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Cilt: 2, Say::

Cileklerde Meyve Kalite Ozellikleri Arasindaki Iliskiler*

Kazim GUNDUZ! Emine OZDEMIR!

OZET: Bu calisma 2007-2009 yillar1 arasinda Mustafa Kemal Universitesi (MKU), Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitki-
leri Boliimiinde, cam sera, plastik sera ve agik arazi olmak tizere 3 farkli yetistiricilik sisteminde tiiplii fide yonte-
miyle birinci yil 18, ikinci y1l 13 ¢ilek genotipi kullanilarak yapilmigtir. Arastirmada meyve kalite 6zellikleri; mey-
ve iriligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde, asitlik, meyve dis renk parlakligi (L) ve renk doygunlugu (C), sitrik asit,
toplam seker igerikleri, toplam antosiyanin (TA), toplam fenol (TP) ve antioksidan kapasiteleri (FRAP) ve (TEAC)
belirlenerek, bu kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Meyve iriligi ile kalite 6zellikleri arasinda
negatif yonde biri iligki oldugu tespit edilmistir. Yiiksek performans sivi kromotografisi (HPLC) kullanilarak yapi-
lan sitrik asit ve toplam seker igerikleri de bu durumu dogrulamistir. Suda ¢oziiniir kuru madde orani ile asitlik ve
sekerler arasinda pozitif bir iligki oldugu saptanmistir. Meyve dis renk parlakligi (L) ile antosiyanin igerigi arasin-
da ise negatif yonde orta diizeyde bir iliski belirlenmistir. Toplam fenol icerigi ile antosiyanin icerigi ve antioksi-
dan kapasiteleri arasinda ise pozitif yonde bir iliski saptanmistir. FRAP ve TEAC ydntemleri arasinda iki yilda da
pozitif yonde korelasyon oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cilek, meyve kalitesi, kimyasal 6zellik, korelasyon

The Relationship Between Quality Characteristics of Fruit
Strawberries

ABSTRACT: This study was conducted during 2007-2009 at MKU, Agriculture Faculty, Horticulture Department
on glasshouse, plastic greenhouse and open field using 18 and 13 cultivars at the first and the second year. In this
study fruit quality characteristic fruit weight, soluble solid content (SSC), acidity, fruit external color brightness (L)
and chroma (C), citric acid and total sugar, total antociyanin (TA), total phenol (TP) and antioxidant capacity (Fer-
ric Reducing Antioxidant Power (FRAP) and Trolox Equivalent Antioxidant Capacity (TEAC)] were investigated.
These relationships between the properties of this quality are discussed. With the fruit of the quality characteristics
of fruit weight was observed that the relationship is one in a negative direction. High-performance liquid chroma-
tography (HPLC) using citric acid and total sugar content of the confirmation of this. Soluable solids and acidity
(titratable acid and citric acid) and sugars were found to be a positive relationship between. With the anthocyanin
content of fruit external color of L is a moderate negative correlation was determined. Total phenol content and an-
tioxidant capacity of anthocyanin content and a relationship was found between the positive direction. FRAP and
TEAC methods were positive correlation both first and second years.

Keywords: Strawberry, fruit quality, chemical properties, correlation
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GIRIS

Cilek diinyanin tarim yapilan farkli ekolojilerin-
de degisik dikim zamanlari, sofralik ve sanayilik iire-
tim i¢in yetistirilmesi nedeniyle tiir i¢erisinde genis ce-
sitlilik gostermektedir. Diinyanin bir¢ok bolgesinde bu
amaglar dogrultusunda hareket eden 1slah programlari
bulunmaktadir. Cilek yetistiriciliginde, 1slah program-
larinin en 6nemli amaclarindan birisi verim ve meyve
kalitesini artirmaktir. Giiniimiizde aragtirmalar meyve
kalitesi kavrami {lizerine odaklanmig ve besin degerinin
diizenlenmesine kadar uzanmistir. Meyvelerdeki kali-
te 6zellikleri karisik bir siire¢ olup, objektif olarak ta-
nimlamak oldukg¢a zordur. Bu 6zelliklerin genetik veya
cevresel olarak kontrol edildigi ve cesitlilik gosterdigi
bildirilmistir (Veazie, 1995; Prior et al., 1998; Hancock,
1999; Connar et al., 2002). Cilekte meyve iriligi, mey-
ve eti sertligi, meyve sekli, suda ¢6ziiniir kuru madde,
suda ¢oziiniir kuru madde/asit orani, toplam sekerler
(glikoz, fruktoz, sakkaroz) ve asitlik 6nemli kalite 6zel-
likleridir (Azodanlou et al., 2004; Scalzo et al., 2005a).
Cilekte diger onemli bir kalite kriteri ise meyve rengi-
dir. Cilek meyvesinde olgunlagma zamaninin belirlen-
mesinde kullanilan kalite kriteri olan renk olusumun-
da antosiyaninler etkilidir (Kosar ve ark., 2004). Bir¢cok
meyve tiirii 6zellikle liziimsii meyveler yiiksek oranda
flavonoidler ve fenolik asit igermeleri ve bu maddele-
rin antikanserojen, antimutagen ve antioksidan 6zellik-
lerinin bilinmesi nedeniyle saglik a¢isindan biiyiik dne-
me sahiptirler (Kosar ve ark., 2004; Beattie et al., 2005;
Ozgen, 2006; Lopes da Silva et al., 2007). Bu nedenle,
antioksidan icerigi bakimindan zengin besinlerin tiike-
tilmesinin oksidatif stres riskini azaltabilecegi ileri sii-
rilmiistiir (Sandra, 2004). Islah ¢alismalari, antioksidan
kapasitesinin artirilmasi ve dolayistyla tiiketimi diisiik
meyve ve sebzelerin daha fazla miktarda tiiketilmesi
bakimindan dnemlidir. Meyvelerin besin degeri biiyiik
oranda meyvenin yapist (sekil, irilik), tiirler ve tiirler
igerisindeki cesitlilik tarafindan etkilenmektedir. Bu-
nun yaninda yetistirme kosullar1 da (gevresel ve kiiltii-
rel iglemler) besin degeri tizerinde etkili olmaktadir. Ci-
leklerde meyve kalite 6zellikleri ve antioksidan kapasi-
tesinin genetik yapi, olgunlagsma zamani, depo 6mrii ve
iiriin isleme tekniginden etkilendigi bildirilmistir (Con-
nar et al., 2002; Azodanlou et al., 2003; Scalzo et al.,
2005b; Ozgen ve ark., 2007).

Wang and Lin (2000), antioksidan aktivite ile top-
lam fenol ve antosiyanin igerigi arasinda pozitif ko-
relasyon oldugunu bildirmistir. Shaw (1990) ise Gte-
ki meyve tiirlerinde oldugu gibi ¢ilek meyvelerinde ta-
din ¢oziilebilir sekerler ve fruktoz igerikleri ile pozitif
iligkili oldugunu bildirmistir. Sone et al., (1999) cilek
meyvelerindeki askorbik asit icerigi ile suda ¢oziiniir
kuru madde orani arasinda kuvvetli bir korelasyon, ma-
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lik asit ve 6teki organik asitler arasinda zayif bir ilis-
ki oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen verilerin 1s181n-
da, suda ¢oziiniir kuru madde igerigi yiiksek olan ¢ilek
cesitlerinin ayn1 zamanda askorbik asit igeriginin yiik-
sek oldugu sonucuna varilmistir. Tsao et al., (2003) an-
tioksidan kapasitesi ile fenolikler arasinda pozitif ko-
relasyon oldugunu, yiiksek antioksidan ozellige sahip
genotiplerin 1slah programlari sayesinde gelistirilebile-
cegini bildirmislerdir. Ferreyra et al., (2007) antioksi-
dan kapasitesi ile toplam fenoller arasinda korelasyon
oldugu, antosiyaninler arasinda ise korelasyon olmadi-
gini tespit etmislerdir. Tulipani et al., (2008) antioksi-
dan kapasitesini belirlemede kullanilan yontemlerden
FRAP ve TEAC arasinda gii¢lii bir korelasyon oldugu-
nu (r=0.95, p<0.001), toplam antioksidan kapasiteleri
(TEAC, FRAP) ile C vitamini arasindaki korelasyonun
o6nemli olmadigini saptamislardir.

Bu calismada amag {i¢ farkli yetistirme yerinde
(cam sera, plastik sera ve agik) yetistirilen ¢ilek geno-
tiplerinde meyve kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri
korelasyon analizleri yaparak saptamak, dolayisiyla ya-
pilacak 1slah ve biyoteknolojik ¢aligmalarda izlenecek
yollarin neler olmas1 gerektigi konularina 151k tutmak-
tir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede bitkisel materyal olarak 2007-2008 ye-
tistirme sezonunda, 18 ¢ilek genotipi (‘Sweet Charlie’,
‘Carmine’, ‘Camarosa’, ‘Gaviota’, ‘Whitney’, ‘Cal Gi-
ant 2°, ‘Cal Giant 3’, ‘Cal Giant 5°, ‘Cigouletta’, ‘Mar-
latte’, ‘Alba’, ‘MT 99 121 9°, ‘Kabarla’, ‘Tip 3’, ‘Tip
5°, ‘Ebru’, ‘Kagka’ ve ‘Osmanli) ve 2008-2009 yetistir-
me sezonunda, bes genotipten (‘Carmine’, ‘Cal Giant
2’, ‘Cal Giant 3°, ‘Cal Giant 5’ ve ‘Kabarla’) yeteri ka-
dar fide elde edilmediginden 13 ¢ilek genotipi kullanil-
mistir. Deneme cam sera, plastik sera ve acgikta olmak
iizere li¢ yetistirme yerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada
tipli fide yontemi kullanilmigtir. Tiiplii bitkiler yavru
bitkilerin (Haziran sonu) 2:1 oraninda torf, kum karisi-
mi1 doldurulmus ortamlarda kiiglik plastik tiiplerde sis-
leme altinda kdklendirilmesi yoluyla elde edilmistir.

Dikimler 2007-2008 yetistirme doneminde 22
Agustos, 2008-2009 yetistirme doneminde 10 Agus-
tosta gerceklestirilmistir. Bitkiler plastik sera ve agik-
ta sedde iizerinde 30 x 35 cm aralik ve mesafede tic-
gen seklinde dikilmistir. Cam serada ise torbalarda 20 x
25 cm aralik ve mesafede dikilmistir. Yetistiricilik cam
serada (10 x 25 x 4 m ebatlarinda basit ¢atili bireysel
sera); yerden 1 m yiiksekliginde masalar {izerinde, tor-
ba kiiltiiriinde (60 x 45 x 15 cm ebatlarinda) yapilmis-
tir. Torba kiiltliriinde T+K (2:1) karisimi kullanilmistur.
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Plastik sera (10.5 x 22 x 4 m ebatlarinda yay catili) ve
acikta ise sedde (masura) ilizerinde yetistiricilik yapil-
mustir. Cam serada erken olusan ¢igekleri dondan koru-
mak i¢in 1sitma sistemi 4.0 °C’ye ayarlanmistir. Plastik
serada kis aylarinda gigekleri dondan korumak igin ise
algak plastik tiineller kurulmustur. Sulamalar dikimden
hemen sonra iki hafta siireyle yagmurlama, sonraki do-
nemlerde ise damla sulama seklinde yapilmistir. Giib-
releme programi dikimden bir ay sonra baglatilmis ve
her 15 giinde bir (20:20:20+Fe NPK giibresi) damlama
sulama ile birlikte gelisme sezonu boyunca verilmistir.
Acikta yetistiricilikte ise kis aylarinda giibreleme prog-
ramina ara verilmistir. Aragtirma kapsaminda meyve
kalite 6zellikleri meyve iriligi, suda ¢oziiniir kuru mad-
de, asitlik, sitrik asit, toplam seker, meyve dis renk L ve
C, TA, TP, FRAP ve TEAC Giindiiz (2010) tarafindan
belirtilen yontemlere gore yapilmisti. Deneme tesa-
dif bloklar1 deneme desenine gore 2007-2008 yetistir-
me doneminde her li¢ yetistirme yerinde de (cam sera,
plastik sera ve acgikta) ii¢ yinelemeli; 2008-2009 yil1 ye-
tistiriciliginde ise cam serada {i¢ yinelemeli, plastik sera
ve acikta ise dort yinelemeli olarak kurulmustur. Yetis-
tirme yerlerinden cam sera yetistiriciliginde her yine-
lemede 12 bitki, plastik sera ve agikta ise 18 bitki kul-
lanilmigtir. Meyve kalitesi ve kimyasal 6zellikler ara-
i¢in korelasyon katsayilar1 tahmin edilmistir. Bu analiz-
ler SAS programinin CORR prosediirii kullanilarak ya-
pilmistir (SAS, 2006).

BULGULAR

2007-2008 yetistirme donemi meyve kalite 6zel-
likleri arasindaki iliskilere ait sonuglar Cizelge 1’de su-

Cileklerde Meyve Kalite Ozellikleri Arasindaki iliskiler

nulmustur. Meyve iriligi, suda ¢oziiniir kuru madde,
asitlik, dis renk L, sitrik asit ve toplam seker ile be-
lirli diizeyde negatif yonde (sirasiyla r = -0.47, -0.64,
-0.38, -0.56 ve -0.51) iliskili bulunmustur. Suda ¢o-
ziiniir kuru madde ise asit, dig renk C ve sitrik asit ile
orta diizeyde pozitif yonde iliskili oldugu belirlenirken,
toplam seker ile yine pozitif yonde ve yiiksek diizey-
de (r = 0.82) iliski saptanmistir. Toplam asitlik 6zelli-
gi ile HPLC ile elde edilen sitrik asit miktar1 arasinda
pozitif yonde yiiksek diizeyde iligki belirlenmigtir. Sit-
rik asit ile toplam seker arasinda ise pozitif yonde orta
diizeyde bir iligki oldugu ortaya konmustur. Toplam an-
tosiyanin igerigi ile toplam fenol ve antioksidan kapa-
site 6l¢iim yontemlerinden TEAC arasinda diigiik dii-
zeyde pozitif yonde iliski oldugu belirlenmistir. Toplam
fenol igerigi ile toplam antioksidan kapasiteleri (FRAP
ve TEAC) arasinda ise istatistiksel olarak 6nemli pozi-
tif yonde bir iligki (r = 0.73 ve 0.78) oldugu goriilmiis-
tiir. Toplam antioksidan yontemleri arasinda yiiksek dii-
zeyde pozitif yonde bir iliski oldugu (r = 0.92) saptan-
mistir. 2007-2008 yetistirme donemindeki meyve kalite
ozelliklerinden meyve iriligi ile kimyasal 6zellikler ara-
sinda herhangi bir iligki tespit edilememistir. Suda ¢6-
ziiniir kuru madde orani ile toplam antosiyanin ve top-
lam fenol arasinda pozitif yonde ve benzer diizeyde bir
iliski oldugu saptanmistir. Meyve dis rengi (L) ile top-
lam antosiyanin miktari arasinda negatif yonde iyi dii-
zeyde (r = -0.66), toplam fenol ve antioksidan kapasite
6lciim yontemlerinde FRAP ve TEAC ile negatif yonde
orta diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir. Sitrik asit
miktari ile antioksidan yontemler arasinda, yine negatif
yonde sirasiyla r = -0.31 ve -0.38 olmak {izere negatif
korelasyon katsayilar1 saptanmistir. Toplam seker igeri-
gi ile toplam antosiyanin igerigi arasinda pozitif yonde
diisiik diizeyde (r = 0.38) bir iligki belirlenmistir.

Cizelge 1. 2007-2008 yetistirme doneminde farkli uygulamalardan elde edilen meyvelerin kalite ve kimyasal ozellikleri

Meyve Kalite Ozellikleri Kimyasal Ozellikler
Degiskenler v
L Dis Dis Sitrik  Toplam
SCKM  Asitlik RenkL Renk C  Asit Seker TA TP FRAP TEAC
Meyve Iriligi ~ -0.47*  -0.64*  -0.38* 0.25 -0.56* -0.51* -0.08 0.10 0.10 0.20
SCKM - 0.53* -0.06  -0.51*  0.59* 0.82* 0.37* 0.37* -0.03 0.02
Asitlik - - 0.25 -0.44%  0.73%* 0.54* 0.17 -0.06 -0.23 -0.33*
Dis Renk L - - - -0.37* 0.18 0.08 -0.66*  -0.41%* -0.31* -0.45%
Dis Renk C - - - - -0.51* -0.50* -0.03 -0.35% -0.07 -0.06
Sitrik Asit - - - - - 0.52%* 0.17 -0.05 -0.31%* -0.38*
Toplam Seker - - - - - - 0.38* 0.27 -0.12 -0.05
TA - - - - - - - 0.34* 0.21 0.27*
TP - - - - - - - - 0.73* 0.78%
FRAP - - - - - - - - - 0.92*
*p<0.05
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2008-2009 yetistirme doneminde ise meyve kali-
te ozelliklerinden meyve iriligi ile suda ¢oziiniir kuru
madde igerigi, asitlik, dig renk L ve sitrik asit arasinda
belirli diizeyde negatif yonde (sirastyla r=-0.26, -0.45,
-0.26, -0.56 ve -0.51) iligki belirlenmistir. Aragtirmanin
ilk yilinda oldugu gibi asitlik ile sitrik asit arasinda po-
zitif yonde yliksek diizeyde iliski oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 2). Arastirmanin ikinci yilinda incelenen kim-
yasal kalite 6zellikleri arasinda ilk yila benzer dogrul-
tuda ve daha diisiik diizeyde bir iliski oldugu goriilmiis-
tiir (Cizelge 2). Bu yetistirme doneminde de meyve iri-
ligi ile kimyasal 6zellikler arasinda belirgin bir kore-
lasyon olmadig1 goriilmiistiir. Suda ¢ozilintir kuru mad-
de icerigi ile kimyasal 6zellikler arasinda pozitif yonde
diisiik diizeyde bir iliski oldugu saptanmistir. Calisma-
nin ilk yilinda oldugu gibi Dis renk L ile toplam anto-
siyanin arasinda negatif yonde orta diizeyde (r =-0.52)
bir korelasyon oldugu tespit edilmistir.

iligki belirlenmistir (Connor et al., 2002). Titre edilebi-
lir asit miktar ile sitrik asit arasinda yliksek diizeyde
korelasyon saptanmistir. Benzer durum suda ¢oziiniir
kuru madde orani ile toplam seker miktar1 arasinda da
saptanmigtir. Suda ¢oziiniir kuru madde ile asitlik ara-
sinda orta diizeyde ve pozitif yonde bir iligki belirlen-
mistir. Capocasa et al., (2008) ve Correia et al., (2011)
tarafindan yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir. Ancak SCKM ve asit igeriginin genotipler
arasinda degisiklik gosterdigi ve SCKM igerigi yiiksek
olan bir genotipin asit icerigi yliksek veya diisiik ola-
bilmektedir. Bu durumda SCKM/asit (tat) orani yiik-
sek olan ¢esidin tiikketilme 6zelligi 6n plana ¢ikmakta-
dir (Alavoine and Crochon, 1989; Haftner and Vestrhe-
im, 1997; Ruiz Nieto et al., 1997). Giindiiz (2010) ta-
rafindan yapilan ¢alismada “Sweet Charlie” ¢esidinde
diistik asit miktar1 yiiksek SCKM/Asit oranina sahip ol-
mus ve en tatl ¢esit olarak dikkati ¢ekmistir. Ayrica ve-
rim bakimindan “Cal Giant 3” “Sweet Charlie” “Ca-

Cizelge 2. 2008-2009 yetistirme doneminde farkli uygulamalardan elde edilen meyvelerin kalite ve kimyasal 6zellikleri

Meyve Kalite Ozellikleri Kimyasal Ozellikler
Degiskenler D1 Dis o e
- s Sitrik  Toplam
SCKM  Asitlik Renk L Reglk Asit Seker TA TP FRAP TEAC

Meyve Iriligi -0.26*  -0.45* -0.26* 0.48*  -0.44* -0.12 0.03 0.01 0.07 0.30%*
SCKM - 0.52*  0.31* 0.05 0.39* 0.18%* 0.34* 0.28* 0.22%* 0.17*
Asitlik - - 0.27* -0.03 0.73* 0.14 0.14 0.08 0.20%* 0.10
Dis Renk L - - - -0.23*%  0.27* 0.15 -0.52* 0.04 0.24* -0.03
Dis Renk C - - - - -0.28* -0.12 0.28* 0.04 0.24* 0.42*
Sitrik Asit - - - - - 0.10 -0.12 -0.16 -0.11 -0.21
Toplam Seker - - - - - - 0.08 0.05 0.04 0.01
TA - - - - - - - 0.21%* -0.02 0.18%*
TP - - - - - - - - 0.38%* 0.43*
FRAP - - - - - - - - 0.53*
*p<0.05

TARTISMA VE SONUC

Meyve tiikketimindeki artig, uygun fiyat ve iiriin ka-
litesiyle dogru orantilidir. Bu bununla beraber tiiketici
sagliginin korunmasi meyve tiir ve cesitlerinin kalite ve
kimyasal i¢eriklerinin uygun formda olmasina baglhdir.
Cilekte meyve kalitesi konusunda birgok ¢aligmalar ya-
pilmis ve bunun sonucunda 6zellikle son yillarda mey-
velerin kimyasal yapisinin diizenlenmesi konusu giin-
deme gelmistir. Bu ¢alismada meyve iriligi ile meyve
kalite 6zellikleri arasinda negatif yonde iliski belirlenir-
ken, kimyasal 6zellikler arasinda herhangi bir korelas-
yon saptanmamustir. Bogiirtlenlerde ise meyve iriligi ile
kalite 6zellikleri (asitlik ve SCKM) ve kimyasal 6zel-
likler arasinda (TP, FRAP ve TEAC) negatif yonde bir
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marosa” “Gaviota” ve “Whitney, antioksidan 6zellikler
bakimindan “Carmine”, ve “Gaviota”, organik seker-
ler bakimindan “Ebru”, “Osmanli” ve “Kaska” geno-
tipleri 6n plana ¢ikmigtir. Meyve dig renk L degerindeki
artlg, meyvenin antosiyanin igeriginin diismesi sonucu
elde edilmistir. Cileklerde antosiyaninler de flavonoid-
ler ve fenolik asitler gibi antioksidan 6zellige sahip fe-
nolik bilesiklerin 6nemli bir kaynagidir (Kosar ve ark.,
2004; Beattie et al., 2005; Lopes da Silva et al., 2007).
Toplam fenol igerigi ile antioksidan kapasitesi arasinda
da pozitif yonde iligski oldugu saptanmistir. Benzer so-
nuglar Capocasa et al., (2008) ve Tulipani et al., (2008)
tarafindan da bildirilmistir.

Sonug olarak son zamanlarda 1slah ve biyotekno-
lojik yaklagimlar meyve tiirlerinin biitiin kalite 6zellik-
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lerini tiiketicinin istegi dogrultusunda diizenleme yolu-
na gitmektedirler. Bu yaklasim calismamizda belirledi-
gimiz kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin bilinmesi
ile 1slah ve biyoteknolojik yaklasimlarin amaca kisa za-
manda ulagabilmesi ve istenen ozellikteki yeni gesitle-
rin elde edilmesine yardimci olacaktir.
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Endiistriyel Atiksulardan Aliiminyum Siilfat Koagiillanti
Kullanilarak Kimyasal Koagiilasyon Yontemi Ile Bor Giderimi

Zeynep KARCIOGLU KARAKAS' Murat Tolga YILMAZ' Alper Erdem YILMAZ!

OZET: Diinyada bir¢ok endiistrinin atiksularinda smir degerlerin iistiinde bor bulunmaktadir. Bu galismada borun
endiistriyel atiksulardan kimyasal koagiilasyon yontemi ile giderimi ve bu prosese etki eden gesitli parametreler in-
celenmistir. Denemelerde koagiilant olarak aliiminyum siilfat kullanilmistir. Bor gideriminde, baslangi¢ bor kon-
santrasyonu, karigtirma hizi, ¢ozeltinin baslangi¢ pH’s1 ve koagiilant maddenin cinsi ve dozaji parametreleri ince-
lenmistir. Optimum karistirma hizi i¢in yapilan denemelerde, hizli karigtirma hizi igin 120 dev dak™! ve yavas karig-
tirma hiz1 i¢in 30 dev dak' karistirma hiz1 olarak segilmistir. Kimyasal koagiilasyon prosesine etki eden en 6nemli
parametrenin pH oldugu goriilmiistiir. Proses siiresince farkli koagiilant maddeleri ve dozajlar1 uygulanmistir. C6-
zeltilerin ¢ikis pH’lar1 7-9 arasindaki degerlerde oldugunda, bor giderim veriminin en yiiksek oldugu goriilmiis-
tiir. Baslangi¢ bor konsantrasyonu artisiyla da bor giderim veriminin arttig1 gozlemlenmistir. Denemeler sonucun-
da pH’ya bagl olarak, aliiminyum siilfatin, giderim verimi iizerinde etkin olmadig1 ve %35’lere kadar bor gideri-
lebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Aliminyum siilfat, bor, giderim, kimyasal koagiilasyon

Boron Removal From Industrial Waste Waters By Using Alumi-
num Sulfate Coagulant With Chemical Methods

ABSTRACT: Removal of boron from the industrial waste waters by chemical coagulation methods and effecting
parameters of the process has been investigated by using aluminum sulfate (AL(SO,),) as coagulant. Initial boron
concentration, mixing speed, initial pH of the solution and types of the coagulant materials and dosing parameters
had been considered in the boron removal. In the experiments for optimum mixing speeds, 120 rpm was chosen
for the fast mixing speed and 30 rpm was chosen for the slow mixing speed. pH has been found the most impor-
tant effecting parameter to the coagulation process. Different coagulant materials and dosing have been applied du-
ring the experimental trials. The highest boron removal yield has been observed in the initial pH values of 7-9 and
it has been determined that increasing the initial concentration of boron has increased the yield. Depending on the
pH values, aluminum sulfate was not effective on the removal yield and it has also been recorded that the boron re-
moval would be reached within 35%.

Keywords: Aluminum sulfate (AL(SO,),), boron, removal, chemical coagulation
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GIRIS

Koagiilasyon, su ve atiksulardan askida kat1 mad-
de, organik ve inorganik partikiiller gibi ¢esitli kirletici-
lerin giderimin de kullanilan énemli bir prosestir (Wan-
ga et al., 2009; Hasgakir and Dolgen, 2008). inorganik
aliiminyum tuzlar1 kii¢iik partikiilleri daha biiyiik yu-
maklara doniistiirmede en yaygin kullanilan koagiilant-
lardir (Matsui et al., 2003; Alkan et al., 2006). Yaygin
kullanilan aliiminyum bilegiklerinden aliim (A1,(SO,),)
koagiilasyon proseslerinde koagiilant olarak kullanil-
maktadir

Aliiminyum tiirleri sentetik olarak hazirlanan bor
atiksuyu giderimin de kullanilmistir. Yaygin olarak kul-
lanilan ve Tiirkiye’de {iretilen 6nemli bor bilesikle-
ri boraks ve borik asittir. Uretim prosesleri sonucunda
onemli miktarlarda bor oksit atik olarak atilmaktadir.
Bor igeren atiksularin aritiminda, 6zel aritim prosesle-
rine ihtiya¢ duyulmaktadir. WHO (World Health Orga-
nization) i¢gme suyunda borun limit degerini 0.3 mg L!
olarak tavsiye etmektedir. Bor konsantrasyonu, yiizey
ve yer alt1 sularinin birgogunda bu limit degerin altin-
dadir. Sudan bor giderimi ve toksiditesi bir¢ok kez arag-
tirllmistir (Badruk et al., 1999a; Dilek et al., 2002; Bad-
ruk et al., 1999; Taniguchi et al., 2004; Simonnot et al.,
2000). Inorganik bor bilesikleri antiseptik oldugu igin
geleneksel biyolojik aritim metodlari, atiksulardan bor
giderimi i¢in kullanilamamaktadir. Atiksudan borun
uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yontemlerden bazilari,
adsorpsiyon (Rajakovi¢ and Risti¢, 1996; Polat et al.,
2004; Oztiirk and Kavak, 2005; Yurdakog et al., 2005;
Karahan et al., 2006), iyon degisimi (Schilde and Uh-
lemenn, 1991; Sahin, 1996), ters ozmos (Nadav, 1999),
elektrokoagiilasyon (Yilmaz et al., 2005), elektrodiya-
liz (Yazicigil and Oztekin, 2006) ve ¢oktiirmedir.

Bu calismada, kimyasal koagiilasyon metoduyla
atiksulardan bor giderimi ve bu prosesi etkileyen alii-
minyum tuzlarinin etkileri incelenmistir. Koagiilant
olarak aliiminyum siilfat kullanilmistir. Kimyasal ko-
agiilasyon denemelerinde ¢ozeltinin baglangic pH’si,
baslangi¢ bor konsantrasyonu, karistirma hizi, koagii-
lant maddenin cinsi ve dozaji1 parametre olarak incelen-
mistir.

MATERYAL VE METOT
Materyallerin Temini ve Hazirlanmasi

Deneysel calismalarda % 99.9 saflikta sodyum tet-
ra boraks deka hidrat (Na,B,0,.10H,0) bilesiginden la-
boratuar ortaminda sentetik olarak hazirlanmig belir-
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li bor konsantrasyonuna sahip stok ¢ozeltiler kullanil-
mustir. Koagiilasyon ve flokiilasyon islemleri i¢in kulla-
nilan AL(SO,),.18H,0, Merck firmasindan temin edil-
mis analitik safliktadir. Her bir yumaklastiricidan 50 g
L"’lik konsantrasyonlarda stok ¢ozeltiler hazirlanmis-
tir. Tiim ¢ozeltilerin hazirlanmasinda distile su ve pH
ayarlamalarinda ise seyreltik (% 35-37) HCl ve 5 N
NaOH kullanilmgtir.

Deneysel Ekipman

Koagiilasyon ve flokiilasyonun optimizasyonu i¢in
jar test yontemi kullanilmistir. Karistirma hizi, pH, ko-
agiilant cinsi ve koagiilant dozaji i¢in bor giderimi agi-
sindan optimum sartlar belirlenmeye c¢aligilmistir. De-
neylerde Phipps&Bird marka dijital kontrollii Jar testi
cihazi kullanilmistir. Jar testi denemelerinde koagiilant
madde ilavesinden 6nce ¢ozeltiler belirlenen pH deger-
lerine ayarlanmistir. Koagiilant madde ilave edildikten
sonra 3 dakika 120 dev dak hizli ve 12 dakikada 30
dev dak™! yavas karigtirma uygulanmistir. Daha sonra 1
saat siire ile orneklerin ¢okelmesi beklenmistir. Cokel-
meden sonra ¢ozeltinin pH’st WTW marka multimetre
kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Deneyin sonunda alinan nu-
muneler de bor analizleri yapilmistir. Bor analizleri tit-
rimetrik olarak yapilmistir. Giderim verimleri asagida-
ki esitlik kullanilarak hesaplanmaistir.

C;;:
n=1—-——" (1)

Cyaslangip

Yukaridaki esitlikte #; giderim verimini, Cakw; ¢l-
kis kosantrasyonu ve Clmlanglc ise baslangictaki bor
konsantrasyonunu ifade etmektedir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon denemelerinde ince-
lenen parametreler ve araliklar1 Cizelge 1°de, deneme-
lerin gerceklestirildigi diizenek ise Sekil 1°de gosteril-
mistir.

Cizelge 1. Koagiilasyon ve flokiilasyon deneylerinde kullanilan
parametreler

Parametreler Parametre arahgi

pH 7-8-9-10-11-12
Koagiilant dozu (g L) 0.1-0.25-0.5-1

Bor Konsantrasyonu (mg L) 250-500-1000

Hizli Karistirma Hizi (dev dak!)  60-90-120-150
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LTIl

Sekil 1. Kimyasal koagiilasyon prosesinin deneysel sisteminin
sematik goriiniisii (1-Jar testi cihazi, 2- Kimyasal koagiilasyon
hiicresi, 3- pH metre).

m
HH

Bor analizi

Bor analizi yapmak icin potansiyometrik metod
kullanilmistir. Potansiyometrik yontem, borik asit sulu
cozeltilerinde ¢ok zay1f asit 6zelligi gosterdiginden baz
¢ozeltisi ile dogrudan tayin edilememektedir. Bu yiiz-
den organik polialkoller kullanilmaktadir. Bu deneyde
polialkol olarak mannitol kullanilmistir. Borik asit ve
mannitol molekiilii kompleks yapar ve reaksiyon,

2CH,0H(CHOH),CH,OH + H,BO,
(CH,OH(CHOH),CH,).BOH + 2H,0

seklinde olur. Mannitolli ortamda K, degerinin
yaklasik 10 oldugu yani 25°C’deki borik asitin K de-

% —— 60 dev dak
wl = 90devdak
20 —+ 120 dev dak
15 = 150 dev dake

Giderim Verimi (%)

7 s o 10 11 Lo
Ciris pH

@,

mg B,0,’e kargilik gelir. Buradan numune igerisinde-
ki bor miktar1 hesaplanmig olur (Demircioglu, 1972).

BULGULAR VE TARTISMA
Bulgular

Kanstirma hizimin giderim verimi iizerine et-
kisi: Karistirma hizinin aritma verimi iizerine etkisini
incelemek icin sabit bor konsantrasyonu ve sabit koa-
giilant dozaj1 kullanilmistir. Baglangigta 500 mg L-'"1ik
bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksulardan 1000
ml’lik 6rnekler alinarak baslangi¢c pH’lar1 7-8-9-10-11-
12 olacak sekilde ayarlanmistir. Bu orneklerin iizeri-
ne 0.5 g L' dozaja sahip koagiilant madde ilave edile-
rek jar testinde farkli karigtirma hizlari uygulanmastir. 1
saat siire ile orneklerin ¢okelmesi beklenilmis ve ¢okel-
meden sonra ¢ozeltilerin pH degerleri dl¢iilmiistiir. De-
neyin sonunda alinan numuneler de bor analizleri ya-
pilarak elde edilen sonuglar Sekil 2°de grafiksel olarak
gosterilmistir.

Farkli karistirma hizlarinda ¢ozeltilerin ¢ikis pH’
larinda ve konsantrasyonlarinda 6nemli bir degisim
gbzlenmemistir. Yapilan literatiir taramasinda bulunan
standart Jar testi hizli karistirma hizi olan 120 dev dak

12
11| = 60 dev dak’
10| —— 90 dev dak’

o| == 120 dev dak'
E g| = 150dev dak’
& 7
6
5
4
3
6 7 8 9 10 11 12 1S
Gry
(b)

Sekil 2. Farkli karistirma hizlarinda, ¢ozeltilerin baslangi¢ pH’larinin a)giderim verimilerine b)¢ikis pH’larina etkisi.

gerine (5.79*10'%) gére 10.000 kat daha arttigi belir-
lenmis ve ayarli KOH ¢dzeltisi ile titre edilmistir. Boy-
lece 1 esdeger gram KOH, bir mol borik aside karsilik
gelir. Bor tayini yapilmadan 6nce ortamin pH’s1 7.60’a
ayarlandiktan sonra ortama 5 g mannitol ilave edilir
ve ortamin pH’s1 tekrar 7.60’a ulagincaya kadar 0.5 N
KOH ¢ozeltisi ile titre edilir. 1 mL 0.5 N KOH 17.41

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 1,2012

! optimum kabul edilerek denemelerde kullaniimistir
(Eckenfelder, 2000).

pH optimizasyonu: Cozeltinin baglangi¢ pH’ sinin
aritma verimi lizerine etkisini incelemek i¢in 250, 500,
1000 mg L""lik baslangi¢ bor konsantrasyonlarina sa-
hip sentetik atiksu ¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu ¢ozel-
tilerden 1000 ml’ lik 6rnekler alinarak, baglangic pH’
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Sekil 3. 250 mg L' bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksu i¢in ¢6zeltilerin baglangi¢ pH’larinin a)giderim verimlerine b)gikis
pH’larmina etkisi.
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Sekil 4. 500 mg L' bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksu i¢in ¢6zeltilerin baslangi¢ pH’larinin a)giderim verimlerine b)gikis
pH’larinina etkisi.
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Sekil 5. 1000 mg L™ bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksu igin ¢ozeltilerin baslangi¢ pH’larmin  a)giderim verimlerine b)gi-
kis pH’larinina etkisi .
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lar1 7-8-9-10-11-12 olacak sekilde ayarlanmistir. pH’ s1
ayarlanan orneklere 0.1, 0.25, 0.5 ve 1 g L' dozaja sa-
hip aliiminyum siilfat koagiilant1 ilave edilerek jar testi-
ne tabi tutulmustur. 1 saat siire ile 6rneklerin ¢okelme-
si beklenmis ve sonra ¢dzeltinin pH degerleri 6l¢lilmiis-
tiir. Deney sonunda alinan numunelerde bor analizleri
yapilmig ve bor giderim verimleri incelenmistir. Sonug-
lar Sekil 3, 4 ve 5’te verilmistir.

Sekiller incelendiginde 250 mg L' bor konsantras-
yonuna sahip sentetik atiksu i¢in baglangi¢c pH’s1 12 ve
koagiilant dozaji 0.5 g L' oldugunda, 500 mg L' bor
konsantrasyonuna sahip sentetik atiksu icin, baslangi¢
pH’s1 12 ve koagiilant dozaji 0.5 g L' oldugunda ve
1000 mg L! bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksu

- 2 0mgL
s —8 00 mgL
== 1000 mgL
:_E- .
eer
E '
g
1
0
7 s 9 10 11 1
Giri pH
(a)

icin ise baglangic pH’ s1 12 ve koagiilant dozaji 1 g L
oldugunda en yliksek giderim verimlerinin elde edildi-
gi goriilmektedir. 250 mg L' bor konsantrasyonu i¢in
pH’nin 12 den 7.42’ye, 500 mg L' bor konsantrasyo-
nu i¢in 12°den 7.74’ ¢, 1000 mg L' bor konsantrasyo-
nui¢in 12’ den 8.35” e diistiigli goriilmektedir. Sonuglar
g0z Oniine alindiginda farkli bor konsantrasyonuna sa-
hip sentetik atiksulara farkli koagiilant dozajlar1 uygu-
landiginda en yiiksek giderim verimleri ¢ozeltilerin ¢i-
kis pH’larinin 7.5-8.5 arasinda oldugu durumlarda goz-
lemlenmistir.

Koagiilant dozaji optimizasyonu: Optimum ko-
agiilant dozajini belirlemek i¢in pH denemelerinde uy-

12

11
10
9
o
g 1
L8 ]
6
5
4
3
7 8 9 10 11 12
GrispH
(@)

Sekil 6. Farkli bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksular i¢in 0.1 g L' koagiilant dozajinda ¢6zeltilerin baglangi¢c pH’larinin a)gi-

derim verimlerine etkileri b)¢ikis pH’larmna etkisi.

[
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Sekil 7. Farkli bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksular igin 0.25 g L' koagiilant dozajinda ¢6zeltilerin baslangi¢ pH’larinin a)

giderim verimlerine etkileri b)¢ikis pH’larina etkisi.
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Sekil 8. Farkli bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksular igin 0.5 g L' koagiilant dozajinda ¢ozeltilerin baglangi¢ pH’larinin a)gi-

derim verimlerine etkileri b)¢ikis pH’larina etkisi.
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(virks pH
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Sekil 9. Farkli bor konsantrasyonuna sahip sentetik atiksular i¢in 1 g L koagiilant dozajinda ¢6zeltilerin baslangi¢ pH’larinin a)gi-

derim verimlerine etkileri b)¢ikis pH’larina etkisi.

gulanan deneysel prosediir aynen tekrarlanmistir. Elde
edilen sonuglar Sekil 6, 7, 8 ve 9°da verilmektedir.

Sekiller incelendiginde pH, bor konsantrasyonu ve
koagiilant dozaji paramatrelerinin bor kirliliginin gide-
rimi tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Baslangic
pH degeri ve bor konsantrasyonuna bagli olarak sen-
tetik atiksuya eklenen koagiilant madde miktar1 atiksu-
yun pH’sin1 degistirerek giderim verimini etkilemekte-
dir. En yiiksek giderim verimi ¢ikis pH degeri 7-8.5 ara-
sinda oldugu zaman gozlemlenmistir. Bu giderim veri-
mi, bor konsantrasyonunun 1000 mg L' ve baslangi¢
pH degerinin 12 oldugu ¢ozeltiye, 1 g L' koagiilant ila-
vesi ile gozlemlenmistir. Bu sartlarda ¢ozeltinin ¢ikis
pH degerinin 7.5-8.5 arasinda oldugu ve giderim veri-
minin yaklasik % 35 oldugu gézlemlenmistir.

20

Tartisma

Aragtirmada koagiilant olarak aliiminyum siilfat
kullanilmigtir. 250, 500 ve 1000 mg L-"’lik bor konsant-
rasyonuna sahip sentetik atiksular icin jar testi deneme-
leri yapilmistir. Denemeler esnasinda optimum karistir-
ma hizlari, optimum pH, optimum koagiilant cinsi ve
dozaj1 aragtirilmstur.

Aliiminyum siilfat ile yapilan denemeler incelen-
diginde farkli bor konsantrasyonuna ve farkli baslan-
gic pH’larina sahip sentetik atiksulara farkli koagii-
lant dozajlar1 uygulandiginda ¢ozeltilerin ¢ikis pH’lar1
7-8.5 arasinda oldugunda bor giderim veriminin en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Aliiminyumun ortam
pH’sma bagl olarak ¢éziinme diyagrami Sekil 10’ da
verilmistir. Diyagram incelendiginde bu pH araliklarin-
da ortamda bulunan aliiminyumun biiyiik bir kisminin
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Al(OH), formunda bulundugu gorilmektedir. Bu pH
aralig1, AI(OH), ¢oziiniirliigiiniin en az oldugu pH ara-
ligidir.  Bu verilerin 1s18inda ortamda yeterli yumak-
lagtiricinin bulunmasit ve pH’nin aliiminyumun en dii-
stik coziiniirliige sahip oldugu aralikta olmasinin ari-
tim veriminin artmasinda en 6énemli etken oldugu dii-
stiniilmektedir (Jiang et al., 2002). Sekil 10° da goriil-
digi gibi bu araliginin altinda ve tstiindeki pH deger-
lerinde aliiminyum AI(OH), ~ formundan uzaklagmakta
ve ortamda ¢6ziinebilir aliiminyum bilesikleri formun-
da bulunmaktadir. Ortamda aliiminyum iyonlar1 olma-
sina ragmen bu pH araliklarinin disinda flok olustura-
cak egilimde degildir.

[Arcot), (amorf)

11OH?
AlfOH),

AlO

1 AlfOH), (ag) \
=10 = T

pH

log (AN(IIT) aktwites:

Sekil 10. Aliiminyumun ortam pH’sina bagli olarak ¢dziinme di-
yagrami (Jiang et al., 2002).

Sekil 11°de sulu bor ¢ozeltilerinde pH’ya bagli ola-
rak olusan cesitli borat iyonlarinin dagilimi verilmis-
tir. Bu diyagram incelendiginde, bor iyonlarmin diisiik
pH’larda poliboratlar, yiliksek pH’larda ise monoborat-
lar seklinde bulundugu goriilmektedir (Juang, 1993).

1.00

0.80

0.60}

040

0.20

000

Sekil 11. Sulu ortamda pH’ ya bagl olarak borat iyonlarinin de-
gisimi (Jiang et al., 2002).
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Sulu bor ¢ozeltilerinde ortam pH’s1 8’den biiyiik
oldugunda bor iyonlar1 genellikle B(OH),” formun-
da bulunmaktadir (Anderson and Eyring, 1964; Jiang
et al., 2002).Sekiller incelendiginde yukarida belirtilen
pH araliklarinda olusan AI(OH)W floklar1 ortamdaki
borun giderimini yapabilmekte ve pH’nin asag1 ya da
yukar1 salinimlarinda ise flok olusumunun yetersiz kal-
masindan dolay1 giderim verimi diisiik degerlerde kal-
maktadir. Yapmis oldugumuz tiim denemeler sonucun-
da aliiminyum siilfat i¢in maksimum giderim veriminin
% 35 oldugu gozlemlenmistir.
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Igdir Yoresi Topraklarinin Erozyon Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Miicahit KARAOGLU!

OZET: Tiirkiye’nin en dogusunda yer alan I3dur, i iilke Ermenistan, Nahcivan ve Iran ile smir1 olan bir ilimizdir.
Iklim 6zellikleri, yer aldigi Dogu Anadolu bolgesinden ¢ok farklidir ve mikro klima &zelligi gostermektedir. Sicak
iklimi ve verimli topraklari1 yaninda, Tiirkiye’nin ikinci biiyiik riizgr erozyon sahasina sahip olmasi Igdir ilinin di-
ger bir dzelligidir. [gdir’da 6nceki donemlerde riizgar erozyonu ile ilgili bazi ¢alismalar yapilmigtir. Ancak su eroz-
yonu ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamuistir. Tuzluca ilgesi ve Igdir ilinin orta ve yiiksek egimli arazilerindeki su
erozyonuna bagli toprak kayiplari tam olarak bilinmemektedir. Bu arazilerdeki su erozyonu ile ilgili ¢aligmalarin
ilk adimi olarak, RUSLE esitligindeki iklim faktorii R degerleri Igdir, Tuzluca ve Aralik i¢in sirasiyla 12.1; 17.9;
11.0 ton ha y1l'! olarak hesaplanmustir. Riizgar erozyonu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalar, topraklarin duyar-
liliklart ve esitliklerle erozyon miktarinin tahmini {izerine olmustur. Arazi dlglimleri ve riizgar tiineli ¢aligmalart
heniiz yoktur. Thorntwaite yontemine gore riizgar erozyon sahasinin su fazlasi yoktur, su a¢igt 553.7 mm, potan-
siyel evapotranspirasyon degeri 718.6 mm olarak bulunmustur. Su a¢1g1 Haziran-Ekim déneminde goriilmektedir.
Riizgérlarin en kuvvetli olarak estigi donem de Haziran-Eyliil donemidir.
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Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Toprak, iklim verileri, su ve riizgar erozyonu, R faktorii, su biitgesi

The Evaluation of Igdir Soils for Erosion

FBED

ABSTRACT: : Igdir located in east of Turkey is bordered by Armenia, Nakhchivan which is part of Azerbaijan and
Iran. Although province of Igdir is located in East of Anatolia, its climate is quite different from and milder than
East of Anatolia. Igdir has fertile soil and hot climate but on the other hand it has the second largest wind erosion
area of Turkey. Until today some researches were carried out for [gdir about wind erosion, but there was no research
about water erosion. Soil losses related with water erosion are not known exactly in the medium and high slope
lands of Igdir especially in district of Tuzluca. As the first step of water erosion studies in these areas, R values in
the RUSLE were calculated for province of Igdir, and the districts of Tuzluca and Aralik as 12.1, 17.9, 11.0 ton ha
year! respectively. Previous researches on wind erosion were on sensitivities of soil and prediction of erosion quan-
tity. There were not any research about land measurements and wind tunnel. According to Thorntwaite method,
there was no excess water in the wind erosion area. The water deficit and potential evapotranspration values were
found as 553.7 and 718.6 mm respectively. The water deficit existed from June to October and the most powerful
winds happened from June to September.

Keywords: Soil, climate data, water and wind erosion, R factor, water budget
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GIRIS

Cevresine gore yiikseltisinin az olmasi, farkli ik-
lim ozellikleri gdstermesi, verimli tarim arazilerine sa-
hip olmast ve jeopolitik konumuyla [gdir 6nemli bir ili-
mizdir. Yurdumuzun bu 6nemli pargasint digarrya kar-
s1 korudugumuz gibi, su ve riizgar erozyonuna karsi da
korumak zorundayiz. Igdir, su ve riizgar erozyonunun
birlikte goriildiigii nadir illerimizden birisidir.

Igdir ili Topraklar

Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigli verilerine gore
(1998), Igdir’da Aliivyal (Aras nehri boyunca 75076
ha), Koliivyal (17868 ha), Kestane rengi (Tuzluca’da
2771 ha), Kahverengi (Igdir’da 486 ha, Tuzluca’da
45209 ha), Regosol (Igdir’da 7090 ha ve Tuzluca’da
7027 ha), Bazaltik (162959 ha) topraklar olusmus-
tur. Biiyiik toprak gruplariin yaninda toprak ortiisiin-
den yoksun; Irmak taskin yataklar1 (Igdir’da 1226 ha,
Tuzluca’da 190 ha), Ciplak kaya ve molozlar (28845
ha), da goriilmektedir (Sekil 1-4).

[ 1. derecede coemil tarm arazibes

Sekil 1. Igdir ili toprak haritas1 (KHGM,1998’den alinarak
Igdir ili sinirlarina gore yeniden ¢izilmistir).

B 1. derecede Snemli tarnm arazileri '\__‘
B 2 derecede Snemli tanm arazileri
1 Diger araziler

Sekil 2. Karakoyunlu ilgesi toprak haritasi (KHGM, 1998 den
almarak Igdir ili sinirlarina gore yeniden ¢izilmistir).
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Sekil 3. Tuzluca ilgesi toprak haritas1 (KHGM, 1998 den alina-
rak Igdir ili sinirlarina gére yeniden ¢izilmistir).
Bl 1. derecede Smemii tarim arazileri

B 2 cereceds Smemii tanm sraziler
[ 3. derecede dnembi tarum arazileri

|

NVALIHYN

Sekil 4. Aralik ilgesi toprak haritast (KHGM, 1998 den alinarak
Igdir ili sinirlarina gore yeniden ¢izilmistir).

Su Erozyonu Yéniinden Igdir ili Topraklar

Igdir ili (Karakoyunlu ilgesi dahil), Tuzluca ve
Aralik ilgelerine ait arazilerin su erozyonu yoniinden
siniflandirilmasi Cizelge 1°de goriilmektedir.
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Cizelge 1. Igdir ili ve ilgelerine ait arazilerin su erozyonu ydniinden siniflandirilmasi*

ARAZi GRUPLARI VE SINIFLARI
Ozellikler  Sylu tarim Kuru tarim Bag-bahce Cayir-mer’a Orman ve Tarim
(1, 11, TIT) (IL, 111, IV) @ (ILTILIV, VL, VII)  Fundalk dis1 (VIII)
Alan (ha) 31290 2964 1273 86760 - 24595
Diiz ve hafif Diiz ve hafif (% 16.5)
Esim Diiz ve hafif (% 62.2) Diiz ve hafif Orta (% 15.6)
2 g (% 100) Orta (% 100) Dik. ¢ok dik (% 57.9)
= (% 37.8) Sarp (% 36.7)
a .
') . Derin (% 10.1)
- Derinlik Derin Derléle:/izorta Derin Orta derin (% 8.5)
(% 94.5) % 100) (% 100) S18 (% 39.9) i i
0
Cok s1g (% 41.3)
Hafif Hafif (% 9.2)
Eromvon Hafif (% 18.9) Hafif Orta (% 16.5)
Y (% 100) Orta (% 100) Siddetli (% 38) i i
(% 81) Cok siddetli (% 36.1)
Ozellikler Sulu tarim Kuru tarim Bag-bahce Cayir-mer’a (;n:;:l‘l,{e T(z;rlm
(LILILIV) (I IV, V) ) (11, 1L, IV, VI, VII) (\1711 VI‘I) (V;SI‘I)
Alan (ha) 5267 13706 1042 99404 476 4522
Diiz ve hafif (% 2.9)
Diiz ve hafif Hafif (% 9) Hafif (% 6.9) Orta (% 12) Diiz (% 49)
.| Egim (% 34.4) Orta (% 50)  Orta (% 7.3) Dik (% 32.9) D‘l.‘; ((y" 51) ;
(5) Orta (% 21.8) Dik (% 41) Dik (% 45.7) Cok dik (% 31.3) °
| Sarp (% 20.7)
S Derin Orta derin Derin Derin (% 1.6)
= . (% 73.8) (% 52.6) Orta derin (% 12.8)  Derin (%49)
Derinlik (% 56) -
Orta derin S1z (% 44) Orta derin S1g (% 40.3) Si1g (% 51)
(% 26.1) ° (% 47.3) Cok s18 (% 45.1)
Hafif ve orta Hafif
0, 0
Erozyon H;lgfl()A) Ort;ifiﬁefl?j) Hafif (% 7) (% 17.8) (% 49.1)
4 Orta ((% 69.) (% 43.5) Orta (% 93) Siddetli. ¢ok siddetli Siddetli
oo o (% 82.1) (% 50.9)
Ozellikler Sulu tarim Kuru tarim Bag-bahce Cayir-mer’a (1)?::3:11‘,1:: TZ:;“
(I1IL, IV) (I, IV) (11D (I1L, IV, VI, VII) a1, 1) (VIID)
Alan (ha) 4734 1130 167 62867 7408 6111
Diiz ve hafif (% 48.7) Diiz
Esim Diiz Diiz (% 78.9) Diiz Orta (% 22.6) (%25.2)
A £ (% 100) Dik (% 21) (% 100) Dik. ¢ok dik (% 14.7) Hafif
5 Sarp (% 13.8) (% 74.7)
Derin Derin
. Derin Derin (% 43.2)
< % 78. % 25.
Derinlik (5 elrgz)) ér/:;dgez)n (% 100) Orta derin (% 11.2) ér/:azjefi)n ;
(V] -
(% 21) S1g (% 37.3) (% 74.7)
Hafif Hafif (% 39.5)
Hafif (% 78.9) Hafif Orta (% 15.3) Hafif
Erozyon -
(% 100) Orta (% 100) Siddetli (% 41) (% 100)
(% 21) Cok siddetli (% 4)

*(KHGM, 1998°de yer alan farkli ¢izelgelerden birlestirilerek yeniden olusturulmustur)
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Cizelge 1’e gore su erozyonu agisindan en risk-
li bolgeler Igdir’in cayir-mera arazileri, Tuzluca ilge-
si arazileri ve Aralik ilgesine ait cayir-mera arazileri-
dir. Egimi fazla olan bu araziler, toplam arazilerin bii-
yik bir boliimiinii olusturmakta ve karsimizda ciddi bir
problem olarak durmaktadir.

Su erozyonunu arttiran diger bir etken de toprak
sigligidir. % 6 ve daha fazla egime sahip, s1§ ve cok
s1g araziler Igdir’da 71079 ha, Tuzluca’da 96429 ha
ve Aralik’ta 28562 ha olarak yer almaktadir (KHGM,
1998).

Su erozyonu igin fiziki sartlar1 hazir olan bu ara-
zilerin ¢ayir-mer’a boliimiinde asir1 otlatma sebebiyle
yetersiz bitki ortiisii, tarim arazilerinde yanlis kullanim
sebebiyle erozyona dayanikliligin azalmasi gibi insan
katkilar1 da ilave edildiginde su erozyonu ile kaybolan
toprak miktarinin fazla olmasi kagimilmazdir.

Karaoglu (2010), Wischmeier and Smith (1978)’e
gore, Igdir iline ait 15 yillik (1996-2009) yazici yagi-
sOlcer diyagramlarindan 28 adet miistakil yagis sece-
rek, uzun yillar ortalama erozyon indeksi faktdriinii
R=12.1 (metrik ton-metre ha! yil') olarak bulmustur.
Kabul edilebilir toprak kaybi degerleri orta engebeli
veya egimli araziler i¢in 0.045 t ha! y1l'! ve dik egimli
topografya igin 0.45 t ha™! y1l"! olarak bildirilmistir (Yo-
ung, 1969).

Riizgar Erozyonu Yoniinden Igdir ili Topraklar

Kuvvetli rlizgarlarm etkisiyle, toprak tanecikleri-
nin biiylikliigiine bagli olarak siispansiyon, yiizey sii-
rikklenmesi ve sigrama hareketi ile uzaklastirilmasi ola-
rak tarif edilen riizgar erozyonu ¢ogunlukla kurak ve
yar1 kurak bolgelerin sorunudur. Ancak ydresel olarak
bazi nemli bolgelerde de goriilebilmektedir. Genellikle
yillik yagis toplami 300 mm’nin altinda olan kurak sa-
halarda veya yillik yagis1 300 mm’nin iistiinde olup ku-
rak donemleri uzun olan yerlerde riizgar erozyonu sik
sik goriilmektedir (Canga, 1995).

Daha once yapilan etiitlere goére yurdumuzda 4
572 430 da riizgar erozyon sahast mevcuttur. [gdir iline
bagli Aralik ilgesinde yer alan riizgar erozyon bolgesi
135 542 da’dir ve Konya ili Karapiar il¢esinden son-
ra ikinci biiyiik bolgedir (Ozdogan, 1976). Riizgar eroz-
yon bélgesinin bir kism1 Kazim Karabekir Tarim Islet-
me Miidiirliigii arazilerine i¢indedir ve Agr1 dagi etek-
lerinden itibaren Aralik ilge merkezine kadar yaklasik
8 km eninde ve 20 km uzunlugunda bir serit halinde
uzanmaktadir (Celebi, 1981).
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Celebi (1981), 12 noktadan ve ii¢ farkli derinlikten
aldig1 toprak ornekleri iizerinde kuru elek analizi uy-
gulamistir. Yiizey topraklarinin tekstiir siniflarini biitiin
ornekler i¢in Tili-Kum olarak bulmustur. Arastirma-
c1 asinmaya son derece uygun olan 0.42 mm’den kii¢iik
zerreler ylizdesinin yiizeyde 52.5-80.7 arasinda farkli-
lik gosterdigini, stabilite indekslerine gore tiim 6rnek-
lerin erozyona hassas oldugunu ortaya koymustur. For-
miille hesapladig1 toprak kayiplar1 degerlerini dekara
0.390-2.700 ton olarak bulmus, kismen énemli ve daha
¢ok orta derecede 6nemli oldugunu agiklamis ve bu de-
gerlerin, normal sinir olan 62.5 kg da™' degerinin ¢ok
tizerinde olduklarini bildirmistir.

Sevim ve Istanbulluoglu (1985), Igdir ili Aralik il-
gesi riizgar erozyon sahasi topraklarina ait kuru elek
analizleri sonucu, stabilite indeks degerlerini analiz uy-
guladiklar tim ornekler i¢in 1.5 sinir degerinden kii-
¢lik bulmus ve topraklarin aginabilir karakterde oldugu-
nu ortaya koymuslardir. Aragtirmacilar, toprak kayipla-
rin1 dekara 0.850-5.620 ton olarak bulmuslar ve arazi-
nin bilyiik bir boliimiinde 6nemli derecede erozyon ol-
dugunu bildirmislerdir.

Sevim (1999), Igdir ili Aralik ilgesi riizgar eroz-
yon sahasmi temsilen acilan 18 adet profilden aldi-
&1 118 adet toprak ornegine kimyasal ve fiziksel ana-
lizler ve kuru elek analizleri uygulamistir. Arastirmaci,
toprak orneklerinin tekstiir siniflarint Kum, Tinli-Kum,
Kumlu-Tin olarak bulmustur. Topragin 0-2.5 cm derin-
liginde asinabilen zerrelerin % 70.4-88.6, asinamayan
zerrelerin ise % 29.6-11.4 arasinda ve sonug olarak top-
raklarin riizgar erozyonuna duyarl oldugunu bildirmis-
tir.

MATERYAL VE YONTEM

Diizeltilmis Universal Toprak Kayiplar1 Esitligin-
de (RUSLE) iklim faktorii R degeri siddetli yagislarin
analizi ile elde edilir. Daha 6nce de belirtildigi gibi Ig-
dir i¢in bu deger 12.1 olarak bulunmustur (Karaoglu,
2010). Ancak Tuzluca ve Aralik ilgelerinde yazici ya-
gis6lcer ile yagis rasatlar1 yapilmadigi i¢in, iklim fakto-
ri R degerlerini Wischmeier (1978) yontemine gore be-
lirlemek miimkiin degildir.

Kurak ve suyun yetersiz oldugu dénemlerin dagi-
limin1 belirlemek i¢in Thornthwaite (1948) yontemine
gore bolgenin su biitgesi belirlenmistir. Igdir ili ve ilge-
lerinin benzer yagis Ozellikleri gdstermesinden yarar-
lanilarak; Tuzluca ve Aralik i¢cin R degerleri asagidaki
Esitlik 1 yardimu ile yaklasik bir deger olarak hesapla-
nabilir (RUSLE, 1998).
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Ryem’ = Rbilinen (Pyeni/Pbilinerr)l]S (1)

Burada; R . hesaplanacak iklim faktor degeri, R,
inen- N€saplanmug iklim faktorii degert, P i Rdegeri he-
saplanacak istasyonun ortalama yillik yagis degeri, P,
inens R degeri bilinen istasyonun ortalama yillik yagis

degeridir.

BULGULAR VE TARTISMA

Igdir ili ve ilgelerine ait uzun yillar yagis verile-
11 Cizelge 2’de verilmistir. Tuzluca yagis1 en fazla olan
istasyondur. En fazla yagis alan aylar, kararsizlik yagis-
larinin fazla oldugu Nisan, Mayis, Haziran aylaridir. Bu
aylar1 Ekim, Kasim aylar1 takip etmektedir. Bu aylarda
da Tuzluca’nin yagislari en fazladir. En az yagislar ise
Aralik ilgesinde goriilmiistiir.

Cizelge 2. 13dir’in uzun yillar yagis verileri ve erozyon indeksleri

Igdir Yoresi Topraklarinin Erozyon Agisindan Degerlendirilmesi

giic bakimindan erozyon tehlikesinin daha fazla oldugu
ve hangi aylarda azaldig1 goriilmektedir.

Haziran ayinda Igdir’in aylik ortalama R degeri-
nin en yiiksek (4.5) oldugunu halbuki bu esnada topra-
gin korunmasi bakimindan elverissiz bir durumun ol-
madigim yani potansiyel erozyon tehlikesinin az oldu-
gunu gérmekteyiz. R degerinin yiiksek oldugu zaman-
larda 6zellikle toprak siirlimii isleminden kaginmak ge-
reklidir.

Riizgar erozyonu, Igdir ili i¢in ayr1 bir 6neme sa-
hiptir. Ulkemizde bilinen en biiyiik ikinci riizgar eroz-
yon sahasi Igdir ili Aralik ilgesinde yer almaktadir. Bu
bolgede Kazim Karabekir Tarim Isletme Miidiirliigii de
bulunmaktadir (Sekil 4). Daha 6nce de belirtildigi gibi
gecmis donemlerde degerli arastirmalar yapilmis, ara-
zilerin erozyona olan asir1 duyarliliklar1 belirlenmis,

Istasyon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ik
1(70-10) 13.2 17.2 222 36.7 48.1 32.0 14.1 9.2 102 264 18.1 11.8 258.2
O.EI (R) - - - 0.7 3.8 4.5 1.2 0.9 0.4 0.6 - - 12.1

T (70-00) 152 21.8 316 372 66.1 435 15,0 11.8 134 324 234 14.1 322.4
A (57-70) 196 157 196 37.0 394 26.6 8.9 9.2 8.7 194 239 162 2442

O. EI: Ortalama erozyon indeksi

Uzun yillar toplam yagis degerlerinin diisiik ol-
masina ragmen, Cizelge 3’de (Karaoglu, 2010) verilen
uzun yillar yagish giin sayilar1 incelendiginde kararsiz-
lik yagislarinin (oraj) fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Cizelge 3. Igdir ili toplam yagish giin sayilar1 (Karaoglu, 2010)

hesaplama yoluyla miimkiin olan toprak kayiplar1 or-
taya konmus, ancak yerinde 6l¢iim ile ilgili bir caligma
yapilmamigtir.

Bir boliimii erozyon sahasi iginde yer alan TIM

76-05 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Oraj - 1 12 91 268 231 121 85 52 21 - -
Dolu - - 2 5 11 8 - 1 1 - - -
Kar 153 150 49 5 - - - - - 1 29 113

Igdir ili ve ilgelerinin benzer yagis 6zellikleri gos-
termesinden yararlanilarak; Esitlik 1 yardim ile, Tuz-
luca i¢in R=17.9 ve Aralik i¢cin R=11.0 olarak belirlen-
mistir.

Orta ve daha fazla egimli (> % 6) araziler; Igdir
ilinde 73.481 ha, Tuzluca il¢esinde 113 626 ha ve Ara-
lik ilgesinde 63 105 hektardir (KHGM, 1998). Bu arazi-
lerde yapilacak toprak koruma ¢aligmalarinda R deger-
leri kullanilabilir veya arazide yapilacak dl¢timlerle bu
degerlerin dogruluk derecesi kontrol edilebilir.

Asindirict gii¢ verileri, erozyon potansiyelinin
bolgesel degisimlerini gormek igin iyi bir gostergedir.
Erozyon riskindeki gecici degisimler ortalama aylik
erozivite degerleri ile acia ¢ikarilabilir (Canga, 1995).
Igdir ilinin aylik yagis miktarlar1 ve R degerleri dagili-
mina baktigimizda (Cizelge 2) hangi aylarda asindirici
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bilinyesinde yiiriitillen meteorolojik rasat kayitlarina
gore elde edilen meteorolojik veriler DMI Genel Mii-
diirliigii Biilteninden (Anonim, 1974) alinmistir. Bu ve-
riler ve DSI Etiit Raporlarindan (Anonim, 1971) alinan
buharlagma verileri Cizelge 4’de goriilmektedir.

Cizelgede riizgar hiz degerleri km/saat olarak ve-
rilmistir. Burada amag, ¢aplar1 0.1-0.15 mm arasindaki
zerrelerin harekete baslamasi igin esik degeri kabul edi-
len 18 km sa' (Schwab et al., 1993) degeri ile kolayca
kiyas edebilmek igindir.

Bolgenin riizgar potansiyeli oldukca yiiksektir. Y1l
boyunca hakim riizgar yonii kuzeybatt (NW) ve iki ay
giineydogudur (SE). Kuzeybat1 yoniine gore yerlestiri-
lecek riizgar kiranlar, riizgar perdeleri gibi koruyucular
tam zit yon olan giineydogu yoniinden esen riizgarlara
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kars1 da koruyucu olacaktir. Hakim riizgar yonii siitu-
nundaki say1 degerleri, o yondeki riizgarin aylik esme
sayisini gostermektedir.

Su Biitcesinin Hesaplanmasi

Kurak ve suyun yetersiz oldugu dénemlerin dagi-
limin1 belirlemek i¢in Thornthwaite (1948) yontemi-
ne gore bolgenin su biitgesi belirlenmistir. Bu yonteme
gore, Aralik ilgesinin su fazlasi ve buna bagli olarak su
akig1 yoktur. Haziran-Ekim déneminde goriilen su agi-
81 553.7 ve toplam PET degeri 718.6 mm hesaplanmig-
tir. Karaoglu (2011) Igdir i¢in yaptig1 iklim ¢alismasin-
da benzer bulgular elde etmistir.

Su Biitcesi Diyagraminin Cizilmesi

Su biitcesi diyagramina gore (Sekil 5) Aralik-
Ocak-Subat aylarinda, buharlasma olmadigindan, top-
rakta su birikme donemidir, ancak yagislar 100 mm de-
gerine ulagamamustir. Yani su fazlasi yoktur. Mart, Ni-
san, Mayis ve Kasim aylarinda, birikmis su ve yagislar-
la, PET degeri karsilanmistir. Haziran-Ekim dénemin-

de toprakta birikmis su yoktur ve yiiksek PET degerleri
sebebiyle su acig1 vardir.

200 Diizeltilmis PET (mm)

=== Yagis (mm)

180 1
160 A
140 4
120 4
100 4
80 1
60 4
40 1

Sekil 5. Igdir-Aralik ilgesi su biitgesi diyagrami
SONUC VE ONERILER

1. Igdir ili ve gevresi i¢in, bu giine kadar, su eroz-
yonu ile ilgili ¢aligma yapilmamistir. Bu durumun en
onemli iki sebebi; riizgar erozyon sahasinin ilgi odagi
olmasi sebebiyle calismalarin bu konuda yapilmis ol-
mast ve Ziraat Fakiiltesinin [gdir ilinde ¢ok yeni olma-
sidur.

Cizelge 4. Igdir-Aralik Kazim Karabekir TIM uzun yillar meteorolojik verileri

Meteorolojik elemanlar

Ay 0. Sic. O. Yag. O. Nem O. Buh. O.R. H. E.H.R. H.R. Y.
(°O) (mm) (%) (mm) (km s1) (km s) (km s1)

13 yilhk 12 yilhk 13 yilhk 12 yilhk 11 yilhk 12 yilhk 10 yilhk

1 2.1 19.6 72 - 4.3 IZ% 105&38
2 0.1 15.7 68 - 4.0 7%9 lli\%{%}”
3 6.6 19.6 59 9.5 6.1 ?\11“9 14'gi3167
4 13.0 37.0 57 62.2 6.5 19\17\;\% 13.gi3146
5 19.0 394 52 125.9 5.4 18\17“1/ 12#{%]21
6 23.0 26.6 47 183.9 6.1 %ISVS 131.\3]{)&1]92
7 27.0 8.9 44 252.9 6.8 ?\12“% 151.\2%{7&1,80
8 26.4 9.2 46 237.5 6.1 8\2)\.]4 141.\2%{7%,81
9 21.0 8.7 50 149.0 5.0 19\]7“% 1413&50
10 13.7 19.4 60 59.4 4.0 ?\?\;]f 111\.15\)-536
11 7.1 23.9 69 14.6 29 %7\5 UNZV'\?Z
12 0.7 16.2 74 - 32 Ngv%[3w 10&&33
Y. 0. 12.9 244.2 58 1094.9 >0 97 13.0-1674

O: Ortalama, O.R.H.: Ortalama riizgar hizi, E.H.R.:En hizl1 riizgar, H.R.Y.: Hakim riizgar yonii
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2. Iklim faktorii R degerleri; Igdir, Tuzluca ve Ara-
lik igin swrasiyla 12.1; 17.9; 11.0 olarak hesaplanmis-
tir. RUSLE esitliginde diger faktorler (KLSCP) 1 de-
gerine esit oldugunda su erozyonu ile toprak kayipla-
r1, 1 hektar araziden yilda 12.1; 17.9; 11.0 ton olacak-
tir. Eger gerekli onlemler alinip diger faktorlerin car-
pim degeri 1’in altina diisiiriilebilirse, toprak kayipla-
11 daha az olacaktr.

3. Meteorolojik verilerin tiimii riizgar erozyonu-
nu destekleyici bir seyir gostermektedir. Tipik karasal
iklim 6zelligi olan, sicak aylarda diigiikk nem ve yagis,
yiksek buharlagsma degerleri Igdir-Aralik ilgesinin de
tipik 6zelligidir ve kuvvetli riizgarlar sebebiyle, yaz ay-
larinda, rlizgar erozyonunun olusmasi i¢in insan hata-
lar1 (asir1 otlatma, yanlhs arazi kullanimi vb.) dahil her
sey hazirdir.

4. Igdir-Aralik ilgesi riizgar erozyonu sahasinda
bugiine kadar bazi 6nemli caligmalar yapilmistir. An-
cak bu caligmalar topraklarin, riizgar erozyonuna du-
yarliligin belirlemeye yonelik olmustur. Riizgar eroz-
yonunun boyutlarini belirlemek icin esitlikler yardimi
ile baz1 hesaplamalar yapilmistir, ancak bu ¢alismalarin
giincellenmesi gerekir.

5. Igdir-Aralik ilgesi su noksani yillik 553.7 mm,
diizeltilmis evapotranspirasyon yillik 718.6 mm ola-
rak bulunmustur. Su noksani Haziran-Ekim déneminde
goriilmektedir. Mart-Eyliil doneminde riizgar degerleri
diger aylara gore daha kuvvetlidir. Ozellikle Haziran-
Eyliil doneminin su biitgesi degerlerine gore kurak ol-
masi riizgar erozyonuna duyarliligi arttirmaktadir.

6. Kaybedilen topraklarin verimli iist topraklar ol-
dugu ve kisa siirede geri kazanilamayacag diisiiniiliir-
se, bugiine kadar yapilmis ve bundan sonra yapilacak
toprak korumaya yonelik ¢aligmalarin gerekliligi ve
6nemi daha kolay anlagilacaktir.
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Canakkale Bogaz1 ve Gelibolu Yarimadasi (Kuzeydogu Akdeniz,
Turkiye) Kiyllarinda Yakalanan Liifer baliginin Pomatomus
saltatrix, (Linnaeus, 1766) Total Boy-Otolit Boyu Arasindaki iliski

Ozgiir CENGIZ' Ugur OZEKINCI' Alkan OZTEKIN!'

OZET: Bu galismada, Canakkale Bogazi ve Gelibolu Yarimadasi kiyilarinda yakalanan liifer baligmin (Po-
matomus saltatrix L., 1766) total boy (TB)-otolit boyu (OB) arasindaki iliskisi aragtirilmistir. Disiler, erkekler,
cinsiyeti tespit edilemeyenler ve tiim bireyler i¢in total boy (TB)-otolit boyu (OB) arasindaki iligki, sirasiyla,
TB=3.71200B-2.6683, TB=3.67690B-2.7253, TB=3.78870B-3.2476 ve TB=3.71130B-2.7951"dir.

Anahtar kelimeler: Liifer, Pomatomus saltatrix, Canakkale Bogazi, Gelibolu Yarimadasi, Otolit

The relationships between total length-otolith length of bluefish,
Pomatomus saltatrix, (Linnaeus, 1766) from Gallipoli Peninsula and
Dardanelles (North-eastern Mediterranean, Turkey)

ABSTRACT: In this study, the relationship between total length (TL)-otolith length (OL) of bluefish (Pomatomus
saltatrix L., 1766) from Gallipoli Peninsula and Dardanelles (North-eastern Mediterranean, Turkey) was examined.
Total length (TL)-otolith length (OL) relationship was determined as TL=3.71200L-2.6683, TL=3.67690L-2.7253,
TL=3.78870L-3.2476 and TL=3.71130L-2.7951 for females, males, unknowns and all individuals, respectively.

Keywords: Bluefish, Pomatomus saltatrix, Dardanelles, Gallipoli Peninsula, Otolith
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Ozgiir CENGIZ ve ark.

GIRIS

Liifer balig1 (Pomatomus saltatrix), Kuzey ve Orta
Pasifik Okyanusu disinda genis bir cografyada dagilim
gosteren ve go¢ eden bir tiirdiir (Briggs, 1960; Wilk,
1977). Tiirkiye denizlerinde liifer baliklar1 Karadeniz
ile Ege Denizi arasinda mevsimsel beslenme-iireme
gocil gerceklestirdikleri esnada 6zellikle Karadeniz’in
batis1 ve Marmara Denizi’nde yogun bir sekilde avlan-
maktadirlar. Girgir, trol, alamana ve olta liifer avcili-

ginda kullanilan baglica av araglaridir (Ceyhan ve Ak-
yol, 2006).

Diinya capinda liifer balig ile ilgili ¢ok sayida ¢a-
ligma olmasina ragmen, Tiirkiye sularinda biyolojisi
(Tiirgan, 1959a, 1959b; Aksiray, 1987; Alpbaz ve Ki-
nacigil, 1988; Ceyhan ve Akyol, 2006; Ceyhan et al.,
2007) ve aveiligr (Deveciyan, 1915; Uner, 1961; Cey-
han ve Akyol, 2005) lizerine siirli sayida ¢alisma mev-
cuttur. Bu ¢alisma ile amag, liifer baliginda cinsiyete
gore total boy-otolit boyu arasindaki iliskinin saptan-
masidir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma Eyliil 2006-Ekim 2009 tarihleri arasin-
da Canakkale Bogazi ve Gelibolu Yarimadas1 kiyilarin-
da gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Ornekleme alan.

Balik ornekleri alamana aglar1 ve oltalar ile yaka-
lanmistir. Yas tayininde Barger (1990) tarafindan en
yiiksek okuma yiizdesi (% 92) elde edilmis olan sagit-
tal otolitler kullanilmistir. Total boy (TB)-otolit boyu
(OB) arasindaki iligskinin belirlenmesi i¢in 492 adet ba-
ligin sagittal otoliti kullanilmigtir. Balik boyu 6l¢iimle-
ri 6l¢iim tahtasi ile cm olarak, otolitlerin boylari ise an
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teriyorden posteriyore dogru yatay eksen boyunca diji-
tal kumpastan (0,01 mm) yararlanilarak 6l¢iilmiistiir.
Liifer baligimin 0, I ve Il yasindaki bireylere ait otolitler
gliserin i¢inde rahatlikla gozlenmesine ragmen, biiyiik
baliklara ait otolitleri okumak zorlastig1 i¢in kesit alma
teknigi uygulanmistir (Metin and Kimacigil, 2001). Di-
siler, erkekler ve cinsiyeti tespit edilemeyenler arasin-
da ortalama otolit boy degerlerinin 6nem kontrolii tek
yoOnlii-Anova testine gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toplam 492 adet liifer baliginin total boy ile oto-
lit boyu arasindaki iliski ayr1 ayr incelenmis ve bu ilis-
ki disiler i¢in TB=3.71200B-2.6683 (Sekil 2), erkek-
ler igin TB=3.67690B-2.7253 (Sekil 3), cinsiyeti tespit
edilemeyenler i¢cin TB=3.78870B- 3.2476 (Sekil 4) ve
tiim bireyler i¢in TB=3.71130B-2.7951 (Sekil 5) ola-
rak hesaplanmistir. En kii¢iik otolit boyunun 4.01 mm,
en biiyiik otolit boyunun 14.88 mm gozlemlenmis ve
ortalama otolit boyu 7.62 + 0.06 mm olarak belirlen-
mistir (Cizelge 1). Tek yonlii-Anova testi ile disilerin,
erkeklerin ve cinsiyeti tespit edilemeyenlerin ortalama
otolit boylar1 arasinda bir fark olmadig1 saptanmistir
(P>0.05).

TB =3.712008B - 2.6683

60 R?=0.87 .
— N=267
E 50
= a0 *
o
; 30 -
2 20 .

10

0 )

o 5 10 15

Otolit boyu (mm)

Sekil 2. Liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) disi bireyler igin
total boy-otolit boyu arasindaki iliski.

TB = 3.676908B -2.7253
60 4 R?=0.89
MN=203

+

Total boy (cm)

0 H 10 15
Otolit boyu (mm)

Sekil 3. Liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) erkek bireyler
i¢in total boy-otolit boyu arasindaki iligki.
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70 4
TB =3.788708B -3.2476

60 4 R2=0.96
N=22

50 4
L

30 A

Total boy (cm)

20 4

10 4

a 5 10 15

Otolit boyu (mm)

Sekil 4. Liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) cinsiyeti tespit
edilemeyen bireyler i¢in total boy-otolit boyu arasindaki iligki.

70 4
TB =3.711308 - 2.7951

60 4 R hd
R*=0.89 *

50 4 N=492

40

30 A

Total boy (cm)

20 4

10 4

a 5 10 15

Otolit boyu (mm)

Sekil 5. Liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) tiim bireyler igin
total boy-otolit boyu arasindaki iligki.

bolgesindeki liifer baliklarmin 0-1V yas arasinda dagi-
lim gosterdigini saptamiglardir. Otolitin olusumu ve bii-
yilimesi, baligin biiyiimesine bagli olmakla beraber her
ikisi de ¢evresel faktorlere baglidir. Bununla beraber,
balik boyu-otolit boyu arasindaki iliskinin arastirilmasi
son derece Onem tasimaktadir. Otolitten gergeklestiri-
len yas okumalarinda, eger beklentilerin disinda bir de-
ger cikarsa, balik boyundan bunun dogrulanmasi yapi-
labilmektedir

1 Yasg

Sekil 6. Liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) yas.

Cizelge 1. Liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) total boy (TB)-otolit boyu (OB) degerleri

Cinsiyet Say1 Min h(q):n(;(lit oo (mon;i +S.H Min M:Etal = (C?rt +S.H
> 492 401 14.88 7.62 % 0.06 138 612 25.5+0.22
0 267 500 14.09 7.70 +0.08 155 560 25.9+0.30
g 203 528 14.88 7.51+0.09 176 612 24.9+0.34
? 2 401 10.08 7.60 + 0.32 138 341 255+ 1.24

() erkekler, (P)disiler, (?) cinsiyeti tespit edilemeyenler, (X) toplam bireyler, SH: Standart Hata

Regresyon analizi sonuglari, liifer baliginin to-
tal boy-otolit boyu arasinda kuvvetli bir iligski oldugu-
nu gostermis ve yas okumalarinda liifer baliginin 0-VI
yasindaki bireylerden olustugu tespit edilmistir (Se-
kil 6). Ceyhan ve Akyol (2006) total boy (TB) yeri-
ne ¢atal boy (CB) kullandiklar1 ¢aligmalarinda bu ilig-
kiyi disiler i¢in OB=0.0243CB+1.9131 erkekler icin
0OB=0.0239CB+1.9649, cinsiyeti tespit edilemeyen-
ler igin OB=0.0262CB+1.5671 ve tiim bireyler i¢in
0OB=0.0242(CB+1.9184 olarak tespit etmistir. Marmara
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(Echeverria, 1987). Harkonen (1986), Kuzey
Atlantik’deki calismasinda Gadus morhua’nin otolit
boyundan balik boyunu tespit etmistir. Sonug olarak,
bu ¢alismanin Tiirkiye sularindaki sinirli sayidaki liifer
caligmasina, 6zellikle de balik boyu-otolit boyu iliski-
sine, katki saglamas1 umulmaktadir. Ayrica, liifer bali-
ginda yas okumalar1 geng bireylerde kolaylikla yapila-
bilmesine ragmen, biiyiik bireylerde kesit almanin zo-
runlu oldugu gorilmiistiir.
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China’s Potential Market of Tropical Fruits and its Influencing
Factors An Empirical Research Based on Survey Data of
Guangdong Province, China*

Shan-Ni CHEN' Yan-Wen TAN' Monzur MORSHED!

ABSTRACT: As the main consumable fruit, Tropical fruit has a large market in southern part of China. Since the
inception of “Early Harvest Program” of China - ASEAN Free Trade Area, the importation of tropical fruits from
the ASEAN countries to China increases every year. At the same time, tropical fruit production in China is also
showing the trend of growth, which indicates that market demand of tropical fruit, has risen in China. Therefore,
in-depth analysis of the potential market of tropical fruit, and discussion of the factors influencing tropical fruit
consumption of urban and rural residents, has great practical significance for the promotion of tropical fruit industry
in China. Based on the field survey on consumer behavior of Guangdong residents, which have a large consumption
of tropical fruits, this paper uses Ordered Multi-Variable Discrete Choice Model to analyze the main factors im-
pacting the consumer behavior of urban and rural residents in Guangdong province while consuming tropical fruit.
The results show that income, economic development level and educational background influence consumption of
tropical fruit. Along with the rapid development of China’s national economy, the consumption of tropical fruit will
increase by large margins in the foreseeable future.

Keywords: Tropical fruits, household consumption, Ordered multi-variable discrete choice model, influencing
factors

Guangdong Sehri Anket Verilerine Dayahl Olarak Yapilan Cin’in
Tropik Meyvelerde Pazar Potansiyeli ve Bunu Etkileyen Faktorler
Konusunda Ampirik Bir Arastirma

OZET: Ana tiiketilir meyve olarak, tropikal meyve Cin’in giiney kesiminde biiyiik bir pazara sahiptir. Cin - ASEAN
Serbest Ticaret Bolgesi “Erken Hasat Programi”na basladigindan bu yana Giineydogu Asya Milletleri Birligi’nden
Cin’e yapilan tropikal meyve ithalati her y1l artmaktadir. Ayn1 zamanda, Cin’de tropikal meyve {iretiminin de bii-
ylime egilimi gostermesi Cin’de tropikal meyvelerde pazar talebinin arttigin1 géstermektedir. Bu nedenle, tropi-
kal meyve potansiyel pazarinin derinlemesine analizi, kentsel ve kirsal kesimlerin tropikal meyve tiikketimini etki-
leyen faktorlerin tartisilmasi, Cin’de tropikal meyve endiistrisinin tanitimi igin biiyiik pratik 6neme sahiptir. Tropi-
kal meyvelerde biiytik bir tikketime sahip Guangdong sehrinde oturanlarin tiiketici davraniglar1 konusunda yapilan
anket verilerinin temel alindig1 bu ¢aligmada, Guangdong sehrinde oturan kentsel ve kirsal kesimin tropikal mey-
ve tiiketirken tliketici davranislarini etkileyen ana faktorlerin analizi igin sirali gok degiskenli kesikli tercih modeli
kullanilmistir. Aragtirma sonuglari gelir, ekonomik geligsmislik diizeyi ve egitim durumunun tropikal meyve tiiketi-
mini etkiledigini gostermektedir. Cin’in ulusal ekonomisinin hizli gelisimi ile birlikte, tropikal meyve tiiketimi ya-
kin gelecekte biiylik oranda artacaktir.

Anahtar kelimeler: Tropikal meyveler, evsel tiiketim, sirali ¢ok degiskenli kesikli tercih modeli, etkileyeci fak-
torler

! College of Economics and Management, South China Agricultural University, Guangzhou, China

* This paper is initial results of China National Social Science Fund Project (08 & ZD030), Guang-
dong Provincial Social Science Fund Project (09E-17), Project of Guangdong Department of
Education (11ZGXM79003)( 09IDXM79005) Gelis tarihi / Received: 14.09.2011

Sorumlu yazar/Corresponding Author:: Yan-Wen TAN, tanyw(@scau.edu.cn Kabul tarihi / Accepted: 21.01.2012



Shan-Ni CHEN et al.

INTRODUCTION

Tropical fruit is one of the main varieties of fruit
in China, and occupies an important economic posi-
tion. The production of tropical and subtropical fruits
in China in 2009 was 14.459 million tons, accounting
for fruit production (122.464.000 tons) of 11.8%. Af-
ter joining WTO, particularly after the implementation
of “Early Harvest Program” in China - ASEAN Free
Trade Area, the tropical fruit imports increased sharply.
In 2004, China imported 495,900 tons of major tropi-
cal fruits, such as banana, litchi, longan, pineapple. In
2009, the importation reached 796.500 tons, as an in-
crease of 60.6%. At the same time, the tropical fruit in-
dustry in China has made rapid development. In 2004,
China’s major tropical and subtropical fruit production
was 10.344 million tons, and reached 14.459 million
tons in 2009, raised by about 39.8%, showing tropical
fruit consumption in China has a promising future.

October 11, 2010, China’s State Council issued
“Commission on promoting industrial development of
the tropical crops”, promoting the construction of tropi-
cal crops industry development zones in a comprehen-
sive way, with the industries of banana, litchi and man-
go as the priority. Against this background, along with
overall implementation of zero tariff in China- ASEAN
Free Trade Area, in-depth analysis of the potential mar-
ket of tropical fruits in China and the main factors af-
fecting tropical fruit consumption is undoubtedly of
great practical significance. Furthermore, the industrial
development strategic measures for tropical fruit on the
demand side are also discussed.

At present, the Chinese domestic scholars’ re-
search on the tropical fruit focused on production and
trade. Xiao-tao (2004) argued that China’s tropical
fruit consumption preferred to fresh fruits, and export
market is relatively concentrated. The study of Yong-
hua (2008) concluded that the tropical fruit had no in-
ternational competitiveness through the International
Comparative Analysis of Competitiveness of China
with relevant countries, and put forward corresponding
countermeasures. You-peng et al., (2008) also believed
that the international competitiveness of the banana in-
dustry was relatively weak, trade deficit of pineapple
industry showed a trend of further expansion. Li-feng
(2004), Jun-ping (2005), Ping and Xiao-qing (2010),
and many other scholars in China studied interaction
and influences of Tropical fruits industry between Chi-
na and Main ASEAN Countries. The results indicated
that tropical fruits trade between China and ASEAN
had complementary effects and competitive effects,
which had an important influence on the tropical fruit
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industry in China. Although the existing literature on
tropical fruits were studied from different angles, but
researches on potential market for tropical fruits and
the influencing factors are scarce. This paper plans to
explore the potentiality of tropical fruit market con-
sumption and analyze the main influencing factors of
tropical fruit consumption of urban and rural residents
in Guangdong, by field research on the tropical fruit
consumption in Guangdong Province, to provide more
reliable reference to market expectations while promot-
ing the rapid development of the tropical fruit industry.

The Main Factors and Mechanism of Consump-
tion of Tropical Fruits and Processed Products

Data and models:Guangdong Province, as coastal
areas, has a high degree of openness of economy and
large amount of population from other places, which
lead to strong purchasing power, concentrated popu-
lation, and representative consumer behavior. Guang-
zhou and Shenzhen, on behalf of the highly developed
areas, have more developed economy, whose popula-
tion from other places accounting for a high proportion
of the total population, and the composition of popula-
tion is relatively complex. Foshan is on behalf of mid-
dle-developed areas, while Meizhou represents the less
economically developed regions. Each city divides into
urban and rural, and selects a number of settlements on
behalf of high, medium, low income. Each city carries
on 160 questionnaires; the urban-rural ratio is about
5:3. 640 survey questionnaires were distributed and the
response rate was 100%, of which 620 questionnaires
were available, the effective rate was 96.88%, the sur-
vey results are representative with the effectiveness.

The survey respondents constitute a basic balance
of gender. There are 290 men (accounting for 46.77%)
and 330 females (accounting for 53.23%) surveyed.
Young, as the key decision makers in household con-
sumption, accounts for more than 50% of the survey,
which is reasonable. There are 48.23% of respondents
with education level of Tertiary or above. Family size
of 3 accounts for 27.10%, while 4 accounts for 26.61%
of respondents, indicating small families as the primary
structure. This result is in line with China’s current fam-
ily structure characteristics. In the model, y1 represents
consumption of fresh tropical fruits; meanwhile y2 rep-
resents consumption of processed tropical fruits. A rep-
resents age of the respondents, and Gender is expressed
by S. L, said city, while L, stands for Urban or Rural.
P said family size of respondents, INC that the house-
hold income of respondents, and EDUC respondents
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Table 1. Variables and statistical properties

Based on Survey Data of Guangdong Province, China

. . . Sample Mean
Variable Variable Meaning (Standard deviation)
Family Tropical Fruit Consumption Per Week: 1 for not more than 10 739
¥V yuan, 2 for 11-25 yuan,3 for 26-50yuan, 4 for 51-100 yuan, 5 for at least (1'17)
100 yuan '
Family Processed Tropical Fruits Consumption Per Week: 1 for not 165
Vs more than 10 yuan, 2 for 11-25 yuan,3 for 26-50yuan, 4 for 51-100 (0'95)
yuan, 5 for at least 100 yuan ’
i City arranged by the level of regional economic development,using 0 ~ 1 1.51
1 ~ 2~ 3 represent Meizhou, Foshan, Guangzhou, Shenzhen (1.11)
L: Urban-Rural Divide:1 for Urban, 2 for rural ((1)23)
P Family Size of Respondents: using 1-6 for the household number, 7 for 3.87
the household number of 7 or over (1.47)
S Gender: 1 for male, 2 for female ((1)2(3))
Age:1 for not more than25, 2 for 26-35, 3 for 36-45, 4 for 46-55, 5 for at 2.44
AGE
least 55 (1.18)
Education Level: 1 for below the junior secondary school level,2 for 263
EDUC middle school level(Including secondary school, technical school), 3 for ( l' 13)
Tertiary level, 4 for College level, 5 for Master’s degree or above '
Monthly family income: 1 for not more than 3000 yuan, 2 for 3001-5000 263
INC yuan, 3 for 5001-8000 yuan, 4 for 8001-10000 yuan, 5 for more than (1:3 1)

10000 yuan

the level of education. The specific nature and statistics
properties of the variable are shown in Table 1.

To study the impact of basic information, such as
age, gender, location, family size, income, education
level on the consumption of tropical fruits and pro-
cessed, this paper uses Ordered Multi-Variable Discrete
Choice Model to conduct quantitative analysis. The
models used are as follows:

Y =a+pX +¢,
Y, =a+BX, +¢,

Suppose cl<c2<c3<c4 as the four critical points,
and make the following definition:

Y=1if 10=<cl
Y=2if 10<Y *<25
Y =3 if 25<Y *<50
Y =4if 50<Y *<100
Y =5ifY *>100

Y, is the latent variable, Y, Y, represent the con-
sumption level of fresh tropical fruits and the pro-
cessed, X. is variable that influences the consumption
level, including statistics and economic characteristics
such as gender, age, education level and income. Other
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characteristics which have not been observed will be
included in the error term, so it does the measurement
errors. This article used the maximum likelihood meth-
od (MLE) to estimate via Statal1.0 software. Estimated
results are as follows:

By neglecting the explanatory variables which did
not pass the significance test and rebuild model. Esti-
mation model is as follows:

Although the estimated model goodness of fit is
not high, but from the likelihood ratio statistic point
of view, its P-value is very low, indicating that the ex-
planatory variables from the two models have signifi-
cant explanatory ability for the independent variable on
the overall as Ordered Multi-Variable Discrete Choice
Model used here. So the two models can be used in this
analysis.

Model 1 shows that income level, urban economic
development, education level and family size are the
main factors of tropical fruit consumption. Further-
more, finding in the model 2, in addition to income and
education level, the regional economic level and the
family size have no effect on consumption of processed
tropical fruits. Model 2 also shows that men like tropi-
cal fruit processed products more than women do, such
as fruit juice, canned fruit, which should be of particu-
lar concern.
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Table 2. Ordered multi-variable discrete choice model of factors influencing tropical fruit and processed consumption in guangdong (1)

Dependent

Dependent

Variables Y, Variables Y,

g:l (:'lei)l:l:: (:ent Coefficient Z-statistic i;i?:;lt (slent Coefficient Z-statistic
A 0.042 0.61 A -0.057 -0.68

S 0.043 0.29 S -0.397 -243

L, 0.247 3.49 L, 0.125 1.64

L, 0.1462 0.97 L, 0.070 0.42

P 0.18 3.39 P 0.067 1.16

INC 0.421 6.37 INC 0.227 3.24
EDU 0.212 2.82 EDU 0.179 2.19

PseudOR2=j0.O6l9 Log likelihood = -857.29 LR=113.14
Prob.(> X )=0.000

PseudoR*=0.0264 Log likelihood = -660.83
LR=35.9 Prob.(> X )=0.000

Table 3. Ordered multi-variable discrete choice model of factors influencing tropical fruit and processed consumption in guangdong(2)

Model 1 Model 2

Dependent % Dependent v

variables 1 variables 2

Ind.e pendent Coefficient Z-statistic Ind'ependent Coefficient 7Z-statistic
variables variables

L, 0.232 3.33 S -0.397 -2.42

P 0.179 3.37 INC 0.227 2.68

INC 0.427 6.67 EDU 0.179 3.88

EDU 0.207 2.99

PseudoR2=j0.O6l 0 Log likelihood = -858.08 LR=113.57
Prob.(> X )=0.000

PseudoR2=j 0.0231 Log likelihood = -663.09 LR=31.37
Prob.(> ¥ )=0.000

Guangdong Tropical Fruit Consumption Fac-
tors Analysis

Marginal probability analysis of various factors
on tropical fruit consumption:In order to investigate
the impact degree of factors on the tropical fruit con-
sumption, y, were set at different levels, computing
the marginal probability of tropical fruit consumption
from changes in income, economic development level,
education and family sizes (Table 4). The results shows
that the improvement in income, economic develop-
ment level and education will raise the tropical fruit
consumption of residents to a higher level, of course,
the increase in household number will also increase the
consumption of tropical fruits.

From studying the economic factors, when eco-
nomic development level of the district move to higher
level, the probability of consumers spending less than
10 yuan' on tropical fruit per week reduces 3.96%,
as the probability of spending 51-100 yuan on tropi-
cal fruit per week increases 1.96%. But the probability
of other consumer segments changes small in amount.
1 Yuan is the Chinese Currency. It’s also called RMB.
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When family income increased by one grade, the prob-
ability of tropical fruit consumption of less than 10
yuan per week reduces by 7.30%, the probability of
choosing11-25 yuan reduces by1.51%, while the prob-
ability of spending 26-50 yuan on tropical fruit per
week increases by 2.86 %, the probability of 51-100
yuan increases by 3.62%, and the probability of above
100 yuan increases by 2.32%.

Figure 1 gives an important message that when
the tropical fruit consumption level is 51-100 yuan
per week, the marginal probability impact of the vari-
ous factors have the greatest influence on tropical fruit
consumption, followed by the level of 26 - 50 yuan
weekly. Therefore, through China’s rapid economic de-
velopment, the consumption of tropical fruits will be
increases from the current 20 yuan per week to about
50 yuan every week.

The marginal probability analysis of various fac-
tors on processed tropical fruits consumption:Table
5 shows that the marginal impact of family income
levels on processed tropical fruits consumption every
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Based on Survey Data of Guangdong Province, China

Table 4. The marginal probability response of tropical fruit consumption to various factors at different consumption levels

Variables marginal marginal marginal marginal marginal
probability probability probability probability probability
Inc -0.0730 -0.0151 0.0286 0.0362 0.0232
(-6.76) (-3.94) (6.49) (6.25) (4.90)
L -0.0396 -0.0082 0.0155 0.0196 0.0126
! (-3.36) (-2.66) 3.25) (3.28) (3.04)
Edu -0.0353 -0.0073 0.0139 0.0175 0.0113
(-3.01) (-2.48) (2.96) (2.93) 2.77)
-0.0306 -0.0063 0.0120 0.0152 0.0097
P (-3.40) (-2.65) (3.28) (3.30) (3.07)
@BConsumption of Tropical fruits
Numbers BConsumption of Processed products
400
390
300
280
200
150
100
50

0

10-25 <10

26-920

51-100

Figure 1. Households consumption of tropical fruits and processed products per week

week is significant. When the family income increas-
es to the next level, the probability of weekly tropical
fruits processed products consumption of less than 10
yuan reduces by 5.73%, the probability of 11-25 yuan
increases by 2.50%, the probability of 26-50 yuan in-
creases by 1.82%, the probability of 51-100 yuan in-
creases by 0.93%. And the probability to consume
more than 100 yuan processed tropical fruit per week
increases 0.48%. Education Level is of a significant ef-
fect on the probability of spending less than 10 yuan on
processed tropical fruits weekly. When the education
level improves, the probability of weekly consumption
of processed tropical fruits of less than10 yuan reduces
by 4.57%, the probability of spending 11-25 yuan a
week on that will increase by 1.99%, but other stages of
the selection probability was less affected. The above
analysis shows that when the processed tropical fruit
consumption fixed at 11-25 yuan per week, the mar-
ginal selection probability will be affected by indicated
factors significantly, showing that, as China’s rapid
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economic development, the consumption amount of
processed tropical fruits in a given period would main-
tained at 11-25 yuan per week.

The study also found that men are more likely to
buy processed tropical fruits products. Table 5 shows
that the consumption level from the second level to the
fifth level, the marginal probability impact of women
is negative, only at the consumption level of less than
10 yuan per week, the probability of the marginal con-
sumption of processed tropical fruits for women is
positive, which indicates that the study of processed
tropical fruits consumption should pay more attention
to male groups.

Regional Differences Analysis of Tropical Fruit
Consumption:Survey results shows that weekly con-
sumption of fruit of Shenzhen residents is mostly in
the 26-50 yuan level (Figure 2), reaching the share of
30.92%, and spending 10-25yuan weekly are of a large
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Table 5. The marginal probability response of various factors to different consumption levels of processed tropical fruit

y2=1 y2=2 y2=3 y2=4 y2=5
Variables marginal marginal marginal marginal marginal
probability probability probability probability probability
Edu -0.0457 0.0199 0.0145 0.0074 0.0038
(-2.74) (2.73) (2.61) (2.39) (2.13)
Sex 0.0902 -0.0394 -0.0287 -0.0147 -0.0075
(2.46) (-2.46) (-2.37) (-2.19) (-1.99)
Inc -0.0573 0.0250 0.0182 0.0093 0.0048
(-4.07) (4.02) (3.68) (3.13) (2.61)

proportion of tropical fruit consumption by residents of
Guangzhou, Foshan, Meizhou, respectively, accounted
for 34.59%, 48.13% and 36.91% (Table 6). The influ-
ence of regional economic development on processed
tropical fruit is relatively small.

In order to analyze the marginal probability effects
of various factors on tropical fruit consumption in dif-
ferent regions, this article has the inter-district variables
controlled, respectively for Shenzhen, Guangzhou,
Foshan, Meizhou, and analyzes influence of factors,
such as income, education level and family size, on the
tropical fruit consumption and processed tropical fruit
consumption.

The marginal probability response of tropical
fruit consumption to different factors in each re-
gion: Estimation results (Table 7) show that areas with
higher economic development level, such as Shenzhen,
Guangzhou, Foshan, in yl=4 level, said consumption
amount is 51-100 yuan per week, income, education
level and family size has large impact on the margin-
al probability of tropical fruit consumption most. On
the other hand, Meizhou, a relatively less economic-
developed region, consumer spending level amounted
to 26-50 yuan per week; the variables have the great-
est impact on the marginal probability of tropical fruit
consumption. These show that, in the economically

BGuangzhou

BShengzhen

OFoshan OMeizhou

<10 10-25 26-50 51-100 »100

Figure 2. Regional differences in the consuming level proportion of weekly tropical fruits consumption

Table 6. Tropical fruit consumption statistics
Region Meizhou Foshan Guangzhou Shenzhen
consumption Proportion Proportion Proportion Proportion
level Frequency (%) Frequency (%) Frequency (%) Frequency (%)
1 32 21.48 64 40 39 24.53 23 15.13
2 55 36.91 77 48.13 55 34.59 33 21.71
3 29 19.46 13 8.13 34 21.38 47 30.92
4 21 14.09 4 2.5 21 13.21 35 23.03
5 12 8.05 2 1.25 10 6.29 14 9.21
Total 149 100 160 100 159 100 152 100
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developed areas, accompanied by income growth and
improvement in education, consumers will increase the
consumption of tropical fruits more significantly, while
in relatively underdeveloped areas, albeit not as devel-
oped areas, but level of tropical fruits consumption will
upgrade as income and education levels are improving.

Based on Survey Data of Guangdong Province, China

The marginal probability response of processed
tropical fruit consumption to different factors in
each region: Four regions were selected for different
fresh fruits, at the weekly consumption level of 11-25
yuan, the various factors has largest effect on the mar-
ginal probability of processed tropical fruit consump-

Table 7. The marginal probability of different factors on the choice of tropical fruit consumption in each region

Dependent Independent Shenzhen Guangzhou Foshan Meizhou
variable variable 0y/ox Oy/ox Oy/ox dy/ox
Educ -0.0301 -0.0338 -0.0353 -0.0403
Pr(y =1) p -0.0261 200292 -0.0306 20.0349
Inc -0.0621 -0.0697 -0.0730 -0.0832
Educ -0.0154 -0.0107 -0.0073 0.0002
Pr(y,=2) P 20.0133 20.0092 -0.0063 0.0001
Inc -0.0318 -0.0220 -0.0151 0.0003
Educ 0.0115 0.0139 0.0139 0.0165
Pr(y,=3) p 0.0099 0.0120 0.0120 0.0143
Inc 0.0237 0.0286 0.0286 0.0342
Educ 0.0197 0.0186 0.0175 0.0155
Pr(y,=4) p 0.0171 0.0161 0.0152 0.0134
Inc 0.0407 0.0385 0.0362 0.0320
Educ 0.0143 0.0119 0.0113 0.0081
Pr(y =5) P 0.0124 0.0103 0.0097 0.0070
Inc 0.0296 0.0246 0.0232 0.0167

Table 8. The marginal probability of different factors on the choice of processed tropical fruit consumption in each region

Dependent Independent Shenzhen Guangzhou Foshan Meizhou
variable variable oylox dylox dy/ox dylox
Educ -0.0447 -0.0442 -0.0434 -0.0423
pr(y,=1) Sex 0.0906 0.0895 0.0879 0.0858
Inc -0.0552 -0.0546 -0.0536 -0.0523
Educ 0.0175 0.0188 0.0198 0.0206
pr(y,=2) Sex -0.0354 -0.0381 -0.0402 -0.0418
Inc 0.0216 0.0232 0.0245 0.0254
Educ 0.0150 0.0143 0.0135 0.0127
pr(y,=3) Sex -0.0304 -0.0289 -0.0273 -0.0257
Inc 0.0186 0.0176 0.0167 0.0157
Educ 0.0080 0.0073 0.0067 0.0061
pr(y,=4) Sex -0.0163 -0.0148 -0.0135 -0.0123
Inc 0.0099 0.0090 0.0082 0.0075
Educ 0.0042 0.0037 0.0034 0.0030
pr(y,=5) Sex -0.0085 -0.0076 -0.0068 -0.0061
Inc 0.0052 0.0046 0.0041 0.0037
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Table 9. Statistics of the processed tropical fruits consumption

Region Meizhou Foshan Guangzhou Shenzhen

Consumption Frequenc Proportion Frequenc Proportion Frequenc Proportion Frequenc Proportion
level q y (%) q Yy (%) q y (%) q Yy (%)

1 80 53.69 114 71.25 104 65.41 65 42.76

2 39 26.17 41 25.63 37 23.27 43 28.29

3 19 12.75 2 1.25 11 6.92 28 18.42

4 7 4.7 1 0.63 5 3.14 12 7.89

5 4 2.68 2 1.25 2 1.26 4 2.63

Total 149 100 160 100 159 100 152 100

tion (Table 8). Meanwhile, the study also finds that, at
that consumption level, the lower economic develop-
ment, and the greater marginal probability response to
the income improvement. Statistics from the survey
(Table 9), all regions, on behalf of developed areas or
on behalf of underdeveloped regions, the spending of
processed tropical fruits are mostly less than 10 yuan in
a week, so a basic assessment is that China’s economic
development would not significantly increase the con-
sumption of tropical fruits and processed products, at
least in the near future. But relative to developed re-
gions, the processed tropical fruit in less developed re-
gions will have a better market prospects.

Varieties Consumption of Tropical Fruits and
Processed Products

In the survey of 620 valid questionnaires, a total of
523 people, or 84.35% of respondents prefer fresh trop-
ical fruit. Only 154 people (24.84% of total surveyed)
believe that eating fresh fruit is not convenient. On the
varieties of tropical fruit consumption, although slight-
ly different in four regions, but the main purchase of
all varieties includes banana, citrus, litchi, longan, etc.;
mangosteen, durian, papaya, guava and other fruits are
also very popular in the four areas, which are selected
as the daily purchase of fruit by more than 30% respon-
dents, and only less than 10% of respondents choose
jackfruit, rambutan and wax apples as they daily pur-
chased. The most popular fruit is banana, followed by
citrus, durian is also very popular among consumers, li-
tchi and longan are chosen as the favorite tropical fruits
by about 7% of respondents each. Seasonal consump-
tion of common tropical fruit was shown as in Table 10.
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Based on the findings of seasonal consumption of
common tropical fruits, set 1jin as the consumption is
less than 2 jin, 2-5 jin takes the middle value of 3.5 jin,
6-10 jin takes the middle value of 8 jin, and more than
10 jin takesl5 jin. By the weighted average method,
per capita tropical fruit consumption of each variety
is calculated, and then tropical fruit consumption of
Guangdong in general is estimated according to the to-
tal population (household registration) of 8,365.98 mil-
lion in Guangdong Province in late 2009. Its found that
banana’s total consumption of Guangdong in season is
estimated up to 192,400 tons, litchi, longan estimates
consumption of 16million tons, mango and papaya has
slightly lower of total consumption, but also up to 11
million tons.

Based on the findings of seasonal consumption of
common tropical fruits, set 1jin as the consumption is
less than 2 jin, 2-5 jin takes the middle value of 3.5 jin,
6-10 jin takes the middle value of 8 jin, and more than
10 jin takesl5 jin. By the weighted average method,
per capita tropical fruit consumption of each variety
is calculated, and then tropical fruit consumption of
Guangdong in general is estimated according to the to-
tal population (household registration) of 8,365.98 mil-
lion in Guangdong Province in late 2009. Its found that
banana’s total consumption of Guangdong in season is
estimated up to 192,400 tons, litchi, longan estimates
consumption of 16million tons, mango and papaya has
slightly lower of total consumption, but also up to 11
million tons.

Purchases of Processed tropical fruits are shown in
Figure 3. Consumer spending less on processed tropi-
cal fruits compared with fresh fruit, the proportion of
respondents spending less than 20 yuan on processed
products monthly were over 60%, among which includ-
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Table 10. Seasonal Consumption of Common Tropical Fruit

Based on Survey Data of Guangdong Province, China

Banana consumption Less than 2 jin' 2-5 jin 6-10 jin More than10 jin
Respondents(number) 188 252 131 49
Proportion 30.32% 40.65% 21.13% 7.90%
Litchi consumption Less than 2 jin 2-5 jin 6-10 jin More than10 jin
Respondents(number) 286 203 87 44
Proportion 46.13% 32.74% 14.03% 7.10%
Longan consumption Less than 2 jin 2-5 jin 6-10 jin More thanl0 jin
Respondents(number) 289 198 87 46
Proportion 46.61% 31.94% 14.03% 7.42%
Mango consumption Less than 2 jin 2-5 jin 6-10 jin More than10 jin
Respondents(number) 391 148 60 21
Proportion 63.06% 23.87% 9.68% 3.39%
Papaya consumption Less than 2 jin 2-5 jin 6-10 jin More than10 jin
Respondents(number) 389 158 50 23
Proportion 62.74% 25.48% 8.06% 3.71%

! Jin is the Chinese Measuring unit. Where 1 Jin = 500gm

Table 11. Per capita tropical fruit consumption of each variety in season

Banana Litchi Longan Mango Papaya

per  capifa  consumption ¢ 379 3.82 275 272
estimator(jin)
Total consumption estimator of 19.24 15.85 15.98 11.50 1138

Guangdong (10 thousand tons)

ing 86.77% (538 people) of the total respondents con-
suming canned tropical fruits less than 20 yuan month-
ly, and only 0.81%of respondents spend more than 60
yuan on canned tropical fruits every month. Consump-
tion of tropical fruit juice processed slightly higher rel-
ative to other processed tropical fruits, more accepted
by consumers. The number of respondents tends to
choose fruit juice is 418, accounting for 67.42%; 168
respondents prefer dried fruit products, accounting for
27.10%; only 3.87% of the respondents tend to choose
canned tropical fruits, among the respondents choosing
juice, there are 47.42% of respondents prefer coconut
milk, 22.42% prefer mango juice, 13.71% prefer or-
anges juice, 15.16%like apple juice.
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Tropical fruit consumption market in China’s
guangdong has a greater potential: Survey data show
that average consumption of tropical fruits in Guang-
dong is 11-25 yuan per week (Table 1, Table 12), and
measurement results show that when the level of week-
ly fruit consumption is 51-100 yuan (y, = 4), the mar-
ginal probability of residents income, education level
and family size on tropical fruit consumption has the
greatest impact, followed by tropical fruits consump-
tion in the 26-50 yuan per week level, the marginal
probability of each factor influenced. Therefore, as
China’s economic develops, tropical fruit consumption
will have a more significant improvement-which is ex-
pected to be raised to 50 yuan per week level. Current-
ly, people have increasingly strong demand on nutrition
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Figure 3. Monthly expenditures on processed products
Table 12. Statistics of guangdong tropical fruit consumption
Level of tropical
e\je ot trop 1ca. Frequency Proportion
fruits consumption
1 158 25.48
2 220 35.48
3 123 19.84
4 81 13.06
5 38 6.13
Total 620 100

and healthy fruits and vegetables. With the health and
safety awareness of urban and rural residents further
enhance, demand of high-quality fruit, pollution-free
fruit, green fruit will have further growth. Tropical fruit
market prospect in China is cheerful.

Consumption market of processed tropical
fruits in China’s guangdong has obvious regional
and gender differences: The results of this study show
that, despite the market potential for processed tropical
fruits in Guangdong is less than that of fresh fruits, but
the measurement model analysis proves that the higher
the consumption of processed tropical fruits, the mar-
ket prospects of region with relative less development
are better than that developed ones. Moreover, the male
population mach more than women prefers to buy pro-
cessed tropical fruits, says fruit juice, canned tropical
fruit. Thus, the marketing of processed tropical fruits
should focus on the areas with low-income and middle-
income economies, but also to develop more targeted
marketing strategies on male consumer groups.
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The structure of varieties of tropical fruit con-
sumption in China’s guangdong has difference:
The survey shows that the consumers in Guangdong
prefer bananas and citrus more than other fruit. In ad-
dition, among processed tropical fruits, people gener-
ally like to buy fruit juice, dried fruits, and less like
to buy canned fruits, which have a great relationship
with Guangdong’s consumption habits that people like
fresh fruit. The analysis concluded that, bananas, or-
anges, pineapple, durian and other fruits, and coconut
juice, orange juice and other fruit juice consumption in
Guangdong will have more room to grow, and market
potential of lichi, longan and canned fruit is relatively
small.

Policy Implications

China should establish a modern management
system of the tropical fruit industry: With China’s
economic development and the accelerated pace of ur-
banization, the tropical fruit consumption will have a
more substantial increase, and the tropical fruits market
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in China is very promising. Seizing market opportu-
nities and accelerating the establishment of a modern
management system of the tropical fruit industry is the
developing strategic focus of the tropical fruit industry
currently. Industrialization is the momentum of sustain-
able, stable and healthy development of tropical fruit
production industry. The Chinese Government should
combine the marketing system with tropical fruit plan-
tation, processing and storage services and related tech-
nology through the establishment of modern industrial
management system.

Tropical fruit production should be market-ori-
ented, based on local natural resources, in accordance
with the laws of market economy development, target-
ed to adjust the layout of China’s fruit production and
variety structure. Farmers and agricultural enterprises
should be encouraged to apply science and technology
to improve the quality of fruit and increase the yield
of per unit area. On this basis, mass production should
be implemented to gain economies of scale. Secondly,
governments at all levels should organize the informa-
tion collection and analysis of tropical fruit industry’s
production, supply, etc., and announce to related indus-
tries, associations, producers, so that the market infor-
mation can be understood in time. Thus provide sci-
entific basis for the government to policy formulation,
corporate strategic decision-making, fruit production
plans. It should build the market systems with various
types and different levels by majorly offering technol-
ogy, capital and equipment supports for tropical fruit
industry development. Then ultimately provide a good
economic environment for the successful realization of
fruit production, processing and marketing operations.

Supply structure of tropical fruits and pro-
cessed products should be adjusted in China: Com-
pared with developed countries, China’s fruit market
has been in a relatively backward level. The domestic
fruit producers pay no attention to brand development,
neglect of market segmentation, and lack of targeted
marketing. In fact, according to the results of field sur-
veys, the demand for tropical fruits’ species and qual-
ity is quite different in different market areas. Different
gender also has different consumption habits of tropi-
cal fruits. Ignoring market research to conduct produc-
tion and sales blindly often lead to losses. Therefore,
the production and sales process of tropical fruits and
processed products should focus on market segments,
market research, and developing different marketing
strategies to improve the marketing level.

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 1,2012

Based on Survey Data of Guangdong Province, China

Consumers prefer varieties of bananas and citrus
in this field survey, and litchi and longan of usually
thought are of lower proportion. Supply structure un-
fit with changes in consumption structure of tropical
fruits on the market often leads to the appearance of
oversupply. Therefore the structure of varieties of fruit
must be adjusted to enhance the quality of the fruit. On
one hand, the production of high-quality fruit varieties
should be increased, on the other hand the production
should be concentrated in suitable areas for fruits to
achieve high yield. Optimizing the reasonable structure
of varieties of fruit by paying attention to the different
maturity of seasonal fruits to meet the urban resident’s
consumption demand for season fruits. In addition,
people generally like to buy fruit juice, dried fruits, and
less like to buy canned while considers processed tropi-
cal fruits. The marketing of processed tropical fruits
should focuses on the middle-income and less devel-
oped economies, but also to develop more marketing
for men consumer groups.

China’s tropical fruit processing 1ndustries
should be accelerated for development: The results
show that China’s economic development at least in
the near future would not significantly increase the
consumption of tropical fruits and processed products,
but according to the development experience of devel-
oped countries, the consumption of tropical fruits will
be processed with the economic development, changes
in consumer attitudes gradually expanded. The U.S.,
Japan and other developed countries, steady growth
in demand for the juice market, the world volume of
7 liters per capita consumption is about, and our de-
mand for tropical fruits and processed by the concept of
consumption, income and other factors, far below the
world average the level of processed tropical fruits in
China, especially fruit juice, dried fruit products, there
is a large increase in spending power for growth. At the
same time, many developed countries, a huge demand
for processed tropical fruits, a bright future urge us to
speed up the development of tropical fruit processing
industry in order to comprehensively promote the de-
velopment of the tropical fruit industry.

Processing industry of fruit storage should be de-
veloped and raw material processing base should be
established, so as processes improved, costs reduced,
research and production of fruit drinks, fruit juice and
wine developed. The Government should increase in-
vestment in tropical fruit processing industry, develop
deep-processing tropical fruit products, and extend the
industrial chain of tropical fruit, to achieve a reasonable
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division of labor among tropical fruits industrial chain,
on the way to go to industrial upgrading stimulating by
deep-processing tropical fruit products.
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OZET: Bu calismada Konya ili domates iiretiminde tarimsal miicadelede kimyasal kullanan iireticilerin gevresel
duyarliliklarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismada domates {iretiminin yogun oldugu Cumra ilgesinde ger-
ceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan veriler 50 domates iireticisinden anket yontemi ile elde edilmistir. Arastir-
ma sonuglarina gore iireticilerin % 25.91’inin kendi deneyimlerine gore tarimsal ilag se¢imi yaptiklar1 belirlenmis-
tir. Ureticilerin % 40’min ilag kalintisinin yikama ile kaybolacagimi diisiindiiklerini ve %56’smnin ilaglamadan son-
ra ambalajlarini rastgele ¢evreye attiklarini tespit etmislerdir.
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25.91% of the producers select pesticides based on their own experiences. The study revealed that 40% of the pro-
ducers believe that pesticides do not leave residues will be removed by washing. It was also determined that 56%
of the producers dispose used pesticide containers randomly to the environment.

Keywords: Environmental sensitivity, tomato production, pesticides

Cilt: 2, Say1: 1, Sayfa: 47-54, 2012
Volume: 2, Issue:1, pp: 47-54, 2012

I Selguk Universitesi, Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Konya, Tiirkiye
* Bu makalede kullanilan veriler sorumlu yazarin yiiksek lisans tezinden alimmustir Gelis tarihi / Received: 05.01.2012
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Ayse Esra PEKER esrapeker@selcuk.edu.tr Kabul tarihi / Accepted: 20.02.2012



Ayse Esra PEKER

GIRIS

Diinyada niifus artis devam ederken ayni oranda
tarimsal {iretimi artirmak olanaksizdir. Tarimsal {ire-
timin artis1 ancak birim alana bitkisel iiretim ve birim
hayvan bagina verim artisi ile miimkiindiir. Birim alan-
dan verim artig1 saglanabilmesi entansif tarim uygulan-
malariyla gerceklestirilebilmektedir. Tarimda sertifika-
It tohum kullanimi, giibreleme, hastalik ve zararlilar-
la miicadele, sulama, toprak isleme, ¢capalama gibi tek-
nik onlemler birim alandan elde edilen verimde artiran
entansif tarim uygulamalarindandir. Son yillarda entan-
sif tarim uygulamalarindan olan tarimsal miicadelenin
bilingsiz bir sekilde kullanilmasi bir¢ok olumsuzlukla-
11 da beraberinde getirmektedir (Demircan ve Yilmaz,
2005).

Tiirkiye’de tarimsal miicadelede, kiiltiirel, fiziko-
mekanik, yasal, biyolojik, genetik, biyoteknolojik ve
kimyasal yontemler uygulanmaktadir. Kimyasal sava-
sin kisa siirede etkili bir ¢6ziim saglamasi nedeniyle
iireticiler daha ¢ok kimyasal yontemleri tercik etmek-
tedir. Tarimsal miicadelenin, tarimda verimin artiginin
saglanmasi, Uirlin kalitesinin ve uygulanan tarim teknik-
lerinin iyilestirilmesi, {iriinlerin {iretim zamani ve tire-
tim alanlarinda miinavebe uygulanmasi gibi yararla-
r1 bulunmaktadir (Olhan, 1997). Ancak, tarimsal mii-
cadelede kimyasal yontemlerin kullanimi insan sagli-
g1 ve ¢evreye olumsuz etkileri gibi birgok sorunu da be-
raberinde getirmektedir. Yogun ve bilingsiz bir sekilde
kullanilmalar1 sonucunda gidalarda, toprak, su ve hava-
da kimyasallarin kendisi ya da doniigiim {iriinleri kala-
bilmektedir (Oguz, 1996). Tiim diinyada tarimsal siste-
min ayrilmaz bir pargasi olarak kimyasal kullaniminda
tarimsal iiriinlerde kalinti riski ve ¢evreye olumsuz etki
yapmasi dikkatle tizerinde durulmasi gereken bir konu-
dur. Ayrica ruhsatlandirma sonrasi, kimyasalin tarla ko-
sullarinda akibeti ve ¢evreye olan etkileri de arastiril-
malidir (Tiryaki, 2010).

AB iilkelerinde tarimsal miicadele tiiketimi-
nin en yogun yapildig: iilke Hollanda ve Yunanistan,
en az tiketildigi tilkeler ise Belgika ve Finlandiya’dir
Tiirkiye’de tarim ilaci tilketimi ise ortalama 33.000 ton-
dur (Anonim, 2011a). Bu miktarin % 47’sini insekti-
sitler, % 24’lini herbisitler, % 16’sm1 fungisitler, %
13’iinii de diger gruplar olusturmaktadir. Bu pestisitle-
rin yillik satis tutar1 da yaklagik 230-250 milyon dolar-
dir. Tirkiye’nin tiikketimi ise, yillara gore hektara 400-
700 gram arasinda degismektedir (Anonim, 2010a).
Avrupa Birligi iilkeleri ile karsilastirildiginda oranin ol-
dukea diisiik oldugu goriilmektedir.
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2010 yilinda Tiirkiye domates iiretimi 10.052.000
ton olarak gerceklesmistir. 2010 yilinda TR52 bdlge-

sinde 158 540 ton domates iiretilmistir. Bu tiretimden %
74.82’sini Konya ili karsilamaktadir (Anonim, 2011b).

2011 yil tiretim donemi i¢in bir dnceki yila gore
tretim miktarlarinda tahil iiriinlerinde % 7.5, sebze-
lerde % 4.7 ve meyvelerde % 3.5 oraninda artis bek-
lenmektedir. 2011 yilinda iiretim miktarlarinin yakla-
sik olarak tahil {iriinlerinde 35.2 milyon ton, sebzelerde
27.2 milyon ton ve meyvelerde 17.2 milyon ton olarak
gerceklesecegi tahmin edilmektedir. 2010 yilinda tarim
iiriin piyasalarinda sebze iiretiminin yurtici talebini kar-
silama derecesi % 107.9 olarak tahmin edilmistir. Ure-
tilen sebze arzinin biiyiik bir kism1 yurt i¢inde tiiketil-
mis, sadece % 7.6’lik boliimii ihra¢ edilmistir. Mey-
vesi i¢in yetistirilen sebzeler grubundan ayni1 zamanda
toplam sebze iiretiminde en biiylik paya sahip domates
tiretiminde yeterlilik derecesi % 113.8 olarak gercek-
lesmistir (Anonim, 2011a).

Bu ¢alismada, Tiirkiye domates liretiminde 6nemli
bir yeri olan Konya ilinde domates iiretiminde tarimsal
ila¢ kullaniminda, iireticilerin ¢evresel duyarliliklar1 ve
ila¢ kullaniminin ekonomik analizinin yapilmas1 amag-
lanmistir. Calismada domateste goriilen hastaliklar tes-
pit edilmistir. Bunun yaninda tarimsal ila¢ ve ilaglama
konusunda iireticilerin tutum ve davraniglari ele alin-
mistir. Bu anlamda bu ¢alisma bolgede yapilacak olan
arattirmalara 151k tutacaktir. Ayrica ¢alismanin tarimsal
ila¢ kullaniminin ¢evresel boyutunun dikkate almasi da
onem arz etmektedir. Calismanin sonunda iiretici tutum
ve davraniglarina yonelik ¢evreyle dost liretim ydnte-
mi gelistirilmesine yonelik dneriler ortaya konmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Konya ili Cumra ilgesinde domates {iretimine yer
veren tarim isletmelerinin ila¢ kullanim diizeylerinin
belirlendigi bu ¢aligmanin ana materyalini s6z konusu
isletmelerden anket yolu ile elde edilen orijinal nitelikli
veriler olusturmaktadir. Tiirkiye’deki tarim isletmeleri-
nin biiyiik bir ¢ogunlugunda muhasebe kayd: tutulma-
digindan dolay1 tarim igletmelerinden elde edilmesi ge-
reken veriler anket yontemi ile derlenmistir. Caligma-
nin verileri Nisan - Mayis 2005 dénemine aittir.

Calismanin 6rnek hacmi Cumra Merkez ve Bey-
lerce Tarimsal Kalkinma Kooperatifi iiyelerinden olus-
maktadir. Cumra Merkez ve Beylerce Tarimsal Kalkin-
ma Kooperatifinin 50 adet tiyesi bulunmakta ve bu iiye-
leri tamamu yillik gelirlerinin % 50 ve daha fazlasim
domates iiretiminden karsilamaktadirlar.
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BULGULAR VE TARTISMA

Tarim {iriinlerinin kalitesi ve veriminde olumsuz-
luklarla karsilasmamak i¢in hastalik ve zararlilarla mii-
cadele sarttir. Ureticilerin tarimsal miicadele kullanir-
ken uzman Onerilerine uymasi ve iireticinin tarimsal
miicadele konusunda bilingli olmasi olduk¢a Gnemli-
dir. Calismada domates iireticilerinin tarimsal miicade-
le konusundaki duyarliliklar1 analiz edilmistir.

Calismada ilk olarak {ireticilerin tarimsal miicade-
le kuruluslar1 hakkindaki bilgi diizeyi belirlenmek is-
tenmistir. Ureticilerin % 79.5’i tarimsal miicadele ku-
ruluglar1 hakkindaki bilgi sahibi olduklarini ifade eder-
ken, % 21.5’inin ise tarimsal miicadele kuruluglarindan
herhangi bir kurulusun ismini belirtmemislerdir. Ureti-
cilerin tarimsal miicadele hizmeti veren kuruluslar: ta-
nima egilimleri ile {ireticilerin egitim durumlari arasin-
da istatistiki agidan bir iligski olup olmadigi irdelenmis-
tir. Istatistik analiz sonunda iki unsur arasinda &nem-
li bir iligkinin oldugu belirlenmis olup sonuglar Cizel-
ge 1°de verilmektedir. Yapilan istatistik analize gore ta-
rimsal miicadele hizmeti veren kuruluslar hakkinda bil-
gi sahibi olan tireticileri egitim durumlarmin yiiksek ol-
dugu tespit edilmistir.

Isletmelerde iireticilerin tarimsal miicadele isleri-
nin takibini yapan kurumu belirtmeleri istenmistir. %
76°s1 tarimsal miicadele islerini kendilerinin yiiriittiigii-
ni ifade ederken, % 12’si ise kooperatifin yiiriittiigtinii
belirtmislerdir.

Tarimsal ilaglar1 temin yeri olarak fireticilerin
%84’linlin kooperatiflerden, % 16’s1 ise zirai ilaclar
bayilerinden tarimsal ilag satin aldiklarini belirtmisler-
dir. Ureticiler kooperatiften ilag temin etmelerinin ne-
deni olarak kooperatiften alinan tarimsal ilaglarin dii-
siik fiyattan temin edilmesi olarak belirtmislerdir. Is-
letmelerde iireticiler tarimsal ilag kullanim zamani ola-
rak biiyiik bir ¢ogunlugunun aksam saatlerinde ilagla-
ma yapmay1 tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Ureticilerin egitim durumu ile zararliy1 gsrmeden
ilaglama yapma arasindaki iligkisi istatistiki olarak ana-
liz edilmis ve sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Uretici-
lerin % 36’s1 zararliy1 gormeden koruyucu amach ilag-
lama yaptiklarmi belirtirken, % 64’1 zararliy1 gorme-
den ilaglama yapmanin anlamsiz oldugunu diisiindiik-
lerini ifade etmisglerdir. Bu analizden iireticilerin egitim
diizeyi fark etmeksizin zararliyr gormeden bilingsiz bir
sekilde ilaglama yaptiklar1 sonucuna ulagilmstir.

Cizelge 1. Ureticilerin tarimsal miicadele kuruluslar1 hakkindaki bilgisi ve egitim diizeyi arasindaki iliski

Tarimsal miicadele hizmeti veren kuruluslar:

taniyor musunuz?

Ureticilerin egitim durumu Toplam
Evet Hayir
Okuma yazma bilmiyor 0 4 4
[lkokul mezunu 20 6 26
Ortaokul mezunu 9 0 9
Lise mezunu 7 0 7
Yiiksekokul veya tiniversite mezunu 4 0 4
Toplam 40 10 50

G istatistigi p=0.0077 p>0.05 Bagimlilik var

Ureticilerin faydalandiklar tarimsal miicadele ku-
rulusu olarak % 52’si kooperatif ve Tarim il ve Ilge
Miidiirliigii’nii belirtirken % 13’ii sadece Tarim il ve
flge Miidiirliigiinii, % 10’u ise Ziraat Oda’larin1 belirt-
mislerdir.

Ureticilerin tanidiklari tarimsal miicadele kurulus-
larindan hizmet aldiklar faaliyetleri belirtmeleri isten-
mistir. Ureticilerden % 45°i hicbir tarimsal miicadele
kuruluslarindan yararlanamadiklarini ifade ederken, %
30’u danigmanlik hizmeti igin, % 13’1 ise sadece ilag
faturalarini onaylatmak i¢in yararlandiklarini belirtmis-
lerdir.
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Ureticilerin % 42’si hastalik ve zararlmm fiilen
gozlemlendiginde tarimsal miicadeleye basladiklarini
belirtirken, % 24’ ise kendi deneyimlerine gore tarim-
sal miicadele karar1 almaktadirlar. % 20’si ise komsu ve
akrabalarinin onerilerini dikkate alarak ilaglamaya bag-
lamaktadirlar. Ureticilerin karar verme kriterlerine ba-
kildiginda ilaglamaya baglama konusunda uzman kisi-
lerin kararlarina basvurmadiklar1 saptanmustir.

Isletmelerde miicadeleye karar verme egilimleri
ile egitim diizeyleri arasindaki iliskisi istatistiki olarak
analiz edilmis olup sonuclar Cizelge 3’de verilmekte-
dir. Ureticilerin miicadeleye karar verme egilimleri ile
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Cizelge 2. Ureticilerin egitim durumu ile zararliy1 gormeden ilaglama yapma arasindaki iligki

Zararhy1 gormeden ilaclama yapar

Ureticilerin egitim durumu misiiz? Toplam
Evet Hayir
Okuma yazma bilmiyor 4 0 4
Ilkokul mezunu 8 18 26
Ortaokul mezunu 3
Lise mezunu 3 4 7
Yiiksekokul veya tiniversite mezunu 0 4
Toplam 18 32 50
G Istatistigi p=0.934  p>0.05 Bagimlilik yok
Cizelge 3. Ureticilerin miicadeleye karar verme egilimleri ile egitim diizeyleri arasindaki iliski
Hastalik ve o Komsu ve . -
Ureticilerin egitim durumu zara.rllnln B,:_l ylle‘rlnfn akraba Kogperfit-lﬁn Kefldl . Toplam
fiilen onerileri e . onerisi deneyimleri
gozlenmesi Onerileri
Okuma yazma bilmiyor 1 0 0 0 3 4
ilkokul mezunu 12 0 0 5 9 26
Ortaokul mezunu 2 1 0 0 6 9
Lise mezunu 2 0 1 2 2 7
Onlisans, lisans mezunu 2 0 0 2 0 4
Toplam 19 1 1 9 20 50
G Istatistigi p=0.612 p>0.05 Bagimlilik yok

egitim durumlar arasindaki iligki istatistiki olarak ince-
lendiginde istatistiki agidan anlamli bulunmamustir. Is-
tatistik analiz sonuglaria gore ciftcilerin miicadeleye
karar vermede bilingli olmadiklar1 goriilmektedir.

Ureticilerin karsilastiklar1 hastalik ve zararlilarda
kullandiklar1 tarimsal ilaglart miktarini belirleyen fak-
torler incelenmistir. Ureticilerin % 48’i ila¢ se¢iminde
kooperatifin etkisi kadar kendi deneyimlerinin de etkili
oldugunu belirtirken, sadece % 4’iiniin ila¢ bayilerinin
Onerilerine gore ilaglama yaptiklarini ifade etmislerdir.
Isletmelerde iireticilerin ilag secimindeki bilgi kaynak-
lar1 ile egitim durumlar arasindaki iligki istatistiki ola-
rak analiz edilmis olup sonuclar Cizelge 4’de verilmek-
tedir. Istatistiki analiz sonunda iki degisken arasinda
iligkinin anlamli oldugu goriilmektedir.

Kirliligin kontrolii agisindan tarimsal ilag kullani-
minin dozunun ayarlanmasi ¢ok biiyiik 6nem tasimak-
tadir. Bilingsiz ve asir1 ilaglama, hastalik ve zararlilarin
direncini artirmakta bu da miicadelenin maliyetini artir-
maktadir. Ureticilerin % 61.89u ilaglamada doz ayar-
larini ilag tizerinde bulunan yazili tarifeyi dikkate ala-
rak uygulama yapmaktadir. % 25.91°1 kendi deneyim-
lerine gore, %8.56’s1 komsu ve akraba Onerilerine gore,
%3.64’{i Tarim 11 ve flge Miidiirliikleri teknik elemanla-
rinin Onerilerine gore yaptiklar tespit edilmistir.
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Isletmelerdeki iireticilerin % 52.90°1 tarimsal ilag
kullanim1 doz ayarlamasinda dereceli 6lgek, % 12.65°1
cay bardagi, % 8.41°1 ilag kapagini, % 26.03°1 ise hig-
bir ara¢ kullanmadan g6z karart ile ilag dozunu ayarla-
digini1 beyan etmektedir.

Ureticilerin ilag satin alirken dikkat ettikleri kriter-
lerde calismada ele alinmistir. Ureticilerin %42’sinin
ozellikle ilacin son kullanma tarihine baktiklarini be-
lirtmektedir. Ureticilerin bilyiik bir boliimii ilacin son
kullanma tarihinin gegmesi halinde etkisini kaybedece-
§i ve yeniden bir ilaglama yapildiginda ise ek bir mas-
rafin olacagini ifade etmislerdir.

Ureticilerin % 18’1 ilacin etkili olduguna dikkat et-
tigine ve yine % 18’1 fiyatin ila¢ se¢iminde ¢ok dnem-
li oldugunu belirtmektedirler. Ureticilerin sadece % 4’ii
saglik problemleri nedeniyle ila¢ aliminda yan etkileri-
ne dikkat ettiklerini ifade etmektedir. Ureticilerin ilag
secimi ve egitim durumlar1 arasindaki iligki istatistiki
olarak analiz edilmis ve istatistiki acidan anlaml bu-
lunmamustir. Sonuglart Cizelge 5’de verilmektedir.

Ureticilerin belirtilen standart tarimsal ilag kulla-
nim dozuna uyumlart incelendiginde % 88’i Onerilen
dozu uyguladiklarini belirtirken, % 8’1 ise daha kisa sii-
rede hastalik ve zararlilarin yok ettigi gerekgesinin 6ne
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Cizelge 4. Ureticilerin ilag segimindeki bilgi kaynaklari ile egitim durumlar arasindaki iliski

il
U Kendi Kooperatifin . ag:- . Kendi
Ureticilerin egitim . . R o . bayilerinin . . .
deneyimlerine onerilerine et deneyimleri+Kooperatif Toplam
durumu . . onerilerine | O .
gore gore . onerilerine gore
gore
Okuma yazma 3 0 0 1 4
bilmiyor
Ilkokul mezunu 18 2 0 6 26
Ortaokul mezunu 1 1 1 4 9
Lise mezunu 1 0 0 6 7
Onlisans Lisans 0 0 ) ) 4
mezunu
Toplam 23 3 3 19 50
G Istatistigi p=0.750  p<0.05 Bagimlilik var
Cizelge 5. Isletmelerde iireticilerin satin aldiklar ilaglarda dikkat ettigi hususlar ile egitim durumlar1 arasindaki iliski
.Uret1c1ler11.1 satin algl.klarl Okuma ilkokul Ortaokul Lise Universite
ilaclarda dikkat ettigi yazma Toplam
. mezunu mezunu mezunu mezunu
hususlar bilmiyor
Son kullanma tarihine 1 18 1 1 1 21
Nelere etkili olduguna 1 2 2 1 3 9
Fiyatina 2 4 3 0 0 9
Markasina 0 0 1 3 0 4
Zehirlilik durumuna 0 3 0 2 0 5
Yan etkilerine 0 0 2 0 0 2
Toplam 4 26 9 7 4 50

G Istatistigi p=0.795 p>0.05 Bagimlilik yok

stirerek Onerilen dozun ilizerinde uygulama yaptiklarin-
da ifade etmislerdir. Ureticilerin %4’ii ise ila¢ maliye-
tinin yiksek olmasi nedeniyle onerilen dozun altinda
ilag uyguladiklarim belirtmislerdir. Ureticilerin kullan-
diklar1 ilacin etkisiz kalmasi durumunda %56’s1 koo-
peratiften ilag temin etmesinden dolayi ilac1 kooperati-
fe iade edeceklerini belirtirken, %16°s1 ise ilacin etkisiz
kalma durumu ile karsilasmadiklarini ifade etmislerdir.

Ureticilerin % 40’1 yikama ile kullandiklari tarim-
sal miicadele ilaglarinin kalint1 etkisinin yok olacagini
disiiniirken, % 20’si 6nerilen dozda ilag kullanilmasi
durumunda kalint1 olmayacagini, % 18’1 fazla ilag kul-
lanim durumunda kalint1 birakabilecegini, % 12’si ise
ilag kullaniminin higbir etkisi olmadigini diistinmekte-
dir. Isletmelerde ilaglarin kalint: birakma durum dag:-
lim sonuglar Cizelge 6’da verilmektedir.

Ureticilerin egitim durumu ile kullanilan ilaglarin
uriinde zararli kalinti birakma diisiincesini savunmasi
konusunda istatistiki analiz yapilmis olup sonuglar Ci-
zelge 7°de verilmektedir. Istatistik analiz sonucunda iki
degisken arasinda anlamli bir iligki bulunamamastir.
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Ankete katilan iireticilerin asir1 ve yanls ilag kulla-
nim1 nedeniyle karsilastiklar yada karsilagabilecekleri
durumlar ile ilgili tireticilerin diistinceleri soruldugun-
da; % 40’1 meyve kalitesinin diisecegini, % 20’si biiyii-
menin yavaslayacagi, % 18’1 bitkinin 6lecegini, % 12’si
verimin diigecegini ve % 10’u yapraklarin ve meyve-
nin yanacagini belirtmektedir. Agir1 ve yanls ilag kul-
laniminin ¢evreye zararlar tizerinde ¢iftgilerin bilgile-
ri dikkate alindiginda; tireticilerin %84’1 asir1 ve yan-
l1s ilag kullaniminin g¢evre kirliligine yol acacagini ve
%16’s1 ise cevredeki canlilara zarar verecegini diisiin-
mektedirler.

Ureticilerin egitim durumlarindaki ilerlemenin,
kullanilan ilaglarin iiriinde zararli kalint1 birakabilece-
&1 konusundaki diisiincelerini etkileyebilecegi diisiiniil-
mis ve Cizelge 8’de iki unsur karsilagtirilmistir. Yapi-
lan analiz istatistiki agidan anlamsiz bulunmus ve iireti-
cilerin egitim durumlarindaki ilerleme ilaglarn iiriinde
zararli kalint1 birakma konusundaki diigiincelerini etki-
lemedigi sonucuna ulasilmistir.
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Cizelge 6. Isletmelerde ilaclarin kalint1 birakma durumu

Ilaclarin kalinti birakma durumu Say1 Oran (%)
Biitiin ilaglarin kalintist olur 5 10
Higbir zararli etkisi yoktur 6 12
Fazla atarsan kalint1 olur 9 18
Yikama ile kalint1 yok olur 20 40
Onerilen dozu uygularsa kalint1 olmaz 10 20
Toplam 50 100

Cizelge 7. Isletmelerde kullanilan ilaglarin iiriinlerde zararl kalint1 birakma durumu ile iireticilerin egitim durumu arasindaki iliski

Kullanilan ilaclar iiriinlerde kalint1 birakir

Ureticilerin egitim durumu m1? Toplam
Evet Hayir Bilmiyorum
Okuma yazma bilmiyor 0 3 1 4
Ilkokul mezunu 15 8 3 26
Ortaokul mezunu 5 2 2 9
Lise mezunu 5 2 0 7
Yiiksekokul veya tiniversite mezunu 4 0 0 4
Toplam 29 15 6 50

G istatistigi  p=0.525 p>0.05 Bagimlilik yok

Cizelge 8. Isletmelerde iireticilerin ¢evre bilinci ile tarimsal ilaglarin iiriinde kalint1 birakma iliskisi

Kullanilan ilaclarin iiriinde kalinti birakma

Asiri ila¢ kullanimi ¢evreye zarar verir mi?

durumu Evet Hayir Toplam
Birakir 25 4 29
Birakmaz 3 12 15
Bilmiyorum 3 3 6
Toplam 31 19 50

G istatistigi p=0.575 p>0.05 Bagimlilik yok

Tarim ilaglart kullaniminda iireticilerin koruyucu
onlemler almamasi durumunda ciddi sorunlar ortaya ¢1-
kabilmektedir. Ozellikle zehirlilik etkisi yiiksek olan
fungusitler ve herbisitlerde bu koruyucu 6nlemler zorun-
lu bir hal almaktadir. Ureticilerin % 96’s1 ilaglama esna-
sinda onlem aldiklarini ve % 86’s1 ise ilaglama sonrasin-
da da 6nlem aldiklarmi belirtmislerdir.

Isletmelerde ilaglama esnasinda iireticilerin % 48’
ilaclama konusunda oldukg¢a hassas davranarak tiim 6n-
lemleri aldiklar1 belirlenmistir. Ureticilerin % 36’s1 mas-
ke, tulum ve eldiven kullanmamaktadir. % 16°s1 sadece
maske takmay1 yeterli bulmaktadir. [laglama sonrasinda
iireticilerin % 68’1 tiim 6nlemleri alirken, % 10°u sadece
banyo yapmanin yeterli oldugunu belirtmiglerdir.

Ureticilerin kullandiklar1 ilaglarin ambalajlarm de-
gerlendirme sekilleri incelendiginde; iireticilerin % 56’s1
kullandiklart ilaglarin kutularini ¢ope attiklarini, % 20’si
yaktiklarini, % 14’0 topraga gomdiigiinii ve % 10’u fark-
I1 sekillerde degerlendirdiklerini ifade etmektedir.
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Ankete katilan {ireticilere tarimsal ilaglart muhafa-
za sekli soruldugunda; treticilerin % 64’1 serin depo-
larda muhafaza ederken, % 22’si evlerinde ve % 10’u
ila¢ depolarinda muhafaza etmektedirler.

Tarimsal savas sirasinda birden fazla hastalik ve
zararli durumu ile karsilagildiginda tiretici her iki has-
talik i¢in farkli zamanlarda ilaglar1 karistirip uygulama
yapabilir. Bu karigim yapilirken iireticilerin uzman yar-
dimi alarak karisimi olusturmasi gerekmektedir. Aksi
durumlarda ilacim fiziksel ve kimyasal yapisinin bozul-
masi sebebiyle olumsuz sonuglarla karsilagilabilir.

Ureticilerin tarim ilaglarin1 karistirma egilimleri
irdelendiginde; Ureticilerin % 56’1 her zaman karigim
haline doniistiirdiiklerini, % 24’ hi¢cbir zaman karigim
yapmadiklarini ve % 20’si ise ara sira uyguladiklarini
belirtmiglerdir.

Isletmelerde iireticilerin % 61°i ilaglarin karigimi
ile yeterli bilgiye sahip olduklarmi belirtirken, % 34’1
bazi ilaglarin karisabilir 6zelliklerini bildiklerini ve %
5’1 yeterli bilgilerinin olmadigin1 belirtmektedir.
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Arastirma bolgesinde domates iiretiminde en ¢ok
patojenik hastaliklar ile karsilastiklarinin belirtmisler-
dir. Ureticiler tarafindan belirtilen domates hastaliklari;
Solgunluk, Antroknoz, Erken Yaniklik, Mildiyo, en sik
karsilasilan domates zararlilar1 Dana Burnu, Kirmizi
Oriimcek, Yaprak bitleri, Bozkurtlar olarak belirtmis-
lerdir. Arastirma bolgesinde domates tariminda en fazla
fungusitler ve insektisitler kullanilmaktadir. Cok diigiik
diizeylerde de olsa da akarisitler, herbisiter ve biiyiime-
yi diizenleyici besleyiciler kullanildig1 tespit edilmis-
tir. Domates tariminda ¢apalama fazla sayida yapilma-
sindan dolayi diisiik diizeyde ot ilaci kullanilmaktadir.

Domateste Akarisit tiirlinde olan ve yaygin bir se-
kilde kullanilan Neoron 500EC kirmizi ériimceklerin
yogunlugunu ve zararini engellemek i¢in kullanildigi
belirlenmistir.

Insektisitlerden icin Nurelle 220EC yesil kurt ve
beyaz kurt i¢in kullanilirken, Bazudin 20 EM, Dursban
4 EC, Nuvacron 40 SL ve Imperator 25 EC ilaglar1 da
beyazsinek, tel kurdu, yaprak biti, yaprak piresi gibi za-
rarlilarin kontroliinde kullanildigi belirlenmistir. Fun-
gusitlerden ise Benlate Fungucide, Captan H, , Sanda-
fon M, Tri-miltox Forte, Herkiil, Topas 100EC ilaglari-
nin kullanildig1 belirlenmistir.

Aragstirma bolgesinde domates iiretiminden sik go-
riilen hastaliklardan biri mildiyddiir. Ureticiler kontro-
li i¢in Tri-miltox Forte, Antracol, Previcur ve Topas
100EC kullandiklarini belirtmiglerdir. Diger bir hasta-
lik olan erken yaprak yanikligi ve g¢okerten olarak be-
yan edilmistir. Bu hastaliktan korunmak i¢in kullanilan
ilaglar; Captan H, Dithane, Cupravit, Cankozeb, Da-
cobre, Folpan, Tri-miltox Forte, Antracol 70WP ve To-
pas 100EC belirtilmistir.

Arastirma bolgesinde kullanilan ilaglara ek olarak
bitki biiylimeyi diizenleyici maddeleri kullanilmakta-
dir. Biiyiimeyi diizenleyiciler domatesin hizli gelisme-
si, Urlinlerde erkencilik saglanarak erken hasat olgunlu-
guna getirilmesi, iiriinlerin daha canli ve iriliginin arti-
rilmasi i¢in kullanilmaktadir. Ureticiler tarafindan kul-
lanilan biiylimeyi diizenleyiciler; Supertonik, Supera-
lac, Biocat 15(Humik asit), K.Humate, Biotar B1 ola-
rak {iireticiler tarafindan beyan edilmistir.

SONUC

Ensantiflesme siireci igerisinde, tarimda yogun gir-
di kullamimi, dogal kaynaklarin kirlenmesine ve eko-
lojik dengenin bozulmasina neden olabilecek etkenler-
dendir. Ozellikle 1945°te DDT nin insektisit 6zelliginin
kesfi ile birlikte tarima kimyasal kullanimi artig gdster-
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mistir. Bu artig sonucunda ortaya ¢ikabilecek olan sag-
lik ve ¢evre sorunlarinin 6niine gegmek icin birgok ge-
lismis {ilke tarim ve ¢evre politikalarini birbirine enteg-
re etmislerdir. Boylece, tarimda siirdiiriilebilirligin sag-
lanmasina yonelik strateji olusturulmus ve diizenlenen
yasal desteklemeler ile de uygulanan politikalar destek-
lenmistir. Gereksiz ve hatali tarimsal miicadele uygula-
malarinin ¢evreye zarariin en aza indirilmesi igin ilk
olarak entegre miicadeleye dncelik verilmelidir. Ureti-
cilerin tarimsal miicadele uygulamalarini dogru ve ye-
rinde yapmasi i¢in ilgili tarim kuruluslar tarafindan
bilgilendirilmesi ve egitilmesi gerekmektedir. Aragtir-
ma bolgesinde kooperatifin ilag satis1 konusunda s6z
sahibi olmas1 nedeniyle egitim ¢aligmalarimin koope-
ratif araciligiyla yapilmasi miimkiindiir. Ayn1 zamanda
kooperatifin aragtirma kuruluslari, yayim kuruluslar: ve
tiniversite arasindaki bilgi akis1 devamliliginin saglan-
mas1 gerekir.

Yorede yogun bir sekilde kimyasal miicadelenin
yapilma nedenlerinden biri {reticilerin diger miicade-
le yontemlerinin etkilerini ve kullanim1 konularinda ye-
terli bilgiye sahip olmamasidir. Riskli bir iiretim faali-
yeti olan domates tiretiminde kimyasal miicadele disin-
daki miicadele yontemlerine de yer vermeleri i¢in 6ze-
likle demonstrasyonlar gibi gorsel uygulamalarin daha
cok yapilmasi gerekmektedir.

Ureticiler tarim ilaglar1 kullanimindan sonra gev-
rede herhangi bir ¢ope attiklarin belirtmektedir. Bu da
cevre ve insan saglhigini tehlikeye sokan bir durum iger-
mektedir. Dolayisiyla ambalajlarin {ireticilerden geri
toplanarak 6zel yerlerde degerlendirmeye alinmalidir.
Ureticilerin dénem igerisinde kullandig1 tarim ilagla-
11 paketlerini degerlendirilmesi konusunda belediyenin
caligmalar yapmasi gerekmektedir.

Anket uygulamalar1 esnasinda iireticiler ruhsatsiz
ilag cesitlerini de kullandiklarini belirtmistir. Pestisit-
ler tiretimden satisa kadar bir ¢ok kontrolden siki1 bir se-
kilde gegmektedir. Kontrolii yapilmayan ve iiretim izni
bulunmayan ilaglarin kullanimi sonunda ¢ok énemli so-
runlarla karsilagilmasit miimkiindiir. Kooperatiften sag-
lanan ruhsatsiz ilaclarin satiminin durdurulmasi ve ko-
operatif yoneticilerinin bu konuda bilinglendirilme-
si gerekmektedir.Arastirma yoresinde teknik eleman
ve ekipman yetersizligi tarim kuruluglarinin {ireticile-
re ulagimini etkileyen énemli sorunlardandir. Yo6re ku-
ruluslarinin konu tizerine uzmanlasmis kalifiye eleman-
lara ihtiyac1 vardir. Tarim ilaglar kullaniminda {irtinler-
de birakt1 zararli kalint1 tespiti i¢in kalint1 analiz labo-
ratuarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Kalint1 analizinden ¢i1-
kan sonucun sorumlularinin bulunmasi amactyla iiriin-
lerde mutlaka etiketleme sistemine gegilmelidir. Ana-
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liz sonucunda tolerans sinirini agan iireticileri i¢in yasal
yaptirimlar uygulanmalidir.

Gliniimiiz tiiketicileri glin gectik¢e konu ile ilgili
bilgilenmesi dogrultusunda 6zellikle hormonsuz ve ta-
rim ilact kullanilmayan organik {iriinleri tercih etmek-
tedir. Dolayisiyla iireticilerin organik tarim tizerine bil-
gilendirilmesi, iirlinlerinin organik olduguna dair eti-
ketlenmesi ve boylece hem iireticinin fiyattan magdur
olmamasi1 hem de tiiketicinin giivenle iirline yonelme-
si saglanmalidir.
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Van Golii Havzasinda Sekerpancari Uretimi Uzerine Bir
Arastirma

Kasim SAHIN' Murat TUNCTURK? Riiveyda TUNCTURK?

OZET: Bu arastirma Van Golii havzasinda sekerpancart iiretim durumu ve iiretim potansiyelinin belirlenmesi ama-
cryla yapilmigtir. Seker pancari iireten igletmelerin se¢iminde tabakali 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Bu ¢alis-
mada, 117 sekerpancari iireten isletmeden toplanan veriler kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
sekerpancari yetistiren isletmelerde ortalama kisi say1s1 8.47 ve miitesebbislerin egitim siiresi 7.46 yildir. Uretici-
ler bolgede ortalama 24.35 yildan beri sekerpancar yetistirmektedirler. Arastirma kapsaminda goriisiilen isletme-
lerin ortalama sekerpancar1 ekim alan1 30.14 dekar olarak tespit edilmistir. Bu deger 1. Grup isletmelerde 9.12 da,
2. Grup isletmelerde 28.52 da ve 3. Grup isletmelerde 70.95 da olarak tespit edilmistir. Isletmelerin sekerpancari
ekimi yaptiklari arazinin % 74.45’1 miilk arazidir. Sekerpancari iiretiminde dekara ortalama verimin 4.301 kg oldu-
gu saptanmistir. Arastirmada isletmelere ait genel bilgiler ile sekerpancari iiretimine ait teknik ve ekonomik bilgi-
ler verilmistir. Ureticilerin sekerpancari tohumu ve kullanimu ile ilgili bilgileri azdir. Ciinkii sekerpancari tohumu-
nu seker sirketi temin etmekte ve ekimini yapmaktadir.
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GIRIS

Van Golii havzasinda Van ve Bitlis illerinin bir bo-
liimii bulunmaktadir. Van ilinde 3.024 ha alanda seker-
pancari ekilmis, hektara ortalama verim ise 29.150 kg
olmustur. Bitlis ilinde ise 2.696 ha sekerpancari ekilmis

ve hektara ortalama 29.257 kg iiriin alinmistir (Ano-
nim, 2006a, Anonim, 2006b).

Tirkiye’de sekerpancari tarimi, bitkisel {iretimin
onemli bir pargasi olup, yaklasik 60 ilde, 6.000 kdy-
de ve 500 bin ¢iftci ailesi tarafindan yapilmaktadir. Se-
kerpancari, tarim ve endiistri kesiminde genis istihdam
olanagi saglama Ozelligine sahiptir. Bu 6zelligi dikka-
te alindiginda, seker pancar1 tariminin iireticilerin yani
sira, seker sanayisinde istihdam, alt sektor calisanlari
ve aileleriyle birlikte toplam 10 milyona yakin insani
ilgilendirmektedir (Anonim, 2009).

Sekerpancari tarimi, istihdam sorununa ¢6ziim ola-
bilecek en 6nemli iiretim kollarindan biridir. Sekerpan-
carinin ¢apa ve sokiim déneminde 250-260 bin tarim
is¢isi ve az toprakh ciftgiler ile igsizlere 100-110 giin
siireyle is imkan1 saglamaktadir. Tiirkiye’de bir dekar
seker pancarinin tarla hazirligindan kantara teslimine
kadar yaklagik 10 erkek isgiicline (giin) ihtiya¢ duyul-
maktadir. Sekerpancari sokiim déneminde ise tagimaci-
lik sektoriine is imkani sunmaktadir. Sekerpancari tari-
mi1 ayn1 zamanda, girdi kullanimin1 da arttirmaktadir.
Sekerpancar tarim1 ve seker {iretimi, yan iriinleri ile
diger sektorlere katkist ve insan beslenmesindeki yeri
nedeniyle, Tiirkiye ekonomisine 6nemli katkilar sagla-
maktadir.

Bu ¢alisgmada Van Golii havzasinda segilen koy-
lerdeki isletmelerin sekerpancari tiretim durumu ince-
lenmistir. Calismada miitesebbislerle ilgili ¢esitli sos-
yo ekonomik bilgiler yaninda, sekerpancari iiretimi, is-
giicii kullanim1 ve iiretim masraflar1 hakkinda da genel
bilgiler toplanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Van Golii havzasi iilkemizdeki 26 havzadan biri-
dir. Van Golii Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nde, Van
GOl yagis alani ile Ergek Golii yagis alaninin topla-
min1 kapsamaktadir. Glineyden itibaren Mirémer dagi,
Mengene dagi, Siiliin dagi, Vaviran daglari, Arnas dag-
lar1, Satak daglari, Bitlis daglari, Nemrut dagi, Siiphan
dagi, Ala dagi, Tendiirek dagi ve Dumanli dag doruk ve
sirtlarmdan gegen su boliim gizgisi ile ve dogudan Iran
sinirimiz tarafindan ¢evrelenmistir. Havza alani yakla-
sik olarak 1.797.643 ha’dir. Van Golii Havzasi, Tiirkiye
alanmin % 2.3’ kadardir (Unver, 1983).
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Aragtirma alanmi, Van Golii Havzasi olustur-
maktadir. Arastirmadaki anket c¢alismasi Van Goli
Havzasi’nda yer alan Van ili merkez, Ercis, Gevasg, Ed-
remit ve Ahlat ilgelerinde sekerpancart iireten 12 kdy-
de, sekerpancari yetistiren ciftcilerden elde edilen veri-
ler olusturmaktadir. Kdylerde yasayan ciftgilerle bire-
bir goriisme yoluyla anket calismasi yapilarak, arastir-
manin verileri toplanmistir. Bu veriler 2006 iiretim do-
nemine aittir.

Arastirmada popiilasyondaki farkli alanlarm ye-
terince temsil edilmesini saglamak (Giines ve Arikan,
1988) amaciyla tabakali 6rnekleme metodu kullanil-
mustir. Cikan drnege girecek isletme sayisi belirlenir-
ken oransal tabakali 6rnekleme yontemi kullanilmis-
tir. Bu aragtirmada kullanilan esitlik asagida verilmis-
tir (Yamane, 1967).

o N3IN(S)
NEID2+EN#J( S.hl )

Formiilde;

n= Ornek hacmi

N=Anakitledeki birim sayisini

Nh=h’nci tabakadaki birim say1isin1

Sh’=h’nci tabakadaki varyansi

Sh=h’nci tabakadaki standart sapmay1

D? ise D*=d?%7? seklinde hesaplanmakta olup
d=Anakitle ortalamasindan izin verilen hata payim

z=izin verilen giivenlik sinirinin t dagilim tablo-
sundaki degerini ifade etmektedir.

Elde edilen cerceve listesinden (1641 isletme)
oransal yontem ile % 10 hata ve % 90 giiven sinirlari
kapsaminda 6rnek hacmi 117 olarak belirlenmistir. Se-
cilen on iki kdyde goriisme yapilan ve degerlendirme-
ye alman sekerpancari yetistiren isletme sayis1 117 ol-
mustur.

Arastirma, ¢iftcilerden elde edilen isletme verileri-
ne gore, isletmeler gruplara ayrilarak degerlendirilmis-
tir. Boylece goriigiilen isletmelerin gruplara ayrilmasin-
da en 6nemli 6zelligin isletmelerde ekilen sekerpancari
alanlar1 olacagina karar verilmistir. Dolayistyla goriisii-
len isletmeler 3 gruba ayrilmistir. I. Grup 1-15 da seker-
pancari eken isletmelerden olugmustur. I1I. Grup 16-40
da sekerpancari eken isletmelerden, I11. Grup ise 41 da
ve daha yukar1 sekerpancari eken isletmelerden olustu-
rulmustur. Segilen kdylerdeki anket ¢aligmalar1 1-Mart-
15 Nisan 2007 tarihleri arasinda yapilmstir.
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Arastirma alaninda ciftcilerle yiiz ylize goriisiile-
rek anket formlar1 doldurulmustur. Anket formlar1 ile
toplanan veriler bilgisayara girilerek degerlendirilmis-
tir. Bilgisayara girilen verilerin analizinde tartili ortala-
malar ve % oranlar hesaplananmis, sonuclar ¢izelgeler
haline doniistiirilmiistiir.

Arastirma kapsaminda goriisiilen isletme sayilari,
isletmelerin gruplara gore dagilimlar1 ve sekerpancari
ekim alanlar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Incelenen isletme say1s1 ve sekerpancari ekim alani

Van Golii Havzasinda Sekerpancari Uretimi Uzerine Bir Arastirma

sebbis yas1 41.25 ve tiretim deneyimi 15.56 yil (Turan,
2000), Van ili Ercis ilgesinde yapilan bir calismada ise,
miitesebbis yas1 47.4 ve deneyim siiresi 19.8 yil (Tung-
tirk ve ark, 2007), Van ili Giirpinar ilgesinde yapilan
bir ¢aligmada ise miitesebbis yast 42.67, mesleki tec-
riibe 23.49 y1l ve egitim siiresi ortalama 4.89 yillik ola-
rak bulunmustur (Sahin ve Yilmaz, 2008). Miitesebbis-
ler ortalama olarak 14.73 yildir sekerpancari ektikleri-
ni belirtmislerdir.

gle:;r;;rl Isletme Sayis1 (Adet) % dagilhim Ortalama Sekerpancari Ekim Alam (da)
L. 34 29.06 9.12
1L 63 53.85 28.52
I11. 20 17.09 70.95
Top/Ort. 117 100.00 30.14

Arastirmada incelenen igletmelerdeki aile mevcut
isglicii potansiyeli, niifusun farkl cinsiyet ve yas grup-
lar1 dikkate alinarak erkek isgiicii birimine (EiB) gevril-
mistir (Inan, 1994; Rehber ve Cetin, 1998).

BULGULAR
Isletmelerin Niifus ve Sosyal Yapisi

Incelenen isletmelerde ortalama niifus isletme ba-
sina 8.47 kisi olarak belirlenmistir. Bu deger 2. Grup is-
letmelerde 8.11 kisi ile en diisiik ve 9.00 kisi ile 1. Grup
isletmelerde en yiiksektir. Gerek aragtirma alaninda ge-
rekse bolgede yapilan gesitli arastirmalarda igletme ba-
sina diisen niifus sayisi, 10.05 kisi (Kog, 1997), 6.6 kisi
(Turan, 2000), 8.9 kisi (Sahin, 2003), 7.29 kisi (Sahin,
2007), 6.74 kisi (Sahin ve Yilmaz, 2008) ve 8.71 kisi
(Sahin ve Terin, 2008) bulunmustur. Aragtirmada elde
edilen sonuglar ile diger arastirma sonuclar1 benzerlik
gostermektedir.

Incelenen isletmelerde, isletme ydneticileri ortala-
ma olarak 45.43 yasinda, 24.35 yillik tecriibe ve 7.46
yillik bir egitim diizeyine sahip bulundugu saptanmis-
tir. Adilcevaz ilgesinde yapilan bir galigmada, miite-

Cizelge 2. Isletmelerin ortalama arazi varligimin dagilimi (da)

Goriisiilen igletme sahiplerinin egitim durumu da,
isletmede yenilikleri benimsemede ve karar verme-
de 6nemli bir faktdr oldugu icin incelenmistir. Incele-
nen isletmelerdeki miitesebbislerin % 72.65 ilkdgretim
mezunudur. Bunu % 20.51 ile okur-yazar olanlar ve %
5.98 ile lise mezunu olanlar takip etmektedir. Universi-
te mezunu olanlarin orant ise % 0.85’dir.

Isletmelerin Yapisal Ozellikleri

Isletme arazisi: Incelenen isletmelerde ortalama
arazi genisligi 53.65 da olup, bunun % 73.40°1 sulu ve
% 26.60°1 ise kirag arazidir (Cizelge 2). Van ilinde se-
kerpancari iireten isletmelerle yapilan bir ¢aligmada or-
talama arazi genisligi 62.59 dekar olarak bulunmustur
(Yildirim, 1990).

Aragtirma kapsaminda goriisiilen isletmelerin or-
talama sekerpancar1 ekim alan1 30.14 da olarak tes-
pit edilmistir. Bu deger 1. Grup isletmelerde 9.12 da,
2. Grup isletmelerde 28.52 da ve 3. Grup isletmelerde
70.95 dekardr. Isletmelerin sekerpancar ekimi yaptik-
lar1 arazinin % 74.45’1i miilk arazi ve % 25.55’1 ise or-
tak araziden olusmaktadir (Cizelge 3).

isletme Sulu Arazi Kiracg Arazi Toplam
Grubu Alan % Alan % Alan
L 16.06 66.25 8.18 33.75 24.24
1L 32.76 73.42 11.86 26.58 44.62
II1. 99.90 75.60 32.25 24.40 132.15
Ort. 39.38 73.40 14.27 26.60 53.65
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Cizelge 3. Isletmelerin sekerpancari ekim alanmin miilkiyet dagilimi (da)

Isletme Miilk Ortak Toplam
Grubu Alan % Alan % Alan
L 8.91 97.70 0.21 2.30 9.12
1L 26.30 92.22 2.22 7.78 28.52
111 33.30 46.93 37.65 53.07 70.95
Ort. 22.44 74.45 7.70 25.55 30.14

Uretilen sekerpancari, Ercis Seker Fabrikasi’na
bagli olarak ¢alisan “Bdlge Pazar Sefligi” tarafindan sa-
tin alinmaktadir. Uretici bazen direk olarak iiriiniinii Er-
cis Seker Fabrikasi’na da verebilmektedir. Uretilen se-
kerpancari, Ercis Seker Fabrikasi tarafindan islenmek-
tedir.

Isgiicii kullanim: Incelenen isletmelerde seker-
pancari ¢apa isciliginde kullanilan ortalama aile isgiicii

EIB giin olarak 10.81 dir. Bunun % 62.63’ii erkek ve
% 37.37’si de kadin isgiiciidiir (Cizelge 4). Isletmeler-
de sekerpancari ¢apa is¢iliginde kullanilan yabancr is-
giicli miktar1 16.27 dir. Bunun % 60.36’s1 kadin isgiicii-
diir (Cizelge 5). Incelenen isletmelerde capa isciligin-
de kullamlan ortalama isgiicii 27.08 EiB dir. Bunun %
51.181 aile iggiicii ve % 48.82’si de yabanci isgiiciidiir

(Cizelge 6).

Cizelge 4. Isletmelerin sekerpancari capasinda kullandigr aile isgiicii (EIB)

isletme Kadin Erkek Toplam
Grubu EiB % EiB % EiB
L 3.53 34.47 6.71 65.53 10.24
IL. 4.48 41.75 6.25 58.25 10.73
I11. 3.55 29.46 8.50 70.54 12.05
Ort. 4.04 37.37 6.77 62.63 10.81
Cizelge 5. Tsletmelerin sekerpancari ¢apasinda kullandig1 yabancr isgiicii (EIB)
isletme Kadin Erkek Toplam
Grubu EiB % EiB % EiB
L 2.71 36.82 4.65 63.18 7.36
1L 7.30 58.17 5.25 41.83 12.55
1. 29.85 69.18 13.30 30.82 43.15
Ort. 9.82 60.36 6.45 39.64 16.27
Cizelge 6. Isletmelerin sekerpancari capasinda kullandig: isgiiciiniin dagilimi (EIB)

isletme Aile Yabanci Toplam
Grubu EiB % EiB % EiB

L 6.24 35.45 11.36 64.55 17.60
1L 11.78 50.60 11.50 49.40 23.28
111 33.40 60.51 21.80 39.49 55.20
Ort. 13.86 51.18 13.22 48.82 27.08

Cizelge 7. Isletmelerin ortalama isgiicii iicretleri (TL)

isletme

Grubu Capa Giinliigii  Sokiim Giinliigii Pancar Bas1 Kesme Giinliigii Sulama Giinliigii
L. 21.97 23.18 20.21 25.56
II. 24.08 24.19 22.46 26.90
1. 19.95 20.50 20.95 23.85
Ort. 22.75 23.27 21.56 25.99
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Incelenen isletmelerde sekerpancari {iretimin-
de kullanilan isgiicii licretleri Cizelge 7°de verilmis-
tir. Buna gore ortalama capa giinliigii is¢i basina 22.75
TL, sokiim giinliigii 23.27 TL, pancar bas1 kesme giin-
ligii 21.56 TL ve sulama giinliigii 25.99 TL olarak tes-
pit edilmistir.

Alet makine varhg:: Incelenen isletmelerde is-
letme bagina ortalama traktoér varligir 0.98 adet olarak
belirlenmistir. II ve III. Grup isletmelerde birden faz-
la traktdre sahip isletmeler bulunmaktadir. Isletme ba-
sina ortalama 1.06 adet romork, 0.77 adet pulluk, 0.51
adet kiiltivatér ve 0.28 adet merdane diismektedir (Ci-
zelge 8). Isletmelerin genel olarak alet ekipman varlig
yeterli oldugu goriilmektedir. Toprak hazirlama ve s6-
kiim donemlerinde igletmeler arasi alet ve ekipmanlarin
yardimlagsma amaciyla kullanildig1 da belirtilmektedir.

Cizelge 8. Isletmelerin ortalama alet makine varlig1 (adet)

Van Golii Havzasinda Sekerpancari Uretimi Uzerine Bir Arastirma

ortalama sulama sayis1 5.56 olup, bir sulamada ortala-
ma 3.60 kisi ¢caligmaktadir (Cizelge 9). Gevas ilgesin-
de yapilan bir calismada dekara sekerpancari verimi 3.4
ton, sulama sayist ise 5.6-7.7 olarak bulunmustur (Kog,
1997).

Goriisiilen iireticilerin % 88.89’u sekerpancar eki-
mini Nisan ayinda yaptigini1 belirtirken, geri kalanlar
ise May1s ayinda ekim yaptiklarini belirtmislerdir.

Isletmelerde sekerpancari sokiimii Eyliil ayinda
baglamasina ragmen, yogun olarak Ekim ayinda yapil-
maktadir. Az miktarda olsa da Kasim ayinda sekerpan-
car1 sOklimiiniin devam ettigi de belirlenmistir.

Gortsiilen isletmelerde dekara ortalama sekerpan-
car1 verimi 4,301 kg olarak belirlenmistir. isletme ba-
sina ortalama sekerpancari iiretimi ise 129.63 ton dur.

isletme Grubu Traktor Romork Pulluk Kiiltivator Merdane
L 0.68 0.74 0.62 0.35 0.18
II. 1.06 1.16 0.76 0.56 0.27
I1I. 1.25 1.30 1.05 0.65 0.50
Ort. 0.98 1.06 0.77 0.51 0.28

Cizelge 9. Isletmelerde giibre kullanim miktar1, sulama sayis1 ve sulamada kullanilan isgiicii sayis1

isletme Grubu Giibre Miktar1 kg da! Sulama Sayisi Bir Sulamada Cahisan Kisi Sayis1

L 46.79 4.94 2.50

1L 36.41 5.90 3.73

1. 49.50 5.50 5.05

Ortalama 41.67 5.56 3.60
Cizelge 10. isletmelerde sekerpancari verimi, {iretimi ve avans kullanimi

. Sekerpancari verimi Uretim Avans Kullamim

Isletme Grubu I()kg da) (Ton) (TL da*)

L 4.000 36.48 66.94

IL. 4.471 127.51 84.38

111 4.278 303.52 92.55

Ort. 4.301 129.63 80.71

Sekerpancari Uretim Teknigi fle Tlgili Teknik ve
Ekonomik Bilgiler

Sekerpancart yetistiriciliginde, tohumluk temini ve
ekimi Seker Sirketine aittir. Sirket iireticilerden tohum
iicretini ve ekim masrafini ekim avansi ad1 altinda iire-
ticilerin defterlerine kaydederek, sekerpancar1 bedelle-
rinden diismektedir.

Incelenen isletmelerde dekara ortalama 41.67 kg
giibre kullanilmaktadir. Sekerpancan yetistiriciliginde
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Isletmelerin dekar basmna kullandiklar1 sekerpanca-
11 avansi ise 80.71 TL olarak tespit edilmistir (Cizel-
ge 10).

Goriisiilen isletme sahipleri verilen avansin yeterli
olmadig1 (% 82.05) kanisindadirlar. Kullanilan avansin
yeterli oldugunu belirten iireticilerin orani ise % 17.95
olmustur. Isletme sahiplerinin sadece % 11.11°i dev-
let tarafindan ekim alanlarinin sinirlandirilmasini (kota
uygulamasi) olumlu bulurken, % 70.94’{ bu sinirlama-
nin kendilerini olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. %
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17.94’1 ise bir yolunu bulup bu kota sinirlamasini as-
tiklarim1 belirtmislerdir. Bu durumda fazla iiretilen se-
kerpancari iiretim kotasini doldurmayan bir iiretici adi-
na satilmaktadir.

Incelenen isletmelerde sekerpancari ekiminden
sonra tarlaya basta bugday olmak iizere, lahana, pata-
tes, sogan, bostan, yem bitkisi, arpa ve fasulye ekildi-
gi belirtilmistir.

Sekerpancart iireticilerinin karsilastiklari sorunla-
rin basinda, sekerpancari parasinin ge¢ 6denmesi ve uy-
gulanan kota gelmektedir. Bu sorunlari, sulama, avans
miktarimin diisiik olmasi, fiyatin diisiik olmasi, firenin
cok diisiilmesi, giibrelerin kalitesiz olmasi, tohum ve
sekerpancarinda goriilen hastaliklar takip etmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu calisma bolge cifteisi ve iilke ekonomisi igin
onemli endiistri bitkisi olan sekerpancarinin yogun ola-
rak yetistirildigi Van Goli havzasinda seker pancari bit-
kisinin tariminin durumunu ortaya koymasi agisindan
onem arz etmektedir. Bu ¢calismadan elde edilen sonug-
lar degerlendirilerek, sekerpancar1 ziraatinda goriilen
tarimsal, teknolojik, sosyal ve politik eksikliklerin gi-
derilmesi iilke ve yore tarimina 6nemli kazanimlar sag-
layacaktir.

Avrupa Birligine girme siirecinde olan iilkemizde,
tarimsal {iriinler arasinda sanayisi ve tiretim teknikleri
acisindan rekabet edebilecegimiz en 6nemli liriin seker-
pancar1 ve pancar sekeridir. Dolayisi ile AB iilkelerin-
de oldugu gibi iilkemizde de sektoriin geleceginin ga-
ranti altina alinmasi ve siirdiiriilebilir bir pancar tarimin
saglamasi agisindan ilgili her kesimin gerekli tedbirleri
almasi ve uygulamasi noktasinda gosterecegi duyarlilik
ve kararlilik, sektoriin ve Tiirkiye Ekonomisinin gele-
cegi agisindan Onem arz etmektedir.

Ulke tiiketiminin yarisia yakiminim, sekerpanca-
rindan elde edilen sekerle kargilanmasi durumunda,
ciftcinin sekerpancart ekimindeki kota talebi karsila-
nacak ve sorunlarin biiyiik 6l¢iide ¢éziimii saglanacak-
tir. Sekerpancarinin, iilke ekonomisi, stratejik 6nemi ile
iireticisi ve sanayisi acisindan ayrintili olarak ele alin-
masi1 ve sonuglarmin ¢ok iyi degerlendirilmesi gerek-
mektedir.
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OZET: Bu arastirmanin amac1 Igdir ili ve ilgelerinde hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiyelini belirlemektir.
Bunun icin, Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2010 yil1 verileri dikkate alinmistir. Arastirmada Igdir ilinin yami sira,
Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan diger iller ve Tiirkiye genelinin hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiye-
li de belirlenerek karsilagtirilmalar yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; 1gdir ili yillik 21.441 milyon m® dege-
rinde hayvansal atik kaynakli biyogaz enerjisi potansiyeline sahiptir. Buna ilaveten, Tuzluca ilgesinin biyogaz po-
tansiyeli diger ilgelere gore daha fazladir. Igdir ilindeki hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiyeli Dogu Anado-
lu Bélgesi’nin % 3.76’s1n1, Tiirkiye nin ise % 0.679’unu olusturmaktadir.
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Sefa ALTIKAT ve Ahmet CELIK

GIRIS

Diinya niifusunun artmasina paralel olarak sana-
yinin gelismesi enerji kaynaklar1 talebini artirmakta,
mevcut enerji arzi bu talebi kargilayamamasindan dola-
y1 enerji fiyatlar1 yiikselmektedir. Buda gittikce daha pa-
hali enerji kullanimi1 anlamina gelmektedir (Hammad,
1999). Bu gercek karsisinda bilim adamlart yeni ener-
ji kaynaklar1 bulmaya ¢aligmaktadirlar. Bilim adamla-
r1 mevcut enerji kaynaklarinin disinda; riizgardan, de-
niz dalgalarindan, simseklerden, deniz yosunlarindan
ve daha bircok degisik kaynaklardan enerji elde etmek
amaciyla ¢aligmalar yapmaktadir. Giiniimiizde cevre
kirliliginin insan saghigini tehdit eder boyutlara ulagmis
olmasi, kullanilacak teknolojinin ucuz enerji saglama-
s1 yaninda cevreyi kirletmemesi de 6nem arz etmekte-
dir. Biyogaz enerjisi hem ¢evreci hem de diger enerji
kaynaklarina gore daha ucuz olmasi nedeniyle liretimi
giinden giine 6nem kazanmaktadir (Karim et al., 2005).

Kirsal kesimde yasayan ve ge¢imini tarimdan sag-
layan bolgelerde biyogaz, hem enerji kaynagi hem de
giibre kaynag1 olarak kullanimindan dolay1 6nem tasi-
maktadir. Diger iilkelerde oldugu gibi enerji agig1 gide-
rek artan lilkemizde de biyogaz iireteclerinin yayginlas-
tirilmasi giintimiizde zaruri hale gelmistir. 1 m® biyoga-
zin sagladigi 1s1 miktari; 0.63 litre gaz yagina, 3.47 kg
oduna, 0.43 kg biitan gazina, 4.7 kW h™! elektrige ve 0.8
litre benzine es degerdir (Yaldiz, 2004).

Organik giibre, tarimsal {iretim i¢in gerekli olan
temel girdiler arasinda yer almaktadir. Organik giibre-
nin tarimsal iiretim diginda alternatif bir kullanim alani
olan biyogaz, organik materyallerin fermantasyonu so-
nucu olusan yanici, renksiz ve 1s1 degeri yiiksek bir gaz
karigimidir. Biyogaz iiretimi biyolojik bir siire¢ oldu-
gundan dolay1, gaz iiretiminde dogrudan ya da dolayl
olarak etkili olan parametrelerin dikkatli sekilde ince-
lenmesi {iretim tesisinin efektif olarak ¢aligmasi agisin-
dan ¢ok 6nemlidir (Yaldiz, 2004).

Bu arastirmada giiniimiizde 6nemli alternatif enerji
kaynaklarindan biri olan hayvansal atik kaynakli biyo-

Cizelge 1. Igdir ili ve ilgelerinin hayvan varlig1 (adet)

gazin [gdir ili ve ilgelerindeki iiretim potansiyelinin be-
lirlenmesi amaglanmistir. Ayrica; Dogu Anadolu Bol-
gesi ve Tiirkiye genelindeki hayvansal atik kaynakli bi-
yogaz iiretim potansiyeli de belirlenerek karsilastirma-
lar yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada materyal olarak Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) 2010 yili verileri kullanilmis-
tir. Hayvansal atik potansiyelini belirlemek amaciy-
la Agro-Waste projesi kapsaminda hayvan basina be-
lirlenen; biiyiikbas hayvan i¢in 9.94 ton yil!, kiigiik-
bas hayvan i¢in 0.82 ton y1l"! ve kiimes hayvanlari i¢in
0.029 ton yil'! degerleri dikkate alinmistir (Kaya ve
ark., 2005). Kullanilabilir atik miktarlar1 ise yine Agro-
Waste projesi kapsaminda belirlenen biiyiikbas hayvan
icin % 65, Kiiglikbas i¢in % 13 ve kiimes hayvanlari
icin % 99 olarak belirlenmigtir (Kaya ve ark., 2005).
Bir ton kullanilabilir giibreden elde edilen biyogaz mik-
tar1 biiyiikbas igin 33 m?, kiigiikbas i¢in 58 m? ve kiimes
hayvanlari i¢in ise 78 m?3 olarak kabul edilmistir (Kaya
ve ark., 2005).

BULGULAR VE TARTISMA

Kiiciikbas hayvanciligin ileri diizeyde oldugu Ig-
dir ilinde, biiyiik 6l¢iide mera hayvanciligi yapilmakta-
dir. Bunun yaninda, besi hayvanciligi da giderek 6nem
kazanmaktadir. Arastirmada Igdir ili ve ilgelerinde bu-
lunan hayvan varlig1 Cizelge 1’de verilmistir (Anonim,
2010).

Cizelge incelendiginde il genelinde toplam 731
111 adet hayvan bulundugu goriilmektedir. {lin hay-
van varliginin % 69’luk boliimiinii kii¢iikbas hayvanlar
olustururken, bunu % 20 ile kanatlilar takip etmektedir
(Sekil 1a). Ilde bulunan hayvanlarin ilgelere gore da-
g1lim1 incelendiginde ise en fazla hayvan varligi % 40
ile Igdir merkez il¢ede yer alirken, bunu Tuzluca, Ara-
lik ve Karakoyunlu ilgeleri takip etmektedir (Sekil 1b).

Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Toplam
Merkez 19 924 21900 56 750 29 587
Aralik 15493 99 932 7 480 122 905
Karakoyunlu 14310 79 015 27 520 120 845
Tuzluca 34757 14 030 52700 191 487
Toplam 84 484 502 177 144 450 731 111
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Sekil 1. 11 genelindeki hayvanlarm oransal dagilimi (a), hayvanlarin ilgelere gore oransal dagilimi (b).

Arastirmada hayvan sayilarindan yola ¢ikilarak ilin Kullanilabilir atik miktarlarindan yararlanilarak
hayvansal atik potansiyeli ve kullanilabilir atik miktar-  hesaplanan il genelinde iiretilebilecek biyogaz miktar-
lar1 hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2°de  lar1 Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge incelendiginde Ig-
verilmistir. dir ilinin yillik 21 441 milyon m* biyogaz tiretim po-

Cizelge 2. Igdir ilinin ilgelerine gdre hayvansal atik potansiyeli ve kullanilabilir atik miktarlari

Hayvansal atik potansiyeli Kullanilabilir atik miktari
(milyon ton/y1l) (milyon ton/yil)
Merkez 0.38 0.154
Aralik 0.24 0.111
Karakoyunlu 0.21 0.102
Tuzluca 0.43 0.237
Toplam 1.26 0.604

I1de kullanilabilir atik miktar1 0.604 milyon ton y1l-  tansiyeline sahip oldugu gériilmektedir. Bu degerin %
! olup bu miktarin % 90’dan fazlasi toplam hayvan var-  38’lik boliimiinii Tuzluca ilgesi saglarken, Tuzluca’yi;
liginin % 11°ini olusturan biiyiikbag hayvanlardan elde % 27 ile [gdir Merkez, % 18 ile Aralik ve % 17 ile Ka-
edilen giibrelerden saglanmaktadir. Kullanilabilir atitk  rakoyunlu ilgeleri takip etmektedir (Sekil 3).
miktarinin ilgeler bazinda oransal dagilimi incelendi-

ginde Tuzluca ilgesi % 39 ile birinci sirada yer alirken, 50 |
bu ilgeyi Igdir Merkez ve Aralik ilgeleri takip etmekte- 45 £ =)
dir (Sekil 2). 10 £ =
35 3 s
r
30 b
225 ) o
E - =2}
20 £ = =
15 £
10 £
s 5
0 E
Earakoyunlu Aralik Merkez Tuzluca

Sekil 3. Igdir ili genelinde iiretilebilecek biyogazin ilgelere gore

dagilimi (%)
Sekil 2. Kullanilabilir atik miktarinin ilgelere gore oransal Igdir ilinin yillik biyogaz enerjisi potansiyelinin
dagilim giiniimiizde kullanilan enerji kaynaklarindaki karsilig
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Cizelge 3. Igdir ili genelinde hayvan tiirleri ve ilgelere gore iiretilebilecek biyogaz miktarlari (milyon m? y1l)

Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Toplam
Merkez 4248 1355 0127 5730
Aralik 3303 0618 0017 3938
Karakoyunlu 3051 0489 0062 3601
Tuzluca 7411 0643 0118 8172
Toplam 18013 3105 0323 21441
Cizelge 4. Igdir ili genelinde iiretilebilecek biyogazin diger yakitlardaki karsiliklar
Gaz yagi Odun LPG Benzin Elektrik
(L) (ton) (kg) @) (kWh)
Merkez 3609 900 19 883 2 463 900 4 584 000 26 931 000
Aralik 2 480 940 13 665 1 693 340 3150 400 18 508 600
Karakoyunlu 2268 630 12 495 1 548 430 2 880 800 16 924 700
Tuzluca 5148 360 28 357 3513960 6 537 600 38 408 400
Toplam 13 507 830 74 400 9219630 17 152 800 100 772 700
Cizelge 5. Dogu Anadolu Bolgesi’nin hayvansal kaynakli biyogaz potansiyeli (milyon m? yil'")
Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Toplam %
Erzincan 17798 1665 0058 19520 0618
Malatya 21564 1478 2786 25828 0818
Elaz1g 22112 2490 4582 29184 0924
Bingol 16394 2450 0102 18946 0600
Tunceli 5070 1523 0004 6596 0209
Van 33492 14423 0009 47923 1517
Mus 50602 6213 0522 57337 1815
Hakkari 6129 3604 0034 9766 0309
Erzurum 114712 2826 0506 118044 3737
Agrt 49333 7791 0614 57737 1828
Kars 84565 1212 0639 86415 2735
Ardahan 55538 0182 0569 56290 1782
Bitlis 11623 2708 0301 14631 0463
Igdir 18013 3105 0323 21441 0679
Dogu Anadolu Bolgesi 506942 51668 11049 569659 18032
Tiirkiye 2442254 181675 535151 3159080 100

Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge incelendiginde, il ge-
nelinde yilda elde edilebilecek biyogaz miktarmin yak-
lagik 100 milyon kWh elektrik enerjisine ya da 17 mil-
yon litre benzinden elde edilen enerjiye esdeger oldu-
gu goriilmektedir.

Igdir ilinin hayvansal atik kaynakli biyogaz potan-
siyeli Dogu Anadolu Bolgesi’'nin % 3.76’s1m1 olustur-
maktadir. Dogu Anadolu Bdlgesi’nde en yiiksek hay-
vansal atik kaynakli biyogaz potansiyeli Erzurum ilin-
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de bulunurken, bu ili Kars Agr1 ve Mus illeri takip et-
mektedir (Sekil 4).

Tiirkiye genelinde hayvansal atik kaynakli biyogaz
potansiyeli degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Tiirkiye
genelinde hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiye-
li i¢ginde Dogu Anadolu Bolgesi’nin pay1 % 18.02 belir-
lenirken, Igdir ilinin pay1 ise % 0.679 olarak hesaplan-
mistir (Cizelge 5).
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Sekil 4. Dogu Anadolu Bolgesi’nin hayvansal atik kaynakli bi-
yogaz enerji potansiyelinin illere gore oransal dagilimi

SONUC

Arastirmada hayvan sayilarindan yola ¢ikilarak Ig-
dir ili ve ilgelerinin biyogaz iiretim potansiyeli belirlen-
mis ve Dogu Anadolu Bolgesi ile Tiirkiye nin hayvan-
sal atik kaynakli biyogaz potansiyel degerleri ile kar-
stlastirmalar yapilmistir. Igdir ilindeki hayvan varligi-
na gore hesaplamalar sonucu elde edilen potansiyel bi-
yogaz enerjisi, yillik 21 441 milyon m?olarak belirlen-
mistir. Ilgeler bazinda en yiiksek gaz verimi ise 8 172
milyon m? y1l'! ile Tuzluca ilgesinden elde edilebilece-
gi gozlenmistir. Her ne kadar ildeki hayvan varligiin
biiyiik bir ¢cogunlugu Igdir Merkez ilgede bulunsa da,
Tuzluca ilgesindeki biiyiik bag hayvanlarin sayisi diger
ilcelere gore daha fazla olmasindan dolay1 bu ilgedeki
potansiyel biyogaz miktar1 da diger ilgelere gore daha
fazla elde edilmistir.

Arastirmada Tiirkiye genelinde liretilebilecek yil-
lik biyogaz miktarinin yaklagik % 18’lik bir boliimii
Dogu Anadolu Boélgesi’nden karsilanmaktadir. Igdir ili-
nin Dogu Anadolu Bolgesi igindeki biyogaz potansiye-
li pay1 ise % 3.76 olarak belirlenmistir.

Igdir ili genelinde yilda elde edilebilecek biyogaz
miktarinin 1s1l degeri; yaklagik olarak 13.5 milyon lit-
re gaz yagi, 74 bin ton odun, 17 milyon litre benzin ve
100 milyon kWh elektrik enerjisinden elde edilecek 1s1
miktarina esdegerdir. Bu gercekten yola cikilarak Ig-
dir ili i¢in kurulacak merkezi bir biyogaz iiretim tesi-
si hem bdlgenin enerji ihtiyacinin karsilanmasina, hem
de daha kaliteli ahir giibresi kullanmasina olanak vere-
bilecektir.
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Evaluation of Gossypium Hirsutum L. Genotypes for Combining
Ability Studies of Yield and Quality Traits

Amir SHAKEEL' Saglain AHMAD' Muhammad NAEEM? Muhammad Hammad Nadeem TAHIR!
Muhammad Farrukh SALEEM? Shoaib FREED? Wajad NAZEER*

ABSTRACT: Current study was carried out to study plant material for good quality and high yielding cotton vari-
eties. For this purpose combining ability effects were calculated for different plant traits related to yield and quality
in upland cotton. The present study revealed the potential of different varieties for breeding programme. All six
parents i.e. FH-945, MNH-93, MNH-129, CIM-496, CIM-446 and NIAB-78 displayed their prospective general
and specific combining abilities for various characters except boll weight and fiber strength. CIM-496 proved the
best general combiner for number of boll per plant, seed cotton yield, lint percentage, fiber length and fiber fineness
while MNH-129 followed closely. The hybrid CIM-496 x NIAB-78 displayed diligent specific combining ability
for number of bolls per plant, CIM-496 x NIAB-78 for seed cotton yield, MNH-129 x CIM-446 for lint percentage
and CIM-496 x CIM-446 for fiber length. Some of the hybrids involved one parent with good and one with poor
general combining ability e.g., CIM-446 x NIAB-78 for number of bolls per plant, CIM-446 x NIAB-78 for seed
cotton yield, MNH-93 x NIAB-78 for lint percentage and MNH-93 x CIM-446 for fiber length. Parameters with
dominance gene effects revealed that the genes having non-additive influence were present in the genetic makeup
of the characters, and this pattern of inheritance seems to be complex, suggesting that further genetic advance may
be possible by making hybrids. While parameters having additively controlled genetic action will have scarce
complexion in their inheritance, suggesting that further genetic advance may be possible by making single plant
selection from F, generation.

Keywords: Gossypiun hirsutum, general combining ability, specific combining ability, gene action, yield, quality

Gossypium Hirsutum L Genotiplerinin Verim ve Kalite
Karakterlerinin Combine Yetenegi Calismalarinin
Degerlendirilmesi

OZET: Bu calisma, iyi kaliteli ve yiiksek verimli pamuk gesitlerinin degerlendirmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu
amagla, pamuk ¢esitlerindeki verim ve kalite ile ilgili farklt bitki karakterleri i¢in kombinasyon yetenegi etkile-
ri hesaplanmigtir. Mevcut calisma 1slah programlari i¢in farkli ¢esitlerin potansiyelini ortaya koymustur. FH-945,
MNH-93, MNH-129, CIM-496, CIM-446 ve NIAB-78 gibi 6 ebeveyn koza agirlig1 ve lif mukavemeti harig bitkile-
rin genel ve 6zel kombine yetenekleri igin farkli karakterler gostermistir. CIM-496 bitki basina koza sayisi, pamuk
¢igidi verimi, tiftik orani, lif uzunlugu ve lif inceligi yoniinden en iyi genel kombinasyonu vermis, bunu MNH-129
hatt1 takip etmistir. CIM-496xNIAB-78 hibridi bitki basina koza sayist yoniinden, CIM-496xNIAB-78 hibridi pa-
muk ¢igidi verimi, MNH-129xCIM-446 hibridi en iyi tiftik orani, CIM-496xCIM-446 hibridi ise en iyi lif uzun-
lugu spesifik kombine yetenegini vermistir. Bazi1 hibritlerde ebeveynlerden birisi iyi genel kombine yetenegi gos-
terirken bazilarinda zay1f combine yetenegi gostermistir. Ornegin, CIM-446xNIAB-78 bitki basina koza sayisi,
CIM-446xNIAB-78 pamuk ¢igidi verimi, MNH-93xNIAB-78 tiftik oran1 ve MNH-93xCIM-446 lif uzunlugu yo6-
niinden bdyle bir 6zellik gdstermistir. Dominant gen etkisiyle elde edilen parametreler karakterlerin genetik mani-
piilasyonunda genlerde eklemeli olmayan etkinin mevcut oldugunu ortaya koymus ve bu durum kalitsalligin komp-
leks olabilecegini, hibrit olusturmada daha ileri genetik degerlendirmelerin gerektigini gostermistir. Genetik teza-
hiirii eklemeli kontrol eden parametreler kalitsallikta az tesirli olacagindan f2°den sonra tek bitki seleksiyonu yap-
mak suretiyle daha ileri genetik degerlendirmenin miimkiin olabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Gossypium hirsutum, genel kombine yetenegi, 6zel kombine yetenegi, gen tezahiirii, verim, kalite

! Department of Plant Breeding and Genetics, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan

2 Bahauddin Zakariya University, University College of Agriculture, Multan, Pakistan

3 Department of Agronomy University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan

4 Cotton research Station, Multan, Pakistan Gelis tarihi / Received: 09.09.2011
Corresponding author/Sorumlu Yazar: Muhammad NAEEM, nacempbg@gmail.com Kabul tarihi / Accepted: 19.01.2012



Amir SHAKEEL et al.

INTRODUCTION

Cotton is a major fiber crop and contributes a large
share in the economy of Pakistan. Cotton is the main
source of foreign exchange earnings. There is need to
enhance cotton yield and quality to become a key pro-
ducer in the global cotton market. All cotton breeders
aim to develop cotton cultivars with good fiber quality
and yield. Yield of cotton can be improved by improving
characteristics that make genotype of cotton plant, such
as; developmental characters (optimum plant height,
number of sympodial and monopodial branches, num-
ber of nodes or internodal length and earliness), eco-
nomic characters (number of bolls per plant, boll size
or weight, yield of seed cotton) and quality traits (lint
percentage or ginning out turn, lint index, seed index,
staple length, fiber strength and fiber fineness). Plant
breeder should combine these desirable components of
yield and quality. Informations about combining abil-
ity, gene action and heterosis are important in breeding
programs superior cotton cultivars.

Combining ability method is important in the
breeding programme as it provide information’s about
the heritability of crossing parents involved in the pro-
duction of hybrid cotton seeds. It provides a specific
guide line to the plant breeder about the establishment
of a unique breeding experiment for the evolution of
spectacular cotton varieties. Owing to the immense im-
portance in the economy of Pakistan, scientists have
been continuously exploring the local as well as exotic
cotton germplasm. Additive and non-additive type of
gene action for fiber length and fiber strength and finess
respectively was reported by May and Green (1994),
Haq and Azhar (2004), while non-additive and additive
genetic effects were reported for staple length and fi-
ber length respectively were reported by Ajmal et al.,
(2000), Khan et al. (2001) and Ahmad et al. (2003).
Rahman et al., (2007) reported dominance type of gene
action in the phenotypic expression of fiber fineness.
Ali et al (2008) reported additive type of gene action for
staple length, fiber fineness and fiber elongation while
over-dominance type of gene action for fiber strength
and fiber uniformity. Laxman et al. (2003), Neelima et
al. (2004), Tuteja et al. (2004) and Nirania et al. (2004)
conducted genetic studies for determining the genetic
control of yield and yield related traits. These scientists
devised additive as well as non-additive type of gene
action for the control of yield component traits.

Therefore six cotton (Gossypiun hirsutum L.) vari-
eties were evaluated to determine the genetic potential
of elite parental combinations having remarkable com-
bining abilities of yield and quality traits. Apart from
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determining the genetic potential of parents combining
ability estimate also depict the type of gene action un-
derlying the yield as well as the fiber quality traits of
cotton. On the basis of genetic information controlling
the potential traits forthcoming breeding strategies will
be outlined.

MATERIALS AND METHOD

The material consisted of six cotton varieties
(Gossypium hirsutum L.), namely FH-945, MNH-93,
MNH-129, CIM-496, CIM-446 and NIAB-78. These
six cotton varieties were sown in experimental farm of
department of Plant Breeding and Genetics, University
of Agriculture Faisalabad and crosses were made in all
possible combinations except reciprocals. All plants
were emasculated in the evening and pollinated during
next morning. As a result 15 F hybrids were produced.
In the next growing season these 15 F hybrids along
with their six parents were grown in the field. The Ran-
domized Complete Block design by means of three rep-
lications was used to conduct the experiment.

Drilling machine was used for sowing of cotton
in sandy loam soil with pH 7.8. Row to row (75 cm)
and plant to plant (30cm) distance was maintained for
proper aeration and sunlight penetration. Recommend-
ed dosages of Nitrogen and Phosphorus i.e., 125-75 kg
ha' were applied in the form of Urea and DAP. Dual
Gold 960 EC @ 2.5 lit per hectare was applied before
sowing to control weeds. Cultural practices, such as
thinning and hoeing were manually followed in the
field. Insects’ population was kept below threshold lev-
el through the application of insecticides such as Sys-
toate 400ml/acr and Azodrin 500 ml acre™'. After plants
matured the data was recorded from all genotypes on
number of bolls per plant, seed cotton yield, boll size or
weight, ginning out turn or lint percentage, fiber length,
fiber strength and fiber fineness. In order to evaluate
general and specific combining ability studies of yield
and quality traits analysis of variance was carried out as
suggested by Steel and Torrie (1997).

RESULTS

The analysis of variance of bolls per plant, boll
weight, seed cotton yield, ginning out turn, fiber length,
fiber strength and fiber fineness was carried out and
data are presented in Table 1. Mean squares obtained
from analysis of variance of number of bolls per plant,
seed cotton yield, ginning out turn fiber length were
found to have significant genotypic differences. So they
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Table 1. Means, general and specific combining ability effects of various earliness traits of cotton

Evaluation of Gossypium Hirsutum L. Genotypes for Combining Ability Studies of Yield and Quality Traits

Parents NBP SCY GOT FL FF
GCA
FH-945 0.36 5.03 -0.26 0.47 -0.21
MNH-93 0.3 3.78 -0.25 -0.25 0.096
MNH-129 1.6 5.11 -0.055 -0.78 -0.04
CIM-496 0.013 0.6 0.47 0.053 0.19
CIM-446 -1.89 -5.06 0.27 -0.38 0.084
NIAB-78 -0.4 -9.46 -0.17 0.88 -0.12
S.E. (sij-sik) 0.88 2.83 0.28 0.46 0.083
Crosses SCA SCA SCA SCA SCA
FH-945 x MNH-93 1.11 -1.85 0.13 -1.14 0.087
FH-945 x MNH-129 0.39 1.58 -0.14 0.12 -0.04
FH-945 x CIM-496 -0.25 1.87 0.43 -0.21 0.23
FH-945 x CIM-446 4.73 11.87 0.034 0.46 -0.033
FH-945 x NIAB-78 -2.75 -8.52 0.33 0.85 -0.097
MNH-93 x MNH-129 3.54 1.82 0.26 0.41 0.017
MNH-93 x CIM-496 -1.94 -2.42 0.23 0.043 0.25
MNH-93 x CIM-446 6.54 15.36 -0.45 0.78 -0.17
MNH-93 x NIAB-78 -5.44 -10.55 0.53 0.25 0.19
MNH-129 x CIM-496 7.33 12.47 0.098 0.23 -0.21
MNH-129 x CIM-446 3.9 9.84 0.73 -1.018 0.096
MNH-129 x NIAB-78 -9.33 -11.07 -1.17 0.53 -0.04
CIM-496 x CIM-446 -3.58 -11.28 -0.16 1.077 0.19
CIM-496 x NIAB-78 7.59 32.74 0.57 0.38 0.084
CIM-446 x NIAB-78 291 15.44 0.11 -0.12 -0.12
S.E.(sij-sik) 2.33 7.5 0.75 1.22 0.083
Table2. Combining ability analysis of various traits of 21 genotypes of Gossypium hirsutum L.
NBP SCY GOT FL FF
MS 10.49* 290.13** 0.75% 2.90%* 0.18 *
GCA 6?2 -2.49 9.26 0.06 0.3 0.02
V,GE -4.98 18.53 0.12 0.60 0.039
MS 30.41%* 216.00%* 0.27 N8 0518 0.022 s
SCA 0?2 27.28 183.79 0.057 -0.33 -0.006
V, GE 27.28 183.79 0.057 -0.33 -0.0055
6°GCA/6’SCA -0.09 0.05 1.05 -.90 -3.33

were further analyzed for analysis of combining ability.
While mean squares of boll weight and fiber strength
were non-significant and were unable to be subjected to
the combining ability analysis.

Number of bolls per plant: Analysis of variance
of number of bolls per plant showed that 15 crosses and
6 parents revealed highly significant (76.29, P < 0.01)
differences for the character. These results suggested
that data for the character may be analyzed genetically
following combining ability technique, and results of
analysis are presented in Table 2. The mean squares
revealed that effects of general combining ability and
specific combining ability were significant (P < 0.05)
and highly significant (P < 0.01), respectively (Table
2). The magnitude of variance resulting from general
combining ability was lower (-2.49) than that of spe-
cific combining ability (27.28), this showed that varia-
tion was affected by dominant gene effects (V= 27.28,
Table 3).
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The assessment of the parent for their general com-
bining ability for number of bolls per plant was made
and is given in Table 1. As effects of general combining
ability on controlling the inheritance of number of bolls
per plant were highly significant, therefore comparison
of estimates showed that two parents, CIM-446 and
NIAB-78 attained negative values (-1.89 and -0.40), re-
spectively and were declared as poor general combiners
for the character. Remaining parents attained positive
values i.e. FH-945 (0.36), MNH-93 (0.30), MNH-129
(1.60) and CIM-496 (0.013) and clearly showed better
general combining ability for number of bolls per plant.

The potential of parents was compared in their
combinations, and the comparisons are given in Table
1. The ranking order showed that out of 15 crosses,
nine combinations attained positive values, namely,
CIM-496 x NIAB-78 (7.59), MNH-129 x CIM-496
(7.33), MNH-93 x CIM-446 (6.54), FH-945 x CIM-
446 (4.73), MNH-129 x CIM-446 (3.90), MNH-93 x
MNH-129 (3.54), CIM-446 x NIAB-78 (2.91), FH-945
x MNH-93 (1.11) and FH-945 x MNH-129 (0.39) for
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number of bolls per plant. The remaining crosses in Ta-
ble 1 attained negative values and showed poor specific
combining ability effects for number of bolls per plant.

Boll weight: The data on average boll weight for
all 15 crosses and 6 parents subjected to analysis of
variance showed that the mean squares were not sig-
nificant (0.06). This suggested absence of differences
among them for the character. Therefore, the data was
not analyzed further using Griffing approach (1956).

Seed cotton yield: Analysis of variance of seed
cotton yield showed that the degree of seed cotton yield
in 15 crosses and 6 parents differed significantly (703.6,
P < 0.01) from each other for the character. Therefore,
the data were further analyzed in order to determine the
genetic mechanism controlling seed cotton yield. The
results of combining ability analysis are presented in
Table 2, which revealed that differences for general
combining ability and specific combining ability were
significant (P < 0.01, Table 2). The variance resulting
from general combining ability was lower (9.26) than
that due to specific combining ability (183.79); which,
indicated that variation was affected by dominance
gene effects (V= 183.79, Table 2) in the inheritance of
seed cotton yield.

The parents were compared individually for their
general combining ability for seed cotton yield (Table
1). As the effects of general combining ability on con-
trolling seed cotton yield were significant (Table 2),
therefore, only two parents, CIM-446 and NIAB-78 at-
tained negative values (-5.06 and -9.46), respectively
and were identified as poor general combiners for the
character. Remaining four parents attained positive
values for FH-945 (5.03), MNH-93 (3.78), MNH-129
(5.11) and CIM-496 (0.60) and clearly showed better
general combining ability for seed cotton yield.

The performance of parents was compared in their
specific combinations, and the comparisons are given
in Table 2. The comparison ranking order showed that
out of 15 crosses, nine combinations attained positive
values, namely, CIM-496 x NIAB-78 (32.74), CIM-
446 x NIAB-78 (15.44), MNH-93 x CIM-446 (15.36),
MNH-129 x CIM-496 (12.47), FH-945 x CIM-446
(11.87), MNH-129 x CIM-446 (9.84), FH-945 x CIM-
496 (1.87), MNH-93 x MNH-129 (1.82) and FH-945
x MNH-129 (1.58) for seed cotton yield. The remain-
ing crosses CIM-496 x CIM-446 (-11.28), MNH-129 x
NIAB-78 (-11.07), MNH-93 x NIAB-78 (-10.55), FH-
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945 x NIAB-78 (-8.52), MNH-93 x CIM-446 (-2.42)
and FH-945 x MNH-93 (-1.85) attained negative val-
ues and showed poor specific combining ability effects
for seed cotton yield.

Lint percentage (G.O.T): Genotypic difference
among 15 crosses and 6 parents were significant (1.17,
P < 0.05) for lint percentage when the data were sub-
jected to variance analysis. The results of analysis for
combining ability are presented in Table 1. Significant
differences were observed for GCA and non significant
differences for SCA (P < 0.05, Table 2). The variance
due to general combining ability was higher (0.060)
compared to specific combining ability (-0.057), which
showed that additive variance (V, = 0.12, Table 3) due
to general combining ability controlled the inheritance
of lint percentage.

The contribution of individual parent to lint per-
centage was accomplished by comparing their GCA
as in Table 1. Effects of general combining ability on
controlling lint percentage were shown to be signifi-
cant (Table 2), but further analysis revealed that four
parents, FH-945, MNH-93 MNH-129 and NIAB-78 at-
tained negative values (-0.26, -0.25, -0.050 and -0.17),
respectively and proved poor general combiner for the
character.

Remaining parents attained positive values i.e.
CIM-496 (0.47) and CIM-446 (0.27) and had the best
general combining ability for lint percentage.

The values of specific combining ability of dif-
ferent parental combinations are given (Table 1). The
ranking order showed that out of 15 crosses, eleven
combinations attained positive values, namely, MNH-
129 x CIM-446 (0.73), MNH-93 x NIAB-78 (0.59),
CIM-496 x NIAB-78 (0.57), FH-945 x CIM-496
(0.43), FH-945 x NIAB-78 (0.33), MNH-93 x MNH-
129 (0.26), MNH-93 x CIM-496 (0.23), CIM-446 x
NIAB-78 (0.11), FH-945 x MNH-93 (0.13), MNH-129
x CIM-496 (0.098) and FH-945 x CIM-446 (0.034) for
lint percentage and these are better specific combiner
for this character. The remaining crosses in Table 1 at-
tained negative values and showed poor specific com-
bining ability effects for lint percentage.

Fiber length: Statistical analysis of data revealed
that fiber length differed significantly among 21 geno-
types for the character (P < 0.01). Due to significant
genotypic differences the data were further analyzed
following combining ability technique and results of
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analysis are presented in Table 3. The mean squares for
general combining ability and specific combining abil-
ity were significant (P < 0.05), respectively (Table 3).
The magnitude of variance resulting from general com-
bining ability was higher (0.30) than that due to specific
combining ability (-0.33), this showed that variation
was affected by additive gene effects (V, = 0.60, Table 3).

The parents were compared individually for their
general combining ability for fiber length (Table 1).
Although mean square of GCA on controlling fiber
length was statistically significant (P < 0.01, Table 2),
yet further analysis revealed that three parents, MNH-
93, MNH-129 and CIM-446 attained negative values
of -0.25, -0.78 and -0.38 respectively and declared the
poor general combiners for the character. Three parents
attained positive values i.e. FH-945 (0.47), CIM-496
(0.053) and NIAB-78 (0.88) and these were identified
as best general combiners for fiber length.

The parents in their specific combinations were
studied, and the comparisons are given in Table 1. The
ranking order showed that out of 15 crosses, ten com-
binations attained positive values, namely, CIM-496 x
CIM-446 (1.07), FH-945 x NIAB-78 (0.85), MNH-93
x CIM-446 (0.78), MNH-129 x NIAM-78 (0.53), FH-
945 x CIM-446 (0.46), MNH-93 x MNH-129 (0.41),
CIM-496 x NIAB-78 (0.38), MNH-93 x NIAB-78
(0.25), MNH-129 x CIM-496 (0.23), FH-945 x MNH-
129 (0.12) and MNH-93 x CIM-496 (0.043) for fiber
length and displayed good specific combiner. The re-
maining crosses attained negative values and showed
poor specific combining ability effects for fiber length.

Fiber strength: Mean square values for fiber
strength were found to be non significant (P < 0.05) for
21 genotypes, suggesting the genetic similarity among
them (Table 1) restricting Griffing approach (1956)
analysis.

Fiber fineness: All genotypes showed signifi-
cant (0.18) differences among them for fiber fineness.
Therefore, the data was further analyzed following
Griffing approach (1956) and the results of analysis are
present in (Table 2). These results showed that mean
squares for general combining ability and specific com-
bining ability were significant and non significant (P <
0.01), respectively (Table 2). The resulting variance of
general combining ability was higher (0.019) compared
to specific combining ability (-0.0055), thus displaying
that additive gene effects (V, = 0.039, Table 3) were
more important for the character.
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General combining ability of the six parents for fi-
ber fineness was determined and is given in Table 1.
The results of combining ability showed that three par-
ents, FH-945, MNH-129 and NIAB-78 attained nega-
tive values of -0.21, -0.041 and -0.12 , respectively and
were declared as poor general combiner for the char-
acter. Remaining three parents attained positive values
i.e. MNH-93 (0.096), CIM-496 (0.19) and CIM-446
(0.084) and declared as positive general combiner for
fiber fineness.

The potential of parents was compared in their spe-
cific combinations, and the comparisons are given in
(Table 1). The comparison showed that out of 15 cross-
es, eight combinations attained positive values, name-
ly, MNH-93 x CIM-496 (0.25), FH-945 x CIM-496
(0.23), MNH-93 x NIAB-78 (0.19), MNH-129 x CIM-
446 (0.15), MNH-93 x MNH-129 (0.017), CIM-446 x
NIAB-78 (0.016) and CIM-496 x NIAB (-0.00019) for
fiber fineness and these were good crosses for the char-
acter. Remaining crosses mentioned in Table 2 attained
negative values and showed poor specific combining
ability effects for fiber fineness.

DISCUSSION

Fiber quality and yield improvement is an impor-
tant objective in most cotton breeding programs, al-
though the factors that determine these traits are not
completely understood. Biometrical analysis of the
data revealed that number of bolls per plant, seed cot-
ton yield, lint percentage, fiber length and fiber fineness
were genetically manifested. The genetic variability
in each character was further partitioned into various
components i.e. due to general and specific combining
ability as out lined by Griffing approach (1956).

Mean squares of general combining ability (GCA)
were significant for all five traits; number of bolls per
plant, seed cotton yield, ginning out turn, fiber length
and fiber fineness, showing or expressing the role of
Additive gene action (Table 1). Mean squares of spe-
cific combining ability were significant for number of
bolls per plant and seed cotton yield indicating non-
additive or dominance effects. The results for seed cot-
ton yield are inconsistent with the findings of Bhardwaj
and Kapoor (1998), who found that seed cotton yield
was controlled by additive and non-additive genetic
effects but contradicted for lint percentage which was
controlled by additive genetic variance only. Specific
combining ability effects for GOT, fiber length and fi-
ber fineness were non-significant.
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The study of general combining ability is useful in
parental lines in terms of their projected hybrid combi-
nations. The comparison of performance of six parents
for their general combining ability shows that parent
FH-945 proved the best general combiner for seed cot-
ton yield and fiber length. While MNH-93 was the best
general combiner for number of bolls per plant, seed
cotton yield and fiber strength. MNH-129 was also the
best general combiner for number of bolls per plant and
seed cotton yield.

Genotype CIM-496 proved to be the best gen-
eral combiner for number of bolls per plant, seed cotton
yield, lint percentage, fiber length and fiber fineness.
Parent CIM-446 was the best general combiner for lint
percentage and fiber strength. Genotype NIAB-78 was
proved to be best general combiner for fiber length.

The relative contribution of general and specific
combining ability provides some understanding on the
genetic control of the characters. It is reported that par-
ents having good GCA for a particular trait are expect-
ed to yield good hybrids (Khan et al., 1991), and this
behavior of the parents was found similar to present
studies.

For number of bolls per plant four parents attained
positive values i.e. FH-945 (0.36), MNH-93 (0.30),
MNH-129 (1.60) and CIM-496 (0.013) and showed the
best general combining ability for number of bolls per
plant. CIM-496 x NIAB-78, MNH-129 x CIM-496,
MNH-93 x CIM-446 and FH-945 x CIM-446 proved
good hybrids for number of boll per plant. For boll
weight, there was no significance difference among the
genotype; therefore data were not analyzed further us-
ing Griffing approach (1956).

Four parents i.e. FH-945 (5.03), MNH-93 (3.78),
MNH-129 (5.11) and CIM-496 (0.60) attained posi-
tive values and had the best general combining ability
for seed cotton yield. CIM-496 x NIAB-78, CIM-446
x NIAB-78, MNH-93 x CIM-446, MNH-129 x CIM-
496, FH-945 x CIM-446, MNH-129 x CIM-446 and
FH-945 x CIM-496 were good hybrids for seed cotton
yield, as they involved parents having awesome gen-
eral combining ability for the character, therefore addi-
tive gene action is suggested for the said trait. Similar
results were obtained by Kiani et al., (2007) who re-
ported that both additive and non-additive components
of genetic variances were important in the inheritance
of yield. Parents i.e. CIM-496 and CIM-446 attained
positive values (0.47), (0.27) respectively and clearly
showed best general combining ability for lint per-
centage. MNH-129 x CIM-446, MNH-93 x NIAB-78,
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CIM-496 x NIAB-78, FH-945 x CIM-496, FH-945 x
NIAB-78, MNH-93 x MNH-129 and MNH-93 x CIM-
496 were good hybrids for lint percentage, as they in-
volve parents that have good general combining ability
for the character.

Varieties FH-945, CIM-496 and NIAB-78 attained
positive numerical values i.e. (0.47), (0.053) and (0.88)
showing best general combining ability for fiber length.
Whereas CIM-496 x CIM-446, FH-945 x NIAB-78,
MNH-93 x CIM-446, MNH-129 x NIAB-78 and FH-
945 x CIM-446 proved good hybrids for fiber length.
Three parents attained positive values i.e. MNH-93
(0.096), CIM-496 (0.19) and CIM-446 (0.084) showed
better general combiner for fiber fineness. MNH-93
x CIM-496, FH-945 x CIM-496, MNH-93 x NIAB-
78, MNH-129 x CIM-446, MNH-93 x MNH-129 and
CIM-446 x NIAB-78 were good hybrids for fiber fine-
ness. For fiber strength there was no significance dif-
ference among the genotype; therefore data were not
analyzed further using Griffing approach (1956).

It is not always necessary that all the hybrids
should be produced from parents having high GCA;
sometimes the parents with poor GCA may produce
potential hybrids. The present results are supported by
Azhar and Rana (1993) and Islam et al., (1998).

Additive and non-additive genes effects are dis-
cussed below for all character. For number of bolls per
plant non additive genetic effects were important, simi-
lar results were found by Murtaza et al., (1995), Hassan
et al., (1999) and Neelima et al., (2004), while additive
effects were shown for the character by the findings of
Khan et al., (1992) and Ahmad et al., (1997). For fiber
length additive type of gene action was present and this
confirms the findings of Khan et al., (1994) and Liu and
Han (1998) while deviate from the findings of Cheath-
am et al., (2003) according to which Australian and
wild cotton varieties have the genes to improve fiber
quality and fineness and length primarily exhibit domi-
nance genes effects, whereas fiber percentage and fiber
strength are controlled by additive gene effects; yield
and fiber quality and proposed that these traits could be
improved by using these varieties in the U.S.A breeding
studies.

CONCLUSION

In the present investigation, results may provide a
guide line to breeder while handling breeding material.
Parents CIM-496, FH-945, MNH-129 and NIAB-78
proved better general combiners for most of the in-
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vestigated parameters and hybrids such as CIM-446 x
NIAB-78, FH-945 x MNH-93, CIM-496 x CIM-446,
CIM-496 x NIAB-78, MNH-129 x CIM-446 and FH-
945 x CIM-446, were found to be best specific combin-
ers and are recommended to be utilized in future stud-
ies. It has been reported that the characters controlled
by non additive gene action may have low heritability
(Falconer and Mackay, 1996), suggesting that the seg-
regating population are not amenable to selection pres-
sure in early generations like F,, as selection must be
delayed till the genes are established in the breeding
population. By contrast, variation in characters con-
trolled by additive gene action might have high herita-
bility (Falconer and Mackay, 1996), as these characters
were controlled by the additive gene action so plants
having good characters would be easily identified in F,
population.

REFERENCES

Ahmad, S., Igbal, M.Z., Hussain, A., Sadiq, M.A., Jabbar A., 2003.
Gene action and heritability studies in cotton (Gossypium hir-
sutum L). Online J. Biol. Sci., 4: 443-450

Ahmad, Q.K., Khan, [.A., Zubair, M., M, Tariq., 1997. Inheritance
of lint yield and quality characters in cotton. The Pak. Cottons,
41(1-2): 6-11.

Ajmal, S.U., Haq, M.1., Akthar, M.S., Sohail, K., 2000. Genetic ar-
chitecture of ginning and fibre characteristics in Gossypium
hirsutum L. J Agric. Res., 2: 191-196.

Ali, M.A., Khan, I.A., Awan, S.I., Ali, S., Niaz, S., 2008. Genetics
of fibre quality traits in cotton (Gossypium hirsutum L.). Aus-
tralian Journal of Crop Science, 2(1):10-17.

Azhar, F.M., Rana, A .H., 1993. Genetic analysis of three develop-
ment plant characteristics in upland cotton. Pakistan J. Agric.
Sci., 30: 439-42.

Bhardwaj, R.P., Kapoor, C.J., 1998. Genetics of yield and its con-
tributing traits in upland cotton (Gossypium hirsutum L). Pro-
ceedings of the World Cotton Research Conference—2, Athens,
Greece, pp, 214-216.

Cheatham, C.L., Jenkins, J.N., McCarty, J.C., Watson, C., Wu, J.,
2003. Genetic variances and combining ability of crosses of
american cultivars, Australian cultivars and wild cottons. The
Journal of Cotton Science, 7: 16-22.

Falconer, D.S., Mackey, T.F.C., 1996. Introduction to Quantitative
Genetics. 3™ Longman, London.

Griffing, B., 1956. Concept of general and specific combining abil-
ity in relation to diallel system. Aust. J. Biol. Sci., 9: 483-493.

Haq, I., Azhar, F.M., 2004. Genetic basis of varietal differences for
seed cotton yield and its components in Gossypium hirsutum
L. Int J Agric. Biol., 5: 904-907.

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 1,2012

Hassan, G., Mahmood, G., Razaq, A., Razzaq, Q., 1999. Combin-
ing ability in inter-varietal crosses of upland cotton. Sarhad J.
Agri., 16(4): 407-410.

Khan, LA, Shakeel, A., Azhar, F.M., 2001. Genetic analysis of fiber
quality traits in upland cotton. Sci Int (Lahore), 2: 165-169.

Khan, A.A., Murtaza, N., Shakil, Q., 1994. Genetics of ginning and
fiber characters in upland cotton. J. Animal Plant Sci., 4(1-2):
49-51.

Khan, T.M., Khan, I.A., Khan, M.A.N., Murtaza, N., Khan, A.M.,
1992. Genetic analysis of upland cotton and its components.
Pak. J. Agri. Sci., 29(2): 170-174.

Kiani, G., Nematzadeh, G.A., Kazemitabar, S.K., Alishah, O., 2007.
Combining ability in cotton cultivars for agronomic traits. Int.
J. Agri. Biol.,, 9(3): 521-522.

Laxman, S., Ganesh, M., 2003. Combining ability for yield compo-
nents and fibre characters in cotton (Gossypium hirsutum L.).
J. Res. ANGRAU 31:19-23.

Liu, Y.X., Han, X.M., 1998. Research on combining ability and in-
heritance of 12 economic characters in upland cotton. China
Cotton. 25(3): 9-11.

May, O.L, Gren, C.C., 1994. Genetic variation for fibre properties in
elite Pee Dee cotton populations. Crop Sci 5: 684-690.

Murtaza, N., Khan, A.A., Ashraf, K.T., 1995. Assessment of gene
action in some qualititative characters of upland cotton. J. Ani-
mal Plant Sci., 5(1-2): 33-35.

Neelima, S., Reddy, V.C., Reddy, A.N., 2004. Combining ability
studies for yield and yield components in American cotton
(Gossypium hirsutum L.). Annals Agric. Biol. Res. 9: 1-6.

Neelima, S., Reddy, V.C., Reddy, A.N., 2004. Combining ability
studies for yield and yield components in American cotton (G.
hirsutum L.). Ann. Agri. Biol. Res., 9(1): 1-6.

Nirania, K.S., Chhabra, B.S., Jain, P.P., Dutt, Y, 2004. Heterosis for
yield and its component traits in genetic male sterility based
upland cotton hybrids. J. Cotton Res. Develop,. 18: 145-149.

Rahman, H., Murtaza, N., Shah, M.K.N., 2007. Study of cotton fi-
bre traits inheritance under different temperature regimes. J.
Agron. Crop Sci., 193: 45-54.

Sprague, G.F., Tatum, L.A., 1942. General versus specific combin-
ing ability in single crosses of corn. J. Amer. Soc. Agron., 34:
923-952.

Steel, R.G.D., Torrie, J.H., Dickey, D.A., 1997. Principles and pro-
cedures of statistics: A biometrical approach, 3rd ed. McGraw
Hill Book Co., New York.

Tuteja, O.P., Kumar, S., Verma, S.K., Ahuja, S.L., 2004. Estimation
of heterosis for seed cotton yield and its component characters
in Gossypium hirsutum L. J. Cotton Res. Develop., 18: 38-41.

73






Arastirma Makalesi / Research Article  Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 2(1): 75-82, 2012

Yonca (Medicago sativa L.) ve Kil¢ciks1z Brom (Bromus inermis
Leyss) Karisim Oranlarinin ve Jips Uygulamalarinin Botanik
Kompozisyon ve Esdeger Alan indeksine Etkisi

Tagkin EROL!

OZET: Bu calisma, bir baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) ve bugdaygil yem bitkisi olan kilgik-
s1z brom (Bromus inermis Leyss)’un farkli karigim oranlarina, artan miktarlarda jips uygulamalarinin botanik kom-
pozisyon ve esdeger alan indexi {izerine etkilerini incelemek amaciyla 2003 — 2005 yillar1 arasinda, Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii kurulmustur. Tiirlerin yalin ekimleriyle birlikte, % 75 yonca + % 25 kil-
¢iksiz brom, % 50 yonca + % 50 kilgiksiz brom ve % 25 yonca + % 75 kilgiksiz brom olmak {izere 5 farkli kari-
sim alt parsellere, 4 farkli jips uygulamalari ise ( 0, 10 kg da”', 20 kg da*!, 30 kg da™') ana parsellerde olacak sekil-
de ekim yontemi uygulanmistir. Arastirma sonuglaria goére karigim oranlarinin botanik kompozisyona etkileri is-
tatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Esdeger alan indeksi ise denemenin ilk yilinda ortalama 1.07, ikinci yilinda
ise ortalama 1.15 olmustur. ilk yil karisimlar yalin ekimlere oranla ortalama % 7, ikinci yil ise ortalama % 15 daha
verimli olmustur.
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Effects of Gypsum Apllication and Mixture Rates on Botanical
Compozitions and Land Equivalent Ratio of Alfalfa (Medicago sa-
tiva L.) and Smooth Brome (Bromus inermis Leyss)

FBED

ABSTRACT: In this study alfalfa (Medicago sativa L.) which is legume forage species and smooth bromegrass
(Bromus inermis Leyss.) which is forage grass were used in order to determine the effect of different species
mixture rates and increasing levels of applied gypsum on botanical compozitions and land equivalent ratio be-
tween 2003 and 2005 at Ankara Universty Agricultural Faculty, Research Farm. The experiment was established in
split-plot desingn on three replications. Each species was seeded as monocropping and mixtures of 75% alfalfa +
25% smooth bromegrass, 50% alfalfa + 50% smooth bromegrass and 25% alfalfa + 75% smooth bromegrass into
sub-plots. However four diferent gypsum aplications (0, 10 kg da’!, 20 kg da™! and 30 kg da!) were placed on main
plots. According to research results, mixture rates of species were found as statistically significant on botanical
compozitions. Land equivalent ratio was awerage 1.07 in first year result of trial and it was 1.15 in second year. The
mixture have 7% higer yield than monocrops in first year and it was 15% in second year.
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GIRIS

Kaliteli kaba yemin en ucuz ve en kolay temin edil-
digi kaynaklar ¢ayir mera alanlar1 ve yem bitkileri eki-
ligleri olup, karli ve verimli bir hayvansal {iretim ancak
kaliteli ve ucuz kaba yem {iretimiyle gerceklesir. Hay-
vansal iiretimde maliyetlerin % 75-80’ini yem girdileri
olusturmakta ve iilkemizde 11 milyon BBHB’ne esde-
ger hayvan varligimizin ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba
yem ihtiyact 50 milyon ton kadardir.

Yem bitkileri tek baglarina yetistirilebildikleri gibi
karisimlar halinde de yetistirilebilirler. Birbirleriyle
uyum saglayan tiirlerle meydana getirilen karisimlarin,
ayni tiirlerin yalin ekimlerine nazaran daha verimli ol-
dugu bilinmektedir (Tosun, 1968). Farkli tiirler bir ara-
da yetistirilince hem tiirler i¢i (intraspecific) hem de tiir-
ler arasi (interspecific) rekabete girerler. Su, besin mad-
deleri ve 151k yoniinden yapilan rekabette tiirlerden biri
digerine baskin olursa karisim amacindan sapar. Bakla-
gillerin havanin serbest azotunu fikse ederek bugday-
gillere faydali forma sokmasi, bugdaygillerin de bakla-
gillerden kaynaklanan sisme sorunlarini azaltmasi, me-
radan kaynaklanacak problemleri asgari diizeye ¢eke-
cektir. Bununla beraber baklagil-bugdaygil karigimla-
rindan elde edilecek ot, hayvanlar i¢in daha dengeli bir
yem kaynagidir. Proteince zengin baklagiller ile nisasta
degeri yiiksek bugdaygiller bir araya gelince sindirimi
kolay, besleme degeri yiliksek yem elde edilir. Uncuer
(2003), kaba yem kaynag1 olarak kullanilan tahillarda,
tetani (ot tetanozu) tehlikesi yaratan K : Ca + Mg ora-
nin yiiksek oldugunu bildirmistir. Ozellikle i¢ Anadolu
gibi tahil anizlarinda otlayan hayvanlarda bu rahatsizli-
gin sik¢a goriilmemesi i¢in Ca ve Mg’ca zengin bakla-
gillerle olusturulacak meralar tetani tehlikesini de azal-
tacaktir. Diinyada son yillarda ¢evre bilincinin olusmasi
ve cevre kirliliginin azalmasi i¢in alinan dnlemler, bit-
kilerin kiikiirt kaynaklarinda azalmalara sebep olmus-
tur. Son 20 yillik siire¢ icerisinde kiikiirt iceren giibre-
lerin tiiketim miktar1 diinya genelinde 10 milyon ton ci-
varinda seyrederken azotlu giibre kullanimi1 39 milyon
tondan 75 milyon tona ¢ikarak iki katlik bir artis ger-
ceklestirmistir. Washington Kiikiirt Enstitiisii diinyada
her yil 7.5 milyon ton kiikiirtlii giibre a¢i1g1 oldugunu
ve bunun 2010 yilinda yillik 11 milyon tona ¢ikacagini
ongormektedir. Ayni1 zamanda diinya genelinde 6nemli
bir azot ve kiikiirt kaynagi olan amonyum siilfat (% 21
N, % 24 S) giibresinin tiiketiminde diinyada oldugu gibi
tilkemizde de azalmalar meydana gelmistir. Ayn1 sekil-
de uzun yillar boyunca fosforlu giibre olarak kullanilan
stiper fosfat (% 8 P, % 12-14 S) giibresinin ise 1989 y1-
lindan sonra tiiketimi durmustur. Kiikiirtlii giibre kulla-
nimindaki bunca azalmaya karsilik biinyesinde hig kii-
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kiirt bulunmayan kalsiyum amonyum nitrat (% 26 N),
amonyum nitrat (% 33 N) ve iire (% 45 N) gibi giibre-
lerin kullaniminda ¢ok 6nemli artiglar meydana gelmis-
tir (Anonim, 2001).

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligsma, yonca ve kilgiksiz brom karisimlari-
na farkli dozlardaki jips uygulamasinin botanik kompo-
zisyon ve esdeger alan indeksine etkilerini belirlemek
amaciyla; Ankara-Haymana karayolunun 45. kilomet-
resinde bulunan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde 2003-2005
yillart arasinda {i¢ yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 topraklar killi-tinli biinyede olup, toprakta orga-
nik madde icerigi diisiik, tuz diizeyi bitkiye zararsiz ve
pH degerleri 7.81-8.28 arasinda degismektedir. Toplam
azot, degisebilir potasyum ve bitkiye yarayish fosfor
miktarlar yeter diizeyde olmasina karsgin, deneme ala-
n1 topraginin bitkiye yarayish kiikiirt (SO,-S) kapsami
(9.7 mg kg!) kritik diizey olan 10 mg kg"’in altindadir
(Inal et al., 2003 ).

Denemenin birinci ve ikinci yilinda toplam yagis
miktart uzun yillar ortalamasindan diisiik olarak ger-
ceklesmis ve yagisin aylara gore dagilim diizensiz ol-
mustur. Ozellikle ikinci y1l yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasinin oldukea altinda olmustur. Ugiincii yilda
ise toplam yagis degerleri uzun yillar ortalamalarindan
daha yiiksek olmustur. Ortalama sicaklik degerleri ise
her {i¢ deneme yilinda da birbirine yakin olup, uzun yil-
lar ortalamalaria benzer 6zellik gostermistir.

Calismada tohum materyali olarak Gozlii Tarim
Isletmesinden temin edilen Kayseri yoncasi ve Tarla
Bitkileri Merkezi Arastirma Enstitiisiinden temin edi-
len kilgiksiz brom tohumlar1 kullanilmistir. Jips glibre-
si olarak ise Dog-Al giibre tarafindan tiretilen igerisinde
% 17 Kiikiirt bulunan Dogal Jips giibresi kullanilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 2003 yili Haziran ayinda 3 te-
kerriirlii olarak kurulmus olup, ana parsellere jips doz-
lar1 (0 kg da!, 10 kg da!, 20 kg da!, 30 kg da™'), alt par-
sellere ise karisim oranlar1 (% 100 Yonca, % 75 Yon-
ca + % 25 Kilgiksiz brom, % 50 Yonca + % 50 Kilgik-
s1z brom, % 25 Yonca + % 75 Kilgiksiz brom, % 100
Kilgiksiz brom) yerlestirilmistir. Ekimden 6nce yonca
tohumlar1 Rhizobium meliloti bakterisi ile asilanmis ve
tiim parseller bir defaya mahsus olmak iizere parseller
20 kg da! hesabiyla DAP (18 — 46 — 0) ile giibrelen-
mistir. Ekim 3 x 5 m boyutlarindaki parsellere 30 cm
sira aralig1 ile 10 sira olacak sekilde elle yapilmistir.
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Tiirlerin ekimlerinde yonca ve kilgiksiz brom i¢in 2 kg
da! tohum hesabiyla her parsel ekilisleri diizenlenmis-
tir. Denemenin tesis yilinda ekimden hemen sonra ¢i-
kiglar1 garanti altina almak igin 90 mm m olacak sekil-
de sulama yapilmustir.

Denemede, her alt parselde karisimi olusturan bitki
tiirleri, hasat 6ncesi 1 m?’lik alan big¢ilerek elde edilen
iiriin tiirlerine ayrilmis ve her birinin ayr1 kuru ot agir-
liklar1 70 °C ‘de 48 saat tutulup, 24 saat oda kosulla-
rinda bekletildikten sonra tartilarak bulunmustur. Daha
sonra, karigimdaki oranlari dlgiisiinde, kuru ot i¢indeki
paylar1 agirliklarina gore botanik kompozisyon yiizdesi
olarak belirlenmistir (Tekeli ve Bakir, 1980).

Esdeger alan indeksinin (LER) hesaplanmasin-
da Serin ve ark., (1997) ve Albayrak (2003)’1n calis-
malarindan faydalanilmigtir. Esdeger alan indeksi veya
bir diger adiyla Alan Esdegerlik Orani, karisim halinde
yetistirilen tiirlerin saf yetistirmeye gore daha verimli
olup olmadiklarin1 gosteren bir 6zellik olup, asagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

Karigik ekimdeki Karigik ekim

Abitkisi verimi deki B bitkisi verimi

LER= +

Saf ekimdeki A bitkisi verimi  Saf ekimdeki B bitkisi
verimi

Hesaplanan LER degerleri

LER> 1 ise karigik ekim verimi yalin ekim verimlerin-
den yiiksek,

LER= 1 ise karigik ekim verimi yalmn ekim verimleri
ile ayn1 ve

LER< 1 ise karisik ekim verimi yalin ekim verimlerin-
den diisiik olarak yorumlanmistir

Kompozisyon ve Esdeger Alan Indeksine Etkisi

BULGULAR VE TARTISMA

Yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz bromun
(Bromus inermis Leyss) farkli oranlarda karigimlarina
artan diizeylerde uygulanan jips’in karigimlardaki yon-
ca ve bromun botanik kompozisyonu ile esdeger alan
indeksine etkileri belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alis-
madan elde edilen veriler asagida ayr1 bagliklar altinda
verilmistir. Denemede yonca ve bromun botanik kom-
pozisyonu yoniinden yillar arasinda farkliliklarin olma-
st nedeniyle yillar ayr1 ayri kendi icerisinde degerlendi-
rilmis ve farklilik gruplandirmalar1 Duncan testine gore
0.05 diizeyinde yapilmaistir.

Yoncanin Botanik Kompozisyon Orani

Yonca/kilgiksiz brom karigimlarma uygulanan
farkl1 jips dozlarinda, yoncanin botanik kompozisyonu-
na iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi
sonuglarina gore; 2004 yilinda hem jips uygulamalar
hem de karisim oranlar1 arasindaki farkliliklar 0.01 dii-
zeyinde, 2005 yilinda karigim oranlari arasindaki fark-
liliklar 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Jips uygu-
lamalar1 x karisim oranlari interaksiyonlar1 ise her iki
yilda da 6nemsiz bulunmustur. Yoncanin botanik kom-
pozisyonuna iligkin elde edilen ortalamalar Cizelge
1’de verilmistir.

Satirlardaki kiiciik harfler jips uygulamalar1 arasin-
daki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari, siitunlardaki bii-
yiik harfler ise karigim oranlarinin arasindaki 0.05 dii-
zeyindeki farkli gruplart gosterir

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, denemenin ilk yi-
linda kontrol parsellerine gore karisimlara uygulanan
jips dozlarindaki artislara bagl olarak yoncanin bota-
nik kompozisyondaki oran1 6nemli miktarda artig gos-
termistir. Ancak ii¢ jips dozu da istatistiki yonden ayni
grup icerisinde yer almustir. ikinci yilda ise birinci yila
benzer olarak artan jips dozlarinda (20 kg da™' dozu di-
sinda) yoncanin botanik kompozisyondaki orani artmig
ancak bu artiglar istatistiki yonden énemsiz olmustur.

Cizelge 1. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karigim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin yonca botanik kompozisyonuna etkisi

Jips Dozlar, kg da™!
Karisim Oranlari (%) 0 10 20 30 ORT.
2004 yih
75Y/ 25KB 86.8 88.5 88.5 89.3 882 A
50Y/ 50KB 71.1 74.9 76.3 75.5 74.4 B
25Y/ 75KB 49.7 54.1 534 54.1 52.8C
ORT. 6.2b 72.5a 72.7 a 729 a 71.8
2005 yilx
75Y/ 25KB 89.5 90.3 90.3 92.6 90.7 A
50Y/ 50KB 77.8 77 76.7 76.5 770 B
25Y/ 75KB 56.2 57.4 56.0 58.0ww 56.9 C
ORT. 74.5 74.9 74.4 75.6 74.9
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2004 ve 2005 yillarinda birbirine benzer olarak
yoncanin botanik kompozisyondaki orani en yiiksek
karigimlarda % 75 yoncanin oldugu uygulamalardan
elde edilmis olup, karisimlardaki yonca orani azalma-
sina bagli olarak botanik kompozisyondaki yonca ora-
n1 da azalmigtir. Bu azalig, karigimlardaki yonca orani-
nin % 25 oldugu uygulamalarda yaklasik % 60 civarin-
da gerceklesmistir (Cizelge 1).

Kil¢iksiz Brom Botanik Kompozisyon Oram

Yonca/Kilgiksiz brom karigimlarina uygulanan
farkli jips dozlarinda, kilgiksiz bromun botanik kompo-
zisyonuna iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi sonuglarina gore; yoncanin botanik kompozis-
yonuna benzer sekilde 2004 yilinda jips uygulamalari
ve karigim oranlar1 arasindaki farkliliklar 0,01 diizeyin-
de, 2005 yilinda karigim oranlar1 arasindaki farklilik-
lar 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki yilda
da jips uygulamalar1 x karigim oranlar1 interaksiyonlari
istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur. Kil¢iksiz bro-
mun botanik kompozisyonuna iliskin elde edilen orta-
lamalar Cizelge 2’de verilmistir.

Satirlardaki kii¢iik harfler jips uygulamalar1 arasin-
daki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari, Siitunlardaki bii-
yiik harfler ise karisim oranlarin arasindaki 0.05 di-
zeyindeki farkli gruplar1 gosterir.

Aragtirmanin ilk yilinda artan dozlarda jips uy-
gulamalart kilgiksiz bromun botanik kompozisyonun-
da diisiisler meydana getirmistir. En yiiksek ortalama-
lar hi¢ jips uygulanmayan kontrol parsellerinden elde
edilirken, en diisiik brom oran1 dekara 30 kg jips uygu-
lamasinda saptanmistir. Kilgiksiz bromun ekim orania

yakin bir botanik kompozisyon yiizdesi elde edileme-
mistir. Karigimlardan elde edilen kilgiksiz brom mikta-
r1 ekim oraninin bir hayli altinda kalmistir. Denemenin
ikinci yilinda ise karigimlardaki bromun botanik kom-
pozisyondaki oranina jips dozlarmin etkisi 6nemsiz ol-
mus ve jips dozlar1 birbirine yakin degerler gdstermis-
tir. Yonca ve kilgiksiz brom karisimlarindan elde edi-
len kil¢iksiz brom miktar1 ekimdeki oraninin bir hay-
li altinda olmustur. Ikinci yilda kilgiksiz brom botanik
kompozisyonu ilk yilki degerlerinin de altina diigmiis-
tiir (Cizelge2). Karisim oranlar1 yoniinden ise her iki
deneme yilinda da bromun botanik kompozisyondaki
en diisiik orani, % 75 oraninda yonca karigtirilan uygu-
lamalarda saptanirken, karisimlardaki brom miktarinin
artisina paralel olarak botanik kompozisyondaki brom
orani da artmistir. Bu artis % 75 brom karistirilan uy-
gulamalarda yaklagik 4-5 kat arasinda degismistir (Ci-
zelge 2).

Hasat edilen yonca oranlarinin her birisi ekimdeki
yonca oranlarina paralel bir sekilde farkli gruplar olus-
turmustur. Karigimlardan elde edilen yonca orani, bu
karigimlarin ekimdeki tohum oranlarindan birinci ve
ikinci y1lda 6nemli 6lgiide farklilik gostermistir. Bota-
nik kompozisyondaki yonca oranindaki artiglarin ak-
sine kil¢iksiz bromda azalmalar kaydedilmistir. Arag-
tirmanin ilk yilinda 75Y / 25 KB oranmiyla ekim yapi-
lan parsellerden 88.2Y / 11.2 KB hasat edilmis, ikin-
ci yilda ise bu oran 90.7 Y / 9.3 KB olacak sekilde de-
gisime ugramistir. Bir diger karigim sekli olan 25 Y /
75 KB karisim oraniyla ekim yapilan parsellerden ha-
satta yonca botanik kompozisyonu 56.9, kil¢iksiz brom
botanik kompozisyonu ise 47.2 oraninda hasat edilmis-
tir. Bu sonuglardan da anlagilacag iizere yonca karigim-
da kilgiksiz broma tartismasiz sekilde iistiinliik sagla-

Cizelge 2. Yonca (Y) / kil¢iksiz brom (KB) karigim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin kilgiksiz brom botanik kompozis-

yonuna etkisi

Jips Dozlari, kg da™!
Karisim Oranlari (%) 0 10 20 30 ORT.
2004 yili
75Y/ 25KB 86.8 88.5 88.5 89.3 88.2A
50Y/ 50KB 71.1 74.9 76.3 75.5 74.4 B
25Y/ 75KB 49.7 54.1 534 54.1 528 C
ORT. 69.2 b 725a 72.7 a 729 a 71.8
2005 yih
75Y/25KB 89.5 90.3 90.3 92.6 90.7 A
50Y/ S0KB 77.8 77 76.7 76.5 77.0 B
25Y/ 75KB 56.2 57.4 56.0 58.0 56.9 C
ORT. 74.5 74.9 74.4 75.6 74.9
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Cizelge 3. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karisim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin esdeger alan indeksine etkisi

Jips Dozlari, kg da™!
Karisim Oranlar (%) 0 10 20 30 ORT.
2004 yih
75Y/25KB 86.8 88.5 88.5 89.3 882 A
50Y/ 50KB 71.1 74.9 76.3 75.5 74.4 B
25Y/75KB 49.7 54.1 53.4 54.1 528 C
ORT. 69.2 b 725 a 72.7 a 729 a 71.8
2005 yih
75Y/ 25KB 89.5 90.3 90.3 92.6 90.7 A
50Y/ 50KB 77.8 77 76.7 76.5 77.0 B
25Y/75KB 56.2 57.4 56.0 58.0 56.9 C
ORT. 74.5 74.9 74.4 75.6 74.9

mis ve karigim igerisinde baskin hale gelmistir. Yonca
bitkisi uygun kosullarda 3 m’ye kadar inen kok yapi-
s1, kuraga olan dayaniklilig1 ve iyi sartlar altinda kendi-
si hizla gelistirmesi karisimlarda {istiinliigili kolayca le-
hine ¢evirebilen bir bitkidir. Berdahl (2004) yonca ka-
rigimlara uygulanan 50 kg ha! N’ lu giibrenin kari-
simdaki bugdaygillerin oraninda belirgin bir artisa se-
bep oldugunu. Vuckovi¢ et al., (2005) ise ¢ayir mera-
lar1 olusturan bitkilerin botanik kompozisyonlar1 bir
¢ok canli ve cansiz faktorlerin birlesimine bagli oldu-
gunu bildirmistir. Aver (2000) yoncanin botanik kom-
pozisyonda ilk yil % 23-29 arasinda olmasina ragmen
ticlincii yilin sonunda %72-88 oranina yiikseldigini be-
lirtmistir. Bijeli¢ et al. (2011) bugdaygil baklagil kari-
simlarina uygulanan N’lu giibrelerin karigimlarin iire-
tim ve kalitatif karakterleri tizerinde 6nemli degisiklik-
ler meydana getirdikleri, azot uygulamasinin bugday-
gil miktarinda artig, baklagil miktarinda ise azalmalara
sebep oldugunu belirtmislerdir. Z Charles and Lehman
(1989) baklagil- bugdaygil karigimlarinda baklagillerin
1/3, bugdaygillerin ise 2/3 oranini gegmemesi gerekti-
gini agiklamiglardir. Jeforson and Irvine (1992) ise kari-
simdaki yonca oraninin azalmasinin hayvanlarda sisme
riskini de azaltacagini, Avcioglu ve ark., (1991) aragtir-
mada karigimlardaki baklagil orani attik¢a kuru mad-
de veriminin diistiiglinii ve karisimlarin igindeki bak-
lagillerin oraninin 1/3 — 1/4 arasinda olmasi gerektigi-
ni vurgulamistir. Yolcu et al., (2010) yonca brom kari-
simlarina uyguladiklari artan miktarda N’lu giibreleme-
nin (0, 60, 120 kg ha!) , botanik kompozisyondaki yon-
ca miktarinda kademeli olarak diigiis meydana geldigini
(% 45.9, % 41.5, % 37.5) bildirmiglerdir. Altin ve ark.,
(2010) Tekirdag ili taban ve kira¢c meralarinda giibrele-
menin verim ve botanik kompozisyona etkilerini ince-
ledikleri arastirmalarinda farkli dozlarda azot ve fosfor
(2005 yili sonbaharda 4 kg da!' azot ve fosfor, 4.2 kg
da! ilkbaharda, 2006 yili sonbaharda 3.6 kg da! azot
ve fosfor, 5 kg da’! ilkbaharda) uygulamalarinin mera-
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nin ot veriminde onemli artiglar meydana getirmis, bo-
tanik kompozisyonda ise baklagil ve bugdaygil oranin-
da artisa, diger familyadan olan tiirlerde de azalmaya
neden oldugunu tespit etmislerdir.

Esdeger Alan Indeksi (LER)

Karigimlarin yalin ekimlere olan istiinliigiinii ifa-
de eden bdylece ot verimlerini kiyaslamamizi kolaylas-
tiran esdeger alan indeksi (LER) biitiin uygulamalarda
1’in iizerinde seyretmistir. Iklim degerlerinin istenile-
nin disinda seyrettigi 2004 yilinda karigimlarin esdeger
alan indeksi ortalamalari en yiiksek 25Y / 75 KB karigi-
mindan 1.12, en diisiik ise 50Y /50 KB karisim oranin-
dan elde edilmistir. Jips uygulanmayan parsellerde ka-
risim orant 1.01 iken jips seviyesinin artmasi karigimin
etkinligini artirarak 1.1°¢ yiikseltmistir. Karigimlar ilk
yil ortalama 1.07 esdeger alan indeksine sahip olup ya-
lin ekimlere oranla ot veriminde % 7’lik bir artis sagla-
miglardir (Cizelge 3).

Aragtirmanin ikinci yilinda ise karisimlarin LER
degerleri ilk yila gore artmistir. Bu kez en yliksek LER
degeri 1.20 ile 75Y/25 KB karisimindan elde edilmis
onu 1.19 ile 25Y / 75KB karisimi takip etmistir (Cizel-
ge 3). Ik y1lda oldugu gibi bu yilda jips uygulamasi es-
deger alan indeksine olumlu etkide bulunmustur. Jips
uygulanmayan parselin LER degerleri 1.08 iken 10 kg
da! jips diizeyinde 1.15’e, 30 kg da™ jips uygulama-
sinda ise 1.20’ye yiikselerek yalin ekimlere oranla %
20’lik bir fark olusturmustur. Tiim karigimlarin ikinci
yilki LER ortalamasi 1.15e yiikselmis ve karisimlarin
yalin ekimlere % 15’lik bir iistiinligii ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 3).

Denememizdeki tiim uygulamalarda esdeger alan
indeksinin 1’in tizerinde ¢ikmis olmasi, segilen tiirlerin
karigimlardan yalin ekimlere nazaran daha fazla ot elde
edildigini géstermektedir. i1k y1l en yiiksek esdeger alan
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indeksi (LER) degeri 25Y / 75 KB da 1.12 olmustur.
Yonca ve kilgiksiz bromun bu karigim orani her iki tii-
riin yalin ekimlerinden % 12 daha fazla kuru ot vermis-
tir. Ikinci yilda ise 25Y / 75KB karisim oran1 1.20 LER
degeri olusturmus ve yalin ekimlere oranla % 20°lik bir
ustiinliik saglamistir. Aragtirmanin ilk yilinda tiim kari-
simlar1 ortalama LER degeri 1.07 iken ikinci y1l bu de-
ger 1.15’e ulasmustir. Ikinci y1ldaki meydana gelen artis
2005 yilinin 2004 yilindan daha yagisli olmasina bagla-
nabilir. Kizilsimsek ve Erol (2000) yem bitkilerinin ka-
risim halinde yetistirilmesi durumunda, alan kullanim
etkinliginin, bitkilerin rekabet gii¢lerinin ve tiirlerin be-
sin saglama yeteneklerinin nasil tahmin edilecegi alan
esdeger orani kullanarak agiklamig ve karisim yetistir-
melerde, verimi belirlemede dominant olan bitki tiirle-
rinin karigimdaki paylarinin veya bitki sikliklarinin ¢ok
azaltilmamasi gerektigini bildirmislerdir. Albayrak ve
Ekiz (2000) karisimlari olusturan tiirlerin iyi segildi-
gi taktirde yalin ekimlerden daha fazla verim elde edi-
lebilecegini bildirmistir. Rynolds et al., (1982) bakla-
gil ve bugdaygillerle olusturdugu karisimlarda bakla-
gillerin tahillarin verimini arttirdigini, karisimlarin bio-
masinin yiikseldigini, alan egsdeger oraninin 1.54’e ¢ik-
tigin1 agiklamistir. Altin ve Gokkus (1988) tarafindan
Erzurum sulu kosullarinda yiiriitiilen arastirmada yon-
ca ve ¢ayir ¢giiliiniin kilgiksiz brom, domuz ayrigi ve
yiksek otlak ayrigi yalin, ikili ve {i¢lii karisimlar ha-
linde yetistirilmesiyle esdeger alan indeksinin ortalama
% 39.9 oldugunu, ikili karigimlarda ise bu degerin %
45.8’e ¢iktigimi bildirmistir. Gokkus et al., (1999) yon-
ca ve kil¢iksiz bromunda bulundugu farkli karigimlarda
LER degerini 1.28 olarak agiklamigtir. Sengiil (2003)
yoncanin bugdaygillerle olusturdugu ikili ve ti¢lii kari-
simlarin esdeger alan indekslerini 1.10 ve 1.20 olarak
aciklamistir. Albayrak (2003) ise tiirlerin yalin ekimle-
re oranla karigimlardaki {istiinliigiinii ifade eden kari-
sim etkinligi (LER) en yiiksek yonca ve kilgiksiz brom-
da karistminda 1.53 olarak tespit etmistir.

SONUC

Yonca ve kilgiksiz bromun botanik kompozisyo-
nu ilk yil hem jips uygulamasindan hem de karisim
oranlarindan olumlu etkilenmis ancak ikinci yil bota-
nik kompozisyona sadece karigim oranlari énemli 6l-
clide etki etmistir. Karisimlardan elde edilen yonca ora-
n1, bu karisimlarin ekimdeki tohum oranlarindan birinci
ve ikinci yi1lda 6nemli olgiide farklilik gostermistir. Bo-
tanik kompozisyondaki yonca oranindaki artislarin ak-
sine kilgiksiz bromda azalmalar kaydedilmistir. Yonca
her iki y1lda da kilgiksiz broma bariz bir iistlinliik sagla-
mustir. Yonca ve kilgiksiz bromun yalin ekilmesi yerine
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karigim halinde yetistirilmesi, karigimdaki yonca ora-
ninin, hem ot kalitesini arttirmasi hem de popiilasyon-
da baskin hale gecip diger bitkileri azaltmamasi i¢in %
25’in lizerine ¢ikarilmamasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Topraga giibre olarak ve bitkilere atmosferik kaynak-
11 kiikiirt girisinin azalmasia bagl olarak kiikiirt ige-
ren jips kullaniminin (20-30 kg da™), bitki gelismesine
olumlu etki yaptigi belirlenmistir.
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Atlarda Nisane

Orhan YILMAZ' Mehmet ERTUGRUL?

OZET: Bu derlemede atlarin tanimlanmasinda dnemli bir faktor olan nisaneler hakkinda ayrmntili bilgi vermeye
calistlmistir. Nisaneler, atin viicudunda belirli bazi beyaz bolgeler olarak tanimlanabilir. Atlarin bir¢ogunda, onla-
rin taninmasina yarayan nisaneler vardir. Bir tay dogdugu zaman, nisane ile dogar ve bunlar dmiir boyu degismez.
Bazi nisaneler tay biiyiidiikce veya degisik iklim sartlari altinda kaldik¢a hafif degisiklige ugrayabilir. Niganelerde
beyaz killarin bulunmasi zorunlu oldugu halde, bu beyaz killi bélgenin altinda pembe derinin olmasi sart degildir.
Nisaneler alin, burun, bacak, toynak ve viicut nisaneleri olarak siniflandirilabilir. Bunlarin diginda ayrica halk tara-
findan kotii nisaneler olarak nitelendirilen nigsaneler de bulunmaktadir. Ancak kotii nisane olarak nitelendirilen bu
viicut isaretlerinin bilimsel ve mantikli bir dayanagi bulunmamaktadir. Bunlar sadece batil inanistan ibarettir. So-
nug olarak, bir atin tanimlanmasinda nisanelerin dnemli oldugu sdylenebilir.
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Marking on Horses
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ABSTRACT: This compilation is conducted to define different kinds of markings on body of horses. Markings
can be called as distinctive white areas on dark base coat colour. Most horse has markings which help to identify
the horse as a distinctive creature. When a foal is born, markings are present and they do not change its life long.
Sometimes markings seem to change slightly after it grows up or under climate change such as winter or summer
season. Markings must have white hair but skin may occasionally have pink skin or not under white hair. Markings
can be classified as forehead, muzzle, leg, hoof and body markings. Apart from those there are also some notori-
ous markings in public, but those notorious markings are not based on a scientific and logic reason. They are just
misbelieves. As a result markings are essential trait of a horse to be identified.
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Orhan YILMAZ ve Mehmet ERTUGRUL

GIRIS

Tarih boyunca gida, ulagim, tasima ve savas ara-
c1 olarak ¢ok Onemli roller iistlenmis olan at, bircok
aragtirmaciya gore ilk defa Orta Asya Tiirkleri tarafin-
dan evcillestirilmistir. Orta Asya cografyasinda yasa-
yan Tiirklerin, Cin’den Bat1 Avrupa’ya kadar ath sefer-
ler diizenlerken tek ulasim, tasima ve savas araci at idi
(Aral, 1974; Sertkaya, 1995; Alarslan 2009). Goktiirk-
ler zamaninda 11 ayr1 irk atin isimleri ile birlikte yetis-
tirildigi bildirilmektedir (Sertkaya 1995; Aalto, 2000).
At, Osmanli Imparatorlugunun kurulus ve yiikselis de-
virleri basta olmak iizere, her zaman vazgecilemez bir
yoldas idi. Nigbolu savaginda 40.000, Moha¢ Meydan
savasinda 116.000 siivari savagmistir (Boztepe, 2011).
Bu sayi, bazi donemlerinde 200.000 siivariye kadar
ulagmigtir (Diizgiines, 1946). Sporun bir¢cok dalinda
kullanan (Tiirkmen, 1996), sanatta genis sekilde yer ve-
ren (Esin 1995), edebiyatta at i¢in rahsiye (6vgii) eser-
leri kaleme alan tek millet Tiirklerdir (Bilgin, 1995).

Tiirkiye at populasyonunun biiyiik kismin1 Anado-
lu Yerli ati meydana getirmektedir (Said, 1940; Batu,
1962). Anadolu Yerli at1 diginda iilkemizde Alaca, Ay-
vacik Midillisi, Canik, Cirit, Camardi Kulasi, Cuku-
rova, Dogu Anadolu, Hinisin Kolukisasi, Karacabey,
Malakan, Rahvan, Trakya, Tiirk Arap, Tiirk Nonius ve
Uzunyayla At1 olmak iizere bir¢gok mahalli 1tk ve tip-
ler bulunmaktadir (Hendricks, 1995; Giileg, 1998; Gii-
leg, 2001; Giileg, 2002; Giileg, 2004; Kirmizibayrak
ve ark., 2004; Giileg, 2007a,b; Yilmaz and Ertugrul,
2011). Bazisinin nesli tiikenen, bazisi ise olduk¢a aza-
lan bu atlardan Ayvacik Midillisi, Canik, Cukurova, Hi-
nisin Kolukisasi ve Malakan atlar1 koruma altina alin-
mustir (Arat, 2011).

Bir atin viicudunu o6rten kil ortiisiiniin goriinen ren-
gine “don” adi verilir. Don {izerinde dar bir alanda go-
rlilen beyaz lekelere ise “nisane” denir. Niganeler alinda
yerlesirse “akitma”, bacaklarda, toynaklarin istiinden
itibaren ¢esitli yiikseklikte yerlesirse “seki” ad1 verilir.
Alindaki akitma, sayilabilecek derecede birkag¢ kil ta-
nesinden olusabilecegi gibi, kulaklarin arasindaki per-
cemin altindan uzanip, gozlerin arkasina kadar genis-

Cizelge 1. Tiirkiye atlarinda nisanelere ait bazi 6zellikler

leyip, alt geneye kadar yerlesebilir. Seki ise, atin aya-
gindaki beyazliklara verilen isimdir. Seki, eger toyna-
gin hemen {istiinde ufak bir leke seklinde beyaz bir ala-
n1 kaplarsa buna seki eseri, bacaklarin yarisim1 geger-
se, buna da ¢izme seki adi verilir (Yarkin, 1962; Son-
mez, 1975).

Orhun Abidelerinden baglayarak, eski tarihi metin-
lerde 40’dan fazla at donu ile ilgili isimler bulunmak-
tadir. Bunlardan bazilar1 ak, ak¢a (agca), al, ala, ala-
ca, az, ak az, ala beyaz, beyaz, boz, ak boz, temir boz,
¢al, ¢apar, ¢indan, ¢il, ¢ilgl, egir (eygir), kara, kir, de-
mir kir, kizgil, kizil, kizilsagi, kongur, kok, kokis, kuba,
kula, kizil kula, kuru kula, (kara) kiil leviinlii, or, oy, sa-
r1g, sican tiili, sis, tig, torug, hurmay tori, yagiz, az ya-
g1z, kara yagiz, yasil ve yegren olarak adlandirilmakta-
dir (Sagol 1995). Kirgizlarin Manas Destaninda at don-
lar1 ve gesidi ile ilgili 116 ¢esit deyim bulunmaktadir
(Taube, 1995).

At bir ig hayvanidir. At arabaya ve tarim aletleri-
ne kosulur, Ustline yiik vurulur ve binilir; yarigtirilir,
spor yapilir, av avlanir, savasilir (Bennett and Hoff-
man, 1999; Yildirirm 2007). Bu yiizden atin donunun,
atin performansi ile higbir ilgisi yoktur. Baz1 at donla-
rinin daha fazla tutulmasi, baz1 donlarin sevilmemesi-
nin bilimsel bir dayanagi ve bunu dogrulayan bir arag-
tirma sonucu bulunmamaktadir. (Sertkaya, 1995; Emi-
roglu ve Yiksel, 2009).

Tirkiye’de atlar ile ilgili yapilmig arastirma sayisi
son derece sinirlidir. Gergeklestirilen arastirmalarin bii-
yiik bir kism1 Tiirk Arap atina aittir. Kutsal ve Sandik-
¢1o8lu (1985) 1963-1979 yillart arasinda dogmus 2935
adet Arap atina ait nisaneleri incelemistir (Cizelge 1).
Bayram ve ark., (2005) ise Van yoresinde yetistirilen
186 adet yerli ata ait verileri incelemis ve nisanelere ait
sonuglar Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Bu derleme calismasinda, atlarin tanimlanmasinda
o6nemli unsurlardan birisi olan niganeler ve ¢esitleri in-
celenmistir.

Nisaneler
Kaynak Bas ve Sadece Sadece Nisanesiz
Ayakta basta ayakta (%)
(%) (%) (%) ’
Kutsal ve Sandik¢ioglu (1985) 79.1 19.6 0.4 0.9
Bayram ve ark., (2005) 22.7 19.0 6.9 514
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Atlarda nisaneler

Donu renkli atlarin viicudunun ¢esitli yerlerine
yerlesmis beyazliklara veya killarin anormal sekilleri-
ne nisane adi verilir (Boztepe, 2011). Tamamen niga-
nesiz atlar bulunabilecegi gibi (Sekil 1), bulunmasi du-
rumunda atin viicudundaki nisaneler atin tanimlanmasi
yoniinden ¢ok énemlidir. Ozellikle pedigrili yetistirici-
lik yapiliyorsa, atin viicudundaki nisaneler, atin pedig-
ri belgesine ayritili olarak yazilmalidir. Nisaneler, vii-
cutta bulunduklar1 bolgelere gore ¢esitli adlar ile anilir.

Aln nisaneleri (Forehead markings)

Atin basinda, gozler ve kulaklar arasinda kalan
bolgede goriilen beyazliklara denir (Yarkin, 1962; Emi-
roglu ve Yiiksel, 2009). Kosuma vurulmus atlarda ko-
sum takimlarmin viicuda baskisindan dolayr meyda-
na gelen beyazliklar nisane degildir. Clinkii bunlar do-
gustan degil, sonradan yara seklinde meydana gelmis
beyazliklardir (Yarkin, 1962) Beyaz killarin miktarina
gore alin niganeleri ¢esitli isimlerle anilir.

Alinda az sayida beyaz kila “Alinda ak kil” (Sekil
2), alindaki killar fazlalagsmigsa, “Alinda beyaz” (Fa-
int star) (Sekil 3) adi1 verilir. Alindaki killar yuvarlak
bir sekil almigsa “Alinda kar topu” ad1 verilir (Boztepe,
2011). Alindaki beyaz killarin kenarlar1 girintili, ¢ikin-
tili ise, yani yildiz1 andirtyorsa, “Alinda yildiz” (Star)
denir. Y1ldiz seklinin ¢ok diizgiin olmasi, 5 veya 6 uglu
gibi kesin bir rakama baglanmasi beklenmez. Ayrica
kartopu ve yildizin biiytikligi de degiskenlik gosterir
(Yarkin, 1962; Emiroglu ve Yiiksel, 2009). Nisaneler
kayit edilirken bu gibi detaylara dikkat edilir.
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Sekil 2. Alinda ak kil

Sekil 3. Alinda beyaz

Alindaki yildizin ortasinda renkli killar varsa, buna
“Halka bi¢imli y1ldiz” ya da “Yuvarlakli y1ldiz” denir.
Alindaki beyazlik hilal (yarimay) seklinde ise buna
“Alinda hilal” veya “Alinda ay” adi verilir. Ay yonii-
ne gore, adi degisir. Ayin agz1 asagi ise “Yarim ay asa-

§1” denir. Alindaki beyazlik bir kalp seklini andiriyorsa,
“Alinda yiirek” ad1 verilir (Boztepe, 2011).

Alindaki beyazlik, asag1 dogru uzaniyorsa “Alinda
akitma” ya da “Alin akitmali” (Blaze) denir. Bu beyaz-
l1g1n iki ucu sivri ise ve bir ig seklini andirtyorsa “Alin-
da ig” (Stirpe) (Sekil 4) ad1 verilir. Beyazlik, sivri ucu
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asag1 dogru, bir kama seklinde ise “Alinda kama” (Se-
kil 5) ad1 verilir. Alinda kamanin bag kismi yuvarlak ise
“Alinda beyaz kuyruk” denir (Yarkin, 1962).

Sekil 5. Alinda kama.

Beyaz killarm sekli {iggeni andiriyorsa, “Alinda
iicgen” olarak adlandirilir. Alindaki beyazligin i¢inde
koyu killar varsa “Alinda benekli beyaz”, kirmizi veya
kahverengi killar varsa, buna da “Alinda cilli beyaz”
denir (Emiroglu ve Yiiksel, 2009).

Burun iistii nisaneler

Atin burnundaki beyazligin yerlestigi bolgeye gore
burun iistii nisaneleri ikiye ayrilir.
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Akitma (Blaze): Beyazlik atin alnindan ¢ok, bur-
nunu kaplamigsa, buna akitma denir (Sonmez, 1975).
Akitmanin uzunluk ve kisaligi ile kalinlik ve inceligi
gibi detaylar kayit edilir. Eger akitma burun istiiniin
yarisini kapliyorsa “Yarim akitma”, biitiin burun iistiin-
de uzaniyorsa “Tam akitma” (Blaze) denir (Boztepe,
2011). Akitma iki parga ise “Kesik akitma” (Interrup-
ted stripe) (Sekil 6) adi verilir. Akitmanin i¢inde koyu
killar varsa “Benekli akitma”, kirmiz1 veya kahveren-
gi killar varsa “Cilli akitma”, akitmada koyu ve beyaz
killarin karisik halde bulunmasina ise “Karigik akitma”
adi1 verilir. Akitmanin genisligi ya da inceligi de akat-
manin adini degistirir. Akitma, burun iistiinden her iki
yana dogru yayiliyorsa “Yiizii giizel” ya da “Yiizi be-
yaz” (Bald face) olarak adlandirilir. Eger yayilma sa-
dece bir tarafa ise “Yarim yiizii giizel” (Sekil 7) olarak
tarif edilir (Yarkin, 1962; Emiroglu ve Yiiksel, 2009).

Sekil 7. Yarim yiizii giizel.
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Abras (Lip marking): Burun ucunda, burun de-
liklerinde ve dudaklardaki kilsiz ve koyu renkli bolgede
beyaz bdlge bulunmasina “Abras” (Lip marking) (Se-
kil 8) denir. Abrasa benzeyen ama iistiinde beyaz killar
olan nisaneye ise “glimiis” adi1 verilir (Sonmez, 1975).
Bu bolgedeki beyazlik az bir bolgeyi kaplamigsa, buna
“Abras nisaneli” veya ‘“Burun ucu abras nisaneli” adi
verilir. Beyazlik tist dudagin tamamim kaplamis ama
alt dudaga gegmemis ise “Giimiis burun” veya “Burun
ucu abrag” adi verilir. Beyazlik {ist burunda bulundugu
gibi alt dudaga da gegmisse “Agzi kilitli” (Sekil 9) ola-
rak adlandirilir (Emiroglu ve Yiiksel, 2009).

Sekil 8. Abras.

Sekil 9. Agzi kilitli.
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Bacak nisaneleri (Leg markings)

Koyu donlu bir atin tirnak bitiminden baglayarak,
yukar1 dogru uzanan beyazliklar “seki” olarak adlandi-
rilir (Boztepe, 2011). Tirnak {istiinde corona ismi veri-
len ta¢ kismi1 normalde renksizdir. Fakat bacak renkli
killarla kapl ise, tirnak siyah renk alir (Yarkin, 1962).
Seki beyaz bolgenin uzunluguna gore cesitli adlarla
anilir,

Bacak killarinin tirnaga bitisik bolgesinin arka kis-
minda az miktarda beyazlik bulunmasi haline “Arkada
seki eseri” (Partial pastern at rear), 6n kisminda az mik-
tarda beyazlik bulunmasina ise “Onde seki eseri” (Par-
tial pastern at front) ad1 verilir. Arkada seki eseri olan
atlarin genellikle dkgesi de beyazdir ve “Okgesi beyaz”
olarak adlandirilir. Eger beyazlik ince bir serit halinde
tirnagn istiinii gepegevre sararsa “Seki nisanesi” (Co-
ronet) ad1 verilir (Emiroglu ve Yiiksel, 2009).

Atin bacagindaki beyazlik, tirnak iistiinden buka-
gilik cukuruna kadar uzanirsa “Algak seki” veya “Yari
seki” (Pastern) denir. Beyazlik tirnaktan kostek oynagi-
na kadar uzanirsa “Tam seki” (Fetlock or Sock) (Sekil
10) ad1 verilir. Kostek oynagi sekil olarak insan topugu-
na benzedigi i¢in, bazen “Topuk” olarak da adlandiril-
masina ragmen, asli kdstek oynagidir. Beyazlik kostek
oynagimi gegerse “Yiksek seki” (Sock or Boot) (Sekil
10) olarak tanimlanir. Beyazlik Carpus ve Tarsus ek-
lemlerine kadar uzanirsa “Cizme seki” (Stocking) (Se-
kil 11), Carpus ve Tarsus eklemlerini gegerse “Yik-
sek cizme seki” (High white) (Sekil 12) denir (Yarkin,
1962).

Sekil 10. Yiiksek seki (solda) tam seki (sagda).
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Sekil 12. Yiiksek ¢izme seki (sagda).

Bazen ¢izme sekilerin iist kisimlan girintili ¢ikinti-
11 olur ki, buna “Diizensiz seki”, disli olursa “Disli seki”
ad1 verilir. Seki tstiinde siyah killardan benekler var-
sa “Benekli”, kirmiz1 killardan benekler varsa “Cilli”,
killar birkag renkli ise “Karigik” denir. Seki, bacakla-
rin bir veya birkaginda olmasina gore degisik sekiller-
de adlandirilir. Seki 6n iki bacaktaysa “Onleri sekili”,
arka iki bacaktaysa “Arkalari sekili” olarak adlandirilir.
Eger seki sol yandaki bacaklarda ise “Sol yan kostekli”,
sag yandaki bacaklara yerlesmis durumda ise “Sag yan
kostekli” olarak adlandirilir. On sag ve arka sol bacak-
ta seki olmas1 durumunda “Sag capraz kostekli”, aksi
durumda ise “Sol ¢apraz kostekli” denir (Emiroglu ve
Yiiksel, 2009).

Viicut nisaneleri

Viicut nisaneleri atin bas ve bacaklar disindaki vii-
cut bolgelerinde beyazlik bulunmasi degildir. Atin bag
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ve bacaklar disindaki viicut bolgelerinde beyazlik bu-
lunmasina 6zel olarak “Alacalik” (Coloured/mottled/
pied) adi verilir (Y1lmaz ve Ertugrul 2011). Bu nisane-
den ayr1 bir konudur. Ancak bazi literatiirde 1 mm-25
mm c¢apli beyaz benekler “Birdcatcher lekesi” “Bird-
catcher spots” (Sekil 13) olarak adlandirilmaktadir
(Anonim, 2011). Viicut nisaneleri “Ester ¢izgisi” ve
“Servi” olmak iizere iki cesittir (Emiroglu ve Yiiksel,
2009).

Sekil 13. Viicutta Birdcatcher lekesi.

Ester ¢izgisi bulunan atlarda, yeleden kuyruga ka-
dar, sirt bolgesinde koyu killardan meydana gelen bir
¢izgi vardir (Sénmez, 1975). Ester ¢izgisi, “D” (Dun)
geni iizerindeki “M” lokusu tarafindan meydana geti-
rilir. “M” lokusunun, Dun geni tizerindeki “D” lokusu
ile yakin baglantis1 (linkage) vardir. “M” lokusu atlarda
ester ¢izgisini meydana getirir. Ester ¢izgisini meyda-
na getiren gen esek ve katirlarda da bulunur. Bu lokus
katir ve eseklerde ester ¢izgisini meydana getirmesinin
yaninda, omuzda sirttan 6n bacaklara uzanan siyah ¢iz-
gi ile 6n bacaklarin alt kisimlarinda bacaklari ¢epecevre
saran halka seklindeki ¢izgilerin meydana gelmesinden
de sorumludur. Dominant karakterli bir gendir (Thiru-
venkadan, 2008).

Servi beyaz renkli killar ile ortaya ¢ikan bir beyaz
nigsane degildir. Fakat ati tanimlamak igin nisane ola-
rak kabul edilir. Atin viicudunun baz1 bolgelerinde ters
yone yatmisg killar bulunmasina “Servi” denir. Killarin
sekli Servi agacina benzedigi i¢in bu isim ile anilmak-
tadir. Servi nisanesi genellikle boyun, lizenginin viicu-
da degdigi bolgeler, gdgiis ortast ve omuz bdolgelerin-
de goriiliir. Servi lizenginin degdigi bolgedeyse “Yiig-
rik” denir. Yiigriiklii atlar usta atgilar tarafindan tercih
edilir. Eger servi gogiis kismindaysa “Mihrap” denir ki,
iizerinde mihrap bulunan atlar, usta atcilar tarafindan
en fazla aranan atlardandir (Emiroglu ve Yiiksel, 2009).

Bazi al veya izabel atlarin bilhassa arka kisimlarin-
da daha koyu killardan meydana gelen baska bir koyu
bolge olabilir. Bu niganenin dilimizde bir adlandirma-
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s1 olmamakla birlikte, Ingilizcede “Bend” veya “Spot”
olarak adlandirilir (Anonim, 2011).

Tirnak nisaneleri

Tirnak nisanesi donu alaca atlarda daha sik gorii-
liir. Tirnagin bir kismi veya tamami beyazdir (Sekil 14)
(Yilmaz ve Ertugrul 2011). Beyaz tirnak yumusak yapi-
l1 oldugu igin, tirnak nisanesi olan atlar, usta atgilar ta-
rafindan pek tercih edilmez.

Sekil 14. Tirnak nisanesi.

Kotii nisaneler

Bazen atin alninda ters ¢evrilmis “V” harfi seklin-
de servi bulunur. “V” harfi seklinde serviye usta atgi-
lar tarafindan “Kabri meftuh” yani “Ac¢ik mezar” de-
nir. Alninda kabri meftuh bulunan atlar ugursuz sayi-
lir. Atin ve sahibinin kisa siirede 6lecegine inanilir. Atin
arka kisminda, kuyruk sokumuna yakin bolgede ser-
vi olursa, buna da “Pust nisan1” denir. Halk arasinda,
pust nisani tasiyan atin pustluk yapacagma inanilir ve
boyle ata pek glivenilmez. Atin karin bolgesinde, kolan
baglanan bolgelerde servi bulunmasina “Netame nisa-
n1” adi verilir. Halk arasinda, netame nisani tagiyan ata
binen kimse i¢in tehlike beklenir. Sadece 6n sag bacak
sekili ise “Mutlakiil yemin”, sadece 6n sol bacak seki-
li ise buna da “Mutlakiil yesar” adi verilir. Gegmis za-
manlarda at yetistiren usta atgilar Mutlakiil yemin at1
cok ugurlu, Mutlakdil yesar at1 ise son derece ugursuz
olarak kabul ederlermis. Dort bacagi da sekili ata “Se-
kil at” ad1 verilir. Sekil atlar da usta atcilar tarafindan
ugursuz olarak kabul edilir. Bunun sebebi, Hz. Hiise-
yin sehit edildiginde sekil bir at {izerinde olmasindan-
dir (Emiroglu ve Yiiksel, 2009).

SONUC

Atlarin tanimlanmasi ve birbirlerinden ayirt edil-
melerinde 6nemli bir element olan nisaneler alin, bu-
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run, bacak, viicut ve tirnak nisaneleri olarak gruplan-
dirilabilir. Nisanelerin halk arasinda detayli sekilde ad-
landirilmasi ve smmiflandirilmasi, nisanelerin Onemi
hakkinda yeterli bilgi vermektedir. Tiirk¢e nisane ge-
sitlerinin Ingilizce karsiliklar1 arandiginda, birgogunun
Ingilizce karsiligi bulunamanustir. Nisanelerin dilimiz-
de bu kadar ayrintili olarak tanimlanmasi, niganelerin at
kiltiiriindeki 6nemine yeterince isaret etmektedir. Bun-
larin disinda, halk arasinda olumsuz bir isaret olarak al-
gilanan nisaneler hakkinda da bilgi verilmistir. K&tii ni-
sanelerin bilimsel bir dayanaginin olmadigi, bunlarin
sadece yerlesmis yanlis inanistan kaynaklandigi sdyle-
nebilir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda, nisanelerin
bilimsel verilere dayanarak tarif edilmesi ve smiflan-
dirmasinin yapilmasi, nisanelerin bir standardinin mey-
dana getirilmesi yoniinden faydali olacagi sdylenebilir.
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Baz1 Esansiyel Yaglarin In vitro Sindirim, Rumen Fermantasyonu
ve Metan Gaz1 Uretimi Uzerine Etkileri

Onder CANBOLAT!

OZET: Bu arastirmanin amac1, rumen stvisina 300 mg It kekik (KY), nane (NY), portakal (PY), karanfil (KAY)
ve targin (TY) esansiyel yaglarinin in vitro gaz iiretimi (IGU), organik madde sindirimi (OMS), metabolik enerji
(ME) ile rumen fermantasyonu ve metan gazi iiretimi (MGU) {izerine olan etkilerini belirlemektir. Arastirmada (ko-
yun) rumen sivisina KY, NY, PY, KAY ve TY ilavesi, korunga kuru otunun iIGU, OMS ve ME igerigini diisiirmiis-
tiir (P<0.01). Esansiyel yaglar, rumen sivisi parametrelerinden ugucu yag asitleri (UYA), amonyak azotu (NH,-N)
ve MGU iiretimini de azaltmistir (P<0.01). Bu aragtirmanin sonuglarina gore, esansiyel yaglarin ¢aligmada incele-
nen tiim parametreleri olumsuz etkiledigi belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Esansiyel yag, gaz iiretimi, rumen fermantasyonu, ugucu yag asitleri, metan

The Effect of Some Essential Oils on In vitro Digestibility, Rumen
Fermentation Characteristics and Methane Gas Production

ABSTRACT: The aim of the current study was to determine the effect of supplementation of oregano, peppermint,
orange, clove and cinnamon essential oils to rumen fluid (300 mg L) on in vitro gas production (IGP), organic
matter digestibility (OMD), metabolisable energy (ME), rumen fermentation and methane gas production (MGP).
The supplementation of oregano peppermint, orange, clove and cinnamon oils into rumen fluid decreased (P<0.01)
the IGP, OMD and metabolisable energy (ME). Also, essential oils used in the current study reduced (P<0.01) the
volatile fatty acids (VFA), ammonia nitrogen (NH,-N) and MGP. The results of the present study indicated that
essential oils affected negatively all parameters measured.

Keywords: Essential oil, gas production, rumen fermentation, volatile fatty acids, methane
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GIRIS

Bazi bitki ekstraktlar1 ve 6zellikle bitki esansi-
yel yaglar1 antimikrobiyal 6zellikleri (Ouattara ve ark.,
1997; Calsamiglia ve ark., 2007) ve antibiyotiklere al-
ternatif olabilme Ozellikleri nedeniyle rumen ferman-
tasyonunun kontroliinde kullanilabilmektedir (Wallace
et al., 2002; Tekeli et al., 2007). Nitekim, baz1 esansi-
yel yaglarin rumen bakterileri lizerinde farkli etkilere
sahip oldugu ve bazi durumlarda mikrobiyal aktiviteyi
uyardig1 (Newbold et al., 2004) bildirilmistir. Bununla
birlikte birgok ¢aligmada s6z konusu ozellikleri olum-
suz etkiledigi de belirlenmistir (Wallace et al., 2002;
Benchaar et al., 2007; Castillejos et al., 2008). Gergek-
ten de Newbold et al., (2004) ve Benchaar and Gre-
athead (2011) esansiyel yaglarin (timol, kekik, tar¢in,
sarimsak, yabanturpu yagi) toplam ugucu yag asitleri
(TUYA), amonyak azotu (NH,-N) ve metan (CH,) tire-
timini azalttigini bildirmiglerdir. Benzer sonuglar kekik
yag1 (KY), nane yagi (NY) ve portakal (PY)’1 ile cali-
san Canbolat ve ark., (2011) ve timol ile ¢alisan Kama-
lak ve ark., (2011) tarafindan da bildirilmistir. Diger ta-
raftan, Evans and Martin (2000), Benchaar et., (2007)
ve Castillejos et al., (2007) farkli esansiyel yaglarin (ti-
mol, karanfil, tar¢in, sarimsak, biber) rumen fermantas-
yonunu sinirladigim da saptamiglardir. Esansiyel yag-
larin yemlerin sindirilebilirligini dolayistyla metabolik
enerji (ME) degerlerini diislirdiigiinii gosteren ¢aligma-
lar da vardir (Bozkurt ve ark., 2007; Canbolat ve ark.,
2011; Kamalak ve ark., 2011).

Esansiyel yaglarla yapilan ¢aligmalarda esansiyel
yaglarin rumen fermantasyonunu sinirladigi ve yem-
lerin sindiriminde olumsuz etkide bulundugu bildiril-
mektedir (Castillejos et al., 2007; ve Benchaar and Gre-
athead 2011). Esansiyel yaglarin rumen fermentasyo-
nunu sinirlamas1 kismen olumsuzmus gibi goriinmesi-
ne karsin, rumende olusan ve dnemli diizeylerde ener-
ji ve azot kaybina neden olan CH,, karbondioksit (CO,)
ve amonyak (NH,-N) gazlarin liretiminin azaltmasi ba-

Cizelge 1. Korunga kuru otunun kimyasal bilegimi*

kimindan da 6nemli avantajlar saglayacag bildirilmek-
tedir (Ensminger et al., 1990; Johnson and Johnson
1995). Bu gazlar ayrica kiiresel 1sinmaya yol agtikla-
r1 da bildirilmektedir (Agarwal et al., 2009). Atmosfe-
re salinan sera gazi emisyonunun azaltilmasi agisindan
da esansiyel yaglardan yararlanma 6n plana ¢ikmakta-
dir. Gelecekte esansiyel yaglarin rumen ortaminin dii-
zenlemesinde kullanilmasi hem yemlerin enerjisinden
yararlanma oranini artiracak, hem de sera gazi iiretimi-
nin azaltilmasina katki saglayacaktir. Esansiyel yagla-
rin yukarida siralanan olumlu ve olumsuz etkilerini or-
taya koymak i¢in Diinya ve iilkemizde iiretimi en yay-
gin olan esansiyel yaglarin bazilar1 bu aragtirmada de-
nemeye alinmistir.

Bu ¢alisma, ruminant beslemede kullanilacak bazi
esansiyel yaglarin (kekik yagi, nane yagi, portakal yagi,
karanfil yag1 ve tar¢in yag1) kullaniminmn 1GU, in vitro
sindirim, rumen fermantasyonu ve MGU iizerine etki-
lerini belirlemeyi amaglamaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Yem Ve Hayvan Materyali

Bu aragtirmada besin maddeleri igerigi Cizelge
1’de verilen, tam ¢igeklenme déneminde hasat edilen
korunga kuru otu kullanilmistir. Denemede kullanilan
KY (katalog no: W28281-2), NY (katalog no: W28482-
3), PY (katalog no: W28252-9), KAY (katalog no:
W232300) ve TY (katalog no: W229202) saf olarak pi-
yasadan saglanmigtir (Sigma-Aldrich). Arastirmada ru-
men kaniilli 3 bag Kivircik kog kullanilmig ve hayvan-
lar deneme siiresince yonca kuru otu (% 60) ve kesif
yemden (% 40) olusan bir karma (180 g kg! KM ham
protein, 2800 kcal ME kg' KM) ile yemlenmislerdir.

Besin maddeleri g kg! KM
Organik maddeler 942.7
Ham kiil 57.3
Ham protein 150.7
Ham yag 30.6
Notr deterjan lif, NDF 500.8
Asit deterjan lif, ADF 348.0
Asit deterjan lignin, ADL 79.0

* Kuru madde, ham kiil, ham protein ve ham yag analizi AOAC (1990), NDF, ADF ve ADL analizi ise Van Soest ve Robertson (1985)

tarafindan bildirilen metotlara gore belirlenmistir.
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in Vitro Gaz Uretimi

Bu ¢aligmada Menke et al., (1979) ve Menke and
Steingass (1988) tarafindan bildirilen “in vitro gaz iire-
tim teknigi” kullanilmistir. Yemin (korunga) IGU mik-
tarlar1 ile ME ve OMS’nin saptanmasinda 100 ml ha-
cimli 6zel cam tiiplere (Model Fortuna, Héberle Labor-
technik, Lonsee-Ettlenschie, Germany) ii¢ paralel ola-
rak her bir esansiyel yag (KY, NY, PY, KAY ve TY) 300
mg It' olacak sekilde rumen sivisina (RS) ilave edil-
mistir. Cam siringalarin her birine yaklasik 200£10 mg
yem Ornegi konmustur. Daha sonra iizerine Menke et
al., (1979) tarafindan bildirilen yonteme gore hazirla-
nan rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden 30 ml ilave edil-
mistir. Bu islemden sonra tiipler 39 °C’deki su banyo-
sunda inkiibasyona alinmislar ve sirasiyla 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde fermantasyonla olusan gaz mik-
tarlar1 6l¢lilmiistiir.

Inkiibasyonun sonunda tiipler igerisinde kalan ru-
men sivisinda pH, NH, ve TUYA ile birlikte, asetik
(AA), propiyonik (PA), butirik (BA), izobutirik (IBA),
valerik (VA) ve izovalerik (IVA) asitleri konsantras-
yonlar1 Wiedmeier ve ark. (1987)’nin bildirdikleri me-
toda gore analiz edilmistir. In vitro ortamda fermantas-
yon ile olusan karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) gaz-
lar1 ise inkiibasyon sonunda elde edilen rumen sivila-
rinda yapilan UYA’den yararlanarak asagidaki esitlik-
ler ile hesaplanmistir (Bliimmel et al., 1999).

Karbondioksit, CO, = (AA/2) + (PA/4) + (1.5xBA)
Metan (CH,) = (AA+(2xBA)) - CO,

Bu esitliklerde UYA’nin konsantrasyonlart mmol
olarak alinmustir.

Korunganin OMS ve ME asagidaki esitliklere gore
hesap yolu ile bulunmustur (Menke and Steingass,
1988).

OMS, % = 15.38 + 0.8453 x GU + 0.0595 x HP +
0.0675 x HK

ME, MJ/kg KM = 2.20 + 0.1357 x GU + 0.0057 x
HP + 0.0002859 x HY?

(GU: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saat inkiibas-
yon siiresi sonundaki net gaz iiretimi,

HP: % ham protein, HY: % ham yag ve HK: %
ham kiil).

Kimyasal Analizler

Rumen sivisi parametrelerinden pH, dijital pH
metre cihazi ile (Sartorius PB-20, Goettingen, Ger-

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 1,2012

many), amonyak (NH,) ise Kjeldahl metodundan yarar-
lanarak Bliimmel et al., (1997)’nin bildirdigi yonteme
gore analiz edilmigtir. Rumen s1vist ugucu UYA, Wied-
meier et al., (1987)’nin dnerdigi yonteme gore gaz kro-
motografisi (Agilent Technologies 6890N gaz kromo-
tografisi, Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25 um
df. Max. temp: 260 °C. Cat. 11023) ile analiz edilmistir.

istatistik Analizler

Esansiyel yag asitlerinin incelenen parametreler
iizerine etkisi tesadiif parselleri deneme desenine gore
tek yonlii varyans analizi ile belirlenmistir. Ortalama-
lar arasindaki farkliligin kaynaginin arastirilmasi igin
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Snede-
cor and Cochran, 1976).

BULGULAR ve TARTISMA

In vitro Gaz Uretimi, Organik Madde Sindirile-
bilirligi ve Metabolik Enerji

Bazi esansiyel yaglarin IGU iizerindeki etkileri Se-
kil 1’de, organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik
enerji (ME) iizerine olan etkileri ise Cizelge 2’de veril-
mistir.
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Sekil 1. Baz1 esansiyel yaglarin in vitro gaz tiretimi.

Bu ¢aligmada kullamlan esansiyel yaglar, iGU’ni
diisiirmiistiir (P<0.01). Kontrolle karsilagtirildiginda en
yiiksek diisiise KY neden olmustur. Nitekim IGU kont-
rol grubunda 73.8 ml iken KY grubunda 52.7 ml ola-
rak Olgiilmiistiir. Bunu sirasiyla NY, KAY, PY ve TY iz-
lemis, ancak bu yag asitlerinin IGU degerleri arasinda
farklilik bulunmamistir (P>0.01). Rumen sivisina KY,
NY, KAY, PY ve TY nm ilavesi IGU 'ni azaltmasi, bu
esansiyel yaglar ve aktif bilesenlerinin antimikrobiyal
ozellik gostermesi (Evans and Martin, 2000; Benchaar

93



Onder CANBOLAT

Cizelge 2. Esansiyel yaglarin in vitro gaz iiretimleri, OMS ve ME igeriklerine etkisi

Muamele OMS, % ME, MJ kg' KM
Kontrol 69.7° 10.8*
Kekik yagi 46.3¢ 7.0¢

Nane yag1 52.8¢ 8.1¢
Portakal yagi 58.9° 9.1°
Karanfil yag1 55.7¢ 8.6°

Targin yagi 57.0% 8.8

OSH 0.594 0.095

P 0.01 0.01

OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik enerji; OSH: Ortalamalarin standart hatasi

and ark., 2007; Calsamiglia et al., 2007; Benchaar and
Greathead, 2011) ve bunun sonucu olarak, rumen mik-
roorganizmalar1 sayis1 ve fonksiyonunda sinirlamaya
(Newbold et al., 2004; Benchaar and Greathead, 2011;
Canbolat ve ark., 2011) ve mikroorganizmalar {izerin-
de antimikrobiyal etki gostermesinin neden oldugu soy-
lenebilir. Yapilan birgok ¢alismada da (Benchaar et al.,
2007; Agarwal et al., 2009; Canbolat ve ark., 2011; Ka-
malak ve ark., 2011) esansiyel yaglarin (kekik, nane,
portakal, timol) IGU’yii azalttig1 bildirilmektedir. Kul-
lanilan esansiyel yag asitlerinin aktif maddelerinin an-
timikrobiyal etkilerinin farkli olmasi nedeniyle (Ouat-
tara et al., 1997; Calsamiglia et al., 2007), arastirmada
kullanilan esansiyel yaglar IGU ne farkl etkide bulun-
muslardir.

Esansiyel yaglarin OMS ve ME f{izerine olan etki-
leri ile ilgili sonuglara bakildiginda (Cizelge 2), esansi-
yel yaglar, korunga otunun OMS ve ME degerini 6nem-
li derecede azaltmistir (P<0.01).

Esansiyel yaglarin korunga kuru otunun OMS’ne
etkisi saptanmis ve % 46.3 ile % 58.9 arasinda degis-
mistir. En yliksek OMS esansiyel yag icermeyen kont-
rol grubunda (% 69.7), en diisiik OMS ise KY ilave
edilen grupta (% 46.3) saptanmistir. Esansiyel yag ce-
sitlerinin OMS iizerine etkisi incelendiginde KY’ nin
OMS’ni en fazla olumsuz etkiledigi, bunu sirasiyla NY,

Cizelge 3. Esansiyel yaglarin rumen fermantasyonu iizerine etkileri

KAY, TY ve PY’larn izledigi saptanmistir (P<0.01).
Sonuglar esansiyel yaglarin korunga kuru otunun ME
diizeyine etkisi a¢isindan degerlendirildiginde ise esan-
siyel yag ¢esidinin ME iizerine farkli etkide bulundugu
saptanmigtir (P<0.01). Korunga kuru otunun ME ige-
rigi esansiyel yag cesidine bagl olarak 7.0 ile 9.1 MJ
kg! KM arasinda degigmistir. Esansiyel yag cesitlerin-
den KY en diisiik etkiyi gosterirken, PY’nda daha yiik-
sek (9.1 MJ kg KM) ME saptanmustir. En yiiksek ME
esansiyel yag igermeyen kontrol grubunda (10.8 MJ
kg' KM), en diisiik ME ise 7.0 MJ kg KM ile KY’da
bulunmustur.

Esansiyel yag ¢esidine bagli olarak OMS ve ME
icerigindeki diigiis rumen fermantasyonunun sinirlan-
masi1 (Benchaar et al., 2007; Calsamiglia et al., 2007,
Garcia et al., 2007; Benchaar and Greathead, 2011;
Canbolat ve ark., 2011) ile agiklanabilir. Esansiyel yag-
larin antimikrobiyal etki (Friedman et al., 2002; Agar-
wal et al., 2009; Benchaar and Greathead, 2011) goste-
rerek gaz tiretimini (Cizelge 2) diistirmesi OMS ve ME
igerigini azaltic1 yonde etki yapmistir. Mcintosh et al.,
(2003) esansiyel yaglarin kullanimi ile rumende UYA
iiretiminde gerceklesen diismeye bagl olarak selliiloli-
tik enzim aktivitesinin ve yemlerin sindiriminin diistii-
glini bildirmislerdir (Benchaar and Greathead, 2011).
Aragtirmada saptanan OMS diizeyi ile ME igerikleri
KY, NY ve PY’1 ile ¢alisan Canbolat ve ark., (2011),

UYA, mmol 1t

Esansiyel yaglar i

TUYA AA PA BA DUYA AA/PA pH NH,-N
Kontrol 105.32 52.32 25.9* 18.0* 9.1 2.0° 6.0° 32.6*
Kekik yag1 51.3¢ 33.9¢ 8.3° 7.5¢ 1.6° 4.1¢ 6.8° 16.2¢
Nane yag1 61.3¢ 33.0¢ 15.3¢ 8.9¢ 4.1¢ 2.2° 6.5 19.7¢¢
Portakal yag1 78.7° 40.8 21.6° 10.8° 5.5° 1.9° 6.2 23.4°
Karanfil yagi 68.1° 36.6% 17.2¢ 9.8° 4,5 2.1° 6.4° 21.4b
Targin yagi 73.6° 42.1° 18.7¢ 9.44 3.44 2.3% 6.5%® 22.0%
OSH 1.594 1.076 0.502 0.289 0.158 0.134 0.071 0.710
P 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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Martinez ve ark., (2006), Bozkurt ve ark., (2007) ile
NY ile ¢calisan Benchaar ve ark. (2007) nin bulgulariy-
la benzer bulunmustur. Yemlerin OMS ile ME’si iizeri-
ne en etkili esansiyel yag ¢esidi KY olurken, bunu NY’1
izlemistir. Simitzis et al., (2005) ve Canbolat ve ark.,
(2011), KY ve NY nin yem tiiketimi ve degerlendirme-
si lizerinde PY’dan daha etkili oldugunu bildirmisler-
dir.

Rumen Fermantasyonu

Esansiyel yaglarin rumen fermantasyonu iizerine
etkileri saptanmis ve Cizelge 3’de verilmistir.

UYA: Ugucu yag asidi; TUYA: Toplan ugucu yag
asidi; AA: Asetik asit; PA: Propiyonik asit; BA: Buti-
rik asit; DUYA: Diger ugucu yag asitleri; AA/PP: Ase-
tik asit/Propiyonik asit; NH,N: mg 100 ml'; OSH: Or-
talamalarin standart hatasi

Rumen sivis1 parametrelerinde TUYA ile AA, PA
ve BA igerikleri esansiyel yaglarin ilavesi (KY, NY, PY,
KAY ve TY) ile 6nemli diizeyde diigsmiistiir (P<0.01).
Rumen s1vist parametreleri iizerinde en etkili esansiyel
yagin KY oldugu ve bunu sirasiyla NY, KAY, TA ve
PY izledigi belirlenmistir. Ugucu yag asitlerindeki azal-
ma esansiyel yaglarin rumen mikroorganizmalari {ize-
rine antimikrobiyal etki gdstermesi sonucu rumen fer-
mantasyonunu sinirlanmasi ile agiklanabilir (Dorman
and Deans, 2000; Busquet et al., 2006; Benchaar and
ark., 2008; Benchaar and Greathead, 2011; Canbolat ve
ark., 2011). Busquet et al., (2005)’nin in vitro kosul-
larda yapmis olduklar1 bir ¢alismada karvakrol diizeyi-
nin (300 mg It' RS) artiginin rumen pH ve BA diizeyi-
ni artirdig1, TUYA ile AA ve PA oranim ise diisiirdiigii
belirlenmistir. Canbolat ve ark., (2011) rumen s1visina
(400 mg 1t' KY, NY ve PY ilavesinin TUYA, AA, PA
ve BA oranmi 6nemli diizeyde diisiirdiiglinti bildirmis-
lerdir. Garcia et al., (2007)’da 500 mg It' RS diizeyinde
ilave edilen karvakroliin rumen s1vis1 UYA’lerini 6nem-
li diizeyde diisiirdiigiinii bildirmislerdir (P<0.01). Ayri-
ca Busquet ve ark., (2006)’da in vitro kosullarda yap-
tiklar1 bir ¢alismada KY dozunun artigina (3, 30, 300
ve 3000 mg It!' RS) baglh olarak TUYA ile AA diize-
yinde azalma, PA ve BA diizeyinde artis meydana gel-
digini belirlemiglerdir. Agarwal et al., (2009)’da rumen
stvisina NY ilavesinin AA oranim artirdigi, PA orani-
n1 ise diisiirdiglinii bildirmiglerdir. S6z konusu ¢alig-
malardan elde edilen bulgularin, arastirma bulgular ile
uyum i¢inde olduklari sdylenebilir.

Arastirmada saptanan AA/PA orani, esansiyel yag
cesidine bagli olarak 1.9 ile 4.1 arasinda degismis ve
deneme gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulun-
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mustur (P<0.01). En yiiksek AA/PA oranm1 KY iceren
grupta (4.1), en diigiik AA/PA orani ise PY’da (1.9) sap-
tanmistir. Aragtirmada saptanan AA/PA orani Castille-
jos et al., (2006)’nin saptadiklar1 degerlerden daha dii-
stk (3.55-3.66) bulunmustur. Aragtirma sonucu sapta-
nan AA/PA orani sarimsak yagi ile ¢alisan Calsamiglia
ve ark., (2007)’nin saptadiklar1 degerlerle benzer, KY,
NY ve PY ile ¢alisan Canbolat ve ark., (2011)’nin bul-
gularindan (KY disindakiler) diisiik saptanmustir. Aras-
tirmada AA/PA oraninin diismesinin denemede kaba
yem kullanimi ve bu kaba yemi degerlendirerek AA
tireten mikroorganizmalarin azalmasinin bir sonucu ol-
dugu soylenebilir (Calsamiglia et al., 2007).

Rumen s1vist pH diizeyi ise esansiyel yag cesidine
bagli olarak 6.0 ile 6.8 arasinda degismis olup, cesitler
arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). En dii-
stk pH esansiyel yag igcermeyen kontrol grubunda, en
yiiksek pH ise KY nin bulundugu grupta saptanmustir.
Esansiyel yaglarin rumen s1visina ilavesine baglh olarak
pH’daki artig, rumende asit ortaminin kaynagini olus-
turan UYA’nin azalmasi ile agiklanabilir (Cizelge 3).
Arastirmada saptanan pH farkli esansiyel yaglar ile ca-
ligan Calsamiglia ve ark., (2007) ile KY ile ¢alisan Bus-
quet et al., (2005) ve Canbolat ve ark., (2010)’nin bul-
gulari ile benzer bulunmustur. Ayni bulgular KY, NY ve
PY ile galisan Canbolat ve ark., (2011)’nin bildirdikleri
sonuglarla da uyum i¢inde bulunmustur.

Rumen sivisi amonyak (NH,) diizeyi esansiyel yag
cesidine bagl olarak 16.2 ile 32.6 mg N/100 ml arasin-
da degismistir. En yiiksek NH, esansiyel yag bulunma-
yan kontrol grubunda, en diistik ise NH, 16.2 mg N/100
ml ile KY’da saptanmigtir. Rumen sivist NH, diizeyin-
deki azalma basta rumen mikroorganizmalarinin etkin-
liginin azalmasi ile esansiyel yaglarin amino asitlerin
deaminasyonunu dnlemesinden kaynaklandig: bildiril-
mektedir (Mcintosh et al., 2003; Benchaar and Greathe-
ad, 2011). Ruminantlarda NH, seklinde azot kaybinin
Onlenmesi, yemlerin enerji ve azotundan yararlanma-
y1 artirarak, verim diisiikliigliniin 6niine gegecegi, ayri-
ca atmosfere CH, ve NH, gazi salinimini azaltarak gev-
re kirligini 6nleyecegi de bildirilmektedir (Tamminga,
1996; Calsamiglia et al., 2007; Benchaar and Greathe-
ad, 2011). Wallace et al., (2002), rumende NH, tiretimi-
nin diigmesinin besleme agisindan yararli oldugunu bil-
dirmiglerdir. Aragtirmada saptanan NH, farkl1 KY doz-
lar1 (0, 3, 30, 300 ve 3000 mg It' RS) ile ¢alisan Busqu-
et et al., (2005)’nin bulgularindan yiiksek, farkli timol
dozlar1 (0, 5, 50, 500 ve 5000 mg It! RS) ile ¢alisan Cas-
tillejos et al., (2006)’nin bulgular1 ile benzer bulunmus-
tur. Busquet et al., (2006)’da rumen sivisina sirasiyla;
0,3, 30, 300 ve 3.000 mg 1t! RS KY ilavesinin NH, dii-
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Cizelge 4. Esansiyel yaglarin karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) gaz1 liretimi iizerine etkileri

Gaz iiretimi, mmol It?!

Esansiyel yaglar Co, CH,

Kontrol 59.6* 28.7*
Kekik yagi 30.3¢ 18.6%
Nane yag1 33.7¢ 17.1¢
Portakal yagi 42.0° 20.4°
Karanfil yag1 37.3¢ 18.9%
Targin yagi 39.8° 21.1%¢
OSH 0.960 0.540
P 0.01 0.01

zeyini % 30 ile % 50 arasinda azalttigini bildirmiglerdir.
Her iki arastirict da, esansiyel yag dozu artisina bagh
olarak NH, azotu tUretiminin azaldigini bildirmislerdir.
Nane yagi ile calisan Agarwal et al., (2009)’da rumen
stvisina ilave edilen NY’ nin amonyak diizeyini diisiir-
diigiinii bildirmislerdir. Canbolat ve ark., (2011)’1 ru-
men sivisina (400 mg/It KY, NY ve PY ilavesinin NH,
azotunu kontrol grubuna gore 6nemli giizeyde diistirdii-
giinii saptamiglardir. Aragtirmada elde edilen sonuglar
yukaridaki aragtirmalarla desteklenmektedir.

Karbondioksit (CO,) ve Metan (CH,) Gazx Uretimi

Esansiyel yaglarin karbondioksit (CO,) ve metan
(CH,) gaz1 iiretimi tizerine etkileri saptanmig ve Cizel-
ge 4’de verilmistir.

Rumen sivist UYA’lerinden yararlanarak sapta-
nan CO, esansiyel yag ¢esidine bagli olarak onemli dii-
zeyde azalmistir (P<0.01). Karbondioksit {iretim sinir1
esansiyel yag ¢esidine bagl olarak 30.3 ile 59.6 mmol
It arasinda degismistir. En yiiksek CO, iiretimi esansi-
yel yag bulunmayan kontrol grubunda, en diisiik CO,
retimi ise 30.3 mmol It' ile KY bulunan grupta sap-
tanmaigtir.

Metan gazi iiretimi ise esansiyel yag cesidine bag-
11 olarak 17.1 ile 28.7 mmol 1t! arasinda degismistir.
Esansiyel yag ¢esidi CH, gaz1 iiretimini 6nemli diizey-
de azaltmigtir (P<0.01). Karbondioksit ve CH, gaz1 ru-
men ortaminda yemlerin fermantasyonu sonucu olu-
san UYA ile hidrojen iyonlarim1 (H") kullanan metaje-
nik bakteriler tarafindan tiretilmektedir (Busquet et al.,
2006; Benchaar and Greathead, 2011). Metajenik bak-
teriler de diger rumen bakterilerinde oldugu gibi esan-
siyel yaglarin antimikrobiyal 6zelliginden zarar gore-
rek sayica azalma gostermekte, bu yolla rumen sivisin-
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da UYA olusumu ile birlikte CO, ve CH, gaz iiretimi
diismektedir (Benchaar and Greathead, 2011). Rumi-
nant beslemede CO, ve CH, gaz iiretiminin azaltilma-
st 0onem tasiyan konularin basinda gelmektedir. Yapi-
lan ¢alismalar yem enerjisinin % 2-12’sinin CH, gaz1
seklinde kayba ugradigini géstermektedir (Johnson and
Johnson, 1995; Boadi et al., 2004). Bu gazlarin ayri-
ca kiiresel 1sinmaya yol agtiklar1 da bildirilmektedir
(Benchaar and Greathead, 2011). Metan gazinin kiire-
sel 1sinmaya katkist CO, gazimin 25 kati olmasi baki-
mindan da 6nemlidir (Steinfeld et al., 2006). Hayvanci-
lik sektortiniin CH, gazi salinimina katkisini % 37 oldu-
gu, bunun %18’ nin ruminantlardan kaynaklandig bil-
dirilmektedir (Hu et al., 2005). Ruminantlari neden ol-
duklar1 sera gazinin azaltilmasi bakimindan esansiyel
yaglarin 6nemli bir kaynak olacagi s0ylenebilir.

CO,: Karbondioksit; CH,: Metan; OSH: Ortalama-
larin standart hatasi

Evans and Martin (2000) rumen sivisina 400 pg
ml! diizeyinde timol, Canbolat ve ark., (2010) ise 800
mg It' RS KY’nin ilavesinin CH, gazi {iretimini azalt-
tigin1 bildirmislerdir. Agarwal ve ark., (2009)’1 ise
NY’nin CH, gazi iretimi lizerine etkisini saptamak
i¢in 0.33, 1.0 ve 2.0 pl/ml NY’n1 RS’na ilavesinin CH,
gazi iiretimini sirasiyla; % 19.9, % 46.0 ve % 75.6 ora-
ninda azaldigim1 (P<0.01) bildirmislerdir. Busquet et
al., (2006) da rumen sivisina sirasiyla; 0, 3, 30, 300 ve
3000 mg 1t! RS KY ilavesinin, KY dozunun artisina
bagli olarak CH, gaz1 iiretimini azalttigini saptamslar-
dir. Canbolat ve ark., (2011) rumen sivisina KY, NY
ve PY ilavesinin CO, ve metan gazim 6nemli diizeyde
diisiirdiigiinii saptamiglardir. Macheboeuf et al., (2008)
rumen sivisina 246 mg It TY ilavesinin CH, gaz: iire-
timini % 13 oraninda diisiirdigiinii bildirmistir. Chaves
et al., (2008)’da rumen sivisina 400 ve 500 mg 1t di-
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zeyinde KAY ilave etmisler ve bu diizeyde ilave edilen
KYA’in CH, gaz tiretimini 6nemli dizeyde azalttigini
(% 30 ile % 35) saptamiglardir. Aragtirmada saptanan
CH, gaz1 tiretimi Moss (2002) ve Eun et al., (2004)’nin
koyunlarda saptadig1 31-33 ml g CH, KM ile Agarwal
etal., (2009)’nin mandalarda saptadiklart CH, gaz1 lire-
timinden dustktiir.

SONUC

Sonug olarak, rumen sivisina KY, NY, PY, KAY ve
TY ilavesinin basta IGU olmak iizere yemlerin OMS
ve ME diizeyini dnemli diizeyde diisiirdiigii belirlen-
mistir. Ayni durumun rumen pH’s1 disindaki, rumen si-
vist metabolitleri i¢in de gegerli oldugu belirlenmistir.
Arastirmada saptanan tiim parametreler iizerine en et-
kili olan esansiyel yagin KY oldugu, bunu NY, KAY,
TY ve PY’nin izledigi sonucuna varilmigtir. Aragtirma-
dan elde edilen bulgular, yapilan diger arastirma bulgu-
lar1 ile birlikte degerlendirildiginde, ruminant hayvan-
larin yemden yararlanma diizeyini azaltarak verim per-
formansini diisiirecegi sOylenebilir. Bu nedenle esansi-
yel yaglarin ruminant beslemede kullanilmadan 6nce
yemden yararlanma, verim diizeyi ile ¢evreye olan kat-
kis1 da diigiiniilerek verilecek esansiyel yagin belirlen-
mesinde yarar vardir. Esansiyel yaglarin ruminant bes-
lemede kullanimina yonelik yiiriitilmiis ¢alismalarin
cogu in vitro kosullarda yiiriitilmiistiir. Konunun daha
iyl aydinlatilabilmesi i¢in in vitro ¢alismalardan elde
edilen verilerin in vivo kosullarda denenmesi ve hay-
vanlarin verim performanslara yonelik calismalarin
yapilmasina gereksinim duyuldugu sdylenebilir.
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Turkiye Yerli Kopek Irk ve Tipleri

Orhan YILMAZ' Mehmet ERTUGRUL?

OZET: Bu calismada Tiirkiye’de bulunan yerli kopek 1rk ve tiplerine ait bazi bilgilere yer verilmistir. Giiniimiiz-
de Tiirkiye’de Kangal (Karabas) Coban, Akbas Coban, Kars (Kafkas) Coban, Koyun, Karaman, Tiirk Tazis1, Tar-
sus Catalburun, Dikkulak (Civikulak), izci Kopegi Zagar, Zerdava (Kap1 Kopegi) ve Tonya Finosu (Kobi) gibi
bazi1 yerli kdpek irklarimin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ¢alismada Kangal (Karabas) Coban, Akbas Coban, Kars
(Kafkas) Coban, Koyun ve Karaman kdpeklerine ait bazi1 morfolojik 6zellikler incelenmistir. Sonug olarak Tiirk ¢o-
ban kopeklerinin iri yapili siirii koruma kdpekleri oldugu sdylenebilir. Tiirk Kangal (Karabag) Coban Kopegi haric,
tiim ¢oban kopegi irklarinin nesli tiikkenme tehlikesi ya da agir tehdit altinda oldugu s6ylenebilir. Bu ¢alismada ay-
rica Tirk Tazist, Tarsus Catalburun, Dikkulak (Civikulak/Zagar), Zerdava (Kap1 Kopegi) ve Tonya Finosu (Kobi)
kopeklerine ait bazi fenotipik 6zellikler incelenmistir. Sonug olarak Tiirk yerel kopek irklarinin genellikle orta ya
da kiiciik yapili kopekler oldugu sdylenebilir. Ayrica nesli tikkenme tehlikesi ya da agir tehdit altinda olan kopek
wrklarinin korunmasi gerekli goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Coban kopegi, bekc¢i kdpegi, av kdpegi, canli agirlik, viicut 6lgiisii

Native Dogs Breeds and Types of Turkey

ABSTRACT: This study was carried out to gather some information about dogs breeds and types of Turkey. At
the present time in Turkey there are dog breeds of Kangal (Karabash) Shepherd, Akbash Shepherd, Kars (Kaf-
kas) Shepherd, Koyun (Sheep), Karaman, Turkish Tazi (Sighthound), Tarsus Catalburun (Fork-Nose), Dikkulak
(Erect-Ear), Zagar, Zerdava (Kapi Kopegi) and Fino of Tonya (Kobi). In this study some morphological traits

of Kangal (Karabash) Shepherd, Akbash Shepherd, Kars (Kafkas) Shepherd, Koyun (Sheep), Karaman Dogs
were studied. At the conclusion it can be said that Turkish shepherd dog breeds are large size flock guardian dog
breeds. Turkish Tazi (Sighthound), Tarsus Catalburun (Fork-Nose), Dikkulak (Erect-Ear), Zerdava (Kapi Kopegi)
and Fino of Tonya (Kobi) dog breeds were Turkish local dog breeds which were medium or small in size. All dog
breeds are dangered or nearly extinct except Turkish Kangal (Karabash) Shepherd Dog. In the future dangered or
nearly extinct dog breeds should be preserved either by state or universities.

Keywords: Shepherd dog, watch dog, hunting dog, live weight, body size
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GIRIS

Tiirkiye, Asya ve Avrupa arasinda gerek cografi
yonden, gerek kiiltiirel yonden bir koprii gibi islev gor-
mektedir. Binlerce yillik insanlik tarihi boyunca bir ge-
cit bolgesi olmus, boylece ¢ok ¢esitli uygarliklarin izle-
rine sahip olmustur. Bu yonii ile Tiirkiye evcil hayvan
genetik kaynaklar1 yoniinden de son derece zengin bir
iilkedir. Bir¢ok evcil hayvan tiiriinii dar bir cografyada
bulmak mimkiindiir. Yurdumuzda Kangal (Karabas),
Akbag Coban, Kars (Kafkas) Coban, Koyun, Karaman,
Tiirk Tazisi, Tarsus Catalburun, Dikkulak, {zci Kope-
gi Zagar, Zerdava (Kap1) ve Tonya Finosu (Kobi) gibi
baz1 yerli kopek irklariin yetistiriciligi yapilmaktadir
(Y1lmaz, 2007a, b; Y1lmaz, 2008; Wilson ve ark., 2011;
Yilmaz ve Ertugrul, 2011a-e; Yilmaz ve ark., 2011a, b;
Yilmaz ve Ertugrul, 2012a-f; Yilmaz ve ark., 2012).

Gergeklestirilen bu ¢alismada, Tiirkiye nin degisik
yorelerinde yetistiriciligi yapilan kdpek 1rklar ve tiple-
rine ait yapilmis arastirmalara ait bazi morfolojik 6zel-
liklerin bir arada sunulmas1 amag¢lanmustir.

Kangal (Karabas) Kopegi

Anadolu kokenli oldugu iddia edilmekle birlikte,
Orta Asya kokenli oldugu tahmin edilmektedir (Kirmi-
z1 1994; Yilmaz 2007?%; Derbent ve Yilmaz 2008). Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan 11471 TS 12891 no
ile 27.11.2002 tarihinde bir irk olarak tescil edilmistir
(TSE 1997). Kangal adi orijinal ad1 olmayip, 1980’ler-
de kullanilmaya baglanmigtir (Broadhead 2003; Reed
2003) ve orijinal ad1 “Karabas Kopegi”dir (Dikmen
1936; Tellioglu 1973; Onciil 1983). Yayilma alan1 Ak-
karaman Koyunu yetistiriciliginin yaygm oldugu bol-
gelerdir. Saglam ve gosterisli viicut yapist, yiizde ve ku-
laklarda siyah maske, kafatasina yapigik kulaklar, hare-
ketli ve uyarilma durumunda yukar1 ve 6ne kivrik kuy-
ruk yapisi ile tamimlanabilmektedir (Giileg 1996; Ga-
land 1997; Yesilyurt 1999; Kartay 2002; Yilmaz 2007%).
En yaygin goriilen post rengi boz ve bozun tonlaridir,
ancak kir¢il, yagiz, Erzurum Saris1 ve dalkir gibi degi-
sik renk varyasyonlari da goriilebilmektedir (Robinson
1989). Davranig 6zelligi olarak cesaretli, sadik ve duy-
gusaldir. Kangal kdpegi kendi siiriisiinii, sahibini ve ai-
lesini koruma konusunda korkusuz ve yeteneklidir. Sert
iklim kosullarina ve yetersiz bakim-besleme kosullari-
na kars1 dayaniklidir. Bagimsiz ve 6zgiir ruhludur. Egi-
timle kontrol edilebilse de iri kdpeklere ve diger yirti-
c1 hayvanlara kars1 saldirgandir (Daskiran, 1995; Pug-
netti, 2001; Kazak ve Bakir 2002; Derbent ve Yil-
maz 2008; Yilmaz 2008). Ergin agirliklar1 erkeklerde
47.6+0.38 kg ve disilerde 43.5+0.39 kg, omuz yiiksek-
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likleri ortalama erkeklerde 75.9+0.27 cm ve disilerde
ise 73.3+£0.29 cm’dir (Y1lmaz, 2007%).

Sekil 1. Tiirk Kangal (Karabag) Coban Kopegi.

Akbas Coban Kopegi

Tiirklere ait bir wktir (Kadiri 1998). Tiirk Stan-
dartlar1 Enstitiisii tarafindan 11471 TS 12891 no ile
27.11.2002 tarihinde bir irk olarak tescil edilmistir
(TSE 2002%). Baslica yayilma alani, Eskisehir, Afyon
ve Ankara arasinda kalan bolgedir. Fakat giiniimiizde,
bu bolgeler agirlikli olmak tizere, yurdun bagka bolge-
lerinde de goriilebilmektedir.

Sekil 2. Tiirk Akbas Coban Kopegi.

Post rengi istisnasiz beyaz ya da hafifkirli beyazdir. Boz
Kangal’a gore daha zarif, giizel goriiniislii ve bir kis-
mi1 daha sivri burunludur. Tiiyleri Boz Kangal’a oran-
la daha yumusaktir. Huy ve davranis 6zellikleri yoniin-
den Kangal kopeklerinden daha iistiin 6zelliklere sahip
oldugu, bizzat her iki irki da yetistirmis yetistiricilerce
ifade edilmektedir (Anonim, 1997; Kartay, 2008; Yil-
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maz 2008). Kangal (Karabas) kopekleri ile akrabalik-
lar1 olsa da, ondan ayn bir wrktir (Togan, 2003). Ergin
agirliklar1 ortalama erkeklerde 44.9+1.07 kg ve disiler-
de 45.2+1.20 kg, omuz ylikseklikleri ortalama erkekler-
de 75.9+0.84 cm ve disilerde ise 74.4+0.78 cm’dir (Y1l-
maz ve Ertugrul, 2012%).

Kars (Kafkas) Kopegi

Bu 1tk genellikle Kuzeydogu Anadolu Bolge-
sinde yetistirilmektedir (Kirmizibayrak, 2004). Tirk
Standartlart Enstitiisii tarafindan 11472 TS 12892 no
ile 27.11.2002 tarihinde bir 1rk olarak tescil edilmistir
(TSE 2002b). Artvin, Agr1, Ardahan, Erzurum, Igdir,
Kars ve Van Illerinde yaygindir. Bu irk genellikle Kars,
Erzurum, Igdir ve Agr civarinda yerel olarak “killi”,
Ardahan’da “sacakli”, Artvin’de “tiiylii” olarak adlan-
dirilmaktadir (Y1ilmaz, 2008). Bu ki ilk olarak ABD’li
David Nelson tarafindan tanimlanmig ve 1996 yili1 Kon-
ya Uluslararas1t Coban K&pegi Sempozyumu’nda tani-
tilmigtir (Nelson and Nelson, 1996). Morfolojik gorii-
niim olarak Caucasian Ovcharka (Kafkas Coban) K&-
pegine ¢ok benzerler. Genellikle koyu renkler daha faz-
la alan kaplamak iizere iki hatta {i¢ renkli olabilirler.
Diiz siyah, diiz beyaz, kir¢il, kirmizi, sari, kahveren-
gi olmak iizere bir¢ok renk goriilebilmektedir. Boyun
kismi1 ve arka bacaklarin, kuyruga bakan bolgelerinde-
ki tiiyler daha uzundur. Boyun yeleli gibi goriindiigiin-
den, 6nden bakilinca iri kafali ve daha korkutucu go-
riliir. Genellikle tek kisiye baglanma egilimindedirler.
Cevreye kars1 fazlaca dost canlis1 olmayip, oldukea sert
yapili kopeklerdir. Ergin agirliklart ortalama erkekler-
de 45.3%£1.17 kg ve disilerde 43.342.00 kg, omuz yiik-
seklikleri ortalama erkeklerde 72.6+0.78 cm ve disiler-
de ise 71.9+1.55 cm’dir (Y1lmaz ve Ertugrul, 2012e).

Sekil 3. Tiirk Kars (Kafkas) Coban Kopegi.

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 1,2012
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Koyun Kopegi

Siirti koruma kopegi olarak kullanilan yoresel bir
tiptir. Sahibinin miilkii ya da esyalarim1 korumak igin
de kullanilmaktadir. Genellikle Dogu Karadeniz Bol-
gesinde koyun, kegi ve sigir yetistirilen yiiksek yerler-
de yetistirilmektedir. Viicut yapis1 olarak iri yapilidir.
Her tiirlii viicut rengi ve iki renkli post rengi goriilebil-
mektedir. Ancak daha ¢ok koyu renklere rastlanmakta-
dir. Post rengi ve diger morfolojik 6zellikler yoniinden
Kars (Kafkas) Coban K&pegine benzemektedir. Arala-
rinda kan bagi olup, olmadig1 arastirilmaya muhtactir.
Hareket halinde ve alarm durumunda iken kuyrugunu
sirtina dogru kivirir. Engebeli ve sarp arazilerde kolay
yiirlimesine yardimci olacak bigimde kuvvetli bir ba-
cak ve viicut yapisia sahiptir. Oldukga sinirli bir ka-
raktere sahiptir ve yabancilar i¢in tehlikeli olabilmek-
tedir. Koruma alanina bir yabanci hayvan ya da insan
girdiginde, dnce kuvvetlice havlayarak yabanciy1 kor-
kutur, bu sayede sahibini de uyarmis olur. Omuz yiik-
seklikleri ortalama erkeklerde 69.8+0.77 cm ve disiler-
de ise 68.6+0.92 cm’dir (Y1lmaz ve Ertugrul, 2012b).

Sekil 4. Koyun Kopegi.

Karaman Képegi

Ic Anadolu Bolgesinde Karaman, Konya, Aksa-
ray gibi illerimizde yetistirilmektedir. Yoresel bir tip-
tir. Kangal (Karabas) Coban Kopegine benzerse de,
postunda her rengin bulunmasi ile ondan ayrilmaktadir
Kangal (Karabag) Coban Kopegi ile yakin akraba olabi-
lecegi diigiiniilmektedir. Ancak bu konu DNA diizeyin-
de bir aragtirmaya muhtactir. Saglam bir viicut yapisi-
na ve kuvvetli bacaklara sahiptir. Yorenin zor doga ve
yetersiz bakim-besleme kosullarina uyum saglamis ve
ylizyillardir bu 6zelligi sayesinde ayakta kalmistir (Y1l-
maz, 2007a).
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Sekil 5. Karaman Kopegi.

Tiirk Tazis1

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan 11473 TS
12893 no ile 27.11.2002 tarihinde bir 1rk olarak tescil
edilmistir (TSE 2002°). Tiirkiye kopek 1rklari icinde sa-
yilar1 ¢ok fazla olmasa da, hakkinda en eski tarihi bel-
geler olan 1rk Tiirk Tazisi’dir. Onaltinc yilizyildan, Os-
manlilardan kalma bazi minyatiirlerde resmedilmistir.
Kanuni Sultan Siileyman’in bir sehzadesi, bir taz1 ile
avlanirken tasvir edilmistir. Tirk tazisinin, Kirgiz
Tazis’'ndan geldigi, bunun da Orta Asya’dan
Anadolu’ya yapilan gogler esnasinda, Tiirkler tarafin-
dan getirildigi iddia edilmektedir. Tirk Tazisi, giinii-
miiz tazilarindan Iran Saluki Tazisi’na benzemektedir,
fakat ondan daha iri yapilidir. Post her renkte olabil-
mektedir. Tirk Tazisi’nin ayaklar1 uzun, viicut ince,
tiiyleri kisa, kuyrugu ince ve tiiysiiz, bas ince ve uzun,
boyun uzun, go6gis derin ve karin ¢ekiktir.

Sekil 6. Tiirk Tazisi.
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Tiirk Tazisi, daha ¢ok bildircin, keklik, tavsan ve til-
ki avinin yapildigi, Orta ve Giiney Anadolu’nun sulak
yorelerinde yetistirilmektedir. Soguk mevsimlerde iisii-
mesin diye, sirtina ¢ul ya da ortii sarilmaktadir. Ergin
agirliklari ortalama erkeklerde 19.0+0.25 kg ve disiler-
de 17.8+0.28 kg, omuz yiikseklikleri ortalama erkekler-
de 63.1+0.47 cm ve disilerde ise 61.0+0.48 cm’dir (Y1l-
maz, 2008; Yilmaz ve Ertugrul, 2011b).

Tarsus Catalburun Kopegi

Taz1 gibi av amacl kullanilan bir irkimizdir. Bur-
nunun ucundaki 1slak kesim 2 pargalidir. Mutasyon so-
nucu meydana geldigi tahmin edilmektedir. Adin1 da
bu 6zelliginden almaktadir. Gliniimiizde giiney illeri-
mizden Icel’de cok az sayida bulunmakta ve sayilari
giin gectikce azalmaktadir. Yetistirilme amacina uygun
olarak tstiin bir koklama yetenegi vardir. Avi arayip,
bulmak ve kaldirmak konusunda c¢ok yeteneklidir. Er-
gin canli agirliklar1 ortalama erkeklerde 23.6+0.93 kg
ve disilerde 20.3+£0.49 kg, omuz yiikseklikleri ortala-
ma erkeklerde 50.3+1.09 cm ve disilerde ise 46.9+0.79
cm’dir (Y1lmaz ve Ertugrul, 2012¢).

Sekil 7. Tarsus Catalburun Kopegi.

Dikkulak Kopegi

Dikkulak Kopegi ufak yapili, bekgilik gorevi igin
yetistirilen yoresel bir tiptir. Genellikle Kars Coban Ko6-
peginin yetistirildigi Ardahan, Kars, Igdir, Agr1 ve Er-
zurum yorelerinde yetistirilmektedir. Yetistirildigi bol-
geye gore farklilik gostermekle birlikte, gesitli bolge-
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lerde Dikkulak, Civikulak, Zagar gibi adlarla anilmak-
tadir. Ufak yapili olduklari i¢in koruma goérevi yapa-
masalar da, havlayarak sahibini uyarma ve yabanciy1
caydirma gorevini yerine getirmeye calisirlar. Yetisti-
ricilerce, yetistirildigi bolgelerdeki sayilarinin gide-
rek azaldig1 ifade edilmektedir. Ergin agirliklar1 ortala-
ma erkeklerde 10.1+0.26 kg ve disilerde 10.5+0.24 kg,
omuz yiikseklikleri ortalama erkeklerde 27.9+0.31 cm
ve digilerde ise 27.7+0.27 cm’dir (Yilmaz, 2008 Yil-
maz ve Ertugrul, 2011d).

i e e N .
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Sekil 8. Dikkulak Képegi.

Izci Kopegi Zagar
Zagar ki Kopay, Kopoy, Tavsanci, Izsiiren, Cakir gibi
adlarla da anilir. Genellikle Trakya, Bursa, Uludag’in
giiney bolgeleri, Manisa, Izmir Bozdaglar, Aydin Bey-
dagi, Denizli, Mugla ve Afyon yorelerinde

Sekil 9. Tiirk Tzci Kopegi Zagar.
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ozellikle Yoriik kiltiiriinlin yasatildig1 bolgelerde ye-
tistirilir. Kara avciliginda, 6zellikle tavsan avciliginda
kullanilir. Fenotip olarak siyah ve kahverengi (kestane)
post renkleri goriiliir. Akilli, sadik ve hareketli bir ya-
piya sahiptir. Kotii bakim ve beslenme sartlarina daya-
niklidir. Omuz yiiksekligi erkeklerde 52.2 cm, disiler-
de 48.8 cm, ergin canl agirlik erkeklerde 19.5 kg, disi-
lerde 17.6 kg civarindadir (Anonim, 2012).

Zerdava (Kap1) Kopegi

Zerdava Kopegi, giiniimiizde bir av kopegi olarak
kullanilmak i¢in yetistirilmekten daha ¢ok, bekei ko-
pegi olarak kullanmak {izere yetistirilmektedir. Yore-
sel bir tiptir ve bazi yorelerde Kap1 Kopegi olarak da
adlandirilir. Zerdava’da sadece tek post rengi goriil-
mektedir Viicudun ana rengi koyu kahverengi ya da ci-
ger rengi ad1 verilen renktedir. Bacaklarin alt kesimle-
ri ile goglis ve boyun kisminda beyaz zeminli bir bolge
goriilmektedir Bu beyaz zemin lizerinde yaklasik ola-
rak mercimek biiytiikliiglinde koyu renkli lekeler bulun-
maktadir. Bu koyu lekelere yore halki arasinda “pul”
ad1 verilmektedir. Boyunu ¢epegevre saran beyaz renk-
li bolgeye ise “peskir” adi1 verilmektedir. Yetistiriciler
diger fenotipik 6zellikler olarak kuyruk ucunun beyaz,
yiizde birkag¢ bolgede 3-5 uzun kil ve gdzlerin sar1 renk-
te olmasin1 da vurgulamaktadirlar. Bu kdpek yabanci-
lar i¢in, potansiyel olarak ¢ok saldirgan ve tehlikelidir.
Ayni zamanda ¢ok inatgr bir takipgi, cesur, enerjik ve
cevik olan bu kopek, bazen bir avi birkag giin siire ile
takip edebilmektedir. Kurtlardan fazla korkmadigi ve
onlara kars1 cesur davrandigi icin, son yillarda bu ko-
peklerin en biiyiik 6liim nedeninin kurt siiriileri tarafin-
dan pusuya diisiiriilerek oldiiriilmeleri oldugu yetisti-
riciler tarafindan iddia edilmektedir. Omuz yiikseklik-
leri ortalama erkeklerde 51.8+0.43 cm ve disilerde ise
50.740.53 cm’dir (Y1ilmaz ve Ertugrul, 2012f).

Sekil 10. Zerdava (Kap1) Kopegi.
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Tonya Finosu (Kobi)

Kopek siniflar i¢inde yer alan Spitz tipindeki ko-
peklere benzer morfolojik yapiya sahiptir. Yoresel bir
tiptir. Baz1 bolgelerde “Kobi” olarak da adlandirilir. Sa-
hibinin canli ya da cansiz varliklarin1 bekleme gorevi
yapmaktadir. Koruma gorevi yapamayacak kadar ufak
yapili oldugu icin, genellikle havlama bi¢iminde gii-
rlltii yaparak, sahiplerini uyarmaya, yaklasan yabanci
insan ya da hayvam ise uzaklastirmaya calisirlar. Sa-
dece beyaz post rengi goriilmektedir. Oyuncu, ener-
jik ve ozellikle ¢ocuklara karst dost canlisi bir kdpek-
tir. Yetistiricileri tarafindan sayilarinin giderek azaldi-
&1 bildirilmektedir. Ergin agirliklar ortalama erkekler-
de 10.2+0.18 kg ve disilerde 9.00+0.22 kg, omuz yiik-
seklikleri ortalama erkeklerde 31.4+0.33 cm ve disiler-
de ise 30.6+0.43 cm’dir (Y1lmaz ve Ertugrul, 2012d).

Sekil 11. Tonya Finosu (Kobi).

SONUC

Bu ¢aligmada incelenen g¢oban kopegi irklarindan
Kangal Kopegi disindakiler, yaygin olarak yetistirici-
ligi yapilmayan ve genellikle bolgesel olarak yetistiri-
len rklardir. Arazi ¢alismalar esnasinda, kopek sahip-
leri de ¢oban kdpegi sayisinin giin gectik¢e azaldigi-
n1 bildirmiglerdir Kdyden kente gog¢ olgusu, kirsal ke-
simde giin gectik¢e azalan sayida biiyiik ve kiiciikbag
hayvan varligi, bu kdpeklerin asil yetistirilme amaci-
m giderek ortadan kaldirmaktadir. Ote yandan, halen
bir¢ok kiiciikbas hayvan yetistiricisi, siiriisiinii koruya-
cak kalitede ¢oban kopegini, eskiden oldugu gibi ko-
laylikla bulamadiklarindan yakinmaktadirlar. Modern
bitkisel ve hayvansal liretim tekniklerinin ¢iftgiler ara-
sinda daha fazla yer bulmasiyla ileride hayvansal iire-
tim faaliyetlerinin artmas1 umulmaktadir. Hiikiimetler
de bu konuda zaman zaman ¢esitli 6nlemler almakta-
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dir. Gelecekte biiyiik ve kiiciikbas hayvan yetistiricili-
§i artis gosterdiginde, iyi kaliteli ¢oban kopegi ihtiya-
cmin da artacagi agiktir. Marmara Arastirma Merkezi,
Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii tara-
findan “Tiirkiye Yerli Evcil Hayvan Genetik Kaynak-
larindan Bazilarinin in vitro Korunmas: ve On Mole-
kiiler Tanimlanmasi-I (TURKHAYGEN-I)” adli bir
proje hazirlanmigtir. Bu projeye 2005 yilinda baglan-
mis ve 2011 yilinda sona erdirilmis ve proje kapsamin-
da bes at, bes keci, 13 koyun, bir manda ve alt1 sigir
ki iizerinde bazi ¢alismalar yapilmistir (Arat, 2011).
Bu projenin bitiminde, devam projesinin daha kapsam-
I1 bigimde hazirlanmasi planlanmaktadir. Hazirlanacak
TURKHAYGEN-II projesi kapsaminda, nesli tiiken-
mekte olan yerli ¢oban kdpegi irklariin da projelere
kesinlikle dahil edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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