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Igdir Yéresinde Salamurahk Asma Yaprag: Uretim Imkanlan

Riistem CANGI! Adem YAGCI!

OZET: Tiirkiye’de bagcilik temel tarimsal faaliyet kollaridan biri olup hem {iziim hem de salamura asma yapra-
g1 Uretilir. Tokat ve Manisa gibi yorelerde salamura yaprak iiretimi; tiziim tiretiminden daha ekonomik, daha ko-
lay pazarlanabilir ve depolanabilir olmasi nedeniyle yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bundan dolay1 birgok ¢iftci
bu yorelerde salamura yaprak {iretimine yonelmektedirler. Salamura asma yapragi tiretimi ve tiiketimi son yillarda
Tiirkiye’de siirekli olarak artmaktadir. Ayrica salamuralik asma yapragina olan talep 6zellikle son yillarda bati il-
kelerinde ve hazir gida sektoriindeki gelismeler nedeniyle artmaktadir. Salamura asma yapragi tiretimi igin Narin-
ce, Sultani Cekirdeksiz ve Yapincak liziim ¢esitleri daha uygundur. Igdir bageilik i¢in uygun bir ekolojiye sahiptir.
Bundan dolay1 salamuralik yaprak bagciligi 1gdir igin alternatif {iretim modellerinden biri olabilir. Salamura asma
yagragi Igdir yoresinde ekonomiye dnemli katki saglayabilir.
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consumption has continuously increased in Turkey recent years.

Also, brined vine leaves demand has been increased especially in western countries and catering sector recent
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ince. It can make important contribution to economy in Igdir province.
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Riistem CANGI ve Adem YAGCI

TURKIYE’DE SALAMURALIK ASMA
YAPRAGI URETIiMi

Tiirkiye ¢ok eski ve koklii bageilik kiiltiiriine sahip
iilkelerden birisi olup, lilkemizde 2010 yilinda 4 777
860 dekar bag alanindan 4 255 000 ton yas iiziim iire-
timi elde edilmistir (FAO, 2011). Bagcilik, tarimla ug-
rasan ¢ok sayida ciftci ailesine gegim kaynagi oldugu
gibi, farkli degerlendirme sekilleriyle tarimsal iiriinle-
rimiz i¢inde 6nemli bir yer alarak ulusal ekonomiye de
katki saglamaktadir (Yavas ve Fidan, 1986). Insan sag-
l1g1 ve beslenmesindeki 6neminin yani sira, degerlen-
dirme sekillerinin de ¢ok yonlii olusu liziimiin degeri-
ni daha da artirmaktadir. Uziim iilkemizde sofralik, ku-
rutmalik ve saraplik olarak tiiketim sekillerinin digin-
da hig bir tilkede goriilemeyecek kadar farkli sekillerde
degerlendirilmektedir. Bunlar iizlim suyu, papara, ko-
ruk suyu, pelverde, pekmez, kdme, kofter, dilme, bas-
tik, ¢ek ¢ek, raki, konserve, sirke, tursu, tarhana, pes-
til, vb. seklinde siralanabilir (Adinir, 2011) . Uziimden
cok farkl sekillerde faydalanan Anadolu insani, asma-
nin yapraklarindan da yararlanmayi diisiinerek zeka ve
kiiltiirlerinin yiiksekligini bir kez daha gostermis ve
mutfaklarma yeni bir {irlin katarak zenginlestirmigler-
dir. Asma yapragi dolma, cevizli bat, pide i¢ harci ya-
pimi1 yaninda extrakti da geleneksel tipta kullanilmakta-
dir. Yine asmanin koruk meyvesi, taze siiliikk ve filizleri
de son zamanlarda ticari olarak tursu yapiminda kulla-
nilmakta ve piyasada satilmaktadir (Anonim 2011a,b).

Ulkemizde asma yapragi, geleneksel olarak dnem-
li bir tiiketim potansiyeline sahiptir. ilkbaharda, siirgiin-
lerin heniiz taze oldugu dénemlerde toplanan asma yap-
raklari, hem taze hem de salamura yapilarak sarma ya-
piminda degerlendirilmektedir. Ulkemizde yetistirici-
ligi yapilmakta olan bir¢ok iiziim ¢esidinin yapraklari
salamura ya da konserveye islenerek degerlendirilmek-
tedir. Sarmalik yaprak {iretimi igin ince, tliysiiz, lifsiz,
ince damarli, az dilimli ve damakta eksimsi bir tat bi-
rakan cgesitler tercih edilmektedir. Bu nitelikleri ile en
onemli sarmalik ¢esidimiz Sultani Cekirdeksiz c¢esidi-
dir. Bu nedenle, sarmalik yaprak iiretimi, Ege Bolge-
si i¢in Onemli bir ek gelir kaynagidir. Manisa y&resin-
de yaklasik yilda 15000 ton civarinda salamuralik yap-
rak hasat edilmektedir. Ayn1 durum, Tokat ydresi igin
de gecerlidir. Hatta bu yorenin en 6nemli saraplik ve si-
ralik {iziim ¢esidi olan Narince’nin, daha ¢ok yaprakla-
r1 igin yetistirildigi bile sdylenebilir. Bunlarin yani sira,
Trakya’da 6zellikle Tekirdag ilinde yetistirilen Yapin-
cak iiziim cesidinin yapraklar1 da yaygin olarak bu
amagcla degerlendirilmektedir. Son zamanlarda Mersin,
Denizli gibi illerde de bag alanlarinda salamuralik yap-
raktan yararlanmaktadir. Manisa ve Tokat gibi illerde
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bazi vatandaslarin salamuralik yaprak pazarlama igini
gelistirerek kendi tesislerini kurmasi sektoriin gelece-
&1 hakkinda iimit vermektedir (Goktiirk ve ark., 1997;
Celik ve ark., 2010; Giilcii, 2010; Anonim, 2011c,d).

Son yillarda Ege Bolgesi, Tokat ve Mersin yoresi
basta olmak {izere yaprak iiretimini amaglayan ¢ok sik
dikim sistemlerinin uygulandigi yeni baglar kurulmak-
ta, hatta bazi tesislerde iiztim geliri ikinci plana atil-
maktadir (Agaoglu ve ark., 1988). Tokat bdlgesinde bu-
lunan eski bag alanlarinda, omcalarin dikim mesafeleri
¢ok dar olup, dekardaki asma sayis1 normalin ¢ok {ize-
rindedir. Bu durum, yoredeki salamuralik asma yapragi
liretiminin tiziim {iretimi kadar 6nem tasimasindandr.
Narince iiziim ¢esidinin salamuralik yapragi i¢ ve dis
piyasada aranan ve hatta marka olmus Tokat ydresinin
en 6nemli ¢esididir (Yagc1 ve Odabag, 2002).

Tokat ili genelinde 12 000 ton civarinda salamura-
lik yaprak iiretildigi, ilde 13 adet bag yapragi isleme te-
sisinin bulundugu bildirilmektedir (Anonim, 2010). Ul-
kemizden ihrag edilen (60 000 ton) ve i¢ piyasada tiike-
tilen salamuralik yapragin 6énemli bir kism1 Tokat bol-
gesinde liretilmektedir (Anonim, 2005). Yoérede dekar-
dan 600-700 kg asma yapragi toplanan baglar olmak-
la birlikte, yapilan bir ¢alismada treticilerin % 91.5° 1
baglardan salamuralik asma yapragi topladigi ve bir de-
kardan ortalama 333.75 kg asma yaprag1 topladig: bil-
dirilmektedir (Agaoglu ve ark., 1988; Cangi ve ark.,
2005). Bolgede iireticiler salamuralik yaprak topladik-
tan sonra kalan tiziimleri genellikle siralik/saraplik ola-
rak degerlendirmektedir.

Salamuralik yaprak tiretimi yapilan baglarin biiyiik
bir kisminda hem iiziim hem de yaprak degerlendiril-
mektedir. Tokat ilinde ise baglarda ana iiriin olarak yap-
ragi, yan riin olarak ise iizlim {iretimini esas alan bir
yetistiricilik yapilmaktadir. Asir1 miktarda yaprak top-
lama asmada kalan iiziimlerin istenilen olgunluk sevi-
yesine ulagmamasina ve dolayisiyla {iziimiin kalitesinin
diisiikk olmasina neden oldugu bildirilmistir (Cangi ve
ark., 2005). Tokat’ta yapilan bir arastirmada, salamura-
lik yaprak ve {lizlim iiretim modellerini ekonomik agi-
dan degerlendirmistir. Calismada, Narince iiziim ¢esi-
dinde iki farkli diizeyde (ii¢ ve bes donem) salamura-
lik yaprak ve farkli donemlerde iiziim (olgun ve koruk)
hasadini igeren alt1 farkli iiretim modeli arastirilmistur.
Salamuralik asma yapragi verimi 126.8 kg da™! (ii¢ do-
nem) ile 199.6 kg da! (bes donem) arasinda degismis-
tir. Uretim maliyeti 0.70 TL (olgun {iziim) ile 1.19 TL
(bes donem salamuralik yaprak+olgun iiziim) arasinda
degismistir. En yiiksek briit ve net kar li¢ dénem sa-
lamuralik yaprak + olgun {iziim yetistiriciliginden sap-
tanmustir (Cangi ve ark., 2011).

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Ulkemizde heniiz sadece salamuralik yaprak iire-
timine yonelik bag tesisi mevcut degildir. Ulkemizde
lizlim yetistiren vatandaslarimiz genellikle ev ihtiyagla-
rini karsilamak veya gelir elde etmek amaciyla gogun-
lukla yaprak toplamaktadir. Yurt i¢i ve yurt disinda sa-
lamuralik asma yapragma olan talebin her gegen giin
artmasi, birim alandan getirisinin yiiksek olmasi, aile
isletmeciligine uygun bir tiretim dal1 olmasi, tizim ye-
tistiriciligine gore bakim ve masrafinin diisiik olmasi,
bagcilik i¢in ekolojinin ¢ok uygun olmadigi bolgelerde
yaprak tretimin miimkiin olmasi “salamuralik asma
yaprak iiretim” ine yonelik bagciligin yeni bir iiretim
modeli olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

IGDIR iLININ SALAMURALIK BAGCILIK
iCIN EKOLOJIiK ACIDAN DEGERLENDIRIL-
MESI

Bir ekolojinin bagcilik agisindan degerlendirilme-
si yapilirken iizim meyvesinin o yorede olgunlasmast
en Onemli kriterlerden bir tanesidir. Bu nedenle, iizim
yetistirilen tiim alanlarda salamuralik yaprak {iretimi
yapmak miimkiindiir. Ancak, bazi iklim 6zellikleri (ilk-
bahar ge¢ donlari, minimum sicaklik miktar1 ve siklig1
vb.) acisindan ekolojinin bagciligi sinirlandirdigl veya
bazi problemlerin yasandigi alanlarda iiziim {iretimin-
den ziyade salamuralik amagli iiretim yapmak daha ko-
laydir.

Bag yerinin se¢imine etki eden en dnemli iklim
faktorleri olan sicaklik, giinesleme, yagis, hava nemi,
don gibi iklim parametrelerinin ¢ok yillik meteorolojik

Igdir Yoresinde Salamuralik Asma Yapragi Uretim Imkanlart

kayitlar1 incelenerek, bunlarin asmanin isteklerine uy-
gun olup olmadigina karar verilir.

Igdir ili nem, yagis ve riizgar enerjisi az; sicaklik,
giineslenme siiresi ve buharlagsmasi yiiksektir. Igdir ik-
liminin genel olarak kurak olmasi ve yillik yagigin ye-
tersiz olmasi nedeniyle tarimsal faaliyetler igerisinde
sulama ve beraberinde getirecegi problemlerin 6n pla-
na ¢iktig1 bildirilmektedir (Karaoglu, 2011).

Igdir iline ait uzun yillar iklim verileri bagcilik agi-
sindan Cizelge 1’de degerlendirilmektedir.

Herhangi bir ekolojide ekonomik anlamda bagcilik
yapilabilmesi i¢in, yillik ortalama sicakligin 9 °C’nin,
en sicak ay ortalamasimin 18°C’nin, en soguk ay orta-
lamasimin 0°C’nin, yaz aylarn ortalamasinin 20°C’nin,
gelisme doneminde (kuzey yari kiire i¢cin 1 Nisan—31
Ekim arasi) ait ortalamanin ise 13 °C’nin {izerinde ol-
mas1 gerektigi belirtilmektedir. Diger yandan, yillik or-
talama sicaklig1 11-16 °C arasinda olan ydrelerin, bag-
cilik i¢in en elverisli yoreler oldugu kabul edilmekte-
dir. Igdir ilinin elverisli sicaklik parametreleri olan or-
talama sicaklik, en sicak ay sicaklik ortalamasi, gelisme
donemindeki ortalama sicaklik, Etkili Sicaklik Toplami
ve Etkili Sicaklik Indeksi acisindan bagcilik (V. vinife-
ra) i¢in ¢ok uygun degerlere sahip oldugu goriilmekte-
dir. Sicak 1liman iklime sahip oldugu goriilen bolge, ge-
lisme donemi (210.7 giin) ve giineslenme siiresi (1743
saat) ile yine bagcilik i¢in ¢ok uygun durumdadir. Bol-
gede kisin yasanan diisiik sicakliklar ve diigik yagis
miktar1 {izerinde durulmasi gereken énemli kriterlerdir
(Celik ve ark., 1998; Karaoglu, 2011).

Cizelge 1. Asmanin iklim istekleri ve Igdir ilinin uzun yillara ait ortalama iklim verilerinin karsilastirilmasi (Karaoglu, 2011)

. s . . Asma’nin ( V. Vinifera L.) Igdir ilindeki

Dikkate Alinan Iklim Ozellikleri . .

Istekleri Durum
Yillik Ortalama Sicaklik 9-16 °C 12.1 °C
En sicak ay sicaklik ortalamasi 18°C< 25.8
Gelisme doneminde (kuzey yari kiire i¢in 1 Nisan—31 Ekim arasi) ait ortalama

13 °C < 19.4 °C
sicaklik

900 > giin derece 2014 giin derece

Vejetasyon Doéneminde 10 °C nin Uzerindeki Etkili Sicaklik Toplami

(sicak 1liman 1951-2250 gd) Sicak 1liman

Etkili Sicaklik indeksi ( En Sicak aymn ort. Sic x ( 60-enlem)

190 <

389 (Iliman-sicak)
(380 < 1liman-sicak)

Gelisme donemi 180 giin < 210.7 giin
En soguk ay sicaklik ortalama sicakligi 0°C < -2.6°C

Minimum Yagis Istegi 300 mm 256 mm
Gelisme donemi boyunca giineslenme istegi 1250-1300 saat 1743 saat
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Y1l i¢cinde minimum kig sicakliginin 10 yil iginde
-26 °C’ye hi¢ diismedigi yerler bageilik i¢in kabul edi-
lebilir bolgelerdir. Igdir ilinde uzun yillar ortalamala-
ria gore minimum sicaklik -23.3 °C ye diistiigi, sid-
detli donlu giin sayisinin (< -10 °C ) 21.7 giin oldu-
gu disiiniiliirse bolgenin bageilik icin kabul edilebilir
bolge igerisinde yer aldig1 goriilecektir (Celik ve ark.,
1998; Karaoglu, 2011). [gdir gibi ekolojilerde kisin ya-
sanan minimum sicakliklar ve ilkbaharin ge¢ donlari
kislik gozlerde ve ilkbaharda taze yillik siirglinlerde za-
rarlanmaya neden olmaktadir. Asmada adventif tomur-
cuklarin varlig1 ve kislik gozlerin birden fazla tomur-
cuk icermesi ¢ok yillik diger iirlinlere gore en biiyiik
avantajidir. Zira kiglik gbzde bulunan ti¢ tomurcuktan
bir tanesinin canli kalmas1 veya tamaminin zarar gor-
mesi durumunda adventif gbézlerden birisinin siirme-
si ile asma hayatiyetini devam ettirebilmektedir. Uzii-
miin iiriin olarak almamadig1 yillarda salamuralik yap-
rak uriin olarak rahatlikla alinabilmektedir. Bu ise, sa-
lamuralik asma yapragi tarzi yetistiricilik icin bir avan-
taj olarak goriilebilir.

Tiirkiye’nin en az yagis alan, kurak olarak nitelen-
dirilen bolgede, yillik toplam yagisin 256 mm oldugu,
gelisme donemindeki yagis miktarinin ise 158 mm ol-
dugu distiniiliirse, ek sulamanin bagcilik i¢in mutlak
zorunlu oldugu goriilecektir.

Yine bag tesis ederken anag se¢imi ¢ok dnemlidir.
Igdir bolgesinde yiiksek pH ve tuzluluk sorunu sikca
yasanmaktadir. Bolgede ek sulamanim mutlak zorun-
lu oldugu g6z oniine alindiginda, taban suyu yliksek
yerlerde Kober 5BB anaci iiretimde diistintilebilir. An-
cak pH nin yiiksek oldugu yerlerde 41B anacinin tercih
edilmesi daha uygun olacaktir.

Genel olarak iklim verileri incelendiginde Ig-
dir ilinde bagcilik i¢in kabul edilebilir iklim kosulla-
ria sahip oldugu goriilmektedir. Uziim yetistiriciligi-
ne gore asma yapraginin ticari olarak degerlendirilme-
si diisliniildiigiinde, bu iiretim modelinin bolgede rahat-
likla gerceklestirilebilecegi goriilecektir. Ancak, yetis-
tiricilikte kurakliga dayanikli anag sec¢imi ve ek sulama
imkanlarinin saglanmasi verim, kalite ve asmanin eko-
nomik émrii agisindan 6nem arz etmektedir.

IGDIR YORESINDE SALAMURALIK
BAG TESISi VE YONETIMINDE DIiKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

Fidan temini: Sulama imkani iyi olan reticile-
rin bag kurarken ismine dogru asili fidan almalari; su-
lama imkani kisith olan iireticilerin ise kurakliga daya-
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nikli Amerikan asma fidani1 alarak baglarina dikmele-
ri ve 2-3 y1l sonra yerinde asilama yaparak baglarini te-
sis etmeleri daha uygun olacaktir. Zira, yerinde agilama
ile yapilan fidanlarin kék yapilar1 daha iyi gelismekte
ve asmalar kurakliga kars1 daha dayanikli olabilmekte-
dir. Bolgede sert kis sartlari hakim oldugu i¢in alinacak
fidanlarda bag kanseri (Agrobacterium vitis) agisindan
ari olmasina dikkat edilmelidir.

Anag secimi: Ozellikle aktif ve toplam kire¢ mik-
tar1, topragin tekstiir durumu, pH’s1, tuzluluk problemi
olup olmadigi, taban suyu seviyesi ve yil i¢indeki ha-
reketi, toprak kalinlig, tashilik durumu incelenerek uy-
gun anag se¢imi yapilir. Yine bolgede yagisin az olmasi
nedeniyle kurakliga dayanikli anaglar1 tercih etmek uy-
gun olacaktir.

Dikim zamam ve dikim sikhg: iklimi ¢ok sert
gecen yerlerde ilkbahar dikimi yapmak daha uygundur.
Salamuralik yaprak iiretiminde telli sistemlerde sira
arast 3 m, sira lizeri 1.25-1.50 m olabilir. Goble terbiye
sekillerinde ise 1.25x1.25 m dikim siklig1 kullanilabilir.

Sulama: [gdir bolgesi kurak ve yagis agisindan ye-
tersiz olmasi nedeniyle yaprak hasadi (kirirm) donemin-
de en az 2-3 kez baglar ¢ok iyi bir sekilde sulanmalidir.
Miimkiinse damla sulama tercih edilmelidir.

Terbiye: Salamuralik yaprak yetistiriciliginde ¢e-
sitler kisa budamada daha iyi performans gosterdigin-
den, ihtiya¢ duyan ¢ift kollu kordon veya goble sistem
tercih edilebilir. Kordon sisteminde ana kollar en az 50
cm yukaridan olusturulmalidir. Olusturulacak kollarin
arasinin 10 cm olmasi yeterli olacaktir. Bolge yazin si-
cak oldugu i¢in asmanin i¢inin ¢ok acik olmamasinda
fayda goriilmektedir.

Verim budamasi: Salamuralik yaprak iiretiminde
onerildigi sekilde kisa budama (1-3 géz) asma yas1 ve
giicii dikkate almarak yapilmalidir.

Hastahk ve zararhlarla miicadele: Hastalik ve
zararli miicadelesi sadece gerekli durumlarda ve gerekli
miktarlarda uygun ilaglar kullanarak yapilmalidir. Mii-
cadelede teknik ve kiiltiirel islemlere daha fazla 6nem
gosterilmelidir. Ayrica, toplanan asma yapraklarinda
ila¢ kalintilarinin olmamasi igin, ilaglama sonrasi kul-
lanilan ilag¢ etkinligine ve tavsiyelerine gore beklenil-
meli ve daha sonra yaprak toplanmalidir.

Salamuralik baglarda bag tesisinde yer/yoney se-
¢imi, toprak hazirhigi, fidan dikimi, dayanak sisteminin
olusturulmasi, dikim sekli, giibreleme, budama sanitas-
yonu, geng baglarda bakim isleri ve giibreleme iiziim
yetistirilen baglarda standart olarak uygulanan iglem-
lerdeki gibidir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



SALAMURALIK YAPRAK URETIMIi
VE iISLEMESINDE DiKKAT EDIiLECEK
HUSUSLAR

Bag tesis ederken, sarmalik olarak ticari degeri
yiiksek Narince, Yapincak ve Sultani Cekirdeksiz gibi
cesitler tercih edilmelidir. Gerektiginde {iriin olgunlas-
mast da dikkate alinarak 6zellikle ilk iki ¢eside oncelik
verilmelidir.

Verim budamasi; salamuralik asma yaprag: iire-
timinde kuvvetli gelisen siirgiinlerden kaliteli ve bol
miktarda yaprak alabilmek i¢in kisa (2-3 géz) budama
yapilmalidir. Asma basina birakilacak goz miktart as-
manin yasi, beslenme ve gelisme kuvvetine gore 10-30
g0z (6-15 bas) arasinda degisebilir. Goble terbiye siste-
minde bu deger daha diisiik olurken kordon siteminde
daha yiiksek olabilmektedir.

Salamuralik yaprak iiretiminde en 6nemli konu zi-
rai ilag, bakir ve kiikiirt kalintis1 olmayan iiriin {iret-
mektir. Zira, Tekirdag’da yetistirilen Yapincak iizim
¢esidinin yapraklarinda salamura 6ncesi ve sonrasi fun-
gusit kalint1 miktarlarinin aragtirildigi ¢alismada, yap-
raklarda kiillemeye kars1 kullanilan etken maddesi tria-
dimenol olan ilag kalintisi sinir degerin iizerinde bulun-
mustur (Ertiirk, 2009). Bag bolgelerinde 6zellikle kiil-
leme, mildiyé hastaliklar ile bag uyuzu zararlisi sik-
¢a gorilebilmektedir. Mildiy6 ve kiilleme i¢in yapila-
cak ilk ilaglamalardan (sistemik olmayan) sonra, 6zel-
likle kiiltiirel islemlere 6ncelik verilmelidir. Bu amagla,
bagin alt1 temiz tutulmali, yere diisen enfekteli yaprak-
lar toprak islemesi yapilarak derine gomiilmeli, bagda
¢ok iyi havalanma ve gilineslenme saglanmalidir. Miim-
kiin oldugunca baglarda yaprak hasadi doneminde ilag-
lama yapilmamali, ilaglamaya mecbur kalindiginda, ki-
rim sonrasi etki siiresi daha az olan ve sistemik olma-
yan ilaglar tercih edilmelidir. Miimkiin oldugunca yap-
rak hasadi doneminde yaprak giibresi kullanmamalidir.
Kiilleme, mildiyd ve bag uyuzuna kars1 etki siiresi 1
haftay1 gegmeyen kontakt etkili kiikiirt ve bakirl ilac-
lar kullanilmali kesinlikle sistemik ilag kullanimindan
kaginilmalidir.

Yaprak toplarken salkim seviyesi ve alt kismin-
dan, obur siirgiinlerde ise kart yapraklar toplanmamali-
dir. Ozellikle yaprak toplanan dénemde baglarda herbi-
sit uygulamasi yapilmamalidir. Zira riizgarla yaprakla-
ra gelecek kimyasallar {irlinde kalint1 bulunmasina ne-
den olacak ve dolayisiyla gida giivenligi agisindan risk
olusturacaktir.

Salamuralik yaprak iiretiminde yaprak hasadi, ¢i-
¢eklenme Oncesi (Mayis ay1) ile ben diisme donemi
arasinda, siirgiinler iizerindeki uctan itibaren olgun
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yapragin 2 3! biiyilikligiine erisen, 4., 5. ve 6. yaprak-
lar toplanarak gerceklestirilmelidir. Dolu, riizgar, has-
talik, zararli gibi degisik nedenlerle hasar goren (yir-
tik, delinmis vb.) ve kart yapraklar hasatta alinmama-
lidir. Baglarda ekolojiye gore en fazla 4-6 donem yap-
rak toplanmalidir. Bagdaki tiziimden de ekonomik ge-
tiri bekleniyorsa, yaprak hasadinin 2-3 kirim olarak ya-
pilmasi uygun olmaktadir. Salamuralik yapragin fazla
ve ben diisme donemi sonrasinda toplanmasi durumun-
da, lizimler tam olgunlagamamaktadir. Bu nedenle yap-
rak kirimlar lizimiin degerlendirilme sekli gbz oniine
almarak yapilmalidir.

Yapraklar sabah erken vakitte kirilmali, kisa stire-
de salamuraya islemelidir. Zira yapraklar hasat sonrasi
y1gin seklinde birakilirsa kizigsma nedeniyle zarar gore-
cektir. Toplanan yapraklar iki boya ayirarak salamura-
ya igslemek, yapraklarin pazar degerini artiracaktir. Ha-
sat edilen yapraklarda hasarli, sekil ve renk bozuklugu
goriilen yapraklar ayiklamalidir. Yine hasat edilen yap-
raklarda ¢dp, bocek, ilag ve toz gibi yabanci madde-
lerden arindirmak i¢in yapraklarin yikanmasinda fayda
vardir. Bu desteleme sonrasi desteleri dagitmayacak se-
kilde yapilmalidir (Giilcii, 2009).

Bazi bolgelerde (Manisa) iireticiler salamuralik
yapraklari taze olarak satarken, bazi bolgelerde (Tokat)
ise lireticiler hasat ettikleri yapraklari salamura yaptik-
tan sonra pazarlamaktadir.

Salamura paslanmaz ¢elik tencerelerde hijyenik
kurallara uyularak yapilmalidir. Salamura sicak su ile
haslanarak veya soguk salamura yontemi ile yapilabi-
lir. Soguk salamurada yapraklar uygun kaplara yerlesti-
rildikten sonra % 10-15 tuz ve diisiik oranda sitrik asit
(%1 limon tuzu) igeren salamura igerisinde 4-5 hafta
fermantasyona ugratilir. Sicak salamurada ise bir takim
on islemden (yikama, ayiklama, haglama, sogutma) ge-
¢en yapraklar hava almayacak sekilde (hermetik) cam
kavanoz veya teneke kutulara yerlestirildikten sonra
1s1l islem sureti ile dayanikli hale getirilmektedir (Gtil-
cli, 2009). Pratikte, salamura yapilacak yapraklar uy-
gun kaplara yerlestirildikten sonra % 10 tuz igeren kay-
namis su ilave edilerek 24 saat bekletilerek haslanmak-
ta ve akabinde kuru veya sulu salamura seklinde muha-
faza edilmektedir. Muhafaza edilen kaplarda su seviye-
si diiserse mutlaka tuzlu salamura ile tamamlama ya-
pilmalidir.

Bagciligin ekonomik anlamda iyi getiri sagladi-
&1 bolgelerde, gerek iiziim gerekse salamuralik yaprak
iretiminden diizenli ve yiiksek gelir elde etmek miim-
kiindiir. Bu ise, uygun fiyatlarda girdi temini, standart
ve saglikli iiriin tiretmek, iyi bir pazarlama agi icin tire-

13



Riistem CANGI ve Adem YAGCI

ticilerin mutlaka kooperatif vb sivil toplum orgiitleri
kurarak birilikte hareket etmeleri gerekmektedir.

SONUC

Igdir yoresinde daha 6nce bagcilik yapilmayan ge-
nis alanlarin olmasi, 6zellikle organik salamuralik tire-
timi konusunda 6nemli firsatlarin var oldugunu goster-
mektedir. Bolgede her ne kadar yil i¢inde yagis mikta-
11 yetersiz olsa da, Aras nehrin den dolay1 bdlgede su-
lama imkénlarinin varlig1 bu konuda bagcilik tarimin-
da sorun yasanmayacagini gostermektedir. Bolge top-
raklarinda pH yiiksek olup, 6zellikle kiikiirt uygulamasi
ile pH istenilen diizeye diistiriilebilecektir. Igdir ilinde
bir proje kapsaminda bagcilik yapilan kdylerden bas-
layarak, adaptasyon baglar1 kurulmasinda fayda vardir.
Salamuralik yaprak iiretimi i¢in, Narince, Yapincak ve
Sultani Cekirdeksiz liziim gesitleri ile kurulacak baglar-
da, yaprak verimi ve kalite degerleri incelendikten son-
ra uygun gesit belirlenmelidir. Salamuralik yaprak iire-
timine yonelik kurulacak baglarda, yaprak hasadi, sala-
mura yapimi konusunda iireticilerin egitilmesi bu proje
kapsaminda mutlaka yer almalidir.
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Tiurkiye’deki Crocus biflorus Miller subsp. tauri (Maw) Mathew
(Iridaceae) Uzerine Morfolojik ve Anatomik Bir Calisma
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OZET: Bu calismada Crocus biflorus Miller subsp. tauri (Maw) Mathew ‘nin morfolojik ve anatomik 6zellikleri
arastirildi. Bitki ornekleri kareleme sistemine gore A8’de yer alan Erzurum ili, Narman il¢esinden toplandi. Kok,
govde ve yaprak kisimlarinin enine kesitleri incelenerek fotograflandirildi. Anatomik ¢alismalarda diger Iridaceae
iiyelerine benzerliklerin oldugu gozlendi.
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Anatolia, within A8 of the grid system. The cross-sections of root, stem and leaf parts of the plant were examined
and demonstrated by photographs. Most of the anatomical properties were similar to the other member of Iridaceae
family.

Keywords: Crocus biflorus subsp. tauri, morphology, anatomy

Cilt: 2,Say1: 2, Ek: A Sayfa: 15-20,2012
Volume:2,Issue:2,Sp:A,pp:15-20,2012

! Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Manisa, Tiirkiye Gelis tarihi / Received: 23.11.2011
Sorumlu Yazar/ Corresponding Author: Yurdanur AKYOL, yurdanur45@gmail.com Kabul tarihi / Accepted: 08.05.2012



Yurdanur AKYOL ve ark.

GIRIS

Iridaceae familyas1 80 kadar cinsiyle genis ve ol-
dukea cesitlilik iceren bir familyadir. Familyanin bag-
lica merkezi giiney yarim kiiredeki kitalardir. Familya
tipik olarak izobilateral esit yapraklar, epigin ¢icek du-
rumu ve li¢ stamenli ¢igekler ile karakterize edilmekte-
dir (Rudall, 1994). Iridaceae familyasinin en genis alt-
familyasi olan Ixioideae, 800’iin iizerinde tiir ve yak-
lasik 30 kadar cins icermektedir ve orijini Alt-Sahra
Afrika’dir. Fakat Crocus L., Gladiolus L. ve Romulea
Maratti cinsleri Akdeniz tabanindan gelmistir. Crocus,
Romulea ve Gladiolus Ixioideae altfamilyasinin iil-
kemizde yayilig gosteren {i¢ cinsinden biridir (Arber,
1925). Ixioideae altfamilyasinin morfolojik ve anato-
mik karakterleri birbiriyle olduk¢a uyumludur (Rudall
& Goldblatt, 1991).

Iridaceae familyas: giizel ¢igeklerinden dolay1 park
ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilir (Baytop,
1984). Baz1 Crocus tiirleri M.O. 1600 yillarindan beri
boya, ilag ve parfiim olarak kullaniimaktadir (Brighton
vd., 1980).

Crocus cinsinin Tirkiye’de yayilis gosteren 70
taksonu bulunmaktadir (Mathew, 1984; Davis, 1988;
Gtiner vd., 2000). Literatiirde Crocus biflorus ile ilgi-
li baz1 ¢aligmalar bulunmaktadir (Kerndorff and Pasc-
he, 2004; 2006). Fakat Crocus biflorus subsp. tauri ile
ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamuistir. Bu ¢alis-
mada, Crocus biflorus subsp. tauri 'nin kok, gévde ve
yapraklariin anatomik ve morfolojik yapilari incelen-
mis ve sonuglar diger bazi Iridaceae tiirleri ile karsilas-
tirtlmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki ornekleri, 19.05.2009 tarihinde Erzurum ili,
Narman ilgesi, Kogkaya Koyii 2000 m yiikseklikteki
dogal populasyonundan toplandi. Bitkinin taze 6rnek-
leri morfolojik ol¢limler i¢in kullanildi. Bu 6lgiimlerin
sonuclart Davis (1984)’in 6l¢iimleri ile karsilastirildi.
Anatomik ¢aligmalar igin bitki 6rnekleri 70 %’lik al-
kolde fikse edildi. Kok, govde ve yaprak enine kesitle-
ri parafin metodu kullanilarak hazirlandi (Algan 1981).
Enine kesitler 15-20p mikrotomda alindi1 ve safranin-
fast green ikili boyama serisinde boyandi. Alinan el ke-
sitleri sartur reaktifi ile boyandi (Celebioglu ve Baytop,
1949).

BULGULAR
Morfolojik Bulgular

Korm: Korm yaklasik, 0.5-1.5 cm ¢apinda, basik-
kiiremsi sekilde. Korm Ortiisii zarims1 ya da derimsi, ta-
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bandaki halkalar digli ve halkalar tabanda boliinmiis.
Kahverengi ya da kirmizimsi kahverenginde. Kormun
tabaninda kii¢iik basal korm Ortiisii bulunur. Kormun
merkezi, cogunlukla etrafinda fibriller bulunan bir mer-
kezi disk igerir. Korm ortiisiiniin geri kalan kismi1 halka-
lar seklindedir (Sekil 1 f,g).

Yaprak: Yapraklar 4-9 tane, 10-5 cm "1.5-3.5 mm,
dik ve cigeklerle beraber ¢ikmakta olup, yapraklarin
alt ylizeylerinde en az bir tane ¢ikint1 bulunmaktadir.
Brakteol bulunur.

Cicek: Cicekler aktinomorf simetrili, soluk leylak
ya da leylak renginde. Periant bogazi koyu sar1 tiiysiiz
ya da yumusak tiiylii. Periant 1.7-3.5 cm uzunlugunda,
0.5-1.3 cm genisliginde, eflatun ya da mavi renkte. Pe-
riant bogazi koyu sart, tiiysiiz ya da yumusak tiiylii. Fi-
lamentler sar1, 3-7 mm, anter 1-1.4 cm. Stilus anterler-
den kisa ya da esit olup turuncu renginde ve 3 dala ay-
rilmig sekildedir (Sekil 1 d).

A B
Sekil 1 A. Crocus biflorus subsp. tauri’nin ¢izimi, a: genel
goriiniis, b: tepal, c: korm, d: pistil, e: anter, f: korm Ortiisi, g:
kdk, B. Crocus biflorus subsp. tauri’nin genel goriiniimi.

Anatomik Bulgular
Kok

Kok enine kesitinin en diginda bulunan kutikula,
tek sirali epidermis tabakasini kaplamaktadir. Epider-
misin hemen altinda bulunan korteks parankimasi 4-5
hiicre sirasindan olusmaktadir. Korteks hiicreleri oval
ve dikdortgenimsidir. Kortekse dogru ii¢ yonlii ¢eper
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Sekil 2: Crocus biflorus ssp. tauri’nin kok enine kesiti, e: epi-
dermis, en: endodermis, k: korteks, kk: ksilem kolu, ku: kutiku-
la, mk: metaksilem, p:perisik.

Sekil 3: Crocus biflorus ssp. tauri’nin govde enine kesiti, e: epi-
dermis, id: iletim demeti, k: korteks, ku: kutikula.

kalinlagmas1 gosteren endodermis tabakasi perisiklin
hemen iizerinde ayirt edilmektedir. Kok enine kesiti-
nin merkezinde bir adet metaksilemin yer aldig1 4 kollu
ksilem bulunmaktadir (Sekil 2).

Govde

Enine kesiti kogeli ve loblu sekilde olan govde-
nin en disinda kalin bir kutikula tabakasi1 bulunmakta-
dir (Sekil 3). Kutikula tabakasinin altinda tek sirali epi-
dermis tabakasi vardir. Korteks tabakasi hiicreleri ¢e-
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Sekil 4: Crocus biflorus ssp. tauri’nin govde enine kesiti, e: epi-
dermis, id: iletim demeti, k: korteks, ku: kutikula.

id

Sekil 5: Crocus biflorus ssp. tauri’nin govde enine kesiti, id: ile-
tim demeti, k: korteks.

perleri ince ve parankimatiktir. Hiicreler arasi bosluk-
lara da sahip olan bu tabaka ¢ok sayidaki hiicre sira-
sindan olusmustur. Iletim demetleri kesitin merkezin-
de 7-8 adet biiyiik kollateral iletim demetinden olusan
kiiciik halka ve ¢evresinde 12-14 adet kii¢iik kollateral
demetlerden olusan biiyiik halka seklindedir (Sekil 4 ve
5). Iletim demetlerinde ksilem, floeme gére daha genis
bir alan1 kaplar. Govde enine kesitinde 6z bolgesi ve 6z
boslugu yoktur.
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Sekil 6: Crocus biflorus ssp. tauri’ nin yaprak enine kesiti, e:
epidermis, id: iletim demeti, k: korteks, ks:ksilem, ku: kutikula,
m: mezofil, s:sklerenkima.

Yaprak

Yaprak enine kesitinde orta kistmda dikdortgenim-
si bir omurga ve iki adet yan kol bulunmakta olup kolla-
rin ug¢ kisimlar ice dogru kivrik durumdadir. Yapragin
eksensel merkezinde serit seklinde klorofilsiz, paranki-
matik hiicreler bulunur. Yapragin adaksiyal ve abaksi-
yal kisimlarinda kalin ve tirtikli bir kutikula tabakasi
ve tek siral1 bir epidermis tabakasi1 goriilmektedir. Epi-
dermisin altinda, yapragin mezofil kisminda 2-3 sira-
11 uzamis dikdortgenimsi palizat parankimasi ve iletim
demetlerinin etrafinda yuvarlak sekilli siinger paranki-
masi yer almaktadir. 2 adet biiyiik iletim demeti omur-
ganin abaksiyal kisminda, diger iki biiyiik iletim deme-
ti ise kollarin u¢ kisminda yerlesmistir. 11-13 adet kii-
clik iletim demeti ise mezofil tabakasina dagilmis du-
rumdadir. Yapraktaki tiim iletim demetlerinde floemin
iizerinde sklerenkima gruplar1 bulunmaktadir (Sekil 6).

TARTISMA

Bu ¢aligmada Crocus biflorus subsp. tauri’nin ana-
tomisi ve morfolojisi hakkinda ayrmtili bilgiler ve-
rilmesi amaglanmistir. Crocus biflorus’ eflatun, mavi
renkli periant segmentleri, uzun anterleri, korm taba-
nindaki halkalar gibi bazi taksonomik karakteristikle-
re sahiptir. Crocus biflorus subsp. tauri’nin yaprakla-
rinda ayirt edici taksonomik bir karakter olarak alt yii-
zeylerinde en az bir tane kaburgamsi ¢ikint1 bulunmak-
tadir. Bu 6zellikler tiirli belirlemede de kullanilir. Bura-
da verilen bulgulara gore Crocus biflorus subsp. tauri
morfolojik 6zellikleri bakimindan Flora of Turkey’ deki
deskripsiyonuna benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.
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Sekil 7: Crocus biflorus ssp. tauri’ nin yaprak enine kesiti, ad:
adaksiyal epidermis, ab: abaksiyal epidermis, m: mezofil, a:
omurga, k: ksilem, m: mezofil, s:sklerenkima, id: iletim demeti.

Anatomik calismalarda Crocus biflorus subsp. tauri
nin koklerinin endodermal hiicrelerinin duvarlarinda
kortekse dogru ii¢ yonlii kalinlasmanin belirgin oldugu
gozlenmistir. Ayni sonuglar Crocus aerius Herb., Cro-
cus pulchellus Herbert “un koklerinde de belirlenmis-
tir (Ozyurt, 1978; Ozdemir ve Akyol, 2005). Bu tip en-
dodermal hiicreler monokotillerin koklerinde yaygindir
(Fahn, 1982). Crocus biflorus subsp. tauri nin kok eni-
ne kesitinin merkezinde 6z bdlgesi bulunmayip bunun
yerine 4 kollu metaksilem mevcuttur. Ayn 6zellik Cro-
cus flavus Weston subsp. flavus (Ozdemir vd., 2006),
Crocus pulchellus (Ozdemir ve Akyol, 2005), Crocus
danfordiae Maw and ve Crocus fleischeri Gay (Ozde-
mir vd., 2004)’nin koklerinin enine kesitinde de goz-
lenmistir.

Bu calismanin sonuglarina gore gévdenin merkez
ve perifer kisimlarinda vaskiiler demetlerin bulundu-
gu gozlenmistir. Aym &zellik Crocus aerius (Ozyurt,
1978), C. danfordiae ve C. fleischeri (Ozdemir v.d,
2004)’nin gdvde enine kesitlerinde de gbzlenmistir. Fa-
kat vaskiiler demetler C. pulchellus’un gévdesinin mer-
kezinde tek halkada bulunmustur (Ozdemir ve Akyol,
2004). Govde enine kesitinde 6z bolgesi ve 6z boslugu
bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada Crocus biflorus subsp. tauri’nin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri aragtirilmigtir. Korm
ortiisii, periant segmentlerinin rengi, anterlerin uzunlu-
gu, stilus kollar1 ve gévde ve yapraklarda vaskiiler de-
metlerin yerlesimi gibi anatomik 6zellikler Crocus tiir-
leri i¢in ayirt edicidir.

Sonug olarak Crocus biflorus subsp. tauri nin ana-
tomik yapisi diger Iridaceae iiyelerine ¢ok benzer.
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Hassas Tarimda Kablosuz Algilayici Aglarin Kullanimi ve
Uygulama Alanlarinin incelenmesi

Yusuf DILAY! Hakki SOY! Mehmet BAYRAK?

OZET: Tarimsal faaliyetlerde insan is giiciiniin azaltilmas, giftci refahini saglarken, iiretimin daha verimli ve ka-
liteli yapilmasin1 da saglamaktadir. Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerin tarim kesiminde kul-
lanim1 kaginilmaz olmustur. Kablosuz haberlesme sistemlerinde son yillarda yasanan hizli gelismeler kablosuz ag-
lar da dahil olmak iizere pek ¢ok alanda yeni teknolojilerin kullanilabilirligini miimkiin kilmistir. Geleneksel kab-
losuz aglardan farkli olarak kablosuz algilayici aglar (KAA) fiziksel olgular1 gozetlemek iizere algiladig: veriyi is-
leyebilen ve birbirleri ile kablosuz ortamda haberlesebilen algilayici diigiimlerden olusur. KAA pek ¢ok sivil ve
askeri alanda oldugu gibi sulama, giibreleme, ilaglama vb. tarimsal proseslerin yonetimi i¢in hassas tarim alanin-
da da gorev yapabilirler. Bu sekilde KAA yardimiyla tiretim miktar1 ve {iriin kalitesinin artirilmasi saglanabilir. Bu
¢alismada hassas tarim alaninda KAA kullanimi incelenerek literatiirde yer alan ¢esitli tarimsal uygulamalar goz-
den gecirilmistir.
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Employment of the Wireless Sensor Networks in Precision
Agriculture and Investigation of the Application Areas
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ABSTRACT: Agricultural activities to reduce the human work force, well-being of farmers, while also making
production more efficient and provides quality. Developments in information and communication technologies,
especially the use of the agricultural sector was inevitable. In recent years, rapid developments in wireless commu-
nication systems have made it possible the availability of new technologies in many areas including wireless net-
works. Unlike traditional wireless networks, wireless sensor networks (WSNs) consist of sensor nodes to observe
the physical phenomena that can process the data and communicating with each other in a wireless environment.
WSNs can serve many civilian and military areas as well as in the precision agriculture for the management of
agricultural processes such as irrigation, fertilizers, pesticides and similar applications. In this way, the amount of
production and product quality can be increased with the help of WSNs. In this study, we examine the use of the
WSNs in precision agriculture in the literature and it is reviewed that various agricultural applications.
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GIRIS

Gilinlimiizde diinya niifusu 6 milyar1 asmis durum-
dadir. Gelecek 50 yillik bir siire icerisinde yaklasik ola-
rak ii¢ milyarlik bir artis daha beklenmektedir. islenebi-
lir tarim arazileri hizla azalirken, tarimsal tiretimde kul-
lanilan verimli araziler iizerindeki baskilar giderek ar-
tis gdstermektedir (Daily ve ark., 1998). Ozellikle diin-
ya niifusunun gida ihtiyacini kargilayabilmek i¢in daha
genis anlamda uluslararasi isbirligi, siirdiiriilebilir ta-
rimsal kalkinma, ¢evreci yaklagimlar, tarimsal tiretim-
de ileri teknoloji kullanimi gibi konular {izerinde yogun
bir sekilde durulmasi gerekmektedir (Cox, 2002). Mev-
cut suyun yetersizligi, toprak verimliligini koruma zo-
runlulugu, hayvanlari ve bitkileri etkileyen hastalik ve
zararhlar, gida gilivenligi ve kalitesi agisindan siirekli
artis gosteren standartlarla birlikte degerlendirerek ¢o-
ziimler liretmek, insanoglunun becerisine ve hayal gii-
cline baghdir (Tickel, 1999 ve Bouwer, 2002).

Optimum kazang, slirdiiriilebilirlik ve ¢evre koru-
ma agisindan, arazide zamansal ve konumsal olarak de-
giskenlik gosteren faktorlerin belirlenmesi, analiz edil-
mesi ve yonetilmesi amaciyla yiriitiilen bilgi ve tek-
nolojiye dayali tarimsal iiretim sistemi olan hassas uy-
gulamali tarim teknolojisi 6zellikle son 10 yilda tarim
sektoriinde uygulama alani bulan bir konudur (Robert
ve ark., 1995). Hassas uygulamali tarim, biitiin tarim
sistemini diisiik girdi, yliksek etkinlik, siirdiiriilebilir ta-
rim agisindan tekrar organize eden bir sistem yaklasi-
mi1 olarak nitelendirilebilir (Shibusawa, 1998). Bu yeni
yontem asil olarak; kiiresel konum belirleme sistemi
(GPS), cografi bilgi sistemi (GIS), daha kiigiik bilgisa-
yar bilesenleri, uzaktan algilama (RS), otomatik kont-
rol, ileri diizeydeki veri isleme yontemleri, telekomiini-
kasyon gibi bircok teknolojinin ortaya ¢ikmasi ve bir-
birlerine yaklasmasindan fayda saglamistir (Gibbons,
2000).

20. yiizy1l igerisinde diinya capinda su tiiketimi
yedi kat artmistir. Buna karsin yeralt1 su seviyeleri ise
diismektedir. Diinyada yaklagik 1.1 milyar kisi temiz su
olmadan yasamak zorunda kalabilecektir. Su kithginin
sorun olacagi acikca goriilmektedir. Bugiin, tarim diin-
ya ¢apinda kullanilan tatli suyun %70’ini insan faali-
yetlerinde tiiketir. Tarimsal su yonetimi sorunu, yaygin
bir goriis olarak kabul edilmektedir. Gelismekte olan
tilkelerde tarimsal faaliyetlerinde iyi bir su yonetimi ile
yaklasik %40 su tasarrufu yapilabilir (Depienne, 2007).

Hassas tarim, tarimda bilgi ve kontrol teknoloji-
lerinin kullanim1 anlamia gelir. Topraktan etkili veri
toplama ve isleme, bitki verimini maksimum diizeye ¢i1-
karmak ve tliretimde kullanilan kimyasallarin ¢evre tize-
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rindeki zararl etkisini en aza indirmek i¢in, kaynakla-
rin etkin kullanimi 6nemli bir gerekliliktir. Giinlimiizde
hassas tarimda kablosuz algilayici aglarin (KAA) kul-
lanim1 ¢ok dikkat ¢ceken 6nemli bir uygulama alanidir.
Hassas tarim, kalitesini artirmak, tiretimi gelistirmek ve
cevreyi korumak i¢in, dogru zamanda ve dogru yerde
dogru miktarda su, giibre, pestisit, vb. uygulama tekni-
gidir. KAA bu yaklagimda 6nemli bir rol oynar (Shibu-
sawa, 1998)

Gilinlimiizde, hassas tarimda KAA c¢ok dikkat ce-
ken 6nemli bir alandir. Hassas tarim, tiriin kalitesini ar-
tirmak, iiretimi gelistirmek ve g¢evreyi korumak igin,
dogru zamanda ve dogru yerde dogru miktarda su, giib-
re, pestisit vb. uygulanmasi teknigidir. KAA bu yakla-
simda 6nemli bir rol oynar. Genellikle KAA ¢ok fonk-
siyonlu, diisiik gii¢ tiikketimi ve diisiik maliyetli algilayi-
c1 diigtimleri kisa mesafelerde iletisim olusur ve kiigiik
boyutludur. Bu aglar ile hava sicakligi, toprak nemi,
meyve bahgeleri ve liziim baglart gibi tarim paramet-
releri izlemek miimkiindiir. Sulama zamaninin belirlen-
mesi i¢in topraktaki gerilmelerin WSN ile belirlenmesi
miimkiin olmaktadir. KAA diigiimleri, topraktaki suyu-
nun kullanilabilirligi, toprak verimliligi, biokiitle veri-
mi, toprak sikistirma, bitki verimi, bitki su durumu, ye-
rel iklim verileri, bocek-hastalik-yabanci ot istilasi ile
ilgili verileri toplamak i¢in kullanilabilir. Genellikle al-
gilayict diigiimler verileri algilayarak karar destek sis-
temine (DSS) gonderir. Algilanan veriler topladiktan
sonra belirlenecek tedaviye yardimci olabilir (Gibbons,
2000).

KABLOSUZ ALGILAYICI AGLAR

KAA genellikle belirli bir cografi bolge iizerinde
fiziksel olgular1 (sicaklik, nem, basing, hiz, 151k, giiriil-
tii vb.) gergek zamanli olarak gozetlemek iizere bir ara-
ya getirilmis ¢cok sayida diisiik maliyetli algilayici dii-
giimden (AD) olusan mikro-elektromekanik sistem-
ler (MEMS) olarak tanimlanabilir. Askeri, endiistriyel,
giivenlik ve tip alaninda uygulamalarinin yaninda ta-
rim ve hayvancilikta ortam kosullarinin goriintiilenme-
si igin KAA yaygin olarak kullanilmaktadir. Basta or-
tam kosullar1 goriintiileme olmak tizere pek ¢ok uygu-
lamada algilama ve haberlesme islemlerinin yerine ge-
tirilmesinde ¢alisma sahasina rastgele dagitilan AD’ le-
rin cografi konumlarinin bilinmesine ihtiya¢ duyulur.
AD fizerinde bulunan GPS modiilii yardimiyla konum
bilgisi kolayca elde edilebilir (Akyildiz ve ark., 2002 ,
Zhang ve ark., 2004)
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2.1. Algilayic1 Diigiim Mimarisi

KAA’ da istenilen gorevlerin yerine getirilebilme-
siicin AD’ler algilama, hesaplama, veri saklama ve ha-
berlesme gibi rutin islemler gerceklestirir. Bu amag-
la Sekil 2’de gosterildigi gibi AD’ler mikro kontrolér,
radyo arabirimi ve gesitli sensorler yaninda enerji kay-
nag1 olarak pil ile donatilmigtir. Pratikteki uygulama-
larin pek ¢ogunda AD iizerindeki pilin degistirilme-
si veya yeniden sarj edilmesi miimkiin degildir. AD’ler
siirlt pil dmriine sahip olusmasina ragmen KAA’nin
¢ogu zaman aylarca durmaksizin hizmet vermesi bekle-
nir. Bu sebepten enerji tiikketiminin diigiiriilerek ¢aligma
Omriiniin uzatilmasi1 KAA i¢in temel tasarim hedefleri-
nin basinda gelir. Genel amach bir AD igin pil dmriinii
uzatmak iizere genellikle diisiik islem giiciine ve sinirl
hafiza kapasitesine sahip basit bir mikrokontrolor, ¢ok
diisiik enerji tiikketen bir radyo alici/verici (transceiver)
arabirimi ve diisiik gili¢ harcayan sensorlar tercih edilir
(Akyildiz ve ark., 2002)

Algilama biriminde sensorlar araciligi ile ¢alisma
ortamindan toplanan ham veriler islemci biriminde lo-
kal 6n sinyal igleme (pre-processing) islemine tabi tu-
tulur. Analog c¢ikisa sahip sensorler kullanilmasi du-
rumunda algilayict birim iizerinde gdérev yapan ADC
(Analog Digital Converter) yardimi ile sinyaller dijitale
dondstiiriilerek islemci birimine gonderilir. AD’ler si-
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nirli iglemci giiciine sahip olduklarindan veriler {izerin-
de sayisal sinyal isleme (DSP) ile istatistiksel veri ana-
lizi gibi prosesler genellikle enerji ve islem giicii sinir-
lamasi olamayan merkezi diiglim (MD)iizerinde ger-
ceklestirilir. Bu sebepten alinan sinyal {izerinde basit
kosullandirma(filtreleme, kuvvetlendirme vb.) islemle-
ri gerceklestirildikten sonra radyo arabirimi yardimryla
sadece ihtiya¢ duyulan veriler kablosuz olarak MD’ ye
gonderilir (Akyildiz ve Vuran, 2010).

AD’ler radyo alici/verici birimi olarak genellik-
le Chipcon CC2420 benzeri gipler ile donatilirken bazi
uygulamalarda haberlesme i¢in radyo frekans (RF) sin-
yalleri yerine akustik, optik ve manyetik sinyaller kul-
lanilmaktadir. Radyo baglantisi i¢in genellikle uygula-
ma kolaylig1 gz oniinde tutularak pek cok iilkede li-
sanssiz olarak kullanilabilen ve IEEE 802.15.4 stan-
dartlar ile desteklenen 2,4 GHz bandinda ISM frekans-
lar1 tercih edilir. AD’ler i¢in en fazla enerji tiiketimi ge-
rektiren gorev haberlesme islemidir. Bu sebepten KAA
¢alisma Omriiniin uzatilmasi i¢in oncelikle veri transfe-
rinde enerji tasarrufu saglayacak haberlesme protokol-
leri gelistirilmesine baglidir (Akyildiz ve Vuran, 2010).

2.2. Haberlesme Protokolleri

KAA i¢in veri aktarimini diizenlemek amaciyla li-
teratiirde ¢ok sayida farkli paket génderim planlar1 ge-
listirilmistir. Bu planlar genellikle AD’den tek atlamali
(single-hop) olarak dogrudan MD’ ye paket gonderimi
veya ¢ok atlamali (multi-hop) olarak AD’lerin birbirleri
iizerinden MD’ ye paket gonderimi seklinde gergekle-
sir. Bu sekilde ag iizerindeki herhangi bir AD ya bagim-
s1z bir sinyal kaynagi1 veya diger AD’ler tarafindan iire-
tilen sinyallerin MD’ ye gonderilirken bir sonraki hede-
fe aktarilmasina aracilik eden bir réle gorevinde calisir.

Cok atlamali haberlesmede kaynak AD ile MD ara-
sinda birbirine ¢ok yakin konumlandirilmis réle AD’ler
tizerinden kisa mesafelerde sinyal gonderimi yapildi-
gindan daha az gii¢ harcanarak veri transferi gercek-
lestirilirken, ayn1 zamanda AD yogunlugu yeterince
yliksek oldugunda yol kaybi (pathloss) ve golgeleme
(shadowing) gibi bozucu etkiler de minimuma indiri-
lir. Bu sebepten ¢ok atlamali haberlesme gercekte ener-
ji verimliligi yoniinden tek atlamali haberlesmeye gore
daha iistiindiir. Gonderilen paketin AD’lerin enerji tii-
ketimini minimuma indirecek sekilde en kisa yoldan et-
kin bicimde MD’ ye ulagtirilmasi igin literatiirde bir ta-
kim yonlendirme (routing) algoritmalar1 gelistirilmistir
(Al-Karaki ve Kamal, 2004, Manjeshwar ve Agrowol,
2001). Enerji verimligi avantajina karsilik ¢ok atlamali
haberlesmede atlama sayisi arttik¢a sistem karmagikli-
ginin ve paket gonderiminde hata olasilig1 artmasi gibi
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Sekil 3. (a) Cok atlamali (b) tek atlamali haberlesme modeli.

baz1 dezavantajlar ortaya ¢ikar (Sharifkhani ve Beauli-
eu, 2009).

Haberlesme islemlerinden sorumlu radyo arabiri-
mi hem veri génderimi (Tx) hem de veri alimi (Rx) ger-
ceklestirir. Kisa siireli veri transferi disinda radyo ara-
birimi ¢ogunlukla bosta bekleme (idle) durumunda ka-
lir. Bosta bekleme durumu i¢in enerji titkketimi veri gon-
derimi ve alimi igin harcanan enerji ile yaklasik olarak
aynidir. Bu sebepten AD’ler i¢in veri transferine ihtiyag
duyulmadig1 zamanlarda radyo arabirimi uyku duru-
muna alinarak énemli dl¢lide enerji tasarrufu saglana-
bilir (Akyildiz ve ark., 2002). Ortam kosullarin1 gériin-
tiileme gibi sorgu tabanli uygulamalarda periyodik bil-
gi aktarimi gerekli oldugundan radyo arabirimi ¢ok faz-
la kullanilir. Buna karsin gézetleme (surveillance) gibi
olay tabanli uygulamalarda sadece belirli kosullar sag-
landiginda veri transferi gerceklestirilirken radyo arabi-
rimi ¢ogunlukla uyku konumundadir.

Calisma sahast lizerinde dagilmis ¢ok sayida
AD’nin veri transferi organizasyonu ortam erisim kont-
rolii (MAC) protokolleri ile saglanir. Haberlesme biri-
mi tarafindan harcanan enerji radyo arabiriminin kulla-
nimina gore degiseceginden kullanilan MAC protoko-
lii sistemin enerji verimliligi lizerinde dogrudan etkili-
dir MAC protokolii tasariminda genellikle ag kaynakla-
rinin (zaman, frekans, enerji vb.) adil ve verimli olarak
kullanilmasi1 hedeflenir. KAA i¢in MAC protokolleri za-
man plan tabanli (koordineli) ve rekabet tabanli (rast-
gele) olmak tizere iki smifta gruplandirilabilir (Ye ve
ark., 2002).

Zaman plani tabanli MAC protokollerinde AD’lerin
paket gonderimi kanal iizerinde ¢oklu erigim planlart
(TDMA, FDMA, CDMA) yardimiyla olusturulan fark-
11 alt kanallara ayrilir. Boylece her bir AD kendine ay-
rilan alt kanal1 kullanarak paket gonderimi gergeklesti-
rir. Rekabet tabanli MAC protokollerinde ise AD’lerin
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Sekil 4. Tklim kosullarinin gériintiilenmesinde KAA kul-
lanim.

kanal erigsiminde herhangi bir koordinasyon bulunmaz.
AD uygun durumda rastgele paket gonderirler. Rastge-
le erisimli kanal durumunda en biiyiik problem farkli
AD’ler tarafindan es zamanl olarak génderilen paket-
lerin birbiri iizerinde bozucu etkisinden kaynaklanan
carpisma (collision) olayidir. Zaman plani tabanlt MAC
protokollerinde ¢arpigma problemi olmadigindan reka-
bet tabanli MAC protokollerine gore enerji verimliligi
cok daha ytiiksektir (Demirkol ve ark., 2006).

Hassas Tarimda Kablosuz Algilayic1 Aglarin
Uygulanmasi

Hassas tarim elverissiz iklim degisikliklerine kar-
st hizli ve hassas cevap verme imkéni ile birlikte iire-
timde daha yiiksek kalite ve daha diisiik is giicii maliye-
ti sunar. Bu imkanlardan faydalanmak icin genis bir ya-
yilim alani iizerinde KAA teknolojisi kullanimi1 diisii-
niilebilir. Kurulacak KAA ile sicaklik, nem, solar rad-
yasyon, toprak nemi, nitrojen ve fosfor gibi ¢éziinme-
mis inorganikler vb. tarimsal parametrelerin algilanma-
s1, ¢alisma sahasinda 6l¢liim yapilan bdlgelerin tanim-
lanmasi, karar verme igin sahadan merkeze veri trans-
feri ve mevcut kaynaklarin optimizasyonu gergeklesti-
rilebilir (Baggio, 2009).

Saha iizerinde sabit konumlu olarak yerlestirilmis
¢ok sayida AD ile sicaklik, nem, solar radyasyon ve ba-
rometrik basing gibi ortam parametrelerinin gelismis
haberlesme 6zelliklerine sahip bir MD’e ve buradan da
GPRS benzeri teknolojiler ile uzak bir sunucu bilgisa-
yara aktarilmasi miimkiindiir. Bu sekilde saha {izerin-
de belirli bolgelerde ihtiyag duyulan veriler sorgulana-
bilirken ayn1 zamanda ortam kosullarinin degisimi kul-
lanic1 dostu basit grafiklerle olusturulmus web sayfa-
larindan kolaylikla izlenebilir. Crossbow firmasi tara-
findan tretilen TelosB platformu sahip oldugu Sensiri-
on SHT11 sicaklik sensorii ile hassas tarim uygulama-
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Sekil 5. Uziim bahgelerinde ortam parametrelerinin izlenmesi
amagli(a) AD ve (b) MD.

larinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayni1 firma tara-
findan iiretilen gelismis platformlar ile gercek tarim sa-
halarinda yukarda sayilan tiim ortam parametrelerinin
goriintiillenmesi miimkiindiir (San Jose, 2012).

Uziim bahgelerinde ortam parametrelerinin algi-
lanmasi ve uzak sunucu bilgisayara gonderilmesi ama-
cryla tasarlanan Vine Sense sisteminde kullanilan ta-
rimsal amacli bir AD ve MD gorevi yapan bir meteo-
roloji istasyonu Sekil 4 ile gosterilmigtir (Merretve ve
Tan, 2010). Sistem iginde maksimum 255 adet AD ve
2500°den fazla sensor kullanilabilir. Uzerindeki yiiksek
kazangli antenler yardimiyla yaklasik olarak 350 metre
radyo kapsama alanina sahip AD’lerin ¢alismasi 2200
mAh piller ile saglanmis olup el degmeden 2-3 yil ke-
sintisiz olarak hizmet verebilecek yeterliliktedir. Iki AD
arasinda engelsiz dogrudan goriis hatt1 bulunmasi duru-
munda haberlesme mesafesi 600 metreye kadar ¢ikabil-
mektedir. MD genellikle elektrik baglantisi ile pilden
bagimsiz ¢aligmakla beraber herhangi bir enerji kesinti-
si durumunda sahip oldugu kiigiik boyutlu giines paneli
yardimiyla iizerinde enerji depolama imkani1 mevcuttur.

Ortam parametreleri izlenirken genellikle sahada-
ki tiim AD’lerin sahip olduklari tiim verileri gonderme-
si yerine sadece ihtiya¢ duyulan verilerin gonderilmesi
veya algilanan degerlerde belirli bir esik degerden fazla
degisiklik meydana geldiginde veri aktarimi gergekles-
tirilir. Sorgu tabanli bu tip KA A yapilar1 6zellikle tarim-
sal uygulamalarda veri trafigi azaltilirken ayn1 zaman-
da enerji tasarrufu bakimindan 6nemli kazanglar sagla-
nir. Sorgu tabanl uygulamalarda sadece AD’lerin algi-
ladiklar1 ortam parametrelerini MD’ ye transferini sag-
layacak tek yonlii haberlesme yerine MD’den AD’lere
veri aktarimina izin verecek ¢ift yonlii haberlesme ter-
cih edilir. Boylece ortam parametrelerinin goriintiilen-
mesi yaninda sulama vanalarinin agilip kapanmasi gibi
bazi kontrol gorevleri de gergeklestirilebilir.
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[E] Sumucu Bilgisayar

[ Tekrarlays

[E Ak Gesidi

Toprak Algilaysc: DO (TAD)
BB Su Alplays Do (SAD)
Merkezi DOfom (WMD)

Sekil 6. Sulama ve giibreleme yonetiminde KAA kullanimiu.

(Lopez ve ark.,2009) tarafindan brokoli yetistirici-
liginde kullanilmak tizere gelistirilmis KAA 6rnegi Se-
kil 6’da gosterilmistir. Sistem tasariminda iiriiniin top-
rak parametrelerini (sicaklik, nem, tuzluluk ve elekt-
riksel iletkenlik) goriintiileyecek oOzellikte dort adet
AD kullanilarak tarimsal sulama ve giibreleme yone-
timi ger¢eklestirilmistir. Tasarlanan sistem ile saha ko-
sullar1 gergek zamanli olarak izlenerek brokoli yetistir-
mek i¢in optimum kosullar (tuzluluk 2-4 mmhos/cm si-
nirinda, sicaklik 10-24°C ve bagil nem %60-90 arasin-
da) saglanmustir.

AD’ler birbirleri ile haberlesmek i¢in IEEE
802.15.4 standardini destekleyecek CC2420 radyo mo-
diilleri ile donatilmig ve IP67 koruma saglayacak se-
kilde 6zel kutu ile muhafaza edilmistir. Uriin mahsul
doneminde AD’lerin kesintisiz ¢alismasi i¢in on hafta
enerji dayanabilecek 2000 mAh pil giicii saglanmistir.
AD ol¢tim verileri 30 dakika ile 10 giin arasinda degi-
sen periyotlarda okunabilirken, pil giicleri de her saat
takip edilmektedir. AD iizerinde bulunan iki adet Ste-
vens HydraProbe II (HP2) sensor yardimiyla 20 cm ve
40 cm gibi farkli derinliklerden toprak parametreleri
goriintiilenebilir. Ayrica Sensirion SHT71 sensor kulla-
nilarak ortam sicaklik ve nem degerlerinin izlenmesine
imkén saglanmistir.

h

Sekil 7. Brokoli yetistiriciliginde toprak parametrelerinin izlen-
mesi amaglt AD.

25



Yusuf DILAY ve ark.

SONUC

Bu calismada kablosuz algilayici aglarin calis-
masi1 hakkinda temel bilgiler verilerek hassas tarimda
son yillarda gézlemlenen kablosuz algilayict ag uygu-
lamalar1 gdzden gecirilmistir. Kablosuz haberlesme ve
mikro-elektronik sistemlerde yasanan hizli gelismeler
dogrultusunda algilayici diigiim maliyetlerinin her ge-
cen giin diismesi kablosuz algilayici aglarin her gegen
giin insan hayatina etkisini artirmaktadir. Ozellikle has-
sas tarim gibi tarla ve sera gibi {irlin yetistirme alan-
larinda siirekli olarak ortam parametrelerinin gozlem-
lenmesini gerektiren uygulamalarda kablosuz algilayici
aglarin kullanilmasi ile ortam kosullarimin hassas kont-
rolii sayesinde iiriin kalitesi ylikseltilirken ayn1 zaman-
da is giicti kullanimi1 minimuma indirilir.
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Matematik Ogretmen Adaylarimin Konu Alan Bilgilerinin Hataya
Yaklasimlar1 Acisindan Incelenmesi

Alper Cihan KONYALIOGLU' Merve OZKAYA? Solmaz Damla GEDIK'

OZET: Bu galismada, matematik 6gretmen adaylarmin tiirev kavramidaki matematik konu alan bilgileri, hatal
¢Oziilmiis sorulara yaklasimlari dikkate alinarak incelenmistir. Calisma amacina yonelik olarak adaylara, hatali ¢6-
ziilmiis acik uclu sorulardan olusan test uygulanmistir. Yazili cevaplarin analizi, matematik 6gretmen adaylarinin
tiirev kavramu ile ilgili islem sorularini genelde yapabilmelerine karsin bu sorularin benzerlerinin ¢dziimlerinde ya-
pilan hatalar1 konu alan bilgisi baglaminda agiklayamadiklarini1 gdstermistir. Dolayisiyla adaylarin konu alan bilgi
yeterliliklerinin gostergelerinden birisi hatay1 dogru tespit edebilme bilesenidir.
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GIRIS

Genel olarak 6gretmenin mesleki yeterlilikleri pe-
dagojik alan bilgisi(PAB), matematik alan bilgisi(MAB)
ve miifredat bilgisi olarak ele alinmaktadir. Bunlardan
pedagojik alan bilgisinin olusturulmasinda konu alan
bilgisinin etkisi biiyliktiir. Konu alan bilgisi ile peda-
gojik alan bilgisi arasindaki iligkiyi arastiran ¢aligma-
larin ¢ogunda konu alan bilgisi ile pedagojik alan bil-
gisi arasinda siki bir iligki oldugu ortaya koyulmustur
(Even, 1993; Capraro et al., 2005; Boz, 2004; Tirniik-
lii, 2005).

Shulman (1986), konu alan bilgisine bir 6gretme-
nin sahip olmasi gereken alan bilgisi bilesenleri iceri-
sinde yer vermistir. Diger iki bilesende pedagojik alan
bilgisi ve 6gretim programu bilgisidir. Iyi bir konu alan
bilgisi hem Ogretimin kalitesini artirir hem de 6gren-
cilerin basarisina katki saglar (Ma, 1999; Ball, et al.,
2008; Hill, et al., 2005; Brown and Borko, 1992). Ozel-
likle de ¢ogu 6grenci i¢in zor oldugu diisiiniilen mate-
matikte, 6gretmenin konu alan bilgisi 6nemli bir yere
sahiptir.

Bir matematik 6gretmenin ne bilmesi gerektigi dii-
stiniildiigiinde, ilk olarak temel bilgiler akla gelir. Bu-
nun lizerine Ma (1999) temel matematigi derinlemesi-
ne anlama denilen PUFM bilgisini ortaya atmistir. As-
linda bu bilgi tiirii bir 6gretmenin sahip olmas1 gereken
genel anlamdaki konu alan bilgisidir. Ogretmen, anlata-
cag1 her matematik konusunu derinlemesine bilmelidir.
Ayrica ilgilenilen matematik kavramiyla ilgili temsille-
ri, temel Ozellikleri, o kavram ile ilgili alternatif yollar
bilmede konu alan bilgisini sekillendirir (Even, 1993).
Aslinda bu, islemsel ve kavramsal bilgi arasindaki den-
geyi kurabilmektir. Kavramdan haberdar olup islemsel
stiregleri yiiriitmek yeterli degildir. Ayn1 zamanda kav-
ramsal siireclerle de ilgilenilmeli ve yeni yaklagimlar
kazandirilmalidir. Yani bu dengeyi kurmak konu alan
bilgisinin bir parcasidir. Bir¢ok c¢alismada kavramlari
en iyi sekilde anlama ve olusturma iizerinde durulmus-
tur (Leinhardt and Smith, 1985; Shulman, 1986). Bas-
ka bir ¢alisma da konu alan bilgisi ikiye ayrilmistir. Bi-
rincisi genel alan bilgisi, ikincisi ise 6zel alan bilgisidir
(Hill, et al., 2008). Genel alan bilgisi, konuyla alaka-
I1 derinlemesine bilgi icermezken; 6zel alan bilgisi ise
derinlemesine bir matematik bilgisi icerir.

O halde bir matematik 6gretmeni i¢in derinleme-
sine bir konu alan bilgisi olduk¢a 6nemlidir (NCTM,
2000). Bu nedenle konu alan bilgisinin gelistirilme-
si iizerine ¢alismalar yapilmistir (Cooney, 1999). Hatta
bu bilgi tiiriiniin belli bir seviyeye gelmesindeki 6nemli
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faktorlerden biri de 6grencinin sahip oldugu hatalardir
(Tirosh, 2000). Tsamir (2007), 6grencilerin diisiinme
yollarinin bilinmesinin, matematik 6gretmen adaylari-
nin konu alan bilgilerini nasil etkiledigini ortaya koy-
mustur. Hatta bu siiregte 6gretmen adaylar1 kendi ha-
talarmin da farkina varmuslardir. Iyi bir 6gretmen ol-
manin yolu iyi bir 6gretici olmadan gecer. O halde bir
Ogretmenin sahip oldugu alan bilgisi 6gretici boyutun-
dan bakildiginda yetersiz kalabilir. Bu nedenle 6gren-
cilerin sahip oldugu kavram yanilgilarindan, hatalarin-
dan haberdar olma; kavramlara yeni boyutlar kazandir-
ma, gerekli gdsterimleri, temsilleri bilme 6zelliklerini
de igeren, Ogretim i¢in matematik alan bilgisi tanim-
lanmistir (Ball and Bass, 2000’den akt. Burton, 2006;
Hill and Ball, 2004). Daha sonra ise tanimlanan 6g-
retim i¢in matematiksel bilgi bilesenleri dort ana bag-
lik altinda toplanmistir (Ball et al., 2008). Bunlar: ge-
nel alan bilgisi, 6zel alan bilgisi, alan-6grenci bilgisi ve
alan-6gretim bilgisidir. Ogrencilerin kavramlara yakla-
stmlarini, sahip olduklari kavram yanilgilarimi bilmek
matematik dgretimi i¢in dnemli bir basamak olusturur.
Ogrencilerin hatalarini sezebilmek genel alan bilgisiy-
le, hatanin sebebi hakkinda fikir sahibi olmak 6zel alan
bilgisiyle ve dgrencilerin en ¢ok nerede hata yapacak-
larmin farkinda olmak ise 6grenci bilgisiyle alakalidir
(Ball et al., 2008).

Baz1 c¢aligmalar, matematik Ogretmen adaylari-
nin 0grenci cevaplarini derinlemesine bir anlamlandir-
ma siirecine alamadiklarin1 géstermistir (Tirosh, 2000;
Even and Tirosh, 1995; Even and Markovitz, 1995). Bu
cevaplar igerisinde hatali ¢oziimlerde olacaktir. O hal-
de bir matematik 6gretmen aday1 yapilan hatay1 dogru
olarak sorgulayabilmelidir. Hatay1 dogru olarak sorgu-
layabilen biri, o kavrami igsellestirmis demektir (Kon-
yalioglu ve ark., 2010). Yani hatanin sebebi hakkinda
dogru bir izlenim olusturmak gerekir. Bu da Ball ef al.
(2008) tarafindan ortaya atilan 6zel alan bilgisi igerisin-
de yer alir. Nitekim konu alan bilgisi 6grenci hatalari-
n1 tespit etmede ve nedenlerini irdeleme de 6nemli bir
etkendir (Boz, 2004). O halde konu alan bilgisi, 6gren-
ciyi anlama boyutunda da gelistirilmelidir (Cochran, et
al., 1993).

Yapilan bazi calismalar matematik 6gretmen ve
O0gretmen adaylarinin kavramsal boyutu diisiinmeden
soru ¢oziimlerinde islemsel siireci iglettiklerini ortaya
koymus (Lucus, 2006; Konyalioglu ve ark., 2011a), ve
bu durumun neticesinde de konu alan bilgilerinin zayif
kaldig1 sonucuna varmigtir. Gelecegin matematik 0g-
retmenleri olacak olan adaylarin, iyi bir 6gretim ger-
¢eklestirmek i¢in matematikteki kavramlar: ve islem-
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Cizelge-1. Cevaplarin Frekans Cizelgesi

Kategoriler

Hatay1 Dogru
Sorular Hatay1 Tespit Edememe ?::Ei};lll))ooggrilu Actklama Tespi}tl Eksigk

Agiklama

f % f % f %

1 11 23.9 20 43.5 15 32.6
2 7 15.2 30 65.2 9 19.6
3 27 58.7 5 10.9 14 30.4
4 29 63.0 8 17.4 9 19.6

leri gerek kavramsal anlama boyutunda ve gerekse is-
lemsel boyutta iyi bir bigimde 6grenmelidirler (Konya-
lioglu ve ark., 2011b). Hataya dogru yaklagim ve dog-
ru ¢ozlim Onerisi konu alan bilgisinin yeterliligi tespi-
tinde kullanilabilecek bilesenlerden birisidir. Bu neden-
le bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin tiirev kavramin-
daki matematik konu alan bilgileri, hatali ¢6ziilmiis so-
rulara yaklagimlar1 dikkate alinarak incelenmistir.

YONTEM

Caligma gegmiste ya da halen var olan bir durumu
var oldugu sekliyle ortaya koymayi amagladigindan be-
timsel bir ¢aligmadir.

Caligma 20 si bayan ve 26 s1 bay toplam 46 ortadg-
retim matematik 6gretmen adayi ile yapilmistir. Arag-
tirmada, adaylarin tiirev konusundaki hataya yaklagim-
lar, bu konu ile ilgili hatali ¢éziilmiis sorulari igeren
ve bu hatalarin tespiti ve hata sebeplerini sorgulayan
acik uclu sorulari iceren bir test yardimiyla yapilmig-
tir. Matematik 6gretmen adaylarina uygulanan test ve-
rileri, agik u¢lu sorular i¢in dncelikle hatay1 dogru tes-
pit, hata sebebini dogru agiklama ve soruyu dogru ¢6z-
me bi¢ciminde siiflandirilmigtir. Daha sonra 6gretmen
adaylarinin cevaplarindan elde edilen verilerin frekansi
hesaplanmig ve yazili cevaplari analiz edilmistir. Calig-
mada kullanilan sorular asagidadir.

I y=fG) = (nx)* sef/(e) =7
( Cozim:y = (Inx)* =y = x . Inx=>y/ = 2x.Inx + i..r: =fl(e) =2e+e=3e
2. f(2x) = (x*—x)* +5ise f/(-2) =7
( JCozim: f(2x) = (x*-x)*+5=
f'{'zx’) = 2(x* —x).(2x — 1) olur ki x = =1 igin f/(=2) = —12 dir.
3. y= f(x) = arcsin(sinx) ise f/ (3} =7

( JCbziim: y = f(x) = aresin(sinx) Dy =x=>y/ = f/x) =1= f/ (?] =1

. . . dy

4. y=f(x) = sinlx + y*) ise o=?
o 8y _ -Fy _ —(leoslxeyil) -y

( WCozim: 5= = il o
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BULGULAR

Ogretmen adaylarina; tiirev konusu ile ilgili, hata-
I1 ¢oziime sahip olup olmadigi belirtilmeyen toplam 4
adet ¢oziilmiis soru sorulmustur. Sorulardan elde edi-
len veriler asagidaki kategorilere konularak gruplandi-
rilmistir. Bu kategorileri olusturulurken, 6gretmen ada-
yinin soru ¢oziimiindeki hatay1 dogru olarak tespit edip
edemedigi ve eger tespit etmigse, hatayr matematiksel
bilgi igeriginden dogru, eksik ve yanlis ifadelerle agik-
lama durumlar1 goz oniine alinmigtir.

1. Hatay: tespit edememe
2. Hatay tespit etme ve dogru agiklama
3. Hatayr dogru tespit etme ve eksik agiklama

Ogretmen adaylarmin sorulara verdikleri cevapla-
rin frekans gizelgesi Cizelge-1 de verilmistir.

Cizelge 1 de goriildiigii gibi 1. sorudaki hatay1 dog-
ru agiklayabilen 6gretmen adaylarinin yiizdesi %43.5
olup %50 nin altindadir. Yine bu soruda hatay1 tespit
edemeyip dogru ¢oziim yapildigini belirten yada cevap
vermeyen aday yiizdesi %23.9 dur. Adaylarin %32.6 s1
ise hata sebebini tam olarak agiklayamamastir.

Yine Cizelge 1 de 2. soru satirina bakildiginda ha-
tay1 dogru agiklayabilen 6gretmen adaylarinin yiizde-
si %65.2 dir. 2. soruda hatayi tespit edemeyip dogru
¢Oziim yapildigimi belirten yada cevap vermeyen aday
yiizdesi %15.2 dir. Adaylarin %19.6 s1 ise hata sebebini
tam olarak aciklayamamustir.

Cizelge 1 de goriildiigii gibi 3. sorudaki hatay1 dog-
ru acgiklayabilen 6gretmen adaylarinin yiizdesi %10.9
olup bu oldukca diisiiktiir. Yine bu soruda hatay1 tes-
pit edemeyip dogru ¢6ziim yapildigini belirten yada ce-
vap vermeyen aday yiizdesi %58.7 ve hata sebebini tam
olarak agiklayamayan aday yiizdesi ise %30.4 tiir.
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Cizelge 1 de 4. Soru ile ilgili satira bakildiginda
hatay1 dogru agiklayabilen 6gretmen adaylarinin yiiz-
desinin 3. soruda oldugu gibi diisiik ve %17.4 oldugu
goriilmektedir. 4. soruda hatay: tespit edemeyip dogru
¢Oziim yapildigini belirten yada cevap vermeyen aday
yiizdesi %63.0 gibi yiiksek bir yiizdededir. Adaylarin
%19.6 s1 ise yine hata sebebini tam olarak agiklayama-
mistir.

SONUC

Bilmenin gostergesi sadece dogru cevabi vermek,
dogru ¢6ziim yapmak midir? Dogru cevabi vermek
dogru ¢oziimii yapmak elbette dnemlidir fakat bildigi
varsayilan birey bildigi ile ilgili yapilan hata ve yanlis-
lar1 da gorebilme yetisine sahip olmalidir. Dolayisiyla
bilme 6grenmislik icin gerek fakat yeter degildir. Ha-
taya dogru yaklasim ve dogru ¢6ziim 6nerisi konu alan
bilgisinin yeterliligi tespitinde kullanilabilecek bilesen-
lerden birisidir. Derinlemesine matematik alan bilgisin-
de de hatay1 dogru tespit edip sebebini de dogru agik-
lamak gerekir. Caligsma bulgular gostermistir ki, bir ki-
sim 0gretmen aday1 yeterli alan bilgisine sahip degildir.
Bu hatalarin 6grenciler tarafindan da yapilabilecek ol-
masi, adaylarin 6grenci cevaplarini derinlemesine an-
lamlandirmada problem yasayabileceklerinin gosterge-
sidir ki bu bulgu Tirosh (2000), Even and Tirosh (1995)
ve Even and Markovitz (1995) in bulgulariyla uyum-
ludur.

Test sorular1 herhangi bir Genel Matematik veya
Analiz ders kitaplar1 ve hatta lise ders kitaplar1 i¢erisin-
de rastlanabilir tiirden olmasina ve yine lisans egitimle-
ri boyunca bu ve benzeri sorularla karsilagmalarina rag-
men, yapilan hatalar1 tespit edemeyen adaylarin sayisi
kavramsal bir 6grenmenin gergeklesmediginin goster-
gesi sayilabilir. Bu ise Lucus (2006) ve Konyalioglu ve
ark., (2011a) ile uyumlu bir bulgudur. Ayrica bu hata-
larin ortadgretim Ogrencileri tarafindan yapilabilecegi
varsayimi dikkate alindiginda gelecegin matematik 6g-
retmenlerinin 6lgme-degerlendirme boyutunda da so-
run yasayacaklar1 diisiliniilebilir. Bu bulgular konu alan
bilgisinin adaylar i¢in ne kadar 6nemli oldugunu goste-
ren kiiglik delillerdir.
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Erzurum Ilinde Cerezlik Aycicegi Uretim Maliyeti

Ahmet Semih UZUNDUMLU' Yavuz TOPCU!

OZET: 2010 yih verilerine gore, Tiirkiye’de yaklasik 900000 da alanda gerezlik aygigegi iiretimi yapilmis ve 167
kg da! verim saglanmistir. Cerezlik ay¢icegi liretimi bakimindan lider iller; Kahramanmaras, Ankara, Denizli, Kir-
sehir, Bursa, Kayseri, Kirikkale, Aksaray, Konya ve Erzurum’dur. Erzurum, gerezlik aygicegi liretim alani ve iire-
tim miktar1 bakimindan, sirastyla Tiirkiye’de 12. ve 10. siradadir. Erzurum ilinde 18123 da alanda ¢erezlik aygige-
gi tiretimi yapilmakta iken, bu alanin 17170 dekar1 (%95) Pasinler ilgesinde bulunmakta ve bu ylizden Pasinler il-
¢esi, ana kitleyi temsil etme niteligine sahiptir. Bu ¢alismanin amaci, Erzurum ilinde gerezlik ay¢iceginin maliye-
ti ve gelirinin incelenmesidir. Calismadan elde edilecek veriler, gerezlik ay¢icegi iiretiminin yogun olarak yapildi-
g1 Pasinler ilgesindeki 11 koyliin 86 isletmeyle yiiz yiize yapilan anketlerden saglanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, cerezlik aygicegi iiretim maliyetinde degisir masraflarin pay1 %73 olup, degisir faktorlerden giibre, tohum ve
sulama suyu fazla kullanilmisken, bakim islerinde kullanilan isgiicii daha diisiik diizeyler ve bu durum verim iize-
rinde diisiislere neden olmustur. Bu yiizden, birim ¢erezlik ay¢igegi tiretim maliyeti 2.0 TL kg™' olarak hesaplanmig
ve iiriin satis fiyat1 ise 1.6 TL kg™ belirlenmistir. Bunun bir sonucu olarak, toplam iiretim maliyeti toplam GSUD
astigindan, Net kar -87.42 TL da™' olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére; isletmelerin kit kaynaklart kullanimin-
da teknik ve ekonomik etkinlik seviyeleri belirlenerek, maliyet minimizasyonu saglanabilir. Cerezlik ayg¢icegi i¢in
reel satin alma fiyatlarinin tespit edilmesi ile GSUD artirilabilir. Boylece isletmeler belirli 6lgeklerde maksimum
gelir saglayabilir ve bunlar1 yatirimlara aktarabilirler.

Anahtar kelimeler: Cerezlik aygigegi, iiretim maliyeti, briit kir, GSUD

The Cost of the Confectionery Sunflower Production in
Erzurum Province

ABSTRACT: In Turkey, it was harvested the 167 kg confectionary sunflower per decare (da) by the confectionary
sunflower at about 900000 da area in 2010. The leading provinces at confectionary sunflower production were Kah-
ramanmaras, Ankara, Denizli, Kirsehir, Bursa, Kayseri, Kirikkale, Aksaray, Konya and Erzurum. While Erzurum,
however, in its production and harvested area were ordered as the 10" and 12" in Turkey, respectively. The produc-
tion area of confectionary sunflower in Erzurum was 18123 da and the 95.3% of that was in Pasinler district. It, the-
refore, has the nature of the representation the main population. The aim of the study is to investigate the cost and
revenues of the confectionery sunflower. The data to be obtained from the study will be provided from 86 farms
through face-to-face survey technique at the eleven villages of Pasinler. According to the results of the study; the
rate of the variable cost in the production cost of the confectionary sunflower was calculated as 73%, and the fer-
tilizer, seed and irrigation water amount from variable inputs, and labor used for the maintenance was applied less
than normal levels, and thus they led its yield to be much lower. Therefore, its production cost per kg was calcula-
ted as 2.0 TL, and its price was determined as 1.6 TL. As a result of this; since the production cost exceeded the to-
tal GVP, net benefit per da was found as -87.42 TL. According to the findings; the cost minimization could provi-
de by being determined the technical and economic effectiveness levels related to the scarce sources usage of the
farms. GVP could be increased by determining the reel buying prices for marketer. Then, the farms could gain the
maximum income at some scale, and they could transfer them to the investments, and thus they may reach to the
competitive farm structures.

Keywords: Confectionary sunflower, production cost, gross profit, GVP
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GIRIS

Tarim isletmeleri kar maksimizasyonu amacina
ulagmak i¢in maliyeti minimum kilma amacina ydne-
lik faaliyetlere daha biiyiik 6nem atfederler. Ciinkii 6z
tiiketime yonelik olarak faaliyette bulunan ve isletme-
nin tohumluk, aile tiiketimi, ¢aliganlara ayni 6demeler
ve es-dost ve akrabalarina sunulan tiriinlerden arta ka-
lanlar piyasaya sunan isletmeler, tam rekabet piyasa-
s1 sartlarinda Uriin piyasasini kontrol altina alarak pi-
yasa fiyatlar1 iizerinde belirleyici rol oynama imkanina
da sahip degildir. Piyasaya ¢ok kii¢iik birimler halin-
de tirtinleri arz eden isletmelerin sayisinin fazla olmasi
ve bu tirlinlerin genelde depolanmaya uygun olmama-
sindan dolay1 iiriinlerin belirli bir periyotta piyasaya ar-
zinin da zorunlu olmasi {iriin fiyatlarinin asir1 diigmesi-
ne neden olmaktadir. Isletmelerin rekabet edebilmeleri
icin bu disiik fiyatlara cevap verebilecek bir maliyetle
tiriinleri Uretmeleri gerekmektedir. Bu durum igletme-
cileri daha ¢ok maliyeti minimum kilan maliyet odakli
caligmalara yoneltmektedir.

Uretim planlamasinda yer alan miinavebe sistemi
ve isletmelerin dogal ve ekonomik riski azaltmak i¢in
iiriin ¢esitliligine gitmeleri, piyasanin ihtiya¢ duydugu
mallar tiretme avantajina sahip olma ve uygun fiyatlar-
dan faydalanarak isletme gelirini yiikseltmek i¢in iire-
timde kullanilan kit iiretim faktorlerinin alternatif kulla-
nim alanlar1 arasinda tahsisi zorunluluk arz etmektedir.
Isletmenin kars1 karstya gelmesi muhtemel bu avantaj-
lara sahip olabilmesi i¢in kit iiretim faktorlerinin teknik
ve ekonomik optimum seviyelerde kullanilmas1 gerek-
mektedir. Bu kaynaklarin {iretim faaliyeti birimlerinde-
ki marjinal teknik oranlar1 ile faktorlerin marjinal ma-
liyetlerini yani bir faaliyet birimine kaynaklarin tahsisi
ile tistlenilen marjinal faktdr maliyetinin vazgegilen fa-
aliyet birimden elde edilen marjinal kazanca esit oldu-
gu kaynak kullanimlari, maliyeti minimum kilacaktir.

Kit iretim kaynaklarinin kullanim diizeylerinin be-
lirlenmesi ve bu teknik oranlara gore {iretim planlanma-
sinin yapilarak maliyetin minimum kilindig1 alternatif
faaliyet birimlerinde maliyet calismalari, biiyiikk 6nem
arz etmektedir. Ozellikle tarim isletmelerinde bdlgenin
agro-ekolojik ve topografik ozelliklerine gore iiretim
planlamasinda yer alan iirtinlerin maliyetlerinin hesap-
lanarak piyasa i¢in avantajli olan iiriinlere isletme plan-
lamasinda yer verilmesi, isletmelere 6nemli bir rekabet
tstlinliigii saglamaktadir. Diger taraftan fiyat ve mali-
yet enflasyonun yogun olarak yasandigi iilkelerde sag-
likli maliyet hesaplamalari ile isletmenin toplam iiretim
masraflar1 ve toplam faaliyet gelirleri belirlenerek islet-
menin faaliyet donemleri sonundaki briit {iretim dege-
ri, gayrisafi hasila, rantabilite ve verimlilik kriterleri-
ne dayali basar1 diizeyleri belirlenebilir, rakip isletme-
ler ve gecmis donemler ile ilgili performans karsilastir-
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malari yapilabilir, isletmenin devamliligini riske eden/
gliclendiren pasif/aktif varliklar analiz edilerek aksayan
kisimlar iyilestirilebilir, taban/tavan fiyat uygulamalari
ile hiikiimet desteklemeleriyle ilgili politika yapicilara
onemli bilgi ve veriler de saglanabilir.

Ozellikle bolgelerin agro-ekolojik ozelliklerine
gore belirlenen miinavebe sistemi igerisinde; bir iiri-
niin alternatif kullanim alan1 genis, i¢ piyasadaki talebi
karsilayamiyorsa ve {irliniin tiikketim agig1 ithalat yoluy-
la karsilaniyorsa tiretim alanlarinin o iiriin lehinde ge-
nigletilmesi ve kaynaklarin énemli bir kisminin da bu
iiriine tahsis edilmesi, isletmeye onemli avantajlar sag-
layabilir. Bu kategoride olan iiriinlerden aycicegi (He-
lianthus Annuus L.) tek yillik bir bitki olup, ulusal dii-
zeyde Onemli bir arz agig1 bulunan yaglik ve ¢erezlik
olmak iizere iki gesitte liretim planlamasina alinmakta-
dir (Anonim, 2011a; Akkaya, 2006).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de, aygigegi iire-
timinin biyik bir kism1 yag tiretimi igin iiretim plan-
lamasina alinirken belirli bir kismi ise gerezlik ola-
rak iiretilir. Cerezlik aygigeginin daneleri yaglik tiple-
re gore daha iri ve uzun olup, bin dane agirligi ve kabuk
oranlar1 daha fazla, yag oram ise daha diisiiktiir (Day
ve ark., 2008; Ergen ve Saglam, 2005). Tiirkiye’de yag-
lik aygicegi Uretimi genellikle Marmara Bdolgesi’nde
ve cerezlik olarak iiretilen ise I¢ ve Dogu Anadolu
Bolgeleri’nde miinavebe sistemine alinmaktadir. Tiir-
kiye hem yaglik hem de ¢erezlik aygigegi iiretiminde
diinyada 6nde gelen bir iilke olmasina ragmen, son yil-
larda i¢ talebi karsilamak i¢in her iki ¢esit i¢in de itha-
lat yapilmaktadir (Ergen ve Saglam, 2005). Tiirkiye’de
2006-2010 iiretim donemleri ortalamasi dikkate alindi-
ginda aycicegi hasat alanlarinin %13 {inii ¢erezlik ay-
cigegi ve %87’ini ise yaglik ay¢icegi olusturmaktadir
(Anonim, 2011b).

Baslica gerezlik aycicegi iireticisi iilkeler ABD,
Macaristan, Arjantin, Ispanya, Israil, Cin, Tiirkiye ve
Moldova’dir. Son yillarda diinyada en fazla gerezlik
aycicegi iireten iilke ABD olup, Tiirkiye nin 13140 ton
cerezlik aycicegi ithalatinin %731 bu iilkeden yapil-
maktadir (Anonim, 2011c). 2010 yili verilerine gore;
Tiirkiye’nin ¢erezlik aycicegi hasat alan1 899.538 da ve
elde edilen iiriin miktar1 150.000 ton olup, verim 167 kg
da"’dir. Hasat alan1 bakimindan 6nde gelen iller Anka-
ra, Denizli, Kahramanmarag, Kirikkale, Kirsehir, Kay-
seri, Bursa, Afyon, Aksaray, Konya, Eskisehir ve Erzu-
rum iken; liretim bakimindan ise Kahramanmaras, An-
kara, Denizli, Kirsehir, Bursa, Kayseri, Kirikkale, Ak-
saray, Konya ve Erzurum’dur. Erzurum, gerezlik ayci-
¢egi Uretim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan, sira-
styla Tirkiye’de 12. ve 10. siradadir. Erzurum ilinde
18123 da alanda cerezlik aygigegi liretimi yapilmakta
iken, bu alanin 17170 dekar1 (%95) Pasinler il¢esinde
bulunmaktadir.
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Cerezlik aygicegi liretim modellerinin piyasa ta-
lebi yoniinden ¢ok sayida avantajlara sahip olmasin-
dan dolayi, Tiirkiye ve Erzurum’da iiretim alanlarmin
o6nemli bir kism1 bu {irlin leyinde genisletilmeye bas-
latilarak i¢ tiiketimde kendine yeter duruma gelmek ve
ithalat harcamalarinin minimum diizeylere indirilmesi
i¢in planlalar baglamistir. Bunun i¢in bu iiriin i¢in mali-
yet hesaplamalarinin etkin bir sekilde yapilmasi ve iire-
tim maliyetinde etkili olan faktorlerin teknik ve eko-
nomik etkinlik bakimindan analiz edilmesi biiyiik bir
onem arz etmektedir. Diger taraftan {ireticilerin faaliyet
donem basarisini belirleyen briit ve net karlar gibi per-
formans olgiitleri de belirlenmelidir. Bu yiizden bu ¢a-
lisma, Erzurum’da 6nemli bir miinavebe iiriinii olan ¢e-
rezlik aygicegi yetistiriciligi yapan tarim isletmelerinde
kullanilan faktor diizeylerini belirlemeyi, briit ve net is-
letme karlarini ve birim iiretim maliyetini hesaplama-
y1 amaglamstir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Caligmada kullanilan birincil veriler, 2011 yilinda
Kasim ve Aralik aylarinda Erzurum li Pasinler Ilgesin-
de ¢erezlik ayc¢icegi liretimi yapan 11 kdyde 86 isletme-
ci ile yliz ylize yapilan anket goriigmesinden elde edil-
mistir. Diger taraftan konuyla ilgili yapilmis cesitli ulu-
sal ve uluslar aras1 aragtirma makaleleri ve raporlar, ¢e-
sitli istatistik kurum ve kuruluslarin yaymlanmis veri-
leri, Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 ve Tlge Miidiirliigii
kayitlar1 arastirmanin ikincil veri kaynaklarini olustur-
maktadir.

Yontem

Arastirmanin ornek kitlesini belirlemek igin kul-
lanilan metotlar

Erzurum Gida, Tarim ve Hayvancihk 1l
Midirliigii’'nden saglanan bilgiler 1s18inda; Erzurum

Erzurum Ilinde Cerezlik Aygicegi Uretim Maliyeti

[li'nde cerezlik ayciceginin yogun olarak iiretildigi ve
Erzurum li’ni temsil etme niteligine sahip (2010 yili
verilerine gore; Erzurum’da 18123 da alanda aygicegi
iiretimi yapilmakta olup, bu alanin %95’1 Pasinler il-
celerinde bulunmakta) Pasinler Ilgesi gayeli 6rnekleme
yontemiyle belirlendikten sonra, bu ilge ¢aligmanin ana
popiilasyonunu olusturmustur. Bu il¢ede iiretim ala-
n1 bakimindan ve verim agisindan daha iyi olan ve yo-
gun olarak aycicegi yetistiriciligi yapan koyler, Pasinler
Gida, Tarim ve Hayvancilik Ilge Miidiirliigii’nden elde
edilen verilere gore segilmistir. Uretimin yogun olarak
yapildigi kdylerde iiretim alani bakimindan ¢iftlik ka-
yitlari alinan igletmelerin se¢imi, mekanik segme yon-
temi kullanilarak basit tesadiifi 6rnekleme yontemiy-
le gergeklestirilmistir. Bu 6rneklem kitlesinin belirlen-
mesinde kullanilan esitlik asagida verilmistir (Topcu,
2012, Uzundumlu ve ark., 2011, Sahin ve ark., 2008;
Newbold, 1995).

- Np(1-p)
(N -1o,, + p(l-p)

Burada;
n :Orek hacmi,

N : Pasinler il¢esinde aycicegi iiretimi yapan is-
letme sayisi,

P : Aycicegi yetistiriciligi konusunda yeterli bilgi
sahibi olan treticilerin orani,

o’ : Varyansi (0.0026) ifade etmektedir.

px

Pasinler flge’sinde 819 aygicegi yetistiriciligi ya-
pan aktif igletme mevcut olup, bu isletmeler %90 gii-
ven araliginda 6rneklem esitligine déhil edildigi zaman,
ornek hacmi 86 igletme olarak heaplanmistir. Cizelge
1’de, 2011 yilinda Pasinler lgesi’nde gerezlik aygicegi
iiretimini yapan isletmelerin %55’ini olusturan 11 kdy
ile her bir koyde yapilacak anket sayis1 verilmistir.

Cizelge 1. Anket yapilan kdyler ve her bir kdyde yapilan anket sayis1 (adet)

Pasinler flcesi

Koy ismi Isletme sayis1 Anket sayis1 | Koy ismi Isletme sayis1 Anket sayisi
Merkez 89 17 Ovenler 28 5
Altinbagak 50 10 Ugiimii 28 5

Alvar 50 10 Korucuk 27 5
Taskaynak 45 9 Kavugsturan 26 5
Cogender 41 8 Toplam 450 86
Yukarigakmak 34 6 Digerleri 369 -
Yastiktepe 32 6 Genel Toplam 819 86
Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 2, Ek: A 2012 35



Ahmet Semih UZUNDUMLU ve Yavuz TOPCU

Maliyet analizinde uygulanan yontemler

Cerezlik aycigegi iiretim maliyeti, kismi1 biitgele-
me teknigi kullanilarak cari donem sonu gelir ve gider
cizelgelarindan faydalanarak, iki ayr1 asamada gercek-
lestirilmistir. Birinci asamada isletmelerin donem sonu
itibariyle, cari fiyatlarla ¢erezlik aygicegi satiglari kar-
siliginda elde edilen faaliyet birimi tiretim degerini ifa-
de eden gayrisafi iiretim degeri (GSUD) hesaplanmustir.
Ikinci asamada gerezlik aycicegi iiretiminde ilgili faali-
yet birimine intikal eden degisir ve sabit masraflar dik-
kate alinmuistir. Bir iiretim donemindeki iktisadi faali-
yet sonucu elde edilen tarimsal ¢iktilarin degerini ifa-
de eden GSUD’den degisen masraflarin ¢ikarilmastyla
Briit Kar ve iiretim masraflarinin ¢ikarilmasiyla da Net
Kar hesaplamistir (Topcu, 2004).

Maliyet analizinde yer alan aktif sabit varliklarin
ilgili faaliyet birimine intikal ettirilen masraf kalemle-
rinin hesaplanmasinda; amortismana tabii olmayan alet
makine varlig1 i¢in yeniler maliyet bedeli, eskiler ise
bolge alim-satim ortalamasina goére takdir edilen kiy-
met, amortismana tabii alet-makine varligina sahip olan
isletmeler i¢in demirbagin ekonomik 6mrii on bes yil
kabul edilerek dogru hat yontemiyle cari piyasa donemi
bedeli lizerinden amortisman ilavesi yapilirken, makine
varligina sahip olmayan isletmeler i¢in ise kira bedelle-
ri, tag ve beton inga materyalinden yapilan ¢iftlik bina-
larinin piyasa degeri {izerinden hesaplanan aktif dege-
rin %31, aile ya da yabanc1 iggiicii i¢in ikametgah ola-
rak kullanilan kontlar i¢in piyasa degeri lizerinden he-
saplanan varlik bedelinin %10°u dikkate alinarak bina
amortisman bedeli maliyetlere intikal ettirilmistir. Ca-
lismada bu amortisman bedelleri, toplu olarak verilmis-
tir. Ciftci ve aile bireylerinin isletmedeki isgiicii iicret
karsiliklar1 cari donemde gegerli ve o bolgede yabanci
isgiicline 6denen ticretler dikkate alinarak hesaplanmis-
tir (Uzundumlu, 2005; Topcu, 2002 ve 2004).

Cerezlik aygicegi iiretimi i¢in toprak hazirligi,
ekim, giibreleme, ilaglama, sulama, bakim hasat ve har-
man ile tasima ve depolama masraflarin1 kapsayan is-
giicli i¢in yapilan 6demeler ile satin alinan donen ak-
tif degerleri olusturan materyal harcamalar1 ve bunlarin
isletmeye nakliyesini igeren masraflar toplamindan olu-
san degisir masraflar grubunda dikkate alinmistir. Diger
taraftan bu degisir masraflara yapilan 6demelerin alter-
natif maliyeti de {iretim maliyeti icerisinde yer almak-
tadir. Bunun i¢in degisir masrafin toplam bedeline, T.C.
Ziraat Bankasimin bitkisel iiretim faaliyeti i¢in uygu-
ladig1 kisa donemli faizlerinin yarisi (2011 yilinin son
alt1 ayinda alinan kredilere uygulanan faiz oranin ya-
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r1s1) %5 hesaplamalarda kullanilarak, doner sermaye-
nin firsat maliyeti hesaplara dahil edilmistir (Anonim,
2011d). Ayrica, miitesebbisin isletme yonetimi karsili-
ginda genel idare masraflar1 toplam degisir masrafiarin
%3 olarak kabul edilmis ve sabit masraf olarak maliyet
hesabina dahil edilmis, fakat arastirma bolgesinde sabit
varliklarin alternatif kullanim alanlarinin mevcut olma-
masindan dolay1 sabit varliklarmn firsat maliyeti dikka-
te alinmamustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Cizelge 2°de Erzurum ilinde aygicegi liretimin-
de kullanilan degisir ve sabit masraf kalemleri ile fa-
aliyet donemi sonunda elde edilen toplam GSUD de-
gerleri dikkate alinarak dekara briit ve net kar deger-
leri hesaplanip, 1 kg ayciceginin maliyeti gdsterilmis-
tir. Caligmada toplam iiretim masrafi igerisinde top-
lam degisir masraflarin oran1 %73 olarak hesaplanir-
ken, sabit masraflarin orani ise %27 olarak belirlenmis-
tir. Aycicegi ve gerezlik aycicegi yetistiriciliginde de-
gisir masraflarin toplam {iretim masraflar igerisindeki
paylari; Kumbasaroglu ve Dagdemir (2010) ve Kizilog-
Iu ve Erem Kaya (2008) tarafindan Erzurum’da yapilan
aragtirmalarda sirasiyla %81 ve %72 olarak belirlenir-
ken; Bayramoglu ve ark. (2005) tarafindan Tokat ilinde
yapilan arastirmada %82 olarak belirlemislerdir. Rapor
edilen bu caligmalarda degisir masraflarin, toplam iire-
tim masraflar1 igerisindeki paylarinin %70 ile %83 de-
gistigi masraf araliginda %73’liik bir oranla yer almak-
tadir. Entansif tarim seklinin uygulandig gerezlik ayci-
ceginde, doner isletme sermayesi bilyiik 6énem arz et-
mektedir. Degisken masraflar icerisinde toprak hazirli-
81 %15, bakim masraflar1 %49 ve hasat-harman masraf-
lar1 da %31°lik bir paya sahiptir.

Diger taraftan, cerezlik aycicegi yetistiriciligin-
de isletmenin faaliyet doneminin degerlendirilmesin-
de teknik basar1 ya da rasyonel kararlarin alinip alin-
madigimin gostergesi olarak kabul edilen dekara verim
218 kg olarak hesaplanmistir. Daha dnce ayni aragtirma
bolgesinde yapilmis arastirma sonuglarina gore; 2006
yil1 verilerine gore (Kumbasaroglu ve Dagdemir, 2010)
dekara cerezlik aygigegi verimini 206 kg ve Erzurum
Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii 2010 yilin-
da 200 kg (Anonim, 2010) ve 2004 yilinda Kiziloglu ve
Erem Kaya (2008) 184 kg olarak belirlemislerdir. Ttir-
kiye ortalamasi 150 kg da™' (Anonim, 2011b) iken, To-
kat ilinde yapilan galismada 298 kg da! (Bayramoglu
ve ark., 2005) olarak hesaplanmistir. Mevcut ¢aligmada
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ayciceginin dekara verimi, Tiirkiye ortalamasinin {ize-
rinde olmasina ragmen, 6nemli iretici illerin ortalama-
larmin altinda bulunmustur.

Kullanilan tiretim faktdrleri ile verim arasinda ¢ok
sik1 bir iliski vardir. Ozellikle ayciceginde tohum, giib-
re, ilag, su gibi toprakla biitlinlesen girdilerin optimal
diizeyde kullanilmasi1 ne kadar 6nemliyse, onlarin uy-
gulanma zamani ve lretim organizasyonunda isgiicii-
niin etkin kullanimi1 da o kadar 6nemlidir. Bu ¢alisma-
da verim tizerinde direkt olarak etkili olan girdilerin de-
kara kullanilan miktarlari; giibrede 56.99 kg, tohumda
1.07 kg, kimyasal ilaglarda ise 0.10 /°dir. Ay¢igeginde
yilda 2-3 kez sulama yapilarak, maliyetlere intikal etti-
rilen sulama bedeli 29.79 TL’dir. Daha 6nceki aragtir-
malarda kaydedilen dekara giibre kullanimlarina bakil-
diginda; Kumbasaroglu ve Dagdemir (2010), Kizilog-
lu ve Erem Kaya (2008) ve Bayramoglu ve ark. (2005)
strastyla 21, 40 ve 51 kg ifade etmislerdir. Bu yiizden,
aragtirmada hesaplanan giibre kullanimi diger ¢aligsma-
larla kiyaslandiginda, uygulama miktarmin daha fazla
oldugu anlagilmaktadir. Diger 6nemli bir girdi olarak
kabul edilen tohum kullanimina bakildiginda; Kizilog-
lu ve Erem Kaya (2008) ve Kumbasaroglu ve Dagde-
mir (2010) 1.97 ve 2.49 kg da’! olarak rapor etmislerdir.
Tohum kullanimi ise diger ¢aligmalarla mukayese edil-
diginde daha az kullanildig1 goriilmektedir. Aycicegin-
de Pasinler ilgesinde 2011 yilinda genelde ilag kullanil-
mamistir. Bu nedenle ila¢g kullanimi diger ¢alismalara
gore oldukga diisliktiir. Ayrica sulama suyu, diger ¢alig-
malarin ortalamalarma gore oldukga ytiksektir.

Cerezlik aygicegi yetistiriciliginde, onemli degigir
masraf gruplarindan olan insan ve makine isgiiciiniin
kullanim miktarlarinin toprak hazirligina, bakim ve ha-
sat harman iglerine intikal eden miktarlari sirastyla 1.00
ve 1.00; 5.55 ve 0.30; 10.10 ve 0.35 saat da' olarak
hesaplanmistir. Kumbasaroglu ve Dagdemir (2010) ile
Kiziloglu ve Erem Kaya (2008) tarafindan bu degerler
0.75 ve 0.75 ile 3.33 ve 1.61; 20.33 ve 0.5 ile 14.58 ve
1.07; 6.80 ve 3.85 ile 9.60 ve 21.9 saat da’' olarak ra-
por edilmistir. Aragtirmada kullanilan iggiicti bakim ig-
leri igin oldukc¢a diisiik ve diger faaliyetlerin yiirtitiil-
mesinde yeterli diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Karli
olan isletmelerin bakim i¢in istihdam ettigi isgiicii mik-
tar1 daha yiiksek ve toprak hazirlig1 ve hasatta ise daha
diisiiktiir. Bu sonug, mevcut ¢aligmanin sonuglariyla ta-
mamen zit durumdadir ve bu yiizden bakim islerinde
daha fazla isgiicii istihdam edilebilir.

Cerezlik ay¢icegi tiretiminde kg basina maliyet 2
TL, satig fiyati ise 1.6 TL olarak hesaplanmistir. Bu du-
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rum isletmelerin net karlarinin negatif oldugunu orta-
ya koymaktadir ki, cari donem faaliyet sonun en iyi ba-
sar1 gostergesi olarak kabul edilen net kér, -87.42 TL
da! olarak bulunmustur. Fakat degisir masraflar kargi-
lig1 elde edilen hasilay1 ifade eden briit kar ise 31.65
TL da™ olarak hesaplanmustir. Isletmelerin faaliyet do-
nemi performansi ifade eden GSUD, 348.56 TL da’'
olarak hesaplanmig olup, toplam tiretim masrafinin an-
cak %80’ini karsilamaktadir. Ayn1 aragtirma bolgesin-
de, 2004 ve 2006 yillarindaki elde edilen verilere da-
yal1 olarak cerezlik aycicegi iiretiminde, toplam fiire-
tim masraflarinin GSUD ni karsilama oranlar1 Kizilog-
lu ve Erem Kaya (2008) ve Kumbasaroglu ve Dagde-
mir (2010) tarafindan yapilan aragtirmalarda sirasiyla
%97 ve %121 olarak bulunmustur. Ayrica bu ¢aligma-
larda birim maliyet ve satig fiyatlar1 da sirasiyla 0.96 ve
0.94; 1.25 ve 1.50 TL kg'! olarak sunulmustur.

Sonug olarak, arastirma bolgesinde degisir mas-
raf lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan giibre, tohum
ve su miktarmin fazla kullanilmasina karsin, verimlilik
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan bakim islemleri
i¢in kullanilan iggiiniin diisiik olmasi teknik yonden ve-
rimliligi negatif etkilemektedir. Ciinkii toprak hazirligi
ve ekim doneminde topraga ilave edilen fazla giibre, to-
hum ve su miktarlari {iretimi rasyonel olmayan bdlgele-
re yonlendirirken, bakim islerinde daha rasyonel olarak
kabul edilen isgiicii diger alanlara kaydirilmis olmasina
bagli olarak birim verimlilik diigebilir. Bakim iglemle-
ri yetersiz isgiicii ile daha etkin ve rasyonel olarak yii-
ritiilemeye bilir. Bu negatif etkilerin kiimiilatif baskisi,
isletmelerin faaliyet donemi performansini ve basarisi-
n1 negatif etkileyebilir. Boylece nihai ¢iktilar diistik dii-
zeylerde seyrederken, maliyet enflasyonunun baskilari
sonucu ve etkinsiz kaynak kullaniminin maliyet {izerin-
deki artirict etkileriyle maliyet minimizasyonu amagla-
rindan sapilarak normal kar diizeyine dahi ulasilama-
migtir. Cerezlik ay¢igegi isletmelerinin maliyet minimi-
zasyonuna gergeklestirebilmeleri icin tiretim faktorleri-
ni teknik ve ekonomik iiretim diizeylerinde kullanarak
ve faktor piyasasinda belirli organizasyonlar altinda ha-
reket ederek daha uygun faktor fiyatlarina ulasabilir ve
boylece faktor bagina verimliligi artirarak, maliyeti mi-
nimum kilabilirler. Diger taraftan da, ¢ikt1 piyasasinda
orgiitlenme yoluyla {irlinlerini tiiketici ya da nihai tiike-
ticilere daha uygun piyasa fiyatlar ile ulastirabilirler.
Bu durumda, verim artislari ile saglanan avantaja piya-
sa fiyat1 hakimiyet avantaji da dahil edilirse, isletmele-
rin GSUD yiikseltilebilir ve hedeflenen kar maksimi-
zasyonu amacina ulasilabilir.
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Erzurum ilinde Sekerpancar1 Uretim Maliyeti

Yavuz TOPCU'! Ahmet Semih UZUNDUMLU' Koksal KARADAS?

OZET: 2010 yilinda Tiirkiye’de yaklasik 3.29 milyon dekar alanda sekerpancari iiretimi yapilip, dekara 5459 kg
verim saglanmistir. Sekerpancari iiretiminde Konya, Yozgat, Aksaray, Kayseri, Eskisehir, Tokat, Afyon, Karaman,
Sivas ve Ankara 6nde gelen illerdir. Erzurum ise sekerpancari iretiminde Tiirkiye’de alan bakimindan 27. ve iire-
tim bakimindan ise 28. siradadir. Erzurum ilinde 29.400 da alanda sekerpancari tiretimi yapilmakta olup, bu alanin
%42’si Pasinler ilgesinde ve %38’ Kopriikdy ilgesinde bulunmaktadir. Bu nedenle bu ¢aligmada, Pasinler ve Kop-
riikdy ilgeleri tiretim alan1 bakimindan ¢aligma kapsamini olugturmaktadir. Pasinler’de 8 kdy ve 61 adet tarim is-
letmesi ile Kopriikdy’de 2 kdyden 14 isletmeden elde edilen veriler kullanilarak, sekerpancariin maliyeti ve top-
lam hasilanin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, sekerpancari iiretim maliyetinde degisir
masraflarin pay1 %81 olup, degisir faktdrlerden giibre ve sulama suyu ile toprak hazirlama ve hasat-harman isgiicii
daha fazla kullanilmistir ve verim iizerinde diisiislere neden olmustur. Bu yiizden, birim sekerpancari iiretim ma-
liyeti 0.125 TL/kg olarak hesaplanmis ve iiriin alim fiyati ise 0.12 TL/kg belirlenmigtir. Bunun bir sonucu olarak,
toplam {iretim maliyeti toplam GSUD astigindan, Net kar -7.45 TL/da olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore; is-
letmelerin kit kaynaklar1 kullaniminda teknik ve ekonomik etkinlik seviyeleri belirlenerek, maliyet minimizasyo-
nu saglanabilir. Sekerpancari i¢in uygulanan politikalar iyilestirilerek, reel satin alma fiyatlar1 ile GSUD artirilabi-
lir. Boylece isletmeler belirli dlgeklerde maksimum gelir saglayabilir ve bunlari yatirimlara aktarabilir ve etkili ya-
tirim araglari ile rekabet edebilir isletme yapilarina ulasabilirler.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Sekerpancari, tiretim maliyeti, net kar, briit marj

Production Cost of Sugar Beat in Erzurum Province

FBED

ABSTRACT: In Turkey, it was harvested the 5459 kg sugar beet per da by producing the sugar beet at about 3.29
million da area in 2010 years. The leader provinces in the production of the sugar beet was Konya, Yozgat, Aksa-
ray, Kayseri, Eskisehir, Tokat, Afyon, Karaman, Sivas and Ankara. However, Erzurum in its production was listed
in order 27" related to its production area and 28" related to its production amount in Turkey. The production area
of sugar beet in Erzurum was 29400 da covering Pasinler with 42% and Koprukoy with 38% of the cultivated are-
as. Therefore, in the study, Pasinler and Koprukoy constituted the scope of the research area related to the cultiva-
ted production area. The cost of the sugar beet and its total revenues is aimed to analyze by being used the data ob-
tained from total 75 farms producing the sugar beet including eight villages and 61 farms in Pasinler and two vil-
lages and 14 farms. According to the results of the study; the rate of the variable cost in the production cost of the
sugar beet was calculated as 81%, and the fertilizer and irrigation water amount from variable inputs, and soil pre-
paration, labor used for the harvesting and threshing were applied more than normal levels, and thus they led its yi-
eld to be much lower. Therefore, its production cost per kg was calculated as 0.125 TL, and its price was determi-
ned as 0.12 TL. As a result of this; since the production cost exceeded the total GVP, net benefit per da was found
as -7.45 TL. According to the findings; the cost minimization could provide by being determined the technical and
economic effectiveness levels related to the scarce sources usage of the farms. GVP could be increased by deter-
mining the reel buying prices for manufacturer and by being improved the agricultural policies applied for the su-
gar beet. Then, the farms could gain the maximum income at some scale, and they could transfer them to the in-
vestments, and thus they may reach to the competitive farm structures by means of the effective investment tools.
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GIRIS

Diger sektorlerde oldugu gibi tarim sektoriinde de
isletmecilerin temel amaci, isletme degerini maksimum
kilarak isletmenin siirekliligini devam ettirmektir. Islet-
mecilerin bu amaglara ulagabilmeleri igin cari déonem
karlarin1 maksimum kilarak, miitesebbis ve paydaslarin
ortaklik degerleri ile katlandiklar ¢esitli risk unsurlari-
nin karsiliklar ve isletmede ¢esitli aktif varliklara do-
niistiiriilmek tizere likid varlik hesaplarina aktarilan net
karlar, isletmelere énemli avantajlar saglamaktadr. Is-
letmecilerin kar maksimizasyonu amacina ulasabilme-
leri igin ya cari donem igletme gelirini maksimum ya da
iiretim maliyetlerini minimum kilmak yoluna gitmek-
tedirler.

Tam rekabet piyasasinda faaliyet gosteren tarim is-
letmelerin sayisinin ¢ok fazla olmasi ve piyasaya arz
edilen tiretim miktarlar iizerinde paylarinin ¢ok diistik
olmasindan dolay1, isletmeler arz yoniinden piyasa fi-
yatin1 belirlemede etkisiz kalmaktadirlar. Diger taraf-
tan, iiriin piyasalarinda piyasa ve kisa donemlerde ta-
rimsal iirlinler arzinin tam inelastik ve inelastik olma-
sindan dolay1 piyasa fiyatinin belirleyicisi, talep mik-
tarlar1 olarak kabul edilmektedir. Buna ilave olarak, ta-
rimsal iiriinlerin arzinin belirleyicisi bir 6nceki donem
fiyatlarinin olmasindan dolayi, uzun donemde arz ve
talep uyumsuzlugundan kaynaklanan dalgalanmalar da
piyasa fiyatinda 6nemli diizeylerde inis ve ¢ikislara ne-
den olmaktadir. Bu sartlar altinda; piyasadaki bu dina-
mik aktdrlerin etkilesimi sonucunda kisa donemde {iriin
fiyatlar1 daha diisiik diizeylerde tesekkiil ederken, uzun
donemde piyasa fiyatlar1 hizli bir diisiisiin arkasindan
hizli bir yiikselise gegcmekte ve bu siire¢ devam etmek-
tedir. Piyasadaki bu hizli degisimlerde isletmenin gay-
risafi iiretim degerini maksimum kilma cabalarini en-
gelleyen ve isletmecinin kontrolii disinda gerceklesen
mikro ve makro ¢evre faktorleri etkin rol oynayarak, is-
letmelerin tiretim maliyetlerini minimum kilma amag-
larina yonelmelerine neden olmaktadir.

Kit iiretim faktorlerinin {iretim faaliyetleri arasin-
daki tahsisinde; kazanilan marjinal hasila ve artan fak-
tor masraflar ile vazgecilen marjinal hasila ve azaltilan
marjinal faktor masraflarin1 dengeye getiren teknik ve
ekonomik etkinlik seviyelerine ulagilarak, iiretim ma-
liyetleri minimum kilinabilir. Fakat bu diizeylere ulas-
mak i¢in igletmelerin yeterli finansal giice, aktif varlik-
lara, kalifiye iggiicli ve miitesebbis kabiliyetine ve iire-
tim planlamasina imkan saglayan yeterli ve uygun do-
gal faktorlere ihtiyact vardir. Bu faktor kombinasyonla-
rin1 bolgenin topografik ve agro-ekolojik dzelliklerine
dayali iiretim planlamas1 dahilinde makro ¢evresel fak-
torlerle uyumlu, mikro ¢evreyle rekabet iistiinliigii sag-
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layan ve piyasanin mevcut donem gereksinimlerini kar-
silayan {irlinlerin iiretimine tahsis ederken faktdrlerin
marjinal maliyetlerini de dikkate alarak optimal faktor
kullanimin1 gercgeklestirilebilir. Isletmeciler iiretim fak-
torlerini optimal bir seviyede kullanarak, maliyet mini-
mizasyonu yoluyla isletme degerini ya da karini1 maksi-
mum kilma amacina ulasabilirler.

Fazla sayida triin portfoyii ile ¢alisan tarim islet-
melerinde biiyiik bir 6nem arz eden maliyet, yatay ke-
sitte alternatif faaliyet birimleri ve rakip isletmeler ara-
sinda karsilastirma imkani ve dikey kesitte de bir islet-
menin faaliyet birimleri itibari ile ge¢gmis donemdeki
bilango ve gelir analizlerinin kargilagtirilmasina imkan
saglayarak, isletmenin mevcut aktifleri ve gelecekteki
nakit giriglerine yonelik net nakit akimlarinin tahminini
miimkiin kilmaktadir. Boylece isletmeler isletme aktif
ve pasifleri arasindaki dengeler ile isletmenin yapmis
oldugu yatirimlar, faaliyet masraflar1 ve faaliyet sonucu
gelirlerini karsilastirmaya imkan saglayan rasyo oran-
larimi ve faaliyet sonucu analizlerini dikkate alarak; sta-
bilite ve rantabilite prensiplerine gore iiretime yon ver-
meleri, maliyet minimizasyonu bakimindan biiyiik bir
onem arz etmektedir. Maliyet minimizasyonu, isletme-
lere giiclii bir rekabet ortami saglayarak piyasadaki dii-
stik fiyatlara katlanma giici vermektedir (Bayramoglu
ve ark., 2005).

Tiirkiye’nin hemen hemen biitiin {iretim bolgele-
rinde tarimsal iiriinlerin miinavebe sisteminde yer alan
ve Onemli endiistri bitkilerinden olan sekerpancarinin
iiretim maliyetinin yiiksek olmasi ve diinya fiyat orta-
lamasinin iizerinde seyretmesinden dolayi, seker kami-
sina dayali iiretime gecilmesini onaylayan tarim poli-
tikalar1 ile sekerpancarmin ekim alanlar1 daraltilmig-
tir. Bu ylizden bu Uriiniin iiretimde uzmanlagmus {ireti-
ciler, bu {irlin aleyhine {iretim alanlarin1 daraltarak {ire-
tim faktorlerinin etkinsizligine neden olunmus ve bi-
rim maliyetlerini de asir1 diizeyde yiikseltmislerdir. Bu-
nun yaninda, daraltilan tiretim alanlarindan elde edilen
iiriin arzinin az olmasi ve yerel alanlarda bulunan pan-
car alim seflikleri ve seker fabrikalarinin 6zellestirilme-
si birim pazarlama maliyetlerini artirirken, sekerpanca-
11 liretimi yapan treticilerin sayisini da énemli dl¢iide
azaltmistir.

Sekerpancarina alternatif iirlin olarak gosterilen se-
ker kamiginin bu iiriiniin dogal iiretim kaynaklar1 agi-
sindan alternatif bir iiriin olmamasi ve daha ¢ok diga
bagimli olarak bu materyalin saglanilmasi iilke ekono-
misinde negatif etkilere de neden olmaktadir. Ozellikle
hayvanciligin yogun olarak yapildig1 bolgelerde diger
tarimsal faaliyetler i¢in girdi katkisiyla 6nemli faydalar
saglayan bu lirlinlin iiretimin siirlandirilmasi, ayni za-
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manda tiiketici kitlelerinin saglikli ve dogal hammad-
deden yapilmis seker tiiketimi engellenerek saglik aci-
sindan riskli olan katki maddeli seker tiiketimine mec-
bur birakmustir. Ilave olarak, bélgede yatirimi gergek-
lestirilmis sabit varliklarin atil kalmasi ve istihdama
da onemli katki saglayan bu olanaklardan g¢alisanla-
rin mahrum edilmesi, bolge ekonomisi iizerinde ¢esitli
problemlere neden olmustur.

Alt1 aylik vejetasyon siiresine ile bir ¢apa bitkisi
olan ve etli kokiinden %15-20 oraninda seker elde edi-
len sekerpancari (Beta vulgaris var. saccharifera); in-
san gidasi, hayvan yemi ve endiistride bir hammadde
olarak kullanilmaktadir. Insan tiiketimi i¢in kullanilan
seker, sekerkamisi ve sekerpancari olmak iizere iki kay-
naktan saglanmaktadir. Ayrica diinyada iiretilen seke-
rin yaklasik %75°1 sekerkamigindan, %25°i de seker-
pancarindan elde edilmektedir. Bunun yani sira seker-
pancarindan elde edilen seker, sekerkamisina gore %25
daha fazla seker igermektedir (Keskin, 2003). Seker-
pancarindan seker iiretimi sekerkamisina gore daha pa-
hali olmasina ragmen, seker sektdriine saglanan ekono-
mik katkilar ve diger tarimsal faaliyet alanlarma sagla-
dig1 faydalardan dolay1 birgok iilkede sekerpancari ye-
tistiriciligi artis gostermektedir. Bu davranislarin aksi-
ne, Tiirkiye’de sekerkamisi tarimina gegilmis ve gesit-
li adaptasyon ¢aligmalar1 yapilmig, fakat iilkenin dogal
kit kaynaklarina adaptasyon problemleri ve daha fazla
girdi kullanim1 gerektirmesinden dolay1 ekonomik ol-
madig1 analiz edilmis ve tiretiminden de vazgecilmistir
(Erdal ve ark., 2007; Anonim, 2011a; Karyagdi, 2011).

Seker, beyaz ve ham seker olarak iki degisik form-
da iiretilmekte ve sekerpancarindan beyaz seker, seker-
kamigindan ise daha ¢ok ham ve daha beyaz seker iire-
tilmektedir. Ham seker dogrudan tiiketilmediginden
dolay1 rafinasyon adi verilen teknolojik bir islem sonu-
cunda beyaz sekere cevrilmektedir (Anonim, 2011a).
Bu durum ise, sekerkamisindan elde edilen daha diisiik
oranli gsekerin iki teknolojik islemi gerekli kilmasi hem
hammadde ve isleme masraflarinin hem de yatirim ma-
liyetinin sekerpancarina gore daha yiiksek oldugu sonu-
cunu dogurmaktadir.

Diinyada 67 iilkede toplam 4.3 milyon ha alanda
sekerpancar iiretimi yapilmakta ve dekar basmna 5.3
ton da’' verim ile 227.1 milyon ton {riin alinmakta-
dir. Tiirkiye, %7.6 sekerpancari iiretim alani bakimin-
dan Rusya (%18), ABD (%11), Almanya (%9) ve Fran-
sa (%8.8)’nin arkasindan diinyada besinci siradadir.
Tiirkiye’de sekerpancar1 verimi 5.3 ton/da ile diinya or-
talamastyla ayni olup, Fransa (9.4 ton/da), Portekiz (8.6
ton da), Isvigre (8.5 ton da') gibi verimde dnde ge-
len tilkelerle karsilagtirilinca daha diisiik diizeylerdedir
(Anonim, 2011b).
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Tiirkiye’de 62 ilde, yaklagik 500 bin ¢iftci ailesi
tarafindan 350.000 ha alanda sekerpancari tarimi ya-
pilmaktadir. Tiirkiye’nin sekerpancari iiretiminde 6nde
gelen illeri Konya, Yozgat, Aksaray, Kayseri, Eskisehir,
Tokat, Afyon, Karaman, Sivas ve Ankara’dir. Erzurum,
sekerpancari iiretiminde Tiirkiye’de alan bakimindan
yirmi yedinci ve iliretim bakimindan ise yirmi sekizinci
sirada gelmektedir (Anonim, 2011c). Tiirkiye 2010 yil1
itibari ile 2.28 milyon ton seker iiretimi yaparken, 2.35
milyon ton seker tiiketimi yapmistir (Anonim, 2011d).

Tiirkiye’nin yillik seker ihtiyacina bagli olarak
iretilecek sekerpancari miktar1 fabrikalarin belirledi-
g1 iretim kapasitesine gore, bagli bolgelerde yapilan
sozlesme ve kota uygulama sistemine gore tiretilmek-
tedir. Sozlesmelerde; kota miktari, iiriin teslim sartlari,
yeri ve zamani, 6deme sartlari, teknik ve hukuki sart-
lar bulunmaktadir. Fabrika s6zlesmeli ¢iftgilerine pan-
car ekiminden hasadina kadar, teslim ettigi iiriin bede-
linden kesilmek iizere ayni ve nakdi yardimlar yapmak-
tadir. Ekim, bakim ve hasat donemlerindeki ¢iftgilerin
yaptiklari masraflar1 karsilamak iizere nakdi avansla-
rin yaninda giibre, tohum ve miicadele ilaglar1 gibi ayni
avanslarla da 6deme yapmaktadir (Anonim, 2011¢).

Sekerkamisindan seker iiretim modellerinin ¢ok
sayidaki dezavantajlarindan dolayi, Tiirkiye’de se-
ker iiretiminin 6nemli bir kism1 sekerpancari iiretimin-
den saglanmaktadir. Ancak sekerpancarinda uygulanan
kota uygulamalarinin kaynak etkilerine dayali maliyet
lizerinde yarattig1 etkileri teknik ve ekonomik etkinlik
bakimindan analiz etmek ve bunlarin iiretim maliyetin-
deki paylarini belirlemek biiyiik bir 6nem arz etmekte-
dir. Diger taraftan ireticilerin faaliyet donem sonugla-
rina gore, isletmelerin basarisini belirleyen briit ve net
kar gibi ol¢iitlerde belirlenmelidir. Bu amaglara ulas-
mak i¢in, Erzurum ilinde sekerpancari yetistiriciligi ya-
pan tarim isletmelerinde briit ve net isletme kari ile bi-
rim iiretim maliyetinin hesaplanmas1 planlanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Caligmada kullanilan birincil veriler 2011 yilinda
Kasim ve Aralik aylarinda Erzurum ili Pasinler ve Kop-
riikdy Ilelerinde sekerpancari iiretimi yapan 8 ve 2 ol-
mak iizere toplamda 10 koyde 61 ve 14 olmak {iizere
toplamda 75 isletmeci ile yiiz ylize yapilan anket goriis-
mesinden elde edilmistir. Diger taraftan konuyla ilgili
yapilmig ¢esitli ulusal ve uluslar arasi arastirma maka-
leleri ve raporlar, ¢esitli istatistik kurum ve kurulusla-
rin yayinlanmus verileri, Gida, Tarim ve Hayvancilik
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ve Ilge Miidiirliikleri kayitlar aragtirmanin ikincil veri
kaynaklarini olusturmaktadir.

Yontem

Arastirmanin ornek kitlesini belirlemek icin kul-
lanilan metotlar

Erzurum Gida, Tarnm ve Hayvanciik 1l
Miidiirliigii’nden saglanan bilgiler 1s1ginda; Erzurum
ilinde sekerpancarinin yogun olarak iiretildigi ve Erzu-
rum ilini temsil etme niteligine sahip (2010 yil1 verile-
rine gore; Erzurum’da 29.400 da alanda sekerpancari
iiretimi yapilmakta olup, bu alanin %42’si Pasinler ve
%38’1 Kopriikoy ilgelerinde bulunmakta ve bu iki ilge
toplam iiretim alaninin %80’ini temsil etmektedir) ilge-
ler gayeli drnekleme yontemiyle belirlendikten sonra,
bu ilgeler ¢aligmanin ana popiilasyonunu olusturmus-
tur. Bu ilgelerde {iretim alan1 bakimindan ve verim agi-
sindan daha iyi olan ve yogun olarak pancar yetistirici-
ligi yapan kdyler, Pasinler ve K&priikoy Gida, Tarim ve
Hayvancilik {lge Miidiirliiklerinden elde edilen verilere
gore secilmistir. Uretimin yogun olarak yapildigi kdy-
lerde iiretim alan1 bakimindan giftlik kayitlari alinan ig-
letmelerin se¢imi, mekanik segme yontemi kullanilarak
basit tesadiifi drnekleme yontemiyle gergeklestirilmis-
tir. Bu 6rneklem kitlesinin belirlenmesinde kullanilan
esitlik asagida verilmistir (Topcu, 2012, Uzundumlu ve
ark., 2011, Sahin ve ark., 2008; Newbold, 1995).

_ Np(1-p)
(N - I)()';\, +p(1-p)

Burada;

n: Ornek hacmi,

N : Pasinler ilgesinde aygigegi iiretimi yapan is-
letme sayist,

P: Aygicegi yetistiriciligi konusunda yeterli bilgi
sahibi olan {ireticilerin orani,

U;‘K : Varyansi (0.0026) ifade etmektedir.

Pasinler ve Kopriikdy Ilcelerinde 268 ve 63 seker-
pancari yetistiriciligi yapan aktif isletme mevcut olup,
bu isletmeler %90 giiven araliginda 6rneklem esitligi-
ne dahil edildigi zaman, 6rnek hacmi 75 isletme ola-
rak heaplanmistir. Cizelge 1°de, 2011 yilinda Pasinler
ve Kopriikoy Ilgelerinde sekerpancar iiretimini yapan
isletmelerin sirastyla %67 ve %76’sin1 olusturan 8 ve
2 kdy ile her bir koyde yapilan anket sayis1 verilmistir.

Maliyet analizinde uygulanan yontemler

Sekerpancari iiretim maliyeti, kismi biitgeleme
teknigi kullanilarak cari donem sonu gelir ve gider ci-
zelgelarindan faydalanarak, iki ayr1 asamada gercek-
lestirilmistir. Birinci agsamada isletmelerin donem sonu
itibariyle, cari fiyatlarla sekerpancar satiglart karsili-
ginda elde edilen faaliyet birimi {iretim degerini ifa-
de eden gayrisafi iiretim degeri (GSUD) hesaplanmis-
tir. Tlave olarak iireticiye verilen sekerpancari posasi
da GSUD ilave edilerek, toplam GSUD hesaplanmis-
tir. Ikinci asamada sekerpancar iiretiminde ilgili faali-
yet birimine intikal eden degisir ve sabit masraflar dik-
kate almmustir. Bir tiretim donemindeki iktisadi faali-
yet sonucu elde edilen tarimsal ¢iktilarin degerini ifa-
de eden GSUD’den degisen masraflarin gikarilmasiy-
la Briit Kar ve tiretim masraflarinin ¢ikarilmasiyla Net
Kar hesaplamistir (Topcu, 2004a ve 2004b).

Maliyet analizinde yer alan aktif sabit varliklarin
ilgili faaliyet birimine intikal ettirilen masraf kalemle-

Cizelge 1. Anket yapilan kdyler ve her bir kdyde yapilan anket sayis1 (adet)

Pasinler ilcesi Kopriikoy ilcesi
Koy ismi Isletme sayist Anket sayisi Koy ismi Isletme sayis1 Anket sayisi
Merkez 42 14 Yagan 40 11
Altinbag 40 14 Emre 8 3
Alvar 32 11 Toplam 48 14
Tepecik 19 7 Digerleri 15 -
Yastiktepe 16 6 Genel Toplam 63 14
Cakirtas 10 3
Asitlar 9 3
Cogender 9 3
Toplam 117 61
Digerleri 89 -
Genel Toplam 206 61
Toplam Anket Sayisi: 61 + 14 =75
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rinin hesaplanmasinda; amortismana tabii olmayan alet
makine varlig1 i¢in yeniler maliyet bedeli, eskiler ise
bolge alim-satim ortalamasina gore takdir edilen kiy-
met, amortismana tabii alet-makine varligina sahip olan
isletmeler i¢in demirbagin ekonomik dmrii on bes yil
kabul edilerek dogru hat yontemiyle cari piyasa donemi
bedeli izerinden amortisman ilavesi yapilirken, makine
varligina sahip olmayan isletmeler i¢in ise kira bedelle-
ri, tas ve beton inga materyalinden yapilan ¢iftlik bina-
larinin piyasa degeri lizerinden hesaplanan aktif dege-
rin %3°1, aile ya da yabanci iggiicii igin ikametgah ola-
rak kullanilan konutlar i¢in piyasa degeri lizerinden he-
saplanan varlik bedelinin %10’u dikkate alinarak bina
amortisman bedeli maliyetlere intikal ettirilmistir. Ca-
lismada bu amortisman bedelleri, toplu olarak verilmis-
tir. Ciftci ve aile bireylerinin isletmedeki isgiicii iicret
karsiliklar1 cari donemde gecerli ve o bolgede yabanci
isgliciine 6denen iicretler dikkate alinarak hesaplanmis-
tir (Topcu, 2002).

Sekerpancart iiretimi i¢in toprak hazirligi, ekim,
giibreleme, ilaglama, sulama, bakim hasat ve harman
ile tasima ve depolama masraflarin1 kapsayan isgiicii
icin yapilan 6demeler ile satin alinan donen aktif deger-
leri olusturan materyal harcamalar1 ve bunlarin isletme-
ye nakliyesini iceren masraflar toplamindan olusan de-
gisir masraflar grubunda dikkate alinmistir. Diger taraf-
tan bu degisir masraflara yapilan 6demelerin alternatif
maliyeti de liretim maliyeti igerisinde yer almaktadir.
Bunun i¢in degisir masraf toplam bedeline, T.C. Ziraat
Bankasimin bitkisel iiretim faaliyeti i¢in uyguladigi kisa
donemli faizlerinin yaris1 (2011 yilinin son alti1 aymda
alinan kredilere uygulanan faiz oranin yarisi) %5 he-
saplamalarda kullanilarak, doner sermayenin firsat ma-
liyeti hesaplara dahil edilmistir (Anonim, 2011f). Ay-
rica, miitesebbisin igletme yonetimi karsiliginda genel
idare masraflar toplam degisir masraflarin %3 olarak
kabul edilmis ve sabit masraf olarak maliyet hesabina
dahil edilmis, fakat arastirma bolgesinde sabit varlikla-
rin alternatif kullanim alanlarinin mevcut olmamasin-
dan dolay1 sabit varliklarin firsat maliyeti dikkate alin-
mamistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Erzurum ilinde sekerpancari iiretiminde kullani-
lan degisir ve sabit masraf kalemleri, bu masraflarin da-
gilimlari, faaliyet donemi sonunda elde edilen toplam
GSUD degerleri, briit ve net kar ile kg sekerpancari ma-
liyeti, Cizelge 2’de verilmistir. Toplam tiretim masra-
f1 icerisinde toplam degisir masraflarin orani %79 ola-
rak hesaplanirken, sabit masraflarin orani ise %21 ola-
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rak belirlenmistir. Kumbasaroglu ve Dagdemir (2010),
Anonim (2008, 2009 ve 2010), Altiirk (2007) ve Bay-
ramoglu ve ark. (2005) tarafindan Erzurum, Ankara ve
Tokat illerinde sekerpancari iiretim maliyeti lizerine ya-
pilan aragtirmalarda degisir masraflarin, toplam {iretim
masraflar igerisindeki paylarinin %70 ile %81 arasin-
da degistigi rapor edilmistir. Mevcut arastirmadan elde
edilen bu sonug, daha dnce yapilmis ¢alismalarin alt ve
iist limitleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle entansif
tarim seklinin uygulandig1 sekerpancarinda, doner is-
letme sermayesi bilylik 6nem arz ettiginden dolay1; de-
gisken materyal girdilerine yapilan harcamalarin topla-
m1 (bakim degisir masraflarin 6nemli bir kismi), toplam
degisir masraflarin %43 iinii icermektedir. Kalan degi-
sir masraflarin 6nemli bir kism1 ise makine ve isgiicii
masraflarindan olusmaktadir.

Diger taraftan, sekerpancan yetistiriciliginde is-
letmenin faaliyet donemi sonunda teknik basarisi {ize-
rinde 6nemli bir bilgi veren ve kullanilan girdiler kar-
siliginda elde edilen hasilay1 ifade eden dekara verim
4760 kg olarak hesaplanmistir. Daha 6nce ayni bolge-
de yapilmis arastirma sonuglarina gore, dekara seker-
pancart verimi 3100 kg (Kumbasaroglu ve Dagdemir,
2010) ve 3500 ile 4921 kg da' (Anonim, 2008; 2009
ve 2010) olarak belirlenirken; Ankara ve Tokat illerinde
yapilan bir arastirmada ise 6098 ve 5064 kg da! olarak
bulunmustur (Altiirk, 2007; Bayramoglu ve ark., 2005)
ve Tirkiye ortalamasi ise 5459 kg da! olarak hesaplan-
mistir (Anonim, 2011b). Mevcut calismada sekerpan-
carmin dekara verimi, Tiirkiye ve dnemli iiretici illerin
ortalamalarmin altinda olup, Erzurum’da yapilmis ca-
lismalarin ise kabul edilebilir sinirlart arasinda yer al-
maktadir.

Girdi olarak kullanilan iiretim faktorleri ile verim
arasinda cok sik1 bir iliski vardir. Ozellikle sekerpanca-
rinda tohum, giibre, ilag, su gibi toprakla direkt etkile-
sime gecen girdilerin optimal diizeyde kullanilmasi ne
kadar 6nemliyse, onlarin uygulanma zamani ve iiretim
organizasyonunda isgiicliniin etkin kullanim1 da o ka-
dar 6nemlidir. Bu ¢alismada verim iizerinde direkt ola-
rak etkili olan girdilerin dekara kullanilan miktarlari;
giibre 68.5 ve tohum 0.40 kg, kimyasal ilag (herbisit-
ler) 0.20 / ve sulama suyu 52.30 TL olarak hesaplan-
mistir. Daha 6nce yapilmis arastirmalarda giibre 34.16
ile 61.54 ve tohum 0.26 ile 0.77 kg da’'; ilag 0.22 ile
0.76 1da! ve su 8 ile 37 TL da™!' arasinda bulunmustur
(Kumbasaroglu ve Dagdemir, 2010; Altiirk, 2007; Bay-
ramoglu ve ark., 2005). Bu arastirma sonuglari ile mev-
cut arastirma sonuglar1 kargilastirildigi zaman giibre ve
suyun agir1 kullanildig1 ve diger girdilerin ise kullanim
araliklarinda kaldig1 gézlenmektedir.
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Sekerpancart tiretim faaliyeti doneminde toprak
hazirlama, bakim ve hasat-harman islerinin yiiriitiil-
mesi ve girdilerin iiretime kanalize edilmesinde 6nem-
li bir gorev iistlenen isgiicii ve iggliciiniin performansi-
na yardimci olan ve onlarm islerini kolaylastiran ma-
kine isgiicliniin kullanim diizeyleri sirasiyla 1.06 ve
1.06; 18.35 ve 0.61; 24.49 ve 0.80 saat da’! olarak he-
saplanmistir. Daha once yapilmis arastirmalarda, kul-
lanilan isgiicii ve makine isgiicli miktarlar1 sirasiyla;
Erzurum’da 0.76 ve 0.76; 24.83 ve 0.65; 10.75 ve 3.57
saat da' (Kumbasaroglu ve Dagdemir, 2010) iken;
Ankara’da 1.01 ve 0.93; 12.35 ve 0.20; 24.75 ve 2.50
saat da! (Altiirk, 2007) ve Tokat’ta 0.85 ve 0.85; 61.00
ve 0.15; 19.85 ve 1.23 saat da’! (Bayramoglu ve ark.,
2005) olarak rapor edilmistir. Rapor edilen arastirma-
larin sonuglari ile mevcut arastirmanin sonuglar: karsi-
lastirlldig1 zaman toprak hazirlamada kullanilan isgiicii
ve makine iggiicli oldukg¢a yiiksek, bakim iglerinde ise
Ankara’da bulunan sonuglardan yiiksek, fakat digerle-
rinden daha diisiik bulunmustur. Hasat ve harman isle-
rinde ise Ankara’da bulunan skorlardan daha diisiik fa-
kat digerlerinden daha yiiksektir.

Aragtirma bolgesinde dekara atilan giibre ve kulla-
nilan suyun bolge ortalamasina gore yiiksek olmasi; ay-
rica toprak hazirlama ve hasat-harman iglerinde kulla-
nilan makine ve insan isgiiciiniin fazla olmas1 fakat ba-
kim islerinde ise isgiiciiniin daha diisiik diizeylerde ol-
mas1 verimlikte negatif etkiler yaratirken, maliyet iize-
rinde artiric1 etkiye sahiptirler. Giibre ve sula suyunun
agir1 kullanimi ve toprak hazirlama ve hasat-harman is-
lerinde isgiiclerinin fazla kullanimi rasyonel olmayan
bolgelerde iiretime yon verilmis olabilir ve bunun so-
nuncunda da verimde 6nemli diisiisler yagsanmis olabi-
lir. Diger taraftan, bu fiziki faktorlerin asir1 kullanim
yasanan maliyet enflasyonun etkilerinden dolay1 mali-
yetleri hizli bir sekilde artirirken, satis fiyatlarinin ko-
tadan dolayi siirekli olarak diismesi igsletmelerin donem
sonu faaliyet basarilarin1 olumsuz etkilemektedir.

Sekerpancarinda uygulanan politikalardan dolayz,
iiretim alanlar1 her yil kota dahilinde belirlenmekte ve
tirtin fiyatlar1 da 6nceki yillarin maliyetleri ve piyasa
fiyatlar1 dogrultusunda tespit edilmektedir. Arastirma
bolgesinde uygulanan sekerpancari fiyatlar1 2011 yilin-
da, 0.12 TL olarak belirlenirken, isletmelerin bu fiyat
iizerinden GSUD ve tali gelirleri belirlenmistir (Cizel-
ge 2). Isletmelerin dekara elde ettikleri ortalama GSUD
571.14 TL olup, toplam iiretim maliyetinden %4 daha
diisiiktiir ve bu yiizden de faaliyet donemi net kar1 -7.45
TL da! olarak hesaplanmigtir. Diger taraftan, igletme-
lerin degisir iiretim faktdrleri ig¢in yapilan harcamala-
rin karsihiginda elde ettikleri briit kar ise 118.16 TL da™!
olarak hesaplanmistir.
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Faaliyet donemini zararla kapatan sekerpancari is-
letmeleri, degisir masraflarin karsiliklarini1 tamamen al-
malarina ragmen, sabit varliklarin iiretim faaliyetin-
de kullanilmasinin karsiliginin belli bir kismini alama-
makta ve zarar etmektedir. Fakat teorik olarak bu rasyo-
nel olmayan davraniga lireticiler neden devam etmek-
tedirler? Bunun cevabi ise, tarim sektdriiniin yapisin-
da ve tiretimde kullanilan {iretim faktdrlerinin dogasin-
da saklidir. Ciinkii tarim igletmelerinde sabit varlikla-
rin ve potansiyel aile isgiicii ile miitesebbis kabiliyeti-
nin alternatif faaliyet/isletmelerde ya da diger sektorler-
de kullanilmasinin firsat maliyetinin sifir olmasi ve is-
letmecilerin bazi itibart (6rtiilii) masraflari maliyet he-
saplarinda gostermelerine ragmen (aktif sermayenin fa-
izi, arazi kirasi, isletmede tiretilen fakat daha sonraki
donemlerde bazi girdi ve mamullerin stoklarindan tire-
time aktarilmasiin karsiliklari, aile ve yabanci isgiicii
tarafindan kullanilan ayni 6demelerin olmasi ve bunla-
rin gelir olarak dikkate alinamamasi gibi), bu masrafla-
rin likid ihtiyacimi gerekli kilmamasinin bir sonucu ola-
rak, isletmeciler bu negatif sartlarda ¢alismaya devam
edebilmektedirler.

Isletmelerde hesaplanan birim sekerpancari mali-
yeti, 0.125 TL kg' olarak hesaplanmistir ve karar ve-
ricilerin belirledikleri piyasa satis fiyat1 ve sekerpanca-
r1 satin alan birimlerin kota dahilinde kabul ettikleri sa-
tin alma fiyati, 0.12 TL kg olarak belirlenmistir. Daha
once yapilmis caligmalardaki sekerpancari iireticisine
yapilan birim 6deme fiyati (satis fiyati) ile birim mali-
yeti arasida pozitif bir fark mevcuttur. Kumbasaroglu
ve Dagdemir (2010) tarafindan Erzurum’da 2006 yili-
na dayali verilerin kullanilarak yapildigi bir arastirma-
da, sekerpancari birim maliyetinin 0.11 TL kg™! ve satis
fiyatinin da 0.12 TL kg oldugu belirlenmistir. Ayrica,
Anonim (2008, 2009 ve 2010) tarafindan Erzurum’da
ayni Uriin i¢in yapilan birim maliyet ¢aligmasinda bi-
rim maliyet ve satis fiyatlar1 sirasiyla 0.10 ve 0.12; 0.13
ve 0.13; 0.12 ve 0.13 olarak kaydedilmistir. Ankara ve
Tokat’ta yapilan ¢aligmalarda da bu iiriinlerin maliyet
ve fiyatlar1 sirasiyla 0.05 ve 0.10; 0.10 ve 0.10 olarak
ifade edilmistir.

Ulkemizde yasanan enflasyonist baskilarin altin-
da satig fiyatlar1 siirekli olarak artarken ve maliyetler-
de daha hizli artig trendi yasarken, bu faaliyet birimle-
rinin miinavebedeki oranlarinin siirekli olarak diistiriil-
mesi ve kota uygulamalarina dayali fiyat uygulamala-
r1 isletmecileri giderek artan kaynak etkinsizligine sii-
riikleyerek, maliyetlerin artmasina ve verimin de diis-
mesine neden olmaktadir. Diger taraftan, sekerpanca-
rinda uygulanan politikalarm bir sonucu olarak; iire-
tim bolgelerinde bulunan sekerpancart alim seflikleri-
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nin ve ¢ok sayida seker fabrikalarinin kapatilmas: iire-
tim maliyeti yiiksek olan bu iirlinlerin pazarlama mali-
yetlerinin artigiyla da iiretim maliyetini daha da artir-
mustir. 2005°1i yillarda 0.10 TL olan birim maliyet bu-
giinlerde 0.13 TL’ye kadar yiikselmistir. Bu durumun
aksine, seker iiretimi i¢in bir hammadde olarak bu {irii-
nii satin alan ve bir yonde bolgelerde monopson durum-
da olan ve kamu adina karar vererek giindemdeki poli-
tikalar 15181nda satin alma fiyatlarini belirleyen birimle-
rin Uirlin fiyatlarini stirekli olarak diisiirmesi ve kota asi-
minda da ilave kesintilere gidilmesinin bir sonucu ola-
rak, sekerpancari isletmeleri donem sonu faaliyetleri-
ni zararla kapatmakta ve normal kar esigine dahi ulasa-
mamaktadirlar.

SONUCLAR

2011 yilinda Erzurum ilinde sekerpancari tiretimi
yapan isletmelerde yiiriitiilen bu ¢alisma ile sekerpan-
carinda girdi kullanim diizeyleri ve birim maliyet he-
saplanarak, isletmelerin faaliyet donemi bagar1 sonug-
lar1 belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonuglarina
gore; birim alana atilan giibre ve sulama suyu mikta-
11 asir1 diizeyde olup, 6zellikle toprak hazirlama ve ha-
sat harman iglerinde insan ve makine iggiiciiniin yogun
kullanimi masraflar1 artirirken verim tizerinde de ne-
gatif etkiler yaratarak verimin de diismesine neden ol-
maktadir.

Diger taraftan faktdr piyasasinda faktor fiyatlan
serbest rekabet sartlarinda belirlenirken, {irlin fiyatla-
11 ise monopol konumda ¢alisan ve kamu politikalari-
nin kararlarina gore fiyat belirleyen tarima dayali ima-
lat birimlerinin kota uygulama ve fiyatlarda kesintiye
gitmesi, {ireticileri fiyat yoniinden de dezavantajli ko-
numa getirmektedir. Bunlarin bir sonucu olarak; top-
lam fiziki hasila ve degerinde 6nemli diisiisler yasanir-
ken, maliyet masraflarinda da hem etkinsizligin hem de
yasanan maliyet enflasyonunun sonucu iiretim maliyeti
de asir1 derecede yiikselmistir. Hem {iriin hem de faktor
piyasalarinda dezavantajla ¢alisan igletmelerin alterna-
tif alanlara veya diger sektorlere aktif varliklarini ya da
potansiyel isgilicli ve miitesebbis kabiliyetlerini aktar-
ma olanaklarma sahip degildirler. Bu yiizden de, seker-
pancart isletmeleri reel olarak negatif bir net kér ile kar-
s1 karsiya birakilan ¢aligma sartlar altinda faaliyetleri-
ni siirdiirmektedirler.

Sekerpancari iiretiminde teknik ve ekonomik et-
kinlik saglayan optimal iiretim faktorleri kullanim dii-
zeylerine gore, girdi kullamim diizeyleri belirlenerek
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iiretim etkinligi ve maliyet minimizasyonu saglanabi-
lir. Diger taraftan, sekerpancarinda uygulanan tarim po-
litikalar1 kapsaminda maliyeti diisiiren teknik ve strate-
jilere dayali reel maliyet Sl¢iimleri ve yillik enflasyon
oranlarinin da dikkate alinarak bir sonraki iiretim done-
mi i¢in lirlin alim fiyatlarinin belirlenmesi gerekmekte-
dir. Ozellikle, arastirma bolgesinde sekerpancari iiretim
alanlar1 iizerindeki kota uygulamalar1 kaynaklarin tek-
nik ve ekonomik etkinsizligine neden olmaktadir. Sinir-
l1 olan {iriin iiretim modellerinde miinavebe sistemi dik-
kate alinarak, isletmelerin dongiisel bir tiretim modelin-
de kota uygulama yerine belirlenen ihtiyacin sira usu-
liine gore isletmelerden kotasiz olarak temini, kaynak-
larin etkinliginde dnemli bir rol oynayabilir. Bu yiiz-
den, sekerpancari igletmelerinde kotasiz iiretim model-
leri ile teknik ve ekonomik etkinlige dayali maliyet mi-
nimizasyonu saglanabilir ve enflasyondan armdirilmis
reel maliyet hesaplamalaria dayali {iriin alim fiyatlari-
nin belirlenmesiyle toplam GSUD artirilabilir, bdylece
isletmelerin kar maksimizasyonu temel amacina ulasi-
labilir. Bu etkilerin yayilim etkisi ile iireticilerin refah
diizeyleri yiikseltilebilir, bolgede atil kalan imalat sa-
nayi igletmeleri aktif hale getirilerek bolgede istihdam
olanaklar1 genisletilebilir. Bunlarin bir sonucu olarak,
bolge ve ulusal ekonomiye 6nemli katkilar saglanabilir.
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Yiiksek Ogretimde Ogrencilerin Basarisizhigina Etki Eden
Faktorlerin Analizi

Yavuz TOPCU' Ahmet Semih UZUNDUMLU!

OZET: Son yillarda egitim ve dgretimde yasanan global gelismeler ve iletisim ¢aginin ivme kazanmasi, egitim-
Ogretim programlari ve araclarinda 6nemli degisimleri beraberinde getirmistir. Tek yonlii egitim-0gretim arag ve
Olciimleri yerine ¢ok yonlii egitim-6gretim arag ve dlctimleri kullanilmaya baglanilmistir. Fakat ilk ve orta 6gretim-
de yasanan genel basarisizliklarin etkisi yiiksek 6grenimde kendini 6nemli dl¢lide hissettirmektedir. Bu olumsuz-
luklarin nedenlerini arastirmak i¢in; yiiksek 6grenimde 6grencilerinin sosyoekonomik, kisisel, psikolojik faktorle-
rini olusturan 6grenciye dayali, dersliklerin ve egitim-6gretim araglariin uygunluguna (fiziki ¢evre) dayali, 6gre-
tim iyesi ve kullandig1 6l¢tim tekniklerine dayali faktorler ii¢ grupta incelenebilir. Bu faktorlere dayali olumsuzla-
r1 analiz etmek igin, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde egitim goren 150
ogrenciden elde edilen anket verileri kullanilmistir. Elde edilen birincil verilerden basarisizlikta etkili olan temel
faktorleri elde etmek i¢in Principle Component Analisis (PCA) kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, yiiksek
ogretimde akademik basarisizlik iizerinde etili olan faktorler; kavramsal ve iletisimsel motivasyon zorluklari, ras-
yonel ders ¢aligsma becerisinden yoksun olma, yanlis alan tercihi ve gelecek kaygisi, fakiilte fiziki imkanlarinin ye-
tersizligi, negatif duyusal giidiiler, ders ¢ikt1 hedeflerinden sapma gosteren yanlig 6l¢iim teknikleri, alan derslerin-
de uygulama yetersizligi, bilissel ve davranigsal iletisim eksikligi olarak siralanmistir. Arastirmadan elde edilecek
sonuglara gore, 6grencilerin basarisint engelleyen faktorlerin etkisini minimum kilacak ve 6grencilerin basarisin-
da motivasyon saglayacak faktorlere odakli egitim-6gretim planlama ve politikalari iyilestirilerek, uygulamaya ko-
nulabilir.
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GIRIS

Son yillarda iletisim ve bilisim ¢aglarinda yasanan
global gelismeler ve gelismis iilkelerindeki standart
egitim sitemlerine adapte olma gabalari, toplumlarin
ulusal egitim sistemlerinde 6nemli degisimlere gitme-
lerini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle yiiksek 6gretimde;
lisans ya da lisansiistii egitim sisteminde kiiresel olarak
Ogrenci ve 0gretim iiyesi degisimleri ve kabulii, egitim
sistemlerinin karsilikli olarak adaptasyon diizenlemele-
rini ve standart dl¢iilerde de degerlendirilmesini gerek-
li kilmaktadir. Bu adaptasyon ¢aligmalari, ulusal egitim
program ve araglarinda dnemli degisimler meydana ge-
tirerek; egitimeci odakli egitim sistemlerinden 6grenci
odakli egitim sistemlerine gegisleri de zorunlu kilmig-
tir. Ogrenci odakl egitim sisteminde, tek yonlii egitim
ve Ogretim arag ve Ol¢lim yontemleri yerine ¢ok yon-
1 egitim ve 0gretim arag ve 0lgliim yontemlerini i¢eren
esnek bir egitim ve degerlendirme sistemleri kullanil-
maya baglanilmaistir.

Sistemin odak noktasini olusturan 6grencilerin ak-
tif olarak egitime katiliminin saglanmasi ve her bir ders
ya da olusturulan gruplar igerisinde sergilemis oldukla-
1 performanslara gore degerlendirilmelerini miimkiin
kilan bagil degerlendirme sistemlerine gecilmesinin bir
sonucu olarak, dgrencilerin rekabete dayali ¢cok sayi-
da ic¢sel ve dissal cevre motivasyon faktdrlerinin etki-
si altinda bir akademik basar1 elde etme gabalar biiyiik
bir ivme kazanmigtir. Mevcut egitim-6gretim sistemin-
de akademik basari, belirli genel ve grupsal alt amag-
lara ulagsmak i¢in ¢ok sayidaki faktorlerin etkilesimle-
ri sonucunda 6grencilerin bilgi, duygu ve beceri alan-
larinda olumlu bir yonde degisim meydana getiren tu-
tum ve davraniglar arasindaki kiimiilatif iyilesme ve ge-
lismelerin bir biitiiniidiir. Hedeflenen amaglar dogrultu-
sunda 6grencilerin biligsel ve davranigsal tutumlarinda-
ki degisimler, cesitli 6l¢iim ve degerlendirme teknikle-
ri ile dlglilerek, istenilen hedeflere ulasilip ulasiimadig
belirlenmeye caligilmaktadir.

Universite dgrencilerinin hedeflenen biitiin prog-
ram amagclarina bilissel tutum ve davranislarindaki de-
gisimler ile ulasip ulagmadiklarinin 6lgiim ve degerlen-
dirmesinde grup ortalamalar1 dikkate alinarak; grup or-
talamasinin altinda yer alanlar basarisiz ve iistiinde yer
alanlar ise basarili olarak kabul edilmektedir (Paswan
and Young, 2002). Diger bir ifadeyle basarisiz 6grenci
kitlelerinin akademik bir basar1 6l¢iitii olarak kabul edi-
len biligsel tutum ve davranislarinda, istenilen yon ve
ol¢lide olumlu bir degisimin meydana gelmedigi kabul
edilmekte ve bunun nedenleri ¢ok sayidaki igsel ve dis-
sal faktorlere bagli olarak ifade edilmektedir (Batumlu
ve Erden, 2007; Seker ve ark., 2004).
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Ogrencilerin akademik basarisizligina neden olan
icsel ve digsal faktorler; 6grenciye bagh faktorler (6g-
rencilerin demografik, sosyoekonomik, kisisel, psiko-
lojik ve saglik degiskenlerini iceren biligsel ve ileti-
simsel tutum ve davranis degiskenleri); 6gretim iiyesi-
ne bagli faktorler (dersin sunus sekli, bilgi aktarabil-
me, motivasyon saglayabilme, dersin faydali olduguna
inandirma ve dersi sevdirme yetenegini igeren grenci-
lerle iletisim ve onlarin bilgi ve becerilerini etkin bir se-
kilde 6l¢ebilme kabiliyeti ve uygulama degiskenleri) ve
cevresel degiskenlere dayali faktorler (dersliklerin er-
gonomik ozellikleri ve donanimi, gozetmelerin tutum
ve davraniglari ve sinav sistemi ve uygulamalarin etki-
lerini igeren degiskenler) olarak ii¢ ana grupta incelene-
bilir (Ozen, 2011; Yiicel ve Kog, 2011; Dam, 2009; Al-
tinkurt, 2008; Oztiirk ve Ulusoy, 2008; Keser ve Sari-
bay, 2007; Komarraju ve Karau, 2005; Busato ve ark.,
2000).

Ogrencilerin akademik basarisizhiginda etkili olan
ana faktor degiskenlerinin analiz edilmesi ve bu degis-
kenlerin miimkiin oldugunca elemine edilebilmesi ya
da minimum kilinabilmesi ile 6grencilerin hedeflenen
egitim amagclarina ulagmasi ve biligsel tutum ve dav-
raniglarinda planlanan yonde bir degisim yaratilmasi-
n1 miimkiin kilinabilir. Bu amaca yo6nelen ve 6grenci-
lerin akademik basarilar1 ile basari/basarisizlig: etkile-
yen gesitli faktor degisken/degiskenleri arasindaki ilig-
kileri rapor eden Ozen (2011), Memduhoglu ve Tanhan
(2006) ve Seker ve ark. (2004) gevresel faktor; Kog ve
ark. (2008), Batumlu ve Erden (2007), Keser ve Sari-
bay (2007), Dam (2006), Komarraju ve Karau (2005),
Gtilcan ve ark. (2002) ve Busato ve ark. (2000) d6gren-
ciye dayal1 faktor; Giilcan ve ark. (2002) ve Paswan ve
Young (2002) 6gretim liyesine dayali faktor degisken-
leri tizerine odaklanan tek faktorlii arastirmalar yiiriit-
miiglerdir. Bu ¢alismalarda, 6grencilerin makro ve mik-
ro cevrelerini kusatan dinamik faktor degiskenleriyle
pozitif iligkiler, egitim stratejileri, egitim donanim ve
aracglart ile egitim alanlarmin uygunlugu 6grencilerin
motivasyon ve memnuniyetlerinin bir sonucu olan aka-
demik basarida olumlu etkilere sahip oldugu, aksi du-
rumlarda meydana gelen etkilesimlerin ise akademik
basarisizliklara neden olduklar ifade edilmistir.

Yiiksek oOgretimde Ogrencilerin akademik basa-
ri/basarisizligina neden olan faktorleri bir biitiin ola-
rak ele alan ve inceleyen biitiinsel bir arastirmaya pek
rastlanmamuistir. Bu durum literatiirde 6nemli bir ek-
siklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cilinkii 6grencile-
rin akademik basaris1 iizerinde etkili olan faktorler ol-
dukca ¢ok boyutludur ve bunlarin gesitli diizeylerdeki
pozitif ve negatif etkilesimleri sonucundaki bilissel tu-
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tum ve davranislar belirlenerek, planlanan ve gergekle-
sen davraniglar arasindaki farkliligi ifade eden basari/
basarisizlik sonuglarina ulasilabilir. Bu yiizden bu ¢a-
lisma, yiiksek 6gretimde dgrencilerin akademik basa-
risizliginda etkili olan temel faktorler ve onlarin degis-
kenlerini biitiinsel bir agidan ele almak ve incelemek
amaciyla, 2009-2010 egitim-6gretim doneminde Ata-
tiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi son smif dgrencileri
ile planlanmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirmanin ana materyalini, Atatiirk Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi’'nde Ziraat Miihendisligi, Pey-
zaj Mimarligi ve Gida Miihendisligi Programlarinda
2009-2010 egitim-0gretim yilinda aktif olarak egitimi-
ni devam ettiren lisans son siif 6grencileriyle yiiriitii-
len yiiz-yiize anket ¢alismasindan elde edilen birincil
veriler olusturmaktadir. Diger taraftan ¢ok sayida yer-
li ve yabanci bilimsel arastirma, dergi ve ¢esitli istatis-
tik kurumlarinin yayinladiklar aragtirma sonuglarindan
saglanan ikincil veriler de kullanilmistir.

Yontem

Ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesi icin uygula-
nan metotlar

Ana popiilasyon olarak kabul edilen Ziraat Mii-
hendisligi, Peyzaj Mimarligi ve Gida Miihendisli-
g1 Programlari’nin son smuf lisans 6grencileri sirasiy-
la 160, 60 ve 80 dgrenci kitlelerinden ve toplamda 300
ogrenciden olugsmaktadir. Ana kitleyi temsil etme kabi-
liyetine sahip olan ve %50 ihtimalle tesadiifi olarak o6r-
nege segilen bu program 6grencilerinin 6rnek kitle ice-
risindeki dagilimlar: sirasiyla; 80, 30 ve 40 olup, top-
lamda da 150 6grenciden olusan 6rnek kitle olusturul-
mustur.

Anket verilerinin elde edilmesi icim uygulanan
metotlar

Ornek kitleye uygulanacak anket sorular1 daha
once konuyla ilgili yapilmis caligmalar ile hedef kitle-
nin nitelikleri, tutum ve davraniglarini1 da dikkate alan
arastirmacinin tecriibe ve deneyimleri dogrultusunda
hazirlanmistir. Anket sorulari; 6grenci ve 6gretim iiye-
lerine dayal1 tutum ve davranislar ile 6grencilerin mik-
ro ve makro gevreleri olarak kabul edilen ¢evresel fak-
torlerden olusan ii¢ temel faktdr ve onlarin degiskenle-
ri ile 6grencilerin akademik basarisizlig: arasindaki ilis-
kileri ifade eden 29 adet 6l¢lim sorularindan olusmus-
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tur. Bu sorularin yirmi tanesi dgrencilerin tutum ve dav-
raniglarindan kaynaklanan degiskenleri igeren 6grenci
odakli faktorler, bes tanesi 6gretim iiyelerinin tutum ve
davraniglan ile egitim stratejileri degiskenlerini kapsa-
yan Ogretim iiyesi odakl faktorler, dort tanesi iiniversi-
te, derslik ve ders ¢aligma alanlar1 ifade eden fiziki ¢ev-
re faktorlerini ifade etmektedir. Ankete katilan 6grenci-
lerden bu sorular1 5°1i Likert 6lgegini dikkate alarak de-
gerlendirmeleri istenmigtir. Likert 6l¢eginde 1 ve 2 61-
cekleri negatif ya da olumsuz, 3 6l¢egi notr, 4 ve 5 Ol-
cekleri de pozitif ya da olumlu degerlendirmeleri tem-
sil etmektedir.

Istatistiksel analizlerde uygulanan metotlar

Elde edilen birincil verilen analizinde, yiiksek 6g-
retimde 6grencilerin akademik basarisizli§1 ve basari-
sizlikta etkili olan yirmi dokuz degisken arasindaki ilis-
kileri analiz eden ve bunlar iliski diizeylerine gore ba-
gimsiz ana gruplara ayiran yapisal esitlik modellerin-
den Principle Component Analiz (PCA) kullanilmis-
tir. PCA, 6grencilerin akademik basarisizligi konusun-
daki 6grenci ve dgretim iiyelerinin tutum ve davranis-
lar1 ile egitim-6gretim sisteminde aktif rol oynayan bu
dinamiklerin iligkileri ve bu dinamikleri ¢evrelen sta-
tik cevresel faktorleri kapsayan son zamanlardaki ga-
lismalarda genis bir sekilde kullanilmaktadir (Topcu ve
Uzundumlu, 2011; Demirtag, 2010; Memduhoglu ve
Tanhan, 2006; Keser ve Saribay, 2007; Komarraju ve
Karau, 2005).

PCA, birbiriyle iliskili cok sayidaki degiskeni az
sayida, anlaml1 ve birbirinden bagimsiz faktorler haline
getiren ve sosyal davraniglarla ilgili arastirmalarda yay-
gin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik teknikle-
rinden biridir. Ana faktorlerin elde edilmesinde, en yay-
gin olarak kullanilan PCA’de, faktorlerin isimlendirile-
bilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in uygulanan orthogo-
nal rotasyon ¢oziimiinde varimax metodu kullanilmis-
tir. Bu yontemlerde, Oncelikle degiskenler arasindaki
maksimum varyansi agiklayan birinci faktor, daha son-
ra kalan maksimum miktardaki varyansi agiklayan ikin-
ci faktor hesaplanmakta ve bu durum bu sekilde devam
etmektedir (Topcu ve ark., 2010).

PCA’de dikkate alinan en 6nemli nokta, analiz so-
nucunda elde edilen faktorler arasinda korelasyon ol-
mamasi, yani elde edilen faktorlerin orthogonal olma-
sidir. PCA; veri setinin faktor analizi igin uygunlugu-
nun degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktor-
lerin rotasyonu ve faktorlerin isimlendirilmesi seklin-
de gerceklestirilen dort asamadan meydana gelir (Top-
cu, 2006). Veri setinin PCA i¢in uygunlugunun deger-
lendirilmesinde, Bartlett testi ve Kaiser-Meyer-Olkin
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(KMO) oranmi dikkate alimmistir. Bartlett testi, korelas-
yon matrisinde degiskenlerin en azindan bir kismi ara-
sinda yiiksek oranli korelasyonlar oldugu ihtimalini test
eder ve analize devam edilebilmesi i¢in sifir hipotezi-
nin, H: korelasyon matrisi birim matristir, reddedil-
mesi gerekir. KMO ornek yeterliliginin 6l¢iitii, gbzle-
nen korelasyon katsayisinin biiyiikliigii ile kismi kore-
lasyon katsayilarimin biiytlikliigiinii karsilagtiran bir in-
dekstir ve bu oranin 0,50’den biiyilk olmasi gerekir.
KMO oran1 ne kadar biiylik olursa, veri seti PCA yap-
mak icin o kadar uygundur denilebilir.

Diger taraftan, faktorlerin elde edilmesinde, degis-
kenler arasindaki iliskileri en yiiksek derecede temsil
edecek az sayida faktor elde etmek amaglanmaktadir.
Bunun i¢in Eigenvalues (6zdeger) istatistigi ve toplam
ve agiklanan varyans yiizdeleri kullanilmaktadir. Fi-
genvalues istatistik degerinin 1’den biiyiik olmasi du-
rumunda faktorler anlamli olarak kabul edilir ve 1’den
kiiciik olan degerlere sahip faktorler dikkate alinmaz.
Aciklanan foplam varyans yiizdesinin toplam varyansin
%50’sinden biiyiik ve agiklanan bireysel varyans yiiz-
deleri katkilarinin da %3’den biiylik olmasi arzu edi-
lir. Faktor rotasyonunda amag, isimlendirilebilir ve yo-
rumlanabilir faktorler elde etmektir. Rotasyonda en gok
kullanilan yontem orthogonal rotasyon’dur. Orthogo-
nal rotasyondan elde edilen faktorler birbirleri ile ko-
relasyon igerisinde degildir, fakat orthogonal olmayan
rotasyonda faktorler birbirleriyle korelasyon igerisin-
dedir.

PCA’nin en son agamasini olusturan faktorlerin
isimlendirilmesinde, faktdrleri isimlendirebilmek icin
bir faktor altinda biiyiik agirliklari olan (genelde 0.5 ve
daha biiyiik) degiskenleri gruplandirmak gerekir. Fakat
faktor altindaki diigiik agirliklar (0.5°den daha kiiciik)
ihmal edilerek, biiyiik agirliga sahip faktorlerin ortak
nitelikleri dikkate alinarak genel bir faktdre grup ismi
verilmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yiiksek 6gretimde ogrencilerin akademik basari-
sizliginda etkili olan tutum ve davraniglar1 ifade eden
gbzlem ve kismi korelasyon katsayilarini karsilastiran
KMO o6rnek yeterlilik dl¢iit indeksi, 0.841 olarak he-
saplanmustir. Diger taraftan, Bartletts test of Spheri-
city istatistigi icin hesaplanan Ki-kare degeri, 1609.98
(p:0.000) olarak hesaplanmis ve birim matris hipote-
zi reddedilmistir (p<0.01). Ornek kitle veri setini de-
gerlendiren bu iki istatistik, veri setinin PC4 i¢in mii-
kemmel bir diizeyde oldugunu gostermistir (Cizelge 1).
KMO istatistigini temel alan varimax rotation metodu-
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nu kullanan PCA, 6grencilerin akademik basarisizligin-
da etkili olan 6grenci-6gretim iiyesi ve ¢evresel faktor-
leri igeren yirmi dokuz ilgili degiskenin 1’den biiyiik
Eigen-values degerlerini dikkate alarak, bu degisken-
leri sekiz ana faktore indirgemis ve bu faktorler toplam
varyansin %58’ini agiklamistir.

Toplam varyansin %23.57’sini agiklayan ve bu fak-
torlerin birincisi olan £/, yiiksek 6grenimde 6grencile-
rin akademik basarisizliginda etkili olan 6grenci ve 6g-
retim iiyesi arasindaki egitim-0gretim stratejileri lizeri-
ne odaklanan iliskilere dayali kavramsal ve iletisimsel
motivasyon giicliiklerini ifade etmektedir. Dolayisiyla,
hedef 6grenci gruplari ve ders igeriklerinin uygunlugu-
na hitap eden 6gretim stratejileri/arag ve geregleri kul-
lanilarak ve grup caligmalart yoluyla dgrencilere reh-
berlik hizmetleri saglanarak, teoriyi destekleyen uygu-
lama agirlikl ¢aligmalar ile 6grencilerin konu ve kap-
samlar1 kavramalar1 saglanmalidir. Ozen (2011), Keser
ve Saribay (2007), Dam (2006), Giilcan ve ark. (2002),
Paswan ve Young (2002), Busato ve ark. (2000) gibi
cesitli aragtirmacilar tarafindan yiiriitiillen yiliksek dgre-
nimde 6grencilerin bagarisinda etkili olan kavramsal ve
iletisimsel motivasyon degiskenleri ve bunlarin etkile-
ri konularindaki negatif motivasyon sonuglari, mevcut
calismanin sonuglari ile benzerlik arz etmektedir.

Ogrencilerin akademik bagarisizhiginda planli
ders ¢alisma disiplininden uzak olma ve c¢alisma mo-
tivasyonu eksikligini kapsayan degiskenleri bilinyesin-
de biiriindiiren F2 faktorii; toplam varyansin yaklagik
%6.77’sini agiklayarak, 6grencilerin planli ve rasyonel
ders calisma becerisinde eksik bir disipline sahip olma-
st ile adlandirilabilir. Daha agik bir sekilde ifade etmek
gerekirse; yiiksek 6grenimde 6grencilerin basarili ola-
bilmesinin temel tas1 olan ve 6grencilere olumlu bilis-
sel tutum ve davraniglar kazandiran planli ve rasyonel
calisma disiplinin saglanmast ile istenilen bilgiye grup/
bireysel caligsma ve iletisim yoluyla ulagim yontemleri-
ni kavrayabilme yetenegi, 6grencileri akademik basa-
riya tagimayabilir. Ders ¢aligma disiplininden uzaklag-
tikca motivasyon eksikligi ve memnuniyetsizlik bera-
berinde akademik basarisizlig1 ortaya g¢ikaracaktir. Ta-
mamen 6grenci odakli olan bu faktor ile ilgili yapilan
cesitli arastirma sonuglari, mevcut bulgular destekle-
mektedir (Busato ve ark., 2000; Seker ve ark., 2004;
Komarraju ve Karau, 2005; Memduhoglu ve Tanhan,
2006; Keser ve Saribay, 2007).

Ortadgretim diizeyinde bireysel ya da sosyal ¢evre
etkisiyle dikte ettirilen meslek/profesyonel ¢alisma ala-
n1 tercihlerinin yiiksek 6gretimde yarattigi problemle-
re dayali olarak, bir hedefe sahip olunmamasi ve alinan
derslerin fayda saglamayacagi ya da ilgi alan1 olustur-
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mayacag1 inanciyla, 6grencilerin derse ilgi ve katilma
motivasyonu lizerinde negatif etkiye sahiptir. Bu nega-
tif degiskenleri biinyesinde birlestiren /3, toplam var-
yansin %6.05’ini agiklayan yanlis meslek alani se¢imi
ve istihdamla ilgili gelecek kaygis1 faktorii olarak ad-
landirilabilir. Bu faktorii olusturan degiskenlere daya-
11 farkli disiplinlerde yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglari,
mevcut ¢aligmanin bulgularina paralellik arz etmekte-
dir (Yiicel ve Kog, 2011; Altinkurt, 2008; Batumlu ve
Erden, 2007).

Fakiilte kiitliphanesi, ders caligma salonlar1 ve
sportif alanlarin mevcut olmamasi ve dersliklerin ka-
pasite olarak yanlig tasarlanmasi (dersliklerin kalaba-
lik olmasi) gibi degiskenleri kapsayan ve toplam var-
yansin %5.07’sini agiklayan F4 faktorii, fakiiltenin fi-
ziki imkanlarinin yetersizligi olarak adlandirilabilir. Fi-
ziki olanaklarin yetersizligi ve dersliklerin kapasitesini
asan bir 6grenci kitlesi ile derslerin yiiriitiilmesi nega-
tif bir motivasyonla akademik basarisizliga neden ola-
bilmektedir.  Ciinki, yliksek 0grenimde &grencilerin
bos vakitlerini daha iyi ve etkin bir sekilde degerlendir-
mek ve negatif enerjilerini atarak motivasyon imkani
saglayan ve dolayisiyla akademik basar1 {izerinde pozi-
tif bir etki yaratan kiitiiphane, ¢alisma salonlari, inter-
net ve bilgisayar hizmeti saglayici laboratuarlar, sosyal
ve sportif aktivitelerin yiiriitiilebilmesi icin fiziki ola-
naklarin sunulmasi kampus yasantisinin kaginilmaz un-
surlaridir. Bu fiziki olanaklarin 6grencilere sunulama-
masi, Ozellikle yiiksek 6grenimde 6grencilerin kit olan
zamanlarinin heba edilmesine yani verimsiz bir sekilde
kullanilarak, akademik basarisizliklara neden olmakta-
dir. Bu sonuglari onaylayan ve rapor eden aragtirmalar;
Altinkurt (2008), Keser ve Saribay (2007), Memduhog-
lu ve Tanhan (2006), Giilcan ve ark. (2002) tarafindan
yiirtitilmistiir.

Yiiksek 6grenimde Ogrencilerin akademik basari-
sizliginda 6nemli olan degiskenlerden saglik ve psiko-
lojik problemlerin mevcut olmasi ve aile bireylerine du-
yulan 6zlemin yarattig1 negatif duygusal glidiiler (F5),
toplam varyansin %4.37’sini olusturmaktadir. Basaril
olmanin yolu saglik ve psikolojik olarak pozitif olma-
ya ve kavramsal/bilissel zihin aktivitelerinin 6grenme-
ye istekli ya da motive olmasiyla kazanilan tutum ve
davraniglardaki iyilesmeye dayanmaktadir. Fakat nega-
tif duyusal giidiiler, 6grencilerin hedeflenen amaclara
ulagmasini engelleyen negatif davranislara maruz kal-
malarina neden olmaktadir. Bu bulgular, Ko¢ ve ark.
(2008) ve Keser ve Saribay (2007) tarafindan yapilan
arastirmalarin sonuglari ile ortiismektedir.

Derslerin 6grenme ¢iktilar ile igerikleri arasinda-
ki uyumsuzluk ve 6grencilerin bilissel davranislarinda-
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ki degisimlerin dl¢lim ve degerlendirilmesinde yapi-
lan hatalar ders ¢ikt1 hedeflerinde sapmaya neden olan
yanlig 6l¢iim tekniklerine atifta bulunarak F'6 faktoriinii
meydana getirmektedir. Diger taraftan 6gretim iiye ve
yardimcilarinin teorik dersleri destekleyerek kavramsal
ve biligsel 6grenme diizeyinde 6nemli katkilar sagla-
yan, teorik bilgilerin pratikte nasil ve ne sekilde uygula-
nabilecegi ve gercek hayatla olan iliskilerini somutlag-
tirarak 6grencilerin beceri alanlarina 6énemli davranig-
sal degisimler kazandiran ders uygulamalari, 6grenci-
lerin akademik basarilarinda énemli bir etkiye sahiptir.
Tam tersi durum olan derslerin uygulama yetersizligi
(faktor £7), akademik basarisizliklara neden olarak 6g-
rencilerin bilgi, duygu ve beceri alanlarinda 6nemli bir
degisim yaratamamaktadir. Toplam varyansin %4.20 ve
%4.07’ini agiklayan bu iki faktor, 6gretim {iyesi odak-
l1 ve ders 6grenme ciktilarina dayali 6grencilerin bilgi,
beceri ve duygu alanlarinda meydana gelen degisimleri
Olcen ve degerlendiren etkili egitim stratejileri {izerine
odaklanmaktadir. Bu faktorlerin akademik basari/basa-
risizlik {izerindeki etkilerini analiz eden Ozen (2011),
Kog ve ark. (2008), Giilcan ve ark. (2002), Paswan ve
Young (2002) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarin
sonuglari, bu bulgular1 desteklemektedir.

Sonuncu faktor olan 6grencilerin biligsel ve dav-
ranigsal iletisim eksiklikleri (F§), toplam varyansin
%3.58’ini aciklayarak yiiksek Ogrenimde Ogrencile-
rin kiiltiirel farkliliklara dayali adaptasyon problemle-
rinin yaninda arkadas ve egitim cevreleri arasinda da
iletisim problemleri yasadiklarini ifade eden degisken-
lerden olusmustur. Bu negatif faktdrlerin etkisi altinda
egitim-6gretim faaliyetlerini siirdiiren 6grenciler, gesit-
li diizeylerde depresyonlara maruz kalarak, psikolojik
ve saglikla ilgili negatif duyusal giidiilere maruz kal-
maktadir. Bagka bir ifadeyle, yiiksek 6gretimde negatif
duyusal giidiilere maruz kalan 6grencilerin bilissel ve
davranigsal iletisim eksikliginden dolay1 tutum ve dav-
raniglarinda énemli bir iyilesme gergeklestirememekte
ve akademik olarak da basarisizlikla kars1 karsiya kal-
maktadir. Demirtas (2010), Altinkurt (2008), Kog ve
ark. (2008), Memduhoglu ve Tanhan (2006), Paswan
ve Young (2002) gibi arastirmacilar, 6grencilerin bi-
ligsel ve davranigsal iletisim eksikliginin akademik ba-
sarisizlik iizerindeki etkilerine paralel aragtirma sonug-
larmi rapor etmislerdir.

SONUCLAR

Yiiksek 6gretim i¢in alan tercihi yapacak orta 6gre-
tim 0grencilerinin yetenek ve ilgi alanlarina gore ve reh-
ber 6gretmenler ya da bu konuda uzman kisiler tarafin-
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dan alan tercihlerinin yapilmasi ve negatif duyusal gii-
diilerin minimum kilinacak diizeyde egitim planlamasi-
nin gerceklestirilmesi, 6grencilerin kavramsal, bilissel,
iletisimsel ve davranigsal motivasyon giigliiklerini ele-
mine edeceginden rasyonel ders planlama ve caligsma
motivasyonuna sahip olabilirler. Diger taraftan, fakiilte
yonetimi tarafindan ders 6grenim ¢iktilar ile 6grenci-
lerin kazanmasi hedeflenen bilgi, duygu ve becerilerin
kontrollii bir sekilde planlanmasi ve 6grenci tutum ve
davranislarinda meydana gelmesi planlanan degisimle-
ri pozitif yonde tesvik edecek fiziki imkanlarla etkile-
sim icersinde bulunan alanlar gelistirmeli ve tasarlan-
malidir. Biitiin bunlarin bir sonucu olarak, dgrencilerin
akademik basarisizliginda rol oynayan 6grenci-6gretim
ilyesi ve cevresel faktorlerin biitlinsel negatif etkileri
minimum kilinarak, 6grencilerin akademik yasamlari
basarili kilinabilir ve gelecege yonelik meslek kaygilari
ortadan kaldirilabilir. Diger taraftan bu c¢alismanin so-
nuglari, egitim ve dgretim stratejileri gelistirme yoniin-
de faaliyet gosteren yerel ve ulusal egitim uzmanlar ta-
rafindan kullanilarak etkili egitim-6gretim yontem ve
araglarimi belirleyebilir ve uygulanabilir egitim politi-
kalar1 gelistirebilirler.

Ogrencilerin akademik basarisinda temel belirle-
yici faktorlerin odak noktasini 6grencilerin olusturdu-
gu ve Ogretim liyesi ve Orgiitsel yapinin da destekleyici
faktorler oldugu bir egitim-6gretim sisteminde 0gren-
cilerin biligsel tutum ve davranislarin dl¢iilmesinde, bu
caligma diger arastirmalarda oldugu gibi bazi sinirlama-
lara sahip oldugu da ifade edilmelidir. Cilinkii aragtirma-
nin sonuglari Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde
yiiriitiilmiis olan sinirh anket soru degiskenleri ve veri-
lerinden saglanan bilgiler dogrultusunda sinirli 6lgekte
degerlendirmelere yer verilmistir. Universite temelinde
biitiin fakiilteleri ya da ulusal 6lgekte biitiin {iniversite-
lerin ilgili fakiiltesini kapsayacak sekilde daha ¢ok de-
giskenli ve daha biiyiik bir veri seti ile ¢alisilmis olsay-
di, daha genel ve objektif sonuglar elde edilebilirdi. Bu
yilizden gelecek calismalarda bu model, biitiin fakiilte-
leri kapsayan bir {iniversite ya da tek bir fakiilte bazin-
da biitiin tiniversiteleri kapsayacak sekilde hedef kitle
biiyiitiilebilir ve daha fazla degiskenlerle de anket soru-
lar1 genisletilebilir.

KAYNAKLAR

Altinkurt, Y., 2008. Ogrenci devamsizliklarinin nedenleri ve de-
vamsizhigin akademik basariya olan etkisi. Dumlupinar Univ.,
Sosyal Bilimler Derg., 20: 129-142.

Batumlu, D.Z., Erden, M., 2007. Y1ldiz Teknik Universitesi Yabanci
Diller Yiiksek Okulu hazirlik 6rgencilerinin yabanct dil kay-
gilari ile Ingilizce basarilar1 arasindaki iliski. Egitimde Kuram
ve Uygulama Derg. 3 (1): 24-38.

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 2, Ek: A 2012

Busato, V.V., Prins, F.J., Elshout, J.J., Hamaker, C., 2000. Intellectu-
al ability, learning style, personality, achievement motivation
and academic success of psychology students in higher educa-
tion. Personality and Individual Differences, 29: 1057-1068.

Dam, H., 2009. 6grencilerin akademik basarist ve bunun 6grencinin
o0grenmeye katilimi, fakiilte ve arkadas iliskileriyle baglanti-
st. Dilbilimleri Akademik Arastirma Derg., 4 (IX): 179-195.

Demirtas, Z., 2010. Liselerde okul kiiltiirii ile 6grenci basarisi ara-
sindaki iliski. Mustafa Kemal Univ., Sosyal Bilimler Enstitiisii
Derg., 7 (13): 208-223.

Giilcan, Y., Kustepeli, Y., Aldemir, C., 2002. Yiiksek 6gretimde 6g-
renci doyumu: Kuramsal bir ¢er¢eve ve gorgiil bir arastirma.
Siileyman Demirel Univ, [.I.B.F. Derg., 7 (1): 99-114.

Keser, 1., Saribay, E., 2007. izmir’deki 6zel ve devlet iiniversitele-
rindeki 6grencilerin basarilarini etkileyen faktdrlerin belirlen-
mesi ve karsilastirilmasi. Mugla Univer., Sosyal Bilimler Ens-
titiisti Derg., 18: 39-48.

Kog, M., Avsaroglu, S., Sezer, A., 2008. Universite 6grencileri-
nin akademik bagarilari ile problem alanlari arasindaki iligki.
www.sosyalbil.selcuk.edu.tr.

Komarraju, M., Karau, S.J., 2005. The relationship between the big
five personality traits and academic motivation. Personality
and Individual Differences, 39: 557-567.

Memduhoglu, HB., Tanhan, F., 2006. Universite 6grencileri-
nin akademik basarilarin1 etkileyen orgiitsel faktorler olge-
ginin gelistirilmesi. www.eab.org.tr/eab/oc/egtconf/pdfkitap/
pdf/187.pdf.

nin dgrenme stilleri ve bunlarin gesitli degiskenlerle iliskisi
(Erzincan Universitesi 6rnegi). Akademik Bakis Derg., 24 (2):
1-20.

Oztiirk, N., Ulusoy, H., 2008. Lisans ve Yiiksek Lisans Hemsirelik
ogrencilerinin elestirel diislinme diizeyleri ve elestirel diisiin-
meyi etkileyen faktérler. Maltepe Universitesi Hemsirelik Bi-
lim ve Sanati Derg., 1 (1): 15-15.

Paswan, A K., Young, J.A., 2002. Student evaluation of instructor: a
nomological investigation using structural equation modeling.
Journal of Marketing Education, 24: 193-202.

Sekerli, R., Cmar, D., Ozkaya, A., 2004. Cevresel faktorlerin iini-
versite Ogrencilerinin basar1 diizeyine etkileri. X7II. Ulusal
Egitim Bilimleri Kurultayi, 6-9 Temmuz 2004, Inénii Univer-
sitesi, Egitim Fakiiltesi, Malatya, pp.: 1-9

Topcu, Y., (2006). Siit iiriinlerinde marka rekabeti ve tiiketici dav-
ramglar: Erzurum ili 6rnegi (Doktora Tezi). Atatiirk Univer-
sitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Isletmeciligi A.B.D, Er-
zurum.

Topcu, Y, Uzundumlu, A.S., Celep, S., Hun, $., (2010). Analysis of
the factors affecting apple farming: The case of Isparta provin-
ce, Turkey. Scientific Research and Essays, 5 (14): 1881-1889.

Topcu, Y.,Uzundumlu, A.S., 2011. Yiiksek ogretimde Ogrencile-
rin kopya ¢ekme motivasyonu ile ilgili tutum ve davranislari.
Uluslararasi Insan Bilimleri Derg., 8 (2): 302-313.

Yiicel, Z., Kog, M., 2011. The relationship between the predicti-
on level of elementary school students’ math achievement by
their math attitudes and gender. Elementary Education Onli-
ne, 10 (1): 133-143.

57






Arastirma Makalesi / Research Article 1gdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 2(2,Ek:A): 59-62, 2012

Goriintii Isleme ve Yapay Sinir Aglar1 Yardimiyla Patates
Siniflandirma Parametrelerinin Belirlenmesi

Kadir SABANCI' Cevat AYDIN? Muhammed Fahri UNLERSEN!

OZET: Kalite, tarimsal iiriinlerin pazarlanmasinda 6nemli faktorlerden biridir. Kalite kontrol sitemlerinde siniflan-
dirma makinelerinin 6nemi biiytiktiir. Giinlimiizdeki siniflandirma makinelerindeki en etkin yontem goriintii isle-
medir. Calismada patateslerin boyut olarak goriintii isleme teknikleri ve yapay sinir ag1 yardimiyla siniflandirilma-
st amag¢lanmigtir. Siniflandirma igleminden dnce dig yiizey ve sekil bozuklugu olan patatesler Otsu metodu ve mor-
folojik islemler kullanilarak tespit edilmis ve siniflandirma dig1 tutulmustur. Daha sonra sorunsuz patateslerin bo-
yut olarak siniflandirilmasi gergeklestirilmistir. Bunun i¢in kiigiik, orta ve biiyiik boy patates resimleri alinarak Cok
Katmanli Yapay sinir aglari1 kullanilarak sistem egitilmistir. Calismada goriintii isleme ve yapay sinir aglart kulla-
nim1 i¢in Matlab yazilim1 kullanilmistir. Goriintii isleme teknikleri ve yapay sinir aglari kullanilarak patateslerin si1-
niflandirma basarilari irdelenmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Yapay sinir aglari, goriintii isleme, patates bozukluklari

Determination of Classification Parameters of Potatoes with The
Help of Image Processing and Artificial Neural Network

FBED

ABSTRACT: Quality is one of the important factors in the marketing of agricultural products. Classing machines
have a great importance in quality control systems. The most efficient method in the present classing machines is
image processing. In this study, the classification of potatoes in terms of size with the help of image processing
techniques and artificial neural network was aimed. Before the classification process, potatoes that have malforma-
tion and deformation in the outer surface were detected by using Otsu method and morphological processes. These
potatoes were kept outside the classification. Later on, potatoes without any anomaly were classified in terms of
their sizes. For this, the system was trained with pictures of small, middle and large-sized potatoes by using multi-
layered artificial neural networks. In this study, Matlab software was used for the use of image processing and
artificial neural networks. By using image processing techniques and artificial neural networks, classification ac-
complishments of potatoes were studies.

Keywords: Artificial neural networks, image processing, defects in potatoes
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Kadir SABANCI ve ark.

GIRIS

Bircok tilkede tarimi yapilan patates, tiretilen mik-
tar olarak diinyada bugday, misir ve ¢eltikten sonra 4.
sirada yer almakta olup, biinyesindeki karbonhidrat,
protein, mineral maddeler ve vitaminleriyle insan bes-

lenmesinde 6nemli bir gida haline gelmistir. (Onaran
ve ark., 2000).

TUIK” in 2009 y1l1 verilerine gore Tiirkiye’ de yak-
lagik 1 428 738 dekar alandan 4 397 711 ton patates
tiretimi saglanmaktadir(Anonim, 2011). En fazla pa-
tates yetistirilen iller sirasiyla; Nigde, Nevsehir, Ordu,
Izmir, Erzurum, Bolu, Trabzon, Afyon ve Konya’dir
(Caylak, 2002).

Patates, ucuzlugu, birim alandan fazla verim alin-
masl, besin degerinin yiiksek olusu, sindiriminin kolay-
1181, kullanim alaninin genis olmasi ve her ¢esit iklimde
yetismesi ag¢isindan, hemen hemen diinyanin her tara-
finda tiretilmekte ve tiiketilmektedir. Ayrica patates, ni-
sasta ve ispirto endiistrisinin de 6nemli hammaddesidir.
Patates yumrusunda bulunan % 10-22 oranindaki nisas-
tadan glikoz ve dekstrin yapilmaktadir (El¢i, 1994).

Goriintii isleme, genel terim olarak resimsel bil-
gilerin manipulasyonu ve analizi demektir(Castelman,
1996). Sanayi, giivenlik, jeoloji, tip, tarim gibi g¢esit
alanlarda goriintii isleme tekniginden yararlanilmakta-
dir. Tarimda meyvelerde renk analiz stmiflandirma, kdk
gelisiminin izlenmesi, yaprak alaninin 6l¢iimii, yaban-
c1 otlarin belirlenmesi gibi amaglarla kullanilmaktadir
(Keefe 1992, Trooien ve Heermann 1992, Pérez ve ark
2000, Dalen 2004, Jayas ve Karunakaran 2005).

Bu ¢alismada goriintii isleme ve yapay sinir aglari
yardimiyla hastalikli ya da sekil yoniinden bozuk olan
patateslerin tespiti ve patateslerin boyutsal siniflandir-
mas1 gerceklestirilmeye c¢alisilmistir. Bu islemin daha
hassas ve daha hizli olmasi igin ¢ok katmanl yapay si-
nir aglar1 kullanilmigtir. Degisik ebattaki patates resim-
leri kullanilarak sistem egitilmistir. Gelistirilen sistem-
le patatesler boyutlarina gore basarili bir sekilde sinif-
landirilmas1 yapilmstir. Ayrica goriintii isleme ile sekil
bozuklugu olan patateslerdeki kusurlu bolgenin tespiti
gergeklestirilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢aligma tarimda go-
riintii isleme ve yapay sinir aglarinin kullanimi uygula-
malarina bir 6rnek teskil etmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada degisik ebatlardaki patatesler ve sekil
yoniinden bozuk olan patateslere ait resimler 1.3 mega-
piksel CCD sensorlii bir webcam kullanilarak alinmig-
tir. Goriintii isleme ve yapay sinir aglarinin kullanimi
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Matlab yazilimiyla yapilmistir. Goriintii igleme asama-
sinda iglemlerin daha hizli ve hatasiz yapilabilmesi i¢in
siyah arka plan kullanilmistir. Degisik boyuttaki pata-
teslere ait resimler Sekill’ de goriilmektedir.

Degisik boyuttaki patateslere ait resim bilgileri gri
seviye resimlere doniistiiriilmiistiir. Resimlerdeki gii-
riltii ve parazitlerin giderilmesi i¢in filtreleme islemi
yapimistir. Gri seviyeye cevrilmis degisik boyuttaki
patates resimleri Sekil 2’ de goriilmektedir.

Sekil 1. Degisik boyutlardaki patatesler.
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Sekil 2. Degisik boyuttaki patateslere ait gri seviye resimler.
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Sekil 3. Degisik ebatlardaki patateslere ait histogram bilgisi.

Gri seviye degisik boyuttaki patateslere ait histog-
ram bilgileri ¢gikartilir. Histogram, goriintii iizerindeki
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Sekil 4. Degisik boyuttaki patateslere ait binray resim bilgisi.

piksellerin degerlerinin grafiksel ifadesidir. Buna go-
riintli histogrami1 veya gri-diizey histogrami denir. G6-
rlintli histogrami, goriintiiniin her bir noktasindaki pik-
sellerin tespiti ile bu piksellerin sayisinin ne oldugunu
gosterir.

Gri ton degerleri [0,Z -1] araliginda degisen bir di-
gital gorlintiiniin histograma,

P(rk) =nk /N

ayrik fonksiyonudur. Burada rk gri ton degerini, nk
goriintiide bu ton degerinden piksellerin sayisini, N go-
riintiideki toplam piksel sayisini gosterir (k=0, 1, 2,...,
L-1) (Gonzalez ve Woods, 1993).

Histogram esitleme yapilarak elde edilen histog-
ram bilgileri Sekil 3’ te goriilmektedir.

Gri seviyeye c¢evrilmis resim bilgileri Otsu meto-
du kullanilarak siyah beyaz resme doniistiiriiliir. Otsu
algoritmasi, goriintiideki piksel degerlerinin dagilimla-
ria gore bu piksellerin kiimelendirilmesini saglamak-
tadir.

Esikleme islemi, goriintii islemenin 6nemli islem-
lerinden biridir. Ozellikle goriintii igindeki nesnenin ka-
pali ve ayrik bolgelerinin belirginlestirilmesinde kulla-
nilir. Piksellere ayrilmig gorilintiiniin, ikili yapidaki go-
rlintiiye kadar diizenlenmesini igerir. Basit olarak, esik-
leme iglemi goriintii lizerindeki piksel degerlerinin be-
lirli bir degere gore atilmasi ve yerine diger deger/de-
gerlerin yerlestirilmesi iglemidir. Boylece goriintii iize-
rindeki nesnelerin arka plani ile nesne hatlarinin gikar-
tilmas1 saglanir (Yaman, 2000).

Otsu metodu kullanilarak bir esik degeri belirlenir
bu degerin altindaki piksellere 0 bilgisine, iizerindeki
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Sekil 5. Cok katmanli yapay sinir ag1 modeli.

degerler ise 1 bilgisine gevrilir. Siyah beyaz renge ¢ev-
rilmis degisik boyuttaki patates resimleri sekil 4’ te go-
riilmektedir.

Calismada degisik boyuttaki patateslerin siniflan-
dirilmasini hizlandirmak igin yapay sinir aglar1 kulla-
nilmistir. Bunun i¢in Matlab yaziliminin Yapay Sinir
Aglan ara¢ kutusundan yararlanilmstir.

Elde edilen ikili resim bilgilerin boyutlar1 esitlenir
ve resim bilgileri siitun matrise doniistliriilmiistiir. Ca-
lismada ¢ok katmanli ileri beslemeli geri yayilim yapay
sinir ag1 modeli kullanilmigtir. Cok katmanli algilayict
(CKA) aglar farkli noron sayilarma sahip giris katmant,
bir veya daha fazla katmandan olugan ara katman(lar)
ve ¢ikis katmanindan olusan ileri beslemeli bir yapay
sinir ag1 modelidir. CKA sinir aginin yapis1 Sekil 5’ te
gosterilmektedir. CKA sinir aglarinda bir katmanda-
ki noronlarin ¢ikiglar1 kendinden bir sonraki katman-
da bulunan tiim ndronlarin girislerine agirliklarla bag-
lidir. Giris ve ¢ikis katmaninda bulunan néron sayilar
uygulama problemine gore belirlenir. Ara katman sayi-
s1, ara katmanda bulunan ndronlarin sayis1 ve aktivas-
yon fonksiyonlar1 tasarimci tarafindan deneme yanilma
yontemiyle belirlenir (Oztemel, 2003).

Degisik boyutlardaki patateslerin binary resim bil-
gileri Logsig transfer fonksiyonu kullanilarak sistem
egitilmistir.

Caligma sonucunda patateslerin biiyiik, orta ve kii-
¢ilik boy patatesler seklinde ti¢ gurupta siniflandirma is-
lemi basariyla gerceklestirilmistir. Calismada ayrica ka-
liteli patateslerin segimi igin sekil bozuklugu olan pata-
teslerdeki kusurlu bolgelerin tespiti gergeklestirilmistir.
Sekil 6’ da sekil bozuklugu olan bir patatesteki kusurlu
bolgenin goriintii isleme ile belirlenmesi goriilmektedir.
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Sekil 6. Patatesteki kusurlu bolgenin tespiti.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan calismada degisik boyuttaki patatesler kul-
lanilmistir. Bu patateslere ait resim bilgileri bir webcam
kullanilarak alinmigtir. Bu resim bilgilerine Matlab ya-
zilim1 kullanilarak goriintii isleme algoritmalar1 uygu-
lanmistir. Degisik boyuttaki patates resimlerine ait gri
resim bilgileri elde edilmistir. Gri resim bilgilerine ait
Histogram bilgileri elde edilerek histogram esitlemesi
yapilmigtir. Daha sonra Otsu metodu kullanilarak ikili
resim bilgisine ¢evrilmistir. Bu ikili resim bilgileri, cok
katmanli yapay sinir ag1 modeli kullanilarak sistem egi-
tilmistir. Gelistirilen sistemde patateslerin biiyiik, orta
ve kiiciik boy olarak ii¢ gurupta siiflandirilmast ger-
ceklestirilmistir. Patatesler arasinda ezik, ¢iiriik ve be-
reli kisimlar1 biiyiik olanlarin tespit edilmesine caligil-
mustir. Bu tiir patatesler baslangigta elenerek smiflan-
dirma dis1 birakilabilir. Ayrica patates {izerindeki yum-
rular tespit edilerek sekil bozuklugu olan patatesler de
siniflandirma dis1 birakilabilir.

Sistem gelistirilerek bir yiiriiyen bant ve bir kame-
ra kullanilarak patateslerin boyutsal siniflandirilmasi
gercek zamanl olarak ayirt edilmesi gerceklestirilebi-
lir. Ayrica patateslerin degisik bolgelerinden gercek za-
manli goriintiiler alinarak ezik, ¢iiriik, yumrulu ve be-
reli olan patatesler tespit edilerek siniflandirma dis1 bi-
rakilabilir.

Caligma goriintii islemenin tarimsal alanda kullani-
mina bir 6rnektir. Patateslerin boyutsal siiflandirilma-
s1 ve kaliteli patateslerin ayirt edilmesiyle patates paza-
r1 i¢in 6nemli olan kaliteli patateslerin se¢imi, goriintii
isleme ve yapay sinir aglar1 yardimiyla gergeklestiril-
meye calisilmistir.
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Selcuk Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu
Ogrencilerinin Staj Yapma Egilimlerinin Belirlenmesi
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OZET: Meslek yiiksekokullarinda 6grenim goren dgrencilerin, 6grenim siireleri iginde kazandiklari teorik bilgi ve
deneyimlerini pekistirmek, laboratuar ve atdlye uygulamalarinda edindikleri beceri ve deneyimlerini gelistirmek,
gorev yapacaklart ig yerlerindeki sorumluluklarini, iliskileri, organizasyon ve iiretim siirecini ve yeni teknolojile-
ri tanimalarini saglamak i¢in staj yaptirilmaktadir. Ancak bu siire¢ her zaman saglikli bir sekilde islememektedir.
Bu ¢alismada Selguk Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’ndan staj siireleri sonunda rastgele secilen
229 adet 6grenci lizerinde 30 soruluk bir anket yapilmis ve degerlendirilmistir. Sonug olarak staj yapilmas1 hakkin-
da 6grencilerin egilimleri ortaya konulmus ve stajin daha etkin yapilabilmesi i¢in Oneriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Meslek Yiiksekokulu, staj

The Determination of Selcuk University Higher School of
Vocational and Technical Sciences Students Make Training Trends

ABSTRACT: Students studying in Higher School of Vocational and Technical Sciences, in the study period to
consolidate the theoretical knowledge and experiences, develop skills and experiences gained from laboratory and
workshop applications, will work in the workplaces of the responsibilities, relationships, organization and training
are done to ensure that the production process and get to know new technologies. However, this process is always
a healthy way is inoperative.

In this study, Selguk University Higher School of Vocational and Technical Sciences at the end of internship peri-
od students randomly selected 229 persons made and evaluated in a survey on the 30 questions. As a result, the es-
tablished trends of students on performing an internship and internship recommendations were to be made more
effective.
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GIRIS

Sosyal ve ekonomik faaliyetlerin odak noktasini
toplumun en dnemli unsuru olan insan olusturur. Bu se-
beple her iilke ekonomik ve teknolojik gelismeleri takip
edebilmek amaciyla kendi insan giicline uygun bir egi-
tim politikasi tespit etmis ve buna gore bir egitim siste-
mi olusturmustur. Endiistrilesme siirecini olusturan en
onemli unsur ise yetismis ve egitilmis insan giictidiir.
Ekonomik acidan gelismis tilkelerde, yetismis ve egi-
tilmis insan giiciiniin kalitesinin artirilmasina yonelik
caligmalar giinden giine artmakta ve teknolojiye gore
uygulama teknigi de farklilik gdstermektedir. Ozellik-
le mesleki egitimde genel kani, okullarla-isletmelerin
isbirligi yaparak, mesleki egitim alan 6grencilerin si-
nifta 6grendigi kavramlari is yasaminda kullanabilme-
sine yonelik ¢aligmalar olusturmaktadir. Ulkemizde bu
caligmalar staj veya EDO (Endiistriye Dayali Ogre-
tim) olarak isimlendirilmektedir. Universitemiz meslek
yiiksekokullarinda staj uygulamalari, yaz déneminde 6
Haftalik Endiistriye Dayali Ogretim uygulamasi seklin-
de hayata gecmektedir.

Yapilan bu calisma Selcuk Universitesi Teknik Bi-
limler Meslek Yiiksekokulu 1. ve 2. sinif 6grencileri ile
yapilmigtir. Bu caligmada 6grencilerin gesitli isletme-
lerde Endiistriye Dayali Ogretim esnasinda karsilastik-
lar1 sorunlarla, staj yapma egilimleri 30 soruluk bir an-
ket caligmasi ile belirlenerek degerlendirilmis, bu de-
gerlendirmeler sonucunda ¢6ziim yollar1 ortaya konul-
mustur.

Cizelge 2. 4, 5 ve 7. sorularina verilen cevaplarin analizi

Cizelge 1. Likert Olcegine Gore Degerlendirme Araligi (Nuhog-
Iu ve Yalgin, 2004)

Derecelendirme Degeri| Anlam Aralik
5 Cok lyi 4.21-5.00
4 Iyi 3.41-4.20
3 Yeterli 2.61-3.40
2 Az 1.81 -2.60
1 Cok Az 1.00-1.80
MATERYAL VE YONTEM

Arastirmay1 Selcuk Universitesi Teknik Bilimler
Meslek Yiiksekokulu 2010-2011 egitim 6gretim yil1 1.
ve 2. Swif 6grencileri arasindan basit tesadiifii 6rnekle-
me teknigi ile 229 tanesi secilerek gerceklestirildi. An-
ket calismasi 2 boliimden olusmaktadir. Birinci boliim-
de stajin 6nemi ve isleyisi ile ilgili Likert tipi 6l¢ek ha-
zirlanmis (5-Cok lyi, 1-Cok Az) olup sorular 6grenciler
tarafindan cevaplandirildiktan sonra, her bir boliimde
yer alan sorularin 6nem derecelerine gore isaretlemele-
ri istenmistir. Tkinci boliimde ise staj yeri ile ilgili line-
er sorular hazirlanarak evet hayir seklinde sorulara ce-
vap verilmesi istenmistir.

Arastirmanin Amaci, Simirhliklar: ve Yontemi

Calismanin amaci, Selguk Universitesi Teknik Bi-
limler MYO’ daki 6grenim goren dgrencilerin yapmis

CokAz | Az | Yeterli | Ilyi Cokiyi | X SS
Stajiniz Size Mesleki 4. Soru 7 15 30 101 76 3.97 1.4
Bilgileri Kullanma Becerisi
Kazandirmistir. % 3.06 | 655 | 1310 | 4410 | 33.19
Stajiniz Size Egitim Gordiigiiniiz 5. soru 12 12 38 104 63 3.84 1.86
Mesleki Alanda, Analiz
Edip Yorumlama Becerisi
Kazandirmstir. % 5.24 5.24 16.59 45.41 27.51
Stajiniz Size Mesleki Problemleri 7. soru 9 11 40 91 78 3.95 1.4
Gorme, ifade Etme ve Cozme
Becerisi Kazandirmustir. % 3.93 4.80 17.47 39.74 34.06
P<0.05
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Sekil 1. 4, 5 ve 7. sorularin degerlendirme sonug grafigi.

olduklar1 endiistri stajlarindan aldiklart memnuniyet
diizeylerini belirlemektir. Arastirmamiz MYQO’ da bu-
lunan 10 programda yapilmistir. Anket sorular1 endiistri
stajin1 yapmis olan birinci ve ikinci 6gretimde 6grenim
goren tiim dgrencilere uygulanmistir. Degerlendirmeye
deger bulunan anketlerin sayis1 229°dur. Elde edilen ve-
riler Microsoft Excel programinda analiz edilmistir.

Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Degerlen-
dirilmesi

Sorularinin hazirlanmasi siirecinde, her soru gru-
bu stajin1 yapan okulumuz 1.Sinif dgrencilerden segi-
len 6rnekleme grubuna uygulanarak anlasilabilirlik ve
anlamlilik nitelikleri yoniinden test edilmistir. Bu pilot
¢alismanin sonuglarma gore anket formu tekrar diizen-
lenerek anketimiz biitiin bolim 6grencilerine uygulan-
mustir. Dikkate alinan anket sonuglarina gére 175 6g-
rencimiz stajlarini 6zel sektorde, 54 6grencimiz ise staj-
larini resmi kurumlarda yapmislardir. Ankete katilan ve
staj yerine siirekli giden 6grenci orani ise % 93 olarak
tespit edilmistir.

Anket sonuclar1 benzer Ozellik gosteren sorular
gruplanarak degerlendirilmistir. Anketimize katilan 6g-

Cizelge 3. 6. ve 18. sorulara verilen cevaplarin analizi
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Sekil 2. 6. ve 18. sorularin degerlendirme sonug grafigi.

rencilerimizin staji yapip yapmadigi gibi temel sorulara
verdikleri cevaplardan sonra staj yapan 6grencilerin di-
ger sorulara verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi Ci-
zelge 2’ den Cizelge 11’ e kadar verilmis olup yiizdelik
degerlendirme ise Sekil 1’ den Sekil 10’ a kadar grafik-
sel olarak gosterilmistir.

Bu verilere gore % 90 oraninda 6grenci, stajda
mesleki becerilerini kullanma imké&ni1 bulduklarint ve
analiz ederek problemleri ¢é6zme imkani bulduklarini
belirtmislerdir.

Ogrencilerimizin, 6. ve 18. sorulara verdikleri ce-
vaplarin degerlendirilmesi ise Cizelge 3° de verilmis
olup yiizdelik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil
2’ de gosterilmistir.

Bu veriler 1s181nda 6grenciler % 91 oraninda mes-
leki alanda takim c¢aligmasina katildiklarini belirtmis-
lerdir.

Ogrencilerin 8. ve 17. sorulara verdikleri cevap-
larin degerlendirilmesi ise Cizelge 4’de verilmis olup
yiizdelik degerlendirme ise Sekil 3’de grafiksel olarak
gosterilmistir

Cok Az Az Yeterli iyi Cok lyi X SS
6. 11 10 36 80 92 3.54 1.47
Stajimiz  Size Takim Calismasi soru
Yiiriitme Becerisi Kazandirmistir.
% 4.80 4.37 15.72 3493 40.17
Stajiniz  Hiyerarsik (ast-iist) Bir| 18.soru 10 13 37 86 83 3.95 1.43
Calisgma  Ortaminda  Deneyim
Kazanmanizi Saglamistir. % 4.37 5.68 16.16 37.55 36.24
P<0.05
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Cizelge 4. 8. ve 17. sorulara verilen cevaplarin analizi

Cok Az Az Yeterli iyi Cok lyi X SS
Stajimz Size Mesleki ve Etik | 8-soru 8 17 38 68 98 4.0 1.49
(Ahlaki) Sorumluluklart Anlama
ve Uygulama Bilinci Vermistir. % 3.49 7.42 16.59 29.69 42.79
Stajmuz~ Size  Goérev  ve| 17.soru 3 7 31 80 108 4.23 1.52
Sorumluluk Almanizda Katki
Saglamistir. % 1.31 3.06 13.54 34.93 47.16
P<0.05
Cizelge 5. 9., 10. ve 11. sorulara verilen cevaplarin analizi
Cok Az Az Yeterli Iyi Cok Tyi X SS
9. soru 7 11 47 89 75 3.93 1.37
Stajiniz Sizin Yazili ve Sozli
Iletisim Becerinizi Gelistirmistir
% 3.06 4.80 20.52 38.86 32.75
10. 11 13 43 98 64 3.83 1.34
Stajiniz Size Mesleki Anlamda sort
Giincel Bilgiler K d t
Hheel Breler hazanciimisie % 480 | 568 | 1878 | 4279 | 27.95
Stajiniz Size Egitimini Aldiginiz
Mesleki Brangmiz I¢in Gerekli 11. soru 16 10 >3 66 84 3.83 1.44
Alet, Makine ve  Olgiim
Araglarim1  Kullanma Becerisi % 6.99 437 23.14 28.82 36.68
Kazandirmistir.
P<0.05
Cizelge 6. 12. soruya verilen cevaplarin analizi
Cok Az Az Yeterli iyi Cok lyi X SS
Stajiniz Size Mesleki Anlamda 12. soru 13 17 4l 20 68 3.79 1.37
Hedeflerinizi Belirleme
Konusunda Yardimc1 Olmustur o, 568 740 17.90 3930 2969
% %
100 | 100
80 | ) 2 9 80 |
60 Y IR 60 {7~ 9. Soru
20 V 2% N B E7-Sor 5 b ®10. Soru
|_.; 2 = s et w1l. Soru
200 o & ™ 20 }
5 P ™ -
cok az az yeterli ivi cok iyi ook 2z = yeterli i cokiyi
Sekil 3. 8. ve 17. sorularin degerlendirme sonug grafigi. Sekil 4. 9., 10. ve 17. sorularin degerlendirme sonug grafigi.
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100

80
60 |~ @12 Soru
40 V - 29,69
17,90~ : -
20 ¢ 5,68 7,42 -

0

gok az az yeterli ivi cok iyi

Sekil S. 12. sorunun degerlendirme sonug grafigi.

Bu verilere gore 6grenciler % 91 oraninda sorum-
luluk alarak, sorumluluk bilincini kazandiklarini belirt-
mislerdir.

Ogrencilerin, 9., 10. ve 11. Sorulara verdikleri ce-
vaplarin degerlendirilmesi ise Cizelge 5’de verilmis
olup yiizdelik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil
4’de gosterilmistir.

Bu veriler 15181nda 6grenciler % 91 oraninda ileti-
sim becerilerinin staj sayesinde gelistigini belirtmisler-
dir. Bir diger anket sorusu olan 10. sorunun degerlen-
dirmesi ise % 89 oraninda stajin giincel bilgilerin 6g-
renilmesine etkili oldugu tespitidir. 11. soruda ise 0g-
rencilerimizin % 89°u meslek branglarinda kullandikla-
r1 alet ve 6l¢lim cihazlariin kullanimi konusunda bece-
ri imkan1 bulduklarmi belirtmislerdir.

Ogrencilerin, 12. soruya verdikleri cevaplarin de-
gerlendirilmesi ise Cizelge 6’da verilmis olup yiizde-
lik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil 5° de gos-
terilmistir.

Cizelge 7. 13. soruya verilen cevaplarin analizi

100 ~

80
60 - anE @13, Soru
40 - 2489 =
N Ay 4 - "
U £
cok az az yeterli iyi

gok iyi

Sekil 6. 13. sorunun degerlendirme sonug grafigi.

Grafikte de goriildiigi gibi 6grenciler % 87 oranin-
da hedeflerinin belirlenmesinde, stajlarinin onlara yar-
dimci oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin, 13. soruya verdikleri cevaplarin de-
gerlendirilmesi ise Cizelge 7°de verilmis olup yiizde-
lik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil 6’ da gos-
terilmistir.

Bu veriler 15181nda % 90 oraninda 6grencimiz ek-
siklerini staj ortaminda tamamlama imkani bulduklari-
ni1 belirtmislerdir.

Ogrencilerin, 14. soruya verdikleri cevaplarin de-
gerlendirilmesi ise Cizelge 8’de verilmis olup yiizde-
lik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil 7° de gos-
terilmistir.

Bu verilere bakarak oOgrenciler % 88 oraninda
okulda 6grendikleri bilgilerin stajda pratige aktardikla-
rin1 belirtmislerdir.

Ogrencilerin, 15. soruya verdikleri cevaplarin de-
gerlendirilmesi ise Cizelge 9’da verilmis olup ylizde-

Cok Az Az Yeterli | Tyi Cok Iyi X SS
Stajmiz Size Zayif Oldugumuz| 13-50ru 10 14 57 78 70 3.8 1.34
Alanlart Gorme ve Bu Konudaki
Eksikliklerinizi Tamamlama
Imkant Saglamustir % 437 | 611 | 2489 | 3406 | 30.57
Cizelge 8. 14. soruya verilen cevaplarin analizi

Cok Az Az Yeterli iyi Cok lyi X SS
Stajiniz Derslerde | 14, soru 10 17 50 89 63 3.77 1.32
Ogrendiginiz Teorik
Bilgilerin Pratige
Aktarilmasimi Saglamistir % 437 7.42 2183 | 3886 | 2751
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100 -

20 10|04

cok az az

yeterli iyi gok iyi

Sekil 10. 19. sorunun degerlendirme sonug grafigi.

%
100
80

&@19. Soru

60 7 . ®16. Soru

yd 31,88
40 -
17,50

.—-—. i

t;ok az az

yeterli ivi cok iyi

Sekil 9. 16. sorunun degerlendirme sonug grafigi.

Cizelge 9. 15. soruya verilen cevaplarin analizi

100 -

cok az az yeterli ivi cok iyi

Sekil 7. 14. sorunun degerlendirme sonug grafigi.

A

160

. - 2l ' i
0 7
4 218
0
:;ok az

yeterli cok iyi

Sekil 8. 15. sorunun degerlendlrme sonug grafigi.

E14. Soru

@15, Soru

Cok Az

Yeterli iyi Cok lyi X

SS

Stajiniz Zamaninizi Verimli
Bir Sekilde Planlama

15. soru 5

52 94 69 3.93

1.32

ve Kullanma Becerisi

Kazandirmigtir % 2.18

3.93

22.71 41.05 30.13

Cizelge 10. 16. soruya verilen cevaplarin analizi

Cok Az

>l

Yeterli Iyi Cok Iyi

SS

Stajiniz Siiresince | 16. soru 12

Bulundugunuz Isyerinde

11

41 73 92 3.96

1.48

Yeterli ilgi Gosterilmistir % 5.24

4.80

17.90 31.88 40.17

Cizelge 11. 19. soruya verilen cevaplarin analizi

Cok Az

Yeterli Iyi Cok Iyi

ol

SS

Stajiniz Size Is Bulmanizda 19. soru 21

23

43 63 79

1.46

Yardimc1 Olmustur

% 9.17

10.04

18.78 27.51 34.50

Cizelge 12. Giivenilirlilik analizi

Faktorler

Cronbach Alpha

Stajda Mesleki Becerilerini Kullanma imkani ve Problemleri Cézme Becerileri 0.84

Stajda Takim Calismasina Olan Yatkinlik

0.82

Sorumluluk Bilinci

0.78

Stajda Iletisim Becerileri

0.81
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Cizelge 13. 20. sorudan 30. soruya kadar olan anket sorularina verilen cevaplarin analizi

Evet Hayir
. . . . e 20. soru 208 21
Staj Yaptiginiz Isyerini Kendi Imkanlarimizla mi1 Buldunuz? Y 90.83 917
(1) . .
R R . T 21. soru 190 39
Isyerindeki Miihendis veya Yetkili Bir Kisi Size Siirekli Yardimc1 Oldu mu? Y .97 17,03
(1) . .
. . . . . N o 22. soru 84 145
Staj Yaptiginiz Isletme Tarafindan Size Herhangi Bir Ucret Odendi mi? Y 236.68 332
(1] . .
. . . 23. soru 162 67
Staj Yaptiginiz Isletme Size Yemek ve Ulagim Olanagi Sagladi mi1? % 2074 2926
(1) . .
. . . o . . L 24. soru 190 39
Aynit Igyerinde Bolimiiniiz Ogrencilerine Staj Yapmalarini Tavsiye Eder misiniz? Y $2.97 17.03
0 . .
. . . . L 25. soru 172 57
Aynt Igyerinde Tekrar Staj Yapmak Ister Misiniz? % 7511 24.89
(1] . .
. . . . .. L 26. soru 26 203
Staj Siiresince Staj Yaptiginiz, Isletmede Karsilagtiginiz Onemli Bir Sorun Oldu mu? Y 1135 98,65
(1] . .
Staj Yaptiginiz Isyerinde, Béliimiiniiz Ogrencilerine Staj Olanag1 Saglayacak | 27. soru 136 93
Iliskileriniz Oldu mu? % 59.39 40.61
. . . . S e 28. soru 179 50
Staj yaptiginiz Isletme Staj Konusunda Beklentilerinizi Karsilayabildi mi? Y 817 183
(1] . .
. ; . - 29. soru 55 174
Staj Yaptiginiz Igyerine Boliim Hocalarinizdan Gelen Oldu Mu? % 24,02 75,08
0 . .
. . o . . . 30. soru 193 36
Staj Baslangicinda Universiteniz Tarafindan Sigortalandigiizi Biliyor Musunuz?
% 84.28 15.72

lik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil 8’ de gos-
terilmistir.

Bu veriler degerlendirildiginde % 94 oraninda 6g-
rencimiz zamanlarmi planl kullanmay1 6grendiklerini
belirtmisglerdir.

Ogrencilerin, 16. soruya verdikleri cevaplarin de-
gerlendirilmesi ise Cizelge 10°da verilmis olup yiizde-
lik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil 9’da gdste-
rilmistir.

Bu verilere bakarak 6grencilerin % 90’1 staj yerle-
rinde onlarla yeteri kadar ilgilenildigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin, 19. soruya verdikleri cevaplarin de-
gerlendirilmesi ise Cizelge 11° de verilmis olup yiizde-
lik degerlendirme ise grafiksel olarak Sekil 10’ da gos-
terilmistir.

Bu veriler dogrultusunda 6grencilerin % 81’1 staj-
larinin onlara i bulmalar1 konusunda yardimci oldugu-
nu belirtmistir.

Ogrencilerin anketin ilk béliimiinde verdikleri ce-
vaplarin giivenilirlilik analizi ise Cizelge 12’ de belirtil-
mistir. Elde edilen veriler 1s181nda tiim faktorlerin giive-

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 2, Ek: A 2012

nilirlilik katsayis1 0.7 nin iistiinde bir deger aldig1 go-
rilmiistiir. Bu da 6l¢egin giivenilir olabileceginin bir te-
yiti olarak kabul edilebilir.

Ogrencilerin, anketimizin geriye kalan diger soru-
larina verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi ise Cizel-
ge 12’de verilmis olup ylizdelik degerlendirme ise gra-
fiksel olarak Sekil 11°de gosterilmistir.

0
100 m
80 30.Sory
29.Som
60 28.Som
27.Somu
40 26.Soru
25.Som
24.50m
20 23.Soru
22.Som
0 " 21.Som

®20Som @2].Somn w22Som ®23.Som
@24S50om @25Somu w26.Somu wW27.Somu
M28.Soru @29.Soru W30.Somu

o
o

& 48 20.S5omu
A

Sekil 11. Staj yeri ile ilgili lineer sorularin sonug grafigi.
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SONUCLAR ve TARTISMA

Mesleki egitim siireci teorik ve pratik bilgilerin uy-
gulanmasinin toplamindan olugsmaktadir. Pratik bilgile-
rin uygulama kismi ise endiistri stajlar1 yoluyla yapil-
maktadir. Endiistriye dayali stajlar 6grencilerin piyasa
kosullarina adapte olmalarini saglamaktadir.

MYO ogrencilerinden endiistri stajin1 tamamla-
yanlar arasinda yapilan aragtirma sonuglar1 asagida ve-
rilmistir.

»  Staj siiresinin yeterli oldugu ve okuldaki teorik bil-
gilerin pratik bilgilerle paralellik seyrettigi,

«  Ogrencilerin takim calismasina uygun hareket
etme becerisi kazandigi,

*  Stajin sozlii iletisim becerisini gelistirdigi,
»  Giincel konular hakkinda bilgi sagladigi,
»  Staji mesleki ve etik sorumluluklar1 kazandirdigi,

«  Ogrencilerin gelecekte is yasamlarma yoén verme
konusunda fikir verdigi,

«  Ogrencilerin eksik olduklari alanlar1 gérme firsati
sagladigi,

*  Gorevli 6gretim elemanlarinin staj yerlerine yeteri
kadar ziyarette bulunmadig,

*  Ogrencilere stajlar siiresince iicret 6denmesinin
Ogrencilerin verimlerini artiracag,

»  Staj yapan Ogrencilerin biiyiik bir ¢cogunlugunun
stajdan olumlu sonuglar aldig1 goriilmiistiir.

Semiz ve Okay (2009) yaptiklari ¢aligmada Ogren-
cilerin dnemli bir oranda (%36) staj yaptiklar1 yerlerden
is teklifi aldiklar1 sonucunu bulmalarina ragmen yapti-
gimiz caligmada ise dgrencilerin % 81’°nin staj yaptik-
lar1 kurumda tekrar staj yapmak istemeleri veya mezun
olduktan sonra calismak istemeleri goriilmektedir. Bu
sonu¢ Ovali (2009)’nin yaptig1 calisma ve sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Bu sonugclara gore asagidaki onerilerde bulunula-
bilir,
§  Staj yerleri kontrollerinin daha sik yapilmasi sagla-
nabilir,

§  Stajin etkin bir sekilde gerceklesmesi ve 6grencile-
rin staja olan bakis agilarinin degistirilmesinde staj
yerinin ve staj danismanin davranislarimin dnemli
bir etki sagladig1 goriilmiistiir.

§  Staj sonunda 6grencilere hazirlatilan staj raporlari-
nin 6grencilere belirli aliskanliklar1 ve sorumluluk-
lar1 kazandirdig: belirlenmistir.
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Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modelinin
Biyodizel Sektoriine Etkisinin incelenmesi

Hidayet OGUZ' Hiiseyin OGUT? Osman GOKDOGAN?

OZET: Biyodizel, fosil kokenli dizel yakitina benzer ve cevre dostu alternatif bir yakittir. Biyodizel, bitkisel yag-
lardan, hayvansal yaglardan, atik yemeklik yaglardan ve yosundan {iretilebilir. Yaygin kullanilan bitkisel yaglar,
kolza, soya, ay¢icegi, pamuk tohumu, aspir, misir ve palmiye yaglaridir. Biyodizel {iretimi i¢in Tiirkiye, genis ta-
rim alanlara sahip olmasi ile diger {ilkelere gore ¢ok daha fazla avantaja sahiptir. Ancak giiniimiizde biyodizel {ire-
timinde hammadde yetersizliginden dolay1 yeterli iiretimi saglayamamustir. Bu ¢alismada Tiirkiye Tarim Havzalari
Uretim ve Destekleme Modelinde desteklenen ve biyodizel hammaddesi olabilecek iiriinler incelenmis ve biyodi-
zel sektoriine olan etkisi arastirilmistir. Sonugta siirdiiriilebilirlik ve yakit 6zellikleri agisindan aspir bitkisi 6n pla-
na ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, tarim havzalari, aspir

The Investigation of Turkey Agriculture Region Production and
Support Model to the Effect of Biodiesel Industry

ABSTRACT: Biodiesel is an alternative fuel similar to conventional or ‘fossil’ diesel and environmentally friend-
ly. Biodiesel can be produced from vegetable oil, animal fats, waste cooking oil and algae. Common vegetable oils
are rapeseed, soybean, sunflower, cottonseed, safflower, corn and palm oils. Turkey, having large agricultural areas
will have this advantage much more than the other countries for production of biodiesel. However nowadays have
been unable to produce enough biodiesel production due to lack of raw materials. In this study, the investigated of
in the Model of Turkey Agriculture Region Production and Support supported by and the raw material of biodiesel
and biodiesel sector may be examined and the effect. The result in terms of sustainability and fuel properties of
safflower plants come to the fore.

Keywords: Biodiesel, agricultural region, safflower
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GIRIS

Ugiincii Milenyumun Yakiti olarak tanitilan biyo-
dizelin kullanimi tiim diinyada giderek yaygimlagmak-
tadir. Hali hazirda Biyodizel Avrupa ve Amerika’da ti-
cari olarak tretilmekte ve satilmaktadir. Avrupa’nin bu
alandaki aktif iilkeleri Avusturya, italya, Almanya ve
Fransa’dir. Biyodizele uygulanan verginin azaltilmasi
biyodizelin tiretimini ve kullanimimi yayginlastirmak-
ta ve cevresel kaygilardan dolay1 biyodizel pazan sii-
ratle biiyiimektedir. Biyodizelin yaygilasamamasinda-
ki 6nemli unsurlar hammadde temini ve maliyet olup
biyodizel maliyetinin % 75’1 hammaddeye aittir. Biyo-
dizelin petrol esasl dizel yakiti ile rekabeti i¢in dnce-
likle hammadde maliyetinin diisiiriilmesi gerekmekte-
dir (Ogiit ve Oguz, 2006) .

Biyodizel, motorine gore giderek kabul gérmekte-
dir. Bunun baglica sebepleri:

*  Yenilenebilir karakterlidir, yerel imkéanlarla iireti-
lebilir,

* Biyolojik olarak ayrigabilir ve zehirli degildir. Ya-
pilan testlere gore, kolzadan elde edilmis biyodi-
zelin 21 giinde %99.6 sinin ayristigr goriilmiistiir,

*  Emisyonlarinda karbonmonoksit, partikiil madde,
yanmamis hidrokarbon daha azdir ve aromatik bi-
lesikler ile kiikiirt hemen hemen hi¢ yoktur,

* Motorinle mukayese edildiginde CO, atmosfer-
de birikimine ve bunun sonucunda da sera etkisi-
ne neden olmaz. Ciinkii biyodizelin yanmasi sonu-
cu olusan CO, biyodizelin elde edildigi bitkiler ta-
rafindan kullanilir,

*  Parlama noktasi motorine gore daha yiiksektir. Bu
ozellik biyodizeli tasima ve kullanimda giivenli

yapat,

* Biyodizel belli karisim oranlarma kadar motorda
kullaniminda herhangi bir degisiklige ihtiyac gos-
termez ve motor yaglanmasini iyilestirir,

*  Oksijen igerigi fazla oldugu igin, yanma verimi
daha ytiksektir.

*  Yapilan arastirmalarda yaglayicilik 6zelligi dizel
yakitina gore daha iyi ¢ikmaktadir (Oguz ve ark.
2011).

Biyodizelin elde edilebilecegi yaygin yag bitki-
lerinin sayis1 50’nin iizerindedir. Bu bitkiler diinyanin
degisik toprak ve iklim sartlarinda yetistirilebilir. Bas-
ka bir ifadeyle diinyanin hemen hemen her yerinde bi-
yodizelin iiretilebilecegi, farkli bitkilerin tarimini yap-
mak miimkiindiir. Bu durum siiphesiz tarim kesiminin
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Sekil 1. Biyodizelin iiretildigi bitkisel yaglarin paylar1 (Ogiit ve
Oguz, 2006).

gelirini artirict bir uygulamadir. Biyodizel iiretiminde,
kullanilmis kizartma yaglarinin kullanilmasiyla, atikla-
rin enerji amach olarak geri kazanimi saglanabilmek-
tedir. Biyodizel iiretiminde; sigir don yaglari, kanath
hayvan yaglari, balik yaglar1 ve diger hayvansal yag-
larda kullanilabilmektedir (Ma ve Hana, 1999) Son y1l-
larda yosunlardan biyodizel iiretimi de 6nemini giderek
artirmaktadir.

Sekil 1’de Diinya’da biyodizel iiretiminde kullani-
lan bitkisel yaglarin ylizde dagilimlan verilmistir. Se-
kilde en fazla iiretim %84 ile kolzadan saglanmaktadir.
Bunun yiiksek olmasinin sebebi biyodizel iireten iilke-
lerde yillardir siire gelen yemeklik yag bitkisi tarimin-
da kolza iiretiminin yaygin olmasindan kaynaklanmak-
tadir. Kolza yetistiriciliginde karsilagilan sorunlar in-
celendiginde; temel sorun olarak iireticilerin kolza bit-
kisini ve yetistiriciligini yeterince bilmedikleri goriil-
mektedir. Ozellikle kolza ekimi sirasinda; ekim ve ha-
sat gibi uygulanmas1 énem arz eden mekanizasyon is-
lemlerinin gerektigi 6l¢iide saglanamamasi, kolza veri-
minin diigmesine ve tiretim miktarinda 6nemli kayip-
larin olusmasina neden olmaktadir. Kolza tohumunun
hassas ve dzellikle sicaga karsi dayaniksiz olmasi, lire-
ticilerin hasat sonrasinda tagima, stoklama ve pazarla-
ma konularinda yetersiz kalmalar1 iiriin kayiplarinda
onemli artiglara neden olmaktadir (Yasar, 2008). Kol-
zadan tiretilen biyodizelin yakit 6zelliklerinin uygun ol-
masina karsin tariminda hibrit tohum kullanilmast ve
tohum teminindeki zorluklar yiiziinden iilkemiz i¢in bi-
yodizel hammaddesi konusunda aspir, aycicek ve diger
bitkilerden sonra gelmektedir.
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Tiirkiye’de bitkisel yag temini igin iiretilen yagh
tohumlarm biiylik oranin1 % 62.27 ile pamuktan elde
edilen ¢igit olusturmakta bunu % 30 ile Aygigegi izle-
mektedir.

Tiirkiye’de toplam birincil enerji arzinda % 90.63
gibi biiyiik bir boliimii fosil yakitlardan; % 9.36 yenile-
nebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. (Sekil 2)
Tiirkiye enerji temininde % 70 gibi biiyilik bir oranda
disartya bagli oldugu gibi yemeklik yag temininde de
disariya baglidir. Burada anlagilmasi zor olan konu ye-
meklik yag temini i¢in yag, ithal ederken iiretilen yag-
larin ayn1 zamanda biyodizele doniistiiriilerek yakit
amagch kullanilmasi ile yag ithalatinin artmasi beklen-
mektedir. Yakit ithal etmekle bitkisel yag ithal etmek
arasinda tercih yapmak gibi bir durumla kars1 karsiya
kalinmaktadir. Ancak burada hesaba katilmayan diigiin-
ce, geleneksel olarak yetistirilen bitkiler yerine ekono-
mik getirisi daha fazla olan bitkisel yaglarin tariminin
yayginlagtirilmasimin miimkiin olmasidir. Yine unutul-
mamalidir ki fosil kokenli enerji rezervlerimiz ener-
ji ihtiyactmizi karsilayamazken ve yapacak bir seyimiz
yokken yenilenebilir enerji kaynaklarimizin 6nemli po-
tansiyeli vardir. Bununla ilgili yapilmas1 gerekenler ta-
rimsal faaliyetlerin dogru planlanmasidir.

Gida-Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 etkin bir {ire-
tim planlamasi yapabilmek, verimlilik ve tiretici karini
arttirabilmek, arz-talep dengesini saglayabilmek, kamu
finansman yiikiinii azaltmak, uluslararas1 rekabette
daha giiglii konuma gelmek gibi hedeflerle “Tiirkiye
Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli” ge-
listirmis ve 14 Temmuz 2009 giinii yapilan bir toplan-
t1 ile kamuoyuna tanitilmistir (Anonim, 2011a). Bu ¢a-
lismada, Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekle-
me Modeli incelenmis ve biyodizel tiretimi i¢in gerekli
olan hammadde temini konusunda bitkisel yaglarin ta-
riminin nasil etkilenecegi ve hangi bitkinin 6n plana ¢1-
kacag ortaya konmustur.

Toplam Birincil Enerji Arzinda Yenilenebilir Kaynaklarin Payi
(2009)

Kaynak: ETKE

Sekil 2. Tiirkiye’nin birincil enerji arz1 paylari.
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Havza Modeli ile Uretilebilecek Uriinler ve Bi-
yodizel Kaynaklari ile iliskisi

Bu model ¢ergevesinde ekolojik olarak benzer, iil-
kenin idari yapisina uygun, yonetilebilir bitytikliikte, ta-
rim tirlinlerinin ekolojik ve ekonomik olarak en uygun
yetistirilebildigi bolgeleri ifade edecek sekilde yapilan
siniflandirma sonunda 30 tarim havzasi (Sekil 3) belir-
lenerek 23 Temmuz 2009 tarih ve 27297 sayili Resmi
Gazete de yayimlanmis, ardindan da 7 Eyliil 2010 ta-
rih ve 27695 sayili Resmi Gazete ilgili yonetmelik ¢1-
karilmistir.

Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli
gercevesinde; uygun tarimsal iiriinii, dogru yerde, ve-
rimli ve yeterli miktarda yetistirme amacina yonelik
olarak “Havza Bazli Fark Odemesi Kapsaminda Des-
teklenen Uriinler” listesi yayimlanmakta ve dinamik bir
tiretim planlamasi yapilmaya calisgiimaktadir.

Takip eden toplantilarda “Tiirkiye Tarim Havzala-
11 Uretim ve Destekleme Modeli Cercevesinde Alter-
natif Mekanizasyon Modelleri” konusunun degerlendi-
rildigi goriigmelerde; Bakanlik¢a tanimlanan 30 tarim
havzasinda oncelikli olarak iiretimi desteklenen {iriin-
ler esas aliarak verim ve kalite artisinin yani sira ener-
ji, yakat, calisma siiresi, insan is giicii tasarrufu saglaya-
cak ve ozellikle maliyetlerin diisiiriilmesini gercekles-
tirecek iiretim teknik ve teknolojilerinin belirlenmesi-
ne yonelik bir ortak ¢aligmanin 6nemi vurgulanmaistir.

Modelin amaclari:
- Tarim havzalarim belirlemek,
- Saglikl1 bir tarim envanteri hazirlamak,
- Uretim planlamasina imkan saglamak,

- Hangi tiriiniin nerede ne kadar iiretilebilecegini be-
lirlemek,

- Ciftcinin gelirini artirmak,
- Gelecege yonelik talep projeksiyonlar1 yapmak,

- Destekleri rasyonel, yonlendirici ve etkin bir sekil-
de kullanmak,

- Arz agig1 olan {iriinlerde iiretim artig1 saglamak,

- Dogal kaynaklar1 korumak ve siirdiiriilebilir kulla-
nimini saglamak,

- Havza bazli planlama ve yonetimle ilgili sektor ta-
lebini karsilamak, olarak siralanmaktadir.

Gelecege yonelik talep tahmini konusunda ise geg-
mise yonelik 30 yillik {iretim, tiiketim, dis ticaret, fi-
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yat, niifus, GSMH-GSYIH verileri kullanilarak gelece-
ge yonelik projeksiyonlar yapilmistir. Karar destek ko-
nusunda ise, hangi havzada hangi iirlinlerin ne kadar
iiretilecegine yonelik fiyatlar, destek biitgesi, talep tah-
mini, dig ticaret, havzalarin {iretim potansiyeli gibi ve-
riler kullanilarak toplam refahi maksimize edecek siir-
diiriilebilir tiretim dagilimi yapilacagi belirtilmektedir.

Tiirkiye’nin AB’ye uyum siirecinde olast geligme-
lerin 6nemli tarim {rinleri tizerine etkilerinin analizi
yapilabilecektir.

Model ilk olarak halen prim destegi verilen 16
tiriinde uygulanacak. 2010 yilindan itibaren arpa, as-
pir, aycicegi, bugday, cavdar, ¢ay, celtik, kuru fasul-
ye, kanola, mercimek, misir, nohut, pamuk, soya,
yulaf ve yaghk zeytin iireten ciftciler havza bazli des-
teklerden yararlanacaktir (Oral, 2010).

Model ile belirlenen 30 havza sunlardir:

—

Gliney Marmara Havzasi
Bat1 Karadeniz Havzasi
Kuzeybat1 Anadolu Havzasi
Dogu Karadeniz Havzasi
Karasu-Aras Havzasi
Kuzey Marmara Havzasi
Biiyiik Agr1 Havzasi

Sogiit Havzasi

A A T

Coruh Havzasi

—
)

. Yukar1 Firat Havzasi

[
—_—

. Kiy1 Ege Havzasi

—_
[\

. Van Go6lu Havzasi

—
W

. Erciyes Havzasi

._.
N

. Kaz Daglar1 Havzasi

—_
9

. I¢ Ege Havzasi

—
(o)}

. Gediz Havzasi

—
\1

. Meri¢ Havzasi

—
o0

. Yesilirmak Havzasi

—
Ne)

. Orta Karadeniz Havzasi

[\
(=)

. Karacadag Havzas1

(\
—_

. Zap Havzasi

. GAP Havzasi

N
[\

0
(e

23. Bati GAP Havzasi

24. Dogu Akdeniz Havzasi
25. Kiy1 Akdeniz Havzasi
26. Ege Yayla Havzasi

27. Orta Kizilirmak Havzast
28. Orta Anadolu Havzasi
29. Frrat Havzasi

30. Goller Havzasi

Modelde en yiiksek artisin yagh tohumlarda, ay-
cicegi, soya, kanola, aspir ve pamukta olmasi beklen-
mektedir. Buna gore, aycigegi destegi 261 milyon lira-
dan 608 milyon liraya, pamuk destegi 580 milyon lira-
dan 747 milyon liraya, soya destegi de 6.9 milyon lira-
dan 169 milyon liraya yiikselecek. Arpa ve cay destegi
de 6nemli oranda artmis. Arpa destegi 180 milyon lira-
dan, 315 milyon liraya, ¢cay destegi 171 milyon liradan
405 milyon liraya ulagmistir (Oral, 2010).

I EGE HAVZASI DESTEXLENECEK DNINLER ORTA ANADOLU HAVIAS! DESTEXLENECER (it ER

Arpa, Aspir, Bulday, Cavdar, D M, Kanola, K Fasiiye
Mercimek, Nohut, Pamuk, Soye, Tritikale, ¥ Aygiced, vafik

Arpa, Aspir, Bulday, Cavdar, D M. Kanola, K Fasilye
Mercimek, Nohut, Sove, Trithale, ¥, Avcicell vuls

GOLLER HAVZAS DESTERLINECER DniiNLER

Arpa, Aspir, Buldey, Cavdar, 0. M, K& Faslibve, Mercamed_ Nohut
Tritiknle, Yagiik Zeytin, Yulsf

Sekil 3. Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli.

Biyoyakitlarin {iretimi, teknolojisi ve kullani-
m1 Diinya’da giderek yayginlik kazanmasina ragmen;
Tiirkiye’de onceleri belli bir ivme kazanmis sonra bu
ivme durma noktasina gelmistir. Enerji Piyasast Dii-
zenleme Kurumunun, Motorin Tiirlerine liskin Teknik
Diizenleme Tebliginde Piyasaya akaryakit olarak arz
edilen motorin tiirlerinin, yerli tarim iiriinlerinden {ire-
tilmis yag asidi metil esteri (YAME) igeriginin: 2014,
2015, 2016 yillarinda sirastyla %1, %2, %3 olmasimi
zorunlu hale getirmesiyle ve yine ayni sekilde Benzin
Tiirlerine liskin Teknik Diizenleme Tebliginde Piyasa-
ya akaryakit olarak arz edilen benzin tiirlerinin, yerli ta-
rim driinlerinden tiretilmis etanol igeriginin; 2013, 2014
yillarinda sirastyla %2, %3 olmasi zorunludur”. Fikrasi
eklenerek 27 Eyliil 2011 tarihli ve 28067 sayili Resmi
gazete yayinlanmasi iizerine biyoyakitlarin Tiirkiye’de
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Cizelge 1. Karisim oranlarina bagl olarak ihtiya¢ duyulan biyoyakit miktarlar (Ogiit ve Oguz, 2011)

Yillar Karisim oranlari (v v!) Tahmini yakit tiiketimleri Gerekli Olan Biyoyakit Miktarlar:
Mo torin | Benzin Biyodizel Biyoetanol
Biyodizel Biyoetanol (Milyon m?) (Milyon m®) (Myilyon m?) (Myilyon m?)

2012 - - 16 2.8 -

2013 - % 2 16.48 2.71 - 0.0542

2014 % 1 %3 16.97 2.62 0.1697 0.0786

2015 %2 %3 17.47 2.54 0.3494 0.0762

2016 %3 %3 17.99 2.46 0.5397 0.0738

kaldig1 yerden tekrar ivmelenerek iiretiminin ve kulla-
niminin yayginlagmasi baglamistir.

EPDK’nin belirledigi mecburi karigim oranlari igin
yillar itibari ile ihtiyag duyulan biyodizel ve biyoetanol
miktarlari i¢in yapilan hesaplamalar Cizelge 1°de veril-
mistir. Hesaplamalarda 2010 yili igin PETDER’in (Pet-
rol Sanayi Dernegi) istatistik rakamlar1 ve 6n gordigii
motorinde %3’liik artis ve benzinde %3’liik diisme dik-
kate alinmistir (Anonim, 2011b).

Cizelge incelendiginde kurulu kapasite olarak bi-
yodizel tesisleri yeterli goriilmektedir. Ancak burada
esas dikkate alinmas1 gereken konu islenecek hammad-
denin nasil temin edilecegidir. Ozellikle tarim alanla-
r1 biyoyakit hammaddesi olan {irlinlerin yetistirilmesi-
ne ayrilirken gida amagl iiriinleri riske sokmamasi ge-
rekmektedir. Biyodizelde ilk uygulamanin baglayaca-
g1 2014 yilinda ihtiyag¢ duyulacak yag miktar yaklasik
170 milyon litredir. Ayn1 ihtiya¢ 2016 yilinda, %3 biyo-
dizel harmanlamasini kargilamak i¢in yaklagik 540 Mil-
yon litre biyodizele ihtiya¢ olacaktir. Bu yag1 temin et-
mek i¢in yag icerigi %33 olan bir yag bitkisinden temin
edilmesi durumunda 1782 000 ton tohuma ihtiyag ola-
caktir. 1 hektardan ortalama 4 ton {irlin alindig1 diisii-
niiliirse 1782000/4= 445 500 ha araziye ihtiya¢ vardir.
Ayrica iilkemizin ihtiyaclar1 dikkate almarak 6zellikle
biyoyakit {iretimi i¢in gida niteligi olmayan yosun gibi
alternatif kaynaklarin tarimina yonelmesi gerekmekte-
dir. Havzaya dayali iiretim modelinde yagl tohumlarin
tesvik ediliyor olmasi 6nemli bir avantaj olarak goriil-
mektedir.

Biyodizel tiretiminde kullanilacak kaynak ve 6zel-
likleri son derece 6nemlidir. Yagin bilegsimini olusturan
yag asitlerinin yapisi ve orani biyodizel iiretim siirecini
ve kalitesini dogrudan etkilemektedir.

Simdiye kadar yapilan arastirmalarda biyodizel
iiretimi i¢in kullanilacak olan bitkisel yaglar igerisin-
de tohum temini, gen kaynagi, yakit 6zellikleri dikkate

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 2, Ek: A 2012

almarak yapilan karsilagtirmalarda Aspir bitkisi 6n pla-
na ¢ikmaktadir. Havza modelinde de birgok bolgede bu
bitkinin destekleniyor olmasi aspir tariminin yayginlas-
masinda etkin olmas1 beklenmektedir. Bu yiizden yapti-
g1miz calismada aspir bitkisi konusu ele alinmis ve kisa
bilgi verilmistir.

Aspir Bitkisi

Yiiksek oleik asit iceren aspir, iilkemiz sartlarin-
da tarimi yapilabilen biyodizel hammaddesi olabilecek
bir bitkidir.

R

Sekil 4. Aspir bitkisi ve tohumlar1 (Oztiirk 1994).
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Cizelge 2. Aspir ¢esitleri ve bunlarin ézellikleri (Ogiit ve ark.2011)

Bitki
. . . Cicek Tane Yag Oram 1000 Tane

CESITLER Dikenlilik Rengi Boyu Rengi (%) Agr. (9)

(cm)
YENICE Dikensiz Kirmizi 100-120 Beyaz 24-25 38-40
DINCER Dikensiz Turuncu 90-110 Beyaz 25-28 45-49
REMZIBEY 05 Dikenli Sar1 60-80 Beyaz 35-40 46-50
BALCI Dikenli Sar1 55-70 Krem 38-40 40-48

Aspir, genellikle 80-100 cm arasinda boylanabilen,
dikenli ve dikensiz formlari olan, sar1, kirmizi, turuncu,
beyaz gibi degisik renklerde ¢iceklere sahip, tohumla-
rinda %30-45 arasinda yag bulunan, yazlik karakterde
ve ortalama 130-150 giin arasinda yetisebilen tek yillik
bir uzun giin yag bitkisidir.

Aspir yaginin en bariz 6zelligi, doymus yag asitleri
oraninin diisiik, doymamis yag asitleri oraninin yiiksek
bulunmasi olup, yag asitleri kompozisyonunda ¢ok az
veya hi¢ linolenik asit bulunmadigindan renk koyulugu
goriilmemekte, bu 6zelligiyle batili iilkelerde margarin,
mayonez ve salata yagi olarak tiiketilmektedir (Isig1-
giir, 1992, Bergman ve Flynn, 2001). Cigekleri i¢erdigi
carthamin maddesinden dolay1 ipliklerin, kozmetikle-
rin, alkollii ve alkolsiiz igeceklerin boyanmasinda kul-
lanilmakta, yoresel olarak (6zellikle Gaziantep yoresin-
de) renk vermek amaciyla yemeklere konulmaktadir.

Aspirde ekim zamani ilkbahardir. Soguga diger
yag bitkilerinden daha dayanikli oldugundan erken eki-
lebilmektedir. Ekimde genel olarak sira arasi 30-40
cm olmal1 ve sira iizeri 15-20 cm olarak ayarlanmali-
dir. Mibzerle ekimde, dekara 1.0-1.5 kg tohum kullani-
lir. Ekim derinligi 3-5 cm kadar olmalidir. Bitkiler 5-10
cm boya ulaginca ¢apa ve seyreltme yapilir Seyreltme-
de ge¢ kalinmamalidir.

Gen kaynag1 Anadolu olan Aspirin diinyadaki top-
lam ekim alan1 767.121 ha’dir. En biiytik iiretici konu-
munda iilke yaklasik 350.000 ha alan ve 129.000 ton
iiretim ile Hindistan’dir. Hindistan diinya aspir iiretimi-
nin % 70’ini karsilamaktadir. Bu iilkeyi sirasiyla Mek-
sika, Giiney Afrika, ABD ve Avustralya izlemektedir.
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Dekara verimlere bakildiginda en yiiksek ortalama ve-
rim Meksika (250.31 kg da'), Macaristan (144.44 kg
da') ABD (123.90 kg da!), Avustralya ( 85.71 kg da™!)
ve Ispanya (80.91 kg da™") izlemektedir.

Aspirde uzun yillar siiren ¢alismalar, tescil ettiri-
len 2 gesit (Yenice ve Dinger), iiretim izinli bir hat (5-
154)’a ragmen s6z konusu bitkinin Tiirk tariminda hak
ettigi yeri alamamasindan otiirli ¢aligmalar 1988 yilin-
da durdurulmustur.

SONUC

Enerji planlamalar1 yapilirken hedeflenmesi gere-
kenlerin ulusal ve kamusal ¢ikarlarin korunmasi, top-
lumsal yararin artirilmasi, yurttaglarin ucuz, siirekli ve
giivenilir enerjiye kolaylikla erisebilmesi igin enerji
iiretiminde Onceligin yenilenebilir enerji kaynaklarina
verilmesi gerekmektedir.

Planlamalar uzun vadeler i¢in yapilmali ve sekto-
rlin aleyhine olacak diizenlemelerden kaginilmalidir.

Biyodizel hammaddesi temininde siirdiiriilebilir-
lik agisindan gida giivencesini riske sokmayan bitkisel
yaglarin tarimi yapilmalidir.

Aspir bitkisinin gen kaynaklarinin Anadolu olma-
s1, tohum temini ve {iretimin kolay olmasi, iklim istek-
leri yoniinden bir¢ok bolgede yetisebiliyor olmasi, yeni
cesit caligmalart ile yag veriminin artirilmis olmasi ve
en 6nemlisi biyodizel {iretimi i¢in yag asidi bilesenle-
rinin uygun olmasi bu bitkiyi 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Ercis Obsidyenlerinin Mineralojik-Petrografik, Jeokimyasal
Ozellikleri ve Siis Tas1 Olarak Degerlendirilmesi Uzerinde
On Calhisma

Ali BILGIN' Siileyman POLAT? Nursev BILGIN® Sonmez ARSLAN*

OZET: Ekonomik 6nemi olan Ercis/Van yéresi obsidyenleri Anadolu plakasinin kuzeydogusunda Van ilinin 20 km kuzeyinde
yer almaktadir. Bolgede bulunan volkanik kayaclar stratigrafik olarak (i) Paleozoik yasli metamorfik seri (klorit-muskovit, ku-
vars sist, fillit) ile {izerinde bulunan (ii) bazalt (iii) obsidyen, (iv) perlit ve (v) tiif serisinden meydana gelmektedir. Bazaltlar in-
celeme alaninda ve Dogu Anadolu bélgesinde, diger volkanik kayaclara benzer sekilde, olusum yo6niinden subalkalin tiir bir ko-
ken sunmakta olup, bir okyanus tabani toleyitine karsilik gelmektedir. Tiif serisi ise, jeokimyasal olarak ayni magmatik ayrim-
lasmanin farkli jeokimyasal 6zellikteki andezitik ve riyolitik bir tiiriinii yansitmaktadir. Perlit ve obsidyenler ise, jeokimyasal
agidan, riyolitlerle benzer kimyasal bilesime sahiptir. Perlitler jeokimyasal olarak, yiiksek K,O, Rb ve Nb degerleriyle riyolitler-
den kolaylikla ayrilabilirken, obsidyenler ise yiiksek SiO, degerleriyle her iki tiir volkanik kayagtan agik bir sekilde ayrt edil-
mektedir. Ercis yoresi perlit ve obsidyenleri olusum modu agisindan, Sarikamig y6resi obsidyenleriyle ve perlitleriyle karsilag-
tirlldiginda benzer jeokimyasal degerler sunmaktadir. Obsidyenler, jeokimyasal agidan magmanin sogumasi sirasinda, volkanik
camlarin bilinyesine bir miktar H,O almas1 ve hidratlanma yoluyla ana magmadan olusmustur. Inceleme sahasmin arastiriima-
sinda, yorenin 1/25 000 dlcekli jeolojik haritasi temel alinarak, obsidyen zonunun uzunlugu 1250 m, genisligi 250 m. ve kalin-
l1g1 8 m olarak belirlenmistir. Obsidyenlerle alakali olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda, 5 850 000 tonluk obsidiyen miktar1
ortaya konmustur. Van Ercis Ulupamir K&yt yakinindaki obsidyen aragtirma sahasindaki obsidyenler ham yar1 degerli siistasla-
r1 niteligindedir. Bu ¢alisma da Ercis obsidyenlerinin siistas1 olarak degerlendirilmesinde; tagin rengi, parlakligi, 1181 gegirme-
si, tagin kristallografik 6zelligi, goriiniimii, tasin kirilmasi, tasin sertligi, yogunlugu, ¢izgi rengi, bulunusu ve arazide taninmast
gibi bir takim temel parametreler 6l¢iit olarak alindi. S6z konusu siistaglar1 yérede madencilik ¢aligmasi yapan firmalar tarafin-
dan ocaklardan ¢ikarilarak, siistaslari liretmek i¢in atolyelere tasinmakta, ilgili atolyelerde islenmekte, istihdam kaynagi olustu-
rulmakta ve iiretilen bu iirtinleri ihra¢ edilerek ulusal ekonomiye dnemli miktarda ekonomik girdi saglamaktadir.
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Anahtar kelimeler: Obsidyen, siistasi, jeokimya, kristal, amorf, ekonomi

Preliminary Study on Ercis Obsidians Regarding Mineralogical-
Petrographical and Geochemical Proporties

IGDIR ONIVERSITESI

ABSTRACT: Ercis/Van obsidians with economical value are located in 20 km Northern of Van in Norteast of Anatolian pla-
te. Volcanic rocks situated in the region are made up of such as stratigraphic sequence ; (i) paleozoic aged metamorphic seri-
es (chlorite-muscovite, quartz schist, fillat) and above them (ii) basalt(iii) obsidian, , (iv) perlite, and (v) tuffaceous rocks. Ba-
salts in study area and in Eastern Anatolia like the other volcanic rocks in the world, their genesis is subalkaline which corres-
pond to oceanic crust tholeitic basalt. Tuffacious rocks show geochemically the products of magmatic differentiation of andesi-
tic and rhiolitic in type of magma. Perlites and obsidians in point of geochemically are similar to rhyolites like chemical compo-
sition. Perlites can be esily differentiated from rhyolites by their high K,O, Rb and Nb values. Obsidians having high SiO, va-
lues are distinguished from both perlites and rhyolites clearly. Perlites and obsidians which are giving outcrop in Ercis and sur-
rounding area display geochemical values with Sarikamis obsidians and perlites regarding occurrence mode. Obsidians have
been formed by addition of water into volcanic glass through hydration process during the cooling of magma. Length of obsi-
dian zone 1250 m, wideness 250 m, and thickness 8 m were determined with respect to 1/25 000 scaled geological map during
the investigation of study area. According to reserve calculations, the amount of obsidian was found as 5 850 000 tones. Obsi-
dians in Van Ercis Ulupamir village to the near the study area are semi-valued gemstones. During the evaluation of Ercis obsi-
dians as a gemstone; color of the rock, luster, transmission of the light, crystallographic property, appearance, reflection of the
light, hardness, density, streak color, occurrence and identification of the rock in the field were taken into consideration as main
parameters. Mentioned gemstones were produced from mine deposits by companies and carried to workshops to be processed
to manufacture germ materials by exporting the products and employing the people contribute to significant amount economi-
cal input to the national income
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GIRIS

Bu calisma, Van Ercis Ulupamir yoresinde yiizey-
leme veren obsidyen sahasindaki, yar1 kiymetli siista-
st niteligindeki obsidyenlerin, mineralojik, petrografik,
jeokimyasal bilegimleri ve bunlarin siistagi olarak kul-
lanim alanlarini konu almaktadir (Sekil 1).

Google

Sekil 1. Ulupamir Kdyii ve civarinda yer alan obsidyenlere ait
yer bulduru haritasi.

Sahada daha 6nceleri Karamanderesi ve dig. 1984
tarafindan Ercis kuzeyinde Zilan Deresi boyunca jeo-
termal arastirmalar yapilmistir. Arslan ve Aktas 1998
tarafindan Zilan (Ercig-Van) yoresi pomza tiiflerinde
gelisen Mn olusumunun jeoloji ve jeokimyasi konulu
bir galigma gerceklestirilmistir. Maden ruhsati, Vatan
Madencilik Sirketinin uhdesinde olan, Van Ercis yore-
sindeki obsidyen sahasindaki, yar1 kiymetli siistasi ni-
teligindeki obsidyenin, dogal tag olarak kullanim alan-
larin1 ve obsidyenlerin ekonomik olarak degerlendiri-
lebilmesini konu alan bir arastirma yapilmistir (Bilgin,
2009) Elmasdas (2009) tarafindan Ercis kuzeyindeki
kaplicalari jeotermal 6zellikleri arastirilmigtir.

Obsidyen dogal olarak olusan bir volkan camudir.
Binlerce yildir dekorasyon amagli olarak kullanilmis ve
halen de kullanilmaya devam edilmektedir. Obsidyen
diinya Olciistinde 6zellikle plaka sinirlarinda, volka-
nik etkinliklerin yogun oldugu alanlardan italya, Ana-
dolu, Kafkaslar ve Amerika’ nin bat1 kiyilarinda genis
alanlarda yiizeyleme vermektedir. Ulkemizde Kars Sa-
ikamis, Van Golii gevresi, Kiitahya ve Izmir Menderes
hava Alani civarinda yogun bir sekilde dikkati cekmek-
tedir. Bunlar siyah ve kahverengi olup, yar1 kiymetli
stistaglar1 olarak degerlendirilmektedir.
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Siis minerali veya siis taslar1 denilince albenisi
olan nadir bulunan, dayanikli, yasantimizi renklendi-
ren, dogal olarak olusan, kiymetli ve yar1 kiymetli mi-
neral ve taglar akla gelmektedir. Siistaglar1 genellikle,
fiziksel ve kimyasal ayrigsmaya kars1 oldukca dayanikli,
sertlikleri yiliksek olan, alimli giizel renklere sahip mi-
nerallerin yigisimindan ibaret olan malzemelerdir. Siis-
taglan tarih boyunca taki olarak kullanilarak, hem ya-
santimizi renklendirmis ve hem de ametist gibi mine-
rallerin piyezoelektrisite, turmalin gibi minerallerin de
piroelektrisite gibi fiziksel 6zelliklerinden yararlanila-
rak hem elektronik endiistrisinde ve hem de bazi hasta-
liklarin tedavisinde de yaygin olarak kullanilmistir.

Siistaglari, kesilip islendikten ve parlatildiktan son-
ra, bunlarin albenileri daha da artmaktadir. Siis mine-
ralleri ve taglar1 arasinda elmas, yakut, ziimriit, uvaro-
vit, kemererit ve obsidyen sayilabilinir (Caran ve Bil-
gin,2003). Siistaglarmin en o6nemli &zellikleri, onla-
rin saglamligidir. Saglamlik denilince siistaglarinin ¢i-
zilmeye, aginmaya ve kirilmaya kars1 olan dayanimla-
11 hatira gelir. Siis taslarindan elmas, en sert mineral ol-
makla birlikte kirilmaya karsi fazla dayanikli degildir.
Jadit ve nefrit (yesil veya mavi amfibolit) ¢ok sert ol-
mamakla birlikte, dayaniklilig1 ¢ok fazla olan bir siis-
taslar1 arasindadir.

Obsidyenler yiiksek viskozitedeki magmanin
iiriinleri olup siyah ve kahverengi renklerde goriilmek-
te olup tiimden camsi olan dokusuyla dikkati ¢ekmek-
tedir (Sekil-2). Bilesimleri genellikle riyolitik bilesim-
de olup ytiksek oranda SiO, igermektedir.

Sekil 2.Ercis obsidyenlerinde siyah renkli obsidyenler kahve-
rengi obsidyenler igerisinde diizensiz mercekler seklinde yer al-
maktadir.

Obsidyende siistag1 olarak saglamligi, parlaklig
ve farkli renkleriyle tarih dncesi devirlerden baslamak
iizere, glinlimiize dek farkli uygarliklar tarafindan siis-

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Sekil 3. Calisma alanin jeolojik haritasi.
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tas1 olarak kullanilmistir. Siistaglarinin sertligi, en azin-
dan kuvarsin sertligine yakin veya esdeger diizeyde ol-
malidir. Obsidyen tiim &zellikleriyle kuvarsin sertligi-
ne yakin bir sertlige sahiptir. Siistaglarinin islenmesinde
ozellikle parlatilmasinda onun saglamligina ve yapisi-
na zarar verilmemesine 6zen gosterilmelidir. Obsidyen
moho sertlik cetvelinde sertligi 5 ile 6 arasinda olan bir
siistagidir. Dolayisiyla, asinmaya ve dis etkilere karsi fi-
ziksel ve kimyasal olarak olduk¢a dayaniklidir.

MATERYAL VE YONTEM

Van Ercig Ulupamir Kdyii civarinda yiizeyleme ve-
ren obsidyenler ile i¢inde yer aldig1 litolojiler arasinda-
ki iligki klasik gozlemleme yontemiyle arastirildi. Ara-
ziden alinan 6rneklerden 30 mikron inceliginde ince
kesit yapildi. Ince kesitler polarizan mikroskop altinda
incelenerek renk farkliliklarinin nedeni ve siyah renkli
obsidyenler ile kahverengi obsidyenler arasindaki iligki
arastirildi. Yine x-ray fliioresans yardimiyla obsidyen-
lerin temel oksit degerleri ve iz element igerikleri orta-
ya konuldu.

BULGULAR VE TARTISMA
Arastirma Alanin Jeolojisi

Ercis’in kuzeyinde yer alan obsidyen sahasinda, te-
meli bolgesel dlgekte baskalasim gegirmis metamorfik
kayaglar olusturmaktadir. S6z konusu baskalagim ka-
yaclari, Zilan Deresi boyunca dar bir alanda yiizeyle-
me vermektedir. bagkalagim kayaglarina 6zgi, tipik fo-
liyasyonlu bir doku sunmaktadir. Bu dokuda egemen
mineralleri feldspatlar, kuvars ve mikalar olusturmak-
tadir (Sekil 3).

Baskalasim kayaglarinin iizerinde ise uyumsuz
olarak kumtasi kiregtasi ve marn ardalanmasindan olu-
san Eosen yasli Gergili formasyonu yer almaktadir.
Sarkdy’iin hemen Kuzey Dogusu’nda Komler Dere-
si boyunca, Sehitler Yaylasi’na kadar uzanmaktadir.
Formasyon tipik olarak Gergili Koyl ¢evresinde go-
riildiigiinden bu ad verilmistir (Karamanderesi ve dig.,
1984),. Gergili formasyonu kumtagi marn ve kirecta-
s1 ardalanmasindan olugmaktadir. Katmanl bir yapida
olup, katman kalinligi1 10 cm ile 20 cm arasinda degis-
mektedir. Kumtaslarinin taneleri arasinda kuvars, mika,
kalsit mineralleriyle litik malzemelerden de serpantinit,
radyolarit dikkati ¢cekmektedir.

Miyosen yash Kizildere formasyonu 450-500 m
civarinda bir kalinliga sahiptir.

Neojen ¢okellerini de Kizildere Formasyonu olus-
turmaktadir. Kizildere Formasyonu volkanik lav, tiif,
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pomza, aglomera, marn bantlari, killi kiregtasi, kumtasi
birimlerinden olugsmaktadir. Bunlar jeomorfolojik ola-
rak diizliik alanlarda ve dere yataklarina yakin yiizey-
lerde yiizeyleme vermektedir. Bunlardan pomzalar ige-
risinde yer yer obsidyenler dikkati ¢ekmektedir. Obsid-
yenler merceksi yapilar olusturmaktadir. Merceksi yap1
akma sirasinda obsidyeni olusturan lavin Oniiniin ge-
rilmesiyle akma olayi firenlenmistir. Soguma sirasinda
iistteki volkanoklastiklerin etkisiyle merceksi bir yap1
kazanmistir (Sekil 4 ).

..... S
Akis
— yoni
OBSIDYEN e
I N
= = ritanelipomza =" = _= == - Dékiinti
Ay TP, gokelleri

Obsidyenin akis yonl énlinde ortaya gikan pomza kirintilarinin
olusturdugu bariyer nedeniyle akisinin engellenmesi

Sekil 4. Obsidyen merceklerinin olusumu.

En iistte ise Aliiviyal ¢cokeller yer almaktadir. Bun-
lar eski dere yataklarinda ve giincel derelerin tabaninda
dikkati gekmektedir.

Magmatik kayaglar granit ve lavlardan olusmakta-
dir. Granitler orta renkli fanaritik dokulu i¢inde kuvars
bulunduran derinlik kayaglaridir.

Ercis Obsidyenlerinin Mineralojik Ozellikleri

Ercis ve yoresinde hem siyah renkli ve hem de
kahverengi obsidyenler yiizeyleme vermektedir. Sz
konusu obsidyenlerden yapilan ince kesitlerde kayacin
tamamen camdan olustugu dikkati ¢gekmektedir. Amorf
bir 6zellik sunmaktadir. Renk farkliligina neden olan
kimyasal ozellikler obsidyenlerin jeokimyas1 ile ala-
kali boliimde tartigilacaktir. Literatiir bilgilerinden si-
yah renkli olanlarin elektron mikroskobu ¢aligmalarin-
da ¢ok kiiciik micro diizeyde magnetit kristallerinden
meydana geldigi goriilmiistiir. Bizim aldigimiz 6rnek-
lerde hem siyah renkli ve hem de kahve renkli kisim-
larda gubugumsu mikrolitler ve ¢ok kiiciik opak muh-
temelen magnetitlerden olusan mineraller goriilmiistiir
(Sekil 5).

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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0
Sekil 5. Ercis obsidyenlerinde renkli olanlar kahverengi obsid-
yenleri, beyaz renkli olanlarda siyah obsidyenleri temsil etmek-

tedir. beyaz renkli olanlarda ¢ok kiigiik magnetit mikrolitler dik-
kati gekmektedir (Tek Nikol, X 40).

Ercis Obsidyenlerinin Jeokimyasal Ozellikleri

Obsidyenler genellikle % 77 ye kadar SiO, igeren
asidik bilesimli volkanik kayaclardir. Jeokimyasal ola-
rak obsidyenler; peralkalin, kalkalkalin ve alkalin ol-
mak lizere ii¢ katogoride degerlendirilmektedir. Pera-
lakalin olanlarda Na,O+K,O miktar1 AL,O, igerigini as-
maktadir. Bunlar orojenik olmayan magmatik kugaklar-
da ortaya ¢ikmaktadir. Afrika’daki obsidyenler bu tiir
peralkalin obsidyenler igerisinde yer almaktadir. Kal-
kalakalin obsidyenlerde Al,O, igerigi Na,0O+ K O igeri-
ginin iizerindedir. Alkalin obsidyenlerde ise Na,0O+K O
igerigi Al O, igerigine yakin olan obsidyenlerdir. Peral-
kalin tiir obsidyenlerde Fe, Mn, Ti, Zr, F ve Cl igerik-
leri yiiksek, buna karsilik da Ca, Mg ve P igerikleri dii-
suiktiir.

Cizelge 1°de Ercis Obsidyenlerinin kimyasal bi-
lesimi verilmistir. Yapilan degerlendirmede Ercis ob-
sidyenlerinin Al O, igerigi Na,O+ K,O igeriginin lize-
rindedir. Dolayosiyla bunlar kalalkalin tiir obsidyenler
icerisinde yer almaktadir.

Obsidyen Olusumu

Ercis ve yoresindeki obsidyenler tiif ve slingertas-
lar1 igerisinde yer almaktadir. Riyolit bilesimli mag-
ma yeryliziine ¢ikarken azalan basingla birlikte ¢ozel-
ti igerisindeki birtakim gazlar kabarciklar seklinde yiik-
selerek volkanin patlamasina neden olur. Gaz bosluk-
lar1 soguyan magma iginde hapsedilerek ortaya ¢ikan
malzeme de bosluklu yapidaki pomzayi (siingertaslari-

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 2, Ek: A 2012

Cizelge 1. Ercis obsidyenlerinin temel oksit bilesenleri

Temel % Eser
Oksitler Olarak Elementler ppm
SiO, 77.13 Ba 18
TiO, 0.51 Cl 53
MnO 0.07 C 4
AlO, 15.40 Rb 14
CaO 0.34 7r 21
Fe,O, 1.07 Sr 2
K,0 3.33 Co 3
Na,O 2.15 Nb 2
Ates Kayb1 0.30
Toplam 100.30

n1) olusturur. Pomza olusumundan sonra gazlardan kur-
tulmus olan magma da kat1 ve bosluksuz cams1 yapi-
daki obsidyenleri sekillendirmektedir. Ercis yoresi per-
lit ve obsidyenleri olusum modu agisindan, Sarikamig
yoresi obsidyenleriyle ve perlitleriyle karsilastirildigin-
da benzer jeokimyasal degerler sunmaktadir (Ozgiir ve
Bilgin, 1990).

Obsidyen siyah ve kahverengi olarak dikkati ¢ek-
mektedir. Siyah obsidyen kayacin i¢inde yer alan mag-
netit kristallerinden kaynaklanmaktadir. Magnetitler
oksitlenerek daha sonra hematite doniistiigiinde renk
kirmizi kahverengiye doniismektedir.

Ercis Obsidyenlerinin Siistas1 Olarak
Kullanilmasi

Ercis obsidyenlerinin siistasi olarak kullanilmasin-
da tasin rengi, parlakligi, 15181 gegirmesi, tagin krista-
lografik 6zelligi, goriiniimii, tagin kirtlmasi, tasin sert-
ligi, yogunlugu, ¢izgi rengi, bulunusu ve arazide tanin-
mast gibi temel parametreler ol¢iit olarak alindi (Cizel-
ge2)

SONUC

Obsidyenlerin yogunluklari ile SiO, igerikleri ara-
sinda ters bir bagmnt1 vardir (Sekil 6) SiO, igerigi arttik-
ca yogunlukta azalmaktadir.

89



Ali BILGIN ve ark.

Cizelge 2. Ercis obsidyenlerinin fiziksel 6zellikleri

Fiziksel
Ozellikler

Aciklamalar

Tagin rengi

Tasm

parlaklig Cams1 bir parlakliga sahiptir.

Is181

gecirmesi kesitlerde bu 6zellik goriilmektedir.

GOrtinimi

Kirilmasi
sunmaktadir.

Sertlikleri

Yogunlugu 2.6 gr/cm?

Taninmasi

Tagin rengi siyah ile kahverengi arasinda degismektedir.

Ercis obsidyenleri diger camlar gibi saydam olup, belirli bir diizeyde 15181 gecirmektedir. Ince

Arazide goriiniimii kompakt bir yapiya sahiptir. Dolayistyla yapist masiftir.

Arazide ¢ekigle kirildiginda siyah renkli ve kahverenkli obsidyenler konkoidal bir kirilma

Ayrigma durumuna bagli olarak sertlikleri 5 ile 5.5 arasinda degismektedir.

Arazide kendine 6zgii parlakligi, siyah ve kahverengi rengiyle kolayca taninmaktadir.
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Obsidyenin SiO, igerigi

22 24 26 28 3.0
Obsidyenin Yogunlugu

Sekil 6. Obsidyenlerin Sio, igerigi ile yogunlugu arasindaki iligki.

Obsidyenler, jeokimyasal agidan magmanin sogu-
mas1 sirasinda, volkanik camlarin biinyesine bir mik-
tar H,O almasi ve hidratlanma yoluyla ana magmadan
olusmustur. Inceleme sahasinin arastirilmasinda, ydre-
nin 1/25 000 6l¢ekli jeolojik haritasi temel alinarak, ob-
sidyen zonunun uzunlugu 1250 m, genisligi 250 m. ve
kalinlig1 8 m olarak belirlenmistir. Obsidyenlerle ala-
kal1 olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda, 5 850 000
tonluk obsidiyen miktar1 ortaya konmustur (Bilgin,
2009) . Van Ercis Ulupamir Kdyii yakinindaki obsid-
yen arastirma sahasindaki obsidyenler ham yar1 degerli
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siistaslar1 niteligindedir. Bu ¢alisma da Ercis obsidyen-
lerinin siistas1 olarak degerlendirilmesinde; tasin ren-
gi, parlaklig1, 15181 gegirmesi, tagin kristallografik 6zel-
ligi, gdriiniimii, tagin kirilmasi, tagin sertligi, yogunlu-
gu, ¢izgi rengi, bulunusu ve arazide taninmasi gibi bir
takim temel parametreler 6l¢iit olarak alindi. S6z konu-
su siistaglar1 yorede madencilik ¢alismasi yapan firma-
lar tarafindan ocaklardan ¢ikarilarak, siistaglari iiretmek
icin atdlyelere taginmakta, ilgili atdlyelerde islenmekte,
istihdam kaynagi olusturulmakta ve iiretilen bu iirtinleri
ihrac edilerek ulusal ekonomiye 6nemli miktarda eko-
nomik girdi saglamaktadir. Van Ercis Ulupamir obsid-
yen sahasindan iretilecek olan obsidyenler siistasi ola-
rak islenerek Tirkiye ekonomisine ve lilke turizmine
onemli katkilar saglayacaktir. Ayrica mozaik tiretimin-
de kullanilarak renkli ithal tag alimimin 6niine gegilecek
ve onemli miktarda doviz tasarrufu saglanacaktir.
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Features Soil Mountain-Taiga Zone the Middle Urals

Iraida SAMOFALOVA' Oksana LUZYANINA' Evgeniya MAULINA' Lidiya KULKOVA'!

ABSTRACT: Feature of the mountain soil formation is that the soil on the mountain slopes are formed in different
bioclimatic and oro-geomorphologic condition and soil conditions are characterized by high contrast and variation.
The features of the morphological structure, a truncated profile (35-75 cm), weakly expression in the differentiation
of the soil profile into individual horizons, and a detritus (20-65 %), loamy fine layer, the signs of podzolization in
the soil profile is not found, despite the presence of spruce - fir forest” acid litter. Perhaps the high content of total
iron is the cause of the lack of morphological demonstration of the podzolic process. The coefficient of the eluvial-
illuvial migration of Al,O, and Fe O, (R,0,) shows the lack of trend, a weak decrease in the genetic component of
the horizon relative to the class. Soils are characterized by a very acidic environment and high hydrolytic acidity,
which was affected by exchange aluminum. The soils of mountain-taiga zone are enriched in organic matter, and
humus profile characterized by prolixity, which is a feature of mountain soils. The investigated soils were specific,
as they can find closer to the brown forest and podzolic type of soils. These soils were unique in terms of soil for-
mation.

Keywords: Mountain-taiga zone, special soil formation, mountain soils, the soil profile, the genetic horizon

Orta Urallarda Tayga Dag Bolgesinin Toprak Ozellikleri

OZET: Bir dagin toprak yapisinin dzelligi geregi dag yamaglarindaki toprak farkl1 biyoiklimsel ve orogeomorfolo-
jik sartlar altinda sekillenir ve daglik bolgelerde toprak sartlar yiiksek kontrast ve varyasyonla tanimlanir. Bu aras-
tirmanin amaci Orta Ural’da daglik tayga bolgesindeki topragin dzellikleri lizerine ¢alismaktir. Kuzey Basegi da-
gindaki “Basegi” reservinde 2009-2010’da ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Morfolojik yap1 6zellikleri: trunkat pro-
fil (35-75 cm), tekil horizonlarda toprak profilinde nadiren farklilasma, detritus (20-65 %), killi ince toprak, ve asit
kumlu adi ladin ormanlarinin gériilmesine ragmen toprak profilinde podzollasma belirtilerinin olmamasidir. Bu
toprakta, aliiminyum ve demir icerikleri arasindaki oran tayga orman bolgesinin podzolik tiir diizliikk béliimiindeki
topraktakinden daha azdir. Belki de podzolik siiregcte morfolojik belirtilerin olmayisinin nedeni yiiksek oranda de-
mir igeriginin bulunmasidir. A1203 ve Fe203 (R203) yikanma-birikme hareketi katsayisi, soya bagl genetik ho-
rizon igeriginde hafif bir diislis ve yelpazelerin olmadigimi gosterir. Topraklar, aliminyum degisimi sebebiyle ¢ok
asitli bir ortam ve yiiksek hidrolitik asitlik ile tanimlanir. Tayga Dag bdlgesinin topragi, dag topraklarinin bir 6zel-
ligi olarak organik madde ve humus profili bakimindan zengindir. Humuslu dag-orman kusag1 grup kompozisyo-
nu organik maddenin taginmasi agisindan zayiftir. Asirt nemlilik, diisiik sicaklik, asidik reaksiyon ortam, bitki ar-
tiklarindan asit doniigiim iriinleri, kalsiyum ve magnezyum profilinden siiziilen yiiksek degistirilebilir aliiminyum
igerigi humusun (hidrolize edilemeyen artik) sabit kismindaki organik maddenin muhafaza edilmesine katki saglar.
g.Severny Basegi drnegindeki dag-orman kusaginin belirlenen toprak 6zellikleri bu topraklari kahverengi orman-
lar olarak tanimlamamiz1 saglamaz. Incelenen topraklar spesifiktir, ¢iinkii kahverengi orman topraklar ve podzolik
tiir topraklarla benzer yonleri bulunabilir.

Anahtar kelimeler: Tayga Dag bolgesi, toprak olusumu, dag topraklari, toprak profili, genetik horizon
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INTRODUCTION

The richness of the soil can be estimated by the
product inviolable by plant communities (Tilman,
1982). The considered dependence is known for dif-
ferent types of habitat (Stevens, Carson, 1999, Grime,
2001). Tilman model explains the role of spatial hete-
rogeneity of soil for the coexistence of many species of
plants, and gives directions for further studies of geoc-
hemical specialization. For natural systems, this model
still has a limited application (Onipchenko, 2011).

The spatial patchiness of soil properties are charac-
terized by two main parameters - contrast of spots and
their size. Usually soils are formed with their perfor-
mance of the spatial variation under each type of vege-
tation. Heterogeneity of forest soils occurs mainly at a
distance of less than 1 m in the range 0.3-0.8 m (Dmitri-
ev, Samsonova, 1979). Similar patterns observed in the
forest soils of Great Britain (Farley, Fitter, 1999). Hete-
rogeneity in the meadows and prairies were less prono-
unced (Wilson, Kleb, 1996, Kleb, Wilson, 1997), so the
introduction of woody plants in these areas increased
the spatial heterogeneity of soil resources. In the de-
sert communities of the USA the characteristic dimen-
sions of the soil of the non homogeneities were 1-3 m
(Schlesinger et al., 1996). For the sagebrush steppe, the
main variability of soil properties was marked at a dis-
tance of 1 meter (Jackson, Caldwell, 1993). In the alpi-
ne communities of the northwestern Caucasus soil pro-
perties were not changed in the same way (Onipchenko
et al, 1998). In addition, there is a spatial dependence
of organic matter in soils from the position in the land-
scape (Fromm et al., 1993). Horizontal heterogeneity of
soils in the landscape may be associated with the pecu-
liarities of snow redistribution, which was clearly noti-
ceable in the high temperate zone (Brooks et al., 1997).

The richness of the soil may form a special ho-
rizontal structure of plant communities. A striking
example of such effect is observed in the alpine lichen-
heath, widespread community of the windward slopes
of the humid highlands (Onipchenko et al., 2004). Fe-
ature of mountain soil formation is that the soil on the
mountain slopes was formed in different bioclimatic
and oro-geomorphologic conditions. The soil cover is
characterized by high contrast and variability even wit-
hin the same zone, resulting in soil formation, which
has no analogues in flat areas (Mikhailova 1977; Urus-
hadze 1979, 1987, Molchanov 1991; Urusevskay 2007,
Molchanov 2009, 2010).

In the mountain-taiga zone,of the Middle Urals
(300-600 m above sea level) a variety of soils was mar-
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ked in the mountain brown forest, mountain forest pod-
zolic, mountain sod-podzolic, and mountain soddy fo-
rest (Voronov 1988, Voronchihina 2003, Larionova
2004, Samofalova and others 2010a, 2010b). In the
Perm region, Urals there are only 2 relevant reserves
“Vishersky” and “Basegi.” The soil cover of reserves is
a system of reference, and rare soils, which has an im-
perative scientific and practical importance. The ques-
tion about the features of soils, formed in the mounta-
in taiga of the Middle Urals, with no signs of podzoli-
zation, still remains debatable. Thus the study on the
systematization of materials on the soil cover of reser-
ves have been conducted.

The objective of the research is to study features of
the soil properties and characteristics of the mountain-
taiga zone in the Middle Urals (i.e. in the Federal Sta-
te Nature Reserve «Basegi» Gornozavodskoy district of
the Perm Kray).

MATERIALS AND METHODS

The Basegi is a ridge of the mountain range and it
is located between 58°50° and 60° northern latitude at
the west side of the watershed of the Urals. The reserve
relates to the ridge-outlier low mountains of the Middle
Urals (Voskresensky 1980). Basegi are elongated me-
ridian ridge of the three mountains: Northern Basegi
(951.9 m), Average Basegi (994.7 m), Southern Basegi
(851 m). The lowest point in the reserve is located near
the mouth Korostelevki - 314 m (Loskutova 2003).

The climate is characterised as cold and wet with
the manifestation of continental type (rainfall from 496
mm to 1071 mm, the average temperature of the col-
dest month January is -17.9°C and the warmest (July)
+13.3°C). The mountain zone of the Urals, to which the
territory of the reserve belongs, is composed of meta-
morphic rocks (Sofronitsky 1967, http://Perm-Kray.ru).

Zonal distribution of vegetation the middle tai-
ga subzone (Middle Urals territory) are boreal forest
zone, isolated mountain forest, bald (subalpine), and
mountain-tundra (alpine) zone (Gorchakovskii, 1975).
The mountain forest zone, with a a height of 450-600
meters above sea level, is covered with dark conifero-
us taiga and thick enough grass cover. Subalpine zone
consists of three sub-zones (park woodlands, subalpi-
ne meadows, crooked). Park forest (sparse, low stoc-
king undergrowth tall grass) with a height quite smo-
othly into a crooked. Subalpine meadows are located on
the same altitude as the crooked, and often mixed with
it. Meadow communities may rise up to almost stony
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placers. At the altitude of 800 m there is rockier, shrub,
herb-moss tundra. In 2009-2010, the survey of the re-
lief and vegetation communities of the mountain soils
“Northern Basegi” was conducted for the mining pur-
pose. Soil profiles laid down taking into account the al-
titudinal zones of vegetation.

The soil samples was analysed for skeletal soils
(Soil Science Workshop, 1980), soil particle size dist-
ribution by pipette, N. Kaczynski method (the prepa-
ration of soil for analysis by pyrophosphate) (Ganzha-
ra, 2002), the gross analysis of the soil (Alexandrova,
1986), the exchangeable aluminum by Sokolov metod
(Theory and Practice of ..., 2006), exchange acidity po-
tential metric method (GOST 26483 - 85), hydrolytic
acidity by Kappen method (GOST 26 212-84), the sum
of exchangeable bases by Kappen-Gilkovitsu (GOST
46-47-76), organic matter content by the method of
Tyurin (GOST 26 213-91, Ganzhara, 2002), and a group
composition of humus in mineral soil by M.M. Kono-
nova and N.P. Belchikova (Ganzhara, 2002). Also there
were calculated the cation exchange capacity, degree of
saturation of soil bases, molar ratios of oxides, profile
differentiation factors, the coefficients of ellyuvial and
illuvial-migration, and the weighted average content of
grain fractions (Ganzhara, 2002).

Performance of the optical density was determined
with five filters at wavelengths of 420, 460, 510, 540,
600 nm in a universal photometer. To determine the abi-
lity of translucent, sodium humates were used that were
recovered in the course of analyzing the composition of
humus. The thickness of the liquid layer is determined
in the photometer was equal to 1 cm (Laboratory and
practical ..., 2009), and the coefficients of color and ex-
tinction was calculated. Statistical analysis of data was
conducted by the “Data Analysis” in Microsoft Excel.

RESULTS AND DISCUSSION

In the mountain-forest zone, at different bioce-
nosis, there are different conditions for the soils for-
mation. Thus, at an altitude of below 400-430 m, the
spruce forests with moss and grass cover formed by
the mountain-forest nonpodzolized acid, at an altitude
of below 500-560 m the spruce-fir forests mixed with
birch, rowan mountain ash with fern-bilberry-moss, a
brown mountain forest in depressions - marsh upland
peat-gley soil at the top of the mountain-forest zone un-
der the spruce-fir forests mountain forest of primitive
accumulation soil was found.

The soil cover of mountain-forest zone in the Nort-
hern Basegi is quite diverse, and depends on the ex-
posure of the slope. On the slopes the various exposu-
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res were created by the unequal distribution of heat and
moisture, and as a consequence, a different degree of
manifestation of erosion. Eluvium on the northern slo-
pes was formed under less intense erosion. These diffe-
rences affect the structure of the soil profile. Thus, on
the cold slopes of the eastern and northern exposures,
there were formed brown mountain forest soils with ca-
pacity of 45-50 cm and a mountain forest nonpodzoli-
zed (100-110 cm) respectively. The slopes of the sout-
hern and western exposure generated more gravelly and
short (<30-35 cm) mountain forest of primitive accu-
mulation of soil.

The main areas of grassland are concentrated in
the eastern and western slopes of the ridge in the Base-
gi valley and saddles. Under high grass-forb meadows
condition the mountain-meadow subalpine soils ran-
ging from 13-17 to 40-55 cm layers are formed. The
steeper the slope, the lower the power profile and the
humus horizon and the closer to the surface of crystal-
line rocks were noted.

Conditions of soil formation on the top (alpine
zone) are characterized by great severity, with the ap-
pearance of sharp fluctuations in temperature, lack of
snow cover, the presence of strong winds. Such condi-
tions are the primary for the formation of the primiti-
ve soil, which are confined to areas between the rocks,
where the accumulation of silt and where it is not blown
by the wind. Thus, in a zone of mountain tundra, soils
were largely primitive and consist of one or two hori-
zons. Moreover, the upper horizon, always are peat, as
the harsh climatic conditions at the height of this zone
and the minimum activity of microorganisms are res-
ponsible for a weak decomposition of plant residues. In
soils of mountain tundra zone no signs of gleying was
found.

Studies have shown that the territory of the reserve
is unique with respect to the soil. The following morp-
hological features of soils were the absence of morp-
hological features of podzolization in the presence of
spruce-fir forest litter and acidic, mild signs of illuvi-
al process as fragile nutty structure, clear differentiati-
on of the soil profile for the individual horizons, hetero-
geneity of the soil cover and a wide variety of soils (lo-
amy and clayey fine), high detritus (20-65 %), and shor-
ter profile (35-75 cm).

Gross and elemental composition of soils enab-
les to determine characteristics of mountain soils and
distribution of oxides in the profile as a function of al-
titude (r). Silica content in the soils of bald zone and
mountain-forest zone were 53-58 % and 66-70 %, res-
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pectively. The correlation coefficient (r) between the
content of SiO, and height above sea level was -0.8, and
between the content of SiO, and the content of the clay
fraction in soil horizons was 0.5. Thus, the accumulati-
on of silt in the soil depends on the damage and we at-
hering debris eluvium indigenous and parent materials.

The content of sesqui-oxide in mountain soils was
9-30 %. Ratio of aluminum and iron oxides and the-
ir distribution in the soil profile does not obey the ex-
pected range, typical of the soil in the plain area. The
mountain soils contain more iron, that was created by a
narrower relationship between the content of aluminum
and iron than in the soils of the podzolic type from the
flat part of the taiga-forest zone. Perhaps the high con-
tent of total iron caused the lack of morphological ma-
nifestations of the podzolic process.

In soils of the mountain-forest zone (400-500
m) the coefficient of the eluvial-illuvial migration of
sesqui-oxides of iron and aluminum (Al,O, and Fe,0,)
show the lack of fans, a weak loss component in the ho-
rizon with respect to the breed/class. In bald zone soils,

Table 1. Physical and chemical properties of mountain soils

at an altitude of 700 m, the loss of sesqui-oxides from
the humus-accumulative upper horizons, and its accu-
mulation in the underlying horizons were noted. In so-
ils at an altitude of 800 m there was a strong illuviati-
on horizon of sesqui-oxide compounds with almost no
fans in the upper profile. In all soils there was strong
differentiation in the bulk content of alumina, and sili-
ca molar ratio to total iron, and low differentiation with
respect to silica sesquialteral oxides (the lowest was in
the soils of mountain-forest zone).

By analyzing data from physico-chemical proper-
ties, we have to note the following. First, the there is an
extended humus amount in the soil profile as bald zone
and in the soils of the mountain-forest zone (Table 1).

Studies have shown that soil in the mountain-taiga
zone, regardless of altitude have very acidic soil solu-
tion (pH,,, varies from 3.9 to 4.8, and in saline ext-
racts [KCI] from 2.9 to 4.1). Hydrolytic acidity (H) va-
ried from 11.6 to 27.1 mg-ekv/100 g soil in the humus
horizon and from 2.9 to 19.9 mg-ekv/100 g soil and
soil-forming rock due to presence of exchangeable alu-
minum (in Table 1).

pH mg-ekv/100 g of soil
Horizon Depth, cm Humus, % H0 KCl exchange acidity I S T V, %
total ‘ AP ‘ H*
Bald zone, cut Ne 8, 800 m above sea level
A 5-18 4.3 4.9 3.8 4.99 499 000 11.6 7.5 19.1 39
AB 18-30 4.7 5.1 3.8 6.45 639 0.06 11.0 87 19.7 44
B 30-60 4.8 5.5 4.1 1.29 123 006 56 72 128 56
Cut Ne 5, 700 m above sea level
A, 6-11 7.9 43 3.6 1.72 1.66 0.06 17.8 139 31.7 44
B 11-29 4.9 4.6 3.8 3.98 - - 152 104 256 41
BC 29-49 3.6 4.8 3.9 3.06 3.00 0.06 152 7.6 228 33
Cut Ne 1, 570 m above sea level
A 2-13 4.8 4.9 3.9 0.82 0.78 0.04 119 13.8 257 54
AB 13-34 3.8 5.3 42 0.28 026 0.02 86 160 246 65
Bl 34-42 2.8 5.6 4.1 0.74 072 0.02 63 13.6 199 68
C 42-66 1.6 5.6 4.0 0.74 0.68 006 29 124 153 &8I
Mountain-forest zone, cut Ne 9, 430 m above sea level
A 5-10 7.8 4.3 32 4.88 474 014 271 14 285 5
AB 10-17 4.7 4.6 3.0 12.56 12.54  0.02 253 23 27.6 8
B 17-32 14 4.8 34 12.15 1093 122 148 40 18.8 21
C 32-70 1.6 5.0 3.5 11.04 1090 0.14 199 57 256 22
Cut Ne 10, 400 m above sea level
AA, 4-8 14.9 3.9 2.9 - - - 232 139 37.1 37
A, 8-21 5.5 4.3 3.2 6.47 6.12 035 27.1 04 275 1
B, 21-41 5.6 4.8 3.5 1.04 094 0.08 214 13 227 6
B, 41-60 3.2 54 3.5 4.43 441 002 92 109 20.1 54
C 60-104 1.5 5.8 3.7 1.35 1.31 004 65 214 279 77
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Table 2. Group composition of humus in the surface soil horizons on the Northern Basegi

Helght Ctotal extract Chumic acid Cfulvic NR De'gree Of
High sub-zone above sea humification Em
leVel, m % fulvic
Bald zone
3.63 1.94 0.37 1.57 1.69
900 100 53.44 10.2 43.25 6.56 >3 0.2
Crooked 3.85 1.95 0.13 182 1.90
890 100 50.65 34 47.27  49.35 > 0.1
. 3.98 3.64 0.59 3.05 0.34 91
Subalpine meadows 607 100 91.45 14.8 76.63  8.55 02
3.80 3.64 0.66 2.98 0.82 96
Park woodlands 390 100 95.79 173 7842 421 02
Mountain forest zone
2.81 2.11 0.37 1.74 0.70
. 365 100 75.09 13.1 61.92 2491 & 0.2
Mountain forest zone
315 2.76 2.17 0.69 1.48 0.59 79 0.5
100 78.62 25.0 53.62 21.38 '

The investigated soils are enriched with exchange-
able aluminum and unsaturated exchangeable cations
(S). Cation exchange capacity (T) ranged from 19.1 to
37.1 mg-ekv/100 g soil in the surface layers with a gra-
dual decrease down the profile (in Table 1). The degree
of saturation with soil cations (V) in soils was above the
waist bald due to the greater development of herbaceo-
us vegetation (33-65 %), and in the soils of mountain-
forest zone by the leaching of calcium from the upper
horizons. At pH <5.0 aluminum is easily mobilized,
and becoming more mobile, competes with hydrogen
and other cations in the soil-absorbing complex (SAC).
In such acidic conditions exchange aluminum due to
its valence displaces Ca*" from SAC. There was a cle-
ar inverse relationship of their content in the soil profi-
le. Thus, the correlation coefficient (r) between the con-
tent of exchangeable bases and AI** was -0.6. In additi-
on, inverse correlation between the content of A" and
height above sea level -0.7 was found. It is revealed to
the facts that no saturation of soil substrates and high
levels of exchangeable aluminum in soils depends on
the height above sea level, since the processes of soil
formation and weathering occur differently in different
mountain zones.

Thus, on the basis of soil exchange properties it
can be noted presence of the conditions for the podzolic
process, both under forest and under meadow vegetati-
on. However, in the mountain soils there were proces-
ses that limited the expression of podzolization. Studies
KK Giedroyc showed that colloidal clay minerals, asso-
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ciated with the aluminum salt, form of silicates, which
have greater resistance to the damaging effects of water
on them. This explains the absence of signs of podzoli-
zation in the soil profile at a fairly high acidity

Soil condition by the humus is characterized by a
set of indicators that reflect the levels of accumulation
of humus in the soil, its distribution in the profile, qu-
alitative composition, and migration ability of humic
substances. The soils of the mountain-taiga zone are en-
riched in organic matter, and humus profile characteri-
zed by prolixity, which is a feature of the mountain so-
ils. Humus in mountain soils is very mobile, since more
than half of humic substances goes into pyrophospha-
te extract (Table 2).

NR — nonhydrolyzable residue

The highest solubility of humic substances hap-
pened in the bald zone. The solubility of humic subs-
tances depends on degree of saturation by the cations
of alkaline-earth metals. In addition, at pH <3 a comp-
lete peptization of humic substances is occured. Thus,
due to the very low saturation of mountain soils with
strongly acid and base reaction, the humic substances
in the mountain soils (Table 2) are well-soluble (C_
e 00-95%). Humic substances in the investigated soils
are presented in the range of 43-78 % fulvic acid, which
determine the nature of the acidic humus. Humic acids
are less formed in the sub-zone crooked, and more for-
med in the mountain forest zone.
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Table 3. Ratio of color and absorption (extinction), carbon of humic acids

Exposition of | Height above Cut Ne D -D B oo
zone sub-zone the slope sea level, m 4607 7600 460
south-east 900 32 356.54 0.34
crooked

bald south-east 890 30 73.31 0.49
(subalpine) subalpine meadows south 607 28 42.97 0.11
park woodlands east 590 17 88.87 0.09
) north 565 19 356.54 0.34

mountain forest
north 315 26 71.02 0.09

Type of humus in mountain soils are characterized
as a fulvic, where the ratio of C, .~ .-.C_ .~ <0.5.
numic acid-Cruvic acia TEflECts the structural features of hu-
mic acids, which assess the degree of hydrolysis and
the properties of the humic acid, its friability. In these
soilsrateC, . ..C. . . varied between 0.11t0 0.5 (in
Table 2), which characterize the degree of hydrolysis
of humic acids as very high, and therefore possibility
of the formation of double bonds was very low. Thus,
the humic acids were fairly loose and able to hydroly-
sis, that is not very stable, and consequently easily pass
into the solution.

The degree of humification of humic acids repre-
sents the fraction of total humic substances. Mounta-
in soils have a low degree of humification of organic
matter. Maximum residues usually are transformed into
humus under sub-alpine meadows, that is, under her-
baceous vegetation (in Table 2). Nonhydrolyzable resi-
due characterizes conservative, a stable part of the hu-
mus. In the soils under the sub-alpine meadows, wood-
lands in the park and mountain-forest zone, the content
of nonhydrolyzable residue is low, which again con-
firms the high mobility of humic substances (Table 2).

Chemical nature of humic substances also deter-
mines the optical parameters, the optical density of the
absorption ratio (extinction) of humic acids, and the ra-
tio of color. Determining the ability of translucent sho-
wed that presence of humic substances rise the natu-
re of light transmission with the greatest attenuation in
the short wavelengths (460 nm), and the lowest in the
long-wavelength (600 nm), which indicates that the ho-
mogeneity of the chemical nature of humic substances
in mountain soils. The calculated optical density of hu-
mic acid had the maximum values in subalpine mea-
dows soils under herbaceous vegetation,, which charac-
terized the enrichment of the more humified products
with benzoid structures and conjugated double bonds
(which increases the degree of aromatization). The mo-
untain soil is characterized by very large values of the
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ratios D,:D, (ratio of color), indicating a less complex
structure of the molecules of humic acids regarding the
connection with the peculiarities of mountain soils for-
mation (Table 3).

These color ratio pointed to a very low degree
of condensation of the aromatic core of humic acids.
The complexity of the aromatic core structure of hu-
mic acids varied depending on the type of vegetation.
The most complex structure of humic acid was marked
by grassy vegetation of subalpine meadows (D,:D, =
42.97); under forest vegetation in the mountain forest
zone simplification of the core structure of the molecu-
les of humic acids (D,:D, = 356.54) was noticed (Table
3). In addition, the color ratio showed that the molecu-
lar structure of humic acids predominates in the deve-
loped peripheral portion (aliphatic chain) and had a low
degree of aromatization of the nucleus with weak for-
mation of double bonds. It promotes hydrolysis of hu-
mic acids to fulvic acids (according to the hypothesis of
D.S. Orlov). The ratio of the color does not depend on
the solution concentration of humic acids, and therefo-
re may be an important diagnostic feature of soil, and
explain the results.

Excessive humidity, lack of heat, acidic reaction
medium, acid transformation products of plant residu-
es, the high content of exchangeable aluminum, leac-
hing calcium and magnesium from the profile contri-
bute to preservation of organic matter in the stable part
of the humus (nonhydrolyzable residue). Humification
process in the studied mountain soils was in their first
step according to the hypothesis of humification L.N.
Aleksandrova (Orlov 2005), which confirms the youth
and immaturity of humic acids.

CONCLUSION

The soils of mountain-forest zone are constantly
interact and contact with soils overlying high-altitude
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zone and adjacent areas through the gravitational move-
ment of weathering products. In soils of the mountain-
taiga zone processes of soil formation and weathering
occur simultaneously. Conditions of mountain soils,
and the particular combination of soil-forming factors
in different altitudinal zones provide specifics on soil
morphological characteristics, particle size and bulk
composition, humus status, which distinguishes them
from the lowland soils of the taiga-forest zone.

Selected characteristics of soils of the mountain-
taiga zone makes them unique in terms of soil forma-
tion, and we can conclude that the soils of mountain-
forest zone as well as bald can be considered as specific
mountain soil formation. The soils cover of the reserve
is a system of standard soils and can be characterized
as an unique objects. The soils of the reserve can be re-
commended for inclusion into Red Book of the Soils of
the Permskiy Kray.
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Influence of Nitrogen and Potassium Fertilizers on The
Productivity of Spring Wheat

Natalya MUDRYKH' Fariz MIKAYILOV? Oguz BASKANS?

ABSTRACT: Chemical fertilizers render effect on yield and quality of crops. Agricultural experts have been able
to choose the right for crops, to optimal doses and ratios of nutrients that provide the maximum yield of good
quality and be cost-effective. The purpose of the research is to determine the effect of doses of nitrogen-potassium
fertilizers on the yield of spring wheat cultivated in Ural region. To determine the effect of doses of nitrogen and
potassium fertilizers on wheat, yield field experiment was constructed in 2011. Results showed that the nitrogen-
potassium fertilizers have increased the productivity of wheat from 30.0 zentner ha! (1 zentner = 100 kg) (N K,) to
35.0-38.7 zentner ha''. Mathematical analysis of the results showed that wheat yield is more dependent on the dose
of nitrogen (r = 0.82) and less — on the dose of potassium (r = 0.34). Designed a model dependent yield of wheat the
growing on sod-podzolic soils from doses of potassium and nitrogen, which is as follows: U =30.00768+0.06009x-
0.00035x%+0.246852y-0.00192y-0.00069xy. Using this model it is established that the optimum dose of fertilizer,
where the yield has a maximum value of 38.16 zentner/ha, was found at K = 27.5 and N = 59.4 kg/ha, which is
consistent with our experiment.

Keywords: Spring wheat, nitrogen, potassium, doses, the yield

Azot ve Potasyumlu Giibrelerin ilkbaharhk Bugday Verimine
Etkisi

OZET: Kimyasal giibreler bitkilerin iriin ve kalitesini etkilerler. Tarim uzmanlar1 bitkiler i¢in dogru, uygun ma-
liyetli ve iyi kalitede maksimum iiriin saglayacak en uygun bitki besin maddeleri miktar1 ve oranii belirleyebi-
lirler. Arastirmanin amaci, ilkbaharlik bugday tarimi yapilan Ural Bolgesinde azot ve potasyumlu giibre dozlari-
nin verim iizerine etkisini belirlemektir. Bugday verimine azotlu ve potasyumlu giibrelerin etkili dozlarini belirle-
mek amactyla 2011 yilinda tarla denemesi kurulmustur. Verimlilik sonuglar1 giibrelerin verim artirici faktor oldu-
gunu gostermistir. Kontrol degiskeninde (NOKO0) verim 30.0 zentner ha! (1 zentner = 100 kg), azot-potasyum giib-
reli 35.0-38.7 zentner ha™! olarak bulunmustur. Detayli analiz sonuglarina gére potasyum giibrelemesi yapilmayan,
30-60 kg ha! artan dozlarda azotlu giibre uygulamasi ile verim 36.4 ile 37.5 zentner ha! arasinda artirmigtir. Ve-
rimde benzer artiglar topraga potasyum giibresi uygulandiginda da gézlenmistir. Sonuclarim matematiksel anali-
zi bugday veriminin azot dozuna ( r=0.82), potasyum dozuna (r=0.34) oranla daha bagimli oldugunu gdstermistir.
Gtibre uygulamalariyla tarla denemelerinin sonuglarina dayanarak tarimsal iiretim i¢in optimal giibre dozlarini be-
lirlemek icin yeni tekniklerle birlikte otomatik kontrol sistemleri kullanilarak yapilabilir. Bizim aragtirmamiz giib-
re dozlari ile verim arasinda matematiksel bir iliski oldugunu gostermistir. En uygun matematiksel model parabo-
lik iligki olarak bulunmustur. Her iki giibre ¢esidi kullanilarak (N, K) olusturulan model asagidaki bigimde belir-
lenmistir: U=a0+alx+a2y+b1x2+b2y2+cxy. Deneme sonuglarina bagli olarak azotlu ve potasyumlu giibre dozlari-
nin ¢imen-podzol topraklarda yetistirilen ilkbaharlik bugday verimine bagli gelistirilen model asagida verilmistir:
U =30.00768+0.06009 x-0.00035 x>+0.246852 y-0.00192 y2-0.00069 xy (n = 0.9547; 6T/t =1.1981; 6 = 52.7987;
€ = 1.4004) Esitlikte x: potasyum dozu, kg ha''; y: azot dozu, kg ha! dir. Bu model kullanilarak maksimum tiriin
verimi olan 38.16 zentner ha™! verim i¢in uygulanmasi gereken en uygun giibre uygulamasi N = 59.4 kg ha'! ve K
=27.5 kg ha'! olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: ilkbaharlik bugday, azot, potasyum dozlari, iiriin verimi
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INTRODUCTION

Wheat is one of the leading food crops in Russia.
On the territory both winter and spring wheats are cul-
tivated. Winter wheat, as more winter hardy than spring
wheat, grows in the warmer southern and central regi-
ons (North Caucasus, the Central Chernozem region,
south Volga). In the northern areas mostly spring wheat
is cultivated. In the Perm region in 2011, its cultivated
area amounted to 117.7 thousand hectares or 46.7 % of
the area of cereal crops. The average yield on the edge
is not high — 11.9 zentner/ha, an increase of 2.4 zentner/
ha less than in Russia.

The study of responsiveness to fertilizer crops has
been carrying out for many years. The first results were
obtained in Russia in the XIX century. Each year, bre-
eders create new varieties that differ in their attitude to
element food items and their ratios in soil and in ferti-
lizers. To date, considerable material about the specifi-
city of varietal reactions to mineral nutrition has been
accumulated. Different varieties are able to varying ex-
tent to absorb and use nutrients from the soil and ferti-
lizers and in differently pay increase in yield (Saffron
S.A., 20006).

Summing up on the selection of basic grains to the
beginning of the third millennium showed that in Russia
as a whole assortment has been updated on spring whe-
at by 63 % (Nettevich E.D., 2002). To date in the Perm
region the main variety of spring wheat is Irgina (64 %
of the area sown wheat), testing of Gornoural’skaya va-
riety only began in 2007. Therefore, the study of res-
ponsiveness of Gornoural’skaya spring wheat on mine-
ral nutrition is an urgent question.

In the Perm region sowing is conducted on sod-
podzolic soils of heavy granulometric composition,
which occupy 69.6 % of arable land. These soils have
low natural fertility, and therefore the productivity inc-
rease of agricultural crops is required in the first place
to improve mineral elements supply. The application of
mineral fertilizers does not have an equal effect on yi-
eld and quality of crops. Agricultural specialists need to
choose the correct optimal doses and ratios of nutrients
for each culture, which will provide not only the maxi-
mum yield of products of good quality, but will be eco-
nomically and environmentally beneficial.

The purpose of research — to determine the op-
timal doses of nitrogen-potassium fertilizer to
Gornoural’skaya spring wheat varieties in the
Predural’e.
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MATERIALS AND METHODS

Effect of doses of nitrogen-potassium fertilizer on
yield of spring wheat has been studied in a field expe-
riment on the basis of the educational and experimen-
tal field of the Perm State Agricultural Academy, which
is located in the Perm region of the Permskiy Kray. The
soil of the experimental area — sod-medium podzolic
silty clay, characterized by the following agrochemical
characteristics: pH, ., 4.9-5.5, the content of available
phosphorus 132.0-604.6 mg/kg soil, exchangeable po-
tassium — 103.7-222.7 mg/kg soil. The content of mi-
neral nitrogen in soil is very low. So when placing the
wheat on this soils a priority is to provide plants with
nitrogen and potassium.

Laying of two-factor field experiment was carried
out using standard techniques described by B.A. Dos-
pekhov (1985) on the following scheme: N K ; N, K ;

307707
N60K0; N30K30; N60K30; NaoKeo; NéOKGO; N30K90; N60K90'
In the Predural’e dose of 60 kg ai/ha is medium recom-
mended for growing spring crops. Since in the current
economic conditions farms are not able to apply ade-
quate amounts of fertilizer for the plants and to redu-
ce the anthropogenic impact on agroecosystem dose of
nitrogen and potassium, we reduced it by % (30 kg/ha).
In addition in the soil experimental area on 42 plots (of
66 plots), the potassium content below the optimum le-
vel for crops, so it became necessary to introduce in
the scheme of additional options with an increased dose
of potassium, relative to the optimum, at ¥4 (90 kg/ha).
Ammonium nitrate, (containing N = 34.4 %) and potas-
sium chloride (containing K,O = 60.0 %) fertilizer were
applied. Fertilizers have been applied under presowing
cultivation. The area of experimental plots — 150 m?,
accounting — 80 m?. Wheat cultivation technology is
common to the Perm region. Accounting for yields was
carried out in the phase of full ripeness by the direct
method. The weather conditions of the growing season
can be characterized as quite favorable for the growth
and development of wheat.

RESULTS AND DISCUSSION

In 2011 wheat has formed a high enough level yi-
eld for Perm region (Table 1).

The results of experiment show that the differen-
ce in wheat yield between the control and doses of
nitrogen-potassium fertilizer was substantial. The yi-
elds in the control variant (N K ) was 30.0 zentner/ha (1
zentner = 100 kg), on variants with nitrogen-potassium
fertilizers — 35.0-38.7 zentner/ha. Maximum grain yield
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Table 1. The effect of fertilizers on the productivity of spring wheat

Variants The yield, zentner/ha

Return 1 kg of NK increase in yield, The costs NK on increase yields grain,

kg/kg kg/zentner

NK, 30.0 - -

N, K, 36.4 213 4.7
N.K, 37.5 12.5 8.0
N, K, 35.0 8.3 12.0
N, K,, 38.7 9.7 10.3
N, K, 37.7 8.6 11.7
N, K, 37.9 6.6 15.2
N,,K,, 36.3 53 19.0
N, K, 36.5 43 23.1

of spring wheat was obtained in the embodiment N

element nutrition will provide the kilogram increase in

and it amounted to — 38.7 zentner/ha.

Applying of nitrogen fertilizers has been effective
technique to improve the yield of spring wheat. Overall
the experience, yield increase with nitrogen doses ran-
ged from 6.4 to 7.5 zentner/ha. Detailed analysis sho-
wed that with increasing doses of nitrogen with 30 kg/
ha to 60 kg/ha has been some increase in yield in all
experimental variants. For example, when applying 30
kg/ha of nitrogen yield of wheat increased compared
to the control of 6.4 zentner/ha, with a dose of 60 kg/
ha — 7.5 zentner/ha.

Additional application of potash fertilizers has dif-
ferent impact on productivity of spring wheat. The po-
sitive effect of potassium on the variations observed
with a doses of potassium, 30 and 60 kg/ha, applicati-
on of a higher dose leads to lower yields. It is interes-
ting to note that with increasing dose of potassium the
grain yield is reduced. For example, in the variant of
N, K,, yield of spring wheat was 38.7 zentner/ha, app-
lying N, K, ; it decreased to 37.9 zentner/ha, and in the
N,,K,, — to 36.5 zentner/ha. Perhaps this can be expla-
ined by applying higher doses of potassium results in
damaged the optimum ratio between of nutrients and
wheat plants.

Mathematical processing of the results confirms
that in conditions high of provision plants phosphorus
yield of spring wheat to a greater extent dependent on
the doses of nitrogen (r = 0.82) and less — on the doses
of potassium (r = 0.34). This dependence is explained
by the fact that sod-podzolic soils contain little of mi-
neral nitrogen and so plants primarily responsive to nit-
rogen fertilizers.

In compiling system of fertilizers of no small im-
portance has agronomic efficiency of applied fertili-
zers, which shows how much each kilogram applying
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yield. Our experiments showed that the applied fertili-
zer provide different increase in yield grain of spring
wheat. Each kilogram applying of nitrogen-potassium
fertilizer provide a receipt depending on the variants
from 4.3 to 21.3 kg of grain. Maximum response (12.5-
21.3 kg/kg) was observed in the variants with applying
a single nitrogen, potash fertilizers reduce this figure. In
addition, there has been a trend of decreasing return fer-
tilizers with increasing use the total fertilizer doses. For
example, at applying 90 kg ai/ha (N K, ) return in fer-
tilizer was 9.7 kg of grain, and in a variant with a dose
of 120 kg ai/ha (N K, ) — 6.6 kg of grain.

Due to the fact that in determining the needs of cul-
ture in fertilizer basic indicators are costs of nutrients
on the formation of a unit of harvest. We found it is ne-
cessary to determine this value (Table 1). As the table
shows, the cost of nitrogen-potassium fertilizer to ob-
tains 1 zentner increase in yield also greatly change-
able depending on the variants, the range of variation
was 4.7-23.1 zentner/ha. The value of costs nitrogen-
potassium fertilizers on obtain 1 zentner a gain of yield
wheat show same trend, but in reverse order. At a hig-
her return nitrogen-potassium fertilizers decreased its
consumption on formation of a unit accretion in yields.

Based on the results of field experiments with fer-
tilizers to determine optimal doses of fertilizer in agri-
cultural production are implementing automated cont-
rol systems (ACS), associated with the use of new tech-
niques. For this purpose, special empirical mathemati-
cal models are used widely, which contain concise in-
formation on the quantitative relationship between yi-
eld and fertilizer doses at specific soil and climatic con-
ditions. These models are called production functions
or “productivity functions”.
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Production functions contain information that can
be used for the following tasks agrochemical services
in agriculture:

— clarification patterns of the influence of soil pro-
perties, dose fertilizers and weather conditions on
crop yield and quality of the product;

— calculation of optimal, cost-based norms of ferti-
lizers;

— determination of agronomic and economic effici-
ency of fertilizer;

— prediction of crop yields;

— development of standards in planning the distribu-
tion of fertilizers.

To address these challenges and build these models
it is needed to have experience with a large number of
variants (Mikayilov F.D., 2010).

Our research has shown that in the experiment for
establishing quantitative relationships between yield
and fertilizer doses could be explained by parabolic equ-
ation mathematical model. At applying two types of fer-
tilizers (N, K) general view of such a function is expres-
sed by the polynomial: U=a +a x+a,y+b x*+b y*+cxy.

According to the results of experience a model of
dependence of wheat yield on potassium and nitrogen
doses has been developed:

U = 30,00768+0,06009x-0,00035x>+0,246852y-
0,00192y2-0,00069xy

where x — the dose of potassium, kg/ha, y — the
dose of nitrogen, kg/ha.

The obtained model has the following values of
statistical parameters that show a very high reflection
model experiment:

the correlation ratio (n = 0.9547);
- the mean square deviation (o, = 1.1981);
— the criteria reliability (6 = 52.7987);

- the relative absolute error of the experiment (¢ =
1.4004).

Using this model it has been established that the
optimum dose of fertilizer, where the yield has a maxi-
mum value of 38.16 zentner/ha, was found at K = 27.5
and N = 59.4 kg/ha, which is consistent with our expe-
riment.
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CONCLUSION

Gornoural’skaya spring wheat variety differently
responded to application of nitrogen and potassium fer-
tilizers doses. Increase in yield of wheat on sod medium
podzolic soils with a high content of available phospho-
rus from applied fertilizers was 6.3-8.7 zentner/ha. Yi-
elds of spring wheat to a greater extent dependent on
the doses of nitrogen (r = 0.82) and less — on the dose of
potassium (r = 0.34).

Maximum return on 1 kg of fertilizer is marked on
variants with nitrogen and was 12.5-21.3 kg of grain.
For 1 zentner return in yield grain of spring wheat costs
of nitrogen-potassium fertilizers varied from 4.7 to 23.1
kg.

The developed model of dependence of wheat yi-
eld on potassium and nitrogen doses allows us to plan
the yields of spring wheat grown on sod medium pod-
zolic soils.
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Runoff and Erosion as Affected by Soil Spatial Variation and
Temporal Conditions

Amrakh . MAMEDOV' Guy J. LEVY? Fariz D. MIKAILSOY?

ABSTRACT: Soil loss by overland flow in agricultural lands or watersheds is a severe problem worldwide. Agricultural
fields usually exhibit a complex spatio-temporal variability related to soil characteristics, and hence variable sources of
sediment and pollutant, and hydrologically sensitive areas. We have studied and quantified, in a systematic manner, the
contribution of soil spatial variation/properties and temporal conditions on runoff and soil erosion from numerous soils.
The soil properties and conditions included: (1) soil texture classes and other properties; (2) predominant clay mineralogy
(kaolinitic, illitic and smectitic); (3) organic matter content; (4) antecedent moisture contents (from dry to full saturati-
on); (5) rain kinetic energy (KE, 0-22 kJ/m?®); (6) wetting rates of soil by rainfal or irrigation water; (7) tillage type (con-
ventional and minimum tillage); (8) water quality (rain, fresh, effluent or saline irrigation water); (9) use of soil amend-
ments (polymer, gypsum and manure).

Runoff and erosion were highly affected by clay mineralogy, and increased exponentially with the increase in rain KE,
rate of soil wetting and soil sodicity. Rain KE and water quality played a predominate role in determining infiltration, ru-
noff and soil loss in medium- and coarse-textured soils, and wetting condition played a predominate role in fine-textured
soils. Soils from semi-arid regions, having moisture content in the range between wilting point and field capacity were
less susceptible to runoff and soil loss. Effects of minimum-tillage depend on soil texture and irrigation water quality. Ho-
wever, effects of minimum-tillage were lower than conventional one. Application of a small amount of polymer in com-
bination with gypsum may effectively decrease runoff and soil loss by 2-4 times relative to the control.

The presented data on runoff and soil erosion may significantly assist in improving our understanding and modelling of
the changes in the degree of runoff and erosion in arid and humid zone soils.
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Toprak Mekansal Varyasyonu ve Zamansal Kosullarla Etkilenmis
Yiizey Akis ve Erozyon

IGDIR ONIVERSITESI

OZET: Tarim arazileri veya su havzalarinda topragin yiizey akis ile kaybi tiim diinyada ciddi bir sorundur. Tarim alan-
lar1, genellikle, toprak 6zellikleri, degisen sediment yiikii, kirleticiler ve hidrolojik hassas alanlar nedeniyle karmasik bir
uzaysal-zamansal degiskenlik gosterebilir. Bu ¢alismada, topragin mekansal degisimi/6zelliklerinin ve zamansal kosulla-
rin yiizey akis ve toprak erozyonuna etkisi, ¢ok sayidaki toprak ornekleri {izerinde sistematik bir sekilde arastirilarak de-
gerlendirilmistir. Degerlendirmede kullanilan toprak 6zellikleri ve kosullar1 sunlardir: (1) toprak yapisi siiflar1 ve diger
ozellikleri; (2) baskin kil mineraloji (kaolinitik illitic ve smectitic), (3) organik madde igerigi, (4) nem igerikleri (kurudan
tam doygunluga kadar); (5) yagmur kinetik enerjisi (KE, 0-22 kJ m); (6) yagmur veya sulama suyu ile toprak islanma
oranlari; (7) tarim sekli (konvansiyonel ve minimum toprak isleme), (8) su kalitesi (yagmur, taze, atik veya tuzlu sulama
suyu); (9) toprak diizenleyicilerin kullanim1 (polimer, jips ve giibre).

Yiizey akis ve erozyon kil mineralojisinden oldukca etkilenmekte; yagisin KE, toprak 1slanma orani ve toprak tuzlulugu
katlanarak artmaktadir. Yagisin KE ve su kalitesi, orta ve kaba biinyeli topraklarda, 1slanma kogullar1 ise kil dokulu top-
raklarda infiltrasyon, yiizeysel akis ve toprak kaybinin belirlenmesinde, baskin bir rol oynamaktadir. Solma noktasi ile
tarla kapasitesi arasinda nem igerigine sahip yari-kurak bolgelerdeki topraklarin yiizey akis ve toprak kaybina daha az
duyarli oldugu goriilmiistiir. Minimum toprak isleme etkileri, toprak yapisi ve sulama suyu kalitesine bagimlidir. Ancak,
minimum toprak islemenin etkileri geleneksele gore daha diisiik bulunmustur. Kiigiik miktarda polimerin jips ile kombi-
nasyonu, kontrol denemelerine gore, yiizey akis ve toprak kaybini etkili bir sekilde 2-4 kat azaltabilmektedir. Yiizey akis
ve toprak erozyonu iizerine sunulan veriler kurak ve nemli bdlge topraklarinin yiizey akis ve erozyon derecelerinin mo-
dellenmesi ve anlagilmasinda 6nemli 6l¢iide yardimeci olabilir.
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INTRODUCTION

The loss of soil from the agricultural field or wa-
tershed, the breakdown of soil structure, the decline in
organic matter and nutrient, the reduction of the avai-
lable soil moisture as well as the reduced capacity of ri-
vers, and its water pollution, and the enhanced risk of
flooding and landslides all are erosion processes which
generally depend on spatio-temporal variation of soil
properties and cultivation history (e.g. soil inherent
properties and extrinsic conditions). In many semi-arid
lands runoff is initiated or enhanced by seal formati-
on at the soil surface. Seal formation in soils exposed
to rain or overhead irrigations systems results from two
complementary mechanisms (Agassi et al., 1981): (i)
physical disintegration of surface aggregates and their
compaction by the impact of the waterdrops, and (ii) a
physico-chemical dispersion and movement of clay and
other fine-sized particles down the profile to 0.1-0.5
mm depth, where they may accumulate and clog water
conducting pores.

Generally, soil interril erosion by water invol-
ves two main processes: (i) detachment of soil materi-
al from the soil mass by waterdrop (commonly raind-
rops) impact and/or runoff shear, and (ii) transport of
the resulting sediment by waterdrop splash and/or flo-
wing runoff water. Raindrop detachment is greater than
flow shear detachment because kinetic energy of raind-
rops is much higher than that of surface flow. However,
movement of detached soil down slope by rain splash is
minimal, and most of the sediments are removed from
the interrill area by runoff flow (Hudson, 1971). Howe-
ver, under certain conditions (disturbed or sodic soil,
hill slope, dispersion, etc.), runoff flow may be suffici-
ent for soil detachment and transport (Levy et al., 1994;
Mamedov et al., 2002).

Results from a large body of soil erosion research
suggest that sediment detachment and transport is qu-
iet substantial during high rain-intensity events. Usu-
ally, only a portion of the watershed generates erosi-
on and contributes sediments to the streams. The trans-
port processes that control sediment and dissolved pol-
lutants are different, but linked; the latter are also sus-
ceptible to transport whenever runoff water flows thro-
ugh or from an area loaded with pollutants (Qui et al.,
2007). Moreover, agricultural fields usually exhibit a
complex spatio-temporal variability related to soil cha-
racteristics, and hence variable sources of sediment and
pollutant, and hydrologically sensitive areas (Walter at
al., 2000). Little is known about real erosion rates and

106

the spatial and temporal production of sediment from
land surfaces. Calculating erosion rates, which contains
serious misconception, is usually done by redistributing
the stream sediment load uniformly over the area of the
watershed to give a regional erosion rate.

Most of the currently used management practices
and risk assessment models, can not adequately hand-
le the complexity of the conditions prevailing in the fi-
eld, probably due to lack of understanding of how soil
properties and conditions affect runoff generation (e.g.
crusting, etc.) in a watershed, and the subsequent trans-
port of sediments and/or chemicals (Sharply et al.,
2006; Mamedov et al., 2006). There is, therefore, an ur-
gent need to assess the combined effects of soil perma-
nent properties and time dependant conditions on ru-
noff generation and erosion, so that suitable manage-
ment practices can be developed to minimize loss of se-
diments and/or transport of nutrients having a signifi-
cant pollution potential.

Objective. Our objective was to evaluate in a syste-
matic manner the contribution of both soil inherent pro-
perties and extrinsic conditions prevailing in the field
on soil susceptibility to erosion, so as to gain a better
insight into this complex topic. Hence, the current pa-
per summarizes results (mostly published) of studies on
soil erosion mainly from semi-arid regions in Israel and
the USA.

MATERIALS AND METHODS

The contribution of soil inherent properties and
extrinsic conditions on soil erosion was studied in
many cases using laboratory rainfall simulators. A de-
tailed description of the experimental setup can be fo-
und in various studies (e.g., Agassi et al., 1981; Mame-
dov et al, 2000). Soil inherent properties that were stu-
died include: (1) soil texture (4-6 typical textural clas-
ses from sandy to heavy clay); (2) predominant clay mi-
neralogy and (3) organic matter content (tillage). Ext-
rinsic conditions that were evaluated include: (1) 4-5
levels of rain kinetic energy (KE, 0-22 kJ/m3); (2) 3-4
wetting rates (WR) of dry soil by rainfall and irrigation
water; (3) water quality (rain, fresh, waste or saline wa-
ter); (4) 4-8 antecedent moisture contents (from dry to
full saturation) combined with different aging durations
between two wettings; (5) tillage intensity (conventio-
nal and minimum-tillage); and (6) soil sodicity, and use
of soil amendments (polymer, gypsum).
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RESULTS AND DISCUSSION
Rain Kinetic energy (KE)

Runoff and interrill erosion increase exponentially
with an increase in rain KE (Mamedov et al., 2000),
however the magnitude depend on soil texture (Fig. 1).
Mamedov et al. (2000) noted that changes in rain KE
lead to changes in runoff mainly in the low to moderate
rain KE range, whereas for interrill erosion this change
took place in the medium to high rain KE range. This
observation highlights the intricate relationship betwe-
en runoff and soil loss. The phenomenon where by in-
terrill erosion increases with the increase in rain KE
while changes in runoff level are negligible, suggests
that seal formation is already completed at medium rain
KE (~12.4 kJ m?) and therefore the contribution of ru-
noff in facilitating transport for the entrained material
is only secondary to the role of soil detachment in de-
termining interrill erosion (Mamedov et al., 2000).

Soil texture

Total runoff and soil loss depended on clay content
and wetting conditions by rain or irrigation water (Levy
et al., 1997; Mamedov et al., 2001). The soils with in-
termediate clay content (20-40% clay) were the most
susceptible to seal formation (Fig. 2). The rate at which
the soil was wetted (WR) prior to being exposed to ra-
indrop impact had a marked affect on soil loss, showing
that the use of slow WR is effective in decreasing ru-
noff and erosion in soils exposed to high KE rain. The
effect of WR on seal formation increased noticeably
with an increase in clay content (Fig. 2).

Seal formation and runoff production have been fo-
und to depend on rain KE in medium- and fine-textured

soils while in heavy-textured soils (> 40 % clay) sealing
and runoff mostly depend on wetting condition or WR.
A positive linear relation was found between soil loss
and runoff data, which indicates that most of the ero-
ded soil was generated and transported by runoff water.
Enrichment of the eroded material by clay-size partic-
les relative to parent soil material and its dependence on
WR and hence on the degree of aggregate slaking under
rainfall, emphasizes the importance of protecting sur-
face soil aggregates from breaking down during rains-
torms (Levy et al., 1997; Mamedov et al., 2001; Sha-
inberg et al, 2003a; Warrington et al., 2009). It should
be noted that for predominantly kaolinitic soils, the ef-
fects of soil texture and wetting condition on soil struc-
ture and hence soil loss were not consistent (Norton et
al., 2006; Mamedov et al., 2010).

Clay mineralogy

Clay mineralogy was recognized as a dominant
factor in controlling soil structure stability, hydrau-
lic properties, and hence formation of seal and erosion
(Stern et al., 1991, Norton et al., 2006; Reichert et al.,
2009; Mamedov et al., 2010). Rainfall simulation stu-
dies showed that loss of sediments from smectitic so-
ils was up to 3 to10 times higher than from kaolinitinc
soils, not containing smectite or kaolinitic mixed soils
containing smectite or illite (Fig. 3).

Soil clay mineralogy affects the physicochemical
dispersion of the clay and the physical disintegration
of soil aggregates, which is greater in soils with a pre-
dominantly smectitic clay mineralogy due to smectites
having greater sensitivity to dispersion and aggregate
breakdown during wetting. Kaolinitic and illitic soils
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Figure 1. Effect of rain kinetic
energy (KE) on interrill erosion
(from Mamedov et al., 2000).

2001).

Figure 2. Soil loss as affected
by clay content and wetting
rate (from Mamedov et al.,

Figure 3. Clay mineralogy effects on
soil loss (from Stern et al, 1991,
Norton et al., 2006, and Mamedov et
al., 2002).
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Figure 4. Soil loss as affected by
tillage and water quality at two
location with clay or sandy clay
texture (from Shainberg et al.

2003b, Norton et al., 2006).

Figure 5. Effect of tillage
(organic matter) on soil loss.
Gilat is a loam, and other soils
are sandy clay or clay soils (from

Shainberg et al., 2003b).

Figure 6. Effect of antecedent
moisture content (pF) on soil loss
in 3-7 day aging duration (from
Mamedov et al., 2006).

which do not contain smectite are stable soils and are
less susceptible to seal formation, and their structural
stability is controlled mainly by other stabilizing agents
such as organic matter and or oxides. However, kaolini-
tic and illitic soils that contain some smectitic impuriti-
es could be more susceptible to seal formation, but still
more stable than smectitic soils (Lado and Ben-Hur,
2004; Norton et al., 2006). Consequently, based on clay
mineralogy, soil ranking with respect to their sensitivity
to erosion is in the following order: smectitic > illitic>
kaolinitic soils (Fig. 3).

Tillage

Effects of tillage intensity (CT, intensive tillage —
field crops, and NT, minimum tillage — field crop or orc-
hards), water quality (fresh and effluent) and organic
matter content on soil loss are presented in Figures 4
and 5. Organic matter content was significantly higher
in the NT soils than the CT soils; however, the differen-
ce was smaller than 15%.

Soil loss was similar for soils irrigated with fresh
water and treated effluent in the samples taken from the
orchard, thus suggesting that reduced tillage improves
soil structure and enhances aggregate resistance to ra-
indrop impact. Conversely, in samples taken from the
field crop section, soil loss was greater in the effluent
irrigated soil (and CT soil) than in the fresh water irri-
gated one (and NT soil) signifying that tilled soils have
greater sensitivity to erosion. Furthermore, a lower le-
vel of soil loss was noted under limited tillage (orchard)
than under intensively tilled soil (field crops), irrespec-
tive of irrigation water quality (Fig. 5)
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Soil structure stability and thus erosion do not only
depend on organic matter content, but also on the con-
ditions that prevail in the field. Intensive cultivation af-
fected soil erodibility and soil loss (Figs.4 and 5) thro-
ugh the periodically breaking of aggregates, decreasing
of organic matter, deteriorating soil structure, yielding
greater amounts of dispersed clay (i.e. more susceptible
by raindrop impact) due to mechanical disruption and
by affecting the microbial activity in the soil.

Antecedent moisture content

The effects and interaction of two different surfa-
ce conditions, i.e., antecedent moisture content (AMC)
and aging (timing after raining) duration, on erosion
from 4 smectitic soils are presented in Figure 6. The re-
sults reveal the existence of an optimal range of AMC
(matric potential, pF =2.4-4.2, between wilting point
and field capacity) at which erosion levels are lower by
up to 30%, than those obtained at AMC levels above
or below the optimal range. Increasing aging duration
(from 0 day to 7 day) resulted in a 15-30% decrease in
soil loss at this optimal AMC range in comparison to
no aging; effects of aging at optimal AMC on soil loss
were of greater magnitude in clay soils (Fig. 6). A simi-
lar manner at which runoff and soil loss decreased with
the increase in aging duration at the optimal AMC ran-
ge was noted, thus indicating that, for the given expe-
rimental conditions, runoff was the main precursor for
soil loss (Shainberg et al., 1996; Levy et al., 1997; Ma-
medov et al., 2000).

The combined favorable impact of AMC and aging
on improving soil stability was associated with water-
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filled pores that were of the size range belonging to the
clay fabric (pF 2.4-4.2). Clay movement and reorien-
tation have therefore been considered as key factors in
the development of cohesive forces between and wit-
hin soil particles during aging at optimal AMC levels
(Mamedov et al., 2006). The results emphasize the im-
portance of the role of surface conditions, and particu-
larly that of AMC and aging, in determining soil surfa-
ce structural stability and its resistance to seal develop-
ment and soil loss production (Fig. 6).

Amendments

The effects of surface application of two anionic
polyacrylamides (PAMs), varying in their molecular
weight (MW, moderate-M and high-H), in combination
with gypsum (PG), to that of PG alone and to no amend-
ment at all, on seal formation, runoff, and soil erosion
in 5 smectitic soils varying in clay (8-64%) content was
studied by Mamedov et al. (2009). The two PAMs ma-
intained runoff and soil loss levels (Fig. 7) that were lo-
wer, than those obtained in either the control or PG alo-
ne treatments. However, PAM (M) treatments yielded
lower levels of soil erosion compared with the PAM
(H) one, that were ascribed to its lower viscosity when
in solution, which in turn, enhanced the ability of this
solution to more uniformly and efficiently cover and
treat the soil surface aggregates. The treated soil sur-
face resisted soil aggregate breakdown and detachment
yet it enhanced the deposition rate of eroded particles
already present in the runoff water.

The observed advantage of medium- over high-
MW PAM in controlling soil erosion was not in full
agreement with previously published data where the
effect of PAM MW was reported to depend on site-
specific conditions and methods of PAM application
(Levy, 1995; Yu et al., 2003). Further studies may ve-
rify whether or not PAM MW is an important factor for
polymer application in a soil-specific management app-
roach designed for controlling soil and water losses.

Water quality

Effects of irrigation water quality on soil loss (Fig.
8) under high KE rainfall simulation were tested on a
silty clay soil irrigated for three years with either tre-
ated waste water (TWW), saline—sodic Jordan River
water (JRW), or moderately saline—sodic spring water
(SPW). Irrigation with TWW had a consistently more
favorable effect on soil loss than irrigation with the sa-
line—sodic JRW and SPW treatment. Hence, the results
suggest that replacing saline—sodic irrigation water by
TWW, with significantly lower salinity and sodicity le-
vels, may prove beneficial in improving soil structural
stability and could also mitigate problems associated
with high levels of runoff and soil erosion, particularly
in regions of low to moderate rainfall intensities (Man-
dal et al., 2008).

Sodicity (salinity)

The combined effects of sodicity (ESP 2-20) and
clay content on erosion are presented in Figure 9. Soil
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Figure 7. Total soil loss as a
function of the treatments for the
five soils (from Mamedov et al.,
2009).

Figure 8. Total soil loss for the
different water quality
treatments: TWW, treated
wastewater; SPW, spring
water; JRW, River water (from
Mandal et al., 2008).

Figure. 9. Soil loss as affected by
soil sodicity for the range of soil
texture (from Mamedov et
al.,2002).
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loss increased exponentially with an increase in sodi-
city (ESP) with the magnitude of the effects depending
on clay content. For sodic soils an exponential type re-
lation between erosion and runoff was observed, whe-
reas for non sodic soils this relationship was linear. This
was ascribed in the sodic soils to the high runoff le-
vel and velocity that initiated rill erosion which supp-
lemented detachment by raindrops in markedly increa-
sing erosion (Levy et al., 1994; Mamedov et al., 2002).

CONCLUSIONS

Cultivated fields exhibit usually a complex spatio-
temporal variability of soil characteristics, i.e. soil pro-
perties and conditions (formed by management, irriga-
tion and rain water regime or characteristics, etc.). Litt-
le is known about real runoff and erosion rates and the
spatial and temporal production of sediment from land
surfaces. Our review of published literature suggests
that factors and mechanisms controlling soil erosion are
complex and depend on various processes.

Generally, runoff generation and soil erosion inc-
reased exponentially with the increase in rain KE and
soil wetting condition and thus climatic zones. Rain KE
and water quality played a predominate role in deter-
mining soil loss in medium- and coarse-textured soils
(2-40% clay), while WR played a predominate role in
fine-textured soils (40-70% clay). Soils from semi-arid
regions, particularly clay soils, having moisture con-
tent in the range between wilting point and field capa-
city (pF 2.7-4.2), generate low levels of sediments. In
soils with <20% clay, prevention of physicochemical
clay dispersion (e.g., by gypsum application) is prefe-
rable for controlling soil erosion, whereas in clay so-
ils, prevention of aggregate slaking during the wetting
process of the soil could be more beneficial. Applicati-
on of a small amount of polymer in combination with
gypsum may effectively decrease soil loss by to 2-4 ti-
mes relative to the control, mostly in smectitic soils.

The reviewed results indicate that effects of wet-
ting condition on soil loss depended on soil clay con-
tent and mineralogy, thus making the task of predicting
soil susceptibility to erosion even more complicated. In
order to improve the prediction capabilities of models,
soil conditions prior to erosive rainstorms should be
considered. Whereas inherent soil properties cannot be
changed, conditions prevailing in the soil such as soil
moisture content, impact of drop kinetic energy, etc.,
can be manipulated by changing management practices
(e.g., tillage intensity, irrigation water quality, use of
amendments, manipulation of soil moisture level, etc.,)
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to arrive at conditions that decrease soil susceptibility
to soil erosion. Our results can assist in understanding
the changes in the degree of erosion, sediment and che-
mical transport, and thus potential water quality con-
cerns in soils and could be useful for modeling efforts
aimed at the prediction of soil erodibility.
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Akkaraman Koyunlarda Dogumlarin Giin I¢erisindeki Dagilim

Ayhan OZTURK'

OZET: Bu galismada geleneksel metotlarla yetistirilen Akkaraman koyunlarda dogal, kendiliginden dogumlarmn
giin icerisindeki dagilimlart arastirilmistir. Arastirmada ana yasi, kuzunun cinsiyeti, dogum tipi ve dogum yilinin
dogum zamani {izerine etkisi incelenmistir. Art arda iki y1l devam eden ¢alismada, 288 adet kuzulamadan 156 adet
disi ve 156 adet erkek kuzu dogmustur. Tekiz kuzulama sayisi 264 adet iken, ikiz kuzulama sayisinin 24 adet oldu-
gu tespit edilmistir. Dogumlar 16:00-22:00 saatleri arasinda en yogun (% 31.2), 22:00-04:00 saatleri arasinda ise en
diisiik (% 15.6) diizeyde gerceklesmistir. Dogum zamani {izerine ana yasi ve dogum yilinin etkisi 6nemli (P<0.05),
kuzu cinsiyeti ve dogum tipinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Koyun, Akkaraman, dogum zamani, kuzu cinsiyeti, dogum tipi

The Distribution of Lambings in a Day of Akkaraman Ewes

ABSTRACT : In this study, the distribution natural spontaneous births within a day was investigated for Akkara-
man sheep reared with traditional methods. The effects of birth type and year on birth time were examined. Within a
day, birth time was categorized into 4 sub-groups; namely, 22.00:04.00, 04.00:10.00, 10.00:16.00, and 16.00:22.00
hours, respectively. Chi-Square statistic was used with the aim of determining the association of birth time with
dam age, sex, birth type, and year at a significance level of 0.05. In the study of two years, 156 male and 156 fe-
male lambs were born from 288 lambing. The numbers of single and twin born lambs were 264 and 24. Generally,
31.2% of all the births was intensively 16.00: 22.00 hours, but 15.6% was 22.00: 04:00 hours. The effects of dam
age and birth year on birth time were significant (P<0.05) but the effects of sex and birth type were insignificant.

Keywords: Sheep, Akkaraman, birth time, lamb sex, type of birth
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GIRIS

Tiim hayvansal {iretim alanlarinda oldugu gibi, ko-
yun yetistiriciliginde de en 6nemli hususlardan biri d6l
verimidir. Dogum sonrast kuzu kayiplarinin en aza in-
dirilmesi ve elde edilen dollerin muhafaza edilmesi do-
gan yavrulara dogumu takiben en kisa siirede uygun
sartlarin saglanmasi ile miimkiindiir. Dogumun baslan-
gicindan sonraki birkag saate kadar olan siire¢ ana ve
yavru i¢in yogun bir stresin oldugu ve ¢esitli karmasa-
larin yasandigi ve olusabildigi bir donemdir. Bu done-
min sorunsuz gecirilmesinde yetistiricilerin dikkati ve
miidahaleleri 6nemlidir. Bu baglamda yetistiricilerin
dogumlarin gergeklestigi ve dogumlarin en ¢ok mey-
dana geldigi zamani bilmesi gerekmektedir. Bu neden-
le doguma ait davranislarin ve dogumda yapilmasi ge-
reken pratik islemlerin bilinmesi gereklidir. Bu durum
hayvanlara uygun c¢evre sartlarinin saglanabilmesi ve
yetistirme sistemlerinin uygulanabilmesi agisindan bii-
ylik 6nem arz etmektedir.

Yapilan ¢alismalarda farkli koyun irklar1 ve fark-
I1 yetistirme sistemlerinde, kuzulamalarin yogunlastigi
saatlerin de degistigi bildirilmektedir. Lindahl (1964)
09:00-12:00, Sharafeldin ve ark. (1971) 08:00-11:00 ve
15:00-18:00, Holmes (1976), 01:00-07:00, Younis ve
El Gaboury (1978) 13:00-19:00 ve 15:00-18:00, Gon-
you ve Cobb (1986) ise 04:00-08:00 dogum saatleri-
ni bildirmistir. Hudgens ve ark. (1986) tarafindan yapi-
lan bir ¢aligmada koyunlarda dogumlarin % 22.12’sinin
03:00-07:00, % 22.5’inin ise 15:00-19:00 saatleri ara-
sinda meydana geldigi bildirilmistir.

Tomar (1979) ve Alexander (1993) dogumlarin be-
lirli saatlerde kiimelestigini, Unal ve Akgapiar (1994)
ise kuzulamanin giiniin belli saatlerinde daha yiiksek
oldugunu, 6rnegin Hampshire ve Dorset Horn 1rki ko-
yunlarin sabahin erken saatlerinde, Merinoslarin ise
0gle saatlerinde daha yogun olarak kuzuladiklarini bil-
dirmislerdir.

Bu calisma, Akkaraman koyunlarda, iireme davra-
nislarmdan olan dogumlarim giin icerisindeki dagilimi-
nin belirlenmesi amaciyla yiriitilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Konya ili Cumra Ilgesi Ta-
sagil Koyili’nde 6zel bir igletmede 2008 (106 dogum) ve
2009 (182 dogum) yillarinda yetistirilen ve yaslar1 2-7
arasinda degisen Akkaraman koyunlar olugturmustur.
Siirlide serbest agim yontemi uygulanmisg, asim mevsi-
mi olan agustos-eyliil aylar siiresince koclar siiride tu-
tulmus ve agim mevsimi sonunda siiriiden ¢ikarilmigtir.
Kuzu dogumlari ocak-subat aylari icerisinde gergekles-
mistir. Dogumlar ayni kisi tarafindan izlenerek, dogum
belirtileri (yatma-kalkma, meleme, yer arama gibi) gos-
teren koyunlar agil igerisinde daha énceden hazirlanmig
olan dogum bdlmesine alimistir. Dogum tamamlanin-
caya kadar gozleme devam edilmis olup, dogum tari-
hi, dogum saati, dogum tipi, kuzu cinsiyeti ve ana yasi
kaydedilmistir. Dogal olmayan, sorunlu dogumlar aras-
tirmaya dahil edilmemistir. Alt1 ve yedi yash koyunla-
r1n sayis1 az oldugundan (toplam 5 bas) ayni1 gruba ko-
yulmustur.

Kuzulamanin hangi zaman diliminde daha ¢ok ger-
¢eklestiginin tespit edilebilmesi i¢in bir giin (24 saat)
22:00-04:00, 04:00-10:00, 10:00-16:00 ve 16:00-22:00
olmak iizere dort zaman dilimine ayrilmistir. Kuzula-
malarin giin i¢indeki zaman dilimlerine dagilimlari
iizerine ana yasi, kuzu cinsiyeti, dogum tipi ve yil fak-
toriiniin etkili olup olmadiginin belirlenmesinde ki-kare
(x? x?) testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).

BULGULAR VE TARTISMA

Konya Cumra Ilgesi Tasagil Kdyii’nde iki y1l sii-
reyle yapilan arastirma sonucunda toplam 288 kuzula-
manin 115’inin (56 erkek, 59 disi) 2008, 197’sinin ise
(100 erkek, 97 disi) 2009 yilinda oldugu tespit edilmig-
tir. 2008 yilinda 9, 2009 yilinda ise 15 koyun ikiz do-
gum yapmistir.

Aragtirmada siiresince gerceklesen dogumlarin
giin i¢inde 4 farkli zaman dilimi ve cinsiyetlerine gore
dagilislar1 ve Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yillara gére kuzu dogumlarinin giiniin farkli zaman dilimlerindeki dagilimi

Zaman Dilimleri 2008 YDS % 2009 YDS % DEKS % DDKS % DTKS
22:00-04:00 23 21.7 22 12.1 23 14.7 24 15.4 47
04:00-10:00 34 32.1 53 29.1 48 30.8 47 30.1 95
10:00-16:00 16 15.1 50 27.5 37 23.7 34 21.8 71
16:00-22:00 33 31.1 57 31.3 48 30.8 51 32.7 99
Toplam 106 182 156 156 312
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Cizelge 2. Anag koyunlarin farkli zaman dilimlerindeki kuzulama sayilari ve oranlari

Zaman Dilimleri

Ana Yasi 22:00-04:00 04:00-10:00 10:00-16:00 16:00-22:00 Toplam
n % n % % n %
2 3 13.64 4 18.18 8 36.36 7 31.82 22
3 12 16.67 15 20.83 13 18.06 32 44.44 72
4 20 16.67 27 22.50 34 28.33 39 32.50 120v
5 7 10.94 35 54.69 10 15.63 12 18.75 64
6-7 5 14.71 14 41.18 6 17.65 9 26.47 34
Cizelge 3. Kuzularin cinsiyeti ve zaman dilimlerine gore dagilimlari
Zaman Dilimleri
Kuzu Cinsiyeti 22:00-04:00 04:00-10:00 10:00-16:00 16:00-22:00 Toplam
n n n n
Erkek 23 48 37 48 156
Disi 24 47 34 51 156
Toplam 47 95 71 99 312

(2008 YDS: 2008 yili dogum sayisi, 2009 YDS:
2009 yilt dogum sayisi, DEKS: Dogan erkek kuzu sayi-
s1, DDKS: Dogan disi kuzu sayisi, DTKS: Dogan top-
lam kuzu sayisi)

Cizelge 1’den de goriildiigii gibi 2008 yilinda ger-
¢eklesen dogumlari % 63.2’°sinin sabah (04:00-10:00)
ve aksam (16:00-22:00), 2009 yilinda gerceklesen do-
gumlarin ise % 60.4’{iniin sabah (04:00-10:00) ve ak-
sam (16:00-22:00) saatlerinde oldugu tespit edilmistir.
Yapilan ki-kare (x?x?) testi sonucunda gozlenen dogum-
larin zaman dilimlerine dagilimlar1 arasindaki fark ista-
tistik olarak énemli bulunmustur (P<0.01).

Akkaraman koyunlarinda yapilan bu arastirmada
dogumlarin sabah ve aksam saatlerinde yogunlastig
tespit edilmistir. Degisik iilkelerde dogumlarin giiniin
belirli saat dilimlerine dagilimi ile ilgili farkl irktan ko-
yunlar ve tiirler {izerinde yapilan bir¢ok calismada da
benzer sonuglar bildirilmistir (Lindahl 1964, Rossdale
ve Short 1967, Estes 1976, Holmes 1976, Tomar 1979,
Alexander 1993). Buna karsin, Ak¢apimar (1994) ko-
yunlarin dogumda genellikle sessizligin hakim oldugu
saatleri tercih ettigini bildirmistir.

Koyunlarin yaslara gore dogumlarin zaman di-
limlerine dagilimi ve oranlan Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’den de goriildiigl gibi dogumlarin 2 yas-
I1 analarda 10:00-16:00, 3 ve 4 yash analarda 16:00-
22:00, 5 ve 6-7 yash analarda ise 04:00-10:00 saatle-
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ri arasinda yogunlastigi goriilmektedir. Yapilan ki-kare
(x* x?) testi sonucunda ana yaglarmin dogum zamani
iizerine etkili oldugu tespit edilmistir (P<0.01).

Dogan kuzularin cinsiyeti ve zaman dilimlerine
gore dagilimlan Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3’ten erkek ve disi kuzularm dogum za-
manlarinda birbirine yakin degerler aldiklar goriilmek-
tedir. Yapilan analiz sonucunda kuzu cinsiyetinin do-
gum zamani iizerine etkisinin olmadigi (P>0.05), erkek
ve disi kuzularin dogumlarmin giiniin zaman dilimleri-
ne homojen bir sekilde dagildigi tespit edilmistir.

Dogum tipinin dogum zamanlarina gore dagilimi
Cizelge 4’te verilmistir.

Bu ¢aligmada dogum tipinin dogum zaman iizeri-
ne etkisinin istatistik olarak degerlendirmesinde 6nem-
li olmadig: tespit edilmistir. Bu sonug diger ¢aligmalar-
da bildirilen sonuglarla benzerlik gostermektedir (You-
nis ve El-Gaboury, 1978; Aleksiev, 2007).

2008 ve 2009 yillarina ait dogumlarin zaman di-
limlerine gore dagilimi Cizelge 5°teki gibidir.

Cizelge 5’ten de goriildiigii gibi, 2008 yilinda 106
ve 2009 yilinda ise 188 olmak {izere, toplam 288 kuzu-
lama meydana gelmis olup, yilin farkli zaman dilimle-
rindeki dogum sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli olmustur (P<0.05).
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Cizelge 4. Dogum tipinin zaman dilimlerine gore dagilimi

Zaman Dilimleri

Dogum Tipi 22:00-04:00 04:00-10:00 10:00-16:00 16:00-22:00 Toplam
n n n n
Tekiz 43 79 61 81 264
Ikiz 2 8 5 9 24
Toplam 45 87 66 90 288
Cizelge 5. Zaman dilimlerine gore 2008 ve 2009 yillarinda gergeklesen dogumlarin dagilimi
Zaman Dilimleri
Yillar 22:00-04:00 04:00-10:00 10:00-16:00 16:00-22:00 Toplam
n n n n
2008 23 (% 21.7) 34 (% 32.1) 16 (% 15.1) 33 (% 31.1) 106
2009 22 (% 12.1) 53 (% 29.1) 50 (% 27.5) 57 (% 31.3) 182
Toplam 45(% 15.6) 87 (% 30.2) 66 (% 22.9) 90 (% 31.3) 288
SONUC Estes, R. D. 1976., The significance of breeding synhcrony in the

Bu calismada Akkaraman 1rki koyunlarda dogal,
kendiliginden olan dogumlarin giiniin her saatinde de-
gisen oranlarda olsa da, dogumlarin daha yogun olarak
04:00-10:00 ve 16:00-22:00 saatleri arasinda gercek-
lestigi tespit edilmistir. Dogum davranisi igerisinde de-
gerlendirilen dogum zaman diliminin bilinmesi, yetis-
tiricilerin dogum sirasinda hayvanlarin yaninda bulun-
masini, gerekiyorsa miidahale etmesini ve dogan yav-
rulara dogumu takiben en kisa siirede uygun sartlarin
saglanmasini miimkiin kilacaktir. Bu sayede kuzularin
yasama giicii, dolayisiyla igletmenin karlilig1 artacaktir.
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Malta Kecilerinde Viicut Olgiileri ile Laktasyon Siit Verimi
Arasindaki Iliskilerin Path Analizi ile Arastirilmasi

Ismail KESKIN!

OZET : Bu galismada, Malta kegilerine ait viicut dlgiileri (cidago yiiksekligi (X)), sagn yiiksekligi (X,), gogiis
cevresi (X,), gdgiis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X;) ve canli agirlik (X)) ile laktasyon siit verimi (Y) arasinda-
ki dogrudan ve dolayli iliskiler path analizi ile belirlenmistir. Laktasyon siit verimi ile incelenen tiim 6zellikler (ci-
dago yiiksekligi (X)), sagr yliksekligi (X,), gogiis cevresi (X,), gdgiis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X,) ve canli
agirhik (X)) arasinda istatistik olarak onemli korelasyonlar tespit edilmistir (P<0.01). Her bir degiskenin sonug de-
giskeni tizerine dogrudan etkilerini gosteren path katsayilar ise X, i¢in 0.6976, X, i¢in -0.4249, X i¢in 0.1667, X,
i¢in 0.0531, X, i¢in 0.0672 ve X, i¢in 0.3557, belirleme katsayis1 (R?) ise 0.692 olarak hesaplanmistir.

Caligmada sonug olarak, cidago yiiksekligi, sagr yliksekligi ve canli agirligin laktasyon siit verimi i¢in yapilacak
bir seleksiyonda dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi soylenebilir.
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GIRIS

Hayvan 1slahinin temel amaci, tlizerinde caligilan
hayvanlarin veriminin artirilmasidir. Fakat hayvanlar-
da verim bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. Bu sebeple
seleksiyonla basar1 saglayabilmek igin tizerinde ¢aligi-
lan 6zelligi hangi faktoriin ne kadar etkilediginin tes-
pit edilmesi 6nem arz etmektedir (Topal ve Esenbuga,
2001). Degiskenler arasindaki iliskilerin istatistik ola-
rak en 6nemli 6l¢iisii bilindigi gibi Pearson korelasyon
katsayisidir. Ancak tek bagina Pearson korelasyon kat-
sayis1 degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisini de-
gerlendirmede yetersiz olabilmektedir.. Degiskenler
arasinda bir¢ok fonksiyonel iliskiler bulundugundan,
degiskenlerin sonug iizerine dogrudan veya dolayli et-
kileri oldugundan, bunlarin ayr1 ayr1 ve birlikte etkile-
ri bulunmak istenildiginde, degiskenler arasindaki etki-
lesimin belirlenmesinde ve bu degiskenlerin tespitinde,
Path analizinden yararlanilir.

Path katsayisini unsurlarina bdlmek, yani ne ka-
darmin hangi degiskenin direkt etkisinden, ne kadari-
nin da hangi iki degiskenin birlikte degismesinden kay-
naklandigini bulmak miimkiindiir (Li, 1975; Diizgiines,
1976).

Bu ¢alisma, Malta kegilerine ait viicut 6l¢iileri (ci-
dago ytiksekligi (X,), sagr ytiksekligi (X,), gogiis cev-
resi (X,), gogis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X,) ve
canli agirlik (X)) ile laktasyon siit verimi (Y) arasinda-
ki dogrudan ve dolayl iligkilerin Path analizi ile belir-
lemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal : Calismanin hayvan materyalini Kon-
ya ili merkez ilgelerinde kegci yetistiriciligi ile ugrasan
13 isletmede yetistirilen toplam 86 bas ergin Malta ke-
¢isi olusturmustur. Arastirmanin yiiriitiildiigii isletme-
lerde kegiler yar1 entansif kosullarda yetistirilmektedir.
Kis aylarinda agillarda tutulan keciler biiyiik 6l¢iide sa-
mana dayali olarak beslenmekte ve az miktarlarda kesif
yem verilmekle birlikte yilin diger aylarinda otlatmaya
¢ikarilmaktadir. Otlatma doneminde meraya ilave ola-
rak ek yemleme yapilmaktadir. Isletmelerde ilkine da-
mizlikta kullanma yas1 8-10. aylar arasindadir. Agimlar
genellikle Ekim-Kasim aylan arasinda, dogumlar ise
Mart-Nisan aylar1 arasinda gerceklesmektedir. Oglak-
lar iki aylikken siitten kesilmektedir. Laktasyon siiresi
ise ortalama 8 ay kadardir.

Stit kontrolleri ayda bir kez yapilmis olup, ilk siit
kontrolii dogumu takiben ilk bir ay igerisinde gercek-
lestirilmistir. Sagimlar sabah ve aksam olmak iizere
giinde iki kez elle yapilmustir. {1k siit kontrolleri ile bir-
likte Malta kegilerine ait viicut 6l¢iileri (cidago ytiksek-
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ligi (X)), sagn ytiksekligi (X,), gogis gevresi (X,), go-
giis derinligi (X,), viicut uzunlugu (X;) ve canl agir-
ik (X)) alinmig ve Fleischmann yontemine gore lak-
tasyon siit verimlerine (Y) iliskin degerler tespit edil-
misgtir.

Metot : Bu ¢alismada oncelikle Malta kegilerine
ait viicut dlciileri ile laktasyon siit verimi arasindaki ko-
relasyon katsayilar1 tahmin edilmistir. Daha sonra ve-
riler standardize edilerek regresyon analizi yapilmistir.
Burada veriler standardize edildiginden a sabiti sifir ol-
mustur. Bu denklemdeki ¢oklu (kismi) regresyon kat-
sayilar1 Path katsayilarini, yani her bir degiskenin so-
nug degiskeni {izerine dogrudan etkilerini gdstermekte-
dir (Giirbiiz ve ark. 1999). Burada laktasyon siit verimi
bagimh degisken olarak almmis ve diger alt1 degiske-
nin bu degisken iizerine dogrudan ve dolayl etkilerini
belirlemek i¢in Path analizi yapilmistir. Path analizin-
de; laktasyon siit verimi (kg): Y, cidago yiiksekligi (cm)
X, : sagr yliksekligi (cm): X, gbgls ¢evresi (cm): X,,:
gogiis derinligi (cm): X,, viicut uzunlugu (cm): X, ve
canli agirlik (kg): X, olarak gosterilmistir.

. X, X, X3, X, X ve X, d-egiskenler.iyle. Y degiske-
ni arasindaki path semasi Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki
path semasi.

Path katsayisi, bir karakterin olusumuna etki eden
ozelliklerden her birine bagli olarak degisme derecesi-
ni gosterir. Buna gore, path katsayisinin yonii sebepten
sonuca dogru olup, sekildeki diyagramda tek yonlii bir
ok ile, korelasyon katsayilar1 ise, sebep-sonug iligkisini
belirtmedigi i¢in ¢ift yonlii ok ile gosterilir.
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Bir populasyonda iizerinde g¢alisilan kantitatif bir
Ozelligin gosterdigi varyasyonun [standart sapmanin
(0,)] sadece siirekli varyasyon gosteren belli bir fak-
torden (6rnegin A’dan) ileri gelen kisminin nispi mikta-
rina path (iz) katsayisi denir.

P, = Gt s gir, Burada; P,,” = dir.
oy

Burada; sz = belirleme (determinasyon) katsayisi,
Oy, =Y’nin sadece A Ozelligine bagh olarak (diger
ozellikler sabit) gosterdigi degisim oOlgiist, O, =Y
Ozelliginin, biitiin faktorlerin etkisi ile gosterdigi var-
yasyonun standart sapma cinsinden 06l¢iisiidiir.

Sekil 1’de X degiskeninin Y 6zelligi lizerine dog-
rudan etkisi P, ile gosterilmistir. Ayn1 zamanda X, de-
giskeninin X, X, X, X, ve X, degiskenleri tlizerinden
Y tlizerine olan etkisi ise X, degiskeninin Y tizerine olan
dolayl etkileri olmaktadir.

Laktasyon siit verimi ve viicut Slgiileri arasindaki
korelasyon katsayilar1 dogrudan ve dolayli etkilere asa-
gidaki gibi pargalanabilir.

- P + rlZPYZ + I.13PY3 + r14PY4 + rISPYS * I.16]‘)Y6

- P + I‘IZPYI + I‘23PY3 + I‘24]‘)Y4 + r25PY5 + r26PY6

= P + r13PY1 + I.23PY2 + I.34PY4 + I.35PY5 + rBGPYé

P + I-14]‘3\(’1 + I.24]‘:)Y2 + r34PY3 + r45PY5 + r56PY6

- P + I.15PY1 + rZSPYZ + r35PY3 + r45PY4 + r56PY6

- P + I.lt')PYl + I.26PY2 + r36PY3 + r46PY4 + r56PY5

Esitliklerde, P_: i’inci bagimsiz degiskenle Y ba-
giml degiskeni arasindaki path katsayisini1 (dogrudan
etkiyi), r, Py : ’inci bagimsiz degiskenin j’inci bagimsiz
deglsken uzerlnden bagimlt Y deglskenme etkisini (do-
layl etkiyi) gostermektedir. r..: Y ile i’inci bagimsiz de-
gisken arasindaki korelasyon katsayisini, I bagimsiz
degiskenler arasindaki korelasyon katsaylslnl vermek-
tedir. Dogrudan ve dolayl etkilerin toplam1Y ile X, ara-
sindaki korelasyon katsayisini vermektedir.

Korelasyon katsayis1 +1 ile —1 arasinda degisirken,
path katsayilar1 bu sinirlarin digina ¢ikabilmektedir. Di-
ger bir ifade ile path katsayilarinin negatif etkili olanla-
11 ve pozitif etkili olanlar1 birbirlerini dengelemekte ve
korelasyon katsayilarini bu sinirlar dahilinde tutmakta-
dir (Orhan ve Kasik¢i, 2002).

Bu esitlikler matris notasyonuyla su sekilde yazi-
labilir;

By L ry Ky Ry ns ne [ r (D)
Py, By Loy ny sy r(X,Y)
Py, RTINS 1 ry, 1y 1y r(X,Y)
by, TR P PR B P O r(X,Y)
Pys P T Tz Ty 1 r r(XsY)
Fys Foo T T Ta Tes | r(XsY)

Bu matris esitligini A=BC seklinde o6zetlersek C
matrisi yalniz birakildiginda C=AB' esitligi ile path
katsayilar1 tahmin edilmis olur. Korelasyon (B) ve path
(C) katsayilarma ait matrislerinin ¢arpimlart ile elde
edilen A matrisi ise dogrudan ve dolayl1 etkilerin birlik-
te bulundugu bir matristir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Laktasyon siit verimi ile viicut Slgiileri (cidago
yiiksekligi, sagn yiiksekligi, gogiis ¢evresi, gogiis de-
rinligi, viicut uzunlugu ve canli agirlik) arasindaki ko-
relasyonlar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi viicut dlgiileri ve lak-
tasyon siit verimi ile bu caligmada ele alman tiim vii-
cut Olciileri arasindaki korelasyonlar istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.01).

Laktasyon siit verimi ile viicut dlgiileri arasindaki
dolayli ve dogrudan etkilere ait path katsayilar1 Cizel-
ge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Viicut 6lgiileri ile laktasyon siit verimi arasindaki korelasyon katsayilar

Ozellikler X, X, X, X, X X,

X, 0.981™

X, 0.653™ 0.706™

X, 0.790™ 0.742™ 0.488"™

X, 0.772" 0.725™ 0.373™ 0.874™

X, 0.876™ 0.855™ 0.628" 0.747" 0.719™

Y 0.795™ 0.769™ 0.597" 0.695™ 0.662" 0.797"
™1 P<0.01
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Cizelge 2. Path ve Dogrudan Belirleme Katsayilar1 (DBK)

Degiskenler X, X, X, X, X X, DBK

X, 0.6976 -0.4169 0.1089 0.0420 0.0519 0.3117 0.4865
X, 0.6845 -0.4249 0.1177 0.0394 0.0487 0.3040 0.1805
X, 0.4556 -0.2930 0.1667 0.0259 0.0251 0.2235 0.0278
X, 0.5512 -0.3155 0.0814 0.0531 0.0587 0.2656 0.0028
X 0.5384 -0.3082 0.0622 0.0464 0.0672 0.2558 0.0045
X 0.6114 -0.3632 0.1048 0.0400 0.0483 0.3557 0.1265

Not: Diyagonaldeki degerler path katsayilarini, di-
yagonalin disindaki degerler ise sebep degiskenlerinin
birbirleri lizerinden olan dolayli etkilerini gostermek-
tedir.

Standardize edilmis kismi regresyon denkleminde-
ki katsayilar Y = 0.698 X -0.425 X+ 0.167 X, + 0.053
X, +0.067 X+ 0.356 X, belirleme katsayis1 (R?) ise
0.692 olarak tespit edilmistir. Burada katsayilar stan-
dardize edildiginden a sabiti sifir olmustur. Bu denk-
lemdeki kismi regresyon katsayilar1 path katsayilarini,
yani her bir degiskenin sonug degiskeni lizerine dogru-
dan etkilerini gostermektedir.

Cizelge 2’den de goriildiigii gibi laktasyon siit ve-
rimi lizerine cidago ytiksekligi (X,) ve canli agirlik (X,)
pozitif ve yiiksek etkiye sahip olurken, sagn yiiksekli-
gi (X,) ise negatif ve yiiksek etkilere sahip olmuslardir.

Dogrudan belirleme katsayilar1 (DBK), cidago
yuiksekligi (X)) igin oldukga yiiksek deger almig, bunu
sagr yliksekligi (X,) ve canl agirlik (X) takip etmistir.

Malta kegilerinde laktasyon siit verimini (Y) belir-
lemede viicut dlgiilerinin (X, X, X,, X, X, ve X,) ci-
dago yiiksekligi (X) ve canli agirlik (X,) tizerinden po-
zitif ve ytiksek, sagr ytiksekligi (X,) lizerinden ise ne-
gatif ve yliksek dolayl etkiler olusturdugu goriilmek-
tedir.

SONUC ve ONERILER

Kegicilik faaliyetlerindeki en 6nemli hedeflerden
biri de laktasyon sonunda yiiksek bir siit verimi elde et-
mektir. Bu nedenle laktasyon siit verimi ile iligkili ola-
bilecek c¢esitli viicut Olciileri arasindaki iligkiler tam
olarak belirlendigi takdirde erken tespit edilebilen 6zel-
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likler yiiksek laktasyon siit verimi i¢in dolayli selek-
siyon kriteri olarak kullanilabilir. Kegilerde iri ciisse-
nin dol ve siit verimine olumlu yansidig: bilinmektedir.
Mevcut galismadan elde edilen sonuglar da bu olguyu
desteklemektedir. Erken gelisen yiiksek canli agirliga
sahip kegilerin damizliga ayrilmasi isletmelerde ilkine
damizlikta kullanma yagini daha erkene alma olanagi
saglayarak hayvanlarin verimsiz gecen donemlerini ve
generasyonlar arasi siireyi kisaltacak, genetik 1slah ca-
lismalar1 da hiz kazanmig olacaktir. Ayrica bu kegiler-
den elde edilecek kasaplik olarak degerlendirilecek og-
laklar da daha yiiksek bir fiyatla satilacagindan isletme-
lerin gelirlerinde de artislar olabilecektir.

Sonug olarak, cidago yiiksekligi (X,) ve canl agir-
g1 (X)) yiiksek olan kegilerin damizliga ayrilmasi ile
stit veriminde de bir artis saglanabilecegi sdylenebilir.
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