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Tasima ve Dolasim Unitesinin Ogretiminde Argiimentasyon
Tabanh Bilim Ogrenme Yaklasiminin EtKisi

Esra Ozay KOSE!

OZET: Bu ¢alismanin amac1 Argiimentasyon Tabanli Bilim Ogrenmenin (ATBO) 6grencilerin tasima ve dolasim
sistemi ile ilgili akademik basarilar1 ve biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini ve Ortadgretim dgretmenle-
rinin ATBO ile ilgili bilgi ve tutumlarini arastirmaktir. Bu amag igin, 2011-2012 gretim yilinda Erzurum ili’nde
bir ortadgretim okulunda 6grenim goren geleneksel yaklagimin uygulandig biri kontrol, digeri ise ATBO’ nin
uygulandigi deney grubu olan iki farkli dokuzuncu siniftan 40 lise 6grencisine 30 maddeden olusan bir bagart testi,
15 maddeden olusan bir tutum testi ve dgrencilerin yontem hakkinda diigiincelerini almak i¢in agik uglu bir soru
uygulanmistir. Erzurum ili ortadgretimlerinde gorev yapan 20 Fizik, Kimya, Biyoloji 6gretmenine ise 30 madde-
lik bir ATBO bilgi ve tutum testi uygulanmugtir. Verilerin analizinden ATBO uygulanan sinifta bir basar artisinin
oldugu ama geleneksel yaklasim uygulanan sinifla kiyaslandiginda bir farkin olmadigi, deney grubundaki 6grenci-
lerin biyolojiye kars1 tutumlarmin arttig1 ve ATBO yontemi hakkinda olumlu gériisler bildirdikleri tespit edilmistir.
Ogretmenlere yapilan analizde ise gretmenlerin ATBO hakkinda orta diizeyde bilgi ve tutuma sahip olduklari
sonucuna ulastlmigtir.
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The Effect of Argumentation Based Science Inquiry Approach in
Teaching of Circulation System

ABSTRACT:The purpose of this study is to study effect of argumentation based science inquiry (ABSI) on stu-
dents’ achievement and attitude toward biology in teaching of circulation system and teachers’ knowledge and
attitude about ABSI. For this aim, a 30 items achievement test, a 15 items attitude toward biology test and an open-
ended question for learning of thinking about ABSI were administered to 40 secondary school students from two
different ninth class that one of them control group applied traditional approach and other one experiment group
applied ABSI approach. Also, a 30 items knowledge and attitude test about ABSI were implemented to 20 biol-
ogy, chemistry, and physics teachers in secondary school in Erzurum. According to analysis of data, it was elicited
that there is an increase of achievement in experiment group but there isn’t a different between control group and
experiment group, there is an increase of attitude toward biology in experiment group and students of experimental
group have positive view about ABSI approach. In analyze of teachers, it was elicited that teachers have middle
level (unstable) knowledge and attitude about ABSI approach.

Keywords: Argumentation based science inquiry approach, Biology, Achievement, Attitude
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GIRIS

Giiniimiizde tiim diinyada bireylerin bilgiyi de-
polamak yerine siirekli degisen bilgileri, verileri ve
ihtimalleri sorgulayici ve elestirel bir diisiince tar-
ztyla degerlendirerek saglikl kararlar verebilmesinin
daha 6nemli oldugunun farkina varilmistir. Ulkemiz-
de her kademede egitimle ugrasan miifredat yapicilar,
Ogretmenler, egitimciler ve veliler sorgulayan, eles-

tiren bireyler yetistirmenin énemini vurgulamaktadir
(Ozkara, 2011).

Fen egitimindeki son yaklagimlar fen 6grenme ve
Ogretimini 6grencilerin ve 6gretmenlerin karsilikli tar-
tismalar i¢in gerekli iletisim yapilari, sekilleri ve mo-
tivasyonu saglayan grup ¢alismalar1 agisindan gerceve
icine almistir (Yesiloglu, 2007). Ayrica, 21. yiizyilda
fen egitiminin temel hedefi, bilimin ¢aligma sekli ve bi-
lim insanlarinin dogay1 anlamlandirma metodolojileri-
nin okul ortamindaki 6grencilere kazandirilmasidir. Bu
temel hedef cergevesinde Arglimantasyon Tabanli Bi-
lim Ogrenme Yaklasimi1 (ATBO), 6grencilerin bilim et-
kinliklerinde ¢alisirlarken muhakemelerini gii¢lendiren
iist-bilis destegi goren bir yap1 olusturmaktadir. Bu yapi
Ogrencilerin soru olusturmalarina, deney yapmalarina,
iddiada bulunarak bu iddialar i¢in kanit sunmalarina ve
gecerli bir muhakemeye dayanan argliman olusturmala-
11 i¢in firsatlar yaratmaktadir (Anonim, 2013).

Keys et al.(1999) tarafindan gelistirilen ve orijinal
ad1 ‘Science Writing Heuristic Approach’ olan ‘Argii-
mantasyon Tabanli Bilim Ogrenme’ (ATBO) yaklasimi
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olup dilin
okuma, konusma ve yazma unsurlarmin kullanimini
temel alan ve bilimsel argiimantasyonun olugmasina
olanak veren arastirma —sorgulama temelli etkinlikler
ihtiva etmektedir. ATBO yaklagiminda 6grenciler bilgi-
yi sorular sorduklari, iddialar olusturduklar1 ve bu iddi-
alarini delillerle destekledikleri aragtirma-sorgulamaya
dayal1 bir 6grenme ortaminda yapilandirmaktadirlar.

Argiliman, kazanan ve kaybedenin oldugu, karsilik-
It miinakasalarin oldugu tartismalar olarak zannedilebi-
lir. Ancak fende argliman; kazanani, kaybedeni ve en
dogruyu bulmaktan ziyade, olaylar ve fikirler arasinda-
ki iligkiyi belirlemede kullanilir (Kegeci ve ark. 2011).

Argiiman; aciklayici bir sonucu, modeli ya da tah-
mini desteklemek yada ¢iiriitmek i¢in ortaya atilan te-
orilerin ve kanitlarin bir koordinasyonudur (Toulmin,

10

1958). Toulmin (1958)’a gore, argiiman bir iddia ve
onun hakliligidir. Toulmin, 6 6geden olusan kendi tar-
tigma modelini ortaya koymustur. Toulmin bu 6 genin
de son olmadigini, tartigmalarin ¢ok daha kompleks bir
halde incelenebilecegini belirtmistir. Bu 6 6genin ilk
licii olan veri, iddia ve gerekge, bir arglimanin temelini
olustururken, kalan 3 6ge olan destekleyici, ¢iirlitme-
ler ve sinirlayicilar yardimer veya ikincil elemanlardir
(Kegeci ve ark. 2011).

Argiimantasyonun hem giinlilk yasamda hem de
bilimde akil yiirlitme siirecinin ayrilmaz bir pargasi
oldugunu gosteren Toulmin, arglimantasyonun hangi
bilesenlerden olustugunu tanimlayan ve bunlar arasin-
daki iligkileri gosteren bir model sunmustur (Sekil.1).

NITELEYICI

l VERI = { IDDIA '
[ GEREKCE )\\t RED!

l DESTEK '

Sekil 1. Toulmin’in Argiimantasyon Modeli (Toulmin, 1958).

DEDICI ]

Ozkara, (2011)’dan alinmustir.

Toulmin“inargiimantasyon modelinde iddia, genel-
likle bir soru veya probleme ¢6ziim olarak One siiriilen
goriig, sonug veya agiklamalardir. Veri; iddiay1 destek-
lemek i¢in kullanilan olgu, 6rnek veya gozlemleri ige-
rir. Ancak, ayni veriler temel alinarak farkli iddialar 6ne
stiriilebilir; bu nedenle argiimanda kullanilan verilerin
oOne siiriilen iddiay1 nigin destekledigi acik bir sekilde
ortaya konulmalidir. Bu amagla kullanilan gerekge, ve-
rilerin iddiay1 nasil destekledigini gosteren nedenlerdir.
Bazi durumlarda gerekgenin kabul edilirligini artirmak
icin 6rnek durumlara veya ilgili alanda kabul gormiis
diger temel bilgilere bagvurulabilir. Yaygin bir sekilde
kabul edilen ve gerekceyi destekleyen bu bilgiler argii-
manda destek bilesenini olusturur. Niteleyici, iddianin
gecerli oldugu kosullari; reddedici ise olugsmasi halinde
iddianin gecerli olmayacagi durumlar1 tanimlayan ifa-
delerdir (Tiimay ve Kdseoglu,2011).

Son yillarda argiimantasyonun fen derslerinde
uygulamalara dahil edilmesiyle ilgili ¢alismalar goze
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carpmaktadir (Alexopoulou and Driver, 1996; Bell
and Linn, 2000; Yesiloglu, 2007, Driver, et al. 2000;
DuschlandOsborne, 2002; Erduran and Jimenez-Alei-
xandre, 2007, Tiimay ve Koseoglu, 2011). Yapilan ¢a-
lismalar arglimantasyon siirecinde bir¢ok farkli bakis
acisinin sorgulanarak degerlendirilmesinin dgrencilerin
fen kavramlarn ile ilgili yanlis anlayislarimi degistirme-
lerine ve anlaml bir sekilde 6grenmelerine yardimei
olabilecegini gostermistir. Arglimantasyon siirecinde
ogrenciler ortak bir anlayis olugturmak i¢in farkli bakis
acilar lizerinde diisiindiiklerinden argiimantasyon ge-
nellikle anlamli 6grenmeyi ve kavramsal degisimi des-
tekler (Alexopoulou and Driver, 1996; Bell and Linn,
2000; Zohar and Nemet, 2002, Tiimay ve Kdseoglu,
2011; Kegeci ve ark. 2011). ATBO ile ilgili yapilan
aragtirmalar bu 6gretim tekniginin 6grencilerin aragtir-
ma, yazma, kritik diisiinme, kavramsal anlama ve ne-
densellik yetenekleri bakimindan yapisal temel teskil
ettigini ortaya koymustur (Hand, et al., 2002; Hand et
al., 2004; Keys et al., 1999; Rudd, et al. 2001).Ayrica,
yapilan ¢aligmalarda da ortaya koyuldugu gibi 6grenci-
ler arglimantasyon siirecinde iddialar 6ne siirerken ve
iddialarin1 gerekgelerken kendi diisiincelerini agikga
ifade etmeye tesvik edilirler (Chi and VanLehn, 1991;
Bell and Linn, 2000) ve hem 6grenciler hem de 6gret-
men varsa alternatif kavramlarin farkinda olur (Tiimay
ve Kdseogluoglu, 2011).

AMAC

Bu calismanin amaci ATBO’ niin &grencilerin aka-
demik basarilar1 ve biyoloji dersine yonelik tutumlarina
etkisini ve Ortadgretim dgretmenlerinin ATBO ile ilgili
bilgi ve tutumlarini arastirmaktir. Bu c¢alisma asagida
belirtilen sorular ¢ergevesinde sekillendirilmistir:

9. sinif seviyesinde tagima ve dolagim iinitesinde
ATBO yaklagmm ile geleneksel yaklasim kiyaslandi-
ginda hangi yontem Ogrencilerin akademik bagarisinda
daha etkilidir?

ATBO yaklasimmin 9. sinif seviyesinde uygulan-
masinin d6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumla-
rina etkisi nedir?

Ortadgretim dgretmenlerinin ATBO ile ilgili bilgi
ve tutumlari nelerdir?

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

YONTEM

Desen: Arastirmada deneysel arastirma modelle-
rinden yar1 deneysel Ontest-son test kontrol gruplu de-
sen ve acik uglu bir sorudan olusan formun birlestiril-
mesiyle elde edilen karma desen kullanilmistir.

Orneklem: Arastirmanin calisma grubu, 2011—
2012 dgretim yilinda Erzurum Ili’nde merkeze bagh
bir Anadolu Lisesinde biri kontrol digeri deney grubu
olmak tizere iki ayr1 9. sinifta toplam 40 6grenci ve Er-
zurum Milli Egitim Miidiirliigline baglh ortadgretimde
gorev yapan 20 Fizik, Kimya, Biyoloji 6gretmenlerin-
den olusmaktadir.

Veri toplama araclari: Basarn testi; Deney ve
kontrol gruplarina uygulamanin basinda ve sonunda
uygulanan basari testi 6n test ve son test olarak kulla-
nilmigtir. Basar1 testinin sorular1 arastirmacilar tarafin-
dan hazirlanmistir. Basari testinin kapsam gecerliligini
arttirmak i¢in Biyoloji Anabilim dalinda gorevli iki 6g-
retim iiyesinin gorlsleri alinmig ve 23 i kavrama, 4 i
bilgi, 3 de uygulama diizeyinde olan 30 soruluk basar1
testine son hali verilmistir. Ogrenci Goriisme For-
mu; ATBO uygulanan siniftaki 6grencilerin bu yon-
temle ilgili goriislerini 6grenmek icin “Derslerimizde
uyguladigimiz bu yontem size nasil bir katki sagladi?
Aciklaymiz” seklinde agik u¢lu bir soruyu cevaplama-
lar1 istenmistir.Biyoloji Tutum Olgegi:,Deney grubu
Ogrencilerine uygulamanin baginda ve sonunda uygula-
nan tutum testi; Pekel (2005) tarafindan hazirlanmstir.
15 ifadeden olusan test; tamamen katiliyorum, katiliyo-
rum, kararsizim, katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyo-
rum seceneklerinden olusan 5°1i likert tipi bir 6lgektir.
Ogretmenlerin ATBO ile ilgili Tutum Testi; Ogret-
menlere uygulanan bu test arastirmaci tarafindan kay-
nak taramasi sonucunda, ATBO ile ilgili bilgi ve tutum-
larin1 dlgmeye yonelik olusturulan madde havuzundan,
uzman gorisleri dogrultusunda 5°1i likert tipi, olumlu
tutum iceren 30 maddelik bir anket halinde olusturul-
mustur. Olgegin giivenirligi SPSS 16.00 paket programi
kullanilarak 0,86 bulunmustur.

Caliyjmanin Uygulanmasi ve Verilerin Toplan-
masi : Arastirma iki 9. Siif 6grencileri {izerine yapil-
mistir. Bu siniflardan biri deney ve digeri ise kontrol
grubu olarak rastgele belirlenmistir. Uygulamadan 6nce
akademik basar1 testi her iki gruba o6n test olarak, tu-
tum testi ise sadece deney grubuna on test olarak uy-
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gulanmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan deney
grubunda ATBO ilkelerine gére hazirlanmis olan ders
kontrol grubunda ise diiz anlatim, soru-cevap ve goste-
ri tekniklerini iceren geleneksel yontemle hazirlanmis
olan ders sunulmustur.

Deney gurubunda uygulamalar Oncesi aragtirmaci
tarafindan dolasim sistemi ile ilgili ATBO ilkelerine
gore dort sayfalik ¢calisma yapraklart hazirlanmistir. Bu
caligma yapraklarinda sorular ve sorulara cevap olus-
turulmasi icin gerekli iddia, gerekce, veri ve sonuglari-
n1 belirtmeleri i¢in boliimler bulunmaktadir. Deneysel
grupta dgrenciler kiigiik gruplar olusturarak calismis-
lardir. Her bir ¢alisma yapragi gruplara dagitilmig ve
istenilen cevaplarm verilmesi igin belli bir siire veril-
mistir. Ogrenciler kendi iddialarin1 savunmus veya
arkadaglarinin iddialarin1  ¢lirlitmeye ¢aligsmislardir.
Ogrenciler sorular1 cevaplarken her tiirlii kaynaktan ya-
rarlanma konusunda serbest birakilmistir. Aragtirmaci
rehber konumunda olup gruplar etkinlikleri yaparken
bir gruptan digerine siirekli dolasip, d6grencileri tartis-
ma siirecine dahil edebilmek icin onlara

* Nigin bunu diigiiniiyorsun?

* Bunun i¢in nedenin nedir?

* Goriisiine kars1 bagka bir argiiman diistiniiyor musun?
* Nasil biliyorsun?

 Kanitlarin neler?, gibi tesvik edici sorular sormustur.

Uygulama 3 hafta, haftada 2 ders saati stirmiistiir.
Ders anlatimi sonrasinda akademik basari testi her iki
gruba son test olarak, tutum testi ise sadece deney gru-
buna son test olarak uygulanmistir. Nitel veri toplama
amaciyla hazirlanan agik uglu soru ise son testten son-
raki derste deney grubu 6grencilerinden 5 6grenci derse
gelmedigi i¢in 32 6grenciye uygulanmstir.

Cizelge 1. Basar1 Testi Ortalamalari

ATBO konusundaki bilgi ve tutumlarinin alinmasi
icin ise 0gretmenlere bir anket uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Basar1 Testi Sonuclari

Deney ve kontrol grubundaki 6n testlerinin sevi-
yelerinin birbirlerine yakin oldugu ve aralarinda bir
fark olmadig1 (p=0.86) cizelge.1’de goriilmektedir. Bu
sonu¢ gruplarin akademik basari1 yoniinden baglangigta
esit oldugunu gostermistir ve ¢alismanin giivenirligine
katk1 saglamistir.

Deney grubunda uygulamadan Once yapilan 6n
test ortalamasi 20.10 iken ATBO uygulamasindan son-
ra 30,85 olmustur. Yapilan t test analiz formu sonucu
da aralarinda fark oldugunu gostermektedir (P=0.000).

Deney ve kontrol grubu arasinda son test yoniinden
bir fark olup olmadigina bakildig1 zaman ise ATBO uy-
guladi@imiz smifta son testimizin ortalamasi 30.85 iken
kontrol grubu olan diiz anlatimin yapildigi simifin son
test ortalamasi 27.65°dir. Ortalamalarda fark olmasina
ragmen yapilan t test analiz formu sonucu arada bir fark
goriilmemistir (p=0.144). Bu durumun olusma sebeple-
ri sunlar olabilir:

ATBO uygulamasi yapilabilmesi igin uzun siireye
ihtiyag vardir. Ancak kullanilan zamanin kisitli olmasi,

ATBO uygulamasinin yeterince basarili uygulana-
mamas,

Ogrencilerin ATBO uygulamasiyla ilk defa karsi-
lagmalari,

Ogrencilerin genelde diiz anlatima ve bilgilerin di-
rek 0gretmen tarafindan sunulmasia aligkin olduklari
icin iddia olusturmada pasif kalmalari

Ortalama N SD t p
Deney On 20.10 20 8.16
Kontrol On 20.50 20 6.56 -.173 0.86
Deney On 20.10 20 8.16
Deney Son 30.85 20 7.75 -4.78 0.000
Deney Son 30.85 20 7.75
Kontrol Son 27.65 20 6.51 1.52 0.144
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Cizelge 2. Acik uglu soruya verilen 6rnek cevaplar ve frekanslar

Kategoriler

N-%

Ornek cevaplar

Akilda Kalicilik

Ogrenmenin
kolaylagmasi

Derse aktif katilim

Derse kars1 ilgi ve
tutum artmasi

28-%87

28-%87

20-%62

22-%68

“Cok akilda kalic1 oldu. Hi¢ unutmayacakmis gibiyim”

“Bu yontem dolagim sisteminin aklimda kalmasina ¢ok etkili oldu.”

“Daha kalici, akilda kalir ve zevkli oldugu i¢in anlasilirliginin arttiini
diistiniiyorum.”

“ lyi yonde faydasi oldu. Ogrendiklerimiz akilda daha kalic1 oldu.”

“Daha kolay 6grenmemi sagladi.”

“Konularin detayli bir sekilde tartisilmasi anlagilmasini kolaylagtirdi.”
“Dersleri aktif olarak islemek 6grenmemi daha da kolaylastirdi.”

“Bu yontemle gordiigiim konulart hem ¢ok sevdim hem de ¢ok iyi 6grendim”

“ Aktif olarak derse katilmamizi sagladi.”

“Dersleri aktif olarak iglemek 6grenmemi daha da kolaylagtirdi.”

“Aktif oldugumuzdan derste hi¢ sikilmadik™

“Tartigmalari aktif bir gsekilde yaptigimizdan zamanin nasil gegtigini anlamadim”

“Biyolojiye 1sitnmami1 ve anlamamu kolaylagtirdi.”

“Bu ders isleme sekli sayesinde biyoloji dersini biraz daha sevdigimi
distiniiyorum.”

“Biyolojinin ne kadar gerekli bir ders oldugunu anladim”

“yeni bilgileri degisik bir yontemle uyguladiginiz i¢in daha ilgi ¢ekici ve dgretici

oldu”

Elestirel bakis agisi,
farkli bakis acilar
olusturma,

23-%71

“Olaylara farkli bir sekilde bakabilmeyi sagliyor”
“Her seyi oldugu gibi kabul etmememizi 6grendim”
“Fikrimi sdylemekten ¢cekinmiyorum”

“Beyin firtinas1 yapmak giizeldi”

“Bu yontemlerin ¢ogu vakit harciyor.”

Higbir katkisi olmadi ~ 4-%12

“Hig bir sey anlamadim.”
“Higbir katkis1 olmadi”

“Giriilti ve ses ¢ok oldu katkist olmadi”

Ogrencilerin alisilmisin disinda bir yéntem yerine
diiz anlatimi kullaniyor olmalari,

Ogrencilerin iddialari1 desteklemek igin yeterli
bilgiyi zihinlerinde toparlayamamalari gibi durumlar
siralanabilir.

Ancak yinede; ATBO’niin bdyle bir ortamda, bu
kosullar altinda bile 6grencinin basarisini arttirdigi
gozlemlenmistir. Fen ve Teknoloji dersinde argiiman-
tasyon yontemine daha fazla yer verilmesi d6grencilerin
derse kars1 tutumunda ve fen kavramlarini 6grenmede
daha yararh olacaktir. (Kirbag, ve ark. 2011). Ceylan
(2010)’1n ¢alisma sonuglart ATBO yaklasimmin 6g-
renci basarisini olumlu etkiledigini ortaya koymustur.

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

Yapilan calismalar ATBO kullanan dgrencilerin gele-
neksel yontemi kullanan 18 6grencilere gore kavram-
sal sorularda daha basarili olduklarini gostermektedir
(Hand et al., 2002; Hand et al., 2004; Rudd, et al., 2001)
Yiiksek kalitede ATBO uygulamalari yaratan kisilerin,
uygulamalar1 sonunda, diisiikk kaliteli olanlara gore
daha iyi kavramsal anlamanin saglandigi bulunmustur
(Omar and Giinel, 2004; Omar, et al, 2002). TBO kulla-
nan 6grencilerin sahip olduklari fen terimlerinin sayisi
geleneksel yontemi kullananlara gore olduk¢a fazladir
(Rudd et al., 2001; Ceylan, 2010).

Fakat bunlara ragmen yapilan ¢aligmalar fen sinif-
larinda argiimantasyon uygulamalariin yetersiz oldu-
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Cizelge3. Tutum 6lgegi ortalamalari

Ortalama N SD t p
Deney On Tutum 2.85 20 074
2.23 0.04
Deney Son Tutum 3.32 20 155

gunu ortaya koymustur (Newton, et al, 1999; Jimenez-
Aleixandre, et al., 2000). Fen simiflarindaki diyaloglari
inceleyen arastirmalarda genellikle 6grencilerin etkile-
sime katilamadiklar1 ve 6gretmen tarafindan tek yonlii
bildirimin hakim oldugu gozlenmistir. Bu arastirmalar-
da siniflarda 6gretmen konusmasimin agirlikli oldugu,
ogrencilere kendi goriislerini paylasma ve agiklama,
farkli bakis agilar1 iizerinde diisiinme ve delillere dayali
olarak akil yiiriitme i¢in neredeyse hi¢ firsat verilme-
digi gorilmiistiir (Geddis, 1991; Newton, et al., 1999;
Jimenez-Aleixandre et al., 2000).

Goriisme Formu Sonuclari

Derslerimizde uyguladigimiz bu yontem size nasil
bir katki sagladi agiklayiniz’ seklinde sorulan soruya 32
6grencinin verdigi cevaplar ve frekanslar1 Cizelge 2’de
goriilmektedir.

Calisma sonunda yapilan yazili gériigmenin ana-
lizlerinden ATBO niin &grencilerin biiyiik bir cogunlu-
gu icin olumlu tutum olusturdugu bulunmustur. ATBO
yaklagimi, 6grencilerin derse daha iyi motive olmala-
rina, diiglinme becerilerinin gelismesine, konuyu is-
lemekten zevk almalarina, bir olaya veya bir soruya
farkli yollardan yaklagabilmelerine, yorum yapma ve
hatirlama yeteneklerinin gelismesine, tartigmalara ka-
tilmaktan ¢ekinmeyen bireyler olmalarina, bagkalarinin
diisiincelerine saygi duymalarina, en dnemlisi de kendi
o0grenmelerinde sorumlu olduklarinin farkina varmala-
rina olanak saglayan bir yaklasimdir (Ozkara, 2011).
Ceylan (2010)’1n ¢aligmasina katilan 6gretmen adayla-
rimin ¢ogu ATBO yaklasimina dayali uygulamalarin ko-
nuyu daha iyi anlamalarina yardime1 oldugunu ve der-
se daha aktif katilmalarimi sagladigini belirtmislerdir.
Katilimcilar bu yaklasimin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrenci-
lere uygulanan etkinlik degerlendirme 6lgegi ve yapilan
goriismelerden elde edilen veriler 6gretmen adaylarinin
ATBO yaklagimia kars1 genel olarak olumlu bir tutum
sergilediklerini gostermektedir.

14

Biyoloji Tutum Olcegi Sonuclar

Deney grubunda ATBO uygulamadan énce yapi-
lan biyoloji tutum 06lgegi testinin ortalamasi 2.85 iken
uygulamadan sonraki testin ortalamasi 3.32 dir. Yapilan
t test analizi sonucu p=0.04 olup dgrencilerin biyoloji-
ye karsi tutumlarinda fark oldugu sonucuna varilmistir
(Cizelge.3).

Ogrenci kendisi 6grenmeye ¢alisarak, konuyu aktif
olarak uygulayarak 6grenmesini kendisi sagladigindan
ve Ogrenci dersten zevk aldigi igin derse karsi ilgisi de
artmistir. Goriisme formunda da Ggrencilerin dersten
zevk aldiklari, konuyu daha iyi ve kalict 6grendikleri
Cizelge.2’ de gozlenmisti. Tartigma etkinlikleri, 6g-
rencilerin fene olan tutumlarmi da gelistirebilir. ATBO
yaklasiminin 6grencilerin tutum ve davranislari ile fen
kavramlarimi 6grenmeleri {izerine olumlu etkileri oldu-
gu ulusal ve uluslararasi birtakim ¢alismalarla da tespit
edilmistir (Akkus, et al., 2007; Gtinel, ve ark., 2010;
Keys et al., 1999, Kaynar, 2009).

Ogretmenlerin ATBO 1ile ilgili Tutum Testi
Sonuglari

Ogretmenlerin Atb ile ilgili goriislerinin alindig
anketin madde madde ortalamasi ¢izelge.4’de verilmis-
tir.

Ogretmenlerin bu anketten aldig1 en yiiksek ve en
diisiik puan maddeleri ¢izelge.5’de gosterilmistir.

Ogretmen ve ogretmen adaylarina uyguladigi-
miz ATBO tutum testinde buldugumuz sonuglara gore
ATBO niin en fazla bildikleri yonleri:

ATBO niin yapilandirma siireci oldugu,
Ogrencinin akademik basarisini arttirdig,

Ogrencilerin argiimantasyonla kendi bilgilerinin
farkina varacaklari,

Ancak, bu dgretmenlerin ¢ogu derslerinde ATBO
yontemini kullanmadiklarini ve her ders i¢in uygun bir
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Cizelge 4. Ogretmenlerin ATBO {le ilgili Tutum Testi Analizleri

Ortalama Ortalama
3.0000 16. 3.3500
3.4500 17. 3.0000
3.4000 18. 3.2500
2.6842 19. 3.2500
3.6000 20. 2.8000
3.9500 21. 3.2500
3.7000 22. 3.2500
3.3000 23. 3.0500
34211 24, 3.5500
3.7368 25. 3.3000
3.6000 26. 3.6500
3.6500 27. 2.6500
3.7500 28. 3.3000
3.6500 29. 3.6500
3.5500 30. 3.2000

Cizelge 5.0gretmenlerin ATBO ile ilgili tutum Olgeginde En Yiiksek ve En Diisiik Puan Aldiklart Maddeler

Madde No En Yiiksek Puan Alman U¢ Madde ortalama
6 Arglimantasyon bir yapilandirma siirecidir 3.95

13 Ogrenciler argiimantasyonla kendi bilgilerinin farkina varirlar 3.75

10 ATBO &grencinin akademik basarisini arttirir 3.73
Madde No En Diisiik Puan Alman U¢ Madde

27 ATBO yontemi konularin kalicihigini saglamada yeterli degildir. 2.65

4 ATBO yontemlerini egitimini verdigim derste uyguluyorum. 2.68

20 ATBO her ders igin uygun bir yontem degildir. 2.80

yontem olmadigini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ye-
terli diizeyde bilgilerinin olmadig testin toplam ortala-

masinin 3.36 -kararsiz bulunmasi ile tespit edilmistir.

Fen egitiminde argiimantasyon uygulamalarinin
gerceklestirilmemesinin nedenlerinden bazilart 6gret-
menlerin Ogrenciler arasindaki etkilesimin faydasina
stipheyle yaklagmalari, uygun &gretim stratejilerini bil-

memeleri ve konu igerik bilgilerinin yetersiz olmasidir

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

(Burns, 1997; Newton, et al., 1999; Tiimay ve Kdseoglu,
2011). Burns (1997), alti1 kimya sinifin1 inceledigi aras-
tirmasinda derslerin genellikle 6gretmen merkezli oldu-
gunu, dgretmenlerin olabildigince ¢ok konu islemeye
calistiklari1 ve ¢ogu Ogretmenin 6grenciler arasimdaki
etkilesimlerin faydali olmayacagina, 6grencilerin 0gret-
menle etkilesimlerinin Snemli olduguna inandiklarim
tespit etmistir. Newton, et al. (1999) yedi okulda lise fen
ogretmenlerinin derslerinde dgrencilere argiimantasyon
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yapma firsatlar1 verip vermediklerini arastirmistir. Ca-
lismanin bulgulart smiflardaki diyaloglarda genellikle
Ogretmenlerin diiz anlatim1 ve ezbere dayali soru cevap
etkilesiminin baskin oldugunu ortaya koymustur. Ders-
lerde arglimantasyonu ve bilginin sosyal olarak yapilan-
dirllmasmi destekleyen uygulamalarin ¢ok az oldugu,
ogrencilere kendi diisiincelerini ifade etmeleri ve tartis-
malar1 i¢in ¢ok az firsat verildigi tespit edilmistir.

Fen egitiminde argiimantasyonun uygulanmasi ile
ilgili zorluklari ortaya koyan ¢aligmalarin bulgulari, fen
egitiminde arglimantasyonun uygulanabilmesinin an-
cak 6gretmenlerin arglimantasyonla ilgili anlayislarinin
ve buna bagli olarak 6gretim uygulamalarinin degisme-
siyle miimkiin olabilecegine isaret etmektedir. Bu ne-
denle bir¢ok caligmada fen egitiminde arglimantasyonu
desteklemeye yonelik etkin hizmet dncesi ve hizmet
i¢i 6gretmen egitiminin dnemi vurgulanmistir (Zeidler,
1997; Newton, et al., 1999; Driver, et al., 2000; Erduran
and Jimenez-Aleixandre, 2007).

SONUC VE ONERILER

Hayatimizin her aninda karsilastigimiz durum ve
olaylar1 anlamak, sorunlara ¢ézliim iiretmek icin fen
okuryazar1 olmak gereklidir. Feni tartismay1 bilmeyen
toplumlar toplumun getirdigi hurafe ve dogmalardan
kurtulamaz. Ozellikle de sosyobilimsel konular hakkin-
daki farkindaligimiz sorunlara uyguladigimiz ¢6ziim
yontemlerini de etkiler. Feni sadece kitaplarda 6greni-
len formiil ve denklem olarak gérmekten ¢ikarip haya-
timiz1 kolaylastirma ve diinya goriisiimiizii belirlemede
de kullanmaliyiz. Feni tartigma becerisi ilkdgretimin ilk
kademesinden itibaren 6grencilerin sahip olmasi gere-
ken bir yetenek olmalidir. Tartismay1 6grenen bir toplu-
mun kalkinmasi ve istenilen hayat standardina ulasmasi
¢ok daha kolay ve hizli olacaktir (Kaya, 2005, Kirbag
ve ark., 2011).

Gelecekte toplumumuzun liderleri veya karar veri-
cileri konumunda olabilecek 6grencilerimiz kisisel veya
toplumsal meselelerde karar verirken agik fikirli, kuskucu
ve sorgulayici bir tutumla alternatif agiklamalar {izerinde
diisiinebilmeli; tartigmalarda one siiriilen iddialari, ge-
rekgeleri ve arglimanlan elestirel olarak degerlendirerek
bilingli kararlar gelistirebilmelidir. Bu da ancak argiiman-
tasyon siirecinin 0grencilere sik¢a yasatilmasiyla kazan-
dirilabilecegini diisiinmekteyiz (Ozkara, 2011).
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Feni tartigsma becerisi ilkogretimin ilk kademesin-
den itibaren 6grencilerin sahip olmasi gereken bir yete-
nek olmalidir. Tartismay1 6grenen bir toplumun kalkin-
masi ve istenilen hayat standardina ulagmasi ¢ok daha
kolay ve hizli olacaktir (Kaya, 2005). Ogrencilere bu
tiir tartisma ortamlarinin fen 6gretimi sirasinda sunul-
masi gereklidir.

Yukarida kisaca agiklamaya calistigimiz neden-
lerden dolay1 fen egitiminde argiimantasyonun dnemi
genel olarak kabul edilmektedir. Bu ¢aligmadaki sonug-
lara dayali olarak ise asagidaki Oneriler yapilmistir.

Bu caligsma dar bir evrenle sinirlidir. Daha genis bir
evrene genelleme yapilabilmesi igin bagka evrenlere ait
orneklemler kullanilabilir.

Bu ¢aligma 3 hafta siirmiistiir. Daha biiyiik 6rnek-
lemlerle daha uzun siiren arastirmalar yapilabilir.

Arastirma 9. stnif 6grencileriyle yapilmistir. Bilim-
sel tartisma odakl1 6gretim metodu orta 6gretimin diger
siniflarinda ve ilkdgretimin farkli siniflarinda uygula-
nabilir.

ATBO Tiirkiye de ¢ok fazla calisilmis bir metot de-
gildir. Okullarda kullanilabilmesi i¢in bu metotla ilgili
daha fazla calismalara yer verilmesi gerekir.

ATBO ile ilgili 6gretmenlerin bilgileri yeterli de-
gildir. Ogretmenler icin bilgilendirici seminerler diizen-
lenmelidir ya da ATBO egitim kurslar1 agilmalidir.

Ogrencilerin ATBO’ye alisabilmeleri igin uygula-
manin ilk siireclerinde hatalar1 olumlu tutumla diizeltil-
meye ¢alisilmalidir.
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Water Supply in Selected Villages in Katsina State-Nigeria
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ABSTRACT:This paper presents a report on water resources and water supply of four villages in Katsina state,
Nigeria. The four villages (Kurechidutsi, Dogoruwa, Unguwar Mangoro and Kwari) were visited. Data were col-
lected on the magnitude of water supply problems, the existence and bio-engineering assessment of water quality
in the area was conducted. The quality of raw and treated water from sources of water were measured at the site
and in the laboratory using standard methods and procedures. The study revealed that the predominant species of
the fungi was Aspergillus sp having 33.3% occurrence and 12.5% each of Penicillium sp, Rhizopus sp, Mucor sp,
Neurospora sp, Fusarium sp and Botrytis sp. The fungi were tentatively identified based on their cultural and mor-
phological characteristics. Eighteen different bacterial species belonging to six different genera were isolated from
the water samples. The most frequently encountered bacteria were the Enterobacter sp. with 33.2% occurrence
followed by Klebsiella sp.(17.5%), Pseudomonas sp. (17.1%), and Escherichia sp. with 16.5% occurrence each.
Shigella sp. has 10.1% occurrence while the Proteus sp. has the least with 5.6% occurrence. It was concluded in the
study that there is a water supply problem due to poor water quality.
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Nijerya’nin Katsine Eyaletinde Bulunan Sec¢ilmis Koylerin
Su Rezervi

OZET: Bu makale, Nijerya’nin Katsina eyaletinde bulunan dért kdyiin su kaynaklar1 ve rezervi konusunda bir
rapor sunmaktadir. Dort kdy (Kurechidutsi, Dogoruwa, Unguwar Mangoro ve Kwari) ziyaret edilmistir. Su temini
ile ile problemlere iligkin veri toplandi ve incelenen alanda su kalitesinin varligi ve biyo-miihendisligine iliskin
degerlendirmeler yapildi. Bu bolgede, su kaynaklarindan temin edilen saf ve aritilmis suyun kalitesi, laboratuvarda
standart metod ve prosediirler kullanilarak dl¢iildii. Calismada, en etkili mantar tiirlerinin; Aspergillus sp (%33.3),
ve Penicillium sp, Rhizopus sp, Mucor sp, Neurospora sp, Fusarium sp ve Botrytis sp.nin her birinin (%12.5) esit
oranda tespit edildigi gézlenmistir. Bu mantarlar, gegici olarak kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine gore tanim-
lanmistir. Alinan su 6rneklerinden, alt1 farkli cinse ait olan 18 farkli bakteri tiirii izole edilmistir. En ¢ok siklikla
karsilagilan bakteri, %33.2 ile Enterobacter sp. olmustur. Bu bakteriyi, karsilasma oran1 bakimindan Klebsiella
sp.(%17.5), Pseudomonas sp. (%17.1), ve Escherichia sp. (16.5%) bakterileri izlemistir. Shigella sp. i¢in bu oran
10.1% olmakla birlikte en diisiik oran Proteus sp. (5.6%) aittir. Bu ¢alismada, koétii su kalitesi nedeniyle bir su re-
zerv probleminin oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Bolge, Cinsiyet, Koy, Su temini, Su kalitesi,
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INTRODUCTION

Water is the most basic of human needs, used for
hydration, hygiene and sanitation. Waterborne or water-
related diseases (including diarrhea, cholera, typhoid,
malaria, hepatitis and more) are linked to an estimated
80% of illnesses in developing countries. Tragically, di-
arrhea is the leading cause of childhood death in parts
of the world where sanitation and access to safe water
is not widespread. Non-health consequences of inad-
equate access to safe and reliable water include loss of
economic productivity (due to financial, physical and
time related costs to individuals and households) and
intangible factors such as convenience and well-being.
Diseases related to contamination of drinking-water
constitute a major burden on human health. Interven-
tions to improve the quality of drinking-water provide
significant benefits to health. It is well known that wa-
ter supply is one of the key natural resource bases that
are inevitable for sustainability of human and environ-
mental health. There is a strong and direct link between
people’s health and the development of communities.
Gleick (2002) ; the World Health Organisation (WHO,
2003) summarised these links as: poor health reduces
life expectancy and educational achievement; it reduces
investment and returns from investment (as production,
productivity and employment decrease); it reduces pa-
rental investment in children (and increases the fertil-
ity rate); it increases health inequity and poverty; and it
reduces social and political stability. Inadequate water
services together with sanitation to the rural poor are
among the most serious challenges facing the develop-
ing world. Every year, approximately 3.4 million people
die due to water-borne diseases, with the greatest health
burden falling on children and Diarrhoea accounts for
1.87 million (19%) childhood deaths each year (Bos-
chi-Pinto et al. 2008, Preston et al., 2010). An estimated
1.1 billion people do not have access to improved water
supplies (Preston et al., 2010). Rural water supply and
sanitation projects that are now implemented in several
rural areas (villages) in Nigeria with credit financing
from the World Bank, European Union (EU) and Unit-
ed Nations Children’s Fund (UNICEF) are facing com-
mon types of drawbacks of which poor governance and
financial constraints are prominent. The outcome of this
is that the few installed water facilities apart from being
unable to suffice the needs of the populations, are also
partially functioning, frequently impaired or complete-
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ly broken down due to poor operation and maintenance
(Marobhe et al., 2007).

Nigeria is located in West Africa, between latitudes
4° 1 and 13° 9” North, and longitudes 2°2” and 14°
30> East. It is bordered by four countries: the Republic
of Niger to the North, the Republic of Chad and Cam-
eroun, both to the East, and the Republic of Benin to
the West. To the South, it is bounded by the Atlantic
Ocean, with a coastline of about 800 km. The country
has a total surface area of 923 770 km?* with a land area
of 910 770 km? and a water area of 13 000 km?. The
country is endowed with about 267 billion cubic me-
tres of surface water and about 52 billion cubic metres
of groundwater, annually. In the southern part of the
country, rainfall is high, surface water and springs are
often the most appropriate source of water, particular-
ly where groundwater aquifers are deep. In the North,
rainfall is scarce and aquifers are shallow, groundwa-
ter is usually the only practical source. The geology is
such that well yields are unpredictable; often the water
can only be accessed using a hand pump. Generally, the
quality of groundwater in Nigeria is better than that of
surface water in terms of health criteria, but much of
the groundwater is corrosive, and some areas have iron,
nitrate or fluoride concentrations above WHO guideline
values. Despite the generous endowment of surface and
groundwater, which are capable of meeting demands,
according to national sector data the average national
water supply coverage was only about 57% (about 60%
for urban areas, 50% for semi-urban areas, and 55% for
rural areas).

In urban areas, both surface water and groundwater
are used as water sources. Urban systems require treat-
ment plants, distribution systems, elevated tanks, piped
systems, house connections, yard taps and public stand-
pipes. In semi-urban areas, water supplies are mainly
based on mechanized boreholes and overhead tanks, as
well as piping with yard taps and public standpipes. In
rural areas of Nigeria, water are traditionally managed
for two major purposes namely agriculture and domes-
tic consumption, although this distinction is blurred
sometimes. Sources of such waters vary from direct
rainfall to waters from runoffs, rivers, streams, creek
flows and seepage. The purpose of this study was to
investigate the water supply problems in four villages
located in Katsina State, Nigeria.
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MATERIALS AND METHOD

As a preliminary study on water treatment tech-
niques in villages in Nigeria, four villages (Kurechidut-
si, Dogoruwa, Unguwar Mangoro and Kwari, from
three Local Government Areas namely Dutsin ma, Dan
Musa and Safana) were selected for this study. The state
and these villages were selected for the study because
they are among several villages in the country that are
facing severe water supply problems. Focus group dis-
cussions were done with people. Interviews were con-
ducted using households in each village using system-
atic random sampling. The respondents in households
included men and women depending on their availabil-
ity at home at the time of conducting interviews. Water
qualities were monitored in both rainy and dry seasons.
The quality of raw and treated water from sources of
water were measured at the site and in the laboratory
using standard methods and procedure as stated in liter-
ature (APHA, 1998). Selected parameters (pH, turbid-
ity, alkalinity, acidity, solids, dissolved oxygen (DO),
Biochemical Oxygen Demand (BOD), organic matters,
Chemical Oxygen Demand (COD), sulphate, Nitrate,
bacteriological examination etc.) were monitored. In
the determination of bacteriological examination mul-
tiple tubes test techniques and confirmation test were
used. The procedures stated in the standard methods for
water and wastewater analysis (APHA, 1998) were fol-
lowed. Plankton determinations were conducted using
procedures stated in the standard methods for water and
wastewater analysis (APHA, 1998).

RESULTS AND DISCUSSION

Results from this study was presented and dis-
cussed as follows:

The Study Area: The studied villages namely, Ku-
rechidutsi, Dogoruwa, Unguwar Mangoro and Kwari
are located in the Katsina State in central semi arid zone
of Nigeria. 41% of inhabitants are male and 59% are
female. The average number of people per household
is 8. In the area, rainfall pattern is typical of the central
semi arid zone that is characterised by unimodal rainfall
from June to October with a total annual precipitation
between 500-800 mm. The rainfall is frequently erratic
and much of the area is prone to drought and degraded
by anthropogenic activities.
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Subsis-

tence farming, which is entirely dependent on rain fed,

Occupational and Religion Activities:

is the most important occupation of the inhabitants in
the study area (Table 1). The main products of their la-
bour are food and cash crops as well as livestock. The
main crops that are grown in the study area are mostly
millet, guinea corn, corns, groundnut, tomato and pep-
per. Cash and food crops are sold to earn the people
some money for other family needs. The results show
that an average of 99.5% of the inhabitants (both males
and females) in the four villages is occupied in farming
activities. Also, livestock keeping which is a male dom-
inated task is practised by 22.5 % of households, while
3.5% of households in addition to farming have formal
employment in primary schools, local government,
etc. Other households have multiple occupations such
as owning retail shops, transport business and so on.
Table 1 shows percentage distribution of households by
occupation. Religion wise it was observed that the vil-
lagers are main muslims (100%) with neither Christian
nor traditional religion in the four villages.

Location of the sources of water: The main
sources of water supply in the study area are surface
and groundwater; the surface sources are rivers name-
ly (river karaduwa on which a dam is nearer to Kure-
chidutsi, river kwari for kwari; river ungwar mangoro
for ungwar mangoro and dogon ruwa has rivers dogon-
ruwan and yasanya), shallow wells and hand dug and
shallow well in the river bed (Figure 1) and traditional
wells. In addition, seasonal streams and ponds are used
to supplement the existing sources during the rainy sea-
sons. The water supply situation in the surveyed villag-
es is very unsatisfactory. Despite the joint efforts of the
government, donor agencies, and local communities in
installing a few water schemes, most of them are mal-
functioning. It is evident from the result of this survey
that a large proportion of the villages do not have access
to sustainable water supply sources. It was noted dur-
ing the discussions that less than 20% of the inhabitants
in the study area do have access to reliable water sup-
ply. Moreover, Kwari village does not have any kind
of water supply source despite its high population. The
consequence is that the majority of inhabitants have to
travel long distances in search of water. In most cases
traditional water holes and hand dug well in the river
bed are preferred sources. Water from these sources is of

21



Isaiah Adesola OKE et al.

poor quality and in most cases highly turbid that obliges
women to clarify domestic water using locally available
materials (sedimentation in a local pot only). Among
the main issues raised from discussion and interviews
pertaining to unsustainable water supply schemes are
poor local governance, poor economic situation of in-
habitants to contribute to and maintain the village water
funds for the operation and maintenance of the water
schemes. In addition, the “free water attitude”, which is
still in the mind of the inhabitants, hinders them from
taking full responsibility of the schemes. It was evident
from the respondents and dispensary data that water
borne diseases are among the most devastating health
problems in the area. It was also observed during the
physical survey that 90% of the households in the area
do not have any kind of excreta disposal facility. This
condition most possibly aggravates the problem of wa-
ter borne diseases due to the pollution of water sources
and inadequate hygienic practices of the villagers. The
impact of poor water supply services and poor human
excreta disposal on prevalence of water borne diseases
in Katsina State, Nigeria (Figure 2) and other develop-
ing countries has been reported by the Federal Ministry
of Health and WHO (2002). Issues pertaining to insuf-
ficient water supply and sanitation facilities do not only
affect the quality of life of the people but also have an
impact on the government that fail to invest in water
supply and sanitation facilities for the poor because it
may eventually end up spending much more on health
and lost economic activities in the case of epidemic out-
breaks. Figure 2 presents reported cases of water borne
diseases in the Local government areas of the selected
villages.

Distribution of Preferable Domestic Water Sup-
ply Sources for Different Villages: The main sourc-
es of water available in the environment for the local
government areas are reservoir, a borehole and wells in
Dustin ma, river karaduwa, river kwari, river yasanya
and dogonwura. About 95% to 97.6 % of the respon-
dents obtain water from rivers; 1.2% to 2.2% from the
borehole located in located in Dustin Ma; 28 % to 35%
from wells elsewhere; 100 % fetch water from tradi-
tional water holes in the river beds; and 20 % to 30%
fetch water from traditional wells, shallow wells, shal-
low wells in river beds or water holes. The results also
show that women are the main domestic water carri-
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ers and have preference for water sources (this is in-
fluenced by the availability of water from the various
sources during different times of the year, the distance
to the water source). Women in the villages stated that
it is better to fetch water from rivers, traditional wells in
the river beds and traditional wells, which are the tradi-
tional sources. Water from these sources can be easily
clarified at home. Also, it was stated that they prefer
these traditional sources of water because other sources
of water require travelling to a longer distance and for
a longer time. Although, traditional sources of water
supply wells, rivers, and hand dug wells in the river
beds are not safe scientifically, they are the preferred
sources.

The respondents also pointed out that every wom-
an has a budget of 2 to 7 hours in her daily schedule
of domestic chores, especially for water fetching and
purification. This situation is analogous to that reported
by USAID (1984) in the Bolgataga district in Ghana
in which 96% of women walk an average of 6.1 km
and spent 30 minutes to 6 hours in search of water. The
impacts of tight household chores for women on socio-
economic and health development of rural communi-
ties are reported by Eliufoo and Marobhe (1998). Data
from the survey and discussions conveyed yet another
dimension of fetching water on the basis of sex. It was
pointed out that both women and men participate in
fetching water. However, it was observed during the
discussions that, men use donkeys and animal driven
carts to carry water from the various sources for water-
ing calves, occasionally for building activities and in
very rare cases to supplement domestic water carried
by women. It was further noted from the discussions
that men actually spend less energy than women in this
activity because they neither carry water on their heads
nor walk on foot during the transporting of water. It
was noted that on the average only 1 to 2 households
in the village possess these facilities. This situation has
health and social repercussions on women in the study
area. According to Howard and Bartram (2003) women
who happen to be the main water collectors and have to
retrieve water from distance sources on regular basis,
suffer from severe back problems.

Quality of the water: It has been reported in lit-
erature Sawyer and McCarty (2004) ; Tebbutt (1991);
Steel and McGhee (1991); Metcalf and Eddy (1991);
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Encyclopaedia (2001); Ogunfowokan et al., (2005);
Oladipo et al., (2005) that inorganic compounds in wa-
ter and wastewater are in form of heavy metals (cad-
mium, copper, lead, nickel, mercury, iron, chromium
arsenic, manganese and zinc), nitrate ion, nitrite ion,
sulphate radical, alkalinity, pH, chloride ion, fluoride
ion, cyanide ion, dissolved oxygen, hydrogen sulphide,
phosphate and carbon (IV) oxide. John De Zuane (1996)
classifies inorganic chemicals in water and wastewaters
into four categories, namely:

Type A: inorganic chemicals: These are chemicals
found in water and wastewaters, which are known to
be toxic to man. They are arsenic, chromium, mercury
asbestos, copper, nitrate, nitrite, barium, fluoride, sele-
nium, lead and cadmium.

a) Type B: inorganic chemicals: These are parameters
that have been examined by the health authorities,
which are rare in drinking waters and their toxicity
is of limited concern. They are aluminium, nickel,
sodium, silver, zinc, sulphate, molybdenum and
cyanide.

b) Type C: They are parameters that may have a high
level of occurrence in wastewaters and waters, but
are safe at these concentrations. They are expected
or their occurrence is rare and extremely limited.
They are calcium, silicon (as silica), magnesium,
carbon dioxide, manganese, bromine, chlorides,
dissolved oxygen, bromide, iron, chlorine, lithium,
phosphate, iodine, iodide, Ozone and potassium.

c) Type D: These are inorganic parameters that are
likely to be found in very low concentrations in
wastewaters and waters with no toxicity at the low
concentrations.

pH: This parameter is recommended for inclusion
in water quality surveys as it may influence disinfection
efficiency and microbial survival and may also lead to
consumer rejection of water. The pH of the Zobe (ar-
tificial lake/reservoir for irrigation and water supply
project) water, water samples collected from the upper
reaches of Karaduwa River near the reservoir, River
Kwari, Rivers Ungwar Mangoro, DogonRuwan and
Yasanya are in the acidic range (between 5.9 and 6.7).
Acidic nature of the water samples can be attributed to
farming activities with inorganic fertilizer around the
catchment of the rivers. However, samples collected
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from the middle and lower reach of River Karaduwa as
well as the borehole samples had a pH in the alkaline
range which varied between 7.1 and 8.1. WHO (2000)
recommends 6.8 -7.2 for potable water, while FEPA
(1991) recommends 6-9 for wastewaters. These show
that the samples can be classified as wastewaters. The
alkaline nature of the borehole water can be attribut-
ed to soil composition and acidic nature of the runoff
which decementing the soil and dissolve some of the
basic oxide in the soil. The need to neutralise pH of the
borehole must be considered.

Turbidity: Turbidity is widely accepted as one of
the critical water quality parameters describing micro-
biological quality of drinking water. This parameter
along with pH and chlorine residuals are recommended
for inclusion in water quality surveys as they either
directly influence microbiological quality (in the case
of chlorine) or may influence disinfection efficiency
and microbial survival (in the case of pH and turbid-
ity). Very high turbidity, even in the absence of faecal
indicator bacteria, may give cause for concern as it in-
dicates that sanitary integrity has been compromised.
Turbidity is the critical parameter that forms the basis
of a minimum approach to water quality monitoring.
Turbidity of all the water samples were above SONTU.
For borehole sample the turbidity was 60 = 11.34 NTU,
with 650 + 22.56 NTU, 700+ 36.81 NTU; 850+ 52.57
NTU and 750 + 66.56 NTU for river karaduwa, river
ungwar mangoro; river dogonruwa and yasanya respec-
tively. These water samples can be classified as polluted
water. Subjecting the water samples to sedimentation
process only reduced the turbidity by 10.3 %, which
agrees with literature such as Humenick (1977). This
indicates that there is aneed for adequate treatment such
as coagulation and flocculation before sedimentation.

Alkalinity: By alkalinity of water is understood
the total content in water of substances that cause an in-
creased concentration of ions, OH -, upon dissociation
or as a result of hydrolysis. The alkalinity of natural
waters is usually due to the presence of ions, HCO,,
Si0,*, HSiO,  and sometimes of CO,* (and also to the
presence of salts of some weak organic acids, known
as humates) that bind H “ions as a result of hydrolysis,
thereby increasing the concentration of OH - ions. In
addition to the above enumerated substances, the alka-
linity of surface water is also conditioned by the pres-
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ence of PO, and OH - ions. Depending on the anion
that is present in water (HCO,"; CO,*; or OH "), alkalin-
ity is classified as bicarbonate alkalinity (A,), carbonate
alkalinity (A ) or hydrate alkalinity (A, ). The total alka-
linity A of water is determined by the amount of acid
spent together with a methyl orange indicator for water
titration, and consequently it is due to the presence of
not only ions, HCO,; CO32'; or OH -, but also to other
ions that react with acid, including humates as follows:.

Aﬂ = Ab + AC + Ah
(M

The results obtaining from the phenolphthalein and
total alkalinity determinations offer a mean for stoi-
chiometric classification of the three principal forms
of alkalinity present in many waters. The classification
ascribes the entire alkalinity to bicarbonate, carbonate
and hydroxide, and assumes the absence of other inor-
ganic and organic (weak) acids such as phosphoric and
boric acids. It further pre supposes the incompatibility
of hydroxide and bicarbonate alkalinity. Because calcu-
lations are made on a stoichiometric basis, ion concen-
trations in the strictest sense are not represented in the
results which may not differ significantly from actual
concentration especially at pH > 10. According to this
scheme (Belan, 1981) :

* Carbonate (CO,*) alkalinity is present when phe-
nolphthalein alkalinity is not equal to zero but is
less than total alkalinity;

* Hydroxide (OH") alkalinity is present if phenol-
phthalein alkalinity is more than half of the total
alkalinity; and

* Bicarbonate (HCO,") alkalinity is present if phe-
nolphthalein alkalinity is less than half of the total
alkalinity.

The carbonate alkalinity of the middle and upper
reach of River Karaduwa was relatively high ranging
between 103.4 + 8.45 mg L'of CaCO, and 188.81+
12.09 mg L' of CaCO,. Higher alkalinity value was
also recorded for water samples collected from River
Ungwar Mangoro (107.42 + 22.96 mg L'of CaCO,).
Conversely, relatively low carbonate alkalinity was
recorded in samples collected from the lower reaches
of River Karaduwa (between 58.09 + 9.22 mg L-'of
CaCO, and 56.67 + 8.56 mg L'of CaCO,) and in the
reservoir (34.26 + 5.26 mg L' of CaCO,). Samples col-
lected from River Dogon-Ruwan had a moderately high
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carbonate alkalinity value of 316.89 + 32.76 mg L'of
CaCO,. These results show that in the treatment process
of these water samples for potable purposes alkalinity
of the water need not to be supported or raised for prop-
er treatment.

Acidity: Samples from Rivers Ungwar Mangoro
and DogonRuwan had relatively high water acidity
(60.45 = 6.36 mg L'of CaCO, and 66.86 + 8.89 mg
L"'of CaCO, respectively). Water samples from the up-
per reach of River Karaduwa close to the reservoir also
had a relatively high acidity levels (67.65 £7.16 mg L
'of CaCO,). The borehole water sample comparatively
however had the highest acidity (122.44 + 13.43 mg L-
'of CaCO,). Samples collected from other locations had
acidity values ranging between 34.24 + 2.99 mg L-'of
CaCO, and 44.64 + 4.54 mg L"'of CaCO,.

Solids: The dissolved solids (DS) content of the
water samples were very high irrespective of the sam-
ple location varying between 52.65 mg L-'and 281.28
mg L. The high dissolved solid content of the water
sample is a reflection of the very high electrical con-
ductance of water samples collected within the area.
Reservoir water has the least dissolved solid content
(48.68 = 9.16 mg L"). River Karaduwa had DS con-
tents varying between 101.29 mg L'and 212.43 mg L.
Analysis of the water samples showed that the middle
and the lower reaches of the river had lower DS con-
tents (102.06 mg L' 134.67 mg L) compared to the
upper reaches of the river (DS — 184.24 mg L'—213.43
mg L'). High dissolved solid contents recorded in other
riparian rivers were: River Kwari— 106.7 £ 8.26 mg L'';
River Ungwar Mangoro — 192.4 = 7.76 mg L*'; River
DogonRuwan — 134.5 £ 12.24 mg L' and River Yas-
anya — 118.70 £ 11.44 mg L'. The very high DS con-
tents could be attributed to high usage of agrochemicals
particularly fertilizers within the project area. The very
high DS content of the borehole water (280.26 + 32.13
mg L) is an indication that the underground aquifer
has been polluted by the soil composition, farming
activities through runoff, percolation and infiltration
from agrochemicals through rainfall and runoft as well.
Analysis of the suspended solid (SS) load of the water
sample collected from area show that reservoir (34.23
+ 2.66 mg L") and a location on the upper reach of
River Karaduwa with close proximity to the reservoir
had high SS load (68.89 + 8.15 mg L!). Samples col-
lected from Rivers DogonRuwan (56.58 + 8.97 mg L")
and lower reach of Yasanya (56.98 + 12.51 mg L") also
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had very high suspended load probably because they
served as animal watering holes. The total solid content
(TS) is a reflection of the total dissolved and suspended
solid contents. The lowest total solid content (86.87 +
9.56 mg L) was recorded in water samples collected
from reservoir, while the highest TS content (324.65 +
25.56 mg L") was recorded in the upper reach of River
Karaduwa. The very high dissolved solid content in the
borehole water sample collected accounted for the very
high (296.29 + 19.91 mg L") total solid content during
the period of sample collection.

Chemical parameters: There are numerous chem-
ical substances that can be found in water, which may
be of concern for public health, acceptability of water
(aesthetics) and operational performance. Physical and
chemical parameters may have natural and anthro-
pogenic sources and show both temporal and spatial
variation in their occurrence and concentration, which
temporal variation being greater in surface waters and
shallow groundwater than deep groundwater. The mi-
crobiological quality of shallow groundwater and sur-
face waters is often poor and is the principal issue of
concern. The chemical quality of shallow groundwater
and surface water tends to be primarily related to human
activity and whilst chemical quality may be poor, pre-
vention measures are usually possible and contamina-
tion may be relatively short-lived given rapid through-
flow. In deeper groundwater, microbiological quality is
often very good and therefore chemical quality is often
a higher priority. Furthermore, chemical contaminations
are more likely to be natural and therefore removal rath-
er than prevention may be required. Slow through flow
may lead to long-term contamination problems. How-
ever, the quality of such groundwater is generally stable
so the required frequency of monitoring is lower than
that for shallow groundwater and surface water sources,
which are both prone to both natural (e.g. erosion, run-
off) and anthropogenic pollution/contamination. Many
chemicals contribute to the palatability and thus accept-
ability (e.g. salinity, turbidity and iron) of water sources.
However, some chemicals constitute a health hazard be-
cause of their toxicity (e.g. fluoride, arsenic and nitrate)
and others may lead to indirect adverse health impact
because they render the water objectionable and may
result in consumers rejecting the water in favour of an
alternative, possibly more microbiologically contami-
nated, source of water. Naturally occurring chemicals
in water are commonly chronically rather than acutely
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dangerous to health, which expose to (low) concentra-
tions over a several years being required for long-term
impacts on health.

Dissolved Oxygen (DO) and Biochemical Oxy-
gen Demand (BOD,): Samples collected from the
reservoir, which is located on Rivers Karaduwa and
Yasanya had very high dissolved oxygen contents dur-
ing the period of sampling. The DO values recorded for
samples from reservoir was 10.44 + 2.12 mg L'while
DO values for River Karaduwa ranged between 5.22 mg
L'and 13.83 mg L. In the Yasanya River however, DO
value ranging between 8.61 mg L'and 11.52 mg L-'was
recorded. Extensive mixing of atmospheric oxygen at
the air-water interphase, coupled with the shallowness
of the water-bodies during the dry period was probably
responsible for DO values recorded in the reservoir as
well as in the two rivers. However, Rivers Kwari, Un-
gwar Mangoro and DogonRuwan, moderately levels of
DO (6.16 £ 2.26 mg L''; 3.32+ 1.11 mg L'and 1.22+
0.98 mg L-'respectively) were recorded. The biochemi-
cal oxygen demand (BOD) is the concentration of oxy-
gen needed by the biota over a 5-day period. Samples
collected from the lower reaches of River Karaduwa
near Kurechi village had an appreciable level of BOD
(8.48 £ 4.66 mg L'and 7.06 + 3.77 mg L' respectively)
during the sampling period. Moderately high BOD, val-
ues were also recorded in the samples collected from
reservoir (3.04 mg/L) and the lower reach of River Yas-
anya. All these can be attributed to acidic nature of the
water which oxidized the oxygen demand substances.

Organic Matter (OM) and Chemical Oxygen
Demand (COD): The organic matter content as well as
the chemical oxygen demand of water collected from
the upper reaches of Rivers Karaduwa and Yasanya were
very high during the period of study. OM level in the up-
per reaches of River Karaduwa was 2.35 + 0.66 mg L!
while a value of 1.77 + 0.86 mg L' was recorded in Riv-
er Yasanya. The corresponding COD values for Rivers
Karaduwa and Yasanya were 140.20 + 4.36 mg L'and
64.60 + 5.63 mg L' respectively. Relatively moderate
levels of OM and COD were recorded in samples col-
lected from the lower reach of River Ungwar Mangoro
(0.27 £ 0.06 mg L' OM; 16.09 + 2.34 mg L' COD) and
upper reach of River Karaduwa (0.20 + 0.05 mg L' OM;
16.90 = 7.88 mg L' COD). Lower organic matter and
COD concentrations can be attributed to acidic nature of
the water, which oxidized some of the organic matters
or /and reacted with some oxygen demand substances.
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Ionic Content: Cations: The concentration of Na*
in the surface water samples ranged between 3.22+ 1.46
mg L' (Zobe Reservoir) and 20.20 + 5.57 mg L' (River
Ungwar Mangoro). However, in the borehole sample,
the Na* concentration recorded was 16.5 + 3.96 mg L.
Conversely, the K" ion concentration in the surface wa-
ter samples was found to vary between 0.15 + 0.08 mg
L (upper reach of Karaduwa River) and 15.25 + 4.23
mg L' (River Ungwar Mangoro) In the borehole wa-
ter sample collected from the Dustin Ma, the K* level
recorded was 6.75 + 2.27 mg L. The middle and the
lower reach of River Karaduwa and Rivers Yasanya and
DogonRuwan also recorded relatively high concentra-
tions of K. Effects of these two cations on man and
animals are well documented. Higher concentration of
sodium and potassium can be attributed to many these
factors such as farming activities, direct contact with
animal excreta. Analyses also showed that the level of
Na* was high in samples collected from middle reach of
River Karaduwa, Rivers Kwari, and Yasanya.

Anions: It is well known that excessive phospho-
rus loading from manmade sources is commonly linked
to eutrophication of lakes and streams. Phosphorus is
contributed by agricultural runoff and erosion from ag-
ricultural land, urban runoff The phosphate concentra-
tion in the surface and borehole water samples varied
between 0.82 mg L' (middle reach of River Karaduwa)
and 1.49 mg L' (Reservoir, River Karaduwa near Ku-
rechi village and borehole). Effects of phosphate on hu-
man and animal are unknown with exception that phos-
phate in stagnant water bodies lead to eutrophication,
which in-turn encourage odour and other bacterial ac-
tivities. Although farming activities are common in the
area, lower phosphate concentration can be attributed to
higher uptake of phosphate by the plants (such as maize,
millets etc). These results show that eutrophication may
not be a common phenomenon in the area if the water
from the reservoir is stagnant. Analyses showed no sig-
nificant differences in the level of phosphate ion within
the samples collected in the area. A significant variation
was observed in the level of chloride ion in the water
samples collected from various water-bodies within the
area. In the surface water-bodies, the level of CI- varied
between 3.01 mg L' (upper reach of River Karaduwa)
and 30.34 mg L' (River Ungwar Mangoro). In River
Karaduwa, the level of Cl- varied between 3.08 mg L
and 10.04 mg L. In River DogonRuwan, the CI- con-
centration was 13.16 = 4.68 mg L' while the level was
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19.26 + 3.78 mg L' in River Kwari. In the borehole
water sample, the recorded Cl- concentration was 9.26
+1.23 mg L''. WHO (2002) recommends 250 mg L-"'of
CI' for potable water and FEPA (1991) recommends
500 mg L! for wastewater. These results indicate that
the water samples can be classified as potable water
rather than wastewaters. Lower in chloride concentra-
tions can be attributed to many factors among which are
low population in the area, lack of contact with human
excreta and high evaporation.

Sulphate: Analyses showed that the sulphate ion
concentration in water samples collected from reservoir
was 5.59 mg L. However, high SO, concentration
was recorded in water samples collected from River
Karaduwa near Kurechi village. In other sampling lo-
cations along River Karaduwa, the SO,* concentration
ranged between 2.08 mg L' and 3.46 mg L. In the
sample collected from Rivers Kwari and Ungwar Man-
goro, the SO,* concentrations were 4.84 + 1.43 mg L"!
and 6.27 + 3.41 mg L' respectively. In River Yasanya
however, a lower concentration (3.46 + 1.77 mg L)
of SO,* was recorded. WHO (2002) recommends 250
mg L for potable water above, which may resulted
in stooling for man and animals. FEPA (1991) recom-
mends 500 mg L' for wastewaters to be discharged into
the environment. These lower sulphate concentration
than 250 mg L' can be attributed to filtration activities
in the alluvial channel. These results indicate that the
water samples are potable based on sulphate concentra-
tion only.

Nitrate: Nitrate is one of the most ubiquitous
chemical contaminants of water bodies worldwide as it
is derived from human activities and in particular from
the disposal of human wastes and the use of inorganic
fertilisers in agriculture. Nitrate is of concern because
of its link to methaemoglobinaemia of ‘blue-baby’ syn-
drome. Although the actual health burden from nitrate
is often considered relatively insignificant (because of
breast-feeding practices), it is likely that the health bur-
den is under-reported. Nitrate is also of particular con-
cern because of its conservative nature in water. Once
nitrate has entered a water body that is oxidising, only
the processes of dilution and hydrodynamic dispersion
are likely to cause significant reductions in concentra-
tions until the input load is reduced. Thus, if nitrate is
allowed to increase in source waters, then long-term
resource problems may result leading to costly invest-
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ments later. As nitrate is extremely expensive and dif-
ficult to remove during treatment, blending nitrate-rich
waters with low nitrate waters may be the only viable
option. It should be noted that in reducing or non-ox-
idising waters, nitrate may not be formed as organic ni-
trogen would be converted to ammonia by denitrifying
bacteria. Irrespective of the type of water sample and
location of collection the NO,™ level was very high. In
the reservoir, analysis showed that the NO, concentra-
tion was 19.19 +4.86 mg L' of nitrogen while a concen-
tration of 10.88 = 5.88 mg L' of nitrogen was recorded
in the borehole sample. In River Karaduwa system,
the NO, concentration ranged between 11.59 mg L' of
nitrogen and 19.89 mg L of nitrogen. In the samples
from River Kwari, the recorded NO, concentration was
15.03+ 3.66 mg L' of nitrogen while the concentration
was 15.73 = 2.96 mg L' of nitrogen in River Ungwar
Mangoro. For Rivers DogonRuwan and Yasanya, the
analysed NO, concentrations were 17.84 £ 5.68 mg L"!
of nitrogen, 13.65+ 6.77 mg L' of nitrogen and 16.42
+ 6.11 mg L' of nitrogen respectively. WHO (2002)
recommends 10 mg L' of nitrate as nitrogen or 45 mg
L' of nitrate as nitrate for potable water. The high NO,’
level in the water samples could be attributable to very
high usage of nitrate fertilizers in the project area. The
river systems and the reservoir probably act as the re-
ceiving repository of the runoffs laden with very high
NO;, content from riparian agricultural lands.

Bacteriological parameters: There is a wide va-
riety of micro-organisms that may be found in water.
They include those that are pathogenic and those that
are not pathogenic. Some of the non-pathogenic micro-
organisms may lead to other problems in water supplies
such as taste and odour, which may be of particular im-
portance to users of the supply as an indicator of safety
and may influence their selection of water for consump-
tion. The principle concern for microbiological quality
is the potential contamination by pathogens. Most wa-
ter-borne pathogens are derived from faeces. It is usual
practice to use indicator organisms, usually bacteria,
for the analysis of microbiological quality of drinking
water. There are a number of indicator micro-organisms
that may be used in drinking water quality monitoring
programmes. The most commonly used is Escherichia
coli (E. coli) or as a surrogate thermotolerant coliforms.
Table 2 presents results of bacteriological examination.
From the table it can be concluded that these sources
of water are polluted. Confirmatory tests revealed that
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among the contaminants is E. coli. It is known that E.
coli derives almost exclusively from human and animal
faeces and contains some strains that are pathogenic
(Figure 2). It was also revealed that eighteen different
bacterial species belonging to six different genera were
isolated from the water samples. The most frequently
encountered bacteria were the Enterobacter sp. with
33.3% occurrence followed by Klebsiella sp., Pseudo-
monas sp., and Escherichia sp. with 16.7% occurrence
each. Shigella sp. has 11.1% occurrence while the Pro-
teus sp. has the least with 5.6% occurrence (Figure 2).

The Plankton: Quantitatively and qualitatively,
the planktonic composition is very poor. An overview
of the planktonic composition showed that the flora and
fauna consists of 14 phytoplanktonic and 5 zooplank-
tonic species. The phytoplanktonic floristic assemblag-
es consist of 4 chlorophytes, 3 blue green algal species
and 7 diatomic species. The zooplanktonic species con-
sist of 5 rotiferic species. Reservoir had the highest spe-
cies richness (15 species) followed by River Karaduwa
(middle and lower reach) (11 species respectively) 10
planktonic species were recorded in the upper reach
of River Karaduwa close to where the river empties
into the reservoir. The diatoms (Bacillariophyta) with
5 species qualitatively and quantitatively dominated
the planktonic flora of reservoir. Closterium ehrenber-
gii was the dominant green algae in the reservoir while
Synedra sp., Fragillaria crotonensis, Melosira granu-
late, Bacillaria sp. and Navicula pelliculosa were the
dominant diatoms. The small rotiferic fauna found in
the reservoir were Lecane luna, Brachionus sp., Ker-
atella sp. and Notholca sp. Anacystis cyanea was the
cyanophyte (blue green alga) that was cosmopolitan in
the river systems while Synedra sp. and Fragillaria cro-
tonensis were diatoms found in almost all the surface
water-bodies within the project catchment area. The
factors which influence the algae flora is multivarious,
seasonal, irregular and correlated. The flora in the area
is existing under very varied conditions with irregular
periodicity. The hydrology of the river system varied
between flowing and dried regime interspaced with
stagnant pools. The algal flora of pools is known to be
dependent not only on the general climatic conditions
such as rainfall and insolation but also on the irregu-
lar microclimatic factors such as abnormal temperature
and sunshine which occurs perennially in the project
area. An unusual concentration of salt in water during
the drought period will also counteract the influence of
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sunshine. Drought and absence of rainfall appear to be
the dominant factors, which modified the planktonic
composition and abundance. In summary, nine strains
of fungi were isolated and identified from the soil and
water samples which were classified into seven genera.
The predominant species of the fungi was Aspergillus
sp having 33.3% occurrence and 12.5% each of Peni-
cillium sp, Rhizopus sp, Mucor sp, Neurospora sp, Fu-
sarium sp and Botrytis sp. The fungi were tentatively
identified based on their cultural and morphological
characteristics.

CONCLUSIONS

The study focuses on water supply and water qual-
ity in selected villages in Katsina state, Nigeria. The
study revealed water supply as well as water quality in
these villages were below recommended limit, which
indicates that there is a need to improve on current lev-

el. It was concluded based on the study that the:

* sources of water supply are non-hygienic
* sedimentation only cannot purify the water

* water supply in the area is inadequate and there is
a need to address the issue now

Figure 1 (c¢) Traditional well in the river bed of dogonruwa
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Figure 1 (d) A pond o Yasanya
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Figure 2 (a) Health data for Safana Local Government Figure 2 (b) Health data for Dustin ma Local Goverment
Table 1: Occupational activities of the inhabitants
Village Farming (%) Livestock (%) Formal employment (%) Others (%)
Kwari 99.4 32.8 2.1 1.6
Unguwar Mangoro 99.6 28.4 1.1 0.5
Dogoruwa 99.7 274 1.5 1.4
Kurechidutsi 99.3 30.1 2.8 2.1
Average 99.50 29.68 1.88 1.40
Standard deviation 0.18 2.36 0.74 0.67
Table 2: result of bacteriological examination
. Minimum Maximum Average ..
Location (MPN/100 ml) (MPN/100 ml) (MPN/100 ml) Standard deviation
Karaduwa 12 x 10° 50 x 10° 35.5 x 10° 14603
Dogon ruwa 26 x 10° 40x 10° 27.75x 103 7293
Kurechidutsi 50x 10° 80 x 10° 61.25x 10° 16724
Yasanya 30x 10° 60 x 10° 37.50x 10° 14794
Well A 8 x 10% 12 x 102 10.0 x 10? 158
Borehole 20 50 35 13
Well B 5x 10? 9x 10? 6.75x 102 148
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SYMBOLS
A A, total alkalinity (mg L' of CaCO,)
A, bicarbonate alkalinity (mg L' of CaCO,)
A, carbonate alkalinity (mg L' of CaCO,)

A, hydrate or hydroxide alkalinity (mg L' of CaCO,)
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Allium Cepa L. (Amarylhdaceae) Kok Ucu Hiicrelerinde
1,4 Dioksan Tarafindan Tesvik Edilen Sitotoksisitenin Belirlenmesi

Deniz TEKER! Kiiltigin CAVUSOGLU!

OZET: Bu calismada giinlik yasamimizda sik¢a kullandigimiz temizlik ve kozmetik iiriinlerinin yapisinda
bulunan, 1,4 Dioksanin Allium cepa L. kdk ucu hiicrelerinde meydana getirdigi fizyolojik ve sitogenetik etkiler
arastirilmistir. Test materyali olarak 4.cepa tohumlari kullanilmistir. Cimlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve agirlik
artis1 fizyolojik parametreler olarak; kromozomal hasarlar, mikronukleus (MN) siklig1 ve mitotik indeks (MI) ise
sitotoksisitenin indikatorleri olarak kullanilmig ve bu veriler istatistiksel parametreler ile iligkilendirilmistir. 4.cepa
tohumlar1 kontrol (Grup I) ve 1,4 Dioksan uygulama gruplar olarak ii¢ gruba ayrildi.72 saat stiresince II. Gruba 50
ppm 1,4 Dioksan, III. Gruba 100 ppm dozunda 1,4 Dioksan uygulanmistir. Sonugta, 1,4 Dioksanin tiim uygulama
gruplarinda doza bagli olarak ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve agirhik kazanimini azalttigi, kromozomal
anormallikler ve MN oranini ise arttirdigi tespit edilmistir. Sonug olarak, elde edilen veriler 1,4 Dioksanin 4.cepa
kok ucu hiicreleri iizerinde doza bagl sitotoksik bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: 1,4 Dioksan, sitotoksisite, kromozomal hasarlar, mikronukleus, tohum ¢imlenmesi, A/lium
cepa L.

Determination Of Cytotoxicity Induced By 1,4 Dioxane In Root
Tip Cells Of Allium Cepa L. (Amarylhdaceae)

ABSTRACT: In this study physiological and cytogenetic effects of 1,4 Dioxane used in daily lives frequently
in the composition of cleaning and cosmetic products on A/lium cepa L. root tip cells were investigated. A.cepa
seeds were used as test material. Germination percentage, root lenght and weight gain was used as physiological
indicators and chromosomal damage, micronucleus (MN) frequency, mitotoc index (MI) was used as cytotoxicity
indicators and these datas were correlated with statistical parameters. The seeds of A.cepa were divided into three
groups: control (Group I) and 1,4 Dioxane treatment groups. Group II and Group III were treated with 50 ppm
and 100 ppm 1,4 Dioxane, respectively for 72 hours. As a result, it was determined that Dioxane fairly decreased
the germination percentage, root length and weight gain depending on dose in seeds all treatment groups, whereas
chromosomal damage and MN rate was increased. In conclusion, data obtained in this study indicated that 1,4
Dioxane has a dose dependent cytotoxic effects on root tip cells of A.cepa.

Key words: 1,4 Dioxane, cytotoxicity, chromosomal damage, micronucleus, seed germination, Allium cepa L.
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GIRIS

1,4 Dioksan “polietilen”, “polietilenglikol” ve “po-
lioksietilen ticari isimleriyle de bilinen (Gidaraporu,
2012) organik formiili C,H,O, olan halkali bir bilesiktir
(Nuveforum, 2012). Ugucu ve renksiz bir stvidir (Haw-
ley and Lewis, 2001; Lewis, 2000). Etilen glikoliin de-
risik stilfiirik asit veya derisik fosforik asitle 1sitilma-
s1 sonucunda elde edilir (T.C. Milli Egitim Bakanlig1
MEGEP, 2009). Molekiil agirlig1 88.1, kaynama nok-
tas1 101°C, erime noktast 12°C, 25°C’deki buhar ba-
sinc1 37 mmHg ve 20°C’deki yogunlugu ise 1.033 gm
L olan kimyasal bir maddedir (Department of Health
and Human Services, 2011). Giliniimiizde organik {iriin-
ler, cilalar, boyalar, vernikler, lakeli iiriinler, boya ve
yagli boya sdkiiciiler, regineler, yaglar, mumlar, boya,
cimento, dezenfektanlar, fumigantlar, emiilsiyonlar
ve parlatma kompozisyonlarinin ¢oziiciisii olarak kul-
lanilmaktadir (Hawley and Lewis, 2001; International
Agency for Research on Cancer: IARC. 1999; O’Neil
et al., 2001). Ayrica boya, yapistirict ve miirekkeplerin
formiilasyonunda ve insektisitler, herbisitler, plastikles-
tiriciler ve monomerlerin ise imalatinda kullanilmakta-
dir (Surprenant, 2002). Bununla birlikte bircok ¢amasir
deterjan1 da 1,4 Dioksan i¢cermektedir. 1,4 Dioksanin
gerek bitkilerde gerekse insanlarda sebep oldugu toksi-
site ile ilgili veriler ¢ok smirlidir. Fakat 1,4 Dioksanin
emilimi, dagilimi1 ve metabolizmasi deney hayvanla-
rinda oldukca fazla ¢alisilmistir. 1,4 Dioksan 6zellikle
ratlarda fazla miktarda emilim gostermektedir (Epa,
2012). 1,4 Dioksan kozmetik {iriinlerde kansere yol
acan maddelerin baginda yer almaktadir. Deney hay-
vanlarinda pankreas, akciger, bobrek ve mesane kan-
serlerinin olusumuna neden oldugu kanitlanmistir (Ka-
radag, 2005). 1,4 Dioksan ABD Cevre Koruma Ajansi
tarafindan insanlarda kansere sebep olabilen maddeler
listesinde bulunmaktadir. Ayrica solunum, deri ve oral
yolla alimi sonucunda g6z ve mukozada kasinti, deride
tahris ve merkezi sinir sisteminde depresyon goriilebil-
mektedir. Bu kimyasala maruz kalma dozu arttikca kan,
karaciger, kronik maruziyet durumunda ise karaciger
ve bobreklerde tahribata ve kan dokuda ise hasara ne-
den olmaktadir (Health-report, 2012).

Bu ¢aligmanin amaci giinlilk yasamimizda kullan-
digimiz pek cok {iriiniin yapisinda bulunan 1,4 Dioksa-
nin toksik etkilerini 4. cepa test materyalini kullanarak
gozler Oniine sermektir. Bu amagcla bu ¢alisma kapsa-
minda 1,4 Dioksan uygulanmis A.cepa tohumlarinda
kok uzunlugu, agirlik kazanimi ve ¢imlenme yiizdesi
parametreleri ile kromozom anormallikleri ve MN sik-
1181 incelenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Kok Uclarimin Hazirlanmasi

Bu ¢alisma 1,4 Dioksanin 50 ve 100 ppm’lik dozlar1
kullanilarak gergeklestirilmistir. Grup I: konrol grubu,
Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan uygulama grubu, Grup
III: 100 ppm 1,4 Dioksan uygulama grubu olarak belir-
lenmistir. Arastirma materyali olarak saglikli ve asagi
yukart esit biiyilikliikteki 150 adet 4. cepa tohumlari
se¢ilmigtir. Tohumlar 85x100 capinda plastik beherle-
re yerlestirilmis ve oda sicakliginda 72 saat boyunca
¢imlenmeye birakilmigtir. Siire zarfinda kontrol gru-
bundaki tohumlar ¢esme suyu, uygulama grubundaki
tohumlar ise 1,4 Dioksanin 50 ve 100 ppm’lik dozlariy-
la muamele edilmistir. Stire sonunda kok uclari distile
su ile yikanmis ve standart ezme preparasyon teknikleri
kullanilarak sitogenetik analizler igin hazir hale getiril-
mistir (Wei, 2004).

Kok Uzunlugu, Agirhik Kazamimi ve Cimlenme
Yiizdesinin Belirlenmesi

Uygulama periyodu sonunda ¢imlenen tohumlarda-
ki kok ucu uzunluklari radikula olusumu temel alinarak
milimetrik cetvel yardimiyla, agirlik kazanimlar ise
hassas terazi yardimryla ol¢lilmiistiir. Agirlik kazanim-
lar1 uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen tohum
agirlik farklari dikkate alinarak belirlenmistir. Tohum-
larin ¢imlenme yiizdeleri ise asagidaki esitlik kullanila-
rak tespit edilmistir (Atik ve Ersoy, 2007).

Cimlenen tohum sayist

Cimlenme Yiizdesi (%) = X 100

Toplam tohum say1s1

Kromozomal Anormallikler ve Mikronukleus (MN)
Analizi

0.5 cmuzunlugunda kesilen kok uclari iki saat “Clar-
ke” fiksatori icerisinde (3:glasial asetik asit/1:distile
su) fiske edilmis, 15 dakika %96’lik etanolde yikan-
mig ve +4 °C ’de %70’lik etanolde saklanmistir. Son-
raki agamada, kok uglar1 60 °C’de 17 dakika 1N HCI
icerisinde hidrolize edilmis, siire sonunda 30 dakika
%45°lik asetik asit igerisinde bekletilmistir. Sonraki
asamada kok uclar1 24 saat Asetokarmin ile boyanmis
ve %45’lik asetik asitte ezilerek binokiiler 151k mikros-
kobu (Japan, Nicon Elipse, E600) altinda fotograflan-
mistir (Wei, 2004; Staykova et al., 2005).
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Mikronukleus (MN) sikligim1 belirlemek igin, her
bir uygulama grubu i¢in hazirlanan preparatlardan top-
lamda 1000 hiicre sayillmis ve MN’li hiicrelerin var-
lig1 binokiiler 151k mikroskobu altinda tespit edilerek
fotograflandirilmistir. MN sikliginin belirlenmesinde
Fenench ve ark. (2003) tarafindan belirlenen kriterler
dikkate alinmistir. Bu kriterlere gore:

(i) MN ile hiicrenin temel ¢ekirdeginin kenarlar
birbirlerine temas edebilecegi gibi etmeyebi-
lirde, fakat temas ettigi durumlarda bu aradaki
sinirin belirgin bir sekilde ayirt edilmesi gerek-
mektedir,

(iii) MN boyandiginda temel ¢ekirdegin aldig1 ren-

(i) MN c¢ap1 ana nukleusun 1 x 10! olmali, ge yakin bir renk almalidir.

BULGULAR

Cizelge 1. 1,4 Dioksan uygulamasinin ¢cimlenme yiizdesi tizerine etkisi

Gruplar S)Z?ll:;nijm Cimlenmeyen tohum sayist  Cimlenme yiizdesi %
Grup 1 50 0 100

Grup 11 39 11 78

Grup III 24 26 48

Grup I: Kontrol, Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan, Grup III: 100 ppm 1,4 Dioksan

1,4 Dioksanin A. cepa’da kok uzunlugu, agirlik
artis1, ¢imlenme yiizdesi iizerine etkileri ve kok ucu
hiicrelerinde tesvik ettigi kromozomal anormallikler
Sekil 1, 2 ve Cizelge 1, 2°de gosterilmistir.

1,4 Dioksanin ¢imlenme ylizdesi tizerine etkisi
Tablo1’de verilmistir. Tablodaki sonuglardan da go-
riildiigii gibi en yiiksek ¢imlenme yiizdesi kontrol gru-

bunda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi ise 1,4 Dioksan ile
muamele edilen Grup III’de tespit edilmistir. Kontrol
grubunda %100 oraninda ¢imlenme yiizdesi belirlenir-
ken, Grup III’ de %48 oraninda ¢imlenme yiizdesi be-
lirlenmistir. Sonug olarak 1,4 Dioksan uygulamasinin
A.cepa ¢imlenme yilizdesinde 6nemli derecede bir azal-
maya sebep oldugu gorillmiistiir.

Cizelge 2. 1,4 Dioksan uygulamasinin kok uzunlugu (cm) iizerine etkisi

Gruplar Minimum Maksimum Ortalama

Grup I 7 10 8.75+£1.37*
Grup I1 1 3.5 1.97+085"
Grup 111 0.1 0.7 0.35+0.17¢

Grup I: kontrol, Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan, Grup III: 100 ppm 1,4 Dioksan

*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gdsterildi (n = 10). Ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem “Duncan” tes-
tini takiben “one-way” varyans analizi kullanilarak belirlendi.Ayni siitun igerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar

istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

1,4 Dioksan uygulamasimin A.cepa kdk uzunlugu
iizerine etkisi Sekil 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.
Sonuglardan da goriildiigii gibi en fazla kok uzunlugu

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

kontrol grubunda, en az kdk uzunlugu ise 1,4 Dioksanin
100 ppm dozuyla muamele edilen Grup III’de tespit
edilmistir. Kontrol grubunda ortalama 8.7 cm kok
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uzunlugu olgiilirken, Grup II’de ortalama 1.97 cm,
Grup III’de ise ortalama 0.35 cm kdk uzunlugu tespit
edilmistir.  Ayrica gruplar arasindaki bu kdék ucu
uzunluklari arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli
oldugu da belirlenmistir (P<0.05). Dioksanin artan
dozuyla kdk uzunlugu arasinda ters bir orantinin oldugu
da tespit edilmistir.

Sekil 1. 1,4 Dioksan uygulamasinin kok uzunlugu iizerine
etkileri (a: kontrol grubu, b: 50ppm 1,4 Dioksan, c¢: 100ppm 1,4
Dioksan)

Cizelge 3. 1,4 Dioksan uygulamasinin agirlik artisi (g) iizerine etkisi

Gruplar Baslangi¢ Son Agirlik Artist
Grup 1 10.54+2.20%" 15.67+2.90* +5.13
Grup 11 8.15+1.56* 9.93+1.39* +1.78
Grup 11 6.82+1.07¢ 7.78+1.02°* +0.96

Grup I: kontrol, Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan, Grup III: 100 ppm 1,4 Dioksan

*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10).Ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem “Duncan”testini takiben
“one-way”’varyans analizi kullanilarak belirlendi. Ayni satir icerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan
onemlidir (P<0.05).

Sekil 2. 1,4 Dioksan tarafindan tesvik edilen kromozomal anor-
malikler (mn: mikronukleus [a-b-f ] k: kdprii [c-g] yk: yapiskan
kromozom [c-d] ked: kromatinin esit olmayan dagilimi [e-f | gk:
geri kalmig kromozom[ h])
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1,4 Dioksan uygulamasinin agirlik artisi lizerine
etkisi Cizelge 3°de gosterilmistir. Tablodaki
sonu¢lardan da goriildiigli gibi baslangic agirliklart
dikkate alindiginda 72. saatin sonunda en fazla
agirlik artisi kontrol grubunda, en diisiik agirlik
artigt ise 100 ppm dozunda 1,4 Dioksan ile muamele
edilen Grup III’de o6lgiilmiistiir. Kontrol grubunda
ortalama 5.13 g agirlik artisi, Grup II” de ortalama
1.78 g, Grup III’ de ise ortalama 0.96 g’lik agirlik
artis1 belirlenmistir. Bu gruplar arasindaki agirlik
artiginin  istatistiksel agidan Onemli oldugu da
gozlenmigtir (P<0.05). Dioksan doz artisi1 ile tohum
agirlik artis1 arasinda ters bir orantinin oldugu da
tespit edilmistir.
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Cizelge 4. 1,4 Dioksan uygulamasinin kok ucu hiicrelerinde mikronukleus (MN) sikligi iizerine etkileri

Hesap edilen

Gruplar hiicre sayisi Minimum Maksimum Ortalama (MN)
Grup 1 1000 0 2 0.70+0.82¢
Grup 11 1000 1 36 22.40+8.44""
Grup 111 1000 25 63 46.70£11.91*

Grup I: kontrol, Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan, Grup III: 100 ppm 1,4 Dioksan

*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10).Ortalamalar arasindaki istatistiksel nem “Duncan” testini takiben “one-
way” varyans analizi kullanilarak belirlendi. Aymni siitiin icerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan onemlidir

(P<0.05).

A. cepa kok ucu hiicrelerinde 1,4 Dioksan tarafindan
tesvik edilen MN varligi ve siklig1 Sekil 2 ile Cizel-
ge 4’de gosterilmistir. Sonuglardan da goriildiigi gibi;
kontrol grubunda hemen hemen hi¢ MN olusumuna
rastlanmazken, Dioksan ile muamele edilen gruplarda
ise Dioksan dozuna bagli olarak MN sikliginda 6nemli

bir artis gézlenmistir. Grup II’de 22.40 oraninda, Grup
[II’de ise 46.70 oraninda MN tespit edilmistir. S6z ko-
nusu gruplarda belirlenen MN sayilarinin istatistiksel
acidan onemli oldugu da belirlenmistir (P<0.05). So-
nugta, Dioksanin artan dozu ile MN siklig1 arasinda
dogru bir orantinin varlig1 gézlenmistir.

Cizelge 5. 1,4 Dioksan tarafindan tesvik edilen kromozomal hasarlar

Kok Mitotik
Gruplar Ucglarinin Hiicrelerin YK KED KK GK
Sayisi Sayist
Grup 1 10 500 0.30+0.48" 0.00+0.00¢ 0.00+0.00° 0.00+0.00¢*
Grup I1 10 500 23.80+4.73% 17.30+£5.36" 12.30+2.87%" 5.40+2.37"
Gruplll 10 500 30.70+4.69 23.70+4.92 19.50+3.66* 10.90+2.96*

*Grup I: kontrol, Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan, Grup III: 100 ppm 1,4 Dioksan

*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10). YK: yapigkan kromozom, KED: kromatinin esit olmayan dagilimi, KK
kromozom kopriisii, GK geri kalmis kromozom. Kromozomal hasarlar i¢in, her bir gruptaki her bir kok ucunda 500 hiicre, toplamda ise 5000
hiicre analiz edildi.Ortalamalar arasindaki istatistiksel dnem “Duncan” testini takiben “one-way” varyans analizi kullanilarak arastirildi.
Aynu siitiin igerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

1,4 Dioksanin A. cepa kdk ucu hiicrelerinde tes-
vik ettigi kromozomal hasarlar ile ilgili veriler Sekil
2 ve Cizelge 5’de gdsterilmistir. Yapilan mikros-
kobik inceleme sonucunda 1,4 Dioksan tarafindan
tesvik edilen kromozomal hasarlar sirasiyla ya-
piskan kromozom, kromatinin esit olmayan dagili-
mi1, kromozom kopriisii ve geri kalmis kromozom
seklinde belirlenmistir. 1,4 Dioksanin kromozomlar
lizerine en biiylik etkisi yapigkan kromozom olu-
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sumu seklindedir. Kontrol grubunda birkag¢ yapiskan
kromozom disinda, herhangi bir hasara rastlanilmaz-
ken 1,4 Dioksan uygulanan gruplarda ise bu dort tip
kromozomal hasarin tiimiine rastlanilmistir. Dioksan
uygulanan gruplarda, Dioksanin artan dozu ile bir-
likte kromozomal hasar sayilarinda da artis meydana
geldigi ve bu artiglarin ise istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 6. 1,4 Dioksan uygulamasinin mitotik indeks (MI) lizerine etkileri

Gruplar Minimum Maksimum Ortalama (M) / (%)
Grup I 859 936 901+24.92%(9.01)
Grup I1 687 756 724+24.18" (7.24)
Grup 111 453 524 486+23.51°" (4.86)

Grup I kontrol, Grup II: 50 ppm 1,4 Dioksan, Grup III: 100 ppm 1,4 Dioksan

*Veriler ortalama =+ standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10). MI her bir kdk ucu i¢in 1000 hiicre toplamda 10000 hiicre sayilarak yiizde
olarak hesaplandi. Ortalamalar arasindaki istatistiksel dnem “Duncan” testini takiben “one-way” varyans analizi kullanilarak arastirildi. Ayni
siitiin igerisinde farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

Boliinen hiicrelerin sayisini gosteren mitotik indeks
(M) ile ilgili veriler Cizelge 6’da verilmistir. En yiiksek
MI yiizdesi kontrol grubunda tespit edilmistir. Dioksan
uygulanan gruplarda ise MI ylizdesinde 6nemli derece-
de azalma oldugu goriilmiistiir. S6z konusu gruplarda

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 1.4 Dioksanin doza bagli olarak
A.cepa kok ucu hiicrelerinde meydana getirdigi fiz-
yolojik ve sitogenetik etkiler incelenmistir. Dioksan
dozundaki artis ile ¢imlenme yiizdesi arasinda ters
bir oranti oldugu belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme
yiizdesi kontrol grubunda, en az ise 100 ppm dozunda
1,4 Dioksanla muamele edilen grupta tespit edilmistir.
Daha 6nce ¢imlenme yiizdesi iizerine dioksanin etkile-
rini arastiran benzer tarzda bir ¢calisma olmamasi nede-
niyle, bizim bulgularimiz diger kimyasal maddeler ve
agir metal iyonlarinin kullanildig1 caligmalarin bulgu-
lar1 kullanilarak tartistlmistir. Diisiik konsantrasyon-
da Fenol ve Naftanol uygulamalarinin 4.cepa tohum
¢imlenmesini azalttig1 ve bu kimyasallarin engelleyi-
ci etkilerinin ise mitoz bdliinmenin metafaz ve anafaz
sathalarinda mutasyona sebep olmalarindan kaynak-
landig1 belirtilmistir (El-Barghathi and Asoyri, 2007).
Muscolo ve ark. (2001) ise Fagus sylvatica L. ve Pinus
laricio P.’da Fenolik bilesiklerin tohum ¢imlenmesi si-
rasinda solunum enzimlerini etkilemek suretiyle tohum
cimlenmesini engelledigini gostermislerdir. Benzer bir
calismada ise Weinberger ve Vladut (1981) baz1 Fenol
bilesiklerinin Pinus banksiana Lamb. ve Betula papy-
rifera March. tiirlerinde ¢imlenme yiizdesini azaldigi
rapor etmiglerdir. Yine Verma ve Dubey (2003) yiiksek
konsantrasyonlarda Kursuna (Pb) maruz kalan piring
tohumlarinda ¢imlenmede iki kat diisiis oldugunu be-
lirlemislerdir.
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sirastyla 901,724 ve 486 oraninda MI’e rastlanilmis, bu
gruplarin MI sayilar1 arasindaki farklarin ise istatistik-
sel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Ay-
rica Dioksanin artan dozu ile MI yiizdesi arasinda ters
bir orantinin varligi da belirlenmistir.

1,4 Dioksan dozundaki artisla kok uzunlugunun
azaldig tespit edilmistir. En fazla kok uzunlugu kont-
rol grubunda, en az ise 100 ppm dozunda 1,4 Dioksan-
la muamele edilen grupta Sl¢lilmistiir. 1,4 Dioksanin
kok uzunlugu lizerine etkileri daha 6nce galisilmamis
olmasina ragmen, agir metal iyonlari ve diger kimyasal
ajanlarin kok uzunlugu iizerine etkileri konusunda pek
cok calisma gerceklestirilmistir. Ornegin Aliiminyum
(Al) elementinin kok hiicre boliinmesini; Cinko (Zn),
Bakir (Cu) ve Kursun (Pb) elementlerinin ise kok hiicre
uzamasini engellemek suretiyle kdk uzamasini inhibe
ettigi belirlenmistir. Ayrica 4.cepa’da yapilan ¢alisma-
larla Al’nin niikleik asitlere baglanarak kok ucu hiic-
relerinde sitokinezi engelledigi gosterilmistir. Benzer
bir calismada ise Al’nin bir bugday varyetesinin kok
hiicrelerinde DNA replikasyonu ve hiicre boliinmesi-
ni azalttig1 ve kok biiylimesini engelledigi rapor edil-
mistir (Hanson, 1984; Lane et al., 1987; Morimura et
al., 1987; Bennet et al., 1985; Zhengua et al., 1993).
Kursunun (Pb) bazi bitkilerde 6rnegin Brassica juncea
L.’da 10* M ve 10° M gibi diisiik konsantrasyonlari-
nin kok biiylimesini tesvik ettigi, ancak ayni konsant-
rasyonlarin Zea mays L. ve A.cepa’da kok gelisimini
engelledigi tespit edilmistir (Dou, 1988; Jiang and Liu,
1999). Farooqi ve ark. (2009) tarafindan Kadmiyumun
(Cd) Albizia lebbeck L. fidelerinin biiyiimesi i¢in ol-
dukga toksik oldugunu rapor etmislerdir. Benzer tarzda
Kursun (Pb) ve Civa (Hg)’nin Cicer arietinum L.’de
toksik etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alis-
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mada metal iyonlarmin konsantrasyonu arttikca kok
biliylimesinin engellendigi belirlenmistir (Cavusoglu
et al., 2009).Yine egrelti tiirli olan Salvinia molesta D.
Mitch. ile gerceklestirilen bir ¢alismada 2.5 ppm Fenol
konsantrasyonunun kloroplast hasarina sebep oldugu
gosterilmistir. Benzer bir ¢alismada ise, yabani bir ot
tirii olan Lemna minor L.’de 1.0 ppm Fenol dozunun
klorofil kaybina yol agtig1 belirlenmistir (Ozyigit et al.,
2007). Carlson ve Donald (2006) tarafindan Glifosfat
ile Cirsium arvense L. bitkisinde yapilan bir ¢alismada
Glifosfat miktar1 arttik¢a toplam kok sayisinda azalma
meydana geldigi belirlenmistir.

1,4 Dioksan uygulamasinin 4. cepa tohumlarinin
agirhik artis1 lizerine de etkisi negatif yonde olmus-
tur. 72. saatin sonunda en fazla agirlik artis1 kontrol
grubunda gozlenirken, en diisiik agirlik artis1 ise 100
ppm dozunda 1,4 Dioksan ile muamele edilen grupta
Olciilmiistiir. Kontrol grubunda ortalama 5.13 g’lik bir
agirlik artis1, 100 ppm dozunda 1,4 Dioksanla muamele
edilen grupta ise 0.96 g’lik bir agirlik artis1 tespit edil-
mistir. Dioksan ile olmasada agir metaller ve diger kim-
yasal maddelerin 4. cepa ve diger test materyallerinde
agirlik artis1 lizerine etkileri konusunda pek ¢ok calis-
ma yapilmistir. Ornegin 4000 pg Cu L' uygulanan iki
yillik Pinus resinosa Ait. Bitkisinde solgunluk ve kok-
lerinde kahverengilesme oldugu, lateral kok geligimi-
nin engellendigi ve kontrollere gore kuru agirliklarinin
%30 azaldigi rapor edilmistir (Phalsson, 1989). Kursun
(Pb) uygulamasi ile Lens culinaris Medik. ve Phaseo-
lus mungo L. tiirlerinin taze ve kuru agirliklar1 oraninda
diisiis oldugu oldugu belirlenmistir (Azmat et al., 2009;
Walsh and Keeny, 1975). Cavusoglu ve ark. (2009a)
tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, Cinko (Zn)
ve Kadmiyum (Cd) metallerinin Phaseolus vulgaris
L. bitkisinde agirlik kazanimini baskiladig1 ve azalttig
tespit edilmistir. Benzer tarzdaki bir bagka ¢alismada
ise Vicia faba L. kok ucu hiicreleri lizerine Fenol’iin
farkli konsantrasyonlarinin sitotoksik etkileri aragtiril-
misg, sonucta agirlik kazanimmin uygulama periyodu
stiresince maruz kalinan Fenol dozlarma bagl olarak
azaldig1 rapor edilmistir. Fenollin agirlik kazanimu tize-
rine toksik mekanizmasi hentiz tam olarak agiklanama-
masina ragmen, bunun Fenoliin hiicre bilesenleri ile et-
kilesime girerek bloklayici bir ajan gibi is gérmesinden
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmiistiir (Cavusoglu et
al., 2009b). Ugrekhelidze ve ark. (1999) tarafindan ger-
ceklestirilen bir caligmada, Fenol’iin yapisinda yer alan
hidroksil grubunun (OH), cesitli molekiillerin fonksi-
yonel gruplar ile baglanma yetenegine sahip oldugu
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gosterilmis, bu baglanmaninda bitki dokularina besin
maddelerinin girigine engel oldugu tespit edilmistir.
Benzer tarzdaki bir baska calismada ise Wallstedt ve
ark. (2001) yiiksek yapili bitkilerde Fenol’iin dogru-
dan veya dolayl olarak besin alimini azalttigini rapor
etmislerdir. Agirlik kaybi icin diger bir 6nemli sebep
ise terleme oranindaki artig olarak diisliniilmiistiir. Zira
Mcfarlane ve ark. (1987) soya bitkilerinde bir Fenol
tiirevi olan Nitrobenzen aliminin, terleme oranini art-
tirarak agirlik kaybina neden oldugunu bildirmislerdir.
Bu c¢alismada kullandigimiz 1,4 Dioksanin da benzer
tarzda bir etkiye sahip oldugu diistinlilmektedir.

Bu ¢alismada 1,4 Dioksanin A.cepa kdk ucu hiicrele-
rinde tesvik ettigi MN siklig1 da arastirilmigtir. Sonugta
Dioksan dozlarindaki artisla birlikte MN sikliginin da
arttig1 belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, Dioksan doz-
larindaki artisla MN sayisindaki artis arasinda dogru
bir orant tespit edilmistir. 1,4 Dioksanin MN olusumu-
nu tesvik ettigine dair daha once gerceklestirilmis bir
calisma olmamasina ragmen, diger kimyasal ajanlarin
MN siklig1 iizerine etkileri ayrintili olarak ¢aligilmistir.
Ornegin zeytinyag iiretim tesisinden elde edilen atik
suyun farkli siire ve konsantrasyonlarda Triticum aes-
tivum L. (bugday)’da ¢imlenmeyi negatif yonde etki-
ledigi, niikleus parcalanmasina, mitotik anormalliklere,
kromozomlarda yapisal ve sayisal mutasyonlara neden
olarak MN olusumunu tesvik ettigi rapor edilmistir
(Aybeke et al., 2000). Marine-Morales ve ark. (2006) ti-
cari Trifluralinin (445g L' saflikta) 0.42ppm, 0.84ppm,
1.67ppm ve 3.74ppm’lik dozlarinin, 4.cepa’da MN sik-
ligin arttirdigini tespit etmislerdir. Bir bagka ¢alismada
ise s1vi1 giibre ve bitki biiylime diizenleyicisi olarak kul-
lanilan Shaffer A'nin Vicia faba’da MN olusumuna ne-
den oldugu belirlenmistir (Koca, 2008). Benzer tarzda
bir diger calismada ise 6zellikle elmada verim artirici
olarak kullanilan Daminozitin hidrolizi sonucu olusan
UDMH’nin (1-1 dimetil hidrazid) DNA’y1 metilledigi
(Mott, 1992; Sagelsdorff et al., 1998) ve ayrica MN
olusumuna neden oldugu bildirilmistir (Korkmaz et al.,
1994).

Dioksan tarafindan tesvik edilen kromozomal anor-
mallik incelendiginde ise, 1,4 Dioksan uygulamasimin
yapiskan kromozom, kromatinin esit olmayan dagilima,
kromozom kopriisii ve geri kalmis kromozom olusumu-
na neden oldugu belirlenmigtir. 1,4 Dioksanin kromo-
zomlar iizerine en biiyiik etkisi, yapiskan kromozom
olusumu seklinde olmustur. Dioksan uygulanan grup-
larda, dioksanin artan dozu ile birlikte 4 tip kromozo-
mal hasarin sayisinda artig tespit edilmistir. Dioksanin
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bitkilerde tesvik ettigi kromozomal hasarlar ile ilgili
daha 6nce gergeklestirilmis herhangi bir ¢alisma bulun-
mamasina ragmen, Dioksanin hayvansal organizmalar-
da tesvik ettigi kromozomal hasarlar ve diger kimyasal
maddelerin bitki kdk ucu hiicrelerinde tesvik ettigi kro-
mozomal anormalliklerle ilgili baz1 ¢aligmalar bulun-
maktadir. Ornegin Roy ve ark. (2005) tarafindan fareler
iizerinde gergeklestirilen bir ¢alismada, 1,4 Dioksanin
farelerin kemik iligi ve karaciger hiicrelerinde geno-
toksik etkilere neden oldugu, kromozomal kiriklara yol
acarak MN olusumunu tesvik ettigi ve ayrica karaci-
ger ve kemik iligi hiicrelerinin ¢ogalmasini engelledigi
rapor edilmistir. Bir bagka ¢aligmada akuatik bir ¢evre
kirleticisi olan Genisteinin 10 pM esik degerde, Chi-
nese hamster V79 hiicrelerinde herhangi bir etki gos-
termezken, yliksek konsantrasyonlarda (50-150 uM, 3
saat) ise MN olusumunu arttirdig1 ve kromozom kirik-
larina neden oldugu belirlenmistir (Snyder and Gillies,
2003). Inceer ve ark. (2003) tarafindan gergeklestiri-
len bir baska ¢alismada, Bakir Kloriir’iin Helianthus
annuus L. bitkisinin kok ucu hiicrelerinde kromozom
yapismalarina ve kirilmalarina neden oldugu tespit
edilmistir. Benzer tarzdaki bir diger ¢calismada ise Ku-
mar ve ark. (2010) ti¢ bugday (Triticum aestivum L.)
varyetesi (HUW 234, HUW 468 ve HUW 533) iizerine
2,4-Diklorofenoksi Asetik Asit ve Izoproturon herbisi-
tinin etkisi arastirilmig, sonugta s6z konusu kimyasalla-
rin kromozomlarda yapigma ve koprii gibi kromozomal
bozulmalara yol actigini rapor etmislerdir. Bir diger ¢ca-
lismada ise, agir metal olan Kursun Nitratin arpa kdk
ucu hiicrelerinde meydana getirdigi etkiler aragtirilmis,
sonugta Kursun Nitratin yapiskanlik, koprii, geri kal-
mis kromozom ve heterojen kromatin dagilimi seklinde
kromozomal hasarlar tesvik ettigi belirlenmistir (Do-
gan, 2002). Yine civali bilesiklerin tohumlarda DNA
replikasyonunu engelleyebilecegi (De Flora et al,
1994), kromlu bilesiklerin ise kromatid kirtlmalarina
yol agabilecegi gosterilmistir (Klasterska et al., 1976).

Bu calismada son olarak 1,4 Dioksanin A.cepa kok
ucu hiicrelerinin mitotik indeksi (MI) iizerine etkileri
arastirilmig, sonugta en fazla MI kontrol grubu tohum-
larinin kok uglarinda, en az ise 1,4 Dioksanin 100 ppm
dozuyla muamele edilen gruptaki tohumlarin koék ug-
larinda sayilmistir. Diger bir ifadeyle Dioksanin artan
dozlar1 ile MI sayilar1 arasinda ters bir orantinin varli-
g1 tespit edilmistir. 1,4 Dioksanin MI iizerine etkilerini
inceleyen bir ¢aligma bulunmamasina ragmen, diger
kimyasallarin MI {izerine etkilerini arastiran kapsamli
pek cok calisma bulunmaktadir. Ornegin, Gramoxo-
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ne, Afalon ve Korthion pestisitlerinin A4.cepa kok ucu
hiicrelerinde MI’i doz ve siireye bagh olarak azalttigi
rapor edilmistir (Bilaoglu, 1985). Bir baska calismada,
2.5 pg ml! Kursun (Pb)’ a maruz birakilan A.cepa’ da
kok gelisimi ve mitotik aktivitenin, Pb uygulama sii-
resine bagli olarak azaldigi tespit edilmistir (Wierz-
bicka, 1994). Benzer tarzdaki bir baska ¢aligmada ise,
farkli konsantrasyonlarda Pb (NO,),’in 4.cepa (Liu et
al., 1994), Z. mays (Xiong, 1988), Brassica pekinen-
sis Rupr. (Jiang and Liu., 2000) ve Brassica juncea L.
(Jiang et al., 2000) bitkilerinde bdliinen hiicre sayisi
olumsuz yonde etkileyerek MI azalttig1 belirlenmistir.
Renciizogullar1 ve ark. (2001) tarafindan gerceklesti-
rilen bir diger calismada ise Sodyum Metabisiilfit’in
A.cepa’da mitotik anormallikleri arttirdign ve MI’i
azalttig1 rapor edilmistir.

Sonug olarak giinliik yasamimizda sik¢a kullandi-
gimiz iriinlerin yapisinda yer alan 1,4 Dioksanin bel-
li bir konsantrasyona ulastiginda toksik etkilere neden
olabilecegi, A.cepa test materyali kullanilarak gdzler
Oniine serilmeye calisiimistir. Bu nedenle s6z konusu
kimyasalin kullanilmasinin gerekli oldugu iiriinlerde,
kullanilmadan 6nce mutlaka uygun doz seviyesi belir-
lenmeli ve toksik etkiler sebep olabilecek doz seviyele-
rinden kaginilmalidir.
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Tarimsal Buyiimeye Etki Eden Ekonomik Faktorlerin
Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma

Mustafa TERIN!Adem AKSOY'! irfan Okan GULER!

OZET: Son yillarda Tiirkiye ekonomisinde yasanan olumlu gelismeler, ekonominin hizl bir sekilde biiyiimesini
saglamistir. Bu bilylimede tarim sektorii itici bir gii¢ olusturmustur. Son bes yil i¢inde tarim sektorii ortalama
%3.9 biiyiirken, GSYIH %3.1 oraninda bilyiimiistiir. Bu sonuglar tarimin ekonomiye yiik degil katki sagladigini
gostermektedir. Tarim sektoriinde meydana gelen bu biiyiimeyi etkileyen ekonomik faktorlerin belirlenmesi
¢alismanin amacini olusturmaktadir. Bu amagla 1990-2012 yillar1 aras1 23 yillik zaman serisi verileri kullanilarak,
regresyon analizi yapilmis ve tarimsal biiylimeye etki eden ekonomik faktorler belirlenmeye calisilmistir. Elde
edilen regresyon analizi sonuglarina gore, tarima yapilan toplam sabit sermaye yatirimlari, tarimsal destekler ve
tartmin GSYTH igindeki pay1 tarimsal biiyiimeyi olumlu ydnde etkilerken, tarimda istihdam edilen niifus sayist
tarimsal biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Tarimsal biiylime, Sabit sermaye yatirimi, Tarimsal destekler

A Study on Determination of Economic Factors Affecting
Agricultural Growth

ABSTRACT: Positive developments in Turkey’s economy in recent years, led to the rapid growth of the economy.
The agricultural sector has created a driving force for this growth. The agricultural sector grew by 3.9 % on
average in the last five years, whereas the GDP grew only by 3.1%. These results indicate that the contribution of
agriculture does not burden the economy; on the contrary it provides a contribution. Determination of the economic
factors affecting the growth occurred in the agricultural sector is the subject of the study. For this purpose, 23 years
time series data between the years1990-2012 were used. Regression analysis was carried out to determine the
economic factors that affect agricultural growth. According to the results obtained from the regression analysis,
gross fixed capital investment in agriculture, agricultural subsidies and agricultural growth positively affect the
share of agriculture in GDP, the number of agricultural population employed in agriculture has been found to affect
growth negatively.

Key Words: Agricultural growth, Fixed capital investment, Agricultural subsidies
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GIRIS

Tarim sektorii; artan niifusun besin ihtiyaglarinin
karsilanmasi, tarim dis1 kesimlere hammadde saglan-
mast ve ekonomik kalkinmanin finansmanina yar-
dimda bulunmak gibi ciddi gorevler listlenmektedir.
Ayrica bir iilkenin gelismesinde tarimda biiyliimenin,;
yani iktisddi anlamiyla zenginlesmenin saglanmasi
onemlidir. Gelismekte olan iilkelerde tarimin katki-
s1 olmaksizin ekonomik ve sosyal kalkinmadan bah-
setmek cok giictiir. Sanayilesmis ve ekonomik kal-
kinmada basar1 saglamig iilkelerde ise tarimin milli
gelirdeki pay1 giderek azalmistir. Tiirkiye’de tarim;
istihdam, ihracat ve Gayri Safi Milli Hasilaya biiyiik
katkilarda bulunan sektor olma 6zelligini korumakta-
dir (Tektas, 2006; Ozsagir, 2008).

Tarimin ekonomik biiylimeye katki saglayabil-
mesi, tarimda hizli ve siirekli bir gelismeyle iliski-
lidir. Tarimda istenilen kalkinma; sektore yapilacak
toplam sermaye yatirimlarina ve tarimsal desteklere
baglidir. Gelismis iilkelere bakildiginda tarimlarinin
cok iyi olmasina ragmen, tarimsal desteklerin de daha
fazla oldugu goriilmektedir. Tarim, hemen hemen her
iilkede stratejik onemi nedeniyle; iilkelerin kendi eko-
nomik yapisina uygun tarim politikalariyla, olanaklar
Olciisiinde desteklenen bir sektordiir. Tarim sektoriin-
de uygulanan politikalarda temel amag, kaynaklarin
etkin kullanimimi saglamaya yonelik; ekonomik, sos-
yal, ¢evresel ve uluslararasi gelismeler boyutunu bii-
tiinliyle ele alan, orgiitlii, rekabet giicli yiiksek, siirdii-
riilebilir bir tarim sektdriiniin olugturulmasidir (Abay
ve ark., 2005; Bahsi, 2005).

Tiirkiye’de uluslararast sermaye hareketliligi
1980 sonrasinda, giderek yiikselen bir artis gdster-
mektedir. Tarimda ise 1990’11 yillarin sonuna dogru
mevcut politikalarla istenen biliyiimenin saglanama-
mast ve kamu kaynaklarina getirdigi mali yiikle giin-
deme gelmistir. Bu donemden sonra tarim sektoriine
yonelik destekleme politikalarinda, uzun vadeli ve
yapisal degisiklikler hayata gecirilmistir (Bayraktu-
tan ve Arslan, 2008).

Tarimsal biiylime ile ilgili olarak Fuglie (2004),
Deliktas ve Candemir (2007) ve Shahabinejadan-
dAkbari (2010), Bayramoglu (2010) ’nun ¢aligmalari
mevcuttur. Bu ¢alismalarda; tarimsal biiylimeye etki
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eden; tarimsal isgiicii, sulanabilir arazi miktari, trak-
tor varhig1 ve giibre kullanimi gibi teknik faktorlerin
etkileri incelenmistir. Bu caligmada ise, Tiirkiye’de
tarimsal biiyiimeyi etkileyen; tarimsal istihdam, ta-
rimsal ihracat, tarimsal kredi kullanimi, tarim sek-
toriine yapilan sabit sermaye yatirimlari, tarimsal
destekler gibi ekonomik unsurlarin tarimsal gayrisafi
yurt i¢i hasilaya olan etkileri tespit edilmeye caligil-
mistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada kullanilan veriler, Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Ba-
kanlig1 tarafindan yayinlanmis verilerden elde edil-
mistir. Tarimsal biiyiimeye etki eden faktorler, 1990-
2012 donemi i¢in olusturulan zaman serisi verileri
kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmada, tarimsal
tiretimdeki degisimleri agiklamak i¢in Reel Tarimsal
Gayrisafi Yurti¢i Hasila (RTGSYIH), tarimsal {ireti-
me etki eden faktorler olarak; Tarima yapilan toplam
sabit sermaye yatirimlari (TYTSY), tarima yapilan
destek miktar1 (TDES), tarimin toplam GSYIH igin-
deki payr (TPAY) ve tarimda istihdam edilen kisi
sayist (TISTH) degiskenleri kullanilmistir. Ekono-
metrik model olusturulurken tarimsal biiylimeye etki
edebilecek diger ekonomik degiskenler de (tarimsal
ihracat, tarimsal kredi kullanimi1 vb.) dikkate alinmis
ancak en anlamli ve saglikli sonuglar agsagida kullani-
lan modelde elde edilmistir.

Regresyon modelinin olusturulmasinda kullani-
lan verilerin zamana gore dagilimi istel yap1 sergi-
lediginden ve modelden elde edilen diizeltilmis R’ ve
F degerleri diger modellere gore daha yiiksek ¢ikti-
gindan modelin analizinde ¢ift logaritmik dogrusal
fonksiyon tercih edilmistir (Gujarati, 1999). Ayrica
tarimsal {iretimin aciklanmasinda logaritmik modelin
kullandig1 bircok calisma bulunmaktadir (Ozgelik,
1989; Giindogmus, 1998; Yilmaz, 2001; Bayramoglu,
2010). Modelde, diizey verileri i¢in logaritmik donii-
siim gercgeklestirilmis ve elde edilen degerlerin birin-
ci farki alinarak tarimsal biiylime olgusu nitelenmeye
calisilmistir. Olusturulan regresyon modeli ve modele
iligkin degiskenler agagida verilmistir.
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ALn RTGSYiH, = By + By ALn TYTSY, + B, ALn TDES, + B;ALn TPAY, + B, ALn TiSTH, + , (1)

RTGSYiH,:

TYTSY;
TDES;:

TPAY :
TISTH;:

Arastirmada zaman serisi verileri kullanildigi igin
direkt olarak modelin ¢6ziimiine gegilmesi dogru de-
gildir. Oncelikle modelde kullanilan zaman serilerinin
duragan olup olmadiginin smanmasi gerekmektedir.
Bir zaman serisi, ortalamasi ile varyansi zaman iginde
degismiyor ve iki donem arasindaki ortak varyansi bu
ortak varyansin hesaplandigi donem degil de yalniz-
ca iki donem arasindaki uzakliga bagl ise duragandir
(Gujarati, 1999). Duragan olmayan zaman serileri ile
calisildiginda diizmece regresyon sorunu ile karsila-
silabilir. Bu nedenle regresyon analizi ile elde edilen
sonuglar gergek iligkiyi yansitmaz (GrangerandNew-
bold, 1974). Arastirmada ele alinan zaman serilerinin
duraganlik analizi, Dickyand Fuller (1981) tarafindan
gelistirilen “Genisletilmis Dickey-Fuller” (ADF) birim
kok testi kullanilarak yapilmigtir. Bu analizde asagidaki
denklem kullanilmistir.

k
AY, =B, +B,t+ 8Y,_, + Z x AY,_; +& (2)
i=1

Burada AY,, duragan olup olmadigi analiz edilen
degiskenin birinci farki, t genel egilim degiskeni, AY,_;
gecikmeli fark terimleridir. Gecikmeli fark terimlerinin
konulmasmin nedeni, hata teriminin ardisik bagim-
siz olmasin1 saglamaktir. ADF testinin saglikli sonug
vermesi i¢in tahmin edilen modelde ardisik bagimlilik
(otokorelasyon) probleminin olmamasi gerekmektedir.
Denklemde “k” olarak ifade edilen gecikme uzunlugu,
genelde Akaike veya Schwarz bilgi kriterleri kullanila-
rak belirlenmektedir. ADF testi, yukaridaki denklemde
O katsayisinin istatistiksel olarak sifira esit olup olma-
digim test etmektedir. Bu sinama, elde edilen ADF-t
istatistiginin MacKinnon kritik degeri ile karsilastiril-
masiyla yapilmaktadir. Eger ADF-t istatistigi MacKin-
non kritik degerinden mutlak olarak biiyiikse, ele alinan
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Reel Tarimsal Gayrisafi Yurti¢i Hasila ($)

Tarima yapilan toplam sabit sermaye yatirimlari ($)
Tarima yapilan destekleme miktari ($)

GSYIH’da tarim sektdriiniin pay1 (%)

Tarim sektoriinde istihdam edilen kisi sayisi

zaman serisi duragan demektir. Aksi takdirde seri dura-
gan degildir ve duraganligi saglanincaya kadar farkinin
alinmas1 gerekmektedir. Duragan olmayan zaman seri-
lerinin diizey degerleri ile ¢aligilip calisilamayacagini
anlamak ic¢in es biitiinlesme analizi yapilmas1 gerek-
mektedir (Karaca, 2003). Ancak, aragtirmada serilerin
birinci farklariin duragan olmasi, bu seriler arasinda es
biitiinlesme iligkisinin varlig1 ihtimalini giiclendirmek-
tedir. Bu nedenle seriler arasinda es biitiinlesme iligki-
sinin test edilmesi gerekmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tarimsal Uretimdeki Degisim

Tarimsal iiretimdeki degismeler Reel Tarimsal
GSYIH degerleri kullanilarak 1990-2012 donemi
i¢in analiz edilmistir. 1990 yilinda tarimsal iiretim
degeri 14.9 milyar $ iken 3.19 kat artarak 2012 y1-
linda 62.5 milyar $ yiikselmistir. 2001 yilina kadar
dalgal1 bir seyir izleyen tarimsal {iretim degeri 2001
yilindan sonra siirekli bir artig trendine girmis ve
2011 yil1 itibariyle Tiirkiye diinyanin 7. biiyiik ta-
rimsal liretim degerine sahip tilkesi olmustur (Ano-
nim,2013).

Ekonomik gelisme ile birlikte tarimsal iiretim
degerinin toplam GSYIH igindeki pay1 giderek azal-
maktadir. Bu durum istenilen ve ekonomik gelis-
menin 6nemli sonuc¢larindandir. Gelismis llkelere
oldugu gibi iilkemizde de tarimin ekonomi i¢indeki
pay1 oransal olarak giderek azalmaktadir. 1990 y1-
linda tarimin GSYIH icindeki pay1 %13.0 iken 2012
yilinda bu oran %7.9’a gerilemistir. Ancak son y1l-
larda tarimsal iiretimdeki artis ekonomik biiyiime-
nin en 6nemli dinamiklerinden biri olmustur. Son
bes yil i¢inde tarim sektorii ortalama %3.9 biiyiime
gosterirken GSYIH % 3.1 oraninda biiyiimiistiir.
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Sekil 1. Tarimsal GSYIH ve GSYIH i¢inde Tarimin Pay1
Kaynak: TUIK, 2013a

Tarima Yapilan Destekleme Odemeleri

Ekonomik ve sosyal sorunlarin ¢dziimii amaci
ile uygulanan destekler 6zellikle sosyal devlet anla-
yisinin geligsmesi ile ¢ok onemli bir konuma gelmistir
(Ciloglu, 2000). Tarimsal tiretimde destekleme po-
litikalarinin uygulanmasindaki temel amag, tarimsal
iirlinlerin fiyatlarinda meydana gelen istikrarsizliklar1
onlemek, toplumun beslenmesi i¢in tarimsal {iriinle-
rin Uretilmesini garanti altina almak, saglikli bir islet-
me yapisi olusturularak kii¢iik aile isletmelerinin sek-
tordeki biiyiik isletmelerin rekabeti karsisinda ayakta
kalabilmelerini saglamak ve yeni iriinlerin lretime
katilmasini cazip hale getirmektir (Yeni, 2003; Ka-
maci, 2006; Ozkaya ve ark., 2009; Yavuz, 2009). Do-
layisi ile tarima yapilacak desteklerin tarimsal iireti-
mi arttirmasi beklenmektedir.

Tiirkiye’de 1990-2012 yillar1 arasinda tarima yapi-
lan destek ddemeleri (reel) ve desteklerin GSYIH icin-
deki pay1 sekil 2°de verilmistir. Tarima yapilan destekler
yillar itibariyle 6nemli farkliliklar géstermektedir. 1990
yilindan 1998 yilan kadar siirekli olarak artan destek-
ler 1998 yilindan 2001 yilina kadar siirekli azalmistir.
Ancak 2001 yilindan sonra desteklerde 2009 yil1 harig
(kriz y1l) siirekli artigin oldugu goriilmektedir. 2001 y1-
linda tarima yapilan destekler 650 milyon $ iken 5.6 kat
artarak 2012 yilinda 4.3 milyar $ yiikselmistir.

Tarima yapilan desteklerin GSYIH igindeki pay1
2001 yilina kadar énemli dalgalanmalar gdstermistir.
1990 yilinda desteklerin GSYIH oram %0.44 iken 1998
yilina bu oran %1.72 ¢ikmis ve 2001 yilinda %0.33
diismiistiir. 2001 yilindan itibaren desteklerin GSYIH
oraninda onemli dalgalanmalar meydana gelmemis ve
daha istikrarli bir seyir izlemistir.
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Tarim Sektoriine Yapilan Toplam Sabit Serma-
ye Yatirimlari

Gelismekte olan pek ¢ok iilkede oldugu gibi
Tiirkiye’de de ekonomik biiylimede belirleyici en 6nem-
li faktorlerden biri sabit sermaye yatirmlaridir. Yatirim
artigina bagli olarak olusan sabit sermaye yatirimlari bir
iilkenin tiretim kapasitesindeki artiglarin esas kaynagidir.
Sabit sermaye yatirimlari, yatirimin yapildig {ilke eko-
nomisi iizerine olumlu ekonomik etkilere sahiptir. Bu et-
kiler, teknoloji transferi, sermaye birikimi, {iretim, istih-
dam, gelir artis1, 6demeler dengesinde istikrar, ekonomik
gelisme ve refah artisidir (Bayraktutan ve Arslan, 2008).

Tarima yapilan sabit sermaye yatirimlari, tarimsal
gelismenin saglanmasina etki eden en 6nemli faktorler-
den biridir. Bu yatirnmlar hizli teknik degigsme yolu ile
tarimsal ¢ikt1 ve tarimsal geliri birlikte arttirarak tarimsal
gelismenin ger¢eklesmesine katki saglamaktadir. Tarima
yapilan sabit sermaye yatirimlarinda amag, liretim bi-

rimlerini korumak ve tiretim kosullarini iyilestirmektir
(Bahsi, 2005).

Tarim sektoriine yapilan toplam sabit sermaye yati-
rimlar (reel) ve toplam sabit sermaye yatirimlar iginde
tarim sektoriiniin pay1 sekil 3’te verilmistir. Tarima yapi-
lan toplam sabit sermaye yatirimlar giderek artmaktadir.
1990 yilinda 1.06 milyar $ iken 6.1 kat artarak 2012 y1-
linda 7.58 milyar $ yiikselmistir. Tarima yapilan toplam
sabit sermaye yatirimlart mutlak olarak 6nemli oranda
artmis olsa da toplam sabit sermaye yatirimlarindan ta-
rimin aldig1 pay giderek azalmaktadir. 1990 yilinda top-
lam sabit sermaye yatirimlari i¢inde tarimin pay1 %5.06
iken bu oran 2012 yilinda %4.30 gerilemistir. Bu sonug,
tarim sektorii icin olumsuz olarak yorumlanmamalidir.
Cilinkii ekonomik gelisme ile birlikte tarimin ekonomiye
katkis1 oransal olarak giderek azalirken diger sektorlerin
pay1 giderek artmaktadir. Bu nedenle tarim dis1 sektorle-
re yapilan sabit sermaye yatirimlarinin da oransal olarak
artmasi ekonomik gelisme ile yakindan ilgilidir.
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Kaynak: KB, 2013.

Tarimsal istihdam

Tirkiye’de sektorel trendlere bakildiginda uzun
yillardan beri devam eden ve gelismis {iilkelerin ¢ok
daha dnceden gecirdigi bir yapisal doniigiim siirecinin
yasanmakta oldugu goriinmektedir. Hizmetler ve sa-
nayi sektorlerinin ekonomi igerisindeki pay1 artarken,
tarim sektoriiniin 6nemi goreli olarak azalmaktadir. Hi¢
stiphesiz bu durum sektdrel istihdam yapisinda da ben-
zer bir durumun yasanmasina neden olmaktadir. Sanayi
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ve hizmetler sektorlerinde istihdam artis1 saglanirken,
tarim sektorii istihdaminda giderek bir azalma yasan-
maktadir. 1990 yilinda tarim sektoriinde istihdam edi-
lenlerin sayisi 8.4 milyon iken 2012 yilinda 6 milyona
gerilemistir. Ayn1 sekilde 1990 yilinda toplam istihdam
icinde tarimin pay1 % 48.88 iken 2012 yilinda bu oran
%24.49’a gerilemistir (Sekil 4).

Bu sonuglar dikkate alindiginda, iilke ekonomi-
sinin giderek gelistigi ve tarim toplumundan sanayi
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toplumuna dogru bir hareketin gerceklestigi goriil-
mektedir. Ekonomik gelisme ile birlikte, kaynak-
larin zaman igerisinde verimsiz alanlardan verimli
alanlara dogru yoneldigi ve sektorler arasi kaynak
transferinin gerceklestigi goriilmektedir. Tim bu
faktorlerin dogal sonucu olarak ekonomik gelisme

ile birlikte tarim sektorii ve diger sektorlerde ve-
rimliligin giderek arttig1 sdylenebilir. Tarim sektd-
riinde istihdam edilen niifusun giderek azalmasina
karsin, tarimsal lretimin giderek artmasi, tarimda
gerek isglicli gerekse faktor verimliliginin arttigini
goOstermektedir.
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Ekonometrik Analiz Sonuglari
Birim Kok Test Sonuclari

Cizelge 1°de verilen test sonuglara gore, degis-
kenlere iliskin ADF test istatistikleri diizey degerleri,
mutlak deger olarak MacKinnon kritik degerlerinden
diisiik ¢ikmistir yani seriler diizey degerlerinde birim
koke sahiptir. Dolayisiyla ilgili degiskenler diizeyde

Cizelge 1. Serilerin ADF Birim Kok Testleri

duragan degildir. Bu nedenle degiskenlere ait verilerin
birinci farklar1 alinarak ADF test istatistikleri yeniden
hesap edilmistir. Elde edilen ADF test istatistik degerle-
ri, mutlak deger olarak MacKinon kritik degerinden bii-
yiik ¢iktig1 igin seriler duragan hale gelmistir. Dolayist
ile ilgili degiskenler %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde

duragandr.

ADF Degerleri

Degiskenler Diizey Birinci Fark
Sabit ve trend Sabit ve trend
LNRTGSYIH -2.548 -5.874*
LNTYSYT -1.946 -5.296*
LNTDES -2.92 -3.885%*
LNTPAY -3.052 -6.387*
LNTISTH -2.069 -3.640**

Serinin birinci farki *%1 ve **%5 anlam diizeyinde birim kéke sahip degildir. MacKinnon kritik degerleri %1, %5, %10 anlamlilik

diizeyleri i¢in sirastyla -4.467, -3.644 ve -3.261.

46

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Tarmmsal Biiyiimeye Etki Eden Ekonomik Faktorlerin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma

Es Biitiinlesme Testi Sonuclar:

Seriler arasindaki es biitiinlesme iliskisini be-
lirlemede, yaygin olarak EngleandGranger (1987),
JohansenandJuselius (1990) tarafindan 6nerilen yon-
temler kullanilmaktadir. Bir sistemde kullanilan her
bir serinin duragan olmamasina karsin bu serilerin
lineer kombinasyonlar1 duragan olabilir. Bu durum es
biitiinlesme kavrami ile ortaya konulur. Teorik olarak
birbiri ile iliskili oldugu diisiiniilen ¢ok sayida eko-
nomik degiskenden iki veya daha fazlasinin birlikte

Cizelge 2. Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

hareket edip etmedigi es biitiinlesme analizi ile tespit
edilebilmektedir. Iktisat teorisinde degiskenler ara-
sinda uzun ve kisa donemli iliski ayiriminin yapilma-
s1 ve bunlarin ortaya konulmasi gerekmektedir. Aras-
tirmada Johansen ve Juselius es biitiinlesme yontemi
kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde, modelde iki
adet es biitiinlesme vektoriiniin bulundugu anlasil-
maktadir. Bu sonuca gore, seriler arasinda uzun do-
nemli bir iliski mevcuttur. Bu nedenle seriler arasin-
daki regresyon sahte degildir.

KDSayisiHipotezi Esik Degeri Trace Istatistigi % 5 kritik deger P- degeri
Hig yok 0.836 90.612* 69.818 0.000
En ¢ok 1 0.734 52.612% 47.856 0.016
En ¢ok 2 0.491 24.779 29.797 0.169
En ¢ok 3 0.381 10.591 15.494 0.237
En ¢ok 4 0.024 0.522 3.841 0.469

* Stfir hipotezin %5 ve % 1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

r: Koentegrasyon vektoriiniin sayist

Optimum gecikme uzunlugu AIC kriterine gére 1 olarak alinmistir.

Regresyon Analiz Sonuglari

Caligmada, tarimsal bliylimeye etki eden faktorle-
rin belirlenmesi amag¢lanmigtir. Modele ait tahmin edi-
len F ve R’ degerinin yiiksek olmasi, katsayilarin isa-
retlerin ekonomik teoriye uygunlugu ve degiskenlerin
katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olmas1 tahmin
edilen modelin kullanilabilirligini gostermektedir. An-
cak yine de modele ait ekonometrik problemlerin var
olup olmadig ilgili testlerle kontrol edilmistir.

Model ve testlere iligkin sonuglar ¢izelge 3’te ve-
rilmistir. Modelde c¢oklu baglantinin varligr Varyans
Sisme Faktorii (VIF) ile arastirilmistir. VIF kritik dege-
ri 10 olarak kabul edilmis olup, bu degere gére modelde
coklu baglanti probleminin olmadig: tespit edilmistir.
Otokorelasyon probleminin varlig1 ise DW istatistigine
gore yapilmisti. Modelde DW istatistigi 2.031 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger DW istatistige ait
kritik degerlerle karsilagtirilmis ve otokorelasyon ol-
madigina karar verilmigtir. Modelde degisen varyans
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probleminin varligi da arastirilmis ve bunun i¢in White
testi uygulanmistir. Elde edilen White testi sonuglarina
gore modelde degisen varyans probleminin de olmadig:
tespit edilmistir. Bunun yan1 sira modelde spesifikas-
yon hatas1 olup olmadigi Ramsey’sReset testi ile test
edilmistir. Elde edilen test sonuclarina gore modelde
spesifikasyon hatasi olmadigi, baska bir ifade ile mo-
delin dogru kuruldugu belirlenmistir. Modele ait F" test
sonucuna bakildiginda, modelin bir biitiin olarak %1
diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Modele ait
diiz-R? degeri 0.863 olup, ele alinan bagimsiz degisken-
lerin bagimli degiskeni %86 oraninda agikladigini gos-
termektedir. Modelde yer alan degiskenlere ait katsayi-
lar %1 ve %5 6nem seviyelerinde anlamli bulunmusgtur.

Tarimsal destekleme odemelerinde meydana ge-
lecek %1°lik artig tarimsal iiretimi %0.115 oraninda
arttiracaktir. Yapilan benzer bir ¢ok calismada tarima
yapilan desteklemelerle/harcamalarla tarimsal biiyiime
arasinda pozitif bir iliskinin oldugu saptanmistir (Mo-
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reno-Dodsonand Bayraktar, 2011; Armas et al., 2010;
Lopez andGalinao, 2007; Fan et al., 2008; Alcott et al.,
2006). Tarmmin GSYIH icindeki payinda meydana ge-
lecek %1°lik artis tarimsal tiretimi %1.107 oraninda ve
tarim sektoriine yapilan sabit sermaye yatirimlarinda
meydana gelecek %1’lik artig tarimsal iiretimi %0.331
oraninda arttiracaktir. Bahsi (2005), tarafindan yapilan
caligmada bu oran kisa donem i¢in %0.194 uzun do-
nem i¢in %0.49 olarak bulunmustur. Fan et al., (2000),

Cizelge 3. Regresyon Analiz Sonuglari

tarimsal arastirma ve tarimsal alt yapiya yonelik yapi-
lan kamu yatirimlarinin tarimsal biiylimeyi arttirdigini
ve yoksullugu diislirdiigiini, Bayraktutan ve Arslan
(2008), sabit sermaye yatirimlarinin bilylimeyi pozitif
yonde etkiledigini belirtmiglerdir. Tarimda istihdam
edilen kisi sayisinda meydana gelecek %]1°lik artis ise
tarimsal tiretimi %0.482 oraninda azaltacaktir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde literatiir ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t- degeri P-degeri VIF

Sabit 0.044 0.017 2.560 0.020%**

ALnTYSYT 0.331 0.065 5.033 0.000%*** 1.553
ALnTDES 0.115 0.045 2.514 0.022%** 1.456
ALnPAY 1.107 0.187 5.906 0.000%** 1.109
ALniSTH -0.482 0.217 -2.215 0.040** 1.190
Diiz R? 0.863

F(4.17) 33.996

DW 2.031 D, 0.957 D, 1.797

White test (LM) 12.903 p=10.534

Reset test F (2.15) 1.564 p=0.241

** 0 5 #** 05 1 diizeyinde anlamlidir

SONUC ve ONERILER

Son yillarda tarimsal biiylimede meydana gelen
hizli artiglar, tarimsal biiylimeye etki eden ekonomik
faktorlerin belirlenmesi tizerine bir ¢alismanin yapilma-
sin1 gerekli kilmigtir. Bu nedenle bu arastirmada tarim-
sal biiylime etki eden ekonomik faktorler belirlenmeye
calisilmistir. Elde edilen regresyon analizi sonuglarina
gore, tarimsal destekler, tarima yapilan toplam sabit
sermaye yatirimlari ve tarimin GSYIH icindeki payi
ile tarimsal biiyiime arasinda pozitif bir iligski varken,
tarimda istihdam edilen niifus ile tarimsal biiyiime ara-
sinda negatif bir iligki vardir. Yani, istihdam disindaki
faktorlerde meydana gelecek artis tarimsal iiretimi art-
tirirken, tarimda istihdam edilen niifus arttik¢a tarimsal
iiretim azalmaktadir.

Ozellikle son yillarda tarim sektdriine yapilan des-
teklerin giderek artmasi ve destekleme uygulamalari-
nin kayit altina alinmasi, iireticileri daha fazla iiretme-
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ye, yeni teknolojileri uygulayabilmeye ve daha dogru
isletme planlamasi ve organizasyonlarinda bulunmaya
tesvik etmistir. Bu durum tarimsal iiretimin artmasina
onemli katkilar saglamigtir. Tarimsal desteklerin istik-
rarli bir sekilde siirdiiriilmesi ve uygulanmasi tarimsal
Uretimin artmasimi saglayarak ekonomik biiylimeye
olumlu katki saglamaya devam edecektir.

Tarima yapilan toplam sabit sermaye yatirimlari
agirhikli olarak tarimsal altyapi faaliyetlerine (sulama
kanallari, arazi toplulastirmasi, 1slah ¢alismasi ve ta-
rimsal ar-ge) yonelik olmaktadir. Bu faaliyetler dogru-
dan ve/veya dolayli olarak tarimsal tiretimde verimliligi
arttirmaktadir. Bu durum hem tarimsal iiretimi hem de
tarimm GSYIH icindeki paymi arttirmaktadir. Bu ne-
denle tarima yapilacak sabit sermaye yatirimlarinin iyi
bir seklide planlanmasi tarimsal iiretimin artmasini sag-
layacaktir. Bu konuda 6zel sektor tesvik edilerek, 6zel
sektorlin tarima yaptigi sabit sermaye yatirimlarinin
artmasi saglanmalidir.
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Gelismekte olan ve GSYIH iginde tarimin payi-
nin yiiksek oldugu iilkelerde tarim sektorii, dGnemli bir
istihdam alamidir. Bu yoniiyle bakildiginda herhangi
bir olumsuzluk goriinmezken, kayit disilik, isgiicli ve-
rimliligi ve gizli igsizlik bakimidan sektdrde dnemli
sorunlar bulunmaktadir. Benzer durum Tiirkiye i¢inde
s0z konusudur. Bu nedenle tarimda ¢alisan niifus ile ta-
rimsal iiretim arasinda negatif bir iliski mevcuttur. Bu
durum aragtirma sonuglart ile de ortiismektedir. Tarim-
da istihdam edilen niifusun giderek azalmasi, tarimda
teknolojinin daha etkin ve yaygm kullanildiginin gos-
tergesi olarak ta degerlendirilebilir.

Sonug olarak, tarimsal altyap1 ve verimlilige yone-
lik yapilan yatirimlar ile tiretimi tegvik eden dogrudan
veya dolayli desteklemeler tarimsal {iretimin artmasina
katki saglayacaktir. Bunun sonucunda tarim sektordi,
ekonomiye yiik degil son yillarda oldugu gibi ekono-
mik biliylimeye 6nemli katkilar saglayan bir sektor ol-
maya devam edebilecektir.
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Erzurum ili’nde Organik Tarim Yapan ve Yapmayan Tarim
Isletmelerinin Sermaye Yapilarimin Karsilastirilmasi

Koksal KARADAS' Semiha KIZILOGLU?

OZET: Calismanin amaci Erzurum {li’nde organik tarim yapan ve yapmayan tarim isletmelerinin sermaye yapilarini
kargilagtirmaktir. Erzurum’da organik tarim yapan isletmelerin arazi varliklari dikkate alinarak 120 tarim isletmesi
ile anket yapilmistir. Sermaye yapilari incelenirken aktif degerlerde sabit ve donen varliklar, pasif degerlerde ise
borglar ve 6z varliklar ele alimmustir. Incelenen isletmelerde sabit varliklardan hem organik tarim yapan (A tipi)
hem de de organik tarim yapmayan (B tipi) isletmelerde toprak varligi, arazi 1slahi varligi, bina varlig1, uzun 6miirlii
bitki varlig1 ve alet makine varlif1 degerleri birbirine yakin bulunurken hayvan varlig1 degeri A tipi igletmelerde
19766 TL ile B tipi isletmelerden (7794 TL) daha fazla bulunmustur. Donen varliklardan tarla demirbagi, malzeme
mithimmat ve para mevcudu A tipi isletmelerde daha fazla bulunmustur. Pasif degerlerde her iki tipteki isletmelerde
bor¢lu olmasina karsin B tipi isletmeler ortalama 2753 TL ile A tipi isletmelerden 2104 TL daha fazla borglu, 6z
varlik bakimindan ise A tipi isletmeler daha fazla 6z varliga sahiptir. Sermaye yapis1 bakiminda A tipi isletmeler
daha avantajli durumdadirlar.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Organik tarim, isletme analizi, karsilastirma

Comparison of Capital Structures of Agricultural Enterprises
That Perform Organic Agriculture and of Those That Do Not
Perform Organic Agriculture in the City of Erzurum

ABSTRACT:The goal of this study is to compare the capital structures of agricultural farms that are performing
organic agriculture with the ones that are not performing organic agriculture. 120 agricultural firms are surveyed
considering the land assets of the firms that are performing organic agriculture in Erzurum. In the analysis of capital
structures fixed and current assets are taken as active assets, and debts and equities are taken as passive assets. In the
firms analyzed, it is found that both organic agriculture firms (type A) and non-organic agriculture firms (type B) is
close to each other in fixed assets of land, land reclamation, building, long-life plant, tool and machinery. Type A
firms are found to have more animal assets (19766 TL) than that of type B firms (7794 TL). Current assets of field
material and capital are determined to be more in type A firms. In passive assets, although both type of firms are in
debt, type B firms (2753 TL) have more debt than type A firms (2104 TL) and type A firms has more equity than
type B firms. Type A firms have advantage in terms of capital structure.

Keywords: Organic agriculture, enterprise analysis, comparison
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Koksal KARADAS ve Semiha KIZILOGLU

GIRIS

Artan Diinya niifusuyla beraber aclik sorunu ortaya
cikmis ve bu da tarimsal iiretim artigini zorunlu hale ge-
tirmistir. Tarimsal liretimde verim artigin1 saglamak igin
teknolojiden yararlanilarak sentetik yollarla yapilan girdi-
lerin kullanim ilk sonuglarim 1960’11 yillarda vermis ve
bu yenilik “yesil devrim* olarak adlandirilmistir (Sahindz,
1989). Uretilen hibrit tohum, kimyasal giibre ve zararh-
larla miicadelede kullanilan sentetik ilaglar verim artigini
saglamig ancak ¢evreye ve canlilara olan olumsuz etkileri
1930’1u y1llarda anlagilmaya baslanmustir. Bu tarihten son-
ra siirdiiriilebilir, cevreye ve canlilara dost organik tarim
kavrami ortaya ¢ikmustir. Tiim Diinyada oldugu gibi {il-
kemizde de organik tarima verilen 6nem her gecen giin
artmakta ve bu konuda faaliyet gosteren isletmelere destek
verilmektedir. Diinya organik tarim alanlart 1999 yilinda
11 milyon hektar iken 2009 yilinda 37 milyon hektara
ulagmis (Rehber, 2011). Tiirkiye’de ise 2011 yilinda 614
bin hektar alanda organik tarim yapildigi belirlenmistir
(Anonim, 2013). Yapilan bazi ¢alismalarda organik ta-
rim yapan isletmelerin arazi varliklar ile organik tarim
yapmayan igletmelerin arazi varliklar1 birbirine yakin
bulunmustur (Giirler ve Karabas, 2011; Usal, 2006; ikiz,
2011). Karadas ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada orga-
nik ve organik olmayan bugday iiretimindeki Briit Kar’1
karsilastirdiklarinda organik iiretimden elde edilen bugda-
yin Briit Kar’mi daha fazla bulmuslardir. Organik tarim
yapan igletmelerin faaliyetlerinin daha verimli ve siirdii-

rillebilir olmasi, geleneksel tiretim yapan igletmelerinde
organik tiretime gegmesi igin bu isletmelerin incelenmesi,
yapilarinin belirlenmesi, avantajlarinin ortaya konmast
gerekmektedir. Caligmanin amaci Erzurum’da organik ta-
rim yapan ve yapmayan tarim isletmelerinin sermaye ya-
pilarini karsilagtirmak hangisinin daha avantajli oldugunu
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin  materyalini, Erzurum Merkez, Ispir
Karakamis ve Coruh Vadisi, Horasan, Uzundere, Tortum,
Olur, Pasinler, Pazaryolu, Hinis, Askale, Cat ve Ilica ilge-
lerinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinden 2003 yilin-
da Dogu Anadolu Besiciler Birligi koordinatdrliigiinde or-
ganik tarim faaliyetine gecen 633 tarim isletmesi ile ayni
bolgede benzer tarimsal yapiya sahip olup organik tarim
faaliyetinde bulunmayan tarim igletmeleri ile yapilan an-
ket ¢aligmasi ile elde edilen veriler olusturmaktadir.

Dogu Anadolu Besiciler Birligi ile yapilan 6n ¢alig-
mada; Birlige {iye isletmelerin bulundugu il¢e ve koyler,
isletmelerin arazi varliklari, tirettikleri tiriin ¢esitleri ve ta-
rimsal yapilart hakkinda bilgiler alinmistir. Alinan bilgiler
1s181nda Birlige iiye isletmelerin bulundugu Erzurum Mer-
kez, Ispir Karakamis ve Coruh Vadisi, Horasan, Uzundere,
Tortum, Olur, Pasinler, Pazaryolu, Hinis, Askale, Cat ve
Ilica ilgelerine gidilerek 6n galisma yapilmustir.

Cizelgel. Populasyonu olusturan isletmelerin bulundugu ilgeler, igletmesayilar1 ve toplam arazi biiyiikliikleri

Tlgeler Isletme sayis1 (adet) Toplam arazi varligi (da)
Ispir-Coruh Vadisi 28 451
Ispir-Karakmis 19 459
Horasan 12 767
Uzundere 7 124
Tortum 16 507
Olur 10 597
Pasinler 27 4060
Pazaryolu 10 740
Hinis 12 415
Askale 10 2095
Cat 214 6962
Ilica 185 27772
Merkez 82 9946
Toplam 633 54444

Aragtirma populasyonunu olusturan isletmelerin
bulundugu kdyler Cizelge 1°de verilmistir. Tabakal

52

Ornekleme Yéontemine gore ornek sayisi saptanmistir
(Kiziloglu, 1999).
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Tabakali Ornekleme Yontemine gore drnek sayisi

saptanirken kullanilan formiil;

___N3IN,S;
N?’D?+3N,S;

Calismada ekonomik analiz yapilirken ornege
giren kdylerde organik tarim faaliyeti yapan islet-
melerle, aym1 koylerde organik tarim isletmelerinin
tarimsal yapisina benzer organik tarim yapmayan is-

letmeler karsilastirma icin secilmistir. Organik tarim

Cizelge 2. Organik tarim yapan isletmelerde 6rnek sayisinin hesabi

Formiilde ; N = Ornek sayis1,
N = Ana kitleyi olusturan isletme sayisi,
y y
N, - h. Tabakadaki isletme sayisi,
h

Sﬁ = h. Tabakadaki varyans,

p-¢
Y4

(d: ornek ortalamasi ile ana kitle ortalamasi ara-
sindaki farkin hata pay1, Z: kabul edilen hata payma
gore standart normal dagilim cizelge degeridir) %5
hata payiyla (%95 giiven sinirlari igerisinde) ¢alisil-
dig1 kabul edilerek, 6rnek sayis1 n = 60 olarak hesap-
lanmustir.

yapan isletmeler A tipi ve diger isletmeler B tipi ola-
rak simiflandirilmastir.

Isletmeler arazi varliklaria gore 3 tabakaya ayril-
mis tabakalar ve bu tabakalar i¢in belirlenen populas-
yon ve Ornek biiytikliikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Tabakalar Populasyon Ortalama %
(arazi Sayisi Arg “l  Standart Sapma OZ Ornek Sayist %10 Yedek Anket
N Genisligi (%5) (adet)
genisligi-da) (adet)
(da)
1-60 190.0 26.0 18.3 1.96 18.0 2.0
61-120 245.0 87.0 20.1 1.96 23.0 2.0
120+ 198.0 186.0 243 1.96 19.0 2.0
Toplam 633.0 99.7 60.0 6.0

Buna gore, her {i¢c tabakada bulunan isletmeler-
den arazi varliklarina gore 60 organik ve 60 organik
olmayan ayrica %10 (6+6=12) fazla olmak iizere
toplam 132 anket 2006 yili hasat donemi sonunda
yapilmistir.

BULGULAR

Toprak Varhgi: Arastirmada incelenen islet-
melere ait toprak varligi deger olarak Cizelge 3’de
verilmistir. Buna gore A tipi isletmelerin 1., 2. ve 3.
tabakasindaki isletmeler ortalama olarak sirasiyla

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

26.30 da, 87.40 da, ve 186.20 dekar araziye sahip-
ken B tipi isletmelerde bu degerler sirastyla 31.30 da,
91.30 da ve 171.70 da’dir. A tipi isletmelerde arazi
parca sayist 1., 2. ve 3. tabakalarda ortalama olarak
sirastyla 5.30, 7.30, ve 8.60 iken B tipi isletmelerde
arazi parca sayisi 1., 2. ve 3. tabakalarda ortalama
olarak sirasiyla 6.90, 7.20 ve 8.30 adettir. Bu sonug-
lara gore organik tarim yapan ve yapmayan isletme-
lerin her iki grubunda da arazi biiyiikliigliyle birlikte
arazi parca sayist da artmaktadir. Arazinin ortalama
dekar degeri A tipi isletmelerde 742.40 TL, B tipi is-
letmelerde 718.40 TL dir.
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Cizelge 3. Isletmelerde arazi varlig1, parca sayisi, biriminin kira bedeli ve degeri

Ortalama  Arazinin 1 Dekar Kiralanan . . ..
. .. Arazi Parga Arazinin Kira Arazinin Arazinin Arazinin
Isletme Tipi Tabaka - < . ...  Ortalama Dekar Toplam
Varlig1 Sayis1 Karsilig1 Biiytikligi Degeri (TL) Degeri (TL)
(da) (adet) (TL) (da) & &
Organik | 26.30 5.30 18.40 24.50 641.80 16879.30
(A tipi)
2 87.40 7.30 25.70 32.00 885.20 77366.40
3 186.20 8.60 24.70 87.10 700.20 130377.20
Ort. 100.00 7.10 22.90 47.90 742.40 74874.30
Organik Olmayan 1 31.30 6.90 34.40 27.50 725.80 22703.60
(B tipi)
2 91.30 7.20 19.40 23.20 549.80 50200.80
3 171.70 8.30 27.30 94.30 879.50 151049.40
Ort. 98.10 7.50 27.00 48.30 718.40 74651.30

Cizelge 4’de gorildiigii gibi arastirma yoresinde A tipi isletmelerin sahip olduklari arazilerin ortalama olarak

% 43.50’si sulu, % 56.50si kirag arazi, B tipi islemelerin ise %40.90°1 sulu, 59.10’u kirag tir.

Cizelge 4. Isletme arazilerinin nevi

Arazinin Nevi (da)

Isletme Tipi Tabaka
Sulu % Kirag %
A 1 11.00 41.82 15.30 48.18
2 40.60 46.45 46.80 53.55
3 79.10 42.48 107.10 57.52
Ortalama 43.50 43.50 56.50 56.50
B 1 12.90 41.21 18.40 58.79
2 39.60 43.37 51.70 56.63
3 67.90 39.54 103.80 60.46
Ortalama 40.20 40.90 57.90 59.10

Arazi Islal1 Varhigi: Arastirma alaninda bulunan
isletmelerde devlet tarafindan yapilan sulama ve drenaj
kanallar1 disinda ¢ift¢inin kendi imkanlar1 ile yaptirdigi
herhangi bir arazi 1slah1 yatirimina rastlanmamastir.

Bina Varhigi: Arastirma kapsamindaki isletme-

lerde bina sermayesini olusturan unsurlarin A ve B tipi
isletmelerdeki toplam degerleri Cizelge 5°teki gibidir.
Cizelge 5’ten de goriildiigii gibi A tipi isletmelerin bina
varliginin toplam degeri (29475.50 TL) B tipi isletme-
lerinkinden (29215.60 TL) daha fazladur.
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Cizelge 5. Isletmelerin bina varliginin toplam degerleri (TL)

Isletme Tipi Tabaka Bina Varliginin Bu Giinkii Deger Toplami1

A 1 18766.70

2 23953.50

3 46305.30

Ortalama 29475.50

B 1 27641.70

2 24191.30

3 36665.80

Ortalama 29215.60

Uzun Omiirlii Bitki Varhg: Cizelge 6 ve Cizel-
ge 7’de isletme gruplarinin meyveli ve meyvesiz agag
deger toplamlar1 verilmistir.

Cizelge 6. ve Cizelge 7’ten goriilecegi iizere A tipi
isletmelerin hem meyveli hem de meyvesiz agaglarinin
ortalama toplam degerleri (758.30 TL, 1537.30 TL) B
tipi isletmelerin meyveli ve meyvesiz agaglarinin orta-
lama toplam degerlerinden (684.50 TL, 1295.40 TL)
fazladir.

Cizelge 8 ve Cizelge 9’da uzun 6miirlii bitkilerden
yonca korunganin igletme gruplarina gore ortalama
toplam gelirleri verilmistir. Cizelge 8 ve Cizelge 9’dan
goriilecegi gibi A tipi isletmelerin yonca geliri (689.12
TL) B tipi isletmelerinkinden (489.42 TL) fazla olur-
ken, korunga geliri B tipi isletmelerde daha fazladir
(166.92 TL).

Alet ve Makina Varhgi: Cizelge 10’da isletme-
lerin alet-makina varliginin ortalama toplam degerleri
verilmistir.

A tipi igletmelerden 1., 2. ve 3. tabakada olanlarin
ortalama toplam alet makina varlig1 degerleri sirasiy-
la 2288.90 TL, 14526.10 TL, 26928.90 TL olup B tipi
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isletmelerin ise tabakalar itibar1 ile sirasiyla 7027.80
TL, 13987.00 TL ve 21695.50 TL dir. Genel olarak ise
A tipi isletmelerin ortalama toplam alet makina varligi
14782.50 TL ile B tipi isletmelerinkinden (14338.30
TL) daha fazladir.

Cizelge 11°de igletmelerin bagkasina yaptigi is kar-
siliginda aldig1 iicret verilmistir. Cizelge 11°e gore B
tipi isletmelerin diger isletmelere yaptig1 is karsiliginda
aldig1 licret A tipi igletmelerin aldigi ticretten daha faz-
ladir. Bununla birlikte her iki isletme tipinde de arazi
biiytikligi ile birlikte diger isletmeler icin yapilan is ve
alman ticret de artmaktadir.

Hayvan Varhgr: Isletmelerdeki hayvan varligmin
toplam degerleri BBHB olarak Cizelge 12°de verilmis
olup isletmelerin hayvan varliginin en dnemli kismin
irat hayvanlari olusturmaktadir. frat hayvanlarindan bii-
yiikbag hayvanlarin toplam degeri A tipi isletmelerde
19766.82 TL ile B tipi isletmelerinkinden (7794.65 TL)
daha fazladur. Irat hayvanlarinda oldugu gibi is hayvan-
lar1, kanath ve ar1 i¢cinde hem tabakalar itibar1 ile ve
hem de ortalamalar itibart ile A tipi isletmelerin toplam
degerleri B tipi isletmelerden daha fazladir.
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Cizelge 6. Isletmelerin toplam meyveli agac varl g1 ve degeri (TL)

Meyveli
Agaclar Donem Basi Donem Sonu
. Degeri Degeri  Toplam Meyveli Agag
Isletme Tipi Tabaka Yas1 Adet Dekar (TL/agag)  Yast Adet Dekar (TL/agag) Degeri (TL)
A 1 17.70  52.30  7.90 48.30 18.70 5230 7.90 48.30 2526.10
2 0.00
3 0.00
Ortalama 17.70 15.7.0 7.90 48.30 18.70 15.7.0 7.90 16.10 758.30
B 1 30.00 6.10  8.00 80.00 31.00 6.10 8.00 80.00 488.00
2 16.00 10.90 4.30 40.00 17.00 1090 4.30 40.00 436.00
3 18.60 25.10 6.80 44.00 19.60 25.10 6.80 45.00 1129.50
Ortalama 20.10 14.90 6.30 50.00 21.10 1490 6.30 55.00 684.50

Cizelge 7. Isletmelerin toplam meyvesiz agag varlig1 ve degeri (TL)

Meyvesiz Agaglar Doénem Bas1 Doénem Sonu

. ) ) Toplam Meyvesiz
IS}l?iinle Tabaka  Yasi Adet  Dekar (ll?j%;:g) Yast Adet  Dekar (T]?jgggg) Agag Degeri (TL)
A 1 19.50 142.80 2.90 23.10 20.50 142.80 2.90 23.10 3298.6
2 13.50 24.30 1.10 17.50 1450 24.30 1.10 17.50 425.30
3 740  61.50 1.70 22.00 8.40 61.50 1.70 22.20 1365.30
Ortalama 15.50 71.50  2.20 21.50 16.00  71.50 2.20 21.50 1537.30
B 1 20.80 3390 290 19.20 21.80 33.90 2.90 17.50 593.30
2 1550 97.10 1.50 22.00 16.50 97.10 1.50 20.10 1951.70
3 10.80 82.90 230 14.50 11.80  82.90 2.30 14.50 1202.10
Ortalama 1490 73.60 2.10 18.80 1590 73.60 2.10 17.60 1295.40
Cizelge 8. Isletmelerin yonca iiretim miktari, birim fiyaty, iiriiniin kullanim sekli ve toplam yonca geliri (TL)
' ) Kirac1/ Ciftlik Yonca
_ Elde Edilen Pazar Isletmede Isletmede  Ortak¢i  Satilan Satis  Beklenen  Avlusu Satis
Isletme Toplam  Fiyat Kullanilan Kullamlanin = Pay: Miktar  Fiyati Fiyati Fiyat1 Geliri
Tipi Tabaka Miktar (kg) (TL) (kg) Degeri (TL) (kg) (kg)  (TL/kg) (TL/kg) (TL/kg) (TL)
A 1 1496.90  0.20 1441.30 332.30 0.00 55.60 0.14 0.18 0.14 15.00
2 13342.30 0.19 8320.60 1619.40 326.10 4695.60  0.08 0.14 0.08 726.10
3 852630 0.19 1789.40 331.00 0.00 6736.80  0.19 0.25 0.18 1280.00
Ortalama  8263.60 0.20  4188.60 825.30 125.00 3950.00  0.11 0.16 0.11 688.20
B 1 3695.90 0.18  3140.30 574.00 0.00 555.60 0.08 0.10 0.08 138.90
2 10218.50 0.18 9218.50 1731.30 0.00 1326.10  0.14 0.25 0.14 224.10
3 9197.30  0.18 3828.90 662.20 0.00  2789.50  0.15 0.18 0.15 1142.60
Ortalama  7938.40  0.18 5688.40 1045.50 0.00 155830  0.13 0.19 0.13 489.40
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Cizelge 9. Isletmelerin toplam korunga geliri (TL)

islqtme Tabaka Elde Edilen Toplam Pazar Isletmede isletmedf: Kullanilanin
Tipi Miktar (kg) Fiyat (TL) Kullanilan (kg) Degeri (TL)
A 1 620.40 0.23 620.40 147.10
2 405.90 0.16 405.80 103.50
3 52.60 0.22 52.60 11.60
Ortalama 358.30 0.20 358.30 87.40
B 1 138.90 0.17 138.90 23.60
2 1434.80 0.21 1434.70 338.70
3 526.30 0.18 526.30 94.70
Ortalama 758.30 0.20 758.30 166.90
Cizelge 10. Isletmelerin alet makina varliginin ortama degerleri (TL)
Masraf Alet Makina
) Hurda Varligi I¢in Bu Y1l
Isletme Tipi Tabaka Yenisinin Degeri (TL) Bu Giinkii Degeri (TL)  Degeri (TL) Harcanan (TL)
A 1 4400.00 2288.90 580.60 175.00
2 26628.30 14526.10 2858.70 538.70
3 38752.60 26928.90 4223.70 1529.50
Ortalama 23799.20 14782.50 2607.50 743.30
B 1 11727.80 7027.80 1163.90 760.60
2 19939.10 13987.00 3415.20 524.30
3 39257.90 21689.50 6363.20 1693.90
Ortalama 23593.30 14338.30 3673.30 965.60

Cizelge 11. Isletmelerin baskasia yaptig1 is karsiliginda aldig: iicret (TL)

Toplam Baskasina s Yaptiysa Alinan

Isletme Tipi Tabaka Ucret (TL/giin)

A 1 0.00

2 3.90

3 14.60

Ortalama 6.10

B 1 1.90

2 2.10

3 13.30

Ortalama 6.40
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Cizelge 12. Isletmelerdeki Hayvan Varlig

Sene Basi Mevcudu Sene Sonu Mevcudu
. L Her Birinin Her B1r1r.11n Toplam
Isletme Tipi Tabaka Yas BBHB L. Toplam BBHB Degeri L.
Degeri (TL) _ _ . Degeri (TL)
Degeri (TL) (TL)
i A 1 Biiyiikbas 5.80 0.22 757.00 166.54 0.30 882.00 264.60
2 5.50 0.15 884.00 132.60 0.14 1087.00 152.18
3 3.30 0.08 1000.00 80.00 0.10 921.00 92.10
H Ortalama 5.20 0.12 852.70 98.06 0.18 1237.50 222.75
A B 1 6.80 0.11 333.00 36.63 0.10 333.00 33.30
Y 2 4.50 0.04 1326.00 53.04 0.05 1326.00 66.30
X 3 7.50 0.05 1026.50 51.33 0.04 1105.50 44.22
1: Ortalama 6.40 0.07 883.50 58.90 0.09 908.50 85.40
A 1 Biiyiikbas 3.90 9.83 1172.80 11528.62 8.12 904.10 7341.29
2 3.50 13.26 1103.50 14632.41 14.23 1003.60  14281.23
3 3.10 15.56 1193.70  18573.97 12.95 222410  28802.10
i Ortalama 3.50 12.88 1152.30  14845.47 11.77 1679.90  19766.82
R B 1 4.00 8.19 878.60 7195.73 9.31 751.40 6995.53
A 2 3.30 9.02 963.60 8691.67 9.05 874.00 7909.70
T 3 3.90 10.51 818.20 8599.28 11.21 781.50 8760.62
Ortalama 3.80 9.24 874.10 8076.68 9.86 790.80 7794.65
H Kiigiikbag
A A 1 2.00 0.12 354.00 42.48 0.17 167.00 28.39
Y 2 2.50 0.84 114.90 96.52 0.90 152.20 136.98
v 3 2.20 7.30 105.80 772.34 7.00 146.40 1024.80
A Ortalama 2.30 2.75 107.30 295.43 2.69 147.60 397.04
N B 1 2.20 0.22 106.00 23.32 0.25 132.70 33.18
I 2 1.90 0.36 126.30 45.47 0.41 147.30 60.39
3 2.10 0.16 127.60 20.42 0.22 133.20 29.30
Ortalama 2.00 0.25 113.50 28.00 0.29 134.20 39.37
Kanatlt
A 1 3.10 1.80 6.80 12.20 1.80 6.80 12.20
2 430 3.30 5.20 17.30 3.50 6.20 21.80
3 4.00 2.50 5.00 12.40 2.90 5.00 14.50
Ortalama 3.80 2.60 5.50 14.20 2.80 5.90 16.60
K B 1 3.70 2.40 5.30 12.70 2.40 5.30 12.70
; 2 430 0.60 4.70 2.80 0.60 4.70 2.80
A 3 3.80 4.60 3.80 17.70 4.40 4.10 18.10
T Ortalama 3.90 2.40 4.40 10.50 2.40 4.40 10.60
L Ar
I A 1 2.50 2.60 208.30 541.70 2.30 221.00 508.30
2 3.30 2.90 290.90 843.50 2.70 297.90 804.30
v 3 3.70 149.40 552.60 2.90 149.70 434.20
d. Ortalama 2.90 3.10 213.20 660.80 2.70 221.60 598.30
B 1
2 1.00 140.90 140.90 1.00 143.50 143.50
3 2.70 0.20 158.00 31.60 2.20 156.70 344.70
Ortalama 2.40 0.40 160.00 64.00 1.10 149.30 164.20
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Tarla Demirbas1 Varhg: incelenen isletmelerdeki tarla demirbasi varlig1 Cizelge 13° de verilmistir.

Cizelge 13. Isletmelerdeki tarla demirbas: varlig1 degerleri (TL)

Isletme Tipi Tabaka Degeri (TL)
A 1 624.10
2 2816.60
3 6248.00
Ortalama 3229.60
B 1 732.50
2 1863.30
3 4288.30
Ortalama 2294.70
A tipi isletmelerin tarla demirbasi var-  biiyiidiik¢e tarla demirbasi varligl da artmaktadir.
ligi 3229.60 TL ile B tipi isletmelerinkinden

(2294.70 TL) daha fazladir. Isletmelerin arazi varlig

Malzeme Miihimmat Varhgi: Cizelge 14’de is-
letmelerin malzeme-miithimmat varlig1 verilmistir.

Cizelge 14. Isletmelerin malzeme mithimmat varliginin ortalama degerleri (TL)

Sene Bas1 Mevcudu Degeri

Sene Sonu Mevcudu Degeri

Isletme Tipi Tabaka (TL/kg) (TL/kg)

A 1 956.30 376.10

2 1109.50 820.60

3 2452.30 2012.00

Ortalama 1488.80 1064.50

B 1 469.80 558.70

2 523.80 747.00

3 339.50 1073.70

Ortalama 449.20 794.00

Tabakalar itibari ile her iki isletme tipi iginde
malzeme-mithimmat varligi yakin olup A tipi islet-
melerin malzeme-mithimmat varligt (1064.50 TL)
B tipi isletmelerin malzeme-mithimmat varligin-
dan (794.00 TL) daha fazladir. Her iki igletme tipi

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

icinde gecerli olmak {izere; isletmeler biyiidiikge

malzeme mithimmat varliklar: da artmaktadir.

Para Mevcudu: Isletmelerde kasa mevcudu ve

alacaklar Cizelge 15°te verilmistir.
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Cizelge 15. Isletmelerdeki kasa mevcudu ve alacaklar (TL)

Sene Sonu
Isletme Tipi Tabaka Sene Bas1 Mevcudu Mevcudu
A 1 Sahislardan Nakdi Alacak 455.50 416.70
2 Kasadaki Nakit Para 173.90
3
Ortalama 136.70 191.70
B 1
2 Tarim Kredi Koop Mevduat 86.90 86.90
Kasadaki Nakit Para 131.30
3 Sahislardan Nakdi Alacak 526.30 263.20
Ortalama 200.00 166.70

A tipi igletmelerin 3. ve B tipi isletmelerin 1. ta-
bakasindaki igletmelerde herhangi kasa mevcudu ve
alacak bulunmazken. sene sonu mevcudu olarak A tipi
isletmelerin 1. ve 2. tabakasinda 416.70 TL ve 191.70
TL alacak ve nakit bulunurken B tipi isletmelerin 2. ta-
bakasinda 89.90 TL ve 131.30 TL. 3. tabakasinda ise
263.20 TL alacak bulunmaktadir. isletme biiyiikliigii
ile kasa mevcudu ve alacaklar arasinda herhangi iligki
bulunamamigtir. Bazi isletmeler akraba iligkilerinden
dolay1 bor¢ verirken bazi isletmeler gelecege yonelik
ve beklenmeyen olumsuzluklara karsi kasalarinda nakit
para bulundurmaktadirlar.

Pasif degerler:

Borglar: incelenen isletmelerin bor¢ miktar1 ve
nereden alindig1 Cizelge 16°da verilmistir. Gerek A
tipi ve gerekse B tipi isletmelerin tamami sahis. Zi-
raat Bankasi. Kooperatif, tiiccar ve diger bankala-
ra bor¢lu durumdadir. Isletmeler aldiklari bor¢larin
bir kismin1 sene i¢inde Odemelerine karsin borcun
tamamin1 vadesinde O6deyememis ve sene sonuna
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bor¢lu girmislerdir. B tipi isletmeler sene sonu iti-
bar1 ile (2753.40 TL) A tipi isletmelerden (2104.50
TL) daha fazla bor¢lu durumdadir. A tipi isetmelerin
%21.0°1 ge¢imini devam ettirmek i¢in bor¢lanirken,
% 12.0’si alet-makina alimi i¢in, %45.0°1 girdi alim
i¢in, %22.0’si 6zel ihtiyag i¢in kredi almakta veya sa-
hislara bor¢lanmaktadir. B tipi isletmelerin %18.2’si
gecimini devam ettirmek i¢in, % 18.2’si hayvancilik
icin, %12.7’si alet-makina alimi igin, %38.2’si girdi
alimi i¢in ve %12.6 ‘s1 6zel ihtiyaci i¢in bankalara
veya sahislara bor¢lanmaktadirlar. Her iki isletme tipi
icinde en fazla bor¢lanma sebebi girdi alim1 igindir.
Isletmeler girdi fiyatlarinin asir1 yiiksek oldugunu
ve lriin fiyatlarinin diisiik olmasi nedeni ile siirekli
bor¢landiklarint belirtmislerdir. A tipi isletmelerin
%22.00’s1 ve B tipi isletmelerin %12.70’i evlenme ve
diigiin yapma, hastane masraflar1 vb. 6zel ihtiyaglar
icin bor¢lanmaktadirlar. Ge¢im ve alet-makina alimi
icin borg¢lanilmasi bazi isletmelerin gecim sikintisi
cektiklerini ve diger isletmelerin makinalagsma amaci
icinde olduklarin1 gdstermektedir.
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Oz varhiklar: Tarim isletmelerinde aktif ser-
maye ile borglar arasindaki fark 6z sermayeyi olus-

Cizelge 17. Tsletmelerin 6z sermayeleri

turmaktadir (Karagolge, 1996). Cizelge 17°de islet-
melerin 6z sermayeleri verilmistir.

. Malzeme  Tarla Alet Meyve Meyvesiz
Isl. Ta Miih. Demir Makine  li Agac Agag Hayvan Bina Varlig1 Aktif
Tipi baka Arazi Degeri Varlig bas1 Varlig1 Varlig Varligt  Varligi Degeri Degeri Toplami1
A 1 16898.3 376.1 624.1  2288.90 2526.1 3298.7 8154.7 18766.7 52933.6
2 77361.7 820.6  2816.6 14526.1 0.0 425.3 15396.4 23953.5 135300.2
3 130386.1 2012.0 6248.0 26928.9 0.0 1365.3 30367.7 46305.3 243613.
Ort. 157041.5 1064.5 3229.6 147825 758.3 1537.3 17972.9 294755  225862.1
B 1 22703.6 558.7 732.5 7027.8  488.0 593.3 7074.7 27641.7 66820.3
2 50200.8 747.0 1863.3 13987.0 436.0 1951.7 8182.6 24191.3 101559.7
3 151049.4 1073.7 42883 21689.5 1129.5 1202.1 9196.9 36665.8  226295.2
Ort. 156009.2 794.0 22947 143383 7525 1295.4 8151.4 29215.6  212851.1
Cizelge 17. (Devam) Isletmemelerin 6z sermayeleri
Aktif Toplami1 Borg¢ Toplami
Isletme Tipi Tabaka (TL) (TL) Oz Sermaye (TL)
A 1 52933.60 6264.30 46669.38
2 135300.20 18745.70 116554.59
3 243613.00 10300.00 233313.30
Ortalama 225862.10 11770.00 214092.19
B 1 66820.30 22900.00 43920.31
2 101559.70 24700.00 76859.79
3 226295.20 23618.30 202676.94
Ortalama 212851.1 23739.40 189111.7

A tipi isletmelerin 6z sermayeleri (214092.19
TL) B tipi isletmelerin 6z sermayelerinden daha
fazla bulunmustur. Isletmelerin arazi biiyiikliikleri
arttikca 0z sermayeleri de artmaktadir. A tipi islet-
melerin hayvan varligi B tipi isletmelerinkinden
9821.54 TL daha fazladir. Benzer sekilde A tipi
isletmelerin bina varlig1 259.90 TL daha fazladir.
Boylece A tipi isletmelerin hayvanciliga daha fazla
yer verdikleri ve daha fazla bina varligina sahip ol-
duklar1 anlagilmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Incelenen isletmelerde Toprak varligi her iki
isletme tipi i¢in de yakin bulunurken arazi bilyiik-
ligh ile birlikte arazi parca sayisi da artmaktadir.
Sabit varliklardan hem organik (A tipi) hem de de
organik tarim yapmayan isletmelerde (B tipi) top-
rak varligi, arazi 1slah1 varligi, bina varligi, uzun
Omiirli bitki varlig1 ve alet makine varligi degerleri
birbirine yakin bulunurken, hayvan varligi degeri A
tipi isletmelerde 19766 TL ile B tipi isletmelerden
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(7794 TL) daha fazla bulunmustur. Doénen varlik-
lardan tarla demirbagi, malzeme mithimmat ve para
mevcudu A tipi isletmelerde daha fazla bulunmustur.
Pasif degerlerde her iki tipteki isletmelerde borglu
olmasina karsin B tipi isletmeler ortalama 2753 TL
ile A tipi isletmelerden 2104 TL daha fazla borglu,
0z varlik bakimindan ise A tipi isletmeler daha fazla
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6z varliga sahiptir. A tipi isletmelerin Oz Sermaye-
leri B tipi isletmelerden daha fazla oldugundan ser-
maye yapisi bakiminda A tipi isletmeler daha avan-
tajl1 durumdadirlar. Daha gii¢lii sermayenin tarimsal
iiretime olumlu katkis1 diisiiniildiigiinde bolge tarim
isletmeleri organik tarima gecerek daha avantajli du-
ruma gelecektir.
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Kahramanmaras Kosullarinda Bazi1 Pamuk (Gossypiumhirsutum L. ve
Gossypiumbarbadense L.) Cesitlerinin ve Tiirler Aras1 Melezlemelerle
Elde Edilen Hatlarin (G. hirsutum L. X G. barbadense L.) Lif Teknolojik

Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ali Rahmi KAYA! Tamer ERYIGIT? Burhan ARSLAN?

OZET: Calisma, Kahramanmaras sartlarinda 2002 ve 2003 yili pamuk yetistirme sezonunda tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak bazi pamuk (Gossypiumhirsutum L. ve Gossypiumbarbadense L.)
cesitlerinin ve tiirler aras1 melezlemelerle elde edilen hatlarin (G. hirsutum L. X G. barbadense L.) lif teknolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile yiirtitiilmiistiir. Denemede materyal olarak temin edilen 9 ¢esit ve 9 melez hat
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, incelenen 6zelliklerin ¢esit/hatlara ve yillara gére dnemli derecede farkli
oldugu belirlenmistir. En uzun lifler Giza-45 ¢esidinden elde edilmistir. Melez hatlardan lif teknolojik 6zellikler
yoniinden anaglar1 gegen olmamistir. Ancak melez hatlar igerisinde lif uzunlugu yoniinden Maras-92 x Giza-45’in
en Gimitvar hatlar oldugu bulunmustur.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
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Teknolojik Ozellikleri

Determination of Fiber Technological Properties of Some Cotton
Varieties (G. hirsutum L. and G. barbadense L.) and Lines Obtained
from Inter-Specific Crosses (G. hirsutum L. x G. barbadense L.)
under Kahramanmaras Conditions

FBED

ABSTRACT: The study was carried out to determine fiber technological properties of cotton varieties (G. hirsutum
L. and G. barbadense L.) and lines obtained from inter-specific crosses (G. hirsutum L. x G. barbadense L.)
under Kahramanmaras conditions. The study were arranged using randomized complete block design with three
replications. In the experiment, nine cultivars and nine lines were used. According to the results, it was determined
that there were significant differences among to varieties/lines and years in terms of the investigated characteristics.
Giza-45 cotton variety gave highest fiber length (31.93 mm). Fiber technological properties of inter-specific crosses
were not superior than parents, but the line for fiber length named as Maras-92 x Giza-45 was the most prominent
lines.
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GIRIS

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde gerek iiretim ve islen-
mesi asamasinda ve gerekse pazarlamasinda milyonlar-
ca insani is sahibi yapan ve iilke ekonomisine biiyiik
katkilar saglayan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. En 6nemli
sorunu beslenme olan diinyamizda, basta tekstil olmak
iizere cesitli amagclar i¢in kullanilan liflere olan gereksi-
nim beslenme gereksiniminden az degildir.

Ulkemiz orta kusak iklim 6zelliginden dolay1 orta
uzunlukta elyaf veren GossypiumhirsutumL. tiirii pa-
muklarin yetismesine uygundur. Dolayisiyla tilkemizde
pamuk iiretimi yapilan yerlerin % 99’unda orta uzun-
luktaki liflere sahip pamuk ¢esitleri yetistirilmektedir
(Anonim, 2002a). GossypiumbarbadenseL. tiirii pamuk
cesitleri ise, GossypiumhirsutumL. tirii gesitlere gore
lif uzunlugu, lif inceligi ve lif kopma dayaniklilig1 gibi
lif teknolojik 6zellikleri yoniinden daha {istiin degerlere
sahiptir. Fakat GossypiumbarbadenseL. tirii pamuklar
Tiirkiye, Azerbaycan ve benzeri bolgelerde daha uzun
bir yetisme siiresine ve yiiksek sicakliklara ihtiyag
duymasi nedeniyle ekimi pek miimkiin olmamaktadir.
Fakat gelisen tekstil sanayiimizde daha kaliteli tiriinler
elde etmek bakimindan uzun lifli pamuk ¢esitlerine de
ihtiyag vardir.

Ulkemizde uzun lifli pamuk yetistirilememesinin
ontlindeki engel uzun lifli pamuklarin ¢ok gegci olus-
laridir. Son yillarda uzun lifli pamuk cesitleri iizerinde
yapilan calismalarda gesitli 1slah metodlar1 kullanila-
rak erkenci ve verimli Gossypiumbarbadensel.. tiirii
pamuk cesitleri elde edilmistir (Mustafayev ve ark.,
2000; Anonim, 2002b). Basbag (2005) tarafindan bil-
dirildigine gore (Akdemir ve ark., 2000); Ulkemizin
Ege, Cukurova ve GAP bdlgelerinde iiretilen ticari pa-
muk ¢esitlerinin tiimii 28-30 mm uzunluguna sahip orta
uzun elyafli upland grubuna girmektedir. Son yillarda
uzun ince elyafl1 (33 mm ve iizerinde) pamuklarin Tiirk
Tekstil Endiistrisi tarafindan talep edilmeye baslanma-
styla, daha ince ve daha saglam lif 6zelliklerine sahip
olan uzun lifli pamuklardan daha kaliteli iplik (SCI de-
geri yliksek) ve dokuma firiinleri elde edilmektedir. Bu
yilizden de mevcut ihtiya¢ su anda ithal edilerek karsi-
lanmaktadir.

Uzun lif 6zelligi yaninda lif inceligi, mukavemeti,
iniformitesi, iplik olabilme 6zelligi, renk, parlaklik,
lif elastikiyeti ve kisa lif oran1 gibi diger lif teknolo-
jik ozelliklerinin de istenilen seviyelere ulagtirilmasi
kiitlii pamuk verimi yaninda tekstil sanayiimize daha
kaliteli tirtinler eldesi bakimindan 6nem arzetmektedir.
Ozellikle pamuk iireticisi ile girgir-iplik-dokuma &rme-
konfeksiyon sektorlerinin olusturdugu tekstil sanayii
arasinda iletisimin iyi kurulmasi sarttir.
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Hem yetistirici hem de tekstil sanayii agisindan énem
arz eden bu ¢aligma, Kahramanmarag ekolojik kosullarina
uygun bazi pamuk c¢esitlerinin lif teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve ileride yapilmasi diisiiniilen bagka c¢alig-
malara temel olusturmasi amaci ile yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma Kahramanmarag Tarimsal Arastirma Ensti-
tiisti deneme alaninda 2002 ve 2003 yili pamuk yetistirme
sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tek-
rarlamali olarak kurulmustur.

Akdeniz iklim kusaginda yer alan Kahramanmaras
ili, yazlan sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishdir. Nisan-
Ekim aylari arasinda uzun yillar ortalamasi olarak 26.7
mm toplam yagis diismesine karsin 2002 (25.5 mm) ve
2003 (26.0 mm) yilarinda daha diisiik yagis aldig1 goz-
lenmistir. Denemenin yiiriitiildiigli ddneme ait nispi nem
degerleri 2002 (%60.6)’de % 7.1 ve 2003 (% 56.9)’de %
3.4 ile uzun yillar ortalamasindan (% 53.5) daha yiiksek
oldugu saptanmustir.

Denemenin kuruldugu topraklarinimn killi-tinh bir ya-
pida, pH bakimindan (7.6) hafif alkali ve kire¢ oraninin
(% 17.00) ise yiiksek oldugu goriilmiistiir. Organik madde
oraninin % 1.10, yarayisli fosfor miktarinin 48.0 kg ha' ve
toplam tuz oraninin % 0.08 oldugu izlenmistir.

Denemede materyal olarak kullanmilan 9 c¢esit; Sa-
yar-314, Marag-92, Ersan-92, Cukurova-1518, Nazilli-87,
Nata, M-503, Giza-45, Askabat-71 ve 9 melez hat; Sa-
yar-314 x Giza-45, Sayar-314 x Askabat-71, Marag-92 x
Giza-45, Ersan-92 x Askabat-71, Cukurova-1518 x Aska-
bat-71, Nazili-87 x Askabat-71, Nata x Giza-45, Nata x
Askabat-71, M-503 x Giza-45 Kahramanmaras Tarimsal
Aragtirma Enstitiisiinden temin edilmistir.

Denemede lif uzunlugu, lif inceligi, lif mukavemeti, lif
iiniformitesi, iplik olabilme 6zelligi, sarilik derecesi, par-
laklik derecesi, lif elastikiyeti ve kisa lif oran1 gibi tekno-
lojik 6zellikler incelenmistir.

Gozlem, 6l¢lim, tartim ve sayim sonucu elde edilen de-
gerler MSTATC ve SAS Paket Programi kullanilarak ana-
liz edilmistir (Diizgilines ve ark., 1987). Degerlendirilme-
lerinde, Duncan Coklu Karsilagtirma Testi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen 6zelliklere iliskin bulgular ve tar-
tigmalar agagida boliimler halinde sunulmustur.

Lif Uzunlugu (mm)

Cizelge 1°de goriildiigii lizere, arastirmanin birinci y1-
linda gesit/hatlarmn lif uzunluklart 33.87 ile 29.03 mm ara-

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Kahramanmaras Kosullarinda Bazi Pamuk (Gossypiumhirsutum L. ve Gossypiumbarbadense L.) Cesitlerinin ve Tiirler Arasi
Melezlemelerle Elde Edilen Hatlarmn (G. hirsutum L. X G. barbadense L.) Lif Teknolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

sinda degismistir. En yiiksek lif uzunlugu degeri Giza-45
(33.87 mm) gesidinden elde edilmis, en diisiik lif uzunlu-
gu degeri ise Nata (29.03 mm) ¢esidi ile Cukurova-1518
x Agkabat-71 (29.03 mm) melez hattindan elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda gesit/hatlar lif uzunluklar
bakimindan 6nemli farkliliklar olusturmamis ve lif uzun-
luklar1 31.80 ile 29.00 mm arasinda degismistir. Diger
cesit/hatlar oldukca birbirine benzer lif uzunluklar1 olus-
turmuslardir. Birgok arastirici, yapmis olduklart ¢aligma-
larinda gesitlerin genetik yapilarina ve ¢evre kosullaria
bagh olarak lif uzunluklarinin farkli olabilecegini bildir-
mislerdir. (Anonim, 1979; Nawar et al., 1998; Giivercin
ve ark., 2000; Karakiiciik, 2003; Sezener ve Yiiksekkaya-
Besenk, 2004).

Barbadense tiirii pamuklar, genetik yapi itibariyle
hirsutum tiirli pamuklardan daha uzun liflere sahip pa-
muklardir. Bu ¢alismada ana¢ materyal olarak kullanilan
barbadense tiirii Giza-45 ve Askabat-71 ¢esitleri en uzun
liflere sahip olmuslardir. Avtonomov et al. (1989), Goss-
ypiumbarbadense L. tiirii pamuklarla yapmis olduklart di-
allel melezleme calismalarinda Giza-45 ¢esidinin uzun lif
0zelligi yoniinden {imit verici bir anag oldugunu bildirmis-
lerdir. Ayrica, Nawar et al. (1998), Gossypiumhirsutum L.
ve GossypiumbarbadenseL. tiiriine sahip pamuklarin lif
teknolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis ol-
duklan ¢alismada, Giza-45 ¢esidinin en uzun liflere sahip
oldugunu belirlemislerdir.

Melez hatlarin 1if uzunluklari, uzun lifli anaglardan
(Giza-45 ve Askabat-71) daha uzun olmamistir. Ancak
en kisa liflere sahip olan Nata ¢esidinin melezleme son-
ras1 olusturulan hatlarda (Nata x Giza-45 ve Nata x Aska-
bat-71) lif uzunlugunu artirdig1 gériilmektedir. Bu durum
hirsutum tiirii pamuklarda lif uzunlugunu artirabilmek igin
daha uzun lifli barbadense pamuklar ile yapilacak melez-
lemelerin (tiirler aras1 melezleme) olumlu sonuglar verebi-
lecegini gostermektedir.

Lif Inceligi (mic.)

Cizelge 1’de goriildiigii lizere, aragtirmanin birinci y1-
linda gesit/hatlarin lif incelikleri 4.57 ile 3.23 mic. arasinda
degismistir. En yiiksek lif inceligi degeri Sayar-314 (4.57
mic.) ¢esidinden elde edilmis, en diisiik lif inceligi degeri
Cukurova-1518 (3.23 mic.) ¢esidinden elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilindaki sonuglara gore lif incelik-
leri bakimindan gesit/hatlar arasindaki farkliliklar istatisti-
ki olarak 6nemli olmamustir. Fark 6nemsiz olsa da gesit/
hatlarin lif incelikleri 2003 yilinda 4.90 ile 4.00 mic. ara-
sinda degismistir. Y1llara gére ortalama lif inceligi degeri
farkli olmustur. 2002 yilinda 3.94, 2003 yilinda ise 4.52
mic. lif inceligi meydana gelmistir. Bu durum lif inceligi-
nin yillara iliskin ekolojik degiskenlere (sicaklik, su, bitki
besleme) bagli olarak degisebildigini gostermekte, yapmis
olduklari caligmalarda lif inceliginin yillara gore degistigi-
ni bildiren Anonim (1979) ve Karakiiciik (2003)’iin bul-

gulari ile uyum igerisinde bulunmaktadir.

Lif inceligi (mic.)
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Sekil 1. 18 Pamuk ¢esit/hattinin lif inceliklerine (mic.) iliskin yil x ¢esit interaksiyonu.

Caligmada lif inceligine iliskin yil x ¢esit interaksiyonu
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 1). Bu durum ce-
sit/hatlarin yillara iligkin degisen ¢evre kosullarna ve uygu-
lanan agronomik iglemlere kars1 tepkilerinin farkli oldugunu
gostermektedir. Benzer bulgular Ahmet ve ark. (1982), Mu-
kundan and Rao (1997) tarafindan da bildirilmistir.
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En yiiksek lif inceligi degeri 2003 yilinda Nazilli-87
x Askabat-71 (4.90 mic.) ve Nata x Askabat-71 (4.87
mic.) melez hatlarindan, en diislik lif inceligi degeri
2002 yilinda Cukurova-1518 (3.23 mic.) ¢esidinden
elde edilmistir.
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Lif Mukavemeti (g tex')

Cizelge 1’de goriildiigii iizere, arastirmanin birinci yi1-
linda ¢gesit/hatlarin lif mukavemetleri 45.23 ile 35.37 g tex’!
arasinda degismistir. En yiiksek lif mukavemeti degeri As-
kabat-71 (45.23 g tex) gesidi ve Nazilli-87 x Askabat-71
(45.10 g tex') melez hattindan elde edilmistir. En diisiik
lif mukavemeti degeri ise Cukurova-1518 x Askabat-71
(35.37 gtex!) melez hatt1 ve Sayar-314 (35.60 g tex!) ¢esi-
dinden elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda lif mukavemetleri bakimin-
dan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
Onemsiz bulunmus, cesit/hatlarin lif mukavemetleri 36.63

ile 30.77 g tex™! arasinda degismistir. Birgok arastiric1 yap-
mis olduklar1 ¢aligmalarinda lif mukavemetinin genotiple-
re bagl olarak farkli oldugunu bildirmektedir (Giivercin
ve ark., 2000; Sivashoglu ve Gormiis, 2001; Karakiiciik,
2003).

Yillara iligkin ortalama lif mukavemeti degerleri
farkli olmustur. 2002 yilinda 40.52 g tex!, 2003 yilinda
34.43 g tex! lif mukavemeti degeri elde edilmis, ayrica
cesit/hatlarin bu 6zellik yoniinden yillara iliskin tepki-
leri farkli olmus ve yil x ¢esit/hat interaksiyonu énem-
li ¢ikmigtir. MukundanandRao (1997) ve Karakiigiik
(2003), de benzer bulgular1 bildirmisglerdir.

Lif Mukavemeti (g/tex)
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Sekil 2. 18 Pamuk ¢esit/hattimin lif mukavemetlerine (g tex!) iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu

En yiiksek lif mukavemeti 2002 yilinda Askabat-71 (45.23
g tex!) ¢esidi ve Nazilli-87 x Askabat-71 (45.10 g tex!)
melez hattindan, en diisiik lif mukavemeti ise yine aym yil-
da Marag-92 (30.77 g tex!) cesidinden elde edilmistir.

Sarilik Derecesi (+b)

Cizele 1°de goriildiigii iizere, aragtirmanin birinci yi-
linda ¢esit/hatlarin sarilik dereceleri 9.90 ile 7.40 arasinda
degismistir. En yiiksek sarilik derecesi Giza-45 (9.90) ve
Askabat-71 (9.87) cesitlerinden elde edilmis, bunlar1 Er-
san-92 x Askabat-71 (9.20) melez hatt1 izlemistir. En diisiik
sarilik derecesi Nata (7.40) cesidinden elde edilmistir.
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Arastirmanin ikinci yilinda sarilik dereceleri ba-
kimindan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Fark 6nemsiz olsa da gesit/
hatlarin sarilik dereceleri 10.83 ile 8.93 arasinda de-
gismistir.

Ayrica yillara iligkin ortalama sarilik dereceleri ara-
sindaki fark ta 6nemli olmustur. Bu durum sarilik dere-
cesinin ¢evre kosullarina baglh olarak degisebilecegini
gostermektedir. Baz1 arastiricilar sarilik derecesinin ge-
notiplere ve ¢cevre kosullarina gore degistigini bildirmis-
lerdir (Sivaslioglu ve Gormiis, 2001; Karakiigiik, 2003).
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Sarilik derecesi (+b)
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Sekil 3. 18 pamuk ¢esit/hattinin sarilik derecelerine (+b) iliskin y1l x gesit interaksiyonu.

Calismada sarilik derecesine iligkin y1l x ¢esit interak-
siyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 3). En
yiiksek sarilik derecesi 2003 yilinda Cukurova-1518 x As-
kabat-71 (10.83) ve Nazilli-87 x Askabat-71 (10.07) melez
hatlarindan, en diisiik sarilik derecesi ise 2002 y1linda Nata
(7.40) gesidinden elde edilmistir. Bu durum c¢esit/hatlarin
yillara iliskin degisen ¢evre kosullarma ve uygulanan ag-
ronomik iglemlere karsi tepkilerinin farkli oldugunu gos-
termektedir.

Parlaklik Derecesi (%oRd)

Cizelge 1’den, 2002 yilinda gesit/hatlarin parlaklik
dereceleri % 80.80 ile % 69.77 arasinda degismistir. En

yiiksek parlaklik derecesi Nata (% 80.80) ¢esidinden elde
edilmis ve en diisiik parlaklik derecesi ise Askabat-71
(% 69.77) gesidinden elde edilmistir.

2003 yilinda parlaklik dereceleri bakimindan ¢esit/hat-
lar arasinda 6nemli farkliliklar olugsmamis ve gesit/hatlarin
parlaklik dereceleri % 77.27 ile % 73.37 arasinda degis-
mistir.

Karakiiciik (2003) de Mutant Agdas-21, Sayar-314
ve Marag-92 standart ¢esitlerini materyal olarak kulla-
nip ylrittig calismada parlaklik derecesi yoniinden
cesitler ve yillar arasinda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar bulmustur.

Parlaklik derecesi (%Rd)
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Sekil 4. 18 pamuk ¢esit/hattinin parlaklik derecelerine (%Rd) iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu.

Calismada yillara iligkin ortalama parlaklik derece-
leri ve ¢esit/hatlarin farklh yillardaki parlaklik dereceleri
onemli ¢ikmig ve bu durum yil x ¢esit/hat interaksiyo-
nunun 6nemli olmasina neden olmustur (Sekil 4). En
yiiksek parlaklik derecesi aragtirmanin birinci yilinda
Nata (% 80.80) ve M-503 (% 80.40) cesitlerinden, en
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diisiik parlaklik derecesi ise yine ayn1 yilda Askabat-71
(69.77) c¢esidinden elde edilmistir. Bu durum ¢esit/
hatlarin yillara iligkin degisen ¢evre kosullarina ve uy-
gulanan agronomik islemlere karsi tepkilerinin farkli
oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz Karakiiciik
(2003)’1in bulgulari ile uyum i¢inde bulunmaktadir.
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Melezlemelerle Elde Edilen Hatlarmn (G. hirsutum L. X G. barbadense L.) Lif Teknolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Lif Elastikiyeti (%)

Cizelge 1’den 2002 ve 2003 yillarina ait ortalama
sonuglarda lif elastikiyetleri bakimindan c¢esit/hatlar
arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig1 goriilmekte-
dir. En yiiksek lif tiniformitesi 2002 yilinda Giza-45 (%
6,80) cesidinden, 2003 yilinda ise Nazilli-87 (%7,23)
cesidinden elde edilmis ve en diisiik lif elastikiyeti
2002 yilinda Marag-92 (%6,17) ¢esidinden, 2003 yilin-
daise M-503 x Giza-45 (% 4.36) melez hattindan elde
edilmistir.

Kisa Lif Orani (SFI) (%)

Cizelge 1°de goriildiigii iizere, aragtirmanin birin-
ci yilinda ¢esit/hatlarin kisa lif oranlar1 % 8.33 ile %
3.43 arasinda degismistir. En yiiksek kisa lif oram
Cukurova-1518 x Agkabat-71 (% 8.33) melez hattin-
dan elde edilmistir. En diigiik kisa lif oran1 Nata x As-
kabat-71 (% 3.43), Marag-92 x Giza-45 (% 3.83) ve
Ersan-92 x Askabat-71 (% 3.50) melez hatlarindan
ve Giza-45 (% 4.17) ve Nazilli-87 (% 3.87) ¢esitle-
rinden elde edilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda kisa lif oranlar1 baki-
mindan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklarin 6nemli ol-
mamistir.

Iplik Olabilme Ozelligi (SCI)

Cizelge 1’de goriildiigl lizere, arastirmanin birinci
yilinda gesit/hatlarin iplik olabilme 6zellikleri 2496.00
ile 2244.67 arasinda degismistir. En yliksek iplik olabil-
me 6zelligine M-503 (2496.00) ve Nazilli-87 (2495.33)
cesitleri, en diislik iplik olabilme 6zelligine ise Cuku-
rova-1518 x Askabat-71 (2244.67) melez hatt1 sahip
olmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda iplik olabilme 6zellikle-
ri bakimindan ¢esit/hatlar arasindaki farkliliklar nem-
li olmamig ve c¢esit/hatlarin iplik olabilme 6zellikleri
2330.33 ile 2180.00 arasinda degismistir. Bu durum
cesit/hatlarin yillara iliskin degisen cevre kosullarina
ve uygulanan agronomik iglemlere karsi tepkilerinin
benzer oldugunu gostermektedir. Sezener ve Yiiksek-
kayaBesenk (2004) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda ip-
lik olabilme 6zelliginin gesitlere gore farkli olabildigini
bildirmislerdir.

Giilyasar ve Goktepe (2000), Tiirkiye pamuklarmin
iplik olabilirlik 6zelliklerini aragtirmak amaciyla yap-
mis olduklar ¢alismada, Diyarbakir, Urfa, Kahraman-
marag ve Hatay yoresinde yetistirilen pamuklarin yiik-
sek iplik kalitesi bakimindan iyi bir potansiyele sahip
olduklarini belirtmistir.

Cilt / Volume: 3, Say1/ Issue: 3, 2013

Lif Uniformitesi (%)

Cizelge 1’de goriildiigli lizere, arastirmanin birinci
yilinda cesit/hatlarin lif iiniformiteleri % 85.10 ile %
81.57 arasinda degismistir. En yiiksek lif iiniformitesi
Ersan-92 x Askabat-71 (% 85.10) melez hattindan elde
edilmis ve en diisiik lif tiniformitesi Cukurova-1518 x
Askabat-71 (% 81.57) melez hattindan elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda lif iiniformiteleri baki-
mindan c¢esit/hatlar arasindaki farkliliklar, 6nemli ol-
mamustir. Fark Onemsiz olsa da, ¢esit/hatlarin 1if {ini-
formiteleri % 85.93 ile % 84.33 arasinda degismistir.

Lif {iniformitesi bakimindan gesit/hatlar arasinda
onemli bir farkliligin olmamasi, ¢esitlerin ve melezle-
rin bu 6zellik yoniinden benzer bir genetik yap1 ve eko-
lojik degiskenlere karsi benzer tepki olusturmalarindan
kaynaklanmisgtir.

SONUC VE ONERILER

Calismada lif uzunlugu, lif inceligi, lif mukavemeti,
lif tiniformitesi, iplik olabilme 6zelligi, sarilik derecesi,
parlaklik derecesi, kisa lif oranm yillar arasinda 6nemli
derecede farkli oldugu ve lif elastikiyetinin farkli olma-
dig1 belirlenmistir.

Sarilik derecesi, parlaklik derecesi, lif inceligi ve lif
mukavemetine iligkin yil x ¢esit/hat interaksiyonlarinin
onemli oldugu; lif uzunlugu, lif tiniformitesi, iplik ola-
bilme 6zelligi, lif elastikiyeti ve kisa lif oranina iliskin
yil x ¢esit/hat interaksiyonlariin énemli olmadigi be-
lirlenmistir.

Lif uzunlugu yoniinden ise Maras-92 x Giza-45 en
timitvar melez hatlar olmustur.
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Siirt ve Ilcelerinde Yetistirilen Yerel Uziim Cesitlerinin Beslenme
Sorunlarimin Yaprak ve Toprak Analizleri ile Belirlenmesi

Ferit SONMEZ!Ciineyt UYAK? Sefik TUFENKCI'

OZET: Bu caligma Siirt merkez ve baz1 ilgelerinde yetistirilen bazi yerel iiziim gesitlerin beslenme durumlarini ve
sorunlarini ortaya koymak amaciyla yiriitiilmistiir. Caligma alanini temsilen 5 lizim bagindaki 31 yerel ¢esitten
ben diisme zamaninda yaprak ve toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak 6rneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler
(pH, toplam tuz, CaCO,, organik madde, biinye, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu) yaprak &rneklerinde de makro
ve mikro element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu) analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 referans degerleriyle
karsilagtirilarak topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile tiziimlerin beslenme durumlari incelenmistir. Yapilan
toprak analizi sonucunda bdlgelerin kireg igerigi ve pH degerlerinin yiiksek, basta yarayish fosfor olmak tizere
alinabilir demir ve ¢inko bakimindan noksan oldugu, yaprak analizleri sonucunda baglarda azot, mangan ve bakir
harig diger besin elementleri yoniiyle aglik ¢ektigi belirlenmistir. Cesitlerin beslenmelerinin birbirlerinden farklilik
gosterdigi, ayn1 bolgede birkagi kritik seviyenin altinda olmasina karsilik birkaci da kritik seviyenin tizerinde
oldugu tespit edilmistir. Bu durum mangan ve bakir i¢in daha belirgin sekilde oldugu goriilmiistiir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Sézciikler: Uziim, Makro Elementler, Mikro Elementler, Giibreleme,

Determination of Nutritional Problems with Leaf and Soil Analysis
in Local Grape Varieties Grown in the Districts of Siirt Province

ABSTRACT: This study was conducted to evaluate the nutritional status and problems of some local grape
varieties grown in some districts of Siirt. Leaf and soil samples in veraison period were taken from 31 local
varieties of grapes in 5 grapeyards Some physical and chemical analyzes in soil (pH, total salt, CaCO,, organic
matter, structure, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu) and macro and micro elements in leaf samples (N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn and Cu) were analyzed. The nutritional status of the grapes was investigated by comparing the analysis
results of physical and chemical properties of soils with reference values. As a result of the soil analysis, it was
determined that the content of lime and pH were high, and particularly available phosphorus, and the available iron
and zinc were deficient; as a result of analysis of leaf, it was determined that nitrogen and other elements excluding
manganese and copper were in starving levels. It was seen that nutritional uptakes of the varieties differed from
each other in the same region; some were below the critical level and some were above the critical level. This was
more clearly seen for manganese and copper.

Key Words: Wine, Macro elements, Micro elements, Fertilizer,
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GIRIS

Ulkemizde bagciligin tarihi cok eskilere dayanmakta
olup, asmanin anavatani olarak Anadolu 6nemli bir
yere sahiptir. Osmanli imparatorlugu zamaninda da
yetistiriciligi miikemmel bir hal almistir (Fidan, 1985).
Taze ve kurutulmus olarak tiiketildigi gibi pekmez
tretiminde kullanilan {iziim, igermis oldugu Onemli
miktarlarda A, B1, B2 Niacin, C ve E vitaminleri yani
sira potasyum, kalsiyum, sodyum, demir ve kiikiirt
mineralleri ile insan beslenmesinde ayr1 bir yere
sahiptir.

Diinya yiizeyinde 10.000’nin Tizerinde c¢eside
sahip olan iiziim, iilkemizde belirlenmis olan 1200’iin
iizerinde bir cesitlilige sahiptir. Bunlardan ancak 50-
60 kadarinin ekonomik olarak iiretimi yapilmakta olup
geri kalani yerel ¢esitler olarak mevcudiyetlerini devam
ettirmektedirler (Anonim, 2011).

Uziim yetistiriciliginde nitelikli ve bol verim elde
etmek icin kiiltiirel iglemlerin yani sira giibrelemeye
de dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunun iginde
toprak analizleri yapilarak giibreleme programlari
diizenlenmelidir. Dengeli ve diizenli yapilan giibreleme
verim ve kaliteyi artirdigi gibi bitkinin hastaliklara,
zararlilara ve dona karsi direncini de artirir (Aydin ve
Coban, 2002; Yagmur ve ark., 2002; Atalay ve Anag,
1991). Kiiltire alinan asma ¢esitlerinde giibreleme
ve kiiltliirel islemler yapilmasma karsilik diger
yerel gesitlerde bu islemler ¢ok az yapilmakta veya
yapilmamaktadir. Bitkilerin beslenmesinde toprak
kosullar1 temel belirleyici etken olmakla beraber
besin elementlerinin topraktaki mevcut durumu bitki
gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir. Tiifenkci ve ark.,
(2009) Van ili baglarinda yaptiklar1 ¢alismasinda alinan
toprak orneklerinin %60’da azot, %40’da fosfor ve
%50’sinde ¢inko noksan oldugu, bitkilerinde genel
olarak azot, fosfor, potasyum ve ¢inko bakimindan
noksan, diger elementlerinde yeterli olduklarin
bildirmiglerdir. Miiftiioglu ve ark., (2001) yaptiklart
calismada toprak ozellikleri ile {iziimiin beslenmesi
arasinda onemli iligkiler oldugu bildirilmislerdir.

Baglarda ornek alinacak bitki kismi ve 6rnekleme
zaman1 bitkinin beslenme durumunu belirlemede
onemli bir noktay1 olusturmaktadir (Kovanci ve Atalay,
1977; Robinson ve ark., 1982). Levy (1968)’e gore
orneklemenin meyve tutumu devresinde ve birinci
salkimin karsisindaki yapraklardan alimmasi asmanin
beslenme durumunu ortaya koymada en ideal sonucu
verdigini bildirmistir.
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Siirt ve ilgelerinde yerel cesitlerin yetistiriciligi
yapilmakta ve bunlarin ekonomiye kazandirilmasi
bolge insanina ve iilkeye onemli bir deger katacagi
diistiniilmektedir. Bu amagla buralardan alinan yaprak
ve toprak oOrnekleri ile bag alanlarmin beslenme

durumlar1  belirlenerek, ¢6ziim Onerileri ortaya
konulmaya caligilacaktir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma 2010 yilinda Siirt merkez (7 gesit),
Sirvan (5 gesit), Eruh (4 ¢esit) ve Pervari (2 bolge, 14
cesit) ilcelerinden toplam 31 yerel ¢esitten ben diisme
zamaninda her ceside ait 10 bitkiden yaprak Ornegi
ve her bolgeden toprak oOrnekleri alinmigtir. Yaprak
ornekleri ilk salkimin karsisindaki yapraklardan,
yaprak sap1 + yaprak ayast ile birlikte alinmis olan bitki
ornekleri, saf su ile yikandiktan sonra sabit agirliga
gelinceye kadar 65°C’de kurutulmustur. Sabit agirliga
gelen drnekler ogiitiilerek analize hazir hale getirilmis
ve N, Kjeldahl yontemine gore; toplam P, kuru yakma
yontemine gore spektrofotometrik olarak; toplam
K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri kuru yakma
yontemiyle Kacar (1984)’a gore Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile belirlenmistir.

Arastirma alan1 topraklari, Jackson (1958)un
belirttigi sekilde alinarak laboratuara getirilmistir. Her
bolgeden toprak ornekleri iki derinlikten (0-30, 30-60
cm) alinmustir. Ornekler laboratuarda uygun kosullarda
kurutulduktan sonra, 2 mm’lik elekten gecirilip analiz
stiresince muhafaza edilmistir.

Toprak orneklerinde tekstiir, Bouyoucous (1951);
toprak reaksiyonu, Jackson (1958); total tuz, Richards
(1954); kireg, Hizalan ve Unal (1966); organik madde,
modifiye edilmis Walkey Black yoOntemine gore
(Walkey, 1947); N, Kjeldahl yontemine gore (Kacar,
1994), alinabilir P, Sodyum bikarbonat yontemine gore
(Olsen ve ark., 1954) tespit edilmistir. Degisebilir K, Ca
ve Mg, Thomas (1982)’a gore 1 N Amonyum asetat ile
ve yarayigh mikro elementler, DTPA Lindsay ve Norvel
(1978)’in belirtmis oldugu gibi calkalanip siiziik elde
edilmistir. Elde edilen sliziikler Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir.

Toprak ve yaprak analiz sonuglari Lindsay ve
Norvell (1978), Aydeniz (1985), Tiiziiner (1990), Jones
ve ark. (1991) ve Kacar (1994) tarafindan verilen
yeterlilik gruplar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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Siirt ve Tlcelerinde Yetistirilen Yerel Uziim Cesitlerinin Beslenme Sorunlarinin Yaprak ve Toprak Analizleri Ile Belirlenmesi

BULGULAR

Siirt merkez ve ilgelerinden alinan toprak &rneklerine
ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 1°de,
yaprak analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1’1 inceledigimizde 0-30 cm derinlikte pH
degerleri 8.78 ile 9.06 arasinda, 30-60 cm derinlikte ise pH
degerleri 8.85-9.23 arasinda degismektedir. Bu degerlerin
Kacar (1994)’e gore kuvvetli alkalin sinifinda yer aldig1
goriilmektedir. Ornekleme yapilan bag topraklarmm
tuz icerikleri %0.068-0.116 ve %0.059-0.011 arasinda
degismekte ve genel olarak hem 0-30 cm, hemde 30-
60 cm Tiiziiner (1990)’e gore tuzsuz smifinda yer aldigi
belirlenmistir. Organik madde igerikleri Siirt merkez,
Pervari 1 ve Pervari 2 bolgelerinde 0-30 cm ve 30-60 cm
derinlikte Aydeniz (1985)’e gore az ve ¢ok az, Sirvan ve
Eruh’ta 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte Aydeniz (1985)’e
gore orta ve yeter smnifinda yer aldigi goriilmektedir.
Kire¢ miktarlar1 0-30 cm derinlikte %10.2-74.4, 30-60 cm
derinlikte %23.9-86.5 arasinda degismekte olup Evliya
(1960)’a gore biinyetmarn ve biinyetkirecli sinifta yer
almaktadir. Tekstiir analizi sonucu Siirt merkezin 0-30
cm ve 30-60 cm’in Siltli-tin ve Killi-tin tekstiire sahip
iken Sirvan ve Eruh Killi tekstiire sahiptir. Pervari 1 ve 2
bolgeleri Kumlu-killi-tin tekstiiriine sahiptirler.

Topraklarin azot igerikleri 0-30 cm’de %0.033-
0.234 arasinda, 30-60 cm’de %0.025-0.187 arasinda
degismektedir. Bu sonuclara gore Siirt merkez topraklar

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Aydeniz (1985)’in belirttigi sinir degerlere gore ¢ok az
degerleri igerisinde, Sirvan igin yeter ve fazla degerleri
icerisinde, Eruh igin yeter degerleri icerisinde, Pervari
ligin ¢ok az degerleri igerisinde ve Pervari 2 i¢in az
degerleri icerisinde yer aldigim1 gérmekteyiz. Calisma
alan1  topraklarinin alinabilir fosfor kapsamlarin
Olsen ve ark., (1954)’nin bildirdigi sinir degerleri ile
kiyasladigimizda Siirt merkez, Sirvan, Eruh, Pervari 1
ve 2 bolgeleri icin az (<7 ppm) smur degerleri igerinde
yer aldigin1 gormekteyiz. Genel olarak 0-30 cm derinlikte
3.4-5.9 ppm arasinda, 30-60 cm derinlikte 2.6-4.0 ppm
arasinda degisim gostermektedirler. Alinabilir potasyum
icerikleri 0-30cm derinlikte 175-383 ppm arasinda, 30-
60 cm derinlikte 105-343 ppm arasinda degigsmektedir.
Bu sonuglarimiz Aydeniz (1985)’e gore ¢ok fazla (<100
ppm) smir degerinde yer almaktadir Alinabilir kalsiyum
miktarlart Siirt merkez, Sirvan ve Pervari 2 i¢in Aydeniz
(1985)’e gore 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikler i¢in orta
(1432-2860 ppm) smir degerleri igerisinde, Eruh 0-30
cm derinlik i¢in iyi (>2860 ppm), 30-60 cm derinlik i¢in
orta (1432-2860 ppm), Pervari 1 igin 0-30 cm derinlik
icin iyi (>2860 ppm), 30-60 cm derinlik igin orta (1432-
2860 ppm) sinir degerleri igerisinde yer almaktadir.
Topraklarin alinabilir magnezyum miktarlar1 bakimimdan
Aydeniz (1985)’e gore 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikler
icin Pervari 1 bolgesi hari¢ digerleri ¢ok iyi (>114 ppm)
sinir degerleri icerisinde yer almaktadir. Pervari 1 bolgesi
iyi (54-114 ppm) sinir degerleri igerisinde yer almaktadir.

Top. Eriyebilir Organik Kire¢

Derinlik pH Tuz (%) Madde (%) (%) Biinye

Siirt merkez

0-30 cm 8.91 0.089 1.34 74.4 Siltli-tin

30-60 cm 8.94 0.093 0.76 86.5 Killi-tin

Sirvan

0-30 cm 8.78 0.116 3.34 54.0 Kil

30-60 cm 8.86 0.111 2.67 55.9 Kil

Eruh

0-30 cm 8.83 0.094 2.41 36.0 Kil

30-60 cm 8.85 0.095 2.28 38.8 Kil

Pervari 1

0-30cm 906  0.068 051 25.1 Kymlu-
killi-tin
Kumlu-

30-60 cm 9.23 0.059 0.37 27.8 o,
killi-tin

Pervari 2

030cm 897  0.080 1.47 102 Kumlu-
killi-tin
Kumlu-

30-60 cm 9.12 0.082 1.45 23.9 o,
killi-tin

Yarayish

Toplam P K Ca Mg  Fe Mn Zn Cu
Azot (%) ppm

0.094 4.7 189 2367 191 2.07 451 0.17  0.80
0.054 32 156 2851 133 233 6.51 029  0.63
0.234 59 210 2576 240 483 7.59 048 033
0.187 3.8 260 2698 301 429 627 032 030
0.169 5.1 383 2769 251 5.58 10.47 0.27 1.21
0.156 40 343 2934 249 463 7.67 0.28 1.20
0.033 34 173 2703 104 391 6.41 0.54 039
0.025 2.6 105 2949 98 402 548 0.60  0.34
0.101 49 227 2727 170 3.45 7.82 0.65 1.50
0.100 3.1 300 2792 192 381 7.49 0.42 1.51
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Topraklarm yarayish demir kapsamlari incelendiginde
Eruh 0-30 ve 30-60 cm ile Sirvan 0-30 cm derinlikler hari¢
diger bolgeler Lindsay ve Norvell (1978)’in bildirdigi 4.5
ppm kritik diizeyin altinda oldugu goriilmektedir. Mangan
ve bakir kapsamlari Tiiziiner (1990)’in bildirdigi kritik sinir
degerlerin lizerinde (Mn igin, <1 ppm; Cu i¢in <0.2 ppm)
olduklar1 goriilmektedir. Cinko i¢in Tiziiner (1990)’in
belirttigi <0.5 ppm olan kritik diizeyin altinda olan bdlgeler
ve derinlikleri sirastyla Siirt merkez 0-30 cm ve 30-60 cm

derinlikler, Sirvan 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikler, Eruh
0-30 cm ve 30-60 cm derinlikler ve Pervari 2 30-60 cm
derinlikte belirlenmistir. Pervari 1 0-30 cm ve 30-60 cm
derinlikler ve Pervari 2 0-30 cm derinlik i¢in kritik diizeyin
iizerinde olduklari belirlenmistir.

Bolgeler gore alman yerel gesitlerin azot igerikleri
%2.426-4.259 arasinda degismektedir. Cizelge 2
incelendiginde c¢esitlerin azot kapsamlari Fregoni
(1984)’ye gore yaprak ayasi i¢in kritik seviye olan %2 nin

Cizelge 2. Yaprak orneklerinin makro ve mikro element analiz sonuglari

Toplam
Yoresel cesitler N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
% ppm % ppm
Siirt merkez
Meyme Zeynep 3.063 2138 0.646 1.616 0.138 42 30 7.3 6.3
Kesirte 3.222 1375 0.548 1.796 0.227 45 38 5.8 3.6
Sinciri 3.243 1118 0.688 1.643 0.200 47 13 6.7 11.1
Sevkeye 4.159 2151 0.502 1.424 0.103 33 32 7.8 3.9
Heseni 3.011 2677 0.648 1.719 0.141 53 42 8.7 7.0
Emiri 3.092 1815 0.693 1.602 0.147 46 47 8.4 8.7
Bineteti 3.099 1785 0.596 1.802 0.156 83 54 5.8 5.8
Sirvan
Bagilti 3.669 1381 0.697 0.387 0.139 56 15 7.9 33
Cigike Nator 3.366 1002 0.450 0.466 0.174 67 22 6.1 2.6
Askar 3.149 1051 0.471 0.454 0.225 63 13 5.7 2.5
Gadov 4.109 1473 0.612 0.513 0.197 52 22 9.3 3.9
Karrod 3.490 1370 0.505 0.578 0.211 62 20 6.1 1.8
Meyan 3.504 1124 0.288 0.411 0.134 47 18 5.2 2.1
Eruh
Resealya 3.476 1290 0.715 0.372 0.098 68 59 6.5 7.2
Besirane 2.798 1210 0.447 0.492 0.111 72 59 6.6 9.2
Gozene 2.466 1192 0.403 0.408 0.130 59 25 5.4 3.5
Diivrevi 2.956 1333 .0469 0.523 0.083 83 41 4.9 2.1
Pervari 1
Cevzane 2.481 1289 0.591 0.643 0.103 130 44 5.4 2.0
Rotik 2.654 1057 0.547 0.555 0.099 135 50 6.4 3.2
Tayfi 2.423 1314 0.548 0.589 0.122 124 51 7.0 4.4
Hezirani 3.230 1273 0.516 0.473 0.147 98 40 9.8 3.7
Memky Eyso 2.639 1242 0.766 0.684 0.126 120 47 5.6 42
Haci Mendi 3.216 1607 0.796 0.394 0.128 93 33 7.7 6.8
Boga 2.466 1137 0.733 0.400 0.148 91 28 6.5 5.5
Pervari 2
Gevre 3.028 1454 0.533 0.652 0.181 104 47 9.5 42
Mivazer 2.455 1320 0.727 0.476 0.175 80 23 7.0 5.4
Sipiyo 3.317 1320 0.641 0.585 0.113 79 17 6.1 43
Siropiro menda 3.201 1387 0.656 0.289 0.111 110 22 5.9 33
Mivages 2.631 1399 0.732 0.313 0.109 85 21 5.6 33
Silopi 2.985 1346 0.703 0.708 0.200 85 17 6.1 3.9
Polati 2.726 1346 0.675 0.487 0.107 81 30 6.4 3.8
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tizerinde oldugu goriilmektedir. Fosfor elementi igerikleri
incelendiginde Fregoni (1984)’nin bildirdigi kritik diizey
olan <1500 ppm ve iizeri yalnizca 6 ¢esitte belirlenmis
diger ¢esitlerde 1500 ppm’in altinda oldugu goriilmiistiir.
Genel olarak fosfor kapsamlar1 1002-2677 ppm arasinda
degismektedir. Potasyum kapsamlar tiim ¢esitler icin
Fregoni (1984)’nin bildirdigi kritik diizey olan %1.20-
1.40 sinir degerinin ¢ok altinda oldugu tespit edilmistir.
Potasyum kapsamlar1 %0.288-0.796 arasinda degisim
gostermektedir. Kalsiyum icerikleri Fregoni (1984)’nin
bildirdigi kritik diizey olan %2.5-3.5’den az oldugu
gorilmiistiir. Cesitlerin kalsiyum igerikleri %0.313-1.802
arasinda degigmektedir. Magnezyum icerikleri Levy
(1968)’e gore kritik seviye olan %0.2’nin genel olarak
altinda yalnizca Siirt merkez Kesirte ve Sinciri gesitleri
ile Sirvan bolgesi Askar ve Karrdd gesitleri ve Pervari
2 bolgesi Silopi gesitleri kritik seviye ile ayn1 ve/veya
tizerinde oldugu belirlenmistir.

Cesitlere ait demir igerikleri 33-135 ppm arasinda
degismektedir. Fregoni (1984)’nin bildirdigi smir degerler
(50-300 ppm)’e gore Siirt merkezde Bineteti ve Heseni
cesitleri hari¢ digerleri sinir degerlerinin altinda oldugu,
Sirvan’da Meyan c¢esidi hari¢ digerleri yeter diizeyde
olduklari, Eruh, Pervaril ve 2 bdlgeleri cesitleri stmrdegerleri
icerisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Mangan icerikleri Fregoni
(1984)’nin bildirdigi yeterlilik degerleri (20-400 ppm) ile
kiyaslandiginda Eruh ve Pervari 1 bolgelerinde tiim gesitlerin
yeterli, Pervari 2 bolgesinde Sipiyo ve Silopi ¢esitleri hari¢
diger cesitlerin yeterli, Siirt merkezde Sinciri gesidi harig
digerleri yeterli, Sirvan bdlgesinde ise Bagilti, Askar ve
Meyan cesitleri hari¢ digerleri yeter sinir degerlerinde yer
aldig1 goriilmiistiit. Genel olarak mangan kapsamlart 13-
59 ppm arasinda degismektedir. Cinko kapsamlart 4.9-9.8
ppm arasinda degismekte olup, Alexander ve Woodham
(1964)’in yaprak ayast i¢in bildirdigi kritik deger olan
35 ppm’in ¢ok cok altinda oldugu goriilmiistiir. Analiz
sonucunda bakir kapsamlar1 bolgelere ve cesitlere gore
degiskenlik gostermektedir. Chapman (1966) nin bildirdigi
yeterlilik degeri olan 5-20 ppm ile kiyaslandiginda Siirt
merkezde Kesirte ve Sevkeye ¢esitleri hari¢ digerleri yeter
sir degerler icerisinde, Sirvan bolgesinde tiim ¢esitler yeter
degerlerin altinda, Eruh bolgesinde Resealya ve Besirane
hari¢ digerleri yeter degerlerin altinda, Pervari 1 bolgesinde
Haci mendi ve Boga cesitleri haric digerleri yeter degerlerin
altinda, Pervari 2 bolgesinde Mivazer ¢esidi hari¢ digerleri
yeter degerlerin altinda oldugu belirlenmistir. Cesitlerin
bakir kapsamlart 1.8-11.1 ppm arasinda degismektedir.

SONUC

Siirt merkez ve ilgelerinde belirlenen bag alanlarindan
alinan toprak ve yaprak Ornekleri analiz edilerek
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beslenme durumlart ortaya konulmusg ve ¢éziim onerileri
belirlenmeye caligilmisti. Toprak analiz sonuglari
incelendiginde genel olarak pH’larmm kuvvetli alkali
olduklar goriilmiistiir. Bitki besin elementlerinin toprakta
ayrismast ve c¢oziinlirligli dogrudan pH tarafindan
belirlenir (Karagal, 2008). Toprakta pH nin yiikselmesine
bagli olarak basta mikro elementler olmak iizere, molibden
hari¢, makro elementlerinde alinimi azalmaktadir (Kacar
ve Katkat, 1999). Dolayisiyla toprak pH’s1 ve besin
elementlerinin bitkiler tarafindan alimmda interaksiyonlar
soz konusu olmaktadir. Nitekim Miiftiioglu ve ark.,
(2001) yaptiklar1 caligmada toprak pH’s1 ile yaprak ayasi
demir igerigi arasinda %5 seviyesinde, mangan kapsami
ilede %1 seviyesinde ¢ 6nemli negatif iligki oldugunu
bildirmislerdir.

Toprak tuzlulugu bitki yetistiriciligi agisindan énemli
toprak Ozelligi olmakla beraber ornekleme yapilan
alanlarda tuzluluk sorunu olmadig1 goriilmiistiir. Bag
alanlarnin organik madde kapsamlar1 Sirvan ve Eruh
hari¢ diger bolgelerde diisiik oldugu belirlenmistir.
Organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri iizerine 6nemli etkisi vardir (Kacar ve Katkat,
1998; Palm ve ark., 1997). Organik madde topraklara
karakter veren ve verimliliklerini belirleyen 6nemli
bir unsurdur (Karagal, 2008). Dolayistyla bu alanlarda
verimliligin devami ve daha kaliteli {iriin elde etmek
icim organik giibre uygulamalari yapilmalidir. Bélgelerin
kirec kapsamlart birbirlerinden farklilik gostermekle
beraber genelde ¢ok yiiksek oldugu, hatta Siirt merkez ve
Sirvan bolgelerinde oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu alanlarda kirece bagli beslenme sorunlarmin ortaya
cikmasi kagimilmazdir. Fageria ve ark., (1995) yaptiklar
calismada kireclemeye bagli olarak kalsiyum ve
magnezyumun mikro elementler iizerine antagonistik
etki yaptigimi ve mikro elementlerin alinimimi azatligini
bildirmislerdir. Giibrelemede, asit reaksiyonlu topraklarda
kiregleme islemi olumlu sonuglar verirken bdlge
topraklarmi pH’smin yiiksekligi ve kireg igeriklerinin
¢ok yiiksek olmasi giibrelerden faydalanma oranlarin
da azaltmaktadir. Ayrica kireg igerigindeki artis mikro
elementlerin toprak soliisyonundaki konsantrasyonlarin
azaltmakta (Lindsay, 1979) ve bu elementlerin alinimin
diistirmektedir (Albasel ve Cottenic, 1985). Dolayisiyla
bu alanlara pH’y1 azaltici uygulamalar Onerilmektedir.
Genel olarak bolge topraklarinin yarayigh fosfor, almabilir
demir ve ¢inko kapsamlar kritik sevilerin altinda olduklar
belirlenmistir. Bu durumda fosforlu giibrelemenin yani
sira demir ve c¢inko iceren giibrelerinde uygulanmasi
gerekmektedir. Topraklarn kireg igeriklerinin yiiksekligi
g0z Oniine alindiginda demir ve g¢inko giibrelerinin
yapraktan uygulanmasimin daha iyi sonuglar verecegi
diistiniilmektedir.
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Yapilan yaprak analizi sonucunda asmalarin azot
haricinde diger besin elementleri agisindan beslenme
sorunu yasadigi belirlenmistir. Ozellikle kire¢ icerigi
yiiksek topraklarda yetismelerine ragmen bitkilerin
kalsiyum kapsamlarmim kritik seviyenin altinda oldugu
tespit edilmistir.

Sonug olarak bolgenin birgok element agisindan
noksanlik ¢ektigi, giibrelemenin toprak analizlerine dayali
olarak yapilmasina ve 6zellikle mikro elementlerin yaprak
giibrelemesi seklinde olmasi 6nerilmektedir..
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Farkh Toprak Olusumlarinda Pedolojik Benzerliklerin Cok
Degiskenli Istatistiksel Analizi

Mustafa SAGLAM' Orhan DENGIZ!

OZET: Bu galismada killi aluviyal depozitler, marn ve bazalt ana materyalleri ve farkli yiikseklikler iizerinde
olusan topraklarin pedolejik o6zellikleri dikkate alinarak, fiziko-kimyasal ozelliklerine gore benzerliklerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Calisma, Samsun ili Ondokuzmayis ilgesi icerisinde yer alan SAMMEY tarim
isletmesi alaninda yiirtitiilmistiir. Typic Haplustept, Typic Calciustept ve Leptic Hapulustert olarak siniflandirilan
topraklarin benzerliklerine goére siniflandirilmasinda ¢ok degiskenli istatistik yontemlerinden kiimeleme ve gok
boyutlu 6l¢ekleme yontemleri kullanilmistir. Kiimeleme yontemine gore Leptic Hapulustert ve Typic Calciustept’e
ait horizonlar ile Typic Haplustept’e ait C horizonu benzer olarak algilanarak ayn1 grupta simiflandirilmistir. Typic
Haplustept’e ait diger horizonlar ise bu horizonlardan farkli algilanmistir. Cok boyutlu 6lgekleme yontemi ile
yapilan siniflandirmada kiimeleme ile 6nemli benzerlikler gostermistir. Ayrica ¢ok boyutlu 6lgekleme yonteminde
topraklarin benzerliklerinin ortaya konulmasinda birincil boyutta en oOnemli olan fiziko-kimyasal toprak
ozelliklerinin kil, KDK, kum, silt ve yarayish Fe oldugu belirlenmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Cok degiskenli istatistik, benzerlik, farkli anamateryal ve topografya, fiziko-kimyasal
ozellikler

Multivariate Statistical Analysis of Pedological Similarities in
Different Soil Formations

ABSTRACT: The main goal of this study is to determine relationships between soils formed on fine alluvial depozit,
marl and basalt parent materials and different elevations by taking into consideration of pedologic properties using
multivariate statistical analyses according to their physico-chemical characteristics. This research was carried out
in SAMMEY farm state area located in Ondokuz Mayis district of Samsun province. Cluster analysis and multi
dimentional scaling known as multivariate statistical analyses were used to determine similarity soils classified as
Typic Haplustept, Typic Calciustept ve Leptic Hapulustert. According to cluster method, horizons belonging to
Leptic Hapulustert and Typic Calciustept and C horizon of Typic Haplustept were determined to be similar. On the
other hand, other horizons of Typic Haplustept were found different from horizons of Leptic Hapulustert and Typic
Calciustept. In addition, the same results were obtained from using these multivariate statistical analysis methods.
Besides, Clay, CEC, sand, silty, and available Fe of soils were determined to be the most significant physico-
chemical soil properties by taking into consideration of their similarities in multi dimentional scaling method.

Key words: Multivariate statistic, similarity, different parent material, phsico-chemical properties

o2
[
A N
SS
3
2R
5 &
ot
z
@n N
s X
mh
5=
(IJM
g
s 3
o—lg
(GRN

! Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Gelis tarihi/ Received: 22.04.2013
SAMSUN, Tiirkiye Kabul tarihi /Accepted: 21.07.2013
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Mustafa SAGLAM, mustafa.saglam@omu.edu.tr



Mustafa SAGLAM ve Orhan DENGiZ

GIRIS

Gilinlimiizde Diinya niifusunun ve besin maddeleri-
ne duyulan ihtiyacin giinden giline artmasi nedeniyle,
topraklarin iiretkenlik potansiyellerinin korunmasi ve
gelecek nesillere saglikli bir sekilde aktarilabilmesi son
derece onemlidir. Diinyadaki besin ihtiyacinin 6énemli
bir kisminin karsilandigi tarimsal {iretimde, toprakla-
rin lretkenlik potansiyeli énemli Ol¢iide sahip olduk-
lar1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikler tarafindan
belirlenir. Bu 6zellikler genelde dogal toprak kosullar
altinda birbirleriyle karmagik bir etkilesim halinde bu-
lunmaktadir. Baz1 kosullarda bu 6zellikler arasindaki
etkilesimlerin tam olarak anlasilamamasi, giiniimiizde
topraklarin gelecekteki iiretim potansiyellerini sinir-
layabilecek sorunlarin teshisini veya tespitini de zor-
lagtirmaktadir. Ancak, topraklarin gelecegine yonelik
akiler kararlarin alinabilmesi i¢in gerek toprak bilim-
ciler gerekse iireticiler tarafindan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikler arasindaki iligkilerin iyi bir sekilde
anlasilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, toprak verile-
rinin analizinde toprak 6zellikleri arasindaki var olan
karmasik iligkileri ortaya koyabilecek dogru yontem-
lerin segilebilmesi son derece dnemlidir. Boylece veri
setleri igerisinde gizlenen bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi-
na izin verilerek, muhtemel bilgi kayiplarinin yagsanma-
s1 engellenebilir.

Hizli teknolojik degisimlerin yasandigi cagimiz-
da bilimin ve teknolojinin gelismesine paralel olarak
toprak gibi karmasik iliskilerin s6z konusu oldugu or-
tamlarda, bazen tek boyutlu veya degiskenli analizlerin
yeterli olmadigi bilinen bir gergektir. Tek boyutlu ana-
lizlerde en 6nemli varsayim, olaydaki diger boyutlarin
etkilerinin sabit kabul edilmesi ve her defasinda sadece
bir boyutun (faktoriin) inceleme konusu yapilmasidir
(Tasdemir ve Giingor, 2002). Halbuki toprak sadece tek
bir faktoriin etkisi ile degil, cok sayida i¢ ve dis fak-
toriin ortak etkisi ile olugmakta ve dolayisiyla da kar-
masik bir yap1 gostermektedir. Bu nedenle, topraklarin
sadece bir degiskene gore degil, cok sayidaki degiske-
ne ve bunlarin ortak etkilerine gore degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu amaca paralel olarak, 6zellikle son
yillarda toprak verileri arasindaki heterojenlik kaynak-
larinin ortaya ¢ikarilmasinda veya siniflandirilmasinda
faktor, kiimeleme ve ¢ok boyutlu 6lgekleme gibi ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemler yogun bir sekilde kul-
lanilmaya baglanmaistir.

Bu galigma, Samsun ili Ondokuzmayis ilgesinde
kurulu olan meyvecilik isletmesi arazilerinde, farkli to-
pografya ve ana materyal {izerinde olusan topraklarin
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benzerliklerinin arastirilmasi amaciyla yiirtitiilmiistiir.
Meyvecilik isletmelerinde {iriin kalitesini ve verimi
onemli oranda toprak ve ¢esit seciminde ortaya konulan
hassasiyet belirlemektedir. Cevresel ve iklimsel 6zel-
liklerin yaninda topraklarin profil 6zelliklerinin de iyi
bilinmesi, meyvecilik isletmelerinde cesit adaptasyo-
nun saglikli bir sekilde yapilmasini kolaylastirmaktadir.
Ozellikle meyvecilik alanlarinda yetistiricilik sirasinda
yogun olarak ortaya ¢ikan drenaj, havalanma, gegirgen-
lik, giibreleme ve gilibre kullanimindan kaynaklanan
sorunlarin giderilmesine yonelik Onerilerin ortaya ko-
nulabilmesi, topraklarin yatay ve diisey yondeki degi-
simlerinin ortaya konulmasini gerektirir. Ayrica, yine
yapilan tarimsal {iretime bagli zaman icerisinde alanda
ortaya ¢ikabilecek benzer olumsuzluklara kars1 gerekli
onlemlerin alinabilmesi, iyilestirmelerin yapilabilmesi
veya uzun siireli yonetim uygulamalarinin planlanabil-
mesi, topraklarin yatay ve diisey yondeki benzerlikleri-
nin veya farkliliklarinin ortaya konulmasiyla daha ko-
lay ve etkili olabilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada,
¢ok sayidaki karmasik yapiya sahip toprak verisini si-
niflandirarak daha basit ve kolay anlasilabilir bir yapiya
donistiirebilen ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden
kiimeleme ve ¢ok boyutlu dlgekleme yontemleri kulla-
nilarak, bazi fiziko-kimyasal 6zellikler yoniinden farkli
topografya ve ana materyal {izerinde olusan topraklarin
benzerliklerinin arastirilmasi amag¢lanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alaninin Tanim

Caligma, Samsun ilinin Ondokuzmayis ilgesine 10
km mesafede bulunan Elifli kdyii yakinlarinda tizerinde
meyvecilik iiretimi yapilan arazilerde gerceklestirilmis-
tir. Arastirma alan1 Bafra Ovasinin glineyinde 4598500-
4597500 K, 749250-750000 D (UTM-m) koordinatlari
arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Arastirma sahasinin igerisinde yer aldigi Bafra Ovasi
ve yakin ¢evresine ait ana kayayi, eskiden yeniye dog-
ru Mesozoyik, Tersiyer ve Kuaterner arazileri olusturur
(MTA, 1961). Kuaterner arazileri, ovay1 kuzey-giiney
yonde kesen Kizilirmak ve diger derelerin tagimis ol-
dugu aliivyon ve taraca depolar1 olusturur. Aliivyonlar
siltli ve ¢akil niteliginde olup ¢akillar cogunlukla volka-
nik kokenli kayaclardan ve kireg taglarindan olugmakta,
tagkin yataklar1 disinda ise siltli kil, kumlu kil ve kil
ozelligi gostermektedir. Tersiyer’e ait araziler, Dogan-
kaya-Karakdy harasi arasinda Eosen konglomera, kum-
tas1 ve marnlari; Derbent baraj yerinde ve sulama ana
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Sekil 1. Caligma alaninin lokasyon haritasi

Figure 1. Location map of the study area

kanalinin son kisimlarinda ise aglomera, volkanik bres,
tiif, bazalt ve andezit seklinde goriiliir. Mesoyozik’e ait
araziler ise, arastirma sahasinin giineyinde yer alan dag-
lik alan tizerinde goriilmekte olup Kreatase flisi, kum-
tas1 ve marnlardan meydana gelmektedir (DSI, 1986).
Calismada, Horror Deresinin getirdigi killi aluviyal
depozitler ile marn ve bazalt ana materyalleri iizerinde
olusan ii¢ farkli toprak incelenmistir. Topraklar tepelik
(110 m), yamag (70 m) ve taban araziler (20 m) olmak
iizere 3 farkl topografya ve yiikseltilerde yer almakta
olup, Soil Survey Staff (1999)’a gore sirastyla Leptic
Hapulustert (LeH), Typic Calciustept (TCa) ve Typic
Haplustept (THp) olarak siniflandirilmistr.

Bolgenin yillik sicaklik ortalamasi 13.6 °C ve ya-
g1s ortalamasi ise 764.3 mm’dir. Yagislarin biiyiik bir
kism1 kis ve ilkbahar aylarinda diigmektedir. Bu ne-
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denle ovada, Ocak—Haziran aylari arasinda taban suyu
yiiksektir. Bolgenin iklim tipi Thornthwaite yontemi-
ne gore incelenmistir. Yapilan degerlendirmelere gore
nemlilik indisi Im= 16.94 olarak bulunmus ve bu de-
gere gore Bafra ilgesinin iklim tipi yar1 nemli, nemli
iklimler (C2) smifinda belirlenmistir. Yillik potansiyel
evapotranspirasyon miktaria gore ise iklim tipi, 726.7
mm ile Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler) B2’
sinifinda yer almistir. Sicaklik rejimi ise; deniz iklim
etkisine yakin b4 sinifi olarak bulunmustur. Bu sonug-
lara gore Bafra ilgesinin; C2 B2’sb4’ simgeleri ile gos-
terilen ““ Yar1 nemli—nemli iklimler, mezotermal, yazin
orta derecede su agi81, denizel iklim etkisine yakin”
bir iklim tipine sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica Soil
Survey Staff (1999)’a gore nem rejimi Ustik, sicaklik
rejimi ise Mesik olarak siniflandirilmistir (Sarioglu ve
Dengiz, 2012).
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Ornekleme ve Laboratuar Analizleri

Arazi sekli ve arazi Ortiisii jeolojik veriler ile birlesti-
rilerek farkli ana materyal/ana kaya ve farkli fizyografya
iizerinde olusmus topraklar tespit edilmistir. Ayrica, fark-
lilik gosterebilecek topraklarin belirlenmesine yonelik
acilacak profil ¢ukurlarinin yerlerinin belirlenmesinde,
arazinin bitki deseni ve drenaj Ozelliklerindeki degis-
meler, teraslanma sekilleri, arazide yapilan test sondala-
malar1 sonucu tekstiirel degisimler ve gozlemlerle elde
edilen bilgilerden de yararlanilmistir. Yapilan 6n arazi
calismalar1 ile koordinatlar1 belirlenen profil cukur yer-
leri, yer belirleme aleti (GPS) yardimiyla alan igerisin-
de bulunarak profil cukurlari agilmig ve genetik horizon
esasina gore morfolojik tanimlamalar (Soil Survey Staff,
1993; 1999) yapilarak toprak drnekleri alinmistir. Alinan
toprak orneklerinde Bouyoucos hidrometre yontemiyle
tekstiir (Gee and Bauder, 1986), 1 N AH,OAc yontemiy-
le katyon degisim kapasitesi (Rhoades, 1986), Scheibler
kalsimetresi ile voliimetrik olarak kire¢ (Nelson, 1982),
Smith-Weldon yontemiyle organik madde (Nelson and
Sommers, 1982), 1:2’lik toprak-su karigiminda pH (Hen-
dershot et al., 1993), 1:2’lik toprak-su karigiminda elekt-
riksel iletkenlik (Rhoades, 1986), kjeldahl yontemine
gore toplam azot (Bremner and Mulvaley, 1982), mo-
libdofosforik mavi renk yontemine goére yarayish fosfor
(Olsen et al., 1954), DTPA ile ekstraksiyon yontemiyle
yarayish demir, bakir, ¢inko, mangan (Lindsay and Nor-
vell, 1978) ve azometin-H yontemine gore yarayish bor
(Wolf, 1971) analizleri yapilmustir.

istatistiksel Analizler

Kiimeleme analizi, gruplanmis verileri benzerlikleri-
ne gore siniflandirmada siklikla kullanilan ¢cok degisken-
1i istatistiksel yontemlerden birisidir. Kiimeleme analizi,
arastirmada gozlenen bireylerin ya da nesnelerin 6l¢iilen
tiim degiskenler {izerindeki degerlerini hesaplayarak or-
taya ¢ikacak kiimelere veya gruplara odaklanmaktadir.
Bireyler veya nesneler arasindaki benzerlikleri saptamak
amaciyla uzaklik olgiileri, korelasyon 6lgiileri veya nite-
lik verilerinin benzerlik dl¢iileri kullanilmaktadir (Ugar,
2010). Fiziko-kimyasal toprak ozelliklerini ve toprak
horizonlarini benzerliklerine gore siniflandirmak igin se-
cilen hiyerarsik kiimeleme analizinde, benzerlik 6l¢iisii
olarak Pearson korelasyonu, baglanti yontemi olarak da
en kisa mesafe esasina dayanan tek baglant1 yontemi te-
mel almmustir.

Cok boyutlu 6lgekleme (MDS) analizi ise, k boyutlu
bir uzayda gosterilebilen nesneleri orjinal konumlarina
cok yakin bir bicimde daha az boyutlu (iki, {ig, ...) kav-
ramsal bir uzayda gostererek, nesneler arasi iligkileri be-
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lirlemeye yardimci olur. Analizin genel amact miimkiin
oldugunca az boyutla, nesnelerin yapisini (uzaklik deger-
lerini kullanarak) orjinal sekle yakin bir bigimde ortaya
koymaktir. Bu teknik vasitasiyla ¢ok boyutlu veri matri-
sindeki nesne veya bireyler arasindaki karmagik iligki-
lerin, daha kolay anlagilabilir ve agiklanabilir boyutlara
indirgenmesi saglanabilmektedir (isler, 2010). MDS’de,
cok boyutlu (p-boyutlu) gercek sekil ile k-boyutlu uzay-
da kestirilen sekil arasindaki farkliligin gostergesi olan
stress degeri hesaplanir. Yani orijinal uzakliklar ile gos-
terim uzakliklar1 arasindaki uygunlugu olcen oOlgiiye
stress Olctisii ad1 verilir ve stress degerinin sifira yakin
olmasi arzu edilir (Johnson and Wichern, 1992; Sahin,
2008). MDS, ayrica gozlemsel uzakliklar ile konfigiiras-
yon uzakliklarinin uyumlulugunu Sheppard diyagrami
ad1 verilen bir grafikte gostererek degerlendirme imkani
da saglar. Sheppard diyagraminda, gozlenen uzakliklar
Y ekseninde, fark degerleri ise X ekseninde yer alacak
sekilde bir serpilme grafigi olusturulur (Sahin ve Miran,
2007).

Bu ¢aligmada, farkli ana materyaller ve fizyografya
iizerinde olusan topraklarin fiziko-kimyasal toprak 6zel-
liklerine gore benzerliklerinin siniflandirilmasi amaciyla
yapilan tiim istatistiksel analizler igin SPSS 17.0 paket
programi kullanilmustr.

TARTISMA VE BULGULAR

Soil Survey Staff (1999)’a gore Leptic Hapulustert
(LeH), Typic Calciustept (TCa) ve Typic Haplustept
(THp) olarak smiflandirilan ve genetik olusumlarina
gore 10 farkli horizonu tanimlanan topraklarm fiziko-
kimyasal toprak 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler
Cizelge 1°de, tanimlanan horizonlara ait analiz sonuglari
ise Cizelge 2’de sunulmustur.

Fiziko-kimyasal toprak ozelliklerine ait tanimlayi-
c1 istatistikler incelendiginde degiskenlik katsayilarina
gore en diisiik konumsal degiskenlige sahip 6zelligin
pH (% 3.29), en yiiksek degiskenlige sahip 6zelligin ise
kire¢ (% 81.92) oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Par-
sel ve tarla olgeginde yapilan bircok calismada toprak
ozelliklerinin genellikle normal dagilim gostermedigi
bilinmektedir (Saglam, 2013). Bu ¢alismada da ¢arpiklik
katsayisina gore normal dagilima en yakin ve en uzak
dagilim gosteren toprak ozellikleri sirastyla kum igerigi
(0.00) ve elektriksel iletkenlik (1.82) olmustur. Ayrica
fiziko-kimyasal toprak 6zelliklerinin biiyiik cogunlugu-
nun almis oldugu pozitif ¢carpiklik katsayilari da verilerin
¢ogunlugunun ortalamanin iizerinde degerler aldigini or-
taya koymaktadir.
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Cizelge 1. Toprak fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler

Fiziko-kimyasal Standart Degiskenlik

ozellikler Ortalama Sapma Katsayisi, % Carpikhik Basikhik N
C 47.93 8.12 16.94 -0.13 -1.97 10
Si 25.23 4.46 17.68 -0.82 -1.13 10
S 26.74 6.44 24.07 0.00 -1.38 10
CaCo, 7.36 6.03 81.92 0.33 -1.73 10
oM 1.07 0.56 52.28 0.12 -1.06 10
KDK 37.56 5.94 15.80 -0.38 -1.16 10
Na 9.27 6.12 66.08 1.17 1.89 10
K 4.15 1.66 39.94 0.43 -1.09 10
Ca 21.75 2.17 10.00 -0.36 -0.88 10
Mg 4.04 2.17 53.60 0.86 1.04 10
pH 7.99 0.26 3.29 -0.70 -1.24 10
EC 0.32 0.10 32.89 1.82 3.80 10
Fe 21.99 13.69 62.25 0.94 -0.45 10
Cu 2.32 1.85 79.73 1.31 1.59 10
Zn 0.45 0.28 61.75 0.97 -1.02 10
Mn 2.61 1.53 58.67 0.24 -1.52 10
B 0.86 0.58 66.92 1.45 1.77 10
N 0.06 0.02 38.92 -0.26 -0.43 10
P 12.58 7.14 56.73 0.48 -1.41 10

C: kil (%), Si: silt (%); S: kum (%); CaCO,: kireg (%); OM: organik madde (%); KDK: katyon degisim kapasitesi
(meq 100 gr'); Na: degisebilir sodyum(meq 100 gr'); Ca: degisebilir kalsiyum (meq 100 gr'); Mg: degisebilir magnezyum
(meq 100 gr'); K: degisebilir potasyum (meq 100 gr'); pH: toprak reaksiyonu; EC: elektriksel iletkenlik (dS m™); Fe: yarayiglt demir
(mg kg); Cu: yarayigh bakir (mg kg™'); Zn: yarayigh ¢inko (mg kg'); Mn: yarayish mangan (mg kg'); B: yarayisl bor (mg kg™);

N: toplam azot (%); P: yarayish fosfor (mg kg™).

Ince biinyeli aluviyal ve koluviyal depozitler
iizerinde olusmus ve alanin en diisiik yiiksekligi-
ne sahip taban arazilerinde yayilim gosteren Typic
Haplustept (THp) topraklar, % 38 civarinda kil ice-
rigine sahip olup genelde killi tin-kil 6zellikte bir
bilinyeye sahiptirler. Topraklarin pH degerleri hafif
alkalin reaksiyonlu olup yiizeyde 7.55-7.85 arasin-
da degisirken, derinlere dogru bir miktar artarak
8.20 olmaktadir (Cizelge 2). Elektriksel iletkenlik
degerleri diisiik ve tuzluluk sorunu olmayan bu
topraklarin, kireg¢ igerikleri ylizeyde kirecli sinifta
olup derinlere dogru kireg igerigi daha da azalmak-
tadir. Organik madde igerikleri % 2’nin altinda az
sinifinda bulunan topraklarin katyon degisim kapa-
sitesi degerleri, toprak horizonlarinin tekstiir sinif-
lar1 ve kil igerikleriyle paralellik gostererek yiiksek
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sinifinda belirlenmistir (Metson, 1961). Yarayisl
demir ve bakir igerikleri agisindan yeterli diizeyde
bulunan bu topraklarda yarayish ¢inko, mangan ve
bor igerikleri ise ¢ok az, az ve yeterli siniflar1 ara-
sinda degisim gostermistir (Follet, 1969; Lindsay
and Norvell, 1969; Wolf, 1971; FAO, 1990). Top-
lam azot i¢erigi diisiik (Bruce and Rayment, 1982),
yarayisli fosfor igerikleri ise disiik, orta ve yiiksek
siniflarinda (Holford and Cullis, 1985) belirlenmis-
tir. Typic Calciustept (TCa) topraklar, marn ana ma-
teryal iizerinde olusmus, orta derin topraklardir. Bu
topraklarin kil igerikleri ¢ok yiiksek (> %50) olup
agir biinyelidirler. Toprak pH’s1 yiizeyde 7.64 de-
geri ile hafif alkalin reaksiyonlu iken derinlerde bu
deger degisebilir sodyum iyonundaki artisa bagl
olarak 8.23 olmaktadir. Buna karsin degisebilir kat-
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yonlar igerisinde kalsiyum iyonunun hakim durum-
da olmasindan dolay1 topraklarin tuzluluk problemi
goriillmemektedir. Organik madde igerikleri az olan
bu topraklarin kireg igerigi ise yiiksektir. Topraklarda
katyon degisim kapasitesi degerleri yiiksek (Metson,
1961), yarayishi demir ve bakir igerikleri agisindan da
yeterli diizeyde bulunmasina kargin yarayish ¢inko,
mangan ve bor igerikleri ¢ok az, az ve yeterli sinif-
lar1 arasinda degisim gostermektedir (Follet, 1969;
Lindsay and Norvell, 1978; Wolf, 1971; FAO, 1990).
Toplam azot degerleri ¢ok diisiik ve diisiik siniflar
(Bruce and Rayment, 1982) arasinda belirlenirken,
yarayisl fosfor igerikleri ¢ok diisiik ve yiiksek si-
niflar1 (Holford and Cullis, 1985) arasinda degisim
gostermektedir. Leptic Hapulustert (LeH) topraklar
ise, killi koluviyal ana materyal iizerinde olusmus
ve kil igerigi ¢ok yiiksek (> %55) derin topraklardir.
pH degerleri 8.12-8.26 arasinda degisen orta alkalin
reaksiyona sahip bu topraklarda, tuzluluk problemi
goriilmemesine karsin kireg igerigi derinlere dogru
artmaktadir. Organik madde igerikleri az sinifinda
belirlenen topraklarin katyon degisim kapasitesi ige-
rikleri yiizeyden derine dogru artan kil icerigiyle pa-
ralellik gostererek derinlerde artmaktadir. Yarayish
demir ve bakir icerikleri agisindan yeterli diizeyde

bulunan bu topraklarda yarayish ¢inko, mangan ve
bor igerikleri ¢ok az, az ve yeterli siniflar1 arasinda
degisim gostermektedir (Follet, 1969; Lindsay and
Norvell, 1978; Wolf, 1971; FAO, 1990). Toplam azot
degerleri ise ¢cok diisiik ve diisiik siniflar1 (Bruce and
Rayment, 1982) arasinda, yarayish fosfor igerikleri
de diisiik ve orta siniflar1 (Holford and Cullis, 1985)
arasinda dagilim gostermektedir.

Topraklarin benzerliklerinin siniflandirilmasinda
kullanilan 15 adet fiziko-kimyasal toprak o6zellili-
g1 arasindaki korelasyon iliskileri Cizelge 3’de ve-
rilmistir. Tanimsal istatistikleri ve analiz sonuglari
verilen degisebilir katyonlar (Na, K, Ca, Mg), top-
raklarin benzerliklerinin siniflandirilmasinda katyon
degisim kapasitesinin degisken olarak kullanilmasi
nedeniyle ayr1 degiskenler seklinde degerlendirilme-
mislerdir. Korelasyon analizi sonuglarina gore fizi-
ko-kimyasal toprak 6zellikleri arasindaki 105 kore-
lasyon ciftinden 25 adeti istatistiksel olarak anlamli
(p<0.01; p<0.05) bulunmustur. En yiiksek pozitif
korelasyon iligkisi yarayish ¢inko ve bakir arasinda
(0.82) belirlenirken, en yiiksek negatif korelasyon
iligkisi ise kil icerigi ile yarayisli mangan arasinda
(-0.88) bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Toprak fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait korelasyon analizi sonuglari

C Si S CaCO, OM KDK pH EC Fe Cu Zn Mn B N
Si -0.53
S -0.67* -0.24
CaCO, 0381** -0.05 -0.87**
OM -0.61 0.05  0.65% -0.54
KDK 0.66* -0.74* -0.09 0.18  -0.32
pH 056 -0.24 -043 033  -0.73* 0.69*
EC 0.66* -0.62 -0.27 038 -0.15 063 0.18
Fe -0.86*%* 0.27  0.76* -0.80** 0.49 -0.35 -0.39  -0.38
Cu -0.64*  0.08  0.64* -0.47 0.67* -0.49 -0.67* -0.23 0.67*
Zn -0.47 038 0.26 -0.09 044 -0.58 -055 -0.23 0.51 0.82**
Mn -0.88*%* 0.34  0.69* -0.83** 0.73* -0.50 -0.55 -0.61 0.64* 0.58 0.26
B -0.29  -0.01 0.27 -049 -0.05 0.09 023 0.14 0.40 0.04 -0.06 0.16
N -0.15  -036  0.50 -0.39 0.09 0.02 -032 0.10 036 0.54 0.25 0.18 0.00
P -046 -0.14  0.60 -0.41 0.75* -038 -0.84** 0.06 041 0.57 031 044 -0.02 0.24

C: kil; Si: silt; S: kum; CaCO,: kireg; OM: organik madde; KDK: katyon degisim kapasitesi; pH: toprak reaksiyonu; EC: elektriksel ilet-
kenlik; Fe: yarayisli demir; Cu: yarayish bakir; Zn: yarayish ¢inko; Mn: yarayish mangan; B: yarayish bor; N: toplam azot; P: yarayish

fosfor; **: p<0.01; *: p<0.05.
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Fiziko-kimyasal ozelliklerine goére toprak ho-
rizonlarinin benzerliklerinin siniflandirilmasi igin

yapilan hiyerarsik kiimeleme analizi sonucu Sekil
2’de goriilmektedir.

Kiimeleme Analizi

' 7 °

’I|5 %0 %5

LeH A2 2 —‘
LeH Bss 6

LeH A 1 J

TCa_Ap 4

TCa_Bk 5

THp_C9

TCa_C 10

THp_Ap 3

THp_Bw 17

THp_Bw2 8

LeH: Leptic Hapulustert; TCa: Typic Calciustept; THp: Typic Haplustept.

Sekil 2. Kiimeleme yontemi benzerlik dendrogrami

Figure 2. Resemblance dendrogram of cluster methods

Hiyerarsik kiimeleme analizinde, uzakliklarin he-
saplanmasinda kareli oklid uzakligi kullanilirken,
baglant1 yontemi olarak da ortalama baglanti yontemi
tercih edilmistir. Kiimeleme analizi sonuglarini goste-
ren dendrogram incelendiginde topraklarin iki farkl
grupta siniflandirildigi goriilmektedir. Dendrogramda-
ki siniflandirmalara goére, birinci grupta Leptic Hapu-
lustert ve Typic Calciustept’e ait horizonlar ile Typic
Haplustept’e ait C horizonu benzer algilanirken, ikin-
ci grupta Typic Haplustept’e ait C horizonu digindaki
toprak horizonlarinin benzer algilandigi goriilmekte-
dir. Gruplandirmada benzer algilanan toprak horizon-

lar1 grup ici degerlendirmelerde alt salkimlarda farkli
algilanmaktadir. Buna gore grup i¢i degerlendirmede
birinci grubun alt salkimlarda ii¢ farkli gruba, ikinci
grubun ise alt salkimlarda iki farkli gruba ayrildigi
goriilmektedir. Birinci grupta iki alt salkima ayrilarak
farkli algilanan Leptic Hapulustert’e ait A, A, ve B_
horizonlar ile Typic Calciustept’e ait A ve B, hori-
zonlar1 ele alinan fiziko-kimyasal toprak ozellikleri-
ne gore iist salkimda benzer kabul edilirken, bu ho-
rizonlarla gruplandirmada benzer kabul edilen Typic
Haplustept ve Typic Calciustept’e ait C horizonlari alt
salkimlarda fiziko-kimyasal toprak 6zelliklerine gore
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bu horizonlardan farkli olarak algilanmaktadir. Typic
Haplustept ve Typic Calciustept’e ait C horizonlar
alt salkimlarda fiziko-kimyasal toprak ozelliklerine
gore benzer algilanmasindaki en temel 6zellik, her iki
topraga ait C horizon sembolii ile gdsterilen ana ma-
teryal igerisindeki gerek biinyesel dagilim gerekse de
kireg, katyon degisim kapasitesi, pH ve organik mad-
de igeriklerinin bir birine yakin degerler gostermesidir
(Cizelge 2). ikinci grupta ise benzer algilanan Typic
Haplustept’e ait lig toprak horizonundan B, horizonu-
nun alt salkimlarda fiziko-kimyasal toprak 6zellikleri-
ne gore A veB | horizonlarindan farkl algilandig1 go-
rilmektedir (Sekil 2). Bu durumun 6zellikle horizon-
larin olusumlar1 ve/veya gelisimlerine yonelik olarak,
topraklarin olgunlagmasi siirecinin baglangic asamasi
olarak kabul edilen kambik horizonlarin (Bw) yapisal
degisimlerindeki ve gelisimlerindeki farkliliktan ileri
geldigi diisiintilmektedir. Clinkii striiktiirel gelismele-
rin derecesi biiyiik 6l¢lide ortam sartlarina bagli olup,
ozellikle profil igerisindeki farkli fiziko-kimyasal de-
gisimlerle yakindan iligkilidir.

Calismada bir baska siniflandirma yontemi olarak
kullanilan ¢ok boyutlu 6lgcekleme (MDS) yontemi-
ne gore toprak horizonlarmin benzerligi, iki boyutlu
olarak degerlendirilmistir. MDS ydntemi sonuglarina
gore iki boyutlu gosterimde Kruskal’s stress degeri
0.089, R? ise 0.963 olarak bulunmustur. Bu sonuglar
iki boyut i¢in stress degerinin, verileri 0.963 oranin-
da acikladigini ve veri uzakliklan ile konfiglirasyon
uzakliklar1 arasinda iyi diizeyde bir uyumun bulundu-
gunu ortaya koymaktadir (Sahin ve ark., 2008).

MDS yontemi ile elde edilen toprak horizonla-
rina ait uyarict koordinatlar Cizelge 4’de verilmis-
tir. Bu sonuglara gore 1’den yukar pozitif degerler
alan Leptic Hapulustert’e ait A ve Bss horizonlari ile
Typic Calciustept’e ait A ve B, horizonlari, fiziko-
kimyasal toprak ozelliklerine gore benzer algilanip
algilanmamalar1 birincil neme sahip olan toprak ho-
rizonlar1 olurken, 1’e yakin pozitif deger alan Leptic
Hapulustert’e ait A, horizonun da bu horizonlarla bi-
rincil boyutta benzer kabul edilebilecek bir baska top-
rak horizonu oldugu goriilmektedir. MDS analizinin
bu sonuglari hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglariyla
benzerlik gostermektedir. MDS yonteminde benzer
algilanip algilanmamalari birincil boyutta 6énemli bu-
lunan toprak horizonlari, kiimeleme dendrograminda
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da benzer algilanan horizonlardir. Ikincil boyutta ise
I’in iizerinde pozitif deger alarak benzer algilanan
toprak horizonu bulunmazken, Leptic Hapulustert’e
ait A, B_; Typic Calciustept’e ait B, ve C horizon-
lar1 ve Typic Haplustept’e ait B | ve C horizonlari, 0
ile 1 arasinda pozitif degerler alarak, daha az benzer
algilanmasi1 gereken toprak horizonlar1 oldugu goriil-
mektedir. Diger taraftan hem birincil boyutta hem de
ikincil boyutta negatif degerler alan toprak horizon-
lar1, pozitif deger alan toprak horizonlar1 ile benzer
bulunmamustir.

Cizelge 4. Toprak horizonlarina ait uyarici koordinatlar

Uyarici koordinatlarin boyutu

Uyaric1 Adi

1 2
LeH A 1.06 -0.06
LeH A, 0.96 0.30
THp_A -1.97 -0.07
TCa A, 1.04 -1.15
TCa B, 1.51 0.06
LeH B 1.34 0.46
THp_B,, -2.03 0.37
THp_B,, -1.31 -0.79
THp_C -0.39 0.66
TCa_C -0.20 0.22

LeH: Leptic Hapulstert; THp: Typic Haplustept; TCa: Typic
Calciustept

MDS analizinde fiziko-kimyasal toprak ozellikleri
yoniinden toprak horizonlarinin farklilik matrisi sonug-
lar1 Cizelge 5’de goriilmektedir. Farklilik matrisinde
0’a yakin degerlere sahip toprak horizonlar1 birbiriy-
le benzer algilanirken 1’in iizerindeki degerlere sahip
toprak horizonlar1 ise farkli veya en benzemez olarak
kabul edilmektedir (Isler, 2010). Bu sonuglara gore
LeH_B_-LeH_A, (0.09), LeH_A,-LeH_A (0.16) ve
LeH_B_-LeH_A (0.40) horizonlar1 birbirine en benze-
yen toprak horizonlar1 oldugu; TCa_B,-THp_A (3.55);
THp_BW]-TCa_Ap (3.42); THp_B_ -TCa B, (3.42);
THp_B -LeH B_ (3.39); LeH_B_-THp_A (3.32);
THp_B -LeH_A (3.22) ve TCa_A -THp_A (3.20)
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Cizelge 5. Toprak horizonlari i¢in farkliliklar matrisi

LeH A LeH A, THp A, TCa A TCaB, LeH B, THp B, THp B, THpC
LeH_A, 0.16

THp_A, 2.30 2.85

TCa A, 1.24 1.46 3.20

TCa_B, 1.24 1.16 3.55 1.13

LeH_B_ 0.40 0.09 3.32 1.57 0.82

THp_B,, 3.22 3.07 0.58 3.42 3.42 3.39

THp_B., 2.39 2.53 1.00 2.33 3.01 2.97 1.41

THp_C 1.49 1.48 1.83 2.36 1.99 1.71 1.71 1.54

TCa C 1.31 1.20 1.73 1.80 1.54 1.42 1.62 1.55 0.57

LeH: Leptic Hapulstert; THp: Typic Haplustept; TCa: Typic Calciustept

horizonlarinin ise fiziko-kimyasal toprak ozellikleri
yOniinden birbirine en benzemeyen toprak horizonlari
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Toprak horizonlarinin benzerliginin incelenme-
sinde kullanilan fiziko-kimyasal 6zellikler i¢in olus-
turulan uzaklik matrisine iligkin stress degeri 0.027,
R? ise 0.998 bulunmustur. Bu sonuglar, stress degeri
biuiyiikligiine gore konfigiirasyon uzakliklarinin ori-
jinal uzakliklarla miikemmel uyumlu oldugunu (Is-
ler, 2010) ve stress degerinin verileri 0.998 oranin-
da agikladigin1 gostermektir (Sahin ve ark., 2008).
Toprak fiziko-kimyasal 6zellikleri igin iki boyutlu
olarak yapilan MDS analizinde 1’in {izerinde ve 1’e
yakin pozitif degerler alan kil, katyon degisim kapa-
sitesi, kum, silt ve yarayisli demirin birincil boyutta
benzer algilanip algilanmamalari birincil 6neme sa-
hip fiziko-kimyasal toprak 6zellikleri oldugu belir-
lenmistir (Cizelge 6). Elde edilen bu sonuglar, toprak
horizonlar1 arasindaki benzerlikleri birincil boyutta
ortaya koyan en 6nemli fiziko-kimyasal toprak 6zel-
liklerinin kil, katyon degisim kapasitesi, kum, silt ve
yarayisli demir oldugunu ortaya koymaktadir. Diger
taraftan birincil boyutta negatif degerler alan fizi-
ko-kimyasal 6zelliklerin ise, toprak horizonlarinin
benzerliklerinin ortaya konulmasinda birincil 6ne-
me sahip olmadiklar1 gériilmektedir. ikincil boyutta
ise 1’in lizerinde pozitif deger alan yarayisl demir, top-
rak horizonlarmin benzerliklerinin belirlenmesinde en
onemli fiziko-kimyasal toprak ozelligi olmustur. Yine
ikincil boyutta 1’e yakin pozitif degerler kum, yarayis-
11 fosfor ve silt, toprak horizonlarinin benzerliklerinin
ortaya konulmasinda birincil 6neme sahip diger fiziko-
kimyasal toprak 6zellikleri olmuslardir.
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Cizelge 6. Fiziko-kimyasal toprak 6zelliklerine ait uyarici ko-
ordinatlar

Uyaric1 koordinatlarin boyutu

Uyaric1 Adi
1 2

C 3.19 -0.64
Si 1.16 0.10
S 1.26 0.45
CaCoO, -0.51 -0.55
oM -1.08 -0.07
KDK 2.24 -0.22
pH -0.45 -0.10
EC -1.22 -0.10
Fe 0.80 1.06
Cu -1.04 -0.06
Zn -1.13 -0.09
Mn -0.93 0.01
B -1.09 -0.09
N -1.17 -0.10
P -0.03 0.39

C: Kil; Si: Silt; S: Kum; CaCO,: kireg; OM: organik madde;
KDK: katyon degisim kapasitesi; pH: toprak reaksiyonu; EC:
elektriksel iletkenlik; Fe: yarayiglt demir; Cu: yarayish bakir;
Zn: yarayish Cinko; Mn: yarayisli Mangan; B: yarayisl bor; N:
toplam azot; P: yarayish fosfor.

Fiziko-kimyasal 6zelliklere ait farkliliklar mat-
risi sonuglari ise Cizelge 7’de verilmistir. Farklilik-
lar matrisi sonuglarina gore toprak horizonlarinin
benzerliklerinin belirlenmesinde, birbirlerinden en
uzak veya en farkli algilanan fiziko-kimyasal top-
rak Ozelliklerinin 4.44 degeriyle kil ve elektriksel
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iletkenlik oldugu, yarayish ¢inko ve toplam azo-
tun ise 0.00 degeriyle en yakin veya birbirlerinin
yerine kullanilabilecek fiziko-kimyasal 6zellikler
oldugu goriilmektedir (Cizelge 7). Ayrica, toprak-
larin kil, katyon degisim kapasitesi, yarayish de-

Cizelge 7. Fiziko-kimyasal 6zellikler i¢in farkliliklar matrisi

mir ve fosfor icerikleri, hemen hemen biitiin fizi-
ko-kimyasal toprak 6zellikleriyle iliskilerinde 1’in
tizerinde degerler almalar1 nedeniyle, diger fiziko-
kimyasal toprak 6zelliklerden farkli veya uzak ola-
rak degerlendirilmektedir.

C Si S CaCO, OM KDK pH EC Fe Cu Zn Mn B N
Si 2.21
S 223 0.64
CaCO, 3.69 179 2.05
oM 430 224 239 075
KDK 1.14 131 119 280 3.32
pH 367 162 178 049 0.60 2.68
EC 444 239 254 085 011 346 0.74
Fe 293 1.09 088 206 219 190 1.69 233
Cu 427 221 236 073 001 328 057 015 2.15
Zn 436 230 245 078 002 337 0.65 005 224 0.05
Mn 418 210 223 074 0.14 318 047 028 203 0.11 020
B 432 226 241 076  0.02 333 061 0.09 221 0.03 0.01 0.17
N 439 234 248 081 0.06 341 069 001 228 0.09 000 023 0.04
P 334 132 141 1.01 120 241 076 135 136 1.18 126 1.08 124 130

C: kil; Si: silt; S: kum; CaCO,: kireg; OM: organik madde; KDK: katyon degisim kapasitesi; pH: toprak reaksiyonu; EC: elektriksel

iletkenlik; Fe: yarayish demir; Cu: yarayish bakir; Zn: yarayish Cinko; Mn: yarayishh Mangan; B: yarayish bor; N: toplam azot;

P: yarayish fosfor.

SONUC

Kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu dlgekleme gibi iki
farkli ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemi kul-
lanilarak meyvecilik tiretimi yapilan bir alanda farkl
topografya ve ana materyal {izerinde olusan topraklarin
fiziko-kimyasal toprak 6zellikleri yoniinden benzerlik-
leri incelenmistir. Caligsma sonucunda topraklarin farkli
yontemlerle yapilan benzerlik siniflandirmalart birbiri
ile 6onemli oranda uyumlu bulunmustur. MDS yonte-
mine gore birbirine en fazla benzeyen toprak horizon-
lar1 olarak kabul edilen LeH_A, LeH_A, ve LeH_B_
horizonlar1 kiimeleme yonteminde de ayn1 salkimda ve
grupta yer almalari nedeniyle benzer olarak siniflan-
dirilmistir. Yine benzer sekilde MDS yontemine gore
THp_A, ve THp_B,, horizonlar1 diger horizonlardan
en uzak algilanan toprak horizonlar1 olurken, kiimele-
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me yonteminde de bu toprak horizonlar1 kendi arala-
rinda benzer olarak siniflandirilmig ancak diger toprak
horizonlardan farkl olarak simiflandirilarak ikinci grup-
ta yer almiglardir. MDS yo6ntemi sonuglarina gore, top-
raklarin benzerliklerinin ortaya konulmasinda birincil
boyutta en dnemli olan fiziko-kimyasal toprak 6zelligi
kil olurken katyon degisim kapasitesi, kum, silt ve ya-
rayish demir yine benzerliklerin ortaya konulmasinda
birincil boyutta 6nemli olan diger fiziko-kimyasal top-
rak 6zellikleri olmuslardir. Ayrica MDS ydntemi sonug-
larina gore, topraklarin benzerliklerinin ortaya konul-
masinda yarayish ¢inko ve toplam azot birbirinin ye-
rine kullanilabilecek fiziko-kimyasal 6zellikler olarak
belirlenirken, kil ve elektriksel iletkenlik topraklarin
benzerliklerinin ortaya konulmasinda en benzemeyen
fiziko-kimyasal toprak 6zellikleri olmuslardir.
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Cok Olgiitlii Karar Verme Yaklasimlarindan Analitik Hiyerarsi
Siireci’nin Hayvancilikta Kullanimi

Hande KUCUKONDER! Ercan EFE? Fatih UCKARDES?

OZET: Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), bir probleme ait karar verme durumu igin alternatif ve kriter sayis
arttiginda oldukga yaygin kullanilan ¢ok 6l¢iitlii bir yaklasimdir. Karar verici bir problemin ¢6ziim siirecinde kendi
goriis ve sezgilerini de analize dahil edebildigi i¢in, bu yontem klasik yontemlere gore tercih edilir hale gelmistir.
Bu ¢alismada, Hayvancilikta AHP yonteminin kullanilabilirliligi arastirilmistir. Hiyerarsik yapiy1 olusturmak igin,
stit verimi yiiksek olan dort farkli irk (Siyah Alaca, Simental, Esmer ve Jersey) kullanilmistir. AHP yontemi ile bu
wrklar icinden en iyi siit veren 1k belirlenmistir. Bu ¢alismada siit verimi ytiksek olan 4 farkli irk alternatifi arasindan
en iyi siit veren irki belirlemek i¢in tasarlandi. Secim isleminde kriter 6l¢iitii olarak, siit verimini etkileyen bir
takim cevresel faktorler (ilk buzagilama yasi, buzagilama mevsimi ve laktasyon siras1) dikkate alinmis ve kriterlere
ait ikili karsilagtirma matrislerini olusturmak igin uzman goriisiine bagvurulmustur. Bu goriisler dikkate alinarak
en iyi siit verimine sahip irki belirlemek igin {i¢ agamali bir hiyerarsik yap1 olusturulmustur. Bu yap1 sonucunda
Holstein en yiiksek siit verimine sahipken, Jersey en diisiik siit verime sahip olmustur.
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Use in Animal Husbandry of Analytical Hierarchy Process from
MultiCriteria Decision Approach
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ABSTRACT: Analytical Hierarchy Process (AHP) which the most widely used is an approach with multi criteria
in case of the increase number of alternatives and criteria. Since the decision maker is included to analysis their
view and instinct in the process solution to a problem, this method is preferred according to classical methods. In
this study, usage of the AHP method was investigated at the animal husbandry. To create a hierarchical structure,
the four different breeds (Holstein, Brown Swiss, Simental and Jersey) with a high milk yield were used.

In this study, it was designed to determine the best milk yield breed from among four different alternative breeds
with high milk yield. As a criterion measure in the process selection, a set of environmental factors (age at first
parturition, calving season and lactation period) affecting milk yield was taken into consideration and was consulted
to the expert opinion to constitute pairwise matrices. To determine breed with the best milk yield by taking into
consideration these opinions, a hierarchical structure with three stages were established. As aresult of this structure,
While the Holstein had the highest milk yield, the Jersey had the lowest milk yield.
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GIRIS

Karar teorisi igerisinde son yillarda kullanimi ol-
dukca hizli bir artig gosteren Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) ozellikle karmagik problemlere ¢oziim yakla-
siminda bulunulurken alternatif ve kriter durumunun
seviyelerinin artmasiyla ¢ok tercih edilir olmustur.
Onemli bir karar verme ydntemi olan AHP, ilk olarak
1970’1i yillarda, Thomas L. Saaty (1994) tarafindan ki-
silerin kendi bilgi ve tecriibeleri dahilinde karar almaya
yonelik becerilerini ¢éziim yaklagimlarinda kullanabil-
meleri amaciyla gelistirilmis ¢ok amagh bir karar ver-
me yontemidir (Dyer and Ernest, 1992).

Karar verme, her tiirden problem igin olduk¢a zorlu
ve yorucu bir siireg gerektirmektedir. Ozellikle de prob-
leme iliskin g6z 6niinde bulundurulacak alternatif du-
rumlar i¢inden en iyisinin belirlenmesinde bunlara ait
g6z Oniinde bulundurulmasi gereken faktorlerin fazla
olmasi halinde dogru sonuca ulagsmak ta zorlagsmakta-
dir. Bu nedenle, bu siire¢ mantiksal ve belli bir sira ta-
kibi ile sistemli bir sekilde yiiriitiilmelidir (Forman and
Gass, 2001). Bu gibi olduk¢a karmagik problemlerin
¢ozlim yaklasimimda AHP arastiriciya yol gosterici ol-
maktadir. Bu yontemde problemin ¢6ziim yaklasiminda
degerlendirilecek olasi tiim durumlarin ve birbirleriyle
olan etkilerinin gruplandirilarak degerlendirilmesine
imkén saglamaktadir. Bu sayede problemi olusturan
durumlarin basarili bir sekilde degerlendirilmesini sag-
lar ve bu problemlerin birbirleri ile olan iligkilerinin
sistem biitlinliigii icinde 6nem derecelerine gore tespit
edilmesine katkida bulunur.

AHP yonteminin karar verme siirecinde; “Amag,
kriterler, alt kriterler ve alternatifler” olmak tizere bir
hiyerarsik yap1 ile probleme uygun ¢6ziim yaklagimin-
da bulunulur. Bu hiyerarsik yapt zaman zaman daha
karmagik bir yapida olabilecegi gibi ¢ozlim i¢in hem
kantitatif hem de kalitatif verilerin bir arada kullana-
bilmesi acisindan olduk¢a dnemlidir. Bu hususlar dog-
rultusunda AHP, herhangi bir belirsizlik ya da belirlilik
durumlarinda nispi énem seviyelerine gore ¢ok sayi-
daki alternatif arasindan en iyisini se¢gme yontemi ola-
rak ta tanimlanabilir (Dinger ve Ozaslan, 2004). Karar
problemin hiyerarsik bir yap1 ile yapilandirilmasinda
her kriter dnce kendi i¢inde degerlendirilir ve sonrasin-
da bir birlestirilme yolu takip edilir. Tiim kriterlerin es
zamanli diisiiniilmedigi bu durum ise ¢6ziim yaklasim-
larinda karmasik yapiy1r daha anlasilabilir ve basit bir
hale getirmektedir (Cam ve Toraman, 2003).
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AHP analizi ¢ogunlukla diger bilim dallarinda ka-
rar verme durumlarinda yaygin olarak kullanilmakta-
dir. Ancak AHP yontemi yeni bir yontem olmasi nedeni
ile Hayvancilik (tarim) alaninda yeni bir yontem olarak
goziikkmektedir. Bu calismada amaci bu alanda ¢aligan/
calisacak olan arastiricilara karar verme durumlarinda
alternatif bir yontem olan AHP’nin kullanilabilirligini
bir 6rnek iizerinde tanitilmay1 hedeflemektedir. Bunun
icin bilylikbas hayvancilik i¢in “En iyi siit veren 1rki
segme problemi” drnek olarak alinmis, kullanilan 3 kri-
ter i¢in 4 farkli itk alternatifi arasindan en 1yi siit veren
irkin AHP teknigi ile seg¢ilmis ve olusan sonuglar yo-
rumlanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu ¢alismada, bir problemin ¢éziim siirecinde karar
vericilerin kendi goriis ve sezgilerinin de dahil edilebil-
me esasina dayanan AHP yonteminin tanitimi1 hayvan-
ciliktan secilen bir 6rnek iizerinde uygulamali olarak
incelenmigtir. Veri seti olarak calismada siit verimini
etkileyen cevresel faktorlerden 3 faktor 6rnek olmasi
amactyla secilmis ve bu faktorlerin birbirlerine gore
onem seviyelerinin degerlendirilmesinde uzman Kkisi
goriisli esas alinarak Saaty (1996)’nin Cizelge 3.’te yer
alan skalasindaki degerlere gore goriisleri sayisallasti-
rilmastir. Kriter olarak belirlenen faktorlerin 6nem dii-
zeylerini gosteren matris drnegi ise Cizelge 4.’teki gibi
verilmistir.

Calismada AHP yapist {i¢ asamali bir hiyerarsiye
gore planlanmistir. Bu yapida ilk asama, amag, ikinci-
si kriterler, li¢ilinciisii ise alternatiflerden olusmaktadir.
Bu hiyerarsinin tiim asamalarinda kriterlerin hepsi i¢in
hesaplanan nispi agirliklara gore en iyi siit veren irk
dort farkli alternatif arasindan sec¢ilmistir. Biiyiikbag
hayvancilik i¢in 6rnek olmasi amaciyla belirlenen alter-
natifler; Siyah Alaca, Simental, Esmer ve Jersey irklari
olarak belirlenmistir. Bu irklarda siit verimi iizerinde
etkili oldugu diisliniilen ¢evresel faktorler; ilk buzagi-
lama yas1, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasi ise
kriter olarak belirlenmistir. Bu kriterlere gore, en iyi st
veren 1rkin belirlenmesi problemi AHP nin tanitilmasi
hayvancilikta kullanilabileceginin gosterilmesi kriter
secilecek sade bir ornek olusturulmaya calisilmistir,
Analizi i¢in Expert Choice 11 paket programinin kulla-
nilmistir (Expert Choice, 2011).
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Metot
Analitik Hiyerarsik Siire¢ (AHP)

Karar destek sistemlerinin gelistirilmesinde biiyiik
rol oynayan AHP yontemi 6zellikle de karar verme du-
rumunda goz 6niinde bulundurulacak olan alternatif ve
kriter Olgiitlerinin seviyelerinin artmasinda etkili bir
¢Oziim yaklasimidir. Bu yontemde her tiirden proble-
min ¢6ziim yaklagimi i¢in kullanilmasi miimkiindiir.
Ornegin kisilerin belirlemis oldugu kiigiik gapli prob-
lemlerden biiyiik capli bir aragtirma problemine kadar
oldukca genis bir sahada kullanim olanagi mevcut olan
bir tekniktir.

Bu teknikte, veriler kadar alaninda uzmanlasmis
kisilerin bilgi ve donanimlarinin da problemin ¢6ziim
yaklasiminda etkili olacagi esas alinarak hem olgiile-
bilir hem de 6l¢iilemeyen bir takim kriterlerin birlikte
Olciilmesi saglanmistir. Bu yontemde, adindan anlagi-
lacag iizere bir hiyerarsik yap1 olusturularak problem
icin en iyi ¢oziim yaklasiminda bulunulur.

Bu yapida ¢oziim bulunmasi istenen problem, amag,
kriter ve alternatifler olmak {izere pargalara ayrilir. Prob-
lemin bu sekilde hiyerarsik bir sekilde boliinmesi prob-
lemi daha anlasilir ve basit hale getirmektir. Boliinen
kisimlarin hepsi oncelikle kendi igerisinde degerlendi-
rilmek suretiyle daha sonrasinda bu kisimlarda bulunan
karar mekanizmalarmin birlestirilmesiyle probleme bir
biitiin halinde ¢6ziim iiretmeyi hedefler. Sistemde bu se-
kilde yapilacak olan bir hiyerarsik yapilandirma da ayni
zamanda da birgok uzmanin fikirlerinin de ¢éziim siire-
cine dahil olmasini saglar (Serdar, 2008).

Cizelge 1. Karar verme basamaklar1 (Saaty, 1994)

AHP tekniginde, bilgi ve deneyimlerin problemin
¢Oziim siirecine dahil edilebilmesi i¢in bir takim 6zel-
liklere sahip olmasi gerektigi belirtilmis ve asagida be-
lirtilen bagliklarda toplanmistir (Saaty,1996);

e Karar verilmesi istenen problemin tim detaylari
ortaya konulur

¢ Problemde yer alan (uzman) kisiler belirlenir.
¢ Onlarin amag ve gortsleri kayit edilir

¢ Sonuglara etki edecek olan etmenler ortaya cikar-
tilir

e Zaman durumu, senaryolar ve kisitlar belirlenir

olmak iizere siralanmigtir. Karar vermedeki mantiksal
stirecin iglem basamaklar1 Cizelge 1.”deki gibi belirlen-
mistir.

Cizelge 1’deki gibi 6zetlenen AHP yontemindeki
islem basamaklarinin amag, kriter, alt kriter ve alter-

natifler arasindaki iligkiyi gosteren karar hiyerarsisinin
yapist Sekil 1.’deki gibidir (Forman and Selly, 2001).

Karar hiyerarsisinin yapisi, Sekil 1.’den de anla-
silacagi tizere AHP’ nin ¢ok olgiitlii bir karar verme
yaklagimi oldugunu gorsel olarak ifade etmektedir.
Bu hiyerarginin olusturulmasi i¢in oncelikle karar
vericiler tarafindan se¢im Olgiitlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Belirlenen bu kriterlerin sayisal ola-
rak degerlendirilmesi miimkiin olmayacag: i¢in bu
asamada karsilastirmalar tamamen ifadesel olarak
onem diizeylerine gore ikili karsilastirilmak suretiy-
le Saaty’in 6nem Ol¢egine gore diizenlenerek kar-

Karar verme basamaklari Aciklamalar
Coziim yaklagiminda bulunacak olan problem, karmasik ya da diizensiz bir
Basamak 1 yapida ise birbirleri ile ilgili olan 6geler bir araya getirilerek tek bir baslik
altinda toplanmak suretiyle gruplandirilir.
Basamak 2 Coziimde yer.verllecel.( olan dlciilemeyen soyut kavramlarin yer aldigi
yargilarin belirlenmesi
Basamak 3 Sozel olarak ifade edilen bu yargilarin sayisal degerlere doniistiiriilmesi ve
bunlara gore hiyerarsik yapida yer alan 6gelerin 6nceliklerinin belirlenmesi
Sistemi bu sekilde pargalara ayirmak suretiyle olusturulan hiyerarsik yapida, her
Basamak 4 bir pargada yer verilen 6gelere gore belirlenen kiigiik karar mekanizmalarinin
birlestirilerek sistem biitiinliigiiniin saglanmasi
Problemin ¢6ziimii i¢in bulunan sonucun sayisal degerinde degisiklik yapilmasi
Basamak 5 . i N oL .
suretiyle degisikliklerin duyarliliginin analiz edilmesi.
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Sekil 1. Karar Hiyerarsisi (Forman ve Gass, 2001).

silastirilir. ikili karsilastirmalar sonucu elde edilen
durumun alternatiflerle olan iligkisi ortaya konulur
ve alternatifler siralanir. Boylelikle birden fazla al-
ternatif icerisinden en iyi alternatif segilerek ¢6ziim
yaklagiminda bulunulur.

Sekil 1’de gorildiigli gibi hiyerarsik yapida en
iistte “Amac” yer almaktadir. Karar verici bu amaca
uygun olan “Kriterleri” belirleyerek “Alt Kriterlerin”
olusturulmasini ve bunlara bagl olarak da “Alterna-
tiflerin” olusturulmasini saglar. Son olarak ta her bir
kriterlerle se¢im yapilacak olan her bir alternatif ilig-
kilendirilir (Saat, 2010). AHP’de islem asamalarim
Cizelge 2.’deki gibi bes basamakta toplamak miim-
kiindiir (Sipahioglu, 2003).

AHP’de ikili Karsilastrma Matrislerinin Olusturul-
masl

AHP, hiyerarsik bir yap1 sergileyen her bir tabakada
yer alan 6gelerin kendi iglerinde birbirlerine gore nispi is-
tiinliiklerinin belirlenmesini saglayarak ¢ok olgiitlii karar
yaklasim oldukga etkin olan bir ¢dziim yolu saglamistir
(Cebeci ve Kiling, 2003).

Bu ¢6ziim yolunda ikinci bir asamada yer alan ikili
karsilastirma matrislerinin olusturulmasi karar siirecine
uzman gorislerinin dahil oldugu asamadir. Kriterlerin
karsilastirilma islemi hem kendi aralarinda hem de her bir
kriterle belirlenen tiim alternatifler arasinda yapilir (Dag-
deviren ve Eren, 2001). Boylelikle ¢oziim tiretmede nihai
karar agamasina gegis saglanmis olunur. Karar verilecek
olan problemlerin ¢dziimiine iliskin sayisal degerler mev-

EN IVI SUT VERIMI OLAN IRKIN
aeec ™ |}
Drate | [iaena)| [t ne }-
SIVAH ALACA SIMENTAL

el B }—

Sekil 2. Biiylikbas hayvancilik da karar problemine yonelik olarak tasarlanan AHP yapisi
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Model Name: IRK

Synthesis: Summary

Synthesis with respect to: Goal: en iyi siit verimi

Overall Inconsistency = ,07

SIYAHALACA 545

SIMENTAL 251
ESMER 152
JERSEY 051 |

Sekil 3. Karar probleminin genel tutarliligi ve sonucu

cut oldugunda bir ¢6ziim yaklagiminda bulunmak, yalniz-

ca ifadesel (sozel) yargilarin bulundugu durumlara gore
daha kolaydur.

Bu nedenle de ifadesel (sozel) yargilarin da ¢éziim
stirecinde etkili olmasima imkan saglayan AHP’de, ikili
karsilagtirma karar matrisi olusturulurken uzman kisilerin
gorislerinin sayisal degerlere doniistiiriilmesini saglayan
goreli dlgek Cizelge 3.’te verilmistir.

Karar verici, problemin ¢oziime iligkin olarak belirle-
nen alternatifleri ve kriterleri kendi aralarinda ve birbirle-
riyle karsilastirirken 6nem derecelerini Cizelge 3.’te yer
alan degerlere gore yapmaktadir. Konuya iligkin uzman
kisilerin bilgi ve donanimlarmin yiiksek olmasi ¢oziimiin
tutarlilik derecesini de dogrudan etkileyecegi igin uzman
kisiler konuyla yakindan ilgili, bilgi sahibi olan kisilerden
secilmelidir (Kocamaz ve Soyuer, 2002).

Bu amag dogrultusunda AHP yontemi uzman kisi/kisi-
lerin goriiglerinin yiiz yiize yapilan bir gériisme sonucun-
da onlarin ikili karilagtirmalara iliskin goriislerinin alin-

masin tavsiye etmektedir (Evren ve Ulengin, 1992). Bu
yontemde secilecek olan uzman kisi sayisinda herhangi
bir kisitlama getirmediginden dolay1 birden fazla kisinin
goriisliniin de alinmast miimkiindiir. Bu yoniiyle de AHP,
uzman kisiler arasinda bir fikir birligi saglayarak grupga
karar vermeyi gerektiren durumlarda da oldukga etkili bir
yontem olmustur.

Grup kararlarinin belirlenmesinde kisisel kararlarin bir
uzlagma saglayacak sekilde birlestirilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in, grup tiyeleri kendi aralarinda konuyu deger-
lendirerek uzlagmalarini sdzel olarak bildirebilecekleri
gibi kisiler tarafindan belirtilen yargilarm ikili bir sekil-
de geometrik ortalamasinin ya da agirlikli ortalamasinin
almmastyla matematiksel bir degere doniistiiriilerek de
matrise yerlestirilir. (Armacost et al., 1994; Liberatore and
Anthony,1994; Zakkarian and Kusiak, 1999).

Ikili karsilagtirma yargilarmim tutarhigmi tespit etmek
amaciyla tutarlilik oran1 hesaplanir. Bu oran 0.10’un ve al-
tinda ise, yargilarin yeterli tutarlilik gdsterdigi kabul edil-
mektedir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001).

Performance Sensitivity for nodes below: Goal: en iyi siit verimi
Obj% Alt%go
o b —
r 150
80 |
7 =
70 - —40
60 |- |
50 | -30
Ao ——
-l _ T —
20 |1 10
ol
00 ,00
buzalama yas laktasyon si buzalamamevs OVERALL

Sekil 4. Asil amag i¢in ortaya ¢ikan duyarlilik grafigi
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Dynamic Sensitivity for nodes below: Goal: en iyi siit verimi

41,3% buzalama yas
32,7% laktasyon sirasi

26,0% buzalamamevsimi

54,5% SIYAH ALACA
25,1% SIMENTAL
15,2% ESMER

5,1% JERSEY

L]

Sekil 5. Dinamik duyarlilik grafigi
BULGULAR

Biiylikbas hayvancilik alaninda siit verimi yliksek
olan 4 farkli itk i¢inden en iyi siit verimi olanmi belir-
lemek amagli AHP yontemi uygulanmis ve kriterlerin
degerlendirilmesinde uzman goriisii esas almarak uy-
gulama verileri olusturulmustur. Bu islem sonucunda
hiyerarsik yapida, amagla baglantili olarak siit verimini
etkiledigi diisliniilen ¢evresel faktorlerden 3 kriter be-
lirlenmistir. Bu kriterler ilk buzagilama yasi, laktasyon
sirasi ve buzagilama mevsimi olarak belirlenmistir. Siit
veriminde en iyi olan 1irkin belirlenmesinde AHP yonte-
mi ile yapilan degerlendirme sonucunda siit veriminde
en etkili olan kriter belirlenerek, 4 farkli irk alternati-
fi arasindan en iyisinin se¢ilmesine yonelik bir karar
yaklasiminda bulunulmustur. Ayrica irklarin 6ncelik
durumlarinin sonucu nasil etkilediginde duyarlilik ana-
liziyle karar verilmistir. Incelenen etmenler igin olustu-
rulan hiyerarsik yap1 Sekil 2.’de yapilandirilmistir.

Olusturulan bu hiyerarsik yapi incelendiginde, ilk
basamakta problemin amaci olan en iyi siit veren irkin
secim problemi, ikinci basamakta siit verimini etkile-
yen kriterler ve en son basamakta da se¢im yapilacak
olan 4 farkli hayvan irkindan olusan alternatiflere yer
verilerek 3 agsamali bir AHP yapisi tasarlanmustur.

Irk se¢imi i¢in Oncelikle kriterlerin her birinin ikili
karsilastirmalar matrisi uzman goriigiine gore Cizelge
4.’teki yapidaki gibi olusturulmustur. Kriterlerin birbir-
lerine gére 6nem diizeylerinin karsilastirilmasi i¢in uz-
man kiginin sozlii olarak belirtmis oldugu ifadeleri ise
Cizelge 3’te verilen Saaty’in 6lgek skalasindan yarar-
lanilarak sayisal degerlere doniistiirilmiistiir. Cizelge
4.’teki gibi karsilagtirma matrisinin yapist her bir kriter
ve alternatifler i¢in ayr1 ayr1 bu formatta hazirlanarak,
Expert Choice programina aktarimi gergeklestirilmistir.
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Olgiitlerin normallestirilmis karsilastirma matrisleri
olusturulduktan sonra matrisin satir degerlerinin orta-
lamasinin alinmasi suretiyle her bir 6l¢iit i¢in agirliklar
belirlenmistir. Buna gore kriterlerin her biri i¢in 6ncelik
siralamasi bulunan agirliklara gore Cizelge 5.’teki gibi
verilmistir.

Karar probleminin (en iyi siit verimi olan 1rkin) be-
lirlenmesinde oncelik vektorlerine gore, ilk buzagila-
ma yast’nin verilecek olan karara, 0.413 oraninda bir
katkida bulundugu, laktasyon sirasinin 0.327’lik bir
oranda ve buzagilama mevsiminde 0.260 oraninda bir
katki sagladigi ortaya ¢ikmistir. Kriterlerin oncelik de-
gerlerinin tutarlilik orani ise 0.05 olarak bulunmus ve
olusturulan kargilastirma matrisindeki yargilarin tutarli
olduguna karar verilmistir. Her bir kritere gore alterna-
tiflerin 6ncelik degerleri ve tutarlilik oranlariin degisi-
mi ise Cizelge 6.’da verilmistir.

Kriterlerin her birinin alternatiflere gére oncelik de-
gerleri degerlendirildiginde en yiiksek agirligin Siyah
alaca wrkinda oldugu (0.567), en diisiik agirligin ise
Simental 1rkinda oldugu (0.279) Cizelge 6’daki sonug-
lara bakilarak soylenebilir. Aynmi sekilde diger kriterler
icinde bu degerlendirme ¢izelgeden yararlanilarak ya-
pilabilir. Tutarlilik orani incelendiginde ise, laktasyon
sirast (0.07) ve buzagilama mevsimi (0.06) kriterlerinin
alternatiflere gore degerlendirme matrislerinin tutarl
olduguna, ilk buzagilama mevsimine ait matrisinde tu-
tarlilik oranmin 0.10a esit olmasi sebebiyle kabul edi-
lebilir yargilardan olustugu sdylenebilir (Kuzuiiziim ve
Atsan, 2001).

AHP ile tasarlanan sistemin genel tutarlilik orani ise
Sekil 3.’teki gibi bulunmustur. Cizelge’den gorildigii
iizere, genel tutarlilik oran1 0.07 bulunmus olup, karar
problemi i¢in tanimlanan kriterler ve alternatifierden
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olusturulan tiim matrislerin tutarli bir sekilde model-
leme sagladig1 sonucuna varilmistir. En iyi siit verimi
olan 1rkin belirlenmesi amaciyla olusturulan bu AHP
yapisi ile alternatifler arasindan “Siyah Alaca” irki
0.545 oncelik degeri ile ilk sirada yer almaktadir. Daha
sonrasinda ise “Simental” 0.251, “Esmer” 0.152 ve son
olarak da Jersey irk1 0.051 oncelik degerlerine gore si-
ralanmaktadr.

En 1iyi siit verimi olan irkin belirlenmesi amaciyla
hazirlanan AHP yapisinin ¢6ziim siireci sonucunda en
uygun alternatif olarak 4 farkli irk arasindan “Siyah
Alaca” irkinin secilmesi gerektigine bulunan bulgulara
gore karar verilmistir. Uzman goriisii alinarak olusturu-
lan tiim matrisler incelendiginde de yargilarin tutarlilig:
0.10 degerini agmadig1 i¢in karar vericinin kararinin tu-
tarlt oldugu sdylenebilir.

Duyarhhik Analizi

AHP teknigine gore karar vericinin amacina en uy-
gun olan tercihini dogru bir sekilde belirlemesi i¢in her
bir kriter ve alternatiflere ait ikili karsilagtirma matrisleri
6nem durumu konunun uzmani tarafindan verilen yar-
gilardan olugmaktaydi. Bu nedenle de bu yargilar kisi-
den kisiye farklilik gosterebilecegi gibi kisilerin zaman
igerisinde diislincelerinin de degisebilmesinin miimkiin
olacagi i¢in sonugta ortaya ¢ikan karar i¢in farkli olasi
durumlarin da meydana gelmesi miimkiindiir.

Duyarlilik analizi bu varsayimlardan yola ¢ikilarak
nihai kararin esneklik durumunu analiz etme amagh ge-
listirilen bir yontem olup incelenen kriterlerde yapila-
cak bir degigimin tiim sistemi nasil etkiledigini gormek
icin bir yol gostericidir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001). Bu
calismada en iyi siit veren 1rkin belirlenmesi hedeflen-
diginden dolay1 bu amaca ait yapilan duyarlilik analizi
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sonucunda ortaya ¢ikan sonuglarin grafiksel gosterimi
ise Sekil 4.’teki gibi verilmistir.

Sekil 4.’te belirtilen ana amag grafigi, incelenen kri-
terlerden herhangi birinin dnceliginin degigmesi duru-
munda buna bagli olarak diger kriter ve alternatiflerinin
nasil degisecegi konusunda bilgi veren ve sonugta tiim
model yapisinda meydana gelebilecek olasi durumla-
rin goriilmesini saglayan bir grafiktir. Ana amag grafi-
gi incelendiginde, kriterlerin 6ncelik degerlerine gore
alternatiflerin 6ncelik siralamasinda “Siyah Alaca” 1rki
en 1yi siit verimi olan 1rk olarak en {iist seviyede yer alir-
ken, en diisiik seviyede ise “Jersey” irki yer almaktadir.
Yani, buzagilama yas1 oncelik siras1 % 42’iken, Siyah
Alaca rkinin performansi, % 54.5, Simental k1 %
25.1, Esmer 1rk %15.2 ve Jersey irkinin performansi da
% 10°nun altinda kalmaktadir.

Bir diger duyarlilik grafigi ise, dinamik duyarlilik
grafigidir. Bu grafik tiiriinde kriterlerin 6ncelik deger-
lerine gore alternatif durumlarin ¢izgisel ve sayisal
ylizde (%) olarak ifade edildigi grafiklerdir. Sekil 5.’te
yer alan bu grafikte de kriterlerde yapilacak olan degi-
sikliklerin alternatif durumunda meydana gelecek olan
oncelik degerlerinin nasil degistigi konusunda 6n bir
kestirim yapilmasina yardimci olur.

Kiriterler igerisinde dncelik degeri % 41.3 ile en yiik-
sek etkiye sahip olan “buzagilama yas1” kriterine gore
egim duyarlilik grafigi ¢izilecek olursa olusacak olan
egim grafigi Sekil 4.’teki gibi olusmaktadir. Buna gore
yalnizca buzagilama yast % 41.5 iken, wrklarin perfor-
mans degisimleri sirasiyla, Siyah alaca k1 % 54.5,
Simental % 25.1, Esmer irk1 % 15.2 ve Jersey irkinin
da % 5.1 oldugunu Sekil 5.’te yer alan egim duyarlilik
grafigine bakarak da sdylemek miimkiindiir.
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Egim Duyarhhik Grafigi

Egim duyarlilik grafigi Sekil 6.’da verilmistir. Bu-
zagilama yags1 farkli artis ve azalis durumlarina gére de
incelendiginde 1rklarin performans degerleri agisindan
cizilen bu duyarlilik egim grafiginde gozlenen durum
yine ayni olmustur. En yiiksek performans degerine sa-
hip 1rk olarak Siyah Alaca irki belirlenmis ve siit verimi
en iyi olan 1rk olarak se¢ilmesine AHP teknigi sonucun-
da karar verilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Hayvancilik alaninda kullanimina ¢ok fazla rastla-
nilmayan AHP‘nin bu alanda da kullaniminin miimkiin
oldugu biiyiikbas hayvancilik agisindan gosterilmek
istenmistir. Calismada siit veriminde en iyi olan irkin
belirlenmesi ama¢ edinilmis olup, bu amaca yonelik
olarak hazirlanan hiyerarsik yapida 0l¢iit olarak ¢evre-
sel faktorlerden, ilk buzagilama yasi, laktasyon sirasi
ve buzagilama mevsimi kriter olarak belirlenmistir. Bu
olgiitlerin kendi aralarinda ve rklara gére 6nem derece-
leri uzman goriisli alinarak ikili karsilastirma matrisleri
olusturulmustur. Alinan uzman goriisii Saaty (1996)’
nin bagil énemler 6lgegi yardimiyla sayisal degerlere
doniistiiriilerek 6ncelikler belirlenmistir. Expert Choice
paket programi ile AHP yontemine gore en iyi siit ve-
ren irkin 4 farkli irk igerisinden “Siyah Alaca”(0.545)
secilmesine karar verilmistir. Ayrica ¢alismada uzman
goriisliyle verilen kararin tutarlilik durumlart da ince-
lenerek olasi tiim durumlarda tutarlilik oranlari (CR)
0.1’den kiiclik oldugun dolay1 olusturulan matrisin
hepsinde de tutarli oldugu sonucuna varilmistir (Kuzu-
lizim ve Atsan, 2001).

Karar teorisinde olduk¢a dnemli bir ¢6ziim yeri olan
AHP yo6nteminde alaninda uzmanlasmis kisilerin gerek
teorik gerek pratikte edinmis olduklar bir takim bilgi
ve deneyimlerine de yer vererek ¢oziim siirecine dahil
olmalarini saglayan bu yontem 6zellikle ekip ¢alismasi
gerektiren saha ¢aligmalarinda bir tercih nedeni olabilir.
Karar vericinin yargilarinin tutarlilik derecesi dl¢tilebil-
mektedir ve bulunan ¢6ziim iizerinde meydana gelebi-
lecek olan olast degisiklikler karsisinda yeni kararlar
alimmasinda oldukga yararli bir yol gostericidir.

Calismada hayvancilikta AHP’nin kullanilabilecegi
ile ilgili sembolik bir &rnek sunulmustur. Ozellikle nitel
(kalitatif) degiskenlerin analizi ve nicel (kantitatif) de-
giskenlerle birlikte ele alinmasi AHP ile miimkiin olup
Tarim alaninda da kullanilabilirliginin artmasi dnemli
ve yararlidir.
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Diizce Ilinde Bulunan Aricilik Isletmelerinde Gériilen Koloni
Kayiplarimin, Bal Aris1 Hastalik ve Zararhlarinin ve Miicadele
Yontemlerinin Arastirillmasi

Meral KEKECOGLU' Pinar GOG RASGELE! Filiz ACAR® Salih Tung KAYA

OZET: Bu ¢alisma Diizce ili ve ilgelerindeki ar1 yetistiricilerinin koloni kayiplari, bal aris1 hastalik ve zararlilarina
yonelik sorunlarinin saptanmasi ve ¢dziim Onerilerinin getirilmesi amaciyla 2012 yili Nisan-Temmuz aylari
arasinda yiriitiilmistiir. Diizce merkez ve 7 ilgesinin 245 kdyiinde bulunan 412 ariciyla yiizyiize goriisiilerek anket
calismasi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; isletmelerin % 81.20°si kislatma kaybi yasarken, % 18.80’inde
kislatma kaybi goriilmemistir. Kislatma kayiplarinin % 39.80’inin ana kaybindan, % 23.80’inin Varroadan,
% 21.90’1nin agliktan, % 3.90’min yagmaciliktan ileri geldigi bildirilmistir. Isletmelerin % 89.80’inde Varroa,
% 51.60’inda Giive, % 18.20’sinde Nosema ve % 13.11°inde Amerikan yavru ¢iliriikligii hastaligi mevcuttur.
Aricilarin hastaliklara karsi kullandiklart ilaglarin se¢imini % 47.80’inin kendi bilgilerine gore, % 26.30’unun
veterinere danigarak, % 35.45’inin bagkalarinin tavsiyesine gore, yaptiklari belirlenmistir. Varroa, Nosema ve
Amerikan yavru ¢uriikliigliniin tedavisinde en fazla kullanilan ilaglar sirasiyla Amitraz (% 65.75), Fumidil-B (%
54.42) and Apimisin (% 43.59)’dir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore, koloni kayiplarinin en énemli
sebebi kiglatmadir. Aricilarin bal arilarinin kisa hazirlanmasi, koloni yonetimi, ar1 hastalik ve zararlilarinin teshis
ve tedavisi konusunda eksikliklerinin oldugu saptanmustir.
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Anahtar Kelimeler: Anket, ar1 kayiplari, ar1 yetistiriciligi, bal arist hastalik ve zararlilari, Diizce.

Investigation of Colony Losses, Honey Bee Diseases and Pests
and Fighting Methods Seen in the Beekeeping Enterprises in the
Province of Duzce

ABSTRACT: This study was carried out to determinate the problems of beekeepers in the districts and province of
Duzce about honey bee diseases and pests and offer solutions in between of months April-July of 2012. Survey was
conducted with face to face interviews with 412 beekeepers in 8 districts and 245 villages of the province of Duzce.
According to the results of this research, loss of wintering was observed in 81.2% of enterprises, it was not seen
18.8% of them. It was stated that losses of wintering were due to queen loss, varroa, starvation, rapine in 39.8%,
23.8%, 21.9%, 3.9% respectively. An average of 89.8% of enterprises have Varroa, 51.6% moth, 18.2% Nosema
and 13.11% American foulbrood. It was determined that beekeepers chose drugs used against the disease based on
their information, in consultation with veterinary, the advice of others, beekeepeers association or investigate in
47.8%,26.3%, 35.45%, 9.95%, respectively. The chemicals used the most for the control of Varroa, Nosemosis and
American foulbrood were Amitraz (65.75%), Fumidil-B (54.42%) and Apimycine (43.59%) respectively.
According to the results obtained from this study, wintering was the most destructive reason to honey bee colonies.
It was found that beekeepers had lack of information about wintering, the colony management and diagnosis and
treatment of bee diseases and pests.
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GIRIS

Aricilik, tim diinyada oldugu gibi son yillarda
Tiirkiye’de de 6nemli ilerleme gosteren bir sektor hali-
ne gelmistir. Her y1l arici sayisi, kovan sayis1 ve toplam
bal tiretimi artig gostermektedir. Tiirkiye yiizolglimii, to-
pografik yapisi, iklim ve bitki ortiisii bakimindan énem-
li bir ancilik bolgesidir. Ancak geligmis tilkelere oranla
Tiirkiye’de kovan basina bal verimi diisiik diizeydedir.
Bunda; teknik bilgi yetersizliginin, bakim besleme nok-
sanliginin, ana ar iretim yetersizliginin, kiglatmadaki

bilgisizligin, hastalik ve zararlilarin bilinmemesinin bii-
yiik pay1 vardir (Doganay, 1993, 1997).

Arn hastalik ve zararlilari; koloni popiilasyon geli-
simini engelleyen, verimliligi azaltan, gerekli 6nlemler
alinmadiginda iiriin ve koloni kayiplarina yol agan ¢ok
o6nemli bir sorundur. Diinyada ve Tiirkiye’de Varroo-
sis, Nosemosis ve Kire¢ hastaliklarmin yaygimliginin
onemli diizeyde olduklar bildirilmektedir (Aydin ve
ark., 2003; Aydin ve Giriggin, 2003). Finlandiya’da
trake akar1 nedeniyle % 60°dan % 85’lere kadar ¢ikan,
ABD’lerinde Varroa ve trake akari nedeniyle % 80’lere
kadar ¢ikan koloni kayiplar tespit edilmistir (Finley ve
ark., 1996; Fore, 1996; Korpela, 2002). Tiirkiye’de ya-
pilan ¢alismada % 100 diizeyinde Varroosis ve % 73
diizeyinde ise Kire¢ hastaligir bulundugu; Giiney Mar-
mara Bolgesinde % 35 oraninda Varroosis ve % 23 dii-
zeyinde Kireg hastaligi % 24 oraninda Nosemosis sap-
tandig1 bildirilmektedir. Tutkun ve Bosgelmez, 2003 y1-
linda yaptiklar1 ¢alismada Varroa destructor’m toplam
600.000 koloni ve 7.000 ton iiriin kaybina yol agtigini
bildirmislerdir. Aydin ve ark., (2003) Sonbahar ve kiga
zayif ve varroa bulasik kovanlar ile girmeye bagl ola-
rak % 24.30’Iuk kovan kayb1 oldugunu bildirmislerdir.

Aricilikta hastalik ve zararlilarin kontrolii kovan
bakimi ve yetistirme teknikleri ile bir biitliindiir. Aricila-
rin eski aricilardan edindikleri tecriibeler ile hareket et-
meleri, ar1 hastalik ve zararlilar ile miicadelede yanlis
veya eksik miicadele yontemlerini uygulamalart bityiik
capta koloni kayiplarina neden olmakta bu da iilke ari-
ciligima ve ekonomiye zarar vermektedir (Cakmak ve
ark., 2003; Aydin, 2005).

Armin kisa hazirlanmasi, takip eden sezona giic-
li girmesi, hastalik kontrolii ve miicadelesi, koloni
kayiplarini énlemek igin &nemlidir. Ozellikle Varroa
kontrolii, temizlik ve kovan i¢i diizenlemelerin ¢evresel
faktorlerle (1s1, yagis, nem) baglantisi bal aris1 ve zarar-
lilarma kars1 profilaktik yontemlerin 6nemini 6n plana
cikarmistir (Aydin, 2005).
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Son yillarda koloni kayiplar1 ve verim diistikligiin-
de gbzlenen olumsuzluklar nedeniyle aricilik igletmele-
rinde goriilen ar1 hastalik ve zararlilar ve aricilarin has-
taliklara kars1 yaptiklari uygulamalarin belirlenmesi ve
yanlig uygulamalarin diizeltilmesinin gerekliligi giinde-
me gelmistir. Bir ¢ok gelismis iilkede yapilan anket ¢a-
lismast sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziimiinde énemli
bir basamak olusturmaktadir (Cakmak ve ark., 2003).

Tiirkiye’de koloni kayiplari, ar1 hastaliklar1 ve za-
rarlilar1 ve yapilan uygulamalar konusunda farkli bol-
gelerde birbirinden bagimsiz olarak yapilmig sinirl
sayida anket ¢alismasi bulunmaktadir (inci, 1991; Sa-
hinler ve Sahinler, 1996; Ozbilgin ve ark., 1999; Caglar
ve Oner, 2001; 2005; Savas ve Sirali, 2002; Yasar ve
ark., 2002; Aydin ve ark., 2003; Kutlu, 2003; Sirali ve
Dogaroglu, 2005; Aydin, 2005; Sahinler ve Giil, 2005;
Simsek, 2005; Giil ve Kutlu, 2010).

Dogu Marmara Kalkinma Ajanst (MARKA) ta-
rafindan desteklenen bu arastirmada, Diizce ili ve il-
celerindeki kolonilerde goriilen bal arist hastalik ve
zararhilarinin saptanmasi, bu hastalik ve zararlilar ile
miicadelede uygulanan yontemlerin ortaya koyulmas,
sorunlarin tespit edilmesi ve ¢dziim Onerilerinin gelisti-
rilmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Diizce merkez ve 7 ilgesi-
ne bagl 245 koytindeki aricilik isletmeleri olugturmus-
tur. Ilgelerdeki aricilik faaliyetlerinin yapildig: ilge ve
koylere ait bilgiler il Gida Tarim ve Hayvancilik Mii-
diirliigii ve An Yetistiricileri Birliginden temin edilmis-
tir. Bu kayitlardan Diizce il ve ilgelerindeki aricilarin
hangi koylerde oldugu belirlenerek, 2012 yili Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1 arasinda kdylere gi-
dilerek yiiz yiize goriismeler seklinde anket ¢alismasi
yiriitiilmiistiir. Kayitlarda fiilen aktif olan 535 aricilik
isletmesi bulunmaktadir. Ancak donemin goger aricilik
mevsimine denk gelmesi ve projenin uygulanma siiresi-
nin kisith olusu sebebiyle kayitl aricilarin % 62.61’sine
ulasilabilmigtir. Proje kapsaminda kayitli olmayan 67
arict da projeye dahil edilerek, toplamda 412 arici ile
anket yapilmustir,

Aragtirmada veri toplama araci olarak, iki ucu agik
ve ¢oktan se¢meli sorulardan olusan “Anket Formu”
kullanilmigtir. Formda aricilarin, kolonilerde en ¢ok
hangi bal aris1 hastalik ve zararlilari ile karsilagtikla-
r1, bu hastaliklara kars1 hangi ilaglar1 kullandiklari, bu
ilaglar1 kullanmaya nasil karar verdikleri, kiglatma ka-
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yiplar ve ar1 6liimlerinin yani sira aricilarin sosyo-eko-
nomik yapisini da belirlemeye yonelik toplam 30 soru
yer almaktadir.

Proje tamamlandiktan sonra elde edilen ham ve-
riler siniflandirilarak, EXCEL ve “SPSS 16.0 paket
programi” yardimiyla betimleyici istatistikler ve t testi
uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Aricilarin Sosyo-Ekonomik Yapisi

Caligma kapsaminda oncelikle Diizce ilindeki
aricilarin  sosyo-ekonomik yapisi ortaya konmustur.
Diizce ilinde aricilik yapanlarin % 98.80°1 erkek birey-
lerden olusmaktadir. Aricilik yapanlar ortalama 50.38
yasindadir. Aricillarin % 73.10°u ilkdgretim mezunu,
% 14.10’u lise mezunu, % 6.60°1 6n lisans mezunu ve
% 3.20’si lisans mezunudur. Geriye kalanlar lisansiistii
(% 0.2), okuryazar (% 1.5) ve okur yazar olmayanlar-
dan (% 0.2) olugmaktadir. Ankete katilan aricilarin %
8.82’si yalnizca aricilik yapmaktadir. Ciftgilik ve ari-
cilig1 birlikte yapanlar % 49.26 oranindadir. % 6.13’i
memuriyetin yan sira gelir kaynagi olarak aricilik yap-
maktadir. Serbest meslek sahibi olupta aricilik yapan-
lar % 22.30; emekli arict sayisi ise % 13.48°dir. Bu isi
yan gelir kaynagi olarak yaptigini sdyleyen kisi sayisi
% 79.10’dur. Ana ge¢im kaynagi olarak yaptigini soy-
leyen % 11.40’tir. Digerleri hobi olarak yapmaktadir.
Aricilik igletmelerinin % 11.60’mda 100-200 arasinda
kovan bulunmaktadir. % 26.40’mnda 50-100 arasinda
geri kalan isletmelerin % 60.50’sinde 0-50 kovan bu-
lunmaktadir. % 88.60 oraninda ariciligin karl bir is ol-
dugu bildirilirken bu isten zarar ettigini sdyleyenlerin
orant % 0.80°dir.

Genel olarak bakildiginda ariciligin egitim diizeyi
diisiik ve yag ortalamasi yiiksek kisiler tarafindan ya-
pildig1 ve yan gelir kaynagi olarak tercih edildigi ve
aricilik isletmelerinin en fazla 50 kovan iceren aile is-
letmeleri seklinde oldugu goze ¢arpmaktadir.

Genel Ar Koloni Kayiplar:

Anket yapilan aricilik isletmelerinde ortalama %
25.16 oraninda genel koloni kayiplari yasandigi be-
lirlenmistir. Saptanan bu deger Sirali ve Dogaroglu
(2005)’nun Trakya Bolgesi icin bildirdigi % 29.12; de-
gerinden diisiik; Aydin ve ark., (2003)’nin Giiney Mar-
mara Bolgesi i¢in bildirdigi % 24.30 degerine yakin;
Ozbilgin ve ark., (1999)’nin Ege Bolgesi i¢in bildirdigi
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% 10, Yasar ve ark. (2002)’nin Karadeniz Bolgesi is-
letmeleri i¢in bildirdigi % 8.71 degerinden yiiksek bu-
lunmustur.

Kislatma Kayiplar

Ankete katilan aricilara kislatma kaybi yasayip
yasamadiklart soruldugunda % 81.20’si kiglatma kaybi
yasadiklarini ve en fazla koloni kaybmin Ocak-Subat
aylarinda oldugunu bildirmislerdir (Sekil 1 ve 2).

Kislatma kayiplarmin % 39.80’inin ana kaybin-
dan, % 23.80’inin Varroadan, % 21.90’min agliktan, %
3.90’1n1n yagmaciliktan ileri geldigi belirlenmistir (Se-
kil 3). Ankete katilanlarin % 10.60’1 da anketimizde-
ki diger segenegini isaretleyerek kendileri i¢in gecerli
olan kiglatma kayb1 secenegini olugturmuslardir.

Yapilan bu anket sonuglarina gore, kislatma kaybi1
disindaki ar1 6liimlerinin % 22.39’u ar1 hastalik ve za-
rarlilarina, % 19.08’i ana ar1 kaybina, % 17.81°1 ag¢liga,
% 15.52’si hava sartlarina, % 6.87’si tarimsal ilaglama-
ya, % 18.33°1 bilingsiz bakim ve yonetim eksikligi gibi
faktorlere baghdir (Sekil 4).

Sirali ve Dogaroglu’nun ¢aligmasinda koloni ka-
yiplarinin nedenleri % 45.80 yetersiz bakim besleme,
% 26.80 ar hastalik ve zararhilar1 % 15.90 koti iklim
kosullar1 ve % 5.10 yasli ana ar1 kullanimi olarak belir-
lenmistir. Aydin ve ark. (2003) Giiney Marmara Bolge-
sinde yaptiklar1 anket calismasinda koloni kayiplariin
nedenlerini % 34 zayif kovan ve yagh ana ar1, % 26 var-
roa, % 20 asir1 soguk ve rutubet, % 12 aglik, % 4 kireg
hastalig1, % 2 petek giivesi % 2 zirai ilaglar olarak belir-
lemislerdir. Literatiir sonuglar1 bu ¢alismanin sonuglari
ile birlikte degerlendirildiginde koloni kayiplarinin en
basta gelen sebebinin koloni bakim ve yonetim eksikli-
gi ve ar1 hastaliklar1 oldugu tespit edilmistir.

Sebebi Bilinmeyen Ar1 Oliimleri

Ankete katilan aricilarin % 16.40’1 teshis koya-
madiklar1 ani ar1 dliimleri yasadiklarini bildirmislerdir
(Sekil 5). Onceki anket ¢alismalarinda sebebi bilinme-
yen art Oliimleri ile ilgili bir bulguya rastlanmamustir.
Ancak sebebi bilinmeyen ar1 6liimlerinden bahsedilme-
si aricilarin Varroa, Amerikan yavru ¢iiriikliigii, Nose-
mosis ve petek gilivesi disindaki hastalik ve zararlilari
teshis edemediklerini diisiindiirmektedir. Yasar ve ark.,
(2002) ve Giil ve Kutlu (2010) aragtirmalarinda sira-
styla % 7.80 ve % 5.60 kire¢ hastaligmin varligini be-
lirlemislerdir. Bu ¢alismamizda ise hastali§inin goriil-
diigiine dair bir bilgi alinmamigtir. Tanimlanamayan ar
Oliimlerinin arastirilmasi ise basli basina bir konudur.
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Diizce ilinde En Fazla Goriilen Ar1 Hastalik ve
Zararhlan

Bu ¢aligmaya gore Diizce ilindeki aricilik igletme-
lerinde en fazla goriilen hastalik ve zararlilar sirasiyla
Varroa (% 81.90), Nosema (% 17.90), Giive (% 10.60),
Amerikan yavru ¢lirtikligi (% 9.70), Kire¢ hastaligi
(% 9.10)dur. Isletmelerin % 7.20’sinde ise herhangi
bir hastalik goriilmedigi bilgisi alinmigtir.

Yasar ve ark., (2002) Karadeniz Bolgesinde yap-
mis olduklari ¢aligmada, kolonilerin % 89’unun Varroa
paraziti ile % 30.95’inin ise Nosema hastalig ile %
18.33’{iniin yavru ¢iiriikligii hastaligi ile ve % 7.80’inin
Kireg¢ hastaligi ile bulasik oldugunu bildirmistir. Sim-
sek ve ark., (2005) Elazig yoresinde Avrupa yavru ¢ii-
riikligii hastalig1 ile bulagik koloniyi % 38.50 olarak
belirlemistir. Aydin ve ark. (2003) tarafindan Giiney
Marmara Bolgesinde yapilan anket ¢aligmasinda ise
bolgede bulunan kolonilerin % 58’inin Varroa paraziti
ile, % 14’{iniin yavru ¢iiriikliigii hastaligi ile % 5’inin ise
Nosema hastaligi ile bulasik oldugu bildirilmistir. Giil
ve Kutlu (2010)’nun Bingdl ili ve ilgelerinde yaptiklar
caligmada ariliklarin % 86.91’inde Varroa, % 8.41’inde
Amerikan yavru ¢iriikligii, % 26.16’sinda Nosema, %
5.60’1inda Kireg hastaligi belirlenmistir. Sahinler ve Giil
(2005) tarafindan Hatay yoresinde 11 ilgede bulunan ari
kolonilerinin % 32 Varroa paraziti, % 0.22 yavru cii-
riikligii hastaligi, % 0.01 oraninda ise Kireg hastaligi
ile bulasik oldugu belirlenmis, bunlarin yaninda Nose-
ma hastaligina ise rastlanilmamistir. Bu ¢alismada ise
isletmelerin % 89.80’inde Varroa, %51.60’sinda Giive,
18.20’sinde Nosema ve % 13.11°inde Amerikan yav-
ru ¢liriikliigii hastaliginin mevcut oldugu saptanmustir.
Elde edilen sonuglara gore; ele alman isletmelerin bii-
yiik gogunlugunda tilke ariciligini tehdit eden ve biiyiik
kayiplara neden olan etmenin Varroasis zararlist ol-
dugu tespit edilmistir. Saptanan Varroa yiizdesi, Yasar
ve ark., (2002)’nin Karadeniz Bolgesinde ve Giil ve
Kutlu (2010)’nun Bingol ili ve ilgelerinde tespit etmis
olduklar degere yakin bulunmustur. Ayrica, ¢alismada
Diizce ili i¢in tespit edilen % 10.60 oranindaki giive za-
rarlisina ise onceki ¢aligmalarda rastlanilmamigtir. Bu
caligmanin sonuglar1 ile diger c¢aligmalarin sonuglari
birlikte degerlendirildiginde sirastyla varroasis, ndse-
ma ve yavru ¢iiriikliigli hastaliklariin Tiirkiye aricilar
icin 6nemli bir sorun oldugu anlagilmaktadir.

Anket bilgilerinden elde edilen bal aris1 hastalik-
lar1 ile miicadele ve bu miicadelede kullanilan ilaglara
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ait veriler Cizelge 1’de Ozetlenmistir. Aricilarin has-
taliklara kars1 miicadelede kullandiklan ilaglarla ilgili
Cizelge 1. incelendiginde aricilarin ilaglari bilingsizce
kullandiklar1 goriilmektedir. Amerikan yavru ¢iirtiklii-
gl hastaliginda en dogru miicadele yonteminin imha
etmek olmasina ragmen, aricilarimizin % 48.72’sinin
israrla antibiyotik, % 43,59’unun da Varroa miicadele-
sinde kullanilan Coumaphos ve Amitraz etken madde
iceren ilaglar kullanarak kolonisini kurtarmaya calistigi
tespit edilmistir.

Bu c¢aligmada anket sonuglarina gore, Varroa’ya
kars1 en fazla Rulamit-VA veya Amitraz etken maddeli
benzer ilaglar (% 69.65) kullanilirken, Amerikan yavru
ciriikliigline kars1 ise Apimycine (% 43.59), Coumap-
hos etken maddeli Perizin (% 38.46) ve Thramycine (%
5.13) kullanildig tespit edilmistir. Yerlikaya ve Sahinler
(2007) ise, Tunceli ili Piiliimiir ilgesinde yaptiklar1 ca-
lismada Amerikan yavru ¢iiriikligiinii 6nlemek igin ari-
cilarin en fazla Terramycine ve Neoteramycine (% 68),
Apimyesine (% 27); Varroa’y1 énlemek amaci ile Rula-
mit—VA (% 65), Perizin (% 32) ve Kenaz (Amitraz) (%
3) kullandigini tespit etmislerdir. Sahinler ve Giil (2005)
Hatay ilinde yaptiklan ¢aligmada Amerikan yavru ¢ii-
riikliigiine karsi en fazla Terramycine ve Neoteramycine
(% 47.30); Varroaya kars1 Rulamit-VA (% 45.30); Mav-
rik (Tau-fluvalinat) (% 31) kullanildigini belirlemigler-
dir. Amerikan yavru c¢liriikliigline kars1 aricilarin varro-
asis ile miicadelede kullanilan Amitraz ve Perizin gibi
ilaclar1 kullanmalar1 hastaliklar ile miicadelede biling
diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Cizelge 1.
incelendiginde ayn1 yanlisin Nosema hastalig1 igin yapi-
lan miicadelede de yapildig1 goriilmektedir.

Amerikan yavru ¢iiriikligli bakteriyel bir hastalik
olup etkeni Panibacillus larvae bakterisidir. Bu bak-
teriler larva ve pupa doneminde salgin hastalik yapar-
lar. Sporlanma o6zellikleri nedeniyle sinsi bir sekilde
varliklarint uzun siire devam ettirirler. Amerikan yav-
ru ¢liriikliigli yavru hastaliklar igerisinde en tehlikeli
olan hastaliklar arasindadir iilkemizde ihbar1 mecbu-
ri bir hastaliktir (Uygur ve Girisgin, 2008). Arilarda
onemli kayiplara neden Nosemosis ise bal aris1 (A4pis
mellifera)’nin sindirim kanalmin epitelyal katmanin
enfekte eden genelde kistan ¢ikista sindirim bozuklugu
sonucu ishal ve koloni kayiplarima neden olan proto-
zoon bir hastaliktir. Etkeni gozle goriilemeyen bu iki
hastaliga karsilik Varroa destructer gozle goriilebilen
ve kolaylikla teshis edilebilen paraziter bir hastaliktir
(Akyol ve Korkmaz, 2005).
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Cizelge 1. Aricilarin kolonilerinde en ¢ok kargilagtiklar: hastaliklar ve bu hastaliklara karsi kullandiklari ilaglar.

Giive Amerikan yavru
flaglar Nosema i¢in Varroa i¢in icin ciiriikligii icin
Frekans Yiizde Frekans Yizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Fumagillin (Fumidil-B) 39 53.42 - - 1 2.27 2 5.13
Teramycin 10 13.70 1 0.29 - - 2 5.13
Apimycine 10 13.70 - - - - 17 43.59
Vitamix 8 10.96 - - - -
Coumaphos (Perizin) 8.22 87 25.29 - - 15 38.46
Amitraz (Apivar.Rulamit
VA. Vamitrat VA. 3 4.11 240 69.75 - - 2 5.13
Varroason)
\]/)igei:rrli(zz;ripotavit, teridiyan, 3 411 i i ) ) i _
Apisevin 1 1.37 - - - - - -
Ampisine 1 1.37 - - - - - -
Flumethrine (Varoastop) - - 100 29.07 - - - -
Oksalik asit - - 7 2.03 - - - -
Formik asit - - 3 .87 1 2.27 - -
Glive set - - - - 21 47.72 - -
E:lzilkz \)/Ig.pragl, defne, ) ) ) ) 16 36.35 ) )
Kiikiirt - - - - 3 6.81 - -
Her ¢esit - - 3 .87 - - - -
Imha etme - - - - 1 2.27 2.56

Sekil 6 incelendiginde ar1 hastaliklar1 ile miicade-
lede ilag tercihini hangi kaynaga dayanarak yapiyorsu-
nuz sorusuna aricilarin % 47.80’1 kendi bilgilerine da-
yanarak, % 25.50’si bagka aricilara danisarak, % 9.95’°1
An Yetistiricileri Birligi veya aricilik danigmanina da-
nisarak yaptiklar1 belirlenmistir. Yalnizca % 26.30’u
veteriner hekime danisarak ilag secimi yaptiklar tespit
edilmistir. Yerlikaya ve Sahinler (2007) ¢aligmalarinda
hastalik ve zararlilarla miicadele ederken aricilarin %
2371 tecribeli aricilara, % 5’1 tniversitelere, % 62°si
Tarim il ve ilge Miidiirliiklerine, % 11’inin ise higbir
yere miiracaat etmeden tamamen kendi bilgileri dog-
rultusunda tedavi uyguladiklarini tespit etmislerdir. So-
nuglar degerlendirildiginde aricilarin veteriner hekime
danismadan ya da uzman goriisii almadan hastaliklar ile
miicadele ettikleri goriilmektedir. Dolayisiyla bir arici-
nin yaptigi yanhisi diger aric1 da siirdiirmektedir.

Sonen koloni sayilarmin ortalamalarinin veteriner
hekime danisarak ila¢ kullanma durumuna gore degi-
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sip degismedigini belirlemek amaciyla iliskisiz 6rnek-
lemler igin t testi yapilmistir ve gruplarin koloni say1
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(Cizelge 2) t(.343), p>01.

Ulkemizde yapilan ar1 hastaliklar1 ve zararhlari
konusunda farkli bolgelerde c¢esitli arastiricilar tara-
findan yapilmis bir¢cok ¢alisma bulunmaktadir. Tunca
ve Cimrin’in, (2012) Kirsehir ilinde yaptiklar1 anket
sonuglaria gore; en yiiksek oranda goriilen zararlt %
65.30 ile Varroa zararlisidir. Ulkemizin degisik bolge-
lerinde yapilan pek ¢ok calismada da Varroa goriilme
orani oldukga yiiksektir (Ozbilgin ve ark., 1999; Yasar
ve ark., 2002; Sirali ve Dogaroglu, 2005; Giil ve Kutlu,
2010). Yerlikaya ve Sahinler (2007) tarafindan yapilan
arastirmada, Tunceli ili Pilimiir ilgesindeki aricilar
Varroay1 onlemek amaci ile % 65 oraninda Rulamit-
VA, % 32 oraninda Perizin, % 3 oraninda ise Kenaz
kullandiklar1 saptanmistir. Saner ve ark., (2005) Izmir
ve Mugla illerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda, lireticile-
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Cizelge 2. Veteriner hekime danigarak ilag kullananlar ile kullanmayanlarin sénen koloni sayilarinin karsilagtiriimasi.

Grup N X S Sd t p
S/eterlner hekime 91 20.69 18.84 322

anigan
N 343 732
deterlner ekime 233 19.77 22.87 197.95

anigmayan
Cevap vermeyen kisi 38 _ i} - - -
say1st

rin % 51.67’sinin gerekmedikce kesinlikle ila¢ kullan-
madiklari, % 48.33’liniin ise hastalik/zararli gérmeden
ila¢ kullanmaya basladiklarini bildirmislerdir. Sahinler
ve Giil (2005) Hatay ilinde yapmig olduklar1 ¢aligmala-
rinda, aricilarin % 45.30’unun Rulamit-VA, % 31’inin
Mavrik, % 15.30’unun Kenaz, % 8.40’min Perizin kul-
lanarak Varroaya karsi 6nlem aldiklarini belirtmislerdir.
Caligmamizdan elde edilen sonuglara gore, ankete kati-
lan aricilarin Varroa’y1 6nlemek amaci ile % 65.79’inin
Amitraz, % 29.07’sinin Flumethrine, % 25.29’unun
Coumaphos etken maddeli ilaglar1 kullandiklar1 tespit
edilmistir.

Anket sonuglarma goére koloni kayiplarmin en
onemli nedeni % 81.20 ile kis kayiplaridir. Balarisi ye-
tistiriciliginde bilgi-beceri yaninda onun kadar 6nem-
li bir nokta zamanlamadir. Ozellikle giindiiz ve gece
arasindaki sicaklik farkinin arttig1 sonbahar sonlarinda
kolonilerin kisa hazirlanmasi gerekmektedir. Kis ay-
larindaki azalan kovan popiilasyonu disardan destege
ihtiya¢ duyar. Bal arilarmin kigin hayatta kalmalar1 ve
normal islevlerini siirdiirmeleri, gen¢ ve verimli ana
ariya, yeterli gidaya, popiilasyonun giiciine, hastalik-
zararli durumuna, zayif kolonilerin gii¢lendirilmesine
baglhdir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Aydin, 2005).
Diizce ilindeki aricilik isletmelerinde kis kayiplarinin
yiiksek ¢ikmasi saydigimiz bu islemlerin diizgiin yapil-
madigini diistindiiriiyor. Aydin ve ark. (2003)’e gore kis
kayiplari olarak degerlendirilen kayiplarin ¢cogu aslinda
ar1 hastaliklariin 6ldiiriicii seviyeye gelmesi ve kis ay-
larinda kolonilerin sonmesidir. Ankete katilan aricilar
en fazla Varroa parazitiyle ilgili sorun yasadiklarini bil-
dirmiglerdir. Kis kayiplariin nedenlerinden biri olarak
ta Varroay1 gostermislerdir. Onceki arastirma sonuglar
incelendiginde hemen hepsinde en fazla sorun yasa-
nan ar1 zararlisinin Varroa oldugu goriilmektedir (Zey-
bek, 1991; Sahinler ve Sahinler, 1996; Caglar ve Oner,
2001; Simsek ve Ozcan, 2001; Savas ve Sirali, 2002;
Yasar ve ark., 2002; Aydin ve ark., 2003; Kutlu, 2003;
Siral1 ve Dogaroglu, 2005; Sahinler ve Giil, 2005; Sim-
sek, 2005; Gil ve Kutlu, 2010). Dolayisiyla Aydin ve
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ark., (2003)’nin bildirdigi gibi sonbaharda hastalik ve
zararhlara karsi koruma kontrol dnlemleri alinmamasi,
zamaninda ve dogru miicadele yontemlerinin uygulan-
mamasi kis kayiplarinin ger¢ek nedeni olabilir.

Bu calismada, aricilarin hastaliklara karsi ilag
kullaniminin, % 47.80’inin kendi bilgilerine gore, %
26.30’unun veterinere danisarak, % 25.50’sinin bagka-
larinin tavsiyesine gore, % 9.95’inin de danigman/birlik
tavsiyesine gore yapildigi belirlenmistir. Bir¢ok arici-
nin bakteriyel bir hastalik olan Amerikan yavru ¢iiriik-
liigii ile miicadele icin Varroa ve Nosemada kullanilan
ilaclar1 uyguladiklart goriilmektedir. Aricilar ilaglarin
ayn1 etken madde iceren ilaci, farkli ilag diislincesiy-
le birlikte ve bilingsizce kullandigi ve dogru zamanda
ilaglama yapmadiklari anlagilmistir. Ote yandan biyo-
lojik miicadele (% 36.35)’ye agirlik verilmesi balda ka-
lint1 endisesine kars1 sevindirici bir durumdur. Ar1 has-
taliklarmin taninmamasi, koruma ve kontrol yontem-
lerinin bilingli olarak yapilmamasi, gerekli dnlemlerin
zamaninda alinmamasi bu hastaliklarin iilke genelinde
hizla yayilmasina neden olmakta ve ariciligi tehdit eder
boyuta ulagmaktadir (Kumova, 2003; Cakmak ve ark.,
2003; Aydin, 2005).

Sonug olarak, aricilarin koloni bakim ve yonetimi
ozellikle sonbahar bakimi, kisa hazirlama; arilarda en
cok goriilen zararli ve hastaliklarin teshisi ve en 6nem-
lisi de ilaglarin tanitimi ve uygulama zamani hakkinda
teknik destege gereksinimleri oldugu anlasiimigtir. Ari
saglig1 konusunda karsilasilan sorunlarda, Tarim il ve
Ilce Miidiirliikleri, Universiteler tarafindan uzman ki-
silerce gerekli denetlemeler yapilmali, Birbirine yakin
mesafedeki aricilarin es zamanh ilaglama yapmalari
saglanmalidir. Hastaliklara kars1 tedavi edici 6nlem-
lerden daha ¢ok koruyucu dnlemlere ve temizlige agir-
lik verilmeli, kulaktan kulaga yayilan hastalik teshis
yontemleri ile ilag tariflerine inanilmamasi, kovan ba-
kimmin periyodik olarak yapilmasi, rasgele ila¢ yada
benzeri madde kullanilmamasi, siipheli durumlarda
hastaligin dogru teshis edilmesi i¢in ilgili kurum ya da
laboratuvarlara bagvurulmasi 6nerilmektedir.
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Kiglatma kaybi yagama durumu
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Sekil 1. Aricilarin kiglatma kaybi yasama durumlari
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Sekil 2. Ar1 6limlerinin yasandig1 aylar
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Sekil 3. Aricilarin kislatma kayb1 yasama nedenleri
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Sekil 4. Ar1 6liimlerinin kislatma kayiplari disindaki nedenleri
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Sekil 5. Tanimlanamayan ar1 6limleri
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Sekil 6. Ar1 hastalik ve zararlilarla miicadelede ilag¢ se¢iminde rol oynayan faktorler
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