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� ��M1���F�#($#�3
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5������!�����K��4:=�!�����-�<���!��F�5��4����������1��������F�
�����!������K����!�����<�!��!F��4�<1��!�����������-�<���!���
4��!�� K�� 5�<K������ ������!���� ���<��;� K�� ��!3F� #((*Z�
@���!� K�� ����!F� #((*Z� .����� K�� ?�<�F� #((U�3� �������
-�C��-�� ���;� K�� �C�� <�M����-�F� ������ ��L��L�� �;����-���
:������ 1���� ��--������� <������� ��K�<�-�� �����������
���=�<��� ��-������� 4����� -�L���������� �������������-��
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������ ���������-�� -�5�� �D� ���;� K�� ��4��� !����������!�
;�K��� !������L����� �D������=�L�F� ����� !������ K�� K���������
��������=�L�F�:���������;�K���C������������������<�M�����!�
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-�C��=����� -�� 4������!��-��3� ������-��� ��� :��������
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���;���C��-��	�:������K���������>�-��8�5��-����L��
K����<1�1Q��4:������������K�������������:L���=���������
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<������������!� -�������-������C���3� >��M���� ������-�!��
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.V-��
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n % n % n %

������=����������5�=���������.��;����!��-�� $#& *H3* I$ $H3& $ (3&

>�,V�������������!���������1����!����������4������� $#I **3U * %3% #U $*3*


��������!����������4�C!��1�����D�����-��������!�������
���;�!��C�������C��� $(H &H % #3) %) #U3)

>�,�5�!!��-��<�������4����<����5�4�� $H $# *U %H3% &$ IU3&

�����������D����-��>�,�1��M�1���-�L��4�����������-�� $)# H&3# ) I3# $ (3&


��!�<�V-��>�,���������<����-�� %( #)3I )# I#3H && %$3U

>�����L��-�L�C�������C�������������!���D������C�����4������ U$ )$3I $# *3& &) %$3$

+����������������L�����-�L�C����������!�������-�D���������-�� $(( &I3I IH #%3* $H $#

8�<K��K����4D�����������K���:����C�������-�D�����!����=�<���
<�M���������-�L�C�!��!�������!��C��-�L����3� #) $)3U $$U *%3* $) H3)

6�<�=�!���������<���-�������-������;���������K43������
-�L�C�!��!��������<�M���������!��C��-�L����3 &% %(3) *$ %%3H #I $%3&

���<�-�!���;��L��;����1��=�!�����-�������������L�����
-�L�C������������-1L���4���<1��� *% %&3U )* I&3$ #* $*3$

>�����!�<�M��������-�5�������������!1�1Q�!�-����<��D�����
K���=�L����-�C���<1��� II #(3H $$U *%3* * %3%


��!�<�V-��������L��-�L�C�������C��15���������������<�M���������
-1L���4���<1��� $$U *%3* I& ##3U % #3)

>�����!�<�M������-�L�C�������C���������������������K������C����
�������<�=�!�4���!������-����!�����3 $)$ H)3& & I3U $ (3&

\>�����L�� -�L�C�������C� 1�����D�������� 4��-�L���D�
4��� ��L��!� ���!�� K��� ��x]� �1������� :L���=������� S�
)%3#V��� 41C� 4���!��!��F� S� #)V�� !������ K�� 4�L�C�!��!�
���������1���������F�S�$I3HV������14�D����K��51��1����
41D�!��!����� ��-��� 1��4���=�L���� 4�������C���3�
BL���=�������S�H&3#V��������������D����-�!�����!�����-��
����-�� ������!� -�L�C�!��!� <�M��-�L����� <�D����������
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N����� W�����<� ��� �� ����� ���-� �1� �XM����� �5��
�����4����<�12�J������1���������K���1��������1��M�1=�����3�

5�� W�����<� 12� J����� ��<� 4�� -��=��4�-� ��� ������ 12�
�5�� =1�=�������1�� ��-� ������ �5�� 1�����=� ��-� ��1�����=�
��������� M������� ��� �5�� J����F� �1���5��� J��5� =�������
M5<��=���=5���=�������=��12��5��J����3�
5��=1�M1����1��
12����2�=��J���������-�M��-����1����������2�=�1�������5��
-��������4�������-�K������J��5�����1����-�22����=������
���122� K1�����F� J���5��� =1�-���1��� ��-� J����� ��K���3�
 ����� �����K����1�� ���1� 5��� �����R=���� �22�=��� 1��
J����� W�����<3��1���12� �5���� �22�=��� ���� �5��M1��������
�=��K�����F���=5�����5��-��=5�����12�-1�����=F���-�������F�
��4�����-�1�5���J����J���������1��5��J����=1����3�
5��
M���=�M�������1��21���1���1�����J�����W�����<�5���4����
�5�����-��1�K���2<�J5��5����5��14���K�-�J�����W�����<�
��� �����4��� 21�� �����-�-� ����� ��-� ���������� M�1=������
��W����-� �1� ���=5� ��� �==�M��4��� ��K��� �.���� ��� ��3F�
#($(�3�N���������������M�1=������=���4������5��21���12�

=1�K����1����1���1�'=1�K����1����M�1=�����3�����=��1��
12� ��W����-� J����� ���������� M�1=������ -�M��-�� 1��
M1���������M���������-���W����-�W�����<3������=����<����F�
���-����1�����=��1=5���=��� ����������12� ���2�=��J�����
5�K��4����=1�-�=��-3����J���21��-��5����5����=5��W������
M�1����������=1�M���-��1�=1�K����1����J���������������
M�1=�����3�

���=��1=5���=���<� �������-� =1�������1�� =1�������
12� �5�� ��� ���� ��������1�� 12� =1��������� 4<� �5��
���=��1-���1����1��12�����=��R=������1-�F�������<�12���1��
1�� ��������3�


5�� ���=��1��� ��K1�K�-� ��� �5�� ���=��1=5���=���
=���� ���� �������D�-� ����W����1��� �$�� �1� �I�F�J��5� �5��
1X�-���1�� 12� �5�� �������=� ��1-�� �8� �� ��� 1��.��F� ��-�
�5����-�=��1��12�J�����4������5����������=��1=5���=���
���=��1��3� 
5�� 1X�-���1�� 12� J����� ��� �5�� ��1-�� ��� ��
��=1�-��<����=��1���5���=1�M�����J��5��5��1X�-���1��12�
����������������������3F�#((HZ�,��-�M1������3F�#($$�3

� .��.�1-�E� eMM eactionoxidationr II +����� �� + �� � � � � �$�

� +��51-�E�� e$OO$ %%# ## ++��� + �� � � � �#�

� � −+⎯⎯⎯ →⎯+ OHHeOH reduction
22 22 � � � � �I�


5���-K��������12� �5�����=��1=1�������1��M�1=����
1K����5��=1�K����1����-1�����12�=1���������5�K��4����
J�-��<� ��M1���-3� 
5�� ���M��� �W��M����� ��W����-� ��-�
�5�� ���<� ���1����1�� 12� �5�� M�1=���� ����-� 1��� ��1���
�5�� ����� �-K�������� -��=��4�-3� 
5�� M�1=���� ��W������
�1��--���1��12�=5���=���F���-��5����1����12�=1��������
-1��-�=��������<�4��=1���1���-�4<�K��<�����5�����=���=���
=������� �MM���-3� ��� �5��� =1���X�F� �5�� �1J� =�������
��W������������1J�����=��1=1�������1���1�4��M1J���-�4<�
�����������<�M�1=��������=5�����1����M�����F�J��-������
��-� 2����=����3�


5�� ���1�1�<� 12� �1��� 12� �5���� ������ �����<�
M�1=������ M�1K�-��� �5�� M1���4����<� 12� ������ �5��
���=��1=1�������1����=5��W�������������1����1����-�������F�
J5����1�5���=1�K����1������=5�1�1�����=1��-�4��=�����-�
1��� 1��<� J��5� -�2R=���<3�

�����-���������<���MM�<�4<�2����=����F���������4��
M1����-� 1��� �5��� �5�� ���=��1=5���=��� -1����� 12� ������

���1�� 1�� ���������� ���������� ��M1������ ��1����� 12�
5<-�1����������4'M�1-�=�F��W����1���I����5���=1��-�4��
���-������2����=�����1�M�1-�=�������<3�,�5����-K��������
12� �5�� ���=��1=5���=��� ��=5�1�1�<� ������-� �1� �5��
��������1�� 12� ���� 4�44���� �,#� ��-� 1K������  #�� ����
�5�� M�1-�=��1�� 12� �� �12�� ���4����=�� �5��� M�1�1���� �5��
[1==�����1��M�1=��������=��1[1==�����1�����-���M�����1��
12��5��M����=������M1��������F�J5�=5�����=�����-��1��5���1M�
12��5���1����1��J5�����5�<�=��������<�4��=1���=��-���-�
���1K�-� ����=��1[1����1�� M�1=����3�


5��F�J��5�M�1M���-������12��5�����=��1=1�������1��
=������1�M�1�1������=��1[1==�����1����-����=��1[1����1��
M�1=�������1���=����=5��K��-����4���D���1��12�M1���������
��-� �5���� ���������1�� ��-� ��M�����1�� ��� �� ������'
=1�M�������� ���=�1�3�

��� =1������F� ��� �5�� =1�K����1���� =1�������1��
M�1=���� �5����=1���=���K�� �������������=�����<E� �5��
2����� ������ ��W������ K��1�1��� ���4����=�� �1� �=5��K��
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��X���� 12� �5�� =1�������� �--�-� �1� �5�� J����J����Z�
��� �5�� ��=1�-� ������ �� �12�� ��X� ��� ���-� �1� 2�K1���
2�1==�����1�� 12� �5�� -����4���D�-� M1��������Z� ��-�
2�����<F� ��M�����1�� 12� �5�� M����=������ M1���������
�4<� ��������� 1�� -���1�K�-� ���� 2�1����1��� ��� ��W����-3�
��� �--���1�� �1� �5�� ��MM1��-� ��=5��=��� ��M���1���<F�
�1������-���� ��M1��� �1J���1M�����1����=1���� 21�� �5��
���=��1=5���=���M�1=����=1�M���-�J��5��51���12��5��
=1�K����1���� M�1=���3�

�=1�1��=� =1�M����1��� 12� =1�K����1���� ��-�
���=��1=5���=��� =1�������1�� 12� ��X����� J����J������
5�K�� ��=����<� 4���� ��M1���-3� 
5�<� 21��-� 5��5���
�1����=1����21���5��=1�K����1����=1�������1��M�1=����
�5��� 21�� �5�����=��1=5���=���M�1=���3���K���5�����F�
-��M�����5��M�1�����������������M1���-�����5������������F�
�5���� ���� �1� =1����M1�-���� M��=��=��� �MM��=���1���
��� �5�� ���������� 12� �<M�=��� ������ J����� �1��=��3�

5��� 2�=��=���4���XM�����-� ��!���� ���1��==1���� �5���
���=��1=5���=��� ��=5�1�1�<� ��� ������-� �1� 5��5���
=1���� �5��� =1�K����1���� =1�������1�� ��� ������ ������
�4�=����� 12� ���������<� 12� =1�K����1���� ��=5��W���
�1� 1�5��� ���=��1=5���=��� ��=5�1�1����� +5��F� #((%Z��
,!�F� #((*Z� 0�4�1� ��� ��3F� #((U�3�

7����������1����=5��=�����-��=1�1��=��=1�M����1��
12��5�����5������=5��W��������=��1=5���=��F��1-�2��-�
=1�K����1���� ��-� =1�K����1���� J����� ����������
M�1=������� ���� ��=!���3� � 
5��� �51J�� �5��� �5���� ��� ��

���-��1�M�1K�-����=5��=�����-��=1�1��=��=1�M����1��
12� �5���� ��=5��W���� 1�� �<M�=��� ������ J����� �1��=��F�
J5�=5�����5�������14Q�=��K��12��5������-<3

�%��)
%$��%*&����57&

��J�J��������M����J����=1���=��-�2�1������=��-�
K�������� �21��� K��������� ��� ?������F� �������� ��������
$�3� ?������� J��� ����=��-� 4���-� 1�� N ,� ���!����
���� ��1��� �5�� ������ ��� �������� J��5� �1J���� �==����
�1� M1��4��� J����F� ,!�F� #($$�3� �������� J����� W�����<�
M���������� J���� -��������-� �1� ��=������� ����������
M�1=������ ��W����-3�


5���� J����� ���M���� J���� ��4Q�=��-�
���=��1=5���=��� ���������� �������� #�F� 4� ��-� =�F�
=1�K����1���� ��-� �1-�R�-� =1�K����1���� J�����
���������� ��=5��W���� ��� �� ��41���1�<� �=����3� O������<�
����<�������-�W��������������������-�R����=1�=�������1����
12� �5��J��������M����J����-��������-�����������-��-�
���51-�� ��� �����-� ���.0 .� �$HHU�3� ,M�����1���� ��-�
��������=1����12��5������=5��W����J������������-��=���-�
�M� ������ M5<��=��� �1-��� ���!�F� $HUI�3� � �2R=���=����
12� �5���� ��=5��W���� J���� 4���-� 1�� �4����<� �1� ���1K��
����=��-�M��������������4�-��<F��1��-�F���=�11���������
��=�� J���� -��������-3� � �2R=���=���� J���� =1�M���-�
��-�K�-����<� ��-� ��� =1�4�����1�� ���1�����=������� ���
21��1J�E

� ��-�K�-���E�� =%( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

o

o

C
CC

E 1
1 100 ������� � � � � �%�

� +1�4�����1�E�� ( ) ( ) npnc EEEEE
1

210 **100% −−−−−−−= ������� � � �)�

���=��1=5���=��� ���������� =1������ 12��
���=��1=5���=��� ���������� 12� �5�� J����J����� ���M����
21�� &(� �������� J��5� �� RX�-� K1������ �#(
�F� RX�-�
��M�����1�� -�����=�� 4��J���� �5�� ���=��1-��F� � =1�������
=������� ��-� ������ ���������� ���=��1-��� �21�� 41�5�
��1-����-�=��51-����2����J5�=5�=5�1������1��21��1J�-3�
+1�K����1���� ���������� ��K1�K��� �5�� ���� 12� �����
��������������M5�����21��=1�������1��"[1==�����1���/���

������J����=1�-�=��-��1�-���������1M�����������-1���
���J�������1M������M ��J��5������21��M ��-Q���������1�
4��21��1J�-�4<�=5�1������1�3�����1-�R�-�=1�K����1����
������������X������12�����F�=��=����5<M1=5�1�������-�
�����������1M����D�-�����1��$3IUE�$3(#E�$3((��5������$H&F�
$%&� ��-� $%#� ��"�� 21�� ����F� ����� ��-� 5<M1=5�1�����
���M�=��K��<� ������ 2�=�1����� �XM�������Z� ,!�F� �#($$��
J���� ���-� 21�� �5�� ���������3�
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�������� 12� �5�� ���-<� 5�K�� 4���� -��=����-� ���
21��1J�E�W�����<�12��5����J�J��������M���Z��22�=�=<�
12� �5�� ���������� ��=5��W���� ��-� ��������-� =1����
����=��1=5���=��F� =1�K����1���� ��-� �1-�2��-�
=1�K����1���� ���������� ��=5��W����3

b������� �3� ���� ��@� @����� !��C��!?� 
�4��� $�
M����������������=���K������12��5��J�����W�����<�12��5��
J��������M���3���1���5����4����5������������K�����5���
�5���� �1��=���12�J����� =���4�����-���� �4����=��1���
12�-���!����J�����4��������4��������-�������F�$HUU�3�

5���� ���� �5����1M��1��� �.$Z�.#���-�.I�� 4��� 1M��1��
.I�����5��4����21���5�����<M���12��1��=����-����1�5��5�
���4�-��<���-�=1���21���=1�����3

8�!���
���!�!?�+1�M����1��12��5��M��21����=��
��-��22�=���=<�12��5���5������=5�1�1��������-��-�=���
4���������D�-����21��1J�E���-�����������=1�-���1���
12� ���������� =1�=�������1�� ��-� M � �5�� �5����
��=5�1�1�����������������������������1K�������22�=�=����
���� HI3&Z� UH3U� ��-� HU3U� S� 21�� �5�� M�1=������3� �1��
�5�������1�F�=1�M����1��12��5��1M��������=1����12��5��
�5����M�1=�����������=����=��������������=1����-����
�5������12�1���12��5����=5�1�1����3�����5���=1���X�F����
�����M1�������1��1����5����5������12��5������-<�5���4����
�1�=1�M���� �5��1M��������=1����12� �5�� �5����-1�����
��=5�1�1����F���-��1�����������5���1����=1����12���=5�
1��3� 
5��F� �� M���������<� �=1�1��=��� �K������1��
5���4����=�����-�1��F����J5�=5��5���������5���=���4��
=1���-���-��1�4���5����������41�5�M�1=�����F���=5����
��41���=1�����-������������12��5�����-���5�K���1��
4���� ��=��-�-� ��� �5�� =��=�����1��3� ��� �5��� =1���X�F�
�5�� 21��1J���������M��1���5�K��4������-��21�� �5��
�=1�1��=�����������1���0�4�1������3F�#((U�E

�� 
5�� ��41��� =1���� ��W����-� ��� �5�� �5����
M�1=�������51��-�4���������F�-��M�����5�������������
12� ��������� ��K1�K�-� ��� �5��=1�K����1����-1�����12�
��������F�4�=������5���5����M�1=������=��������<�4��
���1����-3�.��1F��5����1����12����-���M�1-�=�-����
�5�� �5����M�1=�����������4�� �������F� ��-� �5���21��F�
�5�� =1���� ������-� �1������������12� �5�� ���-���=���
4��=1���-���-��1�4���5������3�
5����=5��W���12�=1���
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Trend and Frequency Analyses of Rainfall in North West Geopolitical Zone of Nigeria
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