


��������	
���	
��	
��������������������������������������
Journal of the Institute of Science and Technology (JIST)
�������������� �!�����������"�International Peer Reviewed Journal�

ISSN�#$%&'()*%

�������	�
����

������	�
���+,���-��,./

����	����Owner
0�123���3�	4��5��� �!!��6�78.9
��!�:��"�Rector

����������������Director
�1;3���3����<�����6�7����8�"�Assoc. Prof. Dr. Bünyamin YILDIRIM
������������������������8�-����"�����=�1��12��5������3�12��=�3���-�
�=5�1�1�<

�������������Editor in Chief
6�-3��1;3���3�����<����
�8�7�"�Assist. Prof. Dr. Süleyman TEMEL

���������������������Associate Editors
6�-3��1;3���3�������>�7�,6�"�Assist. Prof. Dr. Ersin GÜLSOY
6�-3��1;3���3�.-���?,@6	�	
�"����������	
����	���
�����������

����
� ���!��
����Publication Committee
�1;3���3�������?��?	��"����
����	
����	��������������
6�-3��1;3���3�
�4��>��@�"����������	
����	�������!���
6�-3��1;3���3�?�����A. 	��"����������	
����	�����"��#�$��
6�-3��1;3���3�
��=�<�?.6.�"�Assist. Prof. Dr. Tuncay KAYA
6�-3��1;3���3�+����������>B9�.@�?�"�Assist. Prof. Dr. Celalettin GÖZÜAÇIK

��!�������Design - ��!"����Printing
 ������8��!��	����C�����!���� �D��������6�<��=���!�7�-3�A��3
?1����#��1!�!��1E�)*"%��?�D���<F�.�!����'�
��!�<�

���"�Phone E�GH(�I$#�%#)�(*�I%
��!��"�Fax  E�GH(�I$#�%#)�(*�I&
JJJ35�������!���3=1�3��



#$#�%$��&'�()$�)� #)#$#
NATIONAL EDITORIAL BOARD
0�123���3�6�K�D�.?�.AF���<1������>�����!F
�������K��������F�	D���F�
��!�<�

0�123���3�
�5-������@	�
@	F�
��������!�����F
.4����	DD�����<�������K��������F�
��F�
��!�<�

0�123���3�83�	5�����,6�.7F���<1������>�����!F
����!�?��������K3F�
�!��-�LF�
��!�<�

0�123���3�������,�.7����.AF�	��������!F
>�D�����K��������F�.�!���F�
��!�<�

0�123���3�
����<�
.A?��F�911��!��F
�������K��������F�	D���F�
��!�<�

0�123���3�
��!����.
.AF�911��!��F
@���!!����,���!�D�8�������K3F�@���!!���F�
��!�<�

0�123���3���!����.7
.F���5;�����!�����F
,�-�����K��������F�,�-�F�
��!�<�

0�123���3� �����?���.?F�
��������6�M�����K��������F
 ���������K��������F�A������2�F�
��!�<�

0�123���3�0��K���.��?.�F���D�!F
>�D�����K��������F�.�!���F�
��!�<�

0�123���3����5���.?6�9F�>�-��8�5��-����L�F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

0�123���3�	������������,�.�F�>�-��8�5��-����L�F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

0�123���3�8����2���3�@.�>.F�
1M��!F
.�!�������K��������F�.�!���F�
��!�<�

0�123���3�8�����
��?�AF�+1L��2<�F
@���!!����,���!�D�8�������K��������F�@���!!���F�
��!�<�

0�123���3�	4��5�����5���>�7��F�
�����8�!�������F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

0�123���3�8�5����-�.�.�.+�F������������F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

0�123���3��������+.�>	F���5;�����!�����F
>�D�1����M�C�����K��������F�
1!��F�
��!�<�

0�123���3�.���?.6>���9F�911��!��F
?�5���������C����;��	�������K3�?38���CF�
��!�<�

0�123���3�.5����@�7	?F�
�����8�!�������F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

0�123���3�6��-�����6�7����8F�
�����8�!�������F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

0�123���3������A���,6F���5;�����!�����F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

0�123���3�.5�����7��.�F����!��?1����F
@���!!����,���!�D�8�������K��������F�@���!!���F�
��!�<�

�1;3���3�	������B9
��?F�
�����8�!�������F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

�1;3���3���K���?.�.6�7F�
�����8�!�������F
.!-���D����K��������F�.����<�F�
��!�<�

�1;3���3���-�����=�M�6.���8F����!��?1����F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

�1;3���3����5���8��.�,�7�F���5;�����!�����F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�+����������>B9�.@�?F����!��?1����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�?�-���?.�.?�AF�911��!��F�
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�������>�7�,6F���5;�����!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�8�����.??��
F���5;�����!�����F
.�!�������K��������F�.�!���F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�����<����
�8�7F�
��������!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�?�����A. 	�F�
������!1�1����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3��L���A	8A�?F�
1M��!F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�8�=�5���0� 7�
.�F���5;�����!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3���<����6��
F�>�-��8�5��-����L�F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�B�-���6�7��9F�>�-��8�5��-����L�F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3���2��.7
�?.
F�
�����8�!�������F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3� �!���?	�.�F�
��������6�M�����K��������F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

��3�	�!����8��	@F������������F
.�!�������K��������F�.�!���F�
��!�<�

#$#�$%)%)%�
��&'�()$�)� #)#$#
INTERNATIONAL EDITORIAL BOARD
0�123���3�8�5����-� .���F�8��5�����=F
7�51������K��������F�7�51��F�0�!������

0�123���3�8�5����-��.�N.�F�.�������=���=�F
���K�����<�12�.���=������F��������4�-F�0�!�����

0�123���3�
���6.�N��F��=1�1��=�F
�1��5�+5����.���=�����������K�����<F�>����D51�F@5���

0�123���3�.4-���N. ��F���M��������12��1���<F
���K�����<�12�.���=������F��������4�-F�0�!�����

0�123���3�9�2����O�.7F�
��������<��=���=�F
���K�����<�12�.���=������F��������4�-F�0�!�����

0�123���3�?5���-�/.
��F���M3�12�7�K���1=!�0�1-3F
���K�����<�12�
��3�P�.�������=���=��F�7�51��F�0�!�����

.�����3�0�123���3�+5������������?�F���M3�12����3�.-���3F

�=53��-�=3�����3�12��1����������-�F�+�M5��1���F�>���=�

��3�.4-���N. ���F�.�������=���=�F
��5��--���9�!���<�����K�����<F�8�����F�0�!�����

��3����5���.��.�F�
��'�.�������=���=�F�+.�
.�F
���K�����<�12����1=5�����F����1=5�����F�0�!�����

��3���K����?�8.�F� 1���=������F
���K�����<�12���1��-�F���1��-�F���.
�
#$#�%$�&%*
+�%� #)#$#
NATIONAL ADVISORY BOARD
0�123���3�>��=�����.?
.�F�
������!1�1����F
.�!�������K��������F�.�!���F�
��!�<�

0�123���3��������.A0��.�F�	��������!F����1M
���K��������F����1MF�
��!�<�

0�123���3�B����.?��7�
F�911��!��F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

0�123���3�93����K���6.7@��F�911��!��F
�������K��������F�	D���F�
��!�<�

0�123���3�>���<�������F�911��!��F
,�-1!�D�8�<������K��������F�������F�
��!�<�

0�123���3�8������?�@�?F�
��'911��!��F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

0�123���3�.<!���>�7F�
������!1�1����F
?1�!���.������K��������F�,�����<�F�
��!�<�

�1;3���3�6���2�9�6�.7,
F��1����!F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

0�123���3�
�����?�8�?F�
������!1�1����F
@���!!����,���!�D�8�������K��������F�@���!!���F�
��!�<�

0�123���3�8�����
��?�AF�+1L��2<�F
@���!!����,���!�D�8�������K���������@���!!���F�
��!�<�



0�123���3�>��D���.���F�
������!1�1����F
�������K��������F�	D���F�
��!�<�
0�123���3� ��-���	7>��F�
�����8�!�������F
�������K��������F�	D���F�
��!�<�
0�123���3�����5��?�9�7,�7�F�
������!1�1����F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�
0�123���3�	4��5���6�78.9F�
������!1�1����F
.!-���D����K��������F�.����<�F�
��!�<�
0�123���3�.C!���?,�F�911��!��F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�
0�123���3�?�-���?�9�7?.6.F�911��!��F
.-����8��-��������K��������F�.<-��F�
��!�<�
0�123���3�+����.?�.6F�
������!1�1����
?�5���������C��3	3����K��������F�?�5���������CF�
��!�<�
0�123���3� �����
��.7F�
������!1�1����F
���-�L����K��������F������F�
��!�<�
0�123���3�
�=-����8	�+.�F�
������!1�1����F
����<���������������K��������F���M����F�
��!�<�
0�123���3�8�5����8����AF���<1������>�����!F
@���!!����,���!�D�8�������K3F�@���!!���F�
��!�<�
�1;3���3�.���
��D�>.�	0,�7�F�911��!��F
,�-1!�D�8�<������K��������F�������F�
��!�<�
�1;3���3������� �!��� .?6�8�9F�
��������!�����F
?���!!����86,�?���!!�������K��������F�?���!!���F�
��!�<�
�1;3���� �!����,� .�F���<1������>�����!F
����<���������������K3F���M����F�
��!�<�
�1;3���3�9���5��>B?�.6�.?�6.A.F���5;�����!�����F
@���!!����,���!�D�8�������K3F�@���!!���F�
��!�<�
�1;3���3�B������6 .�F���5;�����!�����F
��!��<�����K���������.!<�D��86,F���!��<�F�
��!�<�
�1;3���3�>:�����.��?.8�AF���5;�����!�����F
.�!�������K��������F�.�!���F�
��!�<�
�1;3���3���4���
.�F�
������!1�1����F
@���!!����,���!�D�8�������K3F�@���!!���F�
��!�<�
�1;3���3�B��������5�.�
.�F�
��������!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
�1;3���3�8����2�����8��F�
��������!�����F
.-����8��-��������K��������F��L-��F�
��!�<�
�1;3���3�������?��?	�F�
��������!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���� ��-����+��F�@�K���8�5��-����L�F
����������K��������F�������F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�	�!�<��.��
@�F�911��!��F
��=������K��������F���<��4�!��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3���-�<��0������6���.�F���5;�����!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�.5����8�����?�87.6F�
��������!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�
�������6	�	
F�
��������!�����F
6�D��=��6������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3��K�������	9 .�F����!��?1����F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�+�5���6�7��9F�
�����8�!�������F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�
6�-3��1;3���3���!�������.?F�
��������!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3���D�����.�+.?
.�,�7�F�
��������!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�8�����6�7����8F�8�5���4�'������F
?���4�!����K��������F�?���4�!F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�
��=�<�?.�.@.6F�8�!����8�5��-����L�F
>�D�����K��������F�.�!���F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�8����2��?�����>�@��F���5;�����!�����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�
6�-3��1;3���3�.<5����.A
��?F�>�-��8�5��-����L�F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�6�!�M���-�����
��?F�
������!1�1����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�?:!����?.�.�.AF�
������!1�1����F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�.���������8�AF���<1�1Q�F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3����5���?��?	�F���5;�����!�����F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�A�<-��@.
�A,�7�F���5;�����!�����F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3���5����8	�+	,�7�F�@�K���8�5��-����L�F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�	���6�78.9F�911��!��F
�L-������K��������F��L-��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�+��������.�F� �<K����������F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3���4�5������?.6.F�
��������6�M�����K��������F
����:�����K��������F�����:�F�
��!�<�

6�-3��1;3���3���5C���	
>	��
��+.F�
����������<1��!�1�1Q�F
.5���K�������K��������F�?��C�5��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3�?�����6.9>.�F�911��!��F
 ���������K��������F�A������2�F�
��!�<�

6�-3��1;3���3����-��?.�.?�AF�911��!��F
6�D��=��6������K��������F�
��F�
��!�<�

6�-3��1;3���3���5�-����.6��+�F�
�����8�!�������F
.�����!����K��������F���D����F�
��!�<�

��3�83�?�D���?.�.F���<1������>�����!F�
.0�?F
.�!���F�
��!�<�
�
#$#�$%)%)%�
�&%*
+�%� #)#$#
INTERNATIONAL ADVISORY BOARD
0�123���3�8�5�11-��.> .��F���M3�12�.����3���-�+����+���F
��2�5������K�����<�12�8�-�=����=���=��F���2�5��F�����

0�123���3�?5���-�8�5�11-�? .N.�F�.���=����������1��=5�1�1�<F
.�!�������K��������F�.�!���F�
��!�<�

.�����3�0�123���3�.��5��� ���.��F
���K�����<�12�
��������<�P�.�������=���=��F�7�51��F�0�!�����

.�����3�0�123���3�815����-�8��11-�
.��OF�911��!��F
���K�����<�12����1=5�����F����1=5�����F�0�!�����

.�����3�0�123���3�8�Q�-��.���OF�
��'.�������=���=�F�+.�
.�F
���K�����<�12����1=5�����F�O�����F�0�!�����

.�����3�0�123���3�8�5����-�.���2�� . 9.�F�.�������=���=�F
���K�����<�12�.���=������F��������4�-F�0�!�����

.�����3�0�123���3�8��D�� .�.��99.8.�F�.��1�1�<F��5���'
�������.���=�����������K�����<F��5�!�F�������-��5

��3�8���11��.5��-��./N.F���1��=5�1�1�<F��+.�
.��
���K�����<�,2����1=5�����F�O�����F�0�!�����

��3�7�����.9.��.? 
F�����3���MF��=511��12�0�4��=� ����5F
��2�5������K�����<�12�8�-�=����=���=��F���2�5��F�����

��3�8�����8���.F���1�=���=���P���1��=5�1�1�<F���!���815��
���K�����<F������1��F���-��

��3�81�D���8,�� ��F��=1�1��=�F��1��5�+5����.���=�������
���K�����<F�>����D51�F�+5���

��3�.4-���1Q��-�6.?���F�.�������=���=�F�������J�������
���K�����<F�7�R�F��������

��3������5�.-��1���,?�F�+�K��������������F�,4�2����.J1�1J1
���K�����<F����'�2�F��������




,&
)�-*'��)�'���'�
.�
������������
!����!��&��/�!��0.��&1

�%�
*�'$ �$�)'�
$3� ����F� <��-�� -:��� !�D� <�<�������3� �����-�� 1��Q����� ���C������ ��!�����F� -������F� ��!��!� �1��
<�<������4����3�.��C������!1����������1��!�-�5���1���!��D����������������<:�����<����������1��4����3�
.<��=��-�M1�������������F�M��������4�����F�5������1������RD<1�1Q����K����!�1�1Q���F��15��=���!F�������F�
��5��-����!F����!�<��!��������<:������F�-���D�4��������F�5�<K�������������K��5�<K�������5��4�����F�
RD<1�1Q�� K�� �1�21�1Q�F� ��� ��������� <���C����=���L�F� 4��!�� 4�����F� ���� 4�����F� ��-�� 4�����F� ���1�1�1Q�F�
4���!� K�� 4���!;���!F� 1����=���!F� ����D� ��� 4�����F� 4�5;�� 4��!�����F� !����� 5�<K������� 4�����F� �1M��!�
4�����F� ���������!� 4�<1�1Q�F� K����������!F� K��1�1Q�F� <�4��=�� 1����F� ������ �!1�1����� ����������� �;�����
���C���������-������D���:�-�����4����3�
���<�D������!��M�12��<1����5�!�������2��-���-�L�����-������F�
�-��:��K��6�<���?����������2��-�����=������3

#3������
��!;��K��	�����D=��-�������-��<�D����C�1��Q��������C��������!�������F�!�����1����F� ��!��!�
�1����� K�� -���������� ��1M���� <�<�������S#(�� <�<������<�� M�������!��-��3� .<��=�F� ����� -�L���
��!����-������������C����������!�4�������!��-��3

I3� 6�<���������� ���������� ���������� 5��5����� 4��� <��-�� <�<���������C� K�<�� <�<�������!� �D����
5��5�����4���-����<���:�-��������C�1������D1�����-��3

%3������<��<�<�������!��D�����:�-�����������������4����!���
���2� �!!����K����:D��C�����-�� ����
<�D�����=���2��!����-������-��4�������<�D������21������������4���������-1�-�����!��<��=����D�����!�
������<����:�-���4�����������D�������!��:�-��������-��3

)3����������������1�������L��<�D���������������3

&3������-��<�<���������������������������F���D����
���2� �!!����K����:D��C���������-���������'M1����
�-��������24�-T��-��3�-�3�����:�-��������-��3

*3�.<�����<�-����!������1����!�4���<�D��������;1!��!����!������4������3

U3���������4��������L�� ��!���������<����1����!�5�D���������F�����!��<������!�?�������M1��V����4���
!1M<�����!�������-��3

H3���������������������;1!�$)���<2��1�����-��3

$(3�6�D����������������5��-������4�����<�!��C�!�I('&(������1�����1������6�D��V��;���C������<�<����
!�4����-���M��-����-�L��<��-��-������4��-������3

$$3� �����-�� <�<���������� ���������� �������F� ��D���� 
���2�  �!!�� ��K��� �:D��C����� ���� 4����!���
�:�-��������-��3




,&
)�#*
��)�
���
2���
����3�����

!��������3�����
����
������
���/��02
��1

4#�$
�5
*6�47$
8
���
�
$3�/��
�M�4���5���21�����������<����1��������������=5�M�M���F���K��J�F��51����1���F���-���=5��=����1����1��
������M�=���12�����=���������=��-�������-��1���������=5���-���5�4�������1�F�����=�����������1��=�F���1��-�
M�1-�=���������=5F������2�����M�1-�=��1�F�M����=�-���=���=�F�M1��'5��K����4�1�1�<���-���=5�1�1�<F����-�
�=���=��������=5F���������1�F�����=�������������������F�J��������1��=�������������F���������=���=��F�
���1�1�<F���������=���=�F�M5<��1�1�<���-��1�M51�1�<F��W��=������F�=�1M��=���=�F�-���<��=���=�F�
211-F� �=���=�F� ���1�1�1�<F� R�5� ��-� R�5�����F� 21�����<F� 2���5J����� �=���=�F� 51���=������F� M1����<�
�=���=�F��1����=���=�F��<�������=�4�1�1�<F�K��������<F�K��1�1�<F�K���=������F�J��-�4�1�1�<F�����=��������
�=1�1��=����-�����4�������3�.����5�������=��M�����4�����-��1�1���Q1����������M�����K��J�-�4<��J1�
M�12����1������2�����F��-��1�����+5��2F���-��-��1������1��-3

#3�/��
������-���1�M�4���5�1��������������=5�M�M���F��51����1���F���=5��=����1���F���-���K��J���#(S12�
�1���� M�M����� J������� ��� 
��!��5� ��-� ������5� ���������3� .��1F� /��
� ���-�<� �==�M��� �����=��M��
��4�����1���2�1��1�5���=1�������3

I3�8����=��M��� ��-�=1�����=���1��������==�M��-�1�� �5����-������-���� �5��� �5����5�K���1��4����
M�4���5�-��1������4�����=1���-���-�21��M�4��=���1������J5���3

%3�.��� �5�� ���51��� �51��-� ��4���� �5���� �����=��M�� J��5� �����2��� 21��� 12� =1M<� ���5�� 21�� M1��������
M�4��=���1�3�
5�������2���21���12�+1M<���5���51��-�4�������-�4<��������51��3

)3�.����5�����51���J����4�����M1���4���=1���X�����<�21��=1�������12��5���������=��M��3

&3�8����=��M����-�=1M<����5�������2���21����������=5�������51��-�4����4�����-��1�����'����E�24�-T�
��-��3�-�3��

*3�,��<��J1������=��M���12���=5����51�����R�������51��=���4��M�4���5�-���������������12�/��
3

U3�8����=��M����51��-�4��M��M���-�����==1�-��=��J��5��=�����R=���5�=������3�N5�����W����-F���5�=���
=1����������M1����J��5��5��������-�-1=��������51��-�4����4�����-��1�/��
3

H3�8����=��M�����4�����-��51��-�4����X�����$)�M����3

$(3�.�-�=���1��J����4����21���-��1�=1����M1�-�������51���2�����1��5�<�I('&(�-�<��2�1����4�����1��
-����12��5�������=��M�3

$$3�0������=1���=��21����<�W�����1���1�24�-T��-��3�-�3��



'9'*&� '$�)���CONTENTS

������:����Biology

H
.<K���!�
�D�����-��6�<���C�>:�������Suaeda prostrata���4�M3 prostrata 0���3�.����������.L���8���������!���
$��%&�'���������������
*�
������
��+	
��	��������+��+	
��	����������,-��-���+	��
�/*��&%��"0������	*
8�����?�7�@F�>���:��.6F�������?,@�.AF�������8��>.�F�	4��5���?�7.F�8�5������?.�.�.A

���"�� ���������������Plant Protection 

$H
Trachystemon orientalis �73��>3��1���?��-���!�V��� ��4���-���K��.���2������01�����<���
$�	����
����*
��*����*1����
��*�����
���	��-&����
*�
	��*�������73��>3��1���?��-���!�
8���5�6�7.�F�.4-����5����,�.�.�F�6���2�6.�.�F���4��<����7>�9.�F�	DD���?.��,�7�

#H
���<����-����<1��V�-���
��!�<�V<��	�5����-����!��D����
��4D1��7�����V���>�������L-�<���-�!��6�4��=��,��

15����������������������
Determination of Weed Seeds Contaminating Wheat Grains Imported from Russian Federation to Port of 
�	��2
*�3���	0�&
�����.�.
F�	DD���?.��,�7�

9�<�������
��!��=����Environment Engineering

)*
��D�����A�!�����4��!����.��!�������������!��1!1������<1��0�1���������.����������-��.!���<1L����L��K��?���C������
 �D�������!���
�-���������
�����		�*1��+��
��*
�4�		�*����*���&�
*�5��
%�����6���*�&�
���	2�	�����1�	�7���
	&�,����8���	�
by Electrocoagulation Method
��4����B9+.�F�83
1����6�78.9F����!����.6.�

&*
�����<1������-���?�<��!������@�K������>�������K����D�����	���B���L�
�*%�	
*��*�����
����4����
��&�5���8�&���*
��	2�	����	
%�*������4�������
&
�������?8�?6.0.��
,���F�9���<5���	�>�7

I*
��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���
	�=���������K����D�����?��!�:D�� �KD����B���L�
The Investigation of Parameters Affecting the Snow Accumulation and Melt on Mountainous Basins by Using 
$��7�'

����	
1	����*
���4�������
&�
���	2�	����"	0192������*
��C���.+.�F�������A��>�7F����!���A��,+.?

'
���������
��!��=����Civil Engineering



*)

5���22�=��12�
���4���5�1���8��5<��������1���������0��21����=����-��X5�����������1���������������������
'�*�*1�:� &�;"� '����� ����	�*�*� ��	� ��2��� '
�
	�*
�<� '
�
	� ��	�
	��*�"� %�� �12
2� ����&
*��	"*��
��0���*�*��	�=�"	"����"
+������	7?�7�@F���-���@�7>��

��"�
������
��!��=����Mechanical Engineering

U*
	�����?�-�����!��!��!���L-�<� �������������!���@�K�����-��
����
������K����D��?������BD����!�����6:���-���
��L�����-��������
Assessment of Advanced Bread Wheat Lines for Yield and Some Quality Traits at Different Environment
 �����?�7�@F���K���?���.7F� �����.?
.AF������;�
�?�.7

���������"��������Field Crops

H*
��D��6:�������.���
�44��K��.�1����!����!������>�����������!�C
A General View to Medicinal and Aromatical Plants Belonging to Rize Province

1�!���>�7



(>��?� ��� ���C�����-�� 	D���'@���!!���� !���<1������ 4���C�L��-�� <��� �����.<K���!� 
�D�����-�� <�<���C� �:�������
Suaeda prostrata ��4�M3 prostrata 0���3� 4��!������� 04F� 9�F� +-� K�� ��� -�D�<�����.����D���� 0��!��� ������.���<���
*((�81-���.��K���.�1��!�.4�1�4��<1���M�!��121�1����������..���=�5�D������4���������C���3����!�����!:!F��:K-�F�
<�M��!� K�� ��<K�� !��������� ���� 1���� <���C��� �1M��L�� ;���C������ �����<������ 1��C�����C3� B���!�������F�
�D��<��
;�K����<����1M��!������D����-��4����������U������<1�-��<�M����C���3� ��������<1�-���$#��<�41<��=��-�D�����1����!�
����������������C���3�6�M��������������D�����1��=��-��4��!�-�Y�04�Z(3(($'$3(#&�MM�F�9��(3($&'$3IUH�MM�F�+-�
Z(3(($'(3$&&�MM��K�����(3((&'(3U(H�MM�Y� �1M��!��� ����04�(3)#I'$3)HH�MM�F�9��(3$%I'$3#%U�MM�F�+-�(3((&'
(3#HU�MM��K�����(3$$#'$3(HU�MM��������-��1�-�L��4���������C���3�.����D���-���1��;������������-�L�������������-��
1������������:��������-���F�5�!�����D�[��<:������!�D�<4�������D��-���!���<1�����-1L����1�����F���D����������<��
41<��=���D�����!���<1����D����-��5��5�����4���!�KC�!�K�� ���<���D��<1����4�����������K��<�!����-��!������=��
:D����L��1��4���=�!���-������K������<���������������1�������-��3

%
������"��������?�.<K���!�
�D����F�Suaeda prostrata ��4�M3 prostrataF�?��C��F�@��!1F�?�-��<��F���!��F�?������!

%���)%8�?�����5������-<F�J����-��������-���K���12�04F�9�F�+-���-�������Suaeda prostrata ��4�M3 prostrata 0���3�
J5�=5�����M���-����.<K���!������������M����!�����D���'+���!!����5��5J�<3�.���<����J����-1���4<�������0��!���������
.���<���*((�������.�1��=�.4�1�M��1���M�=��1M51�1��������..���-�K�=�3�
5���11�F�����F����K�����-�=����K���1��
�1���12�M�����J���21���-����������12��5������-<3����M����F�J����-1���U������1��J5�=5����-��������-�1���5���1���-���
�������1��-�����������3�
5�1��5�$#��1��5�F����M�����������<���=��M��2�1���K��<������1�3�.�����������12���������<���F�
J����J��5����K���04�Z(3(($'$3(#&�MM�F�9��(3($&'$3IUH�MM�F�+-�Z(3(($'(3$&&�MM����-����(3((&'(3U(H�MM�����
�5���1���04�(3)#I'$3)HH�MM�F�9��(3$%I'$3#%U�MM�F�+-�(3((&'(3#HU�MM����-����(3$$#'$3(HU�MM�333�
5��2�=���5���
�5����������	���5������<��������4��1J��5��������K���������4�=�����12��5��2�=���5����5��-1�������-���=��1��12��5��J��-����
�1��5'J������5�1��5�
�D����1�1�J�<�F��5��������V����<�=�1���1�-��1���������D���1��1���5���1�1�J�<�1���5���1������
M����12�
�D�����-��5��������V����<���-��������M������5�K����M1���������22�=��3

 ��@���!?�.<K���!��������F Suaeda prostrata ��4�M3 prostrata, 7��-F�9��=F�+�-����F���=!��F�01�����1�

%�<���"���A��!�
�����������6�!����
�Suaeda prostrata !�	!B. prostrata 
4���C�%������
�
�%=�������������"���

5��<�� ������ %����������
� 73� Suaeda prostrata� !�	!BC� prostrata 
4���C�D�������B�����

�%�<���"�������


8�����?�7�@$F�>���:��.6$F�������?,@�.A$F�������8��>.�$F�	4��5���?�7.#F�8�5������?.�.�.A#


=
��

��
-


�
<�

�!
���

!�
�.

�

��

���
�

��
��

��

!

���
�!

��
&

��
/�

!�
 

��
��

���
	


��
�



��
��

��
�	

��
��

���
��

��	

�


��
��

��
���

�

�	

��
��

	�
��

��
�	

��
��

��
8

���
?�

EF
��

��
�?�

EF
��

��
3�

?�
GH

JK
F�

LM
JE

Vo
lu

m
e:

 4
, 

Is
su

e:
 4

, 
pp

: 
9-

18
, 

20
14

.��C������8�!������"�Research Article �L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-��%�%�E�H'$UF�#($%

$� +�������<������K��������F��������������F���<1�1Q�F�8�����F�
��!�<�
#� 8�L������!��?1;�������K��������F��������������F���<1�1Q�F�8�L��F�
��!�<�
� �1������<�D��"+1����M1�-����.��51�E8�����?�7�@������!���=(%T�����3=1�

6������������/ Received: MOCMECLMJE
 �	��������i / Accepted: LMCJJCLMJE



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�$(

Murat KILIÇ ve ark.

6')'+

.L��� ��������F� ;1!� ;�C����� !�<��!���-�� 1���<��
;�!�4��������F� <�<���� !�������� ��-���� 1��C���������F�
;�K��� !1C��������� -�<���!��� 1�������F� -����� 4�<1�1Q�!�
����������� <:����!� ��!�� �:����������� K�� !1��<��!���
4����� D��=������������!� =�������-�� ������<1L����!���-��
4���!�4�����������-���<���-�L���!��<�����!������=����-���
2��!���1����!��<���4���:������C����8������F�$HU(Y ������
�����3�$HU$�3

.L��� ����������� ;�K��<�� <�<��������� ��-��� 1����
����������� 4�C��-�� ��-�����<��� 2����<�����F� ��-���
<���!�����K���C���������� �����1�1������C����������D1D�����
�����!��-����������<���-�8�-5�K����1F�$HHH�3

81�1������C������4��!�����������S)(V�������<-����
�������!��-������ ����J��-� ��-� ��=5��-�1�F� $HUH�3�
��� !����������� S&(V���� 4��D���� !������� 04� K�� ���
1��C�����!��-��� ��1-����F�$HU%�3�+-����;� �����!��������
�C�������-��F� <������1�1�� <�L��-���K�� ��� ;1!�-�D���
<�!�����-����7����J��2F�$H*&�F�9���������;������!��������
�C�������-��� 5�K�<�� K������!��-��� ����J��-� ��-�
��=5��-�1�F�$HUH�3

���!������� �L��� ������ !������L��-��� ��!����������F�
!������=����!������F�!������=��!�<��L����D�!��L���F�����D�
!����� ��������� K�� ����1�1�1Q�!� C�������� 4�L��� 1����!�
-�L�C����BD���!�K��
��!��F�$HHI�3

.L������������������-��<��������8�F���F�+�F�9��K��
�����4�������������4��!������;�������!������������������-���
���-��!1�!����-��1���F�#(((�3

���!����� 4�� �L��� ���������� !:!����<��� ���M� -�L���
1���������-�� -�M1� �-�4��-�!����� ��4�� ��1������� ���� -��
4��<��������!���������81��1������3F�$H*(�3�

���!�� ����C���� �;��� ����!��� 1����� K�<�� 1�������
�L��� ����������� -1!�� K�� 1�������-�!�� �C���� 4���!����
4��!�������K�Q�����2�K����������2�1����������������C������
1�����D� <:�-�� ��!�����!��-��� �>��� ��� ��3� � #((%�3� ����
1�����D��!���Y� 4��!����-�� �����M����<1�F� ��1���
5���!������F� ��� �����F� 21�1�����DF� ��D��� �!��K�����F�
;�������F� M�1����� �����D�F� ���4���� ���4�������F�
51��1���� -����� ��4�� 4��;1!� RD<1�1Q�!� 1��<���
41D��������� ��-��� 1���!��-������ �?����-<� ��-�
>1����K��F�$HU*�3

 ��1R��!�4���4��!��1����K������C��K�<��������-���D�
����D1��� 1����!� -�� 4������� Suaeda prostrata ��4�M3 
prostrata 0���3,� ��!� <����!� ��<��DF� ��!!������ <�M��!��F�
-�!��:K-���F���D��-�!��21����������41<��#(�=�V<� !�-���

�D�����K���D���!:!�<�M��������5�M�4���4��!�-��3�.<K���!�

�D�������;�K����<����1M��!������D����-��41����!���-��
<���C��!��-��3� ��!���D-�� .<K���!� 
�D�������� !������L��
�D������ �?���;� ��� ��3F� #($$�� K�� 4�� 4��!����� �L��� ������
�;���L�<����������5��5�����4���;���C��<�������������C���3

.<K���!� 
�D����F� 	D���'@���!!���� !���<1������
4���C�L��-��<�������F�<��-��1����������#(�(((����1����D����������
4��� -���D� ��D����-��3� ��������� ��D� 4�C��� ��-�� ����<��
1���!��D����-���F�4����!���!�:���K��!�����=�-��������4��
;���C�����-��!���������!��-��3�

.<K���!�
�D�����-��4�������$*��-��� �K�M1���<1��
K�� )� �-��� !�������D��<1�� 5�K�D���� 4��4������ 4�L��<���
�1M��!� ������-�� �C���� ��D� <1L����L�� ��-���<��� 5�����
5�����5�;4���4��!��<���C����!��-��3�
�D��<��;�K����<���
�1M��!� ������ ���� S. prostrata ��4�M3 prostrata 0���3,�
$�����
*�� +
	�����
�
��� �73�� .������ K�� Salicornia 
europaea 73 ��4��5��1R��!�4��!�����4������!��-��3

��� ;���C��-�� .<K���!� 
�D�����-�� -1L��� <�<���C�
�:�������S. prostrata ��4�M3 prostrata 0���3�4��!�������04F�
9�F�+-�K�����-�D�<�����������D�������L���������-�D�<��K��
:���!����������<1���������<1���1��������2��������4�L���
�L���������-�L�C����������4���������������;�����C���3�

�%��)�%$�����(*���

$HU(V��� <�����-�� HI(3(((� �c� ������ !�������
.<K���!� 
�D����F� 	D���'@���!!���� !���<1��� �D����-�F�
����!����V��� .<K���!� 	�;������ $$� !�� ����2�-�-��3�
	D���'@���!!���� !���<1��� ��D��� ���� -���D� ������-���
��;��!��-��3�
�D����������2��<�!��C�!�$���<�!��!��L��-��
4����1M��!�����K��1����������<���#'I�������C��L��-�����
-1���-����Q�5��-�L������;�K����-��3


1M��!� ���� �D����-�� ����C� <�<���C� �:������� S. 
prostrata ��4�M3 prostrata 0���3 K�� <���C��� �1M��L��
;���C����D��������<������1��C�����!��-��3�

B���!�������F� �D�����#((H'�8�<���#($(�����5�����
������-����D��<��;�K����<����1M��!������D����-��4����������
U������<1�-���A�!���$��5����<�-�D�����1����!�<�M����C���3�
.L��� ������ �����D����� 4��!����� !:!F� �:K-�F� <�M��!� K��
��<K�� ��4�� 1�������� �D����-�� ���;�!��C�������C���3�
���!�� :���!����� ������ ����� !�������-��� ��� <��-���� ����
�1M������!���41�����������������C���3�B���!�����:������K��
-���!�5�K�������������D�1-�-��!�������![L��������D����-��
!���<��=�<��!�-���4�!�������C���3�
���!�������1������
�;���4�������!���-��M��������������M����K-��$()�d+V-��$&�
�����-�5��!��������C���3�?���������:���!������5���4���F�



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 $$

.<K���!�
�D�����-��6�<���C�>:������ Suaeda prostrata���4�M3 prostrata 0���3�.����������.L���8���������!���

M1�������5�K��-���1D�5���������������C�K��5����������D�-��
$V�������������M�#)(��V���!�4�5�������;����!1�����C���3�

B���!������ �D������  +�E �,I� �IE$�� ���K��
�-����C���3� ��5�� �1���� ;�!��� 1=�!��� �����=�� ��4��� �51�'
M������ �D����-�� $)('#((� d+� !�-��� #� ����� ����� ����

<�!��C�!� $� ��� 4�<�D� ���!��� 4��!�� ���<�L�� !����=�<��
!�-��� <�!��� �C������� ��4�� �������C���3� ���<�!� ��K��
4����R�����![L�-��-��� ��D��-�!���� �1���� ��2� ��� ����)(�
��V�<������������C��������0F�$HU%�3�.����D����0��!���
������ .���<��� *((� �1-��� ���K��� ��1��!� �4�1�4��<1��
�M�!��121�1��������-����..���<�M����C���3

+�"���J3�.<K���!�
�D�����K��:���!����������<1�����


1M��!� :���!����� -�� ������ ����� !�������-���
<�!��C�!� #(� =�� -������!���� !��1�� ;�!�������!� (F)� !��
!�-���������C���3�0�����!��1�4������!1�������1M��!����4�D�
;�������-�� ��C�����!� ��41�������� ���������C� K�� �����D��
!�-��� '#$� d+� -�!�� -����� -1�-���=�-�� ��!�����C���3�
.����D� :�=����-�� M��������� 4����� ��!���-�� !1������
�1M��!����$()� d+��<����� ���K-��$&� �����!��������C���3�
?��������� :���!������ 5��� 4���F� M1������� 5�K��-�� �1D�
5���������������C�K��51�1Q���D���-���M�$&(�q���!����!����
��;������C���3�

������C� �1M��!� :���!����� 5������ ����D�-�� (F)� ���
��������CF� �D������  +�E �,I� �IE$�� ���K�� �-����C���3�
��5�� �1���� ;�!��� 1=�!��� �����=�� ��4��� �51�'M������
�D����-�� $)('#((� d+� !�-��� #� ����� ����� ���� <�!��C�!� $�
���4�<�D����!������<�!�!����=�<��!�-���<�!����C�������
��4�� �������C���3� ���<�!� ��K�� 4���� R����� ![L�-��-���
��D��-�!�����1������2��������#)���V�<������������C����
����0� $HU%�3� .����D���� 0��!��� ������ .���<��� *((�
�1-������K�����1��!��4�1�4��<1���M�!��121�1��������-��
��..���<�M����C���3

�#$6#$%)

.<K���!�
�D�����-��� �1M������S. prostrata ��4�M3 
prostrata :���!���� !:!F� �:K-�F� <�M��!� K�� ��<K��
!������������<������!������D��-��-�3�


��F� <�M��!� -:!��� 4��� 4��!�� 1�-�L�� �;��� U� �<�
� �D����F�
����DF�.L���1�F��<���F��!��F�8���F������F�
8�<����<�M��!��F�%��<��?����F�.����!F�,=�!F�A�4��������
��<K����21��-��1��M�:���!���-��4�����:���������C���3�


��� �����D� �1��;����� ��1M��!� -[5���� @�D�����
$3#3I3%V��� K������C���3� ��� �����D� �1��;������� �:��F� S. 
prostrata ��4�M3 prostrata ���������-�����M����-������L���
������ !1��������<1������ 04� Z(3(($'$3(#&� MM�F� 9��
(3($&'$3IUH�MM�F�+-�Z(3(($'(3$&&�MM��K�����(3((&'
(3U(H�MM��������-��4����-�3�


1M��!�������04�(3)#I'$3)HH�MM�F�9��(3$%I'$3#%U�
MM�F� +-� (3((&'(3#HU� MM�� K�� ��� (3$$#'$3(HU� MM��
������-�-��.



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�$#

Murat KILIÇ ve ark.

�%)�
+�%�����7*#9�

.<K���!�
�D���� !1����1����!�.<K���!���;������$$�
!�F� .����1K�� 4��-������ H� !�F� ���������� �;������-��
4����-�L��?�;�!!:<�4��-�����������U�!������2�-��1��M�
����2��-�� 5��5����� 4��� ����<�� ������� 4��������!��-��3�

�D������ -1L����-�F� ��D��<�� ���� M����<1�� K�� :D��� 4���
1���F� !�D�<��-�� !�;�!� ;�M��� #� 4���� ;�2���L�F� 4������-��
D�<�����!�K������<��-��

	D���'@���!!���� !���<1��� ���� 1���� 4���C�L��-�!��
��������D��4������!��-��3�


�D������ ����<���� 4���C�!� 1����!� ��;��� 	D���'
@���!!����!���<1��F���D��<��<�!��C�!�I'%�!���D�!��!����
4���<��K��-�5���1����!�D�<��-1L����D����!��-��3

���!�-�� K�� 1���� <���C��� �1M��L��-�� <�M�����
�����D�������1��=��04F�9�F�+-�K�����!1��������<1���������
1�-�!;��-�C�!���K�<����-��;�!��C�1�-�L���:����=�!����
�@�D�����$F#FIF%�3�

?1��� ���� ������� .�1���11��5<� ��� ��3� �#((U� 
5��1R��!�4��!�����1����Suaeda maritima ve S. monoica��
4��!������-��������<���$$F(U'$(F)*�MM��04�4����-�L����
4�������C���-��3�

.����� �$HUH� !���������C� 1����-�� 4�������
4��!����-�� (F()'IF(� MM�� 04� !1��������<1���
4����-�L����4�������C���3���C!�<��K��
�!�1<F� �$HH*�F�
���<����L��!�B��������� �N ,��04� �;���!�4��� ����L��
������-�L�����!����4��!�������<����-��$(�MM��1�-�L����
4�������C���-��3

BD4�!� ��� ��3� �$HH)�� �1M��!���-�!�� �1M���� 9��
!1��������<1���� $('I((� MM�F� 4��!����-�!�� 9��
!1��������<1������ �1����-�� )'$((� MM�� ������-��
4����-�L���� ��=�!� �:������ �1!������������ �������!���
%((� MM�V-��� �1���� 4�C��-�L���� 4�������C���-��3�
.�1���11��5<� ��� ��3F� �#((U�F 5��1R��!� 4��!����� 1����
Suaeda maritima ve S. monoica� �4��!������-��������<���
*$F$'$HF(�MM��9��4����-�L����4�������C���-��3

BD4�!������3F��$HH)��+-��1M��!���I�MM�F�4��!��!����
��--����-�� ���� $� MM�V-��� 2�D��� 1�-�L��-�� �1!��!�
1��=�L������M1������C���-��3�

6��-�D� �#(($�� ���� +-� �1M��!���-�� $� MM�� �����-��
4�����<1���� 4�� ��!������ �1����� ��K�<�-�� 1�-�L����
4�������C���3

�!��=�1L���K��������D��� �#((U��
�D���>:��V�-��
�0����'?�<������S. europaea�73�4��!����!����������!��L���
������ !������L����� ���M���� ;���C����� <�M��C���F� -���<�
�1��;��������:���S.europaea�73�<�M��!�:���!�����-�!��
+-� !1��������<1���� (3(##s(3$$*� MM�� 1�-�L����
4�������C���-��3

�!��=�1L���K��������D��� �#((U��
�D���>:��V�-��
�0����'?�<������ S. europaea� 73� 4��!���� !����������!�
�L��� ������ !������L����� ���M���� ;���C�����-�F� -���<�
�1��;��������:���S.europaea�73�<�M��!�:���!�����-�!��
��� !1��������<1���� (3#H$s#3H($� MM�� ������-��
1�-�L������M1������C���-��3


������1� ��-�  ������ �$H)#�� ���
!1��������<1��������� 4��!�-�� )� MM�V�F� �1M��!��� ����
$((�MM�V��!�-���;�!���������1�����!�4����-���=�L����
�:<����C���-��3

���!�� K�� 1���� <���C��� �1M��L��-�!�� �L��� ������
-�D�<����� �<��� �<��� ���� �����M� <1����������� �C�L�-�!��
��4�-��3

?��C���� 4��!�� !���������-�� 4���!����� ������<��Y�
6�M��!w��<K�w�:K-�w!:!�C�!���-�-��3

@�D����� $� K�� A�!��� #V-�� K������� 5��� 4��� �����<1���
����$#��<��!�1��������-�L�������4�!��-�L��-�F�<�M��!���
��� <�!��!� 04� !1��������<1���� (3#U%x(3#(� MM�� �&3�
�����<1��F����-�C�L�������(3$$Ux(3(H�MM���I3������<1���
1�-�L���:����=�!���3�


��!��� �$HU&�F� 6���1��1�� ��� ��3� �$HU*�F�
>��-�D� �$HH%�F�  �!������ ��� ��3� �$HH)�F� @�K�C1L���
��� ��3� �#((&�F ;���C�������-�� <1�-��� �D�!��C��!;�� 04�
!1��������<1������-�C�=�L����4�������!��-�����3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 $I

.<K���!�
�D�����-��6�<���C�>:������ Suaeda prostrata���4�M3 prostrata 0���3�.����������.L���8���������!���

9�A��/�� JC� ?��C��� �04�V��� S. prostrata ��4�M3 prostrata� K�� <���C��� �1M��L��-�� 5��� 4��� �����<1��� ���� $#� �<��!� 1�������� -�L������� MM���
�!�����L����!�

�'!��!��
��4	���
*����0BB�1�������������� ��B��"  �" 6�<�� ��B��" ���<�

7�����&�J�����������������
��
H���

(3H$*x(3$%
(3*#)'$3$$H

(3$I&x(3$(
(3(#('(3IH&

(3$$)x(3$$
(3($I'(3(%U

(3#IUx(3##
(3(%&'(3*I#

(3$$(x(3(%
(3(&('(3$&U

7�����&�L�����������������
��
H���

$3(&Hx(3$)
(3U$U'$3#*U

(3$%#x(3$#
(3(#('(3%$#

(3#IIx(3#H
(3(%#'$3(#&

(3$UHx(3$#
(3()&'(3I&$

(3(**x(3(U
(3($I'(3$HU

7�����&�O����������������
��
H���

(3HI%x(3#I
(3)#I'$3%((

(3$HHx(3$*
�3-'(3)I)

(3$#*x(3$(
(3(#('(3I&$

(3$$Ux(3(H
(3(I&'(3#*H

(3#($x(3$#
(3(IU'(3I)I

7�����&�E����������
��
H���

(3UUIx(3#I
(3&(#'$3#*&

(3$IUx(3$#
(3(#('(3%*)

(3$##x(3$$
(3($U'(3%$)

(3#(#x(3$)
(3()&'(3%H&

(3$U#x(3$(
(3(%$'(3I(#

7�����&�Q����������������
��
H���

(3H%Hx(3I$
(3))#'$3)HH

(3$#*x(3$$
�3-'(3%)&

(3$%&x(3(H
(3(%#'(3I)U

(3#*%x(3$)
(3$$#'(3)##

(3$)(x(3(*
(3(H)'(3#))

7�����&�R����������������
��
H���

$3$(&x(3$)
(3H)H'$3IU)

(3#(Hx(3$*
(3(#$'(3%H*

(3$%&x(3$&
(3(#I'(3)(H

(3#U%x(3#(
(3(%#'(3&(#

(3#%#x(3(H
(3$IU'(3II#

7�����&�T����������������
��
H���

$3$%#x(3$H
(3H(I'$3%%(

(3$)*x(3(H
(3(#)'(3I)&

(3$IHx(3$(
(3(%('(3I%)

(3$H%x(3$#
(3(#U'(3I$&

(3#*#x(3$(
(3$**'(3%##

7�����&�K����������������
��
H���

$3$*&x(3$$
(3HU('$3I)#

(3$)*x(3$%
(3(I('(3)%)

(3$)%x(3$%
(3()('(3%&U

(3#$*x(3$)
(3(%*'(3)$#

(3$%$x(3(H
(3()$'(3#*#

+�"���LC�?��C����04�V����3�M�1���������4�M3�M�1�������K��<���C����1M��L��-��5���4��������<1�������$#��<��!�1��������-�L�������������RL��MM��
�!�����L����!�

@��!1���� 4��!�� !���������-�� 4���!����� ������<��Y�
8�<K�w<�M��!w�:K-�w!:!�C�!���-�-��3

@�D����� #� K�� A�!��� IV-�� K������� 5��� 4��� �����<1���
���� $#� �<��!� 1�������� -�L������� 4�!��-�L��-�F� <�M��!���

��� <�!��!� 9�� !1��������<1���� (3&)(x(3I&� MM���
�&3� �����<1��F� ��� -�C�L��� ���� (3I#Ux(3$&� MM���
�#3� �����<1��� 1�-�L�� �:����=�!���3� ����!��� N��-� ��� ��3�
�$H**�F��?�!�����#((I��;���C�������-��<1�-����D�!��C��!;��
9��!1��������<1������-�C�=�L����4�������!��-�����3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�$%

Murat KILIÇ ve ark.

9�A��/�� LC� � @��!1� �9��V���� S. prostrata ��4�M3 prostrata� K�� <���C��� �1M��L��-�� 5��� 4��� �����<1��� ��� $#� �<��!� 1�������� -�L������� MM���
�!�����L����!�

'!��!��
���>

*�����0BB�1�������               ��B��"  �" 6�<�� ��B��" ���<�

7�����&�J�����������������
��
H���

(3)&%x(3#*
(3$%I'$3$U#

(3#H$x(3$*
(3($&'(3&(%

(3#UIx(3$#
(3(HI'(3)$#

(3%%*x(3I#
(3$$#'(3HUH

(3&((x(3(*
(3%H('(3&&(

�7�����&�L�����������������
��
H���

(3%)Hx(3#$
(3#%H'(3H)H

(3IIIx(3#(
(3$)#'(3HI(

(3#U$x(3$)
(3$($'(3&#U

(3I#Ux(3$&
(3$$#'(3&$)

(3&)*x(3IU
(3%##'$3#I*

�7�����&�O����������������
��
H���

(3%(&x(3$I
(3#%$'(3&)$

(3IIIx(3$%
(3$))'(3&H(

(3I$&x(3(H
(3#$%'(3)$)

(3)$Hx(3#(
(3#H&'(3U*)

(3&$Ix(3(*
(3)%I'(3*(I

�7�����&�E����������������
��
H���

(3)(*x(3$)
(3#*U'(3&&U

(3I$)x(3$#
(3$H$'(3)IH

(3I(Ix(3$#
(3(U('(3%H)

(3IH&x(3$&
(3#)&'(3*))

(3U$(x(3##
(3)(U'$3())

�7�����&�Q����������������
��
H���

(3IUIx(3$#
(3##H'(3&$%

(3I)%x(3#(
(3$)H'(3HIH

(3I)$x(3(H
(3$HI'(3)U%

(3)$$x(3$H
(3#)&'(3UU(

(3&((x(3$(
(3)(('(3*I#

�7�����&�R����������������
��
H���

(3%)#x(3$$
(3##)'(3)U%

(3I%#x(3$)
(3$%$'(3)H%

(3)%)x(3#I
(3#$#'(3H*)

(3&)(x(3I&
(3#)&'$3#*#

(3H*Hx(3%#
(3%UH'$3IUH

�7�����&�T����������������
��
H���

(3&IIx(3#*
(3IH$'$3#I&

(3I*Ux(3$)
(3#)U'(3&)&

(3I))x(3$#
(3#(H'(3&$&

(3)#)x(3$)
(3I)&'(3*HI

(3&&#x(3#I
(3I*#'(3H#I

�7�����&�K����������������
��
H���

(3&%(x(3#)
(3I#*'$3#%U

(3IH*x(3$H
(3$U&'(3&*)

(3I&$x(3$)
(3$&U'(3&UH

(3&(%x(3#(
(3#U&'(3U%&

(3*(Hx(3$*
(3)(#'(3H($

+�"���O3�@��!1��9��V����S. prostrata ��4�M3�prostrata�K��<���C����1M��L��-��5���4��������<1�������$#��<��!�1��������-�L�������������RL��MM��
�!�����L����!�

+-� 4��!�� !���������-�� 4���!����� ���� ������<��F�
8�<K�w<�M��!w!:!w�:K-��C�!���-�-��3

@�D����� I� K�� A�!��� %V-�� K������� 5��� 4��� �����<1���
����$#��<��!�1��������-�L�������4�!��-�L��-�F�<�M��!���
��� <�!��!� +-� !1��������<1���� (3(&(x(3(##� MM���

�&3� �����<1��F� ��� -�C�L��� ���� (3(#%x(3($H� MM���
�#3� �����<1��� 1�-�L�� �:����=�!���3� ����!��� 
��!��F�
�$HU&�F� 6���1��1�� ��� ��3� �$HU*�Y�  �!������ ��� ��3�
�$HH)� ;���C�������-�� <1�-��� �D�!��C��!;�� +-�
!1��������<1������-�C�=�L����4�������!��-�����3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 $)

.<K���!�
�D�����-��6�<���C�>:������ Suaeda prostrata���4�M3 prostrata 0���3�.����������.L���8���������!���

9�A��/��OC�?�-��<����+-�V���S. prostrata ��4�M3 prostrata�K��<���C����1M��L��-��5���4��������<1������$#��<��!�1��������-�L�������MM��
�!�����L����!�

'!��!��
��8������������������������������������������
*����0BB�1����������� ��B��"  �" 6�<�� ��B��" ���<�

�7�����&�J�����������������
��
H���

(3(&)x(3(I&
(3($U'(3$IU

(3(%*x(3(#&
(3((H'(3(U%

(3($Hx(3((U
(3((*'(3(I&

(3(I#x(3($)
(3((U'(3()I

(3(I(x(3($$
(3($*'(3(%#

7�����&�L�����������������
��
H���

(3(U(x(3(%I
(3($I'(3$)$

(3(IUx(3(%I
(3((%'(3$&&

(3($)x(3($%
(3((#'(3()&

(3(#%x(3($H
(3((&'(3()%

(3(#Ux(3((&
(3(##'(3(I&

�7�����&�O����������������
��
H���

(3(**x(3(%)
(3($*'(3$%U

(3(I)x(3(#(
(3($('(3(*#

(3(#Hx(3($U
(3((H'(3()&

(3(%#x(3(#$
(3(##'(3()H

(3(%$x(3(##
(3($&'(3(&I

7�����&�E����������������
��
H���

(3(H#x(3(*&
(3((&'(3#HU

(3(%Ix(3(#I
(3((%'(3(*#

(3(I#x(3(#$
(3((%'(3(&U

(3(%(x(3(#I
(3($('(3(U&

(3(%(x(3((U
(3(II'(3()#

�7�����&�Q����������������
��
H���

(3(*Ux(3(I*
(3($U'(3$#H

(3(I(x(3($&
(3(()'(3(&#

(3(%(x(3(#(
(3($)'(3(*$

(3(%Hx(3(#U
(3($U'(3$(%

(3())x(3($$
(3(%#'(3(&&

7�����&�R����������������
��
H���

(3(&Hx(3(%$
(3($#'(3$I#

(3(I)x(3(#%
(3($('(3(UU

(3(#%x(3(#(
�3-'(3(&*

(3(&(x(3(##
(3(I#'(3(H&

(3(&Ix(3($I
(3()$'(3(*)

�7�����&�T����������������
��
H���

(3(*&x(3(I(
(3(#H'(3$$)

(3(IHx(3(#&
(3((%'(3(H*

(3(I#x(3($#
(3((*'(3(%&

(3(IHx(3(#&
(3((H'(3(*H

(3(%&x(3($)
(3(#)'(3()H

7�����&�K����������������
��
H���

(3(*#x(3(%#
(3($&'(3$%I

(3(I)x(3(#)
�3-'(3(H(

(3(%(x(3(I$
(3($#'(3()&

(3(#Hx(3(#(
(3((H'(3(*)

(3(#*x(3($%
(3($('(3(%(

+�"���EC�?�-��<����+-�V���S. prostrata ��4�M3�prostrata�K��<���C����1M��L��-��5���4��������<1�������$#��<��!�1��������-�L�������������RL��
MM���!�����L����!�

��� 4��!�� !���������-�� 4���!����� ���� ������<��F�
8�<K�w!:!w�:K-�w<�M��!�C�!���-�-��3

@�D�����%�K��A�!��� )V-��K�������5���4��� 	����<1���
����$#��<��!�1��������-�L�������4�!��-�L��-�F�<�M��!���

��� <�!��!� ��� !1��������<1���� (3$H)x(3$(� MM�� �%3�
�����<1��F����-�C�L�������(3()*x(3(I�MM���)3������<1���
1�-�L���:����=�!���3�61����D�!��L������!1��������<1���
�D����-������4�����!����4������������C���3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�$&

Murat KILIÇ ve ark.

9�A��/�� EC� ��!��� ����V��� S. prostrata ��4�M3 prostrata� K�� <���C��� �1M��L��-�� 5��� 4��� �����<1��� ���� $#� �<��!� 1�������� -�L������� MM���
�!�����L����!�

'!��!��
����*�
0BB�1 ��B��"  �" 6�<�� ��B��" ���<�

7�����&�J�����������������
��
H���

(3&#(x(3#H
(3$I#'$3()*

(3##%x(3(U
(3$($'(3IU)

(3$IIx(3(&
(3(I('(3#&%

(3$)*x(3(U
(3()&'(3#H&

(3#U*x(3$$
(3$UU'(3%#*

7�����&�L�����������������
��
H���

(3IHHx(3$I
(3(%I'$3(HU

(3%(Ux(3$H
(3(##'(3U(H

(3$*%x(3(U
(3(U%'(3I)I

(3$&%x(3(%
(3(H&'(3##&

(3#UHx(3$)
(3$I&'(3%&&

7�����&�O����������������
��
H���

(3IUHx(3#*
(3$#H'(3*UU

(3##Hx(3$(
(3(%%'(3IU*

(3#((x(3(H
(3(I&'(3I#U

(3$#Ix(3()
(3()&'(3#()

(3$I*x(3(H
(3()&'(3#*I

7�����&�E����������������
��
H���

(3)%Ix(3#*
(3$%)'$3(H%

(3#*$x(3##
(3(I&'(3&()

(3$#Ix(3(H
(3()#'(3II#

(3$H)x(3$(
(3(&%'(3I$#

(3#&Ux(3$#
(3$)#'(3%%(

�7�����&�Q����������������
��
H���

(3I#Hx(3##
(3$$#'(3*&%

(3(H)x(3(&
(3(#&'(3#II

(3$(Ix(3(H
(3(##'(3#U&

(3()*x(3(I
(3($&'(3$$#

(3$$&x(3()
(3()&'(3$U$

7�����&�R����������������
��
H���

(3%H$x(3#I
(3$&*'(3U$&

(3(*#x(3(&
(3($('(3$U*

(3(*$x(3()
(3((&'(3$U)

(3$$$x(3(%
(3(&#'(3$H&

(3$$)x(3(%
(3()&'(3$I&

7�����&�T����������������
��
H���

(3)&#x�(3()
(3%#)'(3&IH

(3$))x(3(&
(3(I*'(3#)&

(3(HIx(3(I
(3(I&'(3$*(

(3$##x(3(I
(3(&U'(3$U)

(3$%%x(3(I
(3(H&'(3$UU

+�"���QC���!�������V�� S. prostrata ��4�M3�prostrata�K��<���C����1M��L��-��5���4��������<1�������$#��<��!�1��������-�L�������������RL��MM��
�!�����L����!�3

S. prostrata ��4�M3 prostrata� �;��Y� �L��� ������
�����D����� ��!� -�2�� ����2���D-��� <�M����C���3� ���!�-�!��
���� �����D� �1��;�������� ������ -�L�������� �����-��
1������������:��������4�4�F�.<K���!�
�D�����-��5[!���
��D�[��<:������!�D�<4�������D��-���!���<1�����-1L����
1��������-���<��-��3�

������ <����-�� ��D������ ����<�� 41<��=�� �D�����
!���<1����D����-��5��5�����4���!�KC�!�K�����<���D��<1����

4����������� -�� ���;���-��� !�<��!������ !������L���
���������� ���������!��-��3� .<��=�F� !������=�� :D����L��
1��4���=�!� D�<���<�L�� 2�4��!��������� �����-�� .<K���!�
	�;������ <�!��� 4����������� ���� 4�C!�� ��!���� ��-������ K��
����<�� ������������� ��D��� =�K����-�� 4����������� -��
�����D� �1��;�������� -�C�!� ��K�<�-�� ;�!�����-�� :������
��!�����-��-��3� .<��=�� <�L�C� K�� ��D�[���� ����!� �1M��!�
����!���!:!F��:K-��K��<�M��!��L���������-�D�<�����������-��
����4������C!�����4������-�L��-��4���������C�����@�D�����)�3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 $*

.<K���!�
�D�����-��6�<���C�>:������ Suaeda prostrata���4�M3 prostrata 0���3�.����������.L���8���������!���

9�A��/��QC�.<K���!�	�;���������� �D�����#((H�s�8�<���#($(�<�����<��!��1M����<�L�C�����F��<��!�1����������D�[��5�D�����"��=�F��<��!�
1����������=�!��!��d+�F��<��!�1�����������M�������S��K�������

%�
�4

��

5
�A

CM
G

��
�

CM
G

%
=�

CM
G

�
��

CM
G

�
"�

CM
G

 
�!

CM
G

%
��

CM
G

7
��

CM
G

+�
	C

MG

�
��

CM
G

*
�!

CM
G

�
��

CM
G

6�L�C #$3& ( ( $)3& $$3( H$3U $&#3H H&3) #*(3$ #$3* I(3H #&3(
��D��� #3$ #3* I3% #3% #3$ $3% #3( #3% $3H $3H #3I $3&
��=�!��! #%3) #*3% #&3# ##3( $H3% $I3) $$3H U3H $(3H $$3* $)3& #(3I
��� )%3I )$3I %U3# &(3( &%3* *&3( *)3I *$3* *)3& &*3( &$3( &$3(

0��E0��������

�1��;� 1����!Y� ���� �L��� ������ -�D�<������ ������
-�L�������� �����-�� 4��������F� .<K���!� 
�D��������
1�-�!;�� ����D� 4��� ������ !������ 1�-�L�� K�� ��D������
4�� !���������C� !1�������� ��5�2�D�� �-����������
;1!� :������ 1�-�L�� �:�����!��-��3� ��� ��-����� ��D���
;�K�����-�� ��!1�-��� <�M���C��<�� K�� ����<���C��<��
�D��� K����������� K�� 4:���-�� <�M���=�!� ���������� @���
��M1��� 5�D��������������� -�� 1�-�!;�� :������ 1�-�L��
�:�����!��-��3��

��� ;���C��F� �<��� D����-�� 4:���-�� S. prostrata 
��4�M3 prostrata� 4��!���� �D������ <�M����C� -�5�� ����C�
4����L���������;���C�����1�������;����-���-�� �����������
:������4���!��!����L��<�=�!���3

 %�*% $%)
.����F� �3�3F� $HUH3� +5���=��� .���<���� 12� �=1�1��=��� 8��������3�

���=!J�����=�����R=�0�4��=���1��F�,X21�-3

.�1���11��5<F�>3F�+5��F��3.3F� ��F� /383F� #((U3�
5����� 12� 5��K<�
������ M1�����1�� ��� 5��1M5<��=� ��-� �����1K� M������ 12� 
�����
��-�F� ��-��F� �=���=�� ����=�� ��K��1�������� 01�����1�� $))F�
I#('I#&3

��C!�<�F� 3�3F�
�!�1<F�.3F�$HH*3�
1M��!���-���L������������K���L���
������ !������L�3� �3���-�L� @�K��� 8�5��-����L�� ���M1D<����
���-���� ?���4�F� ���-�L� ���K��������� ������K�F� �����F� �3*&Is
**$3

@�K�C1L��F�?3F�@�!��F�A3F�?����-�F�
3F�#((&3�?���!!�����������;�C�����
4:��������-�� <1�� !���������-�� �1M������ 0����� ������ �/3�3�
.��,7�����4�M3�������K��3�=��������=���7,��,�����5-���
�����-�!�� !��C��� �04�� !������L����� ���C���������3� �����M�����
���K�������������������������������������������<�E$$F�$#'#&3��������������������������������������������������������������

�����F� �3� N3F� ���-�F� N3F� �1J���F� �3�.3F� $HU$3� ��=�1��� �22�=�����
���=�� ������ �M��!�� ��-� �1X�=��<� �1� ���������� 1��������3� �3��
��K��1��������0���������3�����N���4���F��3/3���-3����1�1��=���
81���1�����12�8������01��������3�.=�-���=�0����3���J�61�!'

1�1��1'71�-1�'�<-��<3�0M�$#*'$%%3

�!��=�1L��F��3F�������D���6����DF��3F�#((U3�
�D���>:���-���0����'
?�<������Salicornia europaea 73�4��!����!����������!��L���������
!������L��������M����$H3���������<1�1Q��?1������F�#I'#*� �D����F�
%($'%(#F�
��4D1�3�

>��F��3F�
1M-����F�.3F�8��D��1L��F�B3F�@14��1L��F��3F�#((%3��L���
�������y <1����������+�G#F�04G#F� �G#F�+-G#��+��K����M3�4��!����
M1�����������;����������K����M�4�<�������D��������!�����3��3�3�
����K��8�������!������������������F�$&�#�F�$**'$U#3

>��-�DF� 
3F� $HH%3� @�K��� �1�������F� .3�� ���� ��!������� ?��<��
�:����F�.�!���3�$%)'$%U3

 �!�����F� ?3F�.�=�!F� �3F� ��M��F� >3F� 
��F�.3F� $HH)3�.==�������1��
12�
5��K�5�=��'��������-�5��K<��������1���5���1�-��-���1���3�

��!��5� /1������ 12� ������������ P� ��K��1�������� �=���=��F�

1�����$H��&�E�%#I'%I$3

?�!���F��3�3F�#((I3�
��=��������=1�=�������1������1�-��-�����2�=��
�1��� ��-� ����� 4��!E� �� ������������ 12� �1=��� ���1�M5���=�
M1�����1�� ��� .4�Q�F� �������3� ��K��1�� 81���� .���������F�

1�����UH��I�E�#II'#%#3

?����-<F� +3�3F� >1����K��F� �3.3�3F� $HU*3� 
5�� �=��1�� 12� -�K������
D��=F� =�-����F� ���=��<F� =1MM��� ��-� ���-� 1�� �5�� �����'�11��
M1����������-��2z�X�12��X=���-��11��F�/3�XM3��1�3F�IUF�U(('U$*3

���?���;F�83F�.<F�>3F�?1;4�CF��3F�8�����F��3F�?���4�CF�83F���!�=�1L��F�
�3F� ?��-�CF� 
3F� #($$3� .<K���!� 
�D�����-�� $�����
*��
portulacoides �73��.���������!����?����������!���!�����D�<�����
������������3�.��-1����1L��������������������#�#�E�$&'#I3�

���7����J��2F�/3N3F�$H*&3��������=���������-�W����<�12�1�����K��1������
��3+3� ���-<F� �-3�� U)F� I%I'I&%F� .����3� .��1=3� .K-��3� �=�3�
N��5����1�3

8������F� 83F� $HU(3� �1��� =1���-�����1��� 1�� 5��K<� ������� ��� �5��
������� 5<-�1�M5���� ��-� 4�1�M5���3� 
5�������� /��1���K�=��
$&�#'%�F�MM�I&*'I*&3

81��1F�  373F� ������F� �303F� 81��1F� +3?3F� $H*(3� 7��-� ��� �1���� ��-�
M�����Y� ���� ������1��5�M� �1� ���2R=� K1����� ��-� M�1X����<� �1�
5��5J�<�3���K��1�3��=�3�.�-�
�=5�1�F�%F�#I$'#I*3

��-��!1�!�F�
3
3F��1���F�0383F�#(((3�+5���=�������=��12�5��K<�������
�M��!�� 4<� M����� �M�=���� J��5� M1�������� 21�� M5<�1����-����1��
��-���M5<�1������3�8����������3F�$IE�)%Hs&$3

BD4�!F�  3F� ?�<�F� 93F� >:!F� 83F� ?�M���F�  3F� $HH)3�
1M��!� ������3�
@�!��1K�����K���������9��������!3�>�����6�<����1E�*I������
?���M�����6�<����1E$&F�.�.�.3

BD���!F�83F�
��!��F�	3F�$HHI3� ��K<��������==�������1��4<�M������
��1����-�� �5���1�1�� �1�-�3�.�=�������-<� 2�1��
��!�<� ���-Y�
�38��!����3�0���������4�1�1���1��F�
+ �0�4���5��F�N���5���F�
MME�&%('&)(3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�$U

Murat KILIÇ ve ark.

�1-����F� >3F� $HU%3� ,�� �5�� �1X�=� �22�=��� 12� �������5<�� ���-� ��-�
���� -���K���K��� 1�� �5�� =5�<�1M5<��� M1����1=5���1����
�1�5�������3���K��1�3��XM3��1�3F�#%F$*3

���J��-F�83�3�3F���=5��-�1�F��3 3�3F�$HUH3�.��1�M5���=��1��=���
12� ������ M1�����1�� ��� �22�=��� 1�� K�������1�F� MM3� *)'H#3� ��E�
� .N�.3/3���-3�� ��K<��������1�����=�����M�����E�

������<F�
3
3�3F�8�-5�K����1F�?3
3F�$HHH3����������=��������������1���
��� ���M1���� �1� D��=� ��-� ��=!��� ������� ��� �5�� �11�� =���� 12�
M���1�M��F���K��1���XM��1�3F�%$F�I'$I3


��!��F�	3F�$HU&3�	D�����y �����!�D��K��;�K���<1������!������-��<���C���
4��!����-�� ?��C��� �04�F� @��!1� �9��� K�� ?�-��<��� �+-��
!����������������C���������3��1L��
��!���<1�1Q���������F�+����
$(��$�E�$$&'$#(3

���0F�$HU%3����M�����12� ����=��-��������1�����������-����M���
M��M�����1�� 21�� ���=�� ������ ����<���3� ��2����=�� 8��51-�� 21��
8������01�����1�����-�����13�*���K3�#3��$)�M�����3


������1F�,3F� �����F�/3>3F�$H)#3���=!�����-�=14������1X�=�����������
1����M�����3�.������12��1���<�$*F�I$*'I#U

6���1��1�F��3F�?1����F�+3F�.����!1M1��1�F�/3F�?������1�F�+3F�$HU*3�
 ��K<�������=1���������1��12��1�-��-������5������������5����
����3���K��1��������01�����1�F�
1�����%*��%�E�#HI'I(%3

6��-�DF��3�#(($3�
1M��!�!������=��4�D���L���������������9�F�+�F�+-F�
04F�+1�K������4������������-��!����������<:�������3�.�����!�
���K���������9��������!��������������3�I#�#�E�#(*'#$I���D����3

N��-F��3�3F���11!�F��3�3F��14����F��3F��1�J���F�+3�3F�$H**3� ��K<'
������M1�����1��2�1�����1�1��K�����������1�����-������22�=��1��
�1�-��-���1������-�M��������M�=���������J�9�����-3���K��1�3�
�=���=��
�=5�1�3F�$$��H�E�H$*'H#(3



(>��?�?��-���!�4��!��������Trachystemon orientalis �73��>3��,���<�M��!F�;�;�!�K��!:!��!����!�������������2������
��!������K��<�M��!��!����!������5��4���-�����!�������4���������������=�<�����D=��������D�?:<�V�-���#($(�<����-��
4��!�������<�����1M�����C���3�
1M������4��!��<�M��!�����-�����-���-���������!����!������S(F�S�$F�S)F�S$(�K��S#(�
!1��������<1����-����41����K���!1C�������-��Lepidium sativum�73�K��Abutilon theophrasti�8�-�!3��15���������H�
=��;�M����������M�����!�M�����-���<�������C���3�?��-���!�<�M��!�����!����!�������A. theophrastiF�L. sativum���15���
;������������������<���S%%3&F�S*(3&F�!:!��D����L����S&I3)F�S&(3HY���������D����L����S&U3#F�SI*3%�1�����-��
�D�����C���-��3� ?1��!;�<�� :D����C��� ���������-�� !��-���!� 4��!���� <�M��!� ��� �!����!������ $(� !������ 4��!����-��
�Agropyron cristatum� �73�� >�����F� Brassica oleracea� 73F Bromus inermis� 7�<��3F Cucurbita moschata� ��=53F 
Lactuca sativa�73F Lepidium sativum�73F Lolium perenne�73F Lotus corniculatus�73F Medicago sativa�73F Phaseolus 
vulgaris�73F Solanum melongena�73��R�1�1!��!���!�����:D����������C���3�?��-���!�4��!��������<�M��!F�;�;�!�K��!:!��
�!����!������S(F�S$F�SIF�S)F�S*F�S$(�K��S#(�!1��������<1����-��Fusarium solani �1�����F�Fusarium acuminatum 
���3�P��K3 K� Fusarium oxysporum� 23�M3� lycopersici� ���==���<�-3�P� ���3V���������<�������C��������!����!�����
��� K���1� !1C�����-�� ��M���-�3� ���������-�� � 4��!�� <�M��!� K�� ;�;�!� ��� �!����!������ F.solani� K�� F. acuminatum, F. 
oxysporum�23�M3� lycopersici������<�������C������S#(��!�-1D-��S$((���5�4������C���3�?:!��!����!��� ����F.solani�
K��F. acuminatum, F. oxysporum� 23�M3� lycopersici� ������<�������C������!1���1���1������������<���SI#3#('S$((F�
S#U3#&'S%#3#*F�S('S$#3%$����������C���3

%
������"��������?�.���2�������!��K���F��!����=�F�5��4���-�����!�F�trachystemon orientalis,

%���)%8�?� 0����� � ���������� =1���=��-� � 2�1�� ��D� K������� 12� ��D=�� M�1K��=�� -������ #($(� ��1J���� M��1-� �1�
-����������5��5��4�=�-����22�=��12����2��X���=�����-�����2�������22�=���12�?��-���!�M������Trachystemon orientalis 
�73��>3��,������K��F�z1J������-���11����X���=��3�N������X���=���2�1��=1���=��-�M��������K���J�����MM���-��1��5���
���-��12�Lepidium sativum�73���-��Abutilon theophrasti��8�-�!����(S���-��$SF�)SF�$(SF�#(S�=1�=�����=��1���
����H�=��-�����������������-��M1��4���M�����-��5F���-�����41���1�<�=1�-���1��3�
5��J������X���=���12�!��-���!����K���
J���� ��-�=�-� ���-� ���������1�� 12� Abutilon theophrasti� 8�-�!3� ��-� Lepidium sativum� 73� %%3&S� ��-� *(3&SF�
���M�=��K��<3��11����1J�5����-��511����1J�5��12�A. theophrasti���-�L. sativum�J����&I3)S���-�&(3HSY�&U3#S���-�
I*3%SF�����M�=��K��<3����51����M�=�R=��<��������MM���-�-1����12�J������X���=���-�-��1���51J��M5<�1�1X�=��22�=���1������
-�22������=��������=�1M��Agropyron cristatum��73��>�����F�Brassica oleracea�73F Bromus inermis�7�<��3F Cucurbita 
moschata���=53F Lactuca sativa�73F Lepidium sativum�73F Lolium perenne�73F Lotus corniculatus�73F Medicago 
sativa�73F Phaseolus vulgaris�73F Solanum melongena�73�3�?��-���!�M������X���=������K��F�z1J������-��11����J����
-��������-�in vitro��22�=��1���5���<=������-�K��1M�����12�Fusarium solani �1�����F�Fusarium acuminatum ���3�
P��K��53 ��- Fusarium oxysporum�23�M3�lycopersici����==���<�-3�P� �������(SF�$SF�ISF�)SF�*SF�$(S���-�#(S�
=1�=�����=��1��3�����5���XM��������F��5��M��������K����-�z1J���J������X���=���J�����5�4���-�$((S�������#(S�-1�����
�<=������-�K��1M�����12�F. solani���-�F. acuminatum, F. oxysporum�23�M3� lycopersici3��11� �X���=���� ��5�4���- 
�<=������-�K��1M�����12�F. solani���-�F. acuminatum, F. oxysporum�23�M3�lycopersici  I#3#(S'$((SF�#U3#&S'
%#3#*SF�(S'$#3%$SF����M�=��K��<F��==1�-�����1�=1���1�3

 ��@���!?�.���2�������=��K��<F��X���=�F�5��4�=�-����22�=�F��Trachystemon orientalis��73��>3��1�

Trachystemon orientalis�0$C1�6C�&�
�0 ������"1U�
�5��	�!�����<��
%
��3�
/���4���
!�����

5��	��������
��%
��3�
/���4���
������3�Trachystemon orientalis�0$C1�
6C�&�
�0 ������"1

8���5�6�7.�$F�.4-����5����,�.�.�#F�6���2�6.�.�IF���4��<����7>�9.�IF�	DD���?.��,�7�I


=
��

��
-


�
<�

�!
���

!�
�.

�

��

���
�

��
��

��

!

���
�!

��
&

��
/�

!�
 

��
��

���
	


��
�



��
��

��
�	

��
��

���
��

��	

�


��
��

��
���

�

�	

��
��

	�
��

��
�	

��
��

��
8

���
?�

EF
��

��
�?�

EF
��

��
3�

?�
JG

HL
TF

�L
MJ

E
Vo

lu
m

e:
 4

, I
ss

ue
: 

4,
 p

p:
 1

9-
27

, 2
01

4
.��C������8�!������"�Research Article �L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-��%�%�E�$H'#*F�#($%

$� >�D�1����M�C�����K��������F�.��1K��8����!�6�!��!1!���F�,�����!�
����F�
1!��F�
��!�<�
#� .5���K�������K��������F�9��������!������F����!��?1����F�?��C�5��F�
��!�<�
I� >�D�1����M�C�����K��������F�9��������!������F����!��?1����F�
1!��F�
��!�<�
� �1������<�D��"+1����M1�-����.��51�E�8���5�6�7.�F�����53<����T�1M3�-�3��

6������������/ Received: LOCMGCLMJO
 �	��������i / Accepted: JOCJJCLMJE



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�#(

Melih YILAR ve ark.

6')'+


��!�<�V-� Trachystemon >3� �1� =�����
�1������=����2����<������������!�4��������Trachystemon 
orientalis �73��>3�1��������������-����!��-����.!;������
��3F�#((%�3����4��!����������<�-���1L��������������K��
�����?�2!��<�V-��
��!�<�V-������?���-���D��:�����V�-��
-�L������:������!��-��3�

��� ���� I('%(� =�� 41<��-�F� ��D1���� !:!� <�M������
��5�MF� ����C� <�M��!��� K�� ��<��F� ��K�'!����D�����
;�;�!��� ;1!� <����!� 1���� 4��� 4��!�-��� ��-�1�-�1�F�
$H*UY� ��<�1MF� $HH%�3� ���!����� ;�;�!F� �1���=�!���
�:K-������ K�� <�M��!����� ��4D�� 1����!� 
��!�<�V-��
?���-���D� �:��������� ;�C����� �������-�� <1L��� C�!��-��
!���������!��-��3�.<��=��!:!�K��M���1������ ���C��1����!�
��!������!��-������<�1MF�$HH%Y�6��-������F�$HH%�3

T. orientalis ��!���D-�� 5��!� ������-�� ?��-���!F�
?��-���!F� 1-��F���M��F�����!�1�����4��-�L�C�!�����������
�-���-������!��-��3�
��!�<��z1��������!�<����������:��F�
<�<����1����!�T. orientalis )('$(((���<�!��!��!���-�F�
�����F� �:�����F� 1������!� K�� -���� !���������-�� <1L���
1����!�<���C��!��-�����-�1�-�1�F�$H*U�3

��C�!��C�!�C�--����-��<���C��!������;���2�D����15���
1��C������D���3� ��� ��-����� T. orientalisV��� ������
1�����������D1����!:!�<�M�����-����.!;��������3F�#((%�3�
	�������-���-����������=�F�!�������D��<�=�F����C�-�C���=��
��!������ ��5�M���3� T. orientalis� �����F� �;�=�� <�LF� �������
��D����F�������QF���M1����K����D�����C���!��-����?����:D�
K����!3F�#((%�3�

�1�� <�����-�� 4��!�� 5������!�������F� D������������ K��
<�4��=�� 1������� !1���1���-�� <1L��� C�!��-�� !����������
!��<�������� 4��;1!� M�14�������� -�� 4���4����-��
�������C���� ���!�� ��� ��3F� #(((Y� +�!��� ��� ��3F� #(()Y�
?1�-���������3F�#((H�3������-����F�4��!��5������!�������F�
D������������ K�� <�4��=�� 1������� !1���1��� �;��� ���������2�
<����<:������������C�������C���3�

������;����������!�M�������������:�����������L��L����
K��;�K��<��-�5���D�D�������1����4��!�����141�����������K��
4��!������������;�������<��4������������2�1�-�L��-�C�������!�
4�� <:�-�� <1L��� ;���C������ <��������C� K�� 5����-��
<��������!��-����
�������-���4�<F�$HHHY���!�������3F�
#(((Y�B���������3F�#((#Y�+�!��������3F�#(()Y�?1�-�������
��3F� � #((*Y�?1�-���� ��� ��3F� #((H�3��1��<���<��� ������K��
;�K��<��-�<�����1���F���������!������-��!��������1�����
1���<��� ��-����� �;��� ���������2� <�!��C������ :�� M�����
;�!��!��-��3

���;1!� <�4���� 4��!����� 2��!��� !����������� ����
�!�����������������2�����F�����4�!����<��F�����!-���-���K��
5��4���-����:D����!�������41��������C������-��4���������C����
�+1��F�$HH%Y�O���1��������3F�#(($Y�
������������3F�#((U�3�

��� ���C��������-�� !���������� 4����� �!����!����F�
5������!� K�� D������������ ����C������ �D�����C� K�<��
���������C���3�

?��-���!� 4��!������� �����1M���!� K�� ����K����F�
����1��-���� �!��K���� �:����-�L�� <��������� ;���C�����-��
4��-������C���� �?����:D� K�� ��!3F� #((%Y� BD!���� K�� ��!3�
#((*Y�BD��F�#($(�3�

��� ;���C��-�F� in vitro� !1C�����-�� T. orientalisV���
<�M��!F� ;�;�!F� !:!� ��� �!������������� Fusarium 
acuminatum ���3P, F. oxysporum 23� �M3 radicis-
lycopersici ���==�� �<�-3� P�  ���� K�� F. solani 4��!��
M��1Q����2����������������<�������C�����D��������!������
K��Lepidium sativum�73�K��Abutilon theophrasti�8�-�!3��
4��!�������D������5��4���-�����!�������C�������C���3

�%��)�%$�������7�

���"�!������������

���������-�� !���������� !��-���!� 4��!����
�Trachystemon orientalis)� #($(� <������� ������ �<��-��
��D=�� 	������ ��D� ?:<��-��� �1M�����C���3� 
1M������
4��!�����<�M��!F�;�;�!�K��!:!�!������������������2���<���
<�!����C� K�� 1-�� ��=�!��L��-�� �:���-�� !��������C���3�
��5�� �1���� 5��� 4��!�� !����� �<��� �<��� :L���=�-���
��;�������!� !�;�!� M��;������ �<�������� ��L�����C���3�
BL������C� 4��!�� M��;�=�!����� ;���C��-�� 4��!�����
�����<���1����!�!���������C���3

.�
/�!�"��������� 

@���C��-�F� �Fusarium acuminatum ���3P�K��53F 
Fusarium oxysporum ��=5��=5���-�5�E������ 23� �M3 
radicis-lycopersici� �/��K��� P� �51���!���F� Fusarium 
solani� �1������� 4��!�� M��1Q������� !���������C���3�
>�D�1����M�C�� ���K��������F� 9������ ��!������F� ���!��
?1����� �:����F� ���1M��1�1Q�� ��41�����������-��
4���������1!�!��������-�����-���-����C���3�

 �
�"V���� �A�������� ��!��
��� "����
���
�
	��"�����

@���C��-�� !���������� ����� 4��!������ ���� !1��!;�<��
:D����C��� ������-�� !���������� 4��!����� @�D����� $� K��
@�D�����#V-��K������C���3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 #$

Trachystemon Orientalis���3��>3��1���?��-���!�V��� ��4���-���K��.���2������01�����<���

9�A��/��JC� ��4���-�����!��;���C�������-��!���������������4��!�����

�����<� 7����=���-� 
��!;���-�

������=�=��� Abutilon theoprasti�8�-�! 	����0���L�

8��K�=��� Lepidium sativum�7 
���

9�A��/��LC����1�1!������?1��!;�<��:D����C��� ;���C�������-��!����������!������4��!�����

�����<� 7����=���-� 
��!;���-�

01�=��� Agropyron cristatum �73��>�����3 ,���!��<��L�

������=�=��� Brassica oleracea�73 7�5���

01�=��� Bromus inermis�7�<��3 ?��;�!��D�4�1�

+�=��4���=��� Cucurbita moschata���=5 ?�4�!

.�����=��� Lactuca sativa�73 8����

������=�=��� Lepidium sativum�73 
���

01�=��� Lolium perenne�73 	�����D�;���

��4�=��� Lotus corniculatus�73 >�D���41<��D�

��4�=��� Medicago sativa�73 61�=�

��4�=��� Phaseolus vulgaris�73 �����<�

�1����=��� Solanum melongena�73 0����=��

�"!���"�����
�5�A����
��!��
%
��3�
/��� V������������ "����
�����"�

�"!���"����
BL������� 4��!�� �����<���������� 5��� 4����-���

�<�M��!F� ;�;�!� K�� !:!�� %((� ��� �������M� �������<����
!1������!��D������$(((�������������2�����05E&3)�� ���K��
�-����C���3� ��� ;:D����� 1-�� ��=�!��L��-�� ;��!���<�=�-��
#%� ����� �!����!��<1��� 4���!����C���3� ��5�� �1���� R�����
!�L�-��-�����D����C���3���-���-������!����!����F�)(((�
-�K��-�� $)� -!� ������2�Q� �-��-�!���� �1���F� (3%)q��
���4���� !�L�-�� !����������!� ����M1��� -�D���L��
<��-���<���R����-�����;������C���3������<�-��1����-���
4���C��� �5������� 1���� 4�D�� 4�!����� K�� 2�����������
�D�!��C������������L�����C���3

5��	�!����� ��"�� V����������
��� "����
���
�
�"!���"�����

@���C��-�� !���������� S$F� S)F� S$(F� S#(��
1�����-���!����!�������-������!��;���:�=�-���5�D��������
4��!���1D�����-���$(((������2�����;��������$(F�)(F�$((F�
#((�������L����!���=���!�M��;����!1�����C�K��1�4�����
;��!���<�=�-��$#(��M��-��#%������;��!����-�!�����1����
R�����!�L�-��-�����D�����!�!��������!�����D�!��C�������C���3�
��5���1����������2�Q-��)(((��M��5�D��-��$)�-�!�!�������

-:�-�������!�!��������!���-������������<��C�������C���3�
�!����!����� -�����-�� !���������=�<�� !�-��� G%� 1+� -��
4�D-1��4��-����5�2�D���-����C�����BD-����F�#((*�3�

���"�� �"!���"�����
�
� �
� <����� "����������
�
��3�
/����"��<���!�?�

��-���-�����S�%(�:D�����!����!��!1��������<1���'
-����S$F�SIF�S)F�S*F�S$(�K��S#(�-1D�1��=�!�C�!��'
-��%)')(�1+V<��!�-����1L�������0�.�1��������������K��
�-����C�����,��������-�6����F�#($#�3����!���-1D������;�'
����4��0�.�1���������&(����M�����!�M�������$(����1��'
=�!�C�!��-��-:!����C���3�*'$(������!���!��!��������-����
������������<���-��!������ �)����;�M��!���!����!�� ���'
K����0�.�1���������!����<�M����C���3��������!�����������
��1!����<1�-��� �1���� ����C��� !�4����-�� #)x#1+V-��
*� ���� ��!�4��<1��� 4���!����C���3� 	�!� #%� ������!� ��!�'
4��<1�� ������� �1���-�� M��1Q�������� �����<��� ����C�'
���-�!�� -�L�C�!��!���� :�;����<�� 4�C�����C� K�� *� ����
41<��=�� -�K��� �-����C���3� ?1���1�� 1����!F� 2���������
��-�=�� 0�.� �;����� M����� !�M������� �!���� <�M����C���3��
T. orientalisV���<�M��!F�;�;�!�K��!:!��!�������������2��!���
-1D�������F�4��!��M��1Q����2����������������<�������C�'
����D��������!������:�;������<�M�����!��:D��������C���3�
���;���C���%���!��������1����!�#�-�2����!��������C���3�



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�##

Melih YILAR ve ark.

>���C��� �����<��� ;�M����� -������� +���M��� ������ ����
:�;����C� K�� �����<��� ����C����� ���������� <�D-����
�C�L�-�!��21�������:���5���M�����C���E

�E$((X�-='-��"-=
�E6�D-�������<�������C��������������1����
-=E�?1���1�-�!�������<�������C���
-�E� �<������-�!�� �����<��� ����C���� �0��-�<� ���

��3F�$HU#�
5��	�!�������"��V������!��
H� =�� ;�M��� M����� !�M�����-�� %� ��!�������� 1����!�

<��������C���3� �0�����!�M�������#�!���5����-��!�������
!�L�-�� <����C�������CF� �D������ ����� 4��!�������� ����
�15������ �#)V��� �-���� 51�1Q��� 1����!� -�L������C���3�
 �D�������C� 2��!��� !1��������<1����-�� �!����!������
�(� �?1���1��F� S$F� S)F� S$(F� S#(�� K�� !1���1�� ���;���
��2� ���!����������!�M�����!�M�������&���� ���K���-�����!�
������-������C���3� 0����� !�M����� 1�������� #%� 1+� -�� $#�
����� �<-����!'$#� ����� !������!� !1C�����-�� I� 5�2��� �����
���� ��!�4��<1��� 4���!����C���3� ��� ����� �1���-�� �����
4��!�������������15��������;��������1���������!:!;�!�K��
�������41<�����4���������C�����B���F�#((I�3��������#�
!�D���!��������C���3

.�����"!����V����������
 ��4���-�����!��;���C��������;���5�D�������C�<�M��!�

�!����!������ S$(V��!� -1D�� R�1�1!����� ;���C�������-��
!���������C���3� ��� �!����!���� H)� ��� �����M� �D������
)� ��� ����1�� ���K�� �-�����!� �<������<�� 5�D��� 5����
���������C���3�?1���1�����;���1����!�S)���!�����1�'��2����

;:D�������!���������C���3� �%� ��!��������1����!� ��!�����-��
<���C�������C� !������ 4��!�������� 5�D�������� �S)� ����1�'
�!����!�� K�� S)� ����1�'��2� ���� ;:D�������� M��!������
<:������ �<�������C���3� #� 5�2��� �������=�� 4��!����-�!��
-�L�C������!�<-�-����C���3�

�#$6#$%)�����%)�
+�%
���/����
%
��3�
/���V������
@���C����1��=��-�F�Trachystemon orientalis 4��!��

�!����!��������� 2��!��� !1��������<1��������� R�1M��1Q���
2����������� �����<��� ����C������ !1���1��� 1������
�������-�L����M�����C�����@�D�����%F�)F�&�3

T. orientalis� 4��!������� <�M��!F� ;�;�!� K�� !:!�
�!����!����� Fusarium solani  5������L���� �����<���
����C�������1�����D�<:�-����!�����C���3�

�<�������� -1D-�!�� ����C�� M������� 1����!� 1�����D�
��!�-�� -�� 4��� ����C� ��M�����C���3� Fusarium solani  
�����<��� ����C����� !1���1��� !�<���� T. orientalis�
<�M��!��!����!���S%$3*('S$((F�;�;�!��!����!���S%$3$)'
S$((F� !:!� �!����!��� ���� SI#3#('S$((� 1�����-��
���������C�����@�D�����I�3�

@�;�!��!�����-�����-���-������!����!������5�4��:��
��������<�=��� ��!���� !:!� K�� <�M��!� �!����!��������
�:��� -�5�� <�!��!� 4������C���3� @�;�!� K�� <�M��!� ���
�!����!��������� � S*F� S$(� K�� S#(� ��!� -1D����� ���� !:!�
��� �!����!������ S#(� ��!� -1D�� �����<��� ����C������
�����������������C�����@�D�����I�3�

9�A��/��OC�F. solani�������<�������C�����D����� T. orientalis�4��!�������<�M��!F�;�;�!�K��!:!�����!����!����������!���

�1D

�<�������������!��.!����

6.0�.? @	@�? ?B?
,��������8�����
�D����L�
����

S����������
,��������8�����
�D����L�
����

S
���������

,��������8����
�D����L�
����

S
���������

?1���1� )I3*(��* )I3*(�� )I3*(��

S$ I(3**�4 %#3*( I$3&(�4 %$3$) I&3%(�4 I#3#(

SI #$3U(�= )H3%( #I3)(�= )&3#I #*3%(�= %U3H*

S) $)3*(�- *(3*& &3U(�- U*3II $%3#(�- *I3))

S* (3((�� $((3(( (3((�� $((3(( $(3)(�- U(3%%

S$( (3((�� $((3(( (3((�� $((3(( H3I(�- U#3&U

S#( (3((�� $((3(( (3((�� $((3(( (3((�� $((3((

��.<��������-��2��!���5��z������5�M�1��������������+.�V����:���MZ(3()�:������K�<����-��2��!��-��



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 #I

Trachystemon Orientalis���3��>3��1���?��-���!�V��� ��4���-���K��.���2������01�����<���

F. acuminatum� � �����<��� ����C���� �D������
�<�������� �!����!����� ��!���� 4������C���3� 6�M��!� K��
;�;�!� �!����!������ !:!� �!����!����� �:��� -�5�� ��!����
4������C���3� .����� �!����!�� -1D���� 4�L��� 1����!�

�����<��� ����C������ 1���� ��!�-�� -�� ����C� ��<-����
�����C���3�6�M��!�K�� ;�;�!� ��� �!����!�������� S)F�S*F�
S$(�K��S#(V��!�-1D����������<�������C������!1���1���
�:��������������������C�����@�D�����%F�A�!���$4�3�

9�A��/��EC�F. acuminatum�������<�������C�����D����� T. orientalis�4��!�������<�M��!F�;�;�!�K��!:!�����!����!����������!���

�1D

�<�������������!��.!����

6.0�.? @	@�? ?B?

,��������8�����
�D����L�
���� S����������

,��������8�����
�D����L�
����

S�
���������

,��������8�����
�D����L�
����

S
���������

?1���1� #I3)I��* #I3)I�� #I3)I��

S$ H3U(�4 )U3I) $#3%*�4 %*3(( $&3UU�4 #U3#&

SI $(3))�4 ))3$& $(3U#�4 )%3($ $%3IH�= IU3U%

S) (3((�= $((3(( (3((�= $((3(( $I3H*�= %(3&#

S* (3((�= $((3(( (3((�= $((3(( $I3**�= %$3%*

S$( (3((�= $((3(( (3((�= $((3(( $I3*(�= %$3**

S#( (3((�= $((3(( (3((�= $((3(( $I3&U�= %#3#*

��.<��������-��2��!���5��z������5�M�1��������������+.�V����:���MZ(3()�:������K�<����-��2��!��-��

�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4�
+�"���JC�T. orientalis�4��!�������;�;�!�����!����!��������Fusarium oxysporum�23�M3�lycopersici����F  Fusarium acuminatum �4��miselyum�
����C�����D��������!���

T. orientalis� 4��!������� <�M��!F� ;�;�!� K�� !:!�
�!����!������ Fusarium oxysporum� 23�M3� lycopersici�
5������L���� �����<��� ����C������� 1�����D� <:�-��
��!�����C���3�.�����-1D��4�L���1����!�1�����D���!�-��-��
����C� �:D��������C���3� 6�M��!� ��� �!����!������ S� $V��!�
-1D��S&3HUY�SIV��!��S#%3H%F�S)V��!��S%(3$(F�S*V��!�
S)%3I$F�S$(V��!�S*#3U&�K��S#(V��!�-1D�������<���
����C�����������������������C���3�@�;�!�����!����!������

S$V��!� -1D�� !1���1��� 1������ �����<��� ����C������
S$*3#$�4����������<�=����!���:������!���-�L�������-1D����
�������� ���������C���3� � ?:!� ��� �!���!��� ���� ;�;�!� K��
<�M��!�����!����!��������!�<�����-�5���D�1�����D���!��
���������CF� S$F� SI� K�� S� )� ��!� -1D���-�� 5��5����� 4���
��!�� �:D�������C���3� S*� K�� -�L��� <�!��!� -1D���-��
���� !1���1��� �:��� �����<��� ����C������� �D�����C����
�@�D�����)F�A�!���$��3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�#%

Melih YILAR ve ark.

9�A��/�� QC� Fusarium oxysporum� 23�M3� lycopersiciV���� �����<��� ����C���� �D����� T. orientalis� 4��!������� <�M��!F� ;�;�!� K�� !:!� ���
�!����!����������!���

�1D

�<�������������!��.!����

6.0�.? @	@�? ?B?

,��������8�����
�D����L�
���� S����������

,��������
8�����
�D����L�
����

S
���������

,��������
8����
�D����L�
���� S����������

?1���1� &(3((��* &(�� &(3((��

S$ )%3I*�� &3HU %H3&*�4 $*3#$ &(3((�� (3((

SI %I3U*��4 #%3H% (3((�= $((3(( &(3((�� (3((

S) I)3($�4 %(3$( (3((�= $((3(( &(3((�� (3((

S* #&3*(�4= )%3I$ (3((�= $((3(( )U3*)�� #3(U

S$( $)3U&�= *#3U& (3((�= $((3(( )*3I)�� %3%$

S#( (3((�- $((3(( (3((�= $((3(( )#3))�4 $#3%$

��.<��������-��2��!���5��z������5�M�1��������������+.�V����:���MZ(3()�:������K�<����-��2��!��-��

5��	�!�������"��V����������

>���!� ����� �L. sativum�� ����!� ����� M���L��
!��-���!� <�M��!� ��� �!����!���-��� 1�����D� <:�-��
��!������C���3� ��!��� 4�� ��!�� ����� K�� ����� M���L��-��

2��!��� -�D�<���-�� ��<-���� �����C���3� �<��������
�!����!���������M���L��4��!��������<���:���-�5��2�D���
��!������C���3�.����� -1D�� 4�L��� 1����!� 1�����D� ��!�-��
�����C�����@�D�����&F�A�!���#�3�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4�

+�"���LC�T. orientalis�4��!�������<�M��!�����!����!������Abutilon theoprasti�8�-�!3�
15���;��������������!���������������#$3�������
���F�T. orientalis�4��!�������<�M��!�����!����!������R�1�1!��!���!�����4�



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 #)

Trachystemon Orientalis���3��>3��1���?��-���!�V��� ��4���-���K��.���2������01�����<���

9�A��/��RC�T. orientalis�4��!�������<�M��!�����!����!�����������K�������M���L��4��!�������;�������F��������K��!:!��D����L������!���

�<�������
�1D�


��� 	����M���L�

@�������
�S�

�������
�D����L�
����

?:!
�D����L�
����

@�������
�S�

�������
�D����L�
����

?:!��D����L�
����

?1���1� $((3((.* #U3*&.� U*3(I. *H3II. #%3U(. #I3(I.

S$ $((3((. I(3II. U$3%(. &U3II.� #U3#&. #$3)%.

S) $((3((. #&3H(� )I3%I� &I3II.� #$3I%. $U3((.

S$( H(3&&. #$3%(+ I&3$&�+ %&3&&� $U3&H.� $)3U%.�

S#( )*3II� $U3((� #*3&&+ #I3II+ H3&H� U3%(�

��.<��������-��2��!���5��z������5�M�1��������������+.�V����:���MZ(3()�:������K�<����-��2��!��-��

 �
�"V�����A����������!��!�
�V����
6���������!1��!;�<��:D����C���������;���C�����

�1��=��-��!��-���!�<�M��!�����!����!����<��������

����� 4��!������-�� !1���1���� !��C���C�����-�L��-��
5��5����� �4��� 2��!��� �����C��<����-���1�����C�����
@�D�����*F�A�!���#4�3

9�A��/��TC�T. orientalis�4��!�������<�M��!�����!����!������2��!��������4��!��������!��C��:D����C��������

�����<� 7����=���-� 
��!;���-� ���1�1!��!���!�

.�����=��� Lactuca sativa�73 8���� '

������=�=��� Brassica oleracea�73 7�5��� '

������=�=��� Lepidium sativum�73 
��� '

+�=��4���=��� Cucurbita moschata���=5 ?�4�! '

��4�=��� Lotus corniculatus�73 >�D���41<��D� '

��4�=��� Medicago sativa�73 61�=� '

��4�=��� Phaseolus vulgaris�73 �����<� '

01�=��� Agropyron cristatum��73��>�����3 ,���!��<��L� '

01�=��� Bromus inermis�7�<��3 ?��;�!��D�4�1� '

01�=��� Lolium perenne�73 	�����D�;��� '

�1����=��� Solanum melongena�73 0����=�� '
��'���C������4��!��<�M��!�����!����!�������1�����D�4�����!��1��C�����-�L�����2�-������!��-��

��������


����� ���������-�� !���������� M�������������
��!�����-�!������C����K��4��������;�K��<�F�����������1����
1�����D� ��!������ K�� 4����� D��=����-�!�� 4���!������� ����
����-�L��-�� 4�� ��!������ 1���-��� !��-���=�!� ���������z���
�D���������<�C����4�C����C���3�������;����1��D�������-��
<������������C���������4�D��4��!��������;�=��<�L��������

K�"K�<�� 2��!��� !����������� ���� �!����!��������� 4��!��
M��1Q���� 2���������F� D����������� K�� <�4��=�� 1������
!��C�� 4�<1�1Q�!� �!��K���������� 4������������� �D������
<1L����C��C���� �
��!��1<� K�� ,�1���F� $HHUY� � ,!��41�
��-� ,�41���<�F� #((&Y� ������� ��-�  �=�1���F� #((UY�
������� ��3��3F� #((UY�.!���� ��� ��3F� #((HY� ?1�-���� ��� ��3F�
#((HY�.!��������3F�#($(Y� 1����������3F�#($(�3�



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�#&

Melih YILAR ve ark.

6���������4��;���C��-��-�Y�Trachystemon orientalis 
4��!������� !:!F� ;�;�!� K�� <�M��!�����-��� 5�D�������� ���
�!����!��������� Fusarium acuminatum, F. oxysporum 
23� �M3 radicis-lycopersici, F. solani M��1Q����������
�����<�������C��������!������=������C�K���!����!����-��
�-�����4��!��!������F�-1D��K��M��1Q�����:��� ��!�-��-��
2��!����!������M�����C���3����!�����<�M��!�����!����!������
�����K�������M���L��4��!������!��C��5��4���-�����!�������
���C�����-�L���<���������!����!��-1D����K�������4��!������
�:��� ��!�-�� 2��!����!���� 1���<�� ;�!��C���3� ?1��!;�<��
:D����C��� ������-�� 4��!�� �!����!������ 5��5����� 4���
R�1�1!��!���!�������������������C���3 

T. orientalis� 4��!������� 2��!��� !���������-��� ��-��
�-����� �!����!����-��� ��� ;1!� ��!�<�� ;�;�!� ��� �!����!���
�:������C���3������������<���<�M��!�K��!:!�����!����!������
��!�M�����C���3������!�-�!��2��!����!�4��!��!���������-�!��
4���C�!������ !1�M1D��<1������ K�� ��!��������-�!��
2��!����!���-��� ������ �����!��-��3� ���D��� -����� M�!�
;1!� ���C������ ���� -�� 1���<�� !1���C���� �?��1�� ��-�
61�5�-�F�$HHIY�B����K��BD��F�$HHHY�B���������3F�#((#Y�
,!��41� ��-� ,�41���<�F� #((&Y� ?����� ��-� .�'��Q��F�
#((U�3� ������ <����-�� �<�������� �<��� �!����!����
4��!��M��1Q���������������<�������C����2��!���1������-��
��!������C���3�����-���:�����<1��!��4��!���!����!������-���
5������!�����������2��!���1���-��1�����D���!������C���3�
6���������4��D���;���C�����-����-���-����� �1��;���-��
4�D���4����������D��-����!����������!��-����
��!��1<�K��
,�1���F�$HHUY�?1�-���������3F�#((H�3����2��!����!��������!�
2����������-�� -�� 1�-�L�� ��4�� 4��!�� �!����!������-�!��
!��<����� ��--������� ��;�=���!� :D����L�� ���� ��!��
��!���D�������-��� K�� 5������!� ������������� <�M�����
2��!����!�����-���!�<��!�����!��-��3�

��5�� :�=�� !��-���!� 4��!���� �D������ <���������
;���C�����-�� 4��!����� ����1!��-���F� ������!�14�<��� K��
�����1M���!� :D����L�� 4���������C���� ��D��� ��� ��3F� � #((%Y�
BD!����K����!3F��#((*Y�BD��F�#($(�3����;���C�����-�!��
4�������-�� 4�� 4��!����� 4�<1�1Q�!� �!��K���<�� ��5�M�
1��=�L���� �:������!��-��3� ��� ;���C��� �1��=��-�� -��
!��-���!�4��!�������<�M��!�����!����!�����������K�������
M���L��4��!�����D������5��4���-�����!�<����5�M�1�-�L��
��M�����C���3�

��� ;���C��� K�� <��������� 4��D��� ;���C������
�:�����<1��!��4��!�������2��!���!���������-�����-���-������
�!����!������� 4��!�� 5������!�������� !1���1���-�� K��
<�4��=��1���������=�-������-��<1L���C�!��-��!����������
�������!� !��<���������� <������ ���4���=�!� ���������2��
��=�-����1��=�L�����:������!��-��3�

 %�*% $%)
.!;��F�B3�3F�?��-����F��3F�.!;��F�63F�#((%3�.��1�M51�1��=�����-�

����1��=������-<�1������-�=�������-��-�4���M�����Trachystemon 
orientalis��73��>3�1����1������=���������5�����=!���������1�3�

��!��5�/1������12��1���<. #UE�%I)'%%#3

.!���F� �3F� >����F� 03F� ?��-�DF� �3F� #((H3� .���2������ �22�=��� 12�
�X�	0�*
�	�� �
����� �J���-3�� M3� !����3� �������� �1� �5�� M�����
M��51����3�?�2!������K������������������3�#�$�E�)'U3

.!��F� 83F� �����=�F� �3F� ���=�F� 63F� �����F� +3F� #($(3� .���4�=�������
�=��K��<���-�=1�M1����1��12��5������������1����12��J1���-���=�
���K��� �M3� 2�1��
��!�<3�.2��=��� /1������12���1��=5�1�1�<�H�
�$)�E�#I##'#I#*3

��<�1MF� 
3F� $HH%3� 
��!;�� 4��!�� �-����� �:D��L�F�.�����!� !������ -���
K�� ����5� <�!��!� !�����F� 
��!� -��� !������ <�<������E� )*U3�
.�?.�.�

+1��F� 83�3F� $HH%3� ?�<� ����2�����F� ����4�=������� ��-� ����'����=��
����<�'� �� =����=��� ��K��J3� ��1=5������<� �<�����=� �=1�1�1�<3�
##E�UI*'U)&3

+�!��F� .3F� ?1�-���F� �3F� ?���=F�  3F� ?�<�F� �3F� #(()3� .���2������
M�1M�������12�����������1���� ��-�=��-���X���=���12� <M���=���
������1�-��3���1=5��3��<��3��=1�3�IIE�#%)'#)&3

��!�F� �3,3F� ��<��F� ��3F� �1�����F� /3>3F� �����-1F� .383F� #(((3�
��������M�1-�=�������1��=���12�5��4�=�-��E�=����������������-�
2����������-�3�N��-����3�%(E�HHs$$$3

������F� �3F�  �=�1L��F� �3F� #((U3� .���2������ .=��K��<� 12� ��-���=�
���K��� �������� ���
��!�<3�
�1M�=��� /1������12�05����=����=���
������=53�*�I�E�$()$'$()%3

 1����F��3F�.D��F��3F�0���K��5F�?3F�.����D�F��3F�8���1��F��3F�7����F�
�3F�#($(3�.���2�������22�=��12�9������������z1��E�.�����K���1�
�K������1�3�>�14���
�����������%�#�E�$%('$%I3�

?����F�>3/3F�.�'��Q��F��3.3F�#((U3����K���1�����2�������=��K������12�
K���1���M�����=��-���X���=�����-�2��=��1�����������=������M1��'
5��K������������.�����Penicillium digitatum.�/1�-���/1������
12���1�1��=����=���=���$��I�E�UH'HH3

?����:DF�.3F�+�K�5��F�>3F�BD=��F�
3F���-�!1L��FF��3F�6�����F��3F�?���F�
.3F�#((%3����D��<�!��!�4��!����-���5�D��������������!����������
����K����� �!��K���� M1�����<���������� -�L�����-��������3� � $%3�
���!�����	��;� ����--������
1M�������F����-������3�#H'I$�8�<���
#((#3���!�C�5��3��N�4V-��<�<�������5�E� �D�����#((%3

?1�-���F� �3F� +�!��F� .3F� ����<F� �3F� #((*3� ��5�4��1�<� �22�=��� 12�
�1�1���M����� 1�� ���-� ���������1�� ��-� ���-����� ��1J�53� 93�
�����21��=53�+�&#=FE�#(*s#$%3

?1�-���F� �3F� +�!��F� .3F� .!=��F� 
3.3F� 8���F� �3F� .!=��F� .3F� .<-��F�

3F� ?���=F�  3F� #((H3�.���2������ ��-� 5��4�=�-��� � M�1M������� 12�
����������1������-��'5�X�����X���=���12�Achillea gypsicola  �4'
81�3���-�Achillea biebersteinii�.2��3��.�����=����3���-��������
=�1M����-�M�1-�=���#HE�)&#')*(3

?��1�F�83F�61�5�-�F��3F�$HHI3 +5�������1��5��=5���=���=1�M1����1��
12� M����� ��1J�5� ��-��� �1� �5�� =1�M1������ 12� �1��� M�����
����-������-��5����4��W������22�=���1��M�������1J�53�/�M�����'
/1�����'12'�1��'�=���=�'��-'0����'�������1�3�&%E�$'U

,!��41F� �3�3F� ,�41���<�F� �3,3F� #((&3� .���2������ �22�=��� 12�
�J1� ��1M�=��� M����� ���2� �X���=��� (Ocimum gratissimum� ��-�
Aframomum melegueta)�1��M1��5��K����<������1�=1�����MM3��
�1�3�.2��=���/1������12���1��=5�1�1�<�)�H�E�*#*'*I$3

,�����F�.3F 6����F� 83F� #($#3 .���2������ �=��K�<� 12� Trachystemon 
orientalis�73��W��1����X���=�����������M�����M��51����3�/1������
12��11-F�.���=������P��K��1������$(�IP%�E�#U*'#H$3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 #*

Trachystemon Orientalis���3��>3��1���?��-���!�V��� ��4���-���K��.���2������01�����<���

B���F�  3F� BD��F� 93F� $HHH3 ��D�� !������ 4��!��������� ;�������� K��
R-������C������!����M����� �Artemisia vulgaris�73��<�M��!�K��
��D1�����������!�������D������4������C�����F�
��!�<�� ��41�1Q��
��������#��#�E�##'I(

B���F� 3F�#((I3���D��4��!������;�=��<�L������4�<15��4���-�����!�����F�

��!�<�� ��41�1Q���������3�&��$�E�IH'%*3

B���F� 3F�BD��F�93F�
��=�F� 	3F� #((#3 ��15��4�=�-��� �22�=���12� �1���
M���������������1����1��-�22������J��-��M�=���F�9����=5��2�� 2���
0z��D��!���!5������ ��-� 0z��D���=5��D3� /1������ 12� 0�����
�����������-�0�1��=��1�3��1�-��5�2���
���E�)H*'&()3

BD-����F� A3F� #((*3� Brassicaceae� 2���<����-��� 4�D�� 4��!������ ����
�!����!�������<�4��=��1���������=�-���-��4�<1'5��4�����1����!�
!��������4����� 1����!�������� ���C���������3� 8����2�� !�����
���K��������F����������������������������!��?1������:����F�
6�!��!�7������
�D�F�.���!<�

BD!���F� 83F� 6����F� 83F� B���F�  3F� #((*3� Trachystemon orientalis 
�73�� >3� �1�3� �?��-���!�V���� .����1M���!� 01�����<�������
������������3� 
��!�<�� ��3� ���!�� ?1����� ?1������� #*'#H�
.����1�F���M����3

BD��F�
3F� #($(3�.���1X��-���� �=��K��<�12�J��-� �-�4��� M������ ��� �5��
���=!���������1��12�
��!�<3�>������63.=�����3�&$�$�E�U&'H%3�

0��-�<F� �3?3F� 
��M��5�� �3�3F� 
��M��5�F� �3�3F� ��X��F� �3�3F� $HU#3�
������1X�=���-�M5<�1�1X�=�M�1M�������12�����������1���12�$&+����
sauveolens��73��01��3�/3�0��������3�0�1�3F�UHE�I%%'I%H3

O���1��F��3�3F����M����1F�.3�3F�
����1��F�83.3F�#(($3��=��������
����2������ �=��K������ 12� ����=��-� � ��-�=����� M�����3� /�
��5�1M5����=1�3 *%E�UH'H&3

������F��3F����DF��3F�������F�/3F��������F��3F�#((U3�.���2�������22�=��
12�����������,����1�����
���1�>�1J�5�12�0��51����=������3�0�!3�
/3��1�3F�%(�$�E�%(H'%$%

6��-������F� A3F� $HH%3� ?���-���D� �:��������� ���� 
�44�� K�� ������
���!���� Trachystemon orientalis3� ,
� ���������!� �1����!�
-������F$�#�E*'$#3

�-�1�-�1��/3�3F�$H*U3�Trachystemon��3�1�3���E���K���0 ���-3�3�
��1��� 12� 
��!�<� ��-� �5�� ����� .������ �����-�3� &E� IU&'IU*3�
�-��4���5�E��-��4���5����K�����<�0����3


����� /3F� ��4�<F� �3?3F� $HHH3� 0�1�M�=��K��� 12� 41����=��� ��-�
��=�14����M�1-�=������M����=�-���12��1�1��1J3�+�����=�����-����
*&E�$*#'$*H3


������F� >3F� 0���1����F� /3F� �J���F� /3F� #((U3�.���2������ M�1M�������
12�Agapanthus africanus�73��X���=�����������M�����M��51����3�
+�1M�0�1��=3F�#*E�$()#'$(&(3


��!��1<F� 3F�,�1���F��3F�$HHU3���D��4��!���!����!������������K���1�
����2������ ��!������ �D������ ���C��������3� 
�3� /3� 12�.���=�������
��-��1�����<�3##�E�#&*'#*$

�D��F� �3F� ����<��F� >3F� .-������F� .3F� ?���!1=F� �3F� ,��!F� >3F�
,!��<1L��F� �3F� 0����-��F� �3F� #((%3� 
��-���1���� ��-�=���� ���
��!��<�� M�1K��=�� �
��!�<�� ��-� ������=�14���� �=��K������ 12�
����=��-��M�=���3�/3���5�1M5����=1�3�H)�#'I�E�#U*'#H&3





(>��?� ��� ;���C��� #((Hs#($(� <�������-�� ���<�� ��-����<1��V�-��� 
��!�<�V<�� ��5��� �-����!� �D���� 
��4D1��
7�����V��� ������ 4�L-�<���-�!�� <�4��=�� 1�� �15������� K�� !���C��� 1���������� 4��������!� ���=�<��� <�M����C���3�
������;��� 2��!��� ����5���-��������$#��-�������-���4�L-�<�:���!����� ������C���3����<����-����<1��V�-���������
����������I��������-��?�D�!�����F�H��������-�����<����-����<1������C����1���!��D�����1M����I%&*&��1��4�L-�<�
1�-�L�� ���M��� �-����C���3� ����� !�V��!� :���!���� ���� C����� 4�L��� :���!����� ���1-�� !����������!F� 4�L-�<� �������
������1�-����<��-���<���������C���3�.������:���!���-����K=���<�4��=��1���15�������:�=�����!F��1����������<�!�����
<:�����������<�����C���3��1��;�1����!�
��4D1��7�����V�-�����5����-�����4�L-�<���-����������:���!�����;������-��4���
!�V��!�4�L-�<����<�����1����!�)IH3$U��-���K���L����!�1����!�1��������%3#I����<�4��=��1���15�������!���C��L�����M���
�-����C���3�
�C5���;���C��������1��=��-��$H�2��!���2����<�<������&U�<�4��=��1��������������15�����M�����C���3������
!�V��!�4�L-�<��;������-����<�����1����!����2�D���Thlaspi arvense�73F�$
	
����%��1�	��73F�Convolvulus arvensis�73F�
Avena fatua�73F�Galium aparine�73F�Polygonum convolvulus�73�K��Panicum miliaceum�73�<�4��=��1���15����������
!���C��L���:�����C���3����K���������:���
��!�<�V<��
��4D1�� �������-�������C�<�M��� �1M����I%&*&� �1��4�L-�<���
�;������-��$%*��1��<�4��=��1���15����1�-�L����M�����C���3������4�M�����!���D��<����<�4��=��1��������������4���=�L��
��4����-��1����!���!�����=�!�1����4�L-�<����;������-��1�����D�5�����<�4��=��1���15������������������L��L���;����-���
-��1�����D��!�������-���1��4���=�L��!���������K������C���3

%
������"��������?�6�4��=��1�F�4�L-�<F���5����

%���)%8�?�
5������-<�J���=1�-�=��-��1�-���������=1���������1��������12�J5����������F���M1���-�2�1���������
J��5�J��-����-�3��1���5���M��M1��F�J5�������M����J������!���2�1��$#��5�M�����-�22�����������4��J����#((H�s�#($(3�

5����1���12�$#��5�M���1�-�12�J5�����������1��������-�2�1��?�D�!5�������-������12��5���1��������-�2�1��������3�

1����12�I%&*&��1���12�J5�����������J����4�1��5���1��5��M1���12�
��4D1��4<��5���J��K���5�M�3���2�<�!�����M����12�
J5�����J������!���4<����������-1�����M��������51-�J��5�J5�������M�����M�14�3�N��-����-��J������M�����-�2�1��
�5�����M����4<����������K����-�=1�41������51-��=1���=���K��<3�.K��������1����12�J��-����-�F���X�-����1�J5����
������F�J���%3#I������-�)IH3$U����-��M���!��J5������M1���-��1�M1���12�
��4D1�3�����-�1���5����������12��5������-<F�
��X�<'���5��J��-��M�=����2�1��$H�-�22������2��������J�����-����R�-3�.�1����5���$
	
����%��1�	��73F�Convolvulus 
arvensis�73F�Avena fatua�73F�Galium aparine�73F�Polygonum convolvulus�73F�Panicum miliaceum�73���-�Lappula 
saxatilis� 0�M��3� 5�-� �5�� 5��5���� =1���������1�� �����3�.==1�-���� �1� �5���� -���F� �41��� $%*� �1��� J��-� ���-�� J����
4�1��5���1�M1���12�
��4D1�'
��!�<�J��5���I%&*&��1���12�J5�������������M1���-�2�1��������3����=1�=����1�F��5���
��<�=���������1-�=��1��12���J�J��-��M�=��������1�
��!�<���-����1�=1���������1��12�M1��1�1���J��-�����1�J5����
�������J5�=5�������-������211-F���<�=�����5����5�M�14����3

 ��@���!?�N��-F�J5���F���M1��

)�!���.�����!��
�U
��
����"���U���'�����������"�-A�������	A�
� 
$���
�U
��6���
���=��������"����	�
���7�����������
�
�
�������
��!�

&������
����
� �3� D���� ����!� 8�
����
���
/� D����� 6���
!�

�B������3����)�!!��
�.��������
����4�����3����	A�
�W����"��

�����.�.
$F�	DD���?.��,�7�#


=
��

��
-


�
<�

�!
���

!�
�.

�

��

���
�

��
��

��

!

���
�!

��
&

��
/�

!�
 

��
��

���
	


��
�



��
��

��
�	

��
��

���
��

��	

�


��
��

��
���

�

�	

��
��

	�
��

��
�	

��
��

��
8

���
?�

EF
��

��
�?�

EF
��

��
3�

?�
LG

HO
RF

�L
MJ

E
Vo

lu
m

e:
 4

, I
ss

ue
: 

4,
 p

p:
 2

9-
36

, 2
01

4
.��C������8�!������"�Research Article �L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-��%�%�E�#H'I&F�#($%

$� 9�����8�=�-����8��!�D�.��C����������������8�-����L�F�
�!��!� �D������F� ��41�1Q�F�.�!���F�
��!�<�
#� >�D�1����M�C�����K��������F�9��������!������F����!��?1����F�
1!��F�
��!�<�
� �1������<�D��"+1����M1�-����.��51�E������.�.
F��������KT51�����3=1�

6������������/ Received: LECMGCLMJO
 �	��������i / Accepted: MGCJLCLMJE



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�I(

�����.�.
�K��	DD���?.��,�7�

6')'+

������ �!���� ��5�������-��� 4�L-�<Y� ���� -��<�-��
������ 4����������-�� <�<���� 4��� C�!��-�� !����������
K�� ��!���D-�� -�� ��-�F� �!1�1��� K�� ��=����� <:���-���
:������<����1����4���4��!�-��3�

���� ��������� 4����� !�<��L�� 1���� �!��L���
5����--���� ��F� ����� !�<��L�� ���� 4�L-�<-��3�

��!�<�V-�� ��5������ �;������-�� ��� 2�D��� �!��� ������
4�L-�<���<�����C���3��


����� 4����� ��--���� !1�����-�� 1���� 4�L-�<F�
��!���D��� 5����� 5��� 4:������-�� ��������!��� 1��MF�
������ ��������� �;������-�� �!���C� ������ K�� ������� ��!�����
4�!����-�����!�����<������!��-��3�

$HU*'#(()�<�������������-��4�L-�<��!������������-��
:������ 4��� -�L�C�!��!� 1�����CF� �!��� ��������� H'H3)�
���<1�� 5�!���� =�K����-�� ��<�����C���3� #((&� <����-��
����4�L-�<��!������������-�C�C��:�������!�U3)����<1��
5�!������������!��F�#((*�<����-��-����������<��-�K���
����C�K��U3$����<1��5�!����1���C���3�

#((U� <����-�� $*3U� ���<1�� �1�� ��K�<����-��
���;�!��C��� 4�L-�<� �������� �<���� 5�K�� !1C�������
��<����-�� #((H� <����-�� #(3&� ���<1�� �1�� ��K�<����-��
���;�!��C��C�����.�1���F�#($(�3

$HU(V��� <������� �����=�<�� !�-��� ���� 5�4�4���
���������-�� ���� �5��=��;�� 1���� ��!���D� -�5�� �1���!��
<�����-�� ������� ����C����� ��2��� K�� ��!����-�� �:������
����C�� M������� 4��� ��<��� �D��������� ����=����-�� ����
��5����;��!1������������C���3�#((*�<����-��#3$)����<1��
�1�� 1���� 4�L-�<� ��5�����F� #((U� <����-�� I3*$� ���<1��
�1�� K�� #((H� <����-�� ���� I3%(� ���<1�� �1��� ���C��C����
�.�1���F�#($(�3

�1�� <�����-�� 
��4D1�� �������-��� ��!���D�� 1����
4�L-�<� ��5������-�� 4��� ����C� �:D�����C���3� >������!���
4�L-�<���� ���<�� ��-����<1��� 4�C��� 1���!� �D����
�!��<��� K�� .����!�� �����C�!� ��K�������V�-��� ��5���
�-����!��-��3� ���<�� ��-����<1��� �<��� D����-��
?�D�!������ K�� 81�-1K�V-��� ��5��� ����L�� 4�L-�<�� -��
��!���D�� �5��;� ����!��-��3� 
��4D1�� �������-��� #((U�
<����-��*H*%)3)I��1�F�#((H�<����-��%(&#&3&%��1��K��#($(�
<����-������&*#%H3#I��1��4�L-�<���5���������;�!��C��C����
�.�1���F�#($$��3

������������� ��=����F� <�4��=�� 1������� <�<�������-��
���:��������!�����-���4���-�����5��1�1���-�?1����F�
#((U�3� ������������� ��=������� ����C����<��� <�4��=��

1�������!���-���!���<��K��4:���-���4:���<��<�<���������
5�D��� 4��� C�!��-�� �����!��-��3� 6�M����� ���C��������-��
�;������-�����2�D���<�4��=��1�� �����4����-������������
��5��� �-����� 4�L-�<� 1�-�L�� 1���<�� !1���C���� ���<F�
$HH(Y��5���D�F�$HHU�3�

.�����4�L-�<���5������ ����4����!���4�L-�<��!���C���
<�4��=��1���15�������-����!���D������C�<�M��!��-��3�����
4:���<���<�����L��<���<�4��=��1�F�4��!�;�<����;������-��
�!1�1��!�D������C�L��-�L���������C�4����3�

��� C�!��-�� ��!���D-�� -�5�� :�=�� 4������<���
4��� <�4��=�� 1�� �����!�� -:������-�� !��C���D�� 4��� �1����
1����!� ;�!�4����!��-��3� ��� �;�-��� ��������� ����������
��5������-�� <�4��=�� 1�� �15���������� ���M��� K�� ��C5���
;���C����������<�M�����������!��!��-��3

���;���C��-�����<����-����<1��V�-���
��!�<�V<��
��5��� �-����!� �D���� 
��4D1�� ��������� ������ 4�L-�<�
������-�!��<�4��=��1���15�������K��!���C���1�����������
4���������������;�����C���3�

�%��)�%$�����(*���

��������

@���C������ �����<������ ���<�� ��-����<1��V�-���

��4D1�� ��������� ������ �������-��� ������� 4�L-�<�
:���!����� �;������-�!��<�4��=��1�� �15�������K��4�L-�<�
�������������1�-����1��C�����C���3

��
���

@���C��-�� �1M���� $#� ����-�� :���!�����
<�M����C� K�� :���!���� ���� C����� 4�L��� :���!�����
���1-�� !����������!F� 4�L-�<� ������� ����� �1�-����
<��-���<��� ������C���3� ��L-�<� ������� ����� �1�-����
#�� 41<��-�� K�� H� 4:���-��� ��<-���� �����!��-��3�
���<����-����<1��V�-���������4�L-�<����������I�K�<��
%���4��-���1��C��!��-��3�

�;� ��4����� �������-�� 5��� ����� ��4���� �;��� #(�
�1�-�F� -:��� ��4����� �������-�� ���� 5��� ����� ��4����
�;��� $)� �1�-�� K������C���3� ��� C�!��-�� 5��� ����� �;���
�1M����&(��1�-��K������C�K��5���4�������-���)(�!�V��!�
:���!����������CF��1M���-��&((�!�V��!�4�L-�<����������
��=������C���3�

@�D����� $V-�� :���!� ������� ���������� ��4���
��<�����F���������C���K����5����-�����4�L-�<���!��������
K������C���3��



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 I$

���<����-����<1��V�-���
��!�<�V<��	�5����-����!��D����
��4D1��7�����V���>�������L-�<���-�!��6�4��=��,��
15����������������������

9�A��/��JC�B���!���������������F���4�����<������K����5����-�����4�L-�<���!����

Gemiler %�	�������!� -��
���
��� '����������
���=����0��
1

$3>��� I ���<����-����<1�� #H%(3)%

#3�>��� % ���<����-����<1�� I($)3&I

I3�>��� % ���<����-����<1�� I#((3)(

%3�>��� I ���<����-����<1�� I(($3#%

)3�>��� I ���<����-����<1�� I($$3%(

&3�>��� I ���<����-����<1�� #H&I3((

*3�>��� % ���<����-����<1�� #HIH3&%

U3�>��� I ���<����-����<1�� $)((3&%

H3�>��� % ?�D�!����� I(I(3%&

$(3�>��� % ?�D�!����� I$$(3((

$$3�>��� % ���<����-����<1�� I(I&3I%

$#3�>��� I ?�D�!����� #H#&3%&

��B��� OERTQCKQ

7�41����K��������������4�L-�<�:���!�����:�=��#���
;�M��-�� -���!���� 4������� ���!� ���� ������C� K�� !�;�!�
41<�����<�4��=��1���15����������!��������������C���3�

��5�� 4�<�!� 41<����� ���!� �����-�� !����� <�4��=��
1�� �15�������������<�!�����C���3���L-�<�:���!�����-���
�<�!������ <�4��=�� 1�� �15������� 4��4��������� 4��D����!�
-����������� �:��� ���M���-������C���3� ��5�� �1����
�15�������� C�!��F� �4��F� ���!� K�� <�D�<� <�M���� ������
�������!� ��!�1�!1M� �����-�� ��=�����M� ��-�!�� ��K=���
!�<��!��������!��C���C��������!���C5����-����C���3�

6�4��=��1���15������������C5����-����K����$H&)s�UU�F��
��K����$HHI�F�BD���K����!3��$HHH�F�+�MM���������3��#((&��
+�MM���� ��� ��3� �#((H�F� .�1���� �#($$4�� K�� .�1����
�#($$=�V-��� K�� .�1���� �#($$=�V-��� <�����������C���3�

�C5����-��M�14����<�C����� ������� ���� ;�����-�������!�
��C5����-����C���3�


�C5���� <�M����� <�4��=�� 1�� �15���������� ����
4�D��-�� ����������� <�M�����!� �L����!F� ��<�������
<�M�����!� ���� ��<����� 1����!� �-�-�� 4������C� K��

4�� ��!������ �D����-��� �<��� �<��� <�D-�� 1��������
5���M�����C���3�6�4��=��1�������
��!;��������������L�
K����!3��$HHI�V-���������C���3

�#$6#$%)�����%)�
+�%

��-���-������1��;������:������<����-����<1��V�-���
��5��� �-����!� �D���� ������ 4�L-�<���-�� ��� <�!��!�
<�4��=��1���15����!���C���1�������<�����1����!�S#*3#H�
����%3�����-����M�����C���3�

�����S$H3%)�����$#3�����F�S$%3(&�����&3������K��
S$#3(I�����H3��������!�M�����C���3������!��C���!�<�4��=��
1�� �15���������� 4�L-�<� �������� ��� <�!��!� !���C���
1������L����!�1����!�SI#3#H�����$#3�����-����M�����C���3�
�����������<���S##3HU�����H3�����F�S$#3*H�����&3������
K��SH3(I�����U3�������D����C���3�

@�D����� #V-�� ���<�� ��-����<1��V�-��� ������
4�L-�<���-�!��<�4��=��1���15����������4�L-�<���������
��<�����K���L����!���!���C���1��������K������C���3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�I#

�����.�.
�K��	DD���?.��,�7�

9�A��/��LC���L-�<�������-��<�4��=��1���15������������<�����K���L����!���!���C���1���������
1M����&((�!�V��!�:���!��;������-���

Gemiler
����!��������"

0%���1
����!������
�

0Y1
%=����"������"

0/�1
%=����"����
�

0Y1

$3>��� $$3$U$ I3%& $)3H( (3&I

#3�>��� )3&#% $3*% %%3)% $3*)

I3�>��� H3%$H #3H$ $#(3H) %3*&

%3�>��� UU3#*& #*3#H #$%3)U U3%)

)3�>��� $#3UI( I3H* &(3#( #3I*

&3�>��� %)3%U$ $%3(& I#%3U$ $#3U(

*3�>��� #%3IIH *3)# H%3%$ I3*#

U3�>��� $*3&%( )3%) ##H3#$ H3(I

H3�>��� IU3HII $#3(I )UI3%# ##3HU

$(3�>��� $3H$( (3)H )3U# (3#I

$$3�>��� %3H%$ $3)I #)3#) (3HH

$#3�>��� &#3HI% $H3%) U$H3&) I#3#H

��B��� I#I3)(U $(( #)IU3*% $((

@���C��-�� ��-�� ����L���D� �1��;����� �:��� ���<��
��-����<1��V�-��� 
��4D1�� ��������� ��5��� �-����!�
�D��������������4�L-�<�������-����<�����1����!�1��������
)IH3$U��-���!�'$F��L����!�1����!�1��������S(3%#�1�����-��
<�4��=�� 1�� �15������� !���C��L�� ���M��� �-����C���3�
/�M1�<�V-�� <�M����� 4��� ;���C��-�F� ?���-�V-��� ��5���
�-����� 4�L-�<� �;������-�� <�4��=�� 1������� �L����!�
1����!�S(3#I�1�����-��4���C�!�1�-�L��K��$�!��4�L-�<�
�;������-��$*(��-���<�4��=��1�� �15����!���C��L�� ���M���
�-����C������5��1�1���-�?1����F�#((U�3�
1!�������-��

<�M�����4���;���C��-��4�L-�<��<�4��=��1���15����������
��<�����1����!�S#3%$F��L����!�1����!�����S$3#)U�1�����-��
�������K����!3F�$HH*�F�?�5���������C�4:������-������
��� �������-�� $� !�� 4�L-�<� �������� ��<����� 1����!� &($�
�-��F��L����!�1����!�����$(3)$����<�4��=��1���15�������
!���C��L��4���������C�����
������K����!3F�#((&�3���!���D-��
<�M�����4�D��;���C����1��;�����������-���-������1��;����
:���C��!��-��3� A�!��� $V-�� 4�L-�<� :���!����� �;������-��
4������� <�4��=�� 1�� �15���������� 2����<�� 4�D��-�� ����
��<������K������C���3

+�"���JC���L-�<�:���!������;������-��4�������<�4��=��1���15����������2����<��4�D��-��������<�����



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 II

���<����-����<1��V�-���
��!�<�V<��	�5����-����!��D����
��4D1��7�����V���>�������L-�<���-�!��6�4��=��,��
15����������������������

6�4��=�� 1�� �15������� 2����<�� 4�D��-��
��=����-�L��-�� ��� 2�D��� ���� ��<������� 01�=����
2����<������ �$&� ����� ���� 1�-�L�� ���M��� �-����CF� 4����
������<���.�����=�����$#������K����4�=�����*��������!�M�
����C���3�/�M1�<�V-��<�M�����4���;���C��-�F�?���-�V-���
��5��� �-����� 4�L-�<-�� $I� 2��!��� 2����<�<�� ���� %#� ����

<�4��=��1���������C5����-����C�K��������<����������2�D���
01�=���F� .�����=���F� ������=����F� 01�<�1��=���� K��
+5��1M1-��=����2����<������������1�-�L��4��-������C����
��5��1�1���-�?1����F�#((U�3� �@�D�����IV-��4�L-�<�
:���!����� �;������-�� 4������� <�4��=�� 1�� �15����������
2����<��4�D��-����<������-�-��K���L����L�������K������C���3

9�A��/��OC������!�V��!�4�L-�<�:���!������;������-��4�������<�4��=��1���15����������2����<��4�D��-����<������-�-��K���L����L�

�����<� ��<������-�-� .L����!����

.�����=��� $H%3&* $3&&I#

�1������=��� &%%3H# $3I%$%

������=�=��� &#*I3)U &3#(&#

��4�=��� &&3H# $3H#&$

01�=��� $#$H&3UI $&)3&$&%

01�<�1��=���� $)H*3*) *3(%()

��L��� )HU%3II #*3*&*H

��B���� #&H)H3(( #$$3)&$*

@�D����� I� ��=����-�L��-�� )(� !�V��!� 4�L-�<�
:���L�� �;������-�� ��<����� �-���1����!���� 2�D���01�=����
2����<������ ���� ��������� 4����-�L�F� 4���� ������<���
������=�=���F�01�<�1��=���F��1������=���F�.�����=����
K����4�=����2����<�����������!�M�����L�F��L����!�1����!�����
���2�D���01�=����2����<�������������������1�-�L�F�4����
-�� ������<��� 01�<�1��=���F� ������=�=���F� ��4�=���F�
.�����=����K���1������=����2����<�����������!�M�����L��
4���������C���3

��D��=��� ���� ,���!4���� ��;���� 4�L-�<� �!���
���������-��<�M����� ���K�<�;���C�����-��#(� 2����<�<��
���� )$� �-��� <�4��=�� 1�� ����� 4���������C���3� 01�=���F�

.�����=����K��+��<1M5<���=����2����<����������C����-���
<�4��=�� 1�� ����� ���� ��� 2�D��� ����� 4������� 2����<�����
1����!����M����-����C�����������K��?�-�1L��F�#($(�3�

,���� .��-1��� 4�L-�<� �!��� ���������-�� $UUU'
$HUH� <������� ������-�� <�M����� ���K�<� ;���C�����-�� *&�
<�4��=��1������������������C�K�����������SIV��01�=����
2����<������ ���� 1�-�L�� 4���������C���� �
�C���� K�� ��=�CF�
$HH$�3�

@�D�����%V���)(�!�V��!�4�L-�<�:���!������;������-��
4������� <�4��=�� 1�� �15���������� ��<����� �-�-�� K��
�L����L��K������C���3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�I%

�����.�.
�K��	DD���?.��,�7�

9�A��/��EC�)(�!�V��!�4�L-�<�:���!������;������-��4�������<�4��=��1���15������������<������-�-��K���L����L�

.������ $���
������ ���"V����� ����!���0%���1 %=����"�0/�1

.������5�=��� ���	�*�-���	��	
[�\���73 ?����D��!:!������!��!�<��L� $H)3(U (3(H$I

.������5�=��� Amaranthus��M3 ' $$3&* (3($I)

.M��=��� Carum carvi�73 ?���!��<1�� )3UI (3((&%

.M��=��� Conium maculatum�73 ���-���� (3)U (3(((&

.�����=��� Acroptilon repens �73���+3 ?�!��� U3II (3(I#&

.�����=��� Arctium lappa�73 ' H3)U (3(UU#

.�����=��� Carduus nutans�73 �L�!�4�C���!����� #3*) (3((*I

.�����=��� Centaurea cyanus�73 >:!4�C� $3(( (3((I(

.�����=��� Cichorium intybus 73 ?����5��-�4� (3$* (3(((%

.�����=��� Cirsium arvense �73���=1M3 ?:<�:;����� *)3)( (3(&&U

.�����=��� $����*�-����**���73 .<;�;�L� #%3#) (3&H$#

.�����=��� $����*�-���
�����������3 .<;�;�L� I&3#) (3IU%)

.�����=��� $����*�-���1�1�*�����73 .<;�;�L� I%3#) (3I*U*

.�����=��� Lactuca �M3 ' $3)U (3((#H

.�����=��� Rhaponticum �M3 ' (3%# (3((##

.�����=��� Silybum �M3 ' (3)U (3(())
�1������=��� �*�-����
�6��*�����73 .-����L���-��� )3II (3($U%
�1������=��� Buglossoides arvensis��73��383/15���3 
�C�!�����1�� #*%3(( (3U#&*
�1������=��� Echium vulgare 73 .-��������!�1�� $3$* (3(())
�1������=��� Lappula saxatilis�0�M��3 ' I&#3#) (3%*)&
�1������=��� Symphytum asperum�7�M�=5�� ?�2���1�� #3$* (3($)I

������=�=��� Descurainia sophia (L.) N�44��X�0���� �D�����M�����1�� UH3$* (3(#(*

������=�=��� Lepidium��M3 ' (3II (3(((%
������=�=��� Sinapis alba�73 6�4����5��-�� $#H3&* (3*U&(
������=�=��� Sinapis arvensis�73 6�4����5��-�� H)3UI (3#%#&
������=�=��� Sisymbrium��M3 ' $I3%# (3((I$
������=�=��� Thlaspi arvense�73 
������!;��;�;�L� )H%)3$* )3$)I%
+��<1M5<���=��� Silene vulgaris��81��=5��>��=!� .-����!�� (3UI (3(($(
+5��1M1-��=��� Atriplex �M3 ' )3#) (3($U%
+5��1M1-��=��� Chenopodium album�73 ���!�� $U%(3%# $3(%%U
+1�K1�K���=��� Convolvulus arvensis�73 
����������C�L� #I&U3)U ##3$$H*
��M51�4��=��� Euphorbia esula�73 ' $&3UI (3(I*(
��4�=��� Glycine max��73��8���3 �1<�� %3)U (3&&#I
��4�=��� Lathyrus��M3 ' (3UI (3($&I
��4�=��� Medicago lupulina�73 ?����<1�=� #$3$* (3(#)U
��4�=��� Onobrychis viciifolia �=1M3  �!�!��!1����� (3II (3(()&
��4�=��� Pisum sativum�73 
�����4�D��<��� I3$* (3&#*$
��4�=��� Vicia sativa�73 .-��RL #$3)( (3I##I
��4�=��� Vicia��MM3 ' $)3II (3#&&*
/���=��� Luzula��M3 ' (3H# (3(($$
7���=��� Linum usitatissimum�73  �!�!��!���� )3$* (3(I$(
8��K�=��� Malva sylvestris�73 �4������=� (3&* (3((#(
0�M�K���=��� !��������[�%���+����D �����41<��D��������=�! )%3%# (3(%&U

0���4�����=��� Limonium sinuatum��73��8���3 >���������<�M��!������1�<�� $3&* (3($IU

01�=��� Agropyron��M3 ' $3)U (3($#(
01�=��� Alopecurus��M3 ' (3)( (3(($I
01�=��� Avena fatua�73 6�4����<���2 %H()3)( HI3U&(%
01�=��� Avena sativa�73 ?�����<�4����<���2 I)#3%# &3%)$&
01�=��� Bromus��M3 ' %I3)U (3$%$H
01�=��� Echinochloa crus-galli �73������K ����=��� %&3(( (3$#$%
01�=��� Festuca��M3 ' (3$* (3((()
01�=��� $
	
����%��1�	��73 .�M�� #%H(3&* %U3#HUI
01�=��� Panicum miliaceum�73 .���K���-����� #*)H3(U $I3)$H*
01�=��� Poa��M3 ' #3&* (3($#$
01�=��� Setaria��M3 ' UI3UI (3#%$$
01�=��� Setaria verticillata �73��03����K3 6�M�C!���1� **I3&* $3(I%I
01�=��� Setaria viridis��73��03�����K 6�C���!��M��-��� *$H3II $3$%(U
01�=��� Sorghum bicolor��73��81��=5 ���!�����M�����-����� $%3H# (3I#)&
01�=��� Sorghum halepense�0���3 ?��<�C� $3(U (3($(%
01�=��� Zea mays 73 8���� $3UI (3%%)#
01�<�1��=��� Persicaria maculosa�>��<3 ?����D��4��-�� (3$* (3(((%
01�<�1��=��� Polygonum aviculare 73 @14���-�L��L� (3$* (3(((I

01�<�1��=��� Polygonum convolvulus�73 �����C�!�;14���-�L��L� $)H#3%# *3(I#)

01�<�1��=��� Polygonum��M3 ' $3(( (3((#(
01�<�1��=��� Rumex crispus 73 ?�K��=�!���4�-� %3(( (3(()I
�����=���=��� Consolida regalis�>��< 
�����5�D����� HH3)U (3$$IU
����-�=��� Reseda lutea�73 8�5�44���;�;�L� I3II (3((#%
��4��=��� Galium aparine�73 ����!������ $(H)3*) I3&*%I

��L�� #**3*) (3))(#
��B��� #&H)H3(( #$$3)&$*



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 I)

���<����-����<1��V�-���
��!�<�V<��	�5����-����!��D����
��4D1��7�����V���>�������L-�<���-�!��6�4��=��,��
15����������������������

@�D�����%���=����-�L��-�����<����-����<1��V�-���

��4D1�� ��������� ��5��� �-����!� �D���� ����������
4�L-�<���-��$H�2����<�<�������1M����&U�2��!���<�4��=��
1�� ������� ���������C���3� 	�5��� �-����� )(� !�V��!� 4�L-�<�
�;������-�� ��<����� 1����!� ��� 2�D��� Thlaspi arvense�
�)H%)3$*��-�����15����������4����-�L�����M����-����C���3�
�����Avena fatua��%H()3)(��-���F�Panicum miliaceum�
�#*)H3(U� �-���F� $
	
���� %��1�	�� �#%H(3&*� �-���F�
Convolvulus arvensis� �#I&U3)U� �-���F� Chenopodium 
album� �$U%(3%#� �-���� K�� Polygonum convolvulus�
�$)H#3%#��-������!�M�����C���3�.L����!�1����!��������2�D���
A. fatua� �HI3U&� ���� �15������� 1�-�L�� 4���������C���3�
����� ������<��� $�� %��1�	�� �%U3I(� ���F� C. arvensis�
�##3$#� ���F� P. miliaceum� �$I3)#� ���F� P. convolvulus��
�*3(I����F�Avena sativa��&3%)�����K��T. arvense��)3$)�����
��!�M�����C���3�

�����.K������<�V-�� <�M����� 4��� ;���C��-�� 4�L-�<�
��������!���C���<�4��=��1���15���������4��������!��;���
*%�;�2���!����$(�!�V��!�4�L-�<�:���!�����������C�K��4��
:���!���� �;������-�� ��� <�<���� 1����!� Lolium rigidum�
>��-��F�Avena fatua�73F�Raphanus raphanistrum�73�K��
$
	
����%��1�	��73� �15�������4������C���� �0�MM�����
��3F�#($(�3�.���!�V-����M�K�������� ��5������-����!�<��
������������=��<�4��=��1���15����������4�������������;���
<�M����� 4��� ;���C��-�F� ��� <1L��� 4���C������ Bromus 
tectorum� 73F� $
	
���� ��	�*��� 73� K�� Elymus repens�
�73�� >1��-3� �15�������-�� 1�-�L�� ���M��� �-����C����
�+1��������3F�#($(�3�������V-��4�L-�<��15����L��-��
4������� <�4��=�� 1�� �15���������� <1L����!����� K��
4��!�<�� -:��C��� 1����������� ��M�������� �;��� <�M�����
;���C��-������<�4��=��1���15����������4�L-�<��!���C���
1���������� 4�!��-�L��-�� ��� 2�D��� � Galium aparineF�
Phalaris paradoxa� 73F� Vicia hirsuta� �73�� �3�3� >��23F�
Convolvulus arvensis�73F Vicia sativa�73F�Bifora radians�
���4F�Avena fatua�73�K��Ranunculus repens�73�<�4��=��
1���15����������!���C��L����M�����C�����8������K���C�!F�
#((I�3

6�4��=�� 1������� ��=�-������-�� ��� :������
<:�������-��� 4������ !�������� :�������-��3� �������
�;������-�� ���� <�<�����!� �;����-��� 4���C������
:��������� �����C����D-��� �BD��� K�� ��!3F� #(($�3�
@���C��-�� ��-�� ����L���D� �1��;����� �:��� 
��!�<�V<��

��4D1�� 7������-��� ����C� <�M��� �1M���� I%&*&� �1��
4�L-�<����;������-��$%*��1��<�4��=��1���15����1�-�L��
5���M�����C���3� ��� K�������� �:��� #((H� <����-�� <�M�����
I3%(����<1���1��4�L-�<���5������-����!���D��$%I*H3*U�
�1��<�4��=��1���15����������-�L�����:<��<�4�����D3����
��-����� :D����!��� ��!���D-�� 4������<��� <�4��=�� 1��

�15���������� !��������<�� ��4�� 1������ ����!��!��-��3�
��� <1���� ��!���D-�� 4����� 1���<��� ��=�!� ����=�!���
;1!�4�<�!�M�14������� ��C!����-�=�!�<�4��=��1�� ����K��
�15��������������C������������C�1��=�!���3

 %�*% $%)
.�1���F� #($(3�  �4�4��� ��!�:�� ��M1��3� ,���� .��-1���

	5��=��;����������L��>�������!�������L�3�MM3�#&3

.�1���F�#($$�3�
��4D1��9�����?���������8�-����L��#($$�6����
���R�����M1��3�
3+3�>�-��
�����K�� �<K��=���!���!����L��
>�-��K��?1���1��>�����8�-����L�3

.�1���F�#($$43����-����N1�!�51M35��ME""JJJ31��-=315�1'
�����3�-�"���-�-3����C��E�$#3(%3#($$

.�1���F�#($$=3�5��ME""M�����3��-�3�1K"Q�K�"3����C��E�
$)3(%3#($$

+�MM���F��3
3/3F���!!��F��383F�/���F�/3�3.3F#((&3������������-�
.�����12�
5����-5�����-�3����!5����0�4���5���F�>�1������F�
��-�����-3�����'$(E�H(**H##$$I3

+�MM���F��3
3/3F����2F��F���!!��F��383F�#((H3���������.�����12�
�=1�1��=�0�����3�
1��$E�
F�$')#*3

+1��F� /3�3F� ��1=!-���F� +3.3F� N��-��'0R������F� �3�3F� 81����F�
/3+3F� #($(3� +5���=����D���� M��5J�<�� 12� ��K���K�� M�����
�M���-� �1� .���!�E� ��3� 0�1M������� 2�1�� ��M1���-�  �<�
��-� ����J3� ��K���K�� 0����� �=���=�� ��-� 8���������E�
��M���4��'�1K��4��F�I�I�E��#*&'#U)3�

��K��F�03 3F�$HUU3���1���12�
��!�<�.�-�.�����������-��
1�E$'HF�
�-��4�������K����<�0����F��-��4���3

��K���73N3F�$HHI3�N��-����-��12��5��>�����0�����E�.� ��-411!�
21�� �-����R=���1�3����K�����<�0�����12�?�����F�7�J���=�F�
?�F���.3

��<F� 03?3F$HH(3� .� ����2� ,K��K��J� 12� 
5�� ��1�1�<� ��-�
������4���1�� 12� N��-�� 12� N5���3� ��E� �<������ 12� N��-�
+1���1�����N5��������1��5�.����=�F�I)s)(3�N��-��=���=��
�1=���<�12�.����=�F�+5��M����F��7F���.3

8�����F� 3F�K���C�!F��3F�#((I3���L-�<�
15����L��-��4�������
<�4��=��1���15����������<1L����!�����K��4��!�<��-:��C���
1����������� ��M�������3� 
��!�<��  ��41�1Q�� �������F��
&�$�E�U'$)3

BD��F�93F�B���F� 3F�
�����F��3F��<���F��3�3F�$HHH3�
��!�<�V����
��D�� B������ 6�4��=�� ,������ �
��������� K�� ?��<�����
��K�C�������3�>�D�1����M�C�����K3�9��������!3�6�<������F�
�1E�IUF�?���M�������1E�$&F�����E�H*)'*I#U'#%'I3�

BD��F� 93� ?�-�1L��F� 	3F� B���F�  3F� 
�����F� �3F� #(($3�  ��41�1Q��
�6�4��=�� ,�� �������3F� �3$(%� >�D�1����M�C�� ���K��������F�
9��������!�������6�<��������1E#(�?���M������������1E�$(3

0�MM�F�/3�83F��1����F�+3��3F�8�=7�1-F�N3/3F�0�<��F�0373F�#($(3�
,==�����=�� 12� ������� 2���1J� J��-�� J��5��� �5�� ������
4���� ����1��12� �1��5J�������.��������3�N��-�
�=5�1�1�<E�
,=�14��'��=��4��F�
1�3�#%�%�E�)&#')&U3�



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�I&

�����.�.
�K��	DD���?.��,�7�

�5���D�F��3F�$HHU3���=�����������1��12���K���1����-�-�22���1��12�
������J��-����-�����+1���1�3�/�M������/1������12��=1�1�<�
%UE�*HsU)3

�5��1�1F� 63F� ?1����F� .3F� #((U3� �22�=��� 12� 5����'��-����-�
M�1=������1��J��-��M�=����=1�M1����1��������������1����<�
���-�-�������=1��1-�����3�N��-�������=5�%UE�$('$U3

�����F� 83F� ?�-�1L��F� 	3F� >��=��F� .3� $HH*3� 
1!��� <:�����-��
�15����!� 4�L-�<V-�� ����!�:�-��� :�=�� K�� �1���� ������
!���C��� <�4��=�� 1�� �15���������� K�� <1L����!��������
4�����������3� 
��!�<�� ��3�  ��41�1Q�� ?1������� $'%� �<���3�
.<K���!'	D���F�#*H3

�����F� 83� K�� ?�-�1L��F� 	3F� #($(3� ��D��=��� 	��',���!4���� 	�;����
4�L-�<� �!��� ���������-�� ��M������ :������ <�4��=�� 1��
�������F� ������������!��!�����K��<1L����!����3�>,�3�9������
��!��������������F�#*�$�E�#*'I%3


�C���F� �3F� ��=�CF� .3F� $HH$3� ,���� .��-1��� �:������ 4�L-�<�
�!��� ���������-�� �:D������ <�4��=�� 1������� <�<���C� K��
<1L����!������D����-�����C��������3����!��?1�������������
+���E�I$F��1E�$�s�%3


�����F� �3F� ?�����=�F� 93F� ��<��5��1L��F� 83F� #((&3�
?�5���������CV��� 4�L-�<� �������� !���C��� <�4��=�� 1��
�15���������� 4�����������3� ?��3� ���� K�� 8�5��-����!�
�������F�H�#�F�$$('$$)3

���LF� �3F� ?�-�1L��F� 	3F� �����CF� 	3F� $HHI3�
��!�<�V����6�4��=��
,������ K�� ��D�� BD����!����3� 
3+3� 
����� K�� ?:<�C�����
��!����L�F� .-���� 9����� 8�=�-���� .��C������ ����������
8�-����L�F�6�<����1E�*UF�.-���3



(>��?�BD����!���-�L��!�4:������-��!�������������-�����<-�����������!�C����5�-�1�1Q�!�-:�������K���������������
���:�����������������-���4���-��3��
�C!��������!1���1��F����!�KK�������������F�;�L���5��!������K�<�������F�����<��K��
�����!� <�C��� �;��� ��� ������� ��4�� !1�����-�� -�L�����-����� <�M�4����!� �;��F� :D���!��� <:������ K�� !����� K�����
�1-�����������!���-�L����������5�KD���������<1���1-�������1�-�!;��:������C���!��-��3����;���C��-�F�!�K�������
<�M�-�!�� !����C�!� 4��� �1-��� 1���� K�� �����-�� ��-�=��.����!�� �����C�!� ��K�������� ���������� �;��-�!�� 5�KD�������
�1-������������1����!���L��<��� <-�1�1��=�����������1��0�1������1������� �0����1-���M�1���������
��!�<�V-��
!��� ����������� ��!���� 1�-�L�� -�L��!� 5�KD������ �<������4������L�� ��=������C���3� ?��� ����������� ��!���� 1�-�L�� 4���
5�KD������1-����������-�F� �0���1-����
��!�<�V-����!�-�2��!���������C���3 @���C���������1����!���;�����?��!�:D��
 �KD���V�-��#%)%�����!����-�F�����<�4�!����-��!�������1�1����!�����1�1�1Q��K��!����:D���������<1���-�����-��
�-�����K�������!����������!F�����Q��-����������1-1�1Q��������!�����4���!���K������������;���������!���-���M������������
4���������C���3����M������������!����������!�!��������1-��-�F�����1�1�1Q�������<1���-��:�;�����K����������-�����!���
����C-�L�������K��!���<�!��!��!�����-�L�����-����-�L��D�����;1!��<��4���4��D���������L�����C�1�-�L���:D�����C���3

%
������"��������E� �0���1-���F���������5�KD���1-���F�!����1-��������F�����Q��-������F�!��!�:D��5�KD���

%���)%8�?� ��1J����� z1J�F� M����=�����<� ���������� 2�1�� �1������1��� ����1��F� ��� 1��� 12� �5�� �1��� ��M1������
������������5��5<-�1�1��=���=<=�����-�J�������MM�<3�8������������-�-�=���1����!�����1-�����--�-����������-�
J�����5�-� ��������1�� �1-���� 5�K�� ������ �����R=��=�� �1� ��!�� �K������1��� ��=5� ��� z11-� =1���1�F� 5<-�1���=���=�
M1J�����������1�F��K����=5��5�D��-����-�J�������MM�<�21������=������F���-����<�1��-���<���2��������3 ����5������-<F��5��
�MM��=�4����<�12���1J������1-������21���5���1������1���4���������
��!�<�J5������1J���������22�=��K��4<��������5��
 <-�1�1��=�����������1��0�1������1������� �0����1-���M�1������5��������=1�=�M���������=����F�=1�M��X��1-���
��-���MM1���-�1��<�21���5��J�����5�-������5�������-��������12�.����=��J�����K��������-3� �0���1-���J������-�21��
�5��R������������
��!�<�21���5���1-������12���J�����5�-�-1������-�4<���1J����3 �����<�4����=�����51-1�1�<����
���-�21��-������������5���22�=��K��M����������12��==�������1����-���������M�1=�����3�
5��-����J����14�����-�2�1��
�5�����1����=�����1�1�1�<���-���1J�14���K���1�������1�F�����4���5�-����#%)%���������-��5�K�������1��5������M�=��
���?��!�:D�������3�.�K��<��11-�=1�������1��J���14���K�-�41�5�4��J�����5���������-���-���������-���1J�J�����
�W��K���������-���1J�5���5�������5������1�1�1��=��������1��4<��������5����M��������������5���1-��3

 ��@���!E� �0���1-��F����������-�4�����������������1-��F���1J��1-�����F������<�4����=�F�!��!�:D��4����

&�=��"�5�<A������� �������"��!�
��<�������!�
����"�����
�
4������������
�5�4.�������4��/��������'
����
��!��<��
��A����� ��"/�A��5�<A�!��(�
�=�

����

<�!��/����
��3�4��������!�%33����
/������
�@�%����������
�
�
��������
����
���
��!���!�
!�	��#!�
/�5�4.�������4��/����
�
����8�!���������3���A����� ��"/�A����!�


��C���.+.�$F�������A��>�7$F����!���A��,+.?$


=
��

��
-


�
<�

�!
���

!�
�.

�

��

���
�

��
��

��

!

���
�!

��
&

��
/�

!�
 

��
��

���
	


��
�



��
��

��
�	

��
��

���
��

��	

�


��
��

��
���

�

�	

��
��

	�
��

��
�	

��
��

��
8

���
?�

EF
��

��
�?�

EF
��

��
3�

?�
OT

HQ
QF

�L
MJ

E
Vo

lu
m

e:
 4

, I
ss

ue
: 

4,
 p

p:
 3

7-
55

, 2
01

4
.��C������8�!������"�Research Article �L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-��%�%�E�I*'))F�#($%

$� .�����!����K��������F�8�5��-����!���!������F�	�C����8�5��-����L�F���D����F�
��!�<�
� �1������<�D��"+1����M1�-����.��51�E�������A��>�7F��������T������3�-�3��

6������������/ Received: LKCMKCLMJE
 �	��������i / Accepted: JTCJMCLMJE



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�IU

��C���.+.��K����!3

6')'+�

6�L�C���!�C��<�����-��!���1����!��:���-�L��<�!��!�
<�����-�� !��� �������F� ��� !�<��!�������� 4���������F�
����C����������K�� �C���������� �;���;1!�:������ �1��1<���3�
��L������<�!��!�!1������-���!�<��!�������������D������
!������4��;1!�4���Q���<����!����5�=����������4�<�!�4���
!�������� !�C� �<�����-�� ��<-���� ������ <�L�C���-��� K��
��!4�5��-�� ���� !��� ��������-��� K�� !��� :������ �D������
-�C��� <�L���-��� !�<��!���-�L�� 4���������C���3� ���
��-�����!���M1�����<�������1�-�!;��<�!��!�1�-�L���1L��
.��-1��� �:�����V�-�� <�M���=�!� 1���� !��� 5�-�1�1Q����
;���C������� ��� !�<��!�������� M����������F� �!1�1��!�
1����!� �C���������� K�� 4:���-�!�� ��������� 2����<�������
!��!�-��4������!��;����-���4�<�!�:������C���!��-��3

@�K������ ����!����L�� 1��C������ 5�K�F� ��� K�� �1M��!�
1���������-�� K��� 1���� ��K=��� 4������D��!���F� 4��
1���������� 4��4������<��� 1���� !����C�!� ��!���C������F�
�����1L������ 4�� 1��������� <�M��L�� K�� �1��;��������
��5���� �-�����-�L�� -�C� ��!����F� ;�K������ <:������
��!���D��������� 4������D��!� �����-�� !����� K����<��
D1�����!��-��3

?��� �������� �!�C�������� ��5����� K�� 4��D��������
<�M��!� �;��� M�!� ;1!� �1-������� <:������
4������!��-��3� 81-������� ��!�1�1Q���F� ����!� 4�����
������������ ����!��� <:������ 4����������F� ����;���-��
<�C����� 4������D��!������ �;�!��������-�� K�� <:������
!��������������!��!�4����������1�����������-��<��-��=��
1���!��-��3�>����-��5�-�1�1Q�!�����;������1-����������
�!����������-����K��-��3�������-���4����=�����1-��������
����=��� ������ �C��-�L����� 1���<�� !1������ K�� ����;�
��!���D���������� �;�!�������F� -�L���� ���� 5�-�1�1Q�!�
��������� ���������2� <:������ !����������� ������ =�K�M�
K���=�L����� :�=�-��� ��5���� �-������-��3� ��� �1!��-��

 <-�1�1��=��� ��������1�� 0�1����� �1������ � �0���
��4��!����C�!��1-�����F�K���������D��K��!��������;���<��
4��� ���<���������F� ������-�D�<-���1-���!���4���<1�����
<:����!����;������!���������������!�����!��-��3�

.����!�� �����C�!� ��K�������� @�K��� ?1�����
?����������0.������2��-�������C�������C�1�����.�����
��������.�����������=���=��������������01������-��1�'
M1���� �1��=���� <�D������ ;1!� �C��K��� 4��� 5�KD�� �����D��
K���1-����������=�-��3��.����F��1-������ ����K��������
4����!��� !��������!F� ��� !�������� K�� 5�KD�� ;���C���������
-����!� ��L��<�4����!��-��3� �0�F��.����������������
;�!��-�L���� 1��C������ �1-�����-��� 4�����-��3� �.�����
K���� �1M����F�K���� 5�D������F�5�KD��!���!����D��<1��F�
�1-����<����������F��1-���;�!����������<1�����������
K�� +1L��R� ������ ����������� <��-���� ���� �1��;������
�:������C���������F� 5��������-��������� K�� ��4�1������
1��C��������������;�������4������C�����!��-��3

��� ;���C��-��  �0�� �<������������
���;�!��C������4������� �;��� �.����� ���� ;���C��� ������
1����!� ��;����� ?��!�:D�'@�M�!� 5�KD������� � �A�!��� $��
:�=�-�������������4���������CF�!���!����D��<1���<�M����C�
K��  �0�� �<��������� �;��� �1-����� ;������ !������C���3�
�.����� <�D��������� K���� 5�D����L�F� 5�KD�� �������������
4�����������F� 5�KD����� !���!����D��<1��� K�� �1-���
<�M����-������������;���:���C�����������5�KD�����RD�!����
:D����!���������:������C�����������;�����;���4������;�1�-�L��
K�� �<���� 4��� ;���C��� ���������L�� ��;�����!F� .����!��
�����C�!���K��������-�C��-�!��5�KD��K������������1��4���=�!�
�<����D��!������ :������ :�;�-�� 1���-��� !��-���4���=�L��
����C����C���� �A�����F� #($$�3�  �KD�� K�� ���� 5�KD��
������������� 4������������ �C������-�� <�M����� �C������F�
<�D�<���� �!�C'�!����� �L����� 4�����������F� 5�KD�� -�C�
�������������4������������K����-���-�����5�KD��4���������
����5�KD������4:�������-����
1�����-�+5��F�#((#�3

+�"���JC�?��!�:D��@�M�!� �KD����K��>���:���D������<1��



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 IH

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

81-������ !�K������� 1����!F� M�������������
:�;���4����� K�� M������������� !���4��� �-���4����� 1���!�
�D�����!������2���<�����!��-��3�0�������������:�;���4�����
�1-�����F� 5�KD�-�!�� ����;���� K�� 4�������� RD�!����
���������� ���� !�����MF� 4������� 5�KD�� :D����!�����-���
5���!��� �-�����!� ��5���� �-���4����� M�������������
!�������!��-��3�.�=�!F��1-����<������������!�M�����
K��:�;�L�������!;�F��1-���!����C�!��L��-������4����!���
K�� 4���� 4�L��� 1����!� �5��<�;� -�<����� M���������
��<���� -�� �����!��-��3� �������D��!� M����������������
;1L������F� RD�!���� 4�D��� �1-�������� 5�KD�� :�;�L��-��
�<������������ !��������!��-��3� ������ �1��=��-��
5�KD�� :�;�L��-�� M������������� :�;���4����� �1-��������
�<���������� D1���C��!��-��� �.�'.4�-� ��-� N5�����<F�
#((#�3� 0������������� !���4��� �-����� �1-������ ���F�
RD�!���� ����;����� ���� �<���������� ���� ���� ����� :D����
-��!������� <�����F� ����;����� ������ 5������� ���� �������
�-��� -��!�������� !�������!��-��3� ��� -��!���������
4��<����-�!�� ��M���!� !����<����� -������ <�������
<:������ ���� 4���������!��-��3� @1!� ��<�-�� �1-���
M�������������� 1�-�L�F� 4�� M�������������� ��<�����
4�<�!��!�������� RD�!���� ����;����� 1���� ��!���������
-1L��-�������C�����-�L��K��M��������������4��4����������
4�<�!��!������� ��!���-�!����� -�������-�F� �1-���
!���4���<1������ 4�C������ 4��� C�!��-�� �������������
D1���C��!��-���� �<��5�������3F�#((%�3�

 �0�� !�K������� 4��� �1-��� 1��M� !����C�!�
<�M�-�-��3�81-���M����������������-�L�����-������������
<���� ����� �1-��-�� ���=�� -�C� ��;������ ������� K��������
K�� 5�KD����� RD�!���� :D����!������� !���!����D�� �-���
�1M1���2<�F�D�����:D����!����F����D��!�����������4��-�L���
��������K���������5��<�;�-�<����!��-��3���L�C�!����;���
;�K���K�����������D�������4������<��������4�����4������C�!�
���������F� 4����� ��4�� !����C�!� <�M�-�!�� �1-��������
!���4���<1���-��!�������������������;���-��3�


��!�<�V-�� �1L�� .��-1��� �:�����V�-�!�� !���
����������� ��!���� 1�-�L�� -�L��!� 5�KD����-�F� -�4��
4��D�������������!����4���C�!��-��1���<��!1<�4����!��-����
!���������������!���-���M��������������!���!����D��<1���
:������D�����!��-��3

�%��)�%$�����(*���

?���4���!�����K��������������!���-���M��������������
!���!����D��<1��� �;��� !������� K�� �.����� �����������
;�!��-�L���� 1��C������  �0�� �1-���F� $)V��� -�!�!���!�
5�K����=�!��L�F�;�L��1!�������=�!��L�F�<�L�C�K��4��������!F�
��D�[�� 5�D�F� M1�����<��� �K�M1�����M����<1�� K�� ����C�

�C������ ��1���� ��-<��<1��� D����� ��������� ���� ����Q��
-����������1-1�1Q����!����������!�!������C����=!��������
��3F�#(($��K���1��;����!���<����L��-�����-���-�����K�������
����!��C���C�������C���3�8���1�1�1Q�!�D�������������� �0��
����Q�� -���������� !�����4������� �;��� 4����� K���������
�!��!��D� 1����!� 4����-�L�� #((H� ��� <���� �;��F� 5�KD��
�����������;������-��#%)%�����!����-������<�4�!����-��
!������C�1����>���:���D�1�1����!�����1�1�1Q��K��!���
�:D���������<1���-�����-���-���������1�1�1Q�!�K�������
K���:D����:D���������!�!�<-�-�����4��������!�-������
!����������!�-�������C�����A�����F�#($$�3

 �0���1-���M�1������)�-�!�!�<��!�-��� ���4�����
�����!������ �1-������� ���;�!��C����4����!��-��3�
7��������-�F� 5�KD�� ;���C�������-�� �������!��� ������!�
D����� �����!�����-�� K������� !����������!� �1-�������
<�M����!��-��33� .�=�!� ?��!�:D�'@�M�!� 5�KD�������
-�L��!�4��������1������K��!�������������������;������-�!��
����������-��� :������ :�;�-�� ��!����-�L�� �:D� :�����
����-�L��-�� ����1�1�1Q�� �����<1������-��� ������� $)V���
-�!�!���!� ;:D������!��!�� K������� 5�KD�<�� -�5�� �<��
4��� C�!��-�� ������� �-�4���=�L�� 4�� ;���C��� �;��� �<����
�:�����C���3� �KD�-���C��������1�1����!�����1�1�1Q��K��
!����:D���������<1������
��	
.?�$(&6#HI��1���M�1Q��
-����L�<���!������C�����A�!���#�3�?���M1�����<����<�!��!�
1����-�L��!�4���5�KD���;������-�!�������<1����-����������
�!���� K����������� <������F� !�������� K�� ���;�!� D�������
�1M����4��-�L���:��������C�����.=���K����!3F�#((H�Y�.=���
�����3F�#((H4�3

+�"���LC�,�1����!�����1�1�1Q��K��!����:D���������<1��



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�%(

��C���.+.��K����!3

5�4.�������4������������

01���1���� 4��� ���D�� M��;���F� ������� �-����C�
5�KD���������4:��������-���4���-��3����������!������=�����
�5��<�;������� �:��� !������3� >������!��� 5��� 4��� M��;��
���������� 4��D��� 5�-�1�1Q�!� !���!�������!��� 4��� �����
1����!�����������3�81-����������;������;�����F���-������
K�����!��������:L������5�KD�-���<�����������-1L����C�L��
�L�����4���M��;������������K�<��4�����D��K�����4���!����3�
���4��;��������!���-�=�!�!�-���<������=����D��<���D���
K�����!�M�����<����5�M�4������D��M��;������;�������1����!�
-�C������3� 0��7��� �1-����-��  �0�� �1-���� �;���
��;�������4������D��M��;����-����<-�������������!��������
K����=���L���C������������������-����!��-��3

0��7��V-�!�� ������ �1-��� 4:�������F� !���
4���!�����K������������ ���,N�4:�����F� ���4��;������
�0N.
��� 4:�����F� ���D�� <�D�<� ��1D<1��� ���� 1��C���
��-������� ����8�
� 4:������ K�� ;�C����� <:����������
��� !�������� :L�������� �0O�.7� 4:����� K�� 
�����

?��<��������� 4:������ ������� �-��3� .
�80� 4:�����
���� !��� �������� K�� D����� ��=�!��L�� 5���M���������-��
!�������!� �;��� 5�K�� ��=�!��L���� -1L����<��� <��-��=��
21�!��<1����� <��������3� 6�M�� C������-�!�� 4:�������
�1�-�����L��-1L���<�����������������A�!���I�3����;���C��-��
������<���.
�80�K����,N�4:��������;���C�������C�K��
���1-1�1Q�����������C���3�

 �0�� M�1������-�� �1���-��� <�M�����
�<���C����������� �1-��� ���-�� K�� ;�!������� 	�����D�
4����� �������� K�� �����!� ��������� 5��� �!������ -��
-����!����!��-��3� .�=�!� �1������ !1-�������� 1��Q������
	�����D� 4����� ��������-�� <�D��-�L��-��F� .����!��
�����C�!� ��K�������� 5���=��-�!�� !����������-�� �-�������
��=��4�� ���F� -�5�� ����C����� K�� M�14�����D� 4��� �1-���
!���4����!� �;��F� ����C� M���������������� 	�����D� 4�����
��������-�� ���������F� ;�!�������� ���� �����!� ������-��
�����������K��<���-���4����3������-�����4�����1-1�1Q�-��
�1-��� ����C� M������������� 1��Q����� !1-�� 4�L��� !�����!�
�������CF������!��������!��C���!�����-��K������C���3

+�"���OC�0��7��V-���������1-������K���C��<�C�������



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 %$

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

5�<������"��=����"!�"��"�.��"��W�%���4

.
�80V��� ���=�F� 5�KD�-�!�� 5��5����� 4��� ���D��
M��;���� �D����-�!�� 1�������� 5�K�� ��=�!��L���� �:�������
���-��5�K����=�!��L�����1-�R<���-���!�-�L�C�����!���3�

 �K�� ��=�!��L�� -1L��������F� ���D�� M��;�������
<�!��!��L�� ��=�!��!� �����<1������ �:�;��� ����������
<�!��!��L��-��� :������ -���=�-�� 2��!��� ���� ����!��-��3�
�L���<�!��!��!��;���-1L������<������!�<1!���4���1-���
!���������<�4����3

AIRTMP���GATMP�s�LAPS*ELDAT�� �$�

.��
80����1L�������C�5�K����=�!��L���-���=����

>.
80���	����<1�-��5�K����=�!��L���-���=����

7.0������C���1������-���=����211�'$�

�7�.
� �� .��D�� M��;���� K�� �����<1�� ������-�!��
<�!��!��!�2��!���2��

 ���<����A�
�����"��!��<�������!��W��*7D

��,N�!�����-�C��F�4���!���K����������-�����-��
�-����� �!�C��� ������� 4��� �1-��-��3� ��� �1-��� :D����!���
!���<�L�C�������!����1�-�L��5�KD����-�F�!�����������-���
��-�� �-����� �!�C��� ;�!�C� -�4���� �D����-�� ��!���� 1�-�L��
-�C����-�L��-�� 5�-�1�1Q�!� M�!����� :������ 4���
4:����-��3

���� ���D�� M��;���� �D����-�� !��� 4���!����� K��
�������� ���� ���!���� �C�������� �1-������!� �;��� �!��
��;���!���K=�����3�	�!�<:����F�	���5![������2���+1�M��
12� ����������� �.�1�<�1��F� $H)&�F� .�-���1�� ��-�
+��J21�-��$H&%��K��.�-���1���$H&U������2��-���<�M�����
;���C������� -�<����� 4��� ����Q�� -������� <�!��C���-��3�
��D�!���� ���C!����� �<�� 4������-�L��-�� ��M���!� ���C!�����
!���������3�?������1���������F�<�L�C���<�L����K�<��!���
1��M� 1���-�L���� 4��������!� ���=�<��F� !��� !������� �;���
4��� ����Q�� -������� ������� ����!� K�� !��� !��������� ����
�!�C����� ��!������ 4��������!� �;��� ����1�1�1Q�!� K��������
!�������3�A�!���%V-��!���4���!���K���������C��������-�!��
����;�����:��������!��-��3�

+�"���EC�?���4���!���K���������C��������=�

	���L��4�L��F� �!��=��4���!���������<:������ ����;1!�
-�5�� <�D�<���� 1����!� ��=�!��!� ��-�!����� K�<�� -���=�'
����<�!��C�����������1���-�8������=F�$HH)��!�������3�

.���� ����1�1�1Q�!� D����� ������F� ��;����� ��;���L��
4�L���1����!F���������-�����5������D��M��;�����;�����,N�
����2��-�������!���1��4������@�D�����$�3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�%#

��C���.+.��K����!3

9�A��/��JC���,N��1-����-��!��������������1�1�1Q�!�D�������������

���������:�"�*�����" �
��:��&�
/�!� ����"��"�'
��"!�

6�L�C >���!�� >���!��

 �K����=�!��L� >���!�� >���!��

>���C���-<��<1�� >���!�� ?���������<1�

@�L��1!���� >���!�� ,M��<1���

��D�[�� �D� >���!�� ?���������<1�

������B����� ,M��<1��� ?���������<1�

��� D����� ������������ 5�M���-��� 4��� -�L��F� 5���
�������<1�� �����L����� 4�C�����=��-�� ��,NV�� ���-��
1����!� !���������3� ����� ��L���F� ����1�1�1Q�!� D�����
������������ 4�D�����F� !��� !�������-��� �K�M1���<1����
M1�����<���1��������5���M��������-�!����4�F���-�=������
5���M����� 1�������� �;��� !���������3�

 �K����=�!��L�F�<�L�C���<�L����K�<��!���C�!���-��
1��M� 1���-�L���� 4��������!� �;��� !���������3� 
��,N�
!����!� ��=�!��L�� ;�L� �1!������� 4�!�����!� -1<����
1���<��� C������-�� $��V�� �$3U�+�� !�-��� <�!���� -1L���
�<������4����3� ��� �<������� ��=�!��!� ��-�!�� <:������
!���������!��� 1M��<1���-��� K�� ��-�=�� ��;������� ���D��
M��;������ �0��K�1��� 7��-� �������F� 07��� ;�L� �1!�����
D�����������������-��1����!���L���-�L��-��!���������3

?��� 4��� -�2�� D����� �D����-�� 4���!��<�� 4�C�����F�
!��� 4���!����� K�� �������� 5���M����� ���;�!��C��3� ?���
!����������������������!���<����������4�C�!�<��L���������
�-���4��������=�!��!���-�!��<�!��C����!�������-�L��-��3

$�� ���� ��-<��<1�� ������ ��.� 
�F� �D��� -����� K��
!����-�����

#��  �K�-��� 5����-����� ������� !1�K�!��<1���
�+,�
 
�

I��?���!��������D����-��������5�K�����<1L�C����<���
��D������������2�����+,�� 
�

%�� 6�L���-��� ���F� <�L���� <�L�C��-��� 5����-�����
���� ���� 
�� K�� !��� !������� �D����-�� <�L������
-1������-�����D�������

)�� 9����� �D����-��� !��� !��������� ���� ��������
�>8�7
��

�K�M1���<1�-��� ��D��� ���� ��4�� -�L��� ���� -�L�C����
�C�������� -�5�� �D�:������1�-�L��-�C�������K�� �������
�-����D3��L�������Q��-���������;���L���;�!��F��.� 
F�
+,�
 
� K�� +,�� 
� �;��� ����Q�� 5���M���������
 ��+ ������M�1����������2��-���;���C�������3�����;�����
!�<��L������1M�����8,�
 
������2�-���-����3�6�L����
-1������-��� ��D��� ���� N.�8�0� ���� M�1������-��

-�!!���� ������3� ��� 
F� ��,N� ���� ���� M�1������-��
5���M�����3� >8�7
�F� >8�7
� ���� M�1������-��
5���M������K��!���!�������-����<��=��;�!������3

	C������-�� 4��D����L��� ��L����4������� �;��� 4�����
5���M�������-������Q��-�L������F������=�!���������C-�L����
=�����-���5���M�����3�I#�-���=�����(�+�V-��$���;��#3)%�
=��� ��� �C-�L����-�!�� !����� �������� �;��� <�D�<-�� =�#�
4�C����#(#3%�!��1�������!��3���� 
V<��-���;�����K��!���
!���������������4���������!�<��!��������M1D���2�K�<����2���
1�-�L��!�4��� �-����!����.� 
�������2� -�L��� ���4�����
�������� !����<�� ���!� �������3� .��1�2��-��� ������ ����
���� �8,�
 
� K�� ��� 
V���� �1M������ !��� !���������
������!��;���!���������3�?���!������F�<�L����-1����������
���4���� 4���!����� ��D��� ���� ����2��-��� ���K����� ��������C�
1��4����3� ?��� !��������� ������!� �;��� ����!��� 1���� I#�
-���=�����(�+���D����-��5��5�����4���2�D������F�!����<��
������!� �;��� !���������3� .<��� C�!��-�� ������2� 4��� ����
-�M1��� ������� ���� ���� !�<4�F� !��� !��������� �1L����!�
�;���!���������3�.<��=�F�D����-�������������!���!���������
���1�2���!� ���� !�<��!�����-��� 4�L����D� 1����!� ����
����2����������!��-��3�������5���=��-��������1�����!���
!������������=�!��L����4�L��-��3�

A�!��� )V-�� ��,N� 4:�����-�� �1-�������� ����
�C�������<��� ������� C�����!� 4��� �:������� K������C���3�
6�L�CF�!���!�������K�<��D������D������<�L����K�<��!���
C�!���-�� -�C�4����3� ������� �-��-�L��-�F� �K�M1���<1��
��-�=�� !�������� -1���C� !�����-��� 1���� �0.+?��3�
?�������� -1���C� !����� !��� K�� 4�D-��� 1��C��3�
0.+?�V���4�D�!��������!���!��������������!���������-��
1�-�L��-�C������F�4��<�D-���D����-�������������-�L��-��
��!� ���<�=�!� !����-��3� ���D��� C�!��-�F� 0.+?�V��� !���
!����� ���1�2���!� ���� �����L��-�� ���<�=�!� ��!� !����-��3�
0.+?�V��� ���<��� !����� K�"K�<�� !��� !��������� -�C���
<�L��������!���!������������C����!�M�����������C�4���=�!F�
�1M���� !��� !���������� ��K�� ��� !����� ��������3� �D����-��
!���!�������1���<���;�M��!����D�-�!������!�C��K��<�L����
�<��=��0N.
���K�<���N.
����������<�����;������D�
���D�� M��;��������� ������� �-��-�L�� �1-���� 4:�������
���-��1����!�!1�����3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 %I

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

+�"���QC���,N�4:�����-���1-������������C�����

6�L���-��� ���� 
�� !��� !��������� ������ ����
�����2���F� ��,N� ���� ���� M�1������-�� 5���M�����3�
.C�L�-�!��RD�!������4������C����!�!���������E

5��$�����AIRTMP�s�I#3(��5�/�7"$%%3(� �#�

.��
80��� �K�������=�!��L���-���=����

�.������6�L����<�!��!��L�����;�

$%%3(� �� ��������� �C-�L��� <�!��!��L����
-:��C�����!��;���2�!�:�

I#3(����1�����1!������-���=������

?���!����������-�L���!���!�������!�����-����,N�����
����M�1������-��4���������3�8�K=���!���!�����������2��-���

���D��������!�-�������!�����!�M���1�-�L�F�!���!����������
-������L����� +,
���� M�������������� 4��� 21�!��<1���
1���� 4��� :���� ��-�!����� � �+,
����� 4:�������<��� K��
���0�+� ���� M�1������-�� �;�!������ !�������� ����5����
K�������<�����5�����-����3�?���!������������=�!��L�E

PAKTMP�I#3(�s���!$��"�(3((&H)�PACKF����I�

0.?
80� �� ?��� !���������� 1�������� ��=�!��L��
�-���=����

��> 
�� �� ������2� ���� -�M1��� ���;� 1����!� ���
�C-�L����

0.+?����?���!����������-1���C��;���L�����;�1����!�
����C-�L�����

(3((&H)�����D�!������4�����-:��C������2�!�:���



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�%%

��C���.+.��K����!3

���������:�"�+�������W�����7)

8�
�,�� ���� M�1�����F� ��M���!� -��!��������
!��������!F�!�������������M���R!��C��������D����-��4�������
����1�1�1Q�!� C��������� ��!�������� ��5���� �-��3� 6�L�C���
!��� ��� <1!��� <�L���� ��� C�!���-�� 1�-�L���� 4�������3�
6�L�C��� C�!��F� �!�C��� K�� !��� ����������� ��K������� 4���
C�!��-����������-��������;���!����!���3�?���<�L-�L��D����F�
<1L����!�<����!���!����������<�!��!��L�����-������L�����
4��������!��;���5���M�����3�.;�!�1�����:!<�D��M��;����
-����-<��<1�����1����������-��!���������!��D������L���
����!��<���� ��5���� �-����� K�� �L��� 5�K�� ��=�!��L��-���
-�5����=�!��������<1����;�L��1!�������=�!��L��-1L�������3��

�L���;�L��1!��������-�����F�-1L��������K��!���<�L�C��
�;��� !����!� ��=�!��!� �<��������� �;��� !���������3� ����
�����<1���� ;�L� �1!�������� 5�K�� ��=�!��L��-��� <�!��!�
1������RD�!����1����!����!���-�L��-���K��!���!�������
�K�M1���<1������ 5���M��������-�� 5������ �1��;����
K����3� ��� <�D-��F� 4�� -����� 1��C��L��-�� ;�L� �1!�����
5�K�� ��=�!��L���� �C��� ������3� .!��� ��!-��-�� �����<1��
;�L� �1!����� !���������3� .C�L�-�!�� �2�-�� !��� <�L�C�����
1��C��L����!����5�K����=�!��L��-�C�C�����������!�1����!�
5���M��������-��!���������E

����'��������,�G��AIRTMP�s�
DEWTMP���(3$#G(3((U�AIRTMP����������%�

��,
80� �� 6�L�C��� !��� C�!���-�� ���;�!��C��L��
5�K����=�!��L���C�L���-���=����


��,N���0����������-���=����

.��
80�� �K����=�!��L���-���=����

��N
80���@�L��1!�������=�!��L���-���=������

�C����!�%�����5���M��������,
80V����
��,NV-���
��!������ 4��� -���=�� �� ��M������� �D��� K������3� �L���
;�L� �1!����� ���-�� -�L��� ���� 1� D����� ��,
80� -�����

��,NV���C���1���3�.��
80F���,
80V<���C���K�<��
4�<�!� 1�-�L��-�� <�L�C��� <�L���� C�!���-�� 1�-�L��
2��D��-����3�?���<�L�C����<-�������-�L��-�F�<1L����L��
5�K����=�!��L�����4���21�!��<1���1����!��C�L�-�!����4��
��5�����-����E

5�������5�4���G��AIRTMP"$((3(���#� �)�

������ �� 6���� !��� <�L�C����� <1L����L�� �(��� ��
'$*3U�+�K�<��-�5��2�D�����=�!��!���-��F���K���������������

��+��� ��  �K�� ��=�!��L����� ��2��� -���=�� �� K��
�����-��1�-�L��D�����<�L���<����!�����<1L����L����F�

��<���<1L����L����1�������4��������M��������

�����F�!����!��������-���-1��<��!���!����������
<���� -������L���� 5���M����!� �;��� ���0�+V���� ����
M�1������-��!���������3����K��-�L���4�����!���<1L����L��
���������� 4����� !��� !���������� -������L�� 4�C���� ���;��
4���������C-�L���-������;�3

����Q�� -������� ��;���L�� ��;��-�L��-�� �;�!� 1����
�:!<�D�� M��;���� 1������� ��?6+7��� 4�������-���
!��� !��������� -1L��� ��!�� �-��� �D��� -����� �����
��-<��<1������ 5���M�������� �;��� �5��<�;� -�<�����
� ��+ �� ���� M�1������-�� 5���M������3� �L��� 4�����
:������ 4��� D����� ������� 1����!� ���-�� ���F� �?6+7��
-1L��-���4��D������������-���5���M�����3�.!���5��-�F�
�?6+7���1��<�L�C�1��<�����1�-�L��D����-������4�����
��5���� �-����3� 6�L�C��� ��<-���� �������� �������-�� 4���
�����!��F� �?6+7�� (3$)� �������� -�L������ �<�������3�
,��<���� ������-�F� 5��� �������<1�� D����� �����L��-��
�C�L�-�!��C�!��-�������E

SKYCLR���SKYCLR�G��(3(((%�DELT�� �&�

��7
����������<1��D����������L���-�!�!����:�������

�?6+7�F� ���������<�� ��-��� 1���� <�� 4����L��
�����<��K�<��<�L�C�����C��=�<��!�-��������

 �����-A���
����=���W��..4)8

��� ���� M�1������� ���=�� -�C��� !���� !����<��
�!����!F�!���!��������D������-�C���<�L��������!�������
4��������!�K��<����!�����!�������-�!!��������!��;���!���
!�����������-���������-�L�������<������!���3

?��� K�<�� <�L���� C�!���-�� -�C��� <�L�C��� ��!�����
8�
�,�� ���� M�1������-�� 4���������3� ���0�+� ����
M�1������!���<�L�C��K�<��<�L���������D��M��;�����D������
1���� ��!������ �;�!���3� ��� ���� M�1����� !��� !����������
-������L��-�!������C�F�!������D������<�L���!�����!��������
!���<1L����L����4:�������<��������D��-���!�4�C���3

.��D�� M��;������� !��� !������<��� :������ 4:�����
���,+,
�F� �������� !�M����� ��-�!������ �+,
�����
<���-��� 5���M�������<��� 4���������3� ?��� !����������
-1���C���!������0.+?��F�!���:����������2��-����������
��������!�M������������L����!��;�������!���0.+?��
<�!��!��L���� �;�!��<��� M��������� �C�L���� �+,
�����
�C��L��D����F�+,
����-�L����+,
���V���C���1����!�
�<�������3�.!���5��-�F�+,
���F�0.+?�V��� ���4�<�!�
:�=�!�� -�L������ �C�������3� �L��� 0.+?�Z+,
���� ����
��,+,
�0.+?�"+,
����1���3�?���!��������D������



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 %)

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

<�L��� <�L������ ��!����F� <�L���� 1����!� -�C��� <�L�C�
M��;������� ��,+,
� ���� ;��M������� �1��=��-�� ��-��
�-����3� ?��� !������� �D������ -�C��� <�L���F� <�� !��������
-1���C�!��������!����M�-1����K�<��!����<��������!��;���
!���������� ���<�� �������!� �N.�8�0� ���� M�1������-���
�<��� D����-�� !�������� ��K�� ��� ��5��K������ ��������
�7�O���� ���� M�1������-��3� ?��� !���������� �D������
-�C��<��� <�L������ ���� ;�M��!� ���D�� �D������ -�C��L��
2��D��-����3

����Q�� -������� ��;���L�� �����-�F� !��� !�������
<�D�<����� ��4�-1��F� �.� 
� ��-<��<1�� ���� �!�C����
5���M����!� �;��� !���������3� ?��� <�L�C�� 1�-�L��-�F� !���
!�����������-�����������-�!������77��4��D����������L��
�;���!���<�L�C�����4���!����!�-����D�������3��������L����
�L���!���<�L�C�����4���!������77V���:�=�!��-�L����-���
4�<�!��F� ��77� -�L���� ��!������ <������=���L�� 1����
!����� <���� 4��� !������� �;��� 5���M����� <�M��!� �;���
��2���� �<�������3� .!��� 5��-�F� !��� <�L�C�� 1���-�L��-��
��77� ��!������ U((V�� !�-��� ����� 4�C���� 4��� ��-�!��
4�����������3����<�D-�����77�RD�!����4������1���<��F�
4��� ��-�!�� 1����!� !���������� ��M���!� 4��� �����-��3�
��77F�  ��+ �� ���� M�1������-�� !���� -����� ����Q��
5���M���������-�� �������-�� !���������� !��� !����������
��4�-1�����4��������!��;���!���������3�

 �������"����!��08��B���1�W�87�4%8

6����!������!�������F����0�+�����M�1������-�!��
��4�� !��� !���������� -������L���� ������������� <���� �����
<1L����L���� -�� �D����=�!���3� ?����F� ��!������ 4���
<1L����L�����C��=�<��!�-���D���������!�C����L������-��
1��=�!���3� +,80.+� ���� M�1��������� ���=�F� ��!�C���
1������� 4��������!� K�� ��!�C��-��� -1��<�� -������!��!��
���;�!�-�L�C����5���M����!���3��

?����;���4�L���<1L����!�S))V����-�C�!�1�-�L��-��
��!�C������ ���;�!��C��L�� 2��D� �-����3� ��!�C������ 1�����
�C�L�-�!����M���!��2�-�<���:���5���M�����E

COMPCT���$3('�(3((((#�DELT60*�����$��(3))'
5����7��� ��*�

+,80+
���.����!�4�C����!���!���������!�C��������
4�����1����

��7
&(������������!��!��������������<���

0��0
 � ��
1M���� !��� !���������� ��;� 1����!� !���
!�������-������L�

����0������K����<���:���!��������<1L����L����

0��0
 ��;���<����-�L���+,80+
�����0��0
 �
;��M���-��3� 0��0
 F� 7�O���� ���� M�1������-��
4�������-�L�� ��4�� ��K�� ��� ������ !�M���������� ��!���<���
!��� !���������� 4�L��� <1L����L���� 5���M����!� �;���
!���������3�

 ������
������������W��*7D��

��,N�
� ���� M�1�����F� ����Q�� -������� <:������
!���������<�� 4�C���-�L��-�� !��� !�������-���
4�5����C��<�����4�����C������5�����-��3��

?���!�������-���4�5����C��F���-�=��5�K�����4�5���
4����=�� !��� <�D�<��-�!�� 4�5��� 4����=��-��� -�5�� �D�
1�-�L��-�����;�!��C���!�F�4��-�������=�!�5�K��4�5���
4����=����� &3$(U� �4��V-��� -�5�� �D� 1�-�L�� D�����
��<-���������!��-��3�

����!���4��-�L���!���!������������-�!����=��<�D�<�
R����5����-�!�� 5�K��������C�4��-�L����!������4�5���
4����=�-��3� ��� C���� !��C����-�L�� D����� �K�M1���<1��
�C�L�-�!����M���!����C!������5���M�����E

���,�������_��(3(((#�,/�'�_��SATV
AP'VAP�����4�_� �U�

��,N�0� �� ?��� !���������� -1���C� !�����-���
4�5����C������ M1�����<��� 1����� �����C-�L���� �����!'$F�
��;�1����!�

��,�
0� �� .��D�� C���������� �:��� 5���M����<��
�<������!��;���!����������M��������

N��8,
�����D�[���!���F�5���!���������D�����
�����L�'$�

�.

.0� �� 8�K=��� 5�K�� ��=�!��L��-�� 5�K�����
-1<����4�5���4����=����4���


.0� �� 8�K=��� 5�K�� ��=�!��L��-�� 5�K����� 4�5���
4����=����4���

��,+,
���?���!�����������2��-���!�M���������D��
M��;�������4:������2��=��1�����

�L��� <������� !��� !������� K����� M1�����<���
�K�M1���<1�� ���,N�0�� ���;�!��C�=�!���3� .!���
��!-��-����-�=��!�����!�����4�5����C�=�!���3�

��L��� -����� �;��F� 4�5����C��� ��-�=�� !���
!���������� -1���C� ��!�����-��� ��<-���� ����=�!���3�
��5����C������!���������;��-�!������-�����������!�������
:�����D�1�-�L��-�C������3�



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�%&

��C���.+.��K����!3


!��&�=�����7��
����������
��W�5�Z85)

��� ���� M�1������� ���=�F� ����Q�� -������� <:������
!�������-�L��-�� <1L����C��F� ������� K�� ��-<��<1�-���
-1��<�����1�2��-�������-�L�C��������5��������!���3��

��=�
������������������������!�
�
�	������
��!��
��
����?� ������ 5�K�� !��������� !��� !������� �D����-��
��D��-�L��-�F�<1L����C�����D�����������������2����:������
1��4����3� �K�F�!���!��������D����-��<1L����C�=�!�!�-���
������ 1�-�L��-�� <1L����C��� ��<-���� �����3� 6����
5�K����� 4�5��� 4����=�� &3$(U� �4��V-��� 4�<�!� 1�-�L��
D����� <1L����C��� �:D�����3� ��� RD�!���� �C���� !���
4�5����C�������� �����-��3� ��� -����-�� ���F� 4�C!�� 4���
��M���!����C!������5���M������!���������E

4���$��U3)H��VAP'
&3$(U��CCFACT�(3(((#&�,/�'�_� �H�

+,�� 
� �� ?��� !��������� <1L����C��� ���� �!�C��
�����C-�L����D����������L�'$F���;�1����!�


.0� �� 8�K=��� 5�K�� ��=�!��L��-�� 5�K����� 4�5���
4����=����4���

++�.+
�����5�������F����D���C�����������:���������
-�L���������-1L������!��;���!����������M��������

N��8,
�����D�[���!���F�5���!���������D�����
�����L�'$�

+,�� 
� ��-�=�� M1D���2� K�<�� ��2��� 1��4����� �<����
!����<��������

'������ ���� ����� �������� �!�
�
� 	������
��!��
��
����?� .��1�2��-�!�� ���4������ -�L�C���� ���� ��-��
�-�����������-�=�F�5�K����=�!��!�����-1�����1!�����-���
4�<�!� 1�-�L�� D����� ��<-���� ����4����3� ������� 4��
����������M���!��2�-������5���M�����E

4��_$�`j�/5�'�'I#3(���$3('
(3I�MELEV"$((((3(��CCFACT��(3(((#&�,/�'�_

���������������������������������������������������������������$(�

+,�
 
� �� ?��� !��������� ������� ���� �!�C�� ����
�C-�L����D����������L�'$F���;�1����!���

.��
80��� �K����=�!��L������

8�7�
� �� ����D� ��K�<����-��� ���D�� M��;�������
1��������<�!��!��L���2��

��� �������<1�-�� +,�
 
� ��-�=�� M1D���2� K�<��
��2���1��4����Y�<��������������Q�-��3��

)����!��
� ���� ����� �������� �!�
�
� 	������
��!��
��
����?���-<��<1��������-���-����C����E

5��$����$�5�Gk��!�"#(I3#� �$$�

�.� 
���?���!��������� ��-<��<1�� �����!�C�� ����
�C-�L����D����������L�'$F���;�1����!���

� ,�
� �� ���� ����C� K�<�� !���� -����� ��-<��<1��
�������<� D����������L�'$�� �$� 7�����<� �� $� ����� !��1���
=�'#�

7,�>�������!�������K�<���D���-����� ��-<��<1��
�������<�D����������L�'$�

#(I3#���4����I#�-���=���V-��!��-��������-�F�$���;�
<�!��!��L��-�� ��� ������!� �;��� ����!��� 1���� ������<�
��!����-��3��.� 
�M1D���2�K�<��������2�1��4����Y�<���F�
������K�<��;�!�������Q��1��4����3�

� ,�
� K�� 7,�>� �C�L�-�!�� ��4�� 5���M�����3� ����
D������������������!�-�<���������C���-<��<1��F���4�-1�
K���:������!���<���-�L�C�������3�?���!������������4�-1���
K�<�� <������=���L�F� !�������� -�������� -�L���� ���77��
K�� ��D1���� 4��� 21�!��<1��-��3� &� <�D� �<�� �;��� ��4�-1�
-�L��������.7���,���C�L�-�!���C����!���5���M�����E

ALBEDO�(3U('(3$(��DULL"#%3(���(3)� �$#�

?�C� �<�����-�� ���� ��4�-1� -�L������� C�� �C����!���
5���M�����E

ALBEDO�(3U)'(3(*��DULL"#%3(���(3)� ��$I�

.7���,F�<�D��<����� �;���(3%)F�!�C��<����� �;�������
(3&(� �������� -�L������ �D��� K����3� .��D�� M��;�������
-��<�� �D����-�!�� <����� !������� !1����� <�D� K�� !�C�
M���<1��������� 4����������� �;��� <�!���-�!�� �C����!����
!�������-�L��-�� -�!!���� ������3� ?�D�<� <����� !���� �;���
K��������C�� M1D���2�1����������M�����������!����������!�
<�M����3��

?�������� ��4�-1��� 4��� -�2�� 4����-�L��-�� ����C�
��-<��<1����� ,�
���C�L�-�!���C����L���:����1-�R<��
�-�����!�-�L�C�������E

�$�5��SOLRAD��$3('ALBEDO���$3('�$�����
�� �$%�

�,7�.����>���C���-<��<1����������<������!'$�

� .��� �� >:��������C� ���D�� M��;���� 1�������
4��������M��������



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 %*

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

��5�� <�<���� 4��� C�!��-�� :�;����� !���� -�����
��-<��<1�������!����F��D���-�������-<��<1����7,�>��
!���!����������K��;�K��������<�<���:D����!����������1��!�
-�L�����-�������-�����5�����-����3�

.C�L�-�!�� �C����!���F� ���2��V��� ��<�5� +�����
6�����V��� -�<����� �L�������� �A�!��� &�� �������
<�!��C������-��� K�� ��-�=�� 5�K�� ��=�!��L���� 4�L���
��4��������-�L�C��3

+�"���RC�� .�����!���������=�!��L��4�L���1����!������D���-�������-<��<1��-�L�C��������!�����.�1�<�1��F�$H)&�

7,�>F� -1���� �1!�������� �D����-�!�� 5�K��
��=�!��!������;��E

k��!��$����(3#&�RELTMPG�
�$3('�$������(3#�RELTMP'&3&�� �$)�

-1�����1!�����K�������-��5�K����=�!��!������;��E

k��!��$����(3#(�RELTMP�G�
�$3('�$������(3$*�RELTMP'&3&��� �$&�

��7
80��� �K����=�!��L�sI#��������

&3&���.;�!��������-��!���!�������-���1�������������
��-<��<1��!�<4���������<������!'$���

�C����!����� ����5���M�����3�����C����!���-�!�� ��4������
1��Q�����1����!�������!�D����������!�������-�<��-�L��-��F�
5���M�����C�-�L��������5��� �!����-���1-������������L��
4�C���� ���������� ��<���� ���7
&(�� ���� ;��M����� K��
4:<��=�� �������<1�� D����� �����L���� -��!� �����3� �!�
1����!F� �1-��-�� �D��� -����� ��-<��<1������ ������2�
1�-�L��D�����-���������-�F�4�������-���<����<��������
��-<��<1����;�!����!��;��F�7,�>�-�L�����;�!��:!<�D��
1����<�����?6+7���;��M����3

 ������
�
!�� ��	��W�877$�)

��� !1-��� ���=�F� !��� !���������� ;�K�����-�!��
5�K�-���-�5����=�!�1�-�L��K��4��<�D-�������!�<4����L��
D�����-������-��!���!����������1L����!���3����-����-��
;�!��� ����Q�� !��� !���������� ������2� ���� !�M����������
�!��������K��-�5���1����!����<���������-�L��-��N.�8�0�
�����1-����-��1�-�L����4�����������;�!��C��-���:�=��
��������������4��!�<�M���-���!��-����3�

.��1�2���� ���� !�<4����� 1�-�L�� K�� !��� !����������
��=�!��L�����5�K����=�!��L��-���2�D���1�-�L��5��������!���
������2�����-�M1�����������=�!���Y�<����!������1L�<�=�!���3�
�������L������!������4�������-�M1�������K��-��3� ���
D����� 1��4���=�!� ��!������ ������2� ���� -�M1������F�
!��� !���������� ��� �����-�!�� ��4�!����� I#��� �(�+��
1�-�L�� K����<���<��F� 4�� ��=�!��L��� �D����-�� 1�-�L��
-�C������� 5�K�� ��=�!��L��-��� ���4����� !����-�� �������
4�����=�!��!�-�L���������;�!��C��L��2��D��-�����!�4������3�
��� ��!������ ������2� ���� -�M1������� ������!� 1����!�
�C�L�-�!����4��5���M�����E

'��!$��(3((&H)��PACKF"#3(���'RELTMP�����$*�



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�%U

��C���.+.��K����!3

8��> ��8�!������������2�����-�M1����������;�
1����!�����C-�L����

0.+?��?��� !���������� -1���C� ��5��K������� ���
�C-�L�������;�

��7
80��1������������-��5�K����=�!��L��������

������2� ���� -�M1���������� 4���!���� �C�L�-�!��
��M���!��C����!����������!�1����!�5���M�����E

��!$��(3(((*��PAKTMP'AIRTMP��DELT60�
�� �$U�

��> 
���?���!�����������1L���������M1�����<���
1��������;�1����!������!�4�C��������C-�L����

0.?
80���?���!����������1����������=�!��L������

.��
80��� �K����=�!��L������

��7
&(� �� 81-������� �����L�� 4�C���� ����������
��<����

��> 
F� 8��> �� ����2��-��� ��������-����-�L��
D��������5���=��-��������2�����-�M1������������> 
���
5��� �1-��� D����� �����L��-�� �!�����3� ��> 
�F�
��,N����������M�1������-��!���!������������=�!��L����
5���M����!��;���K��N.�8�0�����M�1������-��!��������
I#��V�� ���C��!� �;��� ����������� ����!��� 4�<�!��L��
4��������!��;���!���������3��

 ��� ����!�
��
!����"�W�D%)�#4

�������M�1��������!���1�-�L��D�����!���!���������
I#��V�� !�-��� ������3� ?����-�� ������2� ���� -�M1�������
�+,,7��� ���� M�1������-�!�� ��> 
��� K�� :�=�!��
����M�1�������-��5���M���-�L����4����������������Q��K���
1�-�L��D����F���> 
�F�-�5����=�!�4���!���!�������K��
��5�����������������1��;������!F��D���=�!���3

�������M�1����-��5���M�������� ��-�=����5���4��
�-����3���> 
��-�L���F������������������;�!���������<���
��2��� ����������� !�-��� �D�������3� A�<��F� ������2�
���� -�M1������� !������F� !����<�� ������ 5��5����� 4���
<�L������ -1�����<��� �;�L�� ;�!��� ��D��� ���� !����<��
�!�����3� ��> 
�� K�� -�L��� 4����� ���� -�L�C!�������
�������������C-�L�������;�K�<������=�����-���4���������
1�-�L��-��� !����� �D������ -�C��� <�L���� <�!��!��L��
���;�K�<������K��-1������> 
�V-���5�;4���-�L�C���
<�M����-���;�!������3

 ���
� 
!��  ����
�����"�  ����
�
� ��������!�� H�
��$��)

8�7
��F�����������������!�-����!��-�<���4�������
!�������� ���;�!� ���������� ������� �-��3� N.�8�0� ����
M�1������-�� !��� !��������� ������!� �;��� !���������<���

5��5����� 4��� ���F� !��� !��������� ������!� �;��� C��-��
!��������4����3

��� ���� M�1����� ��-�=�� ��5���4�� <�M��� 4���
���1�����-��3�����������������!������������������C-�L����
=�����-���:�=�-���5���M�����C���3����<�D-��F�5��5�����
!��������������F�!���!����������41<������4�L���1����!�<��
!�����1����!�<�-�� ��������!���!���������������!� �;���
-1L��-���!���������3

 ���������<�����W�$
[#
&

7�O��������M�1������:�=���!���!���!������������K��
-�M1����� !�M���������� 4�������3� �1���� -�� -�M1�����
!�M���������� -1�-����!� �;��� ��� !�-��� ��K�� ��<���
���!���1��4���=�L����4�������3�?�M�����������-�!����K�F�
��� �L��� -1���D��� !��� !�������-��� �<������ ��+��>� ����
M�1������3

?��� !���������� ��K�� ��� ������ !�M�������F� ��2��-��
K�<��!��������<1L����L����4�L���1����!����-��4���<��-��
1��4���=�L�� ��4�F� 8N.
��� M����������<��� 4����������
��!������-�L����-��1��4����3�?���!����������<1L����L��
��� !�-��� �D� ���� ������ !�M�������� 1� !�-��� 4�<�!���3�
.C�L�-�!�����C!�����!�M�����<����������E�

8��> �������0�w(3H$��;��F

PACKWC�(3(� �$H�

(3&Z����0�Z(3H$��;��F

PACKWC�MWATER��I3('I3II�5����7�� �#(�

����0�Z(3&$��;��F

PACKWC�MWATER� �#$�

0.+?N+���?���!������������K�����������!�M��������
���;���;'$�

8N.
��� �� ?��� !���������� ��!������ ��K�� ���
��5��K������4������<���M������������;���;'$�

����0�� �� ?��� !���������� ��K�� ��� <1L����L����
1����

8N.
��F�4�D�!�������!���������F�!���!��������������
41<��F� C�!���K��41C��L�� ����!������C������-���=�������
K��!���!����������M���!��C��������4���21�!��<1��-��3��

0.+?N+�4���!����5���M���-�L��-��5[��5�D��-��!���
!�������-�!����K=���1������K�������!������0N��06������
!��C���C�������3�0N��06������L���4�C��-�!��5[��5�D��-�!��
-�M1���������5��5�����4���������K��-1�����C�!��������
�D������ -�C��� <�L���� �1M������!� 5���M�����3� �L���
0N��06�-�L����0.+?N+V-���-�5��2�D��<��F����!���
!�������-������D��<�D�<�����!��3



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 %H

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

 ���������A�
������
��6����!��W�
8
*6

�+��>�����M�1������������=��-1���-�L����!-��-��
!���!�������-����<����=�!���<���1�����-1���������������
����!���3�������<���4��-1����!���!���������������-��4�D�
K�<��-1���C�D�����������3��������M�1����-��4�D��F�!���
!���������� �����-�� 1�-�L�� K�<�� !�������� !��� !��������
�����-�� D����� �;��-�� -1���C� 5��-�� 4�������!� �1M����
!����<�� D������ ��2�D� ��������!� �D����L�� -�C�����4����3�
�������M�1�������-�=��4��������������-��!�4����-���4�����
1�-�L��-���1M��<1���-��3��

?���!���������������5��K�������-1������;�K������
!�M����������4�L��-��3� �������<�!��C�!������&E((V-��4��
!�M������<���-���-�L�����-������3�6����4���-�L��F�5�K�����
I#��� ��=�!��L����� �����-�!�� ��5���5�<�� -���=���������
(3($� ���� ;��M������� <1��<��� ��������� ��;� =�����-���
-�L���� ���� ��5���� �-����3� ��� ��5���F� �L��� :�=�!�� #%�
������!�M���<1�����5��5�����4���-�L���!����C��F���K=���
-1����!�M�������<���!��C���C�������3��L���-�5��4�<�!��F�
<������5�����-�����!�M��������!���<���<���-�L�C������<1!���
��!�� -�L��� M1�����<��� 1����!� !����3� ?��� !��������� ���!�
�-�4���=�!�5��5�����4�������!�C��!�M������!��C������=�<��
!�-��� -1����!� !��� !���������� 4�D� !������� �!�����3�
>���<��!���������!�C������!���!�������-���4���!����3

>���
��
� 6���
� 
!��  ����
�����"�  ����
�
�
�����!��W�6��$�

>8�7
� ���� M�1��������� ���=�F� !��� !����������
�����-��4�������<�D�<-��� ��������� ���������-���1�-�L��
�����<�������������!���3����D�����������!����<����-�=��
������� ������3� ��� <�D-��� 4�� �C���-�!�� �����F� !���
!���������� ��=�!��L�� <1��� ���� -1��<��� ��!���� 5���;� -�5��
:�=��5���M�����C�������!������-���4�L����D�-�C������3�
��L����������C��������-���2��!���1����!F�D�������������!�
1����!�!���!����������4�D�!��������������;��!��4�D���!���
!��������������-������!�����-��1�-�L��-�C������3��

9����� ����������� M1�����<��� 1����� !��� !�������
��=�!��L����� �0.?
80�� K�� <�L�C����� ����M�-�� 4���
M������������ �8>8�7
�� 21�!��<1��� 1��MF� ������!�
1����!�5���M�����3�8>8�7
�I#��V��!�4���0.?
80V-��
D����-��� ��������� ������� ��-��� 1�-�L�� ��� �C-�L����
4������-�!�� ��!������ ������ 1����-��3� 8>8�7
�
D������� ����� ����!����L���� K�� �1����� D����� -1����
-������L����4�L��-��3

8>8�7
� M�����������-��� �D�������� M1�����<���
D���������������!�����0.?
80V����I#��������-�!��5���
4��� ��5���5�<�� -���=������� SIV�� �����4����-�� 1��M�
��������-�L�����1M���-��)���5���5�<��K�<��-�5��-�C�!�

��=�!��!���-�� 8>8�7
V�� S$HV���� !�-��� �D����4����3�
?���!�������1�-�L������=��D�������������4��M1�����<���
1���-����<-���������3

 ���  ����!��  ��	����=�� >���
� &�����
&�=��"�
����
����3������"�W�*74%8 

��� !1-F� !��� !������� �������� !�<41�-�L�� D�����
-����� -�L�C!��������� �:���L��� ��,+,
�� ��2������
����������3

?�������������:�������+,
������;�������!���1����!���
!���������� -1���C� ��5��K���� ���D����� �������� !�����
!�M���1�-�L��K����<�������!������-�L������+,
�����
1�-��4�������<�������3���L���4�����-�L�C!���������2���<��
-���'$3(�I(��������D�-�L����������3

5�4.� ������
��� '!��!��
�����"��  ��F�
��A��
���<������������V���������'�/����%
���A���

>�;������� ���D�� M��;������ �;���  �0�� 4��D���������
<�M����!���!���������������C������������D�<������<��C�!��-��
!���!����D��������� �;���4��� ��!�������C�M���������������
�5��<�;�-�<����3����M����������������1�1�1Q�������<1������
K��!���<����!�����-����������K�����������!���4����-�����!�
4�������4������������!�-1L��������-�����D�<��-�L������3�

��,N��1-����-�����D��K��!���<�M������!���!����D��
�-�4����!��;����+�'�7.>�F���,N'�7.>�F���,N'
0.�8$� K�� ��,N'0.�8#� ��4�1�������� 5��� 4��� �C�
!���!���������D���������;����C��������K��!���4����-�������
����!��!��-��3�


8�H.$%6����	��!�

��� ��4�1� ���� 5��� 4��� ���D�� M��;����-�� 4���!��� !���
!������� �;��-�� 4�D� 21����<1������ 1��C�M� 1��C��-�L��
K�� 4���� 4�L��� 1����!� �+��>� �1-������� ;���C������M�
;���C�������<�=�L�� !1����� �������3� �$�� ���-���� ���� !���
!���������� ��4��� !�����-�� 4�D������ 1�-�L�F� �(��
���-�����������D�-��4�D���������1���-�L��K��-1��<���<���
D����-��-����R������<1��:D����L������!���-�=�!�5��5�����
4���-1�������1���-�L��4���������3

@���C��� ��������� <�!��!� ��!����� -�L��!� 4��� �����
1������ ��-���<��� 4����� �������-�� 4�D������ ��+��>��
�1-���� ��!����C�������C���3� .<��=�F� ���D�� �:D��������
�������-��!�����M�������������!��1�����������!���������-��
4�D������1�-�L��-��4���������C���3

�*7DH.$%6����	��!�

��� ��4�1� ���� �1-���������� -���=�'���� <:������
�������<1!�������Q��-����������1-���������<�M���=�L����
4�������� ���5������� K��-��3� ��� ;���C��-�� !��� ����



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�)(

��C���.+.��K����!3

������� �1-���������� ����Q�� -������� ���1-�� ��;�����!�
<��������C���3

�*7DH4%)�J���	��!�

$%�W$�������?� 7.
� M����������� ����C�� ;���C���
5�KD�����������������2�-���-��3�?�D�<�<�����!�����;���
M1D���2F� ����<� <����� !���� �;��� ������2� -�L������ ����3�
81-��-�� ��K���� �����!�������� ��<���� �;��� !����������
K�� <�D�<� ��4�-1������ ���4���=�L�� ��!������ K��
��������-�L���������!���-��3�?��!�:D�'@�M�!�5�KD����
%(3������-��4����-�L��-���4��������D��M��;��������%(�
-�L�����������C���3

��$��W���
� ���<����
?� .��1�2��-���
!��� !��������� !1�K�!��2� ���� �!�C���� 5���M����!� �;���
!���������� 4��� M��������-��3�  ��� 4��� ���D�� M��;�������
-���D� ��K�<����-��� <�!��!��L����� 2���� 4������-���
�2�-���-��3�	����<1������4���!1�����4�1<���C�����C���3������

�5%&�?�  ��� 4��� ���D�� M��;������� �L�;���� K�<��
<���;���-��� :����� �:��������� 1������-��3� � .���
!��� !��������� ���C��� ����C� ��-<��<1����� !1���1��
�-��3�.<��=���1-��-�����2��V�����<�5�+�����6�����V���
-�<�����!� �D��� -����� ��-<��<1�� 5���M���������-��
!���������3

� .��F� 4�C�����;��� (� -�L���� ���� �1-������<��
4�C�����C�1��M�-�5���1����!���<����L��-�����-���-�����
!���<�!��!�����K��!�������C-�L����K�������F� �������<1��
�1��;����� ���� !��C���C�������C���3� >��;�!��C��������
!���4���<1����� �1��=��-�F�>���:���D� � �����<1��� �;���
(3&� -�L���� 4������C���3� � .��� M����������� ��,N�
�1-����-�� ���� !���� -����� ��-<��<1��� 5���M�����!���
4�����4�-1�-�D������!����<����1����!��C��K��:���!��-���
��C����!�$%�3

� .���M�����������$V��<�!��C��!;�F�!���<�D�<�����
������ !���� -����� ��-<��<1����� <���������� ����=�!� K��
!����<�� ������ �-��� ���� !���� -����� ��-<��<1�� ��!�������
�D����=�!���3�

�*7D8.W�
�@� 8��33���
�?� ��D�[�� !��!����
1���<��� <�L�C:�;�����-�� <�L�C��� !��� C�!���-�� 1������
-������-�F� ��D�[�� 5�D���� K�� <�L�C:�;����� <�M������
4�L��� 1����!� <�L�C��� 4��� !�������� :�;��� 5�D�������
�����<�=�L�� 4���������C���3� ��� -����-�F� !��� 1����!�
<�L��� <�L�C� ��,N+�� ���� 4���������� 4��� -�D������
!����<��������;��M����3��

���;���C��-�F������<1����-��4�������<�L�C:�;��������
<�!��!� <�L�C� K�� �C���� �1L�!� ��-���<��� !�C� �<�����-��
��!��� 4��� C�!��-�� !���������������-��� :����F� <�L�C�

��!��������!���<����L��-����������!�������C-�L�����������
������� �-����C���3� �1��<���<��� 4�� !����<�� 4����� ���D��
M��;������-��$�1����!�������C���3����

87�
*&W8�<��� 

���?� .��D�� M��;������� �����
!�����!�M���-�L��-�F����D��M��;����-�!����!������!���
<�!��!��L����F� ��� �C-�L���� 1����!� <�!��!��L�-��� ���;�3�
+,
�������D�� �1M1�1Q�������K�� �!����!1C����������4���
21�!��<1��-��3� .�8� �1-���� !�������� !���K�D��-��
��1������� ��-� ��K��F� $H*U�� �C-�L��� 4��� M���������
1����80.+?�-�L�C!�����;���$'&���;�������-��-�L������
:�������C���3���D��!�����������-�5��2�D���1�-�L��K��!���
<�L�C����� ��!��� 1�-�L�� ���D����-�� �������!��� ���� �������
<�!���-�L������!���������!��-��3���L��!�5�KD����-�����F�
���D�������������!�����!�M���������;���;1!�-�5��2�D���
!��� <�L�C�� ����!��L��-��� +,
���� -�L���� ���� �������
<�!��� 1���3� +,
���� ��� �C-�L���� =�����-��� �����-�L��
�;��� $� ��;��!� 4��� -�L��� ������� <�!��C�!� $(� ��;��!� !���
<�!��!��L����!��C���!������!��-��3��

+,
���� M����������� ���D�� �D������ -�L������!���
���D�� �:D��������-��� 2�<-��������C� K�� <�!��!��!�
D1�������� �:��� -�L����� <�M����C���3� ����� �:���
+,
����M����������F��L�����2�D���1�-�L��>���:���D�
�1M1L��2<�����;���%���;��$(3$&�=���������C���3

�*7DH4%)�L���	��!�

)&8�*?�  �K�� ��=�!��L�� (� -���=�� ��5���5�<��
�'$*3*U�+�� K�<�� -�5�� -�C�!� ��=�!��!���-�� �!��� <����
<�L���!���<1L����L�������<���<1L����L����1����-��3�

�5����� 4��� -�L����� �������<1��� 4�C���-�!���� �1����
!���4��� �-������� ����!��-��3� ?���4���<1�� <�M����!���
���D�� K��������-��� ��-�� �-����� !��� <�!��!��L�� K�� !���
<1L����L��-�L������������D��-����3���+���M�����������
�1-���;���C��!���5�K����=�!��L����4�L���1����!�1�1����!�
1����!� <���-��� 5���M�����3� ?��� <1L����L�"��=�!��!�
4�L���������=!����������3��$HH*������2��-����;�!�����C���3

	����<1����-�� !��� <����L��-��� ��-�� �-����� K�������
�C�L��-��!���<�!��!��L��K��!���<1L����L��-�L��������:D�
:����� �������!� !���4���<1�� <�M����C���3� >���:���D�
�����<1����;���(3$&�-�L����4������C���3�

��*7D?� �1<���� C������-�� <�L�C��� 5����� ����!�
����1������ ��=�!��L����� �����-�� !��� 1����!� <�L-�L����
4�������� 4��� M��������-��3� ����=�� ��5���5�<�� 1����!�
�������3� 
�5����� 4��� -�L����� �������<1��� 4�C���-�!����
�1���� !���4��� �-������� ����!��-��3� 7��������-�� I$'II�
-���=�� �� ������-�� -�L������ !���������C���� ��1�������
��-���K��F�$H*U�3� �K����=�!��L��
��,N��C�L�����C��L��



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 )$

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

D����� <�L���� <�L�C�F� �!��� ��!-��-�� !��� <�L�C�� 1����!�
������� �-����3�  �0�� �������<1������-��
��,N� �C�L��
1����!� I(�%(� -���=�� ��5���5�<�� �'$3$$� �� G%3%%�+��
������-�� -�L��� ������4����3� ��C�����;� -�L���� 1����!�
I#����(�+�������������<1���4�C��������:�������!��-��3�
+��J21�-��$HHH�V���:���
��,N�!���4���!���������!��
�-������:������M�����������-���4�����-��3� ���5���![�-��

��,N� M����������� I#� -���=�� ��5���5�<�� =�K����-��
<�L���<�L�C�������������<1���-��:������D��-��3�A�<���
!�C��<�����-����M�!�!���<�L�C��I(�-���=�����'$3$$�+�V���
�����-�� 1��C�<1���� 
��,NV��� ��!���� !�;�!� K�<��
:��������<�=�!�!�-��-��3��

BD����!��� ������ -:�������� �1������-�� ��!����
�;�!;���:D������
��,N�M����������F� �����<1����-�!��
!��� <�!��!��!����� K�� !��� ��� �C-�L���������� -�L�C����
��=�������!������D��-����C���3�?���4���<1������1��=��-��
<�L���-��� :����� ��<-���� ������ !��� <�!��!��L��-�!��
���� -�L�C������ �:D�����C� K�������� �<���� 1����!�
������� �-����C���3� >���<� 4�!������ ��5�M� >���:���D�
�����<1���-�� ���� I$3&��� �'(3##�+�� -�L������� ��-��
�-����C���3�

�*7��4?� ?��� !�������-��� ��4�����C��� ����
�K�M1���<1���� :�;������ �<����<��� 4������D� 4���
M��������-��3� 7��������-�� (3$� =�K����-�!�� -�L��������
!�4��� �-���4����� 1�-�L�� �:��������C���� ��1������� ��-�
��K��F� $H*U�3� ?��� !�������-��� �K�M1���<1�� 5�K�����
4�5���4����=�����!���<�D�<�4����=��-���-�5���D�1�-�L��
D��������;�!��C������=!����������3F�$HH*�3��K�M1���<1�F�
��D�[�� 5�D����� K�� !����� !�M��� ���D�� <�D-������� 4���
21�!��<1���1����!F�!���!������������-�=��-1���C�1����
!�����-������;�!��C��3�?����K�M1���<1���;1L��5�KD�-��
4�<�!�:�;����-��1���D���=�!���D�[����K��-�C�!�������
C������������-����!���-����+��J21�-F�$HHH�3��

?��!�:D�'@�M�!�5�KD�����;���!���<�!��!��L��K��!���
����C-�L�����������<1������1��=��-��!���4����-�����!F�
�������D���;���(3()�-�L����!���������C���3�������

88.%8�?�?���.��D��C�����������:������1�2��-���
!��� !��������� !1�K�!��<1�� ��������� K�� !1�-�����<1��
�<1L����C���� <1��<��� ���� �����2������� 1�������
4������<��� 4������D� 4��� M��������-��3� 
�5���� �-�����!�
!���4���<1������;�!��C�������3�++�.+
��!����C�����������
4��� 21�!��<1��-��3� ��D�[�� 5�D�� K�� 5�K�� ��=�!��L��
-�L�C!������� ���� ���� �����2������ �1-�����3� 7��������-�!��
��M�!� -�L���� $3(� =�K����-�� 1��MF� �����-�� (3)� ���� #3(�
������-��-�L�������:D�����C���3� �0���������<1������-��

(3)sU� ������-�� -�L��� ���4����!��-��3� ?��� ��������-��
;1!� ��!���� 4��� M��������� 1���� ������ 1�������� 4���
�2�-���� 1���� ++�.+
� M����������� ������ D���������
��<����-�� ��!���-��3� 	����<1����-�!�� !��� �������� K�� !���
<�!��!��L��-�!��-�L�C����:D������!�!���4����-����C���3�
>���:���D� �����<1��� �;��� $3*� -�L���� 4������C���3�
++�.+
� -�L���� �����!;�� ������ -:����� D����-��
:�������!��-��3� ��� M������������ <�!��!� ��!�����-��
������ -�L������ ������� !1�K�!��<1�� K�� !1�-�����<1��
<1��<���!���!�������-����<-��������������-�L�C������F�
���� !1����-�� -�C�!� !1������ �:��� -�5�� ��!���� 1�-�L����
1���<��!1<��!��-��3

�D%��)?� ?��� !�������-�!�� ��!������ ��K�� ���
������!�M�������-������;���;'$�3�8N.
��F�!���!�������-��
4���!�����<�����D��������������<���4�D�!��������������
!��� !�������������� 41<��F� C�!��� K�� 41C��L����Y� �<��=�F�
!����-�!�� !������C��� -���=���� K�� M���!� :���������
4��� 21�!��<1��-��3� 7��������-�� -���<���� �1��;���� ����
��-�� �-����� 4�� -�L��� (3($V-��� (3()V�� !�-��� -�L�C���
�:������!��������-��(3(I�1��������-�L�������������1������
��-���K��F�$H*U�3� �0���1-����-����������(3(()�����
��!������ (3#� �����L��-�� RD�!���� 1����!� �������� 4���
�����!���!��������4����!��-��3��

?��� <����!�����-��� ��-�� �-����� !��� ��� �C-�L����
4���!��� K�� ;�!����� �L���������� !���!�������!�
�������<1��Y���=�!F�8N.
���M���������������!������
4���-�L����1����(F#�-�L��������-�L��-�����;�!�-�L����������
:���C��!��-��3����-�����-�L��!��������-�������;��-�!��
����-�L�C�������2�D���1����������=����-�F�!���!����������
!������!��������4�!���C������1��=��-��!������;��-�!��
���4���� ��<�� 4���!������� ���� �;�!����4����3� .<��=��
������-:�����-��<�M��������D��;���C�������-�F������<��
4�C��<���!���!��������������-�<���<����������<��<�!���
!�������� ��� !�K����-�� 1�-�L�� �:D�����CF� !��� 5�-�L��
��!�����������L����4�D��<�����-��<�������������-�<���
��![���D� 5���� ���-�L�� ��=��4�� �-����C���3� 8N.
���
M�����������(3#�1����!�!���4����-����C���3

�6��$�?� 9����� ������-��� :����� ��<-����
������ ��!������ �����!� !��� ���������� �2�-�� �-��� 4���
M��������-������;����'$�3�8>8�7
�1�����!���!����������
��=�!��L��I#�-���=�����(�+��1�-�L��D������������<1���
-[5���1���3

9����-��� !��� :��������� ��4������ ���� ��������
�������!��� ������ �;��� 1�-�!;�� !�;�!� 4��� ����Q��
!�<��L�-��3� ��� ���� �!�C�� !����� �D����-�� 4����-�L��



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�)#

��C���.+.��K����!3

D����-���!���:��������-1L���5���!����-��3�9����-��!���
:������ <1!!��� <�D� -:����� 41<��=�� D����� ����2��-���
-�M1������!�!���:�������������������!��!�-��4�������
����Q�F� !�C� K�� 4�5����� ��!� -:��������-�� !��� ��4�������
�����-�������<����-���1�����.�1�<�1��F�$HHUY�����5�
��-�����5F�#(($�3�

?��� :��������� ������ -:�����-�� D����-���
!�<��!��� ��������� (3()� =�� ���'$� ��������� :��������
�.�1�<�1���$H)&�3�

8>8�7
�M�����������(3(#� ��;����'$� �(3()(U�=��
���'$��1����!�!���4����-����C���3

%���4� <�� �*7D� 4������������� <�� &�=���
%����"����

 �0�� �������<1������-�� !���������� .
�80� K��
��,N��1-����������!������=��������������C�M��������'
�����K��������-�L�������@�D�����#V-���:��������C���3�81'
-�������<�M����!���!���4���<1��-�L�������K������������!'
���-���������C���3�

9�A��/��LC�.
�80�K����,N��1-����������!������=��������������C�M�������������K��������-�L������

%&
 �')'�

&�,�)�%)%$
 $%)


.7* �'�7*6�*�$ OLASI

ALT -�� ALT -��

%���4�H�&%�

�$&%� 2��� '$((( $((( ' ' 
1M1L��2<�F����������������������<1��!1����

%
)��4 �� I(3( *(3( ( H(3( 	!���

�*7DH4%)��J

LAT -���=� I( )( 'H( H( ?1���

��$�� 2��� )( I((( ( *((( 
1M1L��2<�

�5%&� ' (3$ (3) ( (3U ,�����1����F��1M1L��2<�

SNOWCF ' $3$ $3) $3( #3( 6�L�C:�;�����M��K��!1����

87�
*& ��; $3( I3( (3$ $( 
1M1L��2<�F��!���

�*7DH4%)��L

)&8�* ' (3$ (3# (3() (3I 	!���F�5�K����=�L�

TSNOW �� I$ II I( %( 	!���F�5�K����=�L�

�*7��4 ' (3$( (3$) ( (3) 	!���F�5�K����=�L�

CCFACT ' $3( #3( (3) U3( 	!���

�D%��) ��;���;'$ (3($ (3() (3(() (3# 	!���

�6��$� ��;����'$ (3($ (3(I ( (3$ 	!���F�Q�1�1Q�

�#$6#$%)�����%)�
+�%

 ��������!������'�/����%
���A���
�V����

8���1�1�1Q�� �����<1������ �;��-�� 4����-�L��
���D�<�� ���� �;�!�������� ���� 4�� �1M1���2<�� �;��� ��,N�

����M�1������-��!���������!��D����!���4����-��������-��
-�L������F�  �0�� M�1������-�� !���������� 	�����D� 4�����
��������-�F��<��=�������!��������!��C���!�����-��K�������!�
@�D�����I3�-���������C���3��



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 )I

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

9�A��/��OC�8���1�1�1Q�������<1�������;��-��4����-�L�����D��M1���1���������M�����������

6�
/����A����������:��'!��!��
��%��A��4������������

LAT��������� %(

��$����2��Y��� U#)&3*H�Y�#)$&3&*

�5%&� (3&(

SNOWCF $

87�
*&����;�Y���� %�Y�$($3&

7���������=����-���=�� #%3$(

)&8�* (3$&

TSNOW�����Y���+� I$3&�Y�'(3##

�*7��4 (3()

CCFACT $3*

�D%��)����;���;'$� (3#

�6��$�����;����'$Y�=�����'$� (3(#�Y�(3()(U

9�A��/��EC�A�!���*3�-��!����������!����������

 
�%$��% %9
 $%�% �-)-

4)%
* ?���!��������D������<�L���<�L����<�!�3��������'$� �������<1�

)%
*. 6�L����C�!���-�!��<�L�C�<�!��!��L���������'$� �������<1�

4)�8 
1M����<�L�C�<�!��!��L���������'$� >:D�����C

�*D& ?���!����������<�!��!��L������ >:D�����C

4&�4�5 ?���!����������<�!��!��L������ �������<1�

�D� ?�������C-�L�������� >:D�����C

4%8 ?�������C-�L�������� �������<1�

4%8 D ?���!�������-�!�����4��������;���L������ �������<1�

4%8 . �1���C�!������;���L������ �������<1�

4%8 
 ��D�����C�!������;���L������ �������<1�

A�!��� *V-�� >���:���D� �����<1����� !���!����D��
�-��� ���D�� M��;������ ���� �:D�����C� K�� ������� �-����C�
�1��;����K������C���3��1��;���-��!����������!�����������
K���;�!���������@�D�����%3�-���������C���3�

8���1�1�1Q�� �����<1������-��� ������� 5��� K�������
��=����-�L�� D����� >���:���D� �����<1����� ����
�:D�����C� !��� ��� �C-�L���� -�L���������� !��� -:�����
4�C��-�� K�� �1���-�� -:���� -:���� ������2�� -�C��L��
K�<�� ������ -:����� �1���-�� M1D���2��� !��-�L��
�:D�����C���3�B�;���������-���!�<��!������4��5�������
��-����������;��F�����C���4�C��-�L��K�<��4����L���1!������

(V��!���4����-����������=�<���!���-:�����41<��=��K����
������� -�!�<� �!���-�� ��M��� ��!�����=�� <�!���� K�<��
�C�L��!�<-������C���3�?���<�!��!��L��K��!�������C-�L����
4��D���������-�� !��� <����!�������� D����� !1���-���
4��� ��!���� <�!���-�� �<�!��C�!� I(� =��� !���������-���
-1��<�F� :D����!��� ������ M���<1-��-�� -�C�!� -�L�����-��
:�;�����K�� ������� �-�����K������� ������-��-�C�!�:�;�!�
�;�������4����<�����1������4�!��������D3�8���1�1�1Q��
�����<1���-��:�;�����K����������-�����!�������C-�L�������
K��!���<�!��!��!�����-�L�����-����-�L��D�����;1!��<��4���
!1�����<1������L���-�L���:�����!��-����A�!���*�3



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�)%

��C���.+.��K����!3


��!�<�V-�� �.����� K��  �0�� ���1����������
!����������!� ���;�!��C�������� ;1!� �D� ��<�-�� ;���C���
K��-��3� ��� ;���C��� ���� !��� ����������� ��!���� 1�-�L��
4��� 5�KD����� �1-����������-�F� �.����� K��  �0��
M�1���������
��!�<�V-����!�-�2��!���������C���3��.�����
<�D�����F� �����-�� ��-�=��.����!�� �����C�!� ��K��������
-[5����-�!��5�KD��������1-������������1����!���L��<���
4��� M�1����-��3� �.����� ;���C�������-�� M�1������
�������� 4��;1!� 5��� K���� K�� �C�����C� =1L��R� 4�����
����������� �����!����F� M�1����� �;��-�!�� <����C�!� �-����
-1J��1�-��11������=�������1-�������������-����!��-��3�
������;�������-�=��.����!�������C�!���K������������������

-[5����-�!�� 5�KD����� �;��� �<���� 21������� 5�D��� K����
��L����4����!��-��3�

.����!�� �����C�!� ��K�������� 5���=�� ��!����-��
���;�!��C������=�!� ;���C�����-�F� �<���� 4��� ;���C���
���������L�� ��;�����!F� �.����� M�1��������� 5���=��
5�KD�� K�������� ���� 1���� �<����D��!� 5������F� :������
:�;�-��1���-���!��-���4���=�L������C����C���3��.����V���
K�� 5�-�1�1Q�!� �1-��� <�M����-���������-�� !�����-�L��
 �0�V����!���������������!���-���M����������������<���
�-���������4��5�KD�����!���!����D��<1���:���C���������
���;�!��C����������-��K���:������C����������-����;���4���
���;�1�-�L��4���������C���3

+�"���TC�>���:���D������<1����;���!����������<1����1��;����



 Cilt / VolumeE�%F���<��"�Issue: 4, 2014 ))

��L��!� �KD����-��?�������!�������K��������������!���-���0�������������� �0��81-���0�1�����<���	�=���������K���
��D�����?��!�:D�� �KD����B���L�

 %�*% $%)�
.=��F��3F�A��1=�!F��3F�A�����F��3F�+1C!��F�
3�����!�A����F��3F�#((H�3�

��D����� ?��!�:D��  �KD����-�� ?��� ���������� ��!�� �-���
8���1�1�1Q�!� B�;�������� �;� 	����<1�-�� ?��C���C���������3�
���3��������?���?1������F���D�����
1M��!�K�����?�<��!�����
.��C���������������F���D����F�UH'H*3�

.=��F��3F�A��1=�!F��3�A�����F��3F�#((H43���1J� <-�1�1�<����-����
��� �5�� 81������1��� �������� 0���� 12� 
��!�<3� 
5�� ���8�
���������1���� +1�2����=�� 1�� ��-�������� ������������ ��-�
������������8���������F� 1���?1��F�+5���F�$)*U'$)U#3

.�'.4�-F� �3.3� N5�����<F�  3�3F� #((#3� +���4����1�� 12� �5��
 <-�1�1��=��� ��������1�� 0�1����� �1������ � �0��� 81-���
������.��1����=� +���4����1�� ��-� >�1���M5�=��� ��21�����1��
�<�����F� <-�1�1��=���0�1=�����F�$&E�I$&H'I$UU3

.�-���1�F� �3.3F� $H&U3� ��K��1M����� ��-� 
������� 12� ��1J� 0�=!�
�����<������=���W����1��F�N��������1��=���������=5F�%�$�E�
$H'I*3�

.�-���1�F��3.3�+��J21�-��3 3F�$H&%3�
5���<��5�����12�+1�����1���
��1J����� ���122�  <-�1���M5�� 1�� �� �������� +1�M����F�
��M�������� 12� +�K��� �����������F� ����21�-� ���K�����<F�
����21�-F�+���21����F�
�=5��=�����M1����13�I&F�$(I�M3

.�1�<�1��F�$H)&3��3�3�.��<�+1�M��12����������3���1J� <-�1�1�<F�
������<� ��M1��� 12� �5�� ��1J� ��K��������1��F� �1��5� 0�=�R=�
��K���1�3�01�����-F�,���1�F�%I*M3

.�1�<�1��F� $HHU3� ���122� 2�1�� ��1J����3� ��.�.��<� +1�M�� 12�
���������F�0������1E�$$$('#'$%(&F�$%#�MF�N��5����1�3

��=!����F��3�3F���5122F�/3+3F�?�����F�/373F��1������F��.3�3�/15���1�F�
�3+3F�$HH*3� <-�1�1��=�����������1��0�1�����''��,�
�.�F�
����V��8������21��
����1��$$3��0."&(("�'H*"(U(3��3�3��0.F�

����1�����XM1�����������=5�7�41���1�<F�.�5���F�>.3

��=!����F��3��3F�/3+3��5122F�/�3F�
3� 3�/14��F�.3�3��1������F�/3F�#(($3�
 <-�1�1��=��� ��������1�� M�1����'�1�����E�  �0�� K����1�� $#�
����V����������
1�3�$#�3

+��J21�-F��3 3F�$HHH3� <-�1�1��=�/1������'���1J�����+���4����1�3�
 <-�1=1�MF���=3�JJJ35<-�1=1�M3=1�3

�1������F�.3�3���K��F� 3� 3F�$H*U3�����V��8������21��.���=��������
���122� 8���������� �.�8�� 81-��F� �3�3� ��K��1��������
0�1��=��1��.���=<F��0.'�&(("I'*U'(U(

 �<��5�F��3F�8���!���F��3F�N�����4�F�83���-���1' ��F��3F�#((%3�
 �0����������1��,2����122���-���-������71�-������5���MM���
+5���Q����� ��K��� �����F� +5���F� /1������ 12� ��K��1��������
�����������F�$I(��*�E�U($'U$)3

����1F�.3�8������=��/3F�$HH)3���K���������5��-�����'-�<����51-�21��
��1J�����=1�M�����1��F�N��������1��=�����������F�I$E�&)*'
&&H3

����5F�03�����5F�
3�03F�#(($3���1J���-�>��=���� <-�1�1�<F�?��J���
.=�-���=�0�4���5���F�*%#�MF����5�����-�3�

A�����F��3F�#($$3���L��!��:������-��� �-�1�1Q�!�@�K�������!���-���
0�������������� +1L��R� ������ ����������� � K��  �0�� 81-���
0�1�����<��� 	�=��������� K�� ��D����� ?��!�:D��  �KD����
B���L�3� �1!�1��� 
�D�F� ���� ���������� ���������F� .�����!�
���K��������F���D����3


1��F��3
363�+5��F�N3F�#((#3�81-�������5��������1��5�M����J����
7��-�������-����2�=��N�����O�����<F�/1������12���K��1��������
8���������F�&&E�I**'IHI3





(>��E����;���C��-�F���D�����A�!�����4��!�������!����������.��M��!�����!��1��!����������!����!��1!1������<1��
<:�����������������4������L����=������C���3�?,	���-�����K�������D������!���C������5�D��K���!���<1L����L�������!����
��=������C���3�@���C��-��!�������������!�����D�����A�!�����4��!����-��� �������-����C���3�@���C������ ���!��<���
!��-��-1L���M V���-���M �)3#(�����;�!��C�������C�1��M���=�!��!�#)�1+V-����4����������C���3����!��1���������������2��
(3)�=��1����!�4���������C���3�@���C��-��#3$%I���.�=�'#���!���<1L����L��-�F�$)(��-�K3-�!'$��!���C������5�D��-�F��
���!���4�C�����;�M V���)3#(V-��$U(�-�!�!��-���<���������1���-��?,	���-������SH(3)�1����!����;�!��C��C���3

%
������"��������?�.��M��!�����!��1�F��!���<1L����L�F����!��1!1������<1�F�C�!���2�4��!�������!��<�

%���)%8�?� ��� �5��� ���-<F� �5�� ������4����<� M��21����=�� 12� ��D����� ������ 0����� ��-����<� J����J������ J���
��K��������-�4<����=��1=1�������1����+�����51-��������.��M��������=��1-��3�
5���22�=��12� �5������������M��-���-�
�5��=�������-�����<�1���5�����1K���12�=5���=���1X<����-����-��+,���J������K��������-3�
5��J����J��������-�
����5���J1�!�J���14�����-�2�1����D�����������0����3���XM���������J����=1�-�=��-������������J����J�����M �)3#(�
���������M �� ��-� �5�� ���M��������J���!�M�� =1������� ��� #)�+3�
5��-�����=��4��J����M������J���-����������-����
�MM�1X������<�)���3��51J�-�.��M��������=��1-�����=��1=1�������1���XM���������5����5��4�������1K����2R=���=<�
��-��� �5��21��1J����=1�-���1��E����=��1�<���� �����$U(����F�����������M��-�$)(��M�F�M �)3#(���-�=�������-�����<�
#3$%I���.�=�'#�3�
5�����XM����������=1�-���1�����-���+,�����1K����2R=���=<�5�K��4����14�����-�SH(3)3

 ��@���!?�.��M��������=��1-�F�=�������-�����<F����=��1=1�������1�F�������M�����J����J����3

��A�����+�"���.�	��"�!��%��"!�����
�
����"���"��/���!��
�4��!�!��
����%�������!�
���%"�����=�
��=��<�� ����������5�A�
�
���"�!�

�����33�����3�������
/��B�����
��8����
��&�
!�����
�)���<���
�3c���
����3���A�������/���.�������D�!��@�����	��
����������/������
�������

��4����B9+.�$F�8�����
1����6�78.9#F����!����.6.�#


=
��

��
-


�
<�

�!
���

!�
�.

�

��

���
�

��
��

��

!

���
�!

��
&

��
/�

!�
 

��
��

���
	


��
�



��
��

��
�	

��
��

���
��

��	

�


��
��

��
���

�

�	

��
��

	�
��

��
�	

��
��

��
8

���
?�

EF
��

��
�?�

EF
��

��
3�

?�
QT

HR
QF

�L
MJ

E
Vo

lu
m

e:
 4

, I
ss

ue
: 

4,
 p

p:
 5

7-
65

, 2
01

4
.��C������8�!������"�Research Article �L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-��%�%�E�)*'&)F�#($%

$� ���5�<��.������!��8�25�����?1;����8����!�6�!��!1!����8�L��"
��!�<�
#� .�����!����K��������F�8�5��-����!���!�������@�K���8�5��-����L���:�����#)#%(���D�����"�
��!�<�
� �1������6�D���"�+1����M1�-����.��51�E���4����B9+.�F���4���1D=��T��3�-�3��

6������������/ Received: MGCMECLMJE
 �	��������i / Accepted: MECJJCLMJE



�L-������3�������������������3����3�"�/;
"	�?*�%��@��/*���������H����-�)U

Sebile ÖZCAN ve ark.

6')'+

��!����-�� ��-�������C��� ����=����� ������
4���C�������-��� 4���� 1���� :D����L���� ��5�M� C�!���
2�4��!�����F� ��������� !��!����� K�� ������ 4:��C���F�
�1M������������4������������!����������!��C���������
��4�� K�D��;����D� �C��K����� ���������!F� ��!���D���
!��!�����������Q�����;��-��-��1�-�!;��!:!���4���������L��
��5�M������3������4�M���4����-�����<��<:����!�M��������
K���<����������;�L-�C�4�����������;�!;���L���4���������
1���!�D1���-�-����?1<��=�F�#((&�3

���!��1!��<����� <:���������� 1�����!� ��--��
��-�����F� ������D-�� 4��;1!� ���C�����=�� ����2��-���
;���C����!��� 1���� 4��� !1��-��3� BD����!��� 4�<1�1Q�!�
M��;������<��-����;��:�������1�����!���--��������������
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