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Mardin ili Savur Ilcesi Bag Isletmelerinin Meveut Durumu ve
Potansiyeli

Atilla CAKIR', Ersin KARAKAYA?, Hatice Kiibra UCAR!

OZET: Bu galisma Mardin ili Savur ilgesini temsil eden 100 adet bag isletmelerinde yiiriitiilmiistiir. Veriler 100
iireticiden anket yoluyla elde edilmistir. Calismayla elde edilen verilerin 1g18inda iireticilerin egitim durumlari, yas
durumlari, bag isletmelerinin biiyiiklik durumlari ve orgiitlenme durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Anket
calismasinin sonuglarina gore; bagcilikla ugrasan tireticilerin egitim diizeyi (%751 ilkokul) diisiiktiir. Ankete katilan
iireticilerin yas ortalamasi 47 olarak saptanmistir. Bag alanlarinin %1°1 20 da’nin altinda olarak belirlenmistir.
Isletmecilerin biiyiik bir cogunlugunun (%97) bag arazilerinin kendi miilkiyetleri oldugu saptanmistir. Bagcilik
yorede aile isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Ureticilerin tamamiin kooperatif ya da birlik iiyesi olmadiklart
belirlenmistir. Uziim iiretim teknigini iyi bilen, bagcilik faaliyetinin isgilik gerektirdigini ve daha fazla tarimsal
bilginin iiretimi arttiracagini belirten {iretici orant %43 olarak saptanmistir. Bu arastirma ile ilge, il ve hatta bolge
genelinde karsilagilan sorunlar tespit edilmeye calisilmig ve bu sorunlarin ¢oziilmesine yonelik ¢6ziim Onerileri
sunulmustur.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, Egitim diizeyi, Orgﬁtlenme, Savur (Mardin), Uziim iireticisi

Potential and Current Status of Viticulture Undertaking in Savur
(Mardin) District

ABSTRACT: This study was conducted in 100 vineyard enterprises representing Mardin Savur district. Data
are obtained by questionnaire from 100 producers. In the light of the data gathered in the study it was aimed to
determine of the educational status, age, bond business conditions and the size of the organization. According to
the results of the questionnaire, it was determined that the level of education for producers dealing with vineculture
in that district was low (75.0% primary school). The average age of the surveyed manufacturers were found to
be 47.1%of the bond is determined as under 20. Operators of the vast majority (97%) were found to have its own
vineyard land ownership. Viticulture is done as a family business in the region. Producers are determined who are
not members of the cooperatives or the union. Knows the grape production techniques, the manufacturer stating
that the ratio of viticulture activities and require more labor to increase production of agricultural knowledge was
found to be 43%. District, provincial and even of the problems encountered in general, have tried to determine with
this research and were presented solutions for solving these problems.
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Atilla CAKIR ve Ark.

GIRIS

Bagciligin tarihi Anadolu uygarliklar1 ile ig
icedir. M.O. 2000 yillarinda Anadolu’ya gelerek
600 yillik biiyiik bir uygarlik yaratan Hititler’den,
bagciligin 6nemini anlatan ¢ok sayida arkeolojik
buluntular giinimiize kadar ulagmistir. Ayrica, bu
doneme ait kaya resimleri ve heykellerde, liziim ve
saraba ait figiirlerin yer almasi, Hitit kanunlarinda
baglarin ve iriiniin korunmasina ydnelik 6zel
hiikiimlere yer verilmesi, Bogazkdy metinlerinde
kuru tiziimden s6z edilmesi, sosyal ve ekonomik
acidan Anadolu bagciligimin 6nemini giiniimiize
tastyan diger belgelerdir. Arkeolojik buluntulardan
Anadolu’da Hititler zamaninda asma ve sarabin biiyiik
onem tasidigr, M.O. 1800-1550 yillarinda bagciligin
cok gelismis oldugu, dini merasimlerde ve sosyal
yasantida {iziim ve sarabin Tanrilara adak olarak
sunuldugu kaydedilmektedir. Hititler bag ve bahge
gibi varliklarin1 korumak amaciyla bugiinkii anlayisa
yakin tarim yasalarini uygulamaya koymuslardir
(Oraman 1965, Aksit 1981).

Yerkiirenin bagcilik i¢in en elverisli iklim kusagi
tizerinde bulunan {ilkemiz, asmanin gen merkezi
olmasinin yani sira, son derece eski ve koklii bir
bagcilik kiiltiirline de sahiptir. Bu kiiltiir igerisinde
Guneydogu Anadolu Bolgesi sadece sahip oldugu bag
alan1 ve {izim iiretimi bakiminda iilkemizin 6nemli
bir bolgesi degil aynm1 zamanda sahip oldugu kiiltiir
asmasi (Vitisviniferassp. sativa) ve yabani asma tiirleri
(Vitisviniferassp. silvestris) bakimindan da 6nemli gen
merkezidir. Bolgede ¢ok sayida farkli iiziim ¢esidi ile
yetistiricilik yapilmasi bunun en somut gostergesidir
(Winkler ve ark. 1974; Celik ve ark. 1998; Ozden
ve Karipgin, 2007) Giineydogu Anadolu Bolgesi,
iilkemizde bulunan toplam bag alanlarinin yaklasik
%25’1ni, tiretilen toplam iizlimiin ise yaklagik %15’ini
karsilayan onemli bir bdlgedir. Giinlimiize kadar
yapilan bir¢ok arastirmada bolge illerinin bagcilik
potansiyeli vurgulanmistir (Ozdemir ve Tangolar
2005; Ozdemir ve ark. 2008). Bu arastirmada,
Mardin ili Savur ilgesi genelinde iiretimin yapildigi
yoreler incelenmek suretiyle mevcut durumun ortaya
konulmasi, sorunlarin tespit edilmesi ve tespit edilen
sorunlara ¢6ziim Onerileri gelistirilmesi hedeflenmistir.
Bu calismada, elde edilecek sonuclardan ¢ikarilacak
onerilerin Savur ilgesi basta olmak {izere Mardin ili
ve bolge halki bagceiligina iliskin sorunlarin ¢6ziimiine
katkida bulunmas1 amag¢lanmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢alisma, 2013 yilinda Mardin ili Savur ilgesinde
daha 6nce bagcilik yapan isletmelerin durumunu ortaya
koyan herhangi bir arastirma yapilmadig: icin, Gida
Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii verileri temel
alinarak yapilmistir. Savur ilgesinde bagciligi yaygin
olarak yapildigi 4 farkli yore belirlenmistir.

Yontem

Savur ilgesine bagl 4 koyde (Kosuyolu, Kayatepe,
Ucgkavak ve Yenilmez) toplam 100 iiretici ile yiizyiize
gorlisme yapilmis, 6nceden hazirlanmis olan 35 soruluk
anket formlar1 kullanilmis ve her soruya verilen cevap
adet ve oran olarak verilmistir. Arastirmanin anket
sayis1 Oransal Ornekleme Yontemi ile tespit edilmistir
(Giines ve Arikan, 1988; Newbold, 1995; Miran, 2003;
Kizilaslan ve somak, 2013; Karakaya ve Kiziloglu,
2014; Cakir ve ark. 2014)

T (Nt (M
Esitlikte;

n = Ornek hacmi,

N = Segilen Koylerdeki Toplam Uretici Sayisi,

P = Bagcilik yapan ¢ift¢i oran,

(1-p) = Bagcilik yapmayan ¢ift¢i orant,

a’p =Varyans.

%95 giiven araligt ve %7.5 hata pay1 kabul
edilip, p=0.50, (1-p)=0.50 dikkate alinarak hesaplama
yapilmistir. Hesaplama sonucu 6rnek hacmi (n) 100
olarak belirlenmistir.

istatistik Analizler

Anketlerden elde edilen veriler Oncelikle
bilgisayara Microsoft Excel programi kullanilarak
aktarilmis ve SPSS istatistik paket programi ile analiz
edilmistir.

Uziim iireticilerinden alman yamitlara gore
degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda elde edilen veriler 13 ana baslik altinda
toplanmistr.
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BULGULAR VE TARTISMA
Uretici Yas Gruplar:
Anket yapilan ireticilerin %54’1 (40 ile 60 yas

Cizelge 3.1. Anket yapilan bireylerin yas gruplari itibari ile dagilim

aras1) olarak tanimladigimiz 2. grup ta yer aldiklarn
saptanmig, ankete katilan Treticilerin genel yas
ortalamasi ise 47 olarak bulunmustur (Cizelge 3.1).

Yas gruplan Adet Oran (%)
1.grup (<40 yas) 33 33.0

2. grup (40-60 yas aras1) 54 54.0

3. grup (>60 yas) 13 13.0
Toplam 100 100.0
Anket yapilan bireylerin Ortalama yas1: 47

Uretici Egitim Durumlar

Ankete katilan ireticilerin egitim durumlari
itibari ile %75 inin ilkokul, %20’sinin ise okumamig

oldugu saptanmistir. Analiz sonuglarindan ireticilerin
egitim seviyesinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmigtir

(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Anket yapilan bireylerin egitim durumu itibari ile dagilim1

Egitim durumu Adet Oran (%)
Okumamis 20 20.0
Tlkokul 75 75.0
Ortaokul 4 4.0
Lise 1 1.0
Universite ve lizeri 0 0.0
Toplam 100 100.0
Ureticilik Yillar

Ankete katilan iireticilerin %73’4 20-45 yil  fazla fdreticilik yapanlarin oram1  %12’si

arasinda ireticilik yaptiklarini belirtirken, 45 yildan

bulunmustur (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Anket yapilan bireylerin kag yildir tireticilik yapma durumlari

Gruplar Adet Oran(%)
20 yildan az 15 15.0
20-45 yil arast 73 73.0
45 yildan fazla 12 12.0
Toplam 100 100.0

Ureticilerin Kooperatifcilik Durumlar:

Ankete katilan iireticilerin herhangi bir kooperatife
ya da bir birlige iiye olup olmadiklar1 sorulmus,
iireticilerin tamaminin kooperatif ya da birlik {iyesi
olmadiklar belirlenmistir.

Ureticilerin Miilkiyet Durumlar

Ureticilere yapilan anket ¢alismasinda iireticilerin
sahip olduklari arazi varligi (da) olarak 6 kategoriye

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

ayrilmis ve kendilerine uygun olan arazi varhigini
belirtmeleri istenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore
tireticilerin arazi varliklarinin durumu arazi varligi
51-80 da olan tretici oran1 %37, 11-30 da olan iiretici
orani %13 ve 31-50 da olan iiretici oran1 %22 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3.4). Yener ve ark. (2008) ve
Cebeci ve ark. (2010) tarafindan yapilan arastirmada
bag alanlarinin %52°si 20 da altinda oldugu sonucu
bulunmustur, bu yoniiyle ¢alisma bu arastirmalar ile
benzerlik gdstermemektedir.
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Cizelge 3.4. Sahip olunan toplam arazi varligi (da)

Arazi biiyiikliikleri (da) Adet Oran(%)
0-10 1 1.0
11-30 13 13.0
31-50 22 22.0
51-80 37 37.0
81-100 7 7.0
100 ve iizeri 20 20.0
Toplam 100 100.0

Ureticilerin miilkiyet durumu sorusunun verilen
cevaplarin dagilimi sekil 3.1°de verilmistir. Sekil
3.1. incelendiginde ankete katilan tireticilerin %97’si
arazinin miilkiyetinin kendisine ait oldugunu, %2’si
kiralik oldugunu ve %1’i ise araziye ortak olduklarini
belirtmislerdir (Sekil 3.1). Ureticilerin tamaminin
karigik bahge tiiriine sahip olduklar1 saptanmistir.

Kira
%2

Kendi malki
%97

Sekil 3.1. Arazi Miilkiyet Durumu

Ureticilerin sahip olduklar1 toplam arazi varhig
icinde ne kadarinda {iziim yetistiriciligi yaptiklari
incelenmis, 0-10 da arazisi olan lireticilerin tamaminin
sahip olduklar1 toplam arazilerinde iiziim yetistiriciligi
yaptiklar goriilmiistiir.

11-30 da arazi varlig1 olan {ireticilerin %92.3’u
0-10 da alanda tliziim yetistiriciligi yaparken, %7.7’si
arazilerinin tamaminda {iziim yetistiriciligi yaptiklarini
belirtmislerdir. 31-50 da araziye sahip olan iireticilerin
%22.7°s10-10 da tiziim yetistiriciligi yaparken, %72.7’si
11-30 da iiziim yetistiriciligi yaptigini ve %4.6’s1 ise
arazilerinin tamaminda {iziim yetistiriciligi yaptiklarimni
belirtmiglerdir.

Sonug olarak; ankete katilan treticilerin %26’s1
0-10 da arazide, %50’si 11-30 da arazide, %20’si 31-
50 da arazide ve %4.0’1 ise 51-80 da arazide iiziim
yetistiriciligi yaptiklar1 saptanmistir. (Cizelge 3.5)

Cizelge 3.5. Ureticilerin toplam arazi varlif1 ve iiziim yetistiriciligi yaptig1 arazi varligi (da)

Toplam Uziim yetistiriciligi yapilan arazi varhg (da)
. Toplam
bii ar if.‘. .. | iiretici 0-10 11-30 31-50 51-80 Toplam (%)
uyweugt | sayisi
(da) Adet | Oran Adet Oran | Adet | Oran Adet | Oran
0-10 1 1 100.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 100.0
11-30 13 12 92.3 1 7.7 0 0.0 0 0.0 100.0
31-50 22 5 22.7 16 72.7 1 4.6 0 0.0 100.0
51-80 37 7 18.9 26 70.3 4 10.8 0 0.0 100.0
81-100 7 0 0.0 4 57.1 3 42.9 0 0.0 100.0
100 ve iizeri 20 1 5.0 3 15.0 12 60.0 4 120.0 100.0
T("Alzil:g‘ 100 26 50 20 4| 20 100.0
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Ureticilerin Uziim Yetistiriciligi Yapma Nedeni
ve Degerlendirme Sekli
Ankete katilan ireticilerin  tamami  {iziim

yetistiriciligini “saraplik” amaciyla yapmadiklarini,
genel olarak sofralik (%69), kurutmalik (%79) ve siralik

(%50) olarak yaptiklarmi belirtmislerdir. Ureticilerin
lizim yetistiriciligi yapma nedenlerine bakildiginda
bliylik ¢cogunlugunun (%80) kendi tiikketimi i¢in bu isi
yaptiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir (* bu soruda birden
fazla segenek isaretlenmistir).

Uziim degerlendirme sekli

Siralik %
[DEGER]

Sofralik; %
[DEGER]

Kurutmalik;
%[DEGER])

Uziim yetistiriciligi yapma nedeni i

igin %; [DEGER]

Tiketim %
[DEGER]

e

getiriden dolay!
%; [DEGER)

Sekil 3.2. Ureticilerin {iziim yetistiriciligi yapma nedeni ve degerlendirme sekli

Ureticilerin Uretim Yaptiklar1 Cesitler

Ureticiler 4 ¢esit iiziim iiretimi yaptiklarin
1. cesit tiretimde kirfoki, tulani ve zeyti ¢esitlerinin,

Cizelge 3.6. Uretimi yapilan iiziim cesidi ve ad1

2. gesit liretimde siyah {iziim ve zeyti ¢esitlerinin 3. ¢esit
iretimde kerkug, kirfoki ve tulani ¢esitlerinin, 4. gesit
iiretimde ise mezrone ¢esidinin iiretimini yaptiklarini
belirtmislerdir (Cizelge 3.6).

Uretimi yapilan cesit ad1 Adet Oran
1. gesit

Kirfoki 65 65.0
Tulani 10 10.0
Zeyti 25 25.0
2. gesit

Siyah iiziim 75 75.0
Zeyti 25 25.0
3. cesit

Kerkug 40 40.0
Kirfoki 39 39.0
Tulani 21 21.0
4. gesit

Mezrone 100 100.0
Toplam 100 100.0

Cilt/ Volume: 5, Say1/ Issue: 1,2015
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Omca Bagma Verim 1. grupta (8 }(g verim alan uretlcller)', 2. grupta ( 10 'kg

verim alan treticiler) ve 3. grupta ise ( 15 kg verim

Ureticilerin verimlerinin 8kg ile 15 kg arasinda  alan iireticiler) yer almistir. Analiz sonuglarma gore

degismekte oldugu goriilmiis alinan verim ortalama iireticilerin %20°si 1. grupta, %72’si 2. grupta, %8’1 ise
10kgolarak hesaplanmis ve verimler 3 gruba ayrilmistir. 3. grupta toplanmistir (sekil 3.3).

Omcalardan Alinan Verim

15 kg verim alan
ureticiler

8%

8 kg verim alan
reticiler
20%

Sekil 3.3. Omca basina verim

Omcalarin Verime Yatma Yasi
Anket yapilan ireticilerin %28’ omcalarinin 3 sene sonra, meyveye yattigini belirtmislerdir
dikimden 4 sene sonra meyveye yattigini, %72’si  (Sekil 3.4).

Dikimden Kag Sene Sonra Meyveye Yathgi

4 sene sonra
28%

3 sene sonra
72%

Sekil 3.4. Dikimden kag sene sonra meyveye yatma durumu

Pazarlama Sekli i¢ pazara yonelik tiretim yaptiklarini belirtmislerdir. Dis

Ureticilerin {iziim iiretimini hangi amagla yaptiklari ~ pazara yonelik amagla iiretim yapan iiretici oraninmn
sorulmus, lireticilerin %66°s1 kendi tilketimi igin, %33’ %1’1 oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.5).
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i¢ pazara yonelik
%33

Uziim Uretim Amaci

Dig pazara yonelik
%1

Kendi tiketimim igin
%66

Sekil 3.5. Ureticilerin {iziim iiretimi yapma amaglar1

Ureticilerin 2. Uriin Durumlar:

Ankete katilan iireticilere bahgelerinde 2. bir meyve
iretimi yapip yapmadiklari sorulmus, 2. bir meyve
iiretimi yapan iireticilerin meyve ¢esidi ve agag sayilari
belirlenmeye ¢alisiimistir. Ureticilerin %16’s1 2. bir
meyve Uretimi yaparken %84l 2. bir meyve lretimi
yapmamaktadir (Sekil 3.6). 2. meyve lretimi yapan
iireticilerin %751 kiraz, %%12.5°1 incir, %6.25’1 armut
ve %6.25’1 badem meyvesinin iiretimini yaptiklarini

belirtmislerdir. Ureticilerin %18.75inin 2. meyve agac
sayist 50-100 aga¢ arasinda, %31.25’inin 50 agagtan az
ve %50’sinin ise 100 agactan fazla oldugu saptanmustir.
Ureticilerin bos kalan arazilerini degerlendirme
durumlarina bakildiginda bireylerin biiyliik kisminin
(%84) arazisini bos birakarak %16’sinin arazilerini
meyve tiretimi yaparak degerlendirdikleri goriilmiistiir

I Bahgede 2. meyve iiretim durumu l

Hayr /

%84

B Evet

%16

Sekil 3.6. Tkinci bir meyve iiretiminin yapilma durumu

Ureticilerin  tamam1  kirag arazide bagcilik
yapmaktadir. Ureticilerin %981 yetistiricilik yaparken
belirli asamalarda tarim il/ilce miidiirliiklerinden
yardim aldigini, %2’si ise herhangi bir kurumdan
yardim almadigim belirtmislerdir. Ureticilerin bagcilik

Cilt/ Volume: 5, Say1/ Issue: 1,2015

disinda hangi {iriin ¢esitlerini yetistirdikleri Sekil 3.7 ve
3.9’da verilmistir. 1. lirlin grubunda iireticilerin %931
nohut tiretimi yaptiklarini, 2. dirtin grubunda %98’si
bugday ve 3. iiriin grubunda ise %87’si arpa tirettiklerini
belirtmislerdir.
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Kiraz
%7

Bag Haricinde Yetistiriciligi Yapilan Uriin 1

Sekil 3.7. Uziim haricinde yetistirmis olduklar1 1. iiriin

Bugday
%98

Bag haricinde yetistiriciligi yapilan riin 2

Burgak

Sekil 3.8. Uziim haricinde yetistirmis olduklar1 2. iiriin

Mercimek
%13

Bag Haricinde Yetistiriciligi Yapilan Uriin 3

Sekil 3.9. Uziim haricinde yetistirmis olduklar1 3. iiriin

Uretici Baglar1 Terbiye Sistemleri

Ankete katillan dreticilerin tamami baglarinda
“diger (telli ve cardak terbiye sistemi diginda)” terbiye
sistemini kullandiklari sonucu saptanmis ve s6z konusu

16

terbiye sistemini yetistiricilerinin tamami1 “diger
(geleneksellikten dolay1)” nedenlerden dolayr tercih
ettiklerini belirtmislerdir. Ureticilerin %581 baginda
kurdugu bu terbiye sisteminden “iyi” derecede memnun
olduklarim sdylemislerdir (Sekil 3.10).
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%58

Terbiye Sistemi Memnuniyet Durumu

Kota

-
%4

Orta
%38

Sekil 3.10. Bagdaki terbiye sisteminden memnuniyet durumu

Uretici Memnuniyet Derecesi ve Bilgi Birikimi

Ankete katilan iireticilere bagcilikla ilgili bazi
ifadelere katilip katilmama konusunda sorular sorulmus,
sonuclar Cizelge 3.7°de verilmistir. Ureticilerin %43’

iizlim tiretiminden iyi para kazanamadigim (ort:2.49),
lizlim iretim teknigini iyi bilme, bagcilik faaliyetinin
is¢ilik gerektirdigini ve daha fazla tarimsal bilginin
iretimi arttiracagi konularia biiyiik oranda katildiklar
gbzlemlenmisgtir.

Cizelge 3.7. Ureticilerin bagcilikla ilgili baz1 konulardaki ifadelere katilma durumlar

Oranlar (%)* St
Faktorler Ort. :
1 2 3 4 5 | Toplam Sapma
Uziim iiretiminde iyi para
36.0 - 430 |21.0 - 1100.0 249 | 1.185
kazaniyorum
Uziim iiretim teknigini iyi ; - 1210 |670 |120 | 1000 391 | 0.570
biliyorum
Bag yetistirmek iscilik 1.0 - 1230 710 |50 100.0 379 | 0574
gerektiriyor
Alet ekipmanlarim yeterli 6.0 - |1 72.0 22.0 - 1 100.0 3.10 0.674
Daha fazla tarumsal bilgi ; ; 200 |80.0 |100.0 480 | 0.402
uretimimi arttirir

*: 1:”hi¢ katilmiyorum”, 2:”’katiltyorum”, 3:”orta”, 4: “iyi”, 5:”¢ok iyi”

Yapilan analiz sonucunda ankete katilan
ireticilerin tamami kendi miilkii olan arazilerde
iretimi gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. Yine
analiz sonuglarina gore yetistiricilerin tamami
koylerine  Ziraat  Miihendisinin  gelmedigini
belirtmislerdir. Anket yapilan iireticilere “filoksera’y1
duyup duymadiklar1 ve =zarar1 hakkinda sorulan
soruya tamami filokserayr duymadigimi ve zarari
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hakkinda da bilgileri olmadigimi bildirmislerdir.
Yine analiz sonuglarina gore iireticilerin tamami
“ana¢ kullaniyor musunuz?” sorusuna, asilama
ve yoOntemi sorusuna ‘“hayir” cevabimi verirken,
iireticilerin bilgilendirme seminerlerine olan ilgisi de
arastirtlmis %29 oraninda seminerlerde en ¢ok bilgi
alinmak istenen konunun %63 oran ile “hastalik”
oldugu tespit edilmistir.
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TARTISMA VE SONUC

Anket yapilan iireticilerin %541 (40 ile 60 yas
arasi) olarak tamimladigimiz 2. grup ta yer aldiklar
saptanmig, ankete katilan {reticilerin genel yas
ortalamasi ise 47 olarak bulunmustur. Yener ve Cebeci
(2013) tarafindan yapilan calismada da {ireticilerin
%50.3711 41-60 yas aras1 grupta yer almistir, bu yoniiyle
caligmamiz bu arastirma ile benzer bir sonug¢ ortaya
koymustur. Kizilaslan ve Somak. (2013) tarafindan
Tokatili Erbaailcesinde yapilan ¢aligmada datireticilerin
yas ortalamasi 51.2, Cakir ve ark. (2014) tarafindan
Diyarbakir ili Egil ilcesinde yapilan calismada da
bagcilik yapan yetistiricilerin yas ortalamasi 50 olarak
bulunmustur.

Ankete katilan iireticilerin egitim durumlar itibari
ile %75’nin ilkokul, %20’sinin ise okumamis oldugu
saptanmistir. Analiz sonuglarindan fiireticilerin egitim
seviyesinin ¢ok diisiikk oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Yener ve ark. (2008) tarafindan yapilan calismada
da bagcilikla ugrasan {ireticilerin egitim seviyesinin
diisik oldugu ortaya ¢ikmustir (%4.6 okumamus,
%70.7 ilkokul, %10.7 ortaokul, %13.8 lise). Yener ve
Cebeci (2013) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada
da {ireticilerin egitim seviyesi diisiik ¢cikmistir (%60
ilkokul mezunu).

Ureticilerin tamaminin kooperatif'ya da birlik iiyesi
olmadiklari, %73’iliniin 20-45 yil arasinda iireticilik
yaptiklar1 45 yildan fazla ireticilik yapanlarin orani
ise %12 olarak saptanmistir. Cebeci ve ark. (2010)
tarafindan yapilan ¢alismada iireticilerin yaklasik olarak
%86°s1 ¢esitli kooperatif veya birliklere iiye olduklarini
belirtmislerdir. Cakir ve ark. (2014)
Diyarbakir ili Egil ilgesinde yapilan caligmada da
bagcilik yapan yetistiricilerin tamaminin kooperatif
ya da birlik {iyesi olmadiklar1 sonucu ¢alismamizin
sonucu ile benzerlik tagimaktadir. Calismamizin
dezavantajli oldugu durum tarim politikalarinin, yeni
tarim tekniklerinin ve bilimsel aragtirma sonuglarinin
treticiye ulastirilmasit ve benimsetilmesinde etkin
bir ara¢ olarak kullanilan kooperatif ve birliklere
iireticilerin iiye olmamasi sonucudur.

tarafindan

Yapilan analiz sonuglarina gore iireticilerin arazi
varliklarinin durumu arazi varligi 51-80 da olan iiretici
oran1 %37, 11-30 da olan liretici oran1 %13.0 ve 31-50
da olan tiretici oran1 %22 olarak hesaplanmistir. Analiz
sonuclarina gore ilk basta arazi varlig1 durumunda artis
gosteren iiretici oran1 50 da’dan biiylik arazi varlig
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durumundan sonra azalma egilimi gostermektedir.
Yener ve ark. (2008) ve Cebeci ve ark. (2010) tarafindan
yapilan arastirmada bag alanlarinin %52°1 20 da altinda
oldugu sonucu bulunmustur, bu yoniiyle ¢alismamiz bu
arastirmalar ile benzerlik gostermemektedir.

%97.0’1
miilkiyetinin kendilerinin oldugunu, %2.0’1 kiralik
oldugunu ve %1.0’1 ise araziye ortak olduklarimi
belirtmislerdir. Ureticilerin tamaminin bahge tiirii
olarak karigik bahge tiiriine sahip olduklar1 saptanmustir.
Ankete katilan iireticilerin %26’s1 0-10 da arazide,
%50’si 11-30 da arazide, %20’si 31-50 da arazide ve
%41 ise 51-80 da arazide {iziim yetistiriciligi yaptiklari
saptanmistir. 80 dekardan fazla arazi biiyiikliiglinde
liziim yetistiriciligi yapilmadigr caligmamizin genel
sonuglarindan biri olarak ortaya ¢ikmaistir.

Ankete katilan {ireticilerin  tamami  {iziim
yetigtiriciligini “saraplik” amaciyla yapmadiklarini,
genel olarak sofralik (%69), kurutmalik (%79) ve siralik
(%50) olarak yaptiklarmi belirtmislerdir. Ureticilerin
iizlim yetistiriciligi yapma nedenlerine bakildiginda
biiylik ¢ogunlugunun (%80) kendi 6z tiikketimi i¢in bu
isi yaptiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Cebeci ve ark.
(2010) tarafindan yapilan calismada ireticiler {iziim
yetistiriciligini %51.5 oraninda kurutmalik amaci ile
Yener ve Cebeci (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada
ise iireticilerin yaklasik %601 sofralik amaciyla tizim
yetistiriciligi yaptiklarin1 belirtmislerdir. Caligmamiz
bu sonucuyla diger ¢aligmalardan benzer bir 6zellik
ortaya koymaktadir.

Ankete katilan reticilerin arazinin

Ureticilerin verimlerinin 8 kg ile 15 kg arasinda
degismekte oldugu goriilmiis alinan verim ortalama
10 kg olarak hesaplanmis, analiz sonuglarina gore
iireticilerin %20’si 1. grupta, %72’si 2. grupta, %81
ise 3. grupta toplanmustir. Ureticilerin tamami kirag
arazide bagcilik yapmaktadir. Ureticilerin %98’
yetistiricilik yaparken belirli agamalarda tarim il/ilge
miidiirliiklerinden yardim aldigini, %2 ’sinin ise herhangi
bir kurumdan yardim almadigini belirtmislerdir.
Ankete katilan iireticilerin tamami baglarinda “diger”
terbiye sistemini kullandiklarini ve bu terbiye sistemini
tamami “diger nedenlerden dolay1 tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ureticilerin %581 baginda kurdugu bu
terbiye sisteminden “iyi” derecede memnun olduklarini
sOylemislerdir.

Sonug olarak; Ureticilikle ilgilenen yetistiricilerin
egitim seviyelerinin diisiik, yas diizeylerinin ise
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yiiksek oldugu g6z oniinde bulundurularak, bolge
bagciligindaki temel sorunun egitim ve dinamik bir
isglicii  eksikligi oldugu sdylenebilir. Bu durumun
ortadan kalkmas1 i¢in bolge halkinin geng niifusuna
egitim odakli bagcilik fikri asilanmali ve bagcilik
faaliyetleri sevdirilerek bagcilik yasmin diisiiriilmesi
hedeflenmelidir. Uziim yetistirme tekniklerindeki
farkliliklardan dolay1 yetistirme amaciin onceden
belirlenmesi ve ona gore yetistirme yapilmasi kaliteyi
ve verimi artiracaktir. Yorede danigmanlik sistemi
yayginlagtirilmali, iyi tarim uygulamalar1 ile daha
saglikli iiriin yetistirilmesi 6zendirilmelidir. Ozellikle
ureticilerin  organizasyon noktasinda  kooperatif
veya birliklere {iye olmamasi tarimsal bilgi ve
tekniklerden haberdar olunma noktasinda ciddi bir
sorundur. Yeni bilgi ve tekniklerden habersiz olarak
yetistirilen tirlinlerin kalite ve standartlar1 yakalamasi
giiclesmektedir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi
yoniinde bolge {ireticilerinin konuyla ilgili birliklere
katilim1 saglanmalidir.
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Azot Tutucu Bakteri Kullaniminin Sera Domates Yetistiriciliginde
Bitki Gelisimi, Verim ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Golgen Bahar OZTEKIN', Yiiksel TUZEL!, Mehmet ECE2

OZET: Bu calisma Azospirillum, Rhizobium, Azotobacter ve Acetobacter gibi azot tutucu bakteri igeren Symbion-N
biyogiibresinin sera domates yetistiriciliginde bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi {izerine etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitilmiistir. Naram F, domates ¢esidi ile 1sitmali serada iiretici kosullarinda (Gaziler Koyii-Kepez/
Antalya) 2014 yili kis-yaz doneminde yiiriitiilen ¢alismada, deneme konularint Symbion-N’in ii¢ dozu [6nerilen
doz (D, 300 ml da'); 6nerilen dozun yarist (D/2, 150 ml da') ve 6nerilen dozun iki kat1 (Dx2, 600 ml da')] ile
biyogiibre uygulanmayan (0 ml da') kontrol grubu olusturmustur. Denemede kullanilan giibre damlama sistemi ile
dikim zamani ve dikimden 15 giin sonra olmak {izere iki defa uygulanmis ve m*’de 2 bitki olacak sekilde 01 Ocak
2014 tarihinde fide dikimi yapilmistir. Uretim 30 Haziran 2014 tarihinde, bitkiler 6 salkimli iken sonlandirilmugtir.
Tesadiif parseli deneme deseni diizeninde 4 tekrarli olarak yiiriitiilen arastirmada bitki gelisimi, verim ve kalite
degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar; biyogiibre uygulamasi ile bitki gelisimi ve verimin artis gosterdigini
ve dekara 300 ml’lik dozun (D) uygun oldugunu gostermistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Azospirillum, rhizobium, azotobacter, acetobacter, PGPR.

Effect of Nitrojen Fixing Bacteria Use on Plant Growth, Yield and
Fruit Quality of Tomatoes Grown in Greenhouse Conditions

ABSTRACT: The experiment was conducted to determine the effect of Symbion-N bio-fertilizer which contains
nitrogen fixing bacteria namely Azospirillum, Rhizobium, Azotobacter and Acetobacter on plant growth, yield
and fruit quality of tomato plants grown in greenhouse conditions. The study was done in soil under PE covered
greenhouse, belongs to Agrobest Group, in Gaziler Village (Kepez-Antalya) during the winter-summer season of
2014 and Naram F| tomato cultivar was used as plant material. In the research conducted in heated greenhouse
at farmer’ conditions with Naram F, tomato cultivar, three different doses of Symbion-N were used as treatments
namely recommended dose (D, 300 ml da'), half of recommended dose (D/2, 150 ml da') and two fold of
recommended dose (Dx2, 300 ml da') and non-bio-fertilized treatment as control (0.0 ml da!). Symbion-N was
applied twice at transplanting and 15 days after transplanting via drip irrigation system. All of the seedlings were
transplanted on January 1, 2014 as 2 plants per m2. The production was stopped on June 30, 2014 when plants
reached to 6" truss.. The experimental design was randomized parcels with 4 replicates and parameters related to
plant growth, yield and fruit quality were determined. The results showed that plant growth and yield increased by
the application of biofertilizer and the application of 300 ml per da (D) was found appropriate doze.

Keywords: Azospirillum, azotobacter, acetobacter, rhizobium, PGPR.
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GIRIS

Seralar entansif tarim alanlar1 olup, kii¢iik arazilerin
bile en karli sekilde degerlendirilmesine olanak
saglar. Ancak iilkemizde seracilik ¢ogunlukla iklime
bagimli olarak gergeklestirildiginden, verim ve kalite
kayiplarinin 6niine gegebilmek icin bitki besleme ve/
veya bitki koruma amaclh kimyasal madde kullanimi
yiksektir. Yapilan calismalar gilibrelemenin toprak
analizine dayandirilmadigini (Tiizel ve ark., 2010;
Gale ve ark., 2014) ve seralarda gereginden fazla
giibre kullanildigini, hatta Antalya’da baz1 isletmelerde
Tiirkiye ortalamasmin 10 katindan daha fazla giibre

kullanimina rastlandigin1 gostermektedir (Atilgan ve
ark., 2007).

Ticari giibrelerin olumsuz etkilerini azaltmak ve
toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligini  saglamak
amaciyla son yillarda besin elementi dongiisiinde
yer alan mikroorganizmalardan, biyolojik giibre
olarak yararlanilir olmustur (Sahin et al., 2004). Kok
bakterilerinin bazilari, bitkilerde gelismeyi uyarict
veya biyokontrol ajani gibi rol oynayarak ya da her iki
sekilde de davranarak bitkilere yararh etkide bulunurlar
(Romerio, 2000). “Bitki Gelisimini Uyaran Kok
Bakterileri” (Plant Growth Promoting Rhizobacteria-
PGPR) olarak adlandirilan bu bakteriler, topraga
dogrudan ya da tohumla karistirilarak uygulanmakta
ve giiniimiizde “biyogiibre” olarak adlandirilmaktadir
(Kloepper et al., 1989).

PGPR’larin neden oldugu bitki gelisim artisina
iliskin mekanizmalar, sitokinin (Salamone et al.,
1997), IAA (Loper and Schroth, 1986; Tang, 1994)
ve gibberellin (Tang, 1994; Gutierrez-Manero et al.,
2001) gibi bitki hormonlarinin bakteriyel sentezini;
bakterilerde iiretilen I-aminocyclopropane-1-
carboxylate deaminase isimli madde tarafindan bitkinin
etilen sentezinin engellenmesini (Glick, 1995), azot ve
fosfor gibi bazi elementlerin alimiminin artirilmasini
(Okon et al., 1988; Larcher et al., 2000) kapsamaktadir.
PGPR’lar ile biyolojik kontrol; rekabet, antibiyosis ve
dayanikliligin tesvik edilmesi gibi farkli mekanizmalar
sayesinde gerceklesmektedir (Wei et al.,1991). Bazi
PGPR’lar zararli mikroorganizmalar icin demiri
azaltan siderofor iiretmekte ve sonugta bu zararl
mikroorganizmalarin patojenisitesini azaltmaktadirlar
(Schippers, 1988). Bundan bagka, antibiyotikler ve
HCN gibi patojenler i¢in zararli olan maddeler iireterek
hastalik yapan mikroorganizmalari baski altinda
tutmaktadirlar (Maurhofer et al., 1994).
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Tarimda bitkiler tarafindan tiiketilen azotun yerine

konmasi, azot iceren giibrelerin topraga ilavesi

ile saglanmaktadir. Bunun yaninda Azotobacter
Mavi-yesil alg (4nabaena,

Cyanobacteria), aktinomiset

Rhizobium, Bacillus,
Nostoc, Oscillatoria,
gibi bazi mikroorganizmalar nitrogenez enzimini
kullanarak, atmosferde %78 oraninda bulunan ancak
bitkilerin kullanmadig1 atmosferik azotu, amonyuma
donistiirmek suretiyle fiske ederler. Boylece bitkiye
azot saglayarak, protein sentezinde kullanabilecegi
amonyumu verirler; biiyiime ve gelismeyi tesvik
ederek verimi arttirirlar (Arcak ve Giider, 2004). Uygun
azot tutucu bakterilerle yapilan biyolojik giibreleme
calismalari, tahillar ve seker pancari gibi bitkilerde
verimin %4.9-44 arasinda degistigini gostermistir
(Klopper et al., 1989; Gurfinkel and Perticari, 2000;
Cakmakei ve ark., 2008; Bayrak ve Okmen, 2014).

Diinya protein ihtiyacinin artmasi, mineral azotlu
giibrelerin iiretimi sirasinda gereken yiiksek enerji
ihtiyact (1 kg azotlu giibre i¢in 20 000 kcal) ve azotlu
giibrelerin agir1 ve bilingsiz kullanimiyla ortaya ¢ikan
¢evre sorunlart yaninda; biyolojik azot baglama
yetenegine sahip mikroorganizmalardan Rhizobium 'un
simbiyotilk yolla yilda 75-300 kg N ha' arasinda,
Azotobacter gibi simbiyotik olmayanlarin ise yilda
15 kg N ha' azot baglama oran1 (Hubbel and Kidde,
2003) nedeniyle azot tutucu bakteriler tarafindan
gerceklestirilen biyolojik azot fiksasyonunun Onemi
glin gectikce artmakta ve bu konudaki g¢alismalara
yogunlasilmaktadir.

Bu arastirmada, Antalya kosullarinda toprakta
azot baglayan yararli bakterilerin (Azospirillum,
Azotobacter, Acetobacter, Rhizobium) biyogiibre olarak
uygulanmasinin domateste bitki gelisimine, verim ve
meyve kalitesine etkilerini belirlemek ve belirtilen
bakterileri igeren ticari “Symbion N biyogiibresinin

farkli dozlarn etkinligini saptamak amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 2014 yilinda Gaziler Koyili’nde (Kepez-
Antalya), PE ortiilii, 12 tlinelli, sobaile isitilan, 3 dekarlik
iiretici serasinin 1 dekarlik alaninda yiirtitiilmistiir.
Uretim toprakta gerceklestirilmis ve bitkisel materyal
olarak Naram F, (AG Tohum, Antalya) domates
(Solanum lycopersicum L.) gesidi kullanilmistir.
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Denemede Agrobest Grup (Kemalpasa, Izmir)’dan
temin edilen ve igeriginde Azospirillum, Rhizobium,
Azotobacter ve Acetobacter (1x10° bakteri hiicresi
ml') bulunan Symbion-N isimli ticari biyolojik
giibre kullanilmistir. Deneme konularint Symbion-N
biyogiibresinin (1) iiretici firma tarafindan Onerilen
dozu (D, 300 ml da'); (2) 6nerilen dozun yarisi (D/2,
150 ml da™); (3) 6nerilen dozun iki kat1 (Dx2, 600 ml
da') ve (4) kontrol (0 ml da™!) olusturmustur.

Hazir fide firmasindan (Istanbul Fide, Antalya)
temin edilen fideler, 01 Ocak 2014 tarihinde m>’de 2
bitki (120x80x50 cm) olacak sekilde dikilmislerdir
(40 bitki parsel!). Denemede kullanilan Symbion-N
giibresi tlim yetistiricilik donemi boyunca 2 defa
(dikimle beraber ve dikimden 15 giin sonra) kullanilmig
ve bitkilere sulama sisteminden verilmistir. Bitkilerin
bakim islemleri Sevgican (2002)’e gore yapilmistir ve
iretim 30 Haziran 2014 tarihinde, bitkiler 6 salkimli
iken sonlandirilmistir.

Bitkilerin sulanmasi damla sulama yontemi ile
yapilmigs ve su gereksinimi bitkiye dayali gozlem
esasina gore kargilanmigtir, Bitkilere iiretici uygulamasi
dogrultusunda dikimden c¢i¢ceklenme donemine kadar
5-6 giin ara ile NPK:15-30-15 (3 kg da') + Humik-
Fulvik asit (2 L da') + Kombi iz element (200 g da™!);
ciceklenmeden meyve tutumuna kadar 3-4 giin ara ile
NPK: 18-18-18 (3 kg da!) + Kombi iz element (100 g
da) ve meyve tutumundan hasada kadar olan siirede de
4-5 giin ara ile NPK:16-8-24 (3 kg da') + Magnezyum
Siilfat (1 kg da') giibreleri damla sulama sistemi ile
verilmistir.

Bitkilerde ilk cigeklenme tarihleri kaydedilmistir.
Uretim periyodu sirasinda 05 Mayis 2014 tarihinde
hasatlar baslamis ve her hasatta elde edilen meyvelerin
(n=20) agirliklar1 alinarak toplam verim (kg m?),
toplam verim degerlerinden zarar gérmiis (hastalikli,
fizyolojik bozukluk gdsteren ve meyve ¢ap1 3.5 cm’den
kiigiik olan meyveler) c¢ikartilarak, pazarlanabilir
verim (kg m?) degerleri hesaplanmigtir. Hasatlarda
toplanan meyvelerin sayilar1 alinarak I. simif (¢ap1 4.5
cm’den biiylik, homojen renkli) ve II. simif (cap1 4.5
cm’den kiiglik) meyve gruplandirmasi ile bitki bagina
meyve sayisi (adet bitki'); meyvelerin siiflarina gore
agirliklar meyve sayisina oranlanarak ortalama meyve
agirliklart (g m?) belirlenmistir.

27 Haziran 2014 tarihinde 5. ve 6. salkimlarda
yapilan hasatta (n=20) meyve 6rnekleri alinmis ve kalite
analizleri yapilmistir. Meyvelerin sertligi penetrometre
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(Effegi FruitTester, FT011, Alfonsine, Italy) yardimiyla
Olciilmiistii. Meyvelerin  yas agirliklart  alinarak,
65°C’lik etiivde kurulup tartilarak kuru agirliklarr [KA
(g)] belirlenmistir (Kacar, 1972). Daha sonra meyveler
parcalayici yardimi ile parcalanmis ve kaba filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Siiziintiiden alinan 1-2 damla
ornek dijital el refraktometresi (Euromex RD 645, The
Netherlands) ile okunmusg ve toplam suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 [TSCKM (%)] belirlenmistir.
Yine siizlintiiden alinan 6rnekte 0.1 N NaOH ¢o6zeltisi
yardimiyla 8.01 degeri elde edilinceye kadar pH
metre  (MP220, MettlerToledo, Schwerzenbach,
Switzerland) ile titrasyon yapilmuis; titre edilebilir asit
miktar1 [TA (mval 100 ml')], harcanan NaOH miktar1
tizerinden hesaplanmistir (Karagali, 1993). Siiziintiiye
batirilan el tipi EC metre (Mettler Toledo, MC-126,
Schwerzenbach, Switzerland) ve masa tipi pH metre
(MettlerToledo, MP220, Schwerzenbach, Switzerland)
yardimi ile meyve suyu elektriksel iletkenlik [EC (dS
m™)] ve pH degerleri belirlenmistir. Meyve vitamin C
icerigi (mg 100 ml') oksalik asit ile stabilize edilmis
orneklerin 2-6 diklorofenolindefenol boya maddesi ile
renklendirilmesi esasina dayanan spektrofotometrik
(VarianCary 100 UV-Visiblespektrofotometre;
Varian, Inc., Polo Alto, California, USA) yontemle
belirlenmistir (Pearson, 1970). Nitrat icerigi ise, salisilik
asit ve sodyum hidroksit ile ekstrakte edilen 6rneklerde
spektrofotometrik olarak dlglilmiistiir (Fresenius et al.,
1998). Secilen meyvelerin rengi renkolgerle (Minolta,
CR-300, Japan) L [parlaklik (L)], a (+ a kirmizi, -a
yesil) ve b (+b sar1, -b mavi) {izerinden belirlenmistir
(McGuire, 1992).

Uretim donemi sonunda 27 Haziran 2014 tarihinde
ornek bitkiler sokiilmeden toprak ylizeyinden biiylime
ucuna kadar olan govdede serit metre yardimai ile bitki
boyu (cm); dijital kumpas ile gévdenin orta yerinden
govde ¢ap1 (mm) Olgiilmiis; daha sonra sdkiilen
bitkilerde (n=20) toplam yesil aksam (vejetatif) ve
meyve (generatif) yas ve kuru agirligi (g) belirlenmistir.
Kokler, topraktan sokiiliirken yasanan kayiplar nedeni
ile biyokiitle hesabina katilmamustir.

Tesadiif parseli deneme deseni diizeninde 4 tekrarli
olarak yiiriitilen aragtirmadan elde edilen veriler,
SPSS (stirim 16.0) istatistik paket programinda
deneme desenine uygun olarak degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar: belirlemek igin %5
onem diizeyinde Duncan testi kullanilmistir. Tablolarda
‘Olasilik (P)’ ve ‘Ortalama Standart Hata (SEM)’
degerleri verilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Gelisimi

Biyogiibre dozlarinin bitki boyu ve gdvde ¢ap1 lizerine
etkileri istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.01 ve
0.001). Dx2 uygulanmasi ile elde edilen bitki boyu ve
gdvde cap1 degerleri en yiiksek bulunurken, D/2 ile bitki

boyunun azaldigi goriilmiistiir. D ve Dx2 uygulamasinda
bitki boyunun ayni istatistiksel grupta yer aldig1

Cizelge 1. ‘Symbion-N’ biyogiibre dozlarinin bitki gelisimine etkisi

goriilmistiir. En diisiik degerler giibre uygulanmayan
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Boy ve ¢apta en
yliksek degerlerin alindig1 Dx2 uygulamasinda, kontrole
gore bitki boyunda %3.5, govde c¢apinda da %16.4
oranlarinda artig ortaya cikmustir. Vejetatif ve generatif
yas ve kuru agirliklari arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli ¢cikmamakla birlikte, en diisiik degerlerin kontrol,
en yliksek degerlerin Dx2 uygulamasmda oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 1).

Bitki Govde Vejetatif Vejetatif Generatif Generatif kuru
Uygulama boyu cap1 yas agirhk kuru agirhik yas agirhk agirlik
(cm bitki) (cm bitki) (g bitki) (g bitki) (g bitki) (g bitki™)

D 179.4 ab 1.63b 1650.0 365.7 5820.7 1290.2
Dx2 180.9 a 1.75a 1662.5 371.8 5836.5 1305.4
D/2 177.5b 1.58¢ 1641.3 362.3 5476.0 1208.5
Kontrol 1748 ¢ 1.51d 1640.0 360.7 5079.0 1117.2
P 0.002 0.000 0.813 0.309 0.229 0.176

SEM 0.708 0.024 8.572 2.185 1.476 33.829

Onerilen doz (D):300 ml da”', 6nerilen dozun iki kat1 (Dx2):600 ml da”',6nerilen dozun yaris1 (D/2):150 ml da™!

Verim Degerleri

Kullanilan biyogiibrenin doz uygulamalariin ilk
ciceklenme (P<0.01), toplam ve pazarlanabilir verim,
meyve sayist (P<0.001), ve II. smif meyve agirligi
(P<0.01) tiizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Ilk ¢igeklenme tarihi Dx2 uygulamasinda
kontrole ve D/2 uygulamasina gore 1.5 giin, D
uygulamasima gore 1 giin erkencilik saglamistir. En
yiiksek toplam ve pazarlanabilir verim degerleri D ile
Dx2 uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol grubu
her ne kadar toplam verimde D/2 uygulamasi ile ayni
istatistiksel grupta yer alsa da pazarlanabilir verim

degerlerinde en diigiik degeri gostermistir. I. simif meyve
sayist D ve Dx2 uygulamasinda en yiiksek, kontrol
grubunda en diisiik olmustur. II. sinif meyve sayisi ise
tersi bir durum gdstermis, kontrol ve ayni grupta yer alan
D/2 uygulamasinda en yiiksek, D ve Dx2 uygulamasinda
en diisiik olmustur. Verim artisinin 6zellikle 1. simif
meyve sayisinin artisindan kaynaklanmigtir. Ortalama
meyve agirhigr II. sinif meyvelerde farkli bulunmus ve
Dx2 uygulamasinda II. sinif meyve agirligi da en yiiksek
olmustur. Diger uygulamalar arasinda istatistiksel bir
farklilik olmamakla beraber en diisiik meyve agirlig
D/2 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. ‘Symbion-N’ biyogiibre dozlarinin verim degerleri iizerine etkisi

i Toplam Pazarlanabilir Meyve Sayisi Ort. Meyve Agirligi
Ik ¢igeklenme . .
verim verim I. Simf II. Simif I. Smf II. Sinif
Uygulama (glin) (kg m?) (kg m?) (adet bitki) (g meyve™)
D 22.0a 11.27 a 1042 a 424 a 50b 122.8 84.8b
Dx2 21.0b 1147 a 10.61 a 42.8 a 43b 124.0 99.5a
D/2 22.5a 10.68 b 9.78 b 39.6 b 64a 123.5 71.0b
Kontrol 225a 10.58 b 944 c 38.1c 73 a 123.7 78.5b
P 0.010 0.000 0.000 0.000 0.001 0.856 0.006
SEM 0.204 0.426 0.519 2.161 1.406 1.822 13.574

Onerilen doz (D):300 ml da”', 6nerilen dozun iki kat1 (Dx2):600 ml da', énerilen dozun yaris1 (D/2): 150 ml da™!
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Kalite Parametreleri

Symbion-N biyogiibresinin farkli doz uygulamasinin
Olciilen tim meyve kalite parametreleri {izerine
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. D
uygulamasinda sertlik, KA, TSCKM, TA, EC ve Vitamin
C parametrelerinde en yiiksek degerleri verirken,
meyve parlakligi, b rengi ve pH da en diisiik degerlere
sahip olmustur. Symbion-N dozu arttik¢a (Dx2) meyve

sertligi, asitligi, vitamin C igerigi azalma, kabukta
kirmiz1 renk ve meyvede nitrat icerigi artma egilimi
gostermistir. D/2 uygulamasinda meyve parlaklig1 daha
yiiksekken, kirmizi renk (a) degeri, TSCKM, EC ve
pH degerleri diger dozlara ve kontrol uygulamasina
gore daha diisiik seyretmistir. Kontrol uygulamasinda
ise b renk degeri ile pH en yiiksek degerleri gostermis,
meyve KA ve nitrat igerigi diisiik olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. ‘Symbion-N’ biyogiibre dozlarinin meyve kalite parametreleri iizerine etkisi

Renk Sertlik KA  TSCKM TA EC Vit. C Nitrat

Uygulama L a boN ® () (mrvlfll_éoo I(fls) pH (mﬁl}fo S;g)
D 3926 2470 2593 3517 680  5.40 340 430 482 2199 969.0
Dx2 3935 2518 2691 3108 674 5.0 295 415 483 2053 11621
D12 3936 2324 2619 3222 588 470 318 399 482 2128 9528
Kontrol 3944 2482 2824 3290 544 475 335 421 484 2138 9310
P 0999 0805 0506 0571 0400  0.086 0522 0549 0742 0943 0270
SEM 0319 0.627 0529 0935 0313 0122 0.105  0.069 0.005 0.678 45556

Onerilen doz (D):300 ml da™', 6nerilen dozun iki kat1 (Dx2):600 ml da,6nerilen dozun yarisi (D/2): 150 ml da!

TARTISMA VE SONUC

Uretici  kosullarinda Antalya’da yiiriitiilen bu
arastirmada, preparatin kullanim kilavuzunda dnerilen
dozun iki kati olarak (Dx2) yapilan biyogiibre
uygulamasmin bitki boyu ve govde capini arttirdigi
goriilmiistiir. Toplam verim degerleri ise D uygulamasi
ile D/2 ve kontrole gore %5.6 ve 6.5; Dx2 ile %7.4 ve
8.3 oranlarinda artig saglamigtir. Pazarlanabilir verim
degerlerinde de D, Dx2 ve D/2 uygulamalariyla kontrole
gore sirasiyla %10.3, 12.4 ve 3.6 oranlarinda artisa
neden olmustur. Kullanilan biyogiibre bitki gelisimi
ve verimi arttirmistir. Elde ettigimiz bu sonuglari
destekler nitelikte, PGPR’lerin bitki gelisimi ve verimi
iizerine olumlu etkileri pek¢ok arastirmaci tarafindan
rapor edilmektedir (Reddy et al., 2000; Kloepper et
al., 2004). Yiirtiilen ¢esitli arastirmalarda PGPR’larin
celtik (Sudha et al.,1999), bugday (De Freitas, 2000),
seker pancar1 (Sahin et al., 2004), 1spanak (Cakmakg¢i et
al.,2007), turp (Aydin ve ark., 2012), brokkoli (Giilliice
ve ark., 2012), bas salata (Giil ve ark., 2008) ve
domates (Gagne et al., 1993) gibi ¢esitli tarla ve bahge
bitkileri tiirlerinde verim iizerine olan olumlu etkileri
bildirilmistir.

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

Azot, tim aminoasitlerin yapitasi, nikleik asit
ve klorofilin bilesenlerinden birisi olmasi nedeniyle
bitkisel iiretimde en ¢ok gereksinim duyulan ve
bitkisel iiretimi en fazla etkileyen besin elementidir.
Azotu topraga kazandirmanimn yollarindan birisi de
biyolojik azot fiksasyonu olup bdylelikle bitkilerce
kullanilamayan atmosferik azot, nitrogenez enzimi
yardimiyla  kullanilabilir =~ amonyum  formuna
dontistiiriilmektedir (Cakmakg1, 2005). Gonzales et
al. (2005), azot tutucu bakterilerden Azospirillum’un
indoloasetik asit, giberrillin ve sitokinin gibi fitohormon
iretimi ile dogrudan kok ve gdvde gelisimini tesvik
etmek, su ve besin maddesi alinimi arttirmak suretiyle
de bitki gelisimi ve verimini arttirdigini belirtmislerdir.
Yiiriitiilen calismada kullanilan azot tutucu bakterilerin
de s6z konusu etkileri gostererek, bitki gelisimi ve
verimi arttirdig1 gozlemlenmistir.

Azot tutucu bakteriler ile yapilan calismalar, bu
bakterilerin patojenlere karsi dayaniklilik sagladigini,
biiylime periyodunu kisalttigini, bitki gelisimini tesvik
ettigini, ¢igeklenme, meyve tutumu, verim ve/veya
kaliteyi ve meyve iriligini arttirdigini gostermistir
(Chabot et al., 1996; Burdman et al., 1997; Bashan
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and de-Bashan, 2012; Shridhar, 2012). Elde ettigimiz
bulgular, uygulanan bakterilerin bitki gelisimi ve verim
yaninda, ¢igeklenme siiresini kisaltigini ve dnerilen doz
ile baz1 meyve kalite degerlerini (sertlik, KA, TSCKM,
TA, EC ve Vitamin C) de arttirdigin1 géstermistir.

PGPR’lar patojenik bakterilere karsi antibiyotik

koruma, kok bolgesindeki fitopatogenler icin
kullanilabilir demiri azaltma, funguslarin hiicre
duvarmi  pargalayan enzimlerin  sentezi, bitki

koklerindeki zararli mikroorganizmalarla rekabet gibi
dolayli etkilerinin yami sira; esasen azot fiksasyonu,
fosforun  alnabilirliginin  arttirilmasi,  siderofor
yardimiyla bitkilerce demirin alinmasi, oksin, sitokinin
ve gibberellin gibi bitkisel hormonlarm iiretilmesi gibi
dogrudan etkilere sahiptir. Ancak toprak yapisi, pH’s1
ve nemi gibi pek cok cevresel faktoriin elde edilecek
sonug {izerinde etkili olacagi unutulmamalidir (Lucy et
al., 2004).

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde; biyogiibre
uygulamasinin bitki gelisimi ve verimi artirdigi, Dx2
uygulamasimin da genelde olumlu sonuglar verdigi,
bununla birlikte oOlgiilen bircok parametrede D
uygulamasi ile benzer istatistiksel grupta olmasi nedeni
ile dekara 300 ml’lik uygulama dozunun (D) ekonomik

olacagi disiiniilerek yeterli olabilecegi sonucuna
varilmistir.
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Mersin Ili IIkogretim ve Ortaégretim Okullarinda Kati Atiklarin
Kaynaginda Ayrilmasi, Toplanmasi ve Maliyet Hesabi

Mutlu YALVAC', Fatma Sadioglu KALAYCI!, Halil KALAYCI!

OZET: Giiniimiizde hizli niifus artis1, teknolojik gelisme, kentlesme ve sanayilesmenin artmasi kat1 atiklari
en Onemli ¢evre sorunlarindan biri haline getirmistir. Kati atik miktarindaki bu artig, kat1 atik yonetimi ve
uzaklastirilmasi maliyetlerini arttirmaktadir. Dolayisiyla kati atiklarin olusumundan geri kazanim ve bertarafina
kadar yonetilmesi bir entegre sistem dahilinde olmalidir. Kat1 atiklarin hangi tiirlerinin nasil degerlendirilecegi ve
ne sekilde entegre sisteme dahil edilecegi karakterizasyon calismalari ile belirlenmektedir. Mersin ili Mezitli ve
Yenisehir ilgelerindeki toplam 12 okulda kati atiklarin karakterizasyonu ¢aligmalart yapilmistir. Karakterizasyon
calismalarinda, hafta i¢i ve hafta sonu olusan atiklarin degerlendirilebilmesi i¢in numuneler Pazartesi ve Salt
giinleri alimmustir. Yenisehir il¢esinde organik atik 7.15 g (kisi giin)! ambalaj atig1 48.91 g (kisi giin)! Mezitli
ilcesinde ise organik atik 5.2 g (kisi giin)' ambalaj atig1 33.20 g (kisi giin)' olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligma
sonucu okullardan kisi basina giinliik tiretilen atik miktar1 belirlenmistir. Organik atiklarin kompostlama yoluyla
geri kazanimi ve ambalaj atiklarinin geri kazanimi iilke ekonomisi agisindan i¢in biiyiik bir potansiyel olup enerji
kazanimi i¢in firsat niteligindedir. Mersin ilinde yapilan bu ¢alisma daha 6nceden yapilmadigi i¢in, caligma sonucu
Mersin ili belediyeleri ve Tiirkiye’deki diger belediyeler i¢in 6rnek niteligi tagimaktadir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Geri kazanim, kat1 atik karakterizasyonu, Mersin

Mersin Province Elementary and Secondary Schools in the Source
Separation of Solid Waste, Collection and Cost Account

ABSTRACT: Nowadays rapid population growth, technological advance, and increase in the urbanisation and
industrialization have brought solid waste forth as one of the most important environmental problem. The increase
in the amount of solid waste increases solid waste management and the cost of its disposal. Hence recycling of solid
waste and its management until it is asided should be within an integrated system. How the types of solid waste
are going to be evaluated and how they are going to be incorporated into the integrated system are determined by
characterization studies. The characterization of solid waste studies have been conducted in 12 schools in Mezitli
and Yenisehir districts of Mersin. Throughout the characterization studies, samples have been taken on Mondays
and Tuesdays in order to evaluate the solid waste existed in the weekdays and at the weekends. According to the
results of these studies, the solid waste produced by per person has been identified. It has been identified that the
organic waste is 7.15 g (person day)' and package waste is 48.91 g (person day)”! in Yenisehir district while the
organic waste is 5.2 g (person day)' and package waste is 33.20 g (person day)™! in Mezitli district. The recycling
of the organic waste by composting and the package waste by reprocessing is a great potential in terms of national
economy and a major opportunity for energy recovery. As these studies conducted in Mersin hasn’t been conducted
before, they are an examplary for both Mersin municipalities and the other municipalities in Turkey.

Keywords: Recycling the characterization of solid waste, Mersin

Cilt: 5, Say1: 1, Sayfa: .29-35, 2015
Volume: 5, Issue: 1, pp: 29-35, 2015

! Mersin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi, Mersin, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Mutlu YALVAC, myalvac@mersin.edu.tr

Gelis tarihi / Received: 01.09.2015
Kabul tarihi / Accepted: 03.03.2015



Mutlu YALVAC ve Ark.

GIRIS

Gelismis sanayi ilkelerinde yasanan c¢evresel
sorunlarin, teknolojik degisimle ¢oziilmesi yOniinde
cabalar siirerken topluma sunulan {irlinlerin yarattig
sorunlardan biri de atik ve ¢op sorunu olarak ortaya
cikmistir. Tiirkiye’de hizla artan niifus, go¢ ve plansiz
kentlesme gibi nedenlerle birlikte toplam kati atik
miktart Onemli boyutlara ulagmistir. Son ddnemde
Tiirkiye’de ¢6p sorununun 6nem kazanmasi ve sorunun
birgok kent ve belde yonetimi agisindan ciddi bir
gevresel sorun haline gelmesi, konunun tartisilmasini
da beraberinde getirmistir (Torunoglu, 2008)

Atik yonetiminin temel bagliklari: Geri kazanim
yontemleri, diizenli depolama, biyolojik ydntemler
ve termal yontemlerdir. Atik ydnetiminin saglikli bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in atik karakterizasyonunun
bilinmesi gerekmektedir. Kat1 atigin icerigi; tiretildigi
ortamin sosyo-ekonomik durumu, cografi konumu,
mevsimsel sartlari, atigin toplama ve depolama
metotlar;, 6rnekleme ve simiflandirma yontemlerine
bagli olarak degisiklik gdstermektedir. Ayrica bu durum
gelismis, gelismekte olan ve geri kalmis {ilkelere gore
de farklilagmaktadir.

Tiirkiye’de 1960’11 yillarda tiretilen toplam kat1 atik
miktar1 yilda 3-4 milyon ton iken, bugiin sadece evsel
kati attk miktar1 25 milyon ton yil™! dir. Dolayist ile ¢op,
artik sadece gozden uzak bir yerde bertaraf edilmesi
gereken bir atik tiirii olmaktan ¢ok toplama, tagima,
geri kazanim ve bertaraf gibi bir¢ok farkli unsuru
icine alan bir yonetim sistemini gerekli kilmaktadir.
Bu gelismelerin bir sonucu olarak “Atik Yo6netimi”
terimi veya daha yeni bir terim olan “Entegre Atik
Yonetimi” tanimi kullanilmaya baglanmistir. Bu tanim
atik bilesenlerinin yo6netimi olarak giincellesmelidir
(Anonim, 2003)
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Katt attk  yOnetim  sisteminin islerliginin
saglanabilmesinde egitimin &nemi biiyiiktiir. Insan
Omriiniin her doneminde bu egitimin verilmesi ve
izlenmesi gerekliliktir. Ozellikle giinliik evsel ¢op
olarak adlandirabilecegimiz kismin, geri doniisiimiiniin
saglanmasi evsel kat1 atik miktarinin azaltilmasinda ¢ok
onemli rol oynayacaktir. Bu ¢aligma kapsaminda ilk ve
orta 0gretim okullarindan ¢ikan atik siniflandirilmis ve
geri doniisiimiin saglanmas1 halinde ekonomik degeri
hesaplanmigtir. Gerek siirekli benzer ¢opiin ¢ikmasi
gerekse egitim kurumlarinda verilen egitimin de
izlenmesi agisindan ¢alisma 6nem kazanmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma Mersin Ili Yenisehir ve Mezitli
Belediyelerinde bulunan 12 okulda yiiriitiilmiistiir.
Okullarin toplam 6grenci sayist 16 195 kisidir. Mezitli
ve Yenisehir belediyelerinde calismanin yiiritildigi
okullar, 6grenci sayilart ve drnekleme tarihleri Cizelge
1’ de verilmistir.

Kat atik karakterizasyon ¢alismasinda asagidaki
malzemeler kullanilmistir.

e Dijital Tartim Aleti (DGC-50 Dikomsan)

e Sabit Hacim Kabi (1m*1m*1m)

* Renkli Poset

*  Plastik Ortii (Sm*4m)

* Kiirek, siipiirge, eldiven, maske, ¢izme, tulum
*  Not defteri, kalem

Omekleme ve saymm islemleri okul bahgesinde
veya yakin g¢evresinde yer alan ¢op konteynirlarinda
yapilmistir, Maksimum atik miktarinin belirlenmesi
i¢in 4 aylik donem sec¢ilmistir. Calisma 2013 yili Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda yapilmistir.
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Cizelge 1. Calismanin yiiriitiildiigii okullar ve 6rnekleme tarihleri

Cahsmanin Yiiriitiildiigii Okullar Ve Ornekleme Tarihleri

Iige Ogrenci = = = £ £ = £ g
Adi Okul Ady Sy | S |O [S [0S |0 |C S
— [\l on <t v O o~ [oe]

Develi Ortaokulu 1.588

Develi Tlkokulu 1.201
o« = ) = o «@ o o«
. T . o . — O — O — o — O
Mezitli Faris Kokulu Ilkogretim Okulu 1.998 S SHEER S| 8|8 S
. — — IS\ N ) @ < <
Hakan Kundak Ilkdgretim Okulu 1.500 o0 Pt e ® v *® ~ b

Icel Anadolu Lisesi 900
Pakize Kokulu Lisesi 2.057
Mersin Lisesi 646

Piri Reis Ilkokulu 1.230
on on on on
Piri Reis Ortaokulu 1.300 Z=|lz|2|s|2|s|2|s
Yenisehir - | Y] a 2 Q| Fa g
Barbaros Ilkokulu 1.300 = S g N it o = S

Barbaros Ortaokulu 1.200

Cumbhuriyet {lkdgretim Okulu 1.275

Yontem yigmlar kiirek yardimiyla alana serilmis, baglanmis

Toplamda 12 okuldan 96 adet numune hafta sonu
ve hafta i¢ini temsil edecek sekilde Pazartesi ve Sali
glinleri almmistir. Dogru deger elde edebilmek igin
tartim cihazi onceden kalibre edilmistir. Bilesenlerin
ayrilacagi diiz bir alan se¢ilmistir. Bu alana 5m*4m
boyutlarinda gecirimsiz, plastik bir Ortii serilerek,
atik yiginindan numune alma islemi yapilmistir. Cop
konteynirlar, plastik Ortiiye bosaltilip, bosaltilan

posetler agilmis, alanda her bir atik bileseninin
kolaylikla ayrim yapilabilmesi imkani saglanmistir.
Ayiklamay1 yapacak kisiler eldiven ve maske
kullanarak ayrimi ger¢eklestirmistir. Tartimda 6nceden
kalibrasyonu yapilmis terazi kullanilmistir (Anonim,
1991) (TSE 12090, 1996). Ayirma ve tartim iglemleri
gecici depolama noktalarinda ¢op transferinden hemen
once yapilmistir. Cop ayristirma ve tartim islemleri ile
ilgili resimler Sekil 1 ve Sekil 3°te verilmistir.

Sekil 1. Cop ayristirma ve tartim islemleri

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015
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Sekil 2. Atiklarin bilesenlerine gore ayrilmasi

Cop toplama konteynirindan bosaltilan atiklar
sirastyla bilesenlerine gore Sekil 2’de gosterildigi gibi
ayrilmistir.

Bu calisma i¢in 7 bilesen belirlenmistir. Cop
icerisindeki kuru atiklar ayrildiktan sonra en sona
1slak organik atiklar birakilmistir. Bunlart ¢ogunlukla
mutfak atiklar1 olusturmaktadir.

Yigindan sabit hacim kabiyla alinan numunenin
tamami uygun kaplama/posetlere dagitildiktan sonra
tartim iglemine gecilmistir. Dolu kap (briit) tartimi
alimip not edilmistir. Briit ile dara arasindaki fark o
grup i¢in net kiitleyi vermistir. Her bilegenin kiitleleri
ayr ayr tartilip not edilmistir (Anonim, 1991) (TSE
12090,1996).

Sekil 3. Tartim iglemi

BULGULAR VE TARTISMA
Yenisehir ilcesindeki Okullarm Atik Kompozisyonu

Belediye ¢opiinde bulunan madde ve malzemeler
siniflandirilarak, kagit atiklar (gazete,
kahverengi renkli kagit, posta kagitlari, selpak, mumlu
kagit, plastik kaplamali kagit vb.) %19, organik
atiklar (sebze, et, dondurulmus et, limon atiklar1 vb.)
%13, karton (karton kutu, kompozit kutular, oluklu

magazin,
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karton kutu, gidada kullanilan kartonlar vb.) %12,
cam (renkli ve renksiz cam, siseler vb.) %34, metal
(demir ve demir olmayanlar) %7, plastik (pet, poset,
PVC vb) %15, elektronik atiklar (televizyon, radyo
vb.) %0 oldugu saptanmistir. Sonuglar Sekil 4’te
Yenisehir Ilcesindeki Okullarda Kisi Basina Uretilen
Atik Kompozisyonu Yiizdesi ve Sekil 5’te Kisi
Basina Uretilen Atik Kompozisyonu (g (kisi giin)")
olarak verilmistir.
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M Organik Atik
H Kagit

B Karton
 Plastik
HCam

= Metal

Sekil 4. Yenisehir ilgesindeki okullarda kisi basina iiretilen atik
kompozisyonu yiizdesi

Mezitli flcesindeki Okullarin Atik Kompozisyonu

Belediye ¢opiinde bulunan madde ve malzemeleri
siniflandirilarak, kagit atiklar (gazete, magazin,
kahverengi renkli kagit, posta kagitlari, selpak, mumlu
kagit, plastik kaplamali kagit vb.) %19, organik
atiklar (sebze, et, dondurulmus et, limon atiklar1 vb.)
%14, karton (karton kutu, kompozit kutular, oluklu
karton kutu, gidada kullanilan kartonlar vb.) %12,

0%

B Organik Atik
B Kagit

¥ Karton

¥ Plastik

B Cam

B Metal

& Elektronik

Sekil 6. Mezitli ilgesindeki okullarda kisi basina tiretilen atik
kompozisyonu yiizdesi
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B Organik Atik
B Kagit

¥ Karton

H Plastik
HCam

B Metal

i Elektronik

Sekil 5. Yenisehir ilgesindeki okullarda kisi bagma iretilen atik
kompozisyonu (g (kisi giin)!)

cam (renkli ve renksiz cam, siseler v.b) %31, metal
(demir ve demir olmayanlar) %6, plastik (pet, poset,
PVC vb.) %18, elektronik atiklar (televizyon, radyo
vb) %0 oldugu saptanmigtir. Sonuglar Sekil 6’da
Mezitli Ilgcesindeki Okullarda Kisi Basma Uretilen
Atik Kompozisyonu Yiizdesi ve Sekil 7’de Kisi
Basina Uretilen Atik Kompozisyonu (g (kisi giin)")
olarak verilmistir.

2.250

B Organik Atik
N Kagit

B Karton

M Plastik
HCam

B Metal

M Elektronik

Sekil 7. Mezitli ilgesindeki okullarda kisi basina tiretilen atik
kompozisyonu (g (kisi giin)')
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Mersin ilindeki Okullarda Kati Atk Miktari ve

Maliyeti atiklarin maliyet hesabi Cizelge 2 ve Cizelge 3’teki

Mezitli ve Yenisehir Ilgelerindeki okullarda iiretilen ~ degerlere gore yapilmistir.

Cizelge 2. Mersin ili okul/kurum istatistigi

Mersin ili Okul/Kurum istatistigi

ilce Ad1 Okul/Kurum Sayisi Derslik Sayisi Ogrenci Sayis1 Ogretmen Sayisi
Yenisehir 180 1.477 44.923 2.330
Mezitli 86 724 27.723 1.366
Akdeniz 90 1.817 71.167 3.698
Toroslar 116 1.444 58.710 2.942
Toplam 472 5.462 202.523 10.336

Cizelge 3. Yenisehir ve Mezitli ilgelerindeki okullarda kisi basina giinliik iiretilen ortalama atik miktar (g/kisi.giin)

Yenisehir ve Mezitli ilcelerindeki Okullarda
Kisi Basina Giinliik Uretilen Ortalama Atik Miktari (g (kisi.giin)™)
ilg:e Okul Ad1 Organik Kagit Karton | Plastik Cam Metal Elektronik Toplam
Ad1 Atik & P
Develi Ortaokulu 4.9 6.91 4.4 5.63 10.75 2.05 0 34.64
Develi Tlkokulu 6.25 9.1 5.93 7.91 15.6 3 0 47.79
Faris Kokulu Ilkdgretim | 5 ¢ 53 | 271 | 454 | 78 1 0 25.15
= Okulu
'E Hakan Kundak
= flkogretim Okulu 5.76 7.4 5 7 12.08 1.95 0 39.19
Icel Anadolu Lisesi 8.05 11.83 5.71 10.9 16.4 2.82 0 55.71
Pakize Kokulu Lisesi 4.34 5.03 3.6 5.4 8.7 2.7 0 29.77
Ortalama 5.52 7.60 4.56 6.90 11.89 2.25 0
Mersin Lisesi 11.73 18.64 10 13.9 30.02 10.73 0 95.02
Piri Reis Tlkokulu 6.6 10 7.03 8.6 17 3.02 0 52.25
. Piri Reis Ortaokulu 6.4 8.7 5.65 7.3 14.67 321 0 45.93
'5:-; Barbaros Ilkokulu 6 8.16 4.6 6.05 13 2.41 0 40.22
=
% | Barbaros Ortaokulu 6.15 9.15 6.14 8.91 19.02 2.5 0 51.87
Cumhuriyet [lkdgretim | ¢4 | 908 | 504 | 74 | 193 | 33 0 51.06
Okulu
Ortalama 7.15 10.62 6.56 8.69 18.84 4.20 0

Calisma icin segilen belediyelerden elde edilen  Kisi bagina atik miktar1 verileri kullanarak hesaplanan
sonuclar kullanilarak okuldaki bir kisi basina giinlik  Mersin’de okullarda iiretilen kat1 atiklarin miktar1 ve
iretilen atik miktar1 yaklasik olarak belirlenmistir.  maliyeti Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Mersin ilindeki ilkokullarda, ortaokullarda ve liselerde kati atik miktart ve maliyeti

Mersin ili Okullarinda Uretilen Atik Bilesenleri Miktar1 ve Maliyet Analizi

Losl. Geri Doniisiim Oncesi Atik Alis Geri Doniisiim Sonrasi Atik
Mersin 1li Maliyet Analizi Satis Maliyet Analizi
Atik Bileseni Atik Uretimi —
(kg ay™) Birim Fiyat Toplam Fiyat Birim Fiyat Toplam Fiyat
(TL kg) (TL ay™) (TL kg™ (TL ay™)
Kagit-Karton 94 000 0.15 14 100 0.65 61 100
Plastik 49 810 0.80 39 848 1.30 64 753
Cam 98 150 0.08 7 852 0.15 14 722.50
Metal 20 630 0.45 9283.50 0.75 15 472.50
Organik 40 500 - - - -
Toplam 303 090 71 083.50 156 048
SONUC Yapilan ¢aligma sonucu, ilkogretim ve ortadgretim

Endiistri alandaki gelismeler ve niifus artigi, kati
atik miktarin1 arttirmakta olup, kat1 atik ydnetimi
ve uzaklastirilmast  maliyetlerini  arttirmaktadir.
Dolayisiyla kati atiklarin olusumundan geri kazanim
ve bertarafina kadar yonetilmesi bir entegre sistem
dahilinde olmalidir. Kat1 atiklarin hangi tiirlerinin
nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde entegre
sisteme dahil edilecegi karakterizasyon c¢alismalar
ile belirlenmektedir. Kat1 atik bilesenlerine gore
ylizdelerinin belirlenmesi, mevsime, bolgeye ve sosyo-
ekonomik duruma gore degisiklik gostermektedir.

Atik {iretimi ve 6zelliklerinin ortaya konmasi, kati
atik yonetim uygulamalarin1 gelistirmek icin hayati
onem tasimaktadir. Mersin Ili Mezitli ve Yenisehir
ilgelerinden her birinden 6 okul segilerek toplam 12
okulda kati atiklarin karakterizasyonu ¢aligsmalari
yapilmistir. Karakterizasyon calismalarinda, hafta ici
ve hafta sonu olusan atiklarin belirlenebilmesi igin
numuneler Pazartesi ve Sali giinii alinmistur.

Kati atik karakterizasyonu calismalari ile okullarin
atik kompozisyonu ve kisi basina giinliik iiretilen atik
miktari tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada Mersin
ili Yenigehir ve Mezitli il¢esindeki okullarin kati atik
kompozisyonu tespit edilmis olup, kisi basina giinlik
iretilen atik bilesenleri ve atik igerisindeki bilesenlerin
agirlik¢a ylizdeleri hesaplanmistir.

Kabul: 3 ayda iiretilen atik miktar: (ton)

Yenisehir ilcesinde yapilan calisma sonucunda,
ortalama 30.41 ton organik atik, 73.06 ton kagit-karton
atik, 36.96 ton plastik, 80.12 ton cam atik, 17.86 ton
metal atik tespit edilmistir.

Mezitli ilgesinde yapilan ¢alismada ise, ortalama
14.45 ton organik atik, 31.84 ton kagit-karton atik,
18.06 ton plastik atik, 31.13 ton cam atik, 5.90 ton
metal atik tiretildigi tespit edilmistir.
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kurumlarinda biiyiik miktarda geri doniisiimli atik
iretilmektedir. Bu atiklarin ekonomiye kazandirilmasi
ve degerlendirilmesinde kaynaginda ayirma ¢ok
onemlidir. Kaynaginda ayrilan atiklarin geri dontigiimii
ve tekrar islenmesi maliyeti azaltirken atiklardan
elde edilecek ekonomik kazang da artacaktir.
Degerlendirilebilir kuru atiklar, iireticisi tarafindan ayri
toplandiginda, yas ¢oplerle karismayip oldukea kaliteli
bir ikincil hammadde olusturur. Ayn1 sekilde, organik
yas atiklar kaynakta ayn toplandiginda, komposta
karigacak ve bunun kalitesini diisiirecek yabanci
maddelerin orani minimuma indirilebilir.

Okullarda 6grencilere siiregelen egitimin bir pargast
olarak verilecek kati atiklarin kaynaginda ayrilmasi
egitimi toplum igerisinde daha kolay yayginlasacaktir.
Elde edilecek gelir ise okullarin daha iyi kosullarda
egitim vermesi amaciyla kullanildig: takdirde tesvik
edici bir nitelik kazanacaktir.
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Ardahan Tariminda Gelismis Teknolojilerin Uygulanabilirligi

Zehra Tugba ABACT!

OZET: Giiniimiizde gelismis birgok iilkede ve Tiirkiye nin batisinda tarim ve hayvancilik alanlarinda birgok yeni
teknoloji uygulanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Ardahan’da yeni ve gelismis teknolojilerin tarim ve hayvancilik
sektoriinii nasil etkileyeceginin belirlenmesi ve daha iyi anlagilmasidir. Ardahan’da tarim ve hayvancilik en dnemli
sektor olmasina ragmen, gelismis ekipman ve bilgi teknolojileri yeterince kullanilamamaktadir. Bu durum verimin
diisiik olmasina neden olmaktadir. Caligmada, ileri ekipman ve bilgi teknolojilerinin uygulanabilirligine ve iiretimde
verimliligin Ardahan ekonomisini gelistirecegine dikkat ¢ekmek istiyoruz.
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ABSTRACT: Nowadays many new technologies have been applied in agricultural and livestock production in
developed countries as well in West of Turkey. The aim of this study is to better understand and show how effects
the new advanced and innovative technologies in agricultural industry and livestock in Ardahan. Even though the
agriculture and the livestock production is one of the most important industries, advanced tools and informative
technologies could not be used enough in Ardahan. This situation leads to the low yield. In this stud, we pointed out
that, the type, model of advanced tools and the informative technologies could be applicable and the productivity
yield will improve the economy in Ardahan.
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GIRIS

Ardahan’da Tarim ve Hayvancilik

Ardahan ili Tirkiye’nin kuzey dogusunda yer
almaktadir. ilin ekonomisi genel olarak tarima ve
ozelde ise hayvanciliga dayanmaktadir. Ilin yiizol¢iimii
503.551 ha olup, il genelinde tarima elverisli alan ise

Cizelge 1. Ardahan ili 2012 y1l1 tarim arazisi kullanimi1 (anonim, 2013)

84.250,8 ha (%17)’dir. Uygun olmayan iklim sartlart
nedeniyle bitkisel iretim yem bitkileri ve tahil digindaki
iretim sahalarinda verim agisindan son derece diistiktiir.
Ardahan ili tahil ekim alam (34.460,66 ha.), toplam
ekilen alan (84.250,8 ha.) igerisinde %40,9 ile en fazla
paya sahiptir (Cizelge 1).

ARAZININ CINSI MIKTARI (ha) TARIM ARAZIiSINE ORANI (%)
Hububat (Tahil) Arazisi 34.460,6 40.90
Nadas Arazisi 467,101 0.55
Yem Bitkileri 32.480,0 38.55
Endiistri Bitkileri 41,303 0.04
Yemeklik Baklagiller 28,142 0.03
Meyvelik 519,9 0.61
Sebzelik 1.43,00 0.16
Kullanilmayan Tarim Arazisi 16.110,6 19.12
Toplam Tarim Arazisi 84.250,8 100.0

Ardahan genelinde hububat tiretimi iginde ekim alan1
en fazla olan arpadir. Daha sonra bugday gelmektedir.
Bolge ekolojisine uygun olan en 6énemli endiistri bitkisi
patatestir ancak son yillarda patates iiretiminde de azalma
goriilmektedir. ilde yillar arasinda yem bitkilerinin
iretim miktarlarinda dalgalanmalar goriilmektedir.

Ozellikle fig iiretimi 2003 yilindan sonra hizlica artmus,
2010 yilinda 6nemli bir diislis gostermis fakat 2012
yilinda 74.182 ton’a yiikselmistir. Benzer durum tahil
iiretiminde de meydana gelmistir. 2012 yil1 tahil tiretimi
30182 ton’dur (Cizelge 2). 1l genelinde ticari olarak
yetistiriciligi yapilan tek meyve elmadir.

Cizelge 2. Ardahan ilinde Tahil, Yem Bitkileri ve Meyve Ekim Alani, Uretim Miktarlar1 ve Verimleri (Anonim, 2013b)

Ekilen dekar  Uretim (ton) (}(72732) ]Elléli(l:: Uretim(ton) (K;l/‘(ilr:)

Arpa 109.765 15.806 144 Patates 459 561 1.236
Bugday 54.479 8.567 157 Yonca 13.675 2.969 219
Cavdar 27.597 5.233 190 Elma 414 510 44
Misir 90 9 100 Armut 34 38 50
Tritikale 10 3 300 Erik 69 120 20
Yulaf 6.479 569 88 Kiraz 34 15 25
Fig 396.494 74.182 189 Visne 54 29 19
Korunga 56.055 10.958 197

flde tarimsal faaliyetler igerisinde hayvancilik 6n  %95°‘i bitkisel ve hayvansal iiretimin birlikte
plandadir. Mevcut tarimsal isletmelerin %95.6’sinda  yapildig1 polikiiltir isletmelerdir ve {iilkemizin

hayvancilik yapilmaktadir. Hayvancilik isletmelerinin
cogunda s181r yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunun yani
sira ilde azda olsa su iirlinleri de yetistirilmektedir.
Ardahan ilinde 2012 yilinda hayvan varlig1 Cizelge
3’te verilmistir. ilde 19.256 adet tarim ve hayvancilik
isletmesi mevcuttur. ildeki tarim isletmelerinin
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degisik bolgelerindeki bircok modern besicilik
isletmelerine besi materyali saglamaktadir (Anonim,
2010). Ardahan Kafkas Ar irkinin gen merkezi
konumundadir. Modern isletmeler bulunmamakla
birlikte ilde yogun olarak kaz yetistiriciligi ve aricilik
ta yapilmaktadir.
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Cizelge 3. Ardahan ili 2012 yil1 hayvan varligi (anonim, 2013b )

Ardahan Tariminda Gelismis Teknolojilerin Uygulanabilirligi

Hayvan Ad1 Toplam Hayvan Ad1 Toplam
Sigir (Kiiltiir) 10.708 Tavuk 111.879
Manda 21 Hindi 12.595
Sigir(Melez) 255.796 Kaz 74.004
Sigir(Yerli) 48.713 Ordek 4.709
Koyun (Yerli) 39.825 Aricihk* 41.006
Keci(Kil) 2.463 Sazan** 9.998
Keci(Tiftik) 185 Kerevit** 609
Koyun(Merinos) 100

*Arcilikta kovan sayis1  **Ton

Ardahan Tariminda Ekipman Kullanimi

Ardahan ilinde 2002-2012 yillar1 arasinda
kullanilan tarim alet ve makineleri sayisal olarak
Cizelge 4’te verilmistir. Tiimiiyle agagtan yapilan,
ucunda sivri bir demir pargasi bulunan ve topragi
sirmeye yarayan, Silimerlerden beri ¢ok az
degisiklige ugrayarak kullanilmaya devam eden
karasaban yillar gectikge yerini traktor ve pulluga
birakmistir. Ardahan  bolgesinde
kullanilmamaktadir. Karasabanin ucundaki demir

Glinimiizde

hayvan giiciiyle topragi ¢izmeye ve havalandirmaya
yarar. Ancak ¢ok derin bir havalandirma saglayamaz
ve toprak her gecen y1l verimliligini yitirir. Pulluk ise
agir bir ara¢ oldugundan islenmesi gii¢ olan topraklari
stirmekte bile basarili sonuglar vermekte ve toprak
verimliligini olumlu yonde etkilemektedir (Sekil 1).
Benzer sekilde topragin havalanmasi, diizlenmesi,
kabartilmas1 gibi islemlerde kullanilmakta olan
kiiltiivatér sayisinin da yildan yila artis gdsterdigi
goriilmektedir.

Cizelge 4. Ardahan ili tarim alet ve makineleri kullanim1 (anonim, 2013b)

Karasaban Traktor ~ Rémork  Kiiltiivator Batoz Déven  Pulluk f,ll‘;‘lyhvl;ﬁ sama
2002 2287 2589 2239 67 1.576 2018 2.132 1.596 18
2003 2287 2598 2.095 70 1.576 2018 2.140 1.584 8
2004 2.160 2,617 2.135 80 1.584 1.995 2.170 1.455 19
2005 2.100 2.682 2.169 88 1.601 1.983 2.174 1.404 22
2006 23 4200 4.028 125 3.935 27 4.949 520 29
2007 23 4289 4011 127 3.949 27 4.954 520 35
2008 23 4.480 4.046 145 4.068 27 4.980 525 47
2009 24 4.462 4320 150 3.983 27 5297 505 69
2010 10 4.802 4566 127 4117 - 5610 662 93
2011 9 4.968 4.683 137 4.194 - 5670 672 150
2012 ; 5.073 4733 145 4.185 - 5790 672 232
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A. Karasaban

B. Pulluk

Sekil 1. Gegmiste ve gliniimiizde toprak siirme bigimleri

Gegmiste harmanda bulunan saplarin saman
edilmesi, tahil ve baklagillerin taneleri ile saplarinin
ayrilmasinda kullanilan, ata kosulan ve iki enli
tahtadan olusan, altina tag yerlestirilmis olan doven

bugiin yerini batoze birakmistir (Sekil 2). ildeki batoz
sayist 1.576’dan 4.185’e¢ ylikselmistir. Samanlarin
balyalanmasinda kullanilan balya makinesi sayisi ise
2002 yilinda 18 iken, 2012 yilinda 232’ye yiikselmistir.

Sekil 2. Gegmiste ve giiniimiizde Sap Dévme ve Harman

Tarimda Yeni Teknolojiler

Tiirkiye’nin sahip oldugu biiyiik tarim potansiyelin
harekete gecirilebilmesi, liretimin artirilmasi ve tarimsal
iiriinlerde kalitenin iyilestirilmesi i¢in izlenecek politika
ve 6nlemlerin dnemli bir boyutu; isletmede ¢alisan aile
bireylerini daha bilgili, daha dinamik hale getirmek ve
ciftciyi modern teknigin gerektirdigi islemleri kendi
arazisinde uygulayacak gilice kavusturmaktir. Bu da
ciftcilere konuyla ilgili gerekli bilginin verilmesi ile
miimkiindiir. Bu nedenle giftgiler bilginin degerini
bilen ve aktif olarak bilgiyi arayan insanlar haline
getirilebilmelidir (Cavdar, 2009).

Tarimsal  iiretimin
arazilerinin  genisletilmesi

artirillmasinda,  tarim
yerine insan giici,
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finansman, yeni teknoloji ve yeni girdi gibi mevcut
kaynaklarin daha etkin kullanilarak hektara veya
hayvan basina verimin artirtlmaya calisilmasi,
kisaca verimliligin artirilmasi énem kazanmaktadir
(Anonim, 2000). Ulkemizde tarimsal iiretimde yeni
teknoloji, tarimsal aragtirmakurumlariveiiniversiteler
tarafindan iiretilmekte ve gelistirilmektedir. Yapilan
bircok arastirma ile yeni bilgiler elde edilmekte
ya da bagka iilkelerde elde edilen bulgularin iilke
kosullarinda gecerliligi sinanmaktadir. Fakat yeni
teknoloji ancak Treticiler tarafindan uygulamaya
konuldugu zaman bir toplumsal yarar saglamaktadir.
Bunedenlebiruygulamadegeritasiyan her yeni teknik
bilgi, hizla iireticilere iletilmeli ve benimsetilmelidir
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Bunun yani sira hizla daralan tarimsal araziler,
su ve dogal kaynaklarin azalmasi, ¢evre felaketleri
diinyada tarimsal kaynaklarin verimli kullanilmasi
yoniinde iilkeler {izerindeki baskiyr artirmaktadir.
Kaynaklarm verimli kullanilmas1 konusunda yeni
teknolojilerin kullanimi1 en Onemli ¢dziim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Tathidil, 1997).

Tarimsal Mekanizasyon

Tarim isletmelerinde makine giderleri en biiyiik
gider kalemi haline geldigi igin {ireticiler makine
secimine 6zen gostermek ve makinelerini daha etkin
kullanmak zorundadirlar. Ayrica isletmelerin eski
teknolojilerle iiretim yapmaya ¢aligmalari, {riin
maliyetlerinde artisa, liriin kalite ve miktarinda diisiise
neden olmaktadir. Bu durum, iiriinlerin, dis pazarlardaki
rekabet sansini engellemektedir.

Tarimda makinelesme (tarimsal mekanizasyon)
deyimiyle, tarimsal islemlerin makine ve enerji
kullanimiyla gergeklestirilmesi anlasilmaktadir. Bu
yolla daha hizli ve daha biiyiikk kapasitede iiretim
miimkiin olabilmektedir. Tarimda makine kullanimu,
diger tarim teknolojisi uygulamalarindan farkl: olarak,
verim artisin1 dogrudan etkilememekle beraber; kirsal
kesimde yeni iretim ydntemlerinin uygulanmasini
saglamaktadir. ~Bu  yonilyle diger teknolojik
uygulamalarin etkinligini ve ekonomikligini artirmakta
ve calisma kosullarini iyilestirmektedir. Boylece,
uygun teknolojilerin kullamimina olanak saglayarak
belirli bilyiikliige sahip iiretim alanlarindan daha fazla
verimin alinmasina yardimci olmaktadir (Sabanci ve
Aybek, 1990;Saral ve ark., 2000).

Tarimsal Bilisim

Bilgi ve iletisim teknolojileri modern tarimda
iretimin en Onemli faktoriidiir. Tarim, iilkemizde
yillardir bilisim sektoriiniin ilgi alan1 disinda kalmis
olmasina karsin, gelismis iilkelerde 6zellikle bilisim
teknolojilerinin gelisimiyle insana, bitkiye, hayvana,
cevreye duyarli, iiretimde kalite ve verimlilik artigina
olanak saglayan ciddi bir evrim geg¢irmektedir (Tekin
ve Sindir, 2006).

Tarmmsal bilisim; tarimsal {iretim tekniklerinden
elde edilen bilgilerin toplanmasi, smiflandirilmasi,
depolanmasi, analizi ve yayinlanmasi iglemlerini konu
edinen bir bilim dal1 olarak adlandirilmaktadir (Cevheri,
2000). Hizla gelisen ve devamli degisen teknolojinin
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gereklerinin yerine getirilmesi, kirsal toplumun egitim
seviyesi ne olursa olsun devamli bilgilendirilmesini
ve egitilmesini zorunlu kilmaktadir. Tarim kesimini
bilgilendirmenin en o6nemli yolu tarimsal bilisim
kapsaminda degerlendirilen radyo ve televizyondur.
Ciinkii gelismekte olan iilkelerin kirsal kesimlerinde
okuryazarlik orant diisiiktiir ve ¢iftcilerin basili
yayinlara ulagsma olanagi sinirhidir (Cavdar, 2009).
Bilisim teknolojileri &zellikle cevresel problemlerle
miicadelede belirlenen program ve politikalarin ¢ok
onemli bir kismini olusturmaktadir.

Hassas Tarim Teknolojileri

Tarimda zaman igerisinde insan giiciinden hayvan
giicline, hayvan giiclinden de traktor giiciine gegildigi
gibi, giiniimiizde de ekonomik ve teknolojik olarak
yeni bir gecis siireci yasanmaktadir. Bu ge¢is, tarimda
yetistiriciligi  ve etkileyerek birgok
degisiklikler Geleneksel
tarimda toprak yoOnetimi, iiretim ortamimin {iniform

isletmeciligi
meydana  getirmektedir.
bir sekilde ele alinip isletilmesi ile yapilmaktadir.
Bu isletmecilikte, arazideki cografi (toprak ve bitki
vb.)
edilmektedir. Hassas tarim gerekeni, gerektigi yere,

ozellikleri, topografya, degiskenler ihmal
gerektigi zaman, gerektigi kadar kullanimi temel almig
olan bir teknolojidir ve yetistiricinin bilgi teknolojilerini
kullanarak arazisinde nasil bir degiskenlik oldugunu
dogru bir sekilde tespit etmesi, anlamas1 ve arazisini
bu degiskenlige gore isletmesidir (Blackmore,
1996). Hassas tarim, biitlin tarim sistemini diisiik
girdi, yiiksek etkinlik, siirdiiriilebilir tarim agisindan
tekrar organize eden bir sistem yaklasimi olarak
nitelendirilebilir (Shibusawa, 1998). Bu yeni yontem
asil olarak; kiiresel konum belirleme sistemi (Global
Positioning System, GPS), cografi bilgi sistemi (CBS),
daha kiiciik bilgisayar bilesenleri, uzaktan algilama
(UA), otomatik kontrol, ileri diizeydeki veri isleme
yontemleri, telekomiinikasyon gibi birgok teknolojiden
faydalanarak {iriin, rekolte ve verim iizerinde etkin
olan tiim parametrelerin birlikte degerlendirilmesi ile
en dogru kararlarin verilebilecegi giiclii bir tarimsal
yonetim sekli olarak ortaya ¢ikmistir (Gibbons, 2000).
Hassas tarimin esas amact minimum girdi kullanimiyla
iriin optimizasyonu ve g¢evre kirliliginin azaltilmasidir
(Mondal and Basu, 2009). Hassas tarim 6zellikle son
yillarda tarim sektoriinde Onemli uygulama alanlar
bulmustur.
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Sulama ve Tekniklerindeki

Gelismeler

Yetistirme

Su yastiklari, damla sulama, terleme sulama,
toprak alt1 sulama gibi yeni sulama sistemleri kullanimi
ile daha az su ile daha ¢ok alan randimanli olarak
sulanabilmektedir. Bu ydontemlerin bir diger avantaji ise
meyilli arazilerde erozyona sebep vermeden sulamanin
gergeklestirilmesidir.  Sulama sadece yetistirilmesi
istenilen bitkilere yapildigindan ve arazinin diger
kisimlart sulanmadigindan yabanci ot ¢ikisi azalacak
dolayist ile daha az herbisit kullanimi saglanacaktir.
Bu hem cevreyi koruma agisindan hem de maliyeti
diisiirme acgisindan 6nemlidir. Klasik sulama yontemleri
sonucu toprakta olusan kaymak tabakasi yeni sulama
sistemlerinin kullanimi ile olugsmamaktadir ve kaymak
tabakasini kirmak i¢in gerekli olan mekanizasyondan
tasarruf saglanmaktadir.

Gilinlimiizde topraksiz tarim, ortii alt1 tarimi gibi
yeni yetistirme teknikleri kullanim ile verim ve kalite
artis1 saglanmaktadir. Topraksiz tarim bitkilerin su ve
besin gibi ihtiyaglarinin eksiksiz verilebildigi, toprak
zararlilarmin  ve toprak hastaliklarinin  olmadigi,
dolayisiyla daha az ila¢ kullanildigi, verilen su ve
giibrenin israf olmadigi, iiriin kalitesi ve verim artiginin
topraga gore ¢cok fazla oldugu bir sistemdir.

Birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak
kiiclik alanlarin marjinal olarak degerlendirilmesine
olanak veren Ortiialt1 yetistiriciligi, aym1 zamanda
yil igerisinde diizenli bir iggiicii kullanimi saglamasi
nedeniyle de {ilkemizdeki en Onemli tarimsal
faaliyetlerden birisi haline gelmistir (Sevgican ve ark.,
2000).

Gelismis Tohum Kullanim

Tarimda iiretim ve verimliligi ylikseltecek toprak,
su, gilibre ve mekanizasyon kaynaklarinin yararim
artiracak, hastalik ve zararlilara karsi bitkiyi direngli
kilabilecek temel girdilerden biri de tohum se¢imidir.
Sanayilesme ile birlikte yeni tekniklerle yapay ve
dogal ortamlarda, ¢esitli toprak ve iklim kosullar1 i¢in
yeni gesitler iiretilmigtir. Bolgelere gore 1slah edilmis
cesitlerden elde edilen tohumlar, diger girdilerin yararini
da artirmaktadir. Tohum tarimsal verimlilik ve {iretimin
artirllmasinda, {iretim maliyetinin diisiiriilmesinde
iilkemiz i¢in en temel ve dnemli bir teknolojik girdi
durumundadir.

Gliniimiizde bitkisel {iretimde kullanilan suni
giibre, zirai ila¢ ve hatta bazi sulama teknolojileri ile
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mukayese edildigi zaman tohum teknolojisinin son
derece g¢evre dostu oldugu ve tarimsal ekosistemlerin
stirdiiriilebilirligine ¢ok olumlu katkilar yaptig1
goriilmektedir. Hatta degisik hastalik ve zararlilara
kars1 direngli olacak sekilde 1slah edilen yeni gesitler
kimyasal madde kullanma mecburiyetini genis Olciide
ortadan kaldirabilmektedir (Anonim, 1990).

Hayvancilikta Yeni Teknolojilerin Kullanimi

Haizli niifus artisy, i¢ tiiketim i¢in daha fazla iiretim
yapilmasini zorlamakta, gelir diizeyinin diisiikligi
nedeniyle daha ucuz gidalarin {liretilmesi gerektigi i¢in
hayvansal iiretimde modern teknolojilerin kullanimi
zorunlu hale gelmektedir.

Gunimiizde hayvancilik sektoriinde, elektronik
hayvan tamima sistemleri, sagim sistemine entegre
otomatik siit Ol¢lim sistemleri (siit miktari, sagim
siiresi, siit akis hizi, siitiin elektrik iletkenligi, siit
sicakligl), otomatik hayvan tartim sistemi, aktivite
Olcerler, otomatik yogun yem iiniteleri (yogun yem
titketiminin denetimi ve 6l¢timii), kaba yem tiiketimini
Olcen yemlik sistemleri, su tiikketimini Olgen suluk
sistemleri, elektronik kantarli kaba-yogun yem
karistirict ve dagiticilari, goriintii analiz sistemleri,
ultrasonografik goriintiileme cihazlar1 (ineklerde erken
donem gebelik teshisi), siirli yonetim yazilimlar1 ve
internet baglantilar1 (yetistirici birligi, siit verim ve
kalite kontrol organizasyonu, genetik degerlendirme
merkezi) gibi yeni teknolojilerden yararlanilmaktadir
(Uzmay ve ark., 2010). Bunun yami sira genetik
biliminin ilerlemesiyle yeni irklarin iiretimi, embriyo
manuplasyonlari, embriyo nakli, ¢oklu yumurtlama
yontemleri ve tohumlama gibi yontemler de verimliligi
artirmaktadir.

Yeni Tekniklerin
Uygulanabilirligi

Ardahan Tariminda

Tiirkiye’de ileri tarim tekniklerinin taninmasi son
10 y1l igerisinde olmustur. Selguk Universitesinde
“Tarmmda Ileri Teknolojilerin Kullanimi igin Altyapi
Gelistirme Projesi” adli DPT destekli bir proje ile
Cukurova Universitesinde “Tarimda Ileri Teknolojilerin
Kullanimina Yonelik Olarak Hassas Tarim Uygulama
Altyapt Gelistirme ve Sistem Olusturma Projesi”
adli TAGEM destekli bir proje kapsaminda verim
ve kalitenin artirllmasina yonelik pilot g¢alismalar
yapilmaktadir.

Ardahan tarimsal dretiminde duriin verimleri
diisiiktiir. Bitkisel ve hayvansal iiretimde verimliligi
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etkileyen en onemli etkenler; organizmalarin genetik
yapisi, ¢evre ve genotip c¢evre iliskisidir (Burgess
and Morris, 2009). Ardahan’daki tarimsal iiretimde
verimin diigiikk olmasinin en énemli sebepleri iklimsel
sartlar ve kullanilan tekniklerin yetersizligidir. Verim
diisiik oldugu i¢in iireticiler tarimdan ziyade daha fazla
ekonomik kazang saglayan hayvanciliga yonelmektedir.
Ancak hayvancilikta da istenilen diizeyde verim elde
edilememektedir. Bolgede yogun olarak geleneksel
biiyiikbas hayvan tiretimi gerceklestirilmektedir ancak
modern tesisler bulunmamaktadir. Ulkemiz sigir
varligi bakimindan diinyanin 6nde gelen {ilkelerinden
biri olmasima ragmen, hayvan basina verim oldukca
disiiktiir. Bu verim diistikliigiiniin pek ¢ok sebepleri
vardir. Hayvanlarin biiyiikk bir bdéliimiiniin  diisiik
verimli yerli wrklardan olugmasi, yem {iretiminin
yetersizligi, yem fiyatlarinin yiiksekligi, hastaliklarla
miicadelenin etkin bir sekilde
orgiitlenmenin yetersiz olmasi ve tiretimde geleneksel
metotlarin  kullanilmaya devam etmesi sayilabilir
(Anonim, 2000). Aymi problemler Ardahan’daki
biiylikbag hayvan yetistiriciligi i¢in de gegerlidir. Yeni
teknolojilerin Ardahan hayvanciliginda kullanimriyla
hayvanlarin  bireysel potansiyelinden en yiiksek
diizeyde yararlanilabilecek, hastaliklarin teshisi daha
erken yapilabilecek, koruyucu saglik 6nlemleri yoluyla
ilag kullanim1 en aza indirilebilecektir (Bewley, 2008).

siirdiirilmemesi,

Diinyanin tanimli 4 énemli ar1 irkindan biri olan
Kafkas ariciligina gereken Ozen gosterilmemektedir.
Ardahan’da aricilik, {ilkemizin toplam kovan sayis1 ve
bal tiretimiyle karsilastirildiginda 6nemli bir yere sahip
degildir ve bal verimliligi a¢isindan {ilke ortalamasinin
cok altinda yer almaktadir. Bu durum iiretimin
isletmelerde yapilmamasi, hastalik ve zararlilara karsi
koyamama, hijyen kosullarina dikkat etmeme gibi
sebeplerden kaynaklanmaktadir. Bu konuda biiyiik
isletmelerin ve ekipmanin olusturulmasi, hastalik
ve zararlhlarla miicadele konusunda teknolojiden

yararlanilmasi, paketleme tesislerinin  kurulmasi
ve pazarlama faaliyetlerine agirhk  verilmesi
gerekmektedir.

Tirkiye’nin  toplam kaz varliginin = %]15’ini

iireten ilde kolaylikla iireyebilen ve yasayan kaz
gelismeye agik bir potansiyeldir. Uretim geleneksel
olarak yapilmaktadir. Kaz {iretiminin ticari amacl bir
sektdr olmasi, uygun isletme sistemlerinin kurulmasi
ve pazarlanmasi saglanabilirse bolge ekonomisinde
onemli bir yer tutacaktir.
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Bolgedekiiireticilerin egitim seviyeleri genel olarak
diistiktiir. Bu nedenle basta tiniversite olmak tizere ildeki
diger kamu kurum ve kuruluslarinin ¢iftgilere yonelik
tarimsal egitim faaliyetlerini artirmalar1 gerekmektedir.

Ureticilere amaglarina uygun olarak makine ve
techizat almalar1 ve daha etkili olarak kullanmalari
konusunda yardimci olunmalidir. Bdoylelikle isbirligi
ile tarimda mekanizasyon ve yeni teknolojilerin verim
artist mimkiin olacaktir. Ayni1 zamanda cift¢ilerin
sorunlarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bunlara ¢6ziim
yollar1 aranmasinda tarimsal bilisimden yararlanilmasi
verimin artmasina katkida bulunacaktir. Mevcut ¢iftci
sayisi, ciftcilerin hangi biiylikliikte araziye sahip
olduklari, bu arazilerde hangi iiriinleri yetistirdikleri ve
ne oranda verim elde ettikleri gibi bilgilerin kaydedilip
bilisim ortaminda erisime agik hale gelmesi 6nemlidir.
Uzman kisiler tarafindan giftcilerin sorunlarina yonelik
olarak tarimsal bilgilerin verilmesi amaciyla televizyon,
radyo, dergiler, kitaplar, brosiirler ve bilgisayar
teknolojilerinden yararlanilmasi1 gerekmektedir. Bu
sayede mesafeler kisalacak ve herkes kendisi igin
gerekli olan bilgiye kolayca erisebilecektir. Tarim
ve hayvancilikla alakali web sitelerinin artmasi
gerekmektedir. Ureticilerin bilgisayar sahibi olmasi
ve internet kullanimini &grenmeleri igin destekler
saglanmalidir.

[lde  sulama  imkanlar1  ilkel  sartlarda
gerceklestirilmektedir. Mevcut akarsulardan
yararlanilmas1  ve  yeni sulama sitemlerinin

gelistirilmesi sonucunda hem il ekolojisine uygun olan
bitkisel {irtinlerin tiretimi saglanacak hem de gereksiz
su kullanimindan sakinilacak ve dogal kaynaklarin
korunmasina katkida bulunulacaktir.

Giliniimiizde yaygin olarak kullanmilan ortii alt1
tarim, topraksiz tarim gibi yeni yetistirme teknikleri
kullanimi ile il genelinde seralarda belirli mevsimlerde
sebze liretiminin gergeklestirilmesiyle hem daha az su,
giibre, ila¢ vs. kullamimi gergeklestirildiginden &tiirti
maliyetler azaltilacak ve ¢evre korunacak hem de il’e
ekonomik anlamda katki saglanacaktir.

Bolgede suana kadar yogun olarak tarim
yapilmadigindan ve sanayitesisleri bulunmadigindanbolge
topraklari ekolojik tarim ve hayvancilik i¢in oldukga bakir
ve verimlidir. Bu agidan bolgede gerceklestirilen bitkisel
ve hayvansal iiretimde hassas tarim teknolojilerinden
yararlanilarak araziye, toprak yapisina, iklime, sulamaya
vs. en uygun iriinlerin se¢ilmesi ve tiretilmesi ile verimin,
kalitenin artmasi ve maliyetlerin diisiiriilmesi saglanacagi
gibi heniiz bakir olan dogal kaynaklarin kirlenmesi de
engellenmis olacaktir.
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Ardahan hayvanciliginda kiiltlir k1 damizlik
bogalarin kullanimi ve suni tohumlama ile verimi
yiiksek sigirlarin  iiretilmesi, hayvanlarin bireysel
potansiyelinden en fazla yararlanmaya olanak
saglayacak sistemlerin kullanilmasi, hastaliklarin erken
teshisinin saglanmasi ve koruma dnlemlerinin alinmasi
da verimi ve kaliteyi artiracak, maliyeti diisiirecektir.
Bolge ekolojisinde kolaylikla yasayabilen kazlar igin
modern kaz c¢iftliklerinde {iretimin gerceklestirilmesi
ile yurt i¢i ve yurt dig1 ihracat bolgeye biiylik ekonomik
gelir saglanacaktir. Benzer sekilde aricilikta da bilisim
teknolojilerinin ~ kullanimi, iiretimde, triinlerinin
paketlenmesi ve pazarlanmasinda yeni teknolojilerin
kullanim1 ve kaliteli iiretimin saglanmasi ile birlikte
Ardahan bali diinyaya adin1 duyuracaktir.

SONUC

Tiirkiye gibi niifusun hizl artis gosterdigi iilkelerde
gitgide artan gida ihtiyacin1 karsilamak amaciyla
tarimsal Uretimin artirilmast glinimiizde en ¢ok
tartigilan konular arasinda yer almaktadir. Giinlimiizde
rekabetin ve taleplerin artmasi, bilim ve teknolojideki
gelismeler iiretimde ileri teknolojilerin kullanimin
zorunlu hale getirmistir.

Bilgiye erisim, bilginin paylagimi, {ireticinin
egitimi, liretime uygun teknigin belirlenmesi, en az
girdi ile en yliksek ve kalitede verim eldesi, pazarlama
stireci vb. konularda bu tekniklerin kullanimi rekabeti
kazandiracaktir. Ardahan bdlgesi tarimsal {iretim,
Ozellikle de organik iiretim agisindan oldukga biiylik
bir potansiyele sahiptir, ancak bolgede gerceklestirilen
iretimde hala geleneksel yontemlerin kullanilmaya
devam etmesi verimi diisliirmektedir.  Bolge
ekolojisine uyum saglamis olan bitkisel ve hayvansal
iretim gerceklestirilirken tarimsal bilgi agindan
yararlanilmas, ileri tarim teknolojilerinin kullanilmasi
ve en basta lireticilerin bu yonde bilinglendirilmesi ile
hem ekonomik a¢idan, hem istihdam alan1 olusturmasi
acisindan hem de dogal kaynaklarin korunmasi
acisindan  Uretimdeki dezavantajlarin  avantajlara
doniistiirilme sans1 dogacaktir. Bu nedenle bolgede
Tarim Bakanliginin ileri tarim teknolojilerine yonelik
tesvik miktarlarmin  artmasi, bolgede tariminda
belirlenen sorunlarin ¢dziimiine yoénelik projelerin
gelistirilmesi, is adamlarmin bu yonde yatirimlar
yapmasi ve ireticilerin bu konuda bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Ileri tarim teknolojilerinin Ardahan
tariminda tam olarak uygulanabilirligi elbette kisa bir
siiregte gerceklesemeyecektir ancak bu konudaki 6n
caligmalarin bir an 6nce baslatilmasi sarttir.
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Kahramanmaras-Elbistan’da Geleneksel Olarak Yapilan Tarhana ve
Tarhana Corbasi

Ibrahim ALTUN!

OZET: Geleneksel iiriinler toplumun kiiltiirel zenginligini ortaya koymas1 agisindan oldukga 6nemlidir. Geleneksel
iiriinlerimizden olan tahil ve yogurt bazli tarhana, laktik asit ve maya fermantasyonu ile iretilir. Tarhana, ¢ok
eski gecmise sahip, kimi kaynaklara gore Orta Asya’da Tiirkler tarafindan tiretilip, kullanilan ve tarihi goclerle
diinyanin diger bolgelerine tanitilan bir iiriindiir. Tarhana {ilkemizde genis bir alanda iiretilip tiiketilmektedir.
Tiirkiye’de ana malzemenin (Tahil-Yogurt) i¢ine konan farkli malzeme ve katki maddeleri bakimindan ¢ok degisik
tarhanalar iiretilebilmektedir. Tarhana bilesim ve besin degeri agisindan zengin bir yiyecektir. Tarhananin halkin
damak zevkine uygun olmasi, kuru durumda olduk¢a uzun siire ve kolayca saklanabilmesi, iiretiminin kolay,
yaygin ve ekonomik olmasi, kolayca pismesi ve bilesimindeki maddelerin beslenme agisindan zengin ve 6nemli
olmast gibi ozellikleri gbz Oniine alindiginda, bu geleneksel gidamiz iizerinde daha fazla durulmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu derlemede Kahramanmarag-Elbistan yoresinde geleneksel olarak yapilan tarhana ve tarhana
corbasinin sunumu ve besin degeri ele alinacaktir. Bu makalenin 6zeti 24-26 Ekim 2013’de Makedonya’da yapilan
uluslar arast sempozyumun bildiri kitabinin 492. sayfasinda yayinlanmustir.
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Anahtar kelimeler: Geleneksel gida, Kahramanmarag-Elbistan tarhana ve tarhana ¢orbasi

Tarhana and Tarhana Soup That Traditionally Made in
Kahramanmaras-Elbistan

ABSTRACT: Traditional products are quite important to demonstrate the cultural richness of community. Being
one of our conventional products, tarhana done with grain and yoghurt is produced by the fermentation of lactic
acid and yeast. According to some sources having a very old history, Tarhana is a product that was produced and
used by the Turks in Central Asia and introduced to other parts of the world with the historic migrations. Tarhana
is produced and consumed in a wide range of our country. In Turkey, many kinds of tarhana is produced by adding
a wide variety of different materials and additives in the base material (grain-Yogurt) of it. Tarhana is a rich food
in the points of its composition and nutritional value. Thinking that being suit to the tastes of the people, easily be
stored in the dry state and quite a long time, easy to manufacture, being common and economical, easy to cook
and having rich and important features in terms of nutrition of substances in it, it appears that we need to focus
more on our this traditional food. In this review, production of tarhana and tarhana soup traditionally made in
Kahramanmaras-Elbistan region will be discussed.

Keywords: Traditional Food, Tarhana and Tarhana Soup of Kahramanmaras-Elbistan
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GIRIS

Toplumlarin yasadigi bolgenin beslenmesinde
o6nemli yertutan ve o bolgeye 6zgii damak tadini gdsteren
pek cok geleneksel gida iiriinii vardir. Ulkemize 6zgii bu
gidalarin imalatinda fermantasyon tekniginin yogun bir
sekilde kullanilmasi, Diinya’da ayr bir konuma sahip
olan Tiirk mutfagini zenginlestirmektedir (Tangiiler ve
Erten, 2009). Bir toplumun tarihsel siireg i¢inde {lirettigi
ve nesilden nesile aktardigi her tiirlii maddi ve manevi
Ozelliklerin tamamina kiiltiir denir. Kiiltiir, bir toplumun
kimligini yansitir, onu diger toplumlardan farkli kilar
(Karakaya ve Tiske, 2009). Tiirk Milleti, hem ¢ok koklii
bir tarihe hem de olduk¢a zengin bir kiiltiirel dokuya
sahiptir. Zengin olan kiiltiiriin bir alt unsuru olan
beslenme kiiltiiriiniin de benzer sekilde zengin olmasi
dogaldir. Tarhana da bu zengin kiiltiir icinde yer edinen
iyi bir protein, vitamin, mineral kaynagi oldugundan,
yetiskin ve ¢ocuklarin beslenmesin de yaygin olarak
kullanilan geleneksel gidalardan biridir. TS 2282’ye
gore, tarhana “bugday unu, kirmasi, irmik veya
bunlarin karisimi ile yogurt, biber, tuz, sogan, domates,
tat ve koku verici, sagliga zararsiz bitkisel maddelerin
karistirilip yogrulduktan ve fermente edildikten sonra
kurutulmasi, 6giitiilmesi ve elenmesiyle elde edilen bir
gida maddesi” olarak tanimlanir (Anonymous, 1981;
Tamer ve ark., 2006; Ozdemir ve ark., 2012). Tarhana
Tiirk mutfaginda biiyiik bir yeri olan yogurdun saklama
seklidir. Bunun eskiden Tiirklerin kurut dedikleri kiglik
yiyecek cesitlerinden biri oldugu bildirilmektedir
(Mine, 1982). Bozulmayacak sekilde kurutulmus tiim
stit tirlinlerine eskiden kurut ad1 verildigi bir gercektir.
Hayvansal ve bitkisel besin karisimi olan ve ¢ogunlukla
bitkisel besinlerden yarma veya unla yapilan bu
yiyecek yliksek degerli proteine sahiptir. Tarhana
iiretim yontemi genellikle her iilkede veya bolgede ayni
olmakla beraber (Ozdemir ve ark., 2007; Giiler, 1993),
geleneklere ve aligkanliklara gore iiretimde kullanilan
maddelerde kiiciik baz1 degisiklikler goriilebilir
(Giiler, 1993; Steinkraus, 1996; Giiler ve Erten, 2009).
Tiirkiye’de ¢esitlilik gdsteren malzemelerle yapilan
degisik tarhana tiirleri bulunmaktadir. Un Tarhanasi,
Goce Tarhanasi, Irmik Tarhanasi, Karisik Tarhana,
Domatesli Tarhana bunlardan bazilaridir. Trakya’da
yapilan tarhana ¢esitlerinden biri olan kiymali tarhana
bu siniflamaya gore un tarhanasi grubuna girmektedir.
Kiymali tarhana bolge insan1 ve Avrupalilar tarafindan
fazlaca bilinmemektedir. Bu nedenle fazla bilinmeyen
Kiymali Tarhana’nimn unutulmamasi yerli ve yabanci
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gelecek nesillere ulastirilmast i¢in daha ¢ok gayret
gosterilmelidir (Cakir ve ark., 2010). Tarhana, Tiirkler
tarafindan Orta Asya’dan bu yana tanian ve sevilerek
tilkketilen, Mogollar tarafindan Orta Dogu, Anadolu,
Macaristan, Finlandiya ve Avrupa’ya goclerle birlikte
yayilmis, geleneksel bir gidadir (Temiz ve Pirkul, 1990;
Ertugay ve ark.,2000; 1ban0glu ve Maskan, 2002;
Dayisoylu ve ark., 2004; Soltani ve ark., 2009). Son
donemlerde en az islem gdérmiis, koruyucu kimyasal
madde bulundurmayan dogal gidalara karsi artan
tilketici istekleri alternatif gida isleme ve muhafaza
yontemlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Bunlar
arasinda, fermantasyon biyoteknolojik bir iiretim ve
koruma metodu olarak biiyilik bir nem arz etmektedir.
Fermente {irlinlerin giivenli olmasinin yaninda zengin
besleyici nitelikleri, tad ve aromalar1 da tiiketilmelerini
tesvik etmektedir (Daglioglu ve ark., 2002; Erbas
ve ark., 2004). Fermantasyon ile gida maddelerinin
tekstiirii, raf 6mrii, aromasi, besin degeri, giivenirliligi,

pisirilmesi ve servis edilebilirligi iyilestirilmis
fermente gidalar iretilmektedir (Mensah, 1997;
Steinkraus, 2002). Fermente gidalar, iiretimlerinde
kullanilan hammaddelerle karsilastirildiginda,

besleyici ve duyusal o6zelliklerinin iyilestirilmesi,
sindirilebilirliklerinin artmasi, herhangi bir koruyucu
madde ilavesi olmaksizin uzun raf émiirlii olmalar1 ve
daha c¢ok katma deger olusturmalar1 sebebiyle biiyiik
oneme sahiptir (Tamer ve ark., 2004). Markalagma ve
pazarlama siirecini bekleyen geleneksel iirlinlerimiz,
ait olduklar1 bolgelerin  kalkinmasi ve istihdam
olusturmasi igin de firsat niteligindedir. Ancak en biiyiik
eksiklik bu firlinlerin tanitiminin yetersiz olmasidir.
Aynt zamanda etiketlemeyle ilgili problemlerde
engelleyici ve baskilayici bir durum olusturmaktadir.
Bu gidalar iizerinde sistematik c¢aligmalarin ve
yasal diizenlemelerin yapilmasi geleneksel gidalara
olan ilginin artmasina ydnelik destek saglayacaktir
(Trichopolou ve ark., 2006).

TARHANA URETIiMi

Doévme,  Elbistan’da  yazlik  bugdaylarin
degirmende doviilmesiyle elde edilir. Biiylik bakir
kazanlar sa¢ ayaklar1 iizerine konarak alti yakilir
kazanlarin yaklagik 2/3°si 1/1 oraninda su ve dévme
ile doldurulur. Su kaynamaya baglayinca dévme
kazana konulur. Lapa gibi bir duruma gelen dovmenin
altindan odunlarin bir kismi gekilerek atesin siddeti
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disiiriiliir. Bu arada tarhana kiiregi ile yavas yavas
dovme Kkaristirilmaya baglanir. Karistirma isleminin
kendisine has bir 6zelligi vardir. Kiirekler periyodik
olarak islatilir ve karigtirmaya devam edilir. Dovme
pistiginde kazanin altindan odunlar tamamen ¢ekilir. Bir
stire bu sekilde ates kozleri lizerinde daha iyi pismesi
saglanir. Dovme 1sinirken kazanlarn dip tutmamasi
i¢in kiirekleme islemine devam edilir. Dovmelerin iyice
pistigi anlasilinca kozler kazanlarin altindan gekilir.
Kazanlarin iizerleri kapatilarak pismis dovmelerin bir
miiddet kendi buhar ile pigsmesi saglanir. Bu arada
karistirmaya devam edilir. Dovmelerin pisme islemi
tamamlandiktan sonra diiz bir yere serilen bezler
iizerine serilir ve el yakmayacak sekilde sogutulur. Bu
bolgede tarhana iki sekilde yapilmaktadir. 1.yontem:

Yapilacak tarhana miktarina gore ayran plastik
bidonlarda biriktirilir on giinliik bekletme siiresince
iiste ¢ikan su ara sira aliir ve ayrana az miktarda tuz
(100 kg ayrana 1kg tuz) katilir. Daha sonra yaklagik 35
kg dovmeye, 10 kg un ve 20 It bekletilmis ayran ilave
edilerek iyice karistirilir. Karigim 1slatilmis bez torbalara
konularak serilme zamanina (3-5 giin) kadar bekletilir.
2.yontem: dovmeler Onceden hazirlanmis yogurda
iyice karigtirilarak yogrulur. Bu sekilde 3 veya 5 giin
1slatilmis bezlere konan bu karigimin tizeri kapatilarak
serme zamanina kadar bekletilir. Sericiler topag¢ haline
getirdikleri tarhanay1 temiz bezler iizerine ¢ig kofte
gibi sitkim yaparak sererler. Giinesin etkinligine gore 3
veya 5 giin gilineste bekletilen tarhanalar uygun sekilde
paketlenerek tiiketime sunulur.

Sekil 1. Tarhana yapim ve pazarlama asamalar1

TARHANA CORBASININ SUNUMU VE
BESIN DEGERI

Yorede tarhana corbasi sevilerek tiiketilen bir
yemek cesididir. Tarhana ¢orbasi su sekilde hazirlanip
servis edilmektedir. Yeterli miktarda tarhana 3-4 saat
suda bekletildikten sonra iyice kaynatilir. Kaynatilan bu

Cilt/ Volume: 5, Say1/ Issue: 1,2015

karigima pul biberli ve tereyagl bir sos ilave edilerek
servis edilir. Tarhana corbasi, yas veya kuru tarhanadan
yapilir. Diger taraf dan, yoresel olarak tarhana
ogiitiilmeden, ince tabaka veya topak seklinde tiretimi
gerceklestirildikten sonra cerez olarak ta tiiketilebilir
(Daglioglu, 2000; Erbas ve ark., 2005; Ozdemir
ve ark., 2007). Bugiin geleneksel yemeklerimizin
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basinda gelen tarhana corbasi gerek c¢esitleri ile
gerekse ana malzemesi olan tarhananin farklh
ozelliklerde ve cesitlerde tiretilmesi ile mutfagimizin
vazgecilmezlerinden biri olarak kabul goriir. Ancak
bilinmelidir ki, Dogu Karadeniz’de yer alan Trabzon
ve dogusu daha ¢ok koyleri tarhanayi bilmez (Oztiirk,
0., 2005). Tarhana ve ¢orbasi icerdigi besin degerleri
sebebiyle aile ve toplum saglig1 i¢in olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Tarhana denilince akla ilk gelen yore
Usak bunu 6yle kabul etmis ki, tarhana ve ¢orbasinin
icinde ““18 doktor” oldugunu sdyliiyor. Bu hususta
pek de haksiz sayilmazlar. Bu iiriinde A, B, B1, B2,
B6, C, D, E, K, N, vitaminleri ile kalsiyum, demir,

sodyum, potasyum, magnezyum, ¢inko, bakir,
manganez gibi mineral maddeler ve ¢ok sayida
amino asit bulundurmaktadir ( Aras, 2010; Ozdemir
ve ark., 2007; Daglioglu, 2000; Anonymous, 1981).
Tarhananin ana bileseni olan un, esansiyel amino
asitlerden lizin ve treonin amino asitleri agisindan
fakirdir. Bu nedenle de diisiik kaliteli protein
kaynagidir. Diger ana bilesen olan yogurtta bu amino
asitler ytliksek oranda bulunmaktadir. Boylece tarhana
ana bileseni olan un ve yogurt esansiyel amino asitler
bakimindan birbirini tamamlamakta ve daha yiiksek
kaliteli protein kaynagi olmaktadir (Ozbilgin, 1983;
Temiz ve Pirkul, 1991).

Sekil 2. Tarhana ¢orbasinin sunum sekli

SONUC

Ulkemizin, hemen hemen her bdlgesinde iiretilen
tarhananin igerik ve tiretim tekniginde bolgesel bazi
farkliliklara rastlanmakta ve farkli c¢esitte tarhana
iretilmektedir. Tarhana besin degeri ve bilesim
bakimindan zengin olmasi, istah agici, bagirsak
florasini diizenleyici ve sindiriminin kolay olmasindan
dolay1 bebekler, cocuklar, yaslilar, hastalar ve risk
altindaki kigiler i¢in cazip bir gida maddesidir.
Tarhananin halkin damak tadina uygun olmasi,
suyunun biiyiik kismi1 uguruldugundan uzun siire ve
kolayca muhafaza edilebilmesi, fiiretiminin kolay,
yaygin ve ekonomik olmasi, bu geleneksel {iriiniimiiz
iizerinde daha ¢ok arastirma yapilmasi ihtiyacini ortaya
koymaktadir. Tarhananin kurutulmasinda dogrudan
giines 1s18ina maruz birakilmasinin  besin degeri
kayiplarini artiracagi ve dolayisiyla besleyici degerinin
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kaybolacagi unutulmamalidir. Bu nedenle tarhananin
golgelikte veya tizeri ortiilerek kurutulmasi igin ilgili
kurum ve kuruluglarin yore halkina egitim vermesi
onerilmektedir.  Tarhana gibi geleneksel gidalarda
saglik, giivenlik, maliyet, raf omrii ve endiistriyel
boyutta tretim gibi yeniliklerin gelistirilmesi bu
iirliinlin sadece bolgesinde degil ulusal ve uluslar arasi
marketlerde yerlerini almalari i¢in firsat saglanmalidir.
Geleneksel gidalan gelistirmek icin yapilan projeler
desteklenmelidir.  Tiiketicilerin  karst  ¢ikmadigi
yenilikler, geleneksel gidalarin duyusal 6zelliklerinde
degisiklige neden olmadan kalitesini iyilestiren
yeniliklerdir. Halkimizin, bu denli besleyici ve saglik
iizerine olumlu pek c¢ok etkisi olan tarhanayi daha
cok tiiketmesi i¢in pazarlama ve reklam imkénlarinin
saglanmasiyla giiniimiiziin 6nemli bir sorunu olan
yetersiz ve dengesiz beslenmeye karsi az da olsa
bilinglendirilmesi yoniinde ¢aligmalar yapilmalidir.
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OZET: Sediment tarama, 6trofikasyonun kontrolii amaciyla kullanilan gél i¢i yénetim uygulamalarindan biridir.
Bu calismada, sediment tarama ydnteminin amaclari, avantaj ve dezavantajlari ile kullanilan ekipmanlar ele
almmustir. Ayrica bu ¢ergevede, farkli 6zellikteki gollerde yapilan bazi ¢alismalar sunulmustur. G6l yonetimlerinde
sediment tarama, uygun ekipman secildiginde ve bilimsel veriler 1s18inda uygulandiginda basvurulan bir teknik
olarak gegerliligini korumaktadir.
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the used equipments, were discussed. Also in this context, some of the case studies conducted in lakes with different
characteristics were also presented Sediment dredging practices, when proper equipments are used and applied in
the light of scientific data refers as a prevailed technique in lake management.
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GIRIS

Go61 sedimentlerini ekosistem agisindan Onemli
kilan unsurlar; bitkisel ve hayvansal organizmalar
icin substratum olusturmalari, gol ekosisteminin
enerji kaynagi olmalari, kimyasal tampon ve tarihsel
kayit islevleridir. Sediment tarama uygulamalari, dip
sedimentlerini uzaklastirmak olarak tanimlanabilecek
g0l ici dtrofikasyon 6nleme ¢arelerinden biridir.

Gollerde otrofikasyonun kontrolii igin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik Onlemler alinabilmektedir.
Sediment  tarama  isleminin  diger  yOnetim
uygulamalarindan fark: su kiitlesine iliskin fiziksel bir
yaklasim olmasidir (Klein, 1997). Fosfor inaktivasyonu
ise kimyasal bir yontem olup, bu teknigin amaci,
su siitununa olan i¢ kaynakli fosfor yiliklemesini
azaltmak icin su siitunundan fosforun ¢okeltme
ile uzaklastirilmasidir. Inaktivasyon islemi icin
aliminyum, demir ve kalsiyum tuzlar1 kullanilmaktadir.
Gol ve goletlerde restorasyon amagl
tarama uygulamalari ile sediment uzaklastiriimasinda
uzun doénem iyilesme saglanmasina ragmen, fosfor
inaktivasyon uygulamasi dncesi ve sonrasinda goliin
daha uzun donem izlenmesi gerekmektedir. Ancak
fosfor inaktivasyonunun sediment tarama ydntemine
gore daha ekonomik ve etkili oldugu belirtilmistir
(Cooke et al., 1993; Ayoub et al., 2001; Burley et al.,
2001; Perkins and Underwood, 2002; Kisand, 2005;
Topcu, 2011).

sediment

Sediment tarama yapilip  yapilamayacagi;
sedimentin yapisina, kirleticilerin tipine, su derinligine,
sediment tabakasinin kalmligi ve hacmine, bosaltim
alanina olan uzakliga ve mevcut ekipmanlara baghdir.
Bagka bir deyisle, sediment tarama uygulamasi;
proje planlama, tasarim, isletme ve bakim konularini
kapsayan bir iglemdir (Sezer, 2010).

Cooke et al. (1993) tarafindan bildirildigine gore,
gollerde sediment taramasinin uygulanabilirligine
iligkin kriterlerin basinda; goliin s1§ olmasi, diigiik
sedimentasyon hizi, organik agidan zengin sediment
yapisi, nispeten kiigiik havza alani/yiizey alan1 (10/1)
ve uzun hidrolik su tutma siiresine sahip goller ile
tarama ertesi etkin kullanim potansiyeli gelmektedir.
Sediment tarama uygulamalarina iliskin amagclar
asagida sunulmustur:

Derinlestirme: Sedimantasyonla biiyiilk oranda
dolmus ve yiizme amagli gollerin restorasyonunda
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bagvurulan bir tekniktir. Ancak kiiciik gollerde
sediment wuzaklastirilmasinda ortaya ¢ikabilecek
oksijensizlik nedeniyle islem oncesi goldeki baliklar
hasat edilmelidir. Gol derinlestirme ¢aligsmalarinda g6l
kullanimi, taranan materyalin bosaltim alani, mevcut
ekonomik olanaklar ve sedimentasyon hizi tarama
oncesi belirlenmelidir.

Besin Elementi Kontrolii: Sedimentten 6nemli
diizeyde besin elementi yiiklemesinin oldugu sig
gollerde sedimentin uzaklagtirilmasi, i¢ kaynakl
besin elementi yiikiinii azaltmada ve su kalitesini
iyilestirmede kullanilmaktadir (Larsen et al., 1981).
Riley ve Prepas (1984)’e gore, s1§ gollerdeki i¢ kaynakl
fosfor yliklemesinde sedimentin iizerindeki su anoksik
(¢O6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 1.0 mg L'’den
az) oldugunda profundal sedimentten fosforun serbest
birakilmasi, karisma esnasinda gol sedimentinin tekrar
siispanse olmasi, canli ve yaglanan makrofitlerden
fosforun serbest birakilmast gibi {ic ana mekanizma s6z
konusudur.

Sediment  tarama  derinligi, sedimentten
kaynaklanan i¢ kaynakli besin elementi yiikii veya
makrofit biiyiimesinin kontroliine yonelik derinlestirme

girisimlerinde dikkatle tanimlanmali ve ele alinmalidir.

Toksik Maddelerin Uzaklastirilmasi:
Sedimentten sediment iistii suya toksik madde
girisinin (PCB, civa vb) oldugu siireglerde kullanilan
bir yontemdir. Toksik madde igeren
uzaklastirilmasindaki basar1 uygun ekipman se¢imine
baglhdir (Cooke et al., 1993; Palermo et al., 2008).

sedimentin

Koklii Makrofit Kontrolii: Bu amacla uygulanan
sediment tarama uygulamasinda, sadece hedeflenen
bitki secilerek uzaklastirilmasi, bitki
parcalarinin toplanmasi veya bagka yere yayilma
riskinin en aza indirilmesi, substratlarin dagilmasinin
onlenmesi gibi avantajlar s6z konusudur. Dezavantajlar
ise, ¢aligmalarin birim maliyetinin yiiksek olmasi ve
caligmalar su altinda uzun zaman gerektirdiginden
dalgiclar acgisindan bazi  saglik riskleri tasima
olasiligidir, Tarama iglemi, siirgiin gelisgme mevsiminin
baslangicinda ve bitki pargalarinin azaltilmasi ig¢in
uygun zamanda yapilmalidir (Cooke et al., 1993).

ortiisiinlin

Dip tarama ve uzaklastirma uygulamalarimin
cevre iizerindeki potansiyel etkileri soyle
siralanabilir:

- Bentik tiir ve topluluklarin zarar gérmesi,
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- Flora ve fauna iizerinde dogrudan etkili olan
askida kat1 madde diizeyinin artmasi,

-Tarama yapilan alandaki sedimentin yapisina
baglh olarak kirleticilerin, besin elementleri ve organik
maddenin ortama yayilmasi,

-Askida katt maddenin ¢okelmesi sonucu dip
faunanin bozunmasi (resiispansiyon) (Palermo et al.,
2008; Tolun vd., 2011),

-Diger g6l i¢i otrofikasyon yontemlerine gore daha
pahali bir yontem olmasi (Kleeberg and Kozerski,
1997),

- Sucul ortamdan uzaklagtirilacak sedimentin
icerdigi agir metal vb. diger kirleticilerin ylizey ve
yeralt1 sularinin su kalitesi lizerindeki olasi olumsuz
etkileri (Boyd, 1995; Klein, 1997; Lee and Lee, 2005),

- Tarama uygulamasi sonrasi reziidiyel kontamine
sediment olusumu ve  siispanse
kontaminantlarin salinim1 (Palermo et al., 2008).

sedimentten

Sediment tarama ekipmanlar1 :Sediment
tarama yOnteminde kullanilan ekipmanlarin se¢imini;
sedimentin 6zellikleri, taranarak dipten uzaklastirilacak
sediment miktari, sedimentteki kirlenmenin seviyesi ve
kirleticilerin toksisitesi, ¢alisma sahasindaki ¢evresel
sartlar (dalgalar, akintilar, gelgitler vb.) ve bosaltim

alanina olan uzaklik gibi faktorler etkiler.

Gollerde oldugu kadar farkli sucul ekosistemler
icin de gegerli olan sediment tarama yoOnteminde
kullanilan ekipmanlar; mekanik, hidrolik ve pnomatik
olmak tiizere ii¢ ana baslik altinda toplanmaktadir
(Klein, 1997; Cooke et al., 1993). Kullanilan mekanik
ekipmanlar igerisinde, klemseller, uzun sapl kepgeler,
dizi kovali kazicilar, ¢eneli ekskavatorler ve geleneksel
kazi makineleri bulunmaktadir. Hidrolik ekipmanlarin
kullaniminda kirlenmis sediment-su karisimi pompalar
ile yiizeye c¢ikarilmakta, standart hidrolik tarama ile
genellikle yas agirlikca %10-20 kat1 igerigine sahip
camur elde edilmektedir. Pnématik sistemler ise, boru
hatt1 i¢ine ¢amur bulamacini hareket ettirmek igin
santrifiijli bir pompa yerine basinglt havanm kullanildig
dip tarama sistemidir (Cizelge 1). Sucul ortamlarda sert/
kaya benzeri sedimentin uzaklastirilmasinda kullanilan
sediment tarama uygulamalarinin bir enstriimanm
olan mekanik ekipmanlar, uygulanis1 acisindan
hidrolik ekipmanlara gore daha basarihidir. Ayrica
hidrolik ekipman kullanimi mekanik ekipmanlarla
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karsilastirildiginda daha hizli olmasinin yani sira daha
az bulaniklik olusturmakta ve su igerigi %70’den fazla
sedimentlerde daha etkin bir sekilde kullanilmaktadir
(Anonymous, 2013).

Taranarak uzaklagtirilan sedimentin yonetiminde,
en Oonemli faktor bosaltim alanmin sediment tarama
bolgesine yakin olmasidir. Bolge se¢im kriterleri
arasinda arazinin diizgiin veya az egimli olmasi, koku
ve estetik agidan gerekli izolasyonun saglanmasi
ve secilen tarama yontemine iliskin 6zel tedbirlerin
almmasi yer almaktadir. Bosaltim alani tasariminda
ise, sediment &zelliklerinin (su igerigi, organik madde
icerigi, spesifik gravite vb.) ve sedimentasyon hizinin
tespiti oncelikli unsurlardir (Canfield et al., 1985).

Kirlenmis sedimentlerin dipten ¢ikarilmasi ve
taginmasi siirecinde oncelikle dikkat edilmesi gereken
husus, tagima sirasindaki dokiilme ve sizintilar sonucu
sedimentteki mevcut kirleticilerin  kirlenmemis
bolgeleri de kirletme tehlikesidir. Her y11 3.19 milyon m?
sedimentin tarama islemiyle uzaklastirildigi Great
Lakes (Ohio, A.B.D) taranan sediment yoOnetimine
iligkin uygulamalar asagida sunulmustur:

Sucul ekosisteme aktarma: Tarama ile
uzaklastirilan sedimentin dogrudan bir géle veya nehire
bosaltimidir. Hidrolik olarak taranan materyal borularla
desarj edilebilir. Mekanik olarak taranan materyal,
bosaltim alanindaki taban ¢ukurlarina yerlestirilmekte
veya birka¢ mil uzaga yigilmaktadir.

Kiyisal ekosisteme aktarma: Taranan sedimentin
s1g sularin kiy1 bolgesine bosaltilmasidir.

Yararh kullanim: Taranan sedimentin; dolgu
materyali, tarimsal uygulamalar ve sulak alan/habitat
dolumlari i¢in kullanimidr.

Kaplama: Kontamine olmamis sediment katman
ile kontamine olmus sedimentin bosaltim alanma
aktarildiktan sonra {izerinin kaplanmasi islemidir.

Kapali bosaltim: Taranan sedimentin fiziksel
olarak sedimentin muhafaza edilecegi kapali alanlara
yerlestirilmesidir. Bu tip bosaltim genellikle navigasyon
ve ¢evresel iyilestirme i¢in kontamine olmus sedimentin
yonetiminde kullanilmaktadir.

Aritim  teknolojileri: Hareketsiz  sediment
kontaminantlar1 i¢cin uygundur. Maliyetleri nedeniyle
siirlt 1slah projesinde kullanilmaktadir (Anonymous,
2013).
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Konuya iliskin bazi calismalar

S1g, 6trofik ve polimiktik gbllerde su-sediment ara
yiizeyinde fosfor degisiminin tanimlanmasi konusunda
Trummen Gélii’nde (Isvigre) yiiriitiilen bir arastirmada,
g0l yonetimi kapsaminda sediment tarama yontemi
uygulanmistir. Sedimentten gol suyuna fosfor salinim
deneylerinde sedimentin yaklasik 1 metre derinlikteki
kismindan saliman fosfor konsantrasyonunun daha
derin sediment katmanlarn ile kiyaslandiginda
dikkate deger miktarda besin elementi kaynagi
oldugu saptanmistir. Sedimentin besin elementince
zengin kisminin tarama ile uzaklastirilmasini takiben
sedimentten gole salinan fosfor miktar1 azalarak 1.24
mg m? giin olarak tespit edilmistir. Goldeki onemli
besin elementi indirgenmeleri gélde dnemli biyolojik
degisikliklere (fitoplankton verimligi, Secchi derinligi,
mavi-yesil alg biyomasi gibi) yol agmustir. Golde
sediment taramanin bentik topluluklar {izerine 6nemli
Olciide etkili oldugu saptanmistir. Tarama igleminden
bir yil sonra tubificid, oligecatalar ve chrinomidler tiir
acisindan tarama Oncesine gore sayica artmis fakat
bentik organizmalarim tamami dikkate alindiginda
toplam say1 ¢ok az bir degisim gdstermistir. Ayni golde
yapilan bagka bir ¢alisma kapsaminda ise, sedimentteki
besin elementlerinin horizontal ve vertikal dagilimlari
saptanmis, sedimentten olan fosfat ve amonyumun
aerobik ve anerobik kosullardaki salimim miktarlari
dikkate alindiginda, 40 cm’lik sediment katmaninin
uzaklagtirilmasinin etkili olacagi onerilmistir (Welch
and Jacoby, 2004).

Half Moon Golii’niin (Wisconsin), sig ve derin
sediment katmaninda kimyasal ve fiziksel farkliliklar
oldukca diisik diizeyde tespit edilmistir. Fosfor
konsantrasyonu sediment yiizeyinden 8.5 m derinlige
kadar tiniform bir dagilim gdstermis, ylizey sedimenti
taramasinin, dip sediment katmaninin uzaklastirilmasi
ile benzer sonuglar verecegi bildirilmistir (Cooke et al.,
1993).

Makrofit kontrolii amac¢li sediment tarama
uygulamalarinin yapildig1 goéllerden biri olan Lilly
Goli’niin (Giineydogu Wisconsin), sedimentle dolma
hiz1 0.5 cm yil™! olarak bildirilmis, derinligin 6 metreye
¢ekilmesi i¢in uzaklastirilmasi gereken sediment hacmi
665x10°m? olarak belirtilmistir. Lilly Golii’niin izlendigi
on yillik siirecte (1981-1989) uygulanan sediment
taramalar1 sonucu; toplam fosfor konsantrasyonu 14
mg 1"’den 9 mg I'""ye, toplam azot konsantrasyonu 1.10

54

mg 1"’den 0.80 mg 1"’ye diigserken, toplam inorganik
azot degerleri belirgin bir degisim gdstermemistir.
Klorofil-a konsantrasyon degerleri (mg 1) 1981°de
<5.00 iken 1989°da 3.30 mg I' olarak Ol¢iilmiistiir.
Sediment tarama uygulamalar1 sonras1 Secchi derinligi,
2.2 m’den 4.0 m’ye ylikselmis, artan 151k gecirgenligi
degerlerine bagli olarak olumsuz etkilerin kismen
giderilmesi nedeniyle goldeki makrofitlerin Onemli
bir boliimiiniin muhafazasi onerilmistir (Cooke et al.,
1993).

Jeppensen et al. (1991) Danimarka’da 27 adet
gblde dis kaynakli fosfor yiikiiniin azaltilmasindan
sonraki siireci izlemiglerdir. Bu siiregte gollerde
sediment tarama uygulamasi veya demirle muamele
isleminin, fosfor miktarimin yiiksek oldugu ve gol ici
fosfor konsantrasyonunun biyomanipulasyon i¢in sinir
fosfor diizeyine diismedigi durumlarda bir secenek
oldugunu bildirmislerdir.

fosfor
fosfor

Danimarka’da  s1ig  gollerde  dis
yliklemesindeki  azalmayr  takiben ¢
yiliklemesindeki artist kontrol altina alabilmek igin
cesitli fiziko-kimyasal yontemler uygulanmistir. Bu
yontemler sediment tarama ve hipolimniyonun oksijen
seviyesinin artirilmasimi igermektedir. Si1g Brabrand
Goli'nde uygulanan sediment tarama ile yaklasik
500 000 m? fosforca zengin sediment uzaklastirilmig
boylece sudaki silt miktar1 ve i¢ fosfor yiikii kontrol
altina alinmstir (Jeppesen et al., 1999).

Sondergaard et al. (2000) tarafindan, Danimarka’da
ylizey alan1 150x10* m? ve ortalama derinligi 0.8 m
olan Brabbrand Golii’'nde yedi yillik periyotta fosforca
zengin 0.4x10° m¥’liik sediment taramasi sonucu ig
kaynakl1 fosfor yiiklemesinin azaldig1 belirtilmistir.

Hilt et al. (2006), sediment tarama islemlerinin,
g0l sisteminden fosfor ¢ikigimi artirmak ve azaltilan
dis kaynakli fosfor yiiklemesine karsi gdllerin tepki
stiresini kisaltmak amaciyla sik¢a kullanildigini ancak
sediment taramasinin disg kaynakl fosfor yiiklemesi ile
karsilastirildiginda, bazi gollerdeki sedimentin fosfor
tuzagiislevinden dolay1 sudaki fosfor konsantrasyonunu
azaltmada basar1 saglanamadigini belirtmislerdir.

Evsel atik sularla kirlenmis oksijence fakir ve
siilfitce zengin sediment katmanina sahip Isveg’teki
Trehdrningen Goli’'nde, restorasyon amagli tarama
ve makrofit eliminasyon uygulamalari yapilmistir.
Uzaklagtirilan sediment {ist katmani, ¢oOktiirme
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havuzu olarak kullanilmak iizere olusturulacak alana
pompalanmigtir. Restorasyondan iki yil sonra fosfat
ve toplam fosfor konsantrasyonlarmnda sirasiyla %73
ve %50 oraninda azalma saptanmistir (Ryding et al.,
2006).

Liu et al. (2006) tarafindan, sediment tarama
uygulamasinin Wulihu Goli'niin (Cin) su  kalitesi
iizerindeki etkileri ve risklerini tayin etmek igin
yiriitillen aragtirma kapsaminda; iki istatistik analiz
yontemi kullanilmig, sediment tarama igleminin goélin
su kalitesi lizerine 6nemli etkileri oldugu saptanmstir.
Bu etkiler arasinda, sedimentin tekrar siispanse
olmasi, 151k gecirgenliginde azalma, i¢ kaynakli besin
elementlerinin ve agir metal iyonlarinin saliiminin
onemli yer tuttugu bildirilmistir.

Peterson (2007), sediment tarama uygulamalarinin
derinlestirme ve sedimentten fosfor saliniminin uzun
donemli azaltilmasinda etkin oldugunu, uygun ekipman
kullanildiginda ise toksik materyal saliniminin olumsuz
etkisinin azalacagim belirtmistir.

Sediment kaynakli i¢ fosfor yiiklemesinin yiiksek
oldugu s1g ve subtropik Okeechobee Golii’nde (Florida)
yiiriitilen bir arastirmada sedimentin 0-30 cm’lik
alaninda yapilan tarama uygulamas: ile sudaki toplam
filtre edilebilir ortofosfat degerinde istatistik olarak
o6nemli bir azalma oldugu tespit edilmistir (Reddy et
al., 2007).

Wang and Feng (2007), Cin’de bulunan Giiney
Go6li’nde sediment tarama uygulamasinin, sucul ortam
iizerine etkilerini arasgtirmislardir. Bes yil siireyle
sediment tarama Oncesi ve sonrasinda golde toplam
azot, toplam fosfor ve agir metal (Zn, Pb, Cd, Cu, Cr,
Ni, Hg ve Ag) konsantrasyonlari izlenmistir. Bulgular,
sediment tarama uygulamasindan sonra toplam fosfor
diizeyinin %42 oraninda azaldigini1 gostermistir. Ayrica
civa, ¢inko, arsenik, kursun, kadmiyum, bakir, krom
ve nikel konsantrasyonlarindaki yiizde indirgenme
degerleri de sirasiyla 97.0-93.1-82.6-63.9-52.7-50.1-
32.0 ve 23.6 olarak saptanmistir. Ancak sediment
tarama sonrasi, toplam azot konsantrasyonu %49
oraninda artig géstermis; bu durumun sediment tarama
uygulamast sonucu sedimentten olan amonyum
salinimindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Ulkemizde gbl ve goletlerde &trofikasyonun
kontrolii amacli sedimente iliskin arastirmalar oldukca
yenidir. Mogan Golii ve Sakaryabasi Bati Goleti’nde
sedimentten fosfor salinimimin tahminine yonelik
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arastirmalar kapsaminda, sedimentten olan i¢ kaynakli
fosfor yiiklemesinin goliin besin diizeyi iizerinde
bir tehlike olusturmadigi tespit edilmistir. Arastirma
bulgular1  baglaminda, 6trofikasyonun  kontrolii
amaciyla sedimente yonelik tarama uygulamalarina
gereksinim olmadig bilimsel olarak ortaya konmustur
(Pulatsii et al., 2003; Pulatsii ve Topgu, 2006; Pulatsii
et al., 2008; Topcu and Pulatsii, 2008; Topgu ve Pulatsii,
2011).

SONUC

Otrofikasyonun kontrolii amach gél i¢i ydnetim
uygulamalarindan biri olan sediment tarama, gollerin
derinlestirilmesi ve balik {iretimi i¢in hacmin artirilmasi,
besin elementlerince zengin veya zehirli madde i¢eren
sedimentin uzaklastirilmas:1 amaciyla gergeklestirilen
fiziksel bir siirectir. Bu siirecte uygulamanin, diger
g0l ici yonetsel garelere gore daha maliyetli olmasi,
sediment {istii suya besin elementi veya toksik madde
salimimi ile sediment bosaltim sahasinin gevresel etkileri
gibi birtakim olumsuz yonleri de s6z konusudur. Ancak
gollerde oOtrofikasyonun kontroliinde sediment tarama
uygulamalari, amaca uygun ekipman secildiginde,
uzaklagtirtlmas1 gerekli sediment derinligi bilimsel
veriler 1s181inda belirlendiginde, etkin ve gecerli bir
yontem olarak goziikkmektedir.
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Dogal Boyalar ve Tuz
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OZET: Dogal boyalar, dogada bulunan bitkiler ve hayvanlardan elde edilen boyalardir. insanoglunun, varolusundan
beri dogay1 ve dogada gordiigii renkleri, 6zellikle de sevdigi renk tonlarini elde etme gayreti i¢inde oldugu goriiliir.
Bu bakimdan insanlar, dogadan beslenmede faydalandigi gibi, ortiinmek i¢in kullandigi esyalarin yapiminda
dogal boyalardan yararlanma yollarin1 aramiglar ve yillarca bu boyalar1 kullanmiglardir. Dogal boyalar bu sebeple
basta tekstil sanayisinde ve dokumacilikta kullanilmis, gida sanayisinin gelismesine dayali olarak bu alanda da
kullanilmaya baslanmistir. insanoglunun sanatla istigali neticesinde sanat dallarinin gelismesiyle bu boyalarin
ozellikle resim sanatinda boyama materyali olarak kullanildig1 goriilmektedir. Dogal boyalar 6zellikle 19. yiizyilda
sentetik boyalarin geligmesiyle dnemini biiyiik oranda kaybetmis olsa da, kanser vakalarinin yayginlagsmasi ve
yeniden doga sevgisinin popiiler olmasiyla dogal boyalar ve dogal boyamacilik tekrar 6nem kazanmaya baslamistir.
Insanin dogay1 islemesi sonucu elde ettigi bir diger mucizevi malzeme tuzdur. Tuz her ne kadar genellikle besinleri
koruma ve tatlandirma amacuyla tiiketilse de insanlik yiizyillardir tiikettigi bu madene farkli anlamlar yiiklemektedir.
Etrafindaki sanati miisahede etmeyi seven ve ortaya daima sanat eserleri ¢ikaran insanlik bu sanat¢1 nazarini tuza
da yoneltmis, tuzun el sanatlarinda kullanilmasi yayginlagmaya baglamistir. Dogal boyalarin bir bagka dogal tiriin
olan tuz iizerinde kullanilmasi ise yeni bir sanatsal yaklagimi ortaya gikarmaktadir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Gida, dogal boya, dokuma, sanat, tuz

Natural Dyes and Salt

ABSTRACT: Natural dyes derived from plants and animals. People always want to get the colors which admired
by them. People benefit from nature nutrition at the same time as it is used to cover goods, especially in the
construction, looking for ways to benefit from natural dyes and paints used for years. Therefore primarily natural
dyes used in the textile industry, based on the development in food industry, this area has been used. As a result
of mankind’s art dealing with the development of the arts, especially painting of these dyes have been used as
a coloring material. Natural dyes, especially with the development of synthetic dyes in the 19th century largely
lost its importance. But in recent years, cases of cancer spread and became popular again with the love of nature
natural dyeing and natural dyes has gained importance again. Humanity obtained salt as a result of processing. Salt
is usually consumed foods in order to protect and sweetening. Humanity imposes different meanings to these mines
consumed for centuries. Likes to always observed around art and art reveals that humanity has turned the eyes to
salt. The use of salt crafts has become widespread. The use of natural dyes on other natural product salt raises as a
new craft arm.
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GIRIS

Bir maddenin kalici1 olarak renklendirilmesine
boyama, renklendiren maddelere ise boyar madde
denir. ilk ¢aglardan beri insanlar bitkisel boyacilikta
once c¢iceklerden daha sonra yaprak, meyve, govde ve
kok gibi kisimlardan yararlanarak boyar madde elde

etmislerdir (Harmancioglu, 1955).

Bilinen en eski boyar maddelerden biri indigo
maddesidir. Bu giinkii Pakistan sinirlar1 igerisinde
bulunan ve MO3500 yillarinda o zaman Hindistan
icinde olan bir arkeolojik yerlesimde
bulunmasindan dolay1 indigo boyar maddesinin ilk
kullanildig1 yerin Hindistan oldugu varsayilabilir. MO

sinirlari

4000 yillarinda Mezopotamya’da egirme dokuma ve
boyamanin gelismis oldugu Eski Siimerlerin en biiyiik
sehirlerinden Nippur’da bulunan kil tabletlerden
anlagilmaktadir (Karadag, 2007).

El sanatlar1 alaninda kimyasal boyalara alternatif
olarak bitkilerden elde edilen dogal boyalar oldukga
onem tagimaktadir (Uslu, 1982; Olmez, 2004).

Bitkilerden boyar
ve boyamacilikta

maddelerin alinmasi
kullanimi, sentetik  boyar
madde kullamimina goére dogaya zarar vermeyen
uygulamalardir.

Bitkilerden elde edilen boyar madde ile boyamada,
bitkinin yetistigi toprak ve iklim sartlarinin, toplama
zamaninin, muhafaza olmasi
onemlidir (Se¢men ve ark.,1989).

sartlarmin  uygun

Dogal boyalarin bazi boceklerden de elde edildigine
ait tarihi belgelere de rastlanmistir. Kermes bocekleri,
Lak bocegi ve deniz salyangozlarindan bu amagla
faydalanildig1 bildirilmektedir (Karadag, 2007).

Tuz tarihte ve giliniimiizde koruyucu ve tat verici
ozellikleri nedeniyle ¢ok deger verilen bir madde
olmustur. Bir ihtiya¢ maddesi olarak 6énem arz etmesi
yaninda madencilik tarihinde tuzun diger 6nemli bir
yani da diger madenlerin bulunup isletilmesine olan
olumlu katkisidir.

Ornegin, tuz ticareti 1170 yilinda Freiburg giimiis
madenlerinin daha sonralar1 da Erzgebirge’de dnemli
diger bazi metal yataklarinin bulunmasina vesile
olmustur (Lamey, 1966). Boya iiretim tekniginde tuz
kullaniminin yaygin oldugu ayrica bildirilmektedir
(Giirsoy ve Hauser, 2010; Ozdemir ve Tutak, 2013).
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Gida Katki Maddesi Olarak Dogal Boyalar

Dogal gida boyalar bitkisel, hayvansal ve mineral
kaynaklardan ekstraksiyon veya izolasyon islemleriyle
elde edilen ve herhangi bir gida iiriiniine katildiginda,
bizzat kendi varligiyla veya bu gida iirliniiniin
bilesimindeki diger bazi ogelerle reaksiyona girerek
ona renk veren kimyasal veya kimyasal islemlerden
geemis boyar maddelerdir (Rizvi et al., 1986). Gida
boyalari; sekerlemelerde, yemek arasi yenen gidalarda,
alkolsiiz iceceklerde, pastalarda, jelatinli tathilar gibi
bir¢ok gidalarda kullanilan maddelerdir (Yaman, 1996).

Sentetik boyar maddelerin gelisiminden once
binlerce y1l, 6zelliklede yiin boyamaciliginda kullanilan
bitkisel dogal boyalar 19. yiizy1l sonuna kadar 6nemini
korumustur (Enes, 1987). Tirk Kirmizis1 olarak
iinlenen bitki olan Kok boya (Rubia tinctorum L.)
bitkisinin Anadolu’da uzun yillar tarimi yapilmistir
(Y1ilmaz, 1989). Osmanli Imparatorlugu bu bitkinin
diinya ihracatimin iicte ikilik bir kismini1 tek basina
karsilamigtir. Daha sonralar1 bu bitkinin ana boyar
maddelerinden biri olan “Alizarin”in sentetik olarak
elde edilmesiyle bu bitkinin tarimi terk edilmeye
baglanmistir (Demir ve ark., 2010).

Sentetik boyalarm kullanilmaya baglamas1 ve
yayginlagmasi, 0Ozellikle kanser vakalarinin artig
gostermesi neticesinde sorgulanmaya baglanmis ve
tekrar dogal boyalara donmenin gereklili§i glindeme
gelmistir. Dogal boyar madde i¢eren bir ¢ok bitki ayni
zamanda antioksidan ve anti bakteriyel etken maddelere
de sahip olan bitkilerdir (Cizelge 1). Bu bitkilerdeki
antimikrobiyal etkilerin, bu bitkilerden elde edilen
boyar maddelerle boyanan egyalarda da etkilerinin
olmasi beklenir. Bu bakimdan bunlarin kullanimi
daha da 6nem kazanmaktadir. Ozellikle gida boyasi
olarak rahatlikla kullanilmaktadir. Aspir bitkisinden
elde edilen carthamin maddesi buna 6rnek verilebilir
(Ilisulu, 1973).
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Cizelge 1. Cesitli bitkilerde bulunan boyar maddeler ve elde edilen renkler (Mert ve ark., 1992; Karadag, 2007; Tutak ve Benli,

2008)
Bitki Bitki orgam Renk maddesi Rengi
Achillea sp. (Civan pergemi) Cigekleri ve Luteohn, ql'lercet.ln, ' Zeytin Ye§111, Turuncu-Sari, Parlak
saplari isorhamnetin, apigenin Sar1, Haki
Alkanna tinctoria Tausch & .
Arnebia densiflora. Kokleri Alkannin Koyu Kah\{erengl, Kirmiz: - Mor,
. Kahverengi
(Havaciva otu)
Allium cepa L. (Sogan) D1s kabuklari Quercetin Zeytin Yesili, Turuncu-Sari, Sari
Alnus glutinosa L. (Adi Govde, dal ve Tanin, quercetin Koyu Kahve, Kirli Sar1, Kimyon
kizilagac) yapraklari 3-glikozit, emodin Rengi, Kahverengi.
. . . Luteolin, apigenin, . . .
Anthemis sp. (Papatya) Cigekleri quercetin Zeytin Yesili, Sar1, Haki, Ac¢ik Sar1
Armenica vulgaris Lam. Yaprak Limon sarist
(Kayisi)
Berberis vulgaris L. (Adi Kok Berberin Sari, Parlak Sar1, Orta Sar1, Agik Sari.
karamuk)
Camelia sinensis. (Cay) Yaprak Kahve, gri kahve, haki
Carthamus tinctorius L. Tac vapraklart Carthamin. corocetin Sari, Parlak Sar1, Kirmizi, Haki, Altin
(Aspir) ¢ yap ’ Sarisi, Yesilimsi Sari.
Cotinus Co88y ria Scop. Govde ve Fisetin, sulfurein, Zeytin Rengi, Sar1, Kahverengimsi
(Dumanagaci, Boyaci . .
< yapraklar sulfuretin Sar1, Haki
sumagi, Sar1 sumak)
Crocus sativus L. (Safran) Stigmalar1 Crocin, crocetin Sar1 - Kahverengi, Sar1, Parlak Sari

Cryptomeria japonica D. Don.

Yaprak, dal ve

Deve tiiyii, kahve, siyaha yakin kahve

Genista tinctoria L.(Boyaci
katirtirnagy)

yapraklari ve
saplart

Luteolin, genistein

(Japon cami) govde kabugu

Curcuma longa L. (Zerde . .
¢op, Zerdecal) Cigek Curcumin Sar1
Cydonia vulgaris (Ayva) Kabuk Sar1, ve yesil tonlari
D.ahvh'a variabilis Hort (Yildiz Cigekler Quercetin Sari tonlar1
gicegi)
Datisca cannabina L. (Gence) | Bitkinin tamami detiscetin Sar1
Erica arborea L. (Beyaz .
cicekli funda) Dal ve yapraklar | Quartetin Sar1
Euphorbia sp (Siitlegen) Govdeleri Quercetin Turuncu-Sari, Sar1, Kahverengi, Haki
Ff'angula alnus Miller (Barut Meyve cigek Emodin Sart
agaci)

Tohumlari,

Yesilimsi Sari, Sar1, Parlak Sari,
Zeytin Yesili

Glycyrrhiza glabra L. (Meyan) | Yaprak Sar1

Inula viscosa (L.) Aiton . .

(Andiz otu) Yaprak ve ¢i¢ek Quercetin Sari tonlar1

Isatis tinctoria L. (Civit otu) Yapraklari Indikan, isatin Lacivert, Mavi, Yesil
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Meyve kabugu ve

Koyu Kahverengi, Kahverengi, A¢ik

cicegi)

Juglans regia L. (Ceviz) yapraklan Juglon Kahvereng
Juniperus communis L. (Adi Yaprak Yesil
ardic)
. . . . Quercetin, rutin,
ﬁ:gl r(:tssi)nobtlts L. (Akdeniz C;in?:ﬂ"e kempferol, Sar1, Kahverengi, Haki
yap leucocyanindin
Lawsonia inermis L. (Kina) Yapraklari Lawsone, luteolin, tanin Kirli Sar1, Kahverengimsi Sar1, Sar1
Linariasp. (Nevruz otu) Cicek Kirmizi
Malus domestica (Elma) Kabuk Koyu sari, haki tonlart
Malva sylvestris L. .
(Ebegiimeci) Yaprak Yesil
Matricaria chamomilla Apicenin. Luteolin
L.(Mayis papatyasi, Adi Cigek pefcetin’ ’ Sar1
papatya, Alman papatyasi) qu
Morus sp. (Dut) Yaprak Sari
Papaver rhoeas L. (Gelincik) Cigek Kursuni renk
Papaver somniferum L. .
(Hashas) Cicek Eflatun
f’Se‘:';tt;ﬁ)vulgans Miller Yaprak Sarims1 yesil
Phytolocca americana L.
(Amerikan serbetci boyasi) Meyve Sart ve kirmiz1
féitglag,[i ‘:ll:lf;;’;a (Salaz Yaprak ve dallar | Quercetin Agik sart
9

Platanus orientalis L. (Dogu Kabuk Kurmizt
Cinan)
Punica granatum L. (Nar) Kabuk Sar1, gri, koyu haki

FUS COMMmMunIs rmu apra ahverengi

is L (Armut Yaprak Kah gi

g:s:g;sen((’;f;?:g:: llilesesi) Meyveleri Tanin Taba Rengi, Siyah, Kahverengi, Gri
Reseda luteola L. (Muhabbet Govde Luteolin, apigenin Zeytin Yesili, Sar1, Parlak Sari, Haki

Rhamnus petiolaris Boiss.
(Cehri)

Ham meyve

Rhamnetin,emodin,
quercetin, thamnozin ve
kaemferol

Sar1

Rhus coriaria L. (Sumak)

Yapraklari

Mpyricetin, quercetin,
tanin

Kahverengi, Gri, Sar1

Rubia tinctorum L. (Kokboya)

Kokleri

Alizarin, pseudopurpurin

Mor, Koyu Kirmizi, Kayis1 Rengi,
Kahve Kirmizi, Parlak Kirmizi

Rubus canescens DC.

Geng dallar,

Haki, koyu gri, yesilimsi kahve

(Bogiirtlen) meyve
Emodin, Zeytin Yesili, Zeytin Rengi, Turuncu
Rumex sp. (Efelek) Kok physiconglukozit, y sil1, Zey g1, )
Altin Sarisi
chrysophanol
Salvia triloba (Adagay1) Yaprak ve govde | Luteolin Sar1
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Sambucus nigra L. (Miirver) | Yaprak ve meyve

Yapraklardan sar1 renkler,
meyvelerden kahverenginden mora
kadar degisen renkler

Senecio jacobea L.(Kanarya

kuyrugu)

otu). Cicek quercetin Sart, yesil
Tanacetum vulgare L. . .
(Solucan otu) Yaprak ve ¢icek Quercetin Sar1 tonlari
Taxus baccata L. (Adi porsuk) | Yaprak, kabuk Sar1, hardal ve giil kurusu
. Cigekleri ve . . i .
Thymus sp. (Kekik) yapraklan Luteolin Zeytin Yesili, Sar1, Haki, A¢ik Sar1
Tilia sp. (Ihlamur) Kabuk Kahve rengi tonlar1
Verbascum sp. (Sigir Govde Luteolin, apigenin, Sari, Kahverengi, Haki

luteolin-4’-metileter

Vitis vinifera L.(Uziim) Kuru meyvesi

Quercetin, quercitrin,
karotin

Hardal saris1, Cagla yesili, kahve

Mordan Maddesi ile Birlikte Kullanimi

Boya bitkilerinin boya elde edilmesinde kullanilan
kisimlari ile boyanacak madde ya dogrudan ya da ilave
bir madde katkisiyla boyanir. Bu olaya “mordanlama”
adi verilir.

Mordanlar kimyasal ya da dogal olabilmektedirler
(Mert ve ark., 1992). Bitkilerden elde edilen dogal
boyalardan etkiyi artirmak i¢in mordan kullanilmakta
ve farkli boyama teknikleri kullanilarak daha fazla
renk elde edilebilmektedir (Olmez, 2004).

Mordan maddelerinin  kullammminin  amaci,
boyalarin sabitlenmesini ve degisik renk tonlarinin

elde edilmesini saglamaktir (Demir ve ark., 2010).
Diger Kullanim Alanlar

Dogada kendiliginden yetisen bir ¢ok bitkiden
sadece boya bitkisi olarak degil ayni zamanda tibbi
aromatik bitki olarak ta faydalanilmaktadir.

Bu bitkilerin bazilarindan ¢ay yapilarak i¢ilmekte,
bazilar1 yaralara lapa olarak kullanilmaktadir. Bazilar1
ise ¢esitli kisimlardan drog elde edilerek farkli tibbi
amaglarla kullanilmaktadirlar (Yildirim et al., 2008).

Dogal boyamalarda sentetik boyamalara gore
¢ok daha az su kullanimi s6z konusudur. Bunun
yaninda Ozellikle baska alanlarda kullanilan bazi
bitkilerden yan fiiriin olarak g¢ikan posa dogal boya
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elde edilmesinde kullanilarak, bitkinin yarayislilig
artirilmig olur.

Aspir, aygcigegi, nane kekik, biberiye, giil, mese,
gibi baz1 bitkilerin posalarindan dogal boyalar elde
edilmektedir.

Yani bitkilerin ¢ogundan dogrudan boya bitkisi
olarak faydalanildigi gibi bazilar1 aslinda baska
alanlarda kullanilmaktayken boya da elde edilebilen
bitkilerdir.

Sanayide Boya ve Tuz Kullanimi

Insanlarin beslenme diginda amaclarla kullandigi
bir diger dogal malzeme tuzdur. Tuz genel sanayide
ozellikle tekstil sanayisinde kullanilmaktadir. Ortaya
¢ikisi insanlik kadar eski olan tuzun kullanim alani da
beslenmeyle sinirli kalmamigtir.

Insanoglu yaklasik 11 000 yildir hayatina soktugu
tuza her donem farkli anlamlar yiiklemis ve tuz
hayatin vazgec¢ilmez bir parcasi haline gelmistir.
(Golbas ve Basibiiyiik, 2012).

Artik glinlimiiz tekstil uygulamalarinda &zellikle
boyama teknigi agisindan tuzun Onemli bir bilesen
olarak yer aldigi bilinmektedir. Cizelge 2 ve Cizelge 3
incelendiginde tuzun boyama regetelerinde sicak ve soguk
reaktif boyar maddelerle birlikte teknik olarak kullanildig1

goriilmektedir (Giirsoy ve Hauser, 2010).
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Cizelge 2. Degisik renkler i¢in sicak reaktif boyarmaddelerle boyama regetelerinde tuzun kullanimi (Flotte orani: 1/100)

Boyar madde Tuz oram Soda oram
Renk Boyar madde oram (%) (g L) (g L)
Sar1 Superfix yellow HE4G 0.5 30 10
Turuncu Superfix orange HER 1 45 15
Kirmizi Superfix red HE7B 0.5 30 10
Superfix red HE7B 2.2
Pembe Superfix yellow HE4R 2.2 80 20
Superfix yellow HE4R 0.15
Gri Superfix red HE3B 0.07 45 15
Superfix blue HERD 0.45
. Turquase blue HA 1.15
Yesil Superfix yellow HE4G 0.5 >0 15
Mor Superfix yellow HE4R 0.5
Superfix red HE3B 0.5 50 15
Superfix blue HERD 0.5
Cizelge 3. Degisik renkler i¢in soguk reaktif boyarmaddelerle boyama regetelerinde tuzun kullanimi (Flotte orani: 1/100)
Boyar madde Tuz oram Soda oram
Renk Boyarmadde oram (%) @h @/l
. Yellow 4GL 0.5
Yesil Turkish blue G L5 30 15
Mavi Blue KNR 2 50 15
Blue BRF 0.5
Mor Yellow 3RF 0.5 50 15
Red 3BF 0.5
Black B 4
Lacivert Yellow 3RF 0.6 70 20
Red 3BF 1.3
Siyah Black WNN 5 70 20
Tuz aym zamanda sagllk amaciyla da Kaya Tuzlasindan elde edilip islenerek sekil verilen

kullanilmaktadir. Bugiin Nahgivan’da bulunan ve
insanlarin ¢okca ziyaret ettigi, 6zellikle nefes darligi
ceken insanlara sifa kaynagi durumundaki Tuz
Magaralari, tuzun saglik amaciyla kullanimina Srnektir.
Igdir’m Tuzluca ilgesinde bulunan tuz magaralarinin da
bdyle bir potansiyeli vardir. Tuzun bir bagka kullanimina
ise el sanatlarinda rastlamak miimkiindiir.
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ham tuz kristaline farkli boyar maddelerin uygulanmasi
sonucu ortaya konulan el sanatlar1 farkli ve 6zgiin bir
kullanim alanini olusturmaktadir.

Bu alanda yapilan ¢alismalara ait 6rnekler Sekil 1 ve
Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Tuz kristalinin islenmis ve boyamaya hazirlanmis drnegi

Sekil 2. Tuz kristalleri lizerine boya uygulamalar1

SONUC

Dogal boyamaciligin en avantajli yonleri, bitkisel
attk durumunda olan kisimlardan boyar maddeler
elde edilerek kullanildiginda bu atiklarin ekonomiye
kazandirilmis olmasi, daha az su kullanimi1 nedeniyle
kolaylik, makine techizat kullaniminin sentetik
boyamadakilere gore daha kisa siireli olmasindan
enerji tasarrufu saglamasi, dogal boyama sonucu
kalan bitkisel atiklarin, dogay1 kirletmemesi ve kolay
¢ozlinebilmesi, bu bitkilerin kiiltiire alinmastyla yeni
tarimsal faaliyet alanlarinin ortaya cikmasi olarak
sayilabilir. Kanser cesitlerinin son derece yayildig
glinimiizde, dogal boyalarin kanserojen olmamasi,
hatta bazilarinin elde edildigi bitkilerin anti mikrobiyal
ozelliklerini boyanan materyale tasimasi, dogal
boyalardan vazgecilemeyecegini ortaya koymaktadir.
Ote taraftan bu boyalarin insanin vazgegemeyecegi bir

diger materyal olan tuz ile bir araya gelerek olusturacagi
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yeni, dogal ve saglikli, 6zgiin dekoratif esyalar hem
insanlik i¢in tuza yeni bir anlam kazandiracak hem de
yeni bir sektore kapi aralayacaktir.
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Yerli Fig (Vicia sativa L..)’de Kimyasal Giibre, Ahir Giibresi ve Bazi
Toprak Diizenleyicilerin Ot ve Tohum Verimine Etkileri

Ismail GUL!, Zeynep DUMLU GUL?, Mustafa TAN?

OZET: Arastirma Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bélgesinde yer alan Erzurum’da Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
sulu deneme alaninda 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitilmistiir. Yerli fig (Vicia sativa L.)’de kimyasal giibre, ahir
giibresi, zeolit, leonardit ve bunlarin ikili karisimlarinin ot ve tohum verimine etkileri arastirilmistir. Deneme sansa
bagl tam bloklar deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. iki yillik arastirma sonuglarma gore
kimyasal ve organik giibre ile bazi toprak diizenleyiciler figde verim ve bazi bitkisel 6zellikleri 6nemli derecede
arttirmistir. En diisiik kuru madde verimi (4199.7 kg ha') ve tohum verimi (1517.0 kg ha') hi¢bir uygulama
yapilmayan kontrol parsellerinden alinmistir. En yiiksek kuru madde verimi (6068.7 kg ha™') kimyasal giibre +
zeolit uygulamasindan elde edilmistir. Kimyasal ve organik giibrelerin kullanilmastyla tohum verimi yiikselmistir.
En yiiksek tohum verimi ahir giibresi (2026.0 kg ha'), kimyasal giibre (2063.0 kg ha') ve kimyasal giibre+ahir
giibresi (2054.0 kg ha') uygulamalarindan elde edilmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Yerli fig, kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit, leonardit, verim

The Effects of Chemical Fertilizer, Farmyard Manure and Some
Soil Conditioners on Yield, Hay Quality and Some Traits of
Common Vetch (Vicia sativa L.)

FBED

ABSTRACT: The research was carried out in irrigated research station of Atatiirk University Agriculture
Faculty, in the Eastern Anatolian Region in Turkey, during 2007 and 2008 years. Effects of chemical fertilizer
and farmyard manure, zeolite, leonardite and the binary mixtures of them, on hay and seed yield, hay quality
and some traits of common vetch (Vicia sativa L.). The research was designed in a randomized complete block
experiment design with 4 replicates. As a two years results, the use of chemical fertilizer, farmyard manure and
some soil conditioners significantly affected yield and some traits in common vetch. Minimum dry matter yield
(4199.7kgha)andseed yield (1517.0kgha!) were determined in control parcels which no application was conducted.
Maximum dry matter yield (6068.7 kg ha') was obtained from chemical fertilizer + zeolite application. Seed yield
was increased by chemical fertilizer and farmyard manure application. The greatest seed yield was obtained from
chemical fertilizer (2063.0 kg ha'!), chemical fertilizer + farmyard manure (2054.0 kg ha') and farmyard manure
(2026.0 kg ha'') applications.

Keywords: Common vetch, chemical fertilizer, farmyard manure, zeolite, leonardite, yield
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GIRIS

Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde kig periyodu
uzun, soguk ve kar yagish gectigi icin meralarda
hayvan otlatma imkanlart kisithdir. Kis aylarinda
hayvanlarin barinaklarda beslenmeleri zorunludur. Bu
nedenle yaz aylarinda meraya dayali hayvancilik, kis
aylarinda ise ahir hayvanciligi agirlik kazanmaktadir.
Bu sebeplerden dolayr Dogu Anadolu Bolgesinde
yem bitkileri yetistiriciligi ¢ok Onemlidir. Bolgede
ekimi yaygim olarak yapilan yem bitkisi tiirlerinin
hem verimlerini hem de besleme degerlerini artirmak
amaciyla ¢aligmalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

Figler; yas veya kuru ot {iretimi, tane yem iiretimi
ve yesil giibre bitkisi olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica
mera bitkisi olarak ve silo yemi olarak kullanilmalari
da miimkiindiir. Fig cinsi (Vicia sp.) igerisinde gerek
iilkemizde gerekse diger diinya iilkelerde en fazla
kiiltiirti yapilan yerli fig (Vicia sativa L.)’ dir.

DoguAnadolu Bolgesi tarim topraklarinda bitki besin
elementleri eksikligi ciddi bir problemdir. Bu eksikligi
giderebilmek icin yapilan giibreleme de yetersizdir.
Uygulanan mono kiiltiir tarimdan dolay1 topragin tek
tarafl topraklar1 verimsizlestirmistir.
Buna ilave olarak giftlik giibresinin tarim alanlarinda
kullanilmamasi, mineral giibrelerin
yiiksek olmasi topraklarin verimsizlik problemini daha
da biyiitmektedir. Bolgemiz sartlarinda uygun bir
giibreleme figde verimi artirmaktadir (Tan ve Serin,
1995). Erzurum’da yapilan ¢aligmalar ot iiretimi i¢in
yerli fige 40 kg N/ha ve 40-80 kg P,O,/ha 6nermektedir.
Tohum tiretimi igin ise 15 kg N+ 80 kg P,O /ha 6nerileri
yapilmistir (Celik, 1980; Tan ve Serin, 1995; Tas, 1996).

somiurilmesi

maliyetinin

Bolgemizde fig yetistiriciligi ig¢in kimyasal
giibrelerin etkilerini konu alan yeterli sayida calisma
mevcuttur (Celik, 1980; Tas, 1996). Ancak ahir
giibresi ve son yillarda kullanim1 yayginlasan toprak
diizenleyiciler ile ilgili yeterli ¢aligma yoktur. Organik
tretimin giderek arttigi giiniimiizde bu uygulamalarin
etkilerinin arastirilmasinda fayda vardir.

Ahir giibresi topraga hem Dbesin maddesi
kazandirmakta hem de topragin fiziksel ozelliklerini
iyilestirmektedir (Yolcu et al., 2010). Ahir giibresinin
etkilerini ele alan galigmalarin ¢ogunda uygulamalarin
bitkilerde verimi artirdigi bulunmustur. Yolcu (2011)
hektara 20 ton dozunda verilen ahir giibresinin figde
kuru madde verimini artirdigimi bulmustur. Karakurt
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(2000), otlak ayrig1 ve kilgiksiz bromda ahir giibresi
uygulamasmin fide gelisimini artirdigini bulmustur.
Rotar et al. (2003) ahir giibresi uygulamasinin kirmizi
yumakta kuru ot verimini artirmasinin yaninda hem ham
protein oranini artirarak hem de otun ham lif oranini
diisiirerek besleme degerine olumlu etki yaptiginm
bulmuslardir.

Bitkisel leonardit  gibi
materyallerin kullanimi hem verimi artirmak, hem
de toprak yapisini iyilestirmek icin her gecen giin
artis  gostermektedir. Zeolit dogal toprak 1slah
materyallerinden  birisidir.  Topraktaki amonyum
formundaki azotun nitrifikasyonunu azaltir (Isildar,
1999), amonyumun bitkiler tarafindan daha etkin
kullanilmasini saglar (Kurama et al., 1999) boylece
giibreden tasarruf edilir. Tiirk et al. (2003) yoncada,
Yolcu (2011) ise figde zeolitin bitki gelismesi ve
verimini artirdigini - bulmuslardir.
zeolitin bitki gelismesine ve verime etkisiz oldugunu
rapor eden aragtirmalar da mevcuttur (Giinerhan, 2004).

uretimde zeolit ve

Bunun yaninda

Son yillarda kullanimi artan diger bir toprak

diizenleyici de leonardittir Humik asit kaynagi
olan leonardit bitkilerin besin elementlerinden
faydalanmasint  kolaylastirarak  bitki  gelisimini

giiclendirir ve hizlandirir (Pertuit et al., 2001). Uygun
dozda verilen leonarditin bitkilerde olumlu etkiler
yaptigini Yolcu et al. (2011) tek yillik ¢imde, Kolsarici
et al., (2005) ayciceginde, Ece et al. (2007) ve Yetim
(1999) fasulyede belirlemislerdir.

Bu arastirmada kimyasal giibre ve ahir giibresinin
yani sira zeolit ve leonardit gibi toprak diizenleyicilerin
yerli figde kuru madde ve tohum verimi iizerine
etkileri arastirilmigtir. Uygulamalarin tek basina veya
ikili karigim olarak verim ve verim unsurlarmi nasil
etkiledigi belirlenmeye galigiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma  Erzurum’da  Atatiirk  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi sulu deneme alaninda 2007-2008
yillarinda  yiiriitilmiistiir. ~Arastirmada kimyasal
glibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyicilerin
(zeolit ve leonardit) figde verim ve bazi ozelliklere
etkileri incelenmistir. Hi¢ gilibre uygulanmadan
yapilan yetistiricilik (giibresiz) kontrol olarak ele
alinmugtir.
tavsiyesi

Ayrica bolgede yapilan c¢aligmalarin
dogrultusunda kimyasal giibreleme de
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incelemeye alinmistir. Denemede kullanilan zeolit,
leonardit ve ahir giibresinin bazi 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir. Kimyasal giibre olarak amonyum

siilfat (%20-21 N) ve triple stiperfosfat (%43-44 P,O,)
kullanilmigtir. Bitki materyali olarak adi figin (Vicia
sativa L.) Kara Elgi ¢esidi ekilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan zeolit, leonardit ve ahir giibresinin bazi 6zellikleri

Ozellikler Zeolit Leonardit Ahir Giibresi
Organik madde (%) 25 45 25.6
Toplam humik asit + fulvik asit (%) 40 61

Maksimum nem (%) 25 25

pH 6-8 6-7

N (%) 1.28

P (%) 1.64

K (%) 0.88

Aragtirmanin  ylritildigli deneme alanindan  alkalin sinifa, kire¢ oran1 %1.27 olup az kirecli sinifa

alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
laboratuvarlarinda belirlenmistir (Cizelge 2, Aydin ve
Sezen, 1995). Deneme topraklari killi-tinli ve tuzsuz
toprak smifindadir. Toprak pH’st 7.82 olup, hafif

Cizelge 2. Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

girmektedir. Topraktaki yarayish P,O, ve K O ortalama
degerleri siras1 ile 78 kg ha' ve 1980 kg ha'! olup,
fosfor miktar1 orta, potasyum miktari ise yeterli sinifina
girmektedir. Organik madde igerigi %1.79 olup bu da az
smifina dahildir (Anonim, 1991; Aydin ve Sezen, 1995).

Toprak ozellikleri Ortalama
Kil (%) 28.70
Silt (%) 37.19
Kum (%) 34.12
Tekstiir sinifi Killi tin
Tuz (%) 0.015
EC (umhos/cm) 341.3
pH 7.82
CaCO3 (%) 1.27
P (kg P,0//ha) 78

K (kg K,O/ha) 1980
Organik madde (%) 1.79

Denemenin yiiriitiildiigii Erzurum ili 1860 m rakima
sahip olup, kislar soguk ve kar yagish, yazlar ise serin
ve kurak gegmektedir. Aragtirmanin yapildigr 2007 ve
2008 yillart ile uzun yillar ortalamasma (1950-2006)
ait bazi iklim degerleri Tablo 3°de verilmistir. Bu iklim
ozelliklerinin sadece denemenin yiiriitiildiigii ilkbahar
ve yaz aylarindaki degerleri verilmistir. Erzurum
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ilinin uzun yillar ortalamasi (1950-2006) arastirma
periyodundaki (Mayis-Agustos) aylik yagis toplamu,
sicaklik ortalamasi ve nispi nem ortalamasi sirasiyla
160.0 mm, 15.8 °C ve %52.5dir. Bu degerler 2007 y1l1
icin sirastyla 192.4 mm, 16.0 °C, %65.0 ve 2008 yil
icin 126.8 mm, 16.05 °C, %63.1 olarak gerceklesmistir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Erzurum ilinin 2007 ve 2008 yillari ile uzun yillar ortalamasina (1950-2006) ait deneme siiresindeki bazi iklim verileri

Ayhk Toplam Aylik Ortalama Sicakhk Aylik Ortalama Nispi Nem

Aylar Yagis (mm) O (%)
2007 2008 UYO* 2007 2008 UYo 2007 2008 UuYo
May1s 583 58.0 69.1 12.8 8.8 10.4 68.1 69.5 59.1
Haziran 61.8 41.0 474 14.4 14.7 14.7 68.5 63.5 55.1
Temmuz 41.9 11.2 26.8 18.1 20.1 19.0 61.7 57.9 49.3
Agustos 30.4 16.6 16.7 18.6 20.6 19.1 61.8 61.5 46.3
Toplam/Ortalama 192.4 126.8 160.0 16.0 16.05 15.8 65.0 63.1 525

*UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Bitkiler her iki yilda da Mayis ayinin ilk haftasi
ekilmis ve ot igin Temmuz ayinin sonunda, tohum i¢in
Agustos ay1 ortasinda hasat edilmislerdir. Ekimler 12
kg ha'! tohumluk miktart ve 25 cm sira araligi ile her
parsele 6siraolacak sekilde yapilmistir. Herbirparselin
alan1 (1.50 m x 6 m) 9.0 m?’dir (Serin ve ark., 1995;
Tan ve Serin, 2008). Fig yetistiriciliginde geleneksel
yontemde tavsiye edilen, ot i¢in 40 kg N/ha + 80 kg
P,O/ha, tohum ig¢in 20 kg N/ha + 80 kg P,O./da
kimyasal giibre dozu (Tan ve Serin 1995; Celik
1980; Tas 1996) yaninda zeolit, leonardit gibi toprak
diizenleyiciler ve ahir giibresi kullanilmistir. Zeolit
ve leonardit tretici firmanin tarla bitkileri igin
tavsiye ettigi 500 kg ha' dozunda, ahir giibresi ise 20
ton/ha dozunda (Tan ve Serin, 2008) uygulanmistir.
Kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit ve leonardit
tek basina uygulandigi gibi aym1 miktarlarda
kombinasyonlar halinde de uygulanmistir.

Ayrica hi¢bir uygulamanin yapilmadig (giibresiz)
kontrol parselleri de incelemeye dahil edilmistir.
Boylece 10 farkli uygulama (kontrol, ahir giibresi,
kimyasal giibre, zeolit, leonardit, kimyasal giibre +
ahir giibresi, kimyasal giibre + leonardit, kimyasal
glibre + zeolit, ahir giibresi + leonardit, ahir
giibresi + zeolit) sansa bagli tam bloklar deneme
deseninde incelenmistir. Bu uygulamalar her bir
blokta tekrarlanmis, 4 tekerriirlii olan denemede 40
parsel yer almistir. Uygulamalar bitkilerin etkin kok
derinligi olan 10-20 cm’ye yapilmistir (Bayram et
al., 2005).

Bitkiler ¢ikisi tamamladiktan sonra yaklasik 20-
25 cm boylanmada mekanik yabanci ot miicadelesi
yapilmistir. Yagis ve bitkilerin morfolojik yapilar
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dikkate alinarak ihtiyaca gore her yil 2-3 defa
sulama yapilmistir. Parsellerdeki figler alt baklalarini
tamamen doldurdugu yesil meyve déoneminde ot i¢in
bigilmislerdir.

Tohum hasatlar1 ise baklalarin  2/3’{iniin
olgunlastigi donemde yapilmistir (Tan ve Serin,
2008). Hasat esnasinda parsel kenarlarindan 1’er
sira ve baslardan 0.5’er m kenar tesiri olarak
atilmis, geriye kalan alanin yarisi ot, diger yarisi da
tohuma bigilmigtir. Ot ornekleri dnce acik havada
daha sonra da 70 °C’ye ayarli kurutma firininda 48
saat bekletilerek verimleri belirlenmistir. Kuru ot
Ornekleri ogiitiillerek ham protein, ADF ve NDF
oranlar1 belirlenmistir. Tohuma bigilen parsellerden
alman materyaller once acik havada daha sonra
40°C’ye ayarh firminda  kurutularak
harmanlanmig, tohum ve sap verimi bulunmustur.
Hasatlar esnasinda her parselden alinan 10’ar bitkide
bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
baklada tane agirligit ve 1000-tane agirlig1 tespit
edilmistir. Arastirmada kuru madde, tohum ve sap
verimleri ile hasat indeksi iki yillik, diger bitkisel
ozellikler bir yillik degerlerdir. Iki yillik degerlerde
yil interaksiyonu bulunmadigindan sonuglar iki yillik
ortalama olarak verilmistir. Veriler sansa bagli tam
bloklar denemem desenine gére MSTAT-C istatistik
programinda analiz edilmis, ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur.

kurutma

BULGULAR VE TARTISMA
Kuru madde verimi ve ilgili 6zellikler

Yerli figin kuru madde verimi iizerine kimyasal
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giibre, ahir giibresi, leonardit, zeolit ve bunlarin ikili
karigimlart ¢gok onemli etkiler yapmistir. En yiiksek
kuru madde verimi kimyasal giibresi + zeolit (6068.7
kg ha'), ahir giibresi + leonardit (6006.2 kg ha'')
uygulamalarindan elde edilmistir.

Bu uygulamalarin kontrol ve ahir giibresinin
yalin farklilig1  istatistiksel
olarak onemlidir (p<0.01, Cizelge 4). Fakat
diger uygulamalar ile ayni istatsitiksel gruba
girmislerdir.

uygulamasindan

Cizelge 4. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyicileri uygulanan figin kuru madde verimleri®

Uygulamalar Euru Madge Bit.Boy. H. Pl")Ot. H. Pr(_)lt. Ver. é}DF 1\(I)DF

er. (kg ha) (cm) Or. (%) (kg ha™) (%) (%)
Kontrol 4199.7C 529¢ 18.3 abc 729.0d 3340  43.85
Kimyasal giibre 5753.7 AB 56.6 be 19.5a 1012.0 ab 32.58 44.90
Ahir giibresi 4960.0 BC 559 be 18.1 be 775.0 cd 34.08  45.20
Leonardit 5150.0 ABC 66.7 a 174 c¢ 858.0 bed 3488  44.13
Zeolit 5953.7 AB 61.5 ab 17.6 ¢ 1033.0 ab 3440 4453
Kimyasal giib.+Ahir giib. 5823.7 AB 58.2 bc 17.8 be 1080.0 a 3498  46.08
Kimyasal giib.+ Leonardit 5775.0 AB 56.3 be 173 ¢ 971.0 abc 33.75 45.30
Kimyasal giib. + Zeolit 6068.7 A 56.6 be 18.4 abc 1092.0 a 33.85 43.98
Ahir giib. + Leonardit 6006.2 A 54.6 ¢ 19.0 ab 1007.0 ab 33.35 44.93
Ahir giib. + Zeolit 5425.0 AB 57.9 be 19.1 ab 990.0 ab 3400 4498
Ortalama 5511.6 57.2 18.3 955.0 33.93

*Ayni siitunda biiyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1, kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirlarinda farklidir.

Fig bitkisi gilibresiz yetistirildiginde ot hasat
olgunluguna geldiginde 52.9 cm boylanmistir. Farkli
giibre uygulamalarn ile bitki boyu Onemli artislar
gostermistir. En yiliksek bitki boyu degeri 66.7 cm
ile leonardit uygulamasindan elde edilmisti. Bu
deger istatistiksel olarak biitiin uygulamalardan farkli
bulunmustur (p<0.05).

Buuygulamay1 61.5 cm ile istatistiksel olarak benzer
olan zeolit uygulamasi takip etmistir. Zeolit uygulamasi;
kontrol ve ahir giibresi + leonardit uygulamasindan
istatistiksel olarak yiiksek ve farklidir (p<0.05).

Arastirmada yiiksek ham protein oranlar1 %19.5 ile
kimyasal giibre; %19.1 ile ahir giibresi + zeolit; %19.0
ile ahir giibresi + leonardit ve %18.4 ile kimyasal giibre
+ zeolit uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol
parsellerinin ham protein orani ise %18.3 seviyesinde
kalmagtur.

Ancak baz1 parsellerin ham protein oranlar
(leonardit, zeolit, kimyasal gilibre + ahir giibresi ve
kimyasal giibre + leonardit) kontrolden daha diisiik
olmustur (Cizelge 4).
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En diigiik ham protein verimi (729.0 kg ha!) kontrol
uygulamasindan alinmistir. Kimyasal giibre, zeolit,
kimyasal giibre + ahir giibresi, kimyasal giibre + zeolit,
kimyasal giibre + leonardit, ahir gilibresi + zeolit ve ahir
giibresi + leonardit uygulandigi zaman ham protein
verimi 6nemli 6l¢iide artis gostermistir. Fig otunun ADF
oranlar1 %32.58 ile %34.98; NDF oranlar1 ise %43.85
ile %46.08 arasinda degismistir. Ancak uygulamalarin
ADF ve NDF oranlarn iizerinde istatistiksel bir etkisi
belirlenememistir (Cizelge 4).

Tohum verimi ve ilgili 6zellikler

Kontrol parsellerinde bitkilerde bakla sayisi ortalama
6.10 adet olarak sayilmistir. Farkli uygulamalarla
bitkide bakla sayist %5 ihtimal sinirlarinda 6nemli
degisimler gostermistir. Bitkide en yiliksek bakla sayilari
(6.60 ve 6.70 adet) ahir giibresi ile kimyasal giibre +
zeolit uygulamasindan elde edilmistir. Iki deger kontrol
parselinden yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak
farksizdir (Cizelge 5). Bununla birlikte kimyasal giibre,
leonardit, kimyasal giibre + leonardit ve ahir giibresi +
leonardit uygulamalarindan istatistiksel olarak yiiksek
bulunmuslardir.
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Cizelge 5. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyiciler uygulanan figde bazi tohum verimi 6zellikleri®

Uygulamalar Bitkide Bakla Baklada Tane Baklada Tane Ag. 1000-Tane Ag.
Sayisi Sayisi (€] (€3]
Kontrol 6.10 abcd 4.55 0.230b 50.59b
Kimyasal giibre 5.68 bed 4.59 0.255a 55.79a
Ahir giibresi 6.60 a 4.35 0.226 b 52.00 ab
Leonardit 5.60d 4.82 0.259a 53.97 ab
Zeolit 5.90 abced 4.68 0.257 a 55.05 ab
Kimyasal giib.+Ahir giib. 6.45 abc 4.70 0.245 ab 52.26 ab
Kimyasal giib.+ Leonardit 5.63 cd 4.60 0.249 ab 54.39 ab
Kimyasal giib. + Zeolit 6.70 a 4.65 0.249 ab 53.50 ab
Ahir giib. + Leonardit 5.60d 4.75 0.262 a 55.16 a
Ahir giib. + Zeolit 6.50 ab 4.66 0.250 ab 53.87 ab
Ortalama 6.06 4.64 0.248 53.66

*Ayni siitunda kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirlarinda farklidir

Fig baklalarinda olusan tane sayist 4.35-4.82 adet
arasinda degismis; uygulamalarinin etkileri istatistiksel
olarak farksiz bulunmustur.

Kontrol parsellerinde baklada tane agirligi 0.230 g
olmustur. Cesitli uygulamalarla baklada tane agirliginda
onemli artiglar meydana gelmistir. Yiiksek baklada tane
agirligina sahip olan kimyasal giibre, zeolit, leonardit
ve ahir gilibresi + leonardit uygulamalar1 kontrol
parsellerinden 6nemli seviyede farklidir (p<0.05). En
yiiksek tane agirligi ahir giibresi + leonardit (0.262
g) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Fig
bitkisi mevcut toprak sartlarinda (kontrol) yetistirildigi
zaman 1000-tane agirligl 50.59 g olmustur. Bu deger
arastirmada Olglilen en kiiciik 1000-tane agirlhigidir.
Farkli uygulamalar yapildigi zaman ise 1000-tane

agirhiginda 6nemli artiglar ortaya ¢ikmistir (p<0.05). En
yiiksek 1000-tane agirligi 55.79 g ile kimyasal giibre
uygulamasindan elde edilmistir. iki yillik ortalamaya
gore kontrol parsellerinde tohum verimi 1517.2 kg ha™!
olmustur. Bu deger arastirmada belirlenen en diisiik
tohum verimidir. Degisik uygulamalar yapildigi zaman
tohum veriminde onemli artiglar goriilmiistiir. Ancak
uygulamalar arasinda sadece kimyasal giibre, ahir
giibresi ve kimyasal giibre + ahir giibresinin kontrolden
farklilig1 istatistiksel olarak onemlidir (p<0.01). En
yiiksek tohum verimi 2063.3 kg ha'! ile kimyasal
glibre uygulamasindan elde edilmistir. Diger biitiin
uygulamalarin verimleri 1756.5-1876.7 kg ha'! arasinda
degismekte olup istatistiksel olarak birbirinden farksiz
bulunmustur.

Cizelge 6. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyiciler uygulanan figin tohum ve sap verimleri ile hasat indeksi”

Uygulamalar Tohun_l1 Verimi Sap V(?f'imi Hasat indeksi
(kg ha™) (kg ha™) (%)
Kontrol 1517.2 B 3147.5 DE 32470
Kimyasal giib. 2063.3 A 3882.5A 34.70 abc
Ahir giibresi 2026.1 A 3342.5 BCDE 37.25 abc
Leonardit 1818.2 AB 2945.0 E 38.14 ab
Zeolit 1837.0 AB 3505.0 ABCD 34.30 abc
Kimyasal giib. + Ahir giib. 20544 A 3167.5 CDE 39.54a
Kimyasal giib. + Leonardit 1876.7 AB 3150.0 DE 37.24 abc
Kimyasal giib.+ Zeolit 1837.0 AB 3755.0 AB 32.86 be
Ahir giib.+ Leonardit 1794.2 AB 3380.0 ABCDE 34.66 abc
Ahir giib. + Zeolit 1756.5 AB 3682.5 ABC 32.18b
Ortalama 1858.1 3395.8 35.03

*Ayni siitunda biiyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1, kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %35 ihtimal sinirlarinda farklidir.
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Kontrol parsellerinde 3147.5 kg ha' sap verimi
belirlenmistir. En yiiksek sap verimi degeri kimyasal
gibre (3882.5 kg ha') elde
edilmistir. En diisiik sap verimi degeri ise leonardit
(2945.0 kg ha!") uygulamasinda bulunmustur.

uygulamasimdan

Hasat indeksi degerleri tohum verimi ile yakindan
iligkili oldugu i¢in tohum veriminin yiiksek oldugu
uygulamalarda hasat indeksi de yiiksek bulunmustur
(p<0.05). Kimyasal giibre + ahir giibresi uygulamasinda
aragtirmadaki en yiliksek (%39.54) hasat indeksi
belirlenmistir (Cizelge 6).

TARTISMA VE SONUC

Verimsiz topraklarda giibreleme yapmak bitkisel
iretimde verimi artirmak i¢in en fazla yapilan
uygulamalardan  birisidir.  Ozellikle bitki
elementleri yoniinden yetersiz ve organik maddece
fakir topraklarda giibreleme olumlu sonuglar
vermektedir. Yapilan calismalar degisik kaynakli ¢cok
sayida giibre formunun verim {izerinde artirici etkilerini
ortaya koymaktadir. Giibre formlar1 arasinda kimyasal
giibreler pratik ve yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Nitekim bu arastirmada da ticari giibre uygulamasi
ot, tohum, sap ve ham protein verimi ile ham protein
oranini 6nemli seviyede artirmigtir. Bolgede arastirma
yapan Tan ve Serin (1995), Celik (1980) ve Tas (1996)
gibi arastiricilar da kimyasal giibrelerin uygulandigt
figde benzer sonuglar bulmuslardir. Arastirmanin
yuriitiildigii topraklar materyal ve yontem boliimiinde
anlatildig1 gibi azot ve organik madde bakimindan
yetersiz durumdadir (Cizelge 2). Boyle bir toprakta
hicbir uygulama yapilmaksizin yetistirilen figin ot ve
tohum verimlerinin diisiik olmasi beklenen bir sonugtur.
Yine aragtirmada ahir giibresi uygulamasi verimleri
yikselten diger bir uygulama olmustur. Kimyasal giibre
bitkilerin ihtiyaci olan ve toprakta yetersiz olan besin
maddelerini kazandirmaktadir. Ahir giibresi ise topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini 1iyilestirmekte,
mikroorganizma faaliyetini artirmaktadir. Béylece hem
topraga besin maddesi kazandirarak hem de bu besin
maddelerinin alimin1 kolaylastirarak etkili olmaktadir
(Yolcu et al., 2010). Erzurum kira¢ sartlarinda ahir
glibresi uygulamasmin bugday tohum verimini
kimyasal giibre uygulamasindan daha fazla artirdigi
bulunmustur (Tosun et al., 1996). Ashiono et al. (2006)
da ahir giibresi uygulamasi ile koca dar1 da tohum
veriminin arttigini belirlemislerdir.

besin
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Arasgtirmamiz da zeolit ve leonardit gibi toprak
diizenleyicilerin fig i¢in uygulanmasi ot ve tohum
verimini artirmistir. Ancak ot veriminde kimyasal giibre
+ zeolit ve ahir giibresi + leonardit uygulamalariyla
verim artigl daha fazla olmustur. Zeolit ve leonarditin
etkisi  topraktaki  bitki besin  elementlerinin
yikanmasini engelleyerek etkinliklerini artirmalarindan
kaynaklanmis olabilir (Ayan, 2002; Pertuit et al., 2001,
Yolcu et al., 2011).

Gilibre ve toprak diizenleyicilerin uygulanmasi
tohum verimi ile ilgili ozellikler {izerine de etkili
olmustur. En yiiksek bakla sayist kimyasal giibre
+ zeolit uygulamasinda, en yiiksek baklada tane
agirligl ve 1000-tane agirligi ahir giibresi + leonardit
uygulamasindan elde edilmistir. Ot kalitesi {izerine en
belirgin etki kimyasal giibrenin ham protein oranini
yiikseltmesidir. Ahir giibresi ile zeolit ve leonarditin
birlikte uygulanmasiyla da yiiksek ham protein orani
belirlenmistir. Yolcu (2011) da ahir giibresi ve leonardit
uygulamalarinin figde ham protein oranini artirdigini
bulmustur.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuclarin 15181
altinda; figde kimyasal giibreleme yapmanim ot ve
tohum verimini artirdig1 sdylenebilir. Ancak ot ve ham
protein verimi i¢in kimyasal giibre ile birlikte zeolit
uygulamast verimi en {ist seviyeye ¢ikarmaktadir.
Eger organik iiretim yapilmak istenirse hem ot hem
de tohum iiretiminde zeolit ve leonardit ile bunlarin
ahir giibresi ile karisimlar1 kullanilabilir. Fakat toprak
diizenleyicilerin etkilerini daha belirgin olarak ortaya
cikaracak detayli calismalara ihtiya¢ vardir.
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Mardin Kiziltepe Ekolojik Kosullarinda Farkl Bitki Sikliklarinin
Nohutta (Cicer arietinum L.) Verim ve Bazi Verim Ogelerine Etkisi

Yusuf DOGAN!, Vahdettin CIFTCI2, Biilent EKINCI!

OZET: Bu galismanin amac1 Mardin Kiziltepe kosullarinda nohutta farkli ekim sikliklarini belirlemektir. Ug nohut
cesidi (Aziziye-94, ILC-482 ve Diyar-95) dort farkli ekim sikliginda (30, 40, 50 ve 60 tohum m2) ekilmistir. Deneme
2013 ve 2014 yillarinda Mardin Artuklu Universitesi Kiziltepe Meslek Yiiksekokulu deneme tarlalarinda tesadiif
bloklart bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Cesitler ana parsellere,
sikliklar ise alt parsellere yerlestirilmistir. Farkli ekim sikliklarinda ekilen ii¢ nohut ¢esidinde bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi ve tane sayisi, baklada tane sayisi, bin tane agirligi, birim alan tane
verimi, hasat indeksi ve biyolojik verim gibi zellikler incelenmistir. iki yillik sonuglara gére; ekim sikliklarmin
nohut ¢esitlerinde verim ve verim 6gelerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek birim alan tane verimi 2013 ve
2014 yillarinda sirasiyla 159.18 kg da! ve 124.83 kg da! ile ILC-482 ¢esidinden alinirken, en diigiik birim alan tane
verimi 117.76 kg da! ve 100.16 kg da’! ile Diyar-95 ¢esidinde alinmigtir. Mardin Kiziltepe kosullarinda nohut i¢in
en uygun ekim sikligi 50 tohum m? olarak belirlenmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Ekim sikli1, nohut, verim ve verim komponentleri

The Effect of Different Sowing Densities on the Yield and Some
Yield Components of Chickpea (Cicer arietinum L.) under Mardin
Kiziltepe Ecological Conditions

ABSTRACT: The aim of this work is to determine different plant densities for chickpea in Mardin Kiziltepe
conditions. Three cultivars of chickpea (Aziziye-94, ILC-482 and Diyar-95) were sown at four different sowing
densities (30, 40, 50 and 60 seeds m?). The trial was conducted in the experimental fields of Kiziltepe Vocational
High School of Mardin Artuklu University by using split plots in randomized block design with the three replicates
in years of 2013 and 2014. Chickpea cultivars were established as main plots and plant densities were established
as split plots. Effects of sowing densities on plant height, first pod height, number of branches, numbers of pod per
plant and numbers of seed per plant, numbers of seed per pod, 1000 grain weight, grain yield and harvest index
were investigated for three cultivars. According to the two years results; effects of varieties and sowing densities
on the yield and yield components of lentil were obtained significantly. While the highest grain yield per area was
obtained at the ILC-482 cultivar as 159.18 kg da' and 124.83 kg da’!, the lowest grain yield per area was obtained at
the Diyar-95 cultivar as 117.76 kg da™! and 100.16 kg da™! in years of 2013 and 2014 respectively. The most suitable
sowing density was determined with 50 seeds m™ in Mardin Kiziltepe conditions.
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GIRIS

Nohut (Cicer arietinum L.), 7000 yil Once
Tiirkiye’de antik ¢agda yasayan insanlar tarafindan
kiiltiire alinan en eski (Popelka and Higgins, 2007) ve
1slah edilen ilk tane baklagillerinden biridir (Saxena,
1990). Yabani tiirleri g¢ogunlukla Tiirkiye, Iran,
Afganistan ve Orta Asya’ya yayilmis ve bu bolgelerde
de onemli bir {riin haline gelmistir (Popelka and
Higgins, 2007). Yemeklik tane baklagiller icerisinde
nohut, insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan bir
yemeklik tane baklagil bitkisidir. Diger yemeklik
tane baklagiller gibi yemek yapilarak kullanildigi gibi
leblebi olarak kullanimi daha kolay ve fazla tiiketimini
saglamaktadir. Nohut icerdigi besin degerleri itibariyla
onemli bir besin kaynagidir. Nohut tanelerinde %16.4-
31.2 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat, %1.5-6.8 yag,
%1.6-9.0 seliiloz bulunmaktadir. Proteini 6zellikle
isoleucine, leucine ve lysine gibi insan beslenmesinde
biliyilk 6nemi olan amino asitlerce zengin; ancak
tryptophan, methionine ve cystine yoniinden fakirdir
(Sehirali, 1988).

Nohut kokleri topraktaki Rhizobium ciceri bakterisi
vasitasiyla dekara 8 kg saf azot baglayabilmektedir.
Boylece nohut hem kendi ihtiyaci olan azotu, hem de
kendinden sonraki bitkinin azot ihtiyacim1 bir miktar
karsilayabilmektedir (Sehirali, 1988). Ulkemiz nohut
ekim alani1 olarak Diinyada nohut ekim alan1 bakiminda
5. swrada yer almaktadir. ilk smrayr ise Hindistan
almaktadir (Anonim, 2013a). Tiirkiye’de nohut ekim
alan1 423 557 hektar, {iretimi 506 000 ton, Mardin ilinde
ise 4 339 hektar, iiretim 6 053 tondur. Ulkemizde nohut
verimi 120 kg da! olup, Diinya ortalamasi olan 97 kg
da'dan daha yiiksektir. (Anonim, 2013b).

Nohut genellikle yazlik olarak yetistirilen
bir bitkidir. Cesitlerin sulama ve giibreleme gibi
uygulamalara beklenen oranda tepki gostermemesi,
tiirlin antraknoza ve soguga hassas olmasi nedeniyle
ancak yazlik ekilebilmesi (Jodha and Subba Rao,
1987) ve bitkilerin dollenme sonrasi olgunlagmaya
dogru yagis azligindan kaynaklanan bir sicaklik ve
kuraklik stresiyle karsi karsiya kalmasi nohutta verim
disiikliigiine ve yildan yila degisen verimler elde
edilmesine neden olmaktadir (Altinbas ve ark., 1998).
Bu nedenlerden dolayr nohutta uygun yetistirme
tekniklerinin belirlenerek her bolge i¢in birim alan
veriminin arttirilmasi baglica amagtir. Mardin-Kiziltepe
ovasinda nohut, yaygin olarak ilkbaharda ekilmekle
birlikte, soguga dayanikl c¢esitlerin kishik ekimleri de
goriilebilmektedir. Nohutta tane verimini 6nemli 6l¢iide
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etkileyen bitki siklig1 konusunda yorede yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Nitekim yore ¢iftcisi dekara 20-25 kg
tohum kullanmak suretiyle serpme ekim yapmaktadir.
Bu oran ekilmesi planlanan bitki sikliginin ¢ok tistiinde
bir orandir. Bu nedenle, nohudun ilkbahar ekimlerinde
bitki sikliklarinin verimi ne dlgiide etkilediginin ortaya
konulmasi 6nem gdstermektedir.

Bu calismada yazlik olarak yetistirilen Aziziye-94,
Diyar-95 ve ILC-482 (giiney saris1) nohut cesitleri
farkli bitki sikliklarinda (30, 40, 50 ve 60 tohum m?)
ekilerek Mardin Kiziltepe kosullarinda uygun cesit ve
bitki sikliginin tespit edilmesi amag¢lanmgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma, 2013 ve 2014 yillarinda iki yil
siireyle Mardin Artuklu Universitesi Kiziltepe MYO
deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore U¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Materyal
olarak Aziziye-94 (yiiz tane agirlig1 46-52 g, gecgi bir
cesittir), ILC-482 (yiiz tane agirhig 28-31 g, kuraga
dayanikli ve erkenci bir cesittir) ve Diyar-95 (yiiz
tane agirhg 40-45 g, kisa ve kuraga dayanikli, gecci
bir c¢esittir) ¢esitleri kullanilmistir. Ekimle birlikte
tim parsellere esit olmak sartiyla 14 kg da! DAP
(Diamonyumfosfat) giibresi elle serpilerek verilmis
ve topraga karistirtlmigtir. Calismada her parsel 20 cm
sira arasi ile 5’er sira ve 5 m uzunlugunda yapilmis
(5m?), bu sekilde toplam 36 parsel (3 ¢esit x 4 siklik
x 3 tekrarlama) olusturulmustur. Ekim, her iki yilda
da 14 Mart tarihinde el ile yapilmistir. Denemede her
parsel i¢in gerekli tohum miktarlar1 bin tane agirliklar
ve ekim sikliklilaria (30, 40, 50 ve 60 tohum m?) gore
hassas terazide tartilarak, ekim normu hesaplanarak
belirlenmistir. Parsel aralarinda 1 m, blok aralarinda
ise 2 m bosluk birakilmistir. Denemenin yiiriitiildigi
donemde yabanci ot miicadelesi elle yapilmigtir. Hasat
ve Olgiimler kenarlardan birer sira baglardan ise 50 cm
kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan alan {izerinde
(0.6 m x 4 m = 2.4 m?) yapilmistir. G6zlem ve dlgtimler
Singh ve ark. (1991) tarafindan uluslararasi baklagil
denemelerinde uygulanan yoOntemler esas alinarak
yapilmigtir. Hasat ilk yil 21 Haziran, ikinci yil ise 16
Haziran tarihinde yapilmustir.

Denemenin yiiriitiildiigi donemi kapsayan aylara
ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamasi Cizelge 1°de
verilmistir.
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Cizelge 1. Mardin ilinde uzun yillar ortalamasi (1960-2014), ¢alisma yillarina ait sicaklik, yagis ve nem degerleri (Anonim, 2014a)

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)

2013 2014  UYO 2013 2014 UYO 2013 2014 UYo
Ocak 49 6.1 3.0 152.5 85.5 1123 68.0 59.8 70.0
Subat - 75 4.0 105.4 £0 1082 710 4.1 66.0
Mart e 10.7 8.0 53.7 62.8 96.8 52.1 45.0 61.0
Nisan 152 15.9 13.4 62.3 34.9 83.6 46.0 419 56.0
Mayis 19.5 212 196 1544 14.7 40.4 43.0 32.5 45.0
Hoaican 263 279 25.6 4.0 I8 4.0 217 206 34.0
Vejatasyon
peryotu 17.5 18.7 166 2744 1142 2248 407 35.0 49.0
(toplam/ort)
:r‘tl)hk (toplam/ 5 ¢ 14.8 122 5323 2417 4453 503 405 553

UYO: Uzun yillar ortalamasi

Cizelge 1’de de goriildiigii gibi denemenin yapildigi
2013 yilinda toplam yagis uzun yillar ortalamasindan
yiikksek olurken, 2014 yilinda ise 241.7 mm yagis
diismiistiir. Bitki vejetasyon siiresince 2013 Mart-Mayis
donemi yagis miktar1 270.4 mm olarak belirlenirken,
2014 ise bu miktar 112.4 mm olmustur. Ortalama
sicakliklar her iki yilda da UYO’dan yiiksek olmustur.
Nispi nem bakimindan da denemenin yiiriitiildiigii
yillarda ortalama degerler, uzun yillar ortalamasindan
daha diisiik olarak gergeklesmistir.
kuruldugu topraklar; aliiviyal ana materyalli, diiz ve
diize yakin derin topraklardir. Tipik kirmizi renkli,
killi yapidadir. Tuz igerigi %0.059, pH’s1 7.59, kire¢
orani %29.6, organik madde igerigi %1.69, fosfor (57.8
ppm) ve potasyum (1.66 me/100 g) olarak ol¢tilmiistiir
(Anonim, 2014Db).

Denemenin

Caligsmada her parselden rasgele aliman 10 bitkide
bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide dal
sayisi (adet), bakla sayisi (adet) ve tane sayisi (adet),
hasat alanindaki tiim bitkilerden ise tane verimi (kg da-

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

1, hasat indeksi (%) ve 100 tane agirhigr (g) degerleri
belirlenmistir.

Elde edilen veriler, yillar ayr1 ayri ve birlestirilerek
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan (p<0.05) ¢oklu karsilastirma testine
gore belirlenmistir (Dlizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi  sonuglart  Cizelge 2’de,
arastirmada incelenen oOzelliklere iliskin ortalamalar
ve bu ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gosteren
Duncan gruplari ise Cizelge 3’ de verilmistir. Cizelge
2’de verilen varyans analiz sonuglarina gore, bitkide
dal sayisi1 harig, incelenen biitlin parametreler acisindan
cesitler acisindaki fark istatistiksel acidan Onemli
bulunmustur. Ekim siklig1 a¢isinda incelendiginde ise
ekim sikligimin incelenen biitiin 6zellikler {izerindeki
etkisi her iki yilda ve yillarin birlestirilmis analizinde
P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 2. Farkli ekim sikliklarinin nohut ¢esitlerinin bazi tarimsal 6zellikleri lizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari.

. Bitkige Bitkide Bitkide iz
Serb. Bitki bovu Ik bakla 1ade tane sayisi Birim alan  Hasat
Yillar derecesi y yiiksekligi dal sayist bakla Eanev tane verimi indeksi
sayis1 agirhgi
1. Y1l 2 0.61 ns 7.14 ns 0.14ns 13.6% 1421 ns 0.31ns 1909ns 3.1ns
2.Y1l 2 2.31 ns 2.22 ns 0.13ns 4.3 ns 9 ns 0.22 ns 12.7 ns 0.19 ns
Bloklar yBﬂllfdie $ik 4 isns 47ns 0.13ns 895nms 11.6nms 026ns 101.8ns 1.64ns
1. Y1l 3 66.7** 15.3* 0.81**  107.4** 120.9** 31.93%* 1746.2%* 9295%*
2.Y1l 3 T4** 15.2%* 0.49** 43 4** 33** 32.34*%*%  1207.7%*  60.44**
Ekim - :
sikligt ilﬁe sik 3 300wk 3w 127%%  142.2%%  [36%*  G4%* 2845%*  15].6%*
1. Y1l 2 175.1%* 19.24* 0.09ns 270.2** 296** 213.8**  5169.3*%* 16.33**
2.Y1l 2 107** 19.75%* 0.09 ns 114.2%*  96.7** 171.3*%* 1838.4** 6.55%
Cesitler
yBﬂll;ie STk o gsger 385w 0.18ns  367.8%*% 365%*  383.8%% 6586%*  2].27%*
Yil 1 1305%* 188.9%%* 0.06 ns  693.2%* 668** 2.35ns  12296**  0.31
1. Y1l 6 4.40 ns 2.36 ns 0.14ns 3.2ns 1.75ns 0.16ns 55.2ns 1.43 ns
Ekim 2.Y1l 6 4.22 ns 1 ns 0.08ns  6.9ns I1.5ns 0.18ns  76.6ns 2 ns
siklig1 x . .
gesit yBﬂH;e $ik 6 73ns 25ns 0.19%  897ns  9.5ns  0.15ns  117ns  2.96ns
Ekim
siklig1 x 3 1.5 ns 0.5 ns 0.02ns 8.6ns 17.8* 0.27ns 1093ns 1.78ns
yil
Cesit x y1l 2 6.2 ns 0.51 ns 0.004ns 16.6* 27.9%* 1.3 ns  422%* 1.61 ns
Ekim
sikligi x 6 1.3 ns 0.87 ns 0.03* 1.13ns  3.8ns 0.20ns  15ns 0.47 ns
gesit x yil
1. Y1l 2.96 12.2 9.1 6.9 7.43 2.7 6.1 32
CV (%) 2.Yi 5.2 8.9 11.6 10.1 9.75 8.2 3.8
Birlegik 4.03 112 104 83 8.4 2.9 7.04 35
yillar

*= (.05 diizeyinde 6nemli, **=0.01 diizeyinde 6nemli, ns: Onemli degil

Varyans analiz sonuglari, yillarin bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayist ve birim alan tane verimi iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemli oldugunu
ortaya koymustur. Ekim siklig1 x ¢esit interaksiyonunun,
iki y1l birlestirilmig ortalamalarda bitkide dal sayisi
hari¢, dnemsiz oldugu belirlenmistir. Ekim siklig1 x yil

interaksiyonu ise yalnizca bitkide tane sayis1 iizerinde
onemli olmustur. Diger taraftan, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayis1 ve birim alan tane verimi g¢esit X y1l
interaksiyonundan dnemli seviyede etkilenmistir. Ekim
siklig1 x cesit x y1l interaksiyonlari incelendiginde biitiin
ozellikler istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 2.).
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Cizelge 3. Farkli ekim sikliklarinda ekilen nohut ¢esitlerinde verim ve bazi verim 6gelerine ait ortalama degerler ve olusan Duncan gruplari*

Cesit Ekim sikhigi (tohum m2)
Aziziye-94 TLC-482 Diyar-95 30 40 50 60 Ort
Lyl 52.6b* 471c¢  542a  474c  518b  523b  538a  5l3a
Bitki boyu (cm) 231 43.1b 397¢  456a  39.0c 425b  438ab 458a  42.8b
Ort. 478B 434C  499A 432C 47.1B 48.0B 49.8A
Lyl 1450 150b  169a  139c¢ 153ab 154b 17.1a 154a
?len) bakla yliksekligi , 11.5b 11.4b 13.7a 105¢ 12.6b 121b 13.6a  12.2b
Ort. 13.0B 132B  153A 122C 139B 137B 154A
Lyl 2.6 2.6 2.8 30a 28ab  26b  23c  27a
Eiittkkii)de dal sayist (adet/ , 25 25 2.7 29a 27ab  25bc  23c  2.6a
Ort. 2.6 2.6 2.7 29A 27AB  26B  23C
Bitkide bakla sayts 1Lyl 28.7b 337a  243c¢  33.1a 287b 291b 247c¢ 289a
231 22.5b 259a  19.7c¢ 250a 227a  234a 198b  22.7b
(adet/bitk) Ort. 25.6B 298A  220C  291A 257B 262B 222C
Bitkide tane sayis1 1yl 292b 343a  243c  340a 287b  292b 251c  292a
(ade) 2.1l 22.8b 262a  205c 249a 235a 237a 204b  232b
Ort. 26.0 B 302A 224C  295A 261B 265B 227C
Lyl 39.1a 308c  341b  369a 348b  345b 323c 347a
Yiiz tane agirhigr (g) 2.y1l 39.0a 314c¢ 3460 373a  354b 3453b 328c¢ 350a
Ort. 39.1A 31C  344B  372A 352B 345B 32.6C
Lyl 1407b  1592a 117.7c¢  1249¢ 137.1b 1584a 1364b 1392a
g(i;ig;f;a“ taneverimi oy 1143b  1248a  100.1c  102.8c 1155b 1284a 105.6¢ 113.1b
Ort. 1275B  1420A 1089C 1138C 1263B 1433A 121.0B
1Lyl 358a 335¢c  347b 386a 356b 332c 31.1d 350a
Hasat indeksi (%) 2.1l 353a 339b  35.0ab  379a 356b 33.8c 319d 347a
Ort. 35.6 A 337B  351A  382A 358B 33.6C 317D

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir.

Cizelge 3 incelendiginde cesitlerin bitki boyu
acisinda, herikiyildaveikiyilbirlestirilmisortalamalarda
en yiiksek degerler sira ile 54.2, 45.6 ve 49.9 cm olarak
Diyar-95 ¢esidinde elde edilirken, en diisiik degerler ise
ILC-482 ¢esidinde elde edilmistir. Ekim sikliklarinin
bitki boyu iizerine etkisi incelendiginde, her iki yilda ve
iki yil birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek degerler
sirastyla 53.8, 45.8 ve 49.8 cm olarak 60 tohum m™
ekimlerde elde edilirken, en kisa boylu bitkiler ise
30 tohum m? ekimlerinde elde edilmistir. Yillar
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arasindaki bitki boyu ortalamalariin farkli olmasinin
iki y1l arasindaki iklim verilerinin 6zellikle de alinan
yagls miktarmin farkli olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Cizelge 1). Yasar, (2010) Diyarbakir
kosullarinda degisik hat ve cesitlerle yaptig1 ¢calismada
bitki boyunun 34.17-42.53 cm arasinda degistigini,
Ciftci ve ark. (2004) Van kosullarinda 14 nohut gesidiyle
yapmis olduklar1 ¢alismada bitki boyunun 21.30-36.00
cm arasinda degistigini bildirmiglerdir. Sehirali (1988),
nohuttun bitki boyunun 20-75 c¢m arasinda oldugunu,
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cesitlere ve bolgelere gore degisebilecegini bildirmistir.
Kulaz ve Cift¢i (1999) Van kosullarinda yaptiklari
bitki siklig1 calismasinda en yiiksek bitki boyunu 30.3
cm ile 56 tohum m? ekim sikliginda elde ederken, en
diistik bitki boyunu 27.5 cm ile 28 tohum m? ekim
sikligindan elde etmislerdir. Yiicel (2004), Yigitoglu
(2006) ve Dogan (2011)’da bitki boyunun ekim sikligi
arttikga arttigini bildirmiglerdir. Birim alandaki bitki
sayist arttikca bitkilerin gilines 1s18indan daha fazla
yararlanabilmek icin rekabete girmis olabilecegi ve
boylece bitki boylarinin sik ekimlerde daha yiiksek
olacag diisiiniilebilir.

IIk bakla yiiksekligi ozelligi yoniinden cesitler
incelendiginde en yiiksek ilk bakla yiiksekligi her iki
yilda ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda Diyar-95
cesidinde elde edilirken, en kisa ilk bakla yiiksekligi ise
Aziziye-94 ¢esidinde elde edilmekle beraber ILC-482
¢esidi ile arasindaki fark istatistiksel a¢idan 6nemsiz
bulunmustur. Ekim sikliginin ilk bakla yiiksekligi
tizerine etkisi incelendiginde her iki yilda ve iki
yil birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek ilk bakla
yiksekligi 60 tohum mekim sikligindan elde edilmis
en diisik degerler ise 30 tohum m? ekim sikligindan
elde edilmistir. Togay ve ark. (2005) Van’da yapmis
olduklari cesit ve ekim siklig1 ¢alismasinda ilk bakla
yiiksekliginin  15.8-17.3 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Kara (2003), Ankara’da yapmis oldugu
ekim sekli ve ¢esit calismasinda ilk bakla yiiksekliginin
15.05-20.17 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Aragtirmacilarin  bulgulart  sonuglarimizi  destekler
niteliktedir. Dogan (2011), Van kosullarinda yaptiklari
caligmada en yiiksek ilk bakla yiiksekligini 65 tohum
m?2ekim sikligindan, en diistiik degerleri ise 35 tohum
m? ekim sikligindan elde ettigini bildirmistir.

Bitkide dal sayis1 bakiminda gesitler incelendiginde
herikiyildaveikiyil birlestirilmis ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel agidan Onemsiz bulunmustur. Mart
(1993), Kulaz ve Ciftci (1999) bitkide ana dal sayisi
yoniinden nohut ¢esitleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadigimi bildirmiglerdir. Ekim siklig1 agisindan en
fazla bitkide dal sayis1 degerleri sirasiyla 3.0, 2.9 ve
2.9 adet/bitki olarak 30 tohum m? ekim sikligindan
elde edilirken, en diisiik degerler 60 tohum m? ekim
sikligindan elde edilmistir. Metrekaredeki bitki sayisi
arttikca bitki bagina diisen toplam alan azalmakta ve
bdylece bitkilerin birbirleriyle rekabeti artmaktadir.
Buna bagli olarak m*’deki bitki say1s1 arttik¢a bitkilerin
dallanmalarn da azalmaktadir. Bulgularimiza paralel
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sekilde m*’de bitki sayisi arttikca ana dal sayisinin
azaldigr diger bazi arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir (Togay ve Togay, 2001; Yiicel, 2004;
Dogan, 2011).

Cesitlerin ~ bitkide bakla  sayisina  etkisi
incelendiginde calismanin her iki yilinda ve iki yil
birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek degerler ILC-482
cesidinde elde edilirken, en diisiik ortalama degerler
ise Diyar-95 cesidinde elde edilmistir (Cizelge 3).
Cesitlerin  olusturduklar1 bakla sayilarinin  farkhi
olmasi ¢esit 6zelligi ve gesitlerin ¢evreye gosterdikleri
tepkilerin farkli olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Diger taraftan bakla sayis1 bakimindan
cesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Kulaz ve Ciftei
1999; Togay ve Togay, 2001; Kara 2003 ve Dogan
2011). Ekim sikliklarmin bitkide bakla sayisina etkisi
incelendiginde calismanin her iki yilinda ve iki yil
birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek degerler 30
tohum m=’lik ekim sikligindan elde edilirken, en diisiik
ortalama degerler ise 60 tohum m?’lik ekim sikligindan
elde edilmistir. Yiicel (2004), yaptig1 calismada bitkide
bakla sayis1 ortalama degerlerinin 7.2-11.3 adet/bitki
arasinda degistigini ve en yiiksek degerin 30 tohum
m*lik ekim sikligindan, en diisiik degerin ise 50 tohum
m?’lik ekim sikligindan elde ettigini bildirmistir. Bitki
sikligr arttikca bitkilerin dallanmalarinin  azaldig:
ve buna bagli olarak da bakla sayilarinin azaldigi
sOylenebilir.

Bitkide tane sayis1 Ozelligi yoniinden g¢esitler
arasindaki fark incelendiginde her iki yilda ve iki
yil birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek degerler
ILC-482 gesidinden, en diisik degerler ise Diyar-95
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3). Anlarsal ve ark.
(1999), bitkide tane sayisinin 17.0- 28.8 adet arasinda
olmak tiizere cesitlere bagl olarak Onemli degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Bitkide tane ve bakla sayisi
ile bitki verimi arasinda olumlu ve giivenilir bir iliski
s0z konusudur. Bitkide tane sayis1 ve bakla sayisinin
artmasi bitkide tane verimini de artirmaktadir (Erman
ve ark. 1997). Ekim sikliginda ise her iki yilda ve iki
yil birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek degerler 30
tohum m’lik ekim sikliliginda elde edilirken, en diisiik
degerler ise 60 tohum m?’lik ekim sikhigindan elde
edilmistir. Yigitoglu (2006), yapmis oldugu arasgtirmada
en yiiksek bitkide tane sayisini (43.8 adet) 15 bitki m?
ekim sikligindan, en diisiik bitkide tane sayisini ise
(20.4 adet) 45 bitki m? ekim sikligindan elde ettigini
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bildirmistir. Metrekaredeki bitki sayis1 arttikca bitkide
tane sayisinin azaldigr diger bazi1 arastirmacilar
tarafindan da bildirilmistir (Mart, 1993; Togay ve
Togay, 2001; Yiicel, 2004).

Yiiz tane agirhigt agisindan her iki yilda ve iki yil
birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek degerler sirasiyla
39.2, 39.0 ve 39.1 g olarak Aziziye-94 cesidinde elde
edilmistir. En diisiik 100 tane agirligr ise 1LC-482
¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 3). Diger ¢aligsmalarda
da yiiz tane agirliginin 9.61 g ile 44.6 g arasinda olmak
tizere genotiplere bagli olarak genig bir aralikta degisim
gosterdigi bildirilmigtir (Anlarsal ve ark., 1999; Biger
ve Anlarsal, 2005; Bozoglu ve Ozgelik, 2005). Ekim
siklig1 yoniinden ise her iki yilda ve iki y1l birlestirilmig
ortalamalarda en yiiksek degerler 30 tohum m?’lik ekim
sikligindan elde edilirken, en diisiik degerler ise 60
tohum m?’lik siklikta elde edilmistir. Yiiz tane agirlig
bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur. Dogan (2011), Van kosullarinda
yaptig1 calismada en yliksek yiiz tane agirligimi 30
tohum m ekim sikligindan, en diisiik degerleri ise 65
tohum m ekim sikligindan elde ettigini bildirmistir.

Birim alan tane verimi yoOniinden gesitler
arasindaki fark incelendiginde birinci yilda en yiiksek
deger 159.2 kg da’!, ikinci yilda 124.9 kg da' ve iki
yil birlestirilmis ortalamalarda 142.0 kg da! ile ILC-
482 cesidinden, en diisiik degerler ise sirasiyla 117.7,
100.2 ve 108.9 kg da! ile Diyar-95 ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Bitkide bakla sayisi1 ve bitkide
tane sayis1 gibi verimi dogrudan etkileyen ozellikler
acisindan en yiiksek degerleri veren ILC-482 ¢esidinde
birim alan tane veriminin de en yiiksek degeri vermesi
beklenen bir durumdur. Yillar arasindaki birim alan
tane verim ortalamalarimin farkli olmasinin nedeni iki
yil arasindaki iklim verilerinin 6zellikle de yagisin
farkli olmasindan kaynaklandig1 diistinilmektedir.
Bitki igin gerekli olan yagis 2013 yilinin vejetasyon
doneminde yaklasik 270.4 mm olurken, 2014 yil
vejatasyon doneminde gerceklesen yagis miktar: ise
ilk yi1l diisen yagisin yarisi(112.4 mm) kadar bile
olmamuistir. Cesitler arasinda verim degerlerinin farkl
olmasi ¢esit 6zelliklerinin ve adaptasyon yeteneklerinin
fakliligindan kaynaklanabilecegi gibi, yil icerisindeki
iklim degerlerinin farkliligindan da kaynaklanabilir
Bakoglu (2009), Elaz1g kosullarinda 8 nohut ¢esidinde
yapmig oldugu aragtirmada birim alan tane veriminin
61.57-109.93 kg da’'; Bigaksiz (2010) ise Eskisehir
kosullarinda yapmis oldugu arasgtirmada nohut
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cesitlerinde birim alan tane veriminin 77.07-138.27 kg
da! arasinda degistigini tespit etmislerdir. Biger (2001)
Diyarbakir kosullarinda ilkbahar ekimlerinde 121.54-
166.61 kg da!, Agsakalli ve ark. (1999) ise Erzurum
kosullarinda 80.3-165.1 kg da! verim almiglardir.
Degisik arastirmalar arasinda ortaya ¢ikan bu farklar,
tane veriminin ¢esit, iklim, toprak vb. faktorlerin etkisi
altinda sekillendigini gostermektedir (Pundir 1988).
Tane verimi yoniinden ilk sirada yer alan genotipler
ayni bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane say1s1 yoniinden
de ilk sirada yer almiglardir.

Ekim sikliklarmin  birim alan tane verimine
etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama degerler
her iki yilda da sirasiyla 158.4 kg da' ve 128.4 kg
da! ve iki yilin ortalamasinda ise 143.4 kg da™! ile 50
tohum m? ekim sikligindan elde edilirken, en diisiik
ortalama tane verimi ise 30 tohum m ekim sikligindan
elde edilmistir (Cizelge 3). Kulaz ve Ciftgi (1999)
Van kosullarinda nohutta yaptiklar1 ekim siklig1
calismasinda birim alan tane verimi ortalamalarinin
123.9-140.6 kg da! arasinda degistigini, en yiiksek tane
verimini 56 tohum m ekim sikligindan, en diigiik birim
alan tane verimini ise 28 tohum m ekim sikligindan
elde ettiklerini bildirmislerdir. Belli bir ekim sikligina
kadar bitkiler giines ve topaktan istedikleri gibi
yararlanabilmektedirler. Fakat bitki siklig1 daha fazla
arttikca bitkiler giin 15131ndan ve topraktan yararlanmak
icin rekabete girmektedirler. Boylece bitkiler daha ciliz
olmakla daha az bakla baglamakta ve birim alan tane
verimlerinde buna bagh olarak diislisler goriilmektedir.
Miccolis and Scavo (1985) bulgularimiza benzer
sekilde metrekaredeki bitki sayisinin belli bir sikliga
kadar artmasiyla birlikte tane veriminin de buna bagli
olarak yiikseldigini bildirilmistir.

Cesitlerinhasatindeksitizerineetkisiincelendiginde
calismanin her iki yilda da en yiiksek hasat indeksi
Aziziye-94 (%35.85) ¢esidinde belirlenirken, ikinci y1l
ve iki yil birlestirilmis ortalamalarinda ise Aziziye-94
cesidi ile Diyar-95 ¢esidi arasindaki fark istatistiksel
agidan onemsiz bulunmustur. En diisiik hasat indeksi
ise ILC-482 cesidinde elde edilmistir (Cizelge 3).
Deshmukh et al., (2004) ve Atmaca (2008), hasat
indeksi yoniinden nohut gesitleri arasindaki farkliligin
onemli oldugunu bildirmiglerdir. Ekim siklig
yoniinden en yiiksek hasat indeksi, her iki yilda ve
iki yil birlestirilmis ortalamalarda 30 tohum m?’lik
ekim sikligindan elde edilirken, en diisiik hasat
indeksi ise 60 tohum m?’lik ekimlerden elde edilmistir
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(Cizelge 3.). Togay ve ark. (2005), Van’da yapmis
olduklari ¢alismada hasat indeksi ortalama degerlerinin
%36.3-39.9 arasinda degistigini, en yiiksek ortalama
degerin 30 tohum m?ekim sikligindan elde edildigini,
en diisik ortalama degerin ise 75 tohum m? ekim
sikligindan elde edildigini bildirmistir.

SONUC

Birim alan tane verimini arttirmak, yiiksek verimli
ve bolgeye iyi adapte olmus genotiplerin kaliteli
tohumluklariin kullanilmasi ve bu ¢esitler i¢in uygun
yetistirme tekniklerinin gelistirilmesine baghdir. Bu
amaca yonelik olarak, Mardin Kiziltepe kosullarinda
uygun ¢esit ve bitki sikliginin tespit edilmeye ¢alisildigi
bu iki yillik ¢alisma sonunda, Mardin bdlgesinde nohut
yetistiriciligi i¢in ILC-482 ¢esidinin yetistirilmesi ve
m*»’ye 50 tohum gelecek sekilde ekimin yapilmasinin
uygun olacag kanisina varilmstir.
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Kursunun Kivircik Salata (Lactuca sativa var. crispa) BitKkisinin
Baz1 Morfolojik ve Biyokimyasal Ozelliklerine Etkisi

Seving KIRAN!, Fatma OZKAY', Sebnem KUSVURAN?, Sebnem ELLIALTIOGLU?

OZET: Bu galismada, kivircik salata bitkisinin bazi morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri iizerine kursun stresinin
etkisini ortaya koymak amaglanmistir. Kontrollii sera kosullarinda yiiriitiilen ¢caligmada tohum ekiminden itibaren
30 giinliik bitkilere 3 farkli kursun (0, 150, 300 ppm) dozu, sulama suyu ile birlikte verilmistir. Bitkiler 4 hafta
boyunca tarla kapasitesi diizeyinde sulandiktan sonra bu siirenin sonunda hasat edilerek ornekler alinmistir.
Incelenen parametreler; toprak iistii biyomas ve kok yas agirligi, toprak iistii biyomas ve kok kuru agirligi, govde ve
kok boyu, yaprak alani, malondialdehit (MDA) miktari, siiperoksit dismutaz (SOD) ve glutatyon rediiktaz (GR)
enzim aktiviteleri olarak belirlenmistir. Kursun uygulamalart doz artisina paralel olarak kivircik salata bitkisinin
biyomas, gévde ve kok boyu, yaprak alani degerlerinde diisiise neden olmustur. 300 ppm Pb uygulamasindaki
SOD ve GR aktiviteleri, diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur. Antioksidatif enzim sisteminin salata
bitkisinde kursun stresine karsi korunmada oldukga etkin oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kivircik salata (Lactuca sativa var. crispa), kursun (Pb), antioksidant enzim

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Effect of lead of Some Morphological and Biochmical Properties in
Crisp Lettuce Plants (Lactuca sativa var. crispa)

ABSTRACT: In this study, effect of lead stress on lettuce plants was determined to some morphological and
biochemical properties. The study was carried out under greenhouse conditions, after 30 days from seed to plants,
it was applied three different lead concentration (0, 150, 300 ppm) with irrigation water. The plants were irrigated
field capacity level. After the four weeks, samples of plant were harvested. Shoot fresh and root fresh weight,
shoot dry and root dry weight, stem and root length, leaf area, the amount of malondialdehit (MDA), superoxide
dismutase (SOD) and glutathione reductase (GR) enzyme activities were investigated on sample plant. There were
decline to plant biomass, stem and root length, leaf area on increased of lead applications with irrigation water.
SOD and GR activities were higher on the treatment of application 300 ppm Pb than other treatment. Antioxidative
enzyme system is highly effective in protecting against lead stress in plant.

Keywords: Antioxidant enzymes, lettuce (Lactuca sativa var. crispa), lead (Pb)
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GIRIS

Sanayilesmede meydana gelen artig ve endiistriyel
atiklarin  karigmasi nedeniyle tarim alanlarinda
kullanilan suyun kalitesi bozulabilmektedir. Igerisinde
endiistriyel atik bulunduran sularin  kullanimiyla
yetistirilen bitkilerde agir metallerin birikmesi, hem
bitkiler ve hem de bu bitkileri tiikketen canlilar igin
boyutlar1 giderek artan bir tehlike olusturmaktadir.
Bitki dokularinda agir metal birikiminin fazla olmasi
mineral besin alimi, transpirasyon, fotosentez, enzim
aktivitesi, niikleik asit yapisi, klorofil biyosentezi ve
cimlenme gibi ¢ok sayida fizyolojik olay1r olumsuz
yonde etkilemektedir.

Toksik madde igeren, ¢evresel kirlilik yaratan en
onemli ve en sik karsilagilan agir metal olan kursun,
biitiin  bitkiler tarafindan bulunduklar1 ortamdan
absorbe edilmekte ve bitkilerin farkli organlarinda
biriktirilmektedir (Kabata-Pendias, 1984). Bitkiler i¢in
gerekli olan bir element olmayan kursunun bitki doku
ve organlarinda asir1 birikimi strese neden olmakta,
kok uzamasi ve biyomas miktarinda azalma, klorofil
biyosentezinde engellenme, bazi enzim aktivitelerinde
tetiklenme veya engellenme gibi etkilere yol
acmaktadir. Kursun elementi, hiicre turgoru ve hiicre
duvart stabilitesini olumsuz etkilemesinin yani sira
stoma hareketlerini yavaslatmakta, yahrak alaninin
azalmasma yol agmaktadir. Bu nedenlerle bitki su
rejimini etkilemektedir (Miranda and Ilangovan, 1996).
Bunlardan baska kursun elementinin kokler tarafindan
tutulmasi, siirgiinlere gore daha fazla olmaktadir.
Bu durum, kok gelisimini azaltmakta olup bitkilerin
katyon ve anyon aliminda olusan dengesizlikler, besin
elementi alimint da olumsuz etkilemektedir (Sharma
and Dubey, 2005). Bitkiler, oksidatif zararin yol agtig1
bu yikici etkilerle miicadele etmek i¢in, yagda ¢6ziinen
ve membrana bagli antioksidanlar, suda ¢0ziinen
antioksidanlar (O,- ve H,0,’nin detoksifikasyonunda
rol oynayan glutatyon ve askorbat) ve enzimatik
antioksidanlar (stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz
(CAT), peroksidaz (POX), askorbat peroksidaz (APX)
ve glutatyon rediiktaz (GR))’dan olusan karmagik bir
antioksidan koruyucu sistemine sahiplerdir. Kivircik
salata, yillik ortalama 159 971 ton iretim degeriyle
bolca tiiketilen, mineral maddeler bakimindan
zengin, insanlarin yas sebze gereksinimini biiyiik
Olgiide karsilayan bir sebzedir (Anonymous, 2013).
Yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 alanlarda
kullanilan sularin atik sularla karigmasi, kursun
iceriginde riskli artiglara yol acabilmektedir. Bu durum,
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bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemekte ve elde
edilen tiriinlerin saglik agisindan tehlike barindirmasina
neden olabilmektedir.

Sulama suyuna ilave edilen ve iki farkli dozda
uygulanan kursun tuzunun (Pb(NO,),), kivircik salata
bitkilerinin bazi1 morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri
iizerindeki etkileri ve ortaya c¢ikan degisimleri
incelemek, bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arasgtirmamizda bitkisel materyal olarak kivircik
salata (Lactuca sativa var. crispa) bitkisinin Ortii
alt1 yetistiriciligine uygun, orta erkenci, standart
kivircik Green Wave c¢esidi kullanilmustir. Calisma
10 Nisan -10 Haziran 2013 tarihleri arasinda 8 hafta
siire ile Ankara’da gergeklestirilmistir. Kivircik salata
tohumlari, i¢inde toprak karigimi (1:1:1= kum: ¢iftlik
giibresi: orta biinyeli toprak) bulunan yaklagik 7.5 L
hacmindeki plastik saksilara dogrudan ekilmis, gelisen
bitkiler kontrollii sera kosullarinda yetistirilmistir
(23-25 °C sicaklik ve %50-55 nispi nem). Cimlenme
meydana geldikten sonra bitkiler 4 hafta boyunca tarla
kapasitesi diizeyinde sulanmigtir. 30 giinliik salata
bitkilerine kursun icerikli sulama suyu uygulamalari
yapilmistir. Uygulamalar; 1) Kontrol, 2) 150 ppm Pb, 3)
300 ppm Pb olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bitkilere
uygulanan kursun c¢ozeltisi kursun nitrat tuzundan
Pb(NO,), hazirlanmistir. Deneme siiresince saksilarin
tamamu tarla kapasitesi diizeyinde sulanmustir.

Kursunlu sulama suyu ile sulanan ve kontrol
uygulamasindaki kursun tuzu ilave edilmemis ¢esme
suyu ile sulanan salata bitkileri, uygulamadan 30 giin
sonra hasat edilmistir. Her {i¢ uygulamadaki bitkilerden
ornekler alinmistir. Bitki toprak {istli biyomas ve
koklerde yas ve kuru agirliklari, kok ve gdvde boylari,
yaprak alanlari, lipid peroksidasyonu ve antioksidatif
enzim (siiperoksit dismutaz, glutatyon rediiktaz)
miktarlarim1 belirlemek {izere Olglim ve analizler
yapilmustir.

Bitkilerde toprak iistii biyomas ve kok kisimlari
birbirindenayrilarakyasvekuruagirliklaribelirlenmistir.
Her genotipten tesadiifi olarak segilen 4’er bitkinin
toprak iistii biyomas ve kok kisimlart hassas terazide
tartilarak yas agirliklart gram olarak belirlenmis, daha
sonra 65°C’de etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru
agirliklar1 da gram olarak belirlenmistir (Dasgan and
Kog, 2009; Kusvuran, 2010). Her tekerriirden alman
bitkilerin kok ve govde boylart milimetrik bir cetvel
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yardimiyla, yaprak alanlar ise Licor LI-3000A model
yaprak alan 6lger ile dl¢lilmiistiir.

Lipid peroksidasyonunun 6l¢iimii Lutts et al. (1996)
tarafindan anlatilan yontem izlenerek gerceklestirilmis
ve hiicre zarlarmin ugradig1 hasar derecesini gosteren
lipid peroksidasyonunun bir {irlinii olan malondialdehit
(MDA) miktari, umol g' Taze Agirlik (T.A.) olarak
belirlenmistir.

Enzim analizleri i¢in 1’er g taze yaprak ve doku
ornekleri sivi azot igerisinde porselen havanlarda
ezildikten sonra, icinde 0.1 mM Na-EDTA bulunan
50 mM’lik 10 mI’lik fosfor tampon ¢ozeltisi (pH:7.6)
ile homojenize edilmis, 15 dk 15000 g’de santrifiij
edildikten sonra Ol¢lim yapilincaya kadar +4 °C
sicaklikta tutulmustur. Olgiimler Analytik Jena 40
model spektrofotometrede gerceklestirilmistir.
Enzim o6l¢iimiinde son hacimler, tampon ¢6zeltisiyle
tamamlanmistir. Siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi
NBT’nin (nitro blue tetrazolium kloridin) 1s1k altinda
O, tarafindan indirgenmesi yontemine gore; glutatyon

Yesil Aksam Yas AZ.(ghitld)

rediiktaz (GR) aktivitesi Cakmak ve Marschner (1992)
ve Cakmak (1994)’e gore 340 nm’de (E=6.2 mM cm!)
NADPH’nin oksidasyonu esas alinarak belirlenmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarl
olarak kurulan denemelerden elde edilen sayisal degerler
varyans analizine tabi tutulmus, LSD testi yapilmis ve
farklilik dereceleri %5 diizeyinde harflendirme yoluyla
gosterilmistir. Bu amagla MSTAT-C (Freed et al., 1989)
paket programindan yararlanilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kivircik salata bitkisinin bazi &zellikleri {izerine
kursun stresinin etkilerinin arastirildig1 bu ¢aligmada;
kursun stresinin toprak iistii biyomas, kok yas agirliklari,
toprak istii biyomas kuru agirligi, kok-govde boylari
ve yaprak alani, MDA miktari, siiperoksit dismutaz ve
glutatyon rediiktaz enzim aktiviteleri {izerine etkileri
istatistiksel olarak 6énemli (p<0.05) bulunmustur. Kok
kuru agirligi iizerine olan etkisi ise istatistiksel olarak
oneme sahip olmamistir.

Yesil AksamKuru Ag. (ghitkd)

b

Kontrol 150ppra Po 300ppra Po
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Sekil 1. Kursun uygulamalart sonucunda, kivircik salata bitkilerinin toprak {istii biyomas-kok yas agirligi, toprak listii biyomas-kok kuru
agirlig, yaprak alani, gdvde ve kok boyunda meydana gelen degisimler
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Kursun uygulamalari, kivircik salata bitkisinin
toprak {stii biyomas yas agirlik degerlerinde
kontrol bitkilerine oranla azalmalara yol a¢mistir.
En yiiksek toprak iistii biyomas yas agirligi, kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (58.67 + 2.56 g
bitki') (Sekil 1). En disiik toprak iistii biyomas
yas agirlik degeri ise 300 ppm Pb uygulamasinda
belirlenmistir (33.56 + 1.68 g bitki!). Toprak tistii
biyomas degerlerinde kontrol uygulamasina gore
azalmalar, her iki kursun dozunda da ortaya ¢ikmis
olmakla birlikte, 300 ppm Pb uygulamasinda
gelismeyi engelleyici etki daha belirgin olmustur.
Nitekim yiiksek dozda kursunun klorofil biyosentezi,
fotosentetik aktivite, mineral beslenme, membran
gecirgenligi gibi ¢ok sayida fizyolojik olay1 olumsuz
yonde etkiledigi onceki ¢alismalarda da bildirilmistir
(Sharma and Dubey, 2005; Ghani et al., 2010).

Kivircik salata bitkilerinin kdk yas agirlik

degerlerinde, kursun uygulamalar1 nedeniyle
azalmalar ortaya ¢ikmistir (Sekil 1). En yiiksek kok
yas agirliklar istatistiksel bakimdan ayni grupta yer
alacak sekilde; kontrol ile 150 ppm Pb uygulamasinda
belirlenmigtir (6.17 £ 1.34 ve 5.83 £ 2.01 g bitki).
En diistik kok yas agirligi degerini ise 300 ppm Pb
uygulamasi vermistir (4.67 £ 1.34 g bitki!). Kursun
stresine maruz kalmis bitkilerin kok yas agirliklarinin
azaldig1 Fargasova (1994) ve Akinci et al. (2010)

tarafindan da bildirilmistir.

Kursun uygulanan kivircik salata bitkilerinden
elde edilen toprak {istli biyomas kuru agirlik degerleri
incelendiginde; 150 ve 300 ppm Pb konularindaki
bitkilerin kontrol grubu bitkilerine oranla daha diisiik
miktarlara sahip olduklar1 goriilmektedir (Sekil 1).
Toprak iistii biyomas kuru agirhigindaki en yiiksek
degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer alacak
sekilde kontrol ve 150 ppm Pb dozunda (10.30 +
0.56 ve 9.43 + 0.79 g bitki") belirlenmistir. Akinci
et al. (2010) da, domateste kursun stresinin toprak
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iistli biyomas kuru agirlik degerlerinde disiislere yol
actigini bildirmislerdir.

Kok kuru agirligt bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar istatistiksel olarak ©Onemli olmamakla
birlikte en yiiksek degerler genel olarak kontrol
bitkilerinde 6l¢iilmistiir (Sekil 1).

Kivircik salata bitkileri kursun stresi kosullarinda,
yaprak alani bakimindan olumsuz yonde etkilenmistir.
Kursunuygulamalaridozartisinaparalel olarak kontrol
bitkilerine oranla yaprak alanlarinda azalmalara yol
agmistir. Yaprak alanindaki en diisiik ortalama deger
300 ppm Pb uygulamasinda tespit edilirken (146.98 +
10.33 cm? bitki!), en yiiksek ortalama deger kontrol
konularina ait bitkilerde saptanmistir (163.00 £ 12.3
cm? bitki!) (Sekil 1). Sharma and Dubey (2005) de,
kursun elementinin hiicre turgoru ve hiicre duvari
stabilitesini, stoma hareketlerini ve yaprak alanim
azalttiginm bildirmislerdir.

Kursun stresi kosullarinda gelismelerini 4 hafta
boyunca siirdiiren kalan kivircik salata bitkilerinde,
kontrol bitkilerine oranla gévde boyunda da azalmalar
meydana gelmistir (Sekil 1). En yiiksek gévde boyu
degerleri; kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir
(17.00 cm). Calismada kursun konsantrasyonlarindaki
artigla birlikte govde boyunda meydana gelen azalma
ile ilgili bulgularimiz, Ghani et al. (2010) ve Yong et
al. (2011)’nin bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Kok boyu Pb stresine bagli olarak azalma
gOstermis, en diisik degerler 300 ppm Pb
uygulamasinda ortalama 11.00 = 1.07 cm olarak
tespit edilmistir. Kursun uygulamalar1 genel olarak
kok boyunda azalmaya yol agmistir. Nitekim kok
biiylimesinin kursun toksisitesine ¢ok fazla duyarh
oldugu bilinmektedir (Sharma and Dubey, 2005).
Kursun stresinin kdk boyunda azalmalara yol actigi
Ghani et al. (2010) ve Yong et al. (2011) tarafindan
da rapor edilmistir.
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Sekil 2. Kursun uygulamalari sonucunda, kivircik salata bitkilerinin MDA miktari, SOD ve GR antioksidant enzim aktivitelerinde meydana

gelen degisimler.

Calismada MDA miktar1 ile SOD ve GR enzim
aktiviteleri de incelenmistir (Sekil 2). Kursun stresi
uygulanan bitkiler arasinda en yiiksek ortalama MDA
degeri 150 ppm Pb uygulamasindan elde edilmistir
(9.36 = 0.36 pmol g! T.A). Kontrol bitkileri ortalama
2.79 + 0.76 umol g! T.A degeri ile en diisik MDA
degerine sahip olmustur. Kursun stresi salata bitkilerinin
hiicre duvarlarinda tahribata neden olmustur. Kursun
stresi kosullarinda Colak ve Dogan (2011) bugdayda,
Verma and Dubey (2003) c¢eltikte MDA miktarlarinin
arttigini bildirmiglerdir. Agir metaller, doymamis yag
asitlerinden reaktif oksijen tiirleri yoluyla hidrojen
c¢ikartarak siddetli bir bigimde lipidlerde peroksidasyona
neden olabilmektedir (Zhou et al., 2009).

Agir metal stresi sonucunda olusan ve yiiksek
diizeylere ulasan ROS (Reactive oxygene species)’u
zararsiz bilesiklere doniistiiren antioksidant enzim
aktiviteleri, bitkilerde oksidatif strese karsi etkili
olan en onemli dayanim mekanizmalar1 olarak islev
gormektedir (Mittler, 2002; Liu et al., 2007). Siiper oksit
dismutaz (SOD), glutatyon rediiktaz (GR) da, etkin
antioksidatif enzimler arasinda yer almaktadir. Agir
metal toksisitesi kosullarinda SOD enzim aktivitesi
uyarilmaktadir (Prasad etal., 1999). Calismamizda SOD
enzim aktivitesi bakimidan en yiiksek ortalama deger
300 ppm Pb uygulamasindan elde edilmistir (242.49
+ 10.65 U dak ! mg ! T.A.). En diisiik SOD 6l¢iimiine
kontrol bitkileri sahip olmustur (82.77 + 8.33 U dak !
mg ' T.A.). Morela ve ark. (2007) salatalarda ve Verma
and Dubey (2003), ¢eltikte kursun stresinin SOD enzim
aktivitesinde artislara yol agtigini, stres siiresince artan
diizeyde O, tiretildigini ve SOD enzim aktivitesindeki
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artig ile bitkilerin bu radikali yok etmeye ¢alistiklarini
bildirmislerdir. Nitekim bizim c¢alismamizda da 300
ppm Pb uygulamasinda 150 ppm Pb dozuna gére daha
yiiksek miktarda SOD aktivitesini belirlenmesi, 300 ppm
stres uygulamasindaki MDA miktar1 azalmasini agiklar
nitelikte goriilmustiir. Caligmada GR enzim aktivitesi de
incelenmistir. GR enzim aktivitesi en yiiksek degerini,
300 ppm uygulamasinda (246.13 £+ 11.32 pmol dak !
mg ' T.A.), en diisiik degeri ise kontrol uygulamasinda
vermistir (62.16 = 4.44 pmol dak ' mg ' T.A.). GR,
kloroplastlarda oldugu gibi mitokondri ve sitoplazmada
da bulunmakta ve askorbat-glutatyon dongiisiiniin hiz
siirlayict son basamagini katalizlemektedir (Foyer et
al., 1997). Calismamizda elde edilen bulgular Dinakar
ve ark. (2008) ve Verma and Dubey (2003)’in geltik
ve yer fistiginda elde ettikleri bulgularla paralellik
gostermektedir. Bu ¢aligmalarda kursun  stresi
karsisinda GR aktivitelerinde artis meydana geldigi
tespit edilmistir.

SONUC

Kursun igerigi farkli sulama sulari ile sulanan
kivircik salata bitkilerinde stres kosullarma bagh
olarak ortaya ¢ikan sonuglar asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir:

a. Kursun bitki gelisimini olumsuz yoOnde
etkileyen bir element olup 300 ppm Pb dozu,
kivircik salata bitkilerinin gelismesini 150 ppm
dozuna ve kursun uygulanmayan bitkilere gore
en fazla diizeyde engellemistir.
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b. Toprak iistii organlarin yas ve kuru bitki
agirliklari, kok ve govde boylar, yaprak alam
gibi morfolojik 6zellikler bakimindan degisen
oranlarda azalmalar meydana gelmistir.

c. Malondialdehit miktari, siiperoksit dismutaz
ve glutatyon rediiktaz aktiviteleri, stres
kosullarinda artis gdsteren biyokimyasal
Ozelikler olarak belirlenmistir.

d. Antioksidatif savunma mekanizmalarindan
enzim aktivitelerindeki artisin, Pb stresine
dayanimin saglanmasinda kivircik salata
bitkisinde etkin ¢alisan bir sistem oldugu
yoniinde izlenim edinilmistir.
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Erzurum Ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine Uye
Isletmelerde Dol ve Siit Verim Ozelliklerinin Incelenmesi

Selcuk OZYUREK!', Naci TUZEMEN?

OZET: Bu calismada, Erzurum Damizhik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne iiye isletmelerin genel yapisi, dol ve siit
verim dzellikleri ile bu 6zellikler iizerine bazi ¢evre faktorlerinin etkisi incelenmistir. Ilkine buzagilama yas1, servis
periyodu ve buzagilama aralif siiresi ortalamalar1 ve standart hatalari sirasi ile 30,3+0,09 ay, 105,4+1,2 giin ve
388,1+1,8 giin olarak bulunmustur. Etkisi incelenen ¢evre faktdrlerinden irkin ilkine buzagilama yasi tizerine etkisi
¢ok onemli (p<0,01) bulunmustur. Buzagilama mevsiminin etkisi ¢ok énemli (p<0,01) bulunmustur. Buzagilama
araligina ise ilgenin etkisi dnemli (p<0,05) ve buzagilama mevsiminin etkisi ¢ok dnemli (p<0,01), irk ve yasin
etkisi ise Oonemsiz ¢ikmugtir. Siit verim 6zelliklerinden laktasyon siiresi ve gercek siit verimi sirasi ile 304,12+1,5
giin ve 3 834,0+61,0 litre bulunmustur. Cevre faktdrlerinden ilgenin ve irkin gercek siit verimine etkisi ¢ok dnemli
(p<0,01) oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Erzurum, Siit Sigircilig1, Damizlik Birligi, D61 Verimi, Siit Verimi
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An Investigation on Milk Yield and Reproduction Traits of the
Member Enterprises of Erzurum Cattle Breeders’ Association

ABSTRACT: General structure of the farms which are members of the breeders association as well as repruductive
and milk yield traits and effects of the some enviromental factors on these characteristics were investigated in this
study. Age at first calving, calving interval and service period with the standard errors were found as 30,3+0,09
months, 105,4+1,2 days, 388,1+1,8 days respectively. The effect of the breed on the age at first calving was highly
significant (p<0,01). While the calving season was highly significant (p<0,01). Nevertheless, the effect of the
location on the calving interval was significant (p<0,05), but the calving season was higly significant (p<0,01).
However the effect of the breed and the age on the calving interval weren’t significant. Lactation period and the
actual milk yield from milk yield traits were found as 304,12+1,5days and 3 834,0+61,0 liters respectively. The
effects of breed and location from environmental factors were found to be highly significant the actual milk yield
(p<0,01).
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Selguk OZYUREK ve Naci TUZEMEN

GIRIS
Birlikleri 1995
tarih 4084 sayili kanun’a dayanilarak kurulmaya

Damizlik  Sigir  Yetistiricileri
baslanmustir. 11k birlik 1995 yilinda Bursa’da kurulmus
ve daha sonralar1 kurulan 16 il birligi 1998 yilinda bir
araya gelerek {ist orgiitleri olan Tiirkiye Damizlik Sigir
Yetistiricileri Merkez Birligi’ni kurmuslardir. Bugiin
itibariye Merkez Birligi’ne iiye il birligi sayis1 81°e
ulagmistir. 163 sube ve 1200 personelle hizmet vermeye
caligmaktadir (Anonim 2012b).

Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi ile
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 3 ayr1 projede
ortak caligmaktadir. Bunlar on soykiitigii projesi,
soykiitiigii projesi ve dol kontrolii projesidir (Kumlu
2000; Anonim 2012).

Bilindigi iizere {ilkemizde yaklasik ii¢c milyon tarim
isletmesi bulunmakta ve niifusun yaklasik %30’u tarim
sektoriinde ¢alismaktadir. Bu tarim isletmelerinin
genel oOzellikleri ve problemleri bolgeden bolgeye
degismektedir. Her bolgenin her havzanin kendine
0zgl yapisal oOzellikleri ve problemleri bilinmeden
hayvanciliga dair saglikli politikalar iiretilemeyecegi de
bir gercektir. Ozellikle bolgemiz illerindeki hayvancilik
faaliyetlerinin yani sahanin 6zelliklerini ortaya koyan

calismalar ¢ok kisithdir.

Bu ¢alisma ile Erzurum ilinde giftgilerin drgiitlenme
durumu, iiye isletmelerin genel 6zellikleri, ildeki hakim
kiiltiir ve melezi hayvanlarin siit ve dol verim 6zellikleri,
suni tohumlama faaliyetlerinin yogunlastigi mevsim ve
basar1 durumu belirlenmeye caligilmistir. Elde edilen
sonuglarin literatiirdeki boslugu doldurmasi ve politika
iireticilerine rehber olmasi limit edilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyalini Erzurum Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi’nin 2001-2011 yillar1 arasindaki
iiye isletmelerin bilgileri olusturmustur.

Birlige tiye olan 1757 igletmedeki toplam 36 016 inek
ve diivenin siit ve d6l verim kayitlarinin tiimiinii almak
miimkiin olmadigi i¢in tesadiife bagli olarak secilen 404
isletmeden 9 591 inek ve diivenin kullanilabilir siit ve
dol verim kayitlari incelenmistir. 01.02.2011 tarihinden
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sonra iiye olmus isletmelerin siit ve dol verim kayitlar
yeterli diizeyde olmadigi icin bu tarihten Once liye
olan 1224 isletme i¢inden se¢im yapilmistir. Secilen
igletmeler, geneli yansitmasi i¢in Erzurum’a bagli 20
ilcenin Olur ve Pazaryolu hari¢ (yeterli veriye sahip
iiyeleri bulunmadiklar igin) tamamindan secilmistir.
Siit ve dol verim ozelliklerine ¢evre faktorlerinin etkisi
incelenirken n sayis1t 5’den asagi olan ilgeler analize
dahil edilmemistir.

Birlik kayitlarinda sigirlarin laktasyon sayisi tiyelikle
birlikte basladigi i¢in servis periyodu ve buzagilama
araligma etki eden cevre faktorlerinden laktasyon
sirasinin  yerine yasin etkisi incelenmistir. Yasin
etkisinin kesikli varyasyon halinde analiz edilebilmesi
icin 1. grup (36-48 ay), 2. grup (49-60 ay), 3. grup (61-
72 ay), 4. grup (73-84 ay), 5. grup (85-96 ay), 6. grup
(97-108 ay), 7. grup (109-120 ay) ve 8. grup (120 ay >)
seklinde 8 gruba ayrilarak analiz edilmistir.

Calismada kullanilan veriler hayvan bazli degil de
isletme bazli alinmistir. Dolayisiyla herbir faktor de
ayr1 veriler incelenmistir. Bu da faktorlerin etkisinin
birlikte incelenmesini engellemistir.

Elde edilen veriler dnce Microsoft Excel 2010
bilgisayar programina aktarilmig daha sonra SPSS
17.0 paket Model
yontemi ile analiz edilmis ve ¢oklu karsilastirmalarin

programda General Linear
gerektigi durumlarda Duncan ¢oklu karsilastirma testi

kullanilmigtir (Duncan 1955).

BULGULAR VE TARTISMA
Ilkine Buzagilama Yasi

Ilkine buzagilama yasini etkileyen faktorlere ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 1’de sunulmustur.
Goriildiigii iizere irkin ilkine buzagilama yagina etkisi
¢ok onemli (p<0,01), ilge ve buzagilama mevsiminin
etkisi ise onemsiz bulunmustur. Yanar ve ark. (1997)
buzagilama mevsiminin ilkine buzagilama yas1 iizerine
etkisini ¢ok onemli (p<0,01), Kopuzlu ve ark. (2008)
ilkine buzagilama yasi iizerine 1rkin etkisini cok dnemli
(p<0,01), buzagilama yili ve mevsimin etkisini ise
o6nemsiz bulmuglardir. Bulunan sonuglar Kopuzlu ve
ark. (2008) ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 1. flkine buzagilama yas1 (ay) iizerine etkisi diisiiniilen faktorlere ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler Ortalamasi F P
flge 13 17.506 2.190 ns
Irk 5 41.480 5.190 *x
Buzagilama mevsimi 3 18.689 2.338 ns

**. P<0,01, ns: 6nemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi

[lkine buzagillama yasina ait en kiigiik kareler
ortalamas1  30,3£0,91 ay olarak saptanmistir
(Cizelge 2). Bu deger Akman ve ark. (2001), Bakir
ve ark. (2003), Gali¢ ve ark. (2005), Kogak ve ark.
(2008)’in  bulduklar1 sonuglarin iistiinde, Isvigre
(1989)’un, Osei et al. (1991), Sekerden ve ark. (1996),
Yanar ve ark. (1997) ve Kopuzlu ve ark. (2008)’in

buldugu degerlerin altinda Pelister ve ark. (2000) ile
ayni paralelde ¢ikmaistir.

Ilkine buzagilama yas1 en diisiik Palanddken
ilcesinde, en yiiksek ise Tortum il¢esinde bulunmustur.
Ilkine buzagilama yas1 Siyah Alaca irkinda 28,4+0,32
ay ile en diisiik, Sar1 Alaca melezinde ise 32,0+0,47 ay
ile en yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2. Ilkine buzagilama yasma (ay) ait en kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalar1, coklu karsilastirma testi sonuglar

Faktorler n
Askale 283 30.4 £0.46
Aziziye 142 30.3+0.37
Cat 26 32.3+0.69
Hinis 24 32.6+0.74
Horasan 21 31.6+0.75
Karagoban 6 33.3+1.19
. Karayazi 18 32.3£1.13
ILCE
Narman 250 31.1+£0.41
Oltu 56 30.1+£0.67
Palandoken 58 29.84+0.58
Pasinler 273 30.1+0.27
Senkaya 22 32.0+1.17
Tortum 15 34.0+1.10
Yakutiye 147 30.0+£0.39
P Ns
Esmer 408 31.4+0.28°
Esmer M. 288 31.0+0.30°
Sar1 Alaca 387 30.7+0.32°
IRK
Sar1 Alaca M. 81 32.0+£0.47¢
Siyah Alaca 163 28.44+0.32°
Siyah Alaca M. 14 31.4+0.87*
P kok
Kis 431 31.6+0,24
BUZAGILAMA [Ikbahar 458 30.840,24
MEVSIiMI Yaz 279 30.120,39
Sonbahar 173 30.5+0,38
P Ns
GENEL 1341 30.3+0,09

ns: 6nemsiz (p >0,05), **: p<0,01,
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Buzagilama Arahg

Buzagilama araligini etkileyen faktorlere ait yapilan
varyans analizinde ilgenin 6nemli (p<0,05), buzagilama
mevsiminin ¢ok dnemli etkisinin oldugu (p<0,01), irk
ve yastan kaynaklanan farkliligin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 3). Servis
periyoduna 1wrkin etkisi Onemli ¢ikmasina ragmen
buzagilama araliginda irkin etkisi dnemsiz bulunmustur.
Servis periyodunda kullanilan veri sayisinin daha fazla

olmasinin bu duruma neden oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Buzagilama araligini (giin) etkileyen faktorlere ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon SD Kareler Ortalamasi F P
Ilge 11 7198.380 2.902 *
Buzagilama Mevsimi 3 52672.351 21.233 *k
Ana yast 7 6247.733 2.518 ns
Irk 5 1937.118 0.781 ns

*:P<0,05, **: P<0,01, ns: Onemsiz

Buzagilama araligina buzagilama mevsiminin etkisi
bakimindan Yanar (1996), Ziilkadir (2001) ve Tuna ve
ark. (2007) ile benzer, Thime ve Karazeybek (1994) ile
ise farkli sonuglar bulunmustur.

Buzagilama araligma yasin etkisinde ise Ugur ve
ark. (1994) ve Yanar (1996) sonuglar ile paralellik
gostermektedir.

Buzagilama araligina ait en kiigiik kareler ortalamasi
388,1£1,8 giin olarak bulunmustur. Bulunan bu deger
Tahtabicen (2008), Calderon-Robles (2011) ve Okyay
(2011)’in bulduklar1 degere yakin, Akbulut ve ark.
(1992), Ugur ve ark. (1994), Yanar ve ark. (1997)
Kopuzlu ve ark. (2008) Sengiil (2001), Akkas ve
Sahin (2008), Sandhu et al. (2011) ve Kollalpitiya et
al. (2012)’nin bulduklar1 degerden diisiik bulunmustur.

En distik buzagilama aralii Horasan’da en
yiiksek buzagilama araligi ise Narman ilgesinde tespit

edilmistir.
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Kis ve ilkbaharda buzagilayan ineklerde buzagilama
aralig1 en az, yaz ve sonbaharda buzagilayan ineklerde
ise en fazla olmustur. Bu durumu iki sebeple agiklamak

mimkinddr.

Birincisi kis ve ilkbaharda buzagilayan ineklerde
servis periyodunun kisa siirmesi digeri ise yaz ve
sonbaharda buzagilayan ineklerin Erzurum sartlarinda
ahir kosullarinda yetersiz besleme sonucu zayif viicut
kondisyonuna sahip olmalaridir (Cizelge 4).

Kogak ve ark. (2008) ve Okyay (2011) buzagilama
mevsiminin buzagilama araligina énemli bir etkisinin

olmadigini belirtmislerdir.

Ancak Okyay (2011) yaz mevsiminde buzagilayan
ineklerde buzagilama araliginin uzadigini ifade etmistir.
Buzagilama araligima mevsimin etkisi konusunda
buldugumuz sonuclar Akman ve ark. (2001) ve Sahin
ve Ulutag (2011) ile ayn1 paraleldedir.
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Cizelge 4. Buzagilama aralig siiresine (giin) ait en kiiciik kareler ortalamalari, standart hatalari, ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Faktorler n +S
Askale 10 385.2+16.5%
Aziziye 94 390.3+5.9
Cat 27 388.7+10.8°
Hinis 17 348.1+13.3¢
Horasan 6 345420.3¢
{LCELER Karayazi 5 365.8+£22.3%
Narman 345 409,8+4,6*
Oltu 16 385,4+13,1%
Palandoken 49 400,3+7,8*
Pasinler 372 395.2+3.5%
Tekman 8 379.3+£5.4
Yakutiye 147 397.14£5.5%®
P %*
Esmer 418 394.4£3.6
Esmer M. 373 390.6+3.7
IRK Sar1 Alaca 108 402.8+6.0
Sar1 Alaca M. 85 380.1+6.3
Siyah Alaca 97 413.246.0
Siyah Alaca M. 15 368.2+13.1
P Ns
Kis 539 369.1+£3.2¢
BUZAGILAMA fIkbahar 439 389.6+3.2°
MEVSIMI Yaz 57 460.447.1°
Sonbahar 61 440.6+7.2°
P o
36-48 35 380,1+9,0
49-60 156 400,2+5,0
61-72 174 406.2+5.2
ANA YASI 73-84 106 387.4+6.3
85-96 70 388.1£6.9
97-108 85 386.5+6.6
109-120 102 385.1+6.4
> 120 368 400.4+4.6
P ns
GENEL 1096 388.1£1.8

*: p<0,05, **: p<0,01, ns: Onemsiz, a, b, ¢ ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsiz, farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki
farklar istatistiksel olarak onemlidir.
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Laktasyon Siiresi

Yapilan istatistiki analiz sonucunda ilge ve 1k
faktoriiniin laktasyon siiresi iizerine onemli bir etkisi

olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 5). Laktasyon
siiresine 1rk faktoriiniin etkisini Kogak ve ark. (2008)

Onemsiz bulmustur.

Cizelge 5. Laktasyon siiresini (giin) etkileyen faktorlere ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon SD Kareler Ortalamasi F P
flge 10 1901.442 1.932 ns
Irk 5 994.928 1.011 ns

**: P<0,01, ns: Onemsiz

Yapilan istatistiki analiz neticesinde ortalama
laktasyon siiresi 304,12+1,5 giin bulunmustur.
Gilimser (2011) Tiirkiye’de yapilmig 223 c¢alismanin
derlendigi calismasinda; Yerli irklar, Siyah Alacalar,
Esmerler, Sar1 Alacalar ve melez irklarda laktasyon
stiresini sirasiyla 234,2 giin, 308,0 giin, 296,1 giin, 302,2
giin, 257,6 giin olarak bulmustur. Bulunan bu deger
Tatar (2007) nin altinda; Ugur ve ark. (1995), Yanar ve
ark. (1998), Dogan ve Kaygisiz (1999), Sezer ve Ulutas
(2003) ve Okyay (2011)’in bulduklar1 degerlere yakin

ve Kaygisiz ve ark. (1996), Akbulut (1998) ve Kopuzlu
(2003)’lin iistinde Sandhu er al. (2011)’in altinda
bulunmustur. Bu ¢alismada bulunan ortalama laktasyon
stiresi hedeflenen 305 giin degerini tutmaktadir. Siyah
Alaca ve melezleri en uzun laktasyon siirelerine sahip
olmalarma ragmen bu fark istatistiksel olarak énemsiz
bulunmustur. En uzun laktasyon siiresi 313,1+5,7
giin ile Aziziye ilgesinde, en kisa laktasyon siiresi
ise 267,5+£14,2 giin ile Senkaya il¢esinde olmustur.
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Laktasyon siiresine (giin) ait en kiiciik kareler ortalamalari, standart hatalari, coklu karsilagtirma testi

sonuglart
Faktorler n 8,
Aziziye 181 313.1+5.7
Cat 7 303.0+13.1
Hinis 7 325.0+13.1
Horasan 5 279.1+14.7
Kopriikdy 5 296.5+17.5

ILCELER Narman 110 294.5+7.7
Oltu 17 280.5+11.6
Palandéken 36 295.149.1
Pasinler 168 306.6+5.6
Senkaya 5 267.5£14.2
Yakutiye 96 298.0+5.0
P Ns
Esmer 263 208.2+5.6
Esmer M. 183 201.9+4 .4
IRKLAR Sar1 Alaca 54 288.2+8.7
Sar1 Alaca M. 49 303.2+8.0
Siyah Alaca 73 308.1+7.6
Siyah Alaca M. 15 315.2+11.8
P Ns

GENEL 637 304.12+1.5

ns: dnemsiz
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Laktasyondaki gercek siit verimi

Yapilan istatistiki analiz neticesinde laktasyondaki
gercek siit verimi {izerine ilgenin ve rkin ¢ok 6nemli
etkisinin (p<0,01) oldugu tespit edilmistir. iscan (2008)

Tekirdag DSYB’ne iiye isletmelerde yaptig1 ¢alismada
stit veriminin Tekirdag ilceleri arasinda istatistiksel
olmasa da sayisal olarak farkli oldugunu ifade
etmistir. Bulunan sonuclar Iscan (2008) ile benzerlik
gostermektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Laktasyondaki gergek siit verimini (gilin) etkileyen faktorlere ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon SD Kareler Ortalamasi F P
flce 10 4662762.785 4.540 ok
Irk 5 1.19107 11.599 ok
ns: Onemsiz
Cizelge 8’de gorildugi Tlzere, laktasyondaki Cat 4 623,0+425,8 litre siit verimi ile en yiiksek,

gercek siit verimine ait en kiiciik kareler ortalamasi
3 834,0+61,0 litre siit olarak bulunmustur. Bulunan bu
deger Akbulut (1998), Ugur ve ark. (1995), Yanar ve
ark. (1998), Kopuzlu (2003) ve Gatchearle et al. (2009),
Selvi (2011)’in bulduklar1 sonuglarin iistiinde, Neiva
et al. (1992), Renno et al. (2002), Kaygisiz ve Akyol
(1997), Ozkék ve Ugur (2007), Kog (2009) ve Okyay
(2011) Kollalpitiya et al. (2012)’nin Siyah Alacalarda
bulduklar1 sonuglarin altinda c¢ikmistir. Kumlu ve
Akman’in (1999) 17 ildeki Siyah Alaca siiriilerinde
yaptiklar1 caligmada bulunan degerin ¢ok altinda
bulunmasi Erzurum ilinin siit yonlii sigir varligini 1slah
etme ve bakim besleme sartlarini iyilestirme yoniinde
ciddi tedbirler almasi gerektigini gdstermektedir.

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

Senkaya 2 387,0+461,9 litre siit verimi ile en az gergek
siit verimine sahip ilce olmustur. Aziziye ilgesinin
en fazla laktasyondaki gercek siit verimine sahip
olmasinin nedeninin Siyah Alaca sigir yetistiriciliginin
en fazla Aziziye ilgesinde yapiliyor olmus olmasi
diistiniilmektedir. Irklar arasinda en fazla siit verimine
sahip 1tk 5 126,1+£246,6 litre ile Siyah Alaca irkidir.
Bu durumun sebebinin Esmer ve Sar1 Alaca irklarmin
kombine 1rk olmasina karsin, Siyah Alaca irkinin sadece
stit¢ii 1tk olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Saf irklarin melezlerinden daha fazla gergek siit
verimine sahip oldugu goriilmektedir. Bu da melez
hayvanlarin saflagtirilmasi yoniinde 1slah ¢alismalarinin
devam etmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 8. Laktasyondaki gergek siit verimine (litre) ait en kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalari, coklu karsilastirma testi sonuglart

Faktorler n + S)_c
Aziziye 181 4 448.9+185.4°
Cat 7 4 623.0+425.8°
Hinis 7 3 571,0+423,3¢
Horasan 5 2 944.1+477.0%
Koprikdy 5 3024.5+565.7%
ILCELER Narman 110 3416.5+£251.2¢
Oltu 17 3 680,5+377,1¢
Palandoken 36 3 056,9+294,5<«
Pasinler 168 4197.4+182.5°
Senkaya 5 2 387.0+461.9¢
Yakutiye 96 3 527.9+164.0
P o
Esmer 263 3253.4+181.1¢
Esmer M. 183 3206.4+143.44
RK Sari Alaca 54 4 295.6+280.8°
Sar1 Alaca M. 49 3 642.3+£261.3¢
Siyah Alaca 73 5126.1+£246.6*
Siyah Alaca M. 15 3 576.7+£382.5¢
P o
GENEL 637 3 834,0+61,0
**: p<0,01, a, b, c, d ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemlidir.
SONUC siiresi 304.12+1.8 giin bulunmustur. Istenen 305 giin

Yapilan calismada servis periyodu siiresi ve
buzagilama araligi sirasiyla 105.4+1.2 ve 388.1+£1.8
giin bulunmustur.

Yiiksek siit verimli siiriilerde buzagilama araliginin
13 aya kadar ¢cikmasi normal kabul edilmekle birlikte,
konu olan sigir popiilasyonunun nispeten diisiik siit
verimli olmasi, popiilasyonun bir kisminda reprudiktiv
problemlerin olabilecegini diislindiirmektedir.

Bazi ilgelerde ilkine buzagilama yasi, servis
periyodu ve buzagilama araligi ¢ok yiiksek bulunmustur.
flgili ilgelerde yonetimle (management) ilgili ciddi
sikintilar oldugu diisiiniilmektedir. Erzurum ilindeki
soy kiitiigiine kayith isletmelerde ortalama laktasyon
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laktasyon siiresine yakin bir degerdir. Gergek siit
verimi 3 834.0+61.0 litre olarak bulunmustur. Bulunan
bu deger iilke ortalamasinin altindadir.

En basta genetik ilerleme olmak iizere bakim ve
besleme sartlarinin iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir.

Yapilan calisma Erzurum ilinde soykiitiigiine
kayitli isletmelerin d6l ve siit verim 6zelliklerini ortaya
koyan ilk ¢aligmadir.

Il hayvanciliginin sadece %0.5’lik bir kismin

yansitmaktadir. Tarimsal oOrgiitlenmenin  gelismesi

ile daha fazla ve daha saglkli verilerin elde
edilmesi sonucunda bu calismanin tekrar yapilmasi

gerekmektedir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Erzurum ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine Uye Isletmelerde D6l ve Siit Verim Ozelliklerinin Incelenmesi
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Hayvancilikta Grelin ve Leptin Hormonlarimmin Kullanimi

Bahat COMBA', Kadir KARAKUS?, Arzu COMBA?

OZET: En son bulunan anabolik hormon olan grelin, Japon bilim adamlar1 tarafindan 1999 yilinda kesfedilmistir.
Grelin, evcil hayvanlarda bilylime hormonu salinimini hem in vitro hem de in vivo ortamda uyararak beslenmenin
diizenlenmesinde rol oynamaktadir. istah, yag birikimi ve glukoneogenezisi artirici etkisiyle birlikte, hayvanlarda
beslenme davranislarinda; koyun, keci, sigir ve tavuklarda biiyiime hormonu aktivitesi ile ilgili onemli bir gorevi
bulunmaktadir. ik kez 1994 yilinda bulunan protein yapili bir hormon olan leptin; hayvanlarda yem tiiketiminin
kontroliinde, enerji homeostazisinin ve yag depolarini diizenlemesinde ve hayvanlarin beslenme adaptasyonunda
onemli rolii olan bir hormondur. Leptin hayvanlarin yetersiz beslenmeye kars1 adaptasyonunda etkili olarak, igtahin
diizenlenmesi yaninda enerjinin depolanmasi ve kullanilmasi ile tireme ve bagisiklik sistemi i¢in gerekli bir protein
niteligi gdstermektedir. Viicut agirligt dengesi, leptin araciligl ile saglanmaktadir. Leptin sentezinin diizenlenmesi
adiposit miktart ile dogru orantili olarak degismektedir. Ruminantlarda leptin diizeyi beslenme ve fizyolojik
endokrin faktorler iizerine de etkili olmaktadir. Son yillarda ¢iftlik hayvanlarinda yapilan 6nemli galigmalar
leptinin dikkate deger etkilerinin oldugu ileri siirtilmiistiir. Grelin ve leptin, feed-back mekanizma ile organizmada
gorev yapar ve viicut agirligini da bu yolla kontrol altinda tutar. Her iki hormonun diizeyleri organizmadaki birgok
faktore bagl olarak diizenlenir. Hormonlarin seviyeleri ise birbirleri ile zit yonlii olarak degisebilmektedir. Sonug
olarak bu derlemede, ¢iftlik hayvanlarinda grelin ve leptin hormonlarinin kullanimina yonelik ¢aligmalarla ilgili
bilgilendirme yapilarak, gelecekteki hayvancilik uygulamalari ile yapilacak ¢aligmalar i¢in bilgiler sunulmusgtur.
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The Usage of Ghrelin and Leptin Hormones in Livestock

ABSTRACT: Ghrelin plays important role on the regulation of feeding in livestock by stimulating the releasing
of growth hormone as both of in vitro and in vivo, which is the latest discoreved as an anabolic hormone by
Japanese scientists in 1999. The hormone increases appetite, fat accumulation and gluconeogenesis. In addition, it
has an important task in feeding behavior in animals. Scientific studies related to ghrelin on the activity of growth
hormone are available in sheep, goats, cattle and chickens. Leptin is an hormone structed from protein and plays
important roles on controlling of feed intake, regulation of energy homeostasis and fat deposisition, and also
adaptation for the nutrition, which was discovered in 1994. Leptin shows a natural characteristic upon regulation
of appetite, deposition and expenditure of energy, and reproductive-immune systems by ensuring the adaptation of
animals against malnutrition. It was reported that body weight is balanced by leptin. Regulation of the synthesis
and secretion of leptin varies in direct proportion to the amount of adipocytes. Leptin level is effective on nutrition,
and physiological and endocrine factors. Significant works in recent years in the fields of livestock have been
proposed that the effects of leptin are well worth considering. Ghrelin and leptin act in organisms with feedback,
and body weight is controlled with this way. Both hormones levels are set in the organism depends on several
factors. Hormones levels may vary in opposite directions with each other. The intent of this presentation is to give
information about the use of hormones ghrelin and leptin in livestock, as well as a possible future animal husbandry
practices.
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Bahat COMBA ve Ark.

GIRIS

Hormonlar hayvan yetistiriciliginde ¢ok eski
zamanlardan beri biiylimeyi hizlandirmak amaci ile
kullanilmaktadir. Diinyada hormonlarin iiretimde
yaygmn olarak kullanimi ile endokrin hastaliklarin
ve zararli olabilecek kaltilarin olusumu sonucunda
cogu llkede saglik nedeniyle yasaklanmistir. Ancak
hayvansal iiretimde kullanilan hormonlarin canli
iizerindeki etkilerinin aragtirilmasi ile ilgili ¢calismalar
devam etmektedir. Biliylime hizin1 artirmak amaci ile
kullanilan hormonlarin organizmaya ve insan sagligina
zarar vermeyecek miktarlarda ve siirelerde kullanilmasi
ve ekonomik olmasi1 oncelik gerektirmektedir (Yilmaz
ve ark., 2007).

Bu derlemede, grelin ve leptin hormonlarinin
yapisi, salgilanmasi, gérevleri ve bu hormonlarin ¢iftlik
hayvanlari {izerinde yapilan ¢alismalar1 hakkinda bilgi
verilmesi amaglanmigtir.

1. Grelin

Istah hormonu (appetite hormone) olarak da
adlandirilan (Wren et al, 200la) grelin, gelisim
anlamina gelen “grow” sozciigiiniin kokii olan “ghre”
ile salgilatma anlamma gelen “relin”sozciikleri
birlestirilerek tiiretilmistir. Grelin hormonunu 1999
yilinda Kojima ve ark tarafindan kesfedildigi bildirilmis
olsa da, oncesinde yapilan ¢aligmalar grelinin kesfinde
etkili olmustur. Ilk olarak Bowers et al. (1980), opioid
aktivite gostermeyen bazi1 opioid peptid tiirevlerini
zay1f bir bliylime hormonu salgilatici etkileri oldugunu
belirlemigler ve bunlar1 biiyiime hormonu salgilatici
madde (BHSM) olarak adlandirmiglardir. BHSM
nin farkl tipleri farkli arastirmacilar tarafindan
kesfedilmistir. (Bowers et al., 1984). BHSM reseptorii
ise ilk olarak 1996 yilinda beyin, hipofiz veya
hipotalamus gibi organlarda oldugu bildirilmistir
(Howard et al., 1996). Yapilan bu c¢alismalar grelinin
kesfine onciliik etmistir.

Grelin ve reseptoriiniin sentezlendigi dokular

Grelin baglica midenin fundus mukozasinda
iretilir (Kojima et al.,, 1999). Bu hormon mideden
bagka duodenum, jejunum, ileum, kolon (Sakata et
al., 2002), beyin (Hosoda et al, 2000), tiikriik bezi,
tiroid bezi, kalp, pankreas (Date et al., 2002), bobrekler
(Gnanapavan et al., 2002), testisler (Barreiro et al.,
2002), akciger, plasenta, gonadlar, immiin sistem
(Kojima and Kangawa, 2005), meme (Aydin et al.,
2006a) ve dislerde sentezlenmektedir (Aydin ve ark.,
2007).
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Grelin reseptdriiniin sentezlendigi en belirgin yer
arkuat ve ventromedial g¢ekirdekler ile hipokampiistiir
(Guan et al.,, 1997; Nakazato et al., 2001). Grelin
hormonu reseptorii  mRNA’st  bunlarin  disinda
hipotalamik c¢ekirdeklerde ve hipofizde de bulunur.
Grelin reseptorlerinin bulundugu diger organlar ise
kalp, akciger, karaciger, bobrek, pankreas, mide, ince ve
kalin bagirsaklar, yag dokusu ve bagisiklik hiicreleridir
(Nakazato et al., 2001; Gnanapavan et al., 2002).

Grelinin etki mekanizmas1 ve sentezinin

diizenlenmesi

BHSH reseptoriine etkiyerek ikincil bir haberci
gibi galisacak olan hiicre i¢i siklik adenozin mono fosfat
(AMP)’ 1 artirir. Ote yandan, grelin gibi BHSM’lerin
farkli bir reseptore etkidigi ve inositol 1,4,5-trifosfat
(IP3) sinyal iletim yolu ile hiicre i¢i Ca+2 yogunlugunu
artirdig1 ortaya cikarilmistir (Kojima and Kangawa,
2005).

Grelin salimmimin kontroliinde en 6nemli faktor
beslemedir. Aclikta grelin diizeyi yiikselirken yem
alimiyla diiser (Cummings et al., 2001; Hosoda et
al.,, 2011). Grelin salimimimin kontroliine etki eden
faktorlerin ne oldugu tam olarak bilinememekle birlikte
kan glikoz diizeyi 6nemli olabilmekte; agizdan veya
damar i¢i yolla verilen glikoz plazma grelin diizeyini
disiirmektedir (Mccowen et al., 2002). Su alim1 sonucu
olugan midede doluluk hissi grelin salinimini etkilemez,
yani midenin mekanik uyarimmin grelin saliniminda
etkisi yoktur. Ancak grelin salinim1 rasyonun hazirlanis
seklinden etkilenebilmektedir.

Biiyiime hormonu iizerine etkileri

Grelin bilyiime hormonu salinimint hem in vitro
hem de in vivo sartlarda doz artisina bagl olarak
arttirmaktadir (Arvat et al., 2001; Date et al., 2002).
Grelin, BHSH salimmmimi arttirirken somatostatin
salinimini azaltmaktadir. Grelin memelilerin digindaki
canlilarda da biiyiime hormonu salinimi arttirmaktadir
(Kaiya et al., 2001). Grelin ve BHSH’ nun birlikte
verilmesi sinerjik olarak biiyiime hormonu saliimini
arttirmaktadir. Grelinin biiyiime hormonu salgilatici
ozelligi ile vagus sinir arasinda da bir baglanti oldugu,
vagus siniri kesildiginde grelin verilmesine ragmen
biliylime hormonu saliniminin asir1 derecede diistiigii
bildirilmektedir (Date et al., 2001).

Grelinin istah uyarici rolii

Grelin’in damar i¢i uygulanisi doz artigina bagh
olarak mide asidi salimimmini ve mide hareketliligini
uyarmaktadir (Dornonville et al., 2004). Tiim istah
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arttiric1 peptidler arasinda grelin’in en giigliisii oldugu
bildirilmistir. Grelin’in kronik beyin i¢i enjeksiyonu
kullanilan diizeye bagli olarak gida alimini arttirdigi,
enerji harcamasini azaltarak viicut agirliginda artiga
neden oldugu tespit edilmistir. Grelin’in yalnizca beyin
ici degil damar i¢i ve deri alti enjeksiyonlarinin da
gida alimini arttirdig: bildirilmektedir (Nakazato et al.,
2001; Wren et al., 2001b).

Ayrica, grelinin igtah {izerine etkisi deneysel olarak
gozlemlenerek, etkilerini farkli sekillerde olabilecegi
de bildirilmistir (Aydin, 2006b).

2. Leptin

Obezite geninin 167 aminoasitli hormonal protein
iirlinline verilen bir isim olan leptin, ilk olarak 1994
yilinda kesfedilmistir, (Zhang et al., 1994). Leptinin
molekil agirligi, 16 kilodalton olup, polipeptid ve tek
zincirli yapida bir hormondur (Christos and Mantzoros,
1999; Meier and Gressner, 2004).

Leptin’ in {iretim yeri 6ncelikli olarak beyaz adipoz
doku ve az miktarda kahverengi adipoz dokudur. Bu
dokularda iiretildikten sonra, kan dolasimina salinmasi
icin, 21 aminoasitlik sinyal peptidin molekiilden
ayrilmasi gereklidir. Leptin, leptos kelimesinden tiiremis
olup, Yunanca’ da ince, zayif anlamina gelmektedir
(Auwerx and Staels, 1998; Barb et al., 2001).

Leptin’ in ilk olarak doygunluk ve enerji dengesi
ile ilgili oldugu tanimlanmistir, fakat daha sonra
adipositlerden hipotalamusa feedback etkili antiobezite
faktorii oldugu tespit edilmistir (Zhang et al., 1994).

Leptinin salgilanmasi

Leptinin esas iiretim yeri adipoz doku olmakla
birlikte (Guerre-Millo, 2002), karaciger, mide, meme
dokusu, kemik iligi, barsak, ovaryum, testisler, iskelet
kasi, mide fundusu ve plasentadan da salindig1 tespit
edilmistir. (Moran and Phillip, 2003; Ahima and Osei,
2004; Meier and Gressner, 2004).

Leptin sentezi ve salgilanmasinin diizenlenmesi
adiposit miktar1 ile dogru orantili oldugu bildirilse de,
esas olarak viicut kitle indeksi ya da yag ylizdesinden
cok mutlak yag kitlesi ile daha iligkilidir. Bu nedenle
dolasimdaki leptin diizeyleri, direkt olarak adipoz
dokudaki leptin mRNA miktari ile iligkilidir (Bartness
and Bamshad, 1998; Baile et al., 2000).

Adrenerjik  stimiilasyon  leptin  salmimini
azaltmakta, glukokortikoidler ve hiperinsiilinemi
leptin salimimini arttirir (Houseknecht et al., 1998).
Leptin viicuttaki yag miktarinin sabit tutulmasinda
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onemli bir rol oynar. Leptin seviyesinin serum ve yag
dokusunda azalmasi, beyinde enerji a¢1g1 bulundugunu
gosterir. Leptin, iskelet kaslari, karaciger ve pankreasin
beta hiicrelerindeki hiicre i¢i lipit diizeyini insiilinle
etkileserek diisiiriir (Klaus, 2004). Ayrica leptin,
hayvanlarin yetersiz beslenme durumlarina adapte
olmalarinda da etkin rol oynar (Delavaud et al., 2002).

Rasyonun enerji yogunlugu ve doymamis yag
icerigi ylikseldiginde, plazma leptin diizeyi artar (Y1ldiz
et al., 2003). Insiilinin, leptin sentez ve sekresyonuna
aracilik ettigi diisliniilerek doygunluk hormonu olarak
kabul edilir (Pratley etal., 1997; Schoeller et al., 1997).

Leptinin genel metabolik etkileri

Leptin, metabolik etkilerinin ¢ogunu reseptorleri
ile etkileserek, merkezi sinir sisteminde ve periferik
dokularda (akciger, bobrek, karaciger, kalp, pankreasin
endokrin kisminda, adrenal bezler, uterus, ovaryum,
testis, hematopoietik hiicreler, iskelet kas1 vb.) gdsterir
(Houseknecht et al., 1998; Goumenou et al., 2002). Asil
etki alan1 hipotalamus olan leptin reseptorleri; istah,
ireme ve biiylimenin kontrolii ile iliskili hipotalamik
alan i¢inde bulunur (Yu et al., 1997; Jin et al., 1999).

Leptin yem tiikketimi ve enerji harcanmasi
yaninda termogenezis, karbonhidrat-yag depolanmasi
ve metabolizmasi, kardiovaskiiler ve immun
fonksiyonlarin diizenlenmesi iizerine hem merkezi hem
de periferal olarak etki eder (Teker et al., 2002; Dulloo
et al., 2002). Ayrica, noroendokrin, reprodiiktif, tiroid,
adrenal sistem ve biiylime hormonu iizerine etkileri de
igerir (Thong and Graham 1999; Caprio et al., 2001).

Leptin beyaz adipoz dokuda sentezlenip
kan dolagimma salindiktan sonra beyne taginir.
Metabolizmada temel olarak besin aliminda azalma
ve enerji tilketiminde artisa sebep olur. Hayvanlarda
farkli doz uygulamalar ile yapilan leptin tedavisinin
besin alimina, istaha ve canli agirlik ile beraber yag
depolarinda kayba ve enerji metabolizmasinda bir
artisa yol actigi bildirilmistir (Kirel ve Dogruel,
1998). Leptinin tiim bu metabolik etkileri santral yolla
gerceklesir. (Houseknecht et al., 1998). Ayrica leptinin
ireme (Chehab et al., 1996), hematopoez (Bennet
et al,, 1996), sempatik sinir sistemi aktivasyonu
(Pelleymounter et al., 1995), gastrointestinal
fonksiyonlarin diizenlenmesi (Bado et al., 1998),
anjiogenez ve osteogenezisde (Iwaniec et al., 1998) de
6nemli metabolik rollerinin oldugu saptanmistir.

Yag hiicresi kokenli sinyal faktorii olarakta
tanimlanan  leptin, bu  faktoriin, reseptoriyle
etkilestikten sonra canli agirlik ve enerji tiiketiminin
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kontrolii gibi karmagik bir yanit1 uyardigi, ayrica ireme
ve noroendokrin sinyal olusumunda da Onemli rol
oynadig1 bildirilmistir. (Goumenou et al., 2002; Teker
ve ark., 2002).

Leptinin asir1 yag deposunun bir diizenleyicisi
olmas1 diginda kotii beslenmeye karsi hayvanlarin
adaptasyonunda Onemli bir rol aldigi bildirilmistir
(Cha and Jones, 1998). Yetersiz beslenen hayvanlarda
plazma leptin diizeyinde hizli azalma, reprodiiksiyonda
kesilme, tiroid aktivitesi, enerji harcanmasinda ve
protein sentezinde azalma goézlenmistir (Chelikani et
al., 2004). Ruminantlarda yetersiz beslenme leptini
azaltip kortizoliin artirarak yetersiz beslenmeye
karst metabolik adaptasyona yardimei olur. Yeterli
beslenmeye gegildiginde insiilin salgilanmasi stimiile
olmakta ve mevcut yiiksek kan kortizol diizeyleri
leptin salgilanmasini stimiile etmektedir. Yiiksek kan
leptin diizeyine ulasildiktan sonra homeostatik dengeyi
yeniden saglamak iizere kan insiilin ve kortizol diizeyleri
normale doner. Bundan dolayr kortizol-insiilin-leptin
etkilesimleri ruminantlarda yetersiz beslenme ve tekrar
normal beslenme slirecine adaptasyonda 6nemli bir rol
oynamaktadir (Chilliard et al., 2000; Chilliard et al.,
2001).

Leptinin canh agirhg: diizenlemesi

Canli agirlik, leptin salgilanmasini diizenleyen
en Onemli faktor olarak kabul edilir (Fruhbeck et al.,
1998). Ozellikle, yag ve viicut kitle indeksine gore yag
dokusunun toplam kiitlesi ve serum leptin diizeyleri
arasinda dogru orant1 vardir. Yani canlt agirhigin leptin
tarafindan diizenlendigi ileri siiriiliir (Baile et al., 2000).

Yag depolariin azaligiyla birlikte leptin azalarak,
istah1 ve beraberinde yem tiiketimini artirir. Yag
depolarinin artis1 leptini arttirarak istahi keser ve bu
yolla yem tiikketimini azaltilir. Leptinin artis1 negatif
enerji dengesi ile sonuglanirken, enerji harcanmasi
besin alinmasin1 ge¢mektedir (Friedman and Halaas
1998; Karlsson, 2000).

3. Grelin ve Leptin Arasindaki fliski

Grelin  ve leptin, “Ying-Yang”  prensibi
mekanizmasi ile organizmada gorev yapmaktadirlar.
Her iki hormonun diizeyleri aglik-tokluk, glukoz ve
diyet, insiilin, barsak hormonlari, leptin, parasempatik
aktivite, yas, gebelik, obezite, cinsiyet, polikistik
over sendromu, enerji diizeyi, insiilin direnci ve
diabetes mellitus, GH eksikligi, akromegali, hipo ve
hipertiroidizm, neonatal donem ve bazi néroendokrin
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gastrointestinal tlimorler gibi faktorlere bagli olarak
canli metabolizmada ayarlandigr  bildirilmistir.
Hipotalamusta bulunan Y noronlar aracilig ile grelin/
leptin derisimleri “feed back™ mekanizma ile kontrol
edilmekte, canli agirlik ta bu yolla kontrol altinda
tutulmaktadir. (Aydin et al., 2006b).

4. Ciftlik Hayvanlarinda Grelin ve Leptin
Uygulamalan

En son bulunan anabolik hormon olan grelin
hormonunun farkli tiirlerde (koyun, ke¢i, sigir ve
tavuklarda)  biiylime hormonu salinimini hem in
vitro hem de in vivo ortamda uyararak beslenmenin
diizenlenmesinde rol oynadigma iliskin Dbilimsel
calismalar bulunmaktadir (Hayashida et al. 2001,
Kaiya et al 2002; Baudet and Harvey., 2003). Istah,
yag birikimi ve glukoneogenezisi arttirict etkileri de
mevcuttur (Arvat et al. 2000; Date et al. 2002; Mccowen
et al. 2002; Igbal et al. 2006; Arikan ve Uysal, 2011).
Ayrica, hayvanlarda beslenme davranislarinda 6nemli
bir gorevi bulunmaktadir.

Siit sigirlarinda plazma grelin seviyesinin  siit
veren sigirlarda siit vermeyenlere gore daha yiiksek ve
biiylime hormonu artisinda etkili oldugu belirtilmistir
(Itoh et al. 2004). Siit sigirlarinda yapilan bir ¢aligmada
plazma grelin diizeyinin siit veren sigirlarda siit
vermeyenlere gore ylikselmis oldugu tespit edilmistir.
Yine aymi ¢calismada BHSH’un biiyiime donemindeki
sigirlarda biiyiime hormonu seviyesinde etkin oldugu,
grelin’in ise 6zellikle erken donem siit veren sigirlardaki
biiylime hormonu artisinda etkili oldugu belirtilmistir.

Programli beslenen koyunlarda yemleme oncesi
plazma grelin diizeyinin artig gosterdigi ve bu artigin
istaha bir etkisinin olmadig1 tespit edilirken, yem
tilketimi sonrasinda biiyiime hormonu artisinda etkili
oldugu belirlenmistir (Igbal et al. 2006).

Sigirlarda ve kegilerde plazma grelin diizeyinin
sigirlarda yemlemeden bir saat sonra belirgin bir
diizeyde diistiigli ve sonrasinda yemleme oncesi diizeye
tekrar yiikseldigi tespit edilmistir. Kegilerde ise, yliksek
dozda grelin uygulamasi plazma biiyiime hormonu
seviyesini biiyiilk Olgliide artirdigi tespit edilmistir
(Hayashida et al. 2001).

Son yillarda besi hayvanlarinda yapilan 6nemli
calisma alanlan ic¢inde olan leptin hormonunun yem
tiketiminde, enerji homeostazisinin ve yogun yag
depolarin1 diizenlemesinde ve hayvanlarin beslenme
adaptasyonunda dnemli bir rolii oldugu bildirilmektedir
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(Houseknecht et al., 1998). Leptin hayvanlarin yetersiz
beslenmeye kars1 adaptasyonunda etkili olarak, istahin
diizenlenmesi yaninda enerjinin depolanmast ve
kullanimi ile tireme ve bagisiklik sistemi i¢in gerekli
bir protein niteligi gostermektedir (Mantzoros et al.,
1998; Garcia et al.,, 2004). Viicut agirhigr dengesi,
leptin araciligr ile saglanmaktadir (Delavaud et al.,
2000). Leptin sentezinin diizenlenmesi adiposit miktari
ile dogru orantilidir (Houseknecht et al., 1998; Kumar
et al., 1998). Ruminantlarda leptin diizeyi beslenme
ve fizyolojik endokrin faktorler {lizerine de etkilidir.
Farkli koyun 1rklarinda yapilan ¢alismada serum leptin
seviyeleri ile lipit profili arasinda bir iliski oldugu
belirtilmigtir. Bu c¢alismada yagh kuyruklu koyun
wklarindaki leptin, trigliserit, kolesterol seviyelerinin
ince kuyruklu koyun wklarina gore diisiik diizeyde
oldugu bildirilmistir (Comba, 2014).

Grelin ve leptin, feed-back mekanizma ile
organizmada gdrev yapar ve viicut agirligini da bu yolla
kontrol altinda tutmaktadir (Houseknecht et al., 1998).
Her iki hormonun diizeyleri organizmadaki birgok
faktdre bagli olarak ayarlanir. Hormonlarin seviyeleri
ise birbirleri ile zit yonlii olarak degisebilmektedir
(Aydin, 2007).

Hayvanlara grelin uygulamasi ile ilgili yapilan
bir ¢alismada, hipofizden salinan adenokortikotropik
hormon (ACTH), prolaktin, folikiil stimiile edici
hormon (FSH), liiteinize edici hormon (LH) veya tiroid
stimiile edici hormon (TSH) iizerine etkili olmazken,
biiylime hormonu (GH) salgisin1 arttirdig1 belirlenmistir
(Arvat et al. 2001).

Yapilan deneysel calismalarda grelin aktive edici
hormon uygulamasi istahi, GH, ACTH ve kortizolii
stimiile ederken, leptin hormonu uygulamalarmin ise
bu sonuglara yol agmadigi bildirilmistir (Aydin, 2007).

SONUC

Bu derlemede, c¢iftlik hayvanlarinda grelin ve
leptin hormonlarmin kullanimina yonelik gelecekte
yapilmas1 diisiiniilen bilimsel ¢alismalar i¢in bazi 6n
bilgiler verildi ve gecmiste yapilan bazi ¢aligmalar
sunulmustur. Bu ¢aligmalar neticesinde farkli hayvan
tirlerinde oOzellikle grelin uygulamalarinin  yem
tilketimi ve canli agirlik artisi tizerine olumlu etkilerinin
oldugu sdylenebilir. Fakat ¢iftlik hayvanlarinda grelin
hormonunun kullaniminin yem tiiketimi ile besi
performansi arasinda kar-zarar durumu, hayvan ve

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

Hayvancilikta Grelin ve Leptin Hormonlarinin Kullanimi

insan saglig1 acisindan nasil bir etkisinin olabilecegi
konusunda ¢ok sayida detayli c¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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