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Arastirma Makalesi / Research Article

Endiistri 4.0 Devriminin Ekonomik Biiyiimeye Etkileri Uzerine Panel Veri

o ey
Analizi
Gokgen Aydinbas!, Zeynep Erding?
0z
Endustri 4.0 dijitallesme streci ekonomik faaliyetlerin temelini bilgi toplama ve isleme tizerine kurmustur. Bu durum ticari faaliyetleri
de artirarak kolaylastirmaktadir. Bu baglamda, Endiistri 4.0'in ekonomiler Gizerindeki etkilerinin arastiriimasi, glinimz dijital gaginda
oldukga 6nemlidir. Endustri 4.0 devriminin ekonomik blyiumeye etkileri, ilgili dontsimin ekonomik, sosyal ve sektorel sonuglarinin
anlasilmasi baglaminda arastiriimasi gereken bir konudur. Bu arastirmalar ile politika yapicilarina ve isletmelere stratejik karar
alimlarinda yol gosterici ve rekabet avantaji saglayici potansiyeller sunulabilmektedir. Bu calismanin amaci Endustri 4.0’in ekonomik
blytmeye etkilerini, bu déntsume iliskin stratejileri ve hedefleri olan 18 ilke tizerinden panel veri analiz yontemi ile arastirmaktir.
Bu kapsamda kurulan modelin tahmininde 2000-2019 dénemine ait yillik veri setinden yararlanilmistir. Calismada, bagimh degisken
iktisadi blytimeyi temsil eden kisi basina gayrisafi yurt igi hasila (GSYH) iken, bagimsiz degiskenler Endustri 4.0'1 temsil eden
degiskenler olan patent bagvuru sayisi, orta ve ileri teknoloji ihracati, bilgi iletisim teknoloji ihracati olarak belirlenmistir. Calismada
ulasilan sonug, uzun dénemde patent basvurulari ile orta ve ileri teknolojinin ihracattaki payinda gergeklesen artisin kisi basina geliri
artirdigi seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Patent Basvuru Sayisi, Orta ve lleri Teknoloji ihracati, Bilgi iletisim Teknoloji ihracati, Kisi Basina
GSYH.

Panel Data Analysis on the Effects of the Industry 4.0 Revolution on
Economic Growth
Abstract

Industry 4.0, the digitalization process, has established the basis of economic activities on information gathering and processing.
This situation also increases and facilitates commercial activities. In this context, researching the effects of Industry 4.0 on economies
is very important in today's digital age. The effects of the Industry 4.0 revolution on economic growth is an issue that needs to be
researched in the context of understanding the economic, social and sectoral consequences of the relevant transformation. With
these researches, policy makers and businesses can be guided in their strategic decision-making and provide competitive advantage
potentials. This study aims to investigate the effects of Industry 4.0 on economic growth using panel data analysis method for 18
countries with strategies and targets related to this transformation. In the estimation of the established models, the annual data set
from 2000 to 2019 were used. In the study, while the dependent variable is the gross domestic product (GDP) per capita representing
economic growth, the independent variables are the number of patent applications, medium and high technology exports, and
information communication technology exports, which are the variables representing Industry 4.0. The conclusion reached in the
study is that the increase in the share of patent applications, the medium and high-tech exports in the long term increases per capita
income.

Keywords: Industry 4.0, Number of Patent Applications, Medium and High-Tech Exports, Information Communication Technology
Exports, GDP per Capita.

* Bu calisma Anadolu Universitesi SBE iktisat Anabilim Dal’nda Dog. Dr. Zeynep ERDING danismanliginda Gékgen AYDINBAS tarafindan “Endiistri 4.0
Devriminin iktisadi Bliylime ve Kalkinma Olgusuna Etkileri” bashigi ile tamamlanarak 01.11.2022 tarihinde savunulan Doktora tezinden tiiretilmistir.

1 Sorumlu Yazar (Corresponding Author), Dr., Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, iktisat, gkcnaydnbs@gmail.com, https://orcid.org/0000-
0001-9435-5387

2Dog. Dr., Anadolu Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, iktisat Bélimii, zerdinc@anadolu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-9599-0630
Atif/Cite as: Aydinbas, G., Erding, Z. (2023). Endiistri 4.0 devriminin ekonomik biiyiimeye etkileri lizerine panel veri analizi. Hacettepe Universitesi
iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 41 (3), 363-387.
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GiRIS

Gegmisten glinimize endistriyel devrimler, insanoglunun ekonomik, sosyal, kiltirel
anlamda hayatlarini biyik olglde etkilemistir ve bu etkisini devam ettirmektedir. Simdiye kadar
insanhk tarihinde dort farkli endistri devrimiyle karsilasiimistir. Bu noktada, her bir devrimin
ekonomilere ve kiiresellesme sireclerinde meydana gelen gelismelere katki sagladigini
belirtmek miumkindir. Nitekim 21. ylzyilda hizla gelisen teknolojinin temelinde Endistri 4.0,
dijitallesme ve internete baglanabilirlik 6zellikleri yer almaktadir. Bu silirecte, nesnelerin
interneti, yapay zeka, robotlar, 6grenebilen makineler, otonom teknolojiler gitgide artarak
yayginlasmistir. Bunun sonucunda da Endistri 4.0'in gerek (iretim aglari gerekse ekonomik
hizmetleri etkilemesi kaginilmaz hale gelmistir.

Enddstri 4.0, ekonomik biylimeye katki saglama, istihdam yapisini ve sektorel dinamikleri
degistirebilme, diinya ekonomisinde rekabet avantaji saglayabilme ve ekonomik sosyal katkilar
sunabilme potansiyeli ile arastiriimasi gereken son derece énemli bir konudur. Sonug olarak,
iktisat alanyazininda Endistri 4.0 devriminin ekonomik bilyimeye etkilerinin donisiimde
ekonomik, sosyal ve sektorel sonuglarin anlasilmasi agisindan arastirilmasi gerekmektedir. Bu
arastirmalar, politika yapicilari ve isletmeler agisindan stratejik kararlar alindiginda rehberlik
saglayabilme ve rekabet avantaji elde edebilme potansiyeli sunmaktadir. Bu calismanin amaci,
2000-2019 dénemine ait yillik verilerin kullaniimasiyla Endistri 4.0'in ekonomik biiyiime lzerine
etkilerini panel veri analiz yéntemiyle arastirmaktir. Bu kapsamda segilen llkeler “Almanya, ABD,
Japonya, ingiltere, Fransa, isvec, Norveg, Danimarka, Giiney Kore, Singapur, Cin, Brezilya, Rusya,
Tayland, Arjantin, Polonya, Gliney Afrika ve Tirkiye” genellikle Endustri 4.0’ da 6ne c¢ikan ve
cesitli planlari (stratejileri) olan Glkelerdir. Calismada kullanilan Glke verileri Diinya Bankasi ve
Penn Diinya Tablosu veri tabanindan elde edilmistir.

Calismada ilk olarak kavramsal cerceveden Endistri 4.0 yolunda ekonomik biyime
kavrami ele alinmistir. Daha sonra da konuya iliskin uygulamali literatlr taramasina yer
verilmistir. Ardindan arastirmanin yontemi aciklanarak bulgulara deginilmistir. Sonug kisminda
ise konuya iliskin genel bir bilgilendirme yapilmis ve bulgular yorumlanmistir.

1. ENDUSTRI 4.0 YOLUNDA EKONOMIiK BUYUME: TEORIK CERGEVE

Ekonomiler tipki canlilar gibi blyumekte, fakat bu biylime siireci Gilkeden tlkeye farkli
oranlarda gerceklesmektedir. Bu farkhliklarin nedeni, lilkelerdeki mevcut sermaye birikimi, dogal
kaynaklar, emek (isgiicii), teknoloji diizeyi, bilgi ve benzeri sinirli kaynaklarin varligidir (Ulgener,
1980). Bu unsurlar ile belirlenen ekonomik biiyiime, bir tlkenin belli bir donem (genellikle bir yil)
icinde Uretim kapasitesinde ya da reel GSYH'de olusan, sayisal anlamda olgilebilen reel
artislardir (Turan, 2008). Bir baska deyisle, iretim olanaklari egrisinde genisleme, bir ekonominin
Uretim kapasitesindeki artis ile daha fazla mal ve hizmet liretilmesine “ekonomik blyliime”
denmektedir. Kisi basina gelirin bliyumesi, kisi basina reel gelirde (hasilada) gerceklesen artisi
ifade etmektedir. Nitekim ekonomik bliyiime, kisa dénemli statik bir olgu degil de uzun dénemli
dinamik bir olgu seklinde kabul edilmektedir (Taban, 2011). iktisadi biiyiimenin dlgiimiinde “reel
gelirdeki artis”in, tek basina pek fazla anlam ifade etmemesi de s6z konusu olabilmektedir. Gelir
Uzerinde gerceklesen yillik biylime orani gi=AY/Yt-1 ile (Y=reel gelir) ifade edilmektedir. Bazen
nufustaki artis orani “AN/N”, reel gelirdeki artis oraninin “AY/Y” Uzerinde olabilmektedir.
Dolayisiyla net bir gelisme, ancak (AY/Y)>(AN/N) durumuyla mimkin olmaktadir (Taban, 2011).

Bir Ulkenin uzun dénemli ekonomik blylmesinde belirleyici ve blylime teorilerinde
sekillendirici unsurlar; ekonomik faktorler (beseri ve fiziki sermaye, makroekonomik istikrar,
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ticari ve finansal disa aciklik), demografik faktorler (ntfus artisi), dogal kaynaklar, cografya ve
iklim, sosyal, kiltlrel ve politik faktorler (demokrasi, hukukun GstinlGga, kurumlar), teknolojik
gelisme olarak siralanmaktadir (Gallup vd., 1999; Temple, 1999). Bilinen sudur ki ilgili faktorler,
tek basina ve/veya karsilikli etkilesim ile iktisadi bUylimenin saglanmasina, strdurilebilmesine

katkida bulunmaktadir.

Genellikle tam istihdam kosulunda gerceklesen ekonomik bliyiimeye dayanan “biyime
teorileri”, gelismis Ulkeler igin kullanilan bir kavramdir. Tablo 1’de iktisadi blylme teorileri

detaylica incelenmistir.

Tablo 1: Bliyiime Teorileri

Biiylime Teorileri

Bilyiime Teorisi

Biiyiimenin Kaynagi

Biylimenin Niteligi

Klasik Biiyiime Teorileri
Smith (1776)

D. Ricardo (1857)
T. R. Malthus (1799)

is bolumi
Artik degerin yatirrma dénlisimu

Sinirh bliylime

Tarimda azalan verimler yasasindan
kaynakl sinirli biyime

Nifus kanunu kaynakli sinirli biyime

Karl Marx (1876)

Sermaye birikimi

Kapitalist stiregte kar oranlarindaki
disusten kaynaklh sinirh biylime

J.A. Schumpeter (1911-1939)

Yenilikler demeti

Kararsiz bliyime, kararsiz denge

Post-Keynesyen Biiyiime Modeli
(Modern Biiyiime Modeli)

R. Harrod (1939)
E. Domar (1946)

Tasarruflar ve yatirimlar

Kararsiz denge

Neo-Klasik Biiyiime Teorileri (Digsal
Biiyiime Modeli)

R. Solow (1956)

Niifus ve teknolojik gelisme “dissal”

Teknolojik gelisme varhliginin kabul
edilmemesinden 6tirl gegici biylime

Roma Kuliibii Modeli

Dennis Meadows (1972)

Dogal kaynaklar

Nufus patlamasi,
Cevre kirliligi ve eneriji tiiketiminden
kaynakl sonlu biyime

Yeni Biiyiime Teorileri (igsel
Biiylime Teorileri)

P. Romer (1986)

R. Lucas (1998)

R. Barro (1990)

J. Greenwood (1990)
B. Jovanovic (1990)
S.Rebelo (1991)

Fiziki sermaye,
Beseri sermaye,
Teknoloji,

Kamu sermayesi,
Mali aracilar

Blyumenin igselligi,
Devletin yenilenisi,
Tarihsel gegmisin dikkate alinisgi

Sanayi Bolgeleri Modeli
G. Becattini (1991)

Sinai ve mahalli 6rgltlenme bigimi

Blyumede bolgesel dengesizligin
aciklanmasi

Kaynak: Berber (2011)

iktisadi blyimenin teorik temelleri éncelikle klasik iktisatcilar olan A. Smith (1776), T.

Malthus (1798), D. Ricardo (1817) ve bunlari takiben K. Marx (1867), F. Ramsey (1928), A. Young
(1928), F. Knight (1944) ve J. Schumpeter (1934)’in ¢alismalarina dayanmaktadir. Ekonomik
blylime kapsaminda bu ekonomistler, beseri ve fiziksel sermaye ile bliyime iliskilerini, dis
ticaret, eksik rekabet ve lretim yontemlerini, kisi basina gelir ve nifusun blylime oranini,
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teknolojik ilerlemeyi, temel denge dinamiklerini degerlendirmistir. Tarihsel perspektifte Smith,
Malthus ve Ricardo gibi ekonomistler tarafindan ortaya koyulan blylime modellerine “klasik
blylime teorisi” denmektedir. Klasik blylime teorisinden sonra gelistirilen teoriler ise Marksist
(1867) bliyiime modeli, Keynesyen (1930) bliyime modeli, Schumpeter (1942) biyime modeli
ve sonrasi ileri sirilen modern ekonomik biylmenin (Post-Keynesyen) énciisi kabul edilen
Harrod (1939) ve Domar (1946)'in blyime modelleri, R. Solow (1956) ile Neo-klasik (dissal)
blylime modeli, Roma Kuliibii Modelleri (Meadows, 1972) ve blylmenin iktisadi sistem
icerisinde i¢sel bir sekilde belirlendigini 6ne siliren icsel (yeni) blylme teorileri olarak
siralanmaktadir (Parasiz, 2003; aktaran Berber, 2011).

Ekonomik buylime teorilerini kisaca ele aldiktan sonra, Ulkelerin Endistri 4.0 yolunda
nelerle karsilastigini ve bu durumun ekonomilerini nasil etkiledigini ele almak gerekmektedir.

Buhar glicl ile galisan makinenin icat edilmesiyle Endiistri 1.0 Devrim slireci baslamistir.
Bu baglamda gergeklesen ilk sanayi devrimi, James Watt’in buhar makinesinin icadindan 6tiri
buhar cagi veya makine ¢agi olarak da adlandirilmaktadir (Kog ve Teker, 2019). insanlik tarihinde
bir déniim noktasi olarak kabul edilen bu devrim, 18. yiizyil sonlarinda ingiltere’de baslamis olup
oncelikle kita Avrupa’sina, sonrasinda da tim dinyaya yayillmistir (Mohajan, 2019). Bu dénemin
oncesinde Uretim, genel olarak ailelere dayali ustalar, ciraklar tarafindan yapilmaktaydi. Endstri
1.0 Devrimi, iplik egirme, dokumanin makinelesmesi ile tetiklenmis olup ingiltere’de tekstil
endistrisine gecilmistir. Sonraki 100 yiIl boyunca ise, o donemdeki endistrilerin tamaminin
dontstiridlmesi, gerek makine takimlarindan celik Gretimine gerekse buhar makinesinden
demiryollarina kadar pek ¢ok endistrinin dogmasina imkan tanimistir. Bu yeni teknolojiler ile
ishirliginin yani sira, rekabette de degisim yasanmistir (Schwab ve Davis, 2019). Nitekim End{stri
1.0, aletli Gretim yerine makinali tGretime dayali gerceklesmis olup bu dénemde atélye tarz
Uretim yerine ise, fabrika Uretimine gecilmistir. Bu baglamda fabrikalardaki Gretimin
makinelesmesi, kirsal kesimlerden kentsel kesimlere milyonlarca insanin gé¢ etmesine yol agmis
olup bu durum, insanlara 6nemli istihdam imkanlari yaratmistir (Sahin ve Kaya, 2019).

Tablo 2: Birinci Endiistriyel Devrim

Endiistri 1.0
- >E~. x = =
§ g e 5 3
P < -

U ST N T *s

= = = =
g 2 = EE 23 53 s 3
S Ry g 23 3z 83 oy N
Q (G Iy S o [CR 3% Q Q

istihdam,
Surdurilebilir ;

P Tekstil, . Kirlilik, Imalattaki
1760-1900 1860-1900 Komir Buhar Motoru R Tren Blylme, .
Celik Tanmsal Uzun Siregler

kalkinma, Ulasim

Kaynak: Prisecaru (2016); Alyoshina (2019); Tiirkcan ve ince (2021)

Tablo 2’de Endustri 1.0’a iliskin bilgiler degerlendirilmistir. Endlstri 1.0 ile insanlik, tarim
toplumundan endustriyel topluma ge¢cmistir. Bu donemde hem buhar giicli, hem de komr birer
enerji kaynagi olarak kullaniimistir. Bu devrim, suyun buhara dénisiimiine imkan saglayan ilk
fabrikalarin yapimiile baslamistir. Buhar motorunun getirdigi yenilikler, imalat sanayinin Giretim
kapasitesini artirmakta, komiir madenciligi ve benzeri endustrilerin gelismesi agisindan kritik
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onem tasimaktadir (Agarwal ve Agarwal, 2017). Pamuklu dokuma (reticileri, buharli makineler
ile dogan firsati ilk kavrayan imalatgilar olmustur. Nitekim bu devrim neticesinde insan ve hayvan
glcine dayall isciligi ikame eden makineler ile biylk o6lgekli fabrikalarin olusmasi, lretim
hacmini arttirarak yeni piyasalara girilmesine imkan saglamistir. Bu nedenle dokuma sanayi ve
metal sanayinde meydana gelen gelismeler ile gelik Gretiminin artmasi, yeni kimyasal Gretimi,
denizcilik ve demiryolu gibi alanlarda sanayinin yayginlasmasi mimkin olmustur (Bulut ve
Akgacl, 2017).

19. yizyilin sonlari ve 20. ylzyilin baslarinda elektrik gliclintin kullanilarak seri iretimin
yayginlasmasi “Endiistri 2.0” olarak nitelendirilmistir. ikinci endiistriyel devrim ve kiiresellesme
asamasl, Tablo 3’ten takip edilebilir. Bu donemde elektrik kullaniminin yayginlasmasi, seri
retimin arttirilarak isgiciiniin cesitlenmesine imkan tanimistir (Bayuk ve Oz, 2017). Uretimde
elektrik kullanimi ve elektrik enerjisinin montaj hatlarini ¢alistirmasi ile gerek Uretim sekli
gerekse maliyetler degismistir. Elektrik enerijisi ile calisan Gretim hatti ilk olarak ABD’de hayvan
kesim islemlerinde kurulan sistemlerle baslamistir. Fakat asil olarak sistemin, Ford Motor
fabrikalarinda kurulan seri iretim hatlari vasitasiyla uygulanmasi mimkin olmustur. Bu model
Uretimde is bolimine ve tasiyici seri Uretim bantlari kullanimina dayanmaktadir. Bu ozelligi
nedeniyle “sirekli Gretim hatti modeli” olarak da adlandiriimaktadir. Nitekim seri Uretim
teknolojileri ile talebe yonelik Gretim baslayarak “ne lretirsem onu satarim” anlayisi piyasalarda
(pazarlarda) hakim olmustur. Bu baglamda, endustriyel tretiminin biyilk oranda kitlesel Gretim
biciminde gerceklestirildigi, is bolimd ile is tammlarinin kati olarak yapildigl, Urin
standartlastirmasi ile verimlilik artislarinin saglandigi ve talep artislariyla bu standartlastirmanin
hiz kazandigi Gretim sekline teknik anlamda “Fordizm” denmektedir. Kisacasi bu dénemin tretim
anlayisini, Henry Ford’un siyah renkte tek tip otomobili olarak adlandirilan “T Model”i temsil
edilmektedir (Sahin ve Kaya, 2019).

Tablo 3: ikinci Endiistriyel Devrim

Endiistri 2.0
— -
S k]
Q = ~ ‘T
< () Iy 8 = . -
S = . ° b} £ S8 S c
S _n = Y S = 2 = ©
§ - = 8 Ex § 38 £F g H
S & g3 g3 s8x £5 g 8
Q © g 8 S 88 © 5 3 5 Q a
Demir yolu Elektrik
aglan, . sebekesi,
. ... Metalurji, : . s
Benzin, Elektrik giicd, X Icten Elektrik Enerjisi
1900- 1940- . Otomobil, S
Petrol, Igten yanmali . Tren, Araba  yanmali Kullanimina lligkin Yiksek
1960 1960 K Makine .
Elektrik motor, motor, Maliyet
apimi
Telefon, yap Telefonlar,
Telgraf Telgraflar

Kaynak: Prisecaru (2016); Alyoshina (2019); Tiirkcan ve ince (2021)

1970'li yillarin sonuna dogru, bilgi teknolojilerinin gelisimiyle birlikte bilgisayarlarin ve
otomasyonun yayginlasmasi ile beraber “Endustri 3.0” donemi baslamistir. “Elektronik devrim”
olarak da adlandirilan “Endustri 3.0” bilgisayar, lazer ve genetik, mikro elektronik, niikleer eneriji
ve benzeri alanlardaki gelisimler neticesinde ortaya cikmistir (Akbulut, 2011). Bu baglamda,
Enddstri 3.0 devriminin basroliin, bilgisayarlarin yani sira dijital Grlinler ile internet almistir. Bu
gelismeler ile agir sanayi ve bilgi teknolojilerinde yasanan ciddi ilerlemeler, iktisat literatiiriine
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bilgi toplumu kavramini kazandirmistir ve “Bilgi toplumu” terimini ilk kez 1962 yilinda ABD’li
iktisatgl Fritz Machlup kullanmistir (Geray, 1997). Tablo 4’te, Ugilincii Sanayi Devrimi’'ne yer
verilmistir.

Tablo 4: Ugiincii Endiistriyel Devrim

Endiistri 3.0

Gelisen 6nemli
Dezavantajlar

Gegis dénemi
Enerji kaynagi
Onemli teknik
sektérler

Dénem
gelismeleri
Ulastirma
olanaklari
Basarilar

Otonom
Enddstriler, Belirsiz
Kimya, Araba, Robotlar, Durumlarda
Otomobil Ugak Telekomiinik ~ Otonom Sistem
asyon Sorunlari

Bilgisayar, Endustri
Dogal gaz, Otomasyonu,
1980-2000 Niikleer internet,
Eneriji Programlanabilir
Entegre Devre, Robot

1960-
2000

Kaynak: Prisecaru (2016); Alyoshina (2019); Tiirkcan ve ince (2021)

Endustri 3.0'in yarattigl dijital teknolojiler, Uretim ve hizmetlerin otomasyonuna izin
vererek bu sistemlerde radikal degisimlere neden olmustur. Ayrica imalat, seri Giretimden kisiye
0zgli kitlesel Giretime dogru gelisim gostermistir (Sahin ve Kaya, 2019).

Endustri 4.0, gelisen teknolojilerin entegrasyonundan kaynakli sanayinin radikal
déniisiimiinii temsil eden bir terim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Menendez vd., 2020). ilk olarak
2011 yilinda (Almanya’nin Hannover kentindeki) Hannover Fuarinda Endistri 4.0 kavrami
giindeme gelmistir. Bu nedenle “Endustri 4.0” igin kuramsal baslangi¢ olarak 2011 tarihli “eski
Bosch ve SAP’in Alman yazilim sirketi CEQ’su” Kagermann (2013)"1in makalesi esas alinmistir. ilgili
makale, bu devriminin yalnizca otomasyondaki gelisimi degil, ayni zamanda akilli gézlem-karar
alma sireglerini icerdigini ortaya koymaktadir. 2013 yilinda Kagermann (2013), olusturdugu bir
¢alisma grubu ile hazirladigi “Endistri 4.0 6neri dosyasi”’ni “Alman Federal Hikiimeti”"ne
sunmustur (Sahin ve Kaya, 2019).

Tablo 5: Dordiincii Endiistriyel Devrim

Endiistri 4.0
< ) X H §
5 g S ¢ 2 = 3
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£ 3 S g s 2 E3 5 s
] & S £ s &3 832 5 g
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I’tll’l|m!§ Belirsiz
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" L ) Yiksek Calisan EndUstri .
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2000+ 2000-2010 X - . Teknoloji N Uygulamasi, N .
Yenilenebilir Nesnelerin - ; Yiksek Glvenlik
. . . Uriinleri Tam Otonom .
Enerjiler Interneti, Hizl Tren X Problemleri
Sistem, Yapay
Otonom Akilli Sistem
Robotlar

Kaynak: Prisecaru (2016); Alyoshina (2019); Tiirkcan ve ince (2021)
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Tablo 5’te ise, dordiincli sanayi devrimi incelenmistir. Toplumlarin ekonomik Gretim
modelleri tarihinde son durak “Endistri 4.0” olarak tanimlanmaktadir. EndUstri yapisinin
ozellikle siber fiziksel sistemlerin uygulanmasi ile Gretimdeki degisiklikler; kisiye Ozel, cevre
dostu, gorsel algisi ylksek Grilinlerin elde edilmesini saglamistir (Celiktas vd., 2015).

Sonug olarak, Endistri 4.0 yolunda yeni Uriin ve hizmetlerin sunulmasi, ekonomik
blylimeyi tesvik edecektir. Dolayisiyla bir tlke i¢in Endistri 4.0’a dahil olarak siirecin bir parcasi
haline gelmek ve bu silregte aktif bir rol tGistlenmek, ekonomik biiyiimeye katki saglamaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

Endistri 4.0 ile dijital ekonomi, teknolojik gelismelerin (ileri teknoloji ihracati, bilgi iletisim
teknolojileri ihracati, yenilik) baglaminda diinyada ve Tirkiye’de yapilan bazi uygulamali
calismalara, kronolojik siraya uygun olarak asagida yer verilmistir.

Aydin (2018) tarafindan yapilan calismada, Tlrkiye’de Endistri 4.0 baglaminda teknolojik
ilerleme ile istihdam yapisi arasindaki iliskinin 1981-2015 dénemleri arasini kapsayan yillik veri
seti kullanilarak Esbitiinlesme igin gecikmesi dagitiimis otoregresif (ARDL) yontemiyle analizi
amaglanmistir. Analizde teknolojik ilerlemeyi temsilen “AR-GE harcamalar” ve “bilgi iletisim
teknoloji ihracat1” verisi, istihdam yapisini temsilen ise “yliksekdgretim mezunu istihdam” verisi
kullanilmistir. Analiz sonucuna goére, teknolojik ilerlemenin istihdam yapisini, egitim dizeyi ve
ylksek istihdam talebini degistirdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu tespit, teorik olarak ileri
surdlen teknolojik ilerlemenin istihdam yapisini vasifli emek talebi yoniinde degistirdigi savini
destekler niteliktedir.

Atl (2019),Tirkiye ekonomisinde 2003-2014 donemleri arasini kapsayan yillik veri setini
kullanarak yaptigi ARDL sinir testiyle her bir alt imalat sektoriinde esbitinlesme iliskisini
sinamis, kisa ve uzun dénem katsayisini tahmin etmistir. Daha sonra, calismadaki tim alt
sektorlerin veri seti bir araya getirilmis ve panel ARDL yaklasimiyla uzun dénemli bir analiz ortaya
koyulmustur. Calismada, Tirkiye’de Endistri 4.0’a en uygun sektorlerin, sermaye degisken
katsayilari yliksek olan sektorlerden “agac isleri, diger ulasim ve imalat araclari sanayi,
fabrikasyon metal, giyim, icecek ve kara tasitlari alt sektorleri” oldugu sonucuna ulagiimistir.

Bulut (2019)Endistri 4.0'in gelisimi ile Tiurkiye ve diinya (lizerindeki olasi etkilerini
incelemistir. Calismada panel veri analiz yontemi kullaniimis olup genel olarak teknolojinin
istihdami ve Gini katsayisi lizerinde durulmustur. Yapilan regresyon analizi sonuglarina gére, AR-
GE harcamalarinin toplam istihdami negatif yonde etkilerken, ileri teknoloji triin ihracatini
pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica, gelismis Ulkeler bazinda ileri teknoloji
ihracatinin Gini katsayisi Uzerinde negatif bir etkisi oldugu saptanmistir. Ancak AR-GE
harcamalarinin Gini katsayisi Gzerinde anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Myovella vd.(2019) calismasindaki amacg, karsilastirmali olarak 33 Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) ve 41 Sahra Alti Afrika (SGA) ekonomilerinde dijitallesmenin iktisadi
bliyimeye etkisini incelemektir. Bu ¢alismanin analizinde, her iki (ilke grubu icin 2006-2016 yil
araliginda (11 yil) olusan bir panel veri seti ile genellestirilmis dogrusal momentler yontemleri
(GMM) tahmini kullanilmistir. Analizde bagimli degisken kisi basina diisen GSYH iken, bagimsiz
degiskenler briit sabit sermaye olusumu, devlet tiketimi, niifus artisi, genis bant abonelikleri,
internet kullanimi, mobil aboneler ve ticaret acigidir. Calismada elde edilen sonuglar, her iki tlke
grubunda da dijitallesmenin iktisadi blylimeye olumlu katkisi oldugunu kanitlamistir. Calismada
genisbant internetin etkisinin OECD (lkelerine kiyasla SGA icin daha disik, mobil

369



Aydinbas, G., Erding, Z. / Hacettepe Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 363-387

telekomiinikasyonun etkisi ise SGA’da OECD (lkelerine kiyasla daha yiksek diizeyde oldugu
sonucuna varilmistir.

Oztiirk ve Alasahan (2019) yaptiklari calismada, Kiiresel inovasyon Endeksi’nde yer alan 9
Ulke ve Turkiye ekonomisini kapsayan orneklem bazinda Endistri 4.0'in lkeler arasi
karsilastirmasini yapmayi amaclamistir. Bu ¢alismada, ekonometrik yontem olarak Pedroni
esbitlinlesme testi ve Granger nedensellik analizini kullanmistir. Calismada sonug¢ olarak
Tirkiye’nin de Endistri 4.0 noktasinda kendini gergeklestirebilmesi adina daha fazla teknoloji
ihracati yapmasi ve yiksek teknoloji Uretimi gerceklestirmesinin dnemi vurgulanmistir.
Cahsmadaki bulgular, Tirkiye’nin Endistri 4.0’a yonelik egitim ve AR-GE ¢alismalarina agirhk
vermesi gerekliligini de adeta gozler 6niine sermektedir.

Pehlivan ve Efeoglu (2019) calismalarinda, 1990-2018 dénemleri arasini kapsayan yillik
veri setini kullanarak Endstri 4.0'in dis ticaret lzerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir.
Calismada teknolojik gelismeleri (Endistri 4.0)"1 temsilen patent basvurulari, ileri teknoloji
ihracati ve ticaret degiskenleri kullanilmistir. Bu ¢alismada teknolojik gelismelerin, Enddstri
4.0''In dis ticaret yapisinin gelismesine olumlu etkileri olacagi tespit edilmistir. Oncelikle
degiskenlere birim kok testleri uygulanarak duragan olmayan degiskenlerin ilk farklari alinarak
duragan hale getirilmistir. Bunun yani sira, degiskenlere ayni seviyede esbitinlesme testi
uygulanmistir. Ardindan degiskenlerin katsayilari Dizenlenmis (Gelistirilmis) En Kicik Kareler
Yontemi'ni (Fully Modified Ordinary Least Squares [FMOLS] ve Dinamik En Kiglk Kareler
Yontemi (Dynamic Ordinary Least Squares Estimator [DOLS]) testleri ile yorumlanmistir. Son
olarak, degiskenler arasindaki iliskinin yoénini belirlemek icin nedensellik testi kullaniimistir. Bu
testlerin sonuglarina gore; degiskenler arasinda pozitif ve uzun vadeli bir iliski oldugu ve dis
ticareti en fazla etkileyen degiskenin patent basvurular oldugu tespit edilmistir. Ozetle,
arastirmada kullanilan degiskenler arasinda pozitif bir etkilesim olmustur. Calismada ulasilan
sonuca gore, ileri teknoloji ihracati Gzerinde en fazla etkiye sahip olan degiskenin dis ticaret
oldugu ortaya koyulmustur.

Shabardina (2019) yapmis oldugu ¢alismada 2014-2017 dénemleri arasini kapsayan yillik
veri seti ile Rusya’nin her bir bélgesinin gelisimini ayrintili olarak ele alarak bilgi teknolojisinin
yayginlastiriimasi ve kullanilmasi noktasinda potansiyelini belirlemeyi amaglamistir. Calismada
belirlenen faktoérlerin dijitallesme endeksi lzerindeki etkisini degerlendirmek igin korelasyon
analizi ve modeli uygulanmistir. Calismada dijitallesme endeksinin hesaplanmasiyla son 5 yilda
bolgelerin gelisimindeki degisiklikleri incelenmesinin mimkiin hale geldigi sonucuna varilmistir.

Adedoyin vd. (2020) ¢alismasinda Endustri 4.0 donemi i¢in hava tasimaciligi (ulasimi),
enerji, bilgi iletisim teknolojileri (BIT) ve dogrudan yabanci yatirmlari (DYY) ile iktisadi biyiime
arasindaki nedensel ve uzun vadeli iliski analiz edilmistir. Bu ¢alisma temelinde 1981-2017
donemi bazinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD) igin turizme dayali bliyime hipotezini
dogrulamak amaciyla yapilmistir. Ayrica turizme dayali blylime hipotezi ¢ercevesinde komir
gelirlerinin (coal rents) yani sira Bilgi ve iletisim Teknolojilerini (BiT) de ele ahinmistir. Calismada
kullanilan ekonometrik yontemler ise “Tam Degistirilmis EKK, Dinamik En Kigik Kareler ve
Kanonik Esbitiinlesme Regresyonu (Canonical Cointegrating Regression [CCR])” olmustur. Bu
¢alismada hava tasimaciligl sektoriiniin dogrudan ve dolayl olarak milli gelire dnemli bir katki
sundugu ve ABD turizm sektoriinde katalitik etkilerinin belirgin oldugu sonucuna ulasiimistir.
Ayrica ekonometrik analizde elde edilen anlamh bulguya gore komir gelirlerinin (coal rents)
ekonomik bliyimeyi artiracagi tespit edilmistir.
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Anuslu ve Firat (2020) Endustri 4.0 aktoérlerinin ve araglarinin, sirdirilebilir kalkinma ve
cevresel performanslar lzerine etkilerinin regresyon analizi ile tespit edilmesi amaglanmistir.
Analiz icin endekslerde bulunan 116 Ulke bazinda 2018 yilina iliskin veri seti kullaniimistir. Bu
baglamda, “Kiiresel inovasyon Endeksi” (etkileyen “bagimsiz” degisken) Endustri 4.0’ temsil
ederken, “Surdirilebilir Kalkinma Amacglari” ve “Cevresel Performans Endeksi” (etkilenen
“bagiml” degiskenler) sirdirilebilir kalkinmayi temsil etmektedir. Ayrica “Cevresel Performans
Endeksine ait Cevresel Saglik ve Ekosistem Canliligi boyutlar” bir diger etkilenen (bagimli)
degiskendir. Analiz sonuglarina gore Endistri 4.0t temsil eden gostergelerin, genellikle
surdirilebilir kalkinma Uzerinde olumlu etkileri (pozitif isaretli kismi korelasyon katsayilari)
oldugu, ancak gostergelerden bazilarinin ise strdirulebilir kalkinmayi olumsuz etkiledigi (negatif
isaretli kismi korelasyon katsayilari) tespit edilmistir.

Aydin (2020) tarafindan yapilan ¢alismada segilmis 47 llke icin 2004-2016 yillarina iliskin
robotlar ve istihdam arasi iliski, dinamik panel veri tekniklerinden Genellestirilmis Momentler
Metodu’nun sistem yontemi (System-Generalized Methods of Moments [System GMM]) ile
arastirilmistir. Calismada elde edilen bulgular, bir birim ilave robot kullaniminin toplam istihdami
%0,7 disurdigu ortaya koymustur. Ayrica ylksek gelirli tlkeler icin robotlarin istihdama etkisinin
daha olumsuz oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan yiksek gelirli Glkeler i¢in bir birim ilave robot
kullaniminin toplam istihdami %3,1 oraninda dislrdigi sonucuna varilmistir.

Balan ve Koyuncu (2020) calismalarinda 2007-2018 dénemleri arasini kapsayan yillik veri
setini kullanarak 36 OECD {ilkesinin Endistri 4.0 sisteminin elzem bir parcasi olan yiksek
teknolojili Grin ihracati ile emek piyasasinda isglci verimliligi arasindaki nedensel iliskiyi panel
veri analiziyle belirlemeyi amaclamistir. Analizde elde edilen bulgulara goére 8 llke bazinda
yuksek teknolojili tGriin ihracatindan isglici verimliligine dogru nedensel iliskilerin, 6 (lke i¢in
isglicti verimliliginden yiiksek teknolojili tirtin ihracatina dogru nedensel iliskilerin ve (g (lke igin
de iki yonli nedensel iliskilerin bulundugu sonucuna ulasiimistir.

Kasa (2020) calismasinda amag, Endlstri 4.0 slirecine uyum saglamayi ve/veya bu
baglamda gerekli reformlari yapmayi basaran yenilikgi Glkelerin gelisimlerinde en ¢ok etkili olan
faktorleri arastirmaktir. Secilmis 16 (ilke bazinda AR-GE harcamalari, beseri sermaye endeksi,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, patent basvurulari ve yiiksek teknoloji tirlin ihracatlarinin
ekonomik bliyiimeye etkisi arastirildigi ¢calismada, ekonometrik yontem olarak dinamik panel
veri modellerinden “Sistem GMM” tahmincisi kullaniimistir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgulara gore yiksek teknoloji ihracati ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin kisi basina
GSYH'y1 pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Erkekoglu ve Uslu (2021) yapmis olduklari ¢alismada, teknolojik déntisimiin yasandig
Endistri 4.0 devrim sirecinde secilmis Ulkeler ve Tirkiye'nin geldigi konumu, teorik ve
uygulamali olarak arastirmayi amaglamistir. Calismanin analiz kisminda 2019 yil Kiresel
inovasyon Endeksi siralamasinda ilk 20 igerisinde yer alan iilkeler ve Tiirkiye bazinda 2013-2019
dénemine ait veri seti kullaniimistir. Bu analizde, Ulkelerin Endustri 4.0 slirecine uyumunu
gosteren Kiiresel inovasyon Endeksi bagimli degisken olarak alinmistir. Ayrica AR-GE alaninda
¢alisan uzman personel sayisi, AR-GE harcamalari, kisi basina diisen milli gelir ve insani gelismislik
endeksi verileri ise bagimsiz degisken olarak kullaniimistir. Ekonometrik yontem olarak ise panel
regresyon analizleri ve Granger panel nedensellik testleri uygulanmistir. Bu c¢alismanin
bulgularina gore inovasyon seviyelerini artirarak Endistri 4.0 Devrimini yakalamayi hedefleyen
Ulkelerin, AR-GE alaninda istihdam edilen arastirmaci sayisini, AR-GE harcamalarini, kisi basina

371



Aydinbas, G., Erding, Z. / Hacettepe Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 363-387

diisen milli gelirlerini ve insani gelismislik seviyelerini artirmaya yonelik politikalar uygulamalari
gerekmektedir.

Ko¢ (2021) tarafindan vyapilan calismada 2013-2017 donemi bazinda endustriyel
dijitallesmenin issizlik orani Gzerindeki etkisinin belirlenmesi ile mekansal faktorlerin iliskili olup
olmadiginin analiz edilmesi amaclanmistir. Endistriyel dijitallesme endeksi verilerine ulasilabilen
(31) OECD ulkesi kapsaminda yapilan calismada, rassal etkili dinamik mekansal panel veri analizi
kullaniimistir. Modelde bagimli degisken olarak “issizlik orani”; bagimsiz degiskenler olarak ise
“bir dnceki donemin issizlik oran1”, “endustriyel dijitallesme diizeyi” ve “mekansal etki faktori”
belirlenmistir. Calismada, modele dahil edilen tim degiskenlerin istatistiksel olarak anlaml
oldugu saptanmistir. Sonuc olarak bir 6nceki donemin issizlik orani cari dénem issizlik oranini
pozitif etkiledigini, ancak endustriyel dijitallesme dizeyi ile cari issizlik orani arasinda negatif
iliski bulundugu belirlenmistir. Bunun yani sira negatif mekansal bagimliligin s6z konusu oldugu
tespit edilmistir.

Yavuz (2021) g¢alismasinda temel olarak Endiistri 4.0 araglarina yonelik ilgi diizeyinin ileri
teknoloji Grlin ihracati ve ithalatina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu ¢alismada 31 llkenin
2007-2019 donemleri arasini kapsayan yillik veri seti kullanilmis olup ekonometrik yéntem
olarak panel veri analizi uygulanmistir. Calismada ele alinan faktorler AR-GE, altyapi, beseri
sermaye, dogrudan yabanci yatirimlar, doviz kurlari, enflasyon, gayrisafi yurt ici tasarruflar,
gayrisafi sermaye olusumu, gog, internet kullanimi, patent, teknoloji ve Endistri 4.0’a olan ilgi
diizeyidir. Panel veri analiz sonuglarina goére, yurt ici tasarruflar, Glkelerin ihracatini ve ithalatini
pozitif ydnde etkilemektedir. Ayrica patent sayisinin ileri teknoloji ithalatini artirirken, ihracatini
azalttigl, AR-GE harcamalarinin ise tim degiskenler modele dahil edildiginde ileri teknoloji
ihracatini artirirken ithalati tizerinde herhangi bir etkisinin bulunmadigi saptanmistir.

Guliyev (2023) ¢calismasinin amaci, 2005-2021 donem araligi i¢in yiksek teknolojiye sahip
24 gelismis tlke bazinda yapay zekanin issizlik Gzerindeki etkisini incelemektir. Yapay zekanin
issizlik Gzerindeki etkisini belirlemek adina ekonometrik yontem olarak dinamik panel veri ve
GMM-sistem tahmini kullaniimistir. Sonug olarak, tim tanisal testler ile ekonometrik modelin
gecerli oldugu ve modelde yer alan degiskenlerin %5 diizeyinde istatistiksel bakimdan anlamli
oldugu kanitlanmaktadir.

Literatlirde Endistri 4.0 Gzerine yapilan galismalar genellikle mikro diizeyde ele alinmis
olup makro diizeyde ise 6zellikle istihdama odaklanilmistir. Ancak bu ¢alismanin 6nemi ve
orijinal yonl, Endistri 4.0'in ekonomik blylimeye etkilerinin stratejileri, hedefleri olan 18
secilmis Ulke icin panel veri analiz yontem ile arastirilmasidir. Bu bakimdan galismanin
literatlirdeki mevcut ¢alismalari tamamlayici, gelecekte yapilacak ¢alismalari aydinlatarak yol
gosterici nitelikte olacagi distinilmektedir.

Tablo 6’da bu g¢alismadaki 6lgmek istenen etki icin literatlirdeki benzer degiskenlerin
kullanildigi calismalara yer verilmistir.
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Literatiirdeki Calismalardan Ornekler

Tablo 6
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3. ARASTIRMANIN METODOLOIJiSi VE BULGULARI

Bu calismada Endustri 4.0'in ekonomik biylme Uzerine etkilerini incelerken “Almanya,
ABD, Japonya, ingiltere, Fransa, isvec, Norveg, Danimarka, Giiney Kore, Singapur, Cin, Brezilya,
Rusya, Tayland, Arjantin, Polonya, Giliney Afrika ve Tirkiye” icin 2000-2019 ddénemine ait yilhk
veri seti kullaniimistir. Bu kapsamda secilen tlkeler, hem diinya ekonomisinin dnemli bir kismini
olusturan hem de Endustri 4.0'in dncileri olan ve bu donlisimin uygulandigl, denenmekte
oldugu ulkelerdir. Dolayisiyla ekonomik biylime potansiyeli ylksek olan bu (lkeler, Endustri
4.0'in ekonomik blylime Uzerindeki etkisini anlayabilmek adina énemli birer 6rnek teskil
etmektedirler. Tam bu noktada, secilen Ulkelerde Endistri 4.0’in ekonomik bliyiimeye etkisinin
arastirilmasi, teknolojik donisiimiin potansiyelini anlama ve diger Ulkelerin bu déniisiime nasil
adapte olabilecegini 6grenme acisindan son derece elzemdir.

Tablo 7: Degiskenler, Agciklamalari ve Kaynaklari

.. Degisken Gozlem - .
Degiskenler Sembol Tiiri Aralig Verilerin Alindigi Kaynak
Bagimli Diinya Bankas! (World Bank-
Kisi Bagina GSYH GSYH Degisken WB)
15 Yas Ustii Nifus iSTH Kontrol Diinya Bankasi (World Bank-
istihdami (Toplam %) Degisken WB)
Kontrol Penn Diinya Tablosu
Sermaye Stoku SS Degisken (Penn World Table, version
20002019 10-0-PWT)
Bagimsiz Diinya Bankas! (World Bank-
P B PTNT
atent Bagvuru Sayisi Degisken WB)
Orta ve ileri Teknoloji Bagimsiz .
ihracati (imal Edilen oiT Degisken Dinya Bankasi (World Bank-
) WB)
ihracat %)
Bilgi iletisim Bagimsiz ;
. . D Bankasi (World Bank-
Teknolojileri Ihracati BIT Degisken Unya Bankasi (World Ban

(Toplam %) WB)

Tablo 7’de ¢alismanin analizindeki degiskenler, agiklamalari ve temin edildigi kaynaklara
yer verilmistir. Calismada kullanilan tlke verileri Diinya Bankasi
(https://www.worldbank.org/en/home-2023/09/26) ve Penn Dinya Tablosu
(https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en-2023/09/26) veri tabanindan elde
edilmistir. Modelde kisi basina diisen GSYH (GSYH) bagimli degisken olarak belirlenmistir. S6z
konusu modelde, kontrol degiskenleri olarak istihdam orani (iSTH), sermaye stoku (SS) ve
bagimsiz degiskenler olarak patent basvuru sayisi (PTNT), orta ve ileri teknoloji ihracatinin imalat
ihracatindaki payi (OIiT) ve bilgi iletisim teknolojileri ihracatinin toplam ihracattaki pay! (BIT)
analize dahil edilmistir.
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Dijitallesmenin ve otomasyonun yogun bir sekilde kullanildigi bir Gretim sireci olan
Endistri 4.0'in ekonomik blylime tizerinde 6nemli etkiler ortaya ¢ikaracagi duslinilmektedir. Bu
etkileri incelemek adina kontrol degiskenleri olarak sermaye stoku ve istihdam secilmistir.

Sermaye stoku, bir ekonomideki toplam sermaye miktarini temsil etmektedir. Endistri 4.0
donlisimi ile otomasyonun artmasi ve dijital teknolojilerin kullanimi, isletmelerin verimliligini
artirabilir ve sermaye birikimine katkida bulunabilir. istihdam ise bir ekonomideki isgiicii
miktarini temsil etmektedir. Endistri 4.0 ile otomasyonun artisi, bazi islerin yapay zeka ve
robotlar tarafindan Ustlenebilmesine neden olabilir, bu da istihdami etkileyebilir. Dolayisiyla,
sermaye stoku ve istihdam, Endistri 4.0'in ekonomik blylimeye etkisini degerlendirme
noktasinda 6nemli kontrol degiskenleridir.

Ekonomik bliyime diizeyini yansitan bir gosterge niteliginde kisi basina GSYH, bagimli
degisken olarak segilmistir. Bu baglamda kisi basina gelir, Endistri 4.0'in ekonomik bliyimeye
etkisini 6lgmek adina dnemli bir bagimli degiskendir. Bagimsiz degisken olarak ise bilgi iletisim
teknolojileri ihracati ile orta ve ileri teknoloji ihracati segilmistir. Bilgi iletisim teknolojileri
ihracati, dijitallesme sirecinde kullanilan teknolojilerin ihracatini ifade ederken, orta ve ileri
teknoloji ihracati, Endustri 4.0 siirecinin gerektirdigi ileri teknoloji Grinlerinin ihracatini temsil
etmektedir. Nitekim, bu degiskenler, Endustri 4.0'in ekonomik biyimeye nasil katkida
bulundugunu anlamak agisindan 6nemli bagimsiz degiskenlerdir.

Bu calismanin literatlirdeki diger calismalardan farki, 6zel bir odak noktasina sahip
olmasidir. Bu ¢alisma, Endistri 4.0’in ekonomik blylmeye etkisini sermaye stoku, istihdam, bilgi
iletisim teknolojileri ihracati, orta ve ileri teknoloji ihracati araciligiyla degerlendirirken, diger
calismalar genellikle tek bir kontrol veya bagimsiz degiskene odaklanmaktadir. Bu nedenle,
Endustri 4.0'in ekonomik biylmeye etkisini ¢coklu degiskenler kullanarak daha kapsaml bir
sekilde incelemesi ile bu ¢alisma farkini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bu degiskenler ¢calismanin konusuna iliskin olarak belirlenmistir. Ekonomik
blylmeyi temsilen kisi basina GSYH degiskeni, Endistri 4.0’1 temsilen ise bilgi ve iletisim
teknolojileri ihracati ile orta ve yiksek teknoloji ihracati kullanilmistir. Kontrol degiskenler ise
temel ekonomik biiyiimenin bilesenleridir. ilgili degiskenler ile kurulan model asagida formiile
edilmigtir:

GSYHir=aoi+B1(ISTH)it+B2(SS)it+B3(PTNT)it+Ba(OIT)it+ Bs(BIT)iw+ei (1)
Tablo 8: Tanimlayici (Ozet) istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama ::a;r:‘j:rt Minimum Maksimum
GSYH 360 28704.79 20889.85 2.193.893 76085.24
iSTH 360 5.745.403 7.821.573 36.8 74.82

SS 360 10200000.00 14100000.00 506261 69100000.00
PTNT 360 28735.69 58787.21 112 336340

oiT 360 5.724.503 1.440.619 0 8.538.837
BIT 360 9.907.235 1.068.397 .0599616 5.497.448
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Tablo 8'de kisi basina GSYH, 15 yas st niifus istihdami (toplam %), sermaye stoku, patent
basvuru sayisi, orta ve ileri teknoloji ihracati (imal edilen ihracat %), bilgi iletisim teknolojileri
ihracati (toplam %) degiskenlerinin gozlem sayisi, ortalamasi ve standart sapma degerleri Stata
16 paket programi ile hesaplanmistir.

Calismada, ekonometrik yontem olarak panel veri analizi uygulanmaktadir. Analizlere
iliskin tahmin sonuglari hesaplanirken Eviews 12, Gauss 16 ve Stata 16 paket programlari
kullanilmistir. Calisma dogrultusunda olusturulan hipotez “Endstri 4.0, kisi basina gelir diizeyini
artinr” seklindedir.

Analizde 6ncelikle degiskenlerin zaman serisi 6zellikleri incelenmis olup bu amacla, kesit
bagimhhgi test edilmistir. Bu dogrultuda, ilk olarak segilen Ulkeler icin degiskenlerin seriye gelen
bir soktan ayni derece etkilenip etkilenmedigini tespit etmek adina yatay kesit bagimhliginin
varligin sinanmasinda Breusch-Pagan (1980) CDw: testi kullaniimistir. Ardindan kesit bagimlilig
test sonuclarina goére hangi nesil testlerin (birinci nesil ya da ikinci nesil) uygulanacagina karar
verilmistir. Dolayisiyla seriyi olusturan siirecin zaman ilerledik¢e sabit olup olmadiginin (serinin
duragan olup olmadigi) belirlenmesi amaciyla yatay kesit bagimliliginin varlihigina da uygun
olarak ikinci nesil birim kok testlerinden biri olan CIPS birim kok testi uygulanmistir. Daha sonra
ise, ekonometrik ¢alismalar icin uygun analiz yontemlerinin secilmesi ve daha gercek¢i yorumlar
yapilabilmesi adina egim katsayilarinin homojenligi sinanmistir. Egim katsayilarinin heterojen
olmasi ve birim kok testi sonuglarina gore degiskenlerin 1(0) ve I(1) dizeylerinde karisik bir
sekilde duragan hale gelmesi sebebiyle bir sonraki asamada, Westerlund (2008) Durbin-
Hausman esbitlinlesme testi uygulanmistir. Bu testin sonucunda, esbitiinlesme iliskisinin varhgi
kanitlanmistir. Son olarak, panel veri analizi kapsaminda uzun ve kisa dénemli iliskilerin tahmini
icin gerekli kosullar saglandigi icin Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmini (Pooled mean group
estimation [PMGE]) yonteminin kullanilmasi uygun oldugu belirlenmistir.

Tablo 9: Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglari

Her Bir Degisken ve Model icin Yatay Kesit
Test Bagimhligi Testi Sonuglari

Breusch-Pagan (1980) CDim

Degiskenler ve Modeller istatistik Degeri Olasilik Degeri
GSYH 2411.960%*** 0.0000
iSTH 932.9554*** 0.0000
SS 2615.550%** 0.0000
PTNT 1243.490%** 0.0000
oit 722.5596%*** 0.0000
BIiT 1611.312%** 0.0000
MODEL: GSYH=F (iSTH, SS, PTNT, OIT, BiT) 786.4914%** 0.0000

Yatay kesit bagimliligini test edebilmek adina ¢alismada kullanimi uygun olan test (T>N
olmasindan dolayi), Breusch ve Pagan (1980) testi olmustur. Degiskenlerdeki ve denklemlerdeki
(modellerdeki) yatay kesit bagimhhgi, Eviews 12 kodlariyla sinanmistir. Tablo 8'de, yatay kesit
bagimlilik testi sonuclari gosterilmistir.
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Tablo 9’a gore, degiskenlerin ve modellerin timinde yatay kesit bagimliiginin varhg
Eviews 12 programi kullanilarak kanitlanmistir. Bunun nedeni, degiskenlerin ve modellerin
olasilik degerlerinin 0,05’ten kiigik olmasi ve bunun neticesinde de “Yatay kesit bagimhlig
yoktur.” seklindeki Ho hipotezinin (sifir hipotezi) reddedilmesidir. Dolayisiyla, c¢alismanin
devaminda, yatay kesit bagimhligini dikkate alan birim kok testleri ve tahmin yontemleri
kullanilmistir.

Mutlak deger olarak CIPS (Yatay Kesit Genisletilmis Im-Pesaran-Shin) test istatistiginin
kritik degerlerden bliyik olmasi hali serilerin duragan oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Pesaran vd., 2013). Tablo 10, Stata 16 paket programi ile hesaplanan CIPS birim kok testi
sonuclarini gostermektedir.

Tablo 10: CIPS Birim Kok Testi Sonuglari

CIPS istatistigi Kritik degerler
Degiskenler Seviye Fark
GSYH -1.729 -3.035
iSTH -1.525 -2.583 1% -2.400
SS -2.448 -3.094

5% -2.210
PTNT -2.025 -3.474
oiT -2.140 -3.202 10% 2100
BIT -2.910 -4.062

Panel veride kurulan model tahmin edilmeden 6nce, serilerin birim kok icerip icermedigi
incelenmistir. Tablo 10’a gore; sermaye stoku, bilgi iletisim teknolojileri ihracati [(0)'da (diizey)
duragan iken; kisi basina GSYH, istihdam orani, patent basvuru sayisi, orta ve ileri teknoloji
ihracati degiskenleri ise I1(1)’de (birinci fark) duragan hale gelmistir. Bu durumda, panel
esbitlinlesme analizine yonelik gereken kosullar saglanmistir.

Panel veri yonteminde Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta testi,
esbitlinlesme testi yonteminin dogru sekilde secimi ve analizlerin anlamhligi noktasinda son
derece 6nemlidir. Dolayisiyla, bu ¢alismada esbiitlinlesme testlerini yapmadan 6nce, Pesaran ve
Yagamata (2008) tarafindan gelistirilen “Delta (Homojenlik) Testi”nden yararlanilmistir. Tablo
11’de, homojenlik testi sonuglari incelenmistir:

Tablo 11: Homojenlik Testi Sonuglar

MODEL
Test istatistigi T istatistigi Olasilik degeri
Delta_tilde 11.322%** 0.000
Delta_tilde_adj 14.043%** 0.000

Tablo 11’de, birim kok testi sonrasi, sabit ve egim parametrelerinin homojenligi
sinanmaktadir. Sabit ve egim parametrelerinin testleri, tahmin yontemleri arasinda sec¢im
yapllmasi halinde, birimlere gére homojen ve heterojen olmasi durumu goéz O6nilinde
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bulundurulmaktadir. Bu tablodan modele iliskin Ho hipotezinin reddedilerek alternatif hipotezin
(H1 hipotezi) kabul edildigi anlasiimaktadir. Bu durum ise, egim katsayilarinin heterojen
oldugunu gostermektedir. Egim katsayilarinin heterojen olmasi, bir sonraki asamanin
Westerlund (2008) Durbin-H esbiitiinlesme testi olacagini kanitlamaktadir.

Yatay kesit bagimliligi, birim kok testi ve esbiitiinlesme katsayilarinin homojenligi testi
neticesinde bu calismada, Westerlund (2008) Durbin-H yodnteminin kullanilmasi uygun
gorulmastir. Nitekim Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-H yontemine iliskin
sinama, Gauss 16 kodlariyla gergeklestirilmistir. Tablo 12’de, Gauss 16 paket programi ile
hesaplanan Westerlund (2008) Durbin-H esbitinlesme testi sonuclari gosterilmistir:

Tablo 12: Westerlund (2008) Durbin-H Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Kritik Degerler MODEL

%1=2.333 Panel

%5=1.645

%10=1.28 istatistik degeri Olasilik degeri
Testler

Durbin-H grup istatistigi 1.345%* 0.089
Durbin-H panel istatistigi 1.537* 0.062

Birim kok testi sonucunun I(0) ve I(1) diizeylerinde duraganlasmasindan dolayi, modellerin
her biri icin Westerlund (2008) testi (Durbin-H esbiitiinlesme testi) uygulanmistir. Tablo 12'ye
gore, bu modelde %10 diizeyinde Durbin H-Grup istatistigi ve Durbin H-Panel istatistiginde
esbitlinlesme iliskisinin olmadigl Ho hipotezi reddedilmistir. Bu sonug ile segilen Glkeler igin
esbutinlesme iliskisinin varligi kanitlanmistir.

Dinamik heterojen paneller icin Havuzlanmis Ortalama Grup (Pooled mean group
estimation tahmincisi [PMGE]) Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan 6nerilmistir. PMGE’nin
MGE’den (Ortalama Grup tahmincisi “Mean Group Estimation”) ayrildigi nokta, katsayilarin
havuzlanmasi ve ortalamalarinin bir bilesimi niteligindeki ara tahmincilerden olusmasidir. PMGE
modelinde, degiskenler icin uzun donemde homojenite ile baglantili kalarak kisa donemde
heterojenite elde edilmesine imkan tanimaktadir (Pesaran vd., 2001). Tablo 13’te, seriler
arasindaki iliskisinin uzun ve kisa dénem katsayilari ve bu katsayilarin yoniiniin belirlendigi PMG
modeli tahmin sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 13: PMGE Tahmin Sonuglari

MODEL

N=18 GoOzlem=342
T=20 Ortalama=19

Log-Likelihood=-2343.098

Uzun dénem tahminleri
AGDPC Katsayi Standart hata Z-degeri Olasilik degeri
iSTH 5.64051%** 3.226758 4.35 0.000
SS .005917*** .0001132 5.23 0.000
PTNT A474384%** .085629 5.23 0.000
oiT 9.37882%** 8.43621 4.37 0.000
BIT 7.828192 6.16206 1.58 0.114
Kisa dénem tahminleri
ECM -.0735053*** .0190243 -3.86 0.000
AiSTH -2.2575%** 1.6587 -5.20 0.000
ASS .0011831* .0006686 1.77 0.077
APTNT 2113577 .263423 0.80 0.422
AOIT 5.49602 3.45847 0.01 0.988
ABIT 2.61255 1.0031 0.79 0.431
Sabit 28.845*** 24.464 3.11 0.002
Her bir iilke igin hata diizeltme katsayilari

Almanya -.1193521%** .0541241 -2.21 0.027
Amerika -.012149* .0071452 -1.70 0.089
Japonya -.0324488* .0584914 -0.55 0.079
Danimarka -.0124418 .0116552 -1.07 0.286
Fransa -.091009*** .0347131 -2.62 0.009
ingiltere -.1764812%** .0533617 -3.31 0.001
isveg -.0422182*** .0130884 -3.23 0.001
Norveg -.1132818%** .0297861 -3.80 0.000
Giiney Kore -.1637214%** .0653558 -2.51 0.012
Singapur -.2662381%** .0400084 -6.65 0.000
Arjantin -.012024** .0057363 -2.10 0.036
Cin -.0371245* .0218322 -1.70 0.089
Brezilya -.0052912 .0390106 -0.14 0.892
Giiney Afrika -.0072003 .0070645 -1.02 0.308
Polonya -.008304 .0174608 -0.48 0.634
Rusya -.0041695*** .0011407 -3.66 0.000
Tayland -.1488563*** .0400111 -3.72 0.000
Tiirkiye -.1297123*** .0315175 -4.12 0.000

Not: *** ** * girasiyla %1, %5, %10 anlamliligi ifade etmektedir.
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Model i¢in uzun dénemde 15 yas Ustl istihdamin toplam istihdamdaki payinda %1’lik
artisin, kisi basina gelir dlizeyini 5.6 birim artirdig1 gortlmektedir. Uzun donemde sermaye
stogunda bir artis, kisi basina gelir Gzerinde 0.0059 birimlik bir artisa yol agmaktadir. Uzun
donemde patent basvuru sayisindaki bir artis ile kisi basina gelir lizerinde 0.44 birimlik bir artis
gerceklesmektedir. Uzun dénemde orta ve ileri teknolojinin ihracattaki payinda %1’lik artis, kisi
basina geliri 9,3 birim artmaktadir. Sonug olarak, kisi basina gelir ile %1 diizeyinde anlamli ve
pozitif yonlu iliskisi bulunan degiskenler, 15 yas Ustl istihdam orani, sermaye stoku, patent
basvuru sayisi orta ve ileri teknoloji ihracatinin imal edilen ihracattaki oranidir. Ancak, kisi basina
gelir dizeyi ile bilgi iletisim teknolojileri ihracatinin toplam ihracattaki payr arasinda uzun
donemde istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Kisa dénemde ise, kisi basina gelir
ile istatistiksel bakimdan anlamli iliski bulunan degiskenler, negatif yonde %1 diizeyi icin 15 yas
Usti istihdam orani ve pozitif yonde %10 dizeyi icin sermaye stogudur. Ancak kisi basina gelir ile
patent basvuru sayisi, orta ve ileri teknolojinin ihracattaki payl arasinda istatistiksel agidan
anlamh bir iliski bulunamamistir. Bu duruma detayli olarak bakildiginda, kisa donemde 15 yas
Ustl istihdamin toplam istihdamdaki payinda %1’lik artisin, kisi basina gelirde 2.25 birimlik bir
duslse yol actigl gortlmektedir. Kisa donemde sermaye stogunda bir artis, kisi basina geliri
0.0011 birim artirmaktadir. Ancak kisa dénemde, kisi basina gelir ile patent basvuru sayisi, orta
ve ileri teknolojinin imal edilen ihracattaki payi, bilgi iletisim teknolojileri ihracatinin toplam
ihracattaki pay! arasinda istatistiksel acidan anlamli bir iliski saptanamamistir. Kisa donem
tahmininde yer alan degiskenler icin hata diizeltme katsayisinin beklendigi gibi negatif ve
istatistiksel olarak anlaml oldugu gérilmektedir.

Ulkeler bazinda uzun dénem etkilerine ait sonuglar incelendiginde ise, “Almanya,
Amerika, Japonya, Fransa, ingiltere, isvec, Norveg, Giiney Kore, Singapur, Arjantin, Cin, Rusya,
Tayland ve Tirkiye”nin hata diizeltme parametrelerine ait katsayilar negatif ve istatistiksel
olarak anlamhidir. Bunun yani sira, uzun donemde “Danimarka, Brezilya, Gliney Afrika ve
Polonya” icin hata diizeltme parametrelerine ait katsayilar negatiftir ancak anlamli bir iligki tespit
edilememistir. Dolayisiyla modelde bu g¢alismada Endistri 4.0 dijital donlisimi igin strateji ve
planlara sahip olan 18 llkeden 14’(i kapsaminda Endistri 4.0'in ekonomik blyiime Uzerinde
anlamli bir etkisi oldugu kanitlanmistir. Almanya, ABD, Japonya, Gliney Kore ve Singapur gibi
dijital donlisimde 6ncu llkeler igin test sonuglari bazinda anlaml bir iliskinin ortaya ¢gikmasi ile
belirtilen her bir Ullkede en son teknolojilere yatirnm ve entegrasyon, otomasyon ve
dijitallesmenin benimsenmesi, beceri gelistirme, verimlilik artisi ve Endistri 4.0’a yonelik politika
girisimleri dikkat ¢cekmistir. Ayrica Endistri 4.0 devrimi, dijitallesme, akilli fabrikalar, biyik veri
analitigi, loT otomasyon gibi teknoloji ve uygulamalarin kullanimi, Tirkiye ekonomisinde
blylimeyi artirabilecektir. Bu teknolojilere yatirim yaparak ve bu degisimlere uyum saglayarak
Tirkiye, rekabet gilcilnl artirabilecek ve daha sirdirilebilir bir ekonomik biylime
saglayabilecektir.

4. SONUC

icinde bulunulan dijital cagin yapay zeka, robotlar, makine égrenimi, nesnelerin interneti,
otomosyan ve benzeri yeni teknolojiler, mihendislik bilimleri kadar sosyal bilimlerin de ilgi
alanina giren bir konu haline gelmistir. Bu calismadaki amag, Endistri 4.0 devriminin ekonomik
bliyime olgusuna etkilerini incelemektir. Calismada Endistri 4.0’'in iktisadi blylime lizerine
etkileri arastiriirken “Almanya, ABD, Japonya, ingiltere, Fransa, isveg, Norvec, Danimarka,
Guney Kore, Singapur, Cin, Brezilya, Rusya, Tayland, Arjantin, Polonya, Gliney Afrika ve
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Tlrkiye”ye ait 2000-2019 icin yillik veri seti kullanilmistir. Bu kapsamda secilen tlkeler, genellikle
Endustri 4.0’da 6ne ¢ikan ve gesitli planlari (stratejileri) olan Glkelerdir.

Calismada, panel veri analiz yontemi uygulanmaktadir. Analizlere iliskin tahmin sonuglari
hesaplanirken Eviews 12, Gauss 16 ve Stata 16 paket programlari kullaniimistir. Calismada
kurulan modelde bagimli degisken olarak iktisadi biylimeye iliskin gosterge kisi basina gelir
dizeyi, kullanilmistir. Calismadaki bagimsiz degiskenler ise Endistri 4.0’1 temsil eden degiskenler
olan patent basvuru sayisi, orta ve ileri teknoloji ihracati, bilgi iletisim teknoloji ihracati olarak
belirlenmistir. Dijitallesmenin ve otomasyonun yogun bicimde kullanildigi bir tGretim siireci olan
Endistri 4.0'in ekonomik biyliime lzerinde dnemli etkiler olusturacagi disiinilmektedir. Bu
etkilerin incelenmesi amaciyla kontrol degiskenleri olarak sermaye stoku ve istihdam segilmistir.

CGalismada kullanilan kisi basina gelir, Endstri 4.0'in ekonomik biyliimeye etkisini 6lgmek
acisindan 6nemli bir bagimh degiskendir. Bagimsiz degisken olarak ise bilgi iletisim teknolojileri
ihracati ile orta ve ileri teknoloji ihracati secilme nedeni; bilgi iletisim teknolojileri ihracatinin,
dijitallesme siirecinde kullanilan teknolojilerin ihracatini ifade etmesiyken, orta ve ileri teknoloji
ihracatinin, Endustri 4.0 sirecinin gerektirdigi ileri teknoloji Urlnlerinin ihracatini temsil
etmesidir. Dolayisiyla ilgili degiskenler, Endistri 4.0'in ekonomik biylimeye nasil katkida
bulundugunu anlamak noktasinda son derece elzem bagimsiz degiskenlerdir.

Bu calisma, 6zel bir odak noktasina sahip olarak literatiirdeki diger ¢calismalardan farkhdir.
Bu calisma, Endistri 4.0’'in ekonomik blylmeye etkisini sermaye stoku, istihdam, bilgi iletisim
teknolojileri ihracati, orta ve ileri teknoloji ihracati araciligiyla degerlendirirken, diger calismalar
genel olarak tek bir kontrol veya bagimsiz degisken lzerine odaklanmaktadir. Dolayisiyla,
Endistri 4.0'in ekonomik blylimeye etkisini coklu degiskenlerin kullaniimasiyla daha kapsamli
bir sekilde incelemesi, bu calismanin farkini ortaya koymaktadir.

Analizde oncelikle degiskenlerin secilen (lkeler icin seriye gelen bir soktan ayni derece
etkilenip etkilenmedigini tespit etmek adina yatay kesit bagimlihginin varligi sinanmis olup bu
amacla Breusch-Pagan (1980) CDw1 testi kullanilmistir. Ardindan seriyi olusturan siirecin zaman
ilerledikge sabit olup olmadiginin (serinin duragan olup olmadigi) belirlenmesi amaciyla yatay
kesit bagimlihgin varliligina da uygun olarak CIPS birim kok testi uygulanmistir. Daha sonra ise,
ekonometrik ¢alismalar igin uygun analiz yontemlerinin segilmesi ve daha gergekgi yorumlar
yapilabilmesi adina egim katsayilarinin homojenligi sinanmistir. Egim katsayilarinin heterojen
olmasi ve birim kok testi sonuglarina gore degiskenlerin 1(0) ve 1(1) dizeylerinde karisik bir
sekilde duragan hale gelmesinden dolayl bir sonraki asamada Westerlund (2008) Durbin-
Hausman esbitinlesme testi uygulanmistir. Bu testin sonucunda, esbitlinlesme iliskisinin varhgi
kanitlanmistir. Son olarak da, panel veri analizi kapsaminda uzun ve kisa donemli iliskilerin
tahmini icin gerekli kosullar saglandigi icin Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmini yénteminin
kullanilmasi uygun gorilmastir.

Arastirma bulgulari degerlendirildiginde, kurulan modelde uzun dénemde kisi basina gelir
ile 15 yas Ustl istihdamin toplam istihdamdaki payi arasinda pozitif yonde ve anlaml bir iliski
oldugu goérilmektedir. S6z konusu bulgu, Arthur Melvin Okun’un (1962) bir ekonomide daha
fazla mal ve hizmet tiretmenin daha fazla emek gerektirdigi gortisini destekler niteliktedir. Uzun
dénemde kisi basina gelir ile sermaye stogu arasinda pozitif yonli ve istatistiksel olarak anlamli
bir iliski oldugu saptanmistir. Solow (1956) tarafindan kurulan modelin ilk kurgusunda, iktisadi
bliyimenin temel dinamiginin sermaye birikimi stirecine dayandirilmasi, s6z konusu bulgunun
iktisadi teori ile de uyumlu oldugunu kanitlamaktadir. Uzun donemde, kisi basina gelir ile patent
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basvuru sayisi arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. ilgili tespit,
Sucuoglu (2021) calismasindaki bulgular ile uyumlu olup teorik agidan “patent”in gerek iktisadi
blylmeyi gerekse rekabet glclinld arttirdigi kanitlanmistir. Nitekim, Konak (2018)'in
calismasinda da belirtildigi Gzere, teorik olarak patent basvuru sayisi ve tescil edilen patent
sayisindaki artis, yeni teknolojik Grtinlerin liretimini ve teknolojik gelismeyi artirmaktadir. Uzun
donemde kisi basina gelir ile orta ve ileri teknoloji ihracatinin imal edilen ihracatindaki payi
arasinda pozitif yonde ve anlamh bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu tespit, Erding ve Aydinbas
(2020), Durgun ve Gapik (2018), Yildiz (2017) ve Falk (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda elde
edilen bulgulari destekleyici nitelige sahiptir. Dolayisiyla, analiz cercevesinde kisi basina gelir ile
%1 dizeyinde anlamli ve pozitif yonli iliskisi bulunan degiskenler “15 yas Ustl istihdam orani,
sermaye stogu, patent basvuru sayisi orta ve ileri teknoloji ihracatinin imal edilen ihracatindaki
orani”dir. Ancak, kisi basina gelir dizeyi ile bilgi iletisim teknolojileri ihracatinin toplam
ihracattaki payi arasinda uzun donemde istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. S6z
konusu bulgu, Ishida (2015) ¢alismasindaki istatistiksel tespiti destekler niteliktedir. Ayrica ilgili
bulgu teorik olarak, Karahan ve Ercakar (2018) ¢alismasinda da yer verdigi gelismis bir insan
sermayesine sahip olmanin bilgi ve iletisim teknolojilerinin benimsenmesini ve kullanimini
kolaylastirdigi gortsini kanitlamaktadir. Nitekim verilerin islenmis hali olarak da ifade edilen
bilgi, her seyin temelini olustursa da tek basina liretimde etkili olamamaktadir.

Bilginin Uretkenligi yalnizca insanlarla, islerle ve gorevlerle bir bitin hale gelmesi
neticesinde mimkiin olmaktadir. Bu lretkenlik, toplumlar ve 6rgitlerin uzmanlk alanlarindaki
birlesme ile gerceklesmektedir. Dolayisiyla her bilgi ve teknoloji, bir ekonomik sistem ve bu
sistem ile olusan bir toplumsal yapiyi gerektirmektedir. Tam bu noktada bilgi iletisim teknolojileri
ihracatinin gelismesiyle birlikte insani faktorlerin (beseri sermaye) de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ancak beseri sermaye ile birlikte kisi basina geliri yikseltici bir katki
saglanabilmesi miimkin olmaktadir. Kisa dénemde ise, kisi basina gelir ile istatistiksel bakimdan
anlamli iliski bulunan degiskenler, negatif yonde %1 diizeyi igin 15 yas st istihdam orani ve
pozitif ydonde %10 diizeyi i¢cin sermaye stogudur. Ancak kisi basina gelir ile patent basvuru sayisi,
orta ve ileri teknoloji ihracatinin imal edilen ihracatindaki payi arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir iliski bulunamamistir. Kisa donemde, kisi basina gelirile 15 yas (st istihdamin toplam
istihdamdaki payi arasinda istatistiksel olarak anlamli ancak negatif yonlu iliski tespiti, Momete
(2007) tarafindan elde edilen bulguyu (ekonomik biiylime arttik¢a istihdamin azalmasi) destekler
niteliktedir. Teorik agidan yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ile eski sistemdeki bazi islerin tekrar
edici ve kol glicline dayanan islerin gecgersiz hale gelmesi neticesinde istihdam edilen Kkisi
sayisindaki azalmayi, kisa donemdeki istihdamdaki azalisin nedeni olarak belirtmek mimkindr.
Nihayetinde teorik olarak uzun dénemde diizelme egilimine giren istihdamdaki bu durum, uzun
doénem icin yapilan analizde istatistiksel olarak da kanitlanmistir. Bu durumun bir nedeni olarak,
uzun donemde endustri 4.0’in yeni is kollarinin ortaya ¢ikmasi sonucu istihdam tizerinde olumlu
bir etki yaratacaginin beklenmesidir. Kisa donemde kisi basina gelir ile sermaye stogunu arasinda
pozitif yonde ve anlamh bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ancak kisa dénemde kisi basina gelir ile
patent basvuru sayisi, orta ve ileri teknoloji ihracatinin imal edilen ihracattaki payi, bilgi iletisim
teknolojileri ihracatinin toplam ihracattaki payi arasinda istatistiksel acidan anlamli bir iliski
bulunamamistir. Kisa vadede Endustri 4.0’a iliskin degiskenler olan (patent basvuru sayisi, orta
ve ileri teknoloji ihracati ve bilgi iletisim teknolojileri ihracati) istatistiksel acidan anlamli iliskinin
tespit edilememesi, teorik agidan yeni Urinlerin bitlinlesik hale getirilmesi ve bireylerin bu
dogrultuda egitilmesinin zor olmasi, bu siirecin gergeklesebilmesi icin zaman ve sermaye
gereksinimi olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Kisa dénem tahmininde yer alan degiskenler igin
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hata dizeltme katsayisinin beklendigi gibi negatif ve istatistiksel olarak anlaml oldugu
gorilmektedir.

Surdurdlebilir bir biylme icin EndUstri 4.0 teknoloji devrimiyle gelen yeniliklerin 6nemi
asikardir. Strdurulebilir blylime portfoyd, gelisen yeni teknolojiler (6zellikle de yapay zeka) ile
glclendirilebilecektir. Dolayisiyla gerek tlkelerin, gerekse firmalarin Endistri 4.0 gercegini kabul
ederek bu siirece uyum saglamalar gerekmektedir. Ulke icinde bu dogrultuda akademik
calismalar, kongreler, konferanslar, seminerler yayginlastiriimah ve farkindalik yaratiimasi
gerekmektesir. Ayrica tiim egitim kademelerinde (ilkokuldan Gniversiteye) Endistri 4.0 igerikli
derslerin ve egitimlerin verilmesi ¢ok faydali olacaktir. Multidisipliner bir konu olan Endstri
4.0'in ekonomik blylimeye etkilerinin degerlendirildigi bu ¢alismanin gerek sosyal bilimler ve
muhendislik gibi alanlarda calisan akademisyenler ve arastirmacilar gerekse politika yapicilar ve
uygulayicilari icin son derece yararl bir kaynak niteliginde oldugu disiiniilmektedir.

Sonug olarak, Endustri 4.0 kapsaminda gelecekteki galismalar, ekonomik kalkinma
Uzerine yapilabilir. Bu dogrultuda kalkinmanin bilesenleri olarak “Telekomiinikasyon ve
Ulastirma Yatinmlari”, “Telekomiinikasyon ve Altyapi Sermayesi” gibi farkli degiskenler de
(eksizsiz bir sekilde erisilebildigi takdirde) modele dahil edilerek inceleme vyapilabilmesi
onerilebilmektedir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu galisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayi

Bu arastirma icin etik kurul onay belgesi gerekli degildir.

Yazar Katkilari

Yazar Katki orani (%50) , 2. Yazar Katki Orani (%50)

Cikar Catismasi

Yazarlar agisindan ya da Ucglinci taraflar agisindan ¢alismadan kaynakh ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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Arastirma Makalesi / Research Article

Karbon Emisyonlarinin Belirleyicileri: Secilmis Avrupa Birligi Ulkeleri igin
Mekansal Bulgular”

Burcu Berke?, Giil Huyugiizel Kigla2

(o}

Dinyada giderek artan iklim degisikliginin temel nedenlerinden biri “karbon emisyonlarinin yikselmesi”dir. Literatlrde karbon
emisyonlarinin geleneksel belirleyicilerinin yaygin olarak arastirilmasina karsin, finansal gelisme, yenilenebilir enerji ve gelir
esitsizliginin bu emisyonlarda yaratabilecegi olasi etkiler daha az tartisiimaktadir. Bu baglamda ¢alismanin temel amaci 1991-2018
déneminde segilmis Avrupa Birligi tlkeleri igin karbon emisyonlarinin belirleyicilerini mekansal panel veri yontemini kullanarak
arastirmaktir. Calismada diger kontrol degiskenlerinin (kentlesme ve biylime) etkileri kontrol edildikten sonra gelir esitsizligi ve
finansal gelisme arttikga karbon emisyonlari artarken, yenilenebilir enerji tiiketimi arttikga bu emisyonlarin azaldigi veya gevresel
kalitenin iyilestigi sonucuna varilmaktadir. Ayrica, blyime orani arttikga karbon emisyonlarinin belli bir esik degere kadar artip
daha sonra azalacag fikrine dayanan “gevresel Kuznets egrisi” hipotezinin de gecerli oldugu gorilmektedir. Bu sonuglar, segilmis
Avrupa Birligi Ulkeleri icin karbon emisyonlarinin yani sira iklim degisikliklerinin azaltilabilmesinin yenilenebilir enerjiyi
destekleyecek politikalara bagl oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, karbon yogun komirden disik karbonlu gaza veya fosil

yakittan niikleer enerji veya yenilenebilir enerji dogru kaymalar, toplam kiiresel emisyonlarinin diizeyini azaltabilir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Emisyonu, Yenilenebilir Enerji, Finansal Gelisme, Mekdnsal Analiz, Avrupa Birligi.

Determinants of Carbon Emissions: Spatial Findings for Selected
European Union Countries

Abstract

One of the main reasons for the increasing climate change in the world is the "increase of carbon emissions". Although the
traditional determinants of carbon emissions are widely researched in the literature, the possible effects of financial development,
renewable energy and income inequality on these emissions are less discussed. In this context, the main purpose of the study is to
investigate the determinants of carbon emissions for selected European Union countries in the period of 1991-2018 using the
spatial panel data method. In the study, after controlling for the effects of other control variables (urbanization and growth), it is
concluded that carbon emissions increase as income inequality and financial development increase, while these emissions
decrease or environmental quality improves as renewable energy consumption increases. In addition, the "environmental Kuznets
curve" hypothesis, which is based on the idea that carbon emissions will increase up to a certain threshold value and then
decrease as the growth rate increases, seems to be valid. These results reveal that the reduction of climate change as well as
carbon emissions for selected European Union countries depends on policies that will support renewable energy. Thus, shifts from
carbon-intensive coal to low-carbon gas, or from fossil fuels to nuclear or renewable energy can reduce the level of overall global

emissions.

Keywords: Carbon Emission, Renewable Energy, Financial Development, Spatial Analysis, European Union.
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GiRiS

Surdurdlebilir kalkinmada “iklim degisikligi” (climate change) en zorlu ¢evresel sorunlarin
basinda gelirken, diinyada artan kiresel isinma (global warming) ve sera gazi emisyonlarinin
(GHG) miktarlari insanligi giderek tehdit etmektedir. Bu kapsamda diinyada “distk karbonlu
bir gelecege gecis” (veya decarbonization) slreci énemli olup 2005 yilinda ydrirlige girerek
dinya ¢apinda karbon emisyonlarini azaltmayi hedefleyen “Kyoto protokoli” ve diinyadaki en
blylk karbon emisyon ticaret sistemi olan “European Union Emissions Trading System” (EU-
ETS) sonrasi kiresel i1sinma konusuna olan ilgi artmistir. Bu sistem (lkelere karbon
emisyonlarinin (CO2) yumusatiimasi ve yonetilmesi igin tesvikler saglamaktadir. Hikimetler
artan GHG emisyonlarinin yarattigl olumsuz c¢evresel etkileri azaltmak igin yenilenebilir veya
temiz enerji sektoriint tesvik etmektedirler (Baek, 2016; Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), 2021; Kanwal ve Khan, 2021; Mo vd., 2021).

2015'de 196 katilimci tarafindan ortak bicimde duslk karbonlu ekonomiye geciste
uzlasmayr amaglayan “Paris Antlasmasi”, 2050 ve 2100 arasinda global isinmanin veya
atmosferdeki antropojenik kaynakli sera gazi yogunlagmasinin azaltiimasi ve iklim degisikliginin
stabilize edilmesini kapsamaktadir. Burada sanayi 6ncesi donemdeki gibi sicaklik dizeyinin
minimum 1.5°C veya maksimum 2°C seklinde sinirlandirilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda
2030 yilina kadar “strdurulebilir veya temiz enerjiye” gecis ve 2050 yilina kadar “net sifir
karbon emisyonu” hedeflenmektedir (Chevallier vd., 2019; United Nations, 2021; Tian vd.,
2021). Kyoto protokolli ve Paris anlasmasi “iklim yoOnetisimi” veya yenilenebilir olmayan
enerjinin yenilenebilir veya temiz enerjiye dénisiimi icin 6nemlidir. Ayrica, bu anlagmalar
global olarak disik karbonlu enerjiye gecisi de desteklemektedir (Tian vd., 2021). IPCC
(2021)’in son raporunda iklim degisikliginin gelecekte artacagi ve boylece, sera gazi
emisyonlarinda surdirilebilir azalmalarin olmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Diinyada iklim degisikligine verilen dnemin artmasiyla birlikte, ekosistemdeki dengesizligi
¢6zmek icin Ulkeler alternatif yollar aramaktadirlar. Bu kosullarda Kyoto Protokoli ve Paris
Anlagmasi kapsaminda CO2 emisyonlari ile ilgili taahhitler dnemlidir. Bunlarin yani sira en
blylk uluslararasi karbon piyasasi olan ve zaman boyunca karbon salinimlarini (allowances)
sinirlayarak cesitli asamalardan olusan EU-ETS de 6énemlidir. Bir diger ifadeyle, Avrupa Birligi
(AB) enerji ve diger karbon yogun endustriler tarafindan yapilan CO2 emisyonlarini azaltmak
icin dort farkh asamalardan olusan (2005-2007, 2008-2012, 2013-2020 ve 2021-2030)
diinyadaki en blylk EU-ETS’yi olusturmustur (Boutaba, 2009; European Union, 2022). AB
Ulkeleri sera gazi emisyonlarini (GHG) 1990 yilindaki diizeylerine kiyasla 2030 yilina kadar en az
%55 azaltmayi ve yenilenebilir enerjinin payini da olabildigince arttirmayi hedeflemislerdir.
Dolayisiyla, karbon emisyonlarinin diizeyini azaltmak icin olasi bir neden enerji karsisinda
yenilenebilir kaynaklarinin payini ve enerji verimliligini arttirmaktir (Dogan ve Seker, 2016;
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/revision-phase-4-
2021-2030_en).
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Sekil 1: 1991-2018 Déneminde Segilmis AB Ulkeleri Basina Diisen Ortalama Karbon Emisyonu
(CO2) ve Ortalama Kisi Basina Biiyiime Oraninin (GROWTH) Seyri
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Kaynak: Yazarlar tarafindan World Development Indicators (WDI) veri tabani kullanilarak hesaplanmistir.

Grafik 1’de her bir dlke igin galismada kullanilan degiskenlerin ortalama degerleri
verilmektedir. Detaylari ek 1’de verilmekle birlikte, secgilmis on bes AB lkesinin her biri igin
ortalama karbon emisyonlari degerlerine bakildiginda bu degerlerin bes ve on arasinda
degistigi ve Ulke spesifik olarak ise Finlandiya en yiksek degere sahip iken, Portekiz'in ise en
kiicUk ortalama degere sahip oldugu gortlmektedir. Diger yandan, kisi basina bliyime oraninin
her bir ilke igin seyrine bakildiginda en yiiksek deger irlanda’ya ait iken, en kiigiik deger ise
italya’dadir. Genel olarak bakildiginda karbon emisyonlari ve kisi basina biiyiimenin birlikte
hareket etmekle birlikte, birbirlerinden uzaklasarak belli 6l¢lide ayristiklari (decoupling)
gozlenmektedir. Bu kosullarda secilmis AB Ulkelerinin 2050 yilina kadar net sifir karbon
hedefine ulagmalari olasi gériinmektedir.

Calismanin temel amaci 1991-2018 doneminde veri setinin elde edilebilirligine bagl
olarak secilmis on bes Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri (Belgika, Bulgaristan, Danimarka, irlanda,
Yunanistan, ispanya, Fransa, italya, Kibris, ingiltere, Hollanda, Avusturya, Portekiz, Finlandiya
ve isveg) icin karbon emisyonlarinin belirleyicilerini mekansal panel veri ydéntemini kullanarak
arastirmaktir. Mevcut literatirden farkh olarak bu (lke grubu icin cevresel Kuznets egrisinin var
olup olmadiginin arastirilmasinin yani sira yenilenebilir enerji, kentlesme, finansal gelisme ve
gelir esitsizliginin karbon emisyonlarinda yaratabilecegi olasi etkiler de birlikte ortaya
konulmaktadir. Literatlrdeki diger ¢calismalardan farkli olarak uygulanacak olan mekansal panel
veri yontemi ile Ulkeler arasindaki mekansal bagimlihigin varligi dikkate alinarak literatiire bu
yonden bir katki saglanmasi amacglanmaktadir. Clinkli, ekonomik analizlerde mekansal
korelasyonun ihmal edilmesi sapmali sonuglara neden olabilmektedir. Ayrica, ¢alismamiz
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Birlesmis Milletler Sirdirilebilir Kalkinma hedeflerinden amacg 7 “Erisilebilir ve Temiz Enerji
(Affordable and Clean Energy)” (eneriji etkinligi, elektrik ve temiz su kaynaklarina erisimi iceren)
ve ama¢ 13 “iklim Eylemi (Climate Action)” (iklim degisikligi ve global isinmanin azaltilmasini
iceren) ile uyumludur (United Nations, 2020). Calismanin takip eden kisminda segilmis bir yazin
incelemesinin yani sira veri seti, model, yontem ile ampirik sonuglara yer verilecek ve calisma
politika 6nerileri ve sonug ile tamamlanacaktir.

1. SECILMIS YAZIN iNCELEMESI

Kisi basina gelir ve esitsizlik arasindaki ters U seklinden bir iliskinin veya “geleneksel
Kuznets egrisi”nin ilk olarak Kuznets (1955) tarafindan gelistiriimesinin ardindan bu hipotez
Grossman ve Krueger (1995) tarafindan cevresel kirlilik ve ekonomik bliyiime iliskisine
uyarlanarak “Cevresel Kuznets Egrisi” (CKE) gelistirilmistir. Bu hipoteze gore tlkeler kalkindikca
cevresel kirlilik (veya tahribat) ilk basta artarken, belli bir esik noktasinin ardindan gelir
dizeyleri arttikga bu kirlilik de azalmaya baslayip cevresel kalite iyilestiginden, cevresel kirlilik
ve gelir iliskisi de “ters U sekli”nden bir egri ile ifade edilmektedir (Agais ve Chapman, 1999).

Cevresel kirlilik veya karbon emisyonlarinin belirleyicilerini inceleyen segilmis ampirik
calismalara bakildiginda bu calismada Heerink vd. (2001), Coondoo ve Dinda (2002), Ang
(2007), Tamazian vd. (2009), Menyah ve Walde-Rufael (2010), Jalil ve Feridun (2011), Zhang
(2011), Iwata vd. (2012), Baek ve Gweisah (2013), Shahbaz vd. (2013a,b), Oztiirk ve Acaravci
(2013), Zhang ve Zhao (2014, 2016), Al-Mulali ve Oztiirk (2015), Baek (2016), Dogan ve Seker
(2016), Behera ve Dosh (2017), Bekhet vd. (2017), Nasreen vd. (2017), Shahzad vd. (2017),
Odhiambo (2020), Vallajas ve Lastuka (2020), Burki ve Tahir (2022), Li vd. (2022), Nikwatoh
(2022), Rai ve Rowot (2022) ve Suki vd. (2022)'nin g¢alismalari dikkate alinacak ve ardindan
mekansal ekonometri kapsaminda bu hipotezi test eden secilmis calismalar (Balado-Naves vd.
(2018), You ve Lv (2018), Liu ve Song (2020), Ren vd. (2020) ve Bai vd. (2022) sunulacaktir.

Enerji tiketimi ve gelir esitsizliginin ¢evresel kirliligi etkileyebilecegi fikrinden hareket
eden Heerink vd. (2001), hanehalklarinin gelirleri arttikca tiketim ve dretim kaliplarini
degistirebildiklerinden fosil yakittan daha modern enerji kaynaklarina kayabildiklerini
belirtmislerdir. Zenginden yoksula dogru gelirin yeniden dagitilmasi veya transfer edilmesinin
cevresel kirliligi azalttigini veya gelir esitsizliginin cevresel kirliligi belirleyen 6nemli bir faktor
oldugunu dile getirmislerdir. Gelir ve karbon emisyon arasindaki ¢ift yonli nedensellikleri
arastiran Coondoo ve Dinda (2002) 1960-1990 déneminde 88 (ilke icin gelir ve ¢evresel kirlilik
dizeyleri arasindaki ters U seklinden bir iliskinin varligini incelemislerdir. Sanayilesme, disa
acikhk ve petrol fiyatlarinin etkileri kontrol edildikten sonra, Kuzey Amerika, Bati ve Dogu
Avrupa gibi gelismis Ulke gruplari icin nedenselligin karbon emisyonundan gelire dogru
oldugunu bulurlarken, merkezi, Gliney Amerika ve diger ilke gruplari icin ise nedensellik
gelirden karbon emisyonlarina dogru ¢cikmistir. Son olarak, Asya (Japonya harig) ve Afrika ile bir
bitiun olarak dinya gibi tlke gruplari icin nedensellik ¢ift yonliduar. Japonya igin ise gelir ve
emisyon arasinda herhangi bir nedensellik yoktur. Benzer olarak, Ang (2007) 1960-2000
déneminde Fransa igin kirlilik emisyonlari, enerji tiiketimi ve c¢ikti dlizeyi arasindaki dinamik
nedensellik iliskisini analiz etmistir. Sonuclar uzun dénemde ekonomik blylimenin enerji
tiketimi ve kirlilik Gzerinde bir nedensellik etkisi oldugunu gostermistir.

Tamazian vd. (2009) 1992-2004 doneminde BRIC (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin)
Ulkeleri icin finansal gelismenin gevresel kirlilige etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, CKE
hipotezinin gecerli olmasiyla birlikte, ekonomik biiyiime ve finansal gelismenin veya dogrudan
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yabanci yatirimlarin cevresel kirliligi azalttigini bulmuslardir. Menyah ve Walde-Rufael (2010)
1960-2007 déneminde ABD igin karbon emisyonlari, yenilenebilir ve nikleer eneriji tiketimi ile
reel GSYiH arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Niikleer enerji tiiketiminden karbon
emisyonlarina tek yonliu bir nedensellik mevcut iken, yenilenebilir enerjiden bu emisyonlara
giden herhangi bir nedensellik olmamasina karsin, karbon emisyonlarindan bu tiirden bir enerji
tiketimine dogru tek yonli bir nedensellik ¢ikmistir. Sonuglar, yenilenebilir enerjiden farkl
olarak niikleer enerjinin karbon emisyonlarini azaltabilecegini ortaya koymaktadir. Finansal
gelisme arttik¢ca finansman maliyetlerinin diserek cevreyle dost projelere daha fazla kaynak
ayrilabilecegi fikrinden hareket eden Jalil ve Feridun (2011), 1953-2006 déneminde Cin igin
finansal gelisme, disa aciklik, ekonomik biyime ve enerji tiketiminin gevresel kirlilik veya
karbon emisyonlarina etkilerini arastirmislardir. Calismalarinda, CKE hipotezini dogrulamakla
birlikte, diger kontrol degiskenlerinin etkileri kontrol edildikten sonra finansal gelismenin
cevresel kirliligi azalttigl sonucuna varirlarken, enerji tiiketimi, disa acikhk ve ekonomik
blylmedeki artislar ise ¢evresel kirliligi arttirmaktadir. Pao ve Tsai (2011) 1980-2007 (Rusya
icin 1992-2007) doneminde BRIC ilkeleri i¢in enerji tiiketimi, ekonomik bliyiime, dogrudan
yabanci yatirimlar (FDI) veya finansal gelismenin c¢evresel kirlilige etkilerini arastirarak CKE
hipotezini (karbon emisyonlarinin diizeyinin ilk basta gelirle birlikte arttigini ve daha sonra
istikrarli olup distiglini) desteklemislerdir. Ayrica, FDI ve CO2 arasinda ¢ift yonli nedensellik
mevcut olup hem kirlilik siginag hem de 6lgek etkilerinin gecerli oldugunu gostermistir. Ayrica,
enerji tiiketimi ve bliyimenin artmasi karbon emisyonlarini arttirmaktadir.

Zhang (2011) 1994-2009 déneminde Cin igin finansal gelismenin veya dogrudan yabanci
yatinmlar ve cesitli finansal gostergeler ile blylmenin karbon emisyonlarina etkilerini
arastirdigl calismasinda, bu degiskenler ile karbon emisyonlari arasinda esbtlinlesik bir iligki
oldugunu ve 6lcek, etkinlik ve finansal araci etkilerinin varligini veya finansal gelismenin karbon
emisyonlarini arttirdigini ortaya koymustur. Iwata vd. (2012) 1960-2013 déneminde 11 OECD
Ulkesi i¢in karbon emisyonlarinin belirleyicileri ve CKE hipotezini arastirdiklari galismalarinda,
enerji tiiketiminin karbon emisyonlarini arttirirken, sonuglar karma olmakla birlikte genelde
nikleer enerjinin (ve bundan c¢ikan elektrik tlketiminin) ise bu emisyonlari azalttigini
bulmuslardir. Ayrica, CKE hipotezinin ilgili Glkelerde gecerli oldugunu belirtmislerdir.

Baek ve Gweisah (2013) 1967-2008 déneminde ABD icin blylime, esitsizlik ve cevre
iliskilerini arastirdiklari calismalarinda, gelir esitsizligi azaldikca cevresel kalitenin arttigi
sonucuna ulasarak “politik ekonomi arglimanini” veya bu esitsizlik ve karbon emisyonu
arasindaki pozitif iliskiyi ve ekonomik buylmenin cevresel kaliteyi iyilestirirken, enerji
tiketiminin ise cevresel kirliligi arttirdigi fikrini desteklemislerdir. Shahbaz vd. (2013a) 1965-
2008 doneminde Gliney Afrika icin finansal gelisme, bliyime, komiir tiiketimi ve disa agikhgin
cevresel performansa etkilerini inceledikleri calismalarinda, ekonomik biylime ve kémir
tiketimindeki bir artisin karbon emisyonlarini arttirip ¢evresel kirlilige katki saglarken, disa
acikhik ve finansal gelismenin ise onu azalttigini veya bir diger ifadeyle cevresel kaliteyi
iyilestirdigini bulmuslardir. Ayrica, bu llke icin CKE hipotezinin varligini da dogrulamislardir.

Shahbaz vd. (2013b) 1975Q1-2011Q4 déneminde Endonezya i¢in ekonomik biylime,
enerji tlketimi, finansal gelisme, disa aciklik ve karbon emisyonlari arasindaki iliskileri
inceledikleri ¢alismalarinda, ekonomik blyime ve enerji tlketiminin karbon emisyonlarini
arttirirken, finansal gelisme ve disa agikligin ise bu emisyonlari azalttigini veya gevresel kaliteye
katki sagladigini bulmuslardir. Oztiirk ve Acaravcl (2013) 1960-2007 déneminde Tiirkiye icin
finansal gelisme, disa aciklik, bliylime, eneriji tiiketimi ve karbon emisyonlari arasindaki iliskileri
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inceledikleri galismalarinda, CKE hipotezini dogrulamakla birlikte, disa aciklik ve enerji
tiketimindeki artislarin karbon emisyonlarini arttirirken, finansal gelismenin ise bu
emisyonlarda hi¢bir anlamli etkisinin olmadigini bulmuslardir.

Cevresel kirliligin sadece gelir artisina degil gelir esitsizligine de bagl oldugunu savunan
Zhang ve Zhao (2014), 1995-2010 déneminde Cin igin bolgesel dizeyde 28 il igin gelir ve
esitsizligin karbon emisyonlarina etkilerini arastirmislardir. Gelir esitsizligi dustiigiinde karbon
emisyonlarinin da azaldigini bulurlarken, sanayilesme ve enerji yogunlugunun anlamsiz olmakla
birlikte karbon emisyonlarini arttirdigini, ancak kentlesmenin ise bu emisyonlari azalttigini
tespit etmisler ve N seklinden bir CKE hipotezini desteklemislerdir. Ekolojik ayak izinin gevresel
kirliligin daha iyi bir gdstergesi oldugu fikrinden hareket eden Al-Mulali ve Oztiirk (2015), 1996-
2012 doéneminde MENA bolgesinde cevresel kirliligin  belirleyicilerini  inceledikleri
calismalarinda, uzun donemde enerji tiketimi, kentlesme, disa aciklik ve sanayilesmenin
cevresel kirliligi arttirirken, politik istikrarin ise bunu azalttigini bulmuslardir. Baek (2016) 1960-
2010 doneminde ABD icin nikleer ve yenilenebilir enerji tiketiminin karbon emisyonlarina
etkilerini arastirdigl ¢calismasinda, bunlardan niikleer enerji tiiketiminin hem kisa hem de uzun
doénemde karbon emisyonlarini azaltirken, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise sadece kisa
donemde bu emisyonlari azalttigini bulmus ve N seklinden bir egrinin varligini tespit etmistir.
Sonuclar bu Ulke igin fosil yakittan nikleer ve yenilenebilir enerjilere kaymanin karbon
emisyonlarinin azalmasini destekledigini ortaya koymustur.

Dogan ve Seker (2016) 1980-2012 déneminde AB igin uzun dénemde yenilenebilir eneriji
ve disa acikhgin karbon emisyonlarini azaltirken, yenilenebilir olmayan enerjinin ise fosil
yakitlar Gzerinden bu emisyonlari arttirarak CKE hipotezini destekledigini bulmuslardir. Bir
baska calismalarinda Zhang ve Zhou (2016) 1995-2010 déneminde Cin icin iller bazinda bir
STIRPAT modeli lzerinden dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonlarina etkilerini
inceleyerek diger kontrol degiskenleri (niifus, kisi basina GSYiH, teknoloji, sanayi yapisi ve
kentlesme) kontrol edildikten sonra FDI'in bu emisyonlari azaltmaya katki sagladigini
bulmuslardir. Behera ve Dosh (2017) 1980-2012 doneminde yliksek, disiik ve orta gelirli olarak
Ulkeleri siniflandirarak Gliney ve GlUneydogu Asya (SSEA) bolgesinde 17 (lkenin kentlesme,
enerji tiketimi, dogrudan yabanci yatirim ve karbon emisyonlar iliskilerini incelemislerdir.
Calismalarinda belirtilen Glke gruplarinda dogrudan yabanci yatirim, kentlesme ve enerji
tiketiminin karbon emisyonlarini arttirdigini bulmuslardir.

Bekhet vd. (2017) 1980-2011 déneminde GCC ulkeleri icin bliylme, finansal gelisme ve
enerji tuketiminin karbon emisyonuna etkilerini arastirmiglardir. Bulgular belirtilen
degiskenlerin karbon emisyonlarinda anlamli etkiler yarattigini ve en 6nemlisinin finansal
gelisme oldugunu ortaya koymustur. Etkin bir finansal sektoriin biylime ve etkinligi arttirarak
cevreyle dost teknolojilerde yatirimlari tesvik ettigi ve boylece, cevresel kosullari iyilestirdigi
fikrinden hareket eden Nasreen vd. (2017), 1980-2012 doneminde Giliney Dogu Asya
Ulkelerinde CKE hipotezini dogrulamakla birlikte finansal istikrar endeksindeki bir artisin karbon
emisyonlarini duslirerek cevresel kaliteyi iyilestirirken, diger degiskenlerdeki (eneriji tiiketimi ve
nifus yogunlugu) artislarin ise cevresel kirliligi arttirdigini ortaya koymuslardir.

Shahzad vd. (2017) 1971-2011 déneminde Pakistan icin enerji tliketimi ve karbon
emisyonlari arasinda ters U seklinden bir iliskinin varhgini ortaya koyarlarken, esik deger
asildiktan sonra o6lgek (serbest ticaretin ticaret hacmini arttirip ¢iktiy1 da arttirdigi ve gevresel
kirlilik yarattigi durum) ve kompozisyon etkilerinin (llkelerin ¢evresel kirlilik yaratan kirlilik
yogun endustrileri cektikleri durum) teknolojik etkiye baskin gelmesi nedeniyle dis ticaret
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arttigindan karbon emisyonlarinin azalmasina katki saglayan teknoloji iyilesebileceginden
enerji tiketiminin distliglind belirtmislerdir. Diger yandan, kisa ve uzun donemlerde disa
acikhk ve finansal gelismedeki artislarin karbon emisyonlarini arttirirken, karbon emisyonu ve
enerji tiketimi arasindaki dogrusal olmayan bir iliskiyi dogrulamaktadir.

Odhiambo (2020) 2004-2014 déneminde 39 Sahra-Alti Afrika (SSA) Ulkeler igin (g farkl
gelir esitsizligi (gini katsayisi, Atkinson endeks ve palma orani) verisi kullanarak diger kontrol
degiskenlerinin (bilgi ve iletisim gostergesi-ICT ve reglilasyon kalitesinin) etkileri kontrol
edildikten sonra bu Ulke grubunda finansal gelismenin karbon emisyonlarini azalttigini ve
bunun siirdirilebilmesinin ise her bir gelir esitsizligi gostergesi icin belli bir esik degerin
astimasina baglamistir. ICT’deki artis karbon emisyonlarini arttirirken, regtlasyon kalitesindeki
artisin ise bu emisyonlari azalttigi bulmustur. Vallajas ve Lastuka (2020) 1961-2010 doneminde
68 Ulke icin gelir esitsizligi ve karbon emisyonlari arasinda anlamli bir iliski oldugunu tespit
etmisler ve bu iliskinin dusik-orta gelirli tlkeler i¢in negatif oldugunu, ancak belli bir esik deger
sonrasinda pozitif olmaya basladigini bulmuslardir. Saglam bir finansal sistemin yaratilmasinin
karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve daha yiiksek bir ekonomik biyiime igin énemli oldugu
fikrinden hareket eden Burki ve Tahir (2022), 2001-2020 déneminde ASEAN dlkeleri igin enerji
tiketimi, disa aciklik, finansal gelisme ve ekonomik blylmenin cevresel kirlilige etkilerini
incelemislerdir. CKE iliskisinin gecerliligini gbstermekle birlikte, bu bélge icin ters U sekli yerine
N seklinden bir iliskiye (yani, blylmenin baslangicta ¢evresel bozulmayi arttirdigini, daha sonra
oncesinde azalip ardindan tekrar arttirdigina veya biylmenin kibik degerinin 6nemine) dikkati
¢ekmislerdir. Bunun yani sira artan eneriji tilketimi, disa agiklik ve finansal gelismenin gevresel
kirliligi pozitif yonde etkiledigini bulmuglardir.

Hem ekonomik bliyiime ve cevre iliskisini hem de kirlilik siginagi hipotezini arastiran Li
vd. (2022), 1995-2017 déneminde 89 kusak ve yol projesi kapsamindaki Ulkeler igin ters U
seklinden CKE iliskisinin gegerli oldugunu bulmuslardir. Bunun yani sira dogrudan yabanci
yatirimlari modele dahil ederek, bunun ¢evre kalitesinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu
belirtmislerdir. Ancak alt bolge spesifik (Avrupa, Latin Amerika, Asya ve Pasifik, Sahra-alti Afrika
ve MENA-Orta Dogu ve Kuzey Afrika) sonuclarin karma olduguna dikkati cekerek lokal diizeyde
surdarilebilir kalkinma politikalarina ihtiyag¢ oldugunu soylemislerdir. CKE hipotezi bir taraftan
tiim bolgeler icin dogrulanirken, dogrudan yabanci yatirim ve kentlesmedeki artislarin karbon
emisyonlarini arttirarak gevresel kirlilige katki sagladigini bulmuslardir.

Karbon emisyonlarindaki artisin temel gida Gretimini azaltacagini vurgulayan Nikwatoh
(2022), 6zellikle Grossman-Krueger etkisini veya ekonomideki sektdrel kaymalari analiz etmek
icin tarim, sanayi ve hizmetlerde katma degerlere yer verdigi calismasinda 1990-2014
doneminde 14 Bati Afrika Ulkeleri igin karbon emisyonlari ve ekonomik blytme iliskisini
arastirmistir. Her iki modelden ¢ikan sonuglarin ters U seklinden bir CKE hipotezini
destekledigini belirtmistir. Diger yandan, imalat sanayi sektorlerinin ticaret hacmini
arttirmasina karsin cevresel bozulmaya yaratacak kadar blyik olmadigini savunmustur.
Bunlara ek olarak uzun dénemde tarim, hizmetler ve yenilenebilir enerjinin cevresel kaliteyi
arttirabilecegini veya sadece bu enerjinin kullanimi nedeniyle temiz bir ekonomi seklinde
cevreyle dost oldugunu (Olgek etkisi) ortaya koyarken, disa agikligin ise karbon emisyonlarini
arttirdigini bulmustur. Sonug olarak, bu Ulke grubu icin imalat, sanayi ve ticaret gibi ekonomik
aktivitelerin gevresel kaliteyi azalttigini dogrulamistir.

Diger calismalardan farkl olarak gelir esitsizliginin ¢evresel kaliteye etkilerinin ihmal
edildigini ileri siren Rai ve Rowot (2022), 1996-2016 déneminde BRICS icin gelir, teknolojik
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inovasyon, gelir esitsizligi ve sanayilesmenin cevresel kaliteye etkilerini incelemislerdir. Bu llke
grubu icin CKE gecerli olmakla birlikte, sanayilesme (kalkinma sirecinde tarimdan sanayi
toplumuna donlsimin) dogal kaynaklarin tikenmesi Gzerinden cevresel kirlilik veya karbon
emisyonlarinda bir artis yarattigi bulunurken, gelir esitsizligi de bu Ulkeler icin sosyal, ekonomik
ve cevresel problemler olusturabildiginden gelir dagiliminin esit olmamasinin bireylerin
cevresel kaygilarini veya duyarliliklarini azaltip karbon emisyonlarini veya cevresel kirliligi
arttirabildigi sonucuna varilmistir. Dogal kaynaklarin kullaniminin ekonomileri gelismeye
zorlamasina karsin, ekolojik kaynaklarin asiri tlketiminin ise ¢evreye baski yapip iklim soku
yaratabilecegi fikrinden hareket eden Suki vd. (2022), 1980-2018 doneminde Malezya igin
yenilenebilir enerji ve teknolojik inovasyonlarin ekolojik ayak izi ve karbon emisyonlarina
etkilerini arastirmislardir. Calismalarinda, bu Ulke icin uzun dénemde CKE hipotezinin gegerli
olmasinin yani sira yenilenebilir enerji tiketimindeki artisin ve teknolojik inovasyonun cevresel
bozulma diizeyinin veya karbon emisyonunun azalmasina katki sagladigini géstermislerdir.

Literatlrdeki farkli metodolojilerle sinanan cevresel Kuznets egrisi son yillarda mekansal
veri analizleriyle de test edilmektedir. Bu kapsamda Balado-Naves vd. (2018), You ve Lv (2018),
Liu ve Song (2020), Ren vd. (2020) ve Bai vd. (2022) ilgili yazindaki yerini almistir. Balado-Naves
vd. (2018)'nin 173 Ulkeyi kapsayan calismasinda cevresel Kuznets egrisi 1990-2014 yillari igin
analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara gore karbon emisyonlari ve kisi basina gelir arasindaki
ters U iliskisi Avrupa, Asya ve tim dlnya icin gegerlidir. Karbon emisyonlarinin agiklanmasinda
yenilebilir enerji tiiketimi, hizmet sektoriine ait katma deger ve enerji yogunlugu kullaniimistir.
Mekansal Durbin modelinin kullanildigi tahminlemelerde komsu (lkelerin enerji yogunlugunun
kisi basina karbon emisyonlarini artirdigi sonucuna varilmistir. You ve Lv (2018), 83 ulkeyi
dikkate alarak ekonomik kiresellesmenin karbon emisyonlarindaki mekansal etkilerini
incelemislerdir. Tahminleme sonuglari dikkate alinan (lkeler arasinda karbon emisyonlari
acisindan mekansal korelasyonun varligini desteklemektedir. Buna ilaveten, gelir dizeyi ile
karbon emisyonlari arasinda ters U seklinde cevresel Kuznets egrisinin var oldugu ve
kiresellesmenin negatif dolayli etkilerinin pozitif dogrudan etkilerini bertaraf ettigi, bu
durumun da gevre kalitesini arttirdigi sonucuna varilmistir. Liu ve Song (2020), 2007-2016 yillari
icin Cin’in bolgelerini dikkate alan calismalarinda finansal gelisme ve karbon emisyonlari
arasindaki iliskiyi mekansal Durbin modeli ile analiz etmislerdir. Bu amacla, finansal gelismenin
yani sira tahminlemelerde nifus, kentlesme orani, ekonomik bliylime, sanayi yapisi, patent
basvurulari, dogrudan dis yatirimlar ve enerji yogunlugu kullanilmistir. Dogrudan etkilere gore
finansal gelisme, niifus ve enerji yogunlugu emisyonlari pozitif yonde etkilerken, sanayi yapisi
emisyonlari negatif yonde etkilemektedir. Bununla birlikte nifus, finansal gelisme ve dogrudan
yabanci yatinmlarin mekansal olarak yayilma etkilerinin oldugu belirlenmistir. Dinamik
mekansal panel modelini dikkate alan Ren vd. (2020), 26 AB (lkesi icin 1990-2015 vyillarini
kapsayan mekansal Durbin hata modeli tahminlemistir. Elde edilen tahminleme sonuglarina
gore Ulkeler arasinda karbon emisyonlari agisindan pozitif bir mekansal yayllma mevcut olup
ekonomik blylimenin karbon emisyonlarina etkisi pozitif iken, ekonomik bliyimenin mekansal
etkisi ise negatif cikmistir. Yenilenebilir enerjinin mekansal etkisi anlamli bulunmamistir, ancak,
dogal gazin karbon emisyonlari tizerindeki etkisi pozitif ve istatiksel olarak anlamhdir. Cin’in az
gelismis bolgelerinin dikkate alindigi bir baska ¢alismada ise Bai vd. (2022) yenilebilir enerjinin
karbon emisyonlari Gzerindeki etkisini incelemislerdir. Calismalarinda 2000-2017 déneminde
Cin’in 21 bolgesi icin mekansal yayilma etkileri mekansal Durbin modeli ile analiz edilmistir.
Bulgular yenilenebilir enerjinin yerel o6lcekte karbon emisyonlarinin azaltiimasinda etkili
oldugunu gostermistir. Diger yandan, komsu bolgelerdeki yenilenebilir enerji tiiketiminin
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emisyonlara etkisi pozitif cikmistir, bu durum komsu bdlgelerdeki yenilenebilir enerji
tiketiminin diger bolgelerin karbon emisyonlari agisindan iyilestirici nitelikte oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica, kentlesme, sanayilesme, fiziki sermaye gibi diger kontrol
degiskenlerinin yerel nitelikte ve komsu bolgelerdeki etkisi ise farklilasmaktadir.

2. VERI SETi, MODEL, BEKLENEN iSARETLER, YONTEM VE AMPIRiK SONUCLAR
2.1. Veri Seti ve Model

Bu galismanin temel amaci, diger kontrol degiskenlerinin (X;., kentlesme orani, gelir

esitsizligi, finansal gelisme ve yenilenebilir enerji) etkileri kontrol edildikten sonra gevresel
Kuznets egrisi hipotezinin secilmis AB (Ulkeleri icin 1991-2018 doéneminde gecerli olup
olmadigini mekansal panel veri analizi kullanarak arastirmaktir. Detaylari ek 1’de verilmekle
birlikte, calismada kullanilan veri setine bakildiginda finansal gelismislik endeksi IFS'den, gelir
esitsizligini temsil etmek icin kullanilan gini katsayisi SW/ID’den ve kalan seriler ise WDI veri
tabanindan alinmistir. Bu kapsamda c¢alismada asagidaki model tahmin edilmektedir:

-
r

C0z; = By + 1 growth: + §; growth; + fyrenewable;, + faurban;, + fsinequality; +
Befinance;, + u;,
(3.1)

Burada literatiirde sera gazi emisyonlari etkisine katki sagladigi icin en yaygin cevresel
kirlilik gostergesi olarak CO2 kisi basina karbondioksit emisyonlari kullaniimaktadir. Diger
yandan, growth, kisi basina reel GSYiH’ nin biiyiime oranini ve growth2 bu biiyiime oraninin
karesini, renewable, yenilenebilir enerji tiiketimini, urban, kentlesme oranini, inequality, gini
katsayisi ile olgllen gelir esitsizligini ve finance ise finansal gelismeyi temsil etmek (zere
kullanilan finansal gelisme endeksini gostermektedir. Modelde i Ulkeyi ve t ise zaman donemini
temsil etmektedir. Modelde CKE’nin gegerli olmasi igin biylime oraninin diizeyinin karbon
emisyonunu pozitif yonde etkilemesi beklenirken, biylime oraninin karesinin ise bu emisyonu
negatif yonde etkilemesi beklenmektedir. Diger yandan, yenilenebilir enerji tiketimi arttik¢a
karbon emisyonlarinin azalmasi ongoriliirken, kentlesme oranindaki artislarin ise bu
emisyonlar Gzerinde ele alinan gelismis Ulkeler agisindan pozitif veya negatif yonde etkilemesi
ongorilmektedir. Ayrica, gelir esitsizligi arttikga karbon emisyonlarinin da artmasi tahmin
edilirken, finansal gelismenin ise bu emisyonlar Uzerindeki net etkisi degiskenlik
gosterebilmektedir (Boyce, 1994; Grossman ve Krueger, 1995; Agais ve Chapman, 1999;
Coondoo ve Dinda, 2002; Cole, 2004; Tamazian vd., 2009; Oztiirk ve Acaravci, 2013; Shahbaz
vd., 2013a; Zhang ve Zhao, 2014; Nasreen vd., 2017; Odhiambo, 2020; Vallajas ve Lastuka,
2020; Nikwatoh, 2022; Rai ve Rowot, 2022; Suki, 2022; Li vd., 2022).

2.2. Beklenen isaretler

Cevresel Kuznets egrisi: Ekonomik bliyimenin erken asamalarinda cevresel kirlilik
artarken ylksek gelir diizeylerinde ise belli bir esik noktasinin ardindan bu kirlilik azalmaktadir.
Cunku, gelirdeki artisla birlikte karbon emisyonunun gelir esnekligi sifira diiserken belli bir esik
deger sonrasindaki gelir diizeylerinde ise bu emisyon negatif olmaya baslamaktadir. Bir
anlamda “daha yiksek refah diizeylerinde daha temiz bir ¢evre icin bir tercih s6z konusudur”.
Baska bir acidan, CKE hipotezi kapsaminda ekonomik kalkinma temiz bir tarimsal ekonomiden
kirli bir sanayilesmis ekonomiye gecmekte ve sonugta temiz bir hizmet ekonomisi ile sona
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ermektedir. Esik noktasinda bu kalkinmanin gevresel kirlilige etkisi nétrdir. Bir diger alternatif
acitklama ise bir Glkenin gelistikce fosil yakit yerine daha az emisyona sahip olan alternatif
enerji kaynaklariyla ikame edilebildiginde gelir ve karbon emisyonlari arasinda negatif bir iliski
olusabilmesidir. Son olarak bu kapsamda 0lgek, teknik ve kompozisyon etkilerinden
bahsedilebilir. (i) Olcek etkisinde Ulkelerin disa acilmalari ve daha ¢ok biiyiimelerinin daha fazla
enerji tiketimi ve kirlilige yol agmasidir. (ii) Teknik etkide Ulkeler arasinda dis ticaret sonucu
teknoloji yayilimi olmakta ve mallarin retiminde cevreyle dost teknolojilerin benimsenmesiyle
karbon emisyonlari azalip cevresel kalite olusabilmektedir. (iii) Kompozisyon etkisinde ise
Ulkeler disa acilip karsilastirmal Gstlinlige sahip olduklari mallarda uzmanlasmalari sonucu
ekonominin kompozisyonunun degismesi s6z konusudur. Burada ulkelerin Grettikleri mallarin
enerji yogun kirlenen sektorler olup olmadigina bagh olarak daha yilksek veya daha dustik
kirlilik olusabilmektedir. Net etki ise hangisinin baskin olduguna baghdir (Grossman ve Krueger,
1995; Agais ve Chapman, 1999; Coondoo ve Dinda, 2002; Cole, 2004; Dogan ve Seker, 2016;
Nikwatoh, 2022).

Yenilenebilir Enerji: Ekonomik bliyiime ve karbon emisyonlarinin giderek arttigi bir
diinyada, Ulkelerin yenilenebilir enerji kullanimina yonelerek bu emisyonlari azaltmasi ve
cevresel korumayl amaclayan cgesitli uluslararasi anlasmalar benimsemeleri s6z konusudur. Arz
yoninden yenilenebilir enerji Uretim ve tiketimi konu alip isglicii ve sermayenin énemini
vurgularken, talep yoniinden ise ¢ikti ve maliyetler kesfedilip tiiketim ve enerji talebi dnemlidir.
ilkinde ekonomik biyiime ve yenilenebilir enerji arasinda pozitif bir iliski mevcut iken,
digerinde ise her ikisi arasindaki uzun dénemli iliski vurgulanmaktadir. Sonugta yenilenebilir
enerji tiketimi arttikca karbon emisyonlarinin azalmasi beklenmektedir (Nikwatoh, 2022; Suki,
2022).

Kentlesme: Bu oran kalkinmada 6nemli olup c¢evresel kosullari da etkileyerek enersji
yogun endustrilerde genislemeler yaratabilir. Bunun yani sira insanlarin ¢evreye duyarli
olmalarini da saglayarak cevresel kaliteyi iyilestirebilmektedir (Li vd., 2022). Dolayisiyla,
kentlesme oraninin disik gelirli tilkelerde cevresel kirliligi arttirmasi beklenirken, bu oran
yliksek gelirli ilkelerde ise ¢cevresel kaliteyi ylikseltebilmektedir (Shahbaz vd., 2013a).

Gelir Esitsizligi: Cevresel mallara olan talep daha esnek olup, yiksek gelir diizeylerinde
cevreyle dost mallarin tiketiminin artmasi beklendiginden gelir esitsizligi arttikca cevresel
kirlilik artabilmektedir (Zhang ve Zhao, 2014). Bir diger ifadeyle, “esitsizlik arttikca nispeten
yoksul insanlar cevresel maliyetlere iliskin daha az erisime sahip olabildiklerinden bu insanlar
icin kirlilik maliyetlidir”. Boylece, gelir esitsizligi insanlarin ¢evresel kaygilarini da azalttigindan
cevresel kirlilik artmaktadir (Boyce, 1994). Bu kapsamda (i) politik ekonomi argiimanina gore
gelir esitsizligi politik gliclin dagilmi Uzerinden dolayli olarak cevresel kirliligi etkilemektedir.
Gelir esitliginin saglanmasi daha fazla vatandasa daha cok politik glic verdiginden, bu durum
cevresel kalite igin taleplerin daha fazla olmasi demektir. (i) Tiiketim teorisine gére ise gelir
esitsizligi tliketimdeki degismeler Uzerinden c¢evresel Kkirlilik dizeyini etkilemektedir. Bu
esitsizlik arttikca karbon emisyonlari azalmaktadir (Vallajas ve Lastuka, 2020).

Finansal Gelisme: Finansal gelismenin karbon emisyonlarina etkisine iliskin iki farkh fikir
vardir: (i) ilkinde finansal gelisme biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlar {izerinden karbon
emisyonlarini azaltmaktadir. Bir diger ifadeyle, finansal gelisme dogrudan yabanci yatirimlar
Uzerinden yesil teknolojilerin transferine yol agip daha yliksek temiz enerji veya arastirma ve
gelistirme yatirimi yaratarak ekonomik buylimeyi arttirmaktadir. Sonugcta, iyi gelismis bir
finansal sistem firmalarin likidite risklerini azaltip teknolojik gelisme icin gerekli fonlari
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saglamalarina imkan tanimaktadir. Sonucgta, karbon emisyonlarini azaltan cevreyle dost
teknoloji yaratarak cevresel kirlilik azalmakta veya cevresel kalite artmaktadir (Tamazian vd.,
2009; Nasreen vd., 2017; Odhiambo, 2020). (ii) ikincisinde ise finansal sektdr yeterince olgun
degil iken hem kredi verenler ajanlar hem de yatirimcilarin tek amaci herhangi bir maliyette
karini maksimize etmek olacagindan gevresel kaliteye yeterince 6nem vermezler ve bu tiirden
bir finansal sektor cevresel kirlilige katki saglamaktadir. Sonug olarak, finansal sektoriin gelisme
derecesine bagh olarak karbon emisyonlarini veya cevresel kirliligi pozitif veya negatif yonde
etkilemesi bekleneceginden beklenen isareti belirsizdir (Shahbaz vd., 2013a; Oztiirk ve
Acaravci, 2013).

2.3. Ekonometrik Yontem ve Ampirik Sonuglar

Waldo Tobler (1970)’in temel cografya yasasina gore cografi olarak her sey birbiriyle
alakahdir ancak, yakin seylerin birbirini etkilemesi daha olasidir. Bu yasa ekonomi biliminde de
ulkelerin ya da bolgelerin birbirlerini etkiledigi gercegini yansitmaktadir. Dolayisiyla, literatiirde
yapilacak olan ekonomik analizlerde {ilkelerin birbirlerini etkiledigi gercegi altinda birtakim
glincel ekonometrik yontemlerden faydalanilmaya baslanmistir. Bu siregte mekansal
modellerin 6zellikle bolgesel ekonomi ve c¢evre ekonomisinde kullanilmaya baslandigi
séylenebilir (Anselin, 2001; Maddison, 2006; Paez vd. 2009). ilgili yazinda mekansal yatay kesit
modellerinin uygulanmasinin yani sira mekansal panel veri analizlerine de yer verilmektedir
(Anselin vd. 2008; Lesage ve Pace, 2009; Elhorst, 2014). Mekansal modellerin ¢ikis noktasini
boélgelerin ya da llkelerin birbirilerini etkileme stregleri ya da mekansal bagimliligin bir sonucu
olarak gelisen mekansal etkinin var olup olmadiginin sorgulanmasi olusturmaktadir. En kiiglik
kareler (EKK) yonteminin aksine mekansal panel veri modellerinde maksimum olabilirlik (ML)
yontemi kullanilmaktadir. Mekansal bagimliligin s6z konusu olmasi halinde komsu bolge ya da
Ulkeler arasindaki baglantiyr gbstermek icin agirlik matrisinden yararlanilmaktadir. Buna gore
agirhk matrisi su sekilde gosterilebilmektedir:

0wy, . owy
Wy, 0 . wy
Wyy Wya - 0

(3.2)

Buna gore, 1. bolge ile 1. bolge arasindaki komsuluk “0” iken, 1. bolge ile 2. bolge
arasindaki komsuluk wy, olarak gosterilmektedir. Matrisin diyagonali her zaman igin “0”

degerini almaktadir. Calismada Ulkeler arasindaki etkilesimin tespiti i¢in cografi uzaklik dikkate
alinacak olup (lkelerin enlem ve boylam degeri yoluyla oklid uzaklhig hesaplanmaktadir. Enlem
ve boylam degerleri CEPII (Centre d'Etudes Pospectives et d'Informations Internationales) veri
tabanindan alinmstir.

Matlab programi yardimi ile mekansal panel veri analizi yapilirken ilk olarak statik panel
veri modelleri tahminlenmekte ve olabilirlik orani (LR-likelihood ratio) testi uygulanmaktadir.
Bu test ile sabit etkili modelin segilip secgilmeyecegi lzerine bir karara varilmaktadir. Ayrica,
artiklara uygulanan Lagrange carpani (LM-lagrange multiplier) testleri ile panel veri modelinin
mekansal panel veri modeli olarak secilip secilemeyecegi karari verilmektedir. LM testleri
mekansal gecikme modeli ve mekansal hata modelinin tercih edilmesinde kilit nokta olarak
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karsimiza ¢cikmaktadir. LM testleri ve dayanikh LM testleri her iki modeli de destekliyor ise Wald
testi ve/veya LR testi ile modellerden hangisinin daha uygun olduguna karar verilmektedir.
Calismada yapilan mekéansal diagnostik testler sonucunda mekansal Durbin modeli (SDM)
tahminlenmekte ve mekansal Durbin modelinden mekansal gecikme modeli ya da mekansal
hata modeline gecilmektedir. Buna goére mekadnsal gecikme modeli su sekilde
gosterilebilmektedir:
CO0 = fp + pz‘f Wi C0q; + By growth;, + gmwthft+ fgrenewable;, + Ssurban; +
fBzinequality;, + S finance;, + u;,

(3.3)

Diger yandan, mekansal etki hata terimlerinde de gozlenebilir. Bir (ilkedeki hata terimine
gelen sok, mekansal sistem icerisinde diger komsulara da yansimaktadir. Mekansal hata
modellerinin gdsterimi ise su sekildedir:

C05;. = [y + 5 growth;, + 5 gmwthfr + ffyrenewable;, + Ssurban;, + Sginequality;,

+ s finance;, +u;,

— Jllr
Uy = ‘A’E_,l'zl l"l"r[_,l' Uy +&4r (3.4)

Mekansal gecikme modelinin mekansal olarak bagimsiz degiskenlerle uzatilmis versiyonu
ise mekansal Durbin modeli (SDM) olarak adlandiriimakta ve modele iliskin gdsterimi su
sekildedir:

CO = fp + pE‘;’- wy; OO + By growth;, + f5 gmwthfr+ fgrenewable;, + Ssurban; +
Bzinequality;, + B finance;. + E::Llwi}-}g-tﬂ + Uy
(3.5)

Mekansal modellerde ilk olarak modeller panel EKK yontemi ile tahmin edilmektedir.
Buna gore havuzlanmis ve sabit etkili EKK yontemi ile elde edilen sonuglar tablo 1'de
gosterilmektedir.
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Tablo 1: Mekansal Etkilerin Olmadigi Panel Modellerin Havuzlanmis EKK Ve Sabit Etkili EKK
Modeline Ait Tahmin Sonuglari

Havuzlanmis EKK Sabit etkili EKK
Degisken Katsayi Katsayi
Sabit katsayi 19.28%** -
growthit 0.26 0.572090***
growth?;t -0.09 -0.266141**
renewablejt -0.08*** -0.213053***
urbanit -0.002 -0.027447**
giniit -35.16%** 9.228917***
financeit 0.32 2.291707%**
R? 0.47 0.70
DW 2.07 2.154
LM Testi -mekansal gecikme 0.05 17.87%**
Robust LM Test- mekansal gecikme 2.71* 3.14*
LM Testi-mekansal hata 2.27 21.38%**
Robust LM Test- mekansal hata 4.93%* 6.64%**
LR testi 774.93%**

Not: “*** ** ye *” % 1, %5 ve %10 anlamllik dizeylerini gostermektedir.

Tablo 1’deki sonuglara bakildiginda LR testine gore ilgili katsayl %1 anlamlilik diizeyinde
anlamh oldugundan sabit etkili EKK yonteminin secilmesi gerektigini desteklemektedir. Bu
modelin sonuglari blylimenin dlizeyinin pozitif olmasina karsin, onun karesinin negatif isaretli
¢ikmasi nedeniyle CKE hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Bir anlamda CKE hipotezi
kapsaminda kisi basina gelir bliyiimesinin katsayisi 6lcek etkisi nedeniyle pozitif iken, onun
karesinin katsayisi ise kompozisyon etkisi nedeniyle negatiftir. Boylece, secilmis AB Ulkeleri igin
ters U seklinden bir CKE hipotezinin varligi s6z konusudur. Bir diger ifadeyle, ekonomi
blyudikce sektorel yapisi da degisebildiginden zamanla cevresel kirliligi azaltmak icin daha
temiz veya yenilenebilir enerji tiiketimi artabilmektedir. Ayrica, gelir dlizeyleri arttik¢ca cevresel
kalitedeki iyilesmelere olan talep ve g¢evreyle dost teknolojilere yatirimlar icin elde edilebilir
kaynaklar artmaktadir.

Avrupa Birligi gelismis bir Ulke grubu oldugundan (Bulgaristan hari¢) imalat bazli
sanayiden hizmet bazli ekonomilere donlisimi daha rahattir. Yenilenebilir enerji ve kentlesme
oranindaki artislar karbon emisyonlarini azaltirken, tam tersi gelir esitsizligi ve finansal gelisme
arttikca karbon emisyonlarinin da arttigi gortlmektedir. Bunlardan yenilenebilir eneriji
acisindan bakildiginda bu Glke grubunun cevreyle dost arastirma-gelistirme yatirrmlarinin daha
hizli arttigi ve dolayisiyla, yenilenebilir veya temiz enerjide yatirimlarinda yuksek oldugu
soylenebilmektedir. Ayrica, bilindigi gibi diinyada llkeler karbon emisyonlarini yumusatmayi
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veya sifir karbon hedefine ulasmayi planlamaktadir. Gelismis Ulkelerin arastirma ve
gelistirmeye daha fazla yatirnrm yapmalari gerekmektedir (Li vd., 2022).

Politik ekonomi arglimani acisindan bakildiginda gelirin yeniden dagilimi cevresel
kaliteye olan talebi de etkilemektedir. Clinkli, daha esit bir gelir dagilimi gevresel kalitenin
gerektirdigi yatirimlarin uzun dénemli perspektifi icin 6nemli olan sosyal harmoniye katki
saglayabilmektedir (Vallajas ve Lastuka, 2020). Finansal gelisme arttikca karbon emisyonlarinin
artmasi da bu secilmis AB (lke gruplar icin hala finans sektorlnilin cevresel kaliteye katki
saglayacak diizeyde olmadigini géstermektedir (Shahbaz vd., 2013a; Oztiirk ve Acaravci, 2013).

Tablo 1'deki LM testleri ve direngli (robust) LM testleri sonuglarina gore segilmis AB
Ulkeleri arasinda CO, emisyonu acisindan bir mekansal bagllik bulunmaktadir. Bu nedenle
cevresel Kuznets egrisi hipotezinin mekansal panel modelleriyle yiritilmesi gerekmektedir.
Tablo 2’'te ise mekansal gecikme modeli (SAR) ve mekansal Durbin modeline (SDM) iliskin
tahminleme sonuglari yer almaktadir.

Tablo 2: Mekansal Gecikme ve Mekansal Durbin Modeli Tahminleme Sonuglari

Mekansal Mekansal Durbin modeli
gecikme modeli

Degisken Katsay! (X) Katsayi (X) Katsayt Dogrudan etki Dolaylietki Toplam etki
(W*X)

growthit 0.48*** 0.55*** 0.91 0.60*** 1.68 2.28**

growth? -0.22%* -0.25%** -0.46 -0.28%** -0.84 -1.13%*

renewablejt -0.17%** -0.21%** 0.20*** -0.21%** 0.19*** -0.01

urbani -0.003 -0.04%** -0.29%**  -0.06*** -0.47%** -0.54%**

giniit 7.83%** 4.38* -23.86** 3.36 -33.26** -29.89*

financeit 2.04%** 1.28%* 4.38*** 1.50 7.27*%%* 8.78***

R? 0.92 0.93

log olabilirlik -376.38 -339.57

P 0.24%** 0.34%**

Wald testi - 80.13%**

Ho: Mekdnsal gecikme
H1: Mekdnsal Durbin

Wald testi - 60.23***
Ho: Mekdnsal hata
H1: Mekdnsal Durbin

Not: ***, ** ve * 1%, 5%,ve 10% anlamlilik diizeylerini géstermektedir.

Tablo 2’de SAR ve SDM modeli sonuglarina bakildiginda, Wald testlerinin sonuglari SDM
modelinin SAR ve SEM modellerine tercih edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. SDM
modelinin katsayilari yorumlandiginda Tablo 1’deki sabit etkili EKK modeli sonuglari ile benzer
oldugu gorilmektedir. Segilmis AB Ulkeleri icin SDM modelinin sonuglarina bakildiginda katsayi
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olarak CKE kapsaminda biyUmenin diizeyi ve karesinin sirasiyla pozitif ve negatif oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla, bu (ilke grubu icin CKE hipotezi gecerlidir. Yenilenebilir enerjideki
bir birimlik artislar, karbon emisyonlarini -0.21 azaltmaktadir. Bu sonug Baek (2016), Dogan ve
Seker (2016), Nikwatoh (2022) ve Suki vd. (2022) ile uyumludur.

Galismada kentlesme oranindaki bir birimlik artis ise -0.04 kadar karbon emisyonlarini
azaltmaktadir. Diger yandan, bu llke grubu icin gelir esitsizligindeki bir birim artisin karbon
emisyonlarini 4.38 arttirdig1 gorilir ve bu sonug, Heerink vd. (2001) ve Vallajas ve Lastuka
(2020) ile uyumsuz iken, Baek ve Gweisah (2013), Zhang ve Zhao (2014), Rai ve Rowot (2022)
ile uyumlu cikmistir. Son olarak, finansal gelismenin karbon emisyonlarina olan etkilerine
bakildiginda, finansal gelismedeki bir birimlik artis, karbon emisyonlarini 1.28 arttirmaktadir.
Bu sonug¢ Tamazian vd. (2009), Jalil ve Feridun (2011), Shahbaz vd. (2013a,b), Nasreen vd.
(2017), Odhiambo (2020) ile uyumsuz iken, Zhang (2011), Shahzad vd. (2017), Burki ve Tahir
(2022) ile uyum saglamaktadir.

Tablo 2’te 2. sGitundaki nokta tahminleri ile 4. situndaki dogrudan etkiler arasindaki
farklihk geri besleme etkisine bagl olarak gelismektedir (Seldadyo, 2010). Buna gore
dikkate alinan bagimsiz degiskenin etkisi bahsi gecen Ulkeden komsu (lkelere ve oradan
tekrar tlkenin kendisine gecmesinden kaynaklanmaktadir. Diger yandan, diger llkelere ait
kontrol degiskenlerine bakildiginda yenilebilir enerji ve finansal gelismenin dolayli etkisinin
istatiksel olarak pozitif ve anlamli oldugu gozlemlenmekle birlikte, kentlesme orani ve gelir
esitsizliginin karbon emisyonlarini negatif yonde etkiledigi belirlenmistir. Dolayl etkilerin
istatiksel olarak anlamli bulunmasi (lkeler arasindaki mekansal yayilma etkilerinin varligini
destekler niteliktedir. Ozellikle yenilebilir enerjinin dogrudan etkilerinin pozitif, dolayli
etkilerinin negatif ¢ikmasi Bai vd. (2022)’'nin ¢alismasi ile uyumludur.

3. POLITIKA ONERILERiI VE SONUC

Diinyada kiresel 1sinmayi azaltmak icin sadece blylimenin azaltilmasi yeterli olmayip
ayni zamanda cevresel kirliligin veya sera gazi emisyonlarinin azaltilarak da 6nlenmesi gerekir.
Bu noktada onemli olan sey “fosil yakitlara alternatif enerji kaynaklarinin bulunmasi”dir. Bu
kosullarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin (hidro, riizgar, solar, biomass ve geotermal) yani
sira nikleer enerji kaynaklarinin enerji glivenligi, enerji verimliligi ve iklim degisikligi gibi
sorunlara bazi ¢éziimler Uretebildigine inanilir. Diinyada 6zellikle gelismis tlkelerin —ABD gibi-
kiresel 1sinma ve artan enerji glivenligi stratejisinin bir parcasi olarak, ithal edilen petrole olan
bagimhliklarini azaltmak igin sadece nilikleer ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim
yaptiklari ve enerji givenligi konusunu 6n planda tuttuklari da gorilir. Bu tirden enerji
kaynaklarini kullanmanin bir avantaji, Kyoto protokoliiniin bir sonucu olarak daha fazla baskici
olmasi veya bir anlamda kiresel isinmanin azaltilmasi icin karbon emisyonlarinda onemli
azalmalar olmasi gerekir (Menyah ve Wolde-Rufael, 2010).

Secilmis AB Ulkeleri icin 1991-2018 déneminde karbon emisyonlarinin belirleyicilerinin
mekansal panel veri kullanilarak arastinldigi bu calismada, diger kontrol degiskenlerinin
(kentlesme ve biylume) etkileri kontrol edildikten sonra gelir esitsizligi ve finansal gelisme
arttikca karbon emisyonlarinin artarken, yenilenebilir enerji tiketimi arttikca bu emisyonlarin
azaldigl veya cevresel kalitenin iyilestigi sonucuna varilmaktadir. Kentlesme oraninin ise bu
Ulke grubu yuksek gelirli oldugundan cevresel kirliligin azalmasina katki sagladig goralir.
Ayrica, blylime orani arttikga karbon emisyonlarinin belli bir esik degere kadar artip daha
sonra azalacagl fikrine dayanan “cevresel Kuznets egrisi” hipotezinin de gecerli oldugu

402



Berke, B., Huyugiizel Kisla, G. / Hacettepe Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 388-409

bulunmaktadir. Bu sonuglar, secilmis AB (lkeleri igin karbon emisyonlarinin yani sira iklim
degisikliklerinin azaltilabilmesinin yenilenebilir enerjiyi destekleyecek politikalara bagh
oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, “karbon yogun kémiirden distk karbonlu gaza veya
fosil yakittan nikleer enerji veya yenilenebilir enerjiye dogru kaymalar, toplam kiresel
emisyonlarin dlizeyini azaltabilir” (Bekhet vd., 2017).

Calismamiz daha temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin g¢evresel kaliteye zarar
vermeksizin ekonomik blylimeyi canlandirabilecegini ve cevresel kirliligi azaltarak kalitesini
arttirabilecegini de ortaya koymustur (Burki ve Tahir, 2022). Dolayisiyla, secilmis AB ulkeleri
karbon emisyonlarinin daha disik diizeyleri i¢in yenilenebilir olmayan enerjinin payini
azaltmali ve yenilenebilir enerjinin payini ise arttirmaya devam etmelidir. Yenilenebilir olmayan
enerji tiiketimi miktarini azaltmak icin politikalar GSYiH’ya zarar vermeksizin uygulanmalidir.
Ulkelerin yenilenebilir enerjiye gére daha diisiik maliyette yenilenebilir olmayan kaynaklardan
enerji Uretmeleri veri iken, AB nispeten daha ucuz yenilenebilir kaynaklardan eneriji Giretimini
desteklemelidir. AB Ulkeleri enerji disi yogun ve ¢evreyle dost mallar Gretiminde uzmanlasmaya
devam etmelidirler. Ayrica, firmalara kati ¢evresel regililasyonlar uygulamalidirlar (Dogan ve
Seker, 2016). Diger yandan, tiim Ulkelerin Paris Anlasmasi altinda kiresel sicakhk artisini 1.5-
2°C ile sinirlamayr taahhit ederlerken, dinyanin bu sicaklik amacini basarabilmesi ve
ekonominin dislk karbonlu bir ekonomiye gecebilmesi icin finansal sistem gerekli olan temiz
enerji ve teknolojideki yatirimlari hizlandirmah ve desteklemelidir. Kisaca, klresel isinmanin
belirtilen seviyelerde sinirlandirilmasi mimkiindir, ancak bunun olabilmesi icin ekonomik ve
sosyal sistemlerde blyik degismeler gerekli oldugundan finansal piyasalar bu degismelerde
onemli roller istlenmektedir (Gianfrate ve Peri, 2019).

Secilmis AB Ulkeleri icin yapilan bu calismada gelir esitsizligi ve finansal gelisme arttik¢a
cevresel kirlilik de arttigindan uzun donemde bu (lkelerin gevresel bozulma ile ugrasmak igin
uygun Onlemler almalari veya bu kapsamda daha fazla biitge ayirmalari gerekebilecegi de
ortaya konulmustur. Bu durum belirtilen llkeleri daha fazla kamu harcamasi yapmaya veya
borglanmaya zorlayarak (bir anlamda kemer sikma politikasi uygulayarak) mali yiklerini
arttirabilecektir. Bu kosullarda ampirik bulgular bu (ke grubunun daha fazla yenilenebilir
enerji sektorline yatirim yapmasinin gerektigini ve boylece uzun dénemde cevresel bozulmayla
ugrasmak icin mali yuklerinin blylk 6lclide azalabilecegini bir kez daha ortaya koymaktadir
(Nikwatoh, 2022). Finansal gelismenin yani sira secilmis AB Ulkeleri 6rnegine bakildiginda
cevresel kirliligin azaltiimasi igin azalan enerji yogunlugu, artan eneriji etkinligi ve verimliliginin
yani sira artan daha temiz veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gibi politikalarin da
kesfedilmesi gerektigi goriilmektedir (Oztiirk ve Acaravci, 2013). Calismanin bulgulari, bu ilke
grubu icin cevresel kirliligin olumsuz etkilerinin minimize edilmesinde kapsamli finansal,
ekonomik ve eneriji etkinligi politikalarinin 6nemine isaret etmektedir (Nasreen, 2017). Ayrica,
bu secilmis AB lkeleri grubu icin c¢evresel kirliligi iyilestirmek icin fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarinin konulmasi ve sanayi sektoriinde distk veya sifir karbonlu
teknolojilerin gelisiminin yani sira esit bir gelir dagilimi politikasi izlenmesi de ¢evresel kaliteyi
arttirabilecektir (Rai ve Rowot, 2022).
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Ek 1: Veri Seti
Degisken Tanim Kaynak
Co2 CO2 emissions (metric ton per capita) (World Development Indicators-WDI)
Growth GDP per capita (constant 2015 USS) (World Development Indicators-WDI)
Renewable Renewable energy consumption (% of total final (World Development Indicators-WDI)
energy consumption)
Urban Urban population (% of total population) (World Development Indicators-WDI)
Gini Estimate of Gini index (in terms of household Solt (2009) veya SWIID
disposable income)
Finance Financial Development Index International Financial Statistics- IFS)

Not: Calismada her bir tlke icin blyime orani Yt-Yt-1/Yt-1*100 formull kullanilarak hesaplanmistir.

Burada Y kisi basina diisen GSYiH'yi, t cari dénemi ve t-1 ise bir 6nceki dénemi temsil etmektedir.

Ek 2: Tanimlayici istatistikler

Degisken Gozlem Sayisi Ortalama Standart Sapma Min Max

co2 420 7.778227 2.103389 3.538009 13.92722
growth 420 1.567397 3.077251 -13.66883 23.99909
growth2 420 3.25383 6.272014 -25.46929 53.75775
renewable 420 14.33972 12.44143 .3348599 52.8915
urban 420 74.9874 11.18236 48.469 98.001
gini 420 .2945686 .0378881 .2041166 .3655489
finance 420 .7880952 .4091451 0 1

Kaynak: Yazarlar tarafindan Stata 16 ekonometrik programi kullanilarak hesaplanmistir.
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Arastirma Makalesi / Research Article

Dordiiz Acik Hipotezinin Gegerliligi: BRICS ve MINT Ulkelerine Dair Kanitlar
Deniz Erert

0z

Ozellikle gelismekte olan (lkelerde cariislemler agigi, ekonomik istikrari 6nemli dlgiide etkileyen makroekonomik bir gésterge olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Son yillarda biitge agig), tasarruf-yatirim agigi ve cari islemler agig1 arasindaki iliskide, ¢ikti agiginin da 6nemli
bir faktor olabilecegi dusiincesi 6nem kazanmistir. Bu kapsamda galismada 2002-2021 dénemi igin BRICS ve MINT ulkelerinde dérdiz
aclk hipotezinin gecerliligi Durbin-Hausman egbtiinlesme testi ve Panel ARDL modeli ile incelenmistir. Calismadan elde edilen
bulgular tiim panel igin sadece uzun dénemde dérdiiz agik hipotezinin gegerli oldugunu géstermektedir. Ulke bazinda sonuglara gére

ise, kisa donemde Brezilya, Rusya ve Guney Afrika’da, uzun dénemde ise Brezilya, Rusya, Cin, Meksika ve Endonezya’da dérduiz agik

hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Ugiiz Agik, Dérdiiz Acik, Panel Es Biitiinlesme, Panel ARDL.

The Validity of Quadruple Deficit Hypothesis: Evidence From BRICS and
MINT Countries

Abstract

The current account deficit is a macroeconomic indicator affecting significantly economic stability, especially in developing countries.
In the relationship of the current account balance with the budget deficit and saving-investment deficits, the view that the output
gap may be an important factor in exhibiting the role of the real economy on the current account deficit has become crucial today.
In this context, this paper proposes to investigate quadruple deficit in BRICS and MINT countries using the Durbin-Hausman panel
cointegration test and panel ARDL model during the period of 2002-2021. The findings show the Quadruple Deficit Hypothesis is
valid for all panel only in the long-run period. According to country-specific results, this hypothesis is valid for Brazil, Rusia and South
Africa in the short-run period while Brazil, Russia, China, Mexico, and Indoesia in the long-run period.
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GiRiS

Surdurdlebilir bir ekonomik biylime ve kalkinma hedefi, tim dlkelerin temel
amaglarindan biridir. Bununla birlikte 6zellikle gelismekte olan (lkeler, s6z konusu hedefi
gerceklestirmek amaciyla yeterli diizeyde ulusal kaynaklara sahip olmayabilmektedir. Tasarruf
oranlarinin yatirnm diizeylerinden oldukga disiik olmasi, ihracatta ara mal ithalatinin payinin
ylksek olmasi gibi unsurlar s6z konusu Ulkelerin dis ticaret agiklari ile karsi karsiya kalmalarina
neden olmaktadir. Bu dogrultuda cari acik, tasarruf-yatirim agigi ve bitce aciginin varhgi, politika
yapicilar ve yatirimcilar agisindan yakindan takip edilen ve lilke performansini yansitan dnemli
gostergeler arasinda yer almaktadir. Bu olgular literatiirde ikiz acik ve lgiz agik hipotezleri ile
actklanmaktadir (Talimce ve Saykal, 2021).

Blitce agigina sahip olan bir (ilke daha az tasarruf etmekte, borglanarak acigl kapatmaya
calismaktadir. Bu durum ekonomik biyime hizini dislirebilmekte, 6zel yatirimlari dislayarak
yatirim dizeyini olumsuz olarak etkilemekte, faiz orani ve doviz kurlarini yikselterek fiyat
istikrarsizligina neden olabilmektedir. Mali dengesizliklerinin bir sonucu olarak, doviz
kurlarindaki deger kazanci, mal ithalatini daha ucuz ve mal ihracatini daha pahali hale getirmekte
ve bu nedenle cari islemler dengesinin bozulmasina yol agmaktadir (Epaphra, 2017; Kalim ve
Hassan, 2013). Bu durum ikiz agik hipotezi olarak adlandirilmaktadir.

Keynesyen iktisatcilara gore ikiz acik hipotezi, bilitce agigindan cari islemler agigina dogru
tek yonli bir nedensellik iliskisinin oldugunu ve biitce acgigindaki artisin cari islemler agigini
arttirdigini varsaymaktadir. Keynesyen iktisatgilar biitce agigindaki artisin 6zel tiiketim {izerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu, bu durumun ise yurtici tasarruflari azalttigini ve cari islemler
acigini genislettigini ileri sirmektedir. Mundell-Fleming modeli kapsaminda ikiz acik hipotezini
aciklayan bu yaklasimda butce aciklarindaki artis karsisinda faiz oranlari ylikselmekte, serbest
sermaye hareketi varsayimi altinda bu durum yabanci sermaye girisine ve ulusal paranin deger
kazanmasina yol agmaktadir. Sonug olarak ithalat artip ihracat azalmakta ve bitce acigindaki
artis cari acig1 arttirmaktadir (Fleming, 1962; Mundell, 1963). Baxter (1995) ve Kim ve Roubini
(2003), ekonomik buyimedeki artisa bagh olarak yurtici tasarruf yetersizliginin yurtdisindaki
tasarruflar ile karsilanmasi sonucu cari islemler dengesinin bozuldugunu, buna karsin vergi
gelirlerindeki artis ve kamu harcamalarindaki azalis ile birlikte blitce dengesinin iyilestigini ifade
eden ikiz sapma hipoteziniileri siirmislerdir. ikiz sapma hipotezi, cari islemler agigi ile biitge acig
arasinda negatif bir iliski oldugunu ifade etmektedir (Kim ve Roubini, 2008). Summers (1988) ise
ters acik hipotezini ileri sirmustir. Bu hipoteze gore cari islemler acigindan biitce acigina dogru
bir nedensellik iliskisi s6z konusudur. Bununla birlikte; Ricardo esdegerlik hipotezi, bilitge a¢igi ve
cari islemler acig1 arasinda bir nedensellik iliskisinin bulunmadigini ve dolayisiyla Keynesyen
gorlisin gecersiz oldugunu ifade etmektedir. Ricardocu goristeki iktisatcilar, kamu
harcamalarinin kamu gelirlerinden fazla olup olmamasini dikkate almaksizin, bitce agigini
finanse etme yontemlerinin (6rnegin borglanma yoluyla) 6zel tiketim lzerinde higbir etkisinin
olmayacagina vurgu yapmaktadirlar. Sonug olarak, cari borglar gelecekteki vergilerle
karsilanacagindan cari islemler acigi degismemektedir (Forte ve Magazzino, 2015; Mabula ve
Mutasa, 2019).

Ugiz agik hipotezi, tasarruf-yatinm dengesi, biitce dengesi ve cari islemler dengesi
arasindaki iliskiyi yansitmaktadir. Diger bir ifadeyle, tasarruf-yatirim bileseninin eklenmesi ile ikiz
acik hipotezinin genisletilmis halidir. Bu hipotezin temeli, tasarruf-yatirrm ve biitge agiklarinin
esanli olarak cari islemler acgigina yol actigi goristiine dayanmaktadir. Tasarruf aciginin
genislemesi, bitce dengesi ve cari islemler dengesinde bozulmalara ve doéviz kurunun
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degerlenmesine yol acarak mal ve hizmet ihracatini diger Ulkelere gére daha pahali hale
getirmekte ve sonuc olarak tlkenin ekonomik performansi kétiilesmektedir (Magoti vd., 2020).
Ugiiz acik hipotezi, alternatif politikalarin gerekliligini ortaya koyan i¢ ve dis dengesizliklerin
birlikte ortaya c¢iktigi dengesizlik icindeki denge sartinin varhigini tanimlamaktadir. ilk olarak
Amerika’da, ardindan Avrupa Birligi Ulkeleri ve dis acik veren diger llkelerde ortaya ¢ikan
ekonomik krizler, i¢ ve dis denge arasinda kurulan iliskinin i¢ istikrar ve sirdurulebilirlik
Uzerindeki etkisini daha da 6nemli hale getirmistir (Karagor vd., 2012). Bu siirecte iktisatcilar cari
islemler agigi ve bitce a¢igini yurtici tasarruflara bagh oldugunu ifade etmisler ve bu agiklarin
yarattigl dislama etkisini ortaya koymuslardir (McTeer, 2008). Cari islemler agigi ve bitce agigl
arasindaki iliskinin, 6zel sektor ve kamu kesimi tasarruflarindan olusan toplam yurtigi tasarruflar
icerecek sekilde genisletilmesi, lilkelerin makroekonomik dengeleri agisindan ti¢liz a¢igin rollni
ve etkinligini arttirmistir. Serbest sermaye hareketinin bir sonucu olarak ortaya cikan tasarruf-
yatirim dengesizlikleri, cari islemlerdeki dengesizliklerin temel nedeni olarak degerlendiriimeye
baslamistir. (Coban ve Balik¢ioglu, 2016).

Ugliz agik hipotezine ¢ikti agiginin eklenmesiyle, maliye ve para politikalarinin yani sira
ekonomik biylimenin de 6zel sektoriin ve yatirimcilarin verecegi kararlarda énemli bir rol
oynamasi agisindan onem arz etmektedir. 2008 kiiresel finansal krizin ardindan ekonomide
yasanan gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan bu olgu, literatirde dordiiz acik hipotezi olarak
adlandiriimaktadir (Tezer, 2020). Dordiz agik hipotezi ilk kez Akinci ve Akinci (2016) tarafindan
Turkiye icin gerceklestirdikleri ¢calismada ortaya konulmustur. Akinci ve Akinci (2016)’ya gore,
cari dengenin bozulmasina yol agan tasarruf acgigi ¢ikti agigindan kaynaklanmaktadir. Diger bir
ifadeyle, tasarruf acigi bulunan tlkeler gikti agigini kapatmak igin biylime oranlarini ylikseltmeye
calisirken ithalati arttirarak cari dengenin bozulmasina neden olmaktadirlar.

Cari acigl aciklayamaya yonelik modellere cikti aciginin da dahil edilmesi fikri, milli gelir
Ozdesligi yardimiyla aciklanabilir (Sodsriwiboon ve Jaumotte, 2010). Tasarruf agigl olan bir
Ulkede cikti acigindaki azalma sadece ithalatin artmasiyla mimkindir. Bunun nedeni, cikti
aciginin azalmasinin reel milli gelirin artmasina bagl olmasi ve tasarruflarin yeterince yatirimlara
aktarilmadigi bir ekonomide, milli gelirdeki bu artisin tiiketimle iliskili olmasidir. Uretim sabitken
tiketimin artmasi ise ithalatin ylikselmesine neden olmakta, boylelikle ¢ikti agigindaki dists cari
dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla, ¢ikti agigi cari agik tGzerinde negatif bir etkiye
sahiptir (Nickel ve Vanteenkiste, 2008; Sodsriwiboon ve Jaumotte, 2010). Cikti agigi, dis ve i¢
denge ile birlikte dikkate alinan énemli gostergelerden biridir. Reel gikti dlizeyinin potansiyel
¢ikti diizeyinden daha diisiik olmasi durumunda 6zel sekt6r tasarruflari yatirimlari karsilamada
yetersiz kalmaktadir. Ortaya cikan Ozel sektor tasarruf-yatirm acigi kamu tasarruflarini
duslrerek yurtici tasarruf agigini arttirmaktadir. Yurtici tasarruf yetersizligi ise dis kaynak
ihtiyacini artirarak daha yiksek cari islemler agigina yol agmaktadir (TGlimce ve Saykal, 2021).

Bu bilgiler dogrultusunda c¢alismanin amaci, 2002-2021 dénemi i¢in Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Glney Afrika (BRICS) ve Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tirkiye (MINT)
Ulkelerinde dordiiz acik hipotezinin gecerliliginin incelenmesidir. Calismanin literatiire birkag
acidan katki saglamasi beklenmektedir. ilk olarak, literatiirde dérdiiz acik ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde genellikle Tirkiye'ye odaklandiklari, Glke grubu olarak ise PIIGS veya
OECD ilkelerini dikkate aldiklari gérilmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismada BRICS ve MINT
Ulkelerine odaklaniimistir. Bu (lkeler, yiksek biylime potansiyeline sahip yikselen piyasa
ekonomikleri arasinda bulunmaktadir. O’Neill (2001), s6z konusu (lkelerin refah dizeyi
bakimindan benzer olduklarini ve ekonomilerinin birbirine yakinsadiklarini ifade etmistir.
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Calismanin literatirde bir diger katkisi ise, dérdiz acik hipotezinin panel gecikmesi dagitiimis
otoregresyon modeli ile incelenerek biitce acigl, tasarruf-yatirim acigl ve cikti agiginin cari
islemler agig1 Gzerindeki hem kisa hem de uzun dénem etkilerinin tahminlenmesidir. Bu yontem
sayesinde yatay kesitler arasindaki heterojenlik dikkate alinarak (ilke bazinda da kisa ve uzun
doénem tahmin sonugclari elde edilebilmektedir. Béylelikle dordiiz acik hipotezinin hangi tlkeler
icin gecerli oldugu daha ayrintili bir sekilde incelenebilmektedir. Calismanin bundan sonraki
boélimlerinde konu ile ilgili literatlire yer verilecek, analizde kullanilan veri seti ve model
hakkinda bilgi verilecek ve elde edilen ampirik bulgular raporlanacaktir.

Calismanin sonucunda elde edilen bulgular, kisa dénemde BRICS ve MINT (lkelerinde
Keynesyen gorlis cercevesinde ikiz agik hipotezinin, uzun dénemde ise (gliz agik hipotezinin
gecerli oldugunu gostermektedir. Ayrica, lilke bazindaki sonuclara gore, kisa dénemde Giliney
Afrika ve Endonezya llkelerinde Keynesyen ve diger Ulkelerde ise Ricarodcu goérusiiniin gecerli
oldugu, uzun dénemde ise Brezilya, Rusya, Endonezya ve Tirkiye’de Ricardocu goriisin, Cin,
Guney Afrika ve Meksika tlkelerinde Keynesyen goriisiin gecerli oldugu tespit edilmistir.

1. LITERATUR

Dis ticaret acigl ve biitce acigl arasindaki ampirik calismalarin temeli 1970’li yillarin
sonlarina dayanmaktadir. Bu iliskiyi ampirik agidan inceleyen calisma Milne (1977) tarafindan
yapilmistir. Milne (1977) 38 ulkeyi dikkate aldigi calismasinda biitge agiginin, dis ticaret agiginin
belirlenmesinde 6nemli bir faktor oldugunu ifade etmistir. Bu g¢alismayi takiben konu ile ilgili
calismalarin (Abell, 1990; Miller ve Russek, 1989) sayisinda artis gézlemlenmistir. Bu ¢alismalar
Amerika ekonomisi lizerine odaklanmiglar ve 1980’li yillarda biitce agigi ve cari islemler agiginin
birlikte hareket ettigini, ikiz acik hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymuslardir.

Literattrdeki calismalar incelendiginde, ¢alismalarin ¢cogunlukla ikiz acik hipotezi tizerine
yogunlastigl gorilmektedir. Bu calismalardan bazilar ikiz agik hipotezinin gecerliligini ortaya
koyarken (Banday ve Aneja, 2016; Baharumshah ve Lau, 2007; Bilman ve Karaoglan, 2020;
Holmes, 2010; Kim ve Roubini, 2008;); bir kismi da (Abbas vd., 2010; Kiran, 2011; Sobrino, 2013;
Ogbonna, 2014) cari islemler agigi ile biitge agig1 arasinda anlamli bir iliski olmadigini, Ricardocu
Esdegerlik hipotezinin gecerliligine iliskin bulgular elde etmislerdir. Calismalarin bir kismi ise (EI-
Baz, 2014; Kim ve Kim, 2006; Merza vd., 2012; Magazzino, 2012) cari islemler acigindan bitce
acigina dogru tek yonli nedensellik iliskisinin varligini gostermislerdir. Calismalarin bazilari ise
(Lau vd., 2010; Xie ve Chen, 2014) cari islemler acigi ile biitce acgig1 arasinda ¢ift yonli bir iliskini
ortaya koymuslardir. ikiz acik hipotezini inceleyen calismalardan bir kismi su sekilde
Ozetlenebilir: Merza vd. (2012), 1993:Aralik-2010:Aralik dénemi icin Kuveyt'de vektor
otoregresyon modeli ve nedensellik analizinden yararlandigi ¢alismasinda ters acik hipotezinin
gecerli oldugunu gostermislerdir. Banday ve Aneja (2016), esbiitlinlesme ve Granger nedensellik
yontemleri ile 1990-2013 dénemi icin Hindistan’da ikiz acik hipotezinin gecerli olup olmadigini
arastirmislar ve uzun dénemde bitce acigl ile cari islemler agig1 arasinda anlamli ve ¢ift yonla bir
iliskinin bulundugunu ortaya koymustur. Bilman ve Karaoglan (2020), panel esik degiskenli
modelini kullanarak 2005-2016 dénemi icin OECD ulkelerinde farkh reel faiz orani rejimleri
acisindan ikiz acik hipotezinin gecerliligini arastirmislar; cariislemler agigi ile bitce agigi arasinda
dogrusal olmayan bir iliski oldugunu ve ikiz acik hipotezinin sadece duslk reel faiz orani rejimi
altinda gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Ayni zamanda, yiksek reel faiz orani rejiminde bitce
acigindaki artislarin dis ticaret dengesinde iyilesmelere yol agtigini; dolayisiyla, bilitce dengesini
kotilestiren genisletici bir mali politikanin dis ticaret Gzerindeki etkisinin reel faiz oraninin esik
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degerine bagh olarak o6nemli o6lclide tersine dondigiuni belirtmislerdir. Post-Keynesyen
iktisatcilara gore, sermaye hesabinda meydana gelen degisimler cari dengenin bozulmasina
neden olmaktadir. Diger bir ifadeyle, biiylik sermaye hareketleri cari acigin temel nedenlerinden
biridir (Kohler, 2022). Post-Keynesyen gorise gore, finansal hesaplar cari dengeyi
etkilemektedir. Bunu aciklamak icin ddemeler dengesi dikkate alinmalidir. Odemeler dengesine
gore cari aclk ile sermaye girisleri ve cikislari arasindaki farkin toplami sifirdir. Pos-Keynesyen
yaklasiminin para politikasi ¢ercevesinde, cari dengedeki degisimler finansal hesaplardaki
degisimi etkilemektedir (Kohler, 2022).

Ugliz acik hipotezi ile ilgili calismalar ise daha sinirl diizeyde kalmaktadir. Ugiiz agik
kavramini literatiire kullanan ilk ¢alisma Szakolczai (2006) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
calismanin ardindan, Gtz acik hipotezinin gecerliligini ortaya koyan ¢alismalar (Akinci ve Yilmaz,
2012; Ejder ve Caskurlu, 2020; Giris vd., 2019; Magoti vd., 2020; Sen vd., 2014; Tang, 2014;
Sakyi vd., 2016; Suphian, 2017; Sen ve Kaya, 2020;) yapilsa da konu ile ilgili literatiir oldukca
kisith kalmistir. Bu galismalar cari islemler acigl, bitge acigl ve tasarruf dengesizliklerinin
ulkelerin ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir problem oldugunu ifade etmislerdir. Bu
¢alismalarda cari islemler agigi, tasarruf agigl, bltce agigl ve genislemesinin faiz oranlarindaki
artis nedeniyle Ulkenin yatirrm dizeyini koétllestirecegi, doviz kurunun deger kazanacagi,
dolayisiyla mal ve hizmet ihracatinin daha pahali hale gelerek llkenin ekonomik performansi
olumsuz yoénde etkilenecegini belirtilmistir. Ugliz agik hipotezini arastiran calismalar, yurtigi
tasarruf oranlari disiik olan ve potansiyelinden daha fazla bliylime oranina sahip olmak isteyen
Ulkelerde ortaya cikan bir problem olmasi nedeniyle, genellikle gelismekte olan tlkeleri dikkate
almislardir (Akbas ve Lebe, 2016; Altinz, 2018; Magoti vd., 2020).

Uciiz acik hipotezini inceleyen calismalardan bazilar su sekilde ézetlenebilir: Sen vd.
(2014), 1980-2010 do6nemi icin vektor otoregresyon modelini ve DoladoLitkepohl Granger
nedensellik testini kullanarak Tiirkiye’de licliz agik hipotezinin varhigini arastirmislar ve tasarruf
acigiile bltce agigl arasinda nedensellik iliskisi ¢ift yonli iken, cari islemler agiginin biitce agigina
neden olmadigini ifade etmislerdir. Akbas ve Lebe (2016), 1994-2011 dénemi igin G7 llkelerinde
Uclz acik hipotezini bootstrap panel esbiitiinlesme ve dinamik goriiniirde iliskisiz esbitinlesme
regresyon modeli araciligiyla arastirmislardir. Calismadan elde edilen bulgulardan, bitce acgigiile
tasarruf agig1 ve cari acik arasinda esbitinlesme iliskisinin mevcut oldugu, tasarruf ve bitce
aciklarindaki artislarin cari islemler agigini arttirdigi bulgularina ulasiimistir. Coban ve Balikgioglu
(2016), 2002-2013 doneminde 24 gegis ekonomisinde dinamik panel veri analizini kullanarak
Uclz acik hipotezinin gecerliligini incelemisler ve cariislemler ve tasarruf aciklari arasinda anlaml
bir iliski bulamazken, ithalata konulan agir vergi nedeniyle cari islemler ve bitce aciklari
arasindaki iliskinin ters yonla oldugunu ifade etmislerdir. Shastri vd. (2017), 1985-2017 dénemi
icin Gliney Asya (lkelerinde Uglz aglik hipotezini panel birim kok ve es biitlinlesme testleri
aracihgiyla incelemisler ve uzun donemde cari islemler agigi, biitce ac¢igl ve tasarruf agiginin
birlikte hareket ettiklerini belirlemislerdir. Guris vd. (2019), 17 OECD (ulkesinde 1995-2018
doénemi icin Ugliz acik hipotezinin gecerliligini yapisal kirilmayi dikkate alan Im, Lee ve Tieslau
birim kok testi ve Dumitrescu ve Hurlin nedensellik analizleriyle incelemisler, ele alinan lilkelerde
Uclz acik hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Sen ve Kaya (2020), 1994-2015
doénemi icin Rusya, Ukrayna, Polonya, Macaristan ve Cek Cumhuriyeti’'nde lglz acik hipotezinin
gecerli olup olmadigini panel Granger nedensellik ile incelemisler ve ¢alismanin sonucunda Uglin
actk hipotezinin gecerli degilken, Ricardocu gorusin gecerli oldugu gostermislerdir. Magoti vd.
(2020), 2004-2018 donemi icin Dogu Afrika Ulkelerinde ligliz acik hipotezinin gecerliligini Panel
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ARDL modeli ve Dumistrescu-Hurlin nedensellik analizi incelemisler ve uzun dénemde bitce
aciginin yani sira tasarruf-yatirim agiginin da cari islemler agigini arttirdigini, buna karsin kisa
doénemde bu degiskenlerin cari islemler acigi Gzerinde anlamli bir etkiye sahip olmadiklarini
ortaya koymuslardir. Kesgingéz ve Ahmed (2021), 1985-2019 dénemi igin Tirkiye'de Uglz agik
hipotezi ve ekonomik blylme arasindaki iliskiyi ARDL modeli, hata diizeltme modeli ve Toda-
Yamamoto testi ile incelemislerdir. Sinir testi sonuglari licliz acik hipotezinin gegerli oldugunu
ortaya koyarken, ARDL modeli ile hata diizeltme modeli sonuglari cari islemler agigi, bltce acigl
ve Ozel kesim yatirim-tasarruf acig1 arasinda uzun dénemli iliskinin varligini géstermektedir. Oral
ve Fazlilar (2022), Tirkiye ve PIIGS (lkelerinde 1986-2018 ddnemi igin Ugliz acik hipotezini
Westerlund panel esbitiinlesme testi, Ortalama Grup Tahmincisi ve dinamik sabit etkiler
tahmincisi ile incelemislerdir. Calisma sonuglari Portekiz, italya, Yunanistan ve ispanya igin kisa
ve uzun donemde tasarruf agigi ve cari islemler a¢ig1 arasinda iliskinin varligini ve dolayisiyla tgiiz
acik hipotezinin gecerliligini ortaya koyarken, Tirkiye ve irlanda ilkeleri igin Ugiiz gegerli
olmadigini ifade etmislerdir.

Literatlirde dordiiz agik hipotezi ile ilgili galismalar yeni gelismeye baslanmistir ve oldukca
kisithidir. Konu ile ilgili ilk ¢alisma Akinci vd. (2016) tarafindan gergeklestirilmistir. Akinci vd.
(2016), 1980-2013 yillari arasinda Tlrkiye’de dordiiz agik hipotezinin gecerli olup olmadigini TAR
ve M-TAR, Enders-Siklos esbiitinlesme, 3 Asamali EKK ve Toda-Yamamoto nedensellik analizleri
yardimiyla incelemisler ve cari islemler agigi, bitce acig tasarruf-yatirrm acgigl ve cikti agig
arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini, dolasiyla dordiiz agik hipotezinin gecerli oldugunu
yansitmaktadir. Blitce acigl, yatirnm-tasarruf acigl ve ¢ikti acigindan cari islemler ac¢igina dogru
nedensellik iligkisi mevcuttur. Tezer (2020), 1983-2019 dénemi icin ARDL modeli ve Toda-
Yamamoto nedensellik analizi araciligiyla incelemis ve Tiirkiye’de dordiiz agik hipotezinin gecerli
oldugunu tespit etmislerdir. Tilimce ve Saykal (2021), VAR analizi ve nedensellik testi ile 1990-
2019 doénemi igin Tirkiye’de dordiz agik hipotezinin gegerliligini arastirmislar ve tasarruf agig
ve ciktl acig1 arasinda anlamli bir iliskinin var oldugunu; bununla birlikte dordiiz acgik hipotezinin
gecerli olmadigini ifade etmislerdir. Fazhlar ve Oral (2020), 1986-2018 doénemi icin Tirkiye ve
PIIGS (lkelerinde panel esbitiinlesme ve Prais-Winsten modeli aracilhigiyla dordiiz acik
hipotezinin varligini arastirmislar ve uzun donemde sadece tasarruf agiginin cari acgik Gzerinde
etkili oldugunu, doérdiiz agik hipotezinin s6z konusu (lkeler icin gecerli olmadigini ortaya
koymuslardir. Akpinar ve Celik (2022), 2002-2019 dénemi igin gelismis-gelismekte olan, tasarruf
fazlasi-tasarruf acigi veren ve bitce fazlasi-bitce acigl veren OECD ilkelerinde dordiiz agik
hipotezinin varligini Panel ARDL modeli ile arastirmislar ve sadece uzun donemde gelismekte
olan ekonomiye sahip, tasarruf ve biltce acigl veren OECD llkelerinde dordiiz agik hipotezinin
gecerli oldugunu ifade ederken, bununla birlikte kisa donemde dordiiz acik hipotezinin varligina
dair herhangi bir bulguya rastlanmamustir.

2. VERI SETi VE MODEL

Calismada 2002-2021 dénemi igin BRICS ve MINT dllkelerinde dordiiz agik hipotezinin
gecerliliginin incelenmesi amacglanmistir. Calismada BRICS ve MINT dllkelerinde dordiz acik
hipotezinin gecerliliginin incelenmesinin nedeni, s6z konusu Ulkelerin gelismekte olan ve
tasarruf agig1 veren tlkeler olmasidir. Veri setine iliskin verilere ulasilmadigindan dolayi Nijerya
Ulkesi calisma kapsami disinda birakilmistir. Tablo 1’de cariislemler agigi ile biitce a¢igl, tasarruf-
yatirrm acgigl ve cikti ac¢igl arasindaki iliskiyi tahminlemek amaciyla kullanilan degiskenler
gosterilmektedir:
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Tablo 1: Degiskenlere iliskin Agiklamalar

Degiskenler Agiklamalar Beklenen isaret  Veri Kaynagi
CiA Cari islemler dengesinin GSYiH’ya orani World Data Bank
BA Kamu butge gelirleri ile giderleri arasindaki +/- World Data Bank

farkin GSYiH’ya orani

TYA ic tasarruflar ve toplam vyatirnmlar + World Data Bank
arasindaki farkin GSYiH’ya orani

CA Reel ve potansiyel bliyiime oranlar - World Data Bank
arasindaki fark

Literatlirde c¢ikti agigini cari islemler agiginin belirleyicisi olarak modele dahil eden
calismalar (Akpinar ve Celik, 2022; Calderon vd., 2000; Downes ve Moore, 2007; Fazlilar ve Oral,
2020; Sodsriwiboon ve Jaumotte, 2010), negatif degerlere sahip olmasindan dolayi cikti
acigindaki artis karsisinda reel blylimenin potansiyel blylime diizeyine yaklastigini, dolayisiyla
cari islemler ve ¢ikti agigl arasinda ters yonla iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Tasarruf
acigina sahip olan bir tilkede reel milli gelirdeki bir artis nedeniyle ¢ikti agiginin azalmasi, Gretim
yerine tliketimdeki artistan kaynaklanmaktadir. Tasarruflarin yatirimlari karsilama diizeyinin
yetersiz kaldigi boéyle bir durumda, tiketimdeki artis ithalati arttiracak, cari islemler dengesi
olumsuz olarak etkilenecektir (Akpinar ve Celik, 2022; Sodsriwiboon ve Jaumotte, 2010).

Akinci vd. (2016) ve Blanchard ve Giavazzi (2002) calismasini takiben, milli gelir
ozdesliginden hareketle dordiiz acik hipotezini aciklayan denklemler asagidaki gibidir:

Y=C+I+G+X—-M=C+S+T (1)
Y=I+G+X=M+S+T (2)
Y=X-M)=T-6)+(S—1) (3)

Blanchard ve Giavazzi (2002), calismasinda milli gelir yerine ¢ikti agiginin kullanilmasinin
sonuglar Gzerinde bir degisiklige neden olmadigini belirtmistir. Bu nedenle (3) nolu denklemde
milli gelir Y yerine ¢ikti agigi ifadesi konuldugunda asagidaki denklemler elde edilmektedir:

Y-Y)=X-M)=T-6)+(S -1 (4)
X-M)=T-+E-D—-(¥-Y) (5)
Yukarida yer alan (5) nolu denklem dordiiz agik hipotezini ifade etmektedir. (5) nolu
denklemden gorildigi Uzere, cari islemler acigi ile bitce acig ve tasarruf-yatirim acgigi arasinda
pozitif, ¢ikti acigl ile negatif bir iliskinin olmasi beklenmektedir. Yukaridaki denklemlerde X
toplam mal ve hizmet ihracatini, M toplam mal ve hizmet ithalatini, S yurtici toplam tasarruf

miktarini, | yurtici toplam yatirrm miktarini géstermektedir. Calisma kapsaminda (5) nolu
denklem asagidaki gibi ifade edilebilir:

ClAi = Bo + B1BAir + B2TY Air + B3CAy + €3¢ (6)

Calismada BRICS ve MINT dlkelerinde dordiiz agik hipotezinin gecerliligi panel otogresif
dagitilmis gecikmeli model (ARDL) yontemi ile incelenmistir. Panel ARDL yontemi, degiskenlerin
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farkh dereceden duragan olmalari durumunda kisa ve uzun dénem katsayilarinin elde edilmesine
imkan saglamaktadir. Panel ARDL modeli yatay kesit sayisinin kiigik oldugu durumda etkin
tahmin saglamaktadir (Pesaran vd., 1999). Bu calismada N=8 ve T=20. Bununla birlikte, yatay
kesit sayisi N cok kicik ve zaman boyutu T'den daha kiicik oldugunda sahte sonuclar
Ureteceginden dolayi calismada dinamik GMM modeli kullaniimamistir (Roodman, 2006). Ayrica,
arac degiskenlerin dissal olmama sorunu ve GMM modelinin yalnizca kisa dénem dinamiklerini
yakalamasi ve degiskenlerin duraganhgini ve uzun dénemli yapisal dengeyi goz ardi etmesi gibi
hususlar da ¢alismada GMM modelinin tercih edilmemesine neden olmustur (Christopoulos ve
Tsionas, 2004). Panel ARDL modeli, 6zellikle PMG ve MG tahmin edicileri, tim degiskenlerin
yeterli gecikmesini dahil ederek icsellik probleminin lstesinden gelebilmektedir (Asteriou vd.,
2021; Pesaran vd, 1999).

Pesaran ve Shin (1997, 1999) ve Pesaran ve Smith (1995)’in 6nerdigi panel ARDL
yaklasiminda farkl gecikme uzunluklarina iliskin degiskenler modele dahil edilmektedir. Panel
ARDL modelini tahmin etmek amaciyla kullanilan iki yaklasim bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan
ilki Pesaran ve Smith (1995)’in 6nerdigi Ortalama Grup (MG) tahmincisidir. Bu yaklasimda,
otoregresif dagitilmis gecikmeli modelde uzun dénem parametrelerinin ortalamasini kullanarak
uzun dénem katsayilarini tahmin etmektedir. Bu nedenle s6z konusu tahminci, hem kisa hem de
uzun dénemde katsayilarin yatay kesit birimlere gore farklilasmasina izin vermektedir. Panel
ARDL modelinin tahmininde kullanilan bir diger yaklasim Pesaran vd. (1999) tarafindan 6nerilen
Havuzlanmis Ortalama Grup tahmincisidir. Bu yaklasimda uzun dénem egim parametreleri yatay
kesit birimlere gore sabit kalirken, kisa donemde her bir yatay kesit birim icin katsayi
tahminlerinin elde edilebilmektedir. Calisma kapsaminda panel ARDL modeline dayali olarak
olusturulan uzun dénem denklemi asagidaki gibi ifade edilebilir:

ClAy = Boj + Xy BrjClA—j + 2o BajBAe—j + o BajTY Ay j + Yoo BajCAse—j + €3t (7)

Panel ARDL modeline dayali olarak olusturulan kisa dénem denklemi asagidaki gibi ifade
edilebilir:

ACIAy = agj + XK g aqjACIA _j + Bt apjABA;_j + X TLo asjATY Ay + Yo aa;ACA;—; +
OEC; 11+ & (8)

3. AMPIRiK BULGULAR

Calismada ilk olarak sahte regresyon probleminin 6niine gecebilmek, dolayisiyla sapmasiz
ve tutarli tahminciler elde edebilmek amaciyla degiskenlerin duraganliklari incelenmistir. Panel
veri analizinde, yatay kesit bagimliligini acisindan birim kok testleri iki gruba ayrilmaktadir. Birinci
nesil panel birim kok testi, yatay kesit bagimhliginin varligi durumunda sifir hipotezinin
reddedilmemesi lehine sonugclar verebilmektedirler (Wooldridge, 2002). Bu sorunun Ustesinden
gelebilmek amaciyla ikinci nesil panel birim kok testleri gelistirilmistir. Dolayisiyla, degiskenlerin
duraganhklarinin arastiriimasina iliskin uygun birim kok testinin secilebilmesi icin 6ncelikle
degiskenlerin yatay kesit bagimliligi incelenmistir.

Yatay kesit bagimliliginin incelenmesi amaciyla farkli testler bulunmaktadir. Bu testlerden
Breusch ve Pagan (1980)’in gelistirdikleri LM testi zaman boyutunun (T) yatay kesit boyutundan
(N) biylk oldugu ve homojen ve heterojen panel veri setlerine uygulanabilen bir testtir. Pesaran
(2004)"1n gelistirdigi CD testti de benzer sekilde homojen ve heterojen panel veri setlerine
uygulanabilmesinin yaninda, hem T>N hem de T<N olmasi durumunda gecerli olan bir testtir.
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S6z konusu testlerde sifir hipotezi yatay kesit bagimliliginin olmadigini, alternatif hipotez yatay
kesit bagimliginin varhigini ifade etmektedir. Tablo 2’de degiskenler bazinda yatay kesit
bagimlilig test sonuclari yer almaktadir. Tablo 2’de yer alan sonuclara gore, cari islemler acigi,
tasarruf-yatirnm agigi, bitce acig ve cikti agig1 degiskenlerinin yatay kesit bagimhligini icerdigi
ifade edilebilir.

Tablo 2: Degiskenlerin Yatay Kesit Bagimhiligi Test Sonucu

ciA BA TYA CA
Breusch-Pagan LM 83.724™" 125.791™" 101.640™" 85.405""
Pesaran CD 6.712" 6.116™" 2.990™" 6.842""

Not: *** %1 énem seviyesinde istatistiki olarak anlamliligi ifade etmektedir.

Degiskenlerde yatay kesit bagimliigi olmasindan dolayi, duraganliklarin analizinde
Pesaran vd. (2007)"in 6nerdigi birim kok testi uygulanmistir. Bu testte birimler arasi korelasyonu
ortadan kaldirmak amaciyla ADF regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalari ile
genigletilmis formu kullaniimaktadir. Daha sonra gecikmeli degiskenlerin t istatistiklerinin
ortalamalari (CADF;) ile CIPS istatistigi elde edilmektedir (Pesaran vd., 2007). Tablo 3’'de
degiskenlere iliskin sabit terimli ve sabit terim ve trendli Pesaran birim kok testine ait CIPS
istatistikleri yer almaktadir. Tablo 3’deki sonuglar incelendiginde, sabit terimli ve sabit terim ve
trendli birim kok testine iliskin CIPS istatistiklerine gore cari islemler acigl ve cikti acig
degiskenlerinin diizey degerlerinde, biitce acigl ve tasarruf-yatirrm acgigi degiskenlerinin ise
birinci farklarinda duragan olduklari ifade edilebilir.

Tablo 3: Pesaran Birim Kok Test Sonucu

Sabit Terimli Sabit Terim ve Trendli
CiA -2.802 (1)™ -3.119 (1)
BA -1.568 (1) -2.444 (1)
ABA -3.327 ()™ -3.514 (1)
TYA -1.691 (1) -2.203 (1)
ATYA -2.857 (1) -3.180 (1)
CA -2.470 (1) -2.954 (1)
Kritik degerler %10 -2.210 %10 -2.740
%5 -2.340 %5  -2.880
%1  -2.600 %1  -3.150

Not: *** ** qirasiyla %1 ve %5 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamliliklari géstermektedir.
Parantez icindeki rakamlar gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Degiskenlerin farkh dereceden duragan olmalarindan dolayi, cari islemler acigi ile bitce
acigl, tasarruf-yatinnm acigl ve cikti agigl arasindaki uzun dénemli esbitinlesme iliskisinin
incelenmesinde panel esbitinlesme testinden yararlaniimistir. Panel esbitlinlesme testleri,
modelin yatay kesit bagimhligi icerip icermemesine ve egim parametrelerinin homojen olup
olmamasina gore farklilasmaktadir. Bu nedenle ilk olarak dordiiz agik hipotezini sinamak
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amaclyla olusturulan modelde egim parametrelerinin homojenligi Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Delta testi ile, yatay kesit bagimliligi ise Pesaran CD ve Breusch-Pagan LM
testleri ile incelenmistir. Delta testinde sifir hipotezi egim katsayilarinin homojen oldugunu,
tahmin sonuglarinin yatay kesit birimlerine gore degismedigini ifade etmektedir. Bresuch-Pagan
LM ve Pesaran CD testinde ise sifir hipotezi modelde yatay kesit bagimliliginin olmadigini
belirtmektedir. Sonugclar Tablo 4'de gosterilmektedir. Buna gore, Delta testi sonugclari egim
parametrelerinin heterojen oldugunu ortaya koymaktadir. Breusch-Pagan LM ve Pesaran CD
testi sonuglari ise modelde yatay kesit bagimliliginin varligini géstermektedir.

Tablo 4: Homojenlik ve Yatay Kesit Bagimhligi Sonucu

Test istatistigi

Homojenlik Testi

ok ok

Delta 6.118

ok ok

Adj. Delta 7.064

Yatay Kesit Bagimhiligi Testi

ok ok

Pesaran CD 4.564

ok ok

Breusch-Pagan LM test 7.443

Not: *** %1 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamliligi géstermektedir.

Westerlund (2008) tarafindan 6nerilen Durbin-Hausman testi kullaniimistir. Bu test,
bagimh degisken duragan, bagimsiz degiskenlerin ise farkli dereceden bitlnlesik oldugu (1(0)
veya (1)) durumda degiskenler arasinda esbitinlesme iliskisinin incelenmesine olanak
saglamaktadir. Ayni zamanda s6z konusu test, yatay kesit bagimliligini dikkate almakta ve egim
parametrelerinin hem homojen hem de heterojen oldugu durumlarda uygulanabilmektedir.
Teste iliskin sifir hipotezi esbitiinlesmenin olmadigini ifade etmektedir. Durbin-Hausman
testinde esbiitiinlesmenin varligi Durbin-Hausman grup ve Durbin-Hausman panel testleri ile
incelenmektedir. Durbin-Hausman grup testi otoregresif parametrenin birimden birime
degismesine olanak saglamaktadir. Bu teste iliskin sifir hipotezi esbitiinlesmenin olmadigini,
alternatif hipotez ise yatay kesit birimlerin en azindan bazilarinda esbitiinlesme iliskisinin
varligini ifade etmektedir. Durin-Hausman panel testi ise otoregresif parametrenin tim birimler
icin ayni olmasina izin vermektedir. Bu teste iliskin sifir hipotezi esiitlinlesmenin olmadigini,
alternatif hipotez ise panelin timi i¢in esbitiinlesmenin varligini belirtmektedir (Westerlund,
2008: 196-198). Tablo 5’de Durbin-Hausman testine iliskin sonuclar yer almaktadir. Tablo 5’deki
sonuglar cari islemler agigi ile tasarruf-yatirnm acigi, bilitce acgigl ve cikti agigl arasinda uzun
donemli esbitlinlesme iliskinin varligini ortaya koymaktadir.

Tablo 5: Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Test istatistigi z degeri
Durbin-Hausman Grup Testi -2.801 -3.016™"
Durbin-Hausman Panel Testi -6.515 -2.129™

Not: *** %1 énem seviyesinde istatistiki olarak anlamliligi géstermektedir.
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Cariislemler agigi ile bitce acigl, tasarruf-yatirim acigi ve ¢ikti agigi arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin tespit edilmesinin ardindan, kisa ve uzun dénem katsayilarin tahmini icin panel ARDL
modelinden yararlaniimistir. Bilgi kriterleri dikkate alindiginda en uygun modelin, ARDL(1,1,1,1)
modeli oldugu tespit edilmistir. Panel ARDL modelinin tahmininde uzun dénem parametrelerin
homojeni dikkate alan ve almayan iki farkli yaklasim kullaniimaktadir. Uzun dénem
parametrelerin homojenliginin test edilmesinde Hausman testi kullanilmaktadir. Hausman
testinde sifir hipotezi uzun donem homojenligi ifade ederken, alternatif hipotez uzun dénem
heterojenligi belirtmektedir. Hausman test istatistigi 37.38 ve olasilik degeri 0.0000 olarak elde
edilmistir. Elde edilen bu sonug¢ uzun donem parametrelerinin heterojen oldugunu, modelin
Ortalama Grup (MG) tahmincisi ile tahmin edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Tablo 6'da
dorduz agik hipotezini sinamak amaciyla olusturulan ARDL(1,1,1,1) modeline iliskin panelin tim{
ve Ulke bazinda uzun dénem katsayi tahmin sonuglari yer almaktadir.

Tablo 6: Uzun Donem Katsayi Tahmin Sonuglari

Tiim Panel Brezilya Rusya Hindistan Cin
BA 0.1739" 0.0077 0.1963 0.5002 0.1957"
(0.9197) (0.279) (0.3828) (1.2097) (0.1051)
TYA 0.8674™" 0.9051""" 0.9603"" 0.6781 1.1042°"
(0.0871) (0.2020) (0.2568) (0.8384) (0.0937)
CA -0.0479 -0.0866 0.0007 0.1150 -0.5864"""
(0.0910) (0.1519) (0.2129) (0.4294) (0.1571)
Giiney Afrika Meksika Endonezya Tiirkiye
BA -0.3409™ 0.4127"" 0.1263 0.2934
(0.1095) (0.0520) (0.2788) (1.0322)
TYA 1.0056™"" 0.4370™" 1.1619° 0.6871"
(0.1086) (0.0650) (0.6482) (0.3756)
CA -0.2361°" -0.2218™ 0.0705 0.0898
(0.0637) (0.0338) (0.6387) (0.2776)

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamliliklari géstermektedir.
Parantez icindeki rakamlar standart hatalari ifade etmektedir.

Tablo 6’da yer alan tahmin sonuglar incelendiginde elde edilen sonuglar su sekilde
Ozetlenebilir: Uzun dénemde biitce agigi ve cari islemler acigi arasinda pozitif bir iliski mevcuttur.
Buna gore, biitce acigi/GSYiH oraninda meydana gelen bir artis karsisinda cari islemler
acIg1/GSYiH orani 0.17 birim artmaktadir. Benzer sekilde tasarruf-yatinm acgigi ile cari islemler
acig1 arasindaki iliskinin de pozitif oldugu ifade edilebilir. Tasarruf-yatirim a¢ig1/GSYiH oraninda
meydana gelen bir artis karsisina cari islemler acigi/GSYiH orani 0.8674 birim artmaktadir.
Bununla birlikte, ¢cikti acigi ile cari islemler acig1 arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir. Elde
edilen bu sonug, BRICS ve MINT llkelerinde Keynesyen goriis cercevesinde (igiliz acik hipotezinin
gecerli oldugunu ortaya koyarken, dérdiiz agik hipotezinin varligina iliskin bir kanit olmadigini
gostermektedir. Sonuclarin tlke bazinda farklilastigi gértilmektedir. Brezilya, Rusya, Endonezya
ve Tirkiye’de sadece tasarruf-yatirim aciginin cari islemler agigi Gizerinde etkili oldugu, so6z
konusu (lkelerde Ricardocu goérisiin gecerli oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte, Cin,
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Guney Afrika ve Meksika Ulkelerinde gikti agiginin artmasi cariislemler aciginin azalmasina neden
olmaktadir. S6z konusu ulkelerde tasarruf-yatinnm acigi ile cari islemler agigi arasindaki iliski
pozitiftir. Bu tlkelerde bitce acigi da cari islemler aciginin belirleyicileri arasinda bulunmaktadir.
Elde edilen bu sonuglar Cin, Gliney Afrika ve Meksika (lkelerinde Keynesyen goriistin gecerli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ulke kesitinde sonuglarin birbirinden farklilasmasi, tlkelerin
hukuksal altyapisindaki farkhliklar, petrol ihrag/ithal eden bir tlke olmasi, llkelerin ABD dolari
cinsinden sermaye maliyetleri arasindaki farkliliklar gibi unsurlardan kaynaklanabilmektedir.
BRICS ekonomilerinin talep soklarindan ziyade arz soklarindan etkilenme olasiligl daha yuksektir,
¢linkli bu ekonomiler genis bir Gretim ve ihracat endistrilerine sahip gelismekte olan dlkelerle
karsilastirildiginda daha cesitlendirilmis bir ekonomiye sahiptirler. Ornegin, Rusya emtia odakl
bir ekonomiye sahipken, Cin’in ihracata yonelik bir ekonomisi vardir. Hindistan tiiketim odakh
bir ekonomiye sahipken, Giiney Afrika ¢cok sayida ekonomik ve kiltirel faktérler nedeniyle
bolgede hizla blyilyen bir ekonomi haline gelmistir. MINT (lkeleri, BRICS lkelerinin ardindan
onemli bir ekonomik gli¢ olarak faaliyet gosteren Ulkeler grubudur. Bununla birlikte, MINT
ekonomileri BRICS ekonomilerinden daha kiiglik olmalarina ragmen, elverisli demografik
ozelliklere ve olumlu ekonomik beklentilere sahiptir. MINT Ulkelerinin ortak 6zelliklerinden biri
de hizla bliyliyen genc ve dinamik bir isglicline sahip olmasidir.

Tablo 7’de dérdiz agik hipotezini sinamak amaciyla olusturulan ARDL(1,1,1,1) modeline
iliskin panelin timi ve Ulke bazinda kisa donem katsayl tahmin sonuglari yer almaktadir. Bu
modellerde hata diizeltme katsayilarinin 1’den kiiglik ve negatif olduklari, dolayisiyla hata
diizeltme mekanizmasinin galistigini géstermektedir.

Tablo 7’de yer alan kisa donem katsayl tahmin sonuclari incelendiginde, sadece biitce
aciginin cari islemler acgig1 Gzerinde negatif bir etkiye sahip oldugu gérilmektedir. Kisa donemde
biitce acigl/GSYiH oraninda meydana gelen bir artis karsisinda cari islemler acig1/GSYiH orani
0.2342 birim azalmaktadir. Bu goriis, Keynesyen hipotezi ¢ercevesinde kisa donemde ikiz agik
hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. Tasarruf-yatirm acigl ve ¢ikti acigi
degiskenlerinin ise cari islemler acig Gizerinde anlaml bir etkisi bulunamamistir. Hata diizeltme
katsayisi dikkate alindiginda, kisa donemde denge degerinden meydana gelen sapmalarin bir
doénem sonra %84’ diizeltmekte ve sistem yaklasik bir donem (bir yil) sonra yeniden dengeye
gelmektedir. Sonuglar Ulke bazinda incelendiginde, Brezilya, Rusya ve Gliney Afrika llkelerinde
cikti agiginin cari islemler agigini azaltici bir etki yarattigi gortilmektedir. Biitge acigl ise sadece
Glney Afrika ve Endonezya llkelerinde cari acik lzerinde azaltici bir etkiye sahipken, diger
Ulkelerde anlamh bir etkiye sahip olmadigi ifade edilebilir. Tasarruf-yatirrm agiginin ise kisa
dénemde BRICS ve MINT ulkelerinde cari islemler agigi tGzerinde anlamli bir role sahip degildir.
Sonucglar hata diizeltme mekanizmasi agisindan degerlendirildiginde, tim Ulkelerde cari islemler
aciginda denge degerinden meydana gelen sapmalar sonucunda yeniden dengeye dénme
egiliminde olduklari ifade edilebilir.
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Tablo 7: Kisa Donem Tahmin Sonuglari

Tum Panel Brezilya Rusya Hindistan Cin
EC -0.8429™ -0.7741™" -0.8143™ -0.3689™ -0.9106™"
(0.1136) (0.2754) (0.1872) (0.1870) (0.2634)
BA -0.2342" -0.0890 -0.1375 -0.2452 0.0076
(0.7765) (0.1818) (0.1685) (0.3916) (0.1038)
TYA 0.1193 0.1362 0.3288 0.1910 -0.1730
(0.0747) (0.2089) (0.1998) (0.3345) (0.3741)
CA 0.0414 -0.1960" -0.4622™" -0.1608 0.1618
(0.2003) (0.1131) (0.1631) (0.1328) (0.2007)
Sabit -100.225 -1.8342 -4.8597"" -1.0763 -1.5310"
(96.841) (2.1198) (1.5495) (0.9459) (0.7859)
Giiney Afrika Meksika Endonezya Tiirkiye
EC -0.9375™ -0.9837"™ -0.5220™ -0.7324"
(0.2887) (0.2257) (0.2037) (0.4100)
BA -0.3080™" -0.0603 -0.6768™"" -0.3647
(0.1612) (0.1467) (0.2106) (0.8451)
TYA -0.1263 0.0305 0.1167 0.4507
(0.2495) (0.1303) (0.2766) (0.7440)
CA -1.3612" 0.0197 -0.3138 -0.0780
(0.7005) (0.0710) (0.3081) (0.2308)
Sabit -778.098™" -6.1241™"" -2.4427" -5.8348
(277.0834) (1.2064) (0.9874) (10.5631)

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamliliklari géstermektedir. EC
hata diizeltme katsayisini ifade etmektedir. Parantez icindeki rakamlar standart hatalari géstermektedir.

Modelin gecerliligi spesifikasyon tesleri (degisen varyans, yatay kesitler arasindaki
eszamanli korelasyon, otokorelasyon) ile incelenmistir. Farkli varyans problemini test etmek icin
modifiye edilmis Wald testi uygulanmistir. Bu testte sifir hipotezi i tlkesinin varyansinin farkli
varyansa sahip olmadigi al-z =¢? i=1,2,---,N ifade edilmektedir. Yatay kesit birimleri
arasindaki bagimhlik Pesaran testiile arastiriimistir. Bu teste iliskin sifir hipotezi artiklarin iliskisiz
oldugu ve normal dagihim o6zelligi gosterdigini belirtmektedir. Birimler arasindaki varyanslarin
iliskisiz olup olmadigini test etmek amaciyla Breusch-Pagan LM testi uygulanmistir.
Otokorelasyonun varligl ise Wooldridge otokorelasyon testiyle arastirilmistir. Bu testte sifir

hipotezi otokorelasyonun olmadigi yéniindedir. ilgili sonuclar, Tablo 8’de yer almaktadir.
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Tablo 8: Model Spesifikasyon Testleri

Test istatistigi Test istatistigi
Modifiye Edilmis Wald Test 78.50"" Breusch-Pagan LM test 72.443™
Pesaran test 4.564™" Wooldridge test 11.901""

Not: " %1 dnem seviyesindeki anlamhligi gstermektedir.

Tablo 8’deki sonuglara gore, modifiye edilmis Wald testi sonucunda sifir hipotezinin %1
Onem seviyesinde reddedildigi gorilmektedir. Dolayisiyla modelde farkli varyans problemi
bulunmaktadir. Benzer sekilde, Wooldridge otokorelasyon testi sonucunda da sifir hipotezinin
reddedildigi gorilmektedir. Dolayisiyla, modelde otokorelasyon problemi bulunmaktadir.
Pesaran testi sonucunda da sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu sonuca gére, modelde yatay kesit
birimleri arasinda bagimhlik vardir. Breusch-Pagan LM testi sonucunda da sifir hipotezi %1 6nem
seviyesinde reddedilmektedir. Buna gore, birimler arasindaki varyanslar iliskilidir.

Modelde farkl varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliliginin olmasindan dolayi, bu
sorunlari dikkate alan Driscoll ve Kraay (1998) tahmincisi kullanilarak model yeniden tahmin
edilmistir. Sonuglar Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9’da yer sonuglara gore, tiim panel icin biitce acig1/GSYiH oraninda meydana gelen
bir birimlik artis karsisinda cari islemler agig1/GSYiH orani 0.11 birim yiikselmektedir. Benzer
sekilde, tasarruf-yatirim aig1/GSYiH oranindaki bir birimlik artis cari islemler acigi/GSYiH oranini
0.75 birim arttirmaktadir. Bununla birlikte, ¢ikti agiginda meydana gelen bir birimlik artis cari
islemler acig1/GSYiH oranini 0.07 birim azaltmaktadir. Buna gére, BRICS ve MINT (ilkelerinde
Keynesyen goris cercevesinde Ucliz aglk ve dordiiz agik hipotezlerinin gecerli oldugu
soylenebilir. Calismada ele alinan donem boyunca 6zellikle gelismekte olan ekonomilerin mali
ve para politikalarini yonlendiren bircok 6nemli olay gerceklesmistir. Bu olaylarin basinda 2008
Kiresel Finansal Krizi, 2012 Avrupa Bolgesi Krizi ve 2020 yilinda baslayan COVID-19 krizi
gelmektedir. Bu ekonomik krizlerin dordiiz acik hipotezi tizerindeki etkilerini gormek amaciyla
modele yil2008, yil2012 ve yil2020 kukla degiskenleri modele dahil edilmistir. Tablo 9’daki
sonuglara gore, 2012 Avrupa Bolgesi krizi cari islemler agigi/GSYiH oranini %1 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli ve azaltici bir etki yaptigi gérilmektedir.

423



Erer, D. / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2023, 41(3), 410-431

Tablo 9: Driscoll ve Kraay Model Tahmin Sonuglari

Tiim Panel Brezilya Rusya Hindistan Cin
BA 0.11001™" 0.105693 0.2232" 0.059257 0.364982™""
(0.023189) (0.335944) (0.130953) (0.280325) (0.114595)
TYA 0.753747™" 0.749947""" 1.087759™" -0.19802 0.426946™
(0.020058) (0.19337) (0.118868) (0.20699) (0.220259)
CA -0.07098" -21.9064" -58.4997""" -5.732 -47.3262™
(0.026233) (12.96705) (21.07729) (13.20561) (22.15942)
yil2008 0.129889 -1.02663 0.115236 -1.97177 -2.17823"
(0.180854) (1.206777) (1.354291) (1.274584) (1.26101)
yil2012 -1.08527""" -0.25916 0.849928 -4.10378™" -1.98378"
(0.211598) (1.35362) (1.2674609) (1.195555) (1.163469)
yil2020 0.328268 -0.11299 -0.96661 2.046511 1.065673
(0.231554) (1.620611) (1.374187) (1.574701) (1.583382)
Giiney Afrika Meksika Endonezya Turkiye
BA 0.309361° -0.09565 0.48805™" 0.51443"
(0.184051) (0.189711) (0.196042) (0.26384)
TYA 0.370199 0.780074™" 0.860307""" 0.794751™""
(0.242645) (0.13727) (0.136568) (0.126046)
CA -16.9913 -21.4107" 11.47217" 7.372413
(11.47975) (10.31958) (2.757804) (8.573756)
yil2008 0.040497 2.520463 1.600702 -1.32337
(1.242059) (1.636259) (1.298161) (1.152531)
yil2012 0.212231 -0.93139 -0.62529 -0.40089
(1.180541) (1.183827) (1.253573) (1.184877)
yil2020 1.225425 -1.81594 1.219263 -3.36899"""
(1.777216) (1.18419) (1.28554) (1.270823)

Tablo 9'da yer alan (ilke bazindaki sonuclara gore, Rusya, Cin, Gliney Afrika, Endonezya ve
Tirkiye’de biitce acigi/GSiYH oraninin cari islemler acigi/GSYiH orani tizerinde istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu, bu (lkelerde Keynesyen goriisiin gecerli oldugu
bulunmustur. Tasarruf-yatirim acigi/GSYiH orani ise Brezilya, Rusya, Cin, Meksika, Endonezya ve
Tiirkiye’de cari islemler agigi/GSYiH oranini arttirmaktadir. Brezilya, Rusya, Cin ve Meksika’da
cikti agigi ile cari islemler agig1/GSYiH orani arasinda negatif, Endonezya’da ise pozitif bir iliski
bulunmaktadir. Bu sonuglara gore, Rusya, Cin ve Endonezya’da Keynesyen goriisiin, Brezilya ve
Meksika’da ise Ricordacu goriis cercevesinde dordiiz acik hipoteznin gecerli oldugu ifade
edilebilir. Cin’de 2008 Kiiresel Finansal Krizi ve 2012 Avrupa Bolgesi Krizi, Hindistan’da 2012
Avrupa Bolgesi Krizi, Tirkiye’de ise 2020 COVID-19 krizinin cari islemler agigi/GSYiH oranini
negatif olarak etkilemektedir.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Cari islemler acig1, ozellikle gelismekte olan lilke ekonomilerinde ortaya ¢ikan 6nemli bir
ekonomik sorundur. Cari islemler agigi, lilkeden sermaye ¢ikisi riskini arttirarak ekonomik
kirilganhga yol agmakta ve sirdurilebilir ekonomik biylimeyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerin orta diisiik teknoloji yogunluklu dis ticaret yapisi ve iiretim
desenleri gelismekte olan Ulkelerde gozlemlenen cari acigin temel nedenlerinden biridir.
Gelismekte olan tlke gruplarindan olan BRICS ve MINT dlkeleri yiksek bliyiime potansiyeli ile
ylkselen piyasa ekonomileri arasinda yer almaktadir. O’Neill (2001) BRICS ve MINT
ekonomilerinin refah bakimindan benzer oldugunu ve bu ekonomilerin birbirlerine
yakinsadiklarini belirtmistir. Bu ekonomilerin genel o6zellikleri incelendiginde, 2002-2021
déneminde ortalama olarak Cin haricinde hepsinin cari agik sorunu yasamasi, Giney Afrika
haricinde ¢ikti agigina sahip olmalari, Turkiye haricinde tasarruf fazlasi veren ekonomiler olmalari
ve Cin haricinde butge fazlasi vermeleridir. Dolayisiyla, bu ekonomilerde dordiiz agik hipotezinin
gecerliliginin arastiriimasi 6nemli bir olgu haline gelmistir.

Bu noktadan hareketle, bu ¢alismada 2002-2021 déneminde BRICS ve MINT (lkelerinde
dordiiz acik hipotezinin gegerliligi panel ARDL yontemi ile incelenmistir. Calismadan elde edilen
bulgular, uzun donemde BRICS ve MINT (ilkelerinde biitce acigl ve tasarruf-yatirrm acigi ile cari
islemler acigl arasinda pozitif bir iliski oldugunu, bununla birlikte ¢ikti agiginin cari islemler
acigindaki degisimler tizerinde negatif bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Kisa donemde ise
bitce agiginin cari islemler agigini azaltici bir etkiye sahip iken, tasarruf-yatirim agigi ve ¢ikti
aciginin anlamli bir etkisi bulunamamistir. Bu sonuclar, uzun donemde BRICS ve MINT
Ulkelerinde dordiiz agik hipotezinin, kisa donemde ise ikiz agik hipotezinin gegerli oldugunu
ortaya koymaktadir.

Bulgular tlkeler agisindan dikkate alindiginda, uzun donemde Rusya, Cin ve Endonezya’da
Keynesyen gorislin, Brezilya ve Meksika’da ise Ricordacu gorisiin gegerli oldugu ifade edilebilir.
Kisa donemde Brezilya, Rusya ve Gliney Afrika llkelerinde ¢ikti acigl cari islemler agigini
etkileyen bir unsur olarak karsimiza cikarken, bltce aciginin Gliney Afrika ve Endonezya
Ulkelerinde cari islemler agigi lizerinde etkili oldugu ifade edilebilir. Sonuglar, uzun dénemde
Brezilya, Rusya, Endonezya ve Tirkiye’de Ricardocu goris gecerli iken Cin, Gliney Afrika ve
Meksika Ulkelerinde Keynesyen gorisin varhigini ifade etmektedir. Kisa dénemde tiim llkelerde
Guney Afrika ve Endonezya Ulkelerinde Keynesyen ve diger llkelerde ise Ricarodcu gorlisinin
gecerli oldugu belirtilebilir. Elde edilen bulgular Fazlilar ve Oral (2020) ve Akpinar ve Celik (2022)
calismalarini desteklemektedir.

Calismadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, cari agik sorunun ¢6zimu igin
gelismekte olan Glkeler olan BRICS ve MINT ulkelerinde katma degeri ylksek ve teknoloji yogun
Uretimi saglayacak sekilde Uretim deseninin gelistiriimesi, kamu mali disiplinin saglanmasi ve
tasarrufa yonelik politikalarin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir. Diger bir ifadeyle, orta-yliksek
teknoloji yogun Uretimi tesvik edecek sekilde AR-GE destegi, vergi kolaylhgi, 6zel yatirimlarin
tesvik edilmesi gibi politikalar izlenebilir. Ayrica, cari acigin 6nemli bir belirleyicisi olan btce
aciginin 6nlenebilmesi icin mali disiplini saglayacak politikalar uygulanabilir.
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YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazar Katkilan

Yazar calismayi timiyle tek basina gerceklestirmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar acgisindan ya da (g¢linct taraflar acgisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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Arastirma Makalesi / Research Article

Ekonomik Biiyiime ve Gelisme Mental Hastaliklari Etkiler mi? Gelismekte
Olan ve Az Gelismis Ulkelerden Kanitlar

Omer Faruk Giiltekin?, ilyas Kays imamoglu?

0z

Ekonomik biyime ve gelisme siireci toplumlara refah artigi olarak yansirken basta kirlilik ve bazi hastaliklarin ortaya cikisi gibi
olumsuz etkilere de yol agabilmektedir. Nufus artisi ve sehir hayatinin getirdigi stres ve baskilar da mental hastaliklarin artisina yol
acmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, azgelismis ve gelismekte olan llkelerde, mental hastaliklarin gelir, nifus ve saghk gibi 6nemli
kalkinma gostergeleriyle olan iligkilerini aragtimaktir. Calismada 119 farkl lilkede 1995-2019 donemi verileriyle mental hastaliklar
tzerinde kisi basina disen gelir dizeyi, dogumda beklenen yasam siresi, kadin basi dogum orani ve kilometrekare basina disen
insan sayisi degiskenleri kullanilarak Kuznets modeli yardimiyla arastiriimistir. Tahmin stirecinde kantil regresyon testi sonuglarina
bagh olarak mental hastaliklar ile kisi basina gelir arasinda birgok kantil diizeyi igin “U” seklinde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Mental hastaliklarin kisi basina disen gelir diizeyine bagh donim noktasi farkl kantil dizeyleri ortalamasi igin yaklagik 2000 dolar

olarak hesaplanmistir. Ekonomik biiylime ve gelisme ¢abalari igerisinde olan toplumlarin, sehir hayati ve kalabalik niifusun neden
oldugu risklere yonelik politika gelistirmelerinin mental hastaliklari azaltma surecinde ulkelere avantajlar saglayacagi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Bliylime, Ekonomik Gelisme, Mental Saglik, Panel Kantil Regresyon Analizi.

Does Economic Growth and Development Affect Mental Diseases?
Evidence from Developing and Least Developed Countries

Abstract

While the process of economic growth and development reflects on societies as an increase in welfare, it can also lead to negative
effects such as pollution and the emergence of some diseases. Population growth and the stresses and pressures of urban life also
lead to an increase in mental diseases. The study aims to investigate the relationship between mental diseases and important
development indicators such as income, population, and health in underdeveloped and developing countries. In the study, the
Kuznets model was used to investigate mental diseases in 119 different countries for the period 1995-2019 using the variables of
income per capita, life expectancy at birth, birth rate per woman, and number of people per square kilometer. In the estimation
process, based on the results of the quantile regression test, it was found that there is a "U" shaped relationship between mental
diseases and per capita income for many quantile levels. The turning point for mental illness about per capita income level was
calculated to be approximately 2000 dollars for the average of different quantile levels. It can be said that developing policies for
the risks caused by urban life and crowded populations in societies that strive for economic growth and development will provide

advantages to countries in the process of reducing mental diseases.

Keywords: Economic Growth, Economic Development, Mental Health, Panel Quantile Regression Analysis.
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GIRIS

Saglik, yalnizca hastalik veya sakatligin olmamasi degil ayni zamanda da fiziksel, zihinsel
ve sosyal yonden tam bir iyilik halidir (World Health Organization [WHQ], 2018). Bu tanimdan
hareketle mental saghgin, saghgin ayrilmaz bir parcasi oldugu, bireylerin, ailelerin ve toplumun
isleyisine katki sagladigl ve yasam kalitesini arttirdig1 soylenebilmektedir (Barry, 2009; WHO,
2018). WHO tarafindan yapilmis tanima gére mental saglik; bireyin kendi yeteneklerini fark
ettigi, hayatin normal stresleriyle bas edebildigi, verimli calisabildigi ve icinde bulundugu
topluma katki saglayabildigi bir iyilik halidir (WHO, 2018). Depresyon, bipolar bozukluk, sizofreni
ve diger psikozlar, demans gibi hastaliklar mental hastalik olarak kabul edilmekte ve bu
hastaliklar genellikle anormal distincelerin, algilarin, duygularin, davranislarin ve baskalariyla
iliskilerin bir bilesimi olarak tanimlanmaktadir (WHO, 2019).

Mental hastaliklar, insanlarin ¢ektigi acilarin yaninda 6nemli ekonomik maliyetler
yaratmasi ve Ozellikle yaslanan niifusla birlikte diinya ¢apinda hastaliga yonelik endiselerin
artmasina neden olmaktadir (Davlasheridze vd., 2018). Mutluluk ve esenligin, ekonomik biyiime
ve gelisme icin bir arac olarak kabul edilmesi ¢ikarimindan yola ¢ikarak mental hastaliklarin
ekonomik blylmeyi olumsuz etkiledigi 6ne sirilebilir (Razzouk, 2017). Mental saghgin, kiresel
kalkinma hedeflerine ulasmadaki bu roli giderek daha fazla kabul gérmektedir. Bu nedenle
uluslararasi kuruluslar ve kiresel politikalar, Glkelerin mental saghg glindemlerine almalari
gerektigini vurgulamis ve bu amacla 2015-2030 dénemi icin “Birlesmis Milletler Strdrilebilir
Kalkinma Hedeflerine” dahil etmislerdir (Razzouk, 2017; WHO, 2021). Dinyada mental hastaliga
sahip nifusun, toplam nifus icerisindeki payinin giderek artmasi, Birlesmis Milletler’in bu
Ongorislinin 6nemine isaret etmektedir. Sekil 1’de 1990-2019 yillari arasinda; diinyada,
gelismekte olan ve az gelismis Ulke gruplarinda mental hastaliga sahip nifusun toplam nifus
icerisinde payi gosterilmektedir.

Sekil 1: Toplam Niifus igerisinde Mental Hastaliga Sahip Niifusun Payi (1990-2019)

Toplam Niifus igerisinde Mental Hastaliga Sahip Niifusun
Payi (1990-2019)
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Kaynak: Dattani vd. (2021) tarafindan hesaplanan verilerden derlenmistir.

Sekil 1'deki verilere gore 2019 yilinda diinya nifusunun yaklasik %12.8'inin mental
hastaliklara sahip oldugu ve eger onleyici politika lretilememesi halinde bu oranin giderek
artacagl soylenebilmektedir. Toplam nifus icerisinde mental hastaligin payi gelismekte olan
Ulkelerde %12.46 iken az gelismis Ulkelerde ise %13.12dir.
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Sekil 1'deki verilerden hareketle gelismekte olan ve az gelismis Ulkelerde ekonomik
gelismeye bagh gelir ve refah artisinin mental hastaliklara olan etkilerinin incelenmesinin,
onleyici politikalar tretebilmek icin 6nemli oldugu distinilmektedir. Clinkii modelde yer alan
gelismekte olan ve az gelismis Ulkeler belirli gelir esigini atlamaya ihtiya¢ duyan ve gelisme
slreclerini hala tamamlayamamis tlkelerdir. Gelir artisina bagli olarak gerceklesen ekonomik
gelisme diizeyi bu Ulke gruplarini yeni yatirim ve Uretim sirecleriyle tanistiracak, toplumsal ve
yapisal donlsime bagh olarak gerceklesecek sosyoekonomik degisim slrecleri, bu Ulke
gruplarinda olumlu ve olumsuz bir¢cok etkiye yol agacaktir. Olumsuz etkilerin basinda kanser,
obezite, mental hastaliklar gibi hastaliklar yer almaktadir. Bununla birlikte gelisme sireglerinin
sagladigl refah artisi bu hastaliklarla miicadelede yeni imkanlar yaratabilecektir. Bu nedenle
calismada mental hastaliklarin ekonomik gelisme cabalariyla faaliyet gosteren bazi gelismekte
olan ve az gelismis Ulke gruplarinda 1990-2019 dénemi igin basta kisi basina diisen gelir olmak
Uzere birtakim sosyoekonomik faktérlerle olan iliskileri Panel Kantil Regresyon testi araciligiyla
arastiriimistir.

Calismada ele alinan degiskenler temelde gelir artisi, saglikta iyilesme, sehirlesme ve niifus
artisi gibi sosyoekonomik etkilere odaklanmakta olup, ¢alisma ekonomik gelisme ve mental
hastalik iliskilerini makro boyutta ortaya koyan 6nci bir calismadir. Konuya iliskin mikro 6lcekte
yapilmis bircok calismada farkli arastirma yontemleri kullaniimis olup bu farklihk mevcut
calismaya da hareket alani olusturmustur. Dolayisiyla ¢alismada uygulanan yontemler hem
arastirma acisindan hem de literatire katacagi zenginlikle birlikte farkhlik olusturmaktadir.
Bununla birlikte uygulanan yontem ve arastirma bulgularinin gelecek calismalara da rehberlik
edecegi distntlmektedir. Bu amacla yapilan bu calismanin giris bolimini takip eden birinci
bélimde arastirmanin amacina uygun olarak teorik ve ampirik literatlir arastirmasina yer
verilmistir. ikinci bélimde ¢alismada kullanilan veri seti ve model, ti¢iincii béliimde ise kullanilan
arastirma modeli tanitilmistir. Dérdiinci bolimde kullanilan arastirma yonteminden elde edilen
bulgulara ve son boélimde ise elde edilen sonuglara yonelik poltika cikarimlarina yer verilmistir.

1. ARASTIRMANIN MOTiIVASYONU VE LITERATUR ARASTIRMASI

insanlarin sosyal ve ekonomik kosullarinin sagliklarini etkiledigi giderek daha fazla
bilinmektedir (Allen vd., 2014). Ancak makroekonomik degisimin saglk Gzerindeki etkileri tim
nifus icin mutlaka ayni degildir (Edwards, 2008). Mental hastaliklar nedeniyle bireyler,
kaybedilen gelirin ekonomik maliyetlerini Gstlenmek zorundayken, devlet ise isglicline katilmin
azalmasi, gelir vergisi geliri kaybi ve artan devlet destek 6demelerinden kaynaklanan verimlilik
kayiplarini Gstlenmek zorunda kalmaktadir (Schofield vd., 2011). Konunun énemli bir boyutunu
mental hastaliklarin neden oldugu dogrudan ve dolayl ekonomik maliyetler olusturmaktadir. Bu
acidan bakildiginda mental hastaliklarin sosyoekonomik sonuglarinin ve mental hastaliklar
nedeniyle ortaya ¢ikan dogrudan ve dolayl maliyetlerin de degerlendiriimesi gerekmektedir.
Mental hastaliklarin dogrudan maliyetlerine hiikiimetlerin mental hastaliklarin teshis ve tedavi
edilmesi icin yaptigl yatirrm ve harcamalar 6rnek verilebilir.

Mental hastaliklarin dolayli maliyetleri ise; yoksulluk, issizlik, Gretkenlik kayiplari, distk
egitim dizeyi, sosyal dislanma ve esitsizlik, cinsiyet esitsizligi ve siddetle iliskilidir (Razzouk,
2017). Bu acidan degerlendirildiginde mental hastaliklari etkileyen faktorlerin; insanlarin
dogduklari, yasadiklari, calstiklari ve yaslari ile erisebilecekleri saghk sistemleri oldugu
anlasilabilmektedir. Bu faktorler ekonomik, sosyal ve cevresel politikalar gibi daha genis bir dizi
glc tarafindan sekillendirilmektedir (Allen vd., 2014).
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Oliim, hastalik, sosyal izolasyon, gelir ve is kaybi, borclarin birikmesi ve gelecekle ilgili
belirsizlikler mental saghgi etkiledigi bilinen bireysel faktorlerdir (Kabad vd., 2020). Az gelismis
ekonomilerde, insanlarin ihtiyaclari ve istekleri nispeten basittir ve hayal kirikliklari gérece daha
azdir. Ancak ekonomik blylmeyle birlikte glinlik yasam donglisi hizlanmakta, hayata yonelik
beklentiler, hosnutsuzluk ve hayal kirikliklari artis gostermektedir. Boylelikle cok sayida insan bu
durumla bas edemeyerek ve zihinsel stresle iliskili olarak rahatsizliklara karsi duyarlh hale
gelmektedir (Sanvictores, 1976).

Ekonomik gelismeyle birlikte hizli kentlesmenin gergeklesmesi ve kentsel cevrede bulunan
stresorler nedeniyle kentte yasayan insanlarin kirsal alanlarda yasayanlara gére mental
hastaliklara yakalanma olasiligi daha yiiksektir (Anakwenze ve Zuberi, 2013) ve kent nifusu
depresyon, alkolizm ve sucluluk gibi belirli psikiyatrik sorunlara yol acan degisen sosyal ve
kilturel dinamiklerden biyik olgliide etkilenmektedir (Trivedi vd., 2008). Kentlesmeyle birlikte
artan hava kirliligi ve yesil alan yetersizligi, stres ve mental saglk Gzerinde zararli etkilere neden
olan baska bir unsur olarak ifade edilebilir (Evans, 2003; Gascon vd., 2015; Ruhm, 2015; Wang
ve Granados, 2019). Yazinda pek ¢ok sosyo-ekonomik degisken ile mental saglik arasindaki iliski
mikro diizeyde incelemis olmasina ragmen makro dizeyde yapilmis calisma yok denecek kadar
azdir. Bu nedenle arastirmanin motivasyon kisminda sosyoekonomik gostergelerle mental
hastalik arasindaki iliskileri inceleyen calismalar 6zetlenmektedir.

Bazi calismalarda, disiik gelirin mental hastaliklari arttirdigi (Li vd., 2006; Safaei, 2012;
Sareen vd., 2011), yuksek gelirin ise azalttigi 6ne slrilmektedir (Hong vd., 2011; Shields-Zeeman
vd., 2021). Yoksulluk (Goetz vd., 2015; Hosain vd., 2007; Lund vd., 2010; Patel ve Kleinman, 2003;
Ziebold vd., 2021), gelir esitsizligi (Pickett ve Wilkinson, 2010; Tibber vd., 2022; Weich vd, 2001),
issizlik (Dooley vd., 1994; Kromydas vd., 2021; McKee-Ryan vd., 2005; Patel, 2007), ekonomik
durgunluklar ve krizlerin de (lbrahim vd., 2019; Stuckler vd., 2009; Uutela, 2010) mental
hastaliklara neden oldugu iddia edilmektedir. Ayrica genclerin yaslilara gére (Molarius vd., 2009)
gerek ilerleyen yas gerekse de viicut fonksiyonlarinin bozulmasi nedeniyle daha kot mental
saglhga sahip oldugu ve disik egitim seviyesinin mental bozukluklari arttirdigi (Patel ve
Kleinman, 2003); bununla beraber kentte yasayan ylksek egitim diizeyine sahip bireylerin daha
yiksek mental bozukluklara sahip oldugu (Dzator vd., 2016), ve ek olarak mental hastaliklarin
sosyo-ekonomik yetersizliklerden de kaynaklandigi 6ne siirtiimektedir (Kessler vd., 2005; Lorant
vd., 2003; Silva vd., 2016). Bazi arastirmalarda ise mental bozukluklarin strdiralebilir kalkinma
Uzerinde biyilk bir etkisinin oldugu (Chisholm vd., 2007), hizli ekonomik blylimenin mental
saglik icin risk faktorii oldugu (Cao vd., 2011), ekonomik blylme artisinin mental hastaliklari
artirdigl ve blylme yavaslamasinin mental hastaliklari azalttigina (Wang ve Granados, 2019)
vurgu yapilmasina ragmen ekonomik ilerlemenin mental hastaliklari azalttigini 6ne siren
calismalar da s6z konusudur (Bahar vd., 1992). Mental hastaliklarin 6nemli bir tetikleyicisi de
genetik faktorlerdir. Ancak, genetik faktorlerin ampirik acidan degerlendirme imkani
bulunmadigindan hem literatiirde yer alan bir¢cok calismada hem de bu calismada genetik
etkilerin sabit oldugu kabul edilmistir.

2. VERI SETi VE MODEL

Calismada, az gelismis ve gelismekte olan llkelerde ekonomik bliylime, sehirlesme, nifus
artisi gibi sosyoekonomik gelisme stirecini etkileyen faktorlerin mental hastaliklar Gizerinde etkisi
1995-2019 donemi yillik veri setiyle arastirilmistir. Sehirlesme ve nifus artisi, ekonomik gelisme
slirecine onemli katkilarda bulunmakla beraber kirlilik, kanser, mental hastalik artisi gibi
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hastaliklarla olumsuz etkilere de neden olabilmektedir. Calisma kapsami verilerine ulasilabilen
gelismekte olan ve az gelismis 118 farkli llkeden® ve verilerin dinya ortalamalarindan
olusmaktadir. Calismada dogal logaritmalari alinmis degiskenler, degiskenlerin kisaltilmis
versiyonlari ve degiskenlerin elde edildigi veritabanlari Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenlerin Kisaltma ve Veritabanlari

Kisaltma Degisken Elde Edildigi Veritabani
Mental Mental Hastaliklarin Niifus icindeki Payi Dattani vd. (2021)
GDPPC Gdp Per Capita World Bank (2022)
GDPPC2 Gdp Per Capita? World Bank (2022)

. World Bank (2022)
AVL Averge Life

World Bank (2022)

Fertility Kadin Basi Dogum Orani World Bank (2022)
Km2 Km2 Basina Diisen insan Sayisi

Gelismekte olan ve az gelismis 119 (ilke 6rnekleminde ekonomik bliyiime ve gelismenin
arastirildigl bu calismada arastirma sorunsalina iliskin kurulan arastirma modeli Denklem 1’de
verilmistir.

Mentalit = BO + ﬁlGDPPCLt + IBZGDPPCLZL» + ﬁ3AVLL't + B4Km2it + BSFertilityit + Uit (1)

Calismada bagimli degisken olarak kullanilan (Mental), mental hastaliklarin nifus
icerindeki payini temsil etmektedir. Bagimsiz degisken olarak ele alinan ve mental hastaliklar
Gzerinde etkisi oldugu disinilen degiskenler literatiirden haraketle modele dahik edilmistir.
Kisi basina diisen gelir (GDPPC) (Cao vd., 2011) ve kisi basina disen gelirin karesi (GDPPC2)
ekonomik blyiime ve ekonomik gelismeyi, kilometre kare basina disen insan sayisi (Km2),
sehirlesmeyi, (Anakwenze ve Zuberi, 2013; Ruhm, 2015; Sanvictores, 1976; Wang ve Granados,
2019), kadin basi dogum orani (Fertility) nifusu, ortalama yasam siresi (AVL) (Molarius vd.,
2009; Patel ve Kleinman, 2003) ise saghgl temsil etmektedir. Calismada kullanilan bu
degiskenlerin secilmesinin en 6Gnemli nedenlerinden birisi coklu dogrusal baglanti sorunuyla karsi
karsiya kalmamak ve buna bagh olarak dogrudan ve dolayli sosyoekonomik etkilerin ortaya
konulma c¢abasidir. Ancak, sosyoekonoik durumun ¢ok sayida belirleyicisi olmasina ragmen
sadece secilen degiskenlerin sosyoekonomik belirleyici olarak kullanilmasi, arastirmanin
kapsamina giren llkelerde kullanilan degiskenlere ulasilabilme durumundan kaynaklanmaktadir.
Bu durum c¢alismanin sinirliliklarindan birini olusturmaktadir. Ayrica ¢alismada kullanilan
degiskenlerin uzun dénemli veri setinin olmamasi ve konuyla ilgili literatlrin sinirh olmasi
¢alismanin bir diger sinirliigidir. Ancak son donemlerde mental hastaliklarin ekonomik ve sosyal
boyutlarini arastiran galismalarin sayisinin artmasi konuya verilen énemin arttigini ve mental
hastaliklarin toplumsal bir sorun olarak dikkat ¢cekmeye basladigini gostermektedir. Bir diger
sinirliik ise calismada sehirlesme orani, nifus gibi degiskenlerin coklu dogrusal baglant
sorununa neden olacagindan sahte regresyon gibi problemlerle karsilasmamak icin sehirlesme
ve niifus gibi degiskenler yerine bu degiskenleri temsilen vekil degiskenler kullanilmasidir.

Az gelismis ve gelismekte olan (lkeler icin yapilacak 6nemli degerlendirmelerden biri bu
Ulkelerde veri kayitciliginin zayif olmasidir. Ancak gerek diistik kisi basina gelir ve ortalama yasam
diizeyi, gerekse de yiiksek kadin basi dogum ve niifus seviyeleriyle mental hastaliklara yonelik
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olusturulacak iyi bir model sinamasiyla saglikli sonuclar elde edilebilir. Bu noktada saglkli
sonuglar elde etmek amaciyla kullanilan modeller ¢alismanin gilivenilirligini arttirmaktadir.
Bunun yani sira sosyoekonomik degiskenlerin kullanildigi modellerde ara¢ degisken kullanimi ve
degiskenlerin secimi de oOnemli bir durumdur. Calismada dislanmis degisken sapmasi
sorunundan kaginabilmek icin mimkin oldugunca fazla degisken kullaniimistir (Eren, 2022).
Farkl analizler temelinde sosyoekonomik degisken iliskilerini arastiran bircok calisma da
(Acheampong, 2019; Eren, 2022; Zhu vd., 2016) benzer yontemi takip etmistir. Modelde nifus
artisina bagh ekonomik gelismenin mental hastaliklarla iliskileri arastirnildigi icin kontrol
degiskenleri nifus artisinin dnemli temsilcileri olan kilometre kare basina diisen insan sayisi,
ortalama yasam siresi ve kadin basina dogum oranidir. Bu baglamda arastirma modelinde ele
alinan degiskenler araciligiyla olusturulan arastirma sorulari (hipotezler) sunlardir;

i) Kisi basina diisen gelir diizeyinde meydana gelen degismeler mental hastaliklari ne
yonde etkilemektedir?

ii) Ekonomik gelismenin saglik agisindan bir ¢iktisi olarak kabul edilen dogumda yasam
beklentisindeki degismeler mental hastaliklari ne yonde etkilenmektedir?

iii) Ekonomik gelismenin sehirlesme agisindan bir ¢iktisi olarak ele alinan kilometrekare
basina disen insan sayisindaki degismler mental hastaliklari ne yonde etkilemektedir?

iv) Nufus artisinin bir temsilcisi olarak kadin basi dogum oranindaki degismeler mental
hastaliklar arasinda ne yonde bir iliski bulunmaktadir?

3. METODOLOJI

Arastirma slrecinde modelde yer alan tlke sayisinin ¢ok olmasi nedeniyle farkh
seviyelerdeki degisken iliskilerini 6lcebilmek amaciyla kantil regresyon modelleri kullaniimistir.
Tahmin siirecinde kantil regresyonun kullanilmasi bircok avantaj saglamaktadir. Kantil regresyon
sureci, farkl araliklarda degiskenlerin farkh davranis diizeylerini ortaya koyarak degiskenler arasi
iliskileri daha net arastirma imkani saglamaktadir.

Kantil regresyon bagimsiz degiskenlerin mental hastaliklar Gzerindeki farkh dagihm
etkilerini arastirmak icin kullanilmaktadir (Sini vd., 2022). Kantil regresyon bagimli degiskenin
sarth dagihmini ifade etmekle beraber (Koenker ve Bassett, 1978) bagimli degiskeni etkileyen
unsurlarin kapsamli bir ¢iktisini elde etmeyi saglayabilir (Eren, 2022). Kantil regresyonun
sagladig 6nemli avantajlardan biri de heteroskadastisite, yatay kesit bagimliligi gibi problemlere
karsi direngli olmasidir (Koenker ve Bassett, 2001). yi/nin x; igin sarth kantili Denklem 2’de
gosterilmektedir:

Qv (Tlxie) = xiBe (2)

Qy,, (t|x;) bagimli degiskenin 7. kantilini ifade etmektedir. x}, 7. kantilin t yilinda i Glkesi
icin aciklayici degiskenlerin vektorinli gostermektedir (Wu vd., 2019). Calismanin ampirik
kisimlarinda degiskenlerin tanimlayici istatistikleri, yatay kesit bagimlihgi testleri, coklu dogrusal
baglanti sinamalari, birinci ve ikinci nesil birim kok testleri ve kantil regresyon tahmin testleri ve
doniim noktalarinin hesaplama sonuglari degerlendirilecektir. Yukaridaki ifadelerden hareketle
¢alismanin kantil regresyon icin modeli Denklem 3’te verilmistir.

QT(Mental,t) =a; + ﬁlTGDPPClt + ﬂzTGDPPClzt + ﬁS‘L’AVLit + ﬁ4-L—Km2it +
BSTFertilityit + ﬁ6TTRENDiL’ + Uit (3)
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Denklem 3’teki Mental, mental hastaliklarin nlfus icindeki payi, GDPPC, kisi basina diisen
gelir, GDPPC? kisi basina diisen gelirin karesi, AVL ortalama yasam siresi, Km2, kilometre kare
basina disen insan sayisi, Fertility, kadin basi dogum oranini, TREND ise modele eklenen trend
degiskenini ifade etmektedir. u;; modelin hata terimini, 8, 7. kantildeki degiskenin parametresini
gostermektedir. Arastirmanin Kuznets egrisi modeli sinamasi ve gelir etkilerini saglikh bir sekilde
Olcebilmek icin donim noktalari hesaplanacaktir. Kuznets egrisi hipotezinin gecerli olabilmesi
adina hesaplanan dénim noktalarinda degiskenlerin katsayilari ; > 0,5, <0 olmasi
beklenmekle beraber tersi durumda da doniim noktasi hesaplanabilir. Calismada 6zellikle gelir
ve diger sosyoekonomik etkilere bagl degisen mental hastaliklarin davranis sonuglari veya gelir
gruplarina bagli olarak dénim noktalari farkli olabilir. Bu baglamda her kentil diizeyi i¢in donim
noktalari hesaplanacak ve sonuglar ortaya konacaktir. Donim noktasinda (PEAKMental) kantil
regresyon icin Denklem 4’teki esitlik araciligiyla hesaplanmistir (Dinda, 2004)

ﬂlr

PEAKMental, =
ZﬂZT

C)

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada yer alan degiskenler arasindaki iliskiyi test etmek amaciyla 6ncelikle tanimlayici
istatistikler, korelasyon analizi, coklu dogrusal baglanti (VIF) testi, Yatay Kesit Bagimlilig testi,
Birinci ve ikinci Nesil Birim Kok testleri ve son olarak Panel Kantil Regresyon testi yapilmistir.
Galismanin tanimlayici istatistikleri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Mental GDPPC GDPPC? AVL Fertility Km2
Ortalama 2.551 7.780 62.273 4.194 1.054 3.977
Minimum 2.323 4.631 21.444 3.435 0.0181 0.391
Maksimum 2.963 10.924 119.335 4.401 2.0445 7.652
Std. Hata 0.124 1.323 20.741 0.146 0.494 1.260
Medyan 2.538 7.800 60.839 4.243 1.008 4.163
Skewness 0.534 0.039 0.345 -1.095 0.098 -0.271
Kurtosis 2.867 2.213 2.342 3.683 1.941 3.233
Jarque-Bera 143.7 77.55 112.8 652.7 143.9 43.25
Prob. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlem Say. 2975 2975 2975 2975 2975 2975

Degiskenlerin tanimlayici istatistik sonuclarina gore en disiik degerler kadin basi
dogumda gerceklesmisken en yiliksek degerler kisi basina diisen gelir diizeyinin karesinde
gozlenmistir. Serilerin ortalama ve medyan degerleri birbirine yakinken, serilerin carpiklik
degerini gosteren Skewness istatistiklerinin pozitif degerler almasi serilerin pozitif yénde carpik
oldugunu, negatif degerler almasi ise serilerin negatif yonde carpik oldugunu géstermektedir.
Serilerin basiklik degerlerini gosteren Kurtosis istatistikleri genelde 3’e yakin olup ortalama
yasam siresi ve kilometre kare basina diisen insan sayisinin istatistiklerinin ise 3'ten daha fazla
oldugu gozlenmistir. Serilerin normal dagilima sahip ve basik olmasi icin Kurtosis degerinin 3’0
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gecmemesi gerekmektedir (Kapusuzoglu ve Karan, 2010). Modelde ise iki degisken harig serilerin
Kurtosis istatistiklerinin 3’ten kiiclik olmasi serilerin normal dagilabilecegi dislincesini
olustururken, normallikle ilgili nemli bir sinama olan Jarque-Bera test sonuglari bu diistinceyi
daha da netlestirebilir. Serilerin normal dagilip dagilmadigina yonelik dnemli bir sinama olan
Jarque-Bera test sonuglarina gore, serilerin Jarque-Bera istatistiklerinin 5’ten biyilik olmasi ve
Prob degerlerinin 0.05’ten kiicik olmasi nedeniyle serilerin normal dagilmadigi séylenebilir
(Teyyare, 2018). Modelde llke sayisinin fazla olmasi, modeldeki ilkelerin birbirlerinden farkl
gelir dizeyi, ekonomik ve sosyal yapilara sahip olmasi ve serilerin degerlerindeki yiliksek
farklihklar nedeniyle serilerin normal bir dagilima sahip olmamasi beklenen bir sonuctur. Boyle
bir durumda klasik En Kiiglik Kareler tahmincisi yanli sonuglar Uretebileceginden, EKK
tahmincisinin yerine serilerin daha ayrintili analiz edilmesine imkan veren kantil regresyonun
kullanilmasi model i¢in daha avantajli olacaktir (Eren, 2022). Calismada ele alinan degiskenler
icin korelasyon analizi olusturulmustur. Korelasyon matrisi sonuclari Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisi

Mental GDPPC GDPPC? Fertility Km2 AVL
Mental 1.000
GDPPC 0.078 1.000
GDPPC? 0.080 0.996 1.000
Fertility -0.001 -0.682 -0.666 1.000
Km2 0.078 0.062 0.071 -0.218 1.000
AVL 0.155 0.737 0.717 -0.683 0.242 1.000

Degiskenlerin korelasyon matrisi sonuglarina gére degiskenler arasinda ortalama yasam
ve kisi basina diisen gelir diizeyi arasinda gugli bir korelasyon iligkisi bulunmaktadir. Onun
disinda degiskenler arasi korelasyon iligkileri 0.70’ten kiiglik oldugundan gligli bir korelasyon
iliskisinden s6z edilemez. Calismanin ¢oklu dogrusal baglanti sinamasi olan VIF testi sonuglar
Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: VIF Testi Sonuglari

Degisken VIF 1/VIF
GDPPC 2.43 0.412
Fertility 2.79 0.359
Km?2 1.11 0.903
AVL 3.35 0.298
Mean VIF 2.42

VIF testi sonuclarina gére modelin ortalama VIF degeri 3.29 olarak hesaplanmistir.
Literatlirde yer alan bircok calismaya gore ortalama VIF degerinin 5’ten yiiksek olmasi ¢oklu
dogrusal baglanti sorununa isaret etmekle birlikte (Menard, 1995; O’Brien, 2007), literatiirde var
olan baska bir iddia da, olusturulacak modellerde ortalama VIF degerinin 10’a kadar ¢itkmasinin
da bir sorun olusturmayacagidir (Kennedy, 1992; Mason vd., 1989; Marquardt 1970). Modelde
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kisi basina diisen gelirin karesi dogrudan ¢oklu dogrusal baglantiya sebep olacagindan VIF testine
dahil edilmemistir. Test sonuglarina gore modelde yer alan degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglanti sorunu bulunmamaktadir. Arastirmanin yatay kesit bagimliligi test sonuglari Tablo 5’te
yer almaktadir.

Tablo 5: Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Degisken CD Test istatistigi P Degeri
Mental 21.68 0.000
GDPPC 369.23 0.000
GDPPC? 369.43 0.000
Fertility 187.91 0.000
Km2 209.84 0.000
AVL 369.43 0.000

Tablo 5’e gore seriler arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmadigini iddia eden Ho hipotezi
p degerlerinin 0.05'ten kiiclik oldugu icin reddedilmistir. Bu durum serilerde yatay kesit
bagimhhgr bulundugunu ifade etmektedir. Yatay kesit bagimhhginin bulunmasi kantil
regresyonla tahmin siirecinde ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanma gerekliligini ortaya
koyar. Tahmin slirecinde uygulanacak yontemlerden kantil regresyon testinin kullanimiicin birim
kok testlerinin gecerliligi arastirilmistir. Birim kok testlerinin gecerliligini sinayan literatirdeki
diger calismalardan faydalanilmis, buradan hareketle ¢calismada hem birinci hem de ikinci nesil
birim kok testleri uygulanmistir (Choi, 2006; Moon ve Perron, 2004; Pesaran, 2007; Sini vd.,
2022). Boylece sonuglarin giivenilirligine yonelik kanitlarin artirilmasi amaglanmistir. Tablo 6'da
birinci nesil birim kok testlerinin sonuglari yer almaktadir.

Tablo 6’da yer alan birinci nesil birim kok testi sonuglarina goére LLC testi igin kisi basina
diisen gelirin birinci ve ikinci kuvvetleri sabitli ve trendli model igin I(1)’de duraganlastiriimigken,
IPS testi icin hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde I(1)’de duraganlastiriimistir. Serilere
yonelik ikinci nesil birim kdk testlerinin sonuglari Tablo 7’de yer almaktadir. ikinci nesil birim kdk
testlerinden Pesaran (2007) CIPS testi uygulanmistir. CIPS istatistiklerinin kritik degerleri Pesaran
(2007) calismasinda yer almaktadir.
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Tablo 6: Birinci Nesil Birim Kok Test Sonuglari

LLC Birim Kok Testi

Sabitli Sabitli ve Trendli
Degisken 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
Mental -20.064*** - -18.792*** -
GDPPC -4.246%** - -0.652 -15.739***
GDPPC2 -3.424%** - -0.785 -15.920%***
Fertility -20.562%** - -57.651%** -
Km2 -11.165*** - -28.855%** -
AVL -38.832%** - -74.077%** -

IPS Birim Kok Testi
Sabitli Sabitli ve Trendli

Degisken 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
Mental -10.941 - -12.950%** -
GDPPC 5.208 -17.752%** 2.450 -12.070
GDPPC2 5.939 -17.862%** 2.220 -12.075%**
Fertility -14.372%** - -56.124*** -
Km2 8.589 -26.150*** -36.877*** -
AVL -26.603*** - -68.795*** -

FEx Kk X sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gdstermektedir.
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Tablo 7: ikinci Nesil Birim Kok Test Sonuglar

cipPs
Sabitli Sabitli ve Trendli
Degisken 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
Mental -1.934 -2.197 -2.827 -2.991
GDPPC -2.735 -4.110 -2.823 -4.301
GDPPC2 -2.605 -4.024 -2.771 -4.229
Fertility -2.320 -3.318 -3.400 -3.688
Km2 -2.353 -2.446 -2.792 -3.204
AVL -2.200 -3.224 -2.937 -4.355
Kritik Degerler %1 %5 %10 %1 %5 %10
-2 -2.05 -2.14 -2.49 -2.54 -2.63

Tablo 7’de yer alan sonuglara gore Pesaran (2007) tarafindan gelistirilmis CIPS birim kok
testinin sonuglari hem sabitli hem de sabitli ve trendli modellerde kritik degerlerden mutlak
deger olarak biyulktlr. Buna gore seriler hem sabitli hem de sabitli ve trendli modellerde 1(0)'da
duragandir. Bu durum da seriler icin yapilacak kantil regresyon tahminini gecerli kilmaktadir.

Seriler icin kantil regresyon giktilari Sekil 2’de ve tahmin sonuglari ise Tablo 8’de verilmistir.
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Sekil 2: Kantil Ciktilar
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Sekil 2'deki yesil gizgiler kantil regresyonu, kesikli ¢izgiler ise EKK tahminleridir. Ayrica gri
alan kantil, kesikli cizgiler ise EKK giiven araliklaridir. Sekle gére degisken katsayilarinin kantil
regresyon yonteminde EKK'ya gore onemli ol¢tide farklilastigi gortlmektedir. Bu durumda
bagimsiz degiskenlerin mental hastalik Uzerinde etkisinin farkh kantillerde farklihk
gosterebilecegi anlasilmaktadir.

Tablo 8’deki kantil regresyon sonuglarina gére q10, 20, q80 ve q90’da kisi basina disen
gelir diizeyi icin anlamli sonuglar elde edilemezken, 30, q40, 950, q60 ve g70’te anlamli sonuclar
bulunmaktadir. Buna goére anlamli sonuglar iceren kantillerde kisi basina diisen gelir diizeyi 6nce
azalan, sonra artan “U” seklinde bir davranis sergilemektedir. Kantil sonuglarina bagli olarak
mental hastaliklarin niifus icindeki payi orta diizeyde gelir seviyesine sahip tlkelerde ekonomik
gelismeye bagl olarak belirli esik gelir seviyesinin lizerinde artis gostermektedir. EKK test
istatistikleri de benzer sonuglari icermektedir. EKK testi icin de 6nce azalan sonra artan “U”
seklinde bir iliskiden s6z edilebilir. Mental hastalik ile gelir arasindaki bu iliski; Hong vd. (2011),
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Safaei, (2012) ve Shields-Zeeman vd. (2021) tarafindan yapilan calismalardan elde edilen
bulgularla benzesmektedir. Ancak gelir artisinin mental hastaliklari azaltacagini 6ne siren Li vd.
(2006) ve Sareen vd. (2011) tarafindan ulasilan sonuglarla ¢elismektedir. Calismada gelir artisi,
belirli bir esik degerden (yaklasik 2000 $) sonra dzellikle orta seviyede mental hastaliklara sahip
Ulkelerde mental hastaliklari arttiracagi bulgulanmistir. Bu durum Sanvictores’ e (1976) gore
ekonomik bliylimeyle birlikte glinlik yasam doénglisi hizlanmakta, hayata yonelik beklentiler,
hosnutsuzluk ve hayal kirikliklari artis géstermekte ve c¢ok sayida insan bu durumla bas
edemeyerek ve zihinsel stresle iligkili olarak rahatsizliklara karsi duyarl hale gelmektedir. Burada
sonuglarin farkli g¢ikmasi ele alinan doénemlerin ya da yontemlerin farklilik icermesinden
kaynaklanabilir. Ayni zamanda g¢alismanin makro Olgekte yapilan ilk arastirma olmasi da hem
¢alismanin 6zglnlGglina artiran, hem de farkli ¢ikan diger ¢alismalardan ayrismasinda etkili olan
unsurlar arasindadir. Ote yandan ortalama yasam siiresi ve kadin basi dogum, her kantil diizeyi
ve EKK i¢in anlamli sonuglara sahiptir ve mental hastaliklari pozitif etkilemektedir. Bu durumda
mental hastaliklarin her diizeyinde beklendigi gibi ortalama yasam ve kadin basi dogumun etkisi
pozitiftir. Nifus artisinin getirdigi toplumsal, ekonomik ve sosyal baskiyla birlikte insan 6mriiniin
uzamasl da yaslanan nifusta mental hastaliklarin daha sik gériilmesi gibi etkilere yol agacaktir
(Molarius vd., 2009; Patel ve Kleinman, 2003). Kilometre kare basina diisen insan sayisi ise q70
ve g80 kantil dizeyleri disinda ve EKK sonuglarina gére anlamli sonuglar icermektedir ve mental
hastaliklar Gizerinde pozitif etkiye sahiptir. Q90 kantil diizeyinde ise anlamli ve mental hastaliklar
Uzerinde negatif bir etkiye sahiptir. Elde edilen bu bulgular, Anakwenze ve Zuberi (2013), Gascon
vd. (2015), Ruhm (2015) ve Wang ve Granados’un (2019) ulastiklari sonuglari desteklemektedir.
Clinkt ekonomik gelismeyle birlikte kentlesmenin artmasi depresyon, alkolizm ve sugluluk gibi
belirli psikiyatrik sorunlari arttirmaktadir. Ayrica kentlesmeyle birlikte artan hava kirliligi ve yesil
alan yetersizligi, stres ve mental saglik Gzerinde zararh etkilere neden olabilmektedir. Modelde
birim kok testinin trend iceren versiyonu da anlaml sonuglara sahip oldugundan modele bir de
trend degiskeni eklenmistir. Trend degiskeni de her kantil dizeyinde anlamli ve negatif bir etkiye
sahiptir. Yukaridaki sonuglara ek olarak modelin doniim noktalari da hesaplanmistir. Buna gére
EKK tahmini igin donim noktasi 7.275 olarak hesaplanirken, anlamli gikan kantillerde donim
noktalari sirasiyla 7.5620, 7.3931, 6.9838, 7.2376, 7.9266 olarak hesaplanmistir. Bu degerler de
kisi basina diisen gelir diizeyi agisindan yaklasik olarak 2000 dolar seviyesine isaret etmektedir.
Buna gore kisi basina diisen gelir diizeyi yaklasik 2000 dolar seviyesini asmis orta gelirli Ulke
gruplarinda mental hastaliklarin azalan etkilerinin artan etkilere dogru gecis yaptig! ifade
edilebilir.
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Kantil Regresyon Sonuglari

Tablo 8

€8€9 878°0T 9t6°L LSTL €869 €6€°L 795°L c6t'Y 9L SLTL “lON wnuog
SL6T 0SL6C SL6T SL6T SL6T SL6'T SL6T SL6T SL6T SL6T *Aes wajzoo
(£61°0) (1s1°0) (esT°0) (Lv1°0) (891°0) (sz1°0) (£v1°0) (8£1°0) (691°0) ((Z4%0)!
*
*%%968°0 *%x3€9°0 xxxV8T'T +%x0CS9'T sxxVVV'T *xx967'T sxxCVL'T $xxEL9'T $xx169°T %xLL0°T Nqes
(T00°0) (T00°0) (t00°0) (t00°0) (t00°0) (t00°0) (t00°0) (t00°0) (t00°0) (t00°0)
*xCU0 U
%+L00°0- *x%xC00°0- *%x%C00'0- *%x%x£00°0- *%x%x£00°0- +%%C00°0- %% 100°0- *100°0- +%%C00°0- - puail
(€00°0) (€00°0) (€00°0) (€00°0) (€00°0) (€00°0) (z00°0) (z00°0) (z00°0) (z00°0)
*
+xL00°0- €000 €000 +%L00°0 ##%600°0 ##%x900°0 ##xTT00 ##%600°0 +xxEC0°0  £xG00°0 r4]
(£10°0) (£00°0) (800°0) (v10°0) (ot0°0) (600°0) (800°0) (z10°0) (0t0°0) (800°0)
*
##%C90°0 ##%E0T0 #%%GL0°0 ##%7£0°0 ##x0TT0 *#+ETT0 ##%080°0 «120°0 +xxGE0°0  xx/80°0 Anpaag
(8€0°0) (ss0°0) (6€0°0) (€v0°0) (9€0°0) (8€0°0) (620°0) (s¥0°0) (8z0°0) (620°0)
*
*xx06E°0 *xx997°0 *xxC0V'0 *xxCEE0 *xx7VE0 *%%69€°0 *%xx79C°0 %%xCLT0 $%xLVT0 *%99€0 1NV
(€00°0) (zoo0) (zoo0) (t00°0) (t00°0) (t00°0) (z00°0) (z00°0) (z00°0) (t00°0)
¥00°0- 0000 #%%900°0 #%%800°0 #%%0T0°0 ##%CT0°0 #%%600°0 200°0- 7000~ *%€00°0 72ddas
(£¥0°0) (820°0) (£z00) (810°0) (810°0) (zzo'0) (9€0°0) (920°0) (920°0) (0z0°0)
*xCT7U U
9500 800°0- #%%980°0- ##%0CT°0- ##%8ET'0"  wxx€LT0  sxxVETO- 1200 8200 - Jddas
o6b osb oLb 09b osb ovb ogb ozb otb
(6) (8) (2) (9) (s) (v) (€) (@ (1) M3 SETITE H-ETq

445



Giiltekin, O. F., Imamodlu, I. K. / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2023, 41(3), 432-452

4. SONUC VE ONERILER

Kantil regresyon uygulamalarinin her birinde yapilan direngli tahminlerde elde edilen
sonuglar benzerlik gostermektedir. Kantil regresyonun anlaml sonugclar iceren araliklarinda
kontrol degiskenlerinin sonuglari da birbirine benzer 6zelliktedir. Buna gore kisi basina gelir
diizeyi belirli bir esik degere kadar ekonomik gelisme ve saglik ciktilarina bagl olarak arttikca
mental hastaliklarin nifus icindeki payr azalma gostermekle beraber kisi basina gelir diizeyinin
esik degeri olan yaklasik 2000 dolar seviyelerine ulasmasi sonucunda tekrar artis gostermektedir.
Bu durumda vyapilacak onemli degerlendirmelerden biri ekonomik gelismenin negatif
dissalliklarindan biri olan mental hastaliklarin ekonomik gelisme ve biiylime sirecini devam
ettiren toplumlarda artisa gecerek dikkat cekmesidir. Calismanin amaci da kalkinmanin olumsuz
giktilarindan biri olan mental hastaliklara dikkat ¢ekmek oldugu igin arastirmanin teorik
boyutunda 6ne siiriilen arglimanlar, elde edilen bulgularla desteklenmistir. Bu durumun ortaya
¢lkmasinda birgok faktérden so6z edilebilir. Teknolojik gelisme, sosyal ve toplumsal yapinin
degismesi, issizlik, yapisal donlsiim gibi etmenler, niifus ve saglk gibi iki dGnemli gostergenin
yansimalari sonucu degerlendirilebilir. Bahsi gecen degiskenler bir¢ok noktada ekonomik
gelismenin birer ciktisi olarak ele alinabilir.

Konuyla ilgili dikkat ¢ekici noktalardan biri de diistk ve orta gelirli Glkelerde sehirlesme ve
nafus artisidir. Calismada km2 basina diisen insan sayisi ve kadin basi dogum ile temsil edilen
sehirlesme ve nifus artisi, Ozellikle serbest piyasa ve rekabet anlayisinin yeni gelisme
asamasinda oldugu dusik ve orta gelirli Glkelerde ekonomik ve sosyal acidan toplumlarin gelisim
surecini etkilemektedir. Bu durumdan olumsuz etkilenebilen bireyler basta depresyon, bunalim,
anksiyete olmak Gzere birtakim mental hastaliklara maruz kalabilir ve hatta intihar egilimleri
gosterebilirler. Bu durumun ortaya cikisinda genetik faktorler de etkili olmakla birlikte ekonomik
faktorlerin belirleyici oldugu sosyal ve cevresel faktorlerin katkisi da inkar edilemez. Bu noktada
toplumsal yapinin zarar gérmemesi adina devletlerin bircok sosyal politika ve koruyucu
uygulamalari hayata gecirmeleri beklenebilir. Konuyla ilgili medya ve iletisim araclari araciligiyla
bilgilendirmeler yapilabilir. Bununla beraber toplumsal ayrisma, go¢ vb. gibi konularda da
planlayici politikalarin gelistiriimesine ihtiya¢ duyulabilir. Ote yandan antidepresan kullaniminin
arttigina yonelik veri ve bilgi artisi mental hastaliklarin ¢ok 6nemli bir halk saghg sorunu
oldugunu ortaya koymaktadir. Mental hastaliklar bolgesel bir sorun olmaktan 6te tiim toplumlari
ilgilendiren kiiresel bir problemdir ve bu problemle miicadele edebilmek adina kiiresel isbirlikleri
gerekmektedir. Hastaliklarla miicadelede 6nemli planlamalara, uluslararasi isbirligine ve
kurumsal destege ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle hastaliklara yonelik dikkat cekici
faaliyetlerin artmasi, kiiresel toplantilar, isbirligi anlasmalari, politika 6nerileri ortaya koymak
icin bilimsel toplantilarin gelistirilmesi, ozellikle dusik ve orta gelirli llkelerde hastaliklara
yonelik bilinglenmelerde artis, hem bireysel olarak hastaliklardan korunmayi saglayacak hem de
toplumsal olarak beseri sermaye ve verimlilik kayiplarinin ortaya ¢ikmasina engel olacaktir. Bu
dogrultuda saglk sistemlerinin gliclendirilmesi, saglik sistemi sorunlarina yonelik alternatif
¢Ozlimlerin gelistiriimesiyle alinacak tedbirler yine hastalikla miicadelede toplumlara avantaj
saglayarak ekonomik gelisme siirecinin de devam etmesini saglayarak surdirilebilirlik
dislincesini destekleyecektir.

Mental hastaliklarla ilgili c¢alismalarin bircogu anket, mdulakat, gibi mikro temelde
arastirmalar yapmaktadir. Konuyu makro 6lcekte ele alan ve glincel bir analiz yontemi araciligiyla
arastirma yapan fazla c¢alisma bulunmamaktadir. Bu noktada mevcut calisma 6nemli bir
O0zgunllge sahiptir. Mental hastaliklar, ekonomik ve sosyal ¢evreden etkilense de, hastaliklarin
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ortaya cikis slirecinde aile yapisi ve genetik faktorler de 6nemli bir role sahiptir. Ancak, makro
Olcekte bu etmenlerin degerlendirilebilecegi bir degisken olmadigi icin bu etkilerin sabit oldugu
varsayllmaktadir ve bu durum da ¢alismanin kisitini olusturmaktadir. Ancak, tahmin siireclerinde
uygulanan yontemler sonucu elde edilen bulgular, ortaya koyulan arglimanlari ve literatiirde yer
alan calismalari desteklemektedir. Bu da calismanin iddialarini gliclendirmekte ve gelecekte
yapilacak kapsamli ¢alismalar i¢cin motivasyonu artirmaktadir. Gelecekte konuyla ilgili yapilacak
makro boyutlu arastirmalarin artmasi, konunun 6nemine dikkat cekerek hem literatiire katki
saglayacak, hem de konunun farkindaligini artmasina yardimci olacaktir. Ozellikle veri ve
kullanilacak degiskenlerin artmasi, istatistiksel ve ekonometrik olarak yeni yodntemlerin
gelistirilmesiyle arastirmacilara yeni bulgular elde etme olanagi saglyacaktir.

NOTLAR

! Angola, Antigua and Barboda, Arjantin, Armenia, Arnavutluk, Azerbaycan, Bahamas, Bahreyn, Banglades,
Barbados, Belarus, Belize, Benin, Birlesik Arap Emirlikleri, Bolivya, Bosna&Hersek, Botsvana, Brezilya,
Brunei, Bulgaristan, Burkina Faso, Burundi, Butan, Cape Verde, Cezayir, Cibuti, Comoros, Cad, Cekya, Cin,
Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Ekvador, El Salvador, Endonezya, Estonya, Etiyopya, Fas, Fiji, Fildisi
Sahilleri, Gabon, Gambiya, Gana, Gine, Gliney Afrika Cumhuriyeti, Guatemala, Guyana, Gircistan, Haiti,
Hindistan, Hirvatistan, Honduras, iran, Jamaika, Kambogya, Kamerun, Kazakistan, Kenya, Kibris,
Kirgizistan, Kolombiya, Kongo, Kosta Rika, Kuveyt, Kuzey Makedonya, Kiiba, Lesotho, Letonya, Litvanya,
Libnan, Madagaskar, Malezya, Mali, Meksika, Misir, Mogolistan, Moldova, Moritanya, Mozambik,
Namibya, Nepal, Nijer, Nijerya, Nikaragua, Orta Afrika Cumhuriyeti, Ozbekistan, Pakistan, Panama, Papua
Yeni Gine, Paraguay, Peru, Filipinler, Polonya, Porto Riko, Romanya, Ruanda, Rusya, Senegal, Sirbistan,
Sierra Leone, Slovakya, Slovenya, Sudan, Suudi Arabistan, Sili, Tacikistan, Tanzanya, Tayland, Togo, Tunus,
Tirkiye, Tirkmenistan, Uganda, Ukrayna, Umman, Uruguay, Urdiin, Yemen ve Zimbabve.

YAZAR BEYANI

Aragtirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazar Katkilan

Yazarlar calismaya esit oranda katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi

Yazarlar agisindan ya da Uglinci taraflar agisindan ¢alismadan kaynakh ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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Evaluation of the Relationship between Energy Consumption, Economic
Growth, and Carbon Emissions in the Context of the N-Shaped
Environmental Kuznets Curve: Newly Industrialized Countries (NICs)

Tugba inci?
Abstract

Climate change and environmental degradation have become an issue that has focused on the whole world in recent years. In many
studies on this subject, the existence of an inverted U-shaped Kuznets Curve has been analyzed. In this study, a model was
established to analyze the N-shaped Kuznets Curve in order to see the long-term position of the relation between economic growth
andenvironmental degradation. New industrialized Countries (NICs), which have a substantial effect on world carbon emissions, are
also discussed in the study. Panel data analysis was used to examine the relationship between environmental degradation and
economic growth over the period from 1970 to 2019.In the analysis, first of all, the cross-section dependence (CSD) was tested and
it was decided that the second-generation tests would be continued according to the results. In the subsequent Westerlund hand-
integration analysis, it was concluded that there was co-integration between the series and that they would act together in the long
run. Finally, the CCE method, which is one of the long-term estimators, was used and analyzes were carried out by establishing three
different models. As a result of the analysis, it was concluded that energy consumption positively affects carbon emissions, the
existence of an inverted U-shaped Kuznets Curve for the entire panel and the existence of an N-shaped Kuznets Curve throughout
the panel could not be proven.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Environmental Kuznets Curve, Carbon Emission.

Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Karbon Emisyonlari iliskisinin N-
Sekilli Cevresel Kuznets Egrisi Baglaminda Degerlendirilmesi: Yeni
Sanayilesmis Ulkeler (NICs)

Ozet

iklim degisikligi ve cevresel bozulma son yillarda tim diinyanin tizerinde yogunlastig bir konu haline gelmistir. Bu konuya ydnelik
olarak yapilan birgok galismada Ters U seklinde Kuznets egrisinin varligi analiz edilmistir. Bu calismada gevresel bozulma ve ekonomik
blylime arasindaki iliskinin uzun vadedeki pozisyonunu gorebilmek icin N sekilli Kuznets Egrisini de analiz etmeye yonelik model
kurulmustur. Calismada ayrica diinya karbon emisyonuna ciddi oranda etkide bulunan yeni sanayilesmis tlkeler (NICs) ele alinmistir.
1970'ten 2019'a kadar gegen siire iginde gevresel bozulma ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemek icin panel veri analizi
kullanilmistir. Analizde 6ncelikle yatay kesit bagimhhigi (CSD) test edilmis ve sonuglara gore ikinci nesil testleri ile devam edilecegi
kararina varilmistir. Ardindan yapilan Westerlund esbitiinlesme analizinde seriler arasinda esbitiinlesme oldugu ve uzun dénemde
birlikte hareket edecekleri sonucu elde edilmistir. Son olarak uzun dénem tahmincilerinden CCE metodu kullaniimis ve ti¢ ayri model
kurularak analizler gergeklestirilmistir. Analizler neticesinde enerji tiketiminin karbon emisyonunu pozitif yénde etkiledigi, panelin
geneli igin ters U seklinde Kuznets Egrisinin varliginin ve yine panelin genelinde N sekilli Kuznets egrisinin varliginin kanitlanamadigi
sonuglarina ulagiimistir.
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INTRODUCTION

In recent years, climate change and environmental degradation have become a topic of
discussion around the globe. In studies on global climate change, animportant increase in
greenhouse gas emissions resulting from fossil fuel consumption and economic developmenthas
been revealed many times in the last century(Liu et al., 2020). Carbon dioxide emissions (CO;)
account for about 75% of greenhouse gas emissions, increasing the global temperature by a
relatively high 1.5°C. The rapid increase in carbon emissions in the atmosphere can have
devastating consequences for humanity, such as air quality, human health, and negatively
affected economic growth, as well as serious changes such as climate problems and
environmental degradation (Machol and Rizk, 2013).

Energy-related innovations and the growth in the quantity and quality of energy play
akey position in economic development. Furthermore, energy is important in explaining the
Industrial Revolution. With the emergence of the Industrial Revolution, there has been a
significant increase in production and this increase has brought energy consumption with it
(Stern & Kander, 2012; Rahman et al., 2021). The increase in energy usage in Newly
Industrialized Countries (NICs) has contributed greatly to the progress of industrialization. The
NICs are South Africa, India, Malaysia, Thailand, Mexico, the Philippines, Indonesia, Turkey,
Brazil and China. There are concerns and questions about how situations such as
overurbanization and intense industrialization in these developing countries will reflect on
energy consumption (Sadorsky, 2014; Yang et al., 2022).

It has been suggested that there is an inverted U-shaped relationship between income
growth and environmental degradation. The starting point of the Environmental Kuznets
Curve(EKC) is that the output is very high in the early stages of the economy's growth and the
income level increases significantly, but these developments cause environmental degradation
in the later periods (Grossman & Krueger,1995). The growth of the economy brings with it the
demand for traditional energy sources such as oil, coal and natural gas used for electricity
generation. Thus, the output of growth in the economy progressively increases environmental
degradation and vice versa (Sarkodie & Strezov, 2018). In this paper, the impact of economic
development and energy usage on CO, emissions were examined with the EKC, which analyzes
the link between environment and economic development, focusing on NICs. Especially
recently, the question of whether continued economic growth is causing greater damage to the
world's environment is very important (Grossman & Krueger, 1991). Therefore, the
environment-economic growth relationship has emerged as a major global concern (Tenaw &
Beyene, 2021). Many studies have shown that there is a substantial and positive
relationshipbetween the square of per capita income and CO, (Bhattarai and Hammig, 2001;
Dietz et al., 2012; Hung and Shaw, 2006; Panayotou et al., 2000; Poudel, 2009;).

NICs are the countries that cause the most gas emissions and energy usage in the world.
China, one of the NICs was reported as the country generatingutmost CO, emissions with 11,680
gigatons in 2020.India,after China,is producing 2,411 gigatons of CO, and then Indonesia with
568.27 gigatons of CO,!. Especially, India and China are among the countries with the most
crowded population in the world. NICs are also among the most exportation countries such as
Mexico, China and India, and all other NICs are among the supreme 50 exportation countries in
the world (excluding the Philippines). Brazil is among the top 10 countries in terms of primary
energy consumption worldwide in 2021. Mexico is responsible for about 1% of global CO,
emissions, and the energy sector in Mexico is known as the sector with the largest emissions.
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Between 1990 and 2018, greenhouse gas emissions in Mexico increased by 72% (Acosta-
Pazmifio et al., 2021).Malaysia has been the country with the highest CO, emission due to its
economic development since 2008, and accounted for 28% of the world's CO, emissions in 2017
(Awan et al., 2022). The South African economy is currently increasing its CO, emission
drastically due to coal being the source of its energy consumption (Saba, 2023). That's why South
Africa is one of the countries emitting the most CO,, with 1.09 of the world emissions. In 2021,
the amount of CO, emissions from energy consumption in the Philippines was determined as
approximately 136.8 million tons of carbon dioxide. In Thailand during 2000-2013, emissions
increased from 156 Mt CO,eq to 227 Mt COeq, accounting for 2.94 percent of the average
growth rate. In 2016, Thailand ranked 18th as a global emitter of greenhouse gas emissions (Pita
et al., 2020). In 2018, Turkey was among the 20 countries with the highest CO, emission. It ranks
15th in total CO, emission and 16th in per capita CO, emission (Union of Concerned Scientists,
2020). There is a high demand for energy fuels and resources in these countries. In addition,
NICs are the countries that put environmental problems in the background while showing
economic performance (Onifade et al., 2021). So, in this study, economic growth in NICs is
examined in cubic form and the existence of N-shaped EKC is analyzed.

1. LITERATURE REVIEW

In this study, the relationship between carbon emissions, energy consumption and
economic growth is investigated. In this part of the study, studies for countries with many NICs
are presented. Chen et al. (2019) analyzed the bi-directional causality relationamong long-term
renewable energy consumption, CO, emissionsand economic development with panel data
analysis for China. Empirical results show that in some regions of China, the inverted U-shaped
EKC hypothesis is not supported, and in some regions it is only slightly supported. According to
Yang and Zhao (2014), trade openness is a significant variable emissions. Similarly, Shahbaz et
al. (2013) indicated that economic development and energy consumption augmented carbon
emissions but financial growth and trade openness diminished carbon emissions in Indonesia.
Rahman and Kashem (2017) showed a directly proportional of energy usage on carbon emissions
in Bangladesh. Bekun et al. (2018) analyzed that economic development and carbon emissions
showed an opposite relationship in South Africa. However, a unidirectional causality was
analyzed from energy consumption to CO, emissions.

In environmental Kuznets curve estimation, datais generally built in square or cubic
form. Grossman and Krueger (1991, 1995) demonstrated the inverted-U-shaped EKC
relationship between environmental degeneration and economic development. In the initial
phase of the connectionbetweenenvironmental degeneration and economic development, it
has been remarked that there is a direct relationship between development and environmental
degeneration (Selden & Song, 1994). In addition to this, this relationship turns negative after a
certain stage of economic growth. Many studies have revealed the relationship between
ecological degradation and economic development, but the results differ from each other. This
is due to the fact that different explanatory variables, different periods and different countries
or groups of countries are analyzed in studies.

There are studies where the Kuznets curve is N-shaped using different variables. In a
study investigating the effect of income disparity on the EKC hypothesis, it was concluded that
income inequality changes the relationshipbetween economic development and CO; emissions
from an inverted U shape to an N shape. In other words, income disparityreevaluate the EKC (Li
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et al.,, 2022). In another study testing the EKC for the Weihe River basin using the terrain
footprint as anintermediary for environmental degeneration, an N-shaped cubic EKC was
identified (Dai et al., 2022). An N-shaped cubic EKC was identified in the study, which analyzed
the dissociation between municipal solid waste (MSW) production and economic development
in 285 cities in China from 2002 to 2017 (Wang et al., 2021).In another study, the presence of N-
shaped EKC was tested among the use of non-renewable and renewable energy usage and
environmental sustainability. In this study, N-shaped indicators of environmental degradation
such as per capita income and ecological footprint, adjusted net savings,constraint on nature
and environmental vulnerability are linked (Fakher et al., 2022).The existence of N-shaped EKC
was found in another paper examining fertilizer preservation in China's Hubei province from
1978-2017. Hubei's fertilizer impact indexes rose at first with the rural household income,but
diminished later before it started to go up again (Liu et al., 2021).So, in this study firstly, the
relationship between environmental degeneration and economic development, the presence of
inverse-U EKC, and then the presence of N-shaped EKC in these countries in the long run were
analyzed. Analyzing the NICs, which have been among the world's largest emitters of carbon
emissions in the last 20 years, is very substantial in the way of understanding the long-term
effects of economic development on the ecological system. Moreover, it is thought that the
study will be a guide for policymakers, scientists and researchers in these countries in terms of
revealing the long-term picture of the ecological balance.
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Table 1: Related Literature in The Field

Author(s) Period Sample Methodology Variables Conclusion

Alam et al. 1970- 2012  Brazil ARDL bounds Income, energy usage, Energy usage increases

(2016) analyses carbon emissions COzand EKC exists

Bekunetal. 1960-2016  South Africa Co-integration Monetary found, workforce, Energy usage and

(2018) tests energy consumption, economic development
economic development, increase
carbon emissions Carbon emissions

Yang and 1971-2008 India Time series Economic development, Effect of energy usage on

Zhao analyses gross fixed capital formation,  carbon emissions and

(2014) trade openness, COz;emission  economic development

Chen et al. 1995-2012  China Panel datatests Renewable energy usage, Back indication connection

(2019) CO; emissions, economic among renewable energy,
development COzemissions and

economic development

Hossain 1971-2007 NICs Panel dataand CO; emissions, trade Energy usage increases

(2011) Granger openness, urbanization, CO; emissions

causality test energy usage

Salman et 1990- 2016  South Korea, Panel data Institutional quality, trade From unidirectional

al. (2019) Thailand, analyses openness, COemission, causality, institutional
Indonesia economic growth quality and trade
openness to CO;

Rahman et 1960- 2013 UK, Canada, Panel data Trade openness, population Energy consumption

al. (2017) China, Brazil, analysis, time growth, CO; emissions increases exports,

India, USA series tests population density and
COzemissions

Boontome 1971- 2013  Thailand Time series Renewable energy CO; emissions increase

etal. analyses, VECM consumption, carbon economic development

(2017) Granger emissions, economic

causality development
Pata (2018) 1974-2014  Turkey CCR FMOLS, Urbanization, financial Urbanization and financial
ARDL analyses growth, CO; emissions growth impact on CO;
emissions

Aslametal. 1971-2016 Malaysia VECM Granger Carbon emissions, trade In the short-run,

(2020) causality openness, gross domestic unidirectional causality
product, globalization from economic growth,
and industrialization globalization,

industrialization and trade
openness to COzemissions

Zoundi 1980-2012 25 African Panel data Carbon emissions, GDP, Renewable energy usage

(2017) countries analysis, renewable energy has the effect of reducing

robustness CO2emissions
tests

Pao and 1980-2008 Brazil Time series Energy consumption, GDP Unidirectional causality

Tsai (2011) analyses and CO; emissions from GDP to COz2emissions

Soytas and 1960-2000  Turkey Toda and Energy usage, economic No causality relationship

Sari (2009) Yamamoto development and between gdp and

CO2emissions

COzemissions

Note: Table created by author
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2. DATA AND DESCRIPTIVE STATISTICS

In this study, 10 NICs including Brazil, Philippines, Indonesia, India, Malaysia, Turkey,
South Africa, Thailand, Mexico and China havebeen analyzed. Energy consumption, carbon
emission (COz) and gross domestic product per capita (GDP) variables were used in the study.
Carbon emission and energy consumption data are attainedfrom the BP World Energy Statistics
database. GDP data is obtained from World Bank. Data for each country is collected annually
from 1970 to 2019.

2.1. Empirical Analysis
2.1.1. Cross-Section Dependency Tests

Before starting the analysis of the variables in the panel data, the existence of cross-
section dependence should be analyzed. According to the CSD test improved by Pesaran (2004),
the presence of cross-sectional dependence among the series will guide the next steps of the
analysis and ensure that the results obtained are consistent. Thus, it will be determined whether
first-generation or second-generation panel data tests will be performed with respect to the
results of the CSD test. The CSD test is as follows:

,NON=1)

COLMI=TEL S iy pif ~X* 2 (1)
The corrected version is as follows:

(T-K-1)p’2

2 1 U—#ATij

LMagj= o) 2 i Tins pif ~N(0,1) (2)

UTjj
. A . . .
In the above equation u T;;symbolises the mean and vr;jsymbolises variance.

According to the equation, the test statistic expresses the standard normal distribution
asymptotically (Pesaran et al., 2008).

Hypotheses are:
H,= Cross-sectional dependence is not observed
H;= Cross-sectional dependenceis observed.

The cross-section dependency results obtained in this study are shown in Table 2.
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Table 2: Testing Cross-Sectional Dependency

Variables CO: Energy Gdp Gdp Gdp”"3  Co-
n2 integrationEquation
Tests Test statistics and p value
LM (Breusch- 179.5 204.053  165.250 106.242  112.111 106.624
Pagan,1980) (0.000)  (0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000)
CDLM1 (Pesaran, 2004) 14.188 16.766 12.675 6.455 7.074 6.496
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
CDLM (Pesaran, 2004)  -3.307 -4.147 -2.506 0.253 0.837 -1.117
(0.000) (0.000) (0.006) (0.400) (0.201) (0.132)
LM,q;(Pesaran etal., 59.128 43.090 65.841 81.210 50.888 7.492
2008) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

According to the results in the table, the results of the variables and the co-integration
equation are less than 0.05 probability value, Hyis rejected and decided on the presence of
cross-section dependence. Thus, in the next step of the analysis, second- generation unit root
analysiswill be carried because ofthe existence of cross-sectional dependence.

2.1.2. Panel Unit Root Analysis

Before performing the co-integration analysis, it is necessary to decide the stationarity
of the variables used. Because presence of cross-section dependence was determined as a result
of the CSD test performed in this study, the second-generation unit root test, the CADF test
(Pesaran, 2007) was performed. The CADF test is preferred as it can be used in the case of T> N
and T < N as well.

1/l',t' = (1 - Ql).ul + Q)l'yi,t—l + ui,ti = 1l2IIIIIIINvet = 1'2'”””T (3)
wir = yife + & (4)

f+ expression shows the overall panel that is the unobservable joint effect of each
country.g;; shows the error term for each country. The unit root hypothesis is as follow:

Ayl’t =Qq; +Biyi,t—1 +yift +8iti = 1,2,,,,,,Nvet = 1,2,,,,,,T (5)
Hy: B; = Oforalli
Hoﬁl < 0’1' = 1’2””””N1’Bi = Olle +1IN2 +21111111N-

Additionally, CIPS (Cross-Sectionally Augmented IPS) expresses the unit root test
statistics for the complete panel, and it can be provided by figuring out the mean of the unit
root test statistics of the cross-section or countries (Pesaran, 2007). CIPS statistics is as follows;

CIPS=N-1YN | CADF; (6)

In table 3, unit root test results for both each country and the panel in general are
presented. The table also includes the critical values generated by Pesaran (2007).
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Table 3: Panel Unit Root TestResults

Countries  Test Statistics

Variables CO: A CO: Energy AEnergy gdp A gdp Gdp”r2  Agdp”2 Gdp”3 Agdpn3
Brazil -2.89 -3.92%* -3.05%** -4.13* -3.02%** -4.90* -2.72 -4,93*% -2.46 -4.90*
China -2.23 -2.72 -0.69 -2.76 -1.63 -3.01%** -1.81 -2.46 -1.86 -2.11
India -1.52 -3.62%* -2.17 -4.86* -1.09 -3.41%* -0.83 -3.23%*x* -0.61 -3.05**
Indonesia -3.23 -3.93%* -2.00 -4.42% -2.17 -5.24* -2.07 -5.38* -1.89 -5.38*
Malaysia -2.00 -4.80* -2.60 -3.99* -2.88 -6.32* -2.84 -6.11* -2.86 -5.89*
Mexico -2.49 -4.59* -0.8901 -3.18*** 2,69 -6.10* -2.58 -5.95* -2.51 -5.82*
Philippines -0.65 -2.92 -1.65 -3.77** -0.00 -5.18* -0.29 -5.13* -0.54 -5.07*
South Africa -1.60  -3.75**  -2.84 -6.07* -3.14***  -6.69* -3.1%** -6.41%* -3.15 -6.05*
Thailand -1.07 -2.93 -3.28%**  _397* -1.71 -3.56** -1.68 -3.63** -1.67 -3.70**
Turkey -2.33 -5.15%* -2.51 -4.33* -2.16 -4.35* -2.08 -4.39* -2.00 -4.39*
Panel (CIPS) -2.00 -3.83%* -2.17 -4.15% -2.05 -4.88* -2.00 -4.76* -1.96 -4.64%*

k% ** *denote significant at %10, %5 and %1level, respectively. For the countries only intercept
critical values are %1: -3.94; %5:-3.29; %1: -2.94 and for the panel critical values are %1: -2.55; %5: -2.33;
%10:-2.21. A denote the discrepancy of the variables.

Table 3indicates the outcome of the CADF unit root test. It has been determined that all
variables are non-stationary and are stationary when the first difference is taken. Also
COyvariable becomes stationary at % 5significance level and all other variables arestationary at
% 1significance level.

2.1.3. Homogeneity Test for Co-Integration Coefficients

The homogeneity test tests whether a change in one of the countries impresses the
other countries equally. In this regard, this test is applied for countries with unusual economic
structures. The homogeneity test provided by Swamy (1970), Pesaran and Yamagata (2008) tests
the homogeneity of the slope coefficient in the co-integration equation.The following co-
integration equation tests whether the slope coefficient g;differs between cross- sections.

Yit= a+Bix, +éit (7)
Hypotheses of the homogeneity test are;

Hy: B;= BThere is homogeneity in the slope coefficients.

H;: Bj#zBThere is no homogeneity in the slope coefficients.

Two different test statistics were developed by Pesaran and Yamagata (2008) to test
the hypotheses.

-~ _1~_

Large Samples: A=v/N (NZ—Zk) ~X? (8)
—~ —1lg_

small Samples: B4q;= VN (Nstk)") ~N(0,1) 9)
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According to equality below, k, S, N, and v(T,k) demonstrate the number of explanatory
variables, Swamy test statistics, the cross-section number and standard error, respectively.

Table 4: Results of The Homogeneity Test

CO0y.= Bo+ BLENERGY,+B,gdp.+B39dp?+B,gdp3+&, Test Statistics Probability Value
A 4.896 0.000
Bagj 5.046 0.000

Since the probability values of the tests calculated in Table 4 are less than 0.05, Hywas
rejected. In the cointegration equation, it is decided that the constant term and slope
coefficients are not homogeneous. In this case, cointegration interpretations for the countries
in the panel are valid and can be trusted (Pesaran & Yamagata, 2008).

2.1.4. Panel Co-Integration Tests

Panel co-integration techniques are used to test the existence of long-run relationship
between integrated variables with both time series dimension T and cross section dimension N.
That is, the co-integration test is used to test the long-term relationship amongvariables
(Pedroni, 2004; Westerlund, 2007; Westerlund, 2008). In this study, after testing the
homogeneity and stationary of the series, the Westerlund co-integration test was decided in line
with the information obtained.

The hypotheses of the test are as follows:
Hy: a;= 0; Co-integration is not observed for all cross sections.
Hi: a;< 0; Co-integration is observed for some sections.

Rejecting Hy shows that there is a cointegration relationship among the variables for at
least one of the cross-sections.

The error correction coefficient and standard error for the entire panel are calculated
as follows:

a; ~
Pe= se(ay N(0,1) (10)
Pe=Tq~ N (0, 1) (11)

When H,, hypothesis is refused, it isapproved that there is indicates that there is co-
integration relationfor all selected variables.
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Table 5: Results of the Westerlund Panel Co-integration Test

Test Statistical value Probability value Critical value
g_tau 4.025 0.000 0.133
g_alpha -3.485 0.000 0.064
p_tau -6.543 0.000 0.010
p_alpha -7.410 0.000 0.000

Since the tests are statistically significant, theHyhypothesis stating that there is noco-
integration between the variables is rejected. In other words, the series move together in the
long term and the model estimations to be made with the level values of these series will not

involve artificial relationship problems.

2.1.5. Estimation of Long Term Co-integration Coefficients

To test co-integration among variables in a panel series, the CCE method provided by
Pesaran(2006) was used. This method expresses steady and asymptotic normal dispersion
results even when the time dimension is larger or smaller than the cross-section dimension. And
it also remarks long-term values for each cross-section unit separately(Pesaran, 2006). Firstly, in
this study, the effect of energy consumption and economic growth on carbon emission was
analyzed. Then, the square and cubic forms of GDP were included to the model, respectively,
and the analysis was performed. Model (1) can be written as follows:

CO,= Bo+ B1ENERGY+[3,gdp;+€; (12)
Table 6 shows the long-term estimation results made with the CCE method.
Table 6: Estimation of Long-Term co-Integration Coefficients(Model 1)

Countries Energy t-statistic Gdp t-statistic
Variables
Brazil .9875049 0.000*** -.0646704 0.001***
China 3912774 0.000*** .0230823 0.484
India .8974151 0.000*** -.1080269 0.148
Indonesia .6034145 0.000*** .1220745 0.028**
Malaysia .6578203 0.000*** 1417912 0.092*
Mexico .5504642 0.000*** .0400881 0.198
Philippines 1.284747 0.000*** -.2132056 0.024**
South Africa -.2393207 0.441 .3866072 0.000***
Thailand .8394327 0.000*** .1723425 0.000***
Turkey 4724076 0.000*** .044994 0.160
Panel .6796921 0.000*** .0484073 0.377

Note: The asterisks ***, ** and * denote significance at the 1%, 5% and 10% levels, respectively.
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Table 6 reports that a %1 increase in energy consumption in the panel results in a .67969
increase in carbon emissions. It means that energy consumption has a positive effect on carbon
emission at the %1level on significance. In addition, when the statistical values of GDP were
examined; no significant results were obtained for the overall panel.

Model (2) can be written as follows:

CO4:= Bo+ PLENERGY, +B, gdp,+P3 gdpi+€, (13)

Table 7: Estimation of Long-Term Co-Integration Coefficients (Model 2)

Countries Energy t-statistic gdp t-statistic gdp2 t-statistic
Variables

Brazil .9763994 0.000*** .0798797 0.710 -.0085611 0.503
China .5591901 0.000*** .3936393 0.002*** -.0361061  0.000***
India .5688379 0.000*** -1.772219 0.000*** 1287329  0.000***
Indonesia .5667261 0.000*** 1.026857 0.071* -.0668798 0.105
Malaysia .7187613 0.000*** 1.399508 0.119 -.0970075 0.091*
Mexico .2488128 0.003*** -.05017 0.912 .0074934  0.783
Philippines .7591141 0.000*** -2.519659 0.006*** .1739148  0.004***
South Africa 4285322 0.044** .8161823 0.391 -.0433031 0.455
Thailand .9250096 0.000*** 1.315087 0.002*** -.0809219 0.004***
Turkey .5406615 0.000*** -.0206174  0.955 .0041589  0.858
Panel .6276829 0.000*** .2665158 0.518 -.0262067 0.296

Note: The asterisks ***, ** and * denote significance at the 1%, 5% and 10% levels, respectively.

We have contained a squared term of economic growth (real GDP per capita) to test
whether the relationshipbetween economic growth and carbon emissions (GDP and CO,
emissions) is inverted -U shaped or U -shaped. As shown in the table, 1% ascends in energy
consumption in the panel causes an increase of 0.627 in CO, emissions. The table presents that
there is no relationship between carbon emissions and economic growth in the long term. Table
7 showsan inverted U-shape is observed for China and Thailand, and a U-shape for India and the
Philippines, as well. However, the presence of the Kuznets Curve can't be mentioned for the
overall panel.

Model (3) can be written as follows:

CO4:= Bo+ PLENERGY, +B, gdp,+B3 gdpi +B.gdpi+€, (14)
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Table 8: Estimation of Long-Term Co-Integration Coefficients (Model 3)

Countries Energy t-statistic gdp t-statistic gdp2  t-statistic gdp3  t-statistic
Variables

Brazil .92989 0.00*** -5.26 0.002%** .6562  0.002***  -027  0.002***
China .63456 0.00*** 1.36 0.335 -1697 0.378 .0060 0.474
India .52766 0.00*** 4.15 0.171 -7779  0.093* .0456  0.050*
Indonesia .83085 0.00*** 9.73 0.000%** -1.375 0.000***  .0645 0.000***
Malaysia .76015 0.00*** 3.43 0.581 -.3697 0.651 .0120 0.735
Mexico .29000 0.00*** 6.12 0.390 -7474 0.393 .0306 0.391

Philippines .63668 0.00*** 18.62 0.000%*** -2.788  0.000*** 1371 0.000*

South Africa  .43645 0.04** -28.52 0.092 3.567  0.087* -147  0.083*

Thailand .53420 0.00*** -12.75 0.000*** 1.800  0.000***  -082  0.000***

Turkey .5204 0.00*** -4.754 0.265 .6020  0.264 -.024  0.268
.60656 0.00*** 498 0.903 -.1041 0.856 .0056 0.835

Note: The asterisks ***, ** and * denote significance at the 1%, 5% and 10% levels, respectively.

In Table 8, the existence of the N-shaped EKC is analyzed. The N-shaped Environmental
Kuznets Curve expresses that the novel inverted U-shaped EKC will not keep in the long-term.
The N-shape initially indicates the same model as the inverted U-shape, but beyond a certain
income level the relation between environmental pressure and income becomes positive again
(De Bruyn et al., 1998). According to the results obtained, N-shaped Kuznets curve does not exist
for the panel in general. But, there is an N-shaped EKCfor Indonesia and the Philippines when
examined separately at the country dimension.

3. CONCLUSION AND POLICY IMPLICATIONS

In this study, the relationship between economic growth, energy consumption and
carbon emission is analyzed both as an inverted-U-shaped and N-shaped EKC. Thus, using both
square and cubic forms of per capita income data were analyzed under separate models.
Ignoring cross-sectional dependency is to assume that macroeconomic shocks affect all
countries in the panel in the same way. Therefore, for the effectiveness of the findings, second-
generation panel unit root tests that take into account cross-sectional dependency should be
applied. In the study, firstly, the cross-section dependency test provided by Pesaran was applied.
Therefore, the rest of the analysis was shaped according to the results of this test. Economic
growth and energy consumption are analyzed in three different models in the long term. In
Model 1, it was found that energy consumption increases carbon emissions. Looking at Model
2, the EKC hypothesis cannot be confirmed for the entire panel. Finally, in model 3, the N-shaped
EKC hypothesis could not be confirmed for the overall panel. One of the reasons why both EKC
hypotheses could not be confirmed is thought to be due to the fact that although these countries
are similar in terms of development level, their internal dynamics such as their location and the
level of impact on the environment are quite different from each other.
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As aresult, NICs, which account for the vast majority of the world's carbon emissions,
should devote more budget to research and development to adopt environmentally friendly
energy sources. Clean energy steps that will be taken now to reduce carbon emissions, in the
long run, are very important both in the context of NICs and in the global context. NICs should
also seek to create environmental awareness with human capital investments such as education
investment. Also, increasing technological developments due to sensitivity to environmental
and climate issues in the world have reduced the transportation and cost of renewable energy
to a very reasonable level. So, these developing countries should reduce their fossil fuel
consumption and pave the way for the use of alternative energy sources to fossil fuels.

NOTE:

'Emission Statistics: http://worldpopulationreview.com/countries/co2-emissions-by-country/
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Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi ve
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi: OECD Ulkeleri Uzerine Bir Panel Veri
Analizi

ismail Hakki iscan?, Tugba Demirel?

(073

Surdurilebilir bir ekonomik bliyime ve kalkinma igin enerji 6nemli bir unsur oldugu kadar ekonomik biiylime ile gevresel kalite
arasindaki iliski de yillardir tartisilan bir konudur. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore kisa vadede ekonomik biylime ve gevresel
kirlilik arasinda dogru yonlu iliski olmasina karsin uzun vadede bu iligki ters yonli bir sekil almaktadir. Bu durum, hem stirdirilebilir
ekonomik buylimeyi saglamak ve hem de gevre kirliligini dnlemek igin tlkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmesini 6nemli
kilmaktadir. Bu galismadaki temel sorunsal, yenilenebilir enerji kullanimindaki artislarin, uzun dénemde ekonomik biliyime tzerine
ne gibi bir etkisinin olacagidir. Bu sorunsal karsisinda, ¢alismada 2021 yilinda toplam enerji tiiketimi icerisindeki yenilenebilir enerji
tiiketimi payinin, diinya ortalamasinin tizerinde olan ulkelerden segilmis 28 OECD ulkesinin 1995-2020 dénemi yenilenebilir eneriji
tiketimleri ile ekonomik bliyiime arasindaki iligkinin tespiti igin panel veri analizi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gére yenilenebilir
enerji tiiketimindeki %1‘lik artis, GSYiH’y1 %0.19 oraninda artirmaktadir. Bu sonug Gevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin ortaya koydugu
gelir degisimi ve cevre kalitesi arasindaki iliskiyi de dolayli olarak dogrulamaktadir. Ayrica yine ¢alisma ile elde edilen sonuglara gore
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliski s6z konusudur.

Anahtar Kelimeler: OECD, CO2 Emisyonlari, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, EKC.

The Impact of Renewable Energy Consumption on Economic Growth and the Environmental Kuznets

Curve Hypothesis: A Panel Data Analysis on OECD Countries

Abstract

Energy is an important factor for sustainable economic growth and development, as well as the relationship between economic
growth and environmental quality has been a topic that has been discussed for many years. According to the Kuznets Curve
Hypothesis, although there is a positive directional relationship between economic growth and environmental pollution in the short
term, there is a negative directional relationship in the long term. This situation makes it important for countries to turn to renewable
energy sources both to ensure sustainable economic growth and to prevent environmental pollution. The main problem in this study
is what effect increases in the use of renewable energy will have on economic growth in the long term. Panel data analysis has been
performed for this problem in this study. In the analyses, data for the period 1995-2020 were used for 28 OECD countries. According
to the results of the analysis, the 1% increase in renewable energy consumption leads to a 0.19% increase in GDP. This result also
confirms the Environmental Kuznets Curve Hypothesis. In addition, to the results obtained with the study, there is a bidirectional

causality relationship between renewable energy consumption and economic growth.

Keywords: OECD, CO,Emissions, Renewable Energy Consumption, Economic Growth, EKC.
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GiRiS

Ekonomik faaliyetlerdeki artis egilimleri, kendisiyle birlikte ¢evresel tahribatlara neden
olmakta ve blyik bir alternatif maliyet tiretmektedir. Zira sorun, fosil yakitlarin tiketiminin
genel ekonomik blyimede artmasi ile olusan karbondioksit (CO,) emisyonlaridir. Ekonomideki
cesitli sektorle ilgili sera gazi emisyonlarina, 6zellikle fosil yakitlardan (petrol, komir ve dogal
gaz) kaynaklanan enerji tiketiminin hakim oldugunu séylemek mimkindidr. Bu emisyonlar
kiresel Isinmanin ve cevresel tahribatin ana nedeni olarak kabul edilmektedir. Ekonomik gelisme
ile birlikte olusan ¢evresel sorunlar, bu gelisimin hem ekonomik ve hem de sosyal maliyetini
olusturmaktadir.

Dolayisiyla enerji verimliliginin artirilmasi ve yenilenebilir enerji gibi fosil kaynaklarin
yerine ikame edilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastiriimasi, ekonomik biylime ile
birlikte gerceklesen maliyetin karsilanabilmesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en dnemli 6zelligi, CO, salinimini azaltmasi ve g¢evrenin korunmasina yardimci
olmasidir. British Petroleum (BP, 2021) istatistiklerine gore, yenilenebilir enerjinin toplam diinya
elektrik Uretimindeki payr 2019 yilinda %10,3 iken 2020 yilinda %11,7’ye yukselmistir.
Uluslararasi Enerji Ajansina (IEA) gore ise son on yil icerisinde elektrik talebinde %25’lik artis,
elektrik tGretiminden kaynaklanan kiiresel CO, emisyonlarini sadece %9 oraninda artirmistir. Bu
durum yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin yayginlastigini géstermesi acisindan 6nemlidir.
Ajansa gore yenilenebilir enerji teknolojilerinin (6zellikle glines ve riizgar) hizla yayginlasmasi,
son on yilda elektrik talebindeki artisin %65’inin bu kaynaklardan saglanmasi sonucunu
dogurmustur (World Energy Outlook [WEQ], 2021, s.124). Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklari
ekonomileri canlandirmak, kaynak gesitliligi vasitasiyla enerji glivenligini gliclendirmek ve eneriji
tiketimini cesitlendirmek icin de tesvik edilebilirler.

Bu calismaya konu olan 28 Ekonomik is birligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for
Economic Co-operation and Development — OECD) lyesi tlkenin toplam CO; salinimlari, toplam
diinya saliniminin 1970 yilinda %48 gibi biylk bir bolimin teskil etmekte iken, 2008 yilinda bu
oran %40’in altina inmeye baslamakta (%39,4), 2018 yilinda ise %32’ye kadar gerilemektedir.
Ancak bu diizeyle bile OECD Ulkelerinin toplam CO; salinimlarinin diinya salinimiicerisinde blytk
bir paya sahip oldugu anlasilmaktadir. Diger taraftan 1970 yilinda kisi basina CO, emisyonu
diinya ortalamasi 4,1 metrik ton iken OECD Ulkelerinde kisi basina 10,3 metrik tondur. Bu miktar
diinya ortalamasinin 2,5 kati diizeyindedir. 2018 yilina gelindiginde ise CO, emisyonunda diinya
ortalamasi 4,5 metrik tona yikselirken OECD ulkelerinde diinya ortalamasinin 1,9 kati diizeyinde
8,9 metrik tona gerilemistir. 1970 yilindan 2018 yilina kisi basina CO, emisyonu metrik ton
dizeyinde, diinya ortalamasinda artis yasanirken OECD (lkelerinde azaldigi anlasiimaktadir.
Diger taraftan 1970-2018 vyillari arasinda OECD (lkelerinin ortalama ekonomik bliyiime orani
%2,6 iken ekonomik bliyimede diinya ortalamasi %3,2’dir (World Bank [WB], 2022).

1970-2018 yillari arasinda gelismis Glkelerde pozitif ve dinya ortalamasina yakin bir
blylme orani s6z konusu iken bu Ulkelerde karbon salinimina yonelik bir duyarlihigin olustugunu
ve salinimin azaldigini séylemek mimkindir. OECD lkelerinin toplam diinya CO; saliniminin
%38’inden sorumlu olmalari ve kisi basi karbon miktarinin hala diinya ortalamasinin lizerinde ve
onemli sayilabilecek diizeyde gerceklesmis olmasi, bu grup Glkeler icin ekonomik biyime ile CO,
emisyonu arasindaki iliskinin varligini ortaya koymakta ve dnemli kilmaktadir. Bu durum ayni
zamanda gelismis Ulkelerde, yiiksek enerji yogun ve karbon yogun endistrilerden hizmet ve bilgi
yogun endustrilere dogru bir paradigma kaymasina ve yapisal bir degisime de atfedilebilir.
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Yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik bliylime arasindaki nedensel iliski cevre ve enerji
politikalari agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Literatiirde yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biylme arasindaki ampirik ve nedensellik iligkisi bir¢ok ¢alismada arastiriimistir. Bu
calismalar farkh Ulkelere, donemlere, degiskenlere odaklanmis ve farkli ekonometrik
metodolojiler kullanmistir (Ocal ve Aslan, 2013).

Bu calismada da yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik bliylime arasindaki iliskinin
ampirik olarak arastirilmasi amacglanmistir. Fakat literatiirden farkh olarak, 2021 yilinda toplam
enerji tiiketimi icerisindeki yenilenebilir enerji tiketimi payinin, diinya ortalamasinin tzerinde
olan Ulkelerden secilmis 28 OECD ulkesi 6rneklem olarak belirlenmistir. Segilen 28 OECD
Ulkesinin 1995-2020 donemi yenilenebilir enerji tiketimleri ile ekonomik biylime arasindaki
iliskinin tespiti icin panel veri analizi gerceklestirilmistir. Analiz icin olusturulan modelde
ekonomik biiylimeyi temsilen GSYiH bagimli degisken olarak kullanilmis ve bagimsiz degiskenler
olarak sermaye, toplam isglic ve yenilenebilir enerji tiketimi (exajoule) modele dahil edilmistir.
Burada sermaye ve toplam isglici, modelin aciklayicihigini arttirmak amaciyla kullaniimistir.
Model igin ilk olarak yatay kesit bagimlihgi, model ve degiskenler bazinda incelenmis ve yatay
kesit bagimhligi oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle ikinci nesil birim kok testi olan ve yatay kesit
bagimhhgini dikkate alan “Kesitsel Olarak Genisletilmis Dickey Fuller (Cross-Sectionally
Augemented Dickey Fuller-CADF) Birim K6k Testi” gerceklestirilmis ve test sonucunda tim
degiskenlerin birinci dereceden butlinlesik oldugu gorilmustir. Degiskenlerin her birinin birinci
dereceden bitinlesik olmasi ve modelde yatay kesit bagimliligi olmasi nedenleriyle “Westerlund
(2007) Esbiitiinlesme Testi” gergeklestirilmis ve esbitlnlesme iliskisinin oldugu saptanmistir.
Esbltlinlesme iligskisinin varligi tespit edildiginden “Genisletilmis Ortalama Grup tahmini
(Augmented Mean Group Estimation-AMG)” ile uzun dénem esneklikleri hesaplanmistir. AMG
analiziyle hesaplanan uzun donem esneklik katsayisi ise 0.19 olarak elde edilmistir. Buna gore
yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1’lik bir artis, GSYiH’y1 %0.19 oraninda artirmaktadir.
Calismada kullanilan “Panel VECM Nedensellik Analizi”"ne goére ise yenilenebilir enerji tiketimi
ve ekonomik bliylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Elde edilen tespitler
genel olarak literatlirle uyumludur ve Cevresel Kuznets Hipotezini de dogrular nitelik
gostermektedir.

Bu calismayi alanda yapilan diger calismalardan ayiran farkliliklardan birisi, cogunlugu
gelismis Ulke statiisiinde olan 38 tiyeli OECD iilkelerinden, diinya yenilenebilir enerji kullanimi
ortalamasinin lizerinde bir tliiketim diizeyine sahip 28 Uye Ulkenin érnekleme dahil edilmesidir.
Literatlr taramasi boliminde de goriilecegi gibi alanda yapilan ¢ogu calismada ekonomik
bldylmenin cevresel etkileri, karbon salinimi (emisyonu) ile iliskilendirilerek analiz edilirken, bu
calisma farkh olarak karbon salinimi yerine yenilenebilir enerji tiketimini dikkate almistir.

Ulkelerin yenilenebilir enerji kullanimina yénelmeleri ekonomik gelismislikleri ile ¢ok
yakindan ilgilidir. Zira bu tir yatinmlarda hedef ve kaynak bolgelerin ¢ogu asagida yer alan
bolimde ele alindig gibi gelismis Glkelerdir. Buradaki temel iddianin olusumunda Kuznets’in
hipotezi de destek saglamistir. Buna gore Ulkeler ekonomik gelisme sirecleri devam ettikce
cevresel hassasiyetleri ve dolayisiyla yenilenebilir enerji kullanimlari  distk dizeyli
gerceklesmekte, ancak ekonomik gelismislik dlizeyleri yikseldikce de cevresel hassasiyetleri ve
dolayisiyla yenilenebilir enerji kullanimlari artmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismayi alanda yapilan
diger calismalardan ayiran bir diger farklilik calismanin ¢evresel hassasiyeti, karbon salinimindaki
azalma olarak degil, yenilenebilir enerji kullanimina yonelis olarak degerlendirmesidir.
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Dolayisiyla yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasinda iliski analizi igin
gelismis Ulke orneklemi daha 6nemli ve dogrulanabilir olmasi agsindan da daha anlamlidir.
Ustelik yenilenebilir enerji kullanimi agisindan Cevresel Kuznets Hipotezinin odaginda olan
Ulkeler grubunun gelismis Ulkeler oldugu distndldiginde, calisma ile gerceklestirilen analiz
litertatlire hem 6rneklem Ulkeler grubu ve hem de bu Ulkelerin gelismis lilkeler olmasi yaninda
Ulkelerin karbon salinimlari yerine yenilenebilir enerji tiketimlerinin dikkate alinmasi ile 6nemli
bir katki saglarken, literatirdeki diger calismalardan da kendisini farklilastirmaktadir.

Calismada giris bolimini izleyen bolimde Cevresel Kuznets Hipotezine yer verilmektedir.
Hipotez, literatlirde ekonomik blylime, enerji tiketimi ve gevresel etkileri konusunda énemli bir
icerige sahiptir. izleyen béliim, yenilenebilir enerji kullanimi ve yatirimlan ile ilgili kiiresel
oOlcekteki istatistiksel bilgilere dayalidir. Dérdiinci alt bélimde konu hakkinda literatlir taramasi
sonuglari ele alinmaktadir. Sonrasinda ampirik analiz ile ilgili yéntem, veri ve bulgularin
yorumlari yer almakta ve sonu¢ bélimiinde elde edilen analiz sonuglari degerlendirilmektedir.

1. BUYUME, ENERJi TUKETiMi VE CEVRE: CEVRESEL KUZNETS EGRISi HIPOTEZi

Ekonomik biylme ve cevresel kalite arasindaki iliski, uzun yillardir devam eden bir
tartisma konusu olmustur. 1970 yilindan 6nce, ekonomi bliylidiikce hammadde, enerji ve dogal
kaynaklarin tiiketiminin neredeyse ayni oranda arttigina yani, duragan durumda seyrettigine
dair bir inang vardi. 1990'larin basindan itibaren, cesitli cevresel kirleticilere iliskin ampirik
veriler, Kiiresel Cevre izleme Sistemi (Global Environmental Monitoring System - GEMS),
OECD'nin gevresel veri 6zeti ve Oak Ridge Ulusal Laboratuvari (Oak Ridge National Laboratory -
ORNL) gibi ¢esitli kurumlar araciligi ile alinan CO, emisyon tahminleri sayesinde erisilebilir hale
gelmistir. Bu veriler sayesinde baslangicta sinirli sayida arastirmaci, gelir ve gevresel kalite
gostergeleriicin ters cevrilmis U egrisi hipotezinin gecerliligini test etmeye baslamislardir (Dinda,
2004).

Ayrica 1990l yillarla birlikte ekonomik biylime ile baglantili cevresel duyarliliklarin hem
toplumsal ve hem de kamusal alanda artmasi, literatiire 6nemli katki saglamistir. Bu yondeki tim
¢alismalarin ortak noktasi, ekonomik gelismenin erken evrelerinde gevresel kalitenin bozuldugu,
sonraki evrelerde ekonomi gelistikce cevresel kalitenin dizeldigi iddiasidir. Baska bir deyisle
cevresel baski, kalkinmanin erken asamasinda gayri safi yurt ici hasila (GSYiH)’'dan daha hizli
artmakta ve daha yiiksek gelir seviyelerinde GSYiH’deki artisa gére yavaslamaktadir. Gelir
degisimi ve cevre kalitesi arasindaki bu sistematik iliski Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental
Kuznets Curve - EKC) olarak adlandirilmistir. Ters U iliskisi, adini gelir esitsizligi ile ekonomik
kalkinma arasinda benzer bir iliski oldugunu oOne siren Kuznets'in (1955) calismasindan
almaktadir (Dinda, 2004). EKC hipotezi, cevresel etki ile ekonomik bliyiime arasinda uzun vadeli
bir iliskiyi temsil etmeyi amaclamaktadir. Hipotezin belirleyici faktorleri, ekonomik bliyime,
enerji tiiketim kaliplari ve karbondioksit emisyonlaridir (Sarkodie ve Strezov, 2018).
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Sekil 1: EKC Hipotezi Semasi
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Kaynak:Sarkodie, S. A. & Strezov. V., (2018:99), s.99. Empirical study of the Environmental Kuznets
Curve and Environmental Sustainability Curve Hypothesis for Australia, China, Ghana and USA.
Journal of Cleaner Production, 201, s.99.

Gelismekte olan ve az gelismis Ulkelerde artan karbondioksit emisyon seviyeleri, tarim,
ulasim ve hizmetler sektori tarafindan yonlendirilen ekonomiye baglanabilir. Bu gelir grubunda
yer alan Ulkelerdeki cevresel politikalar ve dizenlemeler gelismis Ulkelere gore daha zayif
oldugundan bu durum, yiksek enerijili ve karbon yogun endustriler icin bu Ulkeleri bir siginak
haline getirmektedir. Artan gelir ve gelismislik dizeyi ile birlikte ¢evresel surdurulebilirlik,
teknolojik ilerleme, kati cevresel diizenleme ve politikalar konusundaki farkindalik ve duyarhligin
gelisimi, enerji yogunlugunun ve karbondioksit emisyonlarinin azalmasina neden olmaktadir
(Sarkodie ve Strezov, 2018).

Sekil 1 ile gosterilen EKC Hipotezine gore ilk asamada sanayilesme oncesi ekonomilerin
kalkinma cabalarindaki artis, tipik olarak disuk gelir dizeyli Ulkelerde, cevreye zararli
kirleticilerin olusumunu tetiklemektedir. Boylece ekonomik kalkinma, evlerde ve endustrilerde
elektrik Gretimi icin petrol, komir ve dogal gaz gibi geleneksel enerji kaynaklarinin kullaniimasi
seklinde artan enerji talebini beraberinde getirmektedir. Ekonomilerdeki bu tir bir bliyiimenin
ciktisi, cevresel bozulmayi tesvik etmektedir (Sarkodie ve Strezov, 2018, s5.98-99). Ekonomik
blyimenin erken asamasina tekablil eden bu asamada, cevre sorunlarinin farkindaligi disik
veya ihmal edilebilir diizeydedir ve ¢cevre dostu teknolojiler mevcut degildir. Ekonomik kalkinma,
tarimin ve diger kaynak c¢ikarmanin yogunlastiriimasiyla hizlandigindan, bu asamada kaynak
tikenme hizi, kaynak yenilenme oranini asmaya baslar ve atik Uretimi miktar ve toksisite
acisindan artar (Dinda, 2004). Bu asamada cevresel bozulma, artan gelirle birlikte, cevre
kalitesinin kisi basina daha yliksek gelirle arttig bir esik diizeyine kadar artar ki bu iliski ters U
seklinde bir egri bigimini alir.

ikinci asama, diger rakip Ulkelere gére karsilastirmali bir Ustiinlige ve zayif cevre
politikalarina ve diizenlemelerine sahip olan ve ayni zamanda dogal kaynaklara odaklanan, tipik
olarak orta gelir diizeyindeki Glkeleri yani endustriyel ekonomileri icerir. Genel olarak, hizh
blylyen ve orta gelirli ekonomilerde 6l¢ek etkisi baskindir. Bu nedenle, kirlilikteki artislar ve
diger bozulmalar, zaman etkisine baskin gelme egilimindedir. Gelismis ekonomilerde biyliime
hizi daha yavastir ve kirlilik azaltma gabalari 6lgek etkisinin Gstesinden gelebilir (Lean ve Shabbir,
2012). Bu asamadaki cevresel sonuglar, sanayi oncesi ekonomiden endistriyel ekonomiye
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gecisin olup olmadigina baglidir. Ornegin, kirleten éder (polluter-pays) ilkesine dayali kati cevre
politikalarina veya karbon vergileri ve emisyon azaltma programlari gibi cevresel diizenlemelere
sahip uygulamalarla bu asamada uretim, enerji yogun veya kirlilik yogun tretim sektorleri zayif
veya esnek cevre politikalarina sahip diger llkelere yonlendirilir (Sarkodie ve Strezov, 2018).

Kiresellesme ile birlikte disa agilan ve ihracata dayali biylme politikalarini benimseyen
gelismekte olan Ulkeler bu sirecte, basta tretim artisini saglayabilmek icin gerekli hammadde
ithalati olmak Gzere yurt ici Gretimin yetersizligi karsisinda artan tiketim mallari talebinin de
ithalat yoluyla karsilamalari dolayisiyla surekli dis acik verirler. Hecksher—Ohlin modeli, emek
verimliligindeki farkliliklarin farkli ekonomilerde farkli mallarin Gretimine yol agtigini varsayar.
Ticaret, bol yerli kaynaklari verimli bir sekilde kullanarak tretimi yogun bir sekilde artirmanin
yolunu saglayan ana motordur. Dis ticaret agigi ayni zamanda Uretim faktorlerinin Glkeler
arasinda ozglirce harekete gecirilmesi icin bir yol saglar. Bununla birlikte, Gretim faktorlerinin
hareketi, kirli endustrileri gelismis Glkelerden cevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklerin sadece bir
formalite oldugu gelismekte olan ekonomilere de tasiyabilir. Sonugta EKC Hipotezinin bu
asamasindaki siireci yasayan ve sirekli dis ticaret agigi vererek gelisen Ulkelerde ticari agikhgin
cevresel kaliteye zarar verdigi de tespit edilmistir (Shahbaz, 2012).

Hipoteze gore gelir, EKC egrisinin tepe noktasinin otesine gectikce, cevresel kaliteyi
iyilestirmeye gecisin basladigl varsayllmaktadir. Yani daha yiiksek gelisme seviyelerinde artan
cevre bilinci, cevresel diizenlemelerin uygulanmasi, daha iyi teknoloji ve daha yiiksek cevresel
harcamalar ile birlikte bilgi yogun endUstrilere ve hizmetlere yonelik yapisal degisim, cevresel
bozulmanin dengelenmesine ve kademeli olarak azalmasina neden olur (Dinda, 2004). Ugiincii
asama olarak degerlendirilen bu siregte ekonomik kalkinma birim basina kirliligin giderek
azaltildigi, verimli bir uygulamaya dogru bir rejim degisikligini kapsamaktadir. Bu, endustriyel
ekonomilerde ve tipik olarak ylksek gelir diizeyine sahip Ulkelerde goriliir. Bu asamada
geleneksel ve kirlilik yogun teknolojilerden cevresel kaliteyi iyilestiren ve ayni zamanda
ekonomik gelismeyi destekleyen modern teknolojilere bir paradigma kaymasi olarak
gorilmektedir. Stirdirilebilir kalkinma bilinci ve gevresel bozulmanin aciliyetine iliskin endiseler
arttikca, ylksek gelir diizeyine sahip gelismis Ulkeler, yliksek yasam standartlarinin ve artan
ulusal zenginliklerinin bir ifadesi olarak daha temiz cevreyi benimseme egilimindedirler. Sonug
olarak, ekonomik gelisme arttikca, cevresel bozulmada kademeli bir distse yol acan cevre
politikalari ve temiz cevre ile ilgili daha kati yasalar ve diizenlemeler uygulanmaktadir (Sarkodie
ve Strezov, 2018). Dolayisiyla heniz kirlenmemis bir diinya ve temiz bir tarim ekonomisinden
cevreyi kirleten bir endustriyel ekonomiye ve son olarak da temiz bir hizmet ekonomisine dogru
ekonomik gelismenin dogal slirecinin bir tasviri tamamlanmis olmaktadir.

EKC egrisinin tepe noktasi asagidaki formilasyon ile hesaplanabilmektedir (Plassman ve
Khanna, 2003):
I\é‘1

At:(_z/\é‘z

)

Kuznets Hipotezine gore tlkeler gelir diizeyi itibariyla EKC egrisinin tepe noktasinin 6tesine
gectikce, cevresel kalitenin iyilestirilmeye basladigl varsayilmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada
gelismis Ulkelerde ¢evresel kalitenin iyilestirilmesine yonelik bir gdsterge olarak yenilenebilir
enerji tiketim dizeyi ile bu Ulkelerin ekonomik biylime oranlari arasindaki ampirik sonug
Hipotezin dogrulugunu veya yanlisligini da oraya koyacaktir.
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Diger taraftan enerjinin ekonomik buyimeyle ilgisi gz 6niline alindiginda, daha genis bir
teorik literatiir onu modellemeyi amaglamistir. Ornegin neo-klasik biiyiime modelleri dissal
teknolojik degisiklikleri varsaymakta ve blylime slirecini blylimeyi hizlandirabilecek bir faktor
olarak enerjiyi dahil etmeden aciklamaktadir. Ancak modern bliyime modelleri enerjinin
ekonomik blylimenin temel itici glici haline geldigini ve teknolojik ilerlemenin ek enerji
tiketimine izin vererek Uretkenligi artirabilecegini gdstermektedir. Bu teorik gelismeler, bu
degiskenler arasindaki nedenselligin dogasini ve yoninl ampirik olarak kesfetme konusunda
blyik ilgi uyandirmis ve cevre dostu enerji politikalari igin fikir vermistir (Matei, 2017).

2. YENILENEBILIR ENERJi KULLANIMI VE YATIRIMLARI

Ekonomik blyimenin cevresel etkileri, son donem ekonomik arastirmalara konu olan bir
husustur. Cevre kalitesinde diinya ¢capinda meydana gelen bozulma, toplumlarin konu hakkinda
duyarliliklarina ve endise duymalarina neden olmus, bu durum c¢evre sorunlarina iliskin artan
kamu endisesi ile birlikte cevresel bozulmanin nedenlerini daha net bir sekilde anlama ¢abalarini
olumlu yénde etkilemistir.

Ulkelerin yenilenebilir enerji retim ve kullanimlari ile ekonomik gelismislikleri arasinda
yakin biriliski s6z konusudur. Zira bu tir yatirimlarin alani gelismis tlkelerdir. Kuznets’in tlkelerin
ekonomik blylime seviyesi yikseldikce cevresel bozulmanin azaldigi ve dolayisiyla cevreye
yonelik hassasiyetin arttigina dair hipotezinin de test edilmesi adina bu calisma, cevresel
hassasiyet gostergesi olarak yenilenebilir enerji kullanimini dikkate almaktadir. Bu dogrultuda
bu bolimde yenilenebilir enerji kullanimi ile bu kullanima imkan saglayan yenilenebilir enerji
yatinmlarina dair kiiresel gostergeler lzerinde durulacaktir. Bu dogrultuda calisma, ulkelerin
ekonomik bilylme silrecinde c¢evresel hassasiyetleri ve dolayisiyla yenilenebilir eneriji
kullanimlarinin ancak gelismislik dizeyleri yukseldikce arttigi tespitinde bulunmaktadir.
Dolayisiyla bu calismayi alanda yapilan diger calismalardan ayiran farkhlik calismada cevresel
hassasiyetin, karbon salinimindaki azalma olarak degil yenilenebilir enerji kullanimina yonelis
olarak ele alinmasi oldugu soyelenebilir. Buna gore bu bolimde kiresel yenilenebilir enerji
kullaniminin en 6nemli alani elektrik tGretimindeki yeri ile bu alanda yapilan kiiresel yatirimlara
yer verilmektedir.

Tablo 1 yenilenebilir enerji Gretiminin son Ug¢ yilin rakamlarina yoneliktir. Buna gére 2020
yili toplam yenilenebilir enerji tretimi 7.468 Terawat/saat (TW/s) olarak hesaplanmakta bu
toplam dinya enerji arzinin %12,6’sina denk gelmektedir (REN21, 2022). 2020 yil toplam
yeninelenebilir enerji arzinin %79’u gelismis llkelerin yer aldigi Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika
bolgelerinde gergeklestirilmistir. Son ¢ yilin ortalama degerlerinde de bu siralama
degismemektedir. IRENA (2022) istatistiklerine gore yenilenebilir enerjide en dusiik arzi
gerceklestiren bolgeler ise Afrika ve Orta Amerika gibi diistk gelir diizeyine sahip Ulkeler ile fosil
kaynak zengini Ortadogu ve Avrasya ulkeleri yer almaktadir.
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Tablo 1: 2017-2020 Yil Toplam Yenilenebilir Enerji Uretimi (GWh)

2016-2020 Ortalama

2017 2018 2019 2020 «
Degerler

.. Toplam Toplam Toplam .

(V) [+) 0, 0, [+)
Bolgeler % Miktar Miktar Miktar % Miktar %
Asya 39,13% 2.649.759 40,20% 2.882.873 41,45% 3.118.544 41,76% 2.662.518 40,09%
Avrupa 19,49% 1.297.615 19,69% 1.332.012 19,15% 1.448.016 19,39% 1.296.781 19,61%
Kuzey
Amerika 19,50% 1.233.337 18,71% 1.249.905 17,97% 1.331.788 17,83% 1.228.561 18,60%
Guney 0, 0, 0, 0, ()
Amerika 12,61%  793.058 12,03%  797.315 11,46%  845.723 11,32%  799.659  12,13%
Avrasya 4,63%  305.596 4,64%  343.352 4,94% 357.516 4,79%  316.938 4,79%
Afrika 2,24%  151.967 2,31% 163.034 2,34%  172.335 2,31%  150.782 2,27%
Okyanusya 1,27% 84.517 1,28% 91.495 1,32% 98.224 1,32% 86.074 1,30%
Orta
Amerika ve 0,75% 48.920 0,74% 45.936 0,66% 50.992 0,68% 46.795 0,71%
Karayipler
Ortadogu 0,38% 26.175 0,40% 49.945 0,72% 44.920 0,60% 33.882 0,50%
Diinya 100,00% 6.590.943 100,00% 6.955.866 100,00% 7.468.058 100,00% 6.621.988 100,00%

Kaynak: IRENA, 2022

Sekil 2: 1995-2015 Diinya ve Gelismis Ekonomilerin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik
Uretimi (Hidroelektrik Hari¢ — Kw/s)
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Kaynak: World Bank, 2022
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Yenilenebilir enerji hem lretim hem de tiiketim agisindan ekonomi ve gevre icin oldukga
onemli ve alternatif bir kaynaktir. Sekil 2'de yenilenebilir kaynaklardan (hidro harig) Uretilen
elektrik Gretimi ile ilgili istatistikler verilmektedir. Buna gére 1995 yilinda diinyada yenilenebilir
kaynaklardan 157,54 milyar kilowat/saat (Kw/s) elektrik tretilirken bu miktar 2015 yilinda on
kattan daha fazla artis ile 1,64 trilyon Kw/s duzeyine ylkselmistir. Cogu gelismis ulkelerden
olusan OECD {ye Ulkelerinin 1995 ve 2015 yillarindaki yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerji
Uretimi sirasiyla 135,95 milyar kw/s ve 1,12 trilyon kw/s (8,5 katlk artis) olarak gergeklesmistir.
Yine ayni donemde AB, Kuzey Amerika ve Dogu Asya ve Pasifik Bolgelerinde de yenilenebilir
kaynak kullanimi ile elektrik Gretiminde ayni diizeyde olmasa bile 6nemli artislar yasanmistir.
Dolayisiyla 1995-2015 yillari arasinda diinyada yenilenebilir kaynaklara yonelik 6nemli bir yonelis
s6z konusu olmakla birlikte bu yonelimin 6nemli etkileyicileri gelismis Ulkeler oldugu
anlasiimaktadir.

Zira yenilenebilir enerji kullaniminda, 6rnegin Latin Amerika bolgesinde oldugu gibi uygun
cografi sartlarin getirdigi Ustlinlikler yaninda, bu kaynaklardan yararlanmak igin yenilenebilire
yonelik yatirimlarin gergeklestirilmesi gerekir. Kiiresel 6lgekte yenilenebilir enerji yatirimlarina
bakildiginda ise hem hedef ve hem de yatirim finansmani kaynak cografyalarin gelismis Cin’in
dahil oldugu Asya Pasifik bolgesi, ABD’nin dahil oldugu OECD Amerika bolgesi ve gelismis Avrupa
Glkelerinin yer aldigini gormekteyiz.

Sekil 3: Hedef Bolgeye Gore Yenilenebilir Enerji Yatirnmi, 2013-2018
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Kaynak: IRENA, 2020: s.30.

Yenilenebilir enerji tiiketim potansiyeli, bu alanda yapilan yatirmlarla ¢ok yakindan
ilgilidir. 38 Uyesi olan OECD’nin biyik bir bolima Avrupa Birligi (AB) Uyesi ulkelerle diger
sanayilesmis ve gelismekte olan llkelerdir ki bu grup Ulkelerden 28’i bu ¢calismanin érneklemini
olusturmaktadir. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (International Renewable Energy Agency
— IRENA), 2020 yilinda yayinladigl raporunda, Sekil 3’de gosterildigi gibi yenilenebilir enerjiye
yonelik yatirimlarin 6zellikle Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’de kapasite
ilavelerindeki ani artis nedeniyle 2016 yili seviyelerine gére %33'lik bir artisla 2017 yilinda 351
milyar dolar ile tim zamanlarin en yiksek seviyesine ulastigini, 2018 yilinda ise %8 azalarak 322
milyar dolara geriledigini tespit etmektedir.
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Diger taraftan rapora gore 2013-2018 yillari arasinda yenilenebilir enerji yatirim
finansmaninin %83’0, Cin’in dahil oldugu Dogu Asya ve Pasifik, ABD’nin dahil oldugu OECD
Amerika Kitasi ve Bati Avrupa’daki gelismis Ulkelerden kaynaklandigi ve ayni zamanda yapilan
kiresel yenilenebilir yatirimlarin %78’inin de yine bu Ulkelere yoneldigi belirtilmektedir. Buna
karsihk, yaklasik 120 gelismekte olan ve ylikselen ekonomiyi temsil eden bolgeler (Orta Asya,
Dogu Avrupa, Latin Amerika ve Karayipler, Orta Dogu ve Kuzey Afrika, Glney Asya ve Sahra Alti
Afrika) toplam yenilenebilir enerji yatirimlarinin sadece %15'ini cekmistir (IRENA, 2020).

Rapora gore Dogu Asya ve Pasifik bolgesi, 2013-2018 doneminde yenilenebilir enerji
yatiriminin gogunu ¢ekmis ve bu dénem boyunca yatirimin %32'sini gergeklestirmistir. Bolgedeki
yatirim 2016 yilinda 93 milyar dolardan 2017 yilinda 130 milyar dolara yikselirken 2018 yilinda
84 milyar dolara gerilemistir. Dogu Asya ve Pasifik'teki yatirimlar, bélgedeki toplam yatirimlarin
ortalama olarak %93'lini siirekli olarak ¢eken bir lilke olan Cin'deki enerji gegis yatirimlarina
bagh olarak yonlendirilmektedir. Cin'deki yenilenebilir enerjiye yodnelik yatirimlarin 2017
yihindaki toplam tutari 125 milyar dolar ile belirtilen donemde zirve yapmistir (IRENA, 2020).

2013-2018 doneminde kiiresel yenilenebilir enerji yatirimlarinin ortalama %18,5’i Kanada,
Sili, Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri'ni iceren OECD Amerika grubu gergeklestirmistir.
2017-2018'de ABD'deki yerel yatirim, bdlgeye giden yenilenebilir enerji yatirimlarinin %84'lini
temsil etmektedir. Yenilenebilir enerjiye yatirrm icin bir diger dnemli hedef Bati Avrupa
Bolgesidir. 2013-2018 yili doneminde kiresel yenilenebilir enerji yatirimlarinin ortalama %19,5’i
bu bdlgede gerceklesirken bolge 2017-2018 doneminde kiiresel toplam yenilenebilir yatirimlarin
%15’ini (51 milyar dolar) gekmistir (IRENA, 2020).

Sekil 4: Kaynak Bélgeye Gore Yenilenebilir Enerji Yatirimi, 2013-2018
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Kaynak: IRENA, 2020: s.33.

2013-2018 doneminde, yenilenebilir enerji yatirimlarinin kaynak bdlgelere gére dagilimi,
hedef bolgelerine gére dagilimi ile uyumlu gergeklesmistir. Sekil 4’de gosterildigi gibi Dogu Asya
ve Pasifik bolgesi en yogun yatirimi yaparak 2017 yilinda 163 milyar dolar ile zirveye ulasmistir.
Bolge 2018 yilinda 101 milyar dolarlik yatirima kaynaklik ederek 2017-2018 yili toplam kiresel
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yatirimin ortalama %39'unu kaynaklik etmistir. Bir diger 6nemli bolgesel finans kaynagi, 2017-
2018 yillarinda bolgenin toplam yatirim igindeki ortalama payini %21'e ¢ikaran ABD’nin
yatinnmlariyla OECD Amerika kitasidir. Bati Avrupa ise ayni dénemde ortalama %20 ile bu bolgeyi
yakindan takip etmistir. Dolayisiyla Cin ve ABD gibi gelismis Ulkeler, yenilenebilir enerjiye
dinyanin geri kalanindan 6nemli Olclide daha fazla yatirrm yapmaktadir. 2017-2018 yillari
yenilenebilir enerjiye yapilan kiiresel yatirimin ortalama %29’u Cin tarafindan fnanse edilirken
%19'u ABD tarafindan karsilanmistir (IRENA, 2020).

Sonug olarak kiiresel yenilenebilir enerji Gretim ve dolayli kullanim alani olarak da elektrik
Uretiminde ve ayni zamanda yenilenebilir enerji alaninda yapilan kiresel yatirimlarda gelismis
bolge ve Ulkelerin GstinlGgu cok dikkat cekicidir. Bu noktada calismada ekonomik biyiime ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda yapilacak analizde ¢evresel endiselerin blylime ile birlikte
gelistigi hipotezine dayali Kuznets Hipotezi, cevresel duyarhligin bir gostergesi olarak
yenilenebilir enerji kullaniminin ele alinmasi durumunda daha anlamli hale gelmektedir.

3. LITERATUR TARAMASI

Enerji tiketimi, sanayilesme dénemiyle birlikte literatiirde 6nemli bir konu olarak yer
almistir. Bu konuya iliskin arastirmalarin geneli enerji tiketimindeki artislarin ekonomik
blyumeyi pozitif yonde etkiledigini ifade etmektedir. Fakat sanayilesme sonrasi donemde
gerceklesen yenilenemeyen enerji tiiketimindeki artislarin ekonomik blylimeyi pozitif yonde
etkileyecegi gorisu, glinimizde bu tlr enerji kullaniminin firsat maliyetlerinin uzun dénemde
yiksek olacagi ileri sirilerek elestirilmektedir. Clnki yenilenemeyen enerji tiiketimindeki
artislarin uzun dénemde cevresel tahribata neden olmasi, strdurulebilir bir ekonomik biylimeye
imkan vermeyecektir. Buna gore bugiin diinya Ulkeleri gesitli mutabakatlarla gevresel tahribati
onlemeyi ve buna bagh olarak sdrdirilebilir bir ekonomik bilylime saglamayi
amaclamaktadirlar. Bu durum vyenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik bliylime arasindaki
iliskinin arastiriimasini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda bu iliskinin arastiriimasi, literatiirde
onemli bir konu olarak karsimiza ¢tkmaktadir.

Literatlrde yenilenebilir enerji tilketimi ve ekonomik biylime arasindaki iliskiyi arastiran
bircok calisma mevcuttur. Bu calismalarin ¢cogunlugu yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
blylme arasinda pozitif bir iliski oldugunu kabul etmekte (Acaravci ve Erdogan, 2018; Akdag ve
iskender, 2018; Apergis vd., 2010; Apergis ve Payne, 2010a; Apergis ve Payne, 2010b; Apergis ve
Payne, 2011a; Apergis ve Payne, 2011b; Apergis ve Payne, 2011c; Apergis ve Payne, 2012;
Bouyghrissi vd., 2021; Durgun ve Durgun, 2018; Ivanovski vd., 2021; Kasperowicz vd., 2020;
Ozsahin vd., 2016; Salim vd., 2014; Sebri ve Abid, 2014; Shahbaz vd., 2015;Tugcu vd., 2012) daha
azl ise yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik blylime arasinda negatif bir iliskinin varligini
veya herhangi bir iliski olmadigini ortaya koymaktadir (Eylpoglu vd., 2021; Ivanovski, vd., 2021;
Marques ve Fuinhas, 2012; Ocal ve Aslan, 2013).

Literatlrde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biylme tzerine etkisi oldugunu kabul edip
nedensellik iligskileri yonliyle arastirma yapan c¢alismalar da yer almaktadir. Buna gore bu
calismalarin ¢ogu vyenilenebilir enerji tiuketimi ile ekonomik blylime arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi oldugunu ifade ederken (Apergis ve Payne, 2010a; Apergis ve Payne, 2010b;
Apergis ve Payne, 2011a; Eylpoglu vd., 2021; Tugcu vd., 2012; Salim vd., 2014; Sebri ve Abid,
2014; Shahbaz vd., 2015) bir kismi yenilenebilir enerji tiketiminden ekonomik biylimeye dogru
bir nedensellik iliskisinin oldugunu (Bouyghrissi vd., 2021; Durgun ve Durgun, 2018) ve bir kismi
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da ekonomik blylimeden yenilenebilir enerji tiketimine dogru bir nedensellik iliskisinin varligini
ileri sirmektedir (Apergis ve Payne, 2011b; Ocal ve Aslan, 2013).

Ayrica ekonomik buyimenin belirleyicileri baglaminda sermaye ve/veya isgiiciini ele
alarak enerji/yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik buyime Uzerine etkilerini arastiran
calismalar da literatiirde mevcuttur (Bloch vd., 2015; Siddiqui, 2004; Stern, 1993; Vlahinic ve
Jakovac, 2014; Yaprakh ve Saglam, 2010). Bu calismalarda enerji/yenilenebilir enerji ile
ekonomik blUyUime arasinda iliski oldugu ve ayrica sermaye ve/veya isglcuniin ekonomik
blylmenin belirleyicileri oldugu ifade edilmistir.

Stern (1993), ABD ekonomisi icin 1947-1990 dénemi verileriyle ekonomik biylime,
sermaye, emek ve enerji tiiketimi iliskisini arastirmistir. Arastirmada Granger nedensellik
analizine basvurulmus ve analiz sonucunda ekonomik biylime, sermaye, emek ve enerji tiiketimi
arasinda nedensellik iliskilerinin oldugu tespit edilmistir.

Siddiqui (2004), ekonomik biliyiime, sermaye, isglicl, enerji tiketimi arasindaki iliskiyi
incelemistir. Pakistan ekonomisi 1969-2002 donemi verileriyle yapilan incelemede, ARDL ve VAR
analizi kullanilmistir. Analiz sonuglari dogrultusunda ekonomik bliyiime, sermaye ve enerji
tiketimi arasinda esbuitinlesme iliskisinin oldugu gorulmdastur.

Yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi arastirmaya yonelik
cesitli Glke gruplariyla bir dizi calisma ortaya koyan Apergis ve Payne (2010a, 2010b, 2011a,
2011b, 2011c, 2012) yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik biiylime arasinda pozitif yonde
bir iliski oldugunu tim g¢alismalarinda ifade etmektedir. Bu ¢alismalardan sadece biri ekonomik
blyimeden yenilebilir enerji tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit ederken
(Apergis ve Payne, 2011b); diger tim calismalar yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik
blylUme arasinda ¢ift yonlli nedensellik iliskisinin oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Apergis vd.
(2010) tarafindan gelistirilen baska bir calismada yenilenebilir enerji tiketimi, nikleer enerji
tiiketimi, karbon salinimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiler, 19 {ilke ekonomisine ait 1984-
2007 donemi verileriyle arastirilmistir. Bu ¢alismada da yine yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik blylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu saptanmistir.

Yaprakli ve Saglam (2010), ekonomik biylime, isgiicii ve sermaye arasindaki iliskiyi 1980-
2008 verileriyle Tirkiye ekonomisi icin arastirmislardir. Arastirmada Johansen esbutiinlesme
analizi ile Granger nedensellik analizine basvurulmus ve analiz sonuglari itibariyla sermaye ile
isgliciindeki artislarin uzun dénemde ekonomik bliyiime saglayacagi tespit edilmistir.

Tugcu vd. (2012), 1980-2009 donemi icin G7 llke ekonomilerine ait verileri kullanarak
enerji tiketimini ayristirip; yenilenebilir enerji ve yenilemeyen enerji tiketiminin ekonomik
blylime Gzerine etkilerini arastirmislardir. “ARDL Analizi” ve “Hatemi-J Nedensellik Testi”
kullanarak yaptiklari arastirmada hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji tiiketiminin
ekonomik biyume Gzerine pozitif etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica bu calismada
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu
ileri sirdlmastar.

Marques ve Fuinhas (2012)'in yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik biylime
arasindaki iliskiyi arastirdiklari ¢alismada, 24 Avrupa Ulkesi igin 1990-2007 dénemi verileri
kullanilmistir. Bu verilerle gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda yenilenebilir enerji
tiketiminin ekonomik bliyiime lizerinde negatif etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu sonucu,
yenilenebilir eneriji igin olusturulacak teknoloji maliyetlerinin yiksek olmasi ve yenilenebilir
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enerji teknolojisi desteklerinin gelir Gzerindeki olumlu etkisinin, bu duruma ait firsat
maliyetlerinin gelir Gzerindeki olumsuz etkisinden daha kii¢lik olmasiyla aciklamislardir.

Ocal ve Aslan (2013), Tiirkiye ekonomisi icin 1990-2010 dénemi verileriyle yenilenebilir
enerji tiketimi ve ekonomik biylme iliskisini “ARDL Analizi” ve “Toda-Yamamato Nedensellik
Testi” ile arastirmiglardir. “ARDL Analizi” sonuglarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
blylUme arasinda ters yonli bir iliskinin varhigina iliskin bulgu elde edilmistir. Ayrica iliskinin
yoniana belirlemek icin gerceklestirilen “Toda-Yamamato Nedensellik Testi”nde ekonomik
blylmeden yenilenebilir enerji tiketimine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi saptanmistir.

Sebri ve Abid (2014), BRICS (lke ekonomilerine ait 1971-2010 dénemi verileriyle “ARDL
Analizi” ve “VECM Granger Nedensellik Testi”ni kullanarak yenilenebilir enerji tiketimi ve
ekonomik bliyime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Bu arastirmada bahsi gecen degiskenler
arasinda pozitif yonlu bir iliskinin oldugu gorilmus ve yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik
blylme arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.

Salim vd. (2014), yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik blytume iliskisini arastirmak
icin 29 OECD {ilkesi icin 1980-2011 donemi verileriyle “Westerlund Esblitiinlesme Analizi” ve
“Panel Granger Nedensellik Testi”ne basvurmuslardir. Bu analizlerin sonugclarinda yenilenebilir
enerji tliketimi ve ekonomik bliyiime arasinda bir esbitinlesme iliskisi oldugu gorilmis ve
yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik blylme arasinda cift yonli nedensellik iliskisi
saptanmistir.

Vlahinic ve Jakovac (2014), 1952-2011 doénemi Hirvatistan ekonomisi i¢in ekonomik
blylime, sermaye, isgiicli ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL ve Johansen esbiitlinlesme
analiziile Vektor Hata Dlzeltme modeline dayali nedensellik analizini kullanarak arastirmiglardir.
Arastirma sonucunda eneriji tiiketimi ile ekonomik bliyime arasinda kisa dénemde cift yonlq,
uzun donemde ise tek yonli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Shahbaz vd. (2015)'nin Pakistan ekonomisi i¢in 1972-2011 dénemi verilerini kullanarak
yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki etkilesimi agiklamaya yonelik
gelistirdikleri galismada, “ARDL Analizi” ve “VECM Granger Nedensellik Testi”ine
basvurulmustur. Bu analiz sonugclarinda yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik biylime
arasinda bir esbitinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmis ve bu iliskinin ¢ift yonli oldugu
gorilmastir.

Bloch vd. (2015), Cin ekonomisi 1977-2013 verileriyle ekonomik blylime, isglicli, sermaye
ve yenilenebilir enerji tiketimi iliskisini arastirmislardir. Arastirmada ARDL analizi ile Vektor Hata
Dizeltme modeline dayali nedensellik analizi kullaniimistir. Analiz sonucunda uzun dénemde
ekonomik biyime, sermaye ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda cift yonla bir nedensellik
iliskisi tespit edilmistir.

Ozsahin vd. (2016), BRICS (lkeleri ve Tirkiye ekonomisi icin 2000-2013 dénemine ait
verileri kullanarak yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi panel veri
analiziyle arastirmislardir. Bu analiz itibariyla yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biyliime
arasinda pozitif yonli bir iliskinin oldugunu tespit etmislerdir.

Acaravci ve Erdogan (2018), yenilenebilir eneriji Gretiminde diinya siralamasinda ilk beste
yer alan llke ekonomilerine ait 1992-2013 donemi verileriyle yenilenebilir enerji, cevre kirliligi
ve ekonomik biylme arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Arastirmada dinamik panel veri
yontemlerine basvurulmus ve bu yontemler ile gergeklestirilen analizler sonucunda Cevresel
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Kuznets Egrisi Hipotezini dogrulayan bulgular elde edilmistir. Bu baglamda yenilenebilir enerjinin
ekonomik blylmeyi pozitif yonde etkileyecegi sonucuna varilmistir.

Akdag ve iskenderoglu (2018), yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji ve niikleer enerji
tiketiminin ekonomik bilylime Uzerine etkisini 2007-2016 dénemi verileriyle Avrupa birligine
Uye ve aday Ulkelerden segtigi 14 llke 6rnegiyle arastirmiglardir. Bu arastirmaicin “GMM Analizi”
kullaniimistir. Buna gore yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik bliyiime (izerinde pozitif etkili
oldugu ve bu etkinin yenilenemeyen enerji tiketimi ile niikleer enerji tiketiminin ekonomik
blylme Uzerine etkisinden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Durgun ve Durgun (2018), yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biylime arasindaki
iliskiyi Turkiye ekonomisi icin 1980-2015 ddnemi verileriyle arastirmiglardir. Bu arastirma igin
“ARDL Analizi” ve “Toda-Yamamoto Nedensellik Testi”ine basvurmuslardir. Bu analiz
sonuclarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik blylime arasinda pozitif bir iliski oldugu
ve bu iliskinin yoninin yenilenebilir enerjiden ekonomik biyimeye dogru oldugu gorilmustar.

Kasperowicz vd. (2020), 29 Avrupa Ullkesinde 1995-2019 donemi igin yenilenebilir enerji
tiketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi arastirmak tzere “Westerlund Analizi (2005)”
gerceklestirmislerdir. Bu analiz sonucunda yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik biyime
Uzerine pozitif yonde etkili oldugu tespit edilmis ve bu durum, bu calismada yenilenebilir eneriji
tiketiminin ekonomik biylme sirecinde 6nemli bir kiresel meta oldugu seklinde ifade
edilmistir.

Bouyghrissi vd. (2021), Fas ekonomisi icin 1990-2014 dénemi verileriyle yenilenebilir
enerji ve ekonomik biylme arsindaki iliskiyi otomatik gerileyen dagitilmis gecikme modeli ve
“Granger Nedensellik Testi”yle arastirmislardir. Bu arastirma sonucunda yenilenebilir enerji
tuketimindeki artislarin ekonomik blytumeyi arttirdigi ileri sirilmektedir. Ayrica bu arastirmada
yenilenebilir enerjiden ekonomik bliyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi saptanmistir.

Ivanovski, vd. (2021), OECD ve OECD disi llkeler 6rnegiyle 1990-2015 dénemi verilerini
kullanarak yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biyime Uzerine etkisini arastirmislardir. Bu
arastirma sonucunda lvanovski vd., OECD Ulkelerinde yenilenebilir enerjinin ekonomik biyliime
Uzerine bir etkisi olmadigini; OECD disi Ulkelerde ise yenilenebilir enerjinin ekonomik blylime
sagladigini ifade etmislerdir.

Eylpoglu vd. (2021), 22 (lke icin 1990-2014 donemi verilerini kullanarak yenilenebilir
enerji tiiketiminin ekonomik biylime (zerine etkisini arastirmislardir. Bunun icin “Westerlund
(2007) Esbiitiinlesme Analizi” ve “Dumitrescu Nedensellik Testi” ile “Hurlin Nedensellik Testi”ni
kullanmiglardir. Sonugta yenilenebilir eneriji tiiketimi ve ekonomik bliylime arasinda herhangi bir
iliski olmadigi tespit edilmis fakat gerceklestirilen nedensellik analizi sonuclari yenilenebilir eneriji
tiketimi ve ekonomik bliyiime arasinda cift yonli nedensellik iliskisi bulgusunu vermistir.

Ozpolat ve Nakipoglu Ozsoy (2021), CO, emisyonu, yenilenebilir enerji tiiketimi,
yenilenemeyen enerji tiiketimi ve kisi basi GSYiH arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Arastirmada
Tirkiye ekonomisi igin 1990-2015 dénemi verileriyle ARDL analizine basvurulmustur ve analiz
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini dogrular sonuclar vermistir.
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4. VERI SETi VE MODEL

Calismada, yenilenebilir eneriji tiiketiminin ekonomik blyiime Gzerine etkisini arastirmak
icin 1995-2020 dénemini kapsayan yillik veriler kullanilarak toplam enerji tiiketimi icerisinde
yenilenebilir eneriji payi, diinya ortalamasindan yiiksek olan (ilkelerden secilmis 28 {ilke 6rnegiyle
analiz gergeklestirilmistir. Bu analiz igcin Stata-16 paket program kullanilmistir. Analiz
kapsamindaki tlkeler ile verilere iliskin bilgiler ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ulkeler ve Verilere iliskin Bilgiler

Ulkeler

isveg Portekiz Almanya Birlesik Krallik

Finlandiya Brezilya ispanya Yunanistan

Sili Yeni Zelanda italya Belgika

Avusturya Hollanda Avustralya Fransa

Romanya Turkiye Fas Amerika Birlesik Devletleri
Japonya Polonya Macaristan Norveg

Cek Cumhuriyeti Meksika Tayland Cin

Verilere iliskin Bilgiler

InGDP Gayri Safi Yurtici Hasila (2015 S) Dinya Bankasi Veri Tabani*
InCAP Briit Sabit Sermaye (2015 $) Diinya Bankasi Veri Tabani*
InLAB Toplam isgiicii Dinya Bankasi Veri Tabani*
INREN Yenilenebilir Enerji Tiketimi (exajoules) BP Enerji istatistikleri Raporu**

Kaynak:  *World Development Indicators;  https://databank.worldbank.org/source/world-
development-indicators

** BP Statistical Review of World Energy 2021 Workbook.

Calismada, yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik bliyime arasindaki fonksiyonel
iliskiler icin olusturulan model su sekilde formilize edilmistir:

InGDP;: = ajt + INCAPj: + INLABit +InREN;: +Uj (1)

Modelde i=1,2, ... , 28 ve t=1,2 ..., 25’i gostermek Uzere InGDP, ekonomik bliylimeyi
temsilen GSYiH’yi; InCAP, sermayeyi; InLAB, toplam isgiiciinii ve InREN, yenilenebilir enerji
tiketimini ifade etmektedir. Bu degiskenlerden InCAP ve InLAB modelin aciklayiciligini artirmak
amaclyla modele dahil edilmistir. Ayrica degiskenler dogal logaritmalari alinarak analize dahil
edilmistir.

5. EKONOMIiK YONTEM

Calismada, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik bilylme arasindaki iliski, asagida
belirtilen bes asamadan olusan panel veri analizi ile arastiriimistir:
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. Asama: Model ve degiskenler bazinda yatay kesit bagimhligi testleri

Asama: Birim kok testleri

1
2
3. Asama: Westerlund (2007) esbitinlesme analizi
4. Asama: AMG analizi

5

Asama: Panel VECM nedensellik analizi

Birinci asamada model ve degiskenler icin vyatay kesit bagimhligi testleri
gerceklestirilmistir. Clink{ yatay kesit bagimliligi sorunu mevcutken gercgeklestirilecek analizlerin
bu sorunu dikkate almayan analizler olarak belirlenmesi, analizin anlamli sonuglar vermemesine
neden olabilir.

Panel veri analizinde yatay kesit bagimliliginin sinanmasi igin “Peseran CD (2004) Testi”,
“Breusch-Pagan CDLM (2004) Testi” ve “Peseran CDLM (2004) Testi” kullaniimaktadir. Bu
testlerin seciminde zaman boyutu ile yatay boyut dikkate alinmaktadir. Buna gbére zaman
boyutunun yatay kesit boyutundan biiyik olmasi durumunda “Peseran CD (2004) Testi”,
“Breusch-Pagan CDLM (2004) Testi”; yatay kesit boyutunun zaman boyutundan biyik olmasi
durumunda ise “Peseran CDLM (2004) Testi” tercih edilmelidir. Bu ¢alismada yatay boyutu
zaman boyutundan buyik oldugu icin “Peseran CDLM (2004) Testi” sonugclari esas itibariyla
dikkate alinmistir.

ikinci asamada ise duraganlik sinamasi icin birim kok testleri gergeklestirilmistir. Birim kok
testleri, yatay kesit bagimliligi sorununu dikkate alan birinci nesil birim kok testleri ve yatay kesit
bagimhhgl sorununu dikkate almayan ikinci nesil birim kok testleri olarak iki kategoriye sahiptir.
Literatlirde yaygin olarak kullanilan birinci nesil kék testleri Levin, Lin, Chu (2002); Im, Peseran,
Shin (2003) ve Hadri (2000) tarafindan gelistirilen panel birim kok testleri iken; ikinci nesil birim
kok testleri Philips ve Sul (2003); Bai ve Ng (2004); Moon ve Perron (2004); Peseran (2004) ve
Peseran (2007)'in ortaya koymus oldugu panel birim kok testleridir. Paseran (2007) tarafindan
ortaya konan “Kesitsel Olarak Genisletilmis Dickey-Fuller (Cross-Sectional Augmented Dickey
Fuller - CADF) Panel Birim K6k Testi”, diger ikinci nesil birim kok testlerinden farkli olarak zaman
ve yatay kesit boyutlarina iliskin buylkltklerin durumu fark etmeksizin anlamli sonuglar
vermektedir. Buna gore ¢alismada “CADF Birim K6k Testi” tercih edilmistir. Bu test su modele
dayanmaktadir:

Yit = (1' d)i)Yi,t—l +Uijt t=1;2;--'/T/. i=1121"'IN (2)

Panelin geneline ait olan CIPS istatistigi ise (3) numarali denklem itibariyla
hesaplanmaktadir:

N
CIPS=2 CADF (3)
i=1 N

Calismanin Uglincli asamasinda ise degiskenler arasinda esbitiinlesme iliskisinin sinamasi
gerceklestirilmistir. Esbltlinlesme analizleri, birim kok testleri gibi, yatay kesit bagimhligini
dikkate alan ve almayan testler olarak iki kategoriye sahiptir. Yatay kesit bagimlihgini dikkate
almayan ve birinci nesil olarak anilan esbitiinlesme analizleri Johansen (1988), Kao (1999) ve
Pedroni (2004) tarafindan gelistirilen analizlerdir. Yatay kesit bagimhligini dikkate alan ve ikinci
nesil esbltinlesme analizleri olarak anilan analizler ise Westerlund ve Edgerton (2007),
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Westerlund (2007) ve Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) tarafindan gelistirilen
analizlerdir.

Bu ¢alismanin modelinde yatay kesit bagimhliginin var olmasi ve modeldeki degiskenlerin
timUndn birinci dereceden bitlinlesik olmasi nedenleriyle “Westerlund (2007) Esbiitiinlesme
Analizi” gerceklestirilmistir. Westerlund (2007) test istatistiklerinin hesaplanmasi igin ilk olarak
asagidaki denklemler dinamik en kiictk kareler yontemi ile tahmin edilmektedir:

pi

pi
AYie = Jidi + 4 X1 Z a;jAY;e—q + Z AijAx;e—j +uy (4)
j=0

j=1

pi (5)

pi
Yit1=dide + 4 Xia Z a;jAY; e 1 + Z AijAxie_j +u;
j=0

j=1

Bu denklemler tahmin edildikten sonra panel i¢in hata dizeltme katsayisi ile standart
sapma hesaplanmakta ve son olarak ise asagida verilen denklemlerden hareketle panel
esbitlinlesme istatistikleri elde edilmektedir:

a ~

Yir=S_E—w) N(0,1) (6)

Po=T,d:"N(0,1) (7)

Hesaplanan test istatistigine gore esbiitlinlesme iliskisi yoktur seklindeki bos hipotezin
kabul veya reddi belirlenir. Bunu belirlerken Westerlund (2007), yatay kesit bagimliliginin dikkate
alinmasi i¢in bootstrap yonteminin kullanilmasini 6nermektedir.

Calismada gergeklestirilen panel veri analizinin dérdiincl asamasinda degiskenlerin uzun
donem esneklikleri tahmin edilmistir. Bu tahmin i¢in yine test se¢imi modelin yatay kesit
bagimliligi icerip icermemesine baglh olarak degisiklik gostermektedir. Buna gére model tahmini
icin Pesaran ve Smith (1995) ve Pesaran Shin ve Smith (1997) tarafindan gelistirilen “Ortalama
Grup tahmincisi (Mean Group Estimator - MG)” ve Pesaran vd. (1997) tarafindan gelistirilen
“Havuzlanmis Ortalama Grup tahmincisi (Pooled Mean Group Estimator - PMG)” gibi yatay kesit
bagimhhgini dikkate almayan birinci nesil tahminciler veya Eberhardt ve Bond (2009) ve
Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilmis “Genisletilmis Ortalama Grup tahmincisi
(Augmented Mean Group - AMG)” gibi ikinci nesil tahminciler arasindan se¢im yapilmalidir. Buna
gore bu c¢alismada uzun dénem esnekliklerin hesaplanmasi icin  “AMG Analizi”
gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen “Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Analizi” ve “AMG Analizi” degiskenler
arasindaki iliskinin yoniine dair bilgi vermemektedir. Bu nedenle ¢alismada bu bilgiyi edinmek
Uzere “Vektér Hata Diizeltme Modeli (Vector Error Correction - VECM) Panel Nedensellik
Analizi”ne bagvurulmustur. Bu analize iliskin olusturulan formdilasyonlar, 8-11 numaral
denklemlerde yer almaktadir.

AInGDP;: = ag +X7_1 @1; AINGDP,; +X5_ o G2 AINCAP,; +).7_ a3y AInLAB; ¢ .
+Z;'l=0 Ay AlnREN,;t_,- + a5ECTi,t-j +Uz; ( )
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AInCAP;; :ﬁo +Z?=1 ,81i AlnCAP,;t_,- +Z;-l=0 ,Bzi AInGDP,-,t./ +Z;-l=0 ﬁ3i AInLAB,;t.,- (9)
+X5=0 Bai AINREN ¢ + F5ECT e +use

AINLAB: = & +X.7=1 81; AInLAB;c; +37_ 82; AINGDP,; +).7_ 83; AINCAP; (10)
+2;'L:0 64i AInREN,»,t_j + égECTi,t—j +Uzt

AInRENi = 7o +Z;'1=1 Y1; AInREN ¢ +E;‘l=o Y,; AInGDP;+ +Z7=o Y3; AInCAP;+ (11)
+Z;'l=0 Y4i A/nLAB,;r., + ]GECTM-/ +U7t

6. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUMLAR

Modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle iliskili olmasi durumunda coklu
dogrusal baglanti sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Coklu dogrusal baglanti sorunu, analiz sonuglarinin
yaniltici olmasina neden olmaktadir. Bu baglamda ekonometrik analiz dncesinde ilk olarak
bagimsiz degiskenler arasindaki iliski, “Spearman Korelasyon Analizi” ve “Varyans Sisirme Faktér
Analizi (Variance Inflation Factor - VIF)” ile arastirilmis ve sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Coklu Dogrusal Baglanti Sinamasi

Spearman Korelasyon Analizi

InCAP InLAB InREN
LnCAP 1.000 0.729 0.738
LnLAB 0.729 1.000 0.517
LnREN 0.738 0.517 1.000
VIF Analizi

Varyans Katsayisi Merkezi VIF Degeri
LnCAP 0.009 5.283
LnLAB 102005.7 1.748
LnREN 7.27E+21 3.970

“Spearman Korelasyon Analizi”nde korelasyon katsayilarinin 0.90’dan kiiglik olmasi, ¢oklu
dogrusal baglanti sorununun olmadigini ifade etmektedir. “VIF Analizi” sonuglarinda ise VIF
degerlerinin 10°dan kiglk olarak tespit edilmesi, Spearman korelasyon analizi sonuglarini
dogrulamaktadir.

Panel veri analizinde degiskenlerde yatay kesit bagimhliginin olup olmamasi, analiz
seciminde 6nem arz etmektedir. Bu baglamda yatay kesit bagimhligi sinamasi icin “Breusch-
Pagan (1980) LM Testi”, “Peseran (2004) CD Testi” ve “Peseran (2004) CDLM Testi”
gercgeklestirilmistir. Bu testlerin panel igin uygulamasina yonelik sonuglar Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4: Panel Bazinda Yatay Kesit Bagimhligi Sinamasi

istatistik Olasilik
CDLM (Breusch,Pagan 1980) 7559.086 0.000
CDLM (Pesaran 2004) 261.173 0.000
CD (Pesaran 2004) 85.621 0.000

Tablo 4’te verilen yatay kesit bagimliligi test sonugclarinin olasilik degerleri, 0.05’ten kiigtik
olarak tespit edilmistir. Buna gore panelde yatay kesit bagimliligi vardir. Bu durum, herhangi bir

Ulkede yasanan sokun diger herhangi bir Glkeyi etkiledigini ifade etmektedir.

Panel bazinda yatay kesit bagimliiginin varhiginin tespiti nedeniyle yatay kesit
bagimhhginin arastirilmasi degiskenler bazinda sirdirilmustir. Buna yonelik gergeklestirilen

testlere iliskin sonuclar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Degiskenler Bazinda Yatay Kesit Bagimhligi Sinamasi

CDLM (Breusch,Pagan 1980)

istatistik Olasilik
InGDP 7559.086 0.000
LnCAP 5837.264 0.000
LnLAB 6801.119 0.000
LnREN 8469.122 0.000
CDLM (Pesaran 2004)

istatistik Olasilik
LnGDP 261.173 0.000
LnCAP 198.556 0.000
InLAB 233.606 0.000
InREN 294.271 0.000
CD (Pesaran 2004)

istatistik Olasilik
InGDP 85.621 0.000
InCAP 67.663 0.000
InLAB 63.863 0.000
INREN 91.843 0.000

Tablo 5’te verilen yatay kesit bagimliligi testlerinin olasilik degerleri dikkate alindiginda
yatay kesit bagimlihiginin varhg! kabul edilmistir. Bu durum, degiskenlerin duraganliginin ikinci
nesil birim kok testleri analiz edilmesi durumunda daha sapmasiz sonuglar verecegini ifade
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etmektedir. Bu baglamda degiskenlerin duraganliklari “CADF Birim Kék Testi”yle arastiriimistir.
Tablo 6’da verilen test sonuglarina gore degiskenlerin tim birinci dereceden butiinlesiktir.

Tablo 6: Duraganlik Sinamasi

CADF Birim Kok Testi

Diizey Birinci Fark Kritik Degerler

Z[t-bar] Z[t-bar] %1 %5 %10
LnGDP -0.676 -9.150* -2.81 -2.66 -2.58
LnCAP -0.980 -2.878* -2.81 -2.66 -2.58
LnLAB 0.539 -3.727* -2.81 -2.66 -2.58
LnREN -1.605 -3.380* -2.81 -2.66 -2.58

Not: Sabit terim ve trend modele dahil edilmistir. *, %1 anlamlilik seviyesinde birim kokiin yoklugunu
gostermektedir.

Degiskenlerin timiiniin birinci dereceden butlinlesik olmasi ve ayni zamanda modelde
yatay kesit bagimhliginin s6z konusu olmasi nedeniyle ikinci nesil esbltiinlesme analizlerinden
biri olan “Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Analizi” tercih edilmistir. Bu analize iliskin sonuglar
Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Esbiitiinlesme Analizi

Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Analizi

istatistik Asimptotik Olasilik Degeri  Bootstrap Olasilik Degeri
g_tau -2.335 0.001* 0.028*
g_alpha -10.027 0.003* 0.032*
p_tau -11.403 0.000* 0.015*
p_alpha -10.907 0.000* 0.012*

Not: Sabit terim ve trend modele dahil edilmistir. Bootstrap olasilik degerleri, 10.000 tekrarh
dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik degerleri, standart normal dagilimdan elde edilmistir. *, %1
anlamhilik seviyesinde esbltinlesmenin varhigini géstermektedir.

Modelde yatay kesit bagimhligi olmasi nedeniyle esas olarak bootstrap dagilimina gore
yapilan test sonuglari dikkate alinsa da hem asimptotik hem de boostrap dagilimina gére yapilan
“Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Analizi’ndeki dort testin tamaminin istatistiksel olarak
anlaml sonuclar vermesi, degiskenler arasinda esbitlinlesme iliskisinin varligina isaret
etmektedir. Baska bir ifadeyle paneli olusturan 28 (ilkeden en az biri icin bahsi gecen degiskenler
arasinda esbitlnlesme iliskisi vardir.

Esbitinlesme iliskisinin tespit edilmesinden sonra “AMG Analizi”yle uzun doénem
esneklikler hesaplanmis ve sonuglari Tablo 8'de verilmistir. Buna gore ekonomik blyimenin
yenilenebilir enerji tiketimi esnekligi 0.199'dir. Baska bir ifadeyle yenilenebilir eneriji
tiiketimindeki %1’lik bir artis, GSYiH’y1 %0.19 arttirmaktadir.
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Tablo 8: AMG Analizi

Degiskenler Katsayi t-istatistigi Olasilik Degeri
LnREN 0.199 3.23 0.011
LnCAP 0.976 4.04 0.000
LnLAB 0.703 3.34 0.001
SABIT -23.516 -4.34 0.001

Calismada son olarak, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik blylime arasindaki
iliskinin yonuni belirlemek icin “Panel VECM Nedensellik Testi” gerceklestirilmistir. Tablo 9’da
verilen bu test sonuglari, yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik biylime arasinda cift yonli
nedensellik iliskisinin varligina isaret etmektedir. Ayrica test sonuglari itibariyla yenilenebilir
enerji ile sermaye, yenilenebilir eneriji ile toplam isglicii, sermaye ile ekonomik bliyiime, toplam
isglicli ile ekonomik bliyime ve toplam isglici ile sermaye arasinda da ¢ift yonlii nedensellik
iliskileri tespit edilmistir.

Tablo 9: Panel VECM Nedensellik Analizi

Sifir Hipotezi F-istatistigi Olasilik
INREN #> InGDP 58.577 0.000
INnGDP #> InREN 64.432 0.000
INREN=> InCAP 53.001 0.000
INCAP #> InREN 106.986 0.000
INREN=> InLAB 167.371 0.000
InLAB #> INREN 86.753 0.000
InCAP#> InGDP 84.576 0.000
INGDP #> InCAP 61.744 0.000
InLAB#> InGDP 29.462 0.003
InGDP #> InLAB 119.189 0.000
InLAB#> InCAP 74.028 0.000
INCAP #> InLAB 133.807 0.000

7. SONUG VE DEGERLENDIRME

GUnUmuz enerji piyasasinda fosil yakit kaynaklari blylik bir paya sahip olsa da, sera gazi
emisyonlarini azaltmak, dogal ¢evreyi koruyarak strdurilebilir bir ekonomik buylmeyi
gerceklestirebilmek ve Ulkelerin enerji glivenligini saglamak icin umut verici yeni teknolojiler
ortaya cikmaktadir. Fosil yakitlarin sinirli olmasi, cevreyi kirletici 6zellikleri ve kaynak kithgi
yasayan Ulkeler icin ithalat bagimhliginin getirdigi uluslararasi ekonomik ve siyasi riskler,
yenilenebilir enerji formlarinin ve verimlilik diizeylerini artirmak igin yiksek kaliteli teknolojilerin
kullanilmasina olan ilginin artmasina neden olmakta, giiniimizde dlkeleri sirdirulebilir bir
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ekonomik bilylime icin yenilenebilir enerji tiketimine yodneltmektedir. Bu dogrultuda
yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik biliyiime Uzerine etkisinin arastirilmasi 6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda bu ¢alismanin amaci, gelismis Ulkelerde yenilenebilir enerji tiketimi
ile ekonomik bliyime arasindaki ampirik iligkiyi arastirmaktir.

Galismanin amacina yonelik olarak, toplam yurt i¢i eneriji tiiketimi icerisinde yenilenebilir
enerji tiketiminin payi, diinya ortalamasi Gzerinde olan (lkelerden (2021) secilmis 28 OECD
Ulkesinin 1995-2020 donemi verileriyle, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biylime
oranlari arasindaki ekonometrik iliski arastirilmistir. Ekonometrik analiz icin gercgeklestirilen
“Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Analizi”, bu (ilkelerde belirlenen dénemde yenilenebilir enerji
tiketimi ve ekonomik bliyiime arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligina isaret etmektedir.
“AMG Analizi”yle hesaplanan uzun dénem esneklik katsayisi ise 0.19 olarak elde edilmistir. Buna
gore yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1’lik bir artis, GSYiH'y1 %0.19 oraninda artirmaktadir.
Calismada kullanilan “Panel VECM Nedensellik Analizi”ne goére ise yenilenebilir enerji tiketimi
ve ekonomik biylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore Ulkeler gelir diizeyi itibariyla EKC egrisinin tepe
noktasinin Gtesine gegtikce, cevresel kalitenin iyilestiriilmeye basladigl varsayilmaktadir. Bu
calismada elde edilen bulgular, gelismis 28 OECD Ulkesinde ¢evresel kalitenin iyilestirilmesine
yonelik bir gosterge olarak ele alinan yenilenebilir enerji tiketim dizeyi ile bu ulkelerin
ekonomik biyiime oranlari arasinda dogrusal ve anlamli bir iliski ortaya koymaktadir. Dolayislyla
elde edilen bu ampirik sonuglar, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini dolaylh olarak
dogrulamaktadir.

Calismada elde edilen bulgular, literatiirde ¢ogunlugu olusturan gortsle ayni yonludar.
Buna gore bu calismanin bulgulari, calismanin literatlir taramasi kisminda yer alan Apergis vd.
(2010), Apergis ve Payne (2010a), Apergis ve Payne (2010b), Apergis ve Payne (2011), Apergis
ve Payne (2011b), Apergis ve Payne (2011c), Apergis ve Payne (2012), Tugcu vd. (2012), Sebri
ve Abid (2014), Salim vd. (2014), Shahbaz vd. (2015), Ozsahin vd. (2016), Akdag ve iskender
(2018), Durgun ve Durgun (2018), Acaravcl ve Erdogan (2018), Kasperowicz vd. (2020),
Bouyghrissi vd. (2021), Ivanovski vd. (2021) calismalarla ayni yonli tespitler icermektedir.

Calisma ile elde edilen sonuglara bagh olarak sirdirilebilir ekonomik biylme igin
Ulkelerin yenilenebilir enerji Gretim ve tiiketimine y6nelimi onerilebilir. Bu baglamda ulkeler
teknolojilerini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin Gretimi ve tiketimine uygun hale getirmeli, fosil
yakit tiketimine yonelik ekonomik aliskanliklarin yenilenebilir kaynaklarla ilgili gerceklestirilecek
teknolojik gelismelerle ikame edilmeleri, temiz ve siirdirilebilir bir ekonomik biiylime i¢cin 6nem
arz etmektedir. Zira modern diinyanin artan enerji ihtiyaclari ile dogal cevreyi korumak igin ayni
anda sera gazl emisyonlarini azaltma ihtiyacini uzlastirmanin en 6énemli yollarindan biri,
yenilenemeyen enerji kaynaklarini yenilenebilir olanlarla ikame edilmesidir.
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YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazar Katkilari

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi

Yazarlar acisindan ya da (glincl taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Akdag, S., & iskenderoglu, O. (2018). Avrupa Birligine liye ve aday ilkelerde yenilenemeyen
enerji, yenilenebilir enerji ve nikleer enerji tiketiminin ekonomik bliyime Uzerindeki
etkisi. Turkish Studies Economics, Finance and Politics, 13(30), 1-14,
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.14423

Apergis N., Payne J. E., Menyah K. & Wolde-Rufael Y. (2010). On the causal dynamics between
emissions, nuclear energy, renewable energy and economic growth. Ecological
Economics, 69(11), 2255-2260, https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2010.06.014

Apergis N., & Payne J. E. (2010a). Renewable energy consumption and economic growth:
Evidence from a panel of OECD countries. Energy Policy, 38(1), 656-660,
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2009.09.002

Apergis N., & Payne J. E. (2010b). Renewable energy consumption and growth in Eurasia. Energy
Economics, 32(6), 1392-1397, https://doi.org/10.1016/j.eneco.2010.06.001

Apergis N., & Payne J. E. (2011a). The renewable energy consumption-growth nexus in Central
America. Applied Energy, 88(1), 343-347,
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2010.07.013

Apergis N., & Payne J. E. (2011b). On the causal dynamics between renewable and non-
renewable energy consumption and economic growth in developed and developing
countries. Energy System, 2, 299-312, http://dx.doi.org/10.1007/s12667-011-0037-6

Apergis N., & Payne J. E. (2011c). Renewable and non-renewable electricity consumption-growth
nexus: Evidence from emerging market economies. Applied Energy, 88(12), 5226-5230,
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2011.06.041

Apergis N. & Payne J. E. (2012). Renewable and non-renewable energy consumption-growth
nexus: Evidence from a panel error correction model. Energy Economics, 34(2), 733-738,
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2011.04.007

Bai, J. & Ng, S. (2004). A panic attack on unit roots and cointegration. Econometrica, 72(4), 1127-
1177, https://doi.org/10.1111/j.1468-0262.2004.00528.x

492


http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.14423
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2009.09.002
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2010.06.001
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2010.07.013
http://dx.doi.org/10.1007/s12667-011-0037-6
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2011.06.041
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2011.04.007
https://doi.org/10.1111/j.1468-0262.2004.00528.x

iscan, i. H., Demirel, T. / Hacettepe Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 470-496

Bloch H., Rafig S. & Salim R. (2015). Economic growth with coal, oil and renewable energy
consumption in china: Prospects for fuel substitution. Economic Modelling, 44, 104- 115,
https://doi.org/10.1016/j.econmod.2014.09.017

Bouyghrissi, S., Berjaoui, A. & Khanniba, M. (2021). The nexus between renewable energy
consumption and economic growth in Morocco. Environmental Science and Pollution
Research, 28, 5693-5703, https://doi.org/10.1007/s11356-020-10773-5

Breush, T. S., & Pagan, A. R. (1980). The lagrange multiplier test and its applications to model
specification in econometrics. The Review of Economic Studies, 47(1), 239-253,
https://doi.org/10.2307/2297111

British Petroleum, (July, 2021). BP Statistical Review of World Energy. 2 Mart 2022 tarihinde
http://www.bp.com/statisticalreview adresinden erisilmistir.

Dinda, S., (2004). Environmental Kuznets Curve Hypothesis: A survey. Ecological Economics, 49,
431-455, https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2004.02.011

Durgun B., & Durgun F. (2018), Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik blylime arasinda
nedensellik iliskisi: Tlrkiye 6rnegi. International Review of Economics and Management,
6(1), 1-27, https://doi.org/10.18825/iremjournal.347200

Eberhart, M., & Bond, S. R. (2009). Cross-sectional dependence in non-stationary panel models:
A novel estimator. MPRA Paper, University Library of Munich, Germany. 19 Aralik 2022
tarihinde https://mpra.ub.uni-muenchen.de/17692/ adresinden erisilmistir.

Eberhart, M., & Teal F. (2010). Productivity analysis in the global manufacturing production.
Department of Economics, University of Oxford. 19 Aralik 2022 tarihinde
https://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:ea831625-9014-40ec-abc5-
516ecfbd2118/download file?file format=application%2Fpdf&safe filename=paper515
.pdf&type of work=Working+paper adresinden erisilmistir.

Eyipoglu, K., Akdag, S. & Ozgelik, M. (2021). Gelismekte olan iilkelerde enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime etkilesiminin test edilmesi. Tarsus Universitesi
Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 29-36. 29 Aralik 2022 tarihinde
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tauubf/issue/68464/1070035 adresinden erisilmistir.

Gengenbach, C., Urbain, J. P. & Westerlund, J. (2016). Error correction testing in panels with
common stochastic trends. Journal of Applied Econometrics, 31(6), 982-1004,
https://doi.org/10.1002/jae.2475

IEA, International Energy Agency (2021), World Energy Outlook, 12 Subat 2023 tarihinde
ea.blob.core.windows.net/assets/4ed140c1-c3f3-4fd9-acae-
789a4de14a23c/WorldEnergyOutlook2021.pdf adresinden erisilmistir.

Hadri, K. (2000). Testing for stationarity in heterogeneous panel data. Econometrics Journal, 3,
148-161, https://doi.org/10.1111/1368-423X.00043

Im, K.S., Pesaran, M. H. & Shin, Y. (2003). Testing for unit roots in heterogeneous panels. Journal
of Econometrics, 115, 53-74, https://doi.org/10.1016/S0304-4076(03)00092-7

493


https://doi.org/10.1016/j.econmod.2014.09.017
https://doi.org/10.1007/s11356-020-10773-5
https://doi.org/10.2307/2297111
http://www.bp.com/statisticalreview
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2004.02.011
https://doi.org/10.18825/iremjournal.347200
https://mpra.ub.uni-muenchen.de/17692/
https://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:ea831625-9014-40ec-abc5-516ecfbd2118/download_file?file_format=application%2Fpdf&safe_filename=paper515.pdf&type_of_work=Working+paper
https://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:ea831625-9014-40ec-abc5-516ecfbd2118/download_file?file_format=application%2Fpdf&safe_filename=paper515.pdf&type_of_work=Working+paper
https://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:ea831625-9014-40ec-abc5-516ecfbd2118/download_file?file_format=application%2Fpdf&safe_filename=paper515.pdf&type_of_work=Working+paper
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tauubf/issue/68464/1070035
https://doi.org/10.1002/jae.2475
https://doi.org/10.1111/1368-423X.00043
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(03)00092-7

iscan, i. H., Demirel, T. / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2023, 41(3), 470-496

IRENA, International Renewable Energy Agency, (2020), Global Landscape Of Renewable Energy
Finance 2020, 12 Agustos 2021 tarihinde https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Nov/IRENA CPI Global finance 2020.pdf
adresinden erisilmistir.

IRENA, International Renewable Energy Agency, (2022), Renewable Energy Statistics 2022, Abu
Dhabi, 10 Eylal 2022 tarihinde https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA Renewable energy statistics
2022.pdf?rev=8e3c22a36f964fa2ad8a50e0b4437870 adresinden erisilmistir.

Ivanovski, K., Hailemariam, A. & Smyth, R. (2021), The Effect of Renewable and Non-renewable
Energy Consumption on Economic Growth: Non-parametric Evidence. Journal of Cleaner
Production, 286, 124956. 12 Subat 2022 tarihinde
https://www.researchgate.net/publication/345212858 The effect of renewable and
non-renewable energy consumption on economic growth Non-arametric _evidence
adresinden erisilmistir.

Johansen, S. (1988). Statistical analysis of cointegration vectors. Journal of Economic Dynamics
and Control, 12, 231-254, https://doi.org/10.1016/0165-1889(88)90041-3

Kao, C. (1999). Spurious regression and residual-based tests for cointegration in panel data.
Journal of Econometrics, 90, 1-44, https://doi.org/10.1016/S0304-4076(98)00023-2

Kasperowicz, R., Bilani Y. & Streimikiene D. (2020). The renewable energy and economic growth
nexus in European Countries. Sustainable Development, 28(5), 1086-1093,
https://doi.org/10.1002/sd.2060

Kuznets, S. (1955). Economic growth and income inequality. American Economic Review, 45, 1-
28, 28 Subat 2022 tarihinde https://assets.aeaweb.org/asset-server/files/9438.pdf
adresinden erisilmistir.

Levin, A., Lin, C. & Chu, C. (2002). Unit root tests in panel data: Asymtotic and finite-sample
properties. Journal of Econometrics, 108, 1-24, https://doi.org/10.1016/S0304-
4076(01)00098-7

Marques, A. C., & Fuinhas, J. A. (2012). Is renewable energy effective in promoting growth?.
Energy Policy, 46, 434-442, https://doi.org/10.1016/j.enpol.2012.04.006

Matei, I. (2017). Is there a Link between renewable energy consumption and economic growth?
A dynamic panel investigation for the OECD Countries. Revue d'économie politique, Dalloz,
127(6), 985-1012. 19 Aralik 2022 tarihinde https://www.cairn.info/revue-d-economie-
politique-2017-6-page-985.htm?try download=1 adresinden erisilmistir.

Moon, H.R., & Perron, B. (2004). Testing for a unit root in panels with dynamic factors. Journal
of Econometrics, 122(1), 81-126, https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2003.10.020

Ocal, 0., & Aslan, A. (2013). Renewable energy consumption-economic growth nexus in Turkey.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 28, 494- 499,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2013.08.036

494


https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Nov/IRENA_CPI_Global_finance_2020.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Nov/IRENA_CPI_Global_finance_2020.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_energy_statistics_2022.pdf?rev=8e3c22a36f964fa2ad8a50e0b4437870
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_energy_statistics_2022.pdf?rev=8e3c22a36f964fa2ad8a50e0b4437870
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Jul/IRENA_Renewable_energy_statistics_2022.pdf?rev=8e3c22a36f964fa2ad8a50e0b4437870
https://www.researchgate.net/publication/345212858_The_effect_of_renewable_and_non-renewable_energy_consumption_on_economic_growth_Non-arametric_evidence
https://www.researchgate.net/publication/345212858_The_effect_of_renewable_and_non-renewable_energy_consumption_on_economic_growth_Non-arametric_evidence
https://doi.org/10.1016/0165-1889(88)90041-3
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(98)00023-2
https://doi.org/10.1002/sd.2060
https://assets.aeaweb.org/asset-server/files/9438.pdf
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(01)00098-7
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(01)00098-7
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2012.04.006
https://www.cairn.info/revue-d-economie-politique-2017-6-page-985.htm?try_download=1
https://www.cairn.info/revue-d-economie-politique-2017-6-page-985.htm?try_download=1
https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2003.10.020
https://doi.org/10.1016/j.rser.2013.08.036

iscan, i. H., Demirel, T. / Hacettepe Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 470-496

Ozsahin, S., Mucuk, M. & Gergeker, M. (2016). Yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski: BRICS-T Ulkeleri tizerine panel ARLD analizi. Siyaset Ekonomi ve Yénetim
Arastirmalari Dergisi, 4(4), 111-130. 20 Aralik 2022 tarihinde
https://dergipark.org.tr/tr/pub/seyad/issue/53375/709628 adresinden erisilmistir.

Ozpolat, A., & Nakipoglu Ozsoy F. (2021). Yenilenebilir enerji kaynaklar cevresel bozulmayi
azaltiyor mu? Tiirkiye Ornegi. Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, 13(24), 49-60.
https://doi.org/10.20990/kilisiibfakademik.794600

Pedroni, P. (2004). Panel cointegration: Asymptotic and finite sample properties of pooled time
series tests with an application to the PPP hypothesis. Econometric Theory, 20, 597-
625. https://doi.org/10.1017/50266466604203073

Pesaran, M. H., & Smith, R. P. (1995). Estimating long-run relationships from dynamic
heterogeneous panels. Journal of Econometrics, 68(1), 79-113.
https://doi.org/10.1016/0304-4076(94)01644-F

Pesaran, M. H., Shin, Y. & Smith, R. P. (1997). Pooled estimation of long-run relationships in
dynamic heterogeneous panels. University of Cambridge, Department of Applied
Economics. 23 Aralik 2022 tarihinde 10.4236/jbbs.2012.21013 adresinden erisilmistir.

Pesaran, M. H. (2004). General diagnostic tests for cross section dependence in panels. CESifo
Working Paper, No. 1229. 23 Arahk 2022 tarihinde
https://ideas.repec.org/p/ces/ceswps/ 1229.html adresinden erisilmistir.

Pesaran, M. H. (2007). A simple panel unit root testin the presence of cross-section dependence.
Journal of Applied Econometrics, 22(2), 265—-312, https://doi.org/10.1002/jae.951

Pesaran, M.H., Ullah, A. & Yamagata, T. (2008). A bias-adjusted LM test of error cross-section
independence. The Econometrics Journal, 11(1), 105-127, https://doi.org/10.1111/j.1368-
423X.2007.00227.x

Phillips, P. C. B. & Sul, D. (2003). Dynamic panel estimation and homogeneity testing under cross
section dependence. The Econometrics Journal, 6(1), 217-259,
https://doi.org/10.1111/1368-423X.00108

Plassman, F. & Khanna, N. (2003). Assessing the Precision of Turning Point Estimates in
Polynomial Regression Functions, Economic Reviews, 21 Kasim 2022 tarihinde (17)
(PDF) Assessing the Precision of Turning Point Estimates in Polynomial Regression
Functions (researchgate.net) adresinden erisilmistir.

REN21, (2022), Renewables 2022 Global Status Report, Paris, 10 Ekim 2022 tarihinde
https://www.ren21.net/gsr-2022/ adresinden erisilmistir.

Salim, R. A., Hassan, K. & Shafiei, S. (2014). Renewable and non-renewable energy consumption
and economic activities: Further evidence from OECD Countries. Energy Economics, 44,
350-360, https://doi.org/10.1016/j.eneco.2014.05.001

Sarkodie, S. A. & Strezov. V., (2018). Empirical study of the Environmental Kuznets Curve and
Environmental Sustainability Curve Hypothesis for Australia, China, Ghana and USA.
Journal of Cleaner Production, 201, 98-110,
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.08.039

495


https://dergipark.org.tr/tr/pub/seyad/issue/53375/709628
https://doi.org/10.20990/kilisiibfakademik.794600
https://doi.org/10.1017/S0266466604203073
https://doi.org/10.1016/0304-4076(94)01644-F
https://ideas.repec.org/p/ces/ceswps/_1229.html
https://doi.org/10.1002/jae.951
https://doi.org/10.1111/j.1368-423X.2007.00227.x
https://doi.org/10.1111/j.1368-423X.2007.00227.x
https://doi.org/10.1111/1368-423X.00108
https://www.ren21.net/gsr-2022/
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2014.05.001
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.08.039

iscan, i. H., Demirel, T. / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2023, 41(3), 470-496

Sebri, M., & Salha, O. B. (2014). On the Causal Dynamics between economic growth, renewable
energy consumption, CO2 emissions and trade openness: Freshevidence from BRICS
Countries. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 39 (C), 14-23,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.07.033

Shahbaz, M., Lean, H. H. & Shabbir, M.S., (2012), Environmental Kuznets Curve Hypothesis in
Pakistan: Cointegration and granger causality. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 16 (5), 2947-2953, https://doi.org/10.1016/j.rser.2012.02.015

Shahbaz, M., Loganathan, N. Zeshan, M. & Zaman, K. (2015). Does renewable energy
consumption add in economic growth? An application of AutoRegressive Distributed Lag
Model in Pakistan. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 44, 576-585,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.01.017

Siddiqui R. (2004). Energy and economic growth in Pakistan. The Pakistan Development Review,
43(2), 175-200, http://dx.doi.org/10.30541/v43i2pp.175-200

Stern D.I. (1993). Energy and economic growth in the USA., Energy Economics, 15, 137-150,
https://doi.org/10.1016/0140-9883(93)90033-N

Tugcu, C. T., Ozturk I. & Aslan A. (2012). Renewable and non-renewable energy consumption
and economic growth relationship revisited: Evidence from G7 Countries. Energy
Economics, 34, 1942-1950, https://doi.org/10.1016/j.eneco.2012.08.021

Vlahinic N. & Jakovac P. (2014). Revisiting the energy consumption-growth nexus for Croatia:
New evidence from a multivariate framework analysis. Contemporary Economics, 8(4),
435-452, http://dx.doi.org/10.5709/ce.1897-9254.155

Yaprakh, S. & Saglam, T. (2010). Information and communications technology and economic
growth in Turkey: An econometric analysis (1980-2008). Ege Academic Review, 10(2), 575-
596. 23 Aralik 2022 tarihinde https://dergipark.org.tr/en/pub/eab/issue/39877/473215
adresinden erisilmistir.

World Bank, (2022). World Bank Indicator, 10 Subat 2022 tarihinde https://data.worldbank.org/
adresinden erisilmistir.

World Energy Outlook, (2021). International Energy Agency, 8 Subat 2022 tarihinde
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4ed140c1-c3f3-4fd9-acae-
789a4e14a23c/WorldEnergyOutlook2021.pdf adresinden erisilmistir.

Westerlund, J. (2007). Testing for error correction in panel data. Oxford Bulletin of Economics
and Statistics, 69(6), 709-748, https://doi.org/10.1111/j.1468-0084.2007.00477.x

Westerlund, J., & Edgerton D. L. (2007). A panel bootstrap cointegration test. Economics Letters,
97(3), 185-190, https://doi.org/10.1016/j.econlet.2007.03.003

496


https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.07.033
https://doi.org/10.1016/j.rser.2012.02.015
https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.01.017
http://dx.doi.org/10.30541/v43i2pp.175-200
https://doi.org/10.1016/0140-9883(93)90033-N
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2012.08.021
http://dx.doi.org/10.5709/ce.1897-9254.155
https://dergipark.org.tr/en/pub/eab/issue/39877/473215
https://data.worldbank.org/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4ed140c1-c3f3-4fd9-acae-789a4e14a23c/WorldEnergyOutlook2021.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4ed140c1-c3f3-4fd9-acae-789a4e14a23c/WorldEnergyOutlook2021.pdf
https://doi.org/10.1111/j.1468-0084.2007.00477.x
https://doi.org/10.1016/j.econlet.2007.03.003

Hacettepe Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences

https://dergipark.org.tr/tr/pub/huniibf
ISSN:1301-8752 E-ISSN:1309-6338

Bagvuru Tarihi / Submission Date: 09/10/2022 DOI: 10.17065/huniibf.1186497
Kabul Tarihi / Acceptance Date: 20/02/2023 2023, 41 (3), 497-532

Arastirma Makalesi / Research Article

Turkiye’de Sekerin Zaman Serileri Analizine Gore Gelecek Egilimlerinin
Belirlenmesi

Kurtulus Merdan?

0z

Bu galisma ile Tuirkiye’de seker piyasasinin mevcut durumunu ortaya koymak, seker piyasalari icin gelecek ongérilerinde bulunmak
amaclanmaktadir. Gelecek 6ngériilerinin tespiti icin zaman serisi analizlerinden Ustel Diizeltme Yéntemi kullanilmistir. Zaman serileri
analizi igin ikincil veriler Tiirkiye istatistik Kurumu’ndan (TUIK), Tirkiye Seker Fabrikalari Anonim Sirketi’nin (TSFAS) internet siteleri
veya veri tabanlarindan elde edilmistir. Bu baglamda seker piyasalarina ait pancar ekim alani, islenen pancar miktari, seker pancari
Uretici sayisi, Uretim miktari ve verim degerleri, sekerin Giretimi tiketim, ihracat ve ithalat miktarlari igin bes yillik gelecek 6ngorileri
olusturulmustur. Arastirma bulgularina gore gelecek bes yillik siiregte (2022-2027) Turkiye’de seker pancari ekim alanlarinin, islenen
pancar miktarinin ve seker pancari tiretim miktarlarinin artacagi Uretici sayisinin ve verimin azalacagi, sekerin tretim, tiketim, ithalat
ve ihracat miktarinin artacagi 6ngorilmektedir. Sekerdeki Arz-Talep denge 6ngorilerinde ise dengenin arz yoniine kayacagl, bu
kaymanin da lretim artisindan degil, ihracat artisindan kaynaklanacagi, sekerde ise disa baghhgin artacag diisinulmektedir. Seker
Uretiminde diga bagimligi azaltabilmek igin girdi maliyetlerinin disurtlmesi, fiyattaki diizensizligin gesitli faktorlerle giderilmesi, Turk
sekerin 6zel firmalarla rekabetinin artirilmasi amaciyla desteklerin iyilestirilmesi, seker pancarinda kota uygulamasinin en asgariye
indirilmesi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Seker Pancari, Zaman Serisi Analizi, Cift Ussel Diizeltme.

Determination of Future Trends of Sugar in Turkey Through Time Series
Analysis

Abstract

This study aims to reveal the current status of sugar market in Turkey and to provide future predictions for sugar markets.
Exponential Correction Method, one of the time series analyses, was used in determining future predictions. Secondary data for
time series analysis were obtained from the Turkish Statistical Institute (TURKSTAT), the websites or databases of the Turkish Sugar
Factories Joint Stock Company (TSFAS). Within this context, five-year future predictions regarding sugar markets were developed
for beet cultivation area, amount of processed beet, number of sugar beet producers, production amount and yield values, sugar
production and consumption, export and import amounts. According to the findings of the study, it is predicted that sugar beet
cultivation areas, the amount of processed beet and sugar beet production will increase, the number of sugar beet producers and
yield will decrease, and the production, consumption, import and export amount of sugar will increase in the next five years (2022-
2027). Predictions regarding the supply-demand balance in sugar suggest that the balance will shift towards supply, and that this
shift will stem from an increase in exports, not from an increase in production, and that foreign-source dependency for sugar will
increase. Reduction of input costs, elimination of irregularities in prices through various factors, improvement of support to increase
the competition of Turkseker with private companies, and minimization of the quota application in sugar beet should be ensured to
reduce foreign-source dependency in sugar production.

Keywords: Sugar Beet, Time Series Analysis, Double Exponential Correction.
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GiRIS

GUnUmiz ekonomisinde, kalkinma seviyesinin ve Uretim dizeylerinin istikrarli bir
ilerlemeye kavusabilmesinde tarima dayali sanayi Uretimi iktisadi kalkinma siirecinde aktif rol
oynamaktadir. Tarima dayali Gretimin temel taslarindan biri olan seker ve sekere dayali sanayi
disa bagimhgin azaltilmasinda, gida glvenliginin saglanmasinda ve genis istihdam olanagi
yaratilmasinda 6nemli katkilar sunmasi nedeniyle tim diinyada korunan bir Grin haline
gelmistir. Sekerin ekonomik degerinin yaninda sosyal faydasi, ciftgiyi tarimsal Gretime
baglayarak kirsal kesimden kente goc¢l engelleyen kilit bir rolii de bulunmaktadir.

Sekere dayali sanayinin hammaddesini seker pancari olusturmaktadir. Seker pancarinin
endustriyel bir bitki olmasindan dolayi bir¢ok Ulkede tarim politikalari icerisinde 6ncelikli yer
almaktadir. Seker pancarinin islenmesi sonucunda seker disinda kiispe, melas ve etanol gibi yan
Urlnler elde edilmekte ve bu Urinler stratejik nitelik tasimaktadir. Melas ve kiispe hayvan
yeminde kullanilmakta ispirto Uretimi ise icki sanayisinin 6nemli bir hammaddesini
olusturmaktadir. Seker pancarinin yan Urini olarak elde edilen etanol alternatif enerji kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Seker pancari ayni zamanda maya, antibiyotik ve bio-etanol gibi birgok
Grinin hammaddesini olusturmaktadir (Sunulu ve Sunulu, 2016).

Tirkiye'de seker sektori, AB’ye uyum cercevesinde Uretici ve tlketici bakimindan
degerlendirilen, Gzerinde durulmasi gereken sektorlerden biridir (Kaya, 2015). Seker, beslenme
acisindan yiiksek kalorili bir besin olmakla birlikte, ekonomik katkilariyla da 6ne ¢ikan stratejik
bir Griindir. Seker, bircok ulke icin istihdam, gida glvencesi gibi sosyo-ekonomik boyutu
nedeniyle dis piyasalarda korumaci politikalarla desteklenmis ve liberal politikalardan goreceli
olarak en az etkilenen bir Grin haline gelmistir (Karabulut ve Topak, 2007; Estirk, 2018).

Diinya seker Gretiminin yaklasik %72’si seker kamisindan %28’i ise seker pancarindan elde
edilmektedir. Turkiye'de ise sekerin hammaddesi tamamen seker pancaridir. Sekerpancari
Uretimi kotaya tabii olup sozlesmeli Uretim modeline gore yapilmaktadir. Model uyarinca
Ureticiler seker pancari miktarini sézlesmeye uygun sekilde belirlemekte, Grettiklerini seker
fabrikalarina satarak sireci tamamlamaktadirlar (Demird6gen, 2022). Yaklasik 350 bin giftgi
ailesi, yillara goére 350-500 bin hektar arasinda degisen ekim alaninda seker pancari
tretmektedir. Turkiye yillik yaklasik 2,5 milyon ton seker tiretimi ile Dlinya’da ABD, Rusya, Fransa
ve Almanya’dan sonra besinci, Avrupa Kitasi icerisinde Rusya, Almanya ve Fransa’dan sonra
dordiinci sirada yer almaktadir (Tlrkseker, 2021).

Tirkiye’de seker pancari iretimi; Ege bolgesi, Gliney Dogu Anadolu Bdlgesi, Dogu
Karadeniz ve Akdeniz Bélgesi sahil seridi disindaki tim bolgelerde yapiimaktadir. Seker pancari
yetistiricili§inde en uygun ekim alanlar Tirkiye’de Orta Anadolu’da olup, en fazla ekimin
yapildigi iller sirasiyla Konya, Eskisehir ve Yozgat'tir. Seker Uretiminde ise en biyik pay Tirkiye
Seker Fabrikalari A. S'ye aittir. Tiirk Seker blinyesinde 15 adet Seker Fabrikasi, 2 adet Alkol
Fabrikasi, 2 adet Makine Fabrikasi, 1 adet Tohum isleme Fabrikasi ve 1 adet Arastirma Enstitiisii
bulunmaktadir. Tirk Sekerin elinde Ankara, Usak, Burdur, Susurluk, Carsamba, Eskisehir,
Malatya, Elazig, Eregli, Ercis, Kars, Kastamonu, Yozgat, Agri ve llgin Seker Fabrikalari
bulunmaktadir. Alkol fabrikalari Malatya ve Eskisehir'de, Makine Fabrikalari ise Ankara ve
Eskisehir'de yer almaktadir (Turkseker, 2021).

Turkiye'de seker ihtiyaci seker pancarindan, nisasta bazl sekerden uretilen glikoz surubu
ve izoglukozun ile karsilanmaktadir. Tirkiye’de seker Uretimi kendi ihtiyacini karsilayacak
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diizeyde olmasina ragmen baz yillar ithalat yapmak zorunda kalmistir. Ulke genelinde seker
arzinda yildan yila meydana gelen degisimleri kontrol altina alabilmek icin 2001 yilinda 4634
sayili Seker Kanunu cikartilmistir. Bu kanunla birlikte Tlrkiye’de gerektiginde seker talebinin
karsilanmasi ve seker ihracatinin yapilmasi yoninde dizenlemelere yer verilmistir (Estirk,
2018).

Tlrkiye’de seker pancari Gretimi, Seker Kurulu’nun yillik belirledigi kotalara uygun sekilde
sirketler tarafindan programlanmaktadir. Seker ve pancar lretiminde Ulke kaynaklarinin
optimum dizeyde etkin ve verimli kullanimini saglayabilmek igin kota uygulamasina
basvurulmaktadir (Erding, 2017).

Turkiye'de bircogu politik amacla kurulan seker fabrikalarinin isletiimesinde kar amaci
gudilmemis, ozellikle kirsal kesimde istihdam yaratilmasi, i¢ goglin engellenmesi, bolgesel
kalkinmishk farklarinin azaltilmasi gibi toplumsal islevleri yerine getirmeleri hedeflenmistir
(Karabulut ve Topak, 2007).

Tirkiye’de seker lireten 33 adet fabrika bulunmakta bunlarin 15’i kamuya ait olup geri
kalani 6zel isletmelere ve pancar kooperatiflerine aittir. Son yillarda yapilan 6zellestirmelerle
birlikte devletin seker piyasasindaki etkinligi daha da azalmistir. Bu durum maliyetlerdeki artisla
birlikte fiyatlara yansimistir. Bu kapsamda Tirkiye’de sekerin gelecegi zaman serileri agisindan
ele alinmistir. Analiz kapsaminda 2001-2021 Donemine ait yillik veriler kullanilarak sekerin ekim
alanlari, Gretim miktari, Gretici sayisi, verim degerleri, tiketim miktari, dis ticaret miktarlari,
islenen pancar ve Uretilen seker miktari icin bes yillik tahminler yapilmistir. Bu sayede, Seker
sanayisine yonelik yapilacak c¢alismalara yol gosterici olmak ve literatire katki saglamak
amagclanmaktadir.

Calismanin giris kismindan sonraki organizasyonunda diinyada seker sanayi, Turkiye’de
seker sanayinin gelisimi, sekerin Uretim, tlketim ve dis ticaret boyutu, sekerin fiyatinin
belirlenmesi, Tlrkiye'de seker pancari destekleme politikalari ve kota uygulamalarina dair teorik
ve ampirik literatirin sunuldugu ikinci bolim yer almaktadir. Ardindan ekonometrik yéntemin
tanitildigi ve analiz sonuglarinin sunuldugu Ggilinci bélim gelmektedir. Son bélimde se, sonug
ve Onerileri iceren bulgulara yer verilmektedir.

1. iLGILi LITERATUR

Alan yazininda genellikle seker sanayinin kurulusuna (Avci, 1996; Erding, 2017) ve seker
pancari tariminin il diizeyinde sosyoekonomik etkilerine (Glines vd. 2004; Akpinar ve Karadeniz,
2015; Kaya, 2015), kamu ve 6zel sektor arasinda verimlilik degerlerine (Karabulut ve Topak,
2007), pancar kotasi uygulamalarina (Akbay, 2003; Giler ve Giiler, 2005; Giinel vd., 2005) ve
etkinlik degerlerine (Bozdag, 2010; Kostakoglu vd., 2016) ve 2008 yilindan itibaren ise
ozellestirmeler ile ilgili calismalara (Unal, 2008; Tosun ve Arslan, 2016; Estiirk, 2018) agirhk
verildigi goérilmektedir. Seker pancarina yonelik ¢alismalarda 2008 yilindan sonra biyilk bir
azalma meydana gelmistir. Bu durum seker fabrikalarinin 6zellestirme kapsamina alinmasi ve
2018 yilinda 6zellestirilmesi ile daha belirgin hale gelmistir.

Tlrkiye'de sekerin gelecek dngorilerine yonelik herhangi bir calismaya rastlanmamistir.
Fakat sekeri konu alan ve yapilan bu ¢alisma ile dogrudan ilgili oldugu distnilen yerli calismalar
kronolojik sekilde asagida verilmektedir.
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Akbay (2003) Turkiye’de seker politikalarinin Gretici ve tlketici refahina etkilerini ele
almistir. Calismasinda, Uretici ve tiketicilerin zarar gérmemesi icin (retici Orgitlerinin
gerekliliginden bahsetmistir. Calismanin sonunda 6zellestirme uygulamalarinda; (retimin
devamina yonelik tedbirlerin satis sozlesmesinde yer almasi gerektigi, 6zellestirme sonrasi
yasanmasl muhtemel olumsuzluklarin (tekellesme gibi) giderilmesine yonelik mekanizmalarin
isletilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Gunel vd. (2005) seker pancarina yonelik kota uygulamalarina yer vermislerdir. Bu
calismada Kota uygulamalarinin seker pancarindan elden edilen sekerin payini giderek azaltacagi
buna karsilik nisasta bazi sekerlerin payini artiracagi dile getirilmektedir.

Karabulut ve Topak (2007) Tiirkiye’de sekerin 6zel ve kamu sektori acisindan maliyet ve
verimlilik degerlerini 2005 yili Gretim degerlerine gore ele almislardir. Calisma sonucunda 6zel
sektorde yer alan fabrikalarin, kamu sektoriindekilere gére daha verimli oldugu vurgulanmistir.

Bozdag (2010) Turkiye’de seker politikalarinin etkinligi Gzerine bir degerlendirmede
bulunmustur. Calisma sonucunda 6zel fabrikalar ile kamu fabrikalari arasinda etkinlik acisindan
bir farklihk saptanmamistir.

Glney (2013) Tlrkiye'de 6zellestirmenin maliyetler izerine etkisini Konya Seker Fabrikasi
ekseninde ele almistir. Bu ¢alisma ile 6zellestirme 6ncesi ve sonrasi maliyetler karsilastiriimistir.
Ozellestirmeden sonra Konya Seker Fabrikasi satis gelirlerinin %1000 ve karinin %300 arttig
tespit edilmistir.

Kaya (2015) Agri Seker Fabrikasinin devamliligina yonelik bir calisma gergeklestirmistir. Bu
calismada Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan fabrikalarin karliliginin az oldugu fakat fabrikalarin
sosyoekonomik hayat (zerindeki etkilerinin oldukca fazla oldugu tespit edilmistir. Bolge
icerisinde kamu yatirrmlarinin az olmasi nedeniyle Agri Seker Fabrikasi’'nin kapatilmamasi ve
devamhliginin saglanmasi gerektigi Gzerinde durulmustur.

Akpinar ve Karadeniz (2015) Erzincan Seker Fabrikasi’nin kurulusu, gelisimi ve gelecegine
yonelik bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismalarinda son vyillarda glindeme gelen
Ozellestirmenin dogru bir yaklasim olmayacagl vurgulanmaktadir. Sosyo-ekonomik olarak geri
kalmis boélgeler igin 6nemli bir konumda yer alan Erzincan Seker Fabrikasi’nin ¢agin gereklerine
gore modernize edilerek rekabet gliciiniin artiriimasi gerektigi dnerilmektedir.

Kostakoglu vd. (2016) Eskisehir Seker Fabrikasinin 6zellestirilmesine yonelik bir model
onerisinde bulunmuslardir. Calismalarinda kamu sektoriinde faaliyet gbsteren fabrikalarin etkin
¢alismadigini gézlemlemislerdir. Kamunun elinde bulunan seker fabrikalarinin 6zerk statiiye
kavusmasi gerektigi, bunun kooperatif-devlet ya da kooperatif-devlet-6zel sektor ortakligina
devredilmesi modeli ile saglanabilecegini belirtmislerdir. Bu silirecte Ureticilerin, ¢alisanlarin
kiicik ortak olarak fabrikada yer almalari gerektigi ve bu sekilde etkinligin saglanabilecegini
vurgulamislardir.

Estirk (2018) Turkiye’de Sekerin Gelecegine yonelik bir ¢alisma gerceklestirmistir. Bu
calismada sekerin stratejik bir Griin olmasinin goéz 6éniinde bulundurulmasi vurgulanmakta,

Ozellestirme uygulamalarinda; devletin denetleyici bir rol Ustlendigi devlet-6zel sektor ya da
devlet-kooperatif is birliginin oldugu bir model 6nerilmektedir.

Simsek (2018) Seker Fabrikalarinin ekonomik ve sosyal etkilerini Erzurum Seker Fabrikasi
ekseninde ele almistir. Calismada elde edilen bulgulara gore Seker fabrikalarinin sosyal acidan
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en temel katkisinin, istihdam saglamasindan dolayi kirsal alandaki goct 6nlemesi, yerel halkin
sosyal olanaklarin gelisimine katkida bulunmak olarak ifade edilmektedir.

Kuscuoglu ve Ozgéren (2020) seker pancarinda uygulanan kotalarin Kiitahya Seker
Fabrikas’’nin Gretimine ve (reticilerin sosyo-ekonomik durumlarina etkisini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular uygulanan kotalarin Kiitahya pancar tretiminde bliyuk
bir degisime neden olmadigi, pancar uretilen alanlarin biylk oranda sulama olanaklari ve tarim
arazilerinin parca sayist ile iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

2. DUNYADA SEKER SANAYI

Diinyada seker pancari 52 llkede uretilmekte olup Tirkiye %9,1’lik payiyla Rusya, ABD,
Fransa ve Almanya’nin ardindan diinya lretiminde 5’inci sirada yer almaktadir.

Tablo 1: Diinyada Seker Pancari Uretimde Bulunan Onemli Ulkeler (2020)

Ulkeler Uretim (ton) Ekim Alani (ha) Verim (t/ha)

Rusya 33.915.086 916.647 37,0
ABD 30.497.740 462.280 66,0
Fransa 26.195.460 420.890 62,2
Almanya 28.618.100 386.000 74,1
Turkiye 23.025.738 336.348 68,5
Misir 13.043.612 263.543 49,5
Polonya 14.171.540 245.920 57,6
Ukrayna 9.150.180 220.000 41,6
Cin 11.597.764 195.246 59,4
ingiltere 5.980.000 111.100 53,8
Digerleri 56.773.623 881.099 47,8
Diinya 252.968.843 4.439.073 56,99

Kaynak: Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), (2022). Statistical Yearbook 2022
World Food And Agriculture, 28 Eylul tarihinde https://www.fao.org/3/cc2211en/cc2211en.pdf
adresinden erisilmistir.

Seker pancari verimi agisindan ilk sirada Almanya, iretim miktari agisindan ise Rusya yer
almaktadir. Diinya verim ortalamasinin 56,99t/ha oldugu disindlirse Gretimde ilk sirayi alan
Rusya’nin elde ettigi verim diinya ortalamasinin ¢ok altindadir. Tirkiye ise seker pancari tretim
miktari agisindan Rusya’nin ¢ok altinda olmasina ragmen, elde edilen verim agisindan
Almanya’nin ardindan ikinci sirada yer almaktadir (Tablo 1). Tablodan anlasilacagl lzere
Tirkiye’de elden edilen pancar sekeri veriminin diinya ortalamasinin ¢ok Uzerinde oldugu
gorilmektedir.

Yer aldiklari cografi konum geregi Tlrkiye, Avrupa Birligi, Rusya ve Ukrayna gibi Glkeler
seker pancarindan ABD, Cin ve Japonya gibi llkeler hem pancardan hem seker kamisindan;
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Hindistan, Pakistan, Brezilya, Meksika ve Avusturya gibi ilkeler ise sadece seker kamisindan seker
Uretmektedir (Turkseker, 2021).

Dinyada 2021/22 pazarlama doneminde seker Uretiminin 38 milyon 471 bin tonu
pancardan, 142 milyon 713 bin kamistan olmak Uzere toplamda 181 milyon 184 bin ton
Uretilecegi tahmin edilmektedir. 2022/23 pazarlama déneminde ise sekerin %79’unun kamistan,
%21’'inin pancardan (retilecegi ongorilmektedir (Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme
Enstitisi Midiirligi (TEPGE), 2022).

Tablo 2: Diinya Seker Uretiminde Onde Gelen Ulkeler (milyon ton)

Ulkeler 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22* 2022/23**
Brezilya 38,9 29,5 30,3 42,1 36,0 36,4
Hindistan 34,3 34,3 28,9 33,8 34,7 35,8
AB 19,2 16,5 16,8 15,2 16,4 16,3
Tayland 14,7 14,6 8,3 7,6 10,0 10,5
Cin 10,3 10,8 10,4 10,6 10,3 10,0
ABD 8,4 8,2 7,4 8,4 8,5 8,2
Meksika 6,4 6,8 5,6 6,1 6,3 6,4
Rusya 6,6 6,1 7,8 5,6 6,6 6,5
Pakistan 7,2 5,2 5,3 6,0 6,6 7,2
Tiirkiye 2,5 2,7 2,8 3,1 2,8 3,1
Digerleri 45,7 44,5 43,0 41,8 43,0 42,6
Diinya 194,2 179,2 166,5 180,1 181,1 182,9

Kaynak: United States Department of Agriculture (USDA), 2022. Department of Agriculture. 20 Mayis
2022 tarihinde https://apps.fas.usda.gov/psdonline adresinden erisilmistir. Tahmin*, Ongori**

Dinyanin en buyik seker Ureticisi siralamasinda Brezilya’dir. Brezilya’nin 2021/22
pazarlama doneminde diinya tretimindeki pay1 %19,9'dur. Bu llkeyi %19,2’lik oraniyla Hindistan
ve %9’luk oranla AB Ulkeleri izlemektedir. Tlrkiye ise %1,5’lik oraniyla 10. sirada yer almaktadir
(TEPGE, 2022).

Diinya Seker Uretiminde ilk siralarda yer alan Ulkeler ayni zamanda tiiketim agisindan da
onde gelen Ulkeler arasinda yer almaktadir. Tablo 3’te 6zetlenen bulgular diinya seker
tiketiminde ilk siralarda Hindistan, AB, Cin, Brezilya ve Endonezya’nin yer aldigini, Dogu Asya’nin
en fazla seker tiiketen kita oldugunu ortaya koymaktadir. Tirkiye ise 2021/22 pazarlama yilinda
yaklasik 2,9 milyon ton seker pancari tiiketimi ile diinyada 11. sirada yer almaktadir.
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Tablo 3: Diinya Seker Tiiketiminde Bulunan Baslica Ulkeler (milyon ton)

Ulkeler 2019/20 2020/21 2021/22* 2022/23**
Hindistan 27,0 28,0 28,5 29,5
AB 17,0 16,7 16,9 17,0
Cin 15,4 15,5 15,8 15,8
ABD 11,1 11,0 11,1 11,3
Brezilya 10,7 10,2 10,0 9,8
Endonezya 7,4 7,4 7,5 7,9
Rusya 6,1 5,5 6,2 6,1
Pakistan 5,6 5,8 5,9 6,1
Meksika 4,3 4,2 4,2 4,2
Misir 3,3 3,3 3,4 3,5
Tiirkiye 3,0 2,9 2,9 3,0
Digerleri 59,9 60,7 62,1 64,6
Diinya 166,5 180,1 181,1 178,8

Kaynak: USDA, 2022, Tahmin*, Ongérii**

Tablo 3’te Ozetlenen bulgulardan anlasilacagi gibi, seker tiketiminde bulunan ulkeler
arasinda ilk siralarda Hindistan ve Cin yer almaktadir. Bu tlkelerin niifus oranlarinin yiksek
olmasi seker tiiketimlerini de artirmaktadir. Bu llkeler disinda yiiksek nifus diizeyine sahip AB,
Brezilya, Endonezya gibi Ulkelerde seker tiketiminde 6n siralarda yer almaktadir. 2021/22
pazarlama yilinda diinya seker tiiketiminde Hindistan %15,7 oranla ilk sirada, AB %9,3’lik oranla
ikinci sirada, Cin ise %8,7’lik oraniyla liglincli sirada yer almaktadir. Ayni pazarlama déneminde
Tlrkiye’'nin payi ise %1,6’dir.

Seker kamisindan elde edilen sekerin veriminin yiiksek ve maliyetinin diisiik olmasi, Diinya
piyasalarinda sekerin rekabet edebilirligini azaltmaktadir. Kamistan elde edilen sekerin fiyati
pancar sekerinden elde edilen sekerin fiyatinin yarisindan daha diisik olmasi, diinya seker
ticaretinin %90'Inin  kamistan elde edilen seker araciligiyla yapilmasinda belirleyici rol
oynamaktadir. 2021/22 pazarlama yilinda diinyanin en buytk seker ihracatgi Glkesi Brezilya'dir.
Bu Ulke 36 milyon tonluk beyaz seker Uretiminin 25,6 tonunu ihrag etmektedir. Brezilya'nin
ardindan 10 milyon tonla Tayland, 8,8 milyon ton ile Hindistan gelmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4: Diinyada 2021/22 Pazarlama Doneminde Beyaz Seker ihrag ve ithal Eden Ulkeler

(milyon ton)
Ulkeler ihracat % Ulkeler ithalat %
Brezilya 25,6 39,8 Endonezya 5,5 9,8
Tayland 10,0 15,6 Cin 4,5 8,0
Hindistan 8,8 13,7 ABD 3,1 5,6
Avustralya 3,3 5,1 Banglades 2,6 4,6
Guatemala 1,7 2,6 Cezayir 2,4 4,3
Meksika 2,1 3,3 Malezya 2,2 3,9
AB 1,3 2,0 Glney Kore 1,9 3,5
Pakistan 0,5 0,8 Nijerya 1,9 3,4
Kolombiya 0,7 1,1 Etopya 1,7 3,1
Giiney Afrika 0,7 1,1 AB 2,0 3,5
Digerleri 9,8 15,2 Digerleri 28,0 49,7
Toplam 64,3 100,0 Toplam 56,3 100,0

Kaynak: USDA, 2022.

2021/22 pazarlama yilinda sekerin en biyuk ithalatgi Ulkesi 5,5 milyon ton ile
Endonezya’dir. Bu (lkeyi 4,5 milyon ton ile Cin, 3,1 milyon ton ile ABD ve 2,6 milyon ton ile
Banglades izlemektedir (Tablo 4).

Diinya seker fiyatlarinda en belirleyici unsur arz ve talep durumudur. Seker fiyatlarini arz
ve talep disinda faiz oranlari, déviz kurlari, spekilasyonlar, navlun bedelleri, enflasyon, finansal
istikrarsizliklar, petrol ve emtia fiyatlari gibi dis faktorler de etkilemektedir. Seker lretim
miktarinin talep edilen miktardan fazla olmasi fiyatlarin diismesine, tersi durumunda ise
stoklarin azalmasina ve fiyatlarin artmasina neden olmaktadir (Tiirkseker, 2021).

Uluslararasi seker ticareti diinya borsa fiyatlari lzerinden sekillenmekte, beyaz seker
fiyatlari Londra Borsasinda, ham seker New York Borsasinda belirlenmektedir. Bu durum yillar
itibariyle Tablo 5’te verilmektedir.
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Tablo 5: Yillar itibariyle Diinyada Sekerin Borsa Fiyatlari (ABD $/ton)

Yillar Beyaz Seker Ham Seker
2013 490 386
2014 440 360
2015 373 290
2016 499 400
2017 434 349
2018 344 270
2019 333 272
2020 373 283
2021 471 394
Kaynak: Tirkseker, (2021). Sektor Raporu. 30 Mayis 2022 tarihinde

https://www.turkseker.gov.tr/data/dokumanlar/2021 Sektor Raporu.pdf  adresinden erisilmistir.
Llondra Borsasi, (2022). Londra Seker Vadeli lislemleri. 27 Eylil 2022 tarihinde
https://tr.investing.com/commodities/london-sugar-historical-data adresinden erisilmistir.

Tablo 5’te 6zetlenen bulgular 2013-2015 ve 2017-2020 vyillari arasi fiyatlarin azalma
egiliminde, 2016 ve 2021 yillarinda ise artis egiliminde oldugunu goéstermektedir. 2016 yilinda
beyaz seker fiyatlari bir dnceki yila gore %33,8 ham seker fiyatlari ise %33,8 artmistir. Yine 2021
yilinda beyaz seker fiyatlari bir dndeki yila gére %26,3, ham seker fiyatlari ise %39,2 artmistir.
Tiketimdeki azalma ve Gretimdeki artis fiyatlarin diismesine, arz agigi ise fiyatlarin ylikselmesine
neden olmustur.

2. TURKIYE’DE SEKER SANAYININ GELiSimMi

Seker sanayi tarim sektoriinin gelisiminde 6nemli bir rol Gstlenmektedir. Tiirkiye’de
seker sanayi kurma girisimleri 1840’l yillarla birlikte baslamistir. ilk tesebbiis Arnavut Koyl
Dimitri Efendi tarafindan istanbul yakininda gerceklestirilmis, ruhsat alinmasina ragmen fabrika
kurulamamistir. Fabrika kurulma cabalari devam etmis, 1847 yilinda Afyon’lu Yusuf Bey, 1867
yilinda Davutoglu Karabet, 1879 yilinda Michel Pasa, 1899 yilinda Msir Rauf Pasave 1917 yilinda
Zenith Alman Sirketi ayni amacgla bazi tesebbuislerde bulunmuslardir. Bunlar icerisinden birkag
yerli tesebbis bir araya gelerek, énculigini Nuri Seker’in yaptigi, 51 kisilik kurucu Gyesi ve
600.000 TL sermeyesi ile birlikte 19 Nisan 1923 yilinda Usak Seker Fabrikasi’ni kurmuslardir.
Fabrikanin tretime baslamasi ise 17 Aralik 1926°dir. Usak Seker Fabrikasi Tiirkiye’nin ilk Seker
Fabrikasidir (Erding, 2017). ilk Tiirk sekeri 1926 yilinda Alpullu Seker Fabrikasi’nda uretilmistir.
Uciincii seker fabrikasi 1933 yilinda Eskisehir de kurulmustur ve ardindan 1934 yilinda Turhal
seker fabrikalarinin isletmeye alinmasiyla sayilari 4’e ulasmistir. Bu dénem igerisinde kurulan
seker fabrikalari 1935 yilinda Tirkiye Seker Fabrikalari A.S. olarak birlestirilmistir (Kiymaz, 2002).

Turkiye’de seker sanayi 1925 vyilindan beri 0zel mevzuat hikiimlerine gore
diizenlenmekte, Tirkiye'nin seker ihtiyaci, seker pancarindan elde edilen sekerden ve
nisastadan Uretilen glikoz ve izoglukoz ile karsilanmaktadir. Tlrkiye’de pancar sekeri iretiminde
bulunan 33 adet fabrika bulunmaktadir. Daha 6nceden Ozellestirme idaresi Baskanligina
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devredilen 25 fabrikadan 10’u 2018 yilinda 6zellestirilmis, Gretimi 6zel sektore devredilmistir.
Boylelikle devletin elinde 15 adet seker fabrikasi kalmistir. Geri kalan 18 seker fabrikasindan 12’si
Ozel sektoriinde elinde, geri kalani da pancar kooperatiflerinde bulunmaktadir. Kamunun seker
sektorindeki payl 6zellestirmelerle birlikte %37’lere kadar dismustlir. Bu sirecte pancar
kooperatiflerinin payl %35, 6zel fabrikalarin payl %28 olmustur. Tirkiye’de 33 pancar seker
fabrikasinin seker tretim kapasitesi yillik 3.6 milyon tondur. Tirkiye'nin yillik seker ihtiyaci 2
milyon 500 bin civarindadir. 2021/2022 pazarlama yilinda ihra¢g amacli dahil pancar sekeri tiretim
miktari 2 milyon 520 bin tondur. Tiirkiye’de Uretilen seker ancak yurtici ihtiyaci karsilayacak
dizeydedir. 2020/2021 tretim yilinda Tlrkiye’de Uretilen pancar sekerinin payi diinyada tretilen
pancar sekerinin %9’una karsilik gelmektedir. Bu tiretim miktari ile Tlrkiye diinyada 5. sirada yer
almaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Turkiye’de seker sektorinin yillik ekonomik blyukligl yaklasik 19,2 milyar TL'dir.
Ekonomik biylklGgin 13,6 milyar TL'si pancar sekeri fabrikalarindan, 5,6 milyar TL’si nisasta
bazli seker fabrikalarindan karsilanmaktadir. Tirkiye’de tamami 6zel sektor elinde olan 5 sirkete
ait, 5 nisasta bazli seker fabrikasi bulunmaktadir. Seker kanunu kapsaminda kota tahsisi yapilan
5 fabrikanin nisasta bazlh seker Gretim kapasitesi 1 milyon 53 bin ton/yildir. Seker yasasi ile
birlikte A kotasi talebe gore olusan Uretim miktarini, B kotasi stok miktarini, C kotasi da talep
fazlasi olup da ihracata konu olan seker miktarini karsilamaktadir. A kotasi tahsisi bulunmayan
bu fabrikalarda tiretilen nisasta bazl seker C kapsaminda ihra¢ edilmekte ya da ihrag Grlinlerinde
kullanilmaktadir. ihrag edilmek {izere nisasta bazli seker tiretiminde bulunan 5 sirkete ait nisasta
bazli seker tiretim kapasitesi 341 bin ton/yildir. Nisasta kokenli sekerler icin belirlenecek A kotasi,
Ulke toplam seker kotasinin %5'i kadardir. Bu oran 2018-2023 yillari arasinda %50 azaltilarak
%2,5 olarak belirlenmistir. 2022/2023 pazarlama yilinda nisasta bazli seker kotasi 68.750 ton
olarak tahsis edilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

2.1. Tiirkiye’de Sekerin Uretim Boyutu

Tirkiye’de seker pancari Uretici sayisi 2001 yilindan 2021 yilina kadar olan donem
icerisinde inisli-gikisl ve sirekli azalan bir seyir izlemistir. 2001 yilinda seker pancari giftgi sayisi
479.243 iken bu sayl 2021 yilinda 86.296ya kadar diismustir. Seker pancari ekim yapilan alan
2001 yilindan 2021 yilina kadarhk dénemde siirekli degiskenlik gosterse de azalis egilimdedir.
2001 yilinda seker pancari ekim alani 356.609 hektar iken 2021 yilina gelindiginde bu alan
302.356 hektara kadar dusmuistir (Tablo 6) Bu dislisin temel nedenleri arasinda Seker
Fabrikalarinin 6zellestirilmesi, AB'nin Tirk pancar sekerinin pazardan cekilmesi icin yaptig
baskilar, glicli nisasta bazli seker lobilerinin faaliyetleri, dogal afetler, isten ¢cikarmalar, girdi
maliyetlerinin ylksekligi, kiresel i1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle hastalik ve zararlilarin
artmasi sayilabilir. Seker pancari Ureticisinin desteklenmemesi durumunda ilerleyen vyillarda
seker pancari Uretimi daha ¢ok disecektir. Bu durumda halk sagligi agisindan biyik sorunlar
iceren Nisasta Bazli Seker ithalati artacaktir.

Yillar itibariyle hem seker pancari ekim yapan ciftci sayisinda hem de seker pancari ekim
yapilan alanlarda azalma gorilsede, Seker Kanunu’nun yirirlige girmesi ile birlikte verimlilikte
yillar itibariyle bir artis yasanmistir (Tablo 6). Bu artisin nedenleri arasinda son yillarda seker
pancari tohumluk seciminde ciftcilere esneklik saglanmis olmasinin, giftcilere tiretim icin gerekli
teknolojk kaynaklarin temininin yaninda ciftcilerin egitimi ve bilgi birikiminin artirilmasinin da
onemli etkileri oldugu soylenebilir (Konya Seker, 2012).
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Tablo 6: Tiirkiye’de Yillar itibariyle Seker Pancari Uretici Sayilari, Uretim Miktarlari, Uretim
Yapilan Alan ve Verim Miktarlari

Yillar Seker Pancari Seker Pancari Ekim Yapilan Alan Verim (ton/dekar)
Eken Ciftgi Sayisi (ha)
2001 479.243 356.609 3.521
2002 492.232 371.817 4.436
2003 459.571 314.463 4.003
2004 390.635 315.053 4.287
2005 347.814 335.556 4.520
2006 311.799 323.714 4.437
2007 246.797 298.869 4.135
2008 209.115 320.731 4.810
2009 187.937 323.970 5.324
2010 196.901 328.651 5.451
2011 171.752 293.841 5.425
2012 140.682 208.186 5.315
2013 126.307 290.910 5.660
2014 124.354 287.461 5.798
2015 103.400 275.262 5.837
2016 105.460 321.953 6.076
2017 110.131 339.217 6.140
2018 106.237 290.698 5.998
2019 88.279 310.081 5.822
2020 93.812 336.348 6.846
2021 86.296 302.356 5.876
Kaynak: Tirkseker, (2021). Sektor Raporu. 30 Mayis 2022 tarihinde

https://www.turkseker.gov.tr/data/dokumanlar/2021 Sektor Raporu.pdf adresinden erisilmistir.

Tirkiye’de seker pancari ekimini dogrudan etkileyen en 6nemli faktér pancar alim
fiyatidir. Bu baglamda seker pancari lretim miktarinin belirlenmesinde seker fiyatlari etkili
olmaktadir. Turkiye’de seker pancari Uretimi yillar itibariyle dalgalanma gosterse de 2001/02
pazarlama yilinda 12.017 bin ton olan Gretim miktari, 2021/22 pazarlama yilinda 17.767 tona
yukselmistir. Seker pancari Gretim miktarinda en fazla artis 23.026 bin ton ile 2020/21 pazarlama
yilinda gorilmustir. Seker tretimi ise 2001/22 pazarlama yilinda 1.952 bin ton iken 2021/22
pazarlama yilinda 2.520 bin tona ylkselmistir. Seker Giretiminde en biiylk artis seker pancarinda
oldugu gibi 2020/21 pazarlama yilinda gergeklesmistir. Tablo 7’den elde edilen bulgular
ekseninde pancar sekeri iretiminde ve seker miktarinda yillar itibariyle artis gortilmektedir.
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Tablo 7: Tiirkiye’de Yillar itibariyle Pancar $ekeri Uretimi (Bin ton)

Yillar islenen Pancar Uretilen Seker
2001/02 12.017 1.952
2002/03 16.523 2.157
2003/04 12.758 1.762
2004/05 13.302 1.940
2005/06 14.676 2.070
2006/07 13.742 1.845
2007/08 12.122 1.708
2008/09 15.182 2.152
2009/10 16.982 2.531
2010/11 17.261 2.262
2011/12 15.585 2.270
2012/13 14.516 2.129
2013/14 16.036 2.390
2014/15 16.743 2.058
2015/16 16.022 1.976
2016/17 19.593 2.559
2017/18 21.149 2.770
2018/19 17.436 2.273
2019/20 18.054 2.536
2020/21 23.026 3.069
2021/22 17.767 2.520

Kaynak: Tirkseker, (2021). Sektor Raporu. 30 Mayis 2022 tarihinde

https://www.turkseker.gov.tr/data/dokumanlar/2021 Sektor Raporu.pdf adresinden erisilmistir.

2.2. Tuirkiye’de Sekerin Tiiketim Boyutu ve Dis Ticaret

Tirkiye’'de yillar itibariyle seker tiketim miktarlarinda bir artis goriilmektedir. Seker
tiketim miktari 2001 yilinda 1.896 bin ton iken, 2021 yilinda 2.584 tona yiikselmistir. Turkiye’de
seker tiketim miktarindaki artisin nedenlerinden biri de niifusun siirekli artis gostermesidir. Dis
ticaret degerleri agisindan vyillar itibariyle inisli cikish bir seyir gergeklesmistir. Son yillarda
ozellikle ihracat degerlerinde biiyiik artislar goriilmektedir. ithalat degerlerinde de ise 2015-
2020 yillari arasi harig ¢ok diisiik oranlarda bir artis gériilmustir. ithalat degerleri en fazla 2015-
2020 yillari arasi artmistir. Ozellikle 2016 yilinda 812,4 bin ton ithalat gerceklestirilmistir (Tablo
8).
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Tablo 8: Tiirkiye’de Yillar itibariyle Seker Tiiketim Miktarlari ve Dis Ticaret Degerleri

Yillar Seker Tiitketim Miktari ithalat Miktari ihracat Miktari
(Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton)
2001 1.896 12,1 102,4
2002 1.854 17,5 135,6
2003 1.902 23,2 208,6
2004 1.893 19,5 138,0
2005 1.977 12,0 36,6
2006 2.207 14,3 135,5
2007 1.999 17,5 41,8
2008 2.175 25,9 62,3
2009 2.300 12,5 44,7
2010 2.396 13,0 165,6
2011 2.300 15,7 178,5
2012 2.400 16,5 118,9
2013 2.496 21,2 149,3
2014 2.639 20,3 121,7
2015 2.390 185,7 177,0
2016 2.608 812,4 209,1
2017 2.966 286,2 197,2
2018 2.505 229,3 300,3
2019 2.524 191,7 250,3
2020 2.563 247,1 280,6
2021 2.584 71,5 622,6
Kaynak: Tirkseker, (2021). Sektor Raporu. 30 Mayis 2022 tarihinde

https://www.turkseker.gov.tr/data/dokumanlar/2021 Sektor Raporu.pdf adresinden erisilmistir.

Tirkiye, seker lretiminde kendine yeterli llkeler arasinda yer almasina ragmen bazi
yillarda ithalat yapmak zorunda kalmistir. 1990’ yillarla birlikte seker pancarina yapilan
desteklemeler ve uygulanan devlet miidahaleleri ile seker pancarinda 6nemli stoklar olusmaya
baslamistir (Konyal ve Gaytancioglu, 2006).

Tlrkiye’'de sekerin ihracati ve ithalatina yonelik politikalar, diger bittn Griinlerde oldugu
gibi Diinya Ticaret Orgiitii kurallarina gére ve diinya borsasi fiyatlarina gére sekillenmektedir.
Doviz piyasasinda meydana gelen dalgalanmalar ve dis ticarette izlenen politikalar lkelerin
seker ihracat ve ithalatini belirlemektedir. Tirkiye pazara giris taahhitleri dogrultusunda
sekillendirdigi politikalar ile seker ithalatinda %150 oraninda bir ithalat koruma orani
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belirlemistir. 2004 yilindan itibaren bu oranda bir degisiklige gidilmis ve seker ithalatinda koruma
orani %135’e dislrtlmustir (Erding, 2017).

2.3. Tiirkiye’de Seker Fiyatlarinin Belirlenmesi

Tlrkiye’de pancar sekerinin fiyati Seker Kurulu tarafindan belirlenmektedir. Kurul fiyatin
olusumunda tiim seker fabrikalarindan alinan pancar maliyetleri ile TEFE VE TUFE oranlarini
dikkate almaktadir.

Tablo 9. Tiirkiye’de Yillar itibariyle Seker Pancari Fiyatlari (%16 Polar Seker iceren)

Yillar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Pancar 119 126 137 147 159 191 194 211 239 304 336 420
Fiyatlari
(TL/ton)
Kaynak:  Tirkseker,  (2021).  Sektér  Raporu. 30 Mayis 2022  tarihinde
https://www.turkseker.gov.tr/data/dokumanlar/2021 Sektor Raporu.pdf adresinden
erigilmistir.

Seker kurulu %16 polar iceren pancar fiyatini 2010 yilinda 119TL/ton, 2021 yilinda
420TL/ton olarak belirlemistir (Tablo 9).

4634 sayilh Seker Kanunu’nda 2011 yilinda yapilan degisiklikle beraber seker pancari
fiyatlari pancar ekimi dncesinde her yil seker fabrikasi isleten gergek kisiler ile Ureticiler arasinda
varilan mutabakata gore belirlenmesi esasi getirilmistir. Seker satis fiyatlari ise seker fabrikasini
isleten gercgek ve tiizel kisiler tarafindan serbestce belirlenmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2020: 11).

Tirkiye’'de yillar itibariyle KDV haric pancar sekeri fiyatlari Tablo 5’'de verilmistir. Pancar
sekeri fiyatlarindaki yillik degisim 2016/17 pazarlama yilinda % -1,48 olarak gergeklesmis, diger
yillarda ise degisim pozitif yonde olmustur. En fazla degisim 2020/21 pazarlama yilinda %13
olarak gerceklesmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Tiirkiye’de Yillar itibariyle Pancar Sekeri Fiyatlari

Pazarlama Yillari TL/kg Yillik Degisim (%)
2011/12 1,93 7,82
2012/13 2,11 9,33
2013/14 2,33 10,43
2014/15 2,52 8,15
2015/16 2,70 7,14
2016/17 2,66 -1,48
2017/18 2,87 8,8
2018/19 3,13 9,05
2019/20 3,54 13
2020/21 3,66 3

Kaynak: Tirkseker, (2021). Sektor Raporu. 30 Mayis 2022 tarihinde

https://www.turkseker.gov.tr/data/dokumanlar/2021_Sektor_Raporu.pdf adresinden erisilmistir.

Turkseker gida enflasyonunu distirmek ve piyasay! regiile etmek Utzere 2019 yilinin
haziran ayindan 2021 yilinin subat ayina kadar olan dénem igerisinde fiyat glincellemesinde
bulunmamis, vatandaslarin daha ucuza seker tilketmesine destek olmustur. Tiirkseker, 1 Subat
2021 tarihinde seker fiyatini KDV hari¢ 3,93 TL, 16 Kasim 2021 tarihinde ise 4,91 TL olarak
belirlemistir (Turkseker, 2021).

Ekim 2021 tarihine kadar Ozel ve Kooperatif Seker Fabrikalarinin seker satis fiyatlari ile
Tirksekerin seker satis fiyatlari birbirine paralellik géstermekte iken Diinyada ve Tirkiye’'de
artan gida fiyatlari ile beraber hammadde ve Uretim maliyetlerindeki artislara bagli olarak 6zel
seker fabrikalari ile Tlrkseker arasinda fiyat farkhligi olusmustur. Tiketicilere daha uygun fiyata
seker sunma amaci giiden Tirkseker’e talep daha fazla olmustur. Piyasanin sadece %37’sine
sahip olan Turkseker, halkin tim talebini karsilayamayacagindan satislarini daha uygun fiyatla
ulusal ve yerel piyasalar izerinden yogunlastirmistir (Turkseker, 2021).

2.4. Tiirkiye’de Seker Pancari Destekleme Politikalari

Tlrkiye'deki seker politikalarinin temelinde, bircok llkede oldugu gibi “kendi kendine
yeterlilik dislincesi yatarken, devlet seker pancari piyasalarina yonelik desteklerini, dogrudan
odemeler, fiyat destegi ve girdi slibvansiyonu seklinde gerceklestirmektedir (Akbay, 2003). Dis
piyasa ylksek guimrik tarifeleri, ithalat kisitlamalari tretimi desteklemeye yonelik kullanirken ig
piyasa fiyat miidahaleleri seklinde kullanilmaktadir. Uretimde verimlilik ve gelir artisi saglamak
icin girdi kullanimi desteklenmekte, mazot, glibre gibi bazi tarimsal hizmetler kamu tarafindan
ciftciye ulastirimaktadir (Kiymaz, 2002).

Seker pancari destekleme politikalari kapsaminda, 2001 yilindan itibaren i¢ piyasada
sanayiyi rekabet edilebilir hale getirmek icin devlet midahalelerinin etkisi azaltilmaya
cahisilmistir. Devlet seker pancari yetistiriciliginde uyguladigl pancar alim fiyati, Grin sertifikasi,
mazot ve glibre desteginde vyillar itibariyle degisiklige gitmistir. Ginimiizde seker pancari
Uretiminde fark 6demesi bulunmazken, trin sertifikasi kapsaminda 2015 yilinda tarla bitkilerine
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10 %/da, 2019 yilinda ise 2.kategoride degerlendirilerek, Uretici grubunda 20 %/da, bireysel
basvuruda 40 £/da desteklenmistir. Son donemlerde desteklemeler arasinda en fazla degisim
mazotta goriilmustiir. Pancar yetistiriciliginde dekara verilen mazot destegi 2015 yilina gore
2019 yilinda %47 artirilmistir. 2015 yilinda 1 kg seker pancari ile alinabilecek giibre miktari 0,13
kg iken bu oran 2019 yilinda 0,12 kg, tohum ise 0,002 kg iken 0,001 kg’a diismistir (Anonim,
2020). 2021 yilinda ise kiiresel boyutta enerji ve girdi maliyetlerinde yasanan artislarda dikkate
alinarak, Turkseker 420 TL/ton olarak ilan edilen 2021 yili pancar baz alim fiyatina her ilave ton
icin 15 TL prim destek 6demesi yapmistir (Tlrkseker, 2021).

Devletin seker pancarini destekleme politikasi diger tarimsal Grtinlerde oldugu gibi kar
amaci gitmeyip daha cok toplumsal faydayl saglamaya yoneliktir. Devletin seker pancari
Ureticilerini desteklemesi sonuclari itibariyle politika alani olarak sekerin 6nemli bir stratejik Griin
olarak degerlendiriimesine neden olmaktadir. Seker pancari ekiminin devlet tarafindan
desteklenmesinin tarimsal istihdami artirmasinin yani sira sosyo ekonomik kosullarin
iyilestirilmesine, issizligin azaltilmasina ve kirsal kesimden kentsel kesime olan gb¢lin azalmasina
onemli katkilari bulunmaktadir. Bu sonuglarin gegerliligi devletin korumaci politikalar glitmesi ile
mimkindir. Sekerin gida Urind olmaktan gikartilarak politik bir kontrol araci haline getirilmesi
uluslararasi firmalarin sektore etkileri Gzerinden goriilebilmektedir (Estlirk, 2018).

2.5. Tiirkiye’de Seker Pancari Kota Uygulamalari

1997 yih sonrasi Tirkiye’de seker stoklarinin artmasi kota uygulamasini giindeme
getirmistir. 1998 vyilindan itibaren kota dizenlemeleri ve fiyat artisindaki dusisler ekim
alanlarinda ve dolayisiyla iretimde daralmaya neden olmustur. Kota uygulamasinin basladigi yil
17,6 milyon ton seker Uretimi gercgeklestirilmistir (Gliler ve Gliler 2006). Pancar arz kotasi 1999
yilinda 15,5 milyon ton ve 2000 yilinda ise 12,5 milyon ton olmustur. Kota uygulamasiyla birlikte
Ureticiye 6denen pancar fiyatlarinda da degisiklik olmustur. 1999 yilinda %50’lik tolerans siniri
%25’e, 200 yilinda ise %15’e duslrilmistiir. Tazminat tutari ise ortaya ¢ikan fiyatin %20’si yerine
%50’si olarak uygulanmistir (Demirci, 2003).

2001 yilinda gikarilan 4634 sayili “Seker Yasas!” ile sekerpancarina Uretim kotalarinin
getirilmesi, nisasta bazl tatlandiricilara ayricaliklar ve kolayliklar saglanmasi ve fabrikalarin
Ozellestirilmesi slireci baslamistir. Tirkiye’de seker pancarinda uygulanan kotalarin
belirlenmesinde ve uygulamasinda Seker Kurulu sorumludur. Seker Kurulu tlke gereksinimlerini
her yil diizenli olarak karsilamakta, AB Seker Rejimi’ndeki kota sistemine benzer sekilde, A, B ve
C kotasi belirlemektedir. Burada A kotasi talebe gére olusan Uretim miktarini, B kotasi stok
miktarini, C kotasi da talep fazlasi olup da ihracata konu olan seker miktarini karsilamaktadir.
Kotalari belirleyen Seker Kurulu gerektiginde kotalari iptal etmeye de yetkilidir (Akbay 2003,
Guler ve Gller 2006).

Seker yasasl ile seker fabrikalarinin i¢ pazar paylarina sinirlama getirilmekte, sektore
devlet miidahalesinin etkisi en asgari diizeye indirilerek, pancar ve sekerde tek fiyat uygulamasi
kaldirilmaktadir. Kamu fabrikalariigin hazineden stibvansiyon 6demeleri kaldiriimis, kota sistemi
getirilmistir (Estirk, 2018). Bu yasaile birlikte seker alternatiflerinin toplam kotasi, seker arzi icin
belirlenen A kotasinin %10’una karsilik gelmektedir. Bakanlar Kurulu Seker Kurumu’'nun da
onayini alarak bu orani %50 artirmaya ve eksiltmeye yetkili kilinmistir. Toplam seker lretiminde
insan saghg! acisindan obeziteye bagh kanser, karacigerde yaglanma, trigliserit seviyesinin
ylkselmesi, astim ve daha bircok hastaliga neden olmasi itibariyle blylk sorunlar iceren nisasta
bazli sekerlere ilk defa kota taninmis, bu kotanin da %5 ya da %15 olarak uygulanmasi da
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Bakanlar Kurulu’'nun yetkisine birakilmistir (Kepoglu, 2008). Tirkiye ile AB'nin seker lretimi
konusunda uyguladigi kotalar kiyaslandiginda; AB’nin yaklasik 40 yillik kota uygulamasina
karsihk, Tirkiye'nin uyguladigi politikalar daha yeni olup, Seker Kanunu'yla birlikte uygulanmaya
baslanmistir.

Seker pancari Uretimi diinyada bircok Ulke tarafindan desteklenmekte iken, Tirkiye'de
kotalarla sinirlandiriimakta, kotalar yillar itibariyle azaltilirken, seker pancari alim fiyatlar ise
maliyetlerin altinda belirlenmektedir. Seker Kanununda belirlenen nisasta bazl sekerlerle ilgili
kotalarin orani, seker pancarinin sosyal boyutu cercevesinde tespit edilmektedir. Nisasta bazli
sekerlerin maliyetlerinin disiik olmasi, seker pancari girdi fiyatlarinin yiksek olmasi dolayisiyla
seker pancari yetistiricilerinin nisasta bazh sekerler ile rekabet etmesini engellemektedir. Bu
bakimdan girdi fiyatlarinin disirilmesi, sanayi sektoriinde seker pancarindan elde edilen
sekerin kullanilmasi yiiniinde 6zendirici ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

3. EKONOMETRIK YONTEM

Verilerin analizinde istel diizeltme ydntemlerinden vyararlanilmistir. Ustel diizeltme
yontemi uzun siiredir tercih edilen, agik, anlasilir ve seffaf bir zaman serisi yéntemidir. Zamana
bagli olarak farklilik gosteren degiskenlere sahip olan ve regresyon egrisi ya da dogrusuna donme
potansiyeli bulunmadigi icin birden cok regresyon egrisi ile agiklanabilen serilere stokastik
egilime sahip seriler denilir. Ustel diizeltme yéntemi hem deterministik hem de stokastik trende
sahip olan tim serilere uygulanabilmektedir (Yagimh ve Ergin, 2017). Egilim, hata ve
mevsimsellik gibi bilesenlere sahip olan bu yontemde ge¢misten gelen veriler kullanilarak
gelecege iliskin tahminler yapilabilmektedir (Bergmeier vd., 2016). Ustel olarak azalan, agirlikh
olarak hareketli ortalama verilerini kullanir. Bu temel fikirden yola ¢ikarak tstel diizeltme farkli
bilesenlerin modellemesini gelistirmektedir. Bu farkli bilesenler; mevsimsel degisimler, egilimler
ya da serilerin uzun vadeli degisimi, tespit edilen periyotlarda serilerdeki tekrarlayan bilesenler
ya da tahmin edilemeyen diger bilesenler gibi geri kalan degiskenlerdir. Yonteme ait bilesenler,
mevcut kosulun siiresi ve biiyiimesinin kombinasyonudur (Yagimli ve Ergin, 2017). Ustel
dizeltme yontemi, uyarlanabilir tahminin basit bir yontemidir. Temel alinacak yalnizca birkag
gozlem oldugunda tahmin etmenin etkili bir yoludur. Sabit katsayilar kullanan regresyon
modellerinden gelen tahminlerin aksine, Ustel yumusatma yontemlerinden gelen tahminler
gecmis tahmin hatalarina gére ayarlanir (Bowerman ve O'Connell, 1979). Bu ¢alismada 2001-
2021 yillart arasindaki yillik verilerden yararlanildigindan (donemlik veriler olmadigindan) tekil
Ustel diizeltme, cift Ustel diizeltme ve Holt-Winters—(mevsimsellik olmayan - iki parametreli)
Ustel diizeltme yontemlerinden yararlaniimistir.

3.1. Tekil Ustel Diizeltme Yontemi

Hatalarin karelerinin toplamini en aza indirerek parametreleri tahmin eder. Tahmini
sonlimleme parametreleri 1’e yakin oldugunda bu, serinin en son degerin gelecekteki degerlerin
en iyi tahmini oldugu rastgele bir ylirlylse yakin oldugunun bir isaretidir.

Tekil Gstel diizeltme yontemi, trend veya mevsimsel kalip olmadan sabit bir ortalamanin
Uzerinde ve altinda rastgele hareket eden seriler igin uygundur. Duzeltilmis J, serisi y;,
asagidakiler degerlendirilerek 6zyinelemeli olarak hesaplanir:

Ve=ay+ (1 —a)Pe_q

513



Merdan, K. / Hacettepe Universitesi Iktisadi ve [dari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 497-532

Burada O< a < 1, sénimleme (veya yumusatma) faktoridir. o ne kadar kiiglik olursa y;
serisi o kadar dizeltilmis olur. Tekrarlanan ikame ile, 6zyinelemeyi su sekilde yeniden yazabiliriz:

t-1
Ve = aZ(l —a)’y, —s
5=0

Bu, bu ydontemin neden Ustel yumusatma olarak adlandirildigini gosterir. y,’nin tahmini,
agirliklarin zamanla katlanarak azaldigi y;’nin ge¢mis degerlerinin agirhkl bir ortalamasidir. Tek
yumusatma tahminleri gelecekteki tiim gézlemler igin sabittir. Bu sabit su sekilde verilir:

Vi = Vr butldn k’lar 0’dan buyktdr.
Burada T, tahmin 6rneginin sonudur.

Ozyinelemeyi baslatmak icin, ¥; icin bir baglangic degerine ve a icin bir degere ihtiyag olur.
Ozyinelemeyi baglatmak icin y,’nin ilk (T + 1) / 2 gdzlemlerinin ortalamasi kullanilabilir (burada
T, orneklemdeki gézlem sayisidir). Bowerman ve O'Connell (1979), 0.01 ila 0.30 arasindaki o
degerlerinin oldukga iyi calistigini 6ne stirmektedir. Ayrica, a tahmininin yapilmasi, tek adimli
tahmin hatalarinin karelerinin toplaminin en aza indirilmesine yardimci olur.

3.2. Cift Ustel Diizeltme

Bu yontem, tek diizeltme (yumusatma) yontemini iki kez uygular (ayni parametreyi
kullanarak) ve dogrusal egilimli seriler icin uygundur. Bir y serisinin c¢ift dizeltmesi,
Ozyinelemelerle tanimlanir:

Se=ay + (1 —a)S;_4
Dt = aSt + (1 - (X)Dt_l

Burada S, tek duzlestirilmis seri ve D, gift diizlestirilmis seridir. Cift diizeltme yontemi,
0<a<1 sonlimleme faktoriine sahip tek parametreli bir yumusatma yontemidir.

Cift Gstel diizeltme tahminleri su sekilde hesaplanir:
ak ak a
Yk = (2 1o a)ST - (1 1o a)DT = (2sr =Dy g S k)

Son ifade, ¢ift yumusatma tahminlerinin kesme noktasi 2S; — Dy ve egim a(S; — Dr)/
(1 — a) ile dogrusal bir egilime dayandigini géstermektedir.

3.3. Holt-Winters—(Mevsimsellik Olmayan - iki Parametreli)

Bu yontem, dogrusal zaman egilimi olan ve mevsimsel degisiklik olmayan seriler igin
uygundur. Bu yontem, hem dogrusal bir egilime sahip tahminler olusturmasi hem de mevsimsel
bilesen icermemesi bakimindan ¢ift yumusatma yéntemine benzer. Cift yumusatma yontemi,
yalnizca bir parametre kullandigi icin daha ayristiricidir, bu yontem ise iki parametreli bir
yontemdir. Diizlestirilmis J; serisi asagidaki formilden elde edilir:

Je+r =a + bk

burada a ve b, yukaridaki denklemde tanimlandigi gibi kalici bilesen ve egilimdir. Bu iki katsay!
asagidaki 6zyinelemelerle tanimlanir:

alt) =ay; + (1 — a)(a(t —1)+b(t—- 1))
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b(t) = B(at) —a(t—1))+1—pb(t—1)
burada 0O<aq, B, y < 1 séniimleme faktérleridir. Bu, iki parametreli Gstel bir dizeltme yontemidir.
Tahminler su sekilde hesaplanir:
Ir+r = a(T) + b(Tk

Bu tahminler, a(T) ve egim b(T) ile kesisen dogrusal bir egilim Gzerinde yatmaktadir.
Mevsimsel Olmayan iki Parametreli Holt-Winters, ile toplama veya y = 0 ¢arpma ile degildir. y =
0 kosulu yalnizca mevsimsel faktorlerin zaman icinde degismesini kisitlar, bu nedenle
tahminlerde hala (sabit) sifir olmayan mevsimsel faktorler vardir.
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Tablo 11’de arastirma degiskenlerine ait gozlenen veriler yer almaktadir.
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Tablo 11: Arastirma Degiskenlerine Ait Gézlenen Veriler

Yil SPURS SPURT SPEA SPVR SKTM SKITH SKIHR  ISLP URTSK
2001  479.243 12.632.522  356.609 3.521 1.896 12,1 102,4 12.017 1.952
2002  492.232 16.523.166 371.817 4.436 1.854 17,5 1356 16.523 2.157
2003  459.571 12.622.934 314.463 4.003 1902 23,2 208,6 12.758 1.762
2004  390.635 13.517.241 315.053 4.287 1.893 19,5 138,0 13.302 1.940
2005 347.814 15.181.247  335.556 4.520 1977 12,0 36,6 14.676 2.070
2006  311.799 14.452.162 323.714 4.437 2207 14,3 1355 13.742 1.845
2007  246.797 12.414.715  298.869 4.135 1999 17,5 41,8 12.122 1.708
2008  209.115 15.488.332  320.731 4.810 2175 25,9 62,3 15.182 2.152
2009  187.937 17.274.674 323.970 5.324 2300 12,5 44,7 16.982 2.531
2010 196.901 17.942.112  328.651 5.451 239 13,0 1656 17.261 2.262
2011 171.752 16.126.489  293.841 5.425 2300 15,7 178,5 15.585 2.270
2012 140.682 14.919.940 208.186 5.315 2.400 16,5 118,9 14516 2.129
2013  126.307 16.488.590 290.910 5.660 249 21,2 149,3 16.036 2.390
2014 124.354 16.743.045 287.461 5.798 2639 20,3 121,7 16.743 2.058
2015 103.400 16.462.000 275.262 5.837 2390 185,7 177,0 16.022 1.976
2016  105.460 19.465.452  321.953 6.076 2.608 812,4 209,1 19.593 2.559
2017 110.131 20.828.316  339.217 6.140 2966 286,2 197,2 21.149 2.770
2018  106.237 18.900.000 290.698 5.998 2,505 229,3 3003 17436 2.273
2019 88.279 18.054.320 310.081 5.822 2,524 191,7 250,3 18.054 2.536
2020 93.812 23.025.738 336.348 6.846 2.563 247,1 280,6 23.026 3.069
2021 86.296 17.767.086  302.356 5.876 2584 71,5 622,6 17.767 2.520

SPURS: Seker pancari eken ciftgi (Uretici) sayisi

SPURT: Seker pancari tretim miktari (ton)
SPEA: Seker pancari ekim yapilan alan (ha)

SPVR: Sekerpancarindan elde edilen verim (ton/dekar)

SKTM: Seker tiiketim miktari (bin ton)
SKITH: Seker ithalat miktari (bin ton)
SKIHR: Seker ihracat miktari (bin ton)

ISLP: islenen pancar miktari (bin ton)

URTSK: Uretilen seker (bin ton)
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Tablo 12’de seker pancari eken giftgi (Uretici) sayisinin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer
verilmistir. Ortalama stitununda yer alan tahmin ortalamasi i¢in yontem olarak basit ortalama
(simple mean) segilmistir.

Tablo 12: Seker Pancari Eken Giftgi (Uretici) Sayisina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yili Tekil UD Cift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 74.736,09 76.148,23 74.626,93 75.170,42
2023 64.642,75 67.573,77 64.447,86 65.554,80
2024 68.457,38 69.966,85 68.161,97 68.862,07
2025 59.705,86 60.518,22 59.416,57 59.880,22
2026 53.891,39 57.494,78 53.610,64 54.998,94
2027 49.232,50 52.189,67 49.025,30 50.149,16

Sekil 1: Seker Pancari Eken Giftgi (iiretici) Sayisina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Actual and Forecast
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 yilinda seker pancari eken ¢iftci sayisinin tekli Gstel
diizeltmeye gore 49.232, cit listel diizeltmeye gore 52.189 ve Holt-Winters mevsimsel olmayan
cift parametreli Ustel dizeltmeye gore 49.025 olacagl tahmin edilmektedir. Elde edilen
tahminlerin ortalamasina gore seker pancari eken ciftgi (liretici) sayisinin 2027 yilinda 50.149’a
diismesi beklenmektedir. 2021 yilindaki ¢iftci sayisina gére (86.296) bu degisim yaklasik %41,8’lik
bir azahs! ifade etmektedir.

Tablo 13’te seker pancari Gretim miktarinin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Ortalama siitununda yer alan tahmin ortalamasi igin yontem olarak basit ortalama (simple
mean) secilmistir.

Tablo 13: Seker Pancari Uretim Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yili Tekil UD Gift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 20.839.355 21.196.143 22.689.865 21.608.454
2023 22.620.267 22.561.537 22.058.689 22.413.497
2024 22.284.012 22.363.796 22.683.779 22.443.862
2025 22.816.410 22.956.589 23.329.733 23.033.244
2026 23.342.808 23.566.534 23.996.550 23.635.297
2027 .872.206 24.193.63 24.684.231 24.250.023
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Sekil 2: Seker Pancari Uretim Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Actual and Forecast Actual and Forecast
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 yilinda seker pancari tretim miktarinin tekli tstel
diizeltmeye gore 23.872.206 ton, cift Ustel dizeltmeye gore 24.193.631 ton ve Holt-Winters
mevsimsel olmayan c¢ift parametreli Ustel dizeltmeye gore 24.694.231 ton olacagl tahmin
edilmektedir. Elde edilen tahminlerin ortalamasina gore seker pancari Gretim miktarinin 2027
yilinda 24.250.023 tona ulasmasi beklenmektedir. 2021 yilindaki Gretim miktarina gore
(17.767.086 ton) bu degisim yaklasik %36,5’lik bir artisi ifade etmektedir.

Tablo 14’te seker pancari ekim alaninin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Ortalama siitununda yer alan tahmin ortalamasi igin yontem olarak basit ortalama (simple
mean) secilmistir.
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Tablo 14: Seker Pancari Ekim Alanina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yili Tekil UD Cift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 301.789,0 310.546,4 309.415,6 309.266,0
2023 308.239,3 310.368,1 307.620,7 308.608,2
2024 308.239,3 310.189,8 305.836,1 307.953,9
2025 308.239,3 310.011,7 304.061,9 307.303,2
2026 308.239,3 309.833,7 302.298,0 306.655,9
2027 308.239,3 309.655,7 300.544,4 306.012,0

Sekil 3: Seker Pancari Ekim Alanina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Actual and Forecast
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 yilinda seker pancari ekim alaninin tekli Ustel
diizeltmeye gore 308.239,3 ha, ¢it Ustel diizeltmeye gbre 309.655,7 ha ve Holt-Winters
mevsimsel olmayan c¢ift parametreli Ustel diizeltmeye goére 300.544,4 ha olacagl tahmin
edilmektedir. Elde edilen tahminlerin ortalamasina gore seker pancari ekim alaninin 2027 yilinda
306.012 hektara ulasmasi beklenmektedir. 2021 yilindaki ekim alanina goére (302.356 ha) bu

degisim yaklasik %1,2’lik bir artisi ifade etmektedir.
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Tablo 15’te seker pancarindan elde edilen verimin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer
verilmistir. Ortalama sttununda yer alan tahmin ortalamasi icin yontem olarak basit ortalama
(simple mean) segilmistir.

Tablo 15: Seker Pancarindan Elde Edilen Verime iliskin 2022-2027 Tahminleri

) ) Tahmin
Tahmin Yih Tekil UD Cift UD Holt-Winters Ortalamasi
2022 6.106,451 6.112,104 6.129,385 6.115,980
2023 6.036,820 6.038,934 6.065,503 6.047,086
2024 5.942,718 5.935,182 5.975,268 5.951,056
2025 5.824,142 5.798,606 5.857,930 5.826,893
2026 5.681,094 5.626,961 5.712,737 5.673,597
2027 5.513,574 5.418,004 5.538,939 5.490,172

Sekil 4: Seker Pancarindan Elde Edilen Verime iliskin 2022-2027 Tahminleri

Actual and Forecast Actual and Forecast

7,000 7,000
6,800 - 6,800
6,600 - 6,600
6,400 6,400 -|
6,200 6,200
6,000 - 6,000 ]
5,800 -|

5,800 -|
5,600 -

5,600
5,400 -|

5,400
5,200 T T T T T T T T T T T T T T T

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 5,200

T T T T T T T T T T T T T T T
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

—— Forecast —— Actual
—— Forecast —— Actual

Actual and Forecast Forecast Comparison Graph
7,000 7,000
6,800 -| 6,800 -
6,600 4 6,600
6,400 |
6,400 -|
6,200 |
6,200 -
6,000 |
6,000 |
5,800 -|
5,600 -| 5,800 -
5,400 | 5,600 -|
520047 T T T T 5404—m@— 77—
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
—— Forecast —— Actual —— SPVR_F ——SPVR_F —— SPVR_F01
—— SPVR_F02 —— SPVR_F_F

Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 yilinda seker pancarindan elde edilen verimin tekli
Ustel diizeltmeye gore 5.513,574 ton/dekar, ¢it Ustel diizeltmeye gore 5.418,004 ton/dekar ve
Holt-Winters mevsimsel olmayan c¢ift parametreli Gstel diuzeltmeye gore 5.538,939 ton/dekar
olacagl tahmin edilmektedir. Elde edilen tahminlerin ortalamasina gore seker pancari ekim
alaninin 2027 yilinda 5.490,172 ton/dekara ulasmasi beklenmektedir. 2021 yilindaki verime gére
(5.876 ton/dekar) bu degisim yaklasik %6,57’lik bir azilisi ifade etmektedir.
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Tablo 16’da seker tiiketim miktarinin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Ortalama siitununda yer alan tahmin ortalamasi icin yontem olarak basit ortalama (simple
mean) secilmistir.

Tablo 16: Seker Tiiketim Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yih Tekil UD Cift UD Holt-Winters  Tahmin Ortalamasi
2022 2.668,155 2.658,487 2.629,884 2.652,175
2023 2.691,429 2.673,168 2.625,792 2.663,463
2024 2.714,907 2.684,216 2.616,926 2.672,016
2025 2.738,589 2.691,584 2.603,334 2.677,836
2026 2.762,477 2.695,244 2.585,090 2.680,937
2027 2.786,574 2.695,179 2.562,292 2.681,349

Sekil 5: Seker Tiiketim Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 vyilinda seker tiiketim miktarinin tekli Ustel
diizeltmeye gore 2.786.574 ton, cit Ustel diizeltmeye gore 2.695.179 ton ve Holt-Winters
mevsimsel olmayan c¢ift parametreli Ustel diizeltmeye gbre 2.562.292 ton olacagl tahmin
edilmektedir. Elde edilen tahminlerin ortalamasina gore seker tiketim miktarinin 2027 yilinda
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2.681.349 tona ulasmasi beklenmektedir. 2021 yilindaki tiketim miktarina gére (2.584.000 ton)
bu degisim yaklasik %3,77’lik bir artisi ifade etmektedir.

Tablo 17’de seker ithalat miktarinin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Ortalama siitununda yer alan tahmin ortalamasi icin yontem olarak basit ortalama (simple
mean) secilmistir.

Tablo 17: Seker ithalat Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yih Tekil UD Cift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 118.010 116.915 129.664 121.529
2023 136.687 136.801 154.516 142.668
2024 144.041 145.314 165.975 151.776
2025 146.937 149.386 172.303 156.208
2026 148.077 151.725 176.666 158.823
2027 148.526 153.387 180.275 160.729
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Sekil: 6. Seker ithalat Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 yilinda seker ithalat miktarinin tekli Ustel
diizeltmeye gore 148.526 ton, ¢ift Gistel dizeltmeye gére 153.387 ton ve Holt-Winters mevsimsel
olmayan ¢ift parametreli Gstel dizeltmeye gére 180.275 ton olacagi tahmin edilmektedir. Elde
edilen tahminlerin ortalamasina gore seker ithalat miktarinin 2027 yilinda 160.729 tona ulasmasi
beklenmektedir. 2021 yilindaki ithalat miktarina gére (71.500 ton) bu degisim yaklasik %124,8’lik
bir artisi ifade etmektedir.

Tablo 18’de seker ihracat miktarinin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Ortalama siitununda yer alan tahmin ortalamasi icin yontem olarak basit ortalama (simple
mean) secilmistir.
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Tablo 18: Seker ihracat Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yili Tekil UD Gift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 1.150.468 995.000 419.133 854.867
2023 1.150.468 1.028.950 459.389 879.602
2024 1.150.468 1.064.057 503.510 906.012
2025 1.150.468 1.100.363 551.869 934.233
2026 1.150.468 1.137.907 604.873 964.416
2027 1.150.468 1.176.732 662.967 996.722

Sekil 7: Seker ihracat Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 yilinda seker ihracat miktarinin tekli Ustel
diizeltmeye gore 1.150.468 ton, cit Ustel diizeltmeye gore 1.176.732 ton ve Holt-Winters
mevsimsel olmayan cift parametreli Ustel diizeltmeye goére 662.967 ton olacag tahmin
edilmektedir. Elde edilen tahminlerin ortalamasina gore seker ihracat miktarinin 2027 yilinda
996.722 tona ulasmasi beklenmektedir. 2021 yilindaki ihracat miktarina gére (622.600 ton) bu
degisim yaklasik %60,1’lik bir artisi ifade etmektedir.

525



Merdan, K. / Hacettepe Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 41(3), 497-532

Tablo 19'da islenen pancar miktarinin 2022-2027 tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Ortalama siitununda yer alan tahmin ortalamasi icin yontem olarak basit ortalama (simple

mean) secilmistir.

Tablo 19: islenen Pancar Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yili Tekil UD Cift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 15.088.470 20.551.620 20.577.330 18.739.140
2023 21.248.490 22.994.440 22.911.860 22.384.930
2024 21.792.390 22.464.820 22.403.970 22.220.390
2025 16.109.930 23.132.690 23.057.700 20.766.770
2026 19.694.090 23.821.460 23.732.180 22.415.910
2027 22.828.760 24.531.120 24.427.410 23.929.100

Sekil 8: islenen Pancar Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri
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Tablo 20: Seker Uretim Miktarina iliskin 2022-2027 Tahminleri

Tahmin Yili Tekil UD Gift UD Holt-Winters Tahmin Ortalamasi
2022 2.378.849 2.601.224 2.203.616 2.394.563
2023 2.977.883 2.846.138 2.708.203 2.844.075
2024 3.002.138 2.875.654 2.918.911 2.932.235
2025 2.616.270 2.944.060 2.548.192 2.702.841
2026 2.918.520 3.014.590 2.677.701 2.870.270
2027 3.330.989 3.087.245 3.202.945 3.207.060

Sekil 9: Seker Uretim Miktarina iligkin 2022-2027 Tahminleri
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Tahmin sonuglari incelendiginde 2027 vyilinda seker Uretim miktarinin tekli Ustel
diizeltmeye gore 3.330.989 ton, cift Ustel diizeltmeye gore 3.087.245 ton ve Holt-Winters
mevsimsel olmayan c¢ift parametreli Ustel diizeltmeye gbre 3.202.945 ton olacagl tahmin
edilmektedir. Elde edilen tahminlerin ortalamasina gére seker liretim miktarinin 2027 yilinda
3.207.060 tona ulasmasi beklenmektedir. 2021 yilindaki Gretim miktarina gére (2.520.000 ton)
bu degisim yaklasik %27,3’ltk bir artisi ifade etmektedir.
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5. SONUG VE DEGERLENDIRME

Ekonomik ve siyasi krizlerle yasanan kesintiler, kiresel iklim degisikligi, ¢cok uluslu
sirketlerin gida Uretim slirecine hakim olmasi, girdi fiyatlarindaki artislar, yiksek korumalar,
tarife kotalari ve tercihli ticaret anlasmalari diinya ticaretini sekteye ugratan temel faktorler
olarak dikkat cekmektedir.

Seker UrlinG stratejik bir Grin olmasi ve farkh kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle
diinya genelinde yogun bir devlet midahalesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Tirkiye agisindan
durum degerlendirildiginde seker sektoriine yonelik miidahale diinya geneliyle bir uyum
icerisindedir. 2001 yilinda uygulamaya konulan 4634 sayili Seker Kanunu ile piyasalar daha siki
kontrol altina alinmistir. Tlrkiye’de Uretilen seker miktari 6ncelikle i¢ talebi karsilamaya yonelik
oldugundan, tlke icinde pazarlanacak seker miktari kotalar ile belirlenmektedir.

Diinya seker ticaretine konu olan sekerin %90’1 seker kamisindan elde edilmektedir Seker
kamisindan elde edilen sekerin veriminin ylksek ve maliyetinin dislik olmasi, pancar sekerinin
rekabet edilebilirligini azaltmaktadir. Son yillarda artan diinya niifusunun seker ihtiyacinin
karsilanmasinda seker kamisinin payr artmistir. Seker pancari Uretiminde ise artan girdi
maliyetleri ve verimin diisiik olmasi diinya genelinde pancar sekeri Uretimini sinirlamaktadir.

Tirkiye'de seker fiyatlari seker fabrikasini isleten gercek ve tizel kisiler tarafindan
belirlenmektedir. Fiyatlarin belirlenmesinde diinya borsa fiyatlari, ic fiyatlar, arz ve talep dengesi
gibi hususlarda dikkate alinmaktadir. 2021 Ekim ayina kadar Ozel ve Kooperatif Seker
Fabrikalarinin seker satis fiyatlari ile Turkseker’in satis fiyati ayni seviyelerde seyretmekte iken
hammadde ve lretim maliyetlerindeki fiyat artislarina bagl olarak 6zel seker fabrikalari ile Tlrk
Seker fabrikalari arasinda fiyat farkliligi olusmustur. Tirk Seker Fabrikalari 6ncelikli olarak iktisadi
kalkinmayi gerceklestirmenin yaninda, faaliyet gosterdikleri boélgenin sosyo-ekonomik
kalkinmasinda ve sermaye birikim siirecin de de 6nemli katkilarda bulunmuslardir.

Tirkseker’e rakip durumdaki diger seker fabrikalari, konumlari itibariyle hammaddeye ve
pazara yakinlklari pancar verimlerinin yiksekligi, kapasite buyuklikleri ve optimal kapasite
kullanimlari, modern teknolojileri, endistriyel otomasyona sahip oluslari, isgilik Gcretlerinin
Tirkseker'den disik olmasi ve 6zel sektdr olmanin avantajlarini daha iyi kullanmalari gibi
nedenlerle daha diisik maliyetle seker Gretebilmektedirler.

Kurulus amaci oncelikli olarak sosyal kalkinmayi amaglayan Tiirkseker, yukarida da
bahsedilen rekabet kosullari nedeniyle bilancosunu son yillarda kar, bazen de zarar ile
kapatmistir. Tim olumsuzluklara ve bazi elestirilere maruz kalmasina ragmen Tirkseker, her
donemde llkenin sosyo-ekonomik kalkinmasinda sagladigi katma deger ve istihdam ile gorevini
en iyi sekilde yerine getirme gayretine devam etmektedir.

Bu ¢alismada hem bundan sonra konuyla ilgili yapilacak ¢alismalara hem de literatiire
katki saglamasi amaciyla gelecek bes yillik siirecte (2022-2027) Tirkiye’de seker pancari ekim
alanlari, islenen pancar miktari, seker pancari Gretim miktarlari, Uretici sayisi ve verimi, sekerin
Uretim, tiketim, ithalat ve ihracat miktarinin ne yonde sekil alacagli zaman serisi kullanilarak
analiz edilmistir. Calismada 2001-2021 yillari arasindaki yillik veriler kullanildigindan (donemlik
veriler olmadigindan) tekil lstel diizeltme, ¢ift Ustel diizeltme ve Holt-Winters (mevsimsellik
olmayan - iki parametreli) Ustel dizeltme yontemlerinden vyararlaniimistir. Elde edilen
tahminlerin ortalamasina gore seker pancari eken ¢iftci sayisinin 2027 yilinda 50.149’a diisecegi
ongorilmektedir. Ciftci sayisindaki diististin aksine seker pancari Gretim miktarinin 2027 yilinda
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24.250.023 tona, seker pancari ekim alaninin 306.012 hektara, seker tiketim miktarinin
2.681.349 tona, seker ithalat miktarinin 160.729 tona, seker ihracat miktarinin 996.722 tona,
islenen pancar miktarinin 23.929.100 tona ve seker tretim miktarinin 3.207.060 tona ulasmasi
beklenmektedir.

Calismada elde edilen bulgular itibariyle 2027 yilindaki veriler 2021 yiliyla mukayese
edildiginde; ciftci sayisinda yaklasik %41,8’lik bir azalis, seker pancari tiretim miktarinda yaklasik
%36,5’lik bir artis, ekim alaninda yaklasik %1,2’lik bir artig, verimde yaklasik %6,57’lik bir azalis,
seker tiketim miktarinda yaklasik %3,77’lik bir artis, ithalat miktarinda yaklasik %124,8’lik bir
artis, ihracat miktarinda yaklasik %60,1’lik bir artis, islenen pancar miktarinda yaklasik %34,7’lik
bir artis ve seker liretim miktarinda yaklasik %27,3’lik bir artis 6ngorilmektedir.

Yapilan analiz sonucunda Tirkiye’de incelenen dénem igerisinde Tiirkiye’de seker pancari
ekim alanlarinin, islenen pancar miktarinin ve seker pancari Gretim miktarlarinin artacagi, tretici
sayisinin ve verimin azalacagi, sekerin lretim, tiketim, ithalat ve ihracat miktarinin ise artacagi
ongorilmektedir. Sekerdeki arz-talep denge 6ngoriilerinde ise dengenin arz yoniine kayacagi,
bu kaymanin da Uretim artisindan degil, ihracat artisindan kaynaklanacagi, sekerde ise disa
bagimlihgin artacag! distnidlmektedir.

YAZAR BEYANI
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazar Katkilari

Kurtulus Merdan: Katki orani (%100)

Cikar Gatismasi

Yazarlar agisindan ya da Uglinci taraflar agisindan ¢alismadan kaynakh ¢ikar gatismasi
bulunmamaktadir.
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Kiiresellesme Siirecinde Cevresel Bozulma: Tiirkiye Uzerine Ampirik

Bulgular

Sefa Ozbek!

0z

Kuresellesme sirecinin derinlesmesi, sanayilesme ve kentlesmenin artmasi, teknolojik ilerlemeler ve nifus artisi gibi gelismeler
cevre Uzerinde gesitli etkilere yol agmaktadir. Cevresel bozulmalarin meydana gelmesi ve llke ekonomileri tizerinde tehdit unsuru
haline gelmesi ile s6z konusu sorunun ¢ozilmesi 6nemli hale gelmistir. Cevre kalitesinin artirilmasina yonelik olarak alinacak
onlemlerin ve gevresel bozulmalarin belirleyicilerinin tespit edilmesi son donemde siklikla tartisilmaktadir. Bu calismada Turkiye
ekonomisinde finansal gelisme, ekonomik kiresellesme, enerji tiketimi ve ekonomik blyime ile gevresel bozulma iligkisi
incelenmektedir. 1980-2018 6rneklem dénemine ait yillik verilerin kullanildigi calismada ampirik yontem olarak ARDL sinir testinden
yararlaniimigtir. ARDL sinir testi kisa donem sonuglarina gére; ekonomik kiiresellesme, eneriji tiiketimi ve ekonomik blytimedeki
artislar cevresel bozulmayi artirmaktadir. Uzun donemde ise, ekonomik kiiresellesme ve ekonomik biiyimedeki artislarin gevresel
bozulmayi artirdigi; finansal gelismedeki artislarin ise cevresel bozulmayi duislrdugiu elde edilmistir. Bu sonuglar gevresel

bozulmalarin dusurilmesiigin yenilenebilir enerji kullaniminin ve yesil biytimenin 6nemini ortaya koymustur. Diger yandan finansal

derinlesmenin saglanmasi ile gevresel kalitenin artirilabilecegi sonucuna ulasiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Bozulma, Finansal Gelisme, Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi, Tiirkiye.

Environmental Degradation in the Process of Globalisation: Empirical
Findings on Turkey

Abstract

Developments such as the deepening of the globalization process, the increase in industrialization and urbanization, technological
advances and population growth cause various effects on the environment. With the occurrence of environmental degradation and
becoming a threat to the country's economies, it has become important to solve the problem in question. The determination of the
measures to be taken to increase the environmental quality and the determinants of environmental degradation have been
frequently discussed recently. This study examines the relationship between financial development, economic globalisation, energy
consumption, economic growth and environmental degradation in the Turkish economy. The ARDL bounds test was used as an
empirical method in the study, in which annual data from the 1980-2018 sampling period were used. According to the short-run
results of the ARDL bounds test, increases in economic globalisation, energy consumption and economic growth increase
environmental degradation. In the long run, increases in economic globalisation and economic growth are found to increase
environmental degradation, while increases in financial development are found to decrease environmental degradation. These
results revealed the importance of renewable energy use and green growth to reduce environmental degradation. On the other
hand, it is concluded that environmental quality can be improved by ensuring financial deepening.
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GiRiS

GUnumuzde, lUlke ekonomilerinin amaclarindan biri cevreye zarar vermeden ekonomik
kalkinmayi saglamaktir. Cinki dinya iki temel kiiresel zorlugu asmak istemektedir: Cevrenin
korunmasi ve ekonomik kalkinma (Uchiyama, 2016). Cevre kirliliginin belirleyicilerinden olan
hava kirliliginin nedenlerinden biri, atmosferde biriken sera gazlaridir. Sanayilesmedeki hizh
blylumeyle birlikte yenilenemeyen fosil yakitlara bagl olarak enerji talebinde bliylk bir artis
gozlemlenmistir. Ayrica kiresellesme, kentlesme, niifus artisi ve teknolojik ilerlemeler doganin
dengesini bozan Uretim ve tiiketim sireglerinin ortaya ¢ikmasina ve cevre kirliligine sebep
olmustur. Bu nedenler politika yapicilarin ekonomik kalkinma ile ¢evresel koruma arasindaki
dengeyi saglayamamalarindan kaynaklanmaktadir (Majeed ve Mazhar, 2019; Ozsoy ve Ding,
2016).

Finansal gelisme, cevre kalitesini azaltmadan ekonomik biylimeyi saglamak icin bir 6neri
olarak gorulmustlr (Apergis, 2019; Majeed, 2016; Swann ve Miller, 2019). Finansal gelisme,
finansal sistemler tarafindan saglanan tasarruflarin toplanmasi, Uretken olan yatirimlara
sermaye tahsisinin yapilmasi, yatirimlarin izlenmesi, risk ¢esitlendirmesi ve mal ile hizmet
degisimleri gibi faaliyetlerdeki iyilestirmeler olarak tanimlanabilmektedir (Svirydzenka, 2016).
Finansal gelisme, teknolojik gelisimi tesvik ederek sermayenin verimsiz alanlardan verimli alana
gecisini saglamaktadir. Bankacilhk sektorii ve faaliyetlerinin gelisimini saglayarak finansal
araglardaki cesitliligi artirmaktadir. Boylelikle firmalarin makine-techizat ve ileri teknoloji
ihtiyacini kolaylikla temin eden bir ortam olusturmaktadir (Efeoglu, 2022). Finansal aracilik ve
islem maliyetlerinin azaltiimasi yoluyla gesitli islevleri lGstlenerek ekonomik bliyiime {izerinde
etki olusturmaktadir. Derinlesen bir finansal sistem kredi imkanini da artirarak ekonomiyi
etkilemektedir (Tadesse ve Abafia, 2019). lyi gelismis bir finansal sistem, tasarruflarin etkin bir
sekilde yatirrma donustlrilmesini, sermaye birikimini, teknolojik ilerlemeyi ve ekonomik
blylmeyi saglamaktadir (Frankel ve Romer, 1999).

Finansal gelisme, cevre ile ilgili arastirmalarin ve projelerin hayata gegirilmesini
kolaylastirabilmektedir. Bunu yesil teknolojilere yatirnm yapmak ile saglamaktadir. Finansal
kurumlarin bu amagla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik talebi artacak ve ¢evre olumlu bir
sekilde etkilenecektir. Ar-Ge faaliyetlerini ve cevreye yonelik yatirimlarini artirabilecektir.
Teknolojinin yayilm etkisi ile distik karbonlu teknolojiye yonelim saglanabilecektir. Finansal
gelisme ile artan dogrudan yabanci yatirimlar da cevre lzerinde etki yaratacaktir. Boylelikle
makine, elektrikli araclarin aliminda ve enerji yogun sektore talepte yani ulasim gibi sektorlerde
kredi imkanlarinda kolaylik saglayacagi icin yeni makine ve elektrikli Grlinleri artirarak ¢evresel
tahribata da yol acabilecektir. Enerji yogun teknoloji ve sektorler, fosil yakitlari ve emisyonu
etkileyerek ¢evresel tahribata neden olacaktir (Majeed ve Mazhar, 2019; Omoke vd., 2020).

Bu calismada finansal gelisme, ekonomik kiresellesme, enerji tiiketimi ve ekonomik
bldylimenin cevre kalitesi lzerindeki etkisi donemler agisindan arastirilmaktadir. Finansal
gelisme endeksi, finansal gelismeyi en kapsamli sekilde degerlendiren 6lgltler arasinda yer
almaktadir. Ekolojik ayak izi ise ¢cevre kirliligini en genis bicimde ortaya koymaktadir. S6z konusu
degiskenlerin kapsamli ve glincel olmasi ve ilgili degiskenleri kullanan herhangi bir calismaya
rastlanmamasi arastirma sorusunun daha kapsamli sonuglari icerecegi degerlendirilmektedir.
Diger yandan so6z konusu literatiirde ¢evre kalitesi ya da cevresel bozulma gostergesi olarak
siklikla CO, emisyonu gostergesinin kullanildigi gbz 6nline alindiginda, bu ¢alismada kullanilan
ekolojik ayak izinin daha kapsamli olmasi ile literatiire katki saglayacagi distnilmektedir.
Cevresel kalitenin hem ekonomik hem de sosyal degiskenler ile ele alinmasi bu calismay diger
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calismalardan ayiran diger bir 6zelligidir. Son olarak glincel donem veri seti ile literatlrde siklikla
kullanilan ARDL sinir testinin kullanilmasi ile elde edilen bulgular neticesinde politika dnerileri
ortaya konularak ilgili alan yazina katki sunulmaya calisiimaktadir. Béylece kiresel olgekli bir
sorun haline gelen gevresel bozulmalarin ¢6ziimiine katki sunulmaya ¢alisiilmaktadir. Takip eden
béliimde kiiresellesme siireci ve cevresel kaliteye iliskin bilgiler verilmektedir. ikinci bélimde
genis capli literatiir arastirmasi ortaya konulmaktadir. Uglincii bélimde veri seti ve model
tanitilarak ampirik metodoloji verilmektedir. Ampirik analiz bulgularinin ardindan sonug ve
degerlendirme boliimi ortaya konularak ¢alisma sonlandirilmaktadir.

1. KURESELLESME SURECI VE GEVRESEL KALITE

Klresellesme sirecinin hizlanmaya basladigi 1980°li yillardan bu yana International
Monetary Fund (IMF) tarafindan finansal gelisme kavrami, kapsamli bir sekilde finansal gelisme
endeksi ile 6lctilmektedir. Bu endekste finansal sistem; finansal kurumlar ve finansal sektor
olarak ikiye ayrilmaktadir. Her bir alt bilesim kendi icinde lge ayrilmaktadir. Finansal gelisme
endeksi; derinlik (blyklik ve likidite), erisilebilirlik (bireylerin ve sirketlerin finansal hizmetlere
erisimi) ve verimlilik (kurumlarin finansal hizmetleri diistik maliyetle ve stirdirulebilir bir sekilde
sunabilmesi) olarak U¢ kisimda kapsamli bir sekilde hesaplanmaktadir (IMF, 2022). Sekil 1’de
Turkiye'de finansal gelisme endeksine ait grafik gosterilmistir.

Sekil 1: Turkiye’de Finansal Gelisme Endeksinin Seyri (1980-2018)

0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

Kaynak: IMF, 2022.

Sekil 1’de verilen finansal gelisme endeksi, 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. Finansal
gelisme endeksine gore hesaplanan deger “0” ise en dlsuk; “1” ise en yiksek finansal gelisme
seviyesi anlamina gelmektedir (Sahay vd., 2015). Tirkiye’nin ilgili donemde finansal gelisme
endeksindeki artan bir seyir gozlemlenmektedir.

Kiresellesme kavrami, diinyanin farkl bolgelerindeki toplumlar arasindaki etkilesim ve
iletisimin karsilikli bagimhlik kavrami altinda gittikce artis géstermesidir (Bayar, 2008). Bu
kavram, genis kapsaml olarak olcilmektedir. Dreher (2006) tarafindan KOF Kiresellesme
Endeksi olusturulmus ve Dreher vd. (2008) tarafindan gelistirilmistir. 1970'lerden bu yana
ylkseliste olan kiresellesme 6lciitleri Soguk Savas'in sona ermesinden sonra ivme kazanmistir.
KOF Kiresellesme Endeksi, kiresellesmenin ekonomik, sosyal ve politik boyutlarini ele
almaktadir. Ekonomik kiresellesmenin alt bilesimleri: ticari kiresellesme ve finansal
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kiiresellesmedir. Ticari kiiresellesme mal ve hizmet ticareti, ticari dlizenlemeler, ticari vergiler,
tarifeler ve ticari anlasmalardan olusmaktadir. Finansal kiresellesme ise dogrudan yabanci
yatinmlar, portfolyo yatirimlari, uluslararasi borg, uluslararasi rezervler, uluslararasi gelir,
yatinm kisitlamalari ve uluslararasi yatirrm anlasmalari gibi unsurlardan olusmaktadir (KOF
isvicre Ekonomi Enstitiisii, 2022). Ekonomik kiiresellesme sonucunda sermaye akisi ile birlikte
uluslararasi sirketler ortaya ¢ikmis, Uretim ve pazarlama imkanlarn artmistir. Ekonomik
kiresellesmeyle bilgi yayilimi artmis ve ticari engeller azalmistir. Bu siirecte hizmetler sektori
on plana ¢ikmis, kiiresel rekabet ortami olusmus ve lretim aginin genislemesi ile etkinlik ve
verimlilik kavramlari 6n plana ¢ikmistir (Kaypak, 2011). Dolayisiyla cevresel kalite ile
kiresellesme arasinda 6nemli bir etkilesim olabilecegi degerlendiriimektedir.

Kiresellesme sonucunda ortaya ¢ikan; diinya ticaretinin blylimesi, teknolojik ilerlemeler,
sermaye piyasalarindaki serbestlesmeyle artan finansal akimlar, sinirlarin ortadan kalkmasi ile
artan hareketlilikler kiiresel boyutta bircok etkiye sebep olmustur. Kiresel 1sinma, dogal
kaynaklarin asiri kullanimi, Gretim ve tiiketim faaliyetlerinin artmasi sonucunda ¢evre kalitesinde
bozulmalar gorilmeye baslanmistir (Yalgin, 2009). Kiiresellesme siirecinde endistriyel Gretim
sonucunda enerji tiiketiminde artis meydana gelmistir (Shahbaz vd., 2015). Kiresellesme ile
Uretim hammadde bazli (iretimden bilgi tabanl hizmet endistrisine gegcis yapilarak daha verimli
ve cevreye daha az zarar veren bir ekonomik gelisme modelinin saglanabilecegi
degerlendirilmektedir (Yigit, 2020). Sekil 2’de Tirkiye ekonomisine ait ekonomik kiiresellesmeye
ait grafik verilmektedir.

Sekil 2: Turkiye’de Ekonomik Kiiresellesmenin Seyri (1980-2018)
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Kaynak: KOF Swiss Economic Institute (KOF isvicre Ekonomi Enstitiisii), 2022.

Sekil 2’de Turkiye ekonomisinde 1980-2018 orneklem doéneminde ekonomik
kiiresellesmenin artis trendi izledigi gortlmektedir.

Ekolojik ayak izi cevresel kalite ya da ¢evresel bozulmanin en 6nemli gostergeleri arasinda
yer almaktadir. Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir toplulugun, bireyin veya faaliyetin
tiketmis oldugu kaynaklari iretmek; yarattigi atig1 yok etmek igin gereken biyolojik olarak
verimli toprak ve su alanina denilmektedir (Kitzes vd., 2009). Bu 6lclt, “kiiresel hektar” (kha) ile
ifade edilmektedir. Ekolojik ayak izi, cevre kirliligini ¢cok genis bir sekilde kapsamaktadir. Alt
bilesenleri arasinda; karbon tutma ayak izi, tarim arazisi ayak izi, orman ayak izi, otlak ayak izi,
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yapilasmis alan ayak izi ve balikgilik sahasi ayak izi bulunmaktadir. Biyokapasite ise; bir bélgenin
yenilenebilir kaynaklari iretme kapasitesine denilmektedir. Ekolojik ayak izi ile biyokapasite
arasindaki fark ekolojik acik ya da ekolojik rezervi ifade etmektedir (Global Footprint Network,
2022). Sekil 3'te Turkiye’de ekolojik ayak izi ve biyokapasiteye iliskin grafik yer almaktadir.

Sekil 3: Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite (1980-2018) (Kisi Basina Kiiresel Hektar)

— Ekolojik Ayak izi — Biyokapasite @ Ekolojik Agik @ Ekolojik Rezerv

Kaynak: Global Footprint Network, 2022.

Sekil 3’e gore; 1980’den itibaren ekolojik acigin arttigi ve ekolojik ayak izinde de artis
oldugu gorilmektedir. Ekolojik rezervin kayboldugu ve biyokapasitenin ise azalis trendi izledigi
bulgusu da elde edilmektedir. Bu durum cevre kalitesinde dislsler meydana geldigini
gostermektedir. Diger yandan T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgi verilerine goére, Tiirkiye'de
2014 yilinda Tiarkiye’de Glines Enerjisinde; 2006 yilinda ise Riizgar Enerjisi Uretiminde artis
yasandigi bilinmektedir. Dolasiyla ilgili yillar ile birlikte yenilenebilir enerji yatirimlarinin arttig
gortlmektedir. Ancak bu gelismelere ragmen Sekil 3’'te goérilen cevresel bozulma artisi, ilgili
yatinnmlarin yeterli olmadigini ve fosil yakitlardan elde edilen enerjinin daha yliksek miktarda
kullanildigl sonucunu ortaya koymaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Cevre kirliligi ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisi gin gectikge artmaktadir. Dlinya igin bu
denli 6nemli olan bu unsura nelerin sebep oldugu, bu unsurun neleri etkiledigi ya da hangi
degiskenlerle arasinda bir iliski olduguna dair cesitli arastirmalar yapilmaktadir. iktisat alan
yazininda c¢evre kirliliginin gostergesi olarak genellikle karbon emisyonlarindan yararlanilirken
son zamanlarda cevre kirliligini daha kapsamli ele alan ekolojik ayak izinin de kullanildig
gorlilmektedir. Hatta bazi ¢alismalarda ekolojik ayak izinin bilesenlerinden yararlaniimaktadir.
Finansal gelisme gostergesi olarak ise; 6zel sektore yurt ici kredi, bankalar tarafindan saglanan
Ozel kredi, finansal sektor tarafindan saglanan yurt ici kredi ve para arzi gibi degiskenlerin yani
sira son zamanlarda finansal gelismeyi daha kapsamh 6lgen finansal gelisme endeksinin de
kullanildigi cahsmalar bulunmaktadir. Gerek ekolojik ayak izi gerek finansal gelisme endeksini
kullanan galismalarin sayisi alan yazinda sinirlidir. Kiiresellesme ve cevre ile ilgili calismalarin ve
kiresellesmenin alt bilesenleri ile gevre ile ilgili calismalarin da sayisi azdir. Ekonomik biyime,
enerji tiketimi, yenilenebilir enerji tiketimi, elektrik tiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar,
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ticari aciklik ve kentlesme degiskenleri ile ¢evre arasindaki iliskiye ait calismalar literatiirde
mevcuttur. Fakat degiskenler ve gevre ile ilgili iliski konusunda hem zaman serisi analizleri hem
de panel analizlerinde ortak bir fikir birligi bulunmamaktadir. Tablo 1’de finansal gelisme,
kiresellesme, enerji tiiketimi, ekonomik bliylime ve gevre iliskisine dair bazi ampirik ¢calismalara

yer verilmistir.

Tablo 1: Cevre, Finansal Gelisme ve Kiiresellesme iliskileri Uzerine Yapilmis Bazi Ampirik

Calismalar
Yazar Ulke-Dénem Degisken Yéntem Sonug
Bello ve Abimbola Nijerya -Finansal gelisme (Hisse senedi  -Lineer Finansal gelisme CO, emisyonunu
(2010) 1980-2008 ticareti ve hisse senedi degeri) Regresyon negatif etkiliyor.
-Dogrudan yabanci yatirimlar
-Ekonomik blyime
-Enerji tuketimi
-CO; emisyonu
Ozturk ve Acaravcl Turkiye -Ekonomik biyime -ARDL Finansal gelismeden enerji
(2013) 1976-2012 -Enerji tiiketimi -Granger tiketimine dogru nedensellik
-Finansal gelisme (Ozel Nedensellik varken; uzun dénemde finansal
sektore yurt igi kredi) gelismenin karbon emisyonu
Ticari agiklik Uzerinde 6nemli etkisi yoktur.
-CO; emisyonu
Shahbaz vd. (2013)  Malezya -Finansal gelisme (Ozel -ARDL Finansal gelisme CO, emisyonunu
1971-2011 sektore yurt ici kredi -VECM negatif etkilemektedir. Enerji
-Ekonomik biylime Granger tlketimi ve ekonomik biyiime
-Enerji tiiketimi Nedensellik CO; emisyonunu artirmaktadir.
-CO; emisyonu Finansal gelisme-CO, emisyonu,
Ticari aciklik enerji tiiketimi-CO, emisyonu ve
-Dogrudan yabanci yatirnmlar ekonomik biiytime- CO;
emisyonu arasinda nedensellik
vardir.
Shahbaz vd. (2013)  Endonezya -Finansal gelisme (Ozel -ARDL Eneriji tiiketimi ve ekonomik
1975Q1-2011Q  sektore yurt igi kredi -VECM buyime CO, emisyonunu
-Ekonomik buyime Granger artirirken; finansal gelisme ve
-Enerji tiiketimi Nedensellik ticari agiklik ise azaltmaktadir.
-CO; emisyonu
-Ticari agikhk
Leitdo (2014) Portekiz -Ekonomik blyime -0LS Kuresellesme ekonomik
1970-2010 -Yenilenebilir enerji tiketimi -GMM blylmeyi artirirken; CO,
-Enerji tiiketimi -VEC Granger emisyonu ve yenilenebilir enerji
Kiresellesme tuketimi pozitif iligkilidir.
-CO; emisyonu
Boutabba (2014) Hindistan -Finansal gelisme (Ozel -ARDL Finansal gelisme CO, emisyonunu
1971-2008 sektore yurt ii kredi -Granger pozitif etkilerken; finansal
-Ekonomik blyiime Nedensellik gelisme CO; emisyonunun

-Enerji tiketimi

-CO; emisyonu

-Ticaret

nedenidir.
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Shahbaz vd. (2015)

Gokmenoglu vd.
(2015)

Charfeddine ve
Khediri (2016)

Sarkodie ve Owusu
(2017)

Ahmad vd. (2018)

Charfeddine ve
Kahia (2019)

Nathaniel vd.
(2019)

Hindistan
1970-2012

Turkiye
1960-2010

Birlesik Arap
Emirlikleri
1975-2011

Senegal
1980-2011

Cin
1980-2014

MENA
bolgesindeki
tlkeler
1980-2015

Glney Afrika
1965-2014

-Ekonomik bllyime
-Enerji tiketimi
-Kiresellesme

-CO2 emisyonu

-Endustrilesme (Sanayi
katma degeri)
-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt igi kredi)
-CO; emisyonu
-Ekonomik biyime
-Elektrik tiiketimi
-Enerji tuketimi
-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt ici kredi)
-Ticari agikhk
-Kentlesme

-CO2 emisyonu

-Elektrik tiiketimi

-Finansal gelisme (M2 para

arzi)

-Endustrilesme
-Kentlesme

- Ekonomik buyime
-CO; emisyonu
-Ekonomik biyime
-Enerji tiketimi
-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt ici kredi)

-COz emisyonu

-Ekonomik bliyime

-Yenilenebilir enerji tuketimi

-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt igi kredi)
-Briit sermaye

-isgiicii

-COz emisyonu
-Ekonomik bllyime
-Enerji tiketimi
-Kentlesme

-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt ici kredi)
-Ekolojik ayak izi

-Bayer ve
Hanck
esbiutlnlesme
-ARDL

-VECM
Granger
nedensellik
-Johansen
esbiutlnlesme
-Granger
nedensellik

-Gregory ve
Hansen
esbitinlesme
-Hatemi-J
esbiutlnlesme
-VECM
Granger
nedensellik

-NIPALS

-NARDL
-ECM

-Westerlund
ECM panel
esbiutlnlesme
-Panel VAR

-Bayer ve
Hanck (2013)
esbitiinlesme
-ARDL
-FMOLS
-DOLS

-CCR

Kuresellesme ve enerji tiketimi
COz emisyonunu artirmaktadir.

Finansal gelismeden CO;
emisyonuna dogru nedensellik
yoktur. Degiskenler arasinda
esbutlnlesme iligkisi vardir.

Finansal gelisme CO; emisyonunu
pozitif etkilemektedir. Finansal
gelisme ve CO; emisyonu
arasinda ters-U iliskisi vardir.
Elektrik tiketimi, kentlesme ve
ticari agiklik cevreyi olumlu
etkilemektedir.

Eneriji tiiketimi, finansal gelisme,
endustrilesme CO, emisyonunu
artirirken; uzun vadede
kentlesme ve ekonomik bliyiime
azaltmaktadir.

Ekonomik biylime, enerji
tuketimi, finansal gelisme ile CO,
emisyonu arasinda kisa dénemde
iliski vardir. Uzun dénemde CO»
emisyonu uzerinde finans
sektoriindeki pozitif soklar
negatif soklardan daha etkilidir.

Yenilenebilir enerji tiketimi ve
finansal gelismenin ekonomik
biyime ve CO; emisyonu
Uzerindeki etkisi dusuktar.

Ekonomik biiytime ve finansal
gelisme kisa donemde cevre
Uzerinde olumsuz etki
yaratmaktadir. Enerji tiketimi ve
kentlesme ise artirmaktadir.
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Ahmed vd. (2019)

Destek ve Sarkodie
(2019)

Majeed ve Mazhar
(2019)

Lahiani (2020)

Shahbaz vd. (2020)

Malezya
1971-2014

11 Yeni
Endustrilesmis
tlke
1977-2013

131 dlke
1971-2017

Cin
1977-2013

Birlesik Arap
Emirlikleri
1975Q1-2014Q4

-Ekonomik bllyime
-Enerji tiketimi
-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt ici kredi)
-Kiresellesme alt bilesenleri
-Nufus

-Ekolojik ayak izi ve alt
bilesenleri

-Ekonomik blyime
-Finansal gelisme (6zel
sektorin kredisi)

-Ekolojik ayak izi

-Ekonomik bliyime
-Enerji tuketimi
-Finansal gelisme (6zel
sektore yurt ici kredi,
bankalar tarafindan
saglanan 6zel kredi ve
finansal sektor tarafindan
saglanan yurt igi kredi)
-Kentlesme
-Dogrudan yabanci
yatirimlar

-Ekolojik ayak izi

-Ekonomik bllyime
-Enerji tiketimi
-Finansal gelisme (Ozel
sektore yurt igi kredi)

-CO; emisyonu

-Ekonomik buyime
-Enerji tiketimi

-Finansal gelisme endeksi
-Ekonomik kiiresellesme

-Karbon emisyonlari

-Bayer ve
Hanck (2013)
esbiutlnlesme
-ARDL

-AMG
-Heterojen
panel
nedensellik

-Panel
regresyon
-Driscoll-Kraay
(DK) hata
duzeltme

-OLS

-GMM
-Granger
nedensellik

-NARDL

-Gregory ve
Hansen
esbiitinlesme
-Toda-
Yamamoto
nedensellik

Kuresellesme ekolojik ayak izinin
onemli bir belirleyicisi degilken;
kuresellesme karbon ayak izini
artirmaktadir. Enerji tuketimi ve
ekonomik buylime hem ekolojik
ayak izini hem de karbon ayak
izini artirmaktadir.

Bazi lilkelerde finansal gelisme
gevre kalitesini iyilestirmektedir.
Panel genelinde ekonomik
buyume ve ekolojik ayak izi
arasinda ters-U iliskisi vardir.
Ekonomik blytime ve ekolojik
ayak izi arasinda ¢ift yonlu
nedensellik vardir.

Finansal gelismeler ekolojik ayak
izini olumlu etkilemektedir.
Kentlesme ekolojik ayak izini
azaltmaktadir. Eneriji tiiketimi,
dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biylime ekolojik ayak
izini artirmaktadir.

Finansal gelisme surdurilebilir
ekonomik buytime ile CO,
emisyonunu azaltmaktadir.
Finansal gelismedeki pozitif
soklar uzun vadede CO,
emisyonunu azaltirken negatif
soklar CO, emisyonunu
artirmaktadir.

Finansal gelisme, ekonomik
kiresellesme ve ekonomik
biyiime CO; emisyonunu
artirmaktadir. Elektrik tuketimi
CO; emisyonunu azaltmaktadir.
Finansal gelisme ve gevre
bozulmasi arasinda gift yonlu
nedensellik vardir.
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Omoke vd. (2020) Nijerya -Ekonomik blyime - NARDL Olumlu bir finansal sok ekolojik
1971-2014 -Enerji tuketimi ayak izini azaltirken; pozitif bir
-Finansal gelisme (finansal sok ekolojik ayak izini
gelisme endeksi ve bankalar artirmaktadir. Ekonomik
tarafindan saglanan ézel kredi) kiresellesme ekolojik ayak izini
-Kentlesme azaltmaktadir.
-Ekonomik kiiresellesme
-Ekolojik ayak izi
Eyliboglu ve Uzar Turkiye -CO; emisyonu -ARDL Kisa ve uzun vade de enerji
(2021) 1983-2017 -Enerji tiiketimi -VECM tiketimi ve ekonomik bliyimenin
-Ekonomik biyiime cevre kalitesini dustirdugu elde
Ticari aciklik edilmistir. Yuksekogretimin ise
-Déviz kuru cevresel bozulmayi dusiriicu
“Egitim etkisi oldugu sonucuna
ulasilmigtir.
Godil vd. (2021) Pakistan -Ekonomik bliyime -QARDL Ekolojik ayak izi ile kentlesme
1980-2018 -Ulagim -Granger pozitif iligkili iken; ulagim,
-Finansal gelisme (finansal nedensellik finansal gelisme ve ekolojik ayak
sektor tarafindan saglanan izi negatif iliskilidir.
yurtigi kredi)
-Kentlesme
-Ekolojik ayak izi
Ozbek ve - Ekolojik ayak izi Turkiye'de ekonomik
Naimoglu (2022) Tarkiye - Ekonomik karmasiklik _Fourier ADL karmasikligin uzun dénemde
1964-2018 endeksi esbitinlesme ekolojik ayak izini dustirdigu;
- Kisi basina disen enerji kisa ddnemde artirdigi sonucuna
tiiketimi ulasilmigtir. Ayrica kisa ve uzun
-Kisi bagina diisen gelir dénemde eneriji tiiketiminin
ekolojik ayak izini artirdigi ve
Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegerli oldugu elde
edilmistir.
Ogul (2023) Turkiye - Kisi bagina dugen gelir -ARDL Cevresel Kuznets Egrisi
1980-2017 - Kisi bagina diisen gelirin -FMLOS, CCR hipotezinin kisa ve uzun
karesi dénemde gegerli oldugu bulgusu
-Toplam kiiresellesme elde edilmistir.
-Ekolojik ayak izi
Warsame vd. Somali -Ormansizlasma -ARDL Hayvancilik ve diger drtinlerin
(2023) 1985-2017 -Misir Uretimi -VECM (bugday harig) cevresel

-Susam uretimi
-Sorgum Uretimi
-Bugday uretimi

-Hayvancilik

bozulmayi artirdigl sonucuna
ulagilimigtir.
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Yilanci vd. (2023) MINT -Ekolojik ayak izi Durbin- Ampirik bulgular;
(Meksika, -Enerji tiiketimi Hausman - Kentlesmenin Meksika ve
Endonezya, -Enerji Gretimi panel Turkiye'de cevre lizerinde
Nijerya ve -Kentlesme esbitiinlesme  olumsuz bir etkiye sahipken
Turkiye) -Dogrudan yabanci yatinm Endonezya'da iyilestirici bir
tlkeleri -GSYIH etkiye sahip oldugunu
1980-2016 -Eneriji tiiketiminin Endonezya ve

Tirkiye'de ekolojik ayak izi (EAI)
Gzerinde artirici bir etkiye sahip
oldugunu

-Enerji Gretiminin Meksika ve
Tirkiye'de EAI’ni azalttigini
-Dogrudan yabanci yatirimlarin
sadece Endonezya'da EAI'ni
artirdigini

-GSYiH'nin MINT lkelerinin her
birinde gevreyi bozdugunu ortaya
koymustur.

Literatlrdeki galismalar incelendiginde sonuglarin farkhlik gésterdigi goriilmektedir. Bu
durum doénem, (lke, yontem ve degiskenlerin degiskenlik gbdstermesinden kaynakli
olabilmektedir. Finansal gelismenin gostergesi olarak genellikle 6zel sektore yurt ici kredi
degiskeni kullanilirken; cevre kirliligi gbstergesi olarak cogunlukla CO, emisyonunun kullanildig
bulgusu elde edilmistir.

Bello ve Abimbola (2010), Shahbaz vd. (2013a), Shahbaz vd. (2013b), Nathaniel vd. (2019),
Lahiani (2020) ve Godil vd. (2021) calismalarinda finansal gelisme cevre kalitesini artirmaktadir.
Boutabba (2014), Charfeddine ve Khediri (2016), Sarkodie ve Owusu (2017), Nathaniel vd.
(2019), Majeed ve Mazhar (2019) ve Shahbaz vd. (2020) ¢calismalarinda finansal gelisme cevre
kalitesini azaltmaktadir. Shahbaz vd. (2015) kiresellesme CO2'yi artirirken; Ahmed vd. (2019)
kiresellesme karbon ayak izini artirmaktadir. Bazi ¢calismalarda ise negatif ya da pozitif soka bagli
olarak finansal gelisme gevre Uzerinde etki olusturmaktadir. Shahbaz vd. (2013a), Shahbaz vd.
(2013b), Shahbaz vd. (2015), Sarkodie ve Owusu (2017), Nathaniel vd. (2019), Ahmed vd. (2019)
ve Majeed ve Mazhar (2019) calismalarinda enerji tiketimi gevre kirliligini artirmaktadir.
Shahbaz vd. (2013a), Shahbaz vd. (2013b), Ahmed vd. (2019) ve Majeed ve Mazhar (2019)
¢alismalarinda ekonomik biyime cevre kirliligini artirmaktadir.

3. AMPIRIK ANALiz

Bu bolimde 6ncelikle model ve veri seti tanitilacaktir. Tahmin teknikleri ile ilgili bilgiler
sunulduktan sonra ampirik bulgular kismina gecilecektir.

3.1. Model ve Veri Seti

Bu calismada Tiirkiye ekonomisi icin 1980-2018 donemine ait finansal gelisme ve cevre
iliskisi ile birlikte kiiresellesme, kisi basina diisen gelir ve enerji tiketiminin ¢evre Gzerindeki
etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. S6z konusu iliskilerin sinanmasi icin 6ncelikle
degiskenlerin logaritmik donisiimlerinden yararlanilarak ampirik model (1) olusturulmustur.

lnEFt = ﬁo + ﬁllnFDIt + ﬁzlnEGt + ﬁ3lnECt + ﬂ4lnGDPt + St (1)
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Modeldeki (1) degiskenlerden; InEF ekolojik ayak izini, InFDI finansal gelisme endeksini,
InEG ekonomik kiiresellesmeyi, InEC enerji tiketimini ve [nGDP kisi basina disen geliri
gostermektedir. &, ifadesi ise hata terimini temsil etmektedir.

Galismada; gevre gostergesi olarak ekolojik ayak izi, finansal gelisimin gostergesi olarak
finansal gelisme endeksi ve ekonomik bliyiimenin gostergesi olarak kisi basina diisen gelir
verilerinden yararlaniimistir. Ekolojik ayak izi degiskeni Global Footprint Network (Kiresel Ayak
izi Ag1), finansal gelisme endeksi degiskeni International Money Found (IMF-Uluslararasi Para
Fonu), ekonomik kiiresellesme degiskeni KOF Swiss Economic Institute (KOF isvicre Ekonomi
Enstitlisi), kisi basina disen gelir degiskeni World Development Indicators (WDI-Diinya
Kalkinma Gaostergeleri) ve eneriji tliketimi degiskeni ise International Energy Agency (IEA) veri
tabanlarindan elde edilmistir. Calismanin kisidini veri zaman kisidi olusturdugu icin modelde
1980-2018 dénemi ele alinmistir.

3.2. Metodoloji

Modeldeki veriler incelendikten sonra degiskenler arasindaki iliski ARDL sinir testi
yaklagsimi ile ele alinmistir. Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testinin diger
geleneksel esbitiinlesme testlerine gére bazi esneklikleri ve avantajlari bulunmaktadir. Diger
esbitiinlesme testlerinden (Engle ve Granger (1987), Johansen ve Juselius (1990)) bazi 6zellikleri
ile ayrismaktadir. ARDL sinir testi, analize dahil edilen degiskenlerin birim kok sireg icerip
icermemesine bakilmaksizin kullanilan bir yéntem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak degiskenlerin
ikinci dereceden duragan yani I(2) olmamasi gerekmektedir. Bu testte kisa donem uyarlanma
slreciyle uzun donem dengesi hata diizeltme modeli ile ayristirilabilmektedir. Hem kisa hem de
uzun doneme ait yorum bu testte yapilabilmektedir (Ali vd., 2017; Tursoy ve Faisal, 2018). ARDL
sinir testi, Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme testine gore kiiglik gézlem sayisina sahip
orneklerde daha glvenilir sonuclar vermektedir (Pesaran vd., 1999). Uygun gecikme
uzunluklarinin segiminden dolayi i¢sellik ve otokorelasyon sorunlarina karsi tutarh sonuglar
vermektedir. ARDL sinir testi sayesinde bagimli ve bagimsiz degiskenler ayristirilabilmektedir (Al
vd., 2017: 994). S6z konusu degiskenler ile ARDL yéntemi denklem (2)’de gosterilmektedir.

AIEF, = By + X_, 1 AINEF,_; + ¥, By AINFDI,_; + ¥V_. B3 AInEG,_; +
Y BaAIMEC,_; + ¥, Bs AINGDP,_; + A{InEF,_; + A,InFDI,_; + A3InEG,_; +
AINEC;_; + A5InGDP;_; + &, (2)

Denklem (2)’de yer alan; A fark islemini, &; hata diizeltme terimini ve p gecikme sayisini
temsil etmektedir. 44, 45, 13, A4 ve A5 ortak anlamhliklarini test etmek amaciyla alt ve Ust siniri
belirleyen F-istatistigi ya da Wald istatistigi hesaplanmaktadir. Uzun dénemde aralarinda
esbitinlesme iliskisinin olup olmadigina dair bos hipotez Hy =14, =1, =13, =1, = 1; =0,
alternatif  hipoteze karsi  Hq:4; #0, A, #0, A3 #0, 14 #0, A5 # 0 sinanmaktadir.
Hesaplanan F-istatistik degeri ile kritik degerlerler karsilastirilarak esbitiinlesme iliskisine dair
yorum yapilabilmektedir. F-istatistik degerinin alt ve Ust kritik degerler olan 1(0) ve I(1)’den biiyiik
olmasi halinde bos hipotez reddedilmektedir. Bu durumda degiskenler arasinda esbitiinlesme
iliskisinin oldugu sonucu elde edilmektedir. F-istatistik degerinin kritik alt ve Gist sinirlardan kiglk
olmasi halinde ise bos hipotez reddedilemezken degiskenler arasinda esbitiinlesme iliskisinin
olmadigl sonucuna ulasiimaktadir. F-istatistik degerinin alt ve Ust kritik degerlerin arasinda
kalmasi durumunda ise kararsiz kalinmaktadir (Pesaran ve Pesaran, 1997; Pesaran vd., 2001). Bu
durumda Banerjee vd. (1998) ve Kremers vd. (1992) calismalarinda F-istatistik degerinin kritik
sinirlarin arasinda kalmasi durumunda hata teriminin 6zelliklerine bakilarak uzun dénem
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iliskisinin olup olmadigina karar verilmektedir. Yazarlara gére hata dilizeltme teriminin
istatistiksel olarak anlamli ve negatif isaretli olmasi halinde uzun dénemde iliskinin oldugu
soylenebilmektedir.

Modelin tahmin asamasinda optimum gecikme uzunluklari belirlenmekte ve model
tahmin edilmektedir. Esbutinlesme iliskisinin tespitinden sonra hata dlizeltme katsayisi modele
eklenerek (3) denklemi olusturulmaktadir.

AInEF, = Bo + X0, f1 AInEF,_; + ¥¥_ By AInFDI,_; + Y7, B3 AInEG,_; +
Y BaAIMEC,_; + ¥, Bs AInGDP,_; + OECT,_; + & (3)
Denklem (3)'te yer alan ECT;_4, hata diizeltme katsayisi kisa donemdeki soklardan sonra

uzun donemde ne kadar sirede dengeye gelinecegini baska bir deyisle bu dengenin hizini
gostermektedir.

Diger yandan ARDL sinir testinde, fonksiyonel form, otokorelasyon ve normal dagilim
ozelligi gibi teshis testlerine bakilmaktadir. Modelin istikrarli olup olmadigl Brown vd. (1975)
tarafindan 6nerilen Cusum ve Cusum of Squares testleri ile analiz edilmektedir.

3.3. Ampirik Bulgular

Ampirik analizlerin tahmininden 6nce modelde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici
istatistiklere ve degiskenlerin cizgi grafiklerine bakilmaktadir. Tablo 2’de modeldeki degiskenlere
ait tanimlayici istatistikler verilmistir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Degiskenler EF FDI EG EC GDP
Ortalama 2.711559 0.347436 48.56146 7.63E+10 5515.166
Medyan 2.733418 0.370000 51.12357 7.02E+10 3687.956
Maksimum 3.528296 0.530000 57.80225 1.47E+11 12614.78
Minimum 2.021241 0.110000 32.44120 3.14E+10 1246.824
Standart Hata 0.444299 0.136492 7.353177 3.33E+10 3962.700
Garpiklik 0.027272 -0.308797 -0.815212 0.522691 0.539462
Basiklik 1.780556 1.674965 2.355328 2.221226 1.652065
Jargue-Bera 2.421282 3.472854 4.995059 2.761380 4.844134
Olasilik Degeri 0.298006 0.176149 0.082288 0.251405 0.088738

Gozlem Sayisi 39 39 39 39 39
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Tablo 2’de verilen tanimlayici istatistiklere goére Jargue-Bera olasilik degeri gbz onilinde
bulunduruldugunda ekolojik ayak izi, finansal gelisme ve enerji tiiketimi degiskenlerinin normal
dagilm o6zelligi gosterdigi bulgusu elde edilmistir. Sekil 4'te degiskenlere ait ¢izgi grafikleri
verilmigtir.

Sekil 4: Degiskenlerin Grafikleri

InEF
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— T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Sekil 4’te verilen degiskenlere ait ¢izgi grafikleri incelendiginde ekolojik ayak izi, finansal
gelisme, ekonomik kiiresellesme, eneriji tiiketimi ve ekonomik bliylime degiskenlerinin genellikle
artan bir seyir izledigi, artis trendinde olduklari goriilmektedir.

Ampirik analizde sahte regresyon sorunu ile karsilasmamak igin serilerin birim kok
surecleri incelenmektedir (Destek vd., 2017). Zaman serisi analizlerinde hangi esbitinlesme
yonteminin secilecegine karar vermek icin degiskenlerin duraganlgina ait testlere
basvurulmaktadir. ARDL sinir testinde degiskenlerin birim kok sirecg icerip icermedikleri 6nemsiz
olsa da degiskenlerin 1(2) olmadigi bulgusuna ulasmak icin birim kok testlerinden
yararlanilmaktadir. Birim kok diizeyinin sinanmasi amaciyla literatiirde siklikla kullanilan Dickey
ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (Genisletilmis Dickey ve Fuller-
ADF) ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen Phillips Perron (PP) birim kok testlerinden
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yararlaniimaktadir. Tablo 3’te degiskenlere ait ADF ve PP birim kok testlerinin sonuglari
verilmektedir.

Tablo 3: ADF ve PP Birim Kok Testi

ADF PP
Diizey Diizey
Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli
InEF -0.988970 -5.825770"" InEF -1.130952 -5.846027"""
InFDI -2.317372 -2.208267 InFDI -5.505065""" -1.988958
InEG -2.505312 -2.089299 InEG -3.195203" -1.893491
InEC -0.711903 -3.242330" InEC -1.091842 -3.189881
InGDP -0.783548 -2.163665 InGDP -0.785975 -2.378434
Birinci Fark Birinci Fark
Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli
AInEF -10.98203"" -6.888366""" AInEF -15.08661""" -15.06544™""
AlnFDI -6.351988™" -6.611601""" AInFDI -6.605762™"" -16.65156™""
AINEG -7.044598™" -7.538343™ AlnEG -7.063732™ -8.493362™"
AlnEC -6.767741""" -6.716153™" AlnEC -7.697146™"" -8.415637™"
AnGDP -6.105281""" -6.028439™" AnGDP -6.105170™"" -6.027966™""

sk

Not: ™, ™ ve "sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamhligi gostermektedir. ADF birim koék testi icin
optium gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriteri kullanilarak otomatik olarak secilmistir. PP birim kok testi
icin uygun bant uzunlugu Newey-West yontemi kullanilarak secilmistir.

Tablo 3’te verilen ADF ve PP birim kok testleri sonucunda degiskenlerin diizeyde ya da
birinci farklarinda duragan oldugu sonucuna ulasiimistir. Diger bir ifadeyle s6z konusu

degiskenlerin

1(2)

olmadig

bulgusuna

ulasiimistir.

Bu

durum ARDL

sinir  testinin

uygulanabilirligini mimkin kilmaktadir. Tablo 4’te degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini
sinamak icin F-istatistik degeri ve kritik degerler verilmistir.
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Tablo 4: ARDL Sinir Testi Sonuglan

Model Optimum Gecikme Uzunlugu F-istatistigi
ET, = f(FDI, EG, EC, GDP,) ARDL (4,4,4,3,4) 8.319502
Kritik Degerler 1(0) 1(1)
%10 2.2 3.09
%5 2.56 3.49
%2.5 2.88 3.87
%1 3.29 4.37

Not: Trend ve sabit kritik degerler Pesaran vd. (2001)’deki ¢calisma kullanilarak %5 anlamlilik seviyesinde
incelenmistir.

Tablo 4’te hesaplanan F-istatistiginin %1 anlamlilik diizeyi st sinirinin lzerinde oldugu
gorilmektedir. Boylelikle degiskenler arasinda esbitlinlesme iliskisinin oldugu bulgusu elde
edilmistir.

F-istatistigine gore esbiitiinlesme iliskisinin oldugu bulguna ulasildiktan sonra kisa ve uzun
donem iliskilerine ait sonuglarin bulunmasina gegilebilmektedir. ARDL sinir testini uygulamadan
once modelin glivenilir olup olmadigini ortaya koyan tanisal testlerin incelenmesi
gerekmektedir. Tablo 5’te ARDL sinir testine ait tanisal testler ve Sekil 5'te Cusum ve Cusum of
Squares testlerinin bulgulari verilmistir.

Tablo 5: Tanisal Testler

Tanisal Testler F-istatistigi Olasilik

Heteroskedasticity: ARCH 2.573911 0.1185

Jargue-Bera Normallik 2.312415 0.314677
Ramsey RESET 0.015603 0.9031

Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM 2.596250 0.1288

CUSUM istikrarh

R? 0.983405

Diizeltilmis R? 0.964736

Tablo 5 bulgularina gore; modelde otokorelasyon, degisen varyans sorunlarinin olmadigi
elde edilmektedir. Ayrica hata terimlerinin normal dagilim ozelligi gosterdigi ve dogru
fonksiyonel formun kullanildigi sonucuna da ulasilmaktadir. Sekil 5'te Cusum ve Cusum of
Squares istikrar test bulgulari verilmistir.
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Sekil 5: Cusum ve Cusum of Squares Katsayi istikrar Testleri
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Tablo 6: ARDL Sinir Testi Kisa ve Uzun Donem Bulgulari

Degiskenler Uzun D6nem
Katsayi Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Degeri
InFDI -0.328641""" 0.052481 -6.262129 0.0001
InEG 0.852905™" 0.111685 7.636695 0.0000
InEC 0.035493 0.044247 0.802167 0.4394
InGDP 0.214017" 0.024689 8.668527 0.0000
C -5.465199""" 0.901044 -6.065409 0.0001
Degiskenler Kisa Dénem
Katsayi Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Degeri
InFDI 0.001185 0.032730 0.036207 0.9718
InEG 0.287711" 0.094404 3.047660 0.0111
InEC 0.973642™" 0.096463 10.09339 0.0000
InGDP 0.311613™" 0.035481 8.782445 0.0000
ECM,_, -1.987744™" 0.233277 -8.520948 0.0000

EETY

Not: ™" ve ™ %1 ve %5 dizeyinde anlamhligi gbstermektedir.

Sekil 5’te yatay eksen, érneklem donemini gostermektedir. Cusum ve Cusum of Squares
istatistikleri %5 anlamhlik dizeyinde kritik sinirlar iginde ise bos hipotez reddedilemeyerek
regresyon duragan hale gelecektir. (Ali vd., 2017). Cusum ve Cusum of Squares testi sonucunda
da katsayilarin istikrarli olduklari gézlemlenmistir. Tablo 6’da ARDL sinir testine ait kisa ve uzun
dénem katsayilarina ait sonuglar verilmistir.

Tablo 6’da ARDL sinir testi sonuglarina gore kisa donemde ekonomik kiiresellesme, eneriji
tiiketimi ve ekonomik blylmenin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu bulgusu elde edilmistir. Uzun donem sonuglarina gore finansal gelisme, ekonomik
kiiresellesme ve ekonomik biylimenin ekolojik ayak izi Gzerindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu bulgusu elde edilmistir.
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Kisa donemde ekonomik kiiresellesmede meydana gelen %1’lik bir artis ekolojik ayak izini
%0.28 artirmaktadir. Enerji tiketiminde meydana gelen %1'lik bir artis ekolojik ayak izini %0.97
artirmaktadir. Ekonomik biyliimede meydana gelen %1’lik bir artis ekolojik ayak izini %0.31
artirmaktadir. Ayrica ECM,_4, hata diizeltme teriminin katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli oldugu gorilmektedir. Uzun donemde finansal gelismede meydana gelen %1’lik bir artig
ekolojik ayak izini %0.32 azaltmaktadir. Ekonomik kiiresellesmede meydana gelen %1’lik bir artig
ekolojik ayak izini %0.85 artirmaktadir. Ekonomik biyliimede meydana gelen %1’lik bir artis
ekolojik ayak izini %0.21 artirmaktadir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Klresel bir sorun haline gelen gevresel bozulma, sadece sosyal bir sorun olmayip
ekonomik ac¢idan da o6nemli sorunlari beraberinde getirebilmektedir. Cevre kalitesinin
azalmasina sebep olan unsurlarin arastirilmasi ve ¢6zimiine yonelik énerilerin gelistirilmesi glin
gectikce 6nemini artirmaktadir. Bu calismada Tiirkiye ekonomisine ait 1980-2018 dénemindeki
yillik veriler yardimi ile gevre ile iliskili bazi degiskenler incelenmistir. Ekonomik kiiresellesme,
finansal gelisme, enerji tiiketimi ve ekonomik biylime degiskenlerinin ekolojik ayak izi
Uzerindeki etkisi ele alinmigtir. Cevresel bir gdsterge olan ekolojik ayak izi, genis kapsaml bir
degiskendir. Karbon tutma ayak izi ise ekolojik ayak izinin en dnemli bilesenini olusturmaktadir.
Finansal gelisme gostergesi olarak IMF tarafindan kapsamli bir sekilde hesaplanan ve derinlik,
erisilebilirlik ile verimlilik unsurlarini iceren finansal gelisme endeksinden yararlanilimistir.
Ekonomik kiiresellesme degiskeni ise KOF isvicre Ekonomisi Enstitiisii tarafindan hesaplanan
kiresellesme endeksinin alt bilesenlerinden biridir. Calismada degiskenler arasindaki iliski ARDL
sinir testi ile incelenmistir. ARDL sinir testinin kisa donem sonuglarina gore; ekonomik
kiiresellesme, enerji tiketimi ve ekonomik bliyiimedeki artislar ¢cevre kalitesini azaltmaktadir.
Uzun donemde ise; ekonomik kiiresellesme ve ekonomik blylmedeki artislar cevre kalitesini
azaltirken finansal gelismedeki artislar c¢evre kalitesini artirmaktadir. Bulgular ekonomik
kiresellesme, eneriji tiiketimi ve ekonomik bliyiimenin gevre kirliligini artirdigi; fakat finansal
gelismenin gevre kirliligini azalttigi yoniindedir.

Ampirik analiz sonucunda finansal gelismenin cevre kalitesini artirdigi sonucu elde
edilmistir. Finansal derinlesme ile temiz teknolojileri benimseyen endustriler icin kredi kolayligi
saglayacak ve cevre kalitesinde iyilestirmeler olmaktadir. Finansal gelisme ile yesil ekonomiye
yonelik Ar-Ge ve gevre dostu projelere yonelik yatirimlarin artmasi sonucunda gevre kirliliginin
azalacagl degerlendirilmektedir. Finans sektoriindeki gelismeler, enerji tasarrufunu énceleyen
teknolojileri destekleyecegi icin enerji tiketiminin de azalmasina sebep olacaktir. Béylece
Tirkiye gibi enerji tiiketiminin buyuk bir agirhgini fosil yakitlarin olusturdugu Ulkeler géz 6niine
alindiginda bu durum cevresel bozulmayi distrecektir. Cevre sorunlarinin ¢ézimda icin iyi bir
finansal sistemin olusturulmasi ve finansal sistemde derinlik, verimlilik ve seffafligin artirilmasi
gerekmektedir. Ekonomik kiresellesmenin cevre kirliligi Gizerindeki olumsuz etkileri ¢calismanin
onemli bulgulari arasinda yer almaktadir. Yenilenebilir enerji tiketiminin artirilmasi, disuk
karbon hedefine yonelik projelere yonelimin olmasi, 6zellikle ulasim sektoriinde fosil yakitlara
bagimliigin azaltilmasi ve enerjideki verimliligin artirilmasi gibi adimlarla ¢evresel kalitenin
iyilestirilecegi beklenmektedir.

Surdurilebilir ekonomik kalkinma hedefleri dogrultusunda ekonomik bliyimenin ¢evreye
zarar vermeden gerceklestiriimesi saglanmalidir. Politika yapicilarin bu yénde plan ve program
gelistirmesi 6nemli gorilmektedir. Ayrica kiiresel boyutta sorun olusturan cevresel kirlilik,
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kiiresel capta alinan 6nlemlerin uygulanmasinin énemini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda
uluslararasi s6zlesmelerle ¢evre dostu projelerin uygulanabilirliginin artirilmasi gerekmektedir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Etik Kurul Onayi

Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onayi
gerekmemektedir.

Yazar Katkilari
Yazar galismanin timiini tek basina gergeklestirmistir.
Cikar Catismasi

Yazarlar acgisindan ya da (g¢linct taraflar acisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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Sivil Toplum Kuruluslari Goniillilerinde Calismanin Merkeziligi ve Yasam
Doyumu lligkisi

Mehmet Ali Tag!

(o}

Calismanin merkeziligi, hayatin diger alanlarina gére isin daha 6nemli ve merkezi bir yere sahip olmasidir. isi hayatinin merkezine
konumlandiran insanlar igin ¢alismak, yasam doyumunun 6nemli bir kaynagi olabilmektedir. Buradan hareketle bu arastirma,
galismanin merkeziliginin génillllerin yasam doyumuna olan etkisini ortaya koymak amaciyla yiratilmastir. Arastirma igin gesitli
STK’larda (Sivil Toplum Kuruluslar) gonilli olan 397 kisiden anket teknigiyle veri toplanmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve
onemli bulgulara ulasiimigtir. Yapilan analizler sonucunda ¢alismanin merkeziliginin yasam doyumuyla anlamli ve pozitif bir iligkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda hipotezi test etmek tizere yapilan yol analizinde galismanin merkeziliginin yasam doyumunu

pozitif sekilde etkiledigi saptanmistir. Sonug olarak bireylerin bir STK’da génullu olarak yaptiklari faaliyetleri hayatlarinin merkezine
tagimalari, onlarin yasam doyumuna olumlu bir katkisinin oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Calismanin Merkeziligi, Yasam Doyumu, Goniilliler, Sivil Toplum Kuruluslari.

Relationship between Work Centrality and Life Satisfaction in Non-Profit
Organizations Volunteers

Abstract

Work centrality is that work has a more important and central place than other areas of life. For people who place work at the center
of their lives, working can become an important source of life satisfaction. From this point of view, this research was carried out to
reveal the effect of the work centrality on the life satisfaction of volunteers. For the research, data were collected from 397
volunteers in various NPOs (Non-Profit Organizations) using the questionnaire technique. The obtained data were analyzed and
important findings were determined. As a result of the analysis, it was determined that the work centrality had a significant and
positive relationship with life satisfaction. In addition, in the SEM (Structural Equation Model) analysis conducted in line with the
hypothesis, it was determined that the work centrality positively affected life satisfaction. As a result, it can be said that the fact that
the volunteers carry their volunteer activities to the center of their lives has a positive contribution to their life satisfaction.

Keywords: Work Centrality, Life Satisfaction, Volunteers, Non-Profit Organizations.
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GiRiS

insanlar, hayatlarinin énemli bir bélimiini ¢alisarak gecirmektedir. Bu nedenle is, insan
hayatinin genelini 6nemli diizeyde etkilemektedir. Mevcut kosullarda is kutsanmakta ve
calismaya fazla deger atfedilmektedir. insanlar, isleriyle taninmakta ve isleri araciligiyla elde
ettikleri kimligi benimsemektedir. Dolayisiyla is artik hayatin merkezine oturmus durumdadir
(Dikmen, 1995). Oyle ki calismanin; insanin kendini gergeklestirmesi, topluma katkida bulunmasi
ve deger Uretmesi nedeniyle insan yasaminda merkezi bir deger haline geldigi goriilmektedir
(Sharabi ve Harpaz, 2010). Clnki is, bireyin sayginligini, kendini ifade etme ve gergeklestirme
gibi birtakim ihtiyaclarini gidermektedir (Diefendorff vd.; 2002; Jiang ve Johnson, 2018; Veltman,
2015). Bu durum isin, yasam memnuniyetini arttirabilecegini gostermektedir (Keser, 2005).
Dolayisiyla bireylerin yasam doyumu, is hayatindan bagimsiz bir sekilde gelismemektedir. Birgok
orgitsel sorun veya giktilar, insanlarin yasam tatminini etkileyecektir. Bu nedenle is iliskilerinin
yasam doyumuyla derinden baglantilari bulunmaktadir.

is, insanin hayatini siirdiirebilmesi icin bir gelir araci olarak degerlendirilse de hayatini
devam ettirecek kadar yeterli bir gelir diizeyine sahip olan kisilerin ¢alismaya devam ettigi
bilinmektedir. insanlar calismadiginda kendilerini amagsiz ve mutsuz hissettigi ifade
edilmektedir. Bu nedenle insanlar yaptiklari iste anlam bulabilmektedir. insanlar, calismayi
hayatlarinin diger alanlarina gore farkh bir yere konumlandirmaktadir (Jung ve Yoon, 2016). Bu
baglamda maddi bir beklentisi olmadan STK’larda goénilli calisan bireylerin g¢alismaya farkli
pencereden baktigini sdylemek mimkindir. Clinki gonallilik, yardimseverligin benzersiz bir
bicimidir. Kisinin ylkimlGligla olmasina ragmen karsiliksiz yapilmaktadir. Kisi, gonilli olmayi
Ozgir iradesiyle tercih etmektedir (Clary vd., 1998; Kwok vd., 2013). Dolayisiyla gonalla kisiler,
maddi beklentiler ya da odller icin ¢calismamaktadir. Hatta kar amacli kuruluslarda bile maddi
odullerden ziyade igsel bir enerji ve gondllilik esasli davranislari gormek mimkindir. Gonalla
olarak calisirken insanlarin kendi eylemlerinden hoslanmakta ve bu eylemlere deger
atfetmektedir (Degli Antoni, 2009). Baskalarina yardim etme eylemi kendiliginden derin bir
mutluluk kaynagi olabilmektedir. iyi ve yiice bir amaca hizmet ettigi inanci i¢csel bir édiil ve
doyum olarak sucgluluk duygusunu da azaltabilmektedir. Bazen de bireylerin, aidiyet hissetmek
ve yalnizliktan kurtulmak istedikleri icin gonalli oldugu bilinmektedir (Clary vd., 1998; Meier ve
Stutzer, 2008).

STK’larda maddi bir 6dll beklentisine girmeden ¢alisan gondllileri yonetmek ve bir
istikamet lzere uzun vadede c¢alismalarini saglamak oldukga zor bir istir. STK’larda istedikleri
zaman c¢alisan ve istedikleri zaman hesap vermek zorunda kalmadan oradan ayrilabilen
gondillulere farkli bir yonetim anlayisiyla yaklasmak gerekir (Sarikaya ve Bayraktaroglu, 2013;
Tas, 2022). Gondllilerin STK yonetimiyle iliskilerinin genellikle gayri resmi olmasi (Hoye ve
Kappelides, 2021) ise yoneticileri zor durumda birakabilmektedir (Jaeger vd., 2009). Dolayisiyla
gondlluleri asil memnun ve motive edebilen unsurun para olmadigi; génilll isi bliylk bir amag,
sorumluluk, kutsal bir ¢agri ve yasamin bir anlam kaynagi oldugunu kabul ettikleri icin gonilli
sekilde calistiklari bilinmektedir (Alpaslan Danisman, 2013). Buradan hareketle bu arastirmada
Ucretli calisanlardan farkh bir baglama sahip olan goniillilerin, yaptiklari faaliyetleri hayatlarinin
merkezine almalari neticesinde yasam doyumlarinda nasil bir degisimin olacagini ele almaktadir.
Alan yazinda Ucretli calisanlar baglaminda bu iki degisken arasindaki iliskiyi ortaya koymaya
¢alisan sinirli sayida arastirmaya (Amah, 2009; Chandna, 2021; Ziegler ve Schlett, 2016; Tziner
vd., 2014) rastlanmistir. Gonulli kitlesinin yasam doyumunu arastiran (Veerasamy vd., 2013;
Veerasamy vd., 2015), gonillu isin; 6znel iyi olusu, yasam memnuniyetini, 6z sayglyi, 6zveriyi
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(Weivd., 2012) ve yasam tatminini (Sherman vd., 2011; Wheeler vd., 1998) destekledigini ortaya
koyan az sayida calismalarin bulundugu tespit edilmistir. Ancak gondlliler agisindan galismayi
hayatin merkezine almanin yasam doyumuna etkisini inceleyen bir galismaya rastlanmamustir.
Dolayisiyla fedakarlik, yardimseverlik, empati ve icsel motivasyonla hareket eden goniillilerin
yaptiklari gonilli galismalari, hayatlarinin merkezine koymalari onlarin yasama dair genel
degerlendirmelerini olumlu etkilemesi beklenmektedir. Bu durum {cretli calisanlardan farkh
glddlerle hareket eden gonillilerin daha etkili yonetilmesine dair literatiiriin gelistirilmesine
katki saylayacagi disliniilmektedir.

1. KAVRAMSAL CERGCEVE
1.1. Calismanin Merkeziligi

Calismanin merkeziligi, bireyin ise atfettigi goreli degerini ifade etmekte ve ise dair
davranislari etkileyebilmektedir (Amah, 2009). Calismanin merkeziligi, isin bireyin hayatinda
onemli bir ol oynadigl inancidir (Jiang ve Johnson, 2018; Paullay vd., 1994; Tziner vd., 2014).
Kisinin is roliiyle 6zdeslesmesidir. Burada kisi siirekli isini diisiinme egilimindedir. Ote yandan
¢alismanin merkeziligi; sadece bireyin bir isle mesgul olmasiyla degil, ayni zamanda bir bitin
olarak is diinyasiyla ve calisma hayatiyla ilgili diisiincesini ele almaktadir (Bal ve Kooij, 2011;
Hirschfeld ve Feild, 2000).

Bireylerin isle ilgili tutumlari, hayattin diger alanlarina gére oncelikli hale gelebilmektedir.
Dolayisiyla calismanin merkeziligi, bireyin is ile is disi alanlari (aile, sosyal ¢evre, dini topluluk vb.)
icin ayiracagl zamanin ve ¢abanin miktarini belirlemesinde rol oynamaktadir (Chandna, 2021;
Hattrup vd., 2007). Calismanin merkeziligi, kisinin hem is ortaminda hem de is disi ortamlarda
ise yonelik tutum ve davranislarini belirleyebilmektedir. Calismanin merkeziligi, ise yonelik
nispeten tutarh ve istikrali bir tutuma zemin hazirlamaktadir. Bu noktada is, hayatin 6nemli bir
bilesenine donidsmekte ve ise baghligi beraberinde getirmektedir. Calisanlar, kaynaklarini
(zaman, enerji vs.) ise ayirmaya daha fazla istekli olmaktadir (Bal ve Kooij, 2011; Hirschfeld ve
Feild, 2000).

Calismanin merkeziligi, ise baglihgl ve ise gdmilme anlayisini ifade ettigi (Park vd., 2017)
bilinse de aslinda kisinin sadece mevcut isiyle degil, genel olarak ¢alismaya dair oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin merkeziligi kisinin ¢alismaya dair tutumunu ve tercihini
gerektigi gibi yonlendirmektedir (Ucanok, 2008). Calismayi hayatlarinin merkezine tasiyan
insanlar, bilissel ve davranissal olarak ise gomiilmis durumda olmaktadir. Bu nedenle is, kisinin
kimliginde énemli bir iz birakabilmektedir. Ozellikle bu isler bireyin doyum aradigi baskin bir
alansa o birey basarili olmak igin tim enerjisini, yaraticihgini, yetenegini ve zamanini
kullanacaktir. Basarili olmalari halinde is tatminini arttiran 6diller kazanacaktir. Sonucunda ise
isi, hayatinin merkezi haline getirecektir (Tziner vd., 2014). Bunun yaninda aileyi gecindirmek, isi
kaybetme tehlikesine karsi gelir kaynagini ve finansal bagimsizligini korumak gibi kaygilar
arttikca calisanlarin materyalist bir yapiya déniismesi muhtemel hale gelmektedir. Ozellikle
ekonomik sorumlulugu yikseldikge kisinin isiyle 6zelesmesi ve galismayi hayatinin merkezine
koyarak isinde daha basarili olmak ve isini kaybetmemek icin ¢abalamasi beklenmektedir.
Boylece is, hayatin diger alanlarina goére git gide daha fazla 6nem kazanmaya baslamaktadir
(Sharabi ve Harpaz, 2010).
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1.2. Yasam Doyumu

Yasam doyumu, hayatin ne kadar doyurucu olduguyla ilgilidir (Dikmen, 1995). Bireyin
belirledigi kistaslara uygun sekilde hayati hakkinda bir deger bicmesidir (Cevik ve Korkmaz,
2014). Yasam doyumu, bireyin kendi hayatiyla ilgili yaptigi 6znel ve bilissel bir
degerlendirmesidir. Oznel iyi olusun da dnemli bir bilesenidir (Diener vd., 1985; Kwok vd., 2013;
Pavot ve Diener, 2008; Shin ve Johnson, 1978). Clinki 6znel iyi olus; az negatif duygular, cok
pozitif duygular ve yasam doyumunun bir araya gelmesiyle gelismektedir (Hefferon ve Boniwell,
2011). Yasam doyumu, insanin genel olarak tim hayatini olumlu sekilde degerlendirmesi
neticesinde ulasilmakta (Dagh ve Baysal, 2016) ve yasam memnuniyetini ortaya koymaktadir
(Veerasamy vd., 2013). Bu anlamda yasam doyumunu bazi faktorlerle aciklamak gicttir. Clinki
yasam her seyi kapsamaktadir (Dikmen, 1995).

Her insan; 6nemli ihtiyaclarini, hedeflerini ve isteklerini yerine getirme dizeyine dair
kisisel bir degerlendirme yapmaktadir (Frisch, 2000; Veerasamy vd., 2015). Bu degerlendirmenin
olumlu olmasi mutlulugu beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla yasam doyumu bir noktada
bireysel mutluluk oldugu ifade edilmektedir (Cevik ve Korkmaz, 2014; Dagli ve Baysal, 2016). is
ortaminda c¢alisanlarin  birtakim ihtiyaglarini karsilamasi sonucunda yasam doyumu
deneyimledikleri gériilmektedir. Oyle ki yasam doyumu hem is hem de sosyal cevreden
etkilenmektedir (Chandna, 2021). insanin yasaminda doyuma ulasabilmesi icin islerinden
memnun olmalari ve sosyal hayatta olumlu duygular yasamalari gerekmektedir (Cevik ve
Korkmaz, 2014). Ciinki is hayatinda deneyimlenen iyi ve koti tiim olaylarin etkisi, yasamin diger
alanlarina tasinmaktadir. Benzer sekilde sosyal hayatin etkilerini de is yasaminda goérmek
mimkindir. Dolayisiyla ¢alisma hayatiyla yasamin diger alanlari i¢ ice geg¢mis olup (Dikmen,
1995) bir alanda deneyimlenen doyum, hayatin tiimiine yansiyabilmektedir.

Yasam doyumu hayatin sadece bir kismiyla ilgili bir tatminden gelmemektedir. Yasam
memnuniyeti icin insanlarin islerinden de tatmin ve mutlu olmalari gerekmektedir. Dolayisiyla
yasam doyumu, ayni zamanda yasam kalitesine isaret etmektedir (Cevik ve Korkmaz, 2014;
Piccolo vd., 2005). Ote yandan is yasamindan gelen tatminsizlik, motivasyon eksikligi,
huzursuzluk, kaygi ve mutsuzluk gibi olumsuzluklarin sonuglari kisinin aile ve diger sosyal
yasamina yayllmaktadir. Bu durum elbette yasam doyumunun diismesine de yol agabilmektedir
(Keser, 2005).

1.3. Hipotezin Gelistirilmesi

Bu calismada arastirilan iliski, kimlik kurami ile aciklanabilecegi dislinilmektedir. Kimlik
kuramina (Tajfel, 1982) gore insanlar hayatin akisi igerisinde gesitli rolleri vardir. Bunlari 6nem
dercesine gore kimligiyle 6zdeslestirerek hiyerarsik bir diizlem igerisinde siralamaktadir. Belirli
ve onemli bir kimlik 6n plana ¢ikabilmektedir. Bu kimlik kisinin kendini tanimlamasinda daha
merkezi bir konuma sahip olmaktadir (Thoits, 1991). Bireylerin kendilerini tanimlamalarinda
merkezi olan rollere, geri kalan diger rollerden daha fazla kaynak tahsis etmeye egilim
gostermektedir. Bu rol daha tatmin edicidir. Bu noktada is roliine verilen énem daha ylksek
olursa is ve calismanin merkeziligi yikselmektedir (Jiang ve Johnson, 2018). Dolayisiyla rol
kurami bireyin neden gonilli olmaya devam ettigini de acgiklamaktadir. Bireylerin gondlli
faaliyetlere katilim diizeyi arttikga rol kimligi gelismektedir. Burada birey, kendini bir gonillu
olarak tanimlamaya baslamakta ve gonillGlGga hayatin dnemli bir parcasi olduguna dair algisi
pekismektedir (Grube ve Piliavin 2000; Veerasamy vd., 2013).
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Calismayi hayatin merkezine tasiyanlar, islerine biiylik 6nem vermekte ve g¢alisma rolilini
hayatin kritik bir parcasina dontstirmektedir. Calismak, bireyin kendi iyiligi icin dnemli bir caba
gibi goériinmeye baslamaktadir. insanlar yaptiklari ise gémiilmekte bundan da zevk ve
memnuniyet duymaktadir. Orgiite baglilik géstermekte ve emeklilik geldiginde bile calismaya
istekli olabilmektedir (Jiang ve Johnson, 2018; Tziner vd., 2014). Kisi isiyle ne kadar mesgul olursa
0z saygisi ve kisilik-is uyumu o kadar gliclenmektedir. Bu durum dogal olarak isin anlamhligini da
beraberinde getirmektedir. Clnk{ ¢alismanin merkeziligi hakkinda gliclt inanglari olan bireylerin
islerinde daha fazla anlamlilik algiladigi goriilmektedir (Rosso vd., 2010). Bu nedenle ¢alismayi
hayatlarinin merkezi haline getiren calisanlar, diger orgit lyelerine yardim etmeye zaman
ayirdiklarinda kendilerini daha iyi hissetme egiliminde olmaktadir (Uganok ve Karabati, 2013).
Calisanlarin yaptiklari isle ilgili olumlu tutum, davranis ve coskulari onlarin isi yapma ve basarma
yeteneklerini besleyen pozitif bir enerjiye déniismektedir (De Clercq vd., 2019). is sayesinde
kazanilan bu unsurlar, kisinin iste daha fazla zaman gegirmesine ve severek isiyle mesgul
olmasina zemin hazirlamaktadir (Sharabi ve Harpaz, 2010). Bu nedenle ¢alismanin merkeziliginin
is tatminiyle pozitif ancak ayrilma niyetiyle negatif bir iliskisi bulunmaktadir (Amah, 2009; Tziner
vd., 2014). Calismanin merkeziliginin orgltsel vatandaslk davranisiyla (Ugwu ve Igbende, 2017)
ve 0z yeterlilikle pozitif iliskisi kanitlanmistir (Ziegler ve Schlett, 2016). Calisma yasamindan elde
edilen is tatmininin yasam doyumuyla yakindan ve dogrudan bir iliskisinin oldugu gorilmektedir
(Cevik ve Korkmaz, 2014; Dikmen, 1995). Yasam doyumu ise baghhgi, performansi ve orgiitsel
vatandaslik davranislarini etkilemektedir (Chandna, 2021).

Ucret beklentisi olmadan insanlara faydali olma ve katkida bulunma istegine dayanan
gondllulik, insanin hayat kalitesini iyilestirmeyi ve yasamdan memnuniyet duymayi amaglayan
fedakar bir faaliyeti ifade etmektedir. Dolayisiyla digerlerine yardim etme ve kendilerine ihtiyag
duyuldugunu hissetme motivasyonu, gonilli faaliyeti 6nemli ve degerli kilabilmektedir
(Veerasamy vd., 2015). Yapilan gonilli faaliyetleri hayatin  6nemli bir noktasina
tasiyabilmektedir. Zaman ve enerjinin ayrilmasina degecek kadar anlamli ve gerekli olmasina
zemin hazirlamaktadir. insanlar, génillii olmak suretiyle daha fazla benlik saygisina, yasam
amaci duygusuna, fiziksel ve zihinsel sagliga sahip olabilecegi ifade edilmektedir (Veerasamy vd.,
2013). Gonallaluk, sosyal bir ilgi ve aidiyet duygularini barindirmaktadir. Sosyal ilgi ise pozitif bir
ruh halinin 6nemli bir bilesenidir. insanin yasam tatminini arttirmaktadir. Géniilliiliik, azalan bir
stres ve depresyonla iliskilendirilmektedir (Veerasamy vd., 2015; Wilson 2012). Dolayisiyla
gonllli olanlarin olmayanlara oranla daha fazla yasam doyumu deneyimledikleri ileri
slrilmektedir. Nitekim bazi arastirmalar, gonulliligin yasam doyumu Uzerindeki olumlu
etkisini dogrulamaktadir. Gonlli olan bireylerin goniilli faaliyetlere katilmayanlara oranla daha
fazla yasam doyumuna sahip oldugu ileri stirilmektedir (Kwok vd., 2013; Meier ve Stutzer, 2008;
Stukas vd., 2008). Literatlirde mevcut olan bu iliskilerden hareketle H1 hipotezi gelistirilmistir.

H1: Géndilliilerde ¢calismanin merkeziligi yasam doyumunu pozitif sekilde etkilemektedir.

2. ARASTIRMANIN METODOLOJISI

Arastirmanin bu kisminda 6rneklem bilgisine, veri toplama araglarina, yapilan analizlere
ve elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Arastirma icin Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesinin Etik Kurulu'ndan (tarih:
06.07.2022 ve sayi no: GO 2022/828) yazili izin alinmistir. Katilimcilara, ¢alismaya katiimanin
gondllulik esasina bagl oldugu, kisisel bilgilerinin gizli kalacagi ve istedikleri zaman galismadan
cekilebilecekleriyle ilgili gerekli agiklamalar yapilarak katilmak isteyenlerden onam alinmistir.
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2.1. Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirma, 2022 yil icerisinde aktif olarak faaliyet gosteren ve kar amaci glitmeyen
cesitli STK’larda yiritilmustlr. Arastirma kapsaminda 397 gonilla katilimcidan anket teknigi
kullanilarak veri toplanmistir. Gonilli katilimcilarin sosyo-demografik 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla cinsiyet, yas dagilimi, medeni durum dagilimi, egitim durumu ve kag yildir génalll
faaliyetlerde bulunduklarina iliskin bilgiler elde edilmeye calisilmistir. Orneklemin sosyo-
demografik bilgileri ise Tablo 1’de gbsterilmistir.

Tablo 1: Katilimcilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri

n % n %
Ginsi Kadin 218 54.9 Lise ve alti 58 14.6
insiyet .
Daélllml Erkek 179 45.1 Eéitim Durumu On lisans 64 16.1
20 ve alti yas 72 18.1 Dagihmi Lisans 206 51.9
21-30vyas 142 35.8 Lisansustu 69 17.4
Yas 31-40 yas 73 18.4 1-5 yil 214 539
Dagilimi
41-50 yas 70 17.6  Gonillii 6-10 yil 81 20.4
51+ yas 40 10.1 Faaliyetlerde 11-15yil 52 13.1
Medeni Evli 161 40.6 Bulunma vi 16-20yil 23 5.8
: Sayisi :
Durumu
Dagilimi Bekar 236 59.4 21+ il 27 6.8

Tablo 1’e gore gonulli katilimcilarin 218'i (%54.9) kadinlardan ve 179'u (%45.1)
erkeklerden olusmaktadir. Gonullilerin yas dagilimlari incelendiginde; 72’si (%18.1) 20 yas ve
alti, 142’si (%35.8) 21-30 yas, 73’0 (%18.4) 31-40 yas, 70'i (%17.6) 41-50 yas ve son olarak 40’
(%10.1) ise 51 yas ve Ustii bir aralikta yer aldigi gérilmektedir. Bu katihmcilarin 161’i (%40.6) evli
ve 236'sl (%59.4) ise bekar oldugu gorilmektedir. Bu gonilli katiimcilarin 58’i (%14.6) lise ve
altl, 64’0 (%16.1) on lisans, 206si (%51.9) lisans ve 69'u (%17.4) ise lisanslistl bir egitime
diizeyine sahip oldugu saptanmistir. Ayrica katilimcilarin kag yildir bir STK’da gonulli olduklarina
dair bilgiye yer verilmistir. Buna gore génullllerin 214’1 (%53.9) 1-5 yil, 81’1 (%20.4) 6-10 yil, 52’si
(%13.1) 11-15y1l, 23’{i (%5.8) 16-20 yil ve son olarak da 27’si (%6.8) 21 yil ve daha fazla bir stiredir
gonulli faaliyetlere katilim gosterdigi tespit edilmistir.

Sonug olarak bu arastirmada kadin katilimcilarin daha fazla oldugu gorilmektedir. 21-30
yas araliginda yer alanlarin daha yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Bekar katilimcilarin, evli
katilimcilara gore daha fazladir. Katilimcilarin 6nemli bir kismi lisans egitim diizeyine sahiptir.
Bunun yaninda 1-5 yildir aktif sekilde gonilli faaliyetler katim gosterenlerin oldukga yogun
oldugu gorilmektedir.

2.2. Veri Toplama Araglari

Calismanin Merkeziligi Olgedi: Bu dlgek, Kanungo (1982) tarafindan gelistirilmistir. Olcek
tek faktérden ve 6 maddeden olusmaktadir. Ornegin, “Calismak hayatimin merkezinde yer
almaktadir.” Seklindeki maddesi 6lgegin 6nemli maddelerinden bir tanesidir. Olcegin Tiirkceye
uyarlama calismasi ise Uganok (2008) tarafindan gerceklestirilmistir. Olcegin maddeleri 1)
Kesinlikle katiimiyorum ve 6) Kesinlikle katiliyorum seklinde 6’l bir Likert tipi derecelendirme ile

560



Tas, M. A. / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2023, 41(3), 555-570

puanlanmaktadir. Dolayisiyla Olgegin ortalamasinin artmasi, ornekleme ait c¢alismanin
merkeziligi seviyesinin arttigini géstermektedir.

Yasam Doyumu Ol¢edi: Bu arastirmada Diener ve digerleri (1985) tarafindan gelistirilmis
olan “Yasam Doyumu Olgegi” kullanilmistir. Bu &lgek tek bir faktdrden ve 5 maddeden
olusmaktadir. Olgegin maddelerinden érnek olarak “Tekrar diinyaya gelsem hayatimdaki hemen
hemen hicbir seyi degistirmezdim.” Seklindeki maddesi verilebilir. Olgek; Dagli ve Baysal (2016)
tarafindan Tirkceye uyarlanmis, glvenirligi ve gecerliligi test edilmistir. Maddeler, 1) Hi¢
katilmiyorum ve 5) Tamamen katiliyorum arasinda 5’li bir Likert tipi derecelendirme ile
puanlanmaktadir. Bu baglamda Olgegin ortalamasi arttikga katilimcilarin yasam doyumu
dizeylerinin arttigi ifade edilebilir.

Bu arastirmada oOlgeklerin yapi gecerliliginin sinamak amaciyla IBM Amos 23 programi
kullanilarak Dogrulayici Faktér Analizi (DFA) yapilmistir. Burada olceklerin yapi gecerliligi
toplanan verilerle dogrulanmaya calisilmistir. Yapilan DFA analizleri sonucunda olgeklerle ilgili
elde edilen uyum indeksleri (Meydan ve Sesen, 2015; Glirbliz, 2019) Sekil 1’de gosterilmistir.

ilk etapta calismanin merkeziligi dlceginin birinci diizey tek faktérli DFA analizi yapilmistir.
Elde edilen uyum indeksleri incelendiginde modifikasyona ihtiyacinin oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, arzu edilen faktor ylkiine sahip olmamasi ve uyum indekslerini diisiirmesi nedeniyle
M3 maddesi analizin disinda birakilmistir. Ayrica M5¢>M6 maddeleri arasinda modifikasyon
islemi uygulanarak birbirine baglanmistir. Ardindan yasam doyumu 6lgegi de birinci dlizey tek
faktorli DFA analizine tabi tutulmustur. Elde edilen uyum indekslerinin iyi diizeyde (Meydan ve
Sesen, 2015; Girbiiz, 2019) olmasi nedeniyle herhangi bir modifikasyon islemi uygulanmamistir.
Olceklerin DFA diyagramlari ve uyum indeksleri Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1: DFA Modellerine iliskin Diyagramlar ve Uyum indeksleri

Calismanin Merkeziligi Olgeginin DFA Diyagrami Yasam Doyumu Ol¢eginin DFA Diyagrami
53 27

M1 YD1

M2 YD2

._' M4 YD3

(€2) M5 YD4

e1) M6 YD5
X2 =12.03, p=.02, X?/df=3.01, GFI=.99, CFI=.99, X?=11.03, p=.00, X?/df=2.21, GFI=.99, CFI=.99,
SRMR=.03, RMSEA=.07 SRMR=.02, RMSEA=.06

Sekil 1'deki bulgular incelendiginde, her iki 6lcekte yer alan maddelerin faktor yiklerinin
ve uyum indeks degerlerinin oldukca yilksek dizeyde (Meydan ve Sesen, 2015) oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla 6lceklerin yapi gegerliliginin dogrulandigi soylenebilir. Bu asamadan
sonra Olgeklerin ortalamalari alinmis, glivenirlik ve normal dagilim degerleri incelenmistir.
Bulgular ise Tablo 2’de gosterilmistir.
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2.3. Arastirmanin Bulgulan

Arastirmanin hipotezini test etmeden 6nce, degiskenler arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigini, iliski varsa ne yonde oldugunu tespit etmek 6nemlidir. Bunun igin korelasyon
analizine basvurulmustur. Elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Ortalama, Korelasyon, Giivenirlik ve Normal Dagilim Degerleri

X S.S. 1 2 Skewness  Kurtosis
1.Galismanin Merkeziligi 4.26 .66 .83 -.513 -.698
2.Yasam Doyumu 3.97 .68 .323** .80 -.119 -772

**.p=.00 Cronbach’s Alpha degerleri koyu puntolarla gésterilmistir.

Tablo 2’de sunulan bulgular incelendiginde; degiskenlerin normal dagilimi gosterdigi
tespit edilmistir. Nitekim normal dagilim igin carpiklik/basiklik (skewness/kurtosis) degerlerinin -
1 ile +1 arasinda olmasi gerektigi ileri slirlilmektedir (Glirbliz ve Sahin, 2015). Bunun yaninda
degiskenlerin Cronbach’s Alpha glivenirlik degerlerinin 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Boylece olgeklerin i¢ tutarlilg saglanmistir. Son olarak da ¢alismanin merkeziliginin yasam
doyumuyla anlamli ve pozitif bir iliskisinin oldugu tespit edilmistir (p<.05).

Arastirmanin hipotezini sinamak amaciyla Yapisal Esitlik Modeliyle model kurulmus ve
sonuglar degerlendirilmeye galisilmistir. Yapisal esitlik modelinin kullanilmasinin temel sebebi
ise degiskenler arasindaki iliskileri dogrudan ve dolayi bir sekilde tek bir modelde gosterme
imkani tanimasidir (Meydan ve Sesen, 2015; Glrbiz, 2019). Yapisal modeli olusturmadan 6nce
bu 6l¢ciim modelinin uygunlugunun sinanmasi gerekmektedir. Arastirmanin verisi normal dagihm
gostermesi nedeniyle Maximum Likelihood hesaplama yontemi (Glirbliz, 2019) kullanilarak
calismanin merkeziligi ile yasam doyumu arasinda bir kovaryans cizilmistir. Olciim modelinin
arzu edilen uyum indekslerine sahip oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla DFA analizlerinde
uygulanmis olan modifikasyon islemleri disinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Olciim
modeli dogrulandiktan sonra yapisal model olusturulmus ve arastirmanin hipotezi test
edilmistir. Olusturulan yapisal modelin diyagrami, uyum indeksleri ve yapisal modelin parametre
degerleri de Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2: Modellere iliskin Diyagramlar ve Uyum indeksleri

Olglim Modelinin Testi Yapisal Model

CALISMANIN CALISMANIN
MERKEZILIG] MERKEZILIGI

35

YASAM
DOYUMU DOYUMU

X?=75.35, p=.00, X?/df=2.28, GFI=.96, CFI=.97, SRMR=.05, X2=75.35, p=.00, X?/df=2.28, GFI=.96, CFI=.97,
RMSEA=.06 SRMR=.05, RMSEA=.06

Yapisal Modelin Parametre Degerleri: Standardize Beta (B)=.35, Standardize Olmayan Beta (B)=.45, S.H.=.08,
p=.00, R2=.13

Yapisal modelin uyum indekslerinin iyi diizeyde sonug verdigi ve modelin anlamli oldugu
gorilmektedir. Yapisal modelin parametre degerleri incelendiginde de ¢alismanin merkeziliginin
yasam doyumunu anlamli ve pozitif sekilde etkiledigi tespit edilmistir (Standardize p=.35; p<.01).
Calismanin merkeziligi, yasam doyumundaki degisimin (varyansin) %13’unu aciklamaktadir
(R?=.13). Yapilan analizler sonucunda elde edilen bu bulgular isiginda H1 hipotezinin
desteklendigi soylenebilir.

3. TARTISMA VE SONUG

Bu arastirma, gonilli calismanin merkeziliginin yasam doyumuna olan etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda c¢alismanin merkeziliginin yasam
doyumuyla 6nemli dizeyde ve pozitif bir iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
¢alismanin merkeziliginin yasam doyumunu olumlu etkileyerek artmasinda rol oynadigi
saptanmistir. Dolayisiyla gonillilerde ¢alismanin merkeziligi yasam doyumunun 6nemli bir
oncili oldugu soylenebilir. Nitekim farkli 6rneklemler Gzerinde yapilmis 6nceki arastirmalarda
bu iki degiskenin iliskisi tespit edilmistir (Amah, 2009; Chandna, 2021; Tziner vd., 2014; Ziegler
ve Schlett, 2016). Dolayisiyla bu arastirmanin bulgulari alan yazindaki tespitlerle desteklendigi
soylenebilir. Bu durum, ¢alismanin merkeziliginin hem Ucretli calisanlar hem de maddi beklentisi
olmayan goniilliler igin benzer sonuglar dogurdugunu géstermektedir.

isin karakteristik 6zellikleri nedeniyle bazen calisanlari cezbedebilmektedir. Ornegin,
STK’da gonilli calisan birinin diger herhangi bir canliya faydasi olan islerde calisirken cosku,
nese, heyecan ve sevk icerisinde hareket edebilmektedir. Burada isin kendi yapisi geregi 6nemli
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bir amaca sahip oldugunu séylemek mimkiindir. Bu baglamda isin bir deger, fayda ve anlam
tasimasi, motive edici bir gli¢ seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Kisinin ise duydugu sevgisi sayesinde
yapacagi gorevler hakkinda uzun siire boyunca diislinmesini, basarili olmak igin gerekli yeterliligi
edinmeye baslamasini ve isin yapilmaya deger oldugu algisini gilclendirmektedir. Kimlik
Kuraminda (Tajfel, 1982) belirtildigi lizere sireg icerisinde gonullller, isi hayatlarinin diger
alanlarina gore daha fazla 6nemsemeye, 6ziimsemeye, is icin zaman ayirmaya ve isi bir kimlige
donustirmeye baslamaktadir. Bu durum onlari i¢sel sekilde motive etmektedir (Pollack vd.,
2020). Nitekim yapilan bazi ¢alismalarda (Kwok vd., 2013; Veerasamy vd., 2015) gondllilerde
icsel motivasyonun ve ihtiya¢ tatminin yasam doyumunu pozitif sekilde destekledigi ortaya
cikmistir. is, hayatinin merkezine yerlesince bireyler daha fazla ozgecil davranmaya
baslamaktadir. Kisi, arkadaslarinin basarisina katki saglayacagi icin de mutluluk duymaya
baslamaktadir. Bu sayede calismanin merkeziligi yapilan faaliyetlerin daha anlamli hale
gelmesinde rol oynamaktadir. Gonilli faaliyetlere katilim ve dolayisiyla yasam doyumu
deneyimlenmektedir (De Clercq vd., 2019).

Clary ve digerlerinin (1998) galismasinda gondllilerin, gonilli eylemlerden 6énceki ve
sonraki motivasyonlari incelenmistir. Eylemden sonra goniillilige istekliliginin daha da arttig
tespit edilmistir. Bireylerin gonilli ¢alismayi tatmin edici ve faydal bulduklari tespit edilmistir.
Ayrica gondllilagin bircok agidan kisilerin daha mutlu olmasini saglayabilecegi ileri
sUrdlmektedir. Clnkd gondlla ¢alismanin 6znel iyi olusu, yasam doyumu, hayattan duyulan
memnuniyeti olumlu anlamda etkiledigi tespit edilmistir (Meier ve Stutzer, 2008). Bu sayede
gondllilerin depresyon egiliminin diistiigl goriilmektedir (Wilson ve Musick 1999).

Kar amaci gliden orgitlerde ¢alismanin merkeziliginin, yasam doyumunu arttirmasi gibi
bircok olumlu sonucunun 6ncili oldugu gorilmektedir. Clinkd is roltiniin hayatlarinin 6nemli ve
merkezi bir parcasi olduguna inananlar, mesai saatleri disinda islerinin olumlu yonlerinin tadini
¢ikarmak icin zaman harcayabilecegi ve orgiitlerine duygusal olarak baglanabilecegi ifade
edilmektedir. S6z gelimi, calismayi merkezi olarak géren galisanlarin genellikle islerinden tatmin
olmakta, yiiksek performans, proaktif davranislar ve gayret gostermektedir (Diefendorff vd.,
2002; Sharabi, 2017). Calismanin merkeziligi; kisinin bilgi, yetenek ve becerilerini sergilemesine
yol agmaktadir. Bireyin kendini ise adamasinda, yararli olmayl disiinmesinde ve kendini
gerceklestirmeye calismasinda rol oynamaktadir. Bireyin kendi goérevleri disindaki islere
yonelmesini saglamaktadir (Uganok, 2008). Calismanin merkeziligi orgitsel baglihga yol agmakta
(Bal ve Kooij, 2011) ve isin anlamliligina atif yapmaktadir. Bu nedenle somut ddiiller olmazsa bile
bireylerin memnuniyetle ¢alismaya devam etmelerini saglamaktadir (Ugwu ve Igbende, 2017).
Calismanin merkeziligi sayesinde bireyler, 6rgiite daha fazla saygl duymakta ve orgiit icin daha
fazlasini yapmanin vyollarina basvurmaktadir. Bu sayede c¢alismanin merkeziligi, ise
yabancilasmayi de engellemektedir (Hirschfeld ve Feild, 2000). Ayrica ¢alismanin merkeziligi
isten ayrilma niyetiyle ve ise devamsizlikla negatif bir iliskisi bulunmaktadir (Sharabi ve Harpaz,
2010; Tziner vd., 2014).

Sonug olarak, gergekten kendi 6zgiir iradeleriyle yani istedikleri icin gonlli isi yapanlarin
finansal bir kaygi ve baski altinda kalmadiklari ve istedikleri zaman isi birakabilecekleri bilinen bir
gercektir. O halde gonilli isi neden yapmaya devam etmektedirler? Bunun temel sebebinin isin
onemli, amagli, anlamli ve degerli olduguna dair bir inanca sahip olmalarina baglanabilir. Bu
sayede ¢alismayi hayatlarinin diger alanlarina gore farkli ve 6nemli bir yerde konumlandiran
gondullilerin yasamlarina dair genel degerlendirmelerinin de olumlu olmasi beklenebilir. Bu
sayede gonilll islerden elde edilen doyum, mutluluk, huzur ve faydali olma diislincesi yasamin
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diger alanlarina da yayilmis olur. Elde edilen bu sonuglar; Dikmen’in (1995), Keser’in (2005),
Cevik ve Korkmaz’'in (2014) ve Piccolo ve digerlerinin (2005) savlarini hem desteklemekte hem
de genisletmektedir.

4. ONERILER

STK’lar faaliyetlerini stirdirmek i¢in gonillilere ihtiya¢ duymaktadir. Bu durum STK’larin
glicl sekilde kaynak bagimliligina sahip oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla STK’larin en fazla
odaklanmasi gereken zor konulardan bir tanesinin bireylerin gonilli olarak katilimini saglamak
ve STK’'daki varligini uzun siire devam etmelerini basarmaktir. Gonilliler ise psikolojik
sozlesmeyle bagh olduklar ve licret almadiklari goriilmektedir. Bu nedenle onlari motive ve
tatmin etmek oldukga gligtlir. Bu durum gondllilerin kolay sekilde STK’dan ayrilma imkanina
sahip olduklarini gostermektedir. Clinkii gonilliler STK’dan ayrilma esnekligine ve 6zglrligline
sahiptirler. O halde onlari farkh bir yonetim anlayisiyla yonetmek gerekir. S6z gelimi, onlara net
rol tanimlarinin verilmesi, geribildirim prosedirlerinin hazirlanmasi ve desteklenmesi onlarin
motivasyonlarini glglendirecektir. Bu sayede zamanla goéndlliler yaptiklari gonilli isleri
hayatlarinin merkezine tasimaya baslayabilirler. Bu baglamda STK’larin, gonallllerin sergiledigi
olumlu is deneyimlerini ve isin olumlu yonlerini onlara hatirlatmaya gayret gostermelidir.
Gondllllerin yasadiklart iyi olaylari paylasmalari istenerek olumlu is dislincesiyle mesgul
olmalari saglanabilir. STK’lar génillilere olumlu geri bildirim ve 6zel 6diller yoluyla bir yeterlilik
ve basari duygusu asilayabilir. Oyle ki Alfes ve Langner (2017), gondlliilerin anlamli bulduklar
gorevleri yerine getirmek igin kendilerini adayabileceklerini ileri siirmektedirler. Dolayisiyla
gondllulerin yaptiklar faaliyetleri benimsemeleri ve hayatlarinin 6nemli bir pargasina
donugtlirmeleri saglanmalidir.

Bu arastirma, gonllilerde ¢alismanin merkeziliginin yasam doyumuyla arasindaki iliskiye
dair anlayisi genisletmeye yardimci olmaktadir. Fakat bu arastirmanin STK gondllGleri Gzerinde
uygulandigl unutulmamalidir. Gelecekteki calismalarda bu degiskenlerin iliskisi, farkli sektor
calisanlarindan olusan bir 6rneklemden veri toplanarak test edilebilir. Ayrica gelecekteki
arastirmalar, ¢alismanin merkeziliginin; i¢sel motivasyon, orglitsel vatandaslik davranislari ve
isten ayrilma niyeti UGzerindeki etkisini inceleyebilir. Bunun yani sira arastirmanin sonuglari
yorumlanirken dikkate alinmasi gereken cesitli kisitlar bulunmaktadir. Arastirmanin
derinlemesine ve kefissel bir nitelige sahip olmayan kesitsel olmasi ve verilerin sadece STK
gondillilerinden toplanmis olmasi énemli bir sinirlilik olarak kabul edilmektedir.
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Etik Kurul Onayi

Bu arastirma icin Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Etik Kurulu’'nun 06.07.2022
tarih ve GO2022/828 sayili karart ile etik kurul onayi alinmistir.

Yazar Katkilar
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Yazar Rehberi

Dergiye gonderilen makalelerin asagidaki kurallara uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir.
Sekil sartlarini saglamayan makaleler degerlendirmeye alinmazlar. Makalelerin linkte verilen
sablona gore hazirlanmasi gerekmektedir.

ilk Génderim

Gonderilen makale 6nceden yayinlanmamis ve herhangi bir dergide degerlendiriime
stirecinde olmamalhdir.

Makale, Dergi'nin <https://dergipark.org.tr/tr/pub/huniibf> adresinden DergiPark’a
Uye olunarak, yazar(lar)in isim(ler)i eklenmeden ve makalede yazar(lar)i belli edecek
ibareler icermeyecek sekilde génderilmelidir.

Yazar(lar) makalenin giincel durumunu DergiPark tizerinden takip edebilir(ler).

Yazarlar, yazar isimlerinin silindigi makaleleriyle birlikte kapak sayfasi géndermelidir.
Kapak sayfasinda, makalenin adi, tim vyazarlarin adi, iletisim bilgileri ve ORCID
numaralari, sorumlu yazar, yazar katkilari, ¢cikar ¢atismasi, varsa etik kurul onayi ve
finansal destek bilgisi verilmelidir.

Makale arastirma ve yayin etigine uygun olmalidir. intihal tespit yazimi (iThenticate,
Turnitin vb.) kullanilarak alinan makale 6zgiinliik raporu Dergipark’a makale ile birlikte
yliklenmelidir. Kaynakg¢a hari¢ toplam benzerlik orani %20’nin altinda, tek makaleyle
benzerlik ise %4’(in altinda olmalidir.

Anket, milakat, odak grup calismasi, gbzlem, deney, gortiisme teknikleri kullanilarak
katilimcilardan veri toplanmasini gerektiren nitel ya da nicel yaklasimlarla yirttiilen her
turld arastirma igin etik kurul onayr gerekmektedir. Arastirmada “Etik Kurul Onayr”
alinmasi gerekli ise; makalenin “Gereg ve Yontem” bélimiinde Etik Kurul onayina iligkin
bilgiler (etik kurulun adi, onay belgesinin numarasi ve tarihi) belirtiimelidir. Etik kurul
onayl olmayan g¢alismalar degerlendirmeye alinmazlar.

Daha 6nce bir konferansta sunulmus ve tam metni ya da genisletilmis 6zeti yayinlanmis
calismalar degerlendirmeye alinmazlar.

Yazar(lar), makalenin kabul edilmesi ve yayimlanmasi durumunda, telif haklarinin
Hacettepe Universitesi'ne devredilmesini kabul etmis sayilir, yazar(lar)a telif {creti

odenmez.

Dergimize gonderilen makalelerde tliim yazarlarin ORCID® numaralarini eklemeleri
gerekmektedir.

Dergimize degerlendiriimek (izere makale gonderen yazarlar dergimizde baska
makaleler i¢cin hakemlik yapmayi kabul etmis sayilirlar.
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Revizyon sonrasi Génderim

Hakem degerlendirme siirecinden sonra makalelerini revize etmeleri istenen yazarlarin
makalenin yeni versiyonunu bir ay iginde sisteme vyiklemeleri gerekmektedir.
Revizyonlarin kapsaminin bliylik olmasi durumunda ek sire talep edilebilir.

Revize dosya ile birlikte, yapilan degisikliklerin listesini iceren bir dosya da
gonderilmelidir. Hakeme cevap dosyasi her bir hakemin degerlendirmesi icin ayri ayri
yapilmali, hakemlerin yonelttigi her yoruma karsilik verilen cevaplar ve yapilan
dizeltmeler ayrica gosterilmelidir. Bu dosya gonderilmeden revize makale hakemlere
gonderilmemektedir.

Yazim Kurallan

Makale, Tiirkce veya Ingilizce olabilir. Her makalede, ana bashigin hemen altinda,
makalenin amag¢ ve 6nemini, uygulanan metodolojiyi, temel bulgular ve muhtemel
politika tavsiyelerini iceren Tiirkce ve ingilizce olmak lizere 150-200 kelimeyi asmayan
dz/abstract yer almalidir. Oz/Abstract altinda, makalenin yazindaki yerine dair
yonlendirmede bulunacak en az {G¢ ve en c¢ok alt anahtar
sozciikler/keywords bulunmalidir. ingilizce baslk, 6zet, ana metin ve anahtar kelimeler
kiiresel bir izleyici tarafindan kolayca anlasilabilir bir yiksek dil seviyesinde
sunulmalidir. Makale, Ana Bashk, Oz/Abstract, Anahtar Sézciikler/Keywords, Makale
Metni, Notlar ve Kaynakca sirasi ile kaleme alinmis olmahdir.

Makale, kaynakca ve sonnotlar dahil, 8.000 kelimeyi gecmemeli, A4 boyutunda Word
dosyasina 2 satir aralikh, soldan 3 cm, sagdan 3 cm, Ustten 3,5 cm ve alttan 4 cm olacak
sekilde diizenlenmelidir.

Tablo ve sekillere baslik ve numara verilmeli, basliklar tablo, sekil ve grafiklerin tizerinde
yer almali, kaynaklar ise tablo, sekil ve grafiklerin altina yazilmalidir. Tablo ¢izimlerinde
dikey cizgi kullanilmamall, yatay cizgiler de sadece basliklari ayirmak icin kullaniimahdir.

Rakamlarda ondalik kesirler nokta ile ayrilmaldir. Denklemlere verilecek sira numarasi
parantez icinde sayfanin saginda yer almalidir. Denklemlerin tiretilisi, yazida agik¢a
gosterilmemisse, hakemlerin degerlendirmesi igin, tiretme islemi biitiin basamaklariyla
ayri bir sayfada verilmelidir.

Makalenin alt basliklari, ilk harfi blylk olmak tzere kiigik harflerle, koyu ve sol marjdan
baslamak tizere yazilmalidir.

Dipnotlar, makalenin sonuna, kaynakc¢adan 6nce eklenmelidir.

Metin i¢i Alinti ve Kaynak Gosterimi

Metinde atifta bulunulan bitlin kaynaklar, kaynakg¢ada belirtilmeli, atif yapilmayan
kaynaklar, kaynakcaya konulmamalidir. Kaynaklar, ayri bir sayfada soyadina goére
alfabetik sirayla yazilmalidir. Dergi ve derlemelerdeki makalelerin sayfa numaralari
belirtilmelidir.
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Metin ici alintilama ve kaynak gosteriminde, APA (American Psychological Association)
kaynak sitili kullaniimahdir. Metin ici alinti ve atiflar APA 7.versiyona gore yapiimalidir.
Bazi o6rnek durumlar asagida verilmistir. Diger durumlar icin asagidaki baglantidan
yararlanabilirsiniz:

American Psychological Association. (2020). Publication Manual of the American
Psychological Association (7th ed.). Washington, DC: APA. https://apastyle.apa.org/

Kaynaklara atiflar, metin icinde agilacak ayraglarla yapilmalidir. Ayrag icindeki sira sdyle
olmahdir: Yazar(lar)in soyadi, kaynagin yil, sayfa numaralari.

APA 7’'ye gore 1 veya 2 Yazarl atiflar igin metin igi her alintida yazar isimleri dahil
edilmelidir.

APA 7'ye gore 3 veya daha fazla yazarli atiflar icin metin ici ilk atif dahil olmak Gizere her
atifta (ilk yazar, vd., yil) seklinde atif verilmelidir.

Karsilasilabilecek farkli durumlar séyle érneklenebilir:

....... ifade edilmistir (Wilson, 2011).

...... ifade edilmistir (Watson ve Hassett, 2003).

..... belirtilmistir (Wollmann vd., 2012).

ingilizce makaleler icin (Wollmann et al., 2012).

Dogrudan alintilarda sayfa numarasi belirtiimelidir.

...... Dollery (2008a, s.15) ileri sirmektedir.

...... (Wollmannvd., 2012, 5.126).

Tiizel Yazarl Caligmalar

ik atif

(Turkiye istatistik Kurumu [TUIK], 2020)

(World Trade Organization [WTOQ], 2020)

ikinci ve sonraki atiflar
(TUIK, 2020)
(WTO, 2020)

Alinti cimle igerisinde yapiliyorsa

ilk atif

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK, 2020)

World Trade Organization (WTO, 2020)

ikinci ve sonraki atiflar
TUIK (2020)
WTO (2020)
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Kaynak Gosterimi
Dergiler:
e APA 7 surliimiine gére makaleler icin kaynak gosterimi genel olarak asagidaki gibidir.
e Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin ilk harfi., ikinci Yazarin Soyadi, Adinin ilk Harfi & Uglincii

yazarin soyadi, adinin ilk harfi (Yil). Makalenin basligl. Derginin Adi, cilt(sayi), sayfalar.
https://doi.org/xx.xxx/yyyy

e APA 7’ye gore calismanin bashginin ilk harfi buyuk, digerleri kiicik olmalidir. Dergi
adlarinin ise ilk harfleri blylk olmalidir.

e Cilt numarasi italik, sayi numarasi ise normal punto ile yazilmalidir.

e Kaynakcada, asagidaki 6rneklenen bicim kurallarina uyulmalidir:
Tek Yazarli Makale
Goldsmith, M. (1993). The Europeanisation of local government. Urban Studies, 30(4), 683-699.
iki Yazarli Makale

Hayfield, T., & Racine, J. S. (2008). Nonparametric econometrics: The np package. Journal of
Statistical Software, 27, 1(32). http://www.jstatsoft.org/v27/i05/

Kitaplar:

Panara, C., Varney, M. (2013). Local government in Europe: The 'Fourth Level' in the EU
Multilayered System of Governance. Routledge.

Derlemeler: Krugman, P. (1995). The move toward free trade zones. In P. King
(ed.), International Economics and International Economic Policy: A Reader. McGraw-Hill, Inc.,
163-182.

Pollitt, C., & Bouckaert, G. (2003). Evaluating public management reforms: An international
perspective. In H. Wollmann (ed.), Evaluation Public-Sector Reform: Concepts and Practice in
International Perspective. Edward Elgar Publishing, Inc., 12-35.

Diger Kaynaklar:

Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (2014). Kredi karti islemlerinde uygulanacak azami faiz
oranlari. Basin Duyurusu. 05.01.2020 tarihinde https://www.tcmb.gov.tr adresinden erisilmistir.

Veri Tabani:

Tirkiye istatistik Kurumu (2020). Gelir ve yasam kosullari arastirmasi [Veri Seti].
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Gelir-ve-Yasam-Kosullari-Arastirmasi-Bolgesel-
Sonuclari-2020-37405

574


https://doi.org/xx.xxx/yyyy
http://www.jstatsoft.org/v27/i05/
https://www.tcmb.gov.tr/

Yazar Rehberi

Guide for Authors

The articles sent to the journal should be prepared in accordance with the following rules.
Articles that do not meet the format requirements will not be evaluated. Articles should be
prepared according to the template given in the link.

https://dergipark.org.tr/tr/download/journal-file/25053

First Submission

¢ The submitted article should not have been previously published and should not be in the
process of being evaluated in any journal.

e The article is the Journal's , without adding the name(s) of the author(s) and without any
phrases to identify the author(s) in the article.

¢ The author(s) can follow the current status of the article on DergiPark.

e Authors should send a title page with their articles in which the names of the authors have
been deleted. The title page should include the name of the article, the names of all authors,
contact information and ORCID numbers, responsible author, author contributions, conflict of
interest, ethics committee approval, if any, and financial support information.

¢ The article should be in accordance with research and publication ethics. The originality report
of the article obtained by using plagiarism detection software (iThenticate, Turnitin etc.) should
be uploaded to Dergipark together with the article. The total similarity rate excluding the
bibliography should be below 20%, and similarity with a single article should be below 4%.

¢ Ethics committee approval is required for all kinds of research conducted with qualitative or
guantitative approaches that require data collection from participants by using survey,
interview, focus group work, observation, experiment and interview techniques. If "Ethics
Committee Approval" is required for the research; In the “Materials and Methods” section of
the article, information regarding the approval of the Ethics Committee (name of the ethics
committee, number and date of the approval document) should be stated. Studies without
ethics committee approval will not be evaluated.

e Studies that have previously been presented at a conference and whose full text or extended
summary have been published are not considered.

¢ |n case the article is accepted and published, the author(s) is deemed to have accepted the
transfer of copyrights to Hacettepe University, and no royalties are paid to the author(s).

¢ All authors are required to include their ORCID® numbers in the articles submitted to our
journal.

¢ Authors who submit articles to our journal for evaluation are deemed to have accepted to act
as referees for other articles in our journal.
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Revisions

e Authors who are asked to revise their articles after the peer-review process are required to
upload the new version of the article to the system within one month. Additional time may be
requested if the scope of revisions is large.

¢ A file with a list of changes made should be sent along with the revised file. The referee's
response file should be made separately for each referee's evaluation, and the answers and
corrections made in response to each comment made by the referees should be shown
separately. The revised article is not sent to the referees before this file is sent.

Manuscript Preperation

¢ The article can be in Turkish or English. In each article, just below the main title, there should
be an abstract of 150-200 words in Turkish and English, including the purpose and importance
of the article, the methodology applied, the main findings and possible policy recommendations.
Under the Abstract, there should be at least three and most six keywords/keywords that will
guide the article's place in the literature. The English title, abstract, main text and keywords
should be presented at a high language level that is easily understandable by a global audience.
The article should be written in the order of Main Title, Abstract, Keywords, Article Text, Notes
and Bibliography.

¢ The article, including the bibliography and endnotes, should not exceed 8,000 words, should
be arranged in an A4 size Word file with 2-line spacing, 3 cm from the left, 3 cm from the right,
3.5 cm from the top and 4 cm from the bottom.

e Tables and figures should be titled and numbered. Titles should be above tables, figures, and
graphics. References should be written under tables, figures, and graphics. Vertical lines should
not be used in table drawings, and horizontal lines should only be used to separate headings.

¢ Decimal fractions in numbers should be separated by periods. The sequence number to be
given to the equations should be placed in parentheses on the right of the page. If the derivation
of the equations is not clearly shown in the article, the derivation process should be given on a
separate page for the evaluation of the referees.

e Subheadings of the article should be written in lowercase letters, the first letter being
uppercase, bold and starting from the left margin.

¢ Footnotes should be added at the end of the article, before the bibliography.
Citations and References

¢ All sources cited in the text should be cited in the bibliography, and uncited sources should not
be included in the bibliography. References should be written in alphabetical order by surname
on a separate page. Page numbers of articles in journals and reviews should be specified.

e APA (American Psychological Association) reference style should be used for in-text citation

and reference. In-text citations and references should be made according to APA version 7.
Some example cases are given below. For other cases, you can use the link below:
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American Psychological Association. (2020). Publication Manual of the American Psychological
Association (7th ed.). Washington, DC: APA.https://apastyle.apa.org/

e References should be made with parentheses to be opened in the text. The order in
parentheses should be: Author(s) surname, year of reference, page numbers.

e According to APA 7, for citations with 1 or 2 Authors, the names of the authors should be
included in each in-text citation.

¢ According to APA 7, for citations with 3 or more authors, each citation should be cited as (First
author, et al., year), including the first in-text citation.

Examples of different situations that may be encountered are as follows:
...... has been expressed (Wilson, 2011).

...... has been expressed (Watson & Hassett, 2003).
..... specified (Wollmann et al., 2012).

Page numbers should be indicated in direct quotations.
...... Dollery (2008a, p.15) argues.

...... (Wollmann et al., 2012, p.126).

Studies by Institutions

First reference

(Turkish Statistical Institute [TUIK], 2020)

(World Trade Organization [WTOQ], 2020)

Second and subsequent citations

(TUIK, 2020)

(WTO, 2020)

If the quote is in a sentence

First reference

Turkish Statistical Institute (TUIK, 2020)

World Trade Organization (WTO, 2020)

Second and subsequent citations

TUIK (2020)

WTO (2020)

References

Journals:

e According to the APA 7 version, the references for the articles are generally as follows.

Author's Surname, Author's First Letter., Second Author's Surname, First Letter & Third Author's
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Surname, First Letter (Year). The title of the article. Name of Journal, volume (issue),
pages.https://doi.org/xx.xxx/yyyy

¢ According to APA 7, the first letter of the title of the study should be capitalized and the rest
should be lowercase. The first letters of the journal names should be -capitalized.
¢ The volume number should be written in italics and the issue number should be written in
normal font.

¢ In the bibliography, the following exemplary format rules should be followed:

Single Author:

Goldsmith, M. (1993). The Europeanisation of local government. Urban Studies, 30(4), 683-699.
Article by Two Authors:

Krugman, P., & Venables, A.J. (1995). Globalization and the inequality of nations. The Quarterly
Journal of Economics, 110(4), 857—880. https://doi.org/10.2307/2946642

Books:

Panara, C., & Varney, M. (2013). Local government in Europe: The 'Fourth Level' in the EU
Multilayered System of Governance. Routledge.

Compilations:

Krugman, P. (1995). The move toward free trade zones. In P. King (Ed.), International Economics
and International Economic Policy: A Reader (pp. 163-182). McGraw-Hill, Inc.

Shah, T. H. (2018). Big data analytics in higher education. In S. M. Perry (Ed.), Maximizing social
science research through publicly accessible data sets (pp. 38-61). IGI Global.

Other Resources:

Central Bank of the Republic of Turkey (2014). Maximum interest rates applicable to credit card
transactions. Press Release. Retrieved September 5, 2014-6 from https://www.tcmb.gov.tr

Database:

Turkish Statistical Institute (2020). Income and living conditions survey.

https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Gelir-ve-Yasam-Kosullari-Arastirmasi-Bolgesel-
Sonuclari-2020-37405578
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