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Editorden,

Sevgili Adli Bilimciler,

Polis Akademisi Bagkanlig1 Adli Bilimler Enstitiisii tarafindan yilda iki say1 ola-
rak yayin hayatina devam eden ve 2019 yili Aralik ayinda yayin hayatina basladi-
gimiz Adli Bilimler ve Sug Arastirmalari Dergisi’nin 2021 yilina 6zel birlestiril-
mis sayisi ile arastirmacilarla okuyucular: bulusturmaya devam etmekteyiz.

Alti adet makalenin bulundugu bu say1, Adli bilimleri multidisipliner yakla-
simlarla ele almis olup Kriminalistik, Olay Yeri inceleme, Cevrenin Kasten Kirle-
tilmesi Sucu, Biyolojik Silahlar ve Hukuk ile Biyoterdrizm baglikli; Pozitif Bilim-
ler ve Hukuk gibi alanlarda bircok degerli calismay: bir arada sunmaktadir. Yeni
ve glincel calismalarin adli bilimler temal tiim bilim dallariyla harmanlandig1 ve
bir arada sunuldugu, siire¢ iginde kendini siirekli yenileyen Adli Bilimler ve Sug
Arastirmalar1 Dergisi’ni éniimiizdeki yillarda da bu diisiincelerle sizlerle bulus-
turmak temennisi i¢indeyiz.

Covid-19 pandemisinin hala devam ettigi su giinlerde, dergimize her tiirlii
katkiy1 saglayan degerli arastirmact ve akademisyenlere, derginin her siirecinde
destegini esirgemeyen Polis Akademisi personeline tesekkiir ederim.

Yeni yilda, yeni sayimizda bulusmak dilegiyle, bilimsel giinler ve keyifli oku-
malar dilerim.

Doc. Dr. Mehmet Ali TEKINER



From the Editor-in-Chief...

Dear Forensic Scientists,

Under the Presidency of Police Academy, we continue to bring researchers and
readers together with this new issue of the Journal of Forensic Sciences and
Criminal Studies, which we started publishing in December 2019, will be published
in 2021 with this new issue with its special merged issue for the pandemic.

This issue, which includes six articles, deals with forensic sciences with
multidisciplinary approaches and titled Criminalistics, Crime Scene Investigation,
Deliberately Polluting the Environment, Biological Weapons and Bioterrorism; It
offers many valuable studies in fields such as Positive Sciences and Law. We
hope to bring you the Journal of Forensic Sciences and Criminal Studies, which
is constantly renewing itself in the process, in which new and current studies are
blended and presented together with all branches of forensic sciences, with these
thoughts in the coming years.

In these days when the Covid-19 pandemic is still going on, I would like to
thank the valuable researchers and academicians who made every contribution to
our journal, and the Police Academy staff who did not spare their support in every
process of the journal.

Hope to meet you in our new issue in the new year, I wish you scientific days
and pleasant reading.

Assoc. Prof. Dr. Mehmet Ali Tekiner






Adli Bilimler ve Su¢ Arastirmalari Dergisi

ISSN: 2687-3397
Yil: 3, Cilt: 3, Sayi: 1-2, Aralik 2021 s.3-17 Makale Turi: Derleme
Makalenin Gelis Tarihi: 10.05.2021 Makalenin Kabul Tarihi: 01.08.2021

Adli Bilimlerde Kriminalistik ve Luminol

Necati Menek”, Ugur Tasdéven™

Oz: Sug gecmisten giiniimiize toplumun Kkiiltiirel yapisi, sosyal ve eko-
nomik kosullar gibi nedenlerle degiskenlik gostermistir. Gelisen teknoloji
ile birlikte delillerin tespiti i¢in yeni yontemlerin gelistirilmesinin yaninda
yeni sug tiirlerinin de ortaya ¢iktig1 bilinmelidir. Delillerin tespiti igin tek-
nik ve bilimsel metotlar kullanmak gerekmektedir. Bu sayede ¢6ziilmesi
en zor olaylar ¢oziilebilmis, suc isleyen kisi ya da kisilerin kimlik bilgileri
tespit edilebilmistir.

Adli bilimin temel ilkesi “ her temas iz birakir” Fransiz Kriminal Uzmani
Prof. Dr. Edmund LOCARD tarafindan olusturulmustur. Bu teori giinii-
miizde de gelisen teknoloji ile beraber yeni sug ve suglular ortaya ¢ikmasi-
na ragmen gecerliligini stirdiirmektedir. Suclarin aydinlatilmasi ve suclula-
rin tespiti icin teoride de belirtildigi gibi olay yerinde geriye birakilan izler
kalabilir. Bu izlerin en 6nemlilerinden biri de biyolojik delillerden biri olan
kandir. Suclu veya kurbana ait olan kan ile lekelenmis materyaller énemli
birer delil unsuru olmaktadir. Kan lekesinin tespiti giiniimiizde genellikle
luminol kullanilarak tespit edilmektedir. Olay yerine gelen kolluk kuvvet-
leri olay yerinde stiphelendikleri yerlere luminol uygulayarak kan lekesini
tespit etmektedir. Luminoliin yardimu ile tespit edilen kan lekelerinin delil
olarak degerlendirilebilmesi igin dikkat edilecek en 6nemli unsur meydana
gelen 151may1 fotograflandirabilmektir. Fotograf makinesi kullanima ha-
zirlandiktan sonra ¢ozelti siipheli alana sikilmaya baslanir. Sprey edilme
islemine baglayinca deklansore basilarak fotograflandirma islemine basla-
nir, 1simanin siiresine gore ¢ozelti hedef alana sikilmaya devam edilerek
fotograflandirma gergeklestirilir. Bu islem istenilen fotograf elde edilene
kadar tekrarlanabilir. Luminol olay yeri incelemelerinde kullanilan énemli
bir kimyasal maddedir.

Anahtar Kelimeler: Adli Bilimler, Kriminalistik, Luminol

* Prof.Dr., Ondokuz Mayis Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii Samsun Tiirki-
ye, nmenek@omu.edu.tr , ORCID ID : 0000-0001-7620-5676

** Polis Memuru, Mecitézii ilce Emniyet Amirligi Gorum Tiirkiye, ugur.tasdoven@egm.gov.tr,
ORCID ID : 0000-0002-0241-8684
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Criminalistics and Luminol in Forensic Sciences

Necati Menek, Ugur Tasdéven

Abstract: Crime has been varied due to the cultural structure, social and
economic conditions from past to present. It should be known that new
types of crimes has been emerged beside the development of new metho-
ds for the detection of evidence with the developing technology. It is ne-
cessary to use technical and scientific methods to determine the evidence.
Thus, the most difficult cases could be solved and the identity information
of the people who committed the crime could be determined.

A principle in the forensic science “every contact leaves a trace” was made
by a criminal expert, Edmund LOCARD. This theory maintains its validity
even nowadays although new crime and guilties have emerged. In order to
illuminate and determine crimes and guilties, traces in the scene of crime
can be analysed. The most important of these traces is a biological evidence
that is blood. The blood which belong to guilty or victim that on the ma-
terials is an important evidence. Nowadays, the determine of blood stain
is made by using luminol. Policemen determines the blood stains on the
materials by using luminol in the scene of crime.

The most important factor to be considered in order to evaluate the detec-
ted blood stains with the help of luminol as evidence is to photograph the
luminescence. After the camera is ready for use, the solution begins to be
sprayed on the specified area. When the spraying process starts, the photog-
raphing process is also started by pressing the shutter button, the solution
is continued to be sprayed on the target area according to the duration of
the luminescence, and the photographing is performed. This process can be
repeated until the desired photo is obtained. Luminol is an important che-
mical material that used in the scene of crime for investigating of the crime.

Key Words: Forensic Sciences, Criminalistic, Luminol
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Giris

Polis, sucu 6nlemek, islenen sucu ortaya cikartmak, toplumu olusturan bireyle-
rin huzurunu korumak, devletin otoritesinin sarsilmamasini amagclar. Toplumu
olusturan bireylerin uluslararasi sézlesmelerden ve anayasada belirtilmis sahip
oldugu temel hak ve ozgiirliikleri korumak icin kanunlardan almis oldugu yetki-
leri kullanmaktadir. Bu yetkileri yasalarda sinirlandirilmis gerceveye uyarak, sug
ve suclunun tespitinin yaparak, sug isnat edilen kisilerin masumiyetini, yasanan
gercekligin delil yolu ile ortaya ¢ikartmak amaciyla sessiz tanik tanimlamasi yap-
tigimiz delillerin olay mahallinde tespit ederek adalete sunmaktadir. Su¢ Tiirk
Dil Kurumuna gore “ Ahlaka, térelere ve yasalara aykir1 davranis” olarak tanim-
lanmistir. Ancak ge¢misten giintimiize su¢ toplumun kiiltiirel yapisi, sosyal ve
ekonomik kosullar gibi nedenlerle degiskenlik gdstermistir. Gelisen teknoloji ile
birlikte delillerin tespiti i¢in yeni yontemlerin gelistirilmesinin yaninda yeni sug
tiirlerinin de ortaya ¢iktigi bilinmelidir. Delillerin tespiti icin teknik ve bilimsel
metotlar kullanmak gerekmektedir. Bu sayede ¢oziilmesi en zor olaylar ¢oziilebil-
mis, sug isleyen kisi ya da kisilerin kimlik bilgileri tespit edilebilmistir.

Unlii Fransiz kriminalist Edmond LOCARD tarafindan ortaya atilan ve “ Lo-
card’in Degisim Prensibi” olarak adlandirilan “ Her Temas Iz Birakir” sozii adli
bilimlerin temel prensibini olmugtur. Sug isleyen kisilerin sadece parmak izleri ya
da ayak izleri degil; geride biraktig1 kan izleri kendisine kars: sahitlik yapacaktir.
Olay mabhallinde fail/faillerin biraktig1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik izler asla
unutmayan, yalan soylemeyen, kafalar1 kesinlikle karismayan, yalanci taniklik
yapamayan, tamamen gerceklere dayanan ve her zaman mahkemeye katilabilen
kanitlardir. Bu deliller kolluk giicleri tarafindan yetistirilen olay yeri inceleme
ekipleri tarafindan elde edilmektedir, bunlarin toplanmasi sirasinda yapilacak ha-
talar veya toplanmayan deliller, meydana gelen vakanin ¢6ziim siirecini ve sonu-
cunu olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde olay yeri ekip-
leri olay yerinden bulabildikleri biitiin delilleri toplayarak adli sistemin dogru bir
sekilde iglemesine olanak saglamaktadirlar.

Daha 6nceleri adli olaylarin ¢éziimiinde kolluk kuvvetleri taniklarin sdylemle-
ri dogrultusunda hareket ederek olaylar1 ¢ozmeye calisirken, kriminalistik incele-
meleri ikinci planda tutmuglardir. Giintimiizde ise olaylarin ¢6ziimiinde tam tersi
bir yontem uygulanmaktadir. Olay yerinden alinan maddi deliller kullanilarak
suclulara/olay yerine/olayin zamanina ulasilimaya calisilmaktadir (Hiisamoglu,
2017).

Olay yerinde en cok karsilagilan biyolojik delillerden biri kandir. Kan leke-
lerinin sekli, boyutu ve etrafindaki esyalarla olan iligkisi, olayin nasil meydana
geldigi hakkinda onemli fikirler verebilir, bu sebeple kan lekelerinin dikkatli bir
sekilde incelenmesi ile olay hakkinda bilgi sahibi olunabilecegi gibi, olayin yeni-
den kurgulanmasi da miimkiindiir. Olay yerindeki kan lekelerinden DNA analizi
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yapilmasi, olay yerinde kimlerin bulundugunu ortaya cikarirken, kan lekesi mo-
del analizi olay yerinde neler oldugunu gozler 6niine serer.

Kan lekesi model analizi ile bu eylemlerin olus sirasini, eylem sirasindaki ha-
reketlerin yonii ile dogrultusunu ve bu eylemlerin dogasini da agiklar. Olay aninda
olabilecek kisilerin sayisini ve bu kisilerin olas1 hareketleri hakkinda fikir verir
(Ayrancioglu, 2014).

Adli Bilimler

Yukarida bahsettigimiz gibi adli bilimler “Her temas bir iz birakir” temel ilkesi-
ni goz oniinde bulundurup, meydana gelen olay/olaylari aydinlatabilmek, hukuk
sisteminin daha dogru ve vicdani karar vermesini saglamak icin pozitif bilimleri
kullanarak adli olaylarin ¢éziimlemeyi amaclayip, yapisi icinde bircok alt dal ba-
rindiran bir bilim dahdir. Adli bilimlerin adli tip, kriminoloji, adli arkeoloji, adli
muhasebe, adli toksikoloji, adli entomoloji, adli patoloji, adli psikiyatri, , adli
antropoloji, adli otomotiv, adli bilisim, balistik, adli palinoloji, adli dis hekimligi,
adli foniatri, adli sanat, adli kimya ve kriminalistik (iz bilimi) gibi ¢ok cesitli alt
dallar vardur.

Adli bilimler, meslek olarak 1880 yilindan sonra goriilmeye baslanmistir.
Kendi basina bir bilime doniismesi yirminci yiizyilin baglarinda olmustur. Adli
bilim, olay yeri ve sug faaliyetlerinde kullanilan bulgulan iligskilendirme bilimi
olarak agiklanmaktadir.

Adli bilimlerin tarihi incelendiginde bircok makale eski Roma ve Cin kaynak-
larinda adli tip uygulama orneklerine atiflar yapmaktadir. Adli bilimlerin en eski
tarihi adli tip ile iliskilendirilmektedir. Tip ve hukuk ilk tarih kayitlarindan beri
yakindan iligkilidir. En ilkel yerli kabilelerde bile, bu islevler cogu kez hekim,
yargi¢c ve manevi lider olan rahipler ile biitiinlestirilmistir. M.O. 2000’li yillarda
Babil Krali Hammurabi tarafindan ilan edilen en eski belgelenmis hukuk kanunu
tip uygulamalarini diizenleyen yasalar icerirken, Eski Roma’da Julius Ceasar’in
M.0.44’te forumda 6ldiikten sonra bedeninde yirmi ii¢ yaradan sadece birinin
oliimctil olduguna karar veren bir doktor tarafindan muayene edildigi bilinmekte-
dir. M.S. 6. Yiizyilda, imparator Justinianus, hekimlerin siradan taniklar olmadi-
gin1 ilan etmistir. 1209°da italya’da III. Papa yaralar tanimlamak amaciyla otopsi
yapmak icin mahkemeye doktor atamistir (Temelli, 2019).

20 yiizy1lin baglarindan itibaren adli bilimlere Fransa, isvicre, Amerika, Hin-
distan, Avusturya, Arjantin ve Almanya iilkeler dnciiliik ederek yol gostermisler-
dir. Adli bilimler’de ilk gerceklik bulgularina ulasilmis ¢alismanin, bir kisinin
tamimlanmasinin saglanmasi ile olmustur. Bunun olabilmesi i¢in iki farkli yontem
izlenmisgtir.

Bu yaklasimlardan biri 1880 yilinda Henry Fauds tarafindan onaylanan ve
onerilen Ingiltere’de ise Francis Galton ile 1892 yilinda bu kisiler tarafindan he-
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men kullanima sokulabilen parmak izi kiyaslamasi yapilmistir. Alphonse Beltil-
lon 1885 yilinda ise kisinin tanimlanmasi icin baska bir yontem olarak, bu kisi
tarafindan insan viicudunun farkli bolge ve kisimlarinin 6lgiilmesi ve viicudun
kendine ait bazi 6zgii 6zelliklerin belirlenmesinin amaci olarak ortaya koyulmus-
tur. Diger adiyla suclunun belirlenmesi olarak adlandirilan bu yontem parmak
izi yontemin ‘bertiolaj’ tamamlayici ve biitiinleyici olarak kullanilmustir. iz ve el
yazis1 incelemesi, kurumsal ve uygulamali olarak balistik incelemeler 20.yiizyilin
baslarinda gelismesi saglanmistir. Bu yiizyilda fotografik, mikroskobik ve optik
gozlemler kullanilan diger uygulamalar olmaktadir. Politikacilar tarafindan onay-
lanmamasina ragmen ilk Adli Bilimler Laboratuvari da bu dénemde kurulmustur.
Adli Bilimler’deki en biiyiik ve ses getiren yiikselme aletli analiz tekniklerindeki
II. Diinya Savasi’ndan sonraki bu biiyiik yiikselmeden dolay1 olmustur.

1990 yillarindan sonra DNA parmak analizindeki gelismeleri Adli Bilimler
alani icin kullanilmaya baglandiktan sonra ¢esitli hukuki olaylarda kan, tiikiiriik,
meni kil gibi kesin olarak goriilen delillerle sug olaylarinin ¢dziimlenmesinde ¢cok
biiytik kesinlik saglamistir. Bu yillarin ortalarinda bilgisayar kullanimi da ¢ok faz-
la artmis ve bununla ilgili suglara yonelen insanlarin bilimsel ve teknik inceleme-
lerle Adli Bilimler arasina yer almistir. Adli Bilimlerinin baglangicinin kaynagi bu
konuda fiziksel bulgulari tamimlamak ve karsilastirmak igin gerekli islemleri ve
bulgulan bilen ve bunlar kavrayan insanlardan olugmustur. Adli Bilimlere éncii
olmus baslica isimler; Leon Latters, Calvin Goddard gibi yontemler gelistiren
kisilerdir (Karaman, 2020).

Kriminalistik

Kriminalistik, latince su¢ anlamina gelen crimen kelimesinden tiiretilmistir. Ingi-
lizcede “crime” su¢ anlamina ve “criminal” sucla ilgili, suglu, kabahatli anlami-
na gelir, sozliik anlam olarak sugsal, sucla ilgili anlamlarina gelen ingilizcedeki
“criminalistics”, Avusturya’daki “kriminalistik” ve Fransizcadaki “la crime” keli-
mesi ¢cok yanls olarak tilkemizde de aynen kullanilmistir. Bu kelimeyle tilkemiz-
de sugla ilgili izler ve bunlarin incelenmesi anlatilmak istenmistir, “iz bilimi” bu
baglamda en anlamh kelimedir (Oztiirk, 2005).

Bir bagka tanimla kriminalistik esyay1 konusturma sanatidir. Elde edilen esya-
lar iizerindeki delillerin tespitiyle fail ve olay hakkinda bilgi sahibi olunur (Ergii-
zel, 2014).

Iz bilimci, teknik gelismeleri ve araclar1 kullanarak, sucun ¢oziimiinde gorev
alarak delil elde edip ve elde edilen bu delilleri degerlendiren uzmandir. Bu alanda
calisan kisiler de kriminalist olarak tanimlanir (Oztiirk, 2005).

Kriminalistik, “suca ait olusum yasalarinin, olusmus bulunan izlerin toplanil-
masi ve izlerden yararlanilmasi kurallarini inceleyen, sucun kriterlerini ve nite-
likleri iizerinde genellemeler yapan, teknik, taktik ve metodik arastirmalar yapa-
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rak sucun aciga cikarilmasi saglayan bir bilim dahdir. Kriminalistigi daha 6z bir
ifadeyle tammlarsak, bilimsel ve teknik yontem ve araclarin yardimi ile sugun
aydinlatma ve sugluyu bulma teknigine denir (Dinler, 2009).

Kriminalistik, kriminolojinin bulgularindan faydalanir ancak nitelik ve maksat
acisindan bu iki dal birbirinden ayrilir. Kriminalistik bir bilim degil bir tekniktir
ve fizik, biyoloji ve kimya bu teknigin temelini tegkil eder. Kriminalistigin kendi
degismez kanunlar1 yoktur. Uygulanacak kurallar ve teknolojideki gelismeler kri-
minal incelemelerde biiyiik degisiklikler meydana getirir (Ablay, 2014).

Kriminalistik alam suclunun ortaya c¢ikarilmasin hedefledigi kadar, masumun
hatali yere suglanmasini 6nlemeyi de hedefler. Kisinin suglu oldugunun ispati
yontemi tarih boyunca birgok degisiklik gostermistir. ilk zamanlar ispat seklinin
en kolay yolu olan itiraf kullanilmis ancak bu yontem insanlik i¢in biiyiik bir
utang olan iskence uygulanmasini da beraberinde getirmistir. Zamanla bu yonte-
min ve kisilerin tanikliklar ile sonuca gitmenin sayisiz olumsuz sonuglari insan-
lar1 yoruma bagh olmaksizin gercegi ortaya ¢ikartacak bazi teknikler bulmaya
itmistir. 19.yy’1n sonlarina dogru bilim alaninda ve teknolojideki gelismeler sucla
miicadelede yeni ufuklar agmistir. Bu degisiklik kriminal bir olayin ¢éztimiiniin
laboratuvarlarda olabilecegi diisiincesini dogurmustur (Dinler, 2009).

1930 senesinde meydana gelen Saint-Valentine olayinda bir gangster cetesinin
tiyeleri bagka bir cete tarafindan, terkedilmis bir garajda kursuna dizilmisti. Bu
olay Chicago halki arasinda ciddi bir panik yasanmasina yol agmis ve polis iize-
rinde suglularin hemen bulunup cezalandirilmalar1 yontinde siddetli bask: olus-
mustur. Olay1 sorusturmakla gorevlendirilen Albay Calvin H. Goddard bu amag-
la ilk kriminal laboratuvari kurmustur. Giiniimiizde artik polisin laboratuvardan
yoksun olarak calisamayacag gelisen olaylardan agikca anlagilmaktadir (Dinler,
2009).

Suclularin kendini siirekli olarak gelistirdikleri giiniimiizde su¢la miicadele
yontemlerinin de siirekli yeniliklere agik olmasi gerekmektedir. Bertillon’un ant-
ropometrisi ile baglayan bu siire¢ bugiin birgok bilim dalinin bir araya gelmesi ile
¢ok farkl bir boyut kazanmistir. Artik tip doktorlari, biyologlar, odontologlar, en-
tomotoglar, toksikologlar, kimyacilar, bilgisayar programcilar, fizikgiler ve hatta
meteoroloji uzmanlari gibi ¢ok farkli dallarda ¢alisan kisiler suglarin ¢6ziimlen-
mesi, suclularin yakalanmasi ve masumlarin serbest kalmasi icin polis birimleri
ile omuz omuza caligmakta ve adalete hizmet vermektedir (Dinler, 2009).

Kriminalistik, olayla ilgili maddi delillerin bulunmasi ve bu delillerin ilgili
kisilerle karsilastirilmasi yolu ile olayin ¢éziimlenmesini saglarken, gelismis tek-
nikler uygulayan laboratuvarlar ve konularinda uzman bilirkisilerden faydalanir.
Maddi delilleri incelemenin temel prensibi ¢ok basittir. Bir kisi olay yerinden bir
sey alir veya orada kendisinden bir sey birakir. Bu nedenle olay yerini inceleyen
uzmanlar hangi maddi delilin ne sekilde olay1 aydinlatacagi, nelerin delil 6zelligi
olabilecegi ve bu delillerin laboratuvarlara hangi kosullarda ulastirilacagi konu-
sunda fikir sahibi olmalidir (Ablay, 2014).
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Adli olaylarda, ilk baslarda sucluyu ortaya ¢ikartmak icin yalmzca itiraf tek-
niklerinden ve gorgii tanikliklaindan yararlanilmistir. Bu yontem olaylarin dogru
bir sekilde tarafsizca aydinlatilmasinda yetersiz oldugu ve yanlhs sonuglarin orta-
ya ¢ikmasina neden olmustur. Bu tiir olaylarin sayisinin ¢ogalmasi ve insanaveri-
len degerin zamanla artmas1 da bu alanda ¢alismalar1 yeni, tarafsiz yontemler ve
teknikler bulmaya yonlendirmistir (Balcioglu, 2011).

Kriminalistik izleri tanima, tanimlama, bireysellestirme ve degerlendirmeyle
ilgilenerek yasal neme haiz olaylarda dogal bilimlerin metodlarim kullanir. iz ve
delil toplamanin biitiin alanlarim kapsar; cam, kovan, lif ve sac, kan, viicut sivilar
gibi. Aym1 zamandada iz bilimlerinin birer alt kolu olarak kundaklama hizlandiri-
cilar1 ve patlayici artiklarini kapsar, uyusturucu tanimlama, degisik 6rnek ve baski
izlerinin uyumu gosterilebilir (Balcioglu, 2011).

Kriminalistik terimi, ilk 6nce Avusturyali avukat Hans Gross (1847-1915) ta-
rafindan, “Polis Teknigi” adli kitabinda kullanilmistir. Gross kitabinda, taniklarin
olaylarin aydinlatmak icin yetersiz oldugunda, olay yerinde elde edilebilecek de-
lillerin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir. Ancak bu alanda gelistirebilecek yeni
tekniklere ait herhangi bir aciklamada bulunmamistir (Balcioglu, 2011).

Kriminalistik tekniklerinin 6nciisii olarak 1853-1914 yillar arasinda yasamis
olan Alphonse Bertillon gosterilmektedir. Alphonse Bertillon “Bertillon Sistemi-
ni” kurmus ve bu sistem ile, siiphelinin detayli bir taniminin, boy, profil fotograf-
lar1 ve antropometri olarak bilinen kesin vuciit 6lgiileri sisteminin birlegtirilmesi
ile olusan bir sistemdir. Yapilan bu calismalar ile kimlik tespiti alaninda biiyiik
basarilara ulagilmistir. Ayrica 1880 yilinda Nature dergisinde parmak izinin yer-
yliziinde yasayan kisilere 6zgii oldugunun yayinlanmasindan sonra, kimlik tespit
calismalar1 daha fazla gelistirilmistir. Locard tarafindan 1910 yilinda Lyon Uni-
versitesi’nde diinyanin ilk kriminal polis laboratuvar1 kurulmustur. Kriminalistik
teknikler artik giiniimiizde ¢ok farkli boyutlara ulagmis DNA analizlerinde igine
alacak sekilde gelismistir (Balcioglu ,2011).

Kisinin suglu oldugunun ispati amaciyla baglamis olan kriminalistik calisma-
lar, artik kisinin masumiyetini de ortaya ¢ikartmay1 amaclamaktadir. Glintimiizde
kriminalistik bilimi fiziksel, kimyasal ve biyolojik bulgularinin aranmasi ve de-
gerlendirilmesi ile bircok olayda failin kimligine ait bir ipucu ortaya ¢ikaran bir
noktaya ulagmistir. Giiniimiizde gelismis kriminalistik yontemlerden yararlanila-
rak, gecmige yonelik calismalar da yapilabilmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda,
olay yerinden ya da kisilerden elde edilebilecek yeni kriminalistik yontem ve tek-
niklerin kullanilmasi ile masum insanlarin mahkumiyetlerine son verilebilmekte-
dir (Balcioglu, 2011).

Meydana gelen adli olay ile ilgili kisilerin viicudundan kopan, diisen veya
akan, biyolojik incelemeye tabi tutulabilen her tiirlii delile biyolojik delil denir
(Giiven, 2012).
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Biyolojik bulgularin olay yerinden toplanmast sirasinda;

 Hicbir seye dokunulmadan 6nce kontaminasyonu engellemek icin uygun
koruyucu kiyafetler kullanilmalidir (Maske, bone, eldiven, 6zel kiyafet vs.),

¢ Olay yeri bulgular1 toplanmadan 6nce bulgular numaralandirilmali, degisik
acilardan ve olgekli bir sekilde fotograflanmali ve dokiimante edilmelidir,

» Toplanacak bulgu 6zelligine uygun steril toplama aracglar1 kullanilmali
(svap, pens, makas, enjektor, steril gazli bez vs...), 1slak olan bulgular direk
giines 15181 gormeyen bir ortamda, oda kosullarinda kurutulduktan sonra
paketlenmelidir,

* Biyolojik bulgularin her biri ayr1 kagit/ karton paketler icerisine konularak
gerekli etiketleme islemleri yapilmahdir. ( Bulgu no, toplanan yer, toplayan
kisi, saat, tarih, sicaklik, ...vs.)

+ Toplanan delil zarflar1 bagka kisiler tarafindan agilmayacak sekilde miihtir-
lenmeli ve acildiginda disaridan anlasilacak sekilde kapatilmalidir,

+ Omegin uygunluguna gore saklama kosullar ayarlanmali ve en hizli sekil-
de laboratuvara ulagtirilmalidir (Giing6r,2019).

Biyolojik Delil: Kan

Biyolojik delil, olay yerinde canllarin viicutlarindan diisen, akan, kopan ya da
dokiilen her tiirlii biyolojik maddelerdir. Biyolojik delillerden olay yerlerinde en
cok karsilasilanlari: kan ve kan lekesi, sa¢ ve viicut killar, tiikiiriik ve tiikiiriik
lekesi, burun akintisi, ter, idrar, gozyasi, kusmuk, stimiik, meni, vajinal sivi, doku,
tirnaklar, diski, kepek ve deri dokiintiileri, kemikler, diglerdir. Hayvan artiklar ve
bitki parcalar1 da biyolojik delil olarak kabul edilir (Hortoglu, 2016).

Gilintimiizde siddet olaylarinda olay yerinde veya kisiler tizerinde bulunan her-
hangi bir biyolojik materyal ile yapilan DNA tiplemeleri, maddi gercegin ortaya
cikarilmasi agisindan énemlidir. Kan, deri parcalari, sperm, vajinal akint1 gibi in-
sana iligkin biyolojik materyaller DNA analizinde kullanilan malzemelerdir. Bu
organik kalintilar sayesinde bugiine kadar ¢oziilemeyen bircok su¢ eylemi acikla-
nabilmistir (Evrenkaya, 2019).

Kan ornekleri, olay yerinde en sik rastlanan ve az miktarlarda dahi (bir top-
lu igne basi biiyiikliiglinde) netice verebilen énemli biyolojik delillerden biridir.
Uygun kosullarda beklemis ve bozulmamis bir kan lekesi yillar sonra dahi adli
analizlerde netice verebilir. Ancak uygun olmayan kosullarda (nem, sicak, kir,
toprak ile temas) kalmis kan 6rnegi bir giinde bile bozularak delil 6zelligini yiti-
rebilir (Karakus, 2009).

Kan, canlilarda atardamar, toplardamar ve kilcal damarlardan olugsan damar
aginda dolasan; s1iv1 plazma ve alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklar gibi hiicreler-
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den meydana gelmis kirmizi renkli hayati sividir. Kan latincede hema, kani ince-
leyen bilim dali ise hematoloji olarak adlandirilir. Kan kolloid bir madde olup,
heterojen bir karisimdir. Kan kiitle olarak, bir erigkin viicut agirliginin ortalama
1/13’1inii olusturmaktadir (Kahraman, 2014).

Olay yerine bulasan kan lakeleri temizlenmis olabilecegi gibi gozle goriileme-
yecek kadar kiiciik kan lekelerinin olmasi durumunda luminol yardimi ile kanin
varlig tespit edilebilir.

Hemoglobin kana kirmizi rengini veren, oksijeni ve karbondioksitin viicut
icinde taginmasini saglayan bir proteindir. Hemoglobinin yapisinda bulunan de-
mir iyonu luminol soliisyonu ile etkileserek ortama mavi bir 151k verir. Boylelikle
ortamda kanin varlig1 ispatlanmis olur.

Luminol

Luminol, Alman bilim adam: Schmitz 1908 yilinda sentezlenmistir. Albrecht
1928 yilinda luminoliin kemiluminesans (kimyasal 1s1ma) 6zelligini bulmustur
(Barni F., Lewis S. W., Miskelly G. M. ve Lago G., 2007).

Proesher ve Mooody luminoliin reaksiyon &zellikleri ve kimyasal yapisim
arastirdilar. Alkali ¢ozeltisindeki liiminoliin keto-enolik tautomerizasyonu dogru
olarak tahmin edildi. 3 yildan uzun stire; ayrismis ve kuru kanla kemiluminesans
emisyon yogunlugu ve siiresinin arttig1 sonucuna vardilar. Luminol ¢ozeltileri-
nin kan damlalarinin iistiine puskiirtiilmiis olabildigini gozlemlediler (Barni vd,
2007).

Mc Grath, biyolojik sivilar {izerine luminol testlerinin belirliligini
degerlendirdi. Luminoliin diger ¢alisilan biyolojik sivilarda duyarsizken kan icin
bir ozellik gosterdigini buldular. Yinede, diger bircok spesifik serolojik testlerle
luminol reaksiyonlarin konformasyonlarini dnerdiler (Barni vd, 2007).

Grodsky, saf su icinde sodyum karbonat ve sodyum perklorat karistirilarak
luminoliin elde edildigini ileri siirdii. Daha sonra luminole alternatif bir formitil
Weber tarafindan 6ne siirtildii. Luminol; saf su icinde sodyum hidroksit yada po-
tasyum hidroksit ve hidrojen peroksitle karistirilir. Hazirlanan ¢ozelti saklama
kosullar1 uygun olan bir ortamda (1s1iktan uzak, soguk bir yer) saklanirsa uzun
omiirlii olur (Barni vd, 2007).

Luminolle ilgili olan bu ¢alismalar, reaksiyon mekanizmasinin agiklanmasin-
da yardimci olmustur. Mereny ve is arkadaglari 1980 yilindan beri yaptiklan ¢a-
lismalar ve devaminda yapilan diger arastirmacilar tarafindan deneysel bulgulara
bagl olarak luminoliin sonucunda liiminesans mekanizmasini 1990 yilinda reaksi-
yon mekanizmasim agiklamiglardir. Asagida Sekil 1’ de luminol kemiluminesans
reaksiyon mekanizmas: gosterilmistir.
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Sekil 1. Luminol kemiluminesans reaksiyon mekanizmas: (Kaynak: Barni vd, 2007).

Son 20 yilin iizerinde luminol molekiiler biyoloji ve analitik kimyadaki kemilu-
minesans reaktif olarak uygulamalar i¢in en genis kullanilanlardan biri olmustur.
Yakin zamanlardaki; luminol kullanilarak yapilan tarihi ve arkeolojik calismalar
temel luminol testleri i¢in yeni ilgin¢ uygulama alanlarini agiga cikarmak igin
yiirtitiilmiistiir (Barni vd, 2007).

Luminoliin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Luminoliin fiziksel ve kimyasal &zellikleri ilgili bilgiler sunlardir (https://www.
chemicalbook.com/Chemicalproductproperty_En_Cb1275687.Htm).
Luminoliin agik yapis1 Sekil 2. de verilmistir.

NH, o)

Z
I

Z
I

o]

Sekil 2. Luminoliin yapisi; karbon, oksijen, hidrojen ve azot atomlarinin bir araya gelmesiyle
olusmaktadir.
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Tablo 1. Luminoliin 6zellikleri

CAS numaras! 521-31-3

Formiilii C,H,N.O,

Erime Noktas1 320,1°C

Molekiil Agirhig 177,06 g / mol

pPK,, 6

pPK,, 13

Kimyasal Stabilite Normal sicaklik ve basing altinda kararhidir

Kimyasal Adi: (IUPAC) 5-Amino-2,3-dihidro-1,4-ftalazindion, 5-Ami-
no-1,2,3,4-tetrahidroftalazin-1,4-dion; 3-aminoftalhidrazit; Luminol
Goriiniim ve Koku: Yesil-sar kristal toz halinde bulunur. Kokusuzdur
Yanicidir

Gliclii oksitleyici maddeler ile tehlikelidir.

Isiga duyarhdir

Oksitleyicilerle reaksiyonu 151k yayar.

Coziiniirliigii: sudaki ¢éziintirligli oda sartlarinda 0,1g/100 ml den daha kii-
cliktiir. Alkolde de ¢Oziiniir.

Gliclii oksitleyici maddeler ile tehlikelidir.
Glcli Asittir
Giicli Bazdir

Luminoliin Tehlikeli Tanimu ve ilk Yardim Onlemleri

Luminol, goz ve cilt tahrisine neden olabilir. Solunum ve sindirim yollarinda tah-
rise neden olabilir. Luminoliin toksilojik 6zellikleri tam olarak arastirilmamistir.
Hedef organlan bilinmemektedir.

Goz : goz tahrisine neden olabilir.

Cilt: ciltte tahrise neden olabilir.

Sindirim: mide bulantisi, kusma ve ishal ile mide-bagirsak tahrisine neden olabilir.
Soluma: solunum yollarinda tahrise neden olabilir.

Gozler: En az 15 dakika bol su ile yikanmali, ara sira alt ve iist g6z kapak-
lar acik tutulmahidir. En kisa siire tibbi yardim alinmalidir.

Cilt: Tibbr yardim alinmali. Bol su ve sabun ile cilt en az 15 dakika y1-
kanmali. Kirlenen giysi ve ayakkabilar ¢ikarilmalidir. Tekrar kullanilmadan
once yikanmalidir.

Yutma: Yutan kisi kesinlikle kusturulmamalidir. Bilinci yerindeyse ve uya-
niksa, 2-4 bardak su i¢irilmelidir. Bilingsiz ise asla agizdan bir sey verilme-
meli. Hemen tibbi yardin alinmalidir.
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* Soluma: Soluyan kisi hemen temiz havaya ¢ikarilmalidir. Nefes alamiyorsa
suni teneffiis yapilmali. Giicliikle nefes aliyorsa oksijen verilmedir. Hemen
tibbi yardim alinmadir (jeanbont.pbworks.com/f/Luminol_419.00.pdf)

Luminoliin Depolanmasi

Kullamim: Goz, cilt ve kiyafet ile temastan kaginilmahdir. Yutulmamal ve solun-
mamalidir. Yeterli havalandirilmis ortamda calisilmalidir. Kullanilirken yemek ve
icecek tiiketilmemelidir. Kullandiktan sonra elleri iyice yikamaliyiz.

Depolama: Luminol uzun bir raf 6mriine sahiptir. Ama buna ragmen kullanil-
madig1 zaman kabinin kapagi kapatilmalidir. Serin kuru ve iyi havalandirilmis bir
yerde saklamaliyiz (jeanbont.pbworks.com/f/Luminol_419.00.pdf)

Luminoliin Olay Yerinde Uygulanmasi

Olay yeri incelemelerinde kullanilan, piyasada hazir olarak satilan luminol sod-
yum karbonat, sodyum perborat tetrahidrat icermektedir. Luminol iceren bu ka-
risim, icinde distile su bulunan sprey tiipiine ilave edilerek ¢oziiniinceye kadar
calkalanir. Bu islem yaklasik 5 dakika siirer. Karisim hazirlandiktan sonra 2-3 saat
icerisinde kullamlmalidir (Tasdoven,2019).

Luminol (C,H,N,O,) halen giiniimiizde de kullanilan maddedir. Luminol
(C,H,N,O,), sodyum karbonat, sodyum perborat tetrahidrat ve destile suyun olus-
turdugu karisim kan lekesi oldugu diisiiniilen yere karanlik bir ortamda uygulanir.
Kanda bulunan hemeglobindeki demir iyonu katalizér gorevi gorerek ortamda
bulunan luminol ve hidrojen peroksit ile reaksiyonu tetikler. Olusan yeni bilesik
3-aminoftalattir. Ancak olusan yeni bilesik kararsiz oldugu icin ortama mavi-yesil
151k yayarak kararli hale geger. Iste ortamdaki bu mavi-yesil 151k bize ortamda kan
lekesinin varliginin bir gostergesidir (Tasdoven, 2019).

Sekil 3’de luminoliin hidrojen peroksit ile Fe*® katalizorliigiinde gerceklesen
tepkimenin olusumu sirasinda meydana gelen kemiluminesans 1s1manin olusumu
verilmistir.

NH; O N O | ectochemical ~ NH; O
= X oxidation i
I N l‘lle .p_H1_2’ fl\i_ -~ ':J B 0 +nN,
0 0 0

Sekil 3. Luminoliin pH =12 deki kemiluminesans reaksiyon semasi (Kaynak: Yildiz,
Tasd6ven ve Menek, 2014).
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Luminol uygulanmaya baglamadan 6nce tek kullanimlik koruyucu tulumu giyil-
meli, eldiven, agiz maskesi ve koruyucu gozliik kullamlmalhdir (Tagd6ven, 2019).

Luminoliin yardimu ile tespit edilen kan lekelerinin delil olarak degerlendirile-
bilmesi icin dikkat edilecek en 6nemli unsur meydana gelen 1simay1 fotograflan-
dirabilmektir. Bunun icin kan lekesinin olabilecegi tahmin edilen alan belirlenir.
Stipheli alana fotograf makinesi tripod ile yerlestirilir. Fotograf ¢ekimi manuel
olarak cekilir. Enstantene dncelikli ¢ekim yapilir. 10-30 s arasinda pozlama zama-
m verilir. Fotograf cekimi ¢ncesi fotograf makinesinin netlik ayar1 yapilarak he-
def alana netlestirilir. Fotograf ¢ekimi esnasinda tam bir karanliga ihtiya¢ vardir.
Ortamin karanlik olmasi saglanmazsa arastirma icin gece vaktini beklemek gere-
kir. Sadece yer tespiti icin el feneri veya cakmak kullamlabilir (Tagsdéven,2019).

Fotograf makinesi kullanima hazirlandiktan sonra ¢ézelti siipheli alana sikil-
maya baglanir. Sprey edilme islemine baglayinca deklansore basilarak fotograf-
landirma islemine baglanir, 1is1manin siiresine gore ¢ozelti hedef alana sikilmaya
devam edilerek fotograflandirma gerceklestirilir. Bu islem istenilen fotograf elde
edilene kadar tekrarlanabilir (Tagdoven,2019).

Fotograf cekimi islemi bittikten sonra nesne veya alami kurumasi igin
havalandirmaya birakilmahdir. Daha sonra nesneyi delil torbasina dikkatlice yer-
lestirilmelidir. Delil torbalar olarak kagit posetler kullanilir. Delil torbas: gerekli
hallerde giivenlik bantiyla etiketleyip laboratuvara gonderilir.

Bu islem sirasinda kullanilan kiyafetleri tekrar kullanmadan énce yikanmali-
dir. Luminol uygulama alam birer kroki ile gosterilmelidir.

Sonuc

Glintimiizde sug¢/suglularla kolluk giicleri etkin bir sekilde miicadele etmektedir.
Ancak sugla/suclularla miicadele ederken de sugsuz insanlarin da masumiyetleri-
ni ortaya ¢ikarabilmek icin su¢ mahallindeki delillerin tespit edebilmek, cok di-
siplinli ve titiz bir sekilde ¢alisilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle kan
lekelerinin tespitinde kemiluminesans (kimyasal 1s1ma) 6zelligine sahip luminol
kullanilmaktadir. Luminoliin kandan farkli maddeler ile de etkilesip reaksiyon
verebilir. Boylece istenmeyen hatalar meydana gelebilir. Bu ylizden gelisen tek-
noloji ile beraber bilim ve teknikteki ilerlemeler sayesinde luminolden bagka ke-
miluminesans (kimyasal 1s1ma) 6zelligine sahip yeni kimyasal maddelerin sentez-
lenmesi igin galigmalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalar igin Tubitak, Universiteler vb.
gibi kurumlarla isbirligine gidilebilir. Bu yeni sentezlenen kimyasal bilesiklerin
kanmin yapisinda bulunan Fe*® iyonuna daha duyarli olmasi, ayrica kandan farkli
maddelerle kimyasal olarak etkilesmemesi halinde, luminole gore iistiinliik sagla-
yacaktir. Bu durumda da olay yerinde kullanilan yeni kemiluminesans (kimyasal
151ma) 6zelligine sahip kimyasal maddeler kriminalistlerin islerini kolaylastirma-
nin yaninda daha hassas ¢alismalarin yapilmasina da katk: sunmus olacaktir.
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Not

Bu makaleyi yazmam i¢in beni cesaretlendirip, yonlendiren ayri-
ca makalenin yazim asamasinda bilgi ve tecriibeleri ile bana yol
gosterip yardimci olan, beraber ¢alismaktan her zaman i¢in onur
ve mutluluk duydugum degerli 1. Stmif Emniyet Miidiirii IThami
DOGANGUZEL’e minnet ve siikranlarimi sunarim.
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Adli Toksikolojik Analizlerde Gozard: Edilebilen Bir Asama:
Yorumlamadan Verilen Yanlhs Sonuclar

¥

Rukiye Aslan®, Ezgi Emen™ ve Serap Annette Akgiir™

Oz: Adli toksikolojik olgularin idrar érneklerinde opiyatlarin saptanmasi, suistimal edi-
len bir maddeden olabildigi gibi, yasal regeteli ilaglardan veya gidalardan kaynaklanabi-
lir. Bu nedenle, sonuglarin yorumlanmasi analitik & adli toksikolojik analizin ayrilmaz
bir pargasidir. Bu ¢alismada yorumlamanin énemini ortaya koymak amaciyla agr1 kesici
kullanan ve opioid pozitif ¢cikan bir denetimli serbestlik olgusu sunulmustur.

43 yasinda erkek Denetimli Serbestlik (DS) olgusu Bagimlilik Toksikolojisi Laboratuva-
ri’na bagvurmugtur. Tiirk Ceza Kanunu'na gore denetimli serbestlik alan kisiler 6 haftalik
bir tedavi programindan gegirilerek idrarda madde tarama testi ve klinik gériismeye tabi
tutulmaktadir. DS olgusu, diizenli olarak agn kesici (Apranax-Plus) kullandifim ifade et-
mistir. Apranax plus icinde 550 mg naproksen sodyum ve 30 mg kodein fosfat bulun-
maktadir. Nisan-Haziran 2018 tarihleri arasinda emniyet &gozetim zinciri altinda 6 farkh
idrar 6rnegi alinmustir. Idrar 6rekleri ilk olarak Klonlanmis Enzim Donér immiinoassay
(CEDIA) reaktifleri kullanilirken tarama analizine tabi tutulmugtur. Ardindan pozitif ¢ikan
sonuglar Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) ile dogrulanmustir.

On tarama analizinde tiim idrar 6rneklerinde opiyat pozitif (esik deger: 300 ng/ml) saptan-
mustir. Eroin metaboliti 6-asetilmorfin (6-AM) tespit edilmemistir. GC-MSte yapilan dog-
rulama agamasinda morfin yannda, kodein ve kisinin beyanina uygun olarak naproksen
sodyum saptanmustir. Ancak kiside saptanan opiyat pozitifliginin, bu ilacin i¢inde yer alan
kodein de mi yada ayrica aldigi morfinden mi kaynaklandig1 sorusu énemlidir. Ozellikle
6-AMbnin tespit edilmedigi durumlarda, bireyin kodein mi yoksa eroin mi kullandigim be-
lirlemeye yardimci olmak i¢in toplam morfin/kodein oram kullanilmaktadir. Kisinin analiz
edilen her idrar 6rneginde farkh Mor/Kod oramni elde edilmistir.

Adli Toksikolojik analizlerde ila¢ Oykiistiniin degerlendirilmesi, sonuclarin dogru
yorumlanmasi asamasinda ¢ok ¢nemli bir rol oynamaktadir. Olgumuzun idrar or-
neklerinde yiiksek diizeyde morfinin saptanmasi, morfine dontigebilmesi nedeniyle
kodeinden kaynaklanmis olabilir. Adli Toksikolojik analizlerin ayrintih bir sekilde
incelenmesi geligkili sonuglarin agikliga kavusturulmasina yardimei olabilmektedir.
Madde kullanimu ile yasal ve adli sistemler arasindaki iligki, adli toksikologlarin
analiz asamalarindaki sorumlulugunu artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adli Toksikolojik Analiz, Capraz reaksiyon, Yorumlama, Ko-
dein, Morfin, Polimorfizm.
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An Ignorable Stage in Forensic Toxicological Analysis:
Wrong Results without Interpretation

Rukiye Aslan, Ezgi Emen ve Serap Annette Akgiir

Abstract: The presence of opiates in the urine sample of forensic toxicological cases can
be caused by legal prescription drugs or drug of abuse use. Therefore, interpretation of
results is an integral part of toxicological analysis. In this study, a probationer case who
used painkiller and had an opioid positive result was presented in order to demonstrate the
importance of interpretation.

A 43-year-old male probationer was admitted to Addiction Toxicology Laboratory. Accor-
ding to Turkish Penalty Code, individuals who have received probation undergo a 6-week
treatment program and are subjected to a urine drug screening test and a clinical interview.
Probationer stated that he used pain killer (Apranax-Plus) regularly. Apranax-Plus contains
550 mg naproxen sodium and 30 mg codeine phosphate. 6 different urine samples were
obtained from probationer under the chain of custody between April-June 2018. Urine
samples were first screened for drugs of abuse using Cloned Enzyme Donor Immunoas-
say (CEDIA) reagents. Then, opiates results confirmed with Gas Chromatography-Mass
Spectrometry (GC-MS).

The analysis results were all found to be positive for opiates (cut off: 300 ng/ml) at the scre-
ening analysis. Heroin metabolite 6- acetyl morphine (6-AM) was not detected in all urine
samples at the screening analysis. GC-MS results showed positivity for morphine, codeine
and naproxen sodium. The total morphine/codeine (Mor/Cod) ratio is used to help predict
whether an individual is using codeine or heroin, especially where 6-AM is not detected.
Different Mor/Cod ratios were detected in each urine sample.

The assessments of medication history play a crucial role for the correct interpretation
of the results. In this case, detection of high levels of morphine in urine samples may be
caused by codeine, because of it can convert into morphine. A deeper understanding of
toxicology testing can help clarify conflicting results. The relationship between drug use
and the legal and judicial systems increases the responsibility of specialists in these toxi-
cological stages.

Keywords: Forensic Toxicological Analysis, Cross-reaction, Interpretation, Codei-
ne, Morphine, Polymorphism.
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Giris

Giiniimiizde madde kullanim: & bagimliligi ve buna bagh sorunlar gittikce
artmaktadir. Madde kullanan olgularin biyolojik materyallerinde yapilan adli
toksikolojik analiz; yasadisi maddelerin analitik yontemlerle arastirilmasina ve
sonucun somut bir delil olarak kullanmasina olanak saglamaktadir. Olgularin
degerlendirilmesi ve dogru bir sekilde yorumlanabilmesi icin toksikolojik analiz
asamalarinin her bir basamaginin sistematik bir sekilde ilerlemesi gereklidir. Adli
toksikolojik analiz asamalari; biyolojik 6rneklerin uygun yontemlerle alinmasi,
saklanmasi, laboratuvara gonderilmesi, analiz amach hazirlanmasi icin gerekli
kosullarin saglanmasi, analizlerde kullanilan cihazlar-yontemler, bu yontemlerin
validasyonu ve laboratuvarlarin standardizasyonu ile birlikte sonuglarin yorum-
lanmasindan olugmaktadir (Battal, 2013; Gdirler, 2018). Adli toksikolojide bir
olgunun dogru ve giivenilir bir sekilde aydinlatilmasi bu asamalarin bir biitiin
seklinde yiiriitiilmesine baghdir.

Adli toksikolojik analizlerde kullanilacak analitik yontemin se¢imi biiyiik
onem tasimaktadir. Genellikle énce aranan maddenin immiinolojik yontemlerle
(ELISA, EMIT wv.b.) genel tarama analizleri yapilir. Tarama testleri hizli sonug
verir, uygulamasi kolaydir ancak 6zgiilliigi zayiftir (Perrigo ve Joynt, 2013).
Immunoassay yéntemlerde girisimlere yol acabilen ve yanls sonuclar verebilen
capraz reaksiyon énemli bir sorundur. Yapisal olarak ilgili ve/veya ilgisiz bilesik-
lerle gelisebilecek capraz reaksiyonlar nedeniyle, immiinolojik testlerde etkile-
simler gozlenir. “Yanlis pozitif” ve “yanlis negatif” sonuglarin olusmasina boyle-
likle de hastanin sonuglarinin yanlis yorumlanmasina ve hekim tarafindan yanlis
tedavi uygulanmasina neden olabilmektedir (Aslan ve Akgiir, 2021; Doger, Ya-
yayiiriik, Kog, Aydemir ve Akgiir, 2016)Toxicology and Pharmaceutical Sciences
Toxicology Laboratory due to marijuana abuse. He had been using 600 mg/day
Efavirenz to overcome his disease. As the routine application in the laboratory,
the urine specimens of the probationer were first screened for drugs of abuse using
CEDIA reagents. The analysis results were all found to be positive. Subsequently,
the urine specimens were also analyzed for their THC content with another uri-
ne screening immunoassay kit using DRI (Diagnostic Reagent Inc.. Bu nedenle
adli toksikolojik analizlerde prensip olarak ilgili 6rnegin ikinci ve daha ileri bir
analitik yontemle dogrulanmasi gerekmektedir (Wyman, 2012). Gaz Kromatog-
rafisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS), Sivi Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi
(LC-MS) gibi kromatografik yontemlerle yapilan dogrulama testleri immunoas-
say yontemlere kiyasla daha ge¢ sonuc verse de duyarlilif1 ve seciciligi yiiksektir
(Ertas, Doger, Aydogdu ve Ertas, 2018) ve yanlis pozitif-yanlis negatif sonuclarin
oniine gecmektedir.

Kisinin kullandig ilag ge¢misinin ve numune biitiinliigiiniin degerlendiril-
mesi de sonuclarin dogru yorumlanmas: igin ¢ok énemli bir rol oynamaktadir.
Ciinkii ila¢ metabolitleri de yanlis pozitif sonuglara neden olabilmektedir. Bunun
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yani sira polimorfizm de yorumlamada siklikla goz ardi edilen ve {izerinde du-
rulmas! gereken noktalardandir. 2003 yilinda, insan Genom Projesi ile beraber
farmakogenomik biliminin, bireyin bir ilaca karsi olumsuz reaksiyonunun genetik
nedenlerinin belirlenmesinin temeli atilmistir (Ross ve digerleri, 2010). Sitokrom
P450 (CYP 450) enzimlerinin genetik polimorfizmi nedeniyle, populasyonlar
asagidaki gibi siniflandinlmistir (Ingelman-Sundberg, Sim, Gomez ve Rodrigu-
ez-Antona, 2007):

i. Belirli bir P450’yi kodlayan ikiden fazla aktif gene sahip ultra hizli meta-
bolizorler (UM);

ii. Iki fonksiyonel gen tasiyan genis metabolizérler (GM);

iii. Kusurlu veya silinmis genler nedeniyle fonksiyonel enzimlerden yoksun
zayif metabolizorler (ZM).

UM —  Etki — LCYPIDIB s M1 inaktif

Akt G —— Etki DBy g inakeif
ilag
M — Etki %}
Azin doz
Metabolizma yok ¢ yan etkiler
UM CYP2D6 M1 e et 1k
aktif
Inaktif CYP206 M1
= —h- B -
an ilag GM aktif > Etki
M 6 M1 )
% aktifligi ——>  ETkiyok
mewvcut degil

Metabolizma
yok

Sekil 1.CYP 450enzimlerinin genetik polimorfizmi, (Kaynak: Ingelman-Sundberg ve
digerleri, 2007)
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Bu calismada konuyu aciklayan agn kesici kullamminda opiyat pozitif ¢ikan
bir denetimli serbestlik (DS) olgusu ile adli toksikolojik analiz agamalarinin bir
biitiin oldugu ve yorumlamanin énemi ortaya konulmustur.

Gerec¢ ve Yontem

Ege Universitesi Madde Bagimhilig1, Toksikoloji ve lag Bilimleri Enstitiisii Ba-
gimhlik Toksikolojisi Laboratuvari’nda rutin olarak kontrole tabi ve yasadisi
maddelerin analizi yapilmaktadir. Laboratuvarimiza 5237 sayili kanun kapsamin-
da denetimli serbestlik (DS) olgular ve perifer servislerden gelen klinik olgular
basvurmaktadir. Analiz i¢in bagvuran olgularin idrar 6rneklerinde yapilan analiz-
ler sonucu yorumlamanin 6nemini gosterecek adli olgu 6rnek olarak sunulmustur.
Ege Universitesi Tibbi Arastirmalar Etik Kurulu’ndan etik kurul onay1 alinmigtir
(Karar no: 17-2.1/14).

Tiirk Ceza Kanunu’na gore denetimli serbestlik alan kisiler 6 haftalik bir te-
davi programindan gegirilerek idrarda madde tarama testine ve klinik goriismeye
tabi tutulmaktadir. Bagimlilik toksikolojisi Laboratuvari’na basvuran olgularin
idrar 6rneginde yapilacak adli toksikolojik analiz i¢in 6rnek alinmasi deneyimli
personel tarafindan, gézetim altinda yapilmaktadir. idrar érnegi verilirken bilgi-
lendirilmis onam formu doldurulmaktadir. Bu form iceriginde kisilerin kullandig1
ilaclar, var olan kronik hastaliklar vb. kisisel bilgileri icermektedir. Laboratuvari-
miza bagvuran 43 yasinda erkek DS olgusu formda diizenli olarak agr kesici (Ap-
ranax-Plus) kullanimi oldugunu beyan etmistir. Apranax-Plus, receteli bir nons-
teroid anti-inflamatuar ilactir. Iceriginde 550 mg naproksen sodyum ve 30 mg
kodein bulunmaktadir. Laboratuvardaki rutin metodolojiye gore DS olgusundan
Nisan-Haziran 2018 tarihleri arasinda emniyet &gozetim zinciri altinda 6 farkli
idrar 6rnegi alinmigtir. idrar 6rneklerinin laboratuvara kabulii yapilmis ve analiz
éncesinde idrar biitiinliik testi (Intect 7) yapilmustir. idrar érnekleri ilk olarak en-
zimatik immunoassay yéntemiyle Klonlanmig Enzim Donér immiinoassay (CE-
DIA) reaktifleri kullamlarak én tarama analizine tabi tutulmustur. On taramada
yer alan maddeler ve esik (cut-off) degerleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. On tarama testi ile idrar 6rneginde analiz edilen maddeler ve esik degerleri

Immunoassay Yontemiyle Analiz Esik deger (Cut-off)
Edilen Madde Ad1 (ng/ml)
Kannabinoid (Esrar, THC-COOH) >50
Amfetamin >1000
Ekstazi (MDMA) >500
Opioid >300
Kokain >300
Sentetik Esrar-1° >10
Sentetik Esrar-2° >20
Benzodiazepin >200
Buprenorfin >5
6-asetilmorfin (6-AM) >10

1JWH-018, JWH-073, AM-2201, "UR-144

Pozitif ¢ikan maddeler adli toksikolojinin temel prensibi olan ileri ikinci bir
yontemle kromatografik olarak dogrulanmistir. Dogrulama analizine érnekleri ha-
zir hale getirebilmek igin sivi-sivi ekstraksiyon yapilmistir. Laboratuvar-ici yon-
temle cihaza verilmeye hazir hale getirilen idrar 6rnekleri gaz kromatografisi-kiit-
le spektrometresi (GC-MS) ile kantitatif olarak analiz edilmistir.

Bulgular

On tarama 6ncesinde olguya ait idrar érneklerinde yapilan idrar biitiinliik testine
gore ornek biitiinliigii tam olarak degerlendirilmistir. Olguya ait tiim idrar 6rnek-
lerinde immunoassay ile yapilan 6n tarama sonucunda opiyat pozitif ¢cikmistir
(>esik deger: 300 ng/ml). Tarama analizinde tiim idrar 6rneklerinde opiyat pozitif-
ligi verebilecek eroin kullanimina isaret eden belirte¢ olan 6-AM saptanmamistir.

GC-MS ile yapilan dogrulama analizi sonucunda tiim idrar 6rneklerinde mor-
fin, kodein ve naproksen sodyum saptanmistir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2. Idrar érneklerinde saptanan kodein ve morfine ait kromatogram ve spektrum
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Sekil 3. Idrar 6rneklerinde saptanan naproksene ait kromatogram ve spektrum

Kodein; 6-AM yani eroin kullamminda pozitif saptanan numunelerde sik-
likla tespit edilebilmektedir. Bu durum coklu madde kullanimindan veya eroi-
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nin kendisinin kodeinle kontaminasyonundan kaynaklanabilmektedir. Ozellikle
6-AMb>nin tespit edilmedigi durumlarda, bireyin kodein mi yoksa eroin mi kullan-
digin1 tahmin etmeye yardimci olmak icin toplam morfin/kodein oran1 (Mor/Kod)
kullanilmaktadir. Kodein, polimorfik enzim olan CYP2D6 tarafindan morfine
metabolize edilmektedir (Sekil 4).Zayif metabolizorler son derece diisiik plazma
derisimlerine ve morfin ve morfin glukuronidlerin idrar geri kazanim oranlarina
ve kodeinin ¢ok az analjezik etkinligine sahiptir. Buna karsilik, bir CYP2D6 gen
duplikasyonu tasiyan ultra hizli metabolizorler, yiiksek CYP2D6 aktivitesine sa-
hiptir (Kirchheiner ve digerleri, 2006) ve zayif metabolizmasi olan kisilere gore
45 kata kadar daha yiiksek kodein metabolit derisimleri gelistirdikleri rapor edil-
mistir (Yue, Alm, Svensson ve Sdawe, 1997).

HG:
o)

‘! =Bl

CH = gm0
3 &-0-monoasetiimorfin

CH_O
o]
He Kodein
OPIUM Glukuronid =0
(Morfin/Kodein)
o
—CH 3

Morfin-3-glukuronid

Sekil 4. Opiyatlarin metabolizmas: (Kaynak: United Nations Office on Drugs and Crime
(UNODC), 1993)

Mevcut adli uygulamada Mor/Kod degeri<1 ise, tek basina kodein aliminin
gostergesi olarak kabul edilirken, oranin >1 olmasinin eroin kullanimini gésterdi-
gi kabul edilmektedir (Kronstrand ve Jones, 2001). Bununla birlikte, kodeinden
gelen morfin, polimorfik sitokrom P450 enzimi CYP2D6 yoluyla iiretildiginden,
CYP2D6 geninin bir kopyalanmasinin neden oldugu ultra hizli metabolizmanin
plazmadaki daha yiiksek morfin diizeylerinden sorumlu olabilecegi argumamn kul-
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lanilabilir. Bu nedenle Mor/Kod >1 degeri UM’lerde bulunabilmekte ve bu kisiler
yanlighikla eroin kullanicisi olmakla suglanabilmektedir (He, Brockmdéller, Sch-
midt, Roots ve Kirchheiner, 2008).

Olgudan DS siirecinde alinan 6 idrar 6rneginde de GC-MS ile yapilan dog-
rulamada Mor/Kod oranlar1 farkhh bulunmustur. Sekil 5’te idrar drneklerine ait
saptanan mor/kod oranlari ayr1 ayri verilmistir.

-® Mor/Kod Degeri
4.0
3.6
3.2+
2.8+
2.4=-
2.0+
1.6=
1.2-
0.8
0.4 =
0.0 T T T

3.57

Mor/Kod degeri

idrar no

Sekil 5. Idrar 6rneklerine ait saptanan Mor/Kod degeri

Sonuc ve Oneriler

Madde kullaniminin giderek yayginlastigi, farkli alanlarda 6nemli sorunlar agti-
g1 diinyamizda, giinden giine siirekli yeni bilesiklerin de piyasaya sokulmasi bu
maddelerin saptanarak adli kamt olarak kullanilmasini daha da zorlastirmakta-
dir. Kisinin kendisi diginda, cevresindekileri de etkilemesi, madde kullanimini
gosteren adli & analitik toksikolojik yaklasimlarla, maddenin somut bir delil ola-
rak ortaya konmasi son derece 6nemlidir. Bu noktada adli toksikolojik analizler
onemli bir objektif veri sunmaktadir.

Adli toksikolojik olgularin idrar érneklerinde opiyatlarin saptanmasi, suisti-
mal edilen bir maddeden olabildigi gibi, yasal receteli ilaclardan veya gidalardan
kaynaklanabilir. DS veya klinik olgularin idrar 6rneklerinde bulunan morfinin ne-
reden kaynakli oldugunu belirlemek bazen zor olabilmekte ve analiz sonuglarinin
yorumlanmasi bilylik 6nem kazanmaktadir. Hekimler hem adli bir karar hem de
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klinik bir tedavi izlemi igin pozitif test sonuglarinin receteli bir ilacin dogru kulla-
mmiyla m1 yoksa kotiiye kullanimla mu ilgili oldugu verisine ihtiya¢ duymaktadir.
Calismamizda agr kesici ila¢ kullandigini beyan eden olgumuzun idrar érneginde
immunoassay yontem ile yapilan 6n taramada opiyat pozitif cikmistir. GC-MS’le
yapilan dogrulama analizlerinde ise kisinin kullandig1 analjezik ilaca ait etken
maddesi kodein yaninda naproksen sodyum ve morfin saptanmistir. Kodein, genis
bir giivenlik ile diinyada en yaygin kullanilan opiyatlardan biridir. Bir én ilac olan
kodeinin normal metabolizorleri i¢in viicuttaki CYP2D6 sistemi, kodeini morfine
doniistiirerek etkili analjezi saglamaktadir. UM’lerde, standart bir kodein dozun-
dan ¢ok daha biiyiik miktarda morfin metabolize edilmekte ve potansiyel bir opi-
oid doz asimina yol agmaktadir (He ve digerleri, 2008). Apranax plus i¢inde 550
mg naproksen sodyum ve 30 mg kodein fosfat bulunmaktadir, Olgumuz diizenli
olarak bu ilac1 kullandigini beyan etmis ve yapilan analizlerinde kisinin beyanina
uygun olarak tiim idrar 6rneklerinde naproksen sodyum saptanmistir. Ancak
kiside saptanan opiyat pozitifliginin, bu ilacin iginde yer alan kodein de mi ya da
ayrica aldig1 morfinden mi kaynaklandigi sorusu 6nemlidir. Olgumuzun idrar 6r-
neklerinde yiiksek diizeyde morfinin saptanmasi, viicudumuzdaki kodein metabo-
lizmas1 sonucunda, morfine doniisebilen kodeinden kaynaklanmis olabilir. Olgu-
nun idrar 6rneklerinde tespit edilen Mor/Kod oranlar birbirinden farkh ¢ikmistir.
0.99 oranina gore olgu ultra hizli metabolize edici olarak degerlendirilebilirken,
1.45, 2.96 ve 3.57’ye gore (>1 olan) kodeini morfin gibi etki elde edebilmek icin
kotiiye kullandig1 veya dogrudan morfin kullandig1 kabul edilir. Diger sonuglara
gore (0.88, 0.38) kodein almis olarak degerlendirilebilir. Olgumuzda net bir kara-
ra varmak icin ileri genetik calismalar yapilmalidir.

Hem DS gibi kisinin hayatim etkileyecek adli olgularda hem de tedaviyi se-
killendirecek klinik olgularda adli toksikolojik analizler pre-analitik, analitik ve
post-analitik agamalar goz oniinde bulundurularak sonuglar bir biitiin seklinde
adli toksikologlar tarafindan uzmanlarca degerlendirilmelidir. Bu ¢alisma; yanlis
sonuclar1 azaltmak icin laboratuvarlarda deneyimli bir adli toksikolog tarafindan
analiz sonuclarinin dikkatli bir sekilde yorumlanmasina giiglii bir ihtiyag oldugu-
nu gostermistir.
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Oz: Adli olaylarda en temel unsur olaylarin ¢oziime kavusturulmasidr.
Adli sorusturmalarda olay, magdur ve fail ticgeninin kurulmas1 gerekmek-
tedir. Olayin degerlendirilmesine olanak saglayan olay yeri, olay ile ilgi-
si bulunabilecek bulgulan icerisinde barindiran dinamik bir alandir. Olay
yerinden toplanan bulgularin olay ile ilgisi tespit edilirse bu bulgular delil
adim almaktadir. Olay yerinde yer alan tiim iglemlere olay yeri inceleme
denilmektedir. Adli kovusturmalarin saglikli ve hizli olarak ilerleyebilme-
si i¢in sorusturma agsamasinda yapilan, hukuki zemine uygun ve bilimsel
yontemler ile gerceklestirilen olay yeri incelemesinin 6nemi oldukga bii-
yiiktiir. Olay ile baglantisi olabilecegi diisiiniilen, tespit edilen siiphelinin
gercekten siipheli mi yoksa herhangi bir iftiraya maruz kalip kalmadiginin
tespiti, olay yeri incelemesinin dikkatli bir sekilde yapilmasindan ge¢mek-
tedir. Olay yerinden elde edilen en 6nemli delillerden biri olan parmak izi,
failin tespiti yolunda mihenk taslarindan biridir. Ancak alinan parmak izle-
rinin veri tabaninda karsiligimin olmas: gerekmektedir. Aksi durumda ola-
yin failinin mechul olmasi s6z konusudur. Bu calismada; adli ve giivenlik
amach parmak izinin alinmasinin 6neminden bahsedilmektedir. Giivenlik
amaci ile tilkede yasayan her vatandasin ve iilkeye cesitli yollar ile girmis
gocmenlerin hukuki zemin olusturmak kaydiyla parmak izlerinin alinma-
sinin, bu sayede olaylarin faillerinin tespiti ve giivenlik sorunlarinin or-
tadan kaldirilmasi, adli olaylarin; cinayet, hirsizlik, felaket kurbanlarinin
kimliklendirilmesi gibi olaylarda sahislarin tespiti igin olaylarin ¢oziimiine
yonelik calisma Onerisi sunulmaktadir.
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The Importance of Solving Forensic Cases and Taking
Fingerprints for Security Purposes

Dogukan Olmez, Elif Cetli, Demet Tatar, Vahdet Ozkocak

Abstract: The most basic element in forensic cases is the resolution of
events. In forensic investigations, it is necessary to establish a triangle of
the incident, the victim and the perpetrator. A crime scene that allows you
to evaluate an incident is a dynamic area that contains findings that may
be related to the incident. If the findings of the crime scene are found to
be related to the incident, the evidence is named after it. All operations
taking place at the scene are called a crime scene investigation. In order for
judicial prosecutions to proceed safely and quickly, the importance of the
crime scene examination, which is carried out at the investigation stage,
carried out in accordance with the legal basis and using scientific methods,
is quite great. The determination of whether the identified suspect is really
a suspect or has been subjected to any slander, which is considered to have
a connection with the incident, passes through a careful examination of the
crime scene. The fingerprint, one of the most important pieces of evidence
obtained from the scene, is one of the touchstones on the way to identifying
the perpetrator. However, the fingerprints taken must have a counterpart in
the database. Otherwise, the perpetrator of the incident is unknown. In this
study, the importance of obtaining a fingerprint for forensic and security
purposes is mentioned. For the purpose of security, every citizen living
in the country and immigrants who have entered the country by various
means, provided that fingerprints are taken to create a legal basis, so that
the perpetrators of the incidents are identified and security problems are
eliminated, judicial incidents; a proposal is submitted to work on solving
incidents to identify individuals in incidents such as murder, theft, identifi-
cation of victims of disasters.

Keywords: Crime scene investigation, Evidence, Fingerprints, Immigrati-
on, Forensic security
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Giris

Adli vakalarin ¢oziime ulagmasi icin en 6nemli basamak olay yeri inceleme isle-
midir. Olay yeri incelemesinde gorevli olan kisi elde ettigi bulgular neticesinde
delillendirme ¢alismalar1 yapmaktadir. Deliller ile magdur, fail ve olay orgiisii
arasinda baglanti kurarak olaym dogru bir sekilde sonuglanmasim saglanmak-
tadir. Suc olaylarinin ¢oziimii, adaletin dogru ve hizhi bir sekilde tecelli etmesi
acisindan onem arz etmektedir. En basit tabiri ile olay, bir fiilin hayatin akisina
uygun olarak meydana gelmesidir. Adli olarak ise olay, konusu suc tegkil eden bir
fiilin meydana gelmesidir. (Yiikseloglu ve arkadaslari, 2008, ss.61-80). Olay yeri
tanimi ise olayin meydana geldigi alan demektir. Bir olayin meydana geldigi ve o
suca iliskin bulgu ve delillerin bulunabilecegi dinamik bolgeyi ifade etmektedir.
Olay yeri incelemesi, olayin ihbarinin polise bildirildigi andan itibaren olay yerine
gidis, olay yeri materyalleri, delillerin toplanmasi, dokiimantasyonu, elde edilen
bulgularin ilgili birimlere génderilmesi siireclerin tamamini kapsamaktadir. Olay
yeri incelemesi Adli Bilimler agisindan biiyiik bir éneme sahiptir. Adli Bilimler;
icerisinde fen, sosyal ve kriminalistik bilimlerini barindiran multidisipliner bir
yapiya sahiptir. Olay yerinden elde edilen bir kemik kalintis1 tizerinden ¢alismalar
yapan bilim dali Adli Antropoloji’dir (Ozkogak ve Ozdemir, 2017, ss.371-380;
Ozkogak ve Ozdemir, 2018, ss.1-7). Adli Antropoloji, iskelet kalintisindan ya da
yumusak doku {izerinden cinsiyet, yas, boy, etnik kdken, patolojik bulgular, 6lim
zamaninin belirlenmesi ¢calismalarini yapan Fiziki Antropoloji’nin alt dalidir. Bu
disiplin Adli Bilimler icerisinde yer almaktadir (Ozkocak, 2018:30-38; Ozdemir
ve Ozkocak, 2017, ss.135-142). Diger yonden olay yerinden elde edilen viicut
sivilari, sac, kil materyallerinden analiz ¢alismalar1 yapilmaktadir. Olayin ¢6zii-
miine olanak saglayan bu bulgular1 Adli Bilimler igerisinde yer alan Adli Biyoloji
alani incelemektedir. Elde edilen bulgular iizerinden kisinin DNA analizleri PCR
tabanh olarak gerceklestirilmektedir. Kisiye 6zgli olan DNA molekiilii olaylarin
¢oziimiine olanak saglamaktadir (Cetli ve arkadaslari, 2019a, ss.1545-1556).
Olay yeri incelemesinin amaci, meydana gelen bir olayin gercekten adli bir
olay olup olmadigim tespit etmektir. Eger meydana gelen olay adli 6zellik tasi-
yor ise olay yerinin belgelenmesi gerekmektedir. Olay yeri belgeleme yontem-
leri; kamera kaydi, fotograf, kroki ve rapor olarak siniflandirilmaktadir. Kamera
kaydinin yapilmasinin nedeni gortintiileri seyreden kisi, elde edilen goriintiileri
rapordaki bilgiler ile birlestirir ise olay1 daha diizgiin kavramasi saglanabilmek-
tedir. Fotografin avantaji detaylara daha fazla girilmesidir. Fotograf ile detaylar
daha kalic1 olmaktadir. Kroki de ise olay yerinin tespit edilmesi {izerinden zaman
gecmis ve olay yeri tekrar canlandirilmak istendigi durumlarda yardimci olmak-
tadir. Olgiimler dogru alinmug ve koordinatlar diizgiin belirtilmis ise olay yerinin
yeniden canlandirilmasi miimkiin olmaktadir. Rapor tutma islemi, yapilan is ve
igleri, olay yerinin goriintiisiinii, hangi bulgularin nerede bulundugunu, bulgularin
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birbiri ile irtibat1 gibi islemlerinin bir metinde bahsedilmesidir.

Rapor yazarken en 6nemli unsur, diizgiin ciimle yapisinin kullanilmasidir (Fis-
her, 2004, ss.1-482).

Olay yeri incelemesinin amagclarindan bir digeri de fail, magdur ve olay yeri
unsurlarin birbirine baglayacak bulgular ortaya cikarmaktir. Locard’in degisim
prensibine gore; “Her temas bir iz birakir”. Bu prensibe gore olay yerinden orta-
mu1 terk eden kisi o ortama bir sey birakir ya da o ortamdan bir seyler alip gotiiriir.
Olay yeri incelemesi sirasinda olay yeri, fail, magdur arasindaki iligkiyi ortaya
koymak amaci ile olay yerinden elde edilen her tiirlii seye bulgu denilmektedir.
Delil ise, bir hukuki sorunu ¢6zmeye, suc failini ispata, meydana gelen bir su-
cun failinin aydinlatilmasina yarayan hukuka uygun olarak elde edilmis her tiirlii
maddi delil veya sozlii beyandir. Beyan delil; bir olay1 goren kisinin veya olayin
taraflarindan bir kisinin konu hakkinda verdigi ifadelerdir (Cosgun, 2010, ss.55-
62). Diger yonden olay yerinden elde edilmis, iizerinde bir ¢alisma yapilmis olan
bulgu, sucun aydinlatilmasina yonelik bir tespit yapiyor ise maddi delil adin al-
maktadir. Maddi deliller; biyolojik deliller, fiziksel deliller, kimyasal deliller ve iz
sinifi deliller olarak 4 grupta kategorize edilmektedir. Biyolojik deliller; canh vii-
cudundan diisen her tiirlii biyolojik unsurdur. Kan, kil, sag, kepek, tiikiiriik, meni,
idrar, gaita biyolojik bulgulardir. Kimyasal deliller; laboratuar ortaminda kimya-
sal bir islem sonucu delil niteligi kazanabilen bulgulara denir. ilaglar, boyalar, el
swaplari, atig artiklari, barutlar 6rnek olarak verilebilmektedir. Fiziksel bulgular;
fiziki yapiya sahip her tiirlii bulgu olarak nitelendirilmektedir. Tabanca, mermi,
kovanlar, mermi cekirdekleri, bicaklar fiziksel delil sinifinda tammlanmaktadir.
Iz simf1 delilleri ise, alet izi, ayakkabu izi, oto- lastik izi, parmak izi, ayak izi gibi
izler olarak tasnif edilmektedir (Brown, 1998, ss.23-114).

Parmak izi, iz sinifi delil olarak degerlendirilmektedir. Parmak izinin sug ¢o-
ziimlerinde kullanilmasinin yam sira giivenlik amaciyla kullanimi da bulunmak-
tadir. Ozellikle son zamanlarda kisisel veriler teknolojik gelismeler ile ilerleme
kaydetmistir. Kisinin taninmasina olanak saglayan kisisel veriler icerisinde de-
gerlendirilen biyometrik veriler giivenlik amaci ile kullanilmaktadir. Biyometrik
veriler, kisinin fizyolojik ve davranigsal verilerinin parametrik 6lciimiidiir. Biyo-
metrik veriler; yiiz tanima, iris tanima, ses tanima, yiirliylis tanima, parmak izi
tamima, imza, tus- vurus gibi sistemlerden olugmaktadir. Yiiksek giivenlik iceren
binalara giris- ¢ikista, havaalanlarinda, {ilke- giris ¢ikis bolgelerinde parmak izi
tanima sistemleri, yiiz tanima sistemleri uygulanmaktadir (Getli ve Ozkogak,
2018, ss. 1-12).

Bu calismanin amaci, parmak izinin adli ve giivenlik amaci ile kullaniminin
nasil oldugunun belirtilmesidir
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Delil Olarak Parmak izi

Parmak izi yilizeyinde ince ¢izgiler yer almaktadir. Bu ¢izgilere “papil” denilmek-
tedir. Papil hatlan kisiye 6zgiidiir. Parmak, bir yiizeye dokundugunda o yiizeyde
bir iz birakir. Bu ize parmak izi denir (Hawthorne, 2009, ss. 27-54). Parmak izle-
rinin kendine 6zgii karakteristik 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler sunlardir;

¢ Benzemez- benzetilemez.
* Degismez- degistirilemez.

* Tasnif edilebilir.

Diinya’da hicbir insanin parmak izi birbirine benzememektedir. Bu 6zellik par-
mak izlerinin benzemez &zelliginin bir sonucudur. insan dogdugu andan itibaren
Olene kadar ayni parmak izini tasimaktadir. Parmagin biiytimesi ile parmak izinin
ebatlar biiytiyebilir fakat karakteristik 6zelligi degismez. Cok biiyiik bir yangin,
aside batirma, biiyiik kesikler parmak izinin yapisini bozabilmektedir. Tasnif edi-
lebilir 6zelligi ise 6zel bir formiilasyon sistemiyle parmak izlerinin sekillerine
bakilarak gruplara ayrilmasidir. Bu gruplar kendi icerisinde harf ve rakamlar ile
kodlanmaktadir. Formiilize edilen unsurlar bir tasnif sistemi ile siralamaya so-
kulmaktadir. 10 parmak, tek parmak, cift el parmak olarak formiilize sistemleri
bulunmaktadir. Gelisen teknoloji ile bu siniflandirma sistemi yerini dijital sisteme
birakmugstir. Dijital sistemde verileri arsive kaydederek, olay yerinden elde edilen
bir parmak izi arsivde taratilip veri tabaninda karsiliginin bulunmasi prensibine
dayanmaktadir (Deniz, 2016, ss.32-40).

OLAY YERI izi MEVCUT IZ

WESHHR
WEFHYP N

/e

Sekil 1. Parmak izi Tasnifi (Kaynak: Deniz, 2016, ss.32-40)

Parmak izleri ile ilgili ilk calisma Thomas Galton tarafinda yapilmistir. Galton
parmak izlerini 3 ana gruba ayirmistir. Bu gruplar, kement, halka ve dongiidiir.
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Hengry ise parmak izlerini 5 gruba ayirmistir. Hengry, parmak izleri icin delta ve
cekirdek noktalarim tamimlamistir (Capelli ve arkadaslari, 1999, ss.402-421). Ke-
ment parmak izlerinde gekirdek ve delta olusumu mevcut degildir. Halka parmak
izinde bir ya da iki cekirdek ve cift delta bulunmaktadir. Déngii ya da ark sistem-
lerinde tek cekirdek ve tek delta yapisi goriilmektedir. Sag ve sol déngii parmak
izleri ise cekirdek etrafindaki ¢izgilerin egim sekli ile birbirlerinden ayrilmaktadir
(Karu ve Jain, 1996, s5.389-404). Dongii parmak izleri papil hattindan baslanarak
merkeze kavis seklinde uzantilar olarak devam etmektedir (Meuwly, 2009, ss.1-8).
Halka gruplari ise temel papil ¢izgileri ve en az iki adet delta yapisi icermektedir
(Hong ve Jain, 1998, ss.1-7).

LASSO GRUBU WIRBEL GRUB
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Sekil 2. Parmak izi Siniflandirmasi
Kaynak: Karakus ve arkadaslari, 2008:26-34
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Olay yeri incelemesinin temel prensibi, delilden sania gitmektir. Olay yerin-
den elde edilen maddi deliller sayesinde olay orgiisii ¢6ziimlenmektedir. Parmak
izinin kisiye 6zgii olmasinda dolay1 parmak izleri maddi deliller icerisinde 6nemli
bir yere sahiptir (Deniz, 2016, ss.32-40).

Parmak izi Belirleme Yontemleri

Parmak izi incelenecek yiizeyler, yapisina gore gozenekli ve gozeneksiz yiizeyler
olarak ikiye ayrilmaktadir. Gozenekli ylizeyler siviy1 emme 6zelligine sahip yii-
zeylerdir. Kagit, karton bu tiir yiizeylere drnek olarak verilebilmektedir. G6zenek-
siz ylizeylerde ise siviyl emme 6zelligi bulunmamaktadir. Bu tiir yiizeylere me-
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tal, plastik, naylon gibi materyaller 6érnek olusturmaktadir. Gozenekli yiizeylerde
parmak izi belirlemek igin yiizeyler; yagl, 1slak, kanl, termal ve kuru yiizeyler
olarak smiflandirilmaktadir. Yagl, 1slak ve kuru yiizeylerde parmak izi gelistir-
mek icin iyot buhari kullanilmaktadir. Kanli ve kuru yiizeylerde DFO ve ninhidrin
kullanilirken, termal yiizeylerde thermanin kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda kuru
ylizeylerde giimiis nitratta kullamlmaktadir. G6zeneksiz yiizeyler; yagh, 1slak,
kuru, kanli ve yapigkan yiizey olarak kategorize edilmektedir. Yagh yiizeylerde
Sudan Black, 1slak yiizeylerde SPR, kuru yiizeylerde Siiper Glue, kanl yiizeyler-
de Amido Black, yapigkan yiizeylerde ise Stick Side teknikleri parmak izi gelistir-
me amaci ile uygulanmaktadir (Hacimurtazaoglu, 2016, ss.12-20).

Ninhidrin, parmak izinde bulunan aminoasit ve aminoasitlerin parcalanmasi
ile meydana gelen bilesikler ile reaksiyon vermektedir. Reaksiyon sonucunda tu-
runcu renkten mor renge kadar degisen bir renkli goriintii olugsmaktadir. Bu islem
birkag dakika i¢inde gerceklesmektedir. Ortamin sicaklig1 ve nem diizeyi reaksi-
yon hizinin artmasina sebep olmaktadir. Artan reaksiyon hizi sonucunda elde edi-
len parmak izi miktar1 da artabilmektedir (Among ve Grabhe, 2010, ss.215-221).

DFO; ninhidrine nazaran parmak izini daha detayli gostermektedir. Siiper
Glue( siyonoakrilat, kuvvetli bir yapistiricidir. Uygun sicaklik altinda hizla re-
aksiyon vermektedir. Reaksiyon sonucunda yiizeyleri kuvvetlice birbirine bagla-
maktadir. Siiper Glue yontemi ilk defa 1978 yilinda Japonya Ulusal Polis Tegkilati
Kriminal Kimlik Tespit Birimi tarafindan kullamlmistir. Stiper Glue uygulamak
icin uygulama kabini icerisine deliller yerlestirilir. 10 dakika- 1 saat aras1 kabin
igerisine buhar uygulanir. Uygulama sonrasinda acik renkli deliller elde edilir.
Elde edilen deliller floresans boyalar uygulanarak parmak izi gorsellestirilmesi
saglanmis olur. Giimiis nitrat ile parmak izi gorsellestirilmesi 1891 yilindan beri
uygulanmaktadir. Parmak izinde yer alan kloriir bilesenleri ile reaksiyon veren
gilimiig nitrat, beyaz renkli giimiis kloriir olusmasina sebep olmaktadir. Mor 151k
altinda bozunarak siyah renkli giimiis meydana getirmektedir. SPR toz halinde
bulunan siyah SPR ve beyaz SPR’nin deterjan igerisindeki siispansiyonundan
meydana gelmektedir. SPR (Kiigiik parcacik belirteci) parcalari parmak izinde-
ki yag bilesenlerine tutunur ve kullanilan tozun renginde birikintiler olusturur.
Tozlama yonteminde kullanilan parmak izi tozlari, parmak izi tizerine yapismasi
prensibine dayanmaktadir. Parmak izinde bulunan su ve yag bilesenlerine tutu-
nan toz pargaciklar: parmak izinin goriilmesini saglamaktadir. Fir¢alama teknigi
ile izler elde edilmektedir. Parmak izi tozlari; normal, manyetik ve floresan toz-
lan olarak smiflandirilmaktadir. Normal tozlar, recine benzeri polimerlerden ve
renklendiricilerden meydana gelmektedir. Yapigskan icin regine, silika kullanilir-
ken renklendirme icin ise inorganik tuzlar ve organik maddeler kullanilmaktadir
(Baggeci, 2015, ss.15-20).
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Sekil 3. Ninhidrin Uygulanmig Parmak izi
(Kaynak: Bleay ve Sears, 2012 aktaran Baggeci, 2015, ss.15-20)

Sekil 4. DFO ile Gelistirilmis Parmak izi
(Kaynak: Bleay ve Sears, 2012 akt. Bagceci, 2015, ss.15-20)
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Sekil 5. Giimiis Nitrat Uygulanan Parmak izi Gériintiisii
( Kaynak: Bleay ve Sears, 2012 akt. Baggeci, 2015, ss.15-20)

Sekil 6. SPR ile Gorsellestirilen Parmak izleri
(Kaynak: Bleay ve Sears, 2012 akt. Baggeci, 2015, ss.15-20)
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Adli Vakalarin Céziimlenmesinde Parmak izi

Kisisel kimliklendirme amaciyla parmak izinin ilk kullanim1 Antik Cin ve Hindis-
tan’da goriilmeye baslandi. 1858’de Herschel, sozlesmeleri, tapulari, 6demeleri
dogrulamak icin parmak izi kullanmlmasini tesvik etti. 1863 yilinda Coulier, gizli
parmak izlerinin gorsellestirilmesi icin bir teknik gelistirdi ve bu teknigin suclu
profillerin tamimlanmasi i¢in kullanilmas gerektigini 6nerdi. Hengry, parmak iz-
lerinin yararh olabilecegini ve suclu tanimlanmasi agisindan bilimsel bir dayanak
olabilecegini savundu. Parmak izleri ile ilgili ilk kapsamli calismalar Galton tara-
findan ele alindi. Parmak izinin sirt desenleri ilk olarak Hengry tarafindan kabul
edildi (Neumann ve arkadaslari, 2012, ss.371-415).

L N T

(b)

Sekil 7. a) Halka Parmak izi, b) Kement Parmak izi, c) Déngii Parmak izi
(Kaynak: Neumann ve arkadaslari, 2012, ss.371-415)

Parmak izleri bir¢cok sucun aydinlatilmasinda biiyiik bir gorev tistlenmektedir.
Olay yerinden elde edilen parmak izleri suglarin ¢oziimiinii kolaylastirmaktadir.
Kisiye 6zgii olan parmak izleri suclu tespitinde failin kimliginin tespitine olanak
saglamaktadir (Bond, 2009, ss.77-84). Suc¢ sorusturmalarinin temel prensibi de-
lilden sanmiga gitmek tizerine insa edilmistir. Su¢ mahallinden toplanan parmak
izleri, sugun failinin tespit edilmesinde kullanilmaktadir. Adli vakalarin ¢6ziimii,
adaletin dogru ve hizh bir sekilde tecelli etmesi amaciyla oldukc¢a énemli bir du-
rumdur. Meydana gelen bir olayda elde edilen maddi deliller olay 6rgiisiiniin ¢6-
ziimiinii saglamaktadir (Deniz, 2016, ss.32-40).

Parmak izinin kullanildig: adli vakalardan birisi de felaket kurbanlarinin kim-
liklendirmesi islemidir. Yagayan ya da 6len kisilerinin kimliklerinin tanimlanma-
s1 ve diger kisilerden ayirt edilmesine kimliklendirme denilmektedir. Bir felaket
olayinda en 6nemli unsur kimliklendirme siiregleridir. Felaket kurbanlarinin kim-
liklendirilmesi islemi, toplu 6liim olaylarinda kimlik tespiti yapmak igin gorev-
lendirilmis uzman bir ekip tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu kimliklendirme
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isleminde uygulanan yoéntemler %100 giivenilir olmalidir. Ayrica bu ydntemler
bilimsel temellere dayanmalidir. Bu siireg, bilimsel ve multidisipliner ¢alismalar1
icermektedir. Ekip, parmak izi, olay yeri inceleme, Adli Antropoloji, Adli Tip,
Adli Odontoloji alaninda uzmanlasmus kisilerden olusmaktadir. Ornegin olay yeri
inceleme uzmani, 6len kisiye ait viicut parcalarini iceren materyallerin toplan-
masl, kayit altina alinmasi ve fotograflanmasi siireclerinden sorumludur. Kim-
lik tespiti icin 6liim ©ncesi ve 6liim sonrasini iceren verilerin karsilastirilmasi
gerekmektedir. Daha onceden kaydedilmis parmak izi, rontgen kayitlari, DNA
profili, kisisel esyalar 6liim oncesi bilgiler icin veri niteligindedir. Ozellikle daha
onceden kayit altina alinmis parmak izi verisi kimliklendirme agisindan énemli
olmaktadir. Yalniz bu veri tek basina yeterli olmayabilir. Ceset yanmig ise parmak
izi deforme olmus olabilmektedir (Canpolat ve Yiikseloglu, 2018, ss.648-655).

Maddi deliller igerisinde degerlendirilen parmak izleri olay yerinden elde
edildikten sonra cesitli asamalardan gecer. Gortiintiilenmesi saglanan parmak izi
APFIS (otomatik parmak izi teshis sistemi) sistemine aktarilir. Sistem igerisinde
yer alan parmak izi verileri ile elde edilen parmak izlerinin mukayesesi yapil-
maktadir. Bu durum olaylarin ¢éziim siiresini hizlandirmaktadir. APFIS sistemi;
ilk olarak 1960’11 y1llarin basinda FBI, Fransa Paris Polisi ve Japon Ulusal Polisi
tarafindan bir proje olarak baslatildi. Bu aragtirmada, kisisel tanimlamada kulla-
nilan on parmak baski izini siniflandirmak, aramak ve eslestirmek i¢cin elektronik
dijital bilgisayarlar kullanildi. 1963 yilinda FBI kimlik béliimiinde gorevli 6zel
ajan Carl Voelker su¢ dosyalarinin aranmasini kolaylagtirmak icin Ulusal Standart
Teknoloji Enstitiisti (NIST)’ de gorevli olan miihendisler Raymond Moore ve Joe
Wegstein’den yardim istedi. Miihendisler ilk olarak manuel parmak izi tanimlama
yontemlerini incelediler. Manuel parmak izi tanimlama sistemi parmak izindeki
sirt uglari ve sirt catallarinin kargilagtirmasina dayaniyordu. FBI’nin sistemi olus-
turmasindan sonra sirasiyla Fransa, Birlesik Krallik, Japonya, San Francisco bu
sistemi gelistirdiler (Fingerprint Source Book, 2002, ss. 4-10).

Teknolojinin gelismesi ile birlikte olaylarin ¢éziimiinde rol oynayan parmak
izi alaninda da gelismeler yasanmaktadir. Ozellikle parmak izi gorsellestirme iize-
rine nanoparcaciklarin kullanimi dikkat cekmektedir. Yapilan arastirmalar neti-
cesinde silika nanoparcaciklarin parmak izi tespiti icin uygun bir yoéntem oldugu
saptanmustir. Boyalarin silika nanoparcaciklar iizerine gomiilmesiyle tek bir optik
ozellige sahip prob vasitasiyla yliksek kontrastli parmak izleri elde edilebilmekte-
dir (Cetli ve arkadaslari, 2019b, ss. 37-51).
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Al foil

Petrdishes

Sekil 8. Silika- Nanoparcaciklar ile Gorsellestirilmis Parmak izleri
(Kaynak: Cetli ve arkadaglari, 2019b, ss. 37-51)

Sekil 9. Nanofosfor ile Gizli Parmak Izlerinin Gérsellestirilmesi.
a, c oda 15181 altinda, b, d, 394 nm dalga boyuna sahip uyarma altinda
(Kaynak: Cetli ve arkadaglar1, 2019b, ss.37-51)

Giivenlik Amaai ile Parmak izi Kullanimi

Kimlik tanima sistemlerinden birisi de parmak izi tanima sistemidir. Parmak izi
tanima sistemleri iki asamadan meydana gelmektedir. Birinci agama kayit asama-
sidir. Kayit asamasinda parmak izi verisi olusturulmaktadir. Olusturulan bu veri
sistem igerisinde saklanir. Ikinci asamaya ise tamma agamasi denilmektedir. Tani-
ma asamasinda dzellikler ve istenilen veriler dogrultusunda sorgulanmak istenen
parmak izinin kayith parmak izi ile eslesme olup olmadiginin tespit edilmesidir.
Parmak izi sistemleri; parmak izi dogrulama ve parmak izi tanima olarak iki kis-
ma ayrilmaktadir. Tanimlamada parmak izi verisi sistemde yer alan tiim veriler ile
karsilagtirllmaktadir. Dogrulamada ise parmak izi verisinin kayith parmak izi ile
mukayesesi yapilmaktadir (Cetli ve arkadaglari, 2019b, ss. 37-51).
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Sekil 10: Parmak izi Tanima Sistemi
Kaynak: (http://cmsguvenlik.com/parmakizi.html)

Parmak izi tamima sistemleri:

* Personel giris-cikis kontrollerinde,
* Polis ve Emniyet sistemlerinde,
 Turnike sistemlerinde,

» Bankalarda ve ATM’lerde,

* Kamu kurum ve kuruluglarda kullanilmaktadir (https://www.moonwell.
com.tr/parmak-izi-sistemi-nedir-nasil-calisir-nerelerde-kullanilir/)

Uluslararas: gilivenligi saglamak amaci ile parmak izi verisi iceren EURO-
DAC ve CIR sistemleri bulunmaktadir. EURODAC (Avrupa Otomatik Parmak
izi Tammlama Sistemi) sistemi, siginmaci adaylarin ve yasadisi gécmenlerin
parmak izlerinin karsilagtirmasini yapmaktadir. Sistemin iiye iilkeleri 27 AB
iiyesi, Izlanda, Norvec, Lihtenstayn, Isvicre ve Ingiltere’dir. EURODAC siste-
mi, iiye devletlerin siginmacilar1 ve Avrupa Birligi’nin dis sinirin1 diizensiz bir
sekilde asan kisileri tamimlamasim saglar. Uye devletler, EURODAC sayesinde
parmak izlerini karsilastirarak, bir siginmacinin veya bir iiye iilkede yasa dist
olarak bulunan yabanci bir vatandasin daha 6nce bagka bir iiye tilkede ulus-
lararas1 koruma talep edip etmedigini belirleyebilmektedir. EURODAC, AB
Komisyonu iginde, siginmaci adaylarinin parmak izlerini karsilastirmak igin
merkezi bir veritabani ve iiye devletler ile veritabani arasinda elektronik veri
iletimi icin bir sistemle donatilmis Merkezi Birimden olusmaktadir. Parmak iz-
lerine ek olarak, iiye devletler tarafindan gonderilen veriler, tiye tilke (veri gon-
deren iilke), uluslararasi koruma basvurusunun yeri ve tarihi (varsa), kisinin
cinsiyeti ve referans numarasini da icermektedir. Veriler 14 yasin iizerindeki
herkes icin toplanir ve dogrudan Merkezi Birim veya mensei iiye devlet ta-
rafindan veritabanina kodlanmaktadir (https://www.citizensinformation.ie/en/
moving_country/asylum_seekers_and_refugees/the_asylum_process_in_ire-
land/eurodac_system.html).

41



Adli Bilimler ve Sug Arastirmalari Dergisi / Turkish Journal of Forensic Science and Crime Studies

Sekil 11: EURODAC Sistemi
Kaynak: (https://www.infomigrants.net/en/post/5982/eu- fingerprinting-
system-eurodac-under-review)

Sonuc¢

Sug olgusu, insanin varolusundan, giiniimiize kadar gesitli bicimlerde karsimi-
za ¢ikmakta, toplumlar {izerinde korku ve kaygiya neden olmaktadir. Devletler,
sucun 6nlenmesi ve suclularin gereken cezay1 almalarn igin cesitli politikalar ve
uygulamalar ortaya koymakta, 6nemli boyutlarda paralar harcamakta ve gelisen
sug tiirlerine karsin sug tespit yontemlerini gelistirmeye gayret gostermektedir.

Ulkemizde Emniyet Teskilati’mizin kullandigi APFIS sistemi, 2016 yilindan
itibaren yapilan diizenleme ile yenilenen niifus ciizdani, ehliyet gibi belgeler icin
alinan parmak izlerinin alt yapisi ile biiylik bir oranda entegre edilmistir. Bu saye-
de bircok faili meghul olayin aydinlatilmasi saglanmistir. Ancak niifus hizmetleri,
goc idaresi gibi birimlerde vatandaglardan alinan parmak izleri tamamen Avru-
pa’daki gibi giivenlik giiclerinin veri tabanina aktarilmali ve gerektiginde yetkili
makamlarin emriyle kullanilmali, giivenlik giicleri tarafindan da bu veriler énem-
le korunmalidir.

Avrupa’da miiltecilerin biyometrik verilerinin kayit altina alinmasi, 11 Ara-
ik 2000 tarihinde kurulmasi karar alinan, 13 yas iistii tiim miiltecilerin parmak
izinin alinmasi ile olusturulan veri bankast EURODAC (Avrupa Otomatik Par-
mak Izi Tammlama Sistemi), Avrupa Birligi tarafindan kullamlmaya baslanan 350
milyon kisilik altyapisi olan biyometrik veri bankas1 CIR (Ortak Havuz Sistemi)
Sistemi, bunun en iyi 6érneklerindendir. Ancak Avrupa, durumu daha da kullanilir
hale getirerek devasa veri tabani olan CIR sistemini 2019 yili igerisinde hayata
gecirerek kolluk kuvvetlerinin hizmetine sundu. Bu sistem icerisine Avrupa Birli-
gi tilkelerinde yasayan vatandaslarin, miiltecilerin biyometrik verileri bulunmak-
tadir. Bu sayede yilda binlerce adli olay aydinlatilmaktadir. Ancak her ne kadarda
insan haklar1 orgiitlerince bu tiir uygulamalar siddetle elestirilse de konu iilkenin
giivenligi, halkin huzuru ve meydana gelebilecek suclarin énlenmesi oldugunda
bu tiir uygulamalarin gayet yerinde oldugu diisiincesi hakimdir.
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Ulkemiz, simir komsularinda vuku bulan i¢ karisiklik veya savas ortamlarindan
etkilenerek siirekli olarak artan go¢ dalgasi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Savastan
kacarak iilkemize siginan veya iilkemizi koprii olarak kullanarak Avrupa’ya gec-
mek isteyen miiltecilerin, yasal yollardan tilkemize giris yaptiklar1 andan itibaren
ozellikle parmak izi gibi biyometrik verilerinin kayit altina alinmasi, miiltecilerin
takibi, suca veya olumsuz biri durumla (kaybolma, cinayet, v.s) karismalari ha-
linde tespitini saglayacaktir. Aksi takdirde miiltecilerin suga karismalar1 halinde
sucun failinin tespiti pek miimkiin olmayacaktir. Devlete ve adalete olan gliven
sarsilacak, toplumda kaygi ortami olusacaktir. Faili mechul sug oranlarinda artis
olacak, miilteciler sug islemeye yonelim gosterebilecek ve belki de sug orgiitleri
miiltecileri gesitli vaatlerle olaylarin faili olarak kullanabilecektir.

Bilindigi iizere parmak izi, kisiye 6zgii olup karakteristik 6zelliklerini (de-
gismez- degistirilemez, benzemez-benzetilemez, tasnif edilebilir) yansitmakta
ve birbirine benzeme oram 64 milyarda birdir. Bu nedenlerden dolay: iilkemizde
yasayan tiim bireylerin, yasal yollardan iilkeye giris yapan veya kacak giris ya-
parak yakalanan miiltecilerin parmak izlerinin alinarak olusturulacak miisterek
veri tabanina aktarilmas: bilyiik 6nem arz edecektir. Akabinde giivenlik giiclerine
temin edilecek teknolojik materyaller sayesinde pratik bir sekilde parmak izleri
sorgulanabilmelidir. Boylelikle;

* Faili mechul olan olaylarin aydinlatilmasi ve sahte kimlik gibi sahtecilik
olaylarinin 6ntine gecilmesi, kayip, aranan, hiikiimli, firar, felaket kurbanla-
rinin ve kimligi belirsiz cesetlerin kimliklerinin kisa zamanda tespit edilmesi,

+ Kimlik tespitinin dogru ve kisa zamanda yapilmasi,
* Fiziki kimlik tagima zorunlulugunun kaldirilmasi,

 Bankacilik igslemlerinde giivenligin saglanmasi (kayip- ¢alint1 kredi kartla-
rinin farkh kisilerce kullanilmasinin 6niine gegilmesi gibi),

» Stratejik konuma sahip binalara/tesislere giris sirasinda suc potansiyeline
sahip sahislarin tespiti ve akabinde yasanabilecek olumsuz durumlarin 6n-
lenmesi (terér eylemleri gibi),

* Suc islenmesinde caydiriciligin artirilmasi,

» Ulke boyutunda kaynak ve isgiicii tasarrufunun saglanmas diisiiniilmektedir.

Ornek verilecek olursa bu veri tabanimin faal olmas: halinde; teknoloji olarak
gerekli altyapiya sahip kolluk kuvvetlerinin, kimligi yaninda bulunmayan bir sah-
sin kimligini yerinde tek bir tusla tespit edilecek, sahsin giivenlik agisindan sor-
gulanmasi saglanacaktir. Bir bagka 6rnek verecek olursak, saglik hizmetlerinden
yararlanirken farkh kimlik kullamimi imkansiz hale gelecek, saglik hizmeti kisiye
ve dogru bir sekilde ulagmis olacaktir. Hem kaynak, hem isgiicti hem de zaman-
dan tasarruf icin ideal kosullar olustugu anlagilmaktadir. Ancak mevcut durumda
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bu konuda, isglicti, zaman ve kaynak israfi vuku bulacak, halkin kolluk kuvvetle-
rine olan giliveninin azalmasina neden olacaktir.

Deginildigi tizere bu calismada, iilkede yasayan tiim vatandaslarin parmak iz-
lerinin alinmasinin 6énemi vurgulanmistir. Gerekli yasal zeminin hazirlanmasi da-
hilinde teknolojik imkanlarin ilgili birimlere saglanmasi (kolluk kuvvetleri, milli
egitim ile saghk birimleri, niifus ve go¢ hizmetleri kurumlari, v.s) ve uzman per-
soneller tarafindan alinarak veri tabanina kaydedilmesi gerekmektedir. Ornegin,
pasaport miiracaatinda bulunmak isteyen bir ¢cocugun (velisi olmak kosuluyla)
7 yasindan itibaren parmak izleri ve fotografi ilgili birimlerce alinmaktadir. Bu
konuda, Milli Egitim Bakanlhiginca calismalar yapilarak, ilkokul hatta anaokulu
cagindan itibaren tiim 6grencilerin parmak izleri alinarak veri tabanina aktaril-
malidir.

Cagimizin teknoloji cag1 olmas: sebebiyle tiim uygulamalarimizda teknolo-
jiden yararlanmamiz her kesim icin kazang ve kolaylik saglayacaktir. Bu acidan
vurgulanan sistemlerin ilgili birimlerde yer almasinin iilkemiz agisindan yararl
olabilecegini diisiinmekteyiz.
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Biyolojik Silahlarin Gelisimi ve Uluslararasi Hukuktaki Yeri
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0Oz: Bu multidisipliner makalede kavramsal olarak biyolojik silahlar, biyo-
lojik silah tiretiminde kullanilan canli organizmalar ve teknolojiler, tespit
yontemleri ve uluslararasi hukuktaki yeri bir arada sunulmustur. Bu dog-
rultuda, makalede ilk olarak biyolojik silahlarin literatiirdeki kavramsal-
lastirmalart {izerinde durulmus, sonrasinda ise gesitli faktérlerden olusan
teknik niteliklerine deginilmistir. Bir silahin biyolojik silah olarak tanim-
lanabilmesi i¢in canli bir organizma ya da onun tarafindan iiretilen tok-
sin maddeler icermesi gerekmektedir. Bu noktada, biyolojik ajan ve hedef
popiilasyon arasindaki iligki dinamiklerinin yaratacagi olumsuz sonuglar
ile dogrudan ilintili oldugunun alt1 gizilmistir. Makalenin devam eden bo-
liimlerinde biyolojik silahlarin kullamminin tarihsel siireci ve uluslararasi
hukuk boyutlar icerisinde yayilimi ve kullaniminin engellenme girisim-
lerinden bahsedilmistir. Biyolojik silahlarin gesitli devletler ve toplumlar
tarafindan kullanimi antik donemlere kadar uzanmaktadir. Tarihsel siire¢
icerisinde birgok politik aktor biyolojik silahlarin farkli formlarini savas ya
da catismalarda diismana tstiinliik saglayabilmek adina kullanmistir. S6z
konusu silahlarin tahribatinin giderek artmasi birtakim uluslararasi hukuk
enstriimanlarimin uygulamaya konulmasina ortam hazirlamigtir. 1899 ve
1907 yillarinda imzalanan Lahey Sozlesmeleri hukuki anlamda uluslara-
ras1 sonuglari olan ilk 6nemli girisim olmasina ragmen biyolojik silahla-
rin kullammini engelleyebilecek yaptirim giiciinii icerisinde barindirma-
mas! nedeniyle 20.yy’1n ilk yarisinda biyolojik silahlarin kullanimi yikici
sonuglar dogurmusgtur. 1972 yilinda ise Biyolojik Silahlar S6zlesmesi’nin
(The Biological and Toxin Weapons Convention) imzalanmasi ile biyolojik
silahlarin gelistirilmesi ve iiretilmesinin sinirlandirilmas1 hedeflenmistir.
Makalenin sonunda ise biyolojik silahlarin teknolojik gelismeler ile gele-
cekte nasil bir konuma evrilecegi tartisilmigtir.
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The Development of Biological Weapons and its Status in
International Law
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Abstract: In this multidisciplinary article, concept of biological weapons,
living organisms and technologies operated in the production of biological
weapons, detection methods and the weapons’ position in international law
are presented together. From this point of view, firstly, the conceptualiza-
tions of biological weapons in the relevant literature are highlighted, and
then their technical qualities consisting of various aspects are mentioned in
the article. In order for a weapon to be defined as a biological weapon, it
must contain toxic substances produced by a living organism. At that point,
it is underlined that the dynamics of the relationship between the biological
agent and the target population are directly related to the negative consequ-
ences created by the relationship. In the subsequent parts of the article, it is
stated the historical process of the biological weapons and global attempts
to prevent the weapons’ use within the dimensions of international law. The
use of biological weapons by various states and societies dates to ancient
times. In the historical process, political actors have attempted to use se-
veral forms of biological weapons to attain superiority over the enemy in
wars. Despite this, the gradual progress in the destruction of the weapons
has paved the way for the implementation of some international law instru-
ments. Though the Hague Conventions signed in 1899 and 1907 were the
first considerable initiatives which had international consequences, the use
of biological weapons in the first half of the 20th century had devastating
outcomes, as the conventions did not include the sanctions or coercive me-
asures. In 1972, with the signing of the Biological and Toxin Weapons Con-
vention, it was aimed by the states to limit the development and production
of biological weapons. At the end of the article, it is discussed how bio-
logical weapons will evolve in the future with technological developments.

Keywords: Biological Weapon, Biological Agents, International Law, Bi-
otechnology
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Giris

Her toplum kendi giivenlik kosullari cercevesinde ¢aglar boyunca kendisini koru-
may1 hedeflerken, kimi zaman da, dogasi geregi ilerlemek ve gerektiginde toprak
biitiinliigii ve ekonomik giiciinii korumak adina diger topluluklar veya devletlerle
savagmak zorunda kalmistir. Bu baglamda toplumlar kendi diizeninin isleyisi icin
gerekli igsel diizenlemeleri gerceklestirirken cesitli giivenlik yontemleriyle yasadi-
g1 cagin getirdigi teknolojik gelismeleri harmanlayarak kendini giivenceye almay1
hedeflemistir. Bir toplumun kendi sinirlarini korumasi igin fiziksel diger metotlar
yeterli gelmediginde ve daha etkili metotlarin kullanilabilirligi g6z 6niine alindi-
ginda, iilkelerin bagvurdugu bir yontem de biyolojik gelismelerden faydalanmak-
tadir. Glintimiizde artik insan giiciiniin cogunlukla kullanildig1 savaslarin yerini,
teknolojik ve bilimsel gelismelerle desteklenen silah ve techizatin kullamldig:
savaglar almigtir.

Bilimsel gelismeler 6zellikle icinde bulundugumuz yiizyilda, insanoglunun
diinya tizerindeki popiilasyonunun artisi, kaynak arayisi, gida ve su sorunlari gibi
temel sorunlara ¢ozlimler aramanin yaninda, giivenlik konusunda da hizli bir egi-
limi takip etmektedir. Bu baglamda, biyolojik gelismelerin etkili bir giivenlik ara-
yisinda yer bulmas! da beklenen bir durumdur.

Biyolojik silahlar, biyoteknolojik gelismelerin 1s18inda giivenlik alaninda
onemli bir yer tutmaktadir. Biyolojik silah terim olarak canl bir sistemin varl-
gindan soz etmektedir. Diinya Saghk Orgiitii’niin (WHO) biyolojik silah tanimi-
na gore, “biyolojik silahlar, insanlarda, hayvanlarda veya bitkilerde hastalik ve
Oliime neden olmak igin kasith olarak iiretilen ve salinan viriis, bakteri, mantar
veya diger toksinler gibi mikroorganizmalardir”, denilmektedir. Bagka bir tanima
gore biyolojik silah ajanlari, dogasi ne olursa olsun, insanlarda, hayvanlarda ve
bitkilerde hastalik veya &liime neden olmak amaciyla kétii niyetlerle kullanilan
canli organizmanin patojenik 6zelliklerine gore etkilere sebep olabilen enfekte
maddeler, olarak tanimlanmistir (Beeching ve ark., 2002, s.336).

Biyolojik bir silahin genel yapisina baktigimizda, bir tasiyici, miihimmat, atis
sistemi ve dagitma sisteminden olugan dort bilesenli bir sistem olarak diistiniilebilir.
Tasiyici canli organizmanin iirettigi bir toksin ya da canli organizmanin kendisinin
bulundugu biyolojik materyal kisimdir. Mithimmat kismi biyolojik materyalin
hedefe gonderilmesinde korunmasini saglayan kisimdir. Atis ya da gonderici
sistem otomobil, ucak, gemi ya da fiize gibi bir aractir. Dagitma sistemi ise,
biyolojik malzemenin hedefe yayilmasini saglamaktadir (Hawley ve ark., 2001).

18. yy itibariyle biyolojik silahlarin kullaniminin yayginlasmas: ve oldiirii-
cliliigiiniin artmas1 uluslararasi hukuk alaninda bir takim s6zlesmelerin devlet-
ler tarafindan imzalanmasi ve biyolojik silahlarin kullaniminin éniiniin alinmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda ilk olarak Lahey Sozlesmeleri imzalanmis, fakat
s6z konusu sdzlesme kapsaml bir sonuc getirmemistir. Bu nedenle uluslararasi
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anlamda biyolojik ve toksinli silah gelistirmesi, tiretilmesi, dagitilmas1 ve depo-
lanmasinmin yasaklanmasi 1972 yilinda imzalanan Biyolojik Silahlar S6zlesme-
si (BWC) ile biiyiik oranda gerceklesmistir (The Biological and Toxin Weapons
Convention). Bu sozlesmeye ile mikrobiyal ajanlar veya diger biyolojik ajanlar ve
toksinlerin biyolojik silah teknolojisinde kullanilmayacag belirtilmektedir (Litt-
lewood, 2005). Bu uygulamanin sinirlarini belirleyebilmek i¢in biyoteknolojik
gelismeleri takip etmek, canli organizmalarin konak ile iliskisi, patojenitesi ve
bulasiciligr hakkinda bilgi sahibi olmak gereklidir.

Biyolojik bir silahin yiiksek oranda mortaliteye sebep olmasi ya da yasam-
sal yetilerden yoksun birakmasi, elde edilmesinin veya {iretiminin kolay olmas,
yiiksek derecede enfeksiyona yol agma kapasitesinin olmasi, konake¢i canl viicu-
duna kolay yollardan giris yapabilmesi (aerosol olmasi bunu kolaylastirir) gibi
ozellikleri vardir (Erkekoglu ve Giimiisel, 2018, s.174). Bu genel 6zelliklerin yol
actig1 sonuglar hastalik etkeni, konak¢inin genel fizyolojik durumu, bulasicilik
gibi faktorlere gore farkl siddette sonuglara neden olabilmektedir. Beeching ve
arkadaglarina (2002) gore, bir biyolojik silahin etkili olabilmesi i¢in, ajan, he-
def popiilasyon ve saldirgan tarafin bazi optimum kosullarn tagimasi gereklidir.
(Tablo.1) Buna gore, bir biyolojik silahin hep aym etkiyi olusturmasi, yiiksek
bulasicilik igin yiiksek doz gerektirmemesi, inkiibasyon siiresinin kisa olmasi,
bulastiginda tespitinin yapilamamasi ya da zor yapilmasi, iiretiminin kolay olmasi
yayilim paterninin tahmin edilebilir ve tespit edilebilir olmasi, popiilasyon iizerin-
de kazamlmis bagisikligin diisiik diizeyde olmasi ya da hi¢ olmamasi, as1 gelisti-
rilememesi ya da astya ulasmanin zor olmasi gibi kogsullar saglandiginda etkili bir
biyolojik silah gelistirildigi sdylenebilmektedir. Biyolojik silah1 gelistiren taraf,
siirecin kontrolden ¢ikmasi durumunda mevcut tedaviye sahiptir ya da siire¢ bas-
lamadan 6nce 6nlemini almistir. (Beeching ve ark., 2002). Buna ek olarak, Petro
ve ark.(2003)’na gore, etkin bir biyolojik silah belirli bir popiilasyonun genetik
ozellikleri ve yasam tarzina spesifik olarak gelistirilebilir ve uzun vadeli sonuglar
olusturacak sekilde uyarlanabilir.
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Tablo 1. Bir Biyolojik Silahin Etkili olabilmesi i¢in Optimum Kosgullar

Ajan

+  Siirekli olarak aymni etkiyi olusturma (Hastalik, Oliim..v.b.)

»  Diisiik dozlarda bile yiiksek bulasicilik

»  Kisa ve tahmin edilebilir siirelerde bir inkiibasyon siiresi

*  Hedef popiilasyonda zor tespit edilme

*  Seri tiretim, depolama ve biyolojik silah olarak kullanim uygunlugu

e Stabil yayilim paterni

*  Genetik veya kiiltiirel 6zelliklere gore belirli bir popiilasyona uyarlanabilme

»  Stratejik olarak uzun vadeli etki gosteren onkojenik(kanser yapici) ve zayiflatic1 6zel-
likte ajan kullanimi

Hedef Popiilasyon

*  Dogal veya kazanmlmis bagisikligin diisiik olmas: ya da hi¢ olmamasi
e Asilama veya tedaviye kisith erisim olmasi ya da hic erisim olmamasi

Saldirgan Taraf

*  Tedavi veya koruma icin gerekli ara¢ ekipmana sahip olmasi

Kaynak: Beeching ve ark. (2002, s.337); Petro ve ark., (2003, s.164).

Hastalig: ve Etkenini Tamimak

Hastalik yapic1 etkenler biyolojik silah ajanlar1 olarak kabul edilmektedir. Daha
onceki tammmina ek olarak, biyolojik silah ajanlari, askeri bir faaliyet sirasinda,
insanlara, insa edilmis yapilara, daglar, ormanlik alanlar ve biyosfer gibi dogal
alanlara zarar verebilecek potansiyele sahip ajanlar olarak da tamimlanabilir (Sat-
hua ve Flora,2020). Biyolojik silah dogrudan ve dolayh olarak yine insan fakto-
riinii etkilemektedir. Ajan (hastalik etkeni), insan veya diger canlilar arasindaki
iligki biyolojik silah dinamiklerinin etkileriyle iliskilidir. Bu dogrultuda, biyolojik
ajanlarda bulasicilik dinamikleri, hastalikla enfekte olmus vakanin, hastalig1 diger
kisilere bulastirma hiz1 (bulasicilik), biyolojik ajanin tireme hizi gibi faktorlere
bagli olup, hastaligin pandemi potansiyeli tasimasinin tespit edilmesinde oldukga
onemlidir (Wu ve ark., 2020) Ajanin enfeksiyon yapabilme kapasitesi disinda,
temelde, canli mikroorganizma veya diger biyolojik etkenlerin ortaya cikarabile-
cegi enfeksiyon, konak¢inin hassasiyeti (genetik yapisi, cinsiyeti, yasi, bagisiklik
sisteminin genel durumu, kronik bagka bir rahatsizliginin olup olmamasi vb.) ve
cevresel etmenlere (iklim, bulunan ortamin hijyenik kogsullari, sosyo-ekonomik
kosullar vb.) de bagh olabilmektedir. (Erkekoglu ve Giimiisel, 2018, s.176) Eger
s6z konusu bir mikroorganizmaysa, Etkenin bulasicili§i ve hastalik yapabilme
etkisi de degisiklik gostermektedir.

Biyolojik silah olarak kullanilabilecek 180’den fazla patojen 6zellikle potan-
siyel biyolojik ajan bildirilmistir(CDC). Aralarinda Bacillus anthracis, Y. pestis,
Brucella suis, Francisella tularensis, Burkholderia pseudo mallei, Salmonella ty-
phimurium, Chlamydophila psittaci, Rickettsiaceae, Shigella sp. gibi tiirleri bu-
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lunduran biyolojik savas ajanlari, yayillma yetenekleri, sebep oldugu 6liimlerin
orani, saglik hizmetlerini etkilemesi, halkta panik ve korku gibi psikolojik etki-
lere neden olmasina bagh olarak, ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri
(CDC) ve Ulusal Alerji ve Bulasici Hastaliklar Enstitiisii (NIAID) tarafindan iig
kategoriye ayrilmaktadirlar (Tablo.2):

Kategori A: Niifus arasinda kolayca bulasan, yiiksek 6liim oranlarina neden olan
ve 0zel eylem gerektiren 6nemli bir halk saglig1 sorunu olarak kabul edilen ajanlar.

Kategori B: Orta derecede kolayca bulasan, orta derecede morbidite ve diisiik
mortalite oranlar ile sonuglanan ve spesifik hastalik siirveyansi gerektiren ajanlar.

Kategori C: Yayilimi kolay ve tireme 6zellikleri yiiksek olan, yiiksek morbi-
dite ve mortalite potansiyeline sahip olan kitlesel yayilma potansiyeli olan yeni
ortaya ¢ikan bulasici ajanlari igerir. (Bossi ve ark.,2006, s.2197; Cenciarelli et al.,
2014; Sathua ve Flora, 2020)

Cogu hayvandan insana bulagan ve zootonik hastaliklardan sorumlu biyolojik
silah etken mikroorganizmalarin bir kismi Tablo.2’de verilmistir.

Tablo 2. Biyolojik silah olarak kullamlabilme olasilig1 olan baslica etken ve/veya mikroorganizmalar

Gruplar Hastaliklar Ajan/Hastalik etkeni
Sarbon Bacillus anthracis
Botiilizm(Gida zehirlenmesi) Clostridium botulinum toxin

A Veba Yersinia pestis
Cicek hastaligy Variola major
Tularemi Francisella tularensis
Viral hemorajik ates Filoviriisler ve Arenaviriisler
Bruselloz Brucella spp.
Epsilon toksini Clostridium perfringens
Gida giivenligi tehditleri Salmonella spp., E.coli O157:H7, Shigella
Ruam Burkholderia mallei
Melioidoz(Whitmore hastaligl) Burkholderia pseudomallei
B Psittacosis Chlamydia psittaci

Q Atesi Coxiella burnetii
Risin toksini Ricinus communis
Stafilokokal enterotoksin B Staphylococcus spp
Epidemik Tifus Rickettsia prowazekii
Viral ensefalit Alphavirusler
Su giivenligi tehditleri Vibrio cholerae, Cryptosporidium parvum

C Ortaya cikan bulasici hastaliklar  Nipah virus and Hantavirus

Kaynak: Pal ve ark.(2017, s.27)
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Tabloda gosterilmis olan ajanlarin etkilerini tamimlamak amaciyla A, B ve C
kategorilerinden bazi ajanlar agiklanmisgtir.

Sarbon (A Grubu)

B.anthracis, sarbon hastaligina neden olmakta olup, uzun zamandir bir biyolojik
silah ajam olarak kabul edilmektedir. B.anthracis kémiire benzeyen kutandz yara
izleri birakmasindan dolay1 adini, Yunanca da kémiir anlamina gelen “anthrakis”-
den almigtir. Gram pozitif, aerobik, spor tasiyan, 1-1,5 x 3—10 pm boyutunda biiyiik
bir basildir. Basil grubu icinde tek zorunlu patojendir. 16S rRNA sekans analizi ile
tiirler arasinda ayrim yapmak miimkiin olmasa da, coklu lokus degisken numara-
I1 ardisik tekrar analizi (Multiple loci VNTR analysis) ve amplifiye edilmis parca
uzunlugu polimorfizmi (AFLP), B. anthracis’in diger B. cereus gruplarindan giive-
nilir bir sekilde ayirt edilebilecegini gostermektedir. (Spencer, 2003, s.183).

B. anthracis’in baslica viriilans faktorleri, kapsiilii ve iki ekzotoksinidir, bun-
lar, iki plazmit, pX01 ve pX02 plazmitlerinden herhangi biri iizerinde kodlan-
mig durumdadir. Kapsiil ile hiicrelerin fagositozu inhibe edilir. Odem toksini
doku 6demi iiretir, notrofil aktivitesi inhibe edilir ve monositler tarafindan timoér
nekroz faktori ve interlokin-6 tiretimine miidahale eder. Letal toksin hiicre ici sin-
yale miidahale ederek 6liime katkida bulunabilen tiimor nekroz faktorii ve interlo-
kin-1’in makrofajlardan salinmasini da uyarir (Schmid ve Kaufman, 2002, 5.480).

Bu mekanizma ile hastalik olusturan B. anthracis sporlarinin solunum ve
sindirim yolu ile alinmasi ve deri ile temasi ile hastalik bulagmaktadir. Sarbon
etkenlerinden deri sarbonu 2001 y1linda Amerika Birlesik Devletleri>nde meydana
gelen salgindaki 22 vakanin 11’ini olusturmaktaydi. Deri sarbonunda 6liim orani
%5-20 arasinda olup antibiyotik tedavisi ile biiyiik oranda iyilesebilmektedir
(Sweeney ve ark., 2011, 5.1334). Deri sarbonu, dliimciil olmayan, enfekte olmus
hayvanlara dokunan kisilerde goriiliir. Deride tipik siyah kabuklu yaralar olustu-
rur. Bu kabuklarin kaldirilmas: ile bakterinin yayilma ve sepsis olusturma riski
artmaktadir. (Doganci ve Baysallar, 2001, s.210).

Solunum yolu ile alinan sarbon etkeni sporlari, mortalite oraninin yiiksek ol-
masl, diger biyolojik ajanlara gére daha dayanikli olmasi gibi nedenlerle biyolo-
jik silah ajani olarak kullanilabilmektedir. Yogun antibiyotik tedavisi ile solunum
yolu ile bulasabilen sarbon etkeninin etkinliginin mortaliteye yansimasi olumlu
yonde olmustur. Diinya Saghk Orgiitii (WHO), 1970 yilinda niifusu 5 milyon olan
bir sehrin tizerine 5 kg sarbonun aerosol formda birakilmasiyla 250 bin kisinin
hastalanacagini ve 100 bin kisinin 6lebilecegini belirtmistir. (Serinken ve Kut-
11,2009, s.186). Akciger sarbonu, alinan bakteri yogunluguna bagh olarak 1-6
giinliik bir kulugka stiresi sonunda nefes darligi, gogiis sikismasi, ates ve grip
belirtileri gortilmeye baslar. Bu belirtilerin goriildiigi faz, 1. evredir. 2. evrede ise,
solunum yetersizligi ve siyanoz goriiliir. Erken donemde tedavi uygulanmasi ile
iyilesme s6z konusudur (Doganci ve Baysallar, 2001, s.211).
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Bruselloz (B Grubu)

Bruselloz, enfekte hayvanlardan insanlara bulagabilen, oldukca eski bir hastalik-
tir. CDC (Centers for Disease Control and Prevention ) ve NIAID (National Insti-
tute of Allergy and Infectious Diseases) tarafindan biyoterérizm potansiyel ajan
olarak kabul edilmekte olup B kategorisinde yer almaktadir.

Bruselloz, Brucella sp. cinsine ait bakteriler tarafindan ortaya ¢ikmakta olup
alt1 tiirden olusur: B. melitensis, B. abortus, B. suis ve B. canis’in insan hastalikla-
rina neden oldugu bilinirken, B. neotomae ve B.ovis insanlar i¢in viriilan degildir.
Ozellikle B. melitensis’in neden oldugu bruselloz, diinya capinda en yaygin zoo-
notik hastalik olmaya devam etmektedir (Pappas ve ark., 2006, s.2229).

Brusella tiirleri, bircok hayvan igin patojeniktir ve genellikle genel enfeksiyon-
lara neden olmakta ve iireme organlarinda ve retikiiloendotelyal sistemde lokalize
olmaktadir. Canlida meme dokusuna lokalize oldugunda siite gecebilir. Dolayisiyla
et ve siit tiretiminde kullanilan hayvanlardan insana ge¢me riski oldugundan eko-
nomik riski de oldukga biiyiiktiir. Insanlarda enfeksiyon, enfekte hayvanlarla dog-
rudan veya dolayh temastan veya onlardan elde edilen siit veya et iiriinlerinin tiike-
timinden kaynaklanir. Kisiden kisiye bulasma riski azdir. Viicuda girisi, solunum,
mide-bagirsak mukozasi veya perkiitan yolla olabilir (Corbel ve Banai, 2015, s.13)

Brucella sp. gibi ajanlara kars1 gelisen ilag direncliligi hastaligin énlenmesin-
de biiyiik bir engel olusturmaktadir. Y. pestis, B. anthracis ve bazi Brusella izo-
latlar1 gibi baz1 potansiyel biyolojik ajanlarin bazi antibiyotiklere direngli oldugu
bulunmustur. Mevcut durumda bazi arastirmacilar, ¢ok ilagli bakterilerin (MDR)
veya “siiper boceklerin” ortaya ¢ikabilecegini belirtmislerdir. MDR bakterileri,
antibiyotige diren¢ sonucunda yiiksek o6liim riski ve uzun siireli hastaliklar ortaya
cikarabilmektedir (Sharma ve ark., 2021, s.71).

Toksinler (Risin toksini - B Grubu)

Biyolojik toksinler, cok cesitli yasam formlar1 tarafindan iiretilmektedir.
Toksinlerin kendilerine 6zgii karakteristik yapisi ve etki mekanizmasi vardir.
Ornegin kizil gelgit (red tide) baz1 fitoplanktonlarin su icindeki konsantrasyonu-
nun artmasi ile suyun kirmizi veya kahverengi renk almasina neden olan bir alg
patlamasidir. Bu esnada bazi su yosunlari toksin iiretebilir. Mikotoksinler, kiifler
ve mantarlar tarafindan iiretilen protein olmayan ikincil metabolitlerdir ve cogu
kiif bu esnada birden fazla toksin iiretir ve bu toksinler birbiriyle sinerjetik bir etki
gosterir. Bunun disinda bazi bitkilerin yaprak kok ve tohumlari, bazi1 bocekler,
kuglar, deniz salyangozlari, yilan ve akrep gibi canlilar da protein ve peptit yapida
olan ya da olmayan cesitli toksinler iiretirler. Risin de bu toksin maddelerden bi-
ridir (Gupta ve Salem, 2020, s. 413).

Risin, halk saghgi ve giivenligi icin ciddi bir tehdit olusturma potansiyeline
sahip B kategorisi biyolojik ajani olarak tanimlanmaktadir. Ricinus communis
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(Hintyagy) bitkisinin tohumlarinda (endosperm’inde), yapraklarinda, gévdesinde
RICIN adi verilen toksin madde (Risin Alkaloidi) bulunur. Bu madde ilk defa
Dixon adh bir bilim adami tarafindan izole edilmistir. Risindeki zehirli madde
miktarinin yilan ve akrep zehiri ile siyaniirden daha yiiksek oldugu bilinmektedir
(Basalma ve Pashazadeh, 2011, s.62). Hem risin toksini hem de Hint fasulyesi bit-
kisinin insanlik tarihinde uzun bir kullamm ge¢misi vardir. Hint yag1 giliniimiizde
banyo yag iiriinlerinde, deterjanlarda, yaglayicilarda, boya maddelerinde ve son
zamanlarda biyodizel yakit tiretiminde kullanilmaktadir. (Gupta ve Salem, 2020)
Risin, Ricinus communis (Hintyagl) tohumlarindan elde edilebilen glikoprotein
yapisinda oldukga giiclii, kolay elde edilebilen bu nedenle potansiyel bir biyo-
lojik silah olarak goriilebilecek bir sitotoksindir. Risine dogal yoldan maruziyet
nadirdir ve yapraklarinin ya da tohumlarinin yenilmesiyle toksik etki gosterir (Ki-
lig, 2006, 5.95). Yutma, enjeksiyon veya soluma yoluyla alindiginda son derece
oliimciil etki gosterir. Oliimciilliigiiniin sebebi hiicresel diizeyde protein sentezi
inhibisyonuna neden olmasindandir. Gosterdigi klinik &zellikler, maruziyet yo-
luna bagh olarak degisiklik gosterir(Karwa ve ark., 2005, s.89). Aerosol olarak
alindiginda ciddi akciger hasarina neden olmakla birlikte tedavisi zordur (Dogan-
c1 ve Baysallar, 2001).

Primatlarla yapilan bazi calismalarda birkag saatlik maruziyetin siddetli akut
trakeobronsit, peribronkovaskiiler 6dem ve mediastinal lenfadenit ile birlikte fib-
rin piiriilan pnémoni ile sonuglandigini gostermektedir. 30 saat icinde de solu-
num yetmezligi ortaya ¢ikmaktadir. Yutulmasi durumunda ise sindirim kanalinda
0dem ve nekroz ortaya cikmaktadir. (Karwa ve ark., 2005, s.89).

Risinin antidotu bulunmamaktadir ve ani etki gostermesi, her yoldan emilebi-
lirligi, dayanikli molekiiler yapisi sayesinde biyolojik bir ajan olarak goriilmekte-
dir (Doganc1 ve Baysallar, 2001).

Ortaya cikan bulasia hastaliklar (C Grubu)

CDC’ye gore C grubunda yer alan bulasic1 hastaliklar 6zellikle yeni ve bilinme-
yen bir patojen séz konusu oldugunda bir tehdit unsurudur. Ozellikle globallesen
diinyada sikca iilkelerarasi seyahatler ile ¢cok daha hizli yayilhim gosterebilmele-
ri bu durumun nedenini olusturmaktadir. Ornegin Ebola ve Ortadogu Solunum
Sendromu (MERS) gibi virlislerin yayilimi, turizm ve ticaret gibi nedenlerle
yapilan insan hareketiyle yayilmistir. Bu yayilmac patojenlerin genlerinin biyo-
teknoloji ve molekiiler biyoloji alanindaki gelismelerle laboratuvar kosullarinda
yeniden diizenlenmesi giiniimiizde artik olasidir (Chen ve ark, 2017, s.e1827).

SARS-CoV Ailesi ve SARS-CoV-2 (COVID-19) Ornegi

Daha o6nce, 2003 yilinin baglarinda Cin’de goriilen insanlarda enfeksiyona ne-
den olan, yiiksek ates, oksiiriik ve kas kas agris1 gibi belirtilere yol acan SARS-
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CoV, koronaviriis sinifi icinde bulunan bir viriistiir. Bu viriis, Nidovirales takimi,
Coronaviridae familyas1 ve Coronaviriis cinsinin i¢inde yer almaktadir. Genetik
materyali tek sarmalli RNA olup zarfli bir viriistii. SARS-CoV yaklasik 30 kb
uzunlugunda oldukca biiyiik bir genoma sahiptir. SARS-CoV’un en tipik belirtisi
38 derecenin tizerinde yiiksek atestir. Hastalik bagisiklik sistemi zayif kisilerde,
yaslhlarda ve ¢ocuklarda agir bir seyirde ya da oldiiriicii bir etkide olabilmektedir.
(Yiicel ve Gérmez, 2019, s.33).

En yeni koronaviriis olan SARS-CoV-2(COVID-19) ise 2019 yilindan itiba-
ren, tiim diinyada benzeri goriilmemis bir pandemiye neden olmustur. Damlacik
ve aerosollerdeki viriislerin insan viicuduna solunum yoluyla girmesi sonucu, ak-
cigerler basta olmak tizere kalp ve kan damarlari, bagirsaklar gibi organlarin hiic-
relerinin yiizeyinde bulunan ACE-2 reseptorlerine tutunmasiyla etkisini gosteren
bir RNA viriistidiir (Lofti,2020). Genellikle yaygin belirtileri, ates, kuru okstiriik,
halsizlik olmakla beraber daha az yaygin belirtileri ishal, bas agrisi, tat ve doku
duyusunun kaybi, ciltte dokiintii seklinde kendini gosterebilmektedir (Diinya
Saglik Orgiitii, 2021)

COVID-19 salgini, saghik sistemleri iizerindeki kotii etkisinin yani sira, diinya
tizerinde hiikiimetlerin aldig1 tedbirler kapsaminda okullarin kapanmasi, sokaga
cikma yasagi gibi kararlar almasina ve ekonomik durgunluga sebebiyet vermis-
tir. 2019 yili sonunda baglayip 2020 yilinda yasanan bu zorluklar 2021 yilinda
da siddetli akut solunum sendromunun (SARS-CoV-2) yeni varyantlarinin ortaya
¢ikmasi ile iyice artmaktadir (Fontanent et.al., 2021).

Pandeminin ilerleme siirecinde COVID-19’un yarattig1 etkinin sonucunda
bazi teorilerin gercek olup olmayacagi ile ilgili toplumsal bir kararsizlik olustugu
gozlemlenmistir(Douglas, 2021). Buna gore COVID-19’un dogal bir pandemi ol-
madig bir biyolojik silah olduguna dair cesitli teoriler sunulmustur. Her ne kadar
iddialar asilsiz olsa da, yirminci yiizyil ortalarindaki biyolojik savas olaylar1 gibi
giiniimiizde bu gibi teorilerin yayilmasi milletler arasi glivensiz bir ortam yarat-
maktadir (Nie, 2020).

Cin’in son yillarda biyoteknoloji alaninda gesitli yatirimlar yaptig1 ve biyogii-
venlik seviyesi en iist diizey (BSL-4) ve patojen diizeyi veya koruma diizeyi (P4)
yiiksek olan laboratuvar projeleri oldugu goriilmiistiir. Bu gibi laboratuvarlarda ola-
s1 bir patojen sizintisinin olmasi tehlikeli sonuglar dogurabilmektedir. Bu durumun
sonucunda, Cin’in Wuhan kentinde Aralik 2019 tarihi itibariyle goriilen ve tiim diin-
yaya yaylilan siddetli akut solunum sendromu koronaviriis 2 (COVID-19) kdkeninin
gizli bir biyolojik silah oldugu iddias1 iizerinde durulmustur. (Nie, 2020).

Bu gibi heniiz kanitlanmamis teorilerin Onleyici davraniglara yonelmede
olumsuz sonuclar dogurdugu ve dolayisiyla pandeminin seyrini de etkiledigi go-
rilmistiir. Salginin siiresinin uzamasi da insanlar arasinda bu teorilere inancin
yayginlasmasini saglamaktadir. Biyolojik ajanlarin, kimyasal, niikleer ve radyo-
lojik etkinligi olan diger savas ajanlari ile birlikte kullanilmasi hastalik etkeninin
etkinligini arttirabilir (Douglas, 2021, s.274).
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Mikrobiyal ajanlarin biyolojik silah olarak tercih edilmesi, konak iizerinde co-
galabilme yeteneginden ileri gelmektedir. Mikroorganizmanin konaga kolaylikla
yaylilarak bulagsmasi, konak-konak etkilesiminin etkili diizeyde olmas1 (insandan
insana bulagma hizinin ve bagarisinin yiiksek olmasi), dayanikli olmasi, akciger
tizerindeki reseptorlere veya farkl bir organda bulunan reseptorlere baglanma ba-
sarisinin yiiksek olmasi, antibiyotiklere direncinin olmasi gibi nedenlerden kay-
naklanmaktadir (Yiiksel ve Erdem, 2016).

Biyolojik silahlar, mikroorganizmalar, bir canlidan elde edilmis biyolojik ma-
teryaller (biologically derived bioactive substance) ve bir canli veya canli parcasini
taklit eden yapay maddeler ile birlikte kullanilabilir. Biyolojik silahlarda bulasici-
ik, kullanilan materyalin canh bir organizma oldugu durumlarda s6z konusudur.
Biyolojik silahlarin bulasiciligi kullanilan mikroorganizmalarin tiiriiniin 6zelligine
veya biyolojik silahin kullamm yoluna bagh olarak degisiklik gosterebilir (Beec-
hing ve ark., 2002, 5.336) Ozellikle A grubu olmak iizere cogu biyolojik ajanin en
etkili yayilimi aerosol formundadir. Aerosol olarak yayilan bir ajanmin brongiyollere
ve alveollere ulasabilmesi i¢in 1-10 mikron boyutta olmas1 gereklidir. Bir aerosol
saldinisinin enfekte ettigi kisi sayisim hesaplayan modeller bu saymin ytizbinler ile
milyonlar arasinda degistigini gostermektedir (Karwa ve ark., 2005, s.77)

Patojenin Tespit Edilmesi

Teknolojik gelismeler ile birlikte hastaliklara yol acan hastalik etkenlerinin tes-
piti de gittikce daha kolay, hizl1 ve yiiksek dogruluk oraniyla yapilabilmektedir.
Hastalik etkeni ne kadar hizl ve dogru tespit edilirse, salgin boyutuna ulasmadan
onlenmis olacaktir.

Biyolojik Silah S6zlesmesi’nin 7. ve 10. maddelerinin amaci da bu sekilde
desteklenebilir. S6zlesmenin 7. Maddesinde, “biyolojik bir silah saldiris1 olma
durumunda uluslararas1 dayanismanin 6n planda tutulmasi gerekliligi, saldirinin
zarar verme potansiyelinin azaltilmasi ve engellenmesinin hedeflendigi” belirtil-
mektedir. 10.maddede ise, “taraf devletlerin biyolojik silah ile miicadelede kulla-
nilmak tizere teknoloji, biyolojik materyal ve bilgi aligverisinde bulunabilmesinin
gerekliliginden” bahsedilmektedir (Goldblat, 1997). Bu maddeler 1s181nda, biyo-
lojik etken faktorlii biyolojik silah kullamminin ve etki 6nleme ¢alismalarinin
uluslararasi boyutta kontrol edilebilmesi sistematik bir sekilde saglanmis olacak-
ur.

Herhangi bir hastalik ya da salgimin biyolojik ajan kullanilarak meydana geti-
rilip getirilmedigi veya dogal bir siire¢ olup olmadiginin 6ncelikli tespitinin yapil-
masi gereklidir.(Gupta ve Salem, 2020, s. 421).Dogal ve dogal olmayan bulasici
hastaliklarin erken tespit edilmesi ile hastaliklarin 6nlenmesi ve kontrol edilmesi
daha kolay saglanabilir. Dogada kendiliginden var olan patojenlerin salginin tes-
pitinde, bu durumun dogal olmayan bir salgin olup olmadiginin belirlenebilmesi
icin risk analizi yapilmalidir (Chen ve ark., 2017, s. e1827). Kasitl ve dogal sal-
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ginlar1 ayirt edebilmek icin, ilgilenilen bir ajani arka plandaki diger mikroorga-
nizmalardan ayirmak gereklidir. Bu tiirlerin genomik analizi ile bu farklilik tespit
edilebilmektedir. Genomik analiz sayesinde, 6rnegin belirli bir Bacillus anthacis
soyunu, olasi liretim tesisinden alinan aym tiir ve susun 6rnekleriyle karsilastira-
rarak salginin dogal olup olmadig1 anlasilabilir. Baska bir durumda, cografi olarak
uzak ancak fenotipik olarak 6zdes patojenlere veya genetik 6gelerin cografi dagi-
limina karsilik gelen sekans farkliliklarimi tanimlayarak ajanlarin cografi koken-
lerine iliskin i¢gortiler olusturulabilir. Mutasyonlarin dogal evrimsel sapmalardan
farklilik gosterip gostermedigi, bagka bir degisle mutasyonlarin dogal mutasyon
olup olmadiginin tespiti ile salginin boyutu anlasilabilir. (The Biological and
Toxin Weapons Convention Technical Report, 2016)

Biyolojik ajanin erken ve hizli bir sekilde tespit edilmesi, ajanin cins, tiir,
sus, antibiyotik direnci, inkiibasyon siiresi gibi karakteristik 6zelliklerinin tespit
edilmesi, taniy1 yapacak saglik kuruluslarinin belirlenmesi, hastanelerin herhangi
bir salgin veya biyolojik savag durumuna uygun donanima sahip olup olmadiginin
kontroliiniin yapilmasi ve eksikliklerin tespit edilmesi, toksin, viriis ya da bakteri
olarak kullanilabilecek biyolojik ajanin epidemik &zelliklerinin 6grenilmesi ve
s0z konusu durumda halkin bilgilendirilmesi savunma stratejilerinin baginda yer
almaktadir.(Doganci ve Baysallar, 2001).

Kasith ve dogal hastalik salginlarini ayirt etmek icin, PCR ve kiitle spektromet-
resi dahil olmak iizere kiiltiir olusturulmasi zor olan ajanlarin analizi de dahil gesitli
teknikler ve yaklasimlar kullamlmistir. PCR yaklagimlar gibi bazi yaklagimlar ise
sahada kullanim icin uyarlanmugtir. (The Biological and Toxin Weapons Conventi-
on Technical Report, 2016) Bunlarin disinda, bir patojeni tespit edilme yontemleri
olarak biyosensorler (affinite temelli biyosensorler, 6rnegin yiizeye antikor immo-
bilize edilmis cesitli antijen biyosensorleri), biyomarkerlar, kiitle spektrometrisi,
immiinoassayler kullamlabilmektedir. Ozellikle biyolojik toksinleri saptamak i¢in
kullanilan geleneksel analizler antikora dayali immiinoanalizler gibi biyokimyasal
tekniklere dayanmaktadir. ilk kez 1950’lerde gelistirilen immiinolojik testler bir an-
tijen veya antikor varhginda herhangi bir ¢ozelti icindeki molekiillerin varligim ve
konsantrasyonunu tespit etmeye yarayan bir testtir. Antikorlar biyolojik molekiille-
rin tespitinde kullanilabilmektedir. Bir antijenin antikorla iliskisi anahtar kilit uyu-
muna benzetilebilmektedir. Kullanilan bir antikor istenilen antijenin kendisine ya da
epitoplarindan birine spesifik olabilir. Toksinlerin tespitinde kullanilan immulojik
testlerin baginda ELISA(Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay) testi gelmektedir.
ELISA numunedeki antijenin varhgin tespit etmek icin kullanilan bir yontemdir.
(Gupta ve Salem, 2020, s.422).

Analizleri bir adim ileriye tasiyan bir diger yontem ise immun-PCR’dir. Bu
teknik Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) teknolojisiyle immiinolojik y&ntem-
leri birlestirmektedir. RT-PCR’1n genetik materyali ger¢ek zamanli amplifikasyon
yetenegi ile antikor tespit etme 6zgiilliigiinii birlestirip ELISA’dan daha giiglii
bir hassasiyet sunar. PCR temelli analiz yontemleri patojenin genetik materyalini
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istenilen miktarda gogaltabilmesine ragmen, toksin proteinini tespit edememekte-
dir.(Gupta ve Salem, 2020, s.422).

Son yillarda bir¢ok alanda biyolojik materyallerden istenilen madde, protein,
metabolit veya mikroorganizmanin tespitinde biyosensorler kullanilmaktadir. Bir
biyosensor, biyo-tanima boliimiiniin bir sinyal doniistiiriicii lizerine immobilize
edilmesi ile elde edilen verinin elektrik sinyaline doniistiiriilmesini saglayan ana-
litik bir cihazdir. Enzim, antikor, genetik materyal(DNA, RNA) veya oligoniikle-
otit yapida olabilecek biyo-tanima molekiilii, hedef analite kars1 afinite gostererek
biyosensor tarafindan secilmesini saglar. Bu baglanma durumu, amperometrik
elektrotlar, optik dalga oOlcerler veya kiitle duyarh piezoelektrik kristaller tara-
findan elektrik sinyaline dontstiiriilerek sayisal bir veri saglar (Gooding, 2006,
s.138).

Biyosensorlerle bir salgina 6zgii patojenin tespiti de s6z konusudur. Kullanilan
bircok teknige gore daha hassas, daha az maliyetli ve daha efektif bir tespit yon-
temi sunan biyosensorler, biyolojik ajani ve konak¢ida meydana getirdigi fonk-
siyonel degisiklikleri belirleyebilmektedir. Biyosensorlerin biyolojik sivilarda
uygulanabilir olmasi, saflagtirma gibi numune hazirlik asamalarina ihtiya¢ duyul-
mamasl, sahada kullamima uygun gercek zamanli olarak tasarlanabilmeleri, mobil
uygulamalarla ortak bir veritabanina erisim ve bilgi aktarimi saglayabilmeleri,
agir metaller, Bacillus anthracis gibi ajanlar, toksinler ve genetik materyaller dahil
olmak iizere ¢ok genis bir yelpazede biyolojik ajan cesidini taniyabilmeleri ve
ayirabilmeleri tespit yontemi olarak kullanilmalarinda avantaj saglamaktadir (The
Biological and Toxin Weapons Convention Technical Report, 2016).

Genlerin yeniden diizenlenmesi ile ilgili gerceklestirilen ¢cok énemli bir ¢alis-
ma 2020 yilinda Emmanuelle Charpentier ve Jennifer Doudna’ya Nobel Kimya
Odiilii’nii kazandirmistir. CRISPR/Cas 9 sistemi ach verilen bu teknoloji, dogal
olarak bakteriyi istila eden viral, plazmit ya da faj DNA’sin1 sistemden uzaklas-
tirmak {izere calisan prokaryotlarin bagisiklik sistemi olarak islev gormektedir.
CRISPR’ 1n agilimi diizenli araliklarla kiimelenmis kisa palindromik tekrarlar an-
lamina gelir ve bu tekrarlar viral enfeksiyonun bir daha tekrarlanmasi durumuna
karsi, bir gesit tamima dizisi olarak bakteri genomuna kaydedilmis bir dizilimin
ifadesidir. Bilinen genomun yaklasik %40°1 CRISPR dizilerine sahiptir. Bakteriyi
enfekte eden patojen Cas-9 adi verilen niikleaz ile kesilip yok edilebilmekte ve
genoma bir kopyasi kaydedilebilmektedir. Sonug itibariyle bu “kesme ve yerles-
tirme iglemi” genlerin degistirilebilecegi, cikarilabilecegi ve genler eklenebilece-
gi anlamina gelmektedir. (Pope, 2017).

Bu teknolojinin gen diizenlemede kullanilabilmesinin kesfiyle herhangi bir
patojenin genetik yapisiyla oynayarak daha bulagsici hale getirmek ve etkinligini
arttirmak miimkiin hale gelmistir. Biyoterérizm gibi dogal olmayan salginlarin bu
teknoloji kullanilarak gerceklestirilmesi ihtimali, biyoteknolojik gelismelere ko-
lay erisilebilmesi ve kiiresel catismalar gibi nedenlerle son zamanlarda artmistir.
2017 yilinda yapilan bir calisma ile dogal olan veya dogal olmayan (biyoterdrizm
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riski tasiyan) salginlar ayirt etmek icin cesitli etkenler g6z 6niinde bulundurula-
rak risk degerlendirme araclari belirlenmis ve bu mevcut araclarin duyarliliginin,
ozgiirligiiniin arttirtlmasi gerektigi, bdylece hizli bir pandemi yaniti almanin ¢6-
ziimleri hizlandiracagi iizerinde durulmustur (Chen ve ark, 2017, s.e1834). Bagka
bir ¢alismada pandeminin biyolojik bir saldir1 m: oldugu yoksa dogal yollarla m1
gelistigi cesitli farkliliklarla degerlendirilmektedir:

+ Salginin ilerlemesi seyrinde kisa siirede hizli bir yiikselis goriilmesi
* Dogal salginlardaki dalgal yiikselis yerine sabit yiikselis goriilmesi
» Benzer semptomlar gosteren kisilerin sayisinda orantisiz artig

* Belirli bolgelerdeki hasta sayisinda artis

« Oliim sayisinda hizli bir artig

* Biyolojik silah etkeni olmasi muhtemel sarbon veba gibi bazi hastaliklarin
goriilmesi

* 48-72 saatleri arasindaki enfekte kisi sayisindaki artis bakteriyel bir ajan
oldugunu, saatler iginde enfekte kisi sayisindaki artisin toksin madde ile
yapildig: goriilmektedir (Serinken ve Kutlu, 2009).

Biyolojik Silahlarin Tarihsel Gelisimi ve Kullaniminin Engellenmesinde
Uluslararasi Hukukun Araclari

Biyolojik Silahlarin Erken Donem Kullanimi

Biyolojik ajanlarin devletler ve toplumlar tarafindan rakibe kars: iistiinliik sagla-
nabilmesi amaciyla bir savas ve ¢atisma araci olarak kullanilmasi konu 6zelinde
olusan literatiir tarafindan insanlik tarihi kadar eskiye dayandirilmaktadir. flgili
literatiir icerisindeki kimi calismalar biyolojik silahlarin kullanimini antik déne-
me kadar dayandirirken diger bazi ¢alismalar biyolojik silah niteligi tasiyan askeri
stratejik ekipman ya da araclarn ilk kez M.O. 14.yy’da Hititler tarafindan kul-
lanildig1 fikrinin tizerinde durmaktadir. Hititlerin diigmanlarina kars1 savaslarda
istiin konuma gecebilmek amaciyla kullandig1 ve gelismis silahlar olarak simif-
landirilmayan biyolojik araglarin baginda Tularemi hastalifiyla enfekte olmus kog
gibi biiyiikbas hayvanlarini karsi birliklere ya da niifusun yogun bulundugu bol-
gelere yolladiina dair bulgular edinilmistir (Greub ve Barras, 2014, s. 498). M.O.
4.yy’da ise iinlii Yunan tarihci Herodot, Iskitlerin diismanlarina kars: kullandiklar:
oklar1 insan kam ve kadavra karigimu ile enfekte ettigini ileri stirerken, kullanilan
oklarda yilan zehri olabilecegini de iddia etmistir (Greub ve Barras, 2014, s. 498).

Hititler ve Iskitler’in bagvurdugu yontemlerin biyolojik silahlarin kullanimi
baglaminda tarihsel siire¢ icerisinde rastlanilan en erken vakalar olmasi ve ilk
yazili kayit niteligi gdstermesine ragmen, Atina ve Sparta sehir devletleri arasinda
antik donem igerisinde meydana gelen savaglarda da biyolojik silahlarin kullanil-
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difina dair bulgulara rastlanmaktadir. Atina ve Sparta arasindaki savas ve rekabet
kosullarinin iki aktorii biyolojik silah olarak nitelendirilen araclari kullanmaya
ittigi diisiiniilmektedir. S6z konusu savas sirasinda Atinalilar, Spartalilarin kendi
sularim zehirledigini ve M.O. 500°lii yillarda vuku bulan Peloponnesian Savas-
lar siirecinde Atina’da ortaya ¢ikan salginin sularin zehirlenmesi sonucu ortaya
ciktigim diistinmiislerdir.

Atina ve Sparta arasindaki savagslarda biyolojik silahlarin rakibi yenmek ama-
ciyla kullanildig diisiiniilmesine ragmen, devam eden yiizyillarda 6zellikle Orta-
dogu, Hint ve Cin gibi medeniyetlerde biyolojik silahlarin bir savag araci olarak
kullanimina bagvurulmadig fikri iizerinde durulmaktadir. Bahse konu medeni-
yetlerin bu silahlara bagvurmamasindaki temel neden diismana karsi zehir kul-
lanimina antipati ile yaklagilmasidir. Bu argiimani destekler bir bigimde, antik
Hint devletlerinde rakibe kars iistiin gelinebilmesi amaciyla zehir kullanimi yine
bizzat devletler tarafindan yasaklanmistir (Carus, 2017, ss.4-5).

Ortagag donemine yonelik arastirmalar ise, antik cag ile kiyaslandiginda bi-
yolojik olarak nitelendirilebilen silah ve araclarin devletler ve toplumlar tarafin-
dan daha fazla kullanildigini gostermektedir. Bu donemde silah teknolojilerinde
goriilen gelisim biyolojik silahlarin da ge¢misle kiyaslandiginda daha karmasik
bir bi¢cimde kullanildigim1 gostermektedir. Bununla birlikte, bu siire¢ icerisinde
devletlerin biyolojik silah olarak nitelendirilebilecek hangi silahlara bagvurdugu
konusunda ya da bu tiirden silahlarin kullanilip kullanilmadig1 hususunda kesin
kanitlar bulunmamaktadir. Bu dogrultuda, Ortagag déneminde salgin hastaliklari
bir biyolojik silah olarak kullandig iddia edilen devletlerin basinda Mogol im-
paratorlugu gelmektedir. 14.yy’da Mogollarin giiniimiizde Kirim olarak adlan-
dirilan topraklar olan Caffa’nin isgali sirasinda salgin hastalif1 yaymaya calistig
donemin kaynaklarinda bulunmaktadir. Daha ¢ok Caffa’daki yerel kaynaklara
dayandirilan bilgi olmas1 ve Mogollarin tarihi kayitlarinda bir salgin hastalik stra-
tejisi kullanildigina bulgularin eksikligi ise konunun ayri bir zeminde tartismaya
acilmasina zemin hazirlamistir (Carus, 2017, ss.5-6).

Ortacag donemi biyolojik silahlarin kullanimina yonelik giiclii kamtlarin bu-
lundugu diger bir 6rnek Venedik arsivlerinde yer almaktadir. 1171 yilinda Ve-
nedikliler ve Bizanslilar arasinda gerceklesen bir savas sirasinda Bizanslilarin
kasith olarak bir salgin hastalig1 yaymaya calistigina dair tarihsel arsivlerde bazi
kayitlar bulunmaktadir. Buna ragmen, Bizanslilarin bu yonteme hangi araclar-
la ve nasil bagvurduguna yonelik kesin bir kanit bulunmamaktadir. Yine benzer
bir sekilde, 17.yy ortalarinda Tiirklerin Girit adasin isgali sirasinda, isgalin sona
erdirilebilmesi icin Giritliler tarafindan bir salgin hastaligin yayilmasi fikrinin o
donem kosullan igerisinde tartisildigr Venedik kayitlari igcerisinde bulunmaktadir
(Carus, 2017, ss. 6-7).
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18.yy Sonrasi Biyolojik Silahlarin Gelisimi ve Lahey Sozlesmeleri

18.yy itibariyle devletler daha karmasik ve gelismis biyolojik silah kullanmimi-
na bagvurmustur. Bunun ilk ve en énemli érneklerinden birisi Ingiltere’nin 1763
yilinda Fort Pitt topraklarinda Kuzey Amerikali yerlilere kars istiin gelebilmek
hedefiyle cicek hastahgimi yaymasidir. Savas sirasinda Ingiltere’nin Kuzey Ame-
rika komutan: Jefrrey Ambherst Ingilizlerin bolgedeki varligina karsi duran yerli
kabilelerin etkilerinin azaltilmasi igin su ¢igegini bir silah olarak kullandig1 bi-
linmektedir (Cieslak ve Christopher, 1997, s. 412). Bu olay tarihsel kayitlarda
Kuzey Amerika’da kullanilan tek biyolojik silah 6rnegi olarak kabul gérmektedir
(Nixdorff ve Dando, 2009, s. 1).

19.yy’da biyolojik silahlarin teknolojinin gelisimi neticesinde bir kitle imha
silah1 haline doniismesi ve kullamim sikliginin artmasi toplumlarin ve devletlerin
giderek daha savunmasiz konuma yerlesmesine ortam hazirlamistir. Dolayisiyla
devletler biyolojik silahlarin iiretiminin ve kullaniminin sinirlandirilmas: 6nce-
likli secenekler haline gelmis ve silahlarin engellenebilmesi amaciyla ulus asir
olarak nitelendirilebilecek ilk girisimlerde bulunmuslardir. Uluslararasi hukuk
araglarinin tarihsel siirec icerisindeki gelisimi de diger tiim kitle imha silahlarinda
oldugu gibi biyolojik silahlarin da erken dénemlerde devletlerin kiiresellesmenin
artan etkisi sonucu ortaya cikan devlet dis1 aktorler tarafindan kullanilmasim ya-
saklamaya ¢abalamaktadir.

Biyolojik silahlarin kullaniminin yasaklanmas: ya da engellenmesi 6zelinde
konuya iliskin ilk 6nemli gelisme 1899 ve 1907 yilinda imzalanan ve uluslara-
ras1 hukukun boyutlan igerisinde savag sirasinda islenen su¢ tamimlamalarin
yapan Lahey Sozlesmeleri (1899 and 1907 Hague Conventions) ile yasanmis-
tir. S6z konusu sozlesme esasinda savas hukukunu diizenleyen bir metin olarak
on plana ¢ikmasina ragmen biyolojik silahlara ilk kez goérece anlamda kapsamli
olarak nitelendirilebilecek bir vurgu yapan ve devletler tarafindan savag sirasin-
da kullanimin1 engelleyen maddeleri de igerisinde barindirmistir. 1899 yilinda
imzalanan s6zlesmenin ilk metninin 23. maddesi zehirli gazlar iceren silahlarin
savasta kullanilmasim agik bir sekilde yasaklamistir (Scharf, 1999, s. 480-481).
Buna ragmen sozlesmelerde gerek biyolojik silahlarin tanimlamasinin tam olarak
yapilmamasi gerekse bir biyolojik silah tiirti olarak bakteriyel silahlarin s6zles-
menin maddelerine dahil edilmemesi Lahey’de alinan kararlarin biyolojik silah-
larin yayilhimini ya da kullanimini genis capl engelleyebilecek niteliklere sahip
olabilmesinin 6niine ge¢mistir (Martin vd., s. 1).

Lahey Sézlesmeleri’nin biyolojik silahlarinin kullanimini engelleme konusun-
da basarisiz olmasinin insanlik adina ilk biiyiik olumsuz sonuglar Birinci Diinya
Savagi sirasinda goriilmiistiir. 20.yy’1n basindan itibaren savas ve savunma tekno-
lojilerinin gelisiminde hizl bir ivmelenme yakalanmasi kullanilan biyolojik silah-
larin da yarattig1 etkiyi arttirmigtir. Savas sirasinda devletler biyolojik silahlarin
yani sira hardal gazi gibi kimyasal silahlar1 da bir savag araci olarak kullanima
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sokmus ve savag sonucunda yaklasik doksan bin insan kitle imha silahlarina ma-
ruz kalarak yasamimi yitirmistir (Scharf, 1999, s. 480).

Birinci ve ikinci Diinya Savaslar’nda Biyolojik Silahlarin Kullanim ve

Cenevre Protokolii

Birinci Diinya Savagi sirasinda biyolojik silahi iireten ve rakiplerine kars1 kul-
lanan ilk devlet Almaya olmustur. Fakat Almanya’nin biyolojik silahlarla ger-
ceklestirdigi saldirilar genellikle kiiciik capl seviyede seyrederken giiniimiizde
dahi tartisma konusu olmasina ragmen amacladig basariya ulasamadigi yoniinde
giiclii argiimanlar bulunmaktadir. Ilk defa 1915 yilinda geleneksel olarak tamim-
lanan biyolojik silah iiretim yontemine basvuran Almanya, savas sirasinda 6zel-
likle ABD gibi rakiplerinin besin kaynagi olarak kullandig1 hayvanlarin ya da
hayvan yemlerini zehirleme gibi farkli yontemlere bagvurmustur. Almanya savas
sirasinda biyolojik silahlarint ABD’nin yaninda ayni zamanda Norveg, Arjantin
ve Romanya gibi iilkelere karsi da basvurmustur (Nixdorff ve Dando, 2009, s.
2). Ote yandan, savas sonras1 dénemde ortaya ¢ikan belgeler Almanya’nin yam
sira birgcok Avrupa devletinin de savas boyunca biyolojik silah {iretimi amaciyla
bilimsel caligmalar baslattigim gostermektedir (Frischknecht, 2003).

Lahey Sozlesmelerinin biyolojik silahlarin Birinci Diinya Savasi sirasinda
devletler tarafindan kullanimin1 engelleyememesi, savas sonrasi donemde silah-
larm kullamlmasinin engellemesi yoniinde yeni inisiyatiflerin alinmasi sonucunu
dogurmustur. Bu minvalde, biyolojik silahlarin bir savas araci olarak kullanilma-
sin1 engelleyen ilk 6nemli gelisme 1925 Cenevre Protokolii (1925 Geneva Pro-
tocol) olmustur. Lahey Sézlesmelerinin sonugsuz kalmasi neticesinde imzalanan
Cenevre Protokolii’ne 1920°li yillarda diinya politikasinin basat devletleri arasin-
da simiflandirilan Fransa, Almanya, Sovyetler Birligi ve Italya gibi bircok biiyiik
giic dahil olmustur. Buna ragmen Cin 1952, Japonya 1970 ve ABD 1971 yilina
kadar Cenevre Protokolii’ne imza atmamistir. Bu nedenle Cenevre’deki girisim
de biyolojik silahlarin kullanilmasim1 dogrudan engelleyebilecek bir ortam yara-
tamamustir. Tersine Ikinci Diinya Savasi’na giden siirecte birgok devlet biyolojik
silah iizerine yaptig1 calismalarin sayisini arttirmistir (Carus, 2017, s. 12).

Cenevre Protokolii’nii imzalamayan devletlerin yam sira protokole dahil olan
devletler de 1930°1u yillarda s6zlesmeyi ihlal eden yaklagimlar sergilemistir. 1935
yilinda protokole imza atmasina ragmen Italya, Etiyopya’y1 isgali sirasinda bi-
yolojik ve kimyasal silah kullanmistir. italya’nin Etiyopya’daki tutumuna kars:
ise uluslararasi toplum tarafindan herhangi bir yaptirim tehdidi ya da caydiricilik
yoneltilmemistir. Diger taraftan, Japonya Ikinci Diinya Savagi sirasinda Cin’de
biyolojik ve kimyasal silahlari gerek sivillere gerekse Cin askeri birliklerine kars1
aktif bir bicimde kullanmistir. Bu dénemde, Japonya’nin Cin’e kars1 kullandi-
g1 biyolojik silahlar karmasik ve gelismis 6zellikler tasimamakla birlikte, vebali
farelerin ve pirelerin kullanildig1 ve Cinlilerin kullandig1 gidalarin zehirlenme-
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si seklinde bagvurulan metotlar olmustur (Wheelis vd., 2006, s. 4). Japonya’nin
savas siirecinde Cin icerisinde kullandig1 yontemler biyolojik silahlarin tarihsel
gelisimi bakimindan 6nemli yeri bulunmaktadir. Bunun nedeni, 1925 yilinda bas-
layan Japon biyolojik silah calismalarinin ve bilimsel faaliyetlerinin tiim tarihsel
siireg icerisinde yapilan en genis kapsamli ¢aligma olmasidir. Japonya’nin uygu-
lamaya soktugu program Soguk Savas siirecinde ABD ve Sovyetler Birligi’nin
yiiriittiigii biyolojik silahlarin planlamalarindan dahi daha genis kapsamli kabul
edilmektedir (Carus, 2017, s. 15).

Japonya’nin biyolojik silah iiretimine bagladig yillarin Cenevre Protokolii’niin
imzalandig1 déneme denk gelmesi siiphesiz tesadiif teskil etmemektedir. Yukarida
alt ¢izildigi gibi, Japonya’nin Cenevre Protokoliine dahil olmamasindaki asil ne-
denlerden birisi de protokoliin batili devletler tarafindan olusturulmasidir. 1920’li
yillarda, bilhassa Cenevre Protokolii’niin hemen ardindan, Japon bilim insanlar1
biyolojik silahlarin savas sahasinda rakibe kars1 biiyiik bir etki yaratacagi diisiin-
cesinde hem fikir olmustur. Daha da 6tesinde, Japonlar biyolojik silahlarin etkisiz
olmasi durumunda Cenevre Protokolii’niin Batih iilkeler tarafindan olusturul-
mayacagin diigiincesine kendilerini ikna etmiglerdir. Japonya’da biyolojik silah
iretiminin 6ncii isimlerinden olan Ishii Shiro, silahlarin gelisimini ve etkisini art-
tirabilmek igin Almanya, Fransa, ABD ve Sovyetler Birligi’ne bilimsel geziler
diizenlemis ve bu iilkelerdeki biyoloji laboratuvarlarinda arastirmalar yapmustir.
Japonya’ya dondiigiinde Ishii, Tokyo Army Medical School’da Japon hiikiimeti
tarafindan da destek verilerek calismalarini hizlandirmistir (Guillemin, 2005, s.
84). 1932 yilina dek biyolojik silahlar alanindaki yiiriitiilen calismalar istikrarli
bir bigcimde devam etmesine ragmen, ilk defa biyolojik silah tiretimi tesisi kurul-
mugtur. Devam eden siirec icerisinde biyolojik silahlarin gelisimini hizlandiran
Japonya, 1936 yilinda kendi isgal bolgeleri arasinda yer alan Mancurya’da ikinci
bir biyolojik silah tesisini de kurmustur (Carus, 2017, s. 15).

Japonya’nin 1932 yilinda inisiyatif alarak baslattig1 biyolojik silah programi
Unit 731 olarak isimlendirilmis ve giiniimiize kadar bilinen en organize ve kap-
saml1 programlar arasinda yer almigtir. Japonya’nin ¢alismalarini daha ¢ok Bi-
rinci Diinya Savasi sirasinda Almanya’nin kullandig1 yontemlerden esinlenerek
baslattig1 diisiiniilmektedir. Unit 731 denemeleri ve tatbikatlar1 sirasinda Japonya
biitiiniiyle insani yan1 bulunmayan uygulamalara bagvurmustur. Denemelerde in-
sanlara kolera, ¢icek viriisti, botiilizm, sarbon ve hiyarcikh gibi hastaliklar enfekte
edilmis ve hastaliklara maruz birakilan insanlar kasitli olarak tedavi edilmemistir.
Boylelikle Japonya deneyin sonuglarini eksiksiz bir sekilde elde etmeyi amag-
lamistir (Greub ve Barras, 2014, s. 500). Unit 731 kapsaminda biyolojik silah
gelisim deneylerinde yaklasik ti¢ bin Cinli denek olarak kullanan ekip lideri Ishii,
deneklerinin tiimiiniin 6liimiine neden olurken savas sonrasi1 dénemde deney ka-
yitlar1 ve belgelerinin de cogunlugunu yok ettigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle,
Ishii’nin deneylerindeki 6liim sayisinin tahmin edilenden ¢ok daha fazla oldugu
diisiiniilmektedir (Christopher vd., 2018, s. 4).
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Unit 731’in olusum ve yapisina benzer bir bicimde ayrica Chancung’da Unit
100 ve Nanking’de Unit Ei 1644 isimli biyolojik silah iiretim tesisleri Japonya
tarafindan faaliyete gecirilmistir. Unit 100 isimli tesis genellikle hayvansal ve
tarim triinleri merkezli biyolojik silah {iriinlerini gelistirmeye odaklanirken, Unit
731 tesisinde oldugu gibi silahlar test edilirken insan testlerine de bagvurulmustur.
Boylelikle Unit 731’in gerceklestirdigi test ve deneylere katki saglanmasi1 amacg-
lanmigtir (Christopher vd., 2018, s. 4).

Japonya’nin tutumuna benzer bir sekilde Fransa da biyolojik silah gelisimine
1920°li yillarda baslamistir. Fransa, 1925’te Cenevre Protokolii’ne imza atmasi-
na ragmen ayni anda biyolojik silah programlarim ytiriitmesi istisnai bir konuma
yerlesmesine de zemin hazirlamistir. Protokol agik bir sekilde biyolojik silahlarin
kullanimin yasaklasa da Fransa silaha bagvurmama taahhiidii verirken, silahlarin
biitiiniiyle savunma amagh kullanilacagina dair bir soylem iiretmistir. Fransa’nin
biyolojik silah {iretimindeki temel motivasyon Almanya olmus ve Almanya’nin
savag sirasindaki tutumunun kendisini de tehlikeye ittigini diisiinen Fransa, kendi
biyolojik silah iiretimini kaginilmaz goérmiistiir. Bunun sonucunda 1923 yilinin
Mayis ayinda ilk kez Fransiz Savas Bakanligi’na bagh Bakteriyoloji Komisyonu
kurularak biyolojik silah tiretiminin ilk adimlar1 atilmistir (Nixdorff ve Dando,
2009, s. 2).

iki bilyiik savas arasi donemde (1919-1939), diger biiyiik giiclerin aksine
ABD ve ingiltere biyolojik silah gelisimine bir tehdit araci ya da askeri avantaj
saglayacak bir silah olarak politika dncelikleri arasina koymamistir. Bahse konu
donemde Ingiltere’nin askeri amaglar daha ¢ok kimyasal silahlar 6zelinde sekil-
lenmis ve Almanya’dan gelebilecek kimyasal silah saldirilarina karsi savunma
taktikleri ve teknolojileri gelistirmeye cabalayarak bir caydiricilik yaratilmaya ¢a-
hisilmustir. Ingiltere gibi ABD de biyolojik silah iiretimini geri planda tutmustur.
ABD Senatosu’nun Cenevre Protokoliine katilmay1 reddetmesi de gérece anlam-
da kimyasal silah tiretiminin devamliliginin saglanmasi amaciyla gerceklesmistir
(Guillemin, 2006).

Ikinci Diinya Savasi, biyolojik silahlarinin kullamminin genis kapsamh
sergilendigi ilk biiyiik savas olarak nitelendirilebilir. Bu siirecte, 6nceki gelisimlerine
bagh olarak Japonya silahlara en fazla bagvuran devlet olmustur. Savas sirasinda
Mangurya bolgesi biyolojik silah kullaniminin en fazla gortildiigii alan olmustur.
Burada SSCB ve Japonya arasindaki savas ve catismalarda, SSCB’nin Japonya’ya
kars1 askeri istlinlik saglamasi Japonya’y1r biyolojik silah kullanimina iten
faktor olmustur. Savasin hemen bagslarinda, 1939 yilinda, Japonya SSCB askeri
birliklerine kars1 patojen mikroplar icersen silah saldirilar1 gerceklestirmistir. S6z
konusu saldirilarin askeri birlikler {izerinde hangi 6l¢iide etki yarattif1 sorusu ise
o donem igin savas kayitlarinda belirsiz kalmis ve ne kadar 6liim yarattig1 da tam
olarak hesaplanamamugtir. Buna ragmen, savasin ilerleyen donemlerinde birgok
SSCB ve Japon askeri birlikleri kolera, veba ve dizanteri gibi salgin hastaliklara
maruz kalarak yasamlarim yitirmistir. Yine de, Japonya’nin kullandig1 biyolojik
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silahlarin m1 yoksa deginilen hastaliklarin savasin kosullarinin yarattigl ortamdan
dogal olarak mi ortaya ¢iktigina yonelik tartismalar giiniimiizde dahi yogunlugunu
siirdiirmektedir (Nixdorff ve Dando, 2009, s. 4).

1940’11 yillarin hemen basinda savasin derinligi ve etkisinin artisina bagh ola-
rak biyolojik silahlarin Japonya tarafindan etkin bir sekilde kullanilmaya ¢alisildigi
ve silahlarin gorece olarak daha yiiksek etkiler dogurdugu cografya Cin ve diger
bazi Asya boélgeleri olmustur. 1939 ve 1942 yillarini icerisine alan dénemde Ja-
ponya, Cin ve Manchukuo’da bir¢ok insan ve hayvanin 6liimiine neden olan testler
ve saldirlar gerceklesmistir. Yine ayni yillar1 kapsayan siirecte benzer cografya-
lar gevresinde yiizden fazla sayiya ulasan su kuyular bakteriyel hastaliklarla en-
fekte edilmistir. Japonya tarafindan yapilan biyolojik silah operasyon ve saldirilar
Manchukuo’da koleranin patlak vermesine neden olmus ve burada da birgok 6liim
kayitlara gecmistir. Bahsi gecen saldirilardan kisa siire sonra yine aym bolgelere
ve bizzat yogun niifusun yasamim siirdiirdiigii sehirlere vebal fareler yollanarak
bir¢ok insanin &liimiine neden olunmustur. Savasin ikinci yarisindan itibaren ise
Japonya’nin biyolojik silah gelisimi {izerine gerceklestirdigi calismalarin sayisi ve
etkisinde gozle goriiliir bir azalma goriilmiistiir. Ozellikle 1943 sonrasina denk ge-
len Japonya’nin silah yaklagimindaki degisimin nedeni tam olarak bilinememekte-
dir. Buna ragmen, 1920’lerin ortasinda baslayan biyolojik silah iiretimine ragmen,
Japonya’nin elde etmeye calistig1 amaca ulasamadig ve silahlarin savag sahasinda
etkisiz kaldig1 diistiniilmektedir (Nixdorff ve Dando, 20009, s. 4).

ikinci Diinya Savasi sirasinda biyolojik silah kullammindan en fazla
cekinilen iilke ise Almanya olmustur. Bunun nedeni Hitler rejiminin rakibe karsi
kullanilabilecek ve etik degerleri yok sayan savas ve silah sanayii karakteristigi
olmustur. Buna ragmen savas arsivlerinde ve tarihsel kayitlar, Almanya’nin Hitler
yonetimi altinda bir biyolojik silah gelisimi olmadigin géstermektedir. Kayitlarin
iceriginin 6tesinde, Hitler’in biyolojik silahlarin iiretimine kasten izin vermedi-
gi ve tiretimi yasakladig1 diisiiniilmektedir. Hitler’in tavrinin nedeni tam olarak
bilinmemesine ragmen, séz konusu dénem igerisinde Alman ordusuna bagl yiik-
sek riitbeli komutanlar ve bilimsel gevre de biyolojik silahlarin tiretimine ve kul-
lanilmasina kars1 ¢ikmistir (Nixdorff ve Dando, 2009, s. 4). Almanya yalmzca
hapishanelerinde tuttugu esirlere zorla Hepatit A viriisii enfekte etmigtir. Fakat
Almanya’nin buradaki amacinin bir biyolojik silah denemesinden daha cok ast
tiretimi icin oldugu yoniinde kanaat bulunmaktadir. Dolayisiyla, savas sirasinda
tiretilen biyolojik silah alaninda rakiplerinin ¢ok gerisinde kalmistir (Christopher
ve Cieslak, 1997, s. 413).

Soguk Savas/Sonrasi Diénem Biyolojik Silahlarin Gelisimi ve 1972
Biyolojik Silahlar S6zlesmesi
ikinci Diinya Savasi’nin hemen ardindan ABD ve SSCB énciiliigiinde olusan cift

kutuplu Soguk Savas sistemik yapisi biyolojik silahlarin niteliklerini degistiri-
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ci bir etkiye sahip olmugtur. Savas 6ncesi dénemde biyolojik silah iiretim veya
kullanimina kismen karsi olan devletler, bu dénem itibariyle biyolojik silahlar
oncelikleri arasina yerlestirmistir. ABD, SSCB, Ingiltere, Fransa ve Kanada gibi
savasi Uistlinliikle bitiren devletler, askeri/giivenlik ekipman ve silahlanmalarinda-
ki teknolojik altyapinin gelisimine oncelik verirken, biyolojik silahlar da bir teh-
dit araci olarak goriilmeye baslanmistir. Tiim bu devletler 1972 yilinda imzalanan
Biological and Toxin Weapons Convention (BWC) stzlesmesine dek biyolojik
silahlarim gelistirmeyi siirdiirmiistiir.

Savasg sonras1 donemde, ABD biyolojik silahlar1 éncelikleri arasina yerlestiren
ilk siiper giiclerden birisi olmustur. Birinci Diinya Savasi sirasinda biyolojik si-
lahlar ulusal giivenlige potansiyel bir tehdit olarak tanimlayan ABD, silahlarinin
iretiminin ya da kullaniminin askeri anlamda 6nemli bir etki yaratamayacagini ve
ABD icin bir askeri avantaj iiretemeyecegi diisiincesiyle geri planda birakmistir.
Buna ragmen, 1941 yilinda ABD ikinci Diinya Savasi’na girmeden hemen 6nce
iilkedeki askeri uzmanlar ve bilim insanlarinin konu hakkindaki gériisleri degis-
meye baslamistir. Boylelikle, ilk kez ABD tarafindan biyolojik savas tehdidi tize-
rine vurgu yapilmistir. Bunun neticesinde, ABD’de Savas Bakanlig1 (Secretary of
War) Ulusal Bilimler Akademisine konu {izerine ¢alisilabilmesi amaciyla bir ko-
mite olusturmustur. Komite 1942 yilinda tamamladig1 raporda ABD’nin biyolojik
savasa kars1 zayifliginin giderilmesi gerektigini belirterek, ABD’nin tutumunun
degisimine zemin hazirlamistir. ABD bagkani Franklin D. Roosevelt War Reser-
ve Service’i kurarak biyolojik silahlarin kullanimina karsi savunma énlemlerinin
alinmasim istemistir (Christopher vd., 2018, s. 5).

1950 yilinda ABD Deniz Kuvvetleri biyolojik silahlarin iilke iizerindeki et-
kisini 6l¢ebilmek amaciyla bir test gerceklestirmistir. Bu testlerden en kapsamli
olanlarindan birisi {ilkenin en biiyiik kiy1 sehirlerinden birisi olan San Francis-
co’da yapilmis ve buradaki sivillerin herhangi bir biyolojik silah operasyonuna
maruz kalindiginda hangi 6lciide sonug yaratacagi incelenemeye calisilmistir. De-
ney sirasinda, askeri kuvvete ait bir deniz aracindan diisiik seviyede bakteriyel bir
bulut olusturulmus ve o dénemde bir milyon niifusa sahip San Francisco niifusu-
nun tamami gaz bulutuna maruz birakilmistir. Kullanilan bakteriyel enfeksiyonun
biitiiniiyle zararsiz oldugu yetkililerce vurgulanmasina ragmen, bazi insanlarda
hastaliklar olusurken bazilar1 da deneyin etkilerine bagh olarak yasamini yitir-
mistir (Cenciarelli vd., 2013, s. 114). Deniz kuvvetlerinin deneyine benzer bir
calisma 1956 ve 1958 yillar1 arasinda Georgia ve Florida’da gerceklestirilmistir.
Buralarda herhangi bir hava saldirisinda biyolojik silahlara karsi kirilganlhigin test
edildigi deneyde sarthummali sinekler kasten sehirlere yayilmistir. Deneyin so-
nuglar gizli tutulmasina ragmen, konuya yonelik arastirma yapan bazi kaynaklar
bircok insanin deney sonucunda yasamini yitirdigini gostermistir (Cenciarelli vd.,
2013, s. 114).

Soguk Savas’in baglangici itibariyle biyolojik silahlarin gelisimini ve testle-
rinin yogunlugunu arttiran ABD i¢in Kore Savagi ve Vietnam Savasi bir doniim
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noktas1 olmustur. 1950 yilinda Kore Savasi’nin baglamasi1 SSCB, Cin ve Kuzey
Kore’nin catismalarda ABD’ye karsi biyolojik silah kullanilmasi endisesini be-
raberinde getirmistir. Savasin ilerleyen asamalarinda kendisine yonelik biyolojik
silah kullanilma tehdidinin arttigim diisiinen ABD, calismalarina hiz verme karar1
almistir. Buna bagh olarak, ABD silah gelisimi hizlandirabilmek amaciyla Ar-
kansas’ta biiyiik bir tesis inga etmis ve 1951 yilinda tarim iiriinlerine zarar veren
(Anticrop Bomb) ilk biyolojik silahini tiretmistir (Christopher vd., 2018, s. 5).

1960’1 yillarin sonuna gelindiginde ABD’nin biyolojik silahlara kars1 tutumu
biitiintiyle farklihik gostermistir. 1969 yilinda ABD Bagkanmi Richard Nixon bir
tek tarafli ve sartsiz bir kararname imzalayarak ABD’nin biyolojik silah prog-
ramini sonlandirma karari almistir. Kararin hemen ardindan 1972 yilina kadar
ABD’nin sahip oldugu tiim biyolojik silah ekipmanlar ve techizatlan yok edil-
mistir (Shwartz, 2001).

1970°1i yillara gelindiginde devletlerin biyolojik silahlarin gelisimine ve kul-
lanimina yonelik tavirlan degisim gostermistir. 1925 yilinda imzalanan Cenevre
Protokolii biyolojik silahlar1 agik bir sekilde yasaklamasina ragmen devletlerin
sozlesmeye tam bagimhiligi s6z konusu olmamistir. Buna ragmen, devletler bi-
yolojik silahlarin kullanilmasimi ve yayilmasinin engellemesini hukuki boyuta
tasima fikrini Soguk Savas déneminde yeniden gozden gegirmistir. Cenevre Pro-
tokolii’niin devamu niteliginde 1972 yilinda Biyolojik Silahlar S6zlesmesi (The
Biological Weapons Convention) (BWC) imzalanmis ve sozlesme 1975 yilinda
yiirtirliige girmistir. Cenevre Protokolii’ne bir¢ok devlet dahil olmamasina rag-
men olusturulan yeni anlasmaya niceliksel anlamda katilim 6nemli oranda artmis-
tir (United Nations, 2021).

Sozlesme, biyolojik silahlarin tiretimine, gelistirilmesine, transferine ve kul-
lamimina acik bir yasak getirirken tiim kitle imha silahlarinin kullaniminm da ya-
saklayan cok tarafl1 bir silahsizlanma anlasmasi niteligi tasimstir. Imzalandig
y1l 160 devletin taraf oldugu sozlesmede (Shwartz, 2001) giiniimiizde 183 farkli
tilkenin imzasinin bulunmasi, biyolojik silahlarinin yayihminin engellenmesin
onemli bir faktor olarak belirmektedir. S6zlesmenin yiiriirliige girdikten itibaren
uluslararas1 politikanin yapisinin degisimine bagh olarak giivenlik tehdit ve ol-
gularinin degisimine ragmen sozlesme gecerliligini korumaya devam etmektedir.
Degisimlere ayak uydurulabilinmesi amaciyla 1980 yilindan beri devletler her
bes yilda bir diizenli olarak s6zlesme kapsaminda konferanslar yapmaya devam
etmektedir (United Nations, 2021).

Biyolojik Silahlar Sézlesmesi devletlere 6nemli kisitlamalar getirmesine rag-
men, bircok devlet biyolojik silahlarin 6zellikle askeri amaclarla gelistirmeye ve
test etmeye devam etmektedir. Bununla birlikte s6zlesmenin uygulanmamasinin
da caydirici yaptirimlar iiretememesi, bircok devlet imzas1 bulunmasina ragmen
biyolojik silah programlarini terk etmemislerdir. Bu baglamda, 1991 yilinda da-
g1lana kadar SSCB biyolojik silah iiretimini gizli bir sekilde siirdiirmiistiir. Soguk
Savas siireci boyunca SSCB’nin biyolojik silah tiretimi ve calismalarini siirdiir-
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diigti 40 farkl tesis bulunmustur. 1979 yilinda SSCB’nin tesislerinden birisin-
de biiyiik bir patlama meydan gelmis ve burada da 100 tesis calisan1 yasamini
yitirirken, bolgedeki sayisiz tarim iiriinii yok olmustur. Soguk Savas sonrasinda
SSCB’nin dagilmasinin hemen ardindan Rusya’nin biyolojik silah tiretimini dur-
durduguna yonelik bazi argiimanlar {iretilmesine ragmen, 2000°li yillarin baginda
Rusya’nin biyolojik silah ¢alismalarin siirdiirdiigiine dair fikirler ortaya atilmigtir
(Shwartz, 2001).

Imzas1 bulunmasina ragmen Irak da s6zlesmenin maddeleri ihlal eden diger
bir devlet olmustur. 1972 yilinda Irak, botulizm, rotaviriis ve kangren bakteri gibi
farkh biyolojik ajanlarin kullanildigi kitle imha silahlari {iretimine bagvurmustur.
1985 yilinda ise Irak biyolojik silah iiretim tesislerini kurmustur (NTIL, 2021).
Irak’in biyolojik silah programinin igerigi 1991 Korfez Savasi’nin hemen ardin-
dan ortaya ¢ikmustir (Shwartz, 2001). 1991 yilinda Irak biyolojik silah tiretimini
savunma amaglh gerceklestirdigini iddia etmesine ragmen 1995 yilinda silahlarin
saldir1 niyetli kullanilabilecegine dair bulgular edinilmistir (NTI, 2021).

Uluslararasi anlagmalara ve teamiillere katiim saglamayan ve giiniimiizde
dahi biyolojik silahlarin olasi kullaniminin bir tehdit olarak nitelendirildigi devlet-
lerin basinda Kuzey Kore gelmektedir. Konu {izerine ¢aligsmalarim yiiriitiin Giiney
Kore kaynaklarina gére, Kuzey Kore ilk kez Kim Il-Sung déneminde biyolojik
silah calismalarina baglamistir. 1980°li y1llarda ise Kuzey Kore biyolojik ajanlari
ilk kez silaha doniistiirmiistiir. Kuzey Kore’nin giiniimiizde karsi biyolojik silah
kullanimina kars1 ve biyosavunma araci olarak tiim askeri birliklerini ¢icek virii-
siine kargi asiladig1 da bilinmektedir (Kim vd, 2017, ss. 3-4).

2005 yilinda Amerikan Digisleri Bakanligi’nin Kongre’ye sundugu raporda
Kuzey Kore’nin biyolojik silah tiretimini stirdiigti iddia edilmis fakat Kuzey Kore
biyolojik ¢alismalarim bariscil niyetli devam ettirdigini belirtmistir. Buna rag-
men, 2009 yilinda Giiney Kore parlamentosuna sunulan raporda Kuzey Kore’nin
13 farkh biyolojik ajani silaha doniistiirebilecek kapasiteye sahip oldugu bildiri-
lirken, 2015 yilinda ABD ve Giiney Kore’nin ortak gerceklestirdigi bir konferans-
ta sarbon ve veba biyolojik ajanlarini bir biyoterérizm ya da bir savag araci olarak
kullanabilecegi vurgulanmistir (Kim vd., 2017, s. 6).

Son gelismeler 15181nda Kuzey Kore’nin Covid-19 pandemisine kargi {iretece-
gini belirttigi as1 da Batih {ilkeler tarafindan bir biyolojik silah calismasi olarak
degerlendirilebilecegi belirtilmistir (Ralph, 2020). Yine de, Kuzey Kore tarafin-
dan Covid-19’a iiretilebilecek bir aginin biyolojik silah endise yaratacag: yoniinde
endiselerin yersiz oldugunun altini ¢izen argiimanlar da bulunmaktadir. Giinii-
miizde Covid-19’a karst iiretilen asilarin cogunlugunun ABD ve Avrupa iilkeleri
tarafindan gelistirilmesi, Kuzey Kore tarafindan art niyetli olarak tiretilebilecek
asilarin diger iilkeler tarafindan kullamlmasini engelleyebilecek nitelik tagimak-
tadir. Bununla birlikte, Kuzey Kore’nin Covid-19 asis1 aracilifiyla bir biyolojik
silah iiretim amaci tasidiina dair kesin bir kanit bulunmamakta ve yalmzca bir
endise niteligi gostermektedir (Harris, 2020).
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Tartisma ve Sonug

Bu calismada biyolojik silah kavraminin, hastalik etkeni olan biyolojik ajan ve popii-
lasyon arasindaki iligkinin ve uluslararasi hukuki boyutunun tarihsel gelisimi ele alin-
mistir. Son donemlerde COVID-19 pandemisi nedeniyle de yeniden tartisma konusu
olan biyolojik silahlarla ilgili giincel bir kaynak niteligi tasimaktadir. Bu minvalde,
calisma ilk olarak biyolojik silahin literatiirdeki kavramsal anlamlarina odaklanilmas,
daha sonrasinda farkli bilesenlerden olusan teknik 6zelliklerine deginilmistir. Bir sila-
hin biyolojik bir silah olarak nitelendirilebilmesi icin canl bir organizma ya da canh
bir organizma tarafindan iiretilen toksin ve toksin benzeri maddeler bulundurmasi
gerekliliginden s6z edilmistir. Bu biyolojik ajan ve hedef popiilasyon arasindaki iligki
dinamiklerinin yaratacagi yikici etki ile dogrudan ilgili oldugu anlatilmustir.

Calismanin devaminda ise, biyolojik silahlarin tarihsel gelisiminin hukuki
siirecine odaklanilmis, gerek kullanim siddeti gerekse kapsama alaninin giderek
arttig1 goriilmiistiir. Bu durum, ilerleyen dénemlerde gelisen teknolojinin de et-
kisiyle akillarda tedirgin edici soru isaretleri olusturmaktadir. Bu sorulardan ba-
zilari, “biyolojik silaha bagvuran iilke sayisi giderek artacak mi1? Eger artarsa ne
kadar yikic1 kayba neden olacak, biyoterdr eylemleri kontrolden ¢ikar mi ve hatta
insanhgin sonunu getirecek bir kapasiteye ulasabilir mi?” seklinde olabilir.

Bu sorulara verilen cevaplara bakildiginda, goriisler biyolojik gelismelerin
artmasi ve biyoteknolojiye erisim ile giderek éliimciillesecegi yoniinde olmakta-
dir. Bu argiiman destekler bir bicimde, gerek 1899 ve 1907 yillarinda imzalanan
Lahey So6zlesmelerinin bahsi gecen dénem icerisinde biyolojik silahlarin kullani-
mini engelleyebilecek yaptirim giiciine sahip olmamasi ve iki biiyiik diinya sava-
sinda katastrofik sonuglar dogurmas: gerekse 1972 yilinda imzalanan anlagmanin
istenen sonucu liretememesi, bazi devletlerin biyolojik silah tiretimi ve kullanimi-
n1 engelleyememistir. Dolayisiyla biyolojik silah iiretimine kars1 yaptirim giicii-
niin arttirilabilecegi kiiresel anlamda gecerliligi olan hukuki bir diizenlemeye ih-
tiya¢ duyulmaktadir. Bunun yani sira biyolojik ajanlarin farkli aktorler tarafindan
bir biyolojik silah olarak tiretilip iiretilmedigi ya da dogal olarak bir hastaliga yol
aclp agmadiginin da tespit edilebilmesi oldukca 6nemlidir. Aksi halde bu duru-
mun dogru sekilde tespit edilememesi devletler veya diger aktorler arasindaki kriz
durumunu tirmandirict kosullar yaratabilme olasilig1 ortaya ¢ikarabilir. Bununla
birlikte biyolojik silah kullanimi1 sonucunda ortaya ¢ikabilecek bir salgin duru-
munun orta veya uzun vadede insan popiilasyonu {izerinde yaratacagi olumsuz
fizyolojik ve genetik etkiler de goz ardi edilmemelidir.

69



Adli Bilimler ve Sug Arastirmalari Dergisi / Turkish Journal of Forensic Science and Crime Studies

Kaynakca

Barras, V. ve Greub, B. (2014). History of Biological Warfare and Bioterrorism. Clinical
Microbiology and Infection. ss. 497-502.

Basalma, D. ve Pashazadeh, M. (2011). Hintyaginin (Ricinus communis L.) Onemi,
Bitkisel Ozellikleri ve Tarim, Journal of Agricultural Faculty of Uludag University,
25, (2), ss. 57-67

Beeching, N. J., Dance, D. A., Miller, A. R. ve Spencer, R. C. (2002). Biological Warfare
And Bioterrorism. BMJ (Clinical Research Ed.). 324, (7333), ss. 336—339. https://doi.
org/10.1136/bmj.324.7333.336.

Bossi, P, Garin D., Guihot A., Gay, F. Crance, J-M., Debord, T. Autran, B. ve Bricaire
F. (2006). Bioterrorism: Management Of Major Biological Agents, Cellular And
Molecular Life Sciences. 63, ss. 2196-2212.

Carus, W. S. (2017). A Short History of Biological Warfare: From Pre-History to the 21th
Century. Washington: National Defense University Press.

Cenciarelli, O., Rea, S., Carestia, M., D’amico F., Malizia, A., Bellecci C., Gauidio, P.,
Gucciardino A. ve Fiorito, R. (2013). Bioweapons and Bioterrorism: A Review of
History and Biological Agents. Defence S&T Tech. Bull. 6, (2), ss.111-129.

Cenciarelli, O., Pietropaoli, S. Gabbarini, V. Carestia, M., D’Amico F, Malizia. (2014).
Use Of Non-Pathogenic Biological Agents As Biological Warfare Simulants Fort
He Development Of A Stand-Off Detection System, J.Microb. Biochem. Technol. 6,
Ss.375-380

Chen, X., Chughtai, A. A., ve Maclntyre, C. R.(2017). A Systematic Review of Risk Analysis
Tools for Differentiating Unnatural From Natural Epidemics, Military Medicine. 182,
(11), ss.1827-1835. doi: https://doi.org/10.7205/MILMED-D-17-00090

Christopher, G. W.,, Cieslak, T.J., Pavlin, J.A., Eitzen Jr E.M. (1997). Biological Warfare:
A Historical Perspective. Jama. 278, (5), ss.412-417.

Corbel, M. J., & Banai, M. (2015). Brucella. Bergey’s Manual of Systematics of Archaea
and Bacteria. ss.1-30. doi:10.1002/9781118960608.gbm00807.

Doganci, L. Baysallar, M. (2001). Biyoterdrizm ve Biyolojik Savunma. Flora Dergisi. 6,
(4), ss. 209-224.

Douglas, K. M. (2021). COVID-19 Conspiracy Theories, Group Processes & Intergroup
Relations. 24, (2), ss.270-275. https://doi.org/10.1177/1368430220982068

Diinya Saghk Orgiiti (WHO). (2021). Coronavirus Symptoms, Erisim adresi: https:/
www.who.int/health-topics/coronavirus#tab=tab_3, E.T. 04.04.2021

Erkekoglu, P., Kocger-Giimiisel, B. (2018). Biyolojik Savas Ajanlari: Tarihgeleri,
Patofizyolojileri, Tanlari, Tedavileri ve Onlemler. FABAD J. Pharm. Sci. 43, (2), ss.
171-201

Fontanent, A., Autran, B., Lina, B., Kieny, M.P. ve Karim, S.S.A. (2021). SARS-CoV-2
Variants and Ending the COVID-19 Pandemic, the Lancet. 397, ss.952-954. doi:
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(21)00370-6.

Frischknecht, F. (2003). The History of Biological Warfare. EMBO Reports.

George, W., Christopher, D. M. (2018). Historical Overview: From Poisoned Darts to Pan-
Hazard Preparedness. C. K. Joel Bozue i¢inde, Medical Aspect of Biological Warfare,
ss. 1-36. Texas: Office of The Surgeon General Borden Institute.

Goldblat, J. (1997). The Biological Weapons Convention: An overview. International

70



S. Varlik, O. Cifti: Biyolojik Silahlarin Gelisimi ve Uluslararasi Hukuktaki Yeri

Review of the Red Cross, 37, (318), ss.251-265. doi:10.1017/S0020860400084679

Gooding, J. J. (2006). Biosensor Technology For Detecting Biological Warfare Agents:
Recent Progress And Future Trends. Analytica Chimica Acta. 559, (2), ss.137-151.
D0i:10.1016/J.Aca.2005.12.020.

Guillemin, J. (2005). Biological Weapons: From the Invention of State-Sponsored
Programs to Contemporary Bioterrorism. New York: Columbia University Press.

Guillemin, J. (2006). Scientists and the history of biological weapons: A brief historical
overview of the development of biological weapons in the twentieth century. EBM
Reports.

Harris, E. (2020). North Korea and Biological Weapns. Stimson: https://www.stimson.
org/2020/north-korea-and-biological-weapons-assessing-the-evidence/. E.T. 2 Nisan 2021.

Hawley, R.J. ve Eitzen Jr, E. M. (2001). Biological Weapons—a Primer for Microbiologists,
Annual Review of Microbiology. 55, ss. 235-253.

Karwa, M., Currie, B., ve Kvetan, V. (2005). Bioterrorism: Preparing For The Impossible
Or The Improbable. Critical Care Medicine. 33, (1), ss.75-95. doi: https:/doi.
0rg/10.1097/01.ccm.0000151070.56915.22

Kilg, S. (2006). Biyolojik Silah Olarak Toksinler. Tiirk Hijyen ve Deneysel Biyoloji
Dergisi. 63, (1-2-3), ss. 85 — 100.

Kim, H-K., Philipp, E. ve Chung, H. (2017). North Korea’s Biological Weapons Program:
Known and Unknown. Cambridge: Belfer Center.

Littlewood, J., (2005). The Biological Weapons Convention: A Failed Revolution,
Aldershot, UK. Ashgate, ss. 250.

Lofti, M., Hamlin ve M.R., Rezaei, N. (2020). COVID-19: Transmission, Prevention,
And Potential Therapeutic Opportunities, Clinica Chimica Acta. 508, ss.254-266. doi:
https://doi.org/10.1016/j.cca.2020.05.044

Mark Wheelis, L. R. (2006). Historical Context and Overview. L. R. Mark Wheelis icinde,
Deadly Cultures: Biological Weapons since 1945, Massachusetts: Harvard University
Press, ss.1-9

Martin, J.W., Christopher, G.W. ve Eitzen, E.M. (2007). History of Bilological Weapons:
From Poisoned Darts to Intentional Epidemics. Medical Aspects of Biological Warfare.

Nie, J. B. (2020). In the Shadow Of Biological Warfare: Conspiracy Theories On The
Origins Of COVID-19 And Enhancing Global Governance Of Biosafety As A Matter
Of Urgency. Journal Of Bioethical Inquiry. 17, (4), ss. 567-574. doi: https://doi.
org/10.1007/s11673-020-10025-8

Nixdorff, M. R. (2009). An Introduction to Biological Weapons. K. M. Nixdorff i¢inde,
BWPP Biological Weapons Reader. Genava: BWPP. ss. 1-12.

NTI. (2021). Biological. NTI: https://www.nti.org/learn/countries/iraq/biological/, E.T. 27
Mart 2021.

Sathua, K., ve Flora, S. J. S. (2020). Bacterial Biological Warfare Agents. Handbook on
Biological Warfare Preparedness, ss. 13-31. doi:10.1016/b978-0-12-812026-2.00002-5

Sweeney, D. A., Hicks, C. W., Cui, X., Li, Y., ve Eichacker, P. Q. (2011). Anthrax Infection.
American Journal of Respiratory and Critical Care Medicine, 184, (12), ss. 1333—-1341.
doi:10.1164/rccm.201102-0209ci

Pal, M. , Tsegaye, M. , Girzaw, F. , Bedada, H. , Godishala, V. ve Kandi, V. (2017). An
Overview on Biological Weapons and Bioterrorism. American Journal of Biomedical
Research. 5, (2), ss.24-34.

71



Adli Bilimler ve Sug Arastirmalari Dergisi / Turkish Journal of Forensic Science and Crime Studies

Pappas, G., Panagopoulou, P., Christou, L., ve Akritidis, N. (2006). Brucella As A
Biological Weapon. Cellular And Molecular Life Sciences : CMLS, 63, (19-20), ss.
2229-2236. doi: https://doi.org/10.1007/s00018-006-6311-4

Petro, J. B., Plasse, T. R., ve McNulty, J. A. (2003). Biotechnology: Impact on Biological
Warfare and Biodefense. Biosecurity and Bioterrorism: Biodefense Strategy, Practice,
and Science, 1, (3), ss.161-168. doi: https://doi:10.1089/153871303769201815

Pope S. M. (2017). Impact of Gene Editing Tools, Like CRISPR/Cas9, on the Public Health
Response to Disease Outbreaks. Disaster medicine and public health preparedness,
11,(2), ss. 155—159. doi:https://doi.org/10.1017/dmp.2016.123

Ralph, E. (2020). How Covid-19 Could Give Kim Jong Un a Doomsday Weapon. Politico.

Serinken, M. ve Kutlu, S.S. (2009), Biyoterérizm ve Sarbon, Turk J Emerg Med, 9, (4),
ss. 185-190.

Scharf, M. P. (1999). Clear and Present Danger: Enforcing the International Ban
on Biological and Chemical Weapons Through Sanctions, Use of Force, and
Criminalization . Faculty Publications, ss.477-521.

Schmid, G., Kaufmann A. (2002). Anthrax in Europe: Its Epidemiology, Clinical
Characteristics, And Role In Bioterrorism, Clin Microbiol Infect. 8, ss. 479-488.

Sharma, S., Datta, S., Chatterjee, S.,Vairale,M.G. ve Dwivedi, S.K. (2021). Potential
Application of Bacteriophage in Decontaminating Biothreat Agents, Defence Life
Science Journal. 6, (1), ss. 69-83. doi: 10.14429/dlsj.6.15537

Shwartz, M. (2001, January 1). Biological warfare: an emerging threat in the 21st century.
Stanford News Service: https://news.stanford.edu/pr/01/bioterror117.html. E.T. 2
Nisan 2021.

Spencer, RC. (2003). Bacillus Anthracis Journal Of Clinical Pathology. 56, ss.182-187.

The Biological and Toxin Weapons Convention Implications of Advances in Science and
Technology Technical Report. (2016). The Interacademy Partnership, (interacademies.
org), E.T. Ocak 2021

Gupta, R.C. ve Salem, H. (2020). Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents
(Third Edition). Academic Press. ss. 413-426

Wu JT, Leung ve K, Leung GM. (2020). Nowcasting And Forecasting The Potential
Domestic And international Spread Of The 2019-Ncov Outbreak Originating in
Wuhan, China: A Modelling Study. Lancet. Published online Jan 31. https://doi.
0rg/10.1016/S0140-6736(20)30260-9.

Yiicel, B. ve Gormez, A. (2019). SARS-Corona Viriisiine Genel Bakis. Turk J App Sci
Tech. 2, (1), ss. 32-39.

Yiiksel, O. ve Erdem R. (2016). Biyotersrizm ve Saghk. Hacettepe Saghk Idaresi Dergisi.
19, (2), s5.203-222.

United Nations. (2021). Biological Weapons Convention. United Nations: https:/www.
un.org/disarmament/biological-weapons/. E.T. 15 Nisan 2021.

72



Adli Bilimler ve Su¢ Arastirmalari Dergisi

ISSN: 2687-3397
Yil: 3, Cilt: 3, Sayi: 1-2, Aralik 2021 s.73-96 Makale Turi: Arastirma
Makalenin Gelis Tarihi: 26.02.2021 Makalenin Kabul Tarihi: 17.05. 2021

Cevrenin Kasten Kirletilmesi Sucu

Miimin Giingor”

0Oz: Cevre ve cevre hakki, niivesine bakildi1 takdirde bir insan hakki
oldugu goriilecektir. Nasil ki insansiz bir hukuk diisiiniilemiyorsa;
diinyasiz ve cevresiz insanda diisiintilemez. Dolaylh olarak, gevresiz bir
hukuk diisiiniilemeyecegi ortaya cikmaktadir. Insamn varliginin milad,
geleceginin ve yasamasinin teminati olan korumay1 6ncelikli olarak hak
eden cevre ne yazik ki esasen yirminci yiizyil icerisinde énce uluslararasi
daha sonra ulusal hukuk metinleri ile deger verilmeye ve hukuken
korunmaya baglanmigtir. Yirminci yiizyilin sonlarinda bu farkindalhigin
olustugu Tiirkiye’de basta Anayasa olmak iizere Tiirk Ceza Kanunu,
Cevre Kanunu ve benzeri ulusal hukuk metinleri ile cevreyi koruma altina
almistir. 1982 Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinin 56’nc1 maddesi ile “sag-
likl1 ve dengeli bir cevrede yasama hakki” giivence altina alinmistir. Anaya-
sal diizenlemeden hemen sonra getirilen 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre
Kanunu ile biitiin canlilarin ortak varligi olan ¢evrenin, stirdiirtilebilir cevre
ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamak
amaci oldugu kanun koyucu tarafindan tekerriir ettirilmistir. Ancak bu
amaci korumaya yonelik 1926 tarihli ve 765 sayil eski Tiirk Ceza Kanunu
icerisinde dogrudan hiikiim bulunmamaktaydi. Ancak 2004 tarihli 5237 sa-
yihi Tiirk Ceza Kanunu 181°nci maddesinde gevre hakkinin en caydirici ve
etkili bicimde korunmasini saglamak tizere “Cevrenin Kasten Kirletilmesi
Sugu” yer almak suretiyle bu amaci dogrudan korumaya yonelik diizenleme
getirilmigtir. Bu sug ile Anayasanin 56’nc1 maddesinde diizenlenen cevre
hakkini ihlal eden eylemler dogrudan yaptirima baglanmaktadir. Cevrenin
kasten kirletilmesi(TCK.m.181) hiikmii gercevesinde ceza hukuku agisin-
dan saglhkl ve diizenli bir cevrede yasama hakki tizerine fikirler, elestiriler
sunulmaya calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Hakki, Cevrenin ve Cevre Hakkinin Korunmasi,
Cevreye Kars! Suglar, Cevrenin Kasten Kirletilmesi Sugu, Cevre Suclarin-
da Adalet.

Ogretim Gorevlisi, Tarsus Universitesi Meslek Yiiksekokulu, Adalet Programi, Hukuk
Boliimii, mmngngr46@hotmail.com.
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Crime of Intentionally Pollution of the Environment

Miimin Giingor

Abstract: The environment and the right to the environment will be seen
as a human right if we look at its core. Just as a law without humanity is
unthinkable; It is unthinkable for people without the world and without the
environment. Indirectly, it turns out that a law without an environment cannot
be thought of. The environment, which deserves to be protected, which is the
foundation of human existence, the guarantee of its future and survival, has
unfortunately started to be valued and legally protected by international and
then national legal texts in the twentieth century. At the end of the twentieth
century, in Turkey, where this awareness was formed, the environment was
protected by the Constitution, the Turkish Penal Code, the Environmental
Law and similar national legal texts. The “right to live in a healthy and ba-
lanced environment” is guaranteed with Article 56 of the 1982 Constitution
of the Republic of Turkey. With the Environment Law No. 2872 dated 1983,
which was brought just after the constitutional regulation, it was repeated by
the legislator that it was aimed to ensure the protection of the environment,
which is the common property of all living things, in line with the princip-
les of sustainable environment and sustainable development. Unfortunately,
there was no direct provision in the old Turkish Penal Code dated 1926 and
numbered 765 to protect this purpose. However, in Article 181 of the Turkish
Penal Code No. 5237 of 2004, a regulation has been introduced to directly
protect this aim by including the “Crime of Deliberate Pollution of the Envi-
ronment” in order to ensure the most deterrent and effective protection of the
right to the environment. In order to ensure the most deterrent and effective
protection of the right to the environment, the “Crime of Deliberate Pollution
of the Environment” is regulated in Article 181 of the Turkish Penal Code
No. 5237 of 2004. With this crime, acts that violate the right to the environ-
ment regulated in Article 56 of the Constitution are sanctioned. It will be tried
to present ideas and criticisms on the right to live in a healthy and orderly
environment in terms of criminal law within the framework of the provision
of willful pollution of the environment (Article 181) of the TCK.

Keywords: Environmental Right, Protection of Environment and Envi-

ronmental Right, Crimes Against Environment, Crime of Intentionally
Pollution of Environment, Justice in Environmental Crimes.
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Giris

Cevre, hayatin olusmasina ve gelismesine olanak saglayan dis faktorler biitiinii-
diir(TDK Sézliik,2020). Canli varligin icinde olustugu ve yasamim siirdiirdiigii
ortam; canl ve cansiz varliklarla biitiin etken ve kosullarin toplami olan cografi,
iklimsel ve biyolojik evren olarak cevre ifade edilmistir (Ttibaterim So6zliik,2020).
Hukuki acgidan cevre, hava, su, toprak, bitki ve hayvan varligi ile dogal ve tarih-
sel zenginlikleri iceren ortamdir. Cevre ile canl varliklarin iliskisini inceleyen
Ekoloji(doga bilimi) de yasamin devamini ve gelisimini saglayan kosullar man-
zumesi olan ekolojik dengeyi biiyiik bir 6nemle ele almaktadir(Gokcan, 1992,
5.388; Unver ve Nuhoglu, 1999, s.10; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2750). Hava,
su, toprak ve flora ve fauna yasam kosullarim belirleyen, cevreyi olusturan ve
ekolojik dengenin temel unsurlaridir. Cevrenin korunmasi (suyun, topragin ve
havanin korunmasi) ile zirai alanlarin bakimi ve doganin korunmasi, sularin saf-
liginin korunmasi, atik maddelerin imha edilmesi, giiriiltiiden korunmasi ve rad-
yoaktif, niikleer, kimyasal maddeler gibi ¢evreye zararlh maddelerin {iretiminin
kontrol icerinde ve az yapilmaya caligsilmasi anlagilabilir. Cevrenin bozulmasi
veya kirletilmesi ise su kirliligi, hava kirliligi ve toprak kirliligi seklinde tezahtir
etmektedir(Unver ve Nuhoglu, 1999, s.10; Parlar ve Hatipoglu, 2008, 5.2751; Se-
viik, 2019, 5.293).

insan, yukanda ifade edilen cevre igerisinde viicut bulabilen bir canlhidir.
Insanligin en parlak ve aym zamanda en endise verici dsneminde bulunulmaktadr.
Bu donem igerisinde cevrenin sahip oldugu 6nem daha fazla anlasilmaya
baglamlmigtir(Toroslu, 1982, s.9; Unver ve Nuhoglu, 1999, s.V; Malkog, 2013,
5.2981). Cevrenin(havanin, suyun, topragin) olmadig1 baska bir ifadeyle yasa-
nabilecek, hayat idame ettirebilecek bir ortamin olmadig1 yerde insanin da in-
sanligin da var olmasi gayr1 miimkiindiir. Bu sebeple de ¢evresiz bir insanin ola-
mayaca@ sdylenebilir. Insanin olmadig1 yerde de hukukun olmasi mevzu bahis
degildir. Bundan dolayidir ki hukukun korudugu insanin var olmasi ve varligim
devam ettirmesi icin elzem olan ¢evrenin de hukuken korunmasi gerekmektedir.
Aslinda gevreyi korumak insani korumak olarak da ifade edilebilir. Diinyada her
gecen giin dnemi artmaya devam eden ¢evre, cevre politikalari, cevre sorunlari ve
cevre hukuku konular hakkinda insanlar ve toplumlar bilinglenmis ve bu konular
tiim boyutlariyla ele alinmaya, ¢esitli yonlerden ¢alismalar yapilmaya baslanmisg-
tir(Toroslu, 1982, 5.10; Sen, 1994, s.2; Bayraktar, 1989, s.461; Unver ve Nuhoglu,
1999, s.V; Giiney, 2008, s.2; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2751; Yilmaz, 2013, s.3;
Gokcan ve Artug, 2014, 5.5573; Seviik, 2019, s5.293-294).

Insanlarin varlik kaynagi cevre olmadan insanlarin temel hak ve hiirriyetlerinden
s0z edilemeyecegi gibi bunlar1 kullanmasindan da, insanin varligini ve gelisimini
siirdiirebilmesinden de s6z etmek miimkiin degildir(Parlar ve Hatipoglu, 2008,
5.2749; Giiney, 2008, s.1). Esas olan, ¢evrenin insanligin temel degeri olarak go-
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riilmesi ve goriilen bu degerin insanlik tarafindan teminat altina alinmas1 ve ko-
runmasidir. Bu ylizdendir ki cevreyi bozmak ve bozanlar1 cezalandirmak bir yana
oncelikle cevrenin korunmasi esastir. Esasa istisna olan ¢evrenin bozulmasi veya
yok edilmesi, tabi olarak insan ve canlh varliklarin yok olmasi sonucu ile karsi-
lagilmasina yol agabilecektir. iste bu noktada da gevreye karsi yonelmis olan bu
fiiller, alinmis tedbirler, kurallar, caydirici adli ve idari yaptirimlar manzumesi ile
karsilagilacaktir(Taskin, 2015, ss.125-128).

Hiilasaten olusan bu biling dolayisiyla da “cevre hakkinin” iiciincii kusak insan
haklar1 arasinda yer almasi saglanmig ve bu hakkin devlete pozitif yiikiimliiliikler
ongordiigii kabul edilmistir. Cevre hakki, fert, topluluk ve devlet tarafindan kulla-
nilan bir hak olarak kendisini gostermistir(Gokcan, 1992, s.393; Kabaoglu, 2001,
s.17; Sahbaz, 2016, s.2115). 1950’ li yillardan itibaren basta uluslararasi alanda
olmak iizere devaminda da ulusal diizeyde belgeler ve kurallar ile kargilagilmaya
baslanmistir. Zira teknolojik gelisme ve kalkinma ile es zamanh bir sekilde hizla
artan cevre sorunlari da artik kiiresel diinyada ¢ok 6nemli bir alan isgal etmekte-
dir(Gokcan, 1992, 5.398; Kabaoglu, 2001, s.17).

Uluslararas alanda sirasiyla Avrupa Konseyi tarafindan 1962 yilinda gevre sorun-
larim ele almak tizere hiikiimetler arasi komitesinin kurulmasi; 1969 yilinda NATO
tarafindan gevre sorunlarim teknik ve bilimsel agidan incelemek tizere bir komitenin
olusturulmasi; BM tarafindan 1972 yilinda diizenlenmis olan Stockholm konferansi*
ve sonrasinda imzalanan protokolle ise gevre sorunlarinin insan haklarim saglayacak
sekilde ¢oziime kavusturulmasi onerisi ile karsilasilmaktadir(Gokcan, 1992, ss.391-
392; Unver ve Nuhoglu, 1999, s.43; Sahbaz, 2016, 5.2116; Giiney, 2008, s.7). Ayn1 za-
manda cevrenin ceza hukukuyla korunmasinin olugturulmasi ve saglanmasi gerektigi
yoniinde de Avrupa Birligi tarafindan ¢caligmalar yapilmaktadir(Malkog, 2013, 5.2981;
Unver ve Nuhoglu, 1999, s.43; Giiney, 2008, ss.19-20; Talas, 2012, s.333).

Bu gelisimin ve bilin¢lenmenin etkisi olarak 1982 tarihli ve 2709 sayili Ka-
nun(RG. Tarih-Say1: 20.10.1982-17844) ile kabul edilen Tiirkiye Cumhuriyeti
Anayasasi(An.) ile de cevre hakki getirilmistir. Cevre hakki ve ¢evrenin korunmasi
hiikiimleri “Temel Hak ve Ozgiirliikler” ikinci kisminn “Sosyal ve Ekonomik Hak
ve Odevler” iigiincii béliimii ierisinde “Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede ya-
sama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, gevre sagligini korumak ve ¢evre kir-
lenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaslarin ddevidir.” seklinde 56’nc1 madde ile
diizenlenmistir (Bayraktar, 1989, s.461; Parlar ve Hatipoglu, 2008, ss.2749-2750;
Artuk, Gokcen ve Yenidiinya, 2014, s.460). Anayasa koyucu, ¢evre sorunlarini si-

! Stockholm, insan cevresini koruma ve iyilestirme zorlugunun nasil irdelenecegine dair ana
miisterek bakig agisi olusturma girisiminin ve cevre {izerindeki kiiresel insan etkisinin ilk de-
gerlendirmesinin ortaya ¢iktig ilk uluslararasi toplantidir. Bu konferansta yayinlanan bildirinin
(Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment) ilk maddesindeki
ilke cok 6nemlidir: “insan onurlu ve iyi yasam siirmeye imkan olusturan nitelikli bir cevrede,
esitlik ve ozglirliik ve yeterli hayat sartlar: emel hakkina sahiptir” bkz. https://undocs.org/en/A/
CONF.48/14/Rev.1 (Erigim Tarihi: 07.01.2021).
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yasi organlarin veya yasama organinin takdirine birakmaksizin Anayasa sistemi ige-
risinde ve devletin sorumluluklar arasinda 6ncelik tagiyacak sekilde diizenlemistir.
Bu hiikmii getirmek suretiyle de cevre kirliliginin ne kadar 6nemli bir mevzuu oldu-
gunun farkindahgim gostermis bulunmaktadir.(Gokcan, 1992, s.398).

Ayrica yasama organi tarafindan Anayasanin bu hiikmiine dayanilarak, Ana-
yasal direktife uyularak 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu(CK / RG.Ta-
rih-Say1: 11.08.1983-18132) cikartilmisur(Unver ve Nuhoglu, 1999; Sahbaz,
2016, 5.2117). Soz konusu kanunun amaci “Bu Kanunun amacti, biitiin canlilarin
ortak varligi olan ¢evrenin, stirdiiriilebilir ¢evre ve stirdiirtilebilir kalkinma ilke-
leri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.” seklinde vaaz edilmistir(CK.m.1).
Yine ilgili kanunun 8’nci maddesi ile “kirletme yasagi”, 9’uncu maddesi ile de
“cevre korunmas1” icin tedbir alma ytkiimliiliikleri getirilmistir(Gokcan, 1992,
5.398; Unver ve Nuhoglu, 1999, s.V).

Cevre Kanunu’ nda adli nitelikteki cezalar 26’nc1 madde de “Bu Kanunun
12 nci maddesinde Ongdriilen bildirim ve bilgi verme yiikiimliiliigiine aykirt ola-
rak yanlis ve yaniltici bilgi verenler, alti aydan bir yila kadar hapis cezasi ile
cezalandirilir. Bu Kanunun uygulanmasinda yanlis ve yaniltict belge diizenle-
yenler ve kullananlar hakkinda Tiirk Ceza Kanununun belgede sahtecilik sugu-
na(m.204-210) iligkin hiikiimleri uygulanir. Bu maddeye gére yargtya intikal eden
cevresel etki degerlendirmesine iligkin ihtilaflarda gevresel etki degerlendirmesi
stireci yargilama sonuna kadar durur” seklinde ele alinmistir.

1926 tarihli ve 765 sayili Eski Tiirk Ceza Kanunu’'nda(ETCK / RG. Tarih-Sa-
yi: 13.03.1926-320) cevrenin dogrudan korunmasim saglayacak bir bolim
bulunmamaktaydi(Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2749). Daha sonradan ¢evrenin ko-
runmasint dogrudan saglamak icin 2004 tarihli ve 5237 sayih Tiirk Ceza Kanunu(T-
CK /RG. Tarih-Say1: 12.10.2004-25611) ile Ozel hiikiimler ikinci kitabinin “Topluma
Karsi Suglar” tiglincii kisminin “Cevreye Karsi Suclar” ikinci boliimiinde 181 ile 184
maddeleri arasinda 6nemli hiikiimler ve miieyyideler getirilmistir(Y1lmaz, 2013, s.
VIIL; Katoglu, 2005, s.134; Seviik, 2019, 5.294). Ozellikle cevreye karg1 suglar baglikli
bir boliim olusturulmasimin kanun koyucunun bu suglara verdigi énemi gosterdigi
belirtilmektedir (Tezcan, Erdem ve Onok, 2020, s.46). TCK.m.181’nde diizenlenen
“cevrenin kasten kirletilmesi sucu” ile “saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hak-
ki(An.m.56)” korunmakta ve bu hakki ihlal eden eylemleri yaptirima baglamaktadir(-
Yagar, Gokcan ve Artug, 2014, s.5573; Seviik, 2019, 5.294).

Yukarida ifade edilen temel hiikiimler bir deger olarak cevrenin ne kadar
ehemmiyete haiz bir konu oldugunu da acgikca gostermektedir. Calisma ile bu
onemli konu hakkinda sirasiyla cevre ve ¢evre hukukunun ceza hukuku ile iligki-
sini deginilerek Tiirk Ceza Hukuku’nda ¢evrenin korunmasinda etkili olabilecek
TCK.m.181’de diizenlenen “Cevrenin Kasten Kirletilmesi Sucu” ele alinacaktir.
Arastirma ile ¢evrenin kasten kirletilmesi hiikmii cercevesinde insanin saglikl ve
diizenli ¢evrede yasama hakkina ve cevre ceza hukukuna iligkin fikirler sunulma-
ya calisilacaktir.
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Genel Hatlariyla Cevrenin Korunmasinda Ceza Hukukunun islev

Cevre, kapsami bir hayli genis olan konudur. Soyle ki, cevre icerisinde bitkisel
hayati, dogal kaynaklari, vahsi ve ehlilestirilmis canlilari, tarihi ve dogal eserler
olmak iizere biitiin bu etmenleri barindirmaktadir(Bayraktar, 1989, s.462). Insan
ile biitiin etmenleriyle cevre arasindaki iliski tabii dengesi bozulmaksizin dogal
akisiyla uzun bir siire devam etmistir. Ta ki bu hal, kodmiir, petrol ve nevileri,
sentetik ve radyoaktif maddelerinden yararlanilmasinin 6grenilmesine ve bun-
larin kullanilmasina kadar devam edebilmistir. Yasanan bu gelismeler, doganin
kaldiramayacagi ve tabiatin dengesinin bozulmasina yol agacak sekilde bir durum
olusmasina yol agmstir(Toroslu, 1982, ss.9-10; Gokcan, 1992, s.388; Unver ve
Nuhoglu, 1999, s.3; Giiney, 2008, ss.1-2). Bagka bir ifadeyle insan, insanin ge-
lisim ve yerlesim hakki cevreyle karsi karsiya gelmistir. insanhigin en parlak ve
endise verici oldugu, teknolojinin adeta géz kamastiric1 sekilde gelisip yayildigi
bir dénemde kentlesme, sanayilesme ile insanlar kendisini gelistirmekte fakat bir
taraftan da gelisiminin asil kaynagi olan cevreye dogrudan kendisi zarar vermek-
tedir(Toroslu, 1982, ss.9-10; Bayraktar, 1989, ss.462; Unver ve Nuhoglu, 1999,
s.3). Cevreye bu ciddi zarar veren insanin kendisi en ¢ok zarar da gérecek olan
varliktir(Toroslu, 1982, s.9).

Ortaya ¢ikan problemlerin ¢oziimii i¢in teknik 6nlemlerin yanm sira hukuki
onlemlerin alinmasi gerekmistir. Cevreye karsi olumsuz miidahaleler, diinyadaki
bircok yasa koyucunun bu alanda hukuksal koruyucu tedbirler almasim
zorlamistir. Bu durumda cevreyi koruma hukukunun yani ¢evre hukukunun olu-
sumuna zemin hazirlamistir. Bagka bir ifadeyle sanayi ve teknolojik gelismelerle
ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin ¢éziimii icin doga biliminde ekoloji (¢evrebilimi),
sosyal bilimde hukuk alaninda ¢evre hukuku olusumu baslamistir(Toroslu, 1982,
ss.11-12; Gokcan, 1992, s.401; Unver ve Nuhoglu, 1999, s.10; Talas, 2012,
5.338). Olusan hukuk ile tilkenin kalkinmasi ve cevrenin korunmasi; miilkiyet
hakkinin kamu yararina ne derecede sinirlandirilacagi ve cevreyi kirletenin so-
rumlulugunun vasfi ve sinir1; kamu faydasiyla birey haklari arasinda bir denge-
yi saglamasi gerektigi belirtilmektedir(Toroslu, 1982, ss.11-12; Gokcan, 1992,
5.389). Cevre hukuku hem ortaya ¢ikacak olan cevre problemlerinin ¢dziimiine
hukuki dayanak saglarken hem de ¢evreyi korumak icin ¢evresel degerlere hukuki
giivence saglamaktadir(Toroslu, 1982, ss.11-12; Gokcan, 1992, ss.389-390).

Cevrenin korunmasi mevzuu esasen iilkenin genel ekonomik diizeninin,
planlamanin, kentlesmenin, sanayi politikasinin, ekoloji ve cevre hukuku bi-
liminin temel sorunu® olarak ifade edilmektedir(Bayraktar, 1989, s.462; Unver

=9

2, Boyle bir sorunun kamu yonetimi ile ¢oziimii i¢in “Cevre ve Sehircilik Bakanlig1” ve bakan-
lik igerisinde “Gevre Yénetimi Genel Miidiirliigii”, “Sifir Atik ve Atik isleme Daire Baskanli-
gr’, “Deniz Yonetimi Dairesi Bagkanlig1”, “Hava Yénetimi Dairesi Baskanligr”, “Kimyasallar
Yénetimi Dairesi Baskanligi”, “Su ve Toprak Yonetimi Dairesi Bagkanligi”, “iklim Degisikligi
Dairesi Baskanlig1” seklinde idari teskilatlanma bulunmaktadir.
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ve Nuhoglu, 1999, s.5). Biitlin bu sayilanlar, ¢evre sorunlarinin ¢éziimiiniin en
miihim unsurlarini ve alt yapisinmi tegkil etmektedir. Buna gore 6ncelikle cevre-
nin korunmasini temin eden ortam saglanmalidir. Cevrenin korunmasini saglayan
iktisadi ve idari tedbirler alinmal ve olusturulmalidir. Bunlar saglandiktan sonra
alinan tedbirlere, kurallara ve olusumlara riayet edilmedigi ve aykir1 davranildig:
takdirde aykir1 davramslar da bulunanlar hakkinda son care olarak ceza huku-
ku kurallarinin uygulanmasina gidilecektir’( Bayraktar, 1989, s.471; Unver ve
Nuhoglu, 1999, s.5). Zira bu goriise gore, yiiksek oranda koruma ve bu amaca
cabuk ulagmak icin biitiin klasik araclar bir yana birakip ceza hukukunun 6nde
tutulmasinin kanunilik ilkesine ve ceza hukukunun biitiinliigiine biiylik sakincalar
getirecegi ifade edilmektedir(Unver ve Nuhoglu, 1999, s.24). Ceza hukukunun
islevinin daha sonra ortaya ¢ikacagini ifade eden bu sekilde birinci goriis bulun-
maktadir.

Esasen bu goriise gore cevre kirliligi ve sorunlar yukarida ifade edilen temel
odevler ve gorevler yapildiktan sonra tali olarak ceza hukukunun gorev alani s6z
konusu olmasi gerekmektedir. Cevre sorunlari ile kamusal ve bireysel olarak bi-
lincin olugmasi ve bu biling ile insanlarin iizerine diiseni yapmasi aranmaktadir.
Cevre sorunlar ve kirliligi ile ancak bu sekilde temelden miicadele edilebilecegi;
aksi bir durumda gevre bilincinin olusmadig1 ve olmadig1 toplumda ceza yoluyla
¢Oziim tiretmenin miimkiin olamayacag1 belirtilmektedir. Farkli bir deyisle cev-
renin korunmasi konusunda ve cevre sorunlarinin ¢oziimiinde ceza hukukunun
etkisinin sadece tamamlayici nitelikte ve yan bir unsur oldugu belirtilmektedir(-
Bayraktar, 1989, s.471; Unver ve Nuhoglu, 1999, s.5). Cevrenin korunmasinda
ceza hukukunun iglevini bu sekilde géormek, konuya bu noktadan yaklasmak so-
runun en temelden ¢oziilmesini saglayacag ifade edilmektedir(Bayraktar, 1989,
s.471). Bu bilincin gelismesi kadar olusan bilince aykir1 olarak hareket edenlerin
cezalandirilmasi da son care, caydiricilii ve etkinligi yiiksek olan ceza hukuku
ile saglanacaktir(Unver ve Nuhoglu, 1999, s.5; Yilmaz, 2013, s.VII).

Ancak cevrenin korunmasinda ceza hukukunun basat rol oynamasi ge-
rektigi, ceza hukukunun da diger alanlar gibi temel bir arac olarak kullanilabilece-
gi, hatta kullanilmasinin geciktigi de belirtilmektedir(Toroslu, 1982, s.13; Talas,
2012, 5.339). Zira cevre alaninin; yalnizca siyasi, idari kamu yonetiminin korun-
masina birakilmasinin toplum saghgi, sagliklhi cevrede yasamak gibi toplumsal
menfaatlerin, 6nce para kazanmak, en {ist teknoloji devi veya sanayici olmak gibi
bireysel menfaatler karsisinda ezilmesine ve korumasiz birakilmasina yol acacag:
soylenmektedir. Bu sebeplerle de cevrenin korunmasinin ancak ceza hukukunun
gorevi olarak uygulanmasiyla korumasi altina alinmasiyla miimkiin olabilecegi

3 Buna yo6nelik olarak alinan kararlar, 6nlemler ve diger kurallar igin bkz. “Atik Yénetimi Yo-
netmeligi” ( RG. Tarih-Say1: 02.04.2015 — 29314.), “Sifir Atik Yonetmeligi” ( RG. Tarih-Say1:
12.07.2019 — 30829). Ayrica gevrenin korunmasi ve cevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik ola-
rak ¢ikarilmis biitiin yonetmelikler icin bkz. https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler-i-440 (Eri-
sim Tarihi: 07.01.2021).
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ifade edilmektedir(Toroslu, 1982, s.13; Talas, 2012, s.339; Taskin, 2015, s.124).

Bu son goriige gore cevrenin ceza hukukuyla korunmasinin {i¢ asama ile sag-
lanmasi gerektigi belirtilmektedir. Buna gore kirletici madde iiretimi ve bulun-
durulmasi ancak yalmzca kirletici iirtinler degil aynm1 zamanda temizleyicilerin
calismasini olumsuz agidan etkileyen tirtinlerin tiretilmesi yani objektif hedefleri
acgisindan doganin biitiinltigline zarar vermeye elverigli bir gelisim gosteren dav-
raniglarin yasaklanmasi cevre ceza hukukunun birinci agsama korumasini; kirletme
tehlikesini 6nleme gayesi olan tedbirlere, kurallara, yetkilendirmelere uyulmama-
st ikinci agsama korumasini; gercek manada kirletme faaliyeti ise {iglincii agama
korumasini olugturulmalidir. Boylece bu koruma asamalari ile ceza hukukunun
onleyici, bastiric1 ve caydirici koruma saglayacag: ifade edilmektedir(Toroslu,
1982, ss.14-15).

Yukarida gevrenin ceza hukuku araciligiyla dogrudan veya dolayli olarak
korunmasi gerektigi belirtilmistir. Belirtilenler karsisinda cevrenin sadece kamu
yonetiminin, bireyin ve toplumun korumasina birakilmasinin dogru olmayacagi
asikardir. Aym zamanda bu korumanin etkin ve caydirici vasfi olan ceza hukuku
ile de saglaniyor olmasi gercek manada istenilen sonuca ulasilmasini da saglaya-
caktir. Teknolojinin ve sanayinin muazzam gelistigi, en ufak bir hata ile ¢ok bii-
yiik felaketlere yol acilabilecegi, bircok insanin ve toplumun ciddi manada zarar
gorebilecegi bir donemde ceza hukukuyla cevrenin dogrudan korunmasi kaginil-
mazdir. Bu noktada dogrudan ve birincil arag olarak ceza hukukunun da ¢evrenin
korunmasinda kullanilmasi gerekmektedir.

Cagimizda gelisen teknoloji, sanayi ve bilimi kullanan basta tiizel kisiler ol-
mak iizere kisiler yiiriittiikleri faaliyetler ile ortaya ¢ikardiklar atik veya artiklarla
hem cevre hem de insanlara karsi ¢ok biiyiik tehlikeler yaratmakta ve bazen de bu
tehlikelerin devasa zararlarla sonuglanmakta oldugu gériilmektedir. Oncelikle bu
zararin olugmamasi ve tehlikelerin énlenmesini saglamak {izere Cevre Kanunu,
2005 tarihli ve 5326 sayil1 Kabahatle Kanunu (KK. /RG.Tarih-Say1: 31.03.2005-
25722), Tiirk Ceza Kanunu gibi bircok yasal diizenleme bulunmaktadir. Yasal
diizenlemede ifade edilen yiikiimliiliiklere uyulmamasi halinde ortaya ¢ikacak
olan tehlike ve neticeler icinde yaptirimlar éngoriilmiistiir(Malkog, 2013, 5.2982).
Ongériilen yaptinmlar idari yaptirimlar ve adli yaptirimlar olarak ifade edilebi-
lir(Talas, 2012, s.340). idari yaptinmlarla ¢evrenin korunmaya yonelik énemli
diizenlemelerden birisi “Cevreyi Kirletme(KK.m.44)” fiiline yonelik getirilen
idari yaptirnmdir. Bu yaptirimlarin yam sira adli yaptirimlarda TCK’ da bulun-
maktadir. Ongériilen adli yaptinmlardan birisi de “Cevrenin Kasten Kirletilmesi
Sucu(TCK.m.181)” *dur. Asagida bu hiikiim etraflica incelenmeye calisilacaktir.
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Cevrenin Kasten Kirletilmesi Sucu

Genel Olarak

Kanuni Diizenleme

Gevrenin Kasten Kirletilmesi sucu TCK.m.181°de “(1) Ilgili kanunlarla be-
lirlenen teknik usullere aykiri olarak ve gevreye zarar verecek sekilde, atik veya
artiklari topraga, suya veya havaya kasten veren kisi, alti aydan iki yila kadar
hapis cezasti ile cezalandirilir. (2) Atik veya artiklart izinsiz olarak lilkeye sokan
kisi, bir y1ldan ii¢ yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir. (3) Atik veya artiklarin
toprakta, suda veya havada kalici 6zellik géstermesi halinde, yukaridaki fikralara
gore verilecek ceza iki kati kadar artirilir. (4) Bir ve ikinci fikralarda tanimlanan
fiillerin, insan veya hayvanlar ag¢isindan tedavisi zor hastaliklarin ortaya ¢ikma-
sina, lireme yeteneginin kérelmesine, hayvanlarin veya bitkilerin dogal ozellikle-
rini degistirmeye neden olabilecek niteliklere sahip olan atik veya artiklarla ilgili
olarak islenmesi halinde, bes yildan az olmamak tizere hapis cezasina ve bin giine
kadar adli para cezasina hiikmolunur. (5) Bu maddenin iki, ii¢ ve dérdiincii fikra-
sindaki fiillerden dolay: tiizel kisiler hakkinda bunlara é6zgii giivenlik tedbirlerine
hiikmolunur.” seklinde diizenlenmistir.

Kanun maddesinin gerekcesinde kisilerin saglikli bir ¢evrede yasama hakla-
rin1 korumak igin cevrenin kasten kirletilmesi fiillerinin sug olarak diizenlendigi
belirtilmistir. Artik veya atiklarin tayin edilen teknik usullere riayet ederek bi-
rakilmasi herhangi bir hukuka aykiriliga veya suga yol acmayacaktir. Ancak ta-
yin edilen teknik usullere riayet etmeyerek bunlara aykiri olan fiiller ise hukuka
aykirihik ve suc olusturacaktir. Baska bir ifadeyle atik veya artiklarin, cevreye
korumaya yonelik olarak kanunlarla tayin edilmis teknik usullere uyulmadan, bu
usullere aykir olarak topraga, suya veya havaya kasten verilmesi cevrenin kasten
kirletilmesi sucunu olusturacaktir. Belirtilen fiille ceza tayini edilebilmesi icinde
ancak bu fiilin ¢evreye zarar verecek boyutta olmasi halinde miimkiin olabilecegi
ifade edilmistir(TBMM, 2004, s.582).

Yukarida ifade edilen fiilin yam sira ayrica atik veya artiklarin izinsiz olarak
Tirkiye’ye girdirilmesi fiilinin de sug olusturacag: belirtilmistir. Bununla birlikte
suca viicut veren atik veya artiklarin kalici sekilde ¢evrede etki dogurmasi cezanin
agirlastirilmasi sebebi olarak 6ngoriilmiistiir. Bu durum sucun nitelikli halini olustu-
racaktir. Cezayi agirlastirici diger bir sebep olarak éngoriilen durum ise sugun konu-
sunu tegkil eden atik veya artiklarin canlilarda tedavisi gii¢ hastaliklarin ortaya ¢ik-
masina, lireme kabiliyetinin kérelmesine, 6zelliklerinin degismesine yol agmasidir.
Boyle bir durumda fiile verilecek ceza agirlastirlacaktir. Bu hal, fiil igin agirlastirict
bir sebep olup sucun nitelikli halini olusturacaktir(TBMM, 2004, s.582).

Tiirk hukukunda sug ve ceza fiil ehliyeti olmadig1 kabul edilerek su¢ ve ceza
sorumlulugu yiiklenmeyen ve kasten kirletme sucu igerisinde yer alan tiizel kisiye
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kars ise sadece bir yaptirim ¢esidi olarak giivenlik tedbiri uygulanabilecegi ifade
edilmistir(TBMM, 2004, s.582).

Cevrenin Kasten Kirletilmesi Sucunda Kavramlar

Cevrenin Kasten Kirletilmesi sugu icerisinde yer alan bazi kavramlarin ne
anlama geldigi ve neyi ifade ettigi hususu kanunda agikca diizenlenmemistir.
Madde metni icerisinde karsilagilan ilk kavramlar “atik ve artik” kavramlaridir.
Bunlarin ne oldugu ve ne anlam ifade ettigi acikliga kavusturulmak zorundadir.
Kavrama iligkin ikinci husus ve ayni zamanda esasen sug¢un maddi unsuru ve fiil
baslig altinda ele alinacak olan “cevrenin kirletilmesi”, “atik veya artiklarin top-
raga, suya veya havaya verilmesi...” ve “Atik veya artiklarin izinsiz olarak iilkeye
sokulmasi...” ifadeleridir.

TCK.m.181/1°de “ilgili kanunlarla belirlenen teknik usullere...” ibaresinden
bu kavramlarin 6zellikle ve ¢ncelikle ilgili kanunlarda ifade edilecegi, tammla-
nacagi diigiiniilmektedir. Kavramlarin tanimi noktasinda, alanin giincel ve siirekli
gelisime meyilli bir alan olmas1 dolayisiyla kavramlarin igeriginin kanun koyucu
tarafindan bilerek ilgili kanunlara havale edildigi ve boylece yasanabilecek ge-
lismeler karsisinda hizli hareket edilebilecegi de soylenmektedir(Y1ilmaz, 2013,
s.111). Buna ragmen kanun koyucu tarafindan “belirlilik ilkesi” ve “kanunilik
ilkesinin” hayati 6nem arz ettigi ceza hukuku gibi ¢nemli bir alanda kavramlar
hakkinda kanunun belli bagl unsurlar icermesi yerinde olacaktir.

Oncelikle bu noktada Cevre Kanununa bakilmas: faydahdir. Zira bu kanun
icerisinde ceza hukukunu da ¢ok yakindan ilgilendiren kavramlarin tanimlar
bulunmaktadir. Cevre kavram ile canli varliklarin karsilikli etkilesim icerisin-
de olduklarn ve bu etkilesimlerini devam ettirdikleri fiziksel, biyolojik, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortami; Cevrenin kirliligi ile cevrede olusan ve canlilarin
saghgin, cevresel degerleri ve ekolojik dengeyi bozabilecek her tiirlii olumsuz
etki; Kirleten, faaliyetleri ile dogrudan veya dolayl olarak cevre kirliligine, eko-
lojik dengenin ve gevrenin bozulmasina yol acan gercek veya tiizel kisiler; Atik
kavramiyla, gercek veya tiizel kisilerin faaliyetleri neticesinde olusan, cevreye
atilan veya birakilan her tiirlii madde veya materyal; Tehlikeli atik, ortaya ¢ikar-
mis oldugu her tiirlii olumsuz etkiyle ekolojik dengeyi ve canlilarin dogal yapi-
sinin bozulmasina yol agan atiklar ve bu atiklarla kirlenmis maddeler seklinde
tamimlanmaktadir(CK.m.2; Sahbaz, 2016, s.2118).

Ak, cevreye zarar versin veya vermesin bir islem neticesinde olusan ve ge-
reksinim duyulmadig igin cevreye salinan, atilan veya birakilan maddelerdir(-
Malkog, 2013, 5.2982; Sahbaz, 2016, s.2119). Bu acidan Parlar ve Hatipoglu’
nun “cevre i¢in zararli olmayacak maddelerin atik olmayacag; atik maddeler de
cevreye zarar veriyorsa artitk madde niteligine doniisecegi(Parlar ve Hatipoglu,
2008, s.2754)” gibi birbiri ile celisen ifadelere katilmak miimkiin degildir. Zira

4 Daha kapsaml tanimlamalar ve icerikler icin bkz. Atik Yonetimi Yonetmeligi m.2, 4 ve Sifir
Atk Yonetmeligi m.4.
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atik ve artiklarin, her ikisinin de zarar verebilecek olani ve olmayani bulunabil-
mektedir®. Zararsiz veya ciddi boyutta cevreye zarar vermeyecek, dontisebilecek
artik ve atik olabilecegi gibi geri doniisemeyen ve cevreye ciddi manada zarar
verebilecek atik ve artiklarda olabilmektedir(Malkog, 2013, 5.2982). Muhakkak-
tir ki insan faaliyetleri neticesinde zarar veya zararsiz atik veya artik olusacaktir.
Miihim olan ¢evreye zarar verecek boyutta olan atik veya artigin bilingsizce, izin-
sizce cevreye salinmasinin 6niine gecilmesi ve kontrol edilmesidir.

Atik ve artik kavramlan birbirlerine yakin kavramlar olup hemen hemen ayni
anlama gelmektedir. Bu yiizdende ayrica bir artik tanimlamas: yapilmasina ge-
rek duyulmadig ifade edilmektedir(Malkog, 2013, s.2982). Atk, kati, siv1 ve
gaz atik seklinde tasniflendirilebilir. Kat1 atik icerisinde, evsel kat1 atiklar, tibbi
kat1 atiklar, tehlikeli veya kimyasal kati atiklar, ingaat kat1 atiklari, tarimsal kati
atiklar gibi daha bircok atig1 icermektedir. Sivi atiklar ise endiistriyel siv1 atiklar,
konutlarin pis sivi atiklar1 ifade etmektedir(Seviik, 2019, 5.297). Cevre Kanunu
yukarida ifade edemedigimiz cevreye iliskin bircok kavrami da igerisinde bulun-
durmaktadir. Ancak TCK’ da gecgen “artik” kavramina iliskin olarak Cevre Kanu-
nu’nda ve yayinlanan yonetmeliklerde, genelgelerde herhangi bir tanim bulun-
mamaktadir. Ancak tanimlamalar genel olarak degerlendirildigi takdirde tehlikeli
kimyasallarin, kirli balastlarin, tehlikeli atik tamimi igerisinde belirtilen nitelikli
atiklarla kirlenmis maddelerin artik igerisine girebilecegi ifade edilebilir. Yine
“artik” kavramu tiiketildikten, kullamldiktan veya bir kimyasal tepkimeden sonra
geriye kalan, deger tasimayan maddeler olarak tanimlanmaktadir(TDK Sézliik).
Ancak “artik” kavraminin sik kullanilmadig1 bu kavram yerine “atik” kavraminin
daha sik kullanildig1 ve hakim bir kavram oldugu ifade edilmelidir.

Sucla Korunan Hukuksal Yarar

Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucu ile korunmak istenen deger, kisilerin temiz ve
saglikli bir cevrede yasayabilmesi degeridir. Bu sugta siiphesiz ¢evrenin korunmasi
asil hedeftir. Bagka bir ifadeyle bu sucla, korunmaya muhtag olan gevreye korunma
saglanmaktadir.(Unver ve Nuhoglu, 1999, s.21; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2749;
Seviik, 2019, s.295). Aym1 zamanda bu sucu isleyenlerin cezalandirilmasi suretiyle
insanlarin yasama hakki ve malvarligi haklarinin korunmasi yoluna gidilmistir(Ar-
tuk vd., 2014, s.461; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2749; Seviik, 2019, s.295).

Ozellikle teknolojinin, robotlarin, bilimin ve bunlara dayali reaksiyonlarin
cok fazla arttig1 bir donemde Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucu ile kitlesel veya
bireysel olarak insanlar ve gevre iizerinde olusabilecek ciddi hasarlarin Oniine
gecilmek ve boylece de dogrudan insan, insanin yasama hakki, viicut biittinliig,
malvarhigr haklar1 ile dolayli olarak da insamin evi olan cevre korunmak
istenmektedir. Sonugta sucla korunan hukuksal yarar, ekolojik menfaatler ve in-
samn temel yasam elementleridir(Unver ve Nuhoglu, 1999, s.20).

° “fekal atiklar, alict ortam olan topragi kirleten ya da kirletme ihtimali bulunan atiklardan degil-
dir”(Yargitay Ceza Genel Kurulu, 12.02.2019 T., 2018/378 E., 2019/102 K. (Hukuktiirk igtihat)).
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Sucun Maddi Konusu

Fail fiili, ya bir esyaya ya da bir sahsin fiziki, maddi yapisina veya biinyesine
yonelir. Iste fiilin yoneldigi bu kisi veya sey sucun maddi konusunu olusturmakta-
dir. Cevrenin Kasten Kirletilmesi sugcunda maddi konu cevre ve cevreyi olusturan
etmenlerdir(Artuk, Gékcen ve Yenidiinya, 2013, 5.280; Seviik, 2019, 5.297). isle-
nen fiille maddi konu zarara ugrayabilir veya tehlikeye diisebilir. Cevrenin Kasten
Kirletilmesi sucunda da gevreye yonelen fiille ¢evrenin dogrudan zarar gérmesi
aranmamaktadir. S6z konusu eylemin cevreye yonelik genel veya somut tehlike
meydana getirmesi yeterlidir. Bu sebeple Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucgu, teh-
like sugudur(Artuk vd., 2013, s5.280-282).

Bu sucta fiille ortaya somut bir tehlikenin olusup olusmadig1 6nem arz etmek-
tedir. Ancak bu noktada da somut tehlikelerin tespitinin yapilmasi ve bu tehlike-
lerin acikga gosterilmesi gerekmektedir.

Magdur

Magdur, islenen suc ile haksizliga ugrayan, sucun konusunun sahibi olan
kimsedir(Artuk vd., 2013, s.283). Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucunda magdur,
toplumu tesekkiil eden fertlerdir. Ancak magdur, muayyen yer ve zamanda
yasayan insanlar olmadigindan, belirli bir kisi olmadigindan, nesilleri etkiledi-
ginden tiim insanliktir, herkestir. Bu sebeple en genis magdur tabanli bir sugtur(-
Yasar vd., 2014, s.283; Sahbaz, 2016, s.2122; Artuk vd., 2014, s.464). Baska bir
ifadeyle magduru belli olmayan bir suctur (Artuk vd., 2014, s.464). Bununla bir-
likte, kirletme fiili ile dogrudan bir fertte magdur olabilir(Artuk vd., 2014, s.464).
Ornegin, 6zel bir termik santralde kanunda tayin edilen teknik usule uymamasi
yani hava filtrelerinin takilmamasi sonucunda o ¢evrede bulunan fertlerin kanser
olmasi, solunum yetmezligi ile kargilagsilmasi hallerinde kasten kirletilmesi fiili
bu durumu yasayan fertler magdur olmus olacaktir. Bununla birlikte esasen biitiin
insanligin magdur olarak goriildiigii ifade edilmelidir(Yasar vd., 2014, 5.283).

Fail

Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucunda herkes fail olabilir. Fail, cevreye koru-
maya yoOnelik ¢ikarilan mevzuat ile tayin edilen teknik usule uymayarak aykiri
hareket eden ve bununla da gevrenin kirletilmesine kasten yol agan gercek kisi-
dir(Artuk vd., 2014, s5.464; Sahbaz, 2016, 5.2122).

Tiizel Kisilerde Sorumluluk

Tiirk ceza hukukunda tiizel kisilerin su¢ ve ceza sorumlulugunun olmadig:
kabul edildigi icin tilizel kisiler cevrenin kasten kirletilmesi sucunda fail olama-
maktadir. Ancak tiizel kisiler icerisinde yer alan ve bu sucun islenmesinde yer
alan gercek kisiler fail olarak cezai takibata tabi tutulabilecektir. Bu noktada tiizel
kisiler hakkinda herhangi bir ceza takibati yapilamayacaktir(Parlar ve Hatipog-
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lu, 2008, s.2753; Sahbaz, 2016, s.2122). Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucunda
Ttzel kisiler hakkinda yalnizca giivenlik tedbiri uygulanabilecegi ifade edilmis-
tir(TCK.m.181/5).

Modern cagda, teknoloji ve sanayi alaninda en etkin yapilar tiizel kisilerdir.
Ttizel kisiler, bireyin tek basina yapamayacagi her tiirlii isi cok yiiksek bir potansi-
yelle gerceklestirebilme kabiliyetine haizdir. Bu noktada cevrenin kasten kirletil-
mesi sucunda da “Ttizel kisiler sug islemez veya isleyemez” goriisiinde kalinmaya
devam edildigi takdirde cezalar yoneticilere verilmeye devam ederek tiizel kisiler
bu olusan durumdan yine siyrilabileceklerdir(Toroslu, 1982, s.44; Talas, 2012,
s.341). Bu noktada bizimde katildigimiz Cevrenin Kasten Kirletilmesi sugunda
tiizel kisilerin de ceza sorumlulugu olmas: gerektigi ifade edilmektedir(Toroslu,
1982, s.44; Talas, 2012, s.341; Taskin, 2015, ss.136-139).

Kamu Gorevlilerinin Sorumlulugu

Cevrenin kasten kirletilmesi sucunda kamu isletmeleri tarafindan isletilen te-
sislerin faaliyeti ile gcevreye ciddi boyutta zarar vermesi veya alinmasi gereken
onlemlerin alinmamasi, yapilmas: gereken kontrollerin ihmal edilmesi, yetkilen-
dirilmemesi gereken faaliyete izin verilmesi durumlarinda kamu gorevlilerinin
gorevi kotiiye kullanmasina veya tipik hareketi gerceklestiren kisi arasinda istirak
bulunmasina gore cezai sorumlulugunun miimkiin olabilecegi ifade edilmekte-
dir(Toroslu, 1982, ss.30-38; Unver ve Nuhoglu, 1999, ss.78-80).

Suc¢un Unsurlari

Maddi Unsuru

Fiil

TCK.m.181 hiikmiinde cevrenin kirletilmesi (atik veya artiklarin topraga, suya
veya havaya verilmesi®) ile atik veya artiklarin izinsiz olarak tilkeye sokulmasi(yet-
kili mercilerin izni olmaksizin artiklarin tilke sinirlari icerisine girdirilmesi) seklinde
iki aym fiille karsilagilmaktadir(Malkog, 2013, 5.2982; Sahbaz, 2016, s.2120).

flgili Kanunlarla Belirlenen Teknik Usullere Aykin Olarak ve Cevreye Zarar
Verecek Sekilde Cevrenin Kirletilmesi Fiili:

Atik veya artiklarin topraga, suya veya havaya verilmesinde verme fiili top-
raga yonelikse “toprak kirliligi” suya karsiysa “su kirliligi” ve havaya karsiysa
“hava kirliligi” s6z konusu olacaktir. Bununla birlikte verme fiili ile “atik veya

§ “Atigin, yonetmelikte belirlenen limit degerleri asmasi ve cevre kirliligine neden olacak ige-
rikte olmasi, tek basina sucun olusumu igin yeterli degildir. Atigin alici ortama birakilmasi
gerekir. Sanik, atik suyu alict ortama birakmadan aritma ile sonlanan kanalizasyon sistemine
desarj etmistir. Belediyece kurulup isletilen aritma tesisi yiikiinde artis meydana geldiginde,
ISU desarj yoénetmeligi hiikiimlerine gore kirlilik ylikii bedeli ddemekle yiikiimliidiir. A¢iklanan
gerekgelerle sanigin beraati yerine mahkumiyetine karar verilmesi hukuka aykiridir(Yargitay
4. Ceza Dairesi, 24.11.2014 T., 2011/10176 E., 2014/34049 K. (Kazanc1 Hukuk igtihat).).”
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artigin toprak, su veya hava ile temas edebilecegi sekilde birakilmasi, atilmasi,
saliverilmesi, gémiilmesi, yigilmasi, ” eylemlerinin anlasilmasi gerektigi belirtil-
mektedir(Artuk vd., 2014, ss.462- 463; Yasar vd., 2014, ss.5580; Sahbaz, 2016,
s.2120; Tagkin, 2015, s.150).

Cevreye atik veya artik verilmesi fiilinde sugun vuku bulmasi i¢in kanunda
tayin edilmis teknik usullere uyulmamasi yani o kurallara aykiri hareket edilmis
olmasi gerekmektedir. Failin isledigi fiilin kanunda tayin edilen teknik usullere
aykirilik olusturmasi aranmaktadir. Eger yapilan fiil kanunda tayin edilen teknik
usule aykirilik olusturmuyorsa yani usule uygun olarak icrasi sdz konusuysa fiilin
hukuka aykiriligindan bahsedilemeyecektir. Bundan dolay1 da ¢evreye atik veya
artik verilmesi fiili ile cevrenin kirletilmesi sugu viicut bulamayacaktir(Artuk vd.,
2014, s5.462; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2754; Malkog, 2013, 5.2982).

Bu sucta diger énemli bir nokta, fiilin cevreye zarar verebilecek nitelikte ve
boyutta olmasimin aranmasidir’. Cevreye verilmis olan atik veya artigin, cevreye
zarar verebilecek boyutta, nitelikte olmasi gerekmektedir. Eger boyle bir durum
yok ise her ne kadar atik veya artik cevreye verilmiste olsa ¢evrenin kasten kirle-
tilmesi sucu olusmayacaktir. Bagka bir ifadeyle suca viicut veren fiilin elveriglilik
tasimasi gerekmektedir. Elverisli olmayan yani cevreye zarar verebilecek nitelik-
te, boyutta olmayan artik veya atigin ¢evreye verilmis olmasi ¢evrenin kasten kir-
letilmesi sucunu olusturmayacaktir (TCK.m.181/1; Artuk vd., 2014, s.462; Yasar
vd., 2014, 5.5582; Parlar ve Hatipoglu, 2008, ss.2754-2756; Tagkin, 2015, s.150).
Fiilin, atigin gevreye zarar verecek boyutta olup olmadig1 noktasinda ise ekoloji
uzmanlarindan, bilirkisilerden miitalaa veya rapor alinmasi yoluna gidilecektir(-
Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2757; Sahbaz, 2016, s.2121)8. Bu yonde “Kemik unu

7 “Fail tarafindan sebep olunan kirlenmenin gevreye zarar verecek boyutta olmasi gerektigin-
den babhisle, dosya kapsaminda yer alan bilirkisi raporu ve diger hususlar goz éniinde bulun-
durularak sanik ...’e ait hayvan besi alanindan kaynakli atik sularin yaratmis oldugu kirliligin
cevreye zarar verecek boyutta olmayip,kalict bir etkisinin olmadigi anlasildigindan mahkeme-
mizce Yargitay 18.Ceza Dairesi’nin 2015/27375 E. 2017/1833 K. Sayili ilamina direnilmis ve
sanigin lizerine atili suctan beraatine karar verilerek asagidaki gibi hiikiim kurmak gerekmis-
tir.” seklindeki gerekceyle, Yargitay 18. Ceza Dairesi’nin 20/02/2017 tarih ve 2015/27375 esas,
2017/1833 Sayili kararina direnildigi gériilmektedir (Yargitay 4. Ceza Dairesi, 28.05.2018 T.,
2018/2638E., 2018/8237 K. (Kazanc1 Hukuk igtihat).)”

8 “Dosya kapsami incelendiginde, yerel Mahkeme tarafindan kesif iglemi icra edilmis, cevre
miihendisi bilirkisi tarafindan rapor diizenlenerek dosyaya sunulmustur. Bilirkisi raporunda
ozetle, soz konusu davaya neden olan durumun stirekli olmadigi, yerinde yapilan inceleme so-
nucunda kirliligin gozlemlenmedigi, davaya konu kirliligin dogada ¢éziinebilir dlgiide kaldigt
gdz éniine alinarak kirliligin kalici etkisinin olmadigi belirtilmistir.(Yargitay Ceza Genel Ku-
rulu, 12.02.2019 T., 2018/378 E., 2019/102 K. (Hukuktiirk igtihat).)” ; “Bu durumda; él¢iilen
emisyon sinirinin sonradan ylirtirliige giren yénetmelik sinir degerlerine uygun olup olmadigi
yaninda ayrica toprak kirliliginin olusup olusmadigi yoniinde de tiniversitelerin ziraat fakiiltesi
toprak bilimi ve bitki besleme, cevre miihendisligi ve kimya miihendisligi béliimlerinde ¢alisan
ogretim tiyesi bilirkisilerden, atigin alict ortam olan topragi kirlettigi ya da kirletme ihtimali
tastylp tasimadiginin tespiti bakimindan, yukarida ( II/ ) numarali kisimda agiklanan yénet-
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ve kemik yagi tiretimi yapan P... A.S. Fabrikasinin sahibi ve sorumlu miidiirii
olan saniklarin, iiretim fazlasi getirtilen ve fabrikanin soguk hava depolarinin ol-
mamasi nedeniyle fabrika disina birakilan hayvan kemikleri ile fabrika fanlarinin
bakim ve onariminin yapilmamasi sebebiyle sik sik ariza yapmasi ve fabrikanin
calistigi sirada pis kokularin etrafa yayilmasi eyleminde; fabrikanin gevreye ver-
digi atik ve artiklarin, gevre ve bu gevrede yasayan canlilar agisindan ne gibi
tehlike ve zarar doguracaginin uzman bilirkisi araciligi ile tespit edilerek sonu-
cuna gére karar verilmesi gerektigi gézetilmeden eksik kovusturma ile hiikiim ku-
rulmast kanuna aykir1” seklinde Yargitay karar1 bulunmaktadir(Yargitay 4. Ceza
Dairesi, 16.05.2012 T., 2010/19020 E., 2012/11725 K. (Lexpera Hukuk Igtihat)).

Yukarida ifade edilen ve o6zellik tagiyan durumun bulunmasi halinde ¢evre-
nin kasten kirletilmesi sucu s6z konusu olacaktir. Yukaridaki iki durum diginda
herhangi bir husus bulundugunda ise s6z konusu hususun sugun siibutunu etkile-
meyecegi ve sucun 0gesi veya nitelikli halleri agisindan énemli olmayacagindan
dolay1 da arastirllmasinin veya farkliliklarinin degerlendirilmesinin gerek olma-
yacagi ifade edilmektedir(Artuk vd., 2014, ss.462- 463; Yasar vd., 2014, s.5582).
Ormegin kanunda tayin edilen usule aykirili bir sekilde ve ¢evreye zarar verebi-
lecek boyutta atik veya artigin kendi miilkii icerisinde dogaya salinmasi fiilinin
de cevrenin kasten kirletilmesi sucunu olusturacagi belirtilmektedir. Zira birakma
fiilinin gerceklestigi yerin failin miilkii olmasinin s6z konusu fiil icin bir hukuka
uygunluk nedeni olarak sayilamayacagi belirtilmektedir(Yargitay 4. Ceza Dairesi,
21.5.2008 T., 2008/6206 E., 2008/10019 K. (Kazanc1 Hukuk igtihat)).

Atik veya Artiklarin izinsiz Olarak Ulkeye Sokulmasi

Sug, atik veya artiklarin kanunda belirtilen veya idarece verilen izinler disin-
da yasak olarak iilkeye girdirilmesi ile olusmaktadir. Atik veya artiklarin izinsiz
olarak iilkeye sokulmasi, yetkili mercilerin izni olmaksizin artiklarin iilke sinirlar
icerisine girdirilmesi fiilinde sokulacak olan atik veya artiin cevreye zarar vere-
cek boyutta olmas1 aranmamaktadir. Cevreye zarar verecek boyutta olsun veya
olmasin herhangi bir atigin ya da artifin iilkeye izinsiz sokulmasi bu sugu tegkil
edecektir(Artuk vd., 2014, s.463; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2756; Yasar vd.,
2014, s.5585; Malkog, 2013, 5.2983).

Birinci fikrada yer alan fiildeki cevreye zarar verecek boyutta olup olmadigi
aragtirmasinin burada yapilmasi da gerekmeyecektir. Bu sugta diger bir husus,
izinsiz olarak eylemin gerceklestirilmesidir. Eger s6z konusu eylem kanun ta-
rafindan saglanan bir hiikiimle veya yetkili makamlar tarafindan verilmis izinle
yapilmaktaysa su¢ olusamayacaktir. Bagka bir ifadeyle kanunen veya yetkili ma-
kamca verilen izin, bir ¢esit hukuka uygunluk sebebidir(Artuk vd., 2014, s.463;
Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2756; Yasar vd., 2014, s.5585).

melikler ya da ekleriyle birebir iliski kurulmak suretiyle Yargitay denetimine imkan saglayacak
nitelikte bilirkisi raporu alinmas gerekir Yargitay 4. Ceza Dairesi, 12.08.2012 T., 2012/37437
E., 2014/35431 K. (Hukuktiirk Ictihat).”
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Ayrica tilkeye girdirilmesi fiilinde giris yapilan yerin ve giris seklinin 6nemi
bulunmamaktadir. Atik veya artigin hava, deniz, kara veya demir yollar1 vasitala-
riyla tilkenin herhangi bir yerinden izinsiz olarak girdirilmesi ile su¢ olusmakta-
dir(Malkog, 2013, 5.2983).

Her Iki Fiile iliskin Ortak Elestiri

Bir faaliyetin, kanuna veya idari izine aykir olarak icra edilmesi her haliikarda
sucun kurucu unsurunu olusturmaktadir. Yukarida ifade edilen hukuka uyguluk
nedeni olarak goriilen usule uygun olma veya izin igerisinde olmasi bir faaliyetin
gercekten cezalandirilabilirliginin 6niine gegebilir mi? Cevrenin kirletilmesi, ba-
zen kanunun hiikmiiyle mesrulagan faaliyetle bazen de idari yetkilendirme veya
izinle yapilan faaliyetlerle olabilmektedir(Toroslu, 1982, ss.15-16). Bu noktada
TCK.m.181/1,2’de diizenlenen “ilgili kanunlarda belirlenen teknik usullere ayki-
r1 olmasi1” ve “izinsiz olmasi” ibareleri, icerisinde belirsizligi ve bircok sakincay1
barindirmasindan dolay: elestirilmektedir(Toroslu, 1982, ss.15-16). Bir yetkilen-
dirme veya izinle cevreye zarar verecek fiile iliskin hukuka uygunluk sebebi olus-
turulmasinin dogru olmadigl, buna iliskin muglak ibarelerin olmamas: gerektigi
ifade edilmektedir(Toroslu, 1982, s.16).

Acaba, cevrenin cezai korumasi idari makamlarin takdirine mi birakilmakta-
dir, cezai korumanin alani idari makamlarin izniyle mi belirlenecektir? Ceza hu-
kukunun cevreyi korumasi yalnizca, izin verilmis olan faaliyetin sekil yoniinden
megsrulugunu yani izni veren makamin yetkili olup olmadigini, verilen yetkinin
asilip asilmadigini kontrol etmekle sinirli mi olacaktir? Bu noktada “Evet, ceza
hukuku kendisine tevdi edilen bu sinirli gérevi yapmasi gerekmektedir. Zira ceza
hukuku buna aykirt hareket eder ve iki ayri organin birbiri ile ¢atisan deger-
lendirmeleri olugursa hukuk birligi kalmayacaktir; hukukun belirliligi ve bire-
yin giivenligi tehlikeye atilacaktir” diyen birinci goriis karsisinda; “Hayir, sinirli
degildir. Ceza hukukunun idarenin sinirlari ile hareket edemeyecedi ifade edilerek
idari izne dayansin dayanmasin ceza hukukunun cevreye verilen her tiirlii zarar-
lara karst koruma saglamasi gerektigini ifade eden” ikinci goriisiin bulundugu
belirtilmektedir(Toroslu, 1982, ss.17-19).

Idarenin vermis oldugu izne veya yetkilendirmeye® giivenerek faaliyette
bulunan bir kimsenin kanunda belirtilen usulle veya idare tarafindan iznin ve-
rilmesiyle sucun kurucu unsurunun olugsmasinin engellenecegi ve bu yiizdende
TCK.’nin ikinci maddesinin birinci ve ticiincti fikralari geregince cezalandirila-
mayacag belirtilmistir. Norm ile kamu y6netiminin kontrol imkani olusturulmak
istendigi belirtilerek izne dayanilarak yapilan faaliyetin, somut olarak cevre-
ye zarar verseler bile megru kabul edilecekleri sdylenebilir. Zira burada birey,
izinden degil, izin vermesini idari merciye saglayan kanundan dogan bir hakk:

9 [dari izin ve yetkilendirmeye iliskin detayl bilgi icin bkz. Toroslu, 1982: 15-18; Unver ve
Nuhoglu, 1999: 60 vd.
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kullanmaktadir. Dolayisiyla da “kanun hiikmiinii yerine getiren kimseye ceza ve-
rilmez(TCK.m.24/1)” hiikkmii gerecegince bireye cezai sorumluluk yiiklenemeye-
cektir(Toroslu, 1982, ss.19-21).

Ancak TCK.m.181’de diizenleme bulan bu ibareler, yalnizca bireyler tara-
findan gerceklestirilen faaliyetler hakkinda kamu ynetiminin kontroliinii sagla-
mak icin degil aym zamanda bu faaliyetlerin diger kanunlara uygunlugunu da
giivence altina almasi i¢in bulunmaktadir. Aksi bir durum olarak bu ibareler, idari
makamlar tarafindan kayirma veya siyasi baski neticesinde gayri mesru sekilde
olusturulan ve sakat idari izinlerin baska bir ifadeyle siibjektif degerlendirmelerin
olusmasina; ¢cevreyi korumaya yonelik olusturulmus kurallarin korudugu hukuki
menfaatlerin ise ortadan kaldirilmasina yol agmaktadir. Bu ibareler belirtilen du-
ruma yol acacak sekilde yiiriitiilemez. Belirliligi, hukuki giivenligi ve kanunilik
ilkelerini sona erdirebilecek veya pratik hayatta yanlis uygulanmaya mahal vere-
bilecek ibarelerin Tiirk Ceza Kanunu igerisinde yer verilmesi dogru degildir. Bu
hallerde idari islemin gecersizliginin yani sira islemi gerceklestiren kamu gorev-
lileri suga istirakten veya gorevi kotiiye kullanmaktan sorumlu tutabileceklerdir(-
Toroslu, 1982, ss.22; Taskin, 2015, s.152).

Bu hususla ilgili olarak kanun koyucu ¢evrenin korunmasini ve ¢evreden ya-
rarlanilmasini ceza hukuku ve bu hukuk disinda yer alan hukuk dallariyla bag-
lantih kurallar manzumesi getirmek suretiyle saglamaktadir. Bu agidan cevre
mevzuunda ceza hukukunun bagimsiz olmadig: ve idare hukuku kurallaryla ilis-
kilendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Unver ve Nuhoglu, 1999, s.58). Her
somut olayda cevreye karsi yapilan herhangi bir miidahalenin caiz olup olmadi-
g1 hukuk dallarina iligkin biitiin kurallarin birlikte muhakeme edilmek suretiyle
tayin edilmesi gerektigi de belirtilmektedir (Toroslu, 1982, ss.18-21; Unver ve
Nuhoglu, 1999, s.58).

Netice

Cevrenin kasten kirletilmesi sucunun maddi unsuru olan neticesi, birinci fikra
acisindan cevreye somut bir sekilde tehlike olusturmaktir. Yani somut bir tehlike
sucudur. Kirliligin ayrica bir zarar vermesi sart1 aranmaksizin zarar verecek bo-
yutta olmas1 sucun olusumu icin yeterlidir. Yine ikinci fikrada diizenlenen fiilde
gozetilen neticede, sokulan artik ve atigin gevreye birakilmasi aranmaksizin so-
kulma fiili ile su¢ tamamlanmaktadir. Dolayisiyla izinsiz olarak atik veya arti-
gin tlilkeye sokulmasi sucu ani bir suctur. Ayrica ikinci fikrada diizenlenen izinsiz
sokulma fiili soyut bir tehlike sugudur(Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2754; Yasar
vd., 2014, s.5586; Tagkin, 2015, s.152). Hiilasaten cevrenin kasten kirletilmesi
sucu bir neticenin varligina ihtiya¢ gostermeksizin olusabilen sirf hareket sugu
olarak ifade edilebilir. Bagka bir ifadeyle bu sug hiikiimlerde ifade edilen fiillerin
yapilmasi ile tamamlandigi icin cevrenin kasten kirletilmesi sucu neticesiz bir
suctur(Seviik, 2019, 5.303).
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Diger bir hususta nitelikli halin olusabilmesi herhangi bir neticenin ortaya ¢ik-
masina baglanmamis yalnizca o vasiflar tasiyabilecek bir fiil oldugunun tespit
edilmesinin yeterli olacag belirtilmistir. Baska bir ifadeyle nitelikli hallerinde,
zarar sucu degil tehlike sugu oldugu ifade edilmektedir(Artuk vd., 2014, s.465;
Yasar vd., 2014, 5.5586).

Manevi Unsuru

Sugun manevi unsuru agisindan esas sorumluluk bigimi kasttir(TCK.m.21/1).
Yani suclar esasen kasten islenebilir. Suglarin taksirle islenmesi istisnai bir ma-
nevi unsur olup kanunun acikca belirttigi hallerde miimkiindiir(TCK.m.22/1).
Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucu, olas1 kastla gerceklesmesi miimkiin ola-
bilecegi gibi kasten islenmesi de esas olan bir suctur(TCK.m.181). Ozel kast
aranmamaktadir. Bununla birlikte kanun tarafindan agikca cezalandirilmasin-
dan dolay1 da gevrenin kirletilmesi fiilinin taksirle islenmesi de miimkiindiir(T-
CK.m.182; Artuk vd., 2014, s.465; Malkoc, 2013, 5.2982; Sahbaz, 2016, 5.2122;
Seviik, 2019, 5.305).

Kast, atigin cevreye zarar verebilecek boyutta ve kanunlarda belirtilen usullere
aykiri bir sekilde gevreye bilerek ve isteyerek salinmasidir'®. Kast su¢un biitiin un-
surlarini kapsayacak sekilde olmalidir(Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2757). Cevrenin
kirletilmesi fiilinin taksirle islenmis halinin cezalandirilmas1 kanun tarafindan
Ongoriildiigii icin cevrenin taksirle kirletilmesi fiili de cezalandirilabilmektedir.
Bu yonde “Sanigin, 2872 sayili Gevre Kanununun 8,11. maddelerine aykiri ola-
rak, sorumlusu oldugu akaryakit istasyonunun yikama - yaglama béliimiinden ¢i-
kan atiklari, bilirkisi raporunda belirlendigi gibi kalici 6zellik olusturmaz derece-
de ve gevreye zarar verecek sekilde topraga verme bigiminde kabul edilen eylemi,
sonuglarini éngdrerek biling ve iradeyle gerceklestirdigi gozetilmeden, TCK’nin
181/1. maddesi yerine olayda uygulama yeri bulunmayan 182. maddesi ile hiikiim
kurulmasr” seklinde Yargitay karar1 da bulunmaktadir(Yargitay 4. Ceza Dairesi,
08.11.2012 T., 2011/14774 E., 2012/23991 K. (HukukTiirk igtihat)).

10 “Dava; cevrenin kasten kirletilmesi suguna iliskindir. Dosya kapsamina gore denize dokii-
len atigin mahiyetinin motorin olarak tespit edildigi, suca konu atigin cevre kirliligine neden
olacak mahiyette oldugu degerlendirilmistir. Yerel Mahkemece de kabul edilen gerekceye gére,
sanigin akaryakit dolumu yaptigi sirada kolluk kuvvetlerini gérmesi lizerine heyecanlandigi,
bu esnada akaryakit hortumunun tekne giivertesine diistiigii ve hortumdan bosalan bir mik-
tar akaryakitin denize dékiildiigii gz oniine alindiginda, sanigin, yiiklenen eylemden kast ya
da taksir seklindeki kusurluluk tiirlerinden hangisinden sorumlu oldugu tartisilarak sonucuna
gore hukuki durumunun belirlenmesi gerekir. Yerel Mahkemece de kabul edilen gerekgeye gore,
sanigin akaryakit dolumu yaptigi sirada kolluk kuvvetlerini gérmesi lizerine heyecanlandigi,
bu esnada akaryakit hortumunun tekne giivertesine diistiigii ve hortumdan bosalan bir mik-
tar akaryakitin denize dékiildiigii goz oniine alindiginda, sanigin, yiiklenen eylemden kast ya
da taksir seklindeki kusurluluk tiirlerinden hangisinden sorumlu oldugu tartisilarak sonucu-
na gére hukuki durumunun belirlenmesi gerekirken eksik inceleme ve yetersiz gerekge ile hii-
kiim kurulmasi kanuna aykiridir. (Yargitay 18. Ceza Dairesi, 013.02.2017 T., 2015/25325 E.,
2017/1571 K. (Kazanc1 Hukuk Igtihat)).”
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Hukuka Aykiriik Unsuru

Cevrenin Kasten Kirletilmesi sugunda, tipe uygun hareketin hasil olmasiyla bir-
likte hukuka aykirilik unsuru da gerceklesmektedir. Cevrenin Kasten Kirletilmesi
sucunda hukuka uygunluk sebeplerinin bulunabilecegini savunmaktayiz. Bu
durumda genel hukuka uygunluk sebeplerinin(TCK.m.24-27 arasindaki diizen-
lemelerin) kosullar1 gerceklestiginde, kirletme fiili agisindan hukuka uygunluk
sebebinin varlig1 degerlendirilmelidir. Baska bir ifadeyle ortaya ¢ikan somut bir
olayda hukuka uygunluk sebebinin bulunmasi halinde ¢evrenin kasten kirletilme-
si sucu olusmayacaktir.

Sucun Ozel Goriiniis Bicimleri

Sucun Nitelikli Halleri

Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucunda iki nitelikli hal diizenlenmistir. ilk
nitelikli hal, cevrenin kasten kirletilmesi fiilinin “cevrede kalici ézellik gdsterme-
sine” yol agmasidir. Bu nitelikli halin bulunmasi durumunda verilecek ceza iki ka-
tina kadar arttirlhir(TCK.m181/3). Kalic1 6zellik gostermesinden gaye, atik ile yol
acilan kirliligin uzun stire devam etmesi ve kirletmenin kalic1 olmasidir(Parlar ve
Hatipoglu, 2008, s.2757; Malkog, 2013, 5.2983). Ornegin toprag: tamamen ¢orak-
lagtirilacak bir kimyasal atigin topraga salinmasi fiili TCK.m.181/3’te diizenlenen
nitelikli hali olugturacaktir(Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2757).

Ikinci nitelikli hal, cevrenin kasten kirletilmesi fiili ile “insan veya hayvan-
lar agisindan tedavisi zor hastaliklarin ortaya ¢ikmasina, lireme yeteneginin
korelmesine, hayvanlarin veya bitkilerin dogal ézelliklerini degistirmeye neden
olabilecek niteliklere sahip olmast” durumunun olugmasidir. Bu hal de verilecek
cezanin 5 yildan az olamayacag1 ve ayrica adli para cezasi da verilecegi ifade
edilmistir(TCK.m181/4). Ornegin yapilan faaliyetlerle kiikiirt ve kurgun agirhkl
gaz atigim bu durumu bilmesine ragmen ¢evreye salinmasi sonucunda insanlar-
da davranis bozukluklari, tarimin ve hayvanlarin yok olmasina yol agilmas: du-
rumunda TCK.m.181/4 fikrasi islerlik kazanacaktir. Eger bu tehlikenin yaninda,
belirtilen zararlardan herhangi birisinin ortaya ¢ikmasi durumunda bunu koruyan
farklh hiikiim var ise 6rnegin mala zara verme sucu(TCK.m.151), taksirle adam
6ldiirme(TCK.m.85) ve benzeri hiikiim dolayisiyla da ayrica sug¢ sorumlulugu olu-
sacaktir(Parlar ve Hatipoglu, 2008, ss.2756-2757; Malkog, 2013, 5.2983, 2985).

Suclarn ictimai

Yukarida ifade edildigi tizere TCK.m.181/1°de yer alan fiilin islenmesiyle bir
bagkasinin malina zarar verilmesi durumu ortaya ¢ikarsa ayrica Mala Zarar Ver-
me sucu(TCK.m.151) olusacaktir. Bu durumlarda farkli neviden fikri ictima hii-
kiimleri uygulanabilecektir (TCK.m.44; Artuk vd., 2014, s.466; Yasar vd., 2014,
s.5591). Yine atik veya artigin izinsiz olarak iilkeye sokulmasi fiiliyle islenen di-
ger suclarda bulunabilmektedir. Bu durumlarda da TCK.m.44 uygulanabilecek-
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tir. Ancak izinsiz iilkeye girdirilmesi sucuyla sahte belge kullanilmasi sugunun
birlikte islenmesi durumunda TCK.m.44 uygulanilmayacak ¢zel hiikiim olan
TCK.m.212 uygulanacaktir(Malkog, 2013, 5.2983). Bu hiikme gore “Sahte resmi
veya dzel belgenin bir baska sucun islenmesi sirasinda kullanilmasi halinde, hem
sahtecilik hem de ilgili suctan dolayi ayri ayri cezaya hiikmolunur.”

Magduru belli olmayan bir sug olarak Cevrenin Kasten Kirletilmesi sugunun
farkli zamanlarda birden ¢ok defa islenmesi halinde ise TCK.m.43/1 hiikmtin-
ce zincirleme su¢ hiikiimleri uygulanabilecektir(Artuk vd., 2014, s.466; Sahbaz,
2016, 5.2123). Netice itibariyle TCK.m.181’de ictimaya iligkin 6zel hiikiim éngo-
riilmediginden ortaya ¢ikabilecek herhangi bir durumda genel hiikiimler icerisin-
de(TCK.m.42-44) ictima yoluna gidilmeli ve ¢6ziimleme yapilmalidir(Parlar ve
Hatipoglu, 2008, s.2758).

Ictima konusunda diger énemli bir konu bir fiilin ayn1 zamanda hem kabahat
hem de su¢ olmasidir. Bu durumunda Kabahatler Kanununun 15’nci maddesinin
tictin fikrasinin “Bir fiil hem kabahat hem de su¢ olarak tanimlanmis ise, sadece
sugtan dolay: yaptirim uygulanabilir.” seklindeki acik hiikiim geregince igtima s6z
konusu olmayacak yalnizca sugtan dolay1 yaptirim uygulanacaktir. Kabahate iliskin
yaptirim uygulanmayacaktir(Sahbaz, 2016, s.2123; Taskin, 2015, ss.149-150).

Sucun fstirak Hali

Atik veya artiklarin kanunlarda belirlenen teknik usullere aykiri olarak ve gev-
reye zarar verecek sekilde topraga, suya ve havaya verilmesi fiili ile bunlarin iil-
keye izinsiz olarak sokulmas fiili istirak halinde islenmesi miimkiindiir. Baska bir
deyisle cevrenin kasten kirletilmesi sucunda istirakin her halinin(TCK.m.37-41)
miimkiin olabilecegi ifade edilmektedir(Artuk vd., 2014, s.466; Parlar ve Hati-
poglu, 2008, s.2758; Sahbaz, 2016, 5.2122).

Suca Tesebbiis

TCK.m.181’de diizenlenen sugun tesebbiisii olusa gore miimkiin olabilir. S6z
konusu atik veya artigin atilmak iizere iken tesebbiis s6z konusu olacaktir(Mal-
kog, 2013, 5.2983; Yasar vd., 2014, s.559; Sahbaz, 2016, s.2122). Atik veya ar-
tiklarn iilkeye izinsiz olarak sokulmasi fiiline de tesebbiis edilebilir. Buna gore,
atiklarin izinsiz olarak sokulmasi fiilinde, failin bu maddeleri iilkeye sokarken
yakalanmasi halinde fiil tesebbiis asamasinda kalmis sayilacaktir(Parlar ve Hati-
poglu, 2008, s.2757; Sahbaz, 2016, s.2122). Ancak atik veya artiklarin kanunlarda
belirlenen teknik usullere aykiri olarak ve cevreye zarar verecek sekilde topraga,
suya veya havaya salinmasi fiilinde tesebbiisiin miimkiin olamayacag: ifade edil-
mektedir(Artuk vd., 2014, s.466).
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Yargilama ve Yaptirim

Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucu sikayete bagl olmayan yani resen sorustur-
ma ve kovusturmasi yapilabilecek bir sugtur. 5235 sayili Adli Yarg ilk Derece
Mahkemeleri ile Bolge Adliye Mahkemelerinin Kurulus, Gorev ve Yetkileri Hak-
kinda Kanun’un(RG. Tarih-Say1: 07.10.2004-25606.) 11 ve 12 madde hiikiimle-
rince TCK.m.181/1,2 ve 3 fikralarinda yer alan suglarda asliye ceza mahkemesi;
TCK.m.181/4’yer alan durumda ise agir ceza mahkemesi gorevli olacaktir(Artuk
vd., 2014, s5.467; Parlar ve Hatipoglu, 2008, s.2758; Sahbaz, 2016, s.2122).

Sucun yaptirimina iligkin olarak TCK.m.181/1’de yer alan bir su¢ ise 6 aydan
2 yila kadar hapis cezasi; TCK.m.181/2’de 6ngoriilen bir sug ise 1 yildan 3 yila
kadar hapis cezasi; TCK.m.181/3’te yer alan nitelikli su¢un vuku bulmasi halinde
TCK.m.181/1 ve 2’ye gore verilecek cezanin iki kati arttirllarak uygulanmasi;
TCK.m.181/4’te yer alan nitelikli sucun islenmesi durumunda da verilecek ceza-
nin 5 yildan az olamayacagi ve 1000 giine kadar adli para cezasi verilebilecegi
ongortilmiistiir(TCK.m.181).

Cevrenin kasten kirletilmesi sugunda fiilin 6ngoériilen usule aykir1 yani izinsiz,
cevreye zarar verecek boyutta olup olmadig1 incelenmeden, yeterli stiphe olustu-
racak deliller bulunmadan, elde edilmeden iddianame diizenlenemeyecek, kamu
davasi acilamayacaktir(CMK.m.170, 171). Boyle bir hal karsisinda gevrenin kas-
ten kirletilmesi iddiasina muhatap kilinan kisi hakkinda kovusturulmaya yer ol-
madig1 karar verilmesi gerekmektedir (CMK.m.171,172).

CMK.m.171/2’de “uzlastirma ve 6nédeme kapsamindaki suglar hari¢ olmak
iizere...” denilmek suretiyle o6ncelikle 6nédeme veya uzlastirmaya tabi bir sug
olup olmadiginin Cumhuriyet savcisi tarafindan gozetilmesi gerekmektedir. Cev-
renin Kirletilmesi sucu, magduru muayyen olmayan bir su¢ olmasi dolayisiyla
CMK.m.253-255 hiikiimleri uyarinca uzlastirllmasi miimkiin olamayan suclar-
dandir(Giingor, 2019, s.149). Ancak cevrenin kasten kirletilmesi sucu da dahil
magduru muayyen olsun olmasin ¢ogu suglarda uzlastirma kurumuna islerlik
kazandirilarak sug sisteminde hukuken korunan faydanin korumasi kaldirilmadan
ceza adaleti sisteminin islerligi artirilmahdir(Giingér, 2019, s.356). Onédeme
acisindan ise TCK.m.75 hiikmii uyarinca Cevrenin Kasten Kirletilmesi sucu
onodemeye tabi olmayan bir suctur. Bundan dolay1 bu sucta 6nédeme kurumu
kullanilamamaktadir. Ancak Cevrenin Taksirle Kirletilmesi sucu 6nodeme ku-
rumunun uygulanabilecegi bir su¢ olup bu suclarda 6nédeme kurumu uygulan-
mahdir'(TCK.m.75, 182; CMK.m.171/2). Ondédemenin mahkeme asamasinda

1t “Saniga yiikletilen eylemin, 5237 sayili TCK’nin 182/1. ( 1.ciimle ) madde ve fikrasina uyan
sugu olusturdugunun kabulii karsisinda; ilgili maddenin ilk ciimlesindeki yaptirimin yalniz-
ca adli para cezasini gerektirmesi ve uzlasma kapsaminda olmamasi nedeniyle TCK’nin 75.
maddesi geregince oncelikle saniga énddeme 6nerisinde bulunulmasi gerektigi gozetilmeden,
yargilamaya devamla hiikiim kurulmasi (Yargitay 4. Ceza Dairesi, 08.11.2012 T., 2011/14774
E., 2012/23991 K. (HukukTiirk Igtihat).”
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uygulanilmas: hallerinde ise ceza verilmesine yer olmadig karar1 degil kamu da-
vasinin diisme karar1 verilmesi gerekmektedir(TCK.m.75/2,3; Yargitay 4. Ceza
Dairesi, 27.12.2011 T., 16636/25395 ( Malkog, 2013, 5.2984).

Gerekli incelemeler yapilmis ve yeterli siiphe olusturacak delil elde edilmis
cevrenin kasten kirletilmesi suc siiphelisi hakkinda Cumhuriyet savcisi kamu da-
vasl agabilmesinin yani sira kamu davasinin agilmasinin bes yil siireyle ertelen-
mesine de karar verebilmektedir (CMK.m.171/2,3). Ancak s6z konusu durum, tist
sinir1 3 y1l ve daha az siireli hapis cezasi gerektiren suclar i¢in 6ngoriildiigiinden
TCK.m.181/1 ve 2 igin gecerli olup TCK.m.181/3,4 hiikiimleri icin ise gegerli
olamayacaktir. Gegerli olamayacak haller i¢cin Cumhuriyet savcisinin kamu dava-
s1 acillmasi talebinde bulunmasi gerekmektedir(CMK.m.170).

Deniz, hava ve demiryolu araglarinda ve bu araclarla islenen cevrenin kirle-
tilmesi sucuna iliskin “Cevreyi kirletme sucu, yabanci bayrag tasiyan bir gemi
tarafindan Tiirk kara sular1 disinda islendigi takdirde, sucun islendigi yere en
yakin veya geminin Tiirkiye>de ilk ugradig: limanin bulundugu yer mahkemesi
yetkilidir.” seklinde 6zel bir yetki usulii de 6ngoriilmiistiir (CMK.m.15/4).

Sonuc¢

“Cevreyi koruyalim ki, insan korunsun ve insanin varligi saglikla devam etsin”
diisiincesinin hakim kilinmas: ¢ok énemlidir. Konunun 6nemine binaen diinya-
da olusan ve artan duyarhlik, biling ile gerekli 6nlemler alinmakta ve 6nemli
calismalar yapilmaktadir. Calismada ¢evrenin korunmasi esasen ceza hukuku ek-
seninde ele alinmistir.

Cevrenin ceza hukuku araciligiyla dogrudan veya dolayl olarak korunmasi
gerektigi belirtilmistir. Belirtilenler karsisinda ¢evrenin sadece kamu yonetiminin,
bireyin ve toplumun korumasina birakilmasinin dogru olmayacag asikardir. Ayni
zamanda bu korumanin etkin ve caydirici vasfi olan ceza hukuku ile de saglaniyor
olmasi gercek manada istenilen sonuca ulasilmasini da saglayacaktir. Teknoloji-
nin ve sanayinin muazzam gelistigi, en ufak bir hata ile ¢ok biiyiik felaketlere yol
acilabilecegi, bircok insanin ve toplumun ciddi manada zarar gorebilecegi bir do-
nemde ceza hukukuyla ¢evrenin dogrudan korunmasi kaginilmazdir. Bu noktada
dogrudan ve birincil arag olarak ceza hukukunun da ¢evrenin korunmasinda kul-
lanilmasi gerekmektedir. Cagimizda gelisen teknoloji, sanayi ve bilimi kullanan
basta tiizel kisiler olmak iizere kisiler yiiriittiikleri faaliyetler ile ortaya ¢ikardiklar
atik veya artiklarla hem cevre hem de insanlara karsi ¢ok biiyiik tehlikeler
yaratmakta ve bazen de bu tehlikelerin devasa zararlarla sonuclanmakta oldugu
goriilmektedir. Oncelikle bu zararin olusmamas! ve tehlikelerin énlenmesini
saglamak {izere bircok yasal diizenleme bulunmaktadir. Yasal diizenlemede
ifade edilen yiikiimliiliiklere uyulmamasi halinde ortaya cikacak olan tehlike ve
neticeler icinde yaptirimlar éngoriilmiistiir
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Calisma igerisinde cevrenin bir deger ve insan icinde yasam kosulu oldugu,
yapilan diizenlemeler ile cevrenin korunmaya calisildigi ifade edilmistir. Ulusla-
rarast alanda oldugu gibi Tiirk toplumu da, cevre bilincinin ve duyarliligin olustu-
gu buna iliskin fiili ve hukuki ¢alismalarin yiiriitiildiigii cagdas medeniyetlerden
birisidir. Diinya {izerinde sanayi ve teknolojide devasa biiyiikliigii sahip olma-
s1 dolayisiyla potansiyel olarak cevreye en biiylik zarar verebilecek cagdas ve
modern olarak ifade edilen toplum veya iilkelerin gerekli 6nlemleri almamasi ve
sessizligi karsisinda Tiirk toplumunun her ne kadar yeterli diizeyde olmasa da bu
alanda 6nlemler almaya gayret etmesi ¢ok dénemlidir. Tiirk mevzuatinda idari ve
hukuki kurallar ile cevrenin korunmasi icin en temel diizenlemeler yapilmistir.
Bunlarin yani sira cezai kurallar ile de ¢evrenin korunmasi giivencesi saglamlas-
tirllmaktadir. Cevrenin kasten kirletilmesi su¢u TCK.m.181’ de diizenlenmistir.
Diizenleme ile cevrenin kirletilmesinin verebilecegi zararlar en aza indirilmeye
cahisilmaktadir. Bu sucta fail olarak tiizel kisilerin sorumlulugunun olugturulmasi,
kanunilik ve agiklik ilkesi geregince kanun icerisinde yer alan muglak kavramla-
rin tanimlamalarinin yapilmasi; ceza hukuku ile idare hukuku baglanti noktasinin
¢oziimlendirilmesi gerekmektedir. Bu yonde yapilacak degisiklikler ile aksaklik-
lar ve belirsizlikler giderilmis olacaktir.

Biitiin bunlarin yani sira ayrica gevre ceza yargilamasi hukukunda da belli bag-
I1 yeniliklerin getirilmesi bu suclar ile miicadelede ciddi manada sonug¢ almak igin
onem arz etmektedir. Buna gére, bu mevzudaki yargilamalarin, cevre sorunlarina
vakif ve bu alanda uzmanlagsmis hakimlerden olusan mahkemelerde yiiriitiilmesi,
bu mahkemelerde gevre alaninda uzman kisilerin bulunulmasi veya ¢evre bilirki-
silerinden 6nemli 6lciide yararlanilmasi ve cevrede olusan zararlardan dogrudan
dogruya zarar gorenlerin yani sira menfaatleri dolayh olarak ihlal edilen cevre
sakinlerinin de sikayet edebilmesinin ve davaya katilabilmesinin saglanmasi sek-
linde yapilmas: gerekenler sayilabilir.
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Abstract: Terrorism is serially growing in global, threat the security of
world and rises the danger of bioterrorism. This mini review includes ter-
ror, terrorism and the potential danger or treat of bioterrorism. And also
biological agents that could be sweated, last developments in novel tech-
nologies, detecting and/or controlling the biological treat. Terror; an event
that been brought into action. Terrorism, on the other hand, describes the
method has followed to realize the strategy or ideology of terrorism to ac-
hieve its religious, political or economic goals. The causes of terrorism are
very diverse. For example it can be economic, psychological, ethnic, geo-
political and socio-cultural. The main types of terrorism; individual terro-
rism, supranational terrorism, biological terrorism, narco-terrorism, coun-
ter-state terrorism and global terrorism. Bioterrorism can be ideological,
religious, political or economic gain by individuals, groups or governments
and the use of biological agents cause disease or death among humanbein-
gs, many animals and plants. Underlying purpose is to use biological pat-
hogens, which have negative effects on people in particular and all living
things in general, as biological weapons. For example, during World War
I1, Japanese forces tried various infectious diseases such as anthrax, plague
and smallpox on prisoners in Manchuria and caused deaths. Today, proxy
wars are taking place between terrorist structures and regular armies, and
the use of biological agents as a weapon is a very strong possibility. Two
concepts emerge here; biological warfare and bioterrorism. Attacks targe-
ting military structures are considered “biological warfare”and attacks tar-
geting civilians are considered “bioterrorism”.
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Teroriin Yeni Yiizii: Biyolojik Teror

Aybiike A. Isbir Turan

Oz: Kiiresel terérizm hizla biiyiiyen ve aym zamanda diinya giivenligine
yonelik bir tehdittir ve biyoterdrizm riskini artirmaktadir. Bu derlemede
terdr, terdrizm ve potansiyel biyoterérizm tehdidi tartisilmaktadir. Ayrica
istismar edilebilecek ajanlar, teknolojilerdeki son gelismeler ve kasith ola-
rak baglatilan biyolojik tehlikenin tespiti ve kontroliinii de ele alinmaktadir.
Teror; eylem haline getirilmis bir olay, terérizm ise terdriin dini, siyasi veya
ekonomik amaclarina ulasma stratejisini veya ideolojisini gerceklestirmek
igin izledigi yontemi anlatmaktadir. Terorizmin sebepleri etnik, psikolojik,
kiilttirel, ekonomik, jeopolitik ve sosyal ¢evre olmak {izere ¢ok cesitli ola-
bilir. Baslica terdr cesitleri; bireysel terérizm, devlete karsi terdrizm, ulu-
siistli terorizm, biyolojik terérizm, narko-terérizm, ve kiiresel terérizmdir.
Biyoterdrizm; kisiler, gruplar veya hiikiimetler tarafindan ideolojik, dini,
politik veya ekonomik kazan¢ saglamak icin insanlar, hayvanlar ve bitki-
ler arasinda hastaliga ve/veya oliime sebebiyet vermek amaciyla biyolojik
ajanlarin kasith olarak kullanmlmasi veya kullamilma tehdididir. Temelinde
yatan amag; 6zelde insanlarin genelde ise tiim canlilarda olumsuz etkileri
olan biyolojik patojenleri, biyolojik silah seklinde kullanmaktir. Ornegin
II. Diinya Savaginda Japon kuvvetleri, Mancurya’daki esirler iizerinde sar-
bon, veba ve ¢icek gibi kolayca yayilabilen cesitli enfeksiyon hastaliklarini
deneyip dliimlerine neden olmuslardir. Gliniimiizde terérist yapilar ile dii-
zenli ordular arasinda vekalet savaslar1 yasanmaktadir ve silah olarak da
biyolojik ajanlarin kullanilmasi1 oldukca kuvvetli bir olasiliktir. Burada
karsimiza iki tane kavram ¢ikmaktadir. Bu kavramlar; biyolojik savas ve
biyolojik ter¢r yani biyoterdrizmdir. Askeri yapilanmalari hedefleyen sal-
dirlar “biyolojik savag”, sivil halki hedefleyen saldirilar ise “biyoter6rizm”
olarak kabul edilmektedir. Biyoterér eylemlerinin sebepleri; politik, dinsel,
fikirsel veya suc nedenli olabilir, kitlesel veya bireysel olarak planlanabilir
veya terorist faaliyetlerin dahilinde olabilir.

Anahtar Kelimeler: Teror, Terorizm, Biyoteror, Biyolojik Savas
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Introduction

Bioterrorism in general goals are to form decrements, terror, societal degredation
or an economical decrement, inspired by the spiritual, ideological or political con-
victions. It is achieved by the terrorist or terror groups, and also called non-state
actors. In usual, terrorists want to achieve their aims through terror. Bioterrorism
may cause these terrific activities. Forensic microbiology is a multidisciplinary
branch of the research area and is related usual or standard sciences such as epide-
miology, microbiology, forensic genetics, molecular biology and medicine (Amo-
rim, 2010; Oliveria et al., 2018; Olievera et al., 2019).

Scientists working in the field of forensic microbiology achieve to detect,
identify the origin of human beings life threatening biological agents as viruses,
bacteria and toxins (Arenas et al., 2017). This area has some applications in a
plurality of forensic social work scenarios those include bioterrorism (Budowle et
al., 2003; Murch, 2003), biocrime (Dunley 2012; Shutzer et al., (2005), dishonest
people (Allard et al., 2018, Aradgjo et al., 2017) transmission of pathogens (Gon-
zalez-Candelas, 2017; Oliveira et al., 2018), or random extricate of pathogenic
agent and/or toxin (di Pasquale et al., 2010, Knutsson et al., 2011).

Development and History of the Biological Treatment

Biological Warfare and Bioterrorism

Biological Warfare (BW) deals with deliberate use of the pathogenic agents
like viruses, bacteria, fungi and toxins as biological weapons in combat events
(Khar dori et al., 2005). Biological warfare can be more deadly than the other con-
ventional weapons, as even the smallest amounts can cause many decrements and/
or deaths that depend on the biological agent used (Atlas, 1999; Eitzen, 1997).

The intended uses of microorganisms or their toxins as biological weapons is
as ancient as humankind itself. Examples have been reported from prehistorical
and old Greek and Roman periods, for example the use of poisoned arrows, the
contamination of water sources and the wells with the corpses and/or dead bo-
dies. From early stages, biological weapons can turn into a weapon of massive
demolition when partnered with a suitable surrender system as special materials
for battlefield and confidential uses. These improvements are a direct outcome of
the developments in both micro and biotechnology (Szinicz, 2005; Christopher
et al, 1997). The historical evolution of biological weapons can be divided into
three several ages. These are;

1.Prehistory-1900: Apart from a few well-documented cases, it is so difficult
to explain whether biological weapon invasions were serious threats or a
part of political deception as an outcome of the work of Robert Koch and
Louis Pasteur, which resulted in the approval of the germ theory of the ill-
ness (Carus, 2017; Barras and Greub, 2014).
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2.1900 to 1945: This age is characterized by the occurrence of minor and
uncomplicated national biological warfare programs. For example, in Ja-
pan, Germany, Soviet Union and USA the usage of biological weapons in
both World Wars I and II (Carus, 2017; Barras and Greub, 2014; Tucker,
1999).

3.After 1945: Wide entrance to biological agents and progress in biotech-
nology and biochemistry authorized biological warfare programmes to be
democratized and reachable to minor groups and individuals. During the
age, the fatal potential of BW agents increased due to many advances with
the researches of genetic engineers (Carus, 2017; Barras and Greub, 2014).
Itis so difficult for microbiologists and historians alike to separate the natural
epidemics from the biological attacks. For example the lack of confident scientific
throughput on an professed bioterrorism attacks, particularly before coming of
the modern microbiology, latent nature and polemical situations enclosure any bi-
ological attacks that is assumed to be open to many political falsifications and the-
refore it is difficult to comment objectively and chronologically from the earlier
reports about these biological attacks and the possible misunderstandings when
viewed through a contemporary lens (Barras and Greub, 2014; Beeching et al.,
2002). Biological agents are deliberately delivered towards the civilian popula-
tion (Khar dori et al., 2005). This effuse is motivated by ideology objectives like
political or spiritual proposing to cause stampede, force decrements or economic
loss (Jansen et al., 2014). Biological agents can be utilized as its natural form or
modified genetically to develop massive emission with a higher mortality or more
strength to currently usable medicine and vaccines (Pavlin, 1999). When the pos-
sibility of a bioterrorism invasion is very important to identify the agent included,
it is not only to prevent panic among the population but also it is important to
control the morbidity and mortality associated (Lehman (2014).

Biological Agents

Apart from the variation between forensic and epidemiological investigations in
periods of protocols and objectives, it is necessary to search for sources of outbre-
aks and to separate the accidental and purposeful release of a particular pathogenic
agent, due to the common goal of identifying the source of the microorganisms
that are involved. Medical personnel should always be on the alert for eccent-
ric, undefined or unexplained illnesses and symptoms. According to the Centers
for Disease Control and Prevention, various diagnostic indicators may indicate
an outbreak of infectious disease related to the deliberate release of pathogenic
agents. Between them; an unusual mass of casual or geographic diseases, such as
the people attending a public meeting, or patients with clinical symptoms indirect
of an undeclared infectious disease epidemic (feverish illness, pneumonia, rash)
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and an eccentric age distribution for extensive illnesses (for example, an increase
in a pediatric disease between the adults). The deliberate delivery of a particular
biological agent may create an overt or covered action. In the case of covered ac-
tion, the version stays unnoticed and latent for days, weeks or even months. The
first mark of the effuse is the appearance of the ill persons who can unconsciously
infect the others. After that, an infected individual may ask for medical attention,
and may be away from the existing area.

On the contrary, in the case of the open action, this release is quickly noticed
and may even be declared. On the other hand, in open actions, public health offi-
cials, health and the communication systems are easily informed by the operators.
Open action goals to cause extensive panic. Use of the biologic agents as biologi-
cal weapons offers a lot of advantages over the more traditional weapons like the
chemical weapons. These are microorganisms and relatively inexpensive, and
can easily be produced in bulk. Huge quantities of biological agents can be easily
hidden and transported in small bottles. Some other agents can be carried into
different mediums like water or air, causing a diffuse in a short period of time and
some of the biologic agents show person-to-person transfer (Seth, 1998).

Causes of Threats and Common Characteristics of Biological Weapons

Biological weapons have a wide variety of threats. Some of those; many varieties
are available and easy to spread, variability of incubation times and potential for
geographic dispersal during the incubation period, causing high death rates, stora-
ge problem due to short shelf life of important prophylactic (preventing disease)
drugs/vaccine and difficulty quickly distinguishing between the bioterrorist inva
sion and the natural rife.

The common features of biological weapons are as follows; permanent and
increasing effect even at low concentrations, they are highly contagious and have
a high potential for effect, have a brief and conjecturable incubation period, target
population has usually little or no immunity to the relevant microorganism, ease
of production and cheap cost, ease of use, difficult to identify and rare by the
target population and potential to cause panic among the masses and collapse in
the health system (Kortepeter and Parker, 1999).

Biological Terrorism: Bioterrorism

Today global terrorism shows a very quickly growing threat to the security of
the world that rises the risk of the bioterrorism. Although threat of bioterrorism
seems still further away from most industrialized and developing countries; In
fact, while there are nations and opposition groups that can use biological agents
as a tool in terrorist acts, risk of bioterrorism is alarming all over the World today.
Bioterrorism acts can be political, religious, intellectual or criminal, planned by
a group or individual, or be part of terrorist activities. While a bioterrorist inva-
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sion is difficult to foretell, its consequences can be devastating and can never be
ignored (Bronze et al., 2002).

Unlike biological warfare, in the bioterrorist invasion, biological agents are
deliberately released against the civilian population (Khardori et al., 2005). This
spread is motivated or justified by ideological goals aimed at causing panic, mass
casualties or economic loss (Jansen et al. 2014). Biological agents can be used
when they occur naturally, or they can be genetically modified to improve mass
spread (for example, higher mortality or resistance to existing drugs and vac-
cines) (Pavlin, 1999). When faced with the possibility of a bioterrorist attack,
identifying the agent of interest is crucial not only to prevent panic in the popu-
lation, but also to the control of the morbidity and the mortality associated with
the extended of the agent (Lehman, 2014).

Feature of the biological agents, which differs from many agents, is their abi-
lity to multiply in the body over time and increase their effect gradually. For this
reason, biological weapons cause a very high level of damage. Compliance with
environmental conditions; It causes the effects of biological agents to increase
exponentially and to be permanent in their environment. Large number of bio-
logical warfare agents are presented in the literature. The potential bioterrorism
agents and the conditions they are associated with are given below under the main
headings of bacteria, viruses and toxins. Bacteria; Clostridium botulinum (bo-
tulism), Bacillus anthracis (anthrax), Burkholderia pseudomallei (melioidosis),
Brucella species (brucellosis), Coxiella burnetii (Q fever), Burkholderia mallei
(glands), Escherichia coli (hemolytic uremic syndrome), Francisella tularensis
(tularaemia), Salmonella species (salmonellosis), Salmonella typhi (typhoid fe-
ver), Shigella species (shigellosis), Vibrio cholera (cholera), Yersinia pestis (pla-
gue). Viruses; Variola major (Smallpox), Ebola virus (Ebola virus hemorrhagic
fever), Lassa virus (Lassa fever), Arenaviruses (Junin and Lassa fever), Marburg
virus (Marburg virus hemorrhagic fever). Toxins; Rising toxin from Ricinus, Bo-
tulinum toxin (botulism) (Murch, 2015; Murch, 2014).

Bioterrorism and Biosecurity

One of the examples of bioterrorism in the world is in Autumn of 2001; the invasi-
on occurred with letters carrying the anthrax spores in the United States. This event
can be considered as one of the first harbingers of bioterrorism. Although the threat
posed by biological agents to public health has been known since the discovery of
these agents and they have been used as a means of war since ancient times, they
attracted the attention of the medical community and the public (Seth, 1998).

In cases thought to be a bioterrorist attack, drawing attention to the following
questions will play an important role in mitigating or eliminating crises that may
occur or may occur; “What was the pathogenic microbial agent?”, “Where did it
come from?”, ”Where are native reservoirs located in?”, “What are the possible
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transmission routes?”, ” Are there any transporters?”, ”Which possible targets are
touched?”, "How did microorganisms improve?”, ”Are there any toxins concer-
ned?, “Which antibiotics are microorganisms responsive or robust to?”, ”Has the
microorganism been modified genetically or chemically to improve its virulence
or distribution ability?”.

Legally, it goals to define who is responsible for acts of the interest (biological
warfare, bioterrorism) or who is else accused, with respect to the guidelines identi-
fied and applied within a legal regime (Keim et al, 2011; Khan et al, 2020; Karwa
et al., 2005). Another key factor to consider is sample collection and storage to
maximize recovery of microorganisms and preserve sample integrity as the total
work relies on proper and effective sampling procedures. The verification of re-
sults is an important factor and it is possible to use evidence like this to explain the
facts in a law court, to determine whether a crime has been committed. To adapt
the existing rules for inspecting a crime scene to a combination of experts’ prior
knowledge, research expertise, and common sense.

The worth of evidence when attentively assembled and stored, can be lost if
the chain of observation is not fairly established. The chain of observation is often
regarded as the weakest link in criminal research. It refers to the technique for the
chronological documentation of the evidence that links it to a criminal fault. From
beginning to end of a forensic process, it is necessary to indicate and document
every step to ensure evidence “tracking” and “integrity” from crime arena to court-
room. The collection of samples should be done very carefully by qualified techni-
cians using the appropriate equipment like clothes, gloves and masks to minimize
the sample contamination and to prevent the threat of infections. Samples should be
accompanied by a registry of who collected under which conditions and the met-
hods that are used during the collection of them, where and how the samples were
stored like temperature, relative and humidity and who accessed and managed any
scientific work on the samples (Arenas et al., 2017; Olievera et al., 2019).

Conclusions

Terrorists frequently see pathogenic agents like bacteria, bacterial toxin or vi rus
as a more attractive and alternative to the use of the conventional weapons. Bio-
logical weapons output is associated with very low charge or price, micro organis-
ms are very reachable, can be simple to manufacture and deliver while avoiding
any invention, and even the danger or the risk of their usage can easily cause
anxiety between people and widespread communal corruption. The extrication of
a biological weapon aims to cause disease and even deaths. These are inherently
consisting microorganisms, but sometimes they can be engineered to be more
deleterious rising their capacity to cause or effuse illness or to resist known the-
rapeutic touches.
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This mini review shows that biological crime and bioterrorism is a historical
fact and has existed almost from the beginning of time.

Therefore, the right question to ask is not whether another attack will be made
using biological agents as weapons, but it can be when the next attack or invasion
will be using biological agents as weapons. So, it is critical to plan for a well-timed
and powerful answer to the release and spread of a biological agent, implying a
reliable and instructive classification of the agent(s) used. Controlled access to the
data on global collections of acting strains, the scientists study to characterize less
well-studied and more difficult to culture biological agents, will aid this effort.
Preventive and urgent detection or measures such as comprehensive environmen-
tal monitoring should also be implemented.

It is important to highlight the scope of capabilities of microbial forensics as
well as managing the expectations of law administration agencies, policy ma-
kers, the general public and the scientific community. In that case, how should
security be ensured in bioterrorism activities, which are considered as a possible
danger at any time? This concept, which is defined as biosecurity, covers the risk
management processes and the determination of the negative effects it may have
on biological diversity with modern biological techniques and applications. For
long-term solutions, the medical community should educate the public and policy
makers about bioterrorism and immediately build a global consensus. Therefore,
it would be appropriate to give some key messages. These are being prepared for
deliberate outbreaks will strengthen the response to natural outbreaks, outbreaks
must be sustained with high-level leadership, responsibility and authority. The he-
althcare industry should consider the potential for bioterrorism and the existence
of unknown pathogens and maintain awareness of biological agents. Emergency
services and physicians should be regularly updated about the clinical manifesta-
tions of diseases caused by possible bioterrorism agents and emerging infectious
illnesses. Personal protective equipment should be developed to rapidly equip the
health system to deal with these problems for cases of sudden and large incre-
ases in patients with serious, contagious diseases. Capacity of general and refe-
rence laboratories should be increased to develop faster, more reliable diagnostic
tests, novel and advanced vaccines and treatment regimens have to be develo-
ped. By developing syndromic surveillance systems, for example the systems of
systematic observation of how certain diseases arise and spread, cases and data
reported by physicians can be used to improve risk communication and follow the
progress of an epidemic, sufficient stocks of vaccines and medicines should be
kept in both national and international contexts, to improve preparedness for inhe-
rent and bioterrorist outbreaks, systems of remediation and management should
be established for international cooperation, joint multi-country exercises, and
continuous exchange of the information on potential bioterrorism risks.
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Derginin Amaci ve Kapsamm

Adli bilimler sucun aydinlatilmasi ve suclunun belirlenmesi konularinda yiirtitii-
len adli sorusturmalarda elde edilen delillerin incelenmesi ve degerlendirilmesi
esasina dayanan multi-disipliner bir bilim dalidir. Bu bilim dalinin gelisebilmesi
ve amacina uygun uygulanabilmesi i¢in birlikte calistig1 diger alanlardaki bilim-
sel gelisme ve arastirmalari takip edebilmek oldukca 6nemlidir. Disiplinler arasi
esasa dayal olarak adli bilimler; tip, biyoloji, kimya, fizik, istatistik, psikoloji,
sosyoloji, hukuk, antropoloji ve ekonomi gibi alanlar ve bu alanlarin alt dallarini
da iceren bilimsel ve akademik calisma alanina sahiptir. Dolayisiyla bu alandaki
tiim gelismeleri, dogru ve bilimsel kriterlere uygun sekilde ¢alismak, bu calisma-
lar1 dogru kaynaklar araciligiyla yayinlayabilmek ¢ok ¢nemlidir. Adli Bilimler ve
Sug Arastirmalar1 Dergisinin (ABSAD) bircok disiplini bir araya getirip arastir-
macilara ve akademisyenlere sunabilecegi ve bu alanda referans bir dergi 6zelligi
kazanabilecegi diisiiniilmektedir.

ABSAD amac bakimindan “Adli Bilimler” odakli olup, ulusal ve uluslararasi
diizeyde Adli Bilimler ve iligkili alt disiplinlere dair problemleri belli bir disiplin
veya disiplinler arasi acidan ele alarak kuramsal ve uygulamali 6zgiin ¢alismalar
yayinlamay! kendisine ilke edinmistir. Bu cercevede hazirlanan tiim ¢alismalara
da agiktir.

Danisma kurulunda farkl iilkelerden yerli ve yabanci akademisyenlerin yer
aldigi ABSAD Haziran ve Aralik aylarinda olmak tizere, yilda iki kez Tiirkce
veya Ingilizce olarak yayimlamr. Dergide yayimlanan yazilarin daha énce hicbir
yayin organinda yayimlanmamis olmasi gerekmektedir. Daha 6nce bilimsel bir
toplantida sunulmus olan bildiriler, bu durumun belirtilmesi sartiyla kabul edile-
bilir.

flk yayimlandig tarihten itibaren asgari 25 y1l gecmis olan; 6nem ve etki ba-
kimindan klasik metin olarak degerlendirilebilecek yazi ve geviriler, daha dnce
yayimlanmamis olma kuralinin istisnasini olugturur. Bu tiir metinlere daha 6nce
yayimlanip yayimlanmamis olmalarina bakilmaksizin dergide yer verilebilir.

Metin Yapisi ve Yazim Kurallari

ABSAD yazim dili Tiirkge ve ingilizcedir. Tiirkce makalelerin yazim ve noktala-
masinda ve kisaltmalarda Tiirk Dil Kurumu internet sitesindeki Giincel Sozliik ve
Yazim Kurallar esas alinir. Gonderilen yazilar dil ve anlatim agisindan bilimsel
olciilere uygun, acik ve anlagilir olmahdir.

Makaleler agagidaki kisimlari icermelidir:

« Baglik: Tiirkge ve Ingilizce
« Ozet: Tiirkge ve Ingilizce (her biri 200-300 kelime)
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+ Anahtar Kelimeler: Tiirkce ve Ingilizce (her biri 3-8 kelime)
+ Metin: Giris, béliim baghklar ve sonug: Tiirkce veya Ingilizce

» Kaynakca
Metinlerde yukarida sayilan tiim unsurlar, kaynakca hari¢ asagidaki sekilde
olmahdir:

» Adli bilimlerle iligkili kimya, fizik, biyoloji, matematik, istatistik, mii-
hendislik ile saglik temel alanina giren tiim fen bilim dallar1 icin 1500-
5000 kelime arasinda

+ Adli bilimlerle iliskili psikoloji, dilbilim, sosyoloji, hukuk gibi sosyal bilim
dallari igin 4000 ile 8000 kelime arasinda olmalidir.

Metin APA (6th ed.) formatina uygun olmahdir. Yazar adi makale basliginin
alt satirinin sag kosesine italik koyu, 11 punto olarak yazilmali; yazarin unvani,
gorev yeri ve elektronik posta adresi dipnotta (*) isareti ile 9 punto yazilarak
belirtilmelidir.

Makale Gonderme ve Degerlendirme Siirecleri

Dergiye gonderilen makaleler derginin internet sayfasinda yer alan Makale Y 6ne-
tim Sistemi’ne (MYS) yiiklenecektir. Yazilar, bilgisayar ortaminda ve dizgi prog-
ramlarinda kullanilabilecek sekilde Word formatinda gonderilmelidir.

Dergiye gonderilen makaleler editor ve/veya editorler tarafindan 6ncelikle se-
kil incelemesinden gegirilir. Sekil sartlarini saglamayan calismalar hakem deger-
lendirilmesine alinmamakta, yazar(lar)dan sekil sartlarim saglamalari istenmekte-
dir. Sekil sartlarina iliskin dokiiman derginin internet sitesinden indirilebilir. Sekil
sartlarin1 saglayan makaleler ilgili alan editorleri tarafindan incelenerek uygun
bulundugu takdirde hakem degerlendirme siirecine alinir. Dergiye yayimlanmak
tizere yollanan makaleler, “kor hakem” yontemiyle degerlendirilmektedir. Editor,
editér yardimcisi veya alan editorleri tarafindan makaleler, alaninda uzman en
az iki hakeme gonderilmektedir. iki hakemin goriis ayrihig durumunda, tigiin-
cli bir hakemin goriisiine bagvurulmaktadir. Editorler hakemlerden gelen elestiri
ve onerileri kendi degerlendirmeleri ile birlikte yazar veya yazarlara iletmekte-
dir. Degerlendirme sonuglari en fazla 90 giin i¢inde yazara bildirilir. Ugiincii bir
hakeme gonderilen eserlerde bu siire 120 giine ¢ikabilmektedir. Diizeltme talep
edilen eserler, editor tarafindan yazara gonderilir ve diizeltme icin yazara 30 giine
kadar ek stire verilir. Hakemlerden gelen raporlar dogrultusunda, makalenin ya-
yimlanmasina, yazardan hakem raporuna gore diizeltme istenmesine ya da yazi-
nin reddedilmesine karar verilmekte ve karar yazara iletilmektedir. Basimi uygun
bulunan yazilarin, yayimlanip yayimlanmayacagina ya da derginin hangi sayi-
sinda yayimlanacagina editorler ve/veya yayin kurulu karar verir. Yazar, siireg
konusunda Makale Ydénetim Sistemi veya E-posta yoluyla bilgilendirilmektedir.
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Makale degerlendirme siire¢ akisi su sekildedir:
* Yazar tarafindan makalenin Makale Y&netim Sistemine yiiklenmesi.

 Editor incelemesi siireci (makalenin sekil yoniinden incelenmesi). Editor
veya editor yardimcilar1 gerek gordiiklerinde yazarlardan makale yapisi
veya formatinda diizeltmeler talep edebilirler.

* Sekil incelemesinden gecen makaleler kér hakem degerlendirme siirecine
alinir ve yazarlar siireg ile ilgili bilgilendirilirler.

» Makaleler calisma konusunda uzman 2 hakeme gonderilir. iki hakem ara-
sinda goriis farkliliklar oldugu durumlarda makale 3. hakeme degerlendir-
me icin gonderilir.

» Hakem degerlendirme sonuglari yazarlara bildirilir. Gerekli goriildiigii du-
rumlarda yazarlardan diizeltme yapmalar talep edilir.

» Hakem goriisleri dogrultusunda yazarlar en son diizeltmelerini yapar ve
makaleler kabul veya reddedilir.

* Yayinlanmasina karar verilen makalenin dizgi ve tasarimi yapilir.
* Dizgisi ve tasarimi yapilmis makalenin yazara son kontrol icin génderilir.

+ Makalenin yayinlanmasi.

Etik Kurallar

Yayinlanmak iizere dergiye gonderilen calismalarda bilimsel atif kurallarina aza-
mi 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Adli Bilimler ve Suc¢ Arastirmalar1 Dergi-
sinde yayimlanan yazilarin fikri sorumlulugu yazarlara aittir. Dergiye gonderilen
calismalarda, etik kurul karar gerektiren klinik ve deneysel insan ve hayvanlar
tizerindeki ¢alismalar igin ayri ayr etik kurul onay1 alinmis olmali, bu onay ma-
kalede belirtilmeli ve belgelendirilmelidir.

Gonderilen makalenin bir kismi ya da tamami bagka bir yerde yayinlanma-
mis, yayinlanmak iizere baska bir yere yollanmamig olmalidir. Ttim yazarlar ilgili
makaleyi okumus, onaylamis ve dergiye yayinlanmak iizere gonderildiginden ha-
berdar olmalidur.

Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgiin bir calisma olmasi gerekmektedir.
Dergiye gonderilen ceviri makale ¢alismalarinda orijinal makalenin yazarindan ve
yayincl kurulusundan izin alindigini gosteren belgenin sunulmas: gerekmektedir.

Yazar/lar makalenin telif hakkini, makalenin Adli Bilimler ve Sug Arastirma-
lar1 Dergisinde yayinlanmasina karar verildiginden itibaren dergiye devretmis
sayilir. Yazar/yazarlar derginin yazi islerinden izin almadan makaleyi baska bir
platformda (dergi, editoryal kitap, internet sitesi, blog vb.) yayinlayamaz.
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Yazar/lar bilimsel etigin biitiin unsurlarin: yerine getirmek iizere makale ile
birlikte intihal Denetim Raporu’nu ve Makale Telif ve Etik Sozlesmesi’ni mut-
laka doldurarak sistem iizerinden dergiye ulastirmalidir.

Etik kurallari ile ilgili herhangi bir sorunuz varsa, liitfen bizimle iletisime geciniz.
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