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OZET

Afet donemlerinde kontrol ve koordinasyonun saglanabilmesi, mevcut kaynaklarin ihtiyag duyulan
afet bolgelerine givenli bir sekilde ulastiriimasi, afet bolgesindeki halkin talep ve isteklerinin yerine
getirilmesi i¢in calismalarin tasarlanmasi ciddi bir ydnetim siireci gerektirmektedir. Bu galismada 6
Subat 2023'de Kahramanmaras merkezli olarak meydana gelen depremlerin ardindan Sivas
Cumhuriyet Universitesi biinyesinde kurulan afet yardim merkezi inceleme altina alinmistir. Bu
merkezde gonilli olarak gbrev yapan galisanlara, yonetim fonksiyonlar olarak degerlendirilen
planlama, érgitleme, yiritme, koordinasyon ve denetleme Uzerine sorular yonetilerek mulakatlar
yapilmistir. Milakatlara ilaveten bu merkezdeki igleyis gézlem yoluyla da kayit altina alinmigtir.
Elde edilen verilerin analizi neticesinde yonetim fonksiyonlarinin uygulanmasinin afet yonetim
strecini olumlu yodnde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan gorev tanimlarinin net
olmamasi ve iletisim sikintisinin en gok yasanan sorunlar arasinda oldugu anlasiimaktadir.
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ABSTRACT

Ensuring control and coordination during disaster periods, delivering the available resources safely
to the disaster areas in need, and designing studies to fulfil the demands and requests of the people
in the disaster area require a serious management process. This study examines the disaster relief
centre established within Sivas Cumhuriyet University after the earthquakes that occurred in
Kahramanmaras on 6 February 2023. The employees working as volunteers in this centre were
interviewed by asking questions on planning, organisation, execution, coordination and supervision,
which are considered as management functions. In addition to the interviews, the functioning of this
centre was also recorded through observation. As a result of the analysis of the data obtained, it
was concluded that the implementation of management functions positively affected the disaster
management process. On the other hand, it is understood that lack of clear job descriptions and
communication problems are among the most common problems.
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1.GiRIS

Yénetme kavrami insanlik tarihi kadar eskiye dayanmaktadir. insanoglu topluluk olusturmaya
basladiktan sonra yonetme, yon verme ve yonlendirme faaliyetlerine olan ihtiyaclar da ortaya
cikmaya baslamistir. Yonetmenin amaci belirlenen hedefe ulasabilmek icin bitlin maddi ve
manevi kaynaklarin etkin kullaniimasini saglamaktir. Bu sebeple yonetme iglevinin kapsami
ve amaci dogrultusunda yapilan planlamalar hedefe ulasma konusunda hizli yol almayi
saglamaktadir.

Yonetim fonksiyonlari planlama, érgitleme, yiritme, koordinasyon ile denetleme olmak lizere
bes slrecten olusmaktadir (Robbins ve Decenzo 2004). Henri Fayol tarafindan olusturulan
yonetim fonksiyonlarinin iglevselligi her g¢alisma alanina fayda saglayabilmektedir (Fayol
1939). Bir isletmenin kurulug asamasindan itibaren yonetim fonksiyonlarinin kullanilacagi gibi
bir afet yonetim slirecinde de bu fonksiyonlar kullanilabilmektedir. Aslinda burada ortak amag
insanlari belirlenen hedefler dogrultusunda yonlendirebilmektir.

Planlama asamasi, dncelikle hedeflerin belirlenmesi ile baslamaktadir. Belirlenen hedefler
dogrultusunda atilmasi gereken adimlar tasarlanmaktadir. Yapilan planlamanin
uygulanabilmesi icin érglitleme siirecine 6nem verilmesi gerekmektedir. Orgiitleme asamasi
hangi alt birimlerin kurulacagi ve bu birimlerde kimlerin gérev yapacaginin belirlendigi streci
kapsamaktadir. Orgltleme asamasi esasinda bir sema olusturma sirecidir. Yiritme
asamasinda orgutlemede tasarlanan yapinin hayata gecirilmesi saglanmaktadir. Yurutme,
herkesin sorumluluklarini yerine getirdigi asamadir. Koordinasyon evresi, orgutleme
asamasinda kurulan birimler arasi iligkilerin saglandigi asamadir. Son olarak denetleme
asamasinda belirlenen hedeflere ulasma ve kurulan sistemin calisma dizeyi tespit
edilmektedir. Denetleme asamasinda sorunlar belirlenerek ihtiyagc duyulan noktalara
muidahaleler yapilabilmekte, gerektiginde her evre yeninden gézden gegirilebilmektedir.

Afet yonetiminde yol haritasi belirleyebilmek ve kaynaklari etkin kullanabilmek igin iyi bir
planlamaya ihtiya¢c duyulmaktadir. Aksi takdirde kaynaklar israf edilebilmekte, zaman verimsiz
kullaniimaktadir. Afet ddneminde yapilacak planlama ile hangi kaynagin nasil kullanilacagina
karar vermek ve daha hizh yol almak mimkun olabilmektedir. Bu tir donemlerde hiz kavrami
ayri bir 5nem kazanmaktadir. Hizli karar vermek ve hizl bir isleyisi saglamak gerekmektedir.
Son yasadigimiz 6 Subat 2023'de Kahramanmaras merkezli meydana gelen depremlerde iyi
bir afet yonetimine ihtiya¢ duyuldugu bir kez daha ortaya ¢ikmis durumdadir. 11 ili etkileyen
bu depremlerde midahale etmek, organize olmak, depremzedelere yardim etmek gibi pek ¢cok
kosul oldukga zorlayici bir sureci de beraberinde getirmigtir. Bu sebeple iyi bir afet yonetimi
icin farkh secenekleri de blinyesinde barindiran planlamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan
planlamalari hayata gecirebilmek i¢in 6érgutleme dnemli bir adimdir. Burada yapilacak gérev
dagilimlari igleyisi kolaylastiracak ve hizlandiracaktir. Yiritme evresinde, kurulan érgutleme
ile harekete gecilecektir. Ihtiyac halinde birimler arasi koordinasyona gerek duyulacaktir.
Koordinasyon, yardimlasmayi da blnyesinde barindirmaktadir. Son olarak denetleme ile
yapilan planlamada hedeflere ulasma diizeyi tespit edilecektir. Boylelikle problem olan alanlara
mudahale etme sansi da bulunacaktir.

Bu calismada, Kahramanmaras merkezli depremlerde etkilenen bdlge halkina yardim
organizasyonu yapan Sivas Cumhuriyet Universitesi Afet Destek Koordinasyon Merkezi'ndeki
isleyis inceleme altina alinmistir. Calismanin amaci, sistematik bir dizenin kuruldugu bu
yardim merkezinde yénetim fonksiyonlarinin uygulanmasinin stirece etkisini arastirmaktir. Bu
cercevede afet yardim merkezinde gorev yapan Kisiler ile miulakatlar gerceklestiriimis ve
g6zlem yoluyla elde edilen veriler kayit altina alinmistir. Calisma sonucunda yonetim
fonksiyonlarinin uygulanmasinin afet yonetim sirecine olumlu yonde katki sagladigi
anlagilimaktadir. Ozellikle planlama asamasinda hazirlanan yol haritalarinin afet siirecini etkin
ve verimli bir sekilde yénetilmesini sagladigi gérilmistiir. Orgiitleme evresinde kurulan alt
birimler ile sorumlularinin belirlenmesinin sireci isleyis bakimindan kolaylastirdigi
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anlasiimaktadir. Yuratme sirecinde kurulan her bir birimde goérevli gondlli akademisyen ve
ogrencilerin sorumlulugu Ustlendigi gézlemlenmistir. Yine koordinasyon asamasinda slrecin
bu gorevli akademisyenler arasindaki iletisim ile saglandigi anlasiimaktadir. Denetleme
evresinde genel sirecin de afet birim yoneticisi akademisyen tarafindan ginlik raporlamalar
ile kayit altina alindi§i ve Ust kademeye sunuldugu gozlemlenmistir. Yapilan muilakatlarda
gobrev tanimlarinin net olmamasi ve iletisim sikintilarinin yasanmasi dile getirilen problemler
arasinda yer almaktadir. Diger taraftan strecin fiziksel ve psikolojik etkilerine de dikkat
cekilmigtir.

2.AFET YONETIMi

Arapca kokenli olan “afet” kelimesi i¢cin farkli tanimlar ile kargilasmak mumkindur. Turk Dil
Kurumu afet kelimesiicin ‘cesitli doga olaylarinin sebep oldugu yikim’ tanimina yer vermektedir
(TDK 2023). Afet, tim canllar icin yasam kosullarini olumsuz etkileyen; toplumda sosyal,
ekonomik, fiziksel ve kiiltirel kayiplara sebep olan, duruma maruz kalan kigilerin Gstesinden
gelemedigi doga veya insan kaynakli olaydir (Giindogdu ve Ozgep 2023). Kisacasi afet; can
ve mal kaybina neden olan, canlilar Uzerindeki etkisi uzun suren, beseri veya doga kaynakli
olaylarin batanaddr.

Afet yonetimi, insanoglunun karsilastigi veya karsilagsma ihtimaline karsilik ¢esitli afet olaylari
icin yaptigi1 planlama ve uygulama sireclerini kapsamaktadir. Afet yonetimi, esasinda afetlerin
varligini kabul ederek olumsuz etkilerinin mumkun oldukga azaltiimasi ve sureci kontrol
edilebilir bir seviyeye ¢cekmek icin hazirlanmig bir tasari planidir (Isik ve dig. 2012). Afetlerin
yok sayilmasi veya yok edilmesi bir ¢6ziim yolu olmamakla birlikte aksine bu tir bir bakis agisi
afet sonrasi yonetim sirecini de olumsuz etkileyecek bir glice sahiptir.

Afet yonetiminden bahsedebilmek icin bir afet ile kargi kargiya kalmayi beklemek dogru bir
yaklagim olmayacaktir. Afet ydnetimi esasinda afet 6ncesi, afet sirasi ve afet sonrasi suregleri
kapsayan tum kurum ve kuruluglarin kaynaklarini etkin ve verimli kullaniimasini saglayacak bir
yol haritasi niteligindedir (Sarp 1999). Afet yoOnetiminin amaci afetlerin mimkinse
Onlenebilmesi veya zaralarinin azaltiimasi olmalidir. Bu ¢gergevede kurum ve kuruluglarin her
an bir afet ile karsilasma olasiligini géz 6niinde bulundurmalar ve bu dogrultuda bir afet
ybnetim sureci planlamalar gerekmektedir.

Ulkemizde afet yonetim planlari tarihsel stireci ile ele alindiginda her kalkinma planlaninda yer
verildigi gorilmektedir. En son Onuncu Kalkinma Planinda (2014-2018) afet yonetimi bashgi
altinda olas! afet risklerinin azaltiimasi igin sehir dokularinin yenilenmesi ve kentsel déntsim
projelerinin gerekli oldugunun alti gizilmistir (SBB 2023). Diger taraftan afet durumu ile etkin
mucadele edebilmek igin 2009 yilinda 5902 sayili kanun ile “Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanhgr (AFAD)” kuruldu (Resmi Gazete 2009). 2018 yilinda Cumhurbaskanligi
Kararanamesi ile icisleri Bakanligina bagh bir kurulus haline getirilen AFADIn her il
blnyesinde bir yapilanmasi bulunmaktadir (Memis ve Babaoglu 2020).

2014 yilinda yayimlanan Turkiye Afet Midahale Plani (TAMP) ile afet ve acil durumlarda kimin
ne yapacagini ve midahale aninda nasil bir organizasyon olmasi gerektigini belirleyen
prensiplere yer verilmistir (AFAD 2014). Bu plan ¢ercevesinde afetle micadelede kamu kurum
ve kuruluglari ile sivil toplum kuruluslari arasinda koordinasyonu saglayacak entegre bir
olusum amagclanmaktadir. Boylelikle afet yonetiminde mevcut maddi ve ayni kaynaklari daha
efektif kullanarak afet sonrasi toparlanma siirecini hizlandirmak hedeflenmisgtir.
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Sekil 1: Kahramanmarag’ta meydana gelen depremlerin etki alanlari (AFAD 2023)
Figure 1: Impact areas of Kahramanmaras Earthquakes (AFAD 2023)

Kahramanmaras merkezli depremlerin etkiledigi bdlgenin genigligi Sekil 1’de goérulmektedir.
Midahele alaninin bu kadar buylk olmasi ciddi bir afet yonetimine ihtiya¢ oldugunu bir kez
daha gostermektedir. Plansiz ve koordinasyonsuz yapilan calismalarin hedefe ulasma
konusunda basari orani da disik olmaktadir. Afet yonetimi zamansal olarak uzun bir siireg
gerektirebilmektedir. Bu dogrultuda mevcut kaynaklarin veya ileride ihtiyag duyulmasi
muhtemel malzemlerin temini i¢in bGtin kurum ve Kkuruluglarin birlikte ¢alismasi
gerekmektedir. Basaril bir afet yonetimi icin diizenli ve entegre yapilanmaya ihtiyag vardir.

3.YONETIM FONKSIYONLARI

ilk varolusundan itibaren insanlar tarafindan, bir arada yasayarak cesitli ihtiyaclarin
karsilanmasi igin farkh kigilerin yetenek ve becerilerine ihtiyag duyuldugu fark edilmigtir.
Topluluklar buyldik¢ce mevcut kaynaklarin ortak amagclar igin kullaniminda bir yénetim
iradesinin gerekli oldugu kanisi ortaya ¢ikmistir (Wren ve Bedeian 2021). Bu dogrultuda
yénetme eyleminin ¢ok eskilere dayandigini sdylemek mimkiindir. Kavramsal olarak yonetim
kelimesi ele alinacak olursa ‘ydnetme isi, ¢cekip cevirme, idare’ tanimlamasina yer verildigi
gorilmektedir (TDK 2023). Yénetim igin daha genis bir tanim yapilacak olursa insani ve maddi
kaynaklarin verimli bir sekilde tahsis edilmesi ve kullaniimasi yoluyla istenilen sonuglari elde
etme faaliyeti oldugunu sdylemek mimkuindir (Urwick 2003).

Yonetim fonksiyonlarinin farkli kaynaklarda farkli basliklar altinda ele alindigi goérilmektedir.
Bazi kaynaklarda yonetim stureci (Kogel 2018) , yonetim iglevleri (Can ve Giiney 2011) veya
yonetim unsurlari (Wren ve Bedeian 2021) baslklar ile yer almaktadir. Yoénetim
fonksiyonlarinin ginimizde de kabul edilen siniflandiriimasina ilk olarak Henri Fayol'un
caligmalarinda yer verildigi gérilmektedir. Tirkgeye Sinai ve Umumi islerde idare olarak
cevrilen kitabinda Fayol, yénetim fonksiyonlarini; planlama, érgitleme, yiritme, koordinasyon
ve denetleme olmak Uzere bes grupta siniflandirmistir (Fayol 1939). Bu siniflandirma esasinda
insanlarin bir araya gelerek olusturduklari 6rgit veya bir yapilanmanin hedefe ulasabilmesiicin
izlemesi gereken bir yol haritasi niteligindedir. Burada amag, yonetim kademesi tarafindan
belirlenen hedefleri gergeklestirebilmek igin yapilmasi gereken iglerin planlanmasi (Suvaci
2020), mevcut kaynaklarin etkin ve verimli kullanilabilmesi igin uygun 6&rgutlenmenin
gerceklestiriimesi, calisanlarin bu o6rgutlenme cergcevesinde ydnlendirilmesi, calisanlar
arasinda koordinasyonun saglanmasi ve en sonunda planlarin uygulanma dizeyinin kontrol
edilmesidir.
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3.1) Planlama

Yonetimin en temel fonksiyonu olan planlama icin kaynaklari etkin ve verimli kullanabilmek
adina gelecege ydnelik bir se¢im ve tercih sureci oldugunu séylemek mimkindir. Planlama,
belirlenen hedefe ulasabilmek igcin hangi gérevin ne zaman kim veya kimler tarafindan nasil
yapilmasi gerektigini iceren bir tasarlama sdrecidir (Glney 2001). Fayol (1939)'un planlama
asamasinda esas vurgulamak istegi; gergeklestiriimek istenilen amaci belirleyen, uygun
personeli segen, tum faaliyetlerin yuratilmesini saglayan ve denetimini yapan yonetim
kademesidir (Wren ve Bedeian 2021). Planlama asamasinda her kademeden ydneticinin
surece dahil edilmesi yoneticilerin tzerlerine disen goérevler hakkinda daha yuksek bilince
sahip olmalarini saglayacaktir. Bu durum alt kademe c¢alisanlara saglikh bilgi aktariimasi ve
hedefe ulasilabilmesi bakimindan da etkili olacaktir.

Afet yoOnetiminde planlama, mevcut insan kaynagdi, maddi ve ayni yardimlarin nasil
yonetilecegi; ulusal, yerel ve bireysel duzeyde etkin bir 6érgutlenme igin yapilmasi gereken
suregleri kapsamaktadir (UCLG-MEWA 2015). Ulkemizde afet ydnetimi icin yapilan
planlamalarin daha ¢ok afet meydana geldikten sonra yapildigi gérilmektedir (Akyel 2005).
Afet déneminde yapilan anlik planlamalarin basari oranlarinin yiksek olmasini beklemek
dogru bir yaklagim olmayacaktir. Dolayisiyla afet yonetiminde basarili olabilmek icin yapilacak
planlamalarin afet 6ncesi, afet dénemi ve afet sonrasi siiregleri kapsamasi gerekmektedir.

3.2) Orgutleme

Yoénetim fonksiyonlarinin bir sonraki agsamasi olan érgitleme, planlama asamasinda alinan
kararlarin uygulanabilmesi icin gérev dagiliminin yapildidi, ihtiyac duyulan bolimlerin
kuruldugu, yetki ve sorumluluklarin netlestirildigi evredir (Uygur ve Géral 2005). Orgiitleme
sureci aslinda bir kisinin butin gorevleri yerine getirmesinin  mumkuin olmadigini
gOstermektedir. Belirlenen hedefe ulasabilmek igin birden ¢ok kisiye ve isbirligine ihtiyag
duyuldugunun kabul edildigi bu evrede olusturulacak is boélimleri ile gobrev dagihmi
yapilmaktadir. Orgltleme asamasinda kigilerin gérev ve sorumluluklarinin net bir sekilde
tanimlanmasi diger bir ifade ile sinirlarinin gizilmesi olasi kargasalarin éniine gegilmesini
saglayacaktir.

Afet yonetiminde orgutleme, kamu kurumlari ile sivil toplum kuruluslari arasinda isbirliginin
kurulmasi ile saglanmaktadir. Ancak burada kamu kurum ve kuruluglarinin uzmanlik alanlarina
dikkat edilerek gérev dagiliminin yapilmasi gerekmektedir (Babaoglu 2017). Afet ydnetiminin
basariya ulasabilmesi icin orgltleme agamasinda kurulacak organizasyon yapisina dikkat
etmek gerekmektedir. Bu asamada gorev ve sorumluluk alanlarinin tanimlanmasi sureci
muUmkin oldukga hizli ydénetmeye katki saglayacaktir.

3.3) Yurutme

YurGtmenin temel amaci kisiler ile organizasyon butlnlesmesini gerceklestirerek hedefe
ulasmay! saglamaktir. Sonugta yiritme sireci, emir-komuta yetkisine sahip yodneticilerin
astlarina bilgi vermesi, yol géstermesi, motive etmesi gibi pek ¢ok unsuru kapsamaktadir (Celik
ve Simsek 2018). Yuritme sirecinde, planlama ve &rgutleme asamasinda tasarlanan
faaliyetler hayata gegiriimeye baslanmaktadir. Teorikten uygulamaya gecilen bu evrede
yonetme unsuru 6n plana g¢ikmaktadir. Yonetmenin s6z konusu oldugu her alanda ise
yoneticinin liderlik ozellikleri dikkat cekmektedir (Ozkaynar ve Oncll 2019). Benimsenen
liderlik 6zelli§i organizasyon igerisinde iletisim, motivasyon ve igleyisi etkileyebilecek unsurlari
blnyesinde barindirabilmektedir.
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Afet yonetiminde yuratme, belirlenen plan ve poltikalarin uygulamaya gegirildigi, merkezde
kamu ydnetimi olmak ile birlikte farkl disiplinleri blinyesinde barindiran ¢ok boyutlu karmasik
ve dinamik bir sureci kapsamaktadir (Leblebici 2015). Afet doneminde yuritme sireci; kamu
kurumlari ve sivil toplum kuruluslari arasinda yapilan gérev dagilimlarinin faaliyete gecirildigi
evredir. Bu dénemde ihtiya¢ duyulan arama-kurtarma, giyim, besin, barinma gibi pek ¢ok farkli
alanda yardima ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurum ve kuruluglar arasinda yapilan gérev dagilimlari
afet bolgelerinde duyulan ihtiyaglarin mimkuin oldukga hizli bir sekilde temini ve ulastiriimasini
saglamaktadir. Afet yOnetiminin bagariya ulasabilmesi igin yurutme sureci faaliyetlerinin
mumkin oldukga hizl gergeklestirimesi gerekmektedir.

3.4) Kordinasyon

Koordinasyon, érgutleme asamasinda kurulan alt birimler arasindaki faaliyetlerin birbiri ile
uyumlu halde ¢alismalaridir. Organizasyonlarda is birli§i ve uyumun saglanmasi igin stregleri
kapsayan koordinasyon evresi; dikey, yatay ve ¢apraz olarak g farkh sekilde gergeklesmesi
mimkindir (S6kmen 2010). Bu evre esasinda birimler arasinda kurulan isbirliginin
organizasyona etkisinin de bir gostergesi niteligi tagimaktadir. Her birimin gorevi
organizasyonlar i¢cin 6nemlidir ancak kurulan isbirligi aglar ile etkinlik ve verimlilik duzeyinin
artis gostermesi mumkuinadar.

Afet ydnetiminde koordinasyon stireci, kaynaklarin daha etkin ve verimli kulanilabilmesi igin bir
kurum Gzerinden ylritilmeye galigiimaktadir. Ulkemizde bu sorumluluk AFAD ile yapiimaya
calisiimaktadir (Acar ve Cagdas 2019). Ulusal bir yapilanmaya sahip olan AFAD’in tasidigi
sorumluluk ve karsilastigi zorluklar géz 6ninde bulundurularak ve uluslararasi benzer
kurumlar ile karsilastirilarak giincellemeye ihtiyaci bulunmaktadir (Ozmen ve Ozden 2013). 6
Subat 2023 tarihli Kahramanmaras merkezli depremlerde afet boélgesinin ¢gok genis olmasi
sebebiyle koordinasyon slreglerinde zaman zaman sikintilar yagsadigini gundeme gelmistir.
Bu durum afet yonetimi sirecinde yer alan kurum ve kuruluglarin yapilanmalarinda
glincellemelere ihtiya¢ bulundugunu géstermektedir.

3.5) Denetleme

Denetleme streci, planlama asamasinda belirlenen hedeflere ulasma dizeyinin ortaya
konuldugu asamadir. Baska bir ifade ile denetleme, eldeki verilerin benimsenen plana, verilen
talimatlara ve belirlenen ilkelere uygun olup olmadigini dogrulamaktan ibarettir (Wren ve
Bedeian 2021). Denetleme fonksiyonu, surekli dikkat gerektiren igsleve sahiptir. CUnku iyi
kurulmus bir denetleme mekanizmasi, yonetimin diger fonksiyonlarini destekledigi gibi
organizasyonun ¢oklstine neden olabilecek sorunlarin da &nceden fark edilmesini
saglayabilecek glce sahiptir (Fayol 2013). Bu durum denetleme stirecinin organizasyonlarin
devamliligi igin de dnemli bir asama oldugunu géstermektedir.

Afet yonetiminde denetleme sireci, kurulan organizasyonlarin etkin ve verimli ¢alismasini,
aksayan alanlara midahalelerin zamaninda yapimasini saglamaktadir. Ozellikle afetten
etkilenen bdlgelerde, ihtiya¢ sahiplerine zamaninda Uriin ve malzeme ulastiriimasi ile birlikte
daha sonra ihtiya¢ duyulabilecek malzemelerin temin edilebilmesi icin denetim fonksiyonu
blylk 6nem tagimaktadir (Ersoy ve dig. 2016). Afet sonrasi toparlanmanin uzun zaman aldigi
g6z o6nunde bulundurulursa yonetim fonksiyonlarinin uygulanmasi, sirecin daha saglkli
yonetilmesine katki sunabilecektir.
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4.YONTEM

Afet doénemleri, insanlar agisindan calisma kosullarinin hem fiziksel hem de psikolojik olarak
etkileyen unsurlan blnyesinde barindirmaktadir. 6 S$Subat 2023 tarihinde yasanan
Kahramanmaras merkezli depremlerin de insanlari pek ¢ok farkli ydonden etkiledigi sdylenebilir.
Depreme maruz kalan insanlar yakinlarini kaybetme Gzuntlsu yasarken, geride kalan insanlar
ise depremzedelere dogrudan veya dolayh yollardan yardim edebilme kaygisi tasidilar. Bu
galisgma Sivas Cumhuriyet Universitesi biinyesinde kurulan afet yardim merkezinde gérev
yapan goénulli akademisyen ve Univerisite 6grencileri ile sivil savunma uzmani ve afet birim
yoneticisiyle yapilmistir. Calismada nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Nitel arastirma
orneklerinden mdilakat ve gézlem teknigi arastirma cercevesinde uygulanmistir. Milakat
surecinde katilimcilara agik uglu sorular yonlendiriimis ve mumkin olduk¢a ¢ok veri elde
edilmeye calisiimistir. Her bir gérisme ortalama 25-30 dk strmustir. Daha sonra mulakat
yoluyla elde edilen veriler Nvivo Nitel Analiz programi kullanilarak betimsel analiz yapiimistir.
Go6zlem yoluyla elde edilen veriler milakat yontemi ile elde edilen veriler ile karsilastiriimis ve
sonuca ulasiimistir.

4.1) Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci, afet déneminde faaliyet gésteren kamu kurumu ve sivil toplum
kuruluslarinin mevcut kaynaklarini ihtiyag duyulan afet bolgelerine guvenli bir sekilde
ulastinimasi ile afet bélgesindeki halkin talep ve isteklerinin yerine getirilmesi sirecinde nasil
bir yol izlediklerini arastirmaktir. Bu calismada Kahramanmaras merkezli depremlerin ardindan
Sivas Cumbhuriyet Universitesi blinyesinde kurulan afet yardim merkezi inceleme altina
alinmistir. Depremin ilk glnlerinden itibaren kontrolli ve koordineli bir sekilde faaliyetlerin
yarataldagd bu yardim merkezinde ydnetim fonksiyonlarinin isleyisi incelenmistir. Bu
merkezde goérev yapan calisanlara, yonetim fonksiyonlari olarak degerlendirilen planlama,
orgutleme, yuritme, koordinasyon ve denetleme Uzerine sorular yonetilmistir.

Yapilan bu miulakatlar neticesinde elde edilen nitel veriler analiz edilerek gelecekte boyle bir
afet olayi ile karsilagsma ihtimaline karsilik gesitli dneriler sunulmustur. Bu 6neriler teorikten
ziyade bu afet merkezinde gorev yapan Kkisilerin tecriibeleri ile desteklenecegi icin sonraki
yasanabilecek afet donemleri icin rehber niteligi tagiyabilecektir. Dolayisiyla bu ¢alismanin
alan yazinina katki sunacagi dusunuldigu gibi afet donemlerinde kullanilabilecek pratik bir
taslagl da blnyesinde barindirmaktadir.

4.2) Aragtirmaninin Orneklemi

Nitel arastirmalarda, nicel arastirmalarda kabul edilen temsili sayilar bulunmamaktadir. Nitel
arastirmalarda 6érneklem buydkligua icin veri doygunluguna ulasana kadar veri toplanmaya
devam edilmesi gerektigi belirtiimektedir (Punch 2014). Baska bir ifade ile cevaplarin kendisini
tekrarlamaya baslamasi nitel arastirmada 6érneklem bUyUklGgi i¢in durma noktasini isaret
etmektedir. Bu ¢calisma kapsaminda yapilan miulakatlar sonucunda verilerin tekrar ettigi ve veri
doygunluguna ulasildi§i distnulen evre (N=16) olarak degerlendirilmistir.

4.3) Aragtirma Bulgular ve Analizi

Arastirma kapsaminda vyapilan mulakatlara bagslamadan o6nce ilgililere ydnetim
fonksiyonlarinin kavramsal boyutlari hakkinda kisa bilgi verilmistir. Burada paylastiklar
bilgilerin sadece bu calisma kapsaminda kullanilacagi teminati verilmistir. ilgililere istedikleri
zaman miulakati bitirebilecekleri ifade edilmistir. Milakat verileri degerlendirilirken Kkigilerin
isimleri kullaniimamig ve M1, M2 seklinde semboller kullaniimistir.
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Tablo 1: Demografik veriler
Table 1: Demographic data

Miilakat Unvan Yas Cinsiyet
M1 Ogrenci 20-30  Erkek
M2 Akademisyen 30-40 Kadin
M3 Akademisyen 40-50 Kadin
M4 Akademisyen 30-40 Erkek
M5 Ogrenci 20-30  Erkek
M6 Ogrenci 20-30  Kadin
M7 Akademisyen 30-40 Erkek
M8 Ogrenci 20-30  Erkek
M9 Ogrenci 20-30  Kadin
M10 Ogrenci 20-30  Erkek
M11 Ogrenci 20-30  Kadin
M12 Akademisyen 30-40 Erkek
M13 Ogrenci 20-30  Erkek
M14 Akademisyen 40-50 Erkek
M15 Sivil Savunma Uzmani  50-60 Erkek
M16 Afet Birim Yoneticisi 40-50 Erkek

Tablo 1'deki demografik veriler incelendiginde ¢calismaya katilanlarin 8’i Gniversite 6grencisi,
6’'s1 akademisyen, 1'i sivil savunma uzmani ve 1’i Afet Birim Ydneticisi unvanindadir.
Arastirmaya katillan c¢alisanlarin ¢ogunlukta 20-30 yas araliinda yer alan dgrencilerden
olusmaktadir. Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar cesitlilik gdsterdigi icin veriler
kodlanirken tablolarda ulasilan sayilar farklilik gosterebilmektedir.

Tablo 2: Planlama Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 1 Verileri
Table 2: Data for Question 1 Addressed for the Planning Function

Nasil Bir Planlama Dahilinde Galigiyorsunuz?

Kodlama Verileri F %
Ana Sorumlu Ogretim Uyesinin Yénlendirmeleri 5 13,51
Gondlla Calisanlar 10 27,02
intiyag Listelerinin Belirlenmesi 5 13,51
Yardimlarin Tasnifi ve Ulastiriimasi 2 5,41
Hiyerarsik Yapi 4 10,81
Ginlik Planlamalar 5 13,51
AFAD'In Yoénlendirmeleri 4 10,81
Fiziksel ve Cevresel Kosullar 2 5,41
Toplam 37 100

Yoénetim fonksiyonlarinin ilki olan planlama i¢in génulll galisanlara yoneltilen ilk soru ‘Nasil bir
planlama dahilinde calisiyorsunuz?’ seklindedir (Tablo 2). Burada amac¢ afet yardim
merkezinde kurulan sistemin nasil bir plana sahip oldugunu belirlemektir. Yardim merkezinde
calisanlarin cogunlugunun gonullilik esasina dayandigi burada da anlasiimaktadir. Afet birim
yoneticisinin kurdugu sistemde ilk isleyis ihtiyag listelerinin belirlenmesi ile baglamaktadir. Afet
dénemi oldudu igin yapilan planlamalar ginlik degismektedir. Diger taraftan kimi zaman anlik
degisen planlamalar dahi olabilmektedir.
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Tablo 3: Planlama Fonksiyonu lgin Yéneltilen Soru 2 Verileri
Table 3: Question 2 Data for Planning Function

Planlamanin Avantajlari Nelerdir?

Kodlama Verileri F %
israf Onlendi 6 20,69
intiyaclarin Depremzedelere Sorunsuz Ulastiriimasi 5 17,24
Koordinasyon 2 6,90
Birliktelik 1 3,45
Orgutlenmenin Kolay Yapilmasi 3 10,34
Hizli Hareket Edilmesi 11 37,93
Sorumluluk Alanlarinin Belirlenmesi 1 3,45
Toplam 29 100

Calismaya katilanlara ‘Planlamanin avantajlari nelerdir?’ olarak yoneltilen soruya ait veriler
yukaridaki Tablo 3’te yer almaktadir. Afet doneminde depremzedelerin ihtiyaglarint mimkin
olan en kisa slUrede hazirlamak gerekmektedir. Genellikle her seylerini kaybetmis olan bu
insanlarin ihtiyaclari da ¢ok cesitli olabilmektedir. Mimkin olan en kisa slrede ihtiyaglara
cevap verebilmek icin hizli hareket etmek gerekmektedir. Yardim organizasyonlarinin da bir
planlama dahilinde calismalan israfi 6nledigi gibi ihtiyaclarin depremzedelere sorunsuz
ulastinldigr vurgusu 6n plana ¢ikmaktadir.

Tablo 4: Planlama Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 3 Verileri
Table 4: Question 3 Data for Planning Function

Planlama Siirecinde Karsilagtiginiz Sorunlar Nelerdir?
Kodlama Verileri F %
iletisim Sikintisi 5 18,52
Gorev Tanimlarinin Net Olmamasi 7 25,93
Gondlla Galisan Sayisinda Azalmalar 1 3,70
Bilgilendirme Eksikligi 2 7,41

1
6
3
2

Sorumluluk Alma Sorunu 3,70
intiyaclarin Degiskenlik Géstermesi 22,22
Cevresel ve Fiziksel Kosullarin Degismesi 11,11
Sorun Yok 7,41
Toplam 27 100

Planlama surecinde karsilastiginiz sorunlar nelerdir sorusuna g¢alismaya katilanlarin verdigi
cevaplar Tablo 4'te yer almaktadir. Afet donemleri insanlari sadece fiziksel olarak degil
psikolojik olarak da etkilemektedir. Gerginlik ve stresin getirisi olarak insanlarda iletisim
sikintisi ylksek seviyede olabilmektedir. Tablo 4’te yer alan veriler incelendiginde de iletisim
sikintisinin ilk siralarda yer aldigi gérilmektedir. Diger taraftan gorev tanimlarinin ilk giinden
itibaren yapilmamasi gorev karmasasina ve iletisim sikintisina neden olabilmektedir.

Planlama fonksiyonuna yodnelik olarak hazirlanan son soruya ait veriler Tablo 5'te yer
almaktadir. Onceden hazirlanmis bir programin olmasi gerekliliginin ik sirada yer aldig
gorilmektedir. Afetin tlrl ne olursa olsun ne zaman karsilasilacagini kestirmek imkansiza
yakin bir durumdur. Bu sebeple her an bir afet ile kargi karsiya kalacakmig gibi programlarin
o6nceden hazir olmasi afet donemlerinde hizli yol almayi saglayacaktir. Diger taraftan afet
donemlerinde gorev alanlarin yetki ve sorumluluklarinin net olmasi iletisim sikintisini
engelleyebilecektir. Bu donemlerde Ozellikle ihtiyag kolileri hazirlanirken guvenilir bilgilerin
calisanlara aktarilmasi kargasa yasanmasini da 6nleyecektir.
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Tablo 5: Planlama Fonksiyonu lgin Yéneltilen Soru 4 Verileri
Table 5: Question 4 Data for Planning Function
Planlama Siirecine Yonelik Onerileriniz Nelerdir?
Kodlama Verileri F %

Teyitli Bilgi Aktariimali 3 8,33
Universite Biinyesinde Afet Yénetim Birimi Kurulmali 4 11,11
Gorev Tanimlari ve Sorumluluk Alanlari Net Olmali 3 8,33
Gonilla Calisan Listeleri Olusturulmali 5 13,89
Malzeme Teminine Onem Verilmeli 2 5,56
Profesyonel Ekipler Kurulmali 5 13,89
Onceden Hazirlanmis Program Olmali 7 19,44
Alana Ozgli Yazilim Gergeklestirilmeli 4 11,11
Onerim Yok 3 8,33
Toplam 36 100

Orgitleme fonksiyonu igin yoneltilen ilk soru ‘Nasil bir géreviendirme siireci yasadiniz?’
seklindeydi. Esasinda hiyerarsik bir yapiya sahip olan afet yardim merkezinde ana sorumlu
akademisyen tarafindan alt birimlerde gérev yapacak birim sorumlusu akademisyenlere gorev
dagilimi yapiimistir. Daha sonra bu birim sorumlusu akademisyenler kendi birim igi
gorevlendirmelerini gergeklestirmiglerdir. Degisen sureclere bagll olarak da zaman zaman
gorev yeri degisiklikleri meydana gelebilmekteydi. Tablo 6’daki veriler de bu durumu destekler
niteliktedir.

Tablo 6: Orgiitleme Fonksiyonu igin Yéneltilen Soru 1 Verileri
Table 6: Data for Question 1 Addressed for the Organizing Function

Nasil bir gérevlendirme siireci yagsadiniz?

Kodlama Verileri F %
Hiyerarsik Yapilanma 2 7,69
Durumu Sireg Belirledi 3 11,54
Ana Sorumlu Ogretim Uyesi Gérevlendirme Yapti 5 19,23
Detayli Alt Birim Yapilanmasi 5 19,23
Birim Sorumlusu Goérevlendirdi 11 42,31
Toplam 26 100,00

Orgltleme fonksiyonu kapsaminda sorulan ‘Gérevlendirme surecinde karsilastiginiz sorunlar
nelerdir?’” sorusuna ait veriler Tablo 7’de yer almaktadir. Veriler incelendiginde iletisim
sikintisinin ilk sirada yer aldigi gorulmektedir. Deprem surecinin olumsuz yansimasi olan
olumsuz psikolojik etki iletisim sikintisinin en etkin sebepleri arasinda yer almaktadir. Diger
taraftan yardim merkezinde calisanlarin cogunlugunun goniilliliik esasina dayal olarak gorev
aldiklari icin personel surekliligi bakimindan sikintilar yagandigi anlagiimaktadir.
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Tablo 7: Orgiitleme Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 2 Verileri
Table 7: Question 2 Data for the Organizing Function
Gorevlendirme Siirecinde Karsilagtiginiz Sorunlar Nelerdir?
Kodlama Verileri F %

Prosedire Bagli Kalmak 3 12,50
Personel ihtiyaci 1 417
Calisanlarin Surekliliginin Olmamasi 6 25,00
iletisim Sikintisi 7 29,17
Gorev Tanimlarinda Kargasa 3 12,50
Sorun Olmadi 4 16,66
Toplam 24 100,00

Calismaya katilanlara yoneltilen ‘Goérevlendirme slrecine yonelik o6nerileriniz nelerdir?’
sorusuna ait veriler Tablo 8'de yer almaktadir. Afet yardim merkezinde c¢alisanlarin blyuk
cogunlugu gonullilik esash gérev almislardir. Ancak durum yorucu bir slre¢ oldugu igin
dinlenmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple gonulli calisana ¢ok ihtiya¢ duyulmustur. Diger
taraftan gorev tanimlarinin net olmamasi iletisim sikintisina ve gérev karmasasina neden
olmustur.

Tablo 8: Orgiitleme Fonksiyonu igin Yéneltilen Soru 3 Verileri
Table 8: Question 3 Data for the Organizing Function

Gorevlendirme Siirecine Yénelik Onerileriniz Nelerdir?
Kodlama Verileri F %
Diger Yardim Kuruluslar da Bdyle Bir Yapilanma Yapmali 2 7,14
Kurum Dis1 MUdahalelere Misaade Edilmemeli 3 10,71
Gorev Tanimlari Net Olmali 5 17,86
AFAD Tipi Gonullilik Esasli Yapi Kurulmali 2 7,14

8
2
5
1

Gondlla Calisan Destegi Saglanmali 28,57
Malzeme Stoku icin Destek Olunmali 7,14
Olasi Afetler igin Hazirlikli Olunmali 17,86
Onerim Yok 3,57
Toplam 28 100,00

Yuratme fonksiyonu igin arastirmaya katilanlara ydneltilen ilk soruya ait veriler Tablo 9’da yer
almaktadir. Yardimi merkezinde c¢alisanlarin hiyerarsik yaplya bagli kalarak kendi alt
birimlerinde gdérevlerini yerine getirdikleri anlagiimaktadir. Diger taraftan gelen yardimlarin
kayit altina alinmasi ve ayristirimasi ile sorumlu olunan birimlerde malzemelerin tasnifi
islemlerinin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir.

Tablo 9: Yiiriitme Fonksiyonu igin Yéneltilen Soru 1 Verileri
Table 9: Question 1 Data for Execution Function

Gorevin yiiritilmesi agamasinda neler yaptiniz?

Kodlama Verileri F %
Gelen Yardimlarin Kayit Edilmesi ve Ayristiriimasi 6 15,79
Duzenli Stok Sayimi 4 10,53
intiyag Kolilerinin Hazirlanmasi 4 10,53
Yapilan Gorevlendirme Cergevesinde Yuritme Saglandi 13 34,21
Hatayi Azaltmak igin Dizenli Kontroller 2 5,26
intiyac Halinde Inisiyatif AlImak 4 10,53
Sorumlu Olunan Birimde Malzemelerin Tasnifi 5 13,16
Toplam 38 100
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Arastirmaya katilanlara yiritme asamasinda karsilastiklari sorunlari 6grenebilmek adina
ybneltilen soruya verilen cevaplari iceren veriler Tablo 10’da yer almaktadir. Veriler
incelendiginde yeterli génulli calisan olmamasi ifadesinin ilk sirada yer aldi§i goérilmektedir.
iletisim sikintisi ve yeterli malzeme stokunun olmamasi ifadelerinin de 6n plana ciktigi
anlasilmaktadir.

Tablo 10: Yiiriitme Fonksiyonu lgin Yéneltilen Soru 2 Verileri
Table 10: Question 2 Data for Execution Function

Yuriitme Agamasinda Karsilastiginiz Sorunlar Nelerdir?

Kodlama Verileri F %
Yeterli Sayida Gondllt Calisan Olmamasi 8 28,57
Kosullar Zorlayiciydi 2 7,14
Yeterli Malzeme Stokunun Olmamasi 4 14,29
iletisim Sikintisi 6 21,43
Sorumlu Olunan Alan Degisikligi 3 10,71
Gorevin Aksatiimasi 3 10,71
Sorun Yok 2 7.14
Toplam 28 100,00

Tablo 11’deki veriler incelendiginde arastirmaya katilanlar tarafindan gondlli galisan destegine
olan ihtiyacin daha ¢ok vurgulandigi anlasiimaktadir. Diger taraftan hizli ve koordineli hareket
etmeninin ¢ok 6nemli oldugu, afet dénemlerinde 6nceden hazirlanmig bir programin olmasina
da dikkat gekildigi goriimektedir.

Tablo 11: Yiiriitme Fonksiyonu igin Yéneltilen Soru 3 Verileri
Table 11: Question 3 Data for Execution Function

Yiiriitme Asamasina Yonelik Onerileriniz Nelerdir?

Kodlama Verileri F %
Onceden Hazirlanmis Bir Program Olmal 6 20,69
Gonulla Calisan Destegi Verilmeli 10 34,48
Yardimci/Destek Personel Gorevlendiriimeli 5 17,24
iletisim Sorunlari icin Onlemler Alinmal 1 3,45
Teknolojik Destek Verilmeli 3 10,34
intiyac Listeleri iletisim Kanallari ile Yayilmah 4 13,79
Toplam 29 100,00

Koordinasyon fonksiyonu igin yoneltilen ilk soruya ait veriler Tablo 12’de yer almaktadir. Afet
yardim merkezinde kurulan sistem icerisinde koordinasyonun alt birim sorumlular tarafindan
saglandigi gorilmektedir. Diger taraftan tim operasyonlarin afet birim ydneticisi tarafindan
takip edilmesinin koordinasyonu saglamada etkili oldugu anlasiimaktadir. Depremzedelerin
talep listeleri hazirlanirken ise ihtiya¢ halinde birimler arasinda yardimlagsmanin oldugu ifade
edilmistir.
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Tablo 12: Koordinasyon Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 1 Verileri
Table 12: Question 1 Data for Coordination Function

Mevcut operasyon igerisinde koordinasyonu nasil sagladiniz?

Kodlama Verileri F %
Birim Sorumlulari Arasi iletigim 10 32,26
Tam Operasyonlarin Ana Sorumluya Baglanmasi 8 25,81
AFAD, Rektorliik ve Diger Kurumlar Arasi iletisim 2 6,45
Birim Sorumlularinin inisiyatif Almasi 4 12,90
intiyag Halinde Birimlerin Birbirine Yardim Etmesi 7 22,58
Toplam 31 100,00

Aragtirmaya katilanlarin ‘Koordinasyon surecinde karsilagtiginiz sorunlar nelerdir?’ sorusuna
verdikleri cevaplar incelendiginde bedensel ve zihinsel yorgunluk ile iletisim problemlerinin ilk
sirada yer aldigi goértilmektedir (Tablo 13). Sdrecin getirdigi stres ve gerginlik, bedensel ve
zihinsel yorgunluga sebep olabilmektedir. Diger taraftan bu durum goénulli ¢alisanlar arasinda
zaman zaman yanlis anlamalara neden oldugu i¢in iletisim problemleri ortaya ¢ikabilmektedir.

Tablo 13: Koordinasyon Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 2 Verileri
Table 13: Question 2 Data for Coordination Function
Koordinasyon Siirecinde Karsilastiginiz Sorunlar

Nelerdir?
Kodlama Verileri F %
Ana Sorumlu Olmanin Getirdigi Zorluklar 1 3,85
Bedensel ve Zihinsel Yorgunluk 8 30,77
Personel Eksikligi 5 19,23
Stok Yetersizliginin Sireci Yavaslatmasi 3 11,54
iletisim Problemi 6 23,07
Sorun Yok 3 11,54
Toplam 26 100

Koordinasyon fonksiyonu icin son ydneltilen soruya ait veriler Tablo 14’te yer almaktadir. Bu
veriler dogrultusunda ilerleyen zamanlarda olasi bir afet doneminde de Sivas Cumhuriyet
Universitesinde kurulan Afet Yardim Merkezine benzer sistemlerin kurulmasinin énerildigi
gorulmektedir. Yine ayni verilerde malzeme stoku ve personel sayisi i¢in planlama yapilmasi
Onerisi ikinci sirada yer almaktadir.

Tablo 14: Koordinasyon Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 3 Verileri
Table 14: Question 3 Data for Coordination Function

Koordinasyon Siireci igin Onerileriniz Nelerdir?

Kodlama Verileri F %
Olasi Afet Dénemleri icin Benzer Sistemlerin Kurulmasi 8 36,36
Malzeme Stoku ve Personel Sayisi icin Planlama Yapiimali 7 31,82
iletisime Onem Verilmeli 3 13,64
Onerim Yok 4 18,18

Toplam 22 100,00
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Denetim fonksiyonu igin arastirmaya katilanlara yoneltilen ilk soruya verilen cevaplara ait
veriler Tablo 15'te yer almaktadir. Afet yardim merkezinde denetim unsuru olarak ilk sirada Ust
kademeye verilen gunlik raporlamalarin yer aldigr gortlmektedir. Her birim sorumlusunun
kendi alanini denetlemesi ve stok giris—¢ikis islemlerinin dizenli yapiimasi ise ikinci sirada
denetleme faktorl olarak ifade edilmektedir.

Tablo 15: Denetim Fonksiyonu Igin Yéneltilen Soru 1 Verileri
Table 15: Question 1 Data for the Audit Function
Herhangi bir denetim mekanizmaniz var mi? Denetimi nasil

sagladiniz?
Kodlama Verileri F %
Her Sabah Duizenli Yapilan Toplantilar 4 10,26
Ginlik Is Plani 5 12,82
Ust Kademeye Giinliikk Raporlama 8 20,51
Stok Girig-Cikis islemlerinin Diizenli Yapilmasi 6 15,38
Kurulan Dizenin Denetlenmesi 4 10,26
Kontrolli Malzeme Sevkiyati 3 7,69
Gelen Yardimlarin Denetlenmesi/Ayristiriimasi 2 5,13
Her Birim Sorumlusunun Kendi Alanini Denetlemesi 7 17,95
Toplam 39 100,00

Arastirmaya katilanlarin denetim sdrecinde karsilasgtiklari sorunlari  6grenebilmek igin
yoneltilen soruya verilen cevaplar Tablo 16’da yer almaktadir. Katiimcilarin blyik ¢ogunlugu
sorun yasamadiklarini ifade etmigtir. Diger taraftan st kademeye bilgi aktarirken ve stok
sayimi sidrecinde sikintt yasandigini ifade eden Kkisi sayisinin ikinci sirada yer aldigi
gorulmektedir.

Tablo 16: Denetim Fonksiyonu lgin Yéneltilen Soru 2 Verileri Tablo
Table 16: Question 2 Data for the Audit Function

Denetim Surecinde Karsilastiginiz Sorunlar Nelerdir?
Kodlama Verileri F %

Gondillilerin Tecrubesiz Olmasi 1 5,88
intiyag Kolilerinin Hazirlanmasinda Yasanan Sikintilar 1 5,88
Ust Kademeye Bilgi Aktarirken Yasan Sikintilar 3 17,65
Stok Sayiminda Yasanan Sikintilar 1 5,88
intiyac Listelerinin Diizensiz Olmasi 3 17,65
Sorun Yok 8 47,06
Toplam 17 100,00

Arastirma kapsaminda katihmcilara yéneltilen son soru denetleme surecine yonelik dnerilerini
6grenmek amaciyla yoneltiimistir. Katiimcilarin verdigi cevaplara ait veriler Tablo 17°de yer
almaktadir. Veriler incelendiginde Sivas Cumbhuriyet Universitesinde kurulan bu afet yardim
merkezindeki sistemin diger kurumlara dnerilmesi gerektigi ifadesi ilk sirada yer almaktadir.
Afet yardim merkezinde teknolojik altyapiya ihtiya¢ oldugu ifadeler arasinda ikinci sirada yer
almaktadir.
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Tablo 17: Denetim Fonksiyonu lgin Yéneltilen Soru 3 Verileri Tablo
Table 17: Question 3 Data for the Audit Function

Denetleme Siirecine Yonelik Onerileriniz Nelerdir?

Kodlama Verileri F %
Calisacak Ekipler Onceden Belirlenmeli 4 13,33
Siirekli Denetlemek isleyisi Yavaslatmaktadir 4 13,33
Stoklara Dizenli Destek Verilmeli 4 13,33
Personel ihtiyaci Dikkate Alinmali 4 13,33
Teknolojik Alt Yapi Saglanmali 6 20,00
Kurulan Sistem Diger Kurumlara da Onerilmeli 8 26,67
Toplam 30 100,00

4.4) Gozlem

Bu calismada katiimh gézlem metoduyla veriler kayit altina alinmis bulunmaktadir. Gézlem
yapilirken bir yandan sure¢ icerisine dahil olunarak, deprem bdlgelerine yapilan yardim
hazirliklarina yaklasik yedi gun boyunca fillen katihm saglanmistir. Gézlem sureci boyunca
yonetim fonksiyonlarinin uygulanma dizeyine dair faktérler géz 6niinde bulundurulmaya
calisilmigtir. Bu dogrultuda goézlem verileri kayit altina alinmis ve mdulakat verileri ile
karsilastirmalari yapilmistir.

Sivas Cumhuriyet Universitesi blinyesinde kuruluna afet yardim birimi Universitenin 15
Temmuz Kapali Spor Salonunda faaliyet gostermistir. Bu birimde Sivas halkinin getirdigi
yardimlar ile birlikte ihtiya¢c dogrultusunda rektorlik tarafindan alinan malzemelerin de stoklar
arasina girildigi gortlmustur. Birime gelen malzemelerin her ne olursa olsun oncelikle kayit
masasinda tutanakla kayit altina alindigi gézlemlenmistir. Kayit altina alinan malzemelerin
gida, giyim ve esya ana boliimleri cercevesinde degderlendirildigi anlagilimistir. Ozellikle giyim
kategorisine getirilen malzemelerin ayristirma ekibi tarafindan kullanilabilirlik seviyesi i¢in
denetlenmesinin yapildigi gértalmustir. Mimkin oldukga defolu, kirli veya kullanilamayacak
durumda olan giysilerin ayirt edildigi gézlemlenmistir. Giyim bélimuinin oldukca farkh alt
birimlere ayrilmis sekilde dizayn edildigi gérilmustir. i¢ giyim, ayakkabi, kadin ve erkek
yetiskin giyim bdlimi, ¢ocuk ve hijyen bolimi olmak Gzere altl ana bdlime ayrildigi kayit
altina ahinmistir. Bu bolimlere ilaveten yorgan, battaniye, banyo ve yuz havlularinin yer aldigi
bir bolimin de yer aldigi goriimustir. Cocuklarin kendi elleri ile getirdikleri oyuncaklarin
toparlandigi bir kiiglk alanin da yer aldigi gézlemlenmistir. Gida bdlimUnin tek birim olarak
faaliyet gosterdigi kayit altina alinmistir. Burada kuru gidalar, sut, bebek mamalari, kahvalti
malzemeleri gibi ¢ok ¢esitli Grlnlerin yer aldi§1 gézlemlenmistir. Gida bélimine Universitenin
kendi imkanlar ile Gretilen sandvi¢ ve kurabiyeler de takviye edildigi anlasiimistir. Bunlarin
yanisira isiticilar, bebek besigi, bebek arabasi ve sobalarin bulundugu egyalar bélimanin de
yer aldigi kayit altina alinmistir.

Afet yardim birimi blnyesinde c¢alismalarin gonullilik esaslh yarttildigld gézlemlenmigtir.
Gonllli calisanlarin akademisyenler ve Universite 6grencilerinden olustugu anlasiimistir. Tim
calismada afet yardim biriminden sorumlu bir 6gretim Gyesinin Ust kademe ile alt kademe
arasinda iletisimi saglama gorevi Ustlendigi gozlemlenmistir. Alt her birimin ana sorumlusu bir
akademisyen goérevilendirildigi gézlenmistir. Bu duruma ilaveten her birimde goénulli olarak
gérev yapan Universite dgrencilerinin de bulundugu anlasiimistir. isleyis gonillilik esasli
oldugu igin zaman zaman ¢aligsan saylilarinda ciddi azalmalar oldugu gériimustir. Bu durumun
calisanlar agisindan daha gok yorulmak anlamina geldigi anlasiimistir.

Afet birimi ile ¢ok farkli kurum ve kurulusa malzeme destegi sagladidi gibi Sivas iline getirilen

depremzedelerin de ihtiyaglarinin kargilanmaya galisildigi goériimustir. Oncelikle AFAD ile
iletisim halinde bulunarak ihtiya¢ olan bélgelere yardim faaliyetlerinin gerceklestirimeye
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calisildigi kayit altina alinmistir. Diger taraftan Universitenin deprem bolgelerinde yasayan
ogrencileri ile iletisim kurularak ihtiyag listelerinin olusturulmaya galisildigi goézlemlenmistir.
Universitenin kendi égrencilerinin ve ailelerinin ihtiyaclarinin hazirlanarak 6zel araclar ile
ulastinimaya calisildid1r goértulmastir. Yardimlari gétirecek araglar i¢cin en uygun rotalar
belirlenerek ayni anda 5-6 6grencinin isteklerinin gonderiimeye calisildigi goézlemlenmigtir.
Universite yénetiminin, kendi 6grencileri igin yine kendi ara¢ ve soférleri ile yardimlarinin
hedeflenen adreslere ulastiriimasi icin ¢caba sarf ettigi anlasiimistir. Diger taraftan tren ile Sivas
Tren Garina getirilen depremzedelerin ihtiyaclarinin karsilanmaya ¢alisildigi gézlemlenmistir.
KYK vyurtlarinda kalan ve il merkezinde kendi dizenlerini kuran depremzedelerin de
ihtiyaclarinin karsilanmaya galisildigi kayit altina alinmigtir.

Afet birimi blinyesinde igleyisin ana sorumlu 6gretim Uyesine talep listelerinin ulastiriimasi ile
basladid1 gézlemlenmistir. Her liste bir akademisyenin sorumluluguna verilerek listede yer alan
malzemelerin kolilere yerlestiriimeye calisildigl kayit altina alinmistir. Eger hazirlanan koliler
Universite ogrencileri igin hazirlaniyor ise Uzerlerine isim ve iletisim bilgilerinin yazildigi
etiketlerin yapistirildigi gértilmastir. Buradaki amacin mimkiin oldukga hatayi en aza indirmek
oldugu anlagiimistir. ihtiyag duyuldugunda birim sorumlusu akademisyenlerin farkli birimlerde
gorevli akademisyen ve 6grencilerden destek talep edildigi gérilmustir. Boylelikle isleyisin
aksatilmadan saglandigi kayit altina alinmistir.

Yonetim fonksiyonlarinin afet biriminde uygulanmasi ele alindiginda, planlama asamasinin
rektorlik blnyesinde kurulan Ust ydnetim kademesi tarafindan yuritdldiga anlasiimistir.
Orgltleme asamasinin afet biriminden sorumlu 6gretim (yesinin kurdugu sistem ile
olusturuldugu belirtilmistir. Orgiitleme asamasinda hangi alt birimlerin kurulacagi ve kimlerin
gorevlendirilecegine yine bu 6gretim Uyesinin karar verdigi gézlemlenmistir. Daha 6nce bu
alanda tecrubesi olan bu 6gretim Gyesinin kurdugu sistem ile isleyisin saglandidi anlagiimigtir.
Orgltleme ile kurulan diizen sayesinde ylriitme fonksiyonunun igleyisi bakimindan ciddi
sikintilar gézlenmemistir. Koordinasyon fonksiyonunu uygulama konusunda, birimlerinden
sorumlu akademisyenler arasinda iletisimin glcli olmasi sebebiyle sikinti gézlenmemistir. Son
olarak denetleme fonksiyonu igin iki farkli denetim mekanizmasinin oldugu anlasiimistir. ilk
denetim mekanizmasinin malzemelerin stok kontroli Gzerinde bulundugu kayit altina
alinmigtir. Her gun duzenli olarak stok sayimi yapildigi ve ihtiya¢ duyulan malzemeler igin
yapllan listelerin iletisim kanallar ile paylasilarak temin edilmeye calisildigi gézlemlenmistir.
Diger taraftan rektorlik binyesinde kurulan ve ikinci denetim mekanizmasi olarak da goérev
yapan bir ekip yer almistir. Ust kademe yéneticilerin yer aldigi bu ekip tarafindan giincel stok
durumu ve afet yénetim biriminin durumu hakkinda gunlik istisare toplantilarinin yapildigi
gozlemlenmistir.

5.TARTISMA

Afet yonetimi Gzerine alan yazini incelendiginde konuyu farkh yonleri ile ele almis farkli
calismalar yer aldigi goérlilmektedir. Bu calismada afet yonetimi surecinde yonetim
fonksiyonlarinin uygulanma boyutu ele alinmistir. Erkal ve Degerliyurtun 2009 yilinda
yayimladiklar Tarkiye’de Afet Yonetimi baslikli galismalarinda afet trleri ele alinarak bdlgesel
farkhliklari incelenmistir. Turkiye’deki afet yonetimi politikalari ile gelismis Ulkelerde yer alan
afet yonetimi politikalari karsilastiriimistir (Erkal ve Degerliyurt 2009). Ayni ¢alismanin
sonunda afet ydnetimi icin farkli éneriler de sunulmustur. istanbul’daki mevcut afet yénetim
sisteminin mercek altina alan Kaynak ve Tuger, yaptiklari calisma ile sorumlu birimler
arasindaki koordinasyon eksikligine dikkat gekmiglerdir. Mevcut afet yonetim planlari elestirel
bakis agisiyla ele alinan ¢alismada istanbul icin yeni bir afet koordinasyon model dnerisi
sunulmustur (Kaynak ve Tuger 2014). istanbul'da afete dayanikli bir toplum insaa edilmesi
gerektigi vurgulanmig, afet yonetim sistemini etkileyen pek cok farkli unsurun oldugu
belirtiimistir. Afet ydnetim programlarinda kamu kurumlari ile sivil toplum kuruluglari arasindaki
koordinasyona énem verilmesinin sirecin ¢evikligini ve etkinligini artiracagi belirtiimistir.
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Okullarda afet ydnetimi planlarina dikkat ¢gekmek icin Ozmen ve arkadaslarinin yaptiklari
calisma da okullarda afet yonetim plan ve uygulamalari Gizerinde durulmustur (Ozmen ve dig.
2015). Calismada farkh Ulkelerden ornekler verilerek afet donemlerinde yasanan kayiplara
dikkat cekilmistir. Yine calismada afetin dnlenebilir boyutlari ele alinarak &nerilerde
bulunulmustur. 2005 yilinda istanbul merkezli yapilan calismada bdlge halki ile anket
uygulamasi ve mulakatlar yapilmistir. Bu ¢alismada bdlge halkinin risk algilamalari ve afet
hazirligi konusunda kisisel sorumluluk ve yeterlilikleri Gzerine arastirma yapilmistir (Say ve dig.
2005). Calisma sonucunda katilimcilarin afet yonetim surecinde sorumlulugun merkezi ve
yerel ydénetimlerin Ustlenmesi gerektigi yoninde beklentilerinin 6n plana ¢iktigi ifade edilmistir.

Korkmaz 2018 afet yonetimini yangin persfektifinden ele alan calismasinda 1901 ve 1904
yillarinda Biga’da meydana gelen yanginlarin arsiv belgelerini incelemistir. Belgelerde afet
sonrasiI maddi hasar verileri, devletin aldigi dnlemler, halka yapilan nakdi ve ayni yardimlara
yer verildigi anlasiimaktadir. Calismada afet sonrasi dénemin olduk¢a zor gectigi, halkin
yaralarinin sarilmasinin olduk¢a zaman aldigi ifade edilmigtir. Arslan (2020) afet doneminde
ilk yardim hizmeti veren afet istasyonlarinin yerinin tespit edilmesi slrecini iceren bir calisma
yapmistir. Bir afet istasyonunun yerinin tespit edilmesi afet yonetimindehayati 6neme sahip
olabilmektedir. Bu calismada Dizce’nin Konuralp yerleskesi i¢in tasarlanan ve ¢ok kriterli karar
verme yontemi ile afet istasyonunun yerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Sonug olarak afet
yonetimi, afetzedelerin slreci en az hasarla atlatabilmeleri i¢cin hayati 6neme sahiptir. Bu
sebeple afet yonetimi icin atilan her adim veya tasarlanan her plan afet ddneminde hizli karar
alinmasinda etkisi olacaktir.

Afet ydnetiminde farkli disiplinler arasi bilgi sistemlerine olan ihtiya¢ Gzerine yapilan ¢alismada
bitincul afet yonetim sisteminin planlamasinin alti gizilmistir (Ochmas ve Balyemez 2019).
Arastirma kapsaminda ABD’de kullanilan saglikli bilgi paylasim merkezi olan HAZUS sistemi
mercek altina alinmistir. AFAD tarafindan hayata gecirilen Afet Yonetimi ve Karar Destek
Sistemi (AYDES) ile karsilastirmali analiz yapilmistir. Coskun tarafindan 2021 yilinda yapilan
calismada AYDES programinin Kahramanmaras ilinde kullanimi ve tatbikatlarda
uygulanabilirli§i Gzerine durulmustur. Bu program afet dénemlerinde karar vericilere hizl ve
saglikl bilgi aktarimi saglayarak streci mimkin olduk¢a hizlandirmaktir (Cogkun 2021).
Calismada Kahramanmaras’in afet riskinin yiksek oldugu ve AYDES'in afet yonetim stireci
icin dnemli bir uygulama olabilecegi vurgulanmistir.

Clark-Ginsberg ve dig. (2021) tarafindan Amerika Birlesik Devletlerinde tim afet ve kriz
yénetim surecinin sorumlusu olan Federal Acil Durum Yénetim Kurumu (FEMA)nin mercek
altina alindi§i calismada mevcut politikalar elegtiriimis ve gelecege dair &nerilerde
bulunulmustur. Calismada FEMA’nIn isleyisinin yukaridan asagiya dogru oldugu ve toplumu
temel alan bir afet yonetim yapilanmasi olmadidi on plana cikariimistir. Yine bu calismada
FEMA’nin hakkaniyet taahhidine ragmen esitsiz ve marjinal prosedurlerinin afet yonetim
surecine bir faydasi olmadidi vurgulanmistir.

Afet déneminde ybénetim unsuru zamana karsi bir yarisin oldugu ve birgok farkh faktori
blnyesinde barindiran bir sldre¢ niteligindedir. Bu calismada afet déneminde ydnetim
fonksiyonlarinin uygulanabilirligi mercek altina alinmistir. Planlama, orgutleme, yuritme,
koordinasyon ve denetleme faktorleri altinda incelenen yonetim fonksiyonlarinin
uygulanmasinin afet yonetimine etkisi arastiriimistir. Arastirmada aslinda her bir yonetim
fonksiyonunun bir sonraki asama icin temel nitelikte oldudu anlasiimistir. Yapilan iyi bir
planlama sureci diger butin fonksiyonlarin seyrini etkileyebilmektedir. Basarili  bir
orgUtlenmenin ylratme sirecini kolaylastirdigi anlasiimaktadir. Ylratme sirecinin basarili
isleyisi koordinasyon surecini hizlandirmaktadir. Diger fonksiyonlarda basarl isleyis
denetleme surecini de kolaylastirmaktadir. Zamana karsi yarisgilan afet dénemlerinde yénetim
fonksiyonlarinin uygulanmasi, kosullar dahilinde basaril bir ydonetim surecini de beraberinde
getirebilecektir.
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Alan yazin incelendiginde afet yonetimi alaninda yer alan ¢alismalarda yonetim sureglerine ait
verilerin yer almadigr goértulmustir. Afet ddénemlerinde zamani ve kaynaklari etkin
kullanabilmek icin basarili bir yénetim silirecine ihtiyagc duyulmaktadir. Son yasanan
Kahramanmaras merkezli depremlerde esasinda afet déneminde yénetim strecinin dnemi bir
kez daha ortaya c¢ikmis durumdadir. Basarili bir afet yonetimi daha az can kaybini ve
kaynaklarin etkin kullaniimasini da beraberinde getirecektir. Bu sebeple bu ¢alismanin alan
yazinina katki sunacagdi disinilmektedir.

6.SONUGC VE ONERILER

Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s1dinda yonetim fonksiyonlarinin uygulanmasinin afet
yonetiminde olumlu etki yarattigi anlasiimaktadir. Arastirmanin yapildi§i bu afet yardim
merkezinde gorev alan kisilerin gogunlugunun gonullilik esasina gore galstiklar ‘nasil bir
planlama dahilinde c¢alisiyorsunuz’ sorusuna verdikleri cevaplarda da goérilmektedir. Afet
yardim merkezinde basit bir hiyerargik yapinin varligi gézlem sirasinda da kayit edilmigtir. Afet
birimi ana sorumlusunun yetkisi dahilinde alt birimler kurulmus ve bu alt birimlere sorumlu birer
akademisyen gorevlendiriimistir. Gorevli bu akademisyenlerin ayni birimde c¢alistiklar
Universite 6grencileri yer almistir. Planlama sirecinde en ¢ok karsilasilan problemler arasinda
iletisim sikintisi ve gérev tanimlarinin net olmamasi 6n plana ¢ikmaktadir. Esasinda buradaki
iletisim sikintisinin ana sebebi olarak deprem slrecinin olumsuz psikolojik etkisi oldugu
sdylenebilir. Her bir gdnallli zamana karsi yaristiginin bilincinde hareket etmekte ve bu durum
gerginlige sebebiyet verebilmektedir. Planlama sirecinde katihmcilarin énerileri arasinda ilk
sirada 6nceden hazirlanmis bir programin olmasi gerektigi vurgulanmistir. Aslinda tim kurum
ve kuruluglarin olasi afetler icin uygulanabilir bir hareket eylem planinin mutlaka olmasi
gerekmektedir. Etkin bir afet eylem plani siirecin hizli ve efektif yuritlilmesine katki sunacaktir.

Orgltleme siirecinde detayll bir yapilanmaya yer verildigi gdézlemlenmistir. Bu yapilanmanin
sureci olumlu etkiledigi mulakatlar sirasinda katiimcilar tarafindan da dile getirilmistir.
Orgltlenme siirecinde kayit masasi, ic camasir blim, hijyen bélim, yetigkin kadin ve erkek
kiyafet bolimleri, cocuk giyim bolimd, ayakkabi bélimd, ev tekstili bélimi, oyuncak bélimd,
gida bélimi ve egya bolimi olarak alt birimlere ayriimistir. Orgltleme sirecinde iletisim ve
gonulli calisan sayisinda azalmalar karsilagilan problem arasinda yer almaktadir.
Katilimcilarin énerileri arasinda da goénlli calisan destegine olan ihtiyag 6n plana ¢ikmaktadir.
Yardim araglarinin ytklenmesi veya farkli kurumlardan talep edilen yardimlara cevap
verilebilmesi icin ge¢ saatlere kadar calisiimasi gereken ginler olmustur. Gondlli ¢alisanlar
dinlenemeden ertesi glin erken saatlerde tekrar yardim merkezinde ¢alismaya baslamiglardir.
Bu durum bir sure sonra hem fiziksel hem de zihinsel yorgunluklara sebep olmustur. Bu
nedenle goénulli calisan destegine ihtiyag duyulmustur.

Yurltme slrecinin, yapilan gdrevlendirmeler cercevesinde yapildigi katiimcilarin verdigi
cevaplardan anlasiimaktadir. Orgiitleme sirecinde kurulan alt birimlere yapilan
goérevlendirmeler ile yUritme saglanmistir. Yldritme asamasinda gelen yardimlar énce bir
tutanakla kayit altina alindiktan sonra hangi alt birime ait Griinler var ise oraya yonlendirilmistir.
Kendi alt birimine gelen Urlnler orada sorumlu akademisyen ve d&grenciler tarafindan
aynistinlarak kullanilabilir olanlar tasnif edilmis, kullanilamayacak olanlar atik biriminde imha
icin toplanmistir. Bu durum gbézlem sirecinde de kayit altina alinmigtir. Gonulli ¢alisana
duyulan ihtiyag¢ ylritme slrecinde yeniden karsimiza gikmaktadir.

Koordinasyon asamasinda slrecin alt birim sorumlusu akademisyenler tarafindan yurataldugu
gozlemlenmigtir. Yine bu durum katilimcilarin verdigi cevaplar arasinda da dikkat cekmektedir.
Diger taratan ihtiya¢ halinde birimler arasi yardimlagsmanin da 6n plana ¢iktigi gérilmektedir.
Karsilasilan problemler arasinda iletisim sikintisina vurgu yapilmistir. Oneriler arasinda ise
gelecekte olasi afet sureglerinde bu yardim merkezindekine benzer sistemlerin kurulmasi
Onerilmigtir. ClUnklU burada kurulan sistem ile israfin énlendigi, strecin hizh yonetildigi ve
zamanin efektif kullanildigi katilimcilar tarafindan ifade edilmistir.
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Son olarak denetleme sureci kapsaminda Ust kademeye gunlik raporlama yapilarak, stok
giris-cikis islemlerinin dizenli yapilmasi ve her birimin kendi alanini denetlemesi yapilmistir.
Gozlem stlirecinde glin bitiminde her alt birimin gunlik stok sayimi yapilmis ve rapor halinde
Ust kademeye gonderildigi kayit altina alinmigtir. Katilimcilarin  ¢gogunlugu denetleme
siirecinde sikinti yasamadiklarini ifade etmislerdir. Onerileri soruldugunda ise stok
ihtiyaglarinin dikkate alinmasi gerektigi ve burada kurulan dizenin diger kurumlara onerilmesi
gerektigi vurgulanmistir.

Sonug olarak Kahramanmaras merkezli depremlerde 11 ilde ciddi oranda bina yikimlari
meydana gelmis ve binlerce insan hayatini kaybetmistir. Depremin ilk gtininden itibaren Sivas
Cumhuriyet Universitesi yerleskesinde kurulan bu yardim merkezi tarafindan hem deprem
bdlgelerine AFAD yonlendirmeleri ile hem de Universitenin kendi 6drencilerine kurum araclari
ile yardimlar ulastinimigtir. Afet yardim merkezinde gérev alan gonllli akademisyen ve
ogrenciler ile yapilan mulakatlar neticesinde asagida yer alan 6neriler olusturulmustur.

-Universite kendi blinyesinde goénilll listeleri olusturarak doéntsimli ¢alisma planlar
hazirlamal.

-Deprem bdlgelerinden gelen ihtiyac taleplerinin karsilanabilmesi igin stok verilerine dikkat
edilmeli ve bu konuda destek calismalari yarttilmeli.

-Deprem boélgelerine goénderilecek yardimlarin israf olmamasi ve yardimlarin surekliligini
sa@lanabilmesi icin AFAD ile istisare edilmeli.

-Bu afet yardim merkezinde goérev alanlarin tecribelerini aktarabilmeleri igin etkinlikler
dizenlenmeli ve afet farkindaligi olusturulmali.

-Stok sayiminda hatayl en aza indirebilmek icin bir yazilim programi gergeklestiriimeli ve bu
program il binyesindeki yardim kurum ve kuruluslari ile entegre edilmeli.

-Bu afet yardim merkezinde kurulan sistematik yapi diger yardim kurum ve kuruluslarina
onerilmeli.

-Bu tip afet yardim merkezlerinde goérev alacak kisiler ile galismaya baslamadan énce etigim
verilmeli.

-Afet planlari dizenli olarak gézden gecirilmeli ve ihtiyaca gore glincellemeler yapiimal.

-Afet bilinci olusturabilmek igin Ulkenin butin editim kademelerinde duzenli tatbikatlar
yapiimall.
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OZET

Afetler meydana geldikten sonra ilk yapilacak faaliyetlerden en 6nemlisi arama kurtarma
calismalarini yariten arama kurtarma ekiplerinin afetten etkilenen bdlgelere sevk edilmesidir.
6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinde de arama kurtarma ekiplerinin en kisa surede
boélgelere sevk edilmesinin énemine taniklik edilmistir. Bu ¢calismada, hangi ekiplerin hangi
deprem bdlgelerine sevk edilmesi gerektigine yanit aranmaktadir. Birinci derecede deprem
bodlgesi olan Bingdl ve civarinda 7.2 blyukligunde bir deprem senaryosu ele alinmigtir. 320
arama kurtarma ekibi ve 4 ilde 8 afet bdlgesinin oldugu problemde hedef programlama yontemi
ile ¢c6zime gidilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda yikik binalarin bulundugu 8 afet
bodlgesine hedeflenen sayida arama kurtarma ekiplerinin en iyi sekilde atamasi gerceklesmistir.
Calismanin devaminda ekip sayilari degistirilerek ve sapma degiskenleri agirliklarla carpilarak
matematiksel model gelistiriimistir.
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ABSTRACT

The most important of the first activities to be carried out after disasters occur is the dispatch of
search and rescue teams carrying out search and rescue activities to the affected areas. The
importance of sending search and rescue teams to the regions as soon as possible was
witnessed in the Kahramanmaras earthquakes of February 6, 2023. In this study, answers are
sought for which teams should be sent to which earthquake zones. An earthquake scenario
with a magnitude of 7.2 in and around Bingdl, which is a first degree earthquake zone, has been
discussed. The problem with 320 search and rescue teams and 8 disaster zones in 4 provinces
was solved by goal programming method. Considering the results obtained, the targeted
number of search and rescue teams was assigned to 8 disaster areas with demolished buildings
in the best way. In the continuation of the study, a mathematical model was developed by
changing the number of teams and multiplying the deviation variables with the weights.
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1. GIRIS

Afetler, toplumun buyulk bir kismini veya tamamini etkileyerek insan faaliyetlerini kesintiye
ugratan olaylardir (Karaman 2017). Deprem, sel, tsunami, heyelan dahil olmak Uzere dogal
afetler buylk hasara neden olmaktadir. Bu afetler dinyanin her yerinde siklikla meydana
gelmekte ve milyarlarca insani tehdit etmeye devam etmektedir (Wex ve dig. 2013). Ulkemizde
siklikla meydana gelen, bliylk sorunlara yol agan ayrica birgok mal ve can kaybina sebep olan
deprem, afet turlerinden biridir. Turkiye Afrika ve Arabistan levhalari ile Avrasya levhalari
arasinda yer almaktadir. Bu iki levhanin birbirine yaklagsmasi sonucunda depremler meydana
gelmektedir.

Turkiye’'nin yaklasik %901 deprem bolgesidir. Turkiye’de 1976 yilindan itibaren blyuk
depremler gergeklesmistir. Ornegin, 1939 yilinda 7.9 buyukliginde Erzincan Depremi, 1976
yilinda 7.5 buyikliginde Van Muradiye’de Caldiran Depremi meydana gelmistir. 1999 yilinda
birka¢c ay arayla buyuk kayiplara neden olan 7.4 buyudkliginde Golcik Depremi ve 7.2
blyukliginde Dizce Depremi yasanmistir. 2003 yilinda 6.4 buyukliginde Bingdl Depremi,
2011 yilinda 7.2 bayuklugunde Van Depremi, 2020 yilinda 6.8 buyuklugunde Elazig Depremi
ve 2020 yilinda 6.6 biyiikliigiinde izmir Seferihisar Depremi olmustur. Bu biiyiik depremlerin
kayiplari ¢ok fazla olmustur. En yakin zamanda taniklik ettigimiz 11 ilin etkilendigi 6 Subat
2023 Kahramanmaras depremleri ayni gin igerisinde 7.7 ve 7.6 buyukliginde meydana
gelerek ¢ok fazla yikima ve on binlerce kayba neden olmustur. Ayni ay icerisinde bir deprem
de yine Kahramanmaras depreminde énemli dl¢lide etkilenen Hatay’da gergeklesmistir.

Beklenmedik bir anda meydana gelen ve dnlenemeyen afetlerin Ustesinden en az kayipla
gelebilmek igin afet her asamasinda iyi bir sekilde yonetiimelidir. Afet yonetimi konusu afet
Oncesi hazirlk, afet esnasinda midahale ve afet sonrasinda iyilestirme asamalarindan
olusmaktadir. Hazirlik ¢alismalari olarak erken uyari sistemleri, risk azaltma planlari, afet ve
acil durumlar igin egitim ve benzetim ¢aligmalari yapiimalidir. Afet esnasinda arama kurtarma
ve ilk yardim c¢alismalarinin baglamasi, tahliye islemleri, givenlik ve gevre saghgi dnlemleri,
iletisim ve ulasim olanaklarini yeniden saglama, ikincil afetleri dnleme vb. ¢alismalarini
kapsamaktadir. Afet sonrasinda olusabilecek diger tehlike ve risklerden insanlarin canlarini ve
mallarini koruma, yeni bir yasam cevresi olusturma, en kisa ve en akici yollarla afetzedelerin
temel gereksinimlerini saglama vb. ¢calismalari kapsamaktadir (Erkal ve Degerliyurt 2009).

Afet yonetimi gesitli ve ¢ok buyuk zorluklari ortaya ¢ikarmaktadir. Beklenmedik bir anda ortaya
cikan afetlerde blylk 6lgekli etki, buylk hasar, kaynak kithgi, belirsizlik, zaman baskisi, alt
yapinin kesintiye ugramasi ve kaos varliginda zamaninda bilgi akisi ile basa cikmak
zorundadir (Chen ve dig. 2008). Afet miudahalesi sirasinda kurtarma birimlerinin
koordinasyonu, bu gelismeden yararlanabilecek birgok alandan biridir (Wex ve dig. 2013).

Acil karar verme ve bertaraf, uluslararasi toplumun karsi karsiya oldugu 6énemli zorluklardir.
Acil durum kayiplarini en aza indirmek ve olasi ikincil felaketleri azaltmak igin, acil durumlarda
da kurtarma icin kurtaricilarin afet egilimli bodlgelere en kisa slrede goénderiimesi
gerekmektedir. Acil durumlarin ani, belirsiz ve yikici olmasi nedeniyle, arama kurtarma ekipleri
genellikle daginik afet konumlari, baski slresi ve birgok gdrev zorluklari ile karsi karsiya
kalmaktadirlar. Arama kurtarma gerektiren alanlara hizl bir sekilde ekiplerin gdnderilmesi i¢in
bu durum etkili bir organize gerektirmektedir (Fei ve Wang 2022).

Deprem gibi dogal afetlerde siklikla rastladigimiz ve sabit olarak bildigimiz yerde duran
nesnelerin, tavan ve yan duvardan ayrilan parcalarinin ¢okmesi ile gocukler meydana
gelmektedir. Gocuklerin meydana gelmesiyle birlikte sirali ve surekli bir sekilde arama ve
kurtarma calismalari hemen baslamaktadir. Cevreden gegen vatandaslarin yardim etmek
amacilyla, ivedilikle afet bdélgesine intikal etmesiyle birlikte kurtarma calismalari hemen
baslamaktadir ve dakikalar icinde de yerel afet ve acil durum hizmetleri gerekli ¢calismalarda
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bulunmaktadir. Arama kurtarma g¢alismalari, ulusal veya bolgesel kurtarma kaynaklarinin afet
bdlgesine ulagmasi ile devam etmektedir (INSARAG 2020).

Bu calisma, Bingdl merkezli Yedisu segmentinde meydana gelecek bir deprem senaryosunu
ele almaktadir. Coklu afet bélgesinin oldugu bir depremde hangi arama kurtarma ekiplerinin,
hangi afet bolgesine gonderilmesi zor bir karardir. Bu karari en kisa slrede verebilmek adina
hedef programlama yontemi ile bir matematiksel model olusturulmus ve ¢6zim sonuglari
degerlendirilmistir. ikinci bélimde Bingdl merkezli deprem ile ilgili olasi durum incelenmistir.
Uglincli balimde literatiir taramasi bulunmaktadir. Dérdiinci bélimde uygulama ele alinarak
problem tanimi, verilerin toplanmasi, depremden etkilenen bdlgelerin ve arama kurtarma
ekiplerinin belirlenmesi, matematiksel modelin kurulmasi ve ¢ézim sonuglari degerlendirilmis,
ayrica her bir sapma degiskenine farkh agirliklar belirleyerek ve ekip sayilari degistirilerek
matematiksel modelin gelistiriimesine yer verilmistir. Besinci bdlimde sonu¢ ve dneriler
tartisiimistir.

2. BINGOL MERKEZLi DEPREM iLE iLGiLi OLASI DURUMUN iNCELENMESi

Maden Tetkik Arama Genel Mudurligu vasitasiyla hazirlanan ve Ulkemizdeki diri faylar
gOsteren haritaya gore buyukligu 5.5 ve Ustinde bir deprem Uretebilecek 485 diri fay
bulunmaktadir. Fay Ustlinde bulunan 45 il ve 110 ilge bulunmaktadir. En fazla diri fay hatt
bulunan ikinci il Bingdl ilidir ve fay uzunlugu 1071 km olarak hesaplanmaktadir. Bingdl'de
Merkez, Karliova, Adakl, Kigi, Geng, Solhan, Yayladere ve Yedisu olmak Uzere 8 ilge
bulunmaktadir. En kiguk ilcenin Yayladere oldugu bilinmektedir (T.C. Bingdl Valiligi 2023,
Nifusune 2023). Bingdl ili gevresinde Elazi§, Erzurum, Erzincan, Tunceli, Diyarbakir ve Mus
bulunmaktadir. Bingél'de geg¢mis yillarda meydana gelen ve cevredeki illeri de etkileyen
depremler oldukga blyuktdr.

Olasi bir deprem durumunda Bingdl, Bitlis, Batman, Bayburt, Diyarbakir, Elazig, Erzurum,
Erzincan, GUumugshane, Mus ve Tunceli olmak Gzere 11 ilin etkilenecegi dngorulmektedir.
Bingdl ili, aktif olan DAFZ (Dogu Anadolu Fay Zonu) ve KAFZ (Kuzey Anadolu Fay Zonu)
kesisme noktasinda konumlanmaktadir. AFAD’In en son yayimladidi deprem tehlike
haritasinda Bingdl yiksek tehlike bdélgesidir (Dogruyol 2019). Bingél'in Karliova ilgesinde
meydana gelen depremler tektonik depremlerdir. Karliova iki fay zonunun kesistigi ilcedir ve
Avrasya ile Arap levhalarinin sikisma bolgesindedir (Sezer 2008). KAFZ (zerinde Erzincan-
Karliova arasinda Yedisu segmenti ve DAFZ uzerinde Bingdl-Karliova arasinda Goynuk
segmenti yer almaktadir. Riskli bir deprem bélgesinde konumlandigindan dolayi bu ilimiz,
yerbilim insanlarinin son yillarda ézellikle dikkat gektigi bir ildir. il ve cevresinde son yiizyilda
cok sayida yikici depremler meydana gelmigtir. 1900 yilindan itibaren glinumuze kadar bu
cevrede 489 adet deprem meydana gelmistir ve en blylUk deprem 7.9 olarak kayitlara
gecmistir. AFAD tarafindan hazirlanan Bingdl il Afet Risk Planlamasi kilavuzunda gecmisten
glinimuze kadar meydana gelen depremler Sekil 1°deki gibi gorsellestiriimistir (Bingodl AFAD
2021).

En son 23 Temmuz 1784 yilinda 7.4 blyukluginde deprem Ureten Yedisu segmentinde 239
yildir bir deprem meydana gelmemistir. 1939 ve 1992 yillarinda Erzincan ilinde kirilan fay
parcalarinin aksine Yedisu segmenti kirllmamis ve tzerindeki enerji daha ¢ok artmistir. 2005
yilinda meydana gelen Karliova depremleri de Yedisu segmentindeki enerijiyi arttirmistir (Besi
2009). Tekerrur (tekrarlama) periyodunun 200-250 yil arasinda oldugunu bilindigine gére bu
periyod doldugunda yaklasik olarak ayni blytklikte bir depremin bu bélgede olmasi
beklenmektedir. Ozetle, yakin zamanda Yedisu segmentinde olacak bir depremde Erzincan-
Karliova arasinda ve Goynuk segmentinde olacak bir depremde ise Karliova-Géynuk-Bingdl
arasinda bir hareketlilik olacadi dngorilmektedir.
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Sekil 1: Bingdl Cevresinde Depremler
Figure 1: Earthquakes Around Bingol

3. LITERATUR TARAMASI

Bu makale afet yonetiminde personel gizelgeleme konusuna odaklandigindan, personel atama
ve cgizelgeleme ile ilgili literattr bu bélimde sunulmaktadir.

Fiedrich ve dig. (2000) ¢alismalarinda, deprem felaketi sonrasinda 6lu sayisini azaltmak ve
alanlara mevcut kaynaklarin atamasi igin arama kurtarma periyodunda atama problemini ele
almiglardir. Optimize edilmis bir kaynak gizelgesinin olusturulmasina izin veren “dinamik
optimizasyon modeli” dnermiglerdir. Benzetimli tavlama ve tabu arama sezgisel yaklasimlari
kullaniimistir. Nolz ve dig. (2011) calismalarinda, lojistik sisteminin afetzedelere yardim
dagitimi konusunu ¢ok amagli optimizasyon problemi olarak formile etmislerdir. Etkilenen
topluma mevcut kaynaklari eniyi sekilde saglamak amaciyla risk, kapsam ve toplam seyahat
sdresini minimize etmeyi amaclamiglardir. Wex ve dig. (2013) c¢alismalarinda, kurtarma
birimlerini planlamaya ve olaylara atamaya yardimci olacak karar destek sistemi dnerisinde
bulunmusglardir. Dogrusal olmayan optimizasyon modeli dnererek Monte Carlo tabanli sezgisel
¢oziim 6nerisinde bulunmuslardir. Ustindag (2014) calismasinda, bir igletme icin gunlik
olarak demiryolu ekip ¢izelgeleme ve ekip atama problemini ele almistir. Ekip cizelgelemede
sutun olusturma algoritmasini ve ekip atamada rassal sezgisel algoritmayi kullanmigtir. Cunha
ve dig. (2018) calismalarinda, belirsizlik altinda kurtarma birimlerini tahsis etme ve cizelgeleme
problemini ele almiglardir. Problemi ele almak icin 6nyargili rastgele anahtarli genetik
algoritma 6nermislerdir. Olaylarin 6nem seviyelerine gore, agirlikli tamamlanma zamanlarinin
toplamini minimize etmek istemiglerdir. Olaylarin bulanik igslem sdreleri géz &éninde
bulundurulmustur. Rezapour ve dig. (2018) calismalarinda, ani baglayan afetlerde yaralilarin
hayatta kalma oranin yuksek oldugu ilk saatlerde acil durum birimlerinin olay yerlerine ve olay
yerlerindeki yaralilara en uygun sekilde tahsis edilmesi problemini ele almislardir. Problemin
amaci, kirmizi ve sari triyajdan kurtulan saylyr maksimize etmektir. Li ve dig. (2019)
calismalarinda, kurtaricilarin yetenekleri ve goérevler arasindaki uyum da dikkate alinarak
birden gok afet boélgesinin oldugu yerde kurtarma birimlerinin atanmasi igin bir matematiksel

132



Akdas and Eren / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 128-147, December 2023

model dnermiglerdir. Santoso ve dig. (2019) calismalarinda, zaman penceresi altinda ilk
kurtarma ekiplerinin midahalesinde tamamlanma zamaninin minimize etme amaciyla tahsis
etmeyi ve gizelgelemeyi amacglamiglardir. Karmasik tam sayili programlama modeli dnerisinde
bulunmusglardir ve NP-Hard yapida olan problem icin GRASP metasezgisel metodunu
kullanmiglardir. Tirkolaee ve dig. (2020) calismalarinda, iki amach karmasik tam sayili lineer
programlama modeli dnerisinde bulunarak 6grenme etkisi ile dogal afet kurtarma birimlerinin
tahsis edilmesi ve cizelgelemesi problemini ele almiglardir. Baglantisiz paralel makina
cizelgeleme problemi ve gezgin satici problemine benzetilmistir. Ayrica saglam optimizasyon
teknigi ve cok amacli hedef programlama yéntemini kullanmislardir. Hooshangi ve dig. (2021)
calismalarinda, belirsizlik altinda farkli deprem buyukligine gore ¢ senaryo olusturmus ve
yerel arama kurtarma operasyonlarindaki kurtaricilarin gérev tahsislerini incelemislerdir.
izlenen adim su sekildedir: gorevlerin siralanmasi, koordinatdr belirlenmesi, miizayede
dizenlemek, yeniden atama stratejilerinin uygulanmasi, ¢evresel belirsizliklerin uygulanmasi
ve gOzlemlenmesi. Danisan ve Eren (2022a) calismalarinda, bir deprem afetinde kentsel
arama kurtarma operasyonlarini yUriten ekiplerin gizelgelenmesi problemini ele almiglardir.
Calismada matematiksel programlama yéntemini kullanarak hangi ekibin hangi olay yerine
gidecegi sorusuna yanit aramiglardir. Danisan ve Eren (2022b) ¢calismalarinda, afet yonetim
planlamasinda 6nemli bir husus olan uluslararasi yardima dikkat ¢ekerek Turkiye'de
calismalarini ylriatecek olan arama kurtarma ekiplerinin belirlenmesini amaclamiglardir.
Ekiplerin belirlenmesinde ¢ok amacli karar verme tekniklerinden olan AHP ve TOPSIS
yontemlerinden faydalanmislardir. Fei ve Wang (2022) calismalarinda, ¢oklu afet bélgelerinde
ve kurtarma noktalarinda kurtaricilarin sevk modelini ele almiglardir. Kanita dayali en iyi-en
ko6t metodu ile Dempster-Shafer teorisini kombinleyerek kurtaricilarin yetenegine dayali
degerlendirme kriter agirliklarini belirlemiglerdir. Kurtaricilari birden ¢ok afet bolgesine etkili bir
sekilde sevk edilmesi icin kurtaricilarin yetkinligini ve kurtarma stiresi memnuniyetini en Ust
dizeye ¢ikarmak icin yukaridaki yontemlere dayali olarak modelleme yapmiglardir. Hooshangi
ve dig. (2022) calismalarinda, kuyruk teorisini g6z énunde bulundurarak arama kurtarma
operasyonlarinda kurtarici sayisini belirlemeyi amaclamiglardir. Binalarin hasarlar, yaral
sayllari, hizmet slresinin belirlenmesi, similasyon modelinin tasarlanmasi ayrica hayatta
kalma oranlari hesaplanmig, kurtarma operasyonlarinin siresi ile karsilastiriimistir. Nayeri ve
di§. (2022) calismalarinda, iran’da meydana gelen sel felaketinden elde edilen gercek verilerle
kurtarma birimlerinin atanma problemini ele almiglardir. Bulanik saglam optimizasyon ve hibrit
metasezgisel algoritma ile kurtarma operasyonlarinin agirlikli tamamlanma zamanlarinin
toplamini minimize etmeyi amaglamiglardir. Cao ve dig. (2023) calismalarinda, kurtaricilarin
yetenek seviyelerini, ortak bilgilerini, kurtaricilarin tercihlerini ve kurtarma zamanini goz
onlnde bulundurarak kurtaricilarin atama problemini ele almiglardir. Akdas ve Eren (2023a)
calismalarinda, merkez Ussu Aydin’in Efeler ilgesi olan bir deprem senaryosunda yikimin
meydana geldigi afet ilcelerine arama kurtarma ekiplerinin gizelgeleme problemini hedef
programlama yontemi ile ele almislardir. Akdas ve Eren (2023b) calismalarinda, olasi Elazi§
depreminde yikimin meydana geldigi afet ilgelerine arama kurtarma ekiplerinin gizelgeleme
problemini hedef programlama yontemi ile ele almiglardir. Akdas ve Eren (2023c)
calismalarinda, Erzincan’da meydana gelecek olasi bir depremde yikik binalarin oldugu
Erzincan ve yakin illerine arama kurtarma ve psikososyal destek ekiplerinin gizelgeleme
problemini hedef programlama yéntemini kullanarak ele almislardir.

Ele alinan bu ¢galismanin temelinde bir konu olan personel atama ve gizelgeleme Gzerine cesitli
yontemler kullanilarak farklh alanlarda galismalar yapilmistir. Farklh alandaki bu ¢alismalar
hakkinda kisaca bilgiler verilmek istenmistir. Enerji sektérinde Ozcan ve dig. (2017),
perakende sektoriinde Bedir ve dig. (2017), tretim sektoriinde (Eren ve Guner 2002, Eren ve
Guner 2004, Varh ve Eren 2017a), saglk sektérinde (Eren ve dig. 2017, Varl ve Eren 2017b,
Varli ve dig. 2017), hizmet sektoriinde (Kogtepe ve dig. 2018, Cirebal ve dig. 2020), tekstil
sektorunde Aksut ve dig. (2023) uygulamalar yapiimistir. Ayrica Gur ve Eren (2018) hizmet
sistemlerinde hedef programlama yéntemi ile ve Ozder ve dig. (2020) personel gizelgeleme
problemleri ile bir literatir tarama calismasi yapmiglardir. Bu g¢alismada kullanilan hedef
programlama yontemi diger bircok problemin ¢éziminde de kullaniimigtir. Bilgi vermek amagh
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bazi ¢galismalara deginecek olursak; Ozder ve Eren (2015), Gir ve dig. (2016), Ozder ve Eren
(2016), Giir ve dig. (2017), Varl ve dig. (2017), Ozcan ve dig. (2018), Giir ve dig. (2019), Ozder
ve dig. (2019a), Ozder ve dig. (2019b), Giir ve dig. (2022) ¢alismalarini hedef programlama
yéntemi ile ele almiglardir.

Yakin tarihte taniklik ettigimiz 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinde arama kurtarma
ekiplerinin afet bélgelerine hizh bir sekilde génderilmesinin énemine sahit olduk. Bu nedenle
bu caligmada yerbilim insanlarinin son zamanlarda dikkat ¢ektigi Bingdl ve civarinda olasi bir
deprem durumunda arama kurtarma ekiplerinin atanmasi problemi ele alinmistir. Oncelikli
hedef programlama yontemi ile yikimin fazla oldugu bélgelere arama kurtarma ekiplerin
atanmasina oncelik verilmistir. Olasi bir deprem senaryosunda dogru sayida ekiplerin dogru
afet bolgelerine sevk edileceginin 6nceden planh olmasi, zaman baskisi altinda kayiplar
minimumda tutacaktir. Calismanin konusu guncel ve énemli bir konu olmakla birlikte farkh
deprem bdlgelerinde olasi deprem senaryolari igin rehberlik edecek bir calismadir.

4. UYGULAMA

Risk analizinde kullanilan AFAD-RED analiz programi kullanilarak AFAD Deprem Dairesi
Baskanlhg tarafindan deprem senaryolan olusturulmaktadir. Senaryo sonuglari ile sismik
siddet haritasi, yapisal hasar (hafif, orta, agir ve yikik) grafigi vb. c¢iktilar elde edilmektedir.
Bilimsel 6ngorulere gére Bingdl'de olasi bir deprem yakindir. Bu nedenle bu galismada,
depremlerin cok sik meydana geldigi Bingél ili ele alinmistir. AFAD-RED analiz programinin
ciktilan kullanilarak gercgeklestirilen bu uygulamanin akis semasi Sekil 2'de verilmistir.

4 N [ N 7 N N [ N\ 7 N\

Depremden Arama . Cozim
Problemin Verilerin Etkilenecek Kurtarma Ma&fg&gﬂlﬁsel Sonuglarinin
Tanimlanmasi Toplanmasi Bolgelerin Ekiplerinin Degerlendiril

Belirlenmesi Belirlenmesi Kurulmasi mesi

- N AN AN N AN J

Sekil 2: Akis Semasi
Figure 2: Flow Chart

4.1) Problem Tanimlanmasi

Bu calismada, KAFZ lzerinde bulunan Yedisu segmentinde 7.2 biyikliginde bir deprem
olmasi durumunda ¢oklu afet bolgesine arama ve kurtarma ekiplerinin atanma problemi hedef
programlama yontemi ile ele alinmaktadir. Bu asamada depremden etkilenen bdlgelere hangi
arama ve kurtarma ekiplerinin sevk edilmesinin kararini 6nceden vermek midahale stirecini
hizlandiracaktir. Afetten etkilenen bolgelere génderilen arama kurtarma ekiplerinin atanma
diyagrami Sekil 3’te gdsterilmektedir.
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Sekil 3: Arama Kurtarma Ekiplerinin Atanma Diyagrami
Figure 3: Assignment Diagram of Search and Rescue Teams

4.2) Verilerin Toplanmasi

Arama kurtarma ekiplerinin atanma probleminin ¢6zimu igin Yedisu segmentinde olasi bir
depremin buyukligu, depremden etkilenen bdlgeler ve arama kurtarma ekipleri hakkinda
bilgiler toplanmistir. Elde edilen bilgiler asagida listelenmigtir.

Olasi bir deprem senaryosu

Siddet dagihm haritasi (Sekil 4)

Yapisal hasar grafigi (Sekil 5)

Arama kurtarma ekipleri hakkinda bilgi
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Sekil 5: Yapisal Hasar Grafigi
Figure 5: Structural Damage Graph

4.3) Depremden Etkilenecek Bdlgelerin Belirlenmesi

Bing6l merkezli deprem igin AFAD Deprem Dairesi Baskanhgi'nin AFAD-RED analiz programi
ile olusturdugu senaryo ¢iktilarindan depremden etkilenen bolgeler ve bolgelerde birakacagi
hasarin sayisi elde edilmigtir. Depremin siddetinin Bingdl cevresinde yaklasik 12 ilde
hissedilecegi, 26 bolgede az/orta/adir hasarli ve yikik binalarin olacagi tahmin edilmektedir.
Bu galismada yikimin meydana gelecedi 8 bdlgede arama kurtarma galismalarinin
yurataldaga varsayillmistir. Ancak kendi imkanlariyla binalarini terkedemeyecek olan
afetzedelerin (engelli, yasl, felgli vb.) bulundugu agir hasarli binalarda da arama kurtarma
calismalar yuritilmektedir. Bu durumda matematiksel modele kisit eklenmelidir. Yikik
binalara gore agir hasarl binalarda bu ¢alismalarin daha riskli oldugunu unutmamak gerekir.

4.4) Arama Kurtarma Ekiplerinin Belirlenmesi

Arama kurtarma ekipleri ¢oken bina enkazlarinda veya herhangi bir alanda arama kurtarma
operasyonlari yaparak kayiplari en aza indirmek ve ikincil afeti dnlemek adina gdrev
almaktadirlar. Beklenen nifus yogunlugu, midahale dlgegi, cografi 6zellikler vb. faktérler géz
onunde bulundurularak ekipler yonlendiriimektedir. AFAD calisanlarinin tecribeleri ve bilgileri
dogrultusunda hangi illerden kag ekip gonderilecegi ve ekiplerin hangi durumdaki binalarda
arama kurtarma calismalarini yurtttiga ogrenilmistir.

e Deprem afetinin blyukligune ve giddetine gore, etkilenen bolgelere yonlendirilmesiigin bu
calismada 320 AFAD arama kurtarma ekibi bulunmaktadir.

o Turkiye'de 16 adet AFAD Birlik Midurligu bulunmaktadir ve afet meydana geldiginde her
Birlik MUdrlGgd’nden 8 ekip afet bolgelerine génderilmektedir.
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o Afetten etkilenen bolgelerdeki arama kurtarma ekipleri dahil edilemez ancak illerinde
herhangi bir hasar yoksa arama kurtarma c¢alismalarina katilabilirler. Ele alinan bu
senaryoda Diyarbakir ve Erzurum illerinin de etkilenecegi siddet haritasinda gorilmektedir
ve bu illerdeki arama kurtarma ekipleri dahil edilmemistir. Birlik Madurlikleri’'nin oldugu
illerden gelecek toplam ekip sayisi 112 olmustur.

o Bu galismada, planlama yapilirken maksimum sayi kullanilarak, yikimin oldugu bélgelere,
yikik bina sayisinin yaklasik olarak 1/3 oraninda arama kurtarma ekiplerinin atanmasi
yapilmigtir.

Bolgelerdeki yikik bina sayilarina gére belirlenen ekip sayilari Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1: Bolgelere Gére Yikik Bina ve Ekip Sayisi
Table 1: Number of Ruined Buildings and Teams by Regions

; . Ekip

lice Yikik Bina Sayisi
Bingol-Adakli 40 15
Bingdl-Karliova 264 88
Bingdl-Yedisu 310 105
Erzincan-Cayirl 5 2
Erzincan-Tercan 75 25
Erzincan-Uzimlii 15 5
Erzurum-Cat 100 35
Tunceli-PUlimr 50 20

4.5) Matematiksel Modelin Kurulmasi

“Hangi boélgeye hangi arama kurtarma ekibi atanmal?” kararini en kisa sirede ve dogru bir
sekilde verebilmek icin hedef programlama ydntemi kullanilarak matematiksel model
olusturulmustur. Calisma bir karar verme problemi oldugu igin ve belirli oran ile hedeflenen
ekip sayilarina tam olarak ulasabilmek amaciyla, gok amagl karar verme tekniklerinden biri
olan hedef programlama yéntemi kullaniimistir. Bu bolimde sapma degiskenleri esit Gnem
derecesine sahiptir. Ancak alt bdlum 4.7°de bu sapma degiskenlerinin her biri farkli agirliklarla
carpilarak agirlikl hedef programlama yontemi kullaniimistir ve sonuclar karsilastiriimistir.

4.5.1) Hedef programlama yéntemi

Cok amagl karar verme teknigi olan hedef programlama yénteminde, siklikla kullanilan ve tek
amagch olan dogrusal programlamadan farkh olarak amag¢ fonksiyonu birden fazla amaci
hedeflemektedir. Amag¢ fonksiyonunda yer alan pozitif ve negatif sapma degiskenlerinin
carpimi sifira esit olmalidir. Yani sapma degdiskenlerinden bir tanesi sifirdan blytk bir deger
alirken, diger sapma degiskeni sifira esit olmaktadir ayrica sapma degiskenleri negatif deger
alamazlar. Amag fonksiyonunda negatif ve pozitif sapma degerleri en kiigliklenmeye calisilir.
Hedef programlama yodnteminin formilasyonu Esitlik 1-3'te goésterilmistir (Clrebal ve Eren
2021).

xj:j. karar degiskeni

a: karar degiskeni katsayi parametresi
r:hedef kisiti sag taraf deger parametresi
df:i.hedefin pozitif sapma degeri

d; :i.hedefin negatif sapma degeri
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MinZ = Y%, (d} +d;) (1)
;-”zla*xj—dl*+ di =r (2)
x],d:-,dl_ =0 vi,j (3)

Esitlik 1, modelin amag¢ fonksiyonudur. Esitlik 2, hedef kisitidir, r ulagiimasi istenilen sag taraf
degeridir. Esitlik 3, modeldeki sert kisittir, saglanmadigi takdirde model ¢béziimstzdur.

4.5.2. Matematiksel model
Parametreler

n = ekKip sayisi

m = bélge sayisi

k= hedef sayisi

i = ekip indeks i=12, ...,n
J = bélge indeks j=12,...,m

Karar degiskenleri

_ {1, i.ekip j.bolgeye atanmirsa v
b 0, diger durumlar Lj
d}, =i. ekibin k. hedeften pozitif sapma miktari  (i=1,2,..., 320, k=1,2,...,12)
d;;, = I. ekibin k. hedeften negatif sapma miktar1  (i=1,2,..., 320, k=1,2,...,12)

Kisitlar

Yizy Xij = 1 Yj (1)
xS 1 v, 2)
Hedef Kisitlar

Hedef 1: Y, x;; —df; +di; =15 (3)
Hedef 2: Y™, x;, —di, +d;, = 88 (4)
Hedef 3: Y- x;3 —djy + diz = 105 (5)
Hedef 4: Y7 xy —df, +diy =2 (6)
Hedef 5: Y™, x5 — d + dy = 25 7)
Hedef 6: Y- xi6 — djy +dig =5 (8)
Hedef 7: Y- x;7 —di5 + di7 = 35 9)
Hedef 8: Y1\ x;g — diy + dig = 20 (10)
Hedef 9: Y12 x;, — d, + djg = 32 (11)
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Hedef 10: X123 x;3 — djfy + dijo = 48 (12)
Hedef 11: Y122 x;5 —dfi, +djj, = 16 (13)
Hedef 12: Y12 x;; —dfy, + di, = 16 (14)

Amac Fonksiyonu

minZ = Y1 (wy * dfy + wy xd +ws xdf +wy xdi + ws * dif +wg *diz + wy xdf,
+wg * digtwg * d + wyg * dig + wyqg * df + Wiy xdig + wyg xdf + wyg xdj;
+wys * djg + Wie * dig + Wiy * djg + Wig * dig + Wyg * djfjgFWao * digg
+Waq * difig + Wop % digg + Woz * dfi; + Wos * dip) (19)

xij =0veyal V;; (16)

Kisit (1) her bdlgeye en az bir ekip atanmasini ve Kisit (2) her ekibin en fazla bir bélgeye
atanmasini saglamaktadir. Kisit (3)-(14) problemin hedef kisitlaridir ve bu hedef kisitlari farkl
onem derecesine sahiptir. Kisit (3) Bingdl-Adakli ilgesine 15 ekip atanmasi gerektigini, Kisit
(4) Bingdl-Karliova ilgesine 88 ekip atanmasi gerektigini, Kisit (5) Bingél-Yedisu ilcesine 105
ekip atanmasi gerektigini, Kisit (6) Erzincan-Cayirli ilgesine 2 ekip atanmasi gerektigini, Kisit
(7) Erzincan-Tercan ilgesine 25 ekip atanmasi gerektigini, Kisit (8) Erzincan-Uzimli ilgesine
5 ekip atanmasi gerektigini, Kisit (9) Erzurum-Cat ilcesine 35 ekip atanmasi gerektigini, Kisit
(10) Tunceli-PUlumur ilgesine 20 ekip atanmasi gerektigini ifade etmektedir. Kisit (11) Birlik
Madurligd’nin bulundudu 4 ilden gelecek toplam 32 ekibin Bing6l'in Karliova ilgesine, Kisit
(12) Birlik Madurliagd’ntun bulundugu 6 ilden 48 ekibin Bingdl'in Yedisu ilgesine, Kisit (13) Birlik
MUdarligd’nin bulundugu 2 ilden 16 ekibin Erzincan’in Tercan ilgesine, Kisit (14) Birlik
Mudurlagd’nin bulundugu 2 ilden 16 ekibin Erzurum’un Cat ilgesine gitmesini saglamaktadir.
Kisit (15) problemin amag fonksiyonu ve Kisit (16) isaret kisitidir.

Girdiler ve girdi degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Girdiler ve Dederleri
Table 2: Inputs and Values

Girdiler Degerleri
Mevcut ekip sayisi (i) 320
Afet bolgesi sayisi (j) 8
Kisit sayisi 10
Hedef kisiti sayisi 10
Sapma degiskeni sayisi 12

4.6) C6zum Sonugclarinin Degerlendiriimesi

En fazla diri fay hattinin bulundugu illerden biri olan Bingdl'de 7.2 blyukliginde bir deprem
yasanmasi durumunda olusturulan senaryodan elde edilen ¢iktilara gore, bolgelere kag tane
arama kurtarma ekibinin sevk edilecegi Sekil 4’te verilmistir. Model ILOG CPLEX Studio IDE
optimizasyon programinin CPLEX ¢ézlicusu ile ¢ézilmustir. Modelin ¢ézim siresi 3 saniye
12 salisedir. Amag fonksiyonu ve sapma degiskenlerinin degeri sifirdir, kisitlar ve hedef
kisitlari saglanmistir.
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Sekil 6: Céziim Sonuglarr 1
Figure 6: Solution Results 1

Matematiksel modeldeki tim kisitlarin saglandigi elde edilmistir. Bingdl-Adakl ilcesine 715
Ekip, Bingol-Karliova ilcesine 88 Ekip, Bingdl-Yedisu ilgesine 105 Ekip, Erzincan-Cayirli
ilgesine 2 Ekip, Erzincan-Tercan ilgesine 25 Ekip, Erzincan-Uzimli ilgesine 5 Ekip, Erzurum-
Cat ilcesine 35 Ekip ve Tunceli-PUlimdur ilgesine 20 Ekip atanmistir (Sekil 6). Bingol-Karliova
ilcesine sevk edilen 88 ekip icerisinden 32’si, Bingdl-Yedisu ilgesine sevk edilen 105 ekip
icerisinden 48’i, Erzincan-Tercan ilgesine sevk edilen 25 ekip icerisinden 16’s1, Erzurum-Cat
ilcesine sevk edilen 35 ekip icerisinden 16’si Birlik Madarlikleri’nden atanmistir ve boylelikle
Kisit 11-14 saglanmistir. Mevcut 320 arama kurtarma ekibinden toplam 295 AFAD ekibinin,
deprem bdlgelerinde yikimin meydana geldigi 8 afet bolgesine atamasi yapilmigtir. Béylelikle
en iyi ¢ozime ulasiimistir.

4.7) Matematiksel Modelin Geligtirilmesi
Parametreler

n = ekKip sayisi

m = boélge sayisi

k= hedef sayisi

i = ekip indeks i=12,...,n
J = bélge indeks j=12,...,m

Karar degiskenleri

o {1,i. ekip j.bolgeye atanirsa Y
Xij = 0, diger durumlar L
d}, =i. ekibin k. hedeften pozitif sapma miktari ~ (i=1,2,...,n, k=1,2,...,12)
d;; = I. ekibin k. hedeften negatif sapma miktar1  (i=1,2,...,n, k=1,2,...,12)

Kisitlar
Yz X =1 vj (1)
TLixp <1 Vi 2)
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Hedef Kisitlan

Hedef 1: Y1 x;; —dji +d; =15 (3)
Hedef 2: Y-, x;; —df, +d; = 88 (4)
Hedef 3: Y, x;3 —df + dj3 = 105 (5)
Hedef 4: Y1 xy —dif +diy =2 (6)
Hedef 5: Y- x;s —dit + diz = 25 7)
Hedef 6: Y1 xjg —dfz +dg =5 (8)
Hedef 7: ¥\, xi7 —d, +d; =35 9)
Hedef 8: Y- x;g — dfy +dig = 20 (10)
Hedef 9: Y12 x,, — % + diy = 32 (11)
Hedef 10: $122x;5 — o + 7y = 48 (12)
Hedef 11: X123 x;s — d}, +d, = 16 (13)
Hedef 12: Y123 x;; —d}, +d, = 16 (14)

Amac¢ Fonksiyonu

minZ =Y (1xdfy +4xdy+1xd+10*d; + 1+df +12+dz + 1+ df,
+1xd+2xdE +7*dz+1xdf, +3*xdy+1xd}, +8xdy
+1xdf+6*dg+1xdl+9*dg+0.01*dfjj+11*d;,+0.01 *d},;
+2xd;; +0.01xd, +2*d7,) (15)

x;j=0veyal V;; (16)

Kisit (1) her bolgeye en az bir ekip atanmasini ve Kisit (2) her ekibin en fazla bir bélgeye
atanmasini saglamaktadir. Kisit (3)-(14) problemin hedef kisitlaridir ve bu hedef kisitlari farkl
onem derecesine sahiptir. Kisit (3) Bingdl-Adakli ilgesine 15 ekip atanmasi gerektigini, Kisit
(4) Bingdl-Karliova ilgesine 88 ekip atanmasi gerektigini, Kisit (5) Bingdl-Yedisu ilgesine 105
ekip atanmasi gerektigini, Kisit (6) Erzincan-Cayirli ilgesine 2 ekip atanmasi gerektigini, Kisit
(7) Erzincan-Tercan ilgesine 25 ekip atanmasi gerektigini, Kisit (8) Erzincan-Uziimli ilgesine
5 ekip atanmasi gerektigini, Kisit (9) Erzurum-Cat ilgesine 35 ekip atanmasi gerektigini, Kisit
(10) Tunceli-Pulimr ilcesine 20 ekip atanmasi gerektigini ifade etmektedir. Kisit (11) Birlik
MUdarligd’nin bulundugu 4 ilden gelecek toplam 32 ekibin Bingdl'tin Karliova ilgesine, Kisit
(12) Birlik MGdGrligi’nin bulundugu 6 ilden 48 ekibin Bingdl'lin Yedisu ilgesine, Kisit (13) Birlik
MUudurligd’nin bulundugu 2 ilden 16 ekibin Erzincan’in Tercan ilgesine, Kisit (14) Birlik
MUdurlagd’nin bulundugu 2 ilden 16 ekibin Erzurum’un Cat ilcesine gitmesini saglamaktadir.
Kisit (15) problemin amag fonksiyonu ve Kisit (16) isaret kisitidir.

Ekip sayisi i=290 olarak kabul edildiginde j=8 iken model ¢ézdurilmuastir. Yeni ¢6zim
sonuglarina goére afet bdlgelerine atanan ekip sayilari Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Céziim Sonuglari 2
Table 3: Solution Results 2

Bolge Atanan Ekip Sayisi Hedeflenen Ekip Sayisi
Bingo6l-Adakli 15 15
Bingol-Karliova 88 88
Bingdl-Yedisu 105 105
Erzincan-Cayirh 1 2
Erzincan-Tercan 25 25
Erzincan-Uzimli 1 5
Erzurum-Cat 35 35
Tunceli-Palimur 20 20

Bingdl-Karliova ilgesine 32 ekip, Bingol-Yedisu ilgesine 48 ekip, Erzincan-Tercan ilgesine 16
ekip, Erzurum-Cat ilcesine 16 ekip Birlik Muadurligid’'nden sevk edilmigtir. C6zim sonuglarina
goére, 4. ve 6. hedef kisitlari saglanamamistir. Amag fonksiyonu degeri 13,d904 =1 ve
d390,6 = 4'tlr. 290. ekibin 4. ve 6. negatif sapma degerleri harig diger sapma degigkenlerinin
degeri sifira esit gcikmistir.

Ekip sayisi i=280 olarak kabul edildiginde j=8 iken model ¢ozdurllmustir. Yeni ¢6zim
sonuglarina gore afet bolgelerine atanan ekip sayilari Tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4: Céziim Sonuglarr 3
Table 4: Solution Results 3

Bolge Atanan Ekip Sayisi Hedeflenen Ekip Sayisi
Bingdl-Adakh 5 15
Bingdl-Karliova 88 88
Bingdl-Yedisu 105 105
Erzincan-Cayirh 1 2
Erzincan-Tercan 25 25
Erzincan-Uzimli 1 5
Erzurum-Cat 35 35
Tunceli-Palimr 20 20

Bingol-Karliova ilgesine 32 ekip, Bingdl-Yedisu ilgesine 48 ekip, Erzincan-Tercan ilgesine 16
ekip, Erzurum-Cat ilgesine 16 ekip Birlik MudurlGgi’nden sevk edilmistir. C6ziim sonuglarina
gore, 1., 4. ve 6. hedef kisitlari saglanamamistir. Amag fonksiyonu degeri 53, d3g,, = 10,
d3go,s = 1 ve dygo = 4'tUr. 280. ekibin 1., 4. ve 6. negatif sapma degerleri hari¢ diger sapma
degiskenlerinin dederi sifira esit cikmistir.

Ekip sayisi i=250 olarak kabul edildiginde j=8 iken model ¢dzdurllmustir. Yeni ¢6zim
sonugclarina gore afet bolgelerine atanan ekip sayilari Tablo 5’te verilmigtir.
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Tablo 5: Céziim Sonuclari 4
Table 5: Solution Results 4

Bolge Atanan Ekip Sayisi Hedeflenen Ekip Sayisi
Bingdl-Adakh 1 15
Bingol-Karliova 88 88
Bingdl-Yedisu 105 105
Erzincan-Cayirli 1 2
Erzincan-Tercan 18 25
Erzincan-Uzimli 1 5
Erzurum-Cat 35 35
Tunceli-Palimar 1 20

Bingdl-Karliova ilgesine 32 ekip, Bingol-Yedisu ilgesine 48 ekip, Erzincan-Tercan ilgesine 16
ekip, Erzurum-Cat ilgesine 16 ekip Birlik Mudurligi’nden sevk edilmistir. C6zliim sonuglarina
gore, 1., 4., 5., 6. ve 8. hedef kisitlari saglanamamistir. Amag fonksiyonu degeri 232, dys01 =
14, d3504 =1, dys05 = 7, dys06 = 4 Ve djy50g = 19°dur. 280. ekibin 1., 4., 5., 6. ve 8. negatif
sapma degerleri hari¢ dijer sapma degiskenlerinin dederi sifira esit cikmistir.

5. SONUGLAR

Yakin zamanda olasi bir deprem riski tagiyan Bingdl ilimiz KAFZ ve DAFZ Uzerindedir ve iki
fay zonunun kesistigi noktada yer aldigindan ilin tamami yiksek risk tasimaktadir. Diri fay
haritasina gdre ise en ¢ok fay hatti bulunan ikinci ilimizdir. Calismada, Bingdl merkezli olasi bir
deprem sonucunda coklu afet bolgelerine arama kurtarma ekiplerinin atanma problemi ele
alinmistir. AFAD tarafindan Yedisu segmenti Uzerinde 7.2 blydkliginde bir deprem
senaryosu olusturulmustur. Bu senaryonun ciktilarindan biri olan yapisal hasar grafigi,
depremden etkilenen bodlge genelinde yikik ve az/orta/agir hasarl bina sayisini vermektedir.
Bu sayilara gore arama kurtarma calismalari gerektiren yikik binalara sevk edilecek ekip
sayilar belirlenmistir. Hedef programlama yodntemi kullanilarak bir matematiksel model
olusturulmustur. Olusturulan modeldeki amag, uygun sayidaki ekipleri dogru bélgelere sevk
etmektir. Modelin ¢éziimunden elde edilen sonuglara gére Adakli ilgesine 15, Karliova ilgesine
88, Yedisu ilgesine 105, Cayirli ilgesine 2, Tercan ilgesine 25, Uzimli ilgesine 5, Cat ilgesine
35 ve Pulimir ilcesine 20 ekip atanmistir. C6zim sonuglarina gére matematiksel modeldeki
tim kisitlarin saglandigi elde edilmistir. Ayrica olusturulan matematiksel model agirlikli hedef
programlama yéntemine donustiriimustir. Yikik binalarin fazla oldugu afet bolgelerini ifade
eden sapma degiskenlerine daha buylk katsayi atamasi yapilarak farkl (i,j) kombinasyonlar
ile ¢6zim sonuglari elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gére her hedef kisiti saglanamasa
da yikimin fazla oldugu afet bolgelere istenilen sayida arama kurtarma ekibi sevk edilmigtir.

Bu c¢alisma yikik binalarin oldugu bélgeler géz éninde bulundurularak yapiimistir ancak kendi
imkanlariyla disariya ¢ikamayacak durumda olan yasli, felgli, engelli vb. afetzedeler i¢cin arama
kurtarma calismalari gerektiren adir hasarl binalarinda olabilecegini unutmamak gerekir. Bu
duruma gére modele kisit ekleyerek yeniden ¢6zim sonugclari elde edilebilir.

Gelecek galismalarda, zararin daha blyuk boyutta oldugu afet bdlgesine en yakin konumdaki
arama kurtarma ekiplerinin génderilmesi igin bir calisma yapilabilir. Olusturulan matematiksel
model farkli senaryolar ele alindiginda da ¢alisir durumda oldugundan dolayi farkli deprem
bdlgelerinde gesitli senaryolar igin uygulanabilir. Ayrica afet ydonetiminde énemli bir rol oynayan
itfaiye ekiplerinin gizelgelenmesi problemi de ele alinabilir.
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1. GIRIS

Kisaca afet, toplumun bas edebilmede zorlanacadi veya bas edemeyecedi olaylar, bireylere
ve topluma fiziki, ekonomik ve sosyal kayiplar olugturan, gunlik yasantilar ve beseri
faaliyetleri kesintiye ugratarak veya durdurarak insanlari olumsuz etkileyen olaylardir (Ergiinay
1996). Afet denildiginde akla, ¢ig, sel, heyelan, kuraklik, volkan puskurmeleri, don, firtina,
deprem vb. gelir (Sahin ve di§g. 2004, Sahin ve Sipahioglu 2007). Ekonomik, toplumsal ve
psikolojik anlamada énemli etkileri olan afetler, her gegen yil nicelik olarak artarken, bu artisin
neden oldugu yikici etkiler de genislemektedir.

Bircok Ulkede cesitli afetlere ve dolayisiyla depreme maruz kalma riski ylksektir. Turkiye de
boylesi risklerin yluksek oldugu bir Glkedir. Dogal afetlerle ilgili olarak; risk bir dogal afete maruz
kalabilme olasiligidir (Délek 2019). Turkiye’de afet riski 6zellikle depremlerde daha yuksektir.
Dlnyada ise sel ve tagkinlar (%37), siddetli rizgarlar ve firtinalar (%28), kuraklik ve kitlik (%9),
depremler (%8), ¢i§ ve heyelan (%6), ekstrem sicakliklar (%5), orman yanginlari (%5), ve
volkan patlamalari (%2) seklinde siralanmaktadir. Depremler, en sade ifadeyle yer kabugunda
cesitli sebeplerle olusan ani sarsintilardir. Depremler, yer kabugunun derinliklerinde dogal
sebeplerle gergeklesir. Yerytzinde de énemli degisikliklere sebep olur. Ciddi manada yikici
etkileri olan, fiziki, ekonomik ve sosyal alanlarda blyUk kayiplar olugturan, ginlik hayati ve
insan faaliyetlerini kesintiye ugratarak veya durdurarak toplumlar olumsuz etkileyen dogal
olaylardir (Atalay 2007, Sahin ve Sipahioglu 2007, Glingorda 2010, ligar 2017). Siresi
saniyelerle ifade edilebilen depremler neredeyse hi¢ beklenmedik bir zamanda olusur, ciddi
boyutlarda can ve mal kayiplarina sebep olur. Bu sebeplerle depremler insanlara daima
heyecan ve korku verici olmustur (Gingérdi 2010). Tlrkiye’de toplam afet etkileri
dusunaldigunde ilk olarak akla depremler gelmektedir ve Turkiye’de depremler %60 tzeri bir
etkiye sahiptir (Sahin ve Sipahioglu 2007, Akdeniz 2020). Goéruldugu gibi depremler Diinya
geneli icin %8 civari bir etkiye sahipken Turkiye igin %60 oncelikli bir problem ve tehdit
olusturmaktadir.

Gergeklesebilecek bir depremin 6nceden, kesin bir sekilde bilinmesi bugliniin sartlariyla gok
da mimkuin degildir (Sahin ve Sipahioglu 2007, Gungérdi 2010, Sézcl 2019a). Ancak gegmis
depremler ve faylar belirlendikgce deprem riski olan bdlgeler bilinebilmektedir. Deprem riski olan
bdlgelerde her an deprem olacakmis gibi hazirlikl olmak kayiplari ve zararlari azaltacaktir.
Her zaman olmasa da olusabilecek bir deprem, 6énceden bazi sinyaller verebilir. Deprem
oncesinde hayvanlarda garip davraniglar, kuyu ve kaynak suyu seviyelerinde degisiklikler,
sicak su kaynaklarinin debilerinde farkliliklar gézlemlenebilir. Sismik hareketlerde artislar,
kayaglarda artan catlaklar, gevrede ve yeryuzinde belirgin kabarmalar ve jeomorfolojik
degisiklikler, radon ve metan gazi emisyonlarinda artiglar tespit edilebilir (Pulummer ve dig.
2005, Sahin ve Sipahioglu 2007, Glingérdia 2010). Gorildigu gibi bazen depremler 6ncesi
bazi belirtiler olsa da her deprem dncesi bdylesi belirtiler gergeklesmeyebilir.

Depremler olusumlarina gore volkanik, ¢okuntu (go¢cme) ve tektonik depremler (Sahin ve dig.
2004, Atalay 2007, Sahin ve Sipahioglu, 2007, Gingérdi 2010, ligar 2017) olarak
siniflandirilir. Toplum iginde yaygin olarak bilinen, etki alani, siddeti ve yikici etkileri asil blyuk
olan depremler, tektonik depremlerdir.

Tarkiye yukarida da agiklandigi tzere, dinyanin ikinci dnemli deprem kusagi olarak bilinen
Akdeniz Deprem Kusagr’'ndadir (Sahin ve Sipahioglu 2007). Glineyden Afrika ve Arabistan ile
kuzeyden Avrasya levhalarinin sikistirdigi Anadolu’da ¢ok sayida aktif fay olusmustur (Ozturk
ve dig. 2008). Turkiye’de Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS), Dogu Anadolu Fay Sistemi
(DAFS) ve Ege Graben Sistemi (EGS) ve yakin cevreleri deprem riskinin ylksek oldugu
yerlerdir. Buna karsin, Tuz Goli guineyi, Taseli Platosu, Istranca (Yildiz Daglan) kiyilari, Sinop-
Kastamonu kiyilari, Suriye sinirina yakin yerler ve Rize-Artvin kiyilarinda deprem riski azdir
(Ocal 2005, Atalay 2007, Sahin ve Sipahioglu 2007). Calisma sahasi olan Diizce KAFS
uzerindedir ve zaman zaman depremler yasanmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Kuzey Anadolu Fay Sistemi (Emre vd. 2013) ve ara§t/rma‘saha31 Diizce
Figure 1: The North Anatolian fault System (Emre et al. 2013) and research area Duzce

Son ylz yilda, Turkiye’de depremler sebebiyle resmi kayitlara gére 100 bine yakin can kaybi
yasanmig, 200 bine yakin insan yaralanmigtir (Taymaz 2001). Bu rakam 2023
Kahramanmaras/Pazarcik depremleriyle cok daha artmistir. Son ylzyil icinde Turkiye’'de 7 ve
Uzerinde buyuklikte yasanan depremler asagida Tablo 1’de verilmistir (AFAD 2023).

Tablo 1: Son yiizyil iginde Tiirkiye’de meydana gelen bliyik depremler (AFAD 2023)
Table 1: Major earthquakes in Turkey in the last century (AFAD 2023)

Yer Tarih Biyiikliik
Hakkari 1930 7.2
Erzincan 1939 7.9
Tokat/Erbaa 1942 7.0
Samsun/Ladik 1943 7.2
Bolu/Gerede 1944 7.2
Canakkale/Yenice 1953 7.2
Mugla/Fethiye 1957 71
Bolu/Abant 1957 71
Balikesir/Manyas 1964 7.0
Kitahya/Gediz 1970 7.2
Van/Caldiran 1976 7.5
Kocaeli/Golcuk 1999 7.4
Diizce 1999 7.2
Van 2011 7.2
Kahramanmaras/Pazarcik 2023 7.7
Kahramanmarag/Elbistan 2023 7.6

Yanlig yerlesim yeri secimi, plansiz altyapi, yapi kalitesizligi ve denetim sorunlari gibi etkenler
afetlere bagh kayiplar artirir. Turkiye’deki deprem kayiplarinda bu durumun etkisi kesinlikle
blyUktir. Depremlerin nifus dagilisi ve ekonomik faaliyetler Gzerinde ciddi manada olumsuz
etkileri olabilmektedir (Pelling ve dig. 2002). Ornegin Diizce merkez nifusu 1999
depremlerinden dnce 76 bine yakinken, deprem sonrasi 2000 verilerine gbére 54 bine
gerilemigtir (S6zen 2013). Depremler, tim sosyal, ekonomik hayati etkiledigi gibi, egitim
ogretim hayatini da olumsuz etkilemektedir. Egitim 6gretim faaliyetleri sekteye ugradigi gibi bu
faaliyetlerin yurataldigu fiziki ortamlar, 6gretmenler, 6grenciler ve 6grencilerin aileleri dnemli
sorunlar yasayabilmektedir (Yildiz 2000, Bilen ve Polat 2022, Karakus 2013, Aksoy ve S6zen
2014, Kayali 2018, Gen¢ ve Soézen 2021, Turksever 2021). Depremlerin, 6grencilerin
motivasyon ve basarilarini da etkiledigi bilinmektedir (Sert 2002). Oysaki afetlere karsi
toplumun hazirlikl olabilmesi egditimle ve egitim kurumlariyla daha mumkuinduar. Turkiye'de
1999'da yasanan Golclik ve Dizce depremleri Tirkiye’de afet yonetimi calismalarinin
Oneminin anlasiimasini saglamistir (Erdik ve Durakal 2003, Basibuyik 2004, Erdik ve dig.
2004). Afetlere karsi bilingli ve hazirlikh olabilmek oldukga dnemlidir, hatta bir gerekliliktir. Bu
bakimdan dusunuldugunde, afet yonetimi oldukga ciddiye alinmasi gereken bir meseledir. Afet
yonetimi; afetlerin énlenmesi ve zararlarinin en aza inmesi igin devletlerin, afetlere karsi
yapiimasi gerekenleri planlamasina ve yurutulebilmesine yonelik buatin kurum ve
kuruluslariyla, kaynaklarinin gerek goéruldiginde afetlere karsi kullanabilmesini 6ne ¢ikaran
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kavramdir (Ergtiinay 1996). Her Ulke, merkezi yonetiminden en kuguk yerel yonetim birimine
kadar, sivil toplum o6rgitleriyle ve tek tek fertleriyle olasi afetlere karsi yatinm ve hazirlik
yapmalidir. Dolayisiyla, afetlere karsi hazirlikh olmak icin sermaye, bilgi ve teknoloji alt yapisi
bakimindan hazirlik yapmak gerekmektedir (Gen¢ ve Sdzen 2021). Dogal afetlerden
etkilenme dizeyinde, zarar ve kayip miktarinda Ulkelerin hazirlik ve gelismiglik duzeyleri
oldukga belirleyicidir. Ayni bUyuklikteki bir depremde gelismemis bir tlke ya da bdlgede daha
fazla can ve mal kaybindan s6z etmek mimkuinduir (Sahin ve Sipahioglu 2007).

Dogal afetlerin olusmasinda insanlarin dogrudan bir midahalesi mimkin gériinmemektedir.
Fakat dogal afet zararlarini 6nleme, afetlere hazirlik, miidahale ve iyilestirme faaliyetleri
yapilabilmektedir. Bu da egitim ile gergeklesebilecek bir durumdur. O halde dogal afetlerin
neden oldugu sorunlarin ¢ézimune bilgi, tutum ve davranis kazandirma surecleri dnemli
katkilar saglayacaktir (Sézcu 2019b). Turkiye’de egitim kurumlarinda, basta deprem olmak
Uzere, afet egitimi ¢ok ciddi bir yaklasim gerektirir. Bu calismalar dogru yapilmazsa,
ogrencilerin ve toplumun depreme kargi bilgi eksikligi, deprem konusunda geleneksel
gorislerin devam etmesine ve énemli yanilgilara dismelerine sebep olabilmektedir (Ross ve
Shuell 1993, Tsai 2001, S6zen 2019). Aslinda sadece deprem baglaminda degil hangi bélgede
hangi afet riski fazlaysa, o afete kargi daha fazla bir farkindalik yani afet okuryazarhgi
saglanmalidir (S6zcu ve Aydindzi 2019). Olasi depremlere yonelik bilingli olabilmek, dogru
bilgilerle donatilmanin yaninda depreme karsi nasil davranilacagina dair dogru tutumlara sahip
olabilmeyi de gerektirmektedir (Aksoy ve S6zen 2014, Demirci ve Yildirirm 2015, S6zen 2019,
Geng ve Sézen 2021). Her llke ve bdlge kendisi igin etkili olabilecek afeti iyi bilmek ve toplumu
bilgilendirmek amaciyla, okullarinda afetlere ydnelik dersler okutmaktadir. Ornegin, K.
Amerika’da kolej ve Universitelerin % 41’inde dogal afetleri konu alan dersler yer almaktadir.
Bu derslerde daha c¢ok bélgesel érnekler verimektedir. Ornegin bu egitimler, Kaliforniya’da
daha ¢ok deprem odakli iken Mississippi'de sel, taskin, firtina odakli yuratilmektedir (Cross
2000). Tim bu yukarida bahsi gegenler, gelecegin teminati olan lisans &grencilerinin
surdurulebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi diizeyleri arasindaki iliskinin belirlemesine
yonelik olan bu ¢alismanin énemini géstermektedir.

1.1) Calismanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, lisans 6grencilerinin strdurulebilir deprem farkindaliklari ve deprem
bilgi dizeyleri arasindaki iliskinin belirlemesidir. Bu kapsamda asagidaki sorulara cevap
aranmigtir;

1. Lisans 6grencilerinin strdurtlebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi dlizeyleri ne
dizeydedir?

2. Lisans 6grencilerinin surduralebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi duzeyleri
arasindaki anlamli bir iliski var midir?

3. Lisans 6grencilerinin sirdudrulebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi dizeyleri
cinsiyet, sinif dlizeyi, ikamet yeri ve 6grenim gordigu fakulte degiskenine gore anlaml fark
olusturmakta midir?

2. YONTEM

Bu calismada, arastirma modeli olarak iki model kullaniimigtir. Lisans o6grencilerinin
surdurulebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi dizeylerinin farkli degdigkenler acisindan
incelenmesi igin betimsel tarama modeli kullaniimistir. Betimsel tarama, sonuglarin
genellenebilirligini saglamak amaciyla daha ¢ok verinin gegmiste ya da halen var olan bir
durumu ortaya koymayl amaciyla analiz edilmesi olarak tanimlanabilir. Lisans 6drencilerinin
surdurulebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi dizeyleri arasindaki iliskinin belirlenmesi
icin iligkisel tarama modeli kullaniimistir. iliskisel tarama modeli, iki ya da daha fazla sayidaki
degisken arasinda, birlikte degisim varligi vel/veya derecesini belirlemeyi amaglayan bir
arastirma modelidir (Fraenkel ve Wallen 2003, Karasar 2016).
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2.1) Orneklem

Calismanin érneklemi icin zaman, maddiyat ve caba sarf etme konulariyla ilgili tasarruf
nedeniyle uygun amagcli drneklem (Patton 2014 ) kullanilmistir. Arastirmanin érneklemi, Duzce
Universitesi'nin farkli fakiltelerinde égrenim gdren 203’ erkek, 454’0 kiz olmak Uizere toplam
657 6grenciden olugsmaktadir.

Aragtirma Ornekleminin Ozelliklerine ait frekans ve yuzdelik dagihm verileri Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2: Arastirma 6rneklemine ait frekans ve ylizdelik dagilim verileri
Table 2: Frequency and percentage distribution data of the research sample

Degisken Kategori N (%)
Cinsiyet Erkek 203 30.89
Kadin 454 69.11

1. sinif 69 10.50

Sinif 2. sinif 252 38.36

3. sinif 172 26.18

4. sinif 164 24.96

Ogrenci evi 133 20.24

ikamet ettigi yer Aile yani 77 11.72
Devlet yurdu 400 60.89

Ozel yurt 47 7.15

Egitim Fakdiltesi 292 44 .44

isletme Fakiiltesi 44 6.70

Ogrenim gbrdig Ovrman.FakUI't_esi . 58 8.83
fakiilte tiri Saglik Bil. Fakiiltesi 67 10.20
Fen Ed. Fakiiltesi 78 11.87

ilahiyat Fakiltesi 58 8.83

Muhendislik Fakultesi 60 9.13

3. VERI

Verilerin toplanmasi safhasinda iki ayri veri toplama araci kullaniimistir. Bu Olgekler Geng ve
Sozen (2021) tarafindan gelistirilen Surdurdlebilir Deprem Farkindalik Olgegi ve Geng ve
So6zen (2022) tarafindan gelistirilen Deprem Bilgi Diizeyi Olgegi'dir.

Sirdirilebilir Deprem Farkindalik Olgegi (SDFO) 5'li likert yapida ve 22 olumlu maddeden
olusan Ug¢ boyutlu bir digektir. Arastirmacilar tarafindan élgegin i¢ tutarlik katsayisi (Cronbach
alfa) 0.884 olarak belirlenmistir. Olgegin boyutlari “Deprem Yapi iliskisi” (4 madde), “Deprem
Hazirhd1 Uygulamasi” (11 madde) ve “Depreme Karsi Hazirlikli Olma” (7 madde) olarak
tanimlanmistir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 22 en yiiksek puan ise 110’dur. Olgekten
alinan puanlarin artmasi bireylerin deprem hakkinda daha fazla farkindaliga sahip olduklarini
gostermektedir. Bu ¢alismadaki dlgegin i¢ tutarlik katsayisi 0.813 olarak bulunmustur.

Deprem Bilgi Diizeyi Olgegi (DBDO) 5'li likert yapida ve 19 olumlu maddeden olusan (g boyutlu
bir 6lcektir. Arastirmacilar tarafindan 6lgegin i¢ tutarlik katsayisi (Cronbach alfa) 0.868 olarak
belirlenmistir. Olgegin boyutlari “Deprem Bolgeleri Dagilisi Bilgisi” (7 madde), “Deprem Etkileri
Bilgisi” (7 madde) ve “Deprem Egitimi” (5 madde) olarak tanimlanmistir. Olgekten alinabilecek
en dislk puan 19 en yiiksek puan ise 95'dir. Olgekten alinan puanlarin artmasi bireylerin
deprem hakkinda daha fazla bilgiye sahip olduklarini géstermektedir. Bu ¢alismadaki 6lgegin
ic tutarlik katsayisi 0.864 olarak bulunmustur.
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3.1) Veri Analizi

Arastirma verilerinin toplanmasina takiben betimsel ve korelasyonel analizler yapiimigtir.
Verilerin analizine normallik bulgularinin elde edilmesiyle baslanmistir. Arastirmanin normal
dagihm gosterip gostermedigini belirlemek i¢in her iki digegin alt boyutlarla birlikte Kolmogorov-
Smirnov verileri elde edilmigtir. Kolmogorov- Simirnov testi sonucunda verilerin buyltk bir
bolimunin normal dagihm goésterdigi sonucuna ulasiimistir. Kesin kararin verilmesi amaciyla
basiklik garpiklik degerlerine bakilmistir. Tabachnick ve Fidell (2012) carpiklik ve basiklik
degerlerinin (-1,5 ile +1,5) arasinda olmasi durumunda verilerin normal dagilima sahip
oldugunu ifade etmektedir. Arastirma sonuclarina gére Skewness (carpiklik) ve Kurtosisi
(basiklik) degerlerinin 0.088-0.988 arasinda degerler aldigi gértlmuastir. Buna gére Skewness
ve Kurtosisi de@erleri arastirmada -1,5 ve +1,5 arasinda oldugu tespit edildigi icin verilerin
normal dagilima sahip oldugu belirlenmistir.

Verilerin normal dagilima sahip oldugunun belirlenmesinin ardindan verilerin frekans, aritmetik
ortalama, ylzde, ortalama, standart sapma; parametrik testlerden bagimsiz t testi, tek yonla
varyans analizi (ANOVA) ve post-hoc testlerden Tukey coklu karsilastirma testleri
kullaniimistir. Bunlarin yaninda arastirmada kullanilan oélgekler ve &lgeklerin alt boyutlari
arasinda anlamh iligki olup olmadigini belirleyebilmek icin Pearson Correlation testine
basvurulmustur.

Sirdirulebilir Deprem Farkindalik Olgegi ve Deprem Bilgi Diizeyi Olgegdi arasinda iligki olup
olmadigini tespit edebilmek icin Pearson Correlation testi uygulanmistir. Arastirmada
kullanilan élgekler ve dlgeklerin alt boyutlari arasindaki korelasyon iligkisi igin; 0.00-0.25 arasi
degerler ¢ok zayif diizeyde iliski, 0.26-0.49 arasindaki degerler zayif dizeyde iligki, 0.50-0.69
arasindaki degerler orta dizeyde iligki, 0.70-0.89 arasindaki degerler yuksek duzeyde iligki ve
0.90-1.00 arasindaki degerler ise ¢cok ylksek dizeyde iliskinin oldugunu géstermektedir
(Kalayci 2006).

4. BULGULAR

Universitede farkli fakiiltelerde 6grenim géren dgrencilerin siirdirilebilir deprem farkindaliklari
ve deprem bilgi dizeyleri arasindaki iligskinin ve bu dizeylerin farkh dediskenler bakimindan
arastirildigi bu calismada, ¢alismanin arastirma problemlerine gére bulgular verilmistir.

4.1) Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt problemde lisans 6grencilerinin strdlrulebilir deprem farkindaliklari ve deprem bilgi
dizeyleri arasinda iligkinin olup olmadigini tespit etmek icin Person Corelasyon analizi
yapilmis ve sonuglar Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3'teki verilere gére, Deprem Bilgi Diizeyi Olgegine ait toplam puanlar ile alt boyutlarindan
“Deprem Egitimi” arasinda anlaml iliski olup orta diizeyde korelasyon, diger boyutlar olan
“‘Deprem Bolgeleri Dagiligi Bilgisi” ve “Deprem Etkileri Bilgisi” boyutlari arasinda anlamli iligki
olup ylksek dizeyde korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda Sirdirtlebilir Deprem
Farkindalik Olgegine ait toplam puanlar ile alt boyutlarindan “Deprem Yapi lligkisi” ve
“Depreme Karsi Hazirlikh Olma” boyutlari arasinda anlamli iliski olup orta dlizeyde korelasyon,
diger boyut olan “Deprem Hazirli§gi Uygulamasi” boyutu arasinda anlamli iliski olup ylksek
dizeyde korelasyon oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3: Lisans égrencilerinin SDFO ve DBDO‘inden alinan toplam puanlarin ve alt boyutlarinin ¢oklu

korelasyon analizi

Table 3: Multi-correlation analysis of the total scores and sub-dimensions of the undergraduate
students' SSEA and EKAS

= 7 —
@ = =S B
& 2. X o @ E
28 ® § £§ pg Sf g2 u
8 8 T £3 £0 2 @ §
= o2 o 0 =
2 o> £ £ g Y
g 4 g o g O
° g & 8
o o
Korelasyon 1 2577 3857 144" 1407 7567 7217 646"
DBDO Sig. .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
N 657 657 657 657 657 657 657
Korelasyon 1 614" 913" 557" 095  .021 .392"
SDFO Sig. .000 .000 .000 .015 .585 .000
N 657 657 657 657 657 657
Deprem Yap: Korelasyon 1 389" 154" 2507 1757 .370"
iligkisi Sig. .000 .000 .000 .000 .000
N 657 657 657 657 657
Deprem Hazirhg: Korelasyon 1 284" .003 -.083 .344"
Uygulamasi Sig. .000 .944 .033 .000
N 657 657 657 657
Depreme Kars: g_orelasyon 1 821 85133 .103001**
ig. . i .
Hazirhikh Olma N 657 657
Deprem Bolgeleri g%r-e jasyon 1 '.407030 '.105020
Dagihisi Bilgisi N 657 657
Deprem Etkileri Kprelasyon 1 135
Bilgisi Sig. .001
N 657
Korelasyon 1
Deprem Egitimi Sig.
N 657

** p<.01.

4.2) ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde 6grencilerin deprem bilgi dizeyleri ve sirdurilebilir deprem
farkindalik duzeylerinin belirlenmesi ve siniflandiriimasi igin alinan puanlarin puan araliklari
belirlenmig ve dagilimlarin frekans ve yuzdesel dagilimlari Tablo 4’te verilmigtir.

Universite 6grencilerinin DBDO odlgeginden aldiklari puanlari incelendiginde orta ve yiiksek
diizeyde bilgiye sahip olanlarin oraninin ¢ok yiiksek oldugu géze ¢arpmaktadir. Ancak SDFO
puanlari incelendiginde 6grencilerin farkindaliklarin dusik ve orta dizeyde oldugu goze
carpmaktadir. Bu durumun d6grencilerin deprem konusunda temel bilgilere sahip olduklari
ancak surdurulebilir farkindahga déndsmedigini géstermektedir.
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Tablo 4: Lisans égrencilerinin SDFO ve DBDO’ne yénelik toplam puanlarinin betimleyici istatistidi.
Table 4: Descriptive statistics of the total scores of undergraduate students for SSEA and EKAS.

SDFO DBDO
Siniflandirma Puan Araligi f % Puan Arahgi f %
Diisiik Diizey 1.00-2.33 234 35.62 1.00-2.33 6 0.91
Orta Diizey 2.34-3.66 413 62.86 2.34-3.66 298 45.36
Yiiksek Diizey 3.67-5.00 10 1.52 3.67-5.00 353 53.73
Toplam 657 100 657 100

f: frekans  %: ylzde
4.3) Uglincii Alt Probleme Ait Bulgular

Uglincii alt probleme gére lisans dgrencilerinin strdurilebilir deprem farkindaliklari ve deprem
bilgi diizeyleri cinsiyet, sinif dlizeyi, ikamet yeri ve 6grenim goérdigu fakulte degiskenine gore
anlamli fark olugturup olugturmadigina bakiimistir. Oncelikli olarak cinsiyet degiskenine gore
g6re DBDO ve SDFO élgeginden aldiklari puanlarin anlamli fark olup olmadidi belirlemek igin
bagimsiz érneklem t-testi kullaniimigtir. Analizden elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Cinsiyet degdiskenine gére DBDO ve SDFO élgek puanlari arasindaki iliskiyi gésteren t-testi
sonuglari
Table 5: T-test results showing the relationship between SSEA and EKAS scale scores according to
gender variable
Gruplar N X Ss df t P
% Kadin 203 69.84  9.166

DBDO Erkek 454 70.23 8779 ©0°° 906 607
1.Deprem Boélgeleri Dagilisi Kadin 203 26.57 4.562
Bilgisi Erkek 454 26.20 4.083
S Kadin 203 29.38  4.070 N

2.Deprem Etkileri Bilgisi Erkek 454 30.26 3623 655 -2.621 .006
Kadin 203 13.89  4.585
Erkek 454 13.77 4596
. Kadin 203 56.75 10.643
SDFO Erkek 454 5628 10.155 ©°° %40 583

Kadin 203 12,57  3.063

655 .969 312

3.Deprem Egitimi 655 317 751

1.Deprem Yapi lligkisi Erkek 454 1170 2901 655 3.431 .000
2.Deprem Hazirlig Kadin 203 23.27 7.844 )

Uygulamas Erkek 454 2367 7.07 ©°° 834 827
3.Depreme Karsgi Hazirlikh Kadin 203 20.92 3.212

Olma Erkek 454 2000 3.182 ©°° 049 961

Tablo 5 incelendiginde; cinsiyet degiskeni agisindan erkek dégrencilerin kadin 6grencilere gére
“Deprem Eftkileri Bilgisi” boyutunda anlamli diizeyde daha ylksek bilgiye sahip iken; kadin
dgrencilerin erkek dgrencilere nazaran anlamli diizeyde daha yiiksek “Deprem Yapi iligkisi”
boyutunda farkindaliga sahip olduklari belirlenmistir. Diger boyutlarda ve her iki 6lgegin toplam
puanlarinda anlamli fark tespit edilmemistir.

Diger bir degisken olan lisans 6grencilerinin sinif diizeylerine gére sirindurebilir deprem
farkindaliklari ve deprem bilgi dlizeyleri arasinda anlamh farkin olup olmadigi belirlemek igin,
ANOVA uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda anlamli farklilik bulunan siniflari belirlemek
amacilyla Tukey testi yapiimistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmigtir.
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Tablo 6: Sinif seviyesine DBDO ve SDFO toplam puanlarina ve alt boyutlarina lliskin Anova
tanimlayici tablosu
Table 6: Anova descriptive table for grade level SSEA and EKAS total scores and sub-dimensions

Kareler Anlamli
Sinif n X SS Kareler Toplami sd Ortalamasi F p Fark
(Tukey)
1.sinif 69 69.61 8.627
2.sinif 252 70.23 8.434 57.301 3 19.100
O 3.sinif 172 7028 9876  51848.809 653 o401 241 868
2 4 sinif 164 7045 8671  51906.110 656 :
e Toplam 657 7011  8.895
1.sinif 69 2584 4.623
£ - 2.sinif 252 2620 3.796  76.109 3 25,370
28z 3.sinif 172 2659 4486  11698.040 653  Zoia 1416 237
828>  4smnif 164 26.80 4421  11774.149 656 :
—moo Toplam 657 26.32  4.237
1.sinif 69 29.73 3.756
c 2.sinif 252 2994 3.888 41540 3 13.847
S 3.sinif 172 3023 3.812  9357.337 653 1330 966 408
AED 4 sinif 164 3045 3.606  9398.877 656 :
Nwe Toplam 657 29.99  3.785
1.sinif 69 1318 4.418
c 2.sinif 252 1320 4.680 175518 3 58.506
g 3.sinif 172 1391 4316  13640.932 653 20800 2.801 .039* 1-4
8= 4. sinif 164 1450 4702  13816.451 656 :
o W Toplam 657 13.81  4.589
1.sinif 69 5457  10.782
) 2.sinif 252 5513  10.367 1047.439 3 349146
SDFO 3.sinif 172 57.30 9270  68582.930 653  osopy 3324 019" 1-4
4. sinif 164 5743  11.017 69630.368 656 :
Toplam 657 56.42 10.303
1.sinif 69 1130 3.214
ez 2.sinif 252 1200 2835 350952 3 11.984
g & 3.sinif 172 1203 2828 5778.377 653 g ang 1354 256
Sz 4. sinif 164 1213 3221  5814.329 656 :
= > Toplam 657 11.97  2.977
1.sinif 69 2179  7.669
@ 2.sinif 252 22.78 7.158 827.088 3
S5  ssnf 172 2429  6.696  34503.652 653 210990 5218 001 I
§§3 4sinf 164 2445 7715  35330.740 656 ' )
o T D Toplam 657 2355  7.339
1.sinif 69 20.75 2.692
g 2.sinif 252 20.85 3.093 8.683 3 2894
g = 3sinf 172 2101 3237  6662.654 653 10503 284 837
SZFE dsnf 164 21.04 3482  6671.336 656 :
“XTO  Toplam 657 20.91  3.189

Analiz sonugclarina gore “Deprem Egitimi” alt boyutunda 4. Siniflarin 1. Siniflara gére anlamh
diizeyde daha fazla ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir. Bu alt boyutta sinif diizeyi
arttikga ortalama puanlarin arttig1 gézlenirken, anlaml farkin 1. ve 4. Sinif arasinda oldugu
gorilmektedir. Bunun yanindan SDFO toplam puanlarinda 4. Siniflarin 1. Siniflara gore
anlaml diizeyde daha fazla ortalama puana sahip olduklari belirlenmigtir. Bu dlgedin “Deprem
Hazirigi Uygulamasi” alt boyutunda 3. ve 4. Siniflarin 1. Siniflara gore anlamli diizeyde daha
fazla ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir. Sinif seviyesi arttik¢ca ortalama puanlarin
arttigi goértlmektedir.

Diger bir degisken olan lisans dgrencilerinin ikamet ettigi yerin turine gore surdurulebilir
deprem farkindaligi ve deprem bilgi diizeyleri arasinda anlamli farkin olup olmadigi belirtmek
icin bagimsiz drneklem t-testinden yararlaniimig, ANOVA uygulanmis, analiz sonucunda
anlamh farkhlik bulunan bolimleri belirtmek igin Tukey testi yapilmistir. Arastirma bulgularinin
sonuglarl asagidaki tablolarda verilmigtir.
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Tablo 7: ikamet ettigi yerin DBDO ve SDFO toplam puanlarina ve alt boyutlarina lliskin Anova
Tanimlayici Tablosu
Table 7: Anova descriptive table of the place of residence regarding the total scores and sub-
dimensions of SSEA and EKAS

Kareler Kareler Anlamli
D n X SS sd F p Fark
Toplami Ortalamasi (Tukey)
Ogrencievi 133  69.04 8623  467.938 3 155.979 1980 .116
Aile 77 72.10 8.438 51438.171 653 78.772
O Devlet 400 7013  9.163  ©1906.110 656
o Ozel 47 6968  7.681
e Toplam 657 7011  8.895
Ogrencievi 133 2614 4114  65.769 3 21.923 1223 301
e Aile 77 2703 3638 11708380 653 17.930
293, Devet 400 2632 4258 11774149 656
a222 Ozl 47 2562 5178
— @O 9 Toplam 657 26.32 4237
Ogrencievi 133 2895 3952  221.079 3 73.693 5243 001
c Aile 77 3090 3354 9177798 653 14.055 *
&5  Devet 400 3010 3827 9398877 656 12
A=z Ozl 47 3047  3.006
NW@  Toplam 657 2999  3.785
Ogrencievi 133  13.94 4473  18.648 3 6.216 294 830
c Aile 77 1418  4.297 ]gg%.ig? ggg 21.130
o _ Devlet 400 13.72 4.648 :
SE Ol 47 1360  4.964
o5 W Toplam 657  13.81 4.589
Ogrencievi 133 5649  10.867  589.080 3 196.360 1.857 136
Aile 77 5821 11515 69041.288 653 105729
O Devlet 400 5582  9.936 69630.368 656
o Ozel 47 5847  9.311
@ Toplam 657 56.42  10.303
Ogrencievi 133 1204 3225  81.593 3 27.198 3.098 .026
c Aile 77 12.75 2.706 5732.736 653 8.779 *
%  Deviet 400 1174 2960 5814320 656 2.3
ga Ol 47 1247 2586
- Toplam 657 11.97 2977
_ Ogrencievi 133 23.51 7.965 231.578 3 1436 231
e & Ale 77 24.71 8.725 35099.161 653 77.193
25  Deviet 400 2319  6.813 39330740 656  53.751
SRS Ozl 47 2481  7.249
NI > Toplam 657 2355  7.339
Ogrenci evi 133 20.94 3.406 6.146 3 2.049
g Aile 77 2074 2.989 6665.191 653  10.207 201 896
© = Deviet 400 2090  3.154 6671336 656
SeRNE Ozl 47 2119 3248
© X T O Toplam 657  20.91 3.189

Tablo 7 analiz sonuglarina gore “Deprem Etkileri bilgisi” alt boyutunda o6grenci evinde
kalanlarin aile yaninda ve 6zel yurtta kalanlara nazaran anlamli diizeyde daha diisik ortalama
puana sahip olduklari belirlenmigtir. Diger bir alt boyut olan “Deprem Yapi iligkisi” boyutunda
devlet yurdunda kalanlarin aile yaninda kalanlara gére anlamli diizeyde daha disuk ortalama
puana sahip olduklari belirlenmistir.

Diger bir degisken olan lisans 6grencilerinin 6grenim gordigu fakilte tirli degiskenine gore
gore surdurilebilir deprem farkindaligi ve deprem bilgi diizeyleri arasinda anlamh farkin olup
olmadi§i belitmek amaciyla bagimsiz o6rneklem t-testinden vyararlaniimis, ANOVA
uygulanmig, analiz sonucunda anlamli farkhlik bulunan bolimleri belirlemeye yonelik olarak
Tukey testi yapilmistir. Arastirma bulgularinin sonuglari Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8: Lisans Ogrencilerinin Ogrenim Gérdiigi Fakiilte Tiirine Gére DBDO ve SDFO Toplam
Puanlarina ve Alt Boyutlarina lliskin Anova Tanimlayici Tablosu
Table 8: Anova descriptive table for undergraduate students' total scores and sub-dimensions of
SSEA and EKAS by type of faculty

L n X SS $§;T;$;| sd g?t:I:%aSI p Anlamli Fark (Tukey)
Egitim 292 7144 8294 1292.807 6 215.468 2767 012 Egitim-Saglk
isletme 44  70.05 7.272 50613.303 650 77.867
Orman 58 68.41 9.544 51906.110 656
L saglk 67 6731 8987
a Fen 78 6915 9.721
ilahiyat 58  69.60 8.714
Mihendislik 60  70.18  10.247
Toplam 657 70.11  8.895
_ Egitim 292 2721 3861 579.110 6 96.518 5604 .000 Egitim-Saglik
2 sletme 44 2661 4.891 11195039 650 17.223 Egitim-Miihendislik
£°2  Orman 58 2547 4.096 11774.149 656
502 sagik 67 2478 4.108
2 o5 Fen 78 2590 4.608
=& llahiyat 58 2628 4.522
@ Mihendislik 60  24.87 4.027
Toplam 657 26.32 4.237
_ Egitim 292 3091 3220 360428 6 60.071 4320 .000 Egitim- Orman
o isletme 44 3057 3269 9038.449 650 13.905 isletme- Orman
= Orman 58 2859 4.863 9398.877 656 Egitim- Miihendislik
L; 2 saglk 67 30.10 4.116
o7 Fen 78 2945 3.692
& ilahiyat 58 2952 3.939
~ Miihendislik 60  28.87 4.436
Toplam 657 29.99 3.785
— Egitim 292 1366 4.626 642.315 6 107.052 5282 .000 Egitim- Miihendislik
£ isletme 44 1252 3738 13174.136 650 20.268 isletme - Miihendislik
>  Orman 58 1436 4786 13816451 656 Saglik- Miihendislik
L; Saglik 67 1243 4540 Fen - Miihendislik
] Fen 78 13.81 4.643 llahiyat- Mihendislik
@  llahiyat 58  13.81 3.697
= Miihendislik 60  16.45 4.586
Toplam 657  13.81  4.589
Egitim 292 56.71 8817 1583685 6 263.948 2521 020 Isletme- Miihendislik
isletme 44 5261 9150 68046.683 650 104.687
Orman 58 5819 11.215 69630.368 656
Q  sagik 67 5448 10457
S Fen 78  56.86 11.399
ilahiyat 58 5516 12.391
Mihendislik 60 5893 12.132
Toplam 657 56.42 10.303
Egitim 292 1198 2696 106.906 6 17.818 2029 050 Isletme- Miihendislik
a isletme 44  10.64 2686  5707.423 650 8.781
£ Orman 58  12.34 3187  5814.329 656
E2  Saglk 67 1170 2.990
52  Fen 78 1212 3.183
2 ilahiyat 58 1222 3.474
< Miihendislik 60  12.38  3.304
Toplam 657 11.97 2977
Egitim 292 2379 6.484  709.362 6 118.227 2220 .040 Isletme- Miihendislik
_ Isletme 44 2068 7.271  34621.378 650 53.264
€ 5 & Orman 58 2460 7.967 35330.740 656
£ E saglk 67 2267 6.754
8873 Fen 78 2351 8274
o T 3 ilahiyat 58 2274 8.466
Miihendislik 60  25.27 8.366
Toplam 657 23.55 7.339
_ Egitim 202 2095 2719  103.221 6 17.204 1703 118
gg isletme 44 2130 2417 6568115 650 10.105
X S Orman 58 2124 3197 6671.336 656
£= Saglk 67 20.10 4.031
o= Fen 78 2123 3.621
&N llahiyat 58 2019 3.571
8T Mihendislk 60 2128 3.622
Toplam 657 20.91 3.189

159



Sozen and Genc / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 148-165, December 2023

Tablo 8in analiz sonuglarina gére DBDO toplam puanlari agisindan Egitim Fakdiltesi
ogrencilerinin Saglik bilimleri faklltesi 6grencilerine nazaran anlaml dizeyde daha ylksek
ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir. “Deprem Bdlgeleri Dagilisi Bilgisi” alt boyutunda
Egitim Fakultesi 6grencilerinin Saglik bilimleri fakultesi ve Muhendislik Fakultesi 6grencilerine
gore anlamh dizeyde daha yuksek ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir. Diger bir alt
boyut olan “Deprem Etkileri Bilgisi” boyutunda Egitim ve isletme Fakiiltesi dgrencilerinin Orman
Fakdltesi o6grencilerine goére ve Egitim Fakiltesi 6grencilerinin  Muhendislik Fakiltesi
ogrencilerine goére anlamli dizeyde daha yuksek ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir.
“‘Deprem Egitimi” alt boyutunda ise Miuhendislik Fakultesi 6grencilerinin Orman Fakdultesi
ogrencileri digindaki tim fakilte 6grencilerine goére anlamh diizeyde daha ylksek ortalama
puana sahip olduklari belirlenmistir. Strddrilebilir Deprem Farkindah@ Olgegdinde ise dlgedin
toplam puanlarinda ve “Deprem Yapi lliskisi’ ve “Deprem Hazirh§ Uygulamasi” alt
boyutlarinda Miihendislik Fakiiltesi égrencilerinin isletme Fakiiltesi dgrencileri gére anlamli
diizeyde daha ylksek ortalama puana sahip olduklari ¢ikmistir.

5. SONUGLAR

Arastirma bulgularina gore Universite 6grencilerinin Deprem Bilgi Dizeylerinde toplam puanlar
ile Suirdirtlebilir Deprem Farkindalik Olgegindeki toplam puanlari arasinda ve alt boyutlarda
farkll dizeylerde anlamli iligki ¢ikmistir. Deprem Bilgi Diizeyleri Olgegi ile Surdurilebilir
Deprem Farkindalik Olgeginde ve alt boyutlarda orta diizeyde korelasyon tespit edilmistir. Bu
durum depreme kargi lisans dgrencilerinin birtakim teorik bilgilerinin oldugu fakat depremlere
karsi hazirliklarda yetersizlikler goruldigi seklinde yorumlanabilir. Demirci ve Yildirim (2015),
Yukseler (2019) ve Turksever (2021) de yaptiklar galismalarinda 6grencilerin depreme karsi
belli diizeyde bilgilerinin oldugunu fakat olasi depremlere karsi hazirliklarinin az oldugu
sonucunu bulmuslardir. Bu da olabilecek depremlere karsi iyi sayilabilecek dizeyde bilgi ve
farkindahdin oldugunu ancak bu farkindaligin strduralebilir bir farkindalik dizeyine, yani yeterli
bir hazirlik dizeyine gecmedigini gdstermektedir.

Universite 6grencilerinin  DBDO puanlarinin orta ve vyiiksek diizeyde olduju gdze
carpmaktadir. Ancak SDFO puanlarinin digik ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu
durum ogrencilerin deprem konusunda temel bilgilere sahip olduklarini ancak bunun
surdurdlebilir farkindaliga déntismedigini gdstermektedir. Yani depreme ydnelik farkindalik
oldugu ancak depreme karsi énlemlerin ve hazirliklarin yetersiz oldugu séylenebilir. Buradaki
sonugla iligkili olarak 6zellikle Yikseler (2019), Avdar ve Avdar (2022) deprem 6ncesi, deprem
esnasl ve deprem sonrasinda neler yapilabilecegine yonelik ¢alismalarin yapilmasinin ve
depreme karsi ciddi manada hazirlikli olmanin dnemini vurgulamistir. Buradaki sonuglara gore
de depremin bilindigi ancak yeterince hazirlikh olunmadigi séylenebilir. Bu sonuglar Demirci
ve Yildinm (2015) ve Tirksever (2021)'nin ¢calismalari ile benzerlik gésterdigi ifade edilebilir.

Arastirmanin bir dijer sonucunda ise; cinsiyete gore erkek dégrencilerin kadin égrencilere gére
“Deprem Etkileri Bilgisi” boyutunda anlamli diizeyde daha yiiksek bilgiye sahip olduklari; kadin
dgrencilerin erkek dgrencilere gére “Deprem Yapi lliskisi” boyutunda anlamli diizeyde daha
yuksek farkindaliga sahip olduklari tespit edilmistir. Erkek dgdrencilerin deprem sonuglarina
dair, kadin 6grencilerin ise depreme karsi yapilara yonelik daha yiksek bir algiya sahip
olduklari sdylenebilir. Turksever (2021)’de lisans 6gdrencilerine yonelik yaptigi calismada kadin
ogrencilerin puanlarinin az da olsa ytiksek oldugu sonucuna varmigtir. Ancak deprem konulu
calismalarda cinsiyete dair kesin bir egilim gérilmemektedir. Cinki Sézen (2019) ve Aksoy
ve Sbézen (2014) benzer sonuglar bulmugsken Kayali (2018) ve Kivrak'in (2019) buldugu
sonugclar bu calismalarla farklik géstermektedir.

Lisans ogrencilerin sinif dizeylerine gore “Deprem Egitimi” alt boyutunda 4. Siniflarin 1.
Siniflara gére anlaml dizeyde daha fazla ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir. Bu alt
boyutta sinif diizeyi arttikga ortalama puanlarin arttigi gézlenirken, anlamh farkin 1. ve 4. Sinif
arasinda oldugu gérilmektedir. Ayrica SDFO toplam puanlarinda 4. Siniflarin 1. Siniflara gore
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anlaml diizeyde daha fazla ortalama puana sahip olduklar belirlenmistir. Bu durum arastirma
yapilan Universitede bazi faklltelerde afetler igerikli derslerin olmasiyla aciklanabilir. Aksoy ve
So6zen (2014), Cross (2000), Demirci ve Yildirim (2015) depremlere karsi hazirlikli olmada
egitimin énemi Uzerinde durmuslardir. Cross (2000) bolgelere gore bir afet editiminin dogru
olacagini belirtmistir. Hangi bolgede hangi afet riski yliksekse o konulara daha fazla agirlik
verilmesi gerektigini vurgulamigtir. Sézcu (2021) 6rgun egitimde, deprem egitimi etkinliklerine
ogrencilere velilerin de katiiminin énemini vurgulamistir. Aksoy ve Sdzen (2014), Cross
(2000), Demirci ve Yildirnm (2015), Kivrak (2019), Sézcu ve Aydindzi (2019) tim egitim
kademelerinde afet egitimi gerekliliginin énemi ve afet egitimi alanlarda farkindahdin daha
yuksek oldugu Gzerinde durmuslardir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore “Deprem Eftkileri bilgisi” alt boyutunda 6grenci evinde
kalanlarin aile yaninda ve 6zel yurtta kalanlara gére anlamh dizeyde daha dusuk ortalama
puana sahip olduklari belirlenmigtir. Diger bir alt boyut olan “Deprem Yapi iligkisi” boyutunda
devlet yurdunda kalanlarin aile yaninda kalanlara gére anlamli diizeyde daha disuk ortalama
puana sahip olduklari belirlenmistir. Yasanilan yapiya olan glivenin depreme karsi tutumda
etkili oldugu sdéylenebilir. isci (2008) de depreme kars! yapilarin saglam olmasinin ve yapiya
glvenmenin 6nemini vurgulamigtir. Aral ve Tung¢ (2021) depremlerin yikiciligindan ancak
yonetmelikler dogrultusunda binalar yapilarak kurtulabilecegini vurgulamigtir. Senol (2020) ise
bina kat sayisinin zemine gére planlanmasinin depremlerde bina saglamligi Gzerine énemli
oldugunu vurgulamistir. Yasanilan binaya given, binanin saglamhidiyla alakalidir ve depreme
karsi olan duslnceyi etkiler denilebilir.

Calismadan elde edilen sonuglara gére DBDO toplam puanlari agisindan Egitim Fakltesi
ogrencilerinin daha ylksek ortalama puana sahip olduklari belirlenmistir. Diger bir alt boyut
olan “Deprem Etkileri Bilgisi” boyutunda Egitim ve isletme Fakiiltesi 6grencilerinin daha yliksek
ortalama puana sahip olduklari belirlenmigtir. “Deprem Egitimi” alt boyutunda ise Muhendislik
Fakdltesi o6grencilerinin daha yuksek ortalama puana sahip olduklar belirlenmistir.
Surdurilebilir Deprem Farkindaligi Olgeginde ise dlgegin toplam puanlarinda ve “Deprem Yapi
iliskisi” ve “Deprem Hazirli§i Uygulamas!” alt boyutlarinda Miihendislik Fakiiltesi 6grencilerinin
daha yuksek ortalama puana sahip olduklari belirlenmigtir. Egitim fakiltesi 6grencilerinin
ortalama puanlarinin daha yiksek olmasi bu fakiltede afetler icerikli derslerin okutuluyor
olmasiyla acgiklanabilir. Muhendislik fakultesi 6grencilerinin ortalama puanlarinin daha yuksek
olmasi insaat mihendisligi gibi bélimlerin aldig1 egitimin afetlerle de iligkili oldugu seklinde
degerlendirilebilir. Sonugta afetler igerikli derslerin varhidr bu alanlarda sdrdurdlebilir bir
farkindalik saglayacaktir. Aksoy ve Soézen (2014) ve Kaya ve Aladag (2017) farkli egitim
kademelerinde ve kurumlarinda depremlere kargi alginin benzer oldugu sonucuna
varmiglardir. Ancak Kaya ve Aladag (2017) cografya 6gretmeni adaylarinin daha yiksek
ortalamalara sahip oldugu sonucuna da varmiglardir. Bu da bu calismanin sonuglarini
desteklemektedir; afetler ve deprem konusunda alinan egitim depremlere kargi disincelerde
oldukga etkilidir denilebilir.

5.1) Oneriler

Yukaridaki sonuglardan da anlasildigi Gzere; afetlere dair egitim almis olma durumu, bilgi ve
surduardlebilir farkindalik duzeylerini etkilemektedir. Dolayisiyla afet egitimlerinin ¢ok daha
genis kitlelere ulasacak sekilde yuritllmesi 6nerilebilir.

Yasanilan yapiya olan given afetlere karsi tutumu etkilemektedir; bu sebeple bireylerin sahip
olduklari binalara ait yapi stogu hakkinda bilgi alabilmeleri amaciyla egitimler ve uygulamalar
yapilmasi tavsiye edilebilir.

Farkh bolgelerde (deprem riski yuksek, deprem riski dusuk olan farkli bdlgeler), farkli

Universitelerde ve de farkh kitlelerle (ortaokul, lise vb.) deprem bilgi dlizeyi ve surdurtlebilir
deprem farkindaliklari Gzerine benzer galismalar yapilmasi 6nerilebilir.
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OZET

Dogal afetler insan yasamini olumsuz etkiledigi icin insanlarin afet okuryazarligini artirici
tedbirler alinir. Bu tedbirlerin 6gretiimesindeki en hizli ydntem bilgilendirme tasarimlaridir.
Uzman tasarimcilarin dogru bilgi ve gorseli basarili sekilde kullandiklari profesyonel
tasarimlarin hem zaman hem de maliyet agisindan yiiksek olabilecegi igin internette basarisiz
bilgilendirme tasarimlari goériilmektedir. Bilgilendirme tasarimi hazirlik slrecinde yapay zeka
teknolojisinin de kullanilabilecedi hipoteziyle DALL-E yapay zekéa teknolojisiyle hazirlanan
bilgilendirme tasarimlari, uzman tasarimcilar tarafindan hazirlanan bilgilendirme tasarimlari ile
GTIODF élgegiyle karsilastinimistir. Olgekten elde edilen veriler nicel ydntemle SPSS’de esli
t testi ile analiz edilmistir. Boylece her iki uygulamadaki ortalamalarin birbiriyle olan iligkisi
istatistiksel olarak anlamlilik bakimindan incelenmistir ve tasarimlar arasinda fark olmadigi
anlasiimistir. Bu yizden dogal afet okuryazarhgini artirmaya yonelik hazirlanacak
bilgilendirme tasarimlarinda yapay zeka teknolojisinin kullanilabilecegi ispatlanmistir.
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ABSTRACT

Since natural disasters negatively affect human life, measures are taken to increase people's
disaster literacy. The fastest method of teaching these measures is informational designs.
Unsuccessful information designs are seen on the internet because professional designs
where expert designers successfully use the right information and visuals can be high in terms
of both time and cost. With the hypothesis that artificial intelligence technology can also be
used in the information design preparation process, the information designs prepared with
DALL-E artificial intelligence technology were compared with the information designs prepared
by expert designers with the GTIODF scale. The data obtained from the scale were analyzed
with the quantitative method in SPSS with paired t test. Thus, the relationship between the
averages in both applications was examined in terms of statistical significance and it was
understood that there was no difference between the designs. Therefore, it has been proven
that artificial intelligence technology can be used in informational designs to be prepared to
increase natural disaster literacy.
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1. GIRIS

Afet kavraminin bir olayin veya tehlikenin kendisini dedil sonucunu tanimlayan bir kavram
oldugu gorilmektedir. Bir bagka ifadeyle afet kavrami; tehlikeye maruz dederlerin, risk
meydana geldikten sonra ortaya ¢ikan kayiplarinin yarattigr “durum” un ifadesi olarak da
tanimlanabilir. Bu bakimdan afet, gecmisi ve olmusu simgeleyen bir kavram olarak
degerlendiriimektedir (Sahin 2020). Deprem, su baskini, kuraklik, ¢i§, buzlanma ve yangin
bazi afet tirleridir. Bu dogal afetlerin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi igin, insanlar 6nleyici
tedbirler alarak yasamlarina devam etmeye galismaktadir.

Bir anda olmasi ve yaklasik bir dakika slrip ylzeydeki tim yapilari yikabilmesinden 6tiri
dogal afetler arasinda en yikici olani deprem olarak bilinmektedir. Akin’a (2012) gore dogal
afetler icerisinde insanlari en ¢ok etkileyen depremler, bugin oldugu gibi tarihte de var
olagelmistir. Kiiglik depremler ¢ok cabuk unutulsa da buyik depremler toplumlari etkilemis ve
toplum hafizasindaki yerini almiglardir. Deprem gergedi tarihte oldugu gibi bugiin de devam
ettigi icin bu hafizanin canli tutulmasi gerekmektedir. Ayrica Cakirbas (2022)'de benzer bir
tanimla depremleri, dogal afetler igerisinde ©6nceden tahmin edilemeyen ve gunumuz
teknolojisi yardimiyla tahmin edilse dahi tedbir alacak yeterli zamanin olmadigi bir dogal afet
tlrd oldugunu belirtmigtir.

Bilim adamlari depremi, yer kabugunda meydana gelen sismik bir olay olarak tanimlamistir.
Depremler, yerylzindeki blylUk kayalarin, yani levhalarin birbirleriyle carpismasi veya
kaymasi sonucu meydana gelir. Bu ¢arpisma veya kayma, levhalarin yer kabugunu sarsarak
enerji olusturur ve bu enerji, yerkabugundaki stresleri serbest birakarak deprem dalgalari
olusturur. Bu dalgalar, yeryuziinde sarsintiya neden olur ve binalar, képruler, barajlar ve diger
yapllar gibi insan yapimi yapilarin gékmesine veya hasar gérmesine yol agabilir. Depremin
blyUkligl, sismolojik dlgimlerle belirlenmekte, bu dlgimler genellikle Richter dlgcegi veya
Moment Odlgedi gibi Olcekler kullanilarak yapiimaktadir. Ancak, depremin yikici etkisini
belirlemek igin kullanilan daha modern bir lgt birimi Moment Magnitude Scale (My,) olarak
adlandinlir ve bu olcek, depremin bulyUkligu, enerjisi ve yayllma alani gibi faktorlere
dayanarak hesaplanir.

Bircok kuglk deprem, birka¢ saniyeden daha kisa strelerde gerceklesirken, daha blylk
depremler genellikle daha uzun slreler boyunca sarsintilar uretir. Ayrica, depremin suresi,
deprem sirasinda agiga cikan enerjinin miktarina da baghdir. Depremin siresi, farkl sismik
dalgalarin yerylziinde nasil davrandigina bagh olarak farkhlik goésterir. Deprem sirasinda,
birincil dalgalar (P-dalgalari) ve ikincil dalgalar (S-dalgalari) gibi farkh tlirde sismik dalgalar
yayilir. P-dalgalari genellikle daha hizli hareket eder ve yer ylzeyinde kisa sureli titresimlere
neden olurken, S-dalgalari daha yavas hareket eder ve yer ylzeyinde daha uzun sireli
titresimlere neden olur. Bu nedenle, depremin slresi, hangi tirde sismik dalgalarin yer
yuzeyinde ne kadar sureyle hissedildigine bagli olarak farkhlik gosterir.

Turkiye ylzyillardir sik sik dogal afetler yasanan ve halen aktif fay hatlari bulunan bir Glkedir.
Tetis Denizi'nin Anadolu cografyasina dénismesine depremler neden olurken yine
Anadolu’nun birgok bdlgesinde halen kalintilari bulunan antik sehirlerin terk edilmesinde de
siddetli depremlerin etkisinin oldugu bilinmektedir. Son olarak 2023 yilinda yasanan
Kahramanmaras (Elbistan ve Pazarcik) depremleri de sehirlerin yapisini degistirebilecegini
ispatlamaktadir.

Osmanli tarihi ve daha éncesine baktigimizda bilyik depremlerin genelde istanbul ve
cevresinde oldugu goérilmektedir. Burada blyuklikten kasit siddetiyle birlikte, sonrasinda
biraktigi etkidir. Clnki tarih boyunca istanbul ve gevresinde ¢ok fazla insan yasadigi icin
depremin siddeti kiigiik bile olsa etkisi ve tarihi kaynaklara yansimasi biyiik olmustur. istanbul
tarih boyunca ¢ok sayida depremle sarsiimigtir. Bunlardan doért tanesi buylk deprem olarak
bilinmektedir. Bunlar; 1509, 1766, 1894 ve 1719 tarihli depremlerdir (Akin 2012). Ulkemiz,
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tektonik konumundan dolay! aktif fay ve fay zonlarinin etkisi altindadir. Bu aktif fay ve fay
zonlari olusum tarihlerinden giiniimuze kadar birgok blytk deprem Uretmis ve ¢ok sayida can
ve mal kaybina neden olmuslardir. Ornegin 1930 Hakkari depremi (7.2), 1939 Erzincan
depremi (7.9), 1999 Goélcik depremi (7.5) gibi (Sevimli 2022).

Tarkiye'nin bulundugu cografya, 1500'li yillardan itibaren 2020 yilina kadar farkli zamanlarda
7 ve Ustlu blyukliginde 23 depremle sarsildi (TRT 2021). Deprem kusaginda yer alan
Tuarkiye'de son 84 yilda yasanan blyuk depremlerde resmi rakamlara gére 56 bin 65 Kkisi
yasamini yitirdi (Evrensel 2023). Yasam alanlarinda yasanan depremler 6limlere ve yapilarda
yikimlara neden olmustur. Ozellikle depreme dayanikli olmayan yapilarda depremin yikici
etkisi daha fazla olmaktadir. Bu ylizden depremin yikici etkisi insanlarla birlikte orada yasayan
tum canhlar etkilemekte ve dogada degisimlere neden olmaktadir

1.1) Depremlerin Dogaya ve insana Etkileri

Depremin blyukligl, derinligi, suresi ve yeryuziinde hissedildigi enerji gibi faktérlere bagli
olarak dogaya olan etkileri degismektedir. Yer kaymasi, tsunami, toprak ve kaya dismeleri,
yanginlar, su kaynaklarinin kirlenmesi ve ekosistem hasari depremlerin dodaya olasi
zararlaridir. Deprem sonrasi dogal sistemlerdeki hasarin onarilmasi zaman alabilmektedir.
Ancak depremin etkisini azaltmak ve dogal sistemlerin yeniden ingasi i¢in erozyon kontroll, su
kaynaklarinin rehabilitasyonu, habitat yeniden insasi ve toprak rehabilitasyonu gibi cesitli
onlemler alinabilir. Fakat depremin yikici etkileriyle birlikte yeralti su kaynaklarinin kalitesinin
artmasi, kirilan faylardan yeni su kaynaklarinin artmasi, topradin yariklardan o6tiri hava
almasiyla topragin verimlesmesi ve yer kabugunun hareket etmesiyle yeni madenlerin ortaya
cikmasi gibi dogaya faydalar da olmaktadir. Ancak, bu faydalar, depremin dogal sistemler
Uzerindeki olumsuz etkilerinin yaninda ¢ok daha kuguk bir etkiye sahiptir.

insan olarak depremin yararlarindan daha fazla yikici etkisinden 6tiri yasattigi zararlardan
bahsetmek daha dogru olacaktir. Fakat alinacak tedbirlerle bu zararlari en aza
indirgenebilecedi Japonya o6rneginden bilinmektedir. Depremler ayrica insanlarin psikolojik ve
duygusal saghgi tzerinde énemli etkilere sahiptir. Deprem, dogrudan veya dolayl olarak birgok
insanin hayatini ve guvenligini tehdit ettiginden, insanlar icin stres, korku, kaygi, travma,
depresyon ve panik atak gibi ciddi duygusal tepkileri tetikleyebilmektedir. Bu nedenle,
depremler sonrasinda insanlarin ruh saghgina dikkat edilmesi ve gerekli mudahalelerin
yapilmasi 6nemlidir. Deprem veya diger dogal afetler sonrasinda bireylerin duygusal ve
psikolojik ihtiyaglarina yanit vermek igin Biligssel Davranis¢i Terapi (BDT), Oyun Terapisi, Aile
Terapisi ve ilag tedavisi gibi tedavi yontemleri kullaniimaktadir.

Depremin yikici etkisinin ardindan alinan tedbirlerden daha etkili ydntem ise deprem 6éncesi
hazirliktir. Deprem Oncesi alinacak tedbirler ile depremin yikici etkisini en aza indirgemeye
onem verilerek devlet kurumlari ve STK'lar tarafindan bu konuda toplumu bilinglendirecek
egitimler verilmektedir. Egitimlerde kullaniimak Uzere veya egitime katilmamis vatandaslari
bilgilendirmek veya sunulan bilgiyi hatirlatmak icin bilgilendirme grafikleri hazirlanir. Afisler ve
brosirler ile toplumu depreme karsi bilgilendiren bu infografiklerin amaci daha fazla afet
okuryazarhgi yaratmaktir.

2. AFET YONETIMi VE MATERYAL GELIiSTIRME

Afet yonetimi, afet olarak tanimlanabilecek olayin dncesi, sirasi ve sonrasinda yapilmasi
gereken tim faaliyetleri kapsadigindan, planlama mekanizmasinin da bu U¢ safhayi
kapsayacak sekilde hazirlanmasi afet yénetiminden beklenen basari igin 6nem arz etmektedir.
Bu bakimdan afet yonetimi bir olayin éncesi, sirasi ve sonrasi seklinde, énculi ve ardili olan
bir streci de tanimladigindan; afet yonetimi i¢cin hazirlanacak planlarin da bu prensipleri
korumasi beklenmektedir (Sahin 2020). Yasadigi mekanda meydana gelebilecek dogal
afetlerin olugsum sartlarini bilmek, dogal afet belirtilerini bilmek, dogal afete karsi mekansal
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egitim disinda bilgilendirici afiglerle ve brostrlerle de mimkin olmaktadir.

Afet infografikleri bireylerin afet okuryazarligini artirmaya yonelik etkileyici materyaller oldugu
icin toplumla paylasilan afis ve brosurlerin igeriklerine dikkat etmek gerekmektedir. Afet
infografikleri tasarlarken dogru kaynak kullanimi, goérsel netlik, dil kullanimi, dogru veri
kullanimi, etik-hukuki kurallara uygun gérsel secimi ve tehdit algisi yaratmama gibi faktorlere
dikkat edilmesi gerekmektedir. Fakat internet tabanl paylasimlarda yer alan bazi afet
infografiklerinde yanlis-yaniltici bilgi veya izinsiz goéruntiler igerdigi igin insanlari yanhs
yonlendirebilmekte, tehlike algisi yaratabilmekte veya fotografi kullanilan Kkisiyi rencide

edebilmektedir. Tablo 1’de boyle hatali tasarimlardan bes adet 6érnege yer verilmistir.

Tablo 1: Yayimlanmis bilgilendirme tasarimlari analizleri
Figure 1: Published disclosure design analyzes

Tasarnim Ogesi
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Tirkiye'de Dogal A
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fetler
Heyelan
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Dogal afetlerin oranini agiklamak igin hazirlanan bu
tasarimda aglayan yasli bir adamin fotografi vardir.
Dogal afetlerle ilgili haberlerde ve tasarimlarda sikga
kullanilan bir yontemdir fakat kigisel verilerin kullanimi
ile ilgili yasalarin yururlige girmesiyle fotograf
kullaniminda hukuki yaptirimlar baglamistir. 5237 sayili
TCK'nin 136. maddesinde “Verileri Hukuka Aykiri
Olarak Verme veya Ele Gegirme”basligi “Kisisel verileri,
hukuka aykini olarak bir bagkasina veren, yayan veya
ele geciren kisgi, iki yildan dért yila kadar hapis cezasi ile
cezalandirihir’ (TCK m.136/1) aciklamasi vardir. Bu
yuzden gorsellerin izinsiz kullanimi yasaklandigi icin
yukaridaki fotografin kullanilmasi uygun degildir ve
internet ortaminda paylagsilan bilgilendirme tasarimlarda
kisisel verilerin gizliligine dikkat edilmelidir.

Deprem icin hazirlanan goérselin iginde yer alan gorseller
diizensiz yerlestirildigi igin izleyiciye aktariimasi
gereken mesajlarin anlagiimasini zorlagtirmigtir. Bu
yuzden gorsellerin sadelestirilerek siralanmasi ve
bilgilerin de sadelestirilerek konuya goére siralanarak
yerlestiriimesi gerekir. Bu sayede alimlayici tasarimi
rahatca inceleyebilir ve verilecek mesaji tam olarak
algilayabilir.

-]

(Demirci 2019)

Deprem icin hazirlanan bilgilendirme tasariminda
bireyin deprem aninda yapmasi gerekenler sirayla
anlatiimigtir. Deprem ani ve sonrasinda yapilmasi
gerekenler tek tek aciklanip gorselle giglendiriimesi
tasarimi basarnli kilmakta fakat fazla bilgiye vyer
verilmesinden 6tird okuyucuyu okumakta yormakta ve
ilgi dagilimina neden olmaktadir. Bu ylizden
tasarimlarda metinler sadelestiriimeli ve tek konu
Uizerinde yogunlasiimalidir. Bir tasarima tim bilgilerin
eklenmesi tasarimin beklenen basarisini digurecektir.
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(d)

Depremde hayat
kurtaran @vramslar

Deprem igin hazirlanan bilgilendirme afisinde bilgiler
¢ok sik ve kuiglk puntolarla yerlestirildigi icin buylk
boyutlu basim gerektiren bir tasarim olmustur. Blylk
Olgekli  tasarimlarin  asildi§i  yuzeylerin  segimi
okunabilmesi agisindan 6nemli oldugu igin buyuk 6lcekli
tasarimlarin yayimlanmasi -reklam icerikliler harig-
tercih edilmez. Cinkiu fazla bilgi igerdidi igin
alimlayicinin tasarim énidnde uzun sitre bulunmasini
gerektirir. Bireyler glnlik kosusturmalarinda buyik
Olcekli tasarimlari incelemek icin vakit ayirmakta
zorlanirlar. Bu ylzden izleyicinin rahatga okuyabilmesini
engelleyen fazla bilgi ve gorselden uzak durulmalidir.

(e)

Deprem ic¢in hazirlanan bilgilendirme tasariminda ylzey

Uzerine fazla gorsel yerlestiriimesi ve zeminde de gorsel

EM -ﬁ l kullaniimasi, tim gorsellerin karismasina ve izleyicide

iYﬁyl\lﬂN Ié & - algilama gl¢ligl yaratmasina neden olacagi igin afis

NLER ém‘:ﬂwm‘" ylzeyinde Ust Uste gelecek gorseller kullaniimamali ve

o irumganasi okuyucunun g6zinln dinlenecegi bosluklar
birakilmalidir.

Otomobildeyseniz
durup bekieyin.

ktir.
DEP

Eger binanizda hasar varsa
b ir

TR VEKILTR R

(Bertiz 2020)

Yukarida yer alan bilgilendirme tasarimlarinda géruldigu tzere tasarimin basarisi sadece
tasarimin goruntusu ile yeterli olmayip tum ayrintilara dikkat edilmelidir. Afet okuryazarhgini
artiracak tasarim yaparken asagidaki kurallara dikkat edilmelidir;

1.

Dogru kaynak kullanimi: Deprem infografiklerinin dodru ve guvenilir kaynaklardan
alinan bilgilere dayanmasi ¢ok onemlidir. Bu, yanlis bilgi veya yaniltici verilerin
yayilmasini engelleyebilir.

Gorsel netlik: Deprem infografikleri tasarlarken, gorsel netlik cok 6nemlidir.
Infografiklerin, dogru bilgiyi gorsel olarak kolayca anlasilir bir sekilde sunmasi
gerekmektedir.

Dil kullanimi: Infografiklerde kullanilan dilin net ve anlasilir olmasi gerekmektedir.
Karmasik veya bilimsel terimler, genis kitlelere hitap etmekte zorluk ¢ikarabilir.

Dogru veri kullanimi: Infografiklerde kullanilan verilerin dogru ve glincel olmasi
gerekmektedir. Yanhs veya eski veriler, infografiklerin glvenilirligini azaltabilir.

Tehdit algisi yaratmama: Deprem infografiklerinde, tehlike veya risk algisini artiracak
korkutucu goruntilerden kaginiimasi gerekmektedir. Bunun yerine, insanlarin korunma
yontemleri ve hazirlikli olmalari i¢in yapabilecekleri seyler hakkinda bilgilendirici ve
aciklayici infografikler tasarlanmalidir.

Teknolojik gelismelerin ardindan her alanda oldugu gibi reklam tasariminda da yapay zeka
teknolojisi kullaniimaya baslanmistir. Tasarimcilar yapay zekayi kullanarak tasarimlar Gretip
paylasmasi ile mevcut tasarimlarla birlikte yapay zeka tasarimlari da popller hale gelmistir.
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3. YAPAY ZEKA TEKNOLOJisi

Yapay zeka teknolojisi, insan zekasinin benzeri islevleri yapabilen problem ¢6zme, 6grenme,
algilama, dil isleme, karar verme ve vyaraticilik gibi becerileri kullanabilen bilgisayar
sistemlerinin tasarlanmasi ve gelistiriimesidir. Kénig (1994)e goére ¢dziimlenecek yeni bir
durumun dogru yorumlanmasi i¢cin dnemli olan hafizada saklanan ¢ok sayidaki ¢cerceveden
dogrusunu secebilme yetenegi, yapay zekad kuraminda ¢ok kritik bir noktayi olusturmaktadir.
Simdiye kadar tasarlanan yapay zek& modellerinde kritik olan nokta bir bellegin bilgi hazinesini
timuyle taramak yerine saglam bir sekilde verilen bir duruma uygun olan g¢ergeveyi- ki bu
cerceve bilgi hazinesinin ancak ¢ok kic¢ik bir boliumuaduar- tespit etmektir. Bir bilgisayarin akil
yuritme, problem ¢ézme, anlam cikarma ve genelleme gibi insansi davraniglar géstermesi
yani Ust seviye bilissel becerileri kullanmasi yapay zeka olarak tanimlanabilir (Arslan 2020).
Yapay zeka insanin taklit ediimesidir. insana 6zgii olan beyin ve diisiinebime kavrami yapay
zekay! ortaya ¢ikarmaktadir. insan yaratilisinda kendini akliyla ayristirir ve diger canlilardan
kendini Gstlin tutar. insan bu Gstiinligina taklit etmek istemektedir. Tarih boyunca bunun
baska 6rnekleri olmustur (Sucu 2019).

Yapay zekéa teknolojisi temel olarak, insan beyninin ¢alisma bigimlerini ve problem ¢dézme
yetenegini taklit etmeye dayanmaktadir. Bu nedenle, yapay zeka, bilgisayar bilimleri,
matematik, psikoloji, nérobilim, felsefe ve diger disiplinlerin birlesiminden olusan bir alan olarak
kabul edilmektedir. Yapay zeka, bilgisayar bilimlerinde makine édrenimi, yapay sinir aglari,
dogal dil isleme, uzman sistemler ve diger algoritmalarin geligtiriimesiyle baglamistir. Bu
algoritmalar, insan beyninin igleyisinden ve problem ¢6zme yeteneginden ilham alinarak
tasarlanmigtir. Ornegin, yapay sinir aglari, insan beynindeki néronlarin galisma prensiplerine
dayanir ve makine 6grenimi, insanlarin 6grenme surecini taklit etmek icin tasarlanmistir. Yapay
zeka teknolojisi ayrica, psikoloji ve ndrobilim gibi disiplinlerden de ilham almakta, érnegin,
bilissel psikoloji, insan zihni ve algilamasi hakkinda bilgi saglar ve yapay zekéa algoritmalarinin
geligtiriimesine yardimci olabilmektedir. Norobilim, insan beyninin yapisini ve igleyisini
inceleyerek, yapay sinir aglari ve dider yapay zeka teknolojilerinin tasarlanmasina katki
saglamaktadir.

Yapay zeka ile ilgili ilk ipuglari 1940’lara kadar gitmektedir. 1943 yilinda McCulloch ve Pitts
tarafindan “Beynin Boolean Devre Modeli” geligtiriimistir. (Arslan 2020) Bu model basitge belli
varsayimlari kullanarak beyinde néronlarin nasil calistigini matematiksel olarak agiklayan bir
teoriye dayanmaktadir. Bu teori, beynin galisma prensiplerini formulize ederek agikladigindan,
yapay zekanin en 6nemli basamagl olarak kabul edilmektedir. 1948’lere gelindiginde ise
Shannon, bilgisayarlarin belli algoritmalar cercevesinde karmasik matematik teoremlerini
ispatlamak ve satrang oynamak i¢in kullanilabilecegini 6ne surmustir (Arslan 2020). Bu tarihi
takiben 1950 yilinda, ingiliz matematikci Alan Turing, Mind adl felsefe dergisinde “makineler
distinebilir mi?” sorusunu sordugu makalesini kaleme almigtir. Bu makalesinde Turing, “karar
verme ve problem ¢ézme gibi becerileri, mantik kadar mevcut bilgileri de kullanarak bir insan
¢bzebiliyorsa, makineler neden yapamasin?” sorusuna cevap aramistir (Arslan 2020). Daha
sonra siklikla kullanilacak olan “Turing Testi” tam olarak bu makalede ortaya atilan bir fikirdir.

Yapay zekanin, insandan Ust dlizey bir varliga donismesi ve insani kdle konumuna getirecek
dizeyde insanin yerini almasi ya da insanligin yok olmasi i¢in diinyaya tehlikeler sagmasi gibi
gelecekte sorun yaratmasindan endise duyulmasi, giinimuz sartlarinda glvenli bir yapay
zekanin tasarlanmasi gerektigine dair bir 6ngoéru olusturur (Dilek 2019). Glnlik hayatimizda
makineler 5nem kazanirken ve biz insanoglu pek ¢cok karari yapay zeka uygulamalarina teslim
etmeye hazirlanirken, etik karar stregleri ve yasal dizenlemelerin nasil sekil alacagi hem birey
hem de isletmelerin bu degisimde nasil etkilenecegi lzerine pek ¢ok ¢alisma yapiimaktadir
(ince ve dig. 2021).
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Yapay zeka kavrami ilk kez 1956 yilinda John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester
ve Claude Shannon tarafindan bir konferansta kullaniimistir (Alpaydin 2013). Bu konferans,
yapay zekanin dogusu olarak kabul edilmektedir. Bu dort arastirmaci, yapay zeka konusunda
bir aragtirma grubu kurup dnemli galismalar yapmiglardir. 1960'l yillarda, yapay zeka alaninda
ilk dnemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu dénemde, dil isleme ve veri tabani yonetimi gibi
konularda 6nemli galigmalar yapilmisg, ayrica, ilk kez oyun oynayan yapay zeké programlari da
bu dénemde gelistiriimistir (Alpaydin 2013). 1970'li yillarda, uzman sistemler adi verilen bir
yapay zekéa alt alani ortaya ¢ikmistir. Uzman sistemleri, bir uzmanin bilgi birikimini kullanarak
belirli bir alanda karar vermesine benzer sekilde karar verebilen programlardir (Jarrahi 2018).
Bu donemde, yapay zeka teknolojisi sadece arastirma amacl kullaniimistir.1980'li yillarda,
yapay sinir aglar gibi yeni teknolojilerin gelistiriimesiyle birlikte, yapay zeka teknolojisi buylk
bir ivme kazanmig, bu teknolojiler derin 6grenme ve yapay sinir agl gibi alanlardaki
ilerlemelerle birlikte yapay zek&nin gorintu ve ses isleme gibi konularda kullaniimasini
miamkin kilmistir (Craft 2018). 1990'h yillarda, yapay zeka teknolojisi ticari agidan énem
kazanmis ve bircok sirket yapay zeka teknolojilerini kullanmaya baslamistir. Bu dénemde,
dogal dil isleme, robotik ve 6grenme algoritmalari gibi birgok yeni teknoloji gelistirilmistir
(Howard 2019). 2000’li yillarda, yapay zeka teknolojisi daha da gelisip hayatimizin bir pargasi
haline gelmistir. Akilli telefonlar, kisisel dijital asistanlar, otonom araclar ve akilli ev cihazlari
gibi birgok yenilik¢i uygulama yapay zeka teknolojilerini kullanmaktadir (Howard 2019). Bugun
yapay zeka teknolojisi her gecen giin daha da gelismekte 6zellikle derin 6grenme, biylk veri
analizi ve nesnelerin interneti gibi alanlardaki ilerlemeler sayesinde yapay zeka teknolojisi
daha da yayginlasarak tip, finans, tarim, otomotiv, e-ticaret, Uretim, savunma gibi birgok
sektorde kullaniimaktadir (Goodfellow ve di§. 2016). Ornegin Duolingo, Carnegie Learning,
DreamBox Learning, Jill Watson ve SPARK isimli yapay zekéa teknolojileri egitim alaninda
kullaniimaktadir.

Yapay zeké teknolojisi tasarim alanini da etkilemis, sanat alaninda da yogun bir sekilde
kullaniimistir. Soyut kavramlarin bilgisayar ortaminda yeninden sekillenmesi, farkli izlenimler
kazandiriimasi dijital sanat alaninda da kendini gostermistir (Tekin 2018). Farkl disiplinlerden
faydalanarak yeni bakis agilari kazandirmak, goriinir olmayani goérindr kilmak, yapay zekanin
bize sundugu imkanlarla gerceklesmigtir. Bilgisayar verilerinden faydalanarak kendi dijital
sanat ortamlarini yaratan sanatgilar bircok farkh calismalar Gretmiglerdir. Yeni deneysel alan
imkanlarini yaratmiglardir (Toprak 2020). OpenAl tarafindan Uretilen DALL-E isimli metinden
gorsel Ureten yapay zekd modelinin gelistiriimesinin ardindan yapay zeka teknolojisinin
tasarim alaninda kullanilabilmesiyle bu teknolojinin afet okuryazarligini artirmaya yonelik
basari saglayabilecegi varsayimiyla asagidaki hipotez ve problem ciimlesi olusturulmustur.

Ana problem: Yapay zek& modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapiimis deprem
farkindahi§i1 yaratmaya yonelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark var midir?

Alt Problemler

1- Yapay zeka modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapilmis deprem farkindaligi
yaratmaya yonelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda tasarim ilkelerinin
uygunlugu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2- Yapay zeké modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapilmis deprem farkindaligi
yaratmaya yonelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda tasarim &gelerinin
dogru kullanimi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3- Yapay zeka modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapiimis deprem farkindahgi
yaratmaya yonelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda yapisal 6zellikler
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Ana Hipotez: Yapay zekd modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapilmis deprem

farkindaligi yaratmaya yénelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda tasarimlarin amaci
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Alt Hipotezler

1- Yapay zekd modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapilmis deprem farkindaligi
yaratmaya yoOnelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda tasarim ilkelerinin
uygunlugu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

2- Yapay zeka modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapilmis deprem farkindahgi
yaratmaya ydnelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda tasarim &gelerinin
dogru kullanimi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

3- Yapay zeka modelleri ve uzman tasarimcilar tarafindan yapiimis deprem farkindahgi
yaratmaya yonelik bilgilendirici infografik tasarimlari arasinda yapisal 6zellikler
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Belirlenmis hipotez ve problem cimlelerinin arastiriimasi igin uzmanlara ait tasarimlar ve
DALL-E isimli yapay zeké& teknolojisine ait tasarimlar uzman tasarimcilar tarafindan
karsilastirilarak incelenmistir.

4. YONTEM

Arastirmada dogal afet tlrlerinden deprem secilmistir ve bu konu kapsaminda tasarimcilarin
tasarimlan ile yapay zeké teknolojisinin (DALL-E yapay zekd& modeli) Urettigi tasarimlar
karsilastiriimistir. Bu siirecte dlgek olarak Gorsel Tasarim ilke ve Ogelerini Degerlendirme
Formu (GTIODF) kullanilimistir. Bu yapisiyla calisma yéntem olarak deneysel bir yapidadir.
Olgekten elde edilen veriler nicel ydntemle SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
araciligiyla analiz edilip ve bu analizde esli t testi kullaniimistir. Bdylece her iki uygulamadaki
ortalamalarin birbiriyle olan iligkisi istatistiksel olarak anlamlilik bakimindan incelenmistir.

Gorsel Tasarim ilke ve Ogelerini Degerlendirme Formu Yalin (2003) tarafindan gelistirilmistir.
GTIODF’nin (¢ alt boyutu bulunmaktadir. Bu boyutlar sirasiyla “tasarim 6gelerinin uygun
kullanimi”, “tasarim ilkelerinin dogru kullanimi”ve “yapisal 6zellikler” seklinde isimlendirilmistir.
Formda ‘tasarim d&gelerinin uygun kullanimi” boyutunda 10, ‘“tasarim ilkelerinin dogru
kullanimi” boyutunda 6 ve “yapisal ézellikler” boyutunda 3 olmak Uzere toplam 19 madde
bulunmaktadir. Form “cok iyi”, “kabul edilebilir’ ve “zayif’ seklinde U¢ kategoriye sahip Likert
tipinde bir formdur. Bu ¢alismada yapilan uygulamalar neticesinde formun Cronbach Alpha
glvenirlik katsayisi 0.818 olarak hesaplanmistir. GTIOGF nitel verilerin elde edilebilmesi igin
literatlir taramasi yapilarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmis, alti acik u¢lu sorudan olusan
bir formdur (ilhan ve dig. 2017)

5. VERI

Arastirmada nicel veri toplanmig, kaynak taramasi ve arastirmacinin kendi uygulamalarina
dayanan yari deneysel yontem tercih edilmistir. Arastirmada OpenAl sirketinin bilgilendirme
amagh infografik tasariminda DALL-E isimli, metinden gorsel lreten yapay zekd modeli
kullaniimistir. 2021 yilinda kullanima agilan metinden gérsel Gretim amagcli DALL-E yapay zeka
modeli “Discrete Automated Linear Logic-Equivalent” kelimelerinin bas harflerinden olusan bir
kisaltmadir. Bu yapay zekd modeli, girdi olarak metinsel aciklamalar temel alarak gorseller
olusturabilmektedir. DALL-E modelinin egitimi icin OpenAl, blytk miktarda goriinti ve metin
verileri kullanmistir. Model, dogal dil isleme (NLP) ve goruntu igleme teknikleriyle egitilmistir.
Bu sayede DALL-E, metinsel bir girdiyi ya da aciklamayi anlayarak, o agiklamaya uygun bir
sekilde resimler olusturabilmektedir. Yapay zeka teknolojilerinin sinirlarini genisletmek icin
onemli bir adim olarak kabul edilen bu model ile ‘deprem farkindaligi yaratmaya ydnelik
bilgilendirici infografik tasarimlari Grettigi 5 tasarim asagidadir.
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Sekil 1: DALL-E Yapay Zeka Modeli Tarafindan Uretilmis Bilgilendirme Tasarimlari
Figure 1: Information Designs Generated by DALL-E Artificial Intelligence Model

Yukaridaki tasarimlar grafik tasarim agisindan degerlendirildiginde kompozisyon kullanimlari
genellikle dizgiin olmakla birlikte birka¢ tasarimda kompozisyonlarda kesilme vardir. Tim
tasarimlarda figir ve goérsel kullaniimistir. Figlrlerde ayrinti fazla gérilmemektedir. Fakat
figurlerin hareketlerinden depremle ilgili bilgi aktarildig1 anlagiimaktadir. Gorseller ise yapilarla
ilgili olup yikik yapi gorselleri cogunluktadir. Tum tasarimlardaki ortak nokta ise yazilarin
seciminde birgok dile ait harflerden yararlaniimasina ragmen bilinen higbir dile ait cimleler
kullaniimamasidir, bu yizden yazilardan ve sloganlardan anlamli kelimeler veya cimleler elde
edilememistir. DALL-E, metin girdilerine dayal olarak goérsel olarak carpici ve bazen
gergekistl goruntiler olusturabilse de dil ¢iktisi olusturmak tzere egitiimedidi icin anlasilir bir
dil olusturmamaktadir. DALL-E, eslestiriimis gorintiler ve metin aciklamalarindan olusan bir
veri kimesi Uzerinde egitilmistir ve bu suregte metin acgiklamalari, onlara karsilik gelen
gorintileri olusturmak icin kullaniimistir. Ancak model, Urettigi gortinttlerin tutarli ve anlasilir
dil agiklamalarini olusturmak igin egitilmemigtir. DALL-E’nin odak noktasi, goruntuleri dogru bir
sekilde tanimlayan bir dil olusturmaktan ziyade, gorsel olarak ¢ekici ve anlamsal olarak alakal
gorantiler olusturmaktir. Bagka bir deyisle, DALL-E metinsel acgiklamalara dayali olarak
goruntuler Uretebilirken, derin bir dil anlayigsina veya egitim icin kullanilan metinsel
aciklamalarin 6tesinde anlamli dil ¢iktilari Gretme yetenegine sahip degildir.

Deprem farkindaliginin artinimasina yonelik bilgilendirici infografik tasarimlari yapilmasi igin
Yildiz Teknik Universitesi Sanat ve Tasarim Ana Sanat Dali Yiksek Lisans 6grencileri ile
calistay dizenlenmistir. Calistay sonunda 6grencilerin en ¢ok begendigi 5 tasarim Sekil 2'de
verilmistir.
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Sekil 2: Uzman Tasarimcilar Tarafindan Uretilmis Bilgilendirme Tasarimlari
Figure 2: Information Designs Produced by Expert Designers

Konu olarak depremin ele alindigi tasarimlarda dogal afetin etkileri kisa sloganlarla
vurgulanmistir. Tasarimlarda gorsel kirlilikten kaginarak sadelik 6n planda tutulmus ve sadece
mesaj vurgulanmigtir. Tum tasarimlarda renk birligi saglanip ortak bir dil olusturulmustur.
Kullanilan renklerde dogal afetlerin duygusal etkilerini temsil edebilmigtir. izleyiciyi fazla gérsel,
metin veya icerikle sikmadan ilgi ¢ekici estetige sahip ve diuslindlricl tasarimlar hazirlanmasi
bu bilgilendirme tasarimlarini basarili kilmaktadir.
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6. BULGULAR

Calismanin geneline yonelik betimleyici veriler asagida verilmistir.

Tablo 2: Yapay Zekéa Modeli (YZ) ve Uzman Tasarimcilarin (UT) Afisleri Arasindaki Tasarim llkelerinin
Uygunlugu, Tasarim Ogelerinin Dogru Kullanimi ve Yapisal Ozellikler Bakimindan Farklari inceleyen
Anketin Betimleyici istatistik Verileri
Table 2: Descriptive Statistics Data of the Questionnaire Examining the Differences between Artificial
Intelligence Model (Al) and Expert Designers (IT) Posters in terms of Conformity of Design Principles,
Correct Use of Design Elements, and Structural Features

Anketin Bolimleri Afis N Min. Mak. Carpikhk Basiklik Ortanca Ortalama SS

Tasanm iikelerinin YZ ” 316 377 0109  -0.487  3.46 344  0.186
uygunlugu uT 401 455 0167 0239 327 423 0178
Tasanm Sgelerinin YZ 2 33 355 100 -0289 335 3.38  0.094
dogru kullanim uT 408 455 0409 -0431 427 429 0162

YZ 328 387 -1732 -0201 3.87 3.67  0.340
Yapisal 6zellikler 20

uT 436 453 1642 2962  4.51 446  0.093
Genel Ortalama 20 370 413 -0281 5200 378 391 0175

*p<.05

Katiimcilara uygulanan anketteki Cok Zayif, Zayif, Kabul Edilebilir, Iyi ve Cok lyi segeneklerini
sayisal olarak analiz edebilmek icin bu se¢cenekler SPSS’e girig sirasinda sirasiyla 1,2,3,4 ve
5 degerleri ile eslestiriimistir. Buna gore yukaridaki Tablo 2’de bulunan verilere bakildiginda
her bir alt bdlimin en disuk ve en yiksek degerlerinin genel ortalamasi 3.70 ve 4.13 ortaya
cikmistir ve bu degerler yine sirasiyla anketteki Kabul Edilebilir ve lyi segeneklerinin
araliklarina denk dusmektedir. Ayrica genel ortalama ve ortanca degerleri de bu bulguya
paralel bir sekilde 3.78 ve 3.91 olarak hesaplanmigstir. Her iki veri de bu halleriyle yapay zeka
modelinin Urettigi afislerin deprem farkindaligini arttirmaya yonelik amag¢ kapsaminda en az
uzman tasarimcilarin tasarladigi egitici ve bilgilendirici afigler kadar grafik tasarim baglaminda
kabul edilebilir hatta iyi olarak algilandigini ortaya koymaktadir.

Carpiklik katsayilari incelendiginde ise her iki tlr egitici ve bilgilendirici afis igin tasarim
ilkelerinin uygunlugu ve tasarim 6gelerinin dogru kullanimi bélimlerine ait katsayilarinin pozitif
oldugu goérilmektedir. Bu nedenle ilgili bélimlerde anket sorularina verilen yanitlarin, diger bir
ifadeyle dlgimlerin, cogunun ortalamanin solunda ve dolayisiyla da ortalama degerlerden
kicgik oldugu gézlemlenmektedir. Bu durumda da bu kisimlara ait dagilimlarin pozitif saga
carpik dagilim olarak adlandiriimasi uygun olacaktir. Normal bir dagilimda c¢arpiklk
katsayisinin sifir ya da sifira en yakin degerde olmasi beklendiginden bu iki alt bélim
karsilastirildiginda, normal dagiimin en net gbézlemlendigi bolim, hem yapay zekd modeli
tarafindan Uretilen hem de uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan egitici ve bilgilendirici
afislerdeki tasarim ilkelerinin uygunlugu bolimu olmaktadir. Dolayisiyla deprem farkindahgini
arttirmaya ydénelik amag¢ kapsaminda yapay zekd modelinin Urettigi afigler tasarim ilkelerinin
uygunlugu bakimindan uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan afiglerden ¢ok buylk oradan
farklilik géstermemektedir. Ancak tasarim 6gelerinin dogru kullanimi s6z konusu oldugunda
carpiklik katsayilari sifirdan uzaklagsmakta ve yapay zek& modelinin Urettigi editici ve
bilgilendirici afigler, istatistiksel olarak kabul edilebilir sinirlar iginde kalsa da uzman
tasarimcilar tarafindan tasarlanan afiglerden 6zellikle ok daha heterojen bir sekilde ayrilarak
kabul edilebilir dlizeyden uzaklasan bir durum ortaya koymaktadir. Veri dagihiminin
ortalamadan ne kadar uzaklastigini ortaya koyan c¢arpiklik katsayisi baglamindan en dikkat
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cekici fark ise yapisal 6zellikler alt béliminde gdzlemlenmektedir. Hem yapay zek& modeli
tarafindan uretilen hem de uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan egitici ve bilgilendirici
afislerdeki yapisal 6zelliklere iliskin élgimler sirasiyla -1.732 ve -1.642 katsayilariyla negatif
sola ¢arpik bir gériiniim vermektedir ve bu da él¢gimlerin ¢ok blyuk bir kisminin ortalamanin
saginda biriktigini gostermektedir. Dolayisiyla yapisal 6zellikler s6z konusu oldugunda her iki
tar afis de katilimcilar tarafindan basarili bulunmaktadir. Yapisal 6zelliklerin, hem yapay zeka
modeli tarafindan Uretilen hem de uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan egitici ve
bilgilendirici afigslerde tasarim ilkelerinin uygunlugu ve tasarim 6gelerinin dogru kullanimindan
farkh olarak heterojen bir dagilim géstermektedir. Bu durumun en olasi nedeninin ise bu grafik
tasarim bilesenlerinin gerek bireyler gerek de yapay zekd modeli tarafindan égreniminin ve
kullaniminin, bu bilesenleri daha fazla bireysel ya da insani tarz ve anlati iceren tasarim
ilkelerine ‘uygun’ ve ‘dogru’ bir sekilde kullanmaktan daha kolay olmasi degerlendiriimektedir.

Basiklik katsayilarina bakildiginda ise hem yapay zekd modeli tarafindan uretilen hem de
uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan egitici ve bilgilendirici afiglerdeki tasarim ilkelerinin
uygunlugu ve tasarim 6gelerinin dogru kullanimi bakimindan degerlerin -1 ve +1 arasinda yer
aldigi gézlemlenmektedir. Bu durum da anket sorularina verilen yanitlarin yani dlgimlerin
dagiliminin normal dagilim egrisinden istatistiksel olarak anlamli bir dizeyde farkhilasmadigini
gOstermektedir. Benzer bir egilim yapay zeka modeli tarafindan Uretilen egitici ve bilgilendirici
afislerdeki yapisal 6zelliklere iliskin dlgiimlerde de kendini gostermektedir. Bu durum da hem
yapay zeka modeli tarafindan Uretilen hem de uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan
afiglerin deprem farkindahgini arttirma amacina yonelik benzer yapisal 6geler icerdiklerini
ortaya koymaktadir. Ancak basiklik baglaminda en biytk farklihk uzman tasarimcilar
tarafindan Uretilen egitici ve bilgilendirici afiglerdeki yapisal 6zelliklere dair yapilan 6lgcimde
kendini gostermektedir. +1’den 2.962 gibi olduk¢a ylksek bir degerle normal dagilimdan
istatistiksel olarak farklilasan bu dlcim, uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan afiglerdeki
yapisal o6gelerin dagihmin ortasina ¢ok daha yakin oldugunu ve dolayisiyla insan
tasarimcilarin yapisal ézellikleri benzer iglevler ile bicimlerde yapay zekd modeline gére ¢ok
daha bilingli kullandigina isaret etmektedir. Ayni baglamda yapay zekd modeli tarafindan
tasarlanan afislere dair Olgimlerin standart sapmasi 0.340 degeri ile uzman tasarimcilar
tarafindan tasarlanan afigler igin hesaplanan degerden fazla olmakla kalmayip ayni
kategorideki en ylksek deger olarak goézlemlenmektedir. Bu da yapay zek& modeli tarafindan
tasarlanan afiglerin, ayni temada olsalar da uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan
afislerden daha belirgin bir sekilde ayirt edilebildiklerini ortaya koymaktadir. Ancak basiklik
katsayisina anketin geneli diizleminde bakilirsa basiklik katsayisinin istatistiksel farkhlik ve
anlam ifade ettigi +1 Ust sinirini dikkat ¢ekici bir sekilde asan 5.200 degeri, blyUkIigu ile
Olcuimlerin ortalama etrafinda olagan digi bir bicimde yodunlastigina isaret etmektedir. Bu da
deprem temasina dair tasarim ilkelerinin uygunlugu, tasarim 6gelerinin dogru kullanimi ve
yapisal 6zelliklerin hem yapay zekd modeli Uretilen hem de uzman tasarimcilar tarafindan
birbirine gcok benzer sekilde yorumlandigi ve kullanildigini géstermektedir.

Asagidaki t testi tablosu ana problem ve ana hipotez bakimindan deprem farkindaligini
arttirmaya yonelik amag¢ kapsaminda yapay zeka modelinin drettigi afigler ile uzman
tasarimcilar tarafindan tasarlanan afigler arasinda grafik tasarim baglaminda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3: Yapay Zeka Modeli (YZ) ve Uzman Tasarimcilarin (UT) Afigleri Arasinda Grafik Tasarim
Baglaminda istatistiksel Olarak Anlamli Farka Yénelik t Testi Verileri
Table 3: t-Test Data for Statistically Significant Differences Between Atrtificial Intelligence Model (Al) and
Expert Designers' (IT) Posters in the Context of Graphic Design

Afis Ortalama SS SS Hata Disiik Yiksek t df Sig. (2-tailed)
Tasarimlari Ort.

YZ-UT 24.00000 290.58389 129.95307 336.80756 384,80756 .185 4 .862
*p<.05
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Tablo 3’ten de anlasilacagi Uzere Sig. (2-tailed) degeri .862>0.05 oldugu i¢in ana hipotez kabul
edilmektedir. Diger bir ifadeyle p<.05 guven araliginda, ana hipotez bakimindan deprem
farkindah@ini arttirmaya yonelik amag¢ kapsaminda yapay zekd modelinin Urettigi afisler ile
uzman tasarimcilar tarafindan tasarlanan afigler arasinda grafik tasarim baglaminda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadi§i séylenebilmektedir. Bu da yukarida deginilen
anlaml dil giktilari Gretme durumu disinda DALL-E yapay zek& modelinin grafik tasarim
baglaminda deprem farkindaligini arttirmaya yénelik kabul edilebilir ve islevsel bilgilendirici
infografik tasarimlari yapabildigini ortaya koymaktadir. Bu c¢ikarimi dogrulayan bir baska
istatistiksel veri de anket sorularina hem yapay zek& modelinin hem de uzman tasarimcilarin
tasarimlarina iliskin olarak verilen yanitlarin sikliklari (f) ve yizdelik (%) oranlarndir.

Tablo 4: Yapay Zeka Modeli (YZ) ve Uzman Tasarimcilarin (UT) Afiglerinin Degerlendiriimesine
Yénelik Anket Sorularinin Betimsel Siklik (f) ve Yiizdelik (%) Verileri
Table 4: Descriptive Frequency (f) and Percentage (%) Data of Questionnaires for the Evaluation of
Posters of Artificial Intelligence Model (Al) and Expert Designers (IT)

Afis Cok iyi Iyi Kabul Edilebilir Zayif Cok Zayif
Tasarimlari  f % f % f % f % f %
YZ 257 16 619 37 460 28 264 16 58 3

) 698 45 638 42 153 10 42 3 6 0.39

Tablo 4’teki verilere dayanarak bir ¢ikarim yapildiginda yapay zekad modelinin Grettigi
tasarimlarin degerlendiriimesine yonelik verilen yanitlarin 5’li Likert dlgeginin agirlikli olarak
‘Iyi’ ve ‘Kabul Edilebilir basamaklarinda toplanirken uzman tasarimcilarin tasarladigi afislerin
degerlendiriimesine iliskin verilen yanitlarin ise agirlikli olarak 6lcedin ‘Cok iy ve ‘iyi
basamaklarinda yogunluk kazandigi gézlemlenmektedir. Bu durum asagidaki karsilastirmal
grafiklerde daha net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu grafiklerde 1 ‘Cok Zayif, 2 ‘Zayif’, 3
‘Kabul Edilebilir, 4 ‘iyi’ ve 5 ‘Cok lyi’ basamaklarini gdstermektedir (Sekil 3).

(a) Yapay Zeka (b) Uzman Tasarimci

s B
6% 37

m5

Sekil 3: a) Yapay Zeké Modeli (YZ) ve b) Uzman Tasarimcilarin (UT) Afislerinin Degerlendiriimesine
Yé6nelik Anket Sorularinin Betimsel Siklik Yiizdelik (%) Verilerinin Karsilastiriimasi
Figure 3: Comparison of Descriptive Frequency Percentage (%) Data of Questionnaires for the
Evaluation of Posters of a) Artificial Intelligence Model (YZ) and b) Expert Designers (UT)

179



Kahraman and Gulacti / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 166-182, December 2023

Betimsel olarak bakildiginda uzman tasarimcilarin tasarladigi deprem farkindaligini arttirmaya
yonelik bilgilendirici infografik afislerin, yapay zeka modelinin ayni amaci yonelik olarak urettigi
afislerden grafik tasarim bakimindan daha uygun ve islevsel oldugu ileri sirilebilse de her iki
tar afis arasindaki farki istatistiksel olarak anlamlilik bakimindan dlgen ve yukarida deginilen t
testi sonuglar siklik (f) ve ylzdelik (%) gibi betimsel verilerin tam olarak yakalayamadigi bir
boyuta isaret etmektedir. Dolayisiyla ¢alismanin ana hipotezi yine kabul edilmis olmaktadir.

7. SONUCLAR

Dogal afet olarak tanimlanan olaylar yerylizi doénlsiminin birer parcasidir. Fakat bu
donusim ani ve hizli oldugu i¢in canllari olumsuz etkilemektedir. Deprem, sel, yangin, firtina
veya heyelanin etkisiyle dlimler, sakatlanmalar veya gocler yasayan canlilar yeniden yasam
imkanlari olusturulmaya calisirlar. Bu deneyimlerle birlikte dogayl kesfeden ve &drenen
insanlar dogal afetlere karsin tedbirler gelistirmiglerdir. ilk olarak antik dSnem sehirlesmesinde
¢ozUmler dretiimis ve dogal afetlere karsi tedbirler alinmistir. Dag yamaglarindaki kayalik
bolgelere yasam alanlarinin tagsinmasi bunlardan bazilaridir.

Modern yagsamla birlikte teknolojik alt yapilarla dogal afetlerin yikici etkileri profesyonel
¢oziimlerle 6nlenmeye caligsiimaktadir. Strekli gelistirilen 6nlem politikalari sayesinde dogal
afetlerin yikici etkileri en aza indirgenmekte fakat alinan teknolojik 6énlemler dogal afetlerin
yikici etkilerini tamamen engelleyememektedir. Clnki bu slrecin basarili sonuglanmasinda
birey faktorii de bulunmaktadir. insanlarin dogdal afet siirecinde bireysel tedbir almamalari
kitlesel tedbirleri sekteye ugratabilecegdi icin insanlarin dogal afetlere karsi bilinglendiriimesi
gerekmektedir. Bu ylzden afet okuryazarliginin artirimasina yoénelik planlanan politikalar ile
devlet kurumlari ve STK’lar tarafindan egitimler yuiritilmektedir. Egitimlerin daha anlasilir
olmas! ve egitim disinda da tim bireylere ulasabilmesi igin de bilgilendirme tasarimlari
kullaniimaktadir. Bilgilendirme tasarimlari ile bireylerin bireysel veya kitlesel olarak dogal afet
Oncesi/ani/sonrasi sureglerde o6nlem almalarn ve gerekli davraniglarda bulunmalari
anlatiimaktadir.

Teknolojik gelismeler sadece dogal afet tedbirlerini etkilemekle kalmayip afet okuryazarhigini
artirmaya yonelik kullanilan bilgilendirme tasarimlarinin hazirlanis surecini de etkilemektedir.
Bilgisayar teknolojisi bu sirecin en énemli faktéri olmustur. Ozellikle son gelisme olan yapay
zeka teknolojisi; saghk, muhendislik, tasarim, Uretim, egitim gibi her alanda kullaniimaya
baslanmistir. Yapay zeka teknolojisinin tasarim alaninda da kullaniimasi afet okuryazarliginin
artisini amaclayan bilgilendirme tasariminda da kullanilabilecegi hipoteziyle bu arastirmada
uygulama yapilmistir. Bes uzman tasarimcinin dogal afet bilgilendirme tasarimlari ile DALL-E
yapay zekd modelinin Urettigi bes bilgilendirme tasarimi incelenmistir. Uzman tasarimcilar
tarafindan Gérsel Tasarim ilke ve Ogelerini Degerlendirme Formu ile degerlendirmelerinin
ardindan uzman tasarimcilara ait tasarimlar ile DALL-E yapay zekd& modelinin Urettigi
tasarimlarin grafik tasarim baglaminda deprem farkindaligini arttirmaya yonelik kabul edilebilir
ve iglevsel bilgilendirici infografik tasarimlar oldugu ortaya ¢ikmistir.

Afet okuryazarligini artirmak icin kullanilan bilgilendirme tasarimlarinin hazirlanmasinda yapay
zeka teknolojisinin kullanilabilecegi ve bu teknoloji ile alternatif bilgilendirme tasarimlari
hazirlanabilecegdi anlasiimistir. Teknolojik gelismelerin dogru kullanimi ile is gucu ile harcanan
fazla enerjinin azaltilabileceg@i, farkli disiplinlerde oldugu gibi afet okuryazarhginin
artirlmasinda da yapay zeké teknolojisi kullanilabilece@i anlasiimistir. Yapay zeka teknolojisi
ayrica bilgilendirme tasarimi hazirigi diginda afet okuryazarhdini artiracak diger materyallerin
gelistiriime slirecinde ve egitimlerde de kullanilabilir. Sonu¢ olarak dogal afetlerin olmasi
tamamen engellenemeyebilir fakat dogal afet okuryazarliginin artmasi ile teknolojik
gelismelerle saglanan fiziksel tedbirlerin daha basarili sonuglanmasini saglanabilecek ve bu
sayede bilingli toplumlarda dogal afet sireci en az kayipla sonuglanabilecektir.
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OZET

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras ili Pazarcik ilgesinde 7.7 blyukligiunde ve yaklasik dokuz
saat sonrasinda Elbistan merkezli 7.6 buyukligunde, 11 ili etkileyen iki deprem meydana gelmistir.
Bu galismanin amaci, s6z konusu depremlerin gerceklestigi ddnemde Borsa Istanbul'da islem
goren pay senedi fiyatlarindaki degisimi ve ortalama anormal getiri ile kiimdlatif anormal getiri
dlzeylerini analiz etmektir. Calismada depremin gerceklestidi tarihten dncesi ve sonrasi dénemleri
kapsayan 30 gunliik getirilerin pazar getirisinden farki belirlenerek anormal bir getirinin olup
olmadig: tespit edilmistir. Olay analizi ydnteminin kullanildigi galismada olay glini olarak depremin
gerceklestigi 6 Subat 2023 tarihi belirlenmistir. Yapilan analizde BIST 30 firmalarinin 16.12.2022 ile
16.03.2023 tarihleri arasindaki gunlik verilerinden yararlaniimistir. Analiz sonucunda deprem
oncesi ve sonrasi her gun pozitif kiimilatif anormal getiri tespit edilmistir. Bu baglamda tespit edilen
ortalama anormal getiriler ve kiimdulatif anormal getiriler, BIST 30 endeksi bakimindan yari gigli
formda piyasa etkinliginin olmadiginin gostergesidir.

Anahtar kelimeler
Deprem, Borsa Istanbul, Endeks getirileri, BIST 30

One Cikanlar

* Olay analizi ydonteminin kullaniimasi

* Ortalama anormal getiri ve kiimlatif getiri diizeyleri arastiriimasi
* Yari gugli formda piyasa etkinliginin olmadiginin tespit ediimesi

Makale
Arastirma Makalesi

Gelis: 22.07.2023
Diizeltme: 15.08.2023
Kabul: 15.08.2023
Basim: 30.12.2023

DOI
10.46464/tdad.1331294

Sorumlu yazar
Tutku Unkaracalar
Eposta:
ututku@klu.edu.tr

The Effect of 2023 Kahramanmarag Earthquakes on the BIST 30 Index

Tutku Unkaracalar !

' Kirklareli University, Faculty of Applies Sciences, Department of Accounting and Finance Management, 39750 Kirklareli,

Tiirkiye
ORCID: 0000-0002-6584-8681

ABSTRACT
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stock prices traded on Borsa Istanbul and the average abnormal return and cumulative abnormal
return levels during the period of these earthquakes. In the study, the difference of 30-day returns
covering the periods before and after the earthquake from the market return was determined to
determine whether there was an abnormal return. In the study where the event analysis method
was used, the date of 6 February 2023, when the earthquake occurred, was determined as the
event day. Findings — In the analysis, daily data of BIST 30 companies between 16/12/2022 and
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1. GIRIS

Turkiye, cografi yapisi itibariyle Dinya’nin en aktif deprem bdlgelerinden biridir. Gergeklesen
depremler sonrasi buylk ekonomik kayiplar yasanmaktadir. 6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras ili, Pazarcik ilgesi merkezli Richter 6lgegiyle 7.7 buyulkliginde gerceklesen
deprem sonrasi da ciddi anlamda ekonomik yikimlar yagsanmigtir. Bu yikimlarin temel
nedenleri; cok sayida can ve mal kaybi, konut ve ig yerlerinin kullaniimaz hale gelmesi, basta
ihracat yapan firmalarin Uretim ve satig iglemlerini durdurmasi nedeniyle tedarik zincirinde
yasanan sikintilar, gelir dagihminda dengesizlik, depolarin ve Uretim tesislerinin hasar gérmesi
ve birgok firmanin borglarini 6demekte zorluk yagsamasi olarak siralanabilir.

6 Subat 2023 tarihinde gerceklesen ve 11 ili dogrudan etkileyen depremileri takip eden tg gin
boyunca Borsa istanbul'da iglemlerin durdurulmamasi sonucunda %16’y1 asan bir kaybin
yasanmasi sonrasi islemler durduruldu. Borsa istanbul en son 1999 Marmara depreminin
ardindan islemlere kapatiimigti. Borsanin igslemlere kapatiimasi sonucu da blylk oranda
kayiplar yasandi. Yasanan kayiplar sonrasi bazi tedbirler alinmasina ragmen borsadaki
dalgalanma devam etti. Ozellikle borsaya yeni giren ve daha dénce kayip yasamamis
yatirnmcilarin deprem sonrasi panikle blylk oranda hisse senedi satisi gerceklestirmesi, pay
piyasasinda duslse ve zarara neden oldu.Tablo 1'de Merkezi Kayit Kurulusu (MKK) aylik
verilerine gére 6 Subat 2023 tarihinde gerceklesen deprem 6ncesi ve sonrasi depremden
etkilenen illerdeki yatirirmci sayisi yer almaktadir. S6z konusu illerin, 2023 Mart ayi verilerine
goére vyillik ihracatinda ylzde 20.4'luik disls gdzlendi. En yuksek disus yluzde 63.3 ile
Osmaniye'de gérulirken, onu yizde 55.7 ile Elazig, ylizde 51.3 ile Kahramanmaras ili takip
etti. MKK glnlik verilerine goére ise gerceklesen deprem sonrasi pay piyasasini 140598
yatirrmci terk etmigtir.

Tablo 1: Depremden etkilenen illerdeki yatirimci sayisi (MKK 2023)
Table 1: Number of investors in the provinces affected by the earthquake (MKK 2023)
Deprem Boélgesindeki illerde

Y Ocak 2023 Subat 2023 Fark
atirnmci Sayisi

Kahramanmaras 29173 26979 -2194
Hatay 60919 58744 -2175
Gaziantep 49317 46762 -2555
Malatya 27006 25943 -1063
Diyarbakir 34088 31331 -2757
Kilis 4025 3723 -302
Sanliurfa 28598 26867 -1731
Adiyaman 16394 15444 -950
Osmaniye 20341 19301 -1040
Adana 111602 106833 -4769
TOPLAM 381463 361927 -19536

Tablo 1°de de goruldigu tzere Kahramanmaras’'ta Ocak ayinda 29173 olan yatirrmci sayisi
deprem sonrasi 26979’a dismustir. Depremden etkilenen illerden en fazla yatirrmin yapildigi
Adana ilinde ise yatinmci sayisinda depremden sonra 4769 kisilik azalma gergeklesmistir. Bu
baglamda bu calismanin amaci, 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras’in Pazarcik ve
Ekindzu ilcelerinde baglayan ve surekli tekrarlanan, 11 ili de dogrudan etkileyen, depremlerin
Borsa istanbul'da islem géren BIST 30 firmalarinin pay endekslerinin Gzerindeki etkisini
incelemektedir. Olay analizi ydnteminin kullanildigi bu ¢alismada s6z konusu deprem gunu
Oncesi ve sonrasi donemlerde anormal bir getirinin olup olmadig tespit ediimeye ¢alisiimigtir.
Gergeklesen depremlerin borsada islem géren pay senedifiyatlari Gzerindeki etkisini inceleyen
calismalar ikinci bolimde gdzden gegirildikten sonra elde edilebilen istatistiksel veriler
cercevesinde ekonometrik bulgulara yer verilmistir. Son olarak da elde edilen bulgulara goére
alinan tedbirlerin yeterliligi tartisiimis ve éneriler sunulmustur.
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2. LITERATUR

Olay calismasi yontemi kullanilarak yapilan analizlerden ilki, Fama ve dig. (1969) tarafindan
gergeklestirilmistir. Olay analizi yéntemi ile ilgili birgok ¢alisma bulunmaktadir. Bu calismalarda
genellikle firmalarda kar dagitimina, birlesmeye veya devralmaya iliskin haberlerin hisse
senedi fiyatlar ve finansal performans Uzerindeki etkileri incelenmektedir. Fakat olay analizine
iliskin basta genel literatlir incelendiginde; depremlerin hisse senedi getirileri Gzerindeki etkisini
inceleyen az sayida ¢alisma oldugu gorulmektedir. Bu ¢calismalardan bazilari Tablo 2’de yer

almaktadir.

Tablo 2: Depremlerin hisse senedi getirileri lizerine etkisine ybnelik literatlir taramasi

Table 2: Literature review on the effect of earthquakes on stock returns

incelenen
Yazar(lar) D6énem ve Bulgular
Ulke(ler)
Shelor ve dig. 17 Ekim 1989 Depremin San Francisco bdlgesinde yer alan sirketlerin hisse senedi
(1990) ABD getirileri Gzerinde negatif etkisinin oldugu tespit edilmigstir.
Iigq:;;;’si 1995 Hanshin-Awaji depreminin hisse senedi getirilerini olumsuz ydnde etkiledigi
(2002) Japonya gOrulmustur.

Bolak ve Suer
(2007)

Worthington
(2008)

Tao (2012)

Scholtens ve
Voerhost
(2013)
Takao ve dig.
(2013)
Ferreira ve
Karali (2015)

Jaussaud ve
dig. (2015)

Yilmaz ve
Karan (2015)

Valizadeh ve
dig. (2017)

Yildirim ve
Alola (2020)

Hamurcu
(2022)

Kanat ve Tetik
(2023)

Say ve Dogan
(2023)

17 Agustos 1999
Tarkiye
1 Ocak 1980-30

Haziran 2003
Avustralya

11 Mart 2011
Japonya

1973-2011
21 Ulke

11 Mart 2011
Japonya
1994-2011
Buyuk depremler

11 Mart 2011
Japonya

2011 Van, 1999
Marmara ve 1998
Ceyhan
depremleri
Tarkiye

2011-Japonya

2000-2017
Tirkiye

30 Ekim 2020
Tiirkiye

23 Ocak- 17
Subat 2023
Tirkiye

16 Ocak- 03 Mart
2023

Tirkiye

Golciik merkezli Marmara depreminin Borsa Istanbul’'da islem géren, tas
ve topraga dayali sanayide faaliyet gdsteren sirketlerin hisse senedi
getirileri (izerinde pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Dogal afetlerin hisse senedi getirileri Gzerinde bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir.

Tohoku depreminin Japon borsasi lizerinde sadece depremden sonraki
dort gunlik sire zarfinda negatif anormal getirilere sebep oldugu
gOrulmustur.

100’den fazla depremin borsa degerleri Uzerinde olumsuz etkilere yol
actigini ve bu etki dizeylerinin tlkelerin gelir durumlarina gére degismedigi
sonucuna varilmistir.

Bilyik Dogu Japonya depreminden sonra sigorta sirketi hisse senedi
fiyatlarinin diistigu tespit edilmistir.
Japonya disindaki borsalarda

etkilenmedigi sonucuna variimistir.
Elektrik hizmeti veren sirketlerinin hisse senedi fiyatlarinin geligiminin,
diger sektorlerdeki firmalarla karsilastirildiginda blylk olglide farkhlik
gOsterdigi tespit edilmistir.

Marmara depreminin hisse senedi getirileri agisindan bankaclilik,
sigortacilik ve gayrimenkul yatirim ortakligi sektérleri Gzerinde negatif, tag-
toprak sektori Gzerinde pozitif etkisinin oldugu; Van depreminin tas-toprak
sektért Uzerinde pozitif, diger sektorler lzerinde herhangi bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. Ceyhan depreminin ise s6z konusu sektorler
Uzerinde anormal getiriler agisindan bir etkisinin olmadigi tespit edilmigtir.

endeks getirilerinin  depremlerden

Tohoku depreminin, analiz edilen sektdrlerin gogunu olumsuz etkiledigi,
bazi sekiorlere ise fayda sagladigi tespit edilmistir. Ayrica, anormal
getirilerin buyUkliginun Japonya'nin ticaret akigindaki paylarina gore ticari
ortaklar arasinda sistematik olarak degismedigi bulunmustur.

incelenen dénemdeki deprem sayisinin uzun dénemde Borsa Istanbul
Gayrimenkul Yatirnm Ortakhgr Endeksi lzerinde negatif bir etkiye sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir.

izmir depreminin, sigortacilik sektériinde faaliyet gdsteren firmalarin hisse
senetlerine ait kimulatif getirilerde 15, 30, 45 ve 60 ginlik dénemler igin
negatif ydnde etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Kahramanmaras merkezli gerceklesen ve cok sayida ili etkileyen
depremlerin, Borsa istanbul’daki etkilerinin incelendigi calismada kisa
dénemde kiimiulatif bir anormal zararin olmadigdi belirtilmigtir.
Kahramanmaras merkezli depremin, Borsa Istanbul'da islem gdren pay
senedi fiyatlar Uzerindeki etkisinin incelendigi calismada pozitif kimulatif
anormal getiri elde edilmistir.
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3. YONTEM

3.1) Metodoloji

6 Subat 2023 tarihinde gergeklesen ve 11 ili dogrudan etkileyen depremlerin, BIST 30 firmalari
hisse senedi getirileri Uzerindeki etkilerini incelemek amaciyla bu c¢alismada, deprem
déneminde anormal getiri elde edilip edilmedigi olay analizi yéntemi ile tespit edilmistir. Bu
baglamda BIST 30 firmalarinin 16.12.2022-16.03.2023 donemini kapsayan gunlik getirilerinin
pazar getirisinden farki belirlenerek ortalama anormal getiri ve kimdulatif getiri dizeyleri
arastirnimigtir.

Depremin gerceklestigi 6 Subat 2023 tarihi baz alinarak yapilan analizlerde EViews 16.0 ve
SPSS 25.0 versiyonu kullaniimistir. Calismada deprem gininden éncesi ve sonrasi dénemleri
kapsayan 30 glnlik pay senedi getirilerinin pazar getirisinden farki belirlenerek anormal
getirilerin sifirdan farkh olup olmadigini tespit etmek i¢cin tek 6rneklem t testi ve bagimsiz
drneklem t testi uygulanmistir. Gorsel olarak %95 kontrol semalari gizilmistir. Ozetle; analiz
sonucunda deprem felaketinin gerceklestigi giin baz alinarak deprem &ncesi ve sonrasi
Ortalama Anormal Getiri (OAG) ve Kumulatif Anormal Getiri (KAG) duzeyleri tespit edilmigtir.
Ayrica deprem 6ncesi ve sonrasi tim gunlerde pozitif kimulatif anormal getiri elde edildigi
belirlenmigtir. Bu agidan elde edilen ortalama anormal ve kiimulatif anormal getiriler BIST 30
endeksi acgisindan yari glcli formda etkin bir piyasa olmadigini goéstermektedir.

Calismada gunlik degisim verileri, deprem 0Oncesi ve sonrasi zamanlarda sistemden
cekilmigtir. Bu veriler, getiri ve glin bazinda kimulatif getiri bakimindan incelenmistir. Kimalatif
getiri stirekli pay senetleri Gizerinde kalindiginda getiri dizeyinin belirlenmesi igcin eklenmisgtir.
Yapilan analizde BIST endeksinin deprem disinda higbir olaydan olumlu ya da olumsuz olarak
etkilenmedigi varsayilmigtir.

Pay senetlerinin anormal getirileri 1 no’lu esitlik ile hesaplanmaktadir (Say ve Dogan 2023);
ARt = Rit — Rt (1)

AR = i pay senedinin t glinlindeki anormal getirisi

Rit = i pay senedi icin t giininde gergeklesen getirisi

Rmt = i pay senediigin t glinlinde ortaya ¢ikan pazar getirisi

Ortalama Anormal Getiri (OAG) ise 2 no’lu formiil ile hesaplanmaktadir;

n

z G) (AR)it (2)

t=1

Daha sonra 6rneklemdeki pay senetlerinden saglanan ortalama anormal getirilerin sirasiyla
birbirleriyle toplanarak Kimdalatif Anormal Getiri (KAG) degerlerinin elde edilmesi 3 no’lu
formalde verilmigtir;

Z(OAG)it 3)
t=1
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S6z konusu formullerden yola ¢ikarak kumulatif anormal getirilerin sifirdan farkli olup
olmadigdini belirlemek igin asagidaki hipotezlerden yararlaniimistir:

H1: Deprem déneminde pozitif anormal getiri vardir.
H.: Deprem déneminde pozitif anormal getiri yoktur (getiri sabit veya negatif yonlidur).

Sonug olarak tahmini getiriler hesaplanirken farkh analizler kullanilabilmektedir. Analizlere
iliskin belirlenen hipotezler ile piyasanin etkinligi BIST 30 firmalar agisindan ve deprem olayi
cercevesinde test edilmistir. Piyasanin etkin olmasi durumunda deprem déneminde ylksek
getiri gézlenmesi mumkuin degildir.

4. BULGULAR

6 Subat 2023 tarihinde gergeklesen ve 11 ili dogrudan etkileyen depremlerin, BIST 30
firmalarinin hisse senedi getirileri Gzerindeki etkisinin incelendigi bu ¢alismada deprem gunu,
oncesive sonrasi doneme ait Ortalama Anormal Getiriler (OAG) ve Kimaulatif Anormal Getiriler
(KAG) hesaplanmigtir.

Tablo 3’te deprem olayi 6ncesive sonrasi BIST 30 firmalari hisse senetlerinin getiri dizeylerine
yer verilmistir. Calismada ilgili ddnemlerde 30 firma agisindan 61 glin (deprem dncesi 30 gun,
depremin gerceklestigi giin, deprem sonrasi 30 gln) toplam g6zlem sayisi 3660°dir. Yapilan
analiz sonuglarina gére deprem sonrasi ddnemde anormal getirinin pozitif ve anlamlh oldugu
zamanlar -4,-5,-7,-12,-17,-19,-25,-29 olarak goérilmustir. Ayrica deprem sonrasi negatif
getirinin anlamli oldugu dénemler -1, -2, -9, -15, -21, -23, -26 ve -27. gunlerdir (p<0.05). Bu
gunlerde BIST 30 endeksi anlamli olarak negatif diizeyde getiri saglamistir.

Deprem 6ncesi donemlerde ortalama getiri diizeyi -%0.16 olarak goérilirken, deprem sonrasi
dénemlerde ise getiri dizeyi ortalama %0.5 olarak gorilmustir. Deprem 6ncesi ve sonrasi bu
degisimin anlamh dizeyde farkh olmadigi tespit edilmistir (p=0.47). Sonug¢ olarak deprem
oncesi 11 gun getirinin negatif, 9 glin pozitif; ddnem sonrasi ise getirinin 8 giin negatif, yine 8
gun pozitif oldugu belirlenmisgtir.

Deprem sonrasi 5 gun dst Uste kimdlatif anormal getirinin yiksek oldugu goérilmustir.
Ozellikle dérdiinci ve besinci giin %10.84 dizeyinde kimdlatif anormal getiri gériilse de bu
pozitif getiri dlzeyi 22 gin negatif dizeyde seyretmistir. Kimulatif anormal getiri dizeyinin
uzun dénemde olmadigi ama deprem sonrasinda kisa slre beklenen dlizeyin lzerinde bir
seviyenin kismen de olsa tespit edildigi ifade edilebilir. Kisa sureli bu artiglarin nedenleri, BIST
30 endekslerinin depreme verdigi tepkilerden, deprem ddneminde yasanan panik sonrasi
satiglardan ve beklenen hacmin Uzerinde alimlardan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Ortalama Anormal Getiri (OAG) ve Kimulatif Anormal Getiri (KAG) ylzde degerlerinin anlamh
seviyelerde ylksek oldugu periyotlarin, deprem sonrasi ddneme denk geldigi goralmustar.
Sonug olarak deprem dncesi daha duragan bir yapida olan BIST 30 endeksi, deprem sonrasi
degisim frekanslarinin sert yasandigi bir yap1 kazandirmistir.
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Tablo 3: Deprem éncesi ve sonrasi AOG ve KAG dlizeyleri
Table 3: AAR and CAAR levels before and after the earthquake
Zaman OAG tOAG pOAG KAG tKAG p KAG
30 0.94% 0.78 0.45 -4.01% -4.57 0.01*
29 -1.08% -1.25 0.19 -4.02% -4.93 0.01*
28 -149% -2.23 0.03" -4.96% -6.12 0.01*
27 217% 3.38 0.01* -3.88% -4.37 0.01*
26 0.50% 0.35 0.75 -2.39% -4.15 0.01"
25 280% 423 0.01* -4.56% -5.61 0.01*
24 -024% -0.12 0.88 -5.06% -6.51 0.01*
23 -1.77% -4.97 0.01* -7.86% -10.68 0.01*
22 -717% -14.73 0.01* -7.62% -10.29 0.01*
21 431% 6.08 0.01* -5.85% -6.71 0.01*
20 -3.16% -8.99 0.01* 1.32% 1.44 0.92
19 -3.43% -10.51 0.01* -2.99% -3.26 0.01*
18 -4.80% -11.19 0.01* 0.17% 0.78 0.44
17 560% 1152 0.01* 3.60% 7.78 0.01*
16 0.19% 0.17 0.81 8.40% 12.68 0.01*
15  4.47% 7.32 0.01* 2.80% 6.22 0.01*
14  2.04% 279 0.01* 2.61% 466 0.01*
13 1.16% 1.18 0.14 -1.86% 443 0.03*
12 1.02% 1.05 0.29 -3.90% -4.52 0.01*
1 1.58% 2.33 0.03* -5.06% -6.31  0.01*
10 -1.40% -2.22 0.03* -6.08% -6.71 0.01*
-0.58% -0.35 0.76 -7.66% -10.38 0.01*
-1.12% -1.46 0.15 -6.26% -8.26 0.01*
-1.62% -4.92 0.01* -5.68% -6.61 0.01*
-0.16% -0.09 0.90 -4.56% -5.59 0.01*
-217%  -5.78 0.01* -2.94% -5.31 0.01*
-2.63% -8.83 0.01* -2.78%  -5.04 0.01*
-5.13% -11.28 0.01* -0.61% -1.95 0.05
1.33% 2.05 0.04* 2.02% 1.99 0.04*
5.15% 9.42 0.01* 7.15% 1042 0.01*
Olay Olay Olay Olay Olay Olay Olay
-1 -137% -217 0.04* 5.82% 9.57 0.01*
-2 -8.80% -15.40 0.01* 0.67% 0.58 0.56
-3 0.00% 0.02 0.97 2.04% 255 0.01*
-4 997% 13.62 0.01* 10.84% 15.97 0.01*
5 2.35% 3.95 0.01* 10.84% 15.96 0.01*
6 0.44% 0.48 0.63 0.87% 1.04 0.29
7T 2.29% 3.67 0.01* -1.48% 0.99 0.04*
-8 -066% -0.37 0.71 -1.92% 0.94 0.02*
9 -196% -5.36 0.01* -4.21%  -5.32 0.01*
-10  0.04% 0.13 0.85 -3.55% -3.43 0.01*
11 -0.94% -0.79 043 -1.59% -3.26 0.04*
12 3.18% 452 0.01* -1.63% -3.10 0.03*
13 0.42% 0.40 0.72 -0.69% -1.12 0.26
14 1.79% 240 0.02¢ -3.87% -3.96 0.01*
15 -1.33% -2.03 0.04* -4.29% -542 0.01*
-16 -0.96% -0.83 0.38 -6.08% -7.96 0.01*
17  3.82% 4.80 0.01* -4.75%  -5.94 0.01*
-18 -0.39% -0.39 0.78 -3.79% -3.90 0.01*
19 1.50% 226 0.03* -7.61% -9.67 0.01*
20 -0.12%  -0.07 0.92 -7.22% -8.27 0.01*
21 -1.33% -2.03 0.04* -8.72% -14.17 0.01*
22 -1.02% -1.04 0.30 -8.60% -13.55 0.01*
-23 -2.34% -7.29 0.01* -71.27% -9.63 0.01*
24 -1.27% -1.88 0.06 -6.25% -8.12 0.01*
-25 2.03% 254 0.01* -3.91% -4.56 0.01*
-26 -2.57% -8.65 0.01* -2.64% -4.33 0.01*
-27 -2.94% -8.97 0.01* -4.67% -5.76 0.01*
-28 -1.21% -1.67 0.10 -2.10% -5.47 0.01*
29 2.17% 3.11 0.01* 0.84% -0.19 0.85
-30 -0.12% -0.07 0.91 2.05% 3.11  0.01*

= NORROTION®O

189



Unkaracalar / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 183-193, December 2023

AOG %

10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

-2.00%
-4.00%

-6.00%

-8.00%

-10.00%

==gem AOG ==g==QOrta Nokta ==e==Ustsinir Alt sinir

Sekil 1: Deprem giinii 6ncesi ve sonrasi AOG dlizeyleri
Figure 1: AAR levels before and after the earthquake day

Grafik 1’de BIST 30 firmalari acgisindan ortalama anormal getiri dUzeyleri incelenmistir.
Sonuglara goére ortalama anormal getiri diizeyinin depremin gergeklestigi gliniin kisa stre
oncesine gore beklenen araliklarda degisimler gosterdigi ifade edilebilir. Deprem 6éncesi 2. ve
4. zamanda hizli bir distsun ve artisin oldugu gorilmektedir. Deprem sonrasi ise 4 farkh
dénemde %95 giiven seviyesinde beklenen dizeyden daha fazla bir diists olmustur.
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Sekil 2: Deprem giinii 6ncesi ve sonrasi KAG diizeylerinin incelenmesi
Figure 2: Examination of CAAR levels before and after the earthquake day

Grafik 2’de BIST 30 firmalarn agisindan kimdalatif anormal getiri dizeyleri incelenmistir.
Sonuglara gére kimdulatif anormal getiri dizeyinde deprem sonrasinda anlamli diizeyde bir
artis gerceklesmis olsa da 5. ve 13. dénemler arasinda ortalama diizeyin altinda ve negatif
yonde bir KAG dizeyinin oldugu gézlemlenmistir. Fakat 9. giinden sonra KAG duzeyleri 16.
zamana kadar artarak devam etmistir. 16. zamandan sonra KAG dizeylerinde dususler
yasansa da 23. zamandan sonra artislar gérulmustur. Gergeklesen bu artiglara ragmen KAG
dizeyi ortalama seviyenin altinda gergeklesmistir.

190



Unkaracalar / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 183-193, December 2023
5. SONUGLAR

Deprem gibi dogal afetlerin buyukligu, yarattigi hasar disinda sadece deprem bolgesinde degil
ulke ekonomisi Uzerinde de ciddi boyutta olumsuz ekonomik etkilere neden olmaktadir. Dinya
bankasi raporlari, Turkiye’de meydana gelen deprem hasarinin 34.2 milyar dolar civarinda
oldugunu 6ngérmekte ve bu deger llke milli gelirinin %4’line tekabiil etmektedir (Oner 2023).

Bu calismada 6 Subat 2023 tarihinde gergeklesen ve 11 ili dogrudan etkileyen depremlerin,
BIST 30 firmalari hisse senedi getirileri tzerindeki etkileri olay analizi yontemi ile tespit
edilmeye calisiimistir. Yapilan analiz sonucunda; ortalama anormal getiri ve kiimulatif anormal
getiri dizeylerinin deprem sonrasinda belirli periyotlarda beklenenin lzerinde gerceklestigi
ama ayni zamanda da dususlerin ylksek oldugu varyanslarin fazla oldugu gorilmastir.

Deprem 6ncesi donemde BIST endeksi yatirirm araci olarak tim yatirimcilari yliksek getiri
beklentisiyle kendine cekmistir. 2022 yili enflasyon oranina gore sirketlerin, gercek degerlerini
bulmalari ve uluslararasi piyasalarda ayakta kalmalari icin degerlerini enflasyon oranina gore
dizenlemeleri gerekmekteydi. Bu slregte yuksek getiri beklentisi ile tecrube ve bilgi duzeyi
diglk olan kiguk yatinmcilar BIST’e dahil olmustur. Bunun sonucunda getiri veya kayip
oraninda ani tepki alimlari veya satislari, hacmin hizli bir sekilde degismesi oldukca ylksek
dizeyde goérulmustir. Deprem sonrasi ortalama anormal getiri dlizeylerindeki artis da ayni
sebepten ortaya cikmis olabilir. Ayrica depremden sonraki hafta BIST islemlerinin
durdurulmasi da beklenmeyen dedisimlerin sebebi olarak acgiklanabilir. S6z konusu bu
durumlari géz o6nunde bulundurarak deprem Oncesi ve sonrasi verilerin yorumlanmasi
onemlidir. Soyle ki ¢alismanin ilk hipotezi, yani “Hy: Deprem déneminde ortalama anormal
getiri (pozitif dizeyde) vardir” hipotezi kismen kabul edilebilir. Clinki deprem sonrasi ilk hafta
OAG duzeylerinde artis olmustur. Fakat ilerleyen zamanlarda ise kayiplar art arda
gerceklesmistir. Benzer sekilde kimdulatif anormal getiri belirli dénemlerde kismen
gordlmustar. Calismanin ikinci hipotezi olan yani “H,: Deprem ddéneminde pozitif ortalama
anormal getiri yoktur (getiri sabit veya negatif yonlidur)” hipotezi kabul edilmistir. Bu durum ise
deprem sonrasi dénemlerin birgogunda ortaya ¢ikmistir. ilk haftaki OAG diizeylerinin yiiksek
seviyelerde olmasindan sonra bu tip bir OAG dlzeyi deprem sonrasi yaklasik 16. Zamanda
gordlmustir. Sonug olarak Hz hipotezi degisimlere uygun oldudu igin kabul edilmistir. Yapilan
analiz sonucu kabul edilen hipotezler Shelor ve dig. (1990), Yamori ve Kobayashi (2002),
Takao ve dig. (2013), Yildirim ve Alola (2020), Hamurcu (2022) tarafindan elde edilen
bulgularla paralellik gostermektedir.

6 Subat 2023’te gergeklesen ve 11 ili dogrudan etkileyen depremlerin hisse senedi getirileri
Uzerindeki etkisinin incelendigi bu calismanin bazi kisitlari bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar
BIST 30 firmalar agisindan dederlendiriimistir. Farkli endeks gruplari acgisindan
degerlendirildiginde elde edilen bulgular farklilasabilir. ilerde yapilacak analizlerde
gerceklesen depremlerin farkli bayUklikteki ve sektorlerdeki firmalar arasinda karsilastirma
yapilarak etkisi incelenebilir.

Deprem sonrasi satisa konu olabilecek paylar i¢in depo sartina, borsada emir iptaline, miktar
azaltimina izin verilemeyeceg@i yoninde kamuoyuna duyuru yapilmis olsa da alinan bu
tedbirlerde gec¢ kalinmasi; depremin gergeklestigi tarihten itibaren ¢ glinde borsada yiizde
16.2 oraninda erimeye ve deprem bdlgesindeki 400 bine yakin yatirrmcinin zarara ugramasina
neden olmustur. Bu baglamda tespit edilen analiz sonuglarina gére bazi tedbirler alinabilir.
Depremden etkilenen, borsada bulunan firmalarin belirli bir bdlgede 6rgitlenmesi yerine
risklerin dagitiimasi amaciyla daha risksiz bolgelerde kiimelenmesi yoluna gidilebilir. Boylece
depremin tekrar yasanmasi durumunda daha az hasarla olumsuz kosullar atlatilabilir. Deprem
sonrasi acil finansal ihtiyaglarla karsi kargiya kalan firmalara yonelik sifir faizli kredi destegi
saglanmalidir. Bu krediler borsadaki firmalarin herhangi bir olaganisti durumun veya dogal
afetin tekrar yagsanmasi durumunda ani tepki vermesini dnleyebilir. Ayrica vergi indirimi veya
vergi iadesi yoluna gidilerek firmalarin kisa vadeli de olsa likidite ihtiyaglarinin giderilmesi
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saglanabilir. Gelecekte yasanabilecek deprem gibi dogal afetler sonrasi ivedilikle agiga satig
islemleri yasaklanmali ve hisse geri aliminda paylarin kisa surede satimasinin 6nune
gecilmelidir.
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OZET
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ABSTRACT

Turkey's largest and most important city, Istanbul, is located on the North Anatolian Fault For
this reason, there is always the possibility of a devastating earthquake in Istanbul. Due to the
rapid population growth of the mega city, unplanned construction and the fact that the buildings
are very old in general increase the risk of loss of life in an earthquake. At the same time,
solutions should be offered for the sustainability of the society in the face of problems such as
insufficient assembly areas compared to the population, the possibility of closing the roads, the
inability to deliver emergency aid, and power cuts. The aim of this study is to provide a safe
area in the city by evaluating the water surface in the face of a lack of space in a possible big
earthquake in Istanbul, and to propose a solution with floating houses that can be an emergency
shelter. It is to offer a floating neighborhood proposal where basic needs such as emergency
shelter consisting of floating units, emergency aid units, cafeteria can be met.

Keywords
Istanbul Earthquake, Emergency shelter, Floating houses, Life above water, Floating
neighborhood

Highlights

* Providing a safe assembly area by evaluating the water surface after the earthquake
* Floating neighborhood model proposal consisting of emergency shelters

* Emergency shelter floating house interior proposal
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1. GIRIS

Tarkiye, kuzeyde Avrasya Tektonik Plakasi ile gineyde Arabistan Tektonik Plakalari arasinda
yer almaktadir. Bu plakalarin birbirine ¢arpismasi, Anadolu Levhasini sikistirmakta ve Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Zonlari boyunca kirilmalar yaparak Anadolu Levhasini batiya
dogru hareket ettirmektedir. Turkiye'nin sismik olarak aktif bir bolgede yer almasi, her an blyuk
ve yikici depremlerin yasanmasina neden olmaktadir (AFAD 2011, Demirsikan 2021, Bayrak
ve dig 2023).

Tarkiye ekonomisinin kalbi, en 6nemli ve buylk sehri, 5nemli mega kentler arasindaki istanbul,
Marmara Denizi tabanindan ilerleyen Kuzey Anadolu Fay Zonunda bulunmaktadir (Bayrak ve
dig. 2023, Urgir 2019). Bu nedenle istanbul’ da her an yikici bir deprem olmasi beklenmektedir.
Ndfusun her gegen gun artisiyla konut ihtiyacinin yogun olmasi didzensiz yapilagsmayi
tetikleyerek olasi deprem felaketinde can kaybinin artma riskini getirmektedir (Eyidogan ve
Balamir 2010).

Deprem sonrasi olusacak yikim, elektrik kesintisi, gaz kagaklari, yangin, tsunami ve su
baskinlari gibi hayati sorunlar, binlerce yasami tehlikeye atmaktadir. Akabinde kiyi seridinin
bayuk tehlike altinda olmasi, ulagimin kesintiye ugramasi ve ilk yardimin yikim bdlgesine
ulasamamasi gibi riskler vardir (Seseogullari 2006, Eyidogan ve Balamir 2010). Bu nedenle
olasi blyuk bir deprem kargsisinda yasamin surddrulebilirligi icin ¢6zUm stratejisi
geligtiriimelidir.

Bu calismanin amaci, buyuk bir depremde glvenli bdlge olabilecek su Uzeri yasam formu
yuzen evlerden olusan mahalle ile ¢ozim 6nermektir. Acil barinma konutu yizen ev, acil
yardim birimleri, yeme-icme-wc gibi temel ihtiyaglarin karsilanabildigi yizen mahalle énerisi
sunmaktir (So? 2023, Altinok ve dig. 2000).

Yizen evlerin en énemli avantajlarinda biri istanbulda belirlenen toplanma alanlarinin
yetersizligi, arazi kithgi gibi olumsuzluklar karsisinda su UGzerindeki bos alanlarin
degerlendirebilmesidir. Su Uzerinde acil yardimlarin yapilabilecedi saglk merkezi, guvenli
toplanma alani, acil barinma konutu, afet sonrasi psikolojik destek mekanlari ve yemek,
uyuma, tuvalet, banyo gibi ihtiyaglarin kargilanabilecedi yizen mahalleler firsat sunmaktadir
(So? 2023, Altinok ve dig. 2000). Blyuk deprem sonrasi sehir sebekesinin hasar gérmesiyle
elektrik, Isinma-sodutma, igme suyu gibi kaynaklara ulasimda aksamalar yasanmasi olasidir.
Yenilenebilir enerji kaynagdi adapte edilen ve kendini idame eden ylizen evler boyle felaket
durumlarinda hayati &neme sahiptir. Glines panelleri, rizgar guld, deniz enerjisi, yagmur suyu
hasadi gibi temiz enerji kullandidi icin sehir sebekesine bagimli degildir (Habibi 2015, Moon
2015, irey ve Kepekgi 2022, Kaya 2021, Rowsell 2020). Deprem sonrasi yikilan bina
enkazlarindan dolayi birgok ulagsimin aksayacagi disunulmektedir. Yizen evler su ylizeyinde
oldugundan deniz yolu ile lojistik sorunu ¢6zulip yardimlarin ulagsmasi saglanabilir. Boylesi
yikici bir depremde yardimlarin hizli ulasmasi énemli bir konudur. Yuzen evlerin diger bir
avantajl ise temel ile diinya Uzerine sabit olmadi§i icin deprem sirasindaki sarsintidan ¢ok az
etkilenecektir. Suyun hareketiyle uyumlu oldudu igin su ylkseldiginde ylkselir ve herhangi
hayati tehdit icermez (Giner 2019). Ayni zamanda siddeti blylik depremden sonra ylzlerce
hatta binlerce art¢i deprem olabilmektedir. Art¢ci depremlere karsi ylzen evler olusabilecek
sarsintilardan zarar gdrmeyecektir.

Sonug olarak yiizen evler, olasi istanbul depreminde sehrin niifusunun ¢ok olmasi ve toplanma
alanlarinin yetersizligi, yollarin kapanmasi ve yardimlarin ulasmamasi, elektrik kesintisi gibi
olumsuzluklar kargisinda yasamin surdurulebilirligi icin olumlu ¢ézim Onerisidir. Yizen evler
yetersiz toplanma alanlan igin su yizeyini degerlendirirken temiz enerji kullanarak sehir
sebekesinden bagimsiz verimli bir yagsam bigimi sunmaktadir. Yizen evlerin geligtirilebilmesi
icin insa sdrecinde durgun su alanlarinin tespiti, malzeme, guvenlik, mahremiyet gibi
problemlere uygun ¢dézimler gelistiriimelidir.
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2. YONTEM

Calismanin amaci, énimizdeki yirmi yil icerisinde olmasi beklenen istanbul depreminde acil
barinak olarak kullanilabilecek ylzen evlerden olusan mahalle kullanim senaryosu Ureterek
coziim stratejisi gelistiriimistir. Bu amag dogrultusunda istanbul'da meydana gelebilecek
deprem, tsunami riskini ortaya koyan hali hazirdaki literatur gozden gecirilmig, Uretilen
senaryolara gore ylizen evlerden olusan mahallenin deprem sonrasi kullanim senaryosu
olusturarak ¢6zim Onerisi gelistirilmistir.

Veri toplama ydntemi, beklenen depremin en ¢ok etkileyecegi bdlgeler, Marmara Denizi'nde
meydana gelebilecek tsunami, toplanma alanlarinin yetersizligi, yollarin hasara ugrayip
kullanilamaz hale gelmesi gibi konularda yapilan bilimsel arastirma sonuglari degerlendirilmis
ve elde edilen veriler dogrultuda deprem sonrasi acil barinak olarak kullanilacak yuzen
evlerden olusan yluzen mahalle kullanim senaryosu gelistiriimistir.

Veri analiz ydntemi olarak, bilimsel kaynaklardan elde edilen veriler nitel olarak ¢éziimlenmis
ve deprem sonrasi guvenli bir mekdnda depremzedelerin konaklamalari, ylizen ev i¢ mekan
gereksinimleri, yizen mahallede olmasi gereken mekanlar, deniz yolu ile ulasim, yardim
mekanlari, sosyal mekéanlar ve diger gereksinimlerin tespit edilip kullanim senaryosu
dretilmistir. Bu calismayla, deprem sonrasi depremzedeler i¢in glvenli bir yasam alani
olusturma amaclanmistir.

Tablo 1: Arastirmanin yapisi (Tavsan ve Pervanoglu 2023)
Table 1: Structure of the research (Tavsan and Pervanoglu 2023)

Yontem Calisma Konusu

Literatir Taramasi  Yurtici ve yurtdigi bilimsel kaynaklar birincil konu ve ikincil konu basliklari altinda incelendi

istanbul Deprem Riski Su Uzeri Yagsam
1. Deprem riski degerlendirmesi 1. Yuzen evler
Sinirlama 2. Deprem sonras! bitiinlesik afet plani 2. Kullanim farkliigina gére yiizen evler

3. Toplanma Alanlar 3. Acil barinak olarak Uretilen yuzen ev
4. Deprem tarihgesi ve Uretilen senaryolar 4. Yuzen mahalle énerileri

Analiz Bilimsel kaynaklardan elde edilen veriler acil barinak ylizen mahalle kullanim

gereksinimleri Gzerinden incelenmesi
Sonug Uretilen senaryo dogrultusunda, deprem sonrasi depremzedeler igin giivenli bir yagam

alani olusturma amagclanmistir.

3. SU UZERi YASAM STRATEJiSi: YUZEN EVLER

Su ylzeyinin yasam alani olarak kullaniimasi, Uzakdogu ulkelerinde balik¢ilikla ugrasan
kabileler tarafindan baglatiimistir. Bu, yedinci ylizyila kadar dayanan bir yasam sekli olmustur.
Su seviyesi hayli yikselince kara alanlari suyla kaplanmig, nifusa yetecek arazi neredeyse
kalmamistir. Ekonomik kosullar, verimli alanlarin bataklikla kaplanmasi gibi durumlar
cogalinca, insanlar su Uzerinde yasamaya itilmigtir (Sekil 1), (Cheng 1962, Pednault 1974,
Koekoek 2010). Bu topluluklar, tipki kara tabanli yagsam gibi, su Uzerinde de kodylerde
yasamaya baslamislardir. Genellikle sazlardan olusturulan ytzen barinaklar veya ucuz
maliyetli hurdalardan yapilmis teknelerle ¢6zim dretmislerdir. Uygun maliyetli ylizen
mekanlari; yasama, yemek yeme, uyuma gibi temel diizeyde ihtiyaclarini karsilayan ev olarak
kullanmiglardir (Cheng 1962, Pednault 1974, Koekoek 2010).

Avrupa llkelerinde ikinci Diinya Savasi sonrasinda konut arazi maliyetleri yiikselmistir.
Akabinde yasanan ekonomik zorluklar ve bazi Ulkelerde kiresel isinmanin etkisiyle eriyen
buzullar deniz seviyesinin ylikselmesine neden olmustur. Kiyi seritlerinde kara kayiplari da
yasaninca, su uzerinde yagsami tek ¢are olarak gormuslerdir (Soykut 2006, Yildiz 2013, Yildiz
2014).
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Sekil 1: Tonle Sap Nehri kiyisinda bulunan su lizeri yasam, Kambogya
(Fotograf Reuters’e aittir, Reuters 2021)
Figure 1: Aquatic life along the Tonle Sap River, Cambodia
(Photo courtesy of Reuters, Reuters 2021)

3.1) Yuzen Ev Kavrami

Su Uzerinde kalici olarak konumlanan, ylzebilen, suyun devinimine uyumlanarak yatay ve
dikey yonli hareket edebilen, yatma, yeme ve uyuma ihtiyacglarini kargilayan yapiya ylzen ev
denilmektedir (Moon 2015, Telli ve Manisa 2017, Glner 2019, Bradecki ve Konsek 2020).
Yizen ev fikri ilk ¢ikisinda; sallardan, hurda pargalardan, teknelerden ve konteynirlardan
yararlanmistir. Sonrasinda kullanim konforunu arttirmak ve surdirdlebilir olmasi igin
geleneksel konut 6zellikleri tasiyan i¢c mekan dustnulmustir. Bu evler tekneler gibi gezinmek
icin degil devamli yasam amagh tasarlanmistir (Rowsell 2020) (Sekil 2a). Ylizen evler
cogunlukla durgun su Uzerinde, gol-nehir veya dalga kiranla sakinlesen deniz kiyisinda
yuzdardlarler. Genellikle rihntima, iskeleye veya kaziklarla demirlenerek konumu sabitlenir
(Sekil 2b). Yizen ev konumu degistiriimek istenirse farkli bir tekne ile striklenebilir (Yildiz
2013, Bradecki ve Konsek 2020).

Ei & £ 2 g - 50 3
Sekil 2: Amsterdam’da ljburg Bélgesinde a) ilk yiizen mahalle ve b) demirlenmesi, Hollanda
(Roover 2012)
Figure 2: a) The first floating neighborhood and b) Its anchorage in the ljburg Region in Amsterdam,
Netherlands (Roover 2012)

3.2) Yenilenebilir Enerji Kaynagi ve Yiizen Evlerde Kullanimi
Yenilenebilir enerji, doga tarafindan Uretilen riizgar, giines, deniz dalgalari ve yeralti-yerustu
su kaynaklarindan elde edilen, surekli olarak yenilenen, bitmeyen, gevreye zarar vermeyen,

sifir karbon salinimli, temiz ve sonsuz enerjidir. Bu enerji, mekanik enerji kullanarak elektrik
enerjisine dénusur. Hayatin her alaninda kullanilan 6nemli bir yere sahiptir. Bazi aragtirmalar,
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temiz enerjiyi direkt kullanma yonunde calismalar gelistirse de henlz olumlu bir sonuca
ulagilamamigtir (Kaya 2021, Irey ve Kepekgi 2022).

Gunumuzde yuzen evler, yenilenebilir enerji kullanarak kendini idame eden, teknolojik
donanimli ve surdirilebilir malzeme kullanan ekolojik konutlar halini almistir. Gindiz gines
enerjisinden yararlanip, gunesin olmadigi zamanlarda rizgérdan elde ettigi enerjiyi sehir
sebekesinden bagimsiz kullanabilmektedir. Temiz enerji kullanimi, son yillardaki ener;i
kithgina ¢ézim uretmektedir. Denizde, dalgalarin hareketi sonucu bol miktarda yenilenebilir
enerji elde edilmektedir (Habibi 2015). YlUzen evlerin nehirlerde, géllerde ve denizde olmasi,
yenilenebilir kaynak kullanimini kolay uygulanir hale getirmektedir (Rowsell 2020).

3.3) Tarihsel Siireg icinde Yiizen Evlerin Geligimi

Yiizen ev fikri MO 4000-2000 yillari arasinda Siimerlere ve Mezopotamya’ya dayanmaktadir.
Mezopotamya’da bulunan batakliklar ve yasam kosullari insanlari ¢6zim bulmaya itmis ve ilk
ornekleri Asya’da yapilmistir (Habibi 2015, Koekoek 2010). 19. ylzyilda gelir dizeyi disik
olan topluluklar, ilk zamanlar gegici olan teknelerde veya gemi iclerinde yasamis, balikgilikla
ugrasanlarsa bu yapilari ev olarak kullanmiglardir. Yapilar, gemiler gibi gezinmek i¢in degil
surekli yasamak icin tasarlanmistir (Rowsell 2020). Sanayi Devrimi'nden sonra fosil yakit
kullaniminin artmasi, sera gazi salinimini arttirarak iklimin 1sinmasina neden olmustur. 19.
ylzyildan itibaren etkisini gosteren sicaklik degisimi iklimin 1Isinmasina, buzullarin erimesine
ve deniz seviyesinin ylikselmesine sebebiyet vermis ve bu etkiler, arazi kithgi yasanmasina
yol agmistir. Boylelikle yizen evlerin kullanimini artirmistir (Sahin ve dig. 2018, Callegaro
2019). ingiltere’de ilk yiizen evler, gemilerden eviriime konteynirlardir ve i¢ yiksekligi az
oldugu icin kullanim zorlugu yasanmistir. Bu sorunun tzerine zamanla konut yiksekligine ve
sekline evirilmistir (Sekil 3) (Callegaro 2019, Wang 2021).

N S

Sekil 3: Yiizen evin ihtiyaca gére degisim géstermesi (Wang 2021)
Figure 3: Floating house changes according to need (Wang 2021)

3.4) Hali¢ Uzerinde Yiizen Mahalle Onerisi: Suda Umut Projesi

Yapilan arastirmalara gore tsunamiden dogal korunakli Hali¢ glvenli bolgelerden biri olarak
gésterilmektedir (Bayrak ve dig. 2023). istanbul tasarim bienalinde (Aydin 2023) SO? Mimarlik
tarafindan yurGtilen disiplinlerarasi ‘Suda Umut’ adli proje, Hali¢’'in sagladi§i bu avantajdan
faydalanarak olumlu bir ¢éziim dnerisi geligtirmistir (Sekil 4, Sekil 5). Mef Universitesi ve
Bogazigi Universitesi’'nin ortak katkilar ile ylizen ev prototipi yapilmig, tsunamiden korunakli
Halic Uzerinde ylzen evlerin acil barinma konutu, ilk yardim ve toplanma alanlari
yerlegtirilmigtir (Bayrak ve dig. 2023).
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A

Sekil 4: Dogal korunakli Halig bélgesinde projelendirilen yiizen mahalle (Bogazigi Universitesi 2018
Figure 4: Floating neighborhood projected in the naturally sheltered Golden Horn Region (Bogazigi
Universitesi 2018)

Arastirmada; konut birimlerinin Hali¢ Gzerinde konumlanmasi igin alti farkh yizen ev toplulugu
Onerisi gelistirilip 180.000 ylizen evden olusan topluluk yapilabilecegi dngoérilmektedir (Mimari
Yorum 2023). Hali¢’in deprem sonrasi acil yardim, enerji, su ve yemek malzemelerine ulasim
ve lojistik anlaminda dogru bir lokasyonda oldugu tzerinde durulmustur (Bayrak ve dig. 2023).

Sekil 5: ‘Suda Umut’ isimli acil barinaklardan olusan yiizen mahalle (itez 2019)
Figure 5: Floating neighborhood consisting of emergency shelters named 'Hope in
the Water' (Itez 2019)

3.5) Acil Barinak Olarak Uretilen ‘Fold and Float’ Yiizen Ev

Fold and Float isimli prototip 2018 yilinda acil durum igin gelistiriimis, su tzerinde ylzebilen
hafif celik konstriksiyon, acilip kapanabilen bir yapidir (SO? 2023). En fazla alti kiginin
yasayabilecei sekilde tasarlanmigtir. Yapi iki bélumden olugsmaktadir. Bunlar: katlanabilir,
sabit mobilyali su Gzeri kalan yasama birimi ve beton dubalardan olusan, yapiyi yizdiren alt
boélumuadar (Sekil 6, Sekil 7), (Bayrak ve dig. 2023).
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Sekil 6: ‘Fold and Float’ isimli acil barinak yiizen ev 6rnegi
(Bayrak ve dig. 2023)
Figure 6: Emergency shelter floating house example named 'Fold and Float'
(Bayrak et al. 2023)

Depremzedelerin afet sonrasi barinak olarak kullanabilecekleri, kalici konut saglanana kadar
gegici barinak imkani saglamasi icin planlanmistir. Kullanim alani 21 m?dir. iki kathdir. Alt kat
yasama mekani, mutfak, 1slak hacim ve dis alan teras olarak tasarlanmigtir. Ust kat ise yatma
mekani olarak degerlendirilmistir (Mimari Yorum 2023).

Sekil 7: ‘Fold and Float’ isimli acil barinak ylizen ev ic mekan drnegdi (Fotograf Kayhan
Kaygusuz'a aittir, Mimari Yorum 2023)
Figure 7: Emergency Shelter Floating House Interior Example named 'Fold and Float' (Photo belongs
to Kayhan Kaygusuz, Mimari Yorum 2023)
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4. ISTANBUL’UN DEPREM TARIHi

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nda bulunan istanbul'un tarihinde, kuvvetli depremler meydana
gelmistir. istanbul’da hiikim siirmiis Roma, Bizans ve Osmanli imparatorlugu kayitlarinda
sarsicl depremlerin yaratti§i hasarlara yer verilmistir (Angell 2014). istanbul'da tarihi pek ¢ok
yap! yer almaktadir. Bu depremlerde tarihi yapilarin hasar gordugi ve tekrar yenilendigi,
Bizans déneminde sehrin surlarinin yikildigi, Ayasofya’nin hasar aldigi ve yenilendigini ifade
edilmistir. istanbul tarihinde 1509 yilinda yikicilidi yilksek diizeyde kaydedilen deprem ‘Kiigiik
Kiyamet’ olarak adlandiriimigtir. Yiksek oranda can kaybi ve agir hasarlara neden olmustur
(Angell 2014). 22 Mayis 1766 yilinda 7.5 buyukliginde oldugu tahmin edilen son depremde
yikimin ¢ok agir oldugu bilinmektedir. Akabinde 5 AJgustos 1766’da tekrar yikici bir deprem
yasanmig, alti metreyi asan tsunamiler olusmus ve yine agir kayiplara yol agmistir. Tablo 2'de
yer alan depremlerde sehir agir hasar almis ve dalgalar sehrin surlarini asarak i¢ bdlgelere
kadar ulasmistir (Angell 2014, Lange 2019, Ocak 2023). Sehrin su ihtiyacini karsilayan
bdlgeler hasar aldijindan sular kesilmis, deprem sonrasi yasanan en buydk sorun su ile
gidaya ulasmak olmustur. insanlar cadirlarda veya c¢arsaf gibi 6rtiilerin kullanildi§i gegici
barakalarda kalmiglardir (Kiigiikalioglu Ozkilig 2015, Angell 2014).

Tablo 2: Istanbul tarihinde meydana gelen bliyiik depremler (Seseodullari 2006, Angell 2014,
Kiigiikalioglu Ozkilig 2015, Lange 2019).
Table 2: Great earthquakes in the history of Istanbul (Seseogullari 2006, Angell 2014, Kiiglikalioglu
Ozkilig 2015, Lange 2019).
istanbul Tarihindeki Depremler

Tarih Ms Tsunami Hasar
10.09.1509 7.7 Evet Agir
25.05.1719 7 ha Agir
22.05.1766 6.5 Evet Az
05.08.1766 FrE FrE e
10.07.1894 6.7 Evet Bazi Bolgeler

istanbul aciklarinda ‘KAF Denizaltisinda Depremler Arasi Gerinim Olusumu (2019)' isimli
arastirmada, su altinda kalan bélumin hareketliligi dlgimler neticesinde belirlenmistir. Alinan
veriler dogrultusunda bu bolimun enerji biriktirdigi ve ani kirllma olursa gugcli bir deprem
uretecegdi 6n gorilmustir (Ocak 2023). Fay hattinin aniden kirilmasi durumunda buyukligun
en az My 7.1 ile My 7.6 arasinda olmasi beklenmektedir (Eyidogan ve Balamir 2010, Sakic ve
dig. 2016).

4.1) Olasi istanbul Depreminde Toplanma Alanlarinin Kapasitesi ve Erigilebilirligi

Toplanma alanlari, yasanabilecek deprem sonrasi insanlarin ilk kacis noktasidir (Uyar ve
Ozkan 2023). istanbul’da acil toplanma alanlarini ti¢ kurum belirlemektedir. Afet ve Acil Durum
Yénetimi Bagkanligi (AFAD) en yetkili kurum iken istanbul Bliyliksehir Belediyesi (iBB) ve ilge
belediyeleri ¢6ziim ortadi olarak acil toplanma alanlarini belirlemektedir (Uyar ve Ozkan 2023).
Toplanma alanlari gegici konaklama saglayacak kapasitede olmalidir. Kigi basina 1,5 m? alan
ile en az 100 m? biyiklikte olmasi beklenmektedir. Yola, saglik merkezine, konut alanlarina
yakinlk gibi kriterler acil toplanma alanlarinda olmasi gereken kriterlerdir (Gokgoz ve dig.
2020). Arastirmalarda istanbuldaki toplanma alani verilerinin ilgili resmi kurumlarla
uyusmadigi Tablo 3’te gértlmektedir. Bu tutarsizlik, toplumu yanlis bilgilendirmekte, yeterli
dlizeyde alanlarin bulunmamasi hayati riske atmaktadir (AFAD 2013, iBB 2020).

Tablo 3: Kaynaklarin verdigi verilerin karsilagtirmasi (AFAD 2013, IBB 2020).
Table 3: Comparison of data given by sources (AFAD 2013, IBB 2020).

Kaynaklar Toplzer::t)Alanl Toplar(wnr:\;; Alani
AFAD 3.021 Belirtiimemis
iicelerden Elde Edilen Veriler 3.021 Belirtiimemis
iBB 823 34.684.012,09
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Toplanma alanlarinin buyUkligu kadar erigebilirlik kriterinin de hassasiyetle Uzerinde
durulmasi gerekmektedir. Baglanti yollarinin depremden hemen sonra yaralilari kurtarma, acil
yardim, tahliye gibi konularda can kaybinin aza indirgenmesinde vazifesi blyuktir. Bu nedenle
acil ulagim yollarinin bilgisi gincel tutulmal ve hasarll boélgelere ulasimin aksamamasi igin
gereken 6nlemler alinmalidir (Buldurur ve Kurucu 2015).

4.2) Istanbul'un Riskli Bolgeleri

Varsayilan depremde en fazla kiy1 bdlgelerinin hasar gérmesi dusunulmektedir. Arastirmalara
gére meydana gelecek 7.6 blyikliginde bir depremde istanbul'un Marmara Denizi kiyi seridi
IX siddetinde hissedilecek ve en fazla hasari kiyi bélgesi alacagi disunilmektedir (Sengor ve
dig. 2014). Kentin kuzeydeki yerlesim yerleri fay hattina olan mesafeden dolayr daha az
etkilenecektir. istanbul il alanina gére yapilarin %58’i blyik riski olan birinci ve ikinci derece
alanlarda bulunmaktadir. Ayni zamanda konut alanlarinin %89'u ise riskin blyuk oldugu bu
bdlgede yer almaktadir (Eyidogan ve Balamir 2010). Ticari yapilarin %56’s1ysa birinci derece
riskli alanda, %430 ikinci derece deprem bdlgesinde yer almaktadir. Otellerin %78’i birinci
derece deprem boélgesinde iken %21’i ikinci derece olan yine yuksek riskli bdlgede yer
almaktadir (Eyidogan ve Balamir 2010). Bakirkdy yuksek riskli yerler arasindadir. Binalarin
%84l eski yapi oldugundan siddetli bir depreme dayanamayacagi i¢in acil barinaklara ihtiyag
duyulacaktir (Sekil 8) (Durmus 2023). Yikimin fazla olmasindan 6tlrl enkazin acil ulagim
yollarini kapatabilecegi distintlmektedir. KAF Zonu’'nda meydana gelen son yikici depremin
ardindan gerekli 6nlemler alinmamisg, yapilar yikilip tekrar yapilmasi gerekirken ihmale
ugramistir (Bayrak ve dig. 2023, Eyidogan ve Balamir 2010).

2Zemin Puani
I 30 ve alt -
I 30-50 5.9 .
Bl 50-70 g&
70 ustu
I Riskli Alanlar
[] Deniz ve Goller

Sekil 8: istanbul’'un depremde riskli bélgeleri (Durmus 2023).
Figure 8: Earthquake risky areas of Istanbul (Durmug 2023).

5. OLASI iSTANBUL DEPREMi SONRASI ACIL BARINAK YUZEN MAHALLENIN
KULLANIM SENARYOSU

ikinci bélimde sdz konusu olan arastirmalar ve senaryolar neticesinde, ‘Acil Barinak Yiizen
Evler projesi olumlu ¢6zim sunmaktadir. Bu anlamda acil barinak yizen mahallede olmasi
gereken birimler agsagidaki gibidir.

5.1) Acil Barinma Konutu Yiizen Ev

Afet sonrasi evsiz kalan depremzedeler en kisa slrede korunakli mekan olan ylzen evlere

yerlestiriimelidir. Acil barinak ytzen evlerin 4 veya 5 kisilik bir aile igin gerekli kullanim alani

21 m? olmalidir. Mekan igerisinde ailenin kullanimina uygun uyuma mekani, mutfak, wc,
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banyo, yasama mekani ¢ozimlenmelidir. Yizen evin gevresinde ylrime yolu ve ailenin doga
ve cevresiyle iletigim kurabilecegi bir teras bulunmalidir. Iki yizen ev arasinda mahremiyetin
saglanmasi icin 2 metre mesafe birakilmaldir (Roover 2012, Ozdemir 2004, Sphere 2000).

5.2) Acil Yardim Merkezi ve Psikolojik Destek Merkezi

Ylzen mahallede yuzen evlere yakin ve rahat ulagilabilecek bir konumda, gece giindiz hizmet
verebilecek kapasitede olmalidir (Ozdemir 2004).

5.3) Halka A¢cik WC ve Banyo

Acil barinaklarda bulunan wec-banyo disinda yizen evlerde konaklamayan insanlarin
kullanabilecegi ve kolay ulagilabilecek bir konumda olmaldir (Ozdemir 2004).

5.4) Yemek Pisirme-Dagitma ve Yeme Alani

Mutfak alani ylizen mahallede konaklayan kisi sayisina gére 30-75 m? ¢éziimlenmelidir. Bu
mekanda yemek pigirme alani, yemek dagitim alani ve toplu sekilde yenebilecek yemekhane
konumlandiriimalidir (Ozdemir 2004).

5.5) Camasirhane

Camasirhane yilzen mahallede yasayan kigilere yetecek 30-75 m? ¢ozumlenmelidir. Bu
mekanda yikama ve kurutma igslemlerine yetecek duzenek kurulmalidir (Ozdemir 2004).

5.6) Acik-Kapali Genis Toplanma Alani

Yuzen mahalleye gelen yardimlarin insanlara dagitilacadi, sosyallesme alani olarak
kullanilacak bu meydan, yeterli blyUklikte ve diger mekanlara kolay ulasilacak konumda
yerlestiriimelidir. Toplanma alanlari sosyallesme anlaminda depremzedeler ic¢in olumlu
mekanlardir (Ozdemir 2004).

5.7) idari Birimler

idari birim yiizen mahallede kisilerin ihtiyaglarini belirleme, yardimlarin ulasmasi, yiizen evlere
enerji ihtiyaci, havalandirma, i1sitma- sogutma dagilimin organize edilecegi mekan olarak
dizenlenmelidir (Ozdemir 2004).

5.8) Yiizen Birimlere Yiizen iskeleler ile Ulagim

Su yiizeyini kullanan yiizen mahalleye ulasim su yiizeyine yerlesen iskelelerle yapiimalidir. ilk
ylizen mahalle olan Waterbuurt'te iskele (Sekil 9) kullaniminda birimlerin sihhi tesisat, eneriji

kablolari, 1sitma ve sogutma tesisatlari iskele altindan gaottrilip gorunta kirliligi 6nlenmistir
(Roover 2012).
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Sekil 9: ljburg Bolgesindeki yiizen mahalle iskelesi, Amsterdam-Hollanda (Roover 2012).
Figure 9: Floating neighborhood Pier in ljburg District, Amsterdam-Netherlands (Roover 2012).

5.9) Su Deposu ve Atik Deposu

Sehir sebekesinin  tahribata ugrayacaglr disunildiginden ylzen mahalleye yetecek
blyuklukte temiz su deposu ve atiklarin depolanacagi birim yerlestirimelidir. (Gller ve dig.
2000, Ozdemir 2004).

5.10) Enerji Kaynagi ve Birimlerin Havalandirma-lsitma-Sogutma Sistem Merkezi

Yizen evlerin ¢atl béliumlerine adapte edilen solar paneller ile yizen mahallenin enerji ihtiyaci
karsilanip, havalandirma-isitma ve sogutmada temiz enerji kullanilarak kesintiye ugramadan
afetzedelerin ihtiyaglari kargilanmalidir. Amsterdam-Schoonschip bdlgesinde uygulanan
yuzen mahalle (Sekil 10) ilk kez yenilenebilir enerji kaynagdi adapte edilen mahalledir. Yapimi
2021’de tamamlanmig ve kendi kendini idame ettirebilme, ekolojik ve peyzaj yéninden olumiu
sonuglar dogurmustur (Rowsell 2020).

N ),

Sekil 10: Giines paneli adapte edilen yiizen mahalle, Amsterdam-Hollanda
(Khanteche 2022).

Figure 10: Floating Neighborhood with Solar Panel Adaptation, Amsterdam-Netherlands

(Khanteche 2022).
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5.11) Deniz Yolu Kullanimi ile Ylizen Mahalleye Ulasim

Yikici bayuk bir deprem sonrasi kara yollarinda yollarin tikanmasi, depremin yollara zarar
vermesi sonucu kapanan yollar veya yikilan binalarin yollari kapatmasi beklenen bir durumdur.
Su yuzeyinde konumlanan ylzen mahalleye ulasim deniz yolu kullanilarak kesintisiz yardimlar
depremzedelere ulastirilacaktir.

Dubai ‘de bulunan SeaHorse Yuzen ev toplulugu ($ekil 11) acil barinak olarak olugturulan bir
topluluk olmasa da ylzen mahalle, iskeleler ve deniz araclari i¢in distnulen iskeleler olumiu
ornek olarak gosterilebilir (Wang 2021).

‘\3- - . -.bw,' k ;-'ﬁ' ,. ‘."‘

Sekil 11: ‘SeaHorse’ isimli yiizen ev toplu/ug”, Birlegik Arap Emirlik
Figure 11: Floating home community named ‘SeaHorse’, United Arab Emirates-Dubai (Terranova
2023)

6. ACIL BARINAK YUZEN EV i¢ MEKANDA KULLANICI GEREKSINIMLERI
6.1) Glvenli Bir Mekan

Depremden kurtulan depremzedeler icin ilk saglanmasi gereken guvenli bir mekandir.
Depremin etkilerinden, iklimsel kosullara goére konforlu ve aile mahremiyetini saglayan
(Ozdemir 2004) bir mekana yerlestiriimelidirler. Depremzedeler, deprem sonrasi yasanan
binlerce art¢ida buylk korkular yagsanmakta ve psikolojisi tekrar tekrar bozulmaktadir. Yizen
evler temel ile kara baglantisi bulunmadigi icin meydana gelen artgilar hissedilmeyecek ve
guvende hissedilecektir.

6.2) Mahremiyet

Ylzen evlerde, sinirli alan nedeniyle agik plan tasarimi 6n plandadir. Bu anlayisin pozitif ve
negatif yonleri vardir. Agik plan, mekanda bdéllcller olmayisi nedeniyle ferah, genis ve esnek
kullanim alani sunar, fakat gorsel mahremiyet saglamakta (Tlzln 2002) zorluklar yasanir. Bu
nedenle Sekil 12'deki organizasyon semasinda mahrem mekan yatak odasi gibi mekanlar
yasama mekanindan ayriimaldir (Ozdemir 2004).

Genis pencereler ile mahremiyetin ortadan kalkmasi kullanicilarin konforunu olumsuz yénde

etkilemektedir. Bu sebeple ylzen evierde genis acikliklar sosyal alan olan yasama
mekanlarinda tercih edilmelidir (Wang 2021).
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1 YASAMA MEKANI
Agik Plan Anl ile birlikte
istenildiginde k: vanlar ile
esnek géziimler sunmaktadir.
2 MUTFAK
‘Yasama mekani ve dis mekandan
ulaglabilir agik plandir.
ACIL BANYO-WC
BARINAK 3 Wi
YUZEN EV mahremiyet saglanmahdir.
4 UYUMA MEKANI
Yagama mekanindan ayn depolama
alanlan igeren mahremiyet
saglanan bir mekandr.
ACIK MEKAN TERAS
Acik alanda doga ile i ige bir
mekandir.

Sekil 12: Yiizen ev i¢ mekan organizasyon semasi
Figure 12: Floating house indoor organization chart

6.3) Yiizen Ev i¢ Mekan Kullanim Organizasyonu

Yizen evlerin ic mekén organizasyonu kullanici gereksinimine, kultirel gecmisine, sosyal,
ekonomik degerlerine dayandirilarak yapilmaldir. ic mekan tasariminda kiiltiirel kimlige sahip
mekan, kullanicinin ev ile bagliigini artirip, kendini mekana ait hissedecek ve glvende
hissedecektir (Wang 2021).

Yiizen evler, acik plan anlayisina sahiptir. istendiginde acik plan, istendiginde mahremiyeti
saglamak i¢in bollculer ile esnek mekanlar sunmalidir. Agik diizen esnek kullanim sunmakla
birlikte tek bir mekana c¢ok fazla fonksiyona sahip olma iglevi yiklenir. Acil barinak olarak
tasarlanacak ylzen evlerde esneklik 6n planda olmalidir. Duvara katlanip gizlenen masa,
katlanan sandalye, basamak ayni zamanda depo alani olarak ¢ok fonksiyonlu kullanilan
mobilyalarin bol olmasi iglevselligi arttiracaktir. Mekandaki mobilyalarin birgok isleve sahip
olmasi sinirll alanin verimli kullaniimasini saglamasinin yaninda ytzen evlerde agirlik
kisittamalari dikkate alinmasi gereken konulardandir (Tlztn 2002, Shekhorkina 2015, Wang
2021). Yuzen evin su Uzerinde kalan yasama alani ve su altinda kalan ytzdirme siteminin
agirhgmnin hesaplanmasi ve yuzdirme sisteminin bu agirhiga gore tasarlanmasi gerektigi ve
yasama boéliminde mekanlarin tasarimi yapilirken agirlik hesaplamalari yapilmasinin dnemi
Uzerinde durulmalidir. Ayni zamanda ylzen evi olumsuz etkileyebilecek rizgar parametreleri
g6z 6niinde bulundurularak freeboard yiksekligi dikkate alinmalidir. Mekan konforu agisindan
evin stabilite kontroli saglanmaldir (Shekhorkina 2015).

6.4) Yiizen Ev i¢c Mekan Ergonomisi

ic mekan tasarimi yapilirken insan 6lgegine uygun mekansal dizenlemeler yapiimalidir.
Mekandaki nesneler ve boyutlari, deprem bdlgesinin mekansal gereksinimi ve kullanim
aligkanliklarina uygun olmaldir. Bireyin fiziksel boyutlarina uygunluk nesnelere erigebilirligi ve
glivenlik gibi konular icermektedir (Wang 2021, Ozdemir 2004).

6.5) Yiizen Ev iklimsel Kosullar

Mekanlar yasanilabilir olmasi icin fiziksel kosullarin insan yasamina uygun olmasi
gerekmektedir. Bu anlamda yasayan mekanin iklimsel konforun saglikh bir yasam sunmasi
beklenir. Mekanda havalandirma sirkiilasyonu, i¢c mekan 1si deg@erleri belli bir seviyede sabit
kalacak sekilde organize edilmelidir (Tiiziin 2002, Ozdemir 2004). iklim kosulu (kar, yagmur,
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glines) neyi gerektiriyorsa mekanin icinde yasayan insanlarin yasam konforunu saglayacak
sekilde dizenlenip, soguk kis aylarinda isitilmall, yazin yakici ginesten korunup
serinletiimelidir. Ayni zamanda kapall mekanda Kkalitesi degisen havanin taze hava
sirkGlasyonu saglanarak degistiriimesi insan saglhgi acgisindan énemli bir konudur (TGzin
2002, Ozdemir 2004).

6.6) YUzen Ev Yakin Cevresi

Yakin ¢evre acik hava yasam alani ve halka acgik iskeleye baglanti bolimleridir. A¢ik hava
yasam alani genellikle evin dis mekanda terasi veya cati terasiyla ek yasam alani sunar. Dig
mekanda, bitki, su Uzeri ve manzarayla yluzen evin en keyifli mekanidir. Yizen evin en ¢ekici
0zelligi manzaranin, dodanin iginde olmasi ve agik havadan maksimize yararlanmasi énemli
avantajlarindandir (Ozdemir 2004).

6.7) Yuzen Ev Surdurulebilirlik

Ylzen evlerde surdirilebilirlik faktori en onemli unsurlardan birisidir. Yapida kullanilan
malzemelerin bulundugu kosullara dayanikliligi, iklimsel konforu saglamasi acisindan isi
gecirgenlik direnglerinin bdlgeye uyumlu olmasi, yangina dayanikli olmasi ve geri dénlsim
malzemelerin kullaniimasi ¢evreye zarar vermeyip su ylzeyine uzun sire bozulmadan
kalabilecek malzemeler olmalidir. Denizin korozyonuna karsi direngli malzemeler dis mekanda
tercih edilirken, ic mekadnda neme karsi dayanikli kumasglar ve i¢ duvarlarda yipranmayan
dogru kaplamalar tercih edilmelidir. Bu evler, dogaya uyum saglanmakta ve geri
donlstirulebildigi icin doga dostu yapilardir (Habibi 2015, Ttzin 2002, Moon 2015, Wang
2021).

Rowsell (2020) arastirmasinda ylzen evlerde yerel malzeme olarak ahsabin bol kullanildigini
diger yaygin kullanilan malzemenin ise beton oldugunu sdylemistir. Bu malzeme c¢esitlerinin
bol kullaniimasinin nedenleri arasinda maliyetin uygun olugu, malzemeye ulasilabilirlik ve
surdurulebilirlik olarak gostermistir. Hollanda ylzen ev yapiminda polistirenle doldurulmus su
gecirmeyen beton duvarlar kullaniimakta ve bu yapiyl yuzdirme sistemi olan su altindaki
dubalar evin su ylzeyinde kalmasini saglamaktadir.

6.8) Yuzen Ev Enerji Gereksinimi

BlyuUk bir depremde sehir sebekesinin zarar gérmesiyle yapilarin bircogu eneriji ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Bu sebeple sehir sebekesinden badimsiz yenilenebilir enerji adapte
edilebilen ylzen evler bu anlamda ¢ok avantajlidir. Yizen evler solar paneller, rizgar tirbinleri,
dalga enerjisi gibi temiz enerji kullanarak sebekesinden bagimsiz kendini idame
edebilmektedir (Habibi 2015, Moon 2015).

6.9) Yuzen Evlerde Islak Hacim Gereksinimi

Acil barinak yizen evlerin her birinde wc-banyo ve mutfak yer almasi gerekmektedir. Banyo
yasama mekanindan ayri bir alanda mahremiyet saglanmali, lavabo, klozet, dus teknesinin
yerlesebilecedi boyutlarda olmalidir (Ttzin 2002, Ozdemir 2004).

6.10) Yiizen Evlerde Engelliler igin Mekanlar

Depremden bireyler canl kurtulabilir, fakat enkaz altinda kalarak sakatliklar yasanabilir veya
deprem oOncesi engellilerin kullanimina uygun mekan ¢ézimlemeleri yapiimahdir. Ulagim,
iskeleler, ortak toplanma meydanlari, yemekhane ve saglik merkezlerine ulagim yollarinda
rampalar, korkuluklar yerlestirilmelidir.

ic mekanda engellilerin kullanimina uygun manevra alani birakiima, kot farklarina rampa veya
engelli asansoérleri yerlestiriimeli, islak hacimlerde klozet etrafina tutunma aparatlar
yerlestiriimelidir (TGzin 2002).
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6.11) Yuzen Evlerde Akustik Gereksinimler

Desibel (dB) Uzeri ses yansimasi bireyler Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Duvar
kaplamalari, mekanda kullanilan malzemeler ses yalitiml olup, insanin duyma esiginde ve
rahatsiz etmeyecek dB olmalidir. Dis meké&ndan yansiyacak sesler igin dis duvarlarin ses
yalitimli olmasi gerekmektedir (Tlziin 2002, Ozdemir 2004).

6.12) Yuzen Evlerde Aydinlatma

Yuzen evlerde uygun isik siddeti mekanin konforunu arttirmaktadir. Dogal i1siktan mimkin
oldugunca fazla yararlanip, geceleri yapay aydinlatma kullaniimalidir. Yapay aydinlatma
insani rahatsiz etmeyen gun 1sigina en yakin i1sik rengi tercih edilmelidir. Ayni zamanda en
direk 1s1k kaynagi kullanilarak kaliteli mekan aydinlatmasi saglanmalidir (Ozdemir 2004).

6.13) Yuzen Evlerde Su Kullanimi ve Atik

Yuzen mahalleye yetebilecek kadar su depolari yerlestiriimeli veya PV hucreleriyle yagmur
hasadi yapilabilecek sistemlerle tatli su depolanmalidir. Su, iskele altindan yerlestirilecek
tesisatla eve ulasmali ve bireylerin kullanmasi saglanmalidir. Atiklar yizen mahallenin
kapasitesine yetecek kadar depolarda toplanmalidir (Tizin 2002, Ozdemir 2004).

7. SONUG VE ONERILER

Olas! istanbul depremine karsi yiizen evlerden olusan mahalle dnerisi sehrin toplanma
alanlarinin yetersizligi, yollarin kapanmasi ve yardimlarin ulasmamasi, elektrik kesintisi gibi
olumsuzluklar karsisinda yasamin surdurilebilirligi i¢in olumlu ¢6zim 6nerisidir. Su ylzeyini
degerlendiren yiizen evler istanbul igin olumlu bir avantajdir. Bu anlamda yiizen evler, deprem
sonrasi ilk ihtiyac olan gtivenli mekani kargilamakla birlikte acil yardim, iklimsel kosullar, yeme-
icme, wc-banyo gibi gereksinimleri karsilamaktadir. Ayni zamanda evler sabit olmadigi igin
deprem sonrasi olusan artgilarda suyun hareketiyle ylkselir-algalir ve herhangi hayati tehdit
icermemektedir.

Kara Yolu lle Ulagim Yiizen Ev Etrafindaki Yirime Yolu

Acil Barinma Konutu Yiizen Ev Agik Mekan Teras
/ Yesil Bitki
Yiizen Ev Etrafindaki Yirime Yolu
1

Acil Barinma Konutu Yiizen Ev Agik Mekan Teras
Yesil Bitk

- Acil Yardim Merkezi esil Bitkd

- Psikolojik Destek Merkezi

. Agik-Kapal Genis Toplanma
Alani Yuzen Ev Etrafindaki Yarime Yolu
- Idari Birimler Acil Barinma Konutu Yilzen Ev Agik Mekan Teras
. Yemek Pisirme-Dagitma ve Yesil Bitki
Yeme Alani
- Halka Agik Wc ve Banyo

- Camasrrhane Yiizen Ev Etrafindaki Yrime Yolu

Acil Barinma Konutu Yiizen Ev. Agik Mekan Teras
Yesil Bitki

- Su Deposu ve Atk Deposu
Enerji Kaynagi ve Birimlerin
Havalandirma-lsitma-Sogutma
Sisten Merkezi

Yiizen Ev Etrafindaki Yirime Yolu

/)

Acil Barinma Konutu Yiizen Ev Agik Mekan Teras
Yesil Bitki

Deniz Yolu ile Ulagim

Sekil 13: Yiizen mahalle organizasyon semasi
Figure 13: Floating neighborhood organization chart

Ylzen mahalle kullanim organizasyonu Sekil 13’teki gibi acil yardim ve psikolojik destek
merkezi, toplanma alanlari, yemekhane, gamasirhane, idari birimler, iskeleler kamusal alan
olarak konumlanir ve tiim mekanlardan ulagim saglanmalidir. istanbul’da depremde kapanan
yollar olmasi durumunda yuzen evlere deniz yolu kullanilarak yardimlarin ulasmasi sekteye
ugramayacaktir.
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Tablo 4'te istanbul’da olasi bir depremde yiizen mahalle modelinin igleyisi yer almaktadir. ilk
saatlerde sag kurtulan depremzedeleri giivenli mekan ylzen evlere yerlestiriimeli ve gerekirse
psikolojik destek saglanarak sakinlestiriimelidirler. Guvenli mekan ihtiyaci ilk saatlerde
dnemlidir. Yaralilarin acil saglik merkezine yerlestirilip tedavileri baslatiimalidir. idari birim,
Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanligi (AFAD), mahalli idareyle iletisim halinde olmal ve
istanbul'a gelen yardimlardan ihtiyaci kadarini ylzen mahalleye getirtmelidir.  Yiizen
mahallede gegici ikamet eden bireylerin yeme-igme, enerji, su, atik gibi gereksinimleri
belirlemeli ve dnlemler almalidir.

Tablo 4: Yiizen mahalle 6nerisinin ¢alisma prensibi
Table 4: Working principle of the floating neighborhood proposal

Yiizen
Mabhalle ilk saatler ik ii¢ giin ilk yedi giin
Birimleri
-Sag kurtulanlar givende olunacak
yuzen evlere yerlegstiriimelidir.
_\er:enki ima::lllz?m al:gﬁasggs:gle -Olusturulan sistemin isleyisi gézden
gsikolo'ik§ desytek‘ 3i/hti acH glar; gegcirilmeli olasi aksakliklar giderilmeli,
P! ) o Y . glnlik yeme-igme, su, enerji ihtiyaci . . . .
bireylerin tespiti, yeme-icme 7. N -Sistemin  duzenli
- S . icin kaynaklar belirlenip hazirliklar . . o
£ ihtiyaclari belirlenip yuzen o aldir ilerleyisi icin
& mahallenin diger birimlerini harekete yap ) gerekli kaynaklar
& . . -Cikan atiklar depolarda tutulmalidir. .
E gecirmelidir. saglanmalidir.
) -Yizen mahallenin enerji ihtiyaci A ... -Sistemin ilerleyisi
. . o -Depremzedelerin ihtiyaclari belirlenip N
belilenmeli ve bu dogrultuda | P~ saglanmaldir.
. - .. . liste olusturulmali ve yardimlar ihtiyag
yenilenebilir enerji kaynaklari ile sahiplerine ulagtiriimalidir
enerji talebi karsilanmalidir. )
-Tim mekanlarin iklimsel kosullara
uygun Isitma-sogutmasi
yapiimahdir.
o -idari birimden  alinan  yaral
E x % sayilarina gore tedavi surecleri -Hafif yaralilarin iyilesme sureci takip
5§88  Daslatimali ve 24 saat ack o ong -Sistemin ilerleyisi
S92  kamaldr. Ginin her saatinde Cpx ' _ : yis
s ﬁ x ulasilabilir olmalidir -Agir yaralilar kapasitesi uygun olan saglanmalidir.
=00 s ) . .. hastanelere yonlendiriimelidirler.
: 8 -Depremzedelere psikolojik
a !
telkinlerde bulunulmalidir.
1 > 5 Cidari i -Yuzen mahalle kisi sayisina gore
é g g?t Slgalrslmb;'rg?:neﬂ'gﬁnmieﬁgimlzﬁgﬁ sabah-6glen-aksam yemegi, su, gay - Sistemin ilerleyisi
2 w5 g b y 9 y ¢ gibi iceceklerin depremzedelere ikram saglanmalidir.
ges aslatiimalidir. . o
o> edilmelidir.

Gelen
Yardimlarin
Dagitimi

-Yiizen mahalle idari birim tarafindan
aclk genis toplanma alaninda teslim
alinip belirlenen ihtiyaclar
dogrultusunda dagitimi yapiimalidir.

- Sistemin ilerleyisi
saglanmaldir.

Q

g -Temiz kiyafete ulasama gibi

£ durumlarda kiyafetlerin yikanip - Sistemin ilerleyisi
S kurutulup  kullanima  hazir  hale saglanmalidir.
s getirilmelidir.

Acil Barinak Yiizen Ev i¢c mekan organizasyonu Sekil 14’te yer alan ic mekan organizasyonuna
gore organize edilmelidir. Esnek plan anlayisiyla tek mekéna bir¢cok fonksiyon eklenebildigi
gibi kayar panellerle mahremiyette saglanmalidir. Ayni zamanda agik mekan teras kullanimiyla
sosyallesme ve dogayla baglanti saglanmalidir. Her evde mutlaka mutfak, banyo, wc
bulunmali ve banyo-wc mekanlarinin mahremiyeti saglanmaldir.
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iskele Baglantisi
ACIL BARINAK YUZEN

EV Acik Yiizen Ev
Mekan Etrafi
Teras triime Yolu
We-
Banyo |
Uyuma
Mekani

Sekil 14: Acil barinak ylizen ev i¢ mekan organizasyonu
Figure 14: Emergency shelter floating house interior organization

Acil barinak ylizen evlerin uygulanabilirligini arttirmak icin bazi zorluklar bulunmaktadir. Gél,
irmak, deniz kenari gibi durgun sularda kurulabilmektedir. Bu durumda istanbul’da buna dogal
uyumlu alanlari tespit edilmeli veya dalga kiranlarla su ylzeyini ylzen evin
konumlandiriimasina uygun hale getirmek gerekmektedir. Bunun yaninda ylzen evin ingasil,
maliyet, kullanilan malzemelerin sirdirulebilirligi, givenlik, mahremiyet gibi konularin g6z
onunde bulundurularak malzeme ve tasarim secgenegi olmasi gerekmektedir.
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OZET

Depremin ivmesi, deprem kaynagdi, deprem-istasyon arasi Ozellikler ve yerel zemin
kosullarindan etkilenmektedir. Dolayisiyla yerin kaya ya da gevsek zemin olmasi, zeminin
kalinhgi ve turd ivme kayitlarinin fiziksel 6zelliklerini etkiler. Bu amag ile AFAD Deprem Dairesi
Baskanh@i tarafindan farkh derinlikte iki ivmedlger istasyonu kurulmustur. Bu calismada
konumu ayni olan istasyonda biri ylzeyde digeri 100 m derinde iki ivmedlger cihazdan elde
edilen ivme kayitlari kullaniimis ve birbirleri ile kargilastiriimigtir. Bu kargilastirma sonucunda
kuyuda bulunan cihazlarin pik ivme degerinin ylizeydeki cihazlara gére daha disik oldugu ve
yakin depremlerde ylzeydeki cihazin kayitlarinda yiiksek frekanslarin bulundugu goriimustur.
15 adet depremin ortalamasi incelendiginde dogu-bati bileseninde 4.6 Hz, kuzey-glney
bileseninde 5.7 Hz ve diisey bileseninde 9.46 Hz'de biiyiitme gbziikmektedir. Istasyonlar her
ne kadar kaya ortamda kurulmus olsa da ylzey istasyonunda kuyu istasyonuna oranla blyitme
gOrilmektedir. Bu nedenle 6zellikle blyitme analizlerinde yizey ve derin kuyuda bulunan
cihazlarin birlikte kullaniimasi daha dogru sonuglar verecektir.
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* Derinkuyu ve yluzeyde ivmedlgerlerin konumlandiriimasi
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* Ylizeydeki buyltmenin belirlenmesi
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ABSTRACT

The acceleration of the earthquake is affected by the earthquake source, earthquake-station
characteristics and local ground conditions. Therefore, whether the ground is rock or soil, the
thickness and type of soil affect the physical properties of the acceleration records. For this
purpose, two accelerometer stations at different depths were established by AFAD Earthquake
Department. In this study, acceleration records obtained from two accelerometer devices, one
on the surface and the other at 100m depth, were used in the station with the same location
and were compared with each other. As a result of this comparison, it has been observed that
the peak acceleration value of the devices in the well is lower than the devices on the surface,
and high frequencies are found in the records of the device on the surface in near earthquakes.
When the average of 15 earthquakes is examined, amplification is seen at 4.6 Hz in the east-
west component, 5.7 Hz in the north-south component and 9.46 Hz in the vertical component.
Although the stations were established in and on rock, an amplification is observed in the
surface station compared to the well station. For this reason, using the devices in the surface
and deep wells together will give more accurate results, especially in amplification analyses.
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1. GIRIS

Ulkemiz biiyiik can ve mal kayiplarinin meydana geldigi en etkin deprem kusaklarinin biri olan
Alp-Himalaya tGzerinde yer almaktadir. Deprem, ne zaman olacagi tam olarak bilinemeyen ve
olmasi Onlenemez bir dogal olaydir. Bu nedenle depremle yasamayl 06grenmemiz
gerekmektedir. Deprem direngli yapi tekniklerinin geligtiriimesi i¢in yer &zelliklerinin
belirlenmesi disinda deprem tehlike haritalarinin hazirlanmasi deprem zararlarinin azaltiimasi
acisindan énemidir. Deprem tehlike haritalasinin hazirlanmasi i¢in gelismis sismolojik gézlem
agi gereklidir. Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhdi (AFAD) Deprem Dairesi Bagkanligi 1143
deprem ve 26 Sabit KKUS (Kuresel Konumlama Uydu Sistemleri) istasyonlari ile Avrupa’'nin
en biyik ikinci deprem gézlem agina sahiptir (Sekil 1). Ulkemizde yine Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi Bdlgesel Deprem Tsunami izleme ve
Degerlendirme Merkezi (KRDAE- BDTIM) tarafindan kurulan ulusal diizeyde deprem
istasyonlari ve bazi [Universiteler tarafindan kurulan yerel deprem istasyon aglari
bulunmaktadir. Turkiye’de 1973 yilindan itibaren ivmedlcer istasyonlari kurulumuna
baslanmis, ik kayit 1976 yiinda Denizli'de kaydedilmistir. Deprem aninda oélgllen ivme
depremin yere ya da yapilara uyguladigi kuvvetin anlagiimasi agisindan énemlidir. Yer ivmesi,
depremde yaplilara etki eden yikici kuvveti temsil eder. ivmedlger istasyonlarinin yerel zemin
kosullarinin belirlenmesi, toplanan verinin yorumlanmasinda buylk dneme sahiptir. Bilindigi
Uzere farkh zeminlere yerlestirilen ivmeodlgcer cihazlarinin élgiimleri degisiklik gésterecektir.
Ates ve Uyanik (2019)'da birgok depremin alivyon ve kaya ortamda yerlestirilmig ivmedlcer
kayitlarinin farkh oldugu belirtilmis ayrica 5 kath bir binanin 5. katina yerlestirilen ivmedlcerden
alinan kayitlarin da farkhlik gosterdigi ifade edilmistir. Deprem aninda zeminin duragan
olmadidi aksine dinamik etkiler sonucunda hareketli oldugu dolayisiyla yapi tasariminda
dinamik etkilerin dikkate alinmasinin geredi vurgulanmistir (Uyanik 2015). ivmedlcer
cihazlarinin kaydettigi veriler, 6zellikle yer hareketi tahmin denklemlerini gelistirmek (Kanai
1961, Shoushtari ve dig. 2018, Bayrak 2019, Gencoglu ve Sayil 2019, Kumar ve dig. 2019,
Tun ve dig. 2020, Uyanik ve dig. 2021), depreme dayanikli binalari tasarlamak (TBDY 2018),
yerel zemin etkilerini degerlendirmek (Turker ve dig. 1996, Ertung ve dig. 2001, Uyanik ve dig.
2006, Bozcu ve dig. 2007, Cimen ve dig. 2010, Uyanik ve Goérdesli 2013, Ozcep ve dig. 2015,
Karsli ve dig 2017, Ozer ve Polat 2017, Pamuk ve dig. 2017; 2018, Karabulut 2018, Bayrak ve
dig. 2021, Bayrak 2022) zemin sivilagsma analizlerini yapmak (Andrus ve Stokoe 2000; Uyanik
2002; 2006; 2020, Uyanik ve Taktak 2009, Uyanik ve dig. 2013) ve heyelan (Uyanik ve Turker
2009, Uyanik ve Catlioglu 2014, Senkaya ve dig. 2020) gibi deprem kaynakli olusabilecek
tehlikeleri anlamak icin kullanilir. Uyanik ve dig. (2021)de yapi tasariminda kullanilan
hesaplamalarda “Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi” nde belirtilen tablolardan 30 m derinlik igin
belirlenen zemin sinifina bagl elde edilen ivme degerinin kullanildigi belirtiimektedir. Ayrica
ivme degerinin sabit bir deger olmayip yerin 6zelliklerine bagh oldugu ifade edilmektedir.

Ulusal Sismik Agin Gelistiriimesi Projesi (USAG) kapsaminda ivme dagilim haritalan igin
referans dlgcumler almak, mikro ve makro deprem aktivitesini izlemek, kabuk modeli, yizey
dalgasi ¢calismalari, si§ kabuk sénimlenme oraninin belirlenmesi amaci ile derin kuyu deprem
gbzlem istasyonu kurulmasi planlanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda baslangi¢ olarak 7 adet
istasyon Canakkale, izmir, Kahramanmaras, Balikesir, Denizli ve Afyonkarahisara
kurulmustur. Bu istasyonlardan Balikesir istasyonuna hem yilzeyde hem de kuyu icinde
ivmedlcerler yerlestirilerek ylizey ve derinde elde edilen ivme kayitlari arasindaki farklarin
arastinimasi amaclanmigtir. Bu galismaya benzer Allen ve Ziv (2011)de Amerika Birlesik
Devletleri Jeoloji Arastirmalari Kurumu (USGS) tarafindan kurulan Glney Kaliforniya Sismik
Agi'nda bulunan cihazlarin (hizdlger, ivmeodlger ve KKUS) kayitlarini karsilastirmiglardir.
Ayrica Abercrombie (1997)de giney Kaliforniya da ylizey ve derinkuyuda kurulan cihazlarin
kayitlarini karsilastirmistir. Ek olarak tlkemizde devam etmekte olan GONAF (Geophysical
borehole Observatory at the North Anatolian Fault) projesinde istanbul ili Tuzla ilgesinde ayni
kuyu icerisinde 4 farkli derinlikte bulunan cihaz verileri karsilastiriimistir (Raub ve dig. 2016).
Ates ve dig. (2022)'de yine Ulkemizde deprem gdézlem agdi i¢cinde yer alan ayni istasyonlarda
bulunan hiz ve ivmedlger kayitlarini karsilastirmiglardir. Laurenzano ve dig. (2017) tarafindan

217



Ates and Uyanik / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 215-232, December 2023

da italya’da ayni kuyuda ylizeyden 31 m ve 126 m derinlikte bulunan ivme®lgerler tarafindan
kaydedilen deprem verileri kullanilarak zemin etkisi arastirilmistir. Ayrica Michel ve dig.
(2017)'de dalga genliklerinin kaydedilmesinde ivmeodlger ve KKUS’larin beraber kullaniimasini
Onermektedirler.

T8 B i et
.

Lyt hobi o el i larigeet o

Aivmedlcer (826) 1
- A GNss26)

- m = w ar E I e = * - = - o ar o @

Sekil 1: Tiirkiye ulusal sismolojik gbzlem agi
Figure 1: National seismic monitoring network of Tirkiye

Bu calismada Balikesir ilinde bulunan istasyonun ytzeyinde ve 100 m derinligi bulunan kuyuya
yerlestiriimis ivmedlger cihazlari tarafindan kayit edilen 15 adet farkli merkez tslerinde ve farkh
blyukliklerde gerceklesmis depremler incelenmistir. Kaydedilen depremlerin buyukltkleri 3.1-
5.9, uzaklklar ise 7-340 km arasinda degismektedir. Kuyudaki ve yuzeydeki ivmeodlcerler
karsilastirildigindan yoénlere bagli olarak bazi frekanslarda blyttmeler gdézlenmistir. Ylzeyde
bulunan cihazda yiiksek frekanslarda ylilsek ivmeler kaydederken, kuyu icerisinde bulunan
cihazda bu frekanslar sénimlenmektedir. Uzak deprem kayitlarinin frekans iceriklerine
bakildiginda da yliksek frekansli veriler bulunmadigindan yilizey ve kuyu cihazlarinin dl¢tagu
pik ivme degerleri birbirine daha yakindir. Yakin depremde ise ylzey istasyonunda ivme
kayitlarinda yuksek frekans igerikleri fazla oldugundan pik ivme degerlerinde farkliliklar
fazladir. Ozellikle yakin depremlerde ylizeydeki cihazda odlglilen ivme degerleri kuyudaki
ivmedlcger cihazina goére ylksektir.

2. CALISMA ALANI

Calismaya konu olan deprem istasyonu Balikesir ili Karesi ilgesi Canacik Kéyii kuzeybatisinda
yeralmaktadir. istasyonun bulundugu bdlgenin stratigrafisi genel olarak; bolgede gdzlenen
birimlerin en yaslisi Paleozoyik yasl mermerler ile bunlar Gzerine uyumsuz olarak gelmis Orta
Miyosen yash andezit ve Miyosen yash karasal kirintililar olarak izlenmektedir. istasyonun
yakin cevresinde mostra vermis andezitler bulunmaktadir. istasyonda USAG projesi
kapsaminda yapilan ¢ok kanalli ylzey dalga analizi calismasinda ilk 30 metre kayma dalga
hizi ortalamasi (Vssg) 873 m/s olarak bulunmustur. Bu hiz dederine ve TBDY (2018)
yonetmeligindeki siniflamaya baglh olarak zemin sinifi ZB dir. Bu Vsso degeri zayif kaya ortami
yansitmaktadir ve ylizey istasyonu volkanik bir kaya olan andezit birimi Gzerine yerlestiriimistir.
Yizeyden 100 m derinlige kadar sondaj yapilmis ve sondaj loguna gére andezit birimi icinde
ilerlenmistir. Bu kuyu icerisinde 100 m derinlikteki andezit birimi Gzerine hizdlger ve ivmedlgcer
cihazlari yerlestiriimistir. Sekil 2'te ylzeyde ve kuyuda bulunan cihazlarin konumlari
gosterilmistir.
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Sekil 2: ivmeélger istasyonlarin a) yiizey b) kuyuigi konumlari.
Figure 2: a) Surface b) downhole locations of accelerometer stations.

2.1) Kullanilan Depremler

Bu calismada Balikesir ili Karesi iigesi'nde ayni istasyon igerisinde yiizeyde ve kuyuda bulunan
cihazlar tarafindan kayit edilen verileri incelemek amaciyla 15 depreme ait 30 ivme kaydi
kullaniimistir. 3 Haziran 2022 ile 6 Subat 2023 tarihleri arasinda meydana gelen depremlerin
Lokal (ML) ve Moment (M) buyuklikleri 3.2-5.9 arasindadir (AFAD 2023). Bu depremlerin
merkez UssUnun istasyona olan uzakhklar 7.5-340 km arasinda degismektedir. Ylzey ve
kuyuda bulunan cihazlar tarafindan kaydedilen 15 depremin bilgileri Tablo 1’de ve konumlari
Sekil 3’te gosterilmistir. Bu calismada hem uzak hemde yakin ve farkli fay zonlarinda meydana

gelen deprem kayitlari kullaniimigtir.
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Sekil 3: Deprem istasyonun konumu ve ¢alismada kullanilan depremler (AFAD 2023), (Aktif faylar

Emre vd. (2013)’den alinmistir.)

Figure 3: Location of earthquake station and earthquakes used in the study (AFAD 2023), (Active

faults are compiled from Emre et al. (2013))
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Tablo 1: Calismada kullanilan kuyu ve yiizeyde bulunan ivmedlgerler tarafindan kaydedilen depremler

(AFAD 2023)
Table 1: Earthquakes recorded by accelerometers in the well and on the surface used in the study
(AFAD 2023).

. . Buyiikliik Derinlik  Uzakhk
Simge Tarih Saat Enlem Boylam Mo ML Kkm Kkm
D-1 03.06.2022 22:13:29 39.8155 27.9250 4.1 - 10.98 7.53
D-2 03.06.2022 22:58:57  39.8133  27.9080 -- 4.7 14.00 8.54
D-3 21.07.2022 15:44:23  40.1590 27.4041 4.6 - 12.32 57.53
D-4 22.07.2022 15:55:30 40.0761  27.6983 -- 3.3 7.02 32.13
D-5 13.10.2022 14:25:51  40.2230 27.7680 -- 3.3 7.02 42.34
D-6 26.10.2022 10:27:42  39.5370 28.2030 - 4.2 7.01 42.56
D-7 04.11.2022 00:29:21 38.3480 27.2110 4.9 -- 1447 181.88
D-8 23.11.2022 01:08:15  40.8230 31.0250 5.9 - 6.81 340.00
D-9 13.12.2022 03:21:16  40.3640 27.1100 4.3 -- 12.12 91.05
D-10 23.12.2022 03:03:29  39.9860 28.1630 - 3.0 6.36 20.71
D-11 23.12.2022 07:42:56  39.9700 28.1000 3.3 - 11.70 15.74
D-12 02.01.2023 09:26:32 40.1390 27.2560 -- 3.1 14.22 67.43
D-13 07.01.2023 01:52:57  39.3740 26.2490 5.0 - 14.02 157.42
D-14 10.01.2023 07:38:30 39.3600 26.2600 5.0 -- 14.95 157.04
D-15 06.02.2023 04:24:32  40.2000 27.7100 4.6 - 9.74 42.41

2.2) Kuyu ve Yizey ivmedicer Kayitlari

Balikesir ili Karesi ilcesi Canacik Kdyl kuzeybatisindaki istasyonda yiizeyde ve 100 m
derinlikte kurulu bulunan ivmedlgerler karsilastirmak igin analizler yapiimistir. Yiizeyde isvigre
menseli GMSPLUS marka ivmedlger cihazi, 100 metre derinlikte agilan kuyuda ise Giuralp
marka ivmedlger cihazi bulunmaktadir. Cihazlar farkl érnekleme araliginda calismaktadir.
Ylzeyde bulunan ivmedlger cihazi saniyede 200 drnek alacak sekilde, kuyudaki ivmedlcer
cihazi saniyede 100 6rnek alacak sekilde veri gondermektedir. Cihazlarin farkl érnekleme
araliginda calismasi ise Nyquist frekansini degistirecektir. Ornegin érnekleme araligi Esitlik
1’de saniyede (Ts) 100 olan cihazin Nyguist frakansi (Fn) Esitlik 2’ye gore 50 Hz olacak,
Ornekleme araligi (Ts) 200 olan cihazin Nyguist frakansi ise 100 Hz olacaktir.

(1)
(2)

Yuzeyde ulkemizde gbézlem aginda kullanilan cihazlarin élgiimlerini test etmek amaci ile iki
farkh cihaz kurulmustur. Sekil 4a’da 06.02.2023 tarihinde 4.6 buyUkliglindeki depreme ait
Dogu Bati Bileseni Sekil 4b’de Kuzey Guney ham kayitlarinin benzer oldugu, élgcimlerde ¢ok
az farkhhdin bulundugu gérialmektedir.

Ts =
Fn,=

ok
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Sekil 4: Yiizeyde bulunan iki farkli ivmedlger cihazinin ham kayitlar
Figure 4: Raw recordings of two different accelerometers on the surface
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3. MATERYAL VE YONTEM

Balikesir ili Karesi ilcesi Canacik Koyl kuzeybatisindaki istasyonda 03.06.2022 tarihinde
meydana gelen iki depremin S fazlar Sekil 5’te sunulmustur. ivmedliger cihazlari ayni konumda
olsa da farkli derinliklerde oldugundan deprem kayitlarinin ilk variglarinda farkliliklar olacaktir.
Dogal olarak kuyudaki ivmeolcer cihazi depremi ilk olarak dlgecektir. Sekil 6'da 03.06.2022
tarihinde meydana gelen iki farkli depremin S dalga fazinin ilk okumalari géziikmektedir. Bu
sekilde sunulan yizey ve kuyu ici ivmeodlger kayitlarinin S fazlarinin arasindaki zaman farki
Sekil 5a’da 0.12 s ve Sekil 5b’de 0.13 s civarinda oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla ylizey ve
kuyu icerisinde ivmeolger cihazlar ile kayit edilen deprem dalgalarinin S kirilma zamanlari
arasindaki farklardan yararlanarak yizeyden 100 m derinlik arasinda yaklasik Vsig= 769-833
m/s arasinda bir hizla yayildigi anlasiimaktadir.
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Sekil 5: 03.06.2022 tarihinde meydana gelen a) Mw=4.1 ve b) M.=4.7 blylkligiindeki depremlerin S
fazlarinin varig zamanlari
Figure 5: Arrival times of S phases of earthquakes with a) Mw=4.1 and b) M.=4.7 that occurred on
03.06.2022

Yiizey ve kuyu igi cihazlardan sayisal olarak alinan ivmeolger kayitlari cm/s?ye gevrilmis ve
daha sonra zaman ve frekans ortaminda Ust Uiste cizdirilmistir. ivme verilerinden daha sonra
yonseme (trend) etkisi giderilmis ve 0.1-25 Hz frekans araliginda Bandpass suzgeg
uygulanmistir. Veri islem icin Geopsy paket programi kullaniimistir (Sesame 2004). Kayitlarda
her U¢ bilesen (Kuzey-Gliney, Dogu-Bati ve Dusey) icin ilk P varisindan baslayarak tim
deprem kaydini alacak sekilde Hizl Fourier dontsimu yapilmistir ve merkez tsstne farkh
uzakhktaki dort depremin verileri Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9'da gosterilmigtir. Daha
sonra yuzey ve kuyudaki ivmedlgerlerin kayitlari birbirine oranlanmistir.

Bilindigi Uzere farkli deprem dalgalarinin frekans icerigi farkli olacaktir. Sekil 6 ve Sekil 7°de
gosterilen deprem kayitlari, istasyonun deprem merkez Ussine yakin oldugu kayitlardir.
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istasyonun bu iki depremin merkez Ussiine uzaklig yaklasik 8 km’dir. Sekil 6 ve 7°deki zaman
ortamindaki verilere (a,c,e) bakildiginda Pik ivme degerlerinde ve diger genliklerde farkhliklar
gorilmektedir. Bu iki depremin frekans (b,d,f) ortamindaki iceriklerine bakildiginda ylizeyde
bulunan ivmedlgerin kuyudaki cihaza gére Sekil 6 ve Sekil 7’de oklarla gosterilen yuksek
frekansl (3-20 Hz) dalgalar icermektedir. Haliyle ylizeydeki ivmedlger zaman ortaminda daha
yuksek genlikler kaydetmistir. Sekil 8'de gosterilen kayitlar uzak deprem (340 km) kayitlardir.
Bu depreme ait ylizey ve kuyuici ivmedlger cihazlarinin aldigi kayitlarin frekans iceriklerine
bakildiginda frekanslarin 0.1-5 Hz civarinda baskin oldugu gorilmustir. ki cinaz da benzer
frekanslarda élgimler aldigindan kayitlar birbirine yakindir. Sekil 9’da ki deprem, merkez tsst
istasyona 157 km uzakliktaki Midilli depremi'dir. Bu depremin ylzey ve kuyuic¢i ivmedlger
cihazlarinin aldigi kayitlarin frekans igeriklerine bakildiginda 0.1-3 Hz arasindaki genliklerin
benzer oldugu 3 Hz frekansindan sonra yilzey cihazinda kuyudaki cihaza gore Sekil 9'da
oklarla gosterilen yuksek genlikli kayitlar gorilmektedir. Bu sebepten zaman ortaminda dalga
formlari az da olsa farkldir.
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Sekil 6: 03.06.2022 saat 22:13:29 Mw= 4.1 depreminin ylizey ve kuyu ivmedlger kayitlarinin Dogu-Bati,
Kuzey-Giiney ve Diigey bilesenlerinin zaman ve frekans ortamindaki degigimleri
Figure 6: Changes in the time and frequency environment of the East-West, North-South and Vertical
components of the surface and well accelerometer records of the 03.06.2022 at 22:13:29 Mw= 4.1
earthquake
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Sekil 7: 03.06.2023 saat 22:58:57 ML= 4.7 depreminin yiizey ve kuyu ivmeblger kayitlarinin Dogu-
Bati, Kuzey-Giiney ve Diisey bilesenlerinin zaman ve frekans ortamindaki degisimleri
Figure 7: Changes in the time and frequency environment of the East-West, North-South and Vertical
components of the surface and well accelerometer records of the 03.06.2023 at 22:58:57 ML= 4.7
earthquake
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Sekil 8: 23.11.2022 saat 01:08:15 Mw= 5.9 depreminin ylizey ve kuyu ivmedlger kayitlarinin Dogu-Bat,
Kuzey-Giiney ve Diigey bilesenlerinin zaman ve frekans ortamindaki degigsimleri
Figure 8: Changes in the time and frequency environment of the East-West, North-South and Vertical
components of the surface and well accelerometer records of the 23.11.2022 at 01:08:15 My= 5.9
earthquake
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Sekil 9: 07.01.2023 saat 01:52:57 Mw= 5.0 depreminin ylizey ve kuyu ivmedlger kayitlarinin Dogu-
Bati, Kuzey-Giiney ve Diisey bilesenlerinin zaman ve frekans ortamindaki degigimleri
Figure 9: Changes in the time and frequency environment of the East-West, North-South and Vertical
components of the surface and well accelerometer records of the 07.01.2023 at 01:52:57 Mw= 5.0
earthquake

Standart Spektral Oran yontemi ilk olarak Borcherdt (1970) tarafindan kuvvetli yer hareketi
kayitlarina uygulanmistir. Bu yéntemde referans istasyonun sec¢imi dnemli olup masif bir kaya
veya derin kuyu kullaniimalidir (Steidl ve dig. 1996). Yatay bilesenlere uygulanilan bu yontem
bu calismada tium bilesenlere ayri ayri uygulanmis ve depremin ilk varisindan tim fazlari
alacak sekilde pencereler kesilmigtir. YlUzeydeki yuvarlatiimig Fourier genlik spektrumu,
kuyuda bulunan yuvarlatiimis Fourier genlik spektrumuna oranlanarak transfer fonksiyonu (Tf)
hesaplanmistir.

Hy ()

Tf() =25 @)

Esitlik 3'te Hy(f) yuzeydeki ivmeodlger kayidina ait yatay bilesenin Fourier genlik spektrumunu,
Hx(f) kuyu ici ivmedlcer kaydina ait Fourier genlik spektrumunu gosterir.
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Spektral oran yonteminde ana hedef yer blyutmesinin hesaplanmasidir. Bunun igin ayni
depremi kaydeden iki farkli cihaz gereklidir. Bu cihazlardan biri referans cihaz olarak tanimlanir
ve ¢alisma alanindaki ana kaya birimi Gzerindedir. Bu ¢alismada referans cihaz olarak andezit
biriminin igcinde 100 m derinde olan ivmedlger cihazi alinmistir. Bu ¢alismada g bilesenin ayri
ayri buylitme egrileri spektral oran yontemine gore belirlenmistir (Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil
12).

Sekil 10 da herbir depreme ait dogu bati bilesenindeki degisim ve 15 depremin ortalamasi
gosterilmektedir. 15 depremin ortalamasinda gortlecegi lUzere bu bilesende 4.6 frekansinda
bir biyitme goézikmektedir. Sekil 11'de ise herbir depreme ait kuzey-gliney bilesenindeki
degisim ve 15 depremin ortalamasi gosterilmektedir. 15 depremin ortalamasinda goérilecegi
Uzere bu bilesende 5.7 frekansinda bir blyttme vardir. Sekil 12°'de ise diisey bilesen ve bu
bilesenlerde 15 depremin ortalamasinda 9.46 Hz'de en blyuk buylitme elde edilmistir.
Ylzeydeki istasyonlarin ¢ bileseninde de ylksek frekanslarda kuyudaki ivmedlger cihazina
gore farkliliklar géralmektedir.

—D-1 ~D-2

7 -
D-3 —D-4

6 =D-5 =D-6 Q‘

=D-7 e=Ortalama

Spektral Oran (Yiizey/Kuyu)

1 10 15
Frekans (Hz)
Sekil 10: 15 farkli depremin Dogu-Bati bilesenlerinin spektral oran egrilerinin degisimi
Figure 10: Variation of the spectral ratio curves of the East-West components of 15 different
earthquakes
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Sekil 11: 15 farkli depremin Kuzey-Gliney bilesenlerinin spektral oran egrilerinin degisimi
Figure 11: Variation of the spectral ratio curves of the North-South components of 15 different
earthquakes
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Sekil 12: 15 farkli depremin Diisey bilesenlerinin spektral oran egdrilerinin degisimi
Figure 12: Variation of the spectral ratio curves of the Vertical components of 15 different earthquakes

Spektral oran yontemine gére zemin blylitmesi igin yatay bilesenler kullaniimistir. Bunun igin
her iki cihazdaki Dogu-Bati ve Kuzey-Gliney bilesenlerinden yatay bilesenler elde edilerek
Fourier spektrumu (FFT) alinmistir. Daha sonra ylizeydeki ivmedlgerin yatay bilesenlerinin
FFT'si ile kuyu ici (referans cihaz) ivmedlgerin yatay bilesenlerinin FFT’sinin oranlanmasi
sonucunda zemin blyutmesi belirlenmistir. Bu ¢calismada kullanilan tim depremler igin zemin
blayutmeleri Sekil 13’de verilmistir.
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Sekil 13: 15 farkli depremin yatay bilesenlerinden yer bliytitmesi degisimi
Figure 13: Soil amplification variation of 15 different earthquakes from horizontal components

Sekil

oraninin 1
g6zlenmemektedir.

14'te 26.10.2022 (M= 4.2) depremine ait dusey bilesen kaydinin filtreli hali
gorilmektedir. Ylzeydeki ivmedlger kaydina 0.1- 3.6 Hz Band pass filtre uygulandiginda
yuzeyde ve kuyudaki ivmedlger kayitlarinin birbirine gok yakin oldugu gdérulecektir. Bu filtrenin
uygulanmasinin sebebi ise Sekil 12°te 0 Hz den 3.6 Hz e kadar disey bilesende YUlzey/Kuyu
olarak devam etmesidir.

Yani bu frekans araliklarinda bir
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Sekil 14: 26.10.2022 M= 4.2 Depreminin diigsey kayitlarinin filtrelenmis verileri
Figure 14: Filtered data of vertical records of 26.10.2022 M= 4.2 Earthquake
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5. SONUCLAR

Bu calisma da ayni lokasyonda ve ayni jeolojik birimde birisi kuyuda (100 m) digeri ylzeyde
bulunan iki farkli ivmedlcerin kaydettigi 15 deprem kaydi karsilagsmistir. Fakli lokasyonlarda ve
fay zonlarinda meydana gelen yakin ve uzak depremlere bakildiginda, kuyudaki ivmedlger
cihazinin Olgtugu genlik degerinin yuzeydeki cihaza gére daha az oldugu gorulmasgtar.

Merkez Usleri uzak deprem kayitlarinin frekans igeriklerine bakildiginda yiksek frekansh
veriler bulunmadidindan ylzey ve kuyu cihazlarinin dl¢tigu pik ivme degerleri birbirine daha
yakindir. Yakin depremde ise ylizey istasyonu ivme kayitlarinda ylksek frekans igerikleri fazla
oldugundan pik ivme degerlerinde farkliliklar fazladir. Ozellikle yakin depremlerde ylizey
istasyonunda 6lgilen ivme degerleri yluksektir.

Yuzey istasyonu anakaya Uzerine kurulsa da kuyudaki istasyon kayitlarina gore 6zellikle yakin
depremlerde yiksek frekans icermektedir. Standart Spektral Oran yonteminde referans olarak
kuyudaki cihazin kullaniimasi daha uygun olacaktir. Yapilan analizlerde ylizeydeki cihaz 4.7
Hz frekansinda kuyu igi cihazina oranla buyuatmustur.

Kuyudaki istasyon deprem kayitlarini ylzeydeki istasyona gobére daha erken zamanda
kaydetmeye basladigindan erken uyariya daha uygundur. Ancak kazanilacak sirenin
milisaniye mertebesinde oldugu unutulmamalidir. Ayrica Ulkemizin deprem aktivitesi yogun
oldugundan farkli 6zelliklerdeki zeminlere ve 6zellikle anakayaya kurulacak cihazlarla deprem
dalgalarinin degisimini daha iyi gdzlemleyebiliriz. Depremleri daha iyi arastirmak igin aletsel
olarak yapilan olgumleri fazlalastirmak gerekmektedir. Bu da ancak iyi ¢alisan sismolojik
gozlem agi ile saglanabilir.
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OZET

6 Subat Kahramanmaras depremleri, afetlerin yikiciligini aci bir sekilde tekrar hatirlatti. Buna
karsin, yerlesik bir afet midahale rejimi ise tam anlamiyla olusturulabilmis degildir. Afet
miidahale adina var olan uluslararasi kurallar IDRL ilkeleri ile ILC Taslak Maddeleri’nden, ulusal
kurallar ise farkl konularda ¢ikartiimis i¢ hukuk normlarindan ibarettir. Bu galismanin amaci
ulusal ve uluslararasi boyutlariyla afet midahale hukukunu incelemek ve bu kapsamdaki
dizenlemelerin 6 Subat Depremleri'ne mudahaledeki etkinligini degerlendirmektir. Yapilan
degerlendirmede, uluslararasi afet miidahale hukukunun soft law nitelige sahip oldugu; ulusal
ve uluslararasi afet muidahale hukukunda uluslararasi yardimlarin idamesi noktasinda
benzerlikler olsa da ulusal muktesebatin olusumunda uluslararasi afet mudahale
dizenlemelerinin dikkate alinmadigi; 6 Subat Depremlerine midahalenin ise iki hukuk
sisteminin sahip oldugu sinirl etkilesime kosut gerceklestigi sonucuna variimistir.
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ABSTRACT

The February 6 Kahramanmaras earthquakes were painful reminders of the destructiveness of
disasters. An established disaster response regime has not, however, been fully provided.
Existing international rules for disaster response include IDRL Principles and ILC Draft Articles;
national rules, on the other hand, consist of domestic legal norms issued on different subjects.
This study aims to examine the disaster response law with its national and international
dimensions and evaluate the effectiveness of the regulations prescribed by the said branches
of law in response to the 6 February Earthquakes. According to the evaluation, international
disaster response law has soft law characteristics; although there are similarities in the
maintenance of international aid in national and international disaster response law,
international disaster response regulations were not taken into account in the formation of the
national acquis; it was also concluded that the intervention to the 6 February Earthquakes took
place in parallel with the limited interaction of the two legal systems.

Keywords
Disaster, Disaster response, International law, Turkish legal system, 6 February earthquakes

Highlights

* International disaster response law

* Disaster response in the Turkish legal system

* Effectiveness of disaster response law in response to the 6 February earthquakes in Tirkiye

234

Manuscript
Research Article

Received: 10.09.2023
Revised: 15.10.2023
Accepted: 18.10.2023
Printed: 30.12.2023

DOI
10.46464/tdad.1358110

Corresponding Author
Sezai Caglayan

Email:
sezai.caglayan@omu.edu.tr



Caglayan and Pilan / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 233-247, December 2023
1. GIRIS

Afetler toplumlarin diizenlerini bozucu nitelikteki olaganusti gelismelerdir. Dogal veya insan
eliyle gergeklegsmesi fark etmeksizin her bir afet toplum Uzerinde benzer olumsuz etkilere
sahiptir. NUkleer kazalar, depremler, su baskinlari, hortumlar bu afetlerin baslicalaridir. Sinir
asan etkileri de afetleri benzersiz tehlikeler haline getirir. 1986’da Ukrayna’da meydana gelen
Cernobil Nikleer kazasinin Tirkiye’de insan saghgi Uzerindeki etkilerinin halen tartigiliyor
olmasi bunun en yakin ve glncel 6rnegidir (Kara ve Gunay 2013). Dahasi afet ile ylzlesen
Ulkelerin gelismislik diizeyi de her zaman igin afetleri 6nlemeye yetememektedir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde (ABD) meydana gelen ve devleti olaganisti onlemler almaya sevk eden
kasirgalar buna 6rnek mahiyetindedir.

Sayilan bu 6zellikleri nedeniyle afetlere mudahale kolektif cabayi gerektirir. Bunun ilk adimi ise
afet midahaleye iliskin uluslararasi ¢gergeve normlarin olusturulmasidir. Uluslararasi toplumun
ihtivaclari dogrultusunda cergeve rejimler olusturan uluslararasi hukukun afetlere yoénelik
inisiyatifleri yeterli degildir. Uluslararasi hukuk nezdinde yerlesik bir afet midahale rejimi
bulunmamaktadir. Uluslararasi afet mudahale rejimi adina mevcut olan IFRC (2007) -
Uluslararasi Afet Yardimi ve llk Kurtarma Yardiminin Yurtigcinde Kolaylastirimasina ve
Diizenlenmesine lliskin Kilavuz llkeler (IDRL ilkeleri)- ve ILC (2016) -Afetlerde Kisilerin
Korunmasina lligkin Taslak Maddeler (ILC Taslak Maddeler)- tasarruflari ise soft law
niteligindedir. Afet midahalenin ulusal boyutu da ne yazik ki tatmin edicilikten uzaktir. Turk
hukuk sisteminde afetlere midahaleye dair farkli duzenlemeler bulunmasina ragmen, mustakil
bir afet midahale kanunu veya afet yonetim kanunu bulunmamaktadir. 1999 Marmara
Depremi, 2003 Bingdl Depremi, 2011 Van Depremi, 2020 Eldzi§ Depremi ve son olarak 6
Subat 2023’te meydana gelen Kahramanmaras Depremleri bu gerekliligi defaatle hatirlatan
gelismeler olmustur.

Bu galigmanin amaci ulusal ve uluslararasi boyutlariyla afet miidahale hukukunu incelemek
ve bu iki hukuk sistemi kapsamindaki dizenlemelerin 6 Subat Depremlerine mudahaledeki
etkinligini degerlendirmektir. Bu amacin gergeklestirimesi noktasinda iki husus Uzerinde
durulacaktir. Oncelikle ulusal ve uluslararasi afet midahale rejimleri kargilagtirmali olarak
incelenecektir. Akabinde, 6 Subat Depremleri sonrasi yapilan ulusal ve uluslararasi
mudahaleler s6z konusu afet mudahale rejimleri ekseninde degerlendirilecektir. Caligma
surecinde birincil ve ikincil kaynaklardan vyararlanilacaktir. Afet muidahale hukukunun
uluslararasi boyutu ele alinirken soft law olarak bilinen duzenlemelere yer verilirken, ulusal
boyutunda baglayici hukuk normlari incelenecektir. ikincil kaynaklar baglaminda ise kitap,
makale, rapor ve kurumsal web sitelerinden yararlanilacaktir. Bu ¢alisma giris ve sonug¢ hari¢
tic bélimden olusmaktadir. ilk bélimde, uluslararasi afet miidahale hukukunun kapsami ele
alinacaktir. ikinci bolimde, Tirk hukuk sisteminde afet miidahalenin yeri ve Onemine
deginilecektir. Uglincii béliimde, ulusal ve uluslararasi boyutlariyla afet miidahale hukukunun
6 Subat Depremleri sonrasi uygulanma durumu degerlendirilecektir. Bu boélim altinda dncelikle
6 Subat Depremlerinin bilangosuna yer verilecektir. Akabinde depremlere midahalede ulusal
araclarin yeterliligi sorgulanacaktir. Bolimun son basligi altinda ise depremlere midahalede
yabanci yardimlarin durumu degerlendirilecektir.

2. ULUSLARARASI AFET MUDAHALE HUKUKU

Bir devlet llkesinde meydana gelen afetler evleviyetle ulus devletlerini ve dolayisiyla ulusal
hukuk sistemlerini ilgilendirir. Bunun dayanagi, Birlesmis Milletler (BM) Sarti ile koruma altina
alinan modern uluslararasi hukuk sistemindeki devletin egemen yetkileridir. Lakin buyukligine
bagl olarak, bir devlet Ulkesinde meydana gelen afetin etkilenen devlet tarafindan
onlenememesi ve dis yardimlara ihtiya¢ duyulmasi, afetler ile uluslararasi hukuk arasindaki
baglantiyl da ipso facto kurar. Bu baglantinin, yakin ge¢cmise kadar ¢ok kuvvetli oldugunu
sOylemek pek mumkin degildir. Hakeza uluslararasi hukuk ile afetler arasindaki iligkinin
tarinsel olarak zayifigina dair Fidler (2005)’in yillar dnce yaptigi tespitte halen gecerlidir.
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Uluslararasi Kizilhag Orgitiu tarafindan yapilan degerlendirmede de afet hukukunun
uluslararasi hukukun zayif yonu oldugu belirtilmigtir (Fidler 2005).

Neden oldugu yikimlar dikkate alindiginda, afetlerin uluslararasi toplumu ve dolayisiyla
uluslararasi hukuku dogrudan etkiledigini sdylemek yanhs olmayacaktir. Amaclarindan biri
uluslararasi baris ve guvenligi saglamak olan modern uluslararasi hukuk sisteminde yasanan
gelismeler bu savi destekler mahiyettedir. Sdéyle ki, BM sisteminin ilk yillarinda silahl
catismalarin uluslararasi barig ve guvenligi tehdit ettigi saptanmistir (Yamashita 2007). Takip
eden donemlerde Glvenlik Konseyi tarafindan c¢ikartilan rezollsyonlarda salginlar ve kitle
imha silahlari gibi gelismelerin de uluslararasi toplumun baris ve glvenligini tehdit ettigi tespit
edilmistir (Caglayan 2022). Bu sebeple, prospektif bir afetin Glvenlik Konseyi tarafindan
uluslararasi baris ve guvenligi tehdit edici faktor olarak tespit edilemeyecedi séylenemez.
Konsey’in bu dogrultuda tasarrufta bulunma ihtimalini destekleyici gelismeleri yine Konsey
kararlarinda aramak yerinde olacaktir. Guvenlik Konseyi uluslararasi baris ve guivenlik tehdidi
tespiti yaparken ilgili tehdit unsurunun tim dunyayi ilgilendirmesi sartini aramamigtir. Bagka
bir ifadeyle Konsey, bir bélgede meydana gelen ve bolgesel baris ve guvenligi tehdit ettigi ileri
surtlen durumlar icin de uluslararasi barig ve guvenligin tehdidi tespitinde bulunmustur.
Ornegin, Irak’in Kuveyt'i isgali her ne kadar Kuveyt'i ve bolgesini ilgilendiren bir mevzu olsa da
Guvenlik Konseyi'nin 660 sayili Rezolisyonun’da (1990) yaptigi tespitte, isgali, uluslararasi
baris ve glvenligin tehdidinin dtesinde bozulmasi olarak tanimlamistir. (Shaw 2017). Buradan
hareketle, 6 Subat 2023’te Turkiye ve Suriye’de etkili olan depremlerin veya birden fazla devleti
es zamanl etkileyebilecek prospektif bir afetin uluslararasi toplumun baris ve givenligini tehdit
edebilecegi ve bu tespitin Konsey tarafindan yapilabilecegi séylenebilir.

Afetlerin uluslararasi hukuku hangi acilardan ilgilendirdigi Uzerine gerekgelendirmelerin
ardindan, bu gine kadar uluslararasi hukuk sisteminde bu alanda meydana gel(mey)en
normatif gelismeleri ele almak gerekir. Bu noktada ilk evvelden belirtimesi gereken, afetlere
yoénelik mistakil bir baglayici uluslararasi hukuk rejiminin olmadigidir. Baska bir sdylemle,
afetlerle micadeleye yonelik usul, esas ve sorumluluklari belirleyen uluslararasi bir s6zlesme
bulunmamaktadir. BM sisteminin kurulusundan bu yana gecen sire zarfinda, afetlere
midahaleye yonelik uluslararasi girisimler, devletlerarasi ikili andlagmalarla sinirli kalmistir
(Fidler 2005). Afetlerin onlenmesi adina uluslararasi mevzuatin olusturulmamis olmasi
(Cameron 2017, Reina 2022), uluslararasi afet midahale hukukunun bir uluslararasi hukuk
disiplini olarak gelismesini engellemistir. Bu alandaki eksiklik ise diger alanlardaki s6zlesme
hakumleri ile ikame edilmeye calisiimaktadir (Albayrak 2020).

Afet mudahalenin uluslararasi toplumun ana gindem maddelerinden biri haline gelmesi yeni
milenyumun arifesinde mimkun olmustur. BM Genel Kurulu (UNGA 2023) 1990-99 arasi
periyodu ‘Uluslararasi Dogal Afet Azaltiminin On Yili' olarak ilan etmigtir. Genel Kurul
tarafindan bu dénemde c¢ikartilan rezollisyonlarda bu konuya dikkat ¢ekilmistir. Gelismekte
olan ulkelerde meydana gelen afetler basta olmak Uzere, tim insanlar etkileyen afetlerin
azaltilmasinin énemine vurgu yapilmasi UNGA-1987; guncel afetlere iliskin Genel Sekreter
tarafindan eylem cercevesi hazirlanmasi UNGA-1988; lUiye devletlerin adi gegcen cerceveyle
uyumlu olarak ulusal muktesebatlarini duzenlemelerinin gerekliligi UNGA-1990; yillik
degerlendirme konferanslarinin yapilmasi ve konferanslar sonucu alinan ilke kararlarin
uygulanmasi UNGA-1987-1993-1994 bu rezoliisyonlarda kararlastirilan hususlar olmustur. Bu
gelismeler afet midahaleye iliskin mustakil bir uluslararasi hukuk rejimi olusturulmasi adina
kiymetli oimakla birlikte bir baslangi¢c mahiyetindedir. Genel Kurul rezollisyonlarinin devletler
icin baglayici nitelikte olmamasi gelisen bu yeni uluslararasi hukuk disiplininin soft law
mahiyetinde oldugunu gosterir (Fidler 2005, Albayrak 2020, BakoSova 2022).

Henlz prematire olan bu alanin sekillenmesinde BM igindeki ve disindaki faaliyetler etkili
olmustur. Bunlardan ilki, siphesiz en kapsamlisi, Uluslararasi Kizilhag ve Kizilay Dernekleri
Federasyonu (IFRC) tarafindan 2007’de tamamlanarak yayimlanan IDRL ilkeleri'dir (IFRC
2007). BM disinda gelisen bu tasarruf, BM Genel Kurul rezolisyonlarina atif yapmasindan
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dolayr BM’den organik olarak ayri olsa da onunla dirsek temasina sahiptir. IFRC tarafindan
afet miidahale hukuku olarak adlandirilan alanin en dnemli belgesi mahiyetindeki IDRL ilkeleri,
ulusal hikimetlere, afet midahalelerde ortaya ¢ikan yaygin diizenleyici sorunlari hafifletmek
icin afet yasalarini ve planlarini nasil hazirlayacaklari konusunda tavsiyelerde bulunur. IDRL
ilkeleri, giris bolimi hari¢ olmak (izere toplam bes bélim ve 24 maddeden olusur. Amag ve
kapsamin agiklandidi giris béliimiinde, IDRL ilkeleri’'nin tavsiye niteliginde olduguna; BM Genel
Kurulu rezollsyonlarina dayandigina; silahli ¢atismalara veya silahli ¢atismalar strecinde
meydana gelen afetlere uygulanmayacadgina; insan haklari, insancil hukuk ve multeci hukuku
kurallari basta olmak (zere diger uluslararasi hukuk normlarinda degisiklk meydana
getirmeyecegine yer verilmektedir. IDRL ilkelerinin 2/1 madde hiikmiinde “afet’ kavraminin
tanimina yer verilmis, silahli catismalar disindaki her tirli dogal ve insan eliyle meydana gelen,
insan hayati, saghgi, mulkiyeti veya gevreyi tehdit eden haller afet olarak tanimlamistir. Madde
3’'te, bir afet aninda midahale konusunda birincil yetkili devletin afetten etkilenen devlet
oldugu; madde 4’te yardima gelen diger devletlerin etkilenen devletin hukukuna saygili olmasi
gerektigi; madde 7-9 araliginda, afete miidahalede erken uyari ve deprem hazirliklarinin hayati
oldugu; madde 10-12 aralidinda uluslararasi yardimlarin yapilabilmesinde temel kosulun
etkilenen devletin rizasi oldugu ve yardimlarin bu sartla baglayip bitebilecedi; madde 13-15
araliginda etkilenen devletin veya transit gecilen devletlerin, yardim eden aktérlere mimkin
oldugu olgide yasal kolayliklar tanimasinin gerekliligi; madde 16-24 araliginda afet yardimina
gelen aktorlerin bunyesindeki personele ve ekipmana etkilenen devletin Ulkesine girislerde
kolaylik saglanmasinin énemine yer verilmektedir.

IFRC buinyesinde IDRL ilkelerini tamamlayici araclar da gelistiriimistir. Ulusal afet miidahale
rejimlerinin gelistiriimesi adina ulusal hikimetlere yardimci olmasi i¢in U¢ belge daha
hazirlanmistir. Bunlar, Uluslararasi Afet Yardimi ve ilk lyilestirme Yardiminin Kolaylastirimasi
ve Diizenlenmesine lligkin Model Yasa- IDRL Model Yasa (IFRC 2013), Uluslararasi Afet
Yardimi ve llk lyilestirme Yardiminin Kolaylagtiriimasi ve Diizenlenmesi igin Model Acil Durum
Kararnamesi- IDRL Model Kararnamesi (IFRC 2017a) ve Uluslararasi Afet Yardimi ve llk
lyilestirme Yardiminin Kolaylastirimasi ve Diizenlenmesine lliskin Kontrol Listesi-IDRL Kontrol
Listesinden (IFRC 2017b) olusur. BM insani Yardim Koordinasyon Ofisi (Office for the
Coordination of Humanitarian Affairs-OCHA) ve Parlamentolar Arasi Birlik'in (Inter-
Parliamentary Union-IPU) destekleri ile 2013’te yayimlanan IDRL Model Yasasi, afet
mudahalenin ¢ok kompleks bir mevzu oldugunu, afetlere 6zgl hazirlanan ad hoc yontemlerin
etkilenen devletlerin kontrolinl kaybetmesine ve uluslararasi yardimlarin zayif bir sekilde
ulagtirimasina sebep oldugundan bahisle hazirlanmistir. 2007’de yayimlanan IDRL ilkeleri 25
devletin ulusal hukuk sistemine entegre edilmeye galisiimis, bu devletler, islerini kolaylastirma
adina IFRC’den model bir kanun hazirlamasini talep etmistir. IDRL ilkeleri dodrultusunda
ulusal hukimetlerin zorlanmasi ve model yasaya ihtiyag duymalarinin sebebi, Reina (2022)'nin
belirttigi gibi IDRL ilkeleri’nin tamamiyla hukuk diliyle hazirlanmamis olmasidir. Bunun (izerine,
OCHA ve IPU tarafindan baglatilan ¢alismalarda ¢ok sayida uluslararasi hukuk ofisinden
teknik yardim alinmistir. IDRL ilkeleri'nin ulusal hukuk sistemlerinde uygulamaya gegcilmesi
noktasinda Model Yasa faydali olmusg, lakin pilot uygulamalarda hasil olan somut ihtiyaclarin
giderilmesi icin daha spesifik bir araca ihtiyag duyulmustur. Bu noktada, IDRL Model
Kararnamesi 2017’de hazirlanip yayimlanmistir. Model Kararname, afete iligkin ulusal
mevzuata sahip olmayan llkelerde daha hizli hareket edilebilmesi ve etkili sonuglar
alinabilmesi adina érnek teskil eden, kolay anlasilir ve uygulanabilir mahiyette bir dokimandir
(Reina 2022). Model Kararname ile ayni yil hazirlanan IDRL Kontrol Listesi ile de ulusal afet
mudahale rejimlerinde afet hukuku hazirlik stireclerinde herhangi bir adimin atlanmamasi igin
ana hatlari ile hatirlatmalara yer verilmistir.

IDRL ilkeleri kisa siirede uluslararasi toplum tarafindan destek gdrmiis ve ulusal hukuk
sistemlerine iktibas edilmeye baslanmistir. Donemin BM Genel Sekreteri Ban-ki Moon bu
ilkelerin uygulanmasina yonelik destegini aciklamis (Fanaki 2013), afet midahale hukukunun
gelistirimesine dair ik destekgcilerden olan BM Genel Kurulu da IDRL ilkeleri'ni destekleyici
rezolisyonlar gikartmistir (Cameron 2017). Ayrica, Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN),
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And Daglari Afet Onleme ve Yardim Komitesi (CAPRADE), Pasifik Adalari Uygulamali Yer
Bilimleri Komisyonu (SOPAC), Glney Afrika Kalkinma Toplulugu (SADC) ve Kuzey Atlantik
Antlasmasi Orgitii (NATO)nun aralarinda bulundugu uluslararasi ve bdlgesel érgiitler bu
kurallari benimsediklerini aciklamiglardir (Fanaki 2013). IFRC’nin IDRL ilkelerine iliskin 2019
tarinli dérdancu ilerleme raporuna gore, yukarida adi gegen uluslararasi ve bolgesel 6rgutlere
ilave olarak, 12 yillik sire zarfinda IDRL ilkeleri'ni kendi hukuk diizenlerine aktarma konusunda
hazirlik baslatan devlet sayisinin 37 oldugu, afet yasa taslagi hazirlamis devlet sayisinin ise
18 oldugu belirtilmistir (IFRC 2019). Orta Amerika’'da yer alan ve iklim temelli afetlere diinya
Uzerinde en ¢ok maruz kalan devletlerden olan Honduras, IDRL ilkelerini dikkate almak
suretiyle 2020 tarihli ulusal afet yasasini hazirlayip yurirlige koymus ve bu baglamda Amerika
kitasinda afet yasasina sahip ilk devlet olarak kayitlara ge¢cmistir (Teyssier 2023). Honduras
Afet Yasasi, IDRL ilkeleri, Model Yasa ve Kararname’nin izlerini tasimakta, 6zellikle acil kodlu
uluslararasi yardimlarin Ulkeye girisinde gumrik ve vize islemleri i¢in duzenlemeler
icermektedir (Teyssier 2023).

Uluslararasi afet midahale hukukunun sekillenmesine yonelik ikinci girisim BM blinyesinde
gerceklesmistir. Bu girisim Genel Kurula bagh Uluslararasi Hukuk Komisyonu’nun
(International Law Commission-ILC) (2016) 68’inci oturumunda baglatiimistir. BM Sart’nin
13(1)a hukminde yasal dayanagini bulan ILC, uluslararasi hukuk kurallarinin kodifiye
edilmesinden sorumludur. Uluslararasi hukukun pek ¢ok alaninda taslak metinler hazirlayan
ILC’nin 2016’da afet midahale konusunda hazirladigi calisma ILC Taslak Maddeleri'dir (ILC
2016). 18 maddeden olusan ILC Taslak Maddeleri, afetlerde kisilerin korunmasi ve haklarina
saygl gosteriimesi maksadiyla afetlere yeterli ve etkili midahaleyi kolaylastirmayi ve afet
risklerini azaltmayl amaclar. Madde 3’te, genis ¢apta can kaybina, blyuk insan i1ztirabina ve
sikintisina, kitlesel yerinden edilmeye veya buylk dl¢ekli maddi veya ¢evresel hasara yol agan
ve dolayisiyla toplumun isleyisini ciddi sekilde bozan vahim olay veya olaylar dizisi afet olarak
tanimlanmistir. Madde 4’te afetlerde insan onurunun korunmasi, madde 5’te afetlerden
etkilenenlerin insan haklarinin korunmasi mustakil maddelerde kendilerine yer bulmustur.
Madde 6’da taslak maddelerin isletimesinde insancil hukuk hukimlerine dikkat edilecedi,
madde 7’de devletlerin kendi aralarinda, BM ile ve Kizilay ve Kizilag Hareketleri ile insani
yardim, uluslararasi yardimlar, iletisim, yardim personeli-ekipmani-mal-bilgi-medikal ve teknik
ekipmaninin saglanmasinda is birligi kurulmasi gerektigi hukim altina alinmistir. Madde 10-
11’de Kkigilerin korunmasi, gerekli tedbirlerin alinmasi, yardim talebinde bulunma ve
koordinasyonun temel sorumlulugunun etkilenen devlete ait oldugu belirtiimistir. Madde 12’de
devletlerin, BM’nin ve diger aktorlerin, gerekli 6zeni gostermek suretiyle, etkilenen devlete
yardim talebinde bulunabilecekleri hikim altina alinmistir. Madde 13’te etkilenen devlete
yapilacak yardimlarda yardim etmek isteyen aktorlerin etkilenen devletten riza almasi sart
kosulurken, yardim taleplerinin keyfi bir sekilde geri ¢cevirmeme ve yardim taleplerine
zamanlica yanit verme hususunda ise etkilenen devlete sorumluluk yiklenmektedir. Madde
14’te dis yardimlara dair i¢ hukuk uyarinca sartlar ileri stirme hakki etkilenen devlete taninmis;
madde 15'te yardimlarin kolaylastiriimasi yukimluliginin etkilenen devilete ait oldugu
belirtiimis, yardim personelinin hukuki statisinidn belirlenmesi, Ulkeye giriglerde vize ve
gumrik kolayligi saglanmasi, transfer ve vergi kolayliklari ile tim bu bilgilerin erigilebilir
olmasini saglamaya yer verilmistir. Madde 16’da yardim personelinin ve ekipmanlarinin
korunmasi etkilenen devletin yukimliligine baglanmistir. Madde 17°de afet yardimlarinin
sona erdiriimesinde etkilenen devlet ile yardimi saglayan aktorlerin yetki sahibi oldugu hukim
altina alinmigtir. Son olarak, madde 18'de bu maddelerin herhangi bir uluslararasi hukuk
kuralina halel getirmeyecegi zimni olarak belirtiimis, insancil hukuk hikimlerinin uygulandigi
yerlerde meydana gelen afetlere ILC Taslak Maddelerinin uygulanamayacagi acikliga
kavusturulmustur.

IFRC ve ILC tarafindan hazirlanan tavsiye niteligindeki bu iki ¢alisma, uluslararasi afet
midahale hukukunun olusturulmasi adina oldukga kiymetlidir. Her ne kadar farkh odaklarca
hazirlansalar da bu iki calismanin tamamiyla ayrik oldugu séylenemez. Fanaki (2013)'tin ifade
ettigi sekliyle, IDRL ilkeleri'nin ILC icin ilham kaynagi oldugunu sdylemek yerinde bir tespit
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olacaktir. Bu dogrultuda, her iki calismada bazi hususlar birbirilerine kosut bir sekilde
dizenlenmigtir. Afete mudahalede birincil sorumlulugun etkilenen devlette oldugu; etkilenen
devlet Ulkesine yapilacak yardimlarda etkilenen devlet hikimetinden agik riza alinmasinin
gerekliligi; dis yardimlarin tlkeye girisinde kolaylik saglanmasi, yardim personelinin korunmasi
ve koordinasyonunun etkilenen devlet sorumlulugunda olmasi ortak hususlardir. Ayrica afet
muadahale kurallarinin insancil hukukun uygulandigi durumlarda meydana gelen afetlere
uygulanamayacaginin kabull de her iki galismada ayni sekilde kabul edilmistir. Afet miidahale
hukuku literattriindeki sinirli kaynaga gére (Fanaki 2013, Cameron 2017, BakoSova 2022),
her iki calismanin temelinde uluslararasi hukukun yerlesik disiplinleri olarak insan haklari
hukuku ve insancil hukukun izleri agikga gorallr.

Buna karsin, iki calismanin farkliik gésterdigi noktalar da mevcuttur. IDRL ilkelerindeki
tanimlamada, dogal ve insan eliyle meydana gelen olaylar afet olarak tanimlanirken, ILC
maddelerinde insan eliyle meydana gelen olaylarin afet olarak tanimlanmasina dair agik bir
hikme yer veriimemistir. ILC Taslak Maddeleri, etkilenen devletin yardimlari keyfi olarak kabul
etmemesi halinde dis mudahalelere imkan taninmasina iligkin tartismalara neden olmaktadir.
Bu tartigmalar, bir devlet Ulkesinde meydana gelen agir insan haklari ihlalleri neticesinde ulusal
hikimetin hareketsiz kalmasi durumunda uluslararasi toplumun muadahalesini mesru kilan
Koruma Sorumlulugu’ndan bagkasi degildir. IDRL ilkelerinde yer almayan ve fakat ILC Taslak
Maddeleri’nde yer alan bu sorumlulugun uygulamadaki gelismelerden ileri geldigini séylemek
yerinde olacaktir. 2008’de Burma’da meydana gelen Nergis Kasirgasi sonrasi teklif edilen dig
yardimlarin Burma hikumeti tarafindan kabul edilmemesi, afete midahalede yetersiz kalan ve
buna ragmen yardim kabul etmeyen Burma’ya Koruma Sorumlulugu ekseninde miidahale
edilip edilemeyecegdi tartismalarini baslatmistir (Heider 2013). BakoSova (2022)ye goére,
Nargis olayl afet hukuku baglaminda Koruma Sorumlulugu’nun uygulanmasina ortam
hazirlamistir. Buradan hareketle, Koruma Sorumlulugu’nun afet olaylarini kapsayacak sekilde
genisletiimesi gerektigi s6z konusu tartismalarda glindeme getirilmistir (Heider 2013). Burma
hikimetinin afeti 6nlemede basarisiz olmasina ragmen uluslararasi yardimlar kabul
etmemesinin insanhga karsi sug olabilecegi dahi ileri strtlmusttr (Albayrak 2020). Bu noktada
uluslararasi afet miidahale hukukunun temel prensibi olan riza ile miidahale ¢atisan iki durum
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, Albayrak’in (2020) Gzerinde durdugu gibi, afetlerde
keyfi bir bicimde uluslararasi yardimlara riza vermeme sonucu ihlal edildigi ileri surtlen
yasama hakki ile devlet egemenlidi arasinda bir denge kurulmasi elzemdir.

3. TURK HUKUK SISTEMINDE AFET MUDAHALE

Turkiye cesitli dogal afetlerin gérulebildigi bir cografyaya sahiptir. Bunlarin %61’lik kismini ise
depremler olusturur (Aral ve Tung 2021). Bu durum, llkemizde dogal afetlere midahaleye
yonelik mevzuat dizenlenmesini ve bu mudahalelerin koordineli sekilde yurutiimesini
saglayacak kurumlarin devlet icerisinde yer almasini zorunlu kilar. Zira afet midahalenin
planlanmasi, devletin elindeki sinirli kaynaklarin afete midahalenin amacina uygun olacak
sekilde verimli ve etkin kullanilabilmesi agisindan 6nem arz eder (Sahin 2020).

Tark hukuk mevzuati farkh afet tirlerine iliskin diizenlemelere ev sahipligi yapar. Nukleer
afetler gibi insan eliyle meydana gelenlerle, deprem ve sel gibi dogal olarak meydana gelenlere
mudahalenin nasil gerceklestirilecegine yonelik dizenlemeler mevcuttur. 7126 sayili Sivil
Savunma Kanunu, 7269 sayih Umumi Hayata Miessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirler
ile Yapilacak Yardimlara Dair Kanun, 31261 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Kimyasal,
Biyolojik, Radyolojik, Nukleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Goérev Ydnetmeligi, 27851 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezleri Yonetmeligi, 31760 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Afet ve Acil Durum Midahale Hizmetleri Yonetmeligi, 30479
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4 sayili Bakanliklara Bagli, ilgili, iliskili Kurum ve Kuruluslar
ile Diger Kurum ve Kurulusglarin Tegkilati Hakkinda Cumhurbaskanligi Kararnamesi ve son
olarak AFAD Ulusal Deprem Stratejisi Eylem Plani 2023 (UDSEP-2023) (AFAD, 2012) adi
gecen miktesebati olusturur.
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Farkli afet tlrlerine midahaleye ydnelik dizenlemeler igermesine ragmen, Turk afet midahale
muktesebatinin yapisal sorunlari mevcuttur. Birinci sirada, afet midahale konusunda
hakumler iceren tek ve kapsayici bir mevzuat metninin olmamasi gelir. Bu eksiklik, afet
mudahaleye dair adi gegen kanun, yonetmelik ve diger ulusal mevzuatin uygulanabilmesi
amaciyla genel nitelikli bir eylem plani ve planin uygulanmasindan sorumlu kurum ihtiyacini
glindeme getirmektedir. Yeknesak bir normatif diizenlemenin bulunmamasi bir eksiklik olmakla
birlikte, afetle mudahalenin s6z konusu kanun, yonetmelik ve Cumhurbaskanhgi
kararnamelerinin igcerdigi hikidmler dogrultusunda koordineli bir sekilde yuratilmesi amaciyla
bir kurumsal yapi olusturulmaya calisiimistir. icisleri Bakanligrna bagli Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD) ise Turk afet midahale sisteminin temel aktéri olarak galgir
(AFAD 2014).

AFAD, yasanabilecek afetlere iligkin gerekli plan ve programi yapar. Bu baglamda AFAD
tarafindan hazirlanan Turkiye Afet Mudahale Plani (TAMP) (AFAD 2014) merkezi bir 6neme
sahiptir. TAMP, Ulkede yasanabilecek her tiir ve blyuklikteki afetlere ve acil durumlara nasil
midahale edilecedi ve midahalede goérev alacak kurumlari belirlemek i¢in olusturulmustur.
TAMP’da su baskini, baraj patlamasi, orman yangini, sanayi yanginlari, toplu nufus
hareketleri, siber saldiri, biyolojik afetler ve salgin hastaliklar, radyolojik nikleer kazalar,
kuraklik, deprem, ulasim kazalari olmak Uzere her tir afet ve acil duruma yénelik midahaleye
iliskin calisma gruplari belirlenmigtir.

TAMP, mevzuatta yer alan kanun, yonetmelik ve Cumhurbaskanhdi kararnamelerini hukuki
dayanak olarak gdstermek suretiyle dogal afetlere yonelik midahale yonetiminin yani sira risk
yonetimine iliskin yol haritasi cizer. Ornegin, TAMP’nin hukuki dayanak olarak gosterdigi
mevzuat metinlerinden biri olan Sivil Savunma Kanunu'nda dogal afetlerin yaratacagi
tehlikelerden etkilenmesi olasi olan bdlgeler “hassas bdlge” olarak nitelendiriimis, hassas
bdlgelerde sivil savunmanin teskilatlandiriimasi, egitimi, idaresi, umumi kontroll ve hizmete
cagrimasindan icisleri Bakanrnin sorumlu oldugu belirtiimistir. Belirtilen bu islerin
yiuritilebilmesi icin icisleri Bakanligr'na bagli ve icisleri Bakani’na karsi sorumlu olacak sekilde
bir Sivil Savunma Genel Mudurligu kurulacagi hukum altina alinmistir. Ancak Sivil Savunma
Genel Mudurligu yurarlikten kaldiriimis, buna yapilan atiflarin, Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi ya da il Afet ve Acil Durum Miidirliiklerine yapiimis sayilacagina iliskin hiikiimlere
ilgili Kanun’da yer verilmistir. Konuyla ilgili bir baska kurum ise Sivil Havacilik Genel
MUdarlagidir. 30479 sayill Resmi Gazete'de yayimlanan 4 sayili Bakanliklara Bagl, ilgili,
iligkili Kurum ve Kuruluglar ile Diger Kurum ve Kuruluslarin Teskilati Hakkinda
Cumhurbaskanhg! Kararnamesi'ne gore Sivil Havacilik Genel Mudurligu, dogal afetlerden
korunma igin gerekli olan stratejilerin belirlenmesi, gereken énlemlerin alinmasi, aldiriimasi ve
bu ydnde yapilmasi gereken uygulamalarin takibi konusunda yetkili kabul edilmistir.

TAMP’da belirlenen diger dnemli bir husus ise mudahalelerde kimlerin sorumlu olacagidir. Bu
baglamda meydana gelen afetler seviyelerine gére kategorize edilmigtir. Dort farkli seviyenin
bulundugu bu gruplandirmada, birinci seviye kabul edilen afetlerden il AFAD ekibi sorumlu
iken; ikinci seviye afetlerde yine AFAD tarafindan belirlenen ikinci grup destek illerin destegine;
Uglincu seviye bir afette ulusal destege; dordincl seviye bir afette ise uluslararasi destege
ihtiyag duyuldugu belirlenmistir (AFAD 2014). Afet bolgesinde ihtiya¢ duyulan caligmalarin ana
¢6zim ortagi olan bakanliklar ile kamu kurum ve kuruluglarinin yani sira, tizel kisilige sahip
ve 0zel hukuk hikimlerine tabi bir sosyal hizmet kurulusu olan Tark Kizilayrnin, AFAD
tarafindan gerekli gérulen hallerde birinci seviye afetlerde dahi afet bolgesine yonlendirilecegi
belirlenmistir (AFAD 2014). Afetle midahalede 6zel sektérin rolli, ana ¢6zim ortagi olan
bakanliklarin yerel dizeyde idari yapilanmasinin mevcut olmamasi halinde belirlenmektedir.
TAMP’a gore, ana ¢6zum ortagi oldugu kamu hizmetinin yuritilmesi icin yerel dizeyde idari
yapilanmasi olmayan bakanlik, ilgili kurum, kurulus ya da 6zel sektdr sirketini kamu hizmetinin
yuritilmesini saglamak Uzere goérevlendirmekle yikimltdir. TAMP’In hukuki dayanaklari
olarak belirtilen kanunlardan biri olan Sivil Savunma Kanunu madde 5’te miulki idare amirlerinin
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dogal afetlere kargi sivil savunmayi tahakkuk ettirmekten sorumlu oldugu hikmu yer alir.
TAMP’da, kanundaki duzenlemeye paralel olarak il afet mudahale planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasindan valilerin sorumlu olduguna iligskin dizenlemeler yer almaktadir.

TAMP Tirk hukuk mevzuatinda afetlere iliskin dizenlemeleri tek bir ¢cati altinda toplama
Ozelligine sahip bir belgedir. TAMP, afet 6ncesi risk yonetimi ve afet sonrasi midahaleye dair
Tuarkiye’de bulunan kamu kurumlarinin, kamu kuruluslarinin, sivil toplum kuruluslarinin ve bu
yonde hizmet veren 6zel kurum ve kuruluglarin yol haritasini ¢izer. TAMP, midahale edilecek
afet tlrlerinin belirlenmesi noktasinda dogal afet ve insan eliyle meydana gelen afetler
arasinda bir ayrim yapmayarak IDRL ilkelerindeki kapsayici anlayisi yansitir. Bu noktada,
TAMP’In ILC Taslak Maddeleri’ndeki afet midahaleden daha kapsamli oldugu séylenebilir.
TAMP’da dordincu seviyede uluslararasi yardimlara yer verilmesi, Turk muktesebati ile
uluslararasi afet midahale hukuku arasinda iligki kurulmasini saglar. Turk afet mudahale
muktesebatinda yer alan bu dizenleme ile afetlerin ulus devletlerin kapasitelerini asabilecek
mabhiyette oldugu kabul edilmistir. Buradan yapilacak bir diger ¢ikarim ise TAMP’a goére, bir dig
yardimin yapilabilmesinin etkilenen devletin talebine baglh oldugudur. Bu husus hem IDRL
ilkeleri hem de ILC Taslak Maddelerinde agik¢a yerini almis olup BM sistemi ile kurulan
modern uluslararasi hukukun i¢ islerine karismama ilkesine de atifta bulunur. TAMP ile
uluslararasi mudahale hukukunun iki temel belgesine iligkin diger bir karsilastirma da
dayanaklar agisindan yapilabilir. Adi gecen uluslararasi belgeler insan haklari ve insancll
hukuk kurallarina dayanirken, TAMP’In bu dogrultuda éne ¢ikan bir niteligi bulunmamaktadir.

4. 6 SUBAT DEPREMLERINE MUDAHALE
4.1) Depremlerin Bilangosu

6 Subat 2023’te Kahramanmaras merkezli meydana gelen 7.7 ve 7.6 buyuklugindeki iki
deprem, basta beseri olmak Uzere, toplum lzerinde sosyal, psikolojik ve ekonomik anlamda
kayiplara neden olmustur. Depremin en ¢ok etkiledigi iller olan Adana, Adiyaman, Diyarbakir,
Elazig, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanliurfa’da Turkiye
ndfusunun yaklasik %16,5’i yani 14,01 milyon insan yasamakta olup, depremin ardindan
hazirlanan ilk kapsamli raporda, 41.020 6lim, 108.068 yarali bildiriimis ve bir milyon iki yiz bin
insanin yerlesim yerini terk etmek zorunda kaldigi tespit edilmistir (World Bank 2023).

Depremlerin uUlke ekonomisi Uzerinde gbz ardi edilemeyecek seviyede olumsuz etkileri
olmustur. Dinya Bankasi tarafindan hazirlanan hizli hasar degerlendirme raporunda (World
Bank 2023) belirtildigi sekliyle, iki biyuk depremin yol agtigi 34.2 milyar dolarlik fiziksel hasar,
Turkiye’'nin 2021 yilina ait gayri safi yillik hasilasinin yuzde 4’Gne esittir. Belirtilen toplam hasar
miktarinin %53’Unu -18 milyar dolarlik kismini- konut olarak kullanilan binalarda meydana
gelen hasarlar olusturmaktadir. Konut olarak kullaniimayan binalarda meydana gelen hasar
ise 9.7 milyar dolarhk miktarinda olup toplam hasarin %28’ine denk gelmektedir. Vatandaslarin
elektrik, su, ulasim gibi ihtiyaclarinin karsilanmasina yodnelik hizmet binalari ve altyapi
tesislerinde meydana gelen hasar 6.4 milyar dolar olup toplam hasarin %19unu
olusturmaktadir. Depremlerin Turkiye ekonomisine etkilerinin ortaya koyulmasi adina Turkiye
Cumbhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Butgce Baskanhgi tarafindan hazirlanan kapsamii
rapor da ayri bir 6neme sahiptir (SBB 2023). Raporda, depremzedelere yapilan yardimlarin
maliyetlerine detayh bir sekilde yer verilmigtir.

4.2) Ulusal Mudahaleler

Milli Savunma Bakanligi (MSB) tarafindan depremin ilk giininde yapilan agiklamada, deprem
faaliyetlerinin koordinasyonu igin Bakanlik blinyesinde Afet ve Acil Durum Kriz Merkezi
olusturularak faaliyetlere baglandigi, Tiirk Silahli Kuvvetleri insani Yardim Tugayi unsurlari ile
AFAD talepleri kapsaminda nakliye ugaklarinin géreve hazir oldugunu beyan etmistir (SBB
2023). Buna ek olarak MSB’den yapilan agiklamada Turk Silahli Kuvvetlerine bagli A400m
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nakliye ucaklari da dahil olmak tzere ¢ok sayida nakliye u¢aginin bolgeye sevk edildigi ve
ambulans ucaklarla kurulan “Hava Yardim Koridoru” nda s6z konusu ugaklarin gorev aldigi
bilgisi paylasiimistir.

Depremin yarattigi tahribatin zaman igerisinde anlasiimasi ile 8 Subat 2023 tarihli ve 32098
saylll Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren 6785 sayill Cumhurbagkani Karari ile 90
glin sureyle bolgede depremden etkilenen 10 ili kapsayan olaganusti hél ilan edilmistir. Bahse
konu Cumhurbaskani Karari ile Kahramanmaras, Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanliurfa OHAL bdlgesi sayilmistir. Uluslararasi sivil
toplum kuruluslarinin boélgede yardimlarina devam edebilmesi amaciyla gereken dizenleme
ise Icisleri Bakanh@: tarafindan yapilmistir. igisleri Bakanli§ tarafindan, Dernekler Kanunu
madde 5/2’nin verdigi yetkiye dayanarak Turkiye’de faaliyetine izin verilen uluslararasi sivil
toplum kuruluslarinin 6785 sayili Cumhurbaskanligi Karari ile OHAL ilan edilen illerde,
kendilerine Bakanlikga daha 6nce verilmis olan izin sirelerini asmamak kaydiyla, 31 Aralik
2023 tarihine kadar depreme yoénelik faaliyet gdstermelerine izin verilmistir (igigleri Bakanlg
2023).

Afet midahale konusunda ulusal midahale araglarindan biri olan Turk Kizilayl, 20 Mart 2023
tarihi itibariyle depremlerden etkilenen illerde birden ¢ok mobil firin, mobil mutfak, sabit firin ve
yemek uretim alanlari kurmus, bu alanlarda pigirilen yemekler evlerini kaybetmeleri sebebiyle
gecici olarak c¢adirlarda ve konteyner evlerde kalan depremzede vatandaslara ulastiriimistir
(iletigim Baskanhig 2023). Tirk Kizilayrnin ilkk giinden itibaren vatandaslara gadir destegi
saglamis oldugu da yapilan aciklamalar arasindadir (Kizilay 2023). Belediyeler ile diger kurum
ve kuruluglarca Ulkenin doért bir yanindan deprem bolgesine goénderilen yardim tirlari ve
kurtarma ekipleri afet midahalede dnemli ulusal midahale araglari olarak kabul edilir. Buna
karsin, deprem bolgesine gadir géndermek isteyen sivil toplum kuruluglarina Kizilay tarafindan
para karsiligi gadir satilmasi; kaotik durumda gergeklesen hirsizlik ve yagma olaylarina aninda
midahale edilememesi; koordinasyonsuzluk nedeniyle deprem bolgesine gonderilen
yardimlarin ihtiya¢g sahiplerine ulastirlamamasi afete muidahalede Tirk afet muidahale
sistemini ve bu sistemin aktorlerinin etkinliginin sorgulanmasina neden olmustur.

4.3) Uluslararasi Yardimlar

6 Subat depremlerinin hemen ardindan AFAD tarafindan yapilan basin acgiklamasinda,
depremlerin TAMP kapsaminda dordinclu seviye afet oldugu ilan edilmigtir (AFAD 2023).
Aciklamada, Disisleri Bakanhgi ile yapilan gorismelerde Avrupa Komisyonu Acil Midahale
Koordinasyon Merkezi (Emergency Response Coordination Centre-ERCC) Uzerinden kentsel
arama ve kurtarma alaninda uluslararasi yardim ¢agrisinda bulunuldugu belirtilmistir (AFAD
2023). OCHA tarafindan Turk hikimetinin destegiyle hazirlanan raporda ise Turk hikimetinin
uluslararasi yardim cagrisini igceren doérdincu seviye bir alarm vermesi Uzerine bu ¢agriya
yanit olarak Uluslararasi Kentsel Arama ve Kurtarma (Urban Search and Rescue-USAR)
ekiplerinden 8.300'den fazla uluslararasi arama ve kurtarma personelinin 260 arama kdpegiyle
beraber 11 Subat itibariyla Turkiye’de faaliyetlerine baslamak Uzere hazir bulundugu
belirtiimistir (OCHA 2023). Raporda ayrica 11 Subat itibariyla, 48 uluslararasi kentsel arama
ve kurtarma ekibinin daha Turkiye'ye dogru yola ¢iktigi ve en az 22 acil tip ekibinin 11 Subat
itibariyla sahada bulunarak yardima ihtiyaci olan insanlara mudahale etmekte oldugu
belirtilmistir (OCHA 2023).

Deprem bolgesine sevki gergeklesen yardimlar arama kurtarma ekibi ve ekipmani ile sinirli
kalmamistir. Depremzedelere ydnelik saglik hizmeti basta olmak Uzere, barinma, gida ve
hijyen setleri gibi ayni yardimlar ile bunlarin temini igin gerekli nakdi yardimlar da yapiimistir.
UNICEF Turkiye tarafindan hazirlanan raporda, Saglik Bakanhdr’'nin talebi tGzerine, deprem
bdlgesinde bulunan ¢ocuklar ve ihtiya¢ sahiplerinin kullanimina sunulmak tzere 100 bin doz
tetanos ve difteri, 50 bin doz kuduz, 400 bin doz kizamik, kabakulak ve kizamikgik asisinin
tedarik edildigi, ayni zamanda bodlgeye asilama araclari ve soguk zincir depolarinin gonderildigi
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belirtmistir (UNICEF 2023). Yayinlanan son raporun tarihi olan 9 Mart itibariyle, UNICEF
tarafindan deprem bdlgesine gonderiimek tzere 39 milyon dolar nakdi yardim toplanmistir
(UNICEF 2023). Yine bu tarih itibariyle, UNICEF’in sahada egitim verdigi 442 sosyal calismaci
aracihigiyla gocuklar ve bu ¢cocuklarin bakimiyla yikimli olan 83 bin kiginin psikolojik ilk yardim
destegi aldig belirtiimistir (UNICEF 2023). Uluslararasi Gé¢ Orgiitii (International Organization
for Migration-IOM) Turkiye tarafindan beyan edilen bilgiye gore, IOM Turkiye ekipleri, 6 Mayis
2023 itibariyle, depremzede vatandaslarin barinma, giyim, beslenme ve hijyen ihtiyaclarina
hizmet eden bircok malzeme iceren toplam 215 tirin deprem bdlgesine génderilmesinde aktif
rol almig, Tlrkiye ve Suriye’de kullaniimak tGzere 10 milyon dolar bagis toplanmistir. Anilan
yardimlarin boélgeye ulastiriimasinda sivil ve resmi inisiyatifler etkili olmustur (IOM 2023).

Tarkiye’'nin uluslararasi yardim c¢adrisina uluslararasi érgutler ve sivil toplum kuruluslar
yaninda devletler de karsilik vermistir. ABD Ankara Bulyukelciligi tarafindan yapilan
aciklamada, ABD Savunma Bakanligrnin taahhidi kapsaminda, ABD Deniz Piyadeleri,
Denizcileri, Ordu Mensuplari ve Havacilari, acil durum sahra hastanesini ABD’den Turkiye'deki
incirlik Hava Ussi’'ne 22 Subat 2023'te ulastirmis, 100 yatakl acil durum sahra hastanesini
kurmus ve organize etmistir (ABD Ankara Buyukelgiligi Turkiye 2023). Hindistan’in Ankara
Blyukelgisi tarafindan yapilan agiklamada ise 200'Un tzerinde profesyonel Hint personel ve
arama kurtarma kopegi Gaziantep bolgesinde gorevilendiriimis ve 6zel ekipman saglanmistir
(Hindistan Ankara Buyukelciligi 2023). Ek olarak, 51 kigilik arama kurtarma ekibi ilerleyen
tarinlerde Tarkiye'de goérevlendiriimis, Hint ordusu saglik ekibi Hatay’da bir sahra hastanesi
kurmustur (Hindistan Ankara Buyukelciligi 2023). Turkiye'nin uluslararasi yardim ¢agrisina
yanit veren bir diger tlke olan Polonya’dan itfaiyeciler ve kurtarma képeklerinden olusan arama
kurtarma ekibi, saghk gorevlilerinin de katilimiyla Tarkiye'ye gelmistir. Buna ek olarak
Polonya’dan arama kurtarma calismalarina dahil olmak Uzere madencilerin de deprem
bdlgesine ulastigi belirtiimektedir. Arama kurtarma c¢alismalarinin yani sira saglik hizmetinin
devamhliginin saglanmasi amaciyla Polonya askeri birliginin yardimlari ile 30 yatakh ve 51
Polonyal saglik personelinin hizmet verdigi sahra saglik merkezi, Goksun ilgesinde faaliyet
gostermek Uzere insa edilmistir. Polonya tarafindan Turkiye'ye yardim getiren ugak, déniste
tahliye amaciyla kullaniimistir (Polonya Cumhuriyeti 2023). Sahra hastanesi insasi yardiminda
bulunan bir diger Ulke olan Fransa tarafindan 80 yatak kapasiteli, 1000 metrekarelik sahra
hastanesi insa edilmistir. Kurulan hastanede, cerrah, doktor, anestezi uzmani, hemsire, kadin
dogum ve radyoloji uzmanlarindan olusan 87 kisilik bir ekip bulunmaktadir. Buna ek olarak
Fransa, 100 bin adet tetanos ve difteri asisi hibesi ile sadlik, hijyen, su ve barinma ihtiyaclar
icin 500 bin Euro maddi destek sadlamistir (Fransa Ankara Buyukelgiligi 2023).

Turkiye, deprem sonrasi uluslararasi yardim gagrisinda bulunmus olsa da yabanci devletler
tarafindan teklif edilen yardimlar Turkiye’'nin kabuliini miteakip tGlkeye girmistir. Depremlerin
ardindan, Dodu Akdeniz'deki bir ABD savas gemisinin Mersin limanina demirlenecegine ve
ABD’nin Turkiye'yi igsgal planinin devreye girecegine yonelik tevaturler Turk kamuoyunda
bilingli veya bilingsiz bir sekilde dolagsima sokulmustur. Buna istinaden, Disigleri Bakanligi’'’ndan
yapilan agiklamada, ABD’nin deprem yardimi i¢in bir savas gemisi gdndermeyi teklif etmedigi
zira bodyle bir teklifin anlamsiz olacagi ve kabul edilemeyecegi ifade edilmistir (Disisleri
Bakanhgi 2023a). Bu durum, IDRL ilkeleri ve ILC Taslak Maddeleri’ndeki duzenlemeye kosut
bir sekilde, depreme mudahalede etkilenen devlet olarak Turkiye’nin rizasinin alinmasi
gerektigini hatirlatmaktadir.

Etkilenen devlet olarak Turkiye'nin rizasinin alinmasindan sonra, arama kurtarma ekipleri ve
beraberindeki techizatin Ulkeye girislerinde vize ve gumrik islemleri hizli bir sekilde
gerceklesmistir. Haider (2013)0n belirttigi gibi afet zamanlarinda yabanci Ulkelerden gelen
yardim personelinin kargilastigi en buyuk sorun vize ve gimruk iglemleridir. Devletler, arama
kurtarma ekiplerinin mobilizasyonu igin 6zel bir vize uygulamasina gitmek yerine, ekiplere turist
vizesi veya benzer nitelikteki gecici vizelerden vermektedir (Heider 2013). Her saniyenin
kiymetli oldugu afetlerde yardim igin gelen yabanci ekiplerin gimriiklerde zaman kaybetmesi
ilgili yardimi anlamsiz hale getirebilir. TUrkiye bu noktada basaril bir performans sergilemigtir.
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Bunun gerekgesi, Turkiye'nin afet midahale durumlarina 6zgu bir vize rejimine sahip olmasi
degildir. Zira Turk afet midahale miktesebati yabanci arama kurtarma ekipleri i¢in ayri bir vize
rejimi dizenlememektedir. Bu konu TAMP’ta da ele alinmistir. Afet Uluslararasi Destek ve
isbirligi Grubu'nun yabanci yardim personelinin giimrilk ve ulasim faaliyetlerini yerine
getirecegi belirtiimis (AFAD 2014), lakin 6zel gegcis rejimine dair bir protokole yer veriimemistir.
Daha ziyade, Digisleri Bakanhgr'nin 17 Nisan 2013’te baglattigi, u¢ dakikalk bir sure zarfinda
cevrimici bir sekilde alinabilen kisa sureli vize uygulamasinin yabanci arama kurtarma
ekiplerinin Ulkeye giriglerini kolaylastirdigi dusinulmektedir (Disigleri Bakanhgi 2023b). Bu
yonde resmi veya gayri resmi bir kaynaga rastlanmamakla birlikte, turizm ve ticari amaclar igin
alinabilen e-vize uygulamasi, IDRL ilkeleri madde 16’da devletlere tavsiye edilen vize ve
gumruk islemleri igin gerekli olan hizli isleyise drnek mahiyetindedir.

5. SONUG

Ulusal ve uluslararasi hukuk duzenlemeleri, afet mudahalede hayati 6nem tasir. Zira afet
midahale, yeknesak bir dizenleme ve bu dizenlemeye uyumliu faaliyetler ile maksimum
potansiyelinde gergeklesebilir. Ne yazik ki mevcut ulusal ve uluslararasi hukuk diizenlemeleri,
devletlerin ulusal mevzuatlarinda yer verdigi ikame normlar ile uluslararasi érgttlerin tavsiye
niteligindeki ilke kurallarinin dtesine gecememistir. IFRC tarafindan hazirlanan IDRL ilkeleri ve
ILC Taslak Maddeleri bu baglamda uluslararasi afet midahale adina mevcut baglayici
olmayan rejimi olusturur. ic hukukumuzdaki farkli konular icin ¢ikartilan kanunlar ile diger
normatif dizenlemeler de afet midahale rejiminin ulusal boyutunu olusturur. Afet midahalenin
kural, kurum ve mekanizmalarinin belirlendigi TAMP, ulusal afet midahale rejiminin
olusturulmasinda merkezi bir role sahip olup, bir nevi koordinasyon saglayici niteliktedir.

Uluslararasi toplumu ilgilendiren hemen her konudaki tasarrufta yer alan Turkiye, ulusal afet
muidahale rejiminin olusturulmasi noktasinda uluslararasi gelismeleri dikkate almamistir.
TAMP’In hazirlik sureglerinde ve devaminda adi gegen uluslararasi diizenlemelerden istifade
edilmemistir. Oysaki IFRC’nin taslak yasa ve kararname gibi uygulamalarin akut durumlarda
ve uzun vadede ulusal afet miidahale rejimi icin faydali olacagina siiphe yoktur. IDRL ilkeleri
ve ILC Taslak Maddeleri hazirlanirken dikkate alinan yerlesik cergeveler de ulusal afet
mudahale rejiminde dikkate alinmamistir. Adi gegen uluslararasi duzenlemeler hazirlanirken
insan haklari hukuku ve insancil hukukun temel prensiplerinden istifade edilmis, ilgili
metinlerdeki hikimler bu iki yerlesik rejime atifla gelistiriimistir. Lakin ne ulusal afet miidahale
muktesebatindaki kanun ve diger duzenlemelerde ne de TAMP’da insan haklarina veya
insancil hukuka atif yapilmistir.

Diger taraftan, ulusal afet midahale rejimini uluslararasi afet midahale rejimine yaklastiran
hususlar da vardir. Bunlar, hali hazirda devlet egemenliginden ileri gelen ve BM Sarti ile
dizenleme altina alinan kurallarin uzantilari mabhiyetindedir. Afet durumlarinda birincil
sorumlulugun etkilenen devlete ait olmasi, uluslararasi yardimlarin kabulliinde etkilenen
devletin nzasinin alinmasinin gerekliligi, yardima gelen yabanci ekiplerin etkilenen devletin
hukuk diizenine saygili olmasi gerektigi bunlara drnektir.

Ulusal ve uluslararasi afet muidahale rejimi arasindaki iliskinin karsilastirmali olarak
degerlendirilebilmesine imkan taniyan en guncel gelisme 6 Subat Depremleridir. Depremler,
bayudklukleri ve yarattiklari begeri, ekonomik, sosyal ve psikolojik tahribat nedeniyle Turkiye’nin
uluslararasi yardim cagrisinda bulunmasini gerektirmistir. Depremler sonrasinda yabanci
yardimlar etkilenen devlet olarak Turkiye'nin cagrisi Uzerine gerceklesmigtir. Yardimlarin
gerceklesmesinde 6n kosul olarak Turkiye'nin rizasi aranmis ve yardim sureclerinde Tuark
hukukuna saygili olunmustur. Bu gelismeler, ulusal ve uluslararasi afet midahale rejimleri
arasindaki benzerlikleri uygulamada yansitmasi adina kiymetlidir. Dis yardimlarin dlkeye
girisinde, mevcut uluslararasi rejimin dngdérdigu sekliyle, etkilenen devlet olarak Turkiye,
gumrik ve sinir gegis islemlerini hizli bir sekilde yiritmistiir. Bu bakimdan IDRL ilkeleri ve
ILC Taslak Maddeleri’'ndeki diizenlemeler ile TAMP basta olmak Uzere ulusal afet midahale
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rejimi arasinda benzerlik kurulabilir. Lakin, 6 Subat depremlerine midahale noktasindaki bu
uygulamalarin, prospektif bir afet aninda ayni sekilde igleyip islemeyecegi bilinemeyecegi icin
bu konuda mustakil bir dizenlemeye ihtiya¢ duyuldugu unutulmamalidir.
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OZET

GOz ardi1 edilemeyecek gergegimiz deprem, 06 Subat 2023’de on binlerce can kaybina sebep
olmustur. Enkaz altindan yarali bir sekilde bircok vatandasimiz kurtariimistir. Calismalarda
kullanilan teknolojik cihazlarin ¢ok fazla katkisi olmustur. Gerek enkazlarin yaninda gerekse
enkaz altinda kalan vatandaslarimizin sosyal medya paylagimlar vesilesi ile birgok insanimiza
daha cabuk ulasilabilmistir. Lojistik vb. yardim galismalarina yon verebilmek amaciyla birgok
paylasim vyapilmigtir. Asilsiz paylasimlarin kurtarma calismalarina olumsuz yansimalari
olmustur. Bu paylagimlar kurtarma ekiplerinin gereksiz intikaline, toplumsal panik ve endiseye
sebep olmustur. Bu galismada, sosyal medyanin depremin yaralarinin daha ¢abuk sarilabilmesi,
yardim ve lojistik ¢alismalarinin daha iyi yonlendirilebilmesi igin nasil faydali olabildigi, asilsiz
paylagsimlarin nasil olumsuz etkilere sebep oldugu veriler yardimiyla gdsterilmistir. Son bélimde
Twitter'in paylasimlar icerisindeki 6ne gikan yonl ve istatistiksel verileri incelenmistir.
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ABSTRACT

The earthquake, which cannot be ignored, caused the loss of tens of thousands of lives on
February 06, 2023. Many of our citizens were rescued from under the rubble, with injuries. The
technological devices used in the studies have contributed a lot. Thanks to the social media posts
of our citizens who were both next to and under the rubble, many of our people could be reached
more quickly. logistics etc. Many posts have been made in order to guide the aid efforts.
Unfounded posts have had negative repercussions on rescue efforts. These posts caused
unnecessary departure of rescue teams, social panic and anxiety. In this study, it has been shown
with the help of data how social media can be beneficial for the wounds of the earthquake to be
healed more quickly, for the aid and logistics activities to be better directed, and how unfounded
posts cause negative effects. In the last section, the prominent aspect and statistical data of
Twitter in the shares were examined.
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1. GIRIS

Suphesiz ki, insan hayatini tehdit eden dogal afetlerin en blylk olani depremdir. Depremler
on binlerce hatta yiiz binlerce insanin can ve mal kaybina sebep olabiimektedir. Ulkemiz,
deprem kusaginda olan ve ¢ok ciddi fay hatlarinin gectigi bir Glkedir. Bu nedenle yapilarimizi
depreme dayanikl yapmamiz, sehirlerimizi bu tedbirlere gbére imar etmemiz ve kontrollerimizi
cok siki yapmamiz gerektigi bir gergektir.

Deprem, tedbirlerin ainmadigi zaman daha aci sonuglari olan bir dogal afettir. Bu sebeple
deprem 6ncesinde, deprem olurken ve depremin ardindan alinmasi gereken birtakim tedbirler
vardir. Bunlar asagida 6zetlenmistir (AFAD 2023).

Deprem olmadan 6nce: Dogalgaz ve elektrik tesisatlarinin baglantilarinin kontrol ettiriimesi
gerekir. Bunlar potansiyel yangin kaynaklaridir. Dogalgaz ve su kacgaklarinin 6éniine gegmek
amaclyla esnek malzemelerden yapilmis tesisatlar tercih edilmelidir. Boylelikle kirilganliklara
daha dayanikh olacaktir. Su isiticilari, buzdolaplari, ocak ve dogalgaz tesisatlari dogru bir
sekilde duvara veya yere sabitlenmelidir. Yanici ya da parlama 6zelli§gi olan malzemeler Kilitli
dolaplarin altlarinda saklanmalidir. Yapilarin tasarimi degistiriimemelidir. Kolonlarin ve tasiyici
duvarlarin yikilmasi yapilari riskli hale getirir.

Deprem esnasinda: Kapi, cam, pencere, dis kisimlara bakan duvarlardan, ustlindze
disebilecek her turli esyadan uzak durmaya calisiimahdir. Merdivenlere ve ¢ikis kisimlarina
dogru kosulmamalidir. Deprem oldugu sirada yapiyi terk etmeye calisiimamaldir (Mustakil
olup, cikisin ¢ok kolay olabilecedi yapilar i¢in durum degisebilir). Acik alanda iseniz; eneriji
hatlarindan, etraftaki yapilardan, direk veya agac¢ gibi seylerden ve duvar altlarindan uzak
durulmalidir. Yolculuk sirasinda depreme yakalanirsaniz ve guvenli bir yerde iseniz yolu
kapatmayacak sekilde aracinizi saga ¢ekip durulmalidir.

Deprem sonrasi: Deprem bitince, etrafinizi kontrol ederek ¢evreniz ve kendi emniyetinizden
emin olup binadan ¢ikilmahdir. Dogalgaz kokusu aliyorsaniz, vana kapatilmali, pencereler ve
kapilar aciimahdir. Elektrik sigortalari ve su vanalari kapatilmalidir. Bina hizli bir sekilde terk
edilmelidir. Varsa soba ve isiticilar sondurilmelidir. Deniz kenarinda bir yerde iseniz tsunami
riskine kargi mimkuin olabildigince ylksek yerlere cikmaya calisiimalidir.

Deprem bittikten sonraki ilk 72 saat igin hazirlayacagdiniz ve size yardim ulagincaya kadar acil
ihtivaclarinizi ve degerli evrak ve egyalarinizi muhafaza edeceginiz ¢gantaniz hazir olmaldir.
Deprem durduktan sonra bu ¢antayi alip toplanma alanina gidilmelidir.

Son depremlerde tecribe ettigimiz bir gergcek sudur: Deprem cantamizda olmasi gereken en
onemli malzemelerden biri de tasinabilir sarj cihazlardir (powerbank). Bu cihazlar
kapasitelerine gore belirli bir stire bir cep telefonunu sarj edebilecek kapasiteye sahiptir. 06
Subat tarihinde yasadigimiz depremde enkaz altinda kalan vatandaglarimizdan bir kisminin
bu cihazlar yardimiyla telefonlarini uzun siire acgik tutabildiklerine sahit olunmustur. Telefonlari
uzun sure agik kalabilen ve enkaz altinda sag olarak kalan vatandaslarimizin bir kisminin
internet alt yapisi Gzerinden sosyal medya hesaplarindan paylasimlar yaptiklari ve bu vesile
ile kurtulabildiklerine sahit olunmustur.

Bu galisma, sosyal medya kullaniminin deprem afeti sonrasi, gerek enkaz altinda kalanlari
kurtarma, gerek lojistik yardim, gerekse de afet yonetimini gerektigi gibi uygulama agisindan
cok olumlu bir sekilde katki sundugunu verilerle gostermistir. Ayrica Kahramanmaras depremi
sonrasi baslatilan birtakim projeler de géstermistir ki, sosyal medya verilerini analiz ederek
kurtarma ve yardim alaninda ¢ok farkh ¢alismalar baslatimistir. Bu anlamda, ¢alismamiz bu
konuya da 1sik tutar netliktedir.
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2. LITERATUR CALISMALARI

Literatiirde, dogal afetler ile ilgili sosyal medya ve teknoloji kullanimina iliskin bazi ¢calismalar
yapilmistir. Bu galismalarin bazilari asagida verilmigtir.

Usta ve Yikseler (2021), yaptiklar galismada, izmir Seferihisar Depreminden sonra ortaya
koyulan alisilagelmis medya ve sosyal medya paylasimlarinin ortaya koydugu etik karmasalari
degerlendirmigtir. Afetlerin sonrasinda sosyal medya kullanimina yonelik olumlu ve olumsuz
yanlarini incelemislerdir. Ayrica afet veya acil durumlarda, haberlerin igeridi ve paylasimlar
konusunda dikkatli olunmasi gereken etik ilkeler irdelenerek, Seferihisar depremi sonrasindaki
sosyal medya paylasimlarina bu anlamda bir dederlendirme getirilmistir. Ceren (2023)'Un
yaptigi calismasinda, Turkiye’nin afetler deneyimlerinden c¢ikardigi dersler, bunlar
dogrultusunda afetlerle miicadelede yapisal, islevsel ve zihniyet donlisimi hedeflendiginden
bahsedilmistir. Bu slrecte teknolojik gelismelerin afetle micadeleye ¢ok ciddi katki sundugu
ve bu teknolojilerin kullaniminin hayati édneme sahip oldugu sonucuna varildigindan
bahsedilmistir. Demir6z (2020) calismasinda, afet ydnetiminde ¢ok fazla irdelenmemis bir alan
oldugu dusinllen sosyal medya ve afet ydnetimi iligkisi baglaminda yapilabilecek farkh
calismalar icin faydali bir kaynak olmasi amaciyla bir derleme ¢alismasi gergeklestirmistir. Oral
ve Turan (2018), yaptiklari galigmada, sosyal medyanin afet ve acil durumlarda kullaniimasina
yonelik fikirleri degerlendirebilmek amaciyla bir c¢alisma gergeklestirmistir. Calisma
kapsaminda bir anket olusturulmustur. Google Form seklinde diizenlenerek, toplam 712
katihmciya ulastinimistir. Canakgi vd. (2022)'nin galismalarinda, sosyal medya platformlarinin,
afet ve krizleri yonetmedeki dogru ve guvenilir bir sekilde kullaniimasi Gzerine geriye dénik
genis capli bir literatir galismasi yapilmis ve sonug verileri dederlendirildiginde, Twitter'in afet
ve krizleri yonetmedeki kullanimi hakkindaki eksik uygulamalar belirlenmeye calisiimistir.

Bu calismada, sosyal medya platformlari tanitiimis ve 06 Subat Kahramanmaras merkezli
depremde sosyal medyada yapilan deprem ile alakali paylasimlarina yer verilmistir.
Paylasimlarin olumlu yansimalarinin yani sira, olumsuz yonlerini de g6z éniine sermek igin
yapilan aslilsiz ihbar ya da paylasimlarin da etkileri ve sonuglari paylasiimistir. Ayrica ¢ok
kullanilan sosyal medya platformu Twitter'in depremde en ¢ok dne ¢ikan mecra oldugu sayisal
verilerle teknik ag¢idan sunulmustur. Daha 6nce, Kahramanmaras depremi sonrasi sosyal
medya yansimalari ile ilgili galisma yapiimamis olmasi sebebiyle ¢alisma literatiire bu anlamda
yeni bir katki sunmaktadir.

Literatiirde sosyal medya ve afetler ile ilgili yapilan diger calismalarda, genelde sosyal
medyanin afetlere bakan etik yonu, teknolojinin afetlerle mucadeleye genel anlamdaki katkilar
gibi konular incelemistir. Calismamiz deprem afeti sonrasi sosyal medyanin enkaz kurtarma
calismalarina, lojistik calismalara ve deprem sonrasi afet ydnetiminin her anlamda
yénetiimesinde sosyal medyanin yansimalarini verilerle temsil etmesi agisindan yeni bir
calisma olmustur.

Daha dnce yapilan dogal afetlerde sosyal medyanin kullanimi ile ilgili calismalarda sosyal
medya paylasimlarinin etik ikilemlerinden, paylagimlarin etik olan ya da olmayan yanlarindan,
teknolojinin afetlerle miicadele yonetimine katkilarindan ve olumlu ya da olumsuz yanlarindan
bahsedilmistir.

3. AFET YONETIMI VE AFET LOJISTIiGi YONETIMmI

3.1) Afet Yonetimi

Afet; dogal, teknolojik veya insan temelli olabilen, toplumun tamaminda ya da bir kisminda
normal hayatin iseyisini ve insan yasamini durdurabilen veya kesintiye ugratabilen, bununla

beraber insan, bitki ve hayvan varliklari Gzerinde olumsuz etki birakarak fiziksel, ekonomik ve
sosyal kayiplara sebep olan olaylardir (Karaman ve Altay 2016).
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Afet olarak nitelendirilen olay genel olarak asagidaki bes 6geye sahip olur.

. Ekolojik denge bozulabilir,

. Olagan yasamin akigi ortadan kalkar,

. Bayuk can ve mal kayiplarina neden olur,

. Afetin sonuglari, toplumun yanit verme ve uyum kapasitesinin tzerinde olur,
. Digsaridan yardim gerekir.

Yukaridaki 6geler dikkate alindiginda esas olarak bir olayin afet olarak nitelendiriimesinde en
belirleyici durum, disaridan yardim gerekmesidir. Dis yardimdan kasit sadece merkezi bir
yardim ya da uluslararasi bir yardim degildir. Olayin gerceklestigi bolgedeki toplumun kendi
imkanlari ile mevcut durumla basa ¢gikamamasi ve dis bir kaynaktan yardima ihtiya¢ duymasi
durumudur. Bir olayin afet olarak nitelendirilebilmesi icin sadece can ve mal kaybina neden
olmasina bakilmamasi gerekir. Afet ayni zamanda, etkilenen kigilerin saghkli yasam, barinma
ve glvenlik gibi birtakim olanaklari kaybetmesiyle de iliskilidir (Onder ve Yaman 2017).

Afet yonetimi, afet olayinin olmasindan 6nce ihtimal zararlari azaltma ve afete hazirlik
asamalarindan baglayarak afetin sonrasinda mudahale, iyilestirme ve yeniden yapilandirma
¢alismalarindan olusan bir yonetim surecidir (Eksi 2016). Her ne kadar afet yonetimi idari,
hukuksal ve siyasal bir is olsa da; ayni zamanda etik, psikolojik ve sosyolojik bir bakis agisi
gerektirir. Bu sebeple nitelikli, dogru ve insan merkezli bir afet yénetimi bakis agisi
olusturulabilmesi ve uygulanabilmesi multidisipliner bir calisma gerektirir (Onder ve Yaman
2017). Ogzellikle teknolojinin bu kadar ilerleme kaydettigi glinimizde, afet yénetiminde
teknolojinin her alanindan faydalaniimasi ¢ok ciddi bir gerekliliktir. Afet dncesinde, afet
sirasinda ve afet sonrasinda teknolojik imkanlardan azami faydalaniimasi gerekir. Bu sebeple
toplumdaki teknoloji farkindaliginin bu agidan gelistiriimesi ¢ok etkili olacaktir.

Ozellikle gelismis Ulkelerde, afetleri iyi ydnetebilmek, surdurilebilir kalkinma hedefleri
acisindan en 6nemli kosullarindan gorulmektedir. Kalkinma hedefleri ile beraber, risk ve kriz
yonetimi iligkilerinin diizenlenmesi; stratejik hedeflerin daha dnceki yasanmis olan afetlerden
ders cikarilarak kapsamli hale getiriimesi ve glncellestirilerek stratejik planlara aktariimasi bir
zorunluluk olmustur (Karaman 2016). Afet yénetimi ile ilgili plan, politika, uygulama ve
mekanizmalarin gelistirimesi ve glclendiriimesi ile beraber, afetlerden dogan zararlarin
azaltilabilmesi ve strdurllebilir bir kalkinma hedeflenmelidir. Strdartlebilir bir kalkinma igin,
afet kaynakli risklerin azaltilmasi gerekir (Usta 2023).

Afetlerde riskleri belirlemek ve afetlere direngli kentler olusturabilmek de ¢ok 6nemli bir
yaklasimdir. Ozellikle biyik kentlerin saglamis oldugu imkanlar insanlari kentsel yasama
yoénlendirmekte ve bunun dogal sonucu olarak, risk giin gectikce artmaktadir. Afetlerin ortaya
koyacadi sonuglari dnleyebilmek ve azaltabilmek, ayni zamanda risk altindaki topluluklarin
direnglerini glgli kilabilmek adina; kurulusglarin, insanlarin ve sistemlerin, yetenekleri ve
mevcut kaynaklarini kullanarak, olumsuz durumlari, veya afetleri ydnetebilen glivenli sehirlerin
vari§ini ortaya koyabilmek; afetleri yonetebilmek adina énemli kavramlardir. Ulkemizde,
afetlerde glvenli sehirler kavrami, sehirlerimizi afet durumlarina karsi kirilgan yapabilen
Olgutlerin varligi ve kentsel riskler géz ardi edilmigtir. Halbuki, afet guvenligi agisindan zayif
olan sehirlerin afetlerde yasadigi kayiplarin yliksek olmasi muhtemeldir. Bundan dolayi afet
guvenligi kaygilarinin ve sehirleri afetlerde kirilgan kilan etkilerin ortaya ¢ikariimasi, sehirlerin
guvenli kiinmasini saglayacak temel etkenlerdendir. Bu nedenle afetlerin karsisinda bir sehrin
glvenligini belirleyebilecek godstergelerin varhdi ¢ok 6nemli olmaktadir (Turan ve Cengiz
2021).

3.2) Afet Lojistigi
Malzeme ve madde tasinmasini ve depo edilmesini, stoklanmasi, slreci tamamlanmis

mamulleri, bu mamullerle alakali hizmeti ve bilgiyi, musterilerin gereksinimlerini
karsilayabilmek gayesiyle, Uretimden tliketime kadar planlayan, gerceklestiren ve etkinligi
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kontrol eden bir surece lojistik denir (Demir 2008). Afet lojistiginin farkh tanimlari yapilmistir.
Bunlardan bazilari asagidaki gibidir.

Afet lojistigi, afetzedelerin hayatta kalabilmeleri ve yasamlarini surdurebilmeleri igin ihtiyag
duyduklari barinak, temiz su, gida, giyecek, tibbi malzeme ve diger malzemelerin gereken
zamanda, gerektigi yere, olmasi gereken kisilere, gereken kosullarda, dogru miktarda ve dogru
maliyetle ulastiriimasi i¢in yarttilen sistematik calismalarin bitlintdir (Kiglk 2023).

Afet lojistigi, afetzedelerin gereksinimlerini karsilayabilmek gayesiyle mal, esya ve gerekli
bilginin, Uretildi§i noktadan en son tiiketildigi noktaya kadar verimli ve etkin bir sekilde iletilmesi,
depolanmasi, planlanma ve uygulanmasi ile kontrolu tarif edilmektedir (Béruhan 2012).

Afet lojistigi 3 kisimda degerlendirilmigtir.

. Afet 6ncesi hazirlik
. Afet midahale stireci
. Midahale sonrasi lojistik faaliyetler

Afet éncesi kisimda planlama faaliyetleri, satin alma faaliyetleri, nakliye ydnetimi ve depo
yonetimi faaliyetleri mevcuttur. Afete midahale lojistik faaliyetleri ise; 6n degerlendirme ve
ihtivaclarin gikariimasi, lojistik eylem planlarinin gergeklestiriimesi ve uygulanmasi, son olarak
afete mudahale adimlarinin izlenmesi, degerlendiriimesi ve rapor edilmesi islemlerinden
olusur. Mldahale sonrasi lojistik faaliyetler ise; planlama, malzeme toplama ve bakim
faaliyetleri, izleme, degerlendirme ve raporlama faaliyetlerinden olusur (Pektas 2012).

4. MATERYAL ve YONTEM

Yasanan son deprem bize géstermistir ki; sosyal medyanin olumlu bir sekilde kullaniminin
yayginlasmasi birgok alanda oldugu gibi, afetlerden sonra da gerek afet yonetimi gerek afetlere
muidahale ve gerekse afet sonrasi lojistik yonetiminin yonlendiriimesi gibi bir ¢ok alanda ¢ok
ciddi katkilar getirmektedir. Calismanin bu kisminda sosyal medyanin tanimi, sosyal medya
platformlarinin ézellikleri ve sosyal medya platformlarinin tirleri hakkinda bilgiler verilmistir.

4.1) Sosyal Medya

Bilgi teknolojilerinin ¢ok hizli ilerlemesi ile birlikte, internet insan yagsaminin ayrilmaz bir
parcasina dontsmistir. Egitim, saglik, ekonomi, haberlesme, edlence ve daha bir¢ok alanda
hizmetler internet Gzerinden verilmektedir. Stphesiz ki, internetin yayginlagmasinin getirdigi
sonuglardan en etkili olanlarindan biri de sosyal medyadir. Bircok farkli tanimi yapimig
olmasina ragmen; sosyal medya, iletisimi interaktif bir forma donulstirebilmek adina, web
servisler ve mobil teknolojilerin kullaniimasini ifade eden bir terimdir (Erol 2022). Bir bagka
taniminda ise: sosyal medya, bireylerin birebir, bire ¢ok ve ¢oktan ¢ogda iletisimini saglayan
teknolojileri, platformlari ve hizmetleri ifade eder denmektedir (Tlrkiye Cumhuriyeti
Cumbhurbagkanligi iletisim Baskanhgi 2023).

internet kullanicilari arasinda bir aliskanlik olmus olan sosyal medya kullanimi, farkli
kultirlerden genis topluluklarin sosyal isteklerine cevap vermeye calismaktadir. Gelisen
iletisim ortamlari, iletisim teknolojilerine olan ilgiyi arttirmaktadir. Bu da sosyal medyayi
glclendirmekte ve sosyallesmenin tanimina da yeni bir bakis agisi getirmektedir (Vural ve Bat
2010).

GlnUimuzde yaklasik 3,8 milyar insanin yani dinya nifusunun yaklasik yarisinin internete
erisiminin oldugu dusunaluyor. Degisimleri ¢gok etkileyen ve insanlarin ve devletlerin gelecegini
belirleyen bdyle bir gli¢ higbir zaman olmamisti. Dolayisiyla bu gucin dogru kullaniimasi ve
insanlik icin fayda saglayabilen bir ara¢ haline dénuistiriimesi cok dnemlidir.
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Gunluk yasamin bir pargasi olan internet ve ona bagli gelisen sosyal medya araglari sadece
kendi halinde vatandaslari degil, kurum ve kuruluslarin ve onlari yénetenlerin de vazgegiimez
bir parcasi haline gelmis durumdadir. Devletler, siyasi olugsumlar, resmi ya da 6zel kurum ve
kuruluslar, sivil toplum o&rgltleri ve bireyler sosyal medyadan kendi adlarina nasil
faydalanabileceklerini belirlemektedir. Bir baska bakis acisiyla ise su sdylenebilir: bireysel
kullanicilar agisindan sosyal medya tarafindan sunulan imkanlar ve sosyal medyanin
kullaniminin beraberinde getirdigi sorumluluklar konusunda daha fazla bilinglendiriimemiz
gerektigi agiktir (Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi iletisim Bagkanligi 2023).

4.1.1) Sosyal Medyanin Ozellikleri

Sosyal medya, iceriklerimizi hizli, gercek zamanda ve verimli olacak sekilde paylasmak icin
tasarlanmis web sitelerini ve uygulamalari kapsar. Ginimizde masalsti bilgisayarlar,
tasinabilir bilgisayarlar, tabletler ve telefonlar gibi birgcok cihazda kullaniimaktadir. Fikirleri,
elestirileri, olaylari, haberleri, fotograf ve videolari anlik paylasabilme yasamimizda ve is
hayatimizda birgok seyi degistirdi (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhd! iletisim Bagkanhg!
2023).

Sosyal medyanin 6ne ¢ikan 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

1.Sosyal medya; yalnizca edlence, sosyallesebilme veya bir haber platformu degil ayni
zamanda buyuk bir dijital endUstridir.

2.Sosyal medya yolu ile ¢cok daha hizli kamuoyu olusturulabilir.

3.Sosyal medya ortamlarinda ayni zamanda kotu niyet tasiyan kimseler icin negatif olgular
olusturma ortami olabilir. Manipilasyonlar ve dezenformasyonlar olusturabilmek icin de
kullanilabilir. Bu sayede bilgi kirliligi yapilabilir.

4 Siyasi kullanim i¢in énemli bir platformdur. Mesru ya da gayrimesru aktorler bu ortami aktif
kullanabilir.

5.Markalar ve firmalar paylasimlarda bulunarak itibar ydénetimlerini saglayabilirler.

6.Sanal dunyadaki paylasimlar gérindigunden farkli olabileceginden kaynagdi olmayan
paylasimlarin sorgulanmasi gereken temkinli davraniimasi gereken bir platformdur.

7.Her ne kadar geleneksel medyaya gore daha fazla katihmci barindirsa da, sahiplik iligkileri
geregi seffafligi tartisiimalidir.

8.Cogu kullanimlar Ucretsiz olarak goézukseler de, kisisel verilerin gizliligi ve guvenliliginin
ihlalini ortaya ¢ikaran reklam amagli faaliyetlerin oldugu bilinmektedir.

9.Dlsunce ve fikir 6zgurligune bir merkez gibi ifade edilse de, kontrol ve denetimlerinin farkh
Ulkelerde degistigi bir yapisi vardir (Turkiye Cumbhuriyeti Cumhurbaskanhigi iletisim
Baskanligi 2023).

4.1.2) Sosyal Medya Platformlari

Sosyal medya teknolojileri; sosyal aglar, forumlar, bloglar, mikro-bloglar, is aglari, fotograf
paylasimi, sosyal oyun platformlari, canli yayinlar, podcastlar, video paylasimlari vb. birgok
farkli tirle hizmet vermektedir.

Sosyal Aglar

Bu platform, kigilerle ve markalarla baglanti kurma platformudur. insanlarin ve kuruluslarin bilgi
ve fikir paylasimi icin ¢evrimici baglanti kurmalarini saglar. Son yillarda acil durumlarda bilgi
paylasmak icin ¢cok kritik 6neme sahip olmuslardir. En ¢ok bilinen sosyal aglar Twitter ve
Facebook platformlaridir.

Bloglar

Kisiler ya da kurumlar tarafindan olusturulan cevrimici platformlardir. Ziyaretgiler, icerik
hakkinda yorum yapabilirler, baskalariyla paylasabilirler. Bloglara en iyi bilinen érnekler olarak,
WordPress, Blogger, Tumblr ve Medium verilebilir.
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Medya Paylasim Aglari

Cevrimici ortamda, fotograf, video, canl video vb. medyalari takip edebilme ve paylasabilme
amaciyla olusturulmus sosyal medya platformlaridir. En bilinen 6érnekleri olarak Instagram,
Youtube, Vimeo, Dailymotion ve Snapchat verilebilir.

Tartisma Forumlari

Farkli konularda bilgi, goris ve haberler bulmak ve bu konularda tartisma yapmak igin
olusturulan platformlardir. Bu belirli alanlar ig¢in olusturulmus c¢evrimici tartisma guruplar
mevcuttur. Bu konularda kullanici yorumlari sayesinde farkl tartisma ortamlari olusturulur.
Reddit, Quora, Digg, memurlar.net bunlara érnek olarak, verilebilir.

Podcastler

Podcast, internet araciliiyla otomatik olarak indirilebilen, dijital formata sahip mizik, konusma
ve sohbetlerden olusan bir platformdur. Dinyanin herhangi bir yerinden bu yayinlara ulasip
akilli cihazinizla dinleme sansiniz vardir. ltunes, Spotify, Wondery ve Google Podcast bunlara
ornek olarak verilebilir.

Yerimi ve igerik lyilestirme Aglari

Yerimi isaretleme aglan, kullanicilarin gorsel icerigi kesfetmesine, kaydetmesine ve
paylasmasina imkan verir. Buna drnek olarak Pinterest verilebilir. igerik iyilestirme aglar ise
yerimi aglarina benzer ancak makale ve metin iceriklerini bulma ve paylasmaya odaklanir.
Ornek olarak flipboard verilebilir.

Fotograf Depolama ve Paylagim Aglari

Gerek profesyonel gerekse amatér amacl; kurulus ve kisilerin ¢evrimici ortamda fotograf
arsivlemesine ve paylagsmasina yardimci olan platformlardir. Instagramdan farkl olarak amag
sadece fotograf paylasmak suretiyle fotograf sanatinin unsurlarini kullanmaktir. Ornek olarak
Flickr, Picasa ve 500px verilebilir.

Tiketici Geri Bildirim Aglan

Bircok Urlin, hizmet, marka, seyahat rotasi, restoranlar, kafeler vb. bir cok sey hakkinda bilgi
edinme, yorum yapma, puan verme ve paylasma amacl kullanilan platformlardir. Ornek
olarak, Foursquare, Zomato, Tripadvisor ve Yelp verilebilir.

Sosyal Aligveris Aglarn

Marka takibi, Griin pazarlama, alisveris yapma ve trend takibi icin kullanilan platformalardir.
Elektronik ticareti her gegen gun daha cazip hale getirmektedir. Etsy, Polyvore ve Fancy
bunlara érnek olarak verilebilir.

Wikiler ve Sozliikler

Wikiler, bilgi amacl ansiklopedik igerik olusturmak ve diizenlemek icin kullanilan platformlardir.
En iyi bilinen 6rnegdi wikipeida’dir. Sézllkler ise ¢ok yazarli haber, fikir ve géris paylasim
platformlaridir. Buna érnek olarak da Urban dictionary verilebilir.

Canli Yayin Platformlan

Sadece canl yayin yapabilmek icin kurulmus platformlardir. Devlet yoneticileri dahi kriz ve
kritik durumlarda riski 6ngérmek suretiyle harekete gecmek icin bu platformlari
kullanabilmektedirler. Bunlari sosyal ag platformlarindan ayiran canli yayin odakli olmasidir.
Bunlara drnek Periscope ve Twitch verilebilir.
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5. BULGULAR ve TARTISMA

5.1) Kahramanmaras Depreminde Sosyal Medya Yansimalari

Sosyal medya platformlari bilgiye ulasabilme ve paylasma sekline de ¢ok ciddi degisiklik
getirmistir. Geleneksel medya araglarina kiyasla sosyal medya araglari bilginin gok daha hizh
yayllabilmesi ve daha genis kitlelerle ulasimini kolaylastirmistir. Bununla beraber 6zellikle
genc kullanicilar agisindan bu platformlar ciddi bir bilgi kaynagi olmustur. Bu bakimdan bu
platformlarin dogru kullanimi gok 6nem arz etmektedir. Bu platformlardan elde edilen bilgilerin
hatali olmasi, toplumu etkileyen bir¢gok alanda ciddi riske sebep olabilmektedir. Bundan dolayi
bu platformlardan edinilen bilginin guvenilirliginin dogrulanmasi 6énemli bir kavram haline
gelmistir (Yildizgérar 2018). Bu platformlar konusunda bilgi sahibi kullanicilar i¢in sosyal
medya ciddi bilgi kaynagi olabilir. Ancak ¢ok buyuyen ve kontroli zorlasan bu bilgi yigini,
yeterince bu konularda deneyimli olmayanlar acgisindan ciddi problemleri beraberinde
getirebilir. Bu risklerden mimkin oldugunca uzak kalabilmek igin, yayilan bilgi iyi bir bicimde
arastirilmall ve net bir sekilde ortaya konulmalidir (Westerman ve dig. 2014).

Afet ve acil durumlarin dncesinde, afet esnasinda ve daha sonrasi i¢in bilgi paylagimi
saglanmasinda hem alisilagelmis medya hem de sosyal medya énemli aktorler olmuglardir.
Ozellikle teknoloji ve sosyal medya platformlari araciligiyla, afet durumlarinda yeni iletigim
imkanlari mevcuttur (Kapur ve dig. 2016). Afet dncesinde esas olan, toplumu afetlere karsi
hazirlikh kilmak ve direnc¢li olmasini saglamaktir. Bu amagla yapilan bilgilendirmeler, toplumlari
afetlere hazirlikli kilma g¢alismalarinda sosyal medyanin etkili bir sekilde kullanilabilmesini
saglamaktadir (Dufty 2012).

06 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli yasanan deprem sonrasinda sosyal
medyanin olumlu ve olumsuz ag¢idan da yansimalarina sahit olunmustur. Calismanin bu
bdliminde, sosyal medyanin bu anlamda hem olumlu hem de olumsuz kullaniminin
yansimalarina bakilmistir. Ayrica sosyal medya kullaniminin afet yénetimi ve direngli kentler
olusturabilmek ve afetlerden etkilenmenin mimkin oldugu kadar minimize edilebilmesinde
olumlu yansimalarina bakilmaya calisiimistir.

5.1.1) Sosyal Medya Kullaniminin 06 Subat Depreminin Sonrasina Olumu Yansimalari

Yasadigimiz son depremin bolgesel yikici etkisi, birgok il ve ilgede yikimlara sebep olmustur.
Bu nedenle ilk saatlerde arama kurtarma calismalarinda aksakliklar yasanmistir. Yikimin
bdylesine buyuk ve genis ¢apli oldugu bir afette her yere ayni anda yetismek zor olmustur.
Ekiplerin ilk etapta yetisemedidi ve icerisinde canli bulunan enkazlardan gelen kurtarma
cagrilarinin bir kismi sosyal medya platformlari (izerinden olmustur. Gerek enkaz altinda
kalanlarin paylasimlari gerekse enkaz gevresindekilerin paylasimlari enkaz altinda olan ve
henlz yardimin ulasmadigi kimselere daha hizh bir sekilde ulasiimasina katkida bulunmustur.

06 Subat depreminde Malatya'da depreme evinde yakalanan vatandas, enkaz altindayken

sosyal medya paylasimi yaparak kendisinin ve ailesinin hayatini kurtarmaya vesile olmustur.
Sekil 1 bunun gorselini géstermektedir.
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Sekil 1: Malatya’da bir depremzedenin enkaz altindan sosyal medya paylasimi (Yenicag Gazetesi
2023)
Figure 1: Social media sharing of an earthquake survivor from the wreckage in Malatya (Yenigcad
Newspaper 2023)

Depremzede, sosyal medya mesajlarini enkaz bagina geldiklerinde de surekli attigini ve bu
yolla enkaz kaldirma sirasinda kendilerine nokta belirttigini ve bu sekilde daha gabuk
kendilerine ulasildigini ifade etmigtir.

Depremde Hatay'da enkaz altinda kalan bir vatandas, fotografini bir sivil dernegin
kurucusunun sosyal medya platformu hesabina iletti. Kendisini kurtarmalarini
istedi.Takipgisine mesajla donen yonetici ise, sarjini muhafaza etmesini istedi ve yolda
olduklariniifade etti. Afetzede bu paylasim vesilesi ile kurtulabilmistir. Sekil 2 bunu
gostermektedir.

B Aysst
b = re difer 6 kigiye yanit olarak

Beni kurtarin

Sekil 2: Enkaz altindan yardim dernegine fotograf atip etiketleyerek kurtulan vatandas
(SonDakika.com 2023)
Figure 2: Citizen who survived by posting a photo and tagging the charity organization from the
wreckage (SonDakika.com 2023)

Sekil 3'te baska bir sosyal medya platformuna atilan farklh mesajlarda, enkaz altinda kalan
insanlarin adres bilgisi paylasarak, enkazda kaldiklarini ve kurtariimayi beklediklerini ifade
ettikleri paylasimlari mevcuttur.
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Sekil 3: Enkaz alfindan atilan birkag sosyal medya mesaji (Giinboyu Gazetesi 2023)
Figure 3: A few social media posts from the wreckage (Ginboyu Newpaper 2023)

Bu tur binlerce yardim ¢agrisi sosyal medya mesajlari ile paylasiimistir. Bu vesile ile gogu
kimse enkaz altinda olup heniz yardim ulasmamigken, yardimlar bu mesajlar araciligiyla
nokta mudahalelerle daha ¢cabuk yapilmistir.

Bir de enkaz basinda olup ya da enkazdan haberi olup paylasim yapan vatandaslarimiz
olmustur. Bu vesile ile enkaz altinda olan vatandaglarimizin paylagim yapma imkanlari yoksa
ya da yarall durumda iseler; bu paylasimlar da bu tiir durumda olan vatandaslarimiza ulasiima
imkanina yardimci olmustur. Sekil 4’te bu tlr paylasimlara birkag érnek mevcuttur.

6 aylik bebek var y b

Deprem oldu ailemle evdeyiz ==m—mi= —
——— imseden ses
gelmiyor nolur yardim edin#DEPREMOLDU

76468

nkaz altindayiz burda bir ok Kigi var - s T

Gaziantep Binevler 81048 sokak arikan apartmani no
16 dedem ve babaannem gogiik altinda haber
alinamiyor, acil yardim.

53338

Gaziantep sehitkamil, babaannem evinde mahsur
kald kilit kismi sikigti. Osmangazi mah. Camlica evleri
D blok 10. Kat

er Halis Kiz yurdu bodrum katinda enkaz altinda
kalan 6grenciler var. Acil yardim!!!

Sekil 4: Enkaz altinda kalanlara ulagsabilme amacli atilan birkag sosyal medya mesaji (Ginboyu
Gazetesi 2023)
Figure 4: A few social media messages to reach the people trapped under the wreckage Giinboyu
Newspaper 2023)
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Ayrica yardim malzemelerinin ve ilk yardim ekiplerinin zamaninda yerine ulasabilmesi, enkaz
calismalarinda galisacak operatérlerin temini, barinilabilecek glivenli alanlar gibi amaglarla da
bircok mesaj sosyal medya platformlarinda paylasiimistir. (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8)
bu konuda yapilan paylasimlara érnek olarak verilmistir.

Ving operatdrii Buldum. Bu arkadagi az once attigim adrese gotlirmemiz
lazim

=0 — -7Sub
== = —=mm= d|i kisiye yanit olarak
is makinasi operatdrilyum ankarada yagiyorum intiyag varsa derhal hataya
gidebilirim
0510:27-7 Sub 2023 - 538,2 B Goriintillenme

1.239 Yeniden Génderi 22 Alintilar  2.665 Begeni 2 Yerisareti

o u Q M2 &

Sekil 5: Deprem bélgesine operatér olarak gitmek isteyenlerin paylasimlari (Twitter 1 2023)
Figure 5: Shares of those who want to go to the earthquake zone as an operator (Twitter 1 2023)

o
I HATAY SICAK YEMEK

Hatay dostluk cay bahgesinde ekipmanl mutfak kurulmug, yaninda
bulunan sevgi parkinda da sicak yemek ve igecek varmig bizim ekip aradi
teyit aldik. Gondil rahatligi ile gidebilirsiniz.

TEYITLEDIK YAYALIM

00 5:38 -9 Sub 2023 - 84,7 B Gériintiilenme
703 Yeniden GOnderi 4 Alintilar 384 Begeni 1 Yer isareti

9 u Q [ &

Sekil 6: Hatay’da sicak yemek daditimi icin yapilan paylasim (Twitter 2 2023)
Figure 6: Sharing for hot food distribution in Hatay (Twitter 2 2023)

1 HATAY

Karayollan bdlge gefliinde agevi kurulmus 3 68in yemek veriliyor.
Yardim koliler gelmis dagitiliyor sicak yiyecek var litfen kardesglerim bu
twiti goriiyorsaniz oraya ulasin sicak bir seyler yiyin.

HATAY'DA ASEVi YEMEK DAGITIMINA BASLADI
DEPREMZEDELER [GIN GELEN YARDIM KOLILERI DE DAGITILIYOR -
1255 [SON DAKIA1 B SEIILDE KATILM SAGLANASHECEX  + SOCAR TURKIYE DEPREME §

S 1:12 - 8 Sub 2023 - 43,3 B Goriintillenme
336 Yeniden Gonderi 4 Alintilar 318 Begeni 1 Yer isareti

o il © R 2
Sekil 7: Hatay’da kurulan as evi igin yapilan paylasim (Twitter 3 2023)
Figure 7: Sharing for the soup kitchen established in Hatay (Twitter 3 2023)
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Saat 3:40 Giincel Gérlisme Yapildi.

4 Yardim Tin ADIYAMAN G6lbaginda , G6lbasi Merkez ve Gevre kdyler,
Acil Yardim Bekleyen yerler,ihtiyag Sahipleri Asagida ki numaraya
ulagirsa, tirlar oralara yonlendirilecek.
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Sekil 8: Adiyaman Gélbasi’nda yardim tir1 igin ydnlendirme paylagimi (Twitter 4 2023)
Figure 8: Route sharing for aid truck in Gélbasi, Adiyaman (Twitter 4 2023)

Ayrica depremde gerek hastanelerde gerekse enkazdan cikarildiktan sonra barinma
alanlarinda ailelerinden haber alinamayan kayip ¢ocuk ve yetiskinler de sosyal medya
paylasimlari vesilesi ile daha ¢abuk yakinlarina ulagsmistir. Sekil 9 bunu géstermektedir.

- —

O IR s s oo S SIS Prerlce ST T e SOk i b il
Sanic galmig Benim yevrum Allah onlarden de sidarden Se ram olsun

= m0E Yeniden Gonde 30 Alnsiar  aFOSSefes  wF Yerigars

a)
Sekil 9: Hatay’da paylasim yapilarak bulunan kayip ¢ocuk, a) Kayip esnasinda (Twitter 5 2023), b)
Bulunduktan sonra (Twitter 6 2023)

Figure 9: Missing child found by sharing in Hatay, a) While missing (Twitter 5 2023), b) After being
found (Twitter 6 2023)

5.1.2) Sosyal Medya Kullaniminin 06 Subat Depreminin Sonrasina Olumsuz Yansimalari

Her teknolojinin olumlu kullaniminin yaninda, olumsuz ve kéti niyetli kullanimlari da mevcuttur.
Yasadigimiz bu deprem felaketinde ne yazik ki bilingli ya da bilingsiz bir sekilde yapilan yanlis
paylasimlarin olumsuz yansimalari da olmustur. Bunlar hem yardimlarin aksamasina hem de
toplumda gliven duygusunun sarsilmasina sebep olmustur. Oysaki yapilan bir enkaz paylasimi
aslilsiz ¢ciktiginda oraya giden yardim ekibinin zaman kaybetmesine ve gergek enkazlara geg
gitmesine sebep olmaktadir. Hem ekibin moral ve motivasyonunu bozmaktadir hem de ge¢
kalinan enkazlarda kalan insanlar ve enkaz baslarinda bekleyen vatandaslarda guven
duygusunu zedelemektedir. (Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13) bu tir olumsuz
paylasimlar ve sonuglarina érnek olarak verilmistir.
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Saman a AFAD ekipleriyle tam lig ihbare
gittik bos ¢ikti. Enkazin altinda kaldigir
medyadan duyuran bir kadini verdigi

numaradan aradik. ‘ihtiyacim yok’ deyip
kapatti. Divane gibi karanlikta déniip durduk.
Allah siz vicdansizlari kahretsin insallah.

171B

Sekil 10: Hatay Samandag’da asilsiz ihbar yapildigina dair paylasim (Anadolu Ajansi 2023)
Figure 10: Sharing of false reports in Hatay Samandag (Anadolu Agency 2023)

Bu tlr paylasimlar gergek enkazlara ulasilmasinda zaman kaybi ve ekiplerin moral ve
motivasyonunda ¢ok ciddi azalmalara sebep olmaktadir.

Hatay Antakya Yarseli Baraji duvan

gatlamig. Allah agkina buraya ekip
yollansin
Cok yagmur yagiyor.

2848

2.304

28

Sekil 11: Hatay'da baraj ¢catladidina dair asilsiz paylasim (Twitter 7 2023)
Figure 11: Unfounded sharing that the dam has broken in Hatay (Twitter 7 2023)

Bu asllsiz paylasimdan sonra, sehrin sular altinda kalacagi sdylentisi ile enkazlarda galisan
ekipler dahi sehri terk etmeye baslamiglardir. Sehir ¢ikisinda ¢ok ciddi trafik yogunlugu
yasanmigtir. Bitlin ¢alismalarin aksamasina hatta kismen durmasina neden olan bu asilsiz
ihbar yalanlanarak, panik ortami sakinlestiriimis ve ¢alismalar tekrar devam etmistir (Sabah
Gazetesi 2023).

Maras depreminden sonra Samsun ilimiz i¢cin deprem olacagina dair yapilan bu asilsiz
paylasim da, yore halkinin gereksiz yere panige kapilmasina, bir kisim insanlarin evlerinden
¢ikip sokakta kalmasina sebep olmustur. Sekil 12 bu asilsiz paylasimi géstermektedir.

Dogrulugu nedir? #deprem #samsun

an Basri

Cok kez iletilmis

d Samsun igin uyari vermis
taneler suan bosaltiliyor 1 saat
de 6.3 deprem bekleniyormus
catli olun e

22- 6 5ub 2027 - 22,8 B Garlr

Sekil 12: Samsun ilimiz igin deprem olacagina dair asilsiz paylagim haberi (Dogrulukpay 2023)
Figure 12: Unfounded news about an earthquake in Samsun (Dogrulukpayi 2023)
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Sonrasinda Samsun Valiliginin resmi sosyal medya hesabindan yapilan agiklamayla halkin bu
tlr paylasimlara itibar etmemesi istenmistir. Sekil 13 bunu temsil etmektedir.

©)

T.C. Samsun Valiligi @ &TCSamsunValillk - 594

Saat 13.24"te Elbistan merkezli méydana gelen 7.6 blyOkIGg0ndeki
depremden liimiz de etkilenmis olup, Su ana kadar bildirilen herhangl bir
olumsuziuk bulunmamakia birlikte tlim ekiplerimi gahgmalanni
sUrdUrmektedir ve ilimiz genelinde efitim-5Jretime buglin $Jleden

o 10 22 Q e: i 68 L

T.C. Samsun Valiligi @ @TCSamsunValilik - 59d

SONfa ara veri ""':-f A

Vatandaglanmizin, Samsun'da 1 saat igerisinde deprem beklendif
seklinde yayilan art nlyetll haber gibl sosyal medya bagta olmak (zere
gegitll mecralarda kasith ya da kasitsiz olarak paylagilan asis:z bilgilere
itibar etmemeleri ve dofru

On s O g s228 2

T.C. Samsun Valiligi @ @TCSamsunValilik - 59d

biigl igin resmi kaynakian takip etmeleri bllylk Snem arz etmektedis.

Q 11 108 Q am i 2098 a

Sekil 13: Samsun valiliginden asilsiz deprem haberi igin yalanlama paylasimi (Milliyet Gazetesi 2023)
Figure 13: Sharing of denial for unfounded earthquake news from Samsun governorship (Milliyet

Newspaper 2023)

5.2) Sosyal Medya Paylagimlarinin 06 Subat Depremi Sayisal Analizi

Adba Analytics'in arastirmasina goére, depremde ilk iki giin (6-7 Subat), farkh sosyal medya
platformlarinda deprem ile alakali yaklasik 52 milyon civari paylasim yapildi. Bu paylasimlara
40 milyarin Gzerinde erisim olmustur. Sekil 14’te bu durum grafiksel olarak gésterilmistir.

51.98M 559.06 B 296.88 MR 40.27 MR

Sekil 14: 6-7 subat tarihlerinde sosyal medyada deprem konulu paylagimlarin istatistikleri (HaberTUirk

2023)

Figure 14: Statistics of earthquake-related posts on social media on 6-7 February (HaberTiirk 2023)

Twitter sosyal medya platformlari icerisinde en c¢ok kullanilanlarindan biridir. Twitter,
kullanicilarin "tweet" olarak adlandirilan mesajlari yayimladidi ve birbirleriyle etkilesimde
bulundugu mikroblog ve sosyal ag hizmetidir. Temmuz 2006'da kullanima acimistir (Wikipedi

2023).
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06 Subat Kahramanmaras merkezli deprem ile ilgili paylagimlarda sosyal medya platformlar
icerisinde Twitter %98 pay ile en blylk katkiya sahip oldu (HaberTlrk 2023). Sekil 15'te sosyal
medya platformlarinin paylasim dagilimi grafik ile gésterilmistir.

Sosyal medya platformlarinin dagiimi

2%

\

» Twitter » Digerleri(Tumbir, instagram, Blogs, Reddit News,QQ)

Sekil 15: Deprem paylasimlari icerisinde sosyal medya platformlarinin dagiimi (HaberTiirk 2023)
Figure 15: Distribution of social media platforms within earthquake posts (HaberTiirk 2023)

Adba Analytics'e gore, Twitterdaki paylasimlarin ylizde 86’si retweet, yizde 6'si orijinal
postlar, ylizde 8'’i ise yorum ve yanitlar oldu (HaberTurk 2023). Sekil 16’da Twitter paylagim
dagilimi gésterilmistir.

Twitter paylasimlarimin dagilimi

X

« Retweet  « Post/Original Tweet  « Comment/Reply

Sekil 16: Deprem igerikli Twitter paylagimlarinin dagilimi (HaberTiirk 2023)
Figure 16: Distribution of earthquake-related Twitter posts (HaberTiirk 2023)

06-17 Subat doénemini kapsayan tarihlerde, sosyal medya platformlarinda paylasilanlar
incelendiginde yardim kategorisinin 45 milyonu agacak sekilde ilk sirada yer aldigi, bu
kategoriyi 32 milyon paylasima ulasan Enkaz Alti, 5,8 Milyon ile bagis mesajlar takip etti
(Twitter 8 2023). Sekil 17°de bu durum grafikle gosterilmigtir.
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06-17 Subat arasi sosyal medya paylagimlarinin katedgorik
dagilimi (M cinsinden)

Deprem Vergisi m 0,806
Toplanma alanlari B 0,967
Yagma m 17
Seferberl-OHAL W 2
Gegmidahale mm 22
Gecmigoksun-bas saglg W 2,3
Birlik beraberlik mesajlan 47
Bagilar s 58
Enkaz ati I 32

Yardim talepleri N 45
0 10 20 30 40 50

Sekil 17: 06-17 Subat arasi sosyal medya paylasimlarinin kategorilere gére dagilimi
Figure 17: Distribution of social media posts by categories between 06-17 February

Her iki depremin de merkez uUssu Kahramanmaras olmasina ragmen, sosyal medyada
kullanicilar en fazla Hatay paylasimlar yapti. En fazla paylasim 39 milyon ile Hatay oldu
(Twitter 8 2023). Sekil 18’de bu durum grafikle gosterilmistir.

Deprem paylasimlaninin illere gére dagilimi (M cinsinden)

Kills m 0,56
Diyarbakr m 13
Osmaniye ™ 14
Senhurfa M 16
Adana W 25
Malatya e 53
Gaziantep 54
Adiyaman N 95
Kahramanmara; GGG 17

Hatay e 39
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Sekil 18: Deprem paylasiminin illere gére dagilimi
Figure 18: Distribution of earthquake sharing by provinces

Deprem sonrasi birgok temel ihtiyag malzemesi bélgeye génderildi. Sosyal medyadan yapilan
temel yagsam malzemesi paylasimlari igerisinde en fazla Gida (7M), Su (3.8M) ve Battaniye
(3.7M) talepleri oldu (Twitter 8 2023). Sekil 19 bunlarin sayilarini grafikle géstermektedir.
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Sosyal medya temel ihtiyag malzemeleri paylagim durumu (M cinsinden)

Yastk N 0,096
Uyku tulumu 0,247
Biberon 0,377
Powerbank 0,528
Bebek mamas: m— 0,621

Kan EEm 0653
Atki-bere-corap S 0,7
Ayakkabi-bot 0 833
Ekmek I 1
Mont I 1
Cocuk bezi IS 1
Isithc)  — ] 0

Hijyen IEEES— 13

Genel kiyafet 15
Battaniye B u 37
Su 38
Gida 7
0 1 2 3 4 5 6 7 B

Sekil 19: Deprem temel ihtiyaglar konusundaki paylasimlarin sayilari
Figure 19: Number of posts on earthquake basic needs

Yasamsal diger ihtiyaglar ve idari ihtiyaclar anlaminda ise, sosyal medya kullanicilari arasinda
en fazla, Cadir (10M), is Makinesi (7.6M), Arama — Kurtarma Ekibi (4M), Ulasim (2.8M), Tibbi
Malzeme (1.4M) ve Jenerator (1.1M) de kullanicilarin en ¢ok talepte bulundugu paylasimlar
oldu (Twitter 8 2023). Sekil 20’de bu sayilar grafikle gosterilmistir.

Diger ihtiyaglarin paylagim durumu (M cinsinden)

Yemek tin-Sahra mutfag 1 0,162
Hastane W 0,37
Ambulans-itfaiye HEEE (89
lletigim W= 0,92
Saglik personelleri WEEE 0 99
Konteyner mmmmm 11
Jenerator NN |1
Tibbi malzemeler m—m 14
Ulasim 28
Arama kurtarma ekipleri & 1 4
s makineleri T 7

Cadu I 10

0 2 4 6 8 10 12

Sekil 20: Diger ihtiyaglarin sosyal medya paylasim sayilari
Figure 20: Social media sharing numbers of other needs

Adba Analytics'e gore depremin ilk 2 gliniinde en ¢ok #deprem hashtag'i ile tweet atiimistir.
Bu hashtag’e, retweetler ile beraber 12.7 milyon tweet atilmistir. Onu 3.6 milyon ile #hatay
takip etmistir (HaberTUlrk 2023). Tablo 1°de bu durum gdsterilmistir.
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Tablo 1: En ¢ok Tweet atilan Hashtag listesi ve istatistikleri
Table 1: Most Tweeted Hashtag list and statistics

Hashtag adi Tweet sayisi  Retwet sayisi Tim tweet'ler
#deprem 1484287 11304885 12789172
#hatay 345456 3329242 3674698
#depremoldu 226055 2809521 3035576
#afad 332135 2630494 2962629
#turkey 269106 1400005 1669111
#hatayyardimbekliyor 259250 1252397 1511647
kahramanmaras 133434 1056623 1190057
enkazaltindayim 113370 1027886 1141256
gaziantep 109130 895597 1004727
acil 86346 750317 836663

6. SONUG VE ONERILER

Teknoloji her gecen gin gelismekte ve bu gelisme ile beraber hayamizin her alanina
girmektedir. Egitim, saglik, seyahat, eglence, finans vb. her alanda kullanilan ve artik bu
alanlarin ayrilmaz bir parcasi olan teknoloji; farkli kategorileri ile hayatimizda etkisini devam
ettirecek gibi géztikmektedir. Bu teknolojik gelisimin bir ayagi olan internet ve sosyal medya
her alanda oldugu gibi, afetlerde de kullaniima sikhdiyla kendisini géstermektedir. Son
yasadigimiz Kahramanmaras merkezli depremde de bunu gayet net bir sekilde millet olarak
hissettik.

Bu calismada da goruldigi gibi bu mecralar olmasi gerektigi ydonde kullanildiklarinda insan
hayatini kurtarmaya vesile olan araclar haline gelmektedirler. Ornegin yapilan paylasimlar
takip edilerek arama kurtarma faaliyetleri yonlendirilebilir, bolgeye gidecek olan temel yasam
malzemeleri ve idari yasam malzemeleri buna gore organize edilebilir. Yasadigimiz son
depremden sonra, bu amagla bir gurup yazilimci bir araya gelerek; Twitter, Instagram,
Whatsapp vb. sosyal medya platformlarindan gelen tim yardim ¢agrilarini toplayip, bu veriyi
anlamli hale getirmektedirler. Burada amagclanan, bilgi teknolojileri yardimiyla gerekli kurum ve
sivil toplum kuruluglarina yardimci olmak, bu sayede afetlerde agik bir veri ortami sunmaktir
(Github 2023). Sosyal medya paylasimlarini analiz edip, ihtiyaclari tamamen bu dogrultuda
yonlendirecek bu tur projeler ile afetlerde hizli, yerinde ve etkili yapilacak faaliyetler
belirlenebilir. Kéti amach ya da bilingsizce kullanildiklarinda ise, sonuglari kotu olaylara sebep
olabilmektedirler. Bu nedenle her yastan insanimiza bu platformlar kullanirken daha dikkatli
davranma bilinci asillanmaldir. Gerekirse sosyal medya kullanimi ile ilgili okullarda ve
kurum/kuruluglarda egitimler verilmelidir. Kotu niyetli kullanimlarda da yasal yaptirimlarin
arttirlmasi gerekir. Ayrica afet yonetimi politikasini tam etkili bir sekilde olusturabilmek ve
siregleri dizgin bir sekilde isletebilmek adina da internet, bilisim alt yapisi ve sosyal medya
platformlarinin etkili bir sekilde slire¢ icerisinde merkezi otoritenin koymus oldugu kurallar
cercevesinde igletiimesi gerekmektedir. Ayni zamanda direncli bir toplum ve direngli kentler
olusturabilmek adina deprem éncesinde ve sonrasinda da bilisim teknolojilerini, interneti ve
sosyal medyayi efkili kullanabilmek stphesiz ki olumlu katkilar sunacaktir.

Daha once yapilan, dogal afetlerde sosyal medyanin kullanimi ile ilgili calismalarda sosyal
medya paylasimlarinin etik ikilemlerinden, paylagimlarin etik olan ya da olmayan yanlarindan,
teknolojinin afetlerle miicadele yonetimine katkilarindan ve olumlu ya da olumsuz yanlarindan
bahsedilmistir. Fakat bu ¢alisma, 06 Subat Kahramanmaras depremlerinin yeni olmus olmasi
ve henuz sosyal medyanin bu depremlere yansimalarinin incelenmemis olmasi nedeniyle
farkll bir galisma olmustur. Ayrica bu c¢alismanin sosyal medyanin deprem afetine sayisal
analiz yoninden de egilmis olmasi, bu alanda yapilan g¢alismalardan farkli oldugunu
gOstermektedir.
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Sunulan gorseller ve veriler géstermektedir ki; sosyal medya amacina uygun ve olumlu bir
sekilde kullanildidi vakit, afet sonrasindaki calismalari ¢cok dogru bir sekilde yonlendirmekte ve
cok iyi katkilar sunabilmektedir. Afet yonetimi alaninda da ¢ok dogru bir arag olabilmektedir.
Ozellikle sosyal medya platformlari igerisinde de Twitter gok énemli bir yere sahiptir. Yasanan
son depremde paylasimlarin énemli bir kisminin Twitter Gzerinden yapilmasi da bunu
destekler niteliktedir.
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OZET

Afet durumlarinda etkili koordinasyon faaliyetlerinin yurGtilebilmesi bilgi ve zaman faktorlerinin
kontrolii ile saglanmaktadir. Mevcut galisma ile arama kurtarma faaliyetlerinde kullanilabilecek
yapisal triaj algoritmalari ve isaretleme sistemleri incelenmis ve zaman ve bilgi faktorlerinin
verimli yénetiminin saglanmasi igin sistematik bir inceleme yapilmistir. Calisma sonucunda
ekip, bina ve afetzede bilgileri ile gereken arama-kurtarma operasyonlarina iligkin
degerlendirmeler igeren kapsamli ve islevsel bir form ortaya konulmustur. Gelistirilen yapisal
mudahale 6nceliklendirme formu ulusal mevzuat ve literatire paralel olarak ¢oktan segmeli hale
getirilmis ve triaj skorlamasi i¢in 5 parametreli bir puanlama sistemi ortaya konulmustur. Sonug
olarak formun etkin kullanimi ile yerel ekiplere midahale Onceliklendirmesi igin
standartlastiriimis bir ydntem sunulacak, ortak dil sayesinde tekrar asgari seviyeye indirilecek
ve koordinasyona katki saglanacaktir.
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ABSTRACT

The execution of effective coordination activities in disaster situations is ensured by the control
of information and time factors. With the present study, structural triage algorithms and marking
systems that can be used in search and rescue activities have been examined and a systematic
review has been made to ensure efficient management of time and information factors. As a
result of the study, a comprehensive and functional form was put forward that includes team,
building and disaster survivor information and assessments of required search and rescue
operations. The structural response prioritization form was made multiple choice in line with the
national legislation and literature, and a 5-parameter scoring system was introduced for triage
scoring. As a result, with the effective use of the form, local teams will be provided with a
standardized method for prioritizing response, which will be reduced to a minimum level thanks
to the common language and will contribute to coordination.
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1. GIRIS

Afetlere midahale etmenin birincil amaci, mimkin oldugu kadar ¢ok hayat kurtarmaktir. Bu
amacin éndndeki engellerin basinda kentsel alanlardaki nifus artisi ve mevcut insaat egilimleri
gelmektedir. Uygun olmayan ingsai teknikler kullanilarak olusturulan yapilar; insanlarin
enkazlarda mahsur kalma riskini artirmakta ve depremlerde en 6nemli dogrudan Olim ve
yaralanma sebebi olmaktadir (El-Tawil ve Aguirre 2010, Bloch ve dig. 2016, Peleg ve dig.
2018). Enkaz altinda mahsur kalan kisilerin kurtariimasi ve afetlere etkili bir sekilde yanit
verilebilmesi i¢in olay etkisinin tahmin edilmesini destekleyen bilgilere, optimize edilmis
sistemlere ve ulusal bir arama kurtarma stratejisine ihtiya¢ vardir (Ochoa ve dig. 2007,
Christianen ve Fairburn 2022). Bu kapsamda gelistirilen Kentsel Arama ve Kurtarma (USAR);
kismen veya tamamen ¢okmus yapilarda mahsur kalan insanlarin bulunmasi, kurtariimasi ve
acil tibbi bakimi icin gereken ekipman, egitimli personel, iletisim ve koordinasyon sistemlerinin
entegre mudahalesini iceren 6zellikli bir arama kurtarma disiplinidir (Jones 1996, Brunsdon ve
dig. 2009). Arama eylemleri, mahsur kalan bireylerin yerini belirlemeyi, kurtarma eylemleri ise,
magdurlari kurtarmak igin gerekli prosedir ve yoéntemleri icermektedir (LAFD 2023).
Uzmanlarin yetersiz verilere dayall kararlar almasi ve operasyonun ilerleyisi hakkindaki buyuk
belirsizlikler g6z 6nine alindidinda afet mudahale ¢abalarini desteklemek icin temel karar
destek streglerinin baslatiimasi 6nem arz etmektedir (USAID ve MDFR 2002, Tariverdi ve
dig. 2015, Wang ve dig. 2020,). Nitekim dunyanin doért bir yanindaki Ulkeler, kurtarma
eylemlerine éncelik vermek ve midahale kaynaklarinin dagitiminda etkili olan karar sireclerini
hizlandirmak i¢in acil midahale protokolleri gelistirmigtir. Bu ydntemler ¢cogunlukla, kesif ve ilk
yapisal triyajdan elde edilen girdilere dayanmaktadir (Chen ve dig. 2012, Tariverdi ve dig.
2015). Bu kapsamda yarutulen kesif suregleri, bolgesel glvenligi analiz etmenin yani sira,
kaynaklar ve kurtarma ihtiyaglarinin analizi, arama proseddirlerinin olusturulmasi, canli
afetzedeleri bulma ve kurtarma konusunda basari olasiigi en ylksek yerlerin tespiti ve
onceliklendiriimesini icermektedir (USAID ve MDFR 2002, Yoncaci 2020, LAFD 2023,). USAR
calismalarinin etkili bir sekilde yudrutilmesi, eylem planlarinin olusturulmasi ve sikismis
afetzedelerin kurtariimasi igin én kosul niteligi tasiyan dnceliklendirmenin, kesif asamasinda
elde edilen bilgilere dayanmasi ve eksik bilgilerin midahale edenlerin durumsal farkindalik
gelistirmesini engellemesi verimli bilgi toplamanin afet durumlarindaki 6nemini ortaya
koymaktadir (FEMA 2003, Chen ve dig. 2012, Nunavath ve dig. 2016). Afet durumlarinda bilgi
kadar 6nemli olan bir diger faktor ise ilk midahale ekiplerinin, etkilenen kigilerden ve acil durum
mahallindeki sorumlu kisilerden statik ve degisken durumsal bilgileri toplamak i¢in harcadiklari
zamandir (Abrams ve dig. 1993, Peleg 2015, Nunavath ve dig. 2016). Arama kurtarma
faaliyetlerinde enkaz altindaki bireylerin hayatta kalma oranlari zamanla ters orantil
oldugundan dogru, islevsel, kullanilabilir bilgilere hizli erisim saglanmasi ve bu bilgilerin
dagitiimasi kritik énem arz etmektedir. Bu kapsamda bilgilerin ekipler arasi transferini
kolaylastirmak, etkili iletisim ve zaman tasarrufu saglamak ve arama cabalarinin tekrarini
Onlemek icin triaj algoritmalari ve isaretleme sistemleri kullaniimaktadir (Seyis 2009, Chen ve
di§g. 2010, Florida Emergency Management Agencies 2012). Ancak bu sistemlerdeki
yetersizlikler (mevcut standart ve indekslerin yetersizligi veya olmayisinin degerlendirme
becerisini ve deneyimlerden 6grenme yetenegini zorlastirmasi, sistemlerde uluslararasi
farkhliklar bulunmasi, dikkate alinmasi gereken degisken sayisinin fazlahgi vb.) standardize
edilmis yaklasimlarin gerekliligini ortaya koymustur (Glassey 2014, Tatham ve Spens 2016).
Bu dogrultuda saha koordinasyonunu gliclendirmek, USAR ekiplerinin egitim, hazirhk ve
koordinasyonuna rehberlik saglamak ve operasyonel metodolojiyi standartlastirmak adina
Birlesmis Milletler ¢atisi altinda Uluslararasi Arama ve Kurtarma Danisma Grubu olarak bilinen
INSARAG kurulmustur (INSARAG 2020a). Etkili afet midahalesindeki anahtar faktorler olan
zaman ve bilginin verimli yénetimi, arama ve kurtarma c¢alismalarinin standardizasyonu ve
talep edilen USAR ekiplerinin kurtarma prosedurlerine asina bir yerel midahale ekibinin
sahada yer almasi gerekliliginden hareketle INSARAG tarafindan ortaya konulan saha
koordinasyon metodolojileri, arama-kurtarma prosedirleri ve ¢alisma alani triaji ve enkaz
isaretleme sistemlerini eksiksiz uygulayan mudahale ekiplerinin uluslararasi USAR ekipleri ile
koordineli calismay! kolaylastiracagi ve islevsel Arama ve Kurtarma (SAR) faaliyeti
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yurttilmesine katki saglayacagdi dusunilmektedir. Bu kapsamda ulusal USAR ekiplerine
zaman kazandirmak ve caligma alani ile alakali temel bilgileri ortaya koymak adina genig
kapsamli bir literatir taramasi yoluyla sistematik ve arastirmaci bir inceleme yapilmistir.
Calisma kapsaminda arama kurtarma faaliyetlerinde kullanilabilecek yapisal midahale triaji
algoritmalari ve enkaz isaretleme sistemlerinin bir degerlendiriimesi ortaya konulmus, mevcut
sistemlere eklenmesi durumunda daha hizli ve etkili degerlendirme saglayacak &neriler
sunulmus ve drnek bir yapisal midahale énceliklendirme formu gelistiriimistir.

2. YAPISAL MUDAHALE ONCELIKLENDIRMESI

USAR ekiplerini bir afet bélgesindeki ¢alisma alanlarina en uygun sekilde yerlestirme sorunu,
afet mahallinin hizli bir sekilde degerlendiriimesini ve sinirli kaynaklarin konuslandiriimasi
konusunda hizli karar vermeyi gerektirir (Tariverdi ve dig. 2015). Nitekim binalarin ciddi sekilde
hasar goérdigu veya ¢oktigu buyik bir depremin ardindan, mahsur kalan tim afetzedelere
midahale etmek icin yeterli kurtarma kaynagdi olmayacaktir (Brunsdon ve dig. 2009). Bu
nedenle gereksinimleri karsilamak ve etkili miidahale saglamak icin USAR operasyonlarinin
gerceklegtirilecegi hasarl alanlarin onceliklendiriimesi ve yuksek oncelikli alanlara yonelik
operasyonlarin planlanmasi durumsal farkindalik agisindan kritik bir gérevdir ve hizli bir
sekilde gercgeklestiriimelidir (Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016). USAR terminolojisinde,
SAR operasyonlarinin ilk asamasinda canli afetzedelerin bulunmasi, erigilmesi ve kurtariimasi
acisindan en ylksek basari olasiligina sahip bina(lar)in belirlenmesi, yapisal olarak riskli
binalarin hizli bir sekilde dederlendiriimesi ve bu binalara yénelik operasyonel éncelik atama
prosedlrlerine yapisal triaj adi verilmektedir (USAID ve MDFR 2002, FEMA 2003, Chen ve
dig. 2010, Guven ve Ergen 2011, Chen ve dig. 2012, Yoncaci 2020) USAR kurtarma
operasyonlarinin nereye oncelik vermesi gerektigine odaklanan yapisal triaj, minimum zaman,
caba ve riskle maksimum canli kurtarma olasiligina dayanmaktadir (USAID ve MDFR 2002,
Brunsdon ve dig. 2009, Chen ve dig. 2012). Gdrev o6ncelidi saglamak ve eylem plani
gelistirmek icin atanan bolge dahilindeki kurtarma sahalarini tanimlayan yapisal triyaj
yaklagimi belirli kurallara gore yapilmaktadir. Bunlar (USAID ve MDFR 2002, FEMA 2003,
Ochoa ve dig. 2007, INSARAG 2015a):

v" Yapisal triaj tek bir SAR ekibine (i¢ veya daha fazla yapi atandi§inda gergeklestirilir.

v Yapi uzmanlari ve tehlikeli madde uzmanlarindan olusan bir ekip tarafindan
gerceklestirilir.

v Bir SAR ekibine atanan her bir bina grubu igin éncelik belirleme islemi yaklasik bir saat

veya daha az zamanda tamamlanmalidir.

Yapisal énceliklendirme, bina veya yapi basina 15 dakikadan fazla sirmemelidir.

Arama ve kurtarma operasyonlari ancak oncelik siralamasi tamamlandiktan ve

oncelikler belirlendikten sonra baslayabilir.

v ik binalara éncelik verildiginde, ayrintili bir degerlendirme yapilabilir ve ik arama

sirasinda yapilar isaretlenebilir.

incelenecek gok sayida bina varsa, triyaj yapmak igin iki grup atanabilir.

Afet durumlarinin dinamik ve degisken yapisi nedeniyle; canl afetzedeler bulunduktan

sonra, art¢l sok veya agir ekipman kullanimi gibi herhangi bir nemli olaydan sonra

yapisal triyaj tekrarlanmalidir.

v" Temel bilgileri derlemek igin standart bir yapisal triaj formu kullaniimaldir.

AN

AN

Literatirde yapisal triaj asamalari igin yapilan iki farkli degerlendirme mevcuttur (Sekil 1).
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FEMA h
1. Referans i¢in binalarin kisa tanimi ve konumu,

2. Etkilenen bdlgenin hizli bir degerlendirmesi (belirli bir alandaki pek ¢ok
binadan gegerli kurtarma firsatlari igin en yiiksek potansiyeli sunan binalarin
belirlenmesi),

\3. Daha ayrintili bir degerlendirme gerektiren potansiyel bina(lar)in belirlenmesi. )

~

INSARAG
1. Atanan bolim dahilindeki uygun kurtarma sahalarinin tanimlanmasi,

2. Coken yapilarin karsilastirilmasi ve 6ncelik sirasina karar verilmesi igin
Pncelik faktorlerinin degerlendirilmesi.

Sekil 1: Yapisal Triaj Asamalari (FEMA 2003, INSARAG 2015a)
Figure 1: Structural Triage Stages (FEMA 2003, INSARAG 2015a)

Yapisal trigjin ilk asamasi genel alan taramasi veya sektérleme olarak nitelendiriimektedir.
Sektorleme; hedeflere ulasmak igin belirlenen arama alanlarinin yoénetilebilir bélimlere
bdlinmesini icermektedir. Bolumlere ayirma kriteri olarak siklikla arama bdlgesinin kapladigi
alan (1000, 10000 veya 100000 metrekare), mevcut arama kaynaklari, nifus yogunlugu,
insaat turt agisindan hayatta kalma olasiligi en ylksek olan alanlar ve binanin kullanim sekli
acisindan (okul, hastane, huzurevi, égrenci yurtlari, ¢ok katli ve ¢ok konutlu binalar vb.)
potansiyel afetzedelerin sayisi kullaniimaktadir (Florida Emergency Management Agencies
2012). Ek olarak sektérleme asamasinda, etkilenen veya tayin edilen bdlgenin 6n etidd,
ulasim planlari ve alternatifleri, kritik tesislerin konumlari (polis, askeriye, itfaiye, havalimanlari,
otogarlar, limanlar), guvenli ve tehlikeli alanlar, acil kaynak ihtiyaclari ve tahsis edilmis
kaynaklarin konumlari (vingler, is makineleri, deprem konteynerleri vb.), altyapi sorunlari ve
kontrol sistemleri, olasi konuglanma noktalari ve tahliye rotalari gibi bilgiler de toplanmakta ve
haritalanmaktadir (Ochoa ve dig. 2007, Seyis 2009, Guven ve Ergen 2011, INSARAG, 2015a).

Sekil 2: 2023 Kahramanmarag depremleri, Malatya lli - Sektérleme Ornedi (Kirmizi gizgiler: sektér
sinirlari, Sari gizgiler: alt sektér sinirlari, Yesil noktalar: SAR noktalari ) (CHN-11 China Blu Sky
Rescue Team Information Coordination Center 2023)

Figure 2: 2023 Kahramanmaras earthquakes, Malatya Province - Sectorization Example (Red lines:
sector borders, Yellow lines: sub-sector borders, Green points: SAR Points) (CHN-11 China Blu Sky
Rescue Team Information Coordination Center 2023)
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ikinci asamada ise yapisal énceliklendirme formlari, akis semalari, triaj puanlamalari vb.
raporlama proseddurleri araciligiyla bina bazli dederlendirmelere yer veriimektedir. FEMA
yapisal triaj formunda tarih-saat, ekip kimligi, bina kimligi, binanin kapladidi alan, kat sayisi,
kullanim amaci, bina insa malzemesi ve tehlikeler alt parametrelerini degerlendirmektedir
(FEMA 2003). Ayrica degerlendirilen her yapi icin daha ylksek bir sayinin daha iyi bir
risk/fayda oranini temsil ettigi sayisal bir puan elde etmek tUzere asagidaki faktorleri iceren bir
triyaj puanlama sistemi kullanmaktadir (FEMA 2003);

[1] Binada afetzede belirtisi (yok ise puan 0)

[2] Potansiyel olarak enkaz altindaki toplam afetzede sayisi /5 (min. 1 maks. 50 puan),

[3] Bosluklarin durumu (Min.1 Maks. 20 puan),

[4] Magdurlara erismek i¢in gereken sire (2 saatten az 20 puan 1 glinden uzun 1 puan),

[5] Ek ¢okme olasiligi (-1 puan disik ¢okme olasiligi, -20 puan yiksek ¢okme olasiligi) ve

[6] Ozel doluluk bilgileri (Okul veya hastane igin 25 ve bilinen her afetzede igin 5 puan eklenir)

INSARAG “calisma alani triaji ve yapisal degerlendirme formu”’nda ise (INSARAG 2020b);

[1] Yapi bilgileri (galisma alani kimligi, adresi, cografi koordinatlari, galisma alani siniri agiklamasi,
yapl malzemesi, bina kullanim amaci, kapladigi alan, kat sayisi, bodrum kat sayisi, bina ¢ékme turi),
[2] Afetzede bilgileri (onaylanan toplam canli afetzede sayisi, operasyonlarin 12 saatten az sirip
surmeyecegine iliskin bilgi, olasi canli afetzede sayisi, 61U afetzede sayisi, triaj kategorisi),

[3] Calisma alani igin ihtiya¢ duyulan ana USAR operasyonlari (kdpekli/teknik arama, iksa ve
destek, kirma-delme, kaldirma-hareket ettirme, ipli kurtarma, medikal ihtiyaclar), riskler/tehlikeler/ek
bilgiler, ekip kimligi, tarih-saat ve bina krokisi parametreleri dederlendiriimektedir.

Ayrica INSARAG tarafindan ¢dken yapilarin karsilastirimasi ve &ncelik sirasina karar
verilmesi i¢in triaj agaci kullaniimaktadir (Sekil 3). Triaj Agaci, triaj kategorisi belirlenirken
kullanilan karar verme slrecini gostermektedir (INSARAG 2015b). 2015 yilinda afetzede
bilgisi, bosluk boyutu ve ‘degerlendirme, arama ve kurtarma’ (ASR) seviyesi Uzerinden yapilan
U¢c asamal degerlendirme sonucunda A-F araliginda tanimlanan 6ncelik kategorileri 2020
yilindaki glincelleme ile afetzede bilgileri ve beklenen g¢alisma siiresiyle ilgili A-D arahgindaki
oncelik kategorilerine donusturilmastir (INSARAG 2015a, INSARAG 2020a).

12 saatten daha az

Evet lcurtarma siiresi
USAR tarafindan Ne kadar A
onaylanan canl —p zaman
afetzede sayisi alacak?
12 saatten daha fazla B
lurtarma siiresi
l Hayir
Evet
Olasi canh
afetzedeler/ > C

kayip raporlan

¢ Hayir

Sadece 6li
afetzedeler

Evet

A4
o

Cahisma
Alani Degil

Sekil 3: Triaj Agaci (INSARAG 2020a)
Figure 3: Triaging (INSARAG 2020a)

275



Oral and Turan / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 270-290, December 2023
3. ENKAZ iSARETLEME SiSTEMLERI

Kurtarma operasyonlarinin baslatiimasindan énce yapilmasi gereken bir diger eylem, yapi ve
tehlike isaretlemesidir (FEMA 2003). Bu eylem igin kullanilan isaretleme sistemleri, tim yerel,
ulusal ve uluslararasi kurtarma personeli tarafindan anlasilabilecek, standartlastiriimis, basit
ve net bir sekilde yapilari, kosullari, tehlikeleri ve magdur durumunu belirlemek i¢in kullanilan
uluslararasi kabul gérmus uyar isaretlerini ifade etmektedir (USAID ve MDFR 2002). Bu
kapsamda olusturulan isaretleme sistemlerinin kullanim amaglari asagida belirtilen sekilde
siralanabilir (USAID ve MDFR 2002, Pefia-Mora ve dig. 2008, Seyis 2009, Chen ve dig. 2010,
Florida Emergency Management Agencies 2012, Glassey 2014, INSARAG 2015a, LAFD
2023);

Ortak bir dil olusturmak,

Tekrari asgari seviyeye indirmek,

Koordinasyonu gic¢lendirmek,

Kurtarici giivenligini saglamak,

Klresel kurtarma midahalelerinin birlikte galisabilirligini artirmak,

Aramanin ilerleyisini ve sonuglarini goéstermek icin standartlastirilmis bir yéntem
saglamak,

Bir iletisim kanal gérevi gormek,

Eksik dagitim vakalarinin énline gecmek.

AN NI NI NN

AN

isaretleme sistemlerinin amaglarina ulasabilmesi igin bina tanimlama, kosullar, tehlikeler ve
afetzede durumu ile ilgili bilgilerin standart bir sekilde isaretlenmesi dnemlidir (Pefia-Mora ve
dig. 2008). Farkli yontemler ve isaretlemeler, amacina gore afet bdlgesinde ayni anda
kullanilabilmesine ragmen muidahale ekipleri standart isaretleme sistemlerine uymadiklar
takdirde, bilgi dizglin bir sekilde iletilemeyecektir (Chen ve dig. 2010). Bu kapsamda
isaretleme sistemi kullanimini azami seviyeye cikarmak ve sureklilik saglamak icin kolay,
verimli, anlasilir, tek ve ortak bir metodoloji tanimlanmasi ve evrensel olarak kullanilmasi
gerekmektedir (INSARAG 2015a). isaretleme sistemleri INSARAG ve FEMA tarafindan farkli
alt boyutlarda degerlendiriimektedir. FEMA bina isaretleme sistemlerini; Yapi/Tehlike
isaretlemesi, Arama Degerlendirme isaretlemesi ve Afetzede isaretlemesi, INSARAG ise;
Calisma Alani isaretlemesi, Afetzede isaretlemesi ve Hizli Bosluk isaretleme (RCM) seklinde
alt boyutlara ayirmistir (FEMA 2003, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a). FEMA isaretleme
sisteminde arama degerlendirme isaretlemesine karsilik gelen sistem INSARAG isaretleme
sisteminde ¢alisma alani isaretlemesidir. Arama degerlendirme isaretlemesi aranan alanlarda
magdurun yer tespiti ile ilgili bilgileri belitmek igin uygulanan ayri bir isaretleme sistemidir.
Arama deg@erlendirme isaretleme sistemi, yapi ve tehlike degerlendirme isaretleme sistemi ile
birlikte kullaniimak Uzere tasarlanmistir (FEMA 2003). Calisma sahasi isaretlemesi ise
potansiyel kurtarma sahalarini 6zel olarak tanimlamaktadir, bu nedenle koordinasyon
sisteminin temel elemanlarindandir. Calisma sahasi isaretlemesi USAR ekipleri tarafindan
tayin edilmis ¢dken binalara yapinin giris noktasinin yanina yerlestiriimektedir (INSARAG
2015a). iki isaretleme sisteminin érnekleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: Arama Isaretlemeleri (FEMA 2003, Steiner ve Andriciuc 2010, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a)
Table 1: Search Marking (FEMA 2003, Steiner ve Andriciuc 2010, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a )

Galisma Sahasi isaretlemesi (INSARAG) Arama Degerlendirme i§ar_etlemesi ve Yapi ve
Tehlike Degerlendirme Isaretleri (FEMA)

Tehlikeler Saat/tarih
P
Caligmanin
Caligma Alani tamamlandiFin:
Kimligi gl::'uat:eren yatay
i3 e Ekip kimligi Tehlikeler

Ekip Kimligi ASR seviyesi Tarih

Olii-canl: sayis1
————
Oncelik Kategorisi
R D z H M

Gulvenli Desteklenmeli Glvensiz HAZMAT

Calisma sahasi isaretlenirken kullanilan yontem: Yapinin SAR operasyonlari igin glvenli olup olmadigi
» 1.2 m. x 1.0 m. boyutunda bir dikdértgen cizilir. ve desteklenirse glivenlik saglanip saglanamayacagi
» Calisma alanina guvenli girisin yoninl belitmek 22" kare kutu ile isaretlenir. Ek olarak kare kutunun

icin yon oku cizilebilir. yanina birakilan ok isareti yapiya guvenli girisin
> Dikdértgenin iginde gésterilenler: Calisma yOnunl gdstermektedir. Ayrica yapinin iginde tehlikeli
alani kimligi, ekip kimligi, tamamlanan ASR madde olup olmadidi ve varsa tiiri de isaretlenmelidir.

seviyesi ve tarih Bir yapiya veya alana girildiginde g¢izilen tek egik ¢izgi,
» Dikdértgenin diginda goésterilenler: Tehlikeler arama operasyonlarinin devam ettidini X isareti ise
(Ustte), oncelik kategorisi (altta) operasyonlarin tamamlandigini gostermektedir. X

Daha fazla ASR seviyesi tamamlandikg¢a ekip kimligi, isaretinde;
tamamlanan ASR seviyesi ve tarih glincellenmelidir. ~ Sol kadran: Ekip kimligi tanimlayicisini
Ust kadran: Yapidan cikis saat ve tarihini
Sag kadran: Tehlikeleri
Alt kadran: Yapinin iginde bulunan canl ve o6lu
afetzedelerin sayisini gostermektedir.

Tablo 1’de gorildiglu Gzere her iki degerlendirme sisteminde ekip kimligi, yapidan ayrilis
zamani, tehlike bilgisi, glvenli giris yénl ve operasyonun tamamlanma bilgisi ortaktir. Farkh
olarak INSARAG calisma alanina iliskin 6ncelik kategorisini ve ASR seviyesini, FEMA ise yapi
tehlike degerlendirme isaretlerini de sisteminde belirtmektedir. Calisma Sahasi Iisaretleme
Sistemi’ne eklenmese de triaj kartina yapi tehlike degerlendirme isaretlerinin eklenmesi hem
ek gokmelere karsi bina glvenligini hem de ihtiya¢ duyulacak destek sistemlerini agikliga
kavusturacaktir. Afetzede isaretleme ise, enkaz altinda kalan/sikisanlar olasi veya bilinen
afetzedeleri (canli/6lu) tanimlamak icin kullaniimaktadir (INSARAG 2015a). Afetzede
isaretlemesine potansiyel canli veya 6lu afetzedelerin bulundugu yere en yakin noktaya “V”
isareti konularak baslanir.
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Tablo 2: Afetzede Isaretleme Sistemi (USAID ve MDFR 2002, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a)
Table 2: Victim Marking System (USAID ve MDFR 2002, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a)

FEMA INSARAG
isaret Aciklama isaret Aciklama
Gorsel veya isitsel temas ile canli Gerekirse konumu netlestirmek igin
afetzedelerin varhigi dogrulanirsa, “V” “V” nin yanina ok isareti yerlestirilir.
V nin yanina afetzedelerin konumunu V
\ gOsteren bir ok yerlestirilir. \
Afetzedelerin 6ldigu dogrulanirsa, “V” “V” nin altina teyit edilmis canli
_V_ Uzerine yatay bir ¢izgi ve afetzedenin afetzedeyi gbsteren bir “L” ve canli
yerini gOsteren bir ok gizilir. V afetzedelerin sayisi ve/veya oOlen
\ \ afetzedeyi belirten bir “D” ve
ardindan o6len afetzedelerin sayisi
D-2 L-2 belirtilir.
“V” lerin altindaki L-3 ve D-2 sayilari, bu Herhangi bir afetzede kaldirildiginda
konumdaki canli ve 0OlU afetzedelerin ilgili isaretlemenin Uzeri cizilir ve
" sayisini gOstermektedir. Bilinen V giincellenir; Ornegin. “L-2” nin lzeri
afetzedeler cikartildikga, enkaz \ cizilebilir ve vyalnizca bir canl
tagindikga veya muhtemelen yeni afetzedenin kaldigini belirten “L-1”
D-2-1 afetzedeler bulundukga bu sayi N uygulanabilir.
azalacak veya artacaktir. D-1
L-1
Canli veya Oli tim afetzedelerin Tim “D” velveya “L” isaretlerinin
cikarildigini belirtmek icin “v’ Uzeri  ¢izildiginde, bilinen tim
isaretlerinin ¢cevresine bir daire gizilir. V afetzedeler ¢ikariimistir.

N\

Dy

FEMA ve INSARAG afetzede isaretleme sistemleri isaretlemede kullanilan harflendirme,
afetzede sayisi isaretleme ve isaret gincelleme alanlarinda benzerlik géstermektedir.
Aralarindaki en blyuk farkhlik afetzede tahliyesinde ortaya ¢ikmaktadir. FEMA kurtarilan
afetzedeler icin isaretin ¢gevresine daire gizerken INSARAG tim “L” ve/veya “D” isaretlerinin
Uzerini gizmektedir. Son olarak INSARAG Hizli Bosluk isaretleme (RCM) sistemi ise kurtarma
calismalari i¢cin uygun olmayan veya normalde isaretsiz kalmasi gereken yerlerde
kullaniimaktadir. Bos alanlar igin elmas/karo sekli igerisinde “C”, sadece 0lu afetzedelerin yer
aldigi alanlar igin elmas/karo sekli icerisinde “D” isareti kullaniimaktadir. Sistemi kullanma
karart USAR ekibinin takdirine veya LEMA/OSOCC tarafindan belirtilen ihtiyaca bagh
olmaktadir (INSARAG 2015a). isaretleme sistemlerinin etkililigi Christchurch/Yeni Zelanda
depreminin ardindan kanitlanmistir. Ekip tirleri ve Ulkeler arasinda farkhliklar olsa da sistem
dogru uygulandiginda oldukga iyi performans sergilemistir (Glassey 2014).

4. KENTSEL ARAMA KURTARMA GALISMALARI iGIN YAPISAL MUDAHALE
ONCELIKLENDIRME FORMU ONERISI

Midahale eden kuruluslarin verimli ve etkili SAR operasyonlari yurttebilmesi igin, ekiplerinin
bilgi ydonetimine harcadigi zaman ve ¢abayi sinirlandirmak énem arz etmektedir (Shiono ve
dig. 1992, INSARAG 2015a). Toplanan bilgiler midahale ihtiyacinin en ylksek oldugu
alanlarin belirlenmesi ve &nceliklendiriimesi ile ihtiyagc duyulan kurtarma personeli ve
ekipmaninin degerlendiriimesi ve yonlendiriimesi asamalarinda SAR karar sistematigine
katkida bulunmaktadir (Chen ve dig. 2010, Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016). Ayrica bu
bilgilerin hizli bir sekilde elde edilmesi ve dagitiimasi, yéneticiler tarafindan alinan kararlarda
ve mudahale ekipleri tarafindan yurutulen eylemlerde dnemli rol oynamaktadir (Ochoa ve dig.
2007). Kapsamli literatir taramasi sonucunda elde edilen, arama kurtarma c¢alismalarinda
¢cO6kmuis yapi de@erlendirmesinde kullanilan parametreler ve alt faktorleri tablodaki sekilde
O0zetlenmigtir.
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Tablo 3: Arama Kurtarma Calismalarinda C6kmiis Yapi Degerlendirmesinde Kullanilan Parametreler

ve Alt Faktorleri

Table 3: Parameters and Sub-Factors Used in the Evaluation of Collapsed Structures in Search and

Rescue Studies

Parametre Alt faktor Kaynak
Bina kimligi/adi, yapi malzemesi, bina kullanim Shiono ve dig. 1992, Abrams ve dig. 1993
amacli, kat sayisi, yapim yili, kat planlari, L e : )
kapladigi alan (m*m), ¢cdkme sekilleri, hasar turd, gggfoggh\@%?pgo&g’r&?zlgo\f (’\)A(E:E:
arazi yapisi, bina gorseli, binanin cografi . . P
koordinatlari,  tadilatlar/yapisal  guglendirme '\&e ?r'r% 2%2%7,Cﬁzzlflezc?iqg,2OE‘IIE)TaSV:tI=,Iin\§|)'
g durumu, bina krokisi, bina adresi, bina irtibat Vgu Andriciué 2010 G%kdemi} 2011
o kisisi, kat yuksekligi, zemin kat varligi, tahmini Guven ve Ergen 201’1 INSARAG 2015b,
hasar ylzdesi, binadaki buyuk yapisal olmayan Bloch ve dig. 2016 ’ Hassanzadeh ve;
elemanlarin  tipi ve konumu, merdiven Nedovic-Budic' 2016‘ Nunavath ve did
bosluklarinin konumu, tesisatlarin konumu, moloz 2016, Hooshangi Ve‘ dig. 2022 FEM%;
dagihimi, kolonlarda, yuk tasiyan duvarlarda ve 2003’ LAFD 2023 ’ ’
kiriglerde hasar durumu. ’ )
Afetzedeye ulagsmadaki engeller, ikincil gokmeler,
N binadaki tehlikeli maddelerin tirli, miktar, Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR
) konumu, molozun yetersiz havalandiriimasi, toz 2002, Ochoa ve dig. 2007, Seyis 2009,
g ve parcacik halindeki maddeler, kontamine olmus  Steiner ve Andriciuc 2010, Gokdemir
i hava ve su, tehlikeli arag ve ekipmanlar, 2011, Guven ve Ergen 2011, INSARAG
2 yagma/hirsizlik, artgi sarsintilar, stabil olmayan 2015b, Nunavath ve dig. 2016, FEMA
yapi, asirt guriltl, yangin, agir kaldirma, asirt 2003, LAFD 2023.
yorgunluk, stres, KBRN.
g Dedeoglu ve dig. 2000, Hew ve Sunshine
3 5 Olayin  tirl, konumu, gergeklestigi saat, gOOi, FEMA 3003‘ SE(ihT\/veigzlr ve 'I\A/Iarlfus
o> buyukligu, etkisi, atmosferik kosullar (hava 004, Sey|§ 009, El- awil ve Agulrre
> = durumu, riizgar), stk kosullar. 2Q_10, Stelner ve Andriciuc 2010,
“>,""° ’ ’ Gokdemir 2011, Yoncact 2020, LAFD
o 2023.

Bina Sakinlerine Ait
Bilgiler

Doluluk orani, muhtemel mahsur kalan afetzede
sayisl, zaman dilimine gére (gece-gindiz, hafta
ici-hafta sonu vb.) insan sayisi bilgisi, enkaz
altindaki afetzedelerin olasi konumlari, konut
sakinlerine iligkin kimlik ve saghk bilgileri,
afetzedelerin fotograflari, afetzedelerin maruz
kaldig1 yaralanmalar.

Abrams ve dig. 1993, USAID ve MDFR
2002, FEMA 2003, Schweier ve Markus
2004, Ochoa ve dig. 2007, Seyis 2009, El-
Tawil ve Aguirre 2010, Chen ve dig. 2010,
Steiner ve Andriciuc 2010, Gokdemir
2011, Guven ve Ergen 2011, INSARAG
2015b, Nunavath ve dig. 2016, Yoncaci
2020, LAFD 2023.

Kurtarma Cabasi

Kurtarma slresi, goémilme derinligi, ASR
seviyesi, mevcut personel ve ekipman sayisi,
afetzedeye erisim yollarinin durumu,
bosluk/tehlike durumu ve konumlari, yapisal
bitlnlik ve kararlilik, moloz i¢inde olugan hava
bosluklarinin miktari, suya ve/veya gidaya erisim,
enkaz altindaki afetzedelerin olasi durumu, iksa
ve payanda gerekliligi, sinyallesme prosedurleri,
tahliye glizergahlari, yapisal tehlikelerin etkilerini
hafifletmek icin gereken SAR teknolojileri-
stratejileri, glivenli bélgeler.

Abrams ve dig. 1993, Hew ve Sunshine
2002, USAID ve MDFR 2002, FEMA
2003, Schweier ve Markus 2004,
Brunsdon ve dig. 2009, Seyis 2009, El-
Tawil ve Aguirre 2010, INSARAG 2015b,
Bloch ve dig. 2016, Wang ve dig. 2020,
Hooshangi ve dig. 2022, LAFD 2023.
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Tabloda belirtilen parametrelerden bina kimligi, adresi, cografi koordinatlari, yapi malzemesi,
kullanim amaci, kapladigi alan, kat sayisi, bodrum kat sayisi, bina ¢okme tiri, canl/6lu
afetzede sayisi, kurtarma suresi, ihtiya¢ duyulan ana USAR operasyonlari, riskler/tehlikeler/ek
bilgiler ve bina krokisine INSARAG calisma alani triaj kartinda yer verilmistir (INSARAG
2020b). Bu kisimda INSARAG triaj formunun anlasilirhd@ini, kullanilabilirligini ve etkililigini
artirmak adina guncellenmesi Onerilen alt parametreler detaylandirilacaktir. Formdaki bina
kimligi tanimlamasi sektérlemenin akabinde belirlenmektedir. Ancak Ulkelerin 6n sektérleme
raporlari oldugu durumda USAR ekipleri bu tanimlamaya uygun davranacaktir. Bu nedenle
Ulke genelinde alan (m?), mahalle veya nufus yodunlugu temelli bir ulusal sektérlemenin
yapiimasi énerilmektedir. Ulkemiz icin 6zellikle mahalle diizeyinde sektérlemenin etkili bir
yontem olacagi dustnilmektedir. Ayrica hizli ve etkili bir sektérleme gergeklestirebilmek igin
CBS (Cografi Bilgi Sistemi) tabanli tahmine dayali modelleme ve 6nceliklendirme eylemlerinin
ortaya konulmasinda PI-USAR (Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016) ve olay aninda hasarli
bolge bilgilerine erisim saglamada Open Street Maps/Google Maps gibi uygulamalar
(Nunavath ve dig. 2016) fayda saglayacaktir. Yapi malzemeleri ve bina kullanim amaci,
mahsur kalanlarin hayatta kalma olasiliginin belirlenmesine, midahale i¢in uygun ekipmanin
tespitine (ses iletimi, agirlik, kesme-kirma dayanimi vb.), SAR operasyonlari sirasinda ikincil
tehlikeleri dnlemek icin gerekli dnlemlerin alinmasina (iletkenlik, yangin, ikincil cékmeler vb.),
binaya guvenli giris stratejisinin belirlenmesine ve arama sdrecinin hizlandiriimasina olanak
tanimaktadir (Schweier ve Markus 2004, Seyis, 2009, Guven ve Ergen, 2011, Bloch ve dig.
2016). Bu kapsamda formda yer alan yapi malzemesi ve bina kullanim amaci basliklari igin
Turkiye Bina Deprem Ydnetmeligi'nde yer alan bina kullanim siniflari ve tasiyici sistem tarlerini
temel alan seceneklerin eklenmesi 6nerilmektedir (TBDY 2018). Bir diger faktor olan kat sayisi
ve bodrum kat durumu ise bina dayanimini dogrudan etkileyen parametrelerdendir. Literatlirde
bodrum kath binalarin bodrum kati olmayan binalara gére daha dayanikh oldugu (Guven ve
Ergen 2011) ve yikinti altinda kalma agisindan 6 katl ve daha yuksek binalarin 0-2 kathlara
gore % 66 daha riskli oldugu ifade edilmektedir (Dedeogdlu ve dig. 2000). Ayrica binadaki kisi
sayisinin tahmini ve bos alanlarin belirlenmesi agisindan katlarin disaridan referans alinarak
numaralandiriimasi gerekmektedir (USAID ve MDFR 2002). Bu agidan RFID (Radyo Frekansi
Tanimlama) etiketleri veya WSN (kablosuz sensor adi) duyargalari araciligiyla binaya iliskin
verilerin depolanmasi (Seyis 2009, Chen ve dig. 2010) arama kurtarma faaliyetleri i¢in kolaylik
saglayacak guncel teknolojilerdendir. Cokme kaliplari, binalarda veya yapi elemanlarinda
meydana gelen tahribatlarin sistematik olarak tanimlanmasina hizmet etmektedir (Schweier
ve Markus 2004). Cokme kaliplari, bir yapinin batinlik ve stabilitesini degerlendirmek, ek
cokmeleri ve destekleme ihtiyacini tahmin etmek, binaya/enkaza guvenli girigsin yonunu tespit
etmek, afetzedelerin olasi konumlarini ve hayatta kalabilecegi potansiyel bosluklari belirlemek,
kurtarma operasyonlari i¢in kullanilacak personel, ydntem ve ekipmanlari se¢mek igin gerekli
arka plan bilgisini saglamaktadir (Abrams ve dig. 1993, Hew ve Sunshine 2002, USAID ve
MDFR 2002, FEMA 2003, Schweier ve Markus 2004, Brunsdon ve dig. 2009, Seyis 2009, El-
Tawil ve Aguirre 2010, LAFD 2023). Binalar, yapi tipine, malzeme ve insaat kalitesine bagli
olarak farkli modlarda ¢ékmektedir (Abrams ve dig. 1993). Literatlirde ortak tanimlanan ve
ulkemizde gorulme sikligl yiksek olan ¢okme kaliplarina Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4: Temel C6kme Kaliplari
Table 4: Basic Collapse Patterns

Cokme Sekli

Aciklama

Pres Enkaz (Pancake)

Taslyici sistemlerin yikilmasiyla bina katlarinin birbiri Uzerine yidilmasi sonucu
gorilen g¢okmelerdir. Binanin her dizeyinde, dlsey-yatay yonlerinde “rijitlik
dagilimlar” nda 6nemli diizensizlikler s6z konusudur. Ortaya gikan bosluklar alan
olarak dar ve sayica azdir. Pres enkazda arama-kurtarma calismalari zor sartlar
altinda slrdirtlmekte, daha ¢ok zaman almakta ve daha fazla enkaz kaldiriimasini
gerektirmektedir. Yapi tumu ile ¢oktigu icin can kaybi orani diger ¢ékmelere gore
yuksektir. Enkaz icerisinde saglam mobilyalar, yikilma etkisini azaltip dayanak gorevi
g6rerek yasam bogluklari olusturabilmektedir. 2001 Dinya Ticaret Merkezi, 2004
Konya Ziimriit Apartmani ve 2020 izmir Rizabey Apartmanrnin ¢ékiisii bu ¢okme
sekline tipik birer 6rnektir (Arioglu ve dig. 2000, Hew ve Sunshine 2002, USAID ve
MDFR 2002, Schweier ve Markus 2004, Steiner ve Andriciuc 2010, ABB 2020,
Demirci ve dig. 2022, LAFD 2023).

V Seklinde Cokme

V seklinde ¢okme, merkez desteklerin arizalanmasi, zeminin asir yiklenmesi,
binalarda su kacaklarinin yol agtigi yapisal bozulmalar vb. nedenlerle bir zemin
tertibati ortadan c¢oktiginde olusmaktadir. “V” seklinde ¢dkmede, kirik zemin
dizeneg@i gocen alanin u¢ kisimlari, dis duvarlar veya diger destek elemanlari
Uzerinde asili kalmaktadir. “V” seklinde ¢okme, afetzedelerin sikigabilecegi, egimli
bosluklar olusturdugundan g¢oken alanin alt katlarinda bulunanlarin hayatta kalma
olasiliklari ¢oken kattakilere gore daha ylksektir. Coken alanin her iki tarafinda olusan
bosluklarda etkili kurtarma ¢alismasi yuritmek igin destek duvarinin bitinliginin
korunmasi 6nemlidir. 2020 Elazi§ depremi Dilek Apartmanrnin ¢okisi bu ¢okme
sekline drnektir (FEMA (1998)’den aktaran Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR
2002, Steiner ve Andriciuc 2010, ABB 2020, LAFD 2023).

Destekli Yana Cokme (Lean-to)

Cesitli sebeplere bagh olarak bir zemin veya c¢ati boliminin tamamen bir tarafa
disttigu ve diger ucun askida kaldigi durumlarda olusan ¢okme seklidir. Bir taraftaki
baglanti elemanlarinin kiriimasi ile katin enkaz dékuntisu, bir alt kata veya egyalara
takilana kadar dismekte ¢oken kat her iki taraftan sabitlenmektedir. Destekli yana
¢okmede genellikle ¢dkmus zeminin dis duvara yaslandidi alanlarin altinda olusan
Ucgen yasam bosluklarinda kalan afetzedelerin hayatta kalma sansi yuksektir. Bu
¢okme kalibinda olusan bosluklar ayni zamanda yapisal istikrarsizigin da
gOstergesidir (FEMA (1998)'den aktaran Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR
2002, Schweier ve Markus 2004, ABB 2020, LAFD 2023).

Devrilme (Overturn Collapse)

Zemin sivilagsmasi, bir binanin yikseklik/genislik orani, zemin yatak katsayisi vb.
faktorlere bagli olarak olusan diisey oturma, disey oturma ve dénme, tam devrilme
durumudur. Hasarin derecesi deprem buyukligu, bina geometrisi, bina hakim
periyodu, temel sekli ve boyutlari, zemin bosluk orani, yeralti su seviyesinin derinligi
ve su drenaj imkanina bagll olarak degismektedir. 17 Agustos depremlerinde
Adapazari boélgesinde zayif zemin kuvveti olan alan Uzerine insa edilmis dar yuzlu
betonarme yiksek binalarin, temelleri ile birlikte devrildigi gértimustur. En kolay ve
cabuk miidahale imkanina sahip ¢ékme tiiriidir. insan kaybi diisiiktiir (Arioglu ve dig.
2000, Erdik 2001, Schweier ve Markus 2004, Dogan ve Kalayl1,2019).

/

Zemin kat enkazi

Genellikle yapilarda zayif kolon-guglu kiris sistemi, diisik dayanimli beton kullanimi,
katlar arasinda tasiyici sistem degisikligi, deprem yénetmeliginde éngérulen sartlarin
saglanmamasi, zemin katin ticari amagcli kullanimi i¢in zemin kat ylksekliginin diger
katlardan fazla olmasi ve bélme duvarlarinin eksikligi gibi birgok nedenle binalarda
yumusak kat olusumuna rastlanmaktadir. Yapisal hasarlar buyik dlgiide yumusak
katin kolonlari kirilarak ust katlarin bu katin Gzerine yikilmasi ile gerceklesmektedir.
Yumusak katin zemin katta oldugu durumlarda ortaya gikan ¢ékme kalibi ise zemin
kat enkazi olarak adlandiriimaktadir. Cok sik gortlen bir hasar durumudur. Tamamen
coken katta can kaybi/yarali orani gok yiiksektir. 2020 izmir depremi Yilmaz Erbek
Apartmani'nin ¢okiisi bu ¢okme sekline érnektir (Arioglu ve dig. 2000, Schweier ve
Markus 2004, Yiksel 2008, Tezcan ve dig. 2013, Demirci ve dig. 2022, Hayir ve dig.
2023).
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Ek olarak literatiirde A seklinde ¢cbkme, desteksiz yana ¢okme, konsol seklinde ¢cokme, ara kat
enkazi, kirlangi¢ yuvasi, merdiven enkaz, vakum enkaz vb. ¢Okme kaliplarindan s6z
edilmektedir. Kafa karisikligini énlemek, ¢alisma kolayligi saglamak ve ortak dil olusturmak
adina gelistirilen formda Tablo 4’teki ¢okme kaliplarina ve diger secenegine yer verilmistir.
Cokme mekanizmasi ve yapisal durum tespitinin akabinde degerlendiriimesi gereken faktor
canl/o6lu afetzedelerin sayisidir (Chen ve dig. 2010). Bu degerlendirmede binalarin dolulugu,
zaman dilimine goére insan sayisi, afetzedelerin son konumlarinin tespiti icin kat planlari veya
krokileri, bina sakinlerinin kimlik ve saglik bilgileri, uzun sureli susuzluk veya ac¢lik durumlari,
sesli, gorsel, kdpekle veya ekipmanla temas bilgileri ve hava kosullari incelenmektedir (Seyis
2009, El-Tawil ve Aguirre 2010, Gékdemir 2011, Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016,
Nunavath ve dig. 2016, Yoncaci 2020, LAFD 2023). Afetzede sayisina iligkin bilgiler INSARAG
ve FEMA’da ortak olarak 6ncelik kategorisi belirlemede kullanilan ana faktérlerdendir. 2020
yilindaki giincelleme ile INSARAG’In 6ncelik kategorisi belirlemede kullandigi ikinci ana faktor
ise afetzedeye erisim icin gereken operasyonlarin suresi olmugtur. Erisim siresi i¢in 12 saat
referans deger alinarak doért kategorili bir degerlendirme yapilmistir INSARAG 2020a). FEMA
ise erisim sulresi igin <2 saat ile >24 saat arasinda degisen 1-20 puan araliginda bir skala
kullanmaktadir (FEMA 2003). Literatirde kurtarma sureleriyle ilgili gesitli degerlendirmeler yer
almaktadir. Wang ve dig. (2020) calismasinda afetzedenin gémulme derinligine gbére (<1m
yuzeysel gémulme, 1-4m orta dizey gémulme, >4m derin gémilme) kurtarma gabalari igin
harcanmasi gereken ortalama sireler (<2saat ylzeysel, 2-6saat orta dlzey, >6saat derin)
belirlenmistir. Ayrica Hooshangi ve dig. (2022) ¢calismalarinda hafif (20-30 dakika), orta (30—
40 dakika) ve agir (40 ila 50 dakika) hasarli binalar icin USAR kurtarma operasyonu surelerini
degerlendirmistir. Ayrica Shiono vd. (1992) kurtarma zorlugunu, enkaz altindaki bir afetzedenin
kurtarilmasi igin gereken kurtarma g¢abasi miktarina gére U¢ kademeli (kolay, orta ve zor)
adam-saat birimine dayali bir insan glci 6l¢eginin kullanimini énermektedir. Ayrica 2023
Kahramanmaras depremlerinde edinilen tecribeler isiginda gomulme derinliginin, gereken
kurtarma cabalarini ve ekipmanlarini tespit etmede (kdpekliteknik arama, iksa ve destek,
kirma-delme, kaldirma-hareket ettirme vb.), moloz i¢cinde olusan hava bosluklarinin miktarini
ve enkazin afetzede Uzerinde olusturdugu agirigi degerlendirmede ve kurtarma sirelerini
hesaplamada etkili bir faktor oldugu digunutlmektedir (EI-Tawil ve Aguirre 2010, Wang ve dig.
2020). Bu kapsamda yapisal mudahale onceliklendirmesi formunda gémulme derinligi ve
kurtarma siresi igin Wang ve dig. (2020) tarafindan olusturulan parametrelere yer verilmigtir.
Yapi elemanlarinin neden oldugu bosluklarin boyutu, hayatta kalma tahmini agisindan énem
arz eden bir diger faktoérdir. Bogsluk bilgisine iliskin INSARAG buiylk bosluk (Bir insanin hayatta
kalma sansinin daha fazla oldugu yetiskin bir bireyin emekleyebilecegi kadar blyulk bosluklar)
ve kiguk bosluk (Bir kisinin zorlukla hareket edebildigi ve yardim beklerken az ¢ok hareketsiz
yatmak zorunda oldugu yer) kavramlarini kullanmaktadir INSARAG 2015b, INSARAG 2020a).
FEMA ise bosluk durumlarini 3 ana kategoride (cok kompakt-ayri katmanlar-kismi ¢cokme)
min.1 maks. 20 puan skalasinda degerlendirmektedir (FEMA 2003). Gelistirilen formda
INSARAG ve FEMA yonergelerinin bir kombinasyonu ortaya koyulmustur. Bu kapsamda
bosluk boyutu icin G¢ alt faktdr (bosluk yok-kiguk bosluklar-blyilk bosluklar) belirlenmis ve triaj
skorundaki etki dlzeyine gore puanlanmistir. Kurtarma eylemleri icin ihtiya¢ duyulan esas
unsurlarindan biri de gereken USAR operasyonlarinin acgik bir sekilde tanimlanmasidir. Bu,
afetten etkilenen bolgenin ilk degerlendirmesinin yapilmasindan son afetzedenin kurtariimasi
icin yapinin sokilmesine kadar degiskenlik gdsterebilmektedir (INSARAG 2015a). Onerilen
formda c¢alisma sahasi icin gereken ana USAR operasyonlarinin tespitinde INSARAG
ybnergelerinde tanimlanan ASR Seviyeleri kullaniimistir (Tablo 5).

Son olarak dogasi geregdi, USAR operasyonlari tehlikeli ortamlarda gergeklestirildiginden
kurtarma personelinin ve afetzedenin givenligi icin ge¢gmis afetlerden edinilen tecribeler ve
onceki galigsmalar 1giginda olay yerinde en ¢ok karsilasilan tehlikelere iliskin alti segenek (ikincil
cokmeler, HAZMAT, yagma/hirsizlik, yangin, kontamine su vd.) gelistirilen forma eklenmigstir
(Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR 2002, Gokdemir, 2011, Guven ve Ergen 2011,
Nunavath ve dig. 2016).
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Tablo 5: ASR Seviyeleri (INSARAG 2015a, INSARAG 2020b).
Table 5: ASR Levels (INSARAG 2015a, INSARAG 2020b).

ASR Aciklamalar Tanim & Amag
Seviyeleri
ASR-1 Genis alan Sektérleme, Eylem plani, On analiz, Operasyon Ussii (BoO) kurulum
degerlendirmesi alanlarinin tespiti.
ASR-2 Sektor degerlendirmesi Calisma alani trigji ve enkaz isaretlemesi.
ASR-3 Birincil Arama Kurtarma  Derin giris gerektirmeyen hizli SAR operasyonlarinin yuritilmesi ve

calisma sahasindaki ASR-4 operasyonuna ihtiya¢ duyulan alanlarin
tanimlanmasi.

ASR-4 ikincil Arama Kurtarma Derin  gémilme  duzeyindeki  afetzedelerin  tanimlamasi,
konumlarinin tespit edilmesi ve kurtariimasi.

ASR-5 Tam Kapsamli Arama Olasi tum bogluklarin aranmasi veya erisim saglanmasi, 6len

Kurtarma afetzedelerin kurtariimasi, enkazin tabakalar halinde tamamen

kaldirilmasi, agir is makineleriyle ¢aligma yurutilmesi.

Mevcut calisma kapsaminda gelistirilen dnceliklendirme formunda triaj kategorizasyonu icin
afetzede sayilari (AS) (%30), afetzede durumlari (AD) (%40), gémulme derinligi (GD) (%10),
erisim siresi (ES) (%10) ve bosluk durumu (BD) (%10) parametreleri degerlendirilmistir (Esitlik
1). Ekiplere hiz kazandirmak ve enkaz altindaki canh afetzedelerin kurtulma olasiligini artirmak
icin olusturulan parametrelerin ve alt faktorlerin triaj skoruna etki oranlari énem duizeyi g6z
oninde bulundurularak belirlenmistir (Tablo 6). Hesaplama sonucunda belirlenen bes
parametreye ait puanlar toplanarak min. 24 maks. 66 puan araliginda bir triaj skoru elde
edilecektir. Ayrica savunmasiz gruplarin yogun oldugu binalar (okullar, hastaneler, huzurevleri,
engelli rehabilitasyon merkezleri ve gocuk bakim yurtlar) i¢in triaj skoruna 5 puanlik ekleme
yapilacaktir.

Triaj Skoru=AS+AD+GD+ES+BD 1)

Elde edilen triaj skoru igin Tablo 6’da belirtilen 5 éncelik kategorisinden uygun olan secilerek
mudahale calismalari baslatilacaktir. Sadece 0Olu afetzedelerin yer aldigi yapilar arama-
kurtarma faaliyeti yuritmeye uygun alanlar olmadigindan triaj kartinda “E” kategorisi icerisinde
degerlendirilecektir.

Tablo 6: Yapisal Miidahale Onceliklendirmesi Skor Dagilim Tablosu
Table 6: Structural Intervention Prioritization Score Distribution Table

Afetzede Skor Afetzede Skor Gomu_lme Skor EI.'.I§In‘! Skor Bosluk Skor
Sayisi Durumu Derinligi Siiresi Durumu
Onaylanan
pietzede 1o Canli 30 |<im 5 |<2saat |5 Sosiukc 1o
y Afetzedeler
10 kisiden Olasi Canh Kuguk
az 0 Afetzedeler | 1° 1-4m . 2-6saat |3 Bosluk 5
10 kisiden Sadece Olii Blyiik
fazla Al Afetzedeler E >4m 2 >6saat |2 Bosluk :
o 30% 40% 10% 10% 10%
(o3 35-44 Orta 6ncelikli galisma alani
D 24-34 Dusuk oncelikli calisma alani
E Sadece o6lu afetzedeler Calisma alani degil

283



Oral and Turan / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 270-290, December 2023
5. SONUG VE ONERILER

Medikal acil durumlar ve ¢oklu yaralanmalar i¢in kullanilan onceliklendirme sisteminin bir
benzeri yapisal triaj olarak literatlirde yerini almasina ragmen Ulkemizde standardize edilerek
yerlesmis bir sistem degildir. Hizmet ici egitimler, akreditasyon ve siniflandirma basvurulari
esnasinda teorik olarak galisilan bu triaj algoritmalar gercek afet durumlarinda ne yazik ki g6z
ardi edilmektedir. Nitekim 2023 Kahramanmaras depremlerinde INSARAG tarafindan akredite
edilmis uluslararasi USAR ekipleri disinda yerel ekipler tarafindan doldurulan triaj kartlarina ve
enkaz isaretlerine alanda nadiren rastlanmigtir. Oysa ge¢cmis afetlerde gecerliligi ve islevselligi
kanitlanmis, koordinasyon sireclerine katkida bulunacak bir sistemin kullaniminin afet
durumlarinda hem ekiplere hem afet yodneticilerine hem de etkilenen bireylere fayda
saglayacagi yadsinamaz bir gercektir. Ozellikle koordinasyonda yasanan sorunlarin temelinde
yatan bilgi eksikligi ve zaman kisithhgi faktorlerinin etkisini minimize etme gucune sahip yapisal
muidahale 6nceliklendirmesi ve enkaz isaretlemesi gibi saha koordinasyon metodolojilerinin
aktif kullaniminin kurtarilan insan sayisini arttiracagi, uygun ekip ve ekipmanin sahaya
yonlendiriimesini saglayacagi, afet yoneticisinin hizli karar almasina katkida bulunacagi ve
midahale kapasitesini artiracagi dustnulmektedir. Ancak literatirde var olan iki
onceliklendirme yaklasimi farkl algoritmalari takip etmekte ve bu durum formlarin
standardizasyonu icin cesitli zorluklari beraberinde getirmektedir. Ozellikle Tirkiye’nin temel
aldigi INSARAG galisma alani triaji ve yapisal dederlendirme formunun agik uglu yapidaki
sistemleri benimsemesi, uluslararasi triaj algoritmalarinin tek bir politikaya dayali olmamasi ve
dil engelleri alanda ortak metodolojilerle ¢alismayi zorlastirmaktadir. Bu nedenle g¢alisma
sonucunda ekip, bina ve afetzede bilgileri ile gereken ana USAR operasyonlarina iliskin
degerlendirmelere yer verilen segenekler icerisinden en uygun olanini isaretlemeyi temel alan,
Oznel yargilardan uzak, acgik, anlasilir, kapsamli ve iglevsel bir form ortaya konulmustur (Ek 1).

Geligtirilen yapisal mudahale 6nceliklendirme formunda bina kullanim siniflari, yapi
malzemesi, kat sayisi, bina doluluk dizeyi, ikincil tehlikeler ve ¢okme kaliplari ulusal mevzuat
ve literatire paralel olarak ¢oktan se¢meli hale getirilmis ve triaj skorlamasi i¢in 15 alt
parametreden olusan 5 temel parametreli bir puanlama sistemi ortaya konulmustur. Ayrica
uygun muidahale operasyonlarinin tahsisi i¢in elde edilen triaj skoruna (min. 24-maks. 66)
atanacak 5 oncelik kategorisi belirlenmistir. Formun etkin kullanimi ile yerel ekiplere midahale
onceliklendirmesi i¢in standartlastiriimis bir ydntem sunulacak, ortak dil sayesinde tekrar
asgari seviyeye indirilecek ve koordinasyona katki saglanacaktir. Gelistirilen formun
yayginliginin artiriimasi, yapisal mudahale 6nceliklendirmesi ve enkaz isaretleme sistemlerine
iliskin prosedurlere uyma zorlugunun azaltilmasi ve deneyim kazandiriimasi i¢in karar alicilarin
ulusal akreditasyon mekanizmalari ve egitim yonergelerinde USAR ekiplerine yonelik kapsaml
uygulamal egitimler ve tatbikatlar dizenlemeleri ve periyodik arama isaretleme yeterlilik
testlerini zorunlu kilmalari Onerilmektedir. Ayrica ekte sunulan formun arama kurtarma
personeline ¢evrimici olarak sunulmasi ve Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi (AYDES) ve
Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezlerine sahadan bilgi akisi saglanmasi icin Turkce dil
destekli uygulamalar gelistirimesi ve aktif kullaniminin saglanmasi énerilmektedir. ileriki
arastirmalar icin saha koordinasyon metodolojilerine gonuilli drgutlenmeleri de dahil eden
kapsayici stratejiler gelistiriimesi ve 6zellikle metropollerdeki ¢ok kath yapilara midahalede i¢
mekan isaretlemelerine yonelik calismalar yapilmasinin fayda saglayacagi disundlmektedir.
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Ek 1. Yapisal Miidahale Onceliklendirme Formu

YAPISAL MUDAHALE ONCELIiKLENDIRME FORMU
EKIiP BiLGILERI
Ekip kimligi: Formu dolduran Unvan/pozisyon:
kisi bilgileri:
Tarih: Saat:
BiNA BiLGILERI
Calisma Alam Koordinat:
Kimligi:
Adres:

Bina Kullamm Amaci: D BKS-1a Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve

tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri, vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalary, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari)

D BKS-1b Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.
D BKS-1c¢ Miizeler

D BKS-1d Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar
DBKS—Z Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar: Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro,
konser salonlari, ibadethaneler, vb.
D BKS-3 Diger binalar BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, endiistri
yapilari, vb.)
Yap1 Malzemesi: U Ahsap [IBetonarme O Celik O Yigma O Diger
Kat Sayisi [J1-2 kat [13-5 kat 16 kat ve tizeri U Bodrum kat var
Cokme Kahplar:: Bina Stabilitesi:
[JPres Enkaz
LIV tipi ¢okme
U Destekli yana ¢okme
O Devrilme
[JZemin kat enkazi

O Giivenli ODesteklenmeli Giivensiz

Bina doluluk diizeyi: [1%0 O %1-20 [1%21-40 [1%41-60 0%61-80  [1%81-100

Tehlikeler:
Oikincil gokme ~ OHAZMAT  [Yagma/hirsizhk [JYangin  [JKontamine su  [IDiger

AFETZEDE BiLGIiLERI

Afetzede sayisi: Afetzede durumu: Gomiilme Erisim siiresi: Bosluk durumu:

O Afetzede yok (Op) OOnaylanan canli afetzedeler (30p) derinligi: [J<2 saat (5p) OIBosluk yok (0p)

[J1-10 afetzede (10p) (JOlas! canl1 afetzedeler (10p) U<Im(5p)  [J2-6 saat (3p) OKiigiik bosluk(4p)

[0>10 afetzede (20p) OSadece olii afetzedeler (E) U1-4m (3p)  [I>6 saat (2p) OBiiyiik bosluk(6p)
0>4m(2p)

*Savunmasiz gruplarin yer
aldig1 binalar (okul-yurt-

| | | hastane-engelli

Ooogo o

C 35-44 Orta oncelikli ¢alisma alanlari r e.habi.lil:usy on merkezleri)
D 24-34 Diisiik 6ncelikli ¢aligma alanlari ?Zlneszgi Iftllfzrlarma 3 puan
E Sadece olii afetzedeler Calisma alan1 degil

GEREKEN ANA USAR OPERASYONLARI

ASR Seviyesi [L1ASR-3 L1ASR-4 LJASR-5

OIKopekli/teknik arama Detaylar:

Oiksa ve destekleme
UKirma-delme-gegit agma
[JKaldirma-hareket ettirme
Oipli kurtarma

[IMedikal ihtiyaglar
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Bina Krokisi

Aciklamalar

1.

2.
3.

11.

12.

Ekip bilgileri alaninda ekip kimligi olarak INSARAG standartlarinda 6nerilen olimpik iilke kodlar
kullanilacaktir. (6r. TUR-1) Yerel ekipler i¢in ekip kimligi alani ekip adi ile doldurulacaktir. (6r. SARX)
Tarih-saat bilgisi ekibin incelemeyi tamamladig tarih ve saati gostermektedir.

Bina bilgileri alanindaki “Calisma Alami Kimligi” bolimii doldurulurken INSARAG standartlarinda
onerilen sektorleme ile elde edilen kimliklendirme kullanilacaktir. (6r. A-2b) (*Ulusal sektorleme
standard1 gelistirilmesi durumunda bu agiklama giincellenecektir.)

Koordinat sistemi olarak cografi koordinatlar kullanilacaktir. (6r. 36°55'49"- 30°42'18")

Yap1 malzemeleri i¢in 4 ana se¢enek verilmis olup bunlar digindaki ingsa malzemeleri igin diger segenegi
isaretlenerek malzemenin belirtilmesi gerekmektedir. (6r. Kerpig, kagir vb.)

Kat sayis1 alaninda bodrum kat varligvyoklugu ve binanmn kat sayist igin iki isaretleme yapilmasi
gerekmektedir.

Cokme kaliplan icin 5 ana segenek verilmis olup bunlar digindaki ¢cokme kaliplar1 i¢in diger segenegi
isaretlenerek ¢okiis seklinin belirtilmesi gerekmektedir. (6r. Merdiven enkaz, ara kat enkazi vb.)

Bina stabilitesi icin 3 secenek belirlenmis olup ¢dkme kaliplarma paralel olarak degerlendirilecektir.
Ayrica verilen igaretler enkaz igaretlemesi i¢in de kullanilabilecektir.

Bina doluluk diizeyi i¢in 6 segenek belirlenmis olup binaya ait anlik doluluk bilgileri isaretlenecektir.

. Tehlikeler alaninda ¢aligma alanindaki tiim tehlikeleri tanimlamak adina birden ¢ok secenek

isaretlenebilecektir. Verilen 5 se¢enek igerisinde yer almayan tehlikeler i¢in diger segenegi isaretlenerek
tehlike tiirtiniin belirtilmesi gerekmektedir.

Afetzede bilgileri alaninda genel bir degerlendirmeye yer verilecek olup 5 parametreye (afetzede sayisi,
afetzede durumu, gomiilme derinligi, erigim siiresi ve bosluk durumu) ait alt parametrelerin sag kisminda
belirtilen puanlar toplanarak bir triaj skoru elde edilecektir. Daha sonra elde edilen triaj skoruna uygun
oncelik kategorisi (A-B-C-D-E) isaretlenecektir.

Operasyonu detaylandirmak i¢in “Gereken Ana USAR Operasyonlar1” kismindaki ASR seviyeleri (ASR-
3-Hizli SAR Operasyonlari, ASR-4-Kapsamli SAR Operasyonlar1 ve ASR-5-Tam Kapsamli SAR
Operasyonlar/Enkaz Kaldirma) isaretlenecektir. Ayrica verilen 6 segenekli detaylandirma igerisinden
calisma alaninda ihtiya¢ duyulacak operasyonlar isaretlenecektir. Formu dolduran ekibin ek Onerileri
olmas1 durumunda detaylar kism1 doldurulacaktir.
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OZET

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras ilinde ayni gun igerisinde iki yikici deprem meydana
gelmistir. Bu galisma kapsaminda Pazarcik (M, 7.7) ve Elbistan (M, 7.6) depremleri
sonrasinda iki betonarme prefabrik endustri yapisinda meydana gelen hasarlar incelenmistir.
Turkiye Bina Deprem Yoénetmeliginde (TBDY 2018) prefabrik yapilar igcin moment aktaran ve
moment aktarmayan farkli baglanti tipleri bulunmasina ragmen, uygulamada genellikle
moment aktarmayan pimli baglantilar tercih edilmektedir. Pimli baglantilar hizli ve pratik
uygulama saglamasina ragmen deprem sirasinda gevrek hasarlar almaktadir. Ayrica bu
birlesimlerde makas kiriglerinin duzlem disi devrilme riski de bulunmaktadir. Yapilan saha
incelemelerinde pimli baglantiya sahip birlesimlerde ciddi gevrek hasarlar gézlemlenmistir.
Deprem hasarlar incelendiginde betonarme prefabrik yapilarda stinek davranis saglayacak
birlesim ydntemlerinin tercih edilmesi gerektigi gérilmektedir.
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ABSTRACT

On February 6, 2023, two devastating earthquakes occurred in Kahramanmaras on the same
day. In this study, the damages occurred in two reinforced concrete precast industrial
structures after the Pazarcik (M,, 7.7) and Elbistan (M,, 7.6) earthquakes were investigated.
There are different types of moment-transmitting and non-moment-transmitting connection
types for precast structures in the Tirkiye Building Earthquake Code (TBDY 2018), non-
moment-transferring pinned connections are generally preferred in practice. Although pinned
connections provide fast and practical application, they suffer brittle damages during
earthquakes. In addition, there is a risk of out-of-plane collapse of the beams in these joints.
In the field investigations, serious brittle damages were observed in the joints with pinned
connections. When the earthquake damages are examined, it is seen that the joining methods
that will provide ductile behaviour should be preferred in reinforced concrete precast structures.

Keywords
Earthquake, Precast structures, Seismic damage
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* Earthquake damages to precast structures
* Brittle damages of pinned connections
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1. GIRIS

6 Subat 2023 tarihinde Turkiye'de iki yikici deprem (My 7.7 ve M,, 7.6) ozellikle 11 ilde
(Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Malatya, Diyarbakir, Kilis, $Sanliurfa, Adiyaman,
Osmaniye, Adana, Elazig) bircok yapinin agir hasar almasina veya tamamen gé¢mesine
neden olmustur. Ayrica 6 Subat — 6 Mayis 2023 arasindaki G¢ aylk sirede 33591 deprem
kayit edilmis ve 37984 binanin yikildigi belirtiimektedir (AFAD 2023). Kahramanmaras
depremleri sonrasi aragtirmacilar tarafindan hasar alan farkli yapi sistemleri (betonarme, ¢elik,
prefabrik ve yigma) incelenmigtir (Akgul ve Etli 2023, Kocaman 2023, Sagbas ve dig 2023), bu
calisma kapsaminda ise prefabrik sanayi yapilarinda meydana gelen hasarlara yer verilmistir.

Betonarme prefabrik elemanlar blylk acikliklarin gecilebilmesi, kisa insaat streleri, distk
cevre kirliligi ve fabrika ortaminda yapilmalarindan dolay! ylksek insaat kaliteleri sayesinde
avantaj saglamaktadirlar (Ochs ve Ehsani 1993, Park 2002). Bu elemanlar dzellikle tek kath
ve biiyiik acikliklarin gegildigi endiistri yapilarinda tercih ediimektedirler. imalat kusurlarinin en
az seviyede tutularak Uretildigi bu elemanlarin sahada montaji yapilmaktadir. Betonarme
prefabrik yapilarin birlesim bdlgelerinin depreme dayanikli olarak tasarlanmasi énemli bir
problem olmaktadir. Bu ylzden, kolon kiris baglanti bdlgelerinde ¢alisma mekanizmasini
saglamak ve ‘Kuvvetli birlesim, zayif bilesen’ kuralina uyarak iyi mekanik davranis saglanmasi
icin bircok ¢alisma yapilmistir. Literatlrde prefabrik yapilarin birlesim bélgesi dayanimlarinin
arttinlmasi i¢in bircok calisma yapilmistir. Korkmaz ve Tankut (2005) kirislerde montaj
konumunun belirlenecegi kirig-kiris baglantisini incelemislerdir. Bindirme ekleme ve kaynak
icin baglanti yontemleri uygulanmis ve elde edilen sonuglarin baglanti yonteminin gavenilir
oldugunu gésterdigi sonucuna variimistir. Ozden ve dig. (2012) 23 Ekim 2011 Van depremi
sonrasi sanayi yapilarindaki hasarlari gdézlemiglerdir. Yaptiklari saha incelemeleri sonucunda
dikkat ceken en kritik nokta, birlesim bdlgelerinde imalat ve montaj agsamalarinda gereken
Ozenin yeterince gosterimemis olmasidir. Baglantilarda pim delikleri etrafinda donatinin
eksikligi, delik ici dolgu malzemesinin yetersiz kalitesi, delik ylzeyinin yeterli aderansa sahip
olmamasi gibi problemler gézlemislerdir. Ayrica montaj glvenligini saglamak amaciyla pul-
somun ve kaynak detaylarinin kullaniimamis olmasi, elastomer mesnetlerin ihmal edilmesi,
kullanilan donatilarin karbon icerigi ve mekanik &zelliklerinin yetersiz dlizeyde olmasi gibi
sebepler, meydana gelen hasar ve c¢okmelerin temel nedenlerini olusturdugunu tespit
etmiglerdir. Lacerda ve dig. (2018) prefabrike bilegenler iceren bir yari rijit baglantiyi bir gelik
dibel ve har¢ dolgusu yardimiyla PC (precast concrete) kolon ucu baglantisini
olugturmuslardir. Elde edilen deney sonuglari, 6nerilen baglantinin yeterli egilme kapasitesine
sahip oldugunu goéstermistir. Ding ve dig. (2021) celik kirigler ve beton dolgulu c¢elik boru
kolonlar i¢cin yeni bir prefabrike baglanti sisteminin ¢cevrimsel ylUkleme altindaki davranisini
deneysel olarak incelemis ve dnerilen baglantilarin ylksek enerji sénimleme kapasitesine
sahip oldugunu géstermiglerdir. Bir diger calisma Qi ve dig. (2021) tarafindan gergeklestirilmis
ve bu caligmada civatali baglanti tipleri kullanilarak yeni bir kuru baglanti metodu gelistiriimistir.
Uygulanan baglanti kiris ucuna yerlestiriimistir. Deneysel sonuglar, énerilen baglantinin
monolitik bagdlantiya goére daha yuksek stineklik ve enerji dagihmi gdsterdigini sonuglamistir.
Yapilan bu calismalara ek olarak, ayrica dibel baglantilari (dowel connections) (Tanaka ve
Murakoshi 2011, Vidjeapriya ve Jaya 2013, Guo ve dig. 2019a; 2019b) ve ongerilmeli
baglantilar (Englekirk 1996) da gelistiriimis ve arastiriimistir. Fakat yukarida bahsedilen
baglanti ydntemleri uygulamada hala birgok zorlukla karsilagmaktadir. Bu yizden bahsedilen
birlesim ydntemleri ve uygulamadaki hatalarin Tlrkiye 6zelinde incelenmesi zorunlu hale
gelmistir. Sagbas ve dig. (2023) 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras
depremleri sonrasinda betonarme endustri yapilarinda meydana gelen hasarlari
incelemislerdir. Yaptiklari saha ¢alismasi sonrasinda, endustriyel yapilardan 6zellikle prefabrik
yapilarin uygun olmayan ydntemlerle tasarlanmig/insa edilmis oldugunu tespit etmiglerdir. Bu
yapilarin kolon kiris birlesim bdlgelerinde yetersiz ankraj ve dubellerin oldugunu tespit
etmislerdir.
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Turkiye’de bulunan prefabrik yapilarin blyiuk ¢ogunlugunu tek katl betonarme prefabrik
endUstri yapilari olusturmaktadir. Yasanan yikici depremlerde betonarme prefabrik yapilarin
Ozellikle birlesim bdlgelerinde ve kolon alt bolgelerinde ciddi hasarlar aldiklari belirtiimektedir
Ayrica ingaat asamasinda ¢ati kiriglerinin baglanmasindan 6nce konsol olarak davranan
kolonlar devrimeye karsi zayif dayanim gdstermektedir (Ozden ve dig. 2012).

Tuarkiye Bina Deprem Yénetmeligi 2018'de (TBDY 2018) betonarme prefabrik elemanlar igin
farkll birlesim turleri 6nerse de Turkiye’de uygulama kolayhigindan dolayr genellikle pimli
baglantilar kullanilmaktadir. Ayrica betonarme prefabrik yapilarda genellikle bagd kirigi ile
baglanmis soketli tekil temeller tercih edilmektedir. Soketli tekil temeller prefabrik olarak
yapilabilmekte veya yerinde dékme olarak yapilabilmektedir.

inceleme yapilan Malatya Organize Sanayi Bélgesinde yaklasik 210 betonarme prefabrik yapi
bulunmaktadir ve bunlarin 12 tanesi ciddi hasar almistir. Bu ¢calisma kapsaminda hasar alan
bu yapilardan 2 tanesi incelenmisgtir.

Bu calisma kapsaminda TBDY (2018)’de yer alan betonarme prefabrik birlesim bolgeleri ve
uygulama esaslari Ozetlenerek verilmigtir. Daha sonra 6 Subat 2023 yikici depremleri
sonrasinda Malatya ilinde bulanan betonarme prefabrik endustri yapilarinin aldigi hasarlar ve
yapi stokunun karsilastigi uygulamadaki zorluklar detayli bir sekilde incelenmistir.

2. TURKIYE BiINA DEPREM YONETMELIGI 2018’E GORE PREFABRIK YAPI TASARIMI

Betonarme prefabrik endustri yapilari genellikle tek kattan olusan, buyik agikliklarin makas
kirisleri ile gecildigi sistemlerdir (Sekil 1).

Sekil 1: Tipik bir prefabrik yapi érnegi
Figure 1: Example of a typical precast structure

Betonarme prefabrik yapilarin birlesim bédlgelerinin  moment aktaracak veya moment
aktarmayacak sekilde imal edilmesi Yonetmelik tarafindan sinirlandiriimistir. Bu iki baglanti
durumu dikkate alindiginda, mafsalli baglantilar moment aktarmayan, eksenel kuvvet ve
kesme kuvveti aktarabilen baglantilar olarak tanimlanmistir. TBDY (2018)'de tanimlanan
mafsalll baglantilar; pimli baglantilar (Sekil 2a), kaynakh baglantilar (Sekil 2b), yuvali
baglantilar (Sekil 2c) olmak Uzere ¢ ayri kategoride degerlendirilmistir. Yonetmelikte verilen
Pimli baglantilar uygulamada ¢imento harci ile doldurulmali ve uglari somun ile kapatiimahdir.
Kaynakl baglantilarda ise kaynak levhalarinin kolona veya kirise mesnetlenmesine dikkat
edilmelidir. Bir diger mafsalli birlesim olan Yuvali baglantilarda ise yuva kenarlarinin yeterli
kalinlikta olmasina dikkat ediimesi yonetmelikte belirtimektedir.
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Figure 2: Type of Hinged connections; a) Pinned connection, b) Welded connetions, c) Slotted
connection (TBDY 2018)

TBDY (2018)'de tanimlanan bir diger baglanti metodu moment aktaran baglantilar olarak
verilmistir. Bu baglantt metodunda, mafsalli baglantilarin aksine siinek davranisin saglanmasi
hedeflenmektedir. Yonetmelikte 1slak kolon-kiris baglantisi (Sekil 3a), tam ard-germeli baglanti
(Sekil 3b), Ustte i1slak — altta kaynakli baglantilar (Sekil 3¢) ve mansonlu-pimli baglantilar (Sekil

3d) moment aktaran baglanti tipleri olarak yer almaktadirlar.

FYeﬁnde dokme beton

M

Prefabrik kiris :

Alt baglanti plakasi

................ c)

connection, c) Top wet- bottom welded connection, d) Rebar sleeve- pinned connection (TDBY 2018)
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Figure 3: Moment resisting connections; a) Wet column- beam connection, b) Full post-tensioning
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3. KAHRAMANMARAS DEPREMLERI

6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras depremlerinin merkez Usleri ve
incelenen Organize Sanayi Bdlgesi Sekil 4’te gorilmektedir. Ayrica incelenen bdlgeye en yakin
olan 4406 numaral ivme istasyonunun yeri belirtiimis ve bu istasyona ait kayitlarin TBDY
(2018) tasarim depremi ile karsilastinimasi Sekil 5te verilmistir. Spektrumlardan Elbistan
depreminin incelenen bdlgede daha etkili oldugu goériimektedir.
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Sekil 4: Kahramanmaras deprerrTIeri ve incelenen bélge (gbrsel Google haritadan uyarlanmistir)
Figure 4: Kahramanmarag earthquakes and investigated area (adapted from Google Map)
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Sekil 5: Pazarcik ve Elbistan depremleri
Figure 5: Pazarcik and Elbistan earthquakes

4. BETONARME PREFABRIK ENDUSTRI YAPILARINDA MEYDANA GELEN HASARLAR

Bu calisma kapsaminda 6 Subat 2023 Depremleri sonrasinda Malatya ili Organize Sanayi
Bolgesinde (OSB) hasar alan ¢ok katli betonarme prefabrik endistri yapilari incelenmistir
(Sekil 6). Yapilan incelemelerde kolon gusesi ve makas kirisi u¢ bolgelerinde gevrek hasarlarin
olustugu goralmustur (Sekil 7).

= a,

Sekil 6: Deprem aéér/ alm/§ 3 katll betoarme prefabrik yapi
Figure 6: 3-storey reinforced concrete prefabricated building damaged by earthquake
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Sekil 7: Kolon kirig birlesim bélgesi hasarlari
Figure 7: Column beam connection damages

Ayrica, Sekil 6’da incelenen prefabrik endustri yapisinin kolon kiris birlesim bélgeleri pimli
baglanti olarak tasarlanmigtir. Pim yuvalarinin baglanti uglarinin somun ile uygun sekilde
kapatiimamasindan dolayi makas kiriglerinde diizlem digi devrilme gozlemlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: Diizlem disi devrilmis makas Kirigi
Figure 8: Out-of-plane damage of precast beam

5. SONUGLAR ve ONERILER

6 Subat 2023 tarihinde Turkiye'de ayni glin icerisinde ve yaklasik 90 km mesafe ile iki yikici
deprem (My, 7.6 ve M, 7.7) meydana gelmistir. Bu depremler sonucunda birgok yapi agir hasar
almis veya tamamen goé¢cmustir. Malatya ilinde bulunan 4406 numarali ivme istasyonunda
olusan kayitlar incelendiginde Elbistan depreminin Malatya Uzerinde daha etkili oldugu
gorilmektedir. Bu calisma kapsaminda, meydana gelen Pazarcik ve Elbistan depremlerinden
sonra Malatya ilinde iki betonarme prefabrik endustri yapisinda olusan deprem hasarlari
incelenmistir. TBDY (2018)'de betonarme prefabrik elemanlar icin farkh baglanti tipleri olsa da
uygulamada genellikle uygulama kolayligi ve hizi nedeniyle moment aktarmayan pimli
baglantilar tercih edildigi gértlmektedir. Fakat deprem hasarlari incelendiginde bu baglanti
tipine sahip yapilarda ciddi gevrek hasarlarin (makas kirisi devrilmesi, birlesim bdlgesinde
kesme hasarlari) olustugu goérilmektedir. Glvenli ve ekonomik yapi tasarimi igin prefabrik
yapilarda siinek davranisin saglanmasi gerekmektedir. Yapilacak olan gelecek ¢alismalarda
hem slnek davranis saglayan hem de uygulamasi kolay ve hizli yeni birlesim tiplerinin
gelistiriimesi hedeflenmektedir.
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OZET

Son zamanlarda Ulkemizde ardisik olarak meydana gelen deprem ve sel felaketleri
sonrasinda, kurtarma operasyonlarinda planlama yapilmasi ve insanlarin yardim c¢igliklarini
sosyal medyada yaymaya calismasi gibi cesitli inhtiyaglar ortaya gikmistir. insanlari
bilgilendirebilecek, kolay erigilebilir, kullanici dostu arayiize sahip ve tim ihtiya¢ duyulan
bilgilerin bir arada bulunabilecegdi uygulamalara artan bir ihtiya¢ vardir. Bu adimda yapilacak
her calismanin énemli oldugu sdéylenebilir. Bu amagla bu ¢alismada dogal afetler hakkinda
bilgi veren, éncesinde yapilmasi gerekenleri agiklayan ve dogal afet durumunda ilgili yerlere
ve hizmetlere kolay erisim saglama yolu gésteren bir mobil uygulama 6rnegi gelistiriimistir.
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ABSTRACT

After the earthquake and flood disasters that have occurred consecutively in our country
recently, various needs such as planning in rescue operations and trying to spread the cries
for help of people on social media have emerged. There is an increasing need for applications
that can inform people, are easily accessible, have a user-friendly interface, and have all the
needed information together. It can be said that every work to be done in this step is important.
For this purpose, in this study, a mobile application example was developed that provides
information about natural disasters, explains what needs to be done beforehand, and provides
easy access to relevant places and services in case of natural disasters.
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* Developing an informative mobile application of an important problem for human beings
* Accessing various emergency information in one place
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1. GIRIS

Dogal afetlerin artan siklidi, insanlarin hayatlarini, yakinlarini ve miilklerini kaybetme riskini
artirmaktadir. Son yillarda Turkiye ve diinyada dogal afetlerin arttigi, yliksek sayilarda can ve
mal kaybina sebep oldugu gézlemlenmektedir. 1988 yilinda Diinya Saglk Orgiti (WHO) ve
Belcika Hukumeti'nin ilk destegiyle olusturulan Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi
(CREDY’in acil durumlar veri tabaninda (Emergency Events Database-EM-DAT) son yirmi yilda
(2000-2019) dunya capinda 7348 dogal afet olayinin rapor edildidi belirtiimistir (TATD 2022).
2023 yilinin ilk yarisinda dinya genelinde 194 milyar dolarlik ekonomik kayba neden olan 25
ayr afet meydana gelmistir (Sigortaci Gazetesi 2023). Yilin ilk yarisinda gerceklesen dogal
afetlerin en yikici olani ise 6 Subat 2023'te dokuz saat arayla meydana gelen, merkez Usleri
siraslyla Kahramanmaras'in Pazarcik ve Elbistan ilgeleri olan, 7,7 Mw ve 7,6 Mw
blayuklUklerindeki iki depremdir. Depremler sonucunda Turkiye'de resmi rakamlara gbre en az
50 bin 783, Suriye'de ise en az 8 bin 476 kisi hayatini kaybetmis ve toplam 122 binden fazla
kisi ise yaralanmistir (Vikipedi 2023a). Bu depremlerden sonra, 15 Mart 2023 tarihinde
Tarkiye'nin guneydogusunda yogdun yagislar sonucu olusan siddetli sel ve su baskinlari,
ozellikle Adiyaman ve Sanlurfa illerinde blylk etkiler yaratmistir. iki ilde 3 bin 154 kiginin
konut, is yeri, ara¢ ve muhtelif ev esyasinin zarar gérdugu bildiriimistir (Vikipedi 2023b). Bu sel
felaketi, 6 Subat 2023'teki yikici depremlerle ayni bélgede meydana gelmesi nedeniyle
depremzedeleri daha da olumsuz etkilemis ve zararlar daha da artmistir. Bu veriler géz dnline
alindiginda ilerleyen zamanlarda hizli ve etkili bir midahale gerektiren acil durumlarla
karsilagma olasiligimiz da oldukga yiiksektir. insan hayatinin kurtariimasi ve maddi kayiplarin
minimize edilmesi icin dogal afetlere karsi hazirlikli olmak son derece énemlidir. insanlarin
dogru bilgiye ulagabilmeleri ve afet dncesi hazirlik yapmalari gerekmektedir. Bu konularda
bilinglenmeleri hayati 6nem tagimaktadir.

Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhdi (AFAD) tarafindan geligtirilmis olan "Deprem Bilgi
Sistemi" gibi mobil uygulamalar bu amagla kullanilabilen uygulamalardir. Bu uygulamalarda
yer alan bagliklar da dikkate alinarak Turkiye i¢in 6zgin tim bilgileri tek bir yerde toplayan bir
mobil uygulama gelistiriimesi de 6nemli katkilar sadlayacaktir. Bu uygulama, dogal afetlere
karsi hazirlikli olmak isteyen kullanicilarin gesitli bilgilere kolay erismesini saglayabilir. Dogal
afetler oncesinde, sirasinda ve sonrasinda insanlara yardimci olacak bu 6zgliin mobil
uygulama, kullanicilara afet dncesi hazirlik énerileri, acil durum planlari, canl haber ve hava
durumu bilgileri sunabilir. Ayni zamanda kullanicilara dogal afetler sirasinda guivenli bolge ve
siginak onerileri de sunarak daha guvenli bir ortam saglayabilir ve ¢evredeki hasarlari rapor
ederek hizli bir midahale icin yardimci olabilir. Bu amagla bu ¢alismada afetlerle ilgili farkli
bilgilere bir arada ulagmamizi saglayacak bir mobil uygulama o6nerilmis ve kullanicilarin dogal
afetlere karsi bilinglenmelerini saglayarak vatandaslarin can ve mal kaybi riskini azaltmak
amaclanmistir.  Turkiye gibi dogal afetlere karsi hassas bir cografyada yasayan kisiler icin,
dogru bilgiye erisim ve afet 6ncesi hazirlik yapmak oldukg¢a énemlidir. Uygulama ile afetlere
karsi hazirlikli olmayi, afet sirasinda ve sonrasinda yapilabilecekler hakkinda dnceden bilgi
sahibi olmay! kullanicilara 6gretmek amagcglanmaktadir. Uygulamanin gelistiriimesi ve
yayllmasi saglanarak zamanla toplum bilinci kazandirilabilir. Bu sayede llkemizde afetlerin
zararlari en aza indirilebilir.

2. ONCEKIi GALISMALAR

Akilli afet ve acil durum uygulamalari konusunda ilk galismalar Umraniye Belediyesi tarafindan
2012 yilinda yani 17 Agustos Marmara Depremi'nin 13. Yildénimiinde “Umraniye Mobil Afet
Bilgi Sistemi Uygulamasi” projesi ile baslamis ve “Afet Bilgi Sistemi” (ABiS) hizmete agiimistir
(Yaman ve Cakir 2018). internet (izerinden hizmet veren bu uygulama; toplanma alanlari,
oncelikli yollar, tahliye vyollarn, vb. Uzerinde c¢alismistir. ABIS ayrica afetzedelerin
ulasabilecekleri ekmek firinlari ve igilebilir su noktalari; kamu kurumlari, belediye hizmet
binalari, polis noktalari; hastaneler, yarali toplama merkezleri gibi énemli konumlari da
gOstermektedir.
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Son yillarda Turkiye'de ve diinyada insanlarin dogal afetlere hazirlikl olmalarina ve midahale
etmelerine yardimci olmak igin g¢esitli mobil uygulamalar gelistirilmistir. Schunke vd. (2015),
“D-Aid Uygulamasi” adiyla felaketleri haritalandirmaya yarayan bir uygulama gelistirmistir.
Uygulama, magdurlarin yasanan felaketle ilgili goruntuler yukleyebilecekleri ve haritada
bulunduklari nokta igin gesitli veri girigleri yapabilecekleri sekilde tasarlanmistir. Bdylece
gonulluler hizli aksiyon alinmasi gereken bolgeleri ve o bdlgenin ihtiyaclarini belirlemig
olacaklardir. Magdurlar tarafindan yapilan girislere gore harita renklenmektedir ve kirmizi
renkli bolgeler 6lUm riski yuksek olarak tanimlanmistir. Yavuz vd. (2019), Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan gelistiriimis olan “AFAD Nokta” adli uygulamayi analiz
etmislerdir. Yazarlar tarafindan uygulamanin kullanicilara dogal afetler hakkinda uyarilar,
tahliye yollari ve barinak yerleri dahil olmak Gzere guincel bilgiler saglamada etkili oldugu
bulunmustur. Calismada, uygulamanin, kullanicilar ve acil durum mudahale ekipleri arasinda
gercek zamanli iletisim gibi daha etkilesimli 6zellikler dahil edilerek daha da gelistirilebilecegi
one sirilmistir. Ozcan vd. (2019), afet ydnetim ekiplerinin dogal afetlere daha etkin
midahale etmesine yardimci olmak igin Adalet Bakanhgi tarafindan gelistirilen “UYAP-DSM”
adli mobil uygulamayi incelemiglerdir. Uygulama, afet yonetimi ekiplerine acil durum midahale
ekiplerinin, ekipmanlarinin konumu ve durumu ile etkilenen nifus ve altyapi hakkinda gergek
zamanli bilgilere erisim saglamaktadir. Calismada, bu uygulamanin farkli afet yonetimi ekipleri
arasindaki koordinasyonu ve iletisimi gelistirmede etkili oldugu belirtiimig, gelismis veri analizi
ve gorsellestirme dzellikleri dahil edilerek daha da gelistirilebilecegdi ifade edilmistir. Yildiz ve
Ercan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, istanbul Biiyliksehir Belediyesi tarafindan bélge
sakinlerinin depreme hazirlanmasina yardimci olmak igin gelistirilen "Giivenli istanbul" mobil
uygulamasinin etkinligi degerlendirilmistir. Uygulama, deprem guvenlik énlemleri, acil durum
hazirigi ve tahliye yollan hakkinda bilgi saglamaktadir. Yazarlar tarafindan uygulamanin,
kullanicilarin deprem guvenlik dnlemleri konusundaki farkindaligini ve acil durumlara hazirlikh
olmalarini artirmada etkili oldugu bulunmustur. Ancak, ger¢cek zamanli deprem uyarilari ve
kisisellestiriimis guvenlik dnerileri gibi daha etkilesimli 6zellikler dahil edilerek uygulamanin
daha da gelistirilebilecegi kesfedilmigstir. Arslan vd. (2021), deprem gibi dogal afetlerde hazirlk
ve muidahaleyi artirmak i¢in mobil uygulamalarin etkili araglar olabilecegini belirtmislerdir.
Mobil uygulamalar, depremler oncesi ve sonrasi kullanicilara kritik bilgiler saglayabilir,
kullanicilar ve acil durum miadahale ekipleri arasinda iletisim ve koordinasyonu
kolaylastirilabilir ve kullanicilara acil durum uyarilari ve bildirimleri almak i¢in olanak taniyabilir.
Yazarlar tarafindan sunulan deprem temali mobil uygulamada, insanlarin depreme
hazirlanmasina ve etkili bir sekilde midahale etmelerine yardimci olmak igin mobil
uygulamalarin  nasil  kullanilabilecegi gosteriimektedir. Sufi (2022) tarafindan “Al-
SocialDisaster” sosyal medyadaki paylasimlarin toplanmasi ile yasanan olaylarin
yakalanmasini saglayan bir yazilim olarak gelistiriimigtir. Yapay zeka algoritmasi kullaniimigtir.
Bu yazilim afet nerede, ne zaman ve neden meydana geliyor gibi sorularin cevaplarina
ulasmaya galismaktadir. Destek ve yardim saglamak igin bu sistemden yararlanilabilir. Nakai
vd. (2022), “K-DiPS: A Verification Report” adli uygulamanin tasarimi ve iglevi hakkinda detayl
bilgiler sunan bir calisma hazirlamiglardir. Uygulama, “K-DiPS Solo” adl bir akill telefon
uygulamasi ve “K-DiPS Online” adli bir web uygulamasi olmak uzere iki bolimden
olusmaktadir. Uygulama, hassas gruplara (6zellikle evde sirekli tibbi bakima ihtiya¢g duyan
kisilere) tibbi bilgilerini akilli telefonlari Gzerinden girmeleri i¢in olanak tanir ve bu bilgileri yerel
yonetim uygulamasina baglar. Bu sayede afet durumlarinda tibbi bilgiler hizli bir sekilde ilgili
yerel yonetimlerle paylasilabilir. Yapilan denemeler, bu bilgilerin afet yénetimine nasil katki
saglayabilecegini gostermistir. Ayrica, K-DiPS uygulamalari arasindaki baglantinin afet
durumlarina hazirlik, hizli tedavi ve acil bakimin saglanmasina yardimci olabilecegi
vurgulanmigtir. Bu uygulama, yerel yénetimlerin, afet durumlarinda yerel ihtiyaglara uygun
malzemeleri stoklama ve ihtiyaglara dogru bir sekilde yanit verme ihtimallerini arttirabilir.
Calisma, afet durumlarinda hassas gruplarin tibbi bilgilerini toplamanin ve yénetmenin dnemini
vurgulamaktadir ve K-DiPS uygulamalarinin bu amaca nasil hizmet edebilecegini
aciklamaktadir. Kirci vd. (2023), depreme egilimli alanlarda afete hazirigi gelistirmek ve
muadahalenin dnemini vurgulamak icin mobil uygulamalarin kullanimini ele almiglardir.
Galismada mobil uygulamalarin, depremin zamani, yeri ve siddetini bildiren kritik bilgilerle
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birlikte icerisinde bulundurdugu acil durum iletisim numaralari, deprem ©Oncesi, sirasi ve
sonrasinda yapilmasi gerekenler gibi bilgilerle kullanicilara yardimci olabilecegini
belirtmislerdir. Etkili iletisim ve koordinasyonun da deprem yanitindaki temel faktorler oldugu
gosterilmektedir. Kart vd. (2023), yalnizca Konya ilini baz alan bir calisma gergeklestirmislerdir.
AFAD ile gercgeklestirilen goérismeler sonucu arazi secimleri yapilip afet sonrasi
kullanilabilecek konum bazh toplanma alanlari belirlenmistir. Ayni zamanda uygulama
icerisinde deprem cantasinda bulunmasi gereken esyalar, deprem 6éncesi hazirliklar, olasi bir
deprem aninda ve yasanan deprem felaketi sonrasinda yapilmasi gerekenler, deprem konulu
makaleler, dergiler, glincel deprem haberleri de yer almaktadir.

3. YONTEM

Oncelikle bu calismada bir dogal afet uygulamasinin toplumu bilgilendirme, toplumda
farkindalik yaratma ve merak edilen sorulari cevaplandirma amaciyla dikkate almasi gereken
konular hakkinda bir arastirma yapilmigtir. Turkiye’de ve diinyada c¢alisiimis olan uygulamalar
incelenmis ve timunin tek bir uygulama Uzerinde toplandigi, dahil edildigi takdirde faydali
olabileceginin kanaatine varilan ozelliklerin birlestirildigi bir uygulama tasarimi 6rnegi
gelistirilmistir. Uygulama Ucretsiz altyap! sunan bir internet sitesinden yararlanilarak egitime
ornek amach hazirlanmistir. Bu calismadaki amag¢ bir uygulama o6rnedinin tasarimini
olusturmaktir. Dogal afetlerin yasanma sikligi ve gesitliligi Glkeden Ulkeye gére dedismektedir.
Ulkemizde en sik gérilen dogal afetlere istatistiksel olarak bakildiginda AFAD tarafindan 3
Temmuz 2023 tarihinde hazirlanan 2022 Yili Doga Kaynakli Olay Istatistiklerinde; Deprem
(91.61%), Heyelan (3.74%), Sel/Su Baskini (1.96%), Diger (Yangin vb.) (1.96%) ve Cig
(0.08%) olarak gézlemlenmektedir (AFAD 2023). Bu sebeple tasarlanan uygulamada deprem,
sel, heyelan, yangin ve ¢i§ Gzerinde durulmustur.

Gerek literatlirdeki calismalar gerek AFAD sitesi gerekse ilgili birebir gérismeler sonucunda
uygulama igerisinde bulunmasi gereken moduller ana hatlariyla belirlenmis ve bélimler on dort
madde halinde asagidaki gibi tasarlanmisgtir.

1) Uygulama Hakkinda
2) Dogal Afetler Nelerdir?
-Deprem
-Sel
-Yangin
-Heyelan (Toprak Kaymasi)
-C1g
3) Diinya Tarihine Gegmis En Yikici 10 Afet
4) Tiirkiye Tarihine Ge¢mis En Yikici 10 Afet
5) Dogal Afetlere Hazirlik
-Depreme Karsi Hazirlik (Ev veya Ofiste)
-Ev Igindeki Esyalarin Diizeni ve Konumlandirilmasi
-Yangin Séndirme Cihazlari Nerelerde Bulunur?
-Vanalar Nasil Kapatilir?
-Yanginlara Karsi Hazirlik
-Sel Riskine Kargi Hazirlik
6) Dogal Afet Uyar Sistemiyle Anlik Hava Durumu ve Acil Durum Bilgisi
7) Afet Hazirlik Egitiminde Interaktif Ogrenme Modliilii
8) Acil Durum Cantasi
9) Afet Sonrasi Bilgilendirme
-Afetzedelerin izlemesi Gereken Adimlar
-Hasar Tespiti
Hasar Tespiti Nedir?
Hasar Tespiti Neden Onemlidir?
Hasar Tespiti Hakkinda Detayli Bilgilendirme
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Hasar Tespiti Nereden Yapilir?
-Sigorta Islemleri
Sigorta islemleri Nedir?
Sigorta Islemlerinin 6nemi nedir?
Sigorta Tiirleri Nelerdir?
Sigorta Poligesinin incelenmesi
Hasar Bildirimi
Hasar Tespiti ve Degerlendiriimesi
Sigorta Sirketi ile lletigim
Tazminat Siireci
Onarim ve Yeniden Insa Siireci
10) Acil Numaralar
-Acil Durum Hatti
-Acil Numaralar Hakkinda Bilgilendirme
11) llkyardim Bilgileri
-ilk Yardim Temel Uygulamalari
-Hasta ve Yaralinin Degerlendiriimesi
-Yetiskinlerde Temel Yagsam Destegi (Solunum ve Kalp Durmasi)
-Bebeklerde Temel Yagsam Destegdi (0-1 Yag Arasi)
-Yaralanmalarda llk Yardim
-Kanamalarda ilk Yardim
-ilk Yardim Temel Uygulamalari Videolar
12) Afet Ani Toplanma Alanlari
-AFAD Toplanma Alanlarn
-Toplanma Alanlari Hakkinda
13) Son Dakika Dogal Afet Haberleri
14) Sikga Sorulan Sorular

4. UYGULAMA

Uygulama belirlenen igerik dogrultusunda ilk asamada Android isletim sistemine uygun olacak
sekilde hazirlanmistir. Ulkemizde yasanmis olan son felaketler internet ve elektrik kesintilerinin
yasanabilecegdini ve bu durumlarin géz éninde bulundurulmasi gerektigini gdéstermektedir. Bu
sebeple tasarlanan mobil uygulama yasanan felaketlerde olasi elektrik ve internet kesintilerine
kargi bilgiye erigsimin olumsuz etkilenmemesi icin c¢evrimdigi da c¢alisabilen moduller
icermektedir. Verilerini internet lzerinden ¢ceken Dogal Afet Uyari Sistemiyle Anlik Hava
Durumu ve Acil Durum Bilgisi, Afet Hazirlik Egitiminde interaktif Ogrenme Moddilii ve Son
Dakika Dogal Afet Haberleri moddilleri hari¢ tim moddller ¢evrimdisi da kullanilabilmektedir.
Uygulamanin igerigine ait bazi gorseller Sekil 1-6 arasinda verilmistir. Agihs Ekraniyla (Sekil
1a) uygulama acilmaktadir. Ardindan acilan Menu Ekraninda belirlenen on dért bolum yer
almaktadir (Sekil 1b).
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a) b)

0000000 ®8&

Sekil 1: a) Acilis Ekrani b) Menii Ekrani.
Figure 1: a) Splash Screen b) Menu Screen

Acllabilir bdélimlerden “Dogal Afetler Nelerdir?” icerisinde belirlenen dogal afetler igin
aciklamalar ve temel bilgiler yer almaktadir (Sekil 2).

1-Degrem Medir?

Depram, yer kabugunda meydana gelen ani hareketler
sonucu olusan sismik dalgalardir. Bu hareketlerin
naden, yer kabufunun sltindaki levhalann siriinmesi
vea kaymasidin

2-Deprem Hangi Sebeplerle Olugur?

Depremler, lavhalarin sirtiinmes, ver kehufunun
catlamas veva velkanik patlamalar gibi gesitli
sebeplerden kaynaklanabilir. Bu sebeplerin
sanucunda, enerjinin serbest kalmasi ve sismik
dalgalann yawlmas: i'e deprem olugur,

‘ﬁf' Heyelan (Toprak Kaymas()

3 Depramiler Mazil Olgilir?

Depremiler, Richter dlcadi veys Mercelli dlgedi
%" & nibi farkh yontemberle cloulie Richter olged,

deprermin blyiklaging 1 ile 10 arasinda kir sapn

ile ifade ederken, Mercalli 8lg=gi, depremin etkisini

ver yizindeki vapilar uzerindeki etkisine gére

dederandinr

Sekil 2: Dogal Afetler Nelerdir? Modiilii Ornek Ekran Gériintiisii
Figure 2: What are Natural Disasters? Module Sample Screenshot

Dunya tarihine gegcmis en yikici afetlere de yer verilmistir (Sekil 3). Bu uygulama birgok bilginin
bir araya getiriimesiyle kullanicilara kisa sirede ve kolay bir sekilde dogal afetlerle ilgili bilgi
saglayabilmektedir.
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Tarihin gord gl en bk tsunami bzim yizyilirizds
o yasandijimdan hepimiz buna gahit olduk. 2004 yhnda
iﬁ‘ 1- 2004 Sumatra Tsunamisi Hint Okyanusu'ndzki Sumatra Adas agiklanndaki 9.0
hiyiiklugiindeki deprem sonunda 2 milyana vakin
Insan evsiz kaldi ve 230 000 kigi hayatine kaybetti.

[
l 2- 1815 Tambcra Volkan Patiamas
_* 3- 1870 Bhala Kasirgas

o 4- 1960 Sl Depremi

% 5- 1972 Iran Kar Firtinas:

Sekil 3: Diinya Tarihine Geg¢mig En Yikici 10 Afet Modiilii Ornek Ekran Gériintiisii
Figure 3: 10 Most Destructive Disaster in World History Modules Example Screenshot

Afet sonrasinda afetzede olarak neler yapilmasi gerektigi hakkinda da tam bir bilgiye ulasmak
cok kolay olmayacaktir. Bu nedenle distnulmesi gereken durumlar bu uygulama ile
kullanicilara hatirlatiimaktadir. Elbette ki oncelikli durum can kaybinin en az olmasini
beklemektir ancak hayatin devam ettirilebilmesi adina eldeki imkanlari da hizli bir sekilde
belirleyip, degerlendirmek gerekmektedir. Bu amacla eklenen “Afet Sonrasi Bilgilendirme”
Modulinin ekran goérintlisu yer almaktadir (Sekil 4).

Hazar Teapiti Medir?

Hazar Tespiti Wedan Onamiidie?

Hasar Teapiti Hakkinda Detayh
Bilgilesdrme

*|- Afetranelenn irlamesi Gersken Anmlar >

ci;) Hasar Tespiti >
o Slgarta Islemier »

Hasar Tespili Mereden Yapdir?

Sekil 4: Afet Sonrasi Bilgilendirme Mod(illi Ekran Goriintiisii
Figure 4: Post Disaster Notification Module Screenshot

Dogal afet egitimlerine de ayni uygulama i¢inde de ulasabilme imkani saglanmasi amaciyla
belirli internet sitelerinden video baglantilarina kaynaklariyla birlikte yer verilmistir (Sekil 5).
Uygulama ne kadar ¢ok kisiye ulasilabilirse o kadar hazirlikh ve bilingli bir toplum olusmasina
yardimci olabilir.
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Afet Farkindahk Eitimi (AFAD)

Depriem Oncosi, Siras Ve Sanras)

Yapilmas Gerakanler

Deprem Aninda Yamilmas: Garekenler
WARADY)

Sl Oneesi, Siras ve Sonas Dogru
Dawranigiar (AFAL)

Havelan Cnicesi, Sirasi ve Soarasi
Yaplmas Gorckanlor (SFAL)

Sekil 5: Afet Hazirlik Egitiminde Interaktif Ogrenme Modiilii Ekran Gériintiisdi
Figure 5: Interactive Learning in Disaster Preparedness Education Module Screenshot

Onerilen uygulamada “Sikga Sorulan Sorular’ bélimi olusturulmus ve &6rnek sorular
eklenmigstir (Sekil 6). Bu bolim interaktif olarak alinan yeni sorularla gincellenebilmekte ve
daha ¢ok kisiye yardimci olmayi hedeflemektedir.

® 1- Dojal afet nedir?

Dadal afet, dofal sirecler sanucunda
criaya gikan ve insanlar, milkiyeti
& o Torkive'ce hang Lor dedal afele meydana ve cevreyi ciddi sekilde etkileyen

gelekilir?

claylardir. Dogal afeller genellikle bz

beklenmedik ve biyik Slgekte zarar ve

& G- B odofal aleli nas| ammlarsine?
kayba neden olurlar.

& d- Dafal atetlerin nedenis nelerdir?

® G- Dodal afatlarin etkilen nelerdic?

Sekil 6: Sikga Sorulan Sorular Mod(ilii Ekran Gérdintiisi
Figure 6: Frequently Asked Questions Module Screenshot

"Uygulama Hakkinda" modull, kullanicilara uygulamanin amacini anlatarak dogal afetlere
kars! bilinglendirmeyi hedefler. Kullanicilarin uygulama hakkindaki goruglerini, dnerilerini ve
sikayetlerini almak 6nemlidir. Kullanici geri bildirimleri, uygulamanin surekli olarak gelistiriimesi
ve kullanici deneyiminin iyilestiriimesi igin kullaniimalidir. Bu sebeple e-mail adresi eklenmistir.
"Dogal Afetler Nelerdir?" modull, deprem, sel, yangin, heyelan (toprak kaymasi) ve ¢ig gibi
dogal afetlerin tanimlamalarini ve korunma yollarini kisaca agiklar. "Dinya Tarihine Gegmis
En Yikici 10 Afet" modill, diinya tarihinde yasanmis en yikici afetler hakkinda bilgi verir.
“Tarkiye Tarihine Gegmis En Yikict 10 Afet” modulu, dlkemizin ge¢gmisi hakkinda kullanicilari
bilgilendirmeyi amaglar. "Dogal Afetlere Hazirhk" modull, deprem, sel ve yangin gibi dogal
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afetlere kargi nasil hazirlik yapilmasi gerektigi konusunda kullanicilara detayl bilgi sunar. Evde
veya ofiste depreme kargl hazirlik, esyalarin diizeni ve konumlandiriimasi, yangin séndirme
cihazlarinin yerleri, vanalarin nasil kapatilacagi gibi konular ele alinir. "Dogal Afet Uyari
Sistemiyle Anlik Hava Durumu ve Acil Durum Bilgisi" moduld, kullanicilara anlik hava durumu
bilgisi saglar ve AFAD sitesine erigsimle son depremleri takip etme imkani sunar. Bu sayede
kullanicilar, afetlere kargi daha 6nceden bilgilendirilir ve gerekli dnlemleri alabilir. "Afet Hazirhk
Egitiminde interaktif Ogrenme Moduli" ise kullanicilari videolar aracilidiyla bilgilendirerek
afetlere karsi farkindalik olusturmayi hedefler. "Acil Durum Cantasi” moduill, acil durum
¢antasi kavramini ve igerisinde bulunmasi gereken malzemeleri agiklar, bdylece kullanicilar
acil durumlar igin gerekli ekipmanlari hazir bulundurabilir. "Afet Sonrasi Bilgilendirme" modiild,
afetzedelerin izlemesi gereken adimlari, hasar tespiti ve sigorta islemleri gibi konulari ele alir.
Kullanicilara, hasar tespiti nedir, sigorta islemlerinin 6nemi, sigorta turleri, hasar bildirimi,
sigorta girketi ile iletisim, tazminat slreci ve onarim/yeniden insa sureci gibi konularda detayli
bilgiler sunarak afet sonrasi slrecgte kullanicilara rehberlik eder. "Acil Numaralar" modiild,
kullanicilara acil durum hatti ve diger acil numaralar hakkinda bilgilendirme yapar, bdylece acil
durumlarda hizlica yardim alabilirler. "ilkyardim Bilgileri" modiilii, kullanicilara ilk yardim temel
uygulamalari, hasta ve yaralinin degerlendiriimesi, temel yasam destegi (solunum ve kalp
durmasi) gibi konularda bilgi saglar. Ayrica, yaralanmalarda ve kanamalarda nasil ilk yardim
yapilmasi gerektigi konusunda da rehberlik eder. "Afet Ani Toplanma Alanlari" modiild,
kullanicilara AFAD toplanma alanlari hakkinda bilgi verir ve toplanma alanlarinin énemi
Uzerinde durur. Bu sayede afet durumunda insanlarin gtvenli bélgelere yonlendiriimesine
yardimci olur. "Son Dakika Dogal Afet Haberleri" moduill, kullanicilara guncel dogal afet
haberlerini sunar ve bodylece kullanicilar haberdar olup gerekli 6nlemleri alabilir. Uygulama
icerisinde kullanilan bilgiler ve gorsel icerikler i¢in bir kaynaklar bolimu de bulunmaktadir.

Uygulama, afet déncesi hazirlik 6nerileri, acil durum planlari, canli haber ve hava durumu
bilgileri, afet sonrasinda yapilmasi gerekenler gibi 6zellikleriyle kullanicilara yardimci olmayi
amaglar.

5. TARTISMA VE BULGULAR

Bu makalede, dogal afetlere karsi hazirlikli olmak amaciyla gelistirilen "AfetAp" isimli mobil
uygulama igerigi tasarlanmis ve iglevleri tanitiimistir. "AfetAp" dogal afetlere karsi hazirlikli
olmak isteyen kullanicilara birgok konuyu bir arada ele alarak genis bir bilgi kaynagi
sunmaktadir.

Onerilen mobil uygulama tasarimi, dogal afetler sirasinda vatandaglarin can ve mal kaybini
minimize etmeye yardimci olmayl amaclamaktadir. Ayni zamanda, afet sonrasi suregte
kullanicilara gerekli bilgileri sunarak hasarin en aza indiriimesine ve hizli bir toparlanma
surecine katkida bulunmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle, teknolojinin gelismesi ile "AfetAp"
gibi dogal afetlere karsi hazirlik saglayan uygulamalarin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi,
toplumun givenligi ve refahi agisindan dnemlidir.

Uygulamanin diger benzer uygulamalardan farki, zengin icerigi ve kullanici dostu araylzu
sayesinde birgok bilgiyi tek bir platformda sunarak kullanici deneyimini gelistirmeyi
amagclamasidir.

Uygulama, dogal afetlere karsi bilinglenmeyi ve hazirlikli olmayi tesvik ederek, vatandaslarin
afetlere karsi daha direngli hale gelmelerine yardimci olur. Kullanicilar, uygulama sayesinde
belirlenen dogal afetlerin ne oldugunu anlayabilir, bu afetlerden nasil korunacaklarini
o6grenebilir ve acil durum planlar olugturabilirler. Bu sayede, afet aninda panik yapmak yerine
dogru adimlari atabilmeleri hedeflenmektedir.

Bununla birlikte, "AfetAp" mobil uygulamasinin kullanimi ve etkinligi Uzerine bazi tartisma
noktalari da bulunmaktadir. Oncelikle, uygulamanin kullanilabilirlik ve erisilebilirlik konulari ele
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alinmahdir. Uygulamanin, farkl kullanici gruplari tarafindan kolayca erisilebilir ve anlasilabilir
olmasi 6nemlidir. Ozellikle, yaslilar, engelliler ve disik teknolojiye sahip bolgelerde yasayan
insanlar gibi dezavantajli gruplarin da uygulamadan faydalanabilmesi icin gerekli dnlemlerin
alinmasi gerekmektedir.

"AfetAp" mobil uygulamasinin gincelligi ve veri dogrulugu son derece 6nemlidir. Uygulamanin,
hava durumu bilgileri, afet uyarilari ve diger acil durum bilgileri gibi verilerin sirekli olarak
guncellenmesi ve dogru bir sekilde sunulmasi gerekmektedir. Bu noktada, guvenilir
kaynaklardan alinan verilerin kullaniimasi ve veri dogrulama sureglerinin etkin bir sekilde
yurutilmesi gerekmektedir. Bu ve benzeri uygulamalarin tanitimi ve bilinirligi artiriimali,
kullanicilar arasinda farkindalik olusturulmali ve egitim programlari diizenlenmelidir. Ayrica,
uygulamanin kullanici geri bildirimlerine acik olmasi ve surekli olarak glncellenmesi, kullanici
memnuniyetini artiracak ve uygulamanin etkinligini iyilegtirecektir.

"AfetAp" mobil uygulamasinin basarisi, kullanicilarin uygulamayi benimsemesi ve duzenli
olarak kullanmasiyla élculebilir. Kullanicilar, uygulamanin sagladigi bilgileri etkin bir sekilde
kullanarak afetlere karsi hazirlik yapabilir, acil durumlarla basa ¢ikabilir ve afet sonrasi
sureclerde dogru adimlar atabilirler. Bu da dogal afetlerin etkilerini azaltacak, can ve mal
kayiplarini minimize edecek ve toplumun afetlere karsi daha hazirlikll hale gelmesini
saglayacaktir.

6. SONUG VE ONERILER

Bu makalede, Turkiye'de yasanmis olan ve tekrar yasanmasi muhtemel olan dogal afetlere
karsi hazirhik ve kullanicilan bilinglendirmek amaciyla tasarlanmis "AfetAp" isimli mobil
uygulama sunulmustur. Uygulamanin igerisinde bulunan modiller ve bu moddillerin saglamis
oldugu bilgiler sayesinde kullanicilar, afetlere karsi bilinglenebilir, acil durumlarla basa ¢ikabilir
ve afet sonrasi slreglerde dodru adimlar atabilirler. Uygulamanin g¢evrimdigi kullanilabilir
moddilleri sayesinde bilgiye erisimin aksamasinin da dnline gegcilebilmektedir.

"AfetAp" mobil uygulamasi, kullanicilara Turkiye’de sik rastlanilan dogal afetlerin neler
oldugunu tanitarak meydana gelebilecek olan olasi afetler i¢in afet dncesi hazirlik dnerileri, acil
durum planlari, canli haber, son depremler ve hava durumu bilgileri gibi édnemli bilgiler
sunmaktadir. Ayni zamanda uygulama, givenli bolge ve siginak onerileriyle kullanicilara daha
guvenli bir ortam saglamaktadir. Uygulama, afetlerde olusan hasarlarin nasil rapor
edilebilecegi ile ilgili bilgiler vermektedir. Bu sayede, dogal afetlere karsi hazirlikli olmak ve
olasi bir afet durumunda uygun midahaleleri yapmak i¢in kullanicilarin dogru bilgiye erisimini
ve uygulamanin etkili bir sekilde kullanimini saglamaktadir. Ancak, "AfetAp" mobil
uygulamasinin basarisi i¢in bazi dnemli adimlarin atilmasi gerekmektedir.

Uygulamanin daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bazi dneriler:

1- Kullanici Bilinglendirme ve Uygulama Tanitimi: "AfetAp" mobil uygulamasinin her
yas grubundaki kullanicilara ulagsmasini saglamak igin etkili tanitim stratejileri gelistirilmelidir.
Uygulamanin faydalari ve 6zellikleri halka daha genis alanda duyurulmahdir.

2- Egitim ve Farkindalik Programlari: Uygulamanin nasil kullanilacagi ile ilgili egitim
programlari dizenlenmeli ve kullanicilarin dogal afetlere karsi bilinglenmesi saglanmalidir. Bu
programlar, toplumun farkindahgini artirarak dogru kullanimi tesvik edecektir.

3- Giincellik ve igerik Yonetimi: Uygulama igerigi diizenli periyotlarda giincellenmeli ve
dogal afetlere iliskin en glincel bilgiler saglanmalidir. Afetlere yénelik yeni bilimsel bulgular ve
glvenlik protokolleri, uygulamaya entegre edilmelidir. Ayrica, kullanicilar i¢in faydal ve ilgi
cekici igerikler sunularak aktif kullanim tesvik edilmelidir.

4- Isbirligi ve Giincel Veri Paylagimi: "AfetAp" mobil uygulamasinin daha etkili
olabilmesi icin ilgili kurumlar arasinda is birligi saglanmahdir. AFAD, meteoroloji birimleri, acil
durum ekipleri ve yerel yonetimler gibi kurumlarla veri paylasimi ve entegrasyonu
gerceklestiriimelidir. Bu sayede, kullanicilara daha guncel ve kesin bilgiler sunulabilir.
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5- Kullanici Deneyimi ve Arayiiz Tasarimi: Uygulamanin daha da gelistirilerek daha
fazla kullanici dostu bir araylze sahip olmasi ve kolaylikla yol gdsterici olmasi énemlidir.
Kullanicilarin 6nemli bilgilere hizlica ulasabilmesi, bu bilgileri kolayca kullanabilmesi ve ayni
zamanda kullanicilarin  karsilasabilecegi  gereksiz  karmasikliklardan  kaginilmasi
saglanmalidir.

6- Surekli Destek: Kullanicilarin karsilastigi sorunlara hizli bir sekilde mudahale edilmeli
ve uygulamanin guvenligi strekli olarak kontrol edilmelidir.

Sonug olarak, "AfetAp" mobil uygulamasi, Turkiye’de meydana gelebilecek olasi dogal afetlere
karsi hazirlik ve bu dogal afetlerle nasil miicadele edilecegine dair siregleri anlatmak ve
kullanicilan bilinglendirmek amaciyla tasarlanmig énemli bir ara¢ olarak degerlendirilebilir.
Ancak, uygulamanin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in tanitim, egitim, kullanici geri
bildirimleri, guncellik, is birligi, kullanici deneyimi ve surekli destek gibi dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu Onerilerin dikkate alinmasi, "AfetAp" mobil uygulamasinin daha fazla
kullaniciya ulagsmasini ve toplumun dogal afetlere kargi daha hazirlikl olmasini saglayacaktir.
Bu ve bu gibi ¢alismalarin sayisi arttikga farkindaligin da artacagdi dustnilmekte, béylece
toplumun afet dncesi, sirasi ve sonrasi daha bilingli hareket etmesi ile can ve mal kayiplarinin
azalmasi saglanabilecektir.
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OZET

Bu galismanin amaci, Bulanik AHP yoéntemi ile afet sonrasi ihtiyaglarin énceliklendirilmesini
saglamaktir. Boylelikle afet sonrasinda elde bulunan sinirli kaynaklarin kriz ortaminda en etkin
ve verimli sekilde kullaniimasina yardimci olmak hedeflenmistir. Afet sonrasi ihtiyaglarin
belilenmesi igin 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras (Pazarcik ve Elbistan)da
gerceklesen depremlerin etkisinin gorildigu 5 ildeki (Kahramanmaras, Gaziantep, Sanlurfa,
Hatay, Malatya) 5 uzman tarafindan ilk 30 ginde énemli olan ihtiyaclari konu alacak sekilde
goris alhinmisgtir. Arastirma yontemi olarak Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)
kullaniimistir. Uzmanlarin degerlendirmeleri sonucu afet sonrasi en 6nemli ana ihtiyacin insan
glvenligi oldugu belirlenmistir. Afet sonrasi en 6nemli alt ihtiyaglarin arama kurtarma
operasyonlari, gida ve su temini, tibbi bakim oldugu tespit edilmistir.
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The purpose of this study is to prioritize post-disaster needs with the Fuzzy AHP method. Thus,
it is aimed to help use the limited resources available after the disaster in the most effective
and efficient way in the crisis environment. In order to determine the post-disaster needs,
opinions were taken from 5 experts in 5 provinces (Kahramanmarasg, Gaziantep, Sanlurfa,
Hatay, Malatya) where the effects of the earthquakes that took place in Kahramanmaras
(Pazarcik and Elbistan) on February 6, 2023 were seen, regarding the important needs in the
first 30 days. Fuzzy Analytic Hierarchy Process (AHP) was used as the research method. As
a result of the evaluations of experts, it was determined that the most important need after the
disaster is human security. It has been determined that the most important sub-needs after the
disaster are search and rescue operations, food and water supply, and medical care.
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1. GIRIS

Afet, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, sosyal hayati kesintiye ugratan ve ani olarak
gelisen olaylar olarak tanimlanmaktadir (Varol ve Kaya 2018). Topluluklarin bir dizi acil
ihtiyacla basa cikmakta zorlanmasindan dolay! afetler, bireyler, topluluklar ve toplumlar
uzerinde yikici etkilere sahip olabilir (Kuriansky 2012). Afetin gergeklestigi andan itibaren her
tarli yardima hazir olmak ise ancak iyi bir planlama ile mimkindir (Francis vd. 2018). Karar
vericilere afet midahalesi ve kurtarma c¢abalarina rehberlik edecek sistematik modele dayali
araclar saglamak icin afet sonrasi ihtiyaclarin dnceliklendiriimesi gereklidir. Bu gereklilik, bir
afetin ardindan en acil ihtiyaglari belirlemeyi ve bu ihtiyaclari karsilamak icin kaynaklarin etkili
ve verimli bir sekilde tahsis edilmesini beraberinde getirmektedir. Afetlere sebep olan riskleri
tam anlamiyla sifirlamak mimkin olmamakla beraber etkin bir afet yonetimi, zararlarin
azaltilmasinda fayda saglamaktadir (Memis ve Babaoglu 2020). Afet sonrasi ihtiyaglarin
onceliklendirilmesi, topluluklari karar verme slrecine dahil ederek toplumun ihtiyaglarinin ve
bakis acilarinin anlasilmasini saglayabilir. Bir afetin ardindan kaynaklarin paylagimi igin
birbiriyle yarisan gida, barinak ve tibbi bakim da dahil olmak Uzere birgok ihtiya¢c vardir
(Palinkas vd. 2021). Afet sonrasi ihtiyaglarin énceliklendirilmesi, kaynaklarin daha verimli ve
etkili bir sekilde tahsis edilmesine, israfin azaltilmasina ve maliyetlerden tasarruf edilmesine
yardimci olabilir. Turkiye bulundugu cografi konum itibari ile basta deprem, su baskini ve
heyelan olmak Uzere dogal kaynakli afet riski altinda bulunmaktadir (Coban 2019). Muhtemel
bir afet sonrasinda can ve mal kaybinin en aza indiriimesi icin afet 6ncesinde dnleme, zarar
azaltma ve afetlere hazirlik calismalar ile afet sonrasinda acil midahale, iyilestirme ve
yeniden insa ¢alismalarini kapsayacak etkin bir afet yonetiminin uygulanmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, Bulanik AHP yéntemi ile afet sonrasi ihtiyaglarin énceliklendiriimesini
saglamaktir. Afet sonrasi ihtiyaglarinin 6nceliklendiriimesindeki amag, afet sonrasinda elde
bulunan sinirli kaynaklarin kriz ortaminda en etkin ve verimli sekilde kullaniimasinda yardimci
olmaktir. Bu katkiyl saglamak igin, bir afetin ardindan ‘Topluluklarin en acil ihtiyaglari nelerdir?’
ve ‘Bu ihtiyaglarin dnceliklendiriimesi nedir?’ sorularina yanit aranmasi hedeflenmistir.
Boylelikle karar vericilerin afet muidahalesi ve kurtarma c¢abalarina rehberlik etmesine,
sonuglari iyilestirmesine, gelecekteki afetlere karsi savunmasizligl azaltmasina ve sistematik
modele dayall araglar saglama becerisi kazandiriimasina katki saglanmis olunacaktir.

2. LITERATUR TARAMASI
2.1) Afet Sonrasi ihtiyaclarin Onceliklendirilmesi

Afet sonrasi ihtiyaclarin dnceliklendirilmesi, afetten etkilenen bireyler ve topluluklar i¢in en acil
ve temel ihtiyaclarin belirlenmesini icerir (He 2019). Onceliklendirme islemi, acil ve uzun vadeli
ihtiyaglarin degerlendiriimesini ve mevcut kaynaklarin buna gore tahsis edilmesini igerir.
intiyaclarin  énceliklendiriimesindeki amag, etkilenen nifusun refahini, givenligini ve
iyilesmesini saglamaktir. Nifusun acil ihtiyaglarini belirlemek icin etkilenen bolgenin kapsamli
bir degerlendirmesi yapilir (Lillibridge vd. 1993). Boéylelikle, hasarin boyutunun
degerlendiriimesi, afetten etkilenen gruplarin belirlenmesi ve etkilenen toplulugun karsilastigi
belirli zorluklarin anlasiimasi saglanir. Belirlenen ihtiyaglar barinma, gida, su ve sanitasyon,
saglik, egitim, gecim kaynaklar ve altyapi gibi farkli sektérlere ayirilir. Bu siniflandirma,
mudahale c¢abalarinin dizenlenmesine ve o6nceliklendiriimesine yardimci olur. Belirlenen
ihtiyaclara; aciliyetlerine, 6nem derecelerine, insan hayati ve refahi Gizerindeki etkilerine gore
oncelik verilir. Hangi ihtiyaglarin acil dikkat gerektirdigi ve hangilerinin kurtarma surecinin
sonraki asamalarinda ele alinabilecegi belirlenir. Acil dncelik, etkilenen bireylerin emniyetini ve
guvenligini saglamak olmahdir (Silove vd. 2006). Bu islem, acil tibbi yardim saglamayi,
insanlari tehlikeli bolgelerden tahliye etmeyi, gegici siginaklar veya acil durum konutlari
kurmay! icerir (Chen vd. 2013). Hayatta kalanlarin temel ihtiyacglarinin karsilanmasi esastir.
Buna temiz su, yiyecek ve giysi, battaniye ve hijyen Urlnleri gibi temel ihtiyag malzemelerine
erisim saglanmasi da dahildir. Oncelikli ihtiyaglari karsilamak igin insan giicli, malzeme,
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finansman ve uzmanlik dahil olmak UGzere mevcut kaynaklar tahsis edilir. Etkilerini en Ust
dizeye cikarmak i¢in kaynaklarin verimli ve etkili bir sekilde dagitildigindan emin olunur. Girdi
toplamak ve onceliklendirme slrecinin dogrudan etkilenenlerin bakis agilarini ve dnceliklerini
dikkate alinmasini saglamak igin yerel topluluklar, devlet kurumlari, sivil toplum kuruluslari ve
diger ilgili paydaslarla istisare edilir ve onlarla iliski kurulur. Midahale ve kurtarma ¢abalarinda
yer alan farklh kuruluslar, kurumlar ve aktorler arasinda koordinasyon mekanizmalari
olusturulur. is birligi ve koordinasyon, cabalarin tekrarindan kaginmaya, kaynak kullanimini
optimize etmeye ve ihtiyacglari ele almak igin tutarli ve kapsamh bir yaklasim saglamaya
yardimci olur. Mudahale c¢abalarinin ilerlemesi surekli olarak izlenmeli ve mudahalelerin
etkinligi degerlendirilmelidir. Degisen kosullara ve ortaya ¢ikan ihtiyaglara gore oncelikleri
gerektigi gibi ayarlanir. Acil ihtiyaclari ele almak ¢ok dnemli olmakla birlikte, uzun vadeli
iyilestirme ve yeniden yapilanma icin planlama yapmak da dnemlidir. Altyapiyi yeniden insa
etmek, gecim kaynaklarini eski haline getirmek ve gelecekteki felaketlere kargi dayanikliligi
artirmak igin stratejiler ve planlar gelistirilir (Cardoso vd. 2023).

Afet sonrasi ihtiyaglan 6nceliklendirmek, afetten etkilenenlerin hizli bir sekilde korunmasi ve
onariimasi icin yapilacak 6n hazirliga temel olarak daha fazla hasar riskini azaltabilir ve afetten
etkilenen bdlgeyi korumada katki saglayabilir. Afet sonrasi ihtiyaglarin 6nceliklendiriimesi,
gida, su ve tibbi bakim gibi temel ihtiyaglarin hizla karsilanmasini saglayarak toplumsal
huzursuzluk riskini azaltabilir ve toplumsal istikrari koruyabilir. Afet sonrasi ihtiyaglarini
onceliklendiriimek, halk saghgi tehditlerinin hizli bir gekilde tanimlanmasini ve ele alinmasini
saglayarak daha fazla yayilma riskini azaltabilir ve ulusal givenligi koruyabilir (Sylves 2019).
Hukumetler kaynaklarin en cok ihtiya¢ duyulan yerde hedeflenmesini saglayarak afete
mudahale gabalarinin genel etkinligini artirabilir (Perry 2007). Afetler enerji santralleri, iletigsim
aglari ve ulagim sistemleri gibi kritik altyapilara zarar verebilir veya yok edebilir (Wilson vd.
2014). Afet sonrasi ihtiyaglarin 6nceliklendiriimesi, kaynaklarin adil ve seffaf bir sekilde tahsis
edilmesini saglayarak sosyal catisma riskini azaltarak ve is birligini tesvik ederek sosyal
uyumun korunmasina yardimci olabilir. Afetler, topluluklarin kimligi ve tarihi icin énemli olan
kiltirel miras alanlarina ve eserlere zarar verebilir veya yok edebilir (Jigyasu 2016).

Alan yazini incelendiginde, afet sonrasi ihtiyaclarin énceliklendiriimesinde ¢esitli yontemlerin
kullanildigi tespit edilmistir (Malilay 1996, Chun vd. 2016, Rodriguez vd. 2005, Lee 2018, He
2019, Harahap 2020, Quinn vd. 2021, Mohammadnazari vd. 2022). Bu yéntemlerin baslicalari,
katihmci yaklagimlar, ¢ok kriterli karar analizi, hizli ihtiyag¢ analizi, kime yaklagimidir. Katimci
yaklagimlar, etkilenen nifusun ihtiyaglarinin belirlenmesinde ve bunlara éncelik veriimesinde
afetzedelerin taleplerinin degerlendiriimesini esas alir. Katilimci yaklasimlar, topluluk
toplantilarini, odak grup tartismalarini ve hane halki anketlerini icerir (He 2019, Harahap 2020,
Quinn vd. 2021). Cok Kriterli Karar Analizi ise, afet sonrasi ihtiyaglarin ele alinmasinda
onemlerine gdre farkh kriterlerin belirlenmesini ve siralanmasini igceren nicel bir yaklagimdir
(Mohammadnazari vd. 2022). Cok Kriterli Karar Analizi, en acil ihtiyaglarin belirlenmesine ve
buna goére énceliklendiriimesine yardimci olur. Hizli ihtiyag analizi, etkilenen populasyonun acil
intiyaclarini belirlemede kullanilan hizli ve etkili bir yaklagimdir. Bu yaklasimda etkilenen
alanlarin hizli bir sekilde degerlendiriimesini ve etkilenen insanlarin sayisi, afetin ciddiyeti ve
en acil intiyaglar hakkinda bilgi toplamayi igerir (Rodriguez vd. 2005, Lee 2018). Hizli ihtiyag
Analizi, ilk midahalenin zamaninda olmasini ve en acil ihtiyaglari kargsilamasini saglamada
etkilidir. Kiime yaklasimi, afet midahalesinde kullanilan ve midahalenin farkl sektérlere veya
kiimelere bélinmesini iceren bir koordinasyon mekanizmasidir. Yaklasim, etkilenen nifusun
farkl ihtiyaglarini ele almada muidahalenin koordineli ve etkili olmasini saglamaya yardimci
olur (Malilay 1996, Chun vd. 2016).

Ulusal alan yazin incelediginde afet llkesi olan Tirkiye'de afet sonrasi ihtiyaclara iligkin
calismalarin teorik degerlendirmelerden ibaret oldugu ve uygulamalardan yoksun olan bu
degerlendirmelerin afet sonrasindaki calismalara yeterli katkisinin olmadigi goéralmagtar.
Ulusal yazinda afet sonrasi ihtiyaglarin 6nceliklendiriimesine yoénelik c¢alismalara
rastlaniimamistir. Kit kaynaklarin oldugu bir kriz ortaminda karar vericilerin yonetsel faaliyetleri
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sistematik bir sekilde yurutebilmeleri ve hizli reaksiyon vermelerinin saglanmasina katki
olusturmasi beklenmektedir.

2.2) intiyaglarin Belirlenmesi

ilk adim, afet sonrasi ihtiyaglarinin énceliklendiriimesi igin ilgili intiyaglarin belirlenmesidir. Bu
ihtiyaclar 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras (Pazarcik ve Elbistan)da gerceklesen
depremlerin etkisinin goéraldaga 5 ildeki (Kahramanmaras, Gaziantep, Sanlurfa, Hatay,
Malatya) 5 uzmandan goéris alinarak ve literatir taramasi sonucu belirlenmistir. Uzmanlarin
degerlendirmeleri ve literatlir taramasi sonucunda Tablo 1’de gdsterilen ana ve alt ihtiyaclar
belirlenmigtir. Toplam 3 ana ihtiya¢ 9 alt ihtiyag tespit edilmistir.

Tablo 1: Afet Sonrasi Ihtiyaglar
Table 1: Post-Disaster Needs

Ana Ihtiyag Alt Intiyag Yazarlar

(B1.1) Arama ve Kurtarma Operasyonlari  Narayanan ve Ibe (2012)
(B1) insan Giivenligi (B1.2) Tibbi Bakim Chan vd. (2004)

(B1.3) Acil Barinak Zhao vd. (2017)

(B2.1) Kritik Altyapi Boin ve McConnell (2007)
(B2) Altyapi Restorasyonu (B2.2) Ulagim Sistemleri Guo vd. (2017)

(B2.3) iletigim Aglari Ali vd. (2015)

(B3.1) Gida ve Su Temini Toland vd. (2023)
(B3) Temel ihtiyaclarin (B3.2) Gegici Barinma Félix vd, (2013)

Biswas (2019)
Pourhosseini vd. (2015)
Mavrouli vd. (2023)

Saglanmasi
(B3.3) Saglik Hizmetleri

2.2.1) Insan Giivenligi

Arama ve Kurtarma Operasyonlari: Arama ve kurtarma operasyonlarinin etkinligi ve hizi
afetzedelerinin can guvenligini saglamayi etkilemektedir. Sensor teknolojisi, kablosuz iletisim,
robotik, bilgi iglem ve gorsel-igitsel teknolojilerdeki son gelismeler, afet kurbanlarinin yerlerini
takip etmek ve tespit etmek ve afetzedeleri hizl bir sekilde kurtarmak icin kullanilan tekniklerdir
(Narayanan ve Ibe 2012).

Tibbi Bakim: Afete midahale, acil tibbi bakimin saglanmasi i¢in en bliylk zorluklardan birini
temsil eder (Chan vd. 2004). Tibbi tesislerin ve hizmetlerin mevcudiyeti ve erigilebilirligi,
afetzedelerin hayat standartlarinin ve can kaybini etkilemesi agisindan énemlidir. Tibbi tesisler
kurmak ve saglik hizmetleri saglamak, 6zellikle yaralanmalari tedavi etmek, enfeksiyonlari
onlemek ve kronik durumlari yonetmek icin ¢cok onemlidir Afetzedelerin hizli ve verimli bir
sekilde tibb1 bakim elde etmeleri, can kayiplarinin dniine gegmektedir.

Acil Barinak: Sehirlerdeki mevcut acik alanlarin acil durum barinaklarina dénustirtlmesi,
temel yasam destedi saglamanin etkili bir ydntemidir. Acil barinak planlamasi, siginaklar igin
uygun yerleri belirlemeli ve tahliye edilenleri bu siinaklara makul bir sekilde tahsis etmelidir
(Zhao vd. 2017).

2.2.2) Altyapi Restorasyonu

Kritik Altyapi: Kritik altyapi arizalari, derinden hissedilen bir kriz duygusu yaratma egiliminde
olmakla beraber mal ve can kayiplari agisindan benzeri gérilmemis hasarlara neden olabilir
(Boin ve McConnell 2007). Devlet, hasarl altyapiy! yeniden insa etmeyi, afete dayanikl bina
uygulamalarini iyilestirmeyi ve gelecekteki riskleri azaltmak icin Onlemler uygulamayi
degerlendirilmeli ve 6nceliklendirmelidir.
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Ulasim Sistemleri: Afetler, sivil altyapilarin glvenligini tehdit eden potansiyel bir felaket
tehlikesidir. Deprem egilimli bir bélgede, ulasim agi sistemleri sismik kaynakl hasarlara kargi
savunmasizdir. Yikici bir afetten sonra, ulasim agi sistemlerinin bilesenleri 6nemli élglide
bozulur (Guo vd. 2017). Afetten sonra yol aglari, kdpruler ve toplu tasima sistemlerinin
onarilmasi ve iyilestiriimesi gerekir.

iletisim Aglari: Afet sirasinda etkili iletisimi organize etmek ve slrdirmek kurtarma
operasyonlarinin yuratilmesinde hayati bir 6neme sahiptir (Ali vd. 2015). Afet sirasinda
koordinasyonu ve bilgi dagitimini kolaylastirmak icin iletisim aglarinin etkinligi 6nemlidir.

2.2.3) Temel Ihtiyaglarin Saglanmasi

Gida ve Su Temini: Bircok hane, bir afet sirasinda U¢ gunden fazla ayakta kalabilmek icin
gerekli yiyecek ve sudan yoksundur. Gida ve suyun hizli ve adil dagitimi, temel ihtiyag
guvensizliginden kaynakli sosyal guvenlik agiklarini dnlemesi sebebiyle kritik bir dneme
sahiptir (Toland vd. 2023).

Gegici Barinma: Yeniden inga programlari, afetten kurtarma ve koruma saglama konusunda
belirleyici bir rol oynamaktadir (Felix vd. 2013). Gegici barinma bu programlarin énemli bir
adimidir.  Yeniden vyapilanma sirasinda barinma, magddurlarin normal yasamlarina
donebilecekleri 6zel ve glivenli bir yere sahip olmalarini saglar (Biswas 2019).

Saglik Hizmetleri: Afet sonrasinda, tibbi ekiplerin, malzemelerin ve ekipmanin en ¢ok ihtiyag
duyulan bdlgelere konuslandiriimasina éncelik verilir. Bir afetin ardindan énemli sayida insan
uygun saglik hizmetine ihtiyag duymaktadir. Salgin riski genellikle afet boélgelerinde daha
fazladir (Pourhosseini vd. 2015, Mavrouli vd. 2023). Hayatta kalanlarin afetin duygusal ve
psikolojik etkileriyle basa ¢ikmalarina yardimci olmak i¢in danigsmanlk hizmetleri, travma
destegi ve psikolojik midahaleler saglamaya oncelik verilmelidir. Etkilenen nifus igin tibbi
hizmetlerin erisilebilirligi ve kalitesi salgin riskini dnlemesi agisindan énemlidir.

3. YONTEM

Calismada Bulanik Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) Yontemi kullaniimigtir. Bulanik AHP,
Olclimesi zor olan ve etkisinin belirgin oldugu kavramlarin degerlendiriimesini saglayan bir
yontemdir. Bu ihtiyaglar 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras (Pazarcik ve Elbistan)'da
gerceklesen depremlerin etkisinin goriuldigua 5 ildeki (Kahramanmaras, Gaziantep, Sanliurfa,
Hatay, Malatya) 5 uzman tarafindan géris alinarak ve literatir taramasi sonucu belirlenmigtir.
Bulanik Analitik Hiyerarsi Proses Yoéntemi kullanilarak afet ihtiyaglarinin énceliklendiriimesi
asagidaki adimlari icermektedir:

3.1) ihtiyaclarin Agirliklandiriimasi

intiyaclar belirlendikten sonraki adim, her bir ihtiyaca géreceli énemlerine gére agirliklar
vermektir. Her bir ihtiyacin énemini 1 ila 9 arasinda derecelendirmeyi iceren Bulanik AHP
yontemi kullanilarak yapilmistir. AHP ydnteminde uzmanlarin ihtiyaglari karsilastirip
derecelendirmesiyle n x n ¢ift yonlu karsilastirma matrisi olusturulmaktadir (Esitlik 1) (Ramik
ve Korviny 2010):

1 a, - aq,
Y= a, 1 - a, (1)
a a 1
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1. A matrisi kargiliklidir, eger a; :l/a,.j her biriigin 1<i,j<n .
2. A matrisi tutarlidir eger a,.a, =a, herbiriicin1<i, j,k<n.

3. Eger q;.a, =a, her biri icin gecerli degil ise, A matrisi tutarsizdir.

Klasik AHP yonteminde, A’nin tutarsizigini tutarlilik indeksi ile él¢ulir. Tutarlilik indeksi (Cl)
Esitlik 2’deki gibi hesaplanmaktadir (Holecek ve TalaSova 2016):

€1 = fua =11 2)
n—1

Kararin tutarlih@i, tutarhlik orani kullanilarak kontrol edilmektedir. Bu oran yuzde 10’un altinda
olmasi durumunda matrisin tutarl oldugu kabul edilir (Ugural 2023). RI, de@erleri Tablo 2'de
listelenen rastgele tutarlilik indeksini belirtmektedir.

Tablo 2: Rastgele Tutarlilik indeksi (Saaty 1980)
Table 2: Random Consistency Index (Saaty 1980)
Matrisin BlyUklugi 12 3 4 5 6 7 8 9 10

Rastgele tutarlilik indeksi (RI) 0 0 0,58 09 1,12 124 132 141 145 1,49

3.2) Bulanik ikili Karsilastirma

ikinci adim, tanimlanan ihtiyaclara dayali olarak afet sonrasi ihtiyaglarin ikili karsilastirmasini
yapmaktir. Bulanik AHP yéntemi verilerdeki belirsizligi ele almak igin bulanik mantik yaklagimi
kullanir. ikili karsilastirmalar, "Orta Onemli" ve "Asiri Diizeyde Onemli " gibi dilsel degiskenler
kullanilarak gerceklestirilir. Olusturulan matrisler tutarlilik testleri ylizde 10’dan az olmasi
gerekir. Aksi taktirde matrisler gegersiz degerlendirilir.

Tablo 3: Dilsel Degiskenler
Table 3: Linguistic Variables

Dilsel Yargi Bulanik Deger  Ucgensel Karsilik Ters Ucggensel Karsilik
Esit Onemli 1 1,1,1 1,1,1
Orta Onemli 3 2,3,4 114,173, 1/2
Giiglii Diizeyde Onemli 5 4,56 1/6, 1/5, 1/4
Cok Giiglii Diizeyde Onemli 7 6,7,8 1/8,1/7,1/6
Asiri Diizeyde Onemli 9 8,9,9 1/9, 1/9, 1/8

3.3) Oncelik Agirliklarinin Hesaplanmasi

Her bir afet sonrasi ihtiyag icin 6ncelik agirliklari, 1. Adimda ihtiyacglara atanan agirliklara ve 2.
Adimdaki ikili karsilastirma sonuglarina gore bulunur. Bdylelikle ihtiyacin goreli dnemi tespit
edilmis olur. Bulanik agirliklar, Esitlik 3, Esitlik 4, Esitlik 5’ in uygulanmasiyla elde edilmistir
(Ramik ve Korviny 2010):

. L 1/n
k Coin -

min ’ (3)

1/n

; 1/n
n n M i=l,...,n n L
2. (H ak‘) (H a..)
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Afet Sonrasi ihtiyaglarinin siralanmasi: Afet sonrasi ihtiyaglari dncelik agirliklarina gére éncelik
sirasina konur. En ylksek o6ncelik agirhgina sahip ihtiyaglar en acil ve kritik olarak
degerlendirilir.

4. BULGULAR
Afet sonrasi ihtiyaglarin ana ihtiyagc matrisi Tablo 4’ de gosteriimektedir. Buna gére ana

ihtivaglarin siralamasi B1>B3>B2 seklindedir.

Tablo 4: Ana Ihtiyag Matrisi
Table 4: Main Needs Matrix

B1 B2 B3
B1 111 5,633 6,544 7,553 1,516 1,719 1,888
B2 0,1320,153 0,181 111 0,330 0,437 0,506
B3 0,5300,582 0,660 1,644 2,290 3,031 111

Tutarlilik Testi: 0,028

Sekil 1, ana ihtiyacglarin siralamasini gostermektedir. Buna gore ana ihtiyacglar arasinda en
onemli ihtiyacin insan glvenligi (B1) oldugu tespit edilmistir (0,598). Bir afetten sonra birincil
kaygl, insan yasaminin guvenligini ve korunmasini saglamaktir. Acil gavenlik endiseleri ele
alinmadan, insanlarin yasamlar risk altindaysa, altyapi restorasyonu ve temel ihtiyaglarin
saglanmasina yonelik ¢abalar bosuna olabilir. Yaralanmalar, acil midahale gerektirir. Bu
guvenlik endigelerinin ele alinmasindaki gecikmeler, daha fazla can kaybina ve artan aciya
neden olabilir. Bu nedenle, insan glvenligine éncelik vermek, zamaninda énlem alinmasini
saglar. insan glvenligi saglanmadan, iyilesme siirecini etkin bir sekilde yiritmek ve
surdurmek zorlasir. Afetler genellikle etkilenen bireylerde dnemli travma ve duygusal sikintiya
neden olur. insan givenligine éncelik vermek, korku ve kaygiy hafifletmeye yardimci olan
0zen ve destegi gosterir. Hayatta kalanlar, yardim kuruluglari ve yetkililer arasinda given ve
is birligini tesvik ederek daha sorunsuz bir iyilesme sirecini kolaylastirir.
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Temel ihtiyaglarin Saglanmasi 0,294

Altyapi Restorasyonu - 0,108
0 0

1 02 03 04 05 06 07

Sekil 1: Ana Ihtiyag Siralamasi
Figure 1: Main Needs Ranking

insan guvenligi ihtiyaglarinin matrisi Tablo 5'te gosteriimektedir. Buna gére ihtiyaclarin
siralamasi B1.1>B1.2>B1.3 seklindedir.

Tablo 5: insan Giivenligi Matrisi
Table 5: Human Security Matrix
B1.1 B1.2 B1.3
B1.1 111 2,000 2,667 3,288 2,297 3,323 4,338
B1.2 0,304 0,375 0,500 111 1,320 1,552 1,741
B1.3 0,2310,3010,435 0,574 0,644 0,758 111
Tutarhlik Testi: 0,005

Sekil 2, insan guvenligi ihtiyaglarinin siralamasini gostermektedir. Buna goére insan guvenligi
ihtiyaclari arasinda en o6nemli ihtiyacin arama ve kurtarma operasyonlari oldugu tespit
edilmistir (0,594). Arama ve kurtarma operasyonlari, bir felaketin hemen ardindan dogrudan
hayat kurtarma potansiyeline sahiptir. Kapana kisiimig, yaralanmis veya yasami tehdit eden
durumlarda Kigiler acil yardima ihtiya¢g duyar. Arama ve kurtarma operasyonlarina oncelik
verilerek, en ylksek risk altinda olan kisilerin bulunmasi ve kurtariimasina ve hayatta kalma
sanslarinin artiriimasina odaklanilir. Arama ve kurtarma operasyonlari, hizli midahale ve
kaynaklarin konuslandiriimasini gerektirir. Hayat kurtarmak igin firsat penceresi zamani
gectikce daralir. Enkaz altinda, ¢dkmuis binalarda veya tehlikeli ortamlarda izole edilmis
hayatta kalanlara ulasmak igin acil eylem c¢cok 6nemlidir. Arama ve kurtarmaya oOncelik
verilerek, zamana duyarli operasyonlar derhal baslatilabilir. Bir afet sonrasi durumun ilk
asamalarinda, hayatta kalanlarin sayisi mevcut kaynaklara kiyasla genellikle ylksektir. Arama
ve kurtarma operasyonlarina oncelik vermek, kaynaklari en kritik durumda olan veya yakin
tehlikeyle karsi karsiya olan kisilerin yerini tespit etmeye ve kurtarmaya odaklar. Bu yaklagim,
sinirll kaynaklar ve zaman cergevesi icinde mimkin oldugu kadar ¢ok hayat kurtarmayi
amaclamaktadir. Arama ve kurtarma operasyonlari sadece hayat kurtarmakla kalmaz, ayni
zamanda acil temel ihtiyaglari da karsilar. Hayatta kalanlar genellikle acil tibbi midahaleye,
yiyecege, suya ve barinaga ihtiya¢c duyarlar. Arama ve kurtarmaya oncelik vermek, hayatta
kalanlarin acil ihtiyaclarini ele alarak gerekli tibbi bakimi, acil durum malzemelerini ve destegi
belirleme ve saglama sireci baslatir.
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Arama ve Kurtarma Operasyonlari 0,594
Tibbi Bakim 0,24
Acil Barinak 0,166

o o1 02 03 04 05 06 07

Sekil 2: Insan Giivenligi ihtiyaglarinin Siralamasi
Figure 2: Ranking of Human Security Needs

Temel ihtiyaclarinin saglanmasi ihtiyaglarinin matrisi Tablo 6’da gésteriimektedir. Buna goére
ihtiyvaclarin siralamasi B3.1>B3.3>B3.2 seklindedir.

Tablo 6: Temel Ihtiyaglarin Saglanmasi Matrisi
Table 6: Providing Basic Needs Matrix

B3.1 B3.2 B3.3
B3.1 111 3,031 4,076 5,102 2,639 3,680 4,704
B3.2 0,196 0,245 0,330 111 0,758 0,803 0,871
B3.3 0,213 0,272 0,379 1,149 1,246 1,320 111

Tutarlilik Testi: 0,001

Sekil 3, temel ihtiyaclarin sagdlanmasi siralamasini gdstermektedir. Buna goére temel
ihtiyaclarinin saglanmasi ihtiyaglari arasinda en énemli ihtiyacin gida ve su temini oldugu tespit
edilmistir (0,659). Yiyecek ve su, insanin hayatta kalmasi igin gereklidir. Bir afetin ardindan,
guvenilir, yeterli gida ve temiz su kaynagina erisim kritik bir dncelik haline gelir. Bu temel
intiyaclar karsilanmadiginda, etkilenen bireylerin saghgi, esenligi ve genel olarak hayatta
kalmasi risk altindadir. Guvenli, yeterli yiyecek ve suya erigimin olmamasi, yetersiz
beslenmeye, dehidrasyon ve kirli su kaynakh hastaliklarin yayillmasina yol acarak afetten
kurtulanlarin karsilastigi saglik sorunlarini siddetlendirebilir. Yiyecek ve su tedarikine 6ncelik
verilmesi, acil saglik sorunlarinin ele alinmasini saglayarak hastalik riskini ve ilgili
komplikasyonlari azaltir. Bireylerin afet sonrasi durumlarin zorluklariyla basa g¢ikmak ve
iyilestirme g¢abalarina katilmak icin gerekli fiziksel ve zihinsel enerjiye sahip olmalari icin yeterli
beslenme ve hidrasyon sarttir. Yiyecek ve su tedarikine dncelik verilerek, hayatta kalanlara
guglerini, dayanikliliklarini ve kendi iyilesmelerine katkida bulunma yeteneklerini yeniden
kazanmalari igin gerekli gida saglanir. Yiyecek ve su saglanmasi, topluluk uyumu ve topluluk
istikrari duygusunu besler. Oginleri paylasmak ve temel kaynaklara erigsimi saglamak hayatta
kalanlar arasinda guven, is birligi ve normallik duygusu olusturmaya yardimci olur. Bu sadece
sosyal refahi iyilestirmekle kalmaz, ayni zamanda etkilenen topluluklarin genel psikolojik
iyilesmesine ve dayanikhligina da katkida bulunur. Yiyecek ve su tedarikinin ele alinmasi,
genellikle saglik ve gecici barinma gibi diger kritik hizmetlerin etkili bir sekilde saglanmasi igin
bir 6n kosuldur. Yeterli beslenme ve hidrasyon olmadan, bireyler hastaliga karsi daha duyarl
olabilir ve bu da saglik hizmetlerinin etkili bir sekilde sunulmasini zorlastirir. Benzer sekilde,
gecici barinma, sakinlerin refahini ve guvenligini saglamak icin temiz su ve sanitasyon
tesislerine erisimi gerektirir.
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Saglik Hizmetleri - 0,186
Gegici Barinma - 0,155
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Sekil 3: Temel ihtiyaglarin Saglanmasi Siralamasi
Figure 3: Provision of Basic Needs Ranking

Altyapi restorasyonu ihtiyaglarinin matrisi Tablo 7’de gosterilmektedir. Buna gore ihtiyaclarin
siralamasi B2.3>B2.1>B2.2 seklindedir.

Tablo 7: Altyapr Restorasyonu Matrisi
Table 7: Infrastructure Restoration Matrix

B2.1 B2.2 B2.3
B2.1 111 0,758 1,000 1,320 0,425 0,525 0,660
B2.2 0,758 1,000 1,320 111 0,401 0,467 0,574
B2.3 1,516 1,904 2,352 1,741 2,141 2,491 111

Tutarlilik Testi: 0,001

Sekil 4, altyapi restorasyonu ihtiyaglarinin siralamasini gostermektedir. Buna gore altyapi
restorasyonu ihtiyaglari arasinda en énemli ihtiyacin iletisim aglari oldugu tespit edilmistir
(0,502). Etkili iletisim aglari, bir felaketten sonra midahale ve kurtarma ¢abalarini koordine
etmek icin gcok 6nemlidir. Acil durum midahale ekipleri, devlet kurumlari, yardim kuruluslar ve
etkilenen topluluklar arasinda zamaninda ve dogru bilgi aligverisini kolaylastiririar. iletisim
agdlari, verimli kaynak tahsisi, durumsal farkindalik ve hizmetlerin koordinasyonunu saglayarak
sonugcta afet sonrasi midahalenin genel etkinligini artirir. Acil durum personeli arasinda etkin
iletisim ve koordinasyon saglayarak gelisen durumlari hizli bir sekilde degerlendirmelerini ve
bunlara yanit vermelerini saglar. Gergek zamanl iletisim, acil ihtiya¢c alanlarinin
belirlenmesine, kaynaklarin harekete gecirimesine ve vyardimi etkin bir gsekilde
dnceliklendirmek ve dagitmak icin bilingli kararlar alinmasina yardimci olur. iletisim aglari,
etkilenen bireylerin ve midahale ekiplerinin emniyetini ve guvenligini artirir. Hizh ve uygun
miidahaleleri kolaylastirarak acil durumlarin hizli bir sekilde raporlanmasini saglarlar. iletisim
aglari ayrica onemli guvenlik bilgilerinin, uyarilarin ve tahliye bildirimlerinin yayillmasina
yardimci olarak insanlarin bir afet sirasinda ve sonrasinda kendilerini korumak igin gerekli
onlemleri almalarini ve daha saglikh kararlar almalarini saglar. Bir felaketin ardindan, etkilenen
topluluklar kritik hizmetlere ve destege erismek icin iletisim aglarina guvenir. Bu aglar, acil
servisler, tip uzmanlari ve yardim kuruluslari ile iletisimi kolaylastirarak hayatta kalanlarin tibbi
yardim aramasina, olaylari bildirmesine, yardim talep etmesine ve mevcut kaynaklar ve destek
hizmetleri hakkinda énemli bilgiler almasina olanak tanir. iletisim aglari, halka dogru ve
zamaninda bilgi saglamada ¢ok énemli bir rol oynamaktadir. Séylentileri ortadan kaldirmaya,
endiseleri gidermeye ve midahale ve kurtarma c¢abalarina iliskin glincellemeler saglamaya
yardimci olurlar. Agik ve guvenilir iletisim kanallari, etkilenen nifusta bir given, glivence ve
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itimat duygusu asilamaya yardimci olur, dayanikhlidi artirir ve iyilesme sirecine toplum
katihmini kolaylastirir.

Ulagim Sistemleri _ 0,244
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Sekil 4: Altyapi Restorasyonu Ihtiyaglarinin Siralamasi
Figure 4: Ranking of Infrastructure Restoration Needs

Afet sonrasi alt ihtiyaclarin oran agirliklar ile ana ihtiyaclarin agirliklarinin ¢arpilmasi sonucu
elde edilen nihai agirliklar Tablo 8'de gdsterilmistir. Nihai agirliklara gore ihtiyaglarin siralamasi
B1.1>B3.1>B1.2>B1.3>B3.3>B2.3>B3.2>B2.1>B2.2 seklindedir.

Tablo 8: Afet Sonrasi Ihtiyaglarin Nihai Agirliklari
Table 8: Final Weights of Post-Disaster Needs

Ana ihtiyaglarin Agirliklan Alt ihtiyaglar Oran Agirhgi Tutarlilik Testi Nihai Agirhk

B1.1 0,594 0,355
0,598 B1.2 0,24 0,005 0,144
B1.3 0,166 0,099
B2.1 0,254 0,027
0,108 B2.2 0,244 0,001 0,026
B2.3 0,502 0,054
B3.1 0,659 0,194
0,294 B3.2 0,155 0,001 0,046
B3.3 0,186 0,055

Sekil 5, ihtiyacglarin 6nemlilik siralamasini géstermektedir. Buna gore ilk 3 siradaki 6ncelikli alt
ihtiyacin arama kurtarma operasyonlari, gida ve su temini, tibbi bakim oldugu tespit edilmistir.
Arama ve kurtarma operasyonlari, gida ve su temini, tibbi bakim, bir afet sonrasinda birincil
kaygl olan insan yasaminin korunmasinin kapsamina dahildir. Bu ihtiyaclar, hayat
kurtarabilecek, temel ihtiyaclari saglayabilecek ve tehlikede olan kisilere kritik tibbi yardim
saglayabilecek acil eylemlere odaklanir. Bu ihtiyaclar, acil dikkat ve zamana duyarli eylemler
gerektirir. Arama ve kurtarma operasyonlari, mahsur kalmis, yaralanmis veya yasami tehdit
eden durumlarda bulunan kisilerin yerini belirlemeyi ve kurtarmayi amaclar. Gida ve su temini,
yetersiz beslenmeyi ve susuz kalmayi énlemek icin acil beslenme ve hidrasyon ihtiyacini ele
alir. Tibbi bakim, yarali veya hasta hayatta kalanlara zamaninda tibbi midahale, tedavi ve
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destek saglamaya odaklanir. Bu ihtiyaclara 6ncelik verilmesi, hayatta kalma sansini en ust
dizeye cikarmak ve daha fazla zarari en aza indirmek igin acil ihtiyaglarin derhal
karsilanmasini saglar. Arama ve kurtarma operasyonlari, yiyecek ve su temini ve tibbi bakim
temel insan ihtiyaclarini karsilar. Bireylere, afetin ani etkisinden kurtulmak ve hayatta kalmak
icin gerekli tibbi destegi ve guvenligi saglarlar. Bu ihtiyaglara oncelik verilerek, etkilenen
bireyler icin en kritik ve temel gerekliliklerin ele ainmasina odaklanilir. Arama ve kurtarma
operasyonlari, yiyecek ve su temini ve tibbi bakimin basaril bir sekilde uygulanmasi, sonraki
iyilesme asamalari igin temel olusturur. Bu ihtiyaclara dncelik verilerek, etkilenen bireylerin
aninda guvenligi ve esenligi saglanir ve iyilesme slirecine aktif olarak katiimalari saglanir. Bu
acil ihtiyaclar karsilanmadan altyapi, iletisim, ulasim ve barinma ile ilgili diger iyilestirme
¢cabalari engellenebilir. Uzmanlarin degerlendirmesi sonucu afet sonrasi en az dnemli
intiyaclarin ulasim sistemleri, kritik altyapi, gecici barinma oldugu tespit edilmistir. Diger
ihtivaclara gére daha az dnemli olmalarinin sebebi diger ihtiyaclar hayatlar kurtarmaya veya
iyilestirmeye yonelik olmasindandir.

Arama ve Kurtarma Operasyonlari 35,5
Gida ve Su Temini 19,4
Tibbi Bakim 14,4
Acil Barinak 9,9
Saglik Hizmetleri 5,5
iletisim Aglari 5,4
Gegici Barinma 4,6
Kritik Altyapi 2,7
Ulasim Sistemleri 2,6

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Sekil 5: Ihtiyaglarin Onemlilik Siralamasi
Figure 5: Importance Ranking of Needs

4. SONUCLAR

Afet sonrasi en 6nemli ana ihtiyacin insan guvenligi oldugu belirlenmigtir. Afet sonrasi ilk olarak
insan yasaminin guvenligini ve korunmasini saglamak gerekmektedir (Safapour vd. 2021).
Dolayisiyla bulgumuzun tutarli oldugu degerlendiriimektedir. Arastirma sonucu agiga cikan
bulgunun daha énceki calismalarla értiistigii gdzlemlenmistir (Mangada ve Su 2019). insan
guvenligine o6ncelik vermek afetten etkilenen gruplara normallik duygusunu yeniden
kazandirabilir. En dnemli alt ihtiyaclarin arama ve kurtarma operasyonlari, gida ve su temini,
tibbi bakim oldugu tespit edilmistir. Glivenligi saglamak icin arama kurtarma operasyonlari,
glda ve su temini, tibbi bakim en kritik ihtiyaclari olusturmaktadir (Noji 2000). Gida ve su temini,
afetten etkilenen topluluklar i¢in hayati 6neme sahiptir. Stabil bir gida ve su kaynagi saglamak,
aclik, susuzluk ve beslenme yetersizliklerini dnleyebilir. Ayni zamanda, temiz igme suyu temini
su kaynakl hastaliklarin yayilmasini engelleyebilir, bdylece toplumun saglk ve glvenligi
korunmus olur. Tibbi bakim, afet sonrasi yaralilari tedavi etmek, hastaliklari kontrol altina
almak ve kronik hastaliklari olan bireyler icin dizenli ila¢ teminini igerir. Tibbi hizmetlerin etkili
bir sekilde saglanmasi, afet sonrasi saglik krizlerini 6nler ve hayat kurtarir. Bu, acil tibbi yardim
ekiplerinin ve saglik kuruluglarinin afet bolgelerinde odaklanmasi gereken kritik bir alani temsil
eder. Hayat kurtarabilecek, temel ihtiyaglari saglayabilecek ve tehlikede olan kisilere kritik tibbi
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yardim saglayabilecek acil eylemlere odaklanmasi sebebiyle elde edilen bu sonucun tutarl
oldugu degerlendiriimektedir.

Bu calisma, afet midahale c¢abalarinda yer alan farkli kurum ve kuruluglar arasindaki
koordinasyonun gelistiriimesini saglamaya yardimci olabilir. Ayrica karar verme ve kaynak
tahsisi icin net bir gerceve saglayarak, kaynaklarin verimli ve etkili bir sekilde dagitiimasini
saglamaya katki saglayabilir. Son olarak acil ve acil olmayan ihtiyaclarin isabetli bir sekilde
belirlenmesine yardimci olabilir. YOneticilere ihtiyaglarin degerlendiriimesi ve kaynaklarin
tahsis edilmesi icin acik ve standartlastiriimis bir stire¢ saglayarak, ¢abalarin tekrarlanmasini
Onleyebilir ve kaynaklarin etkili bir sekilde kullaniimasini saglayabilir.

Bu calismada, 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras (Pazarcik ve Elbistan)'da gergeklesen
depremin etkisinin goruldigu ilk 30 glinde onemli olan ihtiyaglarin dnceliklendirilmesini
kapsamistir. Bu oOnceliklendirme iglemi, sel, yangin, heyelan vb. durumlarda degisiklik
gOsterebilir (Bonato vd. 2022). Bu c¢alismanin cografi bolgelere goére ihtiyaglarin
onceliklendirilmesi farklilik sergileyebilir. Pazarcik Depremi, saat 04.17’de ve Elbistan Depremi
13.24’te gerceklesmis olup, glndiz saatlerindeki afetlerde ihtiyaglarin énemliliklerinde
degisiklikler gorulebilir. Afetin buydkligu, ihtiyaglarin siralanmasinda farkliliklar olusturabilir.

Bu calisma deprem afeti goz 6nlinde bulundurularak olusturulmus olup sel, yangin, heyelan
vb. afetler igin de tasarlanabilir ve uygulanabilir. Farkli zaman diliminde (gln i¢i) meydana
gelmis birden fazla afetler ele alinarak kriterlerin dnceliklendiriimesi degerlendirilebilir.
Boylelikle karsilastirma analizi yapilarak ihtiyacglarin onceliklendiriimesinde zamanin roli
tartisilabilir.
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OZET

Yerkabugu ve yer hareketleri bakimindan diinyanin en hareketli deprem alanlarindan
birinde bulunan Turkiye, gecmisten gunimdize barindirdigi aktif faylar ile birgok yikici
depremin yasandigi bir cografya olmustur. Anadolu, diinyadaki deprem kusaklari igcinde
Alp-Himalaya Deprem Kusag tUzerinde yer aldigindan hem ge¢gmiste hem de giiniimiizde
can ve mal kaybina neden olan depremlere sahne olmustur. Tlrkiye’de Ug¢ tane ana
deprem kusagi mevcuttur. Kuzey-Anadolu Fay Zonu, Bati-Anadolu Genigleme Boélgesi,
Dogu-Anadolu Fay Zonu. Calismaya konu olan Izmir ili de Bati Anadolu Deprem Kusagi
icinde yer almakta olup gegmisten giinimiize pek gok depremin yasandigi bir yerdir. Bu
calismada Cumhuriyet déneminde Izmir'de gerceklesen 6 biiyiikliigii ve (izeri depremler
ele alinmaktadir.
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ABSTRACT

Located in one of the most active earthquake areas in the world in terms of earth's crust
and ground movements, Turkiye is in a geography where many destructive earthquakes
have been experienced. Since the Anatolia is located on the Alpine-Himalaya Earthquake
Belt which is among the most earthquake active belts in the world, it has been the affected
by earthquakes those have caused loss of life and property both in the past and today.
There are three main fault lines in our country namely; North-Anatolian Fault Zone, West-
Anatolian Extensional Region, East-Anatolian Fault Zone. Izmir Province is located in the
Western Anatolian Earthquake Zone and is a place where many earthquakes have been
experienced from the past to the present. In this study, earthquakes of with magnitude M2
6 in izmir is studied.
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1. GIRIS

Dogal afet; insanlarin yasadi§i cografi mekan ve alanlarda gerceklesen, meydana gelmesi
onlenip engellenemeyen, olay bagladiktan sonra durdurulamayan, sosyal ve ekonomik hayati
kisa surede olaganustu bir sekilde alt Ust eden, ¢ok sayida can kaybina ve hasara yol agan
doga olaylarinin neden oldugu yikimlardir (Ozey 2006). Afet; toplumun olagan yasam diizenini
bozan, onun yanit verme ve uyum saglama kapasitesini asarak, disaridan bir yardima
gereksinim doguran, buyuk miktarlarda insani, maddi veya gevresel kayiplara yol agan ekolojik
olaylara denir (Akdur 2000).

Dogal afetler arasinda yangin, sel, heyelan, ¢ig vb. afetler yer alirken, bu dogal afetlerden biri
olan depremin kelime kdkenine bakildiginda Arapca’da karsiligi zelzele olup sozllikte “bir seyi
hareket ettirmek, vurmak, siddetle sarsmak” anlamina gelmektedir (Develioglu 1995). Muallim
Naci ise depremi, “Irgalama, sallanip sarsilma genellikle hareket-i arz” olarak tanimlamaktadir
(Naci 2009). Semseddin Sami depremi, “yerylzinin alametlerinden kabul edilen topragdin
titremesi, hareket-i arz” (Sami 1317) seklinde agiklamaktadir. Deprem: “Tektonik kuvvetlerin
veya volkan faaliyetlerinin etkisiyle yer kabugunun kirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan enerjinin
sismik dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yerylzini kuvvetle sarsmasi olayidir”
(AFAD 2019) seklinde tanimlanmaktadir. Fay, tektonik hareketlerin etkisiyle yer kabugunun
kirilarak yer degistirmis kismidir (AFAD 2019). Depremler buyukliklerine gére Tablo 1’deki
gibi tanimlanmaktadir (Ozdemir 2016):

Tablo 1: Deprem bdyiikliiklerine gbére depremleri siniflandirma tablosu
Table 1: Classification table of earthquakes according to earthquake magnitudes

gﬁs:ﬁ(ﬂgu Depremin Biiyikliik Derecesi
8’'den Blyuk Cok Blyuk Depremler

7’den Buyuk Buyuk Deprem

5-7 Arasi Orta Buyuklikte Deprem

3-5 Arasi Klguk Deprem

1-3 Arasi Mikro Deprem

1’den Kiiglk Cok Mikro Deprem

insanoglu tarihsel siireg icerisinde gecmisten giinimiize pek ¢ok dogal afet ile karsi karsiya
kalmis ve bu gercek ile yasaya gelmistir. Anadolu codrafyasi da tarih boyunca dogal afetlerden
biri olan deprem gergedi ile birgok kez yuzlesmistir. Yerkabugu ve yer hareketleri bakimindan
danyanin en hareketli deprem alanlarindan birinde bulunan Anadolu, barindirdigi aktif faylar
ile birgok yikici depremin yasandigi bir cografyadir (Atalay 1987). Dinyadaki deprem kusaklari
icinde Alp-Himalaya Deprem Kusagi Uzerinde yer alan Anadolu hem gec¢miste hem de
glnimuizde can ve mal kaybina neden olan buylk depremlere sahne olmustur (Akarsu 2022).
Anadolu’da lg¢ ana fay hatti mevcuttur.

1-Kuzey-Anadolu Fay Zonu: Canakkale, Biga yarimadasindan baslayip, Marmara bdlgesini de
icini alarak Bolu-Kursunlu-Amasya-Erzincan’dan Karliova'ya kadar uzanmaktadir.
2-Bati-Anadolu Genigleme Boélgesi: Turkiye'nin bati bélimini kapsayan bu kusak, Edremit
kérfezinden, gineyde Glney Anadolu kivrimlarinin sinirlandigi Akdeniz’e kadar uzanmaktadir.
3-Dogu-Anadolu Fay Zonu: Antakya’dan baslamakta, Maras, Malatya, Elazig, Bingdl ve
Karliova’'ya kadar uzanmakta ve yukarida bahsi gecen birinci kusakla Karliova civarinda
birlesmektedir. Bu fay hatlari Sekil 1’de gosterilmektedir:
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Sekil 1: Tiirkiye Diri Fay Haritasi’ndan Yararlanilarak Cizilmistir (Emre vd. 2013)
Figure 1: Modified from Active Fault Map of Tiirkiye (Emre vd. 2013)

Anadolu cografyasinin batisinda yer alan izmir, tarihi boyunca depremleri sirekli yasamis ve
hala yasamaktadir. izmirde tarihsel siiregte bilinen en eski deprem MS 17’de gergeklesen 7
blyukligundeki Lidya Depremi’dir. Bu depremi MS 178 yilinda 6,5 buyukliglndeki deprem
izlemistir. Sonrasinda MS 688’de 20 bin kisinin 6limiine sebep olan 6,5 blyutkliginde bir
deprem, 1039 ve 1389 da 6,7 buyulkliklerindeki diger depremlerle sehir defalarca yikilmigtir
(Tinal 2009).

Osmanl déneminde ise 10 Temmuz 1688'de izmir Depremi gerceklesmistir. Bu deprem
yaklasik 7 buyukligunde gerceklesmis ve 15 bin civarinda insanin 6limine neden olmustur.
4 Nisan 1739'da izmir Kérfezinde dzellikle Foga merkezli 6,8 blylkligiindeki depremde 80
kisi vefat etmis, Fogca’nin dértte gl yerle bir olmustur. 3-5 Temmuz 1778 ve 29 Temmuz
1880’de 6 buylkliga Gzeri depremler ve yikimlar gergeklesmistir. 15 Ekim 1883 Cesme, 20
Eyliil 1899 Menderes Vadisi, depremleri de izmirde Osmanli Dénemi’'nde gergeklesen biiyiik
depremlerdir (AFAD 2017). izmirde genel olarak ahsap ve kerpic yapilasmanin olmasindan
dolay, izmir depremlerinin hemen akabinde yanginlar ortaya gikmistir. Bu yagsanan yanginlar
deprem sonucu ortaya ¢ikan hasari daha da arttirmis ve kentin sosyal ve ekonomik yapisinin
olumsuz etkilenmesine sebep olmustur (Baykara 1974).

Bu calismada; Cumhuriyet Dénemi'nde izmirde yasanan 6 ve Uzeri blyUkliikteki depremlerin
etkileri, topluma yansimalari, deprem sonrasi yapilan yardim c¢alismalari bir bitliin olarak
ortaya konulmaya calisiimistir. Ayrica bu g¢alismanin akademi dinyasinda, 6zellikle tarih
alaninda, deprem basta olmak tzere dogal afetler ile ilgili yapilacak ¢galismalara 6n ayak olmasi
hedeflenmektedir.

2. CUMHURIYET DONEMI’NDE iZMIiR’DE BUYUK DEPREMLER (1923-2020)

Cumbhuriyet déneminde izmir'de farkli biyikliklerde depremler yagsanmistir. Bunlardan ilki 31
Mart 1928'de yasanan 6,5 bluyukligundeki Torbali Depremi’dir. Bu sarsintida yaklasik 2 bin ev
yikilmistir. Deprem; izmir, Manisa, Alasehir, Usak, Bayindir, Tire ve Odemis'te hasara neden
olmustur. 22 Eylil 1939'da meydana gelen 6,6 buyukligindeki Dikili Depremi'nde ise 1000 ev
yikilmistir. 23 Temmuz 1949'daki 6,6 buyulkligindeki Karaburun Depremi'ni yasayan bdlgede
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2 bin 200 ev hasar gormustur. Merkezi Ege Denizi olan 6,8 buyukligindeki Soke-Balat
Depremi'nin yasandigi 16 Temmuz 1955'te ise 300 ev enkaza donligmusgstir. 6 Kasim 1992'de
Seferihisar ilgesine bagh Doganbey Mahallesi merkezli 6 biyukliglndeki depremin yasandigi
bdlgede 60 kadar yapida hasar olusmustur. 12 Haziran 2017'de ise yine Karaburun merkezli
6,2 blyikligindeki deprem meydana gelmistir. izmir son olarak 30 Ekim 2020 tarihinde ise
Seferihisar ilgesinin 17 kilometre aciginda 6,6 buyuklugunde depremle sarsiimistir (AA 2020)
(Sekil 2).

€ Ekim 1944 Edremft KorfeziDej
\’/\/——.r/_. M

28 Ekim 1942 Rykagag Depremi

laziran

28 May!s 1969 Alasehir Deprem|
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Sekil 2: izmir ve gevresinde meydana gelmis magniitiidii 6 ve daha bliyiik depremlerin dagilisi
(Karadas ve Oner (2021)’den dedistirilerek alinmigtir).
Figure 2: The distribution of earthquakes with magnitude 6 and larger that occurred in Izmir and its
surroundings (Modified from Karadags ve Oner (2021)).

2.1) Cumhuriyetin ilk Yarisinda (1923-1973) izmir'de Yasanan Biiyiik Depremler
2.1.1) 31 Mart 1928 izmir (Torbali) Depremi

31 Mart 1928 izmir Depremi sabaha karsi 02:25'te (Hizmet Gazetesi 1928a) 6,5 blyikliginde
meydana gelmis ve Hortuna-Capak-Aslanlar-Masat-Caybasi-Tepekdy-Torbali ve civari
merkezli gergeklesmistir (Nafiz ve Hakki 1929). Deprem Kayas, Cumaovasi ve Kizilgullu
istikametinden izmire dogru bir hat gizerek etkili olmustur (Arslan 2003). Deprem, sarsinti
sirasinda uyanik olanlarin ifadelerine bakildiginda 13-15 saniye araliginda surmustur (Tinal
2009). Deprem sonrasi pek ¢ok artgl deprem gergeklesmis ve bu sarsintilar sonucu da hasarli
binalardan yikilanlar olmustur. Deprem sonrasi depremi yasayan 100 yasindaki ihtiyar nine ve
dedelerin bile “Biz bbéyle sey gbérmedik” (Hizmet Gazetesi 1928a) dedikleri ddnemin
gazetelerine yansimistir. Ahenk Gazetesi; “pek siddetli ve simdiye kadar emsali gbriilmemis
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derecede bir sarsinti” (Ahenk Gazetesi 1928) ifadesiyle depremi duyurmustur. Ahali ise
deprem aninda yerin ¢atirdadigini, ¢ok siddetli ve dehsetli bir hareket-i arz (deprem) oldugunu
ve istisnasiz hemen hemen her binanin bundan etkilendigini belirtimektedir. Bazi vatandaslar
“diinya kurulali beri béyle miithis bir faciaya sahne olmamistir.”, “insanlar en derin uykusunda
tatl tatli uyurken koskoca izmir bir cocuk besidi gibi sallanmaya baslad..”, “Tatli uykumuzdan
sigrayarak uyandik, neye ugradigimizi bilemedik, ne yapacagimizi bilemedik, biytik bir
tevekklille kelime-i sehadet getirmekten baska bir kurtulus yolu bulamadik” derken bir bagkasi:
“deprem bir tirlli durmuyor bilakis siddetlenerek insana cinnet getirfecek gekilde devam
ediyordu, yatagimizdan firladigimiz gibi solugu sokaklarda aldik” gibi ifadelerle yasanilan
felaketi anlatmiglardir (Hizmet Gazetesi 1928a).

31 Mart 1928 izmir (Torbal)) depremi ile basina yansiyan gdzlemlere ve anlatimlara
bakildiginda depremin etkilerinin blytk oldugu, deprem aninda havanin kapali, sakin, sehrin
gliney ve dogu taraflarinda gékyutzindn kizilhga bariindtgu, bu kiziligin Karaburun tarafina
dogru yavas yavas kayboldugu, deprem aninda ise yer altindan yliksek gurultiler duyuldugu
gorulmektedir (Eyidogan vd. 1991). Deprem sonrasinda halk geceyi ¢oluk ¢ocuk, hizin ve
elem icinde sokaklarda gegirmistir. izmir'in ve halkin durumu su sekilde tasvir ediimektedir:
“Sokaklarda insanlar yari ¢iplak, yataklarindan firlamig halde (istleri baglari daginik bir halde
canlarini kurtarmaya c¢alismiglardir. Deprem sonrasi olugsan kargasadan dolayi herkes bir
tarafa dagiimis ve anneler c¢ocuklarini, esler birbirlerini arar vaziyettedir. Yakinlarini,
cocuklarini, eslerini veya akrabalarini kaybeden insanlarin feryatlari her yerden
ylikselmektedir. Tiim bu kargasa ve kaos ortamina bir de yikilan binalarin toz bulutlari da
eklenince ortam kiyameti andirmaktadir. Bunun yaninda tanidiklarini ve yakinlarini
kaybedenler enkaz baglarinda yas tutarak dua etmektedirler’ (Hizmet Gazetesi 1928a).

Sabahin erken saatleriyle beraber polis, zabita, vatandaslar ve diger gorevlilerin yardimlariyla
enkaz altinda kalan felaketzedeler kurtariimaya baslanmis ve vyaralilar ambulanslarla
Memleket Hastanesi’'ne goéturiimuistir. Anadolu Gazetesi yasananlari “felakete kurban olan
zavallilari memleket hastanesine nakleden imdad-i sihhi otomobillerinin aci aci 6ten kornalari
sokaklara dékiilen afetzedelere 6liim korkusu veriyordu. Memleket hastanesinin 6nii binlerce
halk ile dolmustu” seklinde haberlegtirmigtir (Anadolu Gazetesi 1928). Yikilan binalarin bayuk
bir kismi Karsiyaka, Bornova, Alsancak ve Buca ilgelerindedir. Kordon yolunun bazi
bdlimlerinin 20 metre kadar denize dogru kaydigdi, Torbal’da toprak zeminde 80 metreye
varan gukurlarin olustugu rapor edilmistir (Tinal 2009).

Deprem sonrasi yikimla ilgili 1 Nisan 1928 tarihli gazetelere yansiyan hasar durumu su
sekildedir: “283 hane, 18 diikkédn, 3 cami, 4 mektep, 1 saat kulesi, 1 polis karakolu hasara
ugramistir’ (Hizmet Gazetesi 1928a). Deprem sebebiyle biiyiik bir yikim yasanan izmirde
harap olan ve yikilan bina ve evlerin sayisinin yaninda yarall ve 6lu sayisinin daha az oldugu
ifade edilmektedir. izmir ve gevresinde 23 kisi vefat etmis, 73 kiside yaralanmistir. Torbali
civarinda ise 10 kisi vefat etmis, 90 kisi de yaralanmistir. Bunlarin yaninda 173 hayvanin telef
oldugu belirtiimektedir. Dénemin verileri incelendiginde 1928 Torbali depreminde toplam 2 bin
evin yikildigi belirtiimekle birlikte (Eyidogan vd. 1991) sadece Torbali ve civarinda 2 bin
dolayinda binanin yikildig1 dikkate alinirsa aslinda depremin ¢ok daha fazla yikim ve hasara
sebebiyet verdigi asikardir (Arslan 2003).

Deprem sonrasi Dahiliye Vekili Siikrii Kaya da hemen izmir valisine bir telgraf cekmistir.
Telgrafta: “izmir’in ugradi§i kazayi teessiirle 6§rendik. Taraf-1 devietlerinden ittihaz buyurulan
tedabir-i ve hususuyla negr edilen beyanname icab hale tamamiyla muvaffaktir. Tesekkliir
ederim. Burada cihet-i askeriyeye ve hilal-i ahmere lazim gelen muavenet emirleri verilmisdir.
Halkin huzur ve istirhamina ve asayis ve emniyete aid icab eden tedabirin derhal ittihaz idilmis
olacadina kani ve mutmain olmamla beraber evleri harab yahud inhidama mail olanlarin emin
ve mahfuz mahallere nakli muhtacina nakdi, mecruhlara sihhi muavenet ifasi ve Torball,
Menemen ve daha hasara ugrayan diger mahallere sihhi ekipler tertibi dilerek derhal
génderilmesi miista‘cilen ittihazi muktezi tedabirdendir. izmirlilerin hiikiimete zahir ve
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muavenet olacaklarina siibhem yokdur. Hiikliimet zelzeleyi ve neticelerini hususiyetle takib
etmektedir. Ve her diirlii muavenet icrasina........vaziyet-i hal icab iderse bizzat bende [zmir'e
gelecegim tabi‘dir. Ahval ve netayicden vekaletin saati saatine haberdar idilmesini rica iderim.
Izmirlilere gegmis olsun” (Hizmet Gazetesi 1928a) ifadelerine yer vermigtir.

Gazi Mustafa Kemal de izmir depremi dolayisiyla hem {iziintiisiini bildirmek hem de destegini
g6stermek amaciyla izmir'e bir telgraf cekmistir: “izmir ve civarindaki zelzelelere ve ika ettigi
hasarata teesslirle miitalaa oldum. Glizel mamuremizin ve aziz hemserilerimin istiraplarina
blyik bir alaka ve samimi bir hassasiyetle istirak ederim. Memleketin her tarafindan teessdirat
ve Istirapata igtirak haberleri allyorum. Bu miisterek istirap ve hassasiyet mucip-i teselliyetdir.
Vefat edenlerin ailelerine taziyetlerimin ve mecruhlara tahsisatimin iblagini rica ve
felaketzedelerden en muhtacglarin en acil ihtiyaclarina sarf edilmek lzere 10 bin lira takdim
ediyorum” (Hizmet Gazetesi 1928b).

Hilal-i Ahmerin izmir (Torball) Depremi sonrasi felaketzedelere baglangigta 900 c¢adir
gonderdigi gorilmektedir. Sonraki génderimde ise Hilal-i Ahmer Torbalr’'ya 848 ¢adir, 389 kilo
piring, 1493 kilogram ekmek, 71 kilo sade yag, 390 kilo seker, 100 kilo tuz, 1024 kilogram
sabun, 1918 kilogram patates, 11 kasa limon, 250 ¢uval un, 16 kasa ¢ay, 1867 kasa fasulye,
340 adet giyim egyasi, 219 adet battaniye ve bunlarin yaninda saglk ekipmani géndermistir
(Akgun ve Ulugtekin 2001).

Deprem sonrasi basta devlet, hikimet ve idari kurumlar olmak tzere tim kurum ve teskilatlar
seferber olmus ve 6nemli kararlar almiglardir. Devletin en list makami olan Cumhurbagkanhgi
koordinasyonunda Bakanlar Kurulu’nun karari ile Cumhurbaskani Gazi Mustafa Kemal ve
bakanlarin imzasi ile alinan kararname sonucu Evkaf Muduriyeti Umumiyesi'nden (Vakiflar
Genel Midurligi) bin lira izmir felaketzedelerine dagitiimak tizere Hilal-i Ahmer’e verilmistir
(BCA 28.19.5). Bunun disinda yine hiikiimetin gerceklestirdigi icraatlardan birisi ise izmir
depremi igin toplanacak yardimin Hilal-i Ahmer Cemiyeti'nin koordinatorligtinde Hilal-i Ahmer
subeleri araciligiyla yapiimasi i¢in 4 Nisan 1928 tarihli Bakanlar Kurulu karari alinmasidir (BCA
28.19.4). Sekil 3'te 1928 izmir Torbali Depreminden etkilenen depremzedeler yer almaktadir.
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Sekil 3: 1928 izmir Torbali Depremi'nde Sokakta Oturan Vatandaglar (Ahmet Piristina Kent Arsivi ve
Miizesi 2023).
Figure 3: Citizens Sitting on the Street during the 1928 Izmir Torball Earthquake (Ahmet Piristina City
Archive and Museum, 2023)
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1928 izmir depreminde 10 kisinin hayatini kaybettigi 90 kisinin de yaralandi§i merkez
Torbali'nin yani sira Tepe Kby, Cay Bahge, Sepetciler, Hamidiye, Egerci, Meshed, Arabaci,
Aslanlar, Havuz Basi, Taslikesligi, Kara Kuyu, Dirmil, Cabac, Hoptuna, Kuslu Burun, Kiyas,
Seydi Koy, Golcukler, Cuma Ovasi, Bulgurcu, Kigcik Kemer Koy, Gaziemir, Hamidiye, Yeni
Koy, Degirmen Dere, Kizilca, Dokerlik, Kalaglar, Ug Pinar, Yogdurtgular, Demirci, Karaca Agag,
Burgaz, Karaot, An Tas, Ahmetli, ¢cirpici, Has K8y, Ank Basi, Subasi, Kirbahge, At Alan, Yeni
Ciftlik, Bel Evi, Kuyumcu bdlgelerinde saptanan zarar-ziyan bilancosu, Hilal-i Ahmer
Dergisi'nde yayinlanmistir (Akgiin ve Ulugtekin 2001). Bu blyuk felakete yurt icinden gelen
yardimlardan baska, yurt disindan (Amerikan Kizilhagcindan 5.000 Dolar, isve¢ Kizilhagindan
2000 Kron, ABD Detroit eyaletinden 3301 Dolar) bir ay icinde 100.000 liraya ulasan buyuk
yardimlar gelmistir. Bu yardimlara depremi izleyen glinlerde Tlrkiye'yi ziyaret etmekte olan
Afgan Krali Amanullah Han'in 1000 Sterlinlik bagisi da eklenmistir (Akgln ve Ulugtekin 2001).
Bunlarin disinda Deutsche Orient Bank 500 Lira (TKA 91-21), Turkport adli Alman sirketi 170
Lira (TKA 17-67), Havagazi-Elektrik ve Tesebblsat-1 Sanayi Turk Anonim Sirketi 190 Lira (TKA
89-3) yardimda bulunmuslardir. 1928 Torbali depreminde yapilan dis yardimlar Tablo 2'de
gOsterilmektedir.

Tablo 2: Torbali Depremi (1928) sonrasinda yapilan Dis Yardimlar (TKA 17-67, TKA 89-3, TKA 91-21)
Table 2: Foreign Aid given after the Torbali Earthquake (1928) (TKA 17-67, TKA 89-3, TKA 91-21).

Yardim Yapan Kurum-Ulke Yardim Miktari
Amerikan Kizilhagi 5000 Dolar
isveg Kizilhag! 2000 Kron

ABD Detroit Eyaleti 3301 Dolar
Afgan Krali Amanullah Han 1000 Sterlin
Deutsche Orient Bank 500 Lira

Tiarkpot Sirketi 170 Lira

Havagazi-Elektrik ve Tesebbusat-1 Sanayi Turk Anonim Sirketi 170 Lira

2.1.2) 22 Eylil 1939 Dikili Depremi

izmirde Cumhuriyet Déneminde gergeklesen ikinci biyiik deprem 22 Eylil 1939'da Ege
Kiyisinda Dikil'de meydana gelmistir (Ketin 1949, Ozipek 2004, Senol 2020). Bu deprem
sabah 00:36'da yerin 10 km derinliginde, 6,6 blyukliginde olup 6zellikle Dikili ve Midilli
arasinda cok etkili olmugtur (Turkelli 1995a). Depremde Dikilide 60 kisi yasamini yitirirken
1.235 bina ve yapi hasar gérmiistir. 1939 depremi Dikili ile birlikte Karaburun ve izmirde de
siddetli bir sekilde hissedilmistir. Deprem sonrasi Dikil'de ve izmirde yasayanlar belli bir siire
depremin etkisinden ¢ikamamislardir (Senol 2020).

Donemin yerel ve ulusal basini depremi yakindan takip etmistir. Anadolu Gazetesi depremi
“Diin Geceki Siddetli Zelzele Dikili Kazasini ve Birkag¢ Kbyl Bastan Basa Harabezare Cevirdi”,
“Faciada olenler ylizden fazladir, Dikili'de otuz bes gé¢men evinden baska bina kalmamistir.
Vaziyet Cok fecidir. Dikili'de yerden sicak sular figkirmaktadir. izmire kamyonlarla yarali
tasiniyor” (Anadolu Gazetesi 1939a) seklindeki ifadelerle duyururmustur. Aksam Gazetesi;
‘Dikili Kasabasi ile Kabakum Kbyl zelzeleden mahvoldu. Enkaz altindan 65 6lii bir cokta yarali
cikarildi. Zelzele merkezinde yerden sicak sular fiskiriyor, derinden sesler duyuluyor. izmir'de
yalniz bir yarali vardir. Olenler Dikili Kabakum, Bademli Kéy, Bergama, Kadiovacik kéyleri
halkindandir.” (Aksam Gazetesi 1939a), Cumhuriyet Gazetesi; “lzmir'deki zelzelelerin gok feci
bilangosu yiiz kisiden fazla insan &6ldi. Dikili ve Kabakum bastan basa harab oldu. Kurtarma
ameliyesine devam ediliyor. Sihhiimdad heyetleri felaketzedelere yardim ediyor.” (Cumhuriyet
Gazetesi 1939a), Son Telgraf Gazetesi; “Egedeki zelzele, Dikili Kasabasi yeniden baslayacak,
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enkaz altindan ylize yakin 6lii ¢ikarildi. Her taraftan felaketzedelere yardim edilmektedir.” (Son
Telgraf Gazetesi 1939), ikdam Gazetesi; “lzmir zelzelesi, 3400 kisi evsiz kaldi, 42 kisi 6ldii,
Yarali da ¢ok. Zelzele en biiyiik tahribatini Dikili ve Kabakum’da yapmistir.” (ikdam Gazetesi
1939), Tan Gazetesi; “Dikili zelzelesinde &blenlerin sayisi ylize yaklagiyor. Kasaba tamamen
harap oldu, 70’ten fazla yarali var. Mlitemadiyen ceset ¢ikariliyor. Zelzele sahasinda 4000 kisi
aciktadir. Bergama’'da on ev ¢6ktii, Ayvalik'ta ve izmirde de hasarat var.” (Tan Gazetesi
1939a), Son Posta Gazetesi; “Dikili'de diinde 51 zelzele oldu. Sehir harabe halinde, enkaz
altindan diin 41 ceset ¢ikarildi. Yirmi bes tane de kayip var.” (Son Posta Gazetesi 1939a), Yeni
Asir Gazetesi; “Yurdu mateme diisiiren blylik facia, Dikilide zelzeleden tas siitiinde tas
kalmad.. Yedi yliz ev yikildi. Otuz yedi 6li, yliz kadar yarali var. Acgikta kalan binlerce yurttas
icin Hikimet, Kizilay yardima kogstular. Felaket ¢ok blydktiir, Yurttaslarin umumi sefkatine
ihtiyac vardir.” (Yeni Asir Gazetesi 1939), Ulus Gazetesi; “Dikili'de ¢ok feci bir zelzele oldu.
Dikili'nin dértte lgl, Kabakum Koyi'niin tamami harap oldu! 50°den fazla élen var. Birgok
vatandaslar yaralandi. 3500 kigi agikta! Hiikiimet ve Kizilay vatandaslara yardim igcin esasli
tedbirler aldi” (Ulus Gazetesi 1939), Vakit Gazetesi; “Dikili zelzeleden harap oldu.” (Vakit
Gazetesi 1939) ve Aksam Postasi Gazetesi; “Bu sabah sehrimizde zelzele oldu.” (Aksam
Postasi Gazetesi 1939) basgliklariyla Dikili depremini sttunlarina tagimiglardir.

Dikil'de Yazbolu denilen mahallede deprem sonrasi yerden sicak sular fiskirmis, iskele
yolunda toprak c¢atlaklari olusmustur. Facia yolunda askeri kuvvetler ve vilayetin sevk ettigi
isciler durmadan calisarak enkaz altindaki depremzedeleri kurtarmaya calismislardir. ilcedeki
Sahil Oteli birdenbire ¢ékmUs otel sahibi ve musteriler kurtarilamamistir. Dikili'ye 30 kilometre
mesafede bulunan bir sahil kdyl tamamen yikilmistir. Kabakum Koéyu civarindan gegenler bu
civarda derinden sesler geldigini belirtmiglerdir. Dikil'ye 11 kilometre mesafede bulunan
Yedikdy’'de de binalar ekseriyetle yikilmistir (Tan Gazetesi 1939a).

Deprem sonrasi izmir Valisi Etem Aykut, Emniyet Midiiri, Sihhat Miidiirii ve birkag gorevli
hemen bélgeye gitmistir. Bunun yaninda CHP il parti bagkani Atif inan, Kizilay bagkanlarindan
Bahaeddin Nasuh ve Hiseyin Hulki Cura Dikili'ye gitmislerdir. izmir CHP Parti reisi Atif inan
deprem boélgesini ziyareti sonrasinda basina su acgiklamay! yapmistir: “Partimiz mahallen
yardim tedbirleri almigtir. Umumi kéatiplige vaziyet arz edilmis ve merkezden yardim llizumu
bildirilmistir. Partimiz icab eden tedbirlere tevessiil edecektir’ (Son Posta Gazetesi 1939b).
Gordldigu Uzere deprem sonrasi basta devletin boélgedeki birinci derecede temsilcisi vali
olmak Uzere saglik ve emniyet gorevlileri ile Kizilay temsilcisi vakit kaybetmeksizin bolgeye
intikal etmiglerdir.

Kizilay bélgeye ilk etapta felaketzedelere tahsis edilmek lizere Etimesgut ambarlarindan (TKA
2371-79) 300 ¢adir géondermistir (TKA 2371-70). Bu 300 ¢adirdan sonra 24.09.1939'da tren
(TKA 2371-72) ile Soma lzerinden 200 ¢adir daha gonderilmistir (TKA 2371-71). Dikili ve
civarindaki felaketzedelere ilk basta yardim amagli izmir subesi vasitasiyla Dikili Kizilay
subesine 1000 Lira, is Bankasr’'ndan telgraf havalisi ile de 2000 Lira para gdnderilmistir (TKA
2371-73). Cumhuriyet Merkez Bankasi 4000, bankanin izmir subesi 1000 Lira, CHP Genel
Sekreterligi de 500 Lira géndermistir (Cumhuriyet Gazetesi 1939b). Ayrica Kizilay Genel
Bagkani Dr. Hisamettin Kural'in emriyle Denizli’de bulunan Kizilay Mifettisi Baha Kavur
Dikil'de yasanan deprem boélgesini incelemek ve Kizilay’in faaliyetlerini koordine etmek igin
gorevlendirilmigtir (TKA 2371-74).

22 Eylilde baslayip 27 Eylil'e kadar ara ara devam eden artgl sarsintilar sonucunda
Bergama’da 61 bina tamamen harap olurken 31 ev oturulamayacak hale gelmistir. Dikil’'de ise
627 bina tamamen yikilirken, 316 bina kullanilamaz duruma gelmistir. izmirde toplamda 688
bina yikilirken, 347 bina da oturulamaz hale gelmistir. izmir disinda Balikesir Burhaniye’de de
14 bina yikilmistir (BCA 119.842.14).
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Deprem ertesinde Kizilay tarafindan Bergama’ya ilk basta 27.09.1939'da 150 ¢adir
gOnderilmistir. Bu cadirlar dnceden tespit edilen ihtiya¢ sahibi kisilere kaymakamlik ve
Bergama Kizilay subesi tarafindan dagitiimistir. Bu ¢adirlar 6zellikle kdylere sevk edilmistir.
Bergama’da en fazla zarar Ovacik Kéyl’'nde olmustur. Bergama merkezde 300 evde hasar
tespit edilmigstir. Bolgeye gonderilen ¢adirlarin bir kismi harp igin ayrilan malzeme arasindan
gonderilmistir (BCA 178.234.3).

Dikil'de 250 ev tamamen yikiimig, 200 ev de buyuk oranda hasara ugramigtir. Bunun diginda
28 depo, 1 fabrika, 4 otel, 1 han, 4 cami, 1 okul, 7 lokanta, 6 gazino, 45 dikkan, hikimet
binasinin yarisi, iskan, polis, gimruk daireleri, gimruk binasi, elektrik santrali, sihhiye, tekel,
0zel muhasebe binalari, jandarma, posta-telgraf daireleri, parti binalari, halkevi binasi ve 1
sinema da yikilmistir (Tan Gazetesi 1939a).

Depremde Dikili kazasinda 83, Kabakum’da 15, Bademli'de 3, Kazik baglarinda 3, Bergama'da
3, Deliktag’ta 2 kisi 6lmuUstir. Dikili depreminde ayrica Dikili komiseri Avni Subagi da enkaz
altinda kalarak vefat etmistir (Tan Gazetesi 1939b). Dikili'nin Deliktas kéyl muallimi Ali Riza
ve Dikili'nin bir kdy 6gretmeni dlenler arasindadir. Dikili Memleket Hastanesi’'nde bulunan agir
yaralilardan Yugoslavya gé¢menlerinden bir kisi de hastanede 6élmustir. Serezli Demir kizi
Ayse, agir yaral sekilde hastaneye getirilirken yolda vefat etmistir. Bunun disinda Ali kizi
Ferhunde, Hiiseyin oglu izzet, Saban kizi Ziibeyde, bakkal Kemal, Gimrik muhafaza
bascavusu Ahmet, Necdet kizi Nazire, Ayvalikh Deveci Mustafa oglu Abdurrahman olenler
arasinda kimligi tespit edilenlerdir (Aksam Gazetesi 1939b). Dikili felaketzedelerinin iasesi
izmirden ve cevre il ve ilgelerden génderilen yardimlarla saglanirken bunun yaninda Kizilay'da
bdlgeye yiyecek icecek yardiminda bulunmus, seyyar asevi ile yemek dagitmistir.
Bergama’dan bolgeye ekmek, peynir vs. kuru gida gonderilmistir. Deprem sirasinda gece
kiyafetleriyle digari ¢ikip kurtulan giyecek bagka malzemesi olmayan vatandaslara giyim
konusunda da yardimda bulunulmustur. Ayrica Dikil’de ekmek ihtiyacini kargilamak igin bir
ekmek firini da insa edilmistir (Anadolu Gazetesi 1939b). Ayrica 1939 yilinda toplamda izmir'e
37.500 Lira Kizilay tarafindan yardim yapilmistir (Turkiye Kizilay Mecmuasi 1940). Sekil 4’te
Dikili depreminde insanlarin barinmasi igin yapilan barakalardan bir gértnti yer almaktadir.

Sekil 4: 1939 izmir Dikili Depremi’nde Insanlarin barinmasi igin yapilan barakalardan bir gériintii (TKA
2370-6436)
Figure 4: A view of the huts built for people's shelter during the 1939 Izmir Dikili Earthquake (TKA
2370-6436)
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2.1.3) 23 Temmuz 1949 izmir- Karaburun Depremi

izmir Karaburun depremi 23 Temmuz 1949’da aksamiizeri saat 18:03’te (Son Posta Gazetesi
1949a) 6,6 blyikliginde (Senol 2020) gergeklesmistir. izmir ve gevresindeki depremin
merkez Ussu Sakiz Adasi ve Karaburun’dur (Aksam Gazetesi 1949). Depremin en etkili oldugu
yerler Sakiz Adasi, Karaburun ve koyleridir. Deprem yaklasik 12 saniye surmus, glineyden
kuzeye dogru gerceklesmistir. Depremin baglamasiyla birlikte yer altindan gurdltiler gelmis ve
halk eski buylk zelzeleyi hatirladigindan korku ve dehset icine dusmustir (Cumhuriyet
Gazetesi 1949). Karaburun’dan sonra depremin en fazla etkili oldugu yer Cesme’dir.
Karaburun ve Cesme’nin bazi kdylerinden depremin (izerinden bir giin gegmesine ragmen
haber alinamamistir (Aksam Gazetesi 1949). Cesme ve Karaburun’un merkezlerinde ve
koylerinde 400 bina yikilmis, enkaz altinda kalanlardan 2 kisi d6lmus 3 kisi de vyarali
kurtariimistir. Cesme ve Sakiz civarinda deniz suyunun rengi degismis, Sakiz Adasi ile Cesme
arasindaki telgraf iletisimi kesilmistir (Son Posta Gazetesi 1949a).

Deprem aninda binalarda olanlar panik i¢cinde disari kagismiglar, disarida olanlar binalarin
sallanip yikildiklarini gérmuslerdir. Halktan korku ve panik iginde bayilanlar olmus, yikilmayan
binalarda da ¢atlamalar ve boya ddékulmeleri olmustur. Hikiimet Konagi, Tekel binasi, Borsa
Sarayi, Kardicali Hani, Emniyet ikinci Sube Mudirligi ve Cinarli Karakolu’nda c¢ok biiyiik
catlaklar olusmustur (Aksam Gazetesi 1949, Son Posta Gazetesi 1949a). Sarsinti o kadar
siddetli olmustur ki yeni binalar bile gatirdayarak ya yikilmis ya da hasara ugramistir. Yeni
binalarin yaninda eski binalar ise adeta yerinden oynar gibi olmustur (Ulus Gazetesi 1949a).
Egilen Hoca Koéyl'nde de tahribat fazla olmus, evlerin yarisindan fazlasi yikilmistir (Ulus
Gazetesi 1949Db).

Deprem sonrasi Vali Osman Sabri Adal izmir Emniyet Miidrligi’ne gelmis, depremin etkilerini
tetkike baslamistir. izmirde Kale ile Sinekli arasinda 4 gecekondu evi yikilmistir. inéni
Lisesi'nin dis duvari 5 metre ¢ékmastur. Karsiyaka’da bir kahvehane ile bazi binalar hasara
ugramistir. Bazi camilerde catlaklar olusmus, Salepcgioglu Camiinin ise alemi egilmistir.
Karaburun'un Kosedere ve Anbareski kdylerindeki yikim fazladir. Cesme’nin plaj kisminda
istanbul Oteli kismen yikilmis, Cesme merkezde ise 80-90 ev hasar ugramistir. Cesme’de
halkin buylk kisminin deprem aninda disarida olmasi depremin yalnizca maddi hasarla
atlatiimasinda oldukga etkili olmustur (Ulus Gazetesi 1949c).

Depremin Sakiz Adasrndaki durumu buraya kireg goétlrip getiren Erkan motoru kaptani
ibrahim Ozer'in anlatiminda gérilmektedir: “Zelzele olurken halatlarimi Sakiz iskelesinden
¢6zmek lizere idim. Bir gliriiltii ile beraber ortalik birbirine karigti. Sakiz’da kordon boyundaki
evlerin iskambil kagidi gibi rihtima devrildiklerini gérdiim. Bu esnada limani kesif kizil bir sis
kaplamisti. Iskeledeki halk ne yapacaklarini sasirmis bir halde idi. I¢lerinde korkudan ve
heyecandan denize atlayanlar bile olmustu. Motorumuz uzaklasirken bulylk bir yanginin
ciktigini da gérdiim”. Sakiz Adasi ve civarindaki kdylerde evlerin neredeyse ylzde 60’1
yikilmig, 20’ye yakin insan yaralanmistir (Zafer Gazetesi 1949a).

Deprem sonrasi Orta Dogu Teknik Universitesi hocalarindan Avusturyali Jeolog Dr. Erwin
Lahn, bélgede meydana gelen hasarat ve zayiati incelemek Uzere Bakanlar Kurulu’'ndan izin
talebinde bulunmustur. Bayindirlik Bakanhgr’'nin 1/8/1949 tarihli ve 10384 sayili yazisi Uzerine
1110 sayih kanunun birinci maddesinin B fikrasina gére Bakanlar Kurulu'nun 2/8/1949 tarihli
karari (zerine Cumhurbaskani ismet indnii, Bagbakan Semsettin Giinaltay ve bakanlarin
imzasiyla izin karari verilmigtir (BCA 120.57.12). Deprem sonrasi Cesme ve Karaburun
ilcelerinde hasara ugrayan binalarin tamiri ve felaketzede vatandaslara yardim igin izmir
Valiligi hesabina 50.000 Lira Kizilay Genel Merkezi tarafindan izmir subesine génderilmis ve
durumdan izmir Valiligi haberdar edilmistir (BCA 120.850.20).

341



Aslaner and Colak / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 331-351, December 2023

Deprem sirasinda Zonguldak ve gevresinde gezide olan Bayindirlik Bakani Sevket Adalan,
gezisini yarida kesip Ankara’ya dénmiis ve sonrasinda incelemelerde bulunmak lizere izmire
deprem bélgesine gecmistir (Ulus Gazetesi 1949b). igisleri Bakani Emin Erisirgil, telefonla Vali
Osman Sabri Adal ile gériismiis ve sonrasinda su acgiklamayi yapmistir: “izmir valisi ile daimim
temas halindeyim. Felaketzedelere icap eden yardimlar yapilmistir. Bu arada bol miktarda
cadir génderilmistir. Zelzelenin kuvvetli olarak hissedildigi Karaburun’a izmir valisi giderek
durumu yakindan tetkik ve tespit etmistir. Vali halen Karaburun'da bulunmaktadir.” (Zafer
Gazetesi 1949b).

Cumbhurbaskani ismet inénii de bdlgede incelemelerde bulunmak iizere depremden bir hafta
sonra Izmire gitmistir (Son Posta Gazetesi 1949b). izmire geldikten bir giin sonra izmir
merkezden Edremit gemisiyle Karaburun’a gec¢mistir. Cumhurbaskani bolgede buylk bir
coskuyla karsilanmig, Cumhurbaskanina Bayindirlik Bakani Sevket Adalan bélgedeki durum
hakkinda bilgilendirmelerde bulunmustur. indnii, Mordogan, Saipli, Eglenhoca, Kdsedere
koylerinde ziyaretlerde bulunmug ve halkin istek ve ihtiyaclarini dinlemigtir. Karaburun
Belediye Baskani Ziya Solakoglu, Cumhurbaskanina ziyaretlerinden dolayi tesekkir etmis, bu
zor gunlerde yanlarinda olduklari igin devletine ve cumhurbagkanina sukranlarini sunmustur.
ismet Indnii bélgede halka hitaben su konusmayi yapmistir: “Aziz Karaburunlular, Zelzeleye
ugrayan kéyleri gérdiim. Iclerinde az hasar gérenleri de bliyiik hasara ugrayanlari da vardir.
Sizlerin tedbirleriniz hiikiimetin de tedbir ve yardimlariyla birlegince hasar ugrayan ev ve
binalarimiz ¢abuk yapilir. Eyliil sonuna kadar eskisi gibi evlerinize gireceginizi umuyorum.
Firsat bulursam kigin yerlestiginizi gérmek igin buraya gelmekten memnun olacagim.
Karaburunlular, Zelzele felaketine ugrayanlarin dertlerine ve tasalarina biitiin memleketin
istirak ettigini bildirmeye geldim. Béyle dertler karsisinda memleketimizin her yeri birbirine karsi
bu tarzda degin bagli olursa her isimiz milletce daha kolay halledili. Memleket halkinin
hissiyatina tercliman olarak sizlere tekrar ge¢mis olsun demek isterim.” Yaptigi incelemeler
sonucunda inénii, Bayindirlik Bakani ve ayni zamanda izmir milletvekili olan Sevket Adalan
ve izmir Valisi Osman Adal'a depremdeki yardim ve galismalarindan dolayi tebrik ve tesekkr
etmigtir (Ulus Gazetesi 1949d). Sekil 5’'te 1949 Karaburun depreminin egsiddet haritasi yer
almaktadir.

0 5 10 70 30 40
O —— s— T

Sekil 5: 1949 Karaburun Depremi esgiddet haritasi (Eyidogan vd. 1991°den dedistirilerek
alinmigtir).
Figure 5: Intensity map of the 1949 Karaburun Earthquake (Modified from Eyidogan vd. 1991).
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2.1.4) 16 Temmuz 1955 Sbéke — Balat Depremi

16 Temmuz 1955'te sabah saat 07:07’de yerin 40 km derinliginde 6,8 (Emre ve Ozalp 2005,
Senol 2020) biyiikliginde Aydin Séke ve izmir-Balat merkezli bir deprem gergeklesmistir.
Deprem, izmir- Balat ovasinda ve Samos (Sisam) Adasr’nda oldukga biiyiik hasar olusturmus,
Balat da 300 binanin yikilmasina sebep olmustur. Depremin etkili oldugu sehirler izmir,
Manisa, Usak, Denizli, Aydin ve Mugla’dir (Ozgezici 2020). izmirde birgok binanin duvarlari
catlamig, bazi camiler ve minareleri hasar gérmustir. Deprem esnasinda buyulk bir garultd
sesi duyulmus, Gediz ve Blyuk Menderes nehirlerinde tasmalar meydana gelmistir (Emre ve
Ozalp 2005).

Soke-Balat depremini Aksam Gazetesi, “Séke ¢evresinde 597 ev tamamen yikildi, 825 ev de
hasara ugradi. 2 6lii ve 3 yarall var. Zelzele yurdun muhtelif yerlerinde hissedildi.” seklinde
haberlestirmistir (Aksam Gazetesi 1955). Hurriyet Gazetesi; “Ege’de zelzele oldu, Son 24 saat
icinde 26 sarsinti kaydedildi, S6ke kéylerinde 600 kadar bina yikildi. Ug 6lii ve on iki yarali
var.” (Hurriyet Gazetesi 1955), Milliyet Gazetesi; “Ege’de ¢ok siddetli bir zelzele oldu, Aydin’in
Bozdogan Nahiyesine bagli bes kéy harap oldu.” (Milliyet Gazetesi 1955), Dunya Gazetesi;
“Ege Bolgesi'nde giddetli deprem, Depremin merkezini teskil eden Séke kéylerinde 600 ev
yikildi. 100°den fazla bina hasara udradi, 3 kisi 6ldii. Aydin ve izmir'de bazi binalar ¢atladi.”
(Dinya Gazetesi 1955) ve Cumhuriyet Gazetesi; “Diin sabahki zelzeleler Ege Bélgesi'nde
tahribat yapti, Ege Bolgesi'nde 1000’ miitecaviz ev yikildi veya hasar gérdi. 25 Kigi yarali, 4
kigi 6ldii.” (Cumhuriyet Gazetesi 1955) ifadeleriyle depremi haberlestirmislerdir.

Balat Kdyu’'nde 300 ev tamamen yikilmistir. Akkdy’de 50 ev yikilmig, 200 ev hasar gormustar.
Yenihisar kdylnde 71 ev yikilip 44 ev hasara ugramis, Akkdy ve Yenikdy'de 12 ev yikilip 238
ev hasar gérmas, Sergin kdylnde 65 ev yikilip 135 ev hasara ugramis, Sarkemer kdytinde 4
ev hasar goérmus, Batmaz kdyunde 10 ev yikiimig, Gullibahge kdyde 10 ev yikiimig, 50 ev
hasara ugramistir. At Burgazi kéyinde yikilan ev 60, hasar goren 63, Yuvaci kéyunde yikilan
ev 8, hasar goren 7, Bag Arasi’nda hasara ugrayan 1 iken Séke kasabasinda 9 ev ve 1 dikkan
hasar gormustir. Yikilan ev toplami 597 ve muhtelif sekilde hasar gorip tamire muhtag bina
miktari ise 825’i bulmustur (BCA 112.708.11). Depremzedelere ilk yardim olarak Kizilay izmir
deposundan askeri kamyonla 400 ¢adir gdonderilmistir. Deprem mahalline sevk edilen ¢gadirdan
baska Séke’den temin edilen ekmek, peynir, zeytin, domates ve salatalik gibi gida maddesi de
hemen kamyonla bilhassa Balat Kéyli’'ne gonderilip halka dagitiimistir. Séke mintikasindaki
zararin 2,5 milyon lira oldugu tahmin edilmektedir. Balat Koéyd’'nin modern bir kdy olarak
yeniden ve suratle kurulmasi zaruri bulundugundan yeni koéylerinin ve planlarinin tespit
edilerek yapilmasi icin Nafia Vekaleti'nden aralarinda bir jeolog bulunan ekibin stratle Soke’ye
sevk edilmesi istenmigtir. Yeni kurulacak Balat K&yl’'nden baska diger yikilan evler icin asgari
ikiser bin ve hasar gorenler igcin de derecesi tespit edilmek tzere ortalama biner liralik yardim
ki toplamda yikilanlar igin 600 bin, hasar gorenler igin 800 bin lira olmak Gzere 1 milyon 400
bin liralik destek gerekli merciden saglanmalidir (BCA 112.708.11). Deprem sonrasi Balat
Kéyunin Balat-Akkdy yolu uUzerinde 1-1,5 km mesafede ve kuzey tarafindaki araziye
nakledilmesine Nafia Vekaleti’'nin 10/11/1955 tarihli ve 6-96/39095 sayili yazisi lizerine 4623
sayill kanunun 10 uncu maddesine goére icra Vekilleri Heyetinin 29/11/1955 tarihli kararnamesi
ile karar verilmistir (BCA 141.103.3). Deprem sonrasi on iki kdyde 1235 aileye, evlerini yeniden
yaptirabilmeleri i¢cin devlet ormanlarindan toplam 3667 metreklp kereste veya muadili 6112
metrekUp tomruk verilmesi Ziraat Vekaleti'nin 11/02/1956 tarihli ve 4894-85/746 sayili yazisi
tizerine 3116 sayili kanunun 5653 sayili kanunla degistirilen 17. maddesine goére icra Vekilleri
Heyetince 25/02/1956 tarihli karari ile alinmistir (BCA 142.19.2).
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2.2) Cumhuriyetin ikinci Yarisinda (1973-2023) izmir'de Yasanan Biiyiik Depremler

2.2.1) 6 Kasim 1992 izmir Seferihisar Depremi

izmirde 6 blyukligu ve Uzeri depremlerden bir digeri 6 Kasim 1992 tarihinde izmir'in
Seferihisar ilgesinin Doganbey Mahallesinde yerin 14 km derinliginde gerceklesen 6,0
blyiklugundeki depremdir (Emre ve Ozalp 2005). Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitist’'nin (KRDAE) verilerine goére deprem saat 21:08'de gergeklesmistir. Depremin etki
alani ise; Manisa, Balikesir, Bursa, Adapazari, istanbul, Denizli, Séke, Aydin, Nazilli, Mugla
gibi genis bir alandir (Turkelli vd. 1995a).

Deprem oOzellikle il merkezindeki binalarda fazla yikici bir etki olusturmazken var olan hasarli
binalarin genellikle Gumdldur-Seferihisar-Urkmez ve etrafinda oldugu gérilmektedir (Altun
1993). Fay duzlemi ¢éziimleri depremin sag yonli dogrultu atimh bir kirllma mekanizmasiyla
gelistigini gostermektedir. Bu fay duzlemi Tuzla Fayi Gzerindedir (Turkelli vd. 1995b).

Deprem sonrasi yapilan incelemeler ve gerekli mercilere yapilan bagvurular sonucu 4 binanin
tamamen yikildigi, 260 binanin az hasar aldigi, 79 yapinin agir hasarl oldugu, 170 binanin ise
orta seviyede hasara ugradidi tespit edilmistir. Deprem sonrasi halktan edinilen bilgiler ve
bdlgede yapilan incelemeler sonucunda Dodanbey ve gevresinde bazi su kaynaklarinin ve
cesmelerin sularinda azalmalar, kesilmeler oldugu, bazi cesmelerin tamamen suyunun
kesildigi gorulmustur. Denizde ise kiyilarda suyun kizillastigi tespit edilmigtir (Altun 1993).

2.2.2) 12 Haziran 2017 izmir- Karaburun Depremi

Turkiye'de 12 Haziran 2017 tarihinde izmirin Karaburun aciklarinda, Ege Denizinde saat
15:28’de aletsel buyukligi M=6,3 (My=6,2) olan bir deprem olmustur. Karaburun depreminin
odak derinligi yaklasik 20 km civarinda olup, sig odakli bir deprem oldugu belirtiimistir (KRDAE
2017). Karaburun depremi, Ege Denizi'nde Midilli Adasr’'ni glineyden sinirlayan, uzunluklari
10-15 km arasinda degisen, birbirine yakin, paralel birka¢ normal fay segmentinden olusan
Midilli Fay Zonu’'nun, glineydoguda kalan kismi tzerinde gerceklesmistir (Kartal vd. 2017).
2017 Depreminin merkez Ussine en yakin yerlesim yerinin ise 23 km uzakliktaki izmir'in
Karaburun ilgesine bagdl Hasseki Kdyii oldugu tespit edilmistir (DEU 2017).

Yunanistan hikimetinden ve resmi makamlarindan yapilan agiklamalara gére deprem sonrasi
bolgede 1 kisi yasamini yitirmistir. Ayrica 10 kisi deprem sonucu yaralanmistir. Deprem bazi
yapilarda hasarlara neden olmustur. Normal fay nitelidi tagiyan Midilli Fayi Gzerinde meydana
gelen ana soktan sonra ayni bdlgede KANDILLI ve AFAD kayitlarina goére en blyigi Mw:4.9
olan 200’(in lizerinde artgi deprem meydana gelmistir. Ozellikle izmir ilinde zemin aliivyon olan
kisimlarinda yer alan bazi binalarda da kiigtik hasarlar olusmustur (S6zbilir vd. 2017).

2017 izmir depreminde ana soktan énceki son 1 aylik siirecte (12 Mayis 2017 ’den itibaren)
episantirin KB ve GD kesimlerindeki 1-2 kiigiik depremden bagka herhangi belirgin édncu bir
deprem sarsinti aktivitesi meydana gelmemistir. Bu sekliyle Karaburun-izmir depreminin,
17.08.1999 tarihli (M\7.6) Kocaeli-izmit depremi éncii aktivitesine benzer sekilde higbir biiyiik
belirti gdstermeden aniden meydana geldigini gdstermektedir (DEU 2017).

2017 izmir depremi sonrasi Bozkdy, Tepeboz (Yeni Liman mevkii), Késedere ve Mordogan
Catalkaya isimli koylerde bazi kerpi¢c yapilarda ¢atlaklarin olustugu ve genelde icgleri bos
kullaniilmayan yapilarda kismi duvar yikilmalari oldugu yapilan incelemelerde tespit edilmigtir.
Cok az sayida da olsa bazi yigma (kerpi¢) yapilarda kismi hasar olustugu gézlenmistir. Bu tir
yapilarin, igerisinde ikamet edenlerden edinilen bilgilere ve agiklamalara gore, bu yapilarin 70-
120 yilik yapilar oldugu belirlenmigtir. Ozellikle Karaburun’'un zemin ve kayag yapisinin
genelde sert kaya olmasi ve kerpi¢ yapilarinda ¢ogunlukla 1-2 katl olmasi, daha biyuk ¢apli
hasarlarin ve yikimlarin olugsmasini énleyen faktorler olmustur (DEU 2017).
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2.2.3) 30 Ekim 2020 izmir- Seferihisar Depremi

Deprem 30 Ekim 2020 tarihinde izmirde Ege Denizi’nde yerel saat ile 14:51’de (ODTU/DMAM
2020) gerceklesmistir. Deprem AFAD verilerine gére 6.6, KRDAE verilerine gére 6.9, Amerika
Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalari Kurumu (USGS) verisine goére ise 7.0 buyukliginde
gerceklesmistir. Depremin merkez Ussi Ege Denizi'nde Sisam (Samos) Adasrdir (KRDAE
2020).

Bu deprem sonrasinda kuvvetli yer hareketi etkisi ile izmirin Buca, Bornova, Bayrakli,
Kemalpasa ve Menderes ilgelerinde yapilardaki yikim ve hasarlara bagl olarak can (115 can
kaybi ve 1034 yarali) ve mal kayiplari olmustur (Caglar ve Kirtel 2020). Deprem sonrasina ait
hasar kayitlari ve can kayiplarina goére, depremin merkez Ussine en yakin yerlesim alani olan
Sisam Adasi’'nda 2 can kaybi ve 19 yarali bildirilmistir (Kardas ve Oner 2020). Deprem sonrasi
gerceklesen artgi depremlerin blytk bir kismi Dogu-Bati dogrultusunda ve 40 km uzunlugunda
bir alanda etkin olarak gerceklesmistir. Art¢ci depremlerin bir kismi ise Sisam Adasr’nin
kuzeybatisinda, KD-GB dogrultusunda yaklasik 20 km uzunlugunda bir alanda meydana
gelmigtir (MTA 2020).

30 Ekim 2020 Seferihisar Depremi (Mw: 6.9) Ege Denizi Bdlgesi'nin orta bdolimunde
gerceklemistir. Bu bolge tarihsel (1900 dncesi) ve aletsel (1900 sonrasi) donemlerde deprem
yogunlugunun yasandigi bir sismojenik zondur. Yakin bdlgede Tuzla Fayi Gzerinde 6 Kasim
1992 tarihinde M,, 6.0 buyukliginde, Seferihisar Fayi Gizerinde 10 Nisan 2003 tarihinde My
5.7 buyukligunde ayrica sonrasinda Yagcilar Fay! Uzerinde 17 Ekim 2005 tarihinde My, 5.9
blyUkliginde depremler gergeklesmistir (MTA 2020).

2020 depremi sonrasi yapilan incelemelere bagh olarak 5630 binada orta veya az derecede
hasar meydana gelmistir. Bu binalarin 511’i orta derecede 5119'u ise az derecede hasarli
olduklari tespit edilmigtir. 506 bina ise yapisal glvenlik agisindan riskli bulunarak yikilmigtir
(Akis ve Tung 2021). Yapilan incelemeler sonucu 30 Ekim 2020 Seferihisar depreminde
izmirde hasarl binalarin durumu Tablo 3'te verilmigtir. (Caglar 2020):

Tablo 3: 30 Ekim 2020 Seferihisar Depremi’nde izmir'de hasarli binalarin durumu (Caglar 2020)
Table 3: The condition of damaged buildings in Izmir in the 30 October 2020 Seferihisar Earthquake

(Caglar 2020)

Hasar Durumu Bina Sayisi
Agir Hasarl 376
Orta Hasarli 410

Az Hasarli 4182
Toplam 4968

Depremin etkisiyle Ege Denizi'nde deniz tabaninda 6zellikle dogu-bati yéninde uzanan ve
hemen hemen 40 km uzunlukta olan fay parcasinin kirildigi tespit edilmistir. Deprem sonucu
Sisam Adasr’'nin Seferihisar'a bakan kuzey bélimlerinde yaklasik 10 cm’ye yakin ylikselmeye
sebep oldugu, Ege Denizi'nde gergeklesen ¢dkmenin ise 60 cm’ye kadar gerceklestigi
belirtiimektedir. Seferihisar depremi ve denizde gergeklesen kirilmalar sonucu Kusadasi ve
etrafinda yer alan faylardaki enerji ve tzerindeki stresin arttigi belirlenmistir (Deniz ve Yiksel
2020).

Depremde daha ¢ok hasarin ve yikimin meydana geldigi Bornova ve Bayrakl ilgelerinin

bulundugu bélge, daha c¢ok delta ve kiyi ¢okelleri ile yeralti su seviyesinin si§ derinliklerde
oldugu allvyonlardan olusmus bir bélgedir. Bu tir ¢okeller sivilagsmaya yatkin kum, silt ve kil

345



Aslaner and Colak / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 331-351, December 2023

boyu tutturulmamis gevsek zemin 6zelliklerini gostermektedir. Ayni zamanda bu alanlarda
yeralti su seviyesi oldukca sig derinliklerde yer almaktadir (MTA 2020).

30 Ekim 2020’de Ege Denizi'nde meydana gelen ana sarsintiyl takiben deprem bdlgesinde
yaklasik 2.5 ila 3.0 metre yuksekligine sahip tsunami meydana gelmistir. Dalgalar bu bolgede
izmirin Seferihisar ilgesine bagh Sigacik Kérfezi'ni ve Sisam adasinin kuzey bélgelerinde etkili
olmustur. Dalgalar ile ilgili yapilan dlgimlere ve saha gbzlemlerine bakildiginda dalganin i¢
kisimlara kadar 200 ila 250 metre kadar ilerlemistir (Akis ve Tung 2020).

30 Ekim 2020 izmir- Seferihisar depreminde yikilan binalarda &lii ve yarali sayisi ise su
sekildedir:

Riza Bey Apartmani- 36 06lu, 17 yarali; Emrah Apartmani- 32 06ll, 15 yarah; Doganlar
Apartmani- 15 6lu, 12 yarali; Yagcioglu Apartmani- 11 6lu, 7 yarali; Yilmaz Erbek Apartmani-
11 6l4, 11 yaral; Barisg Sitesi- 11 6lU, 2 yarali; Cumhuriyet Sitesi- 10 Yaral.

Belirlenen agir hasarli ve gogen binalarin 2000 yili 6ncesinde insa edildigi arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir. Bu binalarin yapildigi dénemde gecerli olan 1975 yili Deprem
Yoénetmeliginin, binalarda depreme dayanikhhdi artiracak, énemli kurallarina da uyulmadigi
tespit edilmistir (Bayhan 2020).

3. SONUG

Cumbhuriyet Dénemi'nde Ulkemizin yasadigi buylik depremlere bakildiginda 1939 Erzincan
Depremi, 1970 Gediz Depremi, 1999 Kocaeli Depremi, 6 Subat 2023 Kahramanmaras
depremleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kimi kaynaklarda 7.9 kimi kaynaklarda ise 8.0 buyukliginde
olan 1939 Erzincan Depremi'nde 120 bin civarinda bina hasar gérmus, 33 bin civarinda
insanimiz vefat etmistir. 7.2 buyukligundeki 1970 Gediz Depremi’nde ise 20 bin civarinda ev
hasar gérmis ve 1100 civarinda vatandas vefat etmistir. 1999 Marmara veya Kocaeli
depreminde ise 17500 civarinda insanimiz vefat etmis, 33 bin civarinda bina hasar gérmustir.
Subat 2023’'te gerceklesen Kahramanmaras depremlerinde ise Mart 2023 itibariyle 50 bin
civarinda insanimiz vefat etmis ilk belirlemelere gére 850 bin civarinda bina ve yapi da hasar
goérmustar.

Cumbhuriyet Dénemi izmir depremlerine bakildiginda calismada da bahsedildigi (izere pek ¢ok
insan yaralanmis ya da vefat etmistir. Yine izmir depremlerinin gerceklestigi bolgelerde il, ilge,
kéy ve mezralarda binalar yikilmistir. Hatta sadece izmirde degil gevre illerde de yikim ve
olumler gerceklesmistir. Deprem sonrasinda yardim kampanyalari dizenlenmig, devlet tim
imkaniyla deprem bdlgelerine seferber olmustur. Buna ragmen dénemin sartlari, imkanlar ve
haberlesmenin dénemsel farkhligi, eksiklikleri sebebiyle de geg¢ kalinan, eksik olan noktalar da
olmustur. Yasanan depremler sonrasi insanlar biiyilkk korku ve panik yasamislardir. izmir
Ozeline bakildiginda yasanilan bunca depreme ragmen depremlerden ders cikariimadigi
goriilmektedir. Gliniimiize yakin yillarda izmirde yasanan depremlerde binalarin yikilmasi,
Olumlerin gerceklesmesi ve yikilan binalardaki incelemelerde eksik, kalitesiz malzemelerin
kullanildigi gérulmektedir. Basina yansiyan bu eksikliklerin profesyonel incelemeler sonucu
tespit edilmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Gegmisten glinimuze tarih boyunca hem dinya da hem de llkemizde siddetli depremler ve
depremlerin sonucu olarak yikimlar, élimler gerceklesmistir. Ulkemiz ve Ege Bélgesinde
jeolojik yapisi itibariyle diinya uUzerindeki dnemli deprem kusaklarinin kesistigi bir noktada yer
almaktadir. Bu sebeple calismada da gériildigu tizere izmirde hem tarih boyunca hem de
cumhuriyet déneminde siddetli depremler yasamistir. Maalesef ki yapilan arastirmalar sonucu
gelecekte de yasamaya devam edece@i kacinilmaz bir gergektir. Bu noktada hem ulke
genelinde hem de Ege Bolgesi ve izmir 6zelinde topyekdn bir calismaya girisimesi
gerekmektedir. Bu noktada gerekirse Ulkemizden daha siddetli depremlerin gerceklestigi
Japonya, Guney Kore gibi tlkelerdeki yapilagsma ve dnlemler incelenmelidir. Sadece bu dis
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ornekler degil aslinda Ulkemizin ve yasadigimiz cografyanin gegmisine bakildiginda ayakta
duran yuzlerce belki de binlerce yillik yapilar incelenmeli ve depremin yikici etkilerine karsi
tedbirler alinmalidir. Aslinda deprem degil, tedbirsizlik, alinmayan dnlemler dldirir. Depremde
ayakta kalacak saglam vyapilar yapilmali ve Tuarkiye’nin bir deprem bdlgesi oldugu
unutulmamalidir.
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