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Amag: Bu arastirmada, son yillarda kuraklik basta olmak tizere bazi asir1 hava olaylarinin olumsuz etkilerinin
yasandig1 Izmir ili Menemen ilgesinde bitkisel iiretimde bulunan ¢iftcilerin yetistiricilik faaliyetleri ile iklim
degisikligiyle ilgili risklerden kaginmak ve s6z konusu risklere maruz kalmay1 azaltmak amaciyla uyguladiklar
uyum eylemleri ve bu konudaki stratejilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Arastirmanin ana materyalini, izmir ili Menemen ilgesinde 2022-2023 iiretim
sezonunda bugday yetistiriciligi yapan 71 g¢iftci ile yapilan karsilikli goriismelerden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Verilerin analizinde basit istatiksel hesaplamalar ve Khi-kare analizinden yararlanilmistir.
Bulgular: Elde edilen bulgular, ¢ift¢ilerin son yillarda kuraklik ve asir1 yagis gibi hava olaylarindan olumsuz
etkilendiklerini, riskleri ve risklere maruz kalmay1 azaltmak amaciyla trtin degisikligine gittiklerini,
yetistiricilik faaliyetlerinde risklere gore uygulama yaptiklarini ve dolayisiyla tiretim maliyetlerinin arttigini,
endiistriyel tarim yontemlerinin akilli sistemler ve teknolojik uygulamalarla devam ettirilmeye c¢alisildigini
ortaya koymaktadir.

Ozgiinliik/Deger: Son yillarda yasanan iklim degisiklikleri ve bu degisikliklerin olasi etkileri, iklim
degisikligine uyumun ve etkilerinin azaltilmasi konusunun daha dikkatle izlenmesi gerektigini gostermektedir.
Uyum ve etkilerin hafifletilmesi i¢in yasanan sorunlara gesitli ve kalic1 ¢oziimler gelistirmek énemlidir. Iklim
degisikliginden olumsuz etkilenen tarimsal iiretimin ve ¢iftgilerin degisen kosullara uyumu zorunludur. Bu
nedenle bu caligma, gerek Tiirkiye gerekse Izmir ili igin Gnemli ve stratejik bitkisel iiriinlerin yetistiriciliginin
yapildigi, Menemen ilgesi cift¢ilerinin yasadigi iklimsel sorunlart ve ireticilerin uyum siire¢lerinin
anlasilmasina katkida bulunmasina olanak taniyacak bireysel algilar ve hedefler de dahil olmak tizere uyum
eylemleri hakkindaki bilgileri gelistirecek olmas1 bakimindan 6nemlidir ve 6zgiin deger tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: [klim degiskenligi, risk, adaptasyon stratejisi, ¢iftci davranisi, bugday, izmir

Determination of Farmers' Reactions to Climate Change and Adaptation Ability: Menemen Case
Abstract

Purpose: This study aimed to reveal the adaptation actions and strategies of the farmers in the Menemen of
Izmir, where the negative effects of some extreme weather events, especially drought, have been experienced in
recent years, in order to avoid the risks related to climate change and to reduce the exposure to these risks.
Design/Methodology/Approach: The main material of the study consists of the data obtained from interviews
with 71 farmers engaged in wheat cultivation in the 2022-2023 growing season in Menemen of Izmir. Simple
statistical calculations and Khi-square analysis were used to analyse the data.

Findings: The findings reveal that farmers have been adversely affected by weather events such as drought and
excessive rainfall in recent years, that they have changed crop patterns made crop changes in order to reduce
risks and exposure to risks, that they have made practices in cultivation activities according to risks and thus
production costs have increased, and that industrial agricultural methods are insisted on with smart systems and
technological applications.
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Originality/Value: The climate changes experienced in recent years and the possible impacts of these changes
show that the issue of adaptation to climate change and mitigation of its impacts should be monitored more
carefully. It is important to develop various and permanent solutions to the problems experienced for adaptation
and mitigation of impacts. It is imperative that agricultural production and farmers, who are adversely affected
by climate change, adapt to changing conditions. Therefore, this study is important in that it will develop
information about the climatic problems experienced by the farmers of the Menemen district, where important
and strategic crops are grown for both Tiirkiye and Izmir and adaptation actions, including individual
perceptions and targets, which will allow the producers to contribute to the understanding of the adaptation
processes and has unique value.

Key words: Climate change, risk, adaptation strategy, farmers' behavior, wheat, izmir

1.GIRIS

Giintimiizde iklim degisikliginin sosyoekonomik ve ekolojik sistemler ile canli yagsami tizerinde olumsuz etkiler yaratan, ¢ok
6nemli bir etmen oldugu herkesce kabul edilmektedir. Gelecek yillarda insan kaynakli faaliyetlerdeki artisa bagh olarak,
etkilerinin giderek daha yogun bir sekilde hissedilecegi beklenmektedir. Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli'nin son
yayimlanan raporu 6niimiizdeki on yillarda tiim bolgelerde iklim degisikligi ve buna bagli olarak asirt hava olaylarinin artacagini
ongormektedir. Kiiresel 1stnma sonucu olusacak 1.5°C'lik sicaklik artiginda; sicak hava dalgasinin yasandigi giinlerin sayisinin
artacagl, sicak mevsimlerin daha uzun ve soguk mevsimlerin ise daha kisa olacagi ifade edilmektedir (IPCC, 2021). iklim
degisikligi oncelikli olarak sicakliklardaki artig ve kiiresel 1sinma olarak diistiniilse de iklim degisikligi kaynakli etkilerin en
6nemlileri yagis rejiminin degismesi nedeniyle gergeklesecek etkilerdir (OSB, 2016).

Artan niifusa karsilik toprak ve su kaynaklarinda 6ngoriilen azalma ve iklim degisiminin etkilerinden dolay: tarimsal tiretimde
stirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin korunmasi, gida zincirinde teknolojik altyapinin giiglendirilmesi, tarimsal tiretimde
verimliligin artirilmasi ve gida kayiplart ile israfinin 6nlenmesi konular1 tarim giindeminde 6ne ¢ikmaktadir. Birlesmis Milletler
(BM) 2015 y1linda, odagina 2030 y1ilin1 alan ve birbiriyle baglantili 17 farkli hedeften olusan Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerini
(SKH) duyurmustur. SKH'nin basliklardan birisi de 13. Hedef (SKH 13) olarak yer alan “iklim eylemi” hedefidir. S6z konusu
hedefte iklim degisikligi ile miicadelenin farkli alanlarda yiirtitilmesi gerekliliginden bahsedilmektedir. Bu alanlar; iklim
degisikligi ile ilgili afetlere karsi dayanikliligin artirilmasi ve uyumun saglanmast, bilgi ve kapasitenin arttirilmasi, miicadelenin
siyaset ve planlamalarda somutlastirilmasi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesimin uygulanmasi ve
planlama ve yonetim kapasitenin saglanmasi gibi alanlardir (UN DESA, 2021).

iklim degisikligi en fazla tarimsal {iretim tizerinde etkili olmaktadir. Gida giivencesinin ve tarimsal iiretimin devamlilig1 i¢in
ciftilerin iklim degisimine uyumunun saglanabilmesi gereklidir. Bu arastirma gerek Tiirkiye gerekse Izmir ili i¢in onemli ve
stratejik bitkisel Urtinlerin yetistiriciliginin yapildigi, Menemen ilgesinde yuriitilmistiir. S6z konusu bu arastirma cifteilerinin
yasadig1 iklimsel sorunlarin ve uyum siireglerinin anlasilmasina katkida bulunmasina olanak taniyacak bireysel algilar ve
hedefler de dahil olmak tizere uyum eylemleri hakkindaki bilgileri de gelistirecektir.

2.MATERYALve YONTEM

Bu arastirmanin ana materyali, [zmir'in Menemen ilgesinde bugday yetistiriciliginin yaygin oldugu koylerde (13 koyde), bugday
tretimi yapan 71 yetistiricinin 2023 y1li tiretim dénemine ait verilerinden olusmaktadir. Veriler, amaca uygun olarak diizenlenmis
anket formundan yararlanarak {ireticilerle yiiz yilize goriisme yoluyla elde edilmistir. Arastirmanin ana kitlesi, Menemen
ilgesindeki ekmeklik bugday yetistirmek tizere Ciftci Kayit Sistemi (CKS)'ye kayitlanmig toplam iiretici sayisindan olusmustur.
Popiilasyonu olusturan isletmeler, frekans dagilimlar: da dikkate alinarak 30 dekardan kiigiik (I. grup), 31-70 dekar (II. grup) ile
70 dekar iistii (I11. grup) olmak iizere 3 tabakaya ayrilmistir. Ornek hacmi, tabakali 5rnekleme yontemlerinden Neyman Y 6ntemi
ile hesaplanmstir (Yamane, 2001). Popiilasyonu olusturan 936 bugday isletmesi igin %5 hata pay1 ve %90 giiven sinirlarinda
toplam 6rnek hacmi, 71 olarak belirlenmistir.

n=(YNhSh)’/N*D’+YNh Sh’ 1))
n=(Nh/YNh)*n )

D’ = (d/zy

d = Ortalamadan belli bir yiizde sapma
N = Populasyon hacmi

Z = Serbestlik derecesine gore tablo degeri
ni = Tabakadaki 6rnek say1st

N, = Tabakalardaki isletme sayisi

n = Ornek hacmi

S, = Tabakalarin standart sapmast

S, = Tabakalarin varyansi
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Ureticilerin kuraklik igin aldiklar1 dnlemler ile alinan bu nlemlere etkili olabilecek faktérler arasindaki iliskinin belirlenmesinde
Khi-kare (%) dagilimi kullanilmistir. Khi-kare testinde anlam diizeyi 0.05 olarak alinmistur.

Arastirma ankete dayali olmas1 nedeniyle Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi Etik Komisyonu'ndan gerekli etik kurul izni
alinmistir. Arastirma 16.12.2022 tarih ve 148791 sayili onay belgesi ile yiiriitiilmiis olup, etik kurul onay numarasi 2022/325'tir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Menemen il¢esinin genel 6zellikleri

[zmir merkezine 35 km mesafede olan Menemen'in yiizol¢tiimii 694.5 km™dir. Dogusu Manisa ili, batis1 Foga ilgesi ve Ege Denizi,
kuzeyi Aliaga ilgesi, giineyi Cigli ilgesi ile gevrilidir. Deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 10 metredir. Ovada genellikle
toprak biinyesi hafif-orta arasinda degismektedir. Heniiz oturmamis alanin meyili diiz veya diize yakin olup tarima elverislidir.
Ovanin giiney ve bat1 kisimlarinda hidromorfik tuzlu aliiviyal topraklar bulunmaktadir. Gediz Nehri, tizerine kurulmus olan
Emirdlem Regiilat6rii ve sulama sebekesi sayesinde ovanin tamamina yakininda sulu tarim (%96) yapilabilmektedir (Anonim,
2019).

3.2. Arazi dagilimi ve tarimsal iiretim

Menemen, temel iiretim ve gelir bakimindan tarima baglh olmakla birlikte yiizol¢iimiiniin yalmzca %29.9'u tarim alanidir. Tlgede
her gegen yil azalan bir seyir izleyen toplam tarim alani 2022 yil1 itibariyle 207 550 dekardir. Toplam tarim alani dagiliminin
verildigi ¢izelge 1'den de goriildiigii tizere %64't tarla alanidir. Bu tarla alaninin %61'inde pamuk, %27.3'inde bugday
yetistirilmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye'de giibre tiretim ve kullanim1
Table 1. Distribution of agricultural lands in Menemen district (2018-2022)

Tahillar ve Diger
Bitkisel Uriinlerin Meyveler, icecek ve Toplam
Alam Nadas Alani Baharat Bitkileri Alam Sebze Alam  Tarim Alam

Yillar (da) (da) (da) (da) (da)
2018 110 833 0 65263 39 584 215 680
2019 99 644 0 65 315 39 584 204 543
2020 109 112 1420 65 715 40 984 217 231
2021 113 339 1 190 66 095 14 165 194 789
2022 132 075 850 66 635 7 990 207 550

Kaynak: TUIK, Tarim Alan Istatistikleri, 2023a.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi ilcedeki tarimsal tiretim, sulama olanaklari ve tiretici tercihleri dogrultusunda tarla tiriinleri ile sebze
ve meyve uriinlerinde yogunlagmistir. Tarla tirtinleri i¢inde pamuk, ay¢icegi ve bugday 6ne ¢ikarken misir ve fig tiretimi yapilan
diger 6nemli tarla bitkileridir. Sebze iiriinlerinde 1spanak, domates ve roka; meyve tirtinlerinde {iziim, zeytin ¢ilek, kavun, karpuz,
seftali, mandarin ve erik Menemen tariminda 6nemli pay alan iiriinlerdir (TUIK, 2023b).

Cizelge 2. Menemen il¢esinde baslica iiriinlerin ekilis durumu (2022)
Table 2. Cultivation status of main crops in Menemen district (2022)

Uriin Ekim Alam (da) Toplam Uretim Miktari (ton)
Pamuk (Kitlii) 81 000 41 111
Bugday 36 300 17279
Aycicegi (Yaglik) 28 600 7066
Misir (Dane) 2300 1576
Fig (Yesil Ot) 7100 21360
Masir (Silaj) 5000 28 250
Ispanak 25 000 45 000
Bakla (Taze) 6 500 3250
Roka 5800 2900
Domates (Sofralik + Salcalik) 3780 23325
Bag (Uziim) 30 750 58 444
Zeytin (Sofralik) 12 600 6 625
Zeytin (Yaglik) 11 480 6 249

Kaynak: T UIK, Bitkisel Uretim istatistikleri, 2023b.
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Menemen ilgesinde bugdayin ekim alani, tiretim miktar: ve verim durumu ¢izelge 3'de verilmektedir. 20018-2022 yillarinda
diizensiz olmakla birlikte artan bir yonde degisim gostermistir. Son 5 yillik verilere gére Menemen'de bugday ekim alan1 yaklasik
%171 oraninda artmistir. Bununla birlikte, asir1 hava olaylarindan dolay1 verim ve kalite kayiplar1 yasanmistir. S6z konusu
dénem igerisinde ekimin en az oldugu y1l olan 2019 yilinda, birim alandan en yiiksek verim elde edilmistir. En diigiik verim ise
2020 ve 2022 yillarinda gergeklesmistir. Yapilan bir ¢calismada Tiirkiye, Rusya, Meksika'da bugday basta olmak iizere tiim tiriin
verimlerindeki diistikliigtn iklim degisikliginin etkisiyle ilgili oldugu belirtilmektedir (Kalra ve ark., 2008).

Cizelge 3. Menemen ilcesi bugday ekilis durumu (2018-2022)
Table 3. Wheat cultivation status in Menemen district (2018-2022)

Ekim Alam (da) Uretim Miktari (ton) Verim (kg/da)
Yillar Sulu Kuru Toplam Sulu Kuru Toplam Sulu Kuru Ortalama
2018 11 427 1967 13 394 6 564 750 7314 574 381 546
2019 8700 1 000 9700 5234 380 5614 602 380 579
2020 18 360 2700 21 060 9050 803 9 853 493 297 468
2021 46 700 300 47 000 24 631 105 24736 527 350 526
2022 36 000 300 36 300 17 184 95 17279 477 317 476

Kaynak: T UIK, Bitkisel Uriin Uretim Istatistikleri, 2023c.

3.3.1klim durumu

flge genel olarak Ege Bolgesi iklimi 6zelliklerini tasimaktadir. Bolge karakteri olarak yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagishidir. Yorede iklimin 1liman olmasi tarimsal tiretim agisindan elverisli bir ortam yaratmaktadir. Menemen istasyonundan
alinan verilere gore 1954-2022 yillarini kapsayan uzun yillik ortalama sicaklik 17.1 °C'dir. En yiiksek sicaklik 43.6 °C ile Agustos
ayinda 6lgiiliirken, en diigiik sicaklik -6.9 °C ile Ocak ayinda Sl¢iilmiistiir. Uzun yillik toplam yagis 544.7 mm olarak 6lgiiliirken,
uzun yillik toplam buharlagma miktar1 1567.2 mm olarak dl¢tilmistiir (Cizelge 4).

Yagis acisindan yapilan degerlendirmede 6zellikle 2022 yilinda toplam yillik yagisin ortalamadan oldukea diisiik gergeklestigi
gortlmiistiir. Uzun yillik ortalamanin 544.7 mm oldugu goz 6niine alindiginda, 2022 y1li toplam yagisinin 278.8 mm olarak
ol¢iilmesi ozellikle yagisa dayali kislik bugday yetistiriciligi yapilan Menemen Ovasi i¢in 6nemli bir sorun olarak karsimiza
citkmugtir (Sekil 1).

800,0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0
100,0

0.0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—@— Yillik Toplam Yagis
D K 1511k bugday yetigtiricilik ddnemi toplam yagis miktari
--------- Dogrusal (Yidlik Toplam Yagis)
Sekil 1. Menemen ilgesi toplam yagis miktar: (mm) (2012-2022)
Figure 1. Total precipitation in Menemen district (mm) (2012-2022)

2022 yilin1 aylar bazinda inceledigimizde ozellikle bugday ekiminin yaygin olarak yapildigi Aralik ayinda 55 mm yagis
Olgiilmiigtiir. S6z konusu dénem i¢in Slgiilen sicaklik degerleri de uzun yillik Aralik ay1 ortalama sicakligi olan 9.7 °C'den yiiksek
olarak gergekleserek 12.5 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Yagisin diisiik, sicakligin ise uzun yillik Aralik ay1 ortalamasina gore yiiksek
seyrettigi bu durum bugdayin yorede bazi giftgilerin kuruya ekim yapmasina neden olmustur. Benzer durumlar gegmis 10 yillik
stire¢ degerlendirildiginde 2013, 2015 ve 2016 yillarinda da tespit edilmistir.

Hasat déneminde yani Haziran ayinda, uzun yillik Haziran ay1 toplam yagist 10.3 mm iken, 2023 yili Haziran ayinda toplam 69.4
mm yagis kaydedilmistir. Bu durum ise hasadin ovada gecikmesine neden olmustur. Yine benzer bir durum 100 mm yagisin
kaydedildigi 2015 y1l1 Haziran ayinda da goriilmiistiir.
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Tam tersi bir durum ise 2020 ve 2021 yilinda yasanmustir. 2020 y1l1 Aralik ayinda 173.6 mm, 2021 yilinin Aralik ayinda ise 184.2
mm yagis kaydedilmistir. Uzun yillik Aralik ay1 toplam yagisinin (105.5 mm) tizerinde gerceklesmistir. Bu durum ise bugday
ekiminin gecikmesine neden olmustur.

Sicaklik agisindan yapilan degerlendirmede ise 2019 ve 2020 yillarinda 6lciilen sicakliklarin uzun yillik sicaklik
ortalamalarindan yiiksek olarak gerceklestigi tespit edilmistir. Bugdayin gelisme dénemlerini kapsayan dénemde (Aralik-
Haziran) 6l¢iilen yiiksek sicakliklar dikkat ¢ekicidir.
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Genel bir degerlendirme ile Menemen Ovasi i¢in bugday yetistiriciliginin yapildigi donemi kapsayan siire¢ (Aralik-Haziran)
dikkate alinarak, son 10 yilin sicaklik ve yagislarinin egilimleri incelendiginde, yagislarda diisiis, sicakliklarda ise artis
gozlenmistir.

3.4.Ureticilerin demografik durumu
Arastirma kapsaminda gériisme yapilan ¢ift¢ilerin yas ortalamalari gizelge 5'te goriilmektedir. Genel olarak ortalama iiretici yas1
yaklagik 53'diir. I11. grup tireticilerin nispeten daha geng olduklar1 gortilmiistiir.

Cizelge 5. Ureticilerin yas ve egitim diizeyi
Table 5. Age and educational level of the producers

Ozellikler 1. Grup I1. Grup 111. Grup Genel Ortalama

Yas 53.25 53.81 50.62 52.60

flkokul 50.00 61.53 57.14 57.14

Ortaokul 25.00 3.85 14.29 12.70

Egitim (%) Lise 18.75 26.92 28.57 25.40
Yiiksek Okul - 3.85 - 1.59

Universite 6.25 3.85 - 3.17

Toplam 100 100 100 100

3.5.Diger iiriin ekilisleri
Cizelge 6' da goriildigi gibi treticilerin yetistirdikleri diger triinler igerisinde pamuk, silajlik misir ve aygigegi ilk ii¢ siray1
almaktadir. Gruplar agisindan, pamuk ve ay¢igegi I11. grupta, misir ise II. grupta daha fazla ekilen tirtin olmustur.

Cizelge 6. Diger tiriin ekilis oranlar1 (%)
Table 6. Cultivation rates of other crops (%)

Uriinler I. Grup I1. Grup 1I1. Grup Genel Ortalama
Pamuk 47.8 70.4 90.5 53.5
Misir 47.8 55.6 23.8 28.2
Aycicegi 4.3 29.6 47.6 254
Yem bitkileri 34.8 18.5 23.8 14.1
Arpa 21.7 18.5 143 11.3
Bag 17.4 29.6 4.8 12.1
Domates 43.5 11.1 9.5 7.0

3.6.Bugday yetistiriciligiyle ilgili bulgular

Menemen Ovasi'nda bugdaydan 6nce en fazla yetistirilen iiriin tiim gruplarda pamuk olup, ortalama %45.1 oraninda paya
sahiptir. Bunu %25.4'liikk payla aygicegi ve%23.9'luk payla bugday izlemistir. Onceki donem bitkisi silajlik misir olan grup ise .
gruptur. I. ve I11. grupta bugday, I1. grupta da ay¢igeginin ikinci en fazla tercih edilmis tirtin oldugu goriilmiustiir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Bugdaydan once yetistirilen bitki durumu (%)
Table 7. Crops cultivated before wheat (%)

Bitkiler I. Grup I1. Grup II1. Grup Genel Ortalama
Pamuk 39.1 44 .4 52.4 45.1
Bugday 26.1 18.5 28.6 23.9
Aycicegi 17.4 37.0 19.0 254

Misir (Silaj) 17.4 - - 5.6
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0

Bu tiretim donemi igin kuraklik tahmini yapilmas: ve bildirilmesi dolayisiyla, goriisme yapilan gifteilerin biiyiik ¢ogunlugu
(%93) bugday ektigini ifade etmistir. Daha once hi¢ bugday yetistirmeyip, ilk kez bu yil bugday eken iireticilerle de
karsilagilmustir.

Arastirma kapsaminda tarimsal iretim yapilan toplam arazilerin %52.1'1 bugday tiretimi i¢in kullanilmisken, ciftcilerin
yonetimini yaptiklari toplam arazinin ortalama %44'ti bugday ekimine ayrilmistir. Toplam 20 tireticinin, isledigi tiim arazilerinde
bugday ektigi goriilmiistiir.
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Gortisme yapilan ¢iftgilerin %78.87'si tarim arazilerini bos birakmadiklarini ve %54.93'i de isledikleri arazi miktarimi artirmak
istediklerini bildirmistir. Isledigi araziyi en fazla artirma diistincesinde olan ireticilerin I. grupta yer alanlar oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeninin gelir artirma diistincesi oldugu ifade edilmistir. Diger taraftan bu tireticiler, yasanacak risklere ve gelir
kayiplarina karsi 6nlem olarak ekimi durdurarak, arazilerini bos birakabileceklerini bildirmislerdir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Cifteilerin bugday ekim durumu
Table 8. Farmers' wheat cultivation status

I. Grup II. Grup II1. Grup Og:::‘ erlna

Toplam islenen arazi ortalamasi (da) 76.41 120.19 446.95 202.65
Bugday ekilen arazi ortalamasi (da) 18.89 49.96 271.95 105.56
Bugdayn toplam islenen araziden aldig1 pay (%) 34.88 43.08 56.28 52.09
Tiim arazisinde bugday ekimi yapan iiretici sayisi 6 7 7 6.66

Bitki tiir ve ¢esitliligini artirmak isterim (%) 73.91 77.78 80.95 77.46
Isledigim arazi miktarim artirmak isterim (%) 60.87 51.85 52.38 54.93
Tarim arazilerimi bos birakmam (%) 43.48 90.30 95.24 78.87

Aragtirma {iretim déneminde bugday hasadindan sonra su verilemeyecegi uyarisinin yapilmasi nedeniyle iireticilerin ortalama
%28'1 arazisini igleyerek nadasa birakmistir. Arazisini bos birakanlarin ise herhangi bir toprak isleme yapmadig1 goriilmiistiir.
Diger taraftan tireticilerin %25.33"t ay¢igegi ve %21.33"i de silajlik misir ekimi yapmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Hasat edilen bugdaydan sonra yetistirilen bitki durumu (%)
Table 9. Crop status after harvested wheat (%)

Bitkiler I. Grup I1. Grup II1. Grup Genel Ortalama
Bos 11.76 15.62 19.23 16.00
Nadas 52.96 18.75 23.08 28.00
Aycicegi 11.76 25.00 34.61 25.33
Misir (Silaj) 11.76 25.00 23.08 21.33
Pamuk - 6.25 - 2.67
Diger 11.76 9.38 - 6.67
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0

Ekimi yapilan bugday ¢esitleri incelendiginde, goriisiilen ciftcilerin sadece %7.04'tiniin (5 tretici) farkli bir bugday cesidini
tercih ettigi belirlenmistir. Menemen Ovasi'nda neredeyse tek bir ¢esidin ekildigini soylemek yanlis olmayacaktir. Bu olgu,
tarimsal biyogesitlilik, hastalik ve zararlilar ve iklim ag¢isindan kirilgan bir durum yaratmaktadir. Diger taraftan, ¢ift¢ilerin
%77.46's1 bitki tiir ve ¢esitliligini artirmanin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Goriisme yapilan treticiler yaygin olarak ekimi
yapilan ¢esidi (Masaccio), en az bir yildir, en fazla ise 10 yildir kullanildigini bildirmistir.

Ureticilerin % 76.06's1 tercih ettigi bugday ¢esidini son 5 yilda degistirmistir. Ekimi yapilan s6z konusu ¢esidin dane ve saman
veriminin yiiksek olmasi (%74.65) ve su basmasina dayaniklilik (%42.25) en fazla tercih edilme sebebi olarak bildirilmistir.
Cesidin teknik 6zelliklerinin, yatmaya ve su basmasina dayanikli oldugu diistintildiigiinde, ¢ift¢ilerin gozlemlerinin dogru oldugu
soylenebilir (Cizelge 10). Bununla birlikte, son y1llarda bolgede susuzluk ve kuraklik sorunu daha fazla yasanmaktadir. Ozellikle
2022-2023 iiretim sezonunda bolgede su sorunu ve kuraklik olacagi resmi makamlarca bildirilmis olmasina ragmen su basmasi
ve yatmaya dayanikli bir ¢esidin bu kadar yaygin ekilmis olmasi sasirticidir. S6z konusu ¢esidin kurakliga dayanikli oldugunu
ifade eden ¢ift¢i sayisi sadece 8'dir. Diger taraftan, bu tiretim sezonu i¢in kuraklik ve su sorunu tahminlerine ragmen, sezon yagisl
gecmis ve ¢iftgiler hava durumuna uygun bir ¢esitle tiretim yapmuglardir.

Cizelge 10. Arastirma bolgesindeki bugday cesitlerinin 6zellikleri

Table 10. Characteristics of wheat varieties in the research area

Gelisme Pasa Kisa Yatmaya Kurakhga
tabiat1 dayamkhhk  dayamkhhk dayamkhhk dayamkhhk

Cesit adi  Verimlilik Erkencilik

Masaccio* Yiiksek Orta . Alternatif Toleransl Toleransl Dayanikl -
erkenci

Kayra** Orta - Yazlik Orta derece - Dayanikl -
Kaynaklar: *4Anonim, 2023; **Kahraman ve ark., 2018.
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Bu tiretim sezonunda ekimin yapilacag: aylarda beklenen yagislarin olmamasi dolayisiyla, tireticiler ekimi planlamakta sorun
yasamustir. Gorlisme yapilan tireticilerin %36.62'si ekim tarihinde gecikme oldugunu bildirmistir. Ekim tarihinde gecikme
oldugunu en fazla I. grup treticileri (%60.87'si) dile getirmistir. Ureticilerin %54.93" bugday ekimini, yagmuru beklemeden
kasim ve aralik aylarinda kuruya ekim seklinde yapmistir. Yagmurlari bekleyen ve sonrasinda geg ekim yapan ¢iftgilerin en fazla
I. grupta yer alan iireticiler (%60.87) oldugu goriilmustiir. Bu davranis, ekimin geciktiginin bildirilmesi durumuyla da
ortiismektedir.

Kuraklik tahmini ve ekimin geg yapilmast, ekim yéntemini ve atilan tohum miktarini etkilemistir. Ureticilerin %39.44'i daha
fazla tohum ekebilmek amaciyla serpme ekimi tercih ettigini ifade etmistir. Serpme ekimi daha fazla uygulayan I. ve II. grup
tireticilerin tohumu da daha fazla kullandig1 goriilmiistiir (Cizelge 11). Bununla birlikte, tohumun kuraklik oldugunda daha az,
yagisli oldugunda ise daha ¢ok kullanmanin verim agisindan daha iyi oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir.

Y1ilin yagis durumuna bagli olarak birim alanda bugdayin ortalama verimleri ¢izelge 9'da gosterildigi gibidir. Sap veriminin, dane
verimine yakin oldugu belirlenmistir. Arastirma doneminde bir dnceki yila gore ortalama dane veriminde %7.97'lik bir diisiis
gergeklesirken, sap veriminde %8.84'liik bir artis olmustur. Bugday cesidini yiiksek verimli oldugu i¢in tercih ettigini ifade eden
ciftcilerle, elde ettikleri verimler karsilastirildiginda; cesidi yiiksek verimli oldugu i¢in tercih ettigini daha az bildiren tireticilerin,
aldig1 verimin nispeten daha diisiik gergeklestigi ve . ve I1. grupta yer aldig1 gorilmustiir.

Cizelge 11. Bugday ekimine iliskin 6zellikler
Table 11. Characteristics of wheat sowing

Ozellikler I. Grup I1. Grup 1. Grup ngea;lae;a
Ekilen farkl: gesit (%) 13.04 3.70 4.76 7.04
Verimi yiiksek oldugu i¢in tercih eden ¢iftci orani (%) 65.22 70.37 90.48 74.65
. . Kuruya ekim 39.13 55.56 71.43 54.93
Ekim sekli (%) Yaglgt,an sonra ekim 60.87 44.44 28.57 45.07
Ekim yontemi (%) Serpme 47.83 44 .44 23.81 39.44
Siraya 52.17 55.56 76.19 60.56
Kullanilan tohum miktar1 (kg da™') 24.45 22.89 22.29 23.21
2022-2023 iiretim dénemi (kg Bugday dane verimi 673 729 734 716
da) Bugday sap verimi 552 861 720 735
2021-2022 iiretim donemi (kg Bugday dane verimi 773 791 807 778
da™) Bugday sap verimi 618 674 721 670

Aragstirma alaninda, ¢iftgilerin %46.48'inin bitkilere verilen giibre dozunu topragin verimlilik analizine gére belirlemedigi, daha
cok geleneksel bilgi ve deneyimlerine goére uygulama yaptigi goriilmiistiir. Tirkiye'nin degisik bolgelerinde yiirtitiilen
calismalarda da benzer bir durum belirlenmistir. Degisik arastirmacilar tarafindan yiirtitiilen ¢alismalarda; glibre dozlarint kendi
bilgi ve deneyimlerine gore belirleyenlerin oran1 %64 (Olhan, 2000), %59 (Karamiirsel ve ark., 2004), %61 (Oguz ve Tetik,
2004),%36.73 (Y1lmaz ve ark., 2009) olarak bildirilmistir.

Her gecen giin daha fazla giibre kullandiklarini dile getiren fireticilerin bir kisminin fosforlu ve azotlu giibreleri yetersiz
kullandiklari, bir kisminin da asir1 giibre (41 kg da” saf azot ve 21 kg da” saf fosfor) uyguladiklar1 goriilmiistir. Ureticilerin
%11.27's1 kuraklik oldugunda normal doza gore daha az, %14.08' ise yagishh donemlerde daha ¢ok giibre kullanmanin dogru
oldugunu ifade etmislerdir. Her iki durumda da giibre dozunda degisiklik yapmadigini belirten tireticilerin say1s1 53'tiir.
Ureticilerin kullandig1 giibre gesitleri ve ortalama dozlar1 ¢izelge 12'de oldugu gibidir. Sentetik kimyasal giibrelerin yaygin olarak
kullanildig1 goriilmiis olup, hayvan giibresini kullanan ciftgilerin oran1 %49.30'dur. Hayvan giibresini kullanan {ireticilerin
agirlikli (%60.87) olarak I. grupta yer aldig1 belirlenmistir. Ureticiler, hayvan giibresini kullanmama nedenini; hayvan giibresinin
bulunamamasi, yabanci ot sorunu olusturmasi ve igerisinde yabanci maddelerin bulunmasi olarak bildirmistir.
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Cizelge 12. Uygulanan giibre cesit ve dozu (kg da™)
Table 12. Fertiliser type and dosage (kg da™)

I. Grup 1I. Grup III. Grup Genel Ortalama
DAP 56.00 28.63 25.20 29.50
Ure 28.40 34.18 37.30 33.32
Amonyum Nitrat (%26) 26.50 25.83 37.09 25.92
Amonyum Siilfat 45.00 45.00 31.67 40.56
15.15.15 30.17 36.25 - 32.60
20.20+Zn 38.00 28.89 33.00 33.48
Toprak analizi yaptirma durumu (%) 52.17 51.85 57.14 53.52
Ciftlik giibresini kullanma durumu (%) 60.87 40.74 47.62 49.30

Akallr giibre olarak adlandirilan yavag salmimli giibreleri kullanan tireticilerin oran1 %42.25'dir. Bunun yani sira, tireticilerin
%57.75'1 akilli giibrelere inanmadigini, kullanip memnun kalmadigini veya pahali buldugunu ifade etmislerdir. S6z konusu
giibreleri kullanmay1 isteyebilecegini bildiren ciftgilerin orani ise %42.25'dir. Kii¢iik Menderes Havzasi'nda yiiriitiilen bir
arastirmada iklim degisikligine uyum politikalari ¢ift¢i algi ve davramislart dogrultusunda belirlenerek, ireticilerin bu
politikalara maddi katkida bulunma ve 6deme istekliligi ortaya konulmustur. Ciftciler, damla sulama yontemi uygulanmasi i¢in
yilda 439.13 TL, yerel tohum ¢esitlerinin kullanilmasi i¢in 119.69 TL, hayvansal ve/veya yesil giibre kullanilmasi i¢in de 64.09
TL 6demeye istekli olduklarini belirtmistir (Akytiz, 2019).

Gortsme yapilan iireticiler, bazi yabanci ot, hastalik ve zararlilarda artig oldugunu ve eskiye gore daha fazla ilaglama yaptiklarini
ifade etmistir. Son yillarda dar yaprakli otlarda ve yabani hardalda artis oldugu, hastaliklardan da sar1 pasin daha fazla goriildigii
bildirilmistir. Diger taraftan, hastalik ve zararlilar1 daha gérmeden diizenli olarak ilaglama yaptiklarini siklikla dile getiren
reticilerin bazilari, yabanci otlar, hastalik ve zararlilarda artis olup olmadigini anlayamadiklarini ifade etmistir.

Yabanci otlarla miicadelede genellikle bir ilaglamanin yapildigi, pas hastaliklari i¢in 2-3 ilaglama ve baz1 yerlerde de siine igin
uygulama yapildig1 belirlenmistir. [laglamalarda 6zellikle de bityiik arazilerde drone kullanildig1 ve biiyiik ¢iftcilerin bu alana
yatirim yaptig1 gorilmiistiir.

Arastirma kapsaminda mevsimin durumuna gore bugdayda genellikle 1 sulama yapildig: belirlenmistir. Bu tiretim sezonunda
yagislarin yeterli olmasi dolayisiyla sulama yapilmamustir. Ureticilerin biiyiik cogunlugu yer istii kaynaklardan sulama
yapmakta olup, derin kuyu da kullanilmaktadir. Ovada yaygin olarak salma sulama yontemi kullanilmaktadir. Kuraklik
durumunda alinacak onlemlerin soruldugu soruya; “Ziriinii degistirip, kuru tarima gegerim” seklinde cevap veren {ireticilerin
yan sira, “sulama yaparim”, “derin kuyu agarim”, “kuyumun derinligini artrrim” yanitlarini veren ¢iftcilerin de oldugu
goriilmiistiir. Ovada son yillarda kuyu agma oraninin artti1g1, yeralti su seviyelerinin ise azaldigi bildirilmistir.

3.7.Asir1 hava olaylar, kuraklik ve ciftcilerin uyum eylemleri

Ciftgilere son 5 yilda asir1 hava olaylar1 nedeniyle herhangi bir tirtin kayb1 yasayip yasamadigi sorulmus ve 40 retici kuraklik,
susuzluk, su basmasi, riizgar ve asir1 yagmur dolayistyla mahsul yatmasi seklinde {iriin kayb1 yasadigini bildirmistir. Yasanan
kayiplarin ortalama %7 ile %100 arasinda degistigi saptanmustir. Gruplar agisindan en fazla zarara ugrayan tireticilerin, III. grupta
yer alan tireticiler oldugu goriilmistiir. Riizgér, yagmur ve dolu nedeniyle 2023 yilinda tiriin kayb1 yasayan tireticilerin sayis1 ise
33'tiir. Bolgede yasanan kuraklik ya da susuzluk sorunu yiiziinden herhangi bir kayb1 olmadigin1 belirten ¢ift¢ilerin su kaynagina
ve sulama olanagina sahip olduklar1 gériilmiistiir. Yeni Zelanda'da yiiriitiilen bir arastirmada, sulama yapma olasilig1 daha yiiksek
olan cift¢i gruplarmin yillik yagista bir degisiklik olmamasina ragmen, artis oldugunu algilama olasilig1 énemli 6l¢tide daha
yiiksek bulunmusgtur. Algilarin altyapr da dahil olmak tizere ¢esitli kisisel ve cevresel faktorlerden etkilendigi ve bu durumun,
iklim adaptasyonu ile ilgili kararlari degistirebildigi gézlenmistir (Niles ve Mueller, 2016).

Asirt hava olaylarma kars1 riskini tazmin edebilmek amactyla tarim sigortasi yaptiranlarm orani ortalama %77.46'dir. Ureticiler,
driiniin garanti altina alimmasinin énemli oldugunu ve kullanilan krediler i¢in tarim sigortasinin zorunlu oldugunu bildirmistir.
Diger taraftan kuraklik ve asir1 yagisla karsilasildiginda tiretim masraflarinin artmasi, verim ve kalite kayiplari nedeniyle gelirin
diismesi dolayistyla boyle donemlerde daha fazla finansman ihtiyaci oldugu ve bunun da genellikle kredi ya da borgla karsilandigi
ifade edilmistir. Ureticilerin %52.11'i kuraklikta daha fazla finansman ihtiyact oldugunu belirtirken, %22.54'ii asir1 yagis
durumunda ihtiyag oldugunu belirtmistir. Her iki durumda da ihtiyacin fazla oldugunu bildirenlerin orani ise %25.35'dir.
Goriisme yapilan treticilere son 10 yildir hava olaylarinda bir degisim olup olmadigi sorulmus olup, 65 iiretici algilarini ifade
etmis, 6 Uretici de fikri olmadigini belirtmistir (Cizelge 13). Ciftcilerin vermis olduklari yanitlarla Menemen ilgesi iklim verileri
karsilastirildiginda (Cizelge 4) tiim bu ifadelerin iklim degisiminin tireticiler tarafindan dogru algilandigini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 13. Ciftcilerin hava olaylar degisim algis1 (kisi)
Table 13. Farmers' perception of change in weather events (person)

Artt1 Degisiklik yok Azald Fikrim yok
Yillik yagislar - - 65 6
Yags olaylarinin yogunlugu 25 - 40 6
Arazileri su basmasi 9 - 56 6
Sicaklik 57 8 - 6
Soguk dénem uzunlugu - 65 6
Riizgarlar 22 40 3 6

Iklim degisimi adaptasyonunun 6niindeki engellerin dogru tespit edilebilmesi igin iklim degisiminin dogru anlasilmasi, iklim
degisimi alg1 ve tutumunun belirlenmesi 6nemlidir. Tklim degisikligine uyumun éniindeki engellerin %92'sini sosyal, kiiltiirel ve
politik engeller olusturmaktadir (Piggott- McKellar ve ark., 2019). Malezya'da son 10-15 yilda piring iireticilerinin %84'tiniin
yagista azalma, %75'inin sicaklikta artis algis1 oldugu bulunmustur. Ciftgilerin iklim degisikligi algis1 ile farkindalik, tutumlar ve
uyum davranigi arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugu ortaya konmus, ayrica iklim degisikligi algisinin, farkindalik, tutum
ve uyum davranigi arasinda araci bir rol oynadigi belirlenmistir (Akhtar ve ark., 2018).

Arastirma kapsaminda ciftcilere kuraklik ve asir1 yagis durumunda, olumsuz etkilerden kaginmak i¢in ne gibi 6nlemler alacagi
sorulmustur. Ureticilerin iki durum karsisinda risklere karst maruz kalmay: azaltmak amaciyla yapmay: planladiklari
uygulamalar bulunmaktadir. Kurakliga kars1 treticilerin %60.56's1 tirtiniinii degistirecegini, %15.49'u sulama yapacagini,
%4.23" derin kuyu acacagini, %5.63't de girdileri azaltacagini belirtmistir. Diger 6nlemler arasinda; hayvan giibresi kullanma,
drenaj ve su ¢ikislarini kapatma, daha ¢cok tohum, buna karsilik daha az giibre kullanma, yiizeysel toprak isleme ve teknolojiye
yatirim yapilmasi bulunmaktadir. Asirt yagis durumunda alinabilecek 6nlemler igerisinde ise; drenaj ve su ¢ikislarinin agilmasi,
basan suyun ¢ekilmesi, daha az tohum, daha ¢ok gibre kullanma yer almaktadir.

Bunun yani sira, kuraklik i¢in yapilacak bir sey olmadigini diisiinen tireticilerin oldugu da goriilmustiir. 10 tiretici kuraklik i¢in
elinden bir sey gelmeyecegini diigiinmekte ve tiim olumsuzluklart yasamay1 kabul etmektedir. Bu diigiinceye sahip olan tireticiler
ilge Tarim Midiirliigii'nii diger giftcilere gore daha fazla ziyaret ettiklerini bildirmistir. Ozdemir ve Aksoy (2022), tarafindan
ylritilen arastirmada Erzurum'da 2021 yilinda yasanan kurakliktan ¢ift¢ilerin etkilenme durumu ve kurakliga karsi aldiklar:
onlemler incelenmistir. Ureticilerin kurakliga kars1 herhangi bir 6nlem almadig, tiriinlerin tamaminda verim kayb1 yasadig1 ve
maliyetlerinde 6nemli artislar oldugu bildirilmistir. Iklim degisimine uyumun basarili ve etkin olmasinda ii¢ 5nemli unsur oldugu
belirtilmektedir. Bunlar; ihtiyacin zamaninda belirlenmesi, tesvik edilmesi ve uyum saglama yeteneginin gelistirilmesidir. Tim
bunlarin saglanabilmesi ise iklim degisiminin dogru algilanmasi ve anlasilmasi ile saglanabilir (Fankhauser ve ark., 1999). Bu
carpict durum, iklim degisimi uyum eylemlerine yonelik etkin egitim ve yayim faaliyetlerinin daha da artirilmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Cifteilerin kuraklik i¢in 6nlem alma durumu ile 6nlem almalarina etki edebilecegi diistiniilen yas, egitim durumu, toplam arazi
varlig1 ve Tarim {l/ilge Miidiirliigiinii ziyaret sayis1 gibi bazi etmenler arasinda istatistiki iliski olup olmadig1 Khi-kare analizi ile
ortaya konmustur (Cizelge 14). Yapilan analizde iireticilerin yasi ile kuraklik i¢in 6nlem alma durumlari arasinda istatistiki bir
iliskinin oldugu %95 giivenilirlikle sdylenebilir.

Cizelge 14. Ureticilerin kuraklik icin 6nlem alma durumu ve &zellikleri
Table 14. The status and characteristics of producers taking precautions for drought

) Khi-kare
Ozellik i .
Serbestlil I}:‘gb::i P iliski Durumu
Yas 1 3.841 3.908 Tliski var
Egitim diizeyi 3 7.815 0.884 iliski yok
Isletme arazisi 1 3.841 0.021 Iliski yok
Tarmm V/ilge Miidiirliigii ziyaret sayisi 1 3.841 3.024 iliski yok

Arastirma kapsaminda bugday tireticilerinin hava durumunu izleme aligkanliklari ve hava durumu tahminlerini dikkate alarak,
uygun davranip davranmadiklart sorulmustur. “Giinliik hava tahminini ogrenir misiniz” sorusuna iireticilerin neredeyse tamami
(%98.59) olumlu yanit vermistir (Cizelge 15). Bunun yani sira, ¢iftgilerin %84.51'" {iretim sezonu i¢in yapilan tahminlere ve
uyarilara 6nem verdigini, dolayistyla da iiretimini ona gore planlamaya ¢alistigim ifade etmistir. Ozellikle s6z konusu uyar1 ve
tahminler dogrultusunda bolge i¢in 6nemli olan pamuk-bugday ekimini diizenlediklerini ve duruma gére pamuk ekmekten
kagindiklarini ifade etmislerdir. Bu iiretim sezonu i¢in kuraklik ve su sorunu uyarilarmni dikkate alarak bugday ekimi yaptigini
bildiren tiretici sayisinin fazlalig1 dikkat cekmektedir.
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Cizelge 15. Ureticilerin hava durumunu takip etme aliskanliklart
Table 15. Producers' habits of following the weather conditions

Ahskanhklar Evet Hayir
Giinliik hava tahminini 6grenir misiniz? 70 1
Hava olaylarini tahmin etmek i¢in geleneksel, yerel bilgileri biliyor musunuz? 29 42
Sezon i¢in yapilan hava tahminlerine 6nem verir misiniz? 60 11

flge tarrm miidiirliigii/ ziraat odasindan hava tahmini ya da asir1 hava olaylarina iliskin

uyari alir misiniz? 45 26

Hava durumunu izleme araci olarak; %82.85'1 interneti, %11.43'a TV ve interneti, %5.71'1 TV'yi takip ettigini bildirmistir.
Ciftcilerin %83.58'inin hava durumunu 6grenmek igin para ddemeye istekli olmadigi goriilmiis olup, istekli olanlarin bir
kisminin 6zel bir uygulama kullandiklar1 belirlenmistir. Ureticilerin yaklasik yarisi (%59.15) hava olaylarini tahmin etmede yerel
ve geleneksel bilgileri bilmedigini ve kullanmadigini, teknolojiye giivendigini bildirmistir. Bu konuda bilgisi olanlar ise; riizgar
yoni, bulutlarin geldigi yon, hayvan davranislari ve Ay'in sekli gibi konulari, hava durumu tahmininde duyduklari ve bildikleri
geleneksel bilgiler olarak ifade etmistir.

4.SONUC ve ONERILER

Yiriitiilen aragtirma sonucunda cifteilerin iklim degisimi algisi, tutum ve davranislari belirlenmis, uyum eylemleri irdelenmistir.
Cifteilerin iklim degisikligine uyumu, tarimsal tiretim tizerindeki olumsuz etkisinin giderilmesi olduk¢a 6nemlidir. Tarim iklim
degisikliginden hem etkilenen hem de etkileyen bir yapidadir. Yapilan faaliyetler, iklim degisiminin hizlanmasina ya da
yavaslatilmasina etki edebilir. Iklim degisiminin yavaslatilmasi, tarimsal uygulamalarda azaltim ve uyum faaliyetlerinin hayata
gecirilmesiyle saglanabilir. Uyum, degisen sartlara adapte olunmasidir. Cift¢ilerin iklim degisikligine uyumu; gida giivencesi ve
tarimsal tretimin devamliligi agisindan son derece onemlidir. Bu bakimdan ireticilerin gelecegi de diistinerek, iklim
degisikliginin etkilerine tepki vermesi, kendini, toplumu ve ¢evreyi koruyacak eylemleri gelistirmesi elzemdir.

Yiiriitiilen bu aragtirma ile Menemen ilgesinde ¢ift¢ilerin iklim degisiminin etkilerinden olumsuz etkilendigi ve zaman zaman
onemli kayiplar yasadigi, tiretim planlamasi yapma konusunda belirsizliklerle miicadele ettigi goriilmustiir. Tim
olumsuzluklardan kiiciik ¢iftcilerin daha fazla etkilendigi ve uyum saglama konusunda 6nemli engeller oldugu saptanmuistir.
Cifteiler igin pamuk tiretiminin 6nemli oldugu, kuraklik olmasi durumunda, tarlalarini bos birakmamak ve gelirlerini kesintiye
ugratmamak i¢in bugday ekimine yoneldikleri belirlenmistir. Uygun donemde yeterli yagis olmas: durumunda bitytik ¢iftcilerin
bazilarinin hizlica hareket ederek, bugdayi erken hasat ettikleri, silaj yaptiklari ve pamuk ektikleri goriilmiistiir. Ureticilerin uyum
eylemlerinde ve stratejilerinde azaltim konusunda herhangi bir uygulamayla karsilasilmamis olup, tiretim faaliyetlerini ve
uygulamalarin1 en yiliksek verimi ve geliri alacak sekilde yaptiklart ve bunun i¢in de dogal kaynaklari kullanmaktan
kagmmadiklar: anlasiimistir. Yetistiricilik faaliyetlerinde risklere gére uygulama yaptiklari ve dolayisiyla tiretim maliyetlerinin
arttig1 gorilmiistir.

iklim degisikligine uyum ve olumsuz etkilerin hafifletilmesi icin yasanan sorunlara cesitli ve kalic1 ¢oziimler gelistirmek
6nemlidir. Kurakliga toleransli ve daha az su tiiketen iiriin ve ¢esit secimi, etkin sulama yontemlerinin kullanilmasi, ekim nobeti
ve toprak nemini muhafaza edecek uygulamalarin yayginlastiriimasi uyum eylemlerinden bazilaridir. Ciftgiler, iklim degisimine
uyum amactyla bitki tiirtinii ve ¢esidini degistirmistir. Son yillarda bolgede 6zellikle su basmasina dayanikli, sap ve dane verimi
yiiksek neredeyse tek bir ticari bugday ¢esidinin ekimini yapmaktadir. Bazi yabanci ot, hastalik ve zararlilarda artis oldugu ve
ilaglamalarin artt1g1, endiistriyel tarim yontemlerinin devam ettirilmeye calisildig1, sermayesi yeterli olanlarin akilli sistemler ve
teknolojik uygulamalarla riskleri ve maruz kalmalar1 diisiirmeye ¢aligtiklar gorillmustiir.

Ttum bu etkiler goz ontine alindiginda, iklim degisikligine uyum kapasitesinin gelistirilmesinin yani sira sosyal ve ekonomik
faydalarin kalic1 hale getirilebilmesi i¢in tarim topraklari ve su kaynaklarinin korunmasini saglayabilecek olan; azaltilmis toprak
isleme, ortiicti bitkiler ve malg uygulanmasi, organik ve yesil giibreler, farkli bitki ve cesitlerin ekilmesi, su hasad1 gibi doga
temelli ¢6ztimlerin yaygin bir sekilde kullanilmasina ve ¢iftcilerin davranis degisikligini saglayacak kamu politikalarina ihtiyag
bulundugu sonucuna varilmaktadir.

Tesekkiir

Bu arastirma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan TAGEM/TBAD/U/18/A7/P9/5384 proje
numarastyla desteklenmistir.
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Amag: Bu ¢aligmanin amaci, 1994-2019 dénemi i¢in Tiirkiye'de sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik
biiyiime ile tarimsal iretim arasindaki esbiitinlesme iligkisini incelemektir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun tarimsal tiretim ile
iliskisi ARDL sinir testi yardimiyla analiz edilmistir.

Bulgular: Bulgu sonuglari, tarimsal tiretim, sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu degiskenleri
arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir. Kisa donemde tarimsal {iretimi; sanayilesme negatif
yonde, ekonomik bilyiime ve CO2 emisyonu pozitif yonde etkilemektedir. Uzun dénemde, sanayilesme,
ekonomik bilyime ve C02 emisyonlarinin tarimsal tiretim tizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamli ve
pozitiftir.

Ozgiinliik/Deger: Literatirde, Tiirkiye'de tarimsal iiretim ile sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonu degiskenleri ile esbiitinlesme iliskisini ele alan ¢alisma olduk¢a sinirhidir. Ayrica ¢alismalarin
¢ogunda tarimsal tiretimi temsilen; tarimsal verimlilik, tarimsal gelir, tarimsal katma deger vb. degiskenler
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada ise konuya iliskin yapilmis diger calismalardan farkli olarak tarimsal tiretimi
temsilen tarimsal tiretim endeksi kullanilmistir. Bu baglamda ¢aligma bu alanda boslugu doldurarak literatiire
katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Ekonomisi, Sanayilesme,CO2 Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Zaman Serileri
Analizi

Industrialization, CO2 Emission, Economic Growth and Agricultural Nexus in Turkey: An
Empirical Investigation
Abstract

Purpose: The aim of this study is to examine the short- and long-term relationship between industrialization,
economic growth, CO2 emission and agricultural production in Turkey in the 1994-2019 period.
Design/Methodology/Approach: The impact of industrialization, economic growth and CO2 emission on
agricultural production is analyzed with the ARDL bound test.

Findings: According to the results of the study, there is a cointegration relationship between agricultural
production, industrialization, economic growth and CO2 emission. In the short run, industrialization affects
agricultural production negatively, while CO2 emission and economic growth affect it positively. In the long run,
the effects of CO2 emission, industrialization and economic growth on agricultural production are statistically
significant and positive.

Originality/Value: In the literature, the study analyzing the cointegration relationship between agricultural
production, industrialization, economic growth and CO2 emissions in Turkey is limited. In addition, in most of
the studies, representing agricultural production; agricultural productivity, agricultural income, agricultural
added value, etc. variables are used. In this study, unlike other studies, agricultural production index was used to
represent agricultural production. In this context, the study will contribute to the literature by filling the gap in
this field.

Key words: Agricultural Economics, Industrialization, CO2 Emission, Economic Growth, Time Series
Analysis

1.GIRiS

Guniimiizde ekonomik ortamin hizla degismesi, niifus artisi, dogal kaynaklarin 6ngoriilemez sekilde tiiketilmesi, salginlar ve
ekonomik krizler ¢ogu tilkeyi ¢esitli zorluklarla karst karsiya getirmistir. Dinamik olarak degisen dis ¢evre ile basa ¢ikmak her
gecen giin 6zellikle ekonomik biiyiime hedefi olan Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkeler i¢in daha zor hale gelmektedir. Bu sartlar
altinda, degisen gevresel etkilere ve diizenlemelere zamaninda yanit verebilmek 6zellikle 5nem arz etmektedir.
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Birlesmis Milletler'in son tahminlerine gore; diinya niifusu 8 milyarin tistiindedir ve 2050'de bu saymin 9,7 milyara ulasacagi
beklenmektedir. (Knight vd., 2022) Bu biiyiime, gelismekte olan tilkelerde artan gelirlerle birlikte daha fazla kiiresel gida ve
tarimsal tirtin talebini artirmaktadir. (Hofstrand, 2014) Diinya gida talebinin 2030'da yaklasik 10.094 milyon ton ve 2050'de
yaklasik 14.886 milyon ton olacagi 6ngoriilmektedir. (Emiko, 2017) Dolayisiyla, ekonomilerin gida ve tarimsal tiriin ihtiyaglarini
karsilama konusundaki kendi kendine yeterlilikleri her zamankinden daha onemli hale gelmektedir. Ancak, ¢ogu iilke
sanayileserek ekonomik bitytimenin ger¢eklesmesine yonelik politikalara odaklanmakta ve tarim sektoriinii nispeten ikinci plana
atmaktadir. Bu durum, tarimsal gida arzi agisindan iilkelerin kendi kendine yeterliliklerini tehdit etmektedir.

Tirkiye, sanayi iilkesi olma yoniinde 6nemli adimlar atmis olsa da, iilke ekonomisi 6nemli Slgiide tarimsal iiretimine
dayanmaktadir. Tiirkiye diinyanin 8. biiyiik tarimsal GSYH'ye sahip olan tilkesidir. Tarim sektérii Tiirkiye GSYH'in %5,8'ini
olusturmaktadir. (TBB, 2023) TUIK verilerine gére; 2022 yilinda tarimda istihdam edilen kisi say1s1 30,7 milyon kisidir. (TUIK,
2023) Tarim sektorii Turkiye ekonomisi i¢in bitytik bir 6neme sahiptir. (OECD, 2011) Tarim sekt6rii tiim canlilar i¢in temel gida
ihtiyacinin saglayicisi olmasinin yani sira diger sektorlere 6nemli bir ham madde saglayicisidir. Ham madde olmadan tiretimin
gerceklesmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla bu durum Tiirkiye'nin sanayilesme siireglerinde tarimsal iriinlerin kritik rol
oynadigini gostermektedir. Gelismis tarim sektoriiniin gelir yaratici ve istihdam artici olma potansiyeli de vardir. (Ijieh, 2014)
Ayrica, dogru konumlanmis tarim odakli politikalar ile 6demeler dengesi acig1 kapatilabilmekte, doviz tasarrufu
yaratilabilmektedir. (Zinchuk vd., 2021) Sonug olarak, Tiirkiye'de tarim sektoriiniin gelismesi tilke ekonomisine ve refahina
olumlu katki saglayacaktir. Bu nedenle, bir tilkenin ekonomik bilyiimesi ve kalkinmasi i¢in iyi bir atmosfer yaratilmasinin yolu
tarimsal tiretimden gegmektedir. Bu durum ¢aligmanin temel motivasyonunu olusturmaktadir.

Ikinci sanayi devriminden bu yana ekonomik biiyiime ile birlikte genellikle sanayilesme artmustir. (Arisoy, 2013: 143;
Castiglione, 2011) Sanayilesme ve ekonomik biiytime dogal kaynaklarin kullanimini ve enerji talebini artirmaktadir. Dogal
kaynaklarin plansiz kullanimi ve fosil kaynakli enerjiye olan talep bagta CO2 olmak lizere sera gazi emisyonlarini artirmakta ve
dogal ¢evrenin hizla degismesine neden olmaktadir. CO2 emisyonlarindaki artis iklim degisiklerine yol agarak tarimsal tiretimi
etkileyebilmektedir. (Amponsah vd., 2015; Bayrag¢ ve Dogan, 2016) Nitekim, 11. Kalkinma Plani'nda, “Artan gida talebi, iklim
degisikligi, sehirlesme, toprak ve su kaynaklari ile tarimsal tirtinler ve tiretici tizerinde baski olustururken; degisen iklime uygun
bitki ve hayvan tiirlerinin gelistirilmesi, ¢evre ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6nem kazanmakta, daha az kaynakla gida
talebinin karsilanabilmesi i¢in nitelikli isgiici ve teknolojiye ihtiya¢ artmaktadir.” ifadesi yer almaktadir. (T.C.
Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi, 2019) Dolayisiyla, Tirkiye'nin ekonomik ilerlemesinin g¢evresel
stirdiiriilebilirligin artmasiyla birlikte gerceklesmesi kritik 6nem tagimaktadir. (Raihan, 2022) Bu 6nemden dolay1, Tiirkiye
ekonomisi i¢in tarimsal iiretimin CO2 emisyonu ile iligkisini ortaya koymak g¢aligmanin bir diger motivasyonunu
olusturmaktadir.

Bu baglamda calismanin amact; 1994-2019 dénemi i¢in Tirkiye'de sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik biiytime ile
tarimsal Uiretim arasindaki esbiitiinlesme iliskisini incelemektir. Amaca uygun olarak ¢alisma, 1994-2019 déneminde Tiirkiye'de
sanayilesme, ekonomik bilyiime ve C02 arasinda egbiitiinlesme iliskisi var midir? sorusuna cevap aramaktadir. Bu sorunun
cevaplanmasi, Tirkiye'de uzun vadede tarimsal iiretim, sanayilesme, C02 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda dengenin
kurulmas: konusunda 151k tutacaktir. Ayrica, ¢alisma Tiirkiye'de tarimsal tiretkenligi artiran ekonomik degiskenler nelerdir?
sorusuna da kismen cevap vererek literatiire katki saglamaktadir.

Bu calisma, Tiirkiye'deki mevcut literatiire ve politika yaprma cesitli sekillerde katkida bulunmaktadr. ilk olarak, ekonomik
biiyiimenin, sanayilesmenin ve CO2 emisyonunun tarimsal {iretim ile iliskisini arastirmaya yonelik olan bu ¢alisma konuya
iliskin yeni ampirik bilgiler saglayarak mevcut akademik literatiire katki saglamaktadr. ikinci olarak, bilindigi kadartyla Tiirkiye
i¢in sanayilesme, ekonomik biiytime ve CO2 emisyonu degiskenlerinin tarimsal tiretim ile iligkisini ARDL y6ntemiyle test eden
baska bir calisma bulunmamaktadir. Ugiincii olarak, calismada diger calismalardan farkli olarak tarimsal iiretimi temsilen Gida
ve Tarmm Orgiitii (FAO) tarafindan yaymlanan “tarimsal iiretim endeksi degiskeni” kullanilmstir. Tarimsal tiretim endeksi;
tarimsal katma deger, tarimsal verimlilik vb. gibi degiskenlerden farkli olarak, gesitli tarimsal emtialarin fiyat agirlikli
miktarlarinin toplamina dayanmaktadir. (FAO, 2023) Tarimsal {iretim endeksi, tarimsal emtialardaki uzun ve kisa vadeli
degisiklikleri kapsayarak hesaplandig1 i¢in tarimsal gelismenin degerlendirilmesine ve izlenmesinde 6nemli bir degiskendir.
(FAO, 2023) Son olarak c¢aligma, literatiire katkinin yani sira, politika yapicilara tarimsal tiretim merkezli ekonomik
politikalarinin, sanayilesme ve ¢evre politikalarinin olusumunda giivenilir ve ayrintili kanitlar sunmaktadir. Ayrica, calisma
bulgulari, diger gelismekte olan tilkelere, tarimsal tiretime iliskin politikalar1 olustururken sanayilesme, ekonomik biiyiime ve
CO2 emisyonlar1 yaklasimlarinin da gozetilmesi konusunda yol gosterebilir.

Daort bolimden olusan ¢alismada, sirasiyla giris boliimi, literatiir taramasi, ampirik yontem ve bulgular yer almaktadir. Son
bolumde ise yapilan ampirik analizler sonucunda ortaya ¢ikan bulgular yorumlanarak 6nerilere yer verilmistir.
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2.LITERATUR TARAMASI

Tarimsal tiretime iliskin ampirik ¢aligmalar genellikle tarimsal iiretim-ekonomik bitytime iliskisini konu almaktadir. Ancak,
Tiirkiye'nin tarimsal iiretimini inceleyen ¢alismalarda sanayi ve CO2 emisyonu konusu yeterince incelenmemistir. Bunun yani
stra, Turkiye 6zelinde tarimsal tiretimi inceleyen galismalarin ¢ogunda tarimsal tiretimi temsilen, tarimsal verimlilik, tarimsal
katma deger, tarimin GSYH i¢indeki pay1, tarimsal ihracat vb. degiskenler kullanilmistir. Tarimsal tiretim endeksi, y1llik toplam
tarimsal tiretim hacminin nispi seviyesini temsil etmektedir. Her iilke menseli tiim tarimsal ve hayvancilik trtinleri tarimsal
iretim endeksi hesaplamasinin kapsami dahilindedir. Yem bitkileri ana istisnasi disinda, hemen hemen tiim tarimsal trtinleri
kapsamast ve tarimsal tiretimdeki kisa ve uzun vadeli degisimleri igermesi nedeniyle tarimsal gelismenin degerlendirilmesine ve
izlenmesine katkida bulunan énemli bir degiskendir. (FAO,1986) Tarimsal {iretim ile sera gazi emisyonlarina iligkin ¢caligmalar
incelendiginde ise sera gazi emsiyonu olarak en yaygin olarak CO2 (Karbondioksit) emisyonu degiskeninin kullanildig:
gozlemlenmektedir. Cizelge 1'de konuya iliskin literatiir 6zeti yer almaktadir.

Cizelge 1. Literatiir Ozeti
Table 1. Summary Literature

Yazar Ulkeler/ Yontem Sonu¢
Dénem
Amponsah Gana / FMOLS, CO2 ile tahil verimi arasinda 6nemli negatif iligki tespit edilmistir.
vd. (2015) 1961-2010 ARDL Analizi  Hububat verimi ile gelir arasinda ise uzun ve kisa vadeli pozitif iliski
bulunmustur.
Anwar vd. Pakistan / OLS Analizi GSYIH ile tarim arasinda pozitif ve anlaml iliski s6z konusudur.
(2015) 1975-2012 Ayrica, ticaret, sanayi ve tarim degiskenleri ile GSYIH biiyiime oram
arasinda pozitif iligki vardir.
Asom ve Nijerya / Johansen Kisa ve uzun dénemde; tarimsal katma degerin ekonomik bilyiime
Ijirshar 1981-2015 Esbiitiinlesme tizerindeki etkisi pozitiftir ancak istatiksel olarak anlamli bir iligki
(2016) Analizi tespit edilememistir.
Bashir vd. Endonezya / VECM Analizi  Uzun dénemde, endiistriyel katma degerden ve ekonomik
(2019) 1985-2017 biiytimeden, tarimsal katma degere dogru nedensellik iliskisi
bulunmustur.
Bayrag ve Tirkiye / ARDL Analizi  Tarimsal verimlilik,CO2 emisyonu, sicaklik ve yagis miktar1
Dogan 1980-2013 arasindaki esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. CO2 emisyonu
(20106) tarimsal verimligi olumsuz etkilemektedir. Ayrica, sicaklik
degisimleri tarimsal ¢iktiy1 negatif yonde etkilemektedir.
Craigwell vd.  Barbados / VAR Analizi Endiistriyel iiretim ile tarimsal GSYTH esbiitiinlesiktir. Endiistriyel
(2008) 1946-2003 iiretim uzun vadede daha diisiik tarrmsal GSYTH ile iliskilidir. Kisa
vadede endiistriyel tiretimdeki degisiklikler tarimsal tiretimi
desteklemektedir.
Chandio vd. Tiirkiye/ ARDL ve iklim degisikligi faktorleri ile tahil verimi arasinda uzun vadeli bir
(2020) 1968-2014 Granger denge iliskisi bulunmustur. CO2 emisyonu ve yiiksek sicaklik gibi
Nedensellik iklim faktérlerinden dolay: tarimsal tiretim azalmisgtr.
Analizi
Choi ve Shin ~ Kore/ 2019 Girdi-Cikt1 Tarmmin sanayilesmesi (akilli tarim endiistrisi) tarimsal tiretimde daha
(2023) Analizi fazla ¢iktinin olusmasini saglamaktadir.
Cetin vd. Tirkiye / ARDL, Tarim ile karbon emisyonu arasinda pozitif iligki bulunmustur.
(2020) 1968-2016 TodaYamamot  Karbon emisyonunun nedenlerinden biri de tarimdir.
o Analizi
Daizy vd. Banglades / ARDL Analizi  Karbon emisyonu ile kiiresellesme ve elektrik tiiketimi arasinda giiglii
(2021) 1971-2014 pozitif uzun vadeli iliski bulunmustur. Tarim ile karbon emisyonu
arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilememistir.
Dasgupta 66 Ulke / Panel Veri Sicaklik ve yagis artislart piring ve misir verimini negatif yonde
(2013) 1971-2002 Analizi etkilemektedir.
Dell vd. 125 Ulke / Panel Veri Fakir tilkelerde sicaklik arttik¢a ekonomik biiyiime azalmaktadir.
(2012) 1950 2003 Analizi Iklim degisikligi misir ve piring tiretimini negatif yonde
etkilemektedir. Cogu tilkede, yiiksek sicakliklarin tarimsal iiriin
ciktis1 ve ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkisi vardir.
Erding ve 20 Ulke / Panel Veri Tarimsal katma degerdeki artislar kisi basina diisen GSYHyi
Aydinbag 2000-2018 Analizi artirmaktadir.
(2020)
Gardner 85 Ulke / Granger Kisi bagina milli gelir ve tarimsal katma deger degiskenleri arasinda
(2003) 1961-2001 Nedensellik nedensellik iliskisi s6z konusudur. Tarimin sektorel biiytimesi, o
Analizi sektorde calisanlarin kisi basina diisen gelir artisindan bagimsizdir.
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Yazar Ulkeler/ Yontem Sonug¢
Doénem
Hayaloglu 10 Ulke / Panel Veri CO2 emisyonu ile tarimsal katma deger ve ekonomik biiytime
(2018) 1990-2016 Analizi arasinda negatif iliski s6z konusudur.
Hye (2009) Pakistan / ARDL Analizi ~ Tarimsal iiretim uzun ve kisa vadede sanayi tiretimini etkilemektedir.
1971-2007 Sanayi tiretimindeki degisimler ise uzun vadede tarimsal tiretimi
etkilemektedir.
Isiksal ve Nijerya / Johansen GSYIH, tarim, sanayi ve hizmet sektérii arasindaki es biitinlesme
Chimezie 1997-2012 Esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Tarim, sanayi ve hizmet degiskenleri GSYTH
(2016) Analizi ile anlaml1 pozitif iliskiye sahiptir. GSYTH ile tarim degiskenleri
birbirlerini ¢ift yonlii etkilemektedir.
Jayadevan 115 Yapisal Esitlik ~ Sanayilesme ile tarimsal kalkinma arasinda dogrusal bir iligki tespit
(2020) Ulke/1991- Modellemesi edilmistir.
2018
Katircioglu Kuzey Kibris ~ Granger Uzun donemde, tarimsal tiretim artislar ile ekonomik biiytimedeki
(2006) /1975-2002 Nedensellik artislar birbirlerini etkilemektedir.
Analizi
Khan vd. Pakistan / ARDL, Sanayilesme, enerji tiiketimi, kentlesme, toplu tagima, karbon
(2021) 1976-2017 Granger emisyonu ve tarim iriinleri ihracati degiskenleri esbiitiinlesiktir. Kisa
Nedensellik donemde sanayilesme tarim triinleri ihracatini pozitif yonde
Analizi etkilemektedir. Karbon salinimi artig1 tarim tiriinleri ihracatini
olumsuz etkilemektedir.
Kiling ve Tiirkiye / Panel Veri Diizey-2 Bolgelerinde, tarimsal tiretim ile kisi basina diisen GSYH
Kiling (2021)  2009-2017 Analizi arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. Tarimsal tiretim arttik¢a kisi
basina diisen GSYH artmaktadir.
Matahir Malezya / Johansen Tarim ve sanayi sektorii uzun donemde es biitiinlesiktir. Kisa
(2012) 1970-2009 Esbiitinlesme,  donemde ve uzun dénemde sanayiden tarim sektoriine dogru tek
Granger yonlii nedensellik s6z konusudur.
Nedensellik
Analizi
Nasrullah vd.  Giiney ARDL Analizi  Iklim degisikligi, teknoloji ve tarim politikasmin piring iiretimi
(2021) Kore/1975- degiskenleri arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisi
2015 bulunmustur. Sicaklik ve CO2 emisyonlarindaki artis piring tiretimini
artirmaktadir.
Ogul (2022) Tiirkiye/ ARDL Analizi  CO2 emisyonlar arttik¢a tarim sektriiniin GSYIH igindeki payi
1990-2018 azalmaktadir.
Oztiirk ve Turkiye / ARDL, Sektorel sera gazi emisyonlari ile ekonomik biiylime arasinda
Tiftikeigil 1990-2020 Granger nedensel iligkisi bulunmustur. Uzun donem sonuglarina gore; tarimsal
(2022) Nedensellik sera gazi emisyonlarinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif etkisi
Analizi vardir.
Rahman vd. Pakistan/ ARDL, Karbon emsiyonu ile misir tiretimi arasinda uzun donemli 6nemli ve
(2020) 1988-2017 Granger anlamli iliski bulunmustur. Karbon emisyonunun musir tiretimi
Nedensellik tizerinde olumlu etkisi vardir.
Analizi
Raihan Filipinler/ ARDL, Ekonomik biiytime, yenilenebilir enerji kullanimi, kentlesme,
(2023) 1990-2020 Granger sanayilesme, turizm, tarimsal verimlilik, orman alan1 ve C02
Nedensellik emisyonlari arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.
Analizi Sanayilesme ve orman alan1 kullanimi tarimsal tiretkenligin
nedenidir.
Sertoglu vd. Nijerya / VECM Analizi ~ GSYIH, tarimsal iiretim ve petrol rantlar1 degiskenleri arasinda uzun
(2017) 1981-2013 donemde denge iliskisi tespit edilmistir. Tarimsal iiretim ekonomik

biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.
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Yazar Ulkeler/ Yontem Sonug¢
Doénem
Sibanda ve Giliney ARDL Analizi  Karbon emisyonlar1 tarimsal tiretimin azalmasina neden olmaktadir.
Ndlela Afrika/ 1960- Sanayi sektortindeki artiglar tarimsal tiretimi artirmaktadir.
(2020) 2017
Spenhrdoust  Iran / ARDL, GSYIH, endiistriyel katma deger, tarimsal katma deger, hizmetler
ve Hye 1959-2010 VAR Analizi katma degeri, petrol ve gaz katma degeri arasinda uzun dénemli iliski
(2012) s6z konusudur. Tarimsal iiretimin diger ekonomik degiskenler
iizerindeki etkisi pozitif ve anlamlidir.

Udemba Tiirkiye/ ARDL, Kisi basina GSYIH, sanayilesme, tarim, komiir kullanimi ve ekolojik
(2022) 1974-2022 Granger ayak izi arasinda olumlu ve anlamli bir iligki bulunmustur.

Nedensellik

Analizi

Literatiirdeki ¢aligmalarin sonuglar1 degerlendirildiginde konuya iliskin olarak ortak bir kaninin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
Bu degiskenligin nedeni; ¢alismalarda kullanilan verilerin kapsamindaki, zaman periyotlarindaki, degisken se¢imindeki,
hesaplama ve tahmin yontemlerindeki farkliliklardr.

3.VERIi SETive AMPIRIK YONTEM

3.1. Veri Seti

Calismada, Tirkiye'de 1994-2019 donemlerini kapsayan giincel yillik zaman serileri kullanilarak tarimsal tiretim ile ekonomik
bliyiime, sanayilesme ve CO2 emisyonu arasindaki esbiitiinlesme iliskisi incelenmistir. 1994-2019 dénemi Onerilen tim
degiskenler ilgili verilerin mevcudiyetine gére segilmistir. Calismada kullanilan veriler, Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Diinya
Bankasi gostergelerinden temin edilen ikincil verilerdir. Modelde tarimsal tiretim bagimli degisken olarak degerlendirilirken
sanayilesme, ekonomik bilyiime ve CO2 emisyonu verileri bagimsiz degisken olarak ele alinmustir.

Cizelge 2. Analizlerde Kullanilan Degiskenler
Table 2. Variables Used in Analyzes

o . Degiskenin iri Degiskenin Veri
Degiskenin Ad: Klfaftmam Birim Kagfiagl
Tarimsal Uretim Endeksi AGPI 2014-2016=100 FAOSTAT

Sanayi Katma Degeri
Sanayilesme IND (GSYH'nin ytizdesi) WDI
CO2 Emisyonlart CO2 Kiloton (kt) WDI
GSYH Biiylime Oran1
Ekonomik Biiylime GDP (Y1llik, %) WDI

Tarmmsal {iretim endeksi Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan hazirlanmaktadir. FAO tarafindan olusturulan tarimsal {iretim
endeksi, 2004-2006 donemi baz alinarak her yil i¢in toplam tarimsal {iretim hacminin goreceli diizeyini gostermektedir. FAO,
tarimin tek bir isletme olmasi konseptini temel aldigindan, ¢ift sayimi 6nlemek igin tohum ve yem miktarlari tiretim verilerinden
cikarilmaktadir. Yem bitkileri hari¢, hemen hemen tiim tirtinler kapsam dahilindedir. Tarimsal tiretim endeksi tarimsal emtialarda
hem uzun vadeli egilimleri hem de kisa vadeli degisiklikleri icermesi nedeniyle, tarimsal gelismenin degerlendirilmesine ve
izlenmesine katki saglamaktadir. (FAO, 2023)

Bir tilkenin sanayilesme diizeyini 6l¢en sanayilesme verisi ISIC (Uluslararasi Standart Sanayi Siniflamasi)' 05-43 boliimlerine
karsilik gelmekte ve imalati (ISIC 10-33 boliimleri) kapsamaktadir. Sanayilesme verisi; madencilik, imalat, ingaat, elektrik, su ve
gaz sektorlerindeki katma degeri icermektedir. Katma deger, sanayi sektériine iliskin tiim ¢iktilarin toplanip ara girdilerin
cikarilmasindan sonraki net ¢iktis1 olarak hesaplanmaktadir. (Worldbank, 2023c) Bir iilkenin ekonomik durumunu ve
potansiyelini belirlemede kullanilan degiskenler arasindadir. (Wong ve Yip, 1999)

CO2 Emisyonu; CO2 adi verilen sera gazinin atmosfere salinma miktarini ifade etmektedir. Bu emisyonlar genellikle fosil
yakitlarin yanmasi, biyokiitlenin yakilmasi, endiistriyel siirecler ve diger antropojenik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. (
Worldbank, 2023d)

Ekonomik biiyiime gostergesi olarak kullanilan GSYH biiytimesi degiskeni; GSYH'nin bir 6nceki doneme gore yillik ytizde
biiytime oranmni ifade etmektedir. GSYH bilyiimesi Diinya Bankasi tarafindan sabit 2015 ABD dolar1 fiyatlarina goére
hesaplanmaktadir. (Worldbank, 2023a)

Turkiye'de sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun tarimsal iiretim tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
olusturulan model asagidaki sekilde kurulmustur.
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AGPI, = B,+ B,IND,+B,C02, + B,GDP,+¥; )

3.2 Ampirik Yontem

Birim kok testi zaman serilerinin duraganlik 6zelligini belirlemek i¢in kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Duraganlik bir zaman
serisinin zaman igerisinde ortalama varyansa sahip oldugu anlamina gelmektedir. (Tar1, 2015) ARDL sinir testinde, farkli
derecelerden duraganliklara sahip olan degiskenler arasindaki iligki incelenebilmektedir. Ancak degiskenlerden higbirinin I(2)
olmamas1 gerekmektedir. (Pesaran ve Shin, 1999; Pesaran vd. 2001) Bu nedenle ARDL analizinin ilk basamagi ¢alismada
kullanilan degiskenlerin duraganligin tespitidir. Calismada Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilarak degiskenlerin
duraganlik 6zellikleri kontrol edilmistir. ADF birim kok testinde birim koékiin varligini belirlemek icin sifir hipotezi ve alternatif
hipotez kullanilmaktadir. Sifir hipotezi, birim kokiin var oldugunu, alternatif hipotez ise birim kokiiniin olmadigini ifade
etmektedir. ADF birim kokleri asagidaki denklemde ifade edilmistir.

AU, = 8y + 8,Up—y X dj AU + Q; )

Burada “U,” zaman serisini, “A” birinci fark operatériinii, “ 8 sabiti ifade etmektedir. Bagimli degiskenin optimum gecikme
say1s1 “1” ile ve saf beyaz giirtiltii hata terimi “@,” ile temsil edilmektedir.

ARDL testi genellikle iki veya daha fazla degisken arasindaki esbiitiinlesme iliskisini analiz etmek i¢in kullanilan testlerdendir.
Esbiitiinlesme degiskenler arasindaki uzun vadeli iliskiyi ifade etmektedir. ARDL sinur testi, farkli derecelerde duraganlasan
degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesine olanak tanimaktadir. (Pesaran ve Shin, 1999), (Pesaran vd. 2001) ARDL sinir testi
esbiitiinlesmenin varligimi kontrol etmek i¢in kullanilirken ayn1 zamanda se¢ilen zaman serisi verileri arasindaki kisa ve uzun
vadeli dengeyi kontrol etmek i¢in de kullanilmaktadir. ARDL analizi, kiigiik bir 6rneklemle tutarli ve etkili kanitlar
sunabilmektedir. (Narayan, 2004) Bu gibi avantajlarindan dolay: calismada ARDL yaklagimi tercih edilmistir. ARDL
yaklasiminda sinir testi uygulayabilmek i¢in kisitsiz hata diizeltme modeline ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurulan ARDL modeli
asagida yer almaktadir.

AAGPI = g + ¥q By; AAGPI,_; + X1 By AIND,_; + Yo Bs; €02, + ¥F_q By GDPy_; +
8,AGPl,_, + 8,IND,_, + 6,02, 1+ 8,GDP,_; + &

©)

Yukaridaki esitlikte “o” sabit terimi, “A” fark operatoriinii, “E€;” hata terimini temsil etmektedir. Bu esitlikteki regresyon
denkleminin tahmin edilmesinin ardindan esbiitiinlesme iliskisinin varligini test etmek igin Wald Testi (F istatistigi)
kullanilmaktadur. F istatistigi, esbiitiinlesmenin olmadigini belirten sifir hipotezini test etmek i¢in kullanilmaktadir. (Alam vd.,
2021) Testin hipotezleri asagida yer almaktadir.

HO: §1 = 62 = 63 = §4 = 0 (Esbiitiinlesme yoktur)
H1: 81 # 82 # 63 # §4 +# 0 (Esbiitiinlesme vardir)

Hipotezlerin kabul edilmesi veya reddedilmesi karari kritik sinir degeriyle karsilastirilan F istatistiklerine dayanmaktadir.
Hesaplanan test istatistikleri ist sinir degerinden biiyiikse HO hipotezi reddedilmektedir. Bu durum degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Eger, hesaplanan test istatistikleri alt sinir degerinden kiiciikse HO hipotezi kabul edilmektedir. Bu
durum degiskenlerin esbiitiinlesik olmadigini gostermektedir. (Pesaran vd.,2001)

Uzun dénem katsayilarinin tahmini i¢in kurulan ARDL(k,m,n,p) modeli asagida yer almaktadir.

Hipotezlerin kabul edilmesi veya reddedilmesi karari kritik sinir degeriyle karsilastirilan F istatistiklerine dayanmaktadir.
Hesaplanan test istatistikleri tist sinir degerinden biiyilikse HO hipotezi reddedilmektedir. Bu durum degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Eger, hesaplanan test istatistikleri alt sinir degerinden kiigiikse HO hipotezi kabul edilmektedir. Bu
durum degiskenlerin esbiitiinlesik olmadigini gostermektedir. (Pesaran vd.,2001)

Uzun dénem katsayilarinin tahmini igin kurulan ARDL(k,m,n,p) modeli asagida yer almaktadir.

AGPI = CL’U +E§€=1 ali AGPIL-_[ + E:ZO azi AINDI_E_ + Z?:[) asi COZE—I +
Yio@i GDPri+ &

4)

Uzun dénemli katsayilarin belirlenmesinin ardindan model igin tanisal testler yapilmakta ve olusturulan modelin analiz i¢in
uygun olup olmadigma bakilmaktadir. ilaveten, modelde kullamlan degiskenlerin istikrarhligmi sinamak i¢in CUSUM ve
CUSUMSAQ testlerinden yararlanilmaktadir. Degiskenlerin kisa donemli analizini yapabilmek amaciyla kurulan hata diizeltme
modeli asagida yer almaktadir.

AAGP] = ao + Z;‘=1 lli AAGPIE_I + EEZDAZI': AINDt_[ + 2?;0 Agi COZt_i + (5)
DicoAsi GDP_j + AsECM,_; + ¢
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Yukaridaki denklemde yer alan ECMz—1 ifadesi hata diizeltme terimini gostermektedir. ECM'nin degeri, kisa donemde olusacak
bir sokun ne kadarinin uzun dénemde yok olacagini ifade etmektedir. (Ergen ve Yavuz, 2017:88)

4. ANALiZ ve AMPIiRIK BULGULAR

4.1 ADF Birim Kok Testi

Calismada kullanilacak degiskenlerin ARDL analizine uygun olabilmeleri i¢in 1(0) ve/veya I(1) seviyesinde duragan olmalari
gerekmektedir. (Lebe, 2016; Pesaran vd., 2001) Bu nedenle ARDL analizinde degiskenlerden higbirinin 1(2) olmadigmin
dogrulanmast i¢in birim kok testinin uygulanmalidir. Bu nedenle ¢alismada degiskenlere Augmented Dickey—Fuller (ADF) testi
uygulanmistir. Bu test birim kokiin sifir hipotezini duraganlik alternatifine kars: test etmektedir. (Alam vd., 2021)

Cizelge 3. ADF Birim Kok Testi Sonuglart
Table 3. ADF Unit Root Test Results

Diizey 1.Dereceden Fark
Degiskenler t-istatistigi Olasihk t-istatistigi Olasihk
AGPI 1.182033 0.9970 -8.508855 0.0000
IND -2.127296 0.362 -4.119920 0.0040
co2 -0.265733 0.0914 -4.773867 0.0008
GDP -5.176058 0.0003 - -

ADF birim kok testi sonuglarma gore; ekonomik biiyiimeyi temsil eden GSYH biytimesi disindaki tiim degiskenler %1
anlamlilik seviyesinde diizey seviyede duragan degildir. Diizey seviyede birim kok tasiyan degiskenlerin 1. mertebeden farklar
almarak duraganlagtirilmistir. Caligmada kullanilan degiskenlerden hi¢ birinin 1(2) olmamasi, ¢alisma degiskenlerine ARDL
sinir testinin uygulanmasina olanak saglamaktadir.

4.2 ARDL Sinir Testi

Tarimsal tiretim, sanayilesme, ekonomik bitytime ve CO2 emisyonu arasindaki esbiitiinlesme iligkisini analiz etmek i¢in Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi uygulanmistir. Calismada kullanilan 6rneklem boyutunun ¢ok biiyiik olmamasi
ve degiskenlerin I(0) ve (I) diizeyinde birim kok tasimalari nedeniyle degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ARDL sinir
testi yardimiyla analiz edilmistir.
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Cizelge 4. ARDL Tahmin Sonuglar1
Table 4. ARDL Results

Secilmis Model: ARDL(4,2,4,4)

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Statistic Olasihk*
AGPI(-1) -0.062309 0.094404 -0.660026 0.5384
AGPI(-2) -0.397778 0.115257 -3.451235 0.0182
AGPI(-3) 0.538318 0.133411 4.035032 0.0100
AGPI(-4) 0.105232 0.127019 0.828477 0.4451
IND -0.564023 0.309125 -1.824579 0.1277
IND(-1) -0.297117 0.409428 -0.725688 0.5006
IND(-2) 1.937552 0.422633 4.584478 0.0059
CO2 4.27E-05 2.17E-05 1.966507 0.1064
CO2(-1) 4.57E-05 2.05E-05 2.227907 0.0764
CO2(-2) 8.93E-05 2.30E-05 3.884638 0.0116
CO2(-3) 9.18E-05 1.92E-05 4.785148 0.0049
CO2(-4) -0.000124 2.84E-05 -4.355160 0.0073
GDP 0.760413 0.116071 6.551295 0.0012
GDP(-1) 0.580851 0.112826 5.148226 0.0036
GDP(-2) 0.176848 0.062585 2.825723 0.0369
GDP(-3) -0.391386 0.070638 -5.540704 0.0026
GDP(-4) -0.057465 0.056124 -1.023880 0.3529
C -13.12992 5.365870 -2.446932 0.0582
R2 0.999374 Mean dependent var 88.67304
Diizeltilmis- R2 0.997247 S.D. dependent var 14.57633
S.E. Regresyonu 0.764821 Akaike Kriteri 2.340811
Sum squared resid 2.924754 Schwarz Kriteri 3.229458
Log likelihood -8.919321 Hannan-Quinn Kriteri 2.564303
F-Istatistigi 469.7632 Durbin-Watson stat 2.530179
Prob(F-Istatistigi) 0.000001

Cizelge 4'de modelin aciklama giicti “0.997247” olarak bulunmustur. Prop-F-istatistik degeri modelin anlamliligini
kanitlamaktadir. ARDL smnir testinin anlamliligini ve gecerliligini dogrulamak amaciyla oncelikle birtakim tanisal testlerin
yapilmasi gerekmektedir.

Cizelge 5. Tanisal Test Sonuglari
Table 5. Diagnostic Test Results

F-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 8.669340 0.0566
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 1.106914 0.4986
Ramsey RESET Test 0.654786 0.5483
Jarque-Bera Normality Test 0.327013 0.5037

Serilerde otokorelasyon tespit etmek i¢in Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon LM testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore;
olasilik degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinden biiyiik olmasi modelde yer alan serilerde otokorelasyon olmadigini gostermektedir.
Modelin degisen varyansli olup olmadigini tespit etmek i¢in ise Heteroskedasticity testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda
olasilik degerinin % 5 anlamlilik diizeyinden biiyiik olmasi ¢alismada degisen varyansin olmadigini gostermektedir. Jarque-Bera
normallik testi hata teriminin normal dagildigini, Ramsey Reset testi ise model kurma hatasinin olmadigini gostermektedir.
ARDL smir test analizinde serilerin yapisal kirilma tastyip tasimamasini tespit etmek onemlidir. Eger seriler yapisal kirilmaya
sahip ise kukla degisken yardimiyla kirilma yok edilmelidir. Dolasiyla serilerin yapisal kirilma tasiy1p tasimamalar: Cusum ve
Cusum-SQ testi ile tespit edilmistir.
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Sekil 1. Cusum ve Cusum-SQ Test Sonuglari
Figure 1. Cusum and Cusum-SQ Test Results

Cusum ve Cusum SQ test sonuglarina gore; veri setleri %5 giiven sinir1 i¢inde yer almaktadir. Serilerin uzun dénem katsayilari
tutarlidir ve serilerde yapisal kirilma tespit edilmemistir.

Cizelge 4 ve Sekil 1 'den elde edilen sonuglar modelin anlamli ve gecerli oldugu ortaya koymaktadir. Cusum ve Cusum SQ Test
sonuglari, kurulan modelin degiskenler arasinda uzun ve kisa dénemli iliskiyi tespit etmeye uygun oldugunu gostermektedir.

Cizelge 6. ARDL Sinir Test Sonuglar1
Table 6. ARDL Bound Test Results

F-istatistigi K Onem Diizeyi Alt Simir Ust Simir

19.97019 3 %10 2.37 3.2
%5 2.79 3.67
%1 3.65 4.66

ARDL sinir testi sonucuna gore; F istatistik deger tiim onem seviyesindeki kritik degerlerinin tist sinirinin tizerinde bir deger
almaktadir. F istatistik degerinin (19.97) biitiin iist sinirlardan bityiik olmasi nedeniyle HO hipotezi reddedilmektedir. Baska bir
ifadeyle; tarimsal tiretim, sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik bilylime degiskeleri arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme
iliskisinin var oldugu kabul edilmektedir. Bu durum literatiirdeki Hye (2009), Anwar (2015), Bashir vd. (2016), Matahir (2012),
Craigwell vd. (2008), Katircioglu (2006), Sertoglu vd. (2017), Spenhrdoust ve Hye (2012), Isiksal ve Chimezie (2016), Erding ve
Aydinbas (2020), Erding ve Aydinbas (2020), Gardner (2003), Kiling ve Kiling (2021), Amponsah vd.(2015), Rehman vd. (2020),
Bayrag¢ ve Dogan(2016), Hayaloglu (2018), Cetin vd. (2020), Dasgupta (2013), Dell vd. (2012), Khan vd. (2021), Stbanda ve
Ndlela (2020), Nasrullah vd.(2021), Udemba (2022) ve Raihan (2023)'1n ¢alismalarindan elde ettigi sonuglarla benzerlikler
gostermektedir. Diger yandan; analizde elde edilen sonuglar, Asom ve Ijirshar (2016), Daizy vd. (2021) ¢alismalarinda elde
ettikleri sonuglarla ters diismektedir.

Cizelge 7. ARDL Kisa ve Uzun Dénemli Analiz Sonuglari
Table 7. ARDL Short and Long Term Analysis Results

Kisa Déonem Katsayilar1 (Hata Diizeltme Modeli)

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Istatistik Olasihik.
D(IND) -0.564023 0.163081 -3.458538 0.0181
D(ND(-1)) -1.937552 0.207039 -9.358373 0.0002
D(C0O2) 0.000043 0.000009 4.569054 0.0060
D(CO2(-1)) -0.000057 0.000013 -4.390241 0.0071
D(CO2(-2)) 0.000032 0.000011 2.834823 0.0365
D(CO2(-3)) 0.000124 0.000011 11.152311 0.0001
D(GDP) 0.760413 0.054324 13.997794 0.0000
D(GDP(-1)) 0.272002 0.044110 6.166496 0.0016
D(GDP(-2)) 0.448851 0.038541 11.646142 0.0001
D(GDP(-3)) 0.057465 0.025515 2.252229 0.0741
CointEq(-1) -0.816536 0.060906 -13.406407 0.0000
Cointeq = AGPI - (1.3183*IND + 0.0002*CO2 + 1.3095*GDP -16.0800 )

Uzun Dénem Katsayilari

IND 1.318267 0.314123 4.196663 0.0085
Cco2 0.000178 0.000005 33.674421 0.0000
GDP 1.309509 0.300370 4.359649 0.0073
C -16.080015 8.671620 -1.854327 0.1229
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Modelin istatistiksel olarak anlamli olabilmesi i¢in hata diizeltme katsayisimin 0 ile 1 arasinda negatif degerli olmasi
gerekmektedir. Modelde hata diizeltme teriminin istatiksel olarak anlamli olmasi, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini
desteklemekte ve kisa donemde olusan dalgalanmalarin uzun vadede dengeye ulagtigini géstermektedir. Cizelge 7'ye gore;
modelde hata diizeltme katsayis1 “-0,81” olarak tespit edilmistir. Bu degerin negatif ve 0 ile 1 degerleri arasinda olmas1 modelin
istatistiksel olarak 6nemli ve anlamli oldugunu ifade etmektedir. Bu bulgu; sanayilesme, CO2 emisyonu, ekonomik biiylime ve
tarimsal tiretim degiskenlerinin esbiitiinlesik oldugunu dogrulamaktadir. Degiskenler arasinda uzun dénemde meydana gelen bir
sapma bir sonraki dsnemde % 81 oraninda tekrardan yaklagmaktadir.

Calismanin bulgularina gore; kisa dsnemde tarimsal tiretimi; sanayilesme negatif yonde, ekonomik biiytime ve CO2 emisyonu
pozitifyonde etkilemektedir. Kisa donemde sanayilesmede meydana gelen %1'lik bir artis tarimsal tiretimi % 0.56 azaltmaktadir.
GSYH biiyimesinde meydana gelen %]1'lik bir bilylime ise tarimsal tretimi % 0.76 artirmaktadir. Uzun donemde, tim
degiskenlerin tarimsal tretim tzerindeki etkisi istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir Uzun dénem sonuglarina gore;
sanayilesmede meydana gelen %]1'lik artis tarimsal tiretimi % 1.31 artirmaktadir. Sanayilesmedeki artiglarin tarimsal tiretimi
uzun donemde artirdig1 sonucu; Hye (2009), Matahir (2012), Craigwell vd.(2008), Sibanda ve Ndlela (2020), Jayadevan (2020),
Erding ve Aydinbasg (2020) ve Choi ve Shin (2023) 'in ¢alisma bulgulariyla uyumludur. Benzer sekilde GSYH biiytimesindeki
%]1'lik artig tarimsal tiretimi % 1.30 artirmaktadir. Ekonomik biiyiimedeki artislarin tarimsal tretimi uzun dénemde artirdig:
sonucu; Katircioglu (2006), Isiksal ve Chimezie (2016), Bashir vd.(2016), Gardner(2003) ve Amponsah vd.(2015)'1n ¢alisma
bulgular: ile ortismektedir. Calismada Rehman vd.(2020) ve Nasrullah vd.(2021)'nin ¢alismalariyla uyumlu olarak, CO2
emisyonundaki artislarin tarimsal iretimi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ancak bu sonug, Amponsah vd.(2015),
Bayrag¢ ve Dogan(2016), Dasgupta (2013), Dell vd.(2012), Sibanda ve Ndlela (2020) , Chandio vd.(2020) ve Ogul (2022)' un
calismalartyla benzerlik gostermemektedir.

Degiskenlerin katsayilarmin degeri degiskenler arasindaki iligski hakkinda yorum yapilabilmesine olanak tanimaktadir. Katsay1
degeri ne kadar biiytikse bagimli degiskeni etkileme giicii de o dl¢tide artmaktadir. Cizelge 7'ye bakildiginda sanayilesme
degiskenin katsayis1 diger degiskenlerle karsilastirildiginda daha fazladir. Dolayisiyla sanayilesmedeki artiglar diger degisiklere
nazaran tarimsal tiretimi uzun donemde daha fazla artirmaktadir. Ayrica, CO2 emisyonundaki artig tarimsal tiretimi pozitif
etkilemektedir. Ancak, gerek kisa déonemde gerekse uzun dénemde CO2 emisyonunun tarimsal iiretimle iliskisini gésteren
katsay1degeri oldukga kii¢iiktiir. Bunedenden dolay1, CO2 emisyonunun tarimsal {iretim tizerindeki etkisi olduk¢a sinirhidir.

4.SONUC

Ekonomik kalkinma tarimdaki, sanayideki, ticaretteki, enerji kaynaklarindaki vb. gelisim ve yapisal doniisiimii icermektedir.
Sektorel gelisim bu yapisal degisim ve doniisiimiin bir parcasidir. (Shetty ve Maya, 2015). 11. Kalkinma Plani'nda “daha fazla
deger iireten, daha adil paylasan, daha gii¢lii ve miireffeh Tiirkiye” vizyonu benimsenmistir. Bu vizyonun gerceklestirilmesi
amactyla yerli tiretimin artirilmast ve sanayilesmenin hizlandirilmas: hedeflenmistir. Bu vizyona ulasilmasinda oncelikli
sektorler arasinda tarim ve sanayi sektorii yer almaktadir. (T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge Bagkanligi, 2019)

Bu caligmada, 1994-2019 dénemine ait verilerden yararlanilarak Tiirkiye'de tarimsal tiretim, sanayilesme, ekonomik biiytime ve
CO2 emisyonu iliskisi analiz edilmistir. Calismada kullanilan degiskenler arasindaki iliski ARDL sinir testi analizi kullanilarak
tahmin edilmistir. Calismada oncelikle degiskenlerin duraganliklari birim kok testi yardimiyla belirlenmistir. Analiz sonucu;
ekonomik biiytime degiskeninin diizey seviyede, diger degiskenlerin ise birinci seviyede duragan oldugunu gostermektedir.
Degiskenlerin ikinci seviyede duragan olmamalari, degiskenler arasindaki esbiitinlesme iligskisinin ARDL testi ile analiz
edilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica degiskenlere Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon LM, Heteroskedasticity, Jarque-
BeraNormality, Ramsey Reset ve Cusum ve Cusum-SQ tanisal testler uygulanarak, ARDL analizinin anlamlilig1 ve giivenilirligi
test edilmistir. Tanisal test sonuglari; ¢alisma modelinde otokorelasyonun, degisen varyansin, model kurma hatasinin, yapisal
kirilmanin olmadigini ve hata teriminin normal dagildigin1 gstermektedir.

Calismanin sonuglarina gore, Tiirkiye'de sanayilesme, CO2 emisyonu, ekonomik biiyiime ve tarimsal iiretim arasinda
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle, degiskenler arasinda meydana gelen degisikler birbirlerini
etkilemektedir. Analizde hata diizeltme katsayisinin -0.81 olarak tespit edilmesi esbiitinlesme iligkisini destekler niteliktedir. Bu
durum, degiskenler arasinda kisa donemde olusabilecek bir dalgalanmanin uzun donemde tekrar dengeye ulasacagini
gostermektedir. Kisa donemde sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiimenin tarimsal {iretim tizerindeki etkisi istatistiki
olarak anlamlidir. Kisa donemde, sanayilesme tarimsal iiretimi negatif yonde etkilemektedir. Analiz sonucuna gére; Tiirkiye'de
kisa donemde sanayilesmede meydana gelen %1'lik degisim tarimsal tiretimi % 0.56 azaltmaktadir. Ayrica, kisa dsnemde, CO2
emisyonu ve ekonomik biiytime ile tarimsal tiretim arasinda pozitif iliski s6z konudur. GSYH biiytimesindeki %1'lik artis
tarimsal tretimi % 0.76 artirmaktadir. Uzun dénemde; CO2 emisyonu, sanayilesme, ekonomik biiytime ile tarimsal Giretim
arasinda istatistiki olarak anlamli ve pozitif iliski tespit edilmistir. Uzun donemde sanayilesmede meydana gelen %1'lik bir artig
tarimsal tiretimi %1.3 1 artirmaktadir. Benzer sekilde GSYH biiytimesindeki %1'lik artis tarimsal tiretimi % 1.30 artirmaktadir.
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Sonug olarak ampirik bulgular; Tiirkiye'de tarimsal tiretim, sanayilesme, C02 emisyonu ve ekonomik biiylime degiskenlerinin
uzun donemde gii¢lii bir iligki icinde oldugunu kanitlamaktadir. Dolayistyla politika yapicilar s6z konusu esbiitiinlesme iliskisini
g6z 6ntinde bulundurarak, tarimsal tiretim, ekonomik biiytime ve CO2 emisyonuna iliskin politikalarin sekillendirmelidir. Bu
bulguya iliskin olarak; Tiirkiye'de politika yapicilar tarim, sanayi, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlarmin birbirleriyle iliskili
oldugunu gozeterek entegre tarim, sanayi, ekonomi ve ¢cevre politikalari olusturmalidir.

Uzun dénemde sanayilesmedeki artiglarla beraber tarimsal tiretimin 6nemli Slgiide arttigi tespit edilmistir. Sanayilesmenin
tarimsal Uretimi artirmasi beklenen bir sonugtur. Ciinkii, sanayilesme ile birlikte tarim sektoriinde teknolojik gelismeler
yasanabilmektedir. Tarim sektoriinde yasanan teknolojik gelismeler tarimsal verimliligi ve iiretimi artiric1 yonde
etkileyebilmektedir. Ayrica, sanayilesme ile birlikte yasanan altyapr gelismeleri tarimsal iirtinlerin taginmasi ve pazarlara
erisiminde kolayliklar saglamaktadir. Dolayisiyla politika yapicilar sanayi sektoriinde tarimsal teknolojilere ve altyapi gelistirici
politikalara iliskin somut adimlar atmalidir. S6z konusu politikalar gelistirirken, tarimsal tiretkenlik ve tarimda katma deger
olusturan sanayilerin siibvanse edilmesinin yani sira tarim sektoriinde yer alan aktorlerin taleplerinin de g6z oniine almasi
Tirkiye'nin kalkinma siirecine olumlu etki yaratacaktir. Calismanin bir diger bulgusu; ekonomik biiylimedeki artislarin tarimsal
uretimi pozitif etkilemesidir. Ekonomik biiytime daha fazla kaynagin tarim sektoriine aktarilmasina imkan saglayabilmektedir.
Ayrica ekonomik biiylime tarimsal tiretimdeki teknolojik ilerlemeleri tesvik edebilir. Bu baglamda ekonomik biiyiimenin
tarimsal Uretim tizerindeki etkisi politika yapicilara ekonomi politikalar1 olusturulurken yon gosterebilmektedir. Calismada CO2
emisyonunun tarimsal tiretim ile iliskisi pozitif yonlii olarak tespit edilmistir ancak bu etki oldukga diisiik ve sinirlidir. CO2
emisyonu tarimsal tiretimi artirabilmektir. Tarimsal tiretim i¢in kullanilan ¢ogu tarim makinesi fosil yakitlarla ¢aligmakta ve bu
durum CO2 emisyonlarina neden olmaktadir. Tarimsal tiretimi artirmak amaciyla bazi bolgelerde orman alanlari tarimsal araziye
dontstiiriilmektedir. Bu dontistim tarimsal tiretimi artirmaktadir. Ancak, orman alanlarinin tarimsal arazilere doniisttiriilmesi
agacglarin CO2 emme oranini azaltmakta ve iklim degisikligine neden olmaktadir. Politika yapicilar CO2 emisyonlarinin
yaratacagi muhtemel sorunlari 6nlemek amaciyla tarima ve iliskili diger sektorlere iliskin politikalar: stirdiriilebilir bir bakis
acisiyla ele almalidir. Sonug olarak, Tirkiye'de siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma hedeflerinin
gerceklestirilebilmesinde tarimsal tiretkenlik merkezde yer almaktadir. Dolayisiyla, daha gii¢lii tarimsal tiretkenlik igin
ekonominin diger tiim sektorlerinin isbirligi iginde, entegre hareket etmeleri dnemlidir. Gelecekte tilkelerin karsi karsiya kaldigi
niifus artigi, daha fazla tireterek biiytime istegi, sanayilesme ve CO2 emisyonlarindaki degisimlerin tarimsal tiriinler tizerinde
nasil etki edecegi iilkelere gelecek politikalarini olusturmada yon gosterecektir.

Calismada degiskenler arasindaki iliski ulusal veriler kullanilarak analiz edilmistir. Oysa bolge farkliliklarina goére tarimsal tirtin
ciktisinda degisiklikler olabilmektedir. Caligma bolgesel farklilari dikkate almadigi ig¢in gergek resmi tam olarak
yansitmamaktadir. Bu nedenle literatiire katki saglamak amaciyla, gelecek ¢alismalarda bolgesel farkliliklar da dikkate alinarak,
bolgelere 6zel galismalar yapilabilir. Calismada sera gazi emisyonlarindan sadece CO2 emisyonu degiskeni kullanilmistir. Metan
(CH4), nitr6z oksit (N20), kiikiirt dioksit (SO2 ) gibi ¢evreye olumsuz olan diger gazlarin emisyonlari da ¢alismaya eklenebilir.
Ayrica ¢calisma ek ekonomik degiskenler ve ekonometrik analizler yoluyla genisletilebilir.

Cikar Catismasi Beyani
Makalenin yazari ¢ikar ¢atismas1 olmadigini ve Intihal yapmadigini beyan eder.
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Purpose: Increasing food prices as a result of food crisis in 2007-2008 increased interest in this relationship in
the literature. The objective of this research is to establish a causal link between crude oil and food prices by
examining the prices of various food commodities, including wheat, sunflower, soybean, cotton, and corn.
Design/Methodology/Approach: To investigate the relationship between World crude oil and food prices, the
Granger causality test, Johansen Cointegration analysis, vector autoregression model, vector error correction
model, impact and response analysis, and variance decomposition methods were used using monthly data for the
years 1992-2021.

Findings: The findings highlight both short- and long-term connections between the variables, as well as the
influence of food prices on crude oil during the second sub-period.

Originality/Value: Studies investigating the relationship between food prices and crude oil were mostly
conducted through “energy”. The difference of this study is the fact that it draws attention to the impact of crude
oil on food prices next to the effect of food product prices accepted as internal variable in the literature on crude
oil.

Key words: Energy, Granger Causality, Food Commodities

Ham Petrolve Secilmis Gida Uriinleri Arasindaki Iliskinin Tahmini
Ozet

Amag: 2007-2008 yillarinda yasanan gida krizi sonucu artan gida fiyatlari, literatiirde bu iliskiye olan ilgiyi
artirmustir. Bu arastirmanin amaci, bugday, ay¢icegi, soya fasulyesi, pamuk ve misir gibi ¢esitli gida emtialarinin
fiyatlarini inceleyerek ham petrol ile gida fiyatlari arasinda nedensellik iligkisi kurmaktir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Diinya ham petrol ve gida fiyatlar: arasindaki iliskiyi arastirmak i¢in 1992-
2021 yillarina iligkin aylik veriler kullanilarak Granger nedensellik testi, Johansen Esbiitiinlesme analizi,
vektor otoregresyon modeli, vektor hata diizeltme modeli, etki ve tepki analizi ve varyans ayrigtirmasi
yontemleri kullanilmigtir.

Bulgular: Bulgular, degiskenler arasindaki hem kisa hem de uzun vadeli baglantilarin yani sira ikinci alt
donemde gida fiyatlarinin ham petrol tizerindeki etkisini vurgulamaktadir.

Ozgiinliik/Deger: Gida fiyatlari ile ham petrol arasindaki iliskiyi arastiran calismalar cogunlukla “enerji”
tizerinden yapilmistir. Bu ¢alismanin farka, literatiirde igsel degisken olarak kabul edilen gida iiriinii fiyatlarinin
ham petrol iizerindeki etkisinin yaninda, ham petroliin gida fiyatlari tizerindeki etkisine dikkat ¢ekmesidir.
Anahtar kelimeler: Enerji, Granger Nedensellik, Gida Uriinleri

1.INTRODUCTION

One of the most important global sources of fuel, crude oil constitutes the basis of global energy consumption. Investigating the
impact of crude oil on macro and micro economic levels became one of the most important subjects in the energy economy
especially after the first oil price shock in 1973(Pal and Mitra,2020).

The oil crisis of the 1970's was a turning point for oil markets and economies. Following this crisis, global economies started to be
characterized with neo-liberal policies and oil markets became more significant compared to the past. After the Yom-Kippur War
in 1973, (Arab oil embargo), significant increases took place in oil prices. The price of crude oil per barrel that was 15.66 dollars in
1973 increased to 45.78 in the second quarter of 1974. Following the Iranian revolution in 1978, price per barrel increased from
38.28t0 76.93 dollars. Besides, another peak took place after the global oil crisis in 2008 as 125.21 dollars per barrel (Figure 1).
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Figurel. Reaction of Crude Oil Prices to Geopolitical and Economic Events

As a crucial component in the production of various goods and services, crude oil plays a significant role in shaping human
existence and daily life.It has many application areas on economy sectors such as agriculture, industry, and transportation in
addition to household. Thus, unstable increases and decreases in crude oil prices affect quality of human life (Jahangir and Dural,
2018). This causes fluctuations in oil prices to affect prices of other products.

Since the mid-2000's, similar to the standing fluctuation in oil prices, significant increases took place in food prices.
Unprecedented hikes in the prices of essential food staples, such as wheat, rice, and corn, are placing significant strain on many
countries that heavily rely on food imports. These escalating prices are particularly affecting vulnerable developing nations (Udoh
and Egwaikhide, 2012). For instance, Egypt, which is the world's leading wheat importer, brings in an average of 11 million tons
of wheat every year (Faostat, 2016). Yemen closely follows, importing approximately 2 million tons of wheat annually (World
Bank, 2013). In contrast, Nigeria, which spends a staggering 700 million dollars annually on importing Thai rice, has earned the
dubious distinction of being the largest importer of rice globally (Usda, 2015).

However, the evolution of the sunflower crop on a global scale is also quite remarkable. In terms of sunflower crops, which was
9.6 million hectares in 1975, it increased to 52 MnT for 27 Mha in 2018 (Pilorge, 2020). With the increase in oil prices from 60
dollars per barrel in 2005 to 128 dollars per barrel in 2008, there was a significant increase in the demand for ethanol. This
increased the demand for cellulosic materials such as corn which resulted in an increase in their prices. The surge in corn prices
acted as a catalyst for farmers to shift their focus from cultivating competing crops, such as cotton. Consequently, the land area
dedicated to cotton cultivation decreased from 5.586 million hectares to 3.063 million hectares in 2008/09, with farmers opting to
grow corn instead (Zeballos,2020).

The correlation between crude oil price volatility, the global economic crisis, food security concerns, and climate change has
stimulated interest among economic agents, biofuel industries, and decision-makers to increase biofuel production and usage
(Janda et al., 2021). However, the obstacle of low crude oil prices since 2014 has hindered this progress. The production of
biofuels utilizing corn and soybeans has created a link between the energy and agricultural markets. This alternative use of
agricultural products has led to an indirect change in land use, exacerbating the problem of climate change. Therefore, the
development of market dependency is noteworthy, especially concerning the utilization of corn and soybeans for both food and
biofuel production. The rise in corn prices can also be linked to prevailing conditions in the food market, underscoring the
interdependence of corn price fluctuations and biofuels. (Pal and Mitra, 2017).

The recent fluctuations in oil prices and the increase in food prices have garnered significant global attention. Various sources in
the literature have highlighted the adverse impact of sudden price hikes and drops in these two sectors on the global economy
(Heady and Fan, 2008; Auer et.al 2017; Dalheimer et.al,2021). Consequently, several researchers have established a link between
the recent rise in food prices and the corresponding increase in oil prices, which serves as a crucial input for food production.
Additionally, the surge in crude oil prices has resulted in a rising demand for biofuels as a substitute for traditional energy sources.
The association between the expansion of biofuels during the 2007-2008 period and the food price crisis has raised significant
concerns about the causal relationship between the two (Lucotte 2016; Ma et al., 2016; Ahmadi et al., 2016). The increase
especially in biofuel production caused increase in demand for corn in the USA as the raw material of bio-ethanol. This increase in
demand for corn caused increase in price of corn and other agricultural products since they compete for cultivation area and other
agricultural sources (Wang etal.,2014;0gede and Ajayi 2022).
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It is important to keep in mind that a correlation between crude oil and food product prices does not necessarily indicate that one
causes the other. Previous research has largely focused on the causality from crude oil prices to food product prices, but it has often
overlooked the possibility of reverse causality. Baumeister and Kilian (2014) have proposed that the adoption of mechanization in
agricultural production can increase energy consumption in the sector, which may subsequently drive up demand for energy and
crude oil prices. This implies that an increase in agricultural production could actually contribute to higher crude oil prices, rather
than the other way around.

Furthermore, it is important to note that a correlation between crude oil prices and food product prices does not always indicate a
causal relationship from crude oil prices to food product prices. The possibility of reverse causality has often been ignored in
previous studies. According to Baumeister and Kilian (2014), the use of mechanization in agriculture can increase energy
consumption in the sector, which may lead to an increase in demand for energy and crude oil prices. This means that reverse
causality may be more likely to occur as the agriculture and biofuel industries expand. While empirical evidence is limited, some

studies have acknowledged the existence of causality from food prices to energy prices. (Su et al., 2019; Vacha et al., 2013;
Maadid etal.,2017; Natanelov etal.,2011; Zhangetal.,2010;Darwez et.al 2023).

The current study focuses on analyzing the relationship between food prices and crude oil prices, while also distinguishing the
impact of food prices on the basic cost of living. By examining the simultaneous increase in food and oil prices, the study aims to
provide insights into the potential mutual relationship between these two prices.

The results of this study will aid in gaining a deeper understanding of the intricate interplay between food prices and crude oil
prices. To achieve this, the study examines the relationship between not only wheat and corn but also oil and other commodities,
such as sunflower, cotton, and beans, that have a bi-directional connection with oil.

2.LITERATURE

The correlation between the price of oil and food prices became a topic of discussion, particularly in the aftermath of the 2007-
2008 food price crisis (Timmer, 2010). This was primarily due to the belief that the rising cost of crude oil was the primary cause of
the major shock that agricultural markets experienced during this period. The sharp hikes in agricultural product prices, crude oil
prices, and biofuels were primarily held responsible for the crisis. As a result, the interplay between agricultural products and
biofuels was thoroughly examined.

Yu, Bessler, and Fuller (2006) conducted an analysis of cointegration and causality to examine the impact of high crude oil prices
on global food prices and demand for vegetable oil. The study revealed that the influence of crude oil price shocks on food prices
was relatively small and insignificant.

In a study conducted by Campiche et al. (2007), the co-movements between crude oil prices and the prices of various agricultural
commodities in the USA, including corn, sorghum, sugar, soybean, soy oil, and palm oil, were analyzed using weekly data from
2003 to 2007. The research revealed that soybean prices were more strongly correlated with crude oil prices, primarily due to the
biofuel market, as opposed to corn prices.

Elobeid et al. (2007) argued that the continued expansion of corn-based ethanol production, following the rise in oil prices, would
have a significant impact on both the US and global agriculture sectors.

Balcombe and Rapsomanikis (2008) employed Bayesian methodologies to explore long-term linkages and identified a stable
equilibrium between ethanol, sugar, and crude oil prices.

Xiaodong and Hayes (2009) found that the wheat, corn, and crude oil markets exhibited spillover effects in volatility, indicating a
high level of interdependence. This can be largely attributed to ethanol production, which has created a close link between these
markets.

Vansteenkiste (2009) employed a dynamic factor model to demonstrate that changes in commodity prices are largely driven by
various common macroeconomic factors.

Chen et al. (2010) examined the correlation between soybean, wheat, and corn prices and crude oil prices, concluding that
fluctuations in grain prices are driven by fluctuations in crude oil prices.

Baffes (2010) conducted OLS regressions to examine the transmission of oil price fluctuations to other commodity prices, and
found that food commodities are still impacted by oil prices even when accounting for macroeconomic factors. According to
Gilbert's (2010) analysis, the correlation between crude oil and food commodity prices can be attributed to factors such as
monetary and financial developments as well as rising demand. Meanwhile, Chang and Su (2010) utilized a bivariate EGARCH
model to demonstrate the relationship between crude oil and corn prices. Natanelov et al. (2011) claimed that biofuel regulations
decrease the correlated changes between oil and corn prices until a certain level, beyond which the relationship is reversed.

In contrast, Gohin and Chantret (2010) conducted a general equilibrium analysis to investigate the relationship between energy
prices and global food prices, and found that there exists an indirect positive effect caused by the impact of costs. Their study
highlighted a different perspective on the connection between these two key economic factors.
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Esmaeili and Shokoohi (2011) employed principal component analysis to examine the interdependence of food prices and various
macroeconomic indicators, with a particular focus on crude oil prices. By doing so, they aimed to gain insights into the factors that
influence fluctuations in food prices. Their study sheds light on the complex relationship between crude oil prices and food prices,
and how other macroeconomic indicators also play a role in driving these fluctuations.

The authors analyzed the price movements of various commodities, including eggs, meat, milk, oilseeds, rice, sugar, and wheat
from 1961 to 2005, and found that the food production index had the greatest impact on the macroeconomic index, while the oil
price index had an indirect effect on food prices by influencing the food production index.

Through the application of panel cointegration and Granger causality analysis, Nazlioglu and Soytas (2012) examined the
relationship between world oil prices and twenty-four agricultural products using monthly data over a period of 30 years. Their
results showed that fluctuations in oil prices have a notable impact on the prices of agricultural commodities.

In his study, Obadi (2014) utilized the VECM analysis to investigate the short-term and long-term connections between crude oil
prices and agricultural commodities such as palm oil, wheat, corn, sugar, rice, and barley. The results indicated a significant long-
term association between crude oil prices and food prices, with crude oil prices playing a causal role in driving fluctuations in food
prices. This suggests that changes in crude oil prices can have far-reaching consequences on the global food market, and
highlights the need for a better understanding of the interconnections between these two key economic factors.

Hamulczuk's (2016) research pointed out the increasing correlation between Brent crude oil prices and food index prices, where
policies related to biofuels are one of the contributing factors. Nwoko et al. (2016) investigated the short-term impact of oil prices
on food prices in the United States from 2000 to 2013 and discovered a significant relationship between the two variables. Koirala
(2015) identified a robust connection between agricultural commodities and future energy prices. Resitis (2015) concluded that
international agricultural commodity prices are significantly impacted by crude oil prices and US dollar exchange rates.
Taghizadeh-Hesary et al. (2019) highlighted the link between energy and food security, underscoring the negative effect of high
oil prices on food security and the importance of a balanced energy mix that incorporates renewable sources. This would not only
improve energy security butalso contribute to food security.

Karakotsios et al. (2021) investigated the association between global food prices and crude oil prices over both a short and long-
term period, using monthly data spanning from January 2000 to December 2015. The results of their study indicate that there is a
causal link between crude oil prices and food prices.

Conversely, certain studies offer a contrasting perspective, indicating that there is no direct link between crude oil prices and food
prices. These studies propose that other factors, such as climate variability, supply chain disruptions, and geopolitical tensions,
may have a more significant impact on food prices. Thus, the relationship between crude oil prices and food prices remains a
subject of ongoing debate and further research is needed to fully understand this complex issue. As an illustration, Zhang and co-
authors (2010) contend that the escalation of crude oil prices does not have a direct influence on food prices.Furthermore, Ciaian's
(2011) theoretical framework proposes that agricultural shocks may affect crude oil prices through multiple channels. As per the
findings of this study, a rise in agricultural supply resulting from positive efficiency shocks could potentially cause a decline in the
profitability of farmers, leading to reduced production and fuel demand. However, in cases where food demand is flexible, an
increase in agricultural efficiency could lead to an upsurge in fuel demand due to a rise in food consumption.

Furthermore, the model proposes that the expansion of biofuel production could potentially lower crude oil prices by increasing
the overall energy supply. However, there is a possibility that the increase in demand for ethanol feedstocks could lead to a boost in
agricultural production, which in turn could result in an increased demand for fuel and subsequently, higher crude oil prices. As a
result, the actual impact of the biofuel market on crude oil prices remains uncertain.

Through the application of non-linear Granger causality tests, Fowowe (2016) sought to investigate the potential relationship
between crude oil and food prices in South Africa. The study ultimately determined that there was no statistically significant
causal link between these variables, neither in the short run nor the long run. In contrast, Ding and Zhang's (2020) research
indicated that crude oil only appears to have a direct impact on metal markets, as their analysis of data from oil, corn, copper, and
cattle failed to reveal any significant correlation between crude oil and food prices.

In contrast, Su et al.(2019) found that although there may be bidirectional associations between crude oil and agricultural
commodity prices in specific subperiods, it is mainly non-biofuel-related agricultural products that are linked with fuel prices in
bi-directional relationships. This research emphasizes the possible influence of agricultural shocks on crude oil prices and the
intricate interrelationships between apparently distinct markets.
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3.EMPIRICALANALYSIS

3.1. Data and methodology

In this study that was conducted to determine connections between world crude oil and food prices (ABD dolar), 5 different food
products such as wheat, soybean, sunflower, corn, and cotton were selected. Following previous studies, the period from 1992 m1
to 2021 m8 was discussed. In order to select the optimal delay count, Akaike information criteria (AIC) were considered.
Information criteria suggests 2 delays for every two periods. Data on crude oil and food products were accepted in the study after
taking their logarithms.
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Graph 1. Monthly Food Price Indexes

Table 1 displays a reverse relationship between crude oil prices and food prices in the beginning period, except for sunflower,
where there seems to be no correlation.However, during the second period, a substantial positive correlation was detected
between crude oil prices and food prices. To further explore these associations, a Granger causality test was employed. In Table 2,
the Dickey-Fuller test results are presented, with stability being a critical factor for causality tests (Stock and Watson, 1988).

Table 1. Correlation Matrix

1992-2005
OIL SUNFLOWER WHEAT FOOD COTTON CORN BEANS

OIL 1 0.2679653 -0.1263820  0.299473 -0.3237134  -0.1752658 -0.0071679
SUNFLOWER  0.267965 1 0.3194973  0.674047 0.1120978 0.2228127  0.41171685
WHEAT -0.1263820  0.3194973 1 0.618765 0.6274128 0.8312140  0.65033818
FOOD 0.2994730 0.6740471 0.6187652 1 0.4464763 0.6778002  0.78746347
COTTON -0.3237134  0.1120978 0.6274128  0.446476 1 0.6155238  0.60141451
CORN -0.1752658  0.2228127 0.8312140  0.6778002  0.6155238 1 0.75716206
SOYBEAN -0.0071679  0.41171685 0.6503381  0.7874634  0.6014145 0.7571620 1
2006-2021

OIL SUNFLOWER  WHEAT FOOD COTTON CORN BEANS
OIL 1 0.7446718 0.6917813 0.8737987 0.4334854 0.7636199 0.77072052
SUNFLOWER 0.7446718 1 0.702276070 0.8609686  0.5405641 0.8111205 0.83261580
WHEAT 0.6917813  0.7022760 1 0.810098  0.6268936 0.8837016 0.83649010
FOOD 0.8737987  0.8609686 0.810098306 1 0.6492637  0.9249905 0.94385033
COTTON 0.4334854  0.5405641 0.626893688 0.649263 1 0.6984251 0.68280598
CORN 0.7636199  0.8111205 0.883701652 0.924990  0.6984251 1 0.93951547
SOYBEAN 0.7707205  0.8326158 0.83649010 0.943850  0.6828059 0.9395154 1

During the study, Augmented Dickey-Fuller test (ADF) was used initially to test stability of variables. Analysis methods were
selected based on test results (Table 2). Variables are not stable at the level in both periods. Thus, 1. differences of the relevant
variables are taken before proceeding.
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Table 2. Results of ADF Unit Root Test

1990-2005 2006-2021

Level 1.Difference Level 1.Difference

t-statistic Prob t-statistic Prob t-statistic Prob  t-statistic Prob
LNSUNFLO 0.5725 0.8391 -5.8625 0.000 0.44 0.80 -8.19 0.000
LNWHEAT -0.214 0.6078 -10.20 0.000 0.32 0.77 -11.36 0.000
LNCOTTON -0.63 0.44 -5.65 0.000 0.27 0.76 -5.48 0.000
LNCORN -0.205 0.61 -7.33 0.000 0.58 0.84 -10.34 0.000
LNBEANS -0.03 0.66 -10.02 0.000 0.65 0.85 -9.89 0.000
LNOIL 0.68 0.86 -11.26 0.000 -0.23 0.86 -8.02 0.000
LNFOOD 0.59 0.84 -3.43 0.000

To construct a relational model between economic variables in a non-structural way, econometricians suggest utilizing vector
autoregressive (VAR) and vector error correction (VEC) models. The VAR model is built on the basis of the statistical features of
the data, and it considers each internal variable in the system as a lagged value of all other internal variables.

The univariate autoregressive model has limitations in explaining complex economic systems, which led to the development of
the multivariate vector autoregressive (VAR) model. In 1980, Sims introduced the VAR model in economics and advocated for its
extensive use in dynamic analysis. The combination of cointegration and error correction models, known as the trace error
correction model, was proposed by Engle and Granger. The Error Correction Model is a model created under the condition of the
presence of cointegration relationship between variables, and it is derived from the autoregressive distributed lag model. On the
other hand, the VAR model is created by combining autoregressive distributed lag models for each equation. The difference
between the two models is that the error correction model satisfies the cointegration condition and can model long-term
relationships between variables. Additionally, like the VAR model, the error correction model can be used in the analysis of
multivariate time series. The VEC model can be seen as a VAR model with cointegration constraints. The VEC model imposes
long-run restrictions on endogenous variables, which converge to their cointegration relationships when there is a wide range of
short-run fluctuations. This approach helps to capture the complex interdependencies between variables and their long-run
dynamics (Brooks, 2008: 350).

In case yt=(y1t, y2t,..., ykt)' is assumed, as stochastic time series with k dimension, t=1,2,..., Tand yt ~I(1), every yit ~ I(1),i=
1,2,...,k, d-dimension xt= (x1t, x2t,..., xdt) is affected from exogenous time series. VAR model can be formed as follows:

YRyt Byt Boyuta,tu (1)

In case yt is not affected from exogenous time series of xt = (x1t, x2t,..., xdt)' dimension the VAR model of formula (1) can be
stated as follows:

Y|: BIY|-I+ BZY|-2+ """"""" BkY|-k+ut (2)

Cointegration transformation of Formula (2) would give the follows:

Ayec+ Iye s Y07 Tl A1) oy ®)
Here,
H=Z§)=1 Bi -1

)

s p—1 ',
li=- Zj=n+1 pi;
In case ythas cointegration relationship, thenn [ yt—1 ~ I(0) and formula (3) can be stated as follows:

Ay =qa"Yerts Tho) TiA(ye)- u (5)
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Here, qa'y,, ecmt—1 is the error correction term reflecting the long-term stability relationships between variables and the formula

above can be states as follows:

mt—l-ﬁ-Zf:_ll riA(ye-1)+ Uy

(6)

Formula (6) is the vector error correction model (VECM) where every equation is an error correction model.

4.FINDINGS

4.1.Johansen cointegration analysis

Unit root test results of crude oil and food prices index values show that all variables are I(1) stationary. Thus, the Johansen
Cointegration test was used to determine the long-term relationship between the variables. Two sub-period test results used to
determine the long-term relationship between crude oil and food prices are shown in Table 3. In the first period, the test statistical
value was found to be less than the required critical values. This demonstrates that there is no long-run relationship between the
variables in the first period. In the second period, which reflects the period after the food war, P statistical values show that there is

along-term relationship between the variables according to Trace and Max-Eigen statistics.

Table 3. Johansen Cointegration Results

1990-2005 2006-2021
Level Trace Max Trace Max
Eigenvalue Prob Eigenvalue Prob  Eigenvalue Prob  Eigenvalue Prob
LNSUNFLO 0 0.05 0.08 0.05 0.09 0.04 0.04 0.04 0.33
1 0.00 0.28  0.00 0.28 0.03 0.00 0.03 0.00
LNWHEAT 0 0.01 0.83  0.01 0.91 0.08 0.00 0.08 0.03
1 0.00 0.35  0.00 0.35 0.02 0.01 0.02 0.01
LNCOTTON 0 0.00 0.96  0.00 0.98 0.05 0.02 0.05 0.22
1 0.00 0.46  0.00 0.46 0.04 0.00 0.04 0.00
LNCORN 0 0.04 0.52  0.04 0.44 0.05 0.02 0.05 0.14
1 0.00 0.85  0.00 0.85 0.03 0.01 0.03 0.01
LNBEANS 0 0.03 0.61  0.03 0.53 0.05 0.02 0.05 0.23
1 0.00 0.81  0.00 0.81 0.04 0.04 0.04 0.04
LNFOOD 0 0.03 0.75  0.03 0.75 0.07 0.01 0.07 0.11
1 1.99 095 199 0.95 0.04 0.00 0.04 0.00

4.2.Short-term analysis

The long-term relationship between the analyzed variables in the second period demonstrates that the deviation from equilibrium

in the short-term should be handled with the vector error correction model.

Table 4. VECM Prediction Results

Independent Variable Coefficient T-statistic Probability Values
SUNFLOWER 0.06 0.91 0.36
WHEAT -0.27 -2.60 0.00

FOOD 1.65 5.62 0.00
COTTON 0.29 2.65 0.008
CORN -0.07 -0.50 0.61
SOYBEAN 0.08 4.96 0.62

Error Coef -0.11 -3.24 0.0014

[ -0.004 -0.69 0.48

R% 037  F:15.33 (0.000)

Dependent Variable: Crude Oil

In the model the error term coefficient must be negative and meaningful. When Table 4 is studied the error term coefficient is found
to be negative and meaningful. This demonstrates that the error term functions, it would balance in the long run, and that there is a
causal relationship between variables. Error term coefficient demonstrates that error correction mechanism decreases deviation
from balance by 11%. Short-term analysis results demonstrate that in the second sub-period crude oil prices are related with food

prices, wheat and cotton.
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4.3.Granger causality analysis

Based on the findings of Engle and Granger (1987), a stationary linear combination may be formed from two or more non-
stationary series that share the same degree of integration. If such a stationary linear combination exists, the series is considered to
be cointegrated, indicating the presence of a long-term equilibrium relationship between them.

Linear combination can be written as follows:

zt=xt-a0-a,y,

Hereitisa0 and al. Here a0 and al are constant terms with z being stable. This relationship is a constant balance relationship and
zt measures deviation based on balance value. When combining these cointegrated features, a vector error correction model
(VECM) is constructed to test for causality (Granger) in at least one direction of the series (Engle and Granger,1987).

Table 5. Granger Causality

1990-2005 2006-2021

Chi-sq Prob Chi-sq Prob
SUN-OIL 0.09 0.95 SUN-OIL 2.71 0.25
OIL-SUN 2.63 0.26 OIL-SUN 0.32 0.85
WH-OIL 3.05 0.22 WH-OIL 1.09 0.56
OIL-WH 3.01 0.21 OIL-WH 1.15 0.57
COTTON- 1.45 0.48 COTTON- 3.27 0.19
OIL 2.11 0.34 OIL 0.06 0.96
OIL- OIL-
COTTON COTTON
CORN-OIL 1.66 0.43 CORN-OIL 1.69 0.42
OIL-CORN 2.11 0.34 OIL-CORN 2.03 0.36
BEANS-OIL  1.12 0.56 BEANS-OIL  1.95 0.37
OIL-BEANS  0.53 0.56 OIL-BEANS  3.79 0.14
LOIL- 10.71 0.00 FOOD-OIL 12.08 0.00
LFOOD 0.48 0.78 OIL-LFOOD  0.16 0.91
LFOOD-
LOIL

As described above, results of first sub-period demonstrate that there is no cointegration between variables while the second sub-
period demonstrated that all food products used were associated with crude oil in the long run. Therefore, a causality based on
VAR for the first sub-period and VECM for the second sub-period was established.

Table 5 results show that there is a one-way causality relationship between food prices and crude oil in both sub-periods. However,
while crude oil was the cause of food prices in the first period, food prices were found to be the cause of crude oil in the second
period. Looking at food products, it is seen that there is no causal relationship with crude oil. The second sub-period correlation
results reveal a strong correlation between food products and crude oil. The conclusion drawn from this is that the relationship
between them is indirect.

4.4.Cause effect analysis and variance decomposition

Figure 2 shows the cumulative response of food product prices to oil-specific demand shocks and the response of oil price to food
product price shocks. According to the Akaike Information Criterion (AIC) the optimal delay for the tests was determined as two.
When the first-period shocks are considered, it is noted that commodity product prices accompany the shock in crude oil in oil-
specific shocks. Against the shock in food products, it is seen that the reaction of oil was weak in the first period. In the second
period, it is observed that the reaction of commodity products to oil-specific shocks has decreased over time. In the face of the
shock in food products, it is observed that the reaction of oil has changed visibly compared to the first period.
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Table 6. Variance Decomposition

1992-2005
Period S.E. LO LF LC LCORN LB LS LW
1 0.083925 100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
2 0.119044 98.85816  0.074500  0.723129  0.045561 0.231331 0.039503  0.027814
3 0.145093 97.63605  0.067048 1.452525  0.215757  0.460330  0.027758  0.140527
4 0.166006 96.48790  0.051920 1.987842  0.517473  0.528448  0.086834  0.339585
5 0.183625 95.39088  0.059260  2.331546  0.894111 0.478486  0.245904  0.599812
6 0.199058 94.30020  0.084538  2.532686 1.288775  0.407286  0.491777  0.894738
7 0.213013 93.18321 0.117683 2.642610 1.665737  0.381330  0.804500 1.204930
8 0.225936 92.03046  0.152535  2.700981 2.009162  0.421554 1.166728 1.518582
9 0.238102 90.85101 0.186737  2.734177  2.315586  0.519196 1.563916 1.829382
10 0.249680 89.66282  0.219840  2.758002  2.587401 0.654642 1.983170  2.134129
2006-2021
Period  S.E. LO LS Lw LF LC LCORN LB
1 0.087229 100.0000 0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
2 0.141944 98.34192 0.008985 0.517639 1.090408  0.032603  0.007355  0.001089
3 0.180874 95.76832 0.008857  2.044180 1.565452  0.356320  0.115292  0.141582
4 0.209928 91.28653 0.090816  4.616925 1.631130 1.070109  0.525002  0.779492
5 0.233593 85.25342 0.313418  7.758557 1.513421 2.046873 1.171417 1.942895
6 0.253937 78.80892 0.629736 10.87180 1.343567  3.091887 1.902241 3.351857
7 0.271509 72.93201 0.947613 13.58339 1.186453  4.071675  2.588860  4.689996
8 0.286382 68.07224 1.201180 15.78352 1.066429  4.936701 3.165504  5.774420
9 0.298681 64.26834 1.369044 17.51197  0.987700  5.687331 3.616154  6.559462
10 0.308694 61.36679 1.460033 18.85691 0.946354  6.341186 3.950692  7.078043

Results of variance decomposition are observed to be supportive of the results above. When Table 6 is examined, a change in
crude oil was self-induced by 89% in the 10th Period of the first sub-period, while this rate decreased to 61% in the second sub-
period. This demonstrates that about 39% of the change in crude oil in the post-crisis period was sourced from food prices.

5.RESULTS and SUGGESTIONS

The study at hand delves into an empirical analysis of the interplay between crude oil prices and a selected set of food product
prices. The research spans over the period from January 1992 to August 2021, utilizing monthly data on global food prices, as well
as prices for wheat, corn, soybean, cotton, and sunflower. The results of Johansen Cointegration analysis reveal a lack of a long-
term relationship between the variables in the first sub-period, while a long-term relationship is established between crude oil
prices and all food products in the second sub-period. Granger causality analysis, on the other hand, suggests that crude oil prices
cause food prices in the first sub-period, while in the second sub-period, it is food prices that have an effect on crude oil prices.
Furthermore, the impulse-response analysis highlights that any shock in crude oil prices leads to a positive effect on food prices
during the first sub-period. This can be attributed to the heavy reliance of agricultural commodity and food production on oil and
its derivatives. These products are widely used as fuel in tractors, fertilizers, and other production processes, as well as for drying,
cooling, storage, transportation, and distribution. Hence, an increase in oil prices leads to higher production costs, which
ultimately impact food prices.

In summary, this study presents compelling evidence of the intricate relationship between crude oil prices and food product
prices, demonstrating how changes in one can cause fluctuations in the other. These findings have significant implications for
policymakers and stakeholders in the food industry, highlighting the need for sustainable and strategic measures to address the
impact of oil price volatility on global food prices.

In the second sub-period, the impulse-response analysis results indicate that the reaction of crude oil prices to shocks in
agricultural commodity prices is positive and fluctuating, in contrast to the stable and negative reaction observed in the first
period. This can be attributed to the global food crisis that started in 2006, which caused international food prices to reach
unprecedented levels. The prices of corn, wheat, and soybeans increased significantly during this period, leading to an increase in
the price of cooking oil, which is a staple food in many poor countries and is produced from soybean and other vegetable sources.
Additionally, the period under investigation saw a notable upswing in crude oil prices, leading to an upsurge in demand for
biofuels as a viable alternative energy source. This rise in demand was concurrent with the expansion of biofuel production in
2007-2008, creating a causal relationship between the two sub-periods. The shocks to agriculture affected crude oil prices through
two main channels: the indirect cost-push effect and the direct biofuel channel. The results obtained from this study align with the
theoretical framework that proposes a potential impact of agricultural shocks on crude oil prices, further emphasizing the need for
sustainable and holistic strategies to address the interconnectedness between energy and food systems.
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The Renewable Fuel Standard that entered into effect in 2005 demonstrated a strong connection between prices of crude oil and
instability in food prices that is closely related with biofuel production. These relationships are confirmed with other studies in the
literature (i.e., Coronao et al. 2018, Nazlioglu, 2013). Also, some authors such as Zhang et al., 2010 and Pasrun et al., 2018,
Mawejje, 2016, and Cabrea et al., 2016 confirm the long-term relationship between prices of crude oil and food product prices.
However, the price index in March 2020 was lower than that in February. The decrease was not a result of the decrease in demand
due to the Corona Virus. This was the result of the decrease in oil prices. when price of crude oil drastically decreased in global
markets, biofuel producers had to arrange their prices. Our results confirm the short and long-term relationship between prices of
crude oil and food products.

In the second sub-period, decreasing impact of a shock based on oil price level on agricultural products demonstrate that
instability in food prices must be based on different areas. In addition, the ongoing developments in biofuel market increase
production of agricultural products. This demonstrates that biofuel that became important enough to impact oil prices that is the
main driving force for all sectors of the economy must be involved in studies and results must continue to be analyzed. To make an
evaluation for Turkey based on world prices, it is thought that the government can prevent these excessive price increases by
monitoring the prices of basic food products and applying price controls when necessary. In this regard, incentives and support
can be provided to support the agricultural sector. Increasing local production can reduce dependence on imports.
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Additional:

Figure 2. Impulse-Response Analysis Results
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Amag: Kiiciikbas hayvancilik, et ve siit tiretimi ile insan beslenmesine katki sunmaktadir. Bunun yani sira deri,
yiin, yapagi ve kil tiretimi ile birgok sektore katma deger saglamaktadir. Cesitli sektérlere olan katkisi
diistintildugiinde tireticilerin kiigiikbas hayvanciliktan memnuniyetini irdelemeye yonelik ¢alismalar 6nem arz
etmektedir. Bu ¢alismada treticilerin kiigiikkbas hayvanciliktan memnuniyetini etkileyen sosyo-demografik
ozelliklerin belirlenmesi amaglanmigtir.

Tasarim/Metodoloji/Yaklasim: Bu amag dogrultusunda Kahramanmaras ili Onikisubat ilgesinde bulunan 100
kiiciikbag hayvan tireticisi ile yiiz yiize anket ¢alismasi yapilmistir. Verilerin analizinde tanimlayici istatistikler
kullanilmugtir. Ureticilerin kiigiikbas hayvanciliktan memnuniyet durumunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi
amactyla Binary Logit regresyon analizinden yararlanilmustir.

Bulgular: Sonuglar, ireticilerin yaklasik tigte ikisinin (%63) kiiglikbas hayvancilik yapmaktan memnun
oldugunu gostermektedir. Binary Logit regresyon analizi sonucunda orta yas grubu (40-50 yas arast olan
tireticiler), yiiksek yas grubu (=51 olan treticiler), aylik gelir, hanede hayvancilik yapan birey sayis, kiiglikbas
hayvancilik yapma tecriibesi, sosyal giivence durumu ve isletme kaydi tutma durumunun kiigiikbas hayvancilik
yapmaktan memnun olma olasiligin: etkiledigi belirlenmistir. Analiz sonucunda tireticilerin egitim durumu ile
kiigtikbag hayvanciliktan memnun olma olasilig1 arasinda anlamli bir iliski gozlenememistir.

Ozgiinliik/Deger: Tiirkiye, kiigiikbas hayvan varliginda énde gelen iilkelerden biri olmasina ragmen hayvan
basi verimde istenilen diizeyde degildir. Ureticilerin kiigiikbas hayvanciliktan memnun olmalari, kiigiikbas
hayvancilik sektoriiniin gelisimi i¢in énemlidir. Ayrica bu ¢alismanin, kiigiikbag hayvancilik politikalarinin
diizenlenmesinde ve gelistirilmesinde politika yapicilara yol gosterici nitelikte olacag: diistiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: Kiigiikbas hayvancilik, memnuniyet, Kahramanmaras

Determination of Factors Affecting Satisfaction Status of Small Ruminant Producers in
Kahramanmaras
Abstract

Purpose: Small ruminant farming contributes to human nutrition through meat and milk production.
Additionally, it adds value to various sectors through the production of leather, wool, fleece, and hair.
Considering its contribution to different sectors, studies examining the satisfaction of producers with small
ruminant farming are crucial. This study aims to identify the socio-demographic characteristics influencing
producers'satisfaction with small ruminant farming.

Design/Methodology/Approach: To achieve this goal, a face-to-face survey was conducted with 100 small
ruminant producers in the Onikisubat district of Kahramanmaras province. Descriptive statistics were used to
analyze the data. Binary Logit regression analysis was employed to determine the factors affecting producers'
satisfaction with small ruminant farming.

Findings: The results indicate that approximately two-thirds (63%) of producers are satisfied with engaging in
small ruminant farming. The Binary Logit regression analysis revealed that the middle age group (producers
aged 40-50), the high age group (producers >51), monthly income, the number of individuals engaged in
livestock farming in the household, experience in small ruminant farming, social security status, and business
record-keeping status significantly influenced the likelihood of being satisfied with small ruminant farming. The
analysis did not observe a significant relationship between the educational status of the producers and the
probability of being satisfied with small ruminant farming.

Originality/Value: Despite Turkey being one of the leading countries in small ruminant presence, the
productivity per animal is not at the desired level. Producers' satisfaction with small ruminant farming is crucial
for the development of the industry. It is also believed that this study will serve as a guiding tool for policymakers
inregulating and developing small ruminant farming policies.

Key words: Small ruminant farming, satisfaction, Kahramanmaras
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1.GIRiS

Toplumun beslenmesi, iilkenin hammadde ihtiyacina ve milli gelire katki saglanmasi, katma deger yaratilmasi, gelir
dagilimmdaki esitsizliklerin giderilmesi, refah diizeyinin artirilmasi, istihdama katkida bulunulmasi, 6demeler dengesinin
saglanmasinda tarim sektorii nemli ekonomik islevlere sahiptir (Saruhan, 2022). Hayvansal tiretim, tarim sektorii icerisinde
katma degeri yiiksek olan tiretim kollarindan biridir (Kopuzlu ve ark., 2016). Ayrica hem insan beslenmesi hem de tilke ekonomisi
icin dnem tastyan bir tarimsal faaliyet koludur.

Hayvancilik; insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde (Ergiin ve Bayram, 2021), kirsal kesimdeki gelir dagilimmin
dengelenmesinde ve hayvansal protein temininde 6nem arz eden bir sektordiir (Oter, 2019). Bu sektor; et, siit, deri, tekstil, ilag ve
kozmetik sanayisine hammadde temininde bulunmakta olup milli gelire ve istihdama katki saglamaktadir (Mundan ve ark.,
2017). Budahayvansal irtinlerin ve dolayisiyla hayvansal tiretimin 6nemini artirmaktadir.

Kirsalda yagayan kesimin hayvanlarin etinden ve siitiinden yararlanmasi, hayvanciligin yapildigi bolgelerde yeni is olanaklarinin
olusmasi ve bu bélgelerde yetisen bitkilerin hayvan beslenmesinde degerlendirilmesi kirsal alanin kalkinmasina katki
saglamaktadir (Seger ve Boga, 2016). Ayrica hayvansal tiretimde bitkisel ve yan tiriinlerin degerlendirilmesi, isgiictiniin etkin
kullanilmasi, isletme karliliginin artirilmasi, dogal ve ekonomik nedenlerin getirdigi risklerin azaltilmasi gibi faktorler
hayvancilik isletmelerini olumlu yonde etkilemektedir (Turan ve ark., 2017).

Niifus ve gelir artisi ile birlikte insan beslenmesinde hayvansal tiriinlere ayrilan pay artis géstermekte ve bu triinlere olan talep
artmaktadir (Rekabet Kurulu, 2010). Hayvansal kokenli besinlerde bitkisel kékenli besinlerin aksine protein ve enerji kaynagi
gorevi goren yaglarin bulunmasi hayvansal tirtinleri hem iyi protein kaynagi hem de iyi bir enerji kaynagi yapmaktadir (Demirhan
ve Sahinler, 2022).

Gelismekte olan bir¢ok iilkede hayvancilik, kirsal kesimde yasayan insanlar icin 6nemli bir gegim kaynagidir (Feleke et al.,
2016). Ozellikle Tiirkiye'de kirsal kesimde yasayan insanlarin gegimini saglamasi ve istihdam olanaklari sunmasi bakimindan
hayvancilik faaliyetleri {ilke ig¢in 6nem arz etmektedir (Akbay ve ark., 2023). Hayvancilik sektorii icinde kiigiikbas hayvan
yetistiriciligi digerlerine gére daha az masrafl1 bir faaliyettir. Kiigiikbas hayvancilik; yetersiz mera alanlari, aniz, nadas ve bitkisel
tiretim yapilmaya uygun olmayan alanlarin degerlendirilerek et, siit, kil, yiin, deri gibi hayvansal iriinlerin tiretimini kapsar
(Kaymakei ve ark.,2000).

Diinyada 1.28 milyar koyun, 1.11 milyar ke¢i bulunmaktadir (FAOSTAT, 2021). Diinya koyun varliginin %3.48', ke¢i varliginin
%1.04't Ttirkiye'de bulunmaktadir. Tiirkiye, diinya koyun varligi siralamasinda 6. sirada, kegi varligi siralamasinda ise 20. sirada
yer almaktadir (FAOSTAT, 2021). Tiirkiye'de 387.044 adet kayith kiiciikbas hayvancilik isletmesi bulunmakta olup (GKGM,
2023) 2022 yilinda kesilen hayvanlarin %83.3', tiretilen etin %27.6's1, iiretilen siitiin ise %7.5'1 kiiciikbas hayvanlardan elde
edilmistir (TUIK, 2022).

Turkiye'nin cografi yapisinin hayvanciliga uygun olmasi (Turan ve ark., 2017) ve genis meralarinin bulunmasi, diisiik maliyetli
ve kaliteli hayvancilik yapilmasina olanak saglamaktadir (Aksoy ve Yavuz, 2012). Tiirkiye'de kiigiikbag hayvan varligi 1994-
2009 yillart arasinda olduk¢a azalmig, uygulanan tarimsal desteklemeler, 6rgiitlenme ve 1slah ¢aligmalart sonucu tekrar artiga
gecmistir (Semerci ve Celik, 2016; Unal ve Dellal, 2023). Tiirkiye'de ekstansif olarak yapilan kiigiikbas hayvancilik ve kiigiikbas
hayvanciliktan elde edilen hayvansal triinler diisiik gelirli isletmelerin ge¢im kaynagini olusturmakla birlikte isletmelerin
tarimsal gelirlerini artirmasina ve istihdamina katki saglamaktadir (Paksoy ve Ozgelik, 2008).

Kahramanmaras ilinde toplam 1 milyon kiigiikbas hayvan bulunmakta olup bunun %57.1'i koyunlardan (601 bin bas), %42.9'u
ise kegilerden (450 bin bas) olusmaktadir (TUIK, 2022). Ayni yil ilde 1217 ton yapagi, 257 ton kegi kil {iretilmistir.
Kahramanmaras ilinde bulunan koyun varliginin %46.7'si (284 bin bas), ke¢i varliginin ise %42.7'si (193 bin bas) sagilmaktadir
(TUIK, 2019).

Tiirkiye kiigiikbas havyan varligi bakimindan 6nemli iilkelerden biridir. Buna ragmen hayvan bas1 verimlilik distiktiir. Kiigiikbag
hayvancilikta memnuniyet diizeyinin artirtlmasina yonelik caligmalar tireticileri kiigiikbas hayvan yetistiriciligine tesvik ederek
treticilerin tarimsal gelirlerinin ve verimliliklerinin artirilmasina katki saglayacaktir. Bu ¢aligmada iireticilerin kiiciikbag
hayvanciliktan memnuniyet durumunu etkileyen sosyo-demografik 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmustir.

2.MATERYALve YONTEM
Calismanin ana materyalini 2022 yilmim Mart - Nisan aylarinda Kahramanmarag ilinin Onikisubat il¢esinde kiigtikbas
hayvancilik faaliyetinde bulunan iireticiler ile yiiz yiize yapilan anketlerden elde edilen veriler olusturmaktadir. Cizelge 1'e gére

Kahramanmaras ilinde kiigiikbag hayvan sayisinin en fazla oldugu ilge Onikisubat'tir. Bu nedenle arastirma kapsamina
Onikisubatilgesi alinmistir.
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Cizelge 1. Kahramanmaras ilinde ilgeler itibariyle kiiciikbas hayvan sayisi (bas)
Table 1. The number of small livestock by districts in Kahramanmaras (head)

ilgeler Toplam koyun sayis1 Toplam kegi sayis1 Genel toplam
Onikisubat 63.255 147.612 210.867
Pazarcik 135.233 66.060 201.293
Dulkadiroglu 47.694 63.870 111.564
Goksun 65.510 44.920 110.430
Tiirkoglu 66.355 31.130 97.485
Elbistan 76.027 9.800 85.827
Afsin 72.776 6.646 79.422
Andirin 28.337 30.997 59.334
Caglayancerit 18.250 22.600 40.850
Nurhak 12.500 21.250 33.750
Ekinozii 15.279 6.048 21.327
Toplam 601.216 450.933 1.052.149

Kaynak: TUIK, 2022

Kigiikbas hayvan tireticilerine 30 sorudan olusan anket formu yoneltilmistir. Sorularin 9 tanesi sosyo-demografik 6zelliklerden
olusmaktadir. Diger sorular ise kiigikbas hayvancilik yapma durumunu igeren ve isletme bilgilerinin yer aldig1 sorulardir. Anket
sorular agik ve kapali uglu sorulardan olugsmaktadir.

Anket yapilacak iiretici sayisinimn belirlenmesinde Oransal Ornekleme Yontemi kullanilmigtir. Oransal Ornekleme Y&ntemi'ne
gore %95 giiven araligl, %10 hata paymda 6rnek hacmi 91 olarak bulunmustur. Calismanin temsil kabiliyetini artirmak ve
popiilasyonu daha iyi agiklamasi diisiincesiyle anket say1s1 %10 artirilarak 6rnek hacmi 100 olarak belirlenmistir.

Calismanin anketleri Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu'nun 03.11.2023 tarih
ve 2023/11 sayili toplantisinda etik agidan uygun bulunmustur (Protokol Kodu: E-92405296-730.08.03-261245).

Veriler Sosyal Bilimler icin Istatistik Paketi (SPSS) programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde tanimlayict
istatistiklerden yararlanilmistir. Ayrica iireticilerin kiigtikbas hayvanciliktan memnuniyet durumunu etkileyen sosyo-demografik
ozelliklerin belirlenmesinde Binary Logit Model'den yararlanilmistir. Binary (ikili) Logit Model, ¢ok sayida bagimsiz degisken
ile yanit degiskeni olarak adlandirilan bagimli degisken arasindaki iliskinin agiklanmasinda kullanilmaktadir (Srimaneekarn et
al., 2022). Yani iki kategorili olan bagimli degiskeni en iyi agiklayan bagimsiz degiskenleri belirler (Cokluk, 2010). Modelde
bagimli degiskenin temsil ettigi olaymn olma olasilig1 “1”, olmama olasilig1 ise “0” olarak kodlanmaktadir. Lojistik regresyon
denklemi asagida yer almaktadir (Kutlar, 2021):

E(vi) =n = B0 + Blxli + B2x2i+............. + Bk xki (1)

Formiilde “y” bagimli degiskeni, “x” ise modeldeki bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. Modelde tireticilerin kiigtikbas
hayvanciliktan memnun olma durumu modelin bagimli degiskenidir ve kiigiikbag hayvanciliktan memnun olan tireticiler “1”,
olmayan iireticiler ise “0” olarak kodlanmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar dikkate
alinarak yas, egitim durumu, aylik gelir, hanede hayvancilik yapan kisi sayisi, kiigiikbas hayvancilik yapma tecriibesi, sosyal
giivence durumu ve igletme kaydi tutma durumu olarak belirlenmistir (Bilginturan ve Ayhan, 2009; Fakoya and Oloruntoba,
2009; Unalan ve ark., 2015; Aydim ve Keskin, 2018; Ozyiirek ve ark., 2018; Metawi et al., 2019; Okpara, 2019; Joshi et al., 2020;
Polat, 2021). Dolayisiyla tireticilerin sosyo-demografik karakteristikleri, kiiciikbas hayvanciliktan memnuniyeti farkls sekillerde
etkileyebileceginden, caligmanin hipotezi asagida yer almaktadir:

H,: Sosyo-demografik 6zellikler (yas, egitim durumu, gelir, hanede hayvancilik yapan birey sayisi, kiiciikbas hayvancilik
tecriibesi, sosyal giivence varligi, isletme kayd: tutma durumu) tireticilerin kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligini
etkilemektedir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

Ankete katilan {ireticilere ait sosyo-demografik 6zellikler Cizelge 2'de verilmistir. Ureticilerin tamami erkek olup tamamina
yakini (%97) evlidir. Kiigiikbas hayvancilik yapan tireticiler ortalama 45.5 yasinda olup %25'i ilkdgretim mezunu, %52'si ise lise
mezunudur. Ureticilerin; hanehalk: birey sayis1 ortalama 4.7 kisi, hanesinde hayvancilik yapan kisi sayis1 ortalama 2.7 kisi,
kiigiikbas hayvancilik yapma tecriibesi ortalama 16.5 y1l, tarimsal gelir ortalama 7862.4 TL/ay olarak bulunmustur. Ureticilerin
%84'tiniin sosyal giivencesi vardir. Feleke et al. (2016), Etiyopya'nin Tigray boélgesinde yaptiklart ¢alismada koyun ve keci
yetistiricilerin %77'sinin erkek oldugunu, ortalama yaslarinin 43 y1l oldugunu, yetistiricilerin %44.3"tiniin ilkokul mezunu iken
%39.6'sinin okuma yazma bilmedigi belirlemislerdir. Giil et al. (2016), Isparta ilinde yaptiklar: ¢alismada kegi yetistiricilerinin
ortalama yasini 50.5 y1l, tarimsal tecriibelerini 25.3 y1l, egitim siiresini ise 5.2 y1l olarak bulmuslardir.
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Lianou and Fthenakis (2021), Yunanistan'da yaptiklari calismada kiigiikbas hayvan yetistiricilerinin %93.2'sinin erkek,
%54 .3'tintin ortadgretim mezunu, %17.3'tintin ilkogretim mezunu oldugunu, iireticilerin ortalama yasinin 47 yil, ortalama
yetistiricilik tecriibesinin ise 24.3 yil oldugunu belirlemislerdir. Yiakoulaki et al. (2022), Yunanistan'in Larissa Eyaleti'nde
yaptiklar1 ¢alismada kiigiikbas hayvancilik ile ugrasanlarin %72.3'sinin erkek, %35.1'inin 41-50 yas araliginda oldugunu,
%42.6'stmn ilkokul mezunu, %36.2'sinin ise ortaokul mezunu oldugunu belirlemislerdir. Unal ve Dellal (2023), Cankir1 ilinde
yaptiklar1 ¢alismada kiigtikbas hayvan {ireticilerinin %75'inin ilkokul mezunu, hanehalki birey sayisinin 7.4 kisi, yas
ortalamasinin ise 50.3 y1l oldugunu ancak tireticilerin %7.14'tintin sosyal giivencesi olmadig tespit etmislerdir.

Cizelge 2. Ureticilerin sosyo-demografik 6zellikleri
Table 2. Socio-demographic characteristics of producers

Frekans Y%
. Bekar 3 3.0
Medeni durum Evii 97 97.0
<40 25 25.0
Yas (y1l) 40-50 43 430
(Ortalama: 45.5) =51 27 270
[lkogretim mezunu 35 25.0
Egitim durumu Lise mezunu 52 52.0
Universite mezunu 13 13.0
Hanehalki birey sayis1 (kisi) <4 47 47.0
(Ortalama: 4.68) >5 53 53.0
Hanede hayvancilik yapan kisi sayis1 (kisi) <2 49 49.0
(Ortalama: 2.7) >3 51 51.0
Kigiikbas hayvancilik yapma deneyimi = 26 26.0
(y1l) (Ortalama: 16.5) 10-20 46 46.0
>21 28 28.0
. <4250 TL 25 25.0
(Tgﬂgji ag:e;g 6(2T I;;a” 4251-9999 TL 52 52.0
>10000 TL 23 23.0
Sosyal giivence varligt Olmayanlar 16 16.0
Olanlar 84 84.0
Toplam 100 100.0

Kiigiikbas hayvancilik yapan iireticilerin isletmelerine ait genel 6zellikler Cizelge 3'te yer almaktadir. Ureticilerin isletmelerinde
ortalama 32.9 bas koyun bulunurken bunun ortalama 22.9 bag1 sagilmaktadir. Koyun basina giinliik siit verimi ortalama 1.2 It olup
1 It koyun siitiiniin satis fiyat: ortalama 13.9 TL'dir. Isletmelerde ortalama 136 bas kegi bulunurken bunun ortalama 103.6 bas1
sagilmaktadir. Keci basina giinliik siit verimi ortalama 2.5 1t olup 1 1t keci siitiiniin satis fiyat: ortalama 14.8 TL'dir. Karakus ve
Akkol (2013), Van ilinde yaptiklar1 ¢aligmada kii¢iikbas hayvan isletmelerindeki anag koyun sayisini ortalama 95.5 bas, anag kegi
sayisim ortalama 13.3 bas olarak bulmuslardir. Ozalp ve Saymn (2018), Antalya ilindeki kiigiikbag hayvancilik isletmelerinde
ortalama 12.8 bas koyun, 22.6 bas kegi oldugunu belirlemistir. Ayrica koyun basina siit veriminin ortalama 0.2 kg/giin, kegi basina
stit veriminin 0.4 kg/giin, koyun siitii satis fiyatinin ortalama 4.7 TL/kg, keci siitii satis fiyatinin ortalama 3.9 TL/kg oldugunu
saptamiglardir. Tiifekei (2020), Yozgat ilindeki kiigiikbas hayvan tireticileri ile yaptig1 caligmada koyunlarin giinliik siit verimini
ortalama 0.4 It, kecilerin giinliik siit verimini ortalama 1 It olarak bulmustur. Yiakoulaki et al. (2022), Yunanistan'in Larissa
Eyaleti'nde yaptiklari calismada kiiciikbas hayvan isletmelerinde ortalama 265.5 adet koyun, 34.3 adette keci bulunmaktadir.

Cizelge 3. Isletmeler hakkinda genel bilgiler
Table 3. General information about the farms

Ortalama Std. Sapma
Isletmedeki koyun sayisi (bas) 32.9 28.5
Sagilan koyun sayisi (bag) 22.9 24.9
Koyun giinliik siit verimi (It/bag) 1.2 0.4
Koyun siitii satig fiyat1 (TL/1t) 13.9 4.2
Isletmedeki kegi sayisi (bas) 136.0 82.6
Sagilan keci sayisi (bas) 103.6 64.0
Keg¢i giinliik siit verimi (It/bas) 2.5 0.6
Kegi siitii satis fiyat1 (TL/It) 14.8 2.2
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Cizelge 4'te yer alan bilgiler incelendiginde tireticilerin %63'tniin ise kiigiikbag hayvanciliktan memnun oldugu, %36'smin
isletme kaydi tuttugu gortilmektedir. Ayrica treticilerin %10'a teknik bilgi almakta olup %13"iniin tarim dis1 geliri vardir.
Ureticilerin %37'si tarimsal kooperatife tiye olup %98'i Damuzlik Koyun-Kegi Yetistiricileri Birligi (DKKYB)'ne tiyedir.
Ureticilerin %22'sinin kiigitkbas hayvancilik igin verilen tarimsal destekleri yeterli buldugu belirlenmistir. Bilginturan ve Ayhan
(2009) Burdur ilinde yaptiklari ¢alismada kiigiikbas hayvan iireticilerinin %13.4"tiniin isletmede kayit tuttugunu, %2.6'sinin
seminer ve kurslara katildigin belirlemislerdir. Unalan ve ark. (2015), Nigde ilinde yaptiklar1 ¢alismada “Isletmenizin ihtiyag
duydugu parasal desteklerden (kredi vb.) memnun musunuz?” 6nermesine koyun ve keg¢i treticilerinin “Memnun degilim.”
yanitin1 verdigini belirlemislerdir. Tiifekei (2020) Yozgat ilinde yaptigi ¢alismada tireticilerin %70'inin hayvancilikla ilgili
yapilan etkinliklere katildigini, %36'sinin verilen desteklerden memnun oldugunu saptamistir. Sav (2021), Antalya ilinde yaptig1
calismada kiigiikbas hayvan tireticilerinin %78'inin “Destek miktar1 yeterlidir.” nermesine kesinlikle katilmadigini belirlemistir.
Polat (2021) Kilis ilinde yaptig1 ¢alismada kiigiikbas hayvan tireticilerinin %46.9'unun isletme kayd tuttugunu, %81.5'inin bir
seminer veya kursa katilmadigini, %9.9'unun kiigiikbas hayvanciligi ek gelir amagli yaptigini belirlemistir. Unal ve Dellal (2023),
Cankiri ilinde yaptiklari ¢alismada kiigiikbas hayvanciliga verilen destekleri treticilerin %69.6'sinin yetersiz buldugunu
belirlemislerdir.

Cizelge 4. isletme ile ilgili diger bilgiler

Table 4. Other information about the business

Frekans %

Ureticilerin kiiciikbas hayvanciliktan Memnun olmayanlar 37 37.0
memnuniyet durumu Memnun olanlar 63 63.0
: Hayir 64 64.0
Isletme kayd1 tutma Evet 36 36.0
T s s Hayir 90 90.0
Ureticilerin teknik bilgi alma durumu Evet 10 100
. - Hayir 87 87.0

Tarim dis1 gelir varlig Evel 3 3.0
. o Uye olmayan 63 36.0
Ureticilerin kooperatife tiye olma durumu Uye olan 37 370
o Uye olmayan 2 2.0
DKKYB’ye iiye olma durumu TUye olan 08 93.0
T . . Hayir 78 78.0
Ureticilerin destekleri yeterli bulma durumu Evet 2 2.0
Toplam 100 100.0

Kiigiikbas hayvanciliktan memnuniyet durumunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla Binary Logit regresyon
analizinden yararlanilmistir. Kiigiikbag hayvancilik yapmaktan memnun olan treticiler “1”, memnun olmayan treticiler “0”
olarak kodlanmistir. Modelde yer alan degiskenlere ait agiklama, ortalama ve standart sapmalar Cizelge 5'te yer almaktadir.
Sonuglar, tireticilerin yaklasik tigte ikisinin (%63 ) kiigtikbas hayvanciliktan memnun oldugunu gostermektedir. Cizelge 5'te yer
alan degiskenler ile kurulan model istatistiki agidan anlamli bulunmustur (x’=38.13, p<0.01) ve modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin %73't bagimli degiskeni agiklamaktadir.
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Cizelge 5. Modeldeki degiskenlere ait bilgiler
Table 5. Information about the variables in the model

Degiskenler Aciklama Tipi Ort. S:[t)(rll;a
Bagimh degisken

Memnuniyet Memnun olanlar=1, Memnun olmayanlar=0 Kategorik 0.63 0.49
Bagimsiz degiskenler

Dyasl <40 olan trreticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.25 0.44
Dyas2 40-50 yas arasi olan tireticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.48 0.50
Dyas3 >51 olan reticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.27 0.45
Degitim1 Tk gretim mezunu olan iireticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.35 0.48
Degitim2 Lise mezunu olan iireticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.52 0.50
Degitim3 Universite mezunu olan iireticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.13 0.34
Gelir Gelir/1000 (TL/ay) Siirekli 7.86 4.67
Hanedeihayvancﬂlki Hanede kﬁgﬁkb.ajs hay.\iancﬂlk yapan birey sayis1 3’ten Kategorik 051 050
yapan_birey sayisi az olanlar=1, digerleri=0

Kucukbas tecrube Kiigiikbas hayvancilik yapma tecriibesi (yil) Stirekli 16.50 8.14
Sosyal guvence Sosyal giivencesi olan iireticiler=1, Digerleri=0 Kategorik 0.84 0.37
Isletme_kayd1 tutma Isletme kayd tutan iireticiler=1, tutmayanlar=0 Kategorik 0.36 0.48

Cizelge 6'da yer alan analiz sonuglarina gore orta yas grubu (40-50 yas aras: iireticiler), yiiksek yas grubu (=51 olan tireticiler),
aylik gelir, hanede kiiciikbas hayvancilik yapan birey sayist, kiigiikbas hayvancilik tecriibesi, sosyal giivence varlig1 ve isletme
kaydi tutma durumunun kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligini etkiledigi belirlenmistir (p<0.10).

Orta yas grubunda yer alan tireticilerin (40-50 yas aras: iireticiler) diisiik yas grubunda (<40 olan tireticiler) yer alan iireticilere
gore kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasilig1 %78.5 (p<0.10); yiiksek yas grubunda (=51 olan iireticiler) yer alan
tireticilerin diisiik yas grubunda (<40 olan iireticiler) yer alan iireticilere gore kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligi
%99.7 daha azdir (p<0.01). Gelir arttik¢a kii¢ciikbas hayvanciliktan memnun olma olasilig1 1.4 kat artmaktadir (p<0.01). Hanede
hayvancilik yapan birey sayisi arttik¢a kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasilig1 %68.5 azalmaktadir (p<0.10). Kiigiikbas
hayvan yetistirme tecriibesi arttik¢a kiigiikbag hayvanciliktan memnun olma olasiligi 14.8 kat artmaktadir (p<0.01). Sosyal
giivencesi olan iireticilerin kiigiikbag hayvanciliktan memnun olma olasilig1 sosyal giivencesi olmayan iireticilere kiyasla %94.5
daha azdir (p<0.05). Ayrica isletme kayd: tutan treticilerin kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasilig1 isletme kaydi
tutmayan tireticilere kryasla %79.5 daha azdir (p<0.10). Buna karsin egitim durumu gruplari (ilkogretim mezunu olan iireticiler,
lise mezunu olan ireticiler, tiniversite mezunu olan treticiler) ile kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasilig1 arasinda
anlamli bir iliski gézlenmemistir (p>0.01). Elde edilen sonuglar literatiirde yer alan sonuglarla ortiismektedir. Bilginturan ve
Ayhan (2009) Burdur ilinde yaptiklar1 ¢alismada iireticilerin %63.9'unun kii¢iikbas hayvanciliktan memnun oldugunu, Ozytirek
ve ark. (2018) Erzincan ilinde yaptiklar1 ¢alismada koyun ireticilerinin %65.7'sinin hayvanciliktan memnun oldugunu
belirlemislerdir. Unalan ve ark. (2015), Nigde ilinde yaptiklari ¢alismada iireticilerin koyun yetistiriciliginden memnun (3.71),
kegci yetistiriciliginden cok memnun (4.24) olduklarmnit belirlemislerdir. Aydin ve Keskin (2018), Mugla ilinde yaptiklari
calismada koyun yetistiricilerinin %80'inin, ke¢i yetistiricilerinin %84'tiniin hayvanciliktan memnun oldugunu belirlemislerdir.
Polat (2021), Kilis ilinde yaptig1 ¢alismada {ireticilerinin %76.5'inin kiigiikbas hayvancilik yapmaktan memnun oldugunu
saptamugtir. Saruhan (2022), Mardin ilinde yaptig1 ¢alismada treticilerin %33.3"liniin kiigiikbas hayvanciliktan memnuniyet
diizeyinin diisiik oldugunu, %26.7'sinin ise memnuniyet diizeyinin yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Bunun yani sira
tireticilerin %40'mm kiigikbas hayvanciliktan elde ettigi gelirden memnun oldugunu belirlemistir.
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Cizelge 6. Kiiciikbas hayvancilikta memnuniyeti etkileyen faktorler
Table 6. Factors affecting satisfaction in small livestock farming

Katsay1 Std. Hata Wald test P degeri Exp (B)

Sabit terim -1.023 1.746 0.343 0.558 0.360
Dyas2 -1.539 0.896 2.952 0.086* 0.215
Dyas3 -5.711 2.147 7.075 0.008%%** 0.003
Degitim2 0.107 1.018 0.011 0.916 1.113
Degitim3 -2.148 1.617 1.765 0.184 0.117
Gelir 0.308 0.095 10.587 0.001 *** 1.361
Hanede_hayvancilik_ -1.156 0.701 2723 0.099* 0.315
yapan_birey sayisi

Kucukbas tecrube 2.691 0.882 9.312 0.002%** 14.747
Sosyal guvence -2.909 1.309 4.942 0.026** 0.055
Isletme kaydi tutma -1.583 0.834 3.607 0.058* 0.205

Dogru tahminlenen gézlem orani = 73.00

-2 log likelihood = 93.66

Cox&Snell R?=0.32

Negalkerke R? = 0.43

Ki-kare = 38.13

P degeri = 0.000

*0.10, **%0.05, ***0.01 anlamlilik diizeyinde istatistiki agidan onemlidir.

Model sonuglarina gore sosyo-demografik o6zelliklerin kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligint etkiledigi
belirlenmistir. Modelde {ireticilerin yasinin, aylik gelirinin, hanelerinde kiigiikbas hayvancilik yapan birey bulunmasinin,
kuigiikbas hayvancilik yapma tecriibesinin, sosyal giivence varliginin ve isletme kaydi tutma durumunun kiiciikbas
hayvanciliktan memnun olma olasiligini etkiledigi, egitim durumunun ise kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligini
etkilemedigi saptanmuigtir.

4.SONUC ve ONERILER

Bu c¢aligmada iireticilerin kiigiikbag hayvanciliktan memnuniyetini etkileyen sosyo-demografik ozelliklerin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma sonucunda treticilerin yaklagik tigte ikisinin kiigiikbas hayvanciliktan memnun oldugu belirlenmistir.
Ayrica treticilerin gelirleri ve kiigiikbag hayvancilik yapma deneyimi arttik¢a kiiciikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligi
artmaktadir. Ureticilerin geliri ve kii¢iikbas hayvancilik deneyimi ile memnuniyet diizeyinin dogru orantil1 olmas1 beklenen bir
durumdur. Yas arttik¢a kiigiikbag hayvanciliktan memnun olma olasiligi azalmaktadir. Orta ve yiiksek yas grubunda yer alan
tireticilerin memnuniyet diizeylerinin artirilmasi {iretimde uzmanlagsmanin saglanmasi, kaliteli ve verimli iiretim yapilmasi
acisindan 6nem arz etmektedir. Sosyal giivencesi olan tireticilerin sosyal giivencesi olmayan iireticilere kiyasla, isletme kaydi
tutan tireticilerin isletme kaydi tutmayan tireticilere kiyasla kiiciikbas hayvanciliktan memnun olma olasiligi daha azdir.
Kiigiikbas hayvancilik konusunda 6n plana ¢ikan Kahramanmaras ilinde yapilan kiigiikbas hayvancilik ¢ogunlukla geleneksel
yontemlere dayanmaktadir. Isletmelerin genellikle daghk ve ormanlik alanlarda yogunlagmasi, yaylacilik kiiltiiriiniin devam
etmesi ve isletmelerin kiiciik aile isletmelerinden olusmasi ilde kiigiikbas hayvanciligimin gelisimini yavaslatmaktadir.
Isletmelerin gecimlik iiretimi terk edip daha modern teknikler kullanarak kiigiikbas hayvancilik tiretimini siirdiirmeleri, blgenin
ekonomik ve istihdam olanaklarina katki saglayacaktir. Ilin mevcut kiigiikbas hayvancilik potansiyeli géz oniinde
bulundurularak tiretim planlamasinin buna uygun sekilde yapilmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica tireticilerin devlet tarafindan
desteklenmesi ve yonlendirilmesi, tarimsal desteklerin enflasyon ve doviz kuru géz 6ntinde bulundurularak diizenlenmesi ile
tretimin tegvik edilmesi ve verimliligin artirilmasi miimkiin olabilir.

Ureticilerin gok az bir kismu kiigiikbas hayvancilik ile ilgili teknik bilgi almistir. Ayrica tireticilerin biiyiik ogunlugu DKKYB'ne
tyedir. Birlikler araciligiyla tireticilere kiiciikbas hayvan yetistiriciligi hakkinda toplantilar diizenlenmesi, egitim ve yayim
faaliyetlerinde bulunulmast iireticilerin bilin¢lendirilmesine katki saglayacaktir.

Genel olarak degerlendirildiginde Tiirkiye, kiiciikbag hayvan varliginda 6nde gelen iilkelerden biri olmasina ragmen hayvan
basina verim istenilen diizeyde degildir. Kiiglikbas hayvancilik sektoriiniin gelisimi i¢in tireticilerin kiigiikbas hayvanciliktan
memnun olmalar1 énemlidir. Ureticilerin gelirleri ile iireticilerin kiigiikbas hayvanciliktan memnun olma durumlari arasinda
dogrusal bir iliski vardir. Dolayisiyla tireticilerin gelirlerini artirmaya yonelik politikalarin olusturulmasi hayvancilik sektorii ve
ozellikle de kiigiikbas hayvancilik sektoriine katkilar saglayacaktir. Bunun yani sira et ve siit fiyatlarinin iretim masraflar1 géz
6niinde bulundurularak diizenlenmesi, tireticilerin tirettikleri iirtinleri alim garantisinin olmasi, et ve siitii degerlendirerek nihai
uriine doniistiirebilecek segeneklerin sunulmasi tretimi tegvik edici unsurlardir. Boylece tireticilerin memnuniyet diizeyinin
artirilarak tiretimde devamlilik ve siirdiiriilebilirlik saglanmasi olasidir. Bu ¢alisma, kiigiikbas hayvancilikta memnuniyeti
etkileyen sosyo-demografik 6zellikleri incelemektedir.
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Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda sosyo-demografik 6zelliklere ek olarak kiigiikbas hayvancilikta memnuniyeti etkileyecegi
diistintilen farkli faktorlerin modele dahil edilmesi literatiire katki saglayacaktir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

EKk Bilgi: Bu ¢alisma, 6-8 Eyliil 2023 tarihinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bolimii
ev sahipliginde gerceklesen, 15. Ulusal Tarim Ekonomisi Kongresi'nde sunulan bildirinin gézden gegirilmis ve yeniden
diizenlenmis halidir.

Etik Beyam
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu'nun 03.11.2023 tarih ve 2023/11 sayili
toplantisinda etik acidan uygun bulunmustur (Protokol Kodu: E-92405296-730.08.03-261245).
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Amag: Bu calismada Siirt, Gaziantep ve Batman illerinde bulunan 30 fistik igleme tesisinin 2021 yilina iliskin
verileri anket yoluyla elde edilmis olup, tesislerin yapisal 6zellikleri, makine ve ekipman dagilimlari, baslica
sorunlari ve siirdiiriilebilirlik diizeyinin belirlenmesi amaglanmusgtir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Tesislerin ekonomik, sosyal, ¢evresel ve genel siirdiiriilebilirlik diizeyini
belirlemek amaciyla kompozit siirdiiriilebilirlik endeksi hesaplanmistir. Endeks degerlerinin belirlenmesinde
Faktor Analizi kullanilmistir. Faktor analizi yardimryla fistik isleme tesislerinin siirdiiriilebilirligini kapsayan 13
temel stirdiiriilebilirlik gostergesi se¢ilmistir.

Bulgular: Fistik isleyen tesislerin ekonomik siirdiiriilebilirlik endeksi 0,36, sosyal siirdiiriilebilirlik endeksi
0,75, ¢evresel siirdiiriilebilirlik endeksi 0,30 ve genel siirdiiriilebilirlik endeksi 0,45 olarak belirlenmistir. Fistik
isleme tesislerinin su kullanimini azaltic1 yonde faaliyetlere yer vermesi, isleme prosesi sonucu ortaya ¢ikan
atiklari ¢evre dostu kompost, biyokomiir, biyogaz gibi biyomalzemelerin iiretiminde kullanmasi ve toprak
kalitesini iyilestirmede degerlendirmesi hem ekonomik hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir.
Tesislerin yillik cirosunu yiikseltmek igin, entegre tesis olarak faaliyet gostermeleri saglanmali, teknoloji
kullanimi ve yurt dig1 pazarlama olanaklar1 artirilmalidir.

Ozgiinliik/Deger: Calismanin fistik isleme tesislerinin siirdiiriilebilirliginin 6niindeki engellerin belirlenmesi
ve stirdiirtilebilir bir fistik isleme tesisi modeli igin gerekli strateji ve politikalarin gelistirilmesi agisindan
literatiire ve sektore katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antep fisti81, Siirt fist1g1, Kompozit Endeks, Faktor Analizi

Sustainability of Pistachio Processing Facilities in Siirt, Batman and Gaziantep Provinces
Abstract

Purpose: In this study, data for 2021 of 30 pistachio processing facilities located in Siirt, Gaziantep and Batman
provinces were obtained through a survey, and it was aimed to determine the structural features of the facilities,
machinery and equipment distribution, main problems and sustainability level.
Design/Methodology/Approach: The composite sustainability index was calculated to determine the
economic, social, environmental and general sustainability level of the facilities. Factor Analysis was used to
calculate index values. With the help of factor analysis, 13 basic sustainability indicators covering the
sustainability of pistachio processing facilities were selected.

Findings: The economic sustainability index of pistachio processing facilities is determined as 0.36, the social
sustainability index is 0.75, the environmental sustainability index is 0.30 and the general sustainability index is
0.45. Pistachio processing facilities' inclusion of activities to reduce water use and the use of waste generated as a
result of the processing process in the production of environmentally friendly biomaterials such as compost,
biochar, biogas and improving soil quality will contribute to both economic and environmental sustainability. In
order to increase annual turnover, facilities should operate as integrated facilities and increase their use of
technology and international marketing opportunities.

Originality/Value: It is thought that the study will contribute to the literature and the sector in terms of
determining the obstacles to the sustainability of pistachio processing facilities and developing the necessary
strategies and policies for a sustainable pistachio processing facility model.

Key words: Pistachios, Siirt pistachios, Composite Index, Factor Analysis
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1.GIRiS

Sturdiirtlebilir sistemler, gelecek i¢in ekolojik dengenin korunmasi ve yasamin devami igin dnemli bir zorunluluk olarak ortaya
cikmistir. Artan diinya niifusunun ihtiyaglariin karsilanmasi, ancak mevcut kaynaklarin korunmasi ve kullaniminin
stirdiirtilebilir olmasi ile olasidir. Tarimsal faaliyetlerinde “séirdiiriilebilirlik” ilkeleri dogrultusunda degerlendirilmesi ve gida
giivenliginin de saglanmasi son derece dnemlidir. Siirdiirtilebilir tarim ve gida giivenliginin dort ana basliginin tamamina da
(bulunabilirlik, erigim, kullanim ve istikrar) katkida bulunmaktadir. Tarim sektériinde oldugu gibi, tarimsal tiriinlerin isleme
faaliyetlerini gerceklestiren tesislerinde yaptiklari islemler sonucu kullandiklari su ve enerjideki artis ve ortaya ¢ikan istenmeyen
atiklarin olusturdugu etkiler, gevre iizerinde ¢esitli baskilara neden olmakta, su ve toprak ekosistemlerinde ciddi etkiler
olusturmaktadir.

Antep fistiginin bir ¢esidi olan Siirt fistig1, hasat sonrasi, fistik isleme tesislerine getirilerek bir dizi isleme faaliyetinden
gecmektedir. Antep fistiginda; 1slatma, kavlatma, bos-dolu ayirma, kurutma, ¢itlatma, kavurma ve paketleme olmak iizere yedi
farkli isleme basamagi bulunmaktadir. Hasat edilmis Antep fistigi ilk olarak etrafinda bulunan yumusak organik kabugun su ile
yumusatilip sert kabugundan ayrildig: kavlatma islemine tabi tutulmaktadir (Ag¢tkalin vd., 2012; Agan ve Pakytirek, 2020). Bu
islem sirasinda 1 kg Antep fistig1 i¢in §-10 litre su kullanilmaktadir. Fistik isleme faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan ve ytiksek
kirletici 6zellige sahip olan atik su, organik madde, askida kati madde, yag ve gres icerigi oldukca yiiksek olan bir atik sudur. Bu
atik suyun gevreye verilecek diizeye gelene kadar birka¢ kademeden olusan, gerek fiziksel ve kimyasal, gerekse biyolojik aritma
tinitelerinden ve proseslerinden gecirilmesi gerekmektedir (Rastgeldi, 2015). Ancak Antep fistig1 isleme tesisi atik sulari,
cogunlukla herhangi bir aritma yapilmadan alic1 ortama desarj edilerek karasal ve sucul ekosisteme zarar vermektedir (Thara vd.,
2004; Celik vd.,2015; Isik vd., 2020).

Kavlatma iglemi sonrasinda diger bir onemli atik ise dal, yaprak ve Antep fistiginin dis kabugundan olusan kat1 atiktir. Pek ¢ok
tesis tarafindan degerlendirilemeyerek dogaya birakilan bu atik, icerdigi fenolik bilesikler nedeniyle biyolojik olarak
parcalanmaya direngli olup, ¢evre ve insan saglig1 acisindan ciddi tehditler olusturmaktadir (Kahyaoglu, 2008; Tomaino vd.,
2010).

Kavlatma prosesi sonrasinda ortaya ¢ikan ¢ogunlukla Antep fistig1 dig kabugu ve az da olsa dal ve yaprak iceren kati atik,
kurutulmus Antep fistiginin yaklasik olarak % 37'sini olusturmaktadir (Ersan vd., 2017). Yapilan calismalarda hayvanlar i¢in yem
takviyesi, biyoyakit veya biyogaz i¢in hammadde, atik sudan kirletici maddelerin aritimi i¢in adsorban olarak kullanilmasi gibi
konular arastirilmis olsa da halen yiiksek miktarlarda olugan bu atik ticari bir degeri olmadigi i¢in degerlendirilemeyerek, pek cok
tesis tarafindan dogaya birakilmaktadir (Behgar vd., 2009; Moussavi vd., 2010; Isik vd., 2020).

Bu cevresel sorunlarin zamanla olusturacag: kiimiilatif etkinin, dogal kaynaklarin yok olmasina ve ¢evre tizerinde onarilamaz
kirliliklerin olusmasina neden olacagi ongoriilmektedir. Gerek ¢evrenin kirlenmemesi ve kaynaklarin korunmasi, gerekse
tretimde devamliligin saglanabilmesi i¢in tesis faaliyetlerinin siirdiirilebilir olmasi 6nem tasimaktadir. Bu bilgiler
dogrultusunda, ¢alismada siirdiiriilebilir tarimdan yola ¢ikilarak, Giineydogu Anadolu bolgesi illerinden Siirt, Gaziantep ve
Batman illerinde Antep fistig1 isleme faaliyeti gergeklestiren tesislerin siirdiiriilebilirligi degerlendirilmistir.

Siirt yoresinde birgok ailenin gecim kaynagi olan Antep fistiginin yerel bir ¢esidi olan Siirt fisti1, dane iriligi, ytiksek citlama
orani, tadi, aromasi ve verim 6zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Siirt fistig1, Siirt yoresinde yetistirilen ekonomik anlamda en 6nemli
irtin olmakla birlikte yetistiriciliginin 6nemi giin gectik¢e artmaktadir (Aydin ve Saltuk, 2018; Akboga ve Pakyiirek, 2020).
Antep fistig1, uluslararas: ticarette de onemli paya sahip bulunmaktadir. FAO 2021 y1l1 verilerine gére Diinyada Antep fistig1
ihracati yaklasik 3,5 milyar dolara ulasmistir. ABD yaklasik 1,8 milyar dolarla diinya Antep fistig1 ihracatinda birinci sirada iken,
Iran ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise yaklasik 235 milyon dolar ile {igiincii sirada yer almaktadar.

Fistik isleme tesislerinin stirdiiriilebilirligini ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlari ile ortaya koymay1 amacglayan boyle bir
caligmaya, yapilan ayrintili kaynak taramasinda da rastlanmamasi ¢alismanin 6zgiin oldugunu ve konunun ne kadar isabetli
secildigini de gostermektedir. Calisma fistik isleme tesislerinin siirdiiriilebilirliginin oniindeki engellerin belirlenmesinde ve
stirdiirtilebilir bir fistik isleme tesisi modeli igin gerekli strateji ve politikalarin gelistirilmesi agisindan literatiire ve sektore
katkida bulunacaktir.

2.MATERYALve YONTEM

2.1 Materyal

Calismanin ana materyalini, Siirt, Gaziantep ve Batman illerinde fistik islemesi yapan 30 igleme tesisi ile yiiz ylize yapilan
anketler sonucu elde edilen 2021 tiretim donemine iligkin 6zgiin nitelikli veriler olusturmaktadir. Ayrica ¢alismada Siirt Tarim ve
Orman [l Midiirliigii Fistikeilik Biriminde yetkili kisiler ile yapilan yiiz yiize goriismelerden elde edilen bilgilerden de
yararlamlmistir. Ikincil nitelikli veriler i¢in ise, konu ile ilgili daha 6nce yapilmis tez, makale, kongre bildirileri, dergi, arastirma,
inceleme sonug ve raporlardan, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yaymlanmis
kaynaklar ile istatistiksel kayitlardan da yararlanilmstir.
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2.2 Yontem

2.2.1 Verilerin elde edilmesi asamasinda uygulanan yontemler

Fistik isleme tesisi anketleri sayisinin belirlenmesi igin oncelikle Siirt ili Tarim ve Orman Il Miidiirliigii verilerinden Siirt ilinde
kaytli fistik igleme tesislerinin sayisina ulasilmis ve 16 isleme tesisi oldugu belirlenmistir. Bu isletmelerin sahipleri ile tam sayim
yontemine gore anket yapilmasi hedeflenmis, ancak isletmesi faal olmayan ve anket yapmayan isletme sahipleri oldugundan 11
isleme tesisi ile anket ¢aligmasi gergeklestirilmistir.

Gaziantep ve Batman Illeri i¢in ise Tarim ve Orman Il Miidiirliiklerinin kayitlarindan fistik isleme tesislerinin tam sayisina ait
verilere ulagilamamistir. Ancak Gaziantep ve Batman Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Gida ve Yem Subesi Birimleri Gaziantep ve
Batman illerini temsil edebilecek goriisme saglanabilecek isletme Onerilerinde bulunmuslardir. Bu 6neriler dogrultusunda
Gaziantep ilinde 15 isletme, Batman ilinde 4 isletme olmak tizere; Siirt, Batman ve Gaziantep illerinde bulunan toplam 30 fistik
isleme tesisi ile anket ¢aligmasi gergeklestirilmistir.

Bu arastirma, Ege Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu tarafindan 02.11.2020
tarihinde yapilan 11nolu toplantida alinan 01 numarali karar ve 691 protokol numarasi ile oybirligi ile etik agidan uygun
bulunmustur.

2.2.2 Verilerin analizi asamasinda uygulanan yontemler

Siirdiriilebilirlik gostergeler setini belirlemek i¢in kullanilan degiskenler i¢in konu ile ilgili yapilmis calismalarda yaygin olarak
kullanilan gostergelerden ve FAO tarafindan gelistirilen SAFA (Sustainability Assessment in Food and Agriculture Systems)
gostergeler setinden yararlanilmistir (FAO, 2013).

Isleme tesisleriyle yapilan anketlerde isletmelerin siirdiiriilebilirligini 6lgmeye yonelik olarak 45 6nerme sunulmus ve
isletmelerin her bir 6nermeye katilma dereceleri besli likert 6lgegi ile belirlenmistir. Bu degiskenlerin listesi Cizelge 3.5'de
sunulmustur. Ayrica bu degiskenlere ek olarak, ciro, marka tescili olup-olmama durumu, yurt i¢i satis orani, dogrudan iireticiden
tedarik orani gibi degiskenler de analizde kullanilmistir.

Cizelge 1. Fistik igleme tesislerinin siirdiiriilebilirliklerini 6l¢mek amaciyla yoneltilen 6nermeler
Table 1. Propositions to measure the sustainability of pistachio processing facilities

Onem Standart

Isleme tesislerinin siirdiiriilebilirligini 6l¢cmek amaciyla yoneltilen 6nermeler Derecesi*  Sapma

Tesisin mali kayitlari diizenli araliklar ile incelenip izlenir. 4,70 0,84
Tesiste calisanlar kazanglarindan memnundurlar. 3,93 1,48
Uriinii isledikleri belli miisterileri mevcuttur. 4,60 1,04
Uriinii sattiklar1 devamli miisterileri bulunmaktadir. 4,73 0,83
2¢  Uriinlerin depolanabilecegi yeterli alan mevcuttur. 3,73 1,70
% Tesis icin devlet desteklerinden yararlanilmaktadir. 3,07 1,93
§ Finansal ve faaliyet risklerinin belirlenmesi i¢in risk analizi yapilmaktadir. 3,93 1,55
m  Belirlenen risk faktorlerine karsi risk transfer 6nlemleri alinmaktadir. 4,03 1,45
Gida giivenliginin saglanmasi i¢in denetimler ve kalite kontrol yapilmakta, ulusal ve
4,60 0,77
uluslararasi standartlara ve yasalara uyulmaktadir.
Maliyeti karsilayan bir fiyatlandirma yapilmaktadir. 4,17 1,44
Tesisin biiyiitiilmesi diistiniilmektedir. 3,47 1,80
Tesisin izledigi bir ¢evresel politikas1 bulunmaktadir. 2,47 1,61
= Atk yonetimi plani ve geri doniigiim faaliyetleri mevcuttur. 2,23 1,61
%‘ Su kullaniminin planli yapilmasina 6nem verilmektedir. 2,43 1,55
“? Su kullaniminin azaltilmasina yonelik faaliyetlere 6nem verilmektedir. 2,20 1,37
Enerji tasarrufuna yonelik faaliyetleri bulunmaktadir. 2,23 1,65
Tesis yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaktadir. 1,97 1,50
Calisanlar i¢in egitimler diizenlenmektedir 3,33 1,69
B Issaglig ve giivenligi politikas1 bulunmaktadir. 3,33 1,69
g Calisanin motivasyonu ve memnuniyeti énemlidir. 4,77 0,63
& Kadm-erkek galisan sayisinin birbirine yakin veya esit olmasina énem verilmektedir. 3,53 1,55
Isletmede ¢alisanlara ayricaliklar taninmamaktadir. 4,07 1,41
Calisanlarin fiziki kosullar1 iyidir. 4,63 0,93

*(1:Kesinlikle katilmiyorum- 5.Kesinlikle katiliyorum)
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Isletmelerin siirdiiriilebilirligini 6lgmeye yonelik olarak sorulan ifadeler nicel bir veri azaltma teknigi olarak bilinen Faktor
Analizi (FA) yontemi ile analiz edilmistir. Bu yontem fazla degisken kiimelerini faktor ad1 verilen yonetilebilir birka¢ boyuta
indirgeme yetenegine sahip ¢ok degiskenli analiz yontemidir (Guodaa etal., 2018).

Faktor analizinin uygulama agamasinda agagidaki noktalar dikkate alinmistir.

* Calismada faktor analizi yaklasimlarindan temel bilesenler analizi kullanilmustir.

* Veri setinin FA i¢in uygun olup, olmadigini belirlemek i¢in KMO ve Bartlett's test istatistiginden yararlanilmistir. Bartlett's testi,
popiilasyondaki degiskenler arasinda korelasyon olmadigi hipotezini test etmektedir. Veri setinin uygunlugunu belirlemek
amactyla KMO degeri ise 0.5-1 arasinda olmalidir (Giinden ve Miran, 2008).

* Anti-image korelasyon matrisinde diyagonalde yer alan tiim korelasyon degerlerinin 0.50 den az olmas1 durumunda ilgili ifade
analizden ¢ikarilip, analiz tekrarlanmistir

* FA'de 0.50 altinda ortak varyans sahip olan ifade analizden ¢ikarilip, analiz tekrarlanmistir

» Faktor sayismi belirlemek icin dzdegerler kullanilmistir. Ozdeger, her bir faktor tarafindan agiklanan varyansin oraninin
hesaplanmasinda kullanilan bir katsayidir (Biiytikéztiirk, 2002). Ozdegeri 1'den biiyiik faktorler dikkate alinmistir (Guodaa etal.,
2018).

* Dondiirtilmiis bilegen matrisi tablosunda yer alan her bir faktor en az 2 ifadeden olusup, ayrica faktor agirliklar: 0.40 ve tistii olan
ifadeler ayn1 anda birden fazla faktorde yer aldiginda karmasik yapiya neden olduklari i¢in ilgili ifade analizden ¢ikarilip, analiz
tekrarlanmistir

Faktor analizi sonucunda, 4 faktor ve 13 gosterge belirlenmistir. 1.Faktor; enerji ve su kullanimi ile ilgili olup 4 géstergeden
olusmakta ve gevresel gostergeleri, 2. Faktor; calisanlara yonelik faktorler olup 4 gostergeden olusmakta ve sosyal gostergeleri, 3.
ve 4. Faktor; 5 gostergeden olugsmakta ve ekonometrik gostergeleri yansitmakta olup, isletmenin cirosu, satig miktari, kapasite
kullanimi gibi mali kayitlarina yonelik gostergeleri icermektedir.

Faktor analizi ile tesislerin siirdiiriilebilirlik endeksinde kullanilacak gostergeler, ¢alismada kullanilan gostergeler ve olgit
birimleri birbirinden farkli oldugundan dolay1 Min-Max yontemi kullanilarak, gosterge degerlerinden en kiigiik olana 0, en biiyiik
olana 1 degeri verilmistir (Freudenberg, 2003). Boylece farkli ol¢ti birimlerinin yaratacagi 6lgek yanilmalari ortadan
kaldirilmigtir.

Temel gostergeleri normallestirdikten ve agirliklandirdiktan sonra, bunlari tek bir endekste toplamak i¢in fonksiyonel forma
ihtiya¢ bulunmaktadir. Siirdiiriilebilirlik endeksinin gelistirilebilmesi i¢in, faktor yiiklerinin karesi alinip toplanarak her bir
faktoriin varyansi hesaplanmis, faktor yiiklerinin karesi faktoér varyansina oranlanarak her bir degiskenin agirligi, faktor
varyanslarinin toplam varyansa oranlanmast ile her bir faktoriin agirligi hesaplanmistir (OECD, 2008; Sengiil, 2020). Ekonomik,
cevresel ve sosyal stirdiiriilebilirlik degerleri ve kompozit indeksin degerleri bulunmus, bu degerler cok siirdiiriilebilir (0,81-
1.00), stirdiiriilebilir (0,61-0,80), orta siirdiiriilebilir (0,41-0,60), az stirdurilebilir (0,21-0,40), stirdiiriilemez (0-0,20) seklinde
dikkate alinarak kabul edilmistir (FAO, 2013; Keskinkilig,2019).

3.ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma sonuglarina gore fistik isleme tesislerinin faaliyet siireleri incelendiginde, Siirt ilinde bulunan 11 tesisin ortalama
faaliyet siiresi 9,55 yil, Gaziantep ilinde bulunan 15 tesisin 22,33 y1l, Batman ilinde bulunan 4 tesisin 8,25 y1l, ti¢ il genelinde ise
15,75 yil olarak belirlenmistir. Ug il genelinde min. faaliyet siiresinin 1 y1l, max. faaliyet siiresinin 50 y1l oldugu gériilmektedir.
Fistik isleme tesislerinin y1llik tirtin isleme kapasitesi incelendiginde, Siirt ilinde y1llik ortalama fistik isleme kapasitesi miktari
7.829,09 ton, Gaziantep ilinde 5.417,60 ton, Batman ilinde 750 ton ve ¢ ilin ortalama y1llik fistik isleme miktar1 kapasitesi ise
5.679,47 ton olarak belirlenmistir. Fistik isleme tesislerinin genelinde yillik iirtin isleme kapasitesinin kullanim durumu
incelendiginde; var yilinda kapasitelerinin %77,47'sini kullandiklari, yok yilinda %52,43"tinii kullandiklar1 belirlenmistir. Fistik
isleme tesislerinin yillik ciro miktarlar incelendiginde; Siirt ili i¢in yillik ciro miktar1 7.488.500,00 TL, Gaziantep ilinde
105.818.181,82 TL, Batman ilinde 4.450.000,00 TL ve tg ilin ortalamasmna bakildiginda ise 50.267.400,00 TL oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2).

Siirt ilinde y1llik iiriin isleme kapasitesinin Gaziantep ilinden daha yiiksek olmasina ragmen, elde edilen ciro miktarinin daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni; Siirt ilinde yapilan isleme faaliyetinin biiyiik bir kismin fistik kavlatma islemi
olustururken, Gaziantep ilinde kavlatma islemi yaninda, ¢itlatma, kabuktan i¢ fisttk ayirma gibi birim fiyat1 daha yiiksek
islemlerin de yogun olarak yapilmasi ve BRC gibi stirdiiriilebilirlik etiketlerinin bulunmas: tirtine katma deger kazandirmakta,
boylelikle satis cirolarini artirmaktadir.
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Cizelge 2. Fistik isleme tesislerinin faaliyet siiresi, yillik iiriin isleme kapasitesi, kapasite kullanim durumu ve yillik ciro
dagilimlar

Table 2. Operating period, annual product processing capacity, capacity usage status and annual turnover distribution of pistachio
processing facilities

Siire Siirt Gaziantep Batman Genel
(11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Minimum 1 4 5 1
Tesis Faaliyet Stiresi(Y1l)  pMaximum 29 50 16 50
Ortalama 9,55 22,33 8,25 15,77
Siirt Gaziantep Batman Genel
(11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Ortalama
Yillik tirtin isleme kapasitesi (ton) 7829,09 5417,60 750,00 5679,47
Var yilinda kapasite kullanimi (%) 88,09 75,67 55,00 77,47
Yok yilinda kapasite kullanimi (%) 45,73 59,33 45,00 52,43
Yillik ciro (TL) 7488500,00 105818181,82 4450000,00 50267400,00

Fistik igleme tesislerinin calisan sayilari incelendiginde, Siirt ilinde toplam 18,27 kisi, Gaziantep ilinde 60,33 kisi, Batman ilinde
ise 23,25 kisi olarak belirlenmistir. Ug il genelinde isletmelerde ¢alisan sayisi ortalamasinin 39,97 kisi oldugu belirlenmistir. Ug
ilin tesis ¢alisanlarmin personel dagilimlarinin ytizdelik olarak ortalamalarina bakildiginda ise, ¢alisan idari personel oraninin
%13,51, daimi is¢i oranmin %41,12 ve gegici is¢i oraninin ise %45,37 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Siirt ilinde bulunan
tesislerin ortalama alan biiyiikliigii 3.347,27 m’, Gaziantep ilinde bulunan tesislerin ortalama alan biiyiikligii 15.814,00 m’,
Batman ilinde bulunan tesislerin ortalama alan biiytkligti 2.917,50 m2 olarak belirlenirken, {i¢ il genelinde ortalama tesis
biiyiikliigiiniin 9.523,33 m2 oldugu belirlenmistir. Ug il genelinde tesislerin toplam alanlar1 igerisinde %32,62'sinin tesis agik
alanlari, %67,37'sinin tesis kapali alanlari olusturmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Fistik igleme tesislerinin ¢aligan dagilimlar ve isletme alanlari
Table 3. Employee distribution and operating areas of pistachio processing facilities

Siirt Gaziantep Batman Genel
Calisan (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Dagilim(Kkisi)
Ortalama % Ortalama % Ortalama % Ortalama %
Idari personel 2,64 14,43 8,07 13,37 3,00 12,90 5,40 13,51
Daimi ig¢i 3,00 16,42 28,40 47,07 8,50 36,56 16,43 41,12
Gegici is¢i 12,64 69,15 23,87 39,56 11,75 50,54 18,13 45,37
Toplam 18,27 100,00 60,33 100,00 23,25 100,00 39,97 100,00
Siirt Gaziantep Batman Genel
Isletme Alam (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Ort. % Ort. % Ort. % Ort. %
Agik alan 2352,73 70,29 399933 25,25 1855,00 63,58 3106,67 32,62
Kapali alan 994,55 29,71 11820,67 74,75 1062,50 36,42 6416,67 67,37
Toplam alan 334727 100,00 15814,00 100,00 2917,50 100,00 9523,33 100,00

Incelenen fistik isleme tesislerinde marka tescili olup-olmama durumuna bakildiginda, Siirt ilinde marka tescili olan isletme
say1st 4, Gaziantep ilinde 13, Batman ilinde 1 ve ii¢ ilin genel ortalamasinin 18 oldugu gériilmektedir (Cizelge 4). Marka tescili
olmayan isletme sayis1 Siirt ilinde 7, Gaziantep ilinde 2, Batman ilinde 3 olup, ii¢ ilin ortalamas1 12'dir. Ug il genelinde marka
tescili olan ve olmayan tesislerin yiizdelik dagilimlar: incelendiginde; Siirt ilinde marka tescili olan tesislerin oran1 %36,36,
Gaziantep ilinde % 86,67, Batman ilinde %25,00 ve ¢ ilin genelinde %60,00 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Ancak gelecekte
stirdiirtilebilirligin daha ¢ok marka ve tiriin ile birleserek satin alma karar stirecini etkileyecegi diistiniildiigiinde, tesislerin marka
tescili yaptirmalari son derece 6nemli olacaktir.
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Fistik isleme tesislerinin irtin tedarik kanallar1 dagilimi incelendiginde, Siirt ilinde iriin tedarikinin %66,36'sinn ¢ift¢iden,
%20,91'inin komisyoncudan ve %12,73"liniin tesis sahiplerinin kendi iriintinden saglandigi belirlenmistir. Gaziantep ili
incelendiginde; {irtin tedarikinin %16,67'sinin ¢iftciden, %83,33'tntin komisyoncudan oldugu goriilmektedir. Batman ili
incelendiginde; iiriin tedarikinin %87,50'sinin cift¢iden, %12,50'sinin komisyoncudan saglandig1 anlasiimaktadir. Ug ilin isleme
tesislerinin ortalamalart incelendiginde ise, iiriin tedarikinin %44,33"iiniin ¢ift¢iden, %51,00'inin komisyoncudan ve %4,67'sinin
tesis sahiplerinin kendi tirtiniinden saglandig: belirlenmistir (Cizelge 4). Elbistanli vd., (2020), tarafindan yapilan ¢alismada
incelenen 24 firmadan 2'sinin tireticiden dogrudan alim yaptig1, 22 firmanin ise isleyecegi hammaddeyi Gaziantep ilinde kurulu
bulunan fistikgilar sitesinde yer alan fistik tiiccar1 ve komisyoncularindan tedarik ettikleri belirlenmistir. Firmalarm tiriini
ciftcilerden kiigiik miktarlarda almak yerine, toplama hizmetlerinin daha diisiik maliyetle yapilabilmesi igin tiiccar ve
komisyoncular tarafindan lokal olarak biriktirilmis olan iriinlerden biiyiik gruplar halinde satin aldiklari tespit edilmistir.
Firmalarin genel olarak hammadde olarak kullanacaklari fistig1 kirmizi kabuklu (meyve dis kabuguyla birlikte) olarak tedarik
ettikleri belirlenmistir.

Fistik isleme tesislerinin fistik satis1 yapma durumlari incelendiginde, fistik satis1 yapan tesis sayisi Siirt ilinde 10 adet,
Gaziantep'te 15 adet, Batman'da 4 adet olup, toplam 29'dur. Ug il genelinde fistik satis1 yapan tesis ortalamast %96,67, fistik satisi
yapmayan tesis ortalamasi ise %3,33 olarak belirlenmistir. Fistik isleme tesislerinin fistik satis yerleri dagilimi incelendiginde,
Siirt ilinde %52,27 oraninda, Gaziantep ilinde %77,43 oraninda, Batman ilinde ise %37,50 oraninda toptancilara satis yapildig:
belirlenmistir. Ug il genelinde toptancilara yapilan satis ortalamasi oram %62,38 olarak belitlenmistir. Siirt ilinde
perakendecilere yapilan satis orani %30,91, Gaziantep ilinde %31,43, Batman ilinde %55,00 ve {i¢ il genelinde perakendecilere
yapilan satis ortalamasinin orani ise %29,66 olarak belirlenmistir. Dogrudan tiiketicilere yapilan satis orani incelendiginde Siirt
ilinde %16,82, Gaziantep ilinde %1,14, Batman ilinde %7,50 ve {i¢ il genelinde dogrudan tiiketicilere satis orani ortalamasi
%7.,97 olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Fistik isleme tesislerinin marka tescil durumu, tiriin tedarik kanallar1 dagilimu, fistik satis1 yapma durumlari ve fistik
satig yerleri dagilimi

Table 4. Brand registration status of pistachio processing facilities, distribution of product supply channels, status of selling
pistachios and distribution of pistachio sales locations

Siirt Gaziantep Batman Genel
Marka tescili (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Var 4,00 36,36 13,00 86,67 1,00 25,00 18,00 60,00
Yok 7,00 63,64 2,00 13,33 3,00 75,00 12,00 40,00
Toplam 11,00 100,00 15,00 100,00 4,00 100,00 30,00 100,00
Siirt Gaziantep Batman Genel
Tedarik kanallar (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Genel Ortalama Uzerinden (%)
Ciftei 66,36 16,67 87,50 44,33
Komisyoncu 20,91 83,33 12,50 51,00
Kendi tirtinti 12,73 - - 4,67
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00
Siirt Gaziantep Batman Genel
Fistik satis1 (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Var 10,00 90,91 15,00 100,00 4,00 100,00 29,00 96,67
Yok 1,00 9,09 - - - - 1,00 3,33
Toplam 11,00 100,00 15,00 100,00 4,00 100,00 30,00 100,00
Siirt Gaziantep Batman Genel
Fistik satis yerleri (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Genel Ortalama Uzerinden (%)
Toptanci 52,27 77,43 37,50 62,38
Perakendeci 30,91 21,43 55,00 29,66
Is)a(t)imdan tiiketicilere 16.82 1,14 7.50 7.97
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00
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Fistik isleme tesislerinin ihracat yapip-yapmama durumlari incelendiginde, ihracat yapan tesislerin orani %66,67, ihracat
yapmayan tesislerin orani ise %33,33 olarak belirlenmistir. Fistik isleme tesislerinin yurt i¢i ve yurt dis1 fistik satislarinin dagilimi
incelendiginde, Siirt ilinde yurt i¢i satis oran1 %87,18, Gaziantep ilinde %48,73, Batman ilinde %99,50 ve ¢ il genelinde
%69,60 olarak belirlenmistir. Siirt ilinde yurt dist satis orant %12,82, Gaziantep ilinde %51,27, Batman ilinde %0,50 ve ii¢ il

genelinin ortalamasi ise %30,40 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Fistik isleme tesislerinin ihracat yapma durumlari ile yurt i¢i ve yurt disi fistik satiglarinin dagilimi
Table 5. Export status of pistachio processing facilities and distribution of domestic and international pistachio sales

. Siirt Gaziantep Batman Genel
Ihracat (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
durumu
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Yapiyor 6,00 54,55 13,00 86,67 1,00 25,00 20,00 66,67
Yapmuyor 5,00 45,45 2,00 13,33 3,00 75,00 10,00 33,33
Toplam 11,00 100,00 15,00 100,00 4,00 100,00 30,00 100,00
Siirt Gaziantep Batman Genel
Satis dagilim (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Genel Ortalama Uzerinden (%)
Yurtici 87,18 48,73 99,50 69,60
Yurtdist 12,82 51,27 0,50 30,40
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00

Fistik isleme tesislerinin baglica sorunlar1 incelendiginde ise, fistik fiyatlarinin dalgali seyretmesi (4,33) ve isleme maliyetinin

yiiksekligi (4,03) 6ne ¢ikan sorunlar olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Fistik isleme tesislerinin baglica sorunlari
Table 6. Main problems of pistachio processing facilities

Siirt Gaziantep Batman Genel
Sorunlar (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Ortalama
Fistik fiyatlarinin dalgali seyretmesi 3,91 4,73 4,00 4,33
Isleme maliyetinin ytiksekligi 4,45 3,67 4,25 4,03
Talepleri karsilamada zorluklar yaganmasi 3,00 2,60 425 2,97
Yeterli tirtin (fistik) teminindeki zorluklar 3,00 2,93 2,25 2,87
Eu ﬁfﬁ;ﬁ;;un fazla oldugu donemde istenilen nitelikte isgiici 2,55 2.67 425 2.83
Entegre tesis kurulmamasi 3,09 2,33 3,75 2,80
Iscilerin is randimaninin diisiik olmasi 2,55 2,60 3,25 2,67
Citlatma makinesinin bulunmamasi 3,91 1,20 4,00 2,57
Isgilerin disiplinli ¢aligmamasi 1,82 2,47 2,50 2,23
Makinelerin yenilenememesi 2,73 1,80 2,25 2,20
Yeni teknoloji transferinin yapilamamasi 2,64 1,87 1,75 2,13
Uriin satis fiyatlarinm diisiklagii 1,73 2,53 1,00 2,03
i:/;::lri;:eglesl:; le :ﬁlrli;:lainsllaeglerde (¢1tlatma, ¢itlak ayirma gibi) 2.91 1,20 2,00 1,93
Yeterli kapal1 alan bulunmamast 1,36 1,87 1,25 1,60
Binanin yapisindan kaynakli sorunlarin olmasi 1,36 1,73 1,50 1,57
Yeterli a¢ik alan bulunmamasi 1,45 1,67 1,25 1,53
Elektrik kesintilerinin yagsanmast 1,91 1,33 1,25 1,53
Denetim yetersizligi 1,36 1,33 1,25 1,33

(1: Kesinlikle katilmiyorum- 5: Kesinlikle katilryorum).
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Antep fistig1 kabugu orani toplam agirliginin %45-50'si dolayindadir. Tiirkiye'de yillik ortalama fistik tiretim kapasitesi 60.000-
70.000 ton olarak belirtilmektedir. Ortalama karbonizasyon veriminin oldugu varsayildiginda Tiirkiye'de yilda yaklasik %27-28
dolayinda, 16.200-18.900 ton iletken dolgu malzemesi tiretilebilmektedir. Bu sekilde, kabuk atiklar1 degerlendirilerek katma
degeri yiiksek dolgu maddeleri elde edilebilmektedir (Cetin vd., 2022). Geleneksel iiretim yontemlerinde bu atik kabuklar
yakilarak veya ¢op olarak depolanarak bertaraf edildiginden oldukea diisiik enerji verimliligine neden olup, olumsuz gevresel
etkiler ortaya ¢ikarmaktadir. Ancak ¢evresel stirdiiriilebilirlik agisindan diistintildiigiinde bu atiklar yiiksek bir tiretim potansiyele
sahip olup, termokimyasal yontemler gibi yeni teknoloji ile enerji ve ¢esitli kimyasal maddelerin tiretiminde
kullanilabilmektedir. Ayrica doga dostu kompost, biyokomiir, biyogaz gibi biyomalzemelerin tiretiminde ve toprak kalitesini
iyilestirmede de degerlendirilebilmektedir (Salan ve Alma, 2014; Lazcano vd., 2014 ; Mohammadi vd., 2016; Celik ve Demirer,
2015).

Fistik isleme tesislerinin atiklarini degerlendirme sekilleri incelendiginde, tesislerin %37,50'sinin fistik sert kabuklarini yakacak
olarak sattig1, %37,50'sinin fistik sert kabuklarini tesiste yakacak olarak kullandiklari, %18,75'inin atiklar1 degerlendirmedigi ve

tiim atiklar1 ¢6pe attiklari, %6,25"inin fistik tozunu yem sanayine satarak degerlendirdigi belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Fistik isleme tesisi atiklarinin degerlendirilme sekli ve oransal dagilimi
Table 7. Evaluation method and proportional distribution of pistachio processing plant wastes

Siirt Gaziantep Batman Genel*

Atik degerlendirme sekli (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)

Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Sert kabuklar yakacak olarak 3 27.28 6 35.30 3 75,00 12 37.50
satiliyor
Sert kabuklar tesiste yakacak olarak 4 36.36 7 4118 1 25,00 12 37.50
kullaniliyor
Tim atiklar ¢ope atiliyor 4 36,36 2 11,76 - - 6 18,75
Fistik tozu yem sanayiine satiliyor - - 2 11,76 - - 2 6,25
Toplam 11 100,00 17 100,00 4 100,00 32 100,00

*Birden fazla yanit alinmigtir.

Incelenen isleme tesislerinin %80'inde siirdiiriilebilirlik etiketinin diger bir ifade ile yesil iiriin-eko etiketleme olmadigi,
%20'sinde siirdiiriilebilirlik etiketi oldugu belirlenmistir. Tesislerin %20'sinde (6 tesis) BRC, %6,67'sinde (2 tesis) FSSC,
%6,67'sinde (2 tesis) IFS belgesi bulundugu belirlenmistir Siirdiriilebilirlik etiketi bulunan tesislerin tamami Gaziantep ilinde
konumlanmustir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Fistik isleme tesislerinin siirdiiriilebilirlik etiketi olup-olmama durumu
Table 8. Whether pistachio processing facilities have a sustainability label or not

Siirt Gaziantep Batman Genel
Siirdiiriilebilirlik Etiketi/belgesi (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Var 11 100,00 9 60,00 4 100,00 24 80,00
Yok - - 6 40,00 - - 6 20,00

Cizelge 9'da fistik isletme tesislerinin stirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi amactyla yoneltilen ifadelere, katilim durumu
ortalamalar1 verilmistir. Fistik isleme tesislerinin ii¢ il genelinde c¢alisan motivasyonu ve memnuniyetini 4,77 ile 6nemli
bulduklari, 4,73 ile trtinlerini sattiklart devamli miisterilerinin oldugu, 4,70 ile tesisin mali kayitlarini diizenli araliklar ile
inceleyip takip ettikleri belirlenmistir.
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Cizelge 9. Fistik isleme tesislerinin siirdiiriilebilirligine iliskin ifadeler
Table 9. Statements regarding the sustainability of pistachio processing facilities

Siirt Gaziantep  Batman Genel Std.
ifadeler (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis) Sapma
Likert Ortalama*

Calisanin motivasyonu énemlidir 4,64 4,80 5,00 4,77 0,84
Uriiniinii satt1g1 devamli miisterileri vardar. 4,36 4,93 5,00 4,73 1,48
"el“gisllis;n mali kayitlari diizenli araliklar ile incelenip takip 4,55 487 4,50 470 1,04
Calisanlarin fiziki kosullart iyidir. 4,09 493 5,00 4,63 0,83
Uriiniinii isledigi sabit miisterileri mevcuttur. 4,55 4,53 5,00 4,60 1,70
Gida giivenliginin saglanmast i¢in denetimler ve kalite
kontrol yapilmakta, ulusal ve uluslararasi standartlara 427 4,80 4,75 4,60 1,93
uyulmaktadir.
Fiyatlandirma tiriin maliyetini kargilamaktadir. 3,45 4,47 5,00 4,17 1,55
1sletmede calisanlara ayricaliklar taninmamaktadir. 3,45 433 4,75 4,07 1,45
Risk analizi sonucu belirlenen risk faktérlerine karsi,
6nlemler alinmaktadir. 3,82 4,07 4,50 4,03 0,77
Tesiste ¢aligsanlar kazanglarindan memnundurlar 4,09 3,80 4,00 3,93 1,44
5 Iilr;?;;sia; a‘;ﬁﬁiﬁ;&ﬂSklermm belirlenmesi igin risk 3.82 4,07 375 3.93 1.80
Urtinlerin depolanabilecegi yeterli alan mevcuttur. 3,18 4,07 4,00 3,73 1,61
Tesisin biiytitiilmesi dusiiniilmektedir 3,64 3,07 4,50 3,47 1,55
Calisanlar i¢in egitimler diizenlenmektedir 3,09 3,73 2,50 3,33 1,37
Tesisin is saglig1 ve giivenligi politikast vardir 2,73 4,00 2,50 3,33 1,65
Tesis i¢in devlet desteklerinden yararlaniimaktadir. 2,27 3,53 3,50 3,07 1,50
Tesisin bir ¢evresel politikasi vardir. 1,82 3,27 1,25 2,47 1,69
Su kullanimi planlt yapilmaktadir. 1,82 3,00 2,00 243 1,69
Atik yonetimi plani ve geri doniistim faaliyetleri vardir. 1,45 3,07 1,25 2,23 0,63
Enerji tasarrufuna yonelik faaliyetler vardir. 1,55 2,53 3,00 2,23 1,55
Su kullaniminin azaltilmasina yonelik faaliyetler vardir 1,82 2,47 2,25 2,20 1,41
Tesis yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanmaktadir. 1,45 2,07 3,00 1,97 0,93

*(5:Kesinlikle katiliyyorum- 1:Kesinlikle katilmiyorum).

Faktor analizi ile fistik isleme tesislerinin siirdiiriilebilirlik gostergelerinin belirlenmesi

Verilerin Faktor Analizi (FA) i¢in uygun olup, olmadigit KMO ve Bartlet's test istatistigi kullanilarak arastirilmstir (Cizelge 10).
Siirdiiriilebilirlik gostergelerine iliskin yapilan faktor analizinde KMO degeri 0,691 olarak hesaplanmistir. Bu degerler 0,5'ten
biiyiik oldugu i¢in verilerin FA i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Diger taraftan Bartlett test istatistigi degeri risk faktorleri
verisi i¢in 215,199 olarak hesaplanmis olup, veri seti igin sifir hipotezi %1 istatistiksel anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu
sonug, modele dahil edilen degiskenler arasinda kuvvetli korelasyon iligkisinin bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 10. KMO ve Bartlett testi sonuglari
Table 10. KMO and Bartlett test results

Kaiser- Meyer- Olkin Ornekleme Yeterliligi Olgiisii 0,691
Yaklagik Ki-Kare 215,199

Bartlett'in Kiiresellik Testi Serbestlik Derecesi 78
Anlamlilik Diizeyi 0,000
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FA'de faktor sayisinin belirlenmesi igin faktor 6zdegerlerinin minimum 1 olmast kosulu saglanmustir. Stirdiiriilebilirlik
gostergeleri verisinde bu kosula uygun olan 4 faktér bulunmus olup, bu faktérlerin degiskenlerdeki toplam degiskenlik (varyans)
aciklama ytizdesi %73,28 olarak hesaplanmistir. Varimax rotasyon ile yapilmis FA sonucu, 6zdegeri 1'in izerinde olan faktorlerin
yiikleri Cizelge 11'de verilmistir. Stirdiiriilebilirlik veri seti icin 4 faktor ortaya ¢ikmakta olup, 1. Faktor olan enerji ve su
kullanimi faktorii toplam varyansin %36,45'ini, 2. Faktor olan calisan faktorii %14,40'int, 3. Faktor olan mali kayitlar faktori

%11,86'sini, 4. Faktor olan tiretim ve pazarlama faktorii %10,56'sin1 agiklamaktadir. (Cizelge 11).

Cizelge 11. Faktorlerin varyans agiklama yiizdeleri
Table 11. Variance explanation percentages of factors

Siirdiiriilebilirlik Gostergeleri

Faktor Ozdeger Varyans Orani Birikimli Varyans Oram
1.Enerji ve su kullanimi faktorii 4,739 36,451 36,451
2.Calisan faktorii 1,873 14,404 50,855
3.Mali kayitlar faktorii 1,542 11,862 62,717
4 Uretim ve pazarlama faktorii 1,373 10,563 73,280
5 0,944 7,259 80,540
6 0,705 5,423 85,963
7 0,663 5,102 91,065
8 0,396 3,045 94,110
9 0,261 2,006 96,116
10 0,210 1,612 97,728
11 0,164 1,264 98,992
12 0,080 0,619 99,611
13 0,051 0,389 100,000

1.Faktor enerji ve su kullaninu ile ilgili olup, cevresel gostergeleri; 2. Faktor calisanlara yonelik faktorler olup, sosyal
gostergeleri; 3. Faktor ve 4. Faktor ekonomik gostergeleri yansitmakta olup, isletmenin cirosu, satis miktari, kapasite kullanimi

gibi mali kayitlarina yonelik faktorleri igermektedir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Siirdiiriilebilirlik faktorleri veri seti i¢in yapilan FA sonucu olusun faktérler ve faktor yiikleri

Table 12. Factors and factor loadings resulting from FA for the sustainability factors data set

Faktorler

Bilesenler

2

3

Enerji tasarrufuna yonelik faaliyetler vardir.

0,954

Su kullaniminin azaltilmasina yonelik faaliyetlere yer verilmektedir.

0,884

Tesis yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaktadir.

0,855

Su kullanimi planli yapilmaktadir.

0,717

Caligsanin motivasyonu ve memnuniyeti 6nemlidir

0,779

Calisanlar i¢in egitimler dizenlenmektedir

0,749

Calisanlarin fiziki kosullari iyidir.

0,716

Tesisin is saglig1 ve giivenligi politikast vardir

0,710

Dogrudan tireticiden tedarik orant

0,792

Ciro

-0,663

Yurti¢i satis orani

0,593

Kapasite kullanim orant

0,837

Marka

-0,615
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Siirdiiriilebilirlik endeksinin hesaplanmast i¢in, faktor yiiklerinin karesi alinip, toplanarak her bir faktoriin varyans: hesaplanmus,
faktor yiiklerinin karesi faktoér varyansma oranlanarak her bir degiskenin agirligi, faktor varyanslarinin toplam varyansa
oranlamast ile ise her bir faktoriin agirligi hesaplanmistir (OECD, 2008).

Cizelge 13. Faktor yiiklerinin kareleri, degiskenlerin agirliklari, boyut igin 6l¢eklendirme, boyutlar toplami 6l¢eklendirme
Table 13. Squares of factor loadings, weights of variables, scaling for dimension, scaling of sum of dimensions

Faktor . . . Boyutlar
" . - Degiskenlerin Boyut ici
Faktorler yiiklerinin > . . Toplami
. Agirhiklan dlceklendirme . .
karesi dlceklendirme
Enerji tasarrufuna yonelik faaliyetler vardir. 0,91 0,27 0,31 0,11
Su lfullammmm azaltilmasina yonelik 078 023 027 0.09
faaliyetler vardir.
Tesis yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmaktadr. 0,73 0,22 0,25 0,09
Su kullanimi planlt yapilmaktadir. 0,51 0,15 0,17 0,06
E;ahsaplp motivasyonu ve memnuniyeti 0.61 0.23 0.28 0.08
6nemlidir
Calisanlar i¢in egitimler dizenlenmektedir 0,56 0,21 0,26 0,07
Calisanlarin fiziki kosullari iyidir. 0,51 0,20 0,23 0,06
Is saglig1 ve giivenligi politikas1 vardir 0,50 0,19 0,23 0,06
Dogrudan iireticiden tedarik orant 0,63 0,32 0,44 0,09
Ciro 0,44 0,23 0,31 0,06
Yurti¢i satis orani 0,35 0,18 0,25 0,05
Kapasite kullanim orant 0,70 0,43 0,65 0,11
Marka 0,38 0,23 0,35 0,06

Gelistirilen endeksin sonuglarina gore fistik isleyen tesislerin c¢evresel siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,30, sosyal
siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,75, ekonomik siirdiiriilebilirlik endeks deger 0,36 ve genel siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,45
olarak belirlenmistir (Dogan Oz, 2022). Her tig il igin sosyal siirdiiriilebilirlik endeksi nispeten yiiksek iken, Siirt ve Batman illeri
icin ¢evresel stirdiiriilebilirlik endeks degeri, Antep ili i¢in ise ekonomik siirdiriilebilirlik endeks degeri diger endeks degerlerine
oranla daha diisiik ¢ikmistir (Cizelge 14).

Siirdiiriilebilirlik endeksi sonuglarina gore genel siirdiiriilebilirlik 0,50 ve iizerinde olan fistik isleme tesisi say1s1 10 iken, 0,49 ve
alt1 fistik isleme tesisi sayis1 20 isletme olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére fistik isleme tesislerinin siirdiirtilebilirliginin
tehlikede oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Siirt ilinde c¢evresel siirdiiriilebilirlik endeksi 0,16 olarak hesaplanmistir. Endeks degerinin diisiik ¢ikmasinda etkili olan en
6nemli faktorler su kullanimu ile ilgilidir. Su kullaniminin planlt yapilmiyor olusu ve su kullanimini azaltict yonde faaliyetlerin
bulunmasina 6zen gosterilmemesi gevresel siirdiiriilebilirlik degerlerini oldukca asagi ¢cekmektedir. Ayrica enerji tasarrufuna
yonelik faaliyetlerin bulunmasi gelistirilen endekste agirlig1 yiiksek olan bir gostergedir. Siirt ilinde bulunan tesislerin enerji
tasarrufuna yonelik faaliyetlerinin de olmamasi ¢evresel siirdiriilebilirliklerini olumsuz yonde etkilemistir.

Gaziantep ilinde ihracat yapan tesislerin daha fazla olmasi ve bu tesislerin i¢ piyasadaki miisterilerinin de kurumsal firmalar
olmasi, alic1 firmalar tarafindan belli standartlar yoniinden belli araliklarla denetimlerden gegtikleri anlamina gelmektedir. Bu
nedenden dolayi, su kullanimi, enerji kullanimina ve atik yonetimine yonelik uygulamalari bulunmakta ve bunun sonucunda
cevresel stirdurilebilirlik endeks degerleri 0,37 rakamina ulagsmaktadir. Ancak yine de bu degerin diisiik oldugu ve tesislerin
stirdiiriilebilirligini tehdit eden bir durum oldugunu sdylemek miimkiindiir. Batman ili ¢evresel siirdiiriilebilirlik degeri 0,41
ortalama ile en yiiksek ¢ikan il olmustur. Degerin yiikselmesinde etkili olan, incelenen 4 firmadan 2'sinde enerji tasarrufuna
yonelik faaliyetlerin ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines panellerinin bulunmasi olmustur.

Sosyal siirdiiriilebilirlik endeksinin her ti¢ il iginde 0,50 tizerinde ¢ikmig olmasina bakilarak tesislerin sosyal agidan stirdiiriilebilir
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Endeksin her ii¢ il iginde degerini yiikselten en 6nemli gostergenin galisanlarin motivasyon ve
memnuniyetinin dnemli olmasi oldugu belirlenmistir. Bu gosterge hem agirlik olarak hem isletmelerin 6nem diizeyi agisindan
diger gostergelerden daha yiiksek degere sahiptir. Ikinci onemli gosterge ise calisanlar igin egitimler diizenlenmesidir. Gaziantep
ilinde bulunan tesislerin yurt i¢i ve yurt dis1 kurumsal miisterilerinin denetledigi en 6nemli konulardan birisi de ¢alisanlarinin
hijyen ve ilk yardim gibi egitim sertifikalarinin bulunup bulunmadigidir. Bu nedenle firmalar ¢alisanlarina belli araliklar ile bu
egitimleri aldirmakla yiikiimli olmaktadirlar. Bu durum sonucunda Gaziantep ilinde egitim faaliyetlerinin daha fazla yapildigi
belirlenmistir. Boylece ilin sosyal endeks degerinin diger illerden daha yiiksek oldugu gézlenmistir.
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Ekonomik siirdiirtilebilirlik degerinin her ¢ il icinde diisiik ¢ikmasinda en etkili faktor satis cirolart olmustur. Gaziantep ilinin
endeks degerinin diger illerden daha diisiik ¢itkmasinda ise en onemli faktor diger illerde tireticiden {irtin tedarik oraninin daha
yiiksek olmasidir.

Siirdiiriilebilirligin ti¢ boyut (ekonomik, sosyal ve cevresel) agisindan da basarili uygulanabilmesi i¢in, fistik igleme tesislerinin
yonetimsel stratejilerinin de gézden gegirilmesi son derece 6nemlidir. Bu stratejilerin isabetli belirlenmesi durumunda gelecekte
bu tesislerin genel stirdiiriilebilirliginin yiikselecegi ongoriilebilir.

Cizelge 14. Strdiiriilebilirlik endeksinin siirdiiriilebilirlik boyutlarina gére dagilimi
Table 14. Distribution of the sustainability index according to sustainability dimensions

Siirt Gaziantep Batman Genel
Siirdiiriilebilirlik Boyutlari (11 tesis) (15 tesis) (4 tesis) (30 tesis)
Ortalama
Cevresel Siirdiriilebilirlik 0,16 0,41 0,37 0,30
Sosyal Siirdiiriilebilirlik 0,66 0,69 0,84 0,75
Ekonomik Siirdiiriilebilirlik 0,39 0,43 0,32 0,36
Genel Siirdiiriilebilirlik 0,38 0,49 0,48 0,45

4.SONUC ve ONERILER

Fistik igleyen tesisler i¢in hesaplanan kompozit endeksin sonuglarina gére cevresel siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,30, sosyal
siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,75, ekonomik siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,3 ve genel siirdiiriilebilirlik endeks degeri 0,45
olarak belirlenmistir. Her ti¢ il i¢in sosyal stirdiiriilebilirlik endeksi nispeten yiiksek iken, Siirt ve Batman illeri i¢in ¢evresel
stirdiiriilebilirlik endeks degeri, Gaziantep ili i¢in ise ekonomik stirdiiriilebilirlik endeks degeri diger endeks degerlerine gore
daha diisiik gtkmistir.

Arastirma yapilan illerden Siirt ve Batman illerinde bulunan isleme tesislerinin yapisal 6zelliklerinin benzer oldugu, genellikle
kiiciik aile isletmesi yapisinda faaliyet gosterdikleri, Gaziantep ilinde bulunan isleme tesislerinin ise daha biiyiik 6l¢ekli oldugu
belirlenmistir.

Siirt ilinde incelenen tesislerde en dikkat cekici ve yeterliligi yiiksek olan 2017 y1linda hizmete giren Siirt Fistik Isleme Tesisidir.
Bu tesiste fistik ile ilgili tiim isleme basamaklari eksiksiz olarak yapilmaktadir. Bu yoniiyle Gaziantep'te yer alan isletme
tesisleriyle benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Isleme tesislerinin siirdiiriilebilir bir faaliyet gosterebilmeleri agisindan:

* Tesislerin su kullanimin1 bilingli yapmasi, su kullanimint azaltic1 yonde faaliyetlere yer vermesi, isleme faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan atik suyun dogrudan dogal kaynaklara saliniminin durdurulmasi ve aritmaya yonlendirilmesi gerekmektedir.

« Isleme prosesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar(kabuklarin) ise gevre dostu kompost, biyokomiir, biyogaz gibi biyomalzemelerin
uretiminde ve toprak kalitesini iyilestirmede degerlendirilmesi gerekmektedir.

* Ayrica, tarimsal atiklarin yeniden kullanilmasi ve geri dontistiiriilmesi, tirtiniin ¢evresel ayak izini azaltmakla kalmayip, ayn1
zamanda kompost olarak kullaniminda toprak kalitesini iyilestirerek daha yiiksek verim elde edileceginden ciftcilerin gelirinde
deartis saglayabilecektir.

« Y1illik satig cirosunu artirmaya yonelik olarak isletmeler entegre tesis olarak faaliyet gostermeli ve yeni teknolojilerin kullanimi1
konusunda 6zendirilmelidir.

« Isleme tesislerinde, fistik kabuklarimin farkli sekillerde degerlendirecek yenilik¢i is modellerinin gelistirilmesi déngiisel
ckonomiye gegiste de  6nemli rol oynayacaktir. Diger bir ifade ile Antep fistiginin Siirt fistiginin siirdiiriilebilirlik kapsamina
sadece tiretimi degil, tiiketim sonunda atiklarin degerlendirilmesi de dahil edilmelidir.

» Ekonomik agidan 6nemli bir tarimsal tirtin olan Antep fistiginin meyvesi tiiketilmekte, kabuklari ise kalmaktadir. Her ne kadar
biyobozunur bir atik olsa da yakilip enerji eldesi disinda basgka tiriinlerin tiretilmesi amaciyla kullanilmasi énemli bir getiri
kaynagi olabilecektir.

« Tesislerin kapasite kullanimlarini artirilmasi ve bunun i¢in gerek Tarim ve Kirsal Kalkinmaya Destekleme Kurumu (TKDK)
ve gerekse Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP) ¢ergevesinde Tarima Dayali Ekonomik
Yatirimlarin Desteklenmesi Programi kapsaminda yer alan, tarimsal irtinlerin islenmesi paketlenmesi ve depolanmasi ile
tarimsal sabit yatirimlar i¢in, tesislerin kapasite artirimi ve teknoloji yenilemeye yonelik yapacaklari proje bagvurular: sonucu
hibe olanagini elde etmis olacaklardir.

* Yurt dis1 pazarlara yonelik pazar analizlerinin de yapilmasi, sektoriin stirdiiriilebilirligi ve gelecegi agisindan son derece
onemlidir.
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Sonug olarak; Antep fistig1 gibi, iilke ekonomisine katkisi ve ihracat potansiyeli yiiksek 6nemli tirtinlerin siirdiiriilebilirliklerinin
ortaya konmast, bu tirtinlerin stirdiiriilebilirligini olumsuz etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlerin diizeltilmesi i¢in
politikalar gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin artirilmasi ve bu alanlarda daha fazla aragtirma yapilmasini gerekmektedir.

Bu yonde yapilacak dogrultusunda karar vericilere, tarimsal siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in iyilestirmelerin hangi alandan
baglayarak yapilabilecegi, tarimsal siirdiiriilebilirligi saglayacak desteklemelerin ne sekilde diizenlenebilecegi yoniinde bilimsel
veriler 1s181nda bilgiler sunulabilecektir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Etik Beyam
Bu arastirma, Ege Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu tarafindan 02.11.2020
tarihinde yapilan 11nolu toplantida alinan 01 numarali karar ve 691 protokol numarasi ile oybirligi ile etik agidan uygun
bulunmustur.
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