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Arastirma Makalesi / Research Article
Urdiin Hasemit Kralhgi’nda yenilenebilir enerji

Saif Sabri Bader GHARBIEH'
Zafer ASLAN?

Ozet

Son yillarda fosil yakit kaynaklarinin tiikenmesi ve ¢cevresel kaygilar ne-
deniyle, mevcut enerji tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi
giderek artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda yer alan
riizgar ve giines enerjileri temiz, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu enerji kay-
naklari olmalar: nedeniyle one ¢tkmaktadr. Riizgar ve giines enerjisi po-
tansiyeli meteorolojik sartlara gore oldukca degiskenlik gostermektedir.
Yillik ortalama riizgar siddeti, 2018 °den 2020’ye kadar azalma egilimi
(%22) gostermektedir. Benzer sekilde riizgar enerjisi giicii (P) bes yilin
son doneminde diistis egilimi (%50) gostermektedir. Yillik ortalama riizgar
siddeti ve toplam riizgar enerjisi potansiyeli, Agaba’da Amman’dakinden
neredeyse iki - ii¢ kat daha fazladw. Sonuglar, calisma déneminde son iki
yilda Akabe’de daha yiiksek riizgar siddeti ve riizgdr enerjisi potansiyeli
gozlendigini gostermektedir. Riizgar siddetinin ve giines radyasyonunun
degisken ve zor kontrolii, giines ve riizgar enerjisi sistemlerinde gii¢ kalite-
si, tiretim- tiiketim dengesi ve giivenilirlik agisindan bazi sorunlara neden
olmaktadir. Bu nedenle riizgar ve giines enerjisi sistemlerinin kurulumu
ve isletilmesi sirasinda, sistemlerin kuruldugu bolgelerin riizgar siddeti
ve giines radyasyonu ozelliklerinin bilinmesi ve tahmin edilmesi olduk¢a
onemlidir, Ayrica inceleme bolgesinde elektrik maliyetini diisiirmek icin
venilenebilir enerji ¢iftlikleri ve santrallerinin kurulabilecegi en uygun
yerlerin secimi biiyiik onem tasimaktadur.

Anahtar Kelimeler: Urdiin, Yenilenebilir Enerji, Giines Enerjisi, Riizgar
Santralleri, Hava.

!Istanbul Aydin University, Institute of Graduate Study, Mechanical Engineering Program, 34295, Kiiciikgekmece,
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? Istanbul Aydin University, Faculty of Engineering, Department of Computer Engineering, 34295, Kiigiikgekmece,
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Renewable energy in the Hashemite Kingdom of Jordan

Abstract

Due to the depletion of fossil fuel resources and environmental concerns
in recent years, the share of renewable energy resources in current ener-
gy production has been increasing. Wind and solar energies, which are
among the renewable energy sources, stand out because they are clean,
sustainable, and environmentally friendly energy sources. Wind and solar
energy potential varies considerably according to meteorological condi-
tions. Annual average wind speed shows a decreasing trend (22%) from
2018 to 2020. In similar way, wind energy power P also shows a decreasing
trend (50%) at the same period during the last five year. Annual average
wind speed and total wind energy potential are almost two - three times
more in Aqaba than in Amman. Results show more wind speed and wind
energy potential have been observed in Aqaba during the last two year
at the study period. The variable and difficult control of wind speed and
solar radiation cause some problems in terms of power quality, production
consumption balance and reliability in solar and wind energy systems.
Therefore, during the installation and operation of wind and solar energy
systems, it is very important to know and predict the wind speed and solar
radiation characteristics of the regions where the systems are installed.
Definition of the best places to establish the renewable energy farms and
power plants will reduce the cost of electricity at study areas in Jordan.

Keywords: Jordan, Renewable Energy, Solar Energy, Wind Farms, Weat-
her.

Introduction

Today, a large portion of the worldwide energy needs are met from pet-
roleum derivative sources. Around 25.2% of essential energy utilization
is given from petroleum product sources, while the rest is gotten from
environmentally friendly power sources (IEA, 2020). As needs be, one
might say that only one quarter of the on-going energy utilization can be
met from clean and friendly to the ecosystem sustainable power sources.
Then again, petroleum product holds are diminishing step by step relying
upon utilization and it is anticipated that they will run out sooner rather
than later because of restricted saves. It is anticipated that demonstrated
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non-renewable energy source stores will be totally exhausted following 70
years at current utilization rates, and conceivably considerably prior, given
the rising interest patterns. Petroleum derivatives also negatively affect cli-
matic conditions. Sustainable power sources gain significance as an option
in contrast to fossil energy sources because of their predetermined number
of stores and their hurtful consequences for the climate. It is anticipated
that the portion of sustainable power sources in absolute energy creation
will increment before very long. Among the sustainable power sources,
wind and sun-oriented energy can be displayed as the main sources. Wind
power for wind energy and sun-based radiation for sun-oriented energy are
significant boundaries (Rahman et al, 2014).

From 2011 to 2021, environment friendly, to the ecosystem power has
created from 20% to 28% of politically persuasive country supply. Fossil
power decreases in size from 68% to 62%, and nuclear from 12% to 10%.
The degree of hydropower diminished from 16% to 15% even as power
from daylight based and wind improved from 2% to 10%. Biomass and ge-
othermal power created from 2% to 3%. There are 3,146 Gigawatts associ-
ated in a hundred 35 worldwide regions, even as 156 overall regions have
legitimate standards dealing with the reasonable power region. In 2021,
China addressed right around 1/2 of the general impact in feasible power.

Numerous nations round the field have previously got sustainable power
contributing extra than 20% in their general power supply, with a couple
creating north of 1/2 of their power from renewables. A couple of worl-
dwide areas produce all their power the utilization of inexhaustible power.
Public sustainable power markets are projected to continue to develop
firmly with inside the 2020s. Studies have demonstrated that a worldwide
progress to 100% sustainable power all through all areas - power, delivery,
and desalination - is conceivable and financially practical. Sustainable
power resources exist over enormous geological districts, in evaluation
to petroleum derivatives, which can be engaged in a limited assortment
of worldwide areas. Arrangement of sustainable renewable power execu-
tion advancement is bringing about sizable power security, environment
friendly and financial benefits. In any case renewables are being destro-
yed through masses of billions of bucks of fossil gas gifts. In by and lar-
ge broad evaluation concentrates on their serious areas of strength for is
for renewables which consolidates solar and wind power. Nonetheless,
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the Worldwide Energy Association communicated in 2021 that to achie-
ve petroleum derivative products extra undertaking is expected to impact
renewables and known concerning period to shoot through generally 12%
every year to 2030.

Renewable energy is gotten from normal cycles that are recharged conti-
nually. In its different structures, it gets straightforwardly from the sun, or
from development inside the earth. Remembered for the definition is ener-
gy produced from sunlight based, wind, hydropower from inexhaustible
assets.

Solar Energy:

Solar energy and heat are harnessed through a variety of ever-evolving te-
chnologies, including solar heating, photovoltaic, concentrated solar power
(CSP), concentrator photovoltaic (CPV), solar architecture, and artificial
photosynthesis. The majority of new renewable energy is solar. Solar te-
chnologies are generally categorized as either passive solar or active solar
based on the manner in which they capture, convert, and distribute solar
energy. Designing spaces that naturally circulate air, selecting materials
with favourable thermal mass or light dispersing properties, and orienting
a building to the Sun are passive solar techniques. Solar thermal energy,
produced by heating with solar collectors, and solar power produced by
converting sunlight into electricity through photovoltaic (PV) or CSP are
examples of active solar technologies.

SOLAR RISOURCE MAP

GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION @) womosumenoe  (ESMAP  (ZZIED)

-5

Figure 1. Global Horizontal Irradiation. URL-1
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Figure 1 shows global variation of horizontal irradiation. Jordan has a fa-
vourable daily and annual total solar energy potential.

Wind energy :

Wind turbines can be driven via air flow. The evaluated force of contempo-
rary utility-scale wind turbines increases from roughly 600 kW to 9 MW.
Because the power created by the breeze is corresponding to the 3D shape
of the breeze speed, the power delivered by a turbine will increment in
relation to its greatest result. Seaward and high-elevation destinations, for
instance, are ideal areas for wind farms. Wind-produced power met al-
most 4% of worldwide power interest in 2015, with almost 63 GW of new
wind power limit introduced. Full burden long periods of wind turbines
normally range from 16 to 57% yearly, yet they might be higher in espe-
cially good seaward locations. China had the second-biggest breeze ener-
gy limit expansion, trailed by Europe, the US, and Canada. In Denmark,
wind energy met an overabundance, while Ireland, Portugal, and Spain
each met almost 20%. Wind energy’s drawn-out specialized potential is
assessed to be multiple times the flow power interest or multiple times the
on-going worldwide energy creation, accepting that all reasonable snags
are overcome. This would require the establishment of wind turbines over
huge regions, especially in seaward areas with more prominent breeze re-
sources. Because the typical speed of seaward wind is 90% higher than
that of land-based breeze, seaward assets can contribute fundamentally
more energy than land-based turbines, (Ezhiljenekkha and MarsalineBe-
no, 2020; Dalabeh, 2017).
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ONSHORE § OFFSMORE WIND RESOURCE MAP @mum
WIND POWER DENSITY POTENTIAL ESMAP @ vonrex

of - phanm e e

Figure 2. Wind Power Potential URL-2

Figure2 shows global variation of wind power potential. Jordan has mode-
rate wind power potential at global frame.

Hydropower:

For certain, even a moderate ocean swell or stream of water that moves
gradually can convey a lot of energy because of how water is by and large
on different events denser than air. Water has the main change capacity of
any innocuous to the biological system power source, at around 90%, and
it can make power in different ways.

Huge hydroelectric dams and storage facilities, which are as of now fa-
mous in emerging countries, similar to China’s Three Gorges Dam (2003)
and Brazil’s and Paraguay’s Itapia Dam (1984), have normally given hyd-
roelectric power.

Hydroelectric power underpinnings of up to 50 MW regularly make up
little hydro systems. On more unpretentious streams or as a low-influen-
ce improvement for more prominent ones, they are an enormous piece of
the time used. Past what 45,000 little hydroelectricity establishments can
be found in China, which is the world’s most prominent hydroelectricity
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maker. Run-of-the-stream hydroelectricity plants use Stream Energy wit-
hout building a huge stock. Typically, the water is passed along the stream
valley’s side on through channels, lines, or segments until it appears at a
level over the valley floor, where it can fall through a penstock to control a
turbine. However, many run-of-the-stream hydro power plants are limited
scale hydro or Pico hydro plants, a run-of-stream plant can in any case
make a lot of power, a lot of like with the Essential Joseph Dam on the
Columbia Stream in the US.

In 2010, the Asia-Pacific region made 32% of the world’s hydropower.
Of the imperatively 50 nations by level of power conveyed by limitless
sources, 46 are basically hydroelectric. There are right now three hydroe-
lectricity stations more noteworthy than 10 GW: The Three Holes Dam in
China, the Itaptia Dam across the line among Brazil and Paraguay, and the
Guri Dam in Venezuela. A ton of hydropower is flexible, so it supplements
wind and sun controlled. Two sorts of hydropower that have potential for
the future are wave power, which gets the energy of sea surface waves,
and streaming power, which changes over the energy of tides. Streaming
power from the Waterway of Fundy, which is home to the most raised stre-
aming stream on the planet, is saddled in a presentation project show to the
Sea Legitimate Power Affiliation and related with the cross section on the
Maine coast. Using the temperature contrast between additional blasting
surface waters and cooler critical waters, sea nuclear power change is at
this point unfruitful, [URL-3and 4]

Renewable Energy in Jordan:

The Hashemite Realm of Jordan is one of the energy importing count-
ries, which expands the proportion of imported energy to Gross domestic
product and prompts extraordinary strain on the harmony between instal-
ments and the consistent requirement for unfamiliar monetary standards to
back the acquisition of the Realm’s energy needs (Baniyounes, 2017). It
requires the quest for elective wellsprings of customary energy, and susta-
inable power is one of the main elective sources accessible in the Realm,
and since systems are sufficiently adaptable to stay up with improvements
and occasions, the sustainable power technique has been changed to target
20% of the all-out energy blend in 2020, and the methodology zeroed in
on creating ways of taking advantage of different environmentally friendly
power sources, including solar and wind energy, nuclear power, ground
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energy, hydropower and some other normal sources fully intent on adding
to an expansion in the extent of sustainable power from the all-out ener-
gy blend, which would prompt a decrease in the oil charge, enhancement
of fuel sources, and ecological security to accomplish reasonable turn of
events (Alrwashdeh, 2022).

The Hashemite Realm of Jordan has had a reasonable wealth in sustainab-
le power sources (sustainable power is energy produced from boundless
regular sources, including solar energy, wind energy, hydro energy and
bioenergy), particularly sun oriented energy, with its high typical direct
sun powered radiation potential, because of the event of The Realm is in
the supposed sunlight based belt nations, which are the regions situated
between scopes 25 north and 25 south, and different logical examinati-
ons have shown that the quantity of days in which the sun gleams on the
Realm is 316 days out of every year and a normal of 8 hours out of each
day. Concerning wind energy, it is viewed as one of the most outstanding
wellsprings of energy Sustainable power age in the Realm, as numerous
locales in the Realm are described by a breeze speed running between
7-8.5m/s, which is a reasonable speed for building stations that exploit
wind energy to create electric power (Abu-Rumman et al., 2020)

Renewable energy projects in Jordan:

The Realm of Jordan is grouped among the energy importing in nations,
and that implies extraordinary strain on the state spending plan and a ste-
ady requirement for unfamiliar monetary standards. This required the Has-
hemite Realm to consider elective energy arrangements, and these arran-
gements are driven by sustainable power sources, because of the realm’s
wealth in it, particularly sunlight based and wind energy in view of the
area of Geological realm (URL-5 and 6).

The Realm of Jordan is situated in the sun-oriented belt district, which
causes it to get a high measure of sun powered energy, as the quantity of
radiant days in the Realm is 316 days out of each year, at a pace of 8 hours
of the day. Wind speed because of the sea breeze arrives up to 7 - 8.5 m/s.

The Hashemite Realm has begun carrying out these means on the ground
beginning around 2012, by giving various guidelines and regulations; the
first is Sustainable power and Energy Defence Regulation No. 13 as a sta-
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ge to support the pattern toward this path. This regulation opens the entr-
yway for interest in it, in collaboration with numerous organizations and
specific focuses to work on this area and execute various among the tasks
and the consenting to of numerous arrangements to lay out future underta-
kings, the most conspicuous ventures carried out by the Realm of Jordan
are listed below:

Tafila Wind Farm: The principal environmentally friendly power project
from the confidential area in Jordan situated in Tafileh Governorate, sout-
heast of the Dead Ocean, and meets the energy needs of 80,000 homes.

Baynunah Sun oriented Power Plant: The biggest solar energy project in
Jordan in East Amman, and produces yearly energy covering 160,000 ho-
mes, adding to diminishing the emanation of 360 thousand tons of carbon
gas every year. The venture is attempted by the UAE organization Masdar
in association with the Jordanian government, and this plant alone covers
around 3% of Jordan’s energy utilization.

Ma’an Wind Energy Undertaking: A sustainable power project claimed
by the Jordanian Government with Kuwaiti supporting with a limit of 200
Gigawatts of clean power each hour yearly.

The significance of sustainable power projects for Jordan: The Realm of
Jordan is progressively dependent on sustainable power sources as one of

the elective answers for the financial and ecological issues it experiences.
It resorts to executing numerous environmentally friendly power tasks and
consenting to arrangements for future undertakings. Jordan has likewise
really started to take advantage of solar energy for neighbourhood purpo-
ses, which is to cover the day to day need of energy for homes to bring it
into the business and modern areas (Molina and Mercado, 2011; Abu-Ha-
meed and Bressler, 2019).

These undertakings give new position open doors to Jordanian youth and
add to diminishing the joblessness rate in Jordan because of keeping un-
familiar trade. It is shipped off import oil and its subordinates in the state
depository and putting them in projects that add to lessening joblessness,
(Jaber et. al. 2015; Jaber 2012).
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Renewable energy sources in Jordan: There are various supportable power
sources in Jordan, fundamentally solar and wind energy on account of the
land region of the Domain, despite biomass and waste.

Solar energy: The Hashemite Domain is portrayed by solar radiation (5-7
kilowatts/m2 each day) and splendid seasons of north of 3000 hours con-
sistently, especially in the southern and central districts. It makes revenue
in it useful to the extent that making electrical energy based on solar radi-
ation (Olabi and Abdelkkareem, 2022).

Wind energy: It implies the engine energy conveyed by the breeze. It mo-
ves in view of differentiations in temperature and strain. Jordan is depic-
ted by unambiguous districts in the north, concentration and south of the
Domain, which are immediately missed breezes of up to 8m/s. It settles on
the decision to place assets into it and exploit its breezes in Electric power
age are an ideal decision (Alkhalidi et al, 2022; Al-Mhairat and Al-Quraan,
2022).

Biomass energy: This energy is limited to animal waste areas of strength
for and in the city. Concerning plant waste, it is poor due to confined ve-
getation cover and nonattendance of storm in the Domain. The Domain
places assets into regular waste as a wellspring of energy, for example, it
has changed over the old Rusayfa waste dump into a biogas creation plant
to convey electrical energy from it.

The main purpose of the paper is to compare wind energy potential at two
study areas (Amman and Aqaba). Sea breezes play an important role on
daily, monthly, and annual wind speed and energy potential variation. Glo-
bal variations of energy potential are also discussed at the following parts.

Methodology
The Best investment Destinations in Jordan For Wind Farms

In this part of the study, we will calculate the potential of wind energy in
the most important two favourable areas for investment in Jordan. It may
be an expected destination for investment companies specialized in the
field of generating electricity from wind energy.
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Wind speeds were used in the most important and main two climatic sta-
tions distributed in Jordan to calculate the rising wind energy potential
monthly, yearly and for last five years, which is in the following formula:
[URL-7 and 8]

P=05pv3 (1)
were.

P = Wind Power (W/m"2)

p = Air Density (Constant = 1.29 Kg/m"3)

v3= Wind Speed (m/s)

Amman

Amman 2018 2019 2020 2021 | 2022 Monthly | Power
AVG (KW)

Jan 3.333 3.667 |3.472 (2222 |2.500 |3.039 18.101

Feb 2.361 3.306 [3.222 | 1.667 [2.611 |2.633 11.778

Mar 3.194 3.139 [3.556 |2.889 [3.389 |3.233 21.803

Apr 2917 3.139 (2972 |2.639 |[2.472 |[2.828 14.585

May 3.444 2944 |3.167 [2.694 |3.250 |3.100 19.215

Jun 4.083 3556 [3.694 |3.056 |[3.139 |[3.506 27.786

Jul 4.444 3972 [3.194 [3.500 |3.306 |3.683 32.232

Aug 3.944 3.722 (3306 |2.833 |[2.778 |[3.317 23.532

Sep 2.806 2.639 |1.583 [2.528 |2.306 |2.372 8.610

Oct 2.722 2.167 | 1.306 1.694 | 1.694 1.917 4.542

Nov 2.111 1917 |1.500 |[1.333 [1.694 |1.711 3.231

Dec 3.111 2.806 |1.694 (2306 |1.333 |2.250 7.347

Annual AVG | 3.206 3.081 (2.722 |2.447 |2.539

Speed

Annual Power | 21.255 |18.864 | 13.012 | 9.448 |10.562

5 Years Average (m/s) 2.799
POWER For 5 Years Average 14.145
Note: All Wind Speed Data in (m/s)

Table 1 shows monthly variation of wind speed power in Amman. Annual
average wind speed shows a decreasing trend (22%) from 2018 to 2020. In
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similar way, wind energy power P also shows a decreasing trend (50%) at
the same period in five years.

Annual Wind Speed For 5 years in Amman
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Figure 3: Annual Wind Speed for last five years in Amman.
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Figure 4: Annual Power for Last Five Years in Amman.
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Figures 3 and 4 show annual wind speed and wind power from 2018 and

2022. Wind power is almost 50% less than the initial part of the study pe-
riod in Amman.

Monthly Power AVGs For Five years

Power (KW)

Mont!

Figure 5: Monthly Power AVGs for Last Five years in Amman.

After Figure 5, higher wind speed and power have been recorded in sum-
mer period. This variation is associated with land-sea-air interactions.
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Aqaba
Agaba 2018 20159 2020 2021 2022 Maonthly AYG) Power KW
Jas 2489 2350 2,389 2 4ES 3083 2500 14.1:39
Febk 3.528 3.306 2.511 3.667 3.972 3,417 25,726
hdar 45328 3.833 3722 4.55€E 4. 4861 .30 91232
Apr 42232 4,556 5.194 5.30E R 48361 74,0491
[WE 4083 5.417 5.444 4 889 4.917 4,950 TE.230
Jun 5.389 5.111 5,278 b0 4 .48 5,350 HE. 759
Jul 4.611 5111 5.333 5.389 4 880 5.067 23.893
Aug 5.41% 4.472 4351 5222 5.111 4,932 76,4921
Sep 5.861 5.722 5.139 6.111 4.833 5,533 105,275
Dt 4556 4.139 4300 L.528 A0 4,544 E{.534
Ny 3.278 3.250 2417 3.80E 3.38% 3.3i8 23,7700
Dec 2.694 2.0:00 3.139 3.000 3028 2772 13.742
Annual AVG Spesd | 4255 4.139 4.17M 4.704 4.333
Annual Power 49,676 45,731 46814 57.124 52.484 |
5 Years Average [mys) 4,320
PUOWEH For 5 years Average (KWW} L2014

Table 2: The last five years monthly wind speed and power and their averages for Aqa-

Mote ; Al 'wird Speed Data in (m/s)

ba. URL -8 Figure 6: Annual Wind Speed for last Five years in Aqaba.

Spee iilm
9

Az}
)

Table 2 and 6 show wind speed and potential has maximum values at fi-
ve-year period in all months. Annual average wind speed and total wind
energy potential are almost two - three times more in Aqaba than in Am-

Annual Wind Speed For 5 years in Agaba
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Figure 6: Annual Wind Speed for last Five years in Aqaba.
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Annual Power For Five Years
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Figure 7: Annual Power for Last Five Years in Aqaba.

Monthly Power AVGs For Five years

Power (KW)
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Month

Figure 8: Monthly Power AVGs for Last Five years in Aqaba.

Figure 7 and Figure 8 show monthly and annual wind power variations in
Aqaba at last five years. During the last two year at the study period, more
wind energy potential has been observed in Agaba.
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Results

Jordan is a country that imports raw materials for the production of electric
power. It is necessary to work on increasing the use of renewable energy
in energy production, (Juaidi et. Al., 2022). Wind and solar energy are
the most important renewable energy resources in Jordan. It is very good,
helping to produce energy in Jordan using the two energies, wind energy
and solar energy. In this paper, monthly variations of wind speed and wind
energy potential at two study areas have been resented in Jordan. It is clear
that Jordan is a suitable location for energy production through renewable
energy. There are a very good number of measurements of wind speed
and solar radiation in the Kingdom. Therefore, renewable energy farms
will help to provide job opportunities for a huge number of engineers and
technicians in various specialties and fields. It will raise the rate of local
production and attract investment companies specialized in the field of
renewable energy. It would benefit from selling energy to the state and
citizens at a cost less than Energy production using fossil fuels of all kinds
and with a small profit margin due to the low production cost, and despite
the high constituent cost of energy farms, they give economic benefits in
the long term. They are classified as one of the best projects with high
income and a high profit margin in the long term. The providing energy
with fairly good fees is considered a very good support with the low inco-
me of workers for investors in other fields to invest in Jordan. They carry
out a huge production and industrial revolution that will give Jordan the
necessary position in the region. They make it rise to a higher level, so we
cannot forget the role of renewable energy in raising investment, income,
providing job opportunities, and reducing the costs of producing electric
energy by traditional methods.

On the other hand, since the city of Aqaba in particular is the main Sea Port
for Jordan, some areas in the sea can be exploited to install solar farms in
it or install wind turbines. Because they are available in excellent numbers
inside the Red Sea this project will be pioneering in the Middle East. The-
re are also large areas available in The Wadi Rum and Maan deserts near
Aqaba can also be used to produce energy through solar panels and sell it
to neighbouring villages.

As a conclusion, two study areas have a similar wind energy potential with
Southern Italy and western part of Iberian Peninsula (URL-2)
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Discussion

According to given data and charts above we find that Aqaba will be the
best place to establish wind farms we found that highest Power of wind
there, in comparison with Amman. It is determined that the lowest wind
potential power in Aqaba in the last five years was in 2019 with 45.7 KW
which is already higher than wind potential power in Amman. On the ot-
her hand, The Aqaba Monetary Extraordinary District, located within the
verifiable city of Agaba. It is described as a core area consisting of the agg-
regation point of three land masses and the intersection of four countries.
It extends along the Jordanian coast on the Red Ocean, with an area of 375
km?2 in the far south of the Hashemite Kingdom of Jordan with Sea front
of 27 km, long of Modern waterfront. Aqaba, with a population of nearly
200,000 individuals, it is described as having access to the harmonized
framework and social and administrative superstructure necessary for a
thriving city and a high-level conservation improvement society.

The Aqgaba Special Economic Zone Authority provides the necessary fa-
cilities for investment companies and others to make huge investments,
which must include the field of renewable energy, both wind and solar
energy, due to their availability in distinct numbers in the city of Aqgaba, is
economically and energetically a strategic location to work on producing
Electricity in a clean way to preserve the environment. Also, Aqaba is one
the best tourist destination, that’s why commercially if we established wind
farms there it will be a very good idea to bring Arab and foreign tourists
which also can Support the economic situation in Jordan for next years.

For future work, decreasing trend of wind speed and wind energy potential
at Amman will be analysed. Another study would be related wit future
prediction of wind speed and energy potential by using advanced machine
learning models.
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Tiirkiye’deki tiim illerin medyan dis aydinhk diizeyi
degerlerinin hesaplanmasi

Giilgin Giilsim KONUK TASTAN!
Isil IPLIK?2
Sensin YAGMURS?
Hizir Gokhan UYDURAN*
Ozet

Binalarda giimisiginmin etkin kullaniimasi insan saghgi ve enerji verimlili-
gi agisindan onem tasimaktadwr. Avrupa Birligi Standardizasyon Komitesi
(CEN) tarafindan binalarin giinisigr performansinin analiz edilebilmesi
amacwla EN 17037+A1 Binalarda Giinisigt Standard: yayinlanmustir.
Standartta giinisigi aydinligimin saglanmasi performansi icin iki hesap
yontemi onerilmis ve hedef aydinlik diizeyi degerleri belirtilmistir. Bu
degerlerin giindiiz saatlerinin yarisinda saglanmasi gerekmektedir. “Gii-
nisigi Carpam’” yonteminde giindiiz saatlerinin yarisina denk gelen de-
ger olarak diisey agikliga sahip hacimlerde “medyan dis yayinik aydinlik
diizeyi ’nin, yatay agikliga sahip hacimlerde “medyan dis global aydinlik
diizeyi’nin kullanilmasi gerekmektedir. Standartta, CEN iiyesi iilkelerin
baskentleri igin ilgili degerler hesaplanmus, diger konumlar i¢in izlenmesi
gereken hesaplama adimlar aktariimistir. Yapilan literatiir taramasinda;
Tiirkiye de Istanbul haricindeki iller icin bu degerlerin hesaplanmadig
ve dinamik olmayan programlarda yapilan hesaplarin uzun zaman aldigi
gortilmiistiin. Bununla beraber ¢alismalarda giincel iklim datalarimin kul-
lanilmadigi saptanmistir. Bu ¢alismada Rhinoceros programinin eklentisi
Grasshopper’da, standartta belirtilen algoritmaya wygun parametrik bir
is akist olusturulmus ve giincel iklim datalar: kullanilarak Tiirkiye 'deki 81
il icin hesaplamalar kisa siirede yapilmistir. Elde edilen “medyan dis ya-
yinik yatay aydinlik diizeyi” ile “medyan dis global yatay aydinlik diizeyi”
degerlerinin Tiirkiye 'nin meteorolojik iklim datalart ile uyumu irdelenmis-
tir. Yapilan on hesaplar ile Tiirkiye deki giinisigt ¢alismalarina yonelik

' M.Sc., Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, gulsum.tastan@yildiz.edu.tr, ORCID:
0000-0002-5538-9565

2 Ogr. Gér., Istanbul Nisantagt Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, isil.iplik@
nisantasi.edu.tr, ORCID: 0000-0003-1768-9847

* Dog. Dr., Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, sensina@yildiz.edu.tr, ORCID:
0000-0001-7975-6801

¢ M.Sc., Konu Merdiven, {zmir, Tiirkiye, gokhan@konu.com.tr, ORCID: 0000-0002-7374-9173

ABMYO Dergisi - Yil 18 Say1 68 - Aralik - 2023 (161 - 176) 161



Tiirkiye 'deki Tiim Illerin Medyan Dis Aydinlik Diizeyi Degerlerinin Hesaplanmast

veri tabani olusturulmus ve gelistirilen parametrik is akisi ile hesaplamali
gtimsigr ¢calismalarinda zaman kaywplarinin azalmasina katki saglanmast
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: EN 17037, giinisigt ¢arpani, medyan dis yayinik ay-
dinlik diizeyi, medyan dig global aydinlik diizeyi, Grasshopper.

The median exterior illuminance levels of all provinces in Turkey
Abstract

Effective daylight in buildings is essential for human health and energy
efficiency. EN 17037:2018 Daylight in Buildings Standard is published by
the European Committee for Standardization (CEN) to analyze the day-
light performance of buildings. In the standard, two calculation methods
are recommended for daylighting performance and target illuminance va-
lues are specified. These values should be achieved in half of the dayli-
ght hours. In the “Daylight Factor” method, the “median external diffuse
illuminance level” should be used in rooms with vertical openings and
the “median external global illuminance level” should be used in rooms
with horizontal openings as the value corresponding to half of the daylight
hours. The values are calculated for the capital cities of CEN member
countries, and the calculation steps to be followed for other locations are
given. These values are not calculated for the provinces in Turkey except
for Istanbul and calculating in non-dynamic programs takes a long time.
And also, it is observed that daily climate data are not used in the studies.
In this study, a parametric workflow is created in Grasshopper, the plugin
of Rhinoceros program, in accordance with the algorithm specified in the
standard and calculations are fulfilled in a short time for 81 provinces of
Turkey with current climate data. The obtained values of “median external
diffuse horizontal illuminance” and “median external global horizontal il-
luminance” are compared and their compatibility with the meteorological
climate data of Turkey are analyzed. With the pre-calculations, a database
for daylighting studies in Turkey is created and the developed parametric
workflow contributes to the reduction of time losses in parametric dayli-
ghting studies.
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Keywords: EN 17037, daylight factor, median external diffuse illuminance
level, median external global illuminance level, Grasshopper.

Giris

Glinis1igmin binalarda etkin kullanimi insan saghigi ve enerji verimliligi
acisindan 6nem tasimaktadir (Altomonte, 2008; Elzeyadi, 2011; Karami
ve ark., 2016; Qingsong & Fukuda, 2016; Wright & Lack, 2001). Binalarin
giinis1@1  basarimlarinin  artirilmast  amactyla heniiz  projelendirme
asamasindayken simiilasyon araclari ile giinisig1 performansimnin analiz
edilmesi her gecen giin yayginlagmaktadir (Bas & Kazanasmaz, 2020;
Eltaweel & Yuehong, 2017; Ochoa ve ark., 2012; Peters & Peters, 2018;
Ug & Dokuzer Oztiirk, 2022; Yassin ve ark., 2017). Ozellikle Avrupa
iilkelerinde analizler Avrupa Birligi Standardizasyon Komitesi (CEN)
tarafindan yayimlanan “EN 17037+A1” Binalarda Glinisig1 Standardi
cer¢evesinde yapilmaktadir (Kuhlenengel ve ark., 2019; Solvang ve ark.,
2020; Sprah & Kosir, 2020). Standarda gore giinisig1 performansi dort 6lgiit
ile degerlendirilmektedir. Bu o6lciitlerden biri de gilinisig1 analizlerinde
uzun yillardir ele alinan “yeterli glinisigr aydinliginin saglanmasi”
performansidir. Giinisig1 aydinliginin saglanmasi performansi “giinisigi
saatlerinin yarisinda”, hacmin referans diizleminin en az %50’sinde elde
edilen “hedef aydinlik diizeyi” ve referans diizleminin en az %95’inde
elde edilen “minimum hedef aydinlik diizeyi” ile degerlendirilmektedir.
Hacimlerin performansi i¢in “en az”, “orta” ve “yiiksek” olmak {izere {i¢
hedef belirlenmistir. Her bir hedef i¢in, diisey acikliga ve yatay acikliga
sahip hacimlere yonelik sinir “aydinlik diizeyi degerleri” verilmistir (Tablo
1, Tablo 2).

Tablo 1. Diisey ve egimli acikliga sahip hacimlerde saglanmasi gereken
hedef aydinlik diizeyleri

En az Orta Yiiksek
Hedef aydinlik diiz. 300 500 750
(ref. diizlemin en az
%50’sinde)
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En az hedef aydinlik 100 300 500
diiz. (ref. diizlemin
en az %95’inde)

Tablo 2. Yatay acikliga sahip hacimlerde saglanmasi gereken hedef

aydinlik diizeyleri
En az Orta Yiiksek
Hedef aydinlik diiz. 300 500 750
(ref. Dlizlemin en az
%95’inde)

Standartta gilinisig1 aydinliginin saglanmasi performansiin iki yonteme
gore degerlendirilebilecegi belirtilmektedir. Bu yontemlerden biri giinisigi
carpani yontemidir. Giinisig1 carpani (GC); Esitlik 1°de gosterilen sekilde,
yayinik gok 15181 altinda i¢ yatay aydinligin dis yatay aydinliga oraninin
yiizde olarak ifadesidir.

GC= El.g (1)
i x 100

dis

E, : I¢ yatay aydinlik diizeyi
E,: Dis yatay aydinlik diizeyi

Bu yontemde, giindiiz saatlerinin yarisina denk gelen dis yatay aydinlik
diizeyi icin; diisey ve egik aciklifa sahip hacimlerde “medyan dis
yaymik aydinhk diizeyi” degerlerinin, yatay acgiklifa sahip hacimlerde
“medyan dis global aydinlik diizeyi” degerlerinin kullanilmas1 gerektigi
belirtilmektedir (TSE, 2022). 33 CEN iiyesi lilkenin bagkenti i¢cin bu
degerler hesaplanmis, diger konumlar i¢in de birer saat ya da daha az
araliklarla olusturulmus iklim datalarindan yararlanarak takip edilecek
hesap adimlar1 agiklanmistir. Medyan dis yatay aydinlik diizeyi degerlerinin
hesaplanmasi dinamik olmayan programlarda uzun zaman almaktadir.
Yapilan literatiir calismasinda Istanbul i¢in medyan dis yaymik aydinlik
diizeyi degerlerinin hesaplandigi goriilmiistiir (Sener Yilmaz, 2019). Bu
caligmalarda “Energyplus” programinda yer alan; 1982 - 1999 yillarina
ait veriler ile olusturulmus “.IWEC” (International Weather for Energy
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Calculations) uzantili iklim datalar1 kullanilmigtir. Tiirkiye’deki diger iller
icin medyan dis yatay aydinlik diizeylerinin (yayinik/global) hesaplandigi
calismalara rastlanilmamustir.

Bu calismada; 2015 yilinda (Pusat ve ark., 2015) tarafindan hazirlanan,
climate.onebuilding.org sitesinde yer alan “. TurTM Y uzantili glincel iklim
datalar1 kullanilmistir (ibpsa.NEWS, 2016a). Rhinoceros programinin
eklentisi Grasshopper’da Tiirkiye’deki tiim iller i¢in ilgili degerler
hesaplanmis ve medyan dis aydinlik diizeylerinin dinamik hesaplama
programlarinda hesaplanmasina yonelik bir is akist olusturulmustur.

Yontem

Calismanin yontemi 3 temel adimdan olusturulmustur; gilincel ve tim
Tirkiye i¢in kullanilabilir iklim datalarinin secilmesi, Grasshopper’da 81
il icin yapilacak hesaplara yonelik parametrik is akis1 olusturulmasi, hesap
sonuglarin Excel’e aktarilarak gorsellestirilmesi amaciyla kartogram
haritalarin hazirlanmasi ve degisim oranlarinin hesaplanmasi.

Bulgulann degerlendirilmesi

* Tablolann olugturulmas:

* Kartogram hantalarmn hazirlanmas:

Sekil 1.Yatay agikliga sahip hacimlerde saglanmasi gereken hedef aydinlik
diizeyleri

Iklim Verilerinin Secilmesi

Grasshopper/Ladybug’da gilinisig1 analizleri temel olarak https:/www.
ladybug.tools/epwmap/” linki tiizerinden indirilen iklim verilerine
dayanmaktadir. Link iizerinden agilan haritada Tiirkiye igin farkh
yontemlerle elde edilmis “.IWEC”, “.TurTMY”, “.TMYX” uzantili ii¢
tip dosya bulunmaktadir. “.IWEC” (International Weather for Energy
Calculations) iklim verileri, ASHRAE 1015 arastirma projesi kapsaminda
elde edilmis, 1982-1999 yillar1 arasinda iiretilmis ve sadece Istanbul, Izmir
ve Ankara illeri i¢in olusturulmustur (Energyplus, 2022). “. TurTMY” (tipik
meteorolojik yil) iklim verileri, Pusat ve ark. (2015) tarafindan, 1989-2006
yillart araliginda, Finkelsteine-Schafer istatistiksel yontemi ile yaygin bir
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yaklasim olan “tipik hava yil1” kullanilarak olusturulmustur. Bu yontem,
iklim parametrelerinin ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin
secilen aylar aracilifiyla tipik bir yil olusturmasina dayanmaktadir.
Tiirkiye’nin sadece 8 ilini kapsayan ilk arastirmanin ardindan ¢alisma,
tilkenin tiim illerini kapsayacak sekilde genisletilmistir (ibpsa.NEWS,
2016b; Onebuilding, 2022). “TMYx” dosyalar1 ise https://climate.
onebuilding.org/ web sitesinin yazarlar1 tarafindan 2007-2021 aralig1 i¢in
dosyalar1 olusturulmustur.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’deki tiim iller i¢in hesaplamalar yapilmasi ve giincel
bir veri tabani olusturulmasi amaclanmistir. Bu nedenle, iklim verilerinin
se¢iminde ilk yaklasim, en gilincel veriler oldugu i¢in “TMYX” uzantili
dosyalarin kullanilmas1 olmustur. “TMYx” dosyalar1 daha gilincel olmasina
karsin akademik veya resmi kuruluslarin arastirmalarina dayanmadigindan
giivenilirligi dogrulanmamuistir. Yapilan degerlendirmeler 1s181nda, hakem
denetiminden ge¢mis, akademik arastirmalara dayanan ve Tirkiye’deki
tim illeri kapsayan “.TurTMY” uzantili iklim verilerinin kullanilmasi
uygun gorilmiistiir.

( JWEC DATA Q) (.Tur'l\l\ DATA o) ( MY DATA Q)
| | !

* Thim iller igin meveut degildie. = Akndemik sraytirmalara dayaor, * Hakem denctiminde akndemik yayma
* Daha glincel iklim datalan = Thim iller icin Kullanilabilir. dayanmamaktadir,
meveuttar. «“IWEC™ verisinden daba ghnceldiv. = Gavenilirligh dogrulanamanast.

Sekil 2. Iklim verilerinin secilmesi

Grashopper’da Is Akislarinin Olusturulmasi

Standartta medyan dis yaymik aydinlik diizeylerinin hesaplanmasi i¢in
asagidaki algoritmanin takip edilmesi tavsiye edilmistir.

. 8760 saatten olusan iklim verileri kullanilir.

. 8760 data biiyiikten kiigiige siralanir.

. Icinde “0” degerler olsa dahi en yiiksek 4380 saat filtrelenir.

. 4380 saatlik verinin medyan degerleri (orta degerlerin ortalamasi)

standartta belirtilen “glinigig1 saatlerinin yaris1” dlgiitiinii saglamaktadir.

Calisma kapsaminda Rhino programinin Grasshopper eklentisinde
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standartta belirtilen yonergelere uygun asagidaki is akisi olugturulmustur:

. Tirkiye’deki 81 ilin “. TurTMY” uzantili iklim verilerinin baglanti
linki “panel” komutu ile acilan ekrana kopyalanmistir (Panelde ¢oklu
islem yapabilmesi i¢in sag tiklanarak “multiline data” 6zelligi aktif hale
getirilmistir).

. Baglant1 linkinin ¢alisir hale gelmesi i¢in “Download EPW”
komutu panele baglanmistir (Sekil 3).

2

. Baglant1 linkindeki “.zip” uzantili sikistiritlmis klasorden “.epw
uzantili dosya ile islem yapilmasi amaciyla “ImportEPW” komutu
kullanilmistir (Sekil 3).

. Iklim datalarindaki “diffuse horizontal illimination” verilerinin
sayisal degerlere doniistliriilmesi amaciyla “Deconstruct Data” komutu
kullanilmigtir (Sekil 4).

. 81 il i¢in ¢oklu islem yapilacagindan “Deconstruct Data”
komutunun Oniine verileri listeleyecek “List Item” komutu ve 0-80
araliginda ¢alistirilan “Number Slider” baglanmistir (Daha sonra “slider”
“animate” komutu ile otomatik oynatilacak, panelde 0’dan 80’e kadar
listelenen iklim verileri sirayla hesaplanacaktir) (Sekil 4).

. “Deconstruct Data” ile iklim verilerinde “diffuse horizontal
illumination (dis yaymik aydinlik diizeyi)” verileri sayisal degere
dontstiirilmistiir (Sekil 4).

. Elde edilen degerler “Sort” komutu ile siralanmistir. Siralamanin
biiyiikten kii¢iige olmasi amaciyla sort komutunun “Reverse” ozelligi
actlmistir (Sekil 4).

. Siralanmis liste “Split” komutu ile 4380. elemandan itibaren
boliinmis, yiiksek degerlere sahip kiime olan “A” kiimesi ile isleme
devam edilmistir. Standartta belirtildigi sekilde bu listede “0” degerine
sahip elemanlar da olmustur (Sekil 4).

. Medyan degerlerin elde edilmesi amaciyla; “split” komutu ile sirali
liste 2190. elemandan itibaren ikiye boliinmiistiir (Sekil 4).

. “A” kiimesinin 2190.; B kiimesinin 1. Eleman “list item” komutu
ile listelenmistir.

. Toplama ve bolme islemi komutlar1 kullanilarak elde edilen iki
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degerin ortalamasi alinmig, medyan degerler belirlenmistir (Sekil 5).

. 81 kez tekrarlanacak bu islem sonucunda elde edilen verilerin
otomatik listelenmesi i¢in “data recorder” komutu kullanilmistir (Sekil 5).

. Yukarda bahsedilen “number slider” {izerinde saga tiklanarak
“animate” 6zelligi calistirtlmistir (Sekil 5).

. Olusturulan is akis1 ile 81 ile ait dig yaymik aydinlik diizeyi
degerleri 1dk’dan kisa siirede hesaplanmistir.

. Tim adimlar iklim verilerindeki “dig global aydmnlik diizeyi”
verileri i¢in tekrarlanmustir.

- Semd ot g [ = PG e
— - )
. v ¢ -

Yerme. sip )

Sekil 3. Grasshopper 'da olusturulan is akist (1)
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Sekil 5. Grasshopper 'da olusturulan is akisi (3)
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Bulgular

Tirkiye yillik glineslenme stiresi ve 1s1nim siddeti dagilimi agisindan farkli
bolgelerden olusmaktadir (Sekil 6). Giiney Anadolu bolgesinden Kuzey
Anadolu bolgesine dogru ilerledikg¢e yillik ortalama giineslenme stiresi ve
giines 151n1m siddeti azalmaktadir.

e TTRTRCRiuaaanriet || Lmm  me——

Sekil 6. Tiirkive meteorolojik verileri a)Yilltk ortalama giineslenme stiresi(1991-2020)
(T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
2022b) b) Uzun yillar ortalama global giines radyasyon dagilimi (T.C. Cevre Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022a)

Hesaplamalar sonucunda elde edilen “medyan yayimik aydinlik diizeyi
(Ev,d,med)” ve “medyan global aydinlik diizeyi (Ev,g,med)” degerleri
Tablo 3’te goriilmektedir. Tiirkiye’deki illerin medyan aydinhik diizeyi
degerlerinin bir arada analiz edilebilmesi amaciyla, bulgular harita
tizerinde gosterilmistir.

Tablo 3. EN 17037 ye gore Tiirkiye 'nin 81 ilinin dis medyan aydinlik

diizeyleri
il Ev,d,med Ev,g,med il Ev,d,med Ev,g,med
(Ix) (Ix) (Ix) (Ix)
Adana 21564 39662 Kahramanmaras | 23189 36284
Adiyaman 19032 39207 Karabiik 20883 31649
Afyonkarahisar | 23074 32664 Karaman 24184,5 38310
Agrn 21905 33914 Kars 21658,5 34154
Aksaray 20966 37101 Kastamonu 22934,5 30704
Amasya 20337 27749 Kayseri 22787 35262
Ankara 22598* 31097 Kirikkale 20865,5 32212
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Antalya 24235 40624 Kirklareli 22043,5 27909
Ardahan 17873 29625 Kirsehir 23604 36429
Artvin 17078 25458 Kilis 21601 38586
Balikesir 23642 34432 Konya 23952 35718
Bartin 12465 17517 Kiitahya 24546 30564
Batman 20765 39715 Malatya 19199 35487
Bayburt 20134 29665 Manisa 23493,5 31877
Bilecik 23679 31787 Mardin 20674 39257
Bingol 20028 33547 Mersin 22592 39020
Bitlis 21158 30747 Mugla 26183 37870
Bolu 23926 29585 Mus 19404 31703
Burdur 25541 36271 Nevsehir 22937 36567
Bursa 24146 31474 Nigde 21611 38548
Canakkale 21612 31585 Ordu 13988 19687
Cankir1 22398 30797 Osmaniye 18839 39633
Corum 22137 30549 Rize 13874 18206
Denizli 24551 35086 Sakarya 21397 26512
Diyarbakir 21086 36839 Samsun 19561 26555
Diizce 22285 26716 Siirt 20907 35201
Edirne 21902 27724 Sinop 20125 27058
Elazig 17621 32435 Sivas 19737 32201
Erzincan 21922 35118 Sanlurfa 21681 37374
Erzurum 19323 31288 Sirnak 21043 38547
Eskisehir 23672 31965 Tekirdag 19181 25194
Gaziantep 23048 35703 Tokat 21335 30344
Giresun 13838 19776 Trabzon 15680 21946
Giimiighane 20028 29082 Tunceli 21418 36933
Hakkari 21594 36587 Usak 23332 37643
Hatay 23373 37424 Van 21836 37594
Igdir 17952 29476 Yalova 21690 26389
Isparta 24337 36582 Yozgat 21315 33618
Istanbul 22440%* 27861 Zonguldak 21181 28666
Izmir 24080 37908

* EN17037:2018 standardinda 19000 Ix olarak belirtilmistir.
** Literatiirde 197001x olarak hesaplanmistir (Sener Yilmaz, 2019; Zahmacioglu, 2019).
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“E, 4 mea degerleri 12465 Ix ile 26183 Ix arasinda degismektedir. En yiiksek
deger Mugla’da, en diisiik deger ise Bartin’dadir. Degerler Bati Anadolu’da
Dogu Anadolu’ya kiyasla daha yiiksektir. Ayrica, glincel iklim verileri
(.TurTMY) kullanilarak elde edilen Ankara ve Istanbul degerleri, Ankara
icin standartta belirtilen degerden (19000 Ix) ve Istanbul igin literatiirde
hesaplanan degerden (19700 Ix) yiiksektir. Tiirkiye’de yillik ortalama
giineslenme stiresi ve 1gin1m siddetindeki degisim kuzeyden giineye dogru
oldugundan elde edilen bulgulardaki dagilimin meteorolojik haritalar ile
uyumlu oldugu sdylenemez (7Tablo 4).

“E.gmea 17517 Ix ile 40624 Ix arasindadir. En yiiksek deger Antalya’da,
en diisiik deger ise Bartin’dadir. “E.gmed degerleri giineyden kuzeye dogru
azalmaktadir. Bu yoniiyle bolgelere gore aydmlik diizeyindeki degisim
Sekil 6’da gosterilen meteorolojik haritalar ile biiyiik oranda uyum

gostermektedir (7Tablo 4).

Tablo 4. EN 17037 ye gére Tiirkiye 'nin 81 ilinin dig medyan aydinlik diizeyleri

E Degerleri

v,d,med

*Deger araligi (Ix) : 12465-26183

I

*En yiiksek deger : Mugla

*En diisiik deger : Bartin
*Dogudan batiya dogru degisim
*Dagilim meteorolojik haritalarla

uyumlu degildir.

E Degerleri

v.g,med

* Deger araligi (Ix): 17517-40624
* En yiiksek deger: Antalya

* En diisiik deger : Bartin
* Giineyden kuzeye dogru azalma

* Dagilim ve en diisiik/yviiksek degere sahip

sehirler meteorolojik haritalarla uyumludur.

ABMYO Dergisi - Yil 18 Say1 68 - Aralik - 2023 (161 - 176) 171



Tiirkiye 'deki Tiim Illerin Medyan Dis Aydinlik Diizeyi Degerlerinin Hesaplanmast

Sonuc¢

Insan saglig1 ve enerji verimliligi acisindan énemi her gegen giin daha
1yi anlasilan giinigiginin binalarda etkin kullanilabilmesi amaciyla tasarim
evresinde analizler yapilmaktadir. Avrupa Standardizasyon Komitesi
tarafindan CEN iiyesi iilkeler icin EN 17037+A1 Binalarda Giinigig
Standard1 yaymlanmistir. Bu standarda gore gilinisig1 analizlerinde
kullanilan parametrelerden biri de “dis yatay aydinlik diizeyi’dir. Yapinin
bulundugu konumun iklimsel 6zelliklere gore degisen gok kosullarina
(acik gok, kapali gok vb.) bagl olarak, giinisiginin olusturdugu dis yatay
aydinlik diizeyleri degiskenlik gdosterir. Standartta CEN iiyesi iilkelerin
bagkentleri i¢in bu degerler hesaplanmis diger konumlar i¢in hesaplama
adimlar1 aktarilmigtir. Tiim yil i¢in birer saat arayla yapilmasi gereken
hesaplarin tamamlanmasi parametrik olmayan hesaplama araglariyla
zaman almaktadir.

Bu c¢aligmada Rhinoceros / Grasshopper eklentisi kullanilarak EN
17037+A1 standardina uygun olarak parametrik bir is akis1 olusturulmus
ve “medyan dis yayinik aydinlik diizeyi” ile “medyan dig global aydinlik
diizeyi” degerleri Tiirkiye’nin 81 ili i¢in hesaplanmistir. Hesaplamalarda
tim iller icin kullanilabilir olan, hakem degerlendirilmesinden gec¢mis
akademik ¢alismalara dayanan giincel “. TurTMY” uzantili iklim datalar
kullanilmistir.

Elde edilen bulgulara gore “medyan dig global aydinlik diizeyi” degerleri
standartta Ankara icin, literatiirde Istanbul igin “.IWEC” uzantili dosyalar
kullanilarak elde edilen degerlerden yiiksek olmustur. “Medyan dis yayinik
aydinlik diizeyi” degerleri Dogu Anadolu’dan Bati Anadolu’ya dogru,
“medyan dig global aydinlik diizeyi” degerleri ise Giiney Anadolu’dan
Kuzey Anadolu’ya dogru diismektedir. Bu yoniiyle, “medyan dis yayimik
aydinlik diizeyi” degerlerinin dagilimi Tiirkiye’nin meteorolojik haritalari
ile uyumlu olmamis, “medyan dig global aydinlik diizeyi” degerlerinin
dagilimi ise biiyiik 6l¢iide uyumlu olmustur.

Bu arastirma ile Tiirkiye’de gilinisigi alaninda yapilacak simiilasyon
calismalar1 i¢in veri tabani olusturulmustur. Ayrica Grasshopper’da
gelistirilen “is akig1” ile parametrik bir yontem ortaya konmustur. Boylelikle
arastirmacilarin yasayacagi zaman kayiplariin azaltilmasi amaglanmastir.
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Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlarin bu makalenin igerigiyle ilgili beyan edecekleri herhangi bir
cikar catismasi bulunmamaktadir.

Ek Bilgi

Bu calisma; YTU, FBE, Mimarlik ABD Yap1 Fizigi programinda yapilan
“Tiirkiye’deki Farkli Cevre Kosullar1 i¢in Yap: Kabugu Performansinin
Belirlenmesine Yénelik On Tasarim Destek Araci Gelistirilmesi” isimli
doktora tezinden iiretilmistir.
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Derleme/Rewiev

Midye kabugunun ozellikleri ve tozunun
degerlendirilmesi

Meryem BADAYMAN!
Ekin DINCEL KASAPOGLU?

Ozet

Su tiriinlerinin islenmesi sadece gida tiiketimi olarak degil ayni zamanda
bu iiriinlerin atiklarinin da degerlendirilmesi son yillarda stirdiiriilebilir-
lik politikasiyla artmistir. Ulkemizde de tiiketimi fazla olan su iiriinlerin-
den bir tanesi olan midye i¢ eti olarak besleyici ozelligi yiiksek lezzetli bir
gida tiriiniidiiv. Midye diisiik miktarda yag ve kolesterol icerirken, prote-
in, karbonhidrat, A, Bl, B2, B6, B12, C vitaminlerini ve kalsiyum, demir,
magnezyum, fosfor, selenyum gibi mineralleri de yiiksek oranda icermek-
tedir. Midyenin sadece gida olarak tiiketilmedigi, midye kabuklarinin da
atik olarak gida ambalaji tiretiminde degerlendirildigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada midye; midye kabugu, midye yetistiriciligi, satin alma ve
muhafazasi, insan saghgt agisindan onemi ve midye kabugu tozundan ye-
nilebilir film eldesi konularina yer verilmistir.

Anahtar kelime: Midye, midye kabugu, ambalajlama, yenilebilir film
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Evaluation of mussel shell properties and powder

Abstract

The processing of fishery products is not only for food consumption, but
also the use of waste from these products has increased in recent years
with the sustainability policy. Mussel meat, which is one of the aquatic
products with high consumption in our country, is a delicious food produ-
ct with high nutritional properties. While mussels contain low amount of
fat and cholesterol; It also contains high levels of protein, carbohydrates,
vitamins A, Bl, B2, B6, B12, C and minerals such as calcium, iron, mag-
nesium, phosphorus and selenium. It is seen that mussels are not only con-
sumed as food, but also mussel shells are used as waste in the production

of food packaging.
In this study, mussels, mussel shell, mussel cultivation, purchasing and
preservation, its importance in terms of human health and obtaining edib-

le film from mussel Shell powder are included.

Keyword: mussel, mussel shell, packaging, edible film
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Giris

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte tiiketimin fazlalasmasi sonucu gida
kaynaklarimin azalmasi, gida atiklarinin degerlendirilerek alternatif gida
kaynagi olarak kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. Besleyici 6zelli-
g1 yiiksek olan atiklarin degerlendirilmesi gida tiiketimine katki sagladigi
icin 6nem arz etmektedir (Arica, 2017; Kaya, 2009). Hayvansal {iriinlerin
tikketimi insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip oldugu i¢in bu kay-
naklarin atik kisminin degerlendirip yeni iirlinler elde etmek ya da tiriinle-
re takviye gida olarak katki saglamasi son derece 6nemlidir. Tiirkiye’deki
hayvansal gida tiiketimine gore kisi bagina diisen protein oranmi diger iilke-
lere gore daha diistiktiir. Bu oran1 arttirmak i¢in sadece hayvansal gidanin
kendisi degil atiklarinin da degerlendirilmesi gerekmektedir. Buna bagh
olarak da besin degeri yliksek su tiriinlerinden elde edilen kaynaklar, Tiirk
toplumunun protein ihtiyacini karsilamak i¢in katki saglayacak alterna-
tif olarak degerlendirilmektedir. Bu kaynaklardan biri olan midye; diisiik
miktarda yag ve kolesterol igerirken protein, karbonhidrat, A, B1, B2, B6,
B12, C vitaminlerini ve kalsiyum, demir, magnezyum, fosfor, selenyum
gibi mineraller bakimindan yliksek degerlere sahip 6nemli bir gidadir (Or-
ban vd., 2002; Goulas vd., 2005). Midye i¢inin besinsel degerinin yiliksek
oranda olmas1 ve kaliteli protein i¢erdiginden dolayi, insan beslenmesi
yoniinden 6nemlidir (Alpbaz, 1993; Colakoglu ve ark., 2003). Midyenin
genis yayilim alanina sahip yaklasik 32,000 tiirii bulunmaktadir. Bunlar-
dan en bilinen tiirleri; Mytilus galloprovincialis (kara midye veya Akde-
niz midyesi, Mytilus edulis (mavi midye veya Avrupa midyesi), Modiolus
barbatus (at midyesi), Lithophaga lithophaga (Tas midyesi)’dir. Midyeler,
birbirine ¢ok kuvvetli kaslarla bagli iki kabuktan olusmus, 6n ylizii iigge-
nimsi, arka yiizii yuamurtamsi ve bilateral simetrili bir su iirtintidiir. Kabuk,
toplam midye agirliginin kabaca %31-33’iinii olusturdugundan, bu midye
iiretim endiistrisinden biiylik miktarda atik ortaya ¢ikmaktadir (Marin ve
Luquet, 2004). Midye kabugu, 6n kenar, arka kenar, ventral kenar ve dor-
sal kenardan olusmaktadir. On kenar ¢ok kisadir ve kabuklar burada birbir-
leriyle baglanirlar. Dis kabuk; mor, siyah ve kahverenginin ¢esitli tonlarda
bulunurken; i¢i ise sedef parlakliginda bir kabuga sahiptir (Alpbaz, 1993).
Midyenin dis kabugu atik olarak yenilebilir film {iretiminin yani sira; ka-
ratenoprotein, peptid, enzim ve astaksantin {iretiminde alternatif olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, su aritma islemlerinde insaat ve tarim
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alanlarinda da dig kabugu degerlendirilebilmektedir. Atiklarin farkli alan-
larla degerlendirilmesi ve iilke ekonomisine katkida bulunmasi ve ¢cevreye
kirliligini gidermek su tiriinlerinin gelecegi i¢in dnem arz etmektedir (Ras-
mussen ve Morrissey, 2007; Arvanitoyannis ve Kassaveti, 2008; Harnedy
ve FitzGerald, 2012; Shahidi ve Ambigaipalan, 2015; Pal ve Suresh, 2016;
Marcet ve ark., 2016).

Bu ¢alismada midye; midye kabugu, midye yetistiriciligi, satin alma ve
muhafazasi, insan sagligi agisindan 6nemi ve midye kabugundan yenilebi-
lir film eldesi konularina yer verilmistir.

Midye ve Midye Kabugu

Midye, insanlarin hayati fonksiyonlarin1 gergeklestirmesi i¢in lazim olan
biitiin besin degerlerini biinyesinde barindirmaktadir. Yiiksek oranda pro-
tein, omega-3 yag asidi, bircok vitamin ve mineral icermektedir. Ulke-
mizde avciligin yaninda, midye yetistiriciligi de gelisme gostermektedir.
Avciliktan daha ¢ok midye yetistiriciligi tercih edilmektedir. Midye diistik
miktarda yag ve kolesterol i¢erirken; protein, karbonhidrat, A, B1, B2, B6,
B12, C vitaminlerini ve kalsiyum, demir, magnezyum, fosfor, selenyum
gibi mineralleri yiiksek oranda icermektedir (Ayvaz, 2018; Giingoriir ve
Mol, 2019). Bununla birlikte midye kabuklarinin ¢ogu atik iirin olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢ikan atiklar sebebiyle ¢ikan kotii koku ve toprak
kirliligi gibi tehlikeli sosyal ve ¢evresel problemler meydana gelmektedir.
Yogun kabuklu deniz iiriinlerinden biiyiik miktarda atik meydana gelmek-
tedir (Bae ve ark., 2006). Bu nedenlerle midye kabugu kullanimi i¢in farkli
uygulamalar ile ilgili caligmalar yapilmigtir. Midye kabugunun ana mad-
desi kalsiyum karbonattir (CaCO3) ancak 700°C ve iizeri sicakliklarda 1s1l
islem uygulandiginda CaCO3, antibakteriyel etkisi olan kalsiyum okside
(CaO) doniistir. CaO’ in ise gliglii antimikrobiyal etki gosterdigi yapilan
caligsmalarda kanitlanmistir (Sawaii ve ark., 2001). Midye kabugu, mineral
faz1 olan kalsiyum karbonatin agirlik¢a %95-99’unu olusturdugu protein-
ler, glikoproteinler ve mineraller i¢eren bir kompozit bir biyomateryaldir.
Geriye kalan %1-5, organik matrisi ve az miktarda diger elementler olan
nitrojen, kiikiirt, fosfor, potasyum ve magnezyumu igerisinde barindirir (
Zhang ve Zhang, 2006; Marin ve Luquet, 2004).

Kabuk genellikle {i¢ katmandan olusmakta olup; dista organik periostra-
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kum, ardindan kalsifiye prizmatik tabaka ve en igte kalkerli sedefli taba-
ka bulunmaktadir. Periostrakum esas olarak ¢éziinmeyen proteinler olan
konsiolin igermektedir. Prizmatik ve sedefli tabakalar sirastyla kalsit priz-
malar ve aragonit tabletleri ile birlikte konkiolin igermektedir (Chen ve
ark.,2004).

Tiirkiye’de Kara Midye Yetistiriciligi

Ulkemizde son zamanlarda kara midye yetistiriciligi ile midye iiretimi
artmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) verilerine gore iilkemizde
en ¢cok kara midye yetistiriciligi Balikesir ilimizde yapilmaktadir. Balike-
sir’de besi midye yetistiriciligi yapan, altis1 kurulumu asamasinda ve altisi
da miiracaatta olan toplam 17 tesis bulunmaktadir. Bu tesislerin yetistiri-
cilik yapanlarinin toplam kapasitesi 9.000 ton/yildir. Kurulum agamasinda
olan tesislerin ise beklenen kapasitesi 14.210 ton/yildir. Canakkale’de ise
beklenen kapasitesi 1.400 ton/y1l olan tesisin projesi yapim asamasindadir.
Su an aktif olarak yetistiricilik yapan tesislerin kapasitesi 1.400 ton/y1l-
dir. Tekirdag ve Mugla illerimizde ise yetistiricilik talepleri bulunmaktadir
(Zorlu, 2019). Bu veriler 1s181nda midye yetistiriciliginin glinden giine ge-
lisim gosterdiginden bahsedilebilmektedir.

Midyelerin Satin Alinmasi ve Muhafazasi

Midyelerin i¢inde bulunan agir metalleri en aza indirmek saglik i¢in 6nem-
lidir. Satin alirken depurasyon (canli haldeki midyenin temiz suyun iginde
belli bir siire bekletilmesi) yapilmig midyeler tercih edilmelidir. Midyenin
giivenilir bir saticidan alinmasi énemlidir. Alinan midyelerin kabuklari-
nin kapali ya da dokunuldugunda kapaniyor olmasi gerekmektedir ki bu
da midyelerin canli oldugunun gostergesidir. Temizlendikten sonra soguk
zincire, tagima ve satig kosullarina dikkat edilmelidir. Goriiniisiiniin iyi,
renginin ve kokusunun normal, yumusamamis olmasi gerekmektedir. Mid-
yelerin temizlendikten hemen sonra tiiketilmesi en sagliklisidir. Hemen
pisirilmeyip depolanacak olan ve daha sonra tiiketilecek olan midyelerin
muhafaza edilecegi sogukluk, paketlenmesi, temizlenmis ya da pisirilerek
mi saklanacagi 6nemli hususlardir. Vakumlanarak sogutulmus (4+£20C) i¢
midyelerin 12 giin boyunca tiiketilebilmektedir (Turan ve Onay, 2015).
Midyeler pisirmeden dnce buzlu kaselere konulmali ve bu kaselerin nemli
bir bezle ortiilmesi 6nerilmektedir (Mol, 2006). Midyenin yetistigi bolge-
lerin temiz olmasi 6nem arz etmektedir. Midye yetistiriciliginin yapildig1

ABMYO Dergisi - Yil 18 Say1 68 - Aralik - 2023 (177 - 187) 181



Midye Kabugunun Ozellikleri Ve Tozunun Degerlendirilmesi

sularin; fabrika, kanalizasyon ve ¢op atiklarma baglantis1 bulunmasi du-
rumunda midyelerde istenmeyen mikrobiyal lireme ve agir metal kalintis
meydana gelmektedir. Yetistiricilik yapilacak sularin temiz olmasina 6zen
gosterildigi i¢in sofralarimiza saglikli midyeler gelmektedir. Midye yetis-
tiriciliginde ilk siralarda yer alan; Marmara denizindeki midyelerin iize-
rinde yapilan agir metal aragtirmasinin sonuglarina bakildiginda diinyanin
bir¢ok yerinde yetisen midyelere gore ¢ok daha az agir metale rastlan-
migtir. Marmara denizindeki atiklarin kontrol altinda tutulmasi durumunda
saglikli midye elde edilebilecegi sonucuna varilmistir (Glingoriir ve Mol,
2019).

Midyenin Saghk A¢isindan Onemi

Midyenin sindirim sistemini diizenlemekte ve enerji sagladig: bilinmekte-
dir. Beyin gelisimini desteklemekte ve artrit gibi iltihapl hastaliklar1 aza
indirmek i¢in milkemmel bir besin degerine sahip oldugu calismalarda
belirtilmektedir. Istanbul Bogazi’ndan toplanan midyeler iizerinde yapi-
lan ¢aligmaya gore midyelerin protein miktarinin %38,00; yag miktarinin
%1,22; nem igeriginin %86,16; kiil degerinin %2,62; karbonhidrat mik-
tarinin ise %2,00 oldugu saptanmistir. Midye, diisiik yag ve kalorili bir
besin olarak miikemmel bir sodyum (243mg), selenyum (76mcg), B12
vitamini (20mcg) ve ¢inko (2,3mg) kaynagidir. Bu yiizden tiiketimi tav-
siye edilmektedir (Giingdriir ve Mol, 2019; FAO, 2018). Midye yiiksek
proteine ve diisiik yag oranina sahiptir. Diisiik kalorili beslenen ve diyet
yapan herkes i¢in harika bir 6giindiir. Lezzetten 6diin vermeden saglikli
beslenmek isteyenler i¢in glizel bir alternatiftir. Ucuz protein almak iste-
yenler i¢in milkemmel bir se¢enektir. Pahal1 alternatiflerinden pek de bir
farki yoktur. Kaliteli, kolay sindirilebilen yiiksek protein igerdigi de bi-
linmektedir (Alpbaz, 1993). Icerdigi protein ve demir sayesinde; tiiketen
kisilerin enerjisini artirmakta, ruh halini ve hatta ten rengini de diizelttigi
de belirtilmektedir. Igerdigi A vitamini sayesinde cildi, bagisiklik sistemini
ve goze 1yi gelmekte olup; B12 hayvansal tiriinlerden alinan 6nemli bir vi-
tamin kaynagi olarak da etkisini gostermektedir. Eksikliginde unutkanlhiga,
kalp rahatsizliklarina ve anemiye yol agabilmektedir. Diger deniz iirtinleri
gibi Omega-3 yag asitlerini de 6nemli oranda igermektedir. Omega-3 yag
asitleri ¢ok 6nemli olmakla beraber kalp krizi riskini azalttig1 da sdylen-
mektedir (Glingoriir ve Mol, 2019).
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Midye Kabugunun Degerlendirilmesi

Midye kabugunun antibakteriyel 6zelligi sebebiyle raf dmriinii uzatma-
y1 hedefleyen ambalaj malzemesinde kaplama olarak kullanildig belirtil-
mektedir (Li, Yao, Chen, Lou, ve Xia, 2014). Ayrica kabuk tozunun kim-
chi’ye eklenmesinin kimchi’nin raf omriinii ve kalitesini arttirabilecegi
konusunda ¢alisma da yapilmistir. Sebzelerin fermantasyonu ile yapilan
geleneksel bir Kore yemegi olan Kimchi, faydali ve besleyici 6zellikleri
nedeniyle diinya ¢apinda popiiler bir iiriin haline gelerek ve tirtin gelistir-
mede kullanilmaktadir (Choi, ve ark., 2006).

Gidalarin ambalajlanmasinda kullanilan plastik veya bu ¢esit malzeme-
lerin ciddi ¢evresel sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Bu sebeple, bu
plastik paketleme malzemelerine farkli alternatifier gelistirilmesi konu-
sunda birtakim yenilikler yapilmaktadir (Aider,2010). Bu yeniliklerden
biri de dogal yoldan elde edilen gida ambalajlamasinda kullanilabilen ye-
nilebilir filmlerdir. Yenilebilir filmler; gidalarin raf dmriinii uzatan, gidanin
oksijenle temasini kesip reaksiyon tepkimesini engelleyen veya azaltan ve
gidanin antimikrobiyal ve antioksidan katkilar1 eklenerek, iiriniin gida
kalitesini artirmay1 amaclayan bir yontemdir. Yenilebilir filmlerin uygun
bir sekilde hazirlanmasiyla fonksiyonel bir ambalajin biitiin 6zelliklerini
yerine getirmektedir (Dursun ve Erkan, 2009). Kitosanin yenilebilir film
iiretiminde 6nemli bir yere sahip olmasi nedeniyle etkin olarak yillardir
kullanildig1 bilinmektedir. Ozellikle kitinin kabuklu atiklarda kitosana de-
asetilasyonuyla kitosan elde edilmekte ve gida tirlinlerinin ambalajlanma-
sinda yararlanilmaktadir. Bununla alakali olarak da midye kabugu gibi su
iirlinleri atiklarindan da elde edilen kitinin kitosana doniistiiriilmesi kabuk-
lu atik tozunun yenilebilir film malzemesi olarak kullanilmasinda 6nem
arz etmekte ve ambalaj sektoriinde kullanimina katki saglamaktadir (To-
katli ve Demirdoven, 2015).

Polimer malzemeler son yillarda farkli endiistrilerde degerlendirilmekte-
dir. Polimer malzemelere organik (piring kabugu, bambu lifi vb.) ve inor-
ganik ( mermer tozu, kiil silika) katkilar ilave edilerek kompozit malze-
meler tiretilmektedir. Bu amagla yapilan bir ¢aligmada midye kabugu tozu
katkil1 yiiksek yogunluklu polietilen kompozit elde edilmis ve karakteris-
tik 6zellikleri incelenmistir (Kurt ve ark. 2017).
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Bagka bir calismada da patojen biyofilminin temizlenmesinde midye ka-
bugu tozu kullanilarak paslanmaz ¢elikteki etkisi degerlendirilmistir (Du-
ran, 2011).

Sonuc¢

Yiiksek besleyici 6zelligi olan midye besin olarak daha ¢ok tiiketilmeli,
daha ¢ok gida pazarinda alternatif {iriinler halinde karsimiza ¢ikmalidir.
Ayni zaman midye kabuklarinin yani dogal atiklarin kullanilmasiyla ¢evre
dostu triinler tiretilmektedir. Midye kabuklarinin deniz kenarlarinda fazla-
ca bulunmasi ¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Atiklarin yenilebilir film
olarak kullanilmasi ya da gidalarin raf 6mriinii uzatmak i¢in katki1 maddesi
olarak kullanilmas1 ¢evre kirliligi azaltmaktadir. Midyenin besleyici 6zel-
ligi yliksek olmasi sebebiyle gida endiistrisinde daha yaygin bir sekilde
yer edilmesi i¢in alternatif yollarmn gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle
gelisen teknoloji sayesinde midye kabuk atiklardan toz eldesiyle midye
kabugunun ana maddesinin (CaCO3) yiiksek 1s1l islemle antibakteriyel et-
kiye sahip kalsiyum oksite doniistiirerek yenilebilir film iiretiminde, pas-
lanmaz ¢elik iiretiminde, dezenfektan maddesi gibi {irtinlerin iiretiminde
kullanildig1 bilinmektedir. Midye kabuk tozunun antimikrobiyal etkisinin
oldugu ve bunun baska ¢alismalarda degerlendirilebilecegi diistiniilmek-
tedir. Gida ambalajlanmasinda yenilebilir film olarak kullanilan kitosan
eldesi i¢in daha fazla kaynagin arastirilmasi ve daha ¢ok arastirmanin ya-
pilmasi 6nerilmektedir.
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Arastirma Makalesi / Research Article

Makine 6grenme algoritmalarini kullanan duygu
tahminine dayah miizik oneri sistemi

Hasan ALIYEV"
Peri GUNES?

Ozet

Miizik, insanlik tarihi boyunca duygusal ifadenin araglarindan biri olmus-
tur. Farkll kiiltiirlerde farkli zaman dilimlerinde miizik bireylerin dene-
yimlerini duygularini anlatmanin essiz bir yolunu sunmustur. Teknolojik
ilerlemelerle birlikte miizikle etkilegsimimiz de biiyiik bir gelisme yasanmus
dijital platformlar sayesinde miizige erigimimiz kolaylasmistir. Geleneksel
miizik oneri sistemleri kullanicinin miizik dinleme aliskanliklarint baz alir-
ken bu ¢alisma anlik duygu durumunu degerlendirerek miizik onerisi sun-
mayt hedeflemistir. Kullandigimiz model CNN temelli bir duygu tanima
sistemidir. Bu model yiiz goriintiilerini analiz ederek yedi duygudan birini
tahmin eder. Modelin egitim stirecinde Confusion Matrix (CM) sonug¢lar
modelin duygu siniflandirma konusunda iyi bir performans sergiledigi-
ni gostermektedir. ROC egrisi analiz sonuglart modelin duyguyu tahmin
etme kabiliyetinin yiiksek oldugunu géstermektedir. Ozellikle modelin ge-
nel dogruluk oraninin %92,7 olmasit bu modelin ne kadar etkili oldugunu
isaret etmektedir. Bu ¢alismada duyguya gore miizik oneri sistemlerinin
kullanict deneyimini daha etkili bir hale getirme potansiyeline sahip oldu-
gu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Evrigimli sinir aglari, duygu tanima, miizik oneri sis-
temleri, derin o6grenme, yiiz ifadesi analizi
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Music recommendation system based on emotion prediction using
machine learning algorithms

Abstract

Music has been a means of emotional expression throughout human his-
tory. Different cultures and times have offered unique ways of expressing
the emotions experienced by individuals through music. Technological
advancements have greatly enhanced our interaction with music, making
access easier thanks to digital platforms. While traditional music recom-
mendation systems are based on the user’s listening habits, this study aims
to provide music recommendations by evaluating the users immediate
emotional state. We utilize a CNN-based emotion recognition system for
this purpose. This model predicts one of seven emotions by analyzing faci-
al images. The results of the Confusion Matrix (CM) in the training phase
indicate that the model is proficient at classifying emotions. ROC curve
analysis shows the model's high capability in emotion prediction. Notab-
ly, the model’s overall accuracy stands at 92.7%, highlighting its effecti-
veness. This research demonstrates the potential of emotion-based music
recommendation systems in enhancing the user experience.

Keywords: Convolutional Neural networks, emotion recognition, music
recommendation systems, deep learning, facial expression analysis.
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Giris

Duygusal durumlar, bireylerin kararlarina, davraniglarina ve tercihlerine
derinlemesine etki eden 6dnemli faktorlerdir. Miizik ise tarih boyunca, bu
duygusal durumlar1 ifade etmek, pekistirmek veya doniistiirmek i¢in ev-
rensel bir ara¢ olarak kullanilmistir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte,
duygusal durum ve miizik arasindaki bu etkilesim, kisisellestirilmis miizik
Oneri sistemleri ile yeni bir boyut kazanmigtir. Geleneksel miizik 6neri sis-
temleri, genellikle kullanicinin ge¢mis dinleme aligkanliklarina veya genel
popiilerlige dayali 6nerilerde bulunurken, gliniimiizde duygusal durumu
dogrudan analiz eden ve buna dayal1 6nerilerde bulunan sistemlerin 6nemi
artmistir.

Geleneksel miizik oneri sistemleri, kullanicinin gegmis dinleme aliskanlik-
larina ve genel popiilerlige dayanarak se¢imler yapar. Ancak, giiniimiizde
bu basit algoritmalarin Stesine gegen, duygusal durumu dogrudan analiz
eden ve buna dayal1 6nerilerde bulunan sistemlerin 6nemi artmaktadir. Bu
calismada, yliz ifadesi analizi ile duygusal durumu tespit eden ve bu bil-
giyi kullanarak miizik 6nerileri sunan bir yaklagimi ele alinmaktadir (Qiu
ve Jia, 2022).

Makine 6grenimi ve derin 6grenme teknolojileri, yiiz ifadesi ve ses tonu
gibi bireysel veri noktalarin1 kullanarak duygusal durum tahmininde bu-
lunmak i¢in kritik araglar haline gelmistir. Bu ¢alisma, teknolojik ilerleme-
lerin kisisellestirilmis miizik oneri sistemlerinin gelistirilmesinde nasil bir
rol oynayabilecegi ve bu teknolojilerin etik ve gizlilik konularini nasil ele
alabilecegi konularini da tartigmaktadir.

Teknolojik ilerlemeler, kisisellestirilmis deneyimler sunma potansiyelini
artirirken, bu siirecin igerdigi etik ve gizlilik sorunlar1 da goz ard1 edilme-
melidir. Kullanicilarin kisisel verilerinin, 6zellikle duygusal durumlarina
iliskin verilerinin, nasil toplandigi, islendigi ve saklandigi konulari, tek-
nolojinin kullanimi kadar kritik bir 6neme sahiptir. Bu, sadece kullanici
mahremiyetini korumak adina degil, ayn1 zamanda algoritmalara olan gii-
veni artirmak ve potansiyel yaniltici sonuglar1 en aza indirmek adina da
gereklidir.
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Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, duygusal ifade tanima teknolojile-
rinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Yiiz ifadelerini tanima ve analiz
etme yetenegi, bircok uygulama i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Bu yetenek,
ozellikle gilivenlik ve yasa uygulama hizmetlerinde, siipheli davraniglar
tespit etmek ve bireylerin niyetlerini anlamak adina biiytlik bir deger ta-
sir. ‘dlib’ ve ‘MediaPipe’ gibi algoritmalarin performans karsilagtirmalart,
bu alandaki teknolojik gelismelerin bir gostergesidir. "MediaPipe’, ‘dlib’
ve OpenCV’ye gore daha yiiksek bir performans ve daha az basarisizlik
orani ile 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, sadece performans degil, ayn1 zamanda
tanima dogrulugu da bu algoritmalarda kritik bir 6neme sahiptir. Bu bag-
lamda, yiiz ifadelerini tanima konusunda hangi agilarin en etkili oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalar, daha dogru ve giivenilir sonuglar
elde etmek icin kritik bir rol oynamaktadir (De Prisco ve Roberto, 2020).
Bu, duygusal ifade tanima teknolojisinin, 6zellikle glivenlik hizmetlerin-
de, daha genis bir uygulama potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
Miizik, bireyler i¢in sadece bir eglence aract olmanin 6tesinde, duygusal
halleri {izerinde derin bir etkiye sahip bir sanat formudur. Son yillarda,
teknolojinin gelismesiyle birlikte, miizik 6nerme sistemleri biiyiik bir po-
piilerlik kazanmistir.

Bu sistemler, kullanicinin duygusal halini, miizik tercihlerini ve dinleme
aliskanliklarin dikkate alarak kisiye 6zel dnerilerde bulunabilir. Ozellikle
Spotify gibi popliler miizik platformlari, milyarlarca ¢alma listesi ile kulla-
nicilarin kendi miizik tercihlerini yansitan listeler olugturmalarina olanak
tanimaktadir (Martinez ve Vega, 2022). Finansal piyasalarda, 6zellikle his-
se senedi piyasasinda, duygusal analizin biiyiik bir potansiyele sahip oldu-
gunu bilinmektedir. Bu baglamda, sosyal medya verilerinden elde edilen
duygusal analizlerin, hisse senedi piyasasindaki hareketleri tahmin etmede
nasil bir rol oynayabilecegi konusunda birgok arastirma yapilmistir (Jiao,
2022). Bir ¢alisma, ‘StockTwits’ ve ‘Twitter’ gibi popliler sosyal medya
platformlarindan toplanan veriler tizerinde duygusal analiz uygulayarak,
bu analizlerin hisse senedi hareketlerini tahmin etmedeki etkinligini ince-
lemistir. Bu analiz siirecinde, KNN, SVM, LR, NB, DT, RF ve MLP gibi
cesitli makine 6grenimi algoritmalar1 kullanilarak hangi modelin en iyi
sonuglar1 verdigi degerlendirilmistir (Ka ve ark., 2021). Makine 6greni-
mi algoritmalar1 sadece finansal analizlerde degil, ayn1 zamanda duygusal
analizde de etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Dijital ¢agin getirdigi ko-
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layliklardan biri, bireylerin duygusal durumlarinin tespit edilip bu bilgile-
rin ¢esitli uygulamalarda kullanilabilmesidir. Yiiz ifadeleri, bu baglamda,
insanin duygusal durumunu ve genel ruh halini tahmin etmede kritik bir
bilesen olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Koukaras ve ark., 2022).

Kameralar araciligiyla yiiz ifadelerini analiz ederek insan duygularin ¢i-
karma yontemleri konusunda yapilan ¢aligmalar, bu alandaki teknolojik
gelismeleri ve bu teknolojilerin potansiyelini gozler dniine sermektedir.
Duygusal analizde kullanilan teknolojik araglar arasinda OpenCV 6ne ¢ik-
maktadir. Bu arag, yiiz ifadelerini tanima ve analiz etme yetenegi saye-
sinde duygu tespiti ve miizik Onerisi uygulamalarinda sikc¢a kullanilmak-
tadir (Rosa ve ark., 2015). Bu teknolojik gelismelerin yani sira, miizik
de bireylerin duygusal halleri iizerinde derin bir etkiye sahiptir. Ozellikle
son yillarda, miizik 6nerme sistemleri kullanicilara duygusal durumlarina
uygun miizik onerileri sunma potansiyeline sahip olmustur. Miizik 6nerme
sistemlerinin popiilerlesmesinde, Spotify’in kritik bir role sahip oldugu-
nu gdzlemleyebiliriz. Spotify, milyarlarca calma listesi ile kullanicilarin
kendi miizik tercihlerini yansitan listeler olusturmalarina olanak taniyan
devasa bir platformdur (Sashank ve ark., 2022). Bu alanda yapilan bir
aragtirmada, kullanicilarin olusturdugu c¢alma listelerine dayali bir dneri
sistemi ele alinmaktadir. Bu sistem, TF-IDF vektorlestirmesi kullanarak
icerik tabanli filtreleme yaparak, sarkilarin veya parcalarin adlar1 iizerinde
duygusal analiz ger¢eklestirmektedir. Duygusal analiz, sadece miizik dner-
me sistemlerinde degil, ayn1 zamanda genel miizik analizinde de etkili bir
aractir (Chirasmayee ve Venkata Sai, 2022). Miizik, bireyler i¢in duygusal
ifadeleri ve ruh hallerini yansitan giiclii bir sanat formudur. Bu baglamda,
duygusal analiz teknolojileri miizigin sundugu duygusal zenginlikleri daha
iyi anlamak ve bu bilgileri kullanmak i¢in biiylik bir potansiyele sahiptir.
Miizikle ilgili duygu tanima, belirli 6zelliklere dayanarak miizik parca-
larinin spesifik duygularla iligkilendirilmesi stirecidir (Mehta ve Gupta,
2021). Duygusal baglamda miizigin 6nemi, yalnizca bireylerin kisisel de-
neyimleriyle sinirli degildir (Diizbastilar ve ark., 2019). Miizik, kiiltiirel,
toplumsal ve tarihsel baglamlarda da derin bir etkiye sahiptir. Bu nedenle,
miizigin duygusal analizinde, bu ¢esitli baglamlar1 dikkate almak esastir.
Boylece, bir miizik pargasinin farkl kiiltlirlerde veya topluluklarda fark-
It duygusal tepkilere neden olabilecegi goz oniinde bulundurularak daha
kapsamli ve dogru analizler yapilabilir (Aydogan ve Sener., 2020). Miizik
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ve duygusal analiz arasindaki bu derin bag, teknolojinin de katkisiyla daha
da karmagik bir hale gelmistir. Teknoloji, duygusal ifade tanima teknolo-
jilerinin gelisimine biiyiik katkida bulunmustur. Yiiz ifadelerini tanima ve
analiz etme yetenegi, bir¢ok uygulama icin kritik bir 6neme sahiptir (Giin-
diiz ve Yilmaz., 2021). Bu, 6zellikle giivenlik ve yasa uygulama hizmetleri
gibi alanlarda, duygusal ifade tanima teknolojisinin biiyiik bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir. Giivenlik hizmetlerinde duygusal ifade ta-
nima teknolojisinin bu kadar kritik bir 6neme sahip olmasi, teknolojinin
hizla gelisen dogasindan kaynaklanmaktadir (Yi ve Liu., 2020). Ozellik-
le dlib ve MediaPipe gibi algoritmalarin performans karsilagtirmalari, bu
alandaki teknolojik ilerlemelerin ne kadar hizli oldugunu gostermektedir.
MediaPipe, dlib ve OpenCV’ye gore daha yiiksek bir performans ve daha
az basarisizlik orani ile 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, performans degil, ayni
zamanda tanima dogrulugu da bu algoritmalarda kritik bir 6neme sahiptir.
Tanima dogrulugu, bu teknolojilerin ger¢ek diinya uygulamalarinda ne ka-
dar giivenilir oldugunu belirleyen bir faktordiir (Siam Ve ark., 2022). Bu
dogrulugun artirilmasi i¢in, algoritmalarin egitim siirecinde kullanilan veri
setlerinin ¢esitliligi ve genisligi kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda,
algoritmalarin farkli etnik kokenlere, yas gruplarina ve cinsiyetlere sahip
bireyler lizerinde esit derecede iyi performans gostermesi esastir. Dolay1-
styla, bu teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasinda, ¢esitlilik ve kap-
sayiciligin 6nemi vurgulanmalidir (Wang ve Perez, 2017).

Bu makale, duygusal analiz ve miizikle ilgili duygu tanimanin teknolojik
araglarla nasil gerceklestirildigini incelemektedir. Ayrica, bu teknolojilerin
gelisimindeki en son trendleri ve bu alandaki gelecekteki potansiyelleri de
bu ¢aligmada degerlendirilmektedir.

Materyal ve Metod

Calismada kullanilan veri seti, anonim veri setleri ile popiiler bir duygu
tanima veri seti olan FER (Facial Expression Recognition) Dataset’in bir-
lestirilmesi ile olusturulmustur. Bu birlestirilmis veri seti, farkli duygu
durumlarini temsil eden yliz ifadelerini icermektedir. Duygusal tepkilerin
taninmasi i¢in Convolutional Neural Network (CNN) tabanli bir model
kullanilmistir. CNN, yiiz ifadelerini analiz ederek belirli duygu durumlari-
na karsilik gelen siniflandirmalar1 gergeklestirmektedir.
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Model, birlestirilmis veri seti lizerinde egitilmis ve test edilmistir. Mode-
lin genel bagarimi, dogruluk oranlari ile degerlendirilmistir. Kullanicinin
duygusal durumuna en uygun miizigi dnermek i¢in bir makine 6grenimi
modeli gelistirilmistir. Bu model, duygu analizi sonucunda elde edilen s1-
niflandirmalar1 temel alarak miizik onerileri sunmaktadir.

Kullanicilarin duygusal durumlarini anlik olarak paylasabilmeleri i¢in web
tabanli bir arayliz gelistirilmistir. Bu arayliz, kullanicinin web kamerasi
araciliiyla yiiz ifadesini almakta ve bu veriyi duygu analizi sistemine ilet-
mektedir. Kullanici, web arayiizii iizerinden kameraya duygusal durumunu
paylastiginda, dncelikle CNN tabanli model bu durumu analiz etmektedir.
Ardindan, analiz sonucu elde edilen duygu durumu, makine 6grenimi ta-
banli miizik 6neri modeline iletilir.

Veri

Tiim veriler anonim olarak kullanilmistir. Kullanilan veriler ve tipleri Tab-
lo 1 Veri Ozelliklerinde mevcuttur.

VERI ADI VERI TiPi ORNEK VERI
Sinirli Fotograf

Tiksinme Fotograf
Korku Fotograf
Mutlu Fotograf

Tablo 1 Veri Ozellikleri (URL 1)
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Normal Fotograf
Uziintii Fotograf
Stirpriz Fotograf

Tablo-1, Resim-1 ve Resim-2'de de goziiktiigl tizere, bu ¢aliyma duygusal
tepkilere odaklanarak detayli bir veri analizi sunmaktadir. Analiz edilen
veri seti, farkli duygu durumlarini ytizdelik oranlarla su sekilde yansit-
maktadir: ‘Otke=%12,3; ‘Tiksinme=%39,5, ‘Korku=%12,1, ‘Mutlu=%19,3;
‘Notr=%19,6, ‘Uzgiin=%11,8" ve ‘Saskin=%15,4> Notr ifadeler, analizdeki
6nemini vurgulayan en belirgin duygu durumunu temsil etmektedir. Mut-
lu ifadeler ise duygusal tepkilerin pozitif yoniinii yansitmaktadir.
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Resim 1. Duygu Sinifi Dagilimi

Duygularda veri dengesizligini engellemek amaciyla olabildigince ¢ok sa-
yida veri toplanmis olup, olabildigince esit olmaya yakin bir veri dagilimi
hedeflenmistir. Bu hedef biiyiik 6lciide basariyla gerceklestirilmistir. Uz-
giin ve saskin ifadeler, duygusal tepkilerin daha derin ve karmasik yonle-
rini temsil ederken; 6fke, korku ve tiksinme ifadeleri, duygusal tepkilerin
daha az siklikla gozlemlenen yonlerini ortaya koymaktadir.

Bu detayli dagilim, ¢calisma kapsaminda hazirlanan iki grafikle gorselles-
tirilmistir. Modelin egitim siirecinde hem renkli hem de renksiz verilerle
calisilmistir, bu da modelin ¢esitli veri tiplerine adaptasyonunu artirarak
genel basarisini yiikseltmistir. Veri setini daha genis ve ¢esitli hale geti-
rilmesi i¢in fotograflarin hafif¢e kaydirilmasi, dondiiriilmesi, parlaklik ve
kontrastin ayarlanmasi gibi temel yontemler kullanilmigtir. Ayni zamanda,
giiriiltii ekleme ve elastik doniisiimler gibi ileri seviye tekniklerle veri seti
zenginlestirilmistir. Bu teknikler, modelin genelleme yetenegini gelistire-
rek, dogruluk oranimi 6nemli dl¢iide artirmistir.

ABMYO Dergisi - Yil 18 Say1 68 - Aralik - 2023 (189 - 234) 197



Makine Ogrenme Algoritmalarin Kullanan Duygu Tahminine Dayali Miizik Oneri Sistemi

Tiksinti

uzgun

Korku

19.6%

19.3%

Mutiu

Resim 2. Kullanilan Verilerin Duygu Sinifi Dairesel Dagilimi

Sonug olarak, bu entegratif yaklasim sayesinde, mevcut veri setinin kap-
sami ve ¢esitliligi onemli Ol¢lide genisletilmistir. Modelin dogruluk orani
da ciddi bir artis gostermistir, bu da duygusal analizlerde daha kesin ve
giivenilir sonuglarin elde edilmesine olanak tanimuistir.

Model

Evrisimli sinir aglar1 (CNN)

Evrisimli Sinir Aglari, derin 6grenme modellerinin bir alt kiimesi olup,
ozellikle gorsel gorevlerde oldukca basarilidirlar. CNN’lerin basarisinin
ardinda, bir goriintiideki yerel 6zellikleri 6grenme yetenegi yatmaktadir.
Evrigim, bir giris matrisi I (genellikle bir goriintii) lizerinde bir filtre matri-
sinin kaydirilmasiyla gerceklesen bir matematiksel islemdir. Filtre, belirli
bir 6zelligi (0rnegin bir kenar veya doku) tespit etmek i¢in kullanilir.
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Matematiksel olarak, evrisim islemi soyledir:
Eger F bir filtre ve I bir goriintliyse, evrisim sonucu S su sekilde hesapla-

nir:
i

G, ) = ZZI(L' —m,j —n) x F(m,n)

Bu islem, filtre boyutunda bir pencerenin her hareketi i¢in giris matrisi
tizerinde tekrar tekrar yapilir. Bu, aktivasyon haritas1 olarak adlandirilan
yeni bir matrisin olusmasina neden olur. Evrigim islemi sonrasi, genellikle
bir aktivasyon fonksiyonu (siklikla ReLU) uygulanir. Bu, modelin lineer
olmayanliklar1 6grenmesine yardimci olur.

ReLU fonksiyonu:

f(x)=max(0,x)

Bu fonksiyon, negatif degerleri sifira ayarlar ve pozitif degerleri oldugu
gibi birakir.

Havuzlama, aktivasyon haritasinin boyutunu azaltmak icin kullanilir. Bu,
hesaplamali karmagiklig1 azaltirken modelin 6grendigi o6zelliklerin ko-
numsal degisikliklere kars1 dayanikli olmasini saglar.

Max-pooling, belirli bir pencere boyutu i¢indeki maksimum degeri alarak
calisir. Ornegin, 2x2 max-pooling uygulandiginda, her 2x2 pencere igin en
biiytlik deger segilir.

Bu katmanlar, evrisim ve havuzlama katmanlarinin ¢iktilarini alir ve son
siniflandirma islemi i¢in kullanilir. Burada, tiim néronlar dnceki katman-
daki noronlara baghidir.

Modelin Egitim Siireci ve Yapisi Veri Hazirhgi

initDataGens() fonksiyonu, modelin bagarili bir setinin 6nceden islenmesi
ve hazirlanmasini ele alir. Egitim siireci gecirebilmesi i¢in ImageDataGe-
nerator sinifi, Keras kiitliphanesinin sundugu giiclii bir arag¢ olup, gercek
zamanli veri artirma islemlerini desteklemektedir. Bu 6zellik, modelin ge-
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nellestirme kabiliyetini artirmak i¢in hayati bir 6neme sahip olup, potansi-
yel asir1 uyum problemlerini azaltmaktadir (Shorten ve ark., 2019).

Modelin ayni nesnenin farkli varyasyonlarini gostermesine izin vermek
icin egitim setine dzel bir veri artirma teknigi uygulanmistir. Ozellikle
goriintii dondiirme, yatay ve dikey kaydirma, diizenleme ve aydinlatma
kosullarin1 degistirme gibi yontemlerle veri kiimeleri iyilestirilir. Bu tek-
niklerin amaci, modelin ayn1 nesneyi farkli agilardan, aydinlatma kosulla-
rindan ve deformasyonlardan tanimasini saglamaktir.

initDataSets () fonksiyonu, modelin gereksinim duydugu veri setlerini di-
namik bir sekilde hazirlar. Bu fonksiyon, ImageDataGenerator ile eslesti-
rilerek, verileri belirli bir dizinden alir ve bu veriyi model egitimi sirasin-
da kullanilmak tizere hazirlar. Bu dinamik yaklasim, biiyilik veri setleriyle
calisirken bellegi verimli bir sekilde kullanmay1 ve disk I/O islemlerini
minimize etmeyi saglar.

Modelin Ozellestirilmesi

getAllForTraining(): Fonksiyonu, model egitimi sirasinda kullanilan geri
cagirma fonksiyonlarii ve optimizasyon ayarlarini tanimlar. Bu fonksi-
yon, modelin egitim siirecini daha verimli ve etkili hale getirmek igin bir
dizi strateji ve teknik tanimlar:

ReduceLROnPlateau: Bu geri ¢gagirma fonksiyonu, egitim siireci boyunca
belirli bir metrigin (genellikle dogruluk) belirli bir siire boyunca iyilesme-
digini gozlemlerse 6grenme hizin1 dinamik olarak azaltir. Bu yaklagim,
modelin yerel minimumlardan kaginmasina ve global minimuma daha hiz-
I1 ulagsmasina yardime1 olabilir (Masud, 2022).

EarlyStopping: Bu fonksiyon, modelin egitim siireci boyunca belirli bir
metrikte (genellikle dogruluk) belirli bir siire boyunca iyilesme gosterme-
diginde egitimi otomatik olarak durdurur. Bu, modelin asir1 uyuma karsi
korunmasina yardimci olur ve egitim siirecinin verimliligini artirir (Ma-
sud, 2022).
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updateBaseModel (): Fonksiyonuyla MobileNet, belirli bir gorev i¢in uy-
gun hale getirilir. MobileNet, hafif yapis1 ve etkili performansi ile bilinen
bir CNN modelidir. Bu fonksiyon, MobileNet’in ¢iktisina ek katmanlar
ekleyerek, modeli belirtilen duygu smiflarin1 taniyabilecek sekilde 6zel-
lestirir.

MobileNet, dzellikle hafif ve etkili bir CNN modelidir. Bu nedenle, mo-
delin kaynak sinirl ortamlarda, 6zellikle mobil cihazlarda, daha hizli ve
verimli bir sekilde ¢alismasini saglar. MobileNet’in bu 6zelligi, gercek

zamanli uygulamalarda ve kenar hesaplamada (edge computing) olduk¢a
kullanighdir (Nan ve ark., 2022).

Adam optimizasyon algoritmas: hem 6grenme hizinin adaptif ayarlama-
sin1 hem de momentum mekanizmasini birlestirir. Bu kombinasyon, mo-
delin daha hizli ve stabil bir sekilde yakinsamasin saglar. Ozellikle derin
o6grenme modellerinde, Adam algoritmasi, 6grenme siirecinin daha hizl
yakinsamasini ve daha iyi bir genelleme performansi gostermesini saglar.
Bu algoritmanin kullanilma nedeni, ¢esitli baslangi¢ kosullar1 ve veri da-
gilimlart icin etkili sonuglar iiretme kapasitesidir (Reyad ve ark. ,2023).

Gliniimiiziin teknolojik gelismeleri, bireysel deneyimleri zenginlestirmek
ve kisisellestirmek i¢in insanin duygusal diinyasiyla daha yakindan ilgi-
lendirmektedir. Bu baglamda, yiiz ifadesi analizi ve miizikle insan psi-
kolojisi arasindaki derin bag, duygusal deneyimleri zenginlestirmek icin
benzersiz bir firsat sunmaktadir.

Yiiz Ifadesi Analizi

Yiizler, insanlarin duygularini ifade etmek i¢in kullandiklar en giiclii arag-
lardan biridir. Parildayan gozler, burusuk dudaklar ve kaslarin hareketi
gibi ince yiiz ifadeleri, kisinin i¢sel benligini ortaya ¢ikarir.

Yiiz ifadesi analizi, bu mikro ifadeleri taniyabilen ve yorumlayabilen derin
O0grenme algoritmalart kullanilarak gergeklestirilir. Bu algoritmalar, bin-
lerce yiiz verisi lizerinde egitildi ve bir kiginin yiiziiniin en kiiglik ayrinti-
larini bile taniyabilir.

Miizik, duygusal hallerimizi etkileyen, anilar1 tetikleyen ve genellikle ruh

ABMYO Dergisi - Yil 18 Say1 68 - Aralik - 2023 (189 - 234) 201



Makine Ogrenme Algoritmalarin Kullanan Duygu Tahminine Dayali Miizik Oneri Sistemi

hallerimize eslik eden evrensel bir dil olarak kabul edilir. Ornegin; hiiziin-
li bir melodi, bizi gegmisteki bir aniya gétiirebilir veya enerjik bir ritim
giintimiizii aydinlatabilir.

Bu projede, elde edilen duygusal duruma gore, belirli duygu durumlarina
0zel olarak hazirlanmig miizik listeleri kullaniciya sunulmaktadir. Bu hem
psikolojik hem de akustik bir uyum yaratmay1 amaglar.

Kullanicinin yiiz fotografi, 6n yiiz araciligiyla arka yiize iletilir. Arka yiiz-
de, derin 6grenme modeli bu fotografi analiz eder ve bir duygu tahmini
yapar. Bu tahmin, dnceden egitilmis algoritmalar kullanilarak, fotografin
icerdigi mikro ifadelerden tiiretilir.

Bu duygusal analiz sonucu, 6nceden hazirlanmis miizik listeleri arasindan
bir se¢cim yapilir ve kullaniciya, anlik duygusal durumuna uygun miizikler
onerilir.

Bu sistem, kullanicinin duygusal durumunu anlama ve bu duruma uygun
bir miizik deneyimi sunma yetenegine sahiptir. Bu, kullanicinin duygusal
ihtiyaclaria daha duyarli bir teknolojik yaklasim sunarak, teknolojinin in-
sani yoniinii 6n plana ¢ikarir.

Ozetle bu calisma ile, teknoloji ve duygusal zekanin nasil biitiinlestirilebi-
leceginin etkileyici bir 6rnegi ortaya konulmaya calisilmistir. Yiiz ifadesi
analizi ve duygu temelli miizik 6neri sistemleri, teknolojik yeniligin insan
deneyimini nasil zenginlestirebileceginin milkemmel 6rnekleridir. Bu en-
tegrasyon, duygusal deneyimlerin ve teknolojik ilerlemenin sinirsiz potan-
siyelini gozler oniine serer.
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Resim 3. Makine Ogrenimi Modelinin Calisma Akust

Resim-3’te, sunulan makine 6grenimi modelinin genel ¢alisma mantigi
gorsel olarak detaylandirilmustir. Ilk adimda, “Training Data” adli veri seti
kullanilarak model, Convolutional Neural Network (CNN) kullanilarak
egitilmektedir. Egitim siirecini tamamladiktan sonra model test asamasina
gecer. Bu agamada, atanan test verileri, modelin dogrulugunu test etmek
icin model lizerinde degerlendirilir. Egitim ve test boliimleri arasinda sii-
rekli olarak veri aligverisi yapilir, bu da modelin basar1 oranini artirir ve
en iyi sonuglari tiretir. Kullanici tarafindan, kamera araciligiyla alinan bir
fotograf OpenCV teknolojisi ile iglenir. Bu isleme sirasinda yiiz tespiti ger-
ceklestirilir. Tespit edilen yiiz, egitilmis olan modele gonderilir ve model,
bu yiiziin hangi duygusal durumu (emotion) yansittigini belirler.

Modelin duygusal analiz sonuglari, Resim 3 de sag tarafta yer alan pasta
grafigi ile gorsellestirilmistir. Bu grafik, modelin hangi duygular1 taniyip
analiz edebilecegini detaylica gostermektedir. Sonug olarak kullanicinin
fotografindaki duygu durumu model tarafindan analiz edilerek ilgili duy-
gusal sonuglar kullaniciya sunulur.
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Resim 4. Ornek Duygu Icin Miizik Onerisi

Resim-4’te, kullanicilar i¢in hazirlanan frontend’in ana sayfasi1 gosteril-
mektedir. Bu ana sayfa, kullanicinin yiiz ifadesine gore dinamik olarak
sekillenen benzersiz bir yapiya sahiptir. Goriintiide de belirtildigi {izere,
bu asamada “Dogal (Neutral)” yiiz ifadesiyle karsimiza ¢ikan bir ana sayfa
olusmaktadir. Bu sayfa, kullanicinin o anki yiiz ifadesine en uygun sarki
Onerilerini sunmaktadir.

Sag iistteki “Miizik Oner” sekmesine tiklamak, kullanicinin yiiz ifadelerini
yeniden analiz edecek ve kullanici i¢in en 1yi miizik 6nerilerini igeren yeni
bir sayfa yiikleyecektir. Bu dinamik yapi1, kullanicinin duygu durumuna
gore kullaniciya en 1yi miizigi aninda onererek kullanicit deneyimini zen-
ginlestirmektedir. Kisacasi platform, tamamen kullanicinin duygusal du-
rumuna gore sekillenen kisisellestirilmis bir miizik deneyimi sunmaktadir.
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Resim 5. Manuel Duygu Onerimi

Resim-5’te gosterilen ekranda, sitemizin otomatik yiiz analizi ile miizik
onerme 0zelliginin yani sira manuel bir miizik 6neri sistemi de bulunmak-
tadir. Bu manuel sistem sayesinde kullanicilar, ylizlerini analiz ettirmeden
dogrudan istedikleri duygu ikonuna (emojiye) tiklayarak o duyguya 6zgii
miizik 6nerilerine yonlendirebilmektedir. Ornegin, mutlu bir aniniz1 kutla-
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mak isterseniz, mutluluk emojisi iizerine tiklamaniz yeterli olacaktir. Bu,
kullanicilara hem otomatik hem de kisisel se¢im imkan1 taniyarak kullani-
ct deneyimini daha da zenginlestirmektedir. Amacimiz, kullanicilarimizin
platformumuzda gecirdikleri her anin yiiksek kaliteli, kisisel ve unutulmaz
olmasini saglamaktir.

Resim 6. Duygu Analizi Icin Gériintii Alumi (URL 2)

Resim-6, kullanicilara kamerayla dogrudan baglant1 kurma olanagi sunan
dinamik bir arayiize sahiptir. Bu arayliz, kullanicilarin manuel se¢imleri-
nin Gtesinde, gergek zamanli duygusal analizle miizik onerileri almasina
olanak tanir. Kirmiz1 simgeye tiklanarak agilan pencere, kameraniza eri-
sim talep eder. Erisim izni verildiginde, yiizlinliiz derin 6grenme modeli
tarafindan analiz edilir ve bu analiz sonucunda belirlenen duygusal duru-
munuza uygun miizik onerileri sunulur. Bu interaktif 6zellik, kullanicilara
aninda ve otomatik bir miizik 6neri deneyimi sunarak, duygusal hallerine
gbre en uygun sarkilar1 kesfetmelerini saglar. Amacimiz, miizik dinleme
deneyiminizi kisisellestirmek ve her sesle duygusal bir bag olusturmaktur.
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Kaydedilen Gorunta

Resim 7. Duygu Analizi Icin Gériintii Analiz Etmesi (URL 2)

Resim-7, kullanicilarin kamerayla yiizlerini tanitarak fotograf ¢ekip ana-
lize gonderdikleri ana ekrani tasvir etmektedir. Bu adim, dinamik bir yiiz
tanima siirecinin baslangicidir. Kullanicinin yiiz ifadesi net ve anlasilir ol-
malidir; zira bu, analizin dogrulugu icin kritik bir dneme sahiptir. Kaliteli
ve net bir fotograf, modelin yiiz ifadenizi daha dogru bir sekilde analiz
etmesini saglar, bu da dogru duygusal durumun tespitine olanak tanir.
Yiiz ifadesinin basarili bir sekilde analiz edilmesi sonrasinda, kullanici,
anlik ruh haline en uygun miizik 6nerilerine yonlendirilir. Bu siire¢, miizik
seciminde duygusal durumun ne kadar belirleyici olabilecegini vurgular.
Dolayisiyla, Resim-7, kullanicinin ruh halini anlamak ve bu anlayis1 kisi-
sellestirilmis bir miizik deneyimine doniistiirmek i¢in kritik bir adimdir.
Ornek duygu analizleri Resim 8-14"de gosterilmistir.

Mredicted Emotions

3 I « e 3 10e
P abatt y ()

Resim 8. Ornek Sinirli Duygu Analizi (URL 3)
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Resim 10. Ornek Saskin Duygu Analizi (URL 5)
Pregucted [matons
rager

Resim 11. Ornek Notr Duygu Analizi (URL 6)
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Resim 12. Ornek Korku Duygu Analizi (URL 7)

Predicted Emotions

Resim 13. Ornek Tiksinme Duygu Analizi (URL 8)
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Resim 14. Ornek Uzgiin Duygu Analizi (Yik ve ark. 2013)
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Resim 8-14 de, modelimizin yiiz ifadelerini analiz edip sonuglar1 gorsel-
lestirdigi ornekleri gorebiliriz. Bu resimler, 7 farkl yiiz ifadesi iizerinde
modelimizin gergeklestirdigi analizleri gozler oniline sermektedir. Bu yiiz
ornekleri, genis bir duygusal ifade yelpazesini kapsamaktadir. Modelimi-
zin bu yiizler lizerinde ger¢eklestirdigi analizlerin sonuglari, onun karma-
sik yiiz ifadelerini ne derece basarili bir sekilde siniflandirabildigini ortaya
koymaktadir. Incelenen bu 7 6rnekte, modelimiz her bir yiiz ifadesini yiik-
sek dogrulukla tanimlamastur.

Bu gorsellestirmeler, modelimizin sadece teorik testlerde degil, gercek
diinya orneklerinde de yiiksek performans gosterebilecegini vurgulamak-
tadir. Bu 6rnekler, modelimizin ¢esitli kosullar altinda olduk¢a dogru so-
nuglar verebilecegini gostermektedir. Bu basarili sonuglar, modelimizin
duygu algilama uygulamalar i¢in giiclii, etkili ve giivenilir bir arag oldu-
gunu dogrulamaktadir. Bu uygulamada, verilen bir fotograftaki yiizii al-
gilamak, islemek ve modelle duygusal ifadeyi tahmin etmek i¢in bir dizi
adim gergeklestirilir.

Veri Yiikleme ve On Isleme

Verilen bir fotograf ya bir dosya yolundan ya da dogrudan bir goriintii mat-
risi olarak alinir. Goriintii, RGB formatina doniistiiriilerek renk kanallarina
uyumlu hale getirilir.

OpenCV’nin Haar 6zellik tabanli Face cascade siniflandiricisi kullanilarak
fotograftaki yiiz bolgesi tespit edilir. Bu algoritma, yiiziin farkli boyut-
larin1 ve pozisyonlarini hizli bir sekilde tespit edebilir. Tespit edilen yiiz
bolgesi, modelin bekledigi giris boyutuna getirilmek tizere yeniden 48x48
piksel olarak boyutlandirilir.

Gorilintli degerleri 0-1 arasina dlgeklenir, bu da modelin bu aralikta veri
bekledigi anlamina gelir. On islenmis yiiz goriintiisii, egitilmis modele
gonderilir ve bu modele gore bir tahmin elde edilir. Bu tahmin, her bir duy-
gu sinifi i¢in bir olasilik dagilimi olarak doéner. Hem orijinal fotograf hem
de modelin tahmin sonuglari, yan yana olacak sekilde gorsellestirilir. Mo-
delin tahminleri, yatay bir cubuk grafigiyle gosterilir. Bu grafik, modelin
her bir duygu sinifi i¢in ne kadar emin oldugunu yiizdelik degerlerle sunar.
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Bu boliim, yiiz ifadelerinin degerlendirmelerine odaklanmaktadir. Burada,
farkli yiiz ifadelerinin basarili tahmin oranlar1 detayli bir sekilde incelen-
mektedir. Ayrica, hangi yiiz ifadesinin daha stabil ve giivenilir sonuglar
verdigi konusunda kapsamli bir degerlendirme yapilmistir. ROC egrisi
(Receiver Operating Characteristic), 6zellikle ikili siniflandirma modelle-
rinin performansini degerlendirmede kritik bir dneme sahiptir. ikili sinif-
landirmada, bir 6rnegin belirli bir sinifa ait olup olmadigina karar verilme
ye calisilir. ROC egrisi, bu kararin ne kadar dogru oldugunu gdsteren bir
metriktir (Parmigiani, 2020). Egri, farkli siniflandirma esik degerlerinde
gercek pozitif oranini yanlis pozitif oranina karst gorsellestirir. Bu, mode-
lin belirli bir esik degerinde ne kadar hassas oldugunu gosterir. Ozellikle
modelin farkl esik degerlerinde tepkisini 6grenmek i¢in ROC egrisi kul-
lanilir. Esik degeri, 6rnegin bir sinifa ait olup olmadigina karar vermek
icin kullanilan degerdir. Bu gorsellestirme modelin esik degerlerinde per-
formansini 6l¢gmeye yardimci olur. ROC egrisi, ayn1 zamanda bir modelin
esik degerini degistirerek ne kadar degisken oldugunu ve farkli durumlara
ne kadar 1yi adapte olabilecegini gosterir. Gergek pozitif oran (true positi-
ve rate, tpr ya da duyarlilik)

TP

TPR = 25T FN

Bu, ger¢ekte pozitif olan 6rneklerin ne kadarinin dogru bir sekilde pozitif
olarak smiflandirildigini gosterir. Yanlis pozitif oran (false positive rate,
fpr ya da 1- 6zgiilliik)

FP

FPR=———
(FP + TN)

Bu, gercekte negatif olan 6rneklerin ne kadarinin yanlislikla pozitif olarak
siniflandirildigini gosterir.

ROC egrisinin yorumlanmasi

Eger ROC egrisi sol {ist koseye yakinsa veya bu koseyi geciyorsa, mode-
lin yliksek performans sergiledigi kabul edilir. Egri, 45 derecelik ¢izginin
(rastgele tahmin ¢izgisi) altinda ise modelin performansi rastgele tahmin
yapmaktan daha kotiidiir. Egri sol iist kdseye yaklastikca model perfor-
manst artar. ROC egrisinin altinda kalan alan modelin performansini 6zet-
leyen bir degerdir. AUC degeri 1’e yaklastikca model gercege yakin bir
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performans sergiledigi anlamina gelir.
Tablo-2 Degerlendirme

TP Dogru Pozitif
TN Dogru Negatif
FP Yanlig Pozitif
FN Yanlis Negatif

AUC, ROC egrisinin altinda kalan alandir. Siiflandirma modelinin
performansini 6zetleyen bir deger olarak kullanilabilir. AUC degeri 1’e
yaklastikca, modelin performansi artar. Ozellikle, AUC degeri 1’ esitse
model gergege ¢ok yakin bir siniflandirma yapar. 0.5 ise, model gercek
olmayan tahminler yapar. ROC ve AUC modelin siniflandirma yetenegini
degerlendirmek igin oldukga kullanish bir yontemdir. Ozellikle dengesiz
veri setlerinde, dogruluk yerine ROC ve AUC daha iyi bir performans 61-
cltii olabilir.

Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Surprise
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Resim 15. ROC Egrisi Temelli Saskinlik Duygusu Performans Analizi

Resim 15°te, “Surprise” (Saskinlik) yiiz ifadesine ait ROC egrisi goste-
rilmektedir. Bu egri, modelin “Surprise” yiiz ifadesini tanima kabiliyetini
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. ROC degerinin 0,96 olarak belir-
lenmis olmasi, bu yiiz ifadesinin model tarafindan son derece basaril1 bir
sekilde tanindigin1 gostermektedir.
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Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Sad
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Resim 16. ROC Egrisi Temelli Uzgiin Duygu Performans Analizi

Resim 16°da ise “Sad” (Uzgiin) yiiz ifadesine ait ROC egrisi sunulmak-
tadir. Bu egri, modelin “Sad” yiiz ifadesini ne kadar iyi tanidigin1 deger-
lendirmek amaciyla hazirlanmisti. ROC degerinin 0,84 olmasi, modelin
“Sad” yiiz ifadesini de oldukca basarili bir sekilde tanidigin1 belirtmekte-
dir, fakat “Surprise” ifadesine gore biraz daha diisiik bir basartya sahiptir.

Genellikle, ROC degeri 1’e yakin oldugunda, siniflandirma modelinin mii-
kemmel bir performans sergiledigi kabul edilir. Bu baglamda, “Surprise”
icin 0,96 ve “Sad” i¢in 0,84 degerleri, modelimizin her iki yiiz ifadesini de
oldukea hassas ve dogru bir sekilde tanidigini belirtmektedir. Bu, modelin
bu yiiz ifadeleri i¢in yiiksek bir dogrulukla tahminlerde bulundugunu ve
bu ifadeler iizerindeki potansiyel yaniltici faktdrlerin minimal oldugunu
gosterir.

Her iki ROC egrisinin sekline bakildiginda da modelde overfitting gibi
problemlerin olmadigi gézlemlenmektedir. Bu, modelin genelizasyon ye-
teneginin gii¢lii oldugunu ve farkl veri setleri {izerinde de benzer bir per-
formans sergileyebilecegini gosterir.
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Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Anger
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Resim 17. ROC Egrisi Temelli Sinirli Duygu Performans Analizi

Resim 17’te, “Anger” (Ofke) yiiz ifadesine ait ROC egrisi gosterilmektedir.
Bu egri, modelin “Anger” yiiz ifadesini tanima kabiliyetini degerlendirmek
i¢in hazirlanmistir. ROC degerinin 0,93 olarak belirlenmis olmasi, bu yiiz
ifadesinin model tarafindan yiiksek bir basari ile tanindigini géstermektedir.
“Anger” ifadesinin bu kadar yiiksek bir ROC degerine sahip olmasi, modelin
bu ifadeye kars1 oldukea hassas ve dogru tahminlerde bulundugunu belirtir.
Bu da modelimizin 6fke gibi gii¢lii bir duygusal tepkiyi etkili bir sekilde
taniyabilecegini isaret eder.

ABMYO Dergisi - Yil 18 Say1 68 - Aralik - 2023 (189 - 234) 213



Makine Ogrenme Algoritmalarin Kullanan Duygu Tahminine Dayali Miizik Oneri Sistemi

Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Disgust
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Resim 18. ROC Egrisi Temelli Tiksinti Duygusu Performans Analizi

Resim 18’te ise, “Disgust” (Tiksinti) yliz ifadesine ait ROC egrisi sunul-
maktadir. Bu egri, modelin “Disgust” yiiz ifadesini tanima yetenegini derin-
lemesine degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. ROC degerinin 0,94
olmasi, modelin “Disgust” yiiz ifadesini neredeyse miikemmel bir basartyla
tanidigin1 gosterir. Bu deger, modelin tiksinti gibi spesifik ve bazen diger
ifadelerle karistirilabilen bir yiiz ifadesini bile yiiksek bir dogrulukla ayirt
edebildigini belirtir.

Her iki yiiz ifadesi i¢in de ROC degerlerinin 1’e yakin olmasi, siniflandir-
ma modelinin miikemmel bir performans sergiledigini gosterir. Bu bag-
lamda, “Anger” i¢in 0,93 ve “Disgust” i¢in 0,94 degerleri, modelimizin bu
ifadeleri son derece hassas ve dogru bir sekilde tanidigini belirtir. Ayrica,
bu yiiksek ROC degerleri, modelin bu yiiz ifadeleri iizerindeki potansiyel
yaniltici etkenlerin etkisini minimumda tuttugunu gosterir.

Her iki ROC egrisinin sekillerine bakildiginda da, modelde asir1 uyum
veya yetersiz uyum gibi olasi problemlerin olmadig1 goriilmektedir. Bu,
modelin genelleme yeteneginin oldukga yiiksek oldugunu ve farkli veri
setleri tizerinde de benzer bir performans sergileyebilecegini gosterir.
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Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Fear
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Resim 19. ROC Egrisi Temelli Korku Duygusu Performans Analizi

Resim 19’da “Fear” (Korku) yiiz ifadesine ait ROC egrisi gosterilmekte-
dir. Bu egri, modelin “Fear” yiiz ifadesini tanima kabiliyetini degerlendir-
mek i¢in kullanilmaktadir. ROC degerinin 0,93 olarak belirlenmis olmasi,
bu yiiz ifadesinin model tarafindan yiiksek bir basar1 ile tanindigini gos-
termektedir. Korku gibi belirgin bir duygusal tepkinin bu kadar yiiksek
bir ROC degerine sahip olmasi, modelin bu ifadeyi etkili bir sekilde ayirt
edebildigini belirtir.
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Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Happy
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Resim 20. ROC Egrisi Temelli Mutluluk Duygusu Performans Analizi

Resim 20’de, “Happy” (Mutlu) yiiz ifadesine ait ROC egrisi yer almakta-
dir. Bu egri, modelin “Happy” yiiz ifadesini tanima kabiliyetini gosterir.
ROC degerinin 0,97 olarak belirlenmis olmasi, modelin bu ytiz ifadesini
son derece basaril1 bir sekilde tanidigin1 belirtmektedir. Mutlu bir ifadenin
bu kadar yiiksek bir ROC degerine sahip olmasi, modelin bu ifadeye kars1
oldukg¢a hassas ve dogru tahminlerde bulundugunu belirtir.
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Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Class: Neutral
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Resim 21. ROC Egrisi Temelli Notr Duygu Performans Analizi

Resim 21°de ise, “Neutral” (N6tr) yiiz ifadesine ait ROC egrisi sunulmak-
tadir. Bu egri, modelin “Neutral” yiiz ifadesini tanima yetenegini derin-
lemesine degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. ROC degerinin 0,91
olmasi, modelin “Neutral” yiiz ifadesini olduk¢a basarili bir sekilde tani-
digin1 gosterir. Notr bir ifadenin bazen diger ifadelerle karistirilabilen bir
yiiz ifadesi olmasina ragmen, modelin bu ifadeyi yiiksek bir dogrulukla
ayirt edebildigini gostermektedir. Bu ii¢ yiiz ifadesi i¢in belirlenen ROC
degerlerinin 1’e yakin olmasi, siniflandirma modelinin son derece basaril
bir performans sergiledigini gdsterir. Bu baglamda, modelimizin bu ifa-
deleri oldukga hassas ve dogru bir sekilde tanidig1 sonucuna varabiliriz.
Ayrica, bu yliksek ROC degerleri, modelin bu yiiz ifadeleri tizerindeki po-
tansiyel yaniltic1 etkenlerin etkisini minimumda tuttugunu gosterir.

Resim 22°deki grafik aslinda, siniflandirma modelimizin yiiz ifadelerini ne
kadar iyi anladigin1 gosteren bir arag. Bu grafik, modelin farkli duygusal
durumlar1 ne kadar dogru bir sekilde tanidigin1 yansitiyor, yani insanlarin
ifadelerinden ne kadar iyi anladigini. Ayn1 zamanda, modelin dogru anla-
madig1 durumlari da gdsteriyor. Bu egri, modelin, her bir yiiz ifadesi i¢in
ne kadar hassas (dogru pozitif oran) ve ne kadar 6zgiil (yanlis pozitif oran)
oldugunu ayr1 ayr1 gosterir. ROC egrisinin bu genel sunumu, modelin fark-
I1 duygusal tepkilere nasil tepki verdigini, hangi yiiz ifadelerinde daha ba-
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saril1 oldugunu ve hangi yiiz ifadelerinde daha fazla iyilestirme gerektigini
anlamamiza yardimci olur.

Ayn1 zamanda, bu egri modelimizin genel dogrulugunu degerlendirmemiz
konusunda yardim eder. Ozellikle egrinin yiikseklikleri modelin belirli yiiz

ifadelerini tanima konusundaki hassasiyetini gosterir.

Receiver Operating Characteristic (ROC) Curve for Each Class
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Resim 22. Yiiz ifadelerinin siniflandirilmast i¢cin ROC egrisi analizi

ROC egrisi, sadece modelin performansini degerlendirmekle kalmaz, ayni
zamanda modelin egitim asamasinda hangi duygusal durumlarin daha zor-
landigini veya hangi durumlarin daha kolay 6grenildigini de belirlememi-
ze yardime1 olabilir. Modeli optimize etme ve iyilestirme siirecinde kritik
bir 6neme sahiptir.

ROC egrisi analizi ile modelimizin farkli yiiz ifadelerini tanima kabiliyeti
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme modelimizin genel performansinin
yani sira belirli yiiz ifadeleri iizerindeki basarisin1 gostermektedir. Yiiksek
ROC degerleri, modelimizin bu yiiz ifadelerini dogru bir sekilde tanidigi-
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n1 gostermektedir. Bu sonuglar, modelimizin duygusal giivenilir bir arag
oldugunu dogrulamaktadir. Bu analizin ardindan, modelimizin performan-
sin1 daha da derinlemesine incelemek i¢cin Confusion Matrix metodunu
kullanilacaktir. Bu metod modelimizin siniflandirma tahminlerinin dogru-
lugunu gosterecektir.

Karisiklik matrisi (CM) ve siniflandirma performansinin derinleme-
sine incelenmesi

Kargiklik Matrisi, 6zellikle siniflandirma gorevlerinde, istatistiksel ana-
lizin ve makine 6greniminin kritik bir bilesenidir. Bu matris, bir siniflan-
dirma modelinin performansini nicel bir sekilde analiz etmek ve viziialize
etmek icin hayati bir aractir. Matris, model tarafindan yapilan tahminler ile
gercekte olan siniflarin karsilagtirmasini sunarak, modelin dogru ve yanlis
tahminlerini net bir sekilde ortaya koyar. (Wu ve MT , 2022)

Karisiklik Matrisi, temel olarak dort ana bilesenden olusur:

True Positive (TP): Modelin dogru bir sekilde pozitif olarak siniflandir-
di1g1 6rnek sayisidir. Bu, modelin dogru bir sekilde tespit ettigi ilgili sinif
ornekleridir.

True Negative (TN): Modelin dogru bir sekilde negatif olarak siniflandir-
di1g1 6rnek sayisidir. Bu, modelin dogru bir sekilde reddettigi diger sinif
ornekleridir.

False positive (fp): Gergekte negatif olmasina ragmen modelin yanlislikla
pozitif olarak siniflandirdig1 6rnek sayisidir. Bu, tip I hata olarak da adlan-
dirlir.

False negative (fn): Gergekte pozitif olmasina ragmen modelin yanlislikla
negatif olarak siniflandirdig1 6rnek sayisidir. Bu, tip II hata olarak da ad-

landirilir.

Bu temel bilesenler kullanilarak, modelin performansini 6zetleyen bir dizi
metrik hesaplanabilir (Gortler ve ark. ,2022):
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Dogruluk (accuracy): Toplam tahminler arasinda dogru yapilan tahminle-
rin oranidir.

TP+TN
TP+TN+FP+FN

Accuary =

Hassasiyet (precision): Pozitif olarak tahmin edilen Ornekler igerisinde
gercekten pozitif olanlarin oranidir.

TP

p .. -
recision TP + FP

Duyarlilik (recall ya da true positive rate): Gergekte pozitif olan 6rnekler
icerisinde dogru bir sekilde pozitif olarak tahmin edilenlerin oranidir.

TP

Recall = TP-l-—FN

F1 skoru: Hassasiyet ve Duyarlili§in harmonik ortalamasi olarak tanimla-
nir ve dengesiz veri setlerinde modelin genel performansini1 degerlendir-
mede 0zellikle faydalidir.

Precision X Recall
F1=2x ( )

Precision + Recall

Karigiklik Matrisi’nin analizinde bu metriklerin tiimiinii dikkate almak,
modelin gergek diinya verileri iizerindeki performansini daha derinleme-
sine anlamamiza olanak tanir. Ozellikle, dengesiz veri setlerinde, sadece
dogrulugun yiiksek olmasina aldanmamak i¢in bu metriklerin kombinas-
yonunu kullanmak esastir. Bu, bir siniflandirma modelinin performansinin
gercekten ne kadar iyi oldugunu degerlendirmede kritik bir adimdir.

Kansikhik Matrisi Analizi: “Anger” ve “Disgust” Duygulari

Karigiklik Matrisi, siniflandirma modellerinin performansini derinlemesi-
ne incelemek i¢in kullanilan kritik bir aractir. Bu matris, modelin dogruluk
ve duyarlilik gibi 6nemli metrikleri {izerinden ne kadar basarili tahmin-
lerde bulundugunu gosterir. Bu béliimde, “Anger” (Ofke) ve “Disgust”
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(Tiksinme) duygulari i¢in modelin performansi incelenmektedir.

Confusion Matrix for Anger

Troe Ladel

Predicted Label

Resim 23 Sinirli Duygu Icin CM Modeli

Confusion Matrix for Disgust

Tue Labe!

Predicted Label

Resim 24 Tiksinme Duygusu Icin CM Modeli
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Sinir Duygusu I¢in Karisikik Matrisi Degerlendirmesi

Tablo-3 Sinir duygusu Karigiklik Matrisi

True Positive (TP) 84.76%
True Negative (TN) 96.38%
False Positive (FP) 2.70%

False Negative (FN) 12.24%

Tiksinti duygusu icin karisikhik matrisi degerlendirmesi

Tablo-4 Tiksinti duygusu Karisiklik Matrisi

True Positive (TP) 86.38%
True Negative (TN) 98.03%
False Positive (FP) 1.97%

False Negative (FN) 14.62%

“Disgust” duygusu i¢cin modelin performansi, 6zellikle dogru negatif orani
(%98,03) ile dikkat ¢ekicidir. Bu, modelin “Disgust” duygusu olmayan or-
nekleri miikemmel bir dogrulukla tespit edebildigini gosterir. Bunun yani
sira, dogru pozitif oran1 (%86,38) da modelin “Disgust” duygusunu etkili
bir sekilde tantyabildigini gdstermektedir.

Her iki duygu icin de modelin performansi oldukga etkileyicidir. Ozellikle
dogru negatif tahminlerdeki yiiksek dogruluk oranlari, modelin duygulari
tespit edebilme kabiliyetini gostermektedir. Bu sonuglar, modelin duygu-
sal analizde yiiksek bir giivenilirlikle ¢calisabilecegini ve ger¢ek diinya uy-
gulamalarinda etkili sonuglar iiretebilecegini ortaya koymaktadir. Modelin
bu basarisi, dogru veri hazirligi ve etkili bir model mimarisi ile birleserek,
duygu tanima alaninda etkileyici sonuglara ulagsmasini saglamistir.

Kanisikhik Matrisi Analizi: “Fear” ve “Happy” Duygular

Karigiklik Matrisi, bir siniflandirma modelinin performansini1 degerlen-
dirme konusunda olduk¢a 6nemli bir aragtir. Bu matris, sadece modelin
dogruluk oranini degil, ayn1 zamanda modelin hangi siniflarda ne kadar
basarili veya basarisiz oldugunu da gosterir. Bu kisimda Fear (Korku) ve
Happy (Mutlu) duygular1 i¢in modelin performansi incelenmektedir.
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Confusion Matrix for Fear

Tue Labe

Predicted Label

Resim 25 Korku Duygusu Icin CM Modeli

Korku Duygusu i¢in Karisikhik Matrisi Degerlendirmesi
Tablo-5 Korku duygusu Karisiklik Matrisi

True Positive (TP) 86.90%
True Negative (TN) 96.40%
False Positive (FP) 2.80%

False Negative (FN) 12.10%

Bu degerlere gore, modelin korku duygusunu tespit kabiliyeti oldukga
yiiksektir. Ozellikle dogru negatif oran1 (%96,40) ile modelin Fear duygu-
su olmayan ornekleri tespit edebilmesi etkileyicidir ve dogru pozitif orani
(%86,90) ile modelin Fear duygusunun iyi bir sekilde gordiigiinii ifade
edebiliriz.
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Confusion Matrix for Surprise

True Label

Predicted Label

Resim 26 Mutluluk Duygusu Icin CM Modeli

Mutluluk Duygusu I¢in Karisiklik Matrisi Degerlendirmesi
Tablo-6 Mutluluk duygusu Karisiklik Matrisi

True Positive (TP) 89.72%
True Negative (TN) 97.92%
False Positive (FP) 2.08%
False Negative (FN) 9.28%

“Mutluluk” duygusu i¢in modelin performansi, 6zellikle dogru negatif ora-
n1 (%97,92) ile dikkat c¢ekicidir. Bu, modelin “Mutluluk” duygusu olma-
yan Ornekleri miikemmel bir dogrulukla tespit edebildigini gosterir. Bunun
yani sira, dogru pozitif oran1 (%89,72) da modelin “Mutluluk” duygusunu
etkili bir sekilde taniyabildigini gostermektedir.

Degerlendirme

Hem “Korku” hem de “Mutluluk” duygulari i¢in modelin performansi ol-
dukga etkileyicidir. Ozellikle dogru negatif tahminlerdeki yiiksek dogru-
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luk oranlari, modelin duygular1 tespit edebilme kabiliyetini gosterir. Bu
sonuglar, modelin duygu tanimada yiiksek bir giivenilirlikle ¢alisabilece-
gini gostermektedir. Modelin bu basarisi, dogru veri hazirlig, etkili bir
model mimarisi ve optimize edilmis hiper parametrelerin birlesimi ile elde
edilmistir. Sonug olarak duygu tanima konusunda derin 6grenmenin giicii-
nii ve potansiyelini gézler 6niline sermektedir.

Karisiklik Matrisi Analizi: “Nétr”, “Uzgiin” ve “Saskin” Duygulari

Karigiklik Matrisi, bir siniflandirma modelinin ne kadar etkili oldugunun
gorsel ve sayisal bir temsilidir. Bu boliimde, “Neutral” (Nétr), “Sad” (Uz-
giin) ve “Surprise” (Saskin) duygular i¢cin modelin performansini ayrintili
olarak degerlendirilmistir.

Confusion Matrix for Neutral

ror Lide

Predicted Labed

Resim 27 Nétr Duygusu I¢in CM Modeli
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Notr Duygusu i¢cin Karisikhik Matrisi Degerlendirmesi

Tablo-7 No6tr duygusu Karigiklik Matrisi

True Positive (TP) 88.49%
True Negative (TN) 96.88%
False Positive (FP) 2.63%
False Negative (FN) 8.68%

Modelin “Nétr “ duygusu igin performansi oldukga etkileyicidir. Ozellikle
dogru negatif orani (%96,88) dikkat ¢ekicidir. Ancak, yanlis pozitif orani
(%8,68) modelin bazi durumlarda nétr olmayan duygular: nétr olarak si-
niflandirabilecegine isaret etmektedir. Bununla birlikte, dogru pozitif de-
geri (%88,49), modelin nétr duygular1 oldukca basarili bir sekilde tespit
edebildigini gostermektedir.

Confusion Matrix for Sad

True Labed

Predicted Label

Resim 28. Uzgiin Duygu Icin CM Modeli
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Uzgiin Duygusu I¢in Karisikik Matrisi Degerlendirmesi
Tablo-8 Uzgiin duygusu Karisiklik Matrisi

True Positive (TP) 86.49%
True Negative (TN) 95.88%
False Positive (FP) 2.16%
False Negative (FN) 9.68%

“Uzgiin” (Sad) duygusu icin model, dzellikle dogru negatif orani (%95,88)
ile miikemmel bir performans gostermektedir. Bu, modelin iizgiin olma-
yan durumlar1 tespit edebilmesi i¢in oldukga gilivenilir oldugunu gosterir.
Dogru pozitif orani (%86,49) da modelin “Uzgiin” duygusunu yiiksek bir
dogrulukla tanidigini gostermektedir.

Confusion Matrix for Happy

Predicted Label

Resim 29. Saskinlik Duygusu Icin CM Modeli
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Saskin Duygusu I¢in Karisikhik Matrisi Degerlendirmesi
Tablo-9 Saskinlik duygusu Karisiklik Matrisi

True Positive (TP) 88.51%
True Negative (TN) 98.92%
False Positive (FP) 1.43%
False Negative (FN) 8.43%

“Surprise” (Saskin) duygusu i¢in modelin performansi, dogru negatif ora-
niyla (%98,92) dikkat cekicidir. Bu, modelin sagkin olmayan duygular
milkemmel bir dogrulukla tespit edebilecegini gosterir. Ayrica, dogru po-
zitif oran1 (%88,51) ile model, “Surprise” duygusunu etkili bir sekilde ta-
niyabilmektedir.

Degerlendirme

Bu ii¢ duygu i¢in modelin genel performansi oldukea etkileyicidir. Ozel-
likle dogru negatif tahminlerdeki yiiksek dogruluk oranlari, modelin duy-
gular1 tespit edebilme kabiliyetini gostermektedir. Modelin bu basarisi,
dogru veri hazirligi, etkili bir model mimarisi ve optimize edilmis hiper
parametrelerin birlesimiyle elde edilmistir. Bu sonuglar, duygu tanima ko-
nusunda derin 6grenmenin giiclinli ve potansiyelini bir kez daha gozler
oniline sermektedir.

Confusion Matriks Sonu¢

Kargiklik Matrisleri (Confusion Matrices) iizerinden yapilan analiz, si-
niflandirma modellerinin performansini degerlendirmede kritik bir aragtir
(Diintsch ve Gediga, 2019). Bu matrisler, bir modelin tahminlerinin ger-
cekte ne kadar dogru oldugunu gorsel ve sayisal olarak ortaya koymakta-
dir. Ele aldigimiz duygu siniflarini karisiklik matrisleri lizerinden asagida-
ki genel ¢ikarimlar yapilabilir.

Genel Performans: Model, tiim duygu siniflar1 i¢in oldukga yiiksek dogru-
luk oranlarina sahiptir. Bu, modelin veri setindeki duygusal ifadeleri etkili

bir sekilde tanidigini ve siniflandirdigint géstermektedir.

Dogru Negatif (True Negative) Degerleri: Model, ¢ogu duygu sinifi icin
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oldukea yliksek dogru negatif degerlere sahiptir. Bu, bir duygunun olmadi-
g1 durumlart tespit edebilme kabiliyetinin yiiksek oldugunu gosterir.

Dogru Pozitif (True Positive) Degerleri: Model, duygusal ifadeleri tanima
konusunda da basarilidir. Ozellikle “Happy”, “Sad” ve “Surprise” duygu-
lar1 i¢in yiliksek dogruluk oranlarina sahip olmas1 dikkat ¢ekicidir.

Yanlis Negatif (False Negative) ve Yanlis Pozitif (False Positive) Degerle-
ri: Baz1 duygu siiflari i¢in yanlis negatif ve yanlis pozitif degerleri dikka-
te degerdir. Ancak, genel olarak bu degerler kabul edilebilir diizeydedir ve
modelin genel performansini 6nemli 6l¢iide etkilememektedir.

Denge: Model, dengesiz veri setlerinde bile yiiksek performans goster-
mektedir. Bu, modelin, ¢esitli duygusal siniflar arasinda iyi bir denge kura-
bildigini ve belirli bir duygu siifina 6nyargili olmadigin1 géstermektedir.
Sonug olarak, bu karigiklik matrisleri, modelimizin duygu tanima goérevini
basariyla yerine getirdigini ve yiiksek dogruluk oranlarina sahip oldugu-
nu gostermektedir. Model, cesitli duygusal siniflar arasinda dengeyi sag-
layarak etkili ve hassas tahminlerde bulunmaktadir. Bu basarili sonuglar,
modelin ger¢ek diinya uygulamalarinda da yiiksek performansli sonuclar
sunabilecegini isaret etmektedir. Bu nedenle modelimiz, duygu analizi uy-
gulamalari i¢in gliglii ve gilivenilir bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tartisma

Bu ¢alisma, Convolutional Neural Networks (CNN) tabanli bir modelin
yliz ifadeleri analizi araciligiyla kullanicilarin duygusal durumlarini be-
lirlemekte ve bu bilgileri kullanarak kisisellestirilmis miizik 6nerileri sun-
maktadir. Bu entegrasyon, teknoloji ve duygusal analizin birlesimine dair
mevcut literatiire yeni bir boyut kazandirmaktadir.

Teknoloji ve Duygusal Analiz

(De Prisco ve Roberto, 2020), (Ka ve ShanthaShalini, 2021) gibi ¢aligma-
lar, yiiz ifadesi tanima ve duygusal analiz teknolojisinin farkli alanlarda,
ozellikle giivenlik ve finansal piyasalar gibi, potansiyel tasidigin1 goster-
mektedir. Fakat, bu ¢aligma literatiire, duygusal analizin kisisellestirilmis
miizik Oneri sistemlerinde nasil bir rol oynayabilecegini eklemektedir.
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Miizik Oneri Sistemleri ve Duygusal Analiz

Calismalar, 6rnegin (Chirasmayee ve B. Venkata Sai ,2022), duygusal ana-
lizin miizikle birlestirilerek kullanici deneyimini nasil iyilestirebilecegi-
ni incelemistir. Ancak, bu calismada ele alinan model “Happy”, “Sad”,
“Surprise” gibi ¢esitli duygusal durumlar etkili bir sekilde tanimakta ve
bu bilgiyi kisisellestirilmis miizik 6nerileri sunmak icin kullanmaktadir.

Algoritma Performansi ve Tamima Dogrulugu

Karigiklik Matrisi analizi ve literatiire gore, algoritmalarin performansi ve
dogrulugu her zaman elestirel bir faktdrdiir. Ornegin, (Siam ve ark., 2022)
ve (Wang ve Perez, 2017) bu konuyu detayl bir sekilde ele almiglardir.
Ancak, kendi olusturdugumuz model, dengesiz veri setlerinde bile yliksek
performans gostererek ve dnyargili olmaksizin duygusal durumlari taniya-
rak, bu alandaki en 1yi pratikleri yansitmaktadir.

Kisisellestirilmis Miizik Oneri Sistemleri

(Sashank ve ark., 2022) gibi ¢aligsmalar, kisisellestirilmis miizik oneri sis-
temlerinin popiilerlesmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Ancak, kendi
modelimiz bu potansiyeli en iyi sekilde kullanmaktadir; ¢iinkii bu model,
gercek diinya uygulamalarinda yiiksek giivenilirlik ve dogruluk goster-
mektedir.

Yiiz ifadesi ve duygusal analiz teknolojisinin, kisisellestirilmis miizik 6ne-
ri sistemlerinin gelistirilmesinde nasil kritik bir rol oynayabilecegini gos-
termektedir. Ozellikle, kendi olusturdugumuz modelin yiiksek performan-
st ve giivenilirligi, bu alandaki gelecekteki aragtirmalara ve uygulamalara
yon veren bir temel olusturmaktadir.

Sonu¢

Miizik, bireylerin duygusal, kiiltiirel ve sosyal ifadesinin aracisi olmustur.
Miizigin insan psikolojisi iizerindeki derin etkisi onun kiiresel bir 6zellik
olmasi haline gelmesini saglamistir. Her bir notada melodide veya ritimde
yatan duygular, bizi farkli duygusal seriivenlere siirebilir. Bu ¢alisma, mii-
zigin yapay zeka ile nasil daha da gii¢lii insanlarin duygularia gore nasil
daha iyi bir araci olabilecegi hakkindadir.

230



Hasan ALIYEV, Peri GUNES

Derin 6grenme teknolojilerinin, 6zellikle CNN algoritmalarini fotograflar
tanima ve siniflandirma konularinda gosterdigi basar1 duygularin tespiti
icin isabetli bir ara¢ olmasini saglamistir. Ancak bu caligmadaki yenilik
bireylerin giinliik yasamlarina nasil entegre edilebilecegidir. Yani bir kisi-
nin yiiziindeki birka¢ ¢izgi veya ifadeyi tanimlamanin yaninda bu bilgiyi
kisisel bir miizik zevki olusturmak icin iyi bir ara¢ oldugunu gérmekteyiz.

Bunu gerceklestirmek i¢in biiyiik bir veri seti ile egitim almis bir model
olusturuldu. Bu model duygusal durumu tahmin etmek i¢in CNN kullanil-
mistir. Kullanilan Modelin basarisin1 dlgerken sadece dogruluk oraniyla
degil ayn1 zamanda gercek insanlarin duygusal ifadelerini de dogru bir
sekilde tespit edebildigini bize gostermistir.

Miizik Oneri sistemimiz, duygusal durumu belirlenen kullanicilar i¢in
akustik ozellikleri ve semantik meta verileri temel alarak en uygun miizi-
kal parcalar1 segcmektedir. Eger bir kullanici pozitif bir duygusal durumda
ise, sistem yliksek tempo ve major tonalitesi gibi 6zelliklere sahip enerjik
miizikler &nerecektir. Ote yandan, eger bir kullanici negatif bir duygusal
durumda ise, daha diislik tempo ve minér tonalitesi gibi 6zelliklere sahip
hiizlinlii miizikler dnerilmektedir.

Son olarak bu calisma, teknolojinin insan deneyiminin daha kisisel bir
yoniiyle etkilesimde bulunma potansiyelini gdstermektedir. Oniimiizdeki
yillarda, duygusal durum tabanli 6neri sistemlerinin insanlarin giinliik ya-
samlarin1 daha da zenginlestirecek sekillere gelecegini gérmek oldukca
heyecan verici olacaktir.
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Is saghg ve giivenliginin kentsel doniisiimdeki yeri

ve onemi
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Oz
Is saghgi ve giivenligi artik is yasamini ve calisma hayatini cevreleyen
ve sekillendiren bir kavram olarak giiniimiizde 6nemli bir yer almaktadir.
Sanayi devriminden bugiiniimiize, Is Saghgi ve Giivenligi kapsaminda, pek
cok calismalar ve mevzuatlar hazirlanmistir. Bu ¢calismalar her ne kadar
calisanlart meslek hastaliklar: ve is kazalarina karsi koruma amach ha-
zirlanmis olsada genellikle etkisiz kalmis, yeterli olamamis ve amacina
ulasamadigi igin neticesinde ¢ok sayida is kazast ve meslek hastaliklar
meydana gelmis ve gelmektedir. Malesef iilkemizde de yetersiz kalan ¢alis-

ma ve onlemlerden dolayr olusan meslek hastaliklar: ve is kazalari halen
onemli bir problem olarak devam etmektedir.

Is kazasi ve meslek hastaligindan yasamini yitirenlerin sayisinin istatiksel
verilerine bakildiginda her yil ¢ok ciddi sayilara ulastigr goriilmektedir.
Son yillarda hiikiimetlerin bu konuda yaptigi en énemli gelisme, ISG ka-
nununu yeniden diizenleyerek 6331 sayuli kanunla giincellemesi olmustur.
Oldukca ayrintili bir mevzuat ile olusturulan 6331 sayili “Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu” isverene ciddi yaptirumlar getirmis, yasa ve yonetme-
likleri degistirerek de meslek hastaliklar: ve is kazalarinin éniine ge¢mesi
miimkiin olamamustir. Miihim olan mevcut yasa ile kanunlar ¢er¢evesinde
denetimlerin siklikla yapilmasi, bu konuda hi¢ kimseye kesinlikle taviz ve-
rilmemesi gerektigi ve bu ilkeleri is saghgt ve giivenligi meslek kolu ¢ali-
sanlarina ve egitimcilerine empoze etmektir.

Kentsel doniistimiin tarihten gelen bakis agisi ve uygulamalari ile giinii-
miizde kentsel doniigiimiin planlamasindan uygulanmasina kadar is sag-
higr ve giivenliginin yeri ve onemi incelenecektir. Kentsel doniisiimde is
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sagligt ve giivenligi’'nin yeri ve 6nemi ne kadar biiyiikse, iy saglhgi ve gii-
venligininde de kentsel doniistimiin yeri ve 6nemi bir o kadar biiyiiktiir.

Anahtar kelimeler: Is saghigi ve giivenligi, kentsel doniisiim, isci ve igve-
renin yiikiimliliikleri, is kazalart

The place and importance of occupational health and safety in
urban transformation

Abstract

Occupational health and safety now has an important place today as a
concept that surrounds and shapes business and working life. Since the
industrial revolution, many studies have been carried out and legislati-
ons have been prepared on Occupational Health and Safety in the world
and in Turkey. Although these studies were prepared to protect employees
against occupational diseases and occupational accidents, they were often
insufficient and not effective, and as a result, many work accidents and
occupational diseases occurred and continue to occur. Unfortunately, in
our country, occupational diseases and work accidents, which occur as a
result of insufficient studies on occupational health and safety, still conti-
nue to be an important problem.

When we look at the statistical data of the number of people who lost their
lives due to work accidents and occupational diseases, we see that it re-
aches very serious numbers every year. The most important development
made by governments in recent years on this issue is the reorganization of
the occupational health and safety law and its update with Law No. 633 1.
Occupational Health and Safety Law No. 6331, which was created with
a very detailed legislation, brought important responsibilities to the emp-
loyer, but it was not possible to prevent occupational diseases and work
accidents by changing the laws and regulations. The important thing is
to impose on occupational health and safety profession employees and
trainers that inspections should be carried out frequently within the fra-
mework of the current law and laws, and that no one should be given any
concessions in this regard.

1 will examine the historical perspective and practices of urban transfor-
mation and the place and importance of occupational health and safety
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from planning to implementation of urban transformation today. I also
defend the view that urban transformation is as important as occupational
health and safety in urban transformation.

Key words: Occupational health and safety, urban transformation, emplo-
yee and employer obligations, work accidents.

Giris

Kentsel doniigiimiin diinyadaki gelisimi ve tilkemizdeki son durumu ol-
dukea farkliliklar géstermektedir. Diinyada kentsel doniisiimiin de tarihi
cok eski yillara dayanmamakla beraber iilkemizde esasl olarak 1999 iz-
mit depreminden sonra daha ¢ok giindeme gelmistir. Ulkemizde kdyden
sehire gocle ortaya ¢ikan, diizensiz yapilagarak hizla biiyliyen gecekondu
alanlarindaki sorunu ¢6zmek amaciyla ilk olarak 1980 yil1 sonunda “Dik-
men vadisi kentsel doniisiim projesi” hazirlanmistir. Diinyada kentsel bii-
yiimeden kaynakli ilk doniistim Avrupa da goriilmiis olup, 1850’li yillarda
kentlerin bir kismin yikip tekrardan insa ederek baslamistir. Kentsel do-
niigiim ifadesi ise tilkemizde 1999 depreminden sonra daha ¢ok giindeme
geldiginden, halk arasinda depreme dayaniksiz binalarin yikilarak yeni-
lenmesi olarak bilinmektedir. Aslinda su an belediyelerimizce uygulanan
kentsel donilisiimde, daralan yap1 stogunun arttirilmasi i¢in mevcut yapi-
larinin imar durumlarinin arttirilmasiyla da doniisiim saglanabildigi gibi,
sehir planlarinda da degisiklik yapilarak yap1 alan1 olmayan alanlara da
imar tadilatiyla yap1 yapilarak kentsel dontisiim uygulanabilir.

Kentsel doniisiim planlanirken bina bazinda degil mahalle bazinda is ve
yasam kosullarinin iyilestirildigi, carpik kentlesmenin tiim olumsuzlukla-
rindan arindirilmis bir planla yapilmalidir. Iskansiz binalarda, is yeri agilis
ruhsat1 alinamayan ig yerlerindeki ¢aligsma sartlari, ergonomik olgiiler ve
meslek hastaliklarina sebebiyet veren kayit disi is yerleri, kentsel donii-
stimle birlikte ¢alisan i¢in planlanmis daha iyi sartlardaki is yerlerine do-
niisecek ve planli bir kent olacaktir.

Kentsel doniisiimde ilk olarak doniistiirilen kentin insaat faaliyetleri ile
is saglig1 ve giivenligi dnem kazanmaktadir. Kentsel doniisiim esnasinda
is kazalari, meslek hastaliklar1 ve bu sebepler ile ortaya ¢ikan, uzuv ka-
yiplari, ¢alisanlarin 6liimii, sakatlik dolayisiyla da ayrica meydana gelen
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maddi kayiplar goz ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir. ISG de is kazas1 ve
meslek hastaligt meydana gelmeden Once, sebeplerinin tespiti yapilarak
kok nedenler belirlenmeli ve tehlikenin kaynaginda yok edilmesine yone-
lik tedbirlerin hayata gecirilmesinin 6nemi vurgulamalidir.

Ulkemizde is giiveligi alaninda yapilan diizenlemeler ile ISG birimi ku-
rulmasi, ISG profesyonellerinin istihdami, ISG kurulu olusturulmasi, risk
analizleri ve dnleyici tedbirler ISG mevzuatinda yerini almustr.

Kentsel Doniisiim

Kentsel doniisiim, sézliilk anlamiyla “Kentin imar planina uymayan, ruh-
satsiz binalarin yikilip, planlara uygun olarak toplu yerlesim alanlarinin
olusturulmasi” dir. Kentsel doniisiim, “kentin tamaminin olmasa da bir
kisminin doniistiiriilmesi, planlanmasi ve degisimidir” olarak da tanimlan-
maktadir(Keles, 2004), farkli bir ifade ile kentsel doniisiim, kentin prob-
lemlerini ¢6zmek i¢in doniistiirilen boliimlerin, sosyo-kiiltiirel yapisinin,
yapisal ve ¢evresel faktorlerle birlikte kalici bir vizyonist eylem olmasi-
dir(Thomas, 2003). Kisa olarak kentsel doniisiim kentin problemlerinin
kalic1 olarak giderilmesidir (Es, 2012).

Kentsel Doniisiim Amaclari

Kentsel dontisiim, bir yeri degistirirken iginde yasayanlarla beraber tiim
aktorleri bu degisime dahil etmeyi, o yerin sorunlar1 ve potansiyeline uy-
gun hedefler ve faaliyetler igermeyi ve bunlar1 yaparken farkli paydaslar
dahil etmeyi amaglamaktadir (Turok, 2005).

Kentsel doniisiim, kentlerde yasayan insanlarin yasam kalitesini arttirmak
ve sosyal gereksinimlerini karsilamak, yine kentlerde yasayanlarin sos-
yo-kiiltiirel ihtiyaglarini karsilamak la beraber ekonomik agidan da kentsel
doniistim bir canlilik getirmeyi amaglar.

Kentsel doniisiim amaci farkli nedenlerle zamanla i¢inde yipranmas, eski-
mis, hasar gormiis, terk edilmis mevcut kentsel alanin, giiniin sartlarinda
degismesi, doniismesi, 1slahla yeniden canlandirilarak ve kente kazandiril-
masi1 olarak da ifade edilebilir.
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Kentsel Doniisiimiin Tiirkiye’deki Gelisimi

Ulkemizde Cumhuriyetle gelisen kent yapilasmasi, daha sonra kirsaldan
sehre gog ile hizlanmis, yeni kurulmus olan bakanliklar ve belediyeler hiz-
I1 kentlesmeye hazir olmadiklarindan ¢arpik kentlesme ortaya ¢ikmustir.
1929 yilinda yasanmis olan ekonomik bunalim ile Ikinci Diinya Savast
gibi i¢ ve dis dinamikler go¢ hareketlerine sebep olmus, kirsaldan kente
gocii tetiklemistir(Kili¢ ve Hardal, 2014). Ankara, Istanbul ve Izmir gibi
bliyiiksehirlere artan hizli gécle birlikte konut sorunu ortaya ¢ikmis ve gog
eden ailelerin yaptig1 gecekondulara Biiyliksehirlerdeki yoneticiler sorunu
anlik ¢6zmek amaciyla g6z yummustur.

1980’11 yillarda artan konut projeleri ile sehrin artik kent sinirlarina dogru
yayilmasi, tarim arazilerinin konut alanlarina doniismesine neden olmus-
tur. Belediyeler de kentsel doniistim ile ilgili caligmalara 1980’lerin sonla-
rinda baslamustir.

5104 sayili “ Kuzey Ankara Girisi Kentsel Doniisiim Projesi Kanunu”
2004 yilinda kabul edilmis, ayrica 6zel bir kanun olmasi da, kentsel do-
nilistimiinde mihenk tas1 niteligini tasimaktadir. 2005 yilinda yiiriirliige gi-
ren Belediye kanununun 73. Maddesi 2010’daki degisiklikte “ Belediye,
belediye meclisi karartyla; konut alanlari, sanayi alanlari, ticaret alanlari,
teknoloji parklari, kamu hizmeti alanlari, rekreasyon alanlar1 ve her tiirlii
sosyal donati alanlar1 olusturmak, eskiyen kent kisimlarini yeniden insa ve
restore etmek, kentin tarihi ve kiiltiirel dokusunu korumak veya deprem
riskine karsi tedbirler almak amaciyla kentsel doniisiim ve gelisim projele-
ri uygulayabilir” olarak diizenlenmistir. Boylelikle belediyeler yetkilendi-
rilerek kentsel doniisiimiin yasal alt yapis1 olusturulmustur.

2012 tarihli 6306 no’lu “Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun” ¢ikarilarak, 1999 yilinda yasanmis olan biiylik deprem
felaketiyle baslayan kentsel doniisiim ¢alismalarina 6nderlik yapmustir.

Kentsel Doniisiim Uygulama Alanlarn

Tiirkiye’de kentsel donilistimiin gelisimi ile birlikte, uygulama alanlar1 da
belirlenmis,

-Kent merkezleri,
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-Kacak yapilanmis alanlar,

-Afet riski tasiyan yap1 ve alanlar ile afetten zarar gormiis yap1 alanlari,
-Kent i¢erisinde kalmis sanayi ve endiistri alanlari, olarak siralanabilir.
Gilinimiizde daha prestijli yasam alanlar1 yaratmak ve ¢agdas yasam stan-
dartlarim1 arttirmak amaciyla kent merkezlerinde kentsel doniistimlere
agirlik verilmistir. Kagak yapilagsmis alanlar da, komsu olduklar1 semtler
sayesinde kentsel doniisiimle beraber daha ¢ok deger kazanmustir. Ornek
verilmek gerekirse “Sulukule” bunun en iyi 6rnegidir. Kacak yapilasmis
alanlarda kentsel doniistim 6zellikle daha nitelikli yapilmalidir. Belediye-
ler bu bolgelerdeki kentsel doniisiimlerde, tiim sosyal donatilar1 da goz
oniinde bulundurarak planlama yapmali ve ortak yasami kolaylastirmali-
dir.

Afet riski tasiyan yapi1 ve alanlar ile afetten zarar gormiis yapilarin donii-
stimleri aslinda kentsel doniisiim olarak da adlandirilsa da, kente yapisal
anlamda bir katkida bulunmamaktadir. Bu yapilar genelde bina bazinda
yada en fazla ada bazinda yenilendiginden sosyal donati alanlarina ¢ok
katkida bulunmamaktadirlar.

Zamanla belediyeler ve hiikiimetler kent i¢indeki kiigiik 6l¢ekli sanayi ve
is yerlerini kent sinirlarina tasiyarak yeni sanayi bolgeleri olusturmus ve
bu sanayi bolgeleri kentlerin hizli gelisimi ile birlikte sehir merkezlerinde
kalmus, kentlilerin yasamini gerek kirlilik, gerek trafik ve gerekse cevresel
faktorlerle birlikte olumsuz olarak etkilemistir.

Kentsel Doniisiim Nedenleri Ve Uygulamalar

Kentsel doniisiim tek bir nedene baglanmaksizin, tarihsel siireclere, kiiltii-
rel ve sosyo ekonomik yapilara, siyasi inisiyatiflere gore farkliliklar gos-
termektedir. Nedenleri su sekilde siralanabilir;

-Mimari ve Kentin yasam kalitesini arttirmak amaciyla sosyal donatilari
da yeni yasam standartlarina gére yenilemek ve ihya etmek,
-Projelendirmeye, ilgili birimlerin katkisin1 saglamak,

-Ekonomik yagami canlandirmak,

-Kentin fiziksel ¢okiisiinii durdurmak ve tarihi yapilarin stirekliligini sag-
lamak olarak siralanabilir.

Dokuz madde olarak gruplanan kentsel doniistim yontemleri, zamana ve
bulunan ortama gore degisebilir(Ertas,2011). Bunlar, koruma, yenileme,
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sagliklagtirma, diizenleme, temizleme, canlandirma, gelistirme, iiretim ve
kalitenin yiikseltilmesi olarak siralanabilir.

Is Sagh Ve Giivenligi

20.06.2012 tarih ve 6331 sayil1 ISG kanunu calisma hayatinda isverene ve
caligsanlara cesitli ylkiimliiliikler getirmis ve ¢calisma hayatin1 da kademe
kademe tanimlamustir.

Is Saghg Ve Giivenligi Tanimi

ISG; is yerinde ¢alisma esnasinda bir ¢ok sebeple sagligimizi olumsuz
etkileyecek etkenlerden korumak ve hazirda bulunan giivenlik sartlarinin
ihya edilmesi amaciyla gelistirilen bilimdir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
“is saglig, is yerinde saglik ve giivenligin tiim yonleriyle ilgilenir ve teh-
likelerin birincil olarak dnlenmesine gii¢lii bir sekilde odaklanir.” Saglik,
“yalnizca hastalik veya sakatligin olmamasi degil, fiziksel, zihinsel ve sos-
yal agidan tam bir iyilik hali” seklinde tanimlar.

Is Saghg ve Giivenliginin Onemi

Saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortaminin saglanmasi i¢in amag, is kazalari
ve meslek hastaliklarindan calisanlar1 korumak, ISG’nin &nemini ortaya
koymaktadir. Calisma hayatinda, ge¢misten giiniimiize gelene kadar ISG
kiiltiiriiniin olusmus olmasi, giiniimiizde ISG nin gelisimine katkida bu-
lunmustur (Kog 2015).

Kirsalda calisanlarda, gelisen teknolojik gelisimlerle beraber, gerekli egi-
timleri almadan kullanmaya basladiklar1 tarim araclar1 nedeniyle is ka-
zalar1 yasanmis, diizensiz beslenme ve konutlarindaki yasam sartlarinin
olumsuzlugundan dolay1 da saglik ile ilgili problemleri olusmustur (Kilkis
2014). Koti sartlar altinda ¢alismak, is yerlerinde 6nlem alinmadigindan
dolay1 yasanan is kazalari, meslek hastaliklarindaki yiikselis ve ¢ocuk is-
cilerin zarar gérmesi toplum i¢inde ¢ok tepkiler almistir (Bilir ve Yildiz,
2013).

Is Saghg ve Giivenliginin Amaci

ISG’de amag, calisma hayatinda is akisinda olusabilecek mesleki kazala-
rin yaganmamasi i¢in proaktif onlemler almak, olusabilecek meslek hasta-
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liklarinin 6nlenmesi i¢in tedbirler almak ve ¢alisanlara saglikli bir caligma
hayati sunmaktir.

Is ortaminda calisanlarin maruz kaldiklar tehlikelerin dogurdugu sonuglar
oncelikle is¢ileri, sonra kendi ailelerini ve sonrasinda da halki negatif yon-
de etkilemektedir. Olusabilecek tiim negatif etkenlere karsi calisanlarin
tiim haklarini en iist seviyede koruyacak tedbirler alinmasi gerekir. (Bay-
ram 2008; Akpiar 2010).

Calisma ortamlarinda isci i¢in her nekadar koruyucu ekipman ve dona-
nimlar olsada, calisanlarin i¢inde bulundugu ortam, meslek hastaliklari-
n1 etkileyen maruziyetleri, ergonomik olmayan kosullari, almis olduklari
mesleki egitimleri, ise baslama yaslari, is siireleri, ¢alismalariin maddi
karsilig1, kanuni yaptirimlar, sosyo-kiiltiirel etkenler v.s. gibi bir ¢cok etken
ISG’deki tedbirleri etkiler (Bilir ve Y1ldiz, 2013; Y1lmaz, 2011).

Meslek Hastalhiklar:

Meslek hastaligi yapilan isin niteliklerinden olusan sebeplerle, calisma
hayatinda kazanma giiciiniin yani kisaca c¢aligma yeteneginin kaybedil-
mesidir. 6331 sayili kanun madde 3 de “mesleki risklere maruziyet sonu-
cu ortaya c¢ikan hastalik” olarak tanimlanan meslek hastaligi, 5510 sayil
Kanun madde 14 de “meslek hastaligi, sigortalinin, calistig1 veya yaptig
isin niteliginden dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitiim sartla-
11 yiiziinden, ugradig1 gecici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal
Ozirlilik halidir.” seklinde tanimlanmaktadir.

Meslek hastaliklarini; kimyasal maddelerle olusan, mesleki deri hastalik-
lar1, pndmokonyoz ve diger mesleki solunum hastaliklari, mesleki bulasici
hastaliklar, Fiziki hastaliklar olarak bes ana baglik altinda gruplanabilir.
Sonucta meslek hastaligi calisanin ¢alistigi is koluyla ilgilidir.

Meslek hastaliginin ilk temastan itibaren 1 haftadan baslayarak, 30 yil
sonraya kadar ortaya cikabildigi ifade edilmektedir (Giiven 2011). Pno-
mokonyoz ve diger solunum hastaliklarinin ortaya ¢ikmasi ise en az {i¢
yil etkiye maruz kalma stiresi ile goriilmekte, isitme kayiplarin da giiriilti
kaynakli ortamda minumum 2 yil maruziyetle ¢alisilmis olmasi gereklidir
(Bilir ve Yildiz, 2013).
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Kentsel dontigiimlerde ki is kollarina bakildiginda, en basta yikim islerin-
deki calisanlarin daha ¢ok meslek hastaligina yakalanma risklerinin oldu-
gu goriilmektedir. Eski yapilarin biiylik cogunlugunda kullanilan asbest,
daha cok su, elektrik, ¢at1 kaplamalari, duvar ve tavan yalitimlarinda kul-
lanilmistir. Yikim islerinde calisanlar asbest maruziyeti ile kars1 karsiya
kaldiklarindan meslek hastalig1 bakiminda biiyiik riskler tagimaktadirlar.
Kentsel Dontisiim esnasinda yikilan binalardan organik ve inorganik toz
cikmaktadir. Bu tozlari siralamak gerekirse; ¢cimento, asbest, metal tozlari,
kristal silika, organik olmayan izolasyon tozu, aga¢ tozu, kursun, cam el-
yafi, mantar ve kiiftiir. Tiim bu tozlar ¢evre i¢in de olumsuz etki yaratirken,
yikim islerinde aktif olarak calisan insaat iscileri icin de biiyiik risk ya-
ratmaktadir. Kentsel doniisiim ¢ergevesinde yapilan yikim ve insaat isleri
esnasinda tozlara maruz kalan iscilerde kronik obstriiktif akciger hastalig1,
akciger plevra hastalif, silikozis, akciger kanseri gibi pek ¢ok solunum
yolu hastaliklar1 goriilmektedir. Solunum yolu hastaliklar1 yani sira alerjik
cilt hastaliklari, aspergilloz ve tetenoz gibi enfeksiyon hastaliklar1 da go-
riilmektedir.

Ulkemizde meslek hastaliklarinin ¢dziimii ve arastirilmasi amagcli 1978’de
Istanbul ve Ankara olmak iizere iki adet meslek hastaliklar1 hastanesi ku-
rulmustur. Bu hastanelerde, ¢alisanlarin yakalandigi meslek hastaliklari-
nin incelenmesi amaciyla laboratuvarlar kurulmustur. Bu hastanelerde s
psikolojisi, Is hijyeni laboratuvari, toksitoloji laboratuvari, solunum fonk-
siyon laboratuvar1 ve bir ilk olarak da is yasamini destekleyen gezici is
saglig1 laboratuvarlart bulunmaktaydi. 19.02.2005 yilinda bu meslek has-
taliklar1 hastaneleri SSK hastaneleri ile birlikte Saglik Bakanligina devir
olmustur.

Is Kazalan

Is kazas1 tanimsal olarak ifade edildiginde * isin is sdzlesmesinin yeri-
ne getirilmesi amaciyla giinliik yasant1 sirasinda meydana gelen kazalarin
tiimii is kazasidir” veya “is yapilirken veya isin yapilmasi sirasinda mey-
dana gelen kaza i kazasidir.” seklinde tanimlanir.

Is diinyasinin her alaninda, biraz daha artan is kazalari, gelismis iilkeler-
de goriildiigii gibi Ulkemiz’de de yasal diizenlemeler yapilmasina ihtiyag
duyulmustur. Bu kapsamda 30 Haziran 2016 da 6331 sayili kanun resmi
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gazetede yayinlanmis ve yiiriirliige girmistir.

SGK’nin yaymlamis oldugu istatistikler incelendiginde, 2021 yilinda
511.639 is kazas1 ile 35 meslek hastaligi tespit edildigi ve 1.394 6liimle
sonuglandigl, yine SGK’nin yayinlarina gore 2021 yilinda is kazasi sayis1
bir dnceki yila gore %33 arttig1, is kazalar1 ve meslek hastaligi sonucu
Oliimlerin de %11 arttig1 goriilmiistiir.

ERKEK KADIN TOPLAM
2020 (4a) is kazasi 314.897 69.365 384.362
2020 (4b) i kazasi 329 14 343
2021 {4a) is kazasi 417.078 94.006 511.084
2021 (4b) i kazasi 531 24 555
2020 (4a) 6limill is kazas 1.197 34 1.231
2020 (4b) 6lUmli is kazas g - g
2021 {4a) 6luimlu is kazas 1.350 32 1.382
2021 (4b) 6limli is kazas 12 - 12

Tablo : SGK yayinlarindaki 2020 ve 2021°de is kazasina ugramis ve is
kazas1 sonucu 6len sigortali ¢alisanlarin cinsiyete gore dagilimi

Kentsel doniisiim i¢indeki insaat sektdriinde farkli meslek gruplari bir ara-
da caligmaktadir. Bir insaat da, yikim ¢alisanlari, ekskavator-kepge ope-
ratorleri, kamyon-traktor soforleri, kazik makinasi operatorleri, ving-ving
kulesi operatorleri, kalipgilar, demir isgileri, tugla duvar ustalari, sivacilar,
caticilar, elektrikeiler, tesisatgilar, seramik ustalari, marangozlar, camci-
lar, izolasyon calisanlari, kaynakgilar, boyacilar gibi bir ¢ok ¢alisan grubu
ayni1 alan ve insaatta i¢ i¢e calismaktadirlar. Her bir brang ¢alisaninin kendi
meslek grubuna gore meslek hasligi ve is kazasi riski bulunmakla beraber,
farkli meslek grubunda calisanlar1 da ayni alanda galigmalarindan dolay1
etkilemekte ve kaza riski de olusturmaktadir. ILO’ya gore de is kazalar1 en
cok insaat sektoriinde yasanmaktadir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarina maruz kalan is¢iye kanunlar baz1 hak-
lar tanimistir. Bunlari, gegici is gérmezlik siiresince ¢alismadigi her giin
icin giinliik gecici ig gormezlik ddenegi verilmesi, stirekli is gormezlik
O0denegi baglanmasi, meslek hastalig1 veya is kazasi sonucu olen sigor-
talinin hak sahiplerine (es, ¢cocuk, ana ve baba) gelir baglanmasi, meslek
hastalig1 veya is kazast sonucu 6len sigortali i¢in cenaze ddenegi verilme-
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si, gelir baglanmis kiz ¢ocuklarina evlenme 6denegi baglanmasi olarak
siralanabilir.

Ergonomi

Ergonomi Insan1 anatomik ve antropometrik olarak inceleyen, fizyolojik,
psikolojik ve sosyolojik olarak degerlendiren, isin insana, insanin ise uyu-
munu arastiran bir bilim dalidir.

Kentsel doniisiim agisindan da ergonomi ¢ok dnem kazanmaktadir. Yeni
tasarlanan binalarda sosyal yasamdan is yasamina kadar insanin kullani-
minda olan her sey ergonomik olarak tasarlanmali ve ergonomik olarak
uygulanmalidir.

1936 yilinda Ernst Neufert’in yap1 tasarimu ile ilgili ¢ikarttig1 kitap halen
giiniimiiz de giincel olarak kullanilmaktadir. Yaklasik 90 yildir ergonomik
tasarimlara 151k tutmakta ve giincelligini de korumaktadir. Kitap igerigi
incelendiginde insan temel alinarak ev ve evde kullanilan araglarin, esya-
larin tasarimlarinin nasil yapildigi ve detay dl¢iilerin nasil verildigi cok net
goriilmektedir. Sandalyeden masaya, klozetten dus teknesine kadar ortala-
ma insan Ol¢iileri ile her sey ¢ok net olarak ol¢iilendirilmis ve tasarimei-
lara sunulmustur. Ayrica ergonomik agidan insanlarin ¢aligma hayatlar1 da
oOlgiilendirilmistir. Halen bu kitap kadar yardimer bir kaynak daha yayin-
lanmamuistir. Ergonomik agidan bakildiginda Neufert’in kitab1 ergonomide
temel unsurdur. Once insan esas alinarak esyalar, ara¢ ve geregler ona gore
tasarlanmustir.

Bu giiniin sartlarina bakildiginda gelisen teknoloji ve yeniliklerle aslinda
is yagamini kolaylastirmak i¢in ergonomi bir bilim dal1 olarak yerini alma-
ya devam etmektedir.

Degerlendirme ve Sonug¢

Kentsel doniisiimiin amaci, kentin sikintili bolgelerine imar ve yapilagsma
olarak ¢6ziim bulmak, mevzuata aykiri yapilarin 6niine gegebilmek, sag-
likl1 ve sosyal donat1 agisindan zengin yasam alanlar tiretmek olmalidir.
Bina bazindaki yenilemeler kentsel doniisiim olarak adlandirilamaz, ayni
parsel lizerinde yapilan yenileme sosyal yasami sekteye ugratmaktadir. Bu
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durum incelendiginde, kenti bir biitlin olarak planlamadan, anlik ¢6ziim-
lerle bir parselde yasayan sayisini arttirmak sosyal olarak bir¢ok sikinti-
ya sebebiyet verecektir. Mevcut yollar, isale hatlari, kanalizasyon hatlari,
okullar, saglik alanlar1 bolgedeki niifusa gore planlanmaigstir. Parsel bazin-
daki yenilemelerde niifus hizla artacak ancak onceden planlanmis sehrin
sosyal donatilari, yollar1 ve okullar1 yenilenemeyecek ve dolayisiyla gide-
rek artan yasayanlara yetmeyecektir.

Kentsel doniisiim bir ilde uygulanacak ise ilk 6nce ilge bazinda uygulan-
masi diisiinlilmeli ve mahalle mahalle planlanmalidir. Mahalle olarak plan-
landiginda ilk 6nce sehir planlar1 yapilmali, mahallede yagamasi planlanan
niifusa gore sosyal donatilar, yollar, okullar, giivenlik, saglik alanlar1 ve
dini alanlar belirlenmelidir. Bu alanlarda istihdam edilecek calisan sayilari
da belirlenmelidir. Bu planlama 6grencilerin okul diizenlerinden, ¢alisan-
larin ise gidis-gelis siirelerine kadar her seyi diizenleyecektir. Sonug da
kentsel donlisiim yik-yap yontemiyle yapilmamalidir. Yik-yap yontemiyle
yapildigi siirece ¢cevresel, toplumsal ve sosyo-kiiltiirel yap1 olumsuz olarak
etkilenecektir.

Kayit disiligin 6niine gegebilmek i¢in kentsel doniisiim ¢ok 6nemli bir un-
surdur. Kayit dis1 binalarin altindaki atolyelerde calisanlar da kayit disi
calistirilmaktadir. Yapilar kayit dis1 oldugunda, isyerlerine uygun is yeri
a¢gma ve calistirma ruhsati verilememektedir. Bu igyerleri denetim yapan
kuruluslardaki listelerde de bulunmadiklarindan denetimler yapilamamak-
tadir. Kayit dis1 is yerleri ve isletmeler isci sagligi ve is giivenligi agisindan
esaslt major sorundur. Kayit dis1 igsyerleri denetlenemediginden proaktif
yaklasimlarla is¢i saglhigini ve is giivenligini koruyucu dnlemler alinama-
maktadir. Is saglig1 ve giivenliginin amaci, is kazasinin olusma olasiligini
en aza indirmek, is kaynakli saglik sorunlarinin 6niine gegmek ve meslek
hastaliklarinin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirleri almaktir. Kayit disiligin
oniine gegmek ve saglikli is yerleri olusturmak i¢in kentsel doniisiimiin
Onemi biiytktiir.

Insaat sektoriinde binlerce calisanin, alinan tiim 6nlemlere ragmen is kaza-
lar1 sebebiyle hayatini kaybettigi, uzuv kayiplar1 yasadigi ve engelli hale
geldigi bilinmektedir. Tehlikeli durumun ortadan kaldirilmas1 ISG calisan-
lariin uyarilariyla isverenin sorumlulugundayken, tehlikeli davranis tim
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ISG egitimlerini almasina ragmen tamamen ¢alisanin kendisi ile ilgilidir.
Insaat sektdriindeki calisanlarin egitim seviyelerinin gok yiiksek olmamasi
sonucu ISG kiiltiir ve amagclarmin benimsenmesinde zorluklar yasanmak-
tadir. Bu sebeple is kazalar1 ve is kazalarina dayali 6liimler en ¢ok ingaat
sektoriinde goriilmektedir. Ancak ingaat sektoriinde biiyiik insaat projele-
rindeki ¢alisanlarin iSG ile ilgili daha ¢ok bilgiye sahip olduklari ve kural-
lar1 uyguladiklar1 da goriilmustiir.

Kentsel doniisiim genel olarak bakildiginda sehirlerin genglesmesi, yasa-
yan ve ¢alisanlarin hak ettigi ortamlarin olusturulmasi i¢in zaruri bir yon-
temdir. Is saghg ve giivenliginin tiim kalemleriyle kentsel doniisiim icin-
deki yeri ve dnemi ¢ok biiyiiktiir. Her adiminda, her asamasinda is sagligi
ve gilivenligi kurallarina uyulmak zorundadir. Calisma hayatinin yeniden
planlamasi, calisanlara tiim sosyal haklardan yararlanabilecegi kayit disi
olmayan, ergonomik ve giivenli is yerleri olugturmak icin de kentsel donii-
siime en az mahalle bazinda destek verilmelidir.
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Yazar Kilavuzu

Asagida belirtilen yaym ilkeleri ve yazim kurallarma uygun olarak hazirlanmis,
yazilar, “makale sunum formu” ile birlikte e-posta yoluyla agsagidaki adreslere
gonderilebilir.

Cevirisi yapilmig makalelerin degerlendirmeye alinabilmesi i¢in 6zgiin
metinlerin ve makale sahibinden (asil yazar veya hak sahibi yayinevi) izin
yazilarinin da gonderilmesi zorunludur.

On inceleme ve hakem degerlendirmesi dogrultusunda gelistirilmek ve/veya
diizeltilmek iizere yazarlarina geri gonderilen yazilar, gerekli diizeltmeler
yapilarak en geg, bir ay i¢inde tekrar dergiye ulastirilir.

Yapilan 6n incelemede yazim kurallarina uyulmadigi tespit edilen makaleler
diizeltilmesi i¢in yazarina iade edilir ve yayim programina alinmaz.

Yayin Ilkeleri

1. Dergide yayimlanan makaleler yazi islerinin izni olmaksizin baska
hi¢bir yerde yayimlanamaz veya bildiri olarak sunulamaz. Kismen
veya tamamen yayimlanan makaleler kaynak gosterilmeden hicbir
yerde kullanilamaz. Dergiye gonderilen makalelerin igerikleri 6zgiin,
daha once herhangi bir yerde yayimlanmamis veya yayimlanmak {izere
gonderilmemis olmalidir. Makaledeki yazarlar isim siras1 konusunda
fikir birligine sahip olmalidir.

2. ABMYO Dergisi’ne gonderilen yazilar, referans sistemi, dipnot gosterme
bi¢cimi ve kaynakga diizenlenmesinde American Psychological Association
(APA) stilinde hazirlanmalidir. APA’nin 6. baskisi, yazarlarin dikkate
alacagi versiyonu olmalidir. Bununla birlikte kaynake¢a diizenlenirken
Tiirkce’ye uyarlanmis ve APA’nin istisnasi olan hususlar da bulunmaktadir.
Tiirk¢ede giin ve ay iceren tarihler once giin, sonra ay seklinde (6rnegin
12 Subat) yazilmalidir.

3. ABMYO Dergisi’nde yayimlanan makaleler yayin tarihinden itibaren



derginin bir sonraki sayisina kadar tartismaya acgik olacaktir. Makaleler
icin yapilan elestiriler dergide yayinlanacaktir.

. Makaleler en fazla 12 sayfa olmalidir. Makaleler en az Word 6.0/95
formatinda diskette veya CD’de teslim edilmeli ya da ABMYO Dergisi
elektronik posta adresine gonderilmelidir. Orijinal olarak hazirlanmig
makaleler % 20 oraninda kiigiiltiilerek basilacaktir, bu nedenle sekil
ve tablolar bu durum g6z 6niinde bulundurularak hazirlanmalidir.
ABMYO Dergisi siyah beyaz basildigindan gonderilen makaledeki
resim, fotograf, sekil ya da grafikler renkli olmamalidir.

. Dergide yayimlanmak iizere gonderilen yazilarin, daha 6nce hicbir yerde
yayimlanmamis olmasi veya bir bagka yayin organinda degerlendirme
asamasinda bulunmamasi gerekmektedir.

. Herhangi bir sempozyum, kongre, konferans vb. bilimsel etkinliklerde
sunulmus veya sunulacak olan bildiri metinleri, yayimlanmamis olmasi
kosulu ile hakem degerlendirmesine gonderilir.

. Dergi Yaym Kurulu, makaleleri, tic hakem gonderir. Makaleler, en az
iki hakemin olumlu goriisiiyle yayimlanir.

. Yayimlanmasi i¢in diizeltilmesine karar verilen yazilarin, yazarlari
tarafindan en geg (posta siiresi de dahil olmak iizere) 30 giin igerisinde,
yeniden Yaym Kuruluna génderilmesi gerekir. Belirlenen siirede gonderilen
makaleler bir sonraki donemde yayimlanmak tizere siraya konulur.
Metin, degisiklikleri isteyen hakemler tarafindan yeniden incelenebilir.

. Hakem onay1 alan makaleler, raporlarin tamamlanma tarihlerine gore
siraya konularak yayimlanir.

. Dergiye gonderilecek yazilar, iki kopya alinarak hazirlanmalidir. Bunlardan
bir kopya posta yolu ile gonderilmeli; bir kopya ise; elektronik posta
araciligiyla iletilmelidir. Elektronik posta olarak gonderilen niishada,
yazar/yazarlarin adi soyadi, makalelerin tam adi, bagli bulunduklar1
kurum ve {invanlari, ig-cep telefonlar1 ve elektronik posta adreslerini
iceren bir kapak sayfasi bulunmalidir. Kapak sayfasi, posta yolu ile
gonderilecek kopyaya da eklenmelidir.



9. Yazarlar, yaymlarini Istanbul Aydin Universitesi Dergisine gondermekle,
telif haklarin1 Istanbul Aydin Universitesine devretmis sayilirlar.

10. Dergide yazis1 yayimlanan yazarlara, iki adet dergi licretsiz olarak
gonderilir. Ayrica telif hakki 6denmez.

11. Ulusal ve uluslararasi diizeyde akademik bilgi paylasiminin saglanmasi
amactyla Istanbul Aydin Universitesi Dergisi’nde yayimlanmak {izere
Hakem Kurulundan gegen yazilar Universitenin internet sitesine bagl
olarak da yayimlanabilir.

12. Dergiye gonderilen yazilar, yayimlanmasa dahi iade edilmez.

Yazim Kurallari
1. Makale Tiirleri

Dergiye gonderilen makaleler asagidaki 6zellikleri tasiyan ¢aligmalar olmalidir:
-Ozgiin arastirmalarla ilgili calismalar,
-Uygulama 6rneklerini bilimsel bir yaklasimla anlatan ¢alismalar,

-Belirli bir konuda, énemli gelismeleri degerlendirip eksiklikleri ortaya
koyan derleme ¢alismalari,

-Tez calismasindan elde edilen sonuglarin bilimsel tutarliligi olan bir
bdliimiinden ya da tiimiinden yararlanilarak hazirlanmis, doktora 6grencisinin
ve tez danigmaninin ortak yazar olarak yer aldig bilimsel makaleler.

I1. Sayfa Duizeni

Sayfa boyutu A4 kagit boyutunda olmali, sayfa yapisinda sagdan ve soldan
2 cm; Ustten 2.5 cm; alttan da 3 cm bosluk birakilmis olmalidir. Metin,
sag ve sola dayali (justify), 6zet ve abstract tek aralik olarak, ana metin
1,5 aralikla yazilmali, paragraflar arasinda bir satir bosluk birakilmalidir.
Baslik, sekil adi, tablo adi gibi format1 belirtilmis yazilar disinda kalan
metin Times New Roman yazi karakterinde 12 punto ile yazilmalidir.

I11. Makale Bashg
Makale basligi metnin igerigini yansitmali, 70 harfi gegmemeli ve gereksiz



uzatmalardan ka¢inilmali; Times New Roman yazi karakterinde 20
punto ile yazilmali ve sadece basligin ilk harfi biiyiik olmalidir. Baslik
sayfanin iist sinirindan 6 cm bosluk birakildiktan sonra yazilmalidir.

IV. Yazar Adr

Yazar adi sayfanin iist ssnirindan 10 cm asagida olmalidir. Yazar adinin ilk
harfi ve soyadi biiyiik harf olmak iizere Times New Roman, 12 punto, saga
yaslanmis sekilde ve koyu olarak yazilmalidir. Yazar adi birden ¢ok olmasi
durumunda, isimlerin her birine iislii say1 seklinde bir numara verilerek kurumlari
dipnotta belirtilecektir. Yazigsmalara yapilacagi yazarin isminin yanina asteriks
(*) isareti koyulacak ve kurumu, telefon numarasi, elektronik posta adresi,
yaymin 1. Sayfasinin altinda dip not (footer) olarak alttan 2 cm yukarida, bir
cizgi ¢ekilerek, 10 punto, Times New Roman ve italik formatiyla yazilmalidir.

V. Kisaltmalar, ilgili bilim alaninin standart kisaltmalar1 olmali ve metin
icinde ilk gectigi yerde tantmlanmalidir.

VL. Tiirkce Oz

Oz; yaziya konu olan ¢alismani amaglarmi, kullanilan yontemleri, ulasilan
sonuglan, degerlendirmeleri icermeli ve 200-250 kelime arasinda olmalidir.
Bu haliyle 6zet, yapilan ¢alisma hakkinda fikir verebilmelidir. Oz, Times
New Roman yazi1 karakteri ile 12 punto, italik olarak sayfanin {ist sinirindan
13cm bosluk birakildiktan sonra yazilmali ve satirlar arasinda tek aralik
birakilmalidir. Oz kelimesi koyu olmalidir. Oz kelimesi ile metin arasinda
bir satir bosluk birakilmalidir.

VII. Anahtar Kelimeler

Oz ve Abstract kisimlarindan sonra, makalenin konu siniflandirmasiin
yapilabilmesi i¢in en az 3, en ¢ok 6 adet anahtar kelime verilmelidir. Anahtar
kelimeler 6nemlerine goére siralanmig, Times New Roman yazi karakteri ile
Tiirkge anahtar kelimeler 12 punto, Ingilizce keywords 11 punto ve italik
yazilmalidir. Sadece ““anahtar kelimeler” ve “keywords” kelimeleri koyu ve
italik olarak yazilmalidir. Tiirk¢e 6z ile anahtar kelimeler arasinda ve abstract
ile keywords arasinda bir satir bosluk birakilmahdir. Ozel isimler hari¢ anahtar
kelimeler kiiciik harfle yazilacaktir.



VIII. Makalenin ingilizce Bashg1

Makalenin Ingilizce bash@1 sadece ilk harfi biiyiik olmak {izere Times New
Roman yazi karakterinde 16 punto ile koyu olarak ve sola yanasik yazilmalidir.

IX. Ingilizce Ozet (Abstract)

Ingilizce 6zet, yaziya konu olan ¢alismanin amaglarmni, yazida kullanilan
yontemleri, ulasilan sonuglar1 ve degerlendirmeleri igeren, Tiirkce Gzette
oldugu gibi bilgi vermek iizere, 200-250 kelime arasinda olacak sekilde
hazirlanmalidir. Abstract, Times New Roman yazi karakteri ile 11 punto,
italik ve satirlar arasinda tek aralik olacak sekilde yazilmali, sadece ““abstract”
kelimesi 12 punto ve koyu olmalidir.

X. Bashklar
- Ana Bagshk

Girig boliimii yaziy1 dogrudan ilgilendiren, uzun tarihgeler igermeyen bir
boliim olmalidir. Tiim ana bagliklar sola dayali olarak Times New Roman
formatinda 14 punto, koyu ve baslhigin sadece ilk kelimesinin ilk harfi biiytik
olacak sekilde yazilmalidir. Higbir bagligin 6niine numara veya herhangi
bir isaret konulmamalidir. Ana basliklardan 6nce bosluk birakilmamali, ana
basliktan sonra bosluk birakilmadan makale metni baslamali, metin yazi
karakteri Times New Roman ve 12 punto olmalidir.

-Ara Bashk

Ana basliktan sonra herhangi bir metin yazilmadan ara baslik yazilmasi
gerektiginde arada bosluk birakilmayacaktir. Ara bagliklar sola dayali
olarak Times New Roman formatinda, 12 punto, keyu yazilmali ve basligin
sadece ilk kelimesinin ilk harfi biiyiik olmalidir. Ara bagliktan sonra bosluk
birakilmadan makale metni baslamalidir. Herhangi bir metin yazildiktan
sonra konulacak ara bagliklardan dnce bir bosluk birakilmalidir.

-Alt Baslik

Alt basliklar paragrafin basinda ve metinden bir ¢izgi (-) isareti ile ayrilarak
yazilmali ve hemen yanindan metin devam etmelidir. Alt baslik Times New
Roman yaz tipinde italik, 12 punto ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiytik
olarak yazilmalidir.



XI. Sekiller

Metin i¢inde yer alan sekiller metin sinirlarin1 asmayacak sekilde ortalanarak
konulmalidir. Sekiller mutlaka net ve okunakli olmalidir. Bask1 sirasinda
yayim %20 oraninda kiiciiltiilecegi i¢in sekil biiytikliikleri bu durum goéz
oniinde bulundurularak belirlenmelidir. Sekiller ya bir ¢izim programi
ile ¢izilmis olmal1 ya da taranmis ise en az 300dpi ¢oziintirlilkte taranmis
olmalidir. Sekil olarak gosterilen grafik, resim ve metin kutularinda yer alan
yaz1 ve sayilarin biiytikliigii makale icinde Times New Roman karakteri ile
yazilmis 9 punto boyutundaki bir yazinin biiyiikliiglinden az olmamalidir.
Sekil numaralar1 ve adlar1 seklin altinda ortalanarak, tek aralikli ve Times
New Roman 12 punto ile italik yazilmali ve sadece ilk kelimenin ilk harfi
biiyiik olmalidir. Sekilden 6nce, sekil adindan 6nce ve sonra da birer satir
bosluk birakilmalidir. Sekiller metin i¢ine yerlestirilirken mutlaka sekilden
once atifta bulunulmalidir.

XII. Resim ve Fotograflar

Resim ve fotograflar taranmis ise en az 300 dpi ¢oziiniirliikte taranmis
olmali, metin i¢cinde mutlaka atifta bulunulmali, sekillerle beraber
numaralandirilmalidir.

XIII. Tablolar ve Denklemler

Metin igerisinde yer alan tablolar metin sinirlarini agsmayacak sekilde
ortalanarak konulmalidir. Tablo numaralar1 ve adlari, tablonun iistiinde
tek aralik ve Times New Roman 12 punto ile sadece ilk kelimenin ilk harf
bliytik olacak sekilde ortalanarak ve italik yazilmalidir. Tablo ad1 yazilirken
iistte ve altta birer satir, tablodan sonra ise bir satir bosluk birakilmalidir.
Tablolara tablodan 6nce mutlaka metin igerisinde atifta bulunulmalidir.

Tablo satir ve stitunlarindaki rakam ve yazilar Times New Roman 12 punto
yazilmalidir. Ancak zorunlu kalman durumlarda yazi boyutu yazi sinirlarini
gecmeyecek sekilde en az 9 puntoya kadar disiirtilebilir. Tablodaki parametre
ve isimlerin yer aldig1 ilk satirin hem alti hem de {istii 1.5 punto kalinlikta
birer ¢izgi ile kapatilmalidir. Daha sonraki satirlarda herhangi bir yatay ve
diisey ¢izgi kullanilmadan son satirin altina bir ¢izgi daha ilave edilerek
tablo sinirlandirilmalidir.

Metin igerisine yazilacak denklemler, Microsoft Word yazim programindaki
Equation Editor ile sola dayali olarak yazilmali ve esitliklere saga dayali



olarak parantez igerisinde numara verilmelidir.

XIV. Semboller

Makale ¢ok sayida sembol iceriyor ya da makaledeki sembollerin
aciklanmasi gerekiyorsa uluslararasi standarda uygun olarak, semboller,
kaynaklardan 6nce, Times New Roman 11 punto ile italik yazilmalidir.
Makalede ondalik gdsteriminde nokta kullanilmali, binlikleri ayirirken
virgiil veya nokta kullanilmamali gerekiyorsa tek bosluk kullanilmalidir.

XV. Kaynaklar

Dergideki referans sistemi, American Psychologists Association (APA)
versiyon 6’ dir. APA sistemine gore yazilmis bir eserin sonunda muhakkak
ki bir kaynakg¢a boliimii olmalidir. Sayfanin basina Kaynaklar (bashik 14
punto, kiiclik harfle, sadece ilk harf biiyiik olmali) diye yazilmalidir. Metin
icinde gonderme yapilmis/anilmis her eser kaynakcada belirtilmelidir.

Makale metninin sonunda bulunan kaynaklar boliimii yazar soyadina gore
A’dan Z’ye dogru, alfabetik bir sekilde siralanmali ve Kaynaklar igerigi Times
New Roman 11 punto ile yazilmali, sadece dergi, kitap ya da sempozyum
adlar italik olmalidir.

Kaynaklarda, varsa cilt numarasi koyu renkte, say1 numarasi normal karakter
ile yazilmalidir. Kaynaklar kisminda yer alan ulusal-uluslararas1 makalelerin
yer aldig1 dergi adlar kisaltilmig halleriyle degil, acik olarak yazilmalidir.

» Ornek: Dergi adi Wat. Res. seklinde degil, Water Resources seklinde
yazilmaldir.

Yazi i¢inde atifta bulunulan kaynaklar; ya ...Smith (1980)... seklinde
climlenin i¢inde, ya ...(Smitb, 1980; Adams, 1981) ya da (Smith vd.,
1980) seklinde ciimlenin sonunda yazar soyadi ve yayin yili belirtilerek
verilmelidir. Iki yazarli kaynaklarda iki yazarin da soyadi yazilmali (Snell
ve Ettre, 1971), ikiden fazla yazarli kaynaklar parantez i¢inde gosterilecek
ise vd. kisaltmasi kullanilmali (Li vd., 1998), parantez disinda Li ve digerleri
(1998) kullanilmalidir.

-Metin iginde kitap, dergi ve film, TV programi adlar italik yazilir. Ornegin,
Siyaset Meydan1 Programi’nda (...).
-Ayrica yeni veya teknik bir terim metin i¢inde ilk gectigi anda italik



yazilabilir, sonrasinda italik yazilmaz. Ornegin, 1990’lardan sonra alimlama
caligmalar1 Tiirkiye’de de artis gostermistir.

-Ingilizcede yaygin olan ifadeler ve kisaltmalar1 italik yazilmaz. Metinde
bir ifadeyi daha ¢ok vurgulamak amaciyla italik yazilmaz.

-Organizasyon kisaltmalart: ik alintida adi acik¢a yazilmalidir; eger okuyucu
kisaltmay1 yakindan biliyorsa sonrakilerde kisaltma kullanilmalidir.

» Ornek: Ik Alinti: National Institute of Mental Health (NIMH),
Sonrakiler: (NIMH, 2015)

40 ya da daha fazla alint1 sozciik varsa, iceriden, tek veya sik satir araligi
vererek, ana metinden daha kiiciik bir puntoyla (10 veya 11 punto), italik
olmadan, tirnaksiz yazilir. Sonunda paragraf icinde sayfa numarasi yazilir.

Dontistim Krishnamurti’ye gore (1998),

(...) zamanin bir sonucu degildir. Doniistim sessiz, sakin, pasif bir zihnin
sonucudur. Zihin bir sonuca odaklandiginda, artik pasif degildir. Insan
dontismek istedik¢e, degismek istedikge, olan1 degistirmek istedikce, bir
sonuca odaklanacaktir, bir sonucu arayacaktir. Zihin basit bir sekilde olan1
anlamaga niyet etmek zorundadir. O zaman sakinlesebilir. Bu sakinlik i¢inde,
insan olan1 anlayabilir. Dolayisiyla bir dontigiim olabilir (s.83).

E-maille, telefonla, yiiz ylize ya da baska bicimlerde yapilan kisisel
goriismelere dayali bilgiler, metin i¢inde gdosterilir, ancak kaynakcaya
yazilmazlar. Ornegin:

Profesor Mark Post, “et liretimindeki temel sorunun verimsizlik oldugunu
ve et liretimini bir tarim siirecinden fabrika silirecine doniistiirmek
gerektigini “ sdyledi. (Mark Post kisisel goriisme, 24 Aralik 2011).

- Kanunlarin metin icinde ilk defa gosterimi:

Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’na dayanilarak halkin mahalli miisterek
ihtiyaglarimi kargilamak tizere belediyeler kurulmustur (Tiirkiye Cumhuriyeti
Anayasasi, 1982:Madde 127).

Belli kosullar1 saglayan ve niifus yogunlugu fazla olan belediyelerde
hizmetin daha etkin ve verimli sekilde verilebilmesi amaciyla Yap1 Kontrol



Miidiirliikleri kurulmustur (Belediye Kanunu [BK], 2005:Madde 48).

- Kanun metinde ikinci defa gectiginde:

Belediyeler 5393 sayili yasanin kendilerine vermis olduklar yetki cergevesinde
yapacaklari islerle ilgili olarak yonetmelikler ¢ikarirlar ([BK], 2005:Madde
48).

Kaynak gosterimleri asagidaki 6rnekler gibi yapilmalidir.

Ulusal - Uluslararas1 Makaleler

» Ishidate, M., Sofuni, T., Yoshikawa, K., Hayashi, M., Nohmi, T., Sawada,
M., Matsuoka, A., (1984). Primary mutagenicity screening of food additives
currently used in Japan. Food and Chemical Toxicology, 22(8), 623-636.

» Pandey, A. K., Kumar, P., Singh, P., Tripathi, N. N., Bajpai, V. K.,
(2017). Essential oils: Sources of antimicrobials and food preservatives.
Microbiology, 7: 2161. doi: 10.3389/fmicbh.

» Gezgin, S., (2009). Medyanin sorumlulugu (Tiirk Alman iliskileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. 1: 44-54.

Ulusal - Uluslararasi Bildiriler

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Magnetic fields, Proceedings,
5tJ1 Conference, Electronics, 117-143, Sydney, A.

Ulusal - Uluslararasi Kitap

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Magnetic fields, 295,
Mc. Grayv Press, London.

Kitap I¢cinde Boliim

» Sensoy, T., (1998). Magnetic fields, in Reinhards, M, eds, Physics,
Mc. Graw HM Press, 2-5, Oxford, UK.

Ceviri Kitap

»  Ong, W.J (1995). Sozlii ve Yazili Kiiltiir. Sema Postacioglu (Cev.). 136,
Metis Yayinevi. Istanbul

Editorlii Kitap



»  Cebi, M.(Ed).(2003). Medya Etki Arastirmalar: 142, Alternatif Yaynevi.
Ankara.

Editorlii Kitapta Boliim

» Keeplinger. HM(2003). Etki Kavraminin Sinirlari. Murat Cebi (Ed.),
Medya Etki Arastirmalar1 142, Alternatif Yayinevi. Ankara.

Dergiden Makale

» Gezgin, S. (2009). Medyanin Sorumlulugu (Tiirk Alman iliskileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 1, 44-54

Basilmamis Tezler, Bildiriler

» Arvas, 1.S (2010). Cumhuriyet Déneminde Basinda Etik Baglamda
Ortaya Konulan Uygulamalar ve Bir Meslek Orgiitii: Basin Konseyi.
(Yayinlanmamis doktora tezi.) Istanbul Universitesi / Sosyal Bilimler
Enstitiisii, [stanbul.

Kanun ve Yonetmelikler
»  Tiirkive Cumhuriyeti Anayasast (1982), Kanun No:2709, Resmi Gazete:
09.11.1982/17863.

»  Yapi Denetimi Hakkinda Kanun (2001), Kanun No:4708, Resmi Gazete:
13.07.2001/24461.

»  Yapt Denetimi Uygulama Yonetmeligi (2008), Kanun No0:4708, Resmi
Gazete: 05.02.2008/26778.

Internette Makale

» Kologlu, O. (1999). Medya, Devlet ve Sermaye.
http://dorduncukuvvetmedya.com

Basilmis Bilimsel Rapor

» Yilmaz, A,, Brown, O. ve Nelson, H., eds. (1998). Magnetic fields, J.,
Technical Report, ICTP TRIL Programme, 12, Trieste.

Mesleki Teknik Rapor
» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., eds. (1998). Manyetik Alan Teorisi,



Teknik Rapor 5, CEV Vakfi, Istanbul.

Doktora, Y. Lisans Tezi

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
Doktora tezi, AU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Standartlar
» TS920, (1990). Binalarda riizgar yiikii kurallari, Tiirk Standartlari,
Ankara. ix) Giincel Yazi,

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
Bilim ve Teknik, 63, 7, 3-5

Web Adresleri

Kaynaklarin A’dan Z’ye siralanmasi bittikten sonra 1 punto kalinlikta
bir ¢izgi ¢ekilerek, ¢izginin altindan itibaren, internet kaynaklari, siteden
yararlanilan tarihle beraber yazilmalidir.

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
http://www.server.com/final/paperl .html, (21.12.2005)

Brosiir (Tarihsiz ve yazarsiz):

» Inside these doors: A guidebook of Elfreth’s Alley homes [Brochure].
(t.y.).Philadelphia: Elfreth’s Alley Association.

Film
» Yonetmenin Soyadi, Yonetmenin Adinin Bas Harfleri. (Yonetmen).
(Y1l). Filmin adu italik sekilde. Prodiiksiyon sehri: Prodiiksiyon sirketi ismi.

» Huston, J. (Yonetmen/Senaryo Yazari). (1941). Malta Sahini [Film].
U.S.: Warner.

» Metin i¢cindeyse: (Malta Sahini, 1941) .... seklinde gosterilir.

Fotograf

» Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite
National Park [Fotograf]. Art Institute, Chicago.



Metin i¢indeyse: (Adams, 1927) .... seklinde gosterilir.

Goriisme

» Arroyo, Gloria Macapagal. (2003). A time for Prayer. Michael
Schuman ile soylesi. 7ime. 28 Temmuz 2003. Erisim Tarihi 13 Ocak
2004, http://www.times.com/time/nation/article/0,8599,471205,00.html

Rapor ve teknik makaleler

» Gencel Bek, M. (1998). Mediscape Turkey 2000 (Report No. 2). Ankara:
BAYAUM.

Televizyon programi

» Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yonetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs.
3. Simif [Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimct), Simpsonlar
icinde. Bolim: 1403 F55079. Fox.

Metin i¢indeyse: (Simpsonlar, 2002) .... seklinde gosterilir.
Iletisim Bilgileri:
Anadolu Bil Meslek Yiiksek Okulu Dergisi
Yayin Koordinatorligii
Istanbul Aydin Universitesi

Besyol Mahallesi, indnii Caddesi, Nu: 38
Sefakdy, Kiiciikcekmece/Istanbul

Tel: 0535 354 64 73
Web Sayfasi: http://abmyod.aydin.edu.tr/
E-posta: candanvarlik@aydin.edu.tr



Author’s Guide

Author’s may send their articles which are prepared in accordance
with the below stated publishing and editorial principles, together with
the “article presentation form” via e-mail to the provided addresses.

Providing the permissions of the authors (the main author or the rightful
publishing house) is obligatory for the translated texts and articles as well.

The articles which are sent to their authors for further improvement and/
or proofreading following the preliminary reviews and referee evaluations,
must be edited accordingly and delivered back to the journal in one month
at the latest.

On the other hand, the articles which are found to be conflicting with this
guideline, will be returned to their authors for further proofreading and will
not be issued.

Publishing Principles

1. The articles to be published in the journal cannot be published or presented
elsewhere without the permission of the Editorial Board. The articles that
are published, partially or as a whole, cannot be used elsewhere without
citation. The journal only accepts original manuscripts which are not
published, being reviewed for publication or accepted to be published
previously. The authors of the related articles must build a consensus
upon the name order.

2. The articles delivered to the journal are expected to be arranged according
to American Psychological Association (APA) style regarding the
references, footnotes and bibliography. The authors must consult the
6™ edition of APA.

3. The articles that are published in the journal will be open for discussion
from the date of publication till the next issue of the journal. The
criticisms made for the articles will be published in the journal as
well. The articles must not exceed 12 pages and they must be handed



. as a disc or delivered via e-mail to the given addresses. The originally
prepared manuscripts will be scaled down by 20 % while printing,
thus the sizes of the figures and tables must be arranged accordingly.
Also, the journal is printed black and white, therefore the photographs,
images, figures or graphics within the text must not be colored.

The journal only accepts manuscripts which are not published, being
reviewed for publication or accepted to be published previously.

The papers that are presented or to be presented in a scientific gathering
such as symposium, congress or conference can be accepted for referee
evaluation provided that they are not published.

The Editorial Board of the Journal delivers the article to three different
referees. The articles are published at least with two positive referee
reviews.

The manuscripts that are expected to be revised must be completed and
resent to the Editorial Board within 30 days (including the posting time).
Manuscripts that are sent within the specified period will be queued to be
published in the next issue. Manuscript revision may also be evaluated
by the referees who demanded the changes.

The approved articles are published one after another regarding the
completion dates of their referee reports.

. The manuscripts to be sent to the journal must be prepared as two
copies. One of the two copies must be posted as a hard copy and the
other must be delivered via e-mail. Both of the delivered copies (digital
and hardcopy) must include a cover page which contains the names
and the surnames of the author(s), the full title of their articles, their
titles and the workplaces, work and mobile phones as well as e-mails.

The copyrights of the manuscripts which are accepted to be published
following the evaluation process, are considered as transferred to Istanbul
Aydin University.

. Following the publication of the article, two copies of the related issue of



the journal is delivered to the author. No royalty is payed to the authors.

10. The manuscripts which pass Referee Board and to be published with
the purpose of sharing knowledge on a national and international basis,
may be published depending on the website of the university.

11. The manuscripts sent to the journal are not be returned even if not to
be published.

Editorial Principles
I. Types of Articles

The articles to be published in the journal are expected to be as follows;
»  Works related to original studies,
»  Works which explain application examples in a scientific way,

» Works of collection presenting the deficiencies and evaluating the
developments on a specific subject,

» Scientific articles that are prepared using the results obtained from a
thesis, where there is a scientific consistency partially or as a whole and
in which the doctorate student and the advisor have worked together as
collective authors.

II. Page Layout

A4 page size with 2 cm margins on left and right; 2.5 cm on up and 3 cm
on the bottom of the page. The text must be justified and written with 1,5
space whereas the Turkish and English abstracts must be written with single
space leaving an empty line between the paragraphs. The text, excluding
the title, name of the figure or table for which the format is specified, must
be written using Times New Roman font type in 12-point size in general.

III. Article Titles

The title of the article must reflect its content, must not exceed 70 characters.
Authors must avoid redundancy; the title must be typed using Times New
Roman font type in 20-point size with only the initial letter of the title



capitalized. The title must be 6 cm below the upper page limit.

» The English Title of the Article

12-point size, bold, Times New Roman font type with only the initial letter
of the first word capitalized.

IV. Author’s name(s) and Address(es)

10 cm below the upper page limit, only the initials of the name and surname
capitalized, Times New Roman in 12-point size, aligned to right and bold.
In case there are more than one author name to be mentioned, each author’s
institution must be indicated as a footnote. The author responsible for
correspondence must be indicated with an asterisk (*) and his/ her contact
information such as institution, phone number and e-mail address must be
given on the first page of the article as a footnote with 2 cm above the bottom
page limit using 10-point size Times New Roman font type.

V. Scientifically standardized abbreviations should be preferred and explained
where it is first mentioned.

VI. Abstract

The abstract must contain the purpose(s), methods, results and evaluations
regarding the subject of the work and consist between 200-250 words. In
this respect, the abstract must be able to give an idea about the work to the
reader. Starting from 13 cm below the upper page limit, the abstract must
be typed with single space using 12-point size Times New Roman font type
in italics. The title of the abstract (Abstract) must be typed in bold leaving
an empty line before the text.

VII. Keywords

Following the abstract part, at least 3 and at most 6 keywords must be
given in order for the article subject to be classified. The keywords must be
prioritized with 12-point size Times New Roman font type for Turkish and
11-point size and italics for English with only the “Keywords” typed in
bold. There must be a blank space between the abstract and the keywords.
Keywords must be typed in lower-case letters unless indicating a proper name.

VIII. Titles



» English Title of the Article
Only the initial letter capitalized; Times New Roman, 16-point size, bold
and aligned to the left.

»  Main Title

The introduction section must be directly related to the text itself without
long background information. All main titles must be aligned to the left
using 14-point size, bold, Times New Roman font type with only the initial
letter of the title capitalized. Titles must not start with numbers or any kind
of signs. Main titles must not have space before or after them and the main
title must immediately be followed by the text (12-point size, Times New
Roman) without an empty line.

Section Titles

No empty space is required when main titles are to be followed by the section
titles without a text. The section titles must be aligned to the left and written
in 12-point size, Times New Roman font type in bold with only the initial
letter of the first word capitalized. Section titles must be followed by the
text without an empty line in between. However, any section title following
a text must have an empty line before.

»  Sub-titles

Sub-titles must be typed at the beginning of the text and separated from the
text using a hyphen (-) after which must follow the text without a space.
Sub-titles must be written in 12-point size italics using Times New Roman
font type with only the initial letter of the first word capitalized.

IX. Figures

The figures included in the text must be centered on the page aligned with
the text. The figures must be clear and understandable. The manuscripts will
be scaled down by 20 % while printing thus the sizes of the figures must
be arranged accordingly. The drawings must either be prepared in a digital
drawing software or if scanned the file must at least have 300dpi definition.
The texts found in graphics, images and text boxes must not be smaller
than a text written with 9-point size in Times New Roman font-type. The
numbers and the names of the figures must be centered on the page, typed
under the figure itself, following a single space with 12-point size italics



in Times New Roman font-type with only the initial letter of the first word
capitalized. There must be a single space before the figure, its title and after
its title. The figures must be referred to within the text prior to the figure.

X. Images and Photographs

The images, photographs or special drawings included within the text
must be scanned in 300 ppi (300 pixels per inch) with a 10 cm short edge
in JPEG format, cited within the text and numbered together with figures.

XI.Tables and Equations

The tables included in the text must be centered on the page aligned with the
text. The numbers and the names of the table must be typed above the table
leaving a single space before and after as well as below the table using italics,
12-point size, Times New Roman font type; the title and the number must
be centered with only the initial letter of the first word capitalized. Tables
must certainly be referred to within the text beforehand. The contents of the
tables lines and columns must be typed with Times New Roman font-type
and in 12-point size. In case necessary the font size can be decreased down
to 9-point size not exceeding text limits. The first line of the table, where
the parameters and the names are found, must be closed by a 1.5-point size
thick line from above and under. The table must be limited by adding an
additional line under the last line of the table without using horizontal or
vertical lines.

The equations to be written within the text must be typed using Microsoft
Word Equation Editor and aligned to left with equals numbered within
parentheses and aligned to the right.

XII. Symbols

In case the article contains a lot of symbols or they are required to be
explained, symbols should be written in 11-point size italics with Times New
Roman font type before the bibliography in accordance with international

standards. Decimal demonstrations must be done with full stop*.” with no
comma separating thousands. If required use space.



HIX. Bibliography

The reference system for the journal is American Psychologist Association
(APA) 6th Edition. A work prepared in APA system must have a references
section at the end. The page must begin with a title named “References”
written in 14-point size Times New Roman with only the initial letter
capitalized. Any work referred or quoted within the text must be cited in
the references section.

The references content must be placed at the end of the text, aligned in an
alphabetical order with Times New Roman, 11-point size with only the
names of journals, books or symposiums written in /talics as shown in the
following examples.

In case there is, the volume numbers must be typed in bold and issue
numbers in regular characters. The names of the journals where national or
international articles are taken must not be abbreviated and must be given
in full.

» Example: Name of the journal should be written as Water Resources,
not as Wat. Res.

Citation must be as follows within the text in a sentence...Smith (1980)...
or ...(Smith, 1980; Adams, 1981) as well as (Smith et al., 1980) at the end
of a sentence indicating the surname and publishing year of the work. For
citing the works with two authors, the surnames of both authors must be
mentioned as follows (Snell and Ettre, 1971). In case there are more than
two authors to be indicated in the citation then “et al.” abbreviation must be
used, in parentheses (Li et al. 1998) or within a sentence ... Li et al. (1998)...
- The names of books, magazines or journals, films or TV programs must
be written in italics.

- A new or technical term may be written in italics when it is mentioned for
the first time in the text and with regular characters later on.

- The common expressions and abbreviations in English must be written in
regular characters. Italics must not be used for emphasizing an expression
more.



-Organization abbreviations: the first reference must include the full name
clearly; the abbreviations can be used later on in case the reader is familiar
with the concept.

Example: First reference: National Institute of Mental Health (NIMH),
Later on: (NIMH, 2015)

Place direct quotations that are 40 words, or longer, in a free-standing
block of typewritten lines, and omit quotation marks. Use a smaller point
size than the text itself (10 or 11) and add page number in parenthesis at
the end of the quote.

Example:

According to Krishnamurti (1998),

(...) zamanin bir sonucu degildir. Doniisiim sessiz, sakin, pasif bir zihnin
sonucudur. Zihin bir sonuca odaklandiginda, artik pasif degildir. Insan
doniigsmek istedikce, degismek istedikge, olan1 degistirmek istedikge, bir
sonuca odaklanacaktir, bir sonucu arayacaktir. Zihin basit bir sekilde olani
anlamaga niyet etmek zorundadir. O zaman sakinlesebilir. Bu sakinlik i¢inde,
insan olan1 anlayabilir. Dolayisiyla bir dontigiim olabilir (s.83).

Information based on personal conversations that are realized through e-mail,
telephone, face to face communication and in other ways are cited within
the text but not in references section.

Initial use of laws within a text:

For laws (statutes), the preferred form includes the name of the law
and the year — e.g. (Child Abuse Prevention and Treatment Act of
1974). APA style requires anything cited briefly in the text (e.g. in
parentheses) should also have a complete listing in the References list.
Belli kosullar1 saglayan ve niifus yogunlugu fazla olan belediyelerde
hizmetin daha etkin ve verimli sekilde verilebilmesi amaciyla Yap1 Kontrol
Miidiirliikleri kurulmustur (Belediye Kanunu [BK], 2005:Madde 48).



Repeated use of laws in a text:

Belediyeler 5393 sayili yasanin kendilerine vermis olduklar yetki cercevesinde
yapacaklari iglerle ilgili olarak yonetmelikler ¢ikarirlar ([BK], 2005:Madde
48).

Bibliography should be prepared as follows:

National — International Articles

» Ishidate, M., Sofuni, T., Yoshikawa, K., Hayashi, M., Nohmi, T., Sawada,
M., Matsuoka, A., (1984). Primary mutagenicity screening of food additives
currently used in Japan. Food and Chemical Toxicology, 22(8), 623-636.
» Pandey, A. K., Kumar, P., Singh, P., Tripathi, N. N., Bajpai, V. K.,
(2017). Essential oils: Sources of antimicrobials and food preservatives.
Microbiology, 7: 2161. doi: 10.3389/fmicb.

» Gezgin, S., (2009). Medyanin sorumlulugu (Tiirk Alman iliskileri
Orneginde). Istanbul Aydmn Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. 1: 44-54.

» National — International Papers

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Magnetic fields, Proceedings,
5tJ1 Conference, Electronics, 117-143, Sydney, A.
National — International Books

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Magnetic fields, 295,
Mc. Graw Press, London.

Sections from Books

» Sensoy, T., (1998). Magnetic fields, in Reinhards, M, eds, Physics, Mc.
Graw HM Press, 2-5, Oxford, UK.

Translated Books

»  Ong, W.J (1995). Sozlii ve Yazili Kiiltiir. Sema Postacioglu (Cev.). 136,
Metis Yayinevi. Istanbul



Edited Books

»  Cebi, M.(Ed).(2003). Medya Etki Arastirmalar: 142, Alternatif Yaynevi.
Ankara.

Sections from Edited Books

» Keeplinger. HM(2003). Etki Kavraminin Sinirlari. Murat Cebi (Ed.),
Medya Etki Arastirmalar1 142, Alternatif Yayinevi. Ankara.

Journal Articles

» Gezgin, S. (2009). Medyanin Sorumlulugu (Tiirk Alman iliskileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi / Sosyal Bilimler Dergisi, 1, 44-54

Unpublished Theses, Papers

Arvas, 1.S (2010). Cumhuriyet Déneminde Basinda Etik Baglamda Ortaya
Konulan Uygulamalar ve Bir Meslek Orgiitii: Basin Konseyi. (Unpublished
Doctorate thesis) Istanbul Universitesi / Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Law and Regulations
»  Tiirkive Cumhuriyeti Anayasasi (1982), Kanun No:2709, Resmi Gazete:
09.11.1982/17863.

»  Yapi Denetimi Hakkinda Kanun (2001), Kanun No:4708, Resmi Gazete:
13.07.2001/24461.

»  Yapi Denetimi Uygulama Yonetmeligi (2008), Kanun No:4708, Resmi
Gazete: 05.02.2008/26778.

Online Articles

» Kologlu, O. (1999). Medya, Devlet ve Sermaye. http://
dorduncukuvvetmedya.com

Printed Scientific Reports

» Yilmaz, A,, Brown, O. and Nelson, H., eds. (1998). Magnetic fields, J.,
Technical Report, ICTP TRIL Programme, 12, Trieste.
Vocational, Technical Reports

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., eds. (1998). Manyetik Alan



Teorisi, Teknik Rapor 5, CEV Vakfi, Istanbul.

Theses
» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
Doktora tezi, AU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Standards
» TS920, (1990). Binalarda riizgar yiikii kurallar:, Tirk Standartlar,
Ankara. ix) Giincel Yazi

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
Bilim ve Teknik, 63, 7, 3-5

Online Sources
Following the alphabetical order of the sources, online sources must be
indicated below a 1-point size line together with the date the source was used.

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
http://www.server.com/final/paperl .html, (21.12.2005)

Booklets (no date, no author):

» Inside these doors: A guidebook of Elfreth’s Alley homes [Brochure].
(t.y.). Philadelphia: Elfreth’s Alley Association.

Film
» Director’s Surname, Director’s Initials. (Director). (Year). Name of

the film in italics. Production city: Production company name.

» Huston, J. (Director/Scriptwriter). (1941). Malta Sahini [Film].
U.S.: Warner.

Within the text: ...(Malta Sahini, 1941)...

Photograph

» Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite
National Park [Fotograf]. Art Institute, Chicago.

»  Within the text: ...(Adams, 1927)...



Dialogue

» Arroyo, Gloria Macapagal. (2003). A time for Prayer. Michael
Schuman ile soylesi. 7ime. 28 Temmuz 2003. Erisim Tarihi 13 Ocak
2004, http://www.times.com/time/nation/article/0,8599,471205,00.html

Report and technical articles

» Gencel Bek, M. (1998). Mediscape Turkey 2000 (Report No. 2). Ankara:
BAYAUM.

TV Show

» Long, T. (Author), and Moore, S. D. (Director). (2002). Bart vs. Lisa
vs. 3 Grade [TV Series]. B. Oakley and J. Weinstein (Producer), Simpsons.
Episode: 1403 F55079. Fox.

Within the text: ...(Simpsons, 2002)...
Contact Information:
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Istanbul Aydin University
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