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Bazi Yabanc1 Ot Tiirlerinin Kok-Ur Nematodlarima (Meloidogyne incognita irk 1 ve

Meloidogyne incognita irk 2) Karsi Reaksiyonlarimin Arastirilmasi

Zekeriya KANTARCI!, Tolga GURKAN?, Betiil GURKAN ™2

Dogu Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Bitki Saghg Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye,
Orcid: 0000-0002-4669-6045

2Kilis 7 Aralik Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimii, Kilis, Tiirkiye,
Orcid: 0000-0003-0839-6559

3Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Bitki Saghigi Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye,
Orcid: 0000-0003-0195-4562

*Corresponding author: betul.gurkan@tarimorman.gov.tr
OZET

Yabanci otlar tarimsal {iretimi sinirlayan faktorlerden biridir ve kok-ur nematodlar (Meloidogyne spp.) igin alternatif
konukgulardir. Bu ¢aligmada, kok-ur nematodlar1 Meloidogyne incognita irk 1 ve Meloidogyne incognita irk 2’ye karsi 14 adet
yabanci ot tiirtiniin konuk¢uluk durumu degerlendirilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore %40 golgelendirmeli acik
alanda, 5 tekerriirlii olacak sekilde deneme kurulmustur. Yabanci ot tiirlerinin bulundugu her bir sakstya 1000 adet ikinci donem
larva inokule edilmistir. Calisma sonunda, Sirken (Chenopodium album L.), Yapiskan ot (Galium aparine L.), Yabani marul
(Lactuca serriola L.), Ebegiimeci (Malva sylvestris L.), Uzun basakli kusyemi (Phalaris canariensis L.), Cukurova fener otu
(Physalis angulata L.), Cobandegnegi (Polygonum aviculare L.), Semizotu (Portulaca oleracea L.), Kivircik labada (Rumex
crispus L.) ve Kopek tiziimii (Solanum nigrum L.) M. incognita ik 1 ve M. incognita irk 2’ye kars1 hassas bulunmustur. G.
aparine L. M. incognita irk 1 ve M. incognita ik 2 igin ilk kez konukgu olarak tespit edilmistir. Kok-ur nematodlarina kargi
yabanci ot konukgularinin bilinmesi, uygun miicadele yontemlerinin belirlenmesine olumlu katki saglayabilir.

Anahtar kelimeler: Konukgu, yabanci ot, nematod, Meloidogyne incognita irk1, Meloidogyne incognita irk2

Investigation of the Reactions of Some Weed Species Against Root-Knot Nematodes
(Meloidogyne incognita race 1 and Meloidogyne incognita race 2)

ABSTRACT

Weeds are one of the factors limiting agricultural production and are alternative hosts for root-knot nematodes (Meloidogyne
spp.). In this study, the host status of 14 weed species was evaluated against the root-knot nematodes Meloidogyne incognita
racel and Meloidogyne incognita race2. According to the randomized plots trial design, the experiment was set up in an open
area with 40% shade, with 5 replications. 1000 second-stage larvae were inoculated into pots containing weed species. At the
end of the study, Lambs quarters (Chenopodium album L.), Goosegrass (Galium aparine L.), Prickly Lettuce (Lactuca serriola
L.), Common mellow (Malva sylvestris L.), Canary Grass (Phalaris canariensis L.), Cutleaf groundcherry (Physalis angulata
L.), Buckwheat (Polygonum aviculare L.), Purslane (Portulaca oleracea L.), Curly dock (Rumex crispus L.) and World flora
(Solanum nigrum L.) it was found susceptible to M. incognita race 1 and M. incognita race 2. Galium aparine L. was first
identified as a host for M. incognita race 1 and M. incognita race 2. Knowing the weed hosts against root-knot nematodes can
contribute positively to the determination of appropriate control methods.

Keywords: Host, weed, nematode, Meloidogyne incognita race 1, Meloidogyne incognita race 2

1. GIRiS iirettigi allelopati bilesiklerinin bitkilerin biiylimesini

baskilamasinin yani sira (Zohaib ve ark., 2016),
Yabanci otlar, kiiltiir bitkilerinin ¢evresinde yetisen besin, su, 15Kk, CO2 ve yer rekabetinden
ve mahsuliin verimini azaltan bitkilerdir. Kiiltiir kaynaklandigi bildirilmistir (Glab ve ark., 2017).
bitkilerindeki verim kayb1 nedeninin, yabanci otlarin Yabanci otlarin genis ¢imlenme dénemleri, hizli

190


https://dergipark.org.tr/tr/pub/tjws

Kantarci et al., Turk ) Weed Sci. ‘2023:26(3): 190-198

biiyiimeleri, herbisitlere dayanikliligit ve tohum
canliligt gibi faktorlerden dolayr miicadelesinin zor
oldugu belirtilmistir (Carvalho ve ark. 2008; Heap
2019). Bunun yani sira yabanci otlar, bitki
zararlilarina ve patojenlere (bocek, nematod, akar,
fungus, bakteri ve virlis gibi) alternatif konukgular
olabilmektedir (Wisler ve Norris, 2005; Sales Junior
ve ark., 2019). Ekimden once, ekim esnasinda ve
sonrasinda her yerde bulunabilen yabanci otlarin,
nematodlar icin rezervuar konukcu gorevi gordigii
bildirilmistir (Quénéhervé ve ark., 2006). Yabanci ot
tiirleri, bitki paraziti nematodlarm bir kiiltiir bitkisi
varliginda oldugu kadar yoklugunda da hayatta
kalmasimi saglayarak nematodun hayat dongiisiini
tamamlamasini saglamaktadir (Rich ve ark., 2008).
Birgok yabanci ot tiiriiniin bitki paraziti nematodlar
icin uygun konukgular oldugu bildirilmistir (Moens
ve ark., 2009; Gharabadiyan ve ark., 2012).

Yabanci otlar alternatif konuk¢u olarak kullanan
bitki zararlilarindan biri de kok-ur nematodlaridir
(Meloidogyne spp.) (Ntidie ve ark., 2016; Giraldeli ve
ark., 2017). Diinya ¢apinda farkli tarim alanlarinda
Meloidogyne spp., ¢esitli yabanci ot tiirlerinin paraziti
olarak rapor edilmistir (Castillo ve ark., 2008;
Monaco ve ark., 2009; Bellé ve ark., 2017). Genel
olarak sulu tarim yapilan bdolgelerde yaz aylarinda
yetisen yabanci otlarin ¢cogunda bir veya birden fazla
Meloidogyne tiiriiniin bulundugu, Chenopodium
album, Portulaca oleracea ve Solanum nigrum’un
Meloidogyne tiirleri igin iyi konukgular oldugu
goriilmiistiir (Myers ve ark. 2004; Covarelli ve ark.,
2011). Munif ve ark., 2022, Ageratum conyzoides, P.
oleracea, Eleusine indica, Amaranthus spinosus,
Ageratum houstonianum, Bidens laevis yabanci ot
tiirlerinde Meloidogyne popiilasyonlarini tespit etmis
ve Meloidogyne popiilasyonlarinin diger nematodlara
gore yabanci otlar iizerinde daha dominant oldugunu
belirtmiglerdir. Nematodlarin en ¢ok tercih ettigi
yabanci ot konukgularinin; A. conyzoides, Cyperus
rotundus, C. album, Digitaria spp., Eleusine indica,
Amaranthus spp., ve P. oleracea tiirleri oldugu
goriilmistiir (Myers ve ark., 2004; Rich ve ark.,
2008). Ayrica P. oleracea, Rumex spp. ve Solanaceae
spp. yabanci ot tiirlerinde kdk-ur nematodlarinin
kisladigi belirtilmigtir (Johnson ve ark., 1977). M.
incognita’nin  birgok  iirlin  i¢in en  zararh
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nematodlardan biri oldugu (Blasingame ve Patel,
2003) ve genis konukgu dizisi ile diinya g¢apinda
138'den fazla yabanci ot bitkisinde ¢ogaldig1
bildirilmistir (Rich ve ark., 2008). Akyaz ve Felek,
2022 yaptiklar1 bir ¢alismada M. incognita tiiriiniin
yabanci otlar lizerinde en yaygm tir oldugunu
belirtmislerdir. Giiney Ispanya’da (Endiiliis) iiziim
baglar1 arasinda incelenen yabanci ot tiirleri S.
nigrum, C. album ve Malva rotundi-folia’nin M.
incognita igin uygun konukgular oldugu bildirilmigtir
(Castillo ve ark. 2008). C. album’un diger yabanci ot
tirlerine kiyasla M. incognita’nin alternatif bir
konukgusu oldugu tespit edilmistir (Davis ve
Webster, 2005).

Kok-ur nematodlartyla miicadelede  birgok
yontem  kullanilmasina ragmen, yabanci ot
konukgular1 sayesinde nematodlar hayatta kalabilir
ve cogalabilir (Kutywayo ve Been, 2006). Ekim
alanlarinda konuk¢u olan yabanct ot yogunlugunun
artmasinin, nematod sayisinin da artmasina neden
olabilecegi bildirilmistir (Thomas ve ark., 2005).
Kiltiir bitkilerinin yaninda yetisen yabanci otlar,
yiiksek popiilasyon yogunlugunun (toprakta, hasat
doneminde veya sezon disinda) korunmasint
saglayarak, iretim alanlarindaki nematodlarin
kontroliinii zorlastirabilecegi bildirilmistir (Monaco
ve ark., 2009). Bu nedenle, iiretim alanlarinda uygun
miicadele yontemlerinin bagar1 sansini arttirabilmek
icin kok-ur nematodlarina konukgusu olan yabanci
otlarin ortaya g¢ikarilmasi son derece 6nemlidir. Bu
calismada, 14 farkli yabanci ot tiiriiniin M. incognita
ik 1 ve M. incognita ik 2’ye karsi konukguluk
durumlar1 incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Denemede 14 farkli yabanci ot tohumu kullanilmigtir
(Cizelge 1). Yabanci ot tohumlar1 DAGTEM
Herboloji Laboratuvari tohum koleksiyonundan
temin edilmistir. Denemede kullanilan Meloidogyne
incognita ik 1 ve M. incognita itk 2’nin esteraz
fenotipine gore tiir teshisi yapilmistir. Irk tespiti ise
onceki caligmalarda Kuzey Karolina Konukgu testine
gore yapilmig ve nematodlar kiiltiire alinmustir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan yabanci otlar

No Yabanc ot tiir ismi Familyas1 Yaygin ismi Yasam Lokasyon
siiresi

1 Avena fatua L. Poaceae Yabani yulaf Tek Yillik Dulkadiroglu

2 Agrostemma githago L. Caryophyllaceae Karamuk Tek Yillik Onikisubat

3 Chenopodium album L. Amaranthaceae Sirken Tek Yillik Onikisubat

4 Galium aparine L. Rubiaceae Yapigkan ot Tek Yillik Onikigubat
veya cok
Yillik

5 Lactuca serriola L. Asteraceae Yabani marul Tek Yillik, Dulkadiroglu
iki yillik

6 Malva sylvestris L. Malvaceae Ebegilimeci Tek Yillik Onikisubat

7 Phalaris canariensis L. Poaceae Uzun basakli kugyemi  Tek Yillik Onikisubat

8 Physalis angulata L. Solanaceae Cukurova fener otu Tek Yillik Islahiye

9 Polygonum aviculare L. Polygonaceae Cobandegnegi Tek Yillik Onikisubat

10 | Portulaca oleracea L. Portulacaceae Semizotu Tek Yillik Onikisubat

11 | Ranunculus arvensis L. Ranunculaceae Tarladiigiingicegi Tek Yillik Onikisubat

12 | Rumex crispus L. Polygonaceae Kivircik Labada Cok yillik Onikisubat

13 | Solanum nigrum L. Solanaceae K&pek tiziimii Tek yillik Islahiye

14 | Xanthium strumarium L. Asteraceae Domuz pitragi Tek Yillik Nurdagi

2.2.Yontem 2.2.2. Kok-ur nematodlarinin ¢cogaltilmasi ve ikinci

2.2.1.Yabanci Ot Fidelerinin Elde Edilmesi

Denemede kullanilan  yabanct ot tohumlart
Kahramanmaras ve Gaziantep tarim alanlarindan
olgunlagma déneminde temin edilmistir. Elde edilen
tohumlar kese kagitlarinda oda sicakliginda ve +4 0C
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Daha sonra %80
torf ve %20 perlit karisimi olan saksilara yabanci ot
tohumlarinin ~ ekimi  yapilarak ac¢ik  alanda
c¢imlenmeleri saglanmistir. Kok-ur nematodlarinin
canlihigm tespit etmek i¢in Meloidogyne incognita
tiirline hassas olan biber tohumu (Capsicum annuum)
(Sena) kontrol olarak ekilmistir. Yabanci ot fideleri
2-4 yaprakli olunca %80 steril kum (120 °C’de
otoklav edilmis) ve %20 torf karigimi olan 0,70 1t’lik
saksilara tesadiif parselleri deneme desenine gore 5
tekerriirlii olarak sasirtilmistir. Bitkiler 10-15 cm
boya ulasinca %40 golgelendirmeli agik alana
almmistir. Bitkilerin sulama ve bakimma deneme

boyunca devam edilmistir.
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donem larvalarin elde edilmesi

Meloidogyne incognita itk 1 ve M. incognita irk 2
tirleri saf kiiltirden alinarak c¢ogaltilmistir. Tam
kontrollii iklim odasi kosullarinda M. incognita
tiirline hassas biber tohumlar1 (Sena) ekilerek fide
elde edilmistir. Fideler 2-4 yaprakli doneme gelince
kumlu torf karisimi (%80+%20) olan saksilara
sasirtilmistir.  Nematod  popiilasyonlarinin
kiiltirlerinden alinan yumurta kiimeleri, 14-15 cm
boya wulasan biber fidelerinin kok bdlgesine
birakilarak 65 giin boyunca bekletilmistir. Siire
sonunda koklerden toplanan yumurta kiimeleri
gelistirilmis Baermann Huni yontemine (Hooper,

saf

1986) gore saf suyun igerisine konulmus ve 28 °C
inkiibatorde 2 giin bekletildikten sonra ikinci donem
larvalar elde edilmistir.

2.2.3. Meloidogyne incognita wrk 1 ve M. incognita
wrk 2°nin yabanci ot fidelerine inokulasyonu

Inkiibatérden alnan ikinci doénem larvalar 151k
mikroskobunda (Olympus CX31RTSF) sayildiktan
sonra yabanci ot bitkilerine inokulasyon i¢in hazir
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hale getirilmistir. Koék-ur nematodlarinin 1000 adet
ikinci donem larvasi, toprakta 2 cm derinliginde
acilan dort deligin her birine egit bir sekilde inokule
edilmis ve deliklerin iizeri kapatilmistir. Deneme
boyunca normal bakim ve sulama iglemlerine devam
edilmigtir.

2.2.4.Yabanci ot-nematod

degerlendirilmesi

reaksiyonunun

Meloidogyne incognita irk 1 ve M. incognita irk 2’nin
yabanci ot bitkilerine inokulasyonundan 8 hafta sonra
bitkiler  sokiilmistir. Kirmizi  gida  boyasi
soliisyonunda (1 g toz boya/l 1 su) topraktan
arindirtlan kokler 15 dk bekletilmistir (Damasceno ve
ark. 2016). Bitkilerde nematod gelisimi olup
olmadigimni belirlemek i¢in Hartman ve Sasser,
1985’in 0-5 yumurta kiimesi ve gal indeksine gore
koklere bakilarak sonuglar degerlendirilmistir. Bu
skalaya gore 0-2 degeri alan bitkiler dayanikli
(konukgu degil), 3-5 skala degeri alan bitkiler hassas
(konukgu) olarak degerlendirilmistir. Bulgulara
varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar Duncan
testine gore karsilagtirtlmistir (p<0.05).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu c¢alismada 14 farkli yabanci ot ftiiriiniin
Meloidogyne incognita irk 1 ve M. incognita irk 2’ye
karst konukguluk durumu incelenmistir. Calisma
sonunda Avena fatua, Agrostemma githagos,
Xanthium strumarium ve Ranunculus arvensis M.
incognita itk 1’e karst dayanikli bulunmustur. Bu
yabanc1 ot tiirlerinde 0-5 yumurta kiimesi indeksine
gore skala degeri 0,00+£0,00 (konukcu degil) ve gal
indeksi ise en yiiksek 0,60+0,24, en diisiik 0,00+0,00
olarak tespit edilmistir. Portulaca oleracea, Galium
aparine, Malva sylvestris, Rumex crispus, Lactuca
serriola, Phalaris canariensis, Polygonum aviculare,
Physalis angulata, Chenopodium album ve Solanum
nigrum yabanct ot tiirleri en disiik 3,00+0,00 ve en
yiiksek 3,60+0,24 skala degerini alarak, M. incognita
ik 1°e karsi hassas (konuk¢u) oldugu goriilmistiir.
Bu yabanci ot tiirlerinin gal indeksi degeri en diisiik
3,00+0,00, en yiksek ise 3,60+0,24 olarak
degerlendirilmistir. Capsicum annuum (Sena) hassas
kontrol bitkisi M. incognita irk 1’e karsi en yiiksek
yumurta kiimesi ve gal indeksi degerini almistir
(5,00+0,00) (Cizelge 2).

Cizelge 2. M. incognita irk 1’e kars1 yabanci ot bitkilerinin reaksiyonu

Sira no: Yabanci ot tiir ismi Yumurta kiimesi Konuk¢u Gal indeksi” Konuk¢u
indeksi” durumu™ durumu™
1 Avena fatua L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00¢ R
2 Agrostemma githago L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00e R
3 Xanthium strumarium L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00e R
4 Ranunculus arvensis L. 0,00+0,00d R 0,60+0,24d R
5 Lactuca serriola L. 3,00+0,00¢ S 3,00+0,00c S
6 Phalaris canariensis L. 3,00+0,00¢ S 3,00+0,00c S
7 Rumex crispus L. 3,00+0,00¢ S 3,00+0,00c S
8 Galium aparine L. 3,00+0,00¢ S 3,20+0,20bc S
9 Portulaca oleracea L. 3,00+0,00¢ S 3,20+0,20bc S
10 Polygonum aviculare L. 3,00+0,00¢ S 3,40+0,24bc S
11 Chenopodium album L. 3,0040,00¢ S 3,40+0,24bc S
12 Physalis angulata L. 3,0040,00¢ S 3,60+0,24b S
13 Malva sylvestris L. 3,40+0,24b S 3,60+0,24b S
14 Solanum nigrum L. 3,60+0,24b S 3,60+0,24b S
Kontrol | Capsicum annuum L. 5,00+0,00a S 5,00+0,00a S

*0-5 yumurta kiimesi-ur olusumu indeksi, 0: yumurta kiimesi ve ur olusumu yok, 1: 1-2 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 2:
3-10 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 3: 11-30 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 4: 31-100 yumurta kiimesi ve ur olusumu
var, 5: >100 yumurta kiimesi ve ur olusumu var (Hartman ve Sasser, 1985).

**S: Hassas (Konukgu), R: Dayanikli (Konukcu degil)
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, ayn1 stitundaki farkli harfler birbirinden farklidir (P<0,05).

Chenopodium album, R. crispus, S. nigrum, Lactuca
serriola, Phalaris canariensis, Galium aparine,
Physalis angulata, Polygonum aviculare, Malva
sylvestris ve Portulaca oleracea yumurta kiimesi

A. fatua, Agrostemma githago, X. strumarium, R.
arvensis’in M. incognita ik 2’ye karst yumurta
kiimesi ve gal indeksi degerinin 0,00+0,00 oldugu
goriilmiistiir (konukgu degil). Yabanci ot tiirlerinden
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indeksi en diisiik 3,00+0,00 ve en yiiksek 3,80+0,20
degerini alarak M. incognita ik 2’ye karst hassas
(konuk¢u) bulunmustur. Bu yabanci ot tiirlerinin
koklerindeki gal sayisina gore indeks degeri en diigiik

edilmistir. Kontrol bitkisi Capsicum annuum M.
incognita itk 2’ye kars1 5,00+0,00 yumurta kiimesi ve
gal indeksi degerini almistir (Cizelge 3).

3,00+0,00, en yiiksek 3,80+0,20 olarak tespit
Cizelge 3. M. incognita irk 2’ye kars1 yabanci ot bitkilerinin reaksiyonu
Sira no: Yabanci ot tiir ismi Yumurta kiimesi Konukc¢u Gal indeksi” Konuk¢u
indeksi” durumu™ durumu™
1 Avena fatua L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00e R
2 Agrostemma githago L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00e R
3 Xanthium strumarium L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00e R
4 Ranunculus arvensis L. 0,00+0,00d R 0,00+0,00e R
5 Lactuca serriola L. 3,00-0,00¢ S 3,00+0,00d S
6 Phalaris canariensis L. 3,00-0,00¢ S 3,00+0,00d S
7 Rumex crispus L. 3,00+0,00¢ S 3,00+0,00d S
8 Physalis angulata L. 3,00+0,00¢ S 3,00+0,00d S
9 Polygonum aviculare L. 3,00+0,00¢ S 3,20+0,20cd S
10 Chenopodium album L. 3,00+0,00¢ S 3,20+0,20cd S
11 Solanum nigrum L. 3,00+0,00¢ S 3,20+0,20cd S
12 Malva sylvestris L. 3,20+0,20¢ S 3,20+0,20cd S
13 Galium aparine L. 3,20+0,20¢ S 3,40+0,24c¢ S
14 Portulaca oleracea L. 3,80+0,20b S 3,80+0,20b S
Kontrol Capsicum annuum L. 5,00+0,00a S 5,00+0,00a S

*0-5 yumurta kiimesi-ur olusumu indeksi, 0: yumurta kiimesi ve ur olusumu yok, 1: 1-2 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 2:
3-10 yumurta kiimesi ve ur olugsumu var, 3: 11-30 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 4: 31-100 yumurta kiimesi ve ur olusumu
var, 5: >100 yumurta kiimesi ve ur olusumu var (Hartman ve Sasser, 1985).

*S: Hassas (Konukgu), R: Dayanikli (Konukgu degil)

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, ayn1 stitundaki farkli harfler birbirinden farklidir (P<0,05).

Meloidogyne tiirlerinin Chenopodium murale,
Convolvulus arvensis, P. oleracea ve S. nigrum gibi
farkli yabanci otlar1 enfekte ettigi kaydedilmistir
(Bakr ve ark. 2020). S. nigrum’da en ¢ok tespit edilen
tiurtin M. incognita oldugu belirlenmistir (Smit,
1978). Bu c¢alismada, M. incognita itk 1 ve M.
incognita irk 2’ye sirasiyla 3,60+0,24 ve 3,00+0,00
yumurta kiimesi skala degerlerini alarak hassas
bulunan Képek tiziimiiniin (Solanum nigrum), énceki
¢aligmalarda da M. incognita’ya kars1 hassas oldugu
bildirilmistir (Ardakani ve Mirnejad, 2013). Akyazi
ve Felek, 2022, Ordu kivi bahgelerinde Amaranthus
retroflexus (Horoz kuyrugu), Artemisia absinthium
(Pelin otu), Clinopodium nepeta, Kuntze (Kedi
feslegeni), Erigeron canadensis (Selvi otu), Fumaria
officinalis (Sahtere), Lythrum spp. (Aklarotu),
Melissa officinalis (Limon otu), Mercurialis annua
(Yer feslegeni), Oxalis pes-caprae (Koca eksiyonca),
Senecio wvulgaris (Kanarya otu), Sigesbeckia
orientalis (Saritegan) ve S. nigrum (Kopek iiziimil)
bitkilerinin M. incognita tiiriine konukguluk yaptigini
belirlemislerdir.

Chenopodium  album,  Cyperus rotundus,
Amaranthus spp., ve Digitaria spp. yabanci ot
tirlerinde kok-ur nematodlarina siklikla rastlandig:
bildirilmistir (Myers ve ark., 2004). Peru Arequipa La
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Joya’da C. album bitkisinin M. incognita’ya
konukg¢uluk yaptigi ve M. incognita popiilasyonunun
artmasma da katki sagladigi goriilmiistiir (Gémez-
Chatata ve ark. 2020). Bu ¢alisgmada C. album, M.
incognita irk 1 ve irk 2’ye karst 3,00+£0,00 yumurta
kiimesi skala degerini alarak hassas bulunmustur.
Pakistan’da yapilan bir reaksiyon ¢alismasinda gal
indeksine gore C. album ve Solanum nigrum’un M.
incognita’ya karsi hassas (skala degeri >3) oldugu
tespit edilmistir (Anwar ve ark. 2009). Bu ¢alismada,
M. incognita itk 1’in gal indeksi C. album bitkisi i¢in
3,40+0,24, M. incognita irk 2’in gal indeksi ise
3,20+0,20 olarak degerlendirilmistir. M. incognita irk
1’in S. nigrum bitkisi i¢in gal indeksi 3,60+0,24, M.
incognita ik 2’in gal indeksi degeri 3,20+0,20
bulunmustur. C. album ve S. nigrum yabanci otlarinin
M. incognita tiiriine karg1 gal indeksi degerleri Anwar
ve ark. 2009’ nin ¢aligmasindaki gibi bu ¢alismada da
3’ilin tizerinde oldugu goriilmiistiir.

Yapilan onceki ¢aligmalarda Chenopodium
album, Lactuca runcinata, Malva sylvestris, Phalaris
minor, Portulaca oleracea, Rumex crispus yabanci
otlarinda M. incognita tespit edilmistir (Tedford ve
Fortum, 1988; Gowda ve ark., 1995; Gaur ve Sharma,
1998; Sellami ve ark., 1999; Myers ve ark., 2004;
Brito ve ark., 2008). Bu ¢aligmada Lactuca serriola
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(Yabani marul) ve Phalaris canariensis (Uzun
bagakli kusyemi) yabanci ot tiirleri M. incognita irk 1
ve 1k 2’ye karst hassas bulunmustur (3,00+0,00).
Florida’da yapilan bir reaksiyon calismasinda
Portulaca oleracea M. incognita tiiriine kars1 hassas
bulunmustur (Kokalis-Burelle ve Rosskopf, 2012).
Bu c¢alismada da P.oleracea (Semizotu)’nin M.
incognita 1tk 1 ve irk 2’ye kars1 3’lin iizerinde skala
degeri alarak hassas oldugu goriilmiistiir. Reaksiyon
denemesi sonucunda P. oleracea bitkisinin
koklerinde bulunan yumurta kiimelerine gore skala
degeri M. incognita ik 1 ve wrk 2 igin sirasiyla
3,00+0,00 ve 3,80+0,20 bulunmustur. Gal sayist
indeksi ise sirasiyla 3,20+0,20 ve 3,80+0,20 olarak
tespit edilmistir. Bu c¢aligmada Rumex crispus
(Krvircik labada) 3,00+0,00 skala degeri alarak M.
incognita irk 1 ve 1rk 2’ye karst hassas bulunmustur.

Ercan ve Elek¢ioglu, 2009 Adana ve Mersin
illerinde Chenopodium album, Malva sylvestris ve
Solanum nigrum’da M. incognita tiirlinii tespit
etmislerdir. Malva sylvestris (Ebegiimeci) yabanci ot
tiiri bu ¢aligmada da M. incognita itk 1 ve itk 2’ye
kars1 sirasiyla 3,40+0,24/3,60+0,24 ve
3,20+0,20/3,20+0,20 yumurta kiimesi/gal indeks
degerlerini alarak hassas bulunmustur. Florida’da M.
incognita’nin yabanci ot konukgulari, Rumex crispus
(Polygonaceae), Polygonum persicaria
(Polygonaceae), Lactuca saligna (Asteraceae), Malva
neglecta (Malvaceae), P. oleracea (Portulacaceae),
C. album (Chenopodiaceae) ve S. nigrum
(Solanaceae) olarak tespit edilmistir (Rich ve ark.,
2010). Bu reaksiyon denemesinde Lactuca serriola
(Yabani marul) 3,00+0,00 yumurta kiimesi ve gal
indeksi degerini alarak M. incognita irk 1 ve itk 2’ye
karsi hassas oldugu goriilmiistir. Bu ¢alismada
Polygonum  aviculare = (Cobandegnegi) M.
incognita’min  iki wkina da hassas olarak
degerlendirilmigtir (yumurta kiimesi skala degeri:
3,00+0,00). Gal indeksi degeri ise 1tk 1 ve irk 2 igin
strastyla 3,40+0,24 ve 3,20+0,20 olarak bulunmustur.
Nijerya Bacita Seker kamisi fidanliginda bulunan P.
oleracea, S. nigrum ve Physalis angulata bitkilerinin
M. incognita’ya konukguluk yaptigi bildirilmistir
(Salawu ve Afolabi, 1994). Bu c¢aligmada da P.
angulata (Cukurova fener otu) 3,00+£0,00 yumurta
kiimesi skala degeri ile M. incognita’ya kars1 hassas
bulunmustur. Bu nematodun iki irki i¢in Cukurova
fener otunun sirasiyla 3,60+0,24 ve 3,00+0,00 gal
indeksi degerini alarak konukcu oldugu goriilmiistiir.

4.SONUC

Bitki paraziti kok-ur nematodlar1 ile miicadele
yontemlerinin gelistirilebilmesi ve uygulanabilmesi
icin yabanci ot konukgularinin bilinmesi 6nemlidir.
Yabanci ot tirlerinin M. incognita’ya konukguluk
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yaptig1 ve bu bitkilerde ¢ogalabildigi bu ¢aligmada
gosterilmistir. Elde edilen veriler, 14 yabanci ot
tirtinden 10 adedinin (Rumex crispus, Galium
aparine, Portulaca oleracea, Lactuca serriola, Malva
sylvestris, Phalaris canariensis, Physalis angulata,
Chenopodium album, Polygonum aviculare ve
Solanum nigrum) M. incognita irk 1 ve M. incognita
ik 2’ye kars1 alternatif konukgular olabilecegini
gostermigtir. Galium aparine, M. incognita irk 1 ve
M. incognita irk 2 i¢in ilk kez konukgu olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada Avena fatua, Agrostemma
githago, Xanthium strumarium ve Ranunculus
arvensis yabanci ot tiirleri dayanikli bulunarak M.
incognita irk 1 ve M. incognita irk 2’ye karsi konukgu
olmadig1 belirlenmistir. Dayanikli bulunan yabanci ot
tiirlerinin diger Meloidogyne tiirlerine konukguluk
yapabilecegi  diisiiniilebilir. Konuk¢u olmayan
yabanci otlardan elde edilen bitki ozleri, kok ur
nematodlarinin miicadelesinde yardimci olabilir.
Dayanikli yabanci otlarin kék ur nematodlarina karst
nematisit  etkinligini  belirlemek igin ileride
caligmalarin yapilmasi onerilmektedir.

Arazide kiiltiir bitkilerinin ekim mevsiminde veya
kiiltiir bitkisi yoklugunda, alternatif konukgular
olarak Galium aparine, Rumex crispus, Lactuca
serriola, Malva sylvestris, Portulaca oleracea,
Phalaris canariensis, Physalis angulata, Polygonum
aviculare, Chenopodium album ve Solanum nigrum
yabanct ot tiirlerinin bulunmast M. incognita
popiilasyonunun korunmasina ve artmasma neden
olabilir. Ayrica bu yabanci otlar, arazilerde nematod
varligmin veya yoklugunun degerlendirilmesinde
birincil  biyo-gostergeler olarak  diistiniilebilir.
Ozellikle sebze yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda
bu yabanci otlara daha ¢ok dikkat edilmesi ve
miicadelesinin yapilmasi gerekmektedir. Arazide
kiiltiir bitkileri olmadig1 zamanlarda bir sonraki ekim
donemine kadar kok-ur nematodlar1 yabanci otlarin
koklerine dogru go¢ edebilmekte ve kok-ur
nematodlari i¢in besin kaynagi olabilmektedir. Sezon
disi donemde yabanci ot kontrolii yapmak, bitki
paraziti nematodlarina alternatif olan yabanci ot
konukgularinin hayatta kalmasint 6nlemek igin bir
strateji olabilir. Yabanci otlarin kiiltiir bitkileriyle
rekabetinin  Oniine  gecebilmek ve nematod
konukgulugunu Onleyebilmek igin, diger miicadele
yontemlerinin yani sira herbisitler kullanilarak kiiltiir
bitkilerindeki nematod zarari en aza indirilebilir.
Dogal olarak olusan bir¢cok yabanci otun kok-ur
nematodlarina alternatif konukgular olarak hizmet
etmesini Onlemek icin yabanci otlar iizerinde
baskilayic1 etkiye sahip olan malglama bitkileri de
kullanilabilir. M. incognita tiriiniin genis konukgu
araligmin olmasindan dolay1 bu zararlinin yonetimi
icin etkili bir miicadele yonetimi gelistirilmeli ve
mahsul dreticileri {izerindeki olumsuz etkileri



Kantarci et al., Turk ) Weed Sci. ‘2023:26(3): 190-198

azaltilmalidir. K6k-ur nematodlar1 ve yabanci otlar ile
Entegre miicadele ydnetimi, bu iki sorunun kiiltiir
bitkileri iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmanin en
etkili yolu olabilir.

Bu c¢alisma, farkli yabanci ot tiirlerinin M.
incognita’ya konukguluk ettigini ve bu nedenle
iiretim alanlarinda yabanci ot kontroliiniin énemini
gostermistir. Mevcut bulgular 1s1ginda tireticilerin bir
sonraki mahsiilde, M. incognita’nin zararini en aza
indirmek i¢in Cobandegnegi (Polygonum aviculare),
Ebegiimeci (Malva sylvestris), Cukorova fener otu

crispus), Kopek tiziimii (Solanum nigrum), Uzun
basakli kusyemi (Phalaris canariensis), Semizotu
(Portulaca oleracea), Sirken (Solanum nigrum),
Yabani marul (Lactuca serriola) ve Yapigkan ot
(Galium aparine) gibi yabanci otlar1 zamaninda ve
etkili bir sekilde arazilerinden uzaklastirmalari
tavsiye edilmektedir. Sonug olarak, iilkemizde yaygin
bir tiir olan M. incognita’ya konukguluk eden yabanct
otlarin belirlenmesi, kiiltiir bitkilerinde 6nemli verim
kayiplaria neden olan kék-ur nematodlar ile etkin
bir sekilde miicadele i¢in 6nemli bir adim olabilir.

(Physalis angulata), Kivirctk labada (Rumex
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OZET

Diinya genelinde bir¢ok konukguya sahip yar1 parazit bir bitki olan 6kse otu (Santalaceae: Viscum album subsp. album L.)’nun
dogal yayihs alanlarindan biri de Tiirkiye’dir. Okse otu konukeu olarak bulundugu bitkilerin verim ve kalitesini diisiirerek
tarim ve orman ekosistemlerinde ciddi risklere neden olur. Ancak, etnobotanik kullammindan dolay1 insan yasaminda 6nemli
katkilara da sahiptir. Ayrica, yerel inanislarda; bereket, sans ve uzun yasam temsili olarak da degerlendirilir ve bu bitkinin
bulundugu alanlarda korunmasinda bir faktordiir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesinde findik (Betulaceae:
Corylus avellana var. avellana L.) iizerinde bulunan 6kse otunun parazitik durumu ve botanik 6zellikleri ilk kez rapor
edilmektedir. Ayrica, bitkinin belirlendigi bélgede farkli konukgulara bagl olarak habitat durumu ve bolgesel etnobotanik
kullanimma yonelik veriler sunulmaktadir. Okse otu, findik iizerinde ilk kez Bati1 Karadeniz Bolgesi Diizce ili Akgakoca
ilgesinde Agustos 2021’de orman ekosisteminin bozulmasiyla olusturulan bir alanda tespit edilmistir. Bu tespitin ardindan ilgili
lokasyon merkez alinarak dogu, bati, kuzey ve giliney yoneyleri dogrultusunda toplam 44 ornek findik bahgesi alaninda hizh
bir sérvey yapilmig ve 93 noktada dkse otunun varhigina rastlanilmigtir. Her ne kadar findik iireticileri genel olarak 6kse otunu
(yoresel adi: purg) taniyor olsa da bu yar1 parazit bitkinin tarim ve orman ekosistemindeki gevresel ve sosyoekonomik etkileri
konusunda sinirli bilgiye sahiptir. Y6re halki 6kse otunu etnobotanik olarak (hayvan yemi, zamk, «okse» ve geleneksel ilag
yapimi vb.) kullanmakta ve hatta yore pazarlarinda satarak ek gelir kaynagi saglamaktadir. Caligma alaninda farkli konukgular
(yumusak ¢ekirdekli meyve agaglari, kavak, glirgen vb.) iizerinde de belirlenen 6kse otunun bagli bulundugu konukguya gore;
tarim, orman, sahil, sehir ve yapay (yol kenarlari, parklar, bahgeler) habitatlarda varligi tespit edilmistir. Elde edilen tiim veriler
dikkate alinarak Tiirkiye'nin findik iiretim merkezi olan Karadeniz Bolgesi'nde dkse otuyla ilgili genel bir sorvey yapilmast,
tespit edilen alanlarda ise bitkinin yonetimine ve farkindaligina yonelik ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelime: Ekosistem, etki, findik, habitat, 6kse otu, 6nlem, yari parazit

A New Host of the Viscum album subsp. aloum L. in the Parasitic Plant Flora of
Tiirkiye: Hazelnut (Corylus avellana var. avellana L.)

ABSTRACT

One of the natural distribution areas of mistletoe (Santalaceae: Viscum album subsp. album L.), which is a hemi-parasitic plant
with many hosts around the world, is Tiirkiye. Mistletoe causes serious risks to agricultural and forest ecosystems by reducing
the productivity and quality of the plants it hosts. However, it also has important contributions to human life due to its
ethnobotanical uses. Additionally, in local beliefs; it is also considered as a representation of plenty, luck and long life and is a
factor in the protection of this plant in the areas where it is found. Here, the parasitic status and botanical characteristics of
mistletoe found on hazelnut (Betulaceae: Corylus avellana var. avellana L.) in the Western Black Sea region of Tirkiye are
reported for the first time. Additionally, data on the habitat status and regional ethnobotanical use of the plant depending on
different hosts in the region where it was determined are presented. Mistletoe was detected on hazelnut for the first time in the
Akgakoca district of Diizce province in the Western Black Sea region in August 2021 in an area created by the disruption of
the forest ecosystem. Following this determination, a rapid survey was carried out in a total of 44 sample hazelnut garden areas
in the east, west, north and south directions, taking the relevant location as the centre, and the presence of mistletoe was found
in 93 points. Although hazelnut producers are generally familiar with mistletoe (local name: purg), they have limited knowledge
about the environmental and socioeconomic impacts of this hemi-parasitic plant on the agricultural and forest ecosystem. Local
people use mistletoe as ethnobotanical (animal feed, glue, mistle and traditional medicine making, etc.) and even provides an
additional source of income by selling it in local markets. Mistletoe, which was also determined on different hosts (pome fruit
trees, poplar, hornbeam etc.) in the study area, was found to be present in agriculture, forest, coastal, urban and artificial habitats
(roadsides, parks, gardens) depending on the host. Considering all the data obtained, it is recommended to conduct a general
survey of mistletoe in the Black Sea Region, which is the centre of hazelnut production in Tiirkiye, and to carry out studies on
the management and awareness of the plant in the identified areas.

Key Words: Habitat, hazelnut, mistletoe, prevention, semi-parasite
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GIRiS

Findik meyvesi sahip oldugu mineral maddeler (Fe,
Mg, Cu, Mn, K, P, Zn ve Ca) ve vitaminler (B1, B6,
E) ile insan beslenmesinde ciddi bir 6neme sahiptir.
Ayn1 zamanda elde edilen iirlinleriyle gida (gikolata,
pastacilik, bitkisel yag) ve endiistriyel ham madde
(bitkisel yag iiretimi gibi) veya yardimci ham madde
(ilag, kozmetik, koruyucu malzeme gibi) olarak
birgok sektérde sosyoekonomik alanda Onemli
etkilere sahiptir (fslam, 2018; Yazlik, 2023). Diinya
genelinde 30 farkl: iilkede yetistirilen findik, tiretim
alan1 olarak en fazla Tiirkiye’de yetistirilmekte ve bu
durum Tiirkiye adina ciddi sosyoekonomik katkilar
saglamaktadir (Islam, 2018; Oztiirk ve islam 2019;
Yazlik, 2023; Macit ve Isik, 2023). Ancak, findik
iiretim alanlarinda goriilen biyotik (6rn., hastalik,
zararli ve yabanci ot) ve abiyotik (6rn., giibreleme,

sulama,  periyodisite, = budama ve  bakim
calismalarinin yapilmamasi) pek g¢ok etken findik
yetistiriciligini Tiirkiye’de biiyiik oranda

etkilemektedir (Mennan ve ark., 1999; Basaran ve
Adigiizel, 2001; Mennan ve ark., 2006; Isik ve ark.,
2014; Islam, 2018; Oztiirk ve Islam, 2019; Mennan
ve ark., 2020; Yazlik, 2023; Macit ve Isik, 2023). Bu
nedenle, Tirkiye genelinde findik verim degerleri
diger iilkelere nazaran daha diisiiktiir (Oztiirk ve
Islam 2019; Yazlik, 2023; Macit ve Isik, 2023). Bu
durum dikkate alindiginda; Tiirkiye’de Karadeniz
Bolgesinde {iretimi yapilan ana iriinlerden biri olan
ve ilkenin tarimsal iiretimi ve ge¢im kaynaklari
iizerinde yiiksek sosyoekonomik katki saglayan
findik yetistiriciliginde karsilasilan her bir olumsuz
etkenin dikkate almmmasi ve bu etkenlere Kkarsi
yonetim tedbirlerinin gelistirilmesi findik verim
degerlerinin artirllmasi adina olduk¢a Onemlidir
(islam, 2018; Yazlik, 2023; Macit ve Isik, 2023).
Findik dahil birgok tarimsal {iriinde temel
sorunlardan biri yabanci otlardir. Yabanci otlar
dogrudan ve/veya dolayli olarak kiiltlir bitkilerinin
verim degerlerini ve yetistiriciligini etkiler (Basaran
ve Adigiizel, 2001; Yazlik ve Tepe, 2001; Yazlik ve
ark., 2018; Mennan ve ark., 2020; Ermeg, 2022;
Yazlik, 2023; Macit ve Isik, 2023). Ozellikle,
rizomlu, stolonlu, yiiksek habituslu, kazik koklii ve
sarmasik formlu o6zelliklere sahip yabanci otlar
baskin ozelikleri nedeniyle findik iiretiminde ciddi
cevresel ve sosyoekonomik etkilere neden olur
(Yazlik ve ark., 2018; Mennan ve ark., 2020; Yazlik,
2023). Bu nedenle, baskin karakterler sergileyen
yabanci otlarmn tarimsal ilretim alanlarinda erken
tespiti gerek ilgili bitkilerin bitkisel o6zellikleri
dikkate almarak yonetim tedbirlerinin olusturulmasi
ve boylece muhtemel etkilerini 6nlemek, gerekse
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ciddi zaman, emek, ekonomik kayiplarin oOniine
gecme adina ilk adim olarak degerlendirilmektedir
(Ustiiner ve Aksoy, 2020; Yazhik ve ark., 2019;
Yazlik, 2023; Uremis ve ark., 2023). Tarimsal
tiretimde baskin yabanci ot gruplari igerisinde dikkat
¢eken en Onemli bitki gruplarindan biri de parazit
bitkilerdir (Ustiiner ve Aksoy, 2020; Yazhk ve
Albayrak, 2020; Uremis ve ark., 2023). Nitekim
parazit bitkiler parazitik ozelliklerine gore bagli
bulunduklart konukg¢ularin dogrudan su ve suda
erimis mineral maddelerini (yar: parazit) veya su ve
suda erimis mineral maddelere ek olarak organik
maddelerini alarak (tam parazit) konukgularinin
zayiflamasina ve/veya oliimiine neden olabilmektedir
(Barney ve ark., 1998; Ustiiner ve Aksoy, 2020;
Yazlik ve Albayrak, 2020; Uremis ve ark., 2023).
Dolayli yoldan ise hastalik etmenlerini vektor olarak

tastyabilir, insan ve hayvanlara toksik etki
gosterebilir, yangin riski olusturabilir, bitkileri
gepecevre sararak  giineslenme  ihtiyacimi  ve

dolayisiyla da bitkilerin fotosentez yapmasini
engelleyebilir (Orn., Cuscuta spp. - Yazlik ve
Albayrak, 2020). Dogrudan ve/veya dolayh etkileri
olan parazit bitkiler olusturduklar1 yiiksek tohum
miktar1 (Ustiiner ve Aksoy, 2020) ile de ¢ok genis
alanlara farkli yollardan kolayca tagmabilmekte (Orn.
Viscum spp. tohumlarm taginmasina vektor olan
kuslar — Ustiiner ve ark., 2015) ve yeni alanlarda da
farkl bitki tiirlerini parazitleyerek ciddi ¢evresel ve
sosyoekonomik etkilere neden  olabilmektedir
(Ustiiner ve ark., 2015; Yazlik ve Albayrak, 2020;
Ustiiner ve Aksoy, 2020; Uremis ve ark., 2023). Bu
durumlar dikkate alindiginda oncelikle tarim ve
orman ekosistemleri basta olmak iizere parazit
bitkilerin olumsuz etkilerine karsi erken tespit ve
onlemler 6nem tagimaktadir. Bu baglamda ele alinan
calisma, Tirkiye’nin Bati Karadeniz bdlgesinde yer
alan Diizce ilinin Akgakoca ilgesinde bitkisel
iretimde ana iriinlerden biri olan findik iretim
alanlarinda tespit edilen 6kse otuna (Viscum sp.)
yoneliktir.

Tiirkiye'de 2014/7253 sayili yonetmelikle 16 il ve
123 ilgede findik iiretimi yapilmaktadir. Findik
iiretim yapilan bu iller 6zel cografi kosul ve iklim
ozellikleri gosteren ve Tiirkiye’nin Avrupa-Sibirya
(Euro-Sberian) biyocografik smirlarinda yer alan
Karadeniz bolgesinde toplanmustir (islam, 2018;
Yazlik, 2023; Isik ve Macit, 2023). Tiirkiye genelinde
Dogu Karadeniz bdlgesi findik iiretimi bakimindan
ilk sirada yer alirken (%60), bunu Bat1 (%25) ve Orta
(%15) Karadeniz bolgeleri takip eder (Oztiirk ve
Islam, 2019; Yazlik, 2023; Macit ve Isik, 2023).
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Findik tiretim degerleri ilge bazinda dikkate
alindiginda (Cizelge 1); Bati Karadeniz Bdlgesi
Diizce ili Akgakoca ilcesi ortalama findik iiretim
degerinin (25.266 ton), Orta Karadeniz bdlgesi

Samsun ili Cargamba ilgesi findik {iretim degerinden
(31,539 ton) sonra ikinci biiyiik ilge oldugu
bildirilmektedir (TUIK, 2022).

Cizelge 1. Tirkiye’de ilgelere gore ortalama findik iiretim degerleri.

iice *Ort. iiretim  Uretimden  Uretim  Uretim pay: *Ort.
(ton) aldig pay alam (%) Verim
(%) (ha) (kg/da)
Samsun (Carsamba) 31.539 5.3 45.500 6.1 69
Diizce (Akc¢akoca) 25.266 4.3 21.857 2.9 116
Sakarya (Karasu) 24.352 4.1 20.000 2.7 122
Ordu (Unye) 23.942 4.1 29.671 4.0 81
Sakarya (Kocaali) 22.425 3.8 16.700 2,2 134
Ordu (Fatsa) 21.937 3.7 26.969 3.6 81
Samsun (Terme) 18.128 3.1 29.000 3.9 63
Sakarya (Hendek) 14.069 24 16.651 2.2 84

*Ortalama degerler 2004-2022 yillarina aittir (TUIK, 2022).

Tirkiye’de tim cografik bdlgeler dahilinde
bugiine kadar 6kse otu (Viscum spp.)’nun 3 alt tiirii
kaydedilmistir (Kandemir, 2012 - Cizelge 2). Bu
taksonlar iilke genelinde her ne kadar pek ¢ok agag
ve/veya cali tiirii lizerinde tespit edilmis olsa da
(Cizelge 2) bugiine kadar ilgili taksonlarin findik
bitkisini konukg¢u olarak kullandigina yonelik bir
bilgiye rastlanilmamistir. Bu taksonlar disinda
sadece, Rize ilinde etnobotanik alanda kullanilan
bitkilere yonelik olarak ele alinan bir ¢alismada okse
otunun (Viscum album) yére halk: tarafindan findik
agacindan  toplanarak  insan  ve  hayvan
rahatsizliklarinda  kullandiklarim1 ~ bildirilmistir
(Sancak ve ark., 2013). Ancak, bu ¢alismada 6kse otu
taksonu “Viscum album” olarak belirtilmis ve findik
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bitkisinin ise hangi taksona ait oldugu bilgisine
calismada yer verilmemistir.

Bu c¢alismayla, Tirkiye’nin Bati Karadeniz
bolgesinde findik (Betulaceae: Corylus avellana var.
avellana L.) tizerinde 6kse otunun varligi ve bu yari
parazit bitkinin botanik ozellikleri ilk kez rapor
edilmektedir. Ayrica, Okse otunun belirlendigi
bolgede farkli konukgulara bagli olarak habitat
durumu ve bdlgesel etnobotanik kullanimina yonelik
veriler sunulmaktadir.
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Cizelge 2. Tirkiye’de farkli cografik bolgelerde tespit edilen Viscum taksonlari ve konukgulart.

Taksonlar Konukgu(-lar) Cografik Bolgeler Kaynak
Alig (Crataegus sp.)
Ahlat (Pyrus sp.)
Armut (Pyrus spp.)
Ayva (Cydonia sp.)
Akasya (Acacia sp)
Badem (Amygdalus dulcis)
Citlembik (Celtis sp.)
Elma (Malus sp.)
Er.!k (Prunus spp.) Akdeniz Bolgesi Zeybek, 1985
Giirgen (Carpinus sp.) s Mandaci, 1989
. . Ege Bolgesi
Goknar (Abies spp.) . s Ergun ve ark., 1994
V. album subsp. - I¢ Anadolu Bolgesi .
Ihlamur (Tillia sp.) o Kandemir, 2012
album ., Marmara Bolgesi <
Ladin (Picea sp.) 8 ey Sénmez 2014
: Dogu Karadeniz Bolgesi R
Musmula (Mespilus Dogu Anadolu Boleesi Ustiiner ve ark., 2015
germanica) J & Oztiirk ve Islam, 2019
Kayisi (Prunus sp.)
Kavak (Populus spp.)
Kiraz (Prunus padus)
Sarigam (Pinus sylvestris)
Sogiit (Salix sp.)
Uvez (Sorbus aucuparia)
Yalanci akasya (Robinia
pseudpacacia)
Viscum album
- . e Ergun ve ark., 1994
Sub?p. abietis Abies spp. Bolu (Karadeniz Bolgesi) Kandemir, 2012
(Wiesh.)
Ergun ve ark., 1994
Viscum album _ _ Akdeniz Bolgesi Mandac1_, 1989
subsp. Karagam (Pinus nigra) oy Kandemir, 2012
- - Ege Bolgesi A
austriacum Pinus spp. . .y Bilgili ve ark., 2013
- . . I¢ Anadolu Bolgesi o
(Wiesh.) Sarigam (Pinus sylvestris) Dosu Karadeniz Béleesi Bilgili ve ark., 2020
Vollman g £ Catal ve Carus, 2011
Usta ve Yilmaz, 2021
MATERYAL VE YONTEM 1400’e kadar tiirii ile bilinmektedir (Zeybek, 1985;
Yiksel ve ark., 2005; Briggs, 2021; IPNI, 2023).
Okse otu Viscum tiirlerinin yasam siireleri konuk¢usuna bagl

Angiospermlerin yaklasik %]1’ini parazit c¢icekli
bitkiler olusturmakta ve bu parazit bitkiler genel
olarak; tam (Or., Cuscuta spp.), yar1 (Or., Loranthus
spp.) ve secici yar1 (Or., Melampyrum spp.) parazitler
olarak gruplandiriimaktadir (Nickrent ve ark., 1998).
Santalaceae familyasina ait yar1 parazit bir bitki olan
ve farkli agag tiirlerini parazitleyen pek ¢cok dkse otu
(6rn.; Viscum spp. Arceuthobium spp.) taksonu genel
olarak Gkseotlar1 olarak isimlendirilir ve bu bitkiler
tropikal ve 1liman bdlgelerde yayilmis 36 cins ve
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olarak 9-40 yil arasinda degismektedir. Konuk¢u
oldugu bitkide ilk penetrasyondan sonra gelisim
yavastir bu nedenle, 6kse otunun c¢iceklenme ve
tohum vermesi zaman alabilir. Genel olarak erken
ilkbaharda (Subat-Mayis) ¢igeklenme ve sonbaharda
(EKim- Aralik) meyve olgunlagmasi gergeklesir
(vazarlarin Ak¢akoca ilgesindeki gozlem kayitlar).
Olgunlasan meyveler beyazimsi saridir (Sekil 1).
Meyve bir tohum iceren kiire seklinde i¢i yapiskan
tiziimsi yapidadir (Yiksel ve ark., 2005).
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Sekil 1. V. album subsp. album’un konukgu tizerinde olusturdugu kiimelenme

Okse otu ornek alim alani ve herbaryum kaydi

Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan
Diizce ilinin Akgakoca ilgesi Karadeniz’e 30 km kiy1
seridine sahiptir. ilce, 15 km boyunca daglik alana
dogru yiikselen dogal orman ve sulak alanlarla
(kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Kocaman Cayi,
batisinda Melen Cayi, giineyinde Kaplandede Dagi)
cevrilidir (Koca ve Yildirimli, 2008). Toplam yiiz
olciimii 462 km? olan Akcakoca’nin ana tarimsal
iriinii ise findiktir (Anonim, 2023; Yazlik, 2023).
Floristik olarak Avrupa-Sibirya biyocografik bélgesi

icerisinde yer alan arastirma alam1 P. H. Davis’in
kareleme sistemine gore A3 karesi icerisindedir
(Davis, 1982). Okse otunun herbaryum ornekleri
Diizce ili Akcakoca ilgesinde 11 farkli lokasyondan
(Sekil 2) Eylil 2022 ve Eylil 2023 yillarinda
alinmustir. Alinan 6rnekler Tiirkiye Florasina (Davis,
1982) gore teshis edilmis ve iki 6rnek Diizce
Universitesi Orman  Fakiiltesi Herbaryumuna
(DUOF) kayit edilmistir. Herbaryum kaydi DUOF:
0010983 — Ornek alan I: 41,05677 ° K, 31,05019 ° D,
Ornek alan II: GPS 41,06918° K, 3102551° D).
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Akgakoca ilgesinde okse otunun ilk tespit edildigi
nokta diginda farkl findik bahgelerinde de bu parazit
bitkinin var olup olmadiginin anlagilmasi igin ilk
tespit noktast merkez alinarak dogu, bati, kuzey ve
giiney yoneylerine dogru esit bir 6rnekleme (11 X 4 =
44 alan) ile hizl bir sérvey yapilmustir. incelemeler
sirasinda O6kse otu ile bulasik her bir bitki tiirii de
kaydedilmistir. Findik bahgelerinde ve kenarinda
bulunan bitkiler ise ayr1 bir sekilde listelenmistir.
Okse otu ile bulasik her bir konuk¢unun bulundugu
habitatlar da kayit altina alinmis ve ilgili habitatlar
Avrupa Doga Bilgi Sistemi (EUNIS)’ne gore

siiflandirilmistir. Son olarak, yore halkinin parazit
bitkiye yonelik etnobotanik kullanimi konusunda
bilgiler kaydedilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma, Tiirkiye’de parazit bitki florasinda kayitl
olan ve Diizce ili Ak¢akoca ilgesinde belirlenen 6kse
otunun (Viscum album L. subsp. album), Tiirkiye’de
findik (Corylus avellana var. avellana L.) bitkisi
tizerindeki ilk kaydini saglar (Sekil 3).

Sekil 3. V. album subsp. album’un konukgu oldugu findik gévdesinin enine kesiti

Okse otunun (Viscum album subsp. album L.)
botanik tanimlamast

Yaprak dokmeyen govdesi dallanmis 80 santimetreye
kadar biiyliyen yar1 parazit ¢alilardir. Yapraklar 2,5—
7(-8) santimetre ters yumurtamsi-dikdortgensi,
derimsi, kiit, 3-5 damarl, karsilikli ve paralel
damarlhidir. Yapraklar genisliginin 4 katindan daha
kisadir. Cigeklenme donemi Mart -Haziran
aylarindadir. Cicekler sapsiz, 3-5 ¢icekli ve
ciceklenme seklime simozdur. Periant tek serili,
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brakteli. Anterler tepallere yapisarak cok sayida
gozenekle acilir. Cigek Ortlisii 4-parcali; erkek
tepaller 4—5 mm, yumurtamst, sivri; disi tepaller 0,5—
0,75 mm, {ggensi, sivri. Tohumlar genellikle
ticgensidir. Meyve yaklasik 1 cm, beyaz veya sari,
kiiremsidir. Meyvelerin i¢i yapiskan bir haldedir
(Sekil 4). Yetisme ortami ¢esitli agaclarda 2000 metre
yiikseltilerde goriilebilir (Miller, 1982).
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Sekil 4. V. album subsp. album L. morfolojik kisimlari; a) tohum, b) yaprak, c) ¢icek ortiisii, d) meyve

Viscum cinsinin diinya genelinde 44 familya ve 96
cinse bagli 452 takson iizerinde parazitik etkisi
bildirilmistir (Barney ve ark., 1998). Bitkinin dogal
yayilis alanlarindan biri olan Tirkiye'de (POWO,
2023) de tg alt tiirti (V. album subsp. album, Viscum
album subsp. abietis ve Viscum album subsp.
austriacum) bulunmakta ve bu taksonlar pek ¢ok bitki
tirtinde parazitik etki gostermektedir (Cizelge 2).
Tiirkiye’de bu cinse ait taksonlar; campir, burg, purg,
¢cekem tohumu, gevele, gokce, yapigkan otu, bacaksiz
bitki, govelek ve giivelek gibi yerel isimlerle
anilmaktadir (Yiksel ve ark., 2005; Kandemir, 2012).

Okse otunun findik bahcelerinde varligmin tespiti
sonrast Akcakoca ilgesinin dogu, bati, kuzey ve
gliney yonleri hizli bir sérveyle taranmis ve toplam
44 alandan 93 noktada 6kse otunun findik dahil pek

¢ok konukgu iizerinde varlig1 belirlenmistir (6rnegin;
cinar, thlamur, kestane, kizilagag, kavak, karaagac ve
giirgen - Cizelge 3). Calisma alaninda farklh
konukgular iizerinde de belirlenen dkse otunun bagl
bulundugu konukguya goére habitatlar: belirlenmistir.
EUNIS habitat siniflandirmasina gore; dkse otu bes
farkli habitatta (kiy1, tarim, orman, yapay ve sehir)
tespit edilmistir. Kiy1 habitatlarinda; yumusak
cekirdekli meyve agaglari ve findik iizerinde, orman
alanlarindan bozulmus findik bahgeleri de dahil
olmak iizere tarim habitatlarinda, orman kiyisindaki
habitatlarda; giirgen, thlamur, kestane, karaagag gibi
orman agaglar {izerinde, ruderal (yapay) ve sehir
habitatlarinda ise kavak, kizilagag, akasya ve findik
olmak tizere farkli konukgularda belirlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Akcakoca ilge genelinde 6kse otunun rastlanildigi diger konukgu bitkiler.

Findik disinda rastlanilan konukcu bitkiler

e Akasya — Robinia pseudoacacia
e Armut — Pyrus spp.

e Ceviz — Juglans regia

e Cinar — Planatus orientalis

e  Giirgen — Carpinus betulus

¢ Elma— Malus spp.

e Karaaga¢ — Ulmus sp.

Kaym — Fagus orientalis
Kavak — Populus spp.
Kestane — Castanea sativa
Kizilagag — Alnus glutinosa
Sogiit — Salix sp.

Ihlamur —Tillia sp.

Mese — Quercus spp.

Akcakoca ilgce genelinde yapilan incelemeler
sonucunda; 0kse otuna genellikle bakimsiz, budama
ve dal seyreltme yapilmayan findik ocaklarinda
rastlanilmistir (Sekil 5). Ayrica, 6kse otunun tespit
edildigi bazi findik bahgeleri orman alanlariin
bozulmastyla kurulan bahgelerdir. Bu durumlar,
aslinda orman agaglarinda parazitik olan bitkinin
findik bahgesi kurulmasiyla tarimsal alanda
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goriilmesine ve diizenli bakim islemleri olmamasi ile
de popililasyon artisina neden olan en Onemi
faktorlerden biri olarak degerlendirilmistir. Ayrica,
findik bahgelerinde &kse otu popiilasyonlarinin
artmasinda en 6nemli faktorlerden birinin de findik
bahgesi igerisinde ve/veya kenarinda bulunan ve
kuslar i¢in cezbedici meyveleri olan diger bitkilerin
var olmasidir. Findik bahgesi igerisinde veya
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kenarinda iireticilerin kendi ihtiyaglar1 i¢in dikim
yaptig1 elma ve armut agaclarmin yani sira findik
bahgelerinde rastlanilan kocayemis (Arbutus sp.),
duvar sarmasig1 (Hedera sp.), diken ucu (Smilax
aspera) bogurtlen (Rubus spp.), dolambag
(Dioscorea communis), kokina (Ruscus sp.) gibi
bitkilerin  bulundugu  bahgelerde  Skse otu
popiilasyonlarinda  artig  gbzlenmistir. ~ Nitekim
bahgelerde kuglar i¢in ¢ekici olan farkli bitki
meyvelerinin bulunmast birgok kus tiirliniin ilgili
alana gelmesini cezbetmekte ve boylece kuslarin hem
ilgili meyveler hem de 6kse otu ile beslenmelerine bir
neden saglamaktadir. Bu baglamda, &kse otu
yayiliminda vektor olan kuslarin farkli meyvelerin de
bulundugu bir alana gelmesi 0kse otu yayiliminda
onemli bir etken olarak degerlendirilmistir. Ozellikle
Okse otu tohumlarini tercih eden ardi¢ tilirlerinden
Okse ardic1 (Turdus viscivorus) ile tarla ardicinin (T.
pilaris) ilgili alanlardaki varligi 6nemli bir risktir.

Benzer duruma okse otunun rastlanildigr farkli
cografyalarda da dikkat cekilmektedir. Ormegin;
Ingiltere’de V. album tohumlarmin birinci vektor
olarak dagitilmasinda okse ardici ve tarla ardicinin
etkili oldugu bildirilmistir (Briggs, 2021). Bu asama
da belirtmek gerekir ki kuslar ve 0Okse otlar
arasindaki etkilesim, sadece tohumlarin yayilimiyla
siirli degildir; bu parazitik bitkiler, kuslar i¢in tiinek
olarak da islev gorebilir. Ornegin; Tiirkiye'de dogada
sayilart her gegen yil artan egzotik kus tiirleri
arasinda, muhabbet kusu (Melopsittacus undulatus)
onemli bir 6rnektir. Antalya'da, bir ahlat agac1 (Pyrus
elaeagnifolia) iizerindeki okse otunda, bir disi
muhabbet kusunun iki ay boyunca geceleri saklandig1
bildirilmis ve bu durum &kse otunun kuslari soguktan,
yirticilardan ve diger gevresel tehditlerden korudugu
seklinde yorumlanmistir (Per, 2017).

Sekil 5. V. album subsp. album L. findik agaci tizerinde genel goriiniimii

Akcakoca genelinde 6kse otunun varligini bilen
yore halkinin o6kse otunu bazi hastaliklarin
tedavisinde c¢ay olarak ve kus avciligi yapan
insanlarin ise “Okse yapimi” igin ilgili bitkiyi
kullandig: tespit edilmistir. Ayrica bazi ireticiler
okse otunu hayvan yemi olarak kullandiklarini beyan
etmiglerdir. Viscum album meyvelerinin viskoz ve
yapigkan oOzelliginden dolay1 o6kse yapiminda
kullanilmasi, ayni zamanda kardiyovaskiiler ve
kanser vakalarmin tedavisinde sifali bitki olarak
kullanildig: farkli boélgelerde yapilan ¢alismalarda da
bildirilmektedir (Ornegin; Ergiin ve Deliorman,
1995; Sarag ve ark., 2013; Kleszken ve ark., 2022).

Diinya’nin farkli iilkelerinde dkse otunun ¢esitli
findik taksonlar1 iizerinde parazit olarak tespitine
yonelik birkag kayit mevcuttur. Ornegin; Amerika’da
Corylus cornuta var. californica (Barney ve ark.,
1998). Ancak, bu kayitlar ¢ok eski yillara aittir
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(minimum 30 yil — Barney ve ark., 1998) ve
giiniimiizde okse otunun farkli findik taksonlar1
tizerinde parazitik olduguna yo6nelik giincel bir kayda
rastlanilmamistir. Bu durum findik verim kalite
degerlerinin arttirilmasi igin diizenli yapilan budama
basta olmak iizere bakim islemlerinden ve findik
bahgelerinin kurulum yagslarindan kaynaklanabilir.
Ancak benzer bir durum ne yazik ki ¢alisma alani
olan Akgakoca’da ¢ok gecerli degildir. Nitekim,
Akgakoca ilgesinde findik bahgelerinin verim, kalite,
bitki besleme ve bitki koruma etmenleri (hastalik,
zararl1 ve yabanci otlar) bakiminda pek ¢ok sorunun
ortaya ¢ikmasinda bir¢ok faktor etkilidir (Yazlik ve
ark., 2019; Yazlik, 2023; Batur ve ark., 2023).
Ornegin; findik dahil ¢ok yillik pek ¢ok meyve
iriinlinde diizenli budama gibi bakim ¢alismalarmnin
yapilmamasi, yabanci ot kontroliiniin genel olarak
Entegre Yabanci Ot Yonetimi ¢ergevesinde
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uygulanmamasi ve miicadele zamanina uyulmamasi
verim ve kalite degerlerini etkilemekte ve iscilik
masraflarin1 da artirmaktadir (Yazlik ve ark., 2019;
Mennan ve ark., 2020; Yazlik, 2023; Macit ve Isik,
2023). Bu konuda somut bir 6rnek Batur ve ark.
(2023) tarafindan yakin zamanda da gosterilmistir.
Aragtiricilar cogunlugu Diizce ilinin Akgakoca ilgesi
olmak tizere il genelinde findik direticileri ile
yaptiklart bir anket ¢alismasinda; findik bahgelerinde
iireticilerin %47 oraninda diizenli bir sekilde dal
budamasi yaptigini, ancak ireticilerin biiyiik bir
kismmin (%43) budama yapmadigimi ve bazi
tireticilerin ise nadiren budama yaptigi (%10)
bildirmislerdir. Meyve bahgelerinde yabanci otlarin
kontroliinde etkili yontemlerin ele alinmamasi, dkse
otu gibi parazit bitkilerin yayilimi1 da dahil olmak
lizere, meyve bahgelerinin siirdiiriilebilirligini
dogrudan/dolayli engelleyen faktorlerin olusmasinda
rol oynar (Yazlik ve Tepe, 2001; Isik ve ark., 2014;
Ustiiner ve ark., 2015; Yazlik ve ark., 2019; Yazlik
ve ark., 2020; Mennan ve ark., 2020; Yazlik, 2023;
Macit ve Isik, 2023). Bu nedenle, findik iretim
alanlarinda diizenli bakim iglemlerinin yapilmast hem
okse otu gibi bir parazit bitkiden hem de diger bitki
koruma etmenlerinden korunmak i¢in ciddi bir katki
saglayabilir. Ayrica, ¢ok yash findik bahgelerinin
kademeli olarak genglestirilmesi de Onerilmektedir.
Bu oOneriler dikkate alindiginda findik verim
degerlerinin arttirilmasinda dnemli bir adim atilabilir
ve bitki koruma etmenlerinin bahgelerdeki varligi
veya popiilasyon yogunlugu da azaltilabilir.

Orman alanlar1  kenarinda ve/veya orman
alanlarinin bozulmasiyla findik bahgesi tesis edilmesi
de Bati Karadeniz Bolgesi i¢in ayr1 bir sorundur
(Yazlik, 2023). Nitekim Akcakoca gibi bir bolgede
Okse otunun pek ¢ok farkli konuk¢usu mevcuttur ve
bunlarin biiylik bir ¢ogunlugu orman bitkileridir
(Cizelge 3). Tirkiye’de farkli bolgelerde belirlenen
yar1 parazit bitkilerin ¢ogunlugu orman alanlarinda
tespit edilmistir (Cizelge 2). Ornegin; Balikesir ilinde
orman alanlarinda karagam (Pinus nigra) tizerinde
Viscum album subsp. austriacum, mese (Quercus
spp.) ve kestane (Castanea sativa) agaglari tizerinde
Loranthus europaeu, ardi¢ (Juniperus oxycedrus)
tizerinde Arceuthobium oxycedri ve ihlamur (Tilia
spp) agaglarinda Viscum album subsp. album parazit
bitkileri belirlenmistir (Mandaci, 1989). Bu durum
dikkate alinarak orman alanlarinin bozularak tarim
alanlar1 olusturulmasiyla yeni parazit bitkilerin farkli
meyve bahgelerinde goriilme riskinin artirmasi
muhtemeldir. ~ Karadeniz ~ Boélgesinde  findik
bahgelerinde oldugu gibi ormandan bozularak
olusturulan tarimsal alanlardaki bitkisel {iriinlerde
yeni etmenler ortaya cikabilir ve bu etmenler igin
farkindalik,  egitim, yo6netim ve  kontrol
programlarinin olusturulmasi gerekebilir ve bdylece

207

ekonomik kayiplar basta olmak tizere ¢esitli
sosyoekonomik sorunlar olusabilir. Bu nedenle,
orman alanlarmin tarim alani olusturmak i¢in tahrip
edilmemesi onerilmektedir.

Akgakoca ilgesi findik bahgelerinde okse otuna
sadece mincane (sar1 findik) ¢esidinde rastlanilmstir.
Bu durum o6kse otunun konukgu se¢imine 6zel bir
davranis gelistirip gelistirmeme konusunu akla
getirmektedir. Bu nedenle, Bati Karadeniz geneli ve
Akgakoca oOzelinde yetistiriciligi yapilan findik
cesitleri incelenmigtir. Buna gore; Bati Karadeniz’de
yetistiriciligi yapilan baslica findik g¢esitlerinin;
Giresun yaglisi, Yomra, eniste, sivri, palaz, yabani,
kara, Mehmet Arif (Mehmet day1), c¢akildak
(delisava) ve yassti badem findigi oldugu
bildirilmektedir (Ozdemir ve ark., 2007; Islam,
2018). Akgakoca’da mincane (sar1 findik) ve kara
findik ¢esitleri genel olarak iiretim icin kullanilan
cesitlerdir (ilk yazar NB notlari). Her ne kadar
Akgakoca’da findik ¢esidi Bati Karadeniz Bolgesi
geneline gore daha smirli olsa da meyve Kkalitesi,
iklim 6zellikleri, rakim ve yoneye gore ilge genelinde
gesit se¢imlerinin degisebildigi de bildirilmektedir
(Ayaz, 2019; NB tarafindan iireticiler ile yapilan
goriise kayitlarr). Buna gore; Akgakoca’da rakim
degerleri dikkate alinarak kullanilan findik ¢esitleri
incelendiginde; kiytya yakin  (0-200  rakim)
bolgelerde; Giresun yaglisi, mincane ve kara findik
tercih edilirken, orta kesimde (200-400 rakim);
mincane ve Kkara findik ve yiiksek kesimde ise (400-
600 rakim); delisava, mincane ve kara findik ¢esitleri
kullanilmaktadir. Ancak yore halki tarafindan kara
findik ¢esidinin biyotik (hastalik, zararli ve yabanci
ot) sorunlara karsi daha hassas olmasi nedeniyle
kullanimmin giderek azaldigt da goézlenmektedir
(Ferrero tiretici notlart - NB). Bu durumlarin tamami
dikkate alindiginda; 6kse otunun sadece mincane
findik ¢esidinde rastlanilmasinin temel nedeni bu
¢esidin yore de en fazla tercih edilen gesit olmasi
sonucuna varilabilir.Ancak, bu konuda kesin bir yargi
icin yore de “gesit farklilig1 ile 6kse otu” iligkisinin
daha ayrintili aragtirilmasi 6nerilmektedir. Bu arada,
iklim kosullar1 ve {iriinde periyodisite problemi
yasanmamasi adma findik gesit segiminde iireticilere
soguklama ihtiyaci yiiksek ¢esit olan delisava veya
g0k findik olarak adlandirilan gesitlerin kullanimi da
onerilmektedir (Ayfer ve ark., 1986; Koksal, 2002;
Demir, 2004). Bu nedenle, yeni kurulacak findik
bahgelerinde ¢esit se¢imi yapilirken periyodisite
sorunu en az olan ve degisen iklim kosullarina adapte
olabilecek cesitlerin dikkate alinmasit saglikli findik
bahgelerinin tesisi i¢in Onerilmektedir.

Okse otu ile miicadelede en etkili yéntem 6nlem
almadir. Bunun i¢in diizenli bahge bakimi yapilmasi
onerilmektedir. Diizenli bahge bakimi ile hem findik
iretim degerlerini etkileyen faktorler (biyotik
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ve/veya abiyotik) adina katki hem de 6kse otunun
erken tespiti saglanabilir. Nitekim findik bahge
bakimi sirasinda erken donemde tespit edilen okse
otunun ciddi bir popiilasyon olusturmadan once
diizenli aga¢ budamalari ile ortadan kaldirilmas: ile
etkili bir miicadele yapilmis olur. Ozellikle okse
otunun tohum olusturmadan Once kiiltiirel veya
mekanik olarak uzaklastirilmasi bu  parazitin
yayilimint 6nlemek i¢in en iyi miicadele yontemi
olarak degerlendirilmektedir (Yiiksel ve ark., 2005).
Ancak, basta “egimli findik bahgeleri” olmak {izere
“findik Uretiminin ocak usulii olmasi” findik
bahgelerinde bitki koruma etmenleri ile miicadeleyi
en fazla etkileyen iki 6nemli faktordiir (Siray ve ark.,
2015; Mennan ve ark., 2020; Yazlik, 2023). Bu
durum ilgili alanlarda yabanci ot popiilasyonlarinda
artisa neden olmakta, bu da dolayli yoldan kus
tirlerinin de bu alanlara gelmesine ve mevcut 6kse
otu tohumlarmin yayilmasia neden olabilmektedir.
Ayrica, Akgakoca ilgesinde u¢ budama ve derin
budama tekniklerinin genel olarak bilinmemesi
(vazarlarn iireticiler ile yaptigi sozlii goriismeler)
findikta kuru ve zayif dallarin bahge igerisinde
bulunmasina, okse otu ile bulagik dallarin erken

TESEKKUR

donemde belirlenememesine ve boylece Okse otu
popiilasyonunun artmasinda temel bir faktér olarak
degerlendirilmistir. Bu nedenle, findik bahgelerinde
dogrudan u¢ budama ve derin budamanin diizenli bir
sekilde yapilmast konusunda bir farkindalik
olusturulmasi 6nerilmektedir. Bu farkindalik sadece
Okse otuna yonelik bir miicadele i¢in degil findik
bahgelerindeki hastalik, zararli ve diger yabanci
otlara yonelik kontrol caligmalarinda da faydalar
saglayabilir.

Sonug olarak, bu calisma ile findik kiiltiiriinde
rastlanilan Viscum album subsp. album L. (6kse otu)
taksonunun ilk raporu sunulmus, tespit edilen okse
otunun botanik tanimlamasina yer verilmistir. Ayrica
Okse otunun konukcuya bagli habitat durumu ve
etnobotanik kullanimina yonelik bilgiler
sunulmustur. Bu ¢alisma, Akgakoca ilgesinde ilgili
Okse otu taksonuna karg1 farkindahigi saglamak,
yayilim alanini belirlemek, elde edilen sonuglara gore
yonetim tedbirleri olusturmak ve kontroliine yonelik
iireticilere pratik bilgiler sunabilmek i¢in Akgakoca
ilge genelinde bir ¢aligmanin baglatilmasina da katki
saglamustir.

e  (Calisma alaninda belirlenen kus tiirlerini tanimlayan Dog. Dr. Esra PER’e (Gazi Universitesi - Ankara)

tesekkiir ederiz.

e  Bu alisma Ferrero Degerli Tarim, Diizce tarafindan desteklenmistir.
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OZET

Herbisitlere dayaniklilik, hedef yabanci ota kars1 ist iiste uzun yillar ayn1 etki mekanizmasina sahip herbisitlerin, sik ve tekrar
kullanilmandan ortaya ¢ikabilmektedir. Herbisitlere dayaniklilik olusturan yabanci otlar, modern tarimda 6nemli bir endige
kaynag1 olup bas edilemez bir yabanci ot problemini beraberinde getirilmesine ve maliyetlerin de arttirilmasina yol agmaktadir.
Son zamanlarda, yabanci otlarda herbisitlere dayaniklihiginin da epigenetik siireglerden etkilenebilecegi 6ne siiriilmektedir. Bu
nedenle herbisitlere dayaniklih@min epigenetik ile iligkili olup olmadigmi arastirmak igin gesitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
calisma R programi aracigi ile Scopus veri tabanini kullanarak herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik ¢alismalarin
bibliyometrik analizinin yapilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda Scopus veri tabaninda “Epigenetik ve Yabanci ot” anahtar
kelimeleri ile yapilan aramada 37 yayin elde edilmistir. “Epigenetik ve Herbisitlere dayaniklilik” anahtar kelimeleri ile yapilan
arama sonucunda ise 14 yayin elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik
calismalarin 2009- 2022 yillar1 arasinda yaymmlandigr ve bu yaymlarm %57 sinin arastirma makalelerinden olustugu
goriilmektedir. En fazla yayin yapan iilkeler ABD ve Cek Cumbhuriyeti, en fazla atif alan iilke ise Avustralya olmustur. Bu
konuda yayin yapan yazarlardan 5’1 ikiser yayn, digerleri ise birer yayin yapmslardir. En fazla kullanilan anahtar kelime ise
herbisitlere dayaniklilik olmustur. Yabanci ot kelimesi ise 2 defa anahtar kelime olarak kullanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bibliometrik, Epigenetik, Yabanc1 ot, Herbisitlere dayaniklilik

Bibliometric Analysis of Epigenetic Studies Conducted on Herbicide Resistance

ABSTRACT

Herbicide resistance can result from the frequent and repeated use of herbicides with the same mechanism of action against the
target weed for many consecutive years. Weeds that develop resistance to herbicides are a major concern in modern agriculture,
leading to an unmanageable weed problem and increasing costs. Recently, it has been suggested that herbicide resistance in
weeds may also be influenced by epigenetic processes. Therefore, several studies have been conducted to investigate whether
herbicide resistance is related to epigenetics. This study aims to conduct a bibliometric analysis of epigenetic studies on
herbicide resistance using the Scopus database with the R program. In this context, 37 publications were obtained by searching
the Scopus database with the keywords "Epigenetics and Weed". As a result of the search with the keywords "Epigenetics and
Herbicide resistance™, 14 publications were obtained. As a result of the analysis, epigenetic studies on herbicide resistance were
published between 2009 and 2022 and 57% of these publications consisted of research articles. The countries with the highest
number of publications were the USA and the Czech Republic, and the country with the highest number of citations was
Australia. Among the authors who published on this subject, 5 of them published two publications and the others published
one publication each. The most frequently used keyword was herbicide resistance. The word weed was used as a keyword 2
times.

Key Words: Bibliometric, Epigenetics, Weed, Herbicide resistance
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GIRiS

Diinya niifusunun hizla artistyla birlikte tarimsal
iiriinlere duyulan ihtiya¢ daha da artmaktadir. Artan
niifusla bitlikte meydana gelecek gida ve biyoyakit
ihtiyacint kargilamak i¢in kiiresel {irlin {iretiminin
2050 yilina kadar ikiye katlanmasi gerekmektedir
(Ray ve ark., 2013). Buna ek olarak diinyada gida
giivenligini saglamak i¢in kiiresel tarimsal {iretimin
%60-%110 oraninda  artirtlmasma  ihtiyag
duyulacaktir(Ray ve ark., 2012). Gida iiretimi igin
daha fazla arazi agmak yerine gida gilivenligi i¢in
stirdiriilebilir  yol rlin  verimini  artirmaktir
(Demirbas ve Atis, 2005; Godfray ve ark., 2010; Ray
ve ark., 2013; Gerten ve ark., 2020). Fakat tarim
alanlarinda verimi azaltan birgok faktér bulunmakta
olup bunlarin basinda yabanci otlar gelmektedir
(Swinton and Van Deynze 2017). Yabanci otlar,
kiiltiir bitkileri ile 151k, besin maddesi ve su gibi
etmenler i¢in rekabete girmekte, bitki gelisimini
etkilemekte ve bunlarin sonucunda kiiltiir bitkilerinde
onemli derecede verim kayiplarina neden olmaktadir
(Tepe, 1998; Giincan ve Karaca, 2018;). Yabanci
otlar, sadece {irlin verimini disiirmekle kalmayip,
iirlin kalitesini de ciddi sekilde diistirmektedir (Jabran
and Chauhan, 2018). Yabanci otlar degisik kiiltiir
bitkilerinde olusturdugu zarar oran1 birbirinden farkl
olup, bazi yabanci otlar sadece bir kiiltiir bitkisinde
sorun olustururken, diger bazi tiirler birden fazla
kiiltir bitkisinde verim kaybma sebep olmaktadir
(Giincan ve Karaca, 2018; Alptekin ve Giirbiiz, 2022;
Bozhiiyiik ve ark., 2022; Alptekin ve ark., 2022;
Tiilek ve ark., 2022; Akelma ve ark., 2022; Alptekin
ve ark., 2023; Savci ve Giirbiiz, 2023). Yabanc1 ot
miidahalesinin ~ yogunlugu ve siiresi, verim
kayiplarmin ~ boyutunu  belirleyen  faktorlerdir
(Swanton ve ark.,, 2015). Giiniimiiz tarimsal
alanlarinda, yabanci otlar1 kontrol etmek amaciyla; is
giicli ve maliyetlerin artmasi ile diisiik maliyeti, kolay
kullanimi ve hizli sonug vermesi sebebiyle kimyasal
miicadele yontemi tercih edilmektedir (Kitis, 2011).
Yabanci otlara kars1 kimyasal miicadele ikinci Diinya
Savasi'ndan sonra yaygin olarak kullanilmistir (Vats,
2015). Gilinlimiizde neredeyse diinyanin her yerinde
yabanci otlara karsit kimyasal miicadele yapilmakta
ve 2021 yilinda herbisitler en fazla kullanilan pestisit
grubu olup, toplam kullanilan pestisitlerin %49’unu
herbisitler olmustur (FAO, 2023). Tirkiye’de ise
2022 yilinda kullanilan toplam pestisitlerin %26.28’1
herbisitler olup, Tiirkiye’de fungusitlerden sonra
ikinci sirada kullanilmaktadir (TUIK, 2023).

Ilk secici herbisit olarak 2,4-D'nin 1947'de
piyasaya siiriilmesinden bu yana, herbisitlerin tim
diinyada yabanci ot yonetimde 6nemli bir etkiye sahip
olmuglardir Peterson, 1967). Fakat herbisitlerin
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kullanilmasindan kisa bir siire sonra yabanci otlarda
herbisitlere karsi dayaniklilik gelismeye baglamistir
(Vrbnicanin ve ark., 2017). Herbisitlere dayaniklilik:
yabanct otlarin  kimyasal maddelerin fitotoksik
etkilerini genetik ozellikleri sayesinde tolerans
gostermesi  seklinde tanimlanabilir (Giincan ve
Karaca, 2018). Herbisitlere dayaniklilik, hedef
yabanct ota karsi iist iste uzun yillar ayni etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin, sik ve tekrar
kullanilmandan ortaya ¢ikan bir olgudur (LeBaron ve
Gressel, 1982; Moss and Naylor, 2002; Neve, 2007;
Giincan ve Karaca, 2018). Herbisitlere karst
dayaniklilik olusturan yabanci otlar, modern tarimda
onemli bir endise kaynagi olup (Perotti ve ark., 2020),
ortaya bas edilemez bir yabanci ot problemini
beraberinde getirip, maliyetleri de arttirmaktadir
(Gressel, 2009; Busi ve ark., 2013; Délye ve ark.,
2015; Beckie, 2020). Diinya’da her y1l yabanci otlarin
herbisitlere dayanikli yeni vakalar: bildirilmektedir
(Heap, 2023). Herbisite dayanikli ilk yabanci ot tiiri,
1957 yilinda PS II inhibitorlerine (atrazin ve simazin)
dayaniklilik gelistiren Senecio vulgaris olmustur
(Ryan, 1970). 1950’li yillarin sonunda baslayan
herbisitlere dayaniklilik 1980 yillarinda ALS enzim
inhibitorlerinin piyasaya ¢ikmasiyla birlikte hizli bir
ivme kazanarak, su anda diinya genelinde herbisite
dayanikhi 269 tir (154 dikotiledon ve 115
monokotiledon) bulunmakta ve 523 vaka rapor
edilmistir. Yabanci otlar, bilinen 31 herbisit etki
mekanizmasindan 21'ine ve 167 farkli herbisite karst
dayaniklilik  kazanmistir. Herbisitlere dayanikli
yabanct otlarin 72 iilkede 99 firiinde gorildigi
bildirilmistir (Heap, 2023). Tirkiye’de, Herbicide
Resistance  Action Comitee’ye bildirilen 14
herbisitlere dayaniklilik vakasi rapor edilmis olup, 13
yabanct ot tiri herbisitlere karst dayaniklilik
kazandigi rapor edilmistir.  ilk  herbisitlere
dayaniklilik 1997 yilinda bugday ekim alanlarinda
Avena sterilis L.’in ACCase inhibitori (Al)
herbisitlerden olan clodinafop-propargyl, diclofop-
methyl, fenoxaprop-ethyl ve tralkoxydim aktif
maddelere karsi oldugu rapor edilmistir (Heap, 2023).
Son zamanlarda, herbisitlere dayaniklilik epigenetik
siireglerden etkilenebilecegi one  siiriilmektedir
(Gressel, 2009; Powles ve Yu, 2010; Délye ve ark.,
2013). Epigenetik, DNA dizisinde meydana
gelmeyen  degisimler igin  kullamilmaktadir.
Genellikle cevresel faktorler sebebiyle bir genin
ifadesinde farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu
farkliliklar DNA dizisinde herhangi bir degisim
sebebiyle olmamaktadir. Birgok herbisit, bitkilerdeki
baz1 abiyotik streslere benzer gekilde oksidatif strese
neden olabilmektedir (Radwan, 2012).
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Bibliyometri, belirli alanlarindaki mevcut durumu
Ozetlemek, yaymlanig literatiirii niceliksel olarak
analiz etmek (Peng ve ark., 2021) ve elde edilen
verilerin grafiksel goOsterimini ve haritalarinin
olusturulmasin1 kapsamaktadir (Oyewola and Dada,
2022). Bibliyometrik analiz i¢in Scopus veri
tabanindan elde edilen yaymlar kullanilmaktadir.
Scopus veri tabani, dnemli bir veri tabani olarak kabul
edilmektedir (Khiste and Paithankar, 2017; Kannan
and Thanuskodi 2019; Abbas ve ark., 2020; Faruk ve
ark., 2021; Farooq, 2023). Bu veri tabani ayni
zamanda ¢ok cesitli konular1 kapsamakta ve
aragtirmacilarin  6zellikle genis alanlarda dogru
sonuclar veren arama dizeleri geligtirmelerine
yardimcr  olacak gelismis arama segenekleri
sunmaktadir (Abbas ve ark., 2022). Bibliometrik
analizlerinde en fazla VOSviewer ve R programi
iizerinden, bibliyometrik analiz paketi
kullanilmaktadir (Guleria and Kaur 2021; Radha and
Arumugam, 2021; Arruda ve ark., 2022). VOSviewer
ve R programinda  iizerinden  kullanilan
bibliyometrik, ag verilerine dayali haritalar
olusturmaya yonelik bir yazilim aracidir (Guleria and
Kaur 2021; Arruda ve ark., 2022).

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili ana sorulardan
biri, yabanci otlarin 6liimciil olmayan herbisit

dozlarina maruz kaldiktan sonra daha fazla hayatta
kalmay1 saglayan epigenetik degisikliklere yol agip
agmadigidir. Bundan dolay1 herbisitlere dayaniklilik
ile ilgili ¢esitli epigenetik calismalar yapilmaktadir.
Bu ¢alismada amag; herbisitlere dayaniklilik ile ilgili
yapilan  epigenetik  ¢aligmalarin  bibliyometrik
analizini yaparak, ilgili konuda yayin yapan iilkeler,
yazarlar, dergiler vb. yaptiklar is birliklerini ortaya
koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmada herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan
epigenetik calismalarin  bibliyometrik ~ analizini
yapmak i¢in, “Epigenetik ve  Herbisitlere
dayaniklihk” anahtar kelimeleri  Scopus veri
tabaninda arama yapildiginda elde edilen 14 yaymn
izerinde VOSviewer ve R programlari kullanilarak
bibliyometrik analizi yapilmistir (Sekil 1)

Yontem
Bibliyometrik analiz i¢in kullanilan yontem Sekil
1’de sematize edilmistir.

§

Elde Edilen vayin Sayisi;
Yabanec ot; 77.619 vavin

!

Herbisit dayamkhh F; 5.094 yvayin
Epigenetik VE Yabaneci ot; 37 vayin
Epigenetik VE Herbisit davarkllhd; 14 vayin

>

Eibliom etrik analiz igin venler indirildi
Indirilen verilerin bibliom etrik analiz igin iki farkh program

]

|
_R

Sekil 1. Bibliyometrik analizi i¢in veri indirme semasi
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Bibliometrik analizi i¢in kullanilan R ve VOSviewer programlarinda farkli analizler yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan R ve VOSviwer analiz gesitleri
En ¢ok atif alan iilkelerin analizi
En cok atif alan yazar analizi
VOSviewer En ¢ok atif alan dergiler analizi
En ¢ok atif alan makalelerin analizi
En ¢ok atif alan kurumlarin analizi
Anahtar kelime analizleri
Yaymlarin yillara gore dagilimi
Yayn tiirti
En fazla yayin yapan iilkeler
Ulkelerin igbirligi
En fazla ¢aligma yapan yazarlar
R Yazarlar arasindaki iligki
En fazla yayin yayinlayan dergiler
En fazla atif sayisina sahip yayinlar
En fazla yayin yapan kurumlar
Anabhtar kelimelerin tekrar durumlari
Anabhtar kelimelerin trend olma zaman araliklart
Anahtar kelimelerin gruplama analizi

Veri Analizi
Ulke siralamasi, dergiler vb. ile ilgili betimsel analiz BULGULAR
icin Microsoft Excel, atif ve anahtar kelime analizi ve
gorsellestirmeleri icin  VOSviewer ve iilkelerin Herbisit dayaniklilig: ile ilgili 2009 ve 2022 yillart
igbirligi en sik kullanilan terimler, anahtar aras1 epigenetik ¢alismalar elde edilmistir. Bu konuda
kelimelerin trend durumlar1 ve anahtar kelimelerin yapilan c¢aligmalar yillara gore dalgalanmalar
gruplama analizi igin R programi {izerinden, meydana gelmigtir. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili
bibliometrix'in web tabanli ara yiizi olan yapilan Epigenetik calismalarin yillara gore dagilimi
"biblioshiny" kullanilmistir. Sekil 2’de verilmistir.
Yillara gore yayin sayist
3,5 -
3 -
2,5 -
B 2 T
(5]
©
< 15 -
l -
0,5
0 T T T T T T T T T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Yillar

Sekil 2. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan Epigenetik yayilarin yillara gére dagilimi

Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili en fazla yayin oraninda artiglar meydana gelmistir (Sekil 2).
Epigenetik calisma 2018 ve 2022 yillarinda 3’er Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan Epigenetik
yayin yapilmistir. Bu konuda 2016 yili sonrasinda calismalarin yayin tiirleri Sekil 3’te sunulmustur.
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Yayin tirt

B Makale ®XKitap bolimii = Derleme makale

21,43%

57,14%

21,43%

Sekil 3. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik yayinlarin tiirii

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan %21,431 derleme makaleler olmaktadir (Sekil 3).
epigenetik calismalarin %57,14’{ arastirma makalesi Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili epigenetik
olmakta, %21,43°1 kitap boliimii ve calismalar yapan tlkeler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik yayinlarin yapildig: iilkeler
Ulke Yayin sayisi (adet)
ABD 3
Cek cumhuriyeti
Brezilya

Israil
Almanya
Hindistan

Avustralya
Cin
Kanada
Italya
Yunanistan
Yeni Zellanda

P P P P P DN DNDDNDDND W

Herbisitlere dayamiklhilik ile ilgili epigenetik adet) olmustur. Diger bes iilke ise 1’er yayin
yayinlart 12 iilke kaynakli olmustur. Bu konuda en yapmigladir (Cizelge 2). Herbisitlere dayaniklilik ile
fazla yayin yapan iilkeler ise ABD (3 adet), Cek ilgili epigenetik ¢alismalar yapan iilkeler arasindaki
cumhuriyeti (3 adet), Brezilya (2 adet), Israil (2 adet), iliski ag haritas1 Sekil 4’te verilmistir.

Almanya (2 adet), Hindistan (2 adet) ve Avustralya (2
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canada

.
unitedjstates
- ezl

greece 1srael

india

a'ie

Ulkelerin atif ag haritast

)Sviewer

Zaman Haritasi

a\'ia

Yogunluk haritasi

Sekil 4. Ulkelerin atif analizi

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik yaym
yapan iilkeler, yaptiklari is birligi ve atif durumuna
gore 4 ana kiimeye ayrilmiglardir. Bu konuda en fazla
atif yapilan iilke Avustralya olup, Cin ile birlikte
sahip olduklar1 atif ve isbirligiyle herbisitlere
dayaniklihiginda epigenetik konusunda ana merkez
yapisindan uzak bir konumda yer aldiklar1 dikkat
cekmektedir. Bu konuda Israil yaptiklari is birligiyle
tek baslarina bir kiimede yer almislardir. Hindistan,
Yunanistan ve ltalya is birligi icerisinde olup ayni

kiimede yer almiglardir. Bu dort iilke ayrica
yaptiklari igbirligi ve sahip olduklari atiflardan dolay1
merkezden uzak bir konumda yer almiglardir. ABD
kendi grubunda oncli konumunda olup, Brezilya,
Almanya, Cek Cumbhuriyeti ve Kanada ile is birligi
icerisinde bulunmustur. Bu konuda italya ve Cin
giincel yaymnlar yapmiglardir (Sekil 4). Herbisitlere
dayaniklilik ile ilgili epigenetik ¢aligmalar yapan
iilkelerin igbirligi haritasi Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik caligma yapan iilkelerin isbirligi haritasi
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Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik Almanya 1 yayin, ABD ve Brezilya 1 yaymn ve ABD
calisjma yapan iilkelerden Brezilya ve Cek ve Cek Cumbhuriyeti bir ortak yayin yapmislardir
Cumbhuriyeti 2 yayin, Brezilya ve Almanya 1 yayin, (Sekil 5). Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili en fazla
Cin ve Avustralya 1 yaym, Cek Cumhuriyeti ve yayin yapan yazarlar Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 3. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili en fazla epigenetik yayinlar yapan yazarlar

Yazar Yayin (adet) Etki oram

Gressel J. 2 1.50

Markus C. 2 0.42

Merotto A. 2 0.42

Pecinka A. 2 0.42

Yu Q. 2 0.63

Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili 49 yazar yayin yapmuslardir (Cizelge 3). Herbisitlere

epigenetik yaym yapmistir. Bu yazarlar igerisinde dayaniklihk ile ilgili epigenetik yayin yapan
Gressel J., Markus C., Merotto A., Pecinka A. ve Yu yazarlarmn atif analizi Sekil 6’da sunulmustur.

Q. ikiser yayin yapmiglardir. Diger yazarlar ise birer

pan |.; guo qawang J.: shi |l

powles s.b.; yu q.

greggel | S
margaritopouley t; tai e
dyemw.e
markus ¢ pednka a.; karan r

VOSviewer - ‘

Yazarlarin atif ag haritast
powléé ;’u q
Zaman Haritas1 Yogunluk haritasi
Sekil 6. Yazarlarin atif analizi

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik toplanmiglardir. En fazla atifa sahip yazarlar ise
calisma yapan yazarlar yaptiklar is birligi ve sahip Powles S.B. ve Yu Q. olmaktadir. Sonrasinda en fazla
olduklar1 atiflara gére 5 ana kiime altinda atifa Gressel J. sahip olmustur. herbisitlere
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dayaniklilik ile ilgili epigenetik yayina sahip dergiler
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili epigenetik yayin yapan dergiler

Dergiler Yayin (adet)

Pest Management Science 3
Abiotic Stress Adaptation in Plants: Physiological, Molecular and Genomic Foundation 1
Agriculture (Switzerland) 1
Agronomy 1
Annual Review of Plant Biology 1
Aob Plants 1
International Journal of Molecular Sciences 1
Journal of Hazardous Materials 1
Peerj 1
Plant Genomics for Sustainable Agriculture 1
Plants 1
Policy Issues in Genetically Modified Crops: A Global Perspective 1
Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili en fazla birer yayin yaymlanmis. Herbisitlere dayaniklilik ile
epigenetik yaymlar 12 dergide yayimlanmistir. Bu ilgili epigenetik yayimlar yaymlayan dergilerin atif

konuda en fazla yayin Pest Management Science (3 analizi Sekil 7°de gosterilmistir.
adet) dergisinde yayimlanmistir. Diger dergilerde ise

journal of hazaedous materials

annual review of plant biolo
=~A-vp gy

international jomrnal of molec

pest manag@fhent science
agromomy

stress adaptation in
¥ f agriculture (switzerland)

% VOSviewer

Dergilerin atif ag haritas1
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annual reviewlant biology

S vosviewer

Zaman Haritasi

Herbisitlere dayanikliik ile ilgili epigenetik
caligmalar yaymlayan dergiler 4 ana kime
olusturmuglardir. Bu 12 dergiden en fazla atifa
Annual Review of Plant Biology dergisi sahip
olmaktadir. Bu dergiden sonra en fazla yayin
yayinlanan dergi olmasina ragmen en fazla atifa Pest
Management Science dergisi olmustur. Bu konuda

margaritopouleu t; tani & ¢

dyer wie. (2018)

Yogunluk haritasi
Sekil 7. Dergilerin atif analizi

International Journal of Molecular Sciences, Plants,
Journal of Hazardous Materials ve Plant Genomics
for Sustanable Agriculture dergilerinde giincel
yayinlar bulunmaktadir. Herbisitlere dayaniklilik ile
ilgili epigenetik yaymlarin atif analizi Sekil 8’de
verilmistir.

pan |; guo qawang j.; shi |

powles s.b.; w g.(2010)

gresselju(2009)

markus c.; pedinka a.; karan r

ments d.r.; jones v.L. (202

“}\ VOSviewer

Yayinlarin atif ag haritasi

—
powles s.v q.(2010)

Zaman Haritas1

Yogunluk haritasi

Sekil 8. Yayinlarm atif analizi
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Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan
epigenetik ¢aligmalardan en fazla atifa “Powles, S.
B., ve Yu, Q. (2010). Evolution in action: plants
resistant to herbicides. Annual review of plant
biology, 61, 317-347.” makalesi olmaktadir. Bu
makale giincel 1813 atifa sahip olmaktadir. Bu
makalenin Avustralya kaynakli olmasi ve Annual

creepi&sistan(e

epigeneticeffects

evolution

mechanism of resistance
weeds
abiotic@Fesses
&

dna méghylation

non-target site resistance

ene e)g%sion o -
& herbucuc&stance

N

cr@%eding

¥ epigenetics

conyzaganadensis

{“?5 VOSviewer

Anabhtar kelimelerin ag haritast

review of plant biology dergisinde yayinlanmasindan
dolay1 diger iilkeler ve dergilere gore daha yiiksek atif
sayisina sahip olmuslardir. Herbisitlere dayaniklilik
ile ilgili yapilan epigenetik caligmalarda kullanilan
anahtar kelimelerin analizi Sekil 9°da verilmistir.

‘ytoch@e p@g
W% epigenetigregulationiy,
plant immunity

,,,,,, T —
i
evaliifion
I\ < e
SIS herbicide resistance
Bocngnepsso. ‘
e
glyphosate,
..... =
R VOsviewer m;
Zaman Haritas1 Yogunluk haritasi
Sekil 9. Yayinlarin atif analizi
Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan kelimesi ise kendi kiimesinde 6ncii konumunda olup,

epigenetik yayinlarda 68 anahtar kelime kullanilmus.
Bu kullanilan anahtar kelimeler 8 ana kiime altinda
toplanmuglar. En fazla kullanilan anahtar kelime olan
herbisitlere dayaniklilik kullanim durumuna gore
agin merkezinde yer almis olup bagli oldugu kiimede
oncii  konumunda  olmaktadir. herbisitlere
dayaniklilik 2,4D ve glyphosate anahtar kelimeleri ile
birlikte kullanilmig. Ayn1 kiimede yer alan yabanci ot
anahtar kelimesi ve hedef bdlge dis1 dayaniklilik
kelimeleri birlikte kullanilmigtir. Epigenetik anahtar
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Conyza canadensis (L.) Cronquist anahtar kelimesi
ile birlikte kullanilmistir. Herbisitlere dayaniklilik ve
yabanci ot anahtar kelimeleri yaygin olarak 2016-
2018 yillarinda daha fazla kullanilmigtir. Epigenetik,
2,4D ve glyphosate anahtar kelimeleri de son yillarda
daha fazla kullanilmistir. herbisitlere dayaniklilik ile
ilgili yapilan epigenetik caligmalarda en fazla
kullanilan anahtar kelimelerin tekrar durumlar Sekil
10°da gosterilmistir.
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Sekil 10. Anahtar kelimelerin tekrar kullanim durumlari

Herbisitlere dayaniklibik ile ilgili yapilan
epigenetik ¢aligmalarda en fazla kullanilan anahtar
kelime herbisitlere dayaniklilik (9 tekrar) olmustur.
Epigenetik 4 defa, glyphosate ve yabanci ot

kelimeleri ise 2 defa kullamilmistir.  Herbisitlere
dayaniklilik ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kullanilan
anahtar kelimelerin trend zamanlar1 Sekil 11°de
gosterilmigtir.

epigenetic regulation- @
epigenetics- —
dna methylation- ®
glyphosate- L 3
5 herbicide resistance- ‘
=
weeds- L]
plant stress response- L ]
cytochrome p450- *®
evolution - ®
— — — — ) I
o o o o o (=]
~N ~N ~N ~ ~N ~N

Year

Sekil 11. Anahtar kelimelerin trend zamanlari

Kullanilan anahtar kelimelerden herbisitlere
dayanikliik 2017-2021 yillar1 arasinda trend
olmustur. Epigenetik kelimesi ise 2018 ve 2021
yillar1 arasinda, yabanci ot kelimesi ise 2017 ve
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2018 yillar1 arasinda trend olmustur. Herbisitlere
dayanikliik  ile  ilgili  yapilan  epigenentik
calismalarda kullanilan anahtar kelimelerin gruplama
analizi Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. Anahtar kelimelerin gruplama analizi

Herbisitlere dayamiklilik ile ilgili yapilan
epigenetik  caligmalarda  kullanilan  anahtar
kelimelerden DNA metilasyonu ve bitki stres yaniti
motor terimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Hebisitlere dayaniklilik, epigenetik ve glyphosate
anahtar kelimeler ise basit terimler olarak kargimiza
¢ikmaktadir.

SONUC

Herbisitlere dayaniklilik ile ilgili yapilan epigenetik
caligmalarin  bibliyometrik analizini yaptigimiz
calismada, bu konuda 2009-2022 yillar1 aras1 yayinlar
elde edilmistir. Elde edilen bu yaymlardan %57,14’1
arastirma makalelerinden olusmustur. Bu konuda en
fazla yayin yapan iilkeler ABD ve Cek Cumhuriyeti
olmasima ragmen en fazla atif alan iilke Avustralya
oldugu gériilmektedir. Bu konuda Italya ve Cin
giincel yaymlar yapmis olup, en fazla isbirligi
icerisinde  olan  ilkeler Brezilya ve Cek
Cumhuriyeti’dir. Yazarlardan 5 tanesi ikiser yaym
yapip digerleri birer yayin yapmslardir. Powles, S.B.
tek yayin yapmasina ragmen Yu Q. ile en fazla atifa
sahip yazarlar olmuslardir. Herbisitlere dayaniklilik
ile ilgili epigenetik calismalar en fazla Pest
Management Science dergisinde yaymlanmis olup,
en fazla atif Annual Review of Plant Biology dergisi
sahip olmustur. En fazla atif alan yayin ise Powles,
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S.B and Yu, Q (2010) yilinda yaptiklar1 “Evolution
in action: plants resistant to herbicides” isimli makale
Olmustur. En fazla kullanilan anahtar kelime
herbisitlere dayaniklilik olmustur. Yabanci ot
kelimesi ise iki defa anahtar kelime olarak
kullanilmustir.  Analizler sonucunda elde edilen
bulgularda herbisitlere dayanmiklihik ile ilgili
Epigenetik ¢aligsmalarin son yillarda yapildigi ve az
sayida yayin oldugu goriilmektedir. Bu konu ile ilgili
daha fazla yayin olsaydi yapilan analizler i¢in daha
uygun olacaktir. Bibliometrik analiz yapmak igin her
veri  tabanindaki  verilen indirilip  analiz
yapilmamaktadir. Bundan dolay1 Scopus veri tabant
kullanilmistir. Farkli veri tabanlar1 da kullanilabilir
fakat aragtirma sirasinda en fazla yayma Scopus veri
tabani {izerinden ulagildig1 i¢in bu veri tabaninda
veriler ile analiz yapilmistir. Farkli bir veri tabaninda
bulunan veri kiimeleri ile tekrar analiz yapilmasi
simdilik gerekli olmamaktadir. Nedeni arastirma
sirasinda diger veri tabanlarinda elde edilen yaymlar
ile Scopus veri tabaninda elde edilen yayinlar
cogunlukla  benzerlik  tasimaktaydilar.  Fakat
gelecekte bu konu ile ilgili benzer ¢aligmalar yapilsa
bile hem genel degerlendirilmeli hem de donemler
veya tarihler arasindaki degisimlere bakilmasi daha
uygun olacaktir.
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OZET

Kuraklik ve tuzluluk, kiiresel iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan baslica gevre sorunlar1 arasinda yer almaktadir.
Bu ¢aligmada, istilac1 bir yabanci ot olan kopek liziimiiniin (Solanum nigrum L.) degisen, gelisen kuraklik ve tuzluluk
kosullarina tepkisinin antioksidan kapasite temelinde tepkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Solanum nigrum
tohumlar petrilerde ¢imlendirilip perlit iceren viyollere aktarilmistir. Fideler 42 giin boyunca Hoagland Besin Soliisyonu
(%100) ile in vitro sartlarin saglandigi bitki biiyilitme kabininde yetistirilmistir. Daha sonra fideler kontrol (C), kuraklik stresi
(D) ve tuz stresi (100 mM NaCl) olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Bir haftalik uygulamanin ardindan 7. giinde fidelerden 6rnekleme
yapilmistir. Orneklerde bagil su igerigi (BSI), kuru agirhk (KA), spesifik yaprak alan1 (SYA) ve hidrojen peroksit (H202)
miktar1 6l¢iilmiistiir. Kuraklik ve tuzluluk stresi uygulamalari ile BST 6zellikle kuraklik stresiyle kontrole kiyasla %27
azalmistir. Kuru agirlik ise kuraklik stresiyle %54, tuz stresiyle %41 azalmistir. Ayrica H2O2miktart da kuraklikla %72,
tuzlulukla %48 azalmistir. Elde edilen bulgular, kopek lizimiiniin tuzluluga kiyasla kurakliktan daha ¢ok etkilendigini isaret
etmektedir.

Anahtar kelimeler: Kopek tiziimii (Solanum nigrum L.), yabanci ot, kuraklik stresi, tuz stresi

Comparison of Physiological Responses of Solanum nigrum L. (Blackberry Nightshade)
to Drought and Salt Stress

ABSTRACT

Drought and salinity are among the main environmental problems because of global climate change. Our aim of
this study to determine the physiological and biochemical responses of black nightshade (Solanum nigrum L.)
under drought and salt stress conditions based on antioxidant capacity. For this purpose, the seeds of Solanum
nigrum were germinated in petri dishes and then transferred to viols containing perlite. The seedlings were grown
in a plant growth cabinet with Hoagland Nutrient Solution (100%) for 42 days in vitro conditions. The seedlings
were then divided into three groups: Control group (C), drought stress group (D) and salt stress group (100 mM
NaCl). Relative water content (RWC), dry weight (DW), specific leaf area (SLA) and hydrogen peroxide (H202)
amount were measured from the seedlings on the 7th day after one week of application. With drought and salinity
stress applications, RWC decreased by 27% with drought stress compared to control. The decrease in dry weight
was determined as 54% with drought stress and 41% with salt stress. In addition, the amount of H.O.decreased by
72% at drought and 48% at salinity condition. Results of the study indicated that blackberry nightshade is more
affected by drought compared to salinity.

Keywords: Black nightshade (Solanum nigrum L.), weed, drought stress, salt stress
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1. GiRiS

Dogal cevre kosullarinda bitkilerin biiylimesi ve
gelismesi kuraklik, 1s1, agir metal gibi faktorlerden
etkilenir (Gagare ve Chavan, 2021). Tiim biyotik ve
abiyotik faktorler optimum kosullarn  disina
¢iktiginda bitkilerin gelisimini simirlamaktadir (Al-
Qwasemeh, 2013). Bunun dogal sonucu olarak bitki
verimi de smirlanir. Kuraklik, tuzluluk ve sicaklik
kiiresel iklim kriziyle birlikte daha 6ne ¢ikan stres
faktorleridir (Al Khateeb ve ark., 2019). Bunlar
arasinda tarimsal verim 6zelinde kiiresel dlgekte en
etkili olanlar1 kuraklik ve tuzluluktur (Khan ve ark.,
2023). Bitkide normal metabolik siireglerde iiretilen
reaktif oksijen tiirleri (ROT) nin konsantrasyonlari,
kuraklik ve tuzluluk ile artarak hiicre zarlarindaki
fosfolipitleri, proteinleri, niikleik asitleri ve Klorofili
pargalar (Sahu ve ark.,, 2022). Abiyotik stres
faktorlerinin siddetlenmesiyle ROT
konsantrasyonundaki artig oksidatif strese, hiicre
hasarina ve dliimiine neden olur (Zulfiqar ve Asharf,
2023). Ciinkii ROT’lar hiicresel siireglerde
mitokondride, kloroplastta ya da fotorespirasyon
sirasinda elektron taginimi sirasinda iiretilirler (Corti
ve ark., 2023). Bitkiler oksidan 6zellikteki ROT’lar1
antioksidanlar glutatyon (GSH), askorbat (ASA) ve
E-vitamini gibi antioksidanlara ek olarak ve
stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve
peroksidazlar ((POX), guaiakol peroksidaz (GPX),
glutatyon peroksidaz (GSH-Px), askorbat peroksidaz
(APX), monodehidroaskorbat rediiktaz (MDHAR),
dehidroaskorbat rediiktaz (DHAR) ve glutatyon
rediiktaz (GR)) gibi enzimlerle zararsiz H20’ya
dondstiiriirler (Machado ve ark., 2023).

Kuraklik stresi klorofil igeriginin degismesine,
fotosentetik cihazin zarar gormesine, enzimlerin
aktivitelerinin azalmasina neden olur ve solunumu,
translokasyonu, iyon alimini, karbonhidratlari, besin
metabolizmasint ve biiyiime destekleyicileri etkiler
(Gagare ve Chavan, 2021). Tuz stresi ise bitkileri iki
sekilde etkiler; buna gore ilk olarak tuz stresi koklerin
suyu tasima yetenegini azaltir. Bu durum, sulama
suyunun veya taban suyunun yiiksek tuz igerigine
sahip olmasi durumunda meydana gelir; zamanla su
buharlasir ve tuzlar birikerek toprakta kalir. Ayrica,
bitkide toksik tuz konsantrasyonlarmin artmasi
serbest su kullanimini smurlar (Al Khateeb ve ark.,
2019).

Solanum nigrum L. (kopek {iziimii), Solanaceae
familyasina ait, antioksidan aktivitesi yiiksek,
agronomik ac¢idan Onemli oOzelliklere sahip, ayni
zamanda tibbi bir bitkidir (Gagare ve Chavan, 2021).
Bitki tek yilliktir ve tim kisimlan ozellikle de
olgunlagmamus, yesil meyveleri zehirlidir (Uygur ve
ark., 1986). Cok cesitli ¢evre kosullarma uyum
sagladig icin kiiresel bir yabaci ottur. Tropikal ve
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tliman bolgelerde oldukga sik rastlanir (Al Khateeb
ve ark., 2019). Tarla kenarlarinda, yol kenarlarinda,
yamaclarda ve otlaklarda dogal yayilist bulunur
(Kumral ve Cobanoglu, 2015; Liao ve Zhang, 2021).
Ozellikle pamuk, musir, iiziim iiretiminde verim
kayiplarina, mahsul kalitesinde ve ticari degerinde
azalmaya neden olur (Dong ve ark., 2020). Tarimsal
tiretim yapilan bircok alanda S. nigrum tiirleriyle
miicadele gerekmektedir (Torun, 2022).

Bu calismada, istilact bir yabanct ot olan kdpek
lzlimiiniin kuraklik ve tuz stresi kosullarinda
tepkisinin fizyolojik (bagil su igerigi, kuru agirlik ve
spesifik yaprak alani) ve biyokimyasal (pigment
icerigi, toplam protein, H>O, miktari, POX ve APX
enzim  aktiviteleri)  parametreler  temelinde
kargilastirilmasi amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

S. nigrum, otsu bir yabanci ot olarak tanimlanmistir
(Alam ve ark., 2022). Bu arasgtirmada kullanilan S.
nigrum tohumlari, yabanci ot uzmami Dr. Figen
EFIL’den temin edilmistir. Tohumlar 20.02.2020°de
almmis olup, calisma yapilana dek +4 °C’deki
buzdolabinda saklanmistir.

S. nigrum tohumlarmin sterilizasyonu 5 dk
sodyum hipoklorit (NaClO, %0.5) ile muamele
edilip, steril saf su ile 3x2.5 dk yikanarak
gerceklestirilmigtir. Steril tohumlar ¢imlenme igin
nemli kurutma kagitlari iceren 11 mm ¢apindaki petri
kaplarinda 400 tohum/petri  olacak  sekilde
ekilmislerdir (Sekil 1). Fideler perlit iceren viyollere
aktarilarak in vitroda kontrolli sartlardaki (22-24
°C’de, 16 saat aydinlik/8 saat karanlik fotoperiyot)
bitki kabininde Hoagland besin soliisyonu (100%) ile
sulanarak yetistirilmiglerdir (Hoagland ve Arnon,
1950). Toplamda her grup i¢in 12 viyole (5
fide/viyol) ekim yapilmistir. Denemeler, her grup i¢in
en az li¢ tekrarli olacak sekilde ¢alisilmis ve tesadiif
parselleri deneme desenine gore tasarlanmigtir.

Sekil 1. Petride ¢imlendirilen S. nigrum tohumlart

2. Kuraklik ve Tuz Stresi Uygulamalar:

Viyollerde yetistirilen 42 giinliik fideler kontrol,
kuraklik stresi ve tuz stresi olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmistir. Kuraklik stresi sulamanin kesilmesiyle
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(su katlig1), tuz stresi ise 100 mM NaCl (Liao ve
Zhang, 2021) sulama suyuna karigtirilarak
uygulanmistir. Kuraklik ve tuz stresi uygulamalarini
takiben yedinci giinde bitkilerden yaprak doku
ornekleri alinmis ve analizler igin derin dondurucuda
(-20 °C) saklanmustir.

3. Fizyolojik Parametreler

3.1.Bagil Su icerigi (BSI)

Yas agihk oOl¢iimii i¢in her fidenin 15 cm
uzunlugundaki olgun yapraklar1 kullanimustir.
Minimum 5 tekrarli 6l¢iim alimmistir. Yag agirligt
alinan bitkiler filtre kagitlarinin arasina konularak 4
saat saf su iceren kiivette bekletildikten sonra
tartilarak turgor agirliklari kaydedilmistir. Bu islemin
ardindan yapraklar etlivde 70 °C’de 24 saat
kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 kaydedilmistir.
Bu degerler asagidaki formiilde (Esitlik 1)
kullanilarak bagil su icerikleri hesaplanmigtir (Smart
ve Bingham 1974).

YA-KA
TA-KA

BSI = X100

@

(BSI: Bagil su igerigi, YA: Yas agirlik, TA: Turgor
agirhigl, KA: Kuru agirlik)

3.2.Kuru Agwrlik

Her bir gruptan yaprak 6rnekleri alinarak kuru agirlik
tayini i¢in kullanilmistir ve 6rnekler 70 °C’de 72 saat
kurutulduktan sonra kuru agirliklart Sl¢tilmiistiir.
Kuru agirlik; bitki bagina kuru agirligr ifade
etmektedir. Her gruptan minimum 3 tekrarli olacak

sekilde drneklemeler yapilmistir (Sekmen Cetinel ve
ark., 2021).

3.3.Spesifik Yaprak Alani (SYA)

Yaprak alanlart Image] programi (goriintii isleme
programi)  kullanilarak  segilen  yapraklarin
fotograflanmasiyla hesaplanmistir (Esitlik 2) ve
spesifik yaprak alani (SYA) belirlenmistir (Wilson ve
ark., 1999).

_ Alan (cm?)
SYA = Kuru Agirhik (mg™1) @
4. Biyokimyasal Parametreler
Spektrofotometrik  analizler Thermo Scientific

Genesys Ones UV-Vis spektrofotometre cihazinda
gergeklestirilmistir.

4.1.Toplam Protein Miktart

Yaprak dokular1 1 mM EDTA igeren 3 ml 0,05 M
sodyum fosfat tamponunda (pH 7,8) homojenize
edilmistir. +4 °C* de 13000 rpm’ de 30 dk
santrifiijlenen homojenatlarin {ist kismindaki sivi
fazdan aliman siipernatant protein analizinde
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kullanilmgtir. 100 pl siipernatant ve 5 ml reaktif
vortekste karistirilmis ve 595 nm’de
spekrofotometrik olarak belirlenmigstir (Bradford,
1976).

4.2.Peroksidaz Aktivitesi (POX; EC 1.11.1.7)

2 mL 0.05 M (pH 6,5) sodyum asetat tamponu ile
homojenize edilen yaprak dokusu, 0.05 M (pH 6,5)
sodyum asetat tamponu, 0.1 M pyrogallol, 0.09 M
H,O,  ¢ozeltileri  kullanilmistir.  Bu  sekilde
spektrofotometrede 300 nm’de 120 sn siireyle takip
edilen 6rneklerin Peroksidaz aktiviteleri (POX) i¢in

absorbans degerler belirlenmistir (Kanner ve
Kinsella, 1983).
4.3.Askorbat Peroksidaz Aktivitesi (APX; EC

1.11.1.11)

2 mM askorbik asit (I mL), 1 mM EDTA igeren 50
mM NaP tamponu (pH 7.8) ile dokular homojenize
edilmistir. Santrifiijleme sonrasi alinan siipernatantlar
analizde kullanilmistir (Nakano ve Asada, 1981).

4.4.Pigment I¢erigi

Bitkilerin yapraklarindan alman 0.1 g doku %80'lik
asetonda homojenize edilmistir. Homojenatlardan
663, 645 ve 480 nm'de spektrofotometrik olarak
belirlenen absorbans degerleri Arnon (1949)'a gore
asagidaki Esitlik 3, 4, 5 ve 6 kullanilarak
hesaplanmustir.

Klorofil a (Kl-a) = (A663 x 12,70) - (A645 X 2,69) x

10/mg 3)
Klorofil b (KI-b) = (A645 x 22,90) - (A663 X 4,68) x
10/mg 4)

Karotenoid (Kar) = ((A480+ (A663 x 0,114) - (A645x
0,638))/112,5 x 106/mg (5)
Toplam klorofil (Tpl KI) = (20,2 x A645) + (8,02 x
A663) x 10/mg (6)

4.5. Hidrojen peroksit (H202) Miktar:

3 ml HzSO4 ve soguk aseton igeren tamponla 0.1 g
bitki dokusu homojenizasyonu gerceklestirilir.
Homojenatlarin santrifiijlenmesini takiben istteki
sivi fazdan elde edilen siipernatantlar (e-FOX) okuma
tamponu ile 550-800 nm’de suya (kor) karsi
okunmustur. Degerler pg/mL olarak ifade edilmistir
(Cheeseman, 2006).

5.Istatistik Analiz
Elde edilen veriler, tek yonlii varyans analizi (One
Way-ANOVA) kullanilarak Tukey ¢oklu

karsilastirma testine tabi tutulmustur. Istatistiksel
analiz SPSS V21.0 (Statistical Package for the Social
Sciences Versiyon 21.0) yazilimi kullanilarak
yapilmigtir.  Anlamlilk  diizeyleri  grafiklerde
gosterilmis olup anlamlilik diizeyi p<0.05 olan
kargilagtirmalar anlamli  derecede farkli kabul
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edilmistir. Fizyolojik ve biyokimyasal degiskenler
arasindaki  degiskenligi  belirlemek  amaciyla
korelasyon analizleri yapilmistir.

3. BULGULAR

Fizyolojik sonuclara gore, bagil su icerigi kuraklik ve
tuz stresi ile kontrole kiyasla sirasiyla %27 ve %3
azalmigtir (Sekil 2A). S. nigrum’un kuru agirlig:
kuraklik stresi ile kontrole kiyasla %53 azalirken, tuz
stresi ile bu oran %42 olarak belirlenmistir (Sekil 2B).
Kuraklik stresi altindaki kopek iiziimii fidelerinde
spesifik yaprak alani %25 artarken, tuz stresi
uygulamalar ile %24 artmistir (Sekil 2C).
Biyokimyasal sonuglara goére, toplam protein
miktart her iki stres uygulamasiyla kontrole kiyasla

%14 azalmistir (Sekil 2D). POX aktivitesi kuraklik
stresi ile degismezken, tuz stresi uygulamasi ile %8
azalmistir (Sekil 2E). APX aktivitesi kuraklik stresi
uygulamasiyla kontrole kiyasla %10 artarken, tuz
stresi uygulamasiyla %13 azalmigtir (Sekil 2F). Kl-a
miktar1 kuraklik stresi altindaki kopek iiztimi
fidelerinde kontrole kiyasla %52 azalmustir. K1-b ise
kuraklik ve tuz stresi uygulamalari ile sirasiyla %62
ve %19 artmistir. Karotenoid miktart kuraklik stresi
ile %57 artarken toplam klorofil miktar1 ise S. nigrum
fidelerinde kuraklik uygulamalari ile kontrole kiyasla
%54 artmistir (Sekil 2G). H2O, miktar1 kuraklik ve
tuz stresi uygulamalari ile kontrole kiyasla sirasiyla
%72 ve %48 artmistir (Sekil 2H).
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Sekil 2. S. nigrum’un fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerinde meydana gelen degisimler (A: BSI, B: Kuru
Agirlik, C: SYA, D: Toplam Protein Miktari, E: POX, F: APX, G: Pigment I¢erigi, H: H,0,) (Farkli harflerle takip
edilen ortalama degerler p <0.05'te anlaml1 derecede farklidir).

4. TARTISMA

Bu arastirmada, tarim alanlarinin dnemli bir yabanct
ot tiirti olan S. nigrum’un laboratuvar kosullarinda,
kuraklik ve tuz streslerine kars verdigi baz1 fizyolojik
ve biyokimyasal yanitlar karsilastirilmistir. Hem
kuraklik hem de tuz stresi ile bitkilerde su dengesinin
bozulmasi onlarda ayni zamanda ozmotik strese
neden olmaktadir (Heuer, 2010; Abobatta, 2020).
Sonuglarimiza gore kuraklik stresi ile kopek
tiziimiinde bagil su igerigi anlamli sekilde azalirken,
tuz stresi ile degismemistir. Diger yandan, tuz stresi
ile S. nigrum’da prolin birikiminin arttig1 ve bunun
domatese (Solanum lycopersicum L.) kiyasla daha
yiiksek oldugu gosterilmistir (Al Khateeb ve ark.,
2019). Prolin birikiminin bitkilerde stres toleransi
adaptasyonunda 6nemli rol oynadigi bilindiginden,
bu durum tuz stresi altindaki S. nigrum’un kurakliga
kiyasla neden daha az etkilendigini agiklamaktadir.
Biiyiime icin siirdiiriilebilir turgor seviyelerinin
saglanmasi her iki stres kosulunda prolin seviyeleri
ile iligkilidir. Ek olarak, S. nigrum’un koklerinde
prolin birikiminin Ni toksisitesine artan direng ile
iligkili oldugu da gosterilmistir (Spormann ve ark.,
2023). Bununla birlikte, transgenik tiitiin bitkilerinde
ozmotin geninin asir ifade edilmesinin yiiksek BSI
ve yiiksek prolin seviyeleri ile iligkisi kanitlanmigtir
(Barthakur ve ark., 2001).

Bitkilerde biiylime kuraklik ve tuz stresleri ile
smirlanmaktadir. S. nigrum’da kuraklik stresinin
tohum ¢imlenmesi, siirgiin ve kok uzunlugu, koklerin
taze ve kuru agirligi gibi biiylime parametrelerini
azalttig1 gosterilmistir. Ayrica fotosentetik pigment
miktarinda 6nemli diisiislere neden oldugu da ayni
aragtirmada ifade edilmigtir (Gagare ve Chavan,
2021). Diger yandan S. nigrum’da tuz stresinin net
fotosentez hizin1 ve stoma iletkenligini azalttig1 da
gosterilmistir (Liao ve Zhang, 2021). Siirpriz sekilde,
kuraklik stresi altinda S. nigrum’un tim pigment
iceriklerinin miktarinda kontrole kiyasla anlamli
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artiglar belirlenmistir. Buna zit sekilde tuz stresi
pigment miktarlarinda degisime neden olmamustir.
Pigment sonuglarimiz S. nigrum’un kuraklik stresi
altindaki pigment sonuglarini gdsteren aragtirmalar
ile uyumlu degildir. Arastirmamizda kontrole kiyasla
artan pigment seviyeleri olasilikla kloroz i¢in yetersiz
stres siiresine isaret ediyor olabilir. Diger yandan,
sonuglar bu arastirma i¢in dogadan toplanan
tohumlarin ait oldugu popiilasyonlarda potansiyel
kuraklik toleransinin varligini gosteriyor olabilecegi
disiiniilmektedir.

Abiyotik stres faktorlerinin siddeti ve siiresine
bagli olarak ROT’larin konsantrasyonun artmast bitki
hiicrelerinde oksidatif strese neden olmaktadir
(Zulfigar ve Ashraf, 2023). Sonuglarimiz oksidatif
stresin bir bilegeni olan H2O2miktarmin S. nigrum’da
tuz stresine kiyasla kuraklik stresi ile dramatik sekilde
arttigin1 gostermistir. Bununla birlikte HoO» ¢opgiisii
enzimlerden APX ve POX aktivitelerinin ayni oranda
artmadig1 belirlenmistir. Enzim aktiviteleri ile ilgili
sonu¢larimizin  tersine S. nigrum’da POX
aktivitesinin 100 mM NaCl ile iki kat arttig
gosterilmistir (Liao ve Zhang, 2021). Bu durum iki
aragtirma arasindaki farkin yetistirilen bitkilerin
farkli biiyime asamalarindan kaynaklandigimi
diisiindiirmektedir. Bununla birlikte ayn1 arastirmada
tuz  konsantrasyonlarmin  artmastyla  enzim
aktivitelerinin azaldigr da gosterilmistir. Ayrica
kuraklik stresi altinda S. nigrum’un antioksidan

yanitlarina  iligkin  literatiirde  baska  bilgi
bulunmamaktadir.
5. SONUC

Elde edilen sonuglar, kdpek iiziimiiniin tuzluluga
kiyasla kurakliktan daha c¢ok etkilendigine isaret
etmektedir. Ayrica kopek {iziimi igin kuraklik,
sicaklik vb. diger abiyotik stres faktdrlerinin etkisinin
daha uzun periyotlarda arastirilmasi gereklidir. Ek
olarak antioksidan savunma sisteminin diger enzim
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aktivitelerinin de (SOD, GR, DHAR, MDHAR) gerceklestirilerek bu alandaki aragtirmacilar igin bir
belirlenmesi gereklidir. Benzer ¢aligmalar, tarim veri seti olusturulabilir.
alanlarinda sorun olan diger yabanci ot tiirleri i¢in de

Tablo 1. Tim gesitlerde fizyolojik ve biyokimyasal parametreler arasindaki korelasyon degerleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 BSI 1
2 Kuru Agirhik ,680** 1
3 SYA -0,299  -686** 1
4  Protein 0,39 ,499* -0,485 1
5 POX -0,084 0,136 -0,313 ,505* 1
6 APX -0,414  -0,035 -0,36 0,19 0326 1
7 Kla -,878** -620** 0,373 -0,148 0,266 ,436* 1
8 KlI-b -,874** -816** 0,471 -0,316 0,148 0,325 ,935** 1
9 Kar -,883** - 756** 0,425 -0,254 0,205 0,37 ,967** ,991** 1
10 Tpl Kl -,886** -677** 04 -0,191 0,239 0,412 ,996** ,963** ,985** 1
11 Hz0; -, 700** -896** 610* -545* -0,254 0,207 ,601** ,809** ,740** 662**
Onemli korelasyonlar: ** p<0.01 ve *: p<0.05
TESEKKUR
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OZET

Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.) yazlik, tek yillik, tohumla tireyen ve yayilan bir yabanci ottur. Yol
kenarlar1 boyunca, tarla, sebze ve bahgeler dahil tiim tarim alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir. ikibinyirmi-2022 yillarinda
yiriitiilen bu arastirmada Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu tohumlarinin ¢imlenme biyolojisi ¢alisilmistir. Bu kapsamda dormansi
kirma ¢aligmalari, ¢cimlenme sicakliklarinin belirlenmesi ve ¢ikis derinlikleri arastirilmistir. Dormansi kirma ¢alismalarinda 0
ve 4 aylik tohumlara siilfiirik asit, zzimparalama, katlama, durgun suda bekletme ve sicak su uygulamasi yapilmistir. Cimlenme
sicakliklarinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C sicaklik degerleri kullanilmistir.
Yabanci ot tohumlarmin ¢ikis derinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada ise tohumlar saksilara 2, 5, 10, 15, 20 ve
25 cm derinlige ekilmis ve saksilar agik hava kosullar1 altinda ¢imlenme kontrolleri yapilmak amaciyla birakilmustir.
Denemelerden elde edilen sonuglara gore, Kirmizi koklii tilki kuyrugu’nun 0 aylik tohumlari i¢in en iyi sonug kontrole (%1.68)
gore, %86.63 ile sicak su uygulamasi (40 °C 60 dk), 4 aylik tohumlar i¢in ise kontrole gore (%19.95), sirastyla %65.80, %68.3
ve %60.77 ile siilfuirik asitte (3, 5, 15 dk) bekletme olarak belirlenmistir. Cimlenme sicakligi ¢aligmalarinda tohumlarin
minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicaklig sirastyla 15 °C, 35 °C ve 40 °C olarak belirlenmistir. Cikis derinligi
¢alismalarinda ise ¢ikislarin sadece 2 ve 5 cm derinlikte oldugu saptanmustir. Bitki ¢ikis oranlari 2 cm derinlikte %78.64, 5 cm
derinlikte ise %23.96 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kirmizi koklii tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), dormansi, ¢ikis derinligi, ¢gimlenme sicakligi

Research On The Germination Biology Of Red Rooted Foxtail (Amaranthus retroflexus
L.) Seeds

ABSTRACT

Red rooted foxtail (Amaranthus retroflexus L). is a summer, annual weed that reproduces and spreads by seed. It
is common in all agricultural areas including along roadsides, fields, vegetables and gardens. In this research
conducted in 2020-2022, the germination biology of Red rooted foxtail seeds was studied. In this context,
dormancy-breaking studies, determination of germination temperatures and emergence depths were investigated.
In dormancy breaking studies, sulfuric acid, sanding, folding, soaking in stagnant water and hot water application
were performed on 0 and 4 month old seeds. Temperature values of 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 °C were used
in the study to determine the germination temperature. In the study carried out to determine the depth of emergence
of weed seeds, the seeds were planted in pots at a depth of 2, 5, 10, 15, 20 and 25 cm and the pots were left in the
open air conditions for germination controls. According to the results obtained from the experiments, the best
results for 0 month old seeds of Red rooted foxtail were determined by hot water application (40 °C 60 min) with
86.63% compared to the control (1.68%); for 4-month-old seeds, keeping in sulfuric acid (3, 5, 15 min) was
determined to be 65.80%, 68.3%, 60.77%, respectively, compared to the control (19.95%). In germination
temperature studies, the minimum, optimum and maximum germination temperatures of seeds were determined
as 15°C, 35°C and 40°C, respectively. In the seed emergence depth studies, it was determined that the emergence
was only at 2 and 5 cm depth. Plant emergence rates were 78.64% at 2 cm depth, 23.96% at 5 cm depth.

Keywords: Red rooted foxtail (Amaranthus retroflexus L.), dormancy, emergence depth, germination temperature

* Nilgiin Arikanin doktora ¢alismasinin bir béliimiidiir.
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1. GiRiS

Yabanci otlar, kiiltiir bitkileri ile 1s1k, su, besin
maddesi ve alan bakimdan rekabete girmekte, kiiltiir
bitkileri tlizerinde yar1 ya da tam parazit olarak
yasamakta, allelopatik etki gdostererek kiiltiir
bitkilerinin gelisimini engelleyerek dnemli miktarda
verim ve kalite kayiplarina neden olmakta, bazi
hastalik etmeni ve zararlilara konukculuk veya ara
konukguluk ederek bunlarin ortamda varhigmni
stirdiirmelerine ve kiiltiir bitkilerine geg¢melerine
neden olmakta, icerdikleri bazi zehirli kimyasallar ile
insan ve hayvan sagligina zarar vermekte, stiriimil ve
hasadi gii¢lestirerek maliyeti artirmakta, ozellikle
erken donemde zararlar1 daha fazla olmaktadir (Ozer
ve ark., 1997; Kitis, 2011; Isik ve ark., 2015). Diinya
niifusunun hizla arttigr giiniimiizde mevcut tarim
alanlarindan daha fazla yararlanilmasi ve iiretim
alanlarindaki yabanci ot sorunlarinin en aza
indirilmesi, birim alandan alinan tirtin miktarinin ve
kalitesinin arttirtlmast gerekmektedir. Bu amag
kapsaminda yabanci otlara kars1 zamaninda, etkili ve
dogru miicadele edebilmek i¢in yabanci ot tiirlerinin
¢ogalma yeteneklerinin, ¢imlenme sicakliginin
(maksimim, minimum, optimum), topraktaki cikis
derinliginin ve dormansi gibi biyolojik 6zelliklerinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir.

Amaranthus retroflexus tek yillik, yazlik bir
yabanci1 ot olup, tohumla {ireyen, yayilan bir bitkidir.
Uygun sartlarda yiiksek tohum iiretme yetenegine
sahip olmasi, tohumlarinin canliik oranmin
yiiksekligi, toprakta g¢imlenmeden dormant halde
kalabilme ozelligi, her tiirlii toprak pH araliginda
yetigebilmesi, tagindigi bolgede yiliksek adaptasyon
ve rekabet giiciine sahip olmasi nedeni ile hem
diinyada hemde iilkemizde tarimsal agidan onemli
riskleri tagtyan ve c¢ok genis alanlara yayilim
gostermis istilact bir tiirdiir (Kadioglu ve ark., 2015).

A. retroflexus’un ilkemizde farkli bolgelerde
yetistirilen pekcok kiiltiir bitkilerinde (aspir, bag,
domates, fasulye, pamuk, patates, sogan vb.) sorun
oldugu, vyapilan ¢ok sayida galismayla da ortaya
konulmustur (Sirma ve ark., 2001; Saltabas, 2001;
Kaya ve Nemli, 2001; Kirsoy ve Nemli, 2001;
Kizilkaya, 2003; Mennan ve Isik, 2003; Ozaslan ve
Kendal, 2014; Serim ve ark., 2015; Topcu ve Cangi,
2017; Ozkil ve ark., 2019; Arikan ve Kadioglu;
2022). Bu ¢alismamizda yol kenarlar1 boyunca, tarla,
sebze ve bahgeler dahil tiim tarim alanlarinda yaygin
olarak gorilen Kirmizi kokli tilki  kuyrugu
tohumlarinin ¢cimlenme biyolojilerini belirleyebilmek
icin dormansi kirma c¢aligmalari, ¢imlenme
sicakliklarmin  tespiti (minimum, optimum ve
maksimum) ve ¢ikis derinlikleri aragtirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismamizin ana materyallerini Ankara ilinin
Haymana ve Cankaya ilgelerinden toplanan kirmizi
kokli  tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus)
tohumlari, petri kaplari, sicakliklar1 ayarlanabilen
inkiibatorler, etiiv, derinlik ¢aligmasi i¢in saksilar,
toprak, ¢esitli  kimyasallar ile laboratuvar
malzemeleri ve calisma sirasinda kullanilan diger
materyaller olusturmustur.

2.2.Yontem
2.2.1.Tohumlarda Dormansi Kirma Calismalart

Calismada kullanilan kirmizi kokli tilki kuyrugunun
0 ve 4 aylik tohumlarinda bulunan dormansiyi kirmak
icin ISTA’nin (ISTA, 2016) farkli dormansi kirma
yontemleri  uygulanmigtir.  Tohumlara  yapilan
uygulamalar; %95-98’lik siilfiirik asitte bekletme (15,
30,45sn, 1,15, 2, 3,5, 10, 15 dk), katlama (+4 °C
sicaklikta 7, 15, 30, 50, 60 giin bekletme), durgun
suda bekletme (24, 48, 72 saat), sicak su uygulamalar1
(40, 50, 60, 70, 80 °C’de 30 ve 60 dk bekletme),
zimparalama seklinde olup islemler
sicakliginda yapilmigtir. Denemelerde uygulamalar
icin kontroller de yer almistir. Caligmalar tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve es
zamanli olarak iki kez tekrar edilmistir. Denemelerde
9 cm ¢apli petri kaplar1 kullanilmis, petri kaplarinin
icerisini kaplayacak sekilde 2 kat steril edilmis
kurutma kagidi konulmus ve ardindan 5 ml saf su

tim oda

yapilarak nemlendirilmistir. Icerisine
%]1°lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dakika
bekletildikten sonra steril saf su ile 3 kez yikanarak
ylizey sterilizasyonu yapilmig, ayni
biiytikliige sahip 15 adet tohum konularak hazirlanan
petriler 25 °C’de 16/8 saat (aydinlik-karanlik) olacak
sekilde inkiibatore alinmistir (Sin ve ark., 2018; Sin
ve Kadioglu, 2021). Aragtirmada dncelikle dormansi
kirma denemeleri ¢aligilmigtir. Denemeler baslangig
giiniinden itibaren 1, 3, 6,9, 12, 15, 21 ve 28. giinlerde

eklemesi

renk ve

gozlenmis ve ¢im bitkisi boyu 0.5 cm uzunluga ulasan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek petri disina
aktarilmigtir. Deneme siiresince ihtiya¢ oldukga
petrilere saf su ilavesi yapilmugtir.

2.2.1.1. Siilfiirik Asit (H2SO4) Uygulamalar

Bu uygulama i¢in 6ncelikle homojen olarak se¢ilmis
tohumlar %95-%98’lik saflik derecesine sahip
siilfiirik asit iginde 15, 30,45sn, 1, 1.5, 2, 3,5, 10, 15
dk  bekletilmistir. ~ Tohumlar, silfirik  asit
uygulamasinin hemen ardindan akan su altinda
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yikanmigtir.  Yikama iglemi ardindan tohumlar
stiziilmiis ve kurutulduktan sonra her petride 15’er
adet tohum olacak sekilde ekim yapilmis ve 25 °C
sicakliga ayarlanmig  inkiibatérde c¢imlenmeye

almmugtir (Sin ve ark., 2018).
2.2.1.2. Zimparalama Yontemi

Tohum kabugu kagit su zimparasi ile zimparalanarak
cizilmis ve zimparalama sonrast tohumlar petrilere
yerlestirilerek 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde
¢imlenmeye alimmustir (Sin ve ark., 2018).

2.2.1.3. Durgun Suda Bekletme Yontemi

Tohum kabuklarinin su gecirgenligini artirmasi ve
tohum kabugunun yiizeyinde dormansiye neden olan
kimyasallarin uzaklastirilmasi veya pargalanmasi i¢in
oda sicakliginda 24, 48 ve 72 saat boyunca durgun saf
su igerisinde bekletilmis ve ardindan petrilere
yerlestirilerek 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde
¢imlenmeye alinmuistir (Sin ve ark., 2018).

2.2.1.4. Sicak Su Uygulamas

Homojen olarak secilmis olan tohumlar 30 ve 60
dk’lik iki farkli bekletme siiresinde ve farkli
sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) su banyosunda
tutulmus, ardindan petrilere ekim yapilarak 25 °C
sicakliga ayarlanmig inkiibatorde
almmustir (Sin ve ark., 2018).

¢imlenmeye

2.2.15. Katlama Yontemi

Nemlendirilmis kurutma kagitlariin tizerine 15 adet
tohum konulmus ve tizeri 2 kat kurutma kagidi ile
kapatilmis, ilizerine saf su ilavesi yapilarak nemli alan
olusturulmus ve +4 °C sicaklikta buzdolab1 iginde 7,
15, 30, 50 ve 60 giin bekletildikten sonra 25 °C
sicakliga ayarlanmig  inkiibatérde ¢imlenmeye
almmustir (Sin ve ark., 2018).

2.2.2.Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

Kirmizi koklii tilki kuyrugu tohumlarinin minimum,
maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliklarini
belirleme calismalar1 Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii  Herboloji
Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde arazi
kosullarmin etkisini belirlemek amaciyla dormansisi
kirllmamis  tohumlar kullanilmigtir. Denemeler
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tesadiif parselleri deneme deseninde, 4 tekerrriirlii ve
iki kez tekrarli olarak kurulmustur. Steril edilmis 9
cm ¢apindaki petri kaplarmin tabanina iki kat filtre
kagitlar1 yerlestirilmis, ayni biiytikliik ve renkte olan
tohumlardan 15’er adet konulmustur. Petriler 5 ml saf
su ile nemlendirildikten sonra 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40 °C sabit sicakliklara ayarlanmis olan
¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir. Baglangi¢
giiniinden itibaren 1, 3, 6,9, 12, 15,21 ve 28. giinlerde
sayimlar alinmis, ¢im borucuk boyu 0.5 cm uzunluga
ulasanlar c¢imlenmis kabul edilerek petri digina
aktarimigtir (Kadioglu, 1989, Boz ve ark., 1993;
Mennan, 1998; Uremis ve Uygur, 1999; Serim ve
Sozeri, 2011; Sin ve ark., 2018). Cimlenme miktar1 %
olarak saptanmustir.

2.2.3.Cikis Derinliginin Belirlenmesi

Toprak+torf+kum (1:1:1) karisimi, 120 °C'de 30
dakika etiivde steril edildikten sonra 2, 5, 10, 15, 20,
25 cm derinliklerindeki saksilara konulmus ve her bir
saksiya 15’er adet tohum ekilmigstir. Saksilar agik
hava kosullar1 altinda ¢imlenme kontrolleri yapilmak
amaciyla birakilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gére S5 tekerriirli olarak
kurulmustur. Ekim islemleri tamamlandiktan sonra
gozlemler birer hafta araliklarla yapilmis, ¢imlenen
tohumlar kotiledon veya 2 yaprakli donemde iken
sayilarak saksinin digina alinmistir (Kadioglu, 1997).
Denemelere Mart 2021 tarihinde baglanmis ve 60 giin
takip edilmigtir. Farkli derinliklerden ¢ikislara gore
derinliklerinin ¢imlenme yiizdeleri aritmetik oran
yontemiyle hesaplanmustir.

3.ISTATISTIK ANALIZLERI

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistik
analizlerinde SPSS paket 17 programi kullanilmis ve
Duncan testine tabi tutulmustur.

4. SONUCLAR ve TARTISMA
4.1. Tohumlarda Dormansi Kirma Calismalart
Amaranthus retroflexus tohumuna ait dormansi kirma

calismalari ile ilgili elde edilen bulgular Cizelge 1’de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Farkli dormansi kirma denemeleri sonrasinda 0 ve 4 aylik Amaranthus

dormansi kirma yontemleri ve ¢imlenme yiizdeleri

retroflexus tohumlarinda

Uygulanan yontem Uygulama siireleri

Cimlenme (%) Cimlenme (%)

0 ayhk 4 ayhk
15sn 4.98i 22.48 c-f
30 sn Oi 20.8 d-f
%095-%98 Siilfiirik 45 sn 4131 28.3b-d
asit (H2S04) 1dk 4131 30.8 b-d
1.5dk 20.75h 27.45 b-d
2dk 18.28 h 14.95 e-h
3dk 31.6e-g 65.80 a
5 dk 54.1b-c 68.3a
10 dk 39.13d-e 37.05b
15 dk 45.78 c-d 60.77 a
Zimparalama 31.6 e-g 32.48 b-c
Durgun suda 24 saat 3.3i 24.13 c-e
bekletme 48 saat 4131 4.95 h-j
72 saat 7.45i 9.13 h-j
Sicak su banyosu 40 °C 30 dk 55.75b 20.8 d-f
40 °C 60 dk 86.63 a 9.98 g-j
50 °C 30 dk 63.28 b 13.3f-i
50 °C 60 dk 54.13 b-c 9.13 h-j
60 °C 30 dk Oi 20.8 d-f
60 °C 60 dk Oi 1.65]
70°C 30dk Oi 0j
70 °C 60 dk Oi 0.83]
80 °C 30 dk Oi 0j
80 °C 60 dk Oi 0j
Katlama 7 giin Oi 3.33i-j
15 giin 22.45g-h 3.3
30 giin 33.35e-f 0]j
50 giin 44.98 cd 0]j
60 giin 26.6 f-h 0]j
Kontrol - 1.68i 19.95 d-g

*Ayni1 harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05).

Cizelge 1’deki uygulamalarin sonuglart ayri
ayr1 asagidaki gibi grafikler halinde verilmistir.

Sifir ve 4 aylik tohumlar 15 sn, 30 sn, 45 sn,
1,1.5,2,3,5,10, 15 dk siilfiirik asitte bekletildiginde
0 aylik tohumlarda kontroldeki g¢imlenmeye gore
(%1.68) en yiksek c¢imlenme orant 5 dakika
bekletmede %354.1 olarak bulunmustur. Dort aylik
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tohumlarda ise kontroldeki ¢imlenmeye gore
(%19.95) en yiiksek ¢imlenme 3, 5 ve 15 dakika
bekletilerek saglanmisg, sirasiyla %65.80, %68.3 ve
9%60.77 ¢imlenme orani elde edilmis ancak aralarinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir. Elde edilen
bulgular Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine siilfiirik asit uygulamalarinin etkisi

Zimparalama yonteminde 0 aylik tohumlarda
kontroldeki ¢imlenme oram1 %1.68 iken zimpara
yapilarak tohum kabugunun asindirilmasi ile
c¢imlenme orant %31.6 olarak bulunmustur. Dort

aylik tohumlarda kontrole gore (9%19.95) ¢imlenme
%32.48 olarak elde edilmis olup, bulgular Sekil 2’de
verilmistir.

Amaranthus retroflexus
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Sekil 2. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine zzmparalama uygulamasinin etkisi

Tohumlarin 24, 48 ve 72 saat siire ile suda
bekletilerek dormansilerine bakildiginda 0 aylik
tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken suda
bekletmede sirasiyla ¢cimlenme orani %3.3, %4.13 ve
7.45 olarak saptanmuistir, kontrol ile bu li¢ uygulama
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Dort
aylik tohumlarda ise kontrole gore (%19.95) sirasiyla
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¢imlenme yiizdesi %24.13, %4.95 ve %9.13 olarak
belirlenmis olup, 48 ve 72 saat suda bekletme
yonteminde tohum ¢imlenme oranlar1 arasinda
istatistiki olarak fark goriilmemistir. Elde edilen
bulgular Sekil 3°de verilmistir.

Nemli kurutma kagitlarina sarilarak +4 °C’de 7,
15, 30, 50 ve 60 giin bekletilmesi ile yapilan katlama
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yonteminin tohumlarin ¢imlenmesine olan etkisinde
0 aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken

kontrole gore (%19.95) ¢imlenme orani 7. giinde
%3.33 ve 15. ginde %3.3 olarak bulunmus,

7  giin  Dbekletilen  tohumlarda  ¢imlenme aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamigstir. Diger
goriilmemistir. Diger bekleme siirelerinde ise bekleme siirelerinde ise ¢imlenme meydana
sirastyla ¢imlenme orani %22.45, %33.35, %44.98 ve gelmemistir. Elde edilen sonuglar Sekil 3’de
%?26.6 olarak saptanmustir. Dort aylik tohumlarda ise verilmistir.
Amaranthus retroflexus
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Sekil 3. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine durgun suda bekletme ve +4 °C katlama

uygulamalarmin etkisi

Farkl1 sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) ve
iki farkli bekletme siiresinde (30 ve 60 dk) sicak su
banyosunda tutulan 0 aylik tohumlarda kontroldeki
¢imlenme oranma gore (%]1.68), 40-50 °C’de
arasinda 30 ve 60 dakika sicak su banyosunda
¢imlenme meydana gelmistir. En yiiksek gimlenme
orant ise %86.63 ile 40 °C 60 dk bekletme de elde
edilmis olup, istatistiki olarak énemli bulunmustur.
60-80 °C arasinda iki farkli bekletme siiresinde ise
¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Dort aylik tohumlarda ise kontroldeki ¢imlenme
oranina gore (%19.95), 40-60 °C’de arasinda 30 ve 60
dakika sicak su banyosunda ¢imlenme meydana
gelirken, 70-80 °C arasinda iki farkli bekletme
stiresinde ¢imlenme meydana gelmemistir, 70 °C’de
60 dk bekletmede goriilen ¢imlenme orani ise
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek
¢imlenme orant ise %20.8 ile 40 ve 60 °C’de 30 dk
bekletmede elde edilmistir (Sekil 4.).
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Sekil 4. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine sicak su uygulamalarinin etkisi

Denemelerde elde edilen sonuglara gore, A.
retroflexus’un 0 aylik tohumlar igin en iyi sonuglarin
kontrole (%1.68) gore, %86.63 ile sicak su banyosu
(40 °C 60 dk), 4 aylik tohumlar i¢in kontrole gore
(%19.95) sirasiyla %65.80, %68.3 ve %60.77 ile
silfirik asitte (3, 5, 15 dk) bekletme olarak
belirlenmis olup aralarinda istatistiki olarak bir fark
bulunmadigi saptanmustir.

Dormansi kirma ¢alismalarindan elde edilen
sonuglara gore A. retroflexus tohumlarindaki
dormansinin tohum kabugunun yapisindan ileri
geldigi ve ¢imlenmenin olmast igin yiiksek
sicakliklara ihtiyag duydugu kanisina varimistir.
Sicak su uygulamasinda c¢imlenmenin yiiksek
olmasinin nedeni, tohum kabuklarinin yumusayarak
yapisinin degismis olmasi ve gegirgenliginin artmasi,
¢imlenmeyi  engelleyici  maddelerin  tohum
kabugundan ayrilmig olabilecegi diisiniilmektedir.
Bagka arastirmacilar tarafindan yapilan galismalarda
da A. retroflexus tohumlarinda dormansinin ortadan
kalkmasi i¢in 151k ve yiiksek sicakliga (35 °C) ihtiyag
duyuldugu bildirilmistir (Kinay, 2013).

Ustiiner (2003) A. retroflexus tohumlarinda en iyi
dormansinin  degisken sicaklik uygulamasinda
(%99.6), disiik sicaklikta bekletme (%98.6) ve
durgun suda bekletme uygulamalarindan (%92.6)
elde edildigini rapor etmistir. Bagka bir caligmada ise
tohum kabugunun mekanik olarak agindirma iglemi
(zztmparalama) ile c¢imlenmenin %99 seviyesine
ulastig1 bildirilmistir (Solak, 2007). Denememizde
uygulanan zimparalama yonteminde ¢imlenme orani
0 yas tohumlar icin %31.6, 4 aylik tohumlar i¢in
%32.48 olarak bulunmustur. Her iki arastirmacinin

bulgulart ile yaptigimiz ¢calismanin sonuglari farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin uygulanan dormansi
kirma yontemine, yontemin uygulanma siiresine,
tohumlarin yasina, toplandig1 bolgeye, yiikseklige ve
sicakliga bagli oldugu diistiniilmektedir.

4.2.Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

Denemelerde dormansisi kirilmamis Amaranthus
retroflexus yabanci ot tohumlar1 kullanilmigtir. A.
retroflexus i¢in ¢imlenme sicakliklari minimum 15
°C, optimum 35 °C ve maksimum ise 40 °C olarak
belirlenmistir. Bes °C ve 10 °C sicaklikta ¢imlenme
meydana gelmemistir. Caligmada elde edilen bulgular
Cizelge 2 ve Sekil 5’de verilmistir.

Cizelge 2. Amaranthus retroflexus i¢in Minimum,
Optimum ve Maksimum Cimlenme Sicakliklari

Sicaklik °C A. retroflexus

5 Oc

10 Oc

15 0.83¢c

20 8.3¢c

25 3.33¢c

30 32.45b

35 56.66 a

40 0.83¢c

*Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05)
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Sekil 5. Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarina ait grafik

Ghorbani ve ark. (1999) A. retroflexus’un tohum
¢imlenmesi i¢in minimum sicaklik derecesinin 5 °C,
maksimum sicaklik derecesinin 35-40 °C; Solak
(2007) tarafindan yiiriitilen aragtirmada minimum
¢imlenme sicakligt 7-10 °C, optimum ¢imlenme
sicakligi  30-40 °C ve maksimum ¢imlenme
sicakliginin 43-45 °C; Uremis ve Uygur (1999) ise
yaptiklari ¢alismada minimum ¢imlenme sicakliginin
10 °C, optimum ¢imlenme sicakliginin 30 °C ve
maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C oldugu
rapor edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise ¢imlenme
sicakligr minimum 15 °C, optimum 35 °C, maksimum
40 °C olarak belirlenmistir. A. retroflexus igin elde
ettigimiz sonuglar gerek yurt iginde gerekse yurt
disinda yapilan diger arastirmacilarin bulmus oldugu
sonuglara yakin degerler olmakla birlikte farkliliklar
gostermektedir. Cimlenme oranlarinda goriilen bu
farklihgin yabanci otun yetistigi bolgeye, iklim
kosullarina, bulundugu popiilasyona ve tohumun
yasina bagli olarak ortaya c¢iktigi diistiniilmektedir.
Ayrica ¢imlenme sicaklik derecesinin genis aralikta
olmast ve yiiksek sicakliklarda c¢imlenebilmesi
nedeniyle yabanci otlarin yayilma alanlarimin daha
fazla olacagi ve istilac1 6zellige sahip olan bu yabanci
ot tiirlerinin yliksek sicakliktaki bolgelere daha kolay
uyum saglayacagi kanaatine varilmstir.

4.3.Cikig Derinliklerinin Belirlenmesi

Amaranthus  retroflexus i¢in  ¢ikis  derinligi
caligmalarina ait elde edilen sonuglar Cizelge 3 ve
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Sekil 6’da verilmistir. Degerlendirmede ¢imlenme
yiizdesi hesaplanmis olup, her siitun kendi iginde
degerlendirilmistir. A. retroflexus tohumlari i¢in ¢ikis
oranlar1 degerlendirildiginde en iyi ¢ikisin 2 ve 5 cm
derinliklerde oldugu saptanmistir. Bitki ¢ikig oranlart
2 cm derinlikte %78.64; 5 cm derinlikte %23.96
olarak belirlenmistir. Toprak yiizeyinden 10-15-20-
25 cm derinlere dogru inildikge bitki ¢ikist
gbzlenmemistir. Bunun nedeninin tohum
hacimlerinin kii¢iik ve i¢erdigi gida rezervinin diigiik
olmasina bagl oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 3. Tohum ¢ikis derinligi (cm)

Derinlik (cm) A. retroflexus

(%)

78.64 a

5 23.96 b
10 Oc
15 Oc
20 Oc
25 Oc

*Her siitun kendi iginde degerlendirilmistir. Ayni
harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore
istatistiksel olarak farkl degildir. (P<0.05)
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Sekil 6. Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢ikis derinligi

A. retroflexus’un ¢ikis derinligi ile ilgili Ghorbani
ve ark. (1999)’larinin yaptiklari ¢alismada toprak
yiizeyinde ve 4 cm derinlikte bulunan tohumlarin
cikig yiizdesinin, 0.5 ve 3 cm derinlikte yer alan
tohumlara gore onemli 6l¢iide daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Khan ve ark. (2022) ise A. retroflexus
icin tohum derinligini, tohumlar1 0 (toprak yiizeyi), 1,
2, 4, 6 ve 8 cm toprak derinligine yerlestirilerek
belirlemisler, en fazla fide ¢ikisinin (%87) 1 cm'ye
gOmiilii tohumlardan gozlendigini, 8 cm derinlikten
fide c¢ikist gozlemlenmedigini  belirtmislerdir.
Aragtirmacilar toprak yiizeyinden derinlere dogru
inildik¢e tohum ¢ikiglarin  azaldigini  tespit
etmislerdir (Hao ve ark., 2017). Bunun aksine
tohumlarin canliligini koruma siirelerinin topraga
gomiillme derinligi ile iliskili oldugu, yiizeye
gomiilenlere oranla 5 ve 10 cm derinlige gdmiilen
tohumlarin daha uzun siire canli kaldig: bildirilmigtir
(Omami, 1999). Calisilan derinlik Olgiileri farklt
olmakla birlikte yaptigimiz calismada elde edilen
bulgular ile arastirmacilarin bulgular1 paralellik
gostermektedir.
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Bilindigi gibi istilact tiirler tarimsal iiretimi ve
tarimsal stirdiiriilebilirligi tehdit etmekte,
biyogesitlilik kaybina neden olmakta ve ekolojik
sorunlara yol agmaktadir (Farooq ve ark., 2015). A.
retroflexus istilact yabanci bitki tirli olarak
bilinmekte olup, yiiksek tohum iiretimi ve rekabet
yetenegi ile tarim alanlarinda {iriin kayiplarma ve
ekonomik kayba neden olmaktadir (Yazlik, 2021). A.
retroflexus’a ait tohumlarin ¢imlenme sicakliklart
(maksimim, minimum, optimum), topraktaki c¢ikis
derinligi ve farkli yaglardaki dormansi durumlarmnin
bilinmesi bu yabanci ot ile miicadelenin zamaninda,
saglikli ve dogru bir sekilde yapilmasi agisindan
onemlidir. Cikis derinliklerinin bilinmesi, toprak
isleme derinliginin belirlenmesine yardimci olurken,
¢imlenmenin meydana geldigi donemin belirlenmesi
ise gerek yabanci ot-kiiltiir bitkisi rekabeti, gerekse
yabanci ot miicadelesi bakimindan, buna bagl olarak
tireticiler i¢in herbisitin kullanim donemine karar
verilmesi agisindan O6nem arz etmektedir. Ayrica
aragtirmada elde edilen verilerin ilerde yapilacak
caligsmalara yon vermesi beklenmektedir.
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OZET

Bu calismada, geltik yetistiriciliginde kullanilan sulama suyu miktarinin azaltilmasi i¢in, modern ve yeni sulama teknolojileri
(ylizey ve yiizey alti damla sulama) uygulanan farkli sulama sistemlerinin verim iizerine etkilerinin belirlenmesi, su kullanim
randimaninin ve optimal sulama programinin gelistirilmesi amactyla, geleneksel ve modern sulama yonteminin karsilastirildigi
deneme alanlarinda gériilen yabanci ot tiirleri ve yogunluklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Denemeler, Kirklareli ve Izmir
(Menemen) illerinde, 2019 ve 2020 yillarinda tesadif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gére yiiriitilmisgtiir.
Kirklareli denemesinde ana konular1 yiizey ve yiizey alt1 damla ile geleneksel tava sulama ydntemleri; alt konulart sulama suyu
diizeyleri (11 Epan:1.00, 12 Epan: 1.25 ve I3 Epan:1.50); Menemen denemesinde ise geleneksel tava sulama ile yilizey damla
sulama ana, ayni 3 sulama diizeyi de alt konular1 olusturmustur. IMI toleransli Rekor CL ¢eltik ¢esidinin kullanildigi deneme
alanlarinda, uygulamalar sonrasi ve hasat oncesi olmak tizere iki kez, yabanci otlarin tiir bazinda sayimlari gergeklestirilmistir.
Sayimlardan elde edilen verilerle yabanci ot yogunlugu hesaplanmistir. Yabanci otlarla miicadelede 40 g/l imazamox ve 480
g/l Bentazone aktif maddeli herbisitler kullanilmustr.

Arastirmada; ylizey iistii ve yiizey alti damla sulama yontemleri kullanilarak celtik yetistirilebilecegi, ¢eltik bitkisinin damla
sulama yontemi ile sulanmasi sonucunda: Kirklareli’nde her iki yontemde 2019 yilinda %22 - %21 verim kaybina karsin %73
su tasarrufu, 2020 yilinda %21 - %25’lik verim azalisiyla %73 - %66 su tasarruf sagladigi; Menemen’de ise 2019 yilinda %15
verim kaybina kargin %35 su tasarrufu, 2020 yilinda %15 verim azalisiyla sudan %39 tasarruf edinildigi belirlenmistir. Damla
sulama ile ¢eltik {iretiminde en biiyiik problemin yabanci otlarla miicadele oldugu, tava usulii sulamada 4 yabanci ot tiirii
goriiliirken damla sulama yapilan parsellerde 15 farkl tiir tespit edilmistir. Tava usulii sulama yapilan alanlarda Echinochloa
crus-galli L. sorun iken, damla sulama parsellerinde Portulaca oleracea L., Amaranthus retroflexus L., A. palmera ve Eclipta
prostrata L. tiirlerinin yogun oldugu saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Celtik (Oryza sativa L.), damla sulama, yabanci ot tiirleri, yabanci ot yogunluklari, yabanci ot
miicadelesi

The Effect of Drip Irrigation Systems on Weed Species in Rice Production

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of different irrigation systems -applied with modern and new irrigation
technologies (surface/subsurface drip irrigation) to reduce the amount of irrigation water used in rice cultivation of Kirklareli
and Izmir (Menemen) provinces- on yield and to specify weed species and their densities that seen in the trials where
conventional and modern irrigation methods were compared with the purpose of developing water use efficiency and optimal
irrigation program. Main plots were constituted of irrigation methods (surface/subsurface drip, conventional pan irrigation) and
subplots were irrigation water levels (I1 Epan:1.00, 12 Epan: 1.25, 13 Epan:1.50) in Kirklareli, whereas conventional pan
irrigation and drip irrigation were the main plots with the same 3 subplots in Menemen. In the trial areas where IMI-tolerant
Rekor CL rice variety was used weeds were counted on a species basis. Weed density were calculated from the data obtained
from the counts. 40 g/l imazamox and 480 g/l Bentazone were used for the control of weeds. with a fan beam field sprayer at
a water norm of 40 It/da.

In the research, it was found that paddy can be grown by using drip irrigation methods, 73% water saving was achieved in
Kirklareli and 37% in Menemen as a result of irrigating the paddy plant with drip irrigation method, the same irrigation method
caused yield losses of 22% in Kirklareli and 16% in Menemen, and the biggest problem in rice production with drip irrigation
was to control weeds. Four weed species were observed in pan irrigation method while 15 different species were encountered
in the drip irrigation plots. While Echinochloa crus-galli L.were a problem in the areas with pan irrigation, Portulaca oleracea
L., Amaranthus retroflexus L., A. palmeri and Eclipta prostrata L. species were found to be abundant in drip irrigation plots.

Keywords: Rice (Oryza sativa L.), drip irrigation, weed species, weed densities, weed control.
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1. GIRIS

Celtik (Oryza sativa L.), sahip oldugu zengin amino
asitler nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yere
sahip olup, bugdaydan sonra en ¢ok kullanilan bir
tahil Uriiniidiir. Hindistan ve Cin’de ilk defa kiiltiire
alinmig olan g¢eltigin, binlerce yildir tarmmi
yapilmaktadir (Vavilov, 1926; Ding, 1956; Poehlman
ve Sleper, 1995; Lu ve ark., 2022). Sicak iklim
tahillar1 arasinda yer alan celtik, Diinyada en fazla
iiretim yapilan iriinler igerisinde ikinci sirada yer
almaktadir. 2021-2022 yilinda Diinya ¢eltik tiretimi
735,4 milyon tona ulasmis, bu tiretimde Cin, 212
milyon tonla ilk sirada yer almig, bunu Hindistan (184
milyon ton) ve Endonezya (50 milyon ton) izlemistir.
Piring ihracatinda 20,2 milyon tonla Hindistan lider,
4,5 milyon tonla Cin en ¢ok piring ithal eden iilke
olmustur. Antartika kitast hari¢ tiim kitalarda {iretilen
celtik Dbitkisinin 100’den fazla {ilkede tarimi
yapilmakta, ekili tarlalarin % 11’1 ¢eltikten
olusmaktadir (Alam ve ark., 2009; Nadir ve ark.,
2017). Tirkiye’de 2020-2021 yilinda 125 bin ha
alanda 980 bin ton (karsilig1 576 bin ton piring) ¢eltik
iiretilmistir. Ulkemizde en fazla geltik iiretimi, 2021
yili itibariyla % 70,2 oran1 ile Marmara Bolgesi'nde
gerceklestirilmis olup, bunu sirasiyla %19,4 ile
Karadeniz, % 8,6 ile I¢ Anadolu, % 1,8 diizeyinde
diger bolgeler takip etmistir. Toplam 28 ilde yapilan
celtik iiretiminde Edirne (% 41,2) ilk siray1
almaktadir, bunu Samsun (% 15,3), Balikesir (%
13,7), Canakkale (% 9,8), Corum (% 5,9), Sinop (%
2,8), Cankir1 (% 2,2), Bursa (% 1,9), Kirklareli (%
1,7) ve Tekirdag (%]1,6) illeri izlemektedir. Yerli
piring iiretimimiz ig tiikketime yetmemekte ve tilkemiz
gittikge artan oranlarda piring ithal etmektedir. Hatta
piring ithalatimiz son yillarda hizla artarak i¢ iiretim
miktarin1 dahi gegmistir. Diinya genelinde oldugu
gibi lilkemizde de niifus oranindaki artiga paralel
olarak ¢eltik tiretimi %50 oraninda artirilmasi
gerekmektedir (FAO, 2002).

Su i¢erisinde ¢imlenebilen tek tahil cinsi olan ve
suda erimis oksijeni kullanarak gelisen ¢eltik, tuzlu
ve alkali arazilerde yetisebilmesi, bu arazilerin
1slahinda etkili olmasi1 ve bu topraklardan ekonomik
verim alinmasi agisindan, birgok iilkenin tariminda
onemli bir yere sahiptir (Sirek ve ark., 2016).
Ulkemizde celtik tavalarda, ekiminden hasada kadar
su iginde yetistirilmektedir. Dolayisiyla vejetasyon
donemi boyunca onemli miktarlarda suya ihtiyag
duymaktadir (Siirek, 2002). Geleneksel ydntem
olarak tabir edilen tava usulii geltik yetistiriciliginde
su, enerji ve iscilik giderleri her gegen giin daha da
artmaktadir. Ayrica siirekli su altinda kalan topragin,
fiziksel ve kimyasal yapis1 bozulmakta, yiizey
buharlasmast ve derine sizmalar sonucunda
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uygulanan sulama suyunun biiyiikk bir kism
kullanilmadan kaybolmaktadir. Tiim bu sebeplerden
dolay1 6nemli bir tarla bitkisi olan ¢eltigin daha az
suya ihtiya¢ duyulan, siirdiirtilebilir tiretim teknikleri
ile yetistiriciliginin ~ yapilmast  zorunlu hale
gelmektedir. Bilindigi gibi son yillarda yasanan
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak su
kaynaklarinda su miktar1 azalmakta, buna bagh
olarak tarimsal alanlarda su kullanimina kisitlamalar
getirilmekte, hatta iretim deseninde degisiklikler
yapilmaktadir. Giintimiizde de geltik tiretiminde iklim
kosullarina baglh olarak ekim alanlarinda ve sulama
suyunda kisitlamalar olugsmaktadir. S6z konusu
iklimsel degisimden tarimsal iiretimin en az
etkilenmesi  icin  degisik  iiretim  teknikleri
gelistirilmekte, yeni teknolojiler adapte edilmeye
calisilmaktadir (Ozgeng ve Erdogan, 1988). Mevcut
su varligimiz g6z oOniinde bulunduruldugunda da
celtik iiretiminin geleneksel sulama yontemleriyle
arttirllmasinin - miimkiin olmadigr gibi daha da
azalacag gercegi one ¢ikmaktadir.

Bu gergek tiim tarim sektdriinde oldugu gibi geltik
iiretim sektoriinde de dogru planlanmis ve dogru
yonetilen sulama sistemlerinin kullanilmasini zaruri
hale getirmistir. Gelisen sulama teknolojileri, tarimda
kullanilan her damla suyun hesaplanabildigi,
yonetilebildigi ve ydnlendirilebildigi sistemlerin
tarim alanlarinda kullanilmasina imkan
saglamaktadir. Sulama suyunun kaynagindan alinip
bitki kdok bolgesine getirilinceye kadar sulama
kayiplarmin en aza indirildigi basingli sulama
sistemleri iilkemizde de son yillarda yogun olarak
kullanilmaktadir.

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ¢eltik
tariminda da verim ve kaliteyi etkileyen onemli
unsurlardan biri yabanci otlardir. Yabanci otlar, geltik
bitkisinin besinine, suyuna ve yasam alanina ortak
olarak olusturdugu rekabetle 6nemli verim kayiplari
yaratmaktadir. Ayrica yeterince beslenemeyen geltik
bitkisinde olusan c¢eltik taneleri nicelik ve nitelik
olarak azalmakta, dolayisiyla kalitede kayiplarina
sebep olmaktadir. Bunlara ilave olarak yabanci otlar,
hastalik ve zararlilara konukguluk ederek dolayli
olarak triinde kayiplar vermektedir. Yabanci otlar,
kiiltiir bitkilerine, yabanci ot tiir ve yogunluguna bagl
olarak verimde % 90’lara varan azaltabilmektedir
(Mennan ve ark., 2020; Uremis ve Uygur, 1999;
Uludag ve ark., 2018; Tursun ve ark., 2018).
Tiirkiye’de ise bu iiriin kayiplar1 % 50’lerin iizerine
¢ikabilmektedir (Uludag ve ark., 2006; Tepe, 2014).
Celtik iiretiminde diizenli olarak yabanci ot
miicadelesi yapilmadiginda, % 90’lara kadar varan
iiriin kayiplar1 ortaya ¢ikabilmektedir. S6z konusu
kayiplar1 en az seviyede tutmak i¢in mutlaka yabanci
otlarla miicadele edilmesi gerekmektedir.
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Celtik tariminda yabanci otlarla miicadele celtik
ekimiyle birlikte baglamakta hasat dénemine kadar
devam etmektedir (Dhiman ve Mukherjee, 2006). S6z
konusu alanlarda darican, catal otu, kiz otu, dip otu,
kurbaga kasig1, baraj otu, topalak, kofalik, hasir otu,
deniz dili, su meneksesi, ayak otu gibi yabanci ot
tiirleri sorun olmaktadir (Uzun ve Nemli, 1985; Isik
D, Mennan H, Ecevit O. 2000; Uzun K, Demirkan H.
2013; Sokat ve Ozkul, 2015; Yazlik ve ark., 2020;
Sokat, 2023). Kiiltiir bitkilerinin {iretiminde sulama
yontemine gore yabanci ot tilirlerinde, yogunlugunda
farliliklar olusabilmektedir. Celtikte de tava usulii
haricinde sulama yapilan alanlarda bahsedilen tiirler
haricinde farkli tiirler goriilmekte ve miicadelesinde
sikintilar yasanabilmektedir (Sokat, 2021 a:b; Sokat,
2023).

Bu calismada, gelencksel sulama ydntemi ile
yetistiriciliginde c¢ok fazla su kullanilan celtik
bitkisinin yiizey alti ve yiizey iistii damla sulama
yontemlerinin ~ kullanilabilirligi aragtirtlmistir.
Bununla birlikte, g¢eltik yetistiriciliginde damla
sulama yontemlerinin kullanilmasi, yabanci ot
sorununu da beraberinde getirdiginden, sulama
yontemlerinin yani sira, yabanci ot miicadelesi de
kontrollii bir sekilde yapilmig, yabanci ot sorununa
¢oziim  getirilmeye caligilmistir.  Arastirmada,
Kirklareli ve Izmir (Menemen) Illerinde celtik
yetistiriciliginde kullanilan sulama suyu miktarinin
azaltilmast i¢in modern ve yeni sulama
teknolojileriyle (yiizey/yiizey alti damla sulama
uygulanan farkli sulama programlarinin verim
iizerine etkileriyle su kullanim randimanini ve
optimal sulama programinin gelistirilmesi ana amag
dogrultusunda, geleneksel ve modern sulama
yonteminin  karsilastirildigt  deneme alanlarinda
gorillen yabanci ot tiirlerinin  belirlenmesi ve
miicadelesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini; deneme alaninda
bulunan celtik bitkileri ile s6z konusu alanlarda
bulunan yabanci otlar, IMI ¢eltik tohumu, sayim
gergevesi, etiiv, hassas terazi, miicadelede yer alan 40
g/l Imazamox ve 480 g/l Bentazone aktif maddeli
herbisitler, ilaglama aletleri (Tarla ve sabit basingh
sirt plilverizatorii), plastik posetler, kurutma kagitlari,
etiketler, serit metre gibi malzemeler ile A simifi
buharlagma kabi, su sayaci, sulama borulart (20 mm
capinda, 40 cm araliklarla igten gecik (in-line), basing
ayarli ve debisi 2 L h'damlaticilara sahiptir) vb.
ekipmanlar olusturmustur.
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2.2. Yontem

Aragtirma, 2019 ve 2020 yillarinda, Atatiirck Toprak
Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii
Midirligii (Kirklareli) ve Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii (izmir)
arazilerinde, tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller
deneme deseninde, parseller 100 m? olacak sekilde
yuriitillmiigtir. Kirklareli deneme alaninda ana
konular1 sulama yontemleri (yiizey iistii damla (YU),
yiizey alti damla (YA)), geleneksel tava sulama); alt
konular1 sulama suyu diizeyleri (I1 Epan:1.00, 12
Epan: 1.25 ve 13 Epan:1.50); Menemen denemesinin
konularini geleneksel tava sulama ile damla sulamada
3 sulama diizeyi (YU, 11 Epan:1.00., 12 Epan: 1.25.
I3 Epan:1.50) olusturmustur. Deneme konularma
uygulanan su miktar1 A sinifi buharlagma kab1 (121
cm ¢apinda ve 25.5 cm derinlikte, galvanize sagtan
yaptlmistir) kullanilarak belirlenmistir. A smifi
buharlasma  kabi1  deneme  alanmin  igine
konumlandirilmig, yerden yiiksekligi 15 cm olan
ahsap bir 1zgara iizerine oturtulmus, kabin
icerisindeki su yiiksekligi kabmn st seviyesinden,
genelde 5-7.5 cm diisiik tutulmustur. Bitki su tiiketimi
(ET) hesaplama; damla sulama yontemi ile sulama
yapilan tiim deneme konularinda 0-25, 25-50, 50-70,
70-90 ve 90-120 cm’lik katmanlardaki nem igerigi,
gravimetrik metoda gore 15 giinde bir hesaplanmistir
ve su biitcesi esitligi ile aylik veya mevsimlik ET
degerleri tespit edilmistir (Beyce ve Madanoglu,
1972). Su kullanim randimani ve su uygulama
randiman1 ylizey istii ve yiizey alti1 damla sulama
yontemlerinin uygulandigi konularda Kanber, 1999°a
gore hesaplanmigtir. Sulama kaynagindan deneme
alania kadar @75 mm’lik PE boru désenmis, damla
sulama parselleri i¢gin; sirasiyla, ana boru hatti,
kontrol birim tinitesi, manifold boru ve lateral boru
hatlarindan olusmustur. Her deneme parselinin
manifold boru baslangicina yerlestirilmis olan su
sayactyla sulama suyu miktarlar1 kontrol edilmistir.
Damlatict araligi; 40 cm, lateral araligi 60 cm olup
her parselde 8 adet lateral dosenmistir. Damlatict
debisi 2 | h?' olarak belirlenmistir. Tava sulama
yonteminde;  parsel i¢i  tesviye  islemleri
gerceklestirilerek  parsel  etrafi  30-40 cm
yiiksekliginde seddelerle ¢evrilmistir. Su uygulamast
tarla bagina kadar suyun getirilecegi manifoldlardan
su sayaci ile kontrol edilerek parsellere verilmistir
(Sekil 1). Deneme alanlarinda ilk yil lazerli tesviye
sonrasi, ¢izel (15-20 cm) ve rotatil ile (5-10 cm)
toprak islemesi yapilmis, ikinci y1l ekim Oncesi rotatil
ile toprak isleme yapilmistir. Tohum yatagi
hazirlandiktan sonra, dekara 16 kg tohumluk denk
gelecek sekilde ekim gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Deneme alanindaki sulama sistemlerinden goriintiiler.

Aragtirmalarin yiriitildigi geltik iiretim sezonu (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Celtik bitkisinin su tiiketimi
boyunca, iki yilda Kirklareli deneme alaninda yillara gore degismekle birlikte, damla sulama
ortalama 141 mm yagis olmus ve 36 kez sulama konularindaki su tiiketim miktarlar1 Cizelge 3’te
yapilmis, Menemen deneme alaninda ise ortalama 81 verilmistir.

mm yagis dismiis ve 38 kez sulama yapilmistir

Cizelge 1. Kurklareli deneme alaninda uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve sulama sayilari

Sulama suyu miktart (mm)

Buharlagsma Tava Yagis  Konulu
Y1l miktart Epan sulama miktar1  sulama
(mm) YUl YUIR2  YUI3 YAIL YAI2 YAI3 (mm) say1sl
2019 517 641 770 900 641 770 900 3800 151 37
2020 625 797 953 1110 797 953 1110 3471 131 36
Ort. 571 719 862 1005 719 862 1005 3636 141 37

Cizelge 2. Menemen deneme alaninda uygulanan sulama suyu miktarlari ve sulama sayilari

Sulama suyu miktart (mm)

Buharlagma Konulu
miktar1 Epan Tava Yagis sulama
Yil (mm) YUI1 YUI2 YUI3  sulama miktar1 (mm) say1st
2019 873 1012 770 1448 2245 79,6 44
2020 701 701 953 1051 2110 82,8 32
Ort. 787 787 862 1250 2178 81 38

Cizelge 3. Deneme alanlarinda, geltik bitkisinin damla sulama konularinda mevsimlik su tiiketimi degerleri
Mevsimlik (May1s-Ekim)

Izmir-Menemen Kurklareli

Konular 2019 2020 2019 2020

YU 11 978 1029 789 984
12 1204 1144 932 1139
13 1286 1258 1062 1255

YA 11 807 976
12 921 1134
13 1069 1263
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Caligmada tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller
deneme deseninde yiiriitillen arastirmada; her bir
parsele 5 adet 1 m? gerceve atilarak yabanci otlarin tiir
bazinda sayimlari gergeklestirilmistir (Sekil 2).
Sayimlar uygulama sonrast ve hasat oncesi olmak
iizere iki kez yapilmistir. Saymmlar sirasinda
belirlenen yabanci ot tiirleri ve sayilar1 dikkate
almarak m? deki yabanci ot yogunlugu ve rastlanma
siklig1 hesaplanmustir. Yabanci ot tiirlerinin rastlanma
sikligr (R.S); asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Odum,1970).

R.S=100 X Bir tiirin bulundugu dl¢lim sayisi (n)
/ yapilan toplam 6l¢iim say1st (m)

Yabanci ot tiirlerinin teshisi ve adlandirilmast,
yabanci ot tiirlerinin teshisinde Flora of Turkey
(Davis, 1965-1980), adlandirilmasinda Ulug ve ark.,
1993’ten faydalanilmistir.

Yabanci otlarla miicadelede: deneme alanlarinda
IMI ¢eltik gesitlerinden ‘Rekor CL’ kullanildig i¢in
miicadelede ncelikle 40 g/l Imazamox aktif maddeli
herbisit uygulanmis, akabinde damla sulama
parsellerinde problem yaratan genis yaprakli yabanci
ot tiirlerini kontrol altinda tutabilmek amaciyla 480
o/l Bentazone aktif maddeli herbisitler kullanilmistir.

Celtikte ilk kardeslenmenin goriildiigii, yabanct
otlarn 3-5 yaprakli oldugu donemde 40 g/l imazamox
aktif maddeli herbisitle, 150 ml/da dozda birinci
ilaclama; ekimden 40 giin sonra ayni aktif ve ayni
dozda ikinci ilaglama yapilmstir. Ugiincii ilaglamada
480 g/l Bentazone aktif maddeli herbisit 150 ml/da
dozda olacak sekilde gergeklestirilmistir. Tava
sulamada ise ilaglama Oncesi tavalardaki su
bosaltilarak tavalar 1-2 giin kurumaya birakilmuis,
sonra ilag piskiirtme seklinde uygulanmis,
ilaclamadan 1 giin sonra tavalara tekrar su verilmistir.
Yabanct ot yogunlugu ile ilgili incelemelere gore
ilaclamalara devam edilmistir. Kirklareli deneme
alaninda; ilk yilda iki kez 40 g/l Iimazamox ve bir kez
de 480 g/l Bentazone aktif maddeli herbisit, ikinci
yilda ii¢ kez 40 g/l imazamox ve bir kez de 480 g/l
Bentazone aktif maddeli herbisit uygulanmistir.
Menemen deneme alaninda ise; ilk yilda iki kez 40 g/l
Imazamox aktif maddeli herbisit, ikinci yilda iki kez
40 g/l imazamox ve iki kez de 480 g/l Bentazone aktif
maddeli herbisit uygulanmistir. Deneme alanlarin
gerceklestirilen herbisit uygulama tarihlerine ait
bilgiler Cizelge 4’de gorseller Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 4. Deneme alanlarinda yapilan herbisit uygulamalarina ait bilgiler

Deneme Y1l Herbisit Uygulama Tarihi
Kirikkale Deneme Alani Menemen Deneme Alani

2019 40 g/l imazamox 10.06.2019 12.06.2019

40 g/l imazamox 01.07.2019 03.07.2019

480 g/l Bentazone 11.07.2019 -
2020 40 g/l imazamox 08.06.2020 17.06.2020

40 g/l imazamox 02.07.2020 02.07.2020

40 g/l imazamox 13.07.2020 -

480 g/l Bentazone 04.08.2020 15.07.2020

480 g/l Bentazone - 09.08.2020

Hasat; salkimlarin % 80'nin saman rengini aldigi,
alt kisimdaki danelerin sert mum dénemine
ulagtiginda yapilmistir. Her bir parsellerden kenar
etkisi alindiktan sonra kalan alanda hasat ve harman

yapilarak elde edilen tane verimleri 0.01 g hassas
terazi ile tartilarak nemi Ol¢lilmiis ve %14 nem
icerigine gore gerekli diizeltmeler yapilarak parsel ve
dekar verimleri hesaplanmistir.
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Sekil 2. Deneme alanlarindaki uygulama ve degerlendirmelere ait goriintiiler (a:ekim, b:tava usulii sulama,
c:damlama sulama, d-e: ilaglama, f-g-h: sayim ve incelemeler, 1:hasat)

Kirklareli ve Menemendeki denemelerden farkl: tarihlerde alinan gériintiiler Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Kirklareli ve Menemendeki denemelere ait resimler
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Kirklareli deneme alaninda 2019 yilinda 15.05.2019,
2020 yilinda 13.05.2020 tarihlerinde; Menemen
deneme alaninda 2019 yilinda 24.05.2019, 2020
yilinda 24.05.2019 tarihlerinde ¢eltik ekimi
gerceklestirilmigtir.  Calisma  sirasinda  deneme
alanlarinda yapilan yabanci ot tiir tespitlerinde:
Menemen’deki deneme alaninda: 2019 yilinda
Cyperus rotundus L, Sorghum halepense L.,
Portulaca olereceae, Echinochloa crus-galli L.,
Sonchus arvensis L., Chenopodium album L.,
Polygonum  spp., Convolvulus arvensis L.,
Alopecurus myosuroides L., Amaranthus retroflexus
L., A. albus, A. palmeri ve Eclipta prostrata yabanci
ot tiirleri tespit edilmistir. Damla sulama yapilan
parsellerde ilk 6nce P. oleracea gelisimi goriilmiis,
ilerleyen tarihlerde A. retroflexus ve A. palmeri
cikislar1 kaydedilmistir. Deneme kurulan alan daha
once celtik liretim yapilan alan olmadigr igin ¢eltik
alanlarinda sorun olmayan (E. crus-galli harig)
tirlerin kontroliinde ilk yi1l da zorlanilmistir. 2020
yilindaki sayimlarda; Setaria verticillata, E.
prostrata, S. halepense, E. crus-galli, P. oleracea, A.
retroflexus, A. albus, A. palmeri, C. arvensis, C.
album, S. oleraceus tiirleri tespit edilmis, 2019
yilinda tek tiik goriilen, istilaci bir tiir olan E.
prostrata’nin yogun oldugu, deneme alaninda
baglarda P. oleracea ve Amaranthus sp. tiirleri sorun
olurken daha sonra E. prostrata tiirii biiyiik problem
yaratmis, 6zellikle damlama sulama yapilan alanlarda

s0z konusu yabancit ot tiirlerinin kontroliinde
zorlanilmustir, iki y1lda deneme alaninda toplam 16
farkli yabanci ot tiiriine rastlanmistir. Kirikkale
deneme alaninda ise: 2019 yilinda P. olereacea, E.
crus-galli, E. oryzoides, S. vulgaris, Xanthium
strumarium L., S. arvensis, Chenopodium album, A.
retroflexus, A. albus, Heliotropium europaeum L., C.
rotundus, S. halepense yabanci ot tirlerine
rastlanmistir. Deneme alaninda damlama sulama
yapilan parsellerde P. olereceae ile E. crus galli
tiirleri problem olmus; 2020 yilinda deneme alaninda
C. rotundus, S. halepense, P. olereceae, Echinochloa
spp., Sonchus spp., C. album, C. arvensis, A.
myosuroides yabanci ot tiirleri oldugu saptanmustir.
Damlama sulama yapilan parsellerde P. olereceae ve
Echinochloa  sp. tiirlerinin  yogun  oldugu
gozlenmigtir. Kirklareli denme alaninda toplam 14
farkli  yabanct ot tiriiyle karsilasilmistir.
Aragtirmanin  yiriitildigii alanlarda toplam 8
familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirii tespit
edilmistir. Tava usulii sulamada 4 yabanci ot tiirii
goriilirken damla sulama yapilan parsellerde 12
farkln tiir tespit edilmistir. Ayrica tava usulii sulamada
rastlanilmayan genis yaprakli yabanci ot tiirlerinin
damla sulama alanlarinda yogun bir sekilde
bulundugu belirlenmistir. Caligsma sirasinda da damla
sulama ile geltik liretiminde en biiyllk problemin
yabancit otlarla miicadele oldugu anlasilmistir.
Cizelge 5’de denemelerdeki yabanci ot tiirleri,
yogunluklari ve rastlanma sikliklari yer almakta, s6z
konusu tiirlerin dagilimi Sekil 4’de goriilmektedir.

Cizelge 5. Kirklareli ve Menemen deneme alaninda bulunan yabanci ot tiirleri, yogunluklari (adet/m? YOY) ve

rastlanma sikliklar1 (% RS)

Menemen Kirklareli

Bilimsel ad1 Tiirkce ad1
Familya Ad1 RS YOY RS YOY
Amaranthaceae Amaranthus palmeri L. Dev horoz ibigi 18,00 2,12 - -

Amaranthus retroflexus L. Kokokla —tlkd 00 141 700 023
Amaranthaceae kuyrugu
Asteraceae Eclipta prostrata L. Yer paskalyasi 16,00 1,6 - -
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Esek marulu 1,00 0,04 2,00 0,07
Asteraceae Xanthium strumarium L. Domuz ptrag: - - 1,00 0,01
Boraginaceae Heliotropium europium L. Boz ot - - 1,00 0,01
Chenopodiceae Chenopodium album L. Sirken 2,00 0,04 1,00 0,02
Convolvucaea Convolvulus arvensis L. Tarla sarmagig1 2,00 0,08 2,00 0,06
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak 3,00 0,45 2,00 0,03
Poaceae Alopecurus myosuroides Huds.  Tilki kuyrugu - - 1,00 0,02
Poaceae E.oryzoides Celtiksi darican - - 9,00 0,48
Poaceae Echinochloa crus-galli (L.)P.B.  Darican 25,00 2,52 21,00 1,43
Poaceae Setaria verticillata (L.) P.B. Yapiskan ot 23,00 2,06 - -
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas 15,00 1,56 9,00 0,51
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Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu 24,00 2,33 15,00 1,24
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Sekil 4. Kirklareli ve Menemen deneme alanlarindak

Deneme alanlarinda genis yaprakli yabanci
otlardan en yogun P. olereceae, ile A. retroflexus, dar
crus-galli

yapraklilardan  E. tiriiniin ~ oldugu

i yabanci ot tiirlerinin dagilimu.

saptanmustir. S6z konusu yabanci otlara ait resimler
Sekil 5’de goriilmektedir.

Sekil 5. Deneme alanlarinda yogun olarak rastlanan yabanci otlar (a-P.olereceae, b-A.retroflexus, c-E.prostrata,

d-C.rotundus ve E.crus-galli).

Calismada; tava usulii sulama yapilan alanlarda
Echinochloa sp. sorun iken, damla sulama
parsellerinde P. oleracea., Amaranthus sp. ve E.
prostrata tiirlerinin problem oldugu saptanmustir.

Cizelge 6 incelendiginde; her iki deneme alaninda da
damla sulama ydntemi ile sulama yapilan konulardan
I3 (A smifi buharlasma kabindan meydana gelen
y1gisimli buharlasma miktarinin 1.50 katinin alindigi)

Deneme alanlarindan elde edilen verim konusundan en yiksek verim elde edildigi
degerlerine ait veriler Cizelge 6’da goriilmektedir. anlagilmaktadir.
Cizelge 6. Deneme alanindan elde edilen verim degerleri (kg/da)
Verim (kg/da)
[zmir-Menemen Kirklareli
2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.
YU 11 785d 659d 722d 611 463 537
12 907c 672c 790c 719 567 643
13 1039b 960b 1000b 803 690 747
YA 11 - - - 618 440 529
12 - - - 712 537 625
13 - - - 810 650 730
TS 1230a 1134a 1182a 1028 870 949
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Damla sulama uygulamasimi tava sulama ile
karsilastirdigimizda; Kirklareli'nde YUI3 ve YAI3
konularinda, 2019 yilinda % 22 ve % 21 verim
kaybina karsin % 73 su tasarrufu; 2020 yilinda % 21
ve % 25’1ik verim azaligina karst % 73 ile % 66 su
tasarrufu; Izmir-Menemen’de I3 konusunda 2019
yilinda %15 verim kaybina karsin % 35 su tasarrufu;
2020 yilinda ise % 15 verim azalisiyla sudan % 39
tasarrufu sagladigr belirlenmistir. 13 (A siifi
buharlasma kabmdan meydana gelen yigisiml
buharlagma miktarinin  1.50 katinin  alindig)
konusunda, en az verim azalisiyla en fazla su
tasarrufu saglanmigtir. Tava sulamada dar yaprakli
yabanci otlar sorun olurken damla sulamada tava
sulamada problem olmayan genis yaprakl tiirlerin
yogun oldugu goriilmiigtiir. Damla sulamada problem
olan genis yapraklilar 480 g/l Bentazone aktif
maddeli herbisitle kontrol altina alinmistir.

4. SONUC

Iki yillik arazi ¢alisma sonuglar1 gore; damla sulama
sistemi kullanimi1 ile azaltilmisg kiiresel 1sinma
potansiyeli ile geltik verimliligini, {iretimini ve su
kaynagi kullanim verimliligini artirmanin miimkiin

TESEKKUR

oldugu ortaya konmus, damla sulamayla aerobik
piring {retiminin Trakya ve Ege Bolgesi iklim
kosullarinda etkili ve giivenilir oldugu kanitlanmistir.
Damla sulamada verim kayb1 ve su tasarrufu birlikte
degerlendirildiginde; s6z konusu alanlar igin yiizey
iistli damla sulama yontemi ve Epan 1.5 katsayisinin
onerilebilecegi sonucuna varilmigtir. Damla sulama
parsellerinde 9 familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirii
saptanmistir. Tava usulii sulama alanlarinda ise 1
familyaya ait 4 farkli tiir belirlenmistir. Damla sulama
ile geltik tretiminde yiiksek verim alabilmek igin
yabanci otlarla miicadelenin mutlaka yapilmasi
gerektigi, IMI toleransli Rekor CL ¢esidinin tercih
edilebilecegi anlagilmigtir. S6z konusu alanlarda
yapilan  miicadele = uygulamalar1  sonucunda;
ilaclamalarin miimkiin oldugunca erken ddnemde
(yabanci otlar 2-4 yaprakliyken) yapilmasi ve celtik
cikiglariyla birlikte yabanci ot yogunlugu ile tiirtiniin
takip edilerek gerekli goriildiigi durumlarda
ilaclamalarin  tekrarlanmas1  gerektigi  kanaati
olusmustur. Damla sulamayla geltik iiretiminde en
o6nemli konunun yabanci otlarla miicadele oldugu ve
bu konuda arastirmalarin ivedilikle yapilmasi
gerektigi ortaya ¢ikmustir.

TAGEM/TSKAD/G/19/A9/P3/01-1 ve TAGEM/TSKAD/G/19/A9/P3/01-2 numarali projeler kapsaminda
yiiriitiilen ¢aliymamizda; Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii ile Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigiine destekleri i¢in, Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Midiirliigiine katkilarindan dolay1
tesekkiir ederiz.
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OZET

Yabanci otlar seker misir1 yetistiriciligini smirlandiran en 6nemli faktorler arasindadir ve yaygim olarak herbisitler ile baski
altina alinabilmektedir. Tirkiye’de seker musiri iiretiminde sorun olan yabanci otlara karsi etkili kimyasal miicadele
stratejilerinin  belirlenebilmesi amaciyla 2018-2021 yillar1 arasinda yiriitiilen bir proje kapsaminda arastirmalar
gergeklestirilmistir. Caligma kapsaminda ireticilerden, sozlesmeli iiretim yaptiran bazi gida firmalarindan, seker musirt
tarlalarinda uygulanan herbisitlerin firma temsilcilerinden ve diger paydaslardan seker musirt yetistiricilifinde yasanan
sorunlar ile ilgili edinilen bilgiler degerlendirilerek seker misirt iiretimindeki meseleler ve ¢6ziim yollar1 belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda, Tiirkiye seker misir1 iiretiminde yabanci ot miicadelesi ile ilgili en énemli sorunlarmn; bazi bolgelerde
kurakliktan dolay1 ¢ikis 6ncesi herbisitlerde etki disiikliigii, yagislardan dolay1 ¢ikis sonrasi herbisitlerin tavsiye doneminde
uygulama zorlugu, az sayidaki herbisit se¢enegi i¢inde etki diisiikliigli veya maliyet yiiksekligi, baz1 seker misir1 gesitlerinin
baz1 herbisitlere hassas olmasi, bazi herbisitlerin miinavebe bitkilerine fitotoksik etkisi ve bu etkiden dolayir daha diisiik
dozda uygulanmasi oldugu belirlenmistir. Mevcut sorunlarin ¢dziimii i¢in, Tiirkiye seker musirt iiretim alanlarindaki yabanci
ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluklarinin belirlenmesi, kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin gelistirilmesi, mevcut
herbisitlerin etkinliginin artirtlmasi, etkili yeni herbisitlerin aragtirilmasi, giivenli ve etkili herbisitlerin ruhsatlandirilmasi,
herbisitlerin seker musir1 ¢esitlerine ve miinavebe bitkilerine fitotoksik etkilerinin arastirilmasi ve entegre miicadele
sistemlerinin gelistirilmesi konularinda ihtiya¢ duyulan ¢aligsmalarin ivedilikle yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Entegre yabanci ot yonetimi, herbisit, seker muisiri.

Problems and Solutions for Weed Control in Sweet Corn (Zea mays L. var. rugosa or
saccharate) Cultivation in Tiirkiye

ABSTRACT

Weeds are among the most important factors limiting sweet corn cultivation and are commonly suppressed by
herbicides. Research activities were carried out within the scope of a project conducted between 2018 and 2021
in order to determine effective chemical control strategies against weeds in sweet corn cultivation in Tiirkiye.
Within the aim of the study, by evaluating the information about the problems experienced in the control of
weeds that are troublesome in sweet corn production was obtained from growers, some food companies that have
contracted production with farmers, company representatives of herbicides applied in sweet corn fields, and
other stakeholders, the problems and solutions in sweet corn production were determined.

As a result of the research, it was determined that the most important problems related to weed control in sweet
corn production in Tiirkiye are; the low effectiveness of pre-emergence herbicides due to drought in some
regions, the difficulties of application on recommended time of post-emergence herbicides due to rainfall, lower
effectiveness or higher costs of some herbicides because the limited available choice, the sensitivity of some
sweet corn varieties to some herbicides, the phytotoxicity of some herbicides on rotational crops and applying
them at lower rates to avoid phytotoxicity. The problems might be solved immediately via applying measures
recommended following: The determination of the prevalence and density of weed species in sweet corn
production areas in Tiirkiye, the find out effective alternative methods to chemical control, the increase
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effectiveness of current herbicides, the find out more effective alternative herbicides, the registration of effective

and safe herbicides the earliest,

the determine phytotoxic effects of herbicides on sweet corn varieties and

rotational plants, and the improve integrated weed management options.

Keywords: Integrated weed management (IWM), herbicide, sweet corn.

1. GiRiS

Misirin yedi alttiiriinden birisi olan Seker misir1 (Zea
mays (L.) saccharata Sturt.), bitkisel ve tohum
ozellikleri ile diger varyetelerden kolaylikla
ayrilabilmektedir. Insan beslenmesinde 6zel bir yeri
olan bu musir tiirli, sit olum doneminde hasat
edilerek taze, konservelik veya dondurulmus gida
sanayisinde degerlendirilmektedir. Besin igerigi, tad1
ve farkli alanlardaki kullanim olanagi nedeniyle, bu
bitkinin {iretim ve tiiketim miktar1 hizli bir sekilde
artmaktadir (Oztiirk ve ark. 2019). Seker misirt
tarimi, tarla misirina gére vejetasyon siiresinin daha
kisa olmasi, veriminin daha yiiksek olmasi ve birim
alandan daha fazla gelir elde etme imkan1 yoniinden
oldukga avantajlidir. Ayrica taze kogan olarak daha
erken hasat edilmesinden dolay1 iyi bir on bitki
oldugu bildirilmistir (Oktem ve Oktem, 1999).
Ulkemize ilk getirilisi 1930’Iu yillar olan seker
misir1 taze, dondurulmus ve konserve seklindeki
degisik kullanimi ile tiiketimi hizla artan bir misir
cesididir. Ulkemizde artan dnemine paralel olarak,
ekim alanlart ve ekonomik O6nemi giderek
artmaktadir (Bozokalfa ve Esiyok, 2006). Ancak bu
onemli bitkinin tilkemizdeki ekim alani, liretim ve
tiketim miktarlart ile ilgili 6zel bir istatistiki bilgi
bulunmamaktadir (Esiyok vd., 2003; Erdal vd.,
2010, TUIK, 2017). Ulkemiz tiiketicilerinin seker
musirina olan talep artigina paralel olarak ozellikle
sanayi ihtiyacim1  karsilamak i¢in  firmalarin
sozlesmeli tarim modeliyle ¢iftgilere {iretim
yaptirdiklar1 bilinmektedir. Ozellikle gida sanayine
hammadde saglamak amaciyla 1990’lardan beri I¢
Anadolu, Marmara, Ege ve Akdeniz bélgelerinde
seker musir yetistiricili§inin  giderek  arttig1
bildirilmektedir (Turgut, 2000). Tiirkiye seker misiri
tretiminde 6nde gelen firma yetkililerinden elde
edilen bilgilere gore bu musir tipinin iilkemizin
toplam musir ekim alanmnin (691.632 ha, TUIK,
2020) yaklasik %10’unda yetistirildigi tahmin
edilmekte, bunun 50.000 hektarinin sanayiye
hammadde saglamak, kalanmin ise taze tiiketim
amaciyla iiretilmekte oldugu ve daha ¢ok ¢ Anadolu
Bolgesi’nde tariminin yapildig1 goriilmektedir. Yerli
iiretim mevcut talebi karsilayamamakta ve bu ihtiyag
da ¢ogunlukla dondurulmus mamul olarak ithalat ile
karsilanmaktadir. Seker musiri, dondurulmus sebze
ve meyveler icerisinde bezelyeden sonra iilkemizde
en ¢ok ithal edilen tiriindiir (Civaner, 2006’ya atfen
Erdal vd., 2010). ithal edilen miktar 900 ton
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civarindadir. Ancak 15-20 ton civarinda da
ihracatimiz mevcuttur. Bu musir tipinin iilkemizin
musir yetistirilebilen neredeyse tiim alanlarina uyum
saglayabilmesi ve 1slah edilmis verimi yiiksek ve
kaliteli yerli gesitlerinin gelistirilmis olmasina
ragmen, llkemizde tliketilen misirlarin ¢ok biiyiik
bir bolimii ithal yoluyla temin edilmektedir
(Gengtan vd., 2010).
Yabanci otlar seker musir1 liretimini sinirlandiran
o6nemli unsurlar arasindadir. Yabanci otlarin geker
muisirinda sebep oldugu verim kayiplari, ge¢ ekimde
% 15 civarinda iken erken ekimde % 85’e
¢ikabilmektedir (Williams, 2006; Simic vd., 2012).
Ayrica bu bitki habitus olarak kisa ve kiigiik
olmasindan dolay1 yabanci otlarla rekabet yoniinden
zayiftir ve diisiikk yabancit ot yogunlugunda bile
onemli verim kayiplart ortaya cikabilmektedir
(Williams, 2010). Diger tarla bitkilerinde oldugu
gibi seker musir1 iretiminde de yabanci ot
miicadelesi yaygin olarak kimyasal yontemlerle
yapilmaktadir.  Ulkemizde sozlesmeli  iiretim
yaptiran bazi gida firma yetkililerinden edinilen
bilgilere gore seker musir1 tarlalarindaki yabanci
otlarla miicadele % 80-90 oraninda herbisitler ile
yapilmaktadir. Diinya seker musir {iretimini tehdit
eden en Onemli sorunlar; bazi seker muisirt
cesitlerinin ¢ikis sonrasi uygulanan bazi herbisitlere
hassas olmasi ve herbisitlere karst ¢oklu dayaniklilik
olarak bildirilmistir (Arslan ve Williams, 2015).
Seker misir1, Tirkiye’nin iklim ve toprak
yapisina uyabilmesi, ¢esit gelistirme hususunda
Tirkiye’nin mithim mesafeler kat etmis olmasi,
mevcut Uretim agiginin kapatilabilmesi ve ihracat
imkaninin da olmasindan dolayi, iilkemizde iizerinde
durulmasi gereken bir kiiltir bitkisi oldugunu
gostermektedir. Ancak diger kiiltliir bitkilerine
nispetle yabanci otlara daha hassas olan bu muisir
tipinin tretiminde yabanci ot miicadelesinde diinya
genelinde sikintilar yasanmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda konu ile ilgili paydaslarla yapilan
goriismeler sonucunda, Tirkiye’de seker misiri
iiretiminin yabanci otla ilgili meseleleri ve ¢oziim
yollari ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
Tiirkiye’de seker musirt {retiminde sorun olan

yabanct otlara karst etkili kimyasal miicadele
stratejilerinin belirlenebilmesi amaciyla 2018-2021
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yillar1 arasinda yiiriitilen proje (Arslan ve ark.,
2022) siirecinde yapilan egitim ve yayim
calismalarina katilan kisilere, ayrica saha ¢aligmalari
esnasinda bireysel goriisme yapilan paydas kisilere
seker misir yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesi
konusunda karsilagilan sorunlar sorularak goniilli
kisilerden alinan cevaplar kaydedilmistir. Egitim ve
yayim caligmalari; iireticilere, teknik elemanlara ve
0zel sektor temsilcilerine yonelik olarak Eskisehir ve
Sakarya illerinde 2020 yilinda yiiz yiize, g¢alistay ise
2021 yilinda cevrimigi olarak gergeklestirilmistir.
Eskisehir ilinde verilen egitim Eskisehir Il Tarim ve

Orman Midirliigi’nde 23.01.2020 tarihinde,
Sakarya ilinde verilen egitim Sakarya Misir
Arastirma  Enstitiisi’'nde  09.03.2020 tarihinde,

caligtay ise 16.12.2021 tarihinde cevrimigi olarak
diizenlenmistir. Etkinlikler kapsaminda oOncelikle
“Seker Misir1 Uretiminde Sorun Olan Yabanci Otlar
Cizelge 1. Bilgi edinilen kisilerin sektorel dagilimi

ve Miicadele Yontemleri” konusunda egitim
verilmistir. Daha sonra iireticilerin iiretimde yabanci
otlar ile ilgili yasadiklar1 sorunlarin belirlenmesi ve
¢Oziimii amactyla sozlii goriismeler yapilmistir.
Etkinliklere katilan ve bireysel goriisme yapan
kisiler =~ mesleki acidan  degerlendirildiginde,
katilimcilarin; seker musirt ireticileri, {ireticilerin
sozlesmeli tarim yaptiklar1 gida firmalari, herbisit
firmalari, bitki koruma {irlini bayileri, Ziraat
Odalari, Tarim Kredi Kooperatifleri, Tarim ve
Orman Bakanligi 11 ve llce Miidiirliikleri ile
Arastirma Enstitiileri’nde gorev yapan yetkililer ve
teknik elemanlar, akademisyenler ile Ogrenciler
oldugu ortaya c¢cikmistir. Seker misirt iiretimindeki
yabanci ot sorunlarinin belirlenmesi amactyla, 70
iiretici, 153 teknik personel (92’si kamu, 61’1 6zel
sektor ¢aligani) olmak tizere toplam 223 kisiye goriis
sorulmustur (Cizelge 1).

Etkinlik Ciftei Teknik personel Toplam katilimci
Kamu Ozel sektor Sayis1

Eskisehir egitimi 32 15 7 54

Sakarya egitimi 29 23 17 69

Calistay - 54 24 78

Diger (Bireysel goriismeler) 9 - 13 22

Toplam katilimer1 sayisi 70 92 61 223

Elde edilen bilgiler bir araya getirilerek
degerlendirilmis ve “Seker misirt tarlalarindaki
yabanct otlar ve miicadelesi” ile “Seker musiri
tarlalarinda uygulanan herbisitler” konularinda
olmak tizere iki guruba ayrilmistir ve mevcut
sorunlar ile ilgili 6neriler de eklenerek sunulmustur.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Seker misirt tariminda diger kiiltiir bitkilerinde
oldugu gibi teknik ve ekonomik meseleler
mevcuttur. Ankete cevap veren biitiin paydaslar
tiretimde yasadiklar1 en 6nemli meselenin yabanci ot
miicadelesi oldugu konusunda hemfikirdir.

3.1.8eker Miusirt Tarlalarindaki Yabanci Otlar ve
Miicadelesi Ile Ilgili Mevcut Sorunlar ve Oneriler

Tiirkiye’de misir tarlalarinda sorun olan yabanci ot
tirleri ile bu tiirlerin yayginlik ve yogunluklarinin
belirlenmesi konusunda iilkemizin musir yetistirilen
farkli bolgelerinde olmak {izere ¢ok sayida bilimsel
caligma yiiriitiilmiis olmasina ragmen, seker misirt
tarlalarinda bu konuda simdiye kadar yiiriitiilmiis
herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Yabanci
otlara karst en uygun miicadele yontemlerinin
belirlenebilmesi ve kimyasal miicadele gerekli ise en
uygun herbisitlerin se¢imi i¢in, {iretim alanlarindaki
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yabanci ot tiirlerinin ve 6zellikle bolgede yaygin ve
yogun olan tiirlerin belirlenmesi 6nceliklidir (Arslan,
2018; Cevik-Kiigiik ve ark., 2020). Miicadelede
basarinin en O6nemli kosullarindan biri, tarladaki
yabanci ot tiirlerinin dogru teshisidir (Uremis ve
ark., 2020). Misir bitkisinde sorun olan yabanci otlar
bolgeden bolgeye farkliik gostermekte olup
ilkemizde yapilan c¢alismalar sonucunda misir
tarlalarinda 113°d tek yillik, 8’1 iki yillik ve 47’si
¢ok yillik olmak iizere toplam 168 yabanct ot
tiiriiniin sorun oldugu bildirilmistir (Sin ve Arslan,
2022). Bu nedenle, seker misiri tarlalarinda sorun
olan yabanci ot tiirlerinin yaygmlik ve yogunluk
durumunun belirlenecegi siirvey ¢alismalariin
ivedilikle  yiiritilmelidir. ~ Siirvey  ¢aligmalart
sonucunda belirlenecek yaygin ve yogun tiirlere
bagli olarak bolgelere gbre uygulanabilecek
miicadele yontemlerine karar verilmeli ve O6nemli
tiirler herbisit se¢cimlerinde dikkate alinmalidir.
Miicadele yontemlerinin yabanci otlara ve kiiltiir
bitkisine etkisi ile ilgili arastirmalar yapilirken
yontemlerin maliyeti de hesaplanmali, etkili, pratik
ve ekonomik yontemler tavsiye edilmelidir.
Ulkemizde seker musiri iiretiminde yaygin olarak
kullanilan herbisitlere alternatif olabilecek veya
kimyasal  miicadeleye  entegre  edilebilecek
yontemlerin etkisi ile ilgili arastirmalar yapilmalidir.
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Bu konuda seker musiriyla rekabeti diisiik ortiici
bitkiler, mekanik miicadele teknikleri  vb.
yontemlerin  Oncelikli  olarak  arastirilabilecegi
diisiintilmektedir (Rai ve ark., 2018; Shrestha ve
ark., 2019). Ozellikle salma sulama yapilan
alanlarda sira arasinda ortiicii bitkilerin yetistirilmesi
miimkiindiir. Misirda yabanci otlarin miicadelesinde
macar figi, tiyli fig, ¢avdar, tliylii fig+cavdar gibi
ortiici bitkilerin biitiinlesik yabanci ot miicadele
sistemlerinde kullanilabilecegi bildirilmistir
(Goziikara, 2017; Bulut, 2018).

Ulkemizde seker misir1 iiretim alanlarinda sadece
“Metolachlor-s + Terbuthylazine” etkili maddeli
herbisit T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan
kullanim izni almistir. Bu herbisit, dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi ¢ikis dncesi donemde
uygulanan, etki mekanizmasi yoniinden gurup 15
(Mitoz inhibitorii) ve gurup 5 (PSII inhibitorii) bir
herbisittir ~ (Anonim  2023a; WSSA, 2023).
Ulkemizde nusirda ruhsatlh olup seker misir
iireticileri tarafindan da uygulanan herbisitlerin seker
musirinda da ruhsatlandirilmasi  konusunda bazi
caligmalarin yapilmasi onerilmektedir. Bu konuda
ilgili firmalarm ruhsat genisletme ¢alismalari
yapmasit ve etiketlerde yer almayan yabanci ot
tirlerinin de eklenmesi herbisitlerin {iireticiler
tarafindan tercihi agisindan avantaj saglayacaktir.

Seker misirinda ruhsatlandirma ile ilgili biyolojik
etki denemelerinin yiiriitiilebilmesi amaciyla T.C.
Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan “Seker Misirt
Standart flag Deneme Metodu” hazirlanmasi ve
oncelikle bu bitkinin sebze yerine tahil gurubuna
alinmasi gerekmektedir. Bu sayede, seker musirt ile
ilgili biyolojik etkinlik denemeleri, Misir Standart
Ilag Deneme Metodu’na benzer sekilde yiiriitiilebilir.
Ayrica, ilkemizde yiriitilen 1slah ¢alismalart
acisindan da bu degisime ihtiya¢ duyulmaktadir.

Seker misirinda treticiler tarafindan uygulanan
bazi herbisitlerin iriin etiketleri incelendiginde,
etiketlerdeki bazi aciklamalarin yeterli olmadigt
anlasilmis olup 6zellikle “Kullanma sekli” kisminda
daha net bilgilerin verilmesi Onerilmektedir.
Ureticilerin tercihleri agisindan énemli bir konu olan
ve yanlig tercih nedeniyle zaman zaman fitotoksisite
sorunlarinin yasandigt miinavebe bitkilerine etki
kismu ile ilgili gerekli bilgilere yer verilmelidir.

3.2. Seker musirt tarlalarinda uygulanan herbisitler
ile ilgili mevcut sorunlar ve oneriler

Ulkemizde musirda ruhsatli olup seker misiri
iireticileri tarafindan uygulanan herbisitler ile ilgili
ireticilerin yasadigr ¢ok sayida sorunlarin oldugu
belirlenmistir. Bu sorunlarin kisa siire igerisinde
¢ozlimiine  yonelik  caligmalarin  yapilmasi
gerekmektedir.
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Bu sorunlardan biri, seker misirinin en fazla
ekildigi Orta Anadolu bolgesinde kurakliktan dolayi,
cikig dncesi donemde uygulanan veya tavsiye edilen
bazi herbisitler ile ilgili yasanan etki diistikliiglidiir.
Musir tarlalarinda ¢ikis 6ncesi kullanilan herbisitlerin
nemi ve organik maddesi az topraklarda etkisi diisiik
kalmaktadir (Giincan ve Karaca, 2023). Bu nedenle
topragin iyi islenmesi (15 cm) ve nemli olmasi
onerilmektedir (Anonim 2023a, 2023b, 2023c).
Ornegin, hem c¢ikis 6ncesi hem de cikis sonrasi
uygulanabilen Isoxaflutole + Cyprosulfamide +
Thiencarbazone methyl etkili maddeli herbisit, daha
yiiksek etkinlik icin {retici firma tarafindan ¢ikis
oncesi donemde tavsiye edilirken, toprak nemi ile
ilgili risk almak istemeyen bazi iireticilerce ¢ikis
sonrasi uygulanmaktadir. Bildirilen diger bir sorun,
bazi1 yillarda oOzellikle Marmara bolgemizde
yagislardan dolay1 ¢ikis sonrasi herbisitlerle ilgili
yagsanan uygulama zorlugudur. Yagislardan sonra
yapilan uygulamalarda yabanci otlar ¢ok fazla
gelistigi icin etki yeterli olamamaktadir ve zaten
uygulama Oncesi rekabet sebebiyle de firiinde
kayiplar olusmustur. Uretici bundan kaginmak icin
yagislardan once erken uygulama yapmaktadir.
Ancak, yabanci otlar ¢ikmaya devam ettigi ve
yabanci otlarin bir kismi miicadele i¢in uygun
seviyede olmadig1 i¢in uygulamadan beklenen etki
elde edilememektedir. Bu nedenle, herbisitlerin
uygulama doénemi segilirken bolgenin iklim ve
toprak kosullart mutlaka dikkate alinmalidir. Bu gibi
sikintilara  karst kimyasal miicadele ve diger
yontemler lizerine arastirmalar yapilmalidir.

Baz1 herbisitlerin bazi seker misir1 ¢esitlerine
fitotoksik etkileri oldugu bildirilmektedir. Ozellikle
cikig sonrasi uygulanan Tembotrione + Isoxadifen-
ethyl maddeli herbisitin bazi seker misir1 gesitlerine
fitotoksik etkisi oldugu ifade edilmektedir. Bazi
herbisitlerin ~ baz1  seker  musir1  ¢esitlerine
fitotoksisitesi, Cytochrome P450 (CYP) allelindeki
bir mutasyon ile ilgili bulunmustur (Nordby et al.
2008; Williams and Pataky 2010). Bu mutasyon,
P450 metabolize eden farkli etki mekanizmalarina
sahip (ALS, HPPD inhibitorii) baz1 ¢ikis sonrasi
herbisitlere  fitotoksisiteye sebep olur. CYP
kismindaki genotipik sinif, P450 ile metabolize
edilen herbisitlerden kaynaklanan fitotoksisitenin
derecesini ve verim kaybin1 etkilemektedir;
fonksiyonel aleller (CYPCYP) herbisiti metabolize
ederken mutant aleller (cypcyp) ise metabolize
edemezler. Tirkiye’de seker misir1 {iretiminde
yasanan mevcut sorunlarin ¢oziimii igin, verimi ve

uyum kabiliyeti yiiksek cesitlerin herbisitlere
hassasiyeti konusunda  bilimsel calismalar
yiriitiilmelidir.  Islah ¢alismalarinda arastirilan

hibritlerin, treticilerce tercih edilen ve fitotoksisite
riski olan etki mekanizmalarma sahip herbisitlere



Arslan and Uludag, Turk J Weed Sci. 2023:26(3): 253-260

hassasiyetlerinin de arastirilmasi onemli
goriilmektedir.  Tirkiye’de ticari amagla ve
sozlesmeli tarim sistemi ile yapilan seker misirt
iretiminde  tercih  edilen  hibrit  gesitlerine,
tireticilerce yaygin kullanilan herbisitlerin fitotoksik
etki gdstermedigi bilinmektedir.

Baz1 herbisitlerin baz1 ekolojik kosullarda seker
musirinda olumsuz etkilere neden oldugu ile ilgili
bilgiler alinmigtir. Bu konu ile ilgili olarak c¢ikis
oncesi uygulanan Dimethenamid-P etkili maddeli
herbisitin fazla yagisl gecen iiretim sezonunda seker
musirinda fitotoksik etkiler olusabildigi bildirilmistir.
Benzer sekilde, 2.4 D EHE igeren herbisitlerin de
bazen seker misirina fitotoksik etkilerinin oldugu

belirtilmektedir. Bu nedenle ad1 gegen etkili maddeli
herbisitlerin farkli ekolojik kosullarda farkli seker
musir1 ¢esitlerine etkisinin daha kapsamli olarak
arastirilmasi onerilmektedir.

Herbisitlerin kiiltiir bitkilerine etkisi ile ilgili
onemli diger bir husus da miinavebe bitkilerine olan
etkidir. Seker misirinda uygulanan bazi herbisitlerin
miinavebe bitkilerine (sekerpancari, bakla, bezelye,
susam) fitotoksik etkisi bulunmaktadir ve bu etkiden
dolay1 bazi iireticilerce bazi herbisitler daha diisiik
dozda uygulanmaktadir. Ureticilerin seker musirt

tarlalarina  uyguladiklar1  herbisitlerin ~ musira,
miinavebe bitkisine ve komsu bitkilere etkileri ile
ilgili ~ bilgiler  Cizelge 2’de  sunulmustur.

Cizelge 2. Seker misini tarlalarina uyguladiklart herbisitlerin misira, miinavebe bitkisine ve komsu bitkilere

etkileri

Etkili Madde Uygulama

Donemi*

Bazi Onemli Bilgiler

Metolachlor-S 312.5 g/l +
Terbuthylazine 187.5 g/l

¢O .

Miinavebe bitkisi olarak 15 cm derinlikte toprak
islemesinden sonra kiglik bugday, arpa, patates, ekilebilir ve

sebze (fide) dikilebilir.

e Aycicegi, soya, yerfistigi, kanola ekilebilir; {iriin hasadina
miiteakip 3 ay sonra 15 cm derinlikte toprak iglemesinden
sonra yapilabilir.

e Sekerpancari, bezelye, bakla ve sebze (tohum) ekimi {iriin
hasadina miiteakip 9 ay sonra 15 cm derinlikte toprak
islemesinden sonra yapilabilir (Anonim 2023a).

Dimethenamid-P 720 g/ coO .

Uriin etiketinde miinavebe bitkisine etki ile ilgili bilgi

bulunmamaktadir.

o Fazla yagish sezonda misira fitotoksisite riski olabilir
(Anonim 2023b).

o Fazla yagish sezonda misira fitotoksisite riski olabilir
(Uzman beyani).

Dimethenamid-P +
Terbuthylazine

Co, Cs .

Tembotrione 44 g/l +
Isoxadifen-ethyl (Safener)

S .

Uriin etiketinde miinavebe bitkisine etki ile ilgili bilgi
bulunmamaktadir (Anonim 2023c).

Miinavebe {iriinlerine olumsuz bir etkisi yoktur (Anonim
2023d).

e Bazi musir gesitlerine fitotoksisite riski vardir (Arastirmaci
beyani).

Isoxaflutole 225 g/l + C¢O, ¢S .
Cyprosulfamide 150 g/l +
Thiencarbazone methyl 90

g/l

Misir hasadindan hemen sonra pulluk ile derin toprak
islemesi (30-35 cm) yapilmak suretiyle; 6 ay sonra marul
(fide), sogan, bugday ekilebilir. Diger iriinler i¢in
firmamiza daniginiz (Anonim 2023e).

e Sekerpancari ve susama fitotoksisite riski vardir.

e Sekerpancarina fitotoksisite riski nedeniyle, bazi iireticilerce
daha diisiik dozda (%20-30) uygulamaktadir (Ozel sektor
temsilcisi ve arastirmaci beyanti).
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2.4 D EHE (452.42 g/l) +
Florasulam (6.25g/1)

CS .

Hibrit misir tohumu iiretiminde ve seker misiri
yetistiriciliginde kullanilmaz.

o Giinliik ortalama sicakligin 15 °C iistiine ciktig1 sicak
bolgelerde (Akdeniz, Glineydogu, Ege) genis yaprakli
komsu kiiltiir bitkilerine zarar verebilir (Anonim 2023f).

e Seker misirinin gelismesini baskilayabilir (Ozel sektor
temsilcisi).

Mesotrione 37.5 g/l +
Nicosulfuron 15 g/l

S .

Toprak islemesinden sonra kislik bugday ve arpa ekilebilir.
Uygulandiktan 18 ay sonra sekerpancari, bakla, bezelye

ekilebilir (Anonim 2023g).

*CO: Cikis 6ncesi, CS: Cikis sonrasi

Ulkemizde seker musiri tarlalarinda kullanilan ve
miinavebe bitkilerine fitotoksik etkisi oldugu
diisiiniilen herbisitlerin séz konusu etkisi ile ilgili
gerekli aragtirmalarin  yapilmast ve herbisit
etiketlerine ilgili bilgilerin eklenmesi gerektigi
distiniilmektedir.  Ozellikle, fiireticiler tarafindan
¢ikis Oncesi veya sonrasi donemde yaygin olarak
tercih edilen Isoxaflutole + Cyprosulfamide +
Thiencarbazone methyl etkili maddeli herbisitin
miinavebe bitkisi olarak sekerpancart ve susamin
gelismesini  olumsuz etkiledigi konusunda bazi
bilgiler alinmistir. Bu herbisitin sekerpancari basta
olmak {izere, seker misir1 sonrasinda yetistirilen
kiiltir bitkilerine fitotoksik etkileri ile ilgili iriin
etiketine bilgi eklenmesine ve tireticilerin bu konuda
bilinglendirilmesine ihtiyag bulunmaktadir.
Ureticilerin bu  herbisitin sekerpancarma olan
fitotoksik etkisini azaltmak igin tavsiye dozunu
azaltmalari, hem seker misirinda sorun olan yabancit
otlara etkiyi diigiiren, hem de dayaniklilig1 tesvik
eden yanlis bir uygulamadir. Pestisitlerin tavsiye
edilen dozlarda uygulanmasi, entegre miicadele
acisindan dikkat edilmesi gereken en Onemli
prensiplerden biridir.

Herbisitlerin maliyeti, {reticilerin tercihinde
onemli olan diger bir faktordiir. Cikis sonrast
donemde uygulanan bazi herbisitler maliyetlerinin
yiiksek olmast ve alternatif herbisitlerin olmast
nedeniyle tercih edilmemektedir. Ancak, tarlada
alternatif herbisitlerin etkisiz kalabildigi onemli
yabanci otlarin olmasi ve herbisitlere dayaniklilik
gibi meselelerin olmasi durumunda ireticilerin
tercihi boylesi maliyeti yiiksek olan herbisitlere
kayabilmektedir.

Ulkemizin ~ Akdeniz  bélgesinde erkencilik
saglamasi amaciyla, seralarda seker musirt iretimi
yapilmaktadir.  Ortilalti  {iretimde  kullanilan

herbisitlerin seker misirina fitotoksik etkisi ile ilgili
sorunlar yasandigi bildirilmistir. Daha yiiksek
sicaklik kosullarmin olustugu bu iiretim ortaminda
bazi herbisitlerin seker misirina daha fazla fitotoksik
etkiler gdstermesi muhtemel olup, bu {iretim
alanlarinda yaygm kullanilan herbisitlerin etkisi
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belirlenerek iireticilere bu konuda gerekli tavsiyeler
verilmelidir.

Ureticilerin yaygin olarak uyguladigi herbisitler
disinda, misirda ruhsatli bazi herbisitlerin de etkili,
ekonomik ve kiltiir bitkileri agisindan giivenli
olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu konu, 6zellikle
farkli etki mekanizmasindan herbisitlerin doniisiimlii
kullanilmasinin dayaniklilik sorununu geciktirmesi
acisindan Onemli olup sektordeki tiim herbisit
iretimi yapan firmalar tarafindan da tavsiye
edilmektedir. Bu baglamda ekim Oncesi veya ¢ikis

oncesi donemde bazi herbisitlerin glyphosate,
pendimethalin, mesotrione ile ¢ikis sonrasi
foramsulfuron, halosulfuron, nicosulfuron,
mesotrione vb. kullanimi ile ilgili

degerlendirmelerin yapilmasit 6nerilmektedir (Dogan
ve ark., 2009; Isik ve ark., 2017; Rai ve ark., 2018;
Shrestha ve ark., 2019).

4. SONUC

Yiriitilen arastirma ile Tirkiye seker misir
iiretim alanlarinda yabanci ot miicadelesi ile ilgili
yasanan pekcok sorun ilk kez bir araya getirilerek,
yasanan tim sorunlarin azaltilmasma ydnelik bazi
¢Oziim onerilerinde bulunulmustur.

Miicadele  yapilmadiginda,  seker  muisirt
tarlalarinda 6nemli diizeyde verim kayiplarina neden
olan yabanci otlarin miicadelesi amaciyla tireticilerin
yaygin olarak kullanmak zorunda kaldiklart
herbisitlerin dogru se¢imi ve uygulanmasi etkinlik
agisindan oldukga 6nemlidir. Herbisitlerin se¢iminde
ozellikle tarladaki baskin yabanci ot tiirleri dikkate
alinmalidir. Ureticilere bu konuda herbisit almadan
once, tarlalarindaki baskin yabanci ot tiirleri ile
herbisit etiketlerindeki tiirleri mutlaka
kargilagtirmalart Onerilmektedir. Herbisit
secimindeki 6nemli diger bir konu olan miinavebe
bitkisine etki konusu degerlendirilmeli, riski
olmayacak herbisitler se¢ilmeli, {iriin etiketinde
yeterli bilgi olmamasi durumunda ise mutlaka ilgili
firma temsilcisinden bilgi alindiktan sonra sec¢im
yapilmalidir.  Benzer sekilde, ya {reticinin
yetigtirecegi seker misir1 ¢esidine zarar vermeyecek
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herbisitler ya da uygulanacak herbisitlere hassas
olmayan gesitler tercih edilmelidir. Bu konuda
herbisit etiketinde bilgi yok ise, ilgili teknik
personelden bilgi alindiktan sonra karar verilmelidir.
Diger 6nemli bir konu, herbisitin uygulama dénemi
olup, iklim kosgullar1 ve toprak yapisina bagl olarak
cikis Oncesi veya cikis sonrast uygulama tercih
edilmelidir. Cikis 6ncesi donemde uygulama tercih
edilecekse, ilgili herbisitin etiketindeki talimatlara
uygun sekilde toprak iyi islenmeli, yeterli yagis
olmadiysa tarla sulanmalidir. Seker misirinda
herbisitlerin etkinligi konusunda yiriitilen bilimsel
aragtirmalar sonucunda; tek uygulama donemi
yerine, her iki donemde uygulanan herbisitlerin
kombinasyon uygulamalari tavsiye edilmistir.
Kombinasyon uygulamalarinin avantajlari; daha
fazla yabanci ot tiiriinii kontrol edebilmek, uygulama
ile ilgili riskleri azaltmak ve dayaniklilik olugsmasini
geciktirmek olarak siralanabilir. Ayrica, herbisit
seciminde sonraki yillarda yapilacak {iretimlerde
miimkiinse farkli etki mekanizmasina sahip
herbisitler tercih edilmelidir.

Sonu¢ olarak; bu konuda yasanan sorunlarin
¢Oziimii amactyla, oncelikle Tiirkiye seker muisirt

TESEKKUR

iiretim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin yayginlik
ve yogunluklarmin belirlenmesi, iiretim
alanlarindaki en Onemli tiirlerin tespit edilmesi,
yaygin olarak kullanilan herbisitlere alternatif
olabilecek veya entegre edilerek uygulanabilecek
bazi yoOntemlerin belirlenmesi, uygulanabilecek
potansiyel herbisitlerin etkinligi, etkili ve giivenli
olan herbisitlerin gseker misirt i¢in ruhsatlandirilmast,
herbisitlerin geker musirt gesitlerine ve miinavebe
bitkilerine fitotoksik etkileri ile entegre miicadele
sistemleri konularinda ihtiya¢ duyulan bilimsel
caligmalarin  yiiriitilmesi  Onerilmektedir.  Seker
musir1  tarlalarinda  uygulanacak  herbisitlerin
seciminde; seker musir1 cesidi, tarladaki yabanci
otlar, liretim yapilan bdlgenin ekolojik kosullari,
miinavebe bitkisi ve herbisitlerin kimyasal gurubu
dikkate almmalidir. Ayrica, gerek yabanci otlar,
gerekse de diger zararli etmenlerin siirdiiriilebilir
yOnetimi i¢in, uzun dénemi kapsayan ekim nobetinin
planlanmasma dikkat edilmelidir. Siirdiiriilebilir
misir Uretimi igin yabanci otlarin baski altina
alinirken miicadele kaynakli sorunlarmm en aza
indirgendigi biitiinlesik yabanci ot idaresi sistemi
planlanmali ve uygulanmalidir.
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OZET

Sogan {iiretimi yapilan alanlarda verim ve kaliteyi etkileyen biyotik ve abiyotik pek ¢ok faktér bulunmaktadir. Biyotik
etmenlerin birisi de yabanci otlardir. Yabanci otlardan meydana gelen iiriin kayiplarinin %20-100 arasinda oldugu bildirilmistir.
Rekabeti zayif olan soganda, etkili ve ekonomik yabanci ot miicadele yontemlerinin gelistirilmesi igin dncelikle yabanci otlarin
belirlenmesi gerekir. Bu caligma, Amasya ve Tokat illeri sogan iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerini,
yogunluklarini ve rastlama sikliklarini belirlemek amaciyla 2019 yilinda yiiriitilmiistiir. Amasya’da 33, Tokat’ta 24 tarla olmak
lizere toplam 57 tarlada siirvey yapilmustir. Siirvey yapilan tarlalarin farkli yonlerde ve birbirinden en az 3 km uzakta olmasina
dzen gosterilmistir. Her bir 6rnekleme noktasma tesadiifi olarak 1 m?’lik cergeveden 1-5, 5-10, 10-20, 20-60 dekar ve daha
biiyiik tarlalar i¢in sirastyla 4, 6, 8, 12 ve 16 noktada cerceve atilarak sayimlar yapilmistir. Yapilan siirveyler sonucunda
Amasya ilinde, 25 familya ve 59 cinse ait biri parazit olmak iizere toplamda 70 adet yabanci ot tiiriine rastlanilmigtir. Familya
bazinda degerlendirildiginde en ¢ok tiir igeren familyalar Asteraceae (12), Poaceae (7), Fabaceae (7), Apiaceae (6),
Polygonaceae (4) ve Solonaceae (4) olarak siralanmistir. Yabanci otlarin m?’deki yogunluklarina bakildiginda, Amaranthus
retroflexus (0.82 bitki/m?), Convolvulus arvensis (0.78 bitki/m?), Xanthium strumarium (0.69 bitki/m?), Cynodon dactylon
(0.69 bitki/m?), Cyperus rotundus (0.67 bitki/m?) en yogun 5 tiir olarak bulunmustur. Rastlama sikligina gére ilk bes sirada; C.
arvensis (%87.87), Euphorbia prostrata (%75.75), A. retroflexus (%663.63), X. strumarium (%60.60), Chenopodium album
(%51.51) yer almistir. Tokat ilinde ise 26 familya ve 52 cinse ait biri parazit olmak {izere toplamda 61 adet yabanci ot tiiriine
rastlanilmigtir. En ¢ok tiir iceren familyalar Asteraceae (9), Poaceae (8) Apiaceae (4), Polygonaceae (4), Fabaceae (4) olarak
siralanmistir. Yabanci otlarm m?°deki yogunluklarina bakildiginda en yogun gériilen 5 yabanci ot tiirii sirastyla C. arvensis
(1.59 bitki/m?), A. retroflexus (1.53 bitki/m?), C. rotundus (1.27 bitki/m?), Xanthium spinosum (0.92 bitki/m?), C. album (0.61
bitki/m?) olarak bulunmustur. Rastlama siklifma gore ilk bes sirada bulunan tiirler; C. arvensis (%83.33), A. retroflexus
(%66.66), C. album (%50.00), X. strumarium (%45.83), X. spinosum (%41.66) olarak belirlenmistir. S6z konusu sogan
alanlarinda toplam 30 familyaya ait 88 adet yabanci ot tiirline rastlanilmistir. Yapilan siirveyler sonucunda rastlama sikligi ve
yogunlugu bakimindan sorun olan bu yabanci otlara karsi etkili miicadele yontemlerinin arastirilmasinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Amasya, Tokat, sogan, yabanci ot, siirvey, yogunluk, rastlama siklig

Determination of Densities and Frequencies of Troublesome Weed Species in Onion
Planting Areas of Amasya and Tokat Provinces

ABSTRACT

There are many biotic and abiotic factors that affect the yield and quality in onion production areas. One of the
biotic factors is weeds. It has been reported that crop losses due to weeds are between 20-100%. In order to develop
effective and economical weed control methods in onion, which has weak competition, weeds must first be
identified. This study was carried out in 2019 in order to determine the troublesome weed species, their densities
and frequency of occurrence in the onion production areas of Amasya and Tokat Provinces. Surveys were
conducted in a total of 57 fields, 33 in Amasya and 24 in Tokat. Surveys were conducted in different directions of
the fields and at least 3 km away from each other. Counts were made randomly at each sampling point by placing
1 m? gadrat at 4, 6, 8, 12 and 16 points respectively for fields of 1-5, 5-10, 10-20, 20-60 decares and larger fields.
As a result of the surveys, 70 weed species, one of which was parasite, belonging to 25 families and 59 genera,
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were determined in the onion fields of Amasya Province. When evaluated on the basis of families, the families
containing the most species were listed as Asteraceae (12), Poaceae (7), Fabaceae (7), Apiaceae (6), Polygonaceae
(4) and Solonaceae (4). Considering the density of weeds per m?, Amaranthus retroflexus (0.82 plants/m?),
Convolvulus arvensis (0.78 plants/m?), Xanthium strumarium (0.69 plants/m?), Cynadon dactylon (0.69 plants/m?),
Cyperus rotundus (0.67 plants/m?) was found to be the most dense 5 species. C. arvensis (87.87%), Euphorbia
prostrata (75.75%), A. retroflexus (63.63%), X. strumarium (60.60%), Chenopodium album (51.51%) were in the
top five ranks according to the frequency of occurrence. 61 weed species, one of which is parasite, belonging to
26 families and 52 genera, were determined in the onion cultivation areas of Tokat Province. The families including
the most species are listed as Asteraceae (9), Poaceae (8) Apiaceae (4), Polygonaceae (4), Fabaceae (4).
Considering the density of weeds per m?, the 5 most common weed species are C. arvensis (1.59 plants/m?), A.
retroflexus (1.53 plants/m?), C. rotundus (1.27 plants/m?), Xanthium spinosum (0.92 plants/m?), C. album L. (0.61
plants/m?). Species in the top five ranks according to the frequency of occurrence are determined as C. arvensis
(83.33%), A. retroflexus (66.66%), C. album (50.00%), X. strumarium (45.83%), X. spinosum (41.66%). A total
of 88 weed species belonging to 30 families were found in onion fields. As a result of the surveys, it is thought
that it is necessary to investigate effective control methods against these weeds, which are problematic in terms of
frequency and density.

Keywords: Amasya, Tokat, onion, weed, survey, density, frequency of occurrence

* Nilglin Arikanin doktora ¢aligmasinin bir bolimiidiir.

1. GIRiS Tiirkiye, diinya kuru sogan iiretimde 5’inci sirada
yer almaktadir (Yegil, 2023).
Alliaceae familyasina ait olan soganin besin degeri Diinyada kuru sogan verimi 1.908 kg/da, Tiirkiye
yiiksek olup, en yaygin bilinen ve yetistiriciligi verimi ise 3.244 kg/da olup diinya ortalamasindan
yapilan Allium cepa L. ftiridir. Gida olarak daha yiiksektir. Kuru sogan tiretim miktar1 géz oniine
tiiketilmenin yaninda tibbi bitki olarak da kullanilan alindiginda Tiirkiye kendine yeten ve ihracatct
ve 5000 yildir yetistiriciligi yapilan bir sebzedit  konumunda bir dlke olup, 221 bin ton ihracatla
(Lawande ve ark, 2099)~ Anavatanmim, Akdeniz 10’uncu sirada yer almaktadir (Anonim, 2022a).
havzasindan baslayip Iran ve Afganistan’a kadar Ulkemizin kuru sogan yeterlilik derecesi %114,2;
uzandig1 tahmin edilmektedir (Albayrak ve Elmaci, kisi basi tiketim miktar1 ise 21,1 kg olarak
2017). belirlenmigtir  (Diindar, 2022). Ulkemizin her
Diinyada sebze iretimde baklagiller ve bolgesinde kuru sogan tarimi yapilmakla birlikte, i¢
domatesten sonra iiglincii sirada sogan gelmektedir Anadolu'nun  Orta Kuzeyi, Orta Karadeniz ve
(Bayram, 2021). Kuru ve taze olmak iizere iki sekilde Akdeniz  Bolgesi'nde  iiretimin  yogunlastigi
tiketilmektedir. Sogan yetistiriciliginde sicaklik ve goriilmektedir (Anonim, 2022b). Sogan iiretimin
giin uzunlugu iki 6nemli faktordiir. Sicaga karsi yogun olarak yapildigi iller Ankara, Amasya, Hatay,
dayanikli bir sebze olmasina karsin, serin iklime Corum, Tokat, Adana, Eskisehir, Bursa, Konya,
sahip bolgelerde daha verimlidir. Ortalama sicaklik Balikesir, Tekirdag, Karaman, Aksaray, Gaziantep,
istegi 12-13 °C’dir. Bas baglamaya basladiktan Antalya Yozgat, Afyon, Kahramanmarag’tir. Kuru
sonraki sicaklik istegi 18-20 °C, baslarin olgunlasma sogan ekim alani bakimindan, 165 bin dekar ile
doneminde optimum sicaklik istegi 23-27 °C’dir Ankara ilk sirada, 105 bin dekarla Corum, 70 bin
(Anonim, 2022). Sogan cesitleri, giin uzunluguna dekarla Amasya ve sirastyla Hatay, Tokat, Eskisehir
gore; kisa gin, orta giin ve uzun giin olarak ve Adana gelmektedir. Uretim bakimindan ise 835
gruplandinimaktadir. Bas olusumu asamasinda kisa bin ton kuru sogan iretimi ile Ankara ilk sirada
giin cesitleri 8-10, orta giin gesitleri 10-12 ve uzun gelmektedir. Ankara’yi Corum, Amasya, Hatay,
giin gesitleri ise 13-15 saat giin uzunlugu istemektedir Eskisehir ve Adana izlemektedir (Anonim, 2022c).
(Besirli ve ark.2021). Sogan iiretimi yapilan alanlarda verim ve kaliteyi
Diinyada en fazla kuru sogan ekif{l alanina sahip etkileyen biyotik ve abiyotik pek c¢ok faktor
iilkeler Hindistan, Cin ve Nijerya’dir. Uretimde ise ilk bulunmaktadir. Biyotik etmenlerin basinda fungal,
¢ sirada Cin, Hindistan ve ABD yer almaktadir bakteriyel, viral etmenler, zararlilar ve yabanci otlar
(Bayram, 2021). Dinyada 2020 yilinda 143 ilkede gelmektedir. Bu zararli organizmalar verimi
yaklagik 5,5 milyon ha alanda, 105 milyon ton sogan diisiirdiigic  gibi Griiniin  pazar degerini de
tretimi gergeklestirilmistir (Diindar, 2022). diisiirmektedir. Bilindigi gibi yabanci otlar kiiltiir

bitkisi ile biiylime faktorleri olan; su, besin maddeleri,
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151k ve yer bakimindan rekabete girmekte, kiiltiir
bitkileri tlizerinde yar1 ya da tam parazit olarak
yasamakta, allelopatik etki gostererek kiiltiir
bitkilerinin  gelisimini olumsuz engellemekte,
icerdikleri bazi zehirli kimyasallar ile insan ve hayvan
sagligina zarar vermekte, 6nemli miktarda verim ve
kalite kayiplarina neden olmakta, siirimii ve hasadi
giiclestirerek maliyeti artirmakta, O6zellikle erken
donemde zararlar1 daha fazla olmaktadir (Ozer ve
ark., 1997; Isik ve ark., 2015). Yabanc1 otlar kiiltiir
bitkilerine dogrudan zarar vermenin yaninda, kiiltiir
bitkilerinde sorun olan pek ¢ok hastalik etmeni ve
zararltya da konukguluk veya ara konukguluk
etmekte, bunlarin ortamda varligimi siirdiirmelerine
ve kiiltiir bitkilerine gegmelerine neden olmaktadirlar
(Ozer ve ark., 1997; Kitis, 2011).

Sogan, yavas biiyliyen, kisa boylu, yiizeysel koklii
ve zayif kanopiye sahip bir bitki olmasi nedeni ile
yabanci otlar ile rekabeti az olan bir bitkidir. Ayrica,
silindirik sekilli dik biiyiiyen yapraklari toprakta
golgeleme yapamadiklarindan yabanci ot gelisimini
de bastiramadig bildirilmistir (Ghosheh, 2004).

Yapilan c¢alismalarda soganin, yabanci ot tiir ve
yogunluguna bagli olarak biitiin gelisme devresinde
yabanci otlardan etkilendigi ancak en fazla rekabetin,
tek yillik yabanci otlarin baskin olmasi halinde ilk
1.5-2 aylik donemde oldugu ortaya konulmus
(Anonim, 2008; Giincan ve Karaca, 2018). Ozellikle
de tohumdan yapilan sogan iiretiminde rekabetten
meydana gelen iiriin kayiplarinin ¢ok fazla oldugu, en
fazla rekabetin ise ¢cimlenmenin baglangicinda oldugu
belirtilmektedir. Yabanci otlardan kaynaklanan
kayiplarin, zararli ve hastaliklardan kaynaklanan
kayiplardan ¢ok daha yiiksek oldugu tahmin
edilmektedir (Tripathy ve ark., 2013). Ayrica soganda
ilk 6 haftada %15’lik bir yabanct ot yogunlugunun
verimi %86, %50’lik yabanci ot yogunlugunun ise
verimi %91 oraninda azalttig1 (Klingman ve Ashton
1982;Torun, 2017), baska bir ¢alismada ise yabanci
ot rekabetinin, yabanci ot icermeyen kontrole kiyasla
ortalama sogan verimini %62 oraninda (Qasem,
20006), sezon boyu siiren iiriin-yabanci ot rekabetinin,
yabanct otsuz duruma kiyasla sogan verimini %81,2
oraninda azalttig1 bildirilmistir (Prakash ve ark.
2000). Pakistan’da yapilan diger bir ¢alismada ise,
yabanci ot rekabetinin birinci ve ikinci yilda sogan
veriminde sirasiyla %71 ve %76 azalmaya neden
oldugu belirtilmistir (Khokhar ve ark., 2006).

Ulkemizde yapilan c¢alismalarda yabanci ot
miicadelesi yapilmayan veya ge¢ yapilan tarlalarda
meydana gelen iiriin kayiplarinin %20-100 arasinda
oldugu, ayrica kaliteyi olumsuz etkileyerek kiigiik
basli sogan olusturdugu ortaya konulmustur (Ozer ve
ark., 1997; Anonim, 2008). Diger bir arastirmada,
sogan ile yabanci ot arasindaki rekabetin soganin
¢ikist ile basgladigi, sogan ile yabanci otlar arasindaki

263

rekabet siiresinin uzamasiyla verimde %55, sogan
capinda ise %32’lik bir azalma oldugu saptanmistir
(Kizilkaya ve ark, 2001).

Yabanci otlardan kaynaklanan verim kayiplarini
onlemek, etkili ve dogru bir miicadele yontemi
uygulamak icin Oncelikle sorun olan yabanci ot
tirlerinin, yogunluklarinin  ve  biyolojilerinin
bilinmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Amasya ve Tokat ili sogan ekim
alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin, yogunluklarinin
ve rastlama sikliklarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, sogan iiretimi yapilan
Amasya ve Tokat il ve ilgelerindeki yabanci otlar,
ahsap cergeve, GPS cihazi, polietilen torba, kese
kagitlar1 vb. malzemeler olusturmaktadir.

2.2.Yontem

Sogan ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot

tirlerini, rastlama siklifint  ve yogunlugunu
belirlemek amaciyla 2019 yilmin Mayis-Agustos
aylarinda Amasya’da 33 ve Tokat’ta 24 ornekleme
noktas1 olmak iizere toplam 57 tarlada siirveyler

yiirtitiilmiistiir.
Cizelge 1.Siirvey yapilan illerdeki sogan ekim

alanlari (da) ve drnekleme yapilan tarla sayisi

(Skoug:ll,ll; Ornekleme
ilada N yapilacak tarla
uretim sayilari (adet)
alani (da) Y
Amasya 57.330 33
Tokat 42.500 24
Toplam 99.830 57

Siirvey yapilan tarlalarin birbirinden en az 3 km
uzakta ve farkli yonlerde olmasina dikkat edilmistir.
Omek almacak ekim alanlarinda tarla icerisinde
yapilacak sayimlar, tarla kenar tesirinden kaginilarak
kosegenler dogrultusunda 10 m igeriden baslanmustir.
Her bir 6rnekleme noktasima tesadiifi olarak 1 m?’lik
cerceveden 1-5 dekar i¢in 4, 5-10 dekar icin 6, 10-20
dekar i¢in 8, 20-60 da i¢in 12, daha biiyiik tarlalar i¢in
16 noktada gerceve atilarak icerisinde yer alan bitkiler
tiirlere gore say1lmis, sayimlarda tespit edilen yabanci
otlarin sayilar1 tahmini ekim alanlari ile birlikte kay1t
edilmistir (Kadioglu ve ark., 1993). Bugdaygil grubu
dar yaprakli yabanci otlarda her bir kardes bir bitki
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olarak sayilmistir. Parazit bitki Cuscuta Sp. igin ise
m2?deki  parazitlenmis sogan sayis1  olarak
degerlendirilmigtir. Arazi kosullarinda teshisleri
yapilamayan tlrlerin  herbaryumlar1  yapilarak
laboratuvar kosullarinda teshisi yapilmaya ¢aligilmis,
teshislerde Davis (1965-1988), Ulug ve ark. (1993),
Ozer ve  ark.(1999), Ozgir (2013)’den
yararlanilmistir.

Yabanci ot tiirlerinin, yogunluklarinin (adet/m?)
ve rastlama sikligmin (R.S. %) (Odum, 1971)
belirlenmesinde asagida  verilen  formiiller
kullanilmigtir.

Y=b/m

Y: yogunluk (bitki adedi/ m?)

m: yapilan siirvey adedi

b: sayim noktasinda yapilan siirveylerdeki toplam
m? *deki bitki say1s1

R.S.(%) = (n/m) x 100
n = Bir tiiriin bulundugu toplam tarla sayis1 (adet)
m = Gozlem yapilan toplam tarla sayis1 (adet)

3. BULGULAR

Amasya ili sogan ekim alanlarinda yabanci ot tiirleri,
yogunluklart ve rastlama sikliklarinin saptanmasi
amaciyla 2019 yilinda toplam 33 O6rnekleme
noktasinda yapilan stirveyler sonucunda 25 familya
ve 59 cinse ait biri parazit olmak {izere toplamda 70
adet yabanci ot tiirline rastlanilmistir (Cizelge 2).
Belirlenen yabanci ot tirleri familya bazinda
degerlendirildiginde en ¢ok tiir igeren familyanin
Asteraceae (12) oldugu, bunu sirastyla Poaceae (7),
Fabaceae (7) ve Apiaceae (6), Polygonaceae (4),
Solonaceae  (4) familyalarinin  takip  ettigi

anlasilmaktadir. Diger familyalar ise 1-3 tiir arasinda
bulunmustur (Sekil 1). Bu yabanci otlardan m? deki
yogunluklara bakildiginda en yogun goriilen 5
yabanci ot tirii sirasiyla, Amaranthus retroflexus
(0.82 bitki/m?), Convolvulus arvensis (0.78 bitki/m?),
Xanthium strumarium (0.69 bitki/m?), Cynodon
dactylon (0.69 bitki/m?), Cyperus rotundus (0.67
bitki/m?) olarak belirlenmistir (Sekil 2). Rastlama
stkligina gore ise ilk bes sirada bulunan tiirler; C.
arvensis (%87.87), Euphorbia prostrata (%75.75), A.
retroflexus (%63.63), X. strumarium (%60.60),
Chenopodium album (%51.51) olarak bulunmustur
(Sekil 3). Amasya ili i¢in rastlama siklig1 %10°nun
iizerinde olan tlir sayist 34 olarak bulunmustur
(Cizelge 2).

Tokat ili sogan ekim alanlarinda 24 6rnekleme
noktasinda yapilan siirveylerde ise 26 familya ve 52
cinse ait biri parazit olmak iizere 61 adet yabanci ot
tiirli belirlenmistir (Cizelge 2). Belirlenen yabanci ot
tirleri familya bazinda degerlendirildiginde en ¢ok
tir igeren familyalar Asteraceae (9), Poaceae (8)
Apiaceae (4), Polygonaceae (4), Fabaceae (4) olarak
siralanmig, diger familyalar ise 1-3 tiir arasinda
belirlenmistir (Sekil 4). Bu yabanci otlardan m? deki
yogunluklara bakildiginda en yogun goriilen 5
yabanct ot tiirii sirasiyla C. arvensis (1.59 bitki/m?),
A. retroflexus (1.53 bitki/m?), C. rotundus (1.27
bitki/m?), X. spinosum (0.92 bitki/m?), C. album (0.61
bitki/m?) olarak bulunmustur (Sekil 5). Rastlama
sikligina gore C. arvensis (%83.33), A. retroflexus
(%66.66), C. album (%50.00), X. strumarium
(%45.83) ve X. spinosum (%41.66) olarak
bulunmustur (Sekil 6). Tokat ili i¢in rastlama siklig1
%10’nun {izerinde olan tiir sayist 29 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Amasya ve Tokat Illerinde, sogan iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin familyasu, tiirleri, rastlama

siklig1 (%) ve yogunluklari (adet/m?)

Amasya Tokat
Familyasi Latincesi Tiirkgesi Yogunluk Rastlama Yogunluk Rastlama
(adet/m?) sikhig (adet/m?) sikhig
(%) (%)
Amaranthaceae =~ Amaranthus albus L. Horoz ibigi 0.07 33.33 0.09 375
Amaranthus Kirmiz1 kokla 0.82 63.63 1.53 66.66
retroflexus L. tilki kuyrugu
Apiaceae Anethum graveolens L. Dereotu 0.13 15.15 0.17 16.66
Bifora radians Bieb. Kokarot 0.02 12.12 0.01 4.16
Bupleurum Tavsan kulagi 0.01 6.06 - -
rotundifolium L.
Conium maculatum L. Baldiran otu 0.004 3.03 0.01 125
Daucus carota L. Yabani havug 0.004 3.03 - -
Echinophora tenuifolia Tarhana otu 0.04 6.06 0.02 8.33
L.
Avristolochiacea Aristolochia Logusa otu - - 0.14 8.33

maurorum L.
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Asteraceae Anthemis arvensis L. Tarlakdpek 0.01 6.06 - -
papatyasi
Centaurea solstitialis Giines dikeni 0.004 3.03 - -
L. Akhindiba - - 0.01 4.16
Chondrilla juncea L.
Cichorium intybus L.~ Yabani hindiba  0.004 3.03 - -
Cirsium arvense (L.) Koygogiiren 0.22 45.45 0.33 41.6
Scop
Helianthus annuus L. Aygicegi 0.004 3.03 0.19 4.16
Matricaria chamomilla  Hakiki papatya 0.01 3.03 0.02 8.33
L.
Senecio vulgaris L. Imam kavugu 0.06 9.09 0.00 4.16
Silybum marianum L.  Meryem dikeni ~ 0.008 3.03 - -
Gaertn.
Sonchus asper (L.) Hill  Dikenli esek 0.008 3.03 - -
marulu
Sonchus oleraceus L. Adi esek 0.03 9.09 0.00 4.16
Taraxacum officinale marulu - - 0.01 8.33
Wigger. Aslandisi
Xanthium spinosium L. Zincir pitragi 0.38 39.39 0.92 41.66
Xanthium strumarium  Domuz pitragi 0.69 60.60 0.25 45.83
L.
Echium vulgare L. Adi engerek 0.004 3.03 - -
Boraginaceae otu
Heliotropium Bozot 0.13 30.30 0.09 16.6
europaeum L
Brassicaeae Boreava orientalis Sariot 0.08 21.21 0.01 4.16
Jaub &Spach
Capsella bursa- Coban cantasi - - 0.03 4.16
pastoris (L.) Medik
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0.04 9.09 0.08 25
Sisymbrium officinale Biilbiil otu 0.05 18.18 - -
(L.) Scop.
Chenopodiaceae  Chenopodium album Sirken 0.18 51.51 0.61 50
L.
Chenopodium Dumanrenkli 0.24 30.30 - -
opulifolium Schrad. sirken
Chenopodium vulvaria Yatik sirken 0.12 21.21 0.17 29.16
L.
Convolvulaceae  Convolvulus arvensis  Tarla sarmasigi 0.78 87.87 1.59 83.33
L.
Cuscutaceae Cuscuta sp. Kiiskiit 0.5 12.12 0.09 4.16
parazitli parazitli
sogan/ sogan/m?
m2
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak 0.67 15.15 1.27 20.83
Euphorbiaceae  Chrozophora tinctoria Bambul otu, 0.06 12.12 0.04 4.16
L. RAFIN. Boya otu
Euphorbia prostrata Hanim désegi 0.37 75.75 0.20 25
Aiton.
Euphorbia sp. Siitlegen 0.04 21.21 - -
Mercurialis annua L Yerfeslegeni, - - 0.17 16.6
kopek lahanasi
Equisetaceae Equisetum arvense L. Tarla at 0.008 3.03 - -
kuyrugu
Fabaceae Alhagi pseudalhagi Deve dikeni 0.04 9.09 - -
(Bieb) Desv.
Astragalus hamosus L. Tavsancil 0.01 3.03 - -
tirnagi
Cicer arietinum L Nohut 0.004 3.03 - -
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Glycyrrhiza sp Meyan - - 0.01 4.16
Lathyrus aphaca L. Yabani 0.008 3.03 - -
miirdiimiik
Medicago sativa L. Yonca 0.01 12.12 - -
Melilotus officinalis Kokulu sar1 0.08 21.21 0.05 25
(L.) Desr. yonca, sarli tag
yoncasi
Trifolium sp. Uggiil tiirleri - - 0.01 4.16
Vicia sativa L. Adi fig 0.004 3.03 - -
Vicia villosa Roth Tiiyli fig - - 0.006 4.16
Geraniaceae Geranium Turna gagasi 0.004 3.03 - -
rotundifolium L
Erodium cicutarium Dé&nbaba - - 0.00 4.36
(L.) LHerit
Lamiaceae Ajuga ohia L. Sarigigekli 0.004 3.03 - -
(Ajuga chamaepitys Mayasil otu
(L.) Schreb
Lamium amplexicaule Ballibaba - - 0.03 8.33
L
Malvaceae Abutilon theophrastii Imam pamugu 0.07 24.24 0.12 20.83
Medik.
Hibiscus trionum L. Yabani bamya 0.52 45.45 0.09 20.83
Malva neglecta Wallr Ebegilimeci 0.04 15.15 0.00 4.16
Onagraceae Epilobium sp. Yaki otu - - 0.02 8.33
Papaveraceae Fumaria officinalis L. ~ Hakiki sahtere - - 0.01 4.36
Plantaginaceae Plantago major L Irisinir otu 0.02 9.09 - -
Poaceae Alopecurus Tilki kuyrugu 0.08 3.03 - -
myosuroides Hudson
Avena fatua L. Yabani yulaf 0.57 30.30 0.14 125
Avena sterilis L. Kisir yabani - - 0.06 125
yulaf
Cynodon dactylon, L. Kopek disi 0.69 12.12 0.50 125
Pers. ayrigi
Echinochloa crus-galli Darican 0.48 30.30 0.32 29.16
(L) P.B.
Setaria verticillata (L.) Yapiskan Ot 0.18 12.12 0.32 25
P.B.
Setaria viridis L.P. B Yesil kirpi dar 0.03 6.06 0.12 4.16
Sorghum halepense L. Kanyas 0.5 24.24 0.41 33.33
Pers
Triticum sp. Kendi gelen - - 0.01 8.33
bugday
Polygonoceae Polygonum aviculare ~ Cobandegnegi 0.04 12.12 0.04 8.33
L.
Polygonum cognatum Kus ekmegi, 0.012 3.03 0.03 8.33
. madimak
Polygonum Sarmasik coban 0.02 9.09 0.06 20.83
convolvulus L. degnegi
Polygonum hydropiper Su biberi 0.04 9.09 0.03 4.16
L.
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu 0.25 33.33 0.30 29.16
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulagi 0.004 3.03 0.03 125
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Ranunculaceae Adonis aestivalis L. Yaz kanavaci 0.004 3.03 - -
otu
Consolida orientalis Dogu tarla 0.004 3.03 0.03 8.33
(Gay) schrod. hazerani
Resedaceae Reseda lutea L. Muhabbet - 0.01 4.16
cicegi
Rubiaceae Galium aparine L. Dil kanatan 0.02 3.03 0.46 125
Rubia tinctorum L Kok boyast - - 0.006 4.16
Scrophulariaceae Kickxia spuria L. Yalanci 0.04 9.09 - -
Dumort sarmagik
Solanaceae Datura stramonium L.  Seytan elmasi 0.21 271.27 0.02 8.33
Hyoscyamus niger L.. Siyah banotu 0.008 3.03 - -
Solanum nigrum L. Kopek tiziimi 0.18 39.39 0.09 25
Solanum lycopersicum Domates - - 0.00 4.16
Solanum tuberosum L. Patates 0.004 3.03 - -
Urticaceae Urtica sp. Isirgan - - 0.00 4.16
Zygophyllaceae  Tribulus terrestris L. Demir dikeni 0.31 33.33 - -
Toplam - - 10.288 - 10.022 -
Amasya ili
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Sekil 1. Amasya Ili sogan ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlara ait familya ve tiir say1si
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Sekil 2. Amasya [li sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait yabanci ot yogunlugu
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Sekil 3. Amasya ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait yabanc1 otlarin rastlama siklig
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Sekil 4. Tokat ili sogan ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlara ait familya ve tiir say1si
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Sekil 5. Tokat ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait yabanc1 ot yogunlugu
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Sekil 6. Tokat ili sogan ekim alanlarinda bulunan ilk bes tiire ait yabanc1 otlarin rastlama siklig

4. TARTISMA ve SONUC

Sogan ekim alanlarinda yapilan siirveyler sonucunda
Amasya ilinde, 25 familya ve 59 cinse ait biri parazit
toplamda 70 adet; Tokat ilinde ise 26 familya ve 52
cinse ait biri parazit toplamda 61 adet yabanci ot
tiiriine rastlanilmistir. Toplam yabanci ot yogunlugu
Amasya’da 10.288 bitki/m?> ve Tokat'ta 10.022
bitki/m? olarak bulunmustur. S6z konusu illerde
sogan alanlarinda toplam 30 familyaya ait 88 adet
yabanci ot tiirli tespit edilmistir. Amasya’da en ¢ok
tir iceren familyalar Asteraceae (12), Poaceae (7),
Fabaceae (7) ve Apiaceae (6), Polygonaceae (4),
Solonaceae (4) Tokat’ta ise en ¢ok tiir igeren
familyalar Asteraceae (9), Poaceae (8) Apiaceae (4),
Polygonaceae (4), Fabaceae (4) olarak siralanmustir.
Daha once baska arastirmaci tarafindan Tokat li
Kazova ve Kelkit vadisinde yapilan bir ¢alismada
Kazova’da 2’si parazitik olan 27 familyaya ait 73
yabanci ot tiirii, Kelkit Vadisinde 1’1 parazitik olan 31
familyaya ait toplam 83 yabanci ot tiiri tespit
edilmistir. Kazova’da yaygmligi en fazla olan tiir
%13.81 ile C. arvensis L., Kelkit Vadisinde ise
%17.48 ile A. retroflexus L. olarak belirlenmistir
(Kizilkaya, 2003). Tokat ilinde 2019 yilinda
yaptigimiz siirvey calismasi sonuglarma goére C.
arvensis % 83.33 ile ilk sirada, A. retroflexus ise %
66.66 ile ikinci sirada bulunmus olup, Kizilkaya
(2003) tarafindan yapilan caligmadan gliniimiize
kadar bu yabanci ot tiirlerinin rastlama siklig1
oranlarinda artis oldugu saptanmuistir.

Amasya ilinde 1976 ve 1999-2000 yillarinda
istilac1 yabanci ot tiirlerini ve tarimsal uygulamalarin
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yabanc1 ot florasi lizerindeki etkisini ortaya koymak
amactyla sogan tiretim alanlarinda gergeklestirilen iki
aragtirmanin  sonuglarini  karsilastirmak amaciyla
yapilan ¢alismada; 1976’da yapilan siirveyde 23
yabanci ot tiirli kaydedilirken, 1999-2000 yillarinda
yapilan siirveyde 87 yabanci ot tiirii tespit edildigi
bildirilmistir. Yogunluga gore ilk siirveyde en yaygin
goriilen tiirlerin C. album, A. retroflexus, C. arvensis,
Heliotropium europaeum ve Solanum nigrum oldugu;
ikinci siirveyde yapilan ¢alismada ise C. arvensis, X.
strumarium, A. retroflexus, Galium aparine, S.
arvensis tiirlerini rastlama siklig1 en fazla olan ilk 5
tir olarak bulmuslardir. Ayrica ikinci siirvey
aragtirmasinda  X. strumarium, C. arvense, S.
arvensis, G. aparine ve Bifora radians’in 25 yillik
siirecte daha fazla 6nem kazandig1 tespit edilmistir
(Mennan ve Isik 2003). Amasya ilinde 2019 yilinda
ylriittiiglimiiz  siirvey ¢alismasinda ise rastlama
sikligma gore ilk bes sirada bulunan tiirlerin; C.
arvensis, Euphorbia prostrata, A. retroflexus, X.
strumarium, C. album, yogunluguna goére A.
retroflexus, C. arvensis, X. strumarium, C. dactylon
ve C. rotundus oldugu belirlenmistir. Onceki yillarda
yapilan her iki siirvey sonuglar ile giinlimiizde elde
ettigimiz sonuglari karsilagtirdigimizda A.
retroflexus, C. arvensis, C. album ve X. strumarium
tirlerinin 6nemini halen korudugu gortilmektedir.
Baska arastirmacilar tarafindan farkli bolge ve
illerdeki sogan tarlalarinda yapilan siirvey sonuglari
incelendiginde Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Tunceli
(Mazigirt ve Pertek ilgeleri), Erzincan (Merkez ilge)
ve Sivas (Susehri ilgesi) illerindeki sogan tarlalarinda
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yabanci otlart belirlemek amaciyla yapilan siirvey
sonucunda; sogan tarlalarinda rastlanan yabanci ot
tirlerinin, Tunceli'de 26, Erzincan'da 22 ve Sivas'ta
17 cinse ait oldugu (Alsan, 1986). Erzurum ydresinde
sogan tarlalarinda  bulunan  yabanci otlar,
yogunluklari, yayginlik oranlart ve topluluk
olugturma durumlarint saptamak amaciyla yapilan
baska bir ¢caligmada ise 18 familyaya bagli 41 yabanci
ot tiiriiniin ortalama 95.87 adet/m? yogunlukta oldugu
saptanmugtir. Sogan ekim alanlarinda ise sirasiyla A.
retroflexus, S. viridis L., C. album L.ve C. arvensis
¢ok yogun, yine sirastyla C. album L., C. arvensis L.,
A. retroflexus L.ve S. viridis (L) en yaygin tiirler
olarak belirlemistir (Zengin, 1997). Ankara ve Corum
ili sogan iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot
tirlerini, yogunluklarin1 ve rastlama sikliklarini
belirlemek amacrtyla 2019 yilinda yapilan arastirmada
Ankara’da 55, Corum’da 23 tarla olmak iizere toplam
78 tarlada siirvey yapilmig, yapilan siirveyler
sonucunda, Ankara ili sogan tarlalarinda, 28 familya
ve 64 cinse ait ikisi parazit olmak iizere 75 adet
yabanci ot tiirli; Corum ili sogan ekim alanlarinda ise
24 familya ve 51 cinse ait biri parazit olmak tizere 61
adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Ankara ilinde en
¢ok tiir igeren familyalar Asteraceae (11), Poaceae
(9), Fabaceae (6), Chenopodiaceae (5) ve Apiaceae
(5), Corum ilinde ise Asteraceae (9), Poaceae (8)
Apiaceae (5), Polygonaceae (4), Fabaceae (4) olarak
siralanmigtir (Arikan ve Kadioglu, 2022). Adana,
Hatay ve Mersin illeri sogan iiretim alanlarinda
yapilan ¢aligmada 30 bitki familyasina ait 105 adet
yabanct ot tirii belirlenmistir. Yabanci ot tiir
sayilarina gore en genis 3 familyanin, Asteraceae
(17), Poaceae (14) ve Fabaceae (9) oldugu
bildirilmistir. Arastirmalarda belirlenen yabanct ot
tirlerinin 57 tanesinin rastlama sikligt %10’un
tizerinde olurken ilk 5 sirayr Medicago polymorpha
L., C. arvensis L., Avena sterilis L., C. album L. ve S.
arvensis L. oldugunu tespit etmistir (Giirbiiz, 2007).
Hatay ili Amik Ovasinda énemli sogan yetistiriciligi
yapilan Dbolgelerde yapilan baska bir siirvey
¢aligmalar1 sonucunda 29 bitki familyasina ait 83 adet
yabanct ot tlirli bulunmus, yabanci ot tiir sayilarina
gore Asteraceae (18), Poaceae(13), Leguminosae (9),
Brassicaceae (4) ve Euphorbiaceae (4)’nin en genis 5
familya oldugu, siirveylerde belirlenen yabanci ot
tirlerinin  52°sinin rastlama sikligi % 12.5’un
tizerinde olup, A. sterilis, S. arvensis, C. arvensis ve
A. retroflexus’un en yogun karsilagilan yabanci ot
tirleri olarak belirlemislerdir (Soylu ve ark., 2014).
Hatay ilinde yapilan baska bir ¢aligmada ise 2’si
monokotiledon, 26’s1 ise dikotiledon ve 1’1 parazit
olan toplam 29 familyaya ait 82 cins ve 93 yabanci ot
tirli saptandigi, A. sterilis L., S. arvensis L., C.
arvensis L’in ¢ok rastlanan yabanci ot tiirleri oldugu,
A. sterilis L., S. arvensis L. ve A. retroflexus L.,’in ise
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en yogun yabanci otlar oldugu belirlenmistir (Kaya ve
Uremis, 2019).  Arastirmamizda elde ettigimiz
sonuglar Giirbiiz (2007) ve Soylu ve ark. (2014)
tarafindan  yapilan  calisma  sonuglar1  ile
karsilastirildiginda yabanci ot tiir sayilarina gére en
genis familyanin Asteraceae, Poaceae ve Fabaceae
familyalari; tiir bazinda ise C. arvensis, C. album ve
A. retroflexus tiirleri ortak olarak Ortiigiirken, s6z
konusu illerde yapilan ¢aligmalarda sicakligi isteginin
fazla olmasi ve daha cok Akdeniz iklimine sahip
bolgelerde yaygin goriilmesi nedeni ile A. sterilis
yabanct ot tiirii 6n plana ¢ikmistir. Tekirdag ilinde
yiriitillen diger bir arastirmada 21 familyaya ait 39
adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Convolvulus spp.,
S. arvensis L., Avena spp., C. album L., Euphorbia
spp., Adonis flammea Jacq., S. nigrum L., Cirsium sp.,
X. strumarium L., P. aviculare L. tiirlerinin il bazinda
en yogun tiir oldugu belirlenmistir (Yasar, 2012).

Siirvey sonuglarimiza gore, Amasya ilinde
yogunluk bakimindan ilk sirada yer alan yabanci ot
tiirii A. retroflexus, Tokat ilinde ise C. arvensis olarak
belirlenmistir. Rastlama siklig1 bakimindan ise her iki
ilde ilk sirada C. arvensis yer almaktadir. Tokat
ilinde yapilan siirveylerde rastlanan 18 yabanci ot
tiirii Amasya’da; Amasya ili sogan ekim alanlarinda
rastlanilan 27 yabanci ot tiirli ise Tokat ilinde
rastlanmamustir. Ayrica gerek yazlik gerekse kislik
olarak yetistirilen sogan ekim alanlarinda yapilan
stirvey ¢alismalari incelendiginde A. retroflexus ve C.
arvensis ortak yabanci ot tiirleri oldugu saptanmistir.
Onemli yabanci ot tiirleri arasinda yer alan bu yabanci
otlar tarim alanlarma uyum saglamis kozmopolit
Ozellik kazanmus tiirlerdir.

Yaptigimiz c¢alisma ile daha Once yiiriitillen
caligmalar birlikte degerlendirildiginde yabanci ot tiir
ve familya yoniiyle ¢alismalar arasinda benzerlik
olmakla birlikte, yogunluk ve rastlanma siklig1
degerleri bakimindan farkliliklarin  gortldiigi
belirlenmistir. Siirvey sonuglarinda tespit edilen
yabanct ot tiirleri ve yogunluklarinda ortaya ¢ikan
farkliliklar ise bolgelerin farkli iklim ve toprak
Ozelligine sahip olmasina, sogan ¢esidine, yetistirme
teknigine, Uriin desenine, yiikseklige, yabanci ot
miicadele yontemlerine ve zamana bagli olarak
degistigi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi,
soganda da en 6nemli bitki koruma sorunlarindan biri
olan yabanci otlar, sogan ile ayn1 zamanda veya daha
sonra ortaya ¢iktiklarindan besin maddesi, su, 11k ve
yer bakimindan rekabete girerek, gelisimini
etkilemekte, hastalik ve zararhilara konukguluk
ederek onemli miktarda verim ve kalite kayiplarina
neden olmaktadirlar.

Bu nedenle rekabeti zayif olan soganda yabanci
otlardan kaynakli verim ve kalite kayiplarinin
azaltilmasi, ekonomik, etkili ve dogru miicadele
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edebilmek igin yabanci ot tiirlerinin dogru teshis
edilmesi, yogunluk ve rastlama sikliklarinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Siirvey ¢alismalari
kapsaminda elde edilen bulgularin boélgedeki sogan
ureticilerine yabanci otlarla miicadelede herbisit
secimlerinde ve yabanci ot kontroliine yon vermesi
acisindan dnemli oldugu diistiniilmektedir.
Ulkemizde ve diinyada artan niifusun saghkl,

sogan Tlretiminde verim ve kalitenin artirilmasi,
gerekli olan tarimsal gida iiretiminin saglanmasi ve
mevcut olan herbisitlerin  kullanim  dmriiniin
artirtlmasi icin tespit edilen bu yabanci otlara karst
etkili miicadele yontemlerinin arastiriimasinin gerekli
oldugu diistiniilmektedir. Bu kapsamda elde edilen
verilerin ilerde yapilacak arastirmalara yon vermesi
beklenmektedir.

yeterli ve dengeli beslenmesinin saglanabilmesi,
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OZET

Bu ¢alisma farkli azot dozlarinin misir-yabanci ot rekabetinde yabanci otlara ve musir verimine etkisinin saptamak amaciyla
Aydin ilinde 2021-2022 yillarinda yiiriitilmistiir. Calisma kapsaminda kontrol, farkli azot dozlar1 (12, 24, 48 kg/da) ile tiretici
giibreleme (taban giibresi olarak 50 kg/da 15:15:15 NPK, ara ¢apa ile 20 kg/da N, birinci sulama ile 40 kg/da amonyum siilfat)
uygulamalar yer almistir. Azot dozlarinin 1/2’si taban giibresi olarak, 1/4°( ara ¢apa ile 1/4°{ ise birinci sulama ile birlikte iire
(%46 N) kullanilarak verilmistir. Yabanci otlarin yogunluk (adet/m?) ve kaplama alanlar1 (%) ii¢ farkli dénemde (ara capa
oncesi, sulamadan bir ay sonra, hasat donemi), yas ve kuru agirliklart ise ilk ve son dénemde degerlendirilmistir. Hasat
zamaninda da musir iriiniinde bazi verim parametreleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; azot
uygulamalarinin farkl degerlendirme donemlerinde semizotu (Portulaca oleracea L.) ve seytan elmasimim (Datura stramonium
L.) yogunluk ve kaplama alanimi degisken oranda etkiledigi, kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) ve daricana (Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv.) 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Azot dozlar1 ile yabanci ot tiirlerinin yas ve kuru
agirliklar arasinda ise herhangi bir iliski bulunmamustir. Farkli azot dozlari ve iiretici uygulamalarinin, misir boyu, kogan
agirlig1, uzunlugu ve ¢api, kocanda sira sayisi, sirada dane sayis1 ve bin dane agirligini sirastyla %15,26; %67,74; %77,59 ve
%068,58 oranlarinda kontrole kiyasla 6nemli derecede artirmistir. Sonug olarak azot uygulamalarinin bir kez ¢apalama ve misir
rekabeti ile yabanci otlarin gelisimine katkisinin 6nemsiz oldugu, ancak hem musir verimi hem de ekonomik agidan 24 kg/da
azot kullaniminin 6nerilebilir oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Datura stramonium, Echinochloa crus-galli, Misir, Portulaca oleracea, Sorghum halepense

The Effect of Different Nitrogen Doses on Corn-Weed Competition under Field
Conditions

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of different nitrogen doses on maize-weeds competition and corn yield in
Aydin province in 2021-2022. Within the scope of the study, control, different nitrogen doses (12, 24, 48 kg da) and growers’
fertilization (50 kg da* 15:15:15 NPK as base fertilizer, 20 kg da* N with hoeing, 40 kg da-* ammonium sulphate with first
irrigation) applications were included. 1/2 of the nitrogen doses were given as base fertilizer, 1/4 with hoeing and 1/4 with the
first irrigation by using urea (46% N). Weed density (number/m?) and coverage (%) were evaluated at three different periods
(before hoeing, one month after irrigation, at harvest period); as wet and dry weights only at first and third evaluations. Some
yield parameters were also determined for corn at harvest time. The results indicates that nitrogen applications affected the
density and coverage area of common purslane (Portulaca oleracea L.) and jimsonweed (Datura stromonium L.) at different
rates in different evaluation periods, but did not have a significant effect on barnyardgrass (Echniochloa crus-galli (L.) P.
Beauv.) and Johnsongrass (Sorghum halepense L. Pers). No relationship was found between nitrogen doses and fresh and dry
weights of weed species. Different nitrogen doses and growers’ fertilization significantly increased corn height, cob weight,
length and diameter, number of rows per cob, number of grains in a row and thousand kernel weight, and the increase in yield
in the applications compared to the control was 15.26%, 67.74%, 77.59% and 68.58%., respectively. In conclusion, nitrogen
applications were found to have negligible contributions to weed development and corn competition after a single hoe, however
it has been determined that the use of 24 kg/ha of nitrogen is recommended both in terms of corn yield and economically.

Keywords: Datura stramonium, Echinochloa crus-galli, Portulaca oleracea, Sorghum halepense, Zea mays
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GIRiS

Maisir (Zea mays L.) tropik, subtropik ve 1liman iklim
kusaklarma adapte olmus tek yillik kisa giin
bitkisidir. Misir yetistiriciligi gerek insan ve hayvan
beslenmesi gerekse de sanayi acisindan oldukca
onemli bir yere sahiptir. Tirkiye’de misir iretimi
9.118.849 da alanda gerceklestirilmekte olup bu
alandan 8.500.000 ton iiriin elde edilmektedir. Dekara
ortalama tane verimi ise 932 kg civardadir (Tiirkiye
Istatistik Kurumu [TUIK], 2023).

Misir iiretiminde dar ve genis yaprakli yabanci ot
tirleri sorun olusturmakta ve onemli zararlar
meydana getirmektedir. Misir yiiksek boylu ve
rekabet giicli yiiksek bir bitkidir. Ancak gelisiminin
ilk dénemlerinde yabanci otlarla rekabet giicii zayiftir
(Tepe, 1997). Oerke ve Steiner (1996)’ e gore yabanct
otlar, misirda yabanci ot kontrolii uygulamalarina
ragmen diinya capinda ortalama %12,8, yabanci ot
kontrolii yapilmamas1 durumunda ise %29,2 oraninda
verim kaybina neden oldugu saptanmuistir. Tiirkiye'de
yapilan onceki g¢aligmalar, liretim sezonu boyunca
yabanci ot miicadelesinin, ana iiriin olarak ekilen
misirda yaklasik %35-40 oraninda, ikinci {iriin
misirda ise %25 oraninda verim kaybina neden
oldugunu belirtilmistir (Uremis ve ark., 1997). Ayrica
Aydm ilinde 2003 yilinda yapilan c¢aligmalarda
yabanci otlarm musir bitkisinde ana iiriinde %65 ve
ikinci triinde %49 oraninda verim kaybma neden
oldugu belirlenmistir (Dogan ve ark., 2004).

Yabanci otlar kiiltiir bitkileri ile biiyiime igin
gerekli olan su, besin maddesi ve 1sik yoniinden
rekabete girerler ve misir gibi pek c¢ok {irlinde
gelismenin ilk donemlerinde biiylime hizlarinin yavas
ve rekabet yeteneklerinin zayif olmasindan dolay1
oldukg¢a énemli zararlar meydana getirirler (Ozer ve
ark., 2001). Dogan ve Boz (2005) Aydin ili misir
ekim alanlarinda liretim sezonu boyunca (2003-2004)
yaptiklari siirvey ¢aligmalarinda yabanct ot tiirlerini;
Abutilon theophrastii L. (imam pamugu) , Alhagi
pseudalhagi  (Bieb.) Desv. (Deve dikeni),
Amaranthus blitoides L. (Siiriiniicii horozibigi),
Amaranthus retroflexus (Kirmizi koklii tilkikuyrugu),
Amaranthus  viridis L. (Yesil horozibigi),
Chenopodium album (Sirken), Chenopodium murale
L. (Duvar kazayagi), Chrozophora tinctoria (L.)
Rafin (Bambul otu), Convolvulus arvensis (Tarla
Sarmagigi), Cynodon dactylon (Kopek disi ayrigi),
Cyperus rotundus (Topalak), Datura stramonium
(Seytan elmasi), Digitaria sanguinalis (Catal otu),
Echinochloa colonum (Benekli darican),
Echinochloa crus-galli (Darican), Heliotropium spp.
(Bozot), Paspalum paspaloides (Michx.) Schrib (Su

ayrig1), Phragmites austrialis (Cv) Trin.ex.Steudel
(Kamisg), Portulaca oleracea (Semizotu), Setaria
verticillata (L.) P.Beauv (Yapigkan ot), Solanum
nigrum (Koépek tiziimii), Sonchus spp. (Esek marulu
tiirleri), Sorghum halepense (Kanyas), Tribulus
terrestris L. (Demir dikeni), Xanthium strumarium
(Domuz pitragy) olarak tespit etmiglerdir.

Yabanci otlarin, kiiltiir bitkileriyle olan besin
maddeleri rekabetinde giiclinii azaltmak, degistirilmis
giibre kullanimi1 yoluyla popiilasyon yonetimini
saglayabilmektedir (Jiang ve ark., 2018). Uygun
besin yonetiminin, kiiltiir bitkilerinin rekabet giiciinii
artirabildigi, yabanci ot yogunlugunu azaltabildigi
(Ferrero ve ark., 2017) ve yabanci ot toplulugunun
dogal ¢ikig swasmm  degistirebildigi  yapilan
caligmalarla belirlenmistir (Grant ve ark., 2007).
Giibreleme, kiiltiir bitkilerinin rekabet avantajini
potansiyel olarak artirirken, tarim arazilerindeki
yabanct otlarmn tiirler arasi rekabetini
etkileyebilmekte (Katharine ve ark., 2004) ve yabanci
otlarin  yonetilmesine yardimect  olabilmektedir
(lannone ve Galatowitsch, 2008). Tarimsal agidan
onemli verim kayiplarina neden olan yabanci otlarin
bir¢ogu, daha yiiksek toprak azot seviyelerine, kiiltiir
bitkilerine goére esit veya daha fazla duyarlidir
(Blackshaw ve Brandt, 2008). Kiiltlir bitkileri ve
yabanct otlar arasindaki rekabet, azotlu giibre
uygulamasindan  onemli  6lgiide  etkilenebilir
(Cathcart ve Swanton, 2003). Az sayida calisma
(Lindquist ve ark., 2010; Jiang ve ark., 2018), azotlu
giibre oraninin yabanci ot-kiltiir bitkisi rekabeti
izerindeki etkisini incelemistir. Bu nedenle bu
calismada azot dozlarmin misirda yabanci ot rekabeti
ile iliskisinin saptanmast ve giibrelemenin ayni

zamanda verime etkisinin arasgtirilmasi
amaglanmuistir.
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini misir bitkisi (PR31G98
gesidi), musir tarlasinda sorun olusturan Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv (Darican), Datura
stramonium L. (Seytan elmasi), Portulaca oleracea
L. (Semizotu) ve Sorghum halepense (L.) Pers.
(Kanyas) yabanc1 otlari; potasyum siilfat, triple siiper
fosfat, iire, amonyum siilfat, 15.15.15 NPK giibreleri
olusturmaktadir.

Portulaca oleracea L. (Semizotu), besin
maddesinde zengin topraklari sever. Bugiin diinyanin
sicak ve 1liman bolgelerinde goriilen bitki, islenen ve
islenmeyen tiim arazilere yayilmistir. Kozmopolit bir
bitkidir. Tek yillik bir bitki olup toprak yiizeyine
yayilmigtir. Toprakta ¢imlenme giiclinii 3-4 yil korur.
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Sorghum halepense (L.) Pers. (Kanyas) ise
sicaklik ve 1sik istegi fazladir. Endiistri ve siis
bitkileri, meyve ve sebze bahgeleri, ¢im alanlari,
baglar ve bos alanlarda rastlanir. Cok yillik otsu bir
bitkidir. Tohum ve rizomla g¢ogalir. Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv (Darican), besin maddesince
zengin, topraklarin gostergecisidirler. Timli, kumlu-
tinly, killi topraklart ve sicagi sever. Iliman subtropik
ve tropik bolgelere yayillmistir. Sulanan kiiltiirlerde
¢ok goriiliir. Tek yillik otsu bir bitkidir. Bir bitki
ortalama 400 tohum olusturur ve tohumla gogalir.
Datura stramonium L. (Seytan elmasi) ise azotca
zengin topraklar1 sever ve azot gostergecisidir. Tim
diinyaya yayilmistir. Ozellikle 1liman bélgelerde stk
rastlanir. Kozmopolittir. Tek yillik otsu bir bitkidir ve
tohumla cogalir (Ozer ve ark., 1999).

Caligmalar 2021-2022 yillarinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yiiriitiilmiigtiir. Calismadaki karakterler NO (Azotsuz
kontrol), N1/2 (12 kg/da), N1/1 (24 kg/da), N2/1 (48

Cizelge 1. Tarla denemelerinde yapilan uygulamalar

kg/da) ve iiretici uygulamasi (taban giibresi olarak 50
kg/da 15:15:15 NPK uygulamasi, ara capa ile iire
giibresi kullanilarak 20 kg/da N uygulamasi ve birinci
sulama ile 40 kg/da amonyum siilfat uygulamasi)
olusturmustur. Azot dozlarinin 1/2’si taban giibresi
olarak, kalan azot dozlarinin 1/4’# ara ¢apa ile bir
diger 1/4’1 birinci sulama ile birlikte iire (%46 N)
kullanilarak verilmistir. Calismada azotun yabanci
otlar ile rekabeti inceleneceginden dolay1 diger besin
elementlerinin eksikliginden kaynaklanan herhangi
bir olumsuz etki olmamasi amaciyla 23 kg/da
potasyum siilfat (%50 suda ¢6ziiniir potasyum oksit
formunda) ve 17,5 kg/da triple siiper fosfat (%39 suda
¢oziliniir fosfor pentaoksit + %42 nétral amonyum
sitrattla  ¢Oziiniir fosfor pentaoksit formunda)
giibreleri ekim oncesi her parsele uygulanmistir.
Giibre g¢aligmasi olmasi nedeniyle parseller 5 m
boyunda ve 2 m eninde olusturulmus ve her parsel ile
blok arasinda giibre gegislerinin engellenmesi i¢in 2
m bosluk birakilmistir. Uygulamalar ile ilgili bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Uygulama

Her bir parsel i¢in

17.5 kg/da Triple siiper fosfat

(NO) Tabana: 23 kg/da Potasyum Siilfat +

Tabana 230 g Potasyum Siilfat+ 175 g Triple
stiper fosfat
Azotsuz kontrol

2 | 17.5 kg/da Triple siiper fosfat + 6 kg/da N
Cikis sonrasi: 6 kg/da N

(N 1/2) Tabana: 23 kg/da Potasyum Siilfat +

Tabana 230 g Potasyum Siilfat+ 175 g Triple
stiper fosfat +130 g iire

Cikis sonrasi= 65 g iire ara ¢apaile + 65 g
iire sulama ile

3 | 17.5 kg/da Triple siiper fosfat + 12 kg/da N
Cikis sonrast: 12 kg/da

(N 1/1) Tabana: 23 kg/da Potasyum Siilfat +

Tabana 230 g Potasyum Siilfat+ 175 g Triple
stiper fosfat+ 260 g iire

Cikis sonrasi=130 g {ire ara gapaile + 130 g
iire sulama ile

4 | 17.5 kg/da Triple siiper fosfat + 24 kg/da N
Cikis sonrasi: 24 kg/da

(N 2/1) Tabana: 23 kg/da Potasyum Siilfat +

Tabana 230 g Potasyum Siilfat+ 175 g Triple
stiper fosfat+520 g iire

Cikis sonrasi=260 g iire ara gapa ile + 260 g
tire sulama ile

(Uretici Uygulamasi) Tabana: 50 kg/da
15.15.15 NPK

Cikis sonrasi: 20 kg/da N + 40 kg/da
Amonyum siilfat

Tabana 500 g 15.15.15 NPK
Cikis sonrasi: 430 g iire ara capa ile +
400 g Amonyum siilfat sulama ile
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Kurulan denemeler 6ncesi deneme alanindan 15-20 cm araligindaki derinlikten toprak numuneleri alinmis ve
analizleri yaptirilmistir. Toprak 6zelliklerine ait bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tarla ¢alismalarinda kullanilan topraklara ait veriler (2021-2022)

Tarla Cahsmasi Toprak Analizi 2021 2022

Biinye Kumlu Tinh Kumlu Tmlh

PH 8,35 Alkali 8,26 Alkali
% Toplam Tuz 0,0142 Tuzsuz 0,0119 Tuzsuz
% Kireg 2,02 Diisiik 6,48 Yiiksek
% Organik Madde 0,96 Cok Diisiik 1,57 Disiik
Almabilir Fosfor (P) ppm 4,07 Diisiik 52 Yiiksek
Degisebilir Potasyum (K) ppm 155 Diisiik 234 Orta

Caligmalar 18.05.2021 ve 09.05.2022 tarihlerinde
ekim ile beraber giibre dozlarmin verilmesiyle
baslatilmig, degerlendirme donemlerinde 50*50
cm=0,25 m?lik ¢erceve 4 kez atilarak cerceve
igerisine giren yabanci otlarin yogunluk ve kaplama
alanlar1 ¢ farkli degerlendirme doneminde
belirlenmistir. Ayrica I. ve 1ll. degerlendirme
donemlerinde yabanci otlarin yas ve kuru agirliklart
da tespit edilmistir.

yapilmistir. Salma sulama yontemi uygulanarak
yapilan ilk sulama suyuyla kalan azot dozlari da
verildikten 1 ay sonra Il. degerlendirme yapilmistir.
Hasat zamani da Ill. degerlendirme yapilmis daha
sonra misirda belirlenen verim parametreleri
incelenmistir. Verim parametreleri olarak, bitki boyu
(cm), ilk kocan yiiksekligi (cm), kocan uzunlugu
(cm), kogcanda dane sayisi (adet/kogan), bin dane
agirhg (g), ortalama kogan agirligi (g), kogan capi

Ik degerlendirme ekimden yaklasik 40 giin sonra (cm) ve verim (kg/da) arastirilmistir. Yapilan
yapilmis ardindan ara ¢apa uygulamasi ile giibreleme islemlerin tarihleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Tarla calismalarinda yapilan islemler ve tarihleri
Islemler 2021 2022
Toprak 6rnegi + Ekim + Giibreleme 18.05.2021 09.05.2022
. degerlendirme + Yas agirhik 30.06.2021 19.06.2022
Il. glibreleme + Ara gapa 01.07.2021 23.06.2022
I. degerlendirme kuru agirlik 09.07.2021 29.06.2022
Sulama suyu + Ill. Giibreleme 16.07.2021 04.07.2022
Sulamadan 1 ay sonra ot sayimi (I1. degerlendirme) 17.08.2021 06.08.2022
I11. degerlendirme + Yas agirlik 29.09.2021 02.09.2022
Misir boy dlgtimii 29.09.2021 02.09.2022
Misir hasadi 30.09.2021 03.09.2022
I11. degerlendirme kuru agirlik 09.10.2021 09.09.2022

Yapilan degerlendirme sonuglarinin istatistiki
analizleri IBM SPSS Statistics 21 programinda
General  Linear  Model/Univariate  segenegi
kullanilarak oncelikle giibre dozlar1 ve tekrar
interaksiyonu agisindan incelenmis, interaksiyon

6nemli bulundugu i¢in her iki yilin verileri ayr1 ayri
varyans analizi ve Duncan testi (p< 0,05) yapilarak
degerlendirilmistir.
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BULGULAR

Uygulamalarin Yabanci Otlara Etkisi

Misir- Semizotu Rekabeti

Yapilan birinci degerlendirmede semizotu kaplama
alan1 acgisindan uygulamalar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur, ancak azot
uygulanan parsellerde azot uygulanmayanlara gore
kaplama alaninda artis oldugu belirlenmistir. En az
kaplama alan1 %17,94 ile N(0) uygulamasinda

olurken en ¢ok ise %29,69 ile N(1/2) uygulamasinda
olmustur.

Semizotu yogunluk verilerinde 2021 en fazla
semizotu yogunlugu 99 adet/m? ile N(1/2) dozunda
elde edilirken, en diisiik yogunluk ise 38 adet/m? ile
N(0) uygulamasinda tespit edilmis (Cizelge 4). 2022
yilinda ise azot artisiyla semizotu yogunluklarinda
azaltmalar meydana gelmistir. Bu yilda yapilan
calismada en fazla yogunluk 17,50 adet/m? ile N(0)
uygulamasinda, en az yogunluk ise 3,50 adet/m? ile
N(2/1) uygulamasinda belirlenmistir.

Cizelge 4. Birinci degerlendirmede ortalama semizotu yogunlugu (adet/m?)

2021
Uygulamalar Semizotu Yogunluk (adet/m?)
N(0) 38,00£17,96* **q
N(L/2) 99,00 + 13,31 b
N(1/2) 73,50 % 16,62 ab
N(2/1) 86,50 = 6,73 b
Uretici 85,50 + 15,86

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

% (P< 0,05).

Semizotunda yas ve kuru agirliklar yillara gore
degerlendirildiginde; artan azot dozlar1 ile yabanci ot
yogunluk artis1 2021 yilinda goériilmesine karsin (P<
0,05) bu durum yas ve kuru agirliga yansimamis ve
2022 yilinda da oldugu gibi semizotu biyokiitleleri
agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
fark goriilmemistir. Ancak 2021 yilinda en yiiksek
degerler yas agirlikta 281,26 g ile kuru agirlikta 35,51
ile N(1/2) uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik
degerler ise yas agirhikta 123,57 g ile kuru agirlikta
17,84 g ile N(0) uygulamasindan elde edilmistir.
Ayrica 2022 yilinda ise en yliksek yas agirlik 7,62 g
ile diretici uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
kuru agirlik degeri ise 1,49 g ile N(1/2)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik degerler

ise yas agirlikta 3,28 g ile kuru agirlikta 0,31 g ile
N(0) uygulamasinda elde edilmistir.

Ikinci degerlendirmede; semizotu kaplama alam
verilerinde 2021 yilinda azot uygulanmayan
parsellere gore semizotu kaplama alani agisindan
istatistiki fark yaratan tek uygulama N(1/2) olmustur
(Cizelge 5). 2022 yilinda ise uygulamalar arasinda
birinci degerlendirmede oldugu gibi istatistiksel
olarak fark onemsiz bulunmustur. 2021 yilinda en
yiiksek kaplama alan1 %28 ile N(1/2) uygulamasinda
goriilirken, 2022 yilinda ise %3,88 ile N(2/1)
uygulamasinda tespit edilmistir. En disiik kaplama
alanlarinda ise 2021 yilinda %12,94 ile diretici
uygulamasi olurken 2022 yilinda %0,94 ile N(1/2)
uygulamasi tespit edilmistir.

Cizelge 5. Ikinci degerlendirmede ortalama semizotu kaplama alani (%)

2021
Uygulamalar Semizotu Kaplama Alani (%)
N(0) 17,31+1,68%* **a
N(1/2) 28,00+5,32 b
N(1/1) 22,50+3,91 ab
N(2/1) 17,19+2,24
Uretici 12,94+1,36

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

% (P< 0,05).
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Semizotu yogunlugunda, her iki yilda da en az
semizotu yogunlugu 6,63 adet/m? ile iiretici
uygulamasinda istatistiki olarak N(0) ve N(1/2)
uygulamalarindan ayr1 grupta yer alirken, diger
uygulamalardaki yogunluk daha fazla ve istatistiki
olarak Dbirbiriyle benzer bulunmustur. Birinci
degerlendirmede 2021 yilinda en diisik semizotu

yogunlugu N(0) uygulamasindan elde edilirken,
2022 yilinin birinci degerlendirmesinde tiim semizotu
yogunluklar1 benzer bulunmasma karsin, iki yilin
verilerinin birlestirildigi ikinci degerlendirmede ise
en diisik yogunluk iretici uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ikinci degerlendirmede ortalama semizotu yogunlugu (adet/m?)

2021-2022
Uygulamalar Semizotu Yogunluk (adet/m?)
N(0) 14,00+3,59* **h
N(1/2) 15,38+4,92 b
N(L/1) 9,75+3,23 ab
N(2/1) 9,88+2.99 ab
Uretici 6,63+2,02 a

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

% (P< 0,05).

Ugiincii  degerlendirmede; semizotu kaplama

alaninda uygulamalar arasindaki farklar ise
istatistiksel olarak onemsiz (p>0,05) ve ilk iki
degerlendirmedekine benzer bulunmustur. Bu

degerlendirmede en yiiksek kaplama alan1 %20 ile

N(2/1) uygulamasinda goriiliirken, en diisiik kaplama

alan1 %13,16 ile N(0) uygulamasinda belirlenmistir.
Semizotu yogunlugunda, 2021 yilinda en az

semizotu yogunlugu 5,50 adet/m? ile N(0)
uygulamasinda yer alirken, en fazla semizotu
yogunlugu ise 1550 adet/m? ile N(2/1)

uygulamasindan elde edilmis ve diger uygulamalar
bu iki uygulama ile ayni istatistiki grupta yer almigtir.

2022 yilinda ise tam aksi sekilde en az semizotu
yogunlugu 2 adet/m? ile N(2/1) uygulamasinda elde
edilirken, en fazla semizotu yogunlugu 13,50 ile N(0)
uygulamasinda tespit edilmis, diger uygulamalar
N(2/1) uygulamasi ile ayni istatistiki grupta yer
almustir. Ikinci degerlendirmede N(0) uygulamasinda
diger uygulamalardan daha yiiksek bulunan semizotu
yogunlugu, Ug¢iincii degerlendirmede sadece 2022
yilinda elde edilen verilerle benzerlik gostermistir
(Cizelge 7). Bu nedenle azot dozlari ile semizotu
yogunlugu arasinda bir iligki saptanamamustir.

Cizelge 7. Ugiincii degerlendirmede ortalama semizotu yogunlugu (adet/m?)

2021 2022
Uygulamalar Semizotu Yogunluk (adet/m?) Semizotu Yogunluk (adet/m?)
N(0) 5,5043,40% | a** 13,5044.44 | b
N(1/2) 11,25+2.39 ab 4.25+2.09 a
N(L/1) 10,75+2,05 ab 3,50+2,02 a
N(2/1) 15,50+1,55 b 2,00£0,91 a
Uretici 10,25+1,37 ab 4,00+0,57 a

*Cizelgedeki degerler ortalama= standart hata seklinde verilmistir.

% (P< 0,05).

Ugiincii degerlendirmede belirlenen semizotu yas
ve kuru agirliklarinda birinci degerlendirmede oldugu
gibi artan azot dozlari ile elde edilen biyokiitle
verileri arasinda bir iligki gorillmemis ve istatistiksel
olarak uygulamalar arasinda fark olmadigi tespit
edilmigtir. 2021 yilindaki en yiiksek degerler yas
agirhkta 518,50 g ile N(1/2) uygulamasinda
goriilirken, kuru agirlikta 165,00 g ile N(1/1)
uygulamasinda goriilmiistiir. En diisik yas agirhk
154,90 g ile kuru agihk 60,75 ¢ ile firetici
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uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica 2022 yilinda,
en yiiksek yas agirlik 822 g ile en yliksek kuru agirlik
47,84 ile N(1/2) uygulamasinda goriilmis, en diisiik
yas agirlik 100,50 g ve en diisiik kuru agirlik ise 9,51
g ile N(1/1) uygulamasinda tespit edilmistir.
Biyokiitle verilerinde de kaplama alan1 ve yogunluk
verilerinde oldugu gibi uygulamalar arasinda fark
goriilmemesi semizotunun artan azot dozlarina tarla
kosullarinda  beklenen  tepkiyi  vermedigini
gostermistir.
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Misir-Kanyas Rekabeti

Tarla calismalarindaki kanyas verilerinde, birinci
degerlendirmedeki kaplama alani verilerinde, en
yiiksek deger %17,19 ile iretici uygulamasinda, en
diisik deger %12,38 ile N(2/1) uygulamasinda
goriilmiistir. Yogunluk verilerinde ise en yiiksek
deger 6 adet/m? ile N(0) uygulamasinda, en diisiik
deger 2,75 adet/m? ile N(1/2) uygulamasinda tespit
edilmistir ve istatistiksel olarak uygulamalar arasinda
bir farkin olmadig: belirlenmistir.

Kanyasg verilerinde semizotuna benzer bir durum
oldugu goriilmiistiir. Kuru ve yas agirliklarin artan
azot dozlariyla paralellik gdstermedigi ve istatistiksel
olarak uygulamalarin arasinda bir fark olmadig:
belirlenmistir. 2021 yilinda yas ve kuru agirlikta en
yiiksek deger sirasiyla 234 g ve 60,86 g ile N(0)
uygulamasinda, en diisiik deger yas ve kuru agirlikta
sirastyla 72,55 g ve 18,60 g ile N(2/1) uygulamasinda
tespit edilmistir. 2022 yilinda ise en yiiksek yas ve
kuru agirlik degerleri sirasiyla 255,40 g ve 55,05 g ile
N(2/1) uygulamasinda elde edilirken, en diisiik deger
yas ve kuru agirlikta sirasiyla 9,10 g ve 1,47 gile N(0)
uygulamasinda belirlenmistir.

Ikinci degerlendirmedeki kanyas sonuclarinda,
hem kaplama alani hem de yogunluk agisindan
uygulamalar  arasindaki  farklar ise  birinci
degerlendirmede oldugu gibi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. En yiiksek kaplama alani
%4,53 ile N(1/2) uygulamasi olurken en diisiik ise
%]1,72 ile tretici uygulamasinda belirlenmistir.
Yogunluk verilerinde ise en yiiksek degerler 3
adet/m? ile N(1/1) uygulamasinda goriiliirken, en az
ise 1,38 adet/m? ile N(1/2) uygulamasinda tespit
edilmistir.

Uciincii degerlendirmedeki kanyas verilerinde,
kaplama alaninda, en yiiksek deger %34,38 ile N(1/1)
uygulamasinda, en disiik deger ise %19,22 ile N(0)
uygulamasinda goriilmistiir. Yogunlukta ise, en
yiiksek deger 4,63 adet/m? ile N(1/2) uygulamasinda
goriiliirken, en diisiik yogunluk ise 3 adet/m? ile
tiretici uygulamasinda tespit edilirken uygulamalar

arasindaki  fark istatistiksel olarak  Onemsiz
bulunmustur.
Kanyas vyas ve kuru aguhk verilerinde

uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunmus ve 2021 yilinda en yiiksek yas ve
kuru agirlik degerleri sirastyla 827 g ve 373,5 g ile
N(1/2) uygulamasinda, en diisiik yas ve kuru agirlik
degerleri ise sirasiyla 473 g ve 190,5 g ile N(2/1)
uygulamasinda goriilmiistiir. Ancak 2022 yilinda ise
en ylksek degerler N(2/1) uygulamasinda yas agirlik
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icin 94,5 g ve kuru agirhk igin 39,96 g tespit
edilmistir. En diisiik degerler N(0) uygulamasinda yas
agirlik icin 25 g ve kuru agirlik icin 11,40 g olarak
belirlenmistir.

Miswr-Darican Rekabeti

Birinci degerlendirmede en yiiksek kaplama alani
%26,84 ile N(0) uygulamasinda, en diisiik kaplama
alan1 %19,53 ile N(2/1) uygulamasinda goriilmiistiir.
Yogunluk verilerinde ise, en yliksek yogunluk 89,25
adet/m? ile N(0) uygulamasinda belirlenirken, en
diisik yogunluk 59,63 adet/m? ile N(1/2)
Uygulamasinda tespit edilmis ve uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1
belirlenmistir.

Her iki yilda da birinci degerlendirmelerde
darican yas ve kuru agirliklarinin artan azot dozlarina
bagli olarak artmadigi ve istatistiksel olarak
uygulamalar arasinda bir fark olmadig1 tespit
edilmistir. 2021 yilinda en fazla yas ve kuru agirlik
degerleri sirasiyla 29,39 g ve 7,53 g olmak iizere
iiretici uygulamasinda, en diisiik yas ve kuru agirlik
degerleri sirasiyla 17,47 g ve 4,93 g ile N(1/2)
uygulamasinda tespit edilirken 2022 yilinda ise 2021
yilinin tam tersi olarak en yiiksek yas ve kuru agirlik
degerleri sirasiyla 147,39 g ve 25,13g ile N(1/2)
uygulamasinda goriiliirtken, en diisik yas agirlik
41,36 g ile tretici uygulamasinda, en diisik kuru
agirlik ise 8,93 g ile N(0) uygulamasindan elde
edilmigtir.

Ikinci yapilan degerlendirmede darican verilerine
baktigimizda, her iki yilda da uygulamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve en
dugik kaplama alam1  %22,31 ile  N(1/1)
uygulamasinda, en fazla kaplama alam1 %28,31 ile
N(1/2) uygulamasinda belirlenmistir.  Yogunluk
verilerinde, en diisiik yogunluk 17,5 adet/m? ile
N(2/1) uygulamasinda, en yiiksek yogunluk ise 36,38
adet/m? ile N(0) uygulamasinda tespit edilmistir.

Ugiincii degerlendirmede darican sonuglarinda da
birinci ve ikinci degerlendirmede oldugu gibi hem
kaplama alant hem de yogunluk verilerinde,
uygulamalar arasindaki farklar ise istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Her iki yilda en yiiksek
kaplama alanm1 %34,19 ile iiretici uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik kaplama alam1 %25,38 ile
N(1/2) uygulamasindan elde edilmistir. Yogunluk
verilerinde, en yiiksek yogunluk 33,75 adet/m? ile
N(0) uygulamasinda, en disik yogunluk ise 8,75
adet/m? ile N(1/2) uygulamasinda belirlenmistir.
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Yas ve kuru agirlik verilerinde de aynmi sekilde
darican bitkisinde her iki yilda da yas ve kuru
agirliklarin  artan azot dozlarima bagli olarak
artmadig ve istatistiksel olarak uygulamalar arasinda
bir fark olmadig1 goriilmiistiir. En yiiksek kuru agirlik
ilk yil 24,40 g ile N(1/1) uygulamasindan elde
edilirken ikinci yil 139,70 g ile N(1/2)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisik kuru
agirlik degerleri ise ilk yil 0,62 g ile N(0)
uygulamasindan elde edilirken ikinci y1l 80,04 g ile
N(1/1) uygulamasindan elde edilmistir.

Miswr-Seytan Elmast Rekabeti
Seytan elmasinda yapilan birinci degerlendirmede
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak her iki
yilda da 6nemli bulunmamistir. Kaplama alan1 %2,41
ile en diigiik N(2/1) de yer alirken, en yiiksek kaplama
orani ise %6,91 ile N(1/2) uygulamasindan elde
edilmistir. Yogunluk verilerinde ise, en disiik
yogunluk 1,75 adet/m? ile N(2/1) oranindan elde
edilmis, en yiiksek yogunluk 4,13 adet/m? ile N(0)
oranindan elde edilmistir.

Yas ve kuru agirlik agisindan da seytan elmasinda
diger yabanci otlarin sonuglaria benzer olarak her iki
yilda da artan azot dozlarina bagh olarak bir artig

belirlenmemis ve istatistiksel olarak da Onemsiz
bulunmustur. Calismalarda 2021 yilinda en yiiksek
yas ve kuru agirlik N(0) uygulamasinda sirasiyla
97,33 g ve 13,31 g olarak belirlenmistir. En diigiik yas
agirlik 10,64 g ile en disiik kuru agirlik 1,83 g ile
N(1/1) uygulamasinda belirlenmistir. 2022 yilinda ise
en yiiksek yas ve kuru agirliklar sirasiyla 27,53 g ve
3,24 g ile tretici uygulamasinda belirlenmistir. En
diisiik yas ve kuru agirliklar ise 0,03 g ile 0,01 g ile
N(1/2) uygulamasinda tespit edilmistir.

Birinci degerlendirmede seytan elmast yogunluk
ve kaplama alani agisindan uygulamalar arasinda
istatistiki olarak  goriilmeyen fark, ikinci
degerlendirmede goriilmiis ve ikinci
degerlendirmedeki seytan elmasi verilerinde, hem
kaplama alan1 hem de yogunluk agisindan N(0)
uygulamasinda en yiiksek ve istatistiki agidan diger
uygulamalardan farkli kaplama alani ve yogunluk
elde edilmistir (Cizelge 8). En Yiiksek kaplama alani
%10,94 ile N(0) uygulamasindan elde edilirken en
diisiik %0 ile N(1/1) uygulamasindan ele edilmistir.
Yogunlukta ise en yiiksek degerler 1,38 adet/m? ile
N(0) uygulamasinda goriiliirken en diisiik %0 adet/m?
ile N(1/1) uygulamasinda belirlenmistir.

izelge 8. ikinci degerlendirmede ortalama seytan elmasi kaplama alani (%) ve yogunlugu
g g y p yogunlug

2021-2022
Uygulamalar Seytan Elmasi Kaplama Alam (%) Seytan Elmasi1 Yogunluk (adet/m?)
N(0) 10,04+3,82* b 1,38+0,56 b
N(1/2) 0,63%0,62 a 0,13%0,12 a
N(1/1) 0,00+0 a 0,00+0 a
N(2/1) 0,16+0,15 a 0,13+0,12 a
Uretici 2,63+1,50 a 0,75+0,31 ab

*Cizelgedeki degerler ortalama= standart hata seklinde verilmistir.

** (P< 0,05).

Uciincii  degerlendirmede, kaplama alan1 N(0)
uygulamasi, N(1/2) ve N(1/1) uygulamalarindan
istatistiki olarak farkli N(2/1) ve tiretici uygulamalar1
ile benzer bulunmus, dolayisiyla azot dozlarina bagl
olarak seytan elmasi kaplama alaninda bir artig veya
azalis gozlenmemistir. En yiiksek deger %26,59 ile
N(0) uygulamasinda, en disiik deger %8,22 ile

N(1/1) wuygulamasinda goriilmiistir. Yogunluk
verilerinde en yiiksek deger %2,38 ile N(0)
uygulamasi, en digik deger %1 ile N(1/2)
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uygulamasinda tespit edilmistir. Kaplama alant ve
yogunluk  verilerinin  birinci  degerlendirmede
uygulamalar arasinda istatistiki olarak farksiz; ikinci
degerlendirmede azot uygulanmayan parsellerde
yiiksek ve diger uygulamalardan farkli bulunmasi ve
her {i¢ degerlendirmede azot dozlarina bagli olarak
verilerde bir artisin veya azalisin olmamasi, seytan
elmasinin da tarla kosullarinda artan azot dozlarindan
etkilenmedigini gostermistir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Ugiincii degerlendirmede ortalama seytan elmas1 kaplama alani (%)

2021-222

Uygulamalar Seytan Elmas1 Kaplama Alam (%)

N(0) 26,59+9,05* b**

N(1/2) 8,59+7,88

N(1/1) 8,22+4,72

N(2/1) 10,94+4,30

Uretici 10,38+4,57
*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.
** (P<0,05).
Seytan elmasinda yapilan iiclincli onemsiz  (p>0,05) bulunmus ve her iki yili igeren

degerlendirmede, birinci degerlendirmede oldugu
gibi diger yabanci otlara benzer olarak artan azot
dozlarina bagli bir biyokiitle artisi ya da azalist
belirlenmemis ve uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir. Bu
degerlendirmede 2021 yilinda en yiiksek yas agirlik
785 g ve en yiiksek kuru agirhk 211 g ile N(1/1)
uygulamasinda iken 2022 yilinda iiretici uygulamasi
en yiiksek yas ve kuru agirlik degerleri olarak 54 g ve
9,06 g belirlenmistir. En disiik yas ve kuru
agirliklarda 2021 yilinda 33,5 g ve 8 g olarak N(2/1)
uygulamasinda, 2022 yilinda ise 1,86 g ve 0,31 g
olarak N(1/2) uygulamasinda belirlemistir.
Uygulamalarin Verim Baz Verim
Komponentlerine Etkisi

Misir bitkisi boy 6dlgiileri ve ilk kogan yiikseklikleri
2021-2022 yillarinda uygulama*tekrar interaksiyonu

ve

Cizelge 10. Misir bitkilerine ait ortalama boy uzunlugu

veriler birlikte analiz edilerek Duncan testine tabi
tutulmustur.

Yapilan g¢aligmalarda misir bitki boyunun azot
oraninin artigt ile N(1/1) ve N(2/1) uygulamalarinda
azot uygulanmayan veya yari dozda uygulanan
parsellere gore istatistiksel olarak artis gosterdigi
belirlenmistir. En yiiksek boy uzunlugu 211,10 cm ile
N(1/1) wuygulamasinda olurken en disik boy
uzunlugu 194,59 cm ile N(1/2) uygulamasindan elde
edilmistir.  Ilk  kogan yiiksekligi  agisindan
uygulamalar arasindaki farklar 6nemsiz (p>0,05)
bulunmustur (Cizelge 10). En diisiik deger 87,40 cm
ile N(0) uygulamasindan elde edilirken en yiiksek
deger ise 90,71 cm ile N(1/1) uygulamasindan elde
edilmigtir.

2021-222
Uygulamalar Misir Boyu (cm)
N(0) 196,23+2,31* ar*
N(1/2) 194,59+2,86 a
N(1/1) 211,10+1,80 b
N(2/1) 208,98+3,16 b
Uretici 211,01+2,65 b
*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.
** (P<0,05).
Misir  verim  komponentlerine  baktigimizda uygulamasindan elde edilmistir. Kogan agirliginda

uygulamalar arasindaki farklar ise istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve sirada tane sayisini arttirmada
N(1/1), N(2/1) ve firetici kosullari, N(0) ve N(1/2)
uygulamalarindan etkili bulunmustur. En yiiksek
deger 33,48 adet ile N(2/1) uygulamasindan elde
edilirken, en diisik deger ise 24,59 adet ile N(0)
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ise azot uygulanmayan parsellerde kogan agirligi azot
uygulananlara gore istatistiki olarak farkli bulunmus,
azot orani arttik¢a kogan agirligi da artig gdstermistir
(Cizelge 11). En yiiksek kocan agirlig1 169,26 g ile
N(2/1) de, en az ise 95,56 g ile N(0) uygulamasinda
bulunmustur.
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Cizelge 11. Koganda ortalama sirada tane sayisi ve kogan agirligi

2021-222 |
Uygulamalar Sirada Tane Sayisi (Adet) Kog¢an Agirhig (g)
N(0) 24,59+0,85* a** 95,56+5,01 a
N(1/2) 25,30+0,92 a 136,34+4,28 b
N(1/1) 31,91+0,79 b 163,69+5,71 c
N(2/1) 33,48+0,77 b 169,26+5,36 c
Uretici 31,60+0,77 b 156,00+6,71 c

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

% (P< 0,05).

Kogan uzunluguna ait verilere baktigimizda ise

her iki yilda da wuygulamalar arasindaki

fark

istatistiksel onemli bulunmus ve N(2/1) uygulamasi
her iki yilda da N(0) ve N(1/2) uygulamalaria gore
kogan uzunlugunu arttirmada istatistiki olarak etkili
bulunmustur (Cizelge 12). Ilk yil en fazla uzunluk

Cizelge 12. Ortalama kocan uzunluklari

21,48 cm ile iiretici uygulamasinda olurken ikinci yil
21,20 cm ile N(2/1) uygulamasinda olmustur. En
diisiik degerler ise ilk yil 17,63 cm ile N(1/2)
uygulamasinda olurken, ikinci y1l 19,80 cm ile N(0)
uygulamasindan elde edilmistir

Uygulamalar Kocan Uzunlugu (cm) 2021 Kocan Uzunlugu (cm) 2022

N(0) 17,65+0,50* ar* 19,80+0,31 a
N(1/2) 17,63+0,28 a 19,88+0,32 a
N(1/1) 18,29:£0,49 a 20,50+0,21 ab
N(2/1) 20,63+0,46 b 21,200,19 b
Uretici 21,48+0,27 b 20,48+0,26 ab

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

** (P< 0,05).

Kogan capinda ise her iki yilda da uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel 6nemli bulunmus ve en
yiiksek kogan ¢ap1 verisi ilk yil 4,09 cm ile ikinci yil
4,26 cm ile iiretici uygulamasindan elde edilmistir.
En diistik degerler ise ilk y1l 3,20 cm ile ikinci y1l 3,77

Cizelge 13. Ortalama kocan ¢ap1

cm ile N(0) uygulamasindan elde edilmistir. N(1/1)
ve N(2/1) uygulamalari1 da  diger azot
uygulamalarindan daha biiyiikk bir kocan c¢ap1
olusturmustur (Cizelge 13).

Uygulamalar Kocan Capi (cm) 2021 Kocan Capi (cm) 2022

N(0) 3,20+0,04* ar* 3,77+0,04 a
N(1/2) 3,32+0,05 a 3,95+0,03 b
N(1/1) 3,47+0,03 b 4,23+0,06 c
N(2/1) 3,45+0,04 b 4,21+0,04 c
Uretici 4,09+0,02 c 4,26+0,04 c

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

% (P< 0,05).

Koganda sira sayisinda, kogan capinda oldugu
gibi her iki yilda da uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel 6nemli bulunmustur. Her iki yilda da en
yiiksek koganda sira sayis1 verisi ilk y1l 13,05 adet ile
ikinci y1l 15,03 adet ile iiretici uygulamasindan elde
edilirken en diisiik koganda sira sayisi ise ilk y1l 9,70
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adet ile ikinci y1l 13,55 adet ile N(0) uygulamasindan
elde edilmistir. N(1/1) ve N(2/1) uygulamalarmin
kocanda sira sayist agisindan da diger azot
uygulamalar1 gore istatistiksel olarak fark yarattig:
gorilmistiir (Cizelge 14).
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Cizelge 14. Koganda ortalama sira sayist

Uygulamalar Koc¢anda Sira Sayis1 (Adet) 2021 Kocanda Sira Sayisi (Adet) 2022

N(0) 9,70+0,32* ar* 13,55+0,23 a
N(1/2) 10,30+0,26 a 13,63+0,17 a
N(1/1) 12,10+0,23 b 14,90+0,23 b
N(2/1) 12,05+0,20 b 14,63+0,24 b
Uretici 13,05+0,17 c 15,03+0,26 b

*Cizelgedeki degerler ortalama= standart hata seklinde verilmistir.

** (P< 0,05).

Bin dane agirliklaria baktigimizda ise, her iki
yilda da en diisik bin dane agirhigt N(0)
uygulamasindan ilk y11 272,5 g olarak ikinci y11 316,5
g olarak elde edilmis olup, artan azot dozlar ile bin
dane agirhiklarinim arttigi  goriilmiistiir.  Uretici

Cizelge 15. Misir iiriiniinde bin dane agirhigi

uygulamasi da bin dane agirhigmi arttirmada N(0)
uygulamasina gore etkili bulunmugtur (Cizelge 15).
En fazla bin dane agirlig1 ilk y11 350,50 g ile ikinci y1l
359,25 g ile N(2/1) uygulamasinda tespit edilmistir.

Uygulamalar Bin Dane Agirh@ (g) 2021 Bin Dane Agirhig (g) 2022
N(0) 272,50+9,89* ar* 316,50+5,96 a
N(1/2) 301,75+6,13 b 346,25+4,29 b
N(1/1) 342,75+4,75 c 347,50+7,00 b
N(2/1) 350,50+8,24 c 359,2544,18 b
Uretici 331,2545,67 c 342,50+7,85 b
*Cizelgedeki degerler ortalama= standart hata seklinde verilmistir.
** (P<0,05).
diisiik verim 615,19 kg/da ile N(0) uygulamasindan
Parsellerdeki verime bakildiginda elde edilmistir. N(1/1) uygulamas1 1031,93 kg/da ile
uygulama*tekrar  (yil) interaksiyonu Onemsiz N(2/1) uygulamas: 1092,57 kg/da ile verim agisindan

(p>0,05) bulunmus ve iki yilin verileri beraber
verilmistir. Artan azot dozlar ile parsel veriminin
arttig1 goézlenmis ve istatistiksel olarak uygulamalar
arasindaki bu farkin 6nemli oldugu belirlenmistir. En

Cizelge 16. Ortalama verim (kg/da)

ayni1 grupta yer almis ve 48 kg/da azot uygulamasi 24
kg/da azot uygulamasindan dekarda 60,64 kg fazla
verim saglamistir (Cizelge 16).

Uygulamalar Verim (kg/da) (2021-2022)

N(0) 615,19+111,65* ar*
N(1/2) 709,10+£109,17 a
N(1/1) 1031,93+117,22 b
N(2/1) 1092,57+115,12 b
Uretici 1037,10+124,89 b

*Cizelgedeki degerler ortalama+ standart hata seklinde verilmistir.

** (P< 0,05).
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TARTISMA VE SONUC

Yapilan tiim ¢alisma sonuglar1 degerlendirildiginde;
genel olarak tiim uygulamalarda azot dozlar1 ile misir
ve yabanci ot degerlerinde bagimsiz sonuglar ortaya
cikmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda misir ve
yabanci ot popiilasyonlarmin yogunluklarinin farkli
olmasindan  kaynaklanabilecegi gbéz  Oniinde
bulundurulmalidir.

Tarla calismalarinda, semizotu yogunlugu artan
azot dozlarina bagli olarak her ii¢ degerlendirme
doneminde ve yillar arasinda farkli sonuglar
gostermigtir. Kaplama alanm1 ise genellikle azot
dozlarindan bagimsiz olarak ayni kalmistir. Kanyas
ve darican igin azot artisina bagl bir yogunluk ve
kaplama alani degisimi gézlenmemis, her iki yilda
yapilan her ii¢ degerlendirmede uygulamalar arasinda
istatistiki bir fark goriilmemistir. Seytan elmasinda
ise yogunlugu ve kaplama alani ayni kalmis ya da
azotsuz ortamda daha yiiksek bulunmustur.
Semizotunda ve seytan elmasinda degisken sonuglar
elde edilmesinin agroekolojik kosullarin
farkliligindan  kaynaklandigi  diisiiniilmektedir.
Ozellikle semizotu verilerinde, musir bitkilerinde 10
giinde bir yapilan sulamanin etkisinin oldugu,
semizotu bitkisi de sulu ortamlarda daha iyi gelisme
gosterdiginden, verilerin diizensiz ctkma
sebeplerinden  birinin bu olabilecegi tahmin
edilmektedir. Bu sonuca benzer sekilde Zoschke ve
Quadranti (2002) tarafindan yapilan bir caligmada,
giibrelemenin (6zellikle azot) kiiltiir bitkisi-yabanci
ot etkilesiminde tamamen  anlagilamadigina
Matricaria chamomilla L. ve Veronica hederifolia L.
gelisimlerinin artan azot dozlartyla azaldigina dikkat
¢ekmislerdir. Kanyasin rizomlariyla ¢ogaliyor olmast
ve ilk gelisim asamalarinda rizomlarindaki besin
maddelerinden faydalaniyor olmasi da azota karst
tepki vermemesinin nedeni olabilir. Ayrica darican,
kanyag ve misirin sagak koklii olmast ve misir verim
parametrelerinde de goriildiigli gibi misirin azot
artisina daha fazla tepki vermesi kanyag ve daricanin
yogunluk ve kaplama alaninin baskilanmasi ve ayni
kalmasinin sebebi olarak diistiniilmiistiir.

Yabanct otlarin  yag ve kuru agirliklar
degerlendirildiginde ise, iki yil yapilan ¢aligmalarda,
semizotu bitkisinde azot uygulamalart ile yas ve kuru
agirliklarin azaldigr tespit edilmistir. Diger yabanci
otlarda ise (darican, kanyas ve seytan elmasi) azot
dozlar ile yas ve kuru agirlik arasinda herhangi bir
iligki kurulamamis olup, degisken sonuglar elde
edilmistir. Rashed ve ark., (2006), yabanci ot
topluluklar1 ve misirin azot ve herbisit uygulamasina
tepkisini arastrmak amaciyla yapmis olduklar
caligmada farkli azot dozlarmn, yabanci ot sayist,
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yabanc1 ot kaplama alan yiizdesi ve yabanci ot kuru
agirhiginda  herhangi bir fark olusturmadigimi
belirlemislerdir. Uretici kosullarma uygun olarak
yapilan giibrelemede de yabanci otlar agisindan
genellikle azot uygulamalarina benzer olarak
bagimsiz sonuglar elde edilmistir. Toplam yabanci ot
yogunlugu degerlendirmelerinde, 2021 ve 2022
yillar1 iginde azot dozlarinin toplam yogunluga
etkilerinin birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir.
Yukarida da belirttigimiz gibi yabanci otlarin gelisimi
ve cimlenmesi ¢ok farkli kosullara gore degisim
gostermektedir. Cimlenme i¢in, yabanci ot tiiri,
ekolojik kosullar, toprakta bulunan tohum bankasi ve
giibre uygulamalar1 bunlardan birkagidir. Sweeney ve
ark., (2008) yaptiklar1 bir ¢aligmada, 2003 ve 2004
yilinda, azot dozlarinin yabanci ot ¢ikisina etkisini
aragtirmiglardir. Arazide 0, 56, 112 ve 168 kg/ha azot
dozlar1 3 farkli ekim tarihinde, parsellere uygulanmis
ve sonug olarak 2003 yilinda, artan azot dozlari ile
Chenopodium album ¢ikislarinin  arttigini, ancak
Abutilon theophrasti Medik. ve Amaranthus
retroflexus ’un ¢ikiglarnin her iki yilda da azot
dozlart ile iligkisiz oldugunu ve yabanci ot tiirlerinin
azot uygulamalarina farkli tepki verdiklerini tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada da bu sonuca benzer olarak
azot dozlari ile yabanci ot yogunlugu, kaplama alani
veya biyokiitlesi arasinda bir iligki tespit
edilememistir. Yabanci ot bazinda ele alinan kaplama
alan1 sonuglarina ek olarak, tim yabanci otlarin
toplam kaplama alan1 verileri de birbirinden bagimsiz
sonuglar  vermistir. Ayrica topraktaki tohum
bankasinin farklilik gostermesi, azot
uygulamalarindan bagimsiz olarak yabanci ot ¢gikisini
etkilemistir. Bu durum yabanci otlarin hem kaplama

alam  hem de biyokiitlelerinin  degiskenlik
gostermesine bir neden olabilir.
Misir  bitkisindeki ~ verim  komponentleri

incelendiginde; musir boyu, kogan agirligi, kogan
uzunlugu, kogan ¢api, koganda sira sayisi, sirada dane
sayisi ve bin dane agirligt degerlerinin azot orant
arttikca artt1g1, ilk kogan yiiksekligi degerlerinde ise
istatistiki  bir farkin bulunmadigi belirlenmistir.
Uretici kosullarinin saglandig1 uygulamada da kogan
capt ve koganda sira sayist gibi parametreler
acisindan en yiiksek degerler elde edilmistir.
Istatistiki fark yaratan diger verim parametreleri
acisindan en iyi sonuglar N(2/1) uygulamasindan elde
edilmistir. Misirda verimi etkileyen birgok parametre
bulunmaktadir. Bunlardan yabanci otlar ile rekabet,
hava kosullari, sulama kosullari, toprak kosullar1 ve
giibreleme en basta yer almaktadir (Ozer 1993;
Biikiin ve Uygur, 2001). Bu parametreler tek bagina
oldugu gibi kiimiilatif olarak da verime etki
edebilmektedir.
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Buradaki sonuglarin farkli uygulamalarda farkli
degerleri vermesi, bu parametrelerin her birine bagh
olmasindan kaynaklanabilir. Ornegin; Barker ve ark.,
(2006)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada, yabanci ot
miicadelesi yapilmis parsellere uygulanan azotun
misir verimini arttirdigint ancak misirdan hemen
sonra ¢ikig yapmis imam pamugu (Abutilon
theophrasti) bulunan parsellerde uygulanan azot
dozlarinda verim artisinin  olmadigmni  tespit
etmiglerdir. Benzer sekilde, Karahan (2016) topraga
ekim ile beraber 7,5 kg/da azot ve ekim sonrasi {ist
giibre olacak sekilde 7,5-15 ve 22,5 kg/da saf azot
iceren farkli giibreler uygulamistir. Caligma
sonucunda bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, kocan
boyu, kogan ¢ap1, koganda tane sayist ve bin dane
agirliginin uygulanan azot dozlarina bagh olarak artis
gosterdigini tespit etmistir. Calismamiz bu sonuglara
paralel degerlere sahiptir, 6zellikle misir veriminde
iki y1ilin sonuglar1 artan azot dozlari ile verimde artig

Cok sayida arastirict farkli kosullar altinda ¢esitli
bitkileri kullanmak suretiyle giibreleri
karsilagtirmiglardir (Di Tomaso, 1995; Rashed ve
ark., 2006; Blackshaw ve Brandt, 2008; Kaur ve ark.,
2018). Ancak bu yonlii aragtirmalardan elde edilen
sonuglart genellestirmeye ve tiim kosullara aynen
uygulamaya olanak yoktur. Ciinkii azotlu giibreler
ekolojik kosullara (6zellikle yagis, sicaklik, toprak
yapist gibi) ve bitki tiirlerine gore pek c¢ok
parametreden  etkilenebilir.  Ornegin;  azotlu
giibrelerin yikanmalari, denitrifikasyona ugramalari,
toprak pH’1na ve diger elementlerin yarayisliliklarina
etkileri degiskenlik gosterdigi Kacar ve Katkat (2021)
tarafindan vurgulanmistir. Sonu¢ olarak azot
uygulamalarinin bir kez ¢apalama ve misir rekabeti
ile yabanci otlarin gelisimine katkisinin Onemsiz
oldugu, ancak hem misir verimi hem de ekonomik
acidan 24 kg/da azot kullaniminin 6nerilebilir oldugu
belirlenmistir.

gosterdigi tespit edilmis ve en yiiksek verimin
1092,57 kg/da ile N(2/1) uygulamasinda elde edildigi
belirlenmistir.

TESEKKUR
Bu calisma ADU ZRF-22001 nolu ADU Bilimsel Arastirma Projesi tarafindan desteklenmistir.
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OZET

Kiiltiir bitkilerinin tiretiminde dnemli sorunlardan biri olan yabanci otlar, verim ve kaliteyi etkilemelerinin yaninda pek ¢ok
hastalik ve zararlilara konukculuk yapmaktadir. Bu ¢alismada, daha once Canakkale ili Batak ovasi Kirkgéz Drenaj Kanali
suyunda karantinaya tabi Ralstonia solanacearum (Domateste Bakteriyel Solgunluk ve Patateste Kahverengi Ciiriikliik) etmeni
tespit edildiginden Tarim ve Orman Bakanliginin talimati dogrultusunda; kanalda bulunan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi
amaglanmugtir. Survey galigmasi; 2012, 2013, 2014 yillarinda, 18 km uzunlugundaki kanalin 7 farkli noktasinda ytirGitiilmiistiir.
Calisma sirasinda sulama kanali iginde ve kenarinda bulunan yabanci ot tiirlerinden 131 adet 6rnek alinmus, teshisleri yapilmas,
en yogun ve sik goriilen tiirler belirlenmistir.

Survey c¢aligmalarinda; toplam 24 familyaya ait 35 farkli yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Belirlenen yabanci otlarin 5 tiirii dar
yaprakli, bir tiirii alglerden, digerleri genis yaprakli yabanci ot tlirlerinden olusmustur. Bu tiirlerden ikisinin su alti-yiizen
yabanci otlardan oldugu saptanmugtir. Tiir sayis1 bakimindan 4 tiirle Astereceae familyas: ilk siray1 alirken, bunu 3’er tiir ile
Poaceae ve Lamiaceae familyalar: takip etmistir. Kanalda; Phragmites austrialis (Cav.) Trin. ex Steud., Cynodon dactylon (L.)
Pers., Polygonum amphibium L., Mentha piperita L., M. pulegium L. ve Nasturtium officinale L. tiirlerine en yogun ve en sik
rastlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot tiirleri, sulama kanali, sucul yabanci otlar, drenaj kanali

Weed Species Distributed In Canakkale Batak Plain Kirkgozler Drainage and

Irrigation Canal

ABSTRACT

Weeds are one of the important problems in crop production, exert significant negative impacts on crop yield and quality and
server as hosts for several diseases and pests. This study was conducted in accordance with the instruction of Misintry of
agriculture and forestry after the detection the quarantine pathogen Ralstonia solanacearum (Bacterial wilt of tomatoes and
Brown rot of potatoes) in Canakkale Batakovasi Kirkgdzler Drainage and Irrigation Canal to determine the weed species in the
canal. Surveys were conducted for three 2012, 2013, 2014 years at 7 different points in 18 km long canal. Weed species 131
samples were collected from inside and around the irrigation canal, weeds were identified, and the most dense and common
species were determined. A total of 35 different weed species belonging to 24 families were recorded during the surveys. 5
types of determined weeds are narrow-leaved, one type is algae, the others are broad-leaved weeds. Two of these species were
underwater-floating weeds. Astereceae family was the most represented with 4 species, followed by the Poaceae and Lamiaceae
families with 3 species. Phragmites austrialis (Cav.) Trin. ex Steud.,, Cynodon dactylon (L.) Pers., Polygonum amphibium L.,
Mentha piperita L., M. pulegium, and Nasturtium officinale L. were the most frequently observed weed species in the study.

Key words: Weed, irrigation canal, aquatic weed, drainage canal
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1. GiRiS

Tarimsal iretimin baslamasiyla birlikte miicadele
edilen yabanci otlar, insanlar tarafindan ekilmeyip,
kendiliginden yetisen ve bulunduklar1 yerde zararlari,
yararlarindan fazla olan bitkilerdir. Genis anlamda
yabanci otlar, istenmedikleri yerlerde gelisen ve cogu
defa kiiltiir bitkisinin verimini azaltan ve kalitesini
diistiren bitkiler olarak tanimlanmaktadir. Bu bitkiler,
insan, hayvan, bitki, mikroorganizmalar vb. herhangi
bir biyotik faktor etki etmedigi siirece bulunduklar
habitatin hakimidirler. Yabanci otlar, bulunduklar:
cografyaya 6zgiin olsa da veya bagka bir ¢ografyadan
gelse de tarimsal alanlardan ¢ayir-mera alanlarina,
parklardan arkeolojik alanlara, sulak habitatlardan
spor alanlarma, tarla ve yol kenarlarindan
demiryollarina, sulama kanallarindan  drenaj
kanallarina kadar gesitli ortamlara kolaylikla adapte
olabilirler (Uygur ve Uygur, 2010). Kiiltir
bitkilerinin iiretiminde dnemli sorunlardan biri olan
yabanct otlar, kiiltiir bitkisiyle besin, su, 1s1k, alan
acisindan rekabete girerek verim ve kalite kayiplarina
neden olmaktadir (Uygur ve ark., 1984; Ozer ve ark.,
1998). Ayrica konukguluk yaparak ve tiriine karigarak
zarar olusturmaktadirlar. Bunun yaninda tarimsal
amaglar i¢in toplanmis olan sularda, sulama ve drenaj
kanallarda bulunan yabanci otlar, su akisini sinirlayip
tagmalara yol agmakta, su hizini azaltip askidaki kati
maddelerin ¢dkmesine neden olmakta, salgilariyla
suyun kalitesini bozabilmekte, transpirasyonla biiyiik
su kayiplarina yol a¢makta, hastalik etmenlerine
konukguluk etmekte, hastalik etmeni tagiyicisi zararli
bocekler i¢in koruma ve iireme yerleri saglamaktadir.
S6z konusu alanlarda hastalik  etmenlerine
konukguluk ederek, etmenin sulamayla birlikte tarim
alanlarina bulagmasimna ve dolayisiyla hastalik
etmenlerinin kontrol altina alinmasini
zorlasgtirmaktadir. Ayrica sulama kanallarinda, kanal
icerisinde ve kenarinda gelisen yabanct otlarin
tohumlar1  suya  karisarak  tarim  alanlarina
bulagmaktadirlar (Anonim, 2009; Erbas ve Dogan,
2020).

Tiirkiye’nin ~ 6nemli  tarimsal  {iretim
potansiyeline sahip Canakkale; Biga Yarimadasi
tizerinde Ege Denizi ile Marmara Denizini birlestiren
suyolu olan Canakkale Bogazi’'nin iki yakasinda,
Avrupa ve Asya’da topraklart bulunan Edirne,
Tekirdag ve Balikesir il sinirlart ile gevrili
illerimizden biridir. Akarsu agizlarinda ve genis

289

tabanli vadilerde ovalari, ¢ogu kazdagindan dogan
akarsular1 bulunmaktadir. S6z konusu alanlarda sulu
tarim yapilmaktadir (il genelinin % 67.8). Tarim
alaninda nam salmis illerimizden biri olan
Canakkale’de, domates, ¢ilek, biber, karpuz ve birgok
iriin  yetistirilmektedir. Bu {irlinlerin en ¢ok
yetigtirildigi yerlerin basinda da Batak Ovasi
gelmektedir. Batak Ovasi olarak bilinen merkeze
baghh Kumkale koyii basta olmak iizere Ezine,
Bayrami¢ ve Ayvacik ilgelerine uzanan, Kumkale
Beldesi ile Yenikdy, Pmarbasi ve Tastepe koyleri
arasinda kalan dortgen iginde olup, Karamenderes
Caymm aliivyonunu yillar icinde yigmas: ile
olugsmus, yaklasik 100 bin dekar alan1 kapsamaktadir.
flin yeralt1 suyu potansiyeli agisindan énemli olan
Pinarbas1 Kirkgdzler Kaynagi (0,63 hm3/yil), Ezine
ilcesi Pinarbasi Koyl yakininda yer alan ve birgok
noktadan yeryiiziine ¢ikan bir yeralt1 suyu kaynagidir
(Anonim, 2023; Anonim, 2022; Yenici, 2018).

Bu calismada, Canakkale ili Batak Ovasi
Kirkgozler Drenaj Kanali suyunda bulunan yabanci
ot tiirlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
Calismanin materyalini Canakkale Ili Batak Ovasi
Kirkgozler Drenaj Kanalinin kenarinda ve iginde
bulunan yabanci otlar ile baz1 malzemeler
olusturmustur.

2.2. Yontem

Survey caligmalari; 2012, 2013, 2014 yillarinda,
Canakkale ili Batak Ovasinda, 18 km uzunlugundaki
Kirkgozler drenaj ve sulama kanalinin Pmar Koy
¢ikigindan baslanip, kanal sonuna kadar 7 farkli
noktada yliriitilmiistiir. Calisma sirasinda sulama
kanali icinde ve kenarinda bulunan yabanci ot
tiirlerinden 131 adet 6rnek alinmig, kese kagitlarina
konarak etiketlenmis, yerinde veya laboratuvarda
teshisleri  yapilmig, herbaryuma alinmis, Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde
tirlerin  teshisleri teyit edilmigtir. S6z konusu
orneklemenin yapildig1 noktalarda en yogun ve sik
goriilen tlirler belirlenmistir. Yabanct ot tiirlerinin
teshislerinde Flora of Turkey (Davis, 1965-1988),
isimlendirilmesinde Ulug ve ark.,, (1993)’dan
yararlanilmistir. Orneklemenin yapildig1 noktalar ve
alman oOrnek sayilart Cizelge 1°de, Ornekleme
noktalarina ait genel goriintiiler Sekil 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Batak Ovasi Kirkgozler Drenaj ve Sulama Kanalinda Ornekleme yapilan Noktalar ve Ornekleme

Sayilar (adet)
Tarihi
Ornekleme 6.9.2012 17-18.9.2013 13-14.10.2014
Noktast Ornekleme Sayist Ornekleme Sayisi Ornekleme Sayisi
Kanal Kanal Kanal Kanal Kanal Dis1 Kanal I¢i
Dis1 Ici Dis1 Ici

1 7 1 7 1 7 1
2 2 1 2 4 2 3
3 - - 2 1 2 1
4 1 1 1 - 1 -
5 4 2 4 3 4 3
6 5 3 5 3 5 3
7 9 4 8 5 8 5
Toplam 28 12 29 17 29 16

N

Sekil 1. Orneklemelerin yapildig

vy 1y E * N s =2 3
noktalara ait goriintiiler (a-1.0rnekleme noktasi, b-2.0Ornekleme noktasi c-

3.0rnekleme noktasi, d-4.0Ornekleme noktasi, e-5.0rnekleme noktasi, f-6.Ornekleme noktasi, g-7.Ornekleme

noktas1)
3. BULGULAR VE TARTISMA

Canakkale Ili Batak Ovas1 Kirkgozler sulama ve
drenaj kanalinda yiiriitiilen survey calismalarinda;
toplam 25 familyaya ait 36 farkli yabanci ot tiirii
tespit edilmistir. Bu tiirlerden ikisinin su alti-yiizen
yabanci otlardan (Chara sp., Polygonum amphibium)
oldugu saptanmistir. Tiir sayis1 bakimindan 4 tiirle
Astereceae familyasi ilk siray1 alirken, bunu 3’er tiir
ile Poaceae ve Lamiaceae familyalar takip etmistir.
Kanalda; Phragmites austrialis (Cav.) Trin. ex
Steud., Cynodon dactylon (L.) Pers., Polygonum
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amphibium L., Mentha piperita L., M. pulegium ve
Nasturtium officinale L. tiirlerine en yogun ve en sik
rastlanilmigtir.  Ornekleme  yapilan  noktalarin
timiinde Chenopodium album L., Cyperus rotundus
L., P.austrialis, C.dactylon, S.halepense tiirleri
goriilmiigtiir. Belirlenen tiirlere ait bilgiler Cizelge
2’de, dagilmi Sekil 2’de, resimleri Sekil 3’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Batak Ovas1 Kirkgozler Drenaj ve Sulama Kanalinda Tespit Edilen Yabanci Ot tiirleri, Rastlanma
Siklig1 (%) ve Alindig1 Noktalar

Familyast Latince Ad1 Tiirkce Ad1 SIEI?;EI?;)Ta Ngﬁ:;ll(:rgl
Alismataceae Alisma plantago-agatica Kurbaga kasigi 14 7
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. Tilki kuyrugu 28 1,3
Apiaceae Apium nodiflorum Su baldiram 14 1
Apiaceae Conium maculatum L. Baldiran 28 1,7
Cynanchum acutum subsp. Siitlii sarmasik 14
Apocynacea acutum L. 7
Asteraceae Conyza canadensis Pire otu 14 6
Asteraceae Acroptilon repens Kekre 14 5
Astreraceae Xanthium spinosum Zincirli pitrak 28 1,6
Astreraceae X.strumarium L. Domuz pitragi 14 1
Boraginaceae Heliotropium europaeum L. Bozot 28 1,7
Brassicaceae Nasturtium officinale Su teresi 56 2,5,6,7
Characeae Chara sp.* Su samdan1 28 7,6
Chenopodiaceae Chenopodium album L. Sirken 100 T**
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1 14 7
Cucurbitaceae Ecballium elaterium Esek hiyar 14 1
Cypereceae Cyperus rotundus L. Topalak 100 T**
Euphorbiaceae Chorozophora tinctoria Bambul otu 14 1
Juncaecae Juscus ssp. Hasir otu 14 2
Lamiaceae Lycopus europaeus Kurt otu 14 7
Lamiaceae Mentha piperita Nane 28 1,2
Lamiaceae Mentha pulegium Yiizen su nanesi 14 2
Lythraceae Lythrum salicaria Kan ¢igegi 14 7
Malveceae Hibiscus trionum Yabani bamya 14 1
Onagraceae Epilobium parviflorum Kueiik gigekli 14 1
yak1 otu
Poaceae _ Phragmites austrialis (Cav.) Kamis 100 Tk
Trin. ex Steud.
Poeceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigi 100 T**
Poeceae Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyasg 100 T**
Polygonaceae Polygonum amphibium Coban degnegi 84 1’?;’4’5'6
I Su ¢oban 70
Polygonaceae Polygonum amphibium* degnegi 2,3,4,6,7
Portulacaceae Portulaca oleraceae L. Semiz 14 7
Phylum Chlorophyta spp. Yesil algler 42 7,12
Rosaceae Rubus ssp. Bogiirtlen 14 7
Solanaceae Solanum dulcamara L. Yaban yasemini 28 7,6
Solanaceae Solanum nigrum L. Kopek tiziimii 14 7
Urticaceae Urtica dioica L. Isirgan 100 T*>*
Urticaceae Urtica urens L. Isirgan 100 T**

*Su i¢indeki yabanci otlar, T** Tiimiinde

201
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Yabanci Ot Tiirlerinin Rastlanma Siklig1 (%)
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Sekil 2. Batak Ovasi Kirkgozler Sulama Kanalinda Belirlenen Yabanci Ot Tiirlerinin Rastlanma Siklig1
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Sekil 3. Kirkgoz sulama ve drenaj kanalinda rastlanan yabanci otlardan bazilari (a-Su ¢oban degnegi, b-Coban

degnegi, c-Su teresi, d-Su samdani, e-Kurbaga kasigi, f-Su baldirani, g-Nane, h-Yaban mersini, 1-Kan ¢igegi).
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Survey ¢aligmalar1 sirasinda kanal disginda daha
¢ok H. europaeum, C. tinctoria, E. parviflorum, H.
trionum, M. piperita, E. elaterium, X. spinosum, C.
dactylon, Juncus sp., Phragmites ssp., P. amphibium,
X. stramorium, X. spinosa, Rubus ssp.. C. arvensis, L.
europaeus, Cirsium spp., Apium spp., Mentha spp., C.
tinctoria, E. pilobium parviflorum tiirleri goriiliirken
kanal igerisinde A. nodiflorum; P. amphibium, N.
officinale, S. dulcamara, Chara ssp, A. plantago-
agatica tiirlerine rastlanmustir. 2012 ve 2013
yillarinda sadece 7. noktada tespit edilen S.dulcamara
tiri 2014 yilinda 6. noktada da yogun olarak
goriilmiistiir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince,
sulama sistemlerinde sorun yaratan su yabanci Ot
tirleri ve yayilis alanlarinin saptanmasi amaciyla
yiriitillen ¢aligmalarda; 90 tiir su yabanci otu
belirlenmis, Ezine Kirkgozler kaynagi ve ana sulama
kanalinda Chara spp., Callitriche stagnalis Scop.,
Ceratophyllum demersum L., Myriophyllum spp.,
Lemna minor L., Typha spp. tiirleri tespit edilmistir
(Altinayar ve Onursal, 1982). S6z konusu tiirlerden
Chara spp., calismamizda da saptanmistir. Cukurova
Bolgesi Asagt Seyhan Ovasindaki sulama kanallari
icinde sorun olan yabanci otlarin belirlendigi bir
aragtirmada 15 familyaya ait 21 yabanci ot tiirii
saptandigi, en fazla tiirlin Potamogetonaceae
familyasina ait oldugu, Chara globularis J. L.
Thuiller, Potamogeton nodosus Poir., P. Austrialis,
Stigeoclonium sp., C. Globularis, P. lucens tiirlerine
en ¢ok rastlandigi belirlenmis (Soyak ve Uygur,
2009); ayni1 bolgede yapilan diger bir ¢alismada da 78
farkli tiir tespit edilmis (Tetik ve Uygur, 2010),
bahsedilen arastirmalarda saptanan P. Oleracea,
Amaranthus spp., S. halepense, C. dactylon, C.
rotundus Chara sp. tiirleri, Kirkgozler sulama ve
drenaj kanalinda yaptigimiz incelemelerde de
belirlenmigtir. Aydin Ovast sulama kanallarindan
alman tortu Orneklerinde tespit edilen 73 farkli
yabanci ot tiriinden Amaranthus spp., Conyza
canadensis, X. strumarium, C. album, C. rotundus, C.
dactylon, Polygonum spp., S. nigrum, U. urens tiirleri
saptadigimiz tiirler ile benzesmektedir (Erbas ve
Dogan, 2020). Yine ayni kanalda yapilan diger bir
calismada tespit edilen 49 yabanci ot tiiriinden C.
dactylon, S. halepense ve C. album tiirleri
belirledigimiz tiirlerle ayni oldugu goriilmistiir
(Erbas ve Dogan, 2015). Yurtdisginda yapilan
calismalarda; italya’da (Milano) sulama kanalinda
yapilan surveylerde Glechoma hederacea L., Bidens
tripartita L. ve Rorippa palustris (L.) Bess.,
Arrhenatherum elatius L., Anthoxanthum odoratum
L., Rumex spp., Lolium multiflorum Lam., Poa spp.,
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Bromus sterilis L., Trifolium repens L. ve Trifolium
pratense L. tiirlerine (Ferrero ve Maggiore, 1992);
Kostarika’da sulama kanallarindaki surveylerde en
cok Poaceae ve Cyperaceac familyalar1 ile
Echinochloa colonum L., Oryza rufipogon Griff., O.
latifolia, Cyperus wia L. tiirlerine (Rojas ve Agiiero,
1996); Ispanya’da sulama sezonunda kanallarda 23
familya ait 63 tiir belirlenmis ve en yaygin
familyalarin Asteraceae ile Poaceae oldugu bunu
Rosaceae ve Fabaceae familyalarn takip ettigi, en
onemli yabanci ot tiirlerinin Conyza spp., Sonchus
oleraceus L. ve Picris echioides L. oldugu bunun
yaninda Amaranthus hybridus L., Bromus spp.,
Hordeum murinum L. ve Poa annua L. tiirlerinin ¢ok
yaygin oldugu oldugu (Catalan ve arkadaglari, 1997);
Arjantin’de Asagir Rio Colorado Vadisi’ni sulayan
sulama ve drenaj kanalinda Potamogeton pectinatus
L,. Zannichellia palustris L., Ruppia maritima L.,
Chara contraria A. Braun ex Kiitzing tiirlerine
(Acosta vd., 1999); Washingtonda, tatli su
batakliginda Bidens frondosa L., Boehmeria
cylindrica (L.) Sw., Cyperus spp., Eclipta prostrata
(L) L. ve Ludwigia palustris (L.) Elliott. tiirlerine
(Neff ve Baldwin, 2005); Japonya’da Matsuura
Nehri kenarindaki alanda 96 farkli kara yabanci
otlariin ve bataklik alanlara 6zgii bitkilerin yani sira
Japonya’nim yerel bitkilerini tehdit eden Eragrostis
curvula (Schrad.) Nees. ve Solidago altissima L. gibi
egzotik bitki tiirlerine de rastlanmistir (Hayashi ve
ark., 2008). S6z konusu aragtirmalarda tespit edilen
bazi tiirler, ¢calismamizda da belirlenmistir.

4. SONUC

Canakkale Batak Ovasi1 Kirkgozler sulama ve drenaj

kanalinda yiritilen ti¢ yillik survey c¢alismalari
sonucunda toplam 25 familyaya ait 36 farkli yabanci
ot tiirli tespit edilmistir. Belirlenen familyalardan
Astereceae familyasi ilk siray1 alirken, Poaceae ve
Lamiaceae familyalar1 takip etmistir. Saptanan
yabanct otlarin 5 tiirliniin dar yaprakli, bir tiiriin
alglerden, digerlerinin genis yaprakli, ikisinin su alti-
ylizen tiirlerden oldugu gorilmiistir. Kanalda;
Phragmites austrialis (Cav.) Trin. ex Steud.,
Cynodon dactylon (L.) Pers., Polygonum amphibium
L., Mentha piperita L., M. pulegium ve Nasturtium
officinale L. tiirlerine en yogun ve en sik
rastlanmistir.  Kanallarda bulunan yabanci otlarla
miicadele edilmesi hem tagma, tikanma gibi
sorunlarin ¢Oziimiinii saglamasi, hem de yabanci
otlarm tarim alanlarma yayilmasini engellenmesi
acisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir.
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OZET

Bu ¢aligmada Brassica elongata Ehrh. (Uzun salgam) bitkisinin tiim aksamindan elde edilen 6ziitler (su ekstrakti) i¢in Aegilops
cylindrica L. (Sakal otu), Amaranthus retroflexus L. (Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu), Avena fatua L. (Yabani yulaf), Secale
cereale L. (Yabani gavdar) ve Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) olmak iizere belirlenen 5 yabanci ot tiiriiniin tohumlarina ve
fidelerine karg1 olusturdugu allelopatik etkileri incelenmistir. Denemeler, laboratuvar ve sera kosullarinda yiiriitiilmigtiir. Petri
calismalarinda 6ziitlerin % 2, 4, 8 ve 16’ lik dozlar1 yabanci ot tohumlarina denenmistir. Saksi ¢aligmalarinda ise, 6ziitlerin %
16’ lik dozlar1 2-4 yaprakli yabanci otlarin fidelerine uygulanmigtir. Petri ¢alismalarinda, uygulanan doz miktar1 arttik¢a tohum
¢imlenme orani, kok ve siirgiin uzunlugu tizerine biyoherbisidal etkinin arttigi gézlemlenmistir. Sonug olarak B. elongata
bitkisinden elde edilen Oziitlerin denemeye alinan 5 yabanci ot tiirii tohumlarinin ¢imlenmesine, kok ile siirgiin boyu
uzunluguna etkisi oldugu, ayrica doz artigina bagli olarak fide gelisimini baskiladigi ve inhibisyonunu arttirdigi saptanmustir.
Petri ¢aligmalarinda 6ziit uygulamalarinda biitiin dozlar A. cylindrica digindaki tiirlerde ¢imlenme orani ve kok uzunlugunu
inhibe eden en basarili sonuglar vermistir. Saksi ¢alismalarinda 6ziitlerin yabanci ot fidelerine kars1 gosterdikleri herbisidal
etkilere bakildiginda en bagarili sonug 48 saat sonunda %89,17 orani ile S. cereale fidelerinde olmustur. Elde edilen sonuglar
birlikte degerlendirildiginde B. elongata 6ziitlerinin allelopatik potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Yabanci ot, Brassica elongata Ehrh., Oziit

Investigation of Allelopatic Potential of Brassica elongata Ehrhart (Elongated mustard)
Water Extracts on Some Weeds

ABSTRACT

In this study, allelopathic effects of Brassica elongata Ehrh. (Elongated mustard) water extracts obtained from all
parts, against 5 weed species, Aegilops cylindrica L. (Jointed goatgrass), Amaranthus retroflexus L. (Redroot
pigweed), Avena fatua L. (Spring wild oat), Secale cereale L. (Feral rye) and Sinapis arvensis L. (Charlock) seeds
and seedlings were investigated. The experiments were conducted under laboratory and greenhouse conditions. In
petri studies, 2, 4, 8 and 16% of water extracts were tested on weed seeds. In pot trials, 16% of water extracts were
applied to seedlings of 2-4 leaf weeds. In petri studies, it was observed that the bioherbicidal effect on seed
germination rate, root and shoot length increased with increasing dose. As a result, it was determined that the water
extracts obtained from B. elongata plants inhibited germination, root and shoot lengths and seedling growth of 5
weed seeds that were tested and inhibition increased due to dose increase. In petri studies, water extract
applications, all doses gave the most successful results in inhibiting the germination rate and root length in species
other than A. cylindrica. Considering the herbicidal effects of the extracts against weed seedlings in pot studies,
the most successful result was on S. cereale seedlings with a rate of 89.17% after 48 hours. When the results
obtained were evaluated together, it was determined that B. elongata water extracts had allelopathic potential.

Keywords: Allelopathy, Weed, Brassica elongata Ehrh., Water Extract
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1. GIRiS

Insanlar allelopati ve allelopatik iliskilerin farkinda
olmasa bile ¢ok eski tarihlerden bu yana dek
faydalanmigslardir ve buna ragmen tam terim tanimi
20. yiizyilda yapilmistir (Rice, 1984). Farkina
varildiktan sonra allelopati {iizerine arastirma ve
incelemeler ise daha ¢ok 20. yiizyilhin sonlarinda
diinya capinda artmis ve haliyle igerik olarak da
degisiklikler gostermistir (Dakshini ve ark., 1999).
Tirkiye’de ise allelopati hakkindaki c¢aligmalar
1980°’lerde baslayip giinimiizde de halen devam
etmektedir. Tanim olarak ise bir bitkinin sentezledigi
kimyasallar veya bitkinin biyolojik ayrimi sonucu
olusan maddeler ile bagka bitkilerin biiylime ve
gelisiminin dogrudan veya dolayl olarak olumlu ya
da olumsuz bigimde etkilenmesi allelopati olarak
tanimlanmaktadir (Rice, 1984).

Allelopatik  etkiler ~ gdsteren  maddelere
allelokimyasal adi  verilir. ~ Allelokimyasallar
yapraklardan siiziilme, bitki artiklarimin kar veya
yagmur sulari ile topraga karigmasi, yaprak ve
koklerden disariya salinim ile bulundugu ortama
salmirlar (Vyvan, 2002). Allelokimyasallar &nem
acisindan; kiltiir bitkilerinin saglikli ve istenilen bir
bigimde yetisebilmesi igin yabanci otlara karsi
miicadelede biiyiik oranda O©nemli potansiyele
sahiptirler (Foy ve Inderjit, 2001).

Bakildiginda allelopatik etkinin olumlu taraflart
olsa da  cogunlukla  olumsuzdur.  Ciinki
allelokimyasallar genellikle zehirli maddelerdir.
Olumlu etkisi nadir goriiliir. Yani allelokimyasal bazi
tiirlere olumsuz, baz tiirlere olumlu, baz tiirlere de
hicbir etki gostermez yani tarafsizdir. Eger
allelokimyasallarin ~ 6zellikleri  bilinirse  bunlar
herbisit, antibakteriyel, antifungal ila¢ ya da insektisit
olarak kullanilabilir (Kocagaliskan, 2007).

Yabanci otlar bitkisel {iretim yapilan alanlarda
yiiksek seviyelerde verimde ve kalitede diisiis ve
kayiplara sebep olmaktadir. Eger yabanci otlara karsi
gerekli onlemler alinmazsa %100’e varan bir oranda
triinde kayiplar meydana gelebilir (Oerke ve ark.,
1994).

Yabanc otlar tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi
asir1  derecede azalttiklarindan dolay1 diinyada
kullanilan kimyasal ilaglarin %50’sini yabanci ot
ilaglar1, yani herbisitler olusturmaktadir (Erkin ve
Kismir, 1996; Gonen ve ark., 1996).

Sentetik kimyasallar yogun bir sekilde ve siirekli
olarak kullanildiklarinda ¢evre ve saglik sorunlarina
yol agmaktadir. Bunun sonucunda; hedef dist
organizmalar yok olmakta, ikincil bir zararh
gelismektedir. Tarim ilaglarina direng gelisimi
baslamakta, gidalarda biriken kalint1 tiiketicinin
sagligini riske atmaktadir. Yiizeyde ve yer altinda

296

bulunan sular kirlenmekte, bu ilaglar1 uygulayanlar ve
ciftlikte ¢alisanlar i¢in risk olusturmaktadir.

Bu durumlara bagli olarak insanlarda biling
artmistir ve bu yiizden yabanci otlara kars1 kullanilan
sentetik herbisitlerin kullaniminin azaltilmasi veya
ortadan kaldirilmasi amaciyla yapilan arastirma ve
calismalar hiz kazanmigtir. Bu durum son zamanlarda
allelopatinin 6nem kazanmasina ve biitiin dikkatlerin
allelopati tizerinde toplanmasina sebebiyet vermistir
(Weston, 1996).

Biyoherbisit kullanimi iizerine son doénemlerde
pek cok calisma yapilmis olup allelokimyasallar
pestisitlere alternatif bir yol olarak kullanilmaya
baslanmustir (Ozdemir, 2023). Sentetik herbisitlere
kargt arastirmacilar farkli ve secici herbisidal
mekanizmaya sahip yeni potansiyel biyoherbisitler
tizerinde ¢alismiglardir (Dudai ve ark., 1999; Duke ve
ark., 2000; Kordali ve ark., 2009; Jasshi ve ark., 2010;
Uludag ve ark., 2018; Karaca ve Yurttag Kiling,
2023).

Konya Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii, Herboloji laboratuvart ve boliim
iklim odasinda yiiriitiilen bu ¢alismada, daha 6nceki
yillarda yapilan allelopatik calismalar géz Oniinde
bulundurularak allelopatik etki gosterebilecegi
digiiniilen Brassica elongata L. (Uzun salgam)
bitkisi kullanilmigtir

Bu calismada, kiiltiir alanlarinda sorun olan 5
farkli yabanci ot tiirliniin ¢imlenme ve geligsimleri
iizerinde B. elongata bitkisinin allelopatik etkisinin
olup olmadigmnin tespiti amaglanmistir. B.elongata
bitkisinin  alternatif ~ biyoherbisit  {iretiminde
kullanilabilir olup olmadig1 incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Konya-Karaman illeri arasi tarla ve yol kenarlarindan
toplanan kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.)
sakal otu (Aegilops cylindrica L.), yabani ¢avdar
(Secale cereale L.) ve yabani yulaf (Avena fatua L.)
tohumlar ile oziitii ¢ikartilmak {lizere uzun salgam
(Brassica elongata L.) bitkisi g¢alismamizin ana
materyalini olusturmustur.

2.2.Yontem

2.2.1. Bitki ve Tohumlarin Denemeler icin
Hazirlanmasi

Bitkinin allelopatik potansiyelinin belirlenebilmesi
icin tiim aksamlarindan (¢icek, yaprak, govde ve kok)
elde edilen ekstrakt ve Ozitlerin 4 farkl
konsantrasyonlari, 5 farkli yabanct ot tiiri
Amaranthus retroflexus L. (Kimizi kokli tilki
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kuyrugu), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal),
Aegilops cylindrica L. (Sakal otu), Secale cereale L.
(Yabani c¢avdar) ve Avena fatua L. (Yabani yulaf)
tohumlar1 ve 2-4 yaprakli fideleri tizerine hem petri
hem de saksi calismasinda kullanilacak sekilde
uygulanmistir.

Brassica elongata ¢igekli oldugu dénemde 2018
yilt Haziran ayinda toplanmistir. Toplanan B.
elongata’ nin biitin aksamlar1 yikanip hastalik,
toprak vb. kalintilarindan armdirilmistir. Akabinde
temizlenen bitkiler serin ve golge bir yerde
kurutulmustur. Daha sonra kurutulan bu bitkiler
oglitme degirmeninde dgiitillerek  kullanilincaya
kadar kese kagitlarinda buzdolabinda muhafaza
edilmistir. Yabanci ot tohumlar: ise yabanci otlarin
olgun oldugu donemlerde 2018 yili Mayis-Agustos
aylarinda toplanmistir. Toplanan yabanci ot tohumlar
+4° C’ de buzdolabinda 6 ay kadar bekletilmistir.
Bekletilen tohumlar deneme 6ncesinde kullanilmak
tizere sodyum hipoklorit (NaCIO)’de steril edilmis ve
kullanilmaya hazir hale getirilmistir.

2.2.2. Bitkiden Oziit (su ekstrakty) Cikarma Islemi

Calismamizda kullanilan o6ziitler B. elongata
bitkisinin biitlin aksamlarindan elde edilmistir.
Golgede bitki
degirmeninde ogiitiliip toz haline getirilmistir.
Bitkiden elde edilecek olan 6ziit dozlar1 %2, %4, %8
ve %16 ile pozitif ve negatif kontrol olacak sekilde
hazirlanmustir. Oziitler hazirlanirken sirastyla %2 doz
icin 20 gr, %4 doz i¢in 40 gr, %8 doz i¢in 80 gr ve
%16’lik doz i¢in ise 160 gr 6giitiilmiis bitkiden hassas
terazide tartilip alinmig ve her bir doz i¢in tizerlerine

kurutulan s6z konusu bitkiler

saf su eklenerek 1000 ml’ye tamamlanmis ve 24 saat
calkalayicida calkalanmistir. Sonunda elde edilen
oziitler calkalayicidan alinip 4 kath ince ve sik
dokumali tiilbentlerden sivi kisimlari sikigtirma

yontemiyle siiziilmistiir. Daha sonra siiziilen bu
oziitler tek tek siselere konulup, kullanilma siiresine
kadar buzdolabinda +4° C’de muhafaza edilmistir.

2.2.3.  Oziitlerin  Laboratuvar  Kosullarinda
Herbisidal Etkinliklerinin Belirlenmesi

Petri c¢alismalarinda kullanilacak olan yabanci ot
tohumlar1 suda yiizdiirme yontemi ile ayiklanmus,
goriiniimii  iyi ve dolgun tohumlar denemeye
almmistir.  Ayiklanan tohumlarmn steril olarak
kullanilabilmesi i¢in Cizelge 1’de verilen siirelerde
sodyum hipoklorit (¢camasir suyu)’te bekletilip 5-6
kez steril saf su ile yikanmis ve denemede
kullanilmaya hazir hale getirilmistir. Steril, 9 cm ¢aplh
ve tek kullanimlik plastik petri kaplarinin igine,
onceden etiivde steril edilmis kurutma kagitlari, 2 kat
olacak  sekilde  konulmustur.  Steril  edilen
tohumlardan A. retroflexus 50, S. arvensis 50, A.
cylindrica 25, S. cereale 50 ve A. fatua 25 adet olacak
sekilde her bir petri kabinin icerisine yerlestirilmistir.
Petri kaplarina, 6ziitlerin % 2, 4, 8 ve 16’lik dozlar1
10’ar ml olacak sekilde uygulanmistir. Etrafi
parafilmle kaplanan petri kaplar1 iki giinde bir kontrol
edilerek esit giin sayisinca 151k almalari igin yerleri
degistirilmistir. Pozitif kontrol olarak Akris (280 g/It
Dimethenamid-P+250 g/It Terbuthylazine) herbisiti
kullanilmistir. Negatif kontrol i¢in ise sadece saf su
kullanilmigtir. Denemeler tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriir ve 2 tekrarli olarak
yiriitiilmiistiir. Petri kaplar1 inkiibatore alinarak 7-28
giin periyotlarinda takip edilerek ¢imlenmeler tespit
edilmis, sonrasinda kok ve siirgiin boylart cm
cinsinden Ol¢lilmiistiir. Kok uzunlugu 0.5 cm’den
biiyiik olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir
(Uygur ve ark., 1986).

Cizelge 1. Tohumlarin sodyum hipoklorit ile (NaCIO) sterilizasyonu

% Sodyum
Yabanci Ot Tohumlar: Hipoklorit Dakika Kaynak
Yabani ¢avdar (Secale cereale L.) % 15 20 dk Kordali ve ark., 2007
Kirmiz1 kokli tilkikuyrugu (Amaranthus %1 5 dk Baltepe ve Mert, 1973
retroflexus L.)
*Sakal otu (Aegilops cylindrica L.) %1 5 dk
Yabani hardal ( Sinapis arvensis L.) %1 5 dk Baltepe ve Mert, 1973
Yabani yulaf (Avena fatua L.) % 15 20 dk Kordali ve ark., 2007

(Kordali ve ark., 2007; Baltepe ve Mert, 1973)

*Sakal otu (Aegilops cylindrica L.)’ nda denenerek uygulanmistir
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Cizelge 2. Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme sicakliklar1 ve aydinlanma siireleri

Yabanci Ot
Tohumlar: Sicakhik (°C) Aydinlanma Siireleri Literatiir
12 saat aydinlik
Secale cereale 18424°C 12 saat karanlik Karaca ve Giincan, 2009
16 saat aydinlik
Uygur ark, 1986;
Amaranthus retroflexus 30-35°C 8 saat karanlik Cunedioglu ve Uremis, 2018
16 saat karanlik
Aegilops cylindrica 2442°C 8 saat aydinlhk Tastan ve ark., 1993
16 saat karanlik
Sinapis arvensis 23°C 8 saat aydinlik Ates ve Uremis, 2018
8 saat aydinlik )
Koch, 1970; Cunedioglu ve
Avena fatua 17°C 16 saat karanlik Uremis, 2018

(Ates ve Uremis, 2018; Uygur ark, 1986; Karaca ve Giincan, 2009; Koch, 1970; Uygur 1985; Tastan ve ark., 1993)

2.2.4. Oziitlerin Sera Kosullarinda Herbisidal
Etkinliklerinin Denenmesi

Saksi denemelerinde, petri denemelerinde en basarili
bulunan 6ziitlerin %16’lik dozu kullanilarak yabanci
ot fideleri {izerindeki allelopatik etkilerine
bakilmigtir. Etiivde 121° C sicaklikta 2-3 saat steril
edilen toprak kullanilmigtir. Bu denemede 12 cm
capinda ve 17 cm derinlikteki plastik saksilara,
%S50’si steril toprak, %30°u torf ve %20’si perlit
olacak sekilde toplamda her bir saksiya 300’er gram
karigim konulmustur. Dezenfekte edilen yabanci ot
tohumlari her bir saksiya 100 tohum olacak sekilde,
homojen bir sekilde ekilmistir. Kii¢iik tohumlarin
tizeri 0,5 cm, biyik tohumlarin iizeri 1 cm
kalinliktaki toprak ile kapatilarak 23 + 2°C’de, iklim
odasinda 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik ve % 70
nemde denemeye alinmigtir. Saksilar 2 giinde bir
ihtiyaca gore sulanmigtir. Ekilen yabanci ot tohumlari
2-4 yaprakli oldugu déneme gelince saksilardaki fide
sayilart 40 adet olacak sekilde esitlenmistir.
Coziicli+su ¢ozeltisinde seyreltilen ekstraktlarin 40
mg/sakst dozlar1 ve Oziitlerin %16’lik dozlari her
saksiya esit oranda ve denenerek 30 cc hesabiyla sivi
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puskiirtme aparatiyla piiskiirtilmiistiir Takip eden 24
ve 48 saat sonunda, uygulama sonrasi 6len bitkiler
sayilarak kaydedilmistir. Pozitif kontrolde 0ziit
denemelerinde 2,4-D Amin kullanilirken, negatif
kontrol i¢in sadece saf su kullanilmistir. Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriir ve
2 tekrarli olarak yiirtitiilmiistiir.

2.2.5. Istatistiksel Analizler

Denemeler tamamlandiktan sonra oziitlerin yabanci
ot tohumlar1 ve fideleri iizerindeki biyoherbisidal
etkilerine dair elde edilen sonuglara, Minitab 16.0
istatistik programinda analizler yapilmistir. Sonuglar
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulmus ve
%1 ve %5 6nem seviyesine gore karsilagtirilmistir.

3.BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Brassica elongata Bitkisinden Elde Edilen
Oziitlerin In Vitro Ortamda Yabanci Ot

Tohumlarinmin Cimlenme, Kok ve Siirgiin Uzunlugu
Uzerine Etkileri

Brassica elongata bitkisinden elde edilen oziitiin
denemeye alinan yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenme,
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kok ve siirgiin gelisimi iizerine etkileri arastirilmas,
asagida verilen sonuclar elde edilmistir (Cizelge, 3).

Oziitiin S. cereale tohumlari iizerinde %8 ve
%16’likk doz uygulamalarinda ¢imlenme %100
engellenmistir. %2 ve %4’lik doz uygulamalarinda
ise sirasiyla ¢imlenme orant %46,67 - %10; kok
uzunlugu 2,23-0,71 cmy; siirgiin uzunlugu 3,58-2,72
cm olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol
(Dimt+Terb) uygulamasinda sirasiyla ¢imlenme
orant %45; kok uzunlugu 1,02 cm; siirgiin uzunlugu
0,91 cm iken, negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda
sirastyla ¢imlenme orant %94,33; kok uzunlugu 9,33
cm; siirglin uzunlugu 4,28 cm olarak tespit edilmistir.

A. retroflexus tizerinde 6ziitiin %4, 8 ve 16’11k doz
uygulamalarinda ¢imlenme %100 engellenmistir.
%2’lik doz uygulamasinda sirastyla ¢imlenme orani
%3,67; kok uzunlugu 0,22 cm; siirgiin uzunlugu 0,03
cm olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol
(Dimt+Terb) uygulamasinda sirasiyla ¢imlenme
orant %24; kok uzunlugu 0,39 cm; siirgiin uzunlugu
0,18 cm iken, negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda
sirastyla ¢cimlenme oranit %80,33; kok uzunlugu 3,01
cm; siirglin uzunlugu 1,35 cm olarak bulunmustur.

A. cylindrica tizerinde o6ziitin %16’lik doz
uygulamalarinda ¢imlenme %100 engellenmistir.
%2, 4 ve 8’lik doz uygulamalarinda sirasiyla

¢imlenme orani %20 - %5,33, %0,66; kok uzunlugu
4,39-1,28-0 cm; siirgiin uzunlugu 3,09-2,34-0,31 cm
olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol (Dimt+Terb)
uygulamasinda ise sirastyla ¢cimlenme oran1 %6; kok
uzunlugu 0,55 cm; siirgiin uzunlugu 0,04 cm iken,
negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda sirastyla
cimlenme orani %25,33; kok uzunlugu 6 cm; siirgiin
uzunlugu 2,72 cm olarak tespit edilmistir.

S. arvensis tizerinde Oziitiin %2, 4, 8 ve 16’lik doz
uygulamalarinda ¢imlenme %100 engellenmistir.
Pozitif kontrol (Dimt+Terb) uygulamasinda sirasiyla
¢imlenme orant %4; kok uzunlugu 0,85 cm; siirgiin
uzunlugu 0,82 cm iken, negatif kontrol (Saf su)
uygulamasinda sirasiyla ¢cimlenme orani %16,33; kok
uzunlugu 1,42 cm; siirglin uzunlugu 1,74 cm olarak
tespit edilmistir.

A. fatua iizerinde oziitin @ %16’k  doz
uygulamasinda ¢imlenme %100 engellenmistir. %2,
4 ve 8’lik doz uygulamalarinda sirasiyla ¢gimlenme
orant %24,67 - %12,67 - %2,67; kok uzunlugu 0,52-
0,16-0,03 cm; siirgiin uzunlugu 3,41-2,94-0,68 cm
olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol (Dimt+Terb)
uygulamasinda sirasiyla ¢imlenme orani %3,33; kok
uzunlugu 0,14 cm; siirgiin uzunlugu 0 cm iken,
negatif kontrol (Saf su) uygulamasinda sirasiyla
¢imlenme orani %53,33; kdk uzunlugu 3,14 cm;
stirglin uzunlugu 3,21 cm olarak saptanmustir.

Cizelge 3. Brassica elongata oziitiiniin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin uzunluguna etkileri

(cm)
CIMLENME ORANI (%)
X +5%
Tiirler %2 %4 %8 %16 Kontrol (+)  Kontrol (-)
S.cereale  46,67+3,48 10,00+1,73  0,00+0,00 0,00+0,00 45,00+12,22  94,33+0,88
bc c d d bc a
*
A.retroflexus  3,67+1,85  0,00£0,00  0,00+£0,00 0,00+0,00 24,00+3,21  80,33+2,66
c c c c b a
*
A.cylindrica  20,00+2,30  5,33+2,40 0,66+£0,66 0,00+0,00  6,00+0,00 25,33+3,52
a bc c c bc a
*
S.arvensis  0,00+0,00  0,00£0,00 0,00+£0,00 0,00£0,00 4,00+0,57  16,33+5,04
b b b b ab a
*
Afatua 24,67+4,37 12,67+3,52 2,67£0,66 0,00£0,00  3,33+1,32  53,33+2,66
. b c cd d cd a
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KOK UZUNLUGU (cm)
X + 5%
Tiirler %2 %4 %8 %16 Kontrol (+)  Kontrol (-)

S. cereale 2,23+0,64  0,71+0,09  0,00+0,00 0,00+0,00  1,02+0,02 9,33+0,87
b b b b b a

*%*

A.retroflexus  0,22+0,12 0,00+£0,00  0,00+0,00 0,00+0,00  0,39+0,08 3,01+0,18
c c c c bc a

*%*

A.cylindrica  4,39+0,94 1,28+0,58  0,00+£0,00 0,00£0,00  0,55+0,06 6,00+1,62
ab ab b b b a

*

S. arvensis 0,00+0,00  0,00£0,00  0,00+£0,00 0,00+0,00  0,85+0,16 1,42+0,41
b b b b ab a

*

A fatua 0,52+0,11 0,16+£0,06  0,03+0,02 0,00+£0,00  0,14+0,02 3,14+0,07
bc c c c c a

SURGUN UZUNLUGU (cm)

X+ 5%

Tiirler %2 %4 %8 %16 Kontrol (+)  Kontrol (-)

S. cereale 3,58+0,08 2,7240,43  0,00£0,00 0,00+0,00  0,91+0,07 4,28+0,08

ab b c c c a
*

A.retroflexus  0,03+0,02  0,00+0,00  0,00+0,00 0,00+0,00  0,18+0,09 1,35+0,12
b b b b b a

*

A.cylindrica  3,09+0,21 2,34+0,81 0,31+0,31 0,00+£0,00  0,04+0,04 2,72+0,60
a abc bc c c ab

*

S.arvensis  0,00+0,00  0,00+0,00  0,00+0,00 0,00+0,00  0,82+0,16 1,74+0,67
b b b b b a

*

A.fatua 3,41+0,34 2,94+0,60 0,68+0,11 0,00+0,00  0,00+0,00 3,21+0,04
a ab cd d d ab

*

Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki ayni harfler arasinda fark yoktur (**
P<0,05; *P<0,01).

Denemeden elde edilen sonuglar negatif kontrol tirlerde, c¢alisilan dozlarda ¢imlenme oranlar
(saf su) uygulamas: ile kiyaslandiginda biitiin istatistiksel ~ olarak negatif kontrolden farkli
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bulunmustur. Kok uzunlugu sonuglarina
bakildiginda, A. cylindrica’ da %2 ve %4 dozlar
negatif kontrolden farkli bulunmazken, s6z konusu
tiiriin diger dozlarinda ve diger yabanc ot tiirlerinin
biitiin dozlarinda kdk uzunluklart negatif kontrolden
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Siirgiin
uzunlugu sonuglarina bakildiginda ise, S. cereale’ nin
%4, 8 ve 16°lik dozlari, A. retroflexus’un biitiin
dozlari, A. cylindrica’nin sadece %16°lik dozu ve A.
fatua’nin %8 ve 16’lik dozlart negatif kontrol
uygulamasindan istatistiki olarak farkli bulunmustur.
S. arvensis’in biitin dozlart ile negatif kontrol
arasinda ise fark bulunamamastir.

S. cereale tohumlarinin %8 ve %16’lik dozlarda
¢imlenme, kok ve siirglin gelisimi tamamen
engellenmistir. Bu dozlar istatistiksel olarak pozitif
kontrolden ¢imlenmede farkli, kok ve siirgiin
uzunlugunda farksiz bulunmustur. A. retroflexus
tohumlarinin %4, 8 ve 16’lik dozlarda ¢imlenme, kok

gozlemlenmistir. A. cylindrica tohumlarinin %16°lik
dozda ¢imlenmesi ve siirgiin uzunlugunu, %8 ve
%16’likk dozda ise kok uzunlugunu tamamen
engellemistir. S6z konusu dozlar istatistiksel olarak
pozitif kontrolden farksiz bulunmustur. S. arvensis
tohumlarinin, dozlarin hepsinde ¢imlenme, kok ve
siirgiin gelisimi tamamen engellenmistir. Istatistiksel
olarak ise pozitif kontrolden farksiz oldugu tespit
edilmistir. A. fatua tohumlarmin %16’lik dozda
cimlenme, kok ve silirgiin gelisimi tamamen
engellenmistir. Istatistiksel olarak ise s6z konusu
dozun, g¢imlenme, kok ve siirgiin uzunluguna
etkisinin, pozitif kontrolden farkli olmadigi tespit
edilmistir.

Brassica elongata bitkisinden elde edilen 6ziitiin
yabanct ot tohumlarinin ¢imlenme orani, kdk ve
siirglin uzunlugu iizerine etkileri sirasiyla Sekil 1,
Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir. Grafikler
incelendiginde yabanci ot tohumlarma uygulanan

ve slirgiin gelisimi tamamen engellenmistir. Oziitiin dozu arttik¢a ¢imlenme orani, kdk ve siirgiin
Istatistiksel olarak pozitif kontrolden g¢imlenmede uzunlugu iizerindeki herbisidal etkinin arttig1
farkli, kok ve siirgiin uzunlugunda farksiz oldugu goriilmektedir.
Cimlenme Orani (%)

100

90

80

M SafSu(-)

70

60 H Dimt+Terb (+)

0 M2

40 W4

30 H8

f
20 H16
; Lt
0 —
S.cereale A retroflexus A. cvlindrica  S. arvensis A fatua

Sekil 1. Brassica elongata 6ziitiiniin % 2, 4, 8 ve 16/petri dozlarda yabanci ot tohumlariin ¢imlenme orani

iizerine gosterdikleri etki
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Kok Uzunlugu (cm)

M SafSu(-)

H Dimt+Terb(+)

2

4

I
_

3

M16

b

0

S. cereale

A retroflexus A eviindrica

S. arvensis

A fatua

Sekil 2. Brassica elongata 6ziitiiniin % 2, 4, 8 ve 16/petri dozlarda yabanci ot tohumlarmin kok gelisimi tizerine

gosterdikleri etki

Siirgiin Uzunlugu (cm)

4,5

4
3,5

N HSafSu(-)

3 HDimt+Terb(+)
2,5 W2

2 "4
15 HS

1 W16
0,5

0

S. cereale A retroflexus A cvlindrica . arvensis A fatua

Sekil 3. Brassica elongata oziitiiniin % 2, 4, 8 ve 16/petri dozlarda yabanci ot tohumlarmin siirgiin geligimi

iizerine gosterdikleri etki

3.2. Brassica elongata Bitkisinden Elde Edilen
Oziitlerin In Vivo Ortamda Yabanct Ot Fidelerine
Kars1 Ortamda Gosterdikleri Herbisidal Etkiler

B. elongata bitkisinden elde edilen 6ziitlerin %16’lik
dozlar1 yabanci ot fidelerine uygulanmis, 24 ve 48
saat sonundaki 6lim oranlari tespit edilerek asagida
verilmistir (Cizelge 4; Sekil 4).

S. cereale i¢in; 24 saat sonunda meydana gelen
6lim oranlar1: B. elongata %46,67; Pozitif kontrol
(2,4 D Amin) %23,33 olurken, negatif kontrol (Saf
su)’de oOlim ger¢eklesmemigstir. 48 saat sonunda
meydana gelen Olim oranlarina bakildiginda: B.
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elongata %89,17; Pozitif kontrol (2,4 D Amin) %60
olurken, negatif kontrol (Saf su)’de olim
gerceklesmemistir.

A.retroflexus igin; 24 saat sonunda meydana gelen
olim oranlari: B. elongata %36,67; Pozitif kontrol
(2,4 D Amin) %29,17 olurken, negatif kontrol (Saf
su)’de olim gergeklesmemistir. 48 saat sonunda
meydana gelen 6liim oranlari: B. elongata %57,83;
Pozitif kontrol (2,4 D Amin) %58,33 olurken, negatif
kontrol (Saf su)’de 6liim gerceklesmemistir.

A.cylindrica i¢in; 24 saat sonunda meydana gelen
olim oranlari: B. elongata %15,83; Pozitif kontrol
(2,4 D Amin) %24,17 olurken, negatif kontrol (Saf
su)’ de olim gerceklesmemistir. 48 saat sonunda
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meydana gelen 6liim oranlari: B.elongata %41,67;
Pozitif kontrol (2,4 D Amin) %51,67 olurken, negatif
kontrol (Saf su)’ de 6liim gerceklesmemistir.

S. arvensis igin; 24 saat sonunda meydana gelen
6liim oranlari: B. elongata %35; Pozitif kontrol (2,4
D Amin) %33,33 olurken, negatif kontrol (Saf su)’de
olim gerceklesmemistir. 48 saat sonunda meydana
gelen 6lim oranlari: B. elongata %60,83; Pozitif

kontrol (2,4 D Amin) % 61,67 olurken, negatif
kontrol (Saf su)’de 6liim ger¢eklesmemistir.

A fatua i¢in; 24 saat sonunda meydana gelen 6lim
oranlar1: B.elongata %29,17; Pozitif Kontrol (2,4 D
Amin) %19,17 olurken, negatif kontrol (Saf su)’de
olim gerceklesmemistir. 48 saat sonunda meydana
gelen Olim oranlari: B. elongata %41,67; Pozitif
Kontrol (2,4 D Amin) %40 olurken, negatif kontrol
(Saf su)’de 6lim gerceklesmemistir.

Cizelge 4. Oziitlerin in vivo ortamda yabanci ot fidelerine gosterdikleri herbisidal etkiler

Oliim Oram (% = Sx)

Yabanci Ot Uygulamalar
24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 46,67+11,02 b 89,17+15,2 a
Secale cereale Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
* (Saf su)
Pozitif Kontrol 23,33+3,33 be 60,00+6,29 ab
(2,4 D Amin)
Yabanc1 Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 36,67+0,83 ab 57,83+2,20 a
Amaranthus retroflexus Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 c
* (Saf su)
Pozitif Kontrol 29,17+£6,50 b 58,33£8,20 a
(2,4 D Amin)
Yabanc1 Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 15,83+4,41 b 41,67+13.6 a
Aegilops cylindrica Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
** (Saf su)
Pozitif Kontrol 24,17+5,83 ab 51,6711,75 a
(2,4 D Amin)
Yabanci Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 35,00+3,81 ab 60,83+6,01 a
Sinapis arvensis Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
* (Saf su)
Pozitif Kontrol 33,33+4,16 ab 61,67+4,64 a
(2,4 D Amin)
Yabanci Ot Uygulamalar 24 SAAT 48 SAAT
Brassica elongata 29,17+4,41 ab 41,67+7,11 a
Avena fatua
* Negatif Kontrol 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
(Saf su)
Pozitif Kontrol 19,17+5,83 cde 40,004+2,49 a
(2,4 D Amin)

Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki aymi harfler arasinda fark
bulunmamaktadir (** P<0,05; *P<0,01).

Genel olarak deneme sonuglar1 degerlendirilecek
olura, B. elongata Oziitiiniin  ¢imlendirme
denemelerinde ele alinan ve en basarili dozu olan

%16’l1ik dozlar1 yabanci ot fidelerine uygulanmis, 24
ve 48 saat sonrasinda elde edilen sonuclara gore
biitiin yabanci otlarda 6ziit uygulamasi ile negatif
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kontrol uygulamasi arasinda istatistiksel olarak fark
oldugu saptanmistir. Ancak 6ziitle ¢alisilan siirelerde

biitiin tiirlerde 6liim oranlar1 %90’1n altinda kalmistir
(Cizelge 4).

Oliim Orani (%)

80

70

60

50 -

40

E3af 3

30

20
10

24 48
aat saat

S cereale

- H24D Amin (+)

M Brassica elongeta

24 48
st saat

A. retroflexus

24 48
st saat

4. cvlindrica

24 48
aat saat

24 48
aat saat

S. arvensis 4. fatua

Sekil 4. Yabanci ot tohumlarma uygulanan Brassica elongata oziitiiniin (%16/saks1) 24 ve 48 saat sonundaki (%)

O6lim oranlar1

Boydston ve Al-Khatib (1994), Brassica
tirlerinin  allelopatik etkilerini  arastirmislardir.
Bunun i¢in Brassica tiirleri topraga karistirilmis ve
¢alisma sonucunda kiiciik tohuma sahip yabanci
otlarin gelisimlerinin, biiyiik tohuma sahip yabanci
otlardan daha ¢ok etkilendiklerini belirlemislerdir.

Iskenderoglu (1995), yaptig1 calismada Antep
turpu (Raphanus sativus L.) bitkisinin kok kismindan
elde ettigi ekstraktin yabanci ot tohumlari tizerindeki
¢imlenmeye etkisini aragtirmigtir. Caligma sonucunda
A. retroflexus’ un ¢imlenmesi %350 oraninda
engellenmistir. Sonuglar c¢alismamizla paralellik
gostermektedir.

Buggy (1995), Brassica juncea L.(Czern) ve
Brassica nigra L. (Koch.) bitkilerinde bulunan
bilesiklerin 6nemli izosiyanatlar oldugu ve her iki
bitkinin de allelopatik etkiye sahip olduklarini tespit
etmistir.

Peterson ve ark. (2001), yaptiklar1 g¢alismada
Brassicaceae familyasindan olan Brassica napus L.
(Kolza) ve Brassica rapa L. (Salgam)’nin allelopatik
etkilerini aragtirmiglardir. Kolza-salgam malgt
birlestirildiginde Sonchus asper L., Amaranthus
hybridus L., Alopecurus myosuroides L., Matricaria
inodora L., Echinochola cruss-galli (L.) P.Beauv. ve
Triticum aestivum L.’un ¢imlenmesini biiyiik oranda
inhibe ettigini tespit etmislerdir.

Turk ve Tawaha (2002), yapmis olduklari
caligmada Brassica nigra L. (Siyah hardal)’ dan elde
edilen ekstraktin Avena fatua L. (Yabani yulaf)
bitkisinin iizerinde allelopatik etkisini
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aragtirmiglardir. Calisma sonucunda uygulanan doz
miktar arttikga A. fatua’ nin ¢imlenme, fide gelisimi
ve agirhiginda azalmalar olmustur. Sonuglar
calismamizi destekler niteliktedir.

Ozdemir (2007), yapmis oldugu calismada beyaz
turp (Raphanis sativus L.), siyah turp (Raphanus
sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus
L. var, radicula), Antep turpu (Raphanus sativus L.)
ve salgam (Brassica campestris L. subsp. rapa)
bitkilerinden elde etmis oldugu ekstraktlarin,
Amaranthus retroflexus L., Sinapis arvensis L.,
Avena sterilis L., Portulaca oleracea L. ve Solanum
nigrum L. yabanci otlarmin {izerindeki herbisidal
etkilerini aragtirmigtir. Calisma sonucunda A.
retroflexus, S. arvensis ve A. sterilis tohumlarinin
cimlenme, fide ve kok gelisimlerinin engellendigini
tespit etmistir. Sonuglar yapmis oldugumuz calisma
ile paralellik gostererek destekler niteliktedir.

Efil (2012), Mercankosk (Origanum majorana L.) ve
dag kekigi (Origanum syriacum L.) bitkilerinden
ucucu yag ve hidrosol elde etmistir. Bu ugucu yag ve

hidrosoller kirmizt kokli tilki  kuyrugu (A.
retroflexus)’nun ¢imlenmesini  %50°nin iizerinde
engellemistir.

Yilmaz (2019) ise yaptigi calismada Brassica
oleracea L. bitkisinden elde ettigi metanol ve su
ekstraktlarimin  kiiltiir bitkileri ve yabanci otlar
tizerindeki allelopatik etkisini aragtirmigtir. Caligma
sonucunda taze metanol uygulamasinin it iiziimi,
semizotu ve horozibiginde ¢cimlenmeyi %50 oraninda
diigiirdiigiinii tespit etmistir.
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4.SONUC

Yiiriitiilen bu ¢alismada Brassica elongata L. Ehrh.
(Uzun salgam) bitkisinden elde edilen o0ziitlerin
tilkemizde kiiltiir alanlarinda ciddi problemlere neden
olan Amaranthus retroflexus L. (Kirmiz1 kokli tilki
kuyrugu), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal)
Aegilops cylindrica L. (Sakal otu), Secale cereale L.
(Yabani cavdar) ve Avena fatua L. (Yabani yulaf)
yabanct otlarini, tohum c¢imlenmesi ve fide
gelisimine herbisidal etkinlikleri test edilmistir.
Kullanilan kullanilma
uygulandiklar1 test bitkilerine gore biyoherbisidal
etkilerinde farkliliklar gbzlenmistir.

Cimlenme, kok ve siirgiin gelisimi tizerine yapilan
denemelerde oziitler i¢in %2, 4, 8 ve 16’lik dozlar
seklinde uygulama yapilmistir. Petri ¢aligmalarinda
yabanct ot tohumlarma uygulanan oziitlerin %8 ve
%16’lik petri dozlar1 ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimi bakimindan istatistiki olarak 6nemli 6l¢iide
etkili sonuglar vermistir.

S. cereale tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimini B. elongata ozitiiniin %8 ve %16’ lik
dozlarmm her ikisi de %100 engellemistir. A.
retroflexus tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimini; B. elongata oziitiiniin %4, 8 ve 16’lik
dozlar1 A. retroflexus’un ¢imlenme, kdok ve siirgiin
gelisimini %100 engelledigi belirlenmistir.  A.
cylindrica tohumlarmin ¢imlenme, kok ve siirgiin
gelisimini, B. elongata ozitiiniin %16’lik dozu
tamamen engellemistir. S. arvensis tohumlarmin
¢imlenme kok ve siirgiin gelisimlerini, B. elongata
Oziitiiniin %2, 4, 8 ve 16’lik tiim dozlarmin ¢imlenme
kok ve siirgiin gelisimini %100 engelledigi tespit
edilmistir. A. fatua tohumlarmin ¢imlenme kok ve
stirglin geligimlerini, B. elongata 6ziitiintin % 16’lik

Oziite, dozuna  ve

TESEKKUR

dozunun ¢imlenme kok ve siirgiin gelisimini %100
engelledigi goriilmiistiir.

Saks1 denemesinde ise A. retroflexus, S. arvensis,
A. cylindrica, S. cereale ve A. fatua yabanci otlarinin
fide gelisimine 24 ve 48 saat sonundaki sonuclara
baktigimiz zaman B. elongata bitkisinden elde edilen
Oziitlin etkili sonuclar verdigi goriilmektedir.

Kisaca; 6ziit uygulamalarinda biitiin dozlar A.
cylindrica digindaki tiirlerde ¢imlenme orani ve kok
uzunlugunu baskilamada en Dbasarili sonuglar
vermistir.

Yapilan bu ¢alismada; B. elongata bitki tiiriinden
elde edilen oziitlerin iilkemizde kiiltiir alanlarinda
ciddi problemlere yol acan s6z konusu yabanci otlara
karst  kullanilabilecek  alternatif  biyoherbisit
potansiyelinin var oldugu arastirtlip test edilmistir.
Son yillarda organik tarimin kiymeti giin gectikge
daha da iyi bilinmektedir. Bundan dolay1 hastalik,
zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde kullanilacak
dogal yontemlerin gelistirilmesinde bu ve buna
benzer c¢aligmalarin degeri giderek artmaktadir.
Dogal bilesiklerden elde edilen tarim ilaglarinin
sentetik herbisitlere oranla kalintt birakmamalari,
cevre dostu olmalart ve hizli pargalanabilme
ozelliklerinden dolay1 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Bundan
dolay1 etkili biyoherbisit bulabilmek igin ekstrakt,
0ziit ve ugucu yag caligmalarina daha fazla hiz ve
onem verilmelidir.

Calismamizin sonunda B. elongata bitkisinden
elde edilen oziit ve ekstraktlarin potansiyel herbisit
olarak kullanilabilecegi ve calisma sonucunda elde
edilen verilerin zirai miicadelede yapilacak daha
sonraki calismalara yol gosterecegi sOylenebilir.
Allelopatik &zellik tastyan bitkiler ile yiiriitiilen
calismalar her gecen giin artmaktadir. Yiiriitiilen bu
calismalardan ¢ikarilacak sonuglar ve edinilecek
bilgilerin kimyasal ila¢ kullaniminin azaltilmasina
151k tutacagi ongoriilmektedir.

Bu calisma Eren Bilge EREN’ in Yiiksek Lisan tezinin bir boliimiinden iiretilmis olup, Selcuk Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan 19201053 nolu proje ile desteklenmistir. Desteklerinden dolay1
Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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OZET

Kimyon, tibbi ve aromatik bitkiler i¢erisinde yer alan, {ilkemizde iiretimi ile hem yurt i¢i tiikketimi karsilamakta hem de
ihrag edilerek 6nemli doviz girdisi saglanan bir bitkidir. Ulkemizde kimyonda verim kaybina neden olan etmenlerin
basinda hastaliklar ve yabanci otlar gelmekte olup, kimyonda ruhsatli olan herbisitler yabanci ot miicadelesinde yetersiz
kalmaktadir. Kimyon iiretiminin arttirilmasi, birim alandan alinan verimin yiikselmesine bagli oldugu i¢in etkili bir
yabanci ot miicadelesi tiretimi arttiracaktir. Bu ¢aligmada, kimyonda yabanci ot miicadelesinde kullanilma potansiyeline
sahip herbisitlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Calismada aclonifen, bentazone, chlorsulfuron, clethodim, imazamox, mesotrione ve tembotrione aktif maddeli
herbisitler Egebir 09 kimyon c¢esidine kars1 kullanmilmistir. Yiizey dezenfeksiyonu yapilan ve 6n ¢imlendirmeye tabi
tutulan kimyon tohumlari herbisit uygulanmamus toprak karigimina ekilerek iklim odasinda 16 saat 151k (24+1°C), 8 saat
karanlik (15+1°C) kosullarda yetistirilmistir. 2-4 yaprakli doneme gelen kimyon fideleri ilaglama kabininde herbisitler
ile ilaglanmustir. Herbisitlerin tavsiye dozu (X), (2X), (X/2), (X/4), (X/8) ve (X/16) oranindaki dozlar uygulanmustir.
Uygulamadan 30 giin sonra iklim odasi deneme sonuglarina gére denemeye alinan herbisitler yiiksek derecede toksik
etki gostermistir. Bu herbisitlerin kimyon {iretim alanlarinda kullanilmamasi ve bu herbisitlerin kullanilacag: kiiltiir
bitkilerinin kimyon tiretim alanlarina sinir olan alanlarda yetistiriciliginin yapilmamasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kimyon, herbisit, fitotoksisite

The Effects Of Some Post-Emergence Herbicides On Cumin In Plant
Growth Chambers

ABSTRACT

Cumin is one of the medicinal and aromatic plants that used in both domestic consumption and exporting. Diseases and
weeds are the most prominent biologic agents resulted in yield loss in cumin fields of Turkey and herbicides registered
in cumin are insufficient to control weeds. Since increasing cumin production depends on the increase in yield per unit
area, employing weed control effectively will increase yield production. In this study, it was aimed to determine the
herbicides that have the potential to control weeds in cumin.

In this study, herbicides with active ingredients aclonifen, bentazone, chlorsulfuron, clethodim, imazamox, mesotrione
and tembotrione were used against Egebir 09 cumin variety.

Cumin seeds were disinfected and germinated at the initial stage of the study, then they were sown in herbicide-free soil
mixture. The cumin seedlings were grown in a climate room with 16 hours of light (24+1°C), 8 hours of darkness
(15£1°C). Cumin seedlings that reached the 2-4 leaf stage were sprayed with herbicides in the spray chamber. Doses of
herbicides were applied in the ratio of (X), (2X), (X/2), (X/4), (X/8), and (X/16) (X: recommended rate).

According to the results 30 days after treatment, the herbicides tested in the trial showed a high degree of toxicity. It is
recommended that these herbicides should not be applied in cumin grown fields and that the plants where these herbicides
may be used should not be grown in areas bordering the cumin fields.

Key Words: Cumin, herbicide, phytotoxicity
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GIRiS

Ulkemizde ve diinyada aromatik bitkiler ile tibbi
bitkiler gerek beslenmede gerekse ilag tiretiminde
kullanilabilmektedir. Tibbi ve aromatik Dbitkiler
bakimindan Tiirkiye farkli tarimsal ekosistemler
acisindan sansli konumdadir. Bu bitkiler pazar
ihtiyacin1 kargiladigi gibi ihra¢ da edilmektedir.
Ayrica tibbi ve aromatik bitkilerin birgogu genellikle
miinavebe alanlarina ekilmek suretiyle iireticimize
ek gelir saglamaktadir (Meyveci ve ark., 2005).
Ozellikle Orta Anadolu Bolgesinin  kurak
alanlarinda miinavebe bitkisi olarak tarlalarinin

degerlendirilmesinde 6nemli rol oynayan kimyon,
iiretim deseninin ¢esitlendirilmesi ve iireticilere ek
gelir saglamasi acisindan One c¢ikan miinavebe
bitkilerinden birisidir.

Kimyon (Cuminum cyminum L.), Umbelliferae
(Apiaceae) familyasindan tek yillik bir bitki olup,
hem kiglik hem de yazlik olarak ekilebilen tibbi ve
aromatik bir bitkidir.

Tiirkiye’nin disiik yagis alan bolgelerinde dahi
yetistiriciligi yapilabilen kimyonun ekim alan1 2022
yiliitibariyle 13.110 ha olup, tiretim miktar1 ise 8.130
ton olarak gerceklesmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Yillar itibari ile {ilkemizde kimyon ekim alani, iiretim ve verim miktarlar1 (TUIK, 2023)

Yillar Ekim Alani (ha) Uretim Miktar Verim (kg/da)
(ton)

2013 24.705 17.050 69
2014 22.442 15.570 69
2015 27.025 16.897 62.50
2016 26.885 18.586 69
2017 26.736 19.175 72
2018 36.176 24.195 67
2019 32.189 20.245 63
2020 21.213 13.926 66
2021 15.512 8.386 54
2022 13.110 8.130 62

Diger Kkiiltiir bitkilerinde oldugu gibi kimyon
tiretimini de verim kayiplarina neden olan etmen ve
etkenler bulunmaktadir. Hastalik, zararli ve yabanci
otlar diger bitkilerde oldugu gibi kimyonda da verim
kayiplarina neden olmaktadir. Kimyon ekilis
alanlarinda sorun olan biyotik etmenlerden en
Onemlisi yabanci otlardir. Yabanci otlar, kimyon ile
kaynak rekabetine girerek cok onemli verim ve kalite
kayiplari olusturabilir (Mehriya et al., 2007).

Kimyon tarimi genellikle bugday gibi genis ekim
alanlarna sahip triinlerden sonra ekilen miinavebe
bitkisi olarak yetigtirilmektedir. Bu durumda her
bolgedeki baskin yabanci otlar kimyon tarlasinin
yabanct otu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
yabanci otlart yonetmek i¢in degisik herbisit aktif
maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Anonim, 2022).

T1ibbi ve aromatik bitkilerde sorun olan yabanci
otlarin miicadelesinde kullanilabilecek herbisit sayisi
smirli  oldugu icin {reticiler ya tavsiye dist
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herbisitleri kullanmakta ya da yabanci ot sorununu
elle ot alim1 seklinde ¢6zmeye ¢aligmaktadirlar.

Tavsiye dist herbisit kullanimi fitotoksisiteye
neden oldugu i¢in verimi diistirmekte, elle ot alimi
ise i giicline baglh olarak iretim maliyetini
yiikseltmektedir.

Tiirkiye’de kimyonda sorun olan genis yaprakli
yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in ruhsatli olan linuron
1 Agustos 2023 itibariyle Tarim ve Orman Bakanlig1
tarafindan kullanimi yasaklanmistir. Aclonifen aktif
maddesi ise genis yaprakli yabanci otlara karsi
sadece Tiirkmen kimyon ¢esidi i¢in dnerilmektedir.
Dar yaprakli yabanci otlara karsi ise clethodim aktif
maddeli herbisit tavsiye edilmektedir (Anonim,
2023).

Bu c¢alismada tlkemiz i¢in Onemli bir doviz
kaynagi olan kimyon yetistiriciliginde ekonomik
boyutlarda sorun olan yabanci otlarla miicadelede
yeni ve etkili ¢oziim yollar1 arastirilmis ve
iireticilerin kullanimina sunulmasi amaclanmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bazi ¢ikis sonrasi herbisitlerin kimyona fitotoksik
etkilerini saptamak amaciyla yapilan c¢aligmalar
Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiiniin Iklim Odas1 ve Laboratuvarinda
yuritilmiistiir.

Calismanin ana materyalini kimyon tohumlari,
iklim odasi, hassas terazi, ilaglama kabini, kimyasal
sarf malzemeleri, viyoller, herbisitler olusturmustur.
Caligmalarda Eskigehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinden temin edilen Egebir 09
kimyon ¢esidi tohumlar1 kullanilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan herbisitler, kimyon ekilis
alanlart bakimindan o6nde gelen iilkelerden olan

Hindistan, Afghanistan ve Suriye’de yapilan
calismalar ve diger iilkelerdeki literatiirler
degerlendirilerek tibbi ve aromatik bitkilerde yabanci
ot miicadelesi i¢gin kullanilan ve iilkemizde de ruhsatl
olanlar arasindan segilmistir.

Denemede Serim ve Maden (2011) ile Zaccaro et
al. (2018) metodu modifiye edilerek kullanilmistir.
Metoda gore tarim yapilmayan bir alanin 0-15 cm’lik
toprak kesitinden motorlu toprak sondasi ile 6rnekler
almmugtir.

Deneme i¢in alinan toprak, toprak sterilizatdriinde
steril edildikten sonra 2 giin siireyle havalandirilmis
ve 4 giin oda sicakliginda kurutulmustur. Daha sonra
5 mm’lik elekten gecirilerek denemede kullanilmaya
hazir hale getirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Toprak sterilizasyonu

Tohumlar 6n ¢imlenmeye alinarak deneme
baslatilmisgtir. Bu amagla kimyon tohumlart %
0.1’lik  Sodyumbhipokloriir ~ (NaClO)  ¢ozeltisi
kullanilarak  (Sekil 2) yiizey dezenfeksiyonu
yapilmistir. Daha sonra steril Petri kutularina
yerlestirilen ¢imlendirme kagitlari nemlendirilmis ve
aralarina tohumlar konularak oda sicakliginda 2-3

giin boyunca 6n ¢imlenmeye alinmis, tohumlar 1:1:1
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(Toprak: Torf: Kum) oranindaki karigimli viyollere
ekilmistir.

Laboratuvar kosullarinda kimyonun ¢ikis sonrasi
herbisitlere toleransinin belirlendigi denemelerde
aclonifen, bentazone, chlorsulfuron, imazamox,
mesotrione ve tembotrione aktif maddeli herbisitler
kullanilmustir (Cizelge 2).
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Sekil 2. NaClO ¢ozeltisi kullanilarak tohumlarda yiizey dezenfeksiyonu yapilmasi

Bu ¢alismada ¢ikis sonrasi kullanilan herbisitlerin
kimyona etkisinin belirlenmesi i¢in Oncelikle
laboratuvar kosullarinda kimyon fide bioassay
caligmas1 yapilmistir. Calisma tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus
ve verilere dogrusal olmayan regresyon analizi
uygulanmuistir.

Cikig sonrast uygulamalar i¢in 2-4 yaprakli
doneme gelen kimyon fideleri ilaglama kabininde 20
I/da uygulama normunda deiyonize suda ¢oziilmiis
olan aktif madde miktari lizerinden tavsiye dozu (X),
(2X), (X/2), (X/4), (X/8) ve (X/16) miktarinda
herbisit ile ilaglanmistir. Herbisit uygulamalarinda
uygulama normu 20 litre/da olarak alinmis ve

Cizelge 2. Cikis sonrasi kullanilan herbisitler ve dozlari

uygulamalarda Teejet E8001 kodlu even flat tipi
yelpaze hiizmeli meme 200 kPa uygulama basincinda
kullanilmistir.

Ilaglanan viyoller 16 saat 151k (24+1°C ve 100 uE
m-2 s-1 1sik siddeti), 8 saat karanlik (15+1°C)
kosullardaki bitki yetistirme kabinine
yerlestirilmistir.

Viyoller deneme siiresince gerektik¢e deiyonize
su ile sulanarak 2-3 giinde bir yerleri degistirilmistir
(Hernandez—Sevillano et al., 2001; Alanso-Prados et
al., 2002; Serim ve Maden, 2011).

Uygulamadan 30 giin sonra iklim odast deneme
sonuglarma gore denemeye alinan kimyonlar
degerlendirmeye alinmistir.

Ticari Adi Aktif Madde Formiilasyon Dozlar
Ad1 ve Yizdesi Sekli (Aktif madde g/da)
POLI-M 240 EC 240 g/l EC 14.4 (2X)
Clethodim 7.2 (X)
(Tavsiye dozu: 30 ml/da) 3.6 (X/2)
1.8 (X/4)
0.9 (X/8)
0.45 X/16)
Orisafem 600 600 g/l SC 180 (2X)
Aclonifen 90 (X)
(Tavsiye dozu: 250 45 (X/2)
ml/da) 22.5 (X/4)
11.25 (X/8)
5.625 (X/16)
Sinapsis 75 DF %75 DF 1.5 (2X)
Chlorsulfuron 0.75 (X)
(Tavsiye dozu: 1 g/da) 0.375 (X/2)
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0.188 (X/4)
0.094 (X/8)
0.047 (X/16)

Fenthoxan 480 g/l
Bentazone
(Tavsiye dozu: 200

ml/da)

SL 192 (2X)
96 (X)
48 (X/2)
24 (X/4)
12 (X/8)

6 X/16)

Intervix Plus 25 g/da
Imazamox
(Tavsiye dozu: 200

mi/da)

SL 10 (2X)
5 (X)
2.5 (X/2)
1.25 (X/4)
0.625 (X/8)

0.313 X/16)

Korlistro SC 480 g/da
Mesotrione

(Tavsiye dozu: 30 ml/da)

sC 28.8 (2X)
14.4 (X)
7.2 (XI2)
3.6 (X/4)
1.8 (X/8)

0.9 (X/16)

Laudis OD 66 44 g/l
Tembotrione+22
o/l Isoxadifen-

ethyl (Safener)

(Tavsiye dozu: 200
ml/da)

oD 26.4 (2X)
13.2 (X)
6.6 (X/2)
3.3 (X/4)
1.65 (X/8)

0.825 (X/16)

X: Tavsiye dozu
BULGULAR

Yiizey dezenfeksiyonu yapilan kimyon tohumlari
Petrilerde ¢imlendirilmistir. Steril edilmis topraga
ekilen kimyon tohumlar1  iklim odasinda
yetistirilmistir. 2-4 yaprakli doneme gelen kimyonlar

belirtilen herbisit dozlarinda ilaglanmustir. Ilaglanan
kimyonlar otuzuncu giinde iklim odasindan alinarak
gozleme dayali degerlendirme yoOntemine gore
degerlendirilmistir. Denemeye alinan ¢ikis sonrasi
herbisitlerin tamami kimyon bitkilerine farkli siddette
toksik etki gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cikis sonrasi kimyona uygulanan herbisitlerin meydana getirdigi fitotoksisite (%)

Dozlar Bentazone | Tembotrione Chlorsulfuron | Aclonifen Mesotrione Imazamox
K 0 0 0 0 0 0
X/16 0 0 0 0 0 17.25
X/8 0 0 175 0 0 225
X/4 11.25 8.75 41.25 13.75 0 22.5
X/2 63.75 17.5 63.75 21.25 8.5 57.75
X 90.25 33.75 83.5 41.25 23.75 82.5
2X 98.75 51.25 95 58.75 41.75 91.25

En ytiksek toksik etki bentazone, chlorsulfuron ve
imazamox aktif maddeli herbisitlerde gozlenirken, en
diisiik fitotoksik etki mesotrione aktif maddeli
herbisit uygulanan bitkilerde gdzlenmistir. Bu
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nedenle ¢ikis sonrasi herbisitler arazi denemelerine
alinmanustir (Sekil 3-4-5-6-7-8).
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Sekil 3. Bentazone’nun bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun
X/16, X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmuigtir)

e 1%

Sekil 4. Aclonifen’in bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun X/16,
X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak gekilde siralanmustir.)
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Sekil 5. Chlorsulfuron’un bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun
X/16, X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmuistir.)

Sekil 6. Imazamox’un bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun X/16,
X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmistir.)
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Sekil 7. Mesotrion’un bitkide meydana getirdigi ﬁtotoks151te (Dozlar soldan saga dogru tavsiye dozunun X/ 1 6

X/8, X/4, X/2, X

X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmustir.)

Sekil 8. Tembutrion’nun bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar

sagdan sola dogru tavsiye dozunun X/16, X/8, X/4, X/2,

kontrol olacak sekilde siralanmistir.)

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada iilkemiz i¢in 6nemli bir doviz kaynagi
olan kimyon yetistiriciliginde ekonomik boyutlarda
sorun olan yabanci otlarla miicadelede yeni ve etkili
¢0ziim yollart arastirilmis ve iireticilerin kullanimina
sunulmast amacglanmigtir. Bu amaca yonelik
iilkemizde tescilli olan ve genis ekilis alanina sahip
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X, 2X kat1 ve

Egebir 09 kimyon gesidinin ¢ikig sonrast herbisitlere
toleranslariin belirlenmesi ¢alismalari yapilmistir.
Laboratuvar kosullarinda kimyona uygulanan ¢ikis
sonrast herbisitlerden aclonifen, bentazone,
oxyfluorfen, imazamox ve kimyon bitkilerinde
yiiksek derecede fitotoksisiteye neden olmustur. Bu
nedenle ¢ikis sonrasi herbisitler arazi denemelerine
almmamustir.
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Denemeler kuruldugu doénemde kimyonda
ruhsatli olmayan aclonifen aktif maddeli herbisit
2022 yilinda Tirkmen c¢esidi kimyon igin
ruhsatlandirilmigtir. Aclonifen aktif maddeli herbisit
ayn1 kiiltiir bitkisinin farkli varyete veya gesitlerinde
degisik tepkilere neden olmaktadir. Bu tepkiler géz
ontine almarak herbisitin etiketinde hangi varyete
veya gesitlerde kullanilacagi belirtilir. Aslinda bu
durum sadece aclonifen ile sinirli degildir. Serim ve
Maden (2014) sulfonilurea grubu herbisitlere
aycicegi varyetelerinin tepkilerini Olgmek icin
yaptiklart denemelerde laboratuvar kosullarinda
cesitlerin ayni herbisite ¢ok farkli tepkiler verdigini
belirlemislerdir.

Yapilan c¢aligmada kullandigimiz ¢esit olan
Egebir 09 laboratuvar denemesinde aclonifen’de
gozlenen yiiksek fitotoksisite yukarida belirtildigi
gibi  farkli  gesitlerin  bu  herbisite  olan
toleranslarindan kaynaklanabilecegi gibi uygulama
sartlarmdan da  kaynaklanabilir.  Laboratuvar
kosullarinda yetistirilen Dbitkiler zorlayic1 cevre
kosullarina (Riizgar, su stresi, rekabet vb) maruz
kalmadiklar1 i¢in dogada yetistirilen bitkilere gore
herbisitlere ¢ok daha hassastir. Bitkilerin herbisite

TESEKKUR

olan  toleranslarmi  etkileyen en  Onemli
parametrelerden biri ¢evre kosullaridir. Dogada
uygulanan herbisitin belirli bir kismi hedef alinan
bitki yiizeyine ulasirken bir kismu siiriiklenme ile
bagka alanlara taginmaktadir. Laboratuvarda bulunan
ilaglama kabininde yapilan ilaglama boyle bir durum
olmadig1 icin uygulanan dozun neredeyse tamami
hedef bitki yiizeyine wulasir. Bu durumda
laboratuvarda ilaglanan bitkiler hedeflenen tam dozu
alirken dogadaki bitkiler bu dozun belirli bir kismini
almaktadir.

Cikis sonrast uygulanan herbisitlerin sonuglari
degerlendirildiginde bentazone, chlorsulfuron ve
imazamox aktif maddeli herbisitlerin tavsiye
dozunun yarisinda bile % 50°nin iizerinde gelisme
geriligine neden oldugu gozlenirken, mesotrione,
tembotrione ve aclonifen aktif maddeli herbisitlerin
fitotoksik etkileri daha diisiik kalmistir. Denemeye
alinan tim aktif maddelerin fitotoksisite degerleri
%10’nun lizerinde gozlenmistir. Bu durumun
kullanilan herbisitlerin etki mekanizmalar1 ve bitki
hassasiyeti ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Bu ¢alisma, TUBITAK Arastirma Destek Programlar1 Bagkanligi “1005-Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma
Destek Programi” kapsaminda 1210182 numarali proje kapsaminda desteklenen ve Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalinda yiriitiilen “Kimyon (Cuminum cyminum L.)’da Kimyasal
Yabanci Ot Miicadelesi ve Bazi Herbisitlerin Kimyona Etkilerinin Arastirilmasi” baglikli doktora ¢alismasinin bir

bolimiidiir.
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