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TARIH OGRETIMINDE 3B OYUNSALLASTIRMA: CAGLARDA
ZAMAN YOLCULUGU ORNEGI

skosfoksk

Umit DEMIR’, Siileyman CEYLAN"", Kaan BAYRAKTAR"™, Aysenur KARACA

Makale Gelis Tarihi: 04.12.2022 Makale Kabul Tarihi: 08.12.2023

Ozet

Caligmanin temel amaci; lise Ogrencileri Ozelinde tarih Ogretimini daha severek, eglenerek
gerceklestirilmesine yonelik bir egitsel oyun tabanli bir yazilim gelistirerek bunun &grencilerin tarih dersine
yonelik tutumuna etkisini belirlemektir. Mevcut alanyazin incelemesinde Tarih dersi 6gretiminde 6grencilerin
ozellikle insanlik tarihinin gelisimini gdsteren tarihi caglar konusunda sorunlar yasadig1 goriilmiistiir. Ogrenme
siirecinde yasanan bu sorunun temelinde tarih 6gretiminde ¢aglar konusunun soyut bir kavram kalmasi nedeniyle
Ogrencilerin somutlastirma konusunda sorunlar yasadig1 belirtilmektedir. Geleneksel simif ortaminda salt kitaba
dayal1 ve 6grenmeden ¢ok ezberlemenin tercih edilmesi ile 6grencilerde kalici 6grenmenin saglanmasina yonelik
sorunlar yasanabilmektedirler. Ayrica 6grenciye herhangi bir etkilesimde bulunma firsati verilmeyen sozel
agirhikli anlatimlar ile 6grencilerin derse yonelik tutumlart olumsuz ydnde etkilenebilmektedir. Belirtilen
etkilesim ve eglence sorununlarina yonelik gelistirilen egitsel oyun ile 9. siif Tarih dersi “Tarih ve Zaman”
konusunun Ggretimin dsteklenmesine yonelik farkli bir bakis acist getirilmesi amaclanmaktadir. 3 boyutlu
oyunlastirma teknolojisi barindiran uygulama ile kullanicilar tarihi caglarda kendisine verilen gorevleri basarilt
ile yerine getirerek caglar arasinda zevkli bir yolculuga ¢ikacaklardir. Uygulama kapsaminda, kullanicilar ¢aglar
icerisinde gerekli buluslar1 yaparak tarihsel caglari birinci elden deneyimleme firsati saglanmistir. Boylece
kullanicilar barindiran oyun etkilesimi ile hem eglenmeleri hem de igerik ile etkilesim kurarak 6grenmelerine
firsat saglayacak bir icerik tasarimi olusturulmustur. Gergeklestirilen deneysel uygulama sonucunda sontest
tutum puanlarinda Ontest tutum puanlarina kiyasla anlamli bir farklihik elde edilirken geleneksel &gretim
yontemlerininin kullanildig1 kontrol grubuna gore tutum puanlarinda anlaml farklilik elde edilmemistir.
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3D GAMIFICATION IN HISTORY TEACHING: AN EXAMPLE OF
TIME TRAVEL IN THE AGES

Abstract

The main purpose of the study; is to develop an educational game-based software to make history teaching more
enjoyable and enjoyable for high school students and to determine its effect on students' attitudes towards history
lessons. In the current literature review, it has been seen that the students in the history lesson teaching have
problems, especially about the chronological ages that show the development of human history. On the basis of
this problem experienced in the learning process, it is stated that students have problems with concretization
because the subject of chronological age remains an abstract concept in history teaching. In the traditional
classroom environment, students may experience problems ensuring permanent learning, with a preference for
memorization rather than purely book-based learning. In addition, the student's attitudes towards the lesson can
be negatively affected by the verbal weighted expressions that do not give the student the opportunity to interact.
The educational game was developed for the stated interaction and entertainment problems, it is aimed to bring a
different perspective to support the teaching of the 9th-grade History lesson "History and Time". With the
application containing 3D gamification technology, users will successfully fulfill the tasks assigned to them in
historical times and embark on an enjoyable journey between the ages. Within the scope of the application, the
users are provided with the opportunity to experience the chronological ages firsthand by making the necessary
discoveries over the ages. Thus, a content design has been created that will allow users to both have fun and
learn by interacting with the content of the game interaction. As a result of the experimental application, a
significant difference was obtained in the posttest attitude scores compared to the pretest attitude scores, while
no significant difference was obtained in the attitude scores compared to the control group in which traditional
teaching methods were used.

Keywords: Gamification, history teaching, educational technology, educational game
1. GIRiS

Tarih; yasantimizdaki diisiince ve davramislarimizda bizi aydinlatan ve gelecege
yonelik Ongoriilerde bulunmada bizlere yardimci olan bir bilim dalidir (Bastav:1964).
Mimoglu (1955)’na gore; tarih, gecmisten giiniimiize insanoglunun yasaminda gerceklesen
olaylar1 zaman, konum, kisi belirterek, bunlarin meydane gelisini ve yok oluslarint objektif
sebep ve sonuglart aciklayan bir bilim dalidir (Akt: Ulusoy, 2009). Tarih, sadece gecmisi
tanimak degil, bu bilgileri kullanarak gelecegi insa edebilme yeterliligine ulasmay1 da
kapsamaktadir. Gegmisten baslayarak toplumun gelisimlerini takip ettigimiz yapilan her bir
gelisiminin kendisinden sonraki gelisimlere tetikleyici oldugunu gérmekteyiz. O ylizden tiim
alanlar i¢in eger yeni bir ¢alisma yapilacaksa gegmiste yapilan calismalarin dikkatlice gozden
gecirilmesi yapilacak yeni ¢alismanin niteligini de yiikseltebilir. Ayrica ge¢mis tecriibelerden
yararlanarak benzer hatalara veya yanilgilara diismemis olabiliriz. Ornegin telefonun icadi ile
insanlarda bunun tasmabilir olmasi hayali ya da kurgusu bunun gelistirilmis oldugu
donemlerden ¢ok daha Oncesinde baslamistir. Ayrica tarihin amaclar1 arasinda genglerin
yasanmis geemise ilgilerini ¢ekmek, farkli iilkeleri ve onlarin sahip oldugu kiiltiirleri
tanimalarin1 ve O08renmelerini desteklemek ve gecmiste yasanan bilgilerden yola cikarak

glinimiizii daha iyi agiklayabilmek ve anlamak gibi amacglar1 da bulunmaktadir (Ulusoy,
2009).
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Ulusoy (2009), 660 lise ogrencisinin katilimi ile gerceklestirmis oldugu calismada
ogrencilerin %86,7 ‘si “Tarih dersinde farkli kiiltiirler ve sosyal yasama ait bilgilerin siyasi
tarih bilgileri kadar yer verilmesini istediklerini” belirtmektedirler. Ayn1 6grencilerin %76,4 1
“Tarih dersini ezberleyerek dgrendiklerini belirtmektedirler”. Ogrencilerin %97,9°u “Ogretim
yontemi olarak sadece anlatim yontemini degil, diger 6gretim yontemlerinin de kullanilmasini
istediklerini” belirtmislerdir. Bu oranlar bize 6grencilerin tarih Ogretiminde Ogrencilerin
ogretmen merkezli klasik 6gretim yontemleri yerine yeni farkli materyallerin yer aldigi ve
Ogrencinin 6grenme siirecinde daha aktif oldugu yontemlere gecis yapilmasini istediklerini
anlamaktayiz. Aymi ¢alismada 6grenciler masal gibi dersleri dinlemekten sikildiklarini derse
katilim sergileyemediklerine vurgu yapmislardir. Ayrica ayni ¢alismada agik uglu sorularda
ezberleyerek bu derse ¢alistiklari i¢in aslinda konular1 6grenemediklerini ve bazen simnavda
bile ezberlediklerini hatirlayamadiklarmni belirtmislerdir. Ogrenciler tarih dersinin 6gretim
stireclerinde, farkli 0gretim materyallerinin kullanilmasini istemektedirler. Ulusoy (2009)
gerceklestirdigi calismada; G6grenciler tarih (zaman) seritleri, harita, film, belgesel, slayt
gosterileri gibi 6gretim materyallerinin derslerinde daha fazla kullanilmasini istediklerini
belirtmislerdir. Ogretim materyali kullanim konusundaki eksiklere ragmen Ulusoy (2019)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Ogrencilerin tarih dersine yonelik ilgililerinin yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle farkli gorsel egitim materyalleri 6gretimin
desteklenmesi amaciyla kullanilabilir. Ciinki, dijital ortamlarda meydana gelen gelismeler ve
teknolojik yenilikler yasamimizin birgok boyutunu etkiledigi gibi egitim yasantimizi da biiyiik
olgiide etkilemekte ve farkli bakis agilar1 kazandirmaktadir. Bu kapsamda en 6nemli egitsel
yapilardan birisi de egitsel oyunlardir. Egitimsel amaglara yonelik gelistirilen ve kullanilan
dijital bilgisayar oyunlari, 6grenmeye yoOnelik giidiisiine ve Ogrenmenin pekistirilmesine
yonelik katkilar1 ile tiim 6grenme seviyelerinde kullanilabilecek 6gretim teknolojisidir (Savas
ve diger., 2022). Egitsel oyunlar; oyun yani eglence yapisinin kullanimi ile gelistirilen ve
ogrencilerin ders konularmi 6grenmesi ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimini saglayan
yazilimlardir (Bliylik vd., 2018). Egitsel oyunlar ile kullanicilarin ilgi ve motivasyonlarini
yiiksek tutan giidiileyici 6grenme igerikleri olarak 6gretim teknolojisi alaninda yerlerini almis
ve oyunlastirma teknigininin etkisi ile kullanimlar1 giderek artmaktadir (Yildirim ve Demir,
2014).

Diger ogretimlerde oldugu gibi Tarih 6gretiminde yasanan bu sorunun ¢oziimii i¢in
ogretmenlerin kendi 6gretim alanlartyla teknolojiyi birlestirmelerine ve bu yerliliklerine sahip
olmalarma ihtiyag duyulmaktadir (Celik ve Kahyaoglu, 2007). Ulkemizde Kasim 2010‘da
Ogrenci basarisinin  arttirilmasi, teknolojinin simniflarda etkin kullaniminin saglanmasi
amaclariyla Milli Egitim Bakanlig1 ile Ulastirma Bakanlhigi’min is birligi ile yiiritiilen
Firsatlart Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesine baslanilmistir
(Adigiizel ve diger., 2011). Bu kapsamda egitim- 6gretim silirecine olumlu etkileri olan
etkilesimli tahtalarin asamali olarak bakanliga bagli tiim resmi Ogretim kurumlarinda
kurulumlar gerceklestirilmistir. Fakat maalesef bu saglanan bu altyap1 kurulumlar1 6gretmen
merkezli Tarih 6gretiminin degistirilmesini saglamamistir (Demir ve Yorulmaz, 2014).

Sinif ortaminda tarih 6gretiminde bazi sorunlar yasanabilmektedir. Ogrenciler iist
diizeyde segici olan tarihsel hafizalari ile, ¢cok dikkatlerini ¢eken ve giiniimiizde etkisini halen
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devam ettiren sosyal stiregler disindaki tarihsel bilgileri giicliikle hatirlayabilmektedirler
(Wineburg, 2000). Tarih o6gretiminde genel olarak soézel ve soyut sembollerin siklikla
kullanilmasi, 6gretim etkinliginin azalmasina, hatirlanma diizeyinin diismesine neden
olabilmektedir. Bu da Tarih derslerinin tim 6gretim kademelerinde “sikict ve anlagilmasi zor
bir ders” ya da “ezber dersi” olarak algilanmasinin nedeni olabilir (Ozdemir, 2006). Bu
nedenle 6grenciyi O0gretim siirecinin merkezine alan ve eglence igeren uygulamalarin tarih
ogretimi i¢in gelistirilmesi ve kullananimi biiyiik bir 6neme sahiptir.

1.1. Egitsel Oyunlar

Oyun, katilimcinin (oyuncunun) tanimli bir kural setine bagl kalarak verilen gorevleri
yerine getirmesi beklenen karmasik bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Dominguez, vd.
2013). Bu sistem igerisinde kullaniciyr oyuna yonlendirecek olan miicadele, hayal giicii,
merak ve kontrol 6gelerine yer verilir (Kocadere vd., 2019). Oyunlarda tanimli ve kuralli
gorevler olmali ve bu gorevler kullanicinin amaclanan deneyimi kazanmasina olanak
saglayacak bicimde gelistirilmelidir (Firat, 2011; Saka, 2019). Deneyim kazanilmasi
amaclanan gorevler kiiclik adimlar halinde sunulmali, bu sayede kullanici siirecte her bir
gorevden sonra karsilasabilecegi durumlardan bilgi sahibi oyuna devam etmesi saglanmalidir
(Biricik ve Atik, 2021). Oyuncunun duygusal motivasyon ihtiyaclari i¢in 6diil sistemine yer
verilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Coskun ve Cagdas, 2021). Bu kapsamda gerceklestirilen
islem adimlar1 sonrasinda oyuncuya kupa, rozet, puan gibi unsurlar verilebilir. Burada dikkat
edilmesi gereken unsur; oyuncunun basarmak i¢in kaygi diizeyinin kontrol edilebilir seviyede
kalmas1 saglanarak basarmasi geren gorevlerin oyuncunun beceri diizeyine uygun
ayarlanmalidir (Dominguez, vd. 2013).

Egitsel oyunlar; oyun yapisinin gretim siireclerine dahil edilerek 6grencilerin ders
iceriklerini 6grenmesi ya da deneyim kazanmasina yonelik problem ¢6zme amach tasarlanan
yazilimlardir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003). Egitsel oyunlar ders konularinin
Ogrenilmesini barindirdiklart oyun ve eglence bilesenleri ile siiriikleyici 6grenme deneyimi
yasatirlar (De Freitas, 2006). Oyun igerisindeki kendisine 0Ozgiin kurallar sayesinde
kullanicilara gergege yakin gelistirilen 6grenme ortamlarinda etkin deneyim yasama, sosyal
etkilesim kurma firsatlar1 saglayabilmektedir (Gee, 2014). Egitsel oyun igerisinde gelistirilen
oyun tabanli ortamlarda genellikle 6grenenler karsilagtiklart sorunun ¢oziimiine yonelik
ihtiya¢ duyduklar1 bilgileri ve ipuclarmini elde ederek tasarlanan soruna ¢oziim iiretmeleri
beklenilmektedir (Bottino ve Ott, 2006; Biiyiik vd. 2019; Ebner ve Holzinger, 2007). Egitsel
bilgisayar oyunlar1 aragtirmacilar tarafindan kullanicilarinda motivasyonu, istekliligi ve ilgiyi
arttirmak ile bunun stirekliliginin saglanmasi1 bakimindan yer verilmesi gereken bir materyal
cesidi olarak degerlendirilmektedir (Bressler ve Bodzin, 2013; Biiyiik vd. 2019; Ebner ve
Holzinger, 2007; Liao vd., 2011). Alanyazin incelendiginde egitsel bilgisayar oyunlarinin fen,
matematik, dil 6gretimi, tip, mithendislik gibi ders ve branslara yonelik gelistirildigi ve bu
oyunlarin kullanimi ile problem ¢dzme ve stratejik diisiinme becerisini gelistirilmesinin
hedeflendigi belirlenmistir (Bakar vd., 2008; Bayirtepe ve Tiiziin, 2007; Cankaya ve
Karamete, 2008; Whelan ve Lyons, 2005). Egitsel oyun tasariminda Ogretim siireglerinde
oldugu gibi belirli bir planlama yapilarak bilesenlerin ¢ok iyi tanimlanmasi gerekmektedir.
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Prensky’e (2001) gbre bir oyunu oyun olmasi icin temel bilesenler 6 baglikta
toplanabilmektedir:(Akt: Cankaya ve Karamete, 2008)

1- Kurallar: Kurallar oyunlarin sinirlarini ¢izen ve oyuncuya hedefine ulasmasinda farkl
yontemler sunan bilesendir.

2- Hedef ve amaglar: Oyuncuda gorev ve sorumluluk duygusunu yaratarak istekli bir
sekilde oyun siirecine etkin katilmasini, zaman harcamasini saglayan bilesendir.

3- Doniitler (geri bildirimler): Belirlenen amacin gerceklestirilmesi siirecinde oyuncunun
ilerleme durumu hakkindaki bilgiler doniitler sayesinde saglanir. Oyunda oyuncunun
yaptig1 her etkinlige yonelik kendisine geri bildirim ile bilgi saglanir.

4- Miicadele / yarig: Oyunda oyuncu tarafindan ¢dziilmesi istenilen problem bilesenidir.
Miicadele veya yaris sayesinde kullanict motive edilir ve kullanicinin oyunu devam
ettirmesi ve tamamlamasini saglanir.

5- Etkilesim: Kullanicilarin/Oyuncularin bilgisayarla veya farkli kullanicilar/oyuncular
ile olusturduklar1 sosyal yapiya ait bilesendir.

6- Sunum veya hikdye: Oyunun amacinin tanimlandig1 ve oyuna baglamadan 6nce gegcen
olaylarin tanimlandig: bilesendir.

1.2. Calismanin Amaci

Tarih 6gretiminde mevcut alanyazin incelendiginde 6grencilerin derse yonelik sikici
odluguna dair elestirileri oldugu ve bakanhigin FATIH projesi gibi teknoloji altyapi
caligmalarina ragmen hala ogretim siireclerinin 0gretmen veya konu merkezli yap1
kullanilmaya devam ettigi belirtilmektedir (Akhan, 2022; Sadik Yilmaz ve Avci, 2018).
Ogretim siireglerinde ve faaliyetlerinde dgrenciyi merkeze alan tasarimlara gegilmedigi siirece
tarih Ogretiminde istenilen Ogretimsel amaclara ulasmanin zor oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica egitsel yazilim ve oyun konusunda tarih Ogretiminin istenilen diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Mevcut dijital 6grenme ortamlar1 incelendiginde 6gretim yazilimlarin konu
anlatim odakli tasarimlarin tercih edilmektedir (Demir ve Bayraktar, 2021). Tarih
ogretiminde, 6grenciye 6grenmesinde sorumluluk veren ve bunu eglence ile oyun deneyimi
barindiran uygulamalar ile saglayan caligmalar son derece sinirli oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle gergeklestirilen ¢alismanin amaci, tarih 6gretiminde 6grencilerin kisisel deneyimle
ogrenci merkezli tasarim ile eglenceli oyun ortaminda dgrenebilecekleri bir 6gretim ortaminin
gelistirilmesidir. Bu 6gretim ortaminin gelistirilmesine yonelik olarak dijital oyun gelistirme
platformu olan Unity 3D programi kullanilarak tarih 6gretiminde eglenceli bir 6grenme
ortami tasarlanmaya c¢alisilmistir. Kalici 6grenmenin saglanmasinda 6grencinin dgrenme
yasantisina etkin katilim firsatinin verilmesi oldukc¢a 6nemlidir (Tepe, 2021). Bu kapsamda
yapilan bu ¢alisma ile tarih 6gretiminde farkli bir bakis agisinin getirmesi beklenebilmektedir.

Alanyazin aragtirmalarinda tarih 6gretimine yonelik olarak ¢ok fazla egitsel yazilim
kullanimina y6nelik ¢alismanin bulunmadigi goriilmektedir. Mevcut ¢alismalar genelde tarih
ogretiminde belgesel ve film kullanimi agirlik kazanmaktadir (Aktas, 2022; Okumus, 2020;
saitk Yilmaz ve Avci, 2018). Bu tiir materyallerinde 6grencinin 68renme siirecine yeterince
aktif katilimina olanak sagladigini sdylemek zordur. Ogrenciler bu siirecte yine pasif alicilar
durumundadir. Gelistirdigimiz yazilimda kullanicti Ahmet ismini verdigimiz karaktere
senaryoda tanimli olan bazi gorevlerin yerine getirilmesinde yardimer olacaktir. Senaryoya
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gore Ahmet bilim insanidir. Zamanda gelecege gitmek i¢in bir zaman makinesi icat etmis ama
zaman makinasinda ¢ikan bir sorun yliziinden gitmek istedigi zaman dilimine degil de tas
devrine 1sinlanmistir. Ahmet oldugu zaman dilimin de birileriyle iletisime gectiginde gelecegi
etkileyecegi icin kendini insanlardan soyutlamistir. Zamanini icat ve buluslar yaparak zaman
makinesi icat edebilecek teknolojiye getirmeye calismaktadir. Gelistirilen bu uygulamanin
derse yonelik tutuma olumlu yonde etkileri olmasi beklenilmektedir. Bu kapsamda gelistirilen
bu g¢alismanin amaci dijital egitsel yazilimin 6grencilerin tarih dersine yonelik tutumuna
etkisini belirlemektir. Arastirmanin problemi “Tarih Ogretiminde dijital egitsel oyun
kullaniminin tarih dersine yonelik 6grenci tutumlarinda anlaml farklilik yaratmakta midir?”
olarak belirlenmistir.

Arastirmanin problemin ¢oziimiine yonelik olarak asagida yer alan alt problemlere
cevap aranmaktadir.

1- Deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin, tarih dersine yonelik Ontest tutum
puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, tarih dersine yonelik sontest tutum
puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3- Deney grubundaki Ogrencilerin, tarih dersine yonelik Ontest ve sontest tutum
puanlarinda anlaml bir farklilik var midir?

4- Kontrol grubundaki 6grencilerin, tarih dersine yonelik Ontest ve sontest tutum
puanlarinda anlamli bir farklilik var midir?

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Gergeklestirilen bu ¢alisma iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada yazilim gelistirme
modellerine uygun olarak “Caglarda Zaman Yolculugu” oyunu gelistirilmistir. Ikinci asamada
ise ise gelistirilen dijital egitsel oyunun 6grencilerin Tarih dersine yonelik tutumlarina etkisi
belirlenmeye calisilmigtir. Oyunun hikayesinden yola ¢ikarak oyun gelistirme siirecinin
tasarlanmasinin ve gelistirilmesinin hedeflendigi bu calismada, tasarim tabanli arastirma
yontemi kullanilmistir. Tasarim tabanli aragtirma yonteminde, dogal ortaminda 6grenme ve
ogretim siirecini etkiledigi kabul edilen veya 6gretimi aciklamasi beklenen kuram, olgu ya da
uygulamalarin dongiisel bir yontem kullanilmaktadir (Barab ve Squire, 2004). Arastirma
siirecinde gergek yasam ortamlariyla icice bir sekilde, tasarim ve degerlendirme siireclerinin
on planda yer aldigi; tekrarli, stire¢ odakli, kuram olusturmaya dayali bir yaklagima yer
verilmistir (Wang ve Hannafin, 2005). Tasarim tabanli arastirmalarda, Ogretim silirecine
yonelik kuramsal bakis agisi, iiriin, slireg, program ya da politika gelistirilmesine yonelik
uygulamali ¢ozlimlerin iiretilmesi gerekmektedir (McKenney ve Reeves, 2012).

Oyun gelistirme silirecinde tasarim ve gelistirme silirecinde arastirmacilar aktif gorevler
iistlenerek stireci ylriitmiislerdir. Calisma kapsaminda mevcut alanyazin ve oyun ornekleri
incelenerek oyun senaryosu olusturulmustur. Oyun senaryosunda, oyun kapsaminda yer alan
her seviye hakkinda; seviyeye iliskin hikaye, siire¢ akisi, mevcut seviyeyi gegebilmesi i¢in
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oyuncunun tamamlamasi gereken gorevler, miicadele siireci ve tasarimlari, kurallar, ortam
tasarimi ve mekansal unsurlar, seviyedeki yardimei ve ana karakterler, engeller belirlenmistir.
Olusturulan senaryo sonraki agamada oyun igeriginde yer alacak modellerin gelistirilmesinde
ve oyun agamalarina bu modellerin yerlestirilme asamalarinda kullanilmistir.

Gelistirilen egitsel oyunun tarih dersi 6gretimine etkisini belirlemeye yonelik olarak
Safran (2006) tarafindan gelistirilen “Tarih Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Bu kapsamda
dijital egitsel oyun kullaniminin tarih dersine yonelik olarak gergeklestirilen bu arastirmada
ontest- sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel bu modelde, yansiz
atama ile olusturulmus iki grup bulunmaktadir. Gruplardan birisi birisi deney, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenmektedir. Bu kapsamda belirlenen gruplarin benzer o6zellik
tagimas biliyiik onem tasimaktadir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2008). Her iki grupta da deneysel uygulama Oncesi ve deneysel uygulama sonrasi Ol¢liim
islemleri gerceklestirilmektedir. Modelde bagimsiz degiskenin ne 6l¢iide etkili olduguna karar
vermek i¢in Ontest ve sontest 6lcme sonuglari birlikte kullanilmaktadir. Arastirma kapsaminda
ontest puanlar karsilagtirilmakta, aradaki fark anlamli diizeyde degil ise sontest puanlar
kullanilarak ortalamalar arasi farklar karsilagtirllmaktadir (Karasar, 2005).

2.2. Ol¢me Araclan

Gergeklestirilen bu ¢alismada aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Caglarda Zaman
Yolculugu” egitsel oyunu kullanilmistir. Egitsel oyunun gelistirme siirecinde oncelikli olarak
oyun gelistirme modelleri incelenmistir. Oyun gelistirme silirecinde bir¢ok farkli model
kullanilmaktadir. Oyun modellerinin bir kisminda siirece odaklanirken bir kisminda ise oyun
ciktilar1 iizerinde odaklanilmaktadir (Kocadere vd., 2019). McMahon (2009) “DODDEL” adli
belgelendirmeyi esas alan ve dgretim tasariminin esas alindigi bir egitsel oyun gelistirme
modeli Onermistir.  ADDIE (Analiz, Tasarim, Gelistirme, Uygulama, Degerlendirme)
modelinin basamaklar1 bu modelde kullanilmistir. Akilli ve Cagiltay (2006)’da gelistirdikleri
FIDGE modelinde 6n analiz, analiz, tasarim ve gelistirme, degerlendirme ana bilesenleri
bulunmaktadir. Zin, Yue ve Jaafar (2009)’ da gelistirmis olduklar1i modelde analiz, tasarim,
gelistirme, kalite kontrolii, uygulama ve degerlendirme asamalarina yer vermislerdir. Weitze
(2012) tarafindan tasarlanmis olan “SMILEY” adl1 bir dijital oyun tasarimi1 modelinde; doniit,
miicadele, eylem alani, hedef, kural ve segenek olarak tanimlanan alti oyun bileseni
ogretimsel icerik, amac, dgretim siireci ile biitiinlestirilmesi amaglanmustir.

Aslan ve Balc1 (2015) tarafindan gelistirilen “GAMED” modelinde ise egitsel bir
dijital oyunun gelistirilmesi, kullanimi, siirdiiriilebilirligi ve gelistirilmesini kapsayan genis
bir siirece sahiptir. Akgilin vd. (2011) gelistirdikleri sarmal egitsel oyun tasarimi1 modelinde
oyun tasarim siirecinin egitsel ve oyun olmak iizere iki boyutta incelenmesi gerektigini
belirtmektedirler. Gelistirilen egitsel dijital oyun gelistirme modellerin genelde ADIDE
basamaklar1 ile Ortiistiigli goriilmektedir. Bu c¢alismada da ADIDE modelin kullanish
olmasindan dolay1 yazilim gelistirme modeli tercih edilmistir. Analiz agamada zaman
yolculugu hikayenin analizi, zaman yolculugu hikayenin egitsel agidan degerlendirilmesi,
ihtiya¢ duyulan kisitlamalarin getirilmesi ve oyunun hikdye igeriklerinin olusturulmasi
faaliyetleri diizenlenmistir. Sonraki agama olan tasarim ve gelistirme basamaginda oyun
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iceriginde yer alan tiim bilesenler kesinlestirilerek hem kagit hem de dijital ortamda oyun
prototipi gelistirilmistir. Sonrasinda uygulama asamasinda oyun testi gerceklestirilmistir.
Oyun degerlendirme asamasinda analiz asamasinda belirlenen amaclar gerceklestirme diizeyi
kontrol edilmistir. Degerlendirme siireci her oyun asamasinda tekrarlanarak arastirmacilar
tarafindan kontrolleri saglanmstir.

2.2.1. Analiz Asamasi

Teknolojinin Yikselisi: Zaman Yolculugu oyunun hikayesi egitsel oyun gelistirme
siirecinin baslangi¢ noktasin1 olusturmustur. Oyunun hikayesi olarak “Ahmet” isimli oyun
kahramanimiz zaman makinesi ile gelece§e dogru bir yolculuk yapmayi planlar iken
yanlighikla ilk ¢ag donemine yolculuk yapmaktadir. Sonrasinda oyundaki kahramanimiz her
tarih doneminde yapilmasi gereken/istenen farkli bulus ve icatlar1 gergeklestirerek bir sonraki
tarih donemine gecis yapabilmesine olanak saglanmasi senaryoda planlanmistir. Oyun
stirecinde oyuncularin her ¢ag doneminde tamamlamasi beklenen gorevler Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Caglarda tamamlanmasi gereken gorevler

Tarih Donemi Gorevler

Tekerlek
Kamp atesi
Kazma
Balta

Ik Cag

Balta (demirden)
Orta Cag Kazma (demirden)
Ving
Kagni

Kanat (Insanlarin Ugmasi igin)

Yeni Cag Balon

Zeplin
Yakin Cag Pervaneli ugak
Jet

Oyunun teknoloji boyutu kapsaminda, oyunun igerisinde kullanicinin kendisini daha
fazla siirecin igerisine dahil edebilmesi ve ger¢ek deneyime yakin bir ortam saglanabilmesi
acisindan i boyutlu (3B) tasarimin daha yararli olacagi arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir. Bu kapsamda nesne ve igerik tasarimlarinda Maya ve 3D Max uygulamalari,
olusturulan nesnelerle kullanicinin 3 B etkilesimde bulunabilmesi i¢in 3D Unity uygulama
gelistirme platformlarmin daha etkili olacag: diisiiniilmiistiir. Belirtilen uygulama yazilimlar
halihazirda oyunsallastirma kapsaminda en ¢ok tercih edilen uygulama yazilimlaridir. Analiz
asamasinda tasarim siirecinde sonrasinda igerik ile ilgili bir sorun yasamamak agisindan lise
tarth Ogretim planlar1 ve ders kitaplar1 incelemesi analiz siirecinde gercgeklestirilmistir.
Hikayede yer alan 4 asama ve 14 gorev, her bir gorevdeki ana karakterin bulunacagi
mekanlar, bu mekanlarda kullanacagi malzemeler ve araglar (tas, tahta, demir, balta vb.) tespit
edilmistir. Bunlarin ardindan oyundaki miicadele unsuru belirlenerek, oyunun ana ve bdliim
bazindaki alt amacglart ve tasarim  siiregleri  belirlenmistir.  Bu  kapsamda
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kullanicinin/oyuncunun belirlenen siire¢ igerisinde tarihi donemlerde belirlenen gorevleri
gergeklestirilmesine karar verilmistir.

2.2.2. Tasarim ve Gelistirme

Bu basamakta analiz asamasinda olusturulan hikayede yer alan 4 asama ve 14 gorev,
her bir gorevdeki ana karakterin bulunacagi mekanlar, bu mekanlarda kullanacagi malzemeler
ve araglar arastirmacilar tarafindan Oncelikli olarak Maya ve 3D Max programlarinda
tasarimlar1 gergeklestirilmistir. Sonrasinda oyun gelistirme agamasina gecilmistir. Gelistirilen
oyunun 4 asamadan olugmasi analiz asamasinda belirlenmisti. Her bir agamaya yonelik oyun
gelistirme islemleri 3D Unity uygulamasinda gergeklestirilmistir. Oyunun ana menii ekrani ve
oyunun gelistirildigi Unity tasarim ekrani Sekil 1’de goriilmektedir.

a
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Sekil 1. Oyun arayliz gortiniimii

2.2.3. ilk Cag Asamasimin Tasarim

Bu asamada oyuncudan ilk ¢agda belirlenen gorevleri (Tekerlek, Kamp atesi, Kazma,
Balta) gerceklestirmesi beklenilmektedir. Ik cagda gergeklestirmesi gereken gérevlerin oyun
ici gorseli Sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 2. Ilk cag gorev listesi

Her cagda gorevleri Atdlye adi verilen masada gerceklestirmektedir. Ornegin Sekil
3’te oyuncu topladigi aga¢ ve tas pargalart ile balta gergeklestirmektedir. Gorevi
gerceklestirebilmek icin istenilen malzemeleri istenilen miktarda toplamasi gerekmektedir.

Sekil 3. Ilk cag gorevlerinin gergeklestirildigi atdlye

2.2.4. Orta Cag Asamasimin Tasarimi

Bu asamada oyuncudan orta ¢agda belirlenen gorevleri (Balta/demirden,
Kazma/demirden, Ving, Kagni) gerceklestirmesi beklenilmektedir. Orta cagda
gerceklestirmesi gereken gorevlerin oyun ici gorseli Sekil 4’te gortiilmektedir. Oyun igerisinde
ayrica tarih kronometresi akisi sirasinda o tarih doneminde 6nemli olan tarih donemleri ve
olaylar1 hakkinda bilgi de verilmektedir. Ornegin ilk ¢agin kapanarak orta ¢agmn
baslamasindaki etkili olmus kavimler go¢ii hakkinda bilgilendirme yapilmaktadir. Boylece
eglence yoniinii 6gretim siiregleri ile desteklenmektedir.
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Sekil 4. Orta ¢ag baslangi¢ oyun arayiiz gériiniimii

2.2.5. Yeni Cag Asamasinin Tasarim

Bu asamada oyuncudan yeni ¢agda belirlenen gorevleri (kanat, balon) gerceklestirmesi
beklenilmektedir. Yeni ¢agda oyun tasarim gorseli Sekil 5’te goriilmektedir. Oyun igerisinde
ayrica tarih kronometresi akisi sirasinda o tarih doneminde 6nemli olan tarih donemleri ve
olaylar1 hakkinda bilgi de verilmektedir. Ornegin orta c¢agm kapanarak yeni cagm
baslamasindaki etkili olmus olan Istanbul’un Fethi veya dokumanin yayginlasmasinda etkili
olmus dokuma tezgahinin icadi hakkinda bilgilendirme yapilmaktadir. Boylece eglence
yoniinii 6gretim siirecleri ile desteklenmektedir.

Sekil 5. Yeni ¢ag arayiiz goriiniimii

2.2.6. Yakin Cag Asamasinin Tasarim

Bu asamada oyuncudan yakin ¢agda belirlenen gorevleri (Zeplin, Pervaneli ugak, Jet)
gerceklestirmesi beklenilmektedir. Yakin cagda gorev oyun tasarim gorseli Sekil 6’ta
goriilmektedir. Oyuncu bu 4 tarih asamalarini tamamladiktan sonra yanliglikla kendisini ilk
caga gonderen zaman makinesine (Sekil 7) ulasabilmektedir. Boylece oyuncu tiim agamalari
gecerek hem tarih donemindeki icatlar1 yaparak yasayarak Ogrenmekte hem de oyun
oynamaktadir.
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Sekil 7. Yakin ¢ag asamalarin tamamlanmasi ve zaman makinesine ulasim

Gelistirilen oyunun 6grencilerin Tarih dersine yonelik tutumunu belirlemek amaciyla
Safran (2006) tarafindan gelistirilen “Tarih Dersi Tutum Olgegi” kullanilmustir. Safran (2006)
tarafindan 5°1i likert olarak gelistirilen dlgek 20 maddeden olusmaktadir. Olgek maddelerinin
10’u olumlu, 10’u ise olumsuz igeriktedir. Olumsuz maddeler ters puanlandirilarak ¢alisma
kapsaminda 6lgek toplam puani elde edilmistir. Olgekte elde edilen puanlar 20 (20x1) ile 100
(20x5) arasinda degiskenlik gosterebilmektedir. Yiiksek puan olumlu tutumu ifade ederken,
diisiikm puan ise olumsuz tutumu ifade etmektedir. Olgegin tekrar testi yontemi ile elde edilen
giivenirlik katsayisi .83 olarak bulunmustur.

2.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Calisma Canakkale ili Merkez ilgesinde yer alan bir Anadolu Lisesi’nde
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda 2023-2024 egitim-68retim yilinda 63 9. siuf
ogrencisi olusturmaktadir. Siiflardan birisi dijital egitsel oyun kullanan deney grubu (n=33)
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ve digeri geleneksel anlatim, soru cevap, yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol grubu
(n=30) olarak belirlenmistir. Bu siniflardan bir tanesi deney grubuna digeri ise kontrol
grubuna seckisiz olarak atanmistir

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirma 08.12.2020 tarihinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii
Egitim Enstitiisii Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu’ndan 06/43 sayili karar no’lu etik kurul
izni alinarak ¢alismaya baslanmistir. Calisma kapsaminda oncelikli olarak deney ve kontrol
grubu ogrencilerine tutum Olgedi uygulanmistir. Sonrasinda kontrol grubu &grencilerinin
bulundugu sinifta “Insanhigin Ilk Donemleri” {initesi geleneksel 6gretim yontemleri ile
islenirken deney grubunda geleneksel 6gretim yontemlerine ek olarak bilisim teknolojileri
laboratuvarinda dijital oyunu kullanma olanag: verilmigtir. 2 haftalik oyun kullanimindan
sonra tekrar 6lgek uygulamasi gerceklestirilmistir. Dijital egitsel oyunlarin ortadgretim Tarih
desinde egitimsel amacli kullaniminin 6grencilerin tarih dersine yonelik tutumlarina etkisini
belirlemek amaciyla uygulanan 6l¢ekler normallik ve varyanslarin esitligi varsayimlarini
karsiladiklar1 igin bagimsiz 6rneklemler t-Testi kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel
analizler yiiritiilirken anlamlilik diizeyi 0,05 olarak alinmistir. Veri analizi islemleri igin;
SPSS 26 paket programi kullanilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Deney ve Kontrol GruplarmmTutum Olgegi Ontest Sonuclarna iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci sorusu “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, tarih dersine
yonelik ontest tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak belirlenmistir.
Bu kapsamda deney ve kontrol gruplarinin tarih dersine yonelik ontest puanlar1 arasinda puan
farkinin istatiksel olarak anlamli olup olmadigmma bagimsiz Orneklemler t-testi ile
belirlenmistir. Tlgili test sonuglar1 tablo 2°de verilmistir. Deney ve kontrol grubu tutum &ntest
puanlar1 incelendiginde (Tablo 2) puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 [t1=0,22;
p>0,05] goriilmektedir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarina ait tarih dersi ontest tutum puanlarinin bagimsiz t-testi
sonugclari

Gruplar N X sd df t p
Deney 33 51,00 18,91 «
Kontrol 30 49,93 19,10 61 0,22 0,83
#p>0,05

3.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum (")lg:egi Sontest Sonuclarina iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, tarih dersine
yonelik sontest tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak belirlenmistir.
Bu kapsamda deney ve kontrol gruplarinin tarih dersine yonelik sontest puanlari arasinda
puan farkinin istatiksel olarak anlamli olup olmadigina bagimsiz orneklemler t-testi ile
belirlenmistir. Ilgili test sonuglari tablo 3’te verilmistir. Deney ve kontrol grubu tutum sontest
puanlart incelendiginde (Tablo 3) puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu [te1)=1,83;
p<0,05] goriilmektedir.
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Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarina ait tarih dersi sontest tutum puanlarinin t-testi sonuglari

Gruplar N X sd df ¢ P
Deney 33 59,82 17,65 .
Kontrol 30 51,37 18,94 61 1,83 0,07
*p>0,05

3.3. Deney Grubunun Tutum Olgegi Ontest ve Sontest Sonuclarina iliskin Bulgular

Arastirmanin t¢lincii sorusu “Deney grubundaki &grencilerin, tarih dersine yonelik
Ontest ve sontest tutum puanlari arasinda anlamli bir farkliik var mudir?” olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda deney grubundaki o6grencilerin tarih dersine yonelik Ontest-
sontest puanlar1 arasinda puan farkinin istatiksel olarak anlamli olup olmadigi t-testi ile
belirlenmistir. Ilgili test sonuglar1 tablo 4’te verilmistir. Deney grubu Ontest-sontest tutum
puanlart incelendiginde (Tablo 4) puanlar arasinda anlaml bir farklilik oldugu [tz32=-2,42;
p<0,05] goriilmektedir.

Tablo 4. Deney grubuna ait tarih dersi 6ntest-sontest tutum puanlarinin t-testi sonuglari

Gruplar N X sd df t p
Ontest 33 51,00 18,91 .
Sontest 33 59,82 17,65 32 2,42 02

*p<0,05

3.4. Kontrol Grubunun Tutum Ol¢egi Ontest ve Sontest Sonuclarina Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii sorusu “Kontrol grubundaki 6grencilerin, tarih dersine yonelik
Ontest ve sontest tutum puanlari arasinda anlamli bir farkliik var mudir?” olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda kontrol grubundaki 6grencilerin tarih dersine yonelik Ontest-
sontest puanlar1 arasinda puan farkinin istatiksel olarak anlamli olup olmadigr t-testi ile
belirlenmistir. Tlgili test sonuglar1 tablo 5’te verilmistir. Kontrol grubu &ntest-sontest tutum
puanlart incelendiginde (Tablo 5) puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigt [t9y=-0,34;
p>0,05] goriilmektedir.

Tablo 5. Kontrol grubuna ait tarih dersi Ontest-sontest tutum puanlarinin t-testi sonuglari

Gruplar N X sd df t P
Ontest 30 49,93 19,10 «
Sontest 30 51,37 18,94 <2 -0,34 ;7140

*p>0,05

4. TARTISMA ve SONUC

Sonug¢ olarak gerceklestirilen bu calisma ile tarih 6gretimine yonelik kavramlarin
somutlastirilmasima yonelik ihtiyaci karsilayacak bir dijital oyun gelistirilerek bunun tarih
dersine yonelik tutum etkisi belirlenmesi amaclanmistir. Elde edilen veriler 1s18inda
“Caglarda Zaman Yolculugu” dijital egitsel oyunun tarih dersine yonelik tutumda olumlu
yonde farklilasma sagladig1 goriilmiistiir. Teknoloji kullaniminin tarih dersine yonelik olumlu
etkileri olduguna dair c¢alismalar (Erciyas ve diger., 2021; Ogul, 2018) bu sonucu
dogrulamaktadir. Erciyas ve diger. (2021) gercekletirdikleri ¢calisma sonucunda 6grencilerin
3B Ogretim araglarmin derse katilim oraninina, 6grencinin ders ile daha fazla etkilesimde
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bulunmasina imkan sagladigi belirlenmistir. Ogul (2018), tarih dersi igerigine uygun dijital
oyunlarin tarih Ogretiminde kullanilmasinin 6grencilerin tarih dersi akademik bagari
diizeylerini ve tutumlarini olumlu derecede etkiledigini belirlemistir.

Mevcut mobil ve web tabanli egitsel oyun uygulamalar1 ve alanyazin incelendigi
zaman tarih 6gretimine yonelik dijital egitici oyun uygulamalariin son derece sinirl oldugu
goriilmiistiir. Gelistirilen dijital egitsel oyun ile tarih 6gretiminde dijital oyun kullaniminina
yonelik yapilacak yeni caligmalara ve gelistirilecek dijital oyunlara farkli bir bakis agisi
kazandirarak bu alanda gerceklestirilecek c¢alismalara yonlendirmesi beklenilmektedir.
Arastirma kapsaminda gelistirilen bu oyun ile kullanici tarihsel dénemleri ve tarihsel
donemlerin gegislerinde kritik 6nem tasiyan donemleri yakindan 6grenme olanagi olacaktir.
Tarih 6gretiminde miize ve tarihi alan gezileri gibi olanaklar var ise bu tiir deneyimlerin
yasatilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Ciinkii birinci elden yaparak ve yasayarak 6grenme
dayali tasarlanan 6gretim ortamlarinda kalicilik daha {ist seviyede olabilecektir (Tiirkmen,
2019). Bu nedenle gergek ya da gergegin tasarlandigi 6gretim ortamlarina miimkiin oldugunca
ogretim siireglerinde yer verilmesi yararli olacaktir. Bu kapsamda gerceklestirilen bu ¢aligma
ile 6grencinin tarihi donemleri sanki gercek yasiyormus gibi 3 boyutlu deneyimleme firsati
sunulmustur. Ayrica Ogretim siirecleri donemleri ezberleyerek degil, gelisim siireclerini
deneyimleyerek, teknolojinin eglence/oyun firsatlarindan yararlanarak gerceklestirmesi
beklenlmektedir. Ogretim siirecinde eglence unsuruna yer verilmesi 6grenme diizeyinin
istenilen seviyede gerceklestirilmesinde avantajlar saglayabilir. Ogrencinin kendisini rahat
hissettigi ve kaygi diizeyinin  diistiigli  ortamlarda  6grenmeye  odaklanmasi
kolaylagabilmektedir (Akkan ve Cakiroglu, 2009). Ciinkii uygun tasarlanmis bilgisayar tabanl
egitsel oyunlarmin kullanildigr 6grenme ortamlarinda &grenciler sadece dinleme ve okuma
etkinliklerinin Stesinde davramislar ve tutumlar gelistirebilmektedirler. Ogrenciler dgretim
stirecinde aktifleserek, yaparak ve yasayarak Ogrenme olanagi elde edebilmektedirler.
Geleneksel simif o6gretiminde Ogrenciler kendilerine Ogretilen konular1 ezberleyerek
akillarinda tutmak i¢in emek sarf ederken egitsel oyun kullanilan &gretim ortamlarinda
ogrenciler gergeklestirilen etkinlikte yetki ve sorumluluk sahibidirler. Dolayisiyla 6grenmek
icin daha ¢ok gilidiilenebilmektedirler (Whelan, 2005). Oyun eglenceli bir ortam oldugu i¢in
egitsel oyunlarin 6gretim siirecinde kullaniminda bir noktaya dikkat edilmesi gerekmektedir.
O da 6grencinin oyunun sadece eglence yoniiyle ilgilenmesidir. Lim, Nonis ve Hedberg
(2006) ile Tiiziin (2007) 6grencilerin oyunun Ogretimsel amaglarinin digina ¢ikarak sadece
eglence yoniiyle ilgilenebilecegini belirlemislerdir. Bu asamada 6gretmen/egitmen tarafindan
dogru smif ydnetimi tekniklerinin kullanilmas1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Ornegin
uygulamalarin gergeklestirildigi siireglerde ders 6gretmeni hazir bulunmuyor ise 6grenciler bu
tiir davraniglar1 daha fazla sergilerken, ders 6gretmeni siifta hazir bulundugu zaman daha
amac-odakli olabilmektedirler. Buradan 6gretmen rehberliginin 6énemi ve ders 6gretmeninin
dersle ilgili yapilan etkinliklerde mutlaka bulunmasinin énemini gostermektedir (Bakar vd.,
2008).

Sonug olarak bu ¢alisma ile tarih 6gretiminde eglence ve oyun unsurunun kullanimina
iligskin farkli bir boyut kazandirmaya yonelik 6rnek bir uygulama gelistirilmesi amaglanmis ve
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buna yonelik bir egitsel oyun gelistirilmistir. Arastirma kapsaminda asagida yer alan oneriler
getirilmistir.

- Tasarlanan dijital egitsel oyun tarih Ogretimine yonelik bir konuyu kapsayacak
sekilde gelistirilmistir. Farkli branslara yonelik igerik ve konu 6gretimlerini amaglayan farkli
dijital egitsel oyunlar gelistirilebilir.

- Ayrica gelistirilen dijital egitsel oyuna yonelik tarih 6gretmen ve 68renci goriisleri
almabilir.
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Ozet

Hizla gelisen teknoloji ve degisen diinya gereksinimleriyle elestirel ve yaratici diisiinebilen, 6zgiin
fikirler ortaya koyabilen yenilik¢i bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Egitim sistemi, 6nceki nesillerin
yaptiklarini tekrarlayan degil yeni seyler iiretebilen, aklim farkli bigimde kullanarak diisiince yapilar1 gelisen
bireyler yetistirmeyi amaglar. Alisilagelmis Ogretmen modelleriyle bu amaca ulagilmast pek miimkiin
goriilmemekle birlikte ancak akici, esnek ve 6zgiin bir diisiinebilen dgretmenler 6gretme-6grenme ortamlarini
diizenleyebilir ve yaraticiligin gelisimine rehberlik edebilir. Bu kapsamda arastirmanin amact 6gretmen
adaylarinin sekilsel yaraticiliklarini farkli degiskenler agisindan incelemektir. Caligmanin Srneklemi Dogu
Karadeniz’deki bir iiniversitede 6grenim gdren toplam 140 &gretmen adayindan olusmaktadir. Arastirmanin
verileri “Torrance Yaratic1 Diistinme Testi Sekilsel Form-A” kullanilarak toplanmistir. Veri analizinde SPSS
21.0 paket programi kullanilmigtir ve verilere bagimsiz t testi ve Mann Whitney-U testi yapilmistir. Analizler
sonucunda sekilsel formun alt boyutlarindan orijinallik, bagliklarin soyutlugu ve erken kapamaya direng puanlari
arasinda dgretmen adaylarinin cinsiyetleri ve boliimleri arasinda anlamli farkliliga ulasilamazken, akicilik ve
zenginlestirme alt boyutlarinda simif 6gretmeni adaylar1 lehinde anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yaratici diisiinme, 6gretmen aday1, boliim, cinsiyet

INVESTIGATION OF PROSPECTIVE TEACHERS FIGURAL
CREATIVITY

Abstract

It is aimed to raise innovative individuals who can think critically and creatively and come up with
original ideas in line with the rapidly developing technology and changing world needs. The education system
aims to raise individuals who can produce new things, not repeat what previous generations did, and develop
their thinking by using their minds in a different way. Although it is not possible to achieve this goal with
conventional teacher models, only teachers who can think fluent, flexible and original can organize teaching-
learning environments and guide the development of creativity. In this context, the aim of the research is to
examine the figural creativity of prospective teacher in terms of different variables.
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The sample of the study consists of a total of 140 teacher candidates studying at a university in the Eastern Black
Sea Region. The data of the research were collected using the "Torrance Creative Thinking Test Figural Form-
A". SPSS 21.0 package program was used in data analysis and independent t test and Mann Whitney-U test were
applied to the data. As a result of the analyses, no significant difference was found between the genders and
departments of the prospective teachers in the originality, abstractness of the headings and resistance to early
closure scores, which are the sub-dimensions of the formal form, while a significant difference was detected in
favor of the prospective primary school teachers in the sub-dimensions of fluency and enrichment. Suggestions
were made according to the results obtained.

Keywords: Creative thinking, prospective teacher, department, gender
1. GIRIS

Hizla gelisen teknoloji ve degisen diinya gereksinimleriyle elestirel ve yaratic
diistinebilen, 0Ozgiin fikirler ortaya koyabilen yenilik¢i bireylerin  yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Siirekli degisen diinya diizeninde karsilagilmast muhtemel problem
durumlarma ¢6ziim iiretebilmek igin yaratici diisiinmeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Oztiirk,
2023). Cagdas egitim anlayisinin gereklerinden biri de elestirel ve yaratict diisiinebilmektir
(Cellek, 2002; Noyanalpan, 1993). Yaraticilikla yaptigi calismalariyla oncii olan Torrance
(1995) yaraticiligi “problemlerin veya bilgideki bosluklarin hissedilmesi, diisiince veya
hipotezlerin olusturulmasi, test edilmesi” olarak tanimlamaktadir. Alan yazinda pek ¢ok kez
tanimlanmaya ¢alisilan yaraticilik kavramini Aslan(2001) kendine 6zgii problem ¢6zme
siireglerini iceren 6zgiin beceriye dayali bir {iriin ortaya konulan biligsel bir siire¢ olarak ifade
etmistir. Robinson (2006) ise 6zgiin ve degerli sonuglariyla hayal giiciinii harekete geciren bir
siirec olarak nitelendirmistir. Diger taraftan bireylere egitim araciligiyla kazandirilmak istenen
21. Yiizyil becerilerinin iginde yer alan yaraticilik i¢in Florida (2006) varolan sistemin
gelismesi i¢in yaraticiligin anahtar rolii Ustlendigini ifade etmistir. 21. yilizyilda bireylerden
elestirmesi sorgulamasi, arastirmasi, problem ¢ozebilmesi, yaratict diislinebilmesi ve iiretken
olmasi beklenmektedir (Oztiirk, 2021).

Egitim sistemi, onceki nesillerin yaptiklarini tekrarlayan degil yeni seyler iiretebilen,
akli farkli bigimde kullanarak diisiince yapilar1 gelisen bireyler yetistirmeyi amaclar. Bu
sebeple egitim sisteminde yaraticiligr etkin kilmak gereklidir (Yenilmez ve Yolcu, 2007.
Ogrencilerin var olan potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi, gelistirilmesi, iilke kalkinmasinda
etkin rol oynayabilmesi i¢in egitim sistemi i¢eriginin diisiinme becerilerini kapsayacak sekilde
yeniden diizenlenmelidir (Dogan, 2005). Alisilagelmis 6gretmen modelleriyle bu amaca
ulagilmasi pek miimkiin goriilmemekle birlikte ancak akici, esnek ve 6zgiin bir diisiinebilen
ogretmenler 6gretme-6grenme ortamlarini diizenleyebilir ve yaraticiligin gelisimine rehberlik
edebilir. Ogrencilere 6grenme ortamlarinda yaratic1 diisiinebilmenin 6nemli oldugu
hissettirilebilirse onlarda yaraticiliklarin1 kullanabilecek ve gelistirme firsatin1 bulacaklardir
(Erlendsson, 2001). Yaratic1 diisiinme, giiniimiiziin karmasik ve degisen diinyasinda 6nemli
bir beceri haline gelmistir ve 6gretmenler, bu beceriyi 6grencilere kazandirmada kritik bir rol
oynarlar. Son yillarda yapilan ¢alismalarda 6grenme ortamlarinin yaratici diisiinmede anahtar
rol oynadigi vurgulanmaktadir (Fleith, 2000; Petrowski, 2000; Simplicio, 2000). Yaratict
ogretmenler her zaman 6grencileri grup tartismalarinda yaratici diisiinmeye ve hayal etmeye
tesvik eder (Esquivel, 1995). llgili calismalar, dgretmenlerin Sgrencileri yaratict olmaya
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tesvik ederek Ogrenciler iizerinde daha olumlu etkiler birakabilecegini gostermistir (O’Hara
ve Sternberg, 2001). Ogretmenlerin dgrencileri yaratict diisiinmeye tesvik ettigi siniflarda
ogrenci bagarisinin arttig1 goriilmiistiir(Schacter, Thum, and Zifkin, 2006). Ogrencilerin sahip
olmasini istedigimiz yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, analitik diisiinme, problem ¢dzme
gibi cesitli diisiinme becerilerini edinmesi ve bunlart kendi yasaminda aktif bir sekilde
uygulayabilmesi igin anne babaya ve dgretmenlere biiyiik gorevler diismektedir (Ozdemir,
2005). Yaratict diisiinme becerisini edinmig bir 6gretmen bir problem ile karsilastiginda bu
problemden kagmak yerine o probleme yonelik farkli ¢éziimler liretmeye calisir (Aslan ve
Cansever, 2009). Ogretmenler, Ogrencileri bilgiyi kesfeden, yapilandiran ve problem
cozebilen bireyler olarak yetistirmelidir. (Cropley, 2001). Bu agidan ele alindiginda yaratici
diistinme becerisi gelismis 0gretmenlerin egitim sisteminde yer almasimin gerekliligi agik¢a
goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde yurt iginde 6gretmen adaylariyla yapilan yaraticilik
aragtirmalarin oldukg¢a sinirli oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda sinif 6gretmen adaylar1 ve
matematik 6gretmen adaylarinin yaratici diistinme becerilerinin farkli degiskenler agisindan
incelenmesi aragtirmanin problemini olusturmaktadir. Bu amag¢ g¢ergevesinde alt problemler
asagida sunulmustur:

1. Simif Ogretmenligi ve matematik 6gretmen adaylarmin yaratict diistinme beceri
diizeyleri cinsiyete gore farklilasmakta midir?

2. Smf G6gretmenligi ve matematik Ogretmen adaylarinin yaraticit diisiinme beceri
diizeyleri 6grenim gordiikleri boliime gore farklilagsmakta midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Var olan bir durumun oldugu gibi ortaya konmasii amacladigindan bu ¢aligmada
betimsel model tercih edilmistir. Cepni (2009) betimsel modeli, var olan bir durumu agiga
cikarmak, belirlenmis Olgliler dogrultusunda degerlendirmeler yaparak olaylar arasinda
muhtemel iligkileri ortaya koymak olarak ifade etmistir.

2.2. Orneklem

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde uygun 6rnekleme yontemi ile bir {iniversitede 2018-2019
egitim- ogretim yili Smif Ogretmenligi (N=70) ve Matematik 06gretmenligi (N=70)
boliimlerinde 6grenim goren 140 6gretmen adayr aragtirmanin 6rneklemini olusturmaktadir

2.3.Veri Toplama Araci

Veriler Torrance Yaratict Diigiinme Testi Sekilsel A formu ve Kisisel Bilgi Formu
kullanilarak toplanmistir. 1966 yilinda ilk kez kullanilmaya baslanan Torrance Yaratici
Diisiinme Testi (TYDT) birgok iilkede yaratict diisiinmeyi Olgme ve degerlendirme
alanlarinda kullanilmaktadir (Millar, 2002). Testin Tiirkgeye uyarlanmasi Aslan (1999)
tarafindan yapilmistir. Aslan (1999) testi Tirkgeye uyarlamak icin dilsel esdegerlik,
giivenirlik ve gegerlik caligmalarini yaparak her asamada farkli, yas ve egitim diizeylerinden
tesadiifi olarak secilen gruplardan veri toplamistir. Test okul dncesinden {iniversiteye kadar
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tiim 6gretim kademelerinde uygulanabilmektedir. Dogrudan yaraticiligi 6l¢me niteligine sahip
olan test alan yazinda ayr1 bir 6neme sahiptir. Torrance Yaratici Diisiinme Testi "sozel" ve
"sekilsel" formlardan olusmaktadir. Sekilsel formda resim olusturma, resim tamamlama ve
cizgiler etkinlikleri olmak {izere 3 etkinlik yer almaktadir. Her etkinlik i¢in 6grencilere 10
dakika siire verilmektedir. Sekilsel formun alt boyutlar1 akicilik, orijinallik, bagliklarin
soyutlugu, zenginlestirme (detaylandirma) ve erken kapamaya direng seklindedir.

2.4. Verilerin Analizi

Sekilsel formun puanlanmasinda Torrance’ 1n belirledigi kriterler esas alinmistir. Her
bir alt boyuttan elde edilen puanlarin toplami ele alinarak katilimcilar i¢in bir puan cetveli
kullanilmigtir. Verilerin ¢éziimlenmesinde SPSS 18.0 paket programi kullanilmistir.

Alt boyutlar ait verilerinin ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri Tablo
1 de sunulmustur.

Tablo 1. Sekilsel yaraticiligin alt boyutlarina ait ¢arpiklik ve basiklik degerleri

Alt Boyutlar Carpikhk Basikhik
akicilik 487 216
orijinallik 1.000 1.932
basliklarin soyutlugu 1.898 4.594
zenginlestirme -1.546 3.238
erken kapamaya direng 1.265 1.236

Tablo 1’den goriildiigi gibi sekilsel formun akicilik alt boyutu i¢in basiklik ve
carpiklik degerleri +1 ve -1 arasinda olup veriler normal dagilmistir ve bagimsiz gruplar t testi
kullanilmigtir. Diger alt boyutlar orijinallik, basliklarin soyutlugu, zenginlestirme ve erken
kapamaya direng i¢in bu degerler -1 ve +1 arasinda degildir ve bu grubun normal dagilma
sahip oldugunu sodyleyemeyiz. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin bu alt boyutlardaki puan
ortalamalarinin cinsiyet ve boliimlere gore farklilagip farklilasmadigini tespit etmek amaciyla
bagimsiz t testinin non-parametrik testi olan Mann Whitney-U testi yapilmaistir.

3. BULGULAR

Sekilsel formun normal dagilim gosteren akicilik alt boyutu icin bagimsiz t testi
yapilmis olup Tablo 2 de gosterilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinmn akicilik alt boyutundan aldiklar1 puanlara ydnelik cinsiyete ve
boliimlere gore bagimsiz t testine iliskin bulgular

Gruplar Ortalama Standart Sapma F p
Kiz 20.94 8.425
Erkek 19.49 8.444 152 32
Smif 21.90 9.242 3.327 .03
Matematik 18.94 7.352
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Tablo 2’ye bakildiginda kiz 6gretmen adaylarinin Torrance Yaratici Diisiinme Testi
Sekilsel Form-A dan aldiklari puanlarin ortalamalarinin (X =20.94), erkek Ogretmen
adaylarnin ortalamalarindan (X =19.49) fazla oldugu goriilmiistir. Ancak ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir (p=.326>.05). Ayrica
boliimlere gore bakildiginda smif oO6gretmeni adaylarinin  puanlarin  ortalamalarinin
(X =21.90), matematik d6gretmeni ortalamalarindan (X =18.94) fazla oldugu goriilmiistiir ve
ortalamalar arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik mevcuttur. (p=.03<.05).

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin orijinallik alt boyutundan aldiklar1 puanlarin cinsiyete gore
Mann Whitney-U testine iligkin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplanm U p
Kiz 71.74 6170.00
Erkek 67.17 3560.00 2129.000 51

Tablo 3’deki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda kizlarin orijinallik alt
boyutundan aldiklar1 puanlarin erkeklerin aldiklar1 puanlardan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak Ogretmen adaylarinin cinsiyete gore orijinallik alt boyutundan aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir farklilik gériilememistir (p=.51>.05).

Tablo 4. Ogretmen adaylarmin orijinallik alt boyutundan aldiklar1 puanlarin bdliime gore
Mann Whitney-U testine iligkin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Sinif 75.75 5151.00
Matematik 64.49 4579.00 2023.000 09

Tablo 4’deki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda Simif 6gretmeni adaylarinin
orijinallik alt boyutundan aldiklar1 puanlarin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak 6gretmen
adaylarinin boliimlerine gore aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik goriilememistir
(p=.09>.05).

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin basliklarm soyutlugu alt boyutundan aldiklar1 puanlarin
cinsiyete gore Mann Whitney-U testine iliskin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplamu U p
Kiz 71.07 6112.00
Erkek 68.26 3618.00 2187.000 68

Tablo 5’deki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda kizlarin basliklarin soyutlugu alt
boyutundan aldiklar1 puanlarin erkeklerin aldiklar1 puanlardan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak Ogretmen adaylarinin cinsiyete gore aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
goriilememistir (p=.68>.05).
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Tablo 6. Ogretmen adaylarinin basliklarin soyutlugu alt boyutundan aldiklar1 puanlarin
boliime gére Mann Whitney-U testine iligskin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Sinif 75.75 5151.00
Matematik 64.49 4579.00 2023.000 20

Tablo 6’daki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda smif 6gretmeni adaylarimin
soyutlugu alt boyutundan aldiklar1 puanlarin matematik 6gretmeni adaylarinin puanlarindan
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak 6gretmen adaylarinin boliimlerine gore aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir farklilik gériilememistir (p=.20>.05).

Tablo 7. Ogretmen adaylarmin zenginlestirme alt boyutundan aldiklar1 puanlarin cinsiyete
gore Mann Whitney-U testine iliskin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Kiz 70.57 6069.00 2230.000 .83
Erkek 69.08 3661.00

Tablo 7’deki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda kizlarin zenginlestirme alt
boyutundan aldiklar1 puanlarin erkeklerin aldiklar1 puanlardan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak 6gretmen adaylarimin cinsiyete gore aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik
goriillememistir (p=.83>.05).

Tablo 8. Ogretmen adaylarinin zenginlestirme alt boyutundan aldiklari puanlarin boliime gére
Mann Whitney-U testine iligkin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Sinif 77.22 5251.00
Matematik 63.08 4479.00 1923.000 03

Tablo 8’deki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda smif 6gretmeni adaylarinin
zenginlestirme alt boyutundan aldiklar1 puanlarin  matematik O6gretmeni adaylarinin
puanlarindan yiiksek oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin boliimlerine gore aldiklari
puanlar arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir (p=.03<.05).

Tablo 9. Ogretmen adaylarinin erken kapamaya direng alt boyutundan aldiklar1 puanlarin
cinsiyete gore Mann Whitney-U testine iliskin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplanm U p
Kiz 72.34 6221.50
Erkek 66.20 3508.50 2077.500 37

Tablo 9’daki sira ortalamas1 degerlerine bakildiginda kizlarin erken kapamaya direng
alt boyutundan aldiklar1 puanlarin erkeklerin aldiklar1 puanlardan yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Ancak 6gretmen adaylarinin cinsiyete gore aldiklar1 puanlar arasinda anlamli
bir farklilik goriilememistir (p=.37>.05).

Tablo 10. Ogretmen adaylarinin erken kapamaya direng alt boyutundan aldiklar1 puanlarin
boliime gore Mann Whitney-U testine iliskin bulgular

Grup Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Sinif 72.88 4956.00
Matematik 67.24 4774.00 2218.000 399

Tablo 10°daki sira ortalamasi degerlerine bakildiginda sinif 6gretmeni adaylarinin
erken kapamaya diren¢ alt boyutundan aldiklar1 puanlarin matematik 6gretmeni adaylariin
puanlarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin boliimlerine gore puanlar
arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir (p=.399 <.05).

4. TARTISMA ve SONUC
Elde edilen bulgulara gore,

Sekilsel formun akicilik alt boyutu igin kiz Ogrencilerin puan ortalamasi erkek
ogrencilerin puan ortalamalarindan fazladir ancak cinsiyetin akicilik puani iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farki bulunamamistir. Tuna ve Temizkalp (2013) 6gretmen
adaylanyla yaptiklart calismada akicilik alt boyutu i¢in cinsiyete gore anlamli fark
bulamamuslardir.

Sekilsel formun orijinallik alt boyutu i¢in kiz Ogrencilerin puan ortalamasi erkek
ogrencilerin puan ortalamalarindan fazladir ancak cinsiyetin orijinallik puani iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farki bulunamamaistir. Benzer olarak Tuna ve Temizkalp (2013)
ogretmen adaylariyla yaptiklar ¢alismada orijinallik alt boyutu i¢in cinsiyete gére anlamli
fark bulamamisglardir.

Sekilsel formun basliklarin soyutlugu alt boyutu i¢in kiz 6grencilerin puan ortalamasi
erkek ogrencilerin puan ortalamalarindan fazladir ancak cinsiyetin bagliklarin soyutlugu puani
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir farki bulunamamastir.

Sekilsel formun zenginlestirme alt boyutu i¢in kiz 6grencilerin puan ortalamasi erkek
ogrencilerin puan ortalamalarindan fazladir ancak cinsiyetin zenginlestirme puani {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farki bulunamamistir Ancak Tuna ve Temizkalp (2013)
yaptiklar1 ¢alismada zenginlestirme alt boyutu i¢in kiz dgrenciler lehine anlamli farklilik
tespit etmislerdir.

Sekilsel formun erken kapamaya direng alt boyutu i¢in kiz Ogrencilerin puan
ortalamasi erkek 6grencilerin puan ortalamalarindan fazladir ancak cinsiyetin erken kapamaya
diren¢ puani iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir farki bulunamamistir ve erken kapamaya
direng orijinallik puani iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir farka ulagilamamustir.
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Alan yazinda yaratic1 diisiinme ile cinsiyet arasindaki iligkiyi inceleyen bircok ¢alisma
mevcuttur ve yapilan caligmalar 6rnekleme, arastirma desenine, 6lgme araglarina gore farkl
sonuglar ortaya koymaktadir (Sungur, 1997). Bakir ve Oztekin (2014) dgretmen adaylariyla
yaptiklar1 ¢alismada kiz Ogrencilerinin puan ortalamalarimin erkek Ogrencilerden fazla
oldugunu saptamislardir ancak anlamli farka ulasamamiglardir. Benzer olarak alan yazinda
Yenilmez ve Yolcu (2007), Mutlu (2010), Yasar ve Aral (2010) da cinsiyetin diisiinme
becerileri tlizerinde anlamli farka ulasamamislardir. Ancak bazi calismalarda diisiinme
becerilerinin cinsiyet iizerinde etkisi oldugu tespit edilen ¢alismalarda vardir (Ceylan, 2008;
Chan ve ark., 2001; Y1ldiz, Ozkal ve Cetingdz, 2003).

Sekilsel formun akicilik alt boyutu puan ortalamalarina goére smif Ogretmeni
adaylarmin puan ortalamalari matematik 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarindan fazladir
ve bu alt boyut i¢in boliimiin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilmistir. Akicilik alt
boyutu i¢in alan yazinda boliime gore anlamli farklilik tespit eden ¢alismalardan biri Gérgen
ve Karagelik (2009)’in okul dncesi ve matematik 6gretmenligi 6grencileri ili ilgili ¢aligmadir.
Elde edilen bu bulguya gore sinif 6gretmen adaylariin belirli bir zamanda ¢ok sayida fikir
iiretebilme durumuna dayanan akicilik alt boyutu i¢in matematik 6gretmen adaylarindan daha
basarili oldugu sdylenebilir.

Sekilsel formun orijinallik alt boyutu puan ortalamalarina gore sinif Ogretmeni
adaylarinin puan ortalamalar1 matematik 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarindan fazladir
ancak bu alt boyut i¢in boliimiin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigi goriilmiistiir.
Bu bulgu alisilmamus fikirler {iretilmesi temeline dayanan orijinallik alt boyutu i¢in 6gretmen
adaylarinda boliim degiskenine gore herhangi bir farklilik elde edilmemistir. Benzer sekilde
Gorgen ve Karacgelik (2009)’in ¢alismasinda yaratici diistinme becerilerinin orijinallik alt
boyutunda bdliime gore anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Sekilsel formun bagliklarin soyutlugu alt boyutu puan ortalamalarma gore sinif
Ogretmeni adaylarmin puan ortalamalart matematik Ogretmen adaylarinin  puan
ortalamalarindan fazladir ancak bu alt boyut i¢in boliimiin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
olmadig1 saptanmistir. Elde edilen bulguya dayanarak ortaya konulan {irline iyi bir baghk
iiretme yetenegi ile iliskili olan bagliklarin soyutlugu alt boyutu i¢in boliim degiskenine gore
ogretmen adaylarinda bir farklilik goriillmemistir.

Sekilsel formun zenginlestirme(detaylandirma) alt boyutu puan ortalamalarma gore
smif Ogretmeni adaylarinin puan ortalamalari matematik 6gretmen adaylarinin puan
ortalamalarindan fazladir ve bu alt boyut i¢in boliimiin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
oldugu goriilmiistiir. Sinif 6gretmen adaylarinin verilen bir {iriinii detayli bir sekilde isleyip
gelistirme ilkesine dayanan zenginlestirme alt boyutu i¢in matematik 6gretmen adaylarina
gore daha basarili oldugu soylenebilir.

Sekilsel formun erken kapamaya direng alt boyutu puan ortalamalarma goére sinif
Ogretmeni adaylarmin puan ortalamalar1 matematik O6gretmen adaylarinin  puan
ortalamalarindan fazladir ancak bu alt boyut i¢in boliimiin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
tespit edilememistir. Elde edilen bu bulguya gore zihni agik tutabilme ve yaratici diisiinen

119



kisilerin orijinal fikirler i¢in zihinsel atlama yapabilme Ozelligi olarak ifade edilen bu alt
boyut i¢in boliim degis kenine gére 6gretmen adaylarinda bir farklilik tespit edilmemistir.

Aragtirma sonuglar1 géz oniine alinarak bazi 6nerilerde bulunulabilir.

1. Egitim 6gretim siireglerinin en 6nemli bileseni olan dgretmenlerin sahip oldugu
becerilerin 6grencilerin 6grenmelerini biliyiik olgiide etkileyebilecekleri goz Oniine
alindiginda farkli {iniversitelerde ve farkli boliimlerde 6grenim géren 6gretmen
adaylarina yonelik yaratici diisiinme becerilerini inceleyen ¢alismalarin yapilmasi
faydali olabilir.

2. Ogrencilerin yaratici  diisinme diizeylerini  gelistirilmesine yonelik  farkli
kademelerde ¢aligmalar yapilabilir.

3. Yaratict diisiinme diizeylerinin farkli degiskenlerle iliskisinin incelenmesi
yaraticilik tlizerine daha fazla bilgi edinilmesi acgisindan alan yazmna katki
sunulabilir.
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Ozet

Bu arasgtirmanin amaci ortaokul grencilerinin fen 6grenme anlayislari, fen 6grenme 6z yeterlikleri ve
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri belirlemektir. Arastirmanin dérneklemini 8. sinifta 6grenim gormekte
olan 273 erkek ve 347 kiz, toplamda 620 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin korelasyon analizi sonuglarina
gore 6grencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “ezberleme” boyutu bilimsel siire¢ becerileri ile anlamli,
negatif ve disiik diizeyde bir iliski gdstermistir. Alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “test ¢ozme” ve
“hesaplama ve pratik yapma” boyutlari ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise bir iliski olmadig1 bulunmustur.
Ust diizey fen dgrenme anlayislar1 ve bilimsel siireg becerileri arasinda anlamli, pozitif ve diisiik diizeyde
iliskiler belirlenmistir. Ogrencilerin fen 6grenme 6z yeterlikleri ve bilimsel siireg becerileri arasinda anlamli,
pozitif ve orta diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore 6grencilerin alt diizey fen
Ogrenme anlayislarindan “test ¢cozme”, “hesaplama ve pratik yapma” ve iist diizey fen 6grenme anlayislarindan
“uygulama” ve “anlama ve farkli bakis” boyutlar1 bilimsel siire¢ becerilerini yordamazken, dgrencilerin alt
diizey fen 6grenme anlayiglarindan “ezberleme” boyutu bilimsel siire¢ becerilerini negatif yonde anlamli bir
sekilde yordamugtir. Ust diizey fen ogrenme anlayislarindan “bilginin artmasi” ve fen Ogrenme o6z
yeterliklerinden “kavramsal anlama”, “ist diizey diistinme” ve “pratik uygulama” boyutlar1 bilimsel siireg
becerilerini pozitif ydnde ve anlamli bir sekilde yordamustir. Ogrencilerin 6z yeterliklerini gelistirebilecekleri ve
iist diizey fen 6grenme anlayislari kazanabilecekleri bir 6grenme ortami olusturulabilir ve uygun etkinlikler
secilebilirse bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek olmasi beklenebilir.
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DETERMINING THE RELATIONSHIPS BETWEEN MIDDLE
SCHOOL STUDENTS' CONCEPTIONS OF LEARNING SCIENCE,
SCIENCE LEARNING SELF-EFFICACY AND SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS

Abstract

The aim of this research is to determine the relationships between middle school students' conceptions
of learning science, science learning self-efficacy and scientific process skills. The sample of the research
consists of 620 students, 273 boys and 347 girls, studying in the 8" grade. According to the results of the
correlation analysis of the research the "memorizing" dimension, which is one of the lower-level conceptions of
learning science, showed a significant, negative and low relationship with scientific process skills. However, it
was found that there was no relationship between the students' lower-level conceptions of learning science that
are "testing" and "calculate and practice" dimensions and their scientific process skills. Significant, positive and
low relationships were determined between students’ higher-level conceptions of learning science and scientific
process skills. Significant, positive and moderate relationships were also determined between students' science
learning self-efficacy and scientific process skills. According to the results of the regression analysis, while
students’ lower level conceptions of learning science that are "testing" and "calculate and practice" and higher-
level conceptions of learning science that are "applying" and "understanding and seeing in a new way" do not
predict scientific process skills, students' lower-level conception of learning science that is "memorization"
predicts significantly and negatively scientific process skills. In addition, the dimension "increase of knowledge"

nn

in higher-level conceptions of learning science and "conceptual understanding", "higher-order cognitive skills"
and "practical work" in science learning self-efficacy predict significantly and positively scientific process skills.
If the learning environment where students can develop their self-efficacy and gain higher-level conceptions of
learning science can be created and appropriate activities are chosen, it can be expected that their scientific
process skills will be higher.

Keywords: conceptions of learning science, science learning self-efficacy, scientific process skills
1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki degisikliklerle birlikte, {ilkelerin Ogretim programlari
giincellenmis ve bu giincellemeler fen egitimini de sekillendirmistir (Fettahlioglu, Giiven,
Aka, Cibik ve Aydogdu, 2011). Onemli giincellemelerden birisi fen okuryazar1 bireylerin
yetistirilmesi gerekliligine fen 6gretim programlarinda yer verilmesidir (Sadi ve Uyar, 2013).
Fen okuryazarligi, fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olmanin yaninda bu becerilerin teknoloji, ¢evre, fen ve miihendislik uygulamalar: ile
kullanmasini icermektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Fen okuryazari bireylerin
sahip olmas1 gereken en 6nemli becerilerden birisi bilimsel siire¢ becerileridir (Biiylikkaynak,
Ok ve Aslan, 2016). Bilimsel siire¢c becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencileri aktif kilarak kendi sorumluluklarin1 almalarin1 ve arastirma yontemlerini
Ogretmeye yarayan beceriler olarak tanimlanabilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
Ogrenciler birer bilim insam gibi diisiinerek problem durumunun tanimlanmasindan
problemin ¢6ziimiine kadar ki biitiin agsamalarda bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar (Cepni
ve Cil, 2013).

Bu arasgtirmada ortaokul ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri tespit edilmeye
calisilmis olup, bu beceriler ayn1 zamanda akademik basar1 olarak degerlendirilmistir. Bu
sekilde degerlendirilmesinin sebebi arastirmaya katilan Ogrencilerin bilimsel siireg
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becerilerinin bir 6l¢ek yardimi ile 6l¢lilmesinden ve Slgekte kullanilan sorularin ayn1 zamanda
akademik basarinin bir belirleyicisi oldugundan kaynaklanmaktadir. Akademik bagarinin
motivasyon, 0z yeterlik, 6grenme yaklasimi ve 6grenme anlayislart gibi bircok degisken ile
iligkili oldugu tespit edilmistir (Honicke ve Broadbent, 2016; Pinto, Bigozzi, Vettori ve
Vezzani, 2018). Bunun yaninda, akademik basariy1 etkileyen dnemli degiskenlerden biri olan
0z yeterlik inancinin yiiksek olmasi ayni zamanda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilme diizeylerini de artirmaktadir (Sen, 2019).

Oz vyeterlik, Bandura (1977) tarafindan kisinin bir gérevi ya da beceriyi
gergeklestirebilecegine yonelik inanci olarak tanimlanmustir. Oz yeterlik, fen egitiminde
Ogrencilerin basar1 seviyelerini ve derse katilma isteklerini etkileyen bir unsurdur (Baanu,
Oyelekan ve Olorundare, 2018). Fene ya da fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik fen basarisinin
en giiclii yordayicilarindan biridir (Juan, Hannan ve Namome, 2018; Kirbulut ve Uzuntiryaki-
Kondakg1, 2019). Bunun yaninda, 6z yeterligi yiiksek olan bir 6grenci 6grenmeye kars1 daha
istekli olup bilimsel siireg becerilerini gelistirebilir (Pinto vd., 2018). Oz yeterligi yiiksek olan
ogrenciler akademik gorevleri yerine getirmede daha az 6z yeterlige sahip olan akranlarina
gore daha basarilidirlar (Baanu vd., 2018).

Lawson, Banks ve Logvin (2007) tarafindan {iniversite dgrencileri ile biyolojiye giris
dersinde yapilan arastirmada da 6z yeterligin akademik basariyla pozitif bir sekilde iliskili
oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Wang, Liang ve Tsai (2018) tarafindan yapilan
arastirmada, Ogrencilerin sahip olduklar1 6z yeterlik becerilerinin, akademik basarilarin
acikladigr sonucuna ulasilmistir. Honicke ve Broadbent (2016) de akademik basar1 ve 6z
yeterlik arasinda orta diizeyde bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Aurah (2017) da lise
ogrencilerinin fen 6grenme Ozyeterlikleri ve basarilar1 arasinda pozitif ve anlamh bir iliski
tespit etmistir.

Ogrencilerin basarilarii ve bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenlerden bir
digeri ise dgrenme anlayislaridir (Pinto vd., 2018). Ogrenme anlayisi, dgrencilerin tercih
ettikleri 6gretme ve dgrenmeyle ilgili bilgi ve inanglar1 olarak tanimlanabilir (Vermunt ve
Vermetten, 2004). Ogrenme anlayislarinin akademik basariy1 etkileyen 6nemli bir degisken
oldugu belirtilmistir (Alamdarloo, Moradi ve Dehshiri, 2013; McLean, 2001; Peterson, Brown
ve Irving, 2010; Pinto vd., 2018; Vettori, Vezzani, Bigozzi ve Pinto, 2018; Vettori, Vezzani,
Bigozzi ve Pinto, 2020). Ornegin, Vettori vd. (2018) ortaokul 6grencilerinin “basar1 ve
basarisizligin ig¢sel olarak atfedilmesi” 6grenme anlayisinin, iist bilisssel beceri ve akademik
basar1 arasindaki iliskide 6nemli bir araci rol oynadigini belirlemislerdir. Vettori vd. (2020) de
lise Ogrencilerinin derin {ist biligsel 6grenmelerinin, akademik basarilarini pozitif olarak
yordadigini bulmuslardir.

Aragtirma ile ilgili alanyazin incelendiginde de 6grencilerin akademik basarilarinin,
fen 6grenme 6z yeterligi (Kan ve Akbas, 2006; Sadi ve Uyar, 2013) ve 6grenme anlayislari
(Alamdarloo vd., 2013; Goktas, 2022; Peterson, Brown ve Hamilton, 2013; Peterson vd.,
2010; Pinto vd., 2018; Vettori vd., 2020) ile iliskisinin pozitif olduguna yonelik arastirmalar
oldugu anlasilirken 6grencilerin fen 6grenme anlayislarinin ve fen 6grenme 6z yeterliklerinin
birlikte bilimsel siire¢ becerilerini acikladigi arastirmalara rastlanamamistir. Bu arastirmalar
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degerlendirildiginde Ogrencilerin fen 6§renme anlayislarinin ve 6z yeterliklerinin bilimsel
stire¢ becerilerini agiklayabilecegi beklenebilir.

Ayrica, teknolojinin gelistigi ve bilimsel bilginin arttig1 giinlimiiz bilgi toplumlarinda
egitim kurumlarinin temel amaglarindan birisi, bireylere bilimsel bilgiyi edinme yollarinm
ogreterek fen okuryazari bireyler olarak yetistirmektir. Bilimsel bilgiyi elde etmenin
yollarindan biri de bilimsel siire¢ becerilerine sahip olabilmektir (Sadi ve Uyar, 2013).
Bilimsel Siire¢ Becerileri, 2018 yilinda uygulanmaya baslayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda da alana 6zgii beceriler bashigi altinda ayrica vurgulanmistir (MEB, 2018).
Bilimsel siire¢ becerileri ister orgilin egitimde ister yasam boyu 6grenmede merkezi bir rol
oynar. Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin 6grenme siireci igerisinde aktif olmalarin
saglayarak problem ¢ozmek i¢in gerekli zihinsel becerileri kazanmalarini saglar (Tatar, 2006).
Bu sayede 6grenciler arastirma yontemlerini kullanarak daha anlamli ve kalic1 bir 6grenme
gerceklestirmis olurlar (Temiz, 2007). Fakat Boylik, Tanik ve Saragoglu (2011) tarafindan
yapilan arastirmada ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi
gerektigini belirtmislerdir. Bu baglamda diisiiniildiiglinde, ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini agiklayan degiskenlerin belirlenmesi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine katki saglayabilir.

Bu aragtirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yordayabilecek degiskenlerden
biri fen 6grenme 6z yeterliligi olarak belirlenmistir. Ornegin, Altunceki¢, Yaman ve Koray
(2005) tarafindan yapilan arastirmada Ogretmen adaylarinin 6z yeterlik algilar
gelistirildiginde bilimsel problem ¢6zme gibi becerilerinin de gelistigi ortaya konulmus ve 6z
yeterlik diizeyi yiiksek olan bireylerin problemleri ¢6zmede daha basarili olabilecekleri
belirtilmistir. Tan ve Temiz (2003)’e gore de 6z yeterligi gelismis bireylerin problem ¢ézme
becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek diizeyde olmasi beklenmektedir.
Dolayistyla 6grencilerin fen 6grenme 6z yeterlik inanglarinin gelistirilmesine yonelik her
tiirlii caba bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki saglayabilir. Ornegin, dgrencilerin
fen bilimleri dersinde ¢esitli kanun ve teorileri aciklayabileceklerine, fen deneylerini
yapabileceklerine, giinliik yasamdaki bazi olaylar fen bilgisi ile aciklayabileceklerine ve fen
konularinmi tartisabileceklerine inanmalar1 bilimsel silire¢ becerinin gelisimine olumlu yonde
katki saglayabilir.

Benzer sekilde bu aragtirmada 6grencilerin fen 6grenme anlayislarinin olumlu yonde
olmasinin bilimsel siire¢ becerilerini agiklamada onemli bir yordayici degisken olabilecegi
distiniilmektedir. Vettori vd. (2020) lise 6grencilerinin 6grenme anlayislar ile akademik
basarilar1 arasindaki iligkileri arastirdigi calismasinda derin yani {ist diizey 6grenme
anlayislarmin akademik basariyr pozitif sekilde yordadigi sonucuna ulasmustir. Ust diizey
ogrenme anlayiglaria sahip 6grenciler bilimsel kavramlar arasindaki iliskileri anlayabilir ve
doga olaylarma farkli agilardan bakabilir. Ornegin, bilgileri ezberlemek yerine yeni diisiinme
yontemleri gelistirebilir, sinifta test ¢ozmek yerine karsilastigi problem durumlarinda sahip
oldugu bilgi ve becerileri kullanarak etkili hipotez kurabilirler. Ogrencilerin fen 6grenmeyi
ezberleme, test ¢ozme ve hesaplamalar yapma olarak degerlendirmemeleri ve fen 6grenmeyi
ve deneylerini hayatin bir parcasi olarak goérmeleri ve fen 08renmeyi yeni problemlerin
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¢oziimiinde kullanilmasi ve bilimsel bilginin anlasilmasi olarak degerlendirmeleri bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine katki saglayabilir. Tiim bu tartigmalarin 15181 altinda ortaokul
ogrencilerinin fen 6grenme anlayislarinin ve fen 6grenme 6z yeterliklerinin bilimsel siireg
becerilerini aciklayip agiklamadigini ve agikliyorsa ne diizeyde agikladigini belirlemek
alanyazina katki saglayabilir.

1.1. Problem durumu

Ortaokul Ogrencilerinin fen Ogrenme anlayislar, fen 6grenme 6z yeterlikleri ve
bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iligki var midir?

1.1.1. Alt problemler

e Ortaokul 0&grencilerinin fen Ogrenme anlayislart bilimsel siire¢ becerilerini
aciklamakta midir?

e Ortaokul Ogrencilerinin fen O6grenme 0z yeterlikleri bilimsel siire¢ becerilerini
aciklamakta midir?

1.2. Arastirmanin amaci

Bu arastirmada ortaokul Ogrencilerinin fen O08renme anlayislari, fen 6grenme 6z
yeterlikleri ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaglanmaktadir.

2. YONTEM

Bu aragtirmada iliskisel tarama modeli tercih edilmistir. Bu model, iki veya daha fazla
degisken arasinda iligski olup olmadiginmi ve iki degiskenden birinde gozlenen degisimin diger
degiskenden kaynaklanabilecegini gosteren bir arastirma caligmasidir (Can, 2020).

2.1. Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2021-2022 egitim Ogretim yilinin ikinci déneminde Dogu
Anadolu Bolgesi’ndeki bir il merkezinde 6grenim goren 8. sinif dgrencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin Orneklemi 8. simif 620 (347 kiz, 273 erkek) 6grenciden olusmaktadir. Bu
orneklem grubu amagsal drnekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik (Biiyiikoztiirk vd.,
2019) distiniilerek olusturulmustur. Maksimum cesitliligi saglamak amaciyla goreceli olarak
evreni temsil ettigi diisliniilen 9 okul arastirmaya dahil edilmistir. Ayrica arastirmaki 8. simif
ogrencilerinin secilme sebebi, bu dgrencilerin aragtirmada kullanilan 6lgeklere daha giivenilir
cevaplar verebilecegine olan inangtan kaynaklanmaktadir. Ozellikle 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini 6lgmek i¢in kullanilan dlgekte dgrencilerin iist diizey becerilerini (hipotez
kurma, uzay ve zaman iligkilerini kullanma ve tahmin yapma) 6l¢meye yonelik sorularin
bulundugu anlasilmaktadir.

Verilerin toplanmasina gecilmeden oOnce etik kurul izni ve Milli Egitim
Bakanligi’ndan gerekli izinler alinmgtir. Ogrencilere anket uygulamasindan 6nce
arastirmanin amaci ve anketler konusunda bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilerin arastirmaya
gontlli olarak katilim saglayabilecekleri ve arastirmaya sunabilecekleri katki belirtilmistir.
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2.2. Veri toplama araclarn

Veri toplama araglarindan ilki Ogrencilerin fen Ogrenme anlayiglarinin tespit
edilebilmesi igin kullanilan Fen Ogrenme Anlayislar1 Anketidir (FOAA). Lee, Johanson ve
Tsai (2008) tarafindan bu anket gelistirilmistir. Lee vd. (2008), Tayvan’daki lise
ogrencilerinin fen Ogrenme anlayislarini 6lgmek ig¢in Tsai (2004)’nin de arastirmasini
diisiinerek bu anketi gelistirmislerdir. 5’li Likert tipindeki ((1) “kesinlikle katilmiyorum” - (5)
“kesinlikle katiliyorum™) anket 31 maddeden olusmaktadir. Anket 6 boyut icermektedir:

2 (13 2 (13

“ezberleme”, “test ¢ozme”, “hesaplama ve pratik yapma”, “bilginin artmas1”, “uygulama”,
“anlama ve farkli bakis”. Bu alt boyutlardan “ezberleme”, “test ¢6zme” ve “hesaplama ve
pratik yapma” alt diizey fen Ogrenme anlayislarini tanimlarken, “bilginin artmasi”,
“uygulama”, “anlama ve farkli bakis” {ist diizey fen 6grenme anlayiglarini tanimlamaktadir.
Bahgivan ve Kapucu (2014) bu anketin Tiirk¢e uyarlamasini ilk olarak fen bilimleri 6gretmen
adaylan i¢in yapmislardir. Bahgivan ve Kapucu (2014) ankette yer alan alt boyutlarin
Cronbach Alfa katsayilarini sirasiyla 0.84, 0.81, 0.80, 0.82, 0.79 ve 0.90 ve toplam giivenirlik
degerini 0.82 olarak bulmuslardir. Bu anket ayn1 zamanda ortaokul 6grencileri igin de test

edilmis ve giivenilir sonuglar vermistir (Cali ve Kapucu, 2022).

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama aract Fen Ogrenme Oz Yeterlik
Olgegidir (FOOO). Bu 6lgek Lin ve Tsai (2013) tarafindan gelistirilmistir. Tiirk¢e uyarlamasi
Alpaslan ve Isik (2016) tarafindan fizik dersi icin yapilmistir. Olgek 5 boyut ve 28 maddeden
olugsmakta olup sirasiyla (1) “kavramsal anlama”, (2) “lst diizey diisiinme”, (3) “pratik
uygulama”, (4) “giinlik hayata uygulama”, (5) “bilim iletisimi” boyutlarin1 igermektedir
(Alpaslan ve Isik, 2016). Bu arastirmada bu oOl¢ek fen bilimleri dersi igin tekrardan
diizenlenmistir. Ornegin, orijinal formdaki “Fizik dersinde veya deneylerinde malzemelerin
nasil kurulacagini biliyorum” maddesi “Fen bilimleri dersinde veya deneylerinde
malzemelerin nasil kurulacagini biliyorum” olarak degistirilmistir. Alpaslan ve Isik (2016) bu
olgegin alt boyutlarinin Cronbach alfa degerlerini “giinliik hayata uygulama” boyutu i¢in 0.81,
“bilim iletisimi” boyutu i¢in 0.89, “kavramsal anlama” boyutu i¢in 0.74, “iist diizey diisiinme”
boyutu igin 0.78 ve “pratik uygulama” boyutu icin 0.83 olarak bulmuslardir. Olgegin
tamaminin Cronbach alfa degerini ise 0.94 olarak tespit etmislerdir.

Son olarak arastirmada Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan gelistirilen
ilkogretim 6,7 ve 8. sinif 6grencilerine yonelik 27 maddeden olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (BSBO) kullanilmistir. Aydogdu vd. (2012) &lgegin giivenirligini (KR-20) 0.84 olarak
bulmuslardir. Aydogdu vd. (2012) tarafindan hazirlanan 6lgekte temel becerilere ait 9 soru ve
iist diizey becerilere ydnelik 18 coktan se¢meli soru yer almaktadir. Olgekte gdzlem yapma,
simiflama yapma, uzay ve zaman iliskilerini kullanma, tahmin yapma ve ¢ikarim yapma gibi
temel becerilere yonelik ve problemi belirleme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, deney
yapma ve verileri yorumlama gibi iist diizey bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak
hazirlanmis sorular bulunmaktadir.

2.3. Veri analizi

Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin fen Ogrenme anlayislari, fen Ogrenme 06z
yeterlikleri ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla korelasyon ve
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coklu dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizinde arastirmadaki biitiin
degiskenlerin birbirleri ile olan iliskisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Coklu dogrusal regresyon
analizinde Ogrencilerin fen O0grenme 6z yeterlikleri ve fen 6grenme anlayislar1 bagimli
degisken olarak belirlenirken, bilimsel siire¢ becerileri bagimsiz degisken olarak
belirlenmistir. Fakat analizlerin baslangicinda tiim degiskenlerin ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 hesaplanarak verinin normal dagilim gosterip gostermedigi tespit edilmistir.
Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1.96 ile +1.96 araliginda kalmasi dagilimm normal
oldugunu gostermektedir (Can, 2020). Arastirmada ayrica yap1 gecerligini test etmek i¢in her
bir 6l¢ege dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Bunlarin yaninda i¢ tutarligi tespit etmek
amactyla FOAA ve FOOO icin Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 ve BSBO igin KR-20
degeri hesaplanmistir. Giivenirlik degerlerinin 0.70'in iizerinde olmas1 giivenirligin yeterli
oldugu anlamina gelmektedir (Pallant, 2005).

2.3.1. Normallik analizi

Carpiklik ve basiklik degerleri incelenerek verilerin normal dagilim gosterip
gostermedikleri tespit edilmistir. Tablo 1°de arastirmadaki degisekenlere ait normallik analizi
sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 1. Normallik analizi sonuglari

Boyutlar N Carpikhik Basikhk
FOAA
Ezberleme 620 +1.107 +1.321
Test ¢ozme 620 +0.932 +0.965
Hesaplama ve pratik yapma 620 +1.110 +1.384
Bilginin artmasi 620 -0.825 +0.262
Uygulama 620 -0.403 -0.466
Anlama ve farkli bakig 620 -1.225 +1.164
FOOO
Kavramsal anlama 620 -0.468 +0.060
Ust diizey diisiinme 620 -0.222 -0.271
Pratik uygulama 620 -0.067 -0.239
Giinliik hayata uygulama 620 -0.352 -0.343
Bilim iletigimi 620 -0.579 -0.324
Bilimsel Siire¢ Becerileri 620 +0.033 -1.067

Tablo 1 incelendiginde basiklik ve carpiklik degerlerinin -1.96 ve +1.96 arasinda

degistigi anlagilmaktadir. Bu bulgular degerlendirildiginde verinin normal dagilim gosterdigi
anlagilmaktadir.

2.3.2. Giivenirlik analizi

Giivenirlik analizi i¢in veri toplama araglarindan FOAA ve FOOO ve onlarin alt
boyutlari i¢in Cronbach Alfa degerleri hesaplanmistir. Tablo 2’de giivenirlik analizi sonuglari
sunulmaktadir.
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Tablo 2. Giivenirlik analizi sonuclari

Boyutlar N Cronbach Alfa Toplam Cronbach
Alfa
FOAA 0.858
Ezberleme 620 0.845
Test ¢ozme 620 0.812
Hesaplama ve pratik yapma 620 0.857
Bilginin artmasi 620 0.906
Uygulama 620 0.872
Anlama ve farkli bakig 620 0.936
FOOO 0.950
Kavramsal anlama 620 0.786
Ust diizey diisiinme 620 0.841
Pratik uygulama 620 0.766
Giinliik hayata uygulama 620 0.910
Bilim iletisimi 620 0.918

Tablo 2’ye gére FOAA igin toplam Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.858 ve
FOOO icin giivenirlik katsayis1 0.950 olarak bulunmustur. Ayrica, her bir alt boyutun
giivenirlik katsayis1 0.700’den biiyiik bulunmustur. BSBO i¢in ise KR-20 degeri 0.845 olarak
bulunmustur.

2.3.3. Gegerlilik analizi

Yap1 gecerligini belirlemek amaciyla, FOAA ve FOOO ig¢in dogrulayici faktor analizi
yapilmistir. Bazi uyum indisi degerleri (CMIN/df, RMSEA, GFI, NFI ve CFI) hesaplanmaistir.
GFI, NFI ve CFI degerlerinin 0.90’dan biiyilk olmast uyum iyiliginin artifinin bir
gostergesidir. RMSEA degerinin de 0.05°den daha diisiik degerler almasi uygun bir model
olusturulduguna isaret etmektedir (Ayyildiz, Cengiz ve Ustasiileyman, 2006). Tablo 3’de
dogrulayici faktor analizi sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 3. Faktor analizi sonuclari

w Bulunan uyum degeri Bulunan uyum degeri
Uyum Olgiileri (FOAA) (FOOO)
CMIN/df 1.390 1.475
RMSEA 0.025 0.028
GFI 0.944 0.943
NFI 0.944 0.947
CFI 0.984 0.982

Tablo 3’e gore kabul edilebilir uyum degerlerine ulasildigi anlagilmaktadir. GFI, NFI
ve CFI degerleri 0.90’dan biiylik, RMSEA degeri 0.05’ten kii¢iik bulunmustur.

129



3. BULGULAR

3.1. Korelasyon analizine iliskin bulgular

Degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla Pearson korelasyon katsayilari
(r) hesaplanmistir. Tablo 4’de korelasyon analizi sonuglari sunulmaktadir.

Tablo 4. Korelasyon analizi sonuglari

Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.Ezberleme 1
2.Test ¢ozme 294" 1

3. Hesaplama ve pratik yapma .070 .118 1

4 .Bilginin artmasi -.033 -.073 .075 1

5.Uygulama 013 -013 012 4157 1

6.Anlama ve farkli bakis -051 -.045 011 5777 492" 1

7 Kavramsal anlama -033 -005 .042 3337 312" 333" 1

8.Ust diizey diisiinme -091" 065 -.005 3957 362" 430" 598" 1

9.Pratik uygulama -120™ -064 002 269" 3007 3107 5577 5377 1
10.Giinliik hayata uygulama ~ -.086" -.032 .008 .455" 412" 487" 610 666~ 554" 1
11.Bilim iletigimi -104™ -.077 -010 428" 3117 454 576" 6197 496" 704" 1

sk sk sk ok ok ok ok sk

12.Bilimsel Siire¢ Becerileri - 14777 2020 065 2857 246" 2467 3557 368" 329" 354" 331 1
Tp<0.01  p<0.05

Korelasyon katsayilarin 0.30°dan kiiciik bir deger almasi iliskinin diisiik, 0.30-0.70
arasinda deger almasi iligskinin orta ve 0.70-1.00 arasinda bir deger almasi iligskinin yiiksek
diizeyde oldugunu gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2013). Tablo 4’e gore dgrencilerin alt diizey
fen O0grenme anlayislarindan “ezberleme” (p<0.01, r=-0.147) boyutu ile bilimsel siire¢
becerileri arasinda negatif, anlamli ve diislik diizeyde bir iliski oldugu anlasilmaktadir. Bu
bulgudan ogrencilerin fen Ogrenme anlayiglarindan ezberleme boyutu puanlar1 arttikga
bilimsel siire¢ becerilerinin azalacagi sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica, dgrencilerin alt diizey fen
O0grenme anlayislarindan “test ¢6zme” (p>0.05, r=0.020) ve “hesaplama ve pratik yapma”
(p>0.05, r=0.065) boyutlar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iligki bulunmamastir.

Ogrencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislari ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki
iliskiler incelendiginde “bilginin artmasi” (p<0.01, r=0.285), “uygulama” (p<0.01, r=0.246)
ve “anlama ve farkl bakis” (p<0.01, r=0.246) boyutlar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda
pozitif, anlamli ve diisiik diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Bu bulgulara gore 6grencilerin {ist
diizey fen o6grenme anlayiglar arttikga bilimsel siire¢ becerileri de artmaktadir. Ayrica
ogrencilerin fen 6grenme 0z yeterliklerinden “kavramsal anlama” (p<0.01, r=0.355), “ist
diizey diistinme” (p<0.01, r=0.368), “pratik uygulama” (p<0.01, r=0.329), “giinliik hayata
uygulama” (p<0.01, r=0.354) ve “bilim iletisimi” (p<0.01, r=0.33) ile bilimsel siire¢ becerileri
arasinda pozitif, anlamli ve orta diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Bu bulgulara gore
ogrencilerin fen 6grenme 0z yeterlikleri arttikca bilimsel siire¢ becerileri de artmaktadir.
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3.2. Regresyon analizine iliskin bulgular

Ogrencilerin fen 6grenme anlayislarinin ve fen dgrenme 6z yeterliklerinin, bilimsel
siire¢c becerilerini yordayip/yordamadigin1 belirlemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon
analizi yapilmistir. Regresyon analizi sonuglarina iligkin bulgular Tablo 5’de sunulmaktadir.

Tablo 5. Regresyon analizi sonuglari

Boyutlar B Standart B t p
Hata

FOAA
Ezberleme -1.079  +0.324 -0.127 -3.326 0.001
Test ¢ozme +0.358  +0.357 +0.038 +1.002 0.317
Hesaplama ve pratik yapma +0.462  +0.301 +0.056 +1.535 0.125
Bilginin artmasi +0.713  +0.300 +0.111 +2.380 0.018
Uygulama +0.488  +0.297 +0.071 +1.641 0.101
Anlama ve farkl1 bakis -0.111 +0.314 -0.017 -0.353 0.724

FOOO
Kavramsal anlama +0.857  +0.349 +0.125 +2.457 0.014
Ust diizey diisiinme +0.967 +0.413  +0.125 +2.344 0.019
Pratik uygulama +0.627  +0.309 +0.096 +2.031 0.043
Glinliik hayata uygulama +0.217  +0.415 +0.031 +0.524 0.601
Bilim iletigimi +0.249  +0.334 +0.041 +0.744 0.457

Sabit Deger=3.368
R=0.461; R*=0.213
F(11, 608)=14.952, p<0.01

Tablo 5’e gore Ogrencilerin fen 6grenme anlayislarindan “ezberleme” ve “bilginin
artmas1” boyutlar1 ile fen 6grenme 6z yeterliklerinden ‘“kavramsal anlama”, “iist diizey
digiinme”, “pratik uygulama” boyutlari, bilimsel siire¢ becerileri ile anlamli bir iliski
gostermistir (F(11,608)=14.952 p<0.00). Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan
“ezberleme” (B=-0.127, t=-3.326, p<0.05) boyutu bilimsel siire¢ becerilerini negatif yonde
anlamli bir sekilde yordarken, iist diizey fen Ogrenme anlayislarindan “bilginin artmasi”
(B=0.111, t=2.380, p<0.05) boyutu ile fen 6grenme 6z yeterliklerinden “kavramsal anlama”
(B=0.125, t=2.457 p<0.05), “iist diizey digiinme” (f=0.125, t=2.344, p<0.05) ve “pratik
uygulama” (=0.096, t=2.031, p<0.05) boyutlar1 bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde ve
anlaml bir sekilde yordamistir. Ayrica, standartlastirilmis regresyon katsayilarina (B) gore
bilimsel siire¢ becerilerini yordayan degiskenlerin 6nem sirasi su sekildedir: “ezberleme” (p=-
0.127), “kavramsal anlama” ($=0.125), “iist diizey diisiinme” (=0.125), “bilginin artmas1”
(B=0.111), “pratik uygulama” (=0.096), “uygulama” (f=0.071), “bilim iletisimi” (f=0.041),
“test ¢ozme” ($=0.038), “giinliik hayata uygulama” ($=0.031), “anlama ve farkli bakis” (B=-
0.017). Ayrica bu degiskenler Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimin
%21.3’tinii (R*=0.213) agiklamustur.

4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin korelasyon analizi sonuglaria gore ogrencilerin alt diizey fen 6grenme
anlayislarindan “ezberleme” boyutu ve bilimsel silire¢ becerileri arasinda anlamli, negatif ve
diisiik diizeyde bir iliski bulunmustur. Bu bulgudan 6grencilerin fen 6grenme anlayiglarindan
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“ezberleme” boyutunda artis olmasi, aymi zamanda bilimsel silire¢ becerilerinde azalig
olabilecegi sonucu cikarilabilir. Ornegin, 6grencilerin fen 6grenmeyi ders kitabinda yer alan
bilimsel kavramlarin, tanimlarin veya kanunlarin ezberlenmesi olarak diistinmeleri, bilimsel
siire¢ becerilerindeki azalis anlamina gelebilir. Bu sonuca benzer bir sekilde, McLean (2001)
iiniversite 2.smif tip 6grencileri ile yapmis oldugu arastirmada, diisilk akademik basariya
sahip Ogrencilerin daha ¢ok ezberleme ve hatirlamaya dayali 6grenme anlayiglarini tercih
ettiklerini tespit etmistir. Ayrica Goktas (2022) arastirmasinda bilimsel siire¢ becerileri ile fen
o0grenme anlayislarindan “ezberleme” boyutu arasinda negatif bir iliski tespit etmistir.

Bu arastirmada Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “test ¢cozme” ve
“hesaplama ve pratik yapma” boyutlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iliski
bulunmamaistir. Bu sonug fen 6grenmeyi, sinavlardan yiliksek notlar alma ve problem ¢ézme
olarak algilamanin bilimsel siire¢ becerileri ile iligkisinin olmadigimi gdostermektedir. Goktas
(2022) ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “test ¢cozme” 6grenme anlayisi ile bilimsel siireg
becerileri arasinda anlamli ve negatif bir iliski tespit etmistir. Bu sonuglarin birbirinden farkli
olmasi; Yildirim ve Birinci-Konur (2014)’un da belirtigi gibi 6grencilerin liseye gecis
esnasinda aldiklar1 egitimin ¢oktan se¢gmeli sinavlara dayanmasindan kaynakli olabilir. Bu
arastirmadaki 6grencilerin fen 6grenme anlayislarindan “test cozme” ve “hesaplama ve pratik
yapma” boyutlarinda ortalama puanlan yiiksek ¢cikmis olabilir ve bu yiiksek puanlardan dolay1
ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “test ¢6zme” ve “hesaplama ve pratik
yapma” boyutlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iligki ¢ikmamais olabilir.

29 ¢

Ogrencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislarindan “bilginin artmas1”, “uygulama” ve
“anlama ve farkli bakis” boyutlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli, pozitif ve
disiik diizeyde iligkiler belirlenmistir. Bu bulgudan 6grencilerin iist diizey fen 6grenme
anlayislarindaki artisgin ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinde de artis anlamina
gelebilecegi sonucu ¢ikarilabilir. Bu sonug iist diizey 6grenme anlayislart ve bilimsel siire¢
becerileri ya da basar1 arasindaki iliskileri inceleyen diger arastirmalarla (Alamdarloo vd.,
2013; McLean, 2001; Peterson vd., 2010; Pinto vd., 2018; Vettori vd., 2018; Goktas, 2022)
benzerlik gostermistir. Bu arastirmaya benzer olarak Goktas (2022) arastirmasinda fen
O0grenme anlayislarindan “uygulama”, “bilgileri anlama” ve ‘“yeni bir sekilde goérme”
boyutlarinin bilimsel siire¢ becerileri ile anlamli ve pozitif bir sekilde iliskili oldugunu
bulmustur. Alamdarloo vd. (2013) de 6grencilerin {ist diizey 6grenme anlayislar ile akademik
basarilar1 arasinda pozitif ve anlaml bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Benzer bir sekilde,
McLean (2001) ikinci sinif tip 6grencilerinin akademik basarilart ile 6grenme anlayiglar
arasinda pozitif bir iligkili bulmustur. Pinto vd. (2018) de 6grencilerin geleneksel 6grenme
anlayiglart ve akademik bagarilar1 arasinda negatif bir iligki, yapilandirmaci 6grenme
anlayislar1 ve akademik basarilari arasinda ise pozitif bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

Regresyon analizi sonuclar1 incelendiginde ise Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme
anlayiglarindan “ezberleme” boyutunun bilimsel siire¢ becerilerini anlamli ve negatif bir
sekilde acikladigt bulunmustur. Bu sonuca gore fen Ogrenmenin ezberlenme olarak
goriilmemesi bilimsel silire¢ becerilerinin yiiksek diizeyde olmasinda etkili olabilir. Ayrica, st
diizey fen 6grenme anlayislarindan “bilginin artmasi” boyutu bilimsel siire¢ becerilerini
anlamli ve pozitif bir sekilde agiklamistir. Bu bulgudan 6grencilerin fen 6grenmeyi dogaya
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yonelik konular hakkinda bilgi edinme ve daha onceden bilinmeyen bilimsel gercekleri
aciklama olarak gérmelerinin, bilimsel silire¢ becerilerinin yiiksek diizeyde olmasi iizerinde
etkili olabilecegi sonucu g¢ikarilabilir. Ornegin, sif igerisinde dgrencilerle yapilandirmaci
ogrenme yaklagimlarini temele alan fen etkinliklerinin yapilmasi 6grencileri fen bilgilerini
ezberlemeden uzaklastirarak bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglayabilir. Bu
sonuglar Peterson vd. (2010)’nin sonuglari ile benzerlik gdstermektedir. Ornegin, Peterson vd.
(2010) 6grenmenin bir gorev oldugu anlayisinin diisiik basariyil, 6grenmenin siirekli ve yasam
boyu devam eden bir siire¢ oldugu anlayisinin ise yiiksek basariyr yordadigini tespit
etmislerdir. Ayrica, bu arastirmanin sonuclari, 6grenme anlayiglar ile akademik bagari
arasinda iliski oldugunu gosteren diger aragtirmacilarin (Alamdarloo vd., 2013; McLean,
2001; Pinto vd., 2018; Vettori vd., 2018; Vettori vd., 2020) sonuglariyla tutarli ¢ikmis ve
ogrenme anlayislariin akademik basariy1 aciklayan 6nemli bir degisken oldugu goriistinii
desteklemistir.

Korelasyon analizi sonuglarima gore oOgrencilerin fen O6grenme 6z yeterlikleri ve
bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli, pozitif ve orta diizeyde iliskiler belirlenmistir. Bu
bulgudan, 6grencilerin fen 6grenme 6z yeterliklerindeki artisin ayn1 zamanda bilimsel siireg
becerilerinde de artis anlamina gelebilecegdi sonucu ¢ikarilabilir. Ornegin, dgrencilerin giinliik
hayattaki problemleri ¢ozmeye yonelik bilimsel yontemleri kullanmasina, fen derslerinde
veya deneylerinde fikirlerin ifade edebilmesine ve derslerde deney malzemelerinin
kullanilmas1 gerekliligine yonelik olumlu inanglari, ayn1 zamanda bazi bilimsel siire¢
becerilerinin 6rnegin gozlem yapma, hipotez kurma, deney yapma gibi yiiksek olacagi
anlamia gelebilir. Bu arastirmanin sonuclar1 6z yeterlik ve akademik basar1 arasindaki
iligkilerin incelendigi diger arastirmalarla (Altungeki¢ vd., 2005; Aurah, 2017; Honicke ve
Broadbent, 2016; Juan vd., 2018; Kirbulut ve Uzuntiryaki-Kondak¢i, 2019) benzerlik
gostermektedir. Ornegin Honicke ve Broadbent (2016) arastirmasinda 6z yeterlik ve basari
arasinda orta diizeyde bir iliski bulmusglardir. Benzer bir arastirmada Aurah (2017) lise
ogrencilerinin fen 6grenme 6z yeterlik inanglar1 ve basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski oldugunu bulmustur. Altungeki¢ vd. (2005) 6gretmen adaylarmin 6z yeterlik algilari
gelistirildiginde ayn1 zamanda bilimsel problem ¢6zme becerilerinin de gelistigini ortaya
koymustur. Aktamis, Ozenoglu-Kiremit ve Kubilay (2016) fen bilimleri dersine yonelik 6z
yeterlik inanglar1 yliksek olan Ogrencilerin fen basarilarinin da yiiksek oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Baz1 arastirmacilar ise fen 6z yeterlikleri ile fen basarisi arasinda anlamli bir iliski
(Hasanah, Sholihin ve Nugraha, 2021; Jamil ve Mahmud, 2019; Sen, 2019; Usta-Gezer, 2014)
bulamamiglardir. Usta-Gezer (2014) 6grencilerin laboratuvar kullanim 6z yeterlikleri ile
bilimsel siire¢ becerileri arasinda, Sen (2019) besinci sinif 6grencilerinin 6z yeterlik inanglar
ve bilimsel silire¢ becerileri arasinda ve Jamil ve Mahmud (2019) ortaokul 6grencilerinin 6z
yeterlikleri ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski bulamamiglardir. Bu arastirmada
ise fen 6grenme 0z yeterlikleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif anlamli bir iliski
bulunmustur. Ogrencilerin fen dersinde veya deneylerinde deneysel basamaklari nasil
uygulayacagina ve Ogrendiklerini yasamda nasil kullanabilecegine yonelik inanglarmin
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yiiksek olmasi bilimsel silireg becerilerinin artmasina ve iliskinin pozitif ¢ikmasina sebep
olmus olabilir.

Regresyon analizi sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin fen O&grenme 06z
yeterliklerinden “kavramsal anlama”, “iist diizey diisiinme” ve “pratik uygulama” boyutlar
bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde anlamli bir sekilde yordamistir. Bu sonuca gore
ogrencilerin fen bilimlerinde temel kavramlar1 bilmesi, kanun ve teorileri agiklayabilecegini
diistinmesi ve deney tasarlayabilecegine inanmasi bilimsel siire¢ becerilerinin yiiksek diizeyde
olmasi iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Benzer bir sekilde, Sadi ve Uyar (2013) lise
ogrencilerinin 6grenme ve performans icin 6z yeterliklerinin biyoloji basarilarini yordadigini
belirlemiglerdir. Yiiksek fen Ogrenme 06z yeterlik inancina sahip olan Ogrenciler fen
derslerinde bilimsel siire¢ becerilerini daha 1yi kullanabilirler. Bu yiizden, 6grencilerin fen
ogrenme 0z yeterliklerini gelistirebilecek etkinliklerin sinif igerisinde kullanimi bilimsel siireg

becerilerinin gelistirilmesine yardimci olabilir.

Bu arastirmada, ogrencilerin fen 6grenme anlayislarindan “ezberleme” ve “bilginin
artmas1” boyutlar1 ile fen 6grenme 6z yeterliklerinden ‘“kavramsal anlama”, “iist diizey
diisiinme” ve “pratik uygulama” boyutlarinin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli bir sekilde
yordadigi sonucuna ulasilmistir. Farkli diger degiskenlerin Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini agiklayip agiklamadigina yonelik aragtirmalar yiiriitiilebilir.
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Ozet

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 6. simif “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik, gegerligi ve giivenirligi
test edilmis bir kavramsal anlama testi gelistirmektir. “Ses ve Ozellikleri” Unitesi Kavramsal Anlama Testi
(SOKAT) Giresun il merkezinde dort farkli ortaokulda dgrenim géren toplam 100 ortaokul 6. sinif grencisine
uygulanmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen SOKAT iki asamal1 bir yapida hazirlanmis olup nihai hali
toplam 18 maddeden olusmaktadir. SOKAT icin giivenirlik ve gecerlik ¢aligmalar1 yapilmistir. SOKAT 1n
birinci asamasi ¢oktan secenekli olup, bu asamadaki maddelerin giivenirlik analizi i¢in KR-20 hesaplanmuistir.
SOKAT’m ikinci asamas1 agik uglu bir yapida hazirlanmis olup SOKAT 1n birinci ve ikinci asamasi birlikte
degerlendirilerek Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi hesaplanmigtir. SOKAT 1n KR-20 degeri 0,79 ve
Cronbach Alpha degeri 0,85 olarak hesaplanmigtir. Madde analizi sonuglarma gére madde giicliik indeksi (p)
0,59, ayirt edicilik indeksinin (d) ise 0,56 oldugu belirlenmistir. SOKAT 1n gecerligi icin uzman goriislerine ve
hipotez test teknigine bagvurulmustur. Uzmanlar testin gegerli oldugu yoniinde goriis belirtmis olup, hipotez
testlerinden bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 da SOKAT 1n bilenle bilmeyeni ayirt edebildigine yani gegerli bir
test olduguna isaret etmektedir. Ulagilan bu degerlerden gelistirilen SOKAT 1 ortaokul 6. sinif dgrencilerinin
“Ses ve Ozellikleri” iinitesindeki kavramlarla ilgili kavramsal anlamalarim belirleme gegerlige ve giivenirlige
sahip ve geleneksel testlere alternatif bir kavram testi oldugu sonucuna ulagilmustir.
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Abstract

The aim of this research is to develop a concept understanding test for the 6th grade "Sound and its
Characteristics" unit in middle school, which has been tested for validity and reliability. The Sound and its
Characteristics Unit Conceptual Understanding Test (SCUCUT) was administered to a total of 100 6™ grade
students studying in four different middle schools in the city center of Giresun. The SCUCUT developed within
the scope of the research was prepared in two-tier and its final version consists of a total of 18 items. Reliability
and validity studies were conducted for SCUCUT. The first stage of SCUCUT is multiple-choice, and KR-20
was calculated for the reliability analysis of the items in this stage. The second stage of SCUCUT was prepared
in an open-ended format, and the Cronbach's Alpha reliability coefficient was calculated by evaluating the first
and second stages of SCUCUT together. The KR-20 value of SCUCUT was calculated as 0,79 and the
Cronbach's Alpha value was calculated as 0,85. According to the item analysis results, the item difficulty index
(p) was found to be 0,59, and the discrimination index (d) was found to be 0,56. Expert opinions and hypothesis
testing techniques were employed for the validity of SCUCUT. Experts expressed that the test is valid, and the
independent samples t-test results from the hypothesis tests also indicate that SCUCUT is capable of
distinguishing between those who know and those who do not, confirming its validity as a test. Based on these
findings, it was concluded that the developed SCUCUT has validity and reliability in determining the conceptual
understanding of 6™ grade students in the sound and characteristics unit and is an alternative conceptual test to
traditional tests.

Keywords: Concept test, two-tier test, misconception, sound and its characteristics.
1. GIRiS

Giliniimiizde bilim ve aragtirmalar hizla gelisiyor ve degisiyor. Bu siirekli degisime
ayak uydurarak ¢agin gerisinde kalmamak ve uluslararasi alanda etkili olabilmek i¢in tilkeler,
bireylerde bilimsel davranis ve tutumlart gelistirme hedefindedir (Cavas, Ayar ve Giircan,
2020). Bu niteliklere sahip bireylerin topluma kazandirilmasinda fen dersleri biiyiik 6nem
tasimaktadir. Fen dersleri, dgrencilere bilim insanlari gibi ¢evrelerindeki olaylara merak
duymayi, arastirmayi ve kesfetmeyi 6gretmeyi amaglamaktadir. Arastirmaya ve kesfetmeye
hevesli Ogrencilerin fen derslerine daha ilgi gOstermeleri beklenilmektedir. Ancak bir¢ok
ogrenci i¢in fen dersleri zor ve anlasilmaz bir ders olarak algilanmaktadir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001; Kusak¢1 Ekim, 2007). Ogrencilerdeki bu olumsuz alginin temelinde, Fen
derslerinin soyut kavramlar icermesi yatmaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Onen,
2005; Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Soyut kavramlar, 6grencilerin bilgiyi anlamalarini,
kavramlastirmalarmm ve giinliik hayatlarma uyarlamalarmi zorlastirabilir (Efe, 2007; Onen,
2005), ogrencilerin zihinlerinde karisikliga yol agabilir veya sonunda 6grencilerin ilgilerini

kaybetmelerine neden olabilir (Patil, Chavan ve Khandagale, 2019). Bu olumsuz etkileri
azaltmak i¢in kavram 6gretimine 6zel bir 6nem verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Kavramlar bilgilerin temelinin olusturulmasinda (Yaman, 2016) sistematik bir sekilde
gruplandirilmasinda (Bacanak, Kii¢lik ve Cepni, 2004), bilginin zihinde diizenlenmesinde ve
sahip olunan kavramlar ile yeni 6grenilen kavramlar arasinda dogru iliski kurulabilmesinde
araci bir rol oynamaktadir (Efe, 2007; Merig, 2014). Yeni 6grenilen her bilgi bireyin zihninde
karmagsiklik yaratmaktadir ve birey okul donemine gelene kadar ¢evresinde gordiigii bir¢cok
nesneyi ve olay1 ¢cevresindeki insanlardan 6grenmektedir. Cevrenin etkisiyle 6grenilen bilgiler
kavramlar arasi iligkilerin kurulmasinda olumlu ya da olumsuz etkiler yaratabilmektedir
(Onen, 2005). Bu nedenle o6gretmenlerin, Ogrencilerin temiz zihinle okula geldikleri
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diisiincesinden kurtulmalar1 gerekmektedir. Clinkii 68renciler zihinlerinde 6n bilgilerini, 6n
yargilarii (Aydogan vd., 2003), sezgilerini ve hayat tecriibelerini beraberinde getirirler (Patil
vd., 2019; Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Ogrencilerin cevre ile etkilesimi sonucu ve daha 6nceki egitim dénemlerinde kazandig
(Efe, 2007) bilimsel olarak agiklanan bilgiden farkli olarak ortaya ¢ikan algilar literatiirde
kavram yanilgilari olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cetinkaya ve Tas, 2016; Suprapto, 2020).
Kavram yanilgilar1 6grencilerde amaglara uygun Ogretim yapilmasinda olumsuz etkiler
yaratmakta ve daha sonraki akademik yasamlarina kadar bu olumsuzluklar devam etmektedir
(Costu, Ayas ve Unal, 2007). Bu nedenle dgrencilerin kavram yanilgilarinm tespit edilmesi
son derece dnemlidir (Patil vd., 2019). Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ve nedenlerinin
bilinmesiyle 6gretmenlerin fen kavramlarinin 6gretiminde ¢6ziim bulmalarinin kolaylagsmasi
beklenmektedir (Patil vd., 2019; Suprapto, 2020). Ogrencinin zihninde olusan ¢eliskili ve
bilimsel olmayan bilgi/ler ortadan kaldirilmalidir. Aksi takdirde eski ve yeni bilgiler arasinda
anlaml ve tutarl bir bag kurulamayacaktir (Aydogan vd., 2003). Bu da kavram yanilgilarinin
olusmasina neden olacaktir (Suprapto, 2020).

Fen konularinda c¢esitli kavram yanilgilarina rastlamak miimkiindiir. Literatiir
incelendiginde asit ve baz (Ivanoska ve Stojanovska, 2021; Yasa ve Kogak, 2022), hiicre
(Duda, 2020; Yogurteu, 2021), elektrik devreleri (Moodley ve Gaigher, 2019; Senyigit ve
Silay, 2019), basing (Hamundu, Eso ve Takda, 2023; Sari, 2022; Sahin, 2010), 1s1 transferi
(Anam, Widodo, Sopandi ve Wu, 2019), Newton yasalar1 (Kaniawati, vd., 2019; Simsek,
Yurtcan ve Oktay, 2019), is ve enerji (Ipek Akbulut, Sahin ve Cepni, 2013; Samsudin vd.,
2021) gibi kavramlarla 1ilgili yanilgilar oldugu ortaya konulmustur. Cesitli kavram
yanilgilarina rastlanilan kavramlardan birisi de “ses” kavramidir. Dedetiirk (2018)
ogrencilerin ses kavramiyla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan dolay1, “ses yalitimi
ve akustik uygulamalarini”, “sesin yansimasindan faydalanilarak iiretilen teknolojileri”
anlayamadiklarint  ve  “maddenin  sesi sogurmasimin  kendine ozgii  oldugunu”
degerlendiremediklerini belirtmistir. Ses kavramuiyla ilgili literatiirde ¢esitli kavram yanilgilari
tespit edilmistir.

Bu konudaki yamlgilar1 Oztiirk ve Atalay (2012), “ses bosluklardan gecerek yayilir”,
“ses iletimi duvarin kalinligina baghdir”, “ses kaynaginin siddeti sesin iletiminde etkilidir”,
“ses kaynaginin ozellikleri sesin yayilma hizi ile iliskilendirilmektedir’ seklinde rapor etmistir.

3% ¢

S6zen ve Bolat (2011), “ses gazlarda daha hizli ilerler”, “sesin ilerledigi ortamin molekiilleri

29  ¢¢ 9% ¢

arasi uzaklik arttik¢a ses daha hizli duyulur”, “ses katilarda yayimaz”, “ses havasiz ortamda

29 ¢ %% ¢

da iletilir’, “gazlarda ses daha hizlidwr”, “sicaklik ses hizini etkilemez”, “ses havasiz ortamda
daha hizli ilerler” seklinde rapor etmistir. Kiigiikdzer (2009), “sesin yayilmasi i¢in maddesel

9% ¢

ortam gerekli degildir ses boslukta da yayilir”, “ses yayilirken ortamin par¢aciklar: rastgele,
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diizensiz bir oteleme hareketi yapmaktadir”, “ses kaynaginin ozellikleri, sesin yayilma hizi ile
iliskilidir” seklinde rapor etmistir. Demirci ve Efe (2007), “sesin iletimi ile yayilmasini

b 13 59 13

karigtirtr”, “ses tellerinin ¢arpismast sonucu ses olusur”, “ses, molekiillerinin bir yiizeyden
yansimasi ile olusur”, “ses havasiz ortamda yayilir ve bir engele ¢arparak durur”, “ses
havada engelle karsilagsmaz ise daha hizli ilerler”, “kati maddelerin yogunlugu daha az

99 (13 b (13

oldugundan ses daha hizli yayilir”, “sesin yiiksekligi ile camlar titrer ve kirilir”, “simsek
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99 (13

caktiktan sonra sesin yansimasi onun ge¢ duyulmasina sebep olur”, “ses dalgalar halinde
vayuirken ypraniyor ve ses diye bir sey kalmiyor”, “cift camda iki cam oldugu icin ses
duyulmaz”, ses hizi ve sesin yansimasi kavramlarmni birbirine karistirnr” seklinde rapor

bhl 13

etmistir. Kistak (2014), “ses havadaki bazi maddelere carparak duyulur’, “ses boslukta

% ¢ % ¢

yayuwr”, “ses hizi ile sesin siddeti karigtirilmaktadir”, “ses gaz ortamda daha hizli yayilir”,
“kati ortamda ses yayilmaz”, “isik sesten daha kuvvetlidir”, “sesin yiiksekligi ile sesin siddeti
karistirimaktadir” seklinde rapor etmistir. Hrepic (2011), “ses dalgalar: boslukta yayilir”,

b (13 29 (13

“ses havadan iletilir’, “ses boslukta daha iyi yayuwr ¢iinkii hi¢bir engelle karsilasmaz”, “ses

99 (13 99 (13

engelle karsilastiginda yavaglar”, “ses daha yiiksekse daha hizli yayilir”, “sesin hizi ses

13

kaynagimin  hareketine baghdw”, “ses baska bir enerji tiiriine doniistiiriilemez”, “ses

bEEN1Y

par¢aciklart suya niifuz etmez”, “ses kati ve gaz ortamda ayni yayilir” seklinde rapor etmistir.

Ses kavramiyla ilgili anlamli 6grenmelerin gergeklesebilmesi i¢in 6grencilerdeki
kavram yanilgilarinin giderilmesi son derece dnemlidir. Anlamli 6grenme i¢in, eski bilgilerin
ve kavram kargasasina sebep olan yerlesik fikirlerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir
(Ausubel, 1969). Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in ilk adim olarak tespit edilmeleri
gerekmektedir (Patil vd., 2019).

Literatiirde kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in farkli yontemler kullanilmaktadir
(Patil vd., 2019). Bu yontemler arasinda agik uglu sorular (Aydogan vd., 2003; Dedetiirk,
2018; Kistak, 2014), ¢coktan se¢meli sorular (Aydogan vd., 2003; Dedetiirk, 2018; Kaplan,
2017; So6zen ve Bolat, 2014), yar1 yapilandirilmis goriismeler (Dedetiirk, 2018; Kaplan, 2017,
Oztiirk ve Atalay, 2012), kavram haritalar1 (Sahin-Cakir ve Karsli-Baydere, 2022), kavram
karikatiirleri (Kaplan, 2017; Naylor ve Keogh, 2013; Stephenson ve Warwick, 2002; Sahin-
Cakir, 2021; Sahin-Cakir ve Karsli-Baydere, 2022), cizimler (Harman ve Cokelez, 2016;
Harman, 2016; White ve Gunstone, 1992), iki asamali testler (Kurtoglu-Giildali ve Karsli-
Baydere, 2023; Sahin ve Cepni, 2011), li¢ asamal1 testler (Aykutlu ve Sen, 2011; Cetinkaya
ve Tasg, 2016; Demirci ve Efe, 2007; Elmas ve Pamuk, 2021; Senyigit ve Silay, 2019), dort
asamali testler (Kaniawati vd., 2019; Taban ve Kiray, 2022) ve bes asamali testler (Anam vd.,
2019) gibi yontemler bulunmaktadir. Literatiirdeki bir inceleme ¢alismasi, kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ¢ok asamali testlerin sikg¢a kullanildigini ortaya koymustur
(Soeharto, Csapo, Sarimanah, Dewi ve Sabri, 2019). Bu arastirmada da ¢ok asamal1 testlerden
iki asamal1 kavramsal anlama testi gelistirilmistir.

Kavram yanilgilarmi belirlemede kullanilan iki asamali testler iki kisimdan
olusmaktadir. Bu testler literatiirde “coktan se¢gmeli iki asamali test”, “a¢ik uclu iki asamali
test”, “siniflama gerektiren iki asamali test” olarak da ifade edilmektedir (Karatas, Kose ve
Costu, 2003). Iki asamali testlerin birinci kismu genellikle bilinen ¢oktan segmeli ve siniflama
gerektiren testlerle aynidir. Tki asamali testleri coktan se¢meli geleneksel testlerden ayiran
ikinci kismidir. Ikinci kisimda 6grenciden birinci asamada isaretledigi secenegi isaretleme
sebebini yazmasi beklenmektedir (Karatas vd., 2003). Bununla birlikte ikinci asama,
ogrencilerin kavram yanilgilarint iceren ¢oktan se¢meli ya da bir sikki agik uclu olacak
sekilde diger segenekler ¢oktan segcmeli bir yapida da hazirlanabilmektedir. Ya da bu bdliim

Ogrencinin muhakeme yetenegini iyi Ol¢ebilmek ve kavram yanilgilarina ek olarak farkl
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kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasin1 saglamak amaciyla agik uclu bir yapida da
hazirlanabilmektedir (Demirci ve Efe, 2007; Karatas vd., 2003).

Iki asamal1 testlerin gelistirilmesi, zaman ve emek gerektiren zorlu bir siirectir. Bu
siirecin sonunda 6gretmenler, derslerinde kolayca uygulayabilecekleri ve analiz edebilecekleri
gecerli ve glivenilir geleneksel testlere alternatif bir 6l¢me aracina sahip olurlar. Bu sayede,
ogretmenler konuya baslamadan oOnce veya konu islendikten sonra iki asamali testleri
uygulayarak 6grencilerin 6n bilgileri hakkinda fikir sahibi olabilirler veya 6grencilerin anlama
diizeylerini belirleyip yeni diizenlemeler yapabilirler (Karatag vd., 2003). Bu nedenle,
gecerliligi ve giivenirligi kanitlanmis iki asamali testlerin gelistirilip Ogretmenlerin ve
ogrencilerin kullanimma sunulmasi son derece &nemlidir. Ozellikle “Ses ve Ozellikleri”
iinitesindeki kavramlarla ilgili yapilan incelemede, ortaokul 6. sinif seviyesinde “Ses ve
Ozellikleri” tinitesine yonelik bir iki asamali kavram testine rastlanmamustir. Bu durumda,
ogrencilerin bu kavramlarla ilgili yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in iki agamali kavram
testlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda, bu calismada
gelistirilen “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik kavramsal anlama testinin, literatiirdeki bu
boslugu dolduracagina inanilmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada amag, ortaokul 6. simif “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik gegerligi
ve giivenirligi saglanmis bir kavramsal anlama testi gelistirmektir.

1.2. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problem cilimlesi “ortaokul 6. smif “Ses ve
Ozellikleri” {initesine yonelik gelistirilen kavramsal anlama testi gecerli ve giivenilir midir?”
seklindedir. Bu problem ciimlesi paralelinde arastirmanin alt problemleri su sekilde
belirlenmistir:

1. Ortaokul 6. smif “Ses ve Ozellikleri” finitesine yonelik gelistirilen kavramsal
anlama testi gecerli midir?

2. Ortaokul 6. smif “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik gelistirilen kavramsal
anlama testi giivenilir midir?

2. YONTEM

Bu arastirma ortaokul 6. sinif “Ses ve Ozellikleri” {initesine yonelik bir kavramsal
anlama testi gelistirme ve gelistirilen testin gecerlik ve gilivenirlik analizini i¢eren bir ¢alisma
oldugundan, iki agamali test gelistirme prosediirlerine dayanarak yiiriitiilmiistiir. Genel olarak,
literatiirde belirtilen arastirmalarin ¢ogunda iki asamali test gelistirme silirecinin ii¢ temel
asamadan olustugu goriilmektedir: hazirlik, uygulama ve raporlama (Haslam ve Treagust,
1987; Peterson ve digerleri, 1989; Sahin ve Cepni, 2011; Treagust, 1988). Bu ¢aligmada ise
oncelikle test sorularmin olusturulmasi, ardindan pilot uygulama, gegerlik ve giivenirlik
analizlerini iceren bir test gelistirme siirecine odaklanilmistir (Burns Okey ve Wise, 1985;
Kurtoglu-Giildal ve Karsli-Baydere, 2023; Sahin ve Cepni, 2011).
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2.1. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmada gelistirilen “Ses ve Ozellikleri” Unitesi Kavramsal Anlama Testi
(SOKAT) 2020-2021 bahar yar1 yilinda ilgili {initenin &gretimi tamamlandiktan sonra
uygulanmistir. Orneklem seciminde goniillii katilim esas alinmustir. Arastirmanin drneklemi
Giresun ilindeki dort farkli ortaokulda O6grenim goren 100 altincr smif 6grencisinden
(Nkadin=62; Nekek=38) olugmaktadir. Baykul (2021)’e gore, basit bir analiz i¢in en az 100
kisilik bir grup gerekli olmakla birlikte, daha gercekei sonuglar elde etmek i¢in yaklagik 200
kisi lizerinde ¢alismak daha uygun olabilir. Ancak arastirma verileri 2020-2021 bahar yari
yilinda COVID-19 pandemisi siirecinde toplandigi i¢in Orneklem grubu okula yiliz yiize
egitime katilan 100 6grenci ile sinirli kalmistir. Fraenkel, Wallen ve Hyun (2011)’a gore de
betimsel arastirmalarda, genellikle orneklemin en az 100 katilimci icermesi tavsiye
edilmektedir (Akt. Girgin, 2023). Buradan hareketle arastirmanin 6rneklem grubunun test
gelistirme i¢in gerekli olan minumum 6grenci sayisina uygun oldugu sonucuna ulasiimigtir.
Yildirim (1983), madde analizinde siralamaya tabi tutulan yanit kagitlariin st ve alt %25'lik
dilimlerinin incelenebilecegini belirtmektedir; yanit kdgid1 az ise bu oranin artirilabilecegini,
ancak cevap kagidi sayisinin 60'm altinda olmasi durumunda tiim yanitlarin géz Oniinde
bulundurulmasi gerektigini vurgular (Akt. Cardak ve Selvi, 2018).

2.2. “Ses ve Ozellikleri” Unitesi Kavramsal Anlama Testinin (SOKAT) Gelistirilmesi

Test gelistirme siireci genel olarak, testin hedefinin belirlenmesi, hedeflenen
kavramlarin igerik simirlarinin  belirlenmesi, hedeflenen kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarinin  belirlenmesi, testin maddelerinin yazilmasi ve testin pilot uygulamasi
asamalarindan olugsmaktadir (Treagust, 1988). Bu boliimde test gelistirme agamalar1 sirasiyla
sunulmustur.

2.2.1. Testin Amacinin Belirlenmesi
Bu asamada c¢alisma kapsaminda gelistirilen testin kullanim amaci1 belirlenmistir.
SOKAT &grencilerin  “Ses ve Ozellikleri” {initesi ile ilgili kavramsal anlamalarmi
degerlendirmek i¢in gelistirilmistir.

2.2.2. Unite/konunun belirlenmesi
Bu arastirmada daha 6nce herhangi bir kavramsal anlama test gelistirme ¢alismasinin

yiiriitiilmedigi ortaokul 6. sinif “Ses ve Ozellikleri” {initesi se¢ilmistir. SOKAT ta yer alacak
sorularin igerikleri olusturulurken ortaokul 6. sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
(FBDTOP) belirtilen kazanimlar esas almmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu
kazanimlar Tablo 1’de sunulmustur.

2.2.3. Test maddelerinin yazilmasi
Arastirmada gelistirilen SOKAT’taki sorular iki asamali olarak hazirlanmistir.

SOKAT 1 ilk asamas1 ¢oktan segmeli ve dort secenek olarak hazirlanmis olup, ikinci asamasi
ise ilk asamada secilen secenegin neden se¢ildiginin 6zglirce ifade edilebilecegi agik uglu
yapida hazirlanmistir.  SOKAT gelistirilirken her bir kazamm icin en az 3 soru
olusturulmasina 6zen gosterilmistir. SOKAT hazirlanmadan 6nce “Ses ve Ozellikleri”
initesindeki kavramlarla ilgili yanilgilar1 belirlemek amaciyla literatiir taramasi yapilmistir.
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Literatiirde belirlenen kavram yanilgilarmimn ortaokul 6. sinif FBDOP “Ses ve Ozellikleri”
tinitesi kazanimlar ile ilgili literatiirde belirlenen kavram yanilgilar1 oldugu ve bu yanilgilarin
literatiirdeki hangi ¢alismalar tarafindan rapor edildigi Tablo 1°de sunulmustur. SOKAT’m ilk
asamasini olusturan ¢oktan se¢meli test maddeleri olusturulurken literatiir taramasi sonucunda
bulunan kavram yanilgilar1 dikkate alinmigtir. Arastirma kapsaminda gelistirilen SOKAT
ilk hali 21 maddeden ve 4 se¢cenckten olusturulmustur.

Tablo 1. “Ses ve 6zellikleri” iinitesindeki kazanimlar ile ilgili literatiirde tespit edilen kavram

yanilgilari
Kazamim (MEB, 2018) Kavram yanilgisi Literatiir
“F.6.5.2.1. Ses “Ses kaynaginin dzellikleri sesin yayilma hizi1 ile Oztiirk ve
kaynaginin iliskilendirilmektedir.” Atalay (2012)
degismesiyle  seslerin “Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin siddeti ayirt Efe ve
farkl isitildigini edilmelerini saglar.” Demirci
deneyerek kesfeder.” “Miizik aletinin sesi kisildiginda ses daha ince (2007)
gelmeye baglar.” Efe (2007)
“F.6.5.2.2. Sesin  “Sesin ilerledigi ortamin molekiilleri aras1 Bolat ve
yayildigi ortamin uzaklik arttikca ses daha hizli duyulur.” Sozen (2014)
degismesiyle farkli “Sesin  ilerledigi  ortamin  molekiillerinin Efe ve
isitildigini  deneyerek biiyiikliigii fazla oldugundan ses hizi artar.” Demirci
kesfeder. Frekans “Sicaklik ses hizini etkilemez.” (2007)
kavramina girilmez.” “Suyun hacmi fazla ise ses kalin ¢ikar.” Efe (2007)
“Su fazla oldugu =zaman suyunda ses
¢ikarmastyla ses kalin ¢ikar.”
“F.6.5.3.1. Sesin farkli “Sesin ilerledigi ortamin ve molekiillerin So6zen ve
ortamlardaki  siiratini biiyiikliigiiniin ses hizina etkisi yoktur.” Bolat (2014)
karsilastirir. “Sesin ilerledigi ortamin molekiilleri aras1 Kaplan
a. Sesin boslukta neden uzaklik arttik¢a ses daha hizli duyulur.” (2017)
yayilmadigi belirtilir. “Sesin ilerledigi maddenin boyunun biiyilk Demirci ve
b. Istk ve sesin olusu, sesin ince veya kalin olusu, ses Efe (2007)
havadaki siirati; simsek, kaynaginin enerjisinin biiyiik olusu sesin hizim1 Efe (2007)
yildirim ve gok etkiler.” Yilmaz
giirtltiisti olaylar1 “Sicaklik sesin hizini etkilemez.” (2015)
tizerinden karsilastirilir.  “Gazlarda ses daha hizl yayilir.” Hrepic
c. Sesin bir enerji tiirii “Gazlarda sesin daha hizli ilerlemesi engelin az  (2011)
olduguna deginilir.” olusundan kaynaklanir.” Linder (1992)
“Engel olmadig1 i¢in havasiz ortamda ses en Hrepic
hizli yayilir.” (2010)
“Simgek caktiktan sonra sesin yansimasi onun
daha ge¢ duyulmasina sebep olur.”
“Sesin yayilma hizi ortamin fiziksel halinden
etkilenmez.
“Ses enerjisi kaybolur.”
“F.6.5.4.1. Sesin  “Ogrenciler sesin yansimasindan faydalanilarak Dedetiirk
yansima ve {dretilen teknolojileri ve kullanim alanlarmi (2018)
sogurulmasina  6rnek anlamakta.” Demirci  ve
verir.” “Maddenin sesi sogurmasiin kendine oOzgii Efe (2007)
oldugunu degerlendirememekte.” Efe (2007)
“Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve Kaplan
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ses diye bir sey kalmiyor.” (2017)
“Yanstma ve yanki olaylart es anlamda Yilmaz
kullanilmakta.” (2015)
“Ses, sert ve piriizli yilizeylerde daha fazla
yansir.”
“Ses, yumusak ve piiriizlii yiizeylerde daha fazla
yansir.”
“F.6.5.4.2. Sesin  “Yiin, kece, kumas, hali, cift cam ses yalitm Hrepic
yayllmasimni  6nlemeye malzemesi degildir.” (2011)
yonelik tahminlerde “Tiim malzemeler sesi yayamaz.” Kaplan
bulunur ve tahminleri “Ses parcacik benzeri bir nesne olarak yayilir.” (2017)
test eder.” “Maddi engeller sesin yayilmasini yavaslatir.”
“F.6.5.4.3. Ses “Sesin yalitmi ve akustik uygulamalarda Dedetiirk
yalitiminin Oonemini kullanilan malzemelerin ozelliklerini  (2018)
aciklar. Ses yalitimi i¢in  anlayamamaktadir.” Demirci  ve
gelistirilen  teknolojik “Cift camda iki cam oldugu icin ses Efe (2007)
ve mimari duyulmamaktadir.” Efe (2007)
uygulamalara “Cift cam ses yalitim1 malzemesi degildir.” Kaplan
deginilir.” “Metaller ses yalitim1 malzemeleridir.” (2017)
“Kece, yiin, kumas, hali, elyaf ses yalitim
malzemesi degildir.”
“F.6.5.4.4. Akustik  “Hayatindaki akustik uygulamalar1 Dedetiirk
uygulamalarina anlayamamaktadir.” (2018)
ornekler verir.”
“Modern ve Kkiiltiirel
mimarideki
uygulamalara vurgu
yapilir. Ornegin
Siileymaniye Camii’nin
akustik mimarisine atif
yapilir.”
“F.6.5.4.5. Sesin “Ses yalittimi  ve akustik uygulamalarda Dedetiirk
yalitmi veya akustik kullanilan malzemelerin ozelliklerini (2018)
uygulamalarina 6rnek anlayamamaktadir.”
teskil edecek ortam

tasarimi yapar.”

2.2.4. Uzman goriisiiniin alinmasi

SOKAT hazirlandiktan sonra, uzmanlar SOKAT’1n maddelerinin dgrencilerin bilissel
gelisim seviyelerine uygunlugu, “Ses ve Ozellikleri” iinitesi kazanimlarini kapsamast,
kazanimlar 6lgme yeterliligi, soru kokleri ve ¢eldiricilerinde herhangi bir bilimsel hata olup
olmadig1 konusunda SOKAT’1 incelemislerdir. SOKAT, 10 yillik mesleki deneyime sahip 2
fen bilimleri 6gretmeni, 2 farkli devlet {iniversitesinde gorev yapmakta olan 2 fen egitimi
alan1 uzmam tarafindan incelenmis, gerekli doniitlere gdre SOKAT sorular1 yeniden
diizenlenmistir. Ayrica SOKAT kullanilan dilin dogrulugu ve uygunlugu agisindan 1 Tiirkce
egitimi alan uzmaninin incelemesine de sunulmustur.
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2.2.5. Testin Yeniden Diizenlenmesi

Uzman doniitleri neticesinde SOKAT yeniden diizenlenmis ve tekrar ayn1 uzmanlarm
goriisiine sunulmustur. Uzmanlar SOKAT’ta yapilan diizenlemelerle birlikte ilgili kazanimlar
olctligli ve kapsam gegerliligini sagladig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. Uzman goriigleriyle
SOKATta yapilan degisikliklerden baz1 &rnekler asagida verilmistir:

Soru 1, MEB 2019-2020 Beceri Temelli Sorular testinden ilham alinarak
hazirlanmistir. Sorunun orijinal halinde esit sayidaki ¢ocuklar elinde top tasimaktadir. Birinci
uzman incelemesinde Soru 1°‘de cocuk sayisinin esitlenmesi gerektigi doniitii verilmistir.
Ikinci uzmanin “cocuklarm farkl1 kilolarda olmalarmin dgrencilerin maddenin tanecikli yapisi
ile ilgili kavram yanilgis1 olusturmalarina sebep olabilir” seklindeki doniitii sonrasinda bu
soru testten c¢ikarilmistir. Testten c¢ikarilan soru Sekil 1°de wverilmistir. Bu sorunun
SOKAT tan ¢ikartilmasi ile SOKAT’ta 20 madde kalmistir.

. grup

[ ubkarils serilon groplar ossddenio g baling ool slmekisdie. Her grup redsoses sinie
kel grubrands + svaklsgins bissnnsrkisdir. Shive radsonsn vl hesgl grubus buabupdugs
origmsds v 8 e srismlerds yavdir? Segtlgists (dhkan nedenbnl sysgulakl boslugs yarimes.

A0 1. g Bl 3. g Tl A Crap OF 1. 2 ve 3 Chrig
Sekil 1. Uzman doniitleri ile testten ¢ikartilan 1. soru
Soru 6, deney sorusu oldugu ve deney sirasinda uzay boslugu olusturulamayacagi igin

‘uzay boslugu’ ifadesi uzman doniitleri ile ‘havasi alinmis fanus’ olarak degistirilmistir. Soru
6’nin diizenlenmeden 6nceki ve diizenlendikten sonraki hali Sekil 2°de verilmistir.
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6) Esra Ogretmen: Marakas sesinin kati, s1v1 ve gaz
ortamlarindan hangisinde daha iyi yayildigini
gostermek  icin  hangi deney  diizenegini
kullanirdiniz?

Bahadir: Su dolu bir kap, uzay boslugu ve simif
ortamini kullanirdim.

Taha: Su dolu bir kap, havasi alinmig bir fanus ve
masa kullanirdim.

Fatih: Su dolu bir kap, masa ve simf ortamini
kullanirdim

Esra Ogretmen Ogrencilerine yukaridaki soruyu
yoneltmistir.  Sizce kimin ya da kimlerin
agiklamalart dogrudur?

A) Taha ve Bahadir B) Fatih ve Taha C) Fatih D)
Bahadir

6) Esra Ogretmen: Marakas sesinin kati, s1vi ve gaz
ortamlarindan hangisinde daha iyi yayildigim
gostermek  i¢in  hangi  deney  diizenegini
kullanirdiniz?

Bahadir: Su dolu bir kap, havast alinmig fanus ve
siif ortamini kullanirdim.

Taha: Su dolu bir kap, havast alinmig bir fanus ve
masa kullanirdim.

Fatih: Su dolu bir kap, masa ve simf ortamini
kullanirdim

Esra ogretmen Ogrencilerine yukaridaki soruyu
yoneltmistir.  Sizce kimin ya da kimlerin
aciklamalar1 dogrudur?

A) Taha ve Bahadir B) Fatih ve Taha C) Fatih D)
Bahadir

Sekil 2. Soru 6’nin ilk hali (solda) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (sagda)

Soru 7°de uzmanlar “ses hiz1” ifadesinin “ses siirati” olarak degistirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bu doniit dogrultusunda kavram karikatiiriindeki Sirin Baba karakterinin
“Enstriimanlarin seslerinin farkli olmasi, ses hizlart ile ilgilidir.” ifadesi uzman doniiti ile
“Enstriimanlarin seslerinin farkli olmasi, ses stiratleri ile ilgilidir.” seklinde degistirilmistir.

Alinan geri bildirimler sonucunda SOKAT'a son hal verilmistir. Daha sonra, SOKAT
6. smifta okuyan 10 6grenciye uygulanmis ve sorularin anlasilabilirligi, yazim hatalar1 ve
yogunlugu acisindan geri bildirimler almmustir. Ogrenciler SOKAT taki sorularin anlagilir
oldugunu, anlamadiklar1 bir yer olmadigmi ifade etmisler ve sorulari okumakta
zorlanmadiklarini belirtmislerdir.

2.2.6. Pilot Uygulama Sonrasi Yapilan Islemler
Pilot uygulama sonrasinda SOKAT’taki maddelerin madde analizi ve giivenirlik

sonuglar1 degerlendirilmis ve SOKAT’ tan atilmasi gereken sorular atilmis ve diizeltilmesi
gereken sorular diizeltilerek SOKAT’a son hali verilmistir. Gegerlik ve giivenirlik analizleri
sonucunda nihai SOKAT’ta dl¢iilecek kazanimlara gore madde sayis1 ve numaralar1 Tablo

2’de sunulmustur.

Tablo 2. SOKAT ta 6l¢iilecek kazanimlara gére madde sayis1 ve numaralari

Kazanmimlar (MEB, 2018) Kavram Madde Madde
Sayisi  Numarasi

“F.6.5.1.1.Sesin yayilabildigi ortamlar1 Sesin katilarda yayilmasi, 3 1,2,3
tahmin eder ve tahminlerini test eder.”  sesin sivilarda yayilmasi,

sesin gazlarda yayilmasi
“F.6.5.2.1.Ses kaynagimmin Farkli cisimlerde {iretilen 1 4
degismesiyle seslerin farkl isitildigini seslerin  farkliligi, ayn1
deneyerek kesfeder.” sesin  farkli  ortamlarda

farkli duyulmasi
“F.6.5.2.2.Sesin  yayilldig1i  ortamin Farkli cisimlerde f{iretilen 2 6,7
degismesiyle farkli isitildigini  seslerin  farkliligi, ayn1
deneyerek kesfeder.” sesin  farkli  ortamlarda

farkli duyulmasi
“F.6.5.3.1.Sesin farkli ortamlardaki  Sesin siirati, ses enerjisi 3 8,9,10
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siiratini karsilagtirir.”

“a. Sesin boslukta neden yayilmadig:
belirtilir.”

“b. Isik ve sesin havadaki siirati;
simgek, yildirim ve gok gilriiltiisi
olaylar lizerinden karsilastirilir.”

“c. Sesin bir enerji tiiri olduguna
deginilir”

“F.6.5.4.1.Sesin yansima ve
sogurulmasina drnekler verir”

Sesin  yansimasi, sesin
sogurulmasi, ses yalitimi,
akustik uygulamalar

11,12

“F.6.5.4.2.Sesin yayilmasini 6nlemeye
yonelik tahminlerde bulunur.”

Sesin  yansimasi, sesin
sogurulmasi, ses yalitimi,
akustik uygulamalar

13, 14

“F.6.5.4.3.Ses yalitiminin  Onemini
aciklar.
Ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojik

Sesin  yansimasi, sesin
sogurulmasi, ses yalitimi,
akustik uygulamalar

15,16

ve mimari uygulamalara deginilir.”

“F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarma Sesin  yansimasi, sesin 1 17
ornekler verir.” sogurulmasi, ses yalitimi,

“Modern ve kiiltiirel mimarideki akustik uygulamalar

uygulamalara vurgu yapilir. Ornegin

Stileymaniye Camii’nin akustik

mimarisine atif yapilir.”

“F.6.5.4.5.Sesin yalitim1 veya akustik Sesin  yansimasi, sesin 2 19, 20
uygulamalarina Ornek teskil edecek sogurulmasi, ses yalitimui,
ortam tasarimi yapar.” akustik uygulamalar

2.3. Verilerin Analizi

SOKAT’m giivenirlik ¢alismalar igin, SOKAT iki asamadan olustugu i¢in oncelikle
SOKAT’m ilk asmasindaki ¢oktan se¢meli sorularmn giivenirlik analizleri (madde analizi ve
KR-20 analizi) yapilmis ve SOKAT’1n birinci ve ikinci asamasi birlikte degerlendirildiginde
elde edilen verilerden de Cronbach Alpha giivenirlik analizleri yapilmistir. SOKAT’ in
maddelerinin madde giigliik indeksi degerleri birbirinden farkli oldugundan i¢ tutarlilik
giivenirligi icin KR-20 degeri hesaplanmistir (Can, 2017). SOKAT 1n ilk asamasindan elde
edilen verilerin analizinde, dogru yanitlar 1, yanlis ve bos yanitlar ise O olarak
puanlandiriimistir. Uygulamadan elde edilen verilerden madde analizi yapilarak SOKAT taki
maddelerin madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Pilot
uygulamada SOKAT maddelerinden 6grencilerin aldig1 puanlar hesaplandiktan sonra dgrenci
puanlar1 biiyiikten kiiclige dogru siralanmis ve G68renci sayisinin %27°si kadar alt ve iist
gruplar olusturulmustur. Alt ve iist gruplarin belirlenmesinin ardindan madde giicliigii (p=(
Dii+Da)/2N) ve madde ayirt ediciligi hesaplamalart i¢in (d=(Dii-Da)/N) formiilleri
kullanilmistir (p: madde giicliigli, d: madde ayirt ediciligi, Dii: maddeyi dogru cevaplayan iist
grup dgrenci sayisi, Da: maddeyi dogru cevaplayan alt grup 6grenci sayisi, N: toplam 6grenci
sayis1) (Baykul, 2021; Génen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Ozgelik, 2010). SOKAT
maddelerinde madde gii¢liik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi diisiik oldugu anlasilan
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maddelerin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Test maddelerinin ¢eldiricileri ve cevap
anahtar1 yeniden gézden gegirilmistir.

Gelistirilen SOKAT’1n ¢oktan secmeli sorulardan olusan birinci asamasinin madde
glicliik indeksi ve ayirt edicilik indeksi degerleri Tablo 3’teki bilgilere gore yorumlanmistir
(Akbulut ve Cepni, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020).

Tablo 3. Madde ayirt edicilik indeksinin ve madde giicliik indeksinin yorumlanmasi (Sontay
ve Karamustafaoglu, 2020)

Madde 0,40 ve daha iistii Cok 1yi madde
Ayirt Edicilik 0,30 ile 0.39 arasi Oldukga iyi madde
Indeksi 0,20 ile 0,29 arasi Diizenlenip, gelistirilmeli
0,19 ve daha diisiik Cok zay1f madde, testten
¢ikarilmal
0,61 ve yukarisi Kolay madde
Madde 0,60-0,40 Orta giicliikte madde
Giigliik Indeksi 0,39 ve asagis Zor madde

SOKAT taki 20 iki asamali maddenin acik uclu ikinci asamas1 Marek (1986)’in olaylar
ve durumlar hakkinda goriismeden elde edilen verilerin analizinde kullandig1 kategorilerden
yararlanilarak puanlanmigstir. Kategoriler ve igerigi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. SOKAT 1 ikinci asamasindan edilen verilerin analizinde kullanilan kategoriler ve
icerigi

Kategoriler Icerigi

Dogru anlama Cevap olarak belirlenen anahtar kavramlarin tamaminin yer aldigi
cevaplar

Kismen dogru Cevap olarak belirlenen anahtar kavramlarin en az bir tanesini igeren

anlama ancak tamamini icermeyen cevaplar

Kavram  yanilgili Cevap olarak belirlenen anahtar kavramlarin mantiksiz ve dogru

anlama olmayan bir sekilde ifade edildigi cevaplar

Anlamama/bos Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklinde ve soru tekrari olan,

ilgisiz ya da belirsiz cevaplar

Ayrica SOKAT’taki 20 iki asamali maddenin agik uglu ikinci asamasmin analizinde
tam anlama kategorisi icin anahtar ifadeler olusturulmustur. Bazi sorularin analizinde
kullanilan anahtar ifadelerden 6rnekler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Tam anlama kategorisi i¢in anahtar ifadeler tablosu

Sorular Anahtar Kelime

1 Sesin ilerlemesi i¢in maddesel ortam olmalidir.
Uzayda maddesel ortam yoktur.
10 Isik sesten daha siiratlidir.

Isik daha siiratli oldugu i¢in sesten dnce goriiliir. Sonra ses duyulur.
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14 Strafor koptik, siinger ses yalitimini saglar.
Metal ve aliiminyum folyo ise ses iletimini saglar.
Karton kutunun strafor kopiikle kaplanmasi ses iletimini en aza indirger.

17 Akustik uygulamalar sayesinde ses dengeli ve rahatsiz etmeyecek sekilde iletilir.

SOKAT’m birinci ve ikinci asamasi birlikte degerlendirilerek, 10 kategori elde
edilmistir. Elde edilen 10 kategori 6nem sirasina gore siralanarak 10°dan 0’a (sifira) kadar
puanlar elde edilmistir. SOKAT’m ikinci asamasinin birlikte degerlendirilmesi ile olusturulan
kategoriler ve kategorilerin puan bilgisi Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. SOKAT n her iki asamasinin birlikte degerlendirilmesiyle olusturulan kategoriler
ve kategorilere ait puanlama (Karslhi-Baydere, 2021)

Iki asamanin degerlendirilmesiyle olusan kategoriler Kategori Puam

Dogru segenek- dogru anlama 10

Dogru segenek- kismen dogru anlama

Yanlis secenek- dogru anlama

Bos-dogru anlama

Yanlis secenek- kismen dogru anlama

Dogru segenek- kavram yanilgili anlama

Dogru segenek- anlamama

Yanlis segenek- kavram yanilgili anlama

Bos- kavram yanilgili anlama

Yanlis secenek- anlamama/bos

O|— N WA NI |0|\O

Bos- bos

SOKAT’in her iki asamasmin birlikte degerlendirilmesiyle elde edilen veriler ile
SOKAT’n Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmistir.

SOKAT’m gegerlik islemleri i¢in uzman gériilerine basvurulmas1 yaninda hipotez testi
tekniklerinden bagimsiz gruplar t-testi ile alt ve list grupta yer alan &grencilerin puanlar
karsilastirilarak, alt ve iist grubun SOKAT ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadi1 test edilmis ve SOKAT 1n yap1 gegerligi saglanmistir. Bagka bir ifadeyle SOKAT 1n
bilenle bilmeyeni ayirt edip edemedigi test edilmistir. Testlerin yap1 gecerligini saglamak igin
hipotez testi tekniginden faydalanilmaktadir. Hipotez testi ile 6zelligi bilinen gruplarin test
puanlar arasindaki farkin anlamliligi test edilmektedir (Bliyiikoztiirk, 2012, s.168).

3. BULGULAR

3.1. SOKAT’mn Giivenirligine ve Gecerligine Yonelik Bulgular

Bu boliimde SOKAT 1n giivenirlik ve gegerlik calismalarindan elde edilen bulgular
sunulmustur.

SOKAT’1n madde analizinden elde edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. SOKAT madde analizi sonuglar

Madde Grup Dogru Yanhs p d Madde Grup Dogru Yanhs p d

cevap  cevap cevap  cevap

M1 Ust 27 0 076 048 MIl  Ust 13 14 031 033
Alt 14 13 Alt 4 23

M2  Ust 20 7 056 037 MI2 Ust 22 5 061 041
Alt 10 17 Alt 11 16

M3 Ust 27 0 0,75 0,48 MIl13  Ust 24 3 0,57 0,63
Alt 14 13 Alt 7 20

M4  Ust 21 6 050 0,56 MlI4 Ust 23 4 0,56 0,59
Alt 6 21 Alt 7 20

M5*  Ust 26 1 0,85 022 Ml15 Ust 22 5 050 0,63
Alt 20 7 Alt 5 22

M6  Ust 25 2 0,70 0,44 Ml6  Ust 19 8 041 0,59
Alt 13 14 Alt 3 24

M7  Ust 26 1 0,75 041 M17 Ust 23 4 048 0,74
Alt 15 12 Alt 3 24

M8  Ust 26 2 0,63 0,67 MI8** Ust 14 13 046 0,11
Alt 8 19 Alt 11 16

M9  Ust 24 3 0,50 0,78 M19 Ust 27 0 066 0,66
Alt 3 24 Alt 9 18

M10 Ust 26 1 0,72 048 M20 Ust 25 2 0,56 0,74
Alt 13 14 Alt 5 22

*Diizenlenmesi gereken soru, ** atilmasi gereken soru

SOKAT’in madde ayirt edicilik ve madde giigliik indeksi degerleri Tablo 7°de
sunulmustur. Bu degerler literatiirde belirtilen madde analizi degerlerine (bkz. Tablo 3) gore
yorumlanmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karsli ve Ayas, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu,
2020).

SOKAT’ta madde ayirt edicilik indeksi 0,19 ve altinda olan 18. madde (d= 0,11)
testten ¢ikarilmis ve tekrar madde analizi yapilarak kontrol edilmistir. Madde ayirt edicilik
indeksi 0,20-0,29 arasinda ayirt etme giiciine (d= 0,22) sahip olan 5. maddenin madde giicliik
indeksi (p= 0,85) dikkate alindiginda maddenin ¢ok kolay soru oldugu madde ayirt
ediciliginin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Diizenlenip gelistirilmesi gereken 5. soru agagida sunulmustur.

151



Zemin degistikce topun
cikardig1 ses farkli dup

Zemin degigse de topun
cikardig: ses aym duyulyr.

Hal:i ve tahta zeminde topun
cikardig: ses aym duyuluc

Ahmet evin icinde top ile oynamaktadwr. Topu hal iizerinde, tahta zemin iizerinde ve
mermer zemin iizerinde yere vurmustur. Ahmet’in topu farkli zeminlerde yere vurmasi
topun cikardigs sesi etkiler mi? Hangi 6grenci dogru cevabi vermistir?

A) Melis B) Melis ve Yesim C) Yesim *D) Furkan

Sekil 3. Diizenlenip gelistirilmesi gereken 5. soru

Tablo 8. SOKAT 1 5. sorusuna verilen cevaplar

Gruplar Secenekler

A B C D*
Ust grup (27) 1 0 0 26
Orta grup (46) 0 1 4 41
Alt grup (27) 1 4 2 20
Toplam 2 5 6 87

*Dogru cevap

Tablo 8. incelendiginde iist ve alt gruptaki Ogrencilerin A ¢eldiricisini esit sayida
isaretledikleri, B ¢eldiricisini iist grupta hi¢bir 68renci isaretlememis, orta grupta sadece bir
Ogrenci isaretlemis ve alt grupta da dort 68renci isaretlemistir. C celdiricisini iist grupta higbir
Ogrenci isaretlememistir. Orta grupta dort ve alt grupta ise 2 Ogrenci isaretlemistir. Bu
sonuglardan A, B ve C celdiricilerinin ¢ok iyi ¢alismadigi sdylenebilir. Kapsam gegerliligi
icin soru alan uzmanlarinca incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda sesin farkli
ortamlarda farkli sekillerde duyulacagina yonelik olarak 6, 7 ve 8. sorularin oldugu dikkate
alindiginda 5. sorunun ayirt edicilik degerinin de ¢ok diisiik olmasi nedeniyle SOKAT tan
cikartilmasina karar verilmistir.

SOKAT’tan 5. ve 18. maddeler cikartildiktan sonra SOKAT’ta kalan 18 sorunun
madde giicliik indeksi degerlerinin ortalamasinin 0,59 oldugu goriilmektedir. Buna gore
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SOKAT’m orta giigliikte bir test oldugu seklinde degerlendirilebilir. SOKAT tan 5. ve 18.
maddelerinin ¢ikartilmasi ile testte kalan 18 madde {iizerinden testin KR-20 giivenirlik
katsayis1 hesaplanmis ve 0,79 olarak hesaplanmistir. “KR-20 giivenirlik katsayis1 KR-20= K/
K-1T1- qu/Sz] formiilii ile hesaplanmigtir.” KR-20 giivenirlik hesabinin yapilmasinin sebebi
SOKAT taki her sorunun gii¢liik derecesinin birbirinden farkli olmasidir (Can, 2017).

“p : Sorularin (maddelerin) dogru cevap orani

q : Sorularin (maddelerin) yanlis cevap orani

K : Testteki soru (madde) sayisi

s 2 : Toplam puanlarin (her bir kisinin dogru cevap sayisi) varyansi”

KR-20 giivenirlik katsayisinin 0,70 ve iizerinde olmasi testin i¢ giivenirliginin yiiksek
oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Can, 2017). SOKAT’1in KR-20 giivenirlik katsayisinin
0,79 oldugu goz éniinde bulunduruldugunda SOKAT 1 giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

SOKAT’m her iki asamasinin birlikte degerlendirilmesi ile elde edilen Cronbach Alpha
giivenirlik katsayist deger, 0,85 olarak hesaplanmistir. Cronbach Alpha analiz bulgular1 Tablo

9’da sunulmustur.

Tablo 9. SOKAT 1n cronbach alpha giivenirlik katsayis1 analizi

Madde Ortalama Standart Sapma N  Madde silinmesi halinde Cronbach Alpha degeri

ml 4,93 3,03 104 ,851
m?2 2,60 2,08 104 ,850
m3 3,31 1,85 104 ,841
m4 3,43 2,52 104 ,839
mé 2,86 2,02 104 ,844
m7 3,62 1,92 104 ,839
m8 3,53 2,18 104 ,832
m9 2,63 2,40 104 ,844
ml0 3,94 2,82 104 ,841
mll 1,97 1,56 104 ,850
ml2 2,94 1,81 104 ,843
ml3 3,02 2,11 104 ,842
ml4 2,79 1,89 104 ,843
ml5 2,52 2,14 104 ,836
ml6 2,75 1,77 104 ,846
ml7 2,42 1,87 104 ,842
ml9 3,14 1,94 104 ,837
m20 3,06 1,90 104 ,837

Tablo 9 incelendiginde SOKAT’taki maddelerin SOKAT’tan ¢ikartilmas: halinde
SOKAT’1n giivenirlik katsayisinda énemli bir artis olmadig: yani bu maddelerin SOKAT ta
kalmasinin uygun oldugu goriilmektedir.

SOKAT’m gegerligine yonelik olarak alt ve iist gruplarin SOKAT puan ortalamalar
arasinda farkliligin olup olmadiginin belirlemek ic¢in hipotez testi tekniklerinden bagimsiz
gruplar t-testi analizi yapilmis olup elde edilen bulgular Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10. SOKAT alt ve iist gruplarin puan ortalamalarina gére bagimsiz gruplar t-testi

sonugclari
Madde B Standart t df P
Grup N X SS hata
" Xlstt 37 USiss  seols o979 49 52 000
" Mg 27 yor aote ot 26 52 006
" Xlstt 37 USiss  sools o979 49 52 000
D 11 W A
T Mg 27 07 adess ossed 25 oo
T Mg 27 asis soors ooy 4017 5200
M Mg 27 s somr oors M8 520w
T Mg 27 e desia omss 08T 52 0w
B i 11 A
T Mg 27 asis soors ooy 96 52 0w
T M a7 Cust ol oeeer 22208
we D 7o e 068 ;o
U Mg a7 28 aaess osseq S92 0w
T M a7 28 adess osseq 3% 20w
T Mg 27 iz hesss ores SSM 20w
B 17 11 - 111 M
B 1 11 e 1 W
*
B a1 .
MY Mg 27 s asos ooas T2 520w
T g 27 s aosws onss S0 52 0w
*p>0,05

Tablo 10. incelediginde SOKAT’in 18. maddesinin iist ve alt gruplarin ortalama
puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p>0,05) bu maddelerin iist ve alt gruplari
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ayirt edemedigi sOylenebilir. Bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 da madde analizi sonuglarini
desteklemektedir. SOKAT 1n nihai hali Ek 1 olarak sunulmustur.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada ortaokul 6. smif dgrencilerinin “Ses ve Ozellikleri” {initesine yonelik
gecerlik ve gilivenirlik kosullarini saglayan bir kavramsal anlama testi gelistirilmistir. Bu
hedef dogrultusunda SOKAT test gelistirme adimlar1 takip edilerek gelistirilmistir.
Literatiirde test gelistirilirken benzer sekilde test gelistirme asamalar1 takip edilmistir
(Kurtoglu-Giildali ve Karsli-Baydere, 2023; Treagust, 1988).

Calisma sonunda nihai hali, 18 iki asamali sorudan olusan SOKAT gelistirilmistir.
SOKAT’1n giivenirliginin saglanmasi i¢in madde analizi yapilmis ve SOKAT ta yer alan her
maddenin birinci agsamas1 i¢in madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi degerleri
hesaplanmistir. Bir testin Olgiilmek istenen 6zelligi ne derece dlgtiigiiniin belirleyicisi olan
madde ayirt edicilik degeri +1 ile -1 arasinda deger almaktadir. Literatiirde madde ayirt
edicilik indeksi ile ilgili yorumlar dikkate alindiginda (Akbulut ve Cepni, 2013; Biiyiikoztiirk,
2012; Hasangebi, Terzi ve Kiigiik, 2020; Karshi ve Ayas, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu,
2020), bu arastirmada gelistirilen SOKAT’tan 18. maddesinin ayirt edicilik degerinin ¢ok
diisik olmasi (d<0,19) sebebiyle SOKAT’tan cikartilmistir. Bu maddenin hitap ettigi
kazanima yonelik baska sorularin SOKAT’ta olmasindan bu maddenin testten ¢ikartilmasi
testin kapsam gecerligini etkilememistir. SOKAT’ta yer alan 5. maddenin madde giicliik
indeksi ve madde aywrt edicilik indeksi dikkate alindiginda bu sorunun diizeltilmesi
gerektigine karar verilmistir. Besinci maddeye Ogrencilerin verdikleri cevaplar detayli
incelendiginde ise ii¢ ¢eldiricinin de iyi ¢aligmadigi géze carpmaktadir. Uzman gorisleri
dogrultusunda 5. sorunun hitap ettigi kazanima yonelik baska sorular olmasi nedeniyle bu
sorunun SOKAT’tan cikartilmas: kararlastirilmistir. SOKAT’tan 5. ve 18. maddelerin
¢ikartilmasidan sonra SOKAT ta kalan 18 maddenin ortalama ayirt edicilik degerinin 0,56
oldugu dikkate alindiginda gelistirilen SOKAT’1n ayirt edici bir test oldugu sdylenebilir. Bu
durum madde ayirt ediciligi yliksek olan bir testin gecerliliginin de yiliksek oldugu seklinde
yorumlanabilir (Sahin, Yildirim, Siirmeli ve Giiven, 2018). Nitekim SOKAT’ i gecerligini
saglamak icin gerceklestirilen bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 da 18. sorunun alt ve iist
gruplar birbirinden ayirt edemedigine ve bu maddenin testten ¢ikartilmasi gerektigine isaret
etmektedir. SOKAT 1n gecerligini saglamak amaciyla arastirmada uzman goriislerine de
basvurulmustur. Uzmanlar SOKAT maddelerinin ilgili iinitenin kazamimlarmna hitap ettigi,
Ogrenci seviyesine uygun oldugu, okunabilir ve anlagilir oldugu yoniinde goriis
belirtmiglerdir. Test gelistirme ¢alismalarinda testin kapsam, goriiniis gegerligi i¢in uzman
goriisline bagvurulmasi siklikla kullanilan bir yoldur (Bozdag, 2017; Karsli-Baydere ve Yigit,
2020; Sahin ve Cepni, 2011; Yumusak, Marag ve Sahin, 2016).

SOKAT maddelerinin ortalama madde giicliik indeksinin ise 0,59 oldugu dikkate
alindiginda SOKAT 1n orta giicliikte bir test oldugu sdylenebilir. Testteki maddelerin madde
giicliik indeksi degerinin 0,61 ve {izeri olmasi halinde, maddenin dogru cevaplanma oraninin
arttig1 ve maddenin kolay oldugu, 0,39 ve asagisi olmasi halinde ise yanlis cevaplanma
oraninin arttig1 ve maddenin zor oldugu belirtilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013; Hasangebi
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vd., 2020; Karsh ve Ayas, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020). Orta giigliikte bir testin
maddelerinin madde giiglikk indeksinin 0,50 civarinda olmasi beklenmektedir. Bununla
birlikte 6lgme araci olarak kullanilacak test maddelerinin tamaminin madde giigliik indeksinin
0,50 olmasi istenen bir durum degildir (Hasangebi ve ark., 2020). Olgme araci olarak
kullanilacak testin her Ogrenciye yonelik olarak zor, kolay ve orta giiclilkte maddeler
barindirmasi Onerilmektedir (Hasangebi ve ark., 2020; Varoglu, Sen ve Yilmaz, 2020). Bu
arastirmada gelistirilen SOKAT’in ortalama madde gii¢lilk indeksi incelendiginde orta
glicliikte bir test oldugu degerlendirilebilir. Literatiir incelendiginde fen egitimine yonelik
gelistirilen kavram testlerinin ortalama madde gii¢liik indeksinin 0,50 civarinda olan benzer
caligmalara (Karsli-Baydere ve Yigit, 2020; Varoglu vd., 2020) rastlamak miimkiindiir.

SOKAT’tan 5. ve 18. maddenin cikartilmasi sonucunda SOKAT’ta kalan 18 madde
iizerinden KR-20 giivenirlik katsayis1 0,79 olarak hesaplanmistir. SOKAT 1n birinci ve ikinci
asamast birlikte degerlendirildiginde hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi da 0,85
olarak hesaplanmistir. Gelistirilen bir testin KR- 20 giivenirlik katsayisinin 0,70 ve iizerinde
olmasi, testin i¢ glivenirliginin yiiksek oldugu seklinde degerlendirilmektedir (Can, 2017). Bu
baglamda arastirmada gelistirilen SOKAT’m giivenilir oldugu sdylenebilir. Olgeklerin
giivenirligini belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisi de "Cronbach alfa
glivenirlik katsayis1” analizidir. Cronbach tarafindan 1951'de gelistirilen alfa katsayisi
yontemi, madde puanlamalarmin 1-3, 1-4, 1-5 gibi sirali (sirali)) bicimlerde oldugu
durumlarda i¢ tutarliligi tahmin etmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Her bir madde i¢in tek
bir a degeri belirlenebilecegi gibi, Olgekteki tiim maddeler icin bir ortalama o degeri de
hesaplanabilmektedir. Tiim maddeler i¢in hesaplanan o degeri, 6lgme aracinin toplam
giivenilirligini yansitir ve genellikle bu degerin 0,70 ve {izeri olmasi istenen bir durumdur
(Kilig, 2016). SOKAT’1in Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin da 0,85 oldugu dikkate
alindiginda SOKAT 1 giivenilir bir kavramsal anlama testi oldugu yorumu yapilabilir.

Sonug olarak, bu ¢alismada ortaokul 6. siif diizeyinde “Ses ve Ozellikleri” iinitesine
ait kazanimlar cercevesinde alan yazina katki saglayabilecek gegerli ve glivenilir bir
kavramsal anlama testi gelistirilmistir. Bu sonug 1518inda asagidaki oneriler yapilabilir.

Biitiin kavramlarda oldugu gibi ortaokul 6. siif “Ses ve Ozellikleri” iinitesindeki
kavramlarla ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve bu
yanilgilarin giderilmesine yonelik Ogretim etkinliklerinin planlanmasi ve uygulanmasi
onerilebilir. Bu arastirmada gelistirilen SOKAT, ortaokul 6. simf &grencilerinin kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilacak
arastirmalarin etkililigini ortaya koymak amaciyla kullanilabilir. Farkli fen konular1 ya da
kavramlari i¢in de iki asamali kavramsal anlama testleri gelistirilebilir. Ortaokul 6. sinif “Ses
ve Ozellikleri” tinitesine yonelik ii¢, dort ya da bes asamali gibi cok asamali baska testler
gelistirilebilir.

Bilgilendirme: Bu arastirma Giresun Universitesi Sosyal Bilimler Fen ve Miihendislik
Bilimleri Aragtirmalar1 Etik Kurulu’nun Say1:E-50288587-050.01.04-17145 ve 07 Nisan 2021
tarih ve 09/16 sayil etik kurulu karar ile etik agidan uygun bulunmustur.
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EK 1. “SES ve OZELLIiKLERIi” UNITESi KAVRAMSAL ANLAMA TESTi

Sevgili 6grenciler,

Asagida “Ses ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili iki asamadan olusan 18 soru bulunmaktadir. Tki asamali
sorularin ilk asamasinda segenekler arasindan cevabimzi segerek isaretleyiniz. ikinci asamasinda ise

bu segenegi isaretleme sebebinizi “Ciinki...... ” kismina yaziniz.

Cevaplarmiz i¢in tesekkiir ederiz.

Soru 1:

Astronotlar uzayda neden isaret dili ile haberlesirler?

Bence
astronotlarin
taktiklar1 kask
sesin duyulmasimi
engeller.

Melih

gecerken azalmig
ve duyulmamigtir.

isaret diliyle
anlagirlar.

Sesin siirati
bosluklardan

Selin

Melih, Selim ve Selin astronotlarin uzayda

isaret dili ile konusmalarmin sebebini

tartismaktadirlar. Sizce astronotlarin uzayda isaret dili ile anlasmalarimin sebebini kim ya da

kimler dogru aciklamistir?

A) Selin B) Selim C) Melih

D) Selin ve Selim
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Soru 2:

Sesin kati ve gaz ortamda yayilip yaylmadigim1 anlamak isteyen 6grencilerden hangisinin
yaptigi etkinlik dogru olacaktir?

/ Plastik bardak ve iple bir telefon yapar ’ 3;:-,;!

sesi dletip iletmedigine bakardum. g %
ol T b

.. Sonar cthazi ile demze ses dalgalan géndenrdim. /

Burak

Havai figek atip sesin duyulup

duyulmadigina bakardumn.

. —

Eda

A) Eda B) Ecem ve Eda C) Burak D) Ecem
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Soru 3:

Irem, Bilge ve Yesim kendi aralarinda gaz ortamda sesin yayiip yayilmadigi hakkinda
tartismaktadir. Sizce kimin sdyledigi etkinlik gaz ortamda sesin yayilip yayilmadigini géstermek
icin kullanilabilir?

Tren raylanna kulagmu dayavyip
bakarsam dogru sonuca ulasnug

olurm.

Denize dinamit atip sesin duyulup
duyulmadigma bakarsam dogru sonuca

ulagnug olurum.

Gik giriiltitzi sesinin duyulup

duyulmadigim incelersem dogiu

sonuca ulagnug olurum.

B) Bilge C) Yesim D) Bilge ve Yesim
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Soru 4:

Bence enstriimanlarin farkl
maddelerden yapilmasi

seslernin farkls gilamasima

neden olur. Sizce?

-5

Bence, enstiiunamn

bulundugu ortam,
seslerin ayrt
edilmesin saglar.

Ercan
-
.-
L
4
L ¢
3 Samnm, enstriimanlann ’
.. s &
\ seslertun farld: olmasi, .
sesin siirati ile ilgilidir
Caglar
-aglar Duygu
AR

Caglar ve arkadaslar1 enstriimanlardan gelen seslerin farkh oldugunu gormiistiir. Seslerinin
farkh olmasinin nedenine dogru cevap veren Kisi ya da Kisiler kimdir?

A) Caglar ve Duygu B) Duygu C) Ercan D) Caglar
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Soru 6:

Her iki
ortamda da ses
ayni

duyulmustur.

Su dolu kap Hava ortam

Havada ses daha

Su dolu kabin

hizli duyulmustur. o U
Su dolu kabmn icerisindeki ses ile
icerisinde ses bulunduklan

duyulmamustur. ortamda duyulan

ses farklidir.

Emir

Biisra ve Serkan tahta kasiklar1 hem bulunduklar1 hava ortaminda hem de su dolu bir kabin
icinde birbirine vuruyor ve cikan sesleri gozlemlemek istiyor. Biisra ve Serkan’in ulastigi sonucu
hangi 6grenci ya da 6grenciler dogru cevaplamistir?

A) Burak B) Volkan C) Emir D) Volkan ve Emir
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Tasin sesi fig

Tagin sesi sadece

ﬂ ortamda da farklh masanin iizerine
n\‘: duyulmustur, '::'I‘l.:l'llliu;iu.nd.a
o yulmusgtur.
o o
Mert

Gaz ortam-hava Siviortam-su

Katiortam-masa

Tasin sesi sadece su
dolu kap igerisinde
duyulmustur,

Hasan

Ali cisimlerin seslerinin bulundugu gaz, sivi ve kati ortama gore farkh isitilip isitilmedigini
merak etmektedir. Bu nedenle Ali I, I ve III numarali gorsellerdeki gibi eline bir tas alir ve
tasin sesini havada, su dolu bir kabin icerisinde ve masanin iizerine vurarak test etmek
istemistir. Ali yaptig1 etkinlikte nasil bir sonuca ulasmustir? Hangi 6grenci ya da 6grenciler

dogru cevabi vermistir?

A) Mert B) Merve C) Sedef

D) Merve ve Sedef
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Soru 8:

Bence ses boglukta
vayilmadig icin
Giineg
patlamalarinm sesi
duyulmamaistar.

<L

flayda

Bence Giineg
patlamalari sesi bir
engele carparak
durdugu icin
duyulmamistir.

Giines patlamalar
sesinin siirati
bosluklardan gecerken
azaldigindan
duyulmamistir

Mustafa

Ilayda ve arkadaslar1 Giines’te birtakim patlamalarin meydana geldigini 6grenmislerdir.
Patlama seslerinin Diinya’dan neden duyulmadigim aralarinda tartismaya baslamislardir.

Sizce dogru cevabi kim vermistir?

A) Yasemin B) ilayda

C) Mustafa

D) Mustafa ve Yasemin
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Soru 9:

Cif tehlikesi olan yerlerde neden ses bombasi patlatilir?

Bence ses bombasinn
patlatilmasiyla 585
kaynagindan ¢ikan
sesin kalin olusu sesin
siiratini etkilemistir.

Bence ses  bombasiun
patlatilmasivla sS85
enerjisi hareket enerjisine
diniismiigtir.

Bence ses bombasiun
patlatilmasiyla 585
havada  bir  engelle
karsilasmadigi i¢in daha
huzh ilerlemistir,

Tolga

Hasan

C1g tehlikesi olan yerlerde insanlara zarar gelmemesi icin ses bombasinin patlatildigin1 68renen
bir grup o6grenci ses bombasinin patlatilmasiyla sesin hangi o6zelliginden yararlanildigin
aralarinda tartismaya baslamislardir. Sizce hangi 6@rencinin agiklamasi dogrudur?

A) Tolga B) Hasan C) Ebru D) Ebru ve Tolga
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Soru 10:

Bence simsek
caktiginda énce gok

giirtiltiisiinii duyariz

Bence simgek

Bence simsek sonra 11§ goriiriiz.

gaktlgmda once caktiginda simsegin
151811 goriiriiz, sonra 1518111 ve gok
gok gurtltiusing

guriltisini aym

. i70a?9
duyariz. Sizce? anda duyar ve

goriruz.

l

Hazal, Efe ve Defne camdan bakarken havanin karardigim ve simsek cakmaya basladigim
goriir. Sizce Hazal, Efe ve Defne’nin yaptig1 yorumlardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Defne B) Efe C) Hazal D) Efe ve Defne
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Soru 11:

Yelda arabasiyla eve donerken trafik polisi Yelda’y1 durdurup arabayi ¢ok siiratli kullandigini
soylemis ve ceza yazmstir. Yelda siiratinin nasil olciildiigiinii anlayamamis ve trafik polisine
sormustur. Trafik polisi radar sayesinde siiratinin 6l¢iildiigii soylemistir. Sizce radarin arabanin
siiratini nasil dél¢tiigiinii Yelda’nin arkadaslarindan hangisi dogru aciklamistir?

n
Bence sesin

yvansuna ézelligi

~ leull analim gtar.

Bence sesin
akustil $zelligi

kullanmilnmstr.
Bence sesin
stirat dzelligi
¢ kullanalnmgtir.
Pelin
Alp
Ekrem

A) Alp ve Pelin B) Pelin C) Ekrem D) Alp
(01111141 PPN

171



Soru 12:

1. Bos oda 2.Esyah oda
Odaya esyalann ]?os odada se s 111131 Farkls ieluller.delu
gelmesiyle ses yiizeylerden diizgiin ) c.syla ar, se smd
sogurulmustur. yansir ve yanki sogurulmasina neden
olusur. olmustur.

H [
~

Esra

Yeni tagimacaklar1 evi gezen Eyliil, bos bir odaya girmis ve kendi sesini ¢cok siddetli duymaya
baslamistir. Bu durumu eglenceli bulan Eyliil bu odanin kendi odasi olmasim istemistir.
Evlerine tasinip esyalarim yerlestirdikten sonra sesinin ilk zamandaki gibi siddetli olmadigim
fark etmistir. Eyliil’iin ses siddetinin degisimi ne ile ilgilidir? Hangi 6grenci ya da 6grenciler
dogru cevabi vermistir?

A) Oykii B) Oykii- Selim- Esra C) Oykii ve Esra D) Selim
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Soru 13:

Bence odamn 1¢1
strafor kopikle
kaplanmali dr.

Bence odaninigi

stinger ile

kaplanmalidur.

Bence odamn 161
alinunyumile
kaplanmalidir.

Kemal

Sinem

Isitme testi yapilan odyoloji odalarinda sesin yayilmasi énlenmek istenmektedir. U¢ arkadas
kendi aralarinda sesin yayllmasim onlemek icin fikirler ortaya atmistir. Sizce hangi fikir sesin
yayllmasin 6nlemede etkilidir?
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Soru 14:

Oykii 6gretmen 6grencilerine sesin yayillmasim 6nlemeye yonelik bir deney diizenegi
hazirlamalarim ve bu deney diizenegini sinif ortaminda arkadaslarina sunmalarim istemistir.
Sizce sesin yayllmasi en fazla hangi deney diizenegi kullanilirsa énlenir?

1

Karton

kutu
2
Siinger Radyo Metal kutu
|-
Strafor képik
Karton kutu
A) 1. Diizenek B) 2. Diizenek C) 3. Diizenek D) 1. ve 2. Diizenek
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Soru 15:

NEYMIS EFENIM. CIFT CAM
TAKTIRMISMIS... PEEH/

Iki cam arasinda A yinee iR Iki cam arasinda

hava vardir.

ses yansttict bir
madde vardar.

ki cam arasinda kats
bir madde bulunur.

Fatma Aybike Merve

“Evlerimizde kullandigimiz ¢ift cam hangi ozellikten dolay1r ses yalitimim saglar?” sorusuna
hangi 6grenci veya 6grenciler dogru cevap vermistir?

A) Fatma B) Aybiike C) Merve D) Merve ve Fatma
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Soru 16:

Soru 16:

Ses kayit stiiddyosunun duvarlarinin farkh bir madde ile kaplanmasinin nedeni nedir?

Bence sesin

Bence ses -~
yalitimi ile s:lra;ld | e
ilgilidir. ilgilidir.

Bence sesin siddeti
ile ilgilidir.

i\ 2

Can, Sergen ve Eyliil ses kayit stiidyosuna gitmis ve stiidyonun duvarlarimin farkh bir madde ile
kaplandigim gormiislerdir. Duvarlarin bu sekilde kaplanmasi ile ilgili kim ya da kimler dogru
cevap vermistir?

A) Can B) Sergen C) Eylul D) Can ve Sergen
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Soru 17:

Sl
SR
e 2O O OOU S

IRP-alale Wi .

Mimar Sinan’m eserlerini arastiran bir grup o6grenci Siileymaniye Camii’nin ozelliklerini
okurken sesin hi¢ eksilmeden yiizlerce metrekarelik camiye esit olarak yayildigim1 6grenmistir.
Bu durumun sebebi ile ilgili olarak hangi 6grenci ya da o6grencilerin yaptig1 aciklamalar
dogrudur?

A) Cansu ve Mine B) Mine C) Demet D) Cansu

Soru 19:

Damla ve Selin kiitiiphaneye gitmis
fakat Kkiitiiphaneye disaridan c¢ok
fazla ses geldigi icin  rahat
calisamamislardir. Damla ve Selin
ilerde kendi Kkiitiiphaneleri olursa ses
gelmemesi icin neleri
kullanabileceklerini arastirmaya
baslamislardir. Damla ve Selin hangi
malzemeleri kullanirsa ses yalitim
saglanir?

A) Strafor kopiik — Cam yiinii — Kege

B) Tahta — Demir — Tas

C) Strafor kdpiik — Aliminyum — Bakir

D) Aliiminyum — Yiin — Kumag
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Soru 20:

Bence aliminyum,
cam yuni ve kege
kullanmaliyiz.

Bence strafor képuk,
metal ve tahta
malzeme
kullanmaliy1z.

™

Ll g
HASTANE WK p7 B

5 4 ‘

Semih . s “
T S T Uras

\

Bence cam yunu, kege

N ve strafor képuk
o kullanmaliy1z.

Akm

= 3
— —

Semih, Akin ve Uras yeni bir hastane projesi almislardir. Fakat hastanedeki ses yalitimi icin
hangi malzemeleri kullanacaklarina karar verememislerdir. Sizce Semih, Akin ve Uras’in
onerilerinden hangisi ya da hangileri ses yalitimini saglamaya yoneliktir?

A) Semih B) Uras C) Akin D) Semih ve Akin

Cevap Anahtart:

1-A, 2-B, 3-C, 4-D, 6-C, 7-B, 8-B, 9-A, 10-C, 11-D, 12-B, 13-D, 14-C, 15-A, 16-A, 17-D, 19-A, 20-C

Atif I¢cin/ For Citation: Orduhan, Y. ve Sahin Cakir, C. (2023). Ortaokul 6. sinif “ses ve
ozellikleri” {nitesine yoOnelik kavramsal anlama testi gelistirme c¢alismasi. Uluslararast
Egitim Bilim ve Teknoloji Dergisi, 9(3), 138-178.
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