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EDITORDEN
EDITORIAL

Sevgili Turk Cografya Dergisi okurlari,

2023 Aralik sayimiz olan 84. sayida 14 adet arastirma ve 2 derleme makalesi yer almak-
tadir. Bu makalelerden 6 tanesi beseri cografya ve 10 tanesi fiziki cografya konulariyla il-
gilidir.Dergimiz 84. sayinin yaninda 2023 Aralik doneminde 83. sayi olarak Deprem 6zel
sayisi da c¢ikarilmistir. Ulkemizi derinden etkileyen 6 Subat 2023 Kahramanmaras dep-
remlerinin mekansal etkileri ile sonuglarini cografi bir yaklasimla ortaya koyan arastirma
makalelerin yer aldigi deprem 6zel sayisi igin yogun mesai harcayan 6zel sayi editérimiz
Dog¢.Dr. Mehmet SEREMET'e tesekkiiri borg bilirim. Dergimizin 2023 Aralik 83 (6zel sayi)
ve 84 saylilarinda verdikleri katkilardan dolayr mizanpaj editériimiiz Ars. Gér Onur HALIS
ve 30’a yakin makalenin mizanpajini yapan doktora 6grencilerimiz Mahsum BOZDOGAN
ve Fatih DARICI’ya ¢ok tesekkir ederiz.Bu sayimizda ¢ikan yayinlarimizi zevkle okuyaca-
ginizi umut eder, gelecek sayida yeni makaleler ve glizel haberlerle birlikte olmak dile-

giyle...
Dog.Dr. Cihan BAYRAKDAR & Dog.Dr.Mehmet SEREMET

Turk Cografya Dergisi Editorleri
Aralik 2023 / istanbul

Dear Colleagues,

We are pleased to inform you that the final issue of the Turkish Geographical Review pre-
sents its December’23 issue. The December 2023 issue comprises a total of sixteen ma-
nuscripts, two of which are review papers. Out of the total sixteen, six pertain to Physical
Geography and the remaining six are associated with Human Geography.In December
2023, TGR will publish its 83rd as a special issue on earthquakes, which will be succeeded
by the 84th issue. Regarding the earthquake special issue, which is comprised of scholarly
articles elucidating the spatial ramifications and disastrous effects of the Kahramanmaras
earthquakes of February 6, 2023, which devastatingly hit the country from a geographical
standpoint, | would like to extend my gratitude to our special issue editor, Associate Pro-
fessor Mehmet SEREMET, for his tireless effort.Finally, but not least, the December 83
(special issue) and 84 issues of our journal were enhanced by the efforts of our layout
editor and research assistant, respectively. We express our gratitude to Onur HALIS, Mah-
sum BOZDOGAN, and Fatih DARICI, our doctoral students, for their assistance in designing
the layout of approximately thirty articles. We anticipate our forthcoming issue to be
filled with fresh insights and positive developments, and we trust that you will find our
publications in this issue to be intellectually stimulating.

A/Prof.Dr.Cihan Bayrakdar, Editor-in-Chief,

December 2023/Istanbul, Turkey
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Bu ¢alisma cografyanin temel kavramlarindan ‘mekan’ ve ‘yer’e iliskin tartismalar isiginda, tiiketimin
ve sosyallesmenin biraradaligini saglayan tglncu yerler ile mikro 6lgekteki tiiketim mekanlarini
“mekanyer” olarak kavramsallastiran yeni bir nosyon ve gerceve sunmayi amaglamaktadir. Onerilen
kavram hem hizmet ortami, liglincli yer ve iliskisel Gglincl yer kavramsallastirmalari Gzerinden hem
de saha galismasindan elde edilen verilerin analizi ve farkli bir perspektifle yenilikgi olarak yorum-
lanmasi Gzerinden gelistirilmistir. Bu baglamda 6nerilen ‘mekanyer’ kavramini tanimlayan ozellikler,
ayrim (tuketim pratikleri, yasam tarzi ve kiltirel sermaye), 6lgek (biling-duygu, deneyimsel ve ilis-
kisel), yerin failligi (yerin serbestligi, yerin gerceklesmesi ve yerin kimligi) ve trln (sembolik, top-
lumsal ve bilissel) olmak Uzere doért bilesenden olusmaktadir. Sézkonusu kavramin insasi ve
gelistirilmesinde birbirinden farkli yapilara ve anlamlara sahip iki tiiketim mekani olan Starbucks ve
Simit Sarayi 6rneklem alani olarak kullaniimigtir. Calisma hem nitel hem de nicel yontemi bir arada
iceren tasarima sahip olup her iki mekanda toplam 426 anket ve 34 derinlemesine goriisme ger-
ceklestirilmistir. Bu baglamda calismanin en 6nemli bulgusu, mikro tiiketim mekanlarinin 6zellikle
de Uglincl yerlerin sosyallesmeye odakli yerler olsalar da ayni zamanda toplumun kdltirel ayrim-
larini ve deneyimlerini hem Griin hem de mekan tizerinden yeniden Gretmekte olduklari yoniindedir.
Bu nedenle tiketim mekanlarinin analizi igin 6nerilen ‘mekanyer’ kavraminin ve sundugu gergevenin
birlikte distnulmesi ve kullanilmasi cografya literattriinde teorik olarak tartisilan ve tanimlanan
‘mekan’ ve ‘yer’ kavramlarinin mikro tiiketim mekanlari 6lgeginde islemsellestiriimesini saglayarak
daha kapsayici ve pratik yeni bir kavram ve analiz gcergevesi sunmaktadir.

This study aims to present a new notion and framework that conceptualizes 'space’ and 'place’, two
fundamental concepts in geography, and micro-scale consumption spaces and third places as "spa-
ceplace". The proposed concept of “spaceplace” has been developed both through the conceptua-
lizations of the servicescape, the third place and the relational third place, and the analysis and
innovative interpretation of data obtained from fieldwork from a different perspective. In this con-
text, the characteristics that define the concept of 'spaceplace’ consist of four components: distinc-
tion, scale, agency of the place, and product. Starbucks and Simit Sarayi, two consumption spaces
with different structures and meanings, were used as the case area for the construction and deve-
lopment of the concept. The study has a design that includes both qualitative and quantitative met-
hods. A total of 426 surveys and in-depth interviews were conducted with 26 consumers and 8
managers in both places. In this context, the most important finding of the study is that micro con-
sumption spaces in particular third places, although being places focused on socialization, also rep-
roduce the cultural distinctions and experiences of society both through product and space.
Therefore, thinking and using the characteristics of the ‘spaceplace’ concept and the framework it
offers together in operationalizing different consumption spaces provide a broader and deeper
analysis opportunity within both economic geography and beyond.
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Extended Abstract
Introduction

The concepts of 'space' and 'place' are two fundamental terms
discussed either explicitly or implicitly in the geography litera-
ture. Every paradigmatic transformation within the discipline
has influenced the way these two concepts are defined, both
theoretically and methodologically. In this context, the con-
cepts of 'space' and 'place' have acquired meaning based on
absoluteness, relativity, and relationality from the 1970s until
today (e.g., Tuan, 1975, 1977; Relph, 1976; Agnew, 1987, 2005,
2011; Massey, 1994; Cresswell, 2015; Harvey, 2006, 2015; Cas-
tree, 2009; Lefebvre, 2014). In this semantic diversity, someti-
mes space and sometimes place has come to the fore.
Although all current definitions of space and place still retain
their validity, in recent years, particularly within human and
economic geography, it has become more common to view
both space and place from a "relational" perspective. When
we think about the concepts of space and place, how to define
concrete spaces/places in everyday life both theoretically, met-
hodologically, and on a spatial scale basis is still a significant
issue. Starting from this problem, this study conducts an in-
quiry over consumption space located within the urban scale
and produced by the economic, social, and experiential relati-
ons of everyday life. In this vein, it aims to define the scale of
places conceptualized as "third places" (Oldenburg & Brisset,
1982; Oldenburg, 1999), which are both consumption and so-
cialization places, and focuses on whether the network of re-
lationships emerging within this scale produces space or place.
Based on this question and context, the study's main hypothe-
sis proposes that consumption spaces particulary third places
can be conceptualized more accurately, more correctly, and
more profoundly on a conceptual and scale basis as "Spacep-
lace". The Spaceplace concept allows revisiting the assumption
directed towards individual and consumer interpretation of
third places (e.g., Oldenburg, 1999; Rosenbaum, 2006, 2009;
Rosenbaum et al., 2007; 2017; Lin, 2012; Laing & Royle, 2013;
Woldoff et al., 2013; Bookman, 2014; Lin et al., 2015; Lukito &
Xenia, 2018; Purnell & Breede, 2018). At the same time, it de-
fines third places as a whole where the space and place cha-
racteristics of the producer, consumer, and product intertwine.
In this context, the study proposes a new conceptualization
based on context-dependent characteristics and differences
using the frameworks of servicespace (Bitner, 1992), third
place (Oldenburg, 1999) and relational third place (Rosen-
baum, 2006). This framework provides us with two important
opportunities. The first one enables us to have a debate that
goes beyond the classical locational choice and need-focused
analysis by highlighting consumption spaces within economic
geography. The second facilitates our entrance into a new con-
ceptual debate that is more inclusive and practical by enabling
the operationalization of the 'space' and 'place' concepts, theo-
retically discussed and defined in the geography literature, at
the micro scale of consumption.

Data and Method

The study was designed within a mixed research framework
where quantitative and qualitative methods were used toget-
her. In the first phase of the study, a quantitative research de-
sign was implemented, and 426 surveys were conducted with
consumers visiting Starbucks and Simit Sarayi. The obtained

quantitative data were analyzed descriptively in the SPSS prog-
ram. The second phase of the study consists of observations
and in-depth interviews. Using a purposive sampling method
in the in-depth interviews, 11 interviews were conducted at
Simit Sarayi and 15 at Starbucks. At the same time, a total of 8
people with managerial roles in each location were intervie-
wed. Qualitative data obtained from the interviews and obser-
vation were analyzed using the Maxqda program. While both
qualitative and quantitative methods were used in the study,
the data presented in the findings section are predominantly
based on qualitative interviews and observations.

Results and Discussion

This study proposes a new concept "Spaceplace" which com-
bines the triad of consumer-place-product in the analysis of
consumption spaces and third places. The proposed “Spacep-
lace” concept consists of four components. These are; distinc-
tion (consumption practices, lifestyle and cultural capital), scale
(conscious-emotion, experiential and relational), agency of
place (release of the place, realization of the place and identity
of the place), and product (symbolic, societal, and cognitive).
These four components have been analyzed based on Star-
bucks and Simit Sarayi, which are both consumption places and
also third places. Being a consumption place of both cafes,
their spatialization based on a product, and carrying the local-
global consumption place distinction allow a comparative
analysis and evaluation.

Distinction: The first of the four components of the Spaceplace
concept explains how a class-based distinction develops in con-
sumption spaces. A concept by Bourdieu (2017) that explains
cultural consumption differences, "distinction," shows how the
relationship between the product, place, and cultural level
creates a social distinction among consumers in this study. Ac-
cording to this, the most important factor that reveals class-
based distinction in Starbucks and Simit Sarayi is the product
and place. Because the product that the consumer prefers has
a structure that goes beyond the need for consumption, de-
termines the social group/class he/she wants to be part of,
which is his/her lifestyle, and gives meaning to the place. In
this context, there is a significant relationship between the pro-
duct (coffee/simit) examined in this study and the consumption
space (Starbucks/Simit Sarayi) emerging centered on the pro-
duct.

Scale: This component is associated with defining the scale of
Spaceplace conceptualization, or in other words, the scale of
consumption spaces. The most suitable spatial scale types that
consumption spaces correspond to are the urban scale, local
scale, and workplace and/or home scale. Consumption spaces
also fall within these three scales mentioned, but they are clo-
ser to the workplace and/or home scale. However, consump-
tion spaces have aspects that deviate from these scale
definitions. Factors such as the design nature of consumption
spaces, establishing their own territories, and differences in
the purpose of consumers' coming (Bitner, 1992; Rosenbaum
& Massiah,2011) differentiate these spaces from other scales.
In this context, the defining factor that stands out in consump-
tion spaces is the experience. Therefore, consumption spaces
are defined within the "experience scale."
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Agency of Place: This component considers physical and expe-
riential features of the place together in the realization or de-
finition of place. Here, two dimensions come to the forefront.
The first is the place having a spontaneously developing struc-
ture without being designed (home/workplace). The second is
the deliberate and design-oriented realization of place, which
corresponds to consumption spaces and, more specifically, the
third place (Seamon, 2018). In this context, this component re-
veals the nature of consumption spaces with features such as
the internal and external characteristics of space, the organi-
zational structure, the space shaping the behaviors of consu-
mers and employees. Findings obtained from both Simit Sarayi
and Starbucks show that consumption spaces correspond to
selfconscious created places.

Product: The product, the fourth component of the Spaceplace
concept, has a multidimensional meaning. These dimensions
are cognitive (C), social (S), and symbolic (S). The cognitive
meaning of the product is associated with being a consumption
object. The social meaning is associated with history, class, and
identity, while the symbolic meaning is defined with strategies
creating demand, images, and branding. These meanings that
the product possesses provide the spatialization of the con-
sumption phenomenon and the possibility of place realization.
In this context, the product at Starbucks and Simit Sarayi carries
these three meanings. The specific weights of these meanings
can change in different products. While the symbolic meaning
stands out in some products, cognitive features dominate in
others. However, the important thing here is that the product
has very important features that bring the consumer to the
third place, make him a regular, help him/her establish a con-
nection, and qualify the class-based determination, seen be-
yond just a consumption object.

The Spaceplace concept is a conceptual framework proposal
that both defines and analyzes consumption spaces and third
places. The components of this concept also have a feature
that explains the triad of product, consumer, and space. In this
context, the Spaceplace concept has its own integrity and an
empirical counterpart. It also addresses the product, social dis-
tinction, and space, which are analyzed in a limited manner in
the literature and studies focusing on different third places, in
a holistic and related manner. This triadic structure emerging
in the findings of the study are issues that need to be conside-
red outside the criteria that define the third place. In this con-
text, the Spaceplace conceptualization developed to define
consumption spaces on the product-consumer-place axis, on
the one hand, brings a new conceptual expansion to the rela-
ted literature at the theoretical level, and on the other hand,
it proposes a new conceptual framework that allows a holistic
analysis of consumption spaces and third places working at the
micro spatial scale.

1. Girig

Kentin temel bilesenlerinden biri olan ve kent sosyologlari ta-
rafindan “Gglinct yer” (Oldenburg, 1999) olarak tanimlanan
gunumuz tiketim mekanlari orijinal teorinin aksine kiresel-
lesme, ekonomik ve toplumsal dinamiklerin degisimi ile farkh
aktiviteleri, anlamlari, tercihleri ve tasarimlari iceren ve her de-
gisimle yeniden Uretilen bir anlama kavusmustur. Ev ve isyeri
disinda kalan ve sosyallesmenin, birlikte olmanin yeri olarak

isaret edilen Uglincii yerler, kafeler, restoranlar, barlar, kitapgi-
lar, kuafdrler ve spor salonlari gibi ticari mekanlar ile kiitiipha-
neler, kullpler, ibadethaneler, parklar ve meydanlar gibi
kamusal alanlardan olusmaktadir. Oldenburg, (1999)’un
Uglincl yer teorisine gore bu yerler, kiiresellesmenin getirdigi
toplumsal degisim ve tezahdrlerinin disinda kalan, izole bir ya-
piya sahiptir. Diger bir ifadeyle, liclincii yerler degisimin yarat-
mis oldugu “yersizlik” (placelessness, Relph, 1976)
duygusundan kendini siyirarak samimi ve sicak iliskilerin str-
dirdldiga, insanlarin bir arada olmak istedikleri bir “yer” ola-
rak varhgini korumak istemektedir. Bu baglamda bir yerin
Gglincl yer olabilmesi igin sekiz temel 6zelligi (Oldenburg,
1999; Kurtar Anli & Yavan, 2019, 2023) barindirmasi gerekmek-
tedir. Bu agidan Uglinciu yer kavramsallagtirmasi tiketim me-
kanlarinin hem tanimlanmasi hem de islemsellestirilerek analiz
edilebilmesine imkan sunmasi agisindan Onemli bir
kavram/teoridir.

Bununla birlikte Gglincli yer kavraminin glinimiiz ¢agdas tike-
tim mekanlarinin analizinde disarida biraktigi bazi temel husus-
lar mevcuttur. ilk olarak, tcilinci yer kavramsallastirmasinin
odak noktasi birey ve bireyin sosyallesmesine olanak taniyan
bir zeminin varhigidir. O nedenle burada tiketim mekani bir
“zemin” ozelligi tasiyarak, pasif ve edilgen bir anlama sahip ol-
maktadir. Yani her ne kadar glincl yer kavraminin igerisinde
“yer” gegse de esasinda temel bir rolii ve anlami yoktur. Bu ek-
sikligi gorerek, Oldenburg’un Gglinci yer kavramini tersine ge-
viren ve “yer” kavramini merkeze alarak tuketim mekanlari
icerisinde yerin hem fiziksel hem de sosyal ve duygusal anlam-
larina odaklanan “iliskisel Gglincii yer” (Rosenbaum, 2006) kav-
rami/teorisi gelistirilmistir. Bu kavramda ise yer, hem tiiketim
mekaninin fiziksel 6zelliklerini iceren “hizmet ortami”na (ser-
vicescape; Bitner, 1992) denk gelmekte hem de sosyal ve duy-
gusal olana tekabl etmektedir. Dolayisiyla iliskisel Giglincti yer
kavramsallagtirmasi Gglinci yer kavramindan farkl olarak ti-
ketim mekanlarinin fiziksel, sosyal ve duygusal 6zelliklerini bii-
tinsel olarak kapsamis olsa da halen lglincli yerin tasarimsal
olarak Uretilen ve ayni zamanda imajlar ve sembollerle temsil
edilen ozelliklerini, yani yerin failligini eksik birakmaktadir. Go-
raldugi tzere Gglncd yer ile iliskisel Gglinc yer kavramsallas-
tirmalarinin ortaklastiklari nokta, her ikisinin de kuresel ve
toplumsal degisimin tezahiirlerinden gorece uzak ve izole olan
ve blyik 6lglide hizmet ortami sinirlari iginde gegeklesen tii-
keticiler ile tuketici-galisan arasindaki iliskilere ve anlamlara
odaklanmasidir.

Tuketim mekanlarinin tanimlanmasi ve analizinde bir diger
onemli husus riin konusuyla iligkilidir. Ancak gerek tiglinci yer
gerekse iligskisel Gglincl yer kavramsallastirmalarinda driin ko-
nusu ya tamamen goz ardi edilmis ya da en iyi halde “biligsel”
olana gonderimli (tliketim nesnesi) olarak ele alinmistir. Oysa
guinumuz tuketim toplumunda Urilin, tiketim mekanlarina
anlam kazandiran, miidavim saglayan ve farkli yasam bigimle-
rine isaret eden sembolik ve toplumsal anlama da sahiptir. Bu
baglamda, tiketim mekanlarini analiz eden her iki teorinin
eksik biraktigi bir diger nokta hem mekansal 6zelliklerin hem
de Urlintin toplumsal sinifi, tiiketim tercihlerini ve yasam tarz-
larini belirlemede 6nemli bir ayrim (Bourdieu, 2017) yaratmasi
durumudur. Bu boyut ¢agdas tiketim mekanlarini anlama ve
analiz etme agisindan oldukga kritiktir. Bir diger dnemli ve dik-
kat gekilmek istenilen sorun tiiketim mekanlarinin 6lgeginin ta-
nimlanmasina iliskindir. Gerek Uglincl yer gerekse iliskisel
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Giclncl yer teorisi, sabit ve verili 6rtlk bir dlgek kabullinden
hareket ederek 6lgegin olumsallik ve iliskiselligini gbz ardi eden
dolayisiyla 6lgegi belirlemeden bir kavramsallastirma ortaya
koyan yaklasimlardir. Fakat 6lgek tanimlamasi yapilmadan her-
hangi bir mekansal kavramin analiz edilmesi oldukga eksik bir
ele alistir. Bu kapsamda hem bir disiplin olarak cografyanin hem
de Uglinci yer literatlirliniin sorun odaklarindan biri tiketimin
mikro mekanlarinin 6lgeksel tanimlamasinin nasil yapilmasi ge-
rektigine iliskindir. Uclincii yerlerin, cografya disiplininin tanim-
ladigi mikro, mezo ve makro seklindeki hiyerarsik 6lcekler
(Herod, 2008) icerisinde mi, yoksa iliskisel dlgcek (Marston,
2000) temelinde mi tanimlanabilecegi hususu bu calismanin
onerdigi yeni kavramsallastirma ile ¢oziimlenmeye ¢alisilmak-
tadir. Bu minvalde bu galismada ¢agdas tiiketim mekanlarinin
“deneyim 6lcegi” diizeyinde tanimlanmasi ve analiz edilmesi
gerektigi ileri stiriImektedir.

Bu baglamda yukarida tartisilan tiiketim mekanlarini ve tglinci
yerleri analiz eden teorilerin eksik biraktigi 6zellikler birlikte de-
gerlendirildiginde yeni bir kavramsallastirmaya ihtiya¢ oldugu
ilk kez Kurtar Anli & Yavan, (2019) tarafindan isaret edilmistir.
S6z konusu eksiklik ve ihtiyactan hareketle bu calismanin
amaci, ¢agdas tiketim mekanlarini ve Gglincl yerleri hem ta-
nimlayan hem de onu analiz etmeye yarayan yeni bir kavram
ve cerceve -mekanyer- dnerisi ortaya koymaktr. ilk kez Kurtar
Anli, (2021) tarafindan yazilan doktora tezinde 6ne sirilen ve
ipuglari verilen “mekanyer” kavrami, bu calisma ile gelistirilerek
sdzkonusu kavramin kapsami, boyutlari ve temel 6zellikleri or-
taya konulmakta ve bdylece kavramin tiiketim mekanlarinin ve
liclincu yerlerin analizinde bir gergeve olarak kullanish hale ge-
tirilmesi 6nerilmektedir. Mekanyer kavramsallastirmasi biri k-
resel digeri yerel bir kafe zinciri olan Starbucks ve Simit Sarayi
ornekleri kullanarak ortaya konulmaktadir. Bu baglamda, calis-
manin temel argiimani/hipotezi, tiiketim mekanlarini Grin,
ayrim, yerin failligi ve 6lcek olarak dort boyutta ele alan “me-
kanyer” kavramsallastirmasinin ¢agdas lglnci yerleri mevcut
teorilerden daha iyi ve daha kapsamli bir sekilde ortaya koya-
bilecegidir. Bu dogrultuda onerilen “mekanyer” kavrami, tiike-
tim mekanlarinin ve lglincl yerlerin yalnizca birey/tiiketici
odakh tanimlanma varsayimini (Bitner, 1992; Oldenburg, 1999;
Rosenbaum, 2006; 2009; Rosenbaum vd., 2007; 2017; Hall,
2011; Lin, 2012; Hickman, 2013; Laing & Royle, 2013; Woldoff
vd., 2013; Bookman, 2014; Lin vd., 2015; Peters, 2016; Cabras
ve Mount, 2017; Lukito & Xenia, 2018; Purnell & Breede, 2018)
gbzden gegirerek, sézkonusu mekanlari/yerleri tanimlayan
farkh boyutlar gelistirmektedir.

Mekanyer kavramini gérindr kilan temel boyutlar Griin, ayrim,
yerin failligi ve 6lcek’tir. Mekanyer’in bu dort boyutu, Gglnci
yerleri teorik ya da ampirik olarak analiz eden diger ¢alisma-
lardan (Steinkuehler, 2005; Soukup, 2006; Steinkuehler & Wil-
liams, 2006; Slater & Koo, 2010; Kuno, 2011; Hawkins & Ryan,
2013; Memarovic, vd., 2014; McArthur & White, 2016; Thomp-
son, 2018; Broadway vd., 2018; Nguyen, vd., 2019; Broadway
& Engelhardt, 2021) farkh kilan 6zelliklerdir. Mekanyer kavram-
sallastirmasinda iki meta kavram olan ‘mekan’ ve ‘yer’ kavram-
larina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaci yaratan sey tiketim
mekanlarinin ne tam anlamiyla yer ne de mekan olarak tanim-
lanabilmesidir. Clinki tiiketim mekanlari hem mekan olarak si-
rekli Gretilen, tasarlanan ve toplumsal dinamiklerle degisen bir
yaplya sahipken hem de duygusal, bilissel ve deneyimsel an-

lamlarla 6rilii yasanan bir yer ortaya koymaktadir. Bu yonuyle
onerilen kavram cografyadaki genis mekan ve yer tartismala-
rina da bir girdi saglamaktadir (Tuan, 1975, 1977, 2005; Relph,
1976; Sack, 1980; Agnew, 1987, 2005, 2011; Massey, 1994;
Casey, 1997; Harvey, 2006, 2015; Kitchin, 2009; Castree, 2009;
Elden, 2009; Cresswell, 2015; Lefebvre, 2014; Merriman,
2022).

Sonug olarak 6nerilen mekanyer kavrami ve gergevesi literatiire
iki 6nemli katki saglama potansiyeline sahiptir. Bunlardan bi-
rincisi, ekonomik cografya icerisinde tiiketim mekanlarini 6ne
cikararak, klasik lokasyon sec¢imi (Yavan, 2006) ve tiiketicilerin
ihtiyac odakli davranissal analizinin 6tesine gecgen bir tartisma
yapilmasina olanak saglamasidir. ikincisi ise, cografya literatii-
rinde teorik olarak tartisilan ve tanimlanan ‘mekan’ ve ‘yer’
kavramlarinin tiketimin mikro mekanlari 6lceginde islemsel-
lestirilmesini saglayarak daha kapsayici ve pratik yeni bir kav-
ramin tartisilmasina imkan yaratmasidir.

Calisma giris boéliumiinden sonra toplam doért bolimden olus-
maktadir. ikinci béliimde mevcut literatiiriin elestirel degerlen-
dirilmesi yer almaktadir. Uglincii bdlim calismanin veri ve
yontem kismini icermektedir. Dérdiinct béliim, 6nerilen me-
kanyer kavramsallastirmasinin tanimlanmasi ve 6zelliklerinin
belirlenmesini iceren bulgular ve tartisma boéliminden olus-
maktadir. Calismanin sonug bdlimiini kapsayan besinci bo-
limde ise ©nerilen c¢ergevenin teorik islevselligi ampirik
verilerle karsilastirilarak tartisiimakta ve ulasilan sonuglar su-
nulmaktadir.

2. Mevcut Literatiiriin Elestirel Degerlendirilmesi

Tuketim mekanlari ve Gglincl yerler Gzerine yapilan ¢calismalar
incelendiginde gerek ekonomik cografya gerekse diger disip-
linlerin (pazarlama, sosyoloji, psikoloji) yazininda meseleyi ku-
ramsal ve ampirik diizeyde ortaya koyan iki patikanin gelisme
gosterdigi gortlmektedir. Bu patikalardan ilki, ekonomik cog-
rafya literatlirlindeki perakende ve tiiketim mekanlari Gizerine
yapilan arastirmalardir. Ekonomik cografya yazininda 1990l
yillara kadar tiiketim mekanlari perakende mekanlari igerisinde
yer alarak c¢ogunlukla makro ve mezo Olgekte incelenen
deger/lretim zincirinin (Gretim-dagitim-tiiketim) son halkasi
olarak igerisinde ele alinmistir (Yavan, 2006). 1990’li yillarin so-
nunda ortaya ¢ikan kiltiirel donusle birlikte, ekonomik cograf-
yacilar, 'ortodoks perakende cografyasi' olarak adlandirilan ve
temelde perakendecilerin yer se¢cimine ve pazar alani analizine
odaklanan yaklasimdan uzaklasarak “yeni perakende cograf-
yasl” (Wrigley & Lowe, 2002; Bagci & Yavan, 2022) ve “tiketim
cografyasl” (Mansvelt, 2005; Kurtar Anli, 2021; Kurtar Anli &
Yavan, 2023) olarak tanimlanabilecek iki alani birlestiren bir
yone evrilmistir. Boylece ekonomik cografya bir yandan pera-
kende sermayesinin yeniden yapilanmasina odaklanirken diger
yandan tiketim mekanlarinin ve yerlerinin kiltirel-ekonomik
cografyalarina odaklanmistir. Bunun sonucu olarak ekonomik
cografya kultirel olanla bulusarak (Warf, 2012) disiplin igcinde
kilturel ekonomik cografya (Amin & Thrift, 2004) yaklasimi ve
tiketim cografyasi konusu ayri bir arastirma alani olarak ge-
lisme gostermistir. Gergcekten de ekonomik cografyacilar yuka-
rida bahsedilen yeni perakende cografyasi ve tuketim
cografyasi yaklasimlarini kullanarak glindelik tiiketim pratikle-
rimizin ve deneyimlerimizin merkezinde yer alan yedi tiketim
mekani/yeri (ki bunlar caddeler, magazalar, alisveris merkezleri,
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evler, informal pazarlar/panayirlar, eglence yerleri/temaparklar
ve internet’den olusur) lizerine ¢ok sayida 6nemli arastirma
(Crang, 1997; Wrigley & Lowe, 2002; Miles, 2010; Crewe, 2011;
Coe vd., 2013, 2020; Cook & Crang, 2016; Mansvelt, 2005,
2012, 2022) ortaya koymus olmasina ragmen, ¢agdas kapitalist
toplumun glinimuzdeki en yaygin ve en 6nemli tiketim meka-
nini olusturan lguncl yerleri mikro 6lgekte detaylamasina in-
celeyen ¢ok az galisma (Broadway vd., 2018; Thompson, 2018;
Dolley, 2020; Borsellino vd., 2021; Broadway & Engelhardt,
2021; Thiele & Klagge, 2021) yapmislardir. Gergekten de cog-
rafyacilar ilging bir sekilde son yillardaki birkag istisnai aras-
tirma disinda Oldenburg-Bitner-Rosenbaum gizgisini izleyen ve
mikro 6lgekte yer-tiiketici-trlin iliskisini analiz eden Gglincl yer
literatliriini tiimiyle gozardi etmislerdir. ‘Uglincii mekan’!
(third space) (Soja, 1996) lizerine bir¢ok tartisma ve arastirma-
nin oldugu cografya yazininda disiplinin merkezinde yer alan
bir tiketim mekani olan ‘Gglincii yer” konusunun yok sayilmasi
onemli bir eksikligi ve ihmali isaret etmektedir.

Bu konudaki ikinci patikayi cografya disinda gelisen pazarlama,
sosyoloji ve gevresel psikoloji gibi disiplinlerin tiiketim mekan-
lari ve Uglincl yerler (izerine olan ¢alismalari olusturmaktadir.
Bu hatti izleyen ilgili literatir degerlendirildiginde tiketici-yer
iliskisini kuran iki temel gergeve ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan
birincisi Bitner, (1992) tarafindan “hizmet ortami” olarak kav-
ramsallastirilan ve perakende/hizmet mekanlarinin incelendigi
kuramsal gergeveyken, digeri ise Oldenburg, (1999) tarafindan
kavramsallastirilan ve Rosenbaum, (2006) tarafindan gelistiri-
len “lglincl yer” teorisidir ki bu ¢cergeve temelde yalnizca res-
toranlari, barlari, kitapgilari, kafeleri ve kahvehaneleri? dikkate
almaktadir. Sonug olarak cografya disinda sdzkonusu iki kuram-
sal gerceve Uizerinden gelisen literatir tiiketici-yer/mekan ilis-
kisine odaklanan ve boylelikle perakende/tiketim mekanlarini
tlketicinin ihtiyaglari ile yere baghhgi ve yerin anlami gergeve-
sinde analiz edilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu baglamda
tliketim mekanlari ve iglincii yerleri ele alan her galismanin bir
yandan “Uglnct yer” ve “iliskisel Gglincli yer” teorilerinin temel
ozelliklerini ve eksik biraktigl hususlari ortaya koymasi gerekir-
ken 6bilr yandan sézkonusu literatlirde son yillarda ortaya
cikan urtin, olgek, ayrim ve yerin failligi gibi dért boyuttaki tar-
tismalari da dikkate almasi gerekmektedir. Bu minvalde asagida
hem “hizmet ortami” kavrami ile “liglinct yer” ve “iligkisel
Uguncl yer” kavramsallagtirmalari hem de yeni ortaya gikan
dort 6nemli boyut kritik olarak degerlendirilmektedir.

“Uclincii yer, diizenli olarak gidilen, géniilliiliik esasina daya-
nan, informal olan ve heyecanla beklenen bulusmalara ev sa-
hipligi yapan ev ve isyerlerinin 6tesindeki ¢ok cesitli kamusal
mekanlardir” (Oldenburg, 1999). Oldenburg’un tanimladigi bu
kavramin temelinde konusmanin, iletisimin yogunluklu oldugu
sosyallesme aktivitesi bulunmaktadir. Clinkl 6zellikle Amerikan
toplumu kentlesme, banliydlesme, bilgi ve iletisim teknolojile-
rindeki artigla birlikte biraraya gelmekten, sosyallesmeden
uzaklagmaktadir. Bu nedenle Oldenburg, insanlari yeniden bi-
raraya getirecek ve insanlarin hapsoldugu ev ve isyerlerinden
¢ikaracak Gglincl bir yer tahayyil etmektedir. Bu tglinci yerler,
genellikle yerel olarak isletilen, bagimsiz sekilde mahallelerde
bulunan kafeler, restoranlar, barlar, kitapgilar ve kuaférler gibi
klguk 6lgekli ticari mekanlar ile kiittiphaneler ve kullipler gibi
kamusal alanlardan olugsmaktadir. Uciincii yerin sekiz temel
ozelligi bulunmaktadir (Oldenburg, 1999; Kurtar Anli & Yavan,

2023). Buna gore, Uglincl yerler herkesin rahatlkla girip ¢ika-
bildigi, kurallardan arindirilmis bir (i) tarafsiz zemin sunmakta-
dirlar. Bununla birlikte bu yerler sinifsal ayrimlarin, rollerin ve
stattlerin 6nemsiz kaldigi (ii) esitleyici olma o6zelligi tasir.
Ugiincii yerlerde (i) konusma temel aktivitedir, insanlarin bir-
birini dinlemesi ve iletisimde bulunmasi dnemlidir. Uglincii yer-
lerin (iv) erisilebilirlik ve agirlama 6zelligi, lokasyonel yakinhk
ve toplumsal erisilebilirlikle ilgilidir. Uclincii yerin sosyallesme
ve konusma aktivitesini devam ettirecek (v) miidavimleri olmasi
gerekmektedir. Uglincii yerlerin mekansal yapisi genellikle (vi)
sade profile sahiptir, kitlesel tiiketim mekanlarindan farkli, gés-
terissiz yerlerdir. Ugiincii yerlerin atmosferi (vii) neseli ruh halini
yansitmaktadir. Bu yerlerde insanlar kendilerini (viii) evden
uzakta evde gibi hissetmektedirler. Ugiincii yerlerin tiim bu
ozellikleri degisimi disarda birakan, gérece izole, otantik, bireyin
sosyallesmesiile sinirl bir “yer” tanimi yapmaktadir. Dolayisiyla
Oldenburg’un (glincli yer teorisi glinimiizde toplumsal
degisimi gérmezden gelen oldukga geleneksel ve romantik bir
perspektif sunmaktadir. “Ancak Gglncl yer kavrami Olden-
burg'un tanimindan evrilmis ve artik belirgin bir sekilde farkli
anlamlara sahiptir” (Crick, 2011a). Nitekim teoriye yapilan eles-
tiri ve katkilarla (Rosenbaum, 2006) Giglincil yerler glinimiizde
degisime acik, bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanildigi (Me-
marovic vd., 2014; Lukito & Xenia, 2018), cesitli aktivitelerin
ayni anda yer aldigi (Nguyen vd., 2019; Broadway & Engelhardt,
2021), statik bir karaktere sahip olmayan (Purnell & Breede,
2018), yerin tasarlandigi (Crick, 2011a) ve deneyimsel (Pine &
Gilmore, 2011) 6zellik kazandig bir kapsama kavusmustur.

Uglincli yer kavraminin eksik biraktigi ancak Rosenbaum,
(2006)’un iliskisel Gglincl yer teorisinde gorecegimiz bir diger
onemli kavram Bitner’ in (1992) “hizmet ortam1” (servicespace)
kavramsallastirmasidir. Hizmet ortami kavrami temelde tiiketim
mekanlarindaki (6rnegin perakende magazalari, kafeler ve eg-
lence yerleri gibi) “yapili gevreyi/fiziki ortami” ifade etmektedir.
Buna gore bir tiiketim mekanin hizmet ortami, o yerin sahip ol-
dugu fiziki kosullar (ambiyansi ve ortam 6zelliklerini), islevier
(oturum duzeni ve fonksiyonellik) ve araglardan (mobilyalar,
semboller ve nesneler) olusmaktadir. Kisacasi Bitner (1992),
teorisinde, tiiketim mekaninin “fiziksel’ boyutunun kavramsal-
lastirilmasina odaklanarak hizmet ortaminin tiiketicilerin dav-
raniglarina etkisini ve ayni zamanda calisan-tiiketici etkilesimini
kolaylastiran veya sinirlandiran boyutlarini ortaya koymaktadir
(Bitner, 1992; Rosenbaum & Massiah, 2011). Bu baglamda Bit-
ner, (1992) ’in ‘hizmet ortami’ kavrami, bir tiketim mekanini
yerin fiziksel ortami ve boyutlari bakimindan analiz eden (ya da
tiketicilerin yerle olan iliskisini spesifik olarak analitik sekilde
ilk kez inceleyen/gelistiren) ilk kavramsallastirma cabasi oldugu
soylenebilir. Hizmet ortami kavrami ticari faaliyet gosteren tim
perakende ve tiketim mekanlarini ele alan bir nosyon olmakla
birlikte, Gglincl yer teorisinin temel 6znesinin birey ve sosyal-
lesme olgusu olmasindan dolayi yerin fiziksel 6zellikleri ve tret-
tigi anlamlar bu yaklasimda geri planda kalmistir. Her ne kadar
Uglincu yer teorisi hizmet ortamini icermese de hizmet ortami
kavraminin gelistirilmesi yine bir Gglnci yer Gzerinden yapil-
mistir. Nitekim Rosenbaum’un (2006), Uglncl yer lzerinden
tiketim mekaninin incelenmesine yénelik ¢alismasinda, yerin
fiziksel boyutunun (hizmet ortaminin) yaninda sosyal ve duy-
gusal boyutlarin da varhigini ortaya koyarak “iliskisel Giginct
yer” teorisini liretmistir. Boylece Bitner'in ¢ergevesi Rosen-
baum tarafindan mekanin fiziki boyutunun incelenmesinden

10ldenburg’un (1999) “gtincti yer’ (thirdplace) kavrami, Soja’nin (1996) “iciincii mekdn’ (thirdspace) kavramini akla getirmektedir. Fakat dgtincti yer kavrami ile ticiincti mekdn kav-
rami birbirinden oldukga farkli bir anlam ve gelenede karsilik gelmektedirler. S6zkonusu iki kavramin karsilastirmasi icin bkz. Kurtar Anl & Yavan (2019, s.112, 115). iki kavramin am-
pirik tartismasi ve uygulamasi igin de makalenin tamamina (Kurtar Anli & Yavan, 2019) bakiniz.

2Jonhstone (2012) perakende magazalarinin/diikkanlarinin (retail store) da tgiinci yerler arasinda yer aldigini ortaya koymustur ki bu durum hemen hemen tiim hizmet ortamlari-

nin tglinci yerler olarak gériilebilecegini ortaya koymaktadir.
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nun incelenmesinden sosyal ve duygusal boyutlarinin da ince-
lenmesine dogru genisletilmistir. Daha sonra ise Rosenbaum &
Massiah (2011), bir adim daha ileriye giderek hem tiketicileri
hem de galisanlari etkileyen bir "hizmet ortami’nin “fiziksel” ve
“sosyal” boyutlarinin yanisira “sembolik” ve “dogal” boyutlari-
nin da bulundugunu 6ne sirerek Bitner'in (1992), hizmet or-
tami modelini en Ust dizeye tasimiglardir. Sonug¢ olarak
Rosenbaum & Massiah (2011), Bitner'in bir tiketim mekaninin
bilesenleri olarak tasarladigi fiziksel, sosyal, sembolik ve dogal
boyutlari kapsayan “genisletilmis bir hizmet ortami” gergevesi
sunmuslardir. Fakat burada dikkati ¢ceken nokta, yazarlarin ge-
listirdigi “genisletilmis hizmet ortami” perspektifinin sadece
Uglincu yerleri degil tim hizmet alanlarini kapsamasidir.

Bir tarafi hizmet ortamina diger tarafi da tiglincii yere dayanan
“iliskisel Gglincl yer teorisi”, tiketicilerin Gglincl yerlere yik-
ledikleri anlamlari kavramsallagstirmasi, yerin anlamini sosyal
destekle iliskilendirmesi ve yerin anlamlari ile yer baghhgi ara-
sinda bir iliski sunmasi (Rosenbaum, 2006) bakimindan Olden-
burg’un Gglncil yer kavramindan oldukga farklilasmaktadir.
Dahasi bu kavram Uglinci yerlerin tiiketicilerin ihtiyaglarina is-
tinaden “pratik olarak yer”, “sosyallesme olarak yer” ve “ev ola-
rak yer” seklinde Ui¢ boyutta tanimlanabilecegini ortaya koyarak
oldukga kapsamli bir yer kavramsallastirmasi sunmaktadir (Ro-
senbaum, 2006). iliskisel icincii yer teorisine gore pratik ola-
rak yer, Bitner’in (1992) hizmet ortami kavramina karsilik
gelmektedir ve tlketicinin yere bilissel yonelimini saglayan
Urlin, fiyat, hizmet ortaminin ambiyansi, diizeni, yon isaretleri,
sembolleri gibi fiziksel olarak ihtiya¢ duyulan ozellikleri icer-
mektedir. Sosyallesme olarak yer, dostluk, arkadaslik, eglen-
mek, oyuna katilmak yoluyla tiketicinin sosyal yalnizligini
giderme ihtiyacina yonelik olarak yerin bulusma mekani olarak
kavranmasidir. Ev olarak yer ise, sevgi, aidiyetlik, rahatlama,
gliven gibi pozitif duygularin hissedildigi ve bu yoniyle tiketi-
cilerin duygusal ihtiyaglarinin karsilik buldugu yeri tanimlamak-
tadir. Uglincii yerlerin sahip oldugu bu ii¢ yer anlami sirasiyla
‘bilissel’, ‘topluluk’ ve ‘nihai’ olmak Uzere (g tir yer baghhgini
desteklemektedir (Rosenbaum, 2006). Buna gore tiketiciler
Uglincu yerlere gerek fiziksel ihtiyaclarini gerekse 6zellikle sos-
yal ve duygusal ihtiyaglarini karsilamak icin giderek, o yerlere
karsi hem bilissel hem de topluluksal olarak sadik hale gelirler
ve nihai olarak da o yere olan sadakatlari artar ki boylece “yer
baghlig!” ortaya cikar. iliskisel iclincii yerin ortaya koydugu bu
g tur yer tanimi, kuskusuz Gglincl yer kavramini bir adim 6teye
tasimakta ve yeri gorinir kilarak 6ne ¢ikarmaktadir. Ancak ilis-
kisel Gglinct yer kavraminin da eksik biraktigi birkag¢ husus bu-
lunmaktadir. ilk olarak, buradaki yer tanimi Tuanci, (1975)
anlamdaki yere, yani otantik, sabit, geleneksel ve duygularla
yiikli olana isaret etmektedir. ikinci olarak, yerin boyutlar bi-
lissel, sosyal ve duygusal olana gonderimli olarak tanimlanma-
sina ragmen, yerin sembolik anlami eksik kalmaktadir.
Uglinciisi, ele alinan iliskisel ticiincii yerler, tipki Oldenburg’un
Uglncu yeri gibi, yerel, butik ve kendi icinde 6zglinlige sahip
mekanlardir. Dérdincis ise, iliskisel Gglnct yer kavraminin,
belirli (ileri) bir yas grubunu iceren gérece homojen bir toplu-
lugun Uglincl yerle kurdugu iliskiye odaklanmasidir. Bunlarin
yani sira ayrica gliniimuiz Gg¢lincl yerlerinin toplumsal degisim
ve ihtiyaclarla birlikte vazgecilmez aktivitelerinden biri bu alan-
larin ¢alisma igin de tercih edilmesidir. Bu noktayi géren Griffith
& Gilly (2012) iliskisel Gglincli yere dordiincl olarak "¢alisma
olarak yer” boyutunu eklemislerdir. Bu boyutta tiiketiciler igin

yerin anlami ¢alisma aktivitesi tizerinden ‘faydaci’ bir yer bag-
hligini gdstermektedir. Uglincii yerlerin galisma alani olarak ki-
silerin verimliligini arttirdigini ileri siren Hampton ve Gupta
(2013) bu yerleri “verimlilik mekani” olarak isaret etmektedir.

Gerek hizmet ortami teorisinin gerekse Uglincl yer ve iliskisel
Ggilincu yer teorisinin eksik biraktigi bir diger nokta “tiriin” me-
selesidir. Uriin, perakende ve tiiketim cografyasi calismalarinda
merkezi 6nem tasimaktadir ve bu nedenle {irlin konusunda ol-
dukga genis bir literatiir yer almaktadir (Bkz. Kurtar Anl, 2021).
Bu baglamda sdzkonusu ampirik literatlrde Griin konusu iki se-
kilde ele alinmaktadir: Bunlardan ilki kiiresel tGrinlerin (McDo-
nalds’in hamburgeri, Starbucks’in kahvesi vb.) Amerika disinda
yer alan Ulkeler tGzerindeki sosyal, ekonomik ve politik etkisi ile
iliskilidir. Bu minvaldeki calismalar kiiresel Grtinlere karsi yerel
direnisi ve kabuli (Orn. Bak, 2005, 2006; Ram, 2007; Grinsp-
hun, 2014), kiiresel {riiniin yerel baglama uyarlamasini (Orn.
Fantasia, 1995, Caldwell, 2004) ve hegemonik etkisini (Orn.
Thompson & Arsel, 2004; Kjeldgaard & Ostberg, 2007) 6ne ¢I-
karmaktadirlar. Uriin konusunda ikinci kiimeyi olusturan ¢alis-
malar ise yerel Uriiniin kiireselde yer edinme cabasi (Orn.
Bestor, 2000; Caglar, 2011), yerel tGrtinin sembolik bir gésterge
olmasi (Orn. Raviv, 2003; Ram, 2004; Alcalde, 2009) ve kiiresel
uriine karsi yerel iriiniin ortaya ¢cikmasi (Orn. Ram, 2007) gibi
hususlari icermektedir. Uriin meselesini inceleyen sézkonusu
calismalar degerlendirildiginde, Grlndn bir tiiketim nesnesi ol-
masinin 6tesinde onun batililasma, modernlesme, yerellesme,
kimlik ve politik séylemler Gireten ve toplumlarin konumlarini,
kendilerini ifade etmelerinin merkezinde yer alan bir olgu ol-
dugu dikkati cekmektedir. Tim bunlarin isiginda trin konusuna
gerek Uglincl yer literatiiriinde (Orn, Oldenburg, 1999; Lin,
2012; Bookman, 2014) gerekse iliskisel l¢lincl yer ¢calismala-
rinda (Orn, Rosenbaum, 2006; Rosenbaum & Massiah, 2011;
Johnstone, 2012) 6nem verilmemekte ya da en fazla fiziksel,
bilissel bir 6zellik olarak ele alinmaktadir. Oysa Urlin tiiketim
mekanlarinda yerin tim boyutlariyla iliskisi olan ve bu nedenle
de sadece bilissel ve llke diizeyinde degil ayni zamanda Uglinci
yerler gibi daha kigik 6lgege sahip alanlarda duygusal, sosyal
ve hatta sembolik, kiiltiirel ve sinifsal ayrimlari (Bourdieu, 2017)
da yaratan ve besleyen bir 6zellige sahiptir.

Tipki Grin meselesi gibi tiketim mekanlarini inceleyen her iki
teorinin de gozardi ettigi bir diger husus, giniimz tiiketim top-
lumunda bireylerin tercihlerini ve yasam tarzlarini belirlemede
onemli bir faktor olan “ayrim” (Bourdieu, 2017) meselesi ile
mekanin hem “gostergesel” glict (Baudillard, 2013) hem de
“faillik” yaratmasi (Seamon, 2018) durumudur. Glinimuz ¢ag-
das tiiketim mekanlarini anlama ve analiz etme agisindan her
iki boyutunda oldukga kritik oldugu goérilmektedir. Bourdieu
(2017) 'nun temel kavramlarindan biri olan “ayrim” hem kiil-
tirel hem de sinifsal tiketim farkliliklarinin belirlenmesinde
onemli dzelliklerden birisidir. Yukarida da vurgulandigi gibi Griin
Ugilincu yerlerde farkh sinifsal ayrimlari belirginlestiren bir ya-
piya sahiptir. Bu nedenle lglincl yer teorisinin iddia ettigi gibi
Gglincl yerler homojen, rollerin ve statiilerin disarida birakildig
mekanlar degil aksine bunlarin yeniden dretildigi ve belirgin-
lestigi alanlardir. Ayrimi yaratan bir diger konu mekanin sem-
bolik/gostergesel giict (Baudillard, 2013) ile ilgilidir. Burada
gercek, fiziksel mekan yerine gostergelerle oriili bir mekan ya-
pist bulunmaktadir. Fakat Gglinci yer literatlriinde yerin bu
bahsedilen yapisi yerine, mekanin fiziksel 6zelliklerine odakla-
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nilmis ve yer bir hizmet ortami (Orn. Bookman, 2014; Broad-
way vd., 2018; Lukito & Xenia, 2018; Broadway & Engelhardt,
2021) olarak ele alinmistir. Oysa mekanin karsilik geldigi sem-
bolik anlam tiiketicilerin kimelenmesine ve digerinden ayril-
masina sebebiyet vermektedir. Bununla iliskili olarak literattirde
one gikan diger ozellik ise “yerin failligi” meselesidir ki bu 6zellik
yerin tasarlanarak nasil farkh bir “sahne” (Pine & Gilmore,
2011) yarathigini ortaya koymaktadir. Nitekim bu sahne “oyu-

nun kurallar”ni belirleyen bir fail gérevi gérmektedir.

Tuketim mekanlari tizerine yapilan ¢alismalarin ortaya koydugu
bir diger sorun, “6lcek” konusunun mekansal olarak nasil ta-
nimlanacagl meselesidir. Hem Ugilinci yer hem de iliskisel
Gglincu yer teorisi, sabit ve verili bir 6lcek kabullinden hareket
ederek 6lgegin olumsallik ve iliskiselligini gbz ardi etmektedir-
ler. Her iki teoride de dlgek mikro diizeye gonderimlidir. Mikro
Olgcek kiresellesmenin hiz kazandigi 1980’li yillarla birlikte k-
resel, yerel, bolgesel, makro bolgesel hatta glindelik yasamin
deneyimsel alani arastirma problemlerine konu olmasiyla bir-
likte beden, ev, isyeri gibi yerleri tanimlamada kullaniimaya bas-
lanmistir. Her ne kadar olgek tanimlamasinin genislemesi
problemleri makro, mezo ve mikro diizeyde anlamayi saglama-
sina ragmen Olgek aragsal bir konuma indirgenmistir. Ancak
1990’h yillarla birlikte 6lgegin sadece problemlerin sinirlandi-
rilmasina yarayan aragsal bir kavram olmadigi, bunun aksine
dlceklerin de tiretildigi diisiincesi gegerlilik kazanmistir. Olgegin
Uretilmesindeki en temel parametrelerden biri kiiresel ve yerel
arasindaki iliskidir. Bu iliskiden dogan gesitli 6lcek tanimlamalari
gelistirilmistir (Herod, 2008). Bu 6lgeklerin hepsinin ortak 6ze-
ligi ise kapitalist Gretime odaklanan ve bu Uretim bigimini an-
lamayi kolaylastiran bir yapiya sahip olmalaridir. Fakat bu 6lgek
tanimlamalarindaki temel bosluk toplumsal tiretim ve tiketim
konularini gérmezden gelmesidir (Marston, 2000). Ancak te-
melde bu bos/eksik birakilan kisim élgegin iliskisel olarak tre-
tilmesinin en 6nemli boyutudur. Cinkl, “makro siregler
glindelik yasami, deneyimsel kent 6l¢egini ya da yereli icerme-
sine ragmen, bu kavramlarin i¢i makro ekonomik siirecler ta-
rafindan sirekli bosaltilmaktadir” (Marston, 2000). Tiuketim,
Bat1 diinyasindakilerin glindelik deneyimlerinin merkezinde yer
alan 'giicll ve yaygin bir yer insa siireci' olarak 6lgek Giretiminin
ayrilmaz bir pargasidir (Mansvelt, 2005). Her ne kadar bu yerler
kiiclik, basit, kolayca tanimlanabilecek alanlar olarak goriilse
de, bu yerlerde “insanla-yer arasindaki baglari ve baglantilari,
anlam ve deneyim diinyalarini, rasyonellesmeye karsit bir di-
renisi” (Cresswell, 2015) ya da yereldeki kimligin ve deneyimin
kendi sinirlari disina nasil gikabildigini gérebiliriz. O nedenle
olgek konusunda olumsal ve iliskisel bir tanimlamaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tanimlama bize her seyin kendi icinde bir sis-
temi oldugu ve bu sistemlerin de bir 6lgek yapisi sundugunu
ifade etmektedir (Marston vd., 2005). Clnk{ tiketim mekan-
larinda kisinin yarathigi “kimlik, [deneyim] belirli kosullarda ve
diger insanlarla iliskiler baglaminda insa edilir-bu nedenle
olumsal ve iliskiseldir. Dahasi kimlikler degiskendir ¢ctinki belirli
bir roliin tekrarlanan performansindan baska bir sey degildir-
ler” (Coe vd., 2020). Ancak bu yaratilan ve Uretilen deneyim ev
ve isyeri Olceginde Uretilen deneyimin 6tesinde Olgeklerarasi
bir iliskiselligi mimkin kilmaktadir. Clinkl tiketim mekanlari
her ne kadar sabit bir lokasyona sahip olsa da, kiresel-yerel de-
gisimlere gore “hareketli” olma karakteristigine sahiptir. Ayni
zamanda bu hareketlilik icinde bir stireligine de olsa “sabitlik”te
icermektedir. Bu sabitlik tUretilen deneyimin ta kendisidir. Tipki

Harvey’in (2015) ve Massey’in (1994) mekan-yer kavramsallas-
tirmasindaki gibi bir hareketlilik ve sabitligi ayni anda tasimak-
tadir. Deneyim 6lgegi bu hareketlilik-sabitlik terazisi arasinda
bir yerde salinim gostererek, hareketliligi (degisimi) ve sabitligi
(yerlesikligi) icinde barindirmaktadir. Bu baglamda tiketim ¢a-
lismalarinin ve 6zellikle de Gi¢lnci yer teorisinin eksik biraktigi
Olcek meselesi deneyimin Gretimini anlamada kritik role sahip-
tir. Tketim mekanlarini deneyim 6lgegi ile tanimlamak bu an-
lamda bize hem Uretilen hem de olumsal ve iliskisel temelde
analiz edilen bir dlgek boyutu kazandirmasi agisindan 6nem
teskil etmektedir.

3. Veri ve Yontem
3.1. Karma Desen ve Gomiill Teori ile Cerceve Gelistirme

Tuketim mekanlari ve Gglnci yerlerin yeni bir kavramsallastir-
masini sunmak icin karma desen kullanilarak nitel ve nicel aras-
tirma yontemlerinden yararlanilmistir. Karma desen, hem nitel
hem de nicel yontemleri birlikte kullanarak arastirilan konuya
bitunsel yaklasmaktadir. Buradaki amag, “elde edilen verileri
cesitlendirmek, karsilastirmak, butiinlestirmek ve farkli, ancak
arastirma sorulari ile dogrudan ilgili veriler elde etmektir” (Yil-
dirim & Simsek, 2018, s. 326). Bu kapsamda ¢alismada gozlem,
anket ve milakat veri toplama tekniklerinin hepsinden yarar-
lanilmis, s6zkonusu veri ¢cesitlemesi 6nerilen mekanyer kavra-
minin olusturulmasinda ve kavramsal ¢cergevenin bilesenlerinin
ampirik olarak gosterilmesinde kullaniimistir.

Bu calismanin temel amaci yeni bir kavram ve cercgeve tretmek
oldugu icin nitel arastirma yaklasimlarindan gomuli teori
(kuram olusturma) bu arastirma i¢in son derece uygun bir yon-
tem sunmaktadir. Bu baglamda calismada nicel yontemin ya-
ninda veri temelinde agiklayici bir teori olusturma yaklasimi
olan gomdlu teori (Vildirm & Simsek, 2018, s.72-73) yontemi
de kullanilmistir. Bu yontem arastirmacinin katilimcilarin gordis-
lerine dayanan genel bir soyut siireg, eylem veya etkilesim teo-
risi tlrettigi bir arastirma stratejisidir. Bu siireg, veri toplamanin
birden ¢ok asamasini ve bilgi kategorilerinin ayrintilandiriima-
sini ve birbiriyle iliskisini icerir. Bu tasarimin iki temel 6zelligi,
verilerin yeni ortaya ¢ikan kategorilerle strekli karsilastirilmasi
ve benzerlikleri ve bilgi farkhliklarini en st dizeye ¢ikarmak
icin farkli gruplarin teorik 6rneklemesidir. Kavramsal kategoriler
teorik cerceve bilesenlerini temsil eder ve kategoriler arasin-
daki iliskiler, gelecekteki calismalarda ampirik olarak dogrula-
nabilecek dnermeleri temsil eder (Kitchin & Tate, 2000, s.229;
Creswell, 2009, s. 13). Bu minvalde ¢alismada basvurulan temel
yaklasim gébmili teori yonteminin izlenerek s6z konusu me-
kanyer kavrami ve gercevesinin dnerilmesi olmustur.

3.2. Cergevenin Orneklem Segimi ve Ampirik Dogrulamasi

Calismanin 6rneklem alanini Starbucks ve Simit Sarayi olustur-
maktadir. Bu ikisinin secilme nedenlerinden biri 6lgek farklilik-
laridir. Simit Sarayi yerel bir 6lgege sahipken, Starbucks kiiresel
bir dlcekle tanimlanmaktadir. ikinci neden ise, her iki drnegin
de insanlarin sosyallestigi Gclinct yer ozelligi tasimalari ve
temel bir Grind (kahve ve simit) merkeze alarak kurulmus ol-
malaridir. Bu amagla Starbucks ve Simit Sarayi’'ndan toplanan
nitel ve nicel veriler kullanilmistir. Calismanin ilk basamaginda
nicel bir arastirma tasarimi yapilmis olup, veri toplama teknigi
olarak anket (Yavan, 2014a, s. 222) kullanilmistir. Veriler, Star-
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Tablo 1. Derinlemesine goriisme yapilan tiketicilere iliskin bilgiler.

Table 1. Descriptions of the consumers who were interviewed in depth.

1%:. ;'11:‘; et Yas | Cinsivet Egitim Meslek gc:::f)me Yeri Firma
Goriigmec: 1 28 Kadin Yitksek Lisans Akademisyen Maltepe Simit Sarayi
Gorilgmect 2 25 Kadin Universite Ogrenci Kizilay Simit Saray1
Goriigmec: 3 32 Eadin Universite Muhasebect Eizilay Simut Sarayi
Goriigmec: 4 31 Eadin Yitksek Lisans Akademisyen Maltepe Simit Saray1
Gorilgmeci 5 28 Kadin Yitksek Lisans Akademisyen Maltepe Simit Saray1
Goriigmect 6 52 Eadin Lise Ev Hanim Euzilay Simut Sarayi
Gorilgmeci 7 55 Erkek Universite Ogretmen Kizilay Simit Saray1
Goriigmec: 8 33 Eadin Lise Emekli Euzilay Simut Sarayi
Gorilgmeci 9 32 Erkek Tkdgretim Serbest Meslek Ulus Simit Saray1
Goriigmec: 10 | 85 Eikek Universite Emekli Euzilay Simut Sarayi
Goriigmec: 11 | 25 Kadin Lise Ogrenci Eizilay Simit Saray1
Goriigmec: 1 45 Eadin Lise Yoga Egitmen Esat Starbucks
Gorilgmeci 2 23 Kadin Universite Ogrenci Bahcelievler Starbucks
Goriigmect 3 22 Kadin Universite Ogrenci Kizilay Starbucks
Goriigmect 4 19 Erkek Lise Ogrenci Eryaman Starbucks
Gorilgmeci 5 37 Erkek Yitksek Lisans Terciiman Gaziosmanpasa | Starbucks
Goriigmect 6 28 Erkek Yiiksek Lisans Yazilimct Cayvvolu Starbucks
Gorilsmect 7 30 Kadin Universite Ogretmen Kizilay Starbucks
Goriigmect & 39 Erkek Universite Qgretmen Bahgelievler Starbucks
Gorilgmec: 9 32 Erkek Universite Reklamet Eizilay Starbucks
Goriigmec1 10 | 20 Kadin Universite Ogrenci Gaziosmanpaga | Starbucks
Gorilsmec: 11 | 22 Kadin Universite Ogrenci Kizilay Starbucks
Goriigmec1 12 | 42 Kadin Universite Pazarlamaci Gaziosmanpaga | Starbucks
Gorilsmec: 13 | 22 Kadin Universite Ogrenci Tunah Starbucks
Goriigmeci 14 | 20 Kadin Lise Ogrenci Ervaman Starbucks
Goriigmec1 15 | 26 Kadin Yitksek Lisans Proje asistam Eizilay Starbucks

bucks ve Simit Sarayr’nin farkli magazalarinda 426 tiiketicisin-
den olusan rastgele bir 6rneklemden yiiz ylize uygulanan soru
formlari araciligi ile elde edilmistir. Calismada kullanilan soru
formu hem ampirik calismalardan (Orn. Rosenbaum, 2006;
Crick, 2011b; Kuno 2011; Memarovic vd, 2014; Caki & Kiziltepe,
2017; Broadway & Engelhardt, 2021) hem de Oldenburg’un
(1999) liguincl yer kriterlerinden yararlanarak olusturulmustur.
Elde edilen anket verileri SPSS ortaminda betimsel olarak ¢6-
zimlenmistir. Calismanin ikinci basamaginda nitel bir aragtirma
tasarimi kullaniimis olup, duygularini, dislincelerini ve dene-
yimlerini samimiyetle aktaracak kisilerin tespitine dayali amagli
bir 6rneklem secilmistir. Gortismeler Starbucks ve Simit Sara-
yI'nda toplam 26 tiiketici ve 8 yonetici ile gergeklestirilmistir
(Tablo 1 ve 2). ilgili anket ve gdriismeler Ankara Universitesi
Sosyal Bilimler Alt Etik Kurulu tarafindan incelenerek
08/04/2019 tarihli ve 139 sayili karariyla uygulanmasi kabul
edilmistir.

Starbucks ve Simit Sarayi’'nda tuketiciler ve yoneticilerle yapilan
derinlemesine gorismelerin kayitlari desifre edildikten sonra
oncelikle Maxqda programinda kodlara ayrilmis, daha sonra ise
ilgili literatruin 1518inda sahadan elde edinilen bilgilerle kate-
gorilestirilerek temalastirimistir. Temalastirilan veriler hem be-
timsel hem de iceriksel/iliskisel analize tabi tutularak kavram
haritalari olusturulmustur. Bu ¢alismada kullanilan ikinci nitel
Tablo 2. Derinlemesine goriisme yapilan yoneticilere iliskin bilgiler.
Table 2.Descriptions of the managers who were interviewed in
depth.

h;‘élnl:]]::m Firma Cinsiyet Girevi Calisma Siiresi (Y1l)
Yonetici 1 Simit Saray1 Erkek Egitim Miiduri 10

Yinetici 2 Simit Sarayi Erkek Operasyon Miidiirii 11

Yonetic: 3 Simit Saray1 Erkek Franchising Mudura 10

Yinetici 4 Simit Sarayi Erkek Operasyon Miidiirii 3

Yonetie: 1 Starbucks Erkek Vardiva Modirii 2,5
Yinetici 2 Starbucks Erkek Vardiva Mudiirii 2

Yonetic: 3 Starbucks Erkek Magaza Mudura 8

Yinetici 4 Starbucks Erkek Vardiva Mudiirii 3

veri toplama teknigi ise gézlemdir. Bu baglamda her iki mekana
farkl zamanlarda gergeklestirilen ziyaretler ile yerinde dogru-
dan gozlem yapilmistir. Gozlemler sirasinda Starbucks ve Simit
Sarayr’'nin mekansal tasarimlari, hizmet verme bigimleri, ¢ali-
sanlarin tutumlari, tlketicilerin gidip-gelme, yeme-igme, zaman
gegirme ve sosyallesme davranislari gozlemlenerek kaydedil-
mistir. Elde edilen gézlem notlari ile gerek anket gerekse go-
rismelerin  eksik biraktigi  noktalarin  tamamlanmasi
saglanmistir. Calismada hem nitel hem de nicel yontem birlikte
kullaniimis, bu da bitiinsel bir degerlendirme yapmayi olanakli
kilmis olsa da bulgular kisminda sunulan veriler agirlikli olarak
nitel goériismeler ve gézlemlere dayanmaktadir. Buna karsin
zaman zaman nicel anket verileri de ¢alisma boyunca yuzdelik-
ler seklinde 6ne sirilen argiimani desteklemek icin oldukga si-
nirli bir sekilde de olsa kullaniimistir.

3.3. Gegerlilik ve Glvenirlilik

Gerek nicel gerekse nitel arastirmalarda bilimsel bir arastirma-
nin en 6nemli Olgltlerinden biri glivenirlilik ve gecerlilik konu-
sudur (Yavan, 2014b). Nicel calismalarda arastirma tasarimi,
orneklem, veri toplama ve analiz ydontemlerinin gecerlilik ve gii-
venirliliginin siki sekilde istatistiksel gostergelerle ortaya konul-
masli gerekmektedir. Buna karsin nitel calismalarda givenirlilik
ve gecerlilik nicel bir yontemdeki gibi formile edilen bir stireg
olmayip bunun yerine arastirmacinin diristligu ve etik deger-
lere olan baglihgl esastir. Burada gorliismeci onayi ve teyidi,
uzman gorusiiniin alinmasi, uzun etkilesimler ve bunun tespiti,
negatif durum analizi, denetlenebilirlik ve onaylanabilirlik gibi
yontemler kullanilarak arastirmanin glivenirliligi saglanabilir
(Kaya, 2014, s. 280). Nitel bir arastirmada gecerlilik, inandiricilik
ve aktarilabilirlik anlamina gelirken, glvenilirlik tutarlihk ve
dogrulanabilirlik anlamina gelir. Bu baglamda bu arastirmada,
nicel calismalarda kullanilan i¢ gecerlilik ve dis gecerlilik ile i¢
glvenilirlik ve dis glivenilirlik kavramlarinin nitel calismalardaki



Yavan & Kurtar Anli / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 7-26 15

karsihgl olan inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlihk ve dogrula-
nabilirlik kriterleri cercevesinde glivenirlilik ve gegerliligini sag-
lamak icin belirli olgltlere dikkat edilmistir. Buna gore
calismada inandiricilik (i¢ gecerlilik) olcttiiniin saglanabilmesi
icin her iki 6rneklem alaninda uzun sireli etkilesim ve strekli
gbzlem yapilarak, sorularin iyilestirilmesini amaclayan olumsuz
durum analizi yapilmistir. Ayni zamanda calismada gecerliligin
ylksek olmasi icin cesitleme (hem nicel hem de nitel verinin
toplanmasi) yontemiyle veriler toplanmistir. Aktarilabilirlik (dis
gecerlilik) ozelligi kapsaminda ise, baglamin detayl betimle-
mesi yapilarak, arastirmayla dogrudan ilgisi olan bireyler secil-
mistir. Calismada bulgular ortaya ¢ikmaya basladiktan sonra
diger yazarla birlikte 6Gnemli noktalarda fikir alisverisinde bulu-
nularak ve gorisme verilerinin Maxqda’da kodlanmasinda kod-
lara karsilikli karar verilerek tutarlihk (i¢ guvenilirlik) ilkesi
saglanmaya calisiimistir. Calismanin glivenirliligini saglamak igin
izlenen diger bir yol ise dogrulanabilirlik (dis glivenilirlik)’tir. Bu-
rada arastirma sireci acik ve gerekgeleriyle birlikte, herhangi
bir slipheye yer birakmayacak sekilde aciklanmistir. Ayrica ¢a-
lismanin daha sonra tekrar edilebilmesi i¢in yapilan gériismeler
ve gozlemler ses kayit cihazlarina ve not defterine kaydedilmis-
tir.

4. Bulgular ve Tartisma: Mekanyer Kavramsallagtirmasi

Bu calisma tiiketim mekanlarinin ve tglinci yerlerin analizinde
tiketici-mekan-urin Gglistni birlestiren yeni bir kavram -me-
kanyer- ve cerceve dnerisinde bulunmaktadir. Bu yeni kavram
Onerisi, bir yandan teorik ve ampirik literatiirdeki hali hazirda
mevcut olan ‘hizmet ortam!’ (Bitner, 1992), ‘lglnci yer’ (Ol-
denburg, 1999) ve ‘iliskisel G¢linct yer’ (Rosenbaum, 2006) kav-
ramsallastirmalarinin elestirel analizi Gzerine dayali iken, 6bir
yandan esas olarak saha calismasindan elde edilen nicel ve bil-
hassa nitel verilerin analizi ve gomull teori perspektifinden ye-
nilikci olarak yorumlanmasi Uzerine dayalidir. Dolayisiyla
“mekanyer” kavraminin ¢ikis noktasi literatiirde yer alan
Uclincli yer ve iliskisel Gglinci yerin 6zelliklerini analiz eden ¢a-
lismalarin ¢ercevesi olmakla birlikte, bu yeni kavramsallastir-
mada kullanilan bilesenler baglam bagimh ozellikler ve
farkhliklar temelinde gelistirilmistir. Ancak yeni 6nerilen kav-
ramsallastirma esas olarak saha calismasindan elde edilen ve-
rilerin yorumlanmasindan ve tiiketim mekanlarinin analizinde
eksik olan boyutlarin bitinsel olarak degerlendirilmesinden
olusturulmustur.

Onerilen “mekanyer” kavrami dért bilesenden olusmaktadir.
Bunlar; ayrim (tiketim pratikleri, yasam tarzi ve kultlrel ser-
maye), 6lcek (biling ve duygu, iliskisel, deneyimsel), yerin failligi
(yerin serbestligi, yerin gerceklesmesi ve yerin kimligi) ve triin
(sembolik, toplumsal ve bilissel)’diir (Sekil 1). Bu doért bilesen
birer tiketim mekani ve Giglinci yer olan Starbucks ve Simit Sa-
rayl temelinde analiz edilmistir. Her iki kafenin de birer tiketim
mekani olmasi, bir Girin temelinde mekansallasmalari ve yerel-
kiresel tiketim mekani ayrimi tasimalari karsilastirmali bir ana-
liz ve degerlendirme yapmayi saglamaktadir.

Mekanyer” kavramindaki bu doért bilesen birbiriyle iliskilidir ve
sadece tanimlama islevselligi agcisindan birbirinden ayrilmistir.
Her bir bilesen tiiketim alanlarinin bir aktériine denk gelmek-
tedir. Yerin failligi, yerin fiziksel ve deneyimsel birlikteligine kar-
sihk gelmektedir. Ayrim, Grin ve mekanin toplumsal siniflari
olusturmasi ve her toplumsal sinifi kendi icinde kiimelenme-

AYRIM OLCEK
“Tiiketim pratikleri -Biling/Duygu
-Yagam tarzi -Deneyimsel

-Kiiltiirel sermaye

/ \ -Iliskisel
MEKANYER
YERIN FAILLIGE '\ /

URUN
-Yerin serbestligi -Bilisscl_
-Yerin gergeklesmesi -Sembolik
~Yerin kimligi ~Toplumsal

Sekil 1. Mekanyer kavramini olusturan 6zellikler (Kaynak: Yazarlar).
Figure 1. Characteristics of the concept of spaceplace (Source: Aut-
hors).

sine olanak saglamaktadir. Uriin, bilissel, toplumsal ve sembolik
anlamlari tireten bir yapiya karsilik gelmektedir. Olgek, tiiketim
alanlarinin 6lgeksel ya da teritoryal agidan deneyimsel bir gcer-
ceveye sahip oldugunu tanimlamaktadir.

4.1 Mekanyer Kavraminin Bilesenleri ve Ozellikleri
4.1.1. Ayrim

Mekanyer kavraminin dort bileseninden ilki olan ayrim, tiiketim
mekanlarinda sinifsal bir ayrimin nasil gelistigini ortaya koy-
maktadir. Burada sinif “sembolik metalarin tiiketimiyle yeniden
Uretilen” bir olgudur (Bourdieu, 2017, s. 15). Bourdieu’nun kiil-
turel tiketim farkliliklarini anlattigi bir kavram olan “ayrim”, bu
¢alismada urlin, mekan ve kiiltiirel diizey arasindaki iliskinin ti-
keticiler arasinda nasil bir sosyal ayrim yarattigini goéstermek-
tedir. Bu iliskinin igerisinde Uriin, tiketim tercihlerinin
kutuplagmasini ortaya ¢ikaran 6nemli bir 6gedir. Literatlrdeki
¢ahismalarin ¢cogunda Uriin sadece bir tiiketim ihtiyaci olarak
ele alinmakta ve bu anlamin 6tesine gegememektedir (Olden-
burg & Brisset, 1982; Oldenburg, 1999; Rosenbaum, 2006; Ro-
senbaum vd, 2017). Uglincii yer kavramsallastirmasinda {riin
tiiketim mekaninin gériinmez bir pargasi olmasina ragmen, bu
¢alismanin ampirik sonuglari Grtintin toplumsal siniflari ve ta-
ketim tercihlerini belirlemede ve ayirmada olduk¢a 6nemli ola-
bilecegini gostermektedir. Nitekim 426 tiketici anketinden elde
edilen bulgulara gore, Starbucks’a kahve igin gelen tiiketicilerin
oraninin %78 iken, Simit Sarayinda ise tiketicilerin %83’l simit
icin gelmektedirler. “Clinkl tuketicinin tercih ettigi trlin tike-
tim ihtiyacinin 6tesinde tiketicinin yagam stili, icinde yer almak
istedigi toplumsal grubu/sinifi belirleyen ve mekéna anlam
katan bir yapiya sahiptir” (Kurtar Anli, 2021, s. 253). Bu bag-
lamda bu galismada incelenen urtin(ler) (kahve ve simit) ve
Griin merkezinde ortaya gikan tiiketim mekan(lar)i (Starbucks
ve Simit Sarayi) arasinda énemli bir iliski bulunmaktadir. Star-
bucks ve Simit Sarayi ile bu mekanlarin temel “lirlininG tercih
eden tiketiciler, tercih etmeyenleri “toplumun geri kalani” ya
da “onlar” seklinde 6tekilestirmektedir” (Kurtar Anli, 2021, s.
255). Burada Urlin ve mekanin, toplumsal degerini toplumsal
kullanim iginde kazanmasi durumu gelismektedir (Bourdieu,
2017, s. 39). Ornegin simit, toplumsal anlamini geleneksellik ve
tarihsellikten getirmekle birlikte, daha sonra toplumun alt-orta
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sinifinin giindelik olarak tlkettigi bir Grln haline gelmistir. Bu-
nunla birlikte sembolik olarak asgari ticretin simit fiyatina gére
belirlenmesi Uriine politik bir anlam kazandirarak simiti hem
reel tiketim nesnesi hem de imge olarak belirli bir toplumsal
sinifla 6zdeslestirmektedir. Buna karsin kahve ve Starbucks ise,
ozellikle Amerikan kahvesi, simitten farkli olarak orta ve Ust si-
nifin yasam tarziyla 6zdeslestirilmektedir. Hatta bir adim 6teye
giderek ankete katilan tiiketicilerin %72,5’i Starbucks’i batili bir
yasam tarzi ile 6zdeslestirmektedir. Bu durum her iki mekanin
ve Urlnin kendi iginde bir habitus olusturdugunu géstermek-
tedir (Sekil 2).

Starbucks ve Simit Sarayi’'nda olusan Uriin, mekan ve toplumsal
sinifin olusturdugu habitus (Sekil 2) tiiketici ifadelerinde ortaya
cikmaktadir. Simit Sarayi’ndaki tlketiciler Grlinl isaret ederek
“buraya gelen insanlarin alim giicii esit. Uriinler belli, iiriin
standartida belli. O nedenle insanlar kendi gibi olanlarr bulabi-
lirler bence” (Gorismeci 3, Simit Sarayi) seklinde ifade etmistir.
Starbucks tiketicisi ise satilan Grline farkl bir agidan bakarak
“Uriiniin etkisi var tabi. Buraya simit, ¢ay koysaniz gelen kisi
degisir” (Gorismeci 12, Starbucks) seklinde bir ifadede bulun-
maktadir. Burada Uriin ve alim giici birlestirilerek ekonomik
sermayenin baskin oldugu bir habitus olusturulmaktadir. Diger
bir ifadeyle ayni alim glicline sahip insanlari biraraya getirmek-
tedir. Bir diger tuketici ise, mekan ve mekani kullanan tiiketici-
lerin kendi begenisinin disinda oldugunu vurgulamaktadir:

“Starbucks’a bir kere gittim, ama kahvesini sevmedim. Bir de fincan
kap olayi var onu da sevmiyorum, sevmiyorum yani. Daha dogrusu si-
kiliyorum ben orada. Bir kere gittim kafam sisti. iceriyi, ortami sevme-
dim. Damak zevkime de uymuyor. Ya bitirelim sunu da kalkalim dedim.
Ortam bana samimi gelmedi, ne bileyim sikici geldi bana” (Gériismeci
7, Simit Sarayi).

Her iki tuketici ifadesinde gorildigl Gzere gerek Girlin gerekse
mekansal ortam, tercihleri ve bulunmak istenilen yeri farklilas-
tirmaktadir. Buradaki en keskin “ayrim”dan biri ise, yerel ve milli
duygunun tiketim mekanini bicimlendirmesi ve farkl ve ya-
banci gérilen mekan ve rlind disarida birakmasidir. Gergekten
de ankete katilan 426 tiiketicinin %61’i, Simit Sarayi’'ni “Tirkiye
kimliginin gostergesi” olarak kabul etmektedirler.

“(Starbucks’t) reddediyorum, 20 tl verilmez kardesim su kadarcik kah-
veye. Giderim ben simitimi yerim, (simit) kendi degerim benim. Bir sey
soyleyeyim mi en ¢ok Starbucks’in oldugu (lke Tirkiye’ymis. (...) Cok
ayip, her yer Starbucks burasi ne glizel iste otur burada da ¢a-
yini i¢ bilgisayarini ag chat yap bir seyler yap” (Gértismeci 8,
Simit Sarayi).

HABITUS

MEKAN

TOPLUMSAL
SINIF

HABITUS

ALT-ORTA

Sekil 2. Uriin-mekan iliskisine gére tiretilen habitus (Kaynak: Kurtar
Anl, 2021, s. 255’ten degistirilerek alinmistir.).

Figure 2. Habitus formed product and space (Source: Modified from
Kurtar Anli, 2021, s. 255).

“Ben oralara gitmem mesela. Ciinkii milli degil, ben aldigim iriinlerde
de milli olmasina dikkat ederim. Burasi bizim yani. Benim llkemin yeri
burasi” (K10, Simit Sarayi).

“Bizim milli yiyecegimiz simit, insanlari gelir durumuna ya da egitim
durumuna gére A-B-C-D diye kategorize edersek biz dért gruba birden
hitap ediyoruz. Buraya ¢ok egitimli bir profesérde gelip oturup ¢ay igi-
yor simit yiyiyor, bu milli yiyecegimiz ¢linkii. Ayni kuru fasulye gibi as-
Iinda. Simit burada bir bosluk doldurdu, simitin béyle bir magazada
satilmasi, bunun yaninda yan (riinlerin konulmasi sevimli bir hava
oldu” (Y3, Simit Sarayi).

“Starbucks’in kendisini glivenli, rahat ve tehditkar olmayan bir
yer olarak tanitma bigiminin dogasinda orta sinif 6nyargisi bu-
lunmaktadir” (Crick, 2011a, s. 67). Bu baglamda Starbucks ti-
keticisi de kendini farkli bir yerde konumlamaktadir. Bu
konumlama toplumun “6teki” kesiminden ayrilan, farklilagan
bir yerdedir ve kendilerini “biz” olarak tanimlamaktadirlar. O
nedenle burada “biz” ve “onlar” ayrimi olusmaktadir. Bu du-
rumu su ifadeler de gérmek mimkindr:

“Biz yiiksek oranda ¢alisan, onun disinda yurt disina karsi bir bilinci
olan, az buguk Starbucks’in kurdugu kiiltiirel sermayenin de farkinda
olan (kisileriz). Clinkii bunun ardinda bir Amerikan kiiltiiri de var,
bunun farkinda olan ve ¢ok da rahatsiz edilmek istemeyen ve ¢ok sasali
yerlere gitmek istemeyen bizi kendi halimize birakin diyen, kendi ken-
dine bir seyler yapmaya ¢alisan kitle” (Gériismeci 2, Starbucks).

“Gelen kitlenin korunmasini isterim ¢linkii benim igin 6nemli bir ortam
burasi. Alt kiiltiirel sinif zaten burayi tercih ettiginde biz buradan uzak-
lasmis oluyoruz. Benim istegimden bagimsiz olarak ben burada rahat
edemedigimde burasi rahatsiz edici, giriltili buldugumda o araligim
azalacak muhtemelen haftada (¢ giinden bir giine ayda bir giine di-
secek ve gelmemeye baslayacagim o ytlizden onlarin gelmesi ya da bu-
rada gérmeyi istemedidim insanlarin gelmesi beni uzaklastiracaktir”
(Gériismeci 6, Starbucks).

Uriin ve mekana gére Simit Sarayi ve Starbucks’i tercih eden
tuketicilerin olusturdugu habitusun yansittgi bir yasam tarzi,
kiltar dizeyi, davranis sekli, dili bulunmaktadir. Hatta her ha-
bitusun bir politik gortsi de bulunmaktadir. Bu habituslar
icinde satilan Uriin, hizmet ortami (Bitner, 1992) ya da mekan-
sal ozellikler, tuketicilerin buradaki aktiviteleri toplumsal sinifi
yeniden Ureten kosullardir. Clink sinif eksenli ya da bu ¢alis-
maya uygun olarak tiiketim eksenli “yagsam tarzi arasindaki ay-
rimlar, (...) toplumun tikettigi gida, dinledigi muzik, okudugu
gazeteler gergevesinde ele alinir” (Bourdieu, 2017, s. 15, 16).
Simit Sarayi ve Starbucks’in Urettigi ve ayrim yaratan mekanlar
ayni yasam tarzina sahip insanlara da “6zgurlesme ortami” sun-
maktadir. Bu 6zgurlesme tiketicilerin bir tiiketim ortaminda
bulunan tiim unsurlarla butuinlik kazanmasi ve yabancilk gek-
memesidir. Bu bazen tanidik olunan uriin bazen tiiketicilerin
davranislari bazen de mekanin sundugu olanaklar olarak ortaya
¢ikmaktadir. Diger bir ifadeyle heterojen 6zelliklere sahip tiike-
ticilerin heterojen amaglarla kullandiklari (¢calismak igin, sosyal-
lesmek icgin, yalniz kalmak igin, tiiketim igin) mekanda
“homojen bir kimelenme” yaratmaktadirlar.

4.1.2. Olcek

Mekanyer kavraminin ikinci bileseni 6lcek konusu ile ilgilidir.
Olcek tiiketim alanlarinda énemli bir kavramdir. Clinkii mekani
ya da yeri tanimlayabilmek icin 6éncelikle onu bir sinir icerisinde
tanimlamak gerekmektedir. Bu sinirlandirma sadece gercgek an-
lamda bir sinir gekmek anlamina gelmemektedir. Burada dlgek
bir alani tanimlarken hangi 6lcegin ya da dlceklerin referans ali-
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nacagi kastedilmektedir. Bununla birlikte dnemli bir husus da
tuketim alanlarina yonelik bir 6lgek taniminin bulunmamasidir.
Tuketim alanlarini tanimlamaya en uygun olcek gesitleri, kent
Olcegi, yerel dlgek, isyeri/ev dlcegidir. Kent dlcegi ekonomik ak-
tivitelerin toplandigl, kiimelendigi 6l¢ek olarak tanimlanir. Yerel
Olcek, kent 6lceginde yer alan belirli ekonomik faaliyetlerin bol-
gesini/lokasyonunu kastetmektedir. Ekonomik aktiviteler ara-
sindaki rekabet, bilgi akislari, distinceler gibi belirli eylemleri
kapsamaktadir. isyeri ve/veya ev 6lcegi ise, kent ve yerel 6lcege
gore daha 6zellesmis, glindelik yasamin icinde, mikro alanlardir
(Coe vd., 2013, s5.17-19). Tuketim mekanlari da saydigimiz bu
¢ Olcek icerisinde yer almakla birlikte isyeri ve ev 6lcegine
daha yakin bir konumda bulunmaktadir. Ancak tiiketim mekan-
larinin bu 6lgek tanimlamalarindan ayrilan yénleri mevcuttur.
ilk olarak tiiketim alanlari bir hizmet ortamina (Bitner, 1992;
Rosenbaum & Massiah, 2011) ya da tasarimsal mekana sahip-
tir. Yani tiketim alani gerek fiziksel gerekse tasarimsal olarak
yapilandirilmis bir sinira sahiptir. Ayni zamanda kendi mintikasi
(territory) icerisinde belirli bir isleyise, kontrol ve hakimiyet ala-
nina sahiptir. Bu hakimiyet ve isleyis (yonetim, satis, pazarlama,
vizyon, misyon, deneyim vb.) geri planda stirekli devam etmek-
tedir. ikinci olarak, mekanin isleyisine tiiketiciler katilmaktadir.
Bu tiketicilerin her biri farkli demografik 6zelliklere, yasam
tarzlarina ve gelir seviyesine ait insanlardan olusmaktadir. Ayni
zamanda tliketicilerin tiiketim alanina gelme amaclari da (sos-
yallesme, calisma, bos zaman gecirme, triin icin gelme vb.) bir-
birinden ayrilmaktadir. Bu nedenle tliiketim alanlarini
deneyimleme bicimleri de degismektedir. Kimi tiiketiciler belli
bir tiketim alani ile daha bilingli, diistinsel bir deneyim yasar-
ken kimileri duygusal bir deneyim yasamaktadir (Tuan, 1977).
Sonug olarak tiiketim alanlarinda iki temel boyut ger¢eklesmek-
tedir. Birinci boyut mekanin isleyisinin tasarlanmasiyken, ikinci
boyut ise tliketicinin sunulan bu tasarimi deneyimlemesi ve
anlam vermesidir. Mekanin isleyisi distinsel/bilissel bir dene-
yimle tasarlanirken, tiketici bunu yalnizca bilingli olarak veya-
hut da distnsel anlamda degil ayni zamanda duygusal olarak
da deneyimlemektedir. Boylelikle tiketici deneyimi biling ve
duygu arasinda kalmaktadir. Boylelikle tliketim alaninin bitin-
|Gg0 bir deneyimden olusmaktadir, bu nedenle tiiketim alanla-
rini deneyim 6lgegi olarak tanimlamak mimkindr.

Sekil 3’te mikro, mezo ve makro 6lgegin birer 6rnekleri veril-
mistir. Bu 6lgeklerin tekabdl ettigi mekanlar ise tuketiciler/bi-
reyler tarafindan deneyimlenmektedir. Ancak bu deneyim her
bir mekdnda ayni tiir ve sinifta yer almamaktadir. Deneyim kav-
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Sekil 3. Deneyim 6lgegi (Kaynak: Yazarlar).
Figure 3. Scale of experience (Source: Authors).

rami, duygu, algi ve bilingle olusan bir kavramdir. U¢ kavramdan
olusan deneyim kendi iginde ikiye ayrilmaktadir: Duygusal/an-
lamsal deneyim ve biling ile olusan deneyim (Kurtar Anli, 2021,
s. 29). “Bilingten duyguya dogru gidildikce deneyim ve yerle ilis-
kideki duygunun, anlaminin yogunlugu da artmaktadir. Ancak
bunun tam tersi yonde yani duygudan bilince dogru gidildikce
duygunun yerini diislinme alacaktir ve buradaki deneyim bilis-
sel dlizeyde gerceklesecektir” (Tuan, 1977, s. 8).

Tuketim alaninda, mikro-6lcekte gerceklesen insan-
cevre/yer/mekan iliskisinden ac¢iga ¢ikan deneyim siireci ev ve
kent 6lgekleri kesisiminde yer alir. Bu nedenle Sekil 3’te isyeri,
ev ve tliiketim mekanlari mikro 6lgcek olarak kabul edilip, bu
alanlar deneyimin en fazla yiiz yiize yasandigi yerler olarak go-
ralmektedir. Ancak deneyim olgusu bu mikro 6lgeklerin igcinde
gelistigi kadar disindaki stireglere agiktir ve bundan etkilenmek-
tedir. Deneyim farkli sekillerde gergeklesse bile mikro, mezo ve
makro 6lgekleri ayni anda deneyimleyebiliriz. Bu 6lgeklerin hi-
yerarsik olmadigini, gecisken ve iliskisel oldugunu géstermek-
tedir. Bu deneyimlemelerden bazilar yiz yiize gerceklesirken
bazilari ise diislince, tasarim, kimlik ve benzeri sekilde dene-
yimlenmektedir. O nedenle tiilketim mekanlari icerisinde makro
ve mezo sireglerin etkisini gormek mimkindir. Clnkd tiketim
mekanlari aslinda birgok 6lgcegin ve siirecin kesisim noktasi ola-
rak ortaya ¢cikmaktadir. Burada “yer hem ice hem de disa dogru
bir yoénelime sahiptir. Yerin kendi basina bir diinyasi oldugu igin
ice ve parcasi oldugu diinya ile iliskisinden dolayi da disa dogru
bir yonelime sahiptir” (Seamon, 2012, s. 6). Bu gerekge ile me-
kanyer Olgcek olarak deneyim 6lgegine sahip olsa da bu sadece
ice donik bir deneyim degildir. Mezo ve mikro 6lcekteki degi-
simler, gelismeler, diisiinceler mikro mekanda yasadigimiz de-
neyimi etkileyecektir. Bu nedenle deneyim duragan, sinirli
olmanin 6tesinde akiskan, degisen bir yapiya sahiptir ki bu
durum olgeklerin kiresel ile yerel arasindaki iliskilerle Gretildi-
gini, iliskisel ve dinamik bir yapiya sahip oldugunu géstermek-
tedir. Bir nevi yerelde globalin anlamini Greten (Massey, 1994)
deneyimsel bir dlgcekten bahsedilebilir. Tipki diger dlcekler gibi
tiketim mekanlari ya da tGglincu yerler “bir sinira (territory) sa-
hiptir ve dolayisiyla 6lgeksel bir yapiya da karsilik gelmektedir”
(Jones, 20009, s. 489). Bu agidan mekanyer i¢in dislinllen 6lgek
kavramsallastirmasindaki temel kabul, 6lcegin deneyimsel te-
melde iliskisel ve olumsal olarak tretilmesidir.

4.1.3. Yerin failligi

Mekanyer kavraminin Ggiinci bileseni yerin dogasina iliskindir.
Yer “bircok arastirmada bagimsiz degiskenler (yas, toplumsal
statd, yerde gecirilen stire vb.) tarafindan tanimlanan bir olgu
olarak ele alinmaktadir. Ancak her ne kadar yer sosyal, kilturel,
politik, ekonomik boyutlari icerse de yeri kendi basina bir olgu
olarak degerlendirmek gerekmektedir” (Seamon, 2018, s. 84).
Yani yer, bir faillik Gstlenmekte ve yeri bicimlendiren 6zellikleri
etkileyen bir yapiya sahip olmaktadir. Yer ve yerde gerceklesen
deneyim sirekli hareket eden, degisen ve dinamik bir yapiya
sahiptir. Bu baglamda Seamon (2018) yeri, ti¢ uyarici etki/drtt
ile, yerin olusumuna etki eden olaylara, anlamlara ve deneyim-
lere katkida bulunarak merkezi bir rol oynayan unsurlarla ta-
nimlamaktadir. Bir diger ifade ile ‘yerin gerceklik
kazanmasindaki ¢l yapiy!’ (the triad of place realization) ¢cev-
resel topluluk/birlik (environmental ensemble-yerin dogal ve
yapil cevresi), yasam diinyalari (people in place-cevresel bir-
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likte yer alan insanlarin yasam dinyalarl) ve ortak
bulunusluk/birliktelik (common presence-yerin hem fiziksel
hem de deneyimsel nitelikleri tarafindan yonlendirilen maddi
ve yasanmis birlikteligi) (Seamon, 2018, s. 87) olarak ortaya
koymaktadir. Bu tg¢lt yapinin/durtiintin farkli kombinasyonlarla
bir araya gelmesiyle yeri olusturan alti sirec (1) yer etkilesimi,
(2) yer kimligi, (3) yerin sertligi, (4) yerin gerceklesmesi, (5)
yerin yogunlasmasi ve (6) yer yaratimi gercgeklesir (Seamon,
2018). Bizim burada odaklanacagimiz kombinasyon yerin ser-
bestligi ve yerin gerceklesmesi stiregleridir. Clinki her iki kom-
binasyon da bize bir yerin hem fiziksel hem de deneyimsel
nitelikleriyle birlikte bir yer olusumunu anlatmaktadir. Yerin ser-
bestligi (place release), beklenmedik karsilasmalar, tesadfi
olaylar olarak tanimlanir (Seamon, 2018). Bu tesadif ve bek-
lenmedik olay ya da karsilasmalar kisinin en sik iliskilendirildigi
yerlere kicukl biydklt farkl anlamlar, zevkler katabilir. Bu gibi
durumlarda, ozellikle kamusal alanlarda, hem cevresel toplu-
lugun (fiziksel ve tasarlanan) hem de o yerle iliskide bulunan
insanlarin yerin serbest birakilmasina katkisi bulunmaktadir. Bu
baglamda insanlarin sosyallesmek icin biraraya geldikleri
Uclincli yerler de yer serbestligi sunan 6zel bir yer tlirine denk
gelmektedir. Clink( Gglinci yerler gesitli yapidaki insanlari, akis-
kan bir yapiyi ve kullanici katihmini iceren bir gesit yenilik ola-
sihgiicerirler. Diger bir ifadeyle, bu yerler, diizenli olarak zevkli
ve bazen de sasirtici olan etkilesimlerin ve olaylarin 6ngorule-
meyen bir karisimidir. Yerin gerceklesmesi (place realization)
ise, yerin mekansal 6zellikleriyle yasanmis/deneyimlenmis 6zel-
liklerinin bir araya gelmesidir. Yani yerin sahip oldugu ambiyans
ve atmosfer gibi somut ve ayirt edici fiziki ortam 6zellikleri ile
o yere ait somut olmayan ancak yeri kullanan ve deneyimle-
yenlerin s6z konusu yere yikledikleri anlamla olusan ve yerin
tipik, karakteristik, essiz olmasini saglayan mekanin duygusu,
ruhu, karakteridir. Seamon (2018, s. 128-137), ‘yerin gergeklik
kazanmasindaki t¢ll yapiyl’ anlatirken, yerin iki tiirli meydana
geldiginden bahseder. Bunlardan birincisi bilingsiz olarak ger-
ceklestirilen yerdir. Bu yerlere 6rnek olarak dikkan/ev yapisini
vermektedir. Diikkan/ev yapisi kendiliginden gelisen, asgari di-
zeyde kasith bir planlama ya da 6nceden tasarlanmis miidahale
ile olusan yerlerdir. “Diikkan /ev kentsel bélgenin sosyal ve eko-
nomik yasamina gomuludur” ve bu nedenle hem “kentsel me-
kdnin batunligine hem de dikkan/evdeki yasamin
bitunligune ve [kimligine] katkida bulunur” (Seamon, 2018,
s. 131-133). ikincisi ise yerin 6z bilingli olarak gerceklestirilmesi
suretiyle ortaya cikmaktadir. Bu yerler rasyonel planlamayla,
standartize edilmis ve kareografik olarak diizenlenmis yerlerdir.
Bunun en tipik 6rnegi ise McDonalds'tir. McDonalds ortaya ¢ik-
masindan, mekanin ic ve dis 6zelliklerine, organizasyonel yapi-
sindan, tliketici ve c¢alisanlarin davranislarina kadar bircok
slirecin 6nceden planlanan, tasarlanan bir yapiya sahiptir. Bu
aslinda firma kultrlne, yani firmaya 6zgl pratikler, ayirt edici
davranis normlari ve rutinleri ile iliskilidir (Coe vd., 2020, s.
146).

Tipki McDonalds gibi Starbucks ve Simit Sarayi da 6z bilingli bir
yer gerceklestirmesine sahne olmaktadirlar. Starbucks’in kurul-
masinda rol oynayan tiim ozellikler yerin gerceklestiriimesinde
etkili olmaktadir. Bu 6zellikler Starbucks’in kurulma amaci, lo-
gosu, marka anlami, stratejileri, magaza tasarimi, personelin
davranislarinin belirlenmesi, tiiketiciye davranis, satilan Griiniin
hazirlanmasindaki slire¢ ve organizasyonel yapisidir. Starbucks,
Seamon’in (2018, s. 133-134) McDonalds icin kullandig ifa-

deyle “6z bilingli olarak tretilen/gerceklestirilen bir yer” olarak
karsimiza gikmaktadir. Diger bir ifadeyle Starbucks’i kendi yapan
her seyin dnceden belirlenmesi, planlanmasi ya da tasarlanma-
sidir. Bu tasarimsal yapiyi Starbucks’i tercih eden tiketicilerde
(ankete katilanlarin %65’i) kabul etmektedir. Nitekim Starbucks
bu tasarimi alti temel prensibe dayandirmaktadir: Bunlar; “(1)
mikemmel bir is ortami saglayin ve birbirinize saygi gosterin,
birbirinize deger verin; (2) is yapmanin temel bir bileseni olarak
farkliliklari kucaklayin; (3) kahvemizi satin alirken, kahveyi ka-
vururken ve servis yaparken mikemmelligin en ylksek stan-
dartlarini uygulayin; (4) her zaman misafirlerin memnuniyetini
gozetin; (5) toplumumuza ve ¢evremize olumlu yonde katkida
bulunun; (6) gelecekteki basarimizda karliligin esas oldugunu
unutmayin” dir (Schultz & Yang, 2017, s. 153). Bu misyon Star-
bucks’ta yonetimin ve galisanlarinin uymasini istedigi en temel
prensiplerdir. Bunun yaninda bir alt basamakta magazada uyul-
masi gereken kurallar vardir. Bu kurallar belirlenen standartin
bozulmamasi ve tiiketicilerin her yerde ayni standarti bulmasi-
dir. Ancak bu standartlik sadece trin ile ilgili degildir. Dinyanin
her yerinde mekanin fiziksel 6zellikleri, personelin davranisi gibi
ozelliklerin standartlasmasina da 6zen géstermektedir. Bu stan-
dartlarin bazilarinin érnekleri su sekildedir: Starbucks magaza-
sinin i¢ ve dis tasariminin firma merkezi tarafindan belirlenmesi
ve bu tasarimin “hiz-verimlilik-tasarim bltinlGginG” yansit-
masi, kahvenin kavrulmasindan tlketiciye sunulmasina kadar
her bir siirecin belli kurallara sahip olmasi, ¢alisanlarin 2-6 ay
surecek bir egitime (¢ekirdekten yetisiyorum egitimi) zorunlu
olmasi, galisanlarin tiiketiciye davranisi, calisanlarin dis gori-
nistine dikkat edilmesi, tiiketicinin sirada bekleme siresinin 1
dakika ile sinirl olmasi; tiiketicinin her zaman hakh kabul edil-
mesi; tiketiciye ismiyle hitap etme, tiketicinin gecirdigi zama-
nin kisitlanmamasi olarak ifade edilebilir (Yonetici 1, Yonetici 2,
Yonetici 3,Yonetici 4, Starbucks; Schultz & Yang, 2017, s. 331).

Ayni sekilde Simit Sarayi’ni disindigiimiizde benzer bir tasa-
rima sahip oldugu tlketiciler tarafindan (ankete katilanlarin
%62’si) kabul edilmektedir. Simit Saray1(2020) “Urtn, kalite, sag-
lik, is glivenligi, cevre sorumlulugu, teknolojik gelismeyi takip
etmek” politikasi Gzerine odaklanmaktadir. Simit Sarayi, Star-
bucks gibi tam olarak kiresellesmis bir firma degildir. Ancak k-
resellesebilmesi, ya da magazalarini diger tlkelerde agabilmesi
icin belirli bir standarta sahip olmasi gerekmektedir. Bu stan-
dartlasma 6rneklerinden bazilari ise sunlardir: ilk olarak temel
Grand simit ile baslamaktadir. Simit, simit fabrikalarinda treti-
lerek tat, bicim agisindan standart hale getirilmistir. Uriindeki
bu standarthk simite “hijyen, saghk” kavramlarini eklemistir.
Magaza icerisinde hizmette de belirli standartlar belirlenmistir.
Bu standartlar ya da tasarim personelin ve tiiketicilerin davra-
nisini belirlemektedir. Personelin tiiketiciyi karsilama kelimeleri
onceden verilmektedir. “Giinaydin Hos geldiniz, Glinaydin Simit
Sarayina Hos geldiniz” gibi kaliplasmis ifadeler bulunmaktadir.
Tuketici ilk olarak triinii segmekte daha sonra kasaya yonlen-
dirilmektedir. Bu yonlendirmenin ¢ok kisa bir siirede olmasi ge-
rekmektedir. Tiketicinin karar verme siireci, 6demeyi yapma
ve Urlininli almasi 3 dakika 15 sn igerisinde bitirilmesi gerek-
mektedir. Calisanlarin magaza disi ve i¢i egitiminden sonra fir-
manin standart kurallarina uygun davranmaktadirlar. Magaza
girisi ilk olarak tiketiciyi Girin camekanina yonlendirmekte,
Grlnlerini satin aldiktan sonra masa bolimiine gegmektedir.
Bu agidan tuketici de belirli bir davranis kalibi géstermektedir.
Magazanin i¢ ve dis tasarimi firmanin merkezi tarafindan belir-
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lenmektedir. Simit Saray hizmet seklini self servis olarak belir-
lemesine ragmen bu standart belirli lokasyonlarda bu hizmetin
disina g¢tkmaktadir (Yonetici 1, Yonetici 2, Yonetici 3, Yonetici 4,
Simit Sarayi).

Starbucks ve Simit Sarayi’'nin énceden planlanmis bu tasarim-
lari belirlemesinin altinda yatan nedenler standartlasma, bi-
ylime ve tiiketicinin zihninde kalmak, ona asinalik kazandirmak
icindir. Tuketiciler stirekli ayni deneyimi yasadiginda o mekana
karsi bir asinalik gelistirmektedir. Bu asinaligin bir Ust boyu-
tunda ulusal ve kiiresel aglar icerisinde yer alma istemi bulun-
maktadir. O nedenle herkese ayni tasarim, ayni Grln, ayni
samimiyet ve ayni hizmetin uygulanmasi amaci bulunmaktadir.
Boylece mekan tasarimi, triin ve Uretici-¢calisan-tlketici davra-
niglarinin belirlenmesine dayanmaktadir. Bu isleyisi belirleyen-
ler daha pratik bir yerden yaklagsmaktadir. Tuketiciyi hem Griin
hem de mekanin tasarimiyla etkilemek, tlketicileri 6Gnemsiyor
gibi gozilkmek, mekanin kendi sahibi oldugu imaji tiketicinin
de benimsemesini saglamak ve tuketiciyi strekli canli tutmak
icin hizmet ortaminin 6zelliklerini belirlemek ve degistirmektir.
Bu belirlenen siireg tiiketici disindadir ve 6nemli olan tiiketici-
nin aliskanhk kazanmasidir. Ancak tasarlanan mekan tiiketiciyi
etkileyen, aktif, itici bir glictir. Yaratilan tasarim, standartlik,
belirlenmislik ile tiketiciye ilk anlami mekan verir. Tuketici ka-
pidan girdiginde tamamen belirlenmis bir mekan icerisine girer.
Tuketicinin mekanla kurdugu iliskide Grettigi anlamlar, bu ister
pratik olsun ister duygusal bir yonelim olsun, sonradan olusa-
caktir. Tiketicinin mekani ev, liclincii yer, sosyallesme vyeri, ¢a-
lisma yeri vb. olarak gormesi mekanin sundugu anlam
icerisinde gelisecektir. Yerin olusumu/gerceklesmesi boylece iki
yonli kurulmus olacaktir. Biri mekanin kendi tasidigi anlam
(yerin kendine ait atmosferi/ruhu), digeri ise tiketicinin me-
kana yikledigi anlam (yer duygusu/kimligi)’dir. Birinin digeri
izerindeki hakimiyetinin aksine birbirlerini degistirip donusti-
ren karsilikli iliskiye baglidir. Mekanin cografi failligi siirekli de-
vingendir ve bu devingenlik tim anlamlari, siregleri
etkilemekte ve etkilenmektedir. Diger bir ifadeyle mekan ve ti-
keticinin her ikisi birden etken ve edilgenligi ayni anda tasimak-
tadirlar.

4.1.4. Uriin

Mekanyer kavraminin dérdlinci bileseni olan Grlin gok boyutlu
anlama sahiptir. Genel anlamda “satilmak i¢in dogadan elde
edilen ya da yetistirilen, maddelerin islenmesiyle Gretilen, ya-
ratilan bir sey” (Oxford Learner’s Dictionaries, t.y.; TDK, t.y.),
cikti olarak tanimlanan tirlin, ekonomik olan ya da olmayan bir-
cok Ogeyi kapsamaktadir. Ekonomik anlamda alim satim iliski-
sine giren Urlin ise “meta” olarak tanimlanmaktadir. Bu
calismada drin, kavramin metalagsmis anlamiyla kullaniimak-
tadir. Cink{ ¢alismaya konu olan “simit” ve “kahve” tiketim
Grtint oldugu kadar sembolik anlamlara da sahiptir. Ancak
Giclincu yer ve iliskisel Gigincli yer kavramsallastirmasina ait ¢a-
lismalarda diriin bir titketim nesnesi olarak yer almistir (Orn. OI-
denburg, 1999, Rosenbaum, 2005; 2006; Rosenbaum vd.,
2009; Rosenbaum & Massiah, 2011, Johnstone, 2012; Lin,
2012; Laing & Royle, 2013; Bookman, 2014; Memarovic vd.,
2014; Thompson, 2018). Bu baglamda bir tiiketim nesnesi ola-
rak distinilen metalar bilissel ve pratik bir ihtiyaca karsilik gel-
mektedir. Uriiniin tiiketicinin ihtiyacina yonelik bilissel ve pratik
bir boyutu olmasinin yaninda sembolik, duygusal ve toplumsal

bir boyutu da bulunmaktadir. Giniimiz tiketim toplumunda
¢ogu zaman imajlar, birer gésterge olarak tliketim metalarinin
kendileri haline dénlsmds oldugu icin (Baudillard, 2013) Gri-
nilin bu ikinci boyutu birinci boyutun 6nline gegmektedir. Ayni
zamanda Urun burada mekansalligi saglarken, yer duygusu da
yaratmaktadir. Uriin bircok anlami icinde barindirmaktadir. Do-
layisiyla Gridn bir tiketim nesnesi oldugu kadar ayni zamanda
sembolik ve toplumsal anlamlara da sahiptir. Uriinii titketim
nesnesi olarak tanimlamak “Bilissel” (B) olana gonderimlidir ve
bu iriiniin ilk anlamidir. Uriiniin rengi, kokusu, tadi, fiyati gibi
ozellikler bilissel olarak gelisen 6zelliklerdir ve tiiketicinin triine
bilissel olarak yonelimi ‘pratik’ bir iliski cercevesinde tanimlan-
maktadir. “Sembolik” (S) anlam ise, Urlinin pazarlanmasi ve
talep edilmesini kolaylastiracak stratejileri, markayi, imaji vb.
gelistirilmesini saglayarak Griniin sembolik bir anlama biriin-
mesini tanimlamaktadir. Sembolik anlam Urline bir imaj yikle-
yerek tlketiciler tarafindan daha kolay ve c¢abuk
benimsenmesini saglamaktadir. O nedenle tiketici tirlinl satin
alirken ayni zamanda uriine yiklenen imaji ve sembolleri de
satin almaktadir. Uriiniin iclincii anlami ise “Toplumsal” (T)
olan ile iliskilidir. Burada Girtin bir toplumun yapi taslari olan
tarih, sinif ve kimlik ile anlam kazanmaktadir. Ozetle, mekanyer
kavramsallastirmasinda trlin li¢ anlama da sahiptir, ancak her
Uriinde biligsel, sembolik ve toplumsal anlamin orani degismek-
tedir. Bazi Uriinlerde bilissel anlam hakimken, bazilarinda ise
toplumsal ya da sembolik anlam 6n plana ¢ikmaktadir. Bu bag-
lamda Sekil 4, simit ve kahve 6rnegi diisiintlerek olusturulmus
olup her iki Griinde de U¢ boyutun mevcudiyeti agikga goriil-
mektedir. Ancak her iki Griinde de bilissel boyut sembolik ve
toplumsal boyuta gére geri planda kalmaktadir. Ornegin simit
ve kahveyi karsilastirdigimizda Starbucks kahvesinin sembolik
anlami diger iki boyuttan daha fazla 6n plandadir. Bu iginde bu-
lundugumuz kiiresel ve toplumsal dinamiklerle iliskilidir. Clink(i
sembolik anlam gergeklikten ¢ok olmak istenilen durumu bize
sunmaktadir. Diger taraftan Simit Sarayi’'ndaki simite baktigi-
mizda ise, nostaljik ve tarihsel olmasi agindan toplumsallik an-
lami, kahveye gore daha ucuz bir Girlin olmasi bakimindan da
bilissel anlaminin daha fazla 6ne ¢gikmakta oldugu gorilmekte-
dir.

Urliniin BST boyutlarini simit ve kahve tizerinden diisiindiigii-
mizde her ikisi de farkl birlesimler géstermektedir. Simit ve
kahveyi birer meta olma lzerinden ele aldigimizda metalas-

URUN

Sembolik

Toplumsal

Bilissel

Sekil 4. Uriiniin kazandigi anlamlar (Kaynak: Kurtar Anli, 2021, s.
254).
Figure 4. Meanings of the product (Source: Kurtar Anli, 2021, s. 254)
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maya ya da meta fetisizmine uygun olanin kahve oldugu gorl-
mektedir. Bir Grlnin fiyati her ne kadar bilissel bir boyut olarak
ele aliniyor olsa da sembolik boyutla da dogrudan bir iliskisi ol-
dugu gorialmektedir. Clink bir Grindn fiyat degeri sadece Uri-
nin kullanim degeriyle iliskili degildir ayni zamanda degisim
degeriile de ilgilidir. Ornegin; (Starbucks’ta) kahvenin sembolik
degeri > kullanim degerinin 6niline gegmektedir. Simit’in ise kul-
lanim degeri > sembolik degerden daha fazla 6n plana ¢ikmak-
tadir. Bunu yaratan durum Griandn fiyatlandirilmasinda hangi
degerlerin etkili oldugudur. Tablo 3’e bakildiginda simit ve kah-
venin fiyatlandiriimasinda birinde klasik ekonomi kurallari ge-
cerliyken, digerinde deneyim ekonomisi lizerinden ilerlemektir.
Bunu bir 6rnekle agiklamak gerekirse, simit bir meta olarak fi-
yatini belirleyen sey ilk olarak hammadde ve emektir. Ancak
simit, Simit Saray! icerisinde yer almaya basladiginda ya da me-
kansallastiginda lojistik, mekan, hizmet 6gelerini de fiyata dahil
eder. Ancak hammadde, emek, lojistik, mekan ve hizmet 6ge-
leri simitin kar marjini fazla arttiran bir sey gibi gérinmemek-
tedir. Cunkl tum bu giderler simitin “ucuz” imajini
degistirememektedir. O nedenle klasik ekonomiyi asamamak-
tadir. Starbucks’ta ise fiyati belirleyen hammadde, emek, lojistik
gibi temel 6gelerin yaninda mekéan, hizmet ve bununla yaratthgi
imaj kahvede bir kar marji yaratmaktadir. Mekansallasma ve
buna bagli olarak yaratilan hizmet, imaj vb. 6geler Starbucks’in
Urln fiyatini deneyim ekonomisi (Bkz. Pine & Gilmore, 2011,
s.29) lizerinden belirlemektedir.

Uriintin tarihselligi, karsilik geldigi toplumsal sinif ve bununla
birlikte olusturulan kimlik tGrintn toplumsal boyutunu olustur-
maktadir. Ayni zamanda Urline yiklenen ulusal ve kiiresel an-
lamlar ve tanimlamalar da toplumsal boyutu belirleyen bir
dzelliktir. Ornegin, Lin (2012), Tayvan’daki Starbucks’i titketim
kaltdri ve tiketicilere verdigi yasam tarzi acisindan ele almistir.
Bu calismada 6ne ¢ikan en dnemli sonug, cay kiltlrine sahip
bir toplumun kahve ile iliskisinin sadece bilissel bir anlam lize-
rinden degil, sembolik anlam lzerinden gelismesidir. O nedenle
tran farkl toplumlarda farkh anlamlara sahip olmakta ve hatta
bir toplum icinde sinifsal ayrimlari da yansitmaktadir. Ancak
Ucglincl yere iliskin ampirik calismalarda triin 6nemli bir para-
metre olarak incelenmemektedir. Bu baglamda, bu ¢alismada
ortaya cikan en 6nemli kriter, Girintin toplumsal ayrim yarat-
madaki etkisidir. Ozellikle cay-simit ikilisine yénelik mekanlarin
duslik gelir ve egitim diizeyine sahip insanlara yonelik oldugu,
ancak kahve satilan Starbucks gibi yerlerin ise bir yasam tarzi
ve mekansal tasarim sundugu, ayni yasam tarzina sahip insan-
Tablo 3. Kahve ve simit’in fiyatini bigimlendiren degerler (Kaynak:
Yazarlar).

Table 3.Values shaping the price of coffee and simit (Source: Aut-
hors).

Uriin Ekonominin Temeli Deger Fivat

Hammadde
Lojistik
Emek

Hirmet 50TL

Mekin

Kahve Deneyim Ekonomist

Logo

Imay
Hammadde
Lojistik
Emek
Hizmet JTL
Mekin
Logo
Tmaj

Simit Klasik Ekonomi

lari bulusturdugu algisini yaratmaktadir. Simit fakirin karnini
doyuracagi yiyecekken, kahve yasam tarzi sunan bir triine do-
niismektedir. iki mekani bir biitiin olarak distindigiimizde
Urlin tuketiciler arasinda ayrim yaratan bir konuma sahipken,
Starbucks ve Simit Sarayi icin ayri ayri distindiGglimizde Uriin
aslinda her iki mekanda tuketicileri esitleyen bir durumu da ge-
tirmektedir. Clink( simidi tercih edip Simit Sarayi’na giden ti-
keticiler o Uriin c¢evresinde birlesmekte, kahve seven
tuketicilerde o Uriin cevresinde birleserek bir kiimelenme ya-
ratmaktadir. Bu nedenle lriin hem esitleyici hem de ayirici bir
konumda yer almaktadir” (Kurtar Anli, 2021, s. 98, 99). Bu du-
rumu Starbucks ve Simit Sarayi tlketicilerinin ifadeleriyle so-
mutlastirabiliriz:

“Bireysellesmenin ya da ¢alisabilmenizin, orada bir kitap okuyabilme-
nizin, miizik dinleyebilmenizin, 6niiniize bilgisayar veya benzeri seyler
acarak bakabilmenizi miisade ederken size kahve gibi 6zel bir iriin su-
nuyor ve asagi yukari sizinle ayni yasam bigimini paylasan insanlarla
birlikte bir yeri paylastiginiz hissiyatini yaratiyor” (Gériismeci 8, Star-
bucks).

“(Starbucks’a) giden insanlar oraya disardan bir sey gétiiriilmeyece-
gini, oradan bir sey alinmasi gerektigini, nasil bir sistemde olduklarini
biliyorlar. (...) Farkli mekdnlari segen insanlarin her birini egitim, gelir,
yasam kosullari her sey belirliyor. O ytizden Starbucks’i segen insanlari
belirleyen seyler bunlar. Sizi siz yapan seylerdir bunlar ve bu sizi ta-
mamliyor. Buraya geldiginizde séyle bir baktiginizda buraya gelen in-
sanlarin zaten maddi durumu olmadidi belli. Maddi durumunun
olmadigi zaten listiinden basindan belli oluyor. Ondan belli olmasa ki-
siliginden belli oluyor” (Gériismeci 3, Simit Sarayi).

Bu durum tiketicilerin kimlik ve yasam tarzlarini da belirlemek-
tedir. Starbucks ve kahveyi tercih edenler “beyaz yakali, batil
yasam tarzini benimsemis, toplumun ¢ogunlugundan kendini
ayirmis” tlketici profili olustururken, simit ve Simit Sarayi’ni
tercih edenler ise Starbucks tiliketicilerinin kendilerini ayirmak
istedikleri toplumun geri kalan kismini olusturmaktadir. Hatta
bu durum ayni toplum icinde yerel ve kiiresel kimlik ayrismasini
da yaratmaktadir. Simit Sarayi tiketicileri “milli yiyecegimiz”
vurgusunu yaparken, Starbucks tiketicileri “standart Grin ve
onun yarathig1 batili yasam tarzina” vurgu yapmaktadirlar. Simit
Sarayi’ndaki “milli yiyecegimiz” vurgusu Starbucks tiiketicilerine
karsit olan ve orayi tercih edenleri 6tekilestiren bir ifadeyi icer-
mektedir. Her iki Grlin 6rneginde ortaya c¢ikan kavramlar Gri-
niin konumunu 6zetlemektedir. Tiketim Urlind, imaj Grund,
milliyetcilik, batili yasam tarzi, toplumsal sinif ayrimi yaratma,
otekilestirme, beyaz yakali, alt sinif, yerel, kiiresel vb. gibi kav-
ramlar ortaya ¢itkmaktadir ve bunlari ¢cogaltmak mimkinddr.
Sonug olarak Urin bilissel, sembolik ve toplumsal boyutlarin
birbiriyle iliskisini iceren bir kavramdir. O nedenle fiyati oldugu
kadar, kimligi, yasam tarzi, toplumsal sinifi da olan bir kavram
olarak distinmek, trinl tanimlamamizda oldukga 6nemlidir.
Ayni zamanda daha da 6nemli olan Grtintin mekani ya da yeri
de olusturan ve tanimlayan glgli bir karaktere sahip olmasidir.

5. Sonug ve Oneriler

Tuketiciler farkl bigimlerde ve farkli amaclar dogrultusunda tu-
ketim mekanlari ile iliskilenmektedirler. Tuketim mekanlari ile
kurulan iliski sosyallesme (Oldenburg & Brissett, 1982; Olden-
burg, 1999), fiziksel ve duygusal ihtiyaglarin karsilanmasi (Ro-
senbaum, 2006), bulusma, gezme-gorme ihtiyaci (Mikunda,
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2006; Slater & Koo, 2010) ve uzaklasmak, yenilenmek, dene-
yimlemek (Pine & Gilmore, 2011) gibi nedenlerle gercekles-
mektedir. Bu tiketim mekéanlarindaki tiiketici-mekan iliskisi
hizmet ortami, Uclncli vyer ve iliskisel UGglncl vyer
kavramlari/teorileri ile agiklanmistir. Her bir kavramin merke-
zinde ise tlketici bulunmaktadir. Ancak bu kavramlarda tanim-
lanan tiketici tipi dis diinyadan izole olmaya calisan, aidiyetlik
kurmak isteyen, sosyallesmeye calisan bireydir. Ve onun disin-
daki her sey verili olarak kabul edilir. Yani, mekanin tasarimiya
da Urliniin hem yerel hem de kiiresel olarak anlam kazanmasi
bu teorilerin merkezinde yer almamaktadir. Bu baglamda bu
calisma hem teorik hem de ampirik gostergelerle birlikte ele
alinarak tiiketici-mekan-trin Ggllsiini birlestiren bir kavram
onerisinde bulunmaktadir. Bu kavram Onerisinin literatiire kat-
kisini ekonomik cografyanin argiimanlari ile ifade edilecek
olursa, kavramin hem teritoryal gémululigu (territorial embed-
dedness) hem de toplumsal gomulalugi (social embedded-
ness-Hess, 2004) icermesinden dogmaktadir. Clnkli 6nerilen
mekanyer kavraminin bilesenleri hem kiiresel hem de yerel bir
iriin ve mekanin baglamsal konumu ve davranislarina bagl ola-
rak ortaya ¢cikmaktadir. Bu davranisi gelistiren dialistik bir yapi
(insan/cevre, tiketici/mekan gibi) olmanin 6tesinde, bir¢ok su-
reci, aktorl ve yapliyi icinde barindiran ve kimi zaman birbirin-
den ayirmaya zorlandigimiz diyalektik bir yapidir. Bu diyalektik
yapi ya da “iliskisellik” icerisinde, bu calismada 6ne ¢ikan triya-
lektik olusumlarla sireci tanimlamak yanlis olmayacaktr.
Mekan-tiketici ve Grin, triyalektik/t¢li yapisi Starbucks ve
Simit Sarayi’'nin belirleyicileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
Ucll yapiyi bir biitlin olarak okumak ve analiz etmek 6nem ta-
simaktadir. Mekan-tlketici ve Uriiniin her biri icinde sembolik,
toplumsal, bilissel, duygusal yonleri ayni anda tasimaktadir.
Ayni anda kiiresel ve yerel slireglerden etkilenmekte, ayni anda
kendi tarihselliklerini kurmaktadirlar. Gegmisteki gibi mekan ve
yeri birbirinden ayirma, birini soyut ve bos digerini anlam yuklu
olarak tanimlayabilme keskinligi gittikce ortadan kalkmaktadir.
Oyle ki, ekonomik sistemler dahi bu ayrimi ortadan kaldirmaya
ugrasmaktadirlar. Deneyim ekonomileri ile mekan ve Uriin de
artik birer “duyguya” sahiptirler. Bu duygu her ne kadar antro-
pomorfist® bir yaklasim tasisa da mekan ve Grinin dili haline
gelmistir. Tlketiciler de bu dili anlamakta ve buna gore biling,
duygu, anlam, yonelim gelistirmektedirler. Tabii burada tiiketici
pasif bir durumda degildir. Tuketici de tasidigi tarihselligi, kim-
ligi, yargilari, dnyargilari ile mekan ve triine yonelmektedir ve
boylece ‘mekanyer’i iretmektedir. O nedenle hepsi birbirini
icermektedir.

Buna bagl olarak iki anlamin birlesimi olarak mekanyer kav-
rami, baglam icerisindeki kompleks tiiketim alanlarini tanimla-
yan bir kavramsallastirmadir. Bu kavramsallastirmanin
bilesenleri ise dort temel boyuttan olusmaktadir. Bunlar yuka-
rida da acgiklandigi gibi ayrim, Grin, yerin failligi ve olcektir. Bu
parametreler tiiketici-mekan ve Grin Gglistni agiklamak icin
olusturulmustur. Mekanyer kavrami kendi igerisinde bir bitiin-
Ik ve ampirik anlamda bir karsiligl olmasina ragmen kendi
icinde sinirhliga da sahiptir. Bu sinirlilik kavramin ortaya ¢ikma-
sinin temelini olusturan érneklemin kisithligidir. Diger bir ifa-
deyle bu kavram tiiketim mekanlari icerisinde 6zel iki kafeye
odaklanmaktadir ve diger tiiketim mekanlarinin bu kavram ile
tanimlanma ve agiklanma kesinligi heniiz analize ve arastirmaya
konu olmamistir. Kavramin boyle bir sinirliiga sahip olmasina
karsin, literatlirde yer alan ve farkl Gglincl yerleri konu alan

3Insani niteliklerin baska bir varli§a aktariimasidir.

calismalarin sinirh bicimde analiz ettigi Grin, yerin failligi, ayrim
ve Olcegi konu edinmektedir. Calismanin bulgularinda ortaya
¢ikan bu dortli yapi Gglinci yeri tanimlayan kriterler disinda
yer alan ve distnilmesi gereken konulardir. Ginimuzde de-
neyim ekonomileri gittikge artmakta ve her bir tiketim mekani
farkli yapi, sinif ve tiiketiciye gére dncelikle bir deneyim tasar-
lamaktadir. Bu tasarim toplumsal bir ayrim yaratirken, ikinci
ayrim tlketicinin bu mekanlara ya da trinlere anlam ylkleme-
siyle olmaktadir. Bu baglamda ¢alismanin en temel tespiti, Star-
bucks ve Simit Sarayi’nin birer Ug¢lincl yer olarak odagina
sosyallesmeyi koyuyor olmasina ragmen, bu sosyallesme her
iki mekanda ayni anlamda karsilik bulmamakta, Griin, mekansal
ve sinifsal olarak birbirinden ayrilmaktadir. Diger bir ifadeyle,
iki 6rnek tzerinden sosyallesme esitleyici degil, ayirici bir yapiya
sahip olmaktadir. Calismanin bir diger 6nemli sonucu 6lgegin
tanimlanmasidir. Clinki Uglinci yerlerin 6lgegi bir 6n kabul ola-
rak mikro Olgekle eslestiriimektedir. Ancak bu ¢alisma tiketim
mekanlarini ve tglinci yerleri mikro 6lgek olarak tanimlamanin
yerine deneyim 6lgeginin daha dogru bir tanim olacagini kabul
etmektedir.

Sonug olarak bu g¢alismanin énerdigi “mekanyer” kavrami ve
analiz cergevesi, tiiketim mekanlarinin ve tglinci yerlerin analiz
edilmesini yeniden tartismaya agmasi ve tiketici-Uriin-mekan-
yer tartismalarini bittnlikli olarak ele almasi agisindan ol-
dukga 6nemlidir. Nitekim gerek uluslararasi yazinda 6zellikle de
Turkge literatlirde mekan ve yer konusunda yapilan ampirik ¢a-
lismalarda 6nerdigimiz ¢ergeveye ihtiyac oldugu acikga goril-
mektedir. Ornegin bu baglamda Kervankiran’in cesitli titketim
mekanlarini (6renyerleri igin Bkz. Kervankiran vd., 2021; mize-
ler icin Bkz. Sardag & Kervankiran, 2022) mekan-yer tartismasi
Gzerinden ele alarak ampirik bir analize tabi tutmasi oldukga
onemli nadir calismalardandir. Bu ¢alismalarda temel vurgu
toplumsal degisimle baglantili olarak yerel ve turizm degeri
olan yerlerin donlisiime girmesi ve ziyaretciye agilmasiyla bir-
likte bu yerlerin yer anlamini kaybetme tehlikesidir. Clinki
alanda yasayan yerel halkin alismis oldugu, iliski kurdugu yer
degismekte ve farklilagsmaktadir. Fakat ilgili ve benzer ¢alismalar
bunu ifade ederken, ayni zamanda yerin iliskisel olduguna isa-
ret etmesine ragmen, 6zilinde yerin otantik, bulundugu yer ile
ve o yerde yasayan insanlarin anlam vermesiyle sinirli tanimini
korumaktadir. Bu baglamda ele alinan yerin yeniden Uretimi
daima olumsuz, istenmeyen ve Relphci anlamda “yersizlige”
doniisen bir anlama sahip olmaktadir. Ancak bunun yerine bu
¢alismanin 6nerdigi mekanyer kavraminin vurguladigi gibi yer
tasarlandiginda da yeni anlamlara kavusabilmekte ve kendi an-
lamini yeniden Gretebilmektedir. Yukaridaki ¢calismalar mikro
mekanlari gerek Lefebvre’nin (2014) tgli mekan anlayisi ger-
cevesinde (Orn. Bkz. Yurdaddn Aslan & Yavan, 2018), gerekse
de Marx’in metalastirma ve toplumsal hafiza/hafiza mekanlari
Gzerinden ele alarak analiz etmektedirler. Bu ¢alismalarin kul-
lanildigl teorik cercevelerde mekan ve yerin analizi oldukga
genel, belirsiz, muglak parametreler ve kategoriler lizerinden
degerlendiriimekte ve bu nedenle derinlemesine bir islemsel-
lestirme yapilmasinda yetersiz kalmaktadir. Clinki bu ¢alisma-
larda eksik olan yon analitik bir ¢ercevenin yoksunlugu ile
Olcegin sabit ve verili olup, iliskisel ve olumsal sekilde ele alin-
mamasidir. Diger bir ifadeyle mekan ve yeri analiz eden (bu ve
benzeri) cahismalarin kullandigi teorik/kavramsal cerceveler,
hem icerdikleri kavramlarin ve bilesenlerin/parametrelerin
miphemligi agcisindan hem de sahip oldugu nedensellik meka-
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nizmasinin yoniniin belirsizligi ile kavramlararasi iliskilerin ve
baglantilarin tutarliligi agisindan oldukga belirsiz kalmaktadirlar.
Bir diger problem s6zkonusu ¢alismalarda 6lgegin oldukga keyfi
bir sekilde kimi yerde makro ve mezo dlizeyde kimi yerlerde ise
mikro seviyede kullaniimasi nedeniyle 6lgek taniminin belirsiz
kalmasidir. Buradan hareketle cografya icerisinde glicli koken-
lere sahip olan mekan ve yer kavraminin islemsellestiriimesinde
gerekli olan makro ya da mezo ¢erceveden daha ziyade yerin
kendisinden Uretilen ya da onu tanimlayan bir ¢erceveye ge-
reksinim duyulmaktadir. Bu ¢alismanin 6ne siirmis oldugu me-
kanyer cercevesini olusturan ozelliklerin her biri tiiketim
mekanlarinin timu igin ¢erceve saglamaktadir. Bu minvalde
mekanyer cergevesinde yer alan 6zelliklerden biri olan Uriin bo-
yutu sadece gergek anlamiyla Grline sahip bir tiilketim mekani-
nin degil ayni zamanda tiiketim mekanlarinin (turizme agilan
yerler, mizeler, 6renyerleri vb.) metalastiriimasinin (mekanlari
tiketmek, Urry, 2015) analiz edilmesini de olanakli kilmaktadir.
Mekanyer ¢ergevesinin diger bir boyutu olan “ayrim” ise, yine
mekan ve yerlerin Gretiminde (6rn. soylulastirma, yerlerin tu-
rizme agllmasi vb.) ortaya ¢ikan farkli algi, duygu, deneyim ve
yasama bicimlerine sahip olan taraflar (insanlar) Gretmesine
aciklik kazandirmaktadir. Yine mekanyer kavramsallastirmasinin
sundugu bir diger boyut olan yerin failligi, mikro mekanlari ana-
liz etmede Lefebvre’nin (2014) sunmus oldugu “tasarlanan
mekan” kavramindan ¢ok daha kullanighdir. Clinkd yerin failligi
aslinda sadece tasarlanan mekan/yerin analizinde degil ayni za-
manda dogal/tasarlanmamis olan mekan/yeri tanimlama ola-
nagl da sunmaktadir. Bu baglamda yerin failligi bize yeri bir
0zne olarak diisinme olanagi agarak, yerin anlam dinyalarini
nasil bicimlendirdigini gérebilme firsati da sunmaktadir.

Tim bu agiklamalar kapsaminda énerdigimiz mekanyer kavrami
kuskusuz tartismaya ve gelistiriimeye agiktir. Bundan sonra ya-
pilacak calismalarda bu kavramin ele aldigi boyutlarin biitlincl
olarak farklh tiiketim mekanlarinda ya da tclinci yerlere dair
calismalarda kullanilmasinin metodolojik agidan olanakli oldu-
gunu soylemek mimkindur. Diger bir ifadeyle mekanyer kav-
rami gelecek ¢alismalarda hem ekonomik cografyanin tiiketim
mekanlarinin (caddeler, magazalar, AVM’ler, evler, informal pa-
zarlar, eglence yerleri/temaparklar ve internet) hem de spesifik
olarak Ugincu yerlerin (kafeler, kahve evleri, barlar, kitipha-
neler, vb.) analiz edilmesinde dogrudan ya da uyarlanarak kul-
lanimina uygun oldugu distinilmektedir. Tiketim mekanlari ve
licincu yerler tzerine yapilacak ¢alismalarda mekéanyer kavra-
minin kullanilmasi, kavramin sinanabilirligini ve islemsellestiri-
lebilme potansiyelini arttiracaktir. Bu da kavramin
eksikliklerinin ve sinirliliklarinin giderilmesine yardimci olacak-
tir.

Tesekkiir ve Katki Belirtme: Makaleye goris ve Onerileriyle kat-
kida bulunan hakemler ile siireci yoneten ve degerlendiren edi-
tor Dog.Dr. Mehmet Seremet’e ¢ok tesekkir ederiz.

Yazar katkisi/Author contribution: Calisma konsepti ve tasa-
rimi N.Y. tarafindan yapiimistir. C.K.A. tarafindan veriler toplan-
mis ve yorumlamasi yapilmistir. ilk yazim kismi C.K.A.
tarafindan yapilip daha sonradan N.Y. tarafindan revize edilmis
ve en son gerekli dizeltmeler N. Y. ve C. K.A. tarafindan
yapilmistir. The study concept and design were made by N.Y.
Data were collected and interpreted by C.K.A. The first writing
part was made by C.K.A and later revised by N.Y,, the last ne-
cessary corrections were made by N.Y. and C.K.A.

Etik Kurul izni

Calismada veri toplama yontemi olarak kullanilan anket ve go-
riismeler Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Alt Etik Kurulu ta-
rafindan incelenerek 08/04/2019 tarihli ve 139 sayili karariyla
etik agidan uygunlugu kabul edilmistir.

Cikar Catismasi/Confilict of Interest: Yazarlar arasinda her-
hangi bir ¢cikar catismasi bulunmamaktadir. The authors declare
that there is no conflict of interest.

Kaynakga

Agnew, J. (1987). Place and politics: The geographical media-
tion of state and society. Allen & Unwin.

Agnew, J. (2005). Space: Place. In P. Clocke & R. Johnston
(Eds.), Spaces of geographical thought (pp. 81-96). Sage.

Agnew, J. (2011). Space and place. In J. Agnew & D. N. Livings-
tone (Eds.), The sage handbook of geographical knowledge
(pp.316-330). Sage.

Alcalde, M. C. (2009). Between Incas and Indians Inca Kola and
the construction of a Peruvian-global modernity. Journal
of Consumer Culture, 9(1), 31-54.
https://doi.org/10.1177/1469540508099700

Amin, A. & Thrift, N. (2004). The blackwell cultural economy
reader. Blackwell.

Bagcl, U. E. & Yavan, N. (2022). Geleneksel perakendeci bak-
kallarin rekabetci stratejileri: Deger zinciri analizi. Ege
Cografya Dergisi, 31(12), 17-31.
https://doi.org/10.51800/ecd.1014325

Bak, S. (2005). From strange bitter concoction to romantic ne-
cessity: The social history of coffee drinking in South Korea.
Korea Journal, 45(2), 37-59.

Bak, S. (2006). McDonald'’s in Seoul: Food choices, identity and
nationalism. In J. L. Watson (Ed.), Golden arches east
McDonald’s in east Asia (2th edition, pp.136-160). Stan-
ford University Press.

Baudillard, J. (2013). Tiiketim toplumu: Séylenceleri/yapilari.
(6. bs.) (H. Delicegayli & F. Keskin, Cev.). Ayrinti.

Bestor, T. C. (2000). How sushi went global. Foreign Policy. 121,
54-63. https://doi.org/10.2307/1149619

Bitner, M. J. (1992). Servicescapes: The impact of physical sur-
roundings on customers and employees. Journal of Mar-
keting, 56, 57-71. https://doi.org/10.2307/1252042

Bookman, S. (2014). Brands and urban life: specialty coffee,
consumers, and the cocreation of urban cafe sociality.
Space and Culture, 17(1), 85-99.
https://doi.org/10.1177/1206331213493853

Borsellino, R; Charles-Edwards, E & Corcoran, J. (2021). A to-
olkit for measuring visitation in third places. Applied Spa-
tial Analysis and Policy, 14, 547-567.



Yavan & Kurtar Anli / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 7-26 23

https://link.springer.com/article/10.1007/s12061-020-
09372-1.

Bourdieu, P. (2017). Ayrim: Begeni yargisinin toplumsal elesti-
risi. (2. bs) (D. Firat & G. Berkkurt, Cev.). Heretik.

Broadway, M., Legg, R. & Broadway, J. (2018). Coffeehouses
and the art of social engagement: An analysis of Portland
coffeehouses. Geographical Review, 108(3), 433-456.
https://doi.org/10.1111/gere.12253

Brodway, M. J. & Engelhardt, O. (2021). Designing places to be
alone or together: A look at independently owned Min-
neapolis coffeehouses. Space and Culture, 24(2), 310-327.
https://doi.org/10.1177/1206331218820244

Cabras, I. & Mount, M. P. (2017). How third places foster and
shape community cohesion, economic development and
social capital: The case of pubs in rural Ireland. Journal of
Rural Studies, 55, 71-82.
https://doi.org/10.1016/j.jrurstud.2017.07.013

Caldwell, M. L. (2004). Domesticating the french fry McDo-
nalds and consumerism in Moscow. Journal of Consumer
Culture, 4(1), 5-26.
https://doi.org/10.1177/1469540504040902

Casey, E. S. (1997). The fate of place: A philosophical history.
University of California Press.

Castree, N. (2009) Place: Connections and boundaries in an
interdependent world. In N. J. Clifford, S.L. Holloway, S.P.
Rice & G. Vallentine (Eds.), Key concepts in geography (2th
edition, pp.153-172). Sage.

Coe, N. M., Kelly, P. F. & Yeung, H. W. C. (2013). Economic ge-
ography: A contemporary introduction. 2th edition. Wiley.

Coe, N. M., Kelly, P. F. & Yeung, H. W. C. (2020). Economic ge-
ography: A contemporary introduction. 3th edition. Wiley
Blackwell.

Cook, I. & Crang, P. (2016). Consumption and its geographies.
In P. Daniels, M. Bradshaw, D. Shaw, J. Sidaway and T. Hall
(Eds.), An introduction to human geography (5th edition,
pp. 379-396). Pearson Education.

Crang, P. (1997). Cultural turns and the (Re) constitution of
economic geography. In R. Lee ve J. Wills (Eds.), Geograp-
hies of economies (pp.3-15). Routledge.

Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantita-
tive and mixed methods approaches. 3th edition. Sage

Cresswell, T. (2015). Place an introduction. 2th edition. Wiley-
Blackwell.

Crewe, L. (2011). Geographies of retailing and consumption:
The shopping list compendium. In A. Leyshon, R. Lee, L.
McDowell & P. Sunley (Eds.), The sage handbook of econo-
mic geography (pp. 305-321). Sage.

Crick, A. P. (2011a). New third places: Opportunities and chal-
lenges. Tourism Sensemaking: Strategies to Give Meaning
to Experience Advances in Culture, Tourism and Hospitality
Research, 5, 63-77. https://doi.org/10.1108/S1871-
3173(2011)0000005006.

Crick, A. P. (2011b). Rethinking Oldenburg: Third places and
generation Y in a developing country context. International
CHRIE Conference-Refereed Track 7. https://scholar-
works.umass.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1655&con-
text=refereed

Caglar, A. S. (2011). McDo6ner ‘déner kebap and the social po-
sitioning struggle of German Turks. In G. Baumann ve S.
Vertovec (Eds.), Multiculturalism critical concepts in socio-
logy volume iii multiculturalism in the public sphere: City
and school, markets and media (pp.413-431). Routledge.

Caki, F. & Kiziltepe, B. (2017). Ugiincii yerler olarak kafeler ve
genclik: Balikesir 8rnek olay incelemesi. Akademik incele-
meler Dergisi, 12(1), 173-202.
https://doi.org/10.17550/akademikincelemeler.308922

Dolley, J. (2020). Community gardens as third places. Geog-
raphical Research, 58(2), 141-153.
https://doi.org/10.1111/1745-5871.12395.

Elden, S. (2009). Space I. In R. Kitchen & N. Thrift (Eds.), Inter-
national encyclopedia of human geography (pp. 262-267).
Elsevier.

Fantasia, R. (1995). Fast food in France. Theory and Society, 24
(2), 201-243. http://www.jstor.org/stable/658098

Griffith, M. A. & Gilly, M.C. (2012). Dibs! customer territorial
behaviors. Journal of Service Research, 15(2), 131-149.
https://doi.org/10.1177/1094670511430530

Grinsphun, H. (2014). Deconstructing a global commodity:
Coffee, culture, and consumption in Japan. Journal of Con-
sumer Culture, 14(3), 343-364.
https://doi.org/10.1177/1469540513488405

Hall, M. (2011). Anchoring and exposing in the third place: Re-
gular identification at the boundaries of social realms. M/C
Journal, 14(5), 1-12. https://doi.org/10.5204/mcj.422

Hampton, K. N. & Gupta, N. (2013). Community and social in-
teraction in the wireless city: Wifi use in public and semi-
public spaces. In A. Tijora ve G. Scambler (Eds.), Cafe
society (pp.147-172). Palgrave Macmillan.

Harvey, D. (2006). Space as a keyword. In N. Castree & D. Gre-
gory (Eds.), David Harvey: A critical reader (pp. 270-293).
Blackwell.

Harvey, D. (2015). Kozmopolitik ve 6zgiirliik cografyalari. (Z.
C. Baseren, Cev). istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari.

Hawkins, C. J. & Ryan, L. J. (2013). Festival spaces as third pla-
ces. Journal of Place Management and Development, 6 (3),



24 Yavan & Kurtar Anli / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 7-26

192-202. http://dx.doi.org/10.1108/JPMD-02-2013-0002

Herod, A. (2008). Scale: The local and the global. In N. Clifford,
S. Holloway, S.P. Rice & G. Valentine (Eds.), Key concepts in
geography (pp. 217-235). Sage.

Hess, M. (2004). Spatial relationships? Towards a reconcep-
tualization of embeddedness. Progress in Human Geog-
raphy, 28 (2), 165-186.
https://doi.org/10.1191/0309132504ph4790a

Hickman, P. (2013). Third places and social interaction in dep-
rived neighbourhoods in Great Britain. Journal of Housing
and the Built Environment, 28, 221-236.
http://dx.doi.org/10.1007/s10901-012-9306-5

Johnstone, M.L. (2012). The servicescape: The social dimen-
sions of place. Journal of Marketing Management, 28 (11-
12), 1399-1418.
https://doi.org/10.1080/0267257X.2012.694370

Jones, M. (2009). Phase space: Geography, relational thinking,
and beyond. Progress in Human Geography, 33(4), 487—
506. https://doi.org/10.1177/0309132508101599

Kaya, i. (2014). Nitel arastirma ydntemleri. icinde Y. Ari & .
Kaya (Eds.), Cografya arastirma yéntemleri (s. 267-301).
Cografyacilar Dernegi Yayinlari.

Kervankiran, I., Kurnaz, Z. & Basgl, E. (2021). Bir yer olarak Go-
beklitepe’nin 6tekiles(tiril)en son sakinleri. Sosyoloji Aras-
tirmalari Dergisi, 24(3), 29-63.
https://doi.org/10.18490/sosars.1014205

Kitchin, R. & Tate, N. J. (2000). Conducting research in human
geography: Theory, methodology and practice. Routledge.

Kitchin, R. (2009). Space II. In R. Kitchen & N. Thrift (Eds.), In-
ternational encyclopedia of human geography (pp. 268-
275). Elsevier.

Kjeldgaard, D. & Ostberg, J. (2007). Coffee grounds and the
global cup: Glocal consumer culture in Scandinavia. Con-
sumption Markets & Culture, 10 (2), 175-187.
https://doi.org/10.1080/10253860701256281

Kuno, K. (2011). School libraries as the third place. Lifelong
Education and Libraries, 11, 109-118.
https://repository.kulib.kyoto-
u.ac.jp/dspace/bitstream/2433/152088/1/lel11_109.pdf

Kurtar Anli, C. (2021). Mekdn ve yer kavramlari baglaminda
tglinci yerlerin tiiketim cografyasi perspektifinden analizi.
[Yayinlanmamis Doktora Tezi]. Ankara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisu.

Kurtar Anli, C. & Yavan, N. (2019). Deneyim yaratmada meka-
nin rol: Starbucks ve Kahve Diinyasi’'nin deneyim ekono-
misi ve Uclinci yer bakimindan analizi. Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 18(1), 100-132.
https://doi.org/10.21547/jss.494355

Kurtar Anli, C. & Yavan, N. (2023). Tuiketim mekanlari olarak
yerel ve kiresel kafe zincirlerinin Gglincl yer kriterleri ba-
kimindan analizi. International Journal of Geography and
Geography  Education (IGGE), 49, 133-157.
http://dx.doi.org/10.32003/igge.xx

Laing, A. & Royle, J. (2013). Examining chain bookshops in the
context of third place. International Journal of Retail & Dis-
tribution Management, 41(1), 27-44.
https://doi.org/10.1108/09590551311288157

Lefebvre, H. (2014). Mekénin tretimi. (1. Ergliden, Cev.). Sel.

Lin, E. Y. (2012). Starbucks as the third place: Glimpses into
Taiwan’s consumer culture and lifestyles. Journal of Inter-
national Consumer Marketing, 24(1-2), 119-128.
https://doi.org/10.1080/08961530.2012.650142

Lin, H., Pang, N. & Luyt, B. (2015). Is the library a third place
for young people? Journal of Librarianship and Information
Science, 47(2), 145-155.
https://doi.org/10.1177/0961000614532303

Lukito, Y. N. & Xenia, A.P. (2018). Experiencing contemporary
cafes and changes in the characteristic of third places. /OP
Conference Series: Earth and Environmental Science, 126
(2018) 012208, 1-12. https://doi.org/10.1088/1755-
1315/126/1/012208

Mansvelt, J. (2005). Geographies of consumption. Sage.

Mansvelt, J. (2012). Making consumers and consumption. In
T. Barnes, J. Peck and E. Sheppard (Eds.), The wiley-black-
well companion to economic geography (pp. 444—457).
Wiley-Blackwell.

Mansvelt, J. (2022). Geographies of consumption. Oxford Bib-
liographies (Online). DOI: 10.1093/0B0/978.019.9874002-
0054.

Marston, S.A. (2000). The social construction of scale. Progress
in Human Geography, 24(2), 219-242.
https://doi.org/10.1191/030913200674086272

Marston, S. A., Jones, J. Pl & Woodward, K. (2005). Human
geography without scale. Transactions of the Institute of
British Geographers, 30, 416-432.
https://doi.org/10.1111/j.1475-5661.2005.00180.x

Massey, D. (1994). Space, place and gender. The University of
Minnesota Press

McArthur, J. A. & White, A. F. (2016). Twitter chats as third pla-
ces: Conceptualizing a digital gathering site. Social Media
+ Society, July-September, 1-9.
http://dx.doi.org/10.1177/2056305116665857

Memarovic, N., Fels, S., Anacleto, J., Calderon, R., Gobbo, F. &
Carroll, J.M. (2014). Rethinking third places: Contemporary
design with technology. Special Issue: Community Infor-
matics and  Urban  Planning, 10(3), 1-16.
https://doi.org/10.15353/joci.v10i3.3440



Yavan & Kurtar Anli / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 7-26 25

Merriman, P. (2022). Space. Routledge.

Mikunda, C. (2006). Brand lands, hot spots & cool spaces: Wel-
come to the third place and the total marketing experience.
Kogan Page.

Miles, S. (2010). Spaces for consumption. Sage.

Nguyen, TV.T.,, Han, H., Sahito, N. & Lam, T. N. (2019). The bo-
okstore-café: Emergence of a new lifestyle as a third place
in Hangzhou, China. Space and Culture, 22(2), 216-233.
https://doi.org/10.1177/1206331218795832

Oldenburg, R. (1999). The great good places: cafes, coffee
shops, bookstores, bars, hair salons and other hangouts at
the hearth of community. 2th edition. De Capo Press

Oldenburg, R. & Brissett, D. (1982). The third place. Oualitative
Sociology, 5(4), 265-284.
https://doi.org/10.1007/BF00986754

Oxford Learner’s Dictionaries (n.d.). ‘Product’. Retrieved De-
cember 14, 2020, from https://www.oxfordlearnersdic-
tionaries.com/definition/english/product?q=product

Peters, D.M. (2016). Inked: Historic African American beach
site as collective memory and group third place sociability
on Martah’s Vineyard. Leisure Studies, 35(2), 187-199.
https://doi.org/10.1080/02614367.2014.986506

Pine, J. & Gilmore, J. (2011). Deneyim ekonomisi. (L. Cinemre,
Cev.). Optimist Yayinlari.

Purnell, D. & Breede, D. C. (2018). Traveling the third place:
Conferences as third places. Space and Culture, 21(4), 512—
523. http://dx.doi.org/10.1177/1206331217741078

Ram, U. (2004). Glocommodification: How the global consu-
mes the local — McDonald’s in Israel. Current Sociology,
52(1), 11-31. https://doi.org/10.1177/0011392104039311

Ram, U. (2007). Liquid identities mecca cola versus coca cola.
European Journal of Cultural Studies, 10(4), 465-484.
https://doi.org/10.1177/1367549407081952

Raviv, Y. (2003). Falafel: A national icon. Gastronomica, 3(3),
20-25. https://doi.org/10.1525/gfc.2003.3.3.20

Relph, E. (1976). Place and placelessness. Pion Limited.

Rosenbaum, M. S. (2005). The symbolic servicescape: Your
kind is welcomed here. Journal of Consumer Behaviour,
4(4), 257-267. https://doi.org/10.1002/cb.9

Rosenbaum, M.S. (2006). Exploring the social supportive role
of third places in consumers’ lives. Journal of Service Re-
search, 9 (1), 59-72.
https://doi.org/10.1177/1094670506289530

Rosenbaum, M. S. (2009). Restorative servicescapes: restoring
directed attention in third places. Journal of Service Ma-

nagement, 20(2), 173-191.
https://doi.org/10.1108/09564230910952762
Rosenbaum, M.S., Sweeney, J.C & Windhorst, C. (2007). The

restorative qualities of an activity-based, third place café
for seniors: restoration, social support, and place attach-
ment at mather’s—more than a café. Seniors Housing &
Care Journal, 17(1), 39-54. http://www.nic.org/NicStore/p-
300-2009-seniors-housing-care-journal.aspx

Rosenbaum, M. S. & Massiah, C. (2011). An expanded servi-
cescape perspective. Journal of Service Management,
22(4), 471-490.
https://doi.org/10.1108/09564231111155088

Rosenbaum, M.S., Kelleher, C., Friman, M., Kristensson, P. &
Scherer, A. (2017). Re-placing place in marketing: A reso-
urce-exchange place perspective. Journal of Business Re-
search, 79, 281-289.
https://doi.org/10.1016/].jbusres.2017.01.009

Sack, R.D. (1980). Conceptions of space in social thought: A
geographic perspective. University of Minnesota Press.

Schultz, H. & Yang, D.J. (2017). Starbucks gonliinii ise vermek.
(10. bs) (O. F. Birpinar, Cev.). Babuali Kiiltiir Yayincilig.

Seamon, D. (2012). Place, place identity, and phenomenology:
A triadic interpretation based on J. G. Bennett’s systema-
tics. In H. Casakin & F. Bernardo (Eds.), The role of place
identity in the perception, understanding and design of
built environments (pp. 3-21). Bentham ebooks.

Seamon, D. (2018). Life takes place: phenomenology, life-
worlds, and place making. Routledge.

Simit  Sarayr (2020, Arahk 12). ‘Biz  kimiz".

https://www.simitsarayi.com/biz-kimiz

Slater, A. & Koo, H. J. (2010). A new type of “third place”? Jo-
urnal of Place Management and Development, 3(2), 99-
112. https://doi.org/10.1108/17538331011062658

Soja, E. W. (1996). Thirdspace ‘journeys to Los Angeles and
other realand imagined places. Blackwell.

Soukup, C. (2006). Computer-mediated communication as a
virtual third place: building Oldenburg’s great good places
on the world wide web. New Media & Society, 8(3), 421-
440. https://doi.org/10.1177/1461444806061953

Steinkuehler, C. A. (2005). The new third place: Massively mul-
tiplayer online gaming in American youth culture. Tidskrift,
3, 16-33.

Steinkuehler, C. A. & Williams, D. (2006). Where everybody
knows your (screen) name: Online games as third places.
Journal of Computer-Mediated Communication,11, 885—
909. https://doi.org/10.1111/j.1083-6101.2006.00300.x

Sardag, A. & Kervankiran, i. (2022). Turizm mekanlarinin yeni-
den lretimle metalas(tiril)masi: Mevlana miizesi ve cev-



26 Yavan & Kurtar Anli / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 7-26

resi. Tiirk Cografya Dergisi, 80, 71-86.

https://doi.org/10.17211/tcd.1079438
TDK (t.y.). ‘Uriin’. 13 Aralik 2020 https://sozluk.gov.tr

Thiele, K. & Klagge, B. (2021). Third places and educational
justice: Public libraries in the context of covid-19. Erd-
kunde, 75(1), 31-49.
https://doi.org/10.3112/erdkunde.2021.01.03

Thompson, S. (2018). Exploring the nature of third places and
local social ties in high-density areas: the case of a large
mixed-use complex. Urban Policy and Research, 36(3),
304-318.
https://doi.org/10.1080/08111146.2018.1502660

Thompson, C. J. & Arsel, Z. (2004). The Starbucks brandscape
and consumers’ (anticorporate) experiences of glocaliza-
tion. Journal of Consumer Research, 31(3), 631-642.
https://doi.org/10.1086/425098

Tuan, Y. F. (1975). Place: An experiental perspective. Georap-
hical Review, 65(2), 151-165.
https://doi.org/10.2307/213970

Tuan, Y. F. (1977). Space and place the perspective of experi-
ence. University of Minnesota Press.

Tuan, Y.F. (2005). Mekan ve yer: Hiimanistik perspektif. icinde
Y. Ari (Ed.), 20. yiizyilda Amerikan cografyasinin gelisimi (s.
119-134) (Y. Ari, Cev.). Cizgi Kitabevi. (Orijinal ¢alisma
1974’te yayinlandi).

Warf, B. (2012). Introduction: Fusing economic and cultural
geography. In B. Warf (Ed.), Encounters and engagements
between economic and cultural geography (pp.1-18).
Springer.

Woldoff, R. A., Lozzi, D. M. & Dilks, L. M. (2013). The social
transformation of coffee houses: The emergence of chain
establishments and the private nature of usage. Interna-
tional Journal of Social Science Studies, 1(2), 205-218.
https://doi.org/10.11114/ijsss.v1i2.200

Wrigley, N. & Lowe, M. (2002). Reading retail: A geographical
perspective on retailing and consumption spaces. Rout-
ledge.

Urry, J. (2015). Mekanlari tiiketmek. (2. bs) (R. G. Ogd(il, Cev.).
Ayrinti.

Yavan, N. (2006). Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin lo-
kasyon secimi. iktisadi Arastirmalar Vakfi.

Yavan, N. (2014a). Nicel arastirmalarda veri ve veri toplama
teknikleri. iginde Y. Ari & i. Kaya (Eds.), Cografya arastirma
yéntemleri (s. 219-266). Cografyacilar Dernegi Yayinlari.

Yavan, N. (2014b). Nicel arastirmada 6lgme, degisken ve 6l-
gekler. iginde Y. Ari & i. Kaya (Eds.), Cografya arastirma
yéntemleri (s. 209-217). Cografyacilar Dernegi Yayinlari.

Yildirim, A. & Simsek, H. (2018). Sosyal bilimlerde nitel aras-
tirma yontemleri. (11. bs). Seckin.

Yurdadon Arslan, P. & Yavan, N. (2018). Mekanin Gretimi ve
Lefebvre’in  mekansal Ugli kavramsallastirmasinin
gorunrligi: Taksim Gezi Parki 6rnegi. Planlama, 28(3),
302-314. https://doi.org/10.14744/planlama.2018.25338



Arastirma Makalesi - Research Article Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 27-40
Tiirk Cografya Dergisi

Turkish Geographical Review
www.tcd.org.tr

Oonmmz.,

Tiirk Cocrarva Dereisi

Basili ISSN 1302-5856 Elektronik ISSN 1308-9773

icmeler Kanyonu (Marmaris/Mugla) akarsu yatak cukurlarinin jeomorfosit
potansiyeli ve turizmde degerlendirilmesi

Geomorphosite potential of icmeler Canyon (Marmaris/Mugla) river potholes and their
evaluation in tourism

Selahattin Polat 2 ® ismail Ege ® ®Efekan Ozkan *"®

aUsak Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Usak, Tiirkiye.
bUsak Universitesi, Lisanstistii E§itim Ensitiisii, Usak, Tiirkiye.

ORCID: S.P. 0000-0002-8042-1918; I.E. 0000 0001 5896 0440; E.O. 0000 0001 8551 0584

BILGI/INFO OZ/ABSTRACT
Gelig/Received: 29.01.2023 Cagimizdaki turizm anlayigi degismekte, turizm faaliyetleri giderek gesitlenmektedir. Turkiye'de
Kabul/Accepted: 14.07.2023 kiyi turizmi odakl biiyiimenin yaninda alternatif turizm faaliyetlerine de ilgi duyulmakta, cesitli
temalardaki varliklarin tanitimi ve degerlendirilmesi noktasinda yatirnmlar yapilmaktadir. Diinya
Anahtar Kelimeler: genelinde ekoturizm ile birlikte degerlendirilen jeosit ve jeomorfositler, 6zgiin, estetik, nadir bu-
Marmaris lunan guzellikleri ve bilimsel deger sunmalari agisindan 6nemli konuma ulagmistir. Stirdirdlebilir
igmeler Kanyonu turizm anlayisinin tim turizm faaliyetlerini yonlendiren ve donistiren bir olgu olarak 6n plana
Akarsu yatak cukurlari ¢ikmasi, jeomorfositlerin turizm amagli degerlendirilebilmesinin éniini agmaktadir. Deniz-kum-

Jeomorfosit glines temasiyla 6n plana cikan kiyilarinin yani sira birgok dogal giizellige de ev sahipligi yapan

Turizm Marmaris ilgesi gok sayida yerli ve yabanci turistin ziyaret ettigi, Turkiye ve Akdeniz Havzasi’'nin
Keywords: §nem|i bir turizm merkezidir. Bu ¢alismada, Marmaris’in igmeler Mahallesi sinirlari iginde yer alan
Marmaris Igmeler Kanyonu’nda tespit edilen jeomorfolojik ve estetik deger sunan sekiz adet akarsu yatak
icmeler Canyon cukurundan en belirgin olan doérdiinin jeolojik-jeomorfolojik ve morfometrik 6zellikleri tespit
River potholes edilmis, daha sonra bu sekiller bilimsel, gorsel/estetik, tarihi-kilturel ve sosyoekonomik deger
Geomorphosites bagliklariyla Prolong yontemine gore ele alinmis, ilgili literatlire uygun puanlama ile Vtour skoru
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The understanding of tourism in our age is changing, and tourism activities are gradually diver-
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sifying. In Tiirkiye, there is a transition from coastal tourism-oriented growth to alternative tourism

Kanyonu (Marmaris/Mugla) akarsu yatak gu-

kurlarinin jeomorfosit potansiyeli ve tu- activities, and investments are made at the point of promotion and evaluation of assets in various
rizmde degerlendirilmesi. Tiirk Cografya themes. Geosites and geomorphosites, which are evaluated together with ecotourism throughout
Dergisi (84), 27-40. the world, have reached an important position in terms of their original, aesthetic, rare beauties
https://doi.org/10.17211/tcd.1289797 and scientific value. The prominence of the sustainable tourism concept as a phenomenon that

directs and transforms all tourism activities paves the way for the evaluation of geomorphosites
for tourism purposes. Marmaris district, which hosts many natural beauties as well as its coasts
that stand out with the sea-sand-sun theme, is an important tourism center of Tiirkiye and the
Mediterranean basin, visited by many local and foreign tourists. In this study, the geological-geo-
morphological and morphometric features of the four most prominent out of eight river potholes
that offer geomorphological and aesthetic value detected in icmeler Canyon, located within the
borders of icmeler District of Marmaris, were determined. Then, these shapes were handled ac-
cording to the Prolong method with the titles of scientific, visual/aesthetic, historical-cultural and
socioeconomic values, and the Vtour score was obtained by scoring in accordance with the rele-
vant literature. Then, SWOT analysis was used to strengthen these results. As a result of these
evaluations, it has been understood that the potholes in question are of above-average impor-
tance in terms of visual and scientific significance. It is necessary to take concrete steps such as
grasping the geographical importance and originality of this natural beauty/attractiveness of
Marmaris, defining it as a geomorphosite, promoting it, and declaring it as a natural monument
by authorized institutions in this direction. In this context; It is thought that these shapes can pro-



http://www.tcd.org.tr
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tcd/article/1289797

28 Polat vd. / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 27-40

vide diversity and added value to tourism, which is important for the
local economy, and can provide an indicator for the evaluation of diffe-
rent unique geomorphological shapes in Anatolia in this context.

Extended Abstract
Introduction

Anatolia is located in a region that can be considered rich in
terms of both geosites and geomorphosites (Kazanci et al.,
2015, Vural, 2019). Waterfalls, which are among the prominent
destinations in this sense, have been declared as natural mo-
numents or parks in Turkiye. Samandere (Dlizce-1988), Kur-
sunlu (Antalya-1991), Glinpinar (Malatya-2018) are some of
them. It is necessary to protect the natural integrity of many
unique landforms in Anatolia, whose importance is not unders-
tood and promoted, and bring them to tourism, and more stu-
dies should be done on this subject (Kazanci, 2012; Aylar et al.,
2022; Bagcl & Karadurak, 2022; Sengiin et al., 2023). It is tho-
ught that this study, which was carried out in Marmaris, will
provide a scientific resource to experts working in the field of
geomorphology, tourism professionals and relevant authori-
ties, and it will also contribute to the diversification of tourism
in the region by evaluating the potholes as a geomorphosite
attraction within the scope of geomorphotourism.

Data and Method

During the field studies carried out in igmeler-Marmaris, eight
river potholes were identified in igmeler Canyon. Four of the
most prominent of these could be reached, and the necessary
measurements were made with a laser meter, and their loca-
tions were coordinated with GPS. ArcGIS 10.5 package program
was used while creating the maps in the study. Within the
scope of this research, the geomorphological importance of
the focused potholes was explained, and their evaluations
were made with Vtour scores in four main and many sub-ca-
tegories related to them, as in many studies, in order to express
the tourism attractiveness values quantitatively (Pralong, 2005;
lInca & Comé&nescu, 2011; Kaymaz & Ozsahin, 2015; Karadurak,
2021). In addition, in order to contribute to the results obtai-
ned from this, the potholes were also subjected to SWOT
(Strength, Weakness, Opportunity and Measures, (SWOT))
analysis in terms of tourism attractiveness features. In this fra-
mework, it was determined which steps should be taken in
order to bring the potholes in the canyon to tourism.

Results

Introducing the canyon and the potholes within the scope of
nature tourism and sports, trekking and scenic routes to the
coastal tourism target audience and thus integrating geomorp-
hosites into the dominant tourism theme, will provide an im-
portant added value to the region. The region does not have
any restrictions in terms of accessibility. icmeler, a district of
Marmaris, is only 8 km from the central city area of Marmaris.
And its connection is ensured by high-quality asphalt. Access
to the destination can be provided by the main street, which
is approximately 3 km long, until the entrance of icmeler Can-
yon.

In order to understand igmeler Canyon river potholes have tou-

rism potential as geomorphosites, it is necessary to consider
some factors. Considered by the Prolong criteria, the site can
be described with a grade of medium to high importance. This
result is further elaborated and strengthened by SWOT analy-
sis.

Discussion and Conclusions

The rapid change and transformation experienced by the tou-
rism sector has led to diversification in tourism preferences and
tourism types. The search for new destinations to meet the di-
versified tourist profile and tourism values has emerged. These
searches have given birth to new types of tourism, which are
alternatives to mass tourism, where activities are intertwined
with nature and show a wide variety. The shifting demand from
sea-sand-sun tourism to nature and cultural tourism has made
some destinations more attractive (Durgun, 2007). At this
point, unique geological-geomorphological formations are dec-
lared as geosites or gecomorphosites and evaluated as natural
heritage. The area where geosites and geomorphosites are lo-
cated gains the status of geopark (Kazanci, 2012; Kili¢ & Bagci,
2020; Serrano et al., 2022). One of the areas that can be con-
sidered as alternative tourism venues is the canyons. Canyons;
it has an important integrity with its steep slopes, water po-
tential and ecosystem. In this context; it offers rich options to
visitors with opportunities such as trekking, rafting, nature
photography, and watching landscapes (Kili¢ & Bagci, 2020).
Although this study focuses on the potholes in the icmeler Can-
yon, which increases the attraction of the destination, it has
been understood that these shapes cannot be considered se-
parately from the canyon in terms of scientific (formation
systematic) and planning. In this direction, the necessity of
carrying out other more detailed and comprehensive studies
(spreading across the canyon) in the region has arisen. Decla-
ring the icmeler Canyon potholes, the most prominent of
which are determined as 4, as geomorphosites can make a sig-
nificant contribution to the attractiveness of the destination.
Canyon; In addition to having a good time in nature, it can host
ecotourism activities and scientific activities such as observing
the bed pits, trekking (moderate and difficult courses) and ori-
enteering activities. For those who come just to see the natural
beauties, special terraces, paths, sidewalks in places -the slope
needs to be reduced in certain places- and camellias can be
built.

In the destination, which has been destroyed by forest fires
and is located in a risky region in this sense, the heritage con-
servation and tourism enhancement needs to be managed
very sensitively, and multidisciplinary scientific studies are nee-
ded that will reactivate the functionality of the ecosystem.
From this point;

= Since the site primarily needs an ecosystem-focused study,
it may need to go through an isolation period of at least 10
years. At this point, the support of the local public will be es-
pecially important.

= Precautions should be taken with a specially created zone
around the canyon that will act as a barrier against forest fires.

= The opening of the canyon to tourism should be carried out
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by taking into account the principle of sustainability (in some
points, the creation of scenic viewpoints, information boards
and small seating areas in the style of wooden camellias).

= A camera system should be established in the region, pre-
cautions should be tightened near morphocytes, graffiti etc. si-
tuations that destroy attractiveness should be avoided.

= Income can be generated through an application such as
museum card and ticket sales at the entrances.

= A large, informative, plain and visually rich sign should be
placed at the entrance.

= Again, at the information and guide point to be created at
the same point, brochures that emphasize the scientific and
aesthetic value of the igmeler Canyon and the potholes in par-
ticular, and that introduce the tracks in the region for the pro-
fessional teams, should be distributed, and wooden direction
signs should be placed on the hiking trails inside.

= |t should be aimed to make the promotion for whole year
without focusing on a certain season, thus contributing to the
tourism diversity in the region with the theme of ecotourism.

= |t is necessary to calculate the ecological carrying capacity
of icmeler Canyon and its surroundings, and accordingly, a res-
triction should be imposed on the visit days and hours and the
number of daily visitors in terms of the ecosystem's authority.

1. Giris

Turizm, insanlarin; gezip gérme, dinlenme, sportif faaliyetlere
katilma veya dini inanglarin gereklerini yerine getirme gibi ¢ok
cesitli amaglarla yaptigi seyahat etkinlikleridir. 20.yy’dan beri
hiz kazanan ve 6nemli bir ekonomik faaliyet olan turizm, birgok
llke icin ciddi bir gelir kaynagidir. Ayrica turizmin kiiresellesen
diinyada; sosyal, politik, ekonomik, hukuksal, teknolojik ve eko-
lojik gevre ile iliskilere dayanan dnemli bir sistem oldugu bilin-
mektedir (Middleton, 1994; Girgin, 2019). Bu iliskiler vesilesiyle
turizm faaliyetleri 6zellikle 20.yy. sonlarindan gliniimuze ol-
dukga gesitlenmistir.

Farkli amaclar ile seyahate gikanlari glidlleyen gesitli sebepler
bulunmaktadir. Ozgiig, (2003) bunlari;; mevcut cekicilikler
(6nemli bir kanyon, tarihi mekan vs.), erisim imkani ve konak-
lama olarak belirlemistir. Mevcut gekicilikler 2000l yillarin ba-
sindan itibaren diinya genelinde daha genis bir yelpazeye
yayllmis durumdadir. Diinya genelinde bireysellesmenin 6n
plana gikarilmasinin da etkisiyle turistler homojen ve farklilas-
tirllmamis kitle turizminden ayri olarak 6zel ilgi turizmine de
yénelmeye baslamistir (Vural, 2019). Ozel ilgi turizminin nemli
bir ayagini da jeositler temelinde jeoturizm olusturmaktadir
(Hose, 2011).

Jeositler; fosiller, magaralar, traverten olusumlari, 6zel strati-
grafik istifler gibi 6zel jeolojik unsurlardir (Wimbledon, 1996;
Kazanci vd., 2015, Vural, 2019). Bazi jeositler goriinusleri ve sa-
yilari/byuklikleri itibariyla oldukga dikkat cekmektedir (Vural,
2019). Bu varliklara/gekiciliklere yerel, ulusal ve/veya uluslar-
arasi kurum ve kuruluslarca jeopark statiist verilebilmektedir

(ProGEO Group, 1998). Eger bu jeositler olumsuz dis etkenlere
maruz kalacak sekilde ise ve tahrip edildiginde yerin/ yer sekil-
lerinin evriminde sunduklari arsivsel, 6zglin bilgiler yok ola-
caksa buralar jeomiras olarak da ilan edilip koruma altina
alinmaktadir (Kazanci vd., 2015, Vural, 2019). Jeolojik miras ve
jeositler, belirlenmesi ileri jeoloji bilgisi isteyen, varligi bolgeye
ve Ulkeye deger katan unsurlar olup tanimlanmasi/tanitilmasi
ve kamu yararina kullanilmasi 6nem arz etmektedir (Kazanci
vd., 2015). Ulkemizde UNESCO Global Jeopark Agina dahil olan
Kula-Salihli Jeoparki dnemli bir jeoturizm gekiciligidir. Ve tani-
nirhgi giderek artmaktadir.

Doganer (2019); jeomorfoturizm kavramini ise jeoturizm kav-
ramindan daha yeni oldugunu belirtmis, jeoturizm kavrami ig-
eriginde odaklanilan unsurlarin, yer sekilleri haricinde; fosiller,
kayaglar ve mineraller oldugunu, ancak cografyacilarin yer se-
killerini jeolojik turizmden ayirarak jeomorfoturizm kavramini
ortaya athigini 6ne siirmistir (Canpolat vd., 2020). Yer sekille-
rinin turizm potansiyelinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
baglaminda “jeomorfoturizm”, bir diger ismiyle “jeomorfolojik
turizm” meydana getirmektedir. Jeomorfoturizm, direkt yer ya-
pisi ve kayag formunun ortaya ¢ikardigi olusumlardan ziyade
dis kuvvetlerin de sekillendirici etkisiyle olusan ylizey sekilleri-
nin 6zglin glzelliklerinin 6ne ¢ikarilmasini hedeflemesi agisin-
dan jeoturizmden bir 6lgiide ayrilmaktadir (Ekinci & Doganer,
2013; Kaymaz & Ozsahin, 2015).

Jeomorfoturizm, turizm cgekiciligi olarak jeomorfositlere odak-
lanir. Jeomorfositler litosferin gegirdigi evrimin tarihi izlerini ta-
styan ve bilimsel anlamda degere sahip olan yer sekilleridir.
iklimlerdeki degisimlerden, kitalarin kaymasinin tasidigi izlere,
magaralardan, tarih 6ncesi donemlerde insanlar tarafindan
mekadnda birakilan izlere kadar dogal cevrede meydana gelen
her tirla degisiklik yeryliziintin kinetik donlstimU perspektifin-
den jeomorfositler vasitasiyla anlasilabilmektedir Jeomorfotu-
rizm kapsaminda istifade edilecek jeomorfositlerin 6zellikle
dort temel degere sahip olmasi gerekir. Bunlar; bilimsel, gorsel,
kilttrel/tarihsel ve sosyal/ekonomik degerler olarak belirtil-
mistir (Panizza, 2001). Bir jeomorfosit; dncelikle bilimsel degeri
yuksek, gorsel estetige sahip ve diger yer sekillerine nazaran
daha nadir bulunur olmalidir (Pralong, 2005; Reynard, 2005;
Pereira vd., 2007). Jeomorfositlerin bilimsel degeri tespit edilip
ortaya cikarilinca bu yer sekilleri sosyoekonomik kalkinmaya da
yardimci olmaktadir (Reynard, 2005, 2008; Kaymaz & Ozsahin,
2015; Aylar vd., 2022).

Diinya genelinde jeoturizm ve jeomorfoturizm temasiyla de-
gerlendirilen birgok destinasyon bulunmaktadir. Yellow Stone,
Blylk Kanyon, Gunnison Siyah Kanyonu milli parklari (ABD),
Janapur inselbergleri (Hindistan), Angel Selalesi’ni iginde ba-
rindiran Canaima Ulusal Parki (Venezuela), izlanda’nin meshur
gayzerlerini barindiran Haukadalur Vadisi bunlardan bazilaridir.
Ancak bu destinasyonlar olusturulurken koruma-kullanma den-
gesini goz ardi etmemek gerekir. 1948’de Uluslararasi Doga Ko-
ruma Birligi'nin/ UDKB (International Union for Conservation
of Nature/ IUCN) kurulmasiyla koruma-kullanma dengesinin
cesitli kriterlerle, kategorik olarak temellendirildigini ve somut-
lastirildigini séylemek mimkindir. UDKB koruma alanlarini:
Kesin Doga Koruma Alani, Yabani Alan, Milli Park, Tabiat Aniti,
Habitat/ Tiir Yonetim Alani, Korunan Peyzaj/ Deniz Manzarasi
ve Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Kullanimi ile Korunan Alan-
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lar olmak Uzere kategorilere ayirmistir (IUCN, 2021; Giirgoze
vd., 2021). Bu dogrultuda Tirkiye’de de 1983 yilinda gikarilan
“Milli Parklar Kanunu” ile koruma altina alinacak alanlar; Milli
Parklar, Tabiati Koruma Alanlari, Tabiat Parklari ve Tabiat Anit-
lari olarak belirlenmistir (Giirgoze vd., 2021; Tarim ve Orman
Bakanligi, 2023).

Anadolu hem jeosit hem de jeomorfositler agisindan zengin sa-
yilabilecek bir bolgede bulunmaktadir (Kazanci vd., 2015, Vural,
2019, Canpolat vd., 2020; Bagc1 & Karadurak, 2022). Turkiye'de
bu anlamda 6ne ¢ikan destinasyonlardan genellikle selaleler
tabiat aniti veya parki ilan edilmistir. Samandere (Dlizce-1988),
Kursunlu (Antalya-1991), Glinpinar (Malatya-2018) bunlardan
bazilaridir. Anadolu’da yeterince 6nemi kavranmamis ve tani-
timi yapilmamis ¢ok sayida 6zgiin yer seklinin dogal batunliik-
lerinin korunarak turizme kazandirilmasi, bu konuda daha fazla
¢alismanin yapilmasi gereklidir (Kazanci, 2012; Aylar vd., 2022;
Bagci & Karadurak, 2022; Sengiin vd., 2023). Marmaris’te ger-
ceklestirilen s6z konusu bu g¢alismanin jeomorfoloji alaninda
¢alisan uzmanlara, turizmcilere ve ilgili yetkililere bilimsel an-
lamda bir kaynak saglayacagi, yatak ¢ukurlarinin bir jeomorfosit
cekicilik olarak jeomorfoturizm kapsaminda degerlendirilme-
siyle yoredeki turizmin gesitlendirilmesine de katki sunulacagi
disinulmektedir.

1.1. Calisma Sahasinin Konumu ve Fiziki Ozellikleri

icmeler Kanyonu ve akarsu yatak gukurlari (pothole), Anado-
lu’nun glineybatisindaki Bozburun Yarimadasi’nda Marmaris il-
gesi icmeler Mahallesi sinirlari iginde; 36°47’-48’kuzey
enlemleri, 28°12’-13’ dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir
(Sekil 1).

Bozburun Yarimadasi, litolojik olarak Bati Toroslar Karst Sis-
temi’ne dahildir. Bati Toros Karst Sistemi/Bdlgesi, Toroslarin en
geng naplari olan Likya Naplari ve buna ait otokton karbonath
kayalarindan meydana gelmistir (Ekmekgi, 2003; Nazik & Tun-
cer 2010; Nazik vd., 2019). Paleotektonik donemde meydana
gelen bindirmelerle (6zellikle Senoniyen sonundan itibaren) si-
kisma rejimi altinda olusan sahada, farkli jeolojik formasyonlar
Ust Gste bindirmeli bir gorinim kazanmistir (Senel & Bilgin,
2010). Yarimadanin giinimuzdeki asil seklini ise neotektonik
donemde -6zellikle Pliyosende- farkli tektonik rejimler altinda
kazandig anlasiimistir (Tur vd., 2015).

Bat1 Toroslar’da Marmaris, Bozburun ve gevresi; Likya naplarina
ait Bodrum napi, Gulbahar napi ve Marmaris ofiyolitik napinin
ylzeylendigi 6nemli bir sahadir. Sahadaki formasyonlarin ta-
mamina yakini Il. Jeolojik Zaman (Mesozoik)’a aittir. Yarima-
dada eriyebilir kayaglar, yer yer alttan veya yanlardan Likya
Naplari’ndan olan Marmaris Ofiyolitik Napi’na ait gegirimsiz bi-
rimlerce gevrilmistir (Senel & Bilgin, 1997; Glinhan, vd., 2018).
Bolgede Mesozoik’in farkli donemlerinde olusan pelajik ve ne-
ritik kalkerlerinin (kiregtaslarinin) nemli bir yer tuttugu anla-
silmaktadir. Bunlardan en yaygin gorileni ise Orta Triyas-
Kretase arasindaki farkli devirlerde olusan -Ust Triyas- Liyas ¢6-
kelleri baskin olmakla birlikte- neritik kiregtaslaridir (Senel &
Bilgin, 1997). Bu neritik kiregtaslari, litolojik ozellikleri itibariyle
karstik olusumlara uygundur (Sahin, 2005; Ford & Williams,
2007). Sahada bunlarin yani sira 6zellikle Marmaris Ofiyolitik
Napi’'na ait peridotit ve serpantin gibi magmatik kayaglar da go-
rilmektedir. Bu kayaglarin agirlikta oldugu lokasyonlar (6zel-
likle yarimadanin kuzeyinde) karstlasmanin yatay sinirini
belirlemektedir. Yarimadadaki 6nemli birimler; eskiden yeniye
dogru sirasiyla; Triyas’a ait Kizilcadag melanj ve olistostromu
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Sekil 1. Igmeler Kanyonu ve yatak gukurlarinin lokasyonu
Figure 1. Location of the icmeler Canyon and potholes.
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(ofiyolitli melanj ve yer yer pargali halde goriilen Jura-Kreta-
se’ye ait ¢ortlii kiregtaslari icerir), Orta-Ust Triyas yasl Céven-
liyayla volkaniti (spilit ve spilitlesmis bazalt), Ust Triyas’a ait
Bayirkdy formasyonu (yaygin olarak dolomitik kiregtast), Ust Tri-
yas-Liyas yasl Glverdagi formasyonu (algli, neritik kiregtaslari
baskin), Jura-Kretase yash Orhaniye formasyonu -igmeler Kan-
yonu ve gevresini de igine alir- (pelajik kiregtaslari yogunlukta),
Ust Senonien’e ait Karanasiflar formasyonudur (kiregtasi ve na-
diren volkanitler iceren bresler) (Senel & Bilgin, 2010) (Sekil 2).

Karstik sahalar agisindan olduk¢a zengin olan Anadolu’nun
Toros kusagl, Kretase ortalarindan itibaren denizalti karbonat
platformu ve volkanitlerinin sikisarak yikselmesiyle glinimuiz-
deki sekline kavusmustur. Bu kivrimlar, muhtelif alanlarda
kiiglik kiriklari ve bu sayede olugsan mikro havzalari da iginde
barindirmaktadir. Ana iskeleti; normal aglili, ters agili ve suriik-
lenim 6zellikli faylarla sekillenmis Bozburun Yarimadasi’'nda fi-
ziksel ve kimyasal ayrismanin da etkisiyle karstik gelisim bu
dogrultuda devam etmistir (Erol, 1983, 1990; Akay & Uysal,
1988; Senel vd., 1994; Ege, 2017). Birgok kivrim ve kirikli yapi-
daki tepelerin, vadilerin, hatta birgok ovanin olusumunda fay-
lanma etkili olmustur. icmeler Kanyonu ve icindeki yatak
cukurlarinin gelisimini bu 6zellikleri géz 6nlinde bulundurarak
degerlendirmek gerekir.

Yatak gukurlari, akarsu asinim sekilleridir. Asinima karsi farkh
direng gosteren kayaclarin bulundugu sahalarda girdaplh akimin
etkisiyle ortaya gikan bu yatak gukurlarinin olusumunda faylarin
sebep oldugu akarsu yataklarinin genglesmesi (yatak derinligi
ve egiminin artmasi gibi) ve diaklazlar da 6nemli bir yer tut-
maktadir (Polat & Deniz, 2017). Calisma sahasinda ofiyolitik
melanj, peridotitler ve kiregtaslarinin dokanak kisminda mey-

dana gelmis olan yatak gukurlari, faylanma neticesindeki egim
kirikliklari tizerinde olusmus olup igmeler Kanyonu’nun morfo-
lojik anlamda genglesmeye maruz kalmasiyla basamakl bir yapi
kazanarak simdiki seklini almistir.

2. Materyal ve Metot

Marmaris ilgesi sinirlari igindeki icmeler mahallesi yakininda
yer alan icmeler Kanyonu’nda sekiz adet yatak cukuru tespit
edilmistir. Bunlarin en belirgin olanlarindan dordiine ulasilabil-
mis ve lazermetre ile gerekli 6lgimler yapiimis, bulunduklari
yerler GPS ile koordinatlandirilmigtir. Calismadaki haritalar olus-
turulurken ArcGIS 10.5 paket programi kullaniimistir. Bu aras-
tirma kapsaminda, odaklanilan yatak cukurlarinin jeomorfolojik
onemleri agiklanmis, turizm gekicilik degerlerinin nicel olarak
ifade edilebilmesi icin degerlendirmeleri bir¢ok ¢alismada ya-
pildigi Gzere dort ana ve bunlara baglh birgok alt kategoride,
Vtour skoruyla yapilmistir (Pralong, 2005; Ilinca & Comanescu,
2011; Kaymaz & Ozsahin, 2015; Karadurak, 2021). Ayrica bura-
dan gikan sonuglara katki sunmasi amaciyla yatak gukurlari tu-
rizm gekicilik 6zellikleri itibariyla GZFT (Gugld, Zayif, Firsat ve
Tedbirler, (SWOT)) analizine de tabi tutulmustur. Bu ¢ercevede
kanyondaki yatak gukurlarinin turizme kazandirilmasi adina
hangi adimlarin atilmasi gerektigi belirlenmistir (Sekil 3).

2. Bulgular
3.1. Akarsu Yatak Cukuru Olusumu ve Jeomorfosit Olarak One-
rilen igmeler Kanyonu Yatak Cukurlarinin Genel Ozellikleri

Yatak gukurlarinin olusumu sahanin kalitsal karakterine yani
kisa vadede mevsimsellikle baglantili olan akis rejiminin kosul-
larina ve akarsu aginin lzerinde gelistigi morfolojiye baglhdir.
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Sekil 2. Calisma sahasinin litoloji ve tektonik haritasi.
Figure 2. Lithological and tectonic map of the study area.
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Sekil 3. Is akis semasi.
Figure 3. Workflow chart.

Tespit edilen kanyon ve yatak ¢ukurlari donemsel akis gosteren
Kazandere vasitasiyla olusmustur. Kaya kanallari ve bunlarla ilis-
kili olusan gukurlar, akarsu aginin yarilma siirecinin baslama-
siyla yakin zamanli kabul edilir. Bununla birlikte, yatak
cukurlarinin gelisimleri sireksizdir ve uzun vadede, taban sevi-
yesi degisimlerinden etkilenir. Bolgedeki taban seviyesi degi-
sikliklerinde ise neotektonik zamandaki faylanma ve bu sayede
arazinin genglesmesi etkili olmustur. Likya Naplari’'nin bolgede
actigl karakteristik bir tektonik pencere vasitasiyla olustugu tah-
min edilen, geneli itibariyle antesedant gériiniimiindeki igme-
ler Kanyonu asagi cigirda kliiz seklini alir ve doguya dogru
yonelerek igmeler kiyi diizligiine ulasir. Fliivyal siire¢ ve siste-
matiksel ayrimi ile; Kazandere’nin tabanini derine ve geriye
asindirmasinin (ylizeysel ve gizgisel), gizgisel asindirmada vuku
bulan hidrolik etkinin -zaman zaman iri unsurlu materyalleri
iceren tlrbilans karakterli akimin olusturdugu evorsiyon, kor-
razyon ve de nispeten korrozyonun (litolojik yapi itibariyle ki-
rectasi da sahada dnemli bir yer tutar) igmeler Kanyonu ve
yatak cukuru sistemlerinin olusmasi ve gelismesinde belirleyici
rol oynadiklari anlasiimistir (Charlton, 2007; De una-Alvarez,
2009; Ering, 2010; Knighton, 2014) (Fotograf 1-2; Sekil 4, 5).

Akarsu yatak cukurlarinin terminolojik, sekilsel ve geometrik
tanimlari Gzerinde ise ¢esitli tartismalar yasanmistir. Bu sekiller
glinimiizde de yaygin olarak (6zellikle ingilizcede) gesitli bigim-
lerdeki gukurlarla birlikte (asfalt gukurlari, zaman zaman dev
kazani ve glasiyal bolgelerdeki buzul/sirk ¢anaklari gibi farkh
morfojenetik veya morfolojik bélgelerdeki gukurluklari da kap-
sar bicimde) “hole” olarak adlandirilmaktadir. Ancak akarsu ya-
taginda olusan bu cgukurlarin bazi kaynaklarda (6zellikle
ispanyol) girdapli, tiirbilansh akimin ve bu akintinin burgagla-
rinin akarsu taban seviyesindeki litolojide biraktigl 6zgiin izle-
rinden dolayi “remolino (girdap ¢ukurluklar)” olarak
isimlendirildigi de goriulmustir (Hershey, 1899; Farrington,
1899; Hilder, 1899; Elston, 1917). Elston, (1917) tarafindan
diger dogal ylzey cukurluklariyla birlikte akarsu yatak gukur-
luklari buyilk bir sistematik siniflandirma iginde kendine yer
bulmustur. Bu kaynakta tanimlandigi tizere, icmeler Kanyo-
nu’ndaki sekillerden birincisinin Sinif: A Tip-2 “dalma havuzlari-
i¢ ice yatak g¢ukurlari” (cupholes and Joint wells) grubuna,
digerlerinin ise “normal tipteki akarsu yatak gukurluklari” (nor-
mal type potholes), Sinif A-Tip 3 grubuna dahil edilebilecegi an-
lasiimigtir.

{ 4 s S

Fotograf 1, 2. Calisma sahasindakinden biraz daha farkl gériinimde,
ic ice gecmis akarsu yatak gukurlari: 1- Bourke's Luck Potholes, Blyde
River Canyon-Gliney Afrika (Bencito, 2005). 2- Presque Isle River Pot-
holes, Michigan-ABD (McCormick, 2012).

Photo 1, 2. Nested normal potholes with a slightly different appea-
rance than those found in the study area: 1- Republic of South Africa;2-
USA.

Sekil 4. Akarsu yatagindaki gukurlarin olusum mekanizmasi (Kan-
haiya vd. 2019’dan degistirilerek)

Figure 4. The formation mechanism of pothols in the stream bed
(modified from Kanhaiya et al. 2019).

3.2. Tespit Edilen Yatak Cukurlarinin Morfometrik Ozellikleri

igmeler Kanyonu iginde boyutlari degisik ¢cok sayida akarsu
yatak cukuru bulunmaktadir. Zorlu arazi kosullarindan dolayi
bunlarin en belirgin olan dérdu lzerinde 6l¢iim yapilabilmistir.
Kanyon icinde donemlik gencglesmelerin izlerini tagiyan bu ¢u-
kurlar, boyutlariyla ve i¢lerinde meydana gelen spesifik oyuk-
lariyla gérsel anlamda bir estetik sunmaktadir (Sekil 4, Tablo 1,
Fotograf 3, 4).

Sekil 5. Sahada gozlemlenen ve 6lglim yapilan yatak ¢ukurlarin
temsili profili (6lgeksiz).
Figure 5. Longitudinal section of potholes in the field (not to scale).
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Ftéra3. ¢cme o anyon’nun agl kisminda bulu , ol

pilan yatak gukurlarinin kimelendigi alana kuzeyden bakis.

Photo 3. A view from the north of the area where the measured pot-
holes are clustered, located at the mouth of the icmeler Canyon.

icmeler Kanyonu’nun giineydogusu yani asagi ¢igir kisminda
bulunan yatak cukurlarinin kiimelendigi alan 36°47°08”-
36°47’11”K enlemleri, 28°12’27’-28°12’28”’D boylamlari ara-
sinda yer alir. Buradaki sekillerin tavan rakimi 67-84 m arasinda
degisir. Kanyonun bu kisma bakan iki yamacinda da egim ara-
liklarinin 8° ila 40° arasinda degisiklik gosterdigi, yine ayni ki-
simda akarsu yatak egiminin ise %4 oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6). 1. Yatak cukurunun ic ice gecmis Ozellikte oldugu,
yakin bir jeolojik devrede iki farkh yatak cukurunun birlesme-
siyle bu yapiyi kazandigi tahmin edilmektedir. 2.,3. ve 4. yatak
cukurlari da buraya ve birbirlerine oldukga yakin olup (bu hattin
uzunlugu 150 m civarindadir) erozif faaliyet devam ettikce bun-
larin da birinciyle birlesebilecegi, boylelikle kanyon agzindaki
bu grubun dalma havuzlari-i¢ ice pothéller sinifina (Sinif: A, Tip-
2) dahil olabilecekleri distnlebilir.

Sekil 6. icmeler Kanyonu, yatak cukurlari ve yakin cevresinin egim du-
rumu.
Figure 6. The slope of igmeler Canyon, potholes and its surroundings.

ikinci yatak cukuruna birincisinin bati yamaci takip edilerek,
yaklasik 6 m’lik bir esik vasitasiyla cikilmaktadir. Uclincii yatak
cukuruna da buradan yaklasik 5 m’lik esik farkiyla ¢ikilmaktadir.
Dordiincl yatak cukuru da Gglinclyle bitisiktir ve ¢ok kiiclik bir
esikle ayrilmaktadir. Digerleri ise yaklasik 100 m uzaklikta daha
glineyde, yukari ¢igira yakin kiimelenmistir. Bunlarin hentiz olu-
sum asamasinda olduklari anlasilmaktadir ve vuku bulduklari
yamac egimleri daha fazladir. Ancak yatak egiminde 6nemli bir
degisiklik gozlemlenmemistir. Kanyon bu kisimlarda biraz daha
darlagsmakta, rakim 100 m’yi gecmektedir.

3.3. Yatak Cukurlarinin Jeomorfosit Olarak Degerlendirilmesi

Dogal varliklarin sundugu estetik ve ekolojik degerlerin korun-
masi ve gelecek kusaklara zarar gormeden aktarilmasi gerek-
mektedir. Nitekim yakin ge¢cmiste yapilan ¢alismalarda da bu
tir dogal degerlerin “koruma-kullanma dengesi” ¢cercevesinde
turizme kazandirilmasi gerektigine odaklaniimistir. Stirdarile-
bilirlik ilkesiyle ilgili dogal varliklar/gtizellikler Glkelere hem eko-
nomik hem de egitim acisindan 6nemli bir kaynak saglayacaktir
(Hamilton, vd., 2003; Duman vd., 2013; Ozsahin & Kaymaz
2014).

Cagimizda sosyal medyanin ve harita teknolojilerinin hizla ge-
lismesiyle birlikte Milli Parklar Madarliga sorumlulugundaki
icmeler Kanyonu’nun taninirhigi da giderek artmaktadir. Kan-
yon, Marmaris ve yakin ¢evresini kesfetmek icin gelen bazi trek-
king ekipleri ve dagcilarin  “ugranilmasi  gereken
destinasyonlari” arasina girmistir. Ozellikle kanyon icindeki d&-
nemlik su tutan yatak cukurlari 6zgiin bir gorsellik sunmaktadir.
Karstik kaynaklardan beslenmesi nedeniyle su sicakliginin yazin
dusik olmasi ayrica berrak ve temiz olmasi macera sever tu-
ristlerce ylizme etkinligi acisindan ilgi ¢ekici bulunmaktadir.
Bunun yani sira, kanyonun 6zellikle bu kismina az sayidaki yerli
ve yabanci turistlerce kisa sureli ziyaretler gerceklestirilmekte-
dir. Kanyonun ve icindeki yatak cukurlarinin bilimsel,
estetik/gorsel, tarihi-kiltiirel, sosyoekonomik potansiyelinin
tespit edilmesi, gliclt 6zelliklerinin 6n plana cikarilarak gerekli
tanitiminin yapilmasi ve ekolojik hassasiyet gozetilerek turizme
kazandirilmasi 6nem arz etmektedir. Yapilacak teknik calisma-
larla ve dlizenlemelerle doga-insan dengesi korunarak kanyon
genelinin ve yatak cukurlarinin bulundugu lokasyonun ekotu-
rizm kapsaminda degerlendirilebilmesi mimkinddr. Bu calis-
mada, kanyon icinde tespit edilen 6zglin bir jeomorfolojik
unsur olan yatak cukurlarina odaklaniimistir. Sahada gercekles-
tirilen arazi calismalari ve ardindan jeomorfosit olarak 6nerilen
bu sekillerin turizm potansiyelinin ortaya cikarilmasi icin yapi-
lan Pralong ve GZFT analizleri neticesinde icmeler Kanyonu
yatak cukurlarinin sahip oldugu -asagida daha detayli agikla-
nan- degerlerle 6nemli bir dogal ¢ekicilik oldugu, “jeomorfosit”
temasiyla turizme kazandirilabilecegi anlasiimistir (Fotograf 4-
9).

3.3.1. Gorsel-estetik deger (manzara)

CBS yazilimi kullanilarak yapilan gorindrlik analizleri (Views-
hed) neticesinde kanyonda gézlem noktalari icin uygun yerler
belirlenmistir (Sekil 7). Genellikle civardaki sirtlarda bulunan
bu alanlara seyir teraslari kurulabilecek, gorsel anlamdaki kont-
rasti yansitacak (bitki ortlistintin yesilligi, acik yesile yakin su ve
kirectasinin beyaz rengi ile) bir agi yakalanabilecektir. Akdeniz
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Tablo 1. Olgiimii yapilabilen yatak cukurlarinin (YC) genel dzellikleri (asagidan yukari gigira gore siralanarak verilmistir, degerler metre cinsin-

dedir).
Table 1. General characteristics of the potholes (given in order from bottom to top, values are in meters).
Akarsu yatak En Uzunluk  Yiikseklik Derinlik Yatak cukurunun Tip* Sekil
cukuru tavan rakimi
. Eliptik
YC-1 13,2 13 8 Su yok 67 Sinif A- Tip 2 . -
YC-2 5,5-7,5 19.5 10 -3 72 Smif A-Tip 3 Dairesel
T ’ (su mevcut) p gukur
~9 . Eliptik
Y¢-3 3,6-8,8 20 12 — 77 Sinif A-Tip 3 i
~2 . Eliptik
YC-4 8.5 24.4 8 (su meveut) 84 Simif A-Tip 3 cukur

*Elston, E.D. (1917)

ikliminin tiim o6zelliklerini yansitan saha, glir kizilgam ve maki
ortusl altindadir. Kanyon ve gevresi her ne kadar 2021 yili
orman yanginlarindan zarar gorse de bolge tekrar kendini ye-
nileyebilecek bir potansiyele sahiptir. Gézlem noktalari ve pa-
tikalar icin bazi yerlerde seyreltme veya budama galismalari
orman ekolojisi gz 6niinde bulundurularak yapilmalidir.

3.3.2. Bilimsel deger

Sertlik derecesi oldukga farkhlik arz eden degisik tabakalarin
birbirine ¢ok yaklasmasi, hatta bazi kisimlarda i¢ ice gegmesi,
tektonik hareketlere bagli olarak genclesme, kanyon olusu-
muyla birlikte buradaki yatak cukurlarinin gelismesine firsat
vermistir. Bu nedenle bilimsel anlamda iki gekiciligin de birbi-
rinden ayri distinilmemesi gerekir. Yatak cukurlarinin munta-
zama yakin bir geometrik desene (oval) sahip olmasi,
duvarlarinda gozlenen mevcut litolojik tabakalarin yiksek agili
kivrim ve biklimleri sahanin gecirdigi morfolojik evrimin izleri
yansitmasi hem bilimsel hem de estetik bir deger meydana ge-
tirmektedir. Turkiye genelinde bu sekildeki muntazam yatak ¢u-
kurlarina nadir olarak rastlanildigi bilinmektedir (Polat & Deniz,
2017) (Sekil 8, Fotograf 10,11). Saha ayrica Marmaris Milli Parki
(1996) sinirlari icinde kalmaktadir ve bu milli park endemik bir
tur olan Sigla agaclarina (Liquidambar orientalis) ev sahipligi
yapmaktadir.
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Sekil 7. Manzara seyir noktalari igin gortnarlik analizi ve kanyonun
farkli noktalarindan olusturulan (Guiney-Kuzey dogrultulu) stperim-
poze profil.

Figure 7. Viewshed analysis for scenic viewpoints and superimposed
profile created from different points (South-North directional) of the
canyon.

o P "i = S
Fotograf 4, 5. En asagida yer alan yatak gukuru (1.) agzinda (dogu
duvar gorinumli yamacglarda kivrim ve ¢atlaklar, gemberle isaretli ki-
sisel canta (26*18 cm); kanyon yamacinda bir lapya 6rnegi.

Photo 4, 5. The folds and cracks on the wall-like slopes at the mouth
of the pothole (1.) which the area of the bottom (east), personal bag
(26*18 cm), marked with a circle; a specimen of a lapies on the slope
of the canyon.

Fotograf 6, 7. Yatak gukurlarinin bulundugu Igmeler Kanyonu’nun
dogu kismindan giris ve dénemlik su izi (asag1 cigir). ikinci yatak cuku-
runda bir kaynak suyu gikisl.

Photo 6, 7. Entrance and periodical water trace (lower course) from
the eastern part of igmeler Canyon where potholes is located. A spring
water outlet in the 2nd pothole.

...,. ; ;.\,_. ! = v ‘
Fotograf 8, 9. Igmeler yak cukurlarina farkli églardan bék'|§. Cé;
kimler sirasiyla Mart-Nisan (Aydin, 2021; Oguz, 2020).

Photo 8, 9. A look at the potholes of the icmeler from different an-

gles, on a different date (March-April)
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Sekil 8. Sahadaki yatak cukurlarinin bilimsel olarak gekicilikleri.
Figure 8. The scientific attractions of the potholes.

Fotograf 10, 11. Ugﬁcu ve dordinci yata cukurlarina batidan, B

farkli yiiksekliklerden bakis.
Photo 10, 11. View of from the west to third and fourth pothole.

3.3.3. Tarihi-kiiltiirel deger

Tespit edilen yatak cukurlari ve icmeler Kanyonu, yakin cevresi
gibi insanlik tarihi ve izlerini barindiran somut bir ¢ekicilige biz-
zat ev sahipligi yapmasa da c¢evresindeki s6z konusu destinas-
yonlara oldukca yakin bir konumda bulunmaktadir.

Arslan (2021), Marmaris ve yakin ¢evresinin tarihini Marmaris
Muzesi’'nde bulunan bir grup eserden anlasilacagi lizere Eski
Bronz Cagr'na (M.0. 3200-M.0. 1950) kadar dayandirmaktadir.
Ancak Yildiz Adasi’'nda (Cennet Ada) Nimera Magarasi’nda 2007
yilinda yapilan kurtarma kazilarinda Paleolitik doneme ait alet-
lerin de bulundugu bildirilmistir. Bu nedenle bélgenin tarihini
M.0. 10000’e kadar geriye gdtiirmek mimkiindir (Tiirkiye Ga-
zetesi, 23.09.2007). Bolgenin yerel halkinin Karyali oldugu tah-
min edilmektedir (Arslan, 2021). Heredot’a gore Rodos ve
Marmaris Karyalilar icin dnemli merkezlerdi ancak Misirhlar bu
hakimiyete bir siire son verdiler (Okmen, 1991; akt. Arslan,
2021). Marmaris ve Rodos kisa bir siire Misir egemenliginde
kalmis, daha sonra iskit, Asur, Lidya, Pers hakimiyetine girmistir.
Bu sure zarfinda asimile olmadiklari anlasilan bolgedeki Karya-
lilar Biiylik iskender’le siddetli carpismalar yasamis ancak iki
taraf da 6nemli bir galibiyet elde edememistir (Akurgal, 2002).
Bolgedeki daglara ¢ekilen halk bir stire bu sekilde yasamistir
(Arslan, 2021). M.O 129’a gelindiginde ise ¢cok parcali gorii-
niimde olan Karya, Roma hakimiyetine girmistir (Akca, 2002;
akt. Arslan, 2021). Karyahlarin dilinin tam anlamiyla ¢ézlileme-
mis olmasi bolgenin tarihini okumada zorluklar ¢gikarmaktadir
(Bean, 2000). Bolge Roma ve Dogu Bizans hakimiyetinden

sonra Mentese Beyligi ile Tlrklesmeye baslamis daha sonra Os-
manl Devleti'yle siire¢ devam etmis ve ginimize kadar bazi
istisnai donemler hari¢ Gnemini kaybetmeden ulasmistir. Mar-
maris Limani ve Kalesi, icmeler Koyu ve marinasi, Rodos hiza-
sinda olup Tiirk ve Yunan hakimiyetindeki birbirine ¢ok yakin
ada ve kayaliklarla birlikte hem stratejik hem de turistik agidan
dikkat cekmektedir.

Marmaris, 6zellikle kiyi turizmi sezonunun agildigi donemlerde
bircok konsere ve organizasyona ev sahipligi yapmaktadir. Mar-
maris’in dnemli bir uzantisi olan icmeler’e yakin mesafede bu-
lunan (karayoluyla maksimum 1 saat uzakliktaki), 6ren yerleri,
antik kentler ve 6nemli destinasyonlar ise oldukca fazla sayida-
dir (Tablo 2). Dokusu bozulmamis ve su anda bir¢cogu pansiyon
olarak kullanilan yéresel Marmaris Evleri nemli bir tarihi/kil-
tirel deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Fotograf 12). Bu or-
nekleri somut degerler olarak; Marmaris Bali, popdller
marinalar, iskeleler ve ¢cekek duraklari; etkinlikler kapsaminda
da dalis turizmi-ylizme misabakalari ve yat-yelkenli yarislari ile
zenginlestirmek mimkindir. Kanyonu ve yatak cukurlarini
sozl edilen bu tarihi-kiltlrel destinasyonlara birincil derece-
deki ulasim aglari ile baglayabilmek ayrica Bozburun Yarimada-
s’’nda olusturulan\olusturulacak olan tematik rotalarla entegre
edebilmek 6nem arz etmektedir.

Kanyon ve yatak ¢ukurlari, su tutabildigi yillarda ve donemlerde
bazi trekking, tirmanis ve dalis ekipleri tarafindan ziyaret edil-
mektedir. Bu anlamda saha, bizzat sportif amacli da tercih edi-
len bir glzellik olarak degerlendirilebilmektedir. Ve bu
faaliyetlerin kontrollu bir sekilde arttirilmasi bolgedeki turizm
cesitliligine katki sunacaktr.

Tum bu 6zellikler, ¢alisilan alanin cekiciliginin kolaylikla artiri-
labilecegini gostermektedir. Ancak yine de bizzat yatak cukuru
ve civarinda (kanyon icinde) somut bir tarihi 6genin bulunma-
masl, Prolong puanlamasinin tarihi-kultlirel deger bashginda,
destinasyonun diisiik 6nemde ¢ikmasina sebep olmustur (Tablo
4).

3.3.4. Sosyo-ekonomik deger

icmeler, Marmaris’in énemli turizm merkezlerindendir. Mar-
maris sehri icmeler kasaba iken 6zellikle yeni turizm tesislerinin
insa edilmesiyle mekansal gelisimini stirdirmus, Marmaris tu-
rizmine entegre olmustur. 1970’lerde hizlanan turizm yatirim-

otoéraf 12. Kaei(;i mevkiinde Marmaris Evler’nden bir gt’)ri]nij
(bizevdeyokuz.com).
Photo 12. A view from Marmaris Houses in Kaleici

(bizevdeyokuz.com).
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Tablo 2. Calisma sahasina yakin tarihi ve kiltirel Gnemi olan destinasyonlar.
Table 2. Destinations of historical and cultural importance close to the study area.

Destinasyon adi Nitelik

Cennet Adasi (Adakdy),
(Yalanc1 Bogazla Marmaris'e baglanmaktadir).

igmeler’e uzakhg (km, ~dk-~sa) Aciklama

Tekne: 3 km- 20 dk Paleolitik-Karya-Roma- Bizans

Diizenlenmemis 6ren yeri ve 6nemli buluntulara
ev sahipligi yapan Nimera Magarast

Karayolu: 21 km-40 dk

(Marmaris iizerinden) Caligmalar devam ediyor.

Marmaris Kalesi Askeri yapi-kale, miize 10 km-20 dk Iyon-Helenistik-Roma-Bizans-Osmanli
Tyilik Kayaligi (Kemeralti-Marmaris) Kutsal alan-miize-nekropol 8 km-15 dk Karya-Helenistik-Roma
Kastabos (Hisarénii) Antik kent 11 km-27 dk M.O 4.yy- Karya
Physkos (Beldibi) Antik kent 12 km-20 dk Karya-Rodos/Misir-Roma-Bizans
Amos (Turung) Antik kent 16 km-30 dk HeleniStik'Roma_BiZ,ans
Caligmalar devam ediyor.
Syrna (Bayir) Antik kent 20 km-30 dk Calismalar devam ediyor.
Erine (Orhaniye) Antik kent 30 km-25 dk Roma
Hydas (Turgut) Antik kent 30 km-37 dk Neolitik-Karya-Helenistik-Bizans
Thyssanos (Sogiit) Antik kent 32 km-50 dk -
Larymna (Bozburun) Antik kent 38 km-50 dk Karya
Tymnos (Bozburun) Antik kent 38 km-55 dk Karya
Phoenix (Taslica-Sogiit) Antik kent 39 km-1 sa. Helenistik-Roma-Orta ¢ag

Caligsmalar devam ediyor.

Kiran Golii (Taslica) Kutsal toplanma alani

Loryma (Bozukkale/Taslica) Antik kent
lariyla igmeler ve Marmaris bir biitiin olarak gelisim gdstermis-
tir (Kafali Yilmaz, 2008). Marmaris, 6zellikle kiyi turizmini tercih
eden yerli ve yabanci turistler igin glinimiizde gittikge popi-
lerligi artan dnemli bir ugrak noktasidir. ilge ve yakin cevresi
(Mugla ili gimruk kapilarindan Turkiye’ye giris yapanlar) 2022
sezonunda 3 milyona yakin yabanci, 2 milyonu agkin yerli turist
agirlamistir. Marmaris, yatirim ve isletme belgeli toplam 129
konaklama tesisinde 16.007 oda ve 33.379 yatak kapasitesi ile
turistlere hizmet vermektedir (T.C. Kiltiir ve Turizm Bakanlhigi
(KTB), 2022) (Tablo 3, Sekil 9).

Tablo 3. Marmaris ilgesi turizm tesisleri.
Table 3. Tourism facilities of the Marmaris district.

Yatirim Belgeli | Isletme Belgeli | Toplam Yatak Kapasitesi
5 Yildizli 1 21 15.028
4 Yildizli 2 30 9.669
3 Yildizli 1 26 3.997
2 Yildizhi 0 12 1.303
1 Yildizli 1 1 46
Butik Otel/Apart vd.| 1 33 3.336
6+123 =129 tesis 33.379
Kaynak: KTB,2022.
g s o =

1193 1215

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—O—Mugla  —O—Marmaris (Liman)

Sekil 9. Mugla ve Marmaris’e giris yapan yabanci turistler 2012-22 (KTB, 2022).
Figure 9. Foreign tourists entering Mugla and Marmaris 2012-22 (KTB, 2022).

46 km- 1.5 sa (2-3 km’lik
kismu yiiriiydis ile)

Helenistik oncesi donem-
Calismalar devam ediyor.

46 km-1 sa Antik donem

Kanyon ve igindeki yatak cukurlarinin kiyi turizmi hedefli gelen
kitleye doga turizmi ve sporlari, trekking ve manzara seyri ro-
talan kapsaminda tanitilmasi, bu sayede jeomorfositlerin
hakim turizm temasina entegre edilmesi bolgeye 6nemli bir
katma deger saglayacaktir. Bolge, ulasilabilirlik noktasinda da
herhangi bir kisithlk tasimamaktadir. Marmaris’in bir mahallesi
olan igmeler, Marmaris’in merkezi sehir alanina sadece 8 km
uzakliktadir. Ve baglantisi yiiksek kaliteli asfaltla saglanir. igme-
ler Kanyonu girisine kadar ise yaklasik 3 km uzunlugundaki ana
cadde ile destinasyona ulasim saglanabilmektedir.

icmeler Kanyonu yatak cukurlarinin jeomorfosit olarak turizm
potansiyeli taslyip tasimadigini anlamak icin bazi cografi etmen-
leri gdz 6niinde bulundurmak gereklidir. Turizm galismalarinda
mevcut gekiciligin tasidigl turizm potansiyelini nicel olarak ifade
edebilmek i¢in Prolong, Reynard ve Pereira yontemlerinin yay-
gin olarak kullanildigi gérilmustir (Pralong, 2005; Reynard vd.,
2007; Pereira vd., 2010; Iinca ve Comanescu, 2011; Kaymaz ve
Ozsahin, 2015; Raeisi vd., 2022). Bu calismada degerlendirme
kriterlerinin saha igin uygunlugu ve pratik kullanimi nedeniyle
Prolong yontemi tercih edilmistir. Degerlendirme sonucunda
yatak cukurlari; gorsel, bilimsel ve sosyo-ekonomik agidan orta
tist, tarihi-kilturel olarak da diisiik diizeyde 6neme sahip olarak
tanimlanmistir (Tablo 4).

GZFT (SWOT) analizi sayesinde de tanitim stratejisinde glgli
yon olarak 6n plana gikarilacak unsurlarla, gelistiriimesi gerek-
tigi icin iletisimde dikkat edilecek konular belirlenmis olur. ilgili
destinasyon onlindeki firsat ve tehditlerin neler oldugu, hedef
pazarlarin belirlenmesi agisindan kritik Gneme sahiptir. GZFT
analizi sonuglari da yine diger analizlere (makrohedef pazar
analizi, persona analizi gibi) temel olusturmaktadir (Gliney Ege
Kalkinma Ajansi (GEKA), 2022: 26-29).
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Tablo 4. Prolong kriterlerinden sahaya uygun revize edilerek hazirla-
nan deger tablosu.
Table 4. Value table prepared from “Prolong criteria”, revised accor-

Marmaris’in icmeler mevkiinde bulunan i¢gmeler Kanyo-
nu’ndaki akarsu yatak gukurlarinin giniimuz turizm gesitliligine
kaynak saglayabilecek jeomorfosit temasiyla tanitilmasi gerek-
liligi bu galismada Pralong yontemi ve GZFT analizinin entegre
edilmesiyle somutlastirilmistir. GZFT analizinde Pralong yonte-
mindeki kategoriler ihtiyaca binaen daha fazla esnetilip detay-
landirilabilir ya da aksine 6zetlenebilir. Calismanin igerigi bu
sayede nitelikli bir sekilde derlenmis olur (Sekil 10).

4. Tartigma ve Sonug

Turizm sektoriinin yasadigi hizli degisim ve dontisiim, turizm
tercihleri ve turizm tlrlerinde de cesitlenmeye neden olmustur.
Cesitlenen turist profili ve turizm degerlerini karsilamaya yo6-
nelik yeni destinasyon arayiglari ortaya ¢ikmistir. Bu arayiglar
kitle turizmine alternatif olan, faaliyetlerin dogayla i¢ ice oldugu
ve ¢ok cesitlilik gosterdigi yeni turizm tirlerini dogurmustur.
Deniz-kum-giines turizminden doga ve kiltir turizmine dogru
kayan talep, bazi destinasyonlari daha gekici hale getirmistir
(Durgun, 2007). Bu noktada 6zgiin jeolojik-jeomorfolojik olu-
sumlar jeosit veya jeomorfosit ilan edilip dogal miras olarak de-
gerlendirilmektedir. Jeosit ve jeomorfositlerin bulunduklari
saha ise jeopark statiisiine kavusmaktadir (Kazanci, 2012; Kilig
& Bagcl, 2020; Serrano vd., 2022).

Alternatif turizm mekanlari olarak degerlendirilebilecek alan-
lardan biri de kanyonlardir. Kanyonlar; dik yamaglariyla, tasidig
su potansiyeliyle, ekosistemiyle dnemli bir bitlnlik tasir. Bu
cercevede; trekking, rafting, doga fotografciligl, manzara sey-
retme gibi olanaklarla ziyaretgilere zengin segenekler sunmak-
tadir (Kilig & Bagci, 2020).

Bu calismada destinasyonun cazibesini arttiran icmeler Kan-
yonu igindeki yatak gukurlarina odaklanilsa da bilimsel anlamda
(olusum sistematigi) ve planlama agisindan bu sekillerin kan-
yondan ayri diisinilemeyecegi anlagiimistir. Bu dogrultuda,
bolgede daha detayli ve kapsamli (kanyon geneline yayilan)
bagka ¢alismalarin yirutilmesi gerekliligi de dogmustur. En be-
lirginleri 8 adet olarak belirlenen igmeler Kanyonu yatak cukur-
larinin  jeomorfosit olarak ilan edilmesi destinasyonun
cekiciligine 6nemli bir katki saglayabilir. Kanyon; dogada hos
vakit gegirilmesinin yani sira igindeki yatak gukurlarinin gézlem-
lenmesi, trekking (orta ve zor derecedeki parkurlar) ve oryan-
tiring etkinlikleri gibi ekoturizm amagli faaliyetlere ve bilimsel
etkinliklere ev sahipligi yapabilir. Sadece dogal glizellikleri gor-
mek amaciyla gelenler iginse Ozel teraslar, patikalar, yer yer kal-
dirimlar -egimin belli yerlerde azaltilmasi gerekmektedir- ve
kamelyalar yapilabilir.

Firsatlar:
-Gintimiizde ekoturizm anlayigmin revacta
olmas: ve bu ilginin giderek artan doga bilinciyle
desteklenmesi
-Kamu desteginin mspeten kolaylagmasi
-Entegre tunizm anlayin ve bu kapsamda
olusturulacak alternatif rotalar

gormiss olan flora ve fauna.

Tehditler:
-Korunmasi gereken dogal varliklarin

insan miidahalesine olmasi.
-Faal bir turizm destinasyonu olmas: halinde
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Sekil 10. GZFT analizi.
Figure 10. SWOT analysis.
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Orman yanginlariyla oldukga tahrip olmus ve bu anlamda riskli
bir bolgede yer alan destinasyonda “canlandirma-koruma-tu-
rizme agma” slrecinin oldukga hassas yonetilmesi gerekmekte,
ekosistemin islerligini tekrar aktive edecek multidisipliner ni-
telikteki bilimsel gcalismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu agidan;

= Sahanin 6ncelikle ekosistem odakli bir galismaya ihtiyag duy-
masi sebebiyle en az 10 yillik bir izolasyon siirecinden gegmesi
gerekebilir (Tavsanoglu, 2021). Bu noktada 6zellikle yerel ka-
muoyunun destegi onemli olacaktir.

= Kanyon etrafinda orman yanginlarina karsi bir bariyer gorevi
gorecek, 6zel olusturulacak bir zonla 6nlem alinmasi gerekmek-
tedir.

= Kanyonun ve yatak ¢ukurlarinin turizme agilmasi, stirdari-
lebilirlik ilkesi gozetilerek (bazi noktalarda manzara noktalari,
bilgi panolari ve ahsap kamelya tarzinda kiigiik oturma alanla-
rinin olusturulmasi) gergeklestirilmelidir.

= Bolgeye kamera sistemi kurulmali, jeomorfosit yakinlarinda
onlemler siklastiriimali, duvar yazilari vb. gibi gekiciligi tahrip
edici durumlarin 6niine gegilmelidir.

= Girislerde mize kart, bilet satisi gibi bir uygulama ile gelir
saglanabilir.

= Giriste jeomorfositleri tanitici, sade ve gorselligi zengin
biyuk, bilgilendirici bir levhanin konulmasi gerekmektedir.

= Yine ayni noktada olusturulacak danisma ve rehber nokta-
sinda igmeler Kanyonu ve yatak ¢ukurlarinin ézellikle bilimsel
ve estetik degerine vurgu yapilan, profesyonel ekipler iginse
bolgedeki parkurlari tanitan brosirlerin dagitilmasi, igeride de
ylriyls parkurlar glizergahlarinda ahsap yonlendirme levha-
larinin yerlestirilmesi gerekir.

= Tanitimin belli bir sezona odaklaniimadan yil boyu yapilmasi,
bu sayede bolgedeki turizm gesitliligine ekoturizm temasi ile
de katki sunulmasi amaglanmalidir.

= i¢meler Kanyonu ve yatak cukurlarinin ekolojik tagima kap-
asitesinin hesaplanmasi, buna gore de ekosistemin salahiyeti
acisindan ziyaret glinl ve saatlerine, ginliik ziyaretgi sayisina
bir kisitlama getirilmesi gerekmektedir.
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Dogal ve beseri ekosistemler agisindan karmasik etkilere sahip olan kurakliklar, genel olarak uzun
siireli yagis eksikligi seklinde tanimlanan ve oldukga tehlikeli sonuglari olan bir afet tiirtidiir. iklim
degisikligi ile birlikte artan sicakhk ve yagis degiskenlikleri, kuraklik olaylarinin sikligi, siddeti ve
suiresini degistirmektedir. Artan sicakliklar ile birlikte bir sicak nokta haline gelen Akdeniz Havzasi,
bu fenomen karsisinda oldukga kirilgan hale gelmistir. Bu ¢alismada, lilkemizin Bati Akdeniz kesimi
icin temin edilen 1980-2019 yillari arasindaki giinliik sicaklik ve yagis verileri kullanilarak, Stan-
dartlastirilmis Yagis Evapotranspirasyon indisi (SPEI) yardimiyla ekstrem kurak dénemler 3-6-12
ayhk olgeklerde arastiriimistir. Hesaplamalarda yagis faktoriiniin yaninda, sicaklik ve buharlasma
faktorlerini de birlestiren SPEI yonteminin, ekstrem kurak dénemleri belirlemede basarili oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; SPEI-3 ve SPEI-6 aylik zaman serilerinde 1981, 1985,
1989, 1990, 2000, 2007 ve 2008 yillari; SPEI-12 aylik zaman serilerinde ise 1990-1991, 2000-
2001, 2004-2005, 2007-2008 ve 2016 yillari ortak ekstrem kurak yillar olarak tespit edilmistir. 3
ve 6 aylik ekstrem kurakliklarin sirasiyla en fazla temmuz ve haziran aylarinda gergeklestigi belir-
lenmistir. Kurakliklarin stresi i¢ kesimlerde 6zellikle 2000’li yillardan sonra artmigtir. Ekstrem kurak
aylarin en fazla tespit edildigi istasyon olan Burdur’da, 2015 ve 2018 yillari arasi siddetli sekilde
kurak gegmistir. Genel olarak, kiyi kesimlerde nemli olma egilimi, i¢ kesimlerde ise kuraklagma
egilimleri tespit edilmistir. Ozellikle i¢ kesimlerde tarimsal siirdiriilebilirlik ve su yénetimi izerine
yapilacak ¢alismalar, siddetli kuraklik sartlarina karsi adaptasyon ve zararlari azaltmak agisindan
olduk¢a 6nemlidir.

Droughts, which have multifaceted impacts on both natural and human ecosystems, are a cate-
gory of disasters that are generally characterized by prolonged absence of precipitation and pose
perilous consequences. The increasing temperature and precipitation variability resulting from
climate change has changing alterations in the frequency, intensity, and duration of drought
events. The Mediterranean Basin, which is experiencing increasing temperatures, has become
more vulnerable to this phenomenon. In this study, extremely drought periods were examined as
3-6-12 month scales by Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI), using daily
temperature and precipitation data obtained for the Western Mediterranean part of Tiirkiye bet-
ween 1980-20189. It was observed that the SPEI method, which is successful in determining ext-
remely drought periods by integrates temperature and evaporation variables in addition to the
precipitation in the calculations. Based on the results obtained; the years 1981, 1985, 1989, 1990,
2000, 2007 and 2008 in the SPEI-3 and SPEI-6 monthly time series and 1990-1991, 2000-2001,
2004-2005, 2007-2008 and 2016 in the SPEI-12 monthly time series were determined as common
extremely drought years. The occurrence of extreme droughts for 3 and 6 months were found
mostly in July and June respectively. The duration of droughts has increased in inland areas, es-
pecially after the 2000s. For the Burdur station, where the most extreme drought months were
determined, the years between 2015 and 2018 were severely drought. Generally, there is wetness
trend in coastal areas and aridification trend in inland areas. In particular, research on agricultural
sustainability and water management in inland areas, is crucial for the adaptation and mitigation
of severe drought conditions.

1Bu ¢alisma “Antalya Béliimiinde Meteorolojik Ekstremler ile Bitkisel Fenoloji-Verim Arasindaki lliskiler ve iklim Degisikligi Algisi” adli doktora tez ¢alismasinin so-

nuglarindan dretilmistir.

?This study was produced from the results of the PhD thesis named “Relationships between Meteorological Extremes and Crop Phenology-Yield and Perception

of Climate Change in the Antalya Region.”
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Extended Abstract
Introduction

Drought is a naturally occurring catastrophe that results from
extended periods of inadequate rainfall, resulting in soil mois-
ture loss and water balance corruption. Droughts have severe
consequences for both natural and human ecosystems and are
considered to be very hazardous disasters. They can lead to
biodiversity loss, reducing agricultural production, famine, and
mass mortality. Drought can be caused by human activities, not
just nature, and has a wide range of identification. The forma-
tion process of droughts starts with meteorological drought
due to lack of precipitation, followed by soil moisture deficit
causing agricultural drought, and hydrological drought with
decreased water in streams, lakes and dams. Eventually, a
socio-economic drought occurs, resulting in hygiene issues,
epidemics, and fatalities. Droughts have become more fre-
quent, intense and prolonged due to regionally variable rainfall
deficiencies. The Mediterranean Basin is experiencing increa-
sing pressures and risks on natural systems, economic sectors
and human health from temperatures and droughts. The se-
vere evaporation due to rising temperatures has become a se-
rious threat to the water reserves in the southwestern regions
of Turkiye. Increases in heat waves, tropical nights and summer
days, hot nights and days, warm speel durations, maximum
and minimum temperatures and regional variations in precipi-
tation have direct effects on drought events.

Data and Method

The study area which is located in the west of the Mediterra-
nean Region in southwestern Tirkiye. Daily temperature and
precipitation data of 18 stations within the study area were ob-
tained from the Turkish State Meteorological Service. Due to
the methodology requirement, common date ranges (1980-
2019) and complete data criteria, 8 station data were used in
the regional drought analyses. The Standardized Precipitation
Evapotranspiration Index (SPEI) was used to identify extreme
drought periods in the study area. The SPEI is used to identify
drought types at different time scales and to analyze the seve-
rity, frequency and impact capability of drought. The SPEI
which is methodologically similar to the Standardized Precipi-
tation Index (SPI), is a method that combines temperature-eva-
poration variables with precipitation and has a high drought
calculation capability. By replacing the monthly precipitation
in the SPI with the difference between monthly precipitation
and potential evapotranspiration (PET), it reveals the effect of
changes in surface evaporation caused by the temperature va-
riable. The SPEI method detects more severe drought events
and a lower number of mild drought events than the SPI. Con-
sidering the impact of increasing global temperatures on eva-
poration, it is important to acknowledge the effectiveness of
the SPEI method in drought analysis. SPEI analyzes various
systems such as agriculture, ecosystems, rivers, water resour-
ces, etc. over various periods to determine the onset, duration
and severity of drought conditions. Due to the aim of the study
being to identify extreme drought periods in the region, only
extremely drought (< -2.00) years/months were evaluated. The
trends in the time series obtained for SPEI were tested with
Mann-Kendall and Sen's trend analyses, which are commonly
used in climatological and hydrological time series analysis.

Results and Discussion

Droughts caused by atmospheric fluctuations, heat waves,
temperature and precipitation variability periodically start with
meteorological droughts and evolve into agricultural, hydrolo-
gical and socio-economic droughts in the region. Based on fin-
dings, the years 1981, 1985, 1989, 1990, 2000, 2007, and 2008
within the SPEI-3 and SPEI-6 and 1990-1991, 2000-2001, 2004-
2005, 2007-2008, and 2016 within the SPEI-12 monthly tem-
poral series were determined as extremely drought years. It
was found that extremely dry periods were determined espe-
cially in summer and fall months. Additionally periodical defi-
ciency in precipitation causes drought conditions to extend into
the winter months. We determined that coastal areas such as
Fethiye, Finike, Alanya and Gazipasa have become increasingly
wet. It is thought that increasing evaporation over the Medi-
terranean with rising temperatures and extreme precipitation
makes these regions wetter. However, depending on the varia-
bility in temperature and precipitation, it is possible to experi-
ence long-term dry periods in these regions. On the contrary,
a statistically significant aridification trend was found in inland
areas such as Burdur and Beysehir where agricultural activities
are intensive. In regions dependent on rain-fed agriculture,
droughts can lead to severe water shortages, yield decline, da-
mage to livestock, and a rise in food prices which is characte-
rized as socio-economic drought. In these regions with
intensive agricultural irrigation usage of water resources are
becoming increasingly vulnerable. In general, it is predicted
that droughts experienced in the inlands can evolve into hydro-
logical and socio-economic droughts. It is suggested that ratio-
nal and scientific studies and projects be conducted by
decision-makers for the protection of wetlands and water ma-
nagement.

1. Girig

Dogal ve beseri ekosistemleri derinden etkileyen, uzun sireli
yagis eksikligi sonucu toprak nemi kaybina ve su dengesinin bo-
zulmasina sebep olan kurakliklar (Wilhite, 2000) iklim degisik-
liginin etkisi altinda son yillarda uzun sureli ve siddetli sekilde
meydana gelmektedir. Baslangig, siddet ve siiresinin tespit edil-
mesi zor olan kuraklik, ¢ok yavas gelisen, uzun siirebilen ve ge-
rekli dnlemlerin alinmamasi halinde biyogesitliligin azalmasi,
tarimsal tUretimde dusUsler, yetersiz beslenme, aclik, kitlik veya
kitlesel 6limlere varan oldukga tehlikeli bir afettir. Yagis yeter-
sizliginin yani sira; yagis rejimi, sicaklhk, buharlagsma siddeti, riiz-
gar, glines 1sinimlari, toprak ve topografik yapi gibi etkenler de
kuraklik olusumunda etkili olmaktadir (Sahin ve Sipahioglu,
2003). Kurakligin siddeti tGzerinde; meydana geldigi siire, yo-
gunluk ve dogal gevre sartlarinin yaninda, beseri faaliyetler ve
bir bolgenin su kaynaklari Gizerindeki talepleri de etkilidir. Ge-
nellikle dogal ve fiziksel bir olay gibi disliniilse de kurakliklar,
yogun ve bilingsiz insan faaliyetleri sonucunda da olusabil-
mekte ve tanimlanmasi oldukga genis bir cerceveyi kapsamak-
tadir (Wilhite, 2000).

Klimatolojik agidan kurakliklar genel olarak; kiresel atmosferik
sirkiilasyonlara bagh olarak strekli dinamik ylksek basing ku-
saklari, bolgesel atmosferik dolasimlar tizerinde yliksek dagla-
rin olusturdugu engeller, okyanus akintilari, mutlak konuma
bagl olarak mevsimsel 6zellikler ve 6zel konuma bagli olarak
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topografik sartlar etkisinde olusmaktadir (Tlrkes, 1990). Belir-
tilen bu etkenlerin yaninda, yagis noksanligina neden olan at-
mosferik kosullar bolgesel iklim sistemlerine bagl oldugundan
kurakhk tanimlari, bolgelere 6zgli olarak degerlendirilmelidir.
Ornegin yil boyunca yagis alan bir bélgede meydana gelebile-
cek kisa sureli yagis eksikligi, bolge agisindan kurakligin tani-
mini, siddetini ve etkilerini farkli boyutlarda degerlendirmemizi
gerektirecektir. Ayrica bolgesel dlgekte, dogal ve sosyo-ekono-
mik birgok faktorin farklilik géstermesi, genelgecer bir kuraklik
degerlendirmesi yapmamizi gl kilmaktadir ve bu agidan da
kuraklik, olduk¢a karmasik bir afettir.

Wilhite ve Glantz’in (1985) yaklasimi ile kuraklk; meteorolojik,
tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik kuraklik seklinde genel
olarak dort baslikta siniflandirilabilir (Sekil 1) (Wilhite, 2000).
Temelde yagis yetersizligi sonucu meydana gelen kurakliklarin
olusum sureci, ilk olarak yagis acigi, yliksek sicaklik etkisindeki
siddetli buharlasma ve azalan yiizey akiglari ile meteorolojik ku-
raklik seklinde baslar; daha sonra uzun sireli yagis noksanhgin-
dan dolayi toprakta nem acigi olusur ve bitkilerde artan su
stresi ile tarimsal kuraklik meydana gelir; ardindan akarsu, gol
ve barajlardaki su miktarinin iyice azalmasiyla hidrolojik kurak-
lik ve son olarak hijyen problemleri, salgin hastaliklar ve 6lim-
ler ile birlikte sosyo-ekonomik kuraklik seklinde gergeklesir
(Wilhite, 2000; Sahin ve Sipahioglu, 2003; Akbas, 2014; Aksoy
ve Cavus, 2019).

Iklim Degisikligi/Degiskenligi
\
Yiiksek sicaklik, siddetli riizgar
diisiik bagil nem, az bulutluluk
kuvvetli Giines‘ 1smimi,
Siddetlenen buharlagma
ve terleme sartlart

Yagis ac1g1
(miktar, siddet, zaman)

]

Meteorolojik
Kurakhk

Azalan s1izma, yiizey akist
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i/

NIP[eANy] YIWOUOY-0450§

Toprakta su/nem agig1
‘ Tarimsal
Kuraklik

Zaman

Bitkilerde su stresi,
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I

Akim, hazne, gol ve bataklik
seviyesinde diisiis;
azalan sulak alanlar,
vahsi habil?l ve yagam

Hidrolojik
Kuraklik

L

Ekonomik Etkiler
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Sekil 1. Kurakliga bagh olaylarin zamansal gelisimi ve kuraklk
siniflari arasindaki iliskiler (Wilhite, 2000'den Tiirkgelestirilmis-
tir).

Figure 1. Temporal occurrences of drought-related events and
relationships between drought classifications (translated from
Wilhite, 2000).

Meteorolojik ve tarimsal kuraklik, zaman ve 6l¢cek agisindan
farklihklar gosterir. Meteorolojik kurakhk, yagis yetersizligi; ta-
rimsal kuraklik da toprak neminin azalmasi ile dogrudan yasa-
nirken; hidrolojik kuraklik, bu iki bilesen gerceklestikten sonra
yasanir ve ¢ok daha tehlikelidir. Diger yandan bir bolgede ya-
sayan insanlarin arz ve taleplerine dayanan sosyo-ekonomik
kuraklik tipi, siireg ve 6lgek fark etmeksizin herhangi bir dénem
sonucunda meydana gelebilir (Wilhite ve Glantz, 1985).

Tespiti zor olsa da kurakhgin zamansal ve mekansal gelisimi, ni-
telikleri ve etkisini analiz etmek icin cesitli indis ve yontemler

gelistirilmistir (Martonne, 1926; Thornthwaite, 1948; Palmer,
1965; Ering, 1965; Wilhite ve Glantz, 1985; Hayes vd., 1999;
Mckee vd., 1993). SPEI yontemiyle yapilan kuraklk ¢alismala-
rina bakildiginda genel olarak sehir bazinda kalsa da son yil-
larda lilkemiz 6zelinde de yapilmaktadir. Camalan vd. (2021)
hazirlamis oldugu Tiirkiye Kuraklik Projeksiyonlari Raporunda,
Ulkemizde 1971-2015 yillari arasinda yasanmis ve ileride yasan-
masI muhtemel kuraklik olaylari, SPEI yontemiyle 3 ve 12 aylik
Olceklerde galisilmistir. Turkiye genelinde 12 aylik kurakhk do-
nemleri 1973-1974; 1985; 1989-1991; 1994-1995; 1999-2001;
2005; 2007-2009; 2011 ve 2013-2014 yillarinda ortak kurak do-
nemler olarak yasandigi belirtilmistir. Camalan vd. (2017) yap-
tig1 bir diger ¢alismada, SPEI asiri kurak frekansinin, 2016-2040
projeksiyonunda Ege, Bati Akdeniz, i¢ Anadolu bélgelerinde;
Batman, Elazig ve Malatya illerinde daha yiksek olacak sekilde,
tim Turkiye'de artacagi 6ngorilmistir. Camalan vd. (2018) Ege
Bolgesi icin 12 aylik olarak yapmis olduklari ¢alismada 1973-
1975; 1984-1986; 1988-1994; 1998- 2001 ve 2004-2008 yilla-
rinda kurak donemler yasandigi tespit edilmistir. Calismada SPI
ve SPEIl indis zaman dizileri incelendiginde; SPI ydnteminin be-
lirgin sicaklik artisi sonucu olusan kurakliklari tanimlayamadigi,
SPEI yonteminin ise sicaklik artiglarina bagli artan buharlagsma
bileseni ile, kiresel 1Isinma kaynakh kuraklik olaylarini belirle-
mede daha uygun oldugu belirtilmistir (Camalan vd., 2018). Ak-
deniz Bolgesi genelinde SPEI yontemi ile yapilan bir diger
calismada (Bacanli ve Aksan, 2019); bélgedeki kuraklik ve nem-
lilik sartlarinin genellikle normale yakin deger araliklarinda (>-
1, <+1) oldugu belirlenmistir. Bélgedeki en yiiksek kuraklik
frekanslarinin oldugu yillar ise 1986 yilinda Antalya; 1989 yiI-
linda Hatay, Adana, Mersin, Isparta ve Burdur; 1993 yilinda Os-
maniye ve Kahramanmaras illerinde tespit edilmistir.

LiteratUrdeki calismalarda kurak donemleri belirleme kabiliyet-
leri agisindan SPEI yontemi, genellikle SPI ile karsilastiriimistir.
Bolgesel ve zamansal agidan farkhliklar gosterse de kurak do-
nemlerin belirlenmesinde, ¢cogunlukla SPEI yonteminin SPI'den
daha hassas sonuglar verdigi belirtilmistir (Tan vd., 2015; Tiri-
varombo vd., 2018; Mehr vd., 2019; Bakanogullari, 2020; Liu
vd., 2021; Lotfirad vd., 2021). Tirivarombo vd. (2018) yaptiklari
¢alismada, sicaklik ve buharlagma faktorlerinin hesaba katilma-
styla, SPEI yonteminin kurakliklardaki siire ve siddetini daha iyi
tespit ettigi belirtilmistir. Ayni calismada sicaklik verisinin olma-
dig1 durumlarda SPI indisi tavsiye edilmistir. Kuraklik olaylarinin,
bitki ortlist indisleri ile karsilagtirildigi bir diger ¢alismada da
(Pei vd., 2020) yine SPEI yonteminin daha uygun oldugu belir-
tilmistir. SPEI, SP1 ve Palmer Kuraklik Siddet indisi (PDSI) yardi-
miyla kurakhgin zamansal 6lgeklerdeki farkhliginin analiz
edildigi calismada (Zhao vd., 2017); PSDI'nin orta ve uzun do6-
nemli kurakliklarin, SPEI'nin ise kisa veya uzun tim zaman ol-
ceklerindeki kurakliklarin belirlenmesinde uygun oldugu
belirtilmistir.

IPCC raporunun Akdeniz Havzasina ait boluminde (Hilmi vd.,
2022), bolgesel olarak degiskenlik gosteren yagis eksiklikleriile
birlikte kurakliklarin daha sik, yogun ve uzun siireli hale geldigi
belirtilmistir. Ayrica Akdeniz iklim ve Cevre Degisikligi Uzman-
lari’nin (MedECC) (2020) raporunda ise sicaklik ve kurakliklarin
Akdeniz Havzasi i¢in dogal sistemlerde, ekonomik sektorlerde
ve insan sagligi tzerinde baskilari ve riskleri arttiracagini belir-
tilmistir. Akdeniz Havzasi, kiiresel 6lgege kiyasla daha fazla isin-
maktadir (Giorgi, 2006). Sicakliklarin artmasi ile buharlasmanin
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siddetlenmesi, Ulkemizin glineybatisini olusturan bolgelerde,
su rezervleri Gzerinde ciddi bir tehdit haline gelmistir. Sicak
hava dalgalarinin, tropikal gece ve yaz glinlerinin, sicak gece ve
glnlerin, sicak devre siirelerinin, maksimum ve minimum si-
cakliklardaki artiglar ve bolgesel olarak yagislardaki degisken-
likler, kuraklik olaylari tGzerinde dogrudan etkili olmaktadir
(Durmus vd., 2021). Bu dogrultuda ¢alismamizin amaci, 1980-
2019 yillari arasinda bolgede yasanmis ekstrem kurak yillari/ay-
lari ve bolgedeki kuraklik egilimlerini, SPEI yontemi ile 3-6-12
ayhk 6lgekler halinde belirlemektir.

2. Calisma Sahasi ve Veri

Calisma sahasi, llkemizin glineybatisinda kabaca 28°30' -
32°40' Dogu boylamlari, 36°05' - 38°30' Kuzey enlemleri ara-
sinda Akdeniz Bolgesinin batisini olusturan Antalya BolUmini
kapsamaktadir (Sekil 2). Akdeniz makro iklim bolgesinde yer

17.9°C, yaz mevsimi i¢in 20.7 / 27.7°C, sonbahar mevsimi igin
12.2 / 22.4°C arasinda degismektedir. Mevsimlik toplam orta-
lama yagis degerleri; kis mevsimi igin 131.3 / 647.1 mm, ilkba-
har mevsimi igin 118.1 / 197.9 mm, yaz mevsimi igin 3.1 / 65.3
mm, sonbahar mevsimi i¢in 77.6 / 296.6 mm arasinda degis-
mektedir. Bolgede en fazla yagis kis mevsiminde gergeklesirken,
yaz mevsiminde kuraklik hakimdir.

Calisma sahasi sinirlariigerisinde yer alan 18 istasyona ait giin-
lik sicaklik ve yagis degerleri Meteoroloji Genel MudurlGgin-
den (MGM) temin edilmistir. Kullanilan yontem gereksinimi,
ortak tarih araliklari (1980-2019) ve eksiksiz veri kriterleri se-
bebiyle, bolgesel kuraklik analizlerinde 8 adet istasyon verisi
kullanilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan istasyon veri setleri.
Table 1. Station data-sets used in the study.

alan aragtlrma sahasu kIYI ku5ag|ndan 1000 m'ye kadar yazlarl istasyon AdiSicakhik Rasat Siiresi Yagis Rasat Siiresi Enlem = Boylam | Y. (m)
sicak ve kurak, kiglari ik ve yagish 6zellikler gosteren asil Ak- Alanya 1980-2019 1980-2019 | 36.550 | 319.803 | 6
deniz iklimi; yiksek kesimlerde, yazlari nispeten serin ve yagisli, Hi}f;?z:m 1980-2019 1980-2019 36.906 | 30799 | 64
kislari soguk ve kar yagish Akdeniz dag iklimi ve i¢ kesimlerde i
ic Anadolu’nun karasal iklimine dogru gecis 6zellikleri goster- | Pesehir 19802019 1980-2019 | 37.677 | SL7463 | 1141
mektedir (Ering, 1996; Atalay ve Mortan, 2007; Sari, 2009). BéI- Burdur 1980-2019 1980-2015 | 37722 | 30294 | 957
gede yer alan Bati Toroslar, kisa mesafelerde bolgenin sicaklik Fethiye 1980-2019 19802015 | 36626 | 29.12%9 | 4
ve yagis ozelliklerini degistirebilmektedir. Calisma sahasinin Finike 1980-2019 1980-2019 | 36302 | 30.1458 | 2
1980-2019 yillari arasindaki mevsimsel ortalama sicaklik deger- | Gazipasa TP 19802015 | 36271 | 32.3045 | 21
leri; kis mevsimi icin 1.2 / 13.3°C, ilkbahar mevsimi icin 9.9 / Isparta 1980-2019 1980-2019 | 37.784 [ 305679 | 997
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Sekil 2. Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarinin konumu.
Figure 2. Location of the meteorological stations used in the study.
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3. Yontem

Calisma sahasindaki ekstrem kuraklik donemleri belirlemek
amaciyla Standartlastirilmis Yagis Evapotranspirasyon indisi
(SPEI) kullanilmistir. Standartlastiriimis Yagis Evapotranspiras-
yon insidi (SPEI); farkli zaman &lceklerinde kuraklik tiplerini be-
lirlemede ve kurakligin siddetini, frekansini ve etki kabiliyetini
analiz etmek igin kullanilmaktadir. Yontemsel olarak Standart-
lastirilmis Yagis indisi (SP1) (Mckee vd., 1993)'ne benzer sekilde
hesaplanan SPEI, yagis faktoriiniin yaninda sicaklik-buharlagma
faktorlerini de birlestiren, kuraklik hesaplama kabiliyeti yiiksek
bir yontemdir (Vicente-Serrano vd., 2010). SPI'deki aylk yagis
miktarini, aylik yagis ve potansiyel evapotranspirasyon (PET)
arasindaki fark ile degistirerek, sicakhk faktoriiniin neden ol-
dugu ylzeydeki buharlasma degisikliklerinin etkisini ortaya
koyar (Vicente-Serrano vd., 2012; Tirivarombo vd., 2018). SPEI,
SPI'ye gore daha fazla sayida ciddi kurakhk olaylarini tanimlar-
ken, daha az sayida hafif kuraklik olaylarini tanimlar (Li vd.,
2020). Kuresel sicaklk artislari ile siddetlenen buharlasma sart-
larini dikkate alirsak, kuraklik analizlerinde SPEI yénteminin ol-
dukga elverisli olabilecegini belirtmemiz gerekir. SPEI; tarim,
ekosistemler, nehirler, su kaynaklari gibi gesitli sistemler lze-
rinde kuraklik kosullarinin baslangicini, siiresini ve siddetini be-
lirlemek igin gesitli periyotlar halinde analiz eder. Temin edilen
istasyon giinliik zaman serileri, R-Studio programi lizerinden
ayhk toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik seklinde diizenlen-
mis ve analize hazir hale getirilmistir.

SPEI degerlerini hesaplamadan énce, Thornthwaite (1948) ik-
limsel siniflandirma yontemindeki PET degeri elde edilir;

1077°
PET = 16d [T] (2.1)

burada Tilgili ayin ortalama sicakligi; d asagidaki esitlikler igin,
¢alisma sahasinin enlemine gore Thornthwaite’in hazirladigi
tablodan belirlenen dizeltme faktérudir.

12
I = Z i (2.2)
P [%]1.514 23

a =675x10771* —7.71x107° I + 1.79 x 1072 | + 0.492

bu esitliklerde ise I yillik; i aylik termal indeksi, a ise yillik termal
indekse bagh bir katsayiyi ifade etmektedir.

Di =PE_PETL (2.4’)

PET degeri hesabi yapildiktan sonra ilgili ay icin (i) yagis (P) ve
PET degeri arasindaki fark (D) asagidaki esitlik ile hesaplanir;

k—1
DY =) Puy = (PET)y (2.5)
i=0

Hesaplanan fark degerleri asagidaki esitlikte oldugu sekilde
farkli zaman 6lgeklerinde toplanir;

burada k zaman 6lgegi (3, 6, 12 ay gibi), n dl¢lilen ayi ifade eder.
SPEI degerini elde etmek i¢in elde edilen D serisinin standart-
lastirilmasi gerekmektedir. Standartlagtirma ¢ parametreli bir
log-lojistik olasilik yogunluk fonksiyonu kullanilmaktadir;

=227 (1 (2) s

a

-1

@ =[1+ (E-y)] @7)

burada a 6lgek, 8 sekil ve y orijin parametrelerini ifade eder. D
serisi i¢in olasilik dagihm fonksiyonu;

Co+ C,W + C,W?

SPEI =W — 2.8
1+ d,W +d,W?2 + d,W3 (28)
P <0.5 i¢in W\/—2In(P) (2.9)

boylece fonksiyondan ¢ikan sonucun standartlastiriimasiyla
SPEI, asagidaki formil ile bulunur (Tirivarombo vd., 2018; Vi-
cente-Serrano vd., 2012);

burada P, Esitlik 2.4’te hesaplanan bir D; degerinin agma olasi-
higidir ve P =1 —f{x)'dir. Eger p > 0.5 ise p, (1-p) ile yer degistirir
ve elde edilen SPEI degerinin isareti tersine gevrilir. Esitlik
2.8'deki sabitler; Cj=2.515517, Cq =0.802853, C5 =0.010328,
dq =1.432788, d5 = 0.189269, d3 = 0.001308.

Yukarida formiilize edilmis SPEI kuraklik analizi, bu ¢alismadaki
her istasyon igin 3, 6 ve 12 aylik 6lgekler halinde uygulanmistir.
Elde edilen SPEI degerleri, SPI igin siklikla kullanilan McKee vd.
(1993) hazirladigi kuraklik siniflandirmasina gére degerlendiril-
mistir (Tablo 2). SPEl igin elde edilen zaman serilerindeki egi-
limler, klimatolojik ve hidrolojik zaman serisi analizlerinde sikga
kullanilan Mann-Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1975) ve Sen’s
Egilim (Sen, 1968) analizleri ile test edilmistir.

Tablo 2. SPEI kuraklik siniflandirmasi.
Table 2. SPE| drought classification.

SPEI indis Degeri Nemlilik/Kuraklik Sinifi
T
1.99/1.50 Cok Nemli
1.49/1.00 Orta Nemli
0.99/0.50 Hafif Nemli
0.49/0/-0.49 Normal

-0.50/-0.99 Hafif Kurak

-1.00/-1.49 Orta Kurak

-1.50/-1.99 Siddetli Kurak



46 Durmus & Bulut / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 41-52

3. Bulgular ve Tartisma

Analizler sonucunda; her istasyon verisinden 3-6-12 aylik SPEI
indis degerleri elde edilmis ve tablolastiriimistir. Calismanin
amaci bolgedeki ekstrem kuraklik donemlerini belirlemek ol-
dugundan, yalnizca asiri kurak (< -2.00) yillar/aylar degerlendi-
rilmistir. Fakat ilgili istasyon ve aylk indis degerlerine ait tim
siniflandirmalar, hazirlanmis olan sekillerde yer almaktadir. Ay-
rica zamansal gelisimi belirlemek amaciyla 3-6-12 aylik veri set-
lerinin nemlilik ve kuraklagsma egilimleri hesaplanmistir.
Egilimlerin istatistiksel agidan anlamhlik degerleri p < 0,05 di-
zeyinde analiz edilmistir (Tablo 3). Trend analizleri sonucunda
elde edilen negatif (-) deger bolgenin kuraklagsmaya, pozitif (+)
deger ise bolgenin nemli olmaya egilimli oldugunu ifade etmek-
tedir. SPEI 3-6-12 aylik zaman serilerine uygulanan egilim analizi
sonuglarina bakildiginda; Alanya istasyonu 3-6 aylik serilerde
nemlilik, Antalya Havalimani istasyonu 12 aylik serilerde kurak-
lasma, Beysehir istasyonu 6-12 aylik serilerde kuraklagsma, Bur-
dur istasyonu tiim serilerde kuraklagsma, Fethiye ve Finike
istasyonlari tim serilerde nemlilik, Isparta istasyonu 6 ve 12
ayhk serilerde nemlilik egilimi tespit edilmistir. 40 yillik stiregte
genel olarak kiyi bolgeler nemli hale gelmisken, i¢ kesimler (Is-
parta harig) kuraklagmaktadir.

Tablo 3. istasyonlara ait trend analizler sonuglari (“Egilim degeri / An-
lamlilik degeri” seklinde verilmistir. Kalin puntolu degerler istatistiksel
acidan anlamlidir).

Table 3. Trend analysis results of the stations (given as "Trend value /
Significance value". Values in bold are statistically significant).

istasyonlar SPEI - 3 SPEI - 6 SPEI - 12
Alanya 0.001/0.009 0.001/0.05 0/0.218
Antalya HL 0.001/0.097 0/0.857 -0.001/0.05

Beysehir -0.001/0.073 -0.001/0.042 -0.001/0.003
Burdur -0.002/0 -0.002/0 -0.002/0

Fethiye 0.002/0 0.002/0 0.002/0
Finike 0.002/0 0.002/0 0.002/0

Gazipasa 0.001/0.057 0.001/0.111 0.001/0.119
Isparta 0.001/0.07 0.001/0.02 0.001/0.002

Alanya istasyonu SPEI analizlerine gore (Tablo 4); 3 aylik asiri
kurak donemler 1985, 1989, 2007 ve 2008 yil/aylari, 6 aylik asiri
kurak dénemler 1989, 1991, 2007-2008 yil/aylarinda yasanmis-
tir. 12 aylik asiri kurak donemler de 6zellikle 1991 yili, en kurak
gecen yil olarak tespit edilmistir. Genel olarak agiri kurakliklarin,
yagissiz gegen kis veya ilkbahar aylari devaminda yasandigi;
Alanya boélgesi icin 6zellikle 1991, 2007 ve 2008 yillari, asiri
kurak yillar olarak belirlenmistir. SPEI zaman serilerinin (Sekil
3) trend analizi sonuglarina gére Alanya, 3-6 aylik (anlamh) ve
12 ayhk dénemlerde (anlamsiz) nemli bir bolge olma egilimin-
dedir (Tablo 3). Alanya’da yasanan donemsel kurakliklarin tim
yila yayllmadig tespit edilmistir.
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Sekil 3. Alanya istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 3. SPE| 3-6-12 time series of Alanya station.

Tablo 4. Alanya istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylk asiri kurak yillar-aylar.
Table 4. SPE| 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Alanya station.

Asin Kurak Yillar - Aylar (<-2.00)

3 Aylk 6 Aylik 12 Ayhk

Yl Ay SPEI Yl Ay SPEI Y Ay SPEI
1985-07 2.2 1989-06 = -2.0 = 1991-03  -2.2
1985-09 2.0 = 1989-07 = -22 | 1991-04  -2.0
1989-04 2.2 1991-03 | -2.0  1991-05  -2.1
1989-06 2.1 199104 = -2.0  1991-06  -2.1

2007-02 -2.3
2008-07 -2.2

2007-05 -2.1
2008-06 -2.0

1991-07 -2.1
1991-08 -2.1
1991-09 -2.1
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Sekil 4. Antalya Havalimani istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 4. SPE| 3-6-12 time series of Antalya Havalimani station.

Antalya Havalimani istasyonu SPEI analizlerine gore (Tablo 5);
3 ayhk asiri kurak donemler 1984-1986 arasi, 2008 ve 2010 yil-
larinda genel olarak yaz aylarinda; 6 aylik asiri kurak dénemler
1981, 1984,1985 yillari arasi sonbahar aylarinda ve 2008 yilinda
yasanmistir. 12 aylik tek asiri kurak donem ise 2008-20009 yillari
olarak tespit edilmistir.
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Tablo 5. Antalya Havalimani istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylik asiri
kurak yillar-aylar.

Table 5. SPEI 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Antalya Havalimani station.

Asm Kurak Yillar - Aylar (<-2.00)

3 Ayhk 6 Ayhk 12 Ayhk
Yil-Ay SPEI Yil-Ay SPEI Yil - Ay SPEI
1984-10 -3.2 1981-10 -2.1 2008-12 -2.6
1985-07 -2.0 1984-10 2.3 2009-01 -2.2
1985-08 -2.0 1985-09 -2.0
1985-09 -2.0  2008-06 2.2
1986-11 -2.5 2008-07 -2.5
2008-04 -2.2 2008-11 2.1
2008-07 -2.0
2010-05 -2.0

Alanya’da oldugu gibi burada da 2008 yili ortak asiri kurak yil
olarak yasanmistir. 2008 yilinda 3 aylik olarak baslayan kuraklik,
tim yila yayilmistir. SPEl zaman serilerinin (Sekil 4) trend analizi
sonuglarina gore Antalya Havalimani bolgesi, 3-6 aylik donem-
lerde nemli olma egilimindeyken (anlamsiz), 12 aylik donem-
lerde istatistiksel olarak anlamli sekilde kurak bir bolge olma
egilimindedir (Tablo 3).

Beysehir istasyonu SPEI analizlerine gore (Tablo 6); 3 aylik asiri
kurak donemler 1989, 2007 ve 2018 yillarinda ilkbahar ve yaz
aylarinda; 6 aylik asiri kurak dénemler 2007 ve 2008 yillari yaz
ve sonbahar aylarinda yasanmistir. 12 aylik asiri kurak dénem-
ler ise 2001 ve 2007 yillari olarak tespit edilmistir. Diger istas-
yonlarda da belirlenen 2007-2008 kurak yillar bu bolgede de
siddetli sekilde yasanmigtir. 2007 yilinda 3 aylik olarak baslayan
kuraklik, tim yila yayilmistir. SPEI zaman serilerinin (Sekil 5)
trend analizi sonuglarina gore Beysehir bolgesinde, 3 aylik do-
nemde anlamsiz, 6 ve 12 aylik donemlerde anlamli sekilde ku-
rakligin artma egiliminde oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).
Saris ve Gedik’in (2021) SPI yéntemiyle yaptiklari kuraklik ¢a-
lismasinda, Beysehir istasyonunda asiri kuraklik donemi tespit
edilmezken, SPEI ydntemiyle yaptigimiz analizlerde 2001-03 ve
2007-10 yil/aylarinin asiri kurak oldugu belirlenmistir. Bu agidan
SPEI yonteminin asiri kurak olaylari tanimlamada SPI yontemin-
den daha hassas olmustur.

Burdur istasyonu SPEI analizlerine gére (Tablo 7); 3 aylik asiri
kurak donemler 1989, 2008, 2015-2017; 6 aylik asiri kurak do-
nemler 2015 ve 2017 yil/aylari arasinda yasanmistir. Asiri ku-
rakligin en fazla sekilde tespit edildigi 12 aylik donemler yine
2016, 2017 yillari olmustur. 2016 ve 2017 yillarinda 3 aylik ola-
rak baslayan asiri kurakligin tim yillara yayildigi tespit edilmis-
tir. SPEI zaman serilerinin (Sekil 6) trend analizi sonuglarina
gore Burdur bolgesinde, 3-6-12 aylik serilerinin timinde an-
lamh sekilde kuraklagsma tespit edilmistir (Tablo 3). Gliner Ba-
canli ve Aksan’in (2019) yaptiklari ¢alismada normal kurakhk
sinifinda yer alan Burdur’un 12 aylik frekansinin asiri kurak ol-
dugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Beysehir istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 5. SPE| 3-6-12 time series of Beysehir station.

Tablo 6. Beysehir istasyonuna ait SPEI 3-6-12 ayhk asiri kurak yillar-
aylar.

Table 6. SPE| 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Beysehir station.

Asmn Kurak Yillar - Aylar (<-2.00)

3 Ayhk 6 Ayhk 12 Aylik
Yil-Ay SPEI Yil-Ay SPEI  Yil-Ay  SPEI
1989-04  -2.0  2007-07  -2.1 2001-03 2.1
2007-06  -2.0  2007-08  -2.0 2007-10 2.1
2007-07  -2.4  2007-09  -2.3
2018-04 2.0 2007-10  -2.4

2008-06  -2.1

2008-07  -2.0

2008-08  -2.1
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Sekil 6. Burdur istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 6. SPE| 3-6-12 time series of Burdur station.
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Tablo 7. Burdur istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylik asiri kurak yillar-aylar.
Table 7. SPEI 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Burdur station.

Asir Kurak Yillar - Aylar (<-2.00)

3 Aylik 6 Aylik 12 Ayhk
Yil-Ay SPEI  Yil-Ay SPEI Yi-Ay Sl;E Yil-Ay SPEI
198902 2.0 201512 22 201606 -2.2 2017-05 2.1
198906 | -2.2 201601 | 22 201607 -22  2017-06 2.0
2008-07 22 201602 23 201608 -2.2 2017-07 2.1
2015-11 2.3 201603 | 23 201609 -2.1 2017-08 2.0
2015-12 22 2016-04 2.1 2016-10 -2.1  2017-09 22
2016-01 27 2016-11 | 2.0  2016-11 -2.0  2017-10 2.0
2017-09 2.7 2017-02 20  2017-02 -2.1  2017-11  -2.0
2017-03 | 22 2017-03 2.1  2017-12 2.0
2017-09 20  2017-04 -2.0  2018-01 -2.0

Fethiye istasyonu SPEI analizlerine gére (Tablo 8); 3 aylk asiri
kurak donemlerde 1989 yilinin yaz ve sonbahar aylari; 6 aylik
asiri kurak dénemlerde 1984, 1985, 1988 yillarinin sonbahar
aylari kurak gegmistir. 1988 yilinda 3 aylik olarak baglayan asiri
kuraklik 1990 yili sonbahar aylarina kadar yayilmisgtir. 12 ayhk
asirt kurak donemler sadece 1990 ve 1992 yillarinda yasanmis-
tir. SPEI zaman serilerinin (Sekil 7) trend analizi sonuglarina
gore Fethiye bolgesinde, 3-6-12 aylik zaman serilerinin ti-
miinde anlaml sekilde nemli olma egilimi belirlenmistir (Tablo
3).

Finike istasyonu SPEI analizlerine gore (Tablo 9); 3 ayhk asiri ku-
rakhk serisinde 1981, 1985, 1989; 6 aylik asiri kuraklik serisinde
1980, 1981, 1989, 1990 yillari yaz ve sonbahar aylari;12 aylik
kuraklik serisinde ise 1990 ve 1991 yillari kig aylari asiri kurak
yasanmistir. Fethiye istasyona benzer sekilde, 1989 yilinda 3
ayhk olarak baslayan kurakliklar, 1991 yili kis aylarina kadar ya-
yilmistir. SPEl zaman serilerinin (Sekil8) trend analizi sonugla-
rina gore Finike bolgesinde, 3-6-12 aylik zaman serilerinin
timinde anlaml sekilde nemli olma egilimi tespit edilmistir
(Tablo3). Durmus vd (2021) yaptiklari galismada, 6zellikle Teke
yarimadasinin kiyi kesimlerinde 1 ve 5giinlik ardisik maksimum
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Sekil 7. Fethiye istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 7. SPEI 3-6-12 time series of Fethiye station.

Tablo 8. Fethiye istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylik asiri kurak yillar-aylar.
Table 8. SPEI 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Fethiye station.

Asirt Kurak Yillar - Aylar (<-2.00)

3 Aylik 6 Ayhk 12 Ayhk
Yil-Ay SPEI Yil-Ay SPEI Yl Ay  SPEI
1988-07  -2.3  1984-10 @ -2 1990-10 2.2
1988-08  -2.5 = 1985-09  -2.1 1990-11 2.2
1988-09  -2.2  1988-09  -2.0 1992-10 2.0
1989-04  -2.3  1988-10  -2.0
1989-06 = -2.1
1989-07  -23
1990-06 = -2.0
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Sekil 8. Finike istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 8. SPEI 3-6-12 time series of Finike station.

yagis miktarinin arttigi belirtilmistir. Bu durum, ¢alismamizda
tespit edilen Fethiye ve Finike bolgelerinde tespit edilen nem-
lilik egilimini agiklamaktadir.

Tablo 9. Finike istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylik asiri kurak yillar-aylar.
Table 9. SPEI 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Finike station.

Asir1 Kurak Yillar - Aylar (< -2.00)

3 Ayhk 6 Aylik 12 Ayhk
Yi-Ay SPEI Yi-Ay SPEI Yi-Ay | SPEI Yi-Ay SPEI
1981-10 23 | 1980-11 2.1  1989-05 -2.0  1990-11  -2.1
1985-07 -2 | 1981-08 2.0 | 1989-06 & -2.4  1990-12  -2.2
1989-03 2.0 | 1981-09 2.1 | 1989-07 & -2.3 199101  -2.0
1989-04 2.5 | 1981-10 24  1990-06 | -2.1
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Sekil 9. Gazipasa istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 9. SPE| 3-6-12 time series of Gazipasa station.

Tablo 10. Gazipasa istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylik asiri kurak yillar-
aylar.

Table 10. SPEI 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Gazipasa station.

Asirt Kurak Yillar - Aylar (<-2.00)

3 Aylik 6 Ayhk 12 Ayhk
Yil-Ay SPEI Yil-Ay SPEI  Yi-Ay  SPEI
1985-07  -2.1  1985-09  -2.0 1990-12 2.2
1985-09 -22  1989-07  -2.0

2007-02 2.0 2008-06  -2.0

2008-07  -2.5  2014-02  -2.0

2008-08  -2.0  2014-03  -2.0

Gazipasa istasyonu SPEI analizlerine gore (Tabio 1u); 3 aylk asiri
kurak dénemler 1985, 2007 ve 2008 yillari yaz ve sonbahar ay-
lari; 6 aylik asirt kurak dénemler 1985, 1989, 2008 yillari yaz ve
sonbahar aylari ve 2014 yil kis ve ilkbahar aylari; 12 ayhk asiri
kurak gecen donemlerden de 1990 yili tespit edilmistir. Bu bol-
gede 6zellikle 2007-2008 yillarinda yasanan kurak donemler,
yillara yayilmamigtir. Asiri kurakliklar genellikle yaz ve sonbahar
aylarinda yogunlasmistir. SPEl zaman serilerinin (Sekil 9) trend
analizi sonuglarina gore Gazipasa bolgesinde, 3-6-12 ayhk
zaman serilerinin timiinde anlamsiz sekilde nemli olma egilimi
tespit edilmistir (Tablo 3).

Isparta istasyonu SPEI analizlerine gore (Tablo 11); 3 aylik asiri
kuraklik serisinde 1990, 2000-2001; 6 aylik seride 1984, 1989-
1990, 2000 ve 2008 yil/aylari; 12 aylik seride ise 1990 ve 2008
yillari asiri kurak yillar olarak tespit edilmistir. 1990 yilinda 3
ayhk olarak baslayan kurakhklar tim yila yayilmis, yine benzer
sekilde 2008 yili oldukga kurak gegmistir. SPEl zaman serilerinin
(Sekil 10) trend analizi sonuglarina gore Isparta bolgesinde, 3
ayhk kuraklik zaman serisinde anlamsiz, 6 ve 12 aylik serilerde
ise anlamli sekilde nemli olma durumu tespit edilmistir (Tablo
3).

SPEI 3-6-12 ayhk agiri kuraklik analizleri sonucunda, ortak kurak
yillar belirlenmistir (Tablo 12). SPEI-3 ve 6 ayhk asiri kuraklik in-
dikatorleri 1981, 1985, 1989-1990, 2000 ve 2007-2008 olmak
lizere ayni ortak yillari isaret etmektedir. Belirlenen yillardaki
ortak aylar agisindan degerlendirdigimizde yaz ve sonbahar ay

SPEI 3

[ ]

SPEI 6

Wk o Rk N oW

SPEI 12

W Nk o Rk NWw

Sekil 9. Isparta istasyonuna ait SPEI 3-6-12 zaman serileri.
Figure 9. SPE| 3-6-12 time series of Isparta station.

Tablo 11. Isparta istasyonuna ait SPEI 3-6-12 aylik asiri kurak yillar-
aylar.

Table 11. SPEI 3-6-12 months of extremely drought years-months be-
longing to Isparta station.

Asin Kurak Yillar - Aylar (£ -2.00)

3 Ayhk 6 Ayhk 12 Aylik
Yil-Ay SPEI Yi-Ay SPEI Yi-Ay SPEI  Yil- Ay SI;E
1990-03 | 2.0  1984-10 2.0 2000-02 2.4 | 1990-03 -2.1
2000-01 | -3.1 | 1989-06  -2.0  2000-03  -2.1 | 2008-06 -2.0
2001-08 | -2.0 | 1990-04 2.0 | 2008-06  -2.1

lari; donemsel yagis degiskenligi sebebiyle de kis aylarinin asiri
kurak gectigi tespit edilmistir. Bu yillarda yasanan uzun streli
kurakliklarin, tarimsal faaliyetler tizerinde de etkili oldugu di-
stintlmektedir. SPEI-12 aylik asiri kurakhk indikatorune ozellikle
1981, 1989, 2000, 2007-2008 ve 2016 ortak kuraklk yillari agi-
sindan 6ne gikmigtir. 12 aylik ekstrem kurak ortak yillarin 2000
yilindan sonra yogunlastigi tespit edilirken; kiiresel isinma ile
giderek artan sicakhk degerleri, kurakliklarin daha uzun sireli
ve siddetli yasanmasina neden olmaktadir (MedECC, 2020).
1980’lerde meydana gelen ekstrem kurakliklar 3 ve 6 aylik
zaman Olgeginde sinirli kalirken, 6zellikle i¢ kesimlerde 2000'li
yillardan sonra tiim yila yayilan ekstrem kurakliklar yasanmistir.
Benzer tespit, bolgedeki havzalar tizerinde SPI yontemini kul-
lanan Oziipekge’nin (2021) calismasinda da brlirtilmistir. Bu
durum kuraklasma egilimi tespit edilen 6zellikle i¢ kesimlerdeki
tarimsal Uretimi ve su kaynaklarini tehdit etmektedir. Aksoy vd.
(2019) calismalarinda Egirdir Goli sinirlarinin daraldigini; Ozii-
pekece (2019) ¢alismasinda yanlis ve plansiz arazi kullanimi se-
bebiyle Burdur’daki sulak alanlarin yiksek oranda azaldigini
belirtmislerdir. Diger yandan 2000’li yillardan sonra ekstrem
kurakhklardaki stire ve siddet artisi kiyi bolgeler icin gegerli de-
gildir, zira kiy1 kesimlerde bir nemlilik egilimi s6z konusudur.
Analizler sonucunda 6zellikle kiyi seridinin nemlilik egilimi tize-
rinde; ekstrem yagis degerleri ve ardisik yagish glinlerin artmasi
ve gunlik sicaklik farklarinin azalmasi gibi faktorler oldukea et-
kilidir (Durmus vd., 2021).
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Tablo 12. Calisma sahasinda tespit edilen ekstrem kuraklk ortak yil-
lar.

Table 12. Common extremely drought years detected in the study
area.

SPEI 3 SPEI 6 SPEI 12
(Asiry) (Asirn) (Asir)
1981 1981 1990-1991
1985 1985 2000-2001
1989 1989-1991 aras1 2004-2005
2000 2000 2007-2008
2007-2008 2007-2008 2016

SPEI 3-6-12 zaman Olgeklerinde gergeklesmis ekstrem kuraklik
sartlarinin, olay bazinda aylik ve mevsimlik toplamlarina bakil-
diginda (Tablo 13); SPEI-3 dlgegine gore kis aylarinda 6, ilkbahar
aylarinda 9, yaz aylarinda 17 ve sonbahar aylarinda 9 ekstrem
kuraklik olayi yasanirken; olaylar temmuz ayinda (10 olay) yo-
gunlasmistir. Oziipekge (2021) calismasinda topraktaki su ek-
sikliginin en fazla oldugu doénemin, vyagis azhgl ve
buharlagsmanin yogun yasandigi temmuz ayi oldugunu belirt-
mistir. SPEI-6 lgegine gore kis aylarinda 6, ilkbahar aylarinda
10, yaz aylarinda 21 ve sonbahar aylarinda 17 ekstrem kuraklik
olayi yasanirken; olaylar haziran ayinda (11 olay) yogunlasmis-
tir. SPEI-12 6lgegine gore kis aylarinda 8, ilkbahar aylarinda 8,
yaz aylarinda 10 ve sonbahar aylarinda 12 ekstrem kurakhk
olayi yasanirken; meydana gelen yagis eksiklikleri ve artan si-
cakliklar, tim yila yayilan ekstrem kuraklik olaylarinin yasan-
masina neden olmaktadir.

Akbas’in (2014) Palmer kuraklik indisi ile Glkemiz tzerinde yap-
g1 calismada da 1990’ yillarin basi; 2001 yilinda tim Tirkiye
icin kurak gectigini; 2007 yili kis mevsimi i¢cin Antalya bolu-
miinde ciddi bir kuraklik olmadigini belirtmistir. Elde ettigimiz
bulgular ise, 2007 yilinin son aylarindan 2008 yilina yayilan bir
siddetli kuraklik doneminin yasandigini gostermistir. Ayni galis-
mada da 2008 yilinin tiim Tirkiye'de kurak gegctigi belirtilmistir.
Camalan vd. (2021) SPI ve SPEI yontemleri ile Ulke geneli igin
yaptiklari galismaya ek olarak SPEI-12 aylk icin 2004 ve 2016
yillarinin da asiri kurak gectigi tespit edilmistir. SPEI indikato-
riine gore calisma sahasinin; sikligi, siddeti ve siiresi artan ku-
rakliklara maruz kalmasi, kiiresel sicakliklarin artmasi ve
donemsel sicak hava dalgalariyla yakindan iliskilidir (Durmus
vd., 2021).

Tablo 13. Ekstrem kurak olaylarin aylik ve mevsimlik toplamlari.
Table 13. Monthly and seasonal totals of extreme dry events.

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Ara | Oca | Sub | Mar | Nis |[May | Haz | Tem | Agu| Eyl | Eki | Kas

SPEI-3| 1 2 3 2|16 1 3110 4| 5 2|2

SPEI-6| 1 1 4 5 3

2.7 3 7173

SPEI-12| 4 | 3 1 412121413 3 3 S|4

5. Sonug¢

Calisma sahasinda 1980-2019 yillari arasinda meydana gelmis
asiri kurak gecen yil ve aylar SPEI yontemiyle belirlenmistir. Ki-
resel iklim degisikligi ile birlikte artan sicakliklar, bolgesel olarak
yagis desenlerinde farkliliklara sebep olmakta; kurakliklarin sik-
lig1, siddeti ve sliresini etkilemektedir. Atmosferik sirkilasyon-
lar, sicak hava dalgalari, sicaklik ve yagislardaki anomalilerin
neden oldugu kurakliklar, meteorolojik kuraklik ile baslayip
dénem donem tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik kurak-
liklara dogru evrilmektedir.

Analizler sonucunda galisma sahasinda, nemli olma ve kurak-
lasma agisindan bolgesel farkliliklar meydana gelmistir. Genel
olarak istatistiksel agidan anlamli; Fethiye, Finike, Alanya ve Ga-
zipasa bolgelerinin giderek daha nemli hale geldigi ortaya kon-
mustur. iklim degisikligi ile birlikte artan sicakliklar ve
dolayisiyla Akdeniz tizerindeki buharlagsmanin artmasi ve artan
ekstrem yagis degerleri, SPEI yontemine gore bolgeyi daha
nemli hale getirmistir. Fakat diger yandan sicaklik ve yagis de-
giskenliklerindeki artislar, kuraklik olaylarinin daha siddetli ve
uzun sireli donemler seklinde yasanmasina sebep olabilir. Kis
yagislarindaki yagis eksiklikleri, meteorolojik kurakliklarin ta-
rimsal kurakliga donlismesine neden olabilir. Tarimsal sulama-
nin aksamamasi icin depo, sarnig veya yagmur suyu hasadi gibi
yontemlerle zararlari azaltici tedbirler alinmasi 6nerilmektedir.

Kiyidan uzak i¢ kesimler, kuraklik agisindan daha fazla riskli du-
ruma gelmistir. Ozellikle Beysehir ve Burdur gibi tarimsal faali-
yetlerin yogun sekilde yapildigi bolgelerde, istatistiksel agidan
anlamh sekilde bir kuraklagsma egilimi tespit edilmistir. Genel-
likle yagisa bagli tarimin yapildig1 boyle bolgelerde kuraklik so-
nucu; ciddi su sikintilari, bitkisel gelisimin zarar gormesiyle
verim dislsl, yem bitkilerindeki rekolte diislisi sebebiyle hay-
vanciligin zarar gérmesi, Uretim azlig1 sebebiyle gida fiyatla-
rinda ylkselme veya gida krizleri gibi sosyo-ekonomik kurakliga
varan sonuglar ortaya cikabilir.

Artan sicakliklar ile birlikte bircok su kaynaklarinin yok oldugu
Goller Yoresi ve gevresi kurakliktan asiri sekilde etkilenmekte-
dir. Ekstrem kurakhk déonemlerinde ylizeydeki su kaynaklarinin
azalmasiyla birlikte, giftcilerin yeralti sularini yogun sekilde kul-
lanmasi bolgedeki hidrolojik kuraklik riskini de artirmaktadir.
Ozellikle i¢ kesimlerde su yénetimi hayati 5nem tasimaktadir.
Bu bolgelerde kurakliga dayanikh tarimsal Griin ve bitki desen-
leri tercih edilmeli, tarimsal sulama yontemleri iyilestirilmeli ve
bu konuda maddi destek saglanmali, yeralti suyunun asiri kul-
lanimi kat1 yasalar ile engellenmeli ve siki denetimler yapilma-
lidir. Diger yandan Isparta istasyonunda anlaml sekilde nemli
olma egilimi tespit edilirken, kig ve ilkbahar aylarindaki toplam
yagislarda azalmalar yasanmistir. Bolge nemli olma egiliminde
olsa da yasanan kuraklik donemleri, uzun déonemli olarak ger-
ceklesmistir.

Uzun sireli kuraklar sebebiyle topragin infiltrasyon kabiliyetinin
azalmasi sonrasinda meydana gelebilecek ekstrem yagislar ile
hizla akisa gegen yagmur sulari, beraberinde sel ve taskinlara
sebep olabilmektedir. Bu dogrultuda meteorolojik parametre-
ler de dikkate alinarak giinliik, haftalik, aylik, mevsimlik veya
yillik uyari sistemleri ile 6zellikle kiiglk 6lgekli giftgiler bilgilen-
dirilmelidir. Uzun siren ve kurakhgin artis egiliminde oldugu
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bolgelerde, topraktaki nem kaybi artacagi igin erozyon tehlike-
sine karsi, nadas uygulamasi yerine miinavebeli tarimsal yon-
temler uygulanmasi ve ¢orak topraklar Gzerinde erozyona karsi
agaclandirma yapilmasi 6nerilmektedir.

Genel olarak i¢ kesimlerde yasanan kurakliklarin, hidrolojik ve
sosyo-ekonomik kurakliga dogru evrilecegi ongorilmektedir.
Kiresel sicakliklara oranla galisma sahasinin 2 kat daha fazla
iIsinmasini, bitlincll agidan degerlendirirsek, kurakligin tim
bolge igin 6zellikle tarim sektori tzerinde ciddi bir tehlike ol-
dugunu belirtebiliriz. Bu dogrultuda ozellikle karar vericilerin
sulak alanlarin korunmasi ve su yonetimi tizerine akilci, bilimsel
¢alismalar ve projeler yapmasi dnerilmektedir.
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0z / ABSTRACT

Yasamsal bir gereklilik olan hava kalitesi, insanlar ve diger canlilar igin hayati nem tasir. Ancak beseri
etkenlere bagli olarak hava kalitesi farkli alanlarda ve zamanlarda diisebilir. Ozellikle endistri devrimi,
kisa mesafelerdeki kirliligi kiiresel bir soruna donustirmustir. Endistriyel faaliyetler, teknolojik
gelisme, hizli nlfus artisi, plansiz konut artigi, sehirlesme ve motorlu tasitlarin gogalmasi gibi beser?
etkenler kirliligin olusumunda etkilidir. insan faaliyetleri birincil sorumlu olmasina ragmen, alanin
topografik, meteorolojik ve klimatolojik 6zellikleri de kirliligin yayilmasinda ve ¢cékmesinde 6nemlidir.
Bu c¢alisma, ozellikle kig aylarinda evsel isinmadan kaynaklanan fosil yakit kullanimi ve gegis
mevsimlerinde ¢ollerden gelen partikil madde kaynakh kirliligin Sanliurfa Sehri'nde incelenmesini
amaglamigtir. Farkh ylksekliklerde ve karakteristik yapida noktalarda bir yil boyunca Pazartesi,
Carsamba ve Pazar giinleri sabah 10.00-12.00 arasi ve aksam glines battiktan 1 saat sonra élgimler
yapiimistir. Olglimler, CEM DT-9880 partikil madde &lger cihazi ile 2 metre yiikseklikten
gerceklestirilmistir. Olciimlere gore, sehirde &zellikle kuzeybati, dogu ve giiney bélgelerinde yer yer
PM2.5 ve PM10 kirliligi saptanmistir. Evsel isinmadan kaynaklanan fosil yakit kullanimi kirliligin temel
nedenidir. Kirlilikle topografik yapi arasindaki iliski, kirliligin dagiimasinda ve ¢cékmesinde belirgin rol
oynarken, iklim ve meteorolojik faktorler sicakhgin dismesiyle fosil yakit tiketimini artirarak kirliligi
artirirken, riizgarin etkisi sinirhdir. Bulutlulu ve yagis durumunda kirlilik, bulutlu giinlerde yere yakin
bolgelerde toplanarak atmosfere karismazken, yagish ginlerde partikiil madde ¢amurlu yagisla
yeryiiziine geri diismektedir. insan faaliyetleri ve dogal faktorler, partikiil madde kirliligini etkileyen
en 6nemli unsurdur.

Air quality, a vital necessity for humans and other living beings, holds crucial importance. However,
due to anthropogenic factors, air quality can decline in various places and times. Especially with the
Industrial Revolution, pollution at short distances has evolved into a global issue. Industrial activities,
technological advancement, rapid population growth, unplanned urbanization, and the increase in
motor vehicles are among the anthropogenic factors affecting pollution. While human activities are
primarily responsible, the topographic, meteorological, and climatological characteristics of an area
also play a significant role in the dispersion and settling of pollutants. This study aims to examine
particulate matter-induced air pollution in Sanhurfa City, particularly caused by domestic heating
using fossil fuels in winter and particle matter originating from nearby and distant deserts during
transition seasons. Measurements were taken at various heights and characteristic points within the
city on Mondays, Wednesdays, and Sundays, from 10:00 AM to 12:00 PM and in the evening, an hour
after sunset, for a year. Measurements were conducted at a height of 2 meters using the CEM DT-
9880 particulate matter measurement device. According to the measurements, PM2.5 and PM10
pollution were observed, especially in the northwestern, eastern, and southern parts of the city. The

1 Bu galisma Prof. Dr. Mehmet Sait SAHINALP danismanliginda Ercan VURAL tarafindan hazirlanan ve Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigi’niin 21027 numarali projesi ile desteklenen “Partikiil Madde Kaynakli Hava Kirliliginin Sehirsel Yasam Kalitesine Etkisinin incelenmesi: Sanliurfa

.y

Sehri Ornegi” baslikli doktora tez galismasindan Gretilmistir.

2This study was prepared by Ercan VURAL under the supervision of Prof. Dr. Mehmet Sait SAHINALP and was supported by the Harran University Scientific Research
Projects Coordination Office under project number 21027. The study is titled "Examination of the Impact of Particulate Matter-Induced Air Pollution on Urban

Quality of Life: A Case Study of Sanhurfa City."
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main source of pollution was identified as fossil fuel usage for domestic heating. The relationship
between pollution and the topographic structure has a significant role in dispersion and settling, while
climate and meteorological factors contribute by increasing fossil fuel consumption as temperatures
drop, and the impact of wind is limited. During cloudy and rainy conditions, pollution tends to gather
near the surface on cloudy days, unable to mix into the atmosphere, while particulate matter pollution
during rainy days settles back to the ground as muddy precipitation. Human activities and natural
factors are crucial influencers of particulate matter pollution.

Extended Abstract
Introduction

The clean atmosphere consists of nitrogen, oxygen, and other
gases. Air pollution has negative effects on humans and the
environment, driven by factors like industrialization,
urbanization, and population growth. In Turkey, air pollution
has become a serious issue, especially since the 1950s, with
urban areas experiencing high levels of particulate matter
pollution. Using the example of Sanhurfa, this study explains
how pollution is exacerbated by factors like residential heating,
desert dust, and industrialization. The impact of physical
geographical factors and the adverse effects on living
organisms are emphasized.

Data and Method

In this study, a CEM DT-9880 particulate matter measurement
device was employed. The collected particulate matter data
underwent interpolation using the Inverse Distance Weighting
(IDW) method in ArcGIS software. IDW assigns values to
unknown grid cells based on a linearly weighted combination of
known grid cell values. Initially, a literature review was
conducted, followed by the analysis and compilation of long-
term meteorological data obtained from Sanliurfa Meteorology
Directorate. Digital Elevation Model (DEM) data was utilized for
topographical analysis, generating relevant maps. This
comprehensive study significantly contributes to
understanding the relationship between particulate matter
pollution and topographic and climatological factors.
Furthermore, it serves as a fundamental reference for
addressing air quality concerns and contributing to
environmental management strategies.

Results and Discussion

Sanlurfa city is situated within a geographic range of elevation
between 390 m and 890 m. While the southern region of the
city is located at lower elevations, the north features elevated
hills. The presence of plateaus and plain areas is also observed.
Topography influences air pollution, determining its intensity
and duration. Particularly, low-lying and concave regions are
characterized by intensified air pollution. The Eyylbiye district
stands out as a region with the highest particulate matter
pollution, while the Karakdpri district exhibits cleaner air
conditions. The city's configuration, surrounded by elevated
areas to the north, west, and southwest, restricts air
movements. This geographical context, particularly during
winter and seasonal transitions, hampers the dispersion of
particulate matter and dust particles originating from
surrounding deserts. In essence, the geographical structure of
Sanlurfa influences air pollution, with pollution being most
concentrated in low-lying areas. Sanliurfa experiences a semi-
arid steppe climate with high temperatures during the summer
months. The annual average temperature is 18.4°C, with July

being the hottest month (31.9°C) and January the coldest
(5.7°C). The demand for residential heating increases during
winter months, especially due to the influence of Mount
Karacadag. Temperature inversion exacerbates pollution in
low-lying areas. Precipitation plays a significant role in affecting
particulate matter pollution; increased rainfall contributes to
pollutant removal. Rainfall plays a crucial role in dispersing
airborne pollutants and depositing them onto the ground.
Raindrops help particulate matter and gas pollutants settle
onto the ground surface. Rainy days can lead to a reduction in
air pollution levels. Particularly, dust and particulate matter
originating from deserts may combine with rain, resulting in
muddy precipitation. Rainfall quantity, intensity, and wind
patterns influence the dispersion of pollutants. Consequently,
the interplay between rainfall and wind is crucial in
understanding and mitigating air pollution. The prevailing wind
direction in Sanliurfa is predominantly west-northwest (WNW).
The highest wind speed is recorded at 86.449 in the WNW
direction, followed by 61.870 in the northwest direction, while
the lowest speed of 10.057 is observed in the southwest. The
frequency of wind patterns is highest in summer (121.802) and
lowest in winter (115.377). Air pollution is particularly
pronounced in winter, with western winds playing a cleansing
role in the western sector, but leading to higher pollution levels
in the southern sector. Particulate matter pollution with
particle sizes of 2.5 um and 10 pm was examined within the
study area. Morning and evening measurements indicated peak
values of 150 pg/m3 (morning) and 160 ug/m3 (evening) for 2.5
pm particulate matter. A similar pattern was observed for 10
um particulate matter. Pollution tends to increase during colder
temperatures due to heightened residential heating. The
influence of wind on pollution dispersion is limited, as local
sources predominantly contribute to pollution. Topography
and buildings also mitigate the effects of wind. Measures such
as establishing natural gas infrastructure, using high-quality
coal, and implementing traffic regulations are recommended to
reduce pollution. Insulation and urban renewal could also be
effective. Future urban planning should consider wind patterns
and avoid obstructing airflows. Additionally, raising awareness
about mask usage during periods of heavy desert dust presence
is essential. In Sanliurfa, during the winter months, particularly
from November to February, the drop in temperatures leads to
increased fossil fuel usage for heating purposes, resulting in
elevated levels of particulate matter pollution. The Eyyibiye
district, especially its neighborhoods, experiences significant
pollution in connection with this issue. As a consequence,
topographical  factors  significantly = impact pollution
distribution, with elevated areas surrounding Eyyubiye leading
to heightened pollution concentration. Muddy rainfall further
contributes to pollution, primarily affecting vehicles and
buildings. The role of wind in dispersing pollution is constrained
since local sources are the primary contributors. Topography
and buildings hinder the influence of wind.
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The installation of natural gas infrastructure, the use of high-
quality coal, and traffic management are recommended to
mitigate pollution. Insulation and urban renewal would also
play a vital role. Future urban planning should consider wind
flow dynamics, ensuring that streets and building heights do
not obstruct the airflow, thereby reducing pollution levels.
Moreover, public awareness campaigns regarding mask usage
during periods of intense desert dust presence are essential.

1. Giris

insanlar ve diger canlilarin yasadiklari atmosferin yeryiiziine
yakin olan bolimu; temiz hava olarak azot, oksijen ve ¢ok az
miktarda da diger gazlardan meydana gelmektedir. Bu gazlar
atmosferde %21 oksijen, %78 azot ve %1 olarak da diger gazlar
seklinde bulunmaktadir (ilkiling & Behget, 2006). Atmosferde
bulunan bu gazlarin oranlarinin dogal veya beseri siregler
sonucunda artmasi veya bu gazlarin disinda bulunan unsurlarin
var olmasi temiz havanin kirlenmesine neden olmaktadir.
Havanin kirlenmesi, cevre sorunlari iginde yer alan oldukga
onemli bir sorundur. Atmosferde toz, gaz, su buhari, duman ve
koku seklinde bulunabilecek her tirli kirletici faktorlerin
insanlar basta olmak (izere, diger tiim canh ve cansiz unsurlari
olumsuz yonde etkileyebilecek dizeye gelmesi (TCV, 2001;
Basar vd., 2005; Kirimhan, 2006; Cakir Simer, 2014) ve hava
kalitesinin duserek, bitki ve hayvan hayatina zarar verecek
diizeyde olmasi hava kirliliginin en genel tanimlamalarindandir
(Kaya, 2009; Kaya vd., 2009; Cetin vd., 2018a, 2018b, 2018c,
2018d, 2018e€; Sevik vd,. 2019). Tim ortamlarda meydana gelen
kirlenmelerde  sanayi faaliyetlerinin  etkin  bir  roll
bulunmaktadir (Tas & Cakir, 2015:28). Ozellikle sanayi devrimi
ile baslayan ve fosil yakit kullaniminin artisina paralel olarak
artan hava kirliligi, ginimuz diinyasinda kiresel, bolgesel ve
yerel Olgekte yasanan biyilk ¢evre sorunlarindan biri haline
gelmistir (Alkan, 2018).

Hava kirliliginin pek ¢ok sebebi bulunmaktadir. Plansiz
sehirlesme, sanayilesme, hizli nufus artisi, 1Isinma ihtiyaci, trafik,
sanayi tesislerinin ¢esidi, Uretimi ve kurulus yerleri ile arazi
kullanim durumu en genel hava kirliligi sebepleridir (ibret &
Aydindzi, 2009). Hava kirliligi kaynaklarini ise dogal stiregler ve
beseri sirecler olmak lzere iki ana gruba ayirmak mimkiindir
(Cakir Stimer, 2014). Kiresel Olgekte yasanan hava kirliligi
beseri faktorler araciligi ile olusmakta (volkanik faaliyetleri,
orman ve bitki 6rtlist yanginlari ve toz firtinalari harig) sahanin
fiziki cografya sartlariile de yogunlugu ve siddeti degismektedir.
Bir alandaki fiziki cografya sartlarindan da 6zellikle topografik
yapl, meteorolojik ve klimatolojik faktérlerin hava Kkirliligi
sartlarinin gin icinde degismesinde birinci derecede etkili
faktorlerdendir. Kirlilik yasanan alanin yiiksekligi ve ¢evresinin
topografik durumu, klimatolojik faktérlerden sicaklik, nem,
rizgar, bulutluluk ve yagis hava kirliliginin dagilmasinda,
siddetinde ve yogunlugunda oldukga etkilidir.

Turkiye’de hava kirliligi olaylari 6zellikle 1950’li yillarda
baslayan sanayi egilimleri ve hizli sehirlesmeye bagl olarak
onemli bir sorun haline gelmeye baslamistir (Garipagaoglu,
2006). Tirkiye’de 195Q’lerde yasanan hava kirliligi 6zellikle
istanbul, Ankara ve izmir gibi biiyiik sehirler basta olmak tizere
sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu sehirlerde gorilmistir
(Bayram & Dikensoy 2006; Elbir vd., 2000; Bayram, 2005).
1950’lerden itibaren Tlrkiye geneline yayilan hizli sehirlesme

hareketleri sanayilesmeye, nifus yogunlugunun artmasina,
kullanilan fosil yakit tiirlerinin degismesine neden olmustur. Bu
etkenler de hava kirliliginin tlke geneline yayilmasinda en
dnemli sebep olmustur. Ulkemizdeki ilk ciddi boyutlara ulagsan
hava kirliligi sorunu 1970’li yillarda Ankara’da yasanmistir
(Keser, 2002:70). Turkiye’de 1990-1995 vyillari arasinda
sehirlerin birgogunda kis doneminde partikiil maddelere bagh
hava kirliligi seviyesi oldukca yiksek seyretmistir. Tlrkiye'de
1995-2000 vyillari arasinda partikil maddelere bagli yasanan
hava kirliligi gorilen sehir sayisi bir onceki doneme gore
azalmistir. 2000-2005 yillari arasinda ise Kis donemi ortalamasi
sinir degeri asan sehir bulunmamaktadir (Garipagaoglu, 2009:6-
8). Fakat Turkiye'de 6zellikle son 10-15 yil iginde hava kirliligi
endise verici boyutlara ulasmistir. Hatta Tirkiye’deki bazi
sehirlerin hava kirliligi 6l¢ciim degerleri, AB (Avrupa Birligi) ve
WHO (Diinya Saghk Orgiitii)’niin belirlemis oldugu 6l¢iim
degerlerinin ¢ok lizerinde seyretmektedir (Garipagaoglu, 2015).
Diinya Saglik Orgiiti’niin partikiil madde 10 (PM1o) kirleticisi
icin belirledigi sinir deger giinliik ortalamada 25 pm/m?3, yillik
ortalamada ise 10 um/m3, partikil madde 2.5 (PMays)
kirleticisinde ise sinir deger giinliik ortalamada 50 pm/m3, yillik
ortalamada belirlemis oldugu sinir deger ise 20 um/m¥dir.
Ulusal diizeyde Turkiye’de sadece PMio kirleticisi icin sinir
degerler belirlenmistir. Tiirkiye’de PMuo kirleticisi igin belirlenen
sinir degeler 2021, 2022 ve 2023 yillarinda ayni degerleri
kapsamaktadir. Bu degeler giinliik ortalamada 50 um/m3, kis
déneminde 40 um/m3 ve yillik ortalamada ise 40 um/m¥tir
(Tablo 1). Turkiye’de 2019 yilinda Bursa, Adana, Ankara,
istanbul, Igdir, Sirnak, Mus, Manisa, Kahramanmaras, Karabiik,
Canakkale, Denizli, Zonguldak, Edirne (Kesan) ve Sanhurfa’da
hava kirlilik seviyesinin yiksek oldugu rapor edilmistir. (URL 1).
Turkiye’de yasanan sehirsel hava kirliligi genel olarak SO2ve PM
degisimlerinin  ol¢lilmesine bagh olarak belirlenmektedir
(Cavkaytar vd., 2013).

Tablo 1. Uluslararasi ve ulusal diizeyde partikll madde kirleticisi sinir
degerleri (Kaynak: WHO,2021; Tirkiye Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeligi).

Table 1. International and national limit values for particulate matter
pollutants.

T . Diinya Saghk Tiirkiye Ulusal
Kirletici Unsur Periyot Brgiitii (WHO) Degerler
24 Saat 25 um/m3 50 um/m3
PM1o Yillik 10 um/m3 40 um/m3
Kis Dénemi - 40 um/m3
24 Saat 50 um/m3 -
PM; 5
Yillik 20 um/m3 -

Bu calismada son yillarda partikil maddelere bagh hava
kirliliginin yasandigi Sanliurfa sehri 6rneklem alani olarak
secilmistir.  Sanhurfa sehrinin  6rneklem alan olarak
secilmesinde kis ayinda yasanan evsel isinma kaynakh kirliligin
ve vyakin-uzak c¢evrede bulunan ¢ollerden gelen toz
tasinimlarina bagh yasanan Kkirlili§in donem doénem artis
gostermesi bliyuk bir etken olmustur. Sanhurfa sehrinde son
yillarda yasanan sehirlesme (yapilasma), dusik kaliteli fosil
yakit kullanimi, hizli nifus artisi, nispeten sanayilesme,
trafikteki ara¢ sayisi ve belirli bir zaman dilimindeki arag
yogunlugu sonucunda hava kirliligi seviyesi yilksek
seyretmektedir.
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Sehirde yasanan Kkirliligin etkileme dizeyini topografik ve
klimatolojik faktorler belirlemektedir. Yasanan bu hava
kirliliginden canlilar, 6zellikle de insan hayati olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu bakimdan da Sanliurfa sehrinde yasanan
partikiil madde Kkirliliginin fiziki cografya sartlari ile iligkisi
arastirilmis olup mevcut kirliligin nedenleri ve sonuglari
tartistmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani ve Sinirlari

Calisma alani, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin Orta Firat
Bolimi’nde yer alan kuzey-kuzeydogusunda Diyarbakir, kuzey-
kuzeybatisinda Adiyaman, batisinda Gaziantep, dogusunda
Mardin ili glineyinde ise Suriye’ye komsu olan Sanliurfa ilinin
metropoliten ilgelerinin (Haliliye-Eyylbiye-Karakopri) sehirsel
alanini olusturmaktadir. Calisma alani yaklasik olarak 60 km? lik
bir alani kaplamaktadir. Calisma alaninda 2021 yili itibariyle
toplam 87 mahalle bulunmaktadir (Sekil 1). Kuzeyde Karakopri
ilcesi, giineyde Eyylbiye ilgesi, doguda ise Haliliye ilgesi yer
almaktadir. Calisma alani kuzeyde Camliyayla, batida Batikent,
glineyde Asya, doguda ise Akpinar mahallesi ile
sinirlandiriimistir.

2.2. Materyal ve Metot

Bu calismada Sanlurfa sehrinin 2021 yilina ait partikiil
maddelere baglh hava kirliliginin yogunlugu ve siddetinin
topografik ve klimatolojik ozellikler kapsaminda
degerlendirilmesi amaglanmistir. Sehir icinde farkh karakteristik
yapida ve farkh yiksekliklerde bulunan 27 noktada Ocak 2021-
Aralik 2021 tarihleri arasinda bir yil boyunca partikiil madde
dlciimi gerceklestirilmistir. Olglimler her ayin 1. ve 3. haftasi
Carsamba, Cumartesi ve Pazar gunleri sabah 10.00-
12.00/aksam glines battiktan 1 saat sonra gerceklestirilmistir.
Olgiim  noktalarinin  belirlenmesinde vyesil alan varlig,
gecekondu yogunlugu, kati yakit kullanimi, yol kenari, vadi
yatagi, nifus yogunlugu, sanayi alani, merkezi is alani, ticaretin

yogun oldugu alanlar ve dogalgaz kullaniimayan alanlar olarak
siniflandirilmis ve 6l¢im noktalari bu kriterler gz onlinde
bulundurularak belirlenmistir (Tablo 2). Olg¢iim giinlerinin
belirlenmesinde haftanin ilk giinii ve hafta ortasi segilmistir.
Bunun en temel etkeni insan faaliyetlerinin yogunlugudur.
Hafta sonunun secilmesinde ise kirlilik seviyesinin hafta iginde
oldugu gibi insan faaliyetleri sonucunda gergeklesip
gerceklesmediginin tespit edilmesidir. Partikiil madde 6l¢imu
CEM DT-9880 partikiil madde 6lger cihazi ile gerceklestirilmistir
(Fotograf 1). Olgiim vyapilirken cihaz yaklasik olarak 2 m
yuksekte tutulmus ve 21 sn boyunca cihazin havay igine
absorbe etmesi beklenmistir. Partikil madde 2.5 ve 10
boyutundaki partikiil madde 6l¢iimii yapilmistir. insan saghg
basta olmak Uzere, hayvan ve bitki saghgina 6nemli derecede
etki etmesi Ozellikle bu iki boyutun olglilmesinde etkili
olmustur. Elde edilen partikil madde verileri gunliik (sabah-
aksam) olmak tizere ArcGIS yaziliminda IDW (Inverse Distance
Weighting-Ters Mesafe Agirlikl) yontemiyle enterpolasyona
tabii tutulmustur.

Fotograf 1. Olgiimlerde kullanilan CEM DT 9880 marka partikiil
madde Olger.

Photo 1. CEM DT 9880 brand particulate matter meter used in
measurements.

KARADENIZ
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Galigma Alani Sinin ¢

Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of the Study area.
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Tablo 2. Olgiim yapilan noktalarin rakim ve alan niteligi.
Table 2. Altitude and area characteristics of the measured points.

Mabhalle ve ilge Rakim(m) Alanin Niteligi
1 Karsiyaka Mh. (Haliliye) 474 Yesil Alan
2 Karsiyaka Mh. (Haliliye) 475 Gece Kondu Alani
3 Ertugrul Gazi Mh. (Haliliye) 507 Yesil Alan
4 Dogukent Mh. (Karakopri) 589 Yogun yiksek konut alanlari
5 Senevler Mh. (Karakopri) 595 Yogun yiksek konut alanlari
6 Seyrantepe Mh. (Karaképri) 748 Yogun nifus ve yogun konut alanlari
7 Akpiyar Mh. (Karakopri) 581 Vadi Yatagl
8 Akpiyar Mh. (Karakoprii) 563 Yol Kenari
9 ipekyol Mh. (Haliliye) 507 Yogun trafik alani
10 ipekyol Mh. (Haliliye) 517 iki veya (¢ katl konut alani
11 Baglarbasi Mh. (Haliliye) 536 Dogalgaz kullanim siniri
12 Devteysti Mh. (Haliliye) 550 Yogun nifus ve konut alani ve dogalgaz olmayan alan
13 Suleymaniye Mh. (Eyyubiye) 502 Vadi yatagi ve dogalgaz olmayan alan
14 Batikent Mh. (Eyyubiye) 671 Sanayi sitesi alani
15 Batikent Mh. (Eyyubiye) 646 Yogun konut alani
16 Asya Mh. (Eyyubiye) 446 Devlet Hastanesi 6ni, dogalgaz olmayan alan
17 Hayati Harrani Mh. (Eyylbiye) 463 Tek kath- iki kath konut alani, dogalgaz olmayan alan
18 Asya Mh. (Eyyubiye) 454 Yol kenari
19 Suleymansah Mh. (Eyylbiye) 457 Tek kath-iki kath konut alani, dogalgaz olmayan alan
20 Tepe Mh. (Eyylibiye) 511 Tek kath-iki kath konut alani, dogalgaz olmayan alan
21 Yakubiye Mh. (EyyUbiye) 551 Etrafina gore ylksek alan (Urfa Kalesi)
22 GOl Mh. (Eyyubiye) 493 Balikhgol ona-Yesil alan- yogun trafik
23 Camikebir Mh. (Eyyubiye) 494 Merkezi is alani-insan yogunlugu-ticari yogunluk alani
24 Yusufpasa (Eyyubiye) 499 Merkezi is alani-insan yogunlugu-ticari yogunluk alani
25 Bamyasuyu Mh. (Haliliye) 500 Merkezi is alani-insan yogunlugu-ticari yogunluk alani
26 Yenisehir Mh. (Haliliye) 509 Yol kenari
27 Pasabagi Mh. (Haliliye) 476 Ticari yogun alan

IDW enterpolasyon ydntemi verilerin agirlikli ortalamasini
temel alan bir enterpolasyon yontemidir (Vural, 2021).
Yumusatilmis ve hizlh sonug¢ alinmasi gereken durumlarda
kullanilan bir yontem olan IDW matematiksel islemler ile sonug
Uretebilmektedir (Toros vd., 2018). IDW yontemi, biz dizi
numune noktasinin dogrusal agirhkli bir kombinasyonunu
kullanarak hicresel degerlerini belirler. IDW ydnteminde
bilinen hiicresel verilerden hareketle bilinmeyen hiicresel
verilere deger atanmaktadir. Tahmin edilen degerler, komsu
civarindaki noktalarin uzakhgi ve biyukligiinin bir fonksiyonu
olup, mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre Gzerindeki
onem ve etki azalmaktadir (Taylan & Damcayiri, 2016).

Calismada o©nce literatlir c¢alismasi yapilmis, sonrasinda
Sanhurfa  Meteoroloji  Mudirligi’'nden  temin edilen
Sanliurfa’ya ait uzun yillari kapsayan meteorolojik veriler analiz
edilmis ve derlenmistir. Topografik yapi icin sahanin DEM verisi
kullanilmig ve ilgili haritalar olusturulmustur.

3. Bulgular

3.1. Sanhurfa sehrinde hava kirliligini etkileyen topografik
ozellikler

Sanhurfa sehrinde yikselti basamaklari 390 m ile 790 m
arasinda degismektedir. Sehrin glineyinde 390-490 m arasinda
degisiklik gosteren yer yer 790 m’ye kadar c¢ikan yikselti
basamaklari gorilirken kuzeye dogru cikildikca yukselti
artmakta 890 m lere kadar ¢ikmaktadir. Sehrin kuzeydogusu,
kuzeybatisi ve glineybatisinda platolar, giineydogusunda ise
Harran Ovasi dlzliglh yer almaktadir. Sehrin genel olarak
kuzeyinde Masuk (790 m) Anzel (890 m), Agirdan (690 m) ve
Kizilkaya (690 m); kuzeydogusunda Pipiri (790 m), Aliseydo (790

m), Sirtvani (790 m) ve Yaglitas (790 m) tepesi yer alirken,
glneybatisinda ise Coban (690 m), Yildiz (690 m), Besmagara
(690 m), Kanli (690 m) ve Agach (790 m) tepeleri yer almaktadir.
Sehir bu tepeler arasinda gelismektedir (Sekil 2). Calisma
alaninda Karakoprii ilgesi kuzeyde, Eyylbiye ilcesi glineyde, her
ikisinin arasinda da Haliliye ilgesi yer almaktadir (Sekil 2 ve Sekil
3).

Topografik ozellikler hava kirliligini dogurucu etki eden bir
faktor degil, sadece mevcut kirliligin siddetini ve ortamda kalma
suresini etkileyen bir faktordur (Sengin & Kiransan, 2012).
Calisma alaninda da 6zellikle hava kirliliginin en yogun oldugu
alanlar morfolojik olarak yikseltisi az olan ve ¢ukurda kalan
alanlardir. Sehirde hava kirliliginin en fazla oldugu alanlar
Eyylibiye ilcesi sinirlari  icinde  kalan  mahallelerde
gorilmektedir. Genel olarak partikil madde kaynakli kirlilik en
yiksek Karakoyunlu ve Hayati Harrani mahallelerinde
(Eyyubiye) gorialmustir. Daha sonra partikil madde kaynakh
kirlilik Haliliye ilgesi sinirlari igcinde yer alan Sileymaniye
mahallesinde yilksek seviyelere ulasmistir. Bu durum hem
sabah 6l¢climlerinde hem de aksam 6lgiimlerinde benzer sekilde
seyretmistir. Partikil madde kaynakh kirliligin seviyesinin en
disik oldugu alanlari ise genel olarak Karakopri ilgesi sinirlari
icinde yer alan mahallelerde gorilmustar. Kirlilik seviyesinin en
disik Seyrantepe ve Akpiyar mahallerinde (Karakopri)
gorialmustar. Kirliligin 6zellikle Eyylibiye ilgesi mahallelerinde
yogun bir sekilde goriilmesinin en temel nedeni yikseltinin bu
alanda diger yerlere gore az olmasi ve nispeten cukur alanda
yer almasidir. Yiikseltinin az olmasi ve ¢ukur alanda yer almasi
rizgar ve hava akimlarinin kesintiye ugramasina neden
olmaktadir.
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Bu nedenle de partikiil madde kirliligi bu alanlarda ¢okelip
kalmakta ve kolay bir sekilde dagilamamaktadir. Karakopri
ilcesi sinirlari iginde yer alan mahallelerde ise kirlilik seviyesinin
az olmasinin en temel nedeni ise gevresine gore yukseltisinin
fazla olmasi dolayisiyla da riizgar ve hava akimlarinin guglu
olmasina etki etmektedir. Bu nedenle de mevcut partikil
madde kaynakli kirlilik dagilabilmektedir.

Sanliurfa sehrinin, oOzellikle kuzeyi, batisi ve gilneybatisi
topografik olarak yikseltisi fazla olan alanlarla ile gevrilidir.
Sehir, Germis ve Fatik Platosu ile Harran Ovasi’'nin kesisim
noktasinda bulundugundan hava akimlarina o6zellikle kuzeyi,
batisi ve glineybatisi kapal durumdadir (Sekil 2 ve Sekil 3).

le

Sekil 2. Sanliurfa sehri ve yakin gevresinin 3D goriinimd.

Figure 2. 3D view of the city of Sanliurfa and its immediate
surroundings.
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Sekil 3. Sanhurfa sehri ve yakin gevresinin topografik yapisi.

Figure 3. Topographic structure of Sanlurfa city and its immediate
surroundings.

Ozellikle kis mevsiminde evsel isinma kaynakli ve mevsim
gecislerinde ise Afrika Kitasi’'ndan yer alan Biyilk Sahra Colu,
Suriye’de ve Irak’ta yer alan ¢ollerden gelen partikil madde ve
tozlarin gehrin topografik yapisi nedeniyle dispersiyonu zor
olmaktadir. Clinkii sehrin  kuzeydogusu, kuzeybatisi ve

glineybatisinda yuksek alanlar bulunurken, giineydogusunda
ise Harran Ovasi diizIGgl yer almaktadir. Bu nedenle de mevcut
kirlilik, hava akisinin olmadigi dénemlerde uzun siire sehir
Uzerinde kalmaktadir. Ozellikle de sehrin giineyinde yer alan
Eyylbiye ilge sinirlan iginde kalan alanlarda kirliligin yogun
oldugu ciplak gozle dahi gorilebilmektedir (Fotograf 2).

Fotograf 2. Sanliurfa sehrinde gorilen hava kirliligi sorunu.

Photo 2. Air pollution problem in Sanlurfa city.

3.2. Sanhurfa sehrinde hava kirliligini
klimatolojik faktorler

etkileyen baslica

Kati, sivi ve gaz atiklarinin kirlettigi ortak alanin hava olmasi
iklimle dogrudan baglantilidir. iklim bir alandaki hava kirliliginin
siresini ve yogunlugu belirleyen en 6nemli unsurlardandir.
Herhangi bir bolgedeki hava kirliligi konsantrasyonu, sadece
kirliligini meydana getiren kaynaklardan gelen kirlilik miktarina
degil; ayni zamanda bolgenin o andaki meteorolojik sartlarina
da baghlik gostermektedir (Kunt & Dursun, 2018:56).
Kaynagindan c¢ikan ve atmosfere ulasan kirletici unsurlarin

yayllmasinda, dagilmasinda ve c¢okelmesinde iklim ve
meteorolojik  6zelliklerin  etkisi fazladir.  Atmosferdeki
kirleticilerin yogunlugu ve siddeti lokal iklim modelleri,

atmosferik sirkllasyon ozellikleri, riizgar ve iklim degisiminin bir
sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ebi & McGregor, 2008;
Menezes vd., 2018:378).

3.2.1. Sicakhk

Glneydogu Anadolu Bolgesi'nin genelinde goéruldigu gibi
Sanliurfa sehrinde de yar kurak oOzelliklere sahip Step iklimi
gorilmektedir. Ozellikle yaz mevsiminde tropikal hava
kiitlelerinin etkili olmasi nedeniyle bodlgede asir yiksek
sicakliklar gortilmektedir (Sahinalp, 2006:49). Sanliurfa sehrinin
yillik sicakhk ortalamasi 18.4°C’dir. Sanhurfa sehrinde ortalama
aylik sicaklik degerleri ise Temmuz ayinda en yiksek degere
ulagsmaktadir. Temmuz ayinda 31.9°C, en disik aylik ortalama
sicaklik ise Ocak ayinda 5.7°C’dir. Sanliurfa sehrinde gorilen en
yuksek sicakhk Temmuz ayinda 46.8°C, en disik sicaklik ise
Ocak ayinda -10,6°C olarak gercgeklesmistir. Mevsimlik ortalama
sicakhklar, ilkbahar mevsiminde 16.2°C, yaz mevsiminde 30.4°C,
sonbahar mevsiminde 19.9°C ve kis mevsiminde de 6.73°C
seklinde gergeklesmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Sanliurfa sehri’nin uzun yillar sicaklik ortalamasi ile en ylksek ve en distik sicakliklari (1929-2021) (Kaynak: MGM, 2021).

Table 3. Long-tern average temperature and highest and lowest temperatures of Sanliurfa city (1929-2021) (Resource: MGM, 2021).

Aylar (0] S M N M H

T A E E K A Yillik

Ortalama
Sicaklik 5.6 7.1
(°C)

109 | 16.2 | 22.3

28.1

320 | 316 | 27.2 | 206 | 13.1 | 7.6 18.5

En Yiiksek
Sicakhik
(°C)

21.6 255 | 295 | 364 | 404

44.1

46.8 | 46.2 | 439 | 37.8 | 30.8 | 26.0 | 46.8

En Diisiik
Sicakhik
(°C)

-10.6 -12.4 | -7.3 | -3.2 2.5

150 | 16.0 | 100 | 19 | -6.0 | -6.4 | -12.4

Ulkemizde hava sicakliginin 18 °C’nin altina dustigi
mevsimlerde 1sinma ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir (Sahin, 1989:
28; Kog, 1998:325; Garipagaoglu, 2008:695; Ozsahin vd.,
2016:87; Duman, 2017:58). Bu durum da evsel isinma kaynakh
hava kirliliginin payini/oranini artirmaktadir.

Sanliurfa ilinin aylara gore ortalama sicaklik degerinin yaklasik
olarak 32 °C’ye c¢iktigi gorilmektedir. Sanhurfa ili icin sicakhk
ortalamalarinin en yiiksek oldugu aylarin Temmuz ve Agustos
oldugu gériilmektedir (Tablo 3). ilin kuzeydogusuna dogru
Karacadag volkanik kiitlesinin var olmasi sicaklik degerlerinin
cevresine gore disiik olmasina neden olmaktadir. Aralik-Ocak-
Subat aylarinda il geneli ortalama sicakligi -1.8 °C ile 6.2 °C
arasinda degisiklik gostermektedir. Mart ayinda ilkbaharin
gelisiyle birlikte sicakhk degerleri yiikselmektedir. Sicaklk
degerleri bu aylarda 0.2 °C ile 18.2 °C arasinda degismektedir.
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sehirde en yliksek
sicakliklar goériilmektedir. Ortalama sicakhk degerleri bu
donemde 20.2 °C ile 32.2 °C arasinda degismektedir. Sehrin
glineyi kuzeyine gore daha sicaktir. Bunun temel nedeni sehirde
glineyden kuzeye dogru gidildikge yiikseltinin artmasi
gelmektedir. Fakat bunun disinda belirli dénemlerde sehrin
yuksekte kalan bolimi gilineyine gore daha sicak olarak
karsimiza gtkmaktadir. Bu durum ise sicaklk terselmesi olay! ile
aciklanmaktadir. Sicaklik terselmesinin yasandigi donemlerde
¢ukurda veya algakta kalan alanlarda hava kirliligi oldukg¢a
yogun bir sekilde gorilmektedir. Eylil-Ekim-Kasim aylarinda ise
sehir genelinde mevsime bagh olarak sicaklik degerlerinde
diisme gorilmektedir. Sicaklik degerleri bu donemde 4.2 °C ile
26.2 °C arasinda degismektedir. Sehir genelinde sicakhk
degerlerinde ylkseltiye ve enleme bagh olarak kisa
mesafelerde sicaklik degisimleri gorilmektedir.

Sehir geneli itibariyle yapilan degerlendirmede ortalama,
maksimum  ve  minimum  sicakliklar g6z  Onlinde
bulunduruldugunda 6zellikle kis ve sonbahar mevsiminde yer
yer eksi degerlere diisen sicakliklar i1sinma ihtiyaci ortaya
¢ikarmaktadir. Isinma ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi ile de birlikte
kullanilan fosil yakit tiiketimi artis gostermekte, boylelikle de
hava kirliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Partikiil madde kirliligi etkileyen bir diger 6nemli klimatolojik
faktor yagistir. Yagis miktarindaki ve siddetindeki degisim,
atmosferde bulunan partikiil madde basta olmak lizere diger
kirletici unsurlarin ortadan kalkmasina veya dagilmasina imkan
tanimaktadir. Havada bulunan partikil maddenin seviyesi, yagis
sikhgi ve siddeti arttikga azalmaktadir (Fang vd., 2011; Penrod

vd., 2014; Allen vd., 2016; Doherty & Connor, 2018:54).
3.2.2.Yagis

Yagislar havadaki kirleticilerin dagilmasinda ve ¢okmesinde
biiyiik rol oynamaktadir. Ozellikle yagislar hemen her boyuttaki
partikil maddelerin veya gaz halindeki kirleticilerin su
damlaciklari vasitasiyla yeryiziine inmesini saglamaktadirlar
(incecik, 1994; Kara, 2012:74). Bu bakimdan yagish havalarda
yagisin tlrliine ve siddetine gore hava kirliligi degerleri de
azalmaktadir. Ozellikle partikiil madde gibi havada uzun siire
asih halde kalabilen toz ve diger wunsurlar topraga
inebilmektedir. Yillik yagis miktarinin yiiksek olmasi ve yagish
glin sayisinin  fazla olmasi hava kirliliginin yerylizine
¢cokelmesinde 6nemli bir faktordir. Sanhurfa ilinin yakin ve
uzak gevresinde bulunan Suriye ve iran’da bulunan ¢éller ile
Sahra ¢olu gibi yani sira irili ufakli diger ¢éllerden il ve sehir
atmosferine toz parcaciklar gelmektedir. Bu toz parcaciklari
ozellikle bolge ve il genelinde yagmur ile birlesip ¢amurlu
yagislara neden olmaktadir (Dogan Rastgeldi, 2014:114).
Calisma alaninda da 6zellikle gecgis mevsimlerinde (ilkbahar ve
sonbahar) camurlu yagislar gériilmekte, insan ve beseri yapilar
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Ortalama yagisli glin sayisi bakiminda Ocak ayinin 12 giin ile en
¢ok, Agustos ayinin ise 0.2 giin ile en az yagish gine sahip
oldugu gorilmektedir. Yillik ortalama yagish gin sayisi ise
73.5’tir (Tablo 4). Yagisin siddeti bakiminda da yillik ortalamanin
Gzerinde 7 ayin oldugu gorlilmektedir. En siddetli yagislar Aralik
ve Ocak ayinda gerceklemektedir. Yagisin tirl ve miktari
havadaki kirli unsurun (gaz, partikial, vb.) atmosferden
yerylziine inmesinde olumlu yonde etki etmektedir. Calisma
alaninda da ortalama yagislarin ve kirliligin en fazla oldugu
mevsimin kis olmasi atmosferdeki kirletici unsurlarin nispeten
yerylziine inmesine imkan tanirken dénem dénemde yagis ile
kirletici unsurun birlesmesi sonucunda c¢amurlu vyagislarin
olusmasina neden olmaktadir.

Partiklil madde kirliligin dispersiyonun 6nemli bir diger iklim
elemani ise rizgarlardir. Hava kirliliginin ve mevcut kirliligin
tespit edilmesinde rizgar hizi ve rizgar yoniniin 6zellikleri
olduk¢a &nemli parametrelerdir (Bozyazi Daylan & incecik,
2002:56). Kirleticilerin yerel rizgarlarla tasinmasi, onlarin
dagilmasini  ve yogunluklarinin azalmasini saglamaktadir
(Tarkes, 1996:214). Herhangi bir kaynaktan atmosfere ulasan
kirleticiler cesitli hava hareketleri ile yakin ve uzak cevreye
tasimaktadirlar.
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Tablo 4. Sanliurfa sehri’nin ortalama yagis miktari (mm) ve ortalama yagish giin sayisi (1960-2021) (Kaynak: MGM, 2021).
Table 4. Average rainfall (mm) and average number of rainy days in Sanhurfa City (1960-2021) (Resource: MGM, 2021).

Aylar (0] S M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama — Yagis | oo, | 714 | 641 | 468 | 281 | 36 | 06 | 08 | 33 | 274 | 460 | 77.4 | 4552
Miktari (mm)
Ortalama — Yagish | 54 | 106 | 103 | 88 | 61 | 14 | 03 |02 | 08 | 48 | 75 | 107 | 735
Giin Sayisi
Yagis Siddeti (mm) 7.1 6.7 6.2 5.3 46 | 25 | 2 4 | 41| 57 6.1 7.2 5.1
3.2.3.Riizgar
Sanliurfa sehrinin hakim rizgar yoni bati sektorlii olup bati
kuzey bati (BKB) seklindedir. En fazla esme sayisi 86.449 ile bati 0000 K
kuzey bati yoniinde gergeklesirken bunu 61.870 ile kuzeybati K'%Q\
yoni takip etmektedir. En az esme sayisi ise 10.057 ile KB 80900 KD
glineybati yoninde gerceklesmektedir. Sehirde riizgar esme 60000
sayilari mevsimsel olarak 121.802 ile en fazla yaz mevsiminde, BKB 40000 DKD
115.377 ile de en az ise kis mevsiminde esis gostermistir (Tablo 20000
5 ve Sekil 4). Calisma alaninda en fazla kirlilik kis mevsiminde B E D
yasanmistir. En az kirlilik ise yaz mevsiminde meydana gelmistir.
Rlzgarin esis yoni de hava kirliliginin dagilmasinda ve BGB DGD

¢Okelmesinde oldukga énemli bir unsurdur. Sehrin hakim rizgar
yoni bati kuzey batidir (Sekil 4). Calisma alaninda bati sektorlu
rizgar akimi Uzerinde olan mahallelerde kirlilik seviyesinin
oldukga distik oldugu goérilmistiir. Bunun aksine gliney
sektorli rizgar akimi Gzerinde olan mahallelerde ise kirlilik
seviyesinin oldukga yiksek oldugu gortlmastir.

G

Sekil 4. Sanliurfa sehri’nin hakim rizgar yonu diyagrami.

Figure 4. Diagram of the prevailing wind direction in Sanlurfa city.

Tablo 5. Sanliurfa Sehri’nin Aylik ve Yillik Rizgar Esme Sayilari ve Riizgar Esme Yonleri (Kaynak: MGM, 2021).

Table 5. Monthly and annual wind blowing number and wind blowing directions of Sanliurfa city (Resource: MGM, 2021).

Aylar-Yén | Ocak | Subat | Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik Yilhk

K 3211 | 2645 2589 1965 2545 2925 2574 2410 2156 | 2601 2705 2799 31125
KKD 2929 | 1972 2142 1741 2043 2095 1844 1684 1666 | 2205 2369 2705 25395
KD 1202 | 1038 1056 796 904 618 550 588 613 934 1095 1098 10492
DKD 3349 | 2612 2250 1829 1586 864 893 910 969 1701 1979 3076 22018
D 3238 | 2529 2449 1796 1070 357 488 720 561 1063 1634 3048 18953
DGD 4122 | 3679 3115 3019 2155 771 1421 2172 1746 | 2229 2891 3987 31307
GD 1187 | 1202 1148 1321 907 437 871 1007 935 1164 1269 1392 12840
GGD 1517 | 1552 1894 1999 1422 721 1160 1477 1417 | 1690 1680 1476 18005
G 786 822 1007 960 1031 603 852 923 939 1108 943 847 10821
GGB 577 700 879 824 1019 916 931 1392 1317 996 896 622 11069
GB 491 623 811 1011 998 913 983 1017 1006 995 693 516 10057
BGB 1156 | 1559 2145 2673 3072 3344 3058 3576 3559 | 2319 1687 1328 29476
B 1766 | 2038 2678 3686 3875 4165 4149 4085 4024 | 3089 2126 1555 37236
BKB 5378 | 5572 6884 7413 8266 9326 9239 8065 8008 | 6721 6258 5319 86449
KB 4834 | 4234 4999 4565 4891 4945 5421 4979 5824 | 6501 5773 4904 61870
KKB 4100 | 3557 4129 3356 4675 6861 6855 5647 4703 | 4641 4274 4528 57326
Toplam 3984 | 36334 | 40175 38954 | 40459 | 39861 41289 40652 | 39443 | 39957 | 38272 | 39200 | 474439
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3.2.4. Sanlurfa sehrinde yasanan partikiil madde kirliligi

Calisma alaninda, 2.5 um boyutundaki partikiil maddelerin
sabah &l¢imleri ortalamalarinda en yiiksek 150 ug/m3, en
diisiik ise 4 pg/m3 oldugu goériilmektedir. Aksam 6lciim
ortalamasinda ise en yiiksek 160 pug/m?3, en disik ise 2 pug/m?
oldugu gorilmektedir (Sekil 5).

Sabah élciimlerinde Aralik ayinda en yiksek 150 pg/m3, en
diisiik ise 24 pg/m3; Ocak ayinda en yiiksek 140 pg/m3, en diisiik
10 pg/m?3; Subat ayinda da en yiiksek 140 pg/m3, en diisiik 27
ug/m? olarak hesaplanmistir. Mart ayinda en yiiksek partikiil
madde degeri 100 pg/m3, en diisiik 10 pg/m?3; nisan ayinda en
yiksek 90 pg/m?3, en diisiik 4 pg/m3; mayis ayinda da en yiiksek
60 pg/m3, en disik 5 pg/m3 olarak hesaplanmistir. Haziran
ayinda partikiil madde miktarinda en yiiksek deger 70 pug/m53,
en diisiik ise 5 pg/m3; Temmuz ayinda en yiiksek 5 pg/m3, en
diisiik ise 60 pg/m3; Agustos ayinda da en yiiksek 60 pg/m3, en
disiik ise 8 pg/m? olarak hesaplanmistir. Partikil madde
kirliliginde Eylil ayinda en yiiksek 50 pg/m?3, en disik ise 10
ug/m3; Ekim ayinda 50 pg/m?3, en disiik ise 11 pg/m?3; Kasim
ayinda da en yiiksek partikiil madde ortalamasi 70 pg/m3, en
disiik ise 11 pg/m3dir. Genel olarak calisma alaninda kis
mevsiminde artan partikil madde kirliliginin ilkbahar
mevsiminden itibaren dislise gectigi yaz mevsiminde ise en
disik seviyede oldugu gorilmektedir. Partikil madde kirliligi
sonbahar mevsiminden itibaren tekrar artisa gegmektedir (Sekil
5).

Aksam 6lgiimlerinde ise Aralik ayinda en yiiksek 160 pg/m?, en
diisiik ise 13 pg/m3; ocak ayinda en yiiksek partikiil madde
miktari 150 pg/m?3, en diisiik ise 19 pg/m3; Subat ayinda ise en
yiksek 160 pg/m?3, en disik ise 20 pg/m3dir. Calisma alaninda
Mart ayinda en yiiksek partikiil madde miktari 110 pg/m?3, en
diisiik ise 5 ug/m3; Nisan ayinda en yiiksek partikiil madde
miktari 80 pg/m?3, en diisiik ise 2 pg/m3; Mayis ayinda ise en
yiksek partikiil madde miktari 80 pg/m?3, en disiik ise 3
ug/m3tiir. Haziran ayinda en yiiksek partikiil madde miktari 50
pg/m3, en diisiik 2 ug/m3; Temmuz ayinda en yiiksek partikiil
madde miktari 70 pg/m?3, en disiik ise 2 pg/m3tiir. Agustos
ayinda en yiiksek partikiil madde 70 ug/m3, en disik ise 2
pg/m?3 olarak hesaplanmistir.
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Eylil ayinda en yiiksek partikiil madde miktari 40 pg/m3, en
diistik 5 pg/m3; Ekim ayinda en yiiksek 40 pg/m3, en diisiik ise 4
ug/m3; Kasim ayinda ise en yiiksek partikiil madde miktari 70
ug/m3, en distik ise 6 pug/m?3 olarak dlgtilmustir (Sekil 6).

Calisma alaninda 2.5 um boyutundaki kirliligin alansal ve
zamansal dagihsina  bakildiginda ise  6zellikle sehrin
kuzeybatisinda, giineyinde ve dogusunda sabah ve aksam
Olgiimlerinin ortalamasinda kirliligin diger alanlara gore yiksek
oldugu gorilmektedir. Sehrin kuzeyinde ise kirliligin her ay
disik oldugu gorulmektedir. Kirliligin 6zellikle kis mevsiminde
artisa gectigi bunun disinda da Mart ve Nisan aylarinda nispeten
yukseldigi ve diger aylarda da diisik oldugu gorilmektedir.
Kirliligin belirli noktalarda o6zellikle kis mevsiminde yiksek
cikmasi evsel 1sinma da kullanilan kati fosil yakit ile yakindan
iliskisi oldugu gorilmistir. Bunun disinda nispeten lineer
olarak gorilen kirlilikler ise motorlu tasitlardan kaynakh partikiil
madde kirliliginin oldugu gorilmistir. Ozellikle mevsim
gecislerinde gorulen partikil madde kirliliginde ise ¢ol tozu
tasiniminin yiksek oldugu goéralmastir (Sekil 6).

Calisma alaninda, 10 um boyutundaki partikiil maddelerin
sabah dl¢limleri ortalamalarinda en yiiksek 45 um/m3, en diisiik
ise 1 um/m3oldugu gériilmektedir. Aksam dlciim ortalamasinda
ise en yiksek 55 um/m3, en disik ise 1 pm/m?3 oldugu
gorilmektedir (Sekil 7).

Sabah élciimlerinde Aralik ayinda en yiiksek 30 pg/m?3, en diisiik
ise 1 ug/m3; Ocak ayinda en yiiksek 45 pg/m3, en disiik 3
ug/m3; Subat ayinda da en yiiksek 45 ug/m?3, en disiik 3 pg/m?3
olarak hesaplanmistir. Mart ayinda en yiksek partikil madde
degeri 35 pg/m3, en diisiik 2 pg/m3; Nisan ayinda en yiiksek 30
pg/m3, en diisiik 2 pg/m3; Mayis ayinda da en yiiksek 30 pg/m?3,
en diisiik 1 pg/m?3 olarak hesaplanmistir. Haziran ayinda partikiil
madde miktarinda en yiiksek deger 20 pg/m?3, en diisiik ise 1
ug/m3; Temmuz ayinda en yiiksek 15 pg/m?3, en disiik ise 1
ug/m?3; Agustos ayinda da en yiiksek 20 ug/m3, en diisiik ise 1
ug/m? olarak hesaplanmistir. Partikiil madde kirliliginde Eyliil
ayinda en yiiksek 15 pg/m3, en disiik ise 1 ug/m3; Ekim ayinda
20 pg/m3, en disik ise 1 pg/m3; Kasim ayinda da en yiiksek
partikiil madde ortalamasi 25 pg/m3, en disiik ise 2 ug/m3dir.

Arahk  Ocak Subat  Mart Nisan
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Mayis
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Aksam En DUslk e Aksam En Yiksek

Sekil 5. 2.5 um Boyutundaki Partikiil Maddelerin Sabah ve Aksam Olgiimlerindeki En Diisiik ve En Yiiksek Degerleri.

Figure 5. 2.5 um size particulate matter lowest and highest values in morning and eveninh measurements.



62

Vural & Sahinalp / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 53-66

%

o

T T

NISAN

TEMMUZ AGUSTOS

3

EYLOL

Agiklamalar 2.5 pg Sabah Ort. N

7 ] AK’“

0 3 6 12

Galisma Alani Sinin

3 ‘R
OCAK > ol ARALIK OCAK SUBAT
; E ; E |
NiSAN MAYIS

%
3

AGUSTOS ! ?
KASIM ! E

EYLOL
Aciklamalar 2.5 pg Aksam Ort. N
[ 80 -] A
Galisma Alan: Sinin

Km
o 3 6 12

Sekil 6. Calisma alaninda 2.5 um boyutundaki kirliligin aylara gore alansal dagilisi (sabah solda-aksam-sagda).

Figure 6. Areal distribution of 2.5 um pollution in the study area by months (morning left- evening right).

70

60

50

40

30

20

10

—_— ——
0

Aralik  Ocak Subat  Mart Nisan

e Sabah En Dliglik  e=====Sabah En Yiksek

Mayis

——

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim  Kasim

e Aksam EN DUk =~ s Aksam En Ylksek

Sekil 7. 10 um Boyutundaki Partikiil Maddelerin Sabah ve Aksam Olgiimlerindeki En Disiik ve En Yiiksek Degerleri.

Figure 7. Minimum and maximum values of 10 um size particulate matter in morning and evening measurements.

Genel olarak calisma alaninda kis mevsiminde artan partikil
madde kirliliginin ilkbahar mevsiminden itibaren digsise gegtigi
yaz mevsiminde ise en duslik seviyede oldugu gorilmektedir.
Partikiil madde kirliligi sonbahar mevsiminden itibaren tekrar
artisa gegcmektedir (Sekil 7).

Aksam 6lctiimlerinde ise Aralik ayinda en yiiksek 35 ug/m3, en
diisiik ise 2 pg/m3; Ocak ayinda en vyiiksek partikiil madde
miktari 55 pg/m3, en disiik ise 2 pg/m3; Subat ayinda ise en
yiksek 55 pg/m3, en diisiik ise 2 pug/m?3dir.
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Calisma alaninda Mart ayinda en yiiksek partikiil madde miktari
65 pg/m3, en disik ise 2 pg/m?3; Nisan ayinda en yiiksek partikiil
madde miktari 50 pug/m?3, en disik ise 1 pg/m3; Mayis ayinda
ise en yiiksek partikiil madde miktari 35 pg/m3, en diisiik ise 1
pg/m3tir. Haziran ayinda en yiiksek partikiil madde miktari 25
pg/m3, en diisiik 1 ug/m3; Temmuz ayinda en yiiksek partikiil
madde miktari 25 pg/m3, en disik ise 1 pg/m3tiir. Agustos
ayinda en yiiksek partikiil madde 15 pg/m3, en disiik ise 1
ug/m?3 olarak hesaplanmistir. Eylil ayinda en yiiksek partikiil
madde miktari 20 ug/m3, en disiik 1 pg/m?3; Ekim ayinda en
yiiksek 25 ug/m3, en diisiik ise 1 pg/m3; Kasim ayinda ise en
yiksek partikiil madde miktari 30 pg/m?3, en disiik ise 1 ug/m3
olarak olgtlmustar (Sekil 7).

Calisma alaninda 10 um boyutundaki partikil madde kirliligine
bakildiginda ise, sabah ve aksam 6l¢limlerinde benzer alanlarda
kirliligin yuksek ¢iktigi gorulmektedir. Sabah olglimlerinde en
yiksek partikiil madde 45 pum/m3, en disiik ise 1 pm/m3 iken
aksam olciimlerinde ise en yiiksek 55 um/m?3, en disiik ise 1
um/m?3 olarak goriilmektedir. Calisma alaninin kuzeybatisi,
dogusu ve nispeten gilineyinde 10 um boyutunda kirliligin
yuksek oldugu gorilmektedir. 10 um boyutundaki partikdl
maddelerin gikis kaynaklarinin 2.5 um boyutundaki partikiillere
gore sinirh olmasi 6zellikle evsel 1sinmada kati fosil yakit
kullaniminin oldugu goéstermektedir. Ayrica Mart, nisan ve
mayis aylarinda nispeten partikiil madde kirliliginin diger
alanlara gore yiiksek olmasinda ¢él tozu tasiniminin etkisinin
fazla oldugunu gorilmektedir (Sekil 8).

Calisma alaninda sicaklik degerlerinin distiigii donemlerde
isinma kaynakli yasanan partikil madde kirliliginde artis
meydana gelmistir. Sicaklik degerlerinin ylkselmeye basladigi
ve 1sinma dénemlerinin bittigi donemlerde ise partikil madde
kirliliginde ©6nemli derecede dislis meydana gelmistir.
Yagislarin arttigi kis mevsiminde partikiil madde kaynakli
kirliliginde yasanmasiyla calisma alaninda ozellikle ¢amurlu
yagislara neden olmaktadir. Bunun disinda kis mevsiminde
yagislarin fazla olmasi partikil maddelerin yeryiziinde
¢Okelmesine etki etmektedir. Calisma alaninda partikiil madde
kirliliginden elde edilen degerler ile rizgar faktori
iliskilendirildiginde, sahada yaz mevsiminde esme sayilarinin
yuksek oldugu bu kapsamda da partikiil maddelerin dagildigi,
kis mevsiminde ise en disik esme sayilarinin oldugu ve bu
nedenle de partikiil maddelerin dagilamadigi tespit edilmistir.

iklim faktérleri disinda calisma alanin bulundugu topografik
sartlarda kirliligin siddetinde 6nemli rol oynamaktadir. Ozellikle
¢alisma alanin glineyi, glineybatisi ve dogusunun ¢evresine gére
yuksekte kalmasi kirliligin bu alanlarda yigilmasina neden
olmaktadir. Eyylbiye ilgesinin c¢alisma alani iginde kalan
boliminin genelinde hava kirliligi seviyeleri oldukga yliksek
seyretmektedir. Mahalle 6zelinde ise Hayati Harrani ve
Karakoyunlu (Eyylibiye) mahalleleri ve gevresinde kirliligin
yogun sekilde yasandigi gorilmektedir. En az kirlilik ise
Karakoépru ilgesinin calisma alani iginde kalan béliminde
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Sekil 8. Calisma alaninda 10 um boyutundaki kirliligin aylara gore alansal dagilisi (sabah solda-aksam-sagda).

Figure 8. Areal distribution of 10 um pollution in the study area by months (morning left- evening right).
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Calisma alanindan elde edilen partikiil madde verileri ile Diinya
Saghk Orgiitii ve Tiirkiye ulusal sinir degerler kiyaslandiginda,
Sanhurfa sehrinde PM1o ve PMas kirletici seviyelerinin ylksek
oldugu gorulmistir. Tirkiye’de PMas icin herhangi bir sinir
deger belirlenmedigi icin bu kapsamda karsilastirma
yapilamamistir.

4. Sonug

Sicakhgin dustigl Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
partikl madde kirliliginin sahada yiksek oldugu gorilmektedir.
Sanliurfa sehrinde o6zellikle sicakhgin azaldigi dénemlerde
Isinma ihtiyacinin artmasina bagh olarak yasanan fosil yakit
kullanimi kis mevsiminde belirli alanlarda buyik oranda
Eyyubiye ilgesi sinirlari iginde kalan mahallelerde ciddi anlamda
kirlilige neden olmaktadir. Eyytbiye ilgesinin biyilk béliminde
iIsinma amach kati yakit kullanimi bu kirliligin artmasindaki en
onemli etkendir. Eyyubiye ilgesinin topografik olarak cukur
alanda kalmasi ve cevresinin de yiiksek alanlarla gevrili olmasi
kirliligin ozellikle bu alanlarda toplanmasina ve degerlerin
yiiksek olmasina etki etmistir. Ozellikle calisma alaninin
dogusunda Karsiyaka (Haliliye) mahallesinde, batisinda Akabe
(Eyylbiye) ve Devteysti (Haliliye) mahallelerinde ve giineyinde
de Hayati Harrani ve Karakoyunlu mahallelerinde (Eyylbiye)
partikil maddelere bagh olusan kirlilik seviyesinin yiksek
oldugu gorilmektedir. Karakopri ilgesinin plato Gzerinde
olmasi ve sirekli olarak rizgar sirkilasyonun olmasi kirliligin
dagilmasina belirleyici bir etken olmustur. Ayrica Karakopri
ilcesinin blyuk boliminde isinma amaciyla dogalgaz kullanimi
da kirlilik seviyesinin bu alanlarda diisik olmasindaki diger bir
etkendir. Haliliye ise Karakoprii ile Eyylbiye ilceleri arasinda bir
gecis alanindadir. Bu nedenle Haliliye ilgesinin kuzeyinde
(Karakopri ilgesine yakin boélimi) kirlilik seviyesi dusuk,
gilineyinde ise (Eyylbiye ilgesine yakin boélimi) yiksek
cikmistir.

Calisma alaninda yagish giinlerde partikiil madde ile birlesen
yagmur, camurlu yagislara neden olmaktadir. Camurlu yagislar
en fazla arag ve bina yuzeyleri ile sehir icindeki bitkilere zarar
vermektedir. Yagisin artis gosterdigi aylarda partikil madde
miktarinda da artis gorilmektedir. Sehirde olusan ¢amurlu
yagislarin etkisi en fazla aracglarda ve binalarin dis cephelerinde
deformasyona neden olmaktadir. Sanlurfa sehrinde hakim
riizgar yoninln bati sektorli olmasi ve hakim riizgar yoniinin
bati kuzey bati seklinde olmasi kirliligin dagiimasinda etki eden
bir faktér olmamistir. Genel olarak partikil madde kirliliginin
kati fosil yakitlardan kaynaklh oldugu ve bu nedenle de yer
yuziine yakin yerlerde olustugu diisiintldigiinde riizgari kesen
bina, cadde ve sokak varhgi riizgarin etkisini yitirmesine neden
olmaktadir. Calisma alaninda iki morfolojik birimin gortlmesi
(plato ve ova) ve sehrin 3 tarafinin plato alanlari ile geuvrili
olmasi mevcut Kkirliligin sehir Uzerinde ¢ok fazla etrafa
dagilmadan kalmasina neden olmaktadir. Sehrin giineyde kalan
kisminin cevresine gore nispeten cukurda kalmasi kirliligin o
alanin lzerine ¢okmesine neden olmaktadir.

Fosil yakitlarin ve ¢ol tozlarinin disinda trafik yogunlugu da
ozellikle ana ulasim akslarinda partikil madde kirliligi
olusturmustur. Fakat olusan partikil madde kirliligi, fosil yakit
ve ¢ol tozlariin olusturdugu kirlilikten nispeten daha azdir. Bu
nedenle oOzellikle bazi kavsak noktalarinda partikiil madde
seviyesi yuksek cikmistir.

Sanliurfa sehrinde yasanan partikil madde kirliliginin etkisinin
en aza indirilebilmesinde dogalgaz olmayan mahallelerde
altyapi kurularak tim mahallelerin dogalgaza geg¢mesi
saglanmalidir. Dogalgaz altyapisi kuruluna kadar ki siiregte kati
yakitlarda kalitesi yiksek komir ve tirevleri tercih edilmelidir.
Belirli bir standardin altinda is, kil vb. 6zellikleri olan komirler
yasaklanmalidir. Bu kapsamda belediye ve Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi il Miidiirligii'niin daha gok kontroller yapmasi
gerekmektedir. Fosil yakitlardan kaynakli kirliligin yani sira az da
olsa motorlu tasitlardan kaynakh kirlilik de goérilmektedir.
Ozellikle trafik yogunlugunun fazla oldugu giizergahlarda akailli
kavsak sistemleri getirilerek trafikte bekleyen arag sayisinin
azaltilmasi gerekmektedir. Ayrica eski binalarin kentsel
doniisim kapsaminda yenilenerek isi yalitimlarinin yapilmasi
blylik dnem arz etmektedir. Isi yalitimi sayesinde kisin is1 kaybi
en aza inecek ve yiksek kalorili kati fosil yakit kullanimi en aza
indirilecektir. Buna ek olarak ileride yapilacak imar planlarinda
cadde ve sokak sistemlerinin riizgar akimlarini kesmeyecek
sekilde tasarlanmasi ve ¢ok vyiiksek kath binalara izin
verilmemesi kirlilik seviyesinin azaltilmasinda énemli bir adim
olacaktir. Sanliurfa sehrinde ¢6l tozlarinin yogun olarak
goruldigia donemlerde insanlarin maske kullanmasi igin sik sik
uyarilarda bulunulmasi gerekmektedir. Ayrica Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhg tarafindan PMaio 6lglimi saatlik
olarak yapilmaktadir. Fakat PMa.s icin herhangi bir sinir deger
belirlenmemis ve bu kirletici igin 6l¢lim yapilmamaktadir. PM2s
kirleticisinin Tlrkiye genelinde saatlik 6lglimi yapilmasi ve
ulusal dlgekte sinir deger belirlenmesi gerekmektedir.
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Taskinlar her gegcen giin artan buytklik ve sikliklarina bagh olarak diinyada ve tlkemizde 6nemi gi-
derek artan afetlerden birisidir. Bu calismadaki temel amag, taskin duyarhlik ile ilgili uluslararasi ve
ulusal literattiriin degerlendirilmesi ve duyarlilik galismalarina yeni bir yaklasim olarak sel ve tas-
kinlarin meydana geldigi yerlesmelerin su toplama havzalari temelli taskin duyarlilik parametrele-
rinin belirlenmesini gerceklestirmektir. Bu kapsamda ¢alismada tarihsel taskin envanterine bagl
olarak Bursa ili sinirlari igerisinde vadi tabani ve akarsu kenarinda sel ve taskinlarin yasandigi yer-
lesmelerin havzalarina bagli olarak taskin duyarlilik analizi parametreleri belirlenmistir. Calismada
kullanilan temel altlik veriler, Bursa iline ait 5m ¢ozlinurlikli Sayisal Yikseklik Modeli (SYM), 1956-
2022 yillari arasini kapsayan envanter verileri, hidrolojik toprak gruplari (HTG) ve yagis (WorldClim)
verileridir. Bursa il sinirlari igerisinde meydana gelen tarihsel sel ve tagkin envanterine bagl olarak
28 yerlesme ve bu yerlesmelerin su toplama havzalari belirlenmis ve bu havzalara sel ve taskinin
olusmasinda hazirlayict 12 parametre uygulanmistir. Tagkin hazirlayici parametreler siniflandirma
asamasinda 0-1 arasinda normalize edilerek ortaya ¢ikan sonuca gore taskin duyarlilik igin para-
metre katsayilari olusturulmustur. Sonug olarak envantere gore maksimum etkiye sahip paramet-
reler; catallanma orani (Rp), drenaj yogunlugu (Dy), akim toplanma zamani (T.), egim, topografik
nemlilik indeksi, akarsu gii¢ indeksi, hidrolojik toprak gruplari olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
taskin duyarlilhk analizinde 6nceki galismalardan farkli olarak envantere bagli ve yerlesim temelli
havzalardan taskin duyarhlik parametreleri belirlenmistir.

Floods are increasingly important disasters worldwide and Tiirkiye due to their increasing magnitude
and frequency. The main purpose of this study is to evaluate the international and national literature
on flood susceptibility and to determine the flood susceptibility parameters based on the watersheds
of the settlements where floods occur, as a new approach to susceptibility studies. Accordingly, in
study, depending the historical flood inventory, flood susceptibility analysis parameters were de-
termined according to the basins of the settlements where floods are experienced on the valley
floor and riverside within the borders of Bursa province. The primary data used in the study are in-
ventory data covering the period between 1956-2022, 5m resolution Digital Elevation Model (DEM)
of Bursa province, hydrological soil groups (HSG) and precipitation data (WorldClim). According to
the historical flood inventory occurring within the borders of Bursa province, 28 settlements and
their watersheds were identified and 12 flood causative parameters were applied to these basins.
These flood causative parameters were normalised to between 0-1 in the classification stage and
parameter coefficients for flood susceptibility were created according to the result. In this direction,
bifurcation ratio, drainage density, time of concentrations, slope, topographic wetness index, stream
power index and hydrologic soil groups were determined as the parameters with maximum effect
according to the inventory. As a result, in this study, unlike previous studies in flood susceptibility
analysis, flood susceptibility parameters were determined from the basins of the settlements where
floods occur in the inventory.

1Bu ¢alisma, birinci yazarin doktora tezinden dretilmistir.
2This study was produced from the first author’s doctoral thesis.
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Extended Abstract
Introduction

In order to develop a methodology assessing susceptibility to
flooding, it is necessary to identify the causal factors and their
relationship to flood events (Liu & De Smedt, 2005). Factors
that cause river flooding over an area are also known as flood
causative parameters, which are essential in determining the
parameters to be used in a susceptibility study. Depending on
this, information can be obtained on the basis of which causa-
tive parameters a particular place may be flooded. Understan-
ding the behaviour or characteristics of these parameters is
crucial in flood management to assess current situations and
risks, make predictions, create solutions, prevent negative im-
pacts, take advantage of positive impacts and identify patterns
or limits in flood management.

First of all, this study examined flood susceptibility studies
comprehensively by focusing on the literature. Thus, it was de-
termined that various methods and parameters were used to
determine the causative parameters in flood susceptibility stu-
dies. For example, some studies focus only on parameters fre-
quently used in the literature, while others use expert opinion
to determine parameters, and some determine parameters ac-
cording to the characteristics of the study area. However, in
this study, the parameters were determined according to the
flood inventory. In terms of identifying flood-prone areas, crea-
ting an inventory of flood events that occurred in the historical
process for the study area is an important stage (Choubin vd.,
2019; Merz vd., 2007). The flood inventory map shows the spa-
tial distribution of flood hazards in the study area (Cao vd.,
2016). Flood inventory maps created by identifying the floods
that occurred in previous years and processing their locations
are important as the first step in the process of preparing a re-
liable susceptibility map (Merz vd., 2007). Keeping available
records of historical flood locations makes it easier to unders-
tand the mechanism of flooding in an area (Das & Gupta, 2021;
Wang vd., 2018; Choubin vd., 2019; Janizadeh vd., 2021).

This study aims to evaluate the international and national lite-
rature on flood susceptibility and determine the flood suscep-
tibility parameters based on the drainage watersheds of the
settlements where floods occur as a new approach to suscep-
tibility studies. With this approach applied to the determina-
tion of settlements and basins within the Bursa provincial
boundary, the conditions that cause flooding from real events
have been determined. According to the flood inventory, the
features where the parameters are concentrated in the settle-
ment basins will be used to determine the flood areas and sett-
lements that will likely occur in Bursa province.

Data and Method

This study used a new approach compared to the flood sus-
ceptibility studies in the literature regarding both the path fol-
lowed while determining the parameters and the parameters
considered. In most related studies (84%), parameters fre-
quently used in the literature were preferred. In this study, de-
pending on the inventory flood data determined within the
borders of Bursa province for flood susceptibility, parameter
determination was made according to the characteristics and
densities of the settlement basins. Therefore, 12 parameters

of basin morphometry were applied to the 28 basins and we-
ighted according to the Normalised Morphometric Flood Index
values. Within the scope of the study, data obtained from State
Hydraulic Works (SHW) and Disaster and Emergency Manage-
ment Presidency, information available online, news and re-
ports published in different newspapers were used as sources
for the flood inventory of Bursa province. Events and inventory
information that can clearly identify which river and its basin
caused flooding to settlements were preferred in this study.

Results and Discussion

This study reveals that different parameters are used in flood
susceptibility studies based on literature reviews. The parame-
ter preference in the studies was to focus on the parameters
frequently used in the literature. These are slope (138 articles),
altitude (120 articles), land cover (use) (110 articles), precipi-
tation (98 articles), distance to stream (98 articles), Topograp-
hic Wetness Index (TWI) (91 articles), soil (84 articles),
curvature (66 articles), drainage density (65 articles), Stream
Power Index (SPI) (48). However, in this study, unlike the stu-
dies in the literature, the flood causative parameters were de-
termined by analyzing the basins at the entrance of the
settlements where floods are experienced on the valley floor
and riverside within the borders of Bursa province according
to the flood inventory. In this sense, the inventory basins,
which were considered to determine parameters, were analy-
zed together with linear, areal, relief features and other (slope,
TWI, SPI, precipitation, HSG) parameters. In the classification
of the parameters, the values obtained were normalised bet-
ween 0-1 and parameter coefficients for flood susceptibility
were created depending on their intensity. As a result, bifur-
cation rate, drainage density, time of concentrations, slope, to-
pographic moisture index, stream power index and
hydrological soil groups were the most essential factors in flood
susceptibility analysis. These parameters were chosen because
of their importance in causing flooding in the study area. As a
result of the study, it will be possible to perform flood suscep-
tibility analysis of all other settlement basins in Bursa, thanks
to the effective parameters determined depending on the in-
ventory. In this sense, the point emphasized in the study is the
method used in this study compared to the method used in
determining the flood causative factors in the literature. This
article presents observations and recommendations to im-
prove current knowledge in future related studies and assist in
flood susceptibility studies. The methodology and factors can
also be used in other studies related to flood susceptibility
analysis to ensure flood management, control and mitigation.

1. Giris

Sel ve taskinlar gerek tlkemizde gerekse diinyanin birgok ye-
rinde kiresel iklim degisikliginin de etkisiyle artan siklik ve bu-
yukliklerine bagl olarak zararlari giderek artan doganin kendi
dinamikleri icinde olusan doga olaylarindan birisidir (Rahmati
vd., 2020). Sel ve taskinlarin zararlarini 6limler, yerlesim alan-
larinin su altinda kalmasi, altyapinin zarar gérmesi ve gevresel
olarak siralayabiliriz. Bu da (lkelerin ve yerlesmelerin ekonomik
faaliyetlerini ve kalkinmasini etkilemektedir. Bu tiir etkileri 6n-
lemek igin, afet gerceklesmeden dnce birtakim ¢alismalarin ya-
pilmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasinin dnemi biyuktir. Bu
dogrultuda sel ve taskin tehlikesinden kaynaklanan zararlarin
azaltilmasi yoniinde yapilan ¢alismalarin dnemli ve baslangi¢



Kuscu & Ozdemir / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 67-83 69

asamasini, calisilan sahanin lokal veya bdlgesel olarak duyarhhk
analizlerinin yapilmasi olusturmaktadir. Sel ve taskina duyarhlk
herhangi bir sel ve taskin olayina kargi savunmasizlik, maruz
kalmanin islevi ve hassasiyet kapasitesi olarak agiklanabilmek-
tedir (Vojtek & Vojtekova, 2019). Sel ve taskina duyarli alanlarin
ve akarsu havzalarinin belirlenmesi, tagkin tehlike ve risk ana-
lizlerinden 6nce akarsu havzalarinin potansiyellerinin belirlen-
mesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle duyarlilik haritalari sehir
planlanmasi, afet risk degerlendirmesi, afet dncesi ve sonrasi
planlama galismalari gibi alanlarda buyuk fayda saglamakta
olup bunun gerekliligi bircok ¢alisma ile de kanitlanmistir (Ah-
madlou vd., 2018; Arabameri vd., 2019; Choubin vd., 2019;
Hong vd., 2018; Khosravi vd., 2016; Lee vd., 2012; Moghadam
vd., 2018; Rahmati vd., 2015; Tehrany vd., 2013; 2015). Sel ve
taskina duyarl alanlarin tespit edilmesiyle bu alanlarda gerekli
onlem ve zarar azaltma galismalari yapilarak can ve mal kayip-
lari blyuk 6lgtide azaltilmistir (Cao vd., 2019; Su vd., 2019; Cos-
tache vd., 2020). Bu nedenle akarsu havzalarinin taskin
duyarhhginin belirlenmesi, tagkinlarin insan yagsami ve faaliyet-
leri Uzerindeki etkilerini azaltmak igin 6ncil calismalardir (Islam
vd., 2021).

Taskina karsi duyarliligin degerlendirilmesine yonelik bir meto-
doloji gelistirmek igin, neden olan faktorlerin ve bunlarin tagkin
olaylariyla iliskisinin belirlenmesi gerekmektedir (Liu & De
Smedt, 2005). Bir alan Gzerinde akarsuyun tagmasina neden
olan faktorler, ayni zamanda taskin hazirlayici parametreler ola-
rak da bilinir, bu da duyarllk ¢alismasinda kullanilacak para-
metreleri belirlemede biylik 6nem tasir. Buna bagh olarak
belirli bir yerin hangi hazirlayici parametreler temelinde sel ve
taskina ugrayabilecegi bilgisine ulasilabilir. Tagkin yonetiminde
mevcut durumlari ve riskleri degerlendirmek, tahminlerde bu-
lunmak, ¢ozlimler olusturmak, olumsuz etkileri dnlemek,
olumlu etkilerden yararlanmak ve tagkin yonetiminde kaliplari
veya sinirlari belirlemek igin bu parametrelerin davraniglarini
veya Ozelliklerini anlamak ¢ok dnemlidir.

Bu calismada oncelikle literatlire odaklanarak taskin duyarhhk
calismalari kapsamli bir sekilde incelenmistir. Boylelikle taskin
duyarlilik calismalarinda hazirlayici parametreleri belirlemek
icin cesitli yontemler ve parametrelerin kullanildigi saptanmis-
tir. Ornegin bazi calismalar sadece literatiirde siklikla kullanilan
parametrelere odaklanirken (Choubin vd., 2019; Rahmati vd.,
2015; Tehrany vd., 2015) bazilari uzman goristine basvurarak
parametre belirlemekte (Fang vd., 2021; Hategekimana vd.,
2018; Mind’je vd., 2019), bazilari ise ¢alisma alani 6zelliklerine
gore parametre belirlemektedir (Tabarestani & Afzalimehr,
2022; Alivd., 2020; Chen vd., 2019). Ancak bu ¢alismada taskin
envanterine gore parametreler belirlenmistir. Taskina duyarli
alanlarin belirlenmesi bakimindan ¢alisma alani igin tarihsel si-
recte meydana gelen sel-taskin olaylarina iliskin envanterin
olusturulmasi énemli bir asamadir (Choubin vd., 2019; Merz
vd., 2007). Gegmis yillarda meydana gelen sel ve taskinlarin be-
lirlenip lokasyonlarinin islenmesi ile olusturulan sel ve taskin
envanter haritalari, givenilir bir duyarlilik haritasi hazirlama
sirecindeki ilk basamak olmasi bakimindan énemlidir (Merz
vd., 2007). Tarihi sel ve tagkin konumlarinin eldeki kayitlarinin
tutulmasi bir alandaki sel ve taskinin olusum mekanizmasini
anlamayi kolaylastirmaktadir (Das & Gupta, 2021; Wang vd.,
2018; Choubin vd., 2019; Janizadeh vd., 2021).

Bu ¢alismanin amaci, tagkin duyarlilik ile ilgili uluslararasi ve

ulusal literatlriin degerlendirilmesi ve duyarlilik galismalarina
yeni bir yaklagim olarak sel ve taskinlarin meydana geldigi yer-
lesmelerin su toplama havzalari temelli taskin duyarllk para-
metrelerinin belirlenmesini gergeklestirmektir. Bursa il siniri
icerisindeki yerlesmelerin belirlenmesi ve havzalarina uygula-
nan bu yaklasimla meydana gelen gergek olaylardan sel ve tas-
kini olusturan kosullarin belirlenmesi gergeklestirilmistir. Tagkin
envanterine gore yerlesme havzalarinda parametrelerin yogun-
lastigi 6zellikler, bundan sonra Bursa ili 6zelinde gelecekte ger-
ceklesmesi muhtemel sel ve taskin alanlarinin ve yerlesmelerin
belirlenmesinde kullanilacaktir. Bu durum olasi tehlikenin 6n-
lenmesi ve hafifletiimesi agisindan 6nemlidir.

1.1. Arastirma Sahasinin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Cahisma alani, Turkiye’nin kuzeybatisinda 282 10' ve 302 10'
kuzey enlemleriyle, 392 35' ve 402 40' dogu boylamlari arasinda
yer almaktadir. Marmara Denizi’nin glineyinde bulunan Bursa
ili kuzeyde Kocaeli ve Yalova, doguda Bilecik ve Sakarya, batida
Balikesir, glineyde Kiitahya illeriyle gevrilidir (Sekil 1). Buytikor-
han, Gemlik, Giirsu, Harmancik, inegél, iznik, Karacabey, Keles,
Kestel, Mustafakemalpasa, Mudanya, Nillfer, Osmangazi, Or-
haneli, Orhangazi, Yenisehir, Yildirim olmak tizere 17 ilge ile top-
lam 10.886 km? ylzélglimiine sahip olan Bursa ilinin buytk
bolimi Marmara Bolgesi sinirlari iginde yer almaktadir.

Marmara bolgesinin ikinci blyuk ili olan Bursa’nin jeolojik ya-
pisi genel olarak Paleozoyik-Kuvaterner zaman araligini temsil
eden metamorfik, ofiyolitik, volkanik, plitonik ve sedimanter
kaya tiirleri sunmaktadir (Ates & Aktimur, 2019). ilde yerel
kicuk fay hatlarinin yani sira, Kuzey Anadolu Fayi ile ilintili ola-
rak meydana gelen biyuk 6lgekli faylar da bulunmaktadir. Ya-
pisal olarak il Kuzey Anadolu Fay! etkisi altindadir. Marmara
Bolgesi dogusu ve glineyinde Kuzey Anadolu Fayr'nin kuzey,
orta ve guiney kolunun hareketliligi, Ge¢ Miyosen-Pliosen’den
itibaren Bursa ili arazisini sekillendirmektedir. Bu tektonik ytik-
selim ve havza yapilarinin gelisimine olanak saglamaktadir
(Sengdr & Yilmaz 1981; Yaltirak, 2002). ilin bu jeolojik ve tek-
tonik ozelligine bagl olusan genel morfolojik yapisini dag, plato
ve ovalar ile taban dizlikleri olusturmaktadir.

Koppen iklim siniflandirmasina gére Akdeniz iklimini yansitan
“Csa” alt iklim tipi neredeyse ilin timine hakimdir (Akbas &
Ozdemir, 2018). Bursa ili, Akdeniz ve Karadeniz ikliminin karak-
teristik ozelliklerini tasir (Ering, 1996). Bursa ovasi ile Uludag
arasinda kisa mesafede yikselti agisindan belirgin farklilklar
bulunmakta dolayisiyla bu da iklimin gesitlenmesine neden ol-
maktadir (Oztiirk, 2010).

Bursa ilinin sahip oldugu bu jeolojik, tektonik ve klimatolojik
ozelliklere bagli olarak genel topografik rolyef O ile 2543 m ara-
sinda degisen bir gériinim arz eder. Yikselti bakimindan Mar-
mara Bolgesi’nin en yliksek kesimini icinde barindiran ilde buzul
ve buzul alti yiizey sekillerine de rastlaniimaktadir (Oztiirk,
2010). Ancak ilde genel agindirma siiregleri akarsular tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu kapsamda il sinirlari igindeki akarsular
Marmara Denizi'ne drene olanlar ve Sakarya Nehri lizerinden
Karadeniz’e drene olanlar olmak tizere iki temel drenaj alanina
sahiptir (Sekil 1). Bunlarin haricinde iznik ve Uluabat Gélii gibi
su toplama alanlari da mevcuttur. Bunlardan iznik Gélii gide-
geninin DSi tarafindan kontrol altina alinmis olmasindan dolay!
kismen kapali drenaj formunda iken Uluabat G6li sahip oldugu
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1. Work area location map.

devamli gidegenle Susurluk Irmagi’na katilir ve Marmara Deni-
zi'ne drene olur.

ildeki bu drenaj alanlari icerisinde birtakim akarsular (Niliifer
Cayi, Iznik Goli drenaj havzasinda bazi akarsular ve yamaglar-
daki kiiglik boylu akarsular gibi) kaynaklarini il sinirlari igerisin-
den alip yine goél ve denize dokilurler. Kaynagini il siniri
icerisinden alip il siniri disindaki baska kollara baglanan Kocasu
Cayl, inegdl ve Yenisehir Gizerinden Sakarya Nehri’ne katilir.
Bunlarin haricinde kaynagini il disindan alp il sinirinda dékilen
Susurluk Irmagi, Orhaneli ve Emet Cayi birlesiminden Musta-
fakemalpasa Cayl morfolojinin sekillenmesinde 6nemli rol oy-
nayan akarsulardir.

Nufus verilerine gore Bursa, Tirkiye'nin en biylk dérdinci
sehridir. Turkiye nifusunun %3,71'i (3.187.166) Bursa il sinir-
larinda ikamet etmektedir. Bursa 1960’lardan bu yana kentteki
sanayi yatirimlarindaki artis, hizli i¢ go¢ ve nufus artisina bagli
olarak kentsel genislemenin yasandigi bir il olmustur (Aydin,
2014). Bursa ilinde niifusun toplandigi alanlar genellikle ilge
merkezleri olmakla birlikte yerlesmelerin cogunlugu dag etek-
lerinde, vadilerde, su kaynaklari yakininda ve ovalarda kurul-
mustur (Képlk, 2003). Bursa il sinirlari igerisinde ilge, belde ve
mahalle olarak toplam 735 yerlesme bulunmaktadir. Bunlardan
344 tanesi akarsu boyunca ve vadi tabaninda konumlanmistir.
Bu yerlesmelerin de arasinda toplam 28 tanesinde 1956 ile
2022 yillari arasinda toplam 31 adet sel ve tagkin meydana gel-
mistir. Yasanan bu sel ve taskinlarda toplam 19 kisi hayatini kay-
betmistir. Toplam maddi zarar agisindan net bir bilgiye
ulasilamamakla birlikte sadece Dudakli mahallesi taskininda
500 bin TL maddi kayip ortaya ¢ikmistir (Seymen, 2020).

T T T T T T T
29°10" 30°

2. Materyal ve Metod
2.1. Taskin Hazirlayici Parametrelerin Belirlenmesi

Taskin duyarlilik analizinde hazirlayici parametrelerin segimi,
bircok arastirmaci tarafindan incelenen énemli bir konudur (Kia
vd., 2012). Parametrelerin belirlenmesi ve siniflandiriimasi tas-
kin planlamasi ve azaltma 6nlemleri acisindan 6nemlidir (Pir-
nazar vd., 2017). Calismada taskin duyarhlik analizlerinde
parametre belirlerken izlenen yol hakkinda genel bir cerceve
olusturmak amaciyla gesitli SCI/SCOPUS dergilerinde yayinla-
nan 150 makale degerlendirilmistir. Buradan hareketle 6nceki
calismalar temelinde parametre belirlerken izlenen yolun ¢a-
lismadan calismaya farkhlik gosterdigi gortilmastir. Ancak in-
celenen 150 uluslararasi ve ulusal calismanin 127 tanesinde
parametre belirlerken literatiiriin dikkate alindigi tespit edil-
mistir. Bu calismalarda literatiirde yaygin olarak kullanilan pa-
rametreler tercih edilmistir. Bunlardan atif orani yiksek 10
calisma Ahmadlou vd., 2018; Arabameri vd., 2019; Choubin vd.,
2019; Hong vd., 2018; Khosravi vd., 2016; Lee vd., 2012; Mog-
hadam vd., 2018; Rahmati vd., 2015; Tehrany vd., 2013; 2015
ornek olarak verilebilir (Tablo 1).

Literatiire basvurma disinda havzanin tasidigi 6zellige (Afzali-
mehr, 2021; Ali vd., 2020; Chen vd., 2019; Chapi vd., 2017,
Khosravi vd., 2019; Tehrany vd., 2013, 2014, 2015), uzman go-
ristine (Fang vd., 2021; Hategekimana vd., 2018; Mind’je vd.,
2019; Sadat vd., 2019; Tang vd., 2018), ve kisisel tercihe (Cos-
tache, 2019; Desalegn & Mulu, 2020; Tehrany vd., 2015; Pham
vd., 2020) gore de parametre belirleyen ¢alismalar bulunmak-
tadir. Bunun disinda parametrenin givenilir, ulasilabilir ve hizl
bir sekilde degerlendirilebilir olmasi dikkat edilen bir diger
husus olmustur (Lin vd., 2019).
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Tablo 1. Literatiire gore atif orani en yiiksek taskin duyarlilik parametresi kullanan yayinlar.
Table 1. The publications using the flood susceptibility parameter with the highest citation rate according to the literature.

1 Yitkselts, egim, baki,
akarsuya uzakhk, TNI. Dy, HTG, araz

egnsellik,

kullamims, litolojs.
2 Litoloji, arazi

uzaklik, toprak, egrisellik, TNI, egim.

kullanum,  akarsuya

a Yitkselts, egnsellik, jeolojs, akarsuya
vzaklik, AGI, toprak, TNI, egim.

4 Litoloji, toprak, yikselti, egim, baki,
TNI, AGI, STI egnsellik, akarsuya
uzaklik.

5 Yitkselts, egnsellik, jeocloji, vwags,
akarsuya uzaklik, egim, aga¢ tiril, agag
¢apt, agag vogunlugu, AGI, toprak.

6 Dy, egim, TNI, arazi kullanimi, litologs,
egrisellik, vitkselty, NDVT, vagig, AGL

7 Egim, egrisellik, vikselts, TNI, AGI,
akarsuyva uzaklik, vagiy, jeoloji, arazi
kullanimi. NDVIL

5 Yitkselt, baky, efmm, egnsellik,
akarsuyva uzaklik, toprak, litoloji, araz
kullanimy, yagg.

0 Yikselts, egim, baki, egrisellik, TNVI,
AGI, akarsuya uzakhk, Dy, NDVI,
toprak, litologi, arazi kullanumi.

10 Egim. egrisellik, jeoloji, arazi kullanimi,
akarsuva uzaklik, agac vasi, agag capi,
agag tori, agag vogunlugu, toprak,
yitkselti.

Parametre belirlerken dikkate alinan 6zellikler disinda hangi pa-
rametrelerin kullanildigi diger arastirma konusu olmustur. Tas-
kin potansiyelini degerlendirmek icin kullanilacak parametreler
adina kesin bir kural bulunmamakla birlikte her ¢alismada yay-
gin olarak kullanilan parametreler de bulunmaktadir. Tagkin du-
yarlilik calismalarina bakildiginda genel itibariyle literatlrde
siklikla kullanilan parametrelerin tercih edildigi gortlmustar.
Buradan hareketle incelenen 150 tasgkin duyarlilik galismasinda
en sik kullanilan parametreler ve adetleri; egim (138), yukselti
(120), arazi ortiisti (kullanimi) (110), yagis (98), akarsuya uzaklik
(98), Topografik Nemlilik indeksi (TNi) (91), toprak (84), egri-
sellik (66), drenaj yogunlugu (65), litoloji (48) seklindedir. Ozel-
likle yuUkselti ve egim faktord kilit parametre olarak
gorlulmektedir (Talukdar vd., 2020; Das, 2018). Bunlar haricinde
etkin bir sekilde kullanilan diger on parametre ise Akarsu Glig
indeksi (AGI) (48), jeoloji (42), baki (35), Normalize Edilmis Fark
Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) (32), Sediman Tasinim indeksi (STi)
(20), Topografik Engebelilik indeksi (TEI) (18), yola uzaklik (12),
nufus yogunlugu (4), yeralti suyu seviyesi (4), faya uzakhk (2)
seklindedir (Sekil 2).

Degerlendirilen bu calismalardan sadece 7 tanesinde (Ozdemir
& Bird, 2009; Ahmed vd., 2021; Alam vd., 2021; Bisht vd., 2016;
Mahmood & Rahman, 2018; Jothimani vd., 2021; Ozdemir &
Akbas, 2023) alansal, gizgisel ve relief morfometri kullanilarak
duyarhlik analizi yapilmistir. Diger ¢alismalardan farkli para-

10 437 Choubin vd., 2019

7 366 Rahmati vd., 2013

] 306 Tehrany vd., 2015

10 272 Hong vd_, 2018

11 223 Tehrany vd., 2013

10 223 Moghadam vd., 2018
10 198 Khosravi vd., 2016
9 195 Ahmadlou vd., 2018
12 169 Arabamer vd.. 2019
11 167 Leevd., 2012

metre kullanarak taskin duyarlilik analizi yapan c¢alismalara
ornek olarak vadi derinligi parametresi ile Rezaie vd., (2021),
Fourner indeksi (MFI), yatay ylzeysel akis mesafesi (HOFD),
dikey ytizeysel akis mesafesi (VOFD) parametreleri ile Sadat vd.,
(2019), altivyal fan parametresi ile Santangelo vd., (2011),
¢okme riski olan alan parametresiile Cao vd., (2016), son olarak
ise agac yasl, capi, turd, sikhg parametresi ile Lee vd., (2012)
ve Tehrany vd., (2013)’nin ¢alismalari verilebilir. Bu dogal fak-
torlerin yani sira, rezervuarlarin ani sel olusumu tzerindeki et-
kisi diger farkli bir parametre olarak ele alinabilir (Zaharia vd.,
2017). Taskin hazirlayici parametrelerin segimi bir¢ok calismada
farkhlik gosterir. Bu nedenle, herhangi bir tagkin duyarlilik de-
gerlendirmesi yapmadan dnce taskin olusmasina katkida bulu-
nan birkag faktori géz oniinde bulundurmak ¢ok 6nemlidir
(Dutta vd., 2023).

Sel ve taskin olaylari birden ¢ok nedene bagl olarak meydana
gelmektedir. Dolayisiyla bir yerin sel ve tagkin duyarliligini analiz
etmek igin birden ¢ok parametreyi dikkate almak gerekir. Bu
nedenle ¢alismalar tek bir parametreyle degil birden ¢ok para-
metre kullanilarak sonuglandiriimaktadir. Ornegin arazi kulla-
nimi, toprak, litoloji, drenaj yogunlugu, akarsuya uzaklik,
topografya nemlilik indeksi (TNi), yiikselti, egim, plan egriligi
gibi parametreler taskin potansiyelini degerlendirmek igin bir-
cok arastirmaci tarafindan kullanilmistir (Skilodimou vd., 2003;
Pradhan, 2010; Kia vd., 2012; Lee vd., 2012; Tehrany vd. 2013).
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Sekil 2. Taskin duyarlilik cahismalarinda kullanilan parametre dagi-
limi.
Figure 2. Parameter distribution used in flood susceptibility studies.

Ogato ve digerlerinin (2020) calismasinda taskin hazirlayici pa-
rametre olarak egim, arazi kullanimi, drenaj yogunlugu, yik-
seklik, toprak tipi ve yagis dikkate alinmistir. Kazakis vd., (2015),
taskina duyarli olan alanlari degerlendirmek icin parametre ola-
rak yagis, jeoloji, akarsuya uzaklik, egim ve ylkseltiyi segmistir.
Youssef vd., (2016), parametre olarak egrisellik, arazi kullanimi,
jeoloji, toprak ve akarsudan uzakhgi ele almistir. Hammami vd.,
(2019) ise taskin tehlikesi icin 6nemli parametreler olarak ytik-
selti ve yagisa dikkat cekmistir. Lin vd., (2019) taskin hazirlayici
parametre olarak egim, ylkselti, drenaj yogunlugu, akarsuya
uzaklik, arazi kullanimi, NDVI ve niifus yogunlugu parametre-
lerine dikkat cekerek calismalarinda ele almistir. Bu ¢alismada
nifus yogunlugu insan faaliyetlerinin taskini tetiklemesi sebe-
biyle degerlendirmeye alinmistir. Janizadeh vd., (2019), Bui vd.,
(2019), Chenvd., (2019), Arabameri vd., (2019) taskin duyarhhk
analizi icin yiikseklik, egrisellik, baki, egim, TEi, TNi, AGI, STi,
arazi kullanimi / arazi 6rtlsu, akarsuya uzaklk, toprak ve yagis
gibi taskin hazirlayici 12 parametre se¢mistir.

Tella & Balogun (2020), calismalarinda duyarhlik analiz sonucu
yagis, akis ve akarsuya uzakhgi en yiksek etkiye sahip para-
metre olarak tespit etmistir. Pradhan (2010), Rahmati & Pourg-
hasemi (2016), Siahkamari vd., (2018), Tehrany vd.'ne (2013),
gore en etkin parametre arazi kullanimi, yagis, akarsuya uzaklk,
toprak, drenaj yogunlugu olmustur. Miller vd.’ne (1990) gore
en 6nemli taskin hazirlayici parametre litolojidir.

Souissi vd., (2020)'nin ¢alismasinda en etkili taskin olusum fak-
torleri arasinda yukselti gosterilmistir. Yapilan bu ¢alismada
akarsu yatagi ve gevresine yakin algak kesimlerin daha yiksek
taskin riski tasidigl ortaya konmustur. Egim ise ylzey akisini
(Adiat vd., 2012) ve sizmayi (Youssef vd., 2011) kontrol ettigi
icin sel ve taskin olusumunu en fazla etkileyen diger bir para-
metre olarak kabul edilmistir (Mudashiru vd., 2021). Min’je vd.,
(2019), siddetli yagmur alan bolgelerle seyrek bitki ortlstine
sahip alanlarin ¢ok sayida taskin olayina maruz kalmasi nede-
niyle bu kosullara sahip bolgelerin sel ve taskin olaylarina karsi
daha yliksek duyarhlga sahip oldugunu ortaya koymustur. Ger-
cekten sik ve kapalilik orani yiiksek bitki ortisi suyun hizini
azaltmaya yardimci olurken aksi durumda ¢ok sayida taskin
olayi gelismektedir (Haque vd., 2021). Bunun yaninda sel ve
taskin olaylari genellikle akarsu yakininda kendini gosterdigi icin
akarsuya uzaklik parametresi (Natarajan vd., 2021), havzanin
nemlilik durumunu tanimlamak igin ve sel ve taskinlarin belir-
lenmesinde TN, farkli arazi 6rtiisii tiirlerinin sel ve taskin teh-

likelerini tetiklemedeki etki dereceleri nedeniyle arazi 6rtlsi
(kullanimi) (Alam vd., 2021) sel ve taskin duyarlilik ¢alismala-
rinda tercih edilen parametreler olmustur.

Sonug olarak ele alinan taskin duyarlilik yayinlarinda, degisik
parametre ile degerlendirme yontemlerinin oldugu tespit edil-
mistir. Belirlenen parametreler ise ¢calismanin amaci ve benim-
senen analiz Olgegi ile iliskili oldugu icin kullanilan veri tabani
her calismada farklilik gostermekle birlikte hemen hemen her
duyarhlik calismasinda kullanilan temel parametreler de bulun-
maktadir. Ancak bu ¢alismada literattirdeki calismalardan farkl
olarak taskin hazirlayici parametreler, taskin envanterine gore
Bursa ili sinirlari icerisinde vadi tabani ve akarsu kenarinda sel
ve taskinlarin yasandigi yerlesmelerin gerisindeki havzalarinin
analizi ile belirlenmistir. Bu kapsamda 6nce envanter verisine
bagli havzalar belirlenmis, bu havzalarin sel-taskin iretmedeki
etkilerine bagh olarak calisma sekillendirilmistir.

2.2. Taskin Envanteri ve Metodoloji

Calisma kapsaminda Bursa iline ait sel ve taskin envanteri igin
Devlet Su isleri (DSI) ve Afet ve Acil Durum Yénetim Baskanhgi
(AFAD)'ndan temin edilen veriler, cevrimici mevcut bilgiler ve
farkli gazetelerde yayimlanmis haberler ve raporlar kaynak ola-
rak kullaniimistir. Ozellikle yerlesmelerde hangi akarsuyun ve
havzasinin sel ve taskina neden oldugu net olarak belirlenebi-
len olaylar ve envanter bilgileri bu ¢calismada tercih edilmistir.
Buna bagli olarak olusturulan envanter verisi Tablo 2’de veril-
mistir.

Calismada, envantere bagli olarak belirlenen 28 yerlesme (Sekil
3), 5m ¢ozlnirluklu Sayisal Yikseklik Modeli (SYM), 1:25000
olgekli hidrolojik toprak guruplari (HTG) ve raster yagis verileri
(WorldClim) temel altlik verileri olusturmaktadir. Bu verilerden
5m SYM verisi temelinde yerlesme noktalari havza cikisi olarak
kabul edilerek 28 su toplama havzasi tretilmistir.

Bu havzalara ve 200 esik degeriyle D8 yontemi (Jenson & Do-
minigue, 1988; Ozdemir & Bird, 2009; Elbasi & Ozdemir, 2018)
temelinde belirlenen akarsu aglarina Tablo 3’te verilen gizgisel,
alansal ve rolyef morfometrik parametreleri uygulanmistir.
Bunun yaninda akimlar tzerinde belirleyici etkisi olmasi baki-
mindan egim, topografik nemlilik indeksi, akarsu gl indeksi,
yagis, hidrolojik toprak gruplari gibi parametreler de havzalara
uygulanmis ve sonuglari degerlendirilmistir (Tablo 3).

Cok sayida havzanin analizinin yapildigi calismalarda, sonugla-
rin siniflara ayrilip yorumlarin daha kolay yapilmasi saglanabil-
mektedir. Her parametrenin farkl bir dogasi ve blyuklGgi
vardir ve bu nedenle elde edilen sonuglarin normallestirilmesi
sonuglari daha kolay anlamlandirmak ve slibjektifligin azaltl-
masi bakimindan énemlidir (Lin vd., 2019; Ozdemir & Akbas,
2023). Calismada belirlenen 12 temel parametre havzalara uy-
gulandiktan sonra elde edilen sonuglar Esitlik 1’de verilen, Oz-
demir & Akbas (2023) tarafindan gelistirilen NMFI kullanarak
normalize edilmistir. Boylelikle siniflara ayirmadaki stibjektiflik
ortadan kaldirilarak daha tutarl ve glvenilir bir siniflandirma
imkani saglanmistir.

M~ Mimin

n
NMET = 1 2 ( yada m—Mipay ) (1)
n k=0 * Mimax~Mimin Mimin—Mhimax
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Tablo 2. Bursa ili 1956-2022 yillari arasi sel ve taskin envanteri.
Table 2 Flood inventory of Bursa province between 1956-2022.

“3_

ilce Mahalle Hasarh Konut Olusum Tarihi Akarsu Ada Kod
Inegal Giindiizli 15/14 1961/1983 - 1
Inegal Hocakéy 1/24 1963/1968 Aliaga 2
Inegal Isadren ve 1500ev bogatildi  19.12.1562 Bedre 34
Cerrah
Inegsl Kulaca 2/9 14.03.1968/21.06.1972 Koca 5
Inegal Sule 3 02.1987 - &
Tznik Cakirca 27 25061972 Karasu 7
Iznik Kaynarca 14 23.11.1967 Kiran 8
Karacabey Akcasusurluk 10 29.07.1572 Sarp 9
Karacabey Bayramdere 1 27.10.2014 Koy 10
Karacabey Cank 8 1972 Koy 11
Karacabey Yesildere 4 21.05.2021 Cambaz ve Karanig 12
Keles Pinarcik 21 1968 Alkdere 13
Kestel Aksu 14 21.06.2020 Aksu 14
Kestel Dudakly 28 21.06.2020 Kadincikbogan 15
Kestel Goleuk 5 21.06.2020 Bogaz 14
Kestel Seymen 15 21.06.2020 Kavbogaz 17
Mustafakemalpaga Adakay 23 1956 Kara 18
Mustafakemalpaga Avaz 1 18.12.1981 - 19
Mustafakemalpaga Karaoglan 1 18.12.1981 Koy ve Kemer 20
Mudanya Balabancik 1 18.12.1931 Cinarcik 21
Mudanya Derekoy 20 22121968 Kelek ve Degirmendere 22
Mudanya Kumyaka 14 01.09.2022 Kigla 23
Orhangazi Bayikoy 1 04.06.1972/21.06.2020  Findicak 24
Orhangazi Pagapinan 11 24.08.2022 Kuzoluk 25
Orhaneli Baskoy 1 07.07.2021 Akpnar 26
Osmangazi Ovaakca 1 06.07.2021 Diirdane 27
Yemsgehir Giinece 10 16.04.1584 Kaynaklar 28
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Sekil 3. Calisma alani sel ve taskin envanter haritasi.
Figure 3. Flood inventory map of the study area.




Kuscu & Ozdemir / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 67-83

Tablo 3. Yerlesme havzalarina uygulanan taskin duyarlilik parametreleri.
Table 3. Flood susceptibility parameters applied to settlement basins.

Cizgisel Morfometri Formiil Ac¢iklama Kaynak

Catallanma Oram ( Ry,) Rp=Ny/Nys1 N,= akarsu havzasmdaki dizin sayist. Schumm, 1956.
N1 = bir sonraki toplam dizin sayis.

Uzunluk Oram (Ry) R =Ly/Lys1 L, = dizin sayisi toplam uzunlugunu m. Patton, 1988.
Ly 41 = sonraki dizin sayisi uzunlugu m.

Tekstiir Oram (T) T=N,, *(1/P) Ny :L.dizinlerin toplam sayisi. Horton, 1945.
P: Havzanm cevre uzunlugu(km).

Alansal Morfometri Formiil Aciklama Kaynak

Drenaj Yogunlugu (Dg) (Dg)=2L/A >L: Toplam akarsu uzunlugu (km). Horton; 1932,
A: Havza alam (km?). 1945

Havza Sekli (Rg) Rs=A/Ly? A: Havza alam (km?). Horton, 1932.
Ly: Havza uzunlugu (km).

Relief Morfometri Formiil Aciklama Kaynak

Engebelilik Degeri (R,) R, =B, xDy By, Havza reliefi (kin). Schumm, 1956.

D4 : Drenaj yogunlugu.

Akin Toplanma Zamam T, = 0.0195%077 /50385 Te: Akim toplanma zamam (dakika), Kirpich, 1940
L: Ana akarsu uzunlugu (m),
(Te)
S: Havza egimidir (1m/m) dir.
Diger Yiizey Parametreleri  Formiil Aciklama Kaynak
Egim tan @ = Jusey mesafe Yiiksekligin x ve y yonlerindeki Yalgm, 2012.

yatay mesafe

degisiminin derece veya yiizde cinsinden
hesaplatilmasidir.

Topografik Nemlilik
Indeksi (TNI)

TNj= 8y

tanf

(Ag) havza alamnm akis birikimi.
B. egim gradyam (derece olarak)

Beven ve Kirkby,
1979.

Akarsu Giig Indeksi AGI= Ay xtan f (Ag) havza alamnm akis birikimi. Moore vd.. 1991.
(AGI) B, egim gradyani (yiizde olarak)
Yagis WorldClhm, BIO12 BIO12 = Yillik yagis Fick vd., 2017
Toprak Hidrolojik Toprak Gruplan (HTG)  Grup Yiizevsel Akis  Gecirgenlik Ozer, 1990.

A Diisiik Yiiksek

B Normal Orta

C Yitksek Ditsiik

D Cok yiiksek Cok diisiik

Denklemde; NMFI: Normalize edilmis Morfometrik Taskin in-
deksi, m;: parametre degeri, m;,,;,: i parametresinin minimum
degerini, mj,,,,: i parametresinin maksimum degerini, n: dik-
kate alinan parametre sayisidir (Ozdemir & Akbas, 2023). Ancak
burada taskin duyarlilik icin kullanilan parametrelerin ¢ikan so-
nuglarinin maksimum ve minimum degerinin etkisine bagl ola-
rak denklem tersinden isletilebilmektedir. Ornegin drenaj
yogunluguna normal formul uygulanirken ¢atallanma orani ve
akim toplanma zamani gibi distk degerlerin maksimum etki
yaptigi analizlerde ters formil uygulanmaktadir. Objesel para-
metreler disindaki alansal parametrelerde havzalarin medyan
degerlerine bagl olarak normalize islemleri gerceklestirilmistir.
Bunun nedeni ortalama gibi asiri u¢ degerlerden etkilenip sap-
malardan etkilenmemesidir. Calismada normalizasyon islemi
sonucu degerler O ile 1 arasinda toplanmis ve daha sonra dort
gruba ayrilarak distik (0-0.25), orta (0.25-0.50), ytiksek (0.50-
0.75) ve (0.75-1) ¢ok yiiksek olarak siniflandiriimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu galismada literatlrdeki taskin duyarhhk galismalarina kiyasla
gerek parametre belirlerken izlenen yol gerekse degerlendir-
meye alinan parametreler bakimindan yeni bir yaklagim kulla-
nilmistir. ilgili arastirmalarin biiyiik bir cogunlugunda (%84)
literatlrde siklikla kullanilan parametreler tercih edilmistir. Bu
¢alismada ise taskin duyarlilik igin Bursa il sinirlari icerisinde

belirlenen envanter taskin verilerine bagl olarak yerlesme hav-
zalarinin sahip oldugu 6zelliklere ve yogunluklarina gore para-
metre belirlemesi yapilmistir. Bu nedenle belirlenen 28 havzaya
havza morfometrisine ait 12 parametre uygulanmis ve NMFI
degerlerine gore agirhklandiriimistir.

3.1. Cizgisel Morfometrik Ozellikler

Havzalarin ilk bakista goze carpan ve cizgilerden olusan sekil-
lerin degerlendirilmesiyle ortaya cikan 6zellikleridir. Bu 6zellik-
ler temelinde akarsu dizinlerinin sayisi, uzunlugu, havzanin
cevre uzunlugu gibi parametreler vardir (Ozdemir, 2011). Bu
calismada cizgisel morfometrik 6zelliklerden Catallanma Orani
(Rp), Uzunluk Orani (R) ve Tekstir Orani (T) analiz edilmistir.

Catallanma Orani (Rp): Horton tarafindan Playfair yasas kulla-
nilarak gelistirilen ¢atallanma orani, Strahler akarsu metodu te-
melli havzadaki bir dizine ait akarsu kollarinin toplam sayisinin
bir st dizine ait akarsu kollarinin toplam sayisina orani olarak
ifade edilmektedir (Elbasi & Ozdemir, 2018). Taskina karsi daha
yuksek duyarhlik, daha disik catallanma orani ile dogrudan
iliskilidir. Bu anlamda envanter havzalarin ¢atallanma orani de-
gerleri dislik olmasi sebebiyle taskina karsi cok yiksek duyarh
olan sinifta bulunmaktadir. Calismada tarihsel sel ve taskin en-
vanterini olusturan havzalarin ¢atallanma orani degerleri nor-
malize edildiginde cogunlugu cok yiksek ve yiiksek sinifin
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olusturdugu gorilmastir. Bu siniflarda toplamda 19 havza ¢ok
yuksek ve ylksek sinifta yer almistir. Geriye kalan 9 havzadan
8 tanesi orta sinifta 1 tanesi ise disiik siniftadir (Sekil 4a). Nor-
malize degerde tim havzalarin ortalama degeri 0.59 standart
sapma degeri ise 0.20'dir.

Uzunluk Orani (R)): Toplam akarsu uzunlugu Strahler yontemine
bagli olarak belirli bir dizinin toplam uzunlugunun bir Ust dizinin
toplam uzunluguna orani olarak ifade edilmektedir (Patton,
1988). Degerlerin yiksek ¢ikmasi alt kollara su tasiyan st kol-
larin fazlahigini ve alt kollarin da yetersiz oldugunu ortaya koyar.
Bu bakimdan R| degeri yliksek ¢ikan havzalar icin diisik ¢ikan
havzalara gore Ust kollarin fazlaligina bagli olarak taskin Gretme
potansiyeli daha yiksektir denilebilmektedir. Calismada tarih-
sel sel ve taskin envanterini olusturan havzalarin uzunluk orani
degerleri normalize edildiginde ¢cogunlugu 0.00 — 0.25 arasinda
olan dislk sinifin olusturdugu gorilmustir. Bu sinifta toplamda
25 havza bulunmaktadir (Sekil 4b). Geriye kalan 3 havzadan 2
tanesi orta sinifta 1 tanesi ise ¢ok yiiksek olan siniftadir. Nor-
malize degerde tiim havzalarin ortalama degeri 0.07 standart
sapma degeri ise 0.19'dur.

Tekstiir Orani (T): Strahler yontemine bagli olarak 1. dizinlerin
toplam sayisi ile havzanin ¢evre uzunlugu arasindaki oranin so-
nucunu vermektedir. Taskin riski yliksek olan dairesel havza-
larda T degeri daha yiksek degere sahipken, taskin riski diislik
olan uzunlamasina havzalarda T degeri daha disuk degerler
gosterir (Ozdemir, 2011). Calismadaki havzalarin tekstiir orani
degerleri normalize edildiginde ¢cogunlugu 0.00 — 0.25 arasinda
olan dislk sinifin olusturdugu gorilmustir. Bu sinifta toplamda
19 havza bulunmaktadir (Sekil 4c). Geriye kalan 9 havzadan 5
tanesi orta, 3 tanesi yiksek, 1 tanesi ise ¢ok yiksek olan sinifta-
dir. Normalize degerde tim havzalarin ortalama ve standart
sapma degeri ise 0.24'tir.

3.2. Alansal Morfometrik Ozellikler

Cizgisel morfometri ile sadece drenaj aglariyla ilgili degerlen-
dirmeler yapilirken alansal morfometri ile hem drenaj agi hem
de tiim havza ylzeyi degerlendirilmektedir (Ritter vd., 1995).
Havzalarin alansal 6zelliklerine bagh morfometrik parametreler,
havzaya diisen yagislarin toplanmasi ve yiizeysel akigin birikimi
bakimindan énemlidir (Ozdemir, 2011). Bu ¢alismada deger-
lendirilmis olan baslica alansal morfometri parametreleri dre-
naj yogunlugu (Dy) ve havza sekli (Ry)" dir.

Drenaj Yogunlugu (D 4): Horton tarafindan tretilmis olup saha-
nin genel itibariyle striikturel yapisinin bir yansimasi olarak kar-
simiza gikmaktadir. (D) degeri, havzalarin akarsular tarafindan
parcalanma derecesini verir. Drenaj yogunlugu ile tagkinlar ara-
sinda pozitif bir iliski géralmektedir (Carlston, 1963). Daha fazla
ylizey akisinin oldugunu gosteren yiiksek drenaj yogunlugu,
daha yuksek sel ve taskin riskiyle énemli dl¢tide baglantihdir
(Mahmoud & Gan, 2018). Galismada tarihsel sel ve taskin en-
vanterini olusturan havzalarin drenaj yogunlugu degerleri nor-
malize edildiginde ¢ok yliksek ve yuksek sinifta 12 havza, orta
sinifta 12 havza geriye kalan 4 havza ise duslk siniftadir (Sekil
4d). Normalize degerde tiim havzalarin ortalama degeri 0.48
standart sapma degeri ise 0.25'tir.

Havza Sekli (R¢): Havzanin dairesel ya da uzunlamasina olup ol-
madigl hakkinda bilgi verir (Utlu & Ozdemir, 2018). Diisiik de-

gerler (0'a yaklasan) dar ve uzun havzalar olarak nitelendiril-
mektedir. Yiksek degerler (1'e yaklasan) ise daha kisa veya orta
uzunlukta, yani dairesellige yaklasan havzalar olarak nitelendi-
rilir (Horton, 1932). Bu ¢alismada tarihsel sel ve taskin envan-
terini olusturan havzalarin R¢ degeri normalize edildiginde
¢ogunlugu 0.00 — 0.25 arasinda olan duslk sinifin olusturdugu
gorulmistir. Bu sinifta toplamda 14 havza bulunmaktadir (Sekil
4e). Ote yandan orta sinifta 9 havza yiiksek sinifta 4, cok yiiksek
sinifta ise 1 havza bulunmaktadir. Normalize degerde tim hav-
zalarin ortalama degeri 0.29 standart sapma degeri ise 0.23"tur.

3.3. Relief Morfometrik Ozellikler

Bir havzanin relief morfometrisi havzanin egim ve yikselti de-
gerlerinin icinde bulundugu ¢ boyutlu 6zelliklerini yansitir
(Withanage vd., 2014). Relief morfometrisinde havzanin yik-
seklik 6zelliklerine ek olarak birtakim ¢izgisel ve alansal 6zellik-
leri kullanilarak havzayr karakterize edebilecek relief
parametreleri hesaplanir. Bu ¢alismada relief morfometrik pa-
rametrelerden engebelilik degeri (R,;) ve akim toplanma za-
mani (T.) kullaniimigtir.

Engebelilik Degeri (R,): Havzanin sizma, su akim gravitesi, yU-
zeysel akis sartlari ve erozif faaliyetleri hakkinda bilgi vermek-
tedir (Reddy vd., 2004). Genel olarak yiksek taskin
potansiyeline sahip havzalar, yiksek engebelilik degeriyle iyi
drene olmus, vadi yamaclarindaki ylizeysel akisin minimum d-
zeyde oldugu ve yiiksek kanal egimine sahip havzalardir (Patton
& Baker, 1976). Bu galismada envanter havzalarinin R, degeri
cogunlukla 0.00 — 0.25 arasindaki dustk sinifta elde edilmistir.
Bu sinifta toplamda 16 havza bulunmaktadir (Sekil 4f). Orta siI-
nifta 5 havza, yiksek sinifta 4, cok yiiksek sinifta ise 3 havza tes-
pit edilmistir. Normalize degerde tim havzalarin ortalama
degeri 0.30 standart sapma degeri ise 0.29°dur.

Akim Toplanma Zamani (T.): Suyun havzanin en uzak noktasin-
dan ana kola veya denize dokildiigi yere kadarki gecen zamani
ifade eder (Fang, 2007). Akim toplanma zamaninin kisa olmasi
Ust havzadan havza ¢ikis noktasina sularin ¢ok hizl bir sekilde
ulastigini géstermektedir. Calismada envanter havzalarin akim
toplanma zamani degerlendirildiginde 17 havzanin 0.75 - 1.00
arasinda olan ¢ok yiksek sinifta yer aldigi gortlmustir (Sekil
5g). Bununla birlikte yliksek sinifta 3 havza, orta sinifta 4, distik
sinifta ise 4 havza bulunmaktadir. Normalize degerde tiim hav-
zalarin ortalama degeri 0.66 standart sapma degeri ise 0.31'dir.

3.4. Diger Yizey Parametreleri

Egim: Egim belirli iki nokta arasindaki diisey mesafenin yatay
mesafeye oraninin tanjant agisiyla ifadesidir. Tagkini meydana
getiren su, daha yuksek kotlardan algak kotlara dogru akar. Su
akisinin hizini ve yiizey akiginin sizmasini dogrudan etkilemesi
sebebiyle taskin duyarlilik analizinde énemli bir parametredir
(Kazakis vd., 2015). Bu ¢alismada tarihsel sel ve taskin envan-
terini olusturan havzalarin egim degerleri medyanlarina (or-
tanca) gore normalize edildiginde ¢ogunlugu cok yiksek ve
yuksek (%68) sinifin olusturdugu gorialmastir. Bu siniflarda top-
lamda 19 havza bulunmaktadir (Sekil 5h). Ote yandan orta si-
nifta 5 havza dislk sinifta ise 4 havza bulunmaktadir. Normalize
degerde tiim havzalarin ortalama degeri 0.60 standart sapma
degeri ise 0.26 olarak elde edilmistir.

Topografik Nemlilik indeksi (TNI): Topografik Nemlilik indeksi
(TNI) ilk olarak Beven ve Kirkby (1979) tarafindan gelistiriimistir.
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Sekil 4. Havzalarin taskin duyarhhgi icin degerlendirilen morfometrik parametrelerin normallestirilmis deger dagihmlari.
Figure 4. Normalized value distributions of morphometric parameters assessed for flood susceptibility of the catchments.
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Sekil 5. Havzalarin taskin duyarhhgi igin degerlendirilen parametrelerinin normallestirilmis deger dagilimlari.
Figure 5. Normalized value distributions of parameters assessed for flood susceptibility of the catchments.
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Bir hlicrenin su biriktirme egilimini tanimlayan hidroloji temelli
bir topografik indekstir (Mattivi vd., 2019). Yiiksek TNi degerleri
daha yuksek toprak nemi igerigini ve tagkin olasiligini gosterir
(Shit vd., 2020). Bu ¢alismada tarihsel sel ve taskin envanterini
olusturan havzalarin TNi degerleri medyanlarina gére norma-
lize edildiginde ¢ogunlugu ylksek ve ¢ok yiiksek (%75) sinifin
olusturdugu gorilmustir. Bu siniflarda toplamda 21 havza bu-
lunmakta olup geri kalan 6 havza orta sinifta, 1 havza ise disiik
sinifta yer almaktadir (Sekil 51). Normalize degerde tiim havza-
larin ortalama degeri 0.59 standart sapma degeri ise 0.20 ola-
rak bulunmustur.

Akarsu Gii¢ Indeksi (AGI): Akarsu gii¢ indeksi akarsuyun sedi-
man tasima ve akisin yatagi asindirma giiclinl ifade eder. Nehir
sistemleri Gizerinde oldukga etkilidir (Tehrany vd., 2015). Yuksek
deger, nehirlerin daha fazla tagsma potansiyeline sahip oldu-
gunu gosterir (Seydi vd., 2022; Mitra & Das, 2022). Calismada
envanter havzalarin akarsu gii¢ indeksi degerleri medyanlarina
gore normalize edildiginde 16 havzanin 0.75 — 1.00 arasi ¢ok
yuksek sinifta yer aldigi gérilmdistir. Bunun yaninda 9 havza
yuksek sinifta, 2 havza orta ve 1 havza da disiik sinifta oldugu
tespit edilmistir (Sekil 5j). Normalize degerde tim havzalarin
ortalama degeri 0.74 standart sapma degeri ise 0.21'dir.

Yagis: Yagis taskin olusumunda temel nedenlerden bir tanesidir.
Surekli yagis alan yerlerde toprak doygun olacagi icin su kiitle-
sinin emilimini azaltacak ve taskin olasiliginin artmasina sebep
olacaktir. Yagisin alansal olarak dagilisina bakildiginda 6zellikle
Uludag cevresindeki havzalar 950-1463 mm ile en yiiksek de-
gerlere ulasmaktadir (Akbas & Ozdemir, 2018). Calisma saha-
sinin yagis haritasini olusturmak igin 1970-2000 yillari
arasindaki 6lgiimlere dayanan WorldClim verilerinden yararla-
nilmigtir. Calisma sahasi havzalarinin yillik ortalama yagis mik-
tar 467 mm ile 864 mm arasinda degisiklik gdstermektedir.
Tarihsel sel ve tagkin envanterini olusturan havzalarin yagis de-
gerleri medyanlarina gore normalize edildiginde ¢ok yiksek si-
nifta 2, yiiksek sinifta 9, orta sinifta 12, diistik sinifta ise 5 havza
bulunmaktadir (Sekil 5k). Normalize degerde tim havzalarin
ortalama degeri 0.45 standart sapma degeri ise 0.22'dir.

Hidrolojik Toprak Grubu (HTG): Bir toprak grubunun hidrolojik
ozellikleri, su toplama havzasinin analizinde temel parametre-
lerden biridir (Ozer, 1990). Genel olarak toprak, sizma miktarin
ve ylzeysel akisi etkiler (Nicholls & Wong, 1990). Calismada en-
vanter havzalarinin HTG verisi i¢in K&y Hizmetleri Genel M-
darlGgu’nin hazirlamis oldugu 1/25000 &lgekli topografik
haritalarin 6zelliklerinden faydalaniimistir. A, B, C ve D grupla-
rindan olugan HTG 6zellikleri kisaca su sekildedir. Grup A disik
yuzey akis potansiyeli, Grup B normal ylizey akis potansiyeli,
Grup Cyiiksek ylizey akis potansiyeli, Grup D ¢ok yuksek yiizey
akis potansiyelini gosterir. Sisme potansiyeli olan kil igerigine
sahip D grubu topraklarda yuizeydeki kil tabakasindan dolayi su
iletkenligi ¢ok yavastir. Tarihsel sel ve taskin envanterini olus-
turan havzalarin hidrolojik toprak gruplari baskin (dominant)
gruba gore degerlendirildiginde cogunlugu D grubu (%86) top-
raklarin olusturdugu gorulmustur. Geri kalan %14 lik kisim ise
C grubu topraklardan olusmaktadir (Sekil 51). C ve D gruplarinin
havzanin gogunlugunu olusturmasi gelen yagisin sizmadan zi-
yade akisa gectigini ifade etmektedir.

3.5. Envanter Havzalarin Taskin Duyarhlik Parametreleri

Sel ve taskin envanter havzalara gore yapilan tiim bu analizlerle
en etkin parametre olarak Catallanma orani (Rp), Drenaj yo-
gunlugu (Dg), Akim toplanma zamani (T.), egim, Topografik
Nemlilik Indeksi, Akarsu Gli¢ Indeksi ve Hidrolojik Toprak Grup-
lar1 belirlenmistir (Sekil 6).

Ote yandan hem tasidigi 6zellik bakimindan diisiik deger aldig
zaman pik olusturma potansiyelinin diisiik olmasi, hem de nor-
malize degere gore dislik sinifta daha fazla havzaya sahip ol-
mas! nedeniyle etkisiz olan parametreler ise 25 havza ile
Uzunluk orani (R)), 19 havza ile Tekstiir orani (T), 14 havza ile
Havza sekli (R¢), 16 havza ile Engebelilik oranidir (Ry). Litera-
tirde incelenen taskin duyarlilik calismalarina gére her galis-
manin sonucunda sel ve tagkina neden olan etkili parametreler
tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismayla ortak etkili parametre-
lere sahip galismalara 6rnek olarak Tablo 4’ deki ¢alismalar ve-
rilebilir. Tagkini tetikleyen etkili parametrelerin belirlenmesi,
taskin hidrolojisini anlamak ve ¢alisma alani igin tagkin azaltma
politikasi gelistirmek bakimindan énemlidir (Alam vd., 2021).
Ozellikle uluslararasi 6lgekli literatiirde taskin duyarhlik analiz-
lerinde etkili parametrelerinin belirlenmesi birgok bilim insani-
nin arastirma konusu olmustur.

3
[ Cok viiknek
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Akria
|
i
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? aramire

Sekil 6. Normalize edilen parametrelerin envanter havzalara gore
dagihmu.
Figure 6. Distribution of normalized parameters by inventory basins.

Tablo 4. Literatlirde tagkina neden olan etkili parametreler.
Table 4. Effective parameters causing flooding in the literature.

Kaynak Etkili parametre
Wang vd., 2019 Egim, yagis, TWL, AG, toprak.
Penki vd, 2022 Egim, drenaj yogunlugu, yag:s, TNI, AGL.

Ahmadlou vd., 2020 Drenaj vogunlugu, TNI, yagis, toprak.

Saravanan vd., 2023 Egim, TNI, AGI, toprak.

Swam vd., 2020 Egim, drenaj yogunlugu, yags.

Al aizari vd., 2022 Egim, drenaj yogunlugu, TNI
Das ve Gupta 2021 Egim, drenaj yogunlugu, TNI.
4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada literatir degerlendirmelerine bagl olarak taskin
duyarhhk calismalarinda degisik parametrelerin kullanildigi or-
taya konmustur. Calismalardaki parametre tercihi literatiirde
siklikla kullanilan parametreler tGzerinde yogunlasmak seklinde
olmustur. Bunlar sirasiyla egim (138 makale), yikselti (120 ma-
kale), arazi 6rttsa (kullanimi) (110 makale), yagis (98 makale),
akarsuya uzaklik (98 makale), Topografik Nemlilik indeksi (TNi)
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4. Sonug ve Oneriler

(91 makale), toprak (84 makale), egrisellik (66 makale), drenaj
yogunlugu (65 makale), Akarsu Gii¢ indeksi (AGI) (48 makale)
seklindedir. Ancak bu calismada literatlirdeki ¢alismalardan
farkli olarak taskin hazirlayici parametreler, taskin envanterine
gore Bursa ili sinirlariigerisinde vadi tabani ve akarsu kenarinda
sel ve taskinlarin yasandigi yerlesmelerin girisindeki havzalarin
analizi ile belirlenmistir. Bu anlamda parametre belirlemek
amaciyla ele alinan envanter havzalar, hem cizgisel, alansal, re-
lief &zellikler hem de diger (egim, TNi, AGIi, yagis, HTG) para-
metrelerle birlikte analiz edilmisti.  Parametrelerin
siniflandirilmasinda ise elde edilen degerler 0-1 arasinda nor-
malize edilerek yogunluklarina bagh olarak taskin duyarhlk icin
parametre katsayilari olusturulmustur. Sonug olarak Bursa il si-
nirlari icerisinde ele alinan envanter havzalarda gatallanma
orani (Rp), drenaj yogunlugu (Dy), akim toplanma zamani (T¢),
egim, topografik nemlilik indeksi, akarsu gii¢ indeksi, hidrolojik
toprak gruplari taskin duyarhlik analizinde en 6nemli faktorler
olmustur. Bu parametreler, calisma alaninda taskina neden ol-
malarindaki 6nemleri nedeniyle secilmistir. Calisma neticesinde
envantere bagli olarak belirlenen etkin parametreler sayesinde
Bursa ilindeki diger tim yerlesme havzalarinin taskin duyarhhk
analizinin gerceklestirilmesi miimkin olacaktir. Bu anlamda ¢a-
lismada vurgulanan nokta literattirde taskin hazirlayici faktor-
leri belirlemede kullanilan yénteme nazaran bu calismada
kullanilan yontemdir. Bu makale, gelecekteki ilgili calismalarda
mevcut bilgileri gelistirmek ve taskin duyarlilik calismasinda iz-
lenecek yol hakkinda yardimci olmak icin gozlemler ve éneriler
sunmaktadir. Kullanilan metodoloji ve faktérler, taskina duyar-
lilik analiziyle ilgili diger ¢calismalarda da taskin hasarinin yone-
timi, kontroli ve azaltilmasini saglamak icin kullanilabilir.
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0z / ABSTRACT

Taskinlar, diinya genelinde can ve mal kayiplari agisindan incelendiginde depremlerin ardindan en yiiksek
kayba neden olan dogal afetlerdir. Taskinlari dnlemek ve tagkinlardan korunmak igin yapilan galismalarda
kullanilan en temel veri akarsu debileridir. Akarsu debilerinden istatistiksel yontemler araciligiyla taskin
debileri hesaplanabilmektedir. Diinyanin farkli yerlerinde oldugu gibi tlkemizde de akim verisi agisindan
fakir sahalar bulunmaktadir. Bu sahalarda yer alan havzalara ait akimlarin tahmini farkli yontemlerle
yapilabilmektedir. Bu ¢alismada bahsedilen yontemlerden birisi olan L-momentler yéntemi ile Dogu
Karadeniz Havzasinda yer alan alt havzalarin tagkin debilerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda havzadaki akim gézlem istasyonlarina bolgesel analizler uygulanmig, en uygun bolgesel
dagihm belirlenmis ve bu dagilima uygun yontemlerle farkli tekrar periyotlarina sahip taskin debileri
hesaplanmistir. Calismanin giktilari hem hidrolojik hem de hidrodinamik modelleme g¢alismalari igin althk
olusturmaktadir.

Floods are the natural disasters that cause the highest loss of life and property worldwide after
earthquakes. Stream flow data is the most basic data used in studies to prevent and protect against
floods. Extreme flow values could be calculated from stream flow data using statistical methods.
There are some data-scarce regions in the world in terms of stream flow data. Extreme flow values
can be estimated by using different methods. This study aims to calculate the extreme flow values
of the sub-basins in the Eastern Black Sea Basin using the L-moments method. For this purpose,
regional analyses were applied to the stream gauge stations in the basin, the most appropriate
regional distribution was determined, and flood flows with different recurrence intervals were
calculated with methods suitable for this distribution. The outputs of the study will be used as input
for future hydrological and hydrodynamic modelling studies.

1 Bu ¢alisma istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde yayinlanan “Bélgesel Taskin Analizleri ile Taskin Tehlike Haritalarinin Hazirlanmasi” baslikli

doktora tezinden uretilmistir.

2 This study was produced from the doctoral thesis titled "Producing flood hazard maps using regional flood frequency analysis" published at Istanbul University

Institute of Social Sciences.
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Extended Abstract
Introduction

Flood can be explained as an overflow of water that
submerges a land that is usually dry. Flood is most due to a
river overflow, dam break snowmelt or extreme rainfall.
Turkiye is frequently exposed to floods due to its climate and
landform characteristics. In the last 20 years, nearly 500
people have lost their lives in floods in Turkiye (Akyirek,
2013). Flood frequency analyses used in determining scenario
floods are divided into stational and regional categories.
Stational frequency analysis is a simple and easy-to-apply
method using the observation data of a stream gauge station
and is frequently used in the literature. In the absence of a
gauge station in the basin, rainfall-runoff analyses and models
can be used. Regional flood analysis is one of the methods
used to estimate the flows in river basins that do not have a
gauge station. While point flood analysis makes calculations
based on a single point (one station), regional flood analysis
is based on the generation of data for a region where more
than one station is located.

The aim of this study is to estimate the flood flows in the river
basins located in the Eastern Black Sea Basin, where floods
are common. The obtained flood flow estimates are aimed to
help develop flood control structures, flood hazard and risk
analyses, and dams for basins that are data-scarce.

Data and Method

In the study, the sub-basins within the study area were
identified using Geographic Information System and EUDEM
data with a resolution of 25 meters. The flow data in these
basins were obtained from the gauge stations operated by
the State Hydraulic Works. Although there are 148 stations in
the study area, most of them have very short recording
periods. Dalrymple (1960) stated that the stations to be used
in regional flood analysis should have at least 10 years of
continuous data. Considering the data lengths of the stations,
there are 52 stations in the study area that can be used for
regional flood analysis. In this study, the L-moments method,
one of the most frequently used regional frequency analyses
in the literature, was preferred. Developed by Hosking (1990),
the L-moments method is widely used to solve various
problems in parameter estimation, regionalization studies
and distribution determination.

In the study, Generalized Extreme Values (GEV), Generalized
Extreme Normal (GEN), Pearson Type lll, Generalized Logistic,
Gaucho and Generalized Pareto distributions were tested for
fit. After determining the most appropriate distribution for
the site, extreme flows in basins without stream gauge station
stations were calculated. Flood flow estimation is essential in
terms of watershed management and sustainable
development. Flood flow estimates, which calculate the
magnitude of floods and their frequency of recurrence, are
also important in determining the measures to prevent
possible loss of life and property. The regression model
developed by Gauss (1975) and used in this study is
frequently used in flood studies. The study established a
regional relationship between the basin area and extreme
flood values. In this direction, the areas and mean annual
flood values of the basins were calculated.

Results and Discussion

In order to apply the discordancy, heterogeneity and
goodness of fit tests to the stations, the L-moments of the
stations should be determined. When the discordancy values
of the stations were checked, it was determined that
Hasanseyh and Bahadirli stations showed high discordancy
(>3) and this station was removed from the analysis. After 500
Monte Carlo simulation repetitions, the Heterogeneity value
of the region was determined as 1.64 and it was revealed that
the region is statistically homogeneous. The goodness of fit
test was applied after determining that the region was
homogeneous. GEV, GN, GL, P3, Gaucho and GP distributions
and their acceptability were tested. As a result of 500 Monte
Carlo simulations, GEV (|Z]|=1.58) distribution was found to
be the most suitable distribution for the data and region.
Using the GEV distribution’s regional equation, the flood
values of all basins were calculated for 5, 10, 50, 100, 200 and
1000-year recurrence intervals.

As a result, it was revealed that the basin that produces the
highest flood flow rate in every recurrence period in the
Eastern Black Sea Basin is the Harsit (Dogankent) Stream
basin. The highest flood flow in Harsit basin was calculated as
626 m3/s in the Q1000 period. The fact that Harsit River basin
is the largest basin in the study area causes it to produce the
highest flood flow since it has the potential to receive more
rainfall compared to other basins. This basin is the most flood-
prone in the study area. After Harsit basin, the basins
producing the highest flood flow in the study area are Melet
(Ordu/Merkez), Bolaman (Ordu/Fatsa), Aksu
(Giresun/Merkez), Firtina (Rize/Ardesen), lIkizdere (Rize-
Trabzon) basins.

1. Girig

Taskin, normal kosullar altinda suyla kapli olmayan alanlarin
farkh nedenler sonucu gegici olarak sularla kaplanmasi
olayidir. Taskinlar, asiri yagislar veya kar erimeleri sonucu
havzadaki artan su girdisinin akarsu kanallari tarafindan
tasinamamasi ve suyun akarsu yatagi disina tasmasi seklinde
meydana gelebilecegi gibi, gbél ve deniz seviyelerinin
yikselmesi sonucu veya baraj-set yikilmalari sonucunda da
meydana gelebilmektedir. Ulkemiz, sahip oldugu iklim ve yer
sekilleri oOzellikleri nedeniyle taskinlara siklikla maruz
kalmaktadir. Son 20 vyilda Tirkiye’de meydana gelen
taskinlarda 500’e yakin insan hayatini kaybetmistir (Akytrek,
2013).

Taskinlarin yayilis alanlarinin tahmin edilebilmesi ve taskin
tehlike analizlerinin gerceklestirilebilmesi icin hidrodinamik
modeller kullanilmakta ve bu modellerde senaryo taskinlar
temel girdi olarak degerlendirilmektedir (Ozdemir ve Akbas,
2023; Ozdemir ve Akbas, 2023). Senaryo taskinlarin
belirlenmesinde kullanilan taskin frekans analizleri noktasal
ve bolgesel olmak lzere ikiye ayrilmaktadir. Noktasal frekans
analizi, bir akim gdzlem istasyonuna (AGI) ait gézlem verisi
kullanilarak yapilan, basit ve uygulamasi kolay bir yontemdir
ve literattrde siklkla kullanilmaktadir (Beven vd. 2018). Fakat
bu yoéntemde taskin pik debisinin tahmininde tek bir
istasyondan vyararlanildigi icin elde edilen tahminin
glvenilirligi de bu istasyondaki gozlemlerin dogruluguna
dogrudan baghdir.



Elbas & Ozdemir / Tiirk Codrafya Dergisi (84) 85-96 87

Gozlem siresinin kisa olmasi, gozlenen degerlerin hatali
olmasi, istasyonda meydana gelen arizalar ve/veya
kalibrasyon hatasi gibi nedenler elde edilen pik degerin
guvenilirligini azaltmaktadir. Ayrica, gozlenmis veri araligini
asan frekanslardaki tagkin tahminlerinde de hatalara neden
olmaktadir. Tim bunlarin disinda, yukarida belirtilen
sebeplerden dolayi ¢alisilmak istenen havzadaki istasyona ait
veri yeterli olmayabilir veya havzada AGi bulunmayabilir.
Havzada bir AGi'nin bulunmamasi durumunda yagis-akis
analizleri ve modelleri kullanilabilmektedir (Ozdemir & Elbasi,
2015; Akbas vd. 2022; Ozdemir & Akbas, 2023). Uzerinde
akim gozlem istasyonu bulunmayan akarsu havzalarindaki
akimlarin tahmin edilmesi icin kullanilan yontemlerden birisi
bolgesel taskin analizleridir. Noktasal taskin analizi tek bir
noktaya (bir istasyona) dayali hesaplamalar yaparken;
bolgesel taskin analizi birden fazla istasyonun yer aldig
bolgeye ait verinin Uretilmesine dayanmaktadir.

Bolgesel taskin frekans analizi; homojen bolgelerin
tanimlanmasi, bolgesel dagihm modellerinin belirlenmesi ve
bu dagilima gore bolgesel iliskilerin gelistiriimesi seklinde g
asamadan olusmaktadir. Bolgesel taskin frekans analizinin
glvenilirligi icin homojen bdlgenin tanimlanmasinin iyi
yapilmasi  gerekmektedir.  Bolgesel  taskin  frekans
analizlerinde homojenlik tst diizeyde olmasa dahi yapilan
tahminlerin noktasal taskin frekans analizine goére daha
glvenilir sonuglar verdigi ortaya konulmustur (Lettenmaier &
Potter, 1985; Lettenmaier vd., 1987). Homojen alt bolgelerin
belirlenmesi icin farkli metotlar ve yaklasimlar mevcuttur
(Baidya vd., 2020; Burn & Goel, 2000; Farsadnia vd., 2014;
Leclerc & Ouarda, 2007; Pandey & Nguyen, 1999;
Ramachandra Rao & Srinivas, 2006; Rao & Srinivas, 2003;
Smith vd., 2015). Bu yontemler arasindan L-momentler
yontemi sik¢a kullanilmakta ve dogrulugu birgcok ¢alismada
kanitlanmistir (Abdi vd., 2017; Aydogan vd., 2016; Citakoglu,
2021; Haktanir vd., 2016; Hosking, 1990; Kumar vd., 2003;
Kumar vd., 2001; Saf, 2009; Tasker vd., 1998). L-Momentler
yontemi Ulkemizde de homojen bdlgelerin belirlenmesi
konusunda siklikla kullaniimaktadir. Segkin (2009) L-
Momentlere dayali gosterge-sel metodu ile Merig
Havzasi’'ndaki istasyonlarin homojenligini belirlemis ve bu
alana farkli dagilim metotlari uygulamistir. Anli (2009)
Trabzon ili genelinde L-Momentler yontemini kullanarak
bolgesel analizleri gerceklestirmis, Genel Lojistik, Genel
Ekstrem Deger, Genel Normal ve Pearson tip 3 dagilimlari
kullanilarak karsilastirmalar yapmistir. Saf (2011) Bati Akdeniz
Havzalarini L-Momentler yontemini kullanarak homojenlik
testine tabi tutmus, Dodangeh (2011) L-Momentler ile disik
akimlarin ~ bulundugu  alanlarda  bdlgesel  analizler
gerceklestirmis, Topgcu (2016) L-Momentler ile Seyhan
havzasini, Anilan (2014) Dogu Karadeniz Havzasi’ni analiz
etmis, Citakoglu ve Gilney (2017) Turkiye'ye ait acik ylzey
buharlasma degerlerini bolgesellestirmistir. Firat vd. (2012)
ise  homojen bodlgelerin belirlenmesinde K-Ortalamalar
yontemini tercih etmistir.

Bu calismanin amaci, taskinlarin sik¢a yasandigi ve alinan
taskin  onlemlerinin  yetersiz kaldigi Dogu Karadeniz
Havzasi’'nda yer alan ve (zerinde akim goézlem istasyonu
bulunmayan akarsu havzalarindaki taskin debilerinin bolgesel
taskin frekans analiziyle tahminlerinin yapilmasidir. Elde
edilen taskin debisi tahminleri veri agisindan fakir durumda
bulunan havzalar icin taskin kontrol yapilarinin gelistirilmesi,
taskin tehlike ve risk analizlerinin gerceklestiriimesinde, baraj

vb. yapilarin planlanmasinda yardimci olmasi hedeflenmistir.
2. Calisma Alani

Calisma alani Tirkiye'nin kuzeydogusunda Ordu, Trabzon,
Rize, Artvin, Gimishane ve Bayburt illerini icine alan ve
yaklagik 20 bin km2’lik bir alani kapsayan Dogu Karadeniz
Havzasi’dir (Sekil 1). Kiyiya oldukga yakin ve paralel uzanan
yiksek daglarin yer aldigi calisma alaninin en ylksek noktasi
3941 metre yikseklikle Kackar Dagr'dir. Dogu Karadeniz
Havzasinin su bolimu ¢izgisini Kagkar Daglari, Rize Daglari,
Soganh Daglari, Gumishane Daglari ve Canik Daglari
olusturmaktadir.  Genig ovalar bulunmayan sahada
akarsularin tamami dar ve derin vadilerde akmaktadir.
Nispeten daha yiksek duzlikler (yaylalar) Guimushane ili
genelinde (283 adet) yer almaktadir. Giresun ve Ordu illerinde
yaylalar 1750-2200 metre yiikselti araliginda yer almaktadir.
Trabzon’da Bliylkdere ve Haldizen Deresi arasinda yaklasik
2500 metre yilksekliginde genis bir plato dizligu
bulunmaktadir. Vakfikebir-Akcaabat ve Besikdiizi ilgelerinin
glineyinde neojen asinim ylizeyleri ve plato duazlikleri
izlenebilmektedir. Havzanin kapladigi alanlarin yarisindan
¢ogu %45 ve daha yiiksek egime sahiptir. Yerlesim igin uygun
olarak ifade edilebilecek alanlar ise toplam alanin yaklasik
%5’ini olusturmaktadir. Bu agidan havzada yerlesime uygun
alanlarin sinirh oldugu ifade edilebilir (Dikmen, 2020).

Yogun bitki 6rtisinin ve kisith tarim alanlarinin yer aldigi
bolge, genellikle kisa boylu akarsulara ve yliksek debisiyle sel
karakterli havzalara sahiptir. Son yillarda orman Ortusinin
tahrip edilip tarima acilmasi, agaclarin hidrolojik dongi
icerisindeki suyu tutma rolliniin kaybolmasina neden
olmustur. Bu durum, yagislarin topraga daha hizli ulasmasi ve
topragin suya doygun hale geg¢me siiresinin kisalmasina
neden olmustur. Suya doygun hale gelen topraktaki artik
yagis hizla akisa gegmektedir. Ayrica, bu doygunluk ve agag
ortislinden yoksunluk kitle hareketlerini de tetiklemektedir
(Fidan, 2020).

Tim havzanin aritmetik yontemle hesaplanmis ortalama
yagisi 1.187,1 mm, Thiessen poligonlari ydntemi ile
hesaplanmis ortalama yagisi 1.008,17 mm ve Iizohiyet
yontemiyle hesaplanmis ortalama yagisi ise 1.030,4 mm’dir
(Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan (Nihai) Raporu, 2016).
Bu nedenle Turkiye'nin yillik yagis ortalamasi en yiiksek olan
bolgesidir. Sahanin genel jeolojik-jeomorfolojik karakterine
bagh olarak yagislarin da fazlaligiyla diger bolgelere nazaran
daha kisa boylu akarsular ve havzalari birbirine paralel olarak
Karadeniz’e akis gosterirler. Bu akarsular bol yagmur ve kar
sulariile beslendiklerinden ve ayni zamanda fazla buharlasma
olmayan iliman iklimde bulunduklarindan yataklari higbir
zaman kurumamaktadir. Bununla beraber yataklarinin gok
egimli olmasi nedeni ile fazla miktarda sedimani siriikleyerek
bunlari tabanlarinda ve denize dokildikleri kesimlerde
biriktirirler. Havzanin en oOnemli akarsuyu ise 160 km
uzunlugu, ortalama 232 m3/s debisi, 3.280 km? yiizey drenaj
alani ve 178 hm¥Iiik toplam yillik ortalama akima sahip olan
Harsit Cayr’dir (Dikmen, 2020).

iklim degisikligi etkisinin oldukga giiglii hissedildigi tilkelerden
birisi olan Turkiye’de iklim modellerinde gorilen genel
trendin yagislarin azalmasi ve kurakligin artisi olmasina karsin,
Dogu Karadeniz Havzasi bu duruma bir istisnadir. Uretilen
iklim degisikligi senaryolarinin neredeyse tamaminda Dogu
Karadeniz  Havzasi’ndaki yagislarin  artacagi  tahmin
edilmektedir.
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iklim degisikliginin 6nemli etkilerinden birisi yagisin miktari ile
birlikte karakterinin de degismesidir (Dogu Karadeniz Havzasi
Taskin Plani, 2020). Son yillarda Diinya genelinde oldugu gibi
Dogu Karadeniz Havzasinda da goriilen yagislar ani ve yiiksek
siddettedir. Bu durum gozlenen taskinlarin da artmasina
neden olmustur. Havzada 1956-2018 yillari arasinda toplam
299 adet taskin meydana gelmis, taskinlarin 52’sinde can
kaybi yasanmis ve taskinlar sonucunda 258 kisi hayatini
kaybetmistir. Havzada yasanan taskinlar arasinda en buiyik
etki alanina sahip olan 20 Haziran 1990 yilinda meydana

gelmistir. Bu olay sirasinda 10 farkli derede (Degirmendere,
Akcakale, iskefiye, Fol, Harsit, Baltaci, Yaglidere, Gelevera,
Kesap, Merkez) tasan sular Trabzon, Gimuishane ve Giresun
illerinde yaklasik 74 bin dekar alani etkilemis, 57 insanin
hayatini kaybetmesine ve 547 milyon TL maddi zarar
yasanmasina neden olmustur (Eroglu, 2008). 1000 yillik
tekerrir periyoduna sahip akimin 6lgildigi bu olayda,
havzada son 65 yilda meydana gelen taskinlarin toplam
zararinin yaklasik %70’i gergeklesmistir (Eroglu, 2008; Yiksek
vd., 2008).
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Sekil 1. Calisma alani sinirlari ve akarsu havzalari.
Figure 1. Study area and watersheds.

3. Veri ve Yontem

Calismada ilk olarak arastirma alani igerisinde kalan akarsu
havzalarinin tespiti yapilmistir. Bu islem icin 25 metre
¢OzUnrlikli EUDEM sayisal yukseklik verisi althk olarak
kullanilmigtir. Yapilan analizlerin ardindan g¢alisma sahasi
icerisinde 111 adet akarsu havzasi oldugu belirlenmistir
(Elbasi, 2022). Bu havzalarda yer alan akim verileri Devlet Su
isleri tarafindan isletilen Akim Gézlem istasyonlarindan (AGI)
elde edilmistir. Calisma sahasinin tamaminda 148 AGI bulunsa
da bu istasyonlarin ¢ogunun kayit sureleri olduk¢a kisadir.
Dalrymple (1960), bolgesel taskin analizlerinde kullanilacak
istasyonlarin en az 10 yillik araliksiz veriye sahip olmasi
gerektigini belirtmistir. Buna bagli olarak istasyonlara ait veri
uzunluklari géz ©6ninde bulunduruldugunda ¢alisma
sahasinda bolgesel taskin analizleri icin kullanilabilecek 52
istasyon mevcuttur (Sekil 1). Daha 6nce ayni bolgeyi ele alan
calismalarda yapilan bolgesel analizlerde 38 istasyon
kullanilmigtir (Anilan, 2014).

istasyonlar arasinda en uzun veriye sahip istasyon 54 yillik
veriye sahip iken, istasyonlarin ortalama gézlem uzunluklari
22 yildir.

Belirlenen 111 akarsu havzasi icerisinde sadece 23 havzada
akim gozlem istasyonu mevcuttur. Bu durumun bir sonucu
olarak, tim havzalardaki akim verisinin elde edilmesi icin
birtakim yontemlere basvurulmasi gerekmektedir. Bir
havza/bdlge icerisinde akim gézlem istasyonu olmayan veya
yeterli veri bulunmayan istasyonlara ait taskin tahmin
yontemleri arasinda énemli bir yeri bulunan bélgesel taskin
analizlerinin temel adimi homojen bélgelerin belirlenmesidir.
Bu calismada literatiirde sikhkla kullanilan bélgesel frekans
analizlerinden olan L-Momentler yontemi tercih edilmistir.
Hosking (1990) tarafindan gelistirilen L-Momentler yontemi
parametre tahminleri, bolgesellestirme g¢alismalari ve dagilim
belirleme Uzerine gesitli sorunlari ¢ozmede yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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L-Momentler yontemi olasilik agirlikli momentler yonteminin
bir dogrusal fonksiyonudur. L-momentler yontemine gore
homojenlik testi icin 3 temel istatistik mevcuttur. Bu testler
uyumsuzluk, heterojenlik ve uyusum testleridir. Uyumsuzluk
testi, verileri gdzden gegirilerek istasyonlarin birbirleriile olan
uyumlarini saptamak amaciyla kullanilir. istasyonlarin L-
moment oranlarinin L-cv (L-Degisim Katsayisi) ve L-carpiklik
degerleri bir grafikte karsilikh olarak noktalandiginda
uyumsuzluk gosteren istasyonlar merkez noktaya oldukga
uzakta kalmaktadir. Bu istasyonlar homojenlik testine dahi
alinmadan veri setlerinden g¢ikarilmahdir. Literatiirde
uyumsuzluk olglst icin kritik esik degerler belirlenmistir
(Hosking & Wallis, 1997). Bu degerler bolgedeki istasyon
sayisina bagh olarak degismektedir (Tablo 1). Uyumsuzluk
degeri kritik degeri asan istasyonlar uyumsuz kabul
edilmektedir.

Tablo 1. Uyumsuzluk 6lglsi igin kritik degerler (Hosking ve Wallis,
1997).

Table 1. Threshold values for discordancy measure (Hosking ve
Wallis, 1997).

Bolgedeki istasyon Sayisi Kritik Deger
5 1.333
6 1.648
7 1.917
8 2.14
9 2.329
10 2.491
11 2.632
12 2.757
13 2.869
14 2.971
>=15 3

Uyumsuzluk (discordancy) olgtti Esitlik 1 ile hesaplanabilir:
Esitlik 1

Denklemde ui, L-Varyasyon, L—Carpikhk, L-Basiklik
katsayilarinin matris hali; T matrisin transpozu; u, agirlksiz
grup ortalamasi; A, karelerinin toplaminin matrisi ve ¢apraz
carpimi ve Di, i istasyonu icin uyumsuzluk olglstdir. Di,
bolgedeki istasyon sayisina bagh olarak tanimlanir. Eger
hesaplanan Di degeri kritik Di degerinden biylik ise o istasyon
uyumsuz olarak kabul edilir (Hosking & Wallis, 1997).
Heterojenlik testinde ise bolgelerin heterojenlik 6l¢list ortaya
konmaktadir. Bu test homojen oldugu tahmin edilen bolgeler
icerisinde  yer alan istasyonlarin  L-momentlerinin
varyasyonlarini karsilastirir. Homojen bolgede yer alan
istasyonlarin L-moment oranlarinin ayni toplumdan olmasi
beklenir. Homojenlik testi Esitlik 2 ile ifade edilmektedir.

H (Vi _Hv)

_ Esitlik 2
1
c

Vv

Denklemde; i = 1, 2, 3 ile Ug¢ farkli Hi tanimlanmakta,
bunlardan Hosking tecriibelerine gore ve L-Varyasyon
katsayisina bagli oldugu igin H1 daha belirleyicidir. Vi, i’inci L—
katsayisinin agirlikli standart sapmasi, pv ve ov 500 adet
similasyon sonucu elde edilen Vi degerlerinin ortalama ve
standart sapmasidir. Homojenlik istatistiginin degeri 1’den
kiigikse (Hk< 1) bolge kesin homojen, Hk>2 ise bolge kesinlikle
heterojen olarak kabul edilmektedir. Heterojenlik 6lgisi icin
kullanilan H1, H2, H3 dereceleri L-Cv, L-Carpiklik ve L-
Kurtosis’e karsilik gelmektedir. Uygulamada H1(Hi) en dogru
sonucu veren degiskendir. Uyusum testi, olasilik
dagihmlarindan hangisinin bdlgesel L-momentlere en yakin
oldugunu saptamak amaciyla kullanilmaktadir. Daha kisaca
tanimiyla veriye en iyi uyan dagihmi belirleme islemidir.
Burada dikkate alinan momentler agirlikh-ortalama L-
Carpikhk ve L-Kurtosis momentleridir. Sonugta bir Z degeri
bulunmaya calisilir ve bu deger Monte Carlo similasyonlari
sonucunda elde edilmektedir. |Z| degerinin 1.64’ten kiguk
oldugu durumlarda dagilimin veriye kabul edilebilir derecede
uydugu soylenebilir. 1.64 degeri %90 glven araliginin
sinirlarini ifade etmektedir. Z degeri (ZDIST) belirlenirken
asagida verilen Esitlik 3 ve 4 kullanilmaktadir (Dodangeh,
2011; Hosking & Wallis, 1997).

m=1

1
2T (R 1P e itlik 3
Gy = (Nsim _1) Z (t4 _t4 ) - Nsim B4 ?

ZDist _ (TEiSt _tff +B4)

Gy

Esitlik 4

Denklemde t4® ve ts™ kayith serilerden ve m’inci simiilasyonda
hesaplanan bdlgesel L-Basiklik katsayilari; Bs, bolgesel
ortalama L-Basiklik katsayisi tahminindeki yanllik igin
dizeltme terimi; oa, kayitl serilerden hesaplanan bdlgesel
ortalama L—Basiklik katsayisinin standart sapmasi; t«®7, aday
olasilik dagiliminin teorik L—Basiklik katsayisidir. Nsim, Kappa
dagihmi ile yapilan similasyon adedidir. Calismada
Genellestirilmis Ekstrem Degerler (GEV), Genellestirilmis
Ekstrem Normal (GEN), Pearson Tip Ill, Genellestirilmis
Lojistik, Gaucho ve Genellestirilmis Pareto dagihimlarina
uyusum testi uygulanmistir. Sahaya en uygun dagilimin
belirlenmesinin ardindan akim goézlem istasyonu bulunmayan
havzalarda da taskin debilerinin {retilmesi asamasina
gecilmistir. Taskin debilerinin tahmini, havza yonetimi ve
sirdirdlebilir gelisme agisindan 6nemli bir yere sahiptir.
Taskinlarin blyuklikleri ve bunlarin tekrarlama sikliklarini
hesaplamak amaciyla yapilan debi tahminleri, olasi can ve mal
kayiplarinin 6niine gegcmek amaciyla alinacak onlemleri
belirleme agisindan da 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada da
kullanilan ve Gauss (1975) tarafindan gelistirilen regresyon
modeli taskin galismalarinda sik¢a kullanilmaktadir (Chau et
al., 2005; Nguyen et al., 2016; Tehrany et al., 2013). Calismada
havza alani ve taskin debileri arasinda bdlgesel bir iliski
kurulmaya calisiimistir. Bu dogrultuda AGi bulunan havzalarin
alanlari ile ortalama taskin debileri hesaplanmistir (Tablo 1).

4. Bulgular ve Tartisma

istasyonlara ait uyumsuzluk, heterojenlik ve uyusum
testlerinin uygulanabilmesiigin istasyonlarin L-momentlerinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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istasyonlara ait uyumsuzluk degerleri kontrol edildiginde
Hasanseyh istasyonunun yiiksek uyumsuzluk (>3) gosterdigi
belirlenmis bu istasyon analizlerden gikarilmistir. Her istasyon
ekleme-gikarma isleminin ardindan uyumsuzluk degeri
degistigi icin uyumsuzluk testleri tekrarlanmistir. Yinelenen

testlerin sonucunda Bahadirli istasyonu da uyumsuzluk
gostermis olup bolgesel analizden gikarilmistir. Sonug olarak
51 istasyona ait degerlere (Tablo 2) uygulanan 500 Monte
Carlo similasyonu tekrarinin ardindan boélgenin Heterojenlik
degeri 1.64 olarak tespit edilmis (Tablo 3) ve bélgenin
istatistiksel olarak homojen oldugu ortaya konmustur.

Tablo 1. Dogu Karadeniz Havzasi'ndaki akim gozlem istasyonlarina ait bilgiler.

Table 1. Statistical values on stream gauge stations in the Eastern Black Sea Basin.

. Ortalama istasyon Alan Ortalama
Istasyon Alan . . .
No (km?) Tagkin Debisi No (km?) Tagkin Debisi
(m3/sn) (m3/sn)
E22A033 220.79 43 D22A074 255.67 53
E22A032 766.13 169 D22A013 128.83 28
E22A038 1024.17 114 D22A055 1431.59 226
E22A002 638.94 92 D22A034 258.27 52
E22A018 829.81 160 D22A073 435.75 73
E22A047 863.42 297 D22A097 169.03 17
E22A013 711.24 130 D22A006 150.3 99
E22A006 271.22 91 D22A085 230.9 80
D22A040 465.45 389 E22A051 732.56 98
D22A064 494.85 88 D22A071 290.15 45
E22A015 422.94 84 D22A063 240.65 108
D22A072 96.17 155 D22A078 281.84 63
D22A007 149.51 27 D22A093 207.74 80
E22A001 2690.33 261 D22A092 302.29 108
D22A084 155.41 16 D22A056 275.81 76
D22A009 1774.78 133 E22A055 203.28 24
D22A087 54.98 80 E22A049 3159.33 307
E22A028 184.04 76 D22A044 427.02 54
D22A082 82.73 112 D22A089 71.91 52
D22A090 465.9 97 E22A059 1037.85 284
D22A059 48.23 26 E22A052 275.78 83
E22A053 770.62 232 D22A049 114.46 26
D22A052 412.29 92 D22A058 150.24 87
D22A080 295.08 84 D22A053 179.08 78
D22A062 506.62 108 D22A061 263.43 36
D22A067 330.5 98
Tablo 2. Monte Carlo similasyonlari sonucunda elde edilen H1 degeri ve L-Cv istatistikleri.
Table 2. H1 value and L-Cv statistics obtained from Monte Carlo simulations.

Heterojenlik Testi (500 Simiilasyon)

Go6zlem L-Cv Degerlerinin Std. Sapmasi 0.027

Grup L-Cv Std. sapma degerlerinin similasyon ortalamasi 0.0228

Grup L-Cv Std. sapma degerlerinin simiilasyon Std Sapmasi 0.0025

Standartlagtirilmig H1 Degeri 1.64

Bolgenin homojen oldugunun ortaya konmasindan sonra
veriye en uygun dagihmin belirlenmistir. GEV, GN, GL, P3,
Gaucho ve GP dagilimlari veriye uygulanmis ve kabul
edilebilirlik dereceleri test edilmistir (Sekil 2).

500 Monte Carlo similasyonu sonucunda veriye en uygun
dagihmlarin GEV (|Z|=1.58) ve GN (|Z|=1.64) dagihmlari
oldugu saptanmistir. Daha 6nceki ¢alismalarda sahaya en
uygun dagihmin Log Normal dagilim oldugu sonucuna
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varilirken (Anilan, 2014) bu calismada daha fazla istasyon (1Z|=5.48), GP (|Z]|=9.54) dagilimlari |Z|=1.64 degerinden
kullanilmasi nedeniyle en iyi dagilim GEV dagilimi olarak blylk oldugu icin bu dagilimlarin veriye uymadigi sonucuna
ortaya konmustur. GL (|Z]|=2.22), P3 (]|Z|=2.42), Gaucho varilmistir (Sekil 2). Genellestirilmis Ekstrem Dagilima gore

elde edilen biylme egrisi de Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 1. Farkli L-Moment dagilim fonksiyonlarinin bir arada gosterimi.

Figure 1. L-Moment ratio diagram.
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Sekil 2. Genellestirilmis Ekstrem Degerler dagilimina gore bolgesel biyime egrisi.

Figure 2. Regional growth curve according to the Generalized Extreme Values distribution.

Homojenlik derecesi ortaya konulan Dogu Karadeniz
Havzasi’'nda en uygun dagilim olarak belirlenen GEV

dagilimina ait bolgesel formiil Esitlik 5’te verilmistir.

ot fom(1-2)}]

Esitlikte &, o ve k sirasiyla GEV dagilimina ait yer, 6lcek ve
sekil parametreleri; QT, T tekerriir periyoduna ait taskin
debisi;QT, yilik taskin debilerinin ortalamasini ifade
etmektedir. GEV dagilimina ait bolgesel parametreler ¢
=0.8637, 0=0.2479, k=0.0283 olarak hesaplanmistir. Dogu

Esitlik 5 Karadeniz Havzasi’nda yer alan akim gézlem istasyonlariile
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bu istasyonlarin alanlari arasinda yapilan regresyonda bagimli
degisken olarak ortalama vyillik taskin debisi, bagimsiz
degisken olarak ise havza alani olarak kullaniimigtir:

Q = 11.722(A)03833 Esitlik 6

Esitlikte Q, ortalama yillik taskin debisini (m3/s); A, havza
alanini ifade etmektedir. Bu regresyonun r? degeri 0.41’dir.
Bolgesel GEV parametre degerleri ve L-momentler
esitliginden elde edilen degerler Esitlik 5’teki yerlerine
yazilarak bolgesel taskin formili ortaya konulmustur. Bu
formdil:

QT=[9623—8759L4n(1—%»&wm]x6 Esitlik 7

Qr = [112.484 - 102.672{~1n (1%)}0'0283]140-3833 Esitlik 8

seklinde genisletilmis olup esitlikteki T, belirlenen tekerrir
periyodunu; QT, tekerrir periyoduna ait debiyi; A, ise havza
alanini ifade etmektedir. Bolgesel L-momentler analizi ve
buna baglh bolgesel degerler ile Uretilen GEV dagilim
fonksiyonuna ait parametreler kullanilarak, regresyon analizi
ile elde edilen havza alani-taskin debisi iliskisini ele alan
bolgesel taskin analizi formili Esitlik 8’de nihai halini almistir.
Esitlik kullanilarak tiim havzalarin taskin debisi 5, 10, 50, 100,
200 ve 1000 yilhk tekerrir periyotlarina gore hesaplanmistir
(Sekil 4).

Yapilan analizler sonucunda Dogu Karadeniz Havzasinda, her
tekrar periyodunda en yliksek taskin debisini Greten havzanin
Harsit (Dogankent) Cayi havzasi oldugu ortaya konulmustur.
Harsit Cayi havzasinin ¢alisma sahasindaki en biylk havza
olmasi, diger havzalara nazaran daha fazla yagis alabilme
potansiyelini meydana getirdigi icin en fazla taskin debisini
Uretmesine neden olmaktadir. Bu havza, g¢alisma sahasinda
goriilen en vyuksek hasarli taskinlarin meydana geldigi

havzadir. Harsit havzasindan sonra sahada en fazla tagkin
debisi Ureten havzalar Melet (Ordu/Merkez), Bolaman
(Ordu/Fatsa), Aksu (Giresun/Merkez), Firtina (Rize/Ardesen),
ikizdere (Rize-Trabzon) havzalaridir. Harsit havzasinda en
yiksek taskin debisi Q1000 periyodunda 626 m3/s olarak
hesaplanmistir. Calisma alaninda Q1000 tekrar periyodunda
Melet Irmagi 517 m3/s, Bolaman Irmagi 430 m3/s taskin debisi
Uretmektedir. Sahada en diistk taskin debilerini Greten havza
ise Q1000 periyodunda 108 m3/s debi Ureten Bogacak
(Giresun/Merkez) havzasidir.

Calismada elde edilen tagkin debileri, meydana gelmis
taskinlara ait debiler ile karsilastinlmistir. DSi tarafindan
yapilan 6lglimlere gore 02.08.2005 tarihinde Trabzon ve Rize
illerinde meydana gelen taskin olayinda Hemsin Deresi’nde
260 m3/sn debi 6lgllmis ve bu debinin 500 yillik tagkin
periyoduna yaklastigi bildirilmistir (Yiksek vd., 2008). Bu
calismada uygulanan bolgesel analizlerin sonucunda ilgili
havzanin 500 vyilik akim debisi 286 m3/sn olarak
hesaplanmistir. Yine DSi raporlarina gdére Abucaglayan
Deresi’nde meydana gelen ve 10 yillik taskin periyoduna sahip
olayda 151 m3/sn akim o&lgulmuisken, bu calismada ayni
havzada 10 vyilhk taskin debisi 110 m3/sn olarak
hesaplanmistir.

Bolgesel taskin analizleri, Gzerinde akim goézlem istasyonu
bulunmayan havzalardaki debiyi hesaplamak igin sikga
kullanilsa da kendi icerisinde bazi dezavantajlari
barindirmaktadir. Bu dezavantajlar bazen bolgedeki
homojenligin saglanamamasi seklinde ortaya cikarken, bazen
de analizin kendi icerisinde ¢ok sayida kabul bulundurmasiyla
ortaya ¢ikmaktadir. Havzanin fiziksel 6zellikleri gz dnilinde
bulunduruldugunda, birbirine benzer fiziksel karakterdeki alt
havzalara disen yagisin -her ne kadar havza istatistiksel
olarak homojen yapida ve tek bir iklim tipi etkisinde kalsa da-
farkli havzalarda farkli akim miktarina donlismesi yine
bolgesel taskin analizinin zayif kaldigi noktalardandir.
Calismada, bolgesel taskin analizi ve regresyon analizi
yardimiyla retilen taskin debileri ile Gumbel metodu
(noktasal analiz) kullanilarak dretilen taskin  debileri
karsilastirilmistir. Sonug olarak, bazi istasyonlarda bolgesel
analiz noktasal analize kiyasla daha yuksek, bazi istasyonlarda
ise daha dusuk taskin debisi Gretmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Topluca ve Ortakdy istasyonlarinda bolgesel ve noktasal analizler ile elde edilen taskin debi tahminlerinin karsilastiriimasi.

Table 4. Comparison of extreme flow values calculated using both regional and point based analyses at Topluca and Ortakdy stations.

T Q (m%s) Q_RFFA  FARK
5 242.07 179.52  -62.55
10 291.34 205.89  -85.45
50 399.79 261.98 -137.81
100 445.64 284.92 -160.72
200 491.32 307.33 -183.99
500 551.58 336.22 -215.36
1000 597.13 357.57 -239.56

ORTAKOY
T Q(m3s) Q_RFFA FARK
5 63.1 119.24 56.13
10 83.88 136.75 52.86
50 129.61 174.01 44.39
100 148.95 189.24  40.29
200 168.21 204.12 3591
500 193.63 223.32  29.68
1000 212.83 237.49 24.65
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Sekil 3. Dogu Karadeniz havzalarinin bélgesel taskin analizi ile hesaplanmis ve farkli tekrar periyotlarina ait taskin debileri (m3/s).

Figure 3. Extreme flows of the Eastern Black Sea basins for different recurrence periods calculated using regional flood analysis.
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Tablodaki T, tekrarlama araligini; Q, noktasal analiz ile
hesaplanan taskin debisini; Q_RFFA, bdlgesel analiz ile
Uretilen taskin debisini ifade etmektedir.

Calisma sahasinda daha 6nce yapilan ¢alismalarda sahaya en
uygun dagilimin Log Normal Dagilim oldugu belirtilmis olsa da
(Anilan vd., 2016) elde edilen akim verileri ve yapilan analizler
sonucunda sahaya en uygun dagilim GEV dagilimi oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Ayni saha izerinde benzer yéntemlerin
kullanilmis olmasina ragmen farkh sonuglarin ¢ikmasi, temel
olarak kullanilan istasyon sayisinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Eldeki tim akim verilerinin analize dabhil
edilmesinin analiz sonucunda dogrudan etki edebilecegi
anlasilmaktadir. Yine sahayi ele alan bagka bir galismada
(Citakoglu vd., 2017) alan iki farkli bolge olarak
degerlendirilmis ve bu bolgelerden birine en uygun dagilimin
Genellestirilmis Lojistik, digerine en uygun dagilimin ise GEV
dagihmi oldugu belirtilmistir. Sahaya en uygun dagilimin farkli
citkmasi diger tim parametrelerde degisiklige neden oldugu
icin elde edilen taskin debisinin de farkli olmasina sebebiyet
vermektedir.

Literatlrde yer alan ve hem bu bdlgeyi hem de farkli bolgeleri
ele alan bolgesel taskin tahmini ¢alismalarinda taskin debisi
ile farkli degiskenler arasinda iligski kurulmustur. Bu iligki igin
kullanilan en temel degisken havza/istasyon alani olmakla
birlikte, ¢calismalarda 6lgllmis degerlerin de (yilhk toplam
yagis, akis indeksi, yagis siddeti, evapotranspirasyon vb.)
kullanildigi  gorilmistir.  Bu  durumda, olusturulan
modellerdeki belirsizligin (uncertainty) arttigi bilinmektedir
(McMillian vd. 2018). Bu sebeple ¢alismada regresyon igin
yalnizca alan degiskeni kullanilmistir.

5. Sonug¢

Bu calismada, Gzerinde yeterli akim gézlem agi bulunmayan
sahalardaki havzalara ait taskin debilerinin tahmini Dogu
Karadeniz Havzalari 6zelinde gergeklestirilmistir. Bu
dogrultuda bolgesel analizler uygulanarak, ¢alisma sahasinin
homojenlik degerleri H1 = 1.644 olarak saptanmis, sahaya ait
en uygun dagihm parametresinin Genellestirilmis Ekstrem
Degerler (GEV) oldugu ortaya konmus ve bu parametreye ait
regresyon ile taskin debilerinin tahmini yapilmistir. Calisma
sahasini ele alan baska g¢alismalar mevcut olsa da bu
calismalarda sahadaki tim istasyonlar analize dahil
edilmemistir. Bu dagilima uygun bolgesel parametreler
belirlenmis, Gzerinde akim gozlem istasyonu yer almayan
havzalar da dahil olmak {zere tim Dogu Karadeniz
Havzalarinda 5, 10, 50, 100, 200, 500 ve 1000 yillik taskin
debileri hesaplanmistir. Analiz sonucunda en buyik taskin
debisine sahip havza Harsit (Dogankent) Cayi olurken bunu
sirastyla Melet (Ordu/Merkez), Bolaman (Ordu/Fatsa), Aksu
(Giresun/Merkez), Firtina (Rize/Ardesen), ikizdere (Rize-
Trabzon) havzalari oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu
senaryo akim degerleri taskin tehlike analizleri ve devaminda
taskin risk calismalariicin 6nemli althk teskil etmekte olup, bir
sonraki calismada boélgesel taskin tehlike analizlerinde
kullanilacaktir.
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In the context of interpreting and planning today's environment, it is crucial to be aware of the
characteristics of past periods. Lake sediments and the fossilized pollen they contain provide us with
valuable information about past vegetation. This study discusses the paleovegetation records of
sediment core of Lake Gavur (Kahramanmaras, Tlrkiye), which was dried in the 1970s. The area
determined as the study site, Gavur Lake and its vicinity, is of great importance for paleogeographic
studies. In the region, there are ancient settlements dated back to the Neolithic period. Furthermore,
excavations in the region are bringing to light well-preserved elephant fossils. A 5 m-long sediment
core was obtained with an Eijkelkamp core sampler and palynological samples were taken at 10 cm
intervals. The prepared samples were analyzed according to the standard method. The sediments
were dated by AMS radiocarbon dating of bulk at two levels. Among arboreal pollen (AP) from
approximately 4400 cal yr BP, the dominant arboreal taxa were Pinus, Cedrus, Quercus and Fraxinus.
Initially, AP dominated NAP (non-arboreal pollen) along with the pollen diagram, and AP gradually
decreased up to the present. The evaluation of the fossil pollen percentage indicates that in that
period arboreal taxa were more widely distributed around the lake than they are in the present.
Inferred major causes for the increase of pollen percentage of Poaceae and Asteraceae in the LG-3
(upper) zone of the pollen diagram are anthropogenic impacts.

Giiniimiiz gevresinin yorumlanmasi ve planlanmasi baglaminda ge¢mis dénem ortam 6zelliklerinin
bilinmesi olduk¢a dnemlidir. G6l ¢bkelleri ve igerdigi fosil polenler, ge¢cmis dénem vejetasyonu
hakkinda bize énemli bilgiler sunmaktadir. Bu ¢alisma, 1970'lerde kurutulmus olan Gévur G6li'nden
(Kahramanmaras, Tiirkiye) alinan sediman karotundaki sig ¢6kellerin tuttugu paleovejetasyon
kayitlarini tartismaktadir. Calisma sahasi olarak belirlenen Gavur Gélii ve yakin gevresi, paleocografya
calismalari agisindan olduk¢a énemlidir. Bélgede neolitik déneme tarihlendirilmis eski yerlesimler
bulunmaktadir. Ayrica bélgede biiyiik fil fosilleri korunmus olarak yapilan kazilarla giin yiiziine
cikarilmaktadir. Eijkelkamp karot 6rnekleyici ile 5 m uzunlugunda bir karot elde edilmis ve 10 cm
araliklarla bu karottan palinolojik érnekler alinmistir. Hazirlanan érnekler standart yénteme gére
analiz edilmistir. Alinan karotun iki seviyesinde AMS radyokarbon tarihlendirmesi yapilmistir. Yaklasik
olarak GO 4400 yillarina ait arboreal polenler (AP) arasinda baskin adag taksonlari Pinus, Cedrus,
Quercus ve Fraxinus'tur. Polen diyagrami boyunca odunsu taksonlara ait polenler (AP), otsu bitki
taksonlarina ait polenlere (NAP) gére daha baskin olmakla birlikte giiniimiize dogru dereceli olarak
azalmistir. Fosil polen yiizdesi verileri degerlendirildiginde, odunsu taksonlarin o dénemde g6l
cevresinde glinlimiize gére daha genis bir yayilis yaptigi gériilmektedir. Polen diyagraminin LG-3 (list)
zonunda; Poaceae ve Asteraceae’nin polen yiizdesindeki artisi antropojenik etkilerdir.

1 This study is a part of PhD thesis on “in An investigation late quaternary paleogeography of Gavur Lake (Kahramanmaras)” which prepared by Muhammet Topuz
under the supervision of Prof. Dr. Murat Karabulut and Assoc. Prof. Dr. Nurgil Karlioglu Kilig.

2Bu ¢alisma, Prof. Dr. Murat Karabulut ve Dog. Dr. Nurgiil Karlioglu Kilig danismanhginda Muhammet Topuz tarafindan hazirlanan“Gavur Gélii (Kahramanmaras)
Geg Kuvaterner Paleocografyasi’nin incelenmesi” baslikli doktora tezinden iiretilmistir.
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1. Introduction

Investigation of the aquatic environmental conditions of the
past climate in terms of the oscillation cycle characteristics and
comparison of past and current climate gives a clearer
understanding of the causes of the changes (Sekeryapan et al.,
2020). Especially, climate change during the Holocene is very
important and it can be followed by using the multi-proxy-
based paleolimnological analysis of lacustrine sediments.
Because the lake sediments comprise natural archives that
keep records of ecological conditions and climate changes
during the deposition periods (Eastwood et al., 1999; Senkul &
Dogan, 2013; Davies et al. 2015; Karlioglu Kilig et al., 2018;
Kikrer et al., 2019; Erginal et al., 2022).

Considering the settlement date of Anatolia, the lakes have also
been exposed to increasing anthropogenic pressure, especially
in the last 10 thousand years. This pressure resulted from the
establishment of settlements on the edges of lakes and
wetlands, which have been important water resources for
thousands of years (Akkermans & Glenn, 2003; Niknami et al.,
2009; Kashima, 2011; Erdem, 2013; Becks, 2013; Xie et al.,
2017). District of Southwest Anatolia is the one of the most
known land among the prehistoric island and lake-shore
settlements. In the partial distribution map of historical
settlements in Anatolia, it is seen that settlements are
concentrated in the lakes region, where the number of lakes is
high (Massa & Palmisano, 2018). Duru (2011) reports an
abundance of settlements dating back to the Neolithic and
Chalcolithic periods within the Lakes Region, home to
approximately 65 lakes of varying sizes. Notable settlements
along the shores of Lake Beysehir include Cukurkent, Yenikdy
Hoylik, Yilan Hoylik, Alan Hoyik, Beysehir Hoylik, Erbaba, Cem
Cem, and Kasakl. On the other hand, Pinarbasi (Konya), is a
lakeshore settlement where excavation has just started
(Harmankaya et al., 1997). Contrary to the Southwest Anatolia
Region, in the Southeastern Mediterranean Region where Lake
Gavur is located, there are relatively few studies around the
study area. Nevertheless, in the early Bronze Age, there are 4
known major settlements (Sirkeli, Kinet and Tahtali mounds,
Domuztepe) in the region (Atakuman, 2004; Massa &
Palmisano, 2018). Lake Gavur was amongst the most preferred
lakes in the Anatolian peninsula for the establishment of
residential areas in the last 10 ka, as revealed by the existence
of many mounds around the lake, including particularly the
Domuztepe Mound dated to 9,000 years BP (Gearey et al.,
2011).

Some of the important studies on Lake Gavur and its immediate
surroundings revealed the physical and geographical
characteristics of the lake (Glirbliz et al., 2003); some
interpreted the archaeological findings (Tekin, 2017); others
have studied the wetland ecosystem (Korkmaz, 2008; Glirbiiz
et al.,, 2008). Korkmaz (2001) studied the geomorphological
evolution of the lake and Girbuz et al. (2003) investigated the
hydrographic features, cultural ecology and rehabilitation of
the studied area. Ceylan (2016) searched the temporal changes
in the Lake Gavur by remote sensing methods. Also, Miller
(1986) and Alaura (2016) studied the features of Elephas
maxima asurus, which is an important proxy for understanding
regional ecology and its live conditions. This lake is located in a
tectonically (Barka & Kadinsky-Cade, 1988; Saroglu et al., 1992;
Chorowicz et al., 1994; Pekcan, 1997; Yilmaz et al., 2006;
Herece, 2008; Duman & Emre, 2013) and archaeologically

(Miller, 1986; Tadmor and Yamada 2011; Hawkins, 2000;
Alaura, 2016) controversial region. Detailed fossil pollen studies
have not been conducted around the lake and its surrounding
areas until the recent years. Therefore, we aim to investigate
the paleovegetation history of Lake Gavur for the last 4400
years BP by using palynological analysis in this study.

2. Material and method
2.1. Study Area

The wetland of Lake Gavur is located in Kahramanmaras of the
Mediterranean Region (Fig. 1), between 37°14'-37°24' north
parallels and 36°46'-36°56' east meridians. The studied lake is
situated in a special region because three fault zone are close
to each other (Fig. 2). The study area is located in the
Mediterranean and Iran-Turanian phytogeographic transition
zone where the Anatolian diagonal is divided into two branches
in the south (Davis, 1965-1985). The dominant taxa of
vegetation belong to the Mediterranean Phytogeographical
region. According to the ecologic region of Atalay (2014), the
study area takes place in the Mediterranean subregion (Pinus
brutia) and Mediterranean Mountain Region (Cedrus, Pinus
nigra, Abies). The vegetation characteristics of the study area
have been examined in 3 parts and, these vegetation types are
forest, shrub, and Alpin grass formation. Forest extends from
800 m to 2100 m. Pinus predominates, but other arboreal
species such as Quercus, Cedrus, Abies, and Fraxinus also occur
in the study area. Belonging to the shrub formation are Styrax,
Pistacia, Rhamnus, Phillyrea, Olea, Cistus, Cercis, Paliurus,
Pyracantha, and Arbutus located at between the 500-1200 m.
The species belonging to the Alpin grass formation are located
above 1800 m. Astragalus, Acanthalimon, Trifolium, Vicia,
Coronilla, Campanula, Viola, and Papaver are the most known
(Korkmaz, 2001).

Kahramanmarag meteorological station is the nearest station
around the study area, with an average annual rainfall of 709
mm. This value differs from south to north for topographic,
orographic, and atmospheric reasons (Karabulut & Cosun,
2009). The Mediterranean climate (Erlat, 2014), which is also
considered as the displacement of the conditions that lead to
the formation of tropical desert and steppe climate with the
humid climate of marine western coasts, is seen in a narrow
area that can correspond to 15% of the continents. Itis thought
that the Mediterranean climate and its elements are mostly
controlled by remote connections and surface temperature
changes. The inter-annual variability in the Mediterranean
climate is high and increasing due to the effects of global
warming. It is emphasized that the Mediterranean climate zone
is in a sensitive position where many environmental, economic,
and hydrological balances can deteriorate rapidly with the
effect of global warming (Tiirkes, 1996; Xoplaki et al., 2000;
Giorgi & Lionello, 2008; Erlat, 2014).

2.2. Research Methodology

A 500 cm-long core (GC1) was collected in the deepest part of
Lake Gavur by using an Eijkelkamp semi-disturbed core sampler
in the fieldwork (Fig. 1). The core was brought to the Palynology
Laboratory of the Forest Botany Department of Faculty of
Forestry, Istanbul University-Cerrahpasa for fossil pollen
analysis. Fossil pollen sub-samples were taken at 10 cm
resolution along with the studied core. These sub-samples were
analyzed for the identification of fossil pollen grains according
to the standart method (Erdtman 1954; Moore et al., 1991).



Topuz vd. / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 97-103 99

0875175 350 525
L; 1 KM

LEGEND Y Studied lake
@® Settlement ... Highwan
A e

—Railway =Baain } 10

1 KM

Figure 1. Location map of the study area. (*The lake boundary was determined when the lake was at its widest in aerial photographs in 1948
(Glirbliz et al., 2003, Ceylan, 2016). The lake has been dried by agricultural activities nowadays).

Figure 2. Lithological units map of the study area (General Directorate of Mineral Research and Exploration, 2002).
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Counting and identification of the pollen grains were made
using a computer-assisted Leica DM750 brand light microscope,
x10, x40 and x100 with immersion oil, lens, and ocular. Pollen
atlases were used together with reference pollen preparations
in Palynology Laboratory for pollen identification (Erdtman,
1952; Erdtman 1957; Faegri & Iversen 1964; Aytug 1967; Aytug
et al. 1971; Iwanami et al. 1988; Moore et al. 1991; Hesse et al.
2009). The percentage pollen diagram was drawn in the
program TILIA (Grimm, 2015). Pollen diagrams are divided into
a series of pollen zones, which are called "Local Pollen
Assemblages Zones: LPAZ" characterized by largely similar
pollen content at different stratigraphic intervals. A
stratigraphically constrained cluster analysis uses a square root
transformation was run by CONISS (constrained incremental
sum-of-squares cluster analysis).

Two sub-samples (250 cm and 500 cm) were analyzed for AMS
radiocarbon dating in the TUBITAK-MAM (Scientific and
Technological Research Council of Turkey Marmara Research
Center). The results were calibrated to calendar years with a
two-standard deviation (20) error limit, using the program
OxCal v4.2 (Ramsey & Lee, 2013) with the IntCall3 atmospheric
curve.

3. Results and discussion
3.1. Lithology and AMS radiocarbon dating

Based on the lithology of the studied core, 0-50 cm of the core
is soil organic material, 50-300 cm is clay-silt-sand, 300-500 cm
is just clay (Fig. 3). Table 1 shows the radiocarbon and calibrated
ages of bulk organic carbon in the dated samples.

3.2. Palynological data

The pollen diagram of Lake Gavur, was divided into 3 local
pollen assemblage zones (LG-1, LG-2, and LG-3) based on the
pollen percentage data (Fig. 3).

LG-1 (500-380 cm): Among the conifers, Pinus has the highest
pollen percentage within the group of arboreal pollen taxa (Fig.
3). While Pinus has 64.07% at the beginning of the zone, it
reached the highest pollen percentage with 71.62% in 450 cm
along with the pollen diagram. Cedrus, which is another conifer
species, starts the zone with a value of 8.3% and has reached
its peak value (20.29%) in this zone at 420 cm, after that, it
starts to decrease at the end of this zone. Abijes and
Cupressaceae have quite low pollen percentages in this zone.
Among the broadleaved trees, Quercus and Fraxinus have the
highest pollen percentage in this zone. Quercus started with
8.3% at the beginning of this pollen assemblage zone, reached
15.42% in 410 cm, and started to decrease at the end of this
zone. Fraxinus pollen percentage, which is very important in
terms of paleovegetation characteristics of the region, started
at 9.2% in this zone and it reached 11.8% at 460 cm and kept its
existence along this zone. Alnus, Fagus, and Juglans
represented the low pollen percentages in this zone. The AP
percentage reached the highest value in this zone.

NAP (Non-arboreal pollen) taxa such as Artemisia, Apiaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, and Poaceae had very low
pollen percentages during this zone (Fig. 3). According to the
assessment; arboreal species are more intense during this
period. It was confirmed that agriculture existed in the region
approximately 4400 cal yr BP.

LG-2 (379-50 cm): The beginning of LG-2 was characterized by
the reduction of Pinus pollen. There was a proportional
decrease in the percentage of Pinus pollen from 67% to 34% at
the end of this zone. This decrease may be due to the use of
many trees in mines melting in the early Bronze Age (Yalgin,
2015), and this was caused by the extensive destruction of
forests. In this assemblage zone, the second dense pollen was
Quercus, which started with a percentage of 3.9%, reached
24%, and kept its existence during this zone. Fraxinus was the
third dense pollen in this zone, reaching its maximum value of
21.3% in the middle of this zone. It was remarkable that
Poaceae and Caryophyllaceae represented the high pollen
percentages in this zone (Fig. 3).

LG-3 (49-0 cm): Pinus started with a pollen percentage of
59.3% and decreased to 47.7% in the LG-3 zone. The pollen
percentages of Abies and Cedrus decreased to the end of this
zone and Cupressaceae increased during the zone. Quercus also
showed a decreasing line and Fraxinus increased at the end of
this zone. In non-arboreal species, Poaceae increased from 4%
to 17.7% in this zone. Caryophyllaceae, which is also non-
arboreal species, increased from 2% to 4.4%. Asteraceae also
increased to 6% in this zone (Fig. 3).

Fraxinus, which is claimed to be a relic, had a more intense
pollen percentage approximately in the 4400 cal yr BP and was
accompanied by different pollen grains representing the same
environmental conditions. The existence of Cupressaceae in
the pollen diagram indicated that this taxon was planted in
cemeteries in the region as well as in other beliefs and myths.

The study's results are compared with those of other studies,
and this comparison reveals the following outcomes. It is
highlighted that vegetation has not changed so much in the last
2500 years in the Golbasi and Bozova Lakes (van Zeist et al.,
1970). The pollen analysis results of Golbasi Lake, which is the
closest lake to the study area spatially, are compared with our
findings, and significant results are obtained. van Zeist et al.
(1970) associated the density of Abies pollen grains in the cores
with long-distance transport. In the context of the density of
Pinus pollen, our findings overlap the study of van Zeist et al.
(1970). There is harmony among studies in the context of the
existence of Olea and similar species pollen. Attention is drawn
to the presence of wheat pollen in the density of herbaceous
species in the region (Zeist et al., 1970). The gradual decrease
in Quercus after 8 mis interpreted as an important indicator of
deforestation in the higher areas in the region. It is thought that
Fraxinus and Alnus pollen are comes from trees and shrubs in
river valleys in the Lake Goélbasi (Zeist et al., 1970).

Table 1. AMS radiocarbon ages were obtained from Lake Gdvur sediments.

Laboratory code Depth (cm) d13C (%o) Conventional age BP 2 sigma calibration
(cal BP)
TUBITAK-0391 250 —26,8+1,0 4752433 3638-3507
TUBITAK-0392 500 —27,9+1,0 5470435 4368-4246
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Figure 3. Percentage pollen diagram of GC1 core.

Soil organic matter

According to van Zeist et al. (1970), the presence of Fagus
pollen in Goélbasi Lake sediment should be attributed to long-
distance transport. In herbaceous species, the pollen type has
been more detailed. Natural or cultivation accumulation of
Cerealia-type pollen was discussed in the study of van Zeist et
al. (1970). The presence of intensive agricultural activity,
especially in the period between 2.5 m and 9 m, was revealed
by the decreasing woody pollen density. For the level between
13.20 and 13.45 m, a radiocarbon date was calculated as 3080
+ 115 BP. The period when human activities are more intense
was calculated by van Zeist et al. (1970) as about 2850 to 1750
BP for the core level between 12.50 and 9.00 m. Asteraceae
pollen density is associated with agriculture in the valleys
around the lake towards the present day. Although the
herbaceous community's pollen density has increased towards
the present, its presence in the past is interpreted as a sign of
agriculture in the region. Changes occurring in the region are
attributed not only to climatological changes, but also to
geomorphological processes. The idea that the pollen curves in
the GoOlbasi diagram are the result of human activity is
especially confirmed by the fact that the climatic changes in the
last 3000 years did not cause a change in the vegetation in the
high areas (van Zeist et al., 1970).

Van Zeist & Bottema (1977) mentioned that the human impact
has increased in S6giit and Beysehir Lakes in the last 2.000
years. Juglans, Castanea, Olea, and Vitis are -cultivated
extensively. All species except Vitis were found in the pollen
diagram of Lake Gavur. In the study of Aytug & Gorecelioglu
(1993) indicated that the destruction of forest and woodland
cover started 4000 years ago in Anatolia. It is reported that in
the last 2000 years, there have been significant interventions
by humans in nature and serious disruptions in the
environment.

Human impact in the pollen diagrams belongs to different study
sites was investigated during the Holocene in Anatolia by using
the OJCV (Olea, Juglans, Castanea, and Vitis) and
Anthropogenic Pollen Index (API) (Woodbridge et al., 2019).
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4. Conclusion

As a result, it is possible to say that the pollen percentage of
non-arboreal species increases towards the present day, and
this shows the increased human impact around the Lake Gavur.
Also, the presence of Fagus, Castanea, Ulmus, Corylus, and
Carpinus pollen grains can be interpreted as a sign of the
presence of a different vegetation cover around the lake than
today. The existence of dense Pinus pollen in almost every zone
should be associated with the richness of the region of Pinus as
it is today.
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Dogal kaynak yonetimi ve mekansal planlama siireglerinde ayrintili, glincel ve dogru bilgilere da-
yanan arazi értiisii ve arazi kullanimi (AOAK) durumunun tespiti dnemli rol oynamaktadir. Ancak,
bolgesel 6lgekte arazi kullanim dinamiklerinin izlenmesini engelleyen veri isleme siireci ve depo-
lama gereksinimi gibi bazi sinirliliklar vardir. Google Eearth Engine (GEE), kiresel 6lgekte cografi
verilerin islenmesine olanak taniyan agik kaynak kodlu, ticretsiz bir bulut platformdur. Bu arastir-
manin amaci GEE (zerinde farkli makine 6grenmesi algoritmalari ile izmir ili AOAK haritasini elde
etmek ve kullanilan siniflandirma algoritmalarin sonuglarini karsilastirmaktir. Arastirmada 2022
yilina ait 10m mekansal ¢ozinurlige sahip Sentinel-2 ¢ok banth uydu gorintileri ile gesitli uzaktan
algilama indeksleri kullanilmistir. Arastirmada kullanilan genis élcekteki AOAK siniflari ‘Tarim Alant’,
‘Orman Alanr’, ‘Beseri Yiizeyler’, ‘Acik Ylzeyler’ ve ‘Su Yuzeyleri’ seklinde belirlenmistir. Calismada
Siniflandirma ve Regresyon Agaci (SRA), Destek Vektor Makinesi (DVM), Rastgele Orman (RO) ma-
kine 6grenmesi algoritmalari kullaniimis ve her bir siniflandiricinin Uretici Dogrulugu (UD), Kulla-
nici Dogrulugu (KD) ve Genel Dogrulugu (GD) ile Kappa Katsayisi hesaplanmigtir. Sonug olarak
%97,2 GD ve Kappa degeri %95,7 olan RO siniflandirma algoritmasi, en yiiksek siniflandirma dog-
ruluguna sahiptir. %96,1 GD ve %94,9 Kappa degeri ile DVM algoritmasi ikinci en ylksek siniflan-
dirma dogruluguna sahip algoritma olmustur. SRA algoritmasinin GD %93,3, Kappa degeri ise
%91.4 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak RO yonteminin SRA ve DVM ydntemlerine gore daha
iyi sonug verdigi tespit edilmistir. Diger yandan siniflandirma modellerinde 6zellikle agik ylizeyler
ile beseri ylzeyler ve giplak tarim alanlari arasindaki yansima értlismesinin bu siniflarin ayirt edil-
mesini gliglestirdigi gorulmektedir.

Detection of land cover and land use (LCLU) based on detailed, current, and accurate information
plays an important role in natural resource management and spatial planning processes. However,
there are some limitations such as data processing and storage requirements that hinder moni-
toring of land use dynamics at the regional scale. GEE is an open-source, free cloud platform that
enables processing of geographic data at the global scale. The aim of this research is to obtain
the LCLU map of Izmir province using different machine learning algorithms on GEE and to com-
pare the results of the classification algorithms used. Sentinel-2 multi-band satellite images with
a spatial resolution of 10m for the year 2022 and various UA indices were used in the study. The
broad-scale LCLU classes used in the study were determined as 'Agricultural Area’, 'Forest Area’,
'Human Surfaces', 'Open Surfaces' and 'Water Surfaces'. Classification and Regression Tree (CART),
Support Vector Machine (SVM), and Random Forest (RF) machine learning algorithms were used
in the study, and the Producer's Accuracy (PA), User's Accuracy (UA), Overall Accuracy (OA), and
Kappa Coefficient of each classifier were calculated. As a result, the RF classification algorithm
with a GD of 97.2% and a Kappa value of 95.7% had the highest classification accuracy. The SVM
algorithm with a GD of 96.1% and a Kappa value of 94.9% was the second highest accuracy al-
gorithm. The GD of the CART algorithm was calculated as 93.3% and the Kappa value was 91.4%.
Therefore, it was found that the RF method produced better results than the CART and SVM met-
hods. On the other hand, it is seen that the overlap of reflection between open surfaces and
human surfaces and bare agricultural areas especially in classification models makes it difficult
to distinguish these classes.

1Bu ¢alisma [zmir Bakirgay Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan KBP.2022.006 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
2This work has been supported by izmir Bakircay University Scientific Research Projects Coordination Unit, under grant number KBP.2022.006.
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Extended Abstract
Introduction

The significance of a planning process rooted in detailed, cur-
rent, and accurate information pertaining to land cover and
land use (LCLU) is steadily gaining importance (Smith & McDo-
nald, 1998). Remote sensing (RS) and Geographic Information
Systems (GIS) are regarded as key instruments for effectively
monitoring the state of LCLU (Rogan & Chen 2004). The acqui-
sition of high-resolution imagery through recent satellite mis-
sions has facilitated the implementation of advanced
algorithms for land cover monitoring. There are different image
classification approaches are employed (Tso & Mather 2009).
The rapid advancement in the availability of high-resolution sa-
tellite imagery, facilitated by various space agencies, in con-
junction with the progress in cloud storage and analysis
systems, as well as the emergence of novel data analytics met-
hods, has opened up new possibilities for creating land cover
maps (Gomez et al., 2016).

There are certain limitations that hinder the monitoring of land
use dynamics at a regional scale. Among these limitations, the
intensive data processing and storage requirements are signi-
ficant factors (Debella-Gilo & Gjertsen, 2021). These challenges
can pose obstacles to the efficient analysis and monitoring of
land use patterns over a wide area. Google Earth Engine (GEE)
is experiencing increasing usage in various applications due to
its numerous features and its ability to process high-dimensio-
nal datasets (Tamiminia et al., 2020). GEE offers a powerful
platform for analyzing and visualizing geospatial data, making
it suitable for a wide range of applications (Gorelick et al.,
2017). The GEE platform provides the capability to employ dif-
ferent machine learning algorithms, including Decision Trees
(DT), Classification And Regression Trees (CART), Support Vec-
tor Machines (SVM), and Random Forest (RF). These algo-
rithms offer robust methodologies for analyzing geospatial
data within the GEE framework. They can be effectively applied
for tasks such as land cover classification, regression analysis,
and predictive modeling (Loukika et al., 2021, Mahdianpari et
al., 2019; Saah et al., 2019;).

The aim of this research is to obtain the LCLU map of izmir pro-
vince using different machine learning algorithms on the GEE
platform, and to compare the results of the classification algo-
rithms used. The research utilizes multi-band satellite imagery
acquired from the Sentinel-2 satellite and various remote sen-
sing indices within the GEE environment. By employing these
data sources and algorithms, the study seeks to generate a de-
tailed LCLU map of izmir province and evaluate the perfor-
mance of different classification algorithms in the context of
the study area.

Data and Method

The study area of the research is the province of Izmir, which
is approximately 12,000 km2 and located between the latitu-
des of 37°45' N and 39° 15' N and longitudes of 26° 15' E and
28°20' E. In the study, atmospherically and geometrically cor-
rected Sentinel-2 Level-2A images were used. Images with a
maximum cloud cover of 5% between 01-30 July 2022 were
preferred. 44 images were identified with the specified pro-

perties. Median filter was applied to the obtained images. The
image classes were defined as 'Agricultural Area’, 'Forest Area’,
'‘Built-up Surfaces', 'Bare Surfaces', and 'Water Bodies'. The
LCLU classes consisted of a total of 1200 pixels, ensuring that
each class had at least 50 training samples. The training dataset
was constructed by using 70% of the generated samples, while
the remaining 30% was reserved for accuracy. High-resolution
GEE images were employed in the creation of both the training
and test datasets. The same training and validation datasets
were used across all classification algorithms. Furthermore,
spectral indices were computed as auxiliary data to improve
the classification accuracy.

SVM is a supervised learning algorithm based on machine le-
arning theory and widely used in the GEE platform. In this
study, the C-SVC linear kernel SVM model was implemented
using the "libsvm" method within the GEE platform. CART is a
decision tree algorithm that is commonly preferred for solving
various problems in domains such as RS applications, health-
care, engineering, and agriculture. The LCLU classification was
performed based on the CART algorithm using the "smileCart"
technique available in the GEE library. Another widely used
method for LCLU classification is the RF algorithm. LCLU classi-
fication process was carried out using the "smileRandomFo-
rest" technique available in the GEE platform.

Results and Discussion

The size, nature, and distribution of the dataset, selected pa-
rameters, kernel functions, and the quality of the training and
test datasets are directly associated with classification accuracy
(Ibrahim, 2023, Li et al., 2019;). RF classification algorithm has
the highest classification accuracy with a overall accuracy of
97.2% and a Kappa coefficient of 95.7%. The SVM algorithm
has the second highest classification accuracy with a overall ac-
curacy of 96.1% and Kappa coefficient of 94.9%. It is observed
that the Agricultural Area class is particularly confused with
other classes. The RF algorithm misclassifies Agricultural Areas
as Bare Surfaces and Forest Areas, while the CART algorithm
additionally classifies them as Water Surfaces. Therefore, for
the Agricultural Area class, the RF algorithm achieves a produ-
cer's accuracy of 94.8% and a user's accuracy of 97.3%, while
the SVM algorithm achieves a producer's accuracy of 98.8%
and a user's accuracy of 96.6%.

The SVM algorithm exhibited better performance in distingu-
ishing forest areas. However, the RF algorithm misclassified
some Forest Areas as Agricultural Area. Similarly, the CART al-
gorithm showed low performance in differentiating between
Forest and Agricultural Areas, achieving a producer accuracy
of 96.8% and a user accuracy of 95.3%. In the classification of
Built-up Surfaces, the RF algorithm demonstrated more suc-
cessful results. It achieved a producer accuracy of 98.3% and a
user accuracy of 100% in distinguishing Built-up Surfaces. On
the other hand, both the SVM and CART algorithms struggled
with the classification of Built-up Surfaces, particularly in con-
fusing bare surfaces and agricultural areas. Moreover, when
differentiating between Built-up Surfaces, Agricultural Areas,
andb Bare Surfaces, the RF algorithm performed better com-
pared to the other algorithms. Regarding the identification of
water surfaces, the RF algorithm consistently provided superior
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results, while the SVM and CART algorithms occasionally failed
to distinguish them from Forest and Agricultural Areas.

The research has produced outputs that will serve as a funda-
mental basis for local, regional, and national planning, provi-
ding data for socio-economic and physical planning purposes.
Within this scope, it is anticipated that the research's high level
of generalizability will contribute significantly to decision-ma-
kers involved in spatial strategic planning and environmental
management plans. This research's distinctive feature is its po-
tential contribution to diverse objectives such as environmen-
tal monitoring, natural resource management, assessment of
ecosystem services, and adaptation to climate change.

1. Girig

iklim degisikligi ve yanlis arazi kullanimi faaliyetleri sonucunda
toprak ve su kaynaklarinin strdirilebilirliginin saglanmasi glic-
lesmektedir (Howden vd., 2007). Bu baglamda arazi kullanimi-
nin izlenmesi dogal kaynak yonetimi ve mekéansal planlama
¢alismalarinda 6nemli rol oynamaktadir. Arazi 6rtisi ve arazi
kullanimi (AOAK) hakkinda ayrintili, giincel ve dogru bilgilere
dayanan bir planlama stirecinin 6nemi giin gectikce artmakta-
dir (Smith & McDonald, 1998). Boyle bir planlama siirecinde
en 6nemli girdilerden biri AOAK durumunda meydana gelen
degisimin takip edilmesidir. Bu degisim biyofiziksel kosullarin
yani sira sosyo-ekonomik ve demografik degisikliklerin etkile-
siminden kaynaklanmaktadir (Hurni vd., 2005; Tagil, 2015). Bu
cok yonlii faktorler arasindaki karmasik etkilesimler AOAK de-
gisikliklerine ve bununla birlikte dogal suireglerin islevlerinde
sorunlara yol agmaktadir. Qyle ki son birkag on yilda insan faa-
liyetlerinin neden oldugu AOAK degisiklikleri, gezegenimizin
dogal sistemlerini etkileyen boyuta ulagsmistir (Song vd., 2018).
Verimli tarim arazilerinin kaybi, orman alanlarinin degredas-
yonu, dogal yasam habitatlarinin yok edilmesi, hidrolojik sis-
temlerin bozunumu, sulak alanlarin tahribi ve dizensiz
kalkinma uygulamalari gibi sorunlarin listesinden gelmek igin
AOAK takibi ve degisikliklerinin izlenmesi gerekmektedir
(Meyer & Turner, 1992). Diger yandan peyzaj dinamiklerinin
anlasilmasinda ve siirdlrilebilir yonetiminin karar verme si-
reglerinde arazi kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmak gerek-
mektedir (Jamal & Ahmad, 2020).

AOAK durumunun verimli bir sekilde izlenmesi icin kullanilan
araglarin basinda uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistem-
leri (CBS) gelmektedir (Rogan & Chen 2004). UA, AOAK &zellik-
leri de dahil olmak lizere CBS analizleri igin kritik olan gesitli
tematik veriler icin ana kaynaklardan biridir. Son yillarda uzak-
tan algilama teknolojileri dogal ve beseri bilesenlerin harita-
lanmasi, degerlendirilmesi ve izlenmesi gibi siirdirulebilir
kaynak yonetimi slireglerinde énemli bir arag¢ olarak kullanil-
maktadir (Pettorelli vd., 2014). Farkli gorlintl sensorleri tara-
findan algilanan gorintilerin kullanilabilirligi ve bunlarin
¢ozUndrligl gibi konulardaki son gelismeler ile farkli 6lgeklerde
UA goriintilerinin kullanimi giin gectikce yayginlasmaktadir.

Farkh arazi 6rtist 6zellikleri elektromanyetik radyasyonu farkli
sekillerde yansittigindan, UA gorintlleri yeryliziindeki arazi or-
tistinan temsili niteligindedir (Aplin, 2003). Yeni uydu gorevleri
ile elde edilen ideal ¢dziiniirliikteki goriintiiler, AOAK izlenme-
sine izin veren gelismis algoritmalarin uygulanmasina izin ver-

mektedir. Boylece UA goriintilerinden anlamsal kategorilerle
etiketlenmis tematik haritalar elde edilmektedir. Bu amagla ge-
sitli goriintd siniflandirma yaklasimlari kullaniimaktadir (Tso &
Mather 2009). Her bir pikselin anlamli bir sinifla etiketlenme-
sini amaglayan piksel tabanh yontemler gliniimizde hala ¢ok
bantli UA gorintilerinin analizinde aktif olarak kullaniimakta-
dir. Diger yandan UA gorintilerinin iyilesen mekansal ¢ézin(r-
ltkleri ile ilgi duyulan nesne tabanh ydntemler ise
siniflandirmayi piksel diizeyinde degil nesne diizeyinde analiz
etmeye yonelik yaklasimi temel almaktadir (Blaschke, 2010).
Piksel goruintl siniflandirma yaklasimlari, kontrollii ve kontrol-
stz siniflandirma seklinde iki temel baslikta ele alinmaktadir.
Kontrolstz siniflandirma yéntemlerinde spektral olarak ayrila-
bilen kiimeler algoritma tarafindan otomatik olarak belirlen-
mektedir. Buna karsilik kontrolli siniflandirma yontemlerinde
siniflari tanimlayan egitim verileri ile spektral ayirt edilebilirlik
incelenmektedir (Danacioglu, 2019).

Cesitli uzay ajanslari tarafindan saglanan ylksek ¢ozinrlGklu
uydu goriintilerinin kullanilabilirliginin hizla artmasi, bulut de-
polama ve analiz sistemlerinin gelismesi ile veri analitigi yon-
temlerindeki yeni vyaklagimlar, arazi ortist haritalar
olusturmak igin yeni olanaklar agmaktadir (Gomez vd., 2016).
Ancak, bolgesel 6lgekte arazi kullanim dinamiklerinin izlenme-
sini engelleyen bazi sinirhliklar vardir. Bunlarin basinda, yogun
veri isleme sireci ve depolama gereksinimi gosterilmektedir
(Debella-Gilo & Gjertsen, 2021). Bliylk miktardaki cografi ve-
rinin islenmesi stirecindeki bu sinirliliklari ortadan kaldirmaya
yonelik son yillarda Amazon, Microsoft, Google gibi firmalar ta-
rafindan Amazon Web Services (AWS), Azure ve Google Earth
Engine (GEE) gibi dnemli girisimler gerceklesmektedir. GEE, k-
resel Olgekte cografi verilerin islenmesine olanak taniyan agik
kaynak kodlu, tcretsiz bir bulut platformdur (Gorelick vd.,
2017). GEE, Landsat, MODIS, NOAA AVHRR, Sentinel gibi ¢esitli
cografi veri kaynaklarina ait, petabayt 6lgeklerindeki uydu go-
rintulerinin, yiksek performansli ve hizl bir sekilde analizine
olanak tanimaktadir. GEE’'nin bir diger 6zelligi, web tabanl bir
timlesik gelistirme ortami (IDE) aracihigiyla erisilebilen JavaS-
cript APl ile karmagsik komut dosyalarinin yazilmasini, gelistiril-
mesini ve galistiriimasini saglamasidir (Kumar ve Mutanga,
2018). GEE, sagladigi diger birgok 6zelligi ve ylksek boyuttaki
verileri isleme yetenegi ile gesitli uygulamalarda kullanimi giin
gectikte artmaktadir (Tamiminia vd., 2020). AOAK tespiti (Saah
vd., 2019), kuraklk (Rembold vd., 2019), ylzey sularinin ince-
lenmesi (Acar vd., 2021), sulak alanlarin haritalanmasi (Mah-
dianparivd., 2019), bitki 6rtlsu siniflandirma (Chen vd., 2017),
orman yanginlari (Yilmaz vd., 2021) ve tarimsal rekolte tahmini
(Chen vd., 2019) gibi gesitli uygulama alanlarinda GEE plat-
formu kullanilmaktadir.

GEE, cografi buyuk veri analizleri igin gli¢li bir platform sunsa
da, bazi sinirlamalari bulunmaktadir. Bu platform, lcretsiz uydu
gorlntuleri, hesaplama yetenekleri ve kullanici dostu araglar
gibi avantajlar sunmaktadir. Bununla birlikte nesne tabanli go-
rintu analizi ve kimeleme gibi analiz yontemlerinde sinirli sa-
yida algoritma bulunmaktadir. Ozellikle gelismis segmentasyon
ve kiimeleme algoritmalarinin eksikligi, bazi analizlerde dogru-
luk ve hassasiyet sorunlarina neden olabilecektir (Tamiminia
vd., 2020). Ayrica, GEE hesaplama sinirlamalarina sahiptir ve
zaman sinirlamalari uzun siire ¢alisan islemler igin 6nemli bir
faktordir. GEE'de hesaplama islemleri kullanici tarafindan yo6-
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netilemeyen bir i¢ hizmet tarafindan yuritilmektedir ve bu
durum kullanicilarin islemler tzerinde tam kontrole sahip ol-
masini engellemektedir. GEE, verileri Google Drive, Google
Cloud ve GEE kapsaminda kaydetmeye olanak tanimaktadir ve
bu segeneklerin sinirli kapasitesi, bazi blyik veri isleme islem-
leri igin bellek ve depolama sorunlarina neden olabilmektedir
(Gorelick vd., 2017). Tiim bu sinirlamalara ragmen, GEE, cevre-
sel analizler ve cografi biylk veri analizleri igin glgli bir arag
olarak kullaniilmaktadir.

Sahip oldugu yetenekleri ile GEE platformu AOAK arastirmala-
rinda sikg¢a tercih edilmektedir. GEE platformu Uzerinde karar
agaci (KA), siniflandirma ve regresyon agaci (SRA), destek vek-
tor makinesi (DVM), rastgele orman (RO) gibi farkli makine 6g-
renmesi algoritmalari kullanilabilmektedir. Bunlar igerisinde en
fazla tercih edilen yontem RO algoritmasi olmakla birlikte, KA
ve SRA siniflandiricilarinin diger algoritmalara gore daha yiiksek
dogrulukta sonuglar verdigi gériilmektedir. Loukika vd., (2021),
GEE platformu Uzerinde ayni alana ait Sentinel-2 ve Landsat 8
goruntilerini farkli makine 6grenmesi algoritmalari ile siniflan-
dirarak degerlendirmistir. DVM, RO ve SRA algoritmalarinin kul-
lanildigi calismada, Sentinel-2 gorintilerinde sirasiyla %93.8,
%95.8 ve %86.4; Landsat 8 gorlintilerinde ise %90.88, %94.85
ve %82.88 degerlerinde siniflandirma dogrulugu elde edilmistir.
Bununla birlikte farkli indeksler siniflandirma siirecine dahil
edilerek siniflandiricinin dogrulugu artiriimaktadir. Nitekim
Aghlmand vd., (2021) farkli sensér gorintileri ile farkh indeks
sonuglarindan elde edilen gérintileri kullanarak DVM siniflan-
diricist ile AOAK siniflandirmasinda, %96.62 dogruluga ulagmis-
tr.

Bu kapsamda arastirmanin amaci GEE (izerinde farkli makine
dgrenmesi algoritmalari ile izmir ili AOAK haritasini elde etmek
ve kullanilan siniflandirma algoritmalarinin sonuglarini karsi-
lagtirmaktir. Arastirmada Sentinel-2 uydusundan gekilen gok
banth uydu goérintuleri ve gesitli UA indeksleri kullaniimistir.
Calismada SRA, DVM ve RO makine 6grenmesi algoritmalari
kullanilmis ve her bir siniflandirici i¢in Overall Accuracy ve
Kappa Coefficient degerleri hesaplanarak elde edilen bulgular
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Buna gére aragnrmada izmir
ilinde giincel AOAK durumunun mekansal dagilimi nasildir?
izmir ilinde giincel AOAK durumunun mekansal dagilimini
hangi makine 6grenmesi algoritmasi en yiiksek dogrulukla si-
niflandirmaktadir? Algoritmalarin siniflandirma basarilari farkli
AOAK siniflarinda nasil bir degisim géstermektedir? sorularina
cevap aranmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. GCalisma Alani

Arastirmanin calisma alani izmir ili sinirlarini kapsamaktadir
(Sekil 1). Ege bolgesinin kiyi bolgesinde, Asil Ege Bolima sinir-
lari icerisinde yer alan izmir, kabaca kuzeyde Balikesir, doguda
Manisa ve glineyde Aydin il sinirlari ile gevrilmistir. Kabaca 37°
45’ Kve 39° 15’ K enlemleriile 26 ° 15’ D ve 28 ° 20’ D boylam-
lari arasinda yer alan il, yaklasik 12.000 km2 yiizolgiimiine sa-
hiptir. Calisma alani kis mevsiminde cografi konumuna bagl
olarak Bati rlizgarlari sisteminin etki alaniigerisinde yer alirken;
yaz mevsiminde ise bu sistemin kuzeye gekilmesi ile sicak ¢e-
kirdekli derin subtropikal yliksek basing sisteminin etki alani
icindedir (Ering, 1996). Ancak, yorede yerylizi sekilleri ve bun-

larin uzanis dogrultulari yerel iklim kosullarinin farklilagsmasina
neden olmaktadir (Erlat, 2003). Buna goére galisma alani yaz
mevsiminin sicak ve kurak, kis mevsiminin ise ilik ve yagisli ol-
dugu tipik Akdeniz iklim 6zelliklerini tasimaktadir. Nitekim izmir
ili yillik ortalama sicakligi 17.90C iken, yillik ortalama yagis mik-
tari ise 713.8 mm’dir (MGM, 2022). izmir'in floristik bakimin-
dan en 6nemli bolgesi Bozdaglar (2159 m) kitlesidir. Kuzeyinde
Gediz ile glineyinde Kiigik Menderes Ovalari arasinda dogu-
bati yoniinde uzanis gosteren bu seri, bircok endemik bitkiyi
barindirmaktadir. izmir ili biyolojik gesitlilik envanter ve izleme
projesi kapsaminda yapilan ¢alismalar ve literatiir degerlendir-
melerine gore il genelinde 1938 taksonun yayilis gosterdigi;
bunlarin 158 tanesinin endemik oldugu belirlenmistir (ICDR,
2022).

2021 yih Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore,
30ilgesi ve 4.425.789 niifusu ile izmir, Tiirkiye’nin niifus agisin-
dan en kalabalik {iciincii sehridir (TUIK, 2022). Bununla birlikte
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan CORINE AOAK
Siniflandirmasina gore %1,94°0 yapay alanlardan olugsmaktadir.
(Tarim ve Orman Bakanligi, 2022). Diger alanlarin ise
%42,26'sin1 tarim alani, %50,31’ini orman ve yari dogal alanlar,
%0,51’ini sulak alan, %4,98’ini ise su yapilari olarak tespit edil-
mistir. izmir il Tarim MdUrliigi tarafindan saglanan verilere
gore ise ilin topraklarinin % 27,9’unu tarim alanlari olusturmak-
tadir (ICDR, 2022).

2.2. Veri

Arastirma sahasinda AOAK 6zelliklerinin belirlenmesinde Sen-
tinel-2 uydu gorintileri kullanilmistir. Sentinel optik gérinti-
leme uydulari, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan Copernicus
programi kapsaminda uzaya gonderilen, her birinde iki uydu-
nun yer aldigi toplamda yedi uydudan olusan bir uydu filosu-
dur. Sentinel-2 serisi, Haziran 2015 tarihinde firlatilan
Sentinel-2A ve Temmuz 2016 tarihinde firlatilan Sentinel-2B uy-
dularindan olugmaktadir. Birbirine 180° agida bulunan ve ayni
yorungede bulunan iki uydu; 290 km serit genisligi ve 5 glinliik
zamansal ¢ozunUrligul ile 56° gliney-83° kuzey enlemler arasin-
daki kara ve kiyi alanlari (20 km’e kadar) igin gorintlleme yap-
maktadir. Sentinel-2 uydulari 13 spektral bantta, 10 m, 20 m
ve 60 m mekansal ¢oziiniirlige ve 12.5m geometrik dogruluga
sahiptir (Wang, 2016). Arastirmada GEE tarafindan atmosferik
ve geometrik olarak diizeltilmis sekilde kullanima sunulan Sen-
tinel-2 Level-2A gorintdleri kullanilmigtir. 2022 yilina ait 01 —
30 Temmuz araligindaki, bulutlulugu en fazla %5 olan goriintu-
ler tercih edilmistir. Bulutlulugun siniflandirma Gizerindeki et-
kisini en aza indirmek igin, farkh bululutluk degerleri
denenmistir. Yeterli sayida oldugu diistintlen goriintl sayisina
ulasildiginda, bulutluluk orani %5 olarak filtrelenmistir. Buna
gore belirtilen 6zelliklerde 44 goriinti tespit edilmistir. Elde edi-
len gorintilere, goriintl islemede, 6zellikle orta ve yiiksek ¢o-
zUnUrlUkli gorintiulerde sagladigl avantajlardan dolayi (Al-Amri
vd., 2010) sikga tercih edilen medyan filtresi kullaniimistir. Boy-
lece gorlintu koleksiyonu igerisindeki her bir pikselin medyan
degeri hesaplanarak tek bir gériinti olusturulmustur. Atmosfer
altryansitim degerlerini iceren 2-A seviye goriintdleri, 13 farkli
spektral banttan olusan genis bir spektral aralik sunmaktadir.
Her bir bant, farkl dalga boylarinda yansima degerine sahip ol-
masl, genis zamansal ve mekansal 6lgekte olmasi ile gesitli
ylzey ozelliklerini incelemek ve analiz etmek icin kullaniimak-
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Sekil 1. Arastirma alaninin konum haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

tadir (Varade vd., 2018). Buna gore indekslerin hesaplanma-
sinda ve siniflandirmada kullanilan Sentinel-2A goérintilerine
ait ozellikler Tablo 1’de verilmistir.

2.3. Yontem

Arastirma sahasinda AOAK siniflandirmasini gergeklestirmek
icin izlenen islem adimlari Sekil 2’de verilmistir. Buna gore 2022
yitl Temmuz ayina ait gorintdlerin siniflandirilmasi amaciyla
egitim veri setleri olusturulmustur. Gérinti siniflari “Tarim
Alanr’, ‘Orman Alant’, ‘Beseri Yiizeyler’, ‘Agik Yizeyler’ ve ‘Su YU-
zeyleri’ seklinde belirlenmistir. Bu kapsamda bes farkh AOAK
sinifi igin, her biri 50 egitim 6rneginden az olmamak kaydiyla,
siniflandirmada kullanilan bant sayisi dikkate alinarak belirle-
nen (Lillesand vd., 2018) alt limitin tzerinde egitim seti olustu-
rulmustur. Siniflarin alansal biyuklikleri ve GEE platformunun

3g°

27°30 287

dosya limiti de dikkate alinarak hazirlanan egim seti igin top-
lamda 1200 pikselden olugmaktadir. Olusturulan egitim setinin
%70’i siniflandirmada kullanilirken; %30’u test verisi olarak kul-
laniimistir. Egitim ve test veri setlerinin olusturulmasinda yuk-
sek ¢ozlinurlikli GEE gorintdleri  kullanilmistir.  Tim
siniflandirma algoritmalarinda ayni egitim ve dogrulama veri
setleri kullanilmistir. Ayrica siniflandirmada daha yiksek dog-
ruluk elde etmek amaciyla ikincil veri olarak spektral indeksler
hesaplanmistir.

Spektral indeksler, UA gorintilerinden Uretilen 6lglimlerdir ve
cevresel ozelliklerin siniflandiriimasinda énemli rol oynamak-
tadir (Rogan & Chen, 2004). Bir 6zelligin spektral yansima de-
gerlerinin diger 6zelliklerle karsilastiriimasi ile ortaya g¢ikan
farkhhklar nesnelerin ayirt edilmesine katki saglamaktadir. Boy-
lece ormanlar, tarim arazileri ve kentsel alanlar gibi farkli arazi

Tablo 1. Arastirmada kullanilan Sentinel-2A uydu gorintisintn ozellikleri.
Table 1. Sentinel-2 band information, which were used for LCLU classification.

Kullamlan Merkezi Bant Mekinsal Goriintii
Veri Kaynak Genisligi Coziiniirliik  Tarih Arahg
Bantlar Dalga Boyu (nm) Sayist

(nm) (m)

Sentinel- Google Bant 2 (Blue) 490 65 10 01-30.7 2022 44
2A Earth Bant 3(Green) 560 35 10
Engine Bant 4 (Red) 665 30 10
aracilifiyla  Bant 8 (NIR) 842 115 10
USGS Bant 11 (SWIR1) 1610 90 20
Bant 12 (SWIR2) 2190 180 20
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Sekil 2. Arastirmanin islem adimlari.
Figure 2. Methodology for LCLU classification on the GEE platform.
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Siniflandiricisi

kullanim 6zelliklerini ayirt etmeye ya da belirli bitki tirlerinin
veya toprak tirlerinin tanimlanmasina katki saglamaktadir
(Diek vd., 2017; Waqar vd., 2012). Bu nedenle spektral indeks-
ler, AOAK 6zelliklerinin haritalanmasinda, dogal kaynak yéne-
timi ve cevresel izleme gibi farkli uygulamalarda kullanilan etkili
ve verimli bir aractir (Huete vd., 2002). Bu kapsamda arastir-
mada AOAK &zelliklerinin belirlenmesinde cesitli UA indeksleri
kullanilmistir. Literatiir degerlendirmeleri sonucunda giincel ve
orlintl tanimada yliksek dogruluk gosterdigi belirtilen indeksler
tercih edilmistir. Arastirmada kullanilan UA indeksleri Tablo2’de
verilmistir.

2.3.1. Destek vektor makinesi siniflandirma yéntemi (DVM)

DVM, GEE platformunda kullanilan makine 6grenmesi teorisine
dayali kontrolli 6grenme algoritmasidir. Karmasik sinirlari mo-
delleyebilmesi, yiiksek boyutlu az sayida veri tizerinde ¢alisa-
bilmesi ve geleneksel yontemlere kiyasla daha basarili sonuglar
Uretebilmesi gibi avantajlara sahiptir (Mountrakis vd., 2011).
DVM, farkh siniflar arasindaki karar sinirini ayiran optimal bir
hiperdiizlem bulmaya dayali olarak galisan, yaygin olarak kul-
lanilan bir siniflandiricidir (Hsu vd., 2003). Egitim verilerini ker-
nel fonskiyonu kullanarak daha yuksek boyuttaki bir 6zellik
uzayina dogrusal olmayan sekilde yansitan DVM modelleri,
dogrusal, polinom, radyal tabanli fonksiyon ve sigmoid kerneli
olmak tizere dort temel gruba ayrilmaktadir (Colkesen vd.,
2015). Siniflandirma yanlishklarini 6nlemek amaciyla DVM’de
veri noktalariyla karar siniri arasindaki maksimum sinira sahip
bir hiperdizlem hedeflenmektedir (Hsu vd., 2003). Buna en
uygun hiperdiizlem ve sinir genisligini sinirlandiran noktalara
destek vektorleri adi verilmektedir. Bu durum, C faktori adi ve-
rilen hata parametresine atanan deger ile kullanici tarafindan
kontrol edilmektedir. Bununla birlikte farkli DVM modelleri,
farkh kernel fonksiyon parametrelerini kullanmaktadir. Ancak
kernel fonksiyonlari icin hangi parametre degerlerinin en iyi so-
nucu verecegi net degildir (Pal & Mather, 2005). Bu paremet-
reler veri setinin boyutundan etkilenebildigi gibi pratikte capraz
dogrulama islemi ile elde edilmektedir (Hsu vd., 2003). Bu ¢a-

lismada GEE platformu tizerinde “libsvm” yontemi kullanilarak
C-SVC dogrusal kernel DVM modeli uygulanmistir. Modelde
kernel fonksiyon parametresi olarak C maliyet degeri K-fold
¢apraz dogrulama islemi (k=5) ile test edilerek “100” olarak be-
lirlenmistir.

2.3.2. Siniflandirma ve regresyon agaci siniflandirma yéntemi (SRA)

SRA, UA uygulamalari yani sira saglk, mihendislik, tarim gibi
diger bircok alanda gesitli problemlerin ¢éziimiinde sikga tercih
edilen bir karar agaci algoritmasidir. SRA ile olusturulan agag
yapisinda temel amag “Egerise” mantigiyla verinin dogru ve
hizli bir sekilde uygun siniflara ayrilmasini saglamaktir (Breiman
vd., 1984). SRA algoritmasi, ikili dallanmalar ile her bir karar
digiminden itibaren agaci iki alt dala ayirir ve karmasik bir
problemi daha basit alt problemlere donustiirerek karar verme
islemini gerceklestirmektedir. Karar diglimiinde agactaki dal-
lanmanin hangi kritere veya degere gore olacagl konusunda ge-
sitli yaklasimlar bulunmaktadir (Kavzoglu vd., 2012). SRA
algoritmasi bu bollinme islemini gergeklestirmek igin Twoing
kuralni kullanmaktadir (Breiman vd., 1984). Calismada SRA al-
goritmasina gére AOAK siniflandirmasi GEE kiitiiphanesinde
yer alan “smileCart” teknigi ile gerceklestirilmistir.

2.3.3. Rastgele orman siniflandirma yéntemi (RO)

AOAK siniflandirmalarinda en yaygin kullanilan diger bir yon-
tem RO algoritmasidir. Torbalama teknigini kullanan RO, her bir
digimde en iyi dali kullanarak dallara ayirmak yerine, rastgele
secilen degiskenler arasindan en iyisini kullanarak dallara ayir-
maktadir (Breiman, 2001). RO algoritmasinda her bir veri setini
orijinal veri setinden yer degistirmeli olarak Uretilmektedir ve
sonrasinda rastgele segilen ozellikler ile agaglar gelistiriimekte-
dir (Breiman, 2001; Pal, 2005). RO igin ana giris parametreleri
gelistirilecek agag sayisi ve her béliinmedeki degisken sayisidir.
Kullanici tarafindan ne kadar agag istenirse o kadar agacla gali-
silmaktadir ancak ¢ok fazla sayida agacin olmasi ile siniflan-
dirma dogrulugu arasinda mutlak bir iliski bulunmamaktadir
(Pal, 2005). Yuksek siniflandirma dogrulugu igin en uygun agag
sayisi olarak 100 veya 500; her bir diglimdeki b6linme igin en
uygun degisken sayisi olarak ise degisken sayisinin karekdkiiniin
secilmesi dnerilmektedir (Belgiu & Dragut, 2016). Calismada
GEE platformu Uzerinde yer alan “smileRandomForest” teknigi
ile AOAK siniflandirma islemi gerceklestirilmistir. Gelistirilecek
agag sayisi 100 olarak belirlenmis ve her bir bélinmedeki de-
gisken sayisi olarak 6nerilen yaklagim dikkate alinarak, degisken
sayisinin karekoki tercih edilmistir. Agag sayisi disindaki tim
parametreler igin uygulamanin varsayilan degerleri segilmistir
(Belgiu & Dragut, 2016).

2.3.4. Siniflandirma sonuglarinin dogruluk degerlendirmesi

GEE platformunda siniflandirma islemleri sonrasi dogruluklari
analiz edilmistir. Dogruluk analizi, siniflandirilmis gorinti Gze-
rindeki bir 6zelligin, dogru oldugu kabul edilen bir referans veri
ile uyusmasini 6lgmektedir (Campbell, 1996). Referans veri se-
tinin blyUkliginin ve érnekleme yénteminin belirlenmesine
yonelik gesitli yaklagimlar bulunmaktadir (Congalton & Green,
2019). Yaygin gorus, egitim veri setiyle ¢akismayacak sekilde
rastgele belirlenen noktalardan her bir sinif icin en az 50 nok-
tanin kullanilmasi veya toplamda 250’den fazla referans nok-
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Tablo 2. Arastirmada kullanilan UA indeksleri.
Table 2. RS indices used in the study.

Spektral Simif indeks Bantlar Formiil Kaynak

Bitki Ortiisii ve Tarim Simple Ratio (SR) Eed, NIR (NIR/ Red) (Jordan, 1969)
Normalize Edilmis Bitki Ortiist Indeksi Eed, NIR (NIR- Red) / (NIE+ Red) (Rouse vd., 1973)
(NDVD)
Toprakla Diizeltilmis Bitki Ortiisti Red. NIR ((NIR. - Red) / (NIR. + RED + L)) (Huete, 1988)

Indeksi (SAVI)

*(1+L)L=05

Gelistirilmig Bitki Ortiisti Indeksi
(EVI)

Blue, Red. NIR,
SWIR1

G*(NIR - Red) / (NIR + C1* Red -
C2 * Blue +L)

G= (Gam Factor) =25,
Cl=6,C2=751=1

(Huete vd., 2002}

Normalize Edilmis Nem Indeksi NIR. SWIR1 (NIR - SWIR1) / (NIR. + SWIR1) (Wilson & Sader.
(NDMI) 2002)
Acik Toprak Yiizeyleri _ Toprak ve bitki &rtiisti indeksi (SVI) Blue, SWIR1 (SWIRI1- Blue) / (SWIR1+ Blue) (Villa, 2012)
Ciplak Toprak Indeksi (BSI) Blue, Red, NIE, (SWIR1 + Red)— (NIR + Blue)/ (Rikimaru vd.,
SWIR1 (SWIR1 + Red)+ (NIR + Blue) 2002)

Ciplak Toprak Indeksi2 (BSI2)

Blue, Red. NIR,
SWIR2

(SWIR2 + Red)— (NIR + Blue)/
(SWIR2 + Red)+ (NIR + Blue)

(Diek vd., 2017)

Normalize Edilmis Toprak Indeksi
(NDSI)

SWIR2, Green

(SWIR2-Green) / (SWIR2+Green)

(Deng vd., 2015)

Kurak Acik Toprak Indeksi (DBSI)

Green, Red. NIR,,
SWIRI1

((SWIR1 - Green)/(SWIR1 +
Green)) - (INDVI)

(Rasul vd_, 2018)

Modifiye Edilmis Acik Yiizey Indeksi NIR. SWIR1. ((SWIR1 - SWIR2 - NIR)/(SWIR1 (Nguyen wd_, 2021)
(MBI) SWIR2 +SWIR2 + NIR)) + 0.5

Beseri Yiizeyler Normalize Edilmis Yerlesik Alan Green, SWIE1, ((SWIE2 - SWIR1) Green)/(( (Wagar vd., 2012)
Indeksi (NBAI) SWIR2 SWIR2 + SWIR1)/ Green)
Normalize EdilmisYerlesim Alan Fark NIR. SWIR1 (SWIR1- NIR) / (SWIR1+NIR) (Zha vd., 2003)

Indeksi (NDBI)

Bitki Ortiisii ve Yerlesik Alan Indeksi
(VIBI)

Red, NIR, SWIR1

NDVI/(NDVI + NDBI)

(Stathakis vd.,2012)

Yerlesik Alan Indeksi (BUT)

Red, NIR, SWIR1

NDBI -NDVI

(He vd., 2010)

Yerlesim alanlar igin bant oram

(BRBA)

Red, SWIR1

(Red-SWIR1)

(Wagar vd., 2012)

Kentsel Indeks (UT)

NIR. Green, SWIR1

(( SWIR2Z-NIR) / (SWIR2+NIR)

(Kawamura,vd.1997)

Su Yiizeyleni

Diizenlenmis Normalize Su Indeksi
(MNDWTI)

Green, SWIR1

(Green-SWIR1) / (Green +
SWIRL)

(Xu, 2006)

Normalize Edilmis Su Indeksi (NDWT)

Green, NIR

(Green-NIE) / (Green+NIE)

(McFeeters, 1996)

Su yiizeyler: oram1 indeksi (WERI)

Green, Red. NIR,,
SWIRI1

(Green + Red) / (NIR + SWIR1)

(Shen & Li, 2010)

tasinin olmasi seklindedir (Hay, 1979; Congalton & Green,
2019). Bu kapsamda olusturulan egitim setine ait piksellerin
%30’u siniflandirma dogrulugunun test edilmesi amaciyla kul-
lanilmistir. Calismada goérintdlerin siniflandirma sonrasinda
dogruluklarinin analizi igin her bir siniflandiricinin Genel Dog-
ruluk (GD) degerleri hesaplanmistir. GD, sonuglarin kolay yo-
rumlanmasina yardimci olan en yaygin kullanilan metriktir
(Plourde & Congalton, 2003). Ek olarak, siniflandiricinin perfor-
mansini daha detayli degerlendirmek amaciyla Hata Matrisi,
Kullanici Dogrulugu (KD), Uretici Dogrulugu (UD) ve Kappa de-
gerleri GEE platformu kullanilarak hesaplanmistir. Burada genel
dogruluk, siniflandirma sonuglarindaki toplam dogru siniflan-
dirma sayisinin, toplam siniflandirma sayisina boliinmesiyle he-
saplanmaktadir. Bu ol¢iim, siniflandirma modelinin genel
performansini gostermektedir (Congalton & Green, 2019). Kul-
lanici dogrulugu, modelin belirli bir sinifi dogru bir sekilde ta-
nimlama yetenegini degerlendirmekte ve bu sinifin gergek
varlik durumlarina ne kadar uygun oldugunu olgerken; Uretici
dogrulugu ise belirli bir sinifin gercek durumlarina gére dogru
bir sekilde tanimlandigi durumlarin, toplam olarak bu sinifin si-
niflandirilma sayisina oranini ifade etmektedir (Danacioglu,
2019). Kappa katsayisi ise, siniflandirma modelinin ne kadar iyi
oldugunu, rastgele tahminlere gore ne kadar basarili oldugunu
ve rastgelelik etkisini gosteren istatistiksel bir 6lctidiir (Kayode
vd., 2020).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada izmir ili 6lgeginde Sentinel-2A ¢ok bantli uydu go-
rintdlerini ve bunlardan elde dilen gesitli UA indislerini kulla-
narak cesitli makine 6grenmesi tekniklerinin 10m mekansal
¢ozlinurliikteki AOAK 6zelliklerinin haritalanmasindaki dogru-
luk performanslari incelenmistir. Bu kapsamda 2022 yili Tem-
muz ayina ait Sentinel-2A goérintilerinden en fazla %5
bulutluluk oranina sahip, ortorektifiye edilmis goérintilerden
Tablo 1’de belirtilen UA indeksleri hesaplanmistir. Buna gore
indeks sonug bantlari Blue, Green, Red, NIR, SWIR1 ve SWIR2
gorintd bantlari ile birlestirilmistir. Sonug olarak elde edilen
kompozit goriintii AOAK 6zelliklerinin siniflandirilmasinda kul-
lanilmistir. Gorlintl bantlarina ait temel istatistikler ve korelas-
yon degerleri Tablo 3’de verilmistir.

DVM, SRA ve RO makine 6grenmesi algoritmalari ile kompozit
gorintl siniflandirilmistir (Sekil 3). Elde edilen siniflandirma
sonuglari, GEE Gzerine degerlendirilerek genel, kullanici ve Ure-
tici dogrulugu ile kappa katsayilari hesaplanmistir (Tablo 5). Bu
g dogruluk degerinin hesaplanmasi ve sunulmasi, Uretilen ha-
ritanin glvenirligi bakimindan énemlidir (Danacioglu, 2019).
Diger yandan dogruluk él¢itlerinin gerektigi gibi hesaplanabil-
mesi ve siniflar arasindaki karisikligin anlasilabilmesi icin hata
matrisinin hazirlanmasi ve sunulmasi 6nemlidir (Congalton &
Green, 2019). Bu baglamda siniflandirma sonuglarina ait hata
matrisi Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 3. Bant istatikleri ve korelasyon degerleri.

Table 3. Band statistics and correlation values.
B3 1.00
B4 0,98 1.00 MIN MAX MEAN STD MAX MEAN STD
Bs 0,94 0,96 1,00 B3 0,05 2,18 0,16 0,03 Bs2 0,57 -0,07 0,12
BS 0,24 0,31 0,22 1,00 B4 0,06 2,05 0,20 0,05 NDSI 0,83 0,16 0,08
Bl1 070 | 074 | 083 | 034 | 1,00 BS 007 180 021 0,07 | DBSI 060 002 0,13
BI12 0,79 0,81 089 023 0,96 1,00 BS 0,08 1,76 039 0,07 MBI 025 049 0,19 0,06
SR 061 | -0,60 -0,71 | 0,48 -054 | 065 1,00 Bl1 0,10 1,60 0,36 0,08 NBAI -030 0335 -0.13 0,04
NDVI 072 | -0.70 -0,80 | 038 -059 | 0,70 | 095 1,00 Bl2 0,10 163 028 0,08 NDBI =071 0,64 -0,05 0,12
SAVI 065 | 063 | 073 | 050 | -050 | 063 | 087 | 099 | 1,00 SR 033 8235 201 0,74 | VIBI 315 341 117 431
EVI 032 | 031 | 036 | 026 | 026 | 032 | 050 | 050 | 051 | 1,00 NDVI 0350 078 030 015 | BUI 424 073 035 0,25
NDMI 049 | 047 -0,61 | 0,42 -0,70 | 0,74 | 0.87 0,85 0.85 0,44 1,00 SAVI 042 075 0,24 0,12 BRBA 0,16 8,20 0,59 0,14
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Sekil 3. 2022 Yili izmir ili AOAK siniflandirma sonuglari.
Figure 3. LCLU classification results for Izmir province in 2022.

Tablo 4. 2022 Hata Matrisleri TA: Tarim Alani, OA: Orman Alani, BY: Beseri Yiizeyler, AY: Acgik Ylzeyler, SY: Su Ylzeyleri, T: Toplam
Table 4. 2022 Error Matrices for LCLU classes TA (Agricultural Area), OA (Forest Area), BY (Built-up Surface), AY (Bare Surface), SY (Water Sur-

face), T (Total).

2022 DVM 2022 SRA 2022 RO
TA | o4 | By | av]sy] 1 [TaJoaByJay[sy] 7 [taJoa]Br]av]sy r

TA [ 86 0 e 1 8 [TtA 82 2 2 4 1 o1 |TtA 8 2 1 2 0 88
oA |1 6 0 0 1 6 |oa 3 6 0 0 1 6 Joa 3 6 0 0 165
BY 0 81 3 0o 84 |By o o 8 4 o 8 |BY 0o 0o 8 I 0 84
AY | 0 0 6 92 o 9% lay 1 o 5 8 o 9 Ay 1 0o 3 9 0 9
sy | o 0 0 0 25 25 lsy 1 0o 0o 1 55 27 sy o o 0o o0 26 26
T |8 6 8 97 27 352 |T 8 63 8 97 27 352 | T 8 63 8 97 27 352

Tablo 5’'de gorildugu tizere genel dogruluk %97,2 ve Kappa de-
geri %95,7 olan RO siniflandirma algoritmasi en yiiksek siniflan-
dirma dogruluguna sahiptir. %96,1 genel dogruluk ve %94,9
Kappa degeri ile DVM algoritmasi ikinci en yiksek siniflandirma
dogruluguna sahip algoritma olmustur. Siniflandirma sonuglari
incelendiginde 6zellikle Tarim Alani sinifinin diger siniflar ile ka-
ristigl gorilmektedir. RO algoritmasinin Tarim Alanlarini Agik
Yuzeyler ve Orman Alanlari olarak yanlis siniflandirdigi; SRA’nin
ise ayrica Su Yuzeyleri sinifi olarak siniflandirdigi tespit edilmis-
tir. Bu kapsamda Tarim Alani sinifinda RO algoritmasinin %94,8
Uretici dogrulugu ile %97,3 kullanicigi dogruluguna; DVM algo-

ritmasinin ise%98,8 Uretici dogrulugu ve %96,6 kullanicigi dog-
rulugu elde edilmistir.

Orman Alanlarinin ayirt edilmesinde DVM algoritmasi daha iyi
performans gostermistir. RO algoritmasi bazi orman alanlarini
tarim alani olarak yanhs siniflandirmistir. SRA algoritmasi da
benzer sekilde orman alanlariile tarim alanlarini ayirt etmede
%96,8 Uretici dogrulugu ve %95,3 kullanici dogrulugu ile dislik
performans gostermistir. Beseri ylizeylerin ayirt edilmesinde
ise RO algoritmasinin daha basarili sonug verdigi gortlmustar.
%98,3 Uretici dogrulugu ve %100 kullanici dogrulugu ile beseri
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Tablo 5. Her bir siniflandirma igin hesaplanan Dogruluk ve Kappa Katsayisi bilgileri.
Table 5. Accuracy and Kappa Coefficient values calculated for each classification algorithm.
2022 DVM 2022 SRA 2022 RO
Uretici Kullamer Uretici Kullanict Uretici Kullanic1
Dogrulugu % Dogrulugu % Dodrulugu % Dogrulugu % Dodrulusu % Dogrulugu %
Tarim Alam 98,8 96,6 94,2 90,1 94,8 97,3
Orman Alani 100 96,9 96,8 953 97,5 95,2
Beseri Yiizeyler 93,1 96,4 91,9 95,2 98,3 100
Acik Yiizeyler 94,8 93,8 90,7 93,6 98,6 96,0
Su Yiizeyleri 92,5 100 925 92,5 96,5 100
Genel Dogruluk % 96,1 93,3 97,2
Kappa Katsayis1 % 94,9 91,4 95,7

ylzeylerin ayirt edilmesinde RO algoritmasi daha basaril ol-
mustur. DVM ve SRA algoritmalarinin beseri ylzeyleri 6zellikle
acik toprak yiizeyleri ve tarim alanlari karistirarak yanlis siniflan-
dirdigr gérilmustir. Beseri ylzeyeler ve tarim alanlari ile agik
toprak ylizeylerinin siniflandiriimasinda ise RO algoritmasi daha
yuksek performans gostermistir. Su yiizeylerinin ayirt edilme-
sinde de RO algoritmasinin daha iyi sonuglar verdigi; DVM ve
SRA algoritmalarinin bu alanlari yer yer orman ve tarim alan-
larindan ayirt edemedigi gortlmustur (Sekil 4).

Siniflandirma sonuglarinin alansal durumu incelendiginde, tim
makine 6grenmesi algoritmalarina gére izmir ilinin biyik bir
kismi acik toprak yiizeylerinden meydana gelmektedir (Sekil 5).
Bununla birlikte beseri ylizeyler DVM, SRA ve RO algoritmala-
rina gore sirasiyla yaklasik 379,1 km?, 561,2 km? ve 487,0 km?
olarak tespit edilmistir. il genelinde orman alanlari DVM’ne
gbre 2667,3 km?, SRA'na gore 3418,0 km? ve RO’na gore 3149,6
km? alanda yayilim géstermektedir. Tarim alanlarinin il sinirlari
icerisindeki yayilimi ise DVM’ne gore 3044,0 km?, SRA’na gore
3123,9 km? ve RO’na gore 2952,7 km? olarak belirlenmistir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Arastirmada 2022 yili Sentinel-2 ¢ok bantli uydu goérintileri
kullanilarak GEE platformunda SRA, DVM ve RO makine 6gren-
mesi algoritmalarinin AOAK haritalandirma performanslari
izmir ili 6lgeginde analiz edilmistir. Temel amag, farkli siniflan-
dirma modellerinin performanslarini test etmek ve bolgesel 6l-
cekte gerceklestirilen AOAK siniflandirmalarinda tahmin hata-

2022 Yihi AOAK Ogzellilderinin  Alansal Dagihm

= e

Tanm  Orman  Beger Aak Su
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Sekil 5. Farkli makine 6grenemsi ydntemlerine gére izmir ilinde AOAK
ozelliklerinin alansal dagihmi.

Figure 5. Spatial Distribution of LCLU Classes in Izmir Province Accor-
ding to Different Machine Learning Methods.

sini azaltmak igin bir metodoloji gelistirmektir. Bu kapsamda li-
teratlirde yaygin olarak tercih edilen UA indisleri ile siniflan-
dirma dogrulugu artirilmaya ¢alisiimistir. Her bir siniflandirici
icin hesaplanan Genel Dogruluk ve Kappa Katsayisi degerlerine
gbre RO yontemi SRA ve DVM yontemlerine gére daha yliksek
dogruluk degerine sahip oldugu gérilmektedir. Diger yandan
siniflandirma modellerinde 6zellikle agik yiizeyler ve beseri yii-
zeyler ile ¢iplak tarim alanlari arasindaki yansima ortiismesi bu
siniflarin ayirt edilmesini gliglestirdigi goriilmektedir. AOAK si-
niflarinin fenolojik varyasyonlarini daha iyi yakalanmasinin si-
niflandirma dogrulugunun artirilmasina ve bu hatalarin
dizeltilmesine katki saglayacagi diisinilmektedir. Ayrica GEE

Tarim Alam

-OrmanA an

BegeriYuzeyler - Agik Yozeyler

Sekil 4. Arazi 6rtust 6zelliklerinde farkli makine 6grenmesi algoritmalari tarafindan verilen sonuglar.
Figure 4. Results of Different Machine Learning Algorithms for Land Cover Characteristics.
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platformunda bulutlu pikselleri temizlemek igin kullanilan yon-
temler, bazen bulutlu pikselleri yanlislikla su veya kar; ya da
tam tersi sekilde siniflandirabilmektedir. Bu durumun AQAK si-
niflandirmasinda hata kaynag olusturabilecegi hususuna dikkat
edilmelidir. Diger yandan arastirma kapsaminda ¢ok sayida
bantin kullaniimasi ile GEE'nin bellek ve CPU limitleri gbz 6niine
alinmahdir. Bu durum yiiksek ¢ozinrltkli verilerin islenme-
sinde performans sorunlarina yol acabilmektedir (Shafizadeh-
Moghadam vd., 2021).

Her algoritmanin kendi avantajlari ve dezavantajlari vardir. RO
algoritmasi parametre degisikliklerinden daha az etkilenirken,
SVM parametrelere daha duyarldir (Chang vd., 2019). Nitekim
RO, farkli egitim veri boyutlarinda diger makine 6grenmesi al-
goritmalarindan daha iyi performans gosterirken, ardindan si-
rasiyla DVM ve SRA algoritmalari gelmistir. Literatlrdeki bazi
¢alismalar benzer sekilde DVM algoritmasinin SRA algoritma-
sindan daha iyi performans gosterdigini iddia etmektedir (Shao
& Lunetta, 2012). Bununla birlikte, bazi galismalar SRA algorit-
masinin DVM’den daha iyi performans gosterdigini iddia et-
mektedir (Goldblatt vd., 2016). Veri setinin boyutu, niteligi,
dagihmi; segilen parametreler, ¢cekirdek fonksiyonlar; egitim ve
test verisi setinin kalitesi gibi faktorler siniflandirma dogrulugu
ile dogrudan iliskilidir (lbrahim, 2023; Li vd., 2019). Bu kap-
samda en uygun yontem en az duyarli, en karmasik ve en hizli
olan seklinde ifade edilmektedir (Congalton & Green, 2019).

GEE platformunun genis ¢alisma alanlarinda multispektral uydu
gorlntilerinin kullaniminina olanak vermesiyle uygulanan
mevcut yontemler ve algoritmalar ile gériintli 6n isleme gorev-
lerinin performansi daha esnek hale gelmistir (Gorelick vd.,
2017; Tamiminia vd., 2020). Arastirmada bu sayede yerel, bol-
gesel ve llkesel planlamalara temel olusturacak, diger sosyo-
ekonomik ve fiziki planlamalara veri teskil edecek giktilar elde
edilmistir. Bu kapsamda arastirmanin genelleme diizeyi yliksek
mekansal strateji planlari ve ¢evrediizeni planlari igin karar ve-
ricilere katki saglayacagi distiinilmektedir. Bu 6zelligi ile aras-
tirma, cevresel izleme, dogal kaynak yonetimi, ekosistem
hizmetlerini degerlendirme ve iklim degisikligine uyum sag-
lama gibi farkli amaclara katki saglayacaktir.
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Endustri Devrimi’nin sonucu olarak kirdan kentlere yogun gogler yasanmig ve bu durum &zellikle
sanayilesmis kentlerde isci sinifinin yogunlastigi bolgelerde barinma basta olmak tizere birgok so-
runu beraberinde getirmistir. Barinma problemine ¢6ziim olarak sosyal konut tretimi gergeklesmis
ve giinimiuze kadar gelen silirecte farkli uygulama sekilleriyle Giretilmeye devam etmistir. Tiirki-
ye’de 1984 sonrasinda Toplu Konut idaresi toplu konut tiretiminde rol almaya baslamistir. Calis-
mada, Cizre ilgesi Konak Mahallesi’nde yer alan Bozalan Toplu Konut Alani’nin gevresel
surdurdlebilirlik agisindan degerlendirilmesi amaglanmigstir. Literatiirde, Cizre’nin kentsel gelisimini
ele alan galismalarin sinirli sayida olmasi ve kentteki toplu konut uygulamalarini degerlendiren
calismanin olmamasi alan seciminde etkili olmustur. Cizre’nin kentsel gelisimi ve TOKi uygulama-
larinin degerlendirildigi ¢calismada, toplu konut alaninin gevresel stirdlrilebilirligi, “topografya,
iklim ve bitki 6rtlisti, sosyal alt yapi, teknik altyapi ve ulagim, binaya iliskin diizenlemeler, manzara
ve gevre sorunlar” dogrultusunda irdelenmistir. Alanda saha galigmasi yapilmig, gézlem ve fotog-
raflama teknikleri kullaniimistir. Sonugta, incelenen Bozalan toplu konut alaninin kent merkezi ile
bagini saglayacak etkin ulagim sistemine ve kentin yerel 6zeliklerini ele alan farkli tasarimlara ih-
tiya¢ duydugu ve ¢6zim olarak sirdirilebilir planlama gerekliligi ortaya konmustur.

As a result of the Industrial Revolution, intensive migration from rural areas to cities occurred,
which brought many problems, particularly in areas where the working class was concentrated
in industrialized cities, including housing. To find a solution to the housing problem, social housing
began to be built, and this has continued to this day with different application methods. In Turkey,
the Mass Housing Administration (MHA) began to play a role in mass housing production after
1984. In the study, it is aimed to evaluate the Bozalan Mass Housing Area located in the Konak
neighborhood of Cizre in terms of environmental sustainability.The limited number of studies on
the urban development of Cizre and the lack of studies evaluating the mass housing applications
in the city have influenced the selection of Cizre as the study area. In the study, in which the urban
development of Cizre and TOKI applications were evaluated, the environmental sustainability of
the mass housing area was examined in terms of "topography, climate and vegetation, social in-
frastructure, technical infrastructure and transportation, regulations regarding the building,
landscape and environmental problems". Field work was carried out in the study, and observation
and photographing techniques were used. As a result, it has been revealed that the examined Bo-
zalan mass housing area needs an effective transportation system that will provide its connection
with the city center and different designs that address the local characteristics of the city, and
the necessity of sustainable planning as a solution.
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Extended Abstract
Introduction

Social housing, which is one of the concepts that emerged in
order to solve the housing problem in the face of increasing
population; In general terms, it is defined as housing commu-
nities built by actors such as the state, local government and
non-governmental organizations to meet the housing needs of
families who are not in good economic condition.

As a result of the Industrial Revolution, intensive migration
from rural to urban areas was experienced in many countries,
especially in England, and this situation brought along many
problems, especially in the regions where the working class is
concentrated in industrialized cities.

The social housing approach in Turkey, in the pre-Republican
era, aimed to provide a solution to the housing problem of
those who worked in factories and suffered from disasters. Ac-
tively involved in housing production in domestic and abroad
after 1984, the Mass Housing Administration (MHA) continues
to be the most important institution in determining and imple-
menting the housing market in Turkey today.

The increase in mass housing areas with MHA's entry into hou-
sing production and the rapid and serial production of mass
housing; The fact that they are located far from the city center,
the characteristics of the region are not taken into account in
these houses, which are produced in a similar way, and the use
of quality materials has brought along problems. In this con-
text, the problem of the study is whether the environmental
sustainability of the area where the social housing is built is
provided or not.

Data and Method

In the study, Cizre urban development is handled and the MHA
practices are included. The Bozalan Mass Housing Area located
in Konak District, one of the 4 mass housing areas in Cizre, is
evaluated in terms of the environmental sustainability discip-
line. Case area are located on Bozalan Road, approximately 3
km from the city center. In the study area, there are parking
lots, shops, religious area, children's playgrounds, sitting-res-
ting areas, fitness areas, bicycle path, walking path and trans-
portation axes.

Literature on the subject was searched and information, docu-
ments and drawings related to the city of Cizre and the mass
housing area were obtained from the relevant institutions. In
the study, first of all, the urban development of Cizre and the
MHA applications were evaluated, and then the environmental
sustainability of Bozalan Mass Housing area was examined in
line with the headings "topography, climate and vegetation,
social infrastructure, technical infrastructure and transporta-
tion, regulations regarding the building, landscape and envi-
ronmental problems".

Case study was carried out in the field, and observation and
photographing techniques were used. Autocad and Photoshop
programs were used while evaluating the compatibility of the
study. Arcgis 10.8 program was used in the preparation of ele-

vation, slope and aspect analyzes that create topographic
maps.

Results and Discussion

The MHA's ignorance of ecological architectural design criteria
and physical environmental data (climate, topography, etc.) in
the design process, the application of similar plan typology and
practices that are not compatible with the local culture are cri-
ticized.

It is possible to create cool areas with the correct use of physi-
cal environment data in the arrangement of streets in regions
with hot-dry climate characteristics such as Cizre. In this con-
text, the correct construction of the relationship of the rese-
arch area with the sun and wind is important in the context of
creating cool areas. The region where the mass housing area
is established is compatible with the slope, and it cannot be
said that it was built in accordance with the climatic data. So,
climate-appropriate design and arrangement should be made.
Also park areas should be maintained and repaired, and regu-
lations that take into account the needs of disadvantaged gro-
ups should be included in the park design.In order to avoid
monotony, structures in different shapes, colors and forms and
designs that take into account the unique textures of cities sho-
uld be included. Efforts should be made to solve existing envi-
ronmental problems.

As a result, the city of Cizre is a settlement that receives im-
migration in certain years, and it continues to grow in area
today. The first TOKi applications were made in Cizre in 2006
and the houses built for those whose houses were damaged
after the problems experienced in 2016 were delivered in
2018. Within the framework of holistic planning approach, it
is important to allocate suitable places for sustainable social
housing areas in planning studies. There is a need for an effec-
tive transportation system that will connect the examined Bo-
zalan mass housing area with the city center and different
designs that address the local characteristics of the city. For
this, sustainable planning studies are required.

1. Girig

Artan nifus karsisinda konut sorununa ¢6ziim olmak amaciyla
ortaya cikan kavramlardan biri olan sosyal konut; genel an-
lamda devlet, yerel yonetim ve sivil toplum kuruluslari gibi ak-
torler tarafindan ekonomik yonden durumlari iyi olmayan
ailelerin barinma ihtiyacini karsilamak tzere yapilan konut top-
luluklari olarak tanimlanmaktadir. Temel (1992), sosyal konut
kavramini, “kamu kuruluslari veya sosyal amach kar gayesi giit-
meyen kuruluslar kanali ile satmak veya kiraya vermek Uzere,
idare ile konutta oturacak aileler arasindaki iliskiyi de kapsaya-
cak sekilde yapilan konuttur” seklinde yorumlamigtir. Sosyal
konut kavramini Hasol (2010) ise “yoksul ya da dar gelirli aile-
lerin barinma gereksinimlerini karsilayabilecek bigcimde stan-
dartlastirilmis en az boyut ve nitelikte, saghk agisindan uygun
kosullara sahip, ucuz halk konutu” seklinde belirtmistir. Uygun
yerlerde uretilen sosyal konutlar, planli kentsel gelisimde, kent-
sel yigilmalarin engellenmesinde, niifusun dengeli dagiima-
sinda ve bolgeler arasi dengesizligin giderilmesinde 6nemli bir
yere sahiptir (Avcl & Topgu, 2019). Dolayisiyla sosyal konutlar,
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barinma sorununa ¢6zim olmakla birlikte yasam kalitesi yiik-
sek, duizenli ve strdirilebilir kentlerin olusumunda da etkili ol-
maktadir.

Sosyal konut kavrami Avrupa'da 19. yizyilda ve 20. ylzyilin bas-
larinda sanayilesme ve artan kentlesme sonucunda olusan
konut sikintisiyla miicadele etmek igin bir arag olarak ortaya
cikmistir (Bogataj vd., 2023). Endistri Devrimi’nin sonucu ola-
rak ingiltere basta olmak tizere birgok iilkede kirdan kentlere
yogun gocler yasanmis ve bu durum 6zellikle sanayilesmis kent-
lerde isci sinifin yogunlastigl bolgelerde birgcok sorunu berabe-
rinde getirmistir. Endistri Devrimi ile birlikte kentlerde artan
isglci talebinin kirdan kente dogru goclerle karsilanmasiyla
hizli sekilde gelisen niifus hareketlerine karsi kentler savunma-
siz kalmis ve bircok sanayi kentinde konut sorunlari ortaya ¢ik-
maya baslamistir (Akalin, 2016). Meydana gelen barinma
sorunu ile devletin ilgilenmesi ve konuyla ilgili kararlar almasi
Birinci Dlnya Savasi yillarina denk gelmistir (Temel, 1992). Bu
yerlesim yerlerindeki problemleri ¢éziime kavusturmak ama-
ciyla devletin stirece dahil olmasiyla sosyal konut konusu 6nem
kazanmis, bircok yasal diizenleme gerceklestirilmis ve planlama
calismalari yapilmistir (Sen, 2017). ikinci Diinya Savasi sonra-
sinda bircok Avrupa llkesinde kentler zarar gormis ve konut
sorunu devam etmis, sosyal konut politikalarinda devlet etkin-
ligi daha da artmis, sosyal konut yaklasiminin kapsami genisle-
mis, yasal diizenlemeler yapilmis ve yeni kararlar alinmistir.
Avrupa genelinde ikinci Diinya Savasi sonrasi ddnemde sosyal
konut politikalarinin amaci genis ¢apli talebi karsilamaya yone-
lik blylk Olcekli-cok katli bloklara sahip konutlarin insasi sek-
linde olmus, 2000l yillar itibariyle belli 6zelliklere sahip hane
halklarinin ihtiyaglarini karsilayabilmek amaglanmis (Golland &
Gillen, 2004; Wassenberg, 2004; Karakas, 2015) ve 6zel sekto-
rin sosyal konut yapimina katilimiyla sosyal konut anlayisinda
degisiklikler yasanmistir (Ece Kaya & Akiner, 2022). GlinliimUzde
Avrupa’daki sosyal konut stogu giderek pazar odakli, rekabetgi
hale donlsmis ve ekonomik baski altinda kalmistir (Muczynski,
2016). Son yillarda bircok tilkede yeni sosyal konut yatirimlari
azalmis, Hollanda basta olmak Gzere birgcok Avrupa Ulkesinde
sosyal kiralik konutlarin toplam konut stoku icindeki payi
onemli 6l¢lide dismistlr (Bogataj vd., 2023).

Konut sorunu ve ¢oziimiine yonelik politikalar Birlesmis Millet-
ler tarafindan ydratilen ¢alismalarda da yer almaktadir. Mart
1992’de kabul edilen Avrupa Kentsel Sartinda “konut” bashgi
altinda “mahremiyet ve dokunulmazhgin garanti edildigi, sag-
likli, satin alinabilir, yeterli konut stokunun saglanmasi” gerek-
tigi belirtilmektedir (Negiz & Yalcin, 2018). 1996’da istanbul’da
dizenlenen Il. BM-HABITAT Konferansi’nda dilinya liderleri ta-
rafindan “HABITAT Giindemi” belgesi adi altinda kentlesen diin-
yada herkes icin yeterli konut ve sirdirilebilir insan
yerlesimleri olusturulmasi konusunda kiresel bir eylem plani
kabul edilmistir (Kalkinma Bakanligi, 2018). 2016 yilinda Ekva-
tor’un baskenti Kito’da gergeklestirilen 11I.HABITAT Konferansi
sonucunda kabul edilen ve “Kito Bildirisi” olarak da adlandirilan
“Yeni Kentsel Glindem”, konut politikalarinin olusturulmasi ile
ilgili uluslararasi alandaki en giincel belge niteligi tasimaktadir
(Kalkinma Bakanhgi, 2018). Yeni Kentsel Glindem; stirdiirilebi-
lir, ekonomik ve ulasilabilir konutun yani sira dezavantajli grup-
larin ve dar gelirlilerin konut edinmesine iliskin ¢ok sayida
politika ve karar icermektedir (Kalkinma Bakanligi, 2018).

Konut, tiim diinya devletlerinde oldugu gibi Turkiye’nin de Us-
tiinde durdugu 6nemli bir politika alani olmustur (Usta & Ulu-
soy, 2023). Tiirkiye’de sosyal konut yaklasimi Cumhuriyet 6ncesi
donemde, fabrikalarda calisanlarin ve afetlerden zarar goren-
lerin barinma sorununa ¢éziim getirme amaci tasimistir (Albay-
rak, 2019). 1950’li yillardan sonra kentlesmenin hizlanmasiyla
nifus artisi barinma problemini ortaya ¢ikarmistir. Il. Dlinya Sa-
vasl ile 1960 yillari arasinda konut politikasi ile ilgili olarak Alki-
ser ve Yurekli, (2004) savas sonrasi hizli kalkinmanin
hedeflendigi, kentlesmenin triinl olan gecekondu bolgelerinin
olustugu, memur ve isci konutlari izerine yogunlasmanin ya-
sandigl bir donem oldugunu ifade etmektedir. 1960 sonrasinda
sosyal konutlara iliskin bircok karar alinmis ve bu alanla ilgili
yasal diizenlemeler yapilmistir. 1961 Anayasasi’nin 49. madde-
sinde belirtilen “devlet, yoksul veya dar gelirli ailelerin saghk
sartlarina uygun konut ihtiyaglarini karsilayici tedbirleri alir”
ibaresi, konut yatiriminin ekonomik agidan durumu koti olan
ailelere yonelik oldugunu géstermektedir. 1963 yilindan sonra,
lkenin konut politikasi bes yillik kalkinma planlarinda yer al-
maya baslamistir.

“1980’lerde diinya genelinde sosyal konut uygulamalarindan
vazgecilmesi, uygulamalarin azaltilmasi ya da kamu Gzerindeki
ylklerinin atilmasi seklinde alinan tedbirlerin aksine, Tlrki-
ye’nin de icinde bulundugu gelismekte olan (lkelerde oldugu
gibi sosyal konut Gretimi artarak 6nemli rakamlara ulagsmistir”
(Kocanci, 2014). 1984 yilinda kurulan Toplu Konut idaresi (TOKI)
2002 yilina kadar genellikle kooperatifler eliyle insa edilen ko-
nutlar icin kredi destegi saglarken, ilerleyen yillarda TOKi kamu
arazisi Uzerine konutlar insa etmis ve bu konutlari konut sahibi
olmayan vatandaslara uzun vadeli taksitler aracigiyla satmayi
hedeflemistir (Tlrel, 2016). Kurulus felsefesi, Tiirkiye’de konut
sorununa ¢6zim lretmek ve konut Gretimini desteklemek (ize-
rine olmustur. Sonraki yillarda cesitli dizenlemeler ile kurulu-
sun gorev ve yetkileri genisletilmistir. Konut iretiminde yurt
icinde ve yurt disinda aktif olarak rol alan TOKi, giinimizde
Turkiye'de konut piyasasinin belirlenmesinde ve uygulamasinda
en énemli kurum olma goérevini stirdirmektedir. Son donemde,
TOKI, uygulamalarinda siirdiiriilebilirlik ve yerel mimari calis-
malarina yénelmistir. Cesme (izmir), Hasankeyf (Batman) ve
Mardin merkez gibi kentlerde uygulanan toplu konutlarin yerel
mimari 6zelliklerini ¢esitli yonlerden yansithg1 gézlemlenmek-
tedir.

Endstri Devrimi ve teknolojik gelismeler sonucunda insan ha-
yatinda 6nemli degisimlerin yasanmasiyla insanoglu dogaya
daha fazla miidahale etmeye baslamis, kentlesme egilimleri
artmis, ekolojik diizende bozulmalar baslamis ve canli saghgini
tehlikeye atacak sonuglar olusmustur. Bu olumsuz durumun za-
rarlarini 6Gnlemek ve yeni stratejiler belirlemek amaciyla stirdi-
rlebilir kalkinma baglaminda galismalar ylratalmustar.

Toplu konutlar gelismis ve az gelismis llkelerde konut ihtiyaci-
nin 6nemli bir bélumand karsilamaktadir (Sharafeddin &
Arocho, 2022). Benzer sekilde TOKi uygulamalarinin da konut
Uretimi icindeki pay! oldukgca yiiksektir. TOKi’nin konut Greti-
mine girmesi ve toplu konutlarin Gretiminin hizli ve seri sekilde
gerceklestirilmesiyle toplu konut alanlarinin artmasi; bazi uy-
gulama alanlarinda kent merkezinden uzak konumlanmalari,
birbirine benzer sekilde Uretilen bu konutlarda yorenin 6zellik-
lerinin dikkate alinmamasi gibi sorunlari da beraberinde getir-



122

Tan vd. / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 119-132

mistir. Ginim{zde, kentsel gelisim ve dénlsiim kapsaminda
toplu konut alanlarina iliskin yapilasma kosullarinin klasik imar
plani yaklasimi gergevesinde yapi nizami, kat yiksekligi ve yapi
yogunluklarinin tanimlanmasi ile kontrol edilmeye calisiimasi
(Hanger & Yenice, 2022) stirdirilebilir cevre kapsaminda olum-
suz sonuglar dogurabilmektedir. Bu baglamda calismada ele ali-
nan sorunlardan biri, TOKi tarafindan lretilen toplu konut
alanlarin gevresel sirdirdlebilirligin saglanmasinda yetersiz
kalmasi hususudur. Sosyal konutlarin insa edildigi alanin ¢ev-
resel strdirilebilirliginin saglanip saglanamadiginin sorunsali
Cizre 6rnekleminde ¢alismanin problemini olusturmaktadir.

Calismada, Cizre kentsel gelisimi ele alinarak, TOKi uygulama-
larina yer verilmektedir. Cizre’de bulunan 4 adet toplu konut
alanindan biri olan Konak Mahallesi’'nde konumlanan Bozalan
Toplu Konut Alaninin g¢evresel sirdirulebilirlik disiplinine uy-
gunlugu degerlendirilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Sirnak ili Cizre ilgcesinde yer alan Konak Mahalle-
si’'nde bulunan TOKI konutlari ile sinirli tutulmustur. Cizre'de
2006 yili itibariye 4 adet toplu konut alaninda insa edilen ko-
nutlar ile barinma sorunu ¢ozilmeye calisilmistir. Konak Ma-
hallesi Bozalan toplu konut alaninin modern mimari seklinde
tasarlanmasi ve Cizre’de TOKi tarafindan yapilan en fazla konut
(1516 adet) sayisina sahip olmasi alan sec¢imini etkilemistir.
Konak Mahallesi TOKIi konutlari Bozalan Yolu lizerinde konum-
lanmakta olup, sehir merkezinin kuzeydogusunda ve yaklasik 3
km uzaklikta, 37°20'K ve 42°13'D koordinatlari arasinda yer al-
maktadir (Sekil 1). Kentin kuzeydogu yéniinde bulunan toplu
konut alani, yeni Sirnak-Cizre yolunun batisindadir.

Literattirde, Cizre’nin kentsel gelisimini ele alan ¢alismalarin si-
nirh sayida olmasi ve kentteki toplu konut uygulamalarini de-
gerlendiren calismanin olmamasi da alan olarak Cizre’'nin
seciminde belirleyici olmustur. Literatiirde, Cizre'yi kentsel ya
da mimari 6lcekte ele alan ¢alismalar 2000 yili sonrasinda ge-
lisme gbstermistir. Boyraz (2000), yliksek lisans tezinde Cizre il-
cesinin sosyo-kdltlrel yapisini, Ertekin (2005) ise kokla tarihi
gecmisi olan Cizre’de bulunan tarihi yapilarin mevcut duru-
munu degerlendirmistir. Gil (2014), doktora tezinde Cizre ilge-
sinde sosyal yapida meydana gelen toplumsal degisim ve
modernlesmeyi ele almistir. Karademir (2019), yuksek lisans
tezi ve makale ¢alismasinda Cizre ilgesini arazinin durumu, iklim

ozellikleri, yerlesmelerin dagilisi, sehrin gelisimi gibi fiziki cog-
rafya faktorleri agisindan irdelemistir. Tan (2019), yuksek lisans
tezinde Cizre tarihi bolgesini koruma agisindan incelemis ve son
olarak El¢i (2019), yiiksek lisans tezinde Cizre ilgesinin fiziki cog-
rafyasini degerlendirmistir.

Konuyla ilgili yazin taramasi yapilmasinin yani sira Cizre Bele-
diyesi’'nden Cizre kenti ve toplu konut alani ile ilgili bilgi, belge
ve cgizimlere ulasiimistir. Kentin tarihsel siireg icindeki gelisimi-
nin ortaya konmasi ve alana ait analizlerin yapiminda Google
Earth uygu gorintdleri, arazi kullanim haritalari, imar plani ve
toplu konut alaninin vaziyet plani gibi gérseller kullaniimistir.

Toplu konut alaninin yer seciminin uygunlugunu ve kent mer-
kezi ile olan iliskini ortaya koymak amaciyla ¢alismada, énce
Cizre’nin kentsel gelisimi ve TOKi uygulamalari degerlendiril-
mistir. Sonrasinda Konak Mahallesi’nde bulunan Bozalan Toplu
Konut alaninin gevresel strdirilebilirligi, Tablo 1’de belirtilen
“topografya, iklim ve bitki 6rtls(, sosyal alt yapi, teknik altyapi
ve ulasim, binaya iliskin dizenlemeler, manzara ve gevre so-
runlari” bashklari dogrultusunda irdelenmistir.

Calismada arastirma yéntemi olarak, nitel arastirma kullanil-
mistir. Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi
gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve
olaylarin dogal ortamda gercekgi ve bitincil bir bicimde or-
taya konmasina yonelik bir strecin izlendigi arastirma tiriadar
(Yildinnm & Simsek, 2005; Bedir Eristi vd., 2013). Baska bir ifa-
deyle nitel arastirma; materyallerin, durumlarin, etkinliklerin
veya iliskilerin niteliklerinin arastirildigi calismalar olarak tanim-
lanmaktadir (Arslanoglu & Kdser, 2020). Alanda saha ¢alismasi
yapilmis, gozlem ve fotograflama teknikleri kullaniimistir. Ca-
lismaya iliskin uyumluluk degerlendirilirken Autocad 2018 ve
Photoshop CC 24.5 programlarindan yararlanilmistir. Topogra-
fik haritalari olusturan yiikseklik, egim ve baki analizlerinin ha-
zirlanmasinda Arcgis 10.8 programi kullanilmistir. Calismada
kentsel gelisim siirecinin ele alinmasinda literatiir taramasi ya-
pilmis, alana iliskin bulgularin ortaya konmasinda alanda geki-
len fotograflar kullanilmis, cesitli bilgisayar programlarinin
aracihgiyla belirtilen bashklar dogrultusunda analizler yapilarak,
bunlarin uygunlugu tartisilmistir. Alanda yapilan gézlem ve in-
celemeler dogrultusunda, elde edilen analizler ve kurumsal ve-
riler yorumlanarak Bozalan Toplu Konut alaninin mevcut
durumu cevresel stirdirilebilirlik cercevesinde ortaya konmus
ve sorunlarina yonelik oneriler gelistirilmistir.

W % u 3
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu (Karademir, 2014; Google Earth, 2022).

Figure 1. Location of the research area (Karademir, 2014; Google Earth, 2022).
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Tablo 1. Calismada ele alinan gevresel strdirilebilirlik kriterleri.
Table 1. Environmental sustainability criteria discussed in the study.

Baglik

Agiklama

Topografya

Cizre merkezi ve ¢alisma alanina ait egim, yukselti, baki durumu,

iklim ve bitki 6rtiisii ilceye ait iklimsel dzellikler ve mevcut bitki 6rtiisd,

Sosyal alt yapi

Calisma alaninda ilkokul, mescit, saglik ocagl, carsi, agik yesil alan ve gok amagli salon gibi sosyal donati alanlarinin mevcudiyeti,
erisim mesafeleri, peyzaj diizenlemeleri ve bitkilendirme,

[Teknik altyapi ve ulagim

Calisma alaninda su, elektrik, internet, telefon, dogalgaz, igme suyu, kanalizasyon ve atik suya ait alt yapinin mevcudiyeti.

Otopark, tasit, bisiklet, yaya yolu gibi ulagim sistemi pargalarinin mevcut durumu ve kent merkezi iligkisi.

Binaya iliskin diizenlemeler|Bina formu, rengi, bina yuiksekligi ve bina araligi iliskisi.

Manzara ve g¢evre sorunlari|Yonlendirmeyi etkileyen manzara 6gesinin ve gevre sorunlarinin mevcudiyeti.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu bélimde, Cizre’nin kentsel gelisimi, TOKI’ nin kentteki uy-
gulamalari ve Konak Mahallesi Bozalan Toplu Konut Alaninin
cevresel stirdUrdlebilirligi iki baslik altinda ele alinmaktadir.

3.1. Cizre Kentlesme Siireci ve TOKI’ nin Yeri

Kokl tarihi gegmisi olan Cizre ile ilgili kaynaklar yerlesme tari-
hinin MO 3000 (Lafli, 2012; Karademir, 2019) ya da MO 4000’li
(Yasin, 2011; Tan, 2019) vyillara dayandigini géstermektedir.
Bolge, Akadlar, Babilliler, Asurlular, Selevkoslar, Partlar, Persler,
Sasaniler, Emeviler, Eyyubiler, Hamdaniler ve Osmanl Dénem-
lerini yasamistir (Karademir, 2019).

Cizre’nin yerlesimi 1940 yilina kadar sur icinde Kale ve Alibey
az da olsa Dagkapi Mahallesi ile sinirli kalmistir (Tan, 2019).
1940-1955 yillari arasinda yerlesimde yayilma olmus ve yerle-
sim daha ¢ok Alibey ve Dagkapi mahallelerinde gelisme goster-
mistir (Tan, 2019). Ulke genelinde gériilen kirdan kente olan
gocin etkisiyle 1950’li yillardan sonra sehirde niifus artmaya
baslamis ve kuzey ile kuzeybati yoniinde biyik bir kentsel ge-
lisim yasanmistir (Karademir, 2019). Dagkapi Mahallesi’'nde bu-
lunan Ulu Cami’nin gineyinden baslayip mezarliga kadar
yapilasmanin olmadigi alanda, 1955-65 yillari arasinda yeni ya-
pilar yapilmistir (Tan, 2019). 1965’li yillarda sur disinda kamu
binalarinin yapilmasi sur disina yerlesmeyi beraberinde getir-
mis, Sah ve Dicle mahalleleri olusmustur (Tan, 2019).

1970’li yillardan sonra Habur Sinir Kapisi’nin agilmasiyla ticari
faaliyetler gelismeye baslamis ve kent gé¢ almaya devam et-
mistir (Karademir, 2019). Bu yillarda bugtinki Yafes Bulvari ile
Nusaybin Caddesi’nin olusturdugu yay, kentin dis sinirlarini
olusturmustur (Karademir, 2019). Ayni zamanda, 1971 yilinda
kentin ilk imar plani yapiimistir (Yasin, 2011, Tan, 2019).

1980’li yillarda bugiink( Dicle, Sah ve Yafes Mahalleleri olus-
mus (Karademir, 2019), 1986 yilinda yeni imar plani hazirlan-
mistir (Tan, 2019). Bolgede, 1985 yilindan sonra giivenlik
olaylari nedeniyle kirsaldan Cizre’ye dogru yogun gog¢ yasan-
mistir (Tan, 2019). “Cudi, Nur ve Sur mahalleleri ile Dicle
Nehri’nin dogu yakasinda bulunan Konak Mahallesi 1990 yilin-
dan sonra gogler sonucunda yayilma géstermistir. ilk zaman-
larda plansiz, tek kath yapilar seklinde olusan bu mahallelerde

zamanla ekonomik durumun ve imkanlarin gelismesiyle ¢cok
kath yapilasmalara dogru daha hizli bir doniisiim yasanmaya
baslanmistir” (Tan, 2019). 1990 yilinda Sirnak’in il olmasiyla,
daha 6nce Mardin’e baglh olan Cizre bu ile baglanmistir (Kara-
demir, 2019).

2010 yilinda Revizyon imar Plani yapilmis ve plan kismen uy-
gulanabilmistir (Tan, 2019). Cizre, tarihi ¢ekirdegi olusturan
Kale ve Dagkapi mahalleleri disinda, glinimuzde bati, kuzeybati
ve glineye dogru gelismeye devam etmektedir (Karademir,
2019) (Sekil 2).

Tarim ve Orman Bakanligi Corine Arazi Ortiisii verilerine gore
1990-2018 yillari arasinda Cizre’de yapay alanlarin arttig1 go-
rilmektedir. 1990 yilinda 1130,44 ha olan yapay alanlar artarak
2012 yilinda 1344,09 ha, 2018 yilinda 1466,21 ha olmustur.
1990 yilinda 25451,53 ha olan tarimsal alanlar 2012 yilinda ar-
tarak 31915,18 ha, 2018 yilinda ise bu deger diiserek 31793,06
ha olmustur. Tarimsal alanlardaki artisin orman ve yari dogal
alanlarin tarim alanina déntsmesi ile oldugu dusinilmektedir.
1990 yilinda 16959,36 ha olan orman ve yari dogal alanlar
disis yasayarak 2012 yilinda 10377,59 ha olmus ve bu deger
2018 yilinda ayni kalmistir (Sekil 3).

Tarim ve Orman Bakanhgi Corine arazi kullanim verilerine gére
2012-2018 yillari arasindaki yapay alanlardaki artis tarim alan-
larin azalmasi ile sonuglanmistir. Cizre Konak Mahallesi Bozalan
Toplu Konut Alaninin da 6ncesinde tarimsal alan iginde oldugu
gorilmektedir (Sekil 4).

o Aciklamalar
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Sekil 2. Cizre sehrinin kentsel gelisimi (Karademir, 2014).
Figure 2. Urban development of Cizre (Karademir, 2014).
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Sekil 3. Cizre ilgesi 1990-2018 yillari arasi arazi kullanim verileri (Tarim ve Orman Bakanhgi, 2022).
Figure 3. Land use data for Cizre district between 1990-2018 (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Sekil 4. Cizre kenti arazi kIIan|m| (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).
Figure 4. Land use of Cizre (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

1986 yili imar Plani, 2010 yilinda revize edilmis olup, giini-
mizde revizyonlar yapilarak kullanima devam edilmektedir
(Sekil 5). Yapilan revize imar plani calismalari ile kat adetlerinde
degisiklikler olmakta, parcacil dizenlemelere gidilmektedir.

a2 5 |
Sekil 5. Cizre Revizyon imar Plani 1/1000 (2022) (Cevre,§$ehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi, 2023).
Figure 5. Cizre Revision Zoning Plan - 1/1000 (2022) (Cevre, Sehirci-
lik ve iklim Degisikligi Bakanhdgi, 2023).

1984 yili itibariyle tlke genelinde toplu konut Gretiminde rol
almaya baslayan TOKi’nin Cizre’deki uygulamalari 2006 yilinda
baslamistir. Cizre’de TOKI ilk kez Cizre- Silopi Yolu lzerindeki
Konak Mahallesi’nde 2006 yilinda 160 konutun yapimina bas-
lamistir. Cizre Kaymakamligi yetkililerinin verdigi bilgiye gore
konutlarin insasi 2007 yilinda tamamlanmistir. 2015 yilinda bol-
gede meydana gelen olaylar sonucunda, evleri zarar goren ai-
leler icin 2018 yilinda Cizre’nin g farkl yerinde TOKi tarafindan
3.087 adet konutun yapimi tamamlanmistir (Sekil 6).

Toplu konut alanlarindan Cudi Mahallesi’nde yapilan konutlar
kent merkezinde yer alirken, Dirsekli bolgesinde yapilan konut-

Sekil 6. Cizre’deki toplu konut alanlarinin konumu (Google Earth, 2022).
Figure 6. Location of mass housing areas in Cizre (Google Earth, 2022).

lar eski Sirnak-Cizre yolu tzerinde sehir merkezinden uzak ko-
numda, Konak Mahallesi’nde yapilan konutlar ise son dénemde
gelisme gosteren yerlerde insa edilmistir.

3.2. Konak Mahallesi Bozalan Toplu Konut Alani

Calisma alani, 21.11.2016 tarihinde onaylanan Sirnak ili, Cizre
ilcesi Dirsekli ve Bozalan mahallelerini kapsayan 1/5000 Olcekli
Nazim imar Plani sinirlari icerisinde bulunmaktadir. S6z konusu
plana uygun olacak sekilde 1/1000 &lgekli Uygulama imar Plani
da ayni tarihte onaylanmistir (Sirnak Valiligi, 2021). Alan, 2015
yilinda bolgede meydana gelen olaylar sonucunda 2016 yilinda
Cevre Sehircilik Bakanligi tarafindan rezerv yapi alani olarak ilan
edilmistir. Olaylardan etkilenen ailelerin konut ihtiyacini karsi-
lamak amaciyla yapimina 2017 yilinda baslanan toplu konutlar
2018 yilinda tamamlanmustr.

Calisma alanini kapsayan 1/1000 6lgekli vaziyet planinda ko-
nutlar, otoparklar, dikkanlar, dini alan, cocuk oyun alanlari,
oturma- dinlenme alanlari, fitness alanlari, bisiklet yolu, yuri-
yUs yolu ve ulasim akslari yer almaktadir. Cekme mesafesi ge-
nelde yollardan 5 m, kuzey kisminda 40 m olarak belirlenmistir
(Sekil 7a).

Toplu konut alaninin sinirlari ulasim akslari ve dogusundan
gecen Koca Cay’l ile belirlenmis kuzey dogusunda gecekondu
alani, glineydogusunda yerlesim yerinin bulundugu gorilmek-
tedir. Yakin cevresinin gliney, kuzey ve bati yoniinde yapilasma-
lar mevcut olmayip bos arazi 6zelligindedir (Sekil 7b). Arastirma
alaninda toplam 1.516 daire, 68 diikkan, 1 taziye evi ve 1 cami
bulunmaktadir.
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Sekil 7. a) Bozalan toplu konut alani vaziyet plani b) Bozalan toplu konut alani ve ¢evresinde

ki kullanimlar (Google Erth, 2022).

Figure 7. a) Site plan of Bozalan mass housing area b) Uses in Bozalan mass housing area and its surrounding (Google Earth, 2022).

TOKI, gesitli kolayliklardan dolayi cogunlukla uygulama igin ha-
zine arazilerini segmektedir. Calisma alaninin mulkiyeti hazine
arazisine aittir. Alanin mulkiyet durumu ve dogu yoniinden
gecen Kocagay’l alanin seklini etkilemistir. Arastirma alaninin
belirgin bir sekli olmayip, cokgen olarak degerlendirebilir (Sekil
7). Vaziyet plani Gizerinden yapilan dlgiimlere gore alan 265.950
m2 yer kaplamaktadir.

Topografya

Uygun yerlesim alaninin segiminde yiikseklik, eg§im, baki gibi
topografik 6zellikler 6nem tasimaktadir. Yerlesim dizeni, iklim-
sel konfor gibi yasam kalitesini etkileyen unsurlar agisindan to-
pografyanin degerlendirilmesi ve doga ile uyumlu yapilasmaya
gidilmesi gerekmektedir. Cizre’de Dicle Nehri’'nin varligi kentin
topografik yapisini ve yerlesim yeri se¢imini etkilemistir. Kentin
kuzeybatisina dogru ylkseklik artmakta, Cizre merkezi 367-477
m kotlarinda, ¢alisma alani ise 410-436 m kotlari arasinda ko-
numlanmaktadir (Sekil 8).

Cizre merkezi ve galisma alani 0-18 derecelik egime sahip
alanda bulunmaktadir (Sekil 9a). Calisma alaninin dogusunda
bulunan Kocagay’in etkisiyle egim bu kisminda artmaktadir.
Cizre geneline bakildiginda yonelisin farkli yonlere oldugu go-
rilmektedir. Merkezde dogu ydniinde baki hakim iken, galisma
alaninda gliney, glineydogu ve bati yonleri hakimdir (Sekil 9b).

Nehrin dogusunda yer segen ¢alisma alaninda topografik an-
lamda sorun olusturacak bir durum gézlenmemektedir.

Sekil 9. a) Cizre merkezi ve Bozalan toplu konut alani egim analizi b)
Cizre merkezi ve Bozalan toplu konut alani baki analizi.

Figure 9. a) Slope analysis of Cizre center and Bozalan mass housing
area b)Aspect analysis of Cizre center and Bozalan mass housing
area.

iklim ve Bitki Ortiisii

Cizre’nin etrafinin daglarla gevrili olmasi, yerlesmenin gukur bir
alanda kurulmasi ve Dicle Nehri’nin gegmesi gibi faktorler ikli-
min mikro klima 6zelliklerini etkilemis ve yerlesimin gevresine
gore daha iliman olmasina neden olmustur (Karademir, 2014).
Bundan dolayi kisin soguk iklim kosullarindan gevresine gore
daha az etkilenmektedir. Cizre’de suptrotikal iklim hakim olup,
yazlar sicak ve kurak, kislar ise ihman ve yagmurludur (Gul,
2014).

Cizre’de Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda yagis yogunlas-
makta, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sicaklik 30 °C’in
Uzerine ¢tkmaktadir. Sicaklk yaz aylarinda bazen 50 °C seviye-
sine ulasmaktadir (Elgi, 2019). Cizre’de kis aylarinda kar yagisi
olan giinler ¢ok az olup, ¢ogunlukla yagmur yagisi yasanmak-
tadir. Elgi (2019), Cizre’nin kuzeyde Gabar Dagi ve kuzeydoguda
Cudi Dagi ile gevrili olmasindan dolayi riizgar hizinin azaldigini,
yerlesimin diiz ovalik alanda kurulmasina bagh olarak riizgar
yoninin kuzeybati-glineydogu yoniinde estigini ifade etmistir.

B 1140889 - 1251444
I 1030333 - 140,889

I ¢19.778 - 1030,333 LEJAND

I c09 222 - 919778

B 690667 - 03,22 |:|410-414 m

QR cotarv g [Cata41am
477,556 - 588,111

67 477,566 :l 418422 m

| 422426 m

N [ 426430 m

[ 430434 m

434438 m

Sekil 8. Cizre merkezi ve Bozalan toplu konut alani yiikseklik analizi.

Figure 8. Elevation analysis of Cizre center and Bozalan mass housing area.
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Bitkilerin mikro klima Gzerinde etkisi bulunmakla birlikte, gorsel
acidan estetik olmasi ve gevresel sorunlar (guriltd, hava kirli-
ligi, 151k) icin ¢c6ziim saglamasi bakimindan 6nemli bir degisken-
dir. Dolayisiyla, yapili cevrelerin 6zelliklerine (dogal ve beseri)
gore uygun bitki tirlerinin tercih edilmesi 6nem arz etmektedir.
iklime bagl olarak arastirma alanin hakim bitki 6rtiisii step
ozellik gostermektedir.

Sosyal alt yapi

Toplu konut alani calismalarinda genel olarak; ilkokul, mescit,
saghk ocagl, carsi (kiicUk Olcekli ticari merkez), acik yesil alan
ve ¢cok amacli salondan olusan sosyal donati alani ve bu alan-
larda yasayacak kisi sayisinin 3500-5000 araliginda olmasi gibi
parametreler belirleyici olmaktadir (Kog, 2018).

Calisma alaninda; egitim yapilari (ilkokul, ana sinifi, imam hatip
ortaokulu, lise), dini tesis (cami), taziye evi, dilkkanlar bulun-
maktadir (Sekil 7b-Fotograf 1). Bu yapilar her konuta esit me-
safeden olmasa da 500 m yiurime mesafesi icinde
konumlanmaktadir. Ayrica, 1.516 konutun bulundugu alanda
her dairede en az 3-4 kisinin yasadigi varsayilirsa toplu konut
alanlarinin belirleyici parametrelerinden birini olusturan niifus
araligi arasinda oldugu sonucuna varilabilir.

Arastirma alaninda spor aletlerinin bulundugu park alani, spor
alani ve cocuk oyun alanlarinin olusturdugu peyzaj diizenlemesi
yapilmistir (Fotograf 2). Bu alanlar, adalarin ortasinda yer al-
makta olup, aydinlatma, bank, kamelya (kameriye), ¢cop kovasi
gibi kent mobilyalari kullanilmis ve bitkilendirme calismalari ya-
pilmistir. Park alanlarinin bazilarinda zemin kaplamasindan kay-
nakli sorunlar yasanmaktadir. Ayrica, bu alanlarda engelsiz park
bulunmamaktadir.

Cocuk oyun alanlarinin konumlandirilmasinda 250 metrelik yi-
rime mesafesi saglanmistir. Arastirma alaninda 6 adet ¢ocuk
oyun alani bulunmakta olup 1. adada yaklasik olarak 8.150 m2,
2. adada 3.900 m2, 3. adada 7.700 m2, 4. adada 5.950 ve 5.
adada 2.000 m2 ¢ocuk oyun alani, oturma dinlenme, fitness ve
rekreasyon alani bulunmaktadir.

Arastirma alanina ait park ve cocuk oyun alanlarinda agaglan-
dirma calismalari yapilmakla birlikte, genellikle mavi sedir, fistik
cami, mazi ve nadirde olsa palmiye gibi agac turleri kullanilirken
yol boyu agaclandirma calismalarinda ise akasya tard kullanil-
mistir. Binalarin yan, 6n ve arka kisimlari ¢cimlendirilmis ve belli
araliklarla agaclar dikilerek yesil doku olusturulmustur. Sicak
kuru iklimin hakim oldugu bolgelerde serinletme amaciyla gim,

Fotograf 2. Arastirma alanindaki park alanlari, spor oyun alanlari ve
¢ocuk oyun alanlari.
Photo 2. Park areas, sports playgrounds and children's playgrounds
in the research area.

¢im ve cakil ylzeyi ile su 6gesi kullanimi makul bir yaklasimdir.
Arastirma alaninda bulunan konutlarin ¢evrelerinde gimlen-
dirme galismasi yapilmistir. Yollar kilitli parke tasi ile kaplanmis
olup herhangi bir su 6gesi bulunmamaktadir.

Teknik altyapi ve ulagim

Arastirma alaninda su, elektrik, internet, telefon, dogalgaz,
icme suyu, kanalizasyon ve atik suya ait alt yapi ¢calismalari ta-
mamlanmistir. Toplu konut alanlarinin yer se¢ciminde toplu ta-
sima kosullari, yolcu duraklari, ara¢ ve yaya yollari ile ana
ulasim akslari dnemli belirleyicilerdir. Toplu konut bélgesinin
standartlarina ve kapasitesine uyumlu ulasim semasiyla birlikte
yeterli 6lglilerde otopark, tasit, bisiklet, yaya yolu gibi ulasim
ile ilgili tasarim ve uygulama galismalarinin yapilmasi énemli-
dir.

Arastirma alanini gevreleyen ve ortasindan gegen 1. derece
tasit yolu (arastirma alaninin ana ulasim aksi) giineyde toplayici
yol niteliginde olan yola baglanmaktadir. Bu yol bati ydoniinden
Konak Mahallesi’'ne ve baglanti yollariyla Silopi- Cizre Yolu'na
ve glineyden gecen Bozalan Yolu’na oradan da arastirma ala-
ninin dogusundan gecgen Sirnak-Cizre karayolu (D 400)’e bag-
lanmaktadir (Sekil 10).

Arastirma alanindaki konutlarin bulundugu adalar 2. derece
tasit yolu ile 1 derecedeki tasit yoluna baglanmaktadir. Alandaki
12, 8 ve 6 m genisligindeki yollar trafik yogunluguna gore de-
gerlendirilmistir. Buna gore 12 ve 8 m genisligindeki yol 1. de-
rece tasit yolu, 6 m genisligindeki yol ise 2. derece tasit yolu
olarak belirlenmistir. Arastirma alani igerisinde iki durak bulun-
makta ve rahat erisim 6l¢lsi olarak belirtilen 400 metrelik ya-
ricapi saglamaktadir.

insa edildigi ddneme ait Planli Alanlar imar Yonetmeligi'nde be-
lirtilen yol genisligi araligindaki dlciilere uyulamamistr. ilgili yo-
netmelikte 8 kath yapilarda yol genisligi 20.00 < Yol G.< 25.00
arasinda olmasi gerekirken, alanda bulunan konutlarin kat yik-

-

Ortaokul

Lise

flkokul ve Anaokulu

Fotograf 1. Arastirma alaninda bulunan egitim yapilari.
Photo 1. Educational structures in the research area.
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Figure 10. a) Street texture in the research area b)Transport network in the research area.

sekligi cogunlukla B+Z+7 kat seklinde olup, yol genislikleri 12-
6 m araligindadir. Arastirma alanindaki 1. derece tasit yolu as-
falt olup, 2. derece tasit yollari ve yaya yollari kilitli parke tasi
ile dosenmistir (Fotograf 3).

Arastirma alanina belediye minibusleri, 6zel arag ve ticari taksi
ile ulagim saglanmaktadir. Alanda bulunan bitiin yapilar ve sos-
yal donati alanlari ulasilabilirdir. Arastirma alaninda otoparklar
yap! adalari igerisinde ve giineyde alani cevreleyen 1. derece
tasit yolu Uzerinde ve 2. derece tasit yolu ile baglantili olarak
belli bir dizene goére konumlandiriimislardir (Fotograf 4).
Alanda her binanin girisinde engelli otoparki i¢in alan ayrilmistir
(Fotograf 4). Otopark alaninin zemin désemesi kilitli parke ile
kaplanmistir.

Alanin belli kisimlarinda bisiklet yolu diizenlenmis, ancak bisik-
let kullanicilari daha ¢ok tasit yollarini kullanmaktadirlar (Fo-
tograf 5).

Arastirma alaninda yaya ulasimi kaldirimlar ve adalar arasindaki
baglanti yollariile saglanmaktadir. Kaldirim genisligi 100 cm’dir.
Kaldirnmda déseme kaplamasi kilitli parke tas olup, kaldirim
yuksekligi 10-15 cm arasindadir. Yaya yollari alanin topografik
duruma gore sekillenmistir.

Binaya iliskin diizenlemeler

Yerlesim diizeninin belirlenmesinde alanin fiziki ¢evre verileri
ile ulasim baglantilari etkili parametrelerdir. Egimli arazide yer-
lesim zor olurken diiz arazide kolaylasmaktadir. Bloklarin yer-
lesiminde iklim (glines ve riizgar) verilerinden yararlanmak ise
surduruilebilirlik agisindan da 6nemlidir. Aragtirma alaninda, ya-
pilar gogunlukla birbirine bakacak konumda yerlestirilmistir
(Sekil 11a). Bu durum, iklim &zelliklerinden kismi oranda isti-
fade edilmesine neden olmaktadir. Alanda, 34 adet dikdortgen
ve 11 adet L formuna sahip iki farkh sekilde blok bulunmakta-
dir.

Toplu konut alani tasarimlarinda 6zellikle iklimlendirme, mah-
remiyet ve manzara agisindan bina araliklarinin yeterli diizeyde
olmasi ve bina yiksekligi ile orantili olarak artmasi gerekmek-
tedir. Arastirma alanindaki bloklardan A harfi ile kodlananlar-
dan 1 adedi B+Z+6 kata sahipken 17 adedi B+Z+7 kata sahiptir.
B harfi ile kodlanan bloklardan 2 adedi B+Z+6 kata sahipken 5
adedi B+Z+7 kata sahiptir. C harfi ve M harfi ile kodlanan biitiin
bloklar B+Z+7 kata sahiptir (Sekil 11b).

Fotograf 3. Arastirma alanindaki 1. ve 2. derece tasit yolu.
Photo 3. 1st and 2nd degree traffic way in the research area.

Photo 4. Parking arrangement and disabled parking in the research
area.

Fotograf 5. Arastirma alanindaki bisiklet yolu.
Photo 5. Bicycle path in the research area.
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Sekil 11. a)Arastirma alanindaki bloklar (Biser insaat, 2022) b) Bina kodlamasi ve kat adetleri.
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Figure 11. a) Blocks in the research area b) Building coding and number of floors.

Sicak kuru iklime sahip arastirma alaninda bu bolgelere 6zgi
yerel mimari 6zelligi gosterecek tasarim uygulanmamis olup,
modern mimari tasarimi yapilmistir. Cizre geleneksel mimari-
sinde tas malzeme kullaniimis olup, genellikle az kathdir. Gelir
diizeyi iyi olan ailelerin konutlari ise avluludur. Ulke genelindeki
toplu konut uygulamalarina benzer nitelikler tasiyan tasarim
ile monotonluk yeterince 6nlenememistir.

Sicak kuru iklim bolgelerinde bina araliklari belirlenirken yapi
yluksekliginin 2 ile 5,5 kat1 kadar mesafe olmasi 6nerilmektedir
(Orhon vd., 1988; Ozdemir, 2005; Kog, 2018). Buna gére ¢a-
lisma alanindaki yapilar arasinda yeterli mesafe saglanamamis
(Tablo 2), ancak yonetmeliklerde belirlenen 6lgilere uyulmus-
tur.

Arastirma alani, topografyaya gore sekillenmistir. Dolayisiyla
diiz alanlarda bina girisi icin rampa ¢éziimlemesine gidilmemis
olup bina girisinin yol sevisinden diisik kotta oldugu alanlarda
ise az egimli rampa ile girig seviyesine ulasilmaya ¢alisilmistir
(Fotograf 6). Biitlin binalarin merdivenli girisi bulunmaktadir.
Yapi girislerindeki rampa egimi, genisligi, konumu ve korkuluk-
lari genel olarak tekerlekli sandalye kullanicilari igin uygun di-
zenlenmistir. Alan igindeki bazi kaldirimlarda ve yaya yollarinda
zemin kaplamasi, rampa eksikligi ya da rampalarin standartlara
uygun olmayisi gibi engelliler agisindan olumsuz durumlarla
karsilasilmaktadir. Calisma alani iginde gérme engellileri yon-
lendiren kilavuz ize rastlanmamistir.

Arastirma alaninda genel olarak milkiyet siniri, 6n bahgelerin
kaldirima kadar bitkilendirilmesi ile olusturulmustur (Fotograf
6).

2 : FAREES. \ N
Fotograf 6. Bina girisi ve rampa iliskisi.
Photo 6. Building entrance and ramp relation.

Manzara ve Cevre Sorunlari

Konut tasarimi ve kat yiksekliginin belirlenmesinde manzara
onemli bir faktordir. Arastirma alanin dogu ve kuzeydogu yo6-
niinde gecekondu benzeri yapilar mevcut olup, diger yonlerde
yapilagsma bulunmamaktadir (Fotograf 7). Yonlendirmeyi etki-
leyecek manzara 6gesi bulunmamakla birlikte, arazinin diiz ol-
masindan hareketle bahgeler olusturularak konutlar igin yapay
manzara olusturulmustur. Konutlarin diger kisimlari ise bos
alani gérmektedir. ilerleyen yillarda 6zellikle arastirma alaninin
gliney yoniinde yapilagmalarin olacagi varsayimindan bu alana
yonelimin engellenecegi ve konutlarin birbirini gérecegi bir ni-
telige evirilecegi 6ngorilmektedir.

Arastirma alaninin dogusunda ve yaklasik 140 m mesafede yeni
Sirnak Cizre Yolu (D400) gegmekte olup, yakin gevresinde ana
yollar bulunmamaktadir. Trafikten kaynakli glrulti yok denile-
cek seviyededir. Konut girislerinde ve oyun alanlarinin bulun-
dugu noktalarda, ada iglerinde ve toplu konut alanini
cevreleyen ve ortasindan gegen yol lizerinde ¢op kovalari bu-
lunmakta olup, yeterli sayida degildir.

4. Sonug

Tiirkiye’de TOKI kanaliyla sosyal konut tiretimi 1984 yilinda bas-
lamis olup, artarak giiniimiizde de devam etmektedir. TOKi'nin
tasarim siirecinde ekolojik mimari tasarim kriterlerini ve fiziki
cevre verilerini (iklim, topografya vb) goz ardi etmesi, gogun-
lukla benzer plan tipolojisinin uygulamasi ve yoreye 6zgi kiil-
tirle uyumlu olmayan uygulamalari elestirilmektedir. Son
yillarda TOKi uygulamalarinda siirdiiriilebilir kentsel mimari uy-
gulamalarina yénelmistir.

Fotograf 7. Arastirma alaninin gevresi.
Photo 7. Surroundings of the research area.
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Tablo 2. Arastirma alanindaki bina araliklari ve bina yuksekligi iliskisi.
Table 2. The relationship between building spacing and building height in the research area.
SAYI| isMi | TURU [BINA YUKSEKLIGI gil-r\’:{lAA::REEIRGﬁTE:\)‘ “"Ai\;\ilfgl ?:T':')A SAYI'| iSMi | TURU |BiNA YUKSEKLIGi CB)iLmA::‘ZEIFéEI?;'\; N/LZVACLLIJC; ?:T':')A
1. ADADA BULUNAN KONUTLAR 3. ADADA BULUNAN KONUTLAR-devami
1 C1-2'-01| B+Z+7 24.97 49-134,75 25 M-B1 |B+Z+7 24.38 49-134,75 28.71
2 A2-1'-01| B+Z+7 24.97 49-134,75 40.26 26 Al-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 28.71
3 A2-1'-02| B+Z+7 24.97 49-134,75 40.26 27 C1-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 19
4 C1-2'-02| B+Z+7 24.97 49-134,75 26.96 28 Al-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 19
5 M-B1-01| B+Z+7 24.38 49-134,75 28.03 29 Al-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 Bitisik Nizam
6 C1-1'-01| B+Z+7 24.38 49-134,75 25.46
7 A1l-1'-01| B+Z+7 24.38 49-134,75 15.41 4. ADADA BULUNAN KONUTLAR
8 B1-3'-01| B+Z+7 24.38 49-134,75 16.80 30 M-B1 |B+Z+7 24.38 49-134,75 12.03
9 A1-1'-03| B+Z+7 24.38 49-134,75 16.80 31 M-B1 |B+Z+7 24.38 49-134,75 12.03
10 |Al1l-1'-02| B+Z+7 24.38 49-134,75 17.53 32 C1-1' |B+zZ+7 24.38 49-134,75 9.75
33 B1-3' |B+Z+7 24.38 49-134,75 28
2. ADADA BULUNAN KONUTLAR 34 Al-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 17.08
11 |C1-2'-03| B+Z+7 24.97 49-134,75 27.6 35 Al-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 11.33
12 |A2-1'-03| B+Z+7 24.97 49-134,75 Bitisik Nizam 36 C1-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 17.77
13 |A2-1'-04| B+Z+7 24.97 49-134,75 33.7 37 M-B1 |B+Z+7 24.38 49-134,75 31.07
14 |B1-3'-02| B+Z+6 21.47 43-118,25 28.74
15 |A1-1'-05|B+Z+6 21.47 43-118,25 31.06
16 |Al-1'-04| B+Z+7 24.38 49-134,75 31.06 5. ADADA BULUNAN KONUTLAR
17 |C1-1'-02| B+Z+7 24.38 49-134,75 28.03 38 B1-3' |B+Z+6 21.47 43-118,25 8.9
18 |M-B1-02| B+Z+7 24.38 49-134,75 27.6 39 M-B1 |B+Z+7 24.38 49-134,75 8.9
40 M-B1 |B+Z+7 24.38 49-134,75 19.3
3. ADADA BULUNAN KONUTLAR 41 A2-1' | B+Z+7 24.97 49-134,75 15.7
19 C1-2' |B+Z+7 24.97 49-134,75 13.63 42 Al-1' | B+Z+7 24.38 49-134,75 15.7
20 B2-1 |B+Z+7 24.97 49-134,75 13.63 43 C1-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 43.5
21 B2-1 |B+Z+7 24.97 49-134,75 33.34
22 M-B1 | B+Z+7 24.38 49-134,75 17.72 6. ADADA BULUNAN KONUTLAR
23 Al-1' | B+Z+7 24.38 49-134,75 30.82 44 B1-3'-03| B+Z+7 24.47 49-134,75 39.4
24 C1-1' |B+Z+7 24.38 49-134,75 49.35 45 IA2-1'-05| B+Z+7 24.97 49-134,75 39.4
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Cizre gibi sicak-kuru iklim 6zelligi gbsteren bolgelerde sokakla-
rin dizenlenmesinde fiziki cevre verilerinin dogru kullanimiyla
serin alanlar olusturulmasi miimkiin olmaktadir. Bu baglamda
arastirma alaninin giines ve rizgar ile iliskisinin dogru kurgu-
lanmasi 6nem tasimaktadir. Toplu konut alaninin egime uygun
olarak diizenlenmis olmasina karsin, iklimsel verilere uyumlu
olarak insa edildigi soylenemez. Bahgelerin olusturulmasinin
serin alan olusumunu olumlu yénde etkiledigi dislinilmekte-
dir. Ek olarak, calisma alaninin gevresel stirdirilebilirlik kriter-
leri ile iliskisi Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Sonug olarak, Cizre kenti artan bir nifus yapisina sahip bir yer-
lesme olmakla birlikte, glinimizde giderek alansal olarak bi-
yiimeye devam etmektedir. Cizre’de ilk TOKi uygulamalari
2006’da yapilmis ve sonraki yillarda 2016’da yasanan sorunlar

Tablo 3. Bozalan toplu konut alaninin strdirilebilirlik durumu.
Table 3. Sustainability status of Bozalan mass housing area.

sonrasinda konutu zarar gorenler icin yapilan konutlar 2018’de
teslim edilmistir.

Konut, sadece fiziksel yapidan ibaret olmayip, ayni zamanda
aile yasaminin 6nemli bir parcasidir. Kullanicilarin hayatlarinin
anlaml taraflarini, fikirlerini, davranislarini, kiltarlerini ve
sosyo-ekonomik yonlerini de yansitir (Sharafeddin & Arocho,
2022). Bu anlamda butincil planlama anlayisi cercevesinde
surdirilebilir sosyal konut alanlariicin uygun yerlerin ayrilmasi
dnem tasimaktadir. incelenen Bozalan toplu konut alaninin
kent merkezi ile bagini saglayacak etkin ulasim sistemine ve
kentin yerel 6zeliklerini ele alan farkli tasarimlara ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bunun icin strdurilebilir planlama ¢alismalari gerekli
olmaktadir.

Bashk

Sonug

[Topografya

IAlan ¢ok egimli olmayan bir 6zellige sahip olup, yapilasma topografyaya uyumludur.

iklim ve Bitki Ortiisii

Yorenin sahip oldugu iklimsel veriler planlama kararlarinda gerekli hassasiyet ulasim gdsterilmemistir. iklime uygun tasarim
ve dlzenlemeye gidilmelidir. Konut ve ulasim sisteminin diizenlenmesinde, peyzaj tasarimlarinda, malzeme segimlerinde|
6zellikle sicaklik, yagis, riizgar hizi ve yoni gibi iklimsel verilere dikkat edilmelidir.

iklime bagli olarak arastirma alanin hakim bitki értiisii step 6zellik gdstermektedir. Calisma alaninda iklime uygun bitkilendirme
lyapiimistir.

Sosyal alt yapi

TOKI sosyal alt yaplyl, toplu konut alaninda gergeklestirmistir. Toplu konut alaninda bulunmasi gereken temel donatilari (dini,
sosyal, egitim tesisleri vb.) ve ¢ocuk oyun alanlari yiirime mesafesi igerisinde tasarlanmistir. Ancak park alanlarinin bazilarinda
zemin kaplamasindan kaynakl sorunlar yagsanmaktadir. Ayrica, bu alanlarda engelsiz park bulunmamaktadir. Park alanlarinin
bakim ve onarimi yapilmali ve park tasariminda dezavantajli gruplarin ihtiyaglarini dikkate alan diizenlemelere yer verilmelidir.

Teknik altyapi ve ulagim

IArastirma alaninda alt yapi ¢alismalari tamamlanmistir. Ulagim agi toplu konut alaninin gevresinde gegen yollara gore sekillenmig|
olup, ¢alisma alani ve gevresinde ulagim sorunu bulunmazken, sehir merkezine baglantiyi saglayacak yollarin diizensizligi s6z
konusudur. Kent bltlinu digtindlerek ulasim sistemi ele alinmalidir.

Binaya iligkin diizenlemeler|

IArastirma alanindaki binalar dikdortgen ve L formunda olmasi, ayni renkler kullaniimasi ve kat ytksekliklerinin birbirine yakin
olmasi monoton bir goériinim saglamistir. Bloklarin girislerinde merdiven, rampa ve aydinlatma bulunmaktadir. Yerel (geleneksel)
mimariye uygun tasarim gergeklesmemistir. Yapilarin yonlendirilmesi iklim verilerine uygun olarak yapilmali, ¢ok katli yapilasma|
lyerine daha az katl yapilasmaya gidilmeli, yérede bulunan bazalt malzeme kullanimi yayginlastiriimalidir. Monotonlugu énlemek]
adina farkl sekil, renk ve formlarda yapilara ve kentlerin 6zgiin dokularini dikkate alan tasarimlara yer verilmelidir.

Yonlendirmeyi etkileyecek manzara 6gesi bulunmamakla birlikte, arazinin diiz olmasindan hareketle i¢ bahgeler olusturularak]

Manzara ve cevre sorunlari

konutlar igin yapay manzara olusturulmustur. Trafik kaynakli gurilti yok denecek kadar az olup, konutlarin gevrelerinde ¢op|

kovalari yeterli degildir. Mevcut gevresel sorunlarin ¢éziimiine yonelik galismalar yapilmalidir. Calisma alani ve gevresinde farkli

atik tlrlerine gore ¢op kutulari yerlestirilmeli ve diizenli olarak toplanmasi saglanmalidir. Bilinglendirme ve farkindalik ¢alismalari
apilarak kullanicilar gevre korumasi yoniinde desteklenmelidir. Cevre kirliligi konusunda gerekli denetimler yapiimahdir.
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Karst topografyasinda yiizey karstinin en biyik yer seklini polyeler olusturmaktadir. Polyeler
oncelikle yapisal unsurlarin ve flivyal siireglerin kontroll gibi birgok farkl faktériin denetiminde
gelismektedir. Bu kapsamda Bati Toros Polyeleri icerisinde Kestel Polye Sistemi’nin bir pargasini
olusturan Celtik¢ci Polye Sistemi Havzasi ayrintili olarak incelenmistir. Bu c¢alismayla sahadaki
polyelerin tektonik ve jeomorfolojik gelisimi aciklanmaya ¢alisiimis. Bunun yaninda bu sekillerin
olusum ve gelisimlerinde etkili olan parametreler ve bunlarin etki dereceleri, morfometrik 6zellikleri
ortaya konmustur. Bu baglamda Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi ile Harita Genel
MiudirlGgi’nden temin edilen haritalardan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda sahanin Sayisal
Yukseklik Modeli (SYM), jeoloji ve jeomorfoloji haritalari olusturulmustur. Arazi calismalarinda elde
edilen verilere gére arastirma sahasi, Ust Miyosen, Pliyosen ve Pleistosen dénemlerine ait rélyef
sistemlerine ait sekil ve yapilardan olusmaktadir. Sahada bu sekillerin en yaygin olanlarini aginim
ylzeyi parcalari, polyeler, dolinler ve flivyo-karstik vadiler olusturmaktadir. Arastirma sahasinda
¢ozlinmeye uygun karbonatl kayalarin bulunmasi ve bu kayalarla birlikte suyun ¢oziici 6zelligi ile
uygun iklim ve vejetasyon kosullarinin varhigi, alanda farkh boyutlarda ve konumlarda polyelerin
meydana gelmesini saglamistir. Nitekim 277 km? alana sahip ¢alisma alaninda farkli konumlarda ve
oOzelliklerde 7 polye yer almaktadir. Bu polyelerin hemen hemen tamami karstik kayalarla kismi karstik
ve karstik olmayan kayalarin kontak noktalarinda gelismistir. Bunlarin bazilari ayni zamanda bindirme
hatlarina veya normal faylarin Gzerinde gelisim gostermistir. Bu karstik depresyonlarin sekilsel
oOzelliklerinin tespiti ve degerlendirilmesi igin yapilan morfometrik analizlere gore polyelerin
gogunlugunun daireselligini yitirdigi ve uzamis formlarda oldugu anlasiimigtir.

The largest landform of surface karst systems is poljes in karst topography. Poljes develop under the
control of many different factors, primarily the control of structural elements and fluidial processes.
In this context, the Celtik¢i Polje System Basin, which forms a part of the Kestel Polje System within
the Western Taurus Poljes, was examined in detail. This study attempted to explain the tectonic and
geomorphological development of the poljes in the field. In addition, the parameters that are effective
in the formation and development of these shapes, their degree of influence, and morphometric
properties have been revealed. In this context, the Digital Elevation Model (DEM), geology and
geomorphology maps of the field were created in the Geographic Information Systems (GIS)
environment from the maps obtained from the General Directorate of Mineral Research and
Exploration and the General Directorate of Mapping. According to the data obtained during field
studies, the research area consists of shapes and structures belonging to relief systems belonging to
the Upper Miocene, Pliocene and Pleistocene periods. The most common of these shapes in the field
are erosion surface fragments, poljes, dolines and fluvio-karst valleys. The presence of carbonate
rocks suitable for dissolution in the research area and the solvent properties of water along with these
rocks and the presence of suitable climate and vegetation conditions have enabled the formation of
poljes of different sizes and locations in the area.

1 Bu makale Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Anabilim Dal’'nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilen “Celtik¢i Polyesi
Havzasi’ndaki karstlasma ve karstik sekillerin olusum ve gelisim ézellikleri” baslikli tezden yararlanilarak tretilmistir.

2 This article was produced by making use of the thesis titled “Karstification and formation and development characteristics of karst shapes in the Celtik¢i Polje
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As a matter of fact, there are 7 poljes in different locations and features in the study area with an area
of 277 km? Almost all of these poljes were developed at the contact points of karstic rocks and
partially karstic and non-karstic rocks. Some of these have also developed along thrust lines or on
normal faults. According to the morphometric analyzes carried out to determine and evaluate the
formal characteristics of these karst depressions, it was understood that the majority of the poljes had
lost their circularity and were in elongated forms.

Extended Abstract
Introduction

Poljes, which constitute the most characteristic shapes of the
development zones of shallow karst systems, are intensively
observed in different locations and sizes in the Western Taurus
karst area of the Taurus Mountains Karst Belt (Nazik & Tuncer,
2010; Nazik & Poyraz, 2017). The study area, which is located in
the Antalya Region of the Mediterranean Region, is located in
the southeast of the province within the borders of Burdur
Province. Celtikgi Polje System Basin, which is the subject of the
research, consists of poljes with different characteristics
located in different sizes and locations. These poljes, which
have been opened or fragmented from the surface in places in
the field, also constitute the northern part of the Kestel Polje
System (Guldali, 1970) extending towards the Teke Plateau.

The average elevation of the basin of Celtik¢i Polje System is
1571 metres. The lowest part of the basin is the strait
connecting Celtik¢i Polje to Bucak Polje (Hokez Strait) with 810
meters and the highest part is Kestel Mountain with 2331
meters. It consists of plain or mountainous areas with different
elevations.

There are many examples of micro and macro karst forms in the
study area. The largest area is formed by the Celtik¢i Polje
System, which is formed by the connection of Kuzkéy and
Bagsaray poljes from the north and west respectively to Celtikgi
Polje through narrow gorges. The other poljes in the basin are
Kizilbucak Polje in the northeast, Cakmakli, Ugbogaz-Akyayla
and Aksu opened poljes in the west, Tekeralani and Seydikoy
opened poljes in the southeast.

In addition to the Mesozoic aged soluble rocks, allochthonous
Lycian Nappes deposited at different age intervals and in
different facies, which are very favourable for karstification, are
dominant in the research area. These nap units, which were
pushed on top of each other in the field, were pushed on the
units belonging to the lowest Jurassic-Cretaceous aged
Beydaglari Autochthon at different times in the Upper
Cretaceous-Early Miocene interval. These autochthonous units
were overlain by units belonging to the Yesilbarak Nappe as an
intermediate zone, overlain by units belonging to the Marmaris
Ophiolite Nappe and finally overlain by units belonging to the
Domuzdag Nappe, which has the most favourable
characteristics in terms of karstification. The most common
units in the area are Beydaglari and Elmali formations,
Kizilcadag Melange and Olistostrome and Dutdere Limestone.

Material and Method

The aim of this study is to determine the parameters that are
effective in the formation and development of the shapes
belonging to the karst morphology of the area with lithological
karstic features and their degree of influence, to determine the
morphometric characteristics and distribution of karst
depressions and to explain the factors affecting them.

In the light of these objectives, 1:25.000 scale M24c3-c4,
M25d3-d4, N24b1-b2, N25al-a2 topography maps of Celtikgi
Polje System Basin were digitised using GIS programs and
location, geomorphology, karst classification and doline density
maps were produced from them. In addition, M24-25 and N24-
25 sheets obtained from the General Directorate of Mineral
Research and Exploration were digitised and geology, tectono-
stratigraphy and karst rock classification maps were produced.

The elevation, long and short axis values, elongation ratios,
circularity index values, areas, perimeter lengths were
calculated in order to reveal the factors affecting the
distribution of the poljes in the field and their morphological
characteristics, and their lithological characteristics were
revealed by making geological sections.

Information about the area (A) and perimeter length (P) of the
poljes and their geometric properties were obtained by
calculating the circularity index values (Ic) (Goudie, 2003;
Oztiirk, 2018a). According to the calculation results, when the
index value is close to 1, it means that the shape is close to
circularity, and when the value moves away from 1, it means
that the shape moves away from circularity and deforms
formally (Oztiirk, 2018a).

In order to determine the elongation ratio (Re) of poljes, the
calculation proposed by Basso et al. (2013) was used.
Accordingly, the elongation ratio (Re) was obtained by dividing
the long axis by the short axis that cuts perpendicularly (90°). In
this calculation, a result less than 1.21 indicates that the shape
is circular or semi-circular, while the Re value; If the Re value is
between 1.21 and 1.65, it means that the shape is semi-
elliptical, between 1.65 and 1.8 means elliptical, and if it is
greater than 1.8, it means elongated (Basso et al., 2013; Oztiirk,
2018a).

Results

Celtikgi Polje Basin is located in the Western Taurus Karst area
of the Western Taurus Karst Belt section and within the
Western Taurus poljes. They constitute the main lithologies of
the orogenic belts extending in the N-S direction in accordance
with the compression tectonics roughly in the E-W direction.
The geomorphological appearance of the research area is
parallel to the thrust lines and was formed under the influence
of normal faults in E-W and NW-SW directions. As a result of
these structural factors, discontinuities and fracture and crack
systems were formed. These structural features formed in
carbonate rocks, slope directions of the erosion surfaces and
palaeo-valleys have been effective in the shaping and
orientation of the poljes in the field.

The study area develops on neotectonic structures formed by
the young tectonic movements since the Middle Miocene. The
relief systems of the area consist of the structures and shapes
of the relief systems belonging to the Upper Miocene (DIl),
Upper Pliocene (DIIl) and Pleistocene (DIV) periods between
810-2330 meters.
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According to the morphometric properties of the poljes in the
study area, the poljes with the highest elongation rate are
Ugbogaz-Akyayla Polje (8.85), while the polje with the lowest
elongation rate is Tekeralani Degraded Polje (1.28). In the light
of the calculated data, Celtikci Polje System and Kizilbucak,
Aksu and Ucbogaz-Akyayla poljes have "elongated" forms.
Seydikoy Polje is "elliptical", Tekeralani Polje and Cakmakli Polje
are "semi-elliptical". According to the average circularity index
value of the poljes (4.06), it was determined that the circularity
forms were completely broken. Both the high elongation rates
of these karstic depressions and the deterioration of their
circular forms; tectonic lines, directional normal faults and
thrust faults, fracture and crack systems, lithological
boundaries and the extension and intersection of paleo valleys
were effective.

Two soil sinkhole entrances were identified in Kizilbucak Poljes
and one in Celtikgi Poljes. It has been observed that floods and
temporary lakes occur in the poljes as a result of blockage of
the sinkholes during rainy periods. In order to prevent the
sinkholes from being blocked and to keep them open, the local
people scraped the soil of the sinkhole area with construction
machinery and connected drainage channels to the sinkhole.

1.Giris

Sig karst sistemlerinin gelisim bolgelerinin en karakteristik
sekillerini olusturan polyeler, lkemizde Toros Daglari Karst
Kusaginin Bati Toroslar karst alaninda (Nazik & Tuncer, 2010;
Nazik & Poyraz, 2017) yogun bir sekilde degisik konum ve
boyutlarda gorilmektedir. Akdeniz Bolgesi’'nin  Antalya
Bolimi’nde yer alan ¢alisma alani, Burdur il sinirlari icerisinde
ilin gineydogusunda kalmaktadir.

Arastirmaya konu olan Celtik¢i Polye Sistemi Havzasi farkli
boyutlarda ve konumlarda yer alan farkh karakterlere sahip
polyelerden olugmaktadir. Sahada yer yer ylizeyden agilmis
veya parcalanmis 6zellikte olan bu polyeler, ayni zamanda Teke
Platosuna dogru uzanan Kestel Polye Siteminin (Gildali, 1970)
kuzey pargasini olusturmaktadir. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi,
cografi konum olarak 37° 28’ 10” K ve 37° 37’ 0” K enlemleri ile
30° 16’ 25" D ve 30° 37’ 36" D boylamlari arasinda kalmaktadir.
Havza arazisi, blyuk olglide Celtikgi ilge sinirlari igerisinde yer
almaktadir. Havzanin kuzey ve batisi Burdur Merkez,
kuzeydogusu Aglasun, gliney ve glineydogusu Bucak ilge
sinirlari icerisindedir (Sekil 1).

Arastirma sahasi Akdeniz Bolgesi igerisinde yer almasina
ragmen gerek denize uzakligi gerekse Toros Daglarinin
kuzeyinde yer almasindan dolayi kis sicakliklari 0°C’'nin altina
distigl zamanlar da olmaktadir. Seydikdy ve Bucak
meteoroloji istasyonlarinin toplam 50 vyillik (1960-2020)
verilerine gore sahada yillik ortalama sicakhk 14 °C ve yillik
ortalama yagis 594,2 mm’dir (MGM, 2021). Thornthwaite
(1948) iklim siniflamasina gore Celtikci Polyesi'nde C2 B'1 s2 b1
harfleri ile ifade edilen yari nemli, orta sicaklikta (Mezotermal),
su noksani yaz mevsiminde ve ¢cok kuvvetli olan, kara iklimine
yakin bir iklim hikim siirdigu tespit edilmistir. Bu iklim tipinin
olusmasinda siiphesiz denizden uzaklik ve daglarin denize gore
uzaniminin biyk etkisi vardir. 810 m (Celtikgi Polyesi’'ni Bucak
Polyesi’'ne baglayan bogaz) ile 2331 m (Kestel Dagl) arasinda
ylkseltilerden olusan havzanin ortalama yulkseltisi 1571
metredir. Farkh yukseltilerdeki dazlik veya daglik alanlardan
olusan sahada, ¢ogunlukla maki elemanlarina rastlamaktadir.
Celtikci Polye Sistemi’'ne dogru akaglanan derelerin tamami
mevsimliktir.
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Sekil 1. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi’nin lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of the Celtik¢i Polje System Basin.
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Tim bu ylizey drenaj sistemi, Onag¢ Barajini besleyen Onag
Cayi'nda birlesir ve dar bir bogazla (Hokez Bogazi) Bucak
Polyesine gecer.

Arastirma sahasinda ¢6ziinmeye uygun karbonath kayalarin
varliginin yani sira oncelikle uygun yapisal ozelliklerin ve iklim
kosullarinin varligi ile jeomorfolojik evrim burada farkl karstik
sekillerinin ~ olusmasini  saglamistir.  Dolayisiyla  ¢alisma
sahasinda mikro ve makro karstik sekilleri olusturan birgok
ornek gorulmektedir. Bunlardan en dikkat gekici olani, farkh
boyutlarda ve konumlarda ¢ok sayidaki polyenin gelismis
olmasidir. Bunlardan en genis alani, dar bogazlarla kuzeyden
Kuzkéy ve batidan Bagsaray polyelerinin Celtik¢i Polyesi’'ne
baglanmasiyla olusan Celtik¢i Polye Sistemi olusturur. Havza
icerisindeki diger polyeler ise kuzeydoguda Kizilbucak Polyesiile
ylizeyden acilmis batida Cakmakli, Ugbogaz-Akyayla ve Aksu
polyeleri, glineydoguda Tekeralani ve Seydikoy polyeleridir.

Burdur ile Antalya illeri arasinda gegis glizergahinda bulunan
arastirma sahasindaki polyelerin kenarlarinda ve polyeye inen
daglarin eteklerinde bircok vyerlesim kurulmustur. Ayrica
sahanin en genis duzliginl olusturan Celtikgi, Bagsaray,
Kuzkoy polyeleri (Celtikgi Polye Sistemi) basta olmak tizere diger
tiim polye tabanlarinda yogun bir sekilde tarim ve hayvancilik
faaliyetleri yurutilmektedir.

Arastirma sahasinda Mesozoyik yasl ¢ozinebilen kayaglarin
yani sira karstlasma bakimindan oldukga elverisli degisik yas
araliklarinda ve farkh fasiyeslerde ¢okelmis allokton konumlu
Likya Naplarinin (Graciansky, 1968; Becker-Platen, 1970; Brunn

30°25'0"E

30°25'0"E

vd., 1970; Ersoy, 1989 ve 1990; Okay, 1989; Senel, 1997,
Rimmelé vd., 2003) kayac¢ topluluklari hakimdir. Sahada
birbirlerinin izerine itilmis olan bu nap birimleri, en alttakiJura-
Kretase Beydaglari Otoktonuna ait birimler tizerine Ust Kretase-
Erken Miyosen araliginda farkli zamanlarda itilmislerdir (Ersoy,
1989, 1990; Senel, 1997). Bu otokton birimler lizerine ara zon
olarak Yesilbarak Napi (Onalan, 1979; Senel vd., 1987)'na ait
birimler gelmis, onun tzerine Marmaris Ofiyolit Napina ve son
olarak onun da uzerine karstlasma bakimindan en uygun
ozelliklere sahip Domuzdag Napi’na ait birimler bindirmistir. Bu
tektonik birimlerden sahada en yaygin olanlari; Beydaglari (Kb)
(Giinay vd., 1982) ve Elmali (Te) (Onalan, 1979) formasyonlari,
Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm) (Poisson, 1977) ile
Dutdere Kiregtasi (TRJd) (Ersoy, 1989, 1992) dir. Bunlarin
disinda karstik depresyon tabanlarinda ise Kuvaterner
altvyonlari (Qal) 6nemli kalinhklardadir ve genis yayihslar
gosterirler (Sekil 2). Bu birimlerden Orta Triyas-Liyas rekristalize
kiregtaslarindan olusan Dutdere Kiregtas! (TRJd) (Ersoy, 1989)
ile Jura-Kretase neritik ve pelajik kiregtaslarindan olusan
Beydaglari Formasyonu (Kb) (Gunay vd., 1982) litolojik ve
yapisal ozellikler bakimindan tam karstik (holokarst) alanlari
(Cvijic, 1960; Sur, 1994) olusturur. Bu alanlar tim sahanin
yaklasik %35’ini olusturur. Orta Eosen-Alt Miyosen ince-orta-
kalhn tabakal kumtasi, seyllerden ve kumlu-killi kiregtasi,
kalkarenit vb. seviyeler meydana gelen EImali Formasyonu (Te)
(Onalan, 1979; Senel, 1997) kismen karstik dzelliklere sahiptir
(Fotograf 1). Bu birim ise tim sahanin yaklasik %18’ini
olusturmaktadir.
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Sekil 2. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi’nin jeoloji haritasi (Senel, 1997’den yararlanilarak gizilmistir).

Figure 2. Geological map of the Celtik¢i Polye System Basin (from Senel, 1997).
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Fotograf 1. Sahanin en karstik birimleri olan Dutdere Kiregtasi (TRJd) (solda) ile Beydaglari Formasyonu (Kb) (sagda).

Photo 1. Dutdere Limestone (TRJd) (left) and Beydaglari Formation (Nb) (right), the most karstic units of the area.

Anadolu’nun tektono-orojenik gelisimine bagh olarak calisma
sahasinin da igerisinde yer aldigi GB Anadolu, kuzeyindeki
gerilme ve dogusundaki sikisma tektoniginin arasinda kalmigtir.
Dolayisiyla Celtik¢i Polye Sistemi dogudaki Isparta Kivrimi
(Dumont, 1976; Dumont vd., 1979) ile kuzeybatidaki Burdur-
Fethiye Fay Zonunun arasinda kalmaktadir. Paleotektonik
birliklerden Toridler (Ketin, 1966) kusaginin en bati kesiminde
yer alan bu polye sistemi, Toros karbonat kusaginin ve ofiyolitik
naplarin bindirmeli yapilar olusturdugu bir boélgede gelisim
gostermistir. Polye sistemi, Beydaglari Otoktonuna ait birimler
ile Yesilbarak Napi birimlerinin kontak bdlgesinde ve napin
styrilma ylzeyleri boyunca gelisim gostermistir.

2.Materyal ve Yontem

Bu calisma amag, litolojik olarak karstik oOzelliklere sahip
sahanin karst morfolojisine ait sekillerin olusum ve
gelisimlerinde etkili olan parametreleri ve bunlarin etki
derecelerini belirlemek, karstik depresyonlarin morfometrik
ozelliklerini ve dagilislarini belirleyip bunlarda etkili olan
faktorleri acgiklamaktir. Bu amaglar 1s18inda Celtikgi Polye
Sistemi Havzasi’'nin 1:25.000 olgekli M24c3-c4, M25d3-d4,
N24b1-b2, N25al-a2 paftalari topografya haritalari CBS
programlari kullanilarak sayisallastirilarak bunlardan lokasyon,
jeomorfoloji, karst siniflamasi ve dolin yogunluk haritalar
Uretilmistir. Bunun yaninda Maden Tetkik ve Arama (MTA)
Genel Mudirligi’'nden temin edilen M24-25 ve N24-25,
paftalarinin 1:100.000 olgekli aginsamali jeoloji haritalari DEM
althgr Gzerine CBS programlar kullanilarak sayisallastirilarak
jeoloji, tektono-stratigrafi, karstik kaya siniflandirma haritalar
yapilmistir. Bunun yaninda sahanin jeolojik ve lito-stratigrafik
ozelliklerini  ortaya koyacak sekilde jeolojik kesitler
cikartilmistir.

Arastirma sahasi sinirlari igerisinde 7 polye mevcuttur. Bu
polyelerin sahada dagilislarinda etkili olan faktorler ve
morfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yikselti,
uzun ve kisa eksen degerleri, uzama oranlari, dairesellik indis
degerleri, alanlari, ¢cevre uzunluklari hesaplanmis ve jeolojik
kesitleri ¢ikartilarak litolojik 6zellikleri ortaya gikariimistir.
Sahaya ait 1/25.000 Olcekli topografya haritalarindan
olusturulan Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) haritasi yardimiyla
polyelerin merkez noktalarina karsilik gelen yikselti degerleri
tespit edilerek depresyonlarin yikseltiye gore dagilislarina
ulasilmistir.

Polyelerin alan (A) ve ¢evre uzunlugu (P) bilgileri ile dairesellik
indis degerleri (Ic) (Goudie, 2003; Oztiirk, 2018a) hesaplanarak
(Formal 1) bunlarin geometrik 6zellikleri hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Hesaplama sonucuna gore indis degerinin 1’e yakin
olmasi seklin dairesele yakin olmasini, degerin 1'den
uzaklagsmasi durumunda ise seklin dairesellikten ve ilksel
goriinimiinden uzaklastigi anlamina gelmektedir (Oztiirk,
2018a).

Ic= A
n(2)?

(1)

Bu hesaplamalar sonucunda ortaya cikan dairesellik indis
degerinin 1.1’den kuglik olmasi, karstik depresyonun dairesel
bicimlerde oldugunu gosterirken degerin 1.1 - 1.2 arasindaki
olmasi, dairesel  bigimlerinin  bozulmaya  basladigini
gostermektedir. indis degeri 1.2 - 1.3 arasinda ise polyenin
birden fazla cikintiya sahip oldugunu, dolayisiyla dairesel
formlarini tamamen kaybettigini ortaya koymaktadir. Bu deger
1.3 -1.4 arasinda olursa bu ¢ikintilarin hem sayisi artmakta hem
de gikintilar iyice belirginlesmekte ya da dolinlerde belirgin bir
uzama egemen olmaktadir. indis degeri 1.4 - 1.5 arasinda ise
polye gittikge karmasik bigimler almaya baglamis demektir.
Polye, 1.5 - 3 arasinda indis degerine sahip ise tamamen uzamis
ya da bicimsiz bir hal almis, 3’ten bliyik degere sahip ise girinti
sayisi ¢ok fazlalasmis ve bu girintilerin uzunluklari da artmis
anlamina gelmektedir (Oztiirk (2018a).

Polyelerin uzama oranlarini (Re) tespit edebilmek igin Basso vd.
(2013)'nin 6nerdigi hesaplama kullaniimistir. Buna gore, uzun
eksenin dik (90°) kesen kisa eksene boliinmesiyle uzama orani
(Re) elde edilmistir. Bu hesaplamada ¢ikan sonucun 1.21'den
kiicik olmasi seklin dairesel veya vyari dairesel oldugunu
gosterirken RE degeri; 1.21 ile 1.65 arasinda ¢ikarsa sekil yari
eliptik, 1.65 ile 1.8 arasinda ise eliptik, 1.8’den biyik ise uzamis
anlamina gelmektedir (Basso vd., 2013; Oztiirk, 2018a).

3.Bulgular

Calisma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri, paleotektonik yapilar
Gzerinde Orta Miyosen’den itibaren siiregelen geng tektonik
hareketin etkisiyle gelisim gdstermistir. Sahadaki geng yapilar
klimatik degisimler, flivyal asinim ve birikimin yani sira
karstlasma etken ve siireclerinin etkisiyle sekillenmeye devam
etmektedir.
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GB-KD, D-B ve KB-GD uzanimli daglar ve sirtlarla gevrelenmis
olan galisma alani; 810 m (Celtikgi Polyesi) ile 2331 m (Kestel
Dag) arasinda degisim gosteren bir rolyefe sahiptir (Sekil 2). Bu
yikselti araliginda calisma alani Ust Miyosen (DII), Pliyosen
(DN1) ve Alt Pleistosen (DIV) rolyef sistemine (Erol, 1980, 1983,
1989, 1993) ait yapi ve sekillerden olusmaktadir (Sekil 3). Bu
donemlerde gelisen ve morfolojik gelisimde zaman zaman
kesinti ve karigikliklara yol agan tektonizma ve Akdeniz’in
seviyesindeki degisimler sahada karstlasmayi sekillendirerek,
olusan karstik sekillere morfolojik karakterler kazandirmigtir.

3.1.Polyeler ve Morfometrik Ozellikleri

” o«

Polye, Slavca’da “diiz aliivyal alan”, “ova” veya “tarla” anlamina
gelmektedir (Yalginlar, 1969; izbirak, 1969; Sweeting, 1972;
Simsek, 2020). Bonacci (2004, 2013) dar anlamda polyeyi
kirectasi karstindaki g¢okiintiler olarak tanimlamistir. Gams
(1978)’e gore karstik bir polye diiz tabanli, karstik drenajli ve dik
cevresel egime sahip kapali bir havzadir. Field (2002) tarafindan
polye uzun ekseni ana yapisal egimlere paralel olarak gelismis
olan ve onlarca kilometre uzunluga erisebilen, karstik kiregtasi
icerisinde genis ve diiz tabanli olup yizeysel tortullarin zeminde
birikme egilimi gosterdigi alanlar olarak tanimlanmistir.
Polyeler, genel ve ortak bir karst taban seviyesine bagh
kalmadan farkh vyikseltilerle olusan, asinim ddéneminin
herhangi bir asamasindan bagimsiz olan ve tabani gegirimsiz
maddeler tarafindan isgal edilmis ilksel depresyonlarin kalker
yamaglarinin gerilemesiyle olusmus topografya sekilleridir
(Ering, 2012b). Genel olarak polye; jeomorfolojik bakimdan
karstik sahalar icerisinde en az bir yamaci kirectasindan olusan,
diz altvyal dolgulu, karstik drenaji olan ve olusumunda
tektonizmanin da etkili oldugu biyiik kapali depresyonlari ifade
eder (Ering, 2012b; Gams, 1978, 1994; Jennings, 1985; Ford &
Williams, 2007).
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Olusum vyerleri bakimindan farkli yikseltiler arasinda
gelisebilen polyeler, genellikle yapisal dokuya veya orojenik
kusaklara uygun olarak uzanan, diz allivyal tabana ve yiizey
sularini yeraltina bosaltan didenlere sahip, ¢cok kokenli olusum
ozelligi gosteren kapah karstik c¢ukurlardir (Gams, 1978;
Jennings, 1985; Atalay, 2003; Gracia vd., 2003; Ford & Williams,
2007; Dogan vd., 2017, 2019; Dogan & Kogyigit, 2018; Pekcan,
2019; Simsek vd., 2020; Tuncer, 2021a). Bazen polyelerin tabani
ya da kenarlarindaki didenler bitki pargalar gibi cesitli
maddeler veya killer tarafindan tikanabilir ve bunun sonucunda
da polyelerin tabaninda gegici veya kalici gollerin olusumuna
olanak  saglar (Bonacci, 2013). Tabani  gegirimsiz
formasyonlardan olusan veya gegcirimsiz allivyal malzemelerle
doldurulmus polye tabanlarinda biriken sular ya da polyeden
gecen akarsular, polye yamaglarini alttan asindirarak geriletir.
Coziinme, blok dismeleri ve magara tavani ¢okmeleri gibi
siregler boylesi yamag gerilemelerinde etkili olmaktadir
(Dogan, 1996; Ford & Willams, 2007). Boylesi bir deformasyona
ugrayan polyeler flivyo-karstik vadi, fosil ya da acik polye olarak
kabul edilmektedir (Nazik, 1992; Dogan 1996; Nicod, 2003).
Polye tabanlarinda meydana gelen yatay karstik gelisimin bir
emaresi olan ¢oéziinmeden arta kalan hum tepeler olusabilir.
Karstik bir polye eger dis drenaja acilirsa karakteristik bir polye
olma oOzelligini vyitirir (Dogan, 1996; Simsek vd., 2020).
Karakteristik olarak bir polye olma 6zelligini yitiren polyelere
fluvio-karstik vadi, fosil, bozulmus ya da agik polye olarak kabul
edilmektedir (Nazik, 1992, Nicod, 2003).

Bulunduklari alanlarin jeomorfolojik gelisimleri hakkinda
onemli ipuglari saglayan polyelerin (Simsek vd. 2021), bugiine
kadar pek c¢ok ulusal ve uluslararasi platformda farkh bakis
actlariyla siniflandirilmasi yapilmistir.
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Sekil 3. Celtikgi Polye Sistemi Havzasi'nin jeomorfoloji haritasi.

Figure 3. Geomorphology map of Celtik¢ci Polye System Basin.
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Bu siniflandirmalardan en 6nde gelenleri Gams (1978, 1994),
Sahinci (1991), Bonacci (1987), Ford & Williams (1989, 2007),
Dogan (2003), Nazik & Tuncer (2010), Luci¢ (2014), Simsek vd.
(2020) ve Tuncer (2021b)’in yaptigi siniflamalardir. Uluslararasi
karst literatiiriine bakildiginda yaygin olarak kabul géren polye
siniflamasi Ford & Williams’in (1989, 2007) siniflamasidir. Bu
siniflandirmaya gore polyeler; (1) kenar polye, (2) yapisal polye
ve (3) taban seviyesi polyesi seklindedir. Bonacci (1987)
polyeleri hidrolojik rejimlerini (akarsuyun giris ve cikislarini)
dikkate alarak (1) kapali polyeler, (2) yukaridan agik polyeler, (3)
asagidan acik polyeler ve (4) hem asagida hem de yukaridan
acik polyeler seklinde bir siniflandirma yapmistir. Gams (1978;
1994) taban ve kenar ozelliklerine gore polyeleri (1) kenar
(border) polye, (2) diskenar (peripheral) polye, (3) dagarasi
(piedmont), (4) taskin (overflow) polyesi ve (5) taban seviyesi
(piezometrik) polyesi seklinde 5 sinifa ayirmistir. Bu
siniflandirmalarin tizerine yapilan birgok akademik ¢alismalara
bakarak Simsek vd. (2020) yeni bir polye siniflandirmasi ortaya
koymuslardir. Bu c¢alismaya gore polyeler tek bir tipte
olusabileceginin yani sira ¢ok kokenli bir olusum ve gelisim
ozelliklerine sahip olabilirler. Bu anlayis dogrultusunda Simsek
vd. (2020)'nin yapmis olduklari bu ¢alismada polyeleri, (1) tek
karakterli polyeler (kenar polye, yapisal polye ve taban seviyesi
polyesi; Ford & Williams, 1989 ve 2007), (2) iki karakterli
polyeler (yapisal-kenar polye, yapisal-taban seviyesi polyesi,
kenar-taban seviyesi polyesi), ve (3) cok karakterli polyeler (en
az Uc¢ kokene sahip polyeler) seklinde siniflandirmislardir.
Tuncer (2021b) ¢alismasinda simdiye kadar yapilmis olan polye
siniflamalari géz 6niinde bulundurarak morfolojik 6zellikleri ve
akaglama durumlarina gére polyeleri; (1) kapal polyeler, (2)
acik polyeler, (3) bozulmus veya fosil polyeler ve (4) didenli
polyeler olarak dort gruba ayirmigstir.

Glneydogudan dar bir bogazla Kestel Polye Sistemi’ne agilan
Celtikgi Polyesi, kendisinden daha kiglk alanlara sahip Kuzkoy
Polyesi (kuzeyde) ile Bagsaray Polyesine (kuzeybatida) 500-600
metrelik bogazlarla baglanmis durumdadir. Bu nedenle
birbirlerine bagl bu Ug¢ polyenin birlesmesiyle ortaya c¢ikan
polyeler sistemine “Celtik¢i Polye Sistemi” demek dogru
olacaktir. Celtikgi Polye Sistemi’'nin kabaca kuzeyinde ve

glineyinde D-B yoniinde uzanan daglara paralel olarak
gelismistir.
Arastirma sahasi icerisindeki diger polyeler Kizilbucak,

Seydikdéy, Tekeralani, Aksu, Ucbogaz-Akyayla ve Cakmakli
polyeleridir (Sekil 3). Bati Toros karbonat platformu (Kogyigit,
1981) igerisinde gelisen bu polyeler 810 — 1480 metreler
arasindaki ylkseltilerde yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Polyelerin merkez koordinat bilgileri ve taban yiikseklikleri.

Table 1. Center coordinate information and base heights of the poljes.

Arastirma sahasi toplamda 277 km? lik bir alana sahipken farkli
boyutlardaki yedi polye, toplam 62,9 km? alan kaplamaktadir.
Dolayisiyla arastirma sahasindaki polyeler, toplam sahanin
%22,7'lik kismina karsihk gelmektedir.

Polye  alanlarin  tanimlanmasinda kullanilan  temel
parametrelerden biri bu sekillerin uzun ve onu dik kesen kisa
eksenlerin bulunmasidir (Bondesan vd., 1992; Denizman, 2003;
Oztiirk, 2018a, 2018b; Tuncer, 2021b). Genel olarak arastirma
sahasindaki polyelerin uzunluklarinin genigliklerinden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Polyelerden alinan uzun ve kisa
eksen degerleriyle uzun eksenin kisa eksene orani ile elde
edilen polyelerin uzama oranlari incelendiginde; uzun
eksenlerin uzunluklari en kisa 1115 m ile en uzun 19179 m
arasinda degisiklik gostermektedir. Uzun eksenlerin ortalama
uzunlugu ise 5179 metredir. Kisa eksenin uzunluklarina
bakildiginda ise en kisa 703 m ile en uzun 9686 m arasindadir.
Kisa eksenlerin ortalama uzunlugu ise 2281 metredir. Yapilan
hesaplamalara gore sahadaki polyelerin sekilsel olarak uzama
oranlari arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla uzun
eksenin kisa eksene oraniyla hesaplanan uzama oranina
bakildiginda, uzama orani en kigik 1,28 ve en biyik 4,85
degerleri arasinda olup, sahadaki polyelerden 2 tanesi
(Tekeralani ve Cakmakli) yari eliptik sekle sahiptir. Uzama orani
indis degeri 4,85 ile arastirma sahasinin uzama orani en fazla
cikan Ugbogaz-Akyayla Polyesi olup uzamis bir sekle sahiptir.
Seydikdy Polyesi eliptik; Celtik¢i Polye Sistemi ile Kizilbucak,
Ugbogaz-Akyayla ve Aksu polyeleri ise uzamis bir morfolojik
sekle sahiptirler. Dolayisiyla sahadaki polyelerin %57’si uzamis
sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4). Ortalama uzama orani ise
uzamis 6zellige karsilik gelen 2,59 degerindedir.

Yerylizi sekillerinin geometrik 6zelliklerinin tanimlanmasinda
kullanilan baska bir parametre ise sekillerin dairesellik indeksi
(Ic)dir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma sahasindaki
polyelerin alanlari, ¢evre uzunluklari ve dairesellik indeksi (Ic)
hesaplandi. Polyeler arasinda en kii¢lik alana sahip olan 0,434
km? ile Cakmakli Polyesi, en fazla alana sahip olan 53,410 km?
ile Celtikgi Polye Sistemi’dir. Arastirma sahasindaki polyelerin
ortalama alani ise 8,441 km?dir. Cevre uzunlugu en kisa olan
polye 3,794 km ile Cakmakh Polyesi, en uzun ise 93,532 km ile
Celtikci Polye Sistemi olup ortalama g¢evre uzunlugu 21,040

km’dir. Alan ve c¢evre uzunluklarn verileri kullanilarak
hesaplanan dairesellik indisine gore, c¢alisma alanindaki
polyelerin  hepsi dairesellikten uzaklasmis ve sekilleri

bozulmustur. Hesaplama sonuglarina gore dairesellige en yakin
olan 1,46 dairesellik indis degeri ile Seydikdy Polyesi iken
dairesellikten en ¢ok uzaklasan 8,32 dairesellik indis degeri ile
Ugbogaz-Akyayla Polyesi’dir.

. . Merkezinin Merkezinin Merkezinin

Taban yiikselti . . .. . Lo e

Adi aralig (m) enlem degeri boylam degeri yiikselti degeri
(K enlemi) (D boylami) (m)
Celtikgi Polye Sistemi 810-970 37°31'19" 30° 28' 58" 848
Kizilbucak Polyesi 1215-1240 37°34' 58" 30° 24’ 08" 1215
Seydikoy Bozulmus Polyesi 855 —900 37°30' 07" 30°32' 59" 865
Tekeralani Bozulmus Polyesi 910 -960 37°29' 46" 30° 31' 54" 940
Aksu Agilmis Polyesi 1380 - 1480 37°30'19" 30°17' 51" 1437
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 1360 - 1470 37°30' 41" 30°19' 35" 1383
Cakmakli Agilmig Polyesi 1395 - 1420 37°32' 24" 30°19'51" 1407
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Tablo 2. Polyelerin uzun ve kisa eksen uzunluklari (m) ile uzama oranlari.
Table 2. Long and short axis lengths (m) and elongation rates of polyesters.
Adi Uzun ekseni Kisa ekseni (m) Uzama o:'anll indis Bosso vd (201.3) e gore
(m) degeri morfolojik seklin tanimi
Celtikgi Polye Sistemi 19.179 9.686 1,98 Uzamis
Kizilbucak Polyesi 3.524 1.057 3,33 Uzamis
Seydikdy Bozulmus Polyesi 1.322 738 1,79 Eliptik
Tekeralani Bozulmus Polyesi 1.974 1.547 1,28 Yari eliptik
Aksu Agilmis Polyesi 3.798 1.137 3,34 Uzamis
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 5.342 1.102 4,85 Uzamis
Cakmakli Agilmis Polyesi 1.115 703 1,59 Yari eliptik
\S(\ i
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Sekil 4. Polyelerin morfometrileri (6lgeksiz).

Figure 4. Morphometrics of poljes (not to scale).

Sahadaki polyelerin ortalama dairesellik indis degeri 4,06’dir
(Tablo 3). Bu karstik depresyonlarin gerek dairesellikten
uzaklagmis ve gerekse uzamis bir forma sahip olmalarinda
sahadaki polyelerin genel olarak ¢oziinebilen ve ¢éziinemeyen
kayaglarin dokanaklari boyunca olugmalarinin yani sira birkag
paleo vadinin kesisim alanlarinda olusmus olmalari, fay ve kirik
sistemlerinin denetimlerinde gelismeleri etkili olmustur.

3.1.1.Celtik¢i Polye Sistemi

Celtikgi Polye Sistemi, Celtikgi, Bagsaray ve Kuzkdy
polyelerinden olusmaktadir (Sekil 3 ve 4). Polye sistemi,
arastirma sahasinda dikeyde KB-GD dogrultusunda ve yatayda
D-B dogrultusunda uzanmaktadir. Kuzeybatida Kuzkdy, batida
Bagsaray ve merkezde Celtik¢i polyelerinden olusan Celtikgi
Polye Sistemi, olgun ve genis tabanl bogazlarla birbirlerine
baglanirlar.

Bu Ug karstik cukurlugu birbirinden ayiran belirgin bir yiikselti
olmadigi igin bir polye sistemi olarak kabul edilmistir. Polye ilk
seklini Ust Miyosen (DII) yiizeyleri icerisinde kazanip son seklini
Pliyosen’deki blok faylanmalarla belirgin bir g¢ukurlugun
meydana gelip derinlesmesiyle almistir. Buglinkii olgun ve diiz
tabanli yapisini Pliyo-Kuvaterner’deki normal ve dogrultu atimli
faylarin gelisimi ve plivyal doénemin iklim kosullariyla
kazanmistir (Fotograf 2).

Celtikgi Polye Sisteminin tabani, kuzey ve batida Eosen flisleri,
dogu ve giineyde ise yer yer fayli yamaglarla Jura-Kretase neritik
kirectaslari tarafindan sinirlandinilmistir. Ozdemir (2013)’in
yaptigl yiksek lisans tezindeki Bagsaray, Kuzkdy ve Cebis'te
allivyal sahalarda agilan sondaj verilerine gore yaklasik 100
metrelere kadar Kuvaterner dénemi ¢ékellere rastlanmistir.

Tablo 3. Polyelerin alani (km?), cevre uzunlugu (km) ve dairesellik indisleri.

Table 3. Area (km?), perimeter (km) and circularity indices of the poljes.

. Dairesellik indis
Polye adi Alani (km2) | Cevre Uzunlugu (km) degeri
Celtikgi Polye Sistemi 53,410 93,532 3,73
Kizilbucak Polyesi 2,362 11,609 4,54
Seydikdy Bozulmus Polyesi 0,764 3,739 1,46
Tekeralani Bozulmus Polyesi 1,315 6,171 2,31
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 2,683 16,743 8,32
Aksu Agllmig Polyesi 1,999 11,698 5,45
Cakmakli Agilmis Polyesi 0,434 3,794 2,64
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Fotograf 2. Pliyosen yuzeyleri igerisinde gelismis Celtikgi, Kuzkdy ve Bagsaray polyeleri.

Photo 2. Celtik¢i, Kuzk6éy and Bagsaray poljes developed within the Pliocene surfaces.

Bagsaray’da Uriik Tepe ve Karadag Tepe arasinda acgilan 11 kuyu
logunda 160 metrelere kadar altivyal birimlere rastlanmigtir. Bu
kuyular icerisinde biraz daha polyenin kenarina dogru Karadag
yakininda 207 metre derinlige kadar acgilan kuyuda 150
metreden sonra kirectasina gecilmistir. Kuzeyde Uriik Tepe’ye
yakin bir mevkide yer alan 3 kuyuda 60 metreye kadar
Kuvaterner ¢okelleri devam ederken 60 metreden sonra ise
kirectasina gecilmistir. Bu kuyu verilerine gore polye ovasinin
merkez kisimlarinda kiregtasina daha derinlerde kesilirken
kenar kisimlarda daha ylizeyde kesildigi gorilmektedir. Kuzkoy
civarindaki derinligi 118,5 m olan bir kuyuda timuyle kum-kil-
marn ardalanmasi tespit edilmistir. Kuzkdy Polyesine kuzeyden
baglanan fliivyo-karstik vadide yer alan Guvenli kdyi civarinda
derinligi 150 m olan bir kuyuda ise 35 m allivyal ¢c6kelden sonra
150 m derinlige kadar ofiyolitler tespit edilmistir. Arastirma
sahasindaki bu sondaj kuyularinda daha ¢ok kil ve mil
boyutundaki ¢okellerin varligi polyeye gelen akarsularin ¢ok
zayifladigini gostermektedir.Celtik¢i Polye Sistemi’'nde farkh
mevkilerde acillan bu kuyulardan edinilen bilgilere gore;
tabandaki anakayanin Uzeri degisik kalinliklarda allvyal
malzemeyle kaplidir ve polye tabaninin 210 metrelerden 60
metrelere kadar c¢ikan pirazli bir tabana sahip oldugu
anlasiimaktadir.

Toplam 53,41 km? alan kaplayan Celtik¢i Polye Sistemi’nin
tabani akarsular tarafindan tasinan ve ¢éziinmeden arta kalan
terra rossalarin yani sira kollivyal ve kestane rengi topraklarla
kaphdir. Cok az veya orta egimli (0-10°) yizeylerden olusan
ovanin ylkseltisi 810 m ile 970 m yiikselti basamaklari arasinda
degisiklik gostermektedir. Polyenin gevresindeki ylkseltiler ile
arasindaki ylkselti farki yaklasik 700 — 730 m civarindadir. En
diistk yukseltiler ovanin glineydogusunda bulunan ve Bucak
Polyesi ile baglantiyi saglayan Onag Barajinin da oldugu Hokez
Bogazi tabanidir. Polye ovasinin genel egim yonii de Hokez
Bogazina dogrudur.

Polyenin etrafi genel olarak ¢ok dik egimli (40°>) yamaglarla
cevrilidir. Celtik¢i Polyesinin etrafi, Jura ve Ust Kretase
kirectaslarindan olusan daglarla gevrilidir. Bu daglarin yamaglari
¢ok sayida birbirine paralel V sekilli asili vadiler ile derinden
kesilmistir. Polyenin tabani killi topraklarla kapl oldugu igin
polye kenarlarinda karstik streglerin etkisi devam etmektedir.
Celtik¢i Polyesinin tabanindaki bu kaln tortullarin varhgi,
sularin yerlstiinden akmasina, fakat derinlerde yer alan
kirectasindaki karstlasmayi olduk¢ca glic hale getirmistir
(Guldah, 1970). Polyenin, ¢oziinebilir ve ¢ozlinme yetenegi
olmayan kayaglarin dokanaklari boyunca gelisme gostermeleri,
olusumlarinda hem karstlasmanin hem de asinim olaylarinin
varligini gosterir (Gldali, 1976).

Celtikci Polyesi, Ona¢ Cayinin olusturdugu Hokez Bogazi ile
glineydeki Bucak Polyesine baglandigi icin ylizeyden acilmis bir
polye sistemidir; Ancak Bucak Polyesi ylizeyden, bolgenin daimi
taban seviyesi olan Akdeniz’e heniiz agilmamistir. Bunun
yaninda Celtikgi Polye Sisteminin, ylzey sulari 6nceden Cebis
koyinin dogusunda bulunan bir dizi toprak diiden sayesinde
yer altina drene olmaktaydi. Daha sonra bu diden alani,
gollenmeleri engellemek adina kanallarla Onag Cayi’nin bir kolu
olan Cebis Deresi’ne baglanmistir (Fotograf 3).

Celtikgi Polye Sistemi, olusumunda faylarin yani sira
¢Ozlnebilen ve ¢bdziinemeyen kayaglarin kontaginda gelistigi
icin Ford & Williams (1989, 2007)'in polye siniflamasina gore
hem “yapisal polye” hem de “kenar polye” grubuna dahil
edilebilir (Sekil 2 ve 5). Dolayisiyla bu polye iki siniflamaya dahil
edilebildigi icin; Simsek vd. (2020) tarafindan 6nerilen polye
siniflandirmasina  goére “iki karakterli polyeler” sinifina
girmektedir. Tuncer (2021b)in yapmis oldugu polye
siniflamasina gore ise polye ylzeyden dis drenaja agildigl ve
taban morfolojisi ilkselligini blylk 6lciide korudugu icin “agik
polyeler” sinifina dahil edilebilir.
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Fotograf 3. Celtikgi Polyesi giney kenarinda gelismis toprak diden.

Photo 3. Earthen sinkhole developed on the southern edge of Celtikgi
Polje.

Celtikci Polye Sistemi’nin kuzeyde kalan pargasi olan Kuzkdy
Polyesi’nin KB-GD yonli uzun eksen uzunlugu 5,16 km, KD-GB
yonlii genisligi ise yaklasik 4,76 km’dir. Polye, en dar yeri 520 m
olan bir bogaz ile Celtikgi Polyesi’ne baglanir. Batida, Bagsaray
Polyesi’nin D-B yonll uzun eksen uzunlugu 5,60 km, K-G yonla
genisligi ise maksimum 4,65 km’dir ve en dar yeri 660 m olan
bir bogaz vasitasiyla Celtik¢i Polyesi'ne baglanir. Celtikgi
Polyesinin D-B yonlu uzun eksen uzunlugu 13,7 km, K-G yonlu
genisligi ise maksimum 4,48 km’dir. Kendisine kuzeyden ve
batidan iki polyenin baglandigi Celtikgi Polyesi, en giineydogu
kesiminden dar ve uzun bir bogaz (Hokez birlestirme bogazi) ile
Bucak Polyesi’ne baglanmaktadir (Sekil 3).

Ug ayri parcadan olusan polye sisteminin K-G yonlii kisa eksen
9,686 km iken D-B yonla uzun ekseni 19,149 km'’dir. Uzama
orani 1,98 ile polye, uzamis bir sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4).
Alani 53,140 km? ve ¢evre uzunlugu 93,532 km olan polyenin
dairesellik indis degeri 3,73’tlir (Tablo 3). Bu 6zelligiyle polye
sisteminin morfolojisi dairesellikten uzaklasmis, ¢ok yiksek
daglarla gevrelenerek c¢ok dallanmis ve diiz tabanh bir polye
gorindmdine sahiptir.

Polyenin uzamis bir forma sahip olmasinda; D-B yonli dogrultu
atimli faylarin ve bindirme hattina uyumlu bir sekilde
uzanmasinin yani sira ¢ozilebilen ve ¢dziinemeyen kayaglarin
kontak hattinda gelismesi, (i¢ paleo vadinin kesisim noktasinda
uzanmasinin etkisi 6nemli olmustur. Polye sisteminin kuzeyinde
Kuzkoy ve Giivenli, batisinda Bagsaray, glineyinde Cebis ile
Dagarcik dogusunda Alkaya ve merkezinde Celtikgi yerlesmeleri
kurulmustur. Onag Baraji’nin kuzeyinde bulunan héyuk burada
yerlesimin ¢ok eskilere (muhtemelen neolitik doneme)
dayandigini gostermektedir. Polyede fazla su kaynaklari ve
verimli tarim alanlarinin varligi polyenin yogun bir nifusa sahip
olmasini saglamistir. Polye yiizey sularinin ana kaynagi, batidaki
ofiyolitler (zerinden gelen derelerdir.  Dolayisiyla polye
tabaninda insan aktiviteleri yogun olarak yapilmakta olup
Bagsaray’da ozellikle seracilik faaliyetleri oldukga fazladir.

3.1.2.Kizilbucak Polyesi

Kizilbucak Polyesi, Kuzkoéy Polyesinin kuzeybatisinda yer
almaktadir. Polye tabani Orta Triyas-Liyas kiregtaslariyla, kuzey
ve glineyi ise Jura-Kretase neritik kirectaslariyla dokanak
olusturur. Buna gore; Kizilbucak Polyesi, doguda Pilav Tepe ve
batida Kocakir Tepe’yi olusturan Domuzdag Napi ile kuzeyde
Karakaya Tepe'yi olusturan Marmaris Ofiyolit Napi ve glineyde
Pliyo-Kuvaterner’e ait konglomeralarin kontak noktasinda
gelismistir (Sekil 2 ve 3). Ust Miyosen’e ait DIl yiizeylerinde
meydana gelen bir depresyon igerisinde olusmaya baslayip
Pliyosen’e ait DIl ylzeyleri igerisinde gelisen polye yizeyden
disariya direne olmadig icin karakteristik bir polye 6zelligine
sahiptir (Sekil 3). 33 m? alana sahip olan ve polyenin en ¢ukur
yerini olusturan alan icerisinde bir diden bulunmaktadir. Polye
buradaki diiden sayesinde yeraltina drene edilmektedir. Zaman
zaman didenin agzinda tikanmalar olup bu alanin géllenmesine
neden olmaktadir. Yerli halk is makinalariyla kanal agip diidenin
oldugu yerin tikanmasini engelleyip suyun daha hizli tahliye
edilmesini saglamistir. Yerylziinden dis drenaja tamamen
kapali olan polye bir diden oldugu igin yer altindan agiktir.
Polye tabaninda akarsular tarafindan tasinan malzemeler ve
¢O6ziinme artigl kahverengi orman topraklari ve kirmizi Akdeniz
topraklari varhigini korumakta olup ¢ok az egimli (0 — 5°)
ylzeylerden olusmaktadir.

1.200

1.000
900

Bagsaray

Celtikgi Polyesi

ACIKLAMALAR

[ ] cal (Atavyon)
Qay (Altvyon Yelpazeleri)

.r////{; /’//1/‘ 4 plQko (Adlanmamis Konglomera)

\\\\\\\ﬁ RJd (Dutdere Kiregtasi)

- Kkzm (Kizilcadag Melanj ve Olistostromu)

- Te (Elmali Formasyonu)

Kb (Beydaglar Formasyonu)

Ust Senoniyen Siriiklenimi (Yeri Yaklasik)
BF: Bindirme Fay:

Sekil 5. Celtikgi Polyesinin jeolojik kesiti.
Figure 5. Geological section of Celtikgi Polje.
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Kizilbucak Polyesi Ford & Williams (1989, 2007)'in polye
siniflamasina gére hem “kenar polyeler” hem de “yapisal
polyelere” dahil edilebilir. Polyenin Ust Kretase ofiyolitli melanj
ile Orta Triyas-Liyas neritik kiregtaslari arasinda gelismis olmasi
buranin daha ¢ok kenar polye siniflamasina dahil edilebilecegini
gostermektedir. Simsek vd. (2020) tarafindan ileri siiriilen polye
siniflamasina gore iki siniflandirmanin igerisine dahil edilebildigi
icin “iki karakterli polye” siniflamasina dahil edilebilir. Bu
polyenin  Tuncer (2021b) tarafindan Onerilen polye
siniflamasina gore ise icerisinde diiden bulunup ve tiim akarsu
drenajini bu diden vasitasiyla yaptigl icin “diidenli polyeler”
sinifina dahil edilebilir (Fotograf 4).

Polye tabaninin en gukur yeri ile ¢cevresindeki yiksek kesimler
arasindaki ylkselti farki yaklasik 315 - 320 m civarindadir.

Yikseltisi 1215 — 1240 metreler arasinda degisiklik gosteren
polyenin uzun ekseni 3,524 km iken kisa ekseni 1,057 km’dir
(Sekil 4). Bu verilere gére 3,33 uzama oranina sahip olan polye,
uzamis bir sekle sahiptir (Tablo 2). Toplam alani 2,362 km? olan
polyenin dairesellik indis degeri 4,54 olarak hesaplanmistir

(Tablo 3). Bu hesaplamalar 1siginda polyenin bicimsel
bozulmalara ugradigi ve dairesellikten uzaklastigl tespit
edilmistir.  Kizilbucak Polyesinin uzamig bir forma sahip

olmasinda, eski iki paleo vadi igerisinde gelismis olmasi ve
¢Ozilebilen ile ¢oziinemeyen kayaglarin dokanak noktasinda
gelismis olmasi etkili olmustur (Sekil 2 ve 6; Fotograf 4).

3.1.3.Seydikéy Polyesi (Bozulmus)

Arastirma sahasinin giineyinde yer alan Seydikdy Polyesi, K-G
dogrultusunda uzanmaktadir.
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Sekil 6. Kizilbucak Polyesinin jeolojik kesiti.

Figure 6. Geological section of Kizilbucak Polje.
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Fotograf 4. Kizilbucak Polyesi (a) ve dideni (b).
Photo 4. Kizilbucak Polje (a) and sinkhole (b).
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Batisindaki Kezkerlik (987 m) ve Kesmeli (977 m) tepeleri
Seydikdy Polyesi’'ni Tekeralani Polyesi’nden ayirirken polyenin
dogu sinirint Onag¢ Gayr vadisi olusturur. Dolayisiyla polye
dogudan pargalanarak askida kalmistir. ElImali Formasyonunun
killi kirectaslar (kismen karstik) tGzerinde gelismis olan polye,
ayni zamanda Dutdere kiregtasi (TRJd), Beydaglari
Formasyonunun neritik kirectaslari ve Kizilcadag Melanj ve
Olistostromu’nun kesistigi bir bélgede olusmustur (Sekil 2 ve 7).
Buna gore, Seydikdy Polyesi Ford & Williams (1989, 2007)’in
polye siniflamasina gére hem yapisal polye hem de kenar polye
siniflamasina  dahil edilebilir. Simsek vd. (2020) polye
siniflamasina gore iki karakterli polyeler sinifina dahil edilebilir.
Tuncer (2021b) tarafindan énerilen polye siniflamasina gore ise
hem acilmis polyeler hem de polye tabani parcalanmis oldugu
icin bozulmus (fosil) polyeler icerisine dahil edilebilir.

Pliyosen’e ait (DIll) vylzeyler igerisinde olusan polye;
kuzeybatidan gelen Soguk Dere ve glineybatidan gelen
Dormanlar Dere tarafindan pargalanmis ve doguda Onag Cayi
vadisinin 20-25 m vyukarilarinda askida kalmig durumdadir.
Pliyo-Kuvaternerdeki blok yiikselmelerden etkilenen bolgede
morfolojik genclesmeler derine asindirmasini gliclendirmis ve
polye dogudan agilarak hizli bir sekilde parcalanmis, Onag Cayi
vadisine gore asili kalmistir. Ancak yine de eski polye tabani
dolgulari tamamen stpuriilip gitmemistir. Dolayisiyla polyenin
dogusu tamamen pargalanip gitmis, sadece eski polyenin
batidaki kalintisi bir taraca olarak karsimiza gikmaktadir (Sekil 3;
Fotograf 5).

Polye tabani akarsular tarafindan tasinan malzemeler ve terra
rossalar ile kaphdir. Polye tabani, ¢ok az veya orta egimli (0-10°)
yuzeylerden olusup doguya dogru egimi azalmaktadir.
Dolayisiyla polyenin en gukur yeri doguda olup batidaki yiksek
tepeler arasindaki yikselti farki 130-140 metreleri bulmaktadir.
Polye tabaninin yikseltisi 840 - 890 metreler arasinda degisiklik
gostermektedir. Ozdemir (2013)'in Seydikéy’de actirdigi 3
sondaj kuyusu verisine gore polye tabaninin 0-15 metrelerinde
killi ¢akil ve ¢akillara, 15-100 metrelerinde kiregtasi-kil
ardalanmasina ve 100-110 metrelerinde ise ofiyolitlere
rastlaniimigtir.

Toplam alani 0.764 km? olan polyenin K-G yénlii uzun ekseni
yaklasik 1.322 km iken D-B yonlu kisa ekseni 0.738 km’dir. Buna
gore 1,79 uzama oranina sahip olan polye bu deger ile
morfometrik olarak eliptik bir sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4).
0,764 km? alana ve 3,739 km cevre uzunluguna sahip olan
polyenin dairesellik indis degeri 1,46 olarak hesaplanmistir
(Tablo 3). Bu hesaplamalar isiginda polyenin sahadaki diger
polyeler igerisinde dairesellige en yakin sekle sahip oldugu,
buna ragmen dairesel formunu tamamen yitirdigi ve karmasik
bicimler almaya basladigl anlasiimaktadir. Seydikdy Polyesinin
daireselligini yitirmesinde, bati kesimindeki yikseltilerinin Onag
Cayi tarafindan asindirilmasi ve bindirme ylizeylerine uygun
olarak gelismis olmasi etkili olmustur.

3.1.4.Tekeralani Polyesi (Bozulmus)

] al (Alavyon)

m RJd (Dutdere Kiregtagi)
- Te (EImali Formasyonu)

GB KD/
Yalanciyatag: T.
1.100 . ;
o
1.050 Kezkerlik T. &
1.000 § 3
g o
950 2\ Seydikéya o p &
> 1 Seydikoy Polyesi c
900 : (Bozulmus) o
850
ACIKLAMALAR

Langiyen (Alt) strtklenimi
yeri yaklasik striklenim

BF: Bindirme Fayi

Sekil 7. Seydikoy ve Tekeralani polyelerinin jeolojik kesiti.

Figure 7. Geological section of Seydikdy and Tekeralani poljes.
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Fotograf 5. Seydikoy Polyesinin batidan panoramik gorinima.

Photo 5. Panoramic view of Seydikéy Polje from the west.
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Arastirma sahasinin giineyinde yer alan Tekeralani Polyesi,
daha ©nce bahsedilen Seydikdy Polyesi’'nin batisinda yer
almaktadir. Ust Pliyosen (DIll) yiizeylerinde eski pliyosen
vadileri icerisinde gelismis olan polye Pliyo-Kuvaterner
yukselimleriyle birlikte pargalanarak bozulmustur. Batisindaki
Seydikoy Polyesini parcalayan akarsular, Tekeralani Polyesi’nin
de parcalanmasinda etkin rolii oynamistir. iki taraftan dis
drenaja acilmis olan bu polyenin tabani hemen hemen

orijinalligini yitirmistir. Polye allokton konumlu Dutdere
Kiregtaglar icerisinde gelisip otokton konumlu Elmali
Formasyonu icerisinde bozulmaya baslamistir. icerisinde

gelisim gosterdigi bu birimlerden yola ¢ikarak sahadan alinan
jeolojik kesite gore bu polyenin karakteristik bir tektonik bir
pencere oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla gerek taban
morfolojisi gerekse bu ¢dzlinme artig topraklar buranin eski bir
polye oldugunu kanitlar niteliktedir (Sekil 2 ve 7; Fotograf 6).

Ova tabaninin egimi ¢ok az veya orta egimli (0-10°) ylzeylerden
olusup doguya dogru egimi azalmaktadir. Cevreden inen fllivyo-
karstik vadiler genislemis agizlarla polyeye baglanirlar.
Bunlardan kuzeydoguda ve glineybatida uzanan iki flivyo-
karstik vadi Tekeralani Polyesini Seydikdy Polyesi'ne
baglanmistir. Polyenin yiikseltisi 900 m ile 990 m vyukselti
basamaklari arsinda degisiklik gostermekte olup en gukur yeri
ile cevresindeki yiksek kutleler arasindaki yukselti farki 190-
200 metreleri bulmaktadir. Ozdemir (2013)’in Tekeralani -
Seydikoy polyeleri arasinda bulunan flivyo-karstik vadide 150
metre derinlige sahip sondaj kuyusu verilesine gore ylzeyden 5
metreye kadar killi cakil olup 5 metreden 150 metreye kadar
kirectasi kesilmistir. Ginimuzde ¢6ziinme artigi kirmizi Akdeniz
topraklari polye tabaninda halen varligini korumaktadir.

Etrafi bindirme ve normal faylarla gevrelenen ve ¢oziinebilen ile
¢o6ziinemeyen kayaglarin kontak noktasinda gelisen Tekeralani
Polyesi, Ford & Williams (1989, 2007)'in polye siniflamasina
gore hem kenar polyeler hem de yapisal polye siniflamasina
dahil edilebilir. Dolayisiyla bu polye Simsek vd. (2020)’'nin polye
siniflamasina gore iki karakterli polyeler sinifina dahil edilebilir.
Tuncer (2021b)in polye siniflamasina gore ise hem acik
polyeler hem de bozulmus polyeler siniflandirmasina dabhil
edilebilir (Sekil 3 ve 7; Fotograf 6).

Toplam alani 1.315 km? olan polyenin KB-GD y&nlii uzun ekseni
yaklasik 1.974 km iken onu dik kesen KD-GB yonli uzanan kisa
ekseni ise 1.547 km’dir. Bu verilere goére 1,28 uzama oranina
sahip olan polye yari eliptik bir sekle sahiptir (Tablo 2; Sekil 4).

Bu uzama oraniyla Tekeralani, arastirma sahasindaki polyeler
icerisinde en az uzama oranina sahip polyedir. Alani 1,315 km?
ve gevre uzunlugu 6,171 km olan polyenin dairesellik indis
degeriise 2,31 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Bu hesaplamalar
neticesinde polyenin daireselligini yitirmis bir forma sahip
olmasinda farkli yonlerde bulunan eski Pliyosen vadilerin
kesisim noktasinda ve bindirme ve normal faylarin denetiminde
gelismis olmasi etkilidir.

3.1.5.Ucbogaz-Akyayla Polyesi (Aciimis)

Arastirma sahasinin batisinda yer alan Ugcbogaz-Akyayla Polyesi,
KB-GD dogrultusunda uzanir ve ortasindan derin bir bogaz
tarafindan yarildigi icin iki ayri par¢a halinde gériinmektedir.
Polye tabani, batida Orta Triyas-Liyas kiregtaslari, dogu, gliney
ve kuzeyde ise Ust Senoniyen ofiyolitik melanj ile
sinirlandinimistir. Polye, meydana geldigi konum itibariyle hem
¢oziilebilen hem de ¢o6zilemeyen kayaglarin dokanaklari
boyunca olusmustur. Bu da polyenin gelisiminde karstik ve
asinim sireglerinin birlikte etkili oldugunu goéstermektedir
(Sekil 3 ve 8).

Ugbogaz — Akyayla Polyesi, Ust Miyosen yiizeyleri icerisinde
olusmaya baslamis, ancak bolgedeki blok yikselmelere bagh
olarak Pliyosen yuzeyleri icerisinde gelismistir. Polye eski bir
flivyo-karstik vadi igerisinde gelistigi igin uzun bir vadi igi
dizlGgu gibi gérinmektedir. Son seklini Pliyo-Kuvaterner’deki
yukselim hareketlerinden alan polye, Tekke Deresi tarafindan
parcalanarak ikiye boélinmus ve dis drenaja agiimistir. Boylece
iki polye, ortadan derinligi 50 metreyi bulan derin bir bogazla
bolinmustir. Bogazin derinligi bu sahadaki son yikselimin
yaklasik 50 metre oldugunu gostermektedir. Taban orijinalligini
heniiz yitirmemis olan polyenin taban egimi ¢ok az veya orta
derecede (0 - 10°) egimlidir.

1370 - 1450 metreler arasinda degisiklik gosteren polye
tabaninin gevresindeki yiiksek kesimlerle olan yiikselti farki 240
-250 m civarindadir. Ozdemir (2013)’in polyenin Akyayla
parcasinda yaptigi iki sondaj kuyusu (74 m ve 115 m) verilerine
gore; Polye tabaninda yer alan 74 metrelik kuyuda, 0-10 m
arasinda killi kum gorilmis, 10-74 m arasinda kiregtasi
kesilmistir. Polyenin kenarinda yer alan 115 metrelik kuyuda
ise, yuzeyden 15 metreye kadar killi cakil gériilmis, 15-115 m
arasinda kiregtasi kesilmistir. Bu verilere gore, polye tabani
kirectasi anakayasindan olusmaktadir ve lizeri 5 m civarinda
plirtzli bir ylizeye sahiptir.

TekeralmrBozuE» u;BaIyesi
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Fotograf 6. Tekeralani Polyesinin batidan panoromik gérinima.

Photo 6. Panoramic view of the Wheel Area Polje from the west.
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Sekil 8. Ugbogaz ve Aksu polyelernin jeolojik kesiti.
Figure 8. Geological section of Uchodaz and Aksu poljes.

Akarsular tarafindan asinip tasindiktan sonra polye tabaninda
biriken allvyonlar, erime artigi terra rossalar ve killer
goturialmektedir. Bu killi birimler bugiin tugla yapiminda
kullanilmaktadir.

Ugbogaz — Akyayla Polyesi Ford & Williams (1989, 2007)'in
polye siniflamasina gére hem kenar hem de yapisal polye
siniflamasina dahil edilebilir. Dolayisiyla Simsek vd. (2020)
tarafindan onerilen polye siniflamasina gére de iki karakterli
polye sinifina girer. Bu polye Tuncer (2021b) tarafindan yapilan
polye siniflamasina gore ise hem agik hem de bozulmus polyeler
sinifina  girmektedir. Polye karstlasmaya uygun olmayan
Kretase yasl birimler (Kkzm) ile karstlasmaya son derece
elverisli Jura-Kretase rekristalize kiregtaslarinin (TRJd) kontak
yaptigi noktada gelismistir. Lateral (yanal) ¢ozinme ile kiregtas!
icerisinde glineybati yoninde bir genisleme gostermistir (Sekil
3 ve 8; Fotograf 7).

Toplam alani 2.68 km? olan polyenin KB-GD yonlii uzun ekseni
maksimum 5.342 km iken KD-GB yonla kisa ekseni maksimum
1.102 km’dir. Buna gore 4,85 uzama orani ile uzamis bir sekle
sahip olan polye, arastirma sahasinin uzama orani en fazla olan
polyesidir (Tablo 2). 2,682 km? alana ve 16,743 km cevre
uzunluguna sahip polyenin dairesellik indis degeri ise 8,32
olarak hesaplanmistir (Tablo 3; Sekil 4). Polyenin uzamis
Ozellige sahip olmasinda ¢Oziinebilen ve c¢o6ziinemeyen
kayacglarin kontaginda ve Pliyosenin bir flivyo-karstik vadisi
boyunca gelismis olmasi etkili olmustur (Sekil 3 ve 8; Fotograf
7).

3.1.6.Aksu Polyesi (A¢ilmis)

Aksu Polyesi, arastirma sahasinin en batida yer alan polye, B-D
yonli uzanim gosteren bir Pliyosen paleo vadisi icerisinde
gelismistir. Polye tabani kuzeyde Cal Dagi’niile glineyde Soganli
Tepe'yi olusturan Orta Triyas-Liyas Dutdere Kiregtasi ile batida
Ust Pliyosen-Kuvaterner konglomeralari ve doguda ise Ust
Kretase ofiyolitik melanjin kontak yaptigi noktada gelismistir.
Polye, muhtemelen Burdur Havzas’na dogru bir drenaj
gelistirirken sonradan Tekke ve Aksu derelerinin geriye dogru
asindirmalari sonucunda glineydoguya dogru kapilmistir (Sekil
3 ve 8; Fotograf 8). Pliyosen yuzeyleri (Dlll) icerisinde gelismis
olan polye, son seklini Pliyo-Kuvaterner’deki blok hareketlerden
etkilenerek almistir. Onceleri Ugbogaz-Akyayla Polyesiyle dar
bir kolla birlesik olarak gelisen Aksu, dogudan Tekke Derenin
kolu olan Aksu Dere tarafindan Bagsaray Polyesine agilarak
parcalanmaya baslamistir. Polyenin pargalanmasinda etkin roli
bu dere oynamakta olup polyenin altivyal malzemelerini
tasimaya devam etmektedir. Taban orijinalligini hemen hemen
yitirmis olan polye, glineydogusunda bulunan uzunlugu
maksimum 2.573 km olan bir flivyo-karstik depresyonu
kendine baglamaktadir. Aksu Polyesinin tabani ¢cok az veya orta
derecede egimli (0-10°) olup kuzeydoguya dogru egimi
artmaktadir. Polyenin ylikseltisi 1375 — 1465 metreler arasinda
degisiklik gosterir. Polye tabaninin cevresindeki yiksek kitleler
ile arasindaki yiikselti farki 240 - 250 metrelere varmaktadir.
Polye gerek tektonik hareketlerin etkisiyle gerekse Dutdere
Kiregtasi (TRJd) ile Marmaris Ofiyolit Napinin (dogusunda)
kesistigi yerde meydana geldigi icin polye, Ford & Williams
(1989, 2007)'in polye siniflamasina gére hem kenar hem de
yapisal polye siniflamasina girer.
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Fotograf 7. Ugbogaz-Akyayla polyesinin giineydogudan panoramik gériinimi.

Photo 7. Panoramic view of Ugcbogaz-Akyayla polje from the southeast.
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Fotograf 8. Aksu Polyesinin Cal Tepe’den panoramik gériinimi.

Photo 8. Panoramic view of Aksu Polje from Cal Tepe.

Dolayisiyla Simsek vd. (2020) polye siniflamasina gore iki
karakterli polye sinifina girebilir. Polye Tuncer (2021b) polye
acilmis polye sinifina dahil edilebilir (Sekil 3 ve 8; Fotograf 8).

Polyenin D-B y6nlu uzun ekseni maksimum 3,978 km iken K-G
yonli kisa ekseni maksimum 1,137 km’dir. Buna gore 3,34
uzama oranina sahip olan polye uzamis bir sekle sahiptir (Tablo
2; Sekil 4). Toplam alani 1,999 km? olan polyenin ¢evre uzunlugu
11,698 km’dir. Buna goére polyenin dairesellik indis degeri ise
5,45 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Bu hesaplamalar i1siginda
polyenin dairesel 6zelligini tamamen vyitirdigi ve uzamis bir
sekle sahip oldugu tespit edilmistir. Polyenin bu ozelliklere
sahip olmasinda c¢o6zllebilen ile ¢dziinemeyen kayaglarin
dokanaklari boyunca ve bindirme faylarin denetiminde gelismis
olmasi gibi yapisal 6zellikler etkili olmustur (Sekil 2; Fotograf 8).

3.1.7.Cakmakl Polyesi (Bozulmus)

Bagsaray Polyesinin dogusunda kiiglik bir plato yilizeyinde yer
alan Cakmakli Polyesi, arastirma sahasindaki en kiigiik alan
kaplayan polyedir. Ayni zamanda Uc¢bogaz-Akyayla Polyesinin
kuzeyinde yer alan polye, Dutdere Kiregtasi (TRJd) ile Ust
Kretase ofiyoliti melanjin kontak bdlgesinde gelisim
gostermistir (Sekil 2; Fotograf 9). Jeomorfolojik olarak Ust
Pliyosen yiizeyi (DIll) Gzerinde olusan polye, Asmali Deresi’nin
kollari tarafindan parcalanip dis drenaja acilmistir (Sekil 3;
Fotograf 9). Polyedeki allvyal kirintililar bu dere sayesinde
bosaltilmaktadir. Polye ¢ok az veya orta derecede egimli (0-10°)
yuzeylerden olusmaktadir. Glineydoguya dogru egimi azalan
polyenin ylkseltisi 1380 ile 1430 metreler arasinda degisiklik
gostermektedir. Polye ile c¢evresindeki vyiksek kiitleler
arasindaki yukselti farki ise yaklasik 150-160 m civarindadir.

Polyede allojenik fliivyal aktivitenin baskinhg ve bunun
sonucunda polyenin karstik olan ve karstik olmayan
formasyonlarin kontak noktasinda gelismis olmasi Ford &
Williams (1989 ve 2007)"in yapmis olduklari polye siniflamasina
gore kenar polye sinifina girer. Yine Simsek vd. (2020)'de
yapmis oldugu siniflamaya gore ise polye tek karakterli polye
sinifina girebilir. Ayrica polyenin bircok yerden dis drenaja
acllmis olmasi ve ilksel halini kaybetmis olmasi Tuncer
(2021b)’'in yapmis oldugu siniflamaya gore bozulmus (fosil)
polye sinifina girmektedir (Fotograf 9).

Cakmakh Polyesinin KB-GD yonli uzun ekseni maksimum 1,115
km iken KD-GB yonlu kisa ekseni maksimum 0,703 km’dir. Buna
gore polye, 1,59 uzama orani ile yari eliptik bir sekle sahiptir
(Tablo 2; Sekil 4). Toplam alani 0,434 km? olan polyenin ¢evre
uzunlugu 3,794 km olup, dairesellik indis degeri ise 2,64 olarak
hesaplanmistir (Tablo 3). Bu veriler neticesinde polyenin
daireselliginin bozulmasinda ve eliptik bir sekle sahip olmasinda
bindirme faylarin ve kiregtasi ile ¢oziinemeyen kayaglarin
dokanak noktasinda gelismis olmasinin etkili oldugu tespit
edilmistir (Sekil 2; Fotograf 9).

3.2.Karstik Evrim

Arastirma sahasinin jeomorfolojik gelisimi ve buna bagh olarak
olusan karstlasmanin evrimi, icerisinde yer aldigi bolgenin
jeolojik ozelliklerine ve tektonik hareketlerine uygun olarak
gelisim gostermistir. Dolayisiyla saha, karstlasmaya uygun
otokton konumlu son derece karstik neritik ve pelajik
kirectaslari ile okyanusal kabuk parcasinin kitasal kabuga
bindirmesine bagh olarak bir araya gelmis Likya Naplari’'na ait
karstik ve karstik olmayan birimlerden olusmaktadir.

Fotograf 9. Cakmakli Polyesi (Dogudan batiya bakis).
Photo 9. Cakmakli Polje (View from east to west).

Kuzpinartas T. Késeoglu T.
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Karstlasmaya uygun litolojiye sahip bolgede Likya Naplari
glinimizdeki konumlarini Geg Kretase — Erken Miyosen sonu
gergeklesen Laramiyen fazlari (Senel, 1997) sirasinda
kazanmistir.

Orta Eosen’den itibaren su ylizeyine ¢ikan saha ilk olarak fliivyal
ve sonrasinda karstlasma siireglerine maruz kalmistir. Ust
Eosen-Oligosen’de kivrimlanma ve gilineye dogru itilme
olaylarinin strdigd bir dénem oldugu icin Anadolu’nun
tektonik kusaklarinda etkisini heniiz siirdirmekte olan tektonik
hareketler, bu donemde belirmeye baslayan yer sekillerinde de
kendisini hissettirmeye baglamistir. Oligo-Miyosen dénemi ile
gelisen ilk karstlasma suregleri, beraberinde sahadaki yapisal

hatlar ve litolojik sinirlar boyunca ¢anaklagsmalari ve
polyelesmeleri baslatmistir (Tuncer, 2021a). Ancak bu
donemde karstlasmaya uygun kiregtasi birimleri deniz

seviyesine yakin oldugu icin karst taban seviyeleri de sig
derinlige sahiptir. Bu donemde de karstlagsma igin iklim elverigli
olmasina ragmen karstlasma derinlere dogru gelisememistir
(Glineysu, 1993). Arap plakasinin Anadolu plakasina ¢arpmasi
sonucunda; bazi arastiricilara gére Ust Oligosen, bazilarina gére
ise Ust Miyosen’de baslamis olan neotektonik dénem (Saroglu
& Giiler, 2020) baslarinda sahada orojenik yapilar belirmis; Orta
Miyosen sonuna kadar sahada gelisen ilksel (gelisememis)
karstik yapilar, Ust Miyosen naplasma hareketleriyle yer yer
ortilmus ve karstlasma kesintiye ugramistir. Alt Pliyosen’de ise
sahanin ilksel topografyasi, nap birimleri, yapisal gukurluklar,
asinim ylzeyleri, karstlagsma ylizeyleri yer yer havza ¢okelleriyle
ortulmustar (fosil yizeyler). Bu durumda da saha topografyasi
parcalar halinde fosilize olmustur. Bélgede asil karstlasma, Ust
Pliyosen asinim donguslyle birlikte ortlilmemis ylzeyler ile
karstik  birimlerin  siyrilma  ylzeylerinde  baslamistir.
Tersiyer’deki orojenik hareketler Pliyo-Kuvaternerde yerini
epirojenik kratojenik ylikselmelere birakmistir. Pliyosen’de
gerceklesen tektonik rejim degisikliklerine bagli olarak karst ve
morfolojik  taban seviyeleri alcalmis ve morfolojik
derinlesmelerle beraber karstik gelisim de daha derinlere inme
olanagi bulmustur. Ust Miyosen’de sig olarak gelisim olanagi
bulmus karstik sekiller, bu dénemde gerceklesen epirojenik
kratojenik yilikselme ve tektonik yarilmalar sayesinde disey
yonde gelismistir. Ust Miyosen’in Messiniyen déneminde
hakim olan sicak ve kurak iklim (Erol, 1989) daimi taban
seviyesinin algalmasina ve bu durum da akarsularin Akdeniz
iclerine kadar uzanan derine kazilmis vadilerin olusmasina
neden olmustur (llgar, 2015). Bunun sonucunda Akdeniz
havzasinin ¢esitli alanlarinda ¢ok doénemli ve derin karst
sistemlerinin olusumunu saglamistir (Woodward & Lewin,
2009). Pliyosen’de algak alanlarda kuvvetli sedimantasyon
meydana gelirken yiksek alanlarda ise kuvvetli asinim
faaliyetleri meydana gelmistir (Biricik, 1982; Ering, 2012a). Ust
Pliyosen-Pleistosen’deki diisey blok hareketler sayesinde
bolgesel yiikselmelerin gliclenmesi, Neojen birimlerle 6rtilmus
fosilize ylzeylerin siyrilmasina neden olmustur (Ering 2012a;
Tuncer, 2021a). Ancak karstlasma oOzelligi olmayan ve flis
ozelligindeki killi, kumlu, marnh klastik Neojen dolgularinin
(Kurt, 2000) polye tabanlarini kaplamasi buralarda karstlasmayi
kesintiye ugratmistir. Bolgede Pliyo-Kuvaterner’de meydana
gelen blok faylanmalar, basta Celtikgi Polyelerinin ve diger acik
ve fosil polyelerin gelisimini ve bunlarin ginlimuzdeki
morfolojilerini kazanmalarini saglamistir.

Onceki dénemlerdeki bindirme hatlarina uygun olarak
olusmaya baslayan polyeler, olusan bu yeni yapisal hatlara
uygun olarak glinimuzdeki gorinimuiine ulagsmistir.

Arastirma sahasinda aginim ve birikim siiregleri, Miyosen ve
Pliyosen dénemlerinde 6énce Akdeniz’e sonra da yer yer olusan
depresyonlara dogru kurulan drenaj aglari sayesinde
gerceklesmistir. Kuzkéy ve Bagsaray ovalarinin batisinda
kaynagini kalker-ofiyolit ve kalker-flis kontagindan alan
akarsular, dag ve plato ylzeylerini derin bir sekilde parcalayarak
vadiler agmistir. Akarsularin tagidiklari bol miktardaki malzeme,
polye tabanlarina ulagarak bu gukurlari kalin bir depo seklinde
doldurmuslar; daglardan inen kisa dereler ise eteklerde birikinti
konileri ve vyelpazelerini olusturmaya baslamiglardir. Pliyo-
Kuvaterner’de blok faylanmalarla akarsularin yiizey drenajinin
yaninda karstik alanlarda yer alti drenaji da gelisme imkani
bulmus; diden ve kaynak konumlu magaralar gelismis veya
onceden olusmus magaralarda genclesmeler gergeklesmistir.
Bu donemdeki tektonik genclesmeler, Pliyosen ylizeyleri ve
vadilerinde derinlesmeler ve pargalanmalar seklinde
karakterize olmus; asinimdan arta kalan sekil ve yapilar sahada
paleo sekiller olarak kalmistir. Yine bu dénemde Pliyosen’in
paleo vadilerin  tabanlarinda yana dogru (lateral)
karstifikasyonun artmasiyla beraber flivyo-karstik vadiler,
flivyo-karstik kdkenli polyeler gelisim imkani bulmustur. Ayrica
sahadaki yanal karstlasma polye kenarlarinda halen devam
etmekte ve buralardaki yamaclar karstlasmayla gerilemeye
devam etmektedir.

4.Sonug ve Tartisma

Celtikci Polyesi Havzasi, aktif ve karmasik bir sahada olup
Tarkiye'nin glineyini kaplayan Bati Toros Karst Kusagi
bolliminin Batl Toros Karst alaninda ve Bati Toros polyeleri
icerisinde yer alir. Saha tektonik olarak Ust Kretase’de
okyanusal kabuk pargasinin  kitasal kabuga bindirmesi
sonucunda bir araya gelen Likya Naplari ile Orta Miyosen’de
altlarina Yesilbarak Napini alarak bélgedeki otokton konumlu
Beydaglari formasyonunun (zerine uyumsuz olarak yerlesmis
birimlerden olusmaktadir. Arastirma sahasi karstlasmaya uygun
Mesozoyik kiregtaslari ile karstlagsmayi sinirlandiran Miyosen
flisi ve ofiyolitik melanjlardan olugmaktadir. Bu tektonik
birimler, kabaca D-B yonli sikisma tektonigine uygun olarak K-
G yonli uzanim gosteren orojenik kusaklarin ana litolojilerini
olustururlar. Bu sikistirma tektonigi ayni zamanda Geg Kretase-
Erken Miyosen araliginda sahada D-B genel uzanimli bindirmeli
yapilarin olusmasini saglamistir. Sahadaki ana morfolojik
unsurlar, sikistirmali ve bindirmeli yapilarin uzanimlarina uygun
olarak K-G (daglar) veya D-B (polyeler) yonlii bir uzanima
sahiptirler. Ayrica toplam yiizél¢cimu yaklasik olarak 277 km?
olan sahanin jeomorfolojik gorinimi bindirme hatlarina
paralel olup D-B ve KD-GB dogrultulu normal faylardan
etkilenerek olusmustur. Bu yapisal faktoérler sonucunda
streksizlikler ile kirik ve ¢atlak sistemleri olusmustur. Karbonath
kayaclarda olusan bu yapisal 6zellikler, asinim yiizeylerinin egim
yonleri ve paleo vadiler sahadaki polyelerin sekillenmesinde ve
yonelimlerinde etkili olmustur.

Calisma alani Orta Miyosen’den itibaren siiregelen geng
tektonik hareketlerin etkisiyle olusan neotektonik yapilar
lizerinde gelisim gostermektedir.
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Bu yaplilar klimatik degisimlerin, flivyal asinim ve birikimin yani
sira karstlasma etken ve sireglerinin etkisiyle sekillenmeye
devam etmektedir. Sahanin rolyef sistemleri, 810-2330
metreler arasinda bulunan Ust Miyosen (DIl), Ust, Pliyosen (DIII)
ve Pleistosen (DIV) donemlerine ait rolyef sistemlerinin yapi ve
sekillerinden olugmaktadir.

Arastirma sahasindaki polyelerin morfometrik 6zelliklerine
bakildiginda genel olarak uzunluklarinin genisliklerinden fazla
oldugu tespit edilmistir. Sahadaki 7 polyeden en fazla uzama
oranina sahip polye Ucbogaz-Akyayla Polyesi (8,00) iken en az
uzama oranina sahip polye ise Tekeralani Bozulmusg Polyesi
(1,28)'dir. Hesaplanan veriler 1518inda, Celtikgi Polye Sistemi ile
Kizilbucak, Aksu ve Ugbogaz-Akyayla polyeleri “uzamis”
formlardadir. Seydikdy Polyesi “eliptik”, Tekeralani Polyesi ile
Cakmakl Polyesi “yari eliptik” 6zelliktedir. Polyelerin ortalama
dairesellik indis degerine (4,06) gore ise dairesellik formalarinin
tamamen bozuldugu tespit edilmistir. Bu karstik depresyonlarin
gerek uzama oranlarinin yiksek olmasi gerekse dairesel
formlarinin bozulmus olmalari; tektonik hatlar, dogrultu atiml
normal faylar ve bindirme faylari, kirik ve catlak sistemleri,
litolojik sinirlar ve paleo vadilerin uzanimi ve kesisimi etkili
olmustur.

Kizilbucak Polyesi’nde iki ve Celtik¢i Polyesi’'nde bir adet toprak
diiden tespit edilmistir. Yagish donemlerde didenlerin agzinin
tikanmasi sonucu polyelerde su baskinlari ve gegici goéllerin
meydana geldigi gézlemlenmistir. Yore halki, diidenlerin agzinin
tikanmamasi ve agik kalmasi igin diden alaninin topragini is
makinalariyla siyirarak agmiglar ve diidene drenaj kanallan
baglamislar.
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Yasanan (toplumsal) mekan ile anlam kazanan bellek, postmodernizmin kentleri
donistirme siirecinde kent kimliklerini yok etmis ve kentsel hafizanin silinmesine neden
olmustur. Boylece kentler kdklerinden koparilmis ve yapay gorinimler ile temsil edilmeye
baslamistir. Bu galisma iznik tarihi kent merkezinde kimligin degisimini ve kentin eski ile
yeni hafizadaki gériiniimiini incelemektedir. Nitel aragtirma yontemine gore tasarlanan bu
calismada anlati arastirmasi deseninden sozli tarih teknigi ile derinlemesine gorismeler
yapimistir. Gorlsme metinlerine tematik analiz uygulanarak, kuramsal c¢erceveyi
desteklemek icin katilimci betimlerine yer verilmistir. Calismada kent kimliginin tarihsel
sirecteki degisiminin gindelik yasam pratikleri odagindan okunmasi ve degisen sosyal
iliskilerin mekansal hafizaya etkisi calismayir mekan, kimlik ve hafiza Giggeninde okumaya
olanak tanimaktadir. Calismanin bulgularina gére, iznik tarihi kent merkezinde mekana
yonelik miidahaleler katilimcilarin zihnindeki iznik kent kimliginde kiriimalara neden
olmustur. Ayrica mekansal ortintliniin yapili cevre ile degismesinin yani sira hafizayi
maniplle eden politik kararlar kente iliskin toplumsal hafizanin sonimlenmesine ve kente
yonelik sosyo-kiltiirel degerlerin metalasmasina neden olmaktadir.

Memory which gains meaning with lived (social) space has destroyed urban identities and
caused the erasure of urban memory in the process of transforming cities by
postmodernism. Thus, cities had been uprooted from their origins and started to be
represented by artificial appearances. This study examines the change of identity in the
historical city center of Iznik and the appearance of the city in old and new memories. In
this work, which was designed according to the qualitative research method, in-depth
interviews were conducted with the oral history technique from the narrative research
pattern. Thematic analysis was applied to the interview texts, and participant descriptions
were included to support the theoretical framework. In the study, analyzing the change of
urban identity in the historical process through the lens of everyday life practices and the
effect of changing social relations on spatial memory allows us to read the study in the
triangle of space, identity and memory. According to the findings of the study, interventions
towards the space in the historical city center of Iznik caused fractures in the particiants’
perception of the Iznik city identity. In addition, the alteration of the spatial pattern within
the built environment, as well as the political decisions that manipulate the memory, cause
the extinction of the collective memory of the city and the commodification of the socio-
cultural values of the city.

1 Bu ¢alisma icin gerekli olan etik kurul izni Sakarya Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulunun 07.12.2022 tarihli ve 52 sayil toplantisinda 33 nolu karar

ile alinmigtir.

2The ethical committee approval required for this study was obtained during the meeting dated 07.12.2022, with decision number 33 by the Sakarya University

Social and Human Sciences Ethics Committee.
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Extended Abstract
Introduction

Memory which gains meaning with lived (social) space has
destroyed urban identities and caused the erasure of urban
memory in the process of transforming cities by
postmodernism. Thus, cities had been uprooted from their
origins and started to be represented by artificial appearances.
This change in urban identity and urban memory has had
significant effects on the daily life of the citizens. Because the
city, which exists as a whole with natural and human
environmental elements, now represents transience, not
permanence, with artificial appearances. This study examines
the change of identity in the historical city center of Iznik and
the appearance of the city in old and new memories. In this
work, which was designed according to the qualitative research
method, in-depth interviews were conducted with the oral
history technique from the narrative research pattern.
Thematic analysis was applied to the interview texts, and
participant descriptions were included to support the
theoretical framework.

According to the findings of the study, interventions towards
the space in the historical city center of Iznik caused fractures
in the particiants’ perception of the Iznik city identity. In
addition, the alteration of the spatial pattern within the built
environment, as well as the political decisions that manipulate
the memory, cause the extinction of the collective memory of
the city and the commodification of the socio-cultural values of
the city.

Theoretical Framework

In the study, analyzing the change of urban identity in the
historical process through the lens of everyday life practices
and the effect of changing social relations on spatial memory
allows us to read the study in the triangle of space, identity and
memory. Therefore, the theoretical framework of the study is
Maurice Halbwachs’ conceptualizations of Collective Memory
and Pierre Nora’s Spaces of Memory. Accordingly, memory
spaces initially show material and symbolic features. However,
with social interaction, all kinds of socio-cultural value give this
space meaning by abstracting it and becomes permanent in the
memory. Thus, an identity is formed in the space and a memory
space is formed. On the other hand, it is possible to eliminate
these identities with the effect of urbanization and to
manipulate memory with space-oriented interventions. For
example, changing place names, changing the function of the
building or monumentalizing the place. At this point, space is
now made independent from the social realm and transformed
into a political tool.

Method and Methodology

In this study, the narrative research design of the qualitative
research method was used. In-depth interviews were
conducted with a total of 10 participants using the oral history
technique. The interviews included participants living in the city
center of Iznik for more than 50 years. Interview texts were
analyzed with thematic coding using MaxQda 22 qualitative
analysis software. As a result of the findings, the word cloud of
Iznik city identity and Iznik codes in the old-new memory were
determined.

Results and Discussion

According to the findings of the study, the most important
image of the city is the Lake of Iznik. However, the participants'
experience of the lake in their daily lives has gradually
decreased. Because after the pandemic that emerged in 2019,
urbanization in Iznik has taken place with intensive
interventions in the space. The coastline used by the residents
has been shortened due to the construction of new residences.
Furthermore, the bath culture, churches, etc., which reflect the
historical elements in the cultural theme, are gradually being
erased from the collective memory. Because postmodern
urbanization has changed the lifestyle of the citizens.
Additionally, with the political interventions, fractures occurred
in the city’s collective memory. Such as the conversion of Hagia
Sophia Church into a mosque and consequently European
tourists not coming to the city.

Conclusion

Intense interventions to space with globalization have
transformed cities into spaces of transience. However, the city
is a place that combines time and space with people, encodes
itinto memory, and is transferred to the future. However, while
Lefebvre advocates for the social production of space, cities, as
in the example of Iznik’s historic city center, are now being
produced politically and social production is being scraped from
urban memory. For this reason, especially in the postmodern
era, where transience is valued, space is consumed by being
homogenized rather than differentiated.

1.Giris

Hafiza calismalarinda cografi oOlgek agirlikh olarak kentsel
mekandir. Cinkl kiiresellesmenin ve bilgi teknolojisinin
yerinden edici gli¢lerinin hikim strdigi ginimiz kentsel
ortami artik kalicihgin ve anilarin degil, gegiciligin mekanina
donismistlr. Bu nedenle, kentsel mekanda hafizanin kritigi
akademik literatiirde daha yogun bir bicimde tartisilmaktadir.
Dahasi, “kokinden sokiilmis seyler”in (Crinson, 2005)
olusturdugu vyeni kentsel peyzaj ayni zamanda iktidar
otoritesinin de simgesel olarak cisimlestigi yerlerdir (Boyer,
1994). Bu baglamda, literatiirde kamusal anitlarin toplumsal
hafizadaki yerini sembol, kimlik, iktidar ve gli¢c perspektifinden
ele alan yaklagimlar gelistirilmistir.

Kamusal unutma ve hatirlamanin mekansal siyasetinden yola
¢ikan Palonen (2008), Budapeste’de komiinizm sonrasi
dénemde ulusal kimligin yeniden insasinda sokak isimlerinin
degisimini ele almis ve farkh o6lgeklerdeki yonetim birimleri
arasindaki sembolik miicadelenin nasil olustugunu kolektif
hafiza siyaseti Uzerinden okumustur. Azaryahu (1997) da
benzer bir bicimde toplumsal hafizaya kazinan sokak isimlerinin
politik insasina yonelmistir. Yine, Nasar (1990), zihinsel
imgelerde sehrin peyzajini haritalandirirken, Forest ve Johnson
(2002) ise ulusal kimlik ve sembolik sermaye iliskisini siirece
dahil etmistir. Bu ¢alismalarin birlestigi ortak nokta ise anit ve
heykeller yoluyla vyaratilan imgelerin toplumsal hafizaya
demirlenmesi ve kentsel peyzajin buna bagh olarak yeniden
sekillenmesidir.

Ote yandan, “toplumsal hatirlayis ve unutuslarin mekani”
(Deniz, 2014) olan toplumsal hafizanin kullanimi toplumdan
topluma farklilik géstermektedir.
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Ornegin, Cin gecmise yonelik kiltiirel degerlerine daha siki
sikiya baghyken, Hintliler gegmis kiiltiirlerini hatirlamaya daha
az mevyillidir ve bu egilim kiirenin batisina dogru azalmaktadir
(Burke, 2011). Kulturi hatirlama meselesi toplumun kiresel
yasam bigcimine entegre olma bigimiyle de siki sikiya baghdir.
Ozellikle kapitalist ekonomik sistemle tanismis toplumlar igin
kiltirel ogeler kokinden koparilan unsurlara doniserek
manevi degerlerden arindirilmaktadir.  Clnkii  toplum
hafizasindaki kiltlrel unsurlar yeni yasam bigimini temsil eden
metalarla yer degistirmistir. Oyle ki, Zukin’e (1995) gére, bir
kentin fiziksel yagaminda iki paralel iretim sistemi 6nem tasir.
Birincisi, kultirel anlamlarin  ve sermayenin birbirine
karismasinda ayni roli Ustlenen mekanin Gretimi; ikincisi ise
ticari degisimlere bir akis ve sosyal kimlik i¢in bir lisan olusturan
sembollerin Uretimidir (Akt. Postalcy vd., 2006). Nihayetinde,
semboller toplum hafizasina hatiralari demirleyen ana aktor
iken, mekan toplum hafizasinda kaliciligi yaratan nirengi noktasi
olarak karsimiza gikar.

Toplumsal hafizanin bir unsuru olan kentsel kimlik 6gelerinin
degis(tiril)mesi toplumsal kirilma noktalarindan bagimsiz
degildir. Bu calismanin temel amaci, s6z konusu kirilma
noktalarini anlama siirecinde, kentsel hafizanin popiilist
politikalarla miicadelesine olan tanikligini gérindr kilmaktir. Bu
amag¢ dogrultusunda, ¢alismada mekanin degisimi sosyal
iliskilerin yeniden Uretimi ve bu Uretimin gindelik yasam
pratiklerine olan etkisi yerel sakinler araciliglyla anlasiimaya
calisiilmaktadir. Bir kentin tarihsel strdirdlebilirligi icin kent
imgelerini korumak ve mekani yasayanlariyla birlikte disinmek
onem tasir. Bu nedenle ¢alismanin yontemi, nitel arastirma
yonteminin anlati arastirmasi deseni ve bu desen iginde szl
tarih yaklagimi Gzerine tasarlanmistir. Kentsel mekanin siirekli
olarak yeniden uretilmesinin kent sakinlerinin giinlik yasam
pratiklerini nasil degistirdigi, buna bagh olarak kolektif
hafizasinda kent kimligini nasil siliklestirdigi ve kentsel hafizayi
nasil  sonidmledigi meselesi teorik kavramsallastirmalar
cercevesinde yorumlanmistir.

2.Kuramsal Cergeve
2.1.Toplumsal Bellegin Yiikselisi: Hafizanin Mekansallastiriimasi

Fransiz sosyolog ve felsefeci Maurice Halbwachs, Kolektif Hafiza
(2021 [1950]) ve Hafizanin Toplumsal Cergeveleri (2016 [1925])
baslikli eserlerinde hafizanin mekan ve nesnelerde nasil
somutlastigini, bunun c¢alisma mekanizmalarini ve sireg
icerisinde hafizanin nasil yeniden insa edildigini ortaya
koymustur. Bu baglamda, hafiza gegmise ait anilarin bireysel
Olgekte depolanmasindan ziyade kolektif bir bicimde ve stirekli
olarak yeniden insa edilmesine karsilik gelir (Halbwachs, 2016).
Fransiz tarihgi Pierre Nora ise Hafiza Mekanlari (2022 [1984])
adli ¢ahsmasinda hafizanin somutlastigi mekanlari nirengi
olarak belirleyip tarihin ge¢misten farkli olarak bugiin nasil
yeniden insa edildigini ele almistir. Bu baglamda, Halbwachs ve
Nora, hafiza galismalarinin teorik olarak nasil kurgulanmasi
gerektigi konusunda sonraki hafiza ¢alismalarina yol
gostermisgtir.

Cografyacilar ise 18. ve 20. yizyillari kapsayan siirecte
gerceklesen savaslar, devrimler ve diger tarihi olaylarin
toplumsal hafizadaki yerine odaklanmistir (Foote & Azaryahu,
2007).

Milletlerin toplumsal bagini kirmaya zorlayan savas sonrasinda
farkli yas tutma bigimlerini 6rnek alarak toplumsal bellegin
insasini inceleyen (Johnson, 2004) kilturel cografyacilarin yani
sira sanatsal ve aktivist alanlarda toplumsal hafizanin nasil inga
edildigini yer temelli bir yaklasim ile analiz eden (Till, 2006)
mekan kuramcilari da mevcuttur. Oyle ki, kiiltiirel cografyada
anilarin mekansallastiriimasi onlari sabit nesneler haline
getirdigi icin (Hubner & Dirksmeier, 2023), cografyanin
arastirma nesnesi olan mekan hafiza ¢galismalarinda ¢ok farkli
olcek ve bicimlerde ele alinmistir. Ornegin Dwyer & Alderman
(2008), kaltlirin bir 6gesi olan hikayelerin zihinde daha kalici
olmasini  saglayan tarihsel 6gelerin  mekanda nasil
kurgulandigini ve bunun bir anlati olarak toplumsal hafizaya
nasil enjekte edildigini ele alirken, mekani bitlinlyle soyut bir
unsur olarak tasavvur etmistir.

Kolektif hafizaya iliskin ¢alismalar genellikle anitsal yapilar ve
yer arasindaki hafiza iligskilerine odaklanir. Fiziksel mekan ve
duygu yukli mekan (Tuan, 2018) ayriminda 6nemi agiga ¢ikan
ve ulus insa etme projeleriyle 6nem kazanip toplumsal hafizaya
sabitlenen kamusal anitlara yonelik cok sayida ¢alisma (Barthes,
1964; Foote & Azaryahu, 2007; Johnson, 1995) mevcuttur.
Bununla birlikte ge¢mis, bugiin ve gelecek arasinda bag kuran
anitsal peyzajlar tzerinden toplumsal bellegi okuyan Stangl
(2008), savas sonrasi donemde Berlin’in kentsel yeniden
yapilanmasinda  toplumsal bellegin  etkisini anlamaya
¢alismistir. Etnik kimlik, kentsel alan ve kolektif hafiza
siyasetinden yola c¢ikan Jenks (2008), Kigik Tokyo’yu, farkh
nesil Japon-Amerikalilarin kendi ge¢mis anlayislarini kentsel
alana nasil yansitmaya galistiklarini ve farkl kusaklarin karmasik
yan yana gelislerini analiz etmistir. Withers (1996), anitlari
kolektif popiler hafizanin destekleyici bir unsuru olarak
tanimlamis ve gegmiste yasanan olaylara buglinkii anlamlarin
verilmesinde toplumsal hafizanin aktif rolini anlamaya
¢ahsmistir. Anitlarin insasindaki karar verme mekanizmalari,
zamanla degisen anlamlari ve anlamlarda yatan hafiza ve kimlik
micadeleleri aslinda mekani “kutsal” bir unsur olarak karsimiza
cikarmistir (Stangl, 2008; Venturi vd., 1977). Bu baglamda,
hafizaya konu edilen bu kutsal mekanlar her ne kadar somut
birer unsur olsa da toplumsal olanin belleginde derin ortakliklar
olusturarak duygulariyla, tzlntileriyle, anlamalariyla birlikte
gecmisi gelecege aktaran soyut bir kavrayisa déntsmistir. Bu
nedenle, anitlarin, Gzerinde ylkseldigi mekanlar artik basit birer
somut mekan olmaktan cikip soyutlasmistir. iste bu noktada,
bellek, kimlik ve kentsel mekanin i¢ ice gecmisligini anlamak
onem tasir.

2.2.Bellek, Kimlik ve Kentsel Mekan iliskisi

Toplumsal hatirlamalarin en 6nemli 6zelligi ortak bir payda
etrafinda birlesmesidir. Burada animsamayi siirdirdlebilir kilan
sey ise onun yer ile olan iliskisidir (Avcioglu-Sayar & Akin, 2017).
O yere ait olarak hatirlanan unsurlar ge¢mis siire¢ icinde
toplumsal bir kimlige dontsir. Boylece bellekte hatirlanan
unsurlar kolektif olarak zihinde insa edilirken, mekanda
somutlasir. Pierre Nora’ya (2022) gore, hafiza mekanlari maddi,
sembolik ve islevseldir. Bu nedenle arsiv deposu gibi somut
gorinimlu bir yer bile, hayal giicii tarafindan sembolik bir
ozellik kazandirildiginda kolaylikla hafiza mekanina dénusebilir.

Kentlilerin hafizasinda sembolik imgelerle olusan kimlik somut
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bir dizlem Uzerinde varlk gosterir. Bu baglamda, kentleri
olusturan mekan ve yapilar gibi kentsel kimlik bilesenlerinin
tamami ge¢mis ve gelecek arasinda baglanti kuran ve kentsel
bellegi olusturan en 6nemli unsurlardir (Kisakiirek & Bayazit,
2021). Kentsel bellegin bileseni olan kolektif bellek dedigimiz
kavram kenti canl tutan/yasatan bir unsurdur. Clinkii mekanin
fiziksel yapisi, fonksiyonu, hafizadaki yeri ve Ulzerinde akis
halinde olan sosyal yapi o kenti barindiran toplum ile etkilesim
halindedir (Arslan & Uludag, 2020). Dolayisiyla toplum ve
mekan etkilesimi hafizayr sekillendiren bir unsur olarak
karsimiza gikar.

Lim (2000:271) de hafizanin mekansal baglam iginde
degerlendirilmesi gerektigini savunur. Clinki bireyin mekana
iliskin algisi sadece somut/gérsel unsurlar Gzerinden degil,
bireyin ge¢miste karsilastigi olay, durum, anlam ve deneyimler
Gzerinden insa edilir (Avcioglu-Sayar & Akin, 2017). Dolayisiyla
mekanin istikrarsiz bir bicimde siirekli olarak degisime ugramasi
yabancilasma, gbécebelik ya da gelip gegici turistik deneyimlerin
mekanina déniismesine neden olur (Aytag, 2017). Halbwachs’a
(2021) gore, bellek toplumsal bir olgu ise o halde kolektif olarak
uretilir ve bu uretimin gergeklesmesi icin bir mekana ihtiyag
vardir. Ozellikle postmodern kentlesme siirecinde bellek daha
hizli degisimlere ugramis ve yapili cevrenin kentlesmeyi temsil
eden bir unsur halini almasiyla bellek calismalarinda kentsel
bellek kavrami 6nemli hale gelmistir (Kisakiirek & Bayaazit,
2021).

Kentsel bellek, bireyin kentsel mekandaki tarihi ve sosyal bellegi
deneyimlemesi sonucu ortaya ¢ikan ve birey ile kent arasindaki
iliskinin devamliligini toplumsal bir zeminde saglayan kolektif
bellektir (Kisakirek & Bayazit, 2021). Kent tarihinin
surdarulebilirligi  kolektif olarak sosyal vyasantinin da
sirdardulebilirligi ile miimkin hale gelir. Bu baglamda, bellegini
koruyabilen kentler, kimlikli mekanlar ortaya ¢ikararak kent
kimliginin devamhhgini saglar (Kisakirek & Bayazit, 2021,
Karadag & incedere, 2020). Hem kimligin hem de bellegin
surekliligini koruyabilmesi, kentin, yasayanlari tarafindan
deneyimlenmesi ile miimkindir. Bu durum ise kenti canh bir
sistem olarak karsimiza cikarir (Castells, 1983). Ayrica kentli
birey, kenti glinlik yasam pratikleri arasinda tutarak, kentin
tarihini bilerek, kentte meydana gelen degisimleri dikkate alip,
eski anilari zihninde belirli bir mekansal referans noktasina
yerlestirerek kent hafizasini canli tutma yetisine sahip olabilir
(Sak, 2013). Boylece toplumsal olarak hafizada depolanan ortak
degerler yoluyla kentin kimliginin gelecek nesillere aktarilmasi
icin firsat olusur. O halde bir kentin kimliginin olusum
asamasinda sehirler, planlamacilar, mimarlar, sanatgilar ve
blirokratlar tarafindan yapisal olarak dretilirken, insanlar
tarafindan da sosyal olarak Uretilir (Sak, 2013).

Lefebvre’a (2014) gére, “her toplum bir mekan Uretir, kendi
mekanini dretir.” Bir toplumdaki Gretim iliskileri mekansal
diizenlemeler ve temsiller lzerinde 6nemli Olglide etkilidir.
Bireylerin mevcut mekdni deneyimlemeleri ve bu mekan ile
duygusal iliski kurmalari arasinda bir baglanti s6z konusudur
(Kisaklirek & Bayazit, 2021). Mekan ile kurulan bu duygusal
baglanti tek tek bireyler ile fakat nihayetinde toplumsal 6l¢ekte
gerceklesir. Bir yanda mekan toplumsal normlar, degerler ve
ideolojiler Gzerinden sekillenirken, toplumun hafizasi da sabit
kalmaz ve degisime ugrar.

Kamusal bir alan olan kentsel mekan da kolektif olarak pratik
edilir, kodlanir ve deneyim mekanina dénistr. Ancak toplumsal
pratikler mekansal surdurilebilirlik Gzerinde degisimler
meydana getirip kentsel bellegi kirilgan hale getirerek gecmis
ile gelecek arasindaki bagin derinlesmesini engelleyebilir.

2.3.Bellek ve Kimligin Mekansal Tezahurleri: Kentsel Mekanda
iktidar

Mekanin degisim halinde olmasi bir anda gerceklesmez. Cesitli
uygulama ve miidahaleler yoluyla mekan sirekli olarak
gelecege hazir hale getirilir ve bu noktada bellek kavrami,
mekani gecmisten gelecege ulastiran bir baglayici roli Gstlenir
(Dogu & Varkal-Deligdz, 2017). Ancak baglayicilik roll kesintisiz
bir stirecte ilerlemez. Aksine donisiimli, girift ve degisken bir
nitelik tasir ve kirllgan hafizayi meydana getirir. Nora’nin (2022)
“hafiza mekanlarn” tanimlamasi kent, bellek ve toplum tglemesi
Gzerinden yikseldigi icin bu girift stireci tanimlamaya olanak
tanir. Buna gore, baslangicta bireysel 6lcekte olusturulan hafiza
toplumun tarihi, kiltird, ideolojisi, aliskanlklari vb. ile mekan
Gzerinde yordanarak toplumsal Olcege erisir ve kolektif bellek
meydana gelir ve nihayetinde mekansal bellek olusur (Avcioglu-
Sayar & Akin, 2017). Gizgisel bir dizlemde ilerlemeyen bu
olusum toplumsal, ideolojik ve politik etkenlerin devreye
girmesiyle ve kesintiye ugrayarak sekillenir.

Kent goriiniirde fiziksel katmanlardan olusmaktadir. Ancak her
bir fiziksel katmanin toplumsal bir bicimde insa edilen ve kentin
kiltGrand, tarihini, yasam bicimini biinyesinde barindiran
sosyal katmanlar da mevcuttur (Dogu & Varkal-Deligoz, 2017).
Kentin fiziksel katmanlari Uzerinde uretilen sosyal iligkiler
zamanla kenti bigimlendirip, kentsel mekani yeniden
Uretmekte; bu sirecte olusan sosyal iliskiler ise mekan
lizerinden bir okuma yapmayl mimkin hale getirmektedir
(Topaloglu & Besgen, 2017). Fakat katmanlarin zaman iginde
degismesi veya bazen tamamen ortadan kalkmasi kentin

hafizasina iliskin okumayi zorlastirabilmektedir. Peki, bu
katmanlarin  degisimindeki temel sebep nedir? Politik
degerler/toplumsal iliskiler mekansal bellegin gelecege

aktarimini nasil etkiler? Ozellikle 2000’li yillardan itibaren tim
dinyada kentlesme slirecinin ¢ok hizli yasanmasi ve post-
modern ideolojinin kentsel mekani hizli bir bicimde
donistirmesi kentteki fiziksel ve sosyal katmanlarin degisimine
neden olmustur. Daha 6nce de ifade edildigi lizere, fiziksel bir
zemin Uzerinden vyikselen kent, yasayanlari tarafindan
toplumsal iliskiler cergevesinde sosyal olarak insa edilmektedir.
Fakat tasarlanan olgular {izerinden vyaratilan mekan
temsillerinin  slirekli olarak degisim gostermesiyle temsil
mekanlari daha kisa émirli hale gelerek kentsel hafizanin
kirilmasini kolaylastirmaktadir.

Konuya iliskin dikkat ¢ceken bir husus da kentsel mekan tizerinde
yapilan her tiurlG bilingsiz miidahalenin genellikle simdiki
zamana odaklanmasidir (Avcioglu-Sayar & Akin, 2017). Clnkii
kentler, mevcut iktidarlarin kendi ideoloji ve sdylemlerini
mekana kaziyabilecekleri en uygun ortamlardir. Mevcut
iktidarin kendi ideolojisini kentsel mekana kazimasi aslinda
politik glic vyapilarinin yeniden sekillendirilmesinin de
habercisidir (Azaryahu, 1997). Bu nedenle, kamusal kimligin
insa edilmesi ve yonetim ideolojisine mesruiyet kazandirilmasi
noktasinda bellek mekanlarinin  olusturulmasi  6nem
tasimaktadir.
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iste bu noktada, gecmisin hatirlanmasi ve unutulmasi
Uzerindeki micadeleler ve alternatif gelecek tahayyiillerinin
yeniden yaratilmasi meselesi bellek ¢alismalarinin odagi halini
almistir (Rose-Redwood vd., 2008). Ozellikle kentsel bellek
yaratiminda iktidar miicadelesinin mekani yeniden insa etmesi
yer adlarinin  degistiriimesi veya anitlastirma yoluyla
gerceklestirilmistir3.

Clinku sokak adlarinin yeniden adlandiriimasi veya anitlastirma
gecmisin kiltirel olarak yeniden Gretilmesinin yani sira modern
siyasi kiltirin de temel bir 6gesi olarak karsimiza cikar
(Azaryahu, 1996). Anitlastirmanin  politik  bir araca
donustirilmesinin ilk modern 6rnegi, Avrupa’da 1779 yilinda
Paris Panteon Meydani’nin insasiyla gerceklesmis* ve artik
siyasi ve kentsel gindemler sokak isimlerinin adlandiriima
sirecinin denetimi altina girmistir. Boylece yerel topografya ve
tarihle iliskilendirilen isimlendirme bicimi  geleneksel
yontemden koparilmistir (Azaryahu, 1996). Anit mekanlar siyasi
bir araca donustirilerek ge¢misi unutturmanin ve alternatif
gelecek tahayydlllerinin olusturulmasina hizmet eden ve hafiza
cografyalarini  sekillendiren unsurlara donistirialmistir.
Sonunda mekan gerceklik ve nostalji arasinda sirekli olarak el
degistiren bir nesne halini almistir (Legg, 2005).

Mekanin anitlastirilmasi, uluslar Gzerinde kimligin yeniden
insasi ve glclendiriimesi hususunda 6nem tasir. Cunki
anitlastirma yoluyla olusturulan ortak mekanlar kolektif bellegi
giiclendirir. Bu nedenle &zellikle ikinci Diinya Savasi sonrasinda
totaliter rejimlerin hem etkisini ortadan kaldirmak hem de eski
ve yeni hafiza arasindaki manipilasyonu etkili hale getirmek
icin cesitli Olgeklerdeki mekanlarin anitlastiriimasi yoninde
¢aba harcanmistir. Bunun nedeni ise kolektif bellegin bir
mekana referansla giic kazanmasi ve bdylece zihinsel insada
daha derin &lgekli yer edinmesidir. Oyle ki, somut mekana
demirlenen bellek toplumsal etkilesim ile birlikte soyuta
doniistir ve mekan artik bir yer halini alir (Hall & Mcarthur,
1998'den akt. Sayar, 2011). Boylece soyut mekan artik iktidarin
varligini giclendiren, slrekli olarak gecmisi animsatarak
iktidarin  gelecek tahayydllerine yonelik kamu rizasi
olusturmanin da bir araci haline gelir.

Anma amach sokak isimleri tarihi politik soylem ile sehrin
cografyasini birlestirir (Azaryahu, 1997) ve boylece vyeni
iktidarin glctnii hegemonik bir sosyo-politik zeminde temsil
eden Orlintlye donislr. Yer isimlerinde yapilan degisiklikler
sadece merkezi degil yerel iktidarin da mekansal otoritesini
kanitlamanin ve bu otoriteyi slirdlirmenin bir araci haline
gelmistir (Bkz. Kara, 2012; Ginal, 2012; Turan & Yalciner-
Ercoskun, 2017). Bu sirecgte olusturulan meta soylemler ise
otoriteler icin bellek olusturma siirecinin bir parcasidir (Ozkan
& Yologlu, 2005).

Ornegin, bir hafiza mekaninin anlaminin “déniisim” séylemi ile
degismesi ve toplumsal baglamindan koparilmasi mimkindir
(Gokozkut & Somuncu, 2022). Kisacasi yer adlandirmalari/yer
adi degisiklikleri toplumsal hafizanin kirilganlik ve degisim
asamalarini anlamada o6nemli bir unsur olarak karsimiza
ctkmaktadir (Tiirkoglu & Glinay, 2018). Cuinki yere iliskin fiziksel
midahalenin yani sira tanimsal midahale de o yerin tarihine ve
anlamhhiginin stirekliligine miidahale etmek ile es degerdir (Al,
2011).

Rose-Redwood vd.’ne (2008) gore, bellek aslinda segici bir
sosyal ve cografi yapidir. Bu nedenle, gegcmise ait hangi anilarin
animsanip hangilerinin animsanmayacagi konusu belirli sosyo-
mekansal kosullar igine yerlesmis insanlarin anma kararlari ve
eylemleri ile dogrudan sekillenir. Dolayisiyla, 6zellikle iktidar
ideolojisi tarafindan olusturulan mekdn temsilleri mevcut
toplumsal yapinin gindelik yasami ile birlesip Lefebvre’in
(2014) temsil mekanlarini meydana getirir. Temsil mekanlari
ozellikle siyasi degisim sonrasinda yeni otoritenin varligini kabul
ettirmesi icin anitlastirma yolunu tercih ederek yeniden hafiza
olusturmanin da yolunu agar (Forest vd., 2004) ve bu yeni hafiza
artik kentin yeni kimliginin olusumunun ilk adimlaridir. Boylece
mevcut iktidarin gliciintin kentsel mekanda mesru hale gelmesi
ve toplumsal hafizanin manipilasyonu kimligin degisimine
paralel olarak kolaylasir ve hizlanir.

Til'e (2005) gore, gegmisi glinlimiize aktaran tarih 6rintali
kimlik mekanlari bireylere utang, tziunti, o6fke, sugluluk gibi
duygularin glinimizde de deneyimlenmesini saglar ve boylece
bireyler igin ulus kavraminin 6nemini canli tutan sosyal insalar
meydana gelir. Ancak bu mekanlarin ziyaretgileri igin
nesnellestirilmis olan bu tarih, gercekleri kesfetme siireci degil,
gecmisi slirekli olarak simdiki zamanda yeniden yasama ve
hatirlama siirecidir. Dolayisiyla gegcmisin mekansal katmanlar
Uzerinden duzenlenip, yapilandiriimasi milli duygulari harekete
gecirmesi nedeniyle mevcut iktidarin performans hanesi icin
arti puan olusturur (Till, 2005). Cunku kullanilan mekanin
kolektif bir yere dénismesi icin donlstiirlict bir olaya ihtiyag
vardir ve iktidarlar bu donUstirictligd zaman zaman
manipllatif soylemler zerinden de gergeklestirebilir
(Donohoe, 2014). En yaygin 6rnegi, tarihi mekanlarin ge¢cmis
ortntulerin  kutsallagtirilmasi  yoluyla c¢agdas anlatilar ile
birlestiriimesi ve bdylece hafiza siyasetini besleyen politik
unsurlarin yaratiimasidir (Till, 2003). Bununla birlikte yeniden
isimlendirme yeniden kimliklendirme anlamina da gelir (Ozgen
& Sari, 2021). Bu baglamda, tarihsel olgular, olaylar, kisiler vb.
hafiza siyasetinin bir araci haline gelerek kentin kimligi yeniden
olusturulmakta ve kentsel hafiza surekliligini kaybederek
mevcut donemin iktidar ideolojisini yansitacak bigimde
kimliklendirilmekte ve koksliz bir bicimde yeniden insa
edilmektedir.

3 Sosyal bilimler alaninda kentlerdeki hafiza mekanlarinda yer isimlerinin degistiriimesine ydnelik ¢ok sayida calisma mevcuttur. Ozellikle cografi anlamda yer
isimlerinin yeniden yapilandiriimasi mevcut yerin etnisite tGzerinden kiltiirel ve siyasi kimliklerinin olusturulmasina yénelik galismalar (Rose-Redwood, 2008;
Monmonier, 2006; Kearns & Berg, 2002; Azaryahu & Kook, 2002; Myers, 1996; Azaryahu, 1997; Light, 2004; Alderman, 1996) dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada
kentsel ve toplumsal bellek unsurlari sosyal olgular Gzerinden ele alindigi i¢in yer adlarinin belirlenmesinde etkili olan toponomi ¢alismalari kapsam disi birakilmistir.

4 1758-1790 yillari arasinda Panteon Meydani’nda kral XV. Louis’in istegi lizerine bir yapi insa edilir. Kral, bu yapiyi Paris’in koruyucu azizesi Saint Genevieve'e
adanmis bir kilise olarak dustinir ve azizenin kalintilarinin kilisede saklanmasi amaglanir. Ancak 1789 yilinda Fransiz ihtilali gergeklesir ve 1791’de Millet Meclisi’nin
karariyla kilise anit mezar olarak kutsanir. Voltaire, Rousseau, Victor Hugo, Emile Zola gibi tarihi sahsiyetlerin naasi bu anit kompleksinde yer alir. Ulkenin tekrar kralliga
dondugl donemde (1821-1830) XVIII. Louis’in emriyle yapi tekrar kiliseye donusturilir. Hatta Katoliklerin din diismani olarak tanimladigi ve komplekste naasi bulunan Voltaire
icin kral “Birakin Voltaire orada kalsin, bdylece her glin ayini dinlemek zorunda kalarak cezasini ¢eker” der. 1830 devrimiyle birlikte kilise “laiklestirilerek” ve “Temple de
I’'Humanité” adini alir. Fransa'ya ikinci kez imparatorluk getiren Ill. Napoleon da tahta gecer gegmez burayi kiliseye donusttirlr. Son olarak, 1885 yilinda kilise 6zelligi ortadan
kaldirilan yapi giiniimuizde turistlerin ziyaret ettigi bir anit mezara donusttrGlur (Yetim, 2020).
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3.Yontem ve Metodoloji
3.1.Veri Toplama ve Analiz

Bu calisma, iznik tarihi kent merkezinin tarihsel siirecte
mekansal olarak nasil degistigini ve bu degisimin kent
sakinlerinin glindelik yasamina sosyal olarak kenti nasil entegre
ettiklerini anlamaya ¢alisirken, degisim stirecini kolektif bellek
ve kent kimligi baglaminda tartismaktadir. Bu nedenle ¢alisma
kentsel mekandaki degisimin toplumsal hafizadaki etkisini agiga
¢ikarmak icin kentin yerel gelisim tarihindeki kirilma noktalarini
dikkate alarak katiimci goruslerine yer veren gorgil bir nitel
arastirma olarak tasarlanmistir. Katilimcilarin kente iliskin
deneyimlerinin hikayelerine odaklanildigi icin bu calismada
sozlh tarih yaklasimi kullanilmistir. Clinki so6zli tarih yaklagimi,
toplumsal olaylarin makro tarih 6lgcegindeki yansimasindan
olusan bosluklari bireysel diizeyde yogunlasan ve mikro tarih ile
bu bosluklari doldurmayi saglayan bir olanak sunar (lggers,
2005). Dolayisiyla yazilh kaynaklarin iktidarinin 6tesindeki
bilgilere erisimi saglayan bir bilgi alani olusturur ve tek tarafl
soylemlerden olusan kurumsal hegemonyayi ters yiliz eder
(Iggers, 2005; Oztiirkmen, 2002; Akbas & Oztiirk-Biike, 2023).

Calismanin deseni anlati arastirmasidir. Anlati arastirmasi,
arastirmaya katilan bireylerin deneyim hikayelerini kendi
baglami icinde analiz eden bir desen tilrtdar (Toraman-Tark,
2023:8). Gundelik yasamda konusmaci, aktarmak istedigi
olaylari sirali bir diziye baglayarak, sonraki eylemler ve
dinleyicilerin bu hikdyeden gikarmak istedigi anlamlar agisindan
bltincil ve anlamli sonuglar gikaracak bicimde birbirine baglar
(Riessman, 2008). Bu nedenle, kisiler tarafindan aktarilan bu
hikayeler onlarin deneyimlerini ve duygularini anlamanin ve
anlatmanin en iyi yoludur (Clandinin vd., 2016).

Arastirmanin veri toplama sirecinde, derinlemesine goérliisme
teknigi kullaniimistir. Gériisme yapmak igin gerekli olan etik
kurul izni Sakarya Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulunun 07.12.2022 tarihli ve 52 sayili toplantisinda 33 nolu
karar ile alinmistir. Nitel arastirmanin 6érneklem segimi kriterleri
kapsaminda amaca yonelik 6rneklem seciminin yapildigi bu
calismada, kentsel hafizanin degisim silrecini deneyimlemis
olmasi bakiminda iznik kent merkezinde 50 yildan fazla siiredir

ikamet eden 10 katilimci ile so6zI{ tarih goriismeleri yapilmistir.
Ayrica sahada gegirilen sireler boyunca yapilandiriimamig
gozlem teknigi yoluyla goézlem notlari yazarak metinler
olusturulmustur. Sozli tarihte metin iki farkh agidan
yorumlanir. Birincisi, anlaticinin ge¢misi anlatirken yaptigi
secimlerle tarihi yorumlamasidir. ikincisi, arastirmacinin bu
anlatiyr anlatildigi baglam ve séylem icinde yorumlamasidir
(Oztiirkmen, 2002). Gériisme metinleri incelenirken, arastirma
problemi gergevesinde, gorismecilerin tarihsel anlati igcinde en
¢ok vurguladiklari hususlar dikkate alinmistir. Nitel arastirma
yazilim programi MaxQda 22 programi kullanilarak veri odakli
kodlama yapilmistir. Kentin kimligini belirlemeye yénelik in-vivo
kod ile kelime bulutu olusturulmus ve ardindan kentsel hafiza
kodlarina iliskin tematik analiz yapilmis ve bu temalar
gorismelerden saglanan betimlemeler ile desteklenmistir.

3.2.Calisma Alani Siniri

Calisma, Bursa ilinin iznik ilgesinde gerceklestirilmistir (Sekil 1).
Clinki iznik kékli gegmisi, kiiltiirel 6zellikleri, somut olan ve
somut olmayan kdltirel mirasi ile yerel, ulusal ve uluslararasi
diizeyde kulturel etkinliklere konu olabilecek bir kent 6zelligi
tasir. Oyle ki, 2014 yilinda UNESCO Diinya Kiiltiir Miras Gegici
Listesine giren iznik kenti 2024 yilinda kalici listeye girmeyi
hedeflemektedir (Ekinci, 2023). Ancak iznik kent merkezi
ozellikle son yirmi yilda post-modern kentlesme siirecinin
etkisiyle ¢ok hizli bir degisim yasamistir. Clinki kiiresellesme ile
birlikte  kentlerin  yénetimi  isletmecilik  mantiginda
gerceklestirilmis ve o6zellikle kent merkezleri artik birer rant
saglama aracina donldsmustir (Ulu & Karakog, 2004).

Kentin kimligini belirlemeye yonelik katilimcilara yoneltilen
“iznik denince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen yanitlar ile
katihmcilarin  zihnindeki iznik kimligi tespit edilmis ve bu
imgelerin  iznik tarihi kent merkezinde yogunlastigi
gorilmugtir. Goriismecilerin yanitladig diger sorular da benzer
sekilde, glinlik pratiklerin tarihi kent merkezi sinirlari iginde
gerceklestigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, popdlist
kentlesme politikalarinin etkisiyle de 2019 yilinda baslayan
pandemi ile birlikte iznik kent merkezinin mekansal
orlintistinde olusan degisim kentin geri kalan bolgelerine gore
daha hizhdir.
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Kimlik, bellek ve mekan arasindaki eklektik iliski dikkate
alindiginda, iznik tarihi kent merkezinde yasanan bu déniisiim
kentin kimligini tahrip ederek, toplumsal hafizada kente yénelik
imgelerin daha fazla zarar gormesine neden olmustur. Bu
nedenle, calisma alani iznik tarihi kent merkezi ile
sinirlandirniimistir.

4.Bulgular ve Tartisma

iznik tarihi kent merkezinde kentin kimligine ve degisen hafiza
unsurlarina odaklanan bu calismada veriler derinlemesine
gorismelerden elde edilmistir. Gorlisme metinlerinin analizi
sonucu ortaya ¢ikan temalar arastirma sorulari ile iligkili olacak
bicimde kategorize edilmistir. Buna gore, katilimcilarin
hafizasina yerlesen ve iznik’i tanimlayan kent kimligi temasi ve
hafiza unsurlarinin degisimini acgiga c¢ikaran toplumsal hafiza
temasi olmak lzere 2 6nemli tema karsimiza ¢ikmaktadir.

4.1.Refleksif Bir Gorme Bigimi: Kent Kimligi, Kentsel Hafiza ve
Mekansal Bilesenler

Hatirlama faktoriiniin yer ile olan iliskisinin kaliciligi, onu
zamanla toplumsal hale donugstirerek derinligini artirir.
Sembolik, maddi ve islevsel olan hafiza mekanlari (Nora, 2022)
ise zamanla kolektif bellekte derinleserek kentin kimligini
meydana getirir. Bu baglamda, kimlik bellek ile 6zdeslesir ve
toplumsal kimligin insasinda soéylemler, deneyimler, nirengi
noktalari etrafinda birikerek zaman ve mekana gore degiskenlik
gosteren ve toplumsal gl iliskilerinden etkilenen bir unsura
donisur (Yurdadon-Aslan vd., 2016). Bellege kazinan kimlik
artik guinlik yasamin iginde yer alir ve hem bireyin zihnindeki
kent imaji hem de o kentin bir parcasi olarak deger kazanir.

Goriisme metinlerinin analizinde dncelikli olarak kent kimliginin
tespiti amaglanmistir. Buna goére, gérisme metinleri boyunca
mekansal ve tarihsel-kiltiirel olmak (zere 19 bilesen toplam
104 kez tekrarlanmigtir. Bununla birlikte kent kimligini
tanimlamaya yonelik imgelerde mekansal unsurlara daha fazla
yer verilmistir (Sekil 2). Buna gore, arastirmaya dahil olan
katihmcilarin zihinsel insasinda iznik’i tanimlayan en &nemli
unsur iznik Goli’diir. Ardindan doga ve gol kiyisi olan sahil
bolim siralanmistir.
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Sekil 2. Katiimcilarin zihninde iznik kent kimligi.
Figure 2. Iznik urban identity in the minds of the participants.

iznik golu katilimcilar arasinda kentin kimligini vurgulayan en
onemli unsurdur. GOl kiyisinda gergeklestirilen pratikler
katilimcilarin gol ile ginlik yasami nasil deneyimledikleri
hakkinda da bilgi vermektedir.

Bireyin ilgi alanindaki mekanlar ile sadece ihtiyaglarini
karsiladigi mekanlarin bellekteki derinligi farklihk gosterir
(Avcioglu-Sayar & Akin, 2017). Bu baglamda, iznik géliiniin bir
kimlik unsuru olarak gorilmesi ve anlatilarda sikga yer verilmesi
katihmcilarin glinlik yasamina golu demirledigi hakkinda da
fikir vermektedir. Bununla birlikte iznik géliine yénelik kullanim
pratikleri ile ilgili degisime yonelik kaygl da dile getirilmistir.
Konuya iliskin katihmcilarin aktardiklari su sekildedir;

“Nisan’da Iznik gélii en temiz géller arasina girdi, mavi
bayrak aldi. Bu nedenle su sporlari ile ilgili daha ¢cok aktivite
yapilabilir. Ama géliin degeri bilinmiyor. Kiyisi hep yazlik
oldu. iste bize kalan alan su kadar [1 km.lik sahil bandi]. Ya
bu da giderse?” (Katimci 1)

“lznik denince akla ilk gél gelir. Burasi bizim icin nefes alma
yeri, benim ayni zamanda ekmek teknem. Disardan
misafirimiz geldiginde de gél kiyisina getiririz. Emekliler hep
géliin kiyisinda bulusur.” (Katihmci 4)

“Iznik, gél olursa giizel. Tamam dogasi genel olarak giizel
ama gél baska. Mesela arkadaslar ariyorlar bazen
istanbul’dan falan. Gél kiyisinda musin diye soruyorlar
hemen. Yazin aksamlari neredeyse evde oturmayiz. Géle
geliriz. Bizim icin buranin [bu sehrin] adini sorarsaniz iznik
gélii diyebiliriz yani. Sanki g6l iznik’te dedil de iznik gélde
gibi. Cocukken de béyleydi simdi de béyle. Torunlarima da
béyle olur insallah.” (Katihmci 5)

Kentin kimligini tanimlayan bir diger kategori ise tarihsel-
kiltiirel unsurlarda yogunlasmistir. Bazilika, kilise, hamam ve
tiyatrolar kenti tanimlayan énemli kimlik unsurlaridir. Kenti
hatirlama ve tanimlama faktorleri calismanin bir sonraki
asamas! olan kentsel hafiza goéstergeleri hakkinda da ipucu
vermektedir. Cankl katilimcilar kentin kimligini vurguladiktan
sonra  kentsel hafizaya yonelik anlatilarini  kimlikle
iliskilendirerek aktarmistir.

“Eskiden 50 yil énce 4 tane sinema vardi burada. Tarihi
hamamlar kullaniliyordu. Halk icin topluca hamama gitmek
o6nemli bir etkinlikti. Ben ¢ocukken hep giderdik ama artik o
da yok. Sonra bir de surlar vardi, simdi biiyiik kismi yikildi
bakimsizliktan. Eskiden insanlar surlari merak edip geliyordu
ama simdi harabe.” (Katilimci 1)

“Hamamlar da buranin gelenegini yansitirdi. Ciinkii burada
eskiden bir gelenek vardi. Haftada en az bir kez hamama
kese yaptirirdi insanlar. Bu gelenek 1980’lerde 1990’larda
cok yaygindi. Ama artik insanlarin evinde dogalgaz sebekesi
ve sohben var. Bu nedenle hamama gitmek gelenegi
neredeyse yok oldu. Bir tek damat/gelin hamami devam
ediyor. Bunun igin insanlar 2. Murad hamamina gidiyor ama
bu gelenek de unutulmak iizere.” (Katilimci 2)

“Sitelerin yapildigi yer hep tarim alaniydi. Ama artik site
oldu. Tas oldu. Eskiden buralar hep zeytinlikti, hayvanlar
otlardi. Belediye alaninin orada hig¢ ev yoktu. Hamam kiiltiiri
kalkti. Eskiden her hafta komsularla toplanip hamama
giderdik. iznik deyince insanlarin aklina hamam gelirdi.
Cevreden falan hep hamam icin gelenler olurdu yani.
Hidirellez de bitti. Son 15-20 yilda oldu bunlar. Kiirek sporlar
gelistirildi. Yelken sporlari bir ara kalkti simdi geri geldi.
Eskiden dereceli yiiziiciiler ¢ikardi ama artik yok. Kiigiik
cocuklara ticretli kurs agiliyor sadece.” (Katilimci 5)
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Hafiza somuta, uzama, harekete, imgeye ve nesneye kok
salmistir (Nora, 2022). Bu nedenle, birey kentin hangi
boluimleriyle daha iliskiliyse, oraya iliskin daha fazla hatiraya
sahiptir (Lynch, 2011). Yukaridaki katihmcilarin kent kimligine
yonelik  hatiralarinda  hamam  kiltirini  daha fazla
vurguladiklari  dikkat c¢ekmektedir. Bu nedenle, kimligi
tanimlamada hafizada kiiltiirel 6gelerin korunmasina yonelik
bir direncin varlik gésterdigini sdylemek mimkuindir. Bununla
birlikte ayni kusakta yer alan katihmcilar icin hamam kaltirianin
hafizaya demirlenmesi Connerton (2021) tarafindan “toplumsal
ahiskanliklar hafizasi” olarak tanimlanir. Buna gore, bir kusagin
anilari, o kusagin Uyelerinin beyinleri ve bedenleri i¢inde, bir
daha geri alinmayacak bigimde kilitlenmis olabilir. Bu nedenle
katihmcilar kent kimligi hafizadaki imgelere referansla gegmis
pratikler Gzerinden tanimlama egilimi gdstermistir.

4.2.iznik’te  Toplumsal Hafizanin

Asamalarini Anlamak

Degisim ve Kirilganlik

Kent kimligini tanimlama asamasinda yaratici kodlama modili
kullanilarak  kente iliskin tematik hafiza kodlari da
gorsellestirilmistir (Sekil 3). Buna gore, kente iliskin tematik
hafiza kodlari eski hafiza kodlari ve yeni hafiza kodlari olmak
Uzere 2'ye ayrilmaktadir. Eski hafiza kodlari kategorisinde
katilimcilarin hafizasinda kiiltirel, tarihsel ve glindelik yasama
yonelik hatirlayislar 6n plana ¢ikmaktadir. Yeni hafiza kodlari
kategorisinde ise mevcut kentlesme siirecine atifta bulunulmus
ve yasam tarzinin degismesi, hizli tiketilen ve mekani daha fazla
gecici hale getiren turizm faaliyetleri, dogaya yabancilagsma,
kaltarel etkinliklere yonelik unut(tur)ma ve yapilasma yoluyla
mekansal degisimler 6n plandadir.

Lim (2000)'e gore; ge¢misi olusturan anilara dair mekan
zihnimizde kalmaya devam etmektedir. Anilar daha az
hatirlaniyor olsa bile, o anilarin yasandigi mekan sabit bir
bicimde zihnimize yerlesmistir. Dolayisiyla anilar zamansal ve
mekansal boyutlariyla hayatimiza yon vermektedir. Ancak bu
yonlendirme sirecinde anilarimizla olan duygusal baglarimiz
dénem tagir. insan ve mekanin birbirini siirekli olarak insa
edebilme giliciine sahip olmasi duygularin devamlilig ile
mimkiin hale gelir. Oyle ki, duygu yoksullasmasi beraberinde
sinizmi getirir ve Debord’a gore, gosteri toplumunda g gin
boyunca s6z edilmeyen sey artik unutulmaya mahkumdur;
yakin geg¢mis artik harap olmustur ve gegmisin yerinde
hikmeden sey sadece simdiki zamandir.

Ona gore, zaman kategorileri ¢ogaldikca duygusal zaman
seyrelmeye baslar ve ge¢cmis zamanin ici bosalmisken simdiki
zaman tika basa dolu haldedir (Connerton, 2021). Bu nedenle
once modernitenin ayniligi dayatarak o6zglinlikleri ortadan
kaldirmasi sonra da post modernitenin karsi atak gelistirerek
farkliigr koksuzliikle birlestirmesi aslinda modernitenin ve
postmodernitenin  kendi mekanini yaratmasina ortam
hazirlamistir. Bu nedenle mekan denen sey artik sabitlikler degil
akiskanhklar mekanidir ve bu akiskanligin giictiyle es zamanh
olarak gecicilikler ile temsil edilmektedir. Buna iliskin 2
katilimcinin ifade ettikleri dikkat cekmektedir:

“Mekansal olarak da Yenisehir tarafina (Belediye tarafina)
zemini miisait olmadigi i¢in yerlesim diger tarafa kayiyor.
Burada daha ¢ok yazhk evler yapilmaya baslandi iste
pandemiden  sonra. Clnkii parasi olan insanlar
biiyiiksehirlerde evlere kapanmak istemediler. Bi de biiyiik
otoyol yapilinca istanbul’dan buraya varnis nerdeyse 1 saat.
En kétii haftasonu ¢ik gel yazligina. Zaten yazliklarina gelip
kalip gidiyorlar. Burdaki halk ile temasla sifir. Sanki o bélge
onlarin gibi. Candarli, Nusretiye, Yukari Gélliice, Balarim,
Elmali, Camoluk, Serefiye buralarda hep pandemiden sonra
bungalovlar yapildi. Resmi olmayan kayitsiz bir siirii
bungalov yapildi. iznikliler doda ile ici ice olduklar icin yani
cok da énemli degil sanki onlar igin. Disardan gelen igin
seftali, (ziim, erik, kiraz ¢cok dederli. Ciinki dogalini
gérmemis. Ama burada yasayanlar degerini bilmiyor. Simdi
var ya, sanki hep var olacak zannediyorlar.” (Katilimci 7)

“Burayr hep miiteahhitler sanki yeniden kurdu. Pandemiden
sonra ¢ok fazla yapilasma meydana geldi. Ozellikle villa tarzi
bahgeli konutlar yapildi. Yani béyle sey gibi iste onlar istedi
ve oldu. Insanlarin izniklilerle temasi yok. Zaten benim
kafamda o bélge sanki hi¢ yok artik. Orasi bize ait degil. Biz
oraya ait dediliz. flk basta insanlar ihml yaklasti. Aag iste
ekonomik olarak buralar hareketlenir. Sonucta yazhkeilar
geliyor falan diye diisiindiiler ama dyle olmadi aslinda. Cok
fazla izole yasiyorlar. Olan tabi bizim iznik’in giizel meyve
bahgelerine oldu. Cocukken meyve topladigimiz iste sonra
agactan distiik diye dayak yedigimiz bahgelere oldu.”
(Katilimci 2)

Yukaridaki anlatilardan yola gikarak, anilarin baglamindan nasil
koparildigini ve bu kopusun toplumsal hafizadaki kiriimalari
nasil etkiledigini tartismak mimkiinddir.
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Sekil 3. Kente iliskin tematik hafiza kodlari.
Figure 3. Thematic memory codes for the city.
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Connerton’a (2021) gore, icinde bulundugumuz yer kaderin
dayattig bir seyden ziyade koksiizlik anlamina gelmektedir.
Oyle ki, banliydlerdeki alisveris merkezleri, otoyollar, kahve
dikkanlari  vb. unsurlarda olugan dayatmaci koksuzluk
nedeniyle kentler artik yerlesiklikten ziyade hareketliligin
izlerini tagimaktadir. Sirekli hareketli olma hali ise kolektif
bellegin gelisimini engelleyen 6nemli unsurlar arasindadir. iznik
ornegindeki  nlfus  hareketliligi, mekandaki degisimi
hizlandirarak, kente yeni gelen sakinlerin ihtiyag ve istekleri
dogrultusunda mekansal 6riintinin yamali bir bicimde yeniden
kurgulanmasi ve toplumsal hafizadaki catlaklarin
derinlesmesine ortam hazirlamistir.

“Géliin kiyisina ayadimizin degmesi lazim. Eskiden bu géliin
cok fazla ytizme yerivardi. Dogaya acikti burasi. Berlin motel
vardi mesela, Avrupali turistlerin kiliseye geldiklerinde
kaldiklarr.  Simdi orasi avm oldu. Onlarin yerine
glinibirlikgiler geliyor simdi. C6plinii atiyor, ¢cekirdek kabugu
atiyor. Gelenler hig dikkat etmiyor. Dag evleri énce ovaya
agildi. Sahile de evler yapilinca plaj iyice kisaldi. Bunlar hep
pandemiden sonra oldu. Biz artik sahile gidelim yiizelim
desek yiizecek kiyi bulamiyoruz” (Katilimci 4).

“Eskiden dodayla daha ¢ok i¢ iceydik. Hep piknik falan
yapardik. Akasyalilarin orada akasya agacglari vardi, simdi
AVM oldu orasi. Gélden kepekleme baligi tutardik pisirirdik
pikniklerde. Belki g6l hala var ama kalabalik artti. Ozellikle
istanbul képriisiinden sonra. Balik tutamiyoruz artik su
kirlendi. Darka tatil kbyiine Istanbul’dan ¢ok gelen var. Artik
tanidik sayisi da azaldi. Bir ara kéyliilerin iznik’e inmesiyle
burasi ¢ok muhafazakarlasti ama sanki bu disardan
gelenlerle yeniden gérgii olustu. Ciinkii genelde memur
kesim geldi pandemiden sonra. Ama eskisi gibi gece ¢ay
bahgesine rahat rahat gelemiyoruz ¢iinkii Suriyeliler de artti.
Esnaf icin onlarin gelmesi énemli. lznik’in tanitimi icin
gerekli. Ama bu betonlasma olmadan olsa keske. Eskiden bu
kadar lokanta yoktu. Oteller artti  hep. Dodganin
kirlenmemesi icin insaatin dag etedine dogru gitmesi
gerekir. Ama tam tersi sahili kusattilar yapilarla. sletmeci
manti§i olmamali. O zaman daha iyi olur.” (Katilimci 3)

Bireylerin mekana ait duygusal ve anlamsal deneyimleri
mekansal bellegi olusturur (Avcioglu-Sayar & Akin, 2017).
Katilimcilarin yukaridaki anlatilarina gore, anilarinda yer edinen
mekansal unsurlar postmodern kentlesmenin yapili ¢evre
unsurlari ile yer degistirmektedir. Bununla birlikte mekansal
bellegin olusmasi ise zamandan bagimsiz olarak gerceklesmez.
Ancak burada zamanin ¢izgisel bir bicimde ilerleyip dnce-simdi-
sonra seklinde ardalanmasi da tipki bellegin manipile edilmesi
gibi zamanin manipilasyonu ile de karsilik bulabilir. Sokak
adlarinin degistirilmesi (ya da baska bir uygulama) mekanin
Uretim silirecinde giigli bir hegemonyaya karsilik gelir. S6z
gelimi, tarihsel bir kisiligin adini alan yeni isim ile birlikte
iktidarlar degisim anindan 6nceki zamani 6nemsizlestirip, kendi
otoritelerini yeni bir mekan tretmiscgesine toplumsal hafizaya
sizmaya baslar. Boylece iktidarin ideolojisi de hafizada yer
edinir ve artik gelecegi kontrol altina alma sireci gliclenmeye
baslar.

iznik’te bu durumun 6rneklemesi tarihsel bir yapinin temsil

ettigi inan¢ sistemi  bakimindan  degistirilmesi  ile
gerceklesmistir. Katimcilarin  konuya iliskin anlatilari su
sekildedir:

“18 kilise var Hristiyanlk igin cok 6nemli burasi. Bu yani biraz
da sey gibi... sirf indirimde diye gidip kendine 2 beden biiyiik
veya kiigiik kiyafet aldiginda sana yakismamasi gibi iste.
Amai illa karli olacaksin ya. Yani oranin kilise olarak kalmasi
bizi dinden ¢ikarmazdi da iste neyse. Cami olunca
[déniistiiriiliince] elbise bize cok mu yakisti yani?.” (Katilimci
9)

“Ayasofya kilisesinin cami yapilmasi, Roma tiyatrolarinin 30
yildir bitmeyen ¢alismasi, ¢ini firinlarindaki restorasyonlarin
bir tirlii tamamlanamamasindan dolayr 4 medeniyetin
baskenti iznik’e artik turist gelmiyor. Yaklasik 5 km surla
cevrili lznik’in (bilyiik-kiiciik ¢ift sur) tamtimda eksik
kalmasinin nedeni biz ve bizi yénetenler. Bazilikanin [Aziz
Neophytos  Bazilikasi]  yanindan  séyliiyorum  bunu.
Restorasyondan dolayi 2014 yilindan beri kapali. O kilisenin
bulunmasi da garip bir sekilde oldu. Biz deniz bisikletleriyle
oralarda geziyorduk hep, bilmiyorduk bazilikanin lizerinde
oldugumuz. 2014’te bliyiiksehir belediye yasasi gectikten
sonra sehri tanitma videosu ¢ekildi dronla. Havadan ¢cekim
yapilirken denizaltindaki bazilika fark edildi ve koruma altina
alindi. Calisma yok ama ¢alisma varmis gibi yapiyorlar.”
(Katihmci 1)

“Iznik Hristiyan diinyasi icin cok 6nemli bir yer. Hatta incil ile
ilgili kararlarin burada alindigi séyleniyor. Bu yiizden
Ayasofya kilisesi Hristiyanlar icin cok 6nemliydi. Zaten burayi
Avrupa’ya tanitan seyde buydu. Yani Avrupali turist Antalya
dururken iznik’e gelmezdi tatile. Sirf iste dini dederlerini
6nemsedigi icin geliyordu buraya. Ama burasi cami yapilinca
e dogal olarak onlar da tepki koydu gelmeyi kesti. Sonugta
onlarin kiiltiirii bu yani. Ayni sey bizim icin de gegerli bizim
camimizi kilise yapsalar biz de gitmeyiz. Ama iste iznik’in
tarihi igin o kilise 6nemliydi. Bak benim aklima hala geliyor
Avrupalilarin 6nemli glinlerde buraya nasil geldigi, iste ayin
yaptiklari falan hep aklimda (Katihmc 2)

787 yilina ait kayitlara goére, Ayasofya Kilisesinde onemli
kiiltiirel toplantilarin yapilmasi iznik’i Bizans igin &énemli bir
merkez haline getirmistir (Erdogan & Goker, 2019). Bu nedenle
iznik, katilimcilar arasinda “Hristiyanligin baskenti” olarak da
tanimlanmistir.  Tarihsel slre¢ boyunca farkl kaltdrleri
barindiran kent bu o6zelliginden dolayr ¢ok sayida hafiza
mekanina sahiptir. Nora (2022), mekani iktidarin hem gecmis
hem de gelecegi denetim altina almayi saglayan bir kontrol
araci olarak gorir. Ancak iktidar mekani kendi ideolojisi
dogrultusunda kullanirken, mekanin tanimlanmasini dilsel
kullanima dikkat ederek bellekte yeniden insa eder (Arslan &
Uludag, 2020). Boylece siyasi ideolojiler kendine geriye yonelik
mesruluk, ileriye yonelik ebedilik kazandirirken® (Assmann,
2022), simdiki zamanda ise gindelik yasamin mekansal
pratiklerine daha kokli bir bicimde kazinma sansi elde eder.

5 Assmann’a (2022) gére, iktidar hatirlama ici giiglii bir uyaricidir. iktidar ve bellek arasinda iki yénlii ittifak mevcuttur. Geriye déniik (retrospektif), iktidarin
kendini giiglii hissetmesini saglayacak kéken ihtiyacindan dogar. ileriye déniik (prospektif) ise gelecegi kontrol alma istegine hizmet eder. Bu baglamda,
hikimdarlar hatirlanmak isteyip kendini unutturmayacak isler yapar, bu eylemlerin anlatiimasi, anitlarda sonsuzlagmasi veya da arsivienmesi igin gaba gosterirler.

(Ayrica bkz. Tokdogan, 2018; Unal-Cinar, 2020; Kovanlikaya, vd., 2021;).



162 Turut / Tirk Cografya Dergisi 84 (2023) 153-166

Benzer bicimde, Deniz (2014), yerin farkh ideolojik ve politik
hafiza siyasetlerine mekanlik yapabilecegini ve bu ideolojik
degisimlerin  her  birinin  bir hafiza dilimi olarak
degerlendirildiginde bir hafiza yelpazesinin olusacagini savunur.
Bu yelpazedeki her bir katman ve onun insa edilme sireci
milliyetgilik tasavvurlari, ideolojik, yapi, iktidar ve toplumsal
iliskiler ve toplumsal kimligin mekansal izdlisim olarak karsilik
bulur (Hocaoglu, 2020). Bu nedenle kutsal mekanlara iktidar
glicinin  sembolik bir gostergesi olarak yapilan tim
midahaleler mabetlerin tarihin tanikliklariyla dolu derin bir
hafizaya sahip oldugunun da kanitidir (Deniz vd. 2019). iznik
kent tarihi bolgede yer alan ve kentin kimligi haline gelen
Ayasofya Kilisesi’'nin Ayasofya Camii'ne® dénistiiriilmesi
katilimcilarin hafiza katmanlarinda yer edinmis bir mekan
ornegidir.

Hafiza mekanlari animsadigimiz  seyler degil, hafizanin
mayalandigi yerlerdir, gelenegin kendisi degil onun uretildigi
laboratuvardir (Nora, 2022). Bu nedenle hafiza mekanlar
zaman iginde hatirlatilabilir, unutturulabilir, yer degistirilebilir
ve bunun da en dnemli sebebi topluma verilmek istenen yeni
yonelimlerdir (Deniz, 2014). Yukaridaki érnekte oldugu gibi,
kentin kimligi haline gelmis bir yapinin islevsel olarak ayni
kalmasina ragmen ideolojik anlamda bir degisimin meydana
gelmesi aslinda toplumsal bellegin gelecege aktariimasinda bir
kesinti meydana getirmektedir. Bununla birlikte katimcilarin
Ayasofya ismini benimseyip yapiyi yeni haliyle cami olarak degil
de kilise olarak tanimlamasi dikkat cekmektedir. Ozellikle temsil
mekanlarinin toplumsal bellekte yer edinemedigine dair
ornekler bulunsa da (Bkz. Arslan & Uludag, 2020), iznik
Ayasofya Camii 6rneginin sosyal ve kiltiirel olarak toplumsal
bellekte bir direncle karsilasip karsilasmayacagi meselesi uzun
soluklu baska bir calismanin konusudur.

Hafiza mekanlari orada hangi ideolojinin daha baskin olacagini
belirleyerek toplum ve iktidar iliskilerini s6z konusu zamanda ve
mekadnda sabitler (Hocaoglu, 2020). Bu nedenle tarihsel siireg
icinde degisen iktidarlar mekana her zaman kendi ideolojilerini
imgeleyen ve tarihte bunu sabitleyen (sabitlemeye calisan)
uygulamalardan kaginmaz. iste bu noktada, kentsel hafizada
tarih ve cografyanin ardisik ilerleyisi daha belirgin hale gelir.
Hafiza ile tarih, hafiza ve cografya eklektiginde Halbwachs ve
Nora’nin gorisleri glinimiz kentsel hafiza ve kimliginin ideoloji
ile iliskilenerek nasil kirllmalar meydana getirdigini anlamaya
katki sunar: Nora’ya gore, hafiza ve tarih birbirine es deger gibi
gorinse de aslinda taban tabana zit 2 kavramdir. Clinki hafiza,
yasayan toplumlar tarafindan kurulan yasamin tasiyicisi oldugu
icin slrekli evrim gegcirir, hatirlama ve unutmanin diyalektigine
aciktir, manipillasyon ve sahiplenmeye karsi savunmasiz
kalabilir. Tarih ise artik var olmayanin problemli ve eksik bir
yeniden yapilandirmasidir. Hafiza simdiki an ile bagli oldugu igin
sembolik ve her tlrli sansire duyarhdir. Tarih ise analiz ve
elestiri gerektirir. Hafiza somutta, mekanlarda, imge ve
nesnelerde kok salarken, tarih zamansal surekliliklere ve
ilerlemelere baghdir. Hafiza icinde bulundugu gruba ait iken,
tarih hem herkese hem de hi¢ kimseye aittir, bu nedenle
evrenseldir (Nora, 1989). Halbwachs (2021) ise kolektif hafizayi
mekana entegre eder.

Ona gore, gecmis fiziksel cevre tarafindan bilfiil korunuyor
olmasaydi, anilara ulasmamiz imkansiz olurdu. Bu baglamda bir
katihmcinin kentin fiziksel g¢evresi ile anilari entegre ettigi
anlatisi dikkate gekmektedir.

“Surlarin disinda mahalleye ilk tasindigimizda bizim elmalik
alanlar vard.. 10 yil icin tarim alani neredeyse kalmadi. Sur
icini ihtiyaclara gére siirekli yenin sey yaptilar. Sahildeki
kafenin oldugu yer eskiden beri hep toplanma alaniydi.
Burada sadece degisim mekansal olarak degil, gelenekler de
degisti. Eskiden samimiyet fazlaydi biz ekmede salga siirtip
yiyen nesiliz. O sal¢ayi annelerimiz mahalledeki kadinlarla
bir araya gelip yapardi. Sonra kadin erkek toplanip gélde
hali yikanirdi. Kadinlar toplanip haftalik hamama giderdi.
Her ¢carsamba giinii evlerde balik piserdi. Beraber gél
kenarina pikniklere gidilirdi. O zaman niifus cok azdi. Herkes
birbirini tanirdi. Ama artik evde hem kadin hem erkek
calisinca insanlar artik daha mesafeli oldu. Mesela képegimi
gezdirirken karsi komsum benim yeni tasindigimi zannetti.
Ama ben 6 yildir ayni evde oturuyorum.” (Katilimci 7)

Dolayisiyla kentsel hafizanin canl tutulmasinda mekan zamanin
online gecmektedir. Clinkl tarihin gecmis ile organik bir bagi
yoktur (Halbwachs, 1992). Hafiza ise deneyimlerde, anilarda
yasadigl icin gecmis ile her zaman baglantilidir. Bu baglanti ise
mekansal olarak kentin fiziksel cevresiyle de butlinlik icinde
olmasina baghdir (Ringas vd. 2011). Ancak bu durum zaman
faktorinin 6nemsizlestigi anlamina gelmez. ClUnkd mekani
birey igin ayirt edici ve 6zel kilan sey, o mekandaki yapilarin sekli
ve Ozelliginden ¢ok mekan-zaman-insan arasindaki triyalektik
iliskiden dogmaktadir (Avcioglu-Sayar & Akin, 2017).
Mekandaki referans noktalari, yani birey icin anlaml hale gelen
yer, mekanda gecirilen stire ve mekanin kullanicisi olan insan bir
arada degerlendirildiginde “igsellestirilmis bir cevre bilgisi”
kentsel hafizanin derinligi ve kalicilig igin 6nem kazanmaktadir
(Legg, 2007). Bu nedenle, bireyler mekana iliskin hafizalarini
yoklarken eger o mekanin uzun sireli kullanicisi ise mutlaka
mekansal bir referans noktasindan yola gikar.

5.Sonug Yerine

Kentler, kent sakinleriyle birlikte kente sonradan eklemlenen
gruplarin  kendi yasam alanlarini  olusturarak topluluk
ozelliklerini mekana kazidiklari ve boylece “ontolojik aidiyet
alani”nda kendilerini giivende hissettikleri yerlerdir (Aytag,
2017). Ancak giinimuiz kentleri kiiresellesme ve bilginin erisimi
nedeniyle bireylerde yerinden edici bir ivme kazandirmakta ve
kentler artik, metalasmanin getirdigi siradanlik ve gelip gecici
imgelerle temsil edilmektedir. Cinkii artik kentler vyer
duygusundan bagimsiz, kiresellesmenin bas dondirici
etkisiyle daha hizli degisen ve birbirine benzeyen bigimler
almistir (Aliagaoglu & Mirioglu, 2020).iste bu noktada, zaman
ve mekani insanla birlestiren eklektizm kentsel hafiza ve kimlik
unsurlarini 6nemli hale getirmektedir. Clinki bilginin, zamanin,
mekanin ve duygularin oldukca akiskan oldugu bu asir
metalasma caginda bile, herhangi bir toplumsal sinifin mekana
kendi izini birakmadigi bir kent manzarasi mimkin degildir
(Halbwachs, 2021).

6 M.S. 7. ylzyilda Romalilara ait eski bir yapinin temelleri Gzerine Bizans doneminde yapilmis bir bazilikadir. Yapinin en eski adi Azize Sofya Kilisesi’dir. 1331
yilinda Orhan Bey’in iznik’i fethinden sonra camiye déniistirilmistir (Eyice, 1999). Cumhuriyet déneminde miize haline getirilen yapi 6 Kasim 2011’de camiye

dontsturalmastar.
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Ancak Lefebvre, mekanin toplumsal olarak Gretilmesini
savunurken, iznik tarihi kent merkezi érneginde de oldugu gibi,
kentler artik politik olarak Uretilmekte ve toplumsal Uretim
kentsel bellekten kazinmaktadir. Dahasi, toplumsal hafizanin
giindelik politikalar nedeniyle yapili ¢evre unsurlarinin
mekanda hakim bir 6riintli olusturmasi veya ideolojik kararlar
cercevesinde hafiza mekanlarinin fonksiyonel veya isim olarak
degistirilmesi kentin kadim ge¢misinde hafizayr manipile
ederek kesintilere neden olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle gelip
geciciligin  deger buldugu postmodern c¢agda mekan
farkhlagsmaktan ziyade aynilastirilarak tiketilmektedir.

Bellek, yasanan mekan ile anlam kazanir. iznik tarihi kent
merkezi 6rneginde, tasarlanan mekana donistiirme ¢abasi ve
kimligin kaybolusu ve kentsel hafizanin silinip yeniden insa
edilmesi cabasi mevcuttur. Zaten bellek olarak tanimlanan olgu
tarih, toplum ve iktidar cergevesinde gelisim gosteren bir
degisim halindedir ve zamansal siiregte toplum ve iktidarin
cesitli mucadelelerine sahne olan mekanin Uzerinde gelistigi
icin, o mekan kimlik ve bellegin izlerini tasir (Avcioglu-Sayar &
Akin, 2017). Bu nedenle kentin tarihsel surddrilebilirliginin
saglanmasi hafizadaki kesintilerin en az diizeye indirgenmesi ile
mimkiindir. Hafiza somuta, uzama, harekete, imgeye ve
nesneye kok saldigi icin (Nora, 2022), bir kente ruh veren sey, o
kentte biriktirilen anilardir. Cinkld kent sakinlerinin kente
yonelik deneyimleri bir mekansal birim tzerinde gergeklesir ve
bireylerin diinya gorisl, toplumsal ideolojiye entegre olarak
toplumsal yapiyl meydana getirir.

Her toplumun kendine 6zgi bir yasam tarzi vardir ve bu yasam
tarzi gunlik pratiklere aktarilarak kentsel mekanin sosyal
devingenligini saglar. Bazen 6nemli tarihsel olaylar ya da 6nemli
kisiler o kentin bir semboli haline gelir ve kentin hafizasindaki
bir katmana yerlesir. iznik 6rneginde, yapili cevrenin iiretimi ve
hafiza mekanlarinin  manipilasyonu ile yeni mekansal
orlintilerin meydana getirildigi anlagiimaktadir (Ayrica bkz.
Turut & Ersahin, 2023). Oysa ki, kent, kolektif hafizanin
mekanidir; mekan ve kentin sakinleri arasindaki iliski ise sehrin
egemen imgesi haline gelir (Rossi, 1984). Bu nedenle kent
yalnizca mimari olarak Uretilen fiziksel bir olusum degil ayni
zamanda sosyal olarak da Uretilen bir pratik alandir (Sak, 2013).
Kentteki anilarin baglamindan koparilmasiyla kentsel hafizanin
kesintilere ugramasi bireylerin glindelik yasam pratiklerini de
onemli olglide etkileyerek, zaman-mekan-insan lglemesinde
sosyal olani devre disi birakmaktadir. Bdylece iginde
bulundugumuz tiiketim ¢aginda kentlerin kimligi de degisime
ugratilarak kentin hafizasi yeniden insa edilmektedir ve boylece
ruhunu kaybeden ve zamanin konjonktiirel degisimine yenik
diisen kentler ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu galismada, Giresun ili Alucra ilgesi Aktepe kdytine bagli Belengayiri mahallesi sinirlari igerisindeki
traverten koprisii incelenmistir. Calismanin amaci, Aktepe Traverten koprisiinin olusumu,
jeomorfolojik 6zellikleri ve jeoturizm potansiyelini ortaya koymaktir. Calisma arazi 6l¢lim, gozlem ve
laboratuvar analizlerine dayanmaktadir. Traverten koprisi, Alucra Cayi'nin yan kollarindan Hayran
Deresi vadisi Gizerinde olugmustur. Traverten koprisiiniin olusumunda sahanin tektonik, litolojik ve
jeomorfolojik gelisiminin 6nemli etkisi vardir. Calisma sahasinda farkli donemlere ait kayag
topluluklari bulunmaktadir. Ancak traverten koprisiniin olusumunda Jura-Alt Kretase yash
volkanikler ile kiregtasinin nemli etkisi vardir. Bu yapi icerisinde vadisini agan Hayran deresi, ilerleyen
surecte morfolojik taban diizeyini belirlemistir. Bu duruma bagli olarak tstteki kiregtasi tabakasindan
yagislar sonucu sizan sular vadiye dogru akmis ve yamag kaynaklarinin olusmasina neden olmustur.
Bu kaynaklardan gikan ve kalsiyum bikorbonat bakimindan zengin bu sulardaki karbondioksit ylzeye
¢iktiktan sonra ortam sartlarina bagh olarak sudan ayrilmis ve kalsiyum karbonat birikerek Aktepe
travertenlerini olusturmustur. Sireg icerisinde traverten kitlesi vadinin tamamini bati yéniinde
ilerleyerek kapatmig ve traverten kopriusiuni olusturmustur. Laboratuvar analizleri sonucunda
yuzeyden alinan travertenin %59.31 CaCO3 ve %40.69 kil icerirken, kopru altinda olusan sarkitin
%95.96 CaCO3 ve %04.04 kil igerdigi tespit edilmistir. Jeoturizm potansiyelini belirlemek amaciyla
GAM Modeli ve Sayisallagtiriimig SWOT analizi uygulanmistir. Bu analizler sonucunda sahanin yiiksek
jeoturizm potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir.

In this study, the travertine bridge within the borders of Belengayiri neighborhood of Aktepe village
of Alucra district of Giresun province was examined. The aim of the study is to reveal the formation,
geomorphological characteristics and geotourism potential of Aktepe Travertine Bridge. The study is
based on field measurements, observations, and laboratory analyses. The travertine bridge was
formed over the valley of Hayran Stream, one of the tributaries of Alucra Stream. Tectonic,
lithological, and geomorphological development of the site has an important effect on the formation
of the travertine bridge. There are rock assemblages belonging to different periods in the study area.
However, Jurassic-Lower Cretaceous aged volcanics and limestone have an important effect on the
formation of the travertine bridge. Hayran stream, which opened its valley within this structure,
determined the morphological base level in the following process. As a result of this situation, the
water seeping from the upper limestone layer as a result of precipitation flowed towards the valley
and caused the formation of slope springs. The carbon dioxide in these waters’ rich in calcium
bicarbonate, which originated from these springs, separated from the water depending on the
ambient conditions after reaching the surface and calcium carbonate accumulated and formed
Aktepe travertines. In the process, the travertine mass closed the entire valley by moving in the west
direction and formed the travertine bridge. As a result of the laboratory analyses, it was determined

1Bu ¢alisma “IAG Regional Conferans of Geomorphology Cappadocia, Tlrkiye-2023” de sunulan bildiri 6zetinin genisletilmis halidir.
2 This paper is an extended version of the abstract presented at the "IAG Regional Conference of Geomorphology Cappadocia, Turkey-2023".
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that the travertine taken from the surface contains 59.31% CaCO; and 40.69% clay, while the
stalactite formed under the bridge contains 95.96% CaCOs; and 0.04% clay. GAM Model and
Quantified SWOT analysis were applied to determine the geotourism potential. As a result of these
analyses, it was determined that the site has a high geotourism potential.

Extended Abstract
Introduction

Natural bridges are one of the rare landforms on earth. These
landforms are among the important morphological units that
can develop in areas with different rock properties such as
limestone, travertine, and sandstone. Aktepe travertine bridge
is one of the natural bridges, of which there are various
examples in different countries of the world and in Turkey,
formed by the travertine accumulation covering a part of the
river valley and the river continues to flow under this
accumulation. The term travertine is derived from "Tivertino",
the ancient Roman name for the town of Tivoli in Italy, where
travertine is commonly found. They are carbonated rocks of
terrestrial origin formed because of the separation of carbon
dioxide in hot or cold groundwater containing dissolved calcium
bicarbonate. Travertine areas identified in Turkey are
concentrated in areas where tectonic lines are located.

Data and Method

During the field studies, the area covered by the travertine
field, and the length, coordinate, and height measurements of
the natural bridge were made with a GPS device and then
controlled from the Google Earth Program. Measurements of
the entrance and exit of the natural bridge, the length of the
riverbed underneath, and the length, width, and ceiling heights
of the cave formed under the bridge were made with the help
of laser meters and tape measures. A camera and an
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) were used to visualize the
natural bridge. Rock samples were taken from the Aktepe
Travertine Bridge during the field studies from the travertine
forming the natural bridge and the stalactites formed in the
cave below it. The "Geosite Preliminary Assessment Model"
(GAM Model), which was first used by Vujicic et al. (2011), was
used to determine the geotourism potential of the natural
bridge. This model can be applied to both geosites and
geomorphosites. The "Quantified SWOT Analysis" model was
also applied.

Findings

Aktepe Travertine Bridge is in the Eastern Black Sea Region of
the Black Sea Region within the borders of Belencgayiri
neighborhood of Aktepe village in Alucra district of Giresun
province. The main terrains of the study area and its immediate
surroundings are composed of Jurassic-Lower Cretaceous aged
volcanic and limestones. On top of these, there are sediments
consisting of sandstone, mudstone, limestone, and mudstone
succession belonging to different periods. The alluvium at the
base of the Havran valley and Aktepe travertines constitutes
the Quaternary units. According to the modal analysis results of
the sample taken from this limestone, which has an important
effect on the formation of Aktepe Travertine Bridge, it was
reported that the limestone has 1.39% dolomite and 98.61%
calcite (CaCO3) content.

This tectonic, lithologic, and geomorphologic development of
the site has an important effect on the formation of the Aktepe

Travertine Bridge located in the middle avalanche of Hayran
Creek. As a matter of fact, the uplift and subsidence occurring
in the area with the effect of the CAFZ increased the energy of
the streams and accelerated the karstification processes on the
Jurassic-Lower  Cretaceous aged limestones (Berdiga
Formation) around the travertine bridge such as Sarigicek
Mountain, Biyiik¢al Hill and Kiigtkgal Hill with the effect of the
climate. Hayran Creek, which opened its valley within this
structure, determined the morphological base level depending
on its increasing energy in the progressing process and enabled
the waters seeping from the upper limestone as a result of
precipitation to flow towards the valley and the formation of
slope springs. The carbon dioxide in the water rich in calcium
carbonate (Ca2CO3) from these springs was separated from the
water when it reached the surface, and the accumulated
calcium carbonate (Ca2CO3) formed Aktepe travertines.
Aktepe Travertine Bridge is one of the most important
geomorphosite of the Alucra region. This formation, which was
formed on the Hayran Creek valley and is a natural monument,
has the potential to attract the attention of visitors with its
geomorphological features, rarity, and high visuality.

According to the GAM method, the geomorphosite in the 232
section has high scientific, aesthetic, and conservation values,
but has a low-developed tourist and functional sector. When
the weight values of the SWOT groups are analyzed, it is seen
that the "opportunities" group has the highest priority with a
value of 0.387 (38.7%), while the "threats" group has relatively
lower importance than the other SWOT groups with a weight
value of 0.124 (12.4%).

Discussion

The tectonic and lithologic features and geomorphologic
development of a site have been effective in the formation of
Aktepe Travertines as in similar sites in Turkey and around the
world. Aktepe Travertine Bridge was formed by the dissolution
of Jurassic-Lower Cretaceous aged limestones by karstification
and the accumulation of these dissolved elements along the
slope and closing the Hayran Creek valley. There are many
travertine bridges with similar formations in the literature. The
Aktepe Travertine Bridge is still in current formation. The water
coming out of the spring under the old travertine mass in the
east of the valley floor continues to flow over the travertine
bridge and accumulates calcium carbonate in its content.

Conclusion

Tectonic activities first produce morphological structures in a
region and then different erosion processes transform them
into different landforms. Therefore, in areas where rocks
suitable for karstification are found, karstification processes are
experienced under the control of climate. In this process,
calcium carbonate, which passes into the body of groundwater
because of dissolution, begins to accumulate when the water
rises to the surface under favorable conditions and travertine,
or tufa formation takes place. Accordingly, it is concluded that
tectonics, lithology, and geomorphologic development played
arole together in this evolution that led to the formation of the
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1. Giris

Dogal kopriler yerylziinde nadir gorilen yer sekillerinden
birisidir. Bu yer sekilleri kalker, traverten ve kumtasi gibi farkh
kayag 6zelliklerine sahip alanlarda gelisebilen Gnemli morfolojik
birimler arasinda yer alir. Olusumlarinda farkh faktér ve
sureglerin rol oynayabildigi dogal képruler; bir magaranin tavan
kisminin ¢d6kmesiyle, kirikh ve catlakh bir yapiya sahip
kirectaslarindan olusan arazide akis gosteren akarsularin
zamanla yer altina intikal etmesiyle, vadi tabaninin dar oldugu
akarsularda  yamactan iri  bloklarin  kopup  asagl
siriklenmesiyle, menderesli akis gosteren akarsularda
mendereslerin olusturdugu magaralarin birlesmesiyle veya
karstik sahalarda birikim gosteren travertenlerin vadiyi
kaplamasiyla olusabilmektedir (Bayari, 2002; Williams, 2002;
Gunn, 2004; Zeybek, 2004; Gavrilovi¢, 2005; Ford & Williams,
2007; Manning, 2009; Huggett, 2011; Donovan vd., 2013;
Dogan, 2015; Petrovic & Carevic, 2015; Zeybek vd. 2015; Porto
& Travassos, 2019; Aylar vd., 2020). Aktepe traverten koprisd,
dinyanin farkli Ulkelerinde ve Tirkiye’de gesitli 6rneklerine
rastlanilan, traverten birikiminin akarsu vadisinin bir bolimint
kapamasi ve akarsuyun bu birikimin altindan akmaya devam
etmesiile olusan dogal képrilerden birisidir (Bayari, 2002; Aylar
vd., 2022).

Traverten kavrami, travertenin yaygin olarak bulundugu
italya’daki Tivoli kasabasinin eski Roma’daki adi olan
“Tivertino”dan tlremistir (Bayari, 2002; Polat, 2011; Erkanol,
2018). Binyesinde ¢06zlinmis halde kalsiyum bikarbonat
barindiran sicak veya soguk yeralti sularindaki karbondioksitin
ayrilmasi sonucu olusan karasal kdkenli karbonath kayaglardir
(Pedley, 1990; Bayari, 2002; Atalay vd., 2020). Travertenler,
yuksek oranda gozeneklilige sahip, mikrofitik veya makrofitik
blylime gosteren, yapraksi ve odunsu doku ozelligine sahip
karbonatga zengin birikimler igin kullanilan bir kavramdir
(Bayari, 2002, Pentacost, 2005). Karstik veya sicak su
kaynaklarinin gevresinde, kiigiik nehirler ve batakliklarda
olusabilen, ¢imentolanmayla ve/veya biyokimyasal vyolla
¢cokelebilen travertenler, gdzenekli yapisi veya yogunluguna
bakilmaksizin  bitki kalintilari  Gzerindeki tim karbonat
kabuklanmalari olarak da tanimlanmaktadir (Pedley, 1990; Ford
ve Pedley, 1996; Polat, 2011; Erkanol, 2018). Travertenlerin
taninmasindaki en 6nemli kriter, bunlarin izerinde olustugu
bitkilerin 6zellikleri ve geometrik konumlaridir.

Tablo 1. Farkh kriterlere gore travertenlerin siniflandiriimasi.
Table 1. Classification of travertines according to different criteria.

Traverten birikimleri yanal olarak sireksizdir. Yiizeylenmeleri
kalis kabuklari, karst vb. veya akarsu ve gecis c¢okelleriyle
ozellikle linyit yataklari, marnlar, silt taslariyla ara tabakal
olarak  bulunmaktadir  (Erkanol,  2018). Literatiirde
travertenlerin olusumunu agiklayabilmek igin farkli modeller
veya siniflandirmalar 6nerilmistir (Golubic, 1969; Buccino vd.,
1978; Julia, 1983; Ordonez ve Garcia del Cura, 1983; Chafetz ve
Folk, 1984, inan, 1985; Heimaan ve Sass, 1989; Pedley, 1990;
Pentecost, 2005; Efe vd., 2008). Bitin bu calismalarda
travertenlerin jeokimyasal, doku, mikromorfoloji ve morfolojik
ozellikleri dikkate alinmistir.

Nitekim cok farkli gériisler olsa da travertenlerin olusum modeli
icin asagidaki model bircok arastirmaci tarafindan kabul
gdrmistiir (inan, 1985, Heimaan & Sass, 1989, Efe vd., 2008;
Polat, 2011). Yagislarla atmosferden veya diger kaynaklardan
gelen ve karbondioksit bakimindan zengin olan sular, mermer
ve kirecgtas! gibi kayaclarin binyesindeki kirik ve catlaklardan
sizmaya baslar. Karbonik asitce zengin bu sular kayacin
¢6zlinmesini kolaylastirir.

H,0 + €0, - H,CO0,

Karbonik asitce zengin bu sular, mermer ve kirectasi gibi
kayaglarin blinyesinden gecerken onlardan bol miktarda
kalsiyum karbonati ¢bzerek bilnyesine alir ve kalsiyum
bikarbontga (Ca(HCO3s)2) zengin hale gelir.

H,CO4 + CaCO5 - Ca(HCOs),

Kalsiyum bikarbonatca zengin bu sular tekrar yizeye
ulastiklarinda, degisen sicaklik ve basing kosullarina bagh
olarak, bunyelerindeki karbondioksit buharlasarak atmosfere
karisir ve ardindan suyun igindeki ikincil kalsiyum karbonat
¢Okelir. Karasal ortamda ikincil ¢okelimin Girinii olan bu olusum
travertenleri meydana getirir. Bu olayin tekrarlanmasi
sonucunda travertenler Ust Uste birikerek kalinliklari giderek
artar.

Ca(HCOs), » CaCOs L + HyO + CO, T

Yapilan calismalarda yerylziinin farkli kesimlerinde olusumlari
tespit edilen travertenlerin, litoloji, morfoloji, fiziksel 6zellikler
ve depolanma sartlarina bagl olarak siniflandirildig
gorulmektedir (Tablo 1).

Litofasiyes 6zelliklerine gére (Guo ve Riding,

1998; Ozkul vd., 2001) (Ozkul vd., 2001)

Depolanma ve Fasiyes 6zelliklerine gore

Morfolojik 6zelliklerine gére (Chafetz ve
Folk, 1984; Altunel, 1996)

1- Kristalin kabuk tipi 1- Yamag depolanma sistemi 1- Teras tipi
2- Gali tipi a) Terasl yamag fasiyesi 2- Sirt tipi
Dii L

3- Pisoid b) Diiz yamag fasiyesi 3-Fay 6

c) Selale fasiyesi
4- Zarfli hava kabarcikh 4- Tabaka tipi
5- Sal tipi 2- Gokiintli depolanma sistemi 5- Kanal tipi
6- Kamus tipi a) Gali duzlugd fasiyesi 6- Dom (koni) tipi
7- Litoklast b) Bataklik-havuz fasiyesi 7- Magara travertenleri

8- Cakilli traverten

9- Paleotoprak a) Kamig timsegi

3- Timsek depolanma sistemi

8- Damar tipi
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Traverten, aragonit ve kalsit mineralinden meydana gelen
tortul bir kayag tiiri olmanin yaninda, ayni zamanda karstik bir
birikim seklidir. Bu 0zelligiyle travertenler bir sahanin
jeomorfolojik, klimatolojik (basing, sicaklik, buharlasma, vb.),
yeralti suyunun fiziksel (suyun ylzeyden akma, yayilma,
tortullagsma hizi, debisi), kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine bagl
olarak gesitli sekiller meydana getirerek depolanmaktadirlar
(Polat, 2011). Travertenler belirgin sekilde sert ve kristalen
¢Okeller olup, sik sik laminalar ve c¢ali sekline benzeyen
blylmeler gosterir. Genellikle yanal yonde sicak suyun
sogudugu alanlara dogru tufalara gecer (Polat & Ege, 2018).
Tufa; Roma doneminde bosluklu, kolayca ufalanabilen,
yontulabilen bitki kalip izlerini blinyesinde barindiran kalkerli
tif ve volkanik tifleri tanimlamada vyaygin  olarak
kullanilmaktadir (Ford & Pedley, 1996; Polat & Ege, 2018). Saha
¢alismalari sirasinda alinan numunelerin laboratuvar ortaminda
yapilan analizlerinde kopriyl olusturan birikimin traverten
oldugu anlasiimaktadir. Tiirkiye’de tespit edilen traverten
alanlari, fay hatlarin bulundugu alanlarda yogunlasmaktadir.
Ozellikle Pontid, Anatolid, Torid, Kenar Kivrimlari Kusag
bolimlerinde 6nemli traverten alanlari  bulunmaktadir
(Erkanol, 2018). Bu alanlarin litolojik yapisinda mermer ve
kiregtasi gibi kayaglarin yaygin olarak bulunmasi traverten
olusumunda énemli bir etkiye sahiptir. Bu ¢alismanin konusunu
olusturan Aktepe Travertenleri, yérede dnemli bir jeomorfosit
olarak dikkati cekmektedir. Bu jeomorfolojik sekil yorenin
jeoturizmine katki saglayacak 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Jeoturizm, birgok tlkede turizm faaliyetleri icinde yeni gelisen
bir alandir. Turizme ydénelik bu yeni yaklasim, ilgi ¢ekici jeolojik
ve jeomorfolojik unsurlarin ekolojik ve siirdurilebilir bir sekilde
turizme kazandiriimasini amaglamaktadir. Bu turizm sekli
ozellikle jeoloji, jeomorfoloji ve manzaraya odaklanan bir dogal
alan turizm bi¢imidir (Newsome & Dowling 2010; Dowling,
2011). Jeoturizm, siirdirilebilir turizm gelisimini desteklemek
icin tlkelerin farkh yerlerinde bulunan jeolojik ve jeomorfolojik
ortamlarin olusturdugu farkh peyzaji kullanmaya odaklanan
yeni bir turizm yaklasimi olarak tanimlanmaktadir (Olafsdéttir
& Dowling 2014). Jeoturizm, oncelikle diinyanin jeolojik ve
jeomorfolojik 6zelliklerini, gevresel ve kiltiirel anlayisi, begeniyi
ve korumay! tesvik edecek ve yerel olarak faydali olacak sekilde
deneyimlemeye odaklanan strdurulebilir bir
turizmdir. Ekoturizm, kdltdr turizmi ve macera turizmi ile
baglantilari vardir. Ancak bu turizm tirlerinin hicbiriyle es
anlamh degildir (Dowling, 2010).

Yorede oOnemli bir dogal varlik olan Aktepe Traverten
Koprisi’'niin nadirlik vasfi, turizm potansiyelini arttiran ve
korunmasini gerekli kilan temel dl¢iitlerden birisidir (Uzun vd.,
2018; Aylar vd., 2022). Literatirde de ifade edildigi lzere
bilimsel, egitsel, estetik ve ilham verici 6neme sahip
jeocesitliligin bilesenlerinin jeomiras olarak kabul edildigi ve
mutlak korunmasi gerektigi kabul edilmektedir (Dowling &
Newsome 2010; Vujicic vd., 2011; Newsome vd., 2012; Farsani
vd., 2014; Lazzari & Aloia 2014; Kayagil vd., 2017; Ozpay &
Ocak, 2017; Ayta¢ & Demir, 2019; Aylar vd., 2020; Hatipoglu &
Bahadir, 2020; Girgoéze vd., 2021; Aylar vd., 2022; Galvao vd.,
2022; Glney, 2022). Bu kapsamda yorede 6nemli bir jeomiras

alani olan Aktepe Traverten Koprisu'niin korunmasi ve
surdirebilir gekilde turizme kazandirilmasi blylik 6nem
tagimaktadir. Halihazirda dogal kopri Uzerinde yapilan bazi
beseri midahaleler buranin koruma altina alinmasi gerekliligini
bir kez daha ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Aktepe
Dogal Képrusi’niin olusumu, morfometrik 6zelikleri ve turizm
potansiyelini belirleyerek bir jeomorfosit olarak jeoturizm
degerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda o6nemli bir estetik
degere sahip oldugu disunilen dogal képrinin bulundugu
sahada jeoturizmin gelismesi i¢in nelerin yapilmasi gerektigi
tartisilacaktir.  Ayrica Giresun ili genelinde o6nemli bir
destinasyon alani olabilecek bu jeomorfositin yapilacak turizm
planlamalarina dahil edilmesi ve yapilacak vyatirmlarla
sirdardlebilir  bir  kullaniminin nasil  saglanabilecegi
tartisilacaktir.

2. Materyal ve Metot

Saha calismalari sirasinda traverten sahasinin kapladigi alan,
dogal képriiniin uzunlugu, koordinat ve yiikseklik 6lgiimleri GPS
cihazi ile yapilmis ardindan Google Earth Programindan
kontroli saglanmistir. Dogal koprinin giris ve cikis kismi,
altindaki akarsu yataginin uzunlugu, képrinin altinda olusan
magaranin uzunluk, genislik ve tavan yiksekliklerinin 6lglimleri
lazer metre ve serit metre yardimi ile yapilmistir. Dogal
képriiniin gériintiilenmesinde fotograf makinasi ile insansiz
Hava Araci (iHA) kullanilmistir. Calisma sahasi icin cizilecek
bltlan haritalara althk olusturacak Sayisal Yiikseklik Modelinin
(SYM) elde edilmesinde Harita Genel Mudurligi’nden elde
edilen 1/25.000 o6lgekli H41al, H41a2, H41a3, H41a4, H41bl,
H41b2, H41b3, H41b4, H41c1, H41c2, H41d1 ve H41d2 sayisal
haritalar kullanilmigtir. Yine Maden Tetkik ve Arama Genel
Midurligi’'nden saglanan 1/100.000 6lgekli Giresun H41
paftasi yardimiile sahanin litolojik 6zellikleri sayisallastiriimistir.
Calisma sahasi ve vyakin cevresinin iklim ozelliklerinin
belirlenmesinde Alucra Meteoroloji istasyonunun rasat
verilerinden yararlanilmistir.

Aktepe Traverten Koprisi’nden saha calismalari sirasinda
dogal kopriyl olusturan traverten ve altindaki magarada
olusan sarkitlardan kayag¢ ornekleri alinmistir. Alinan kayag
orneklerindeki kalsit (CaCOs) ve kil minerallerinin oransal
degisimini belirlemek icin, Dickson (1965) tarafindan 6nerilen
yontem modifiye edilerek analizleri yapilmistir. 5 Molarlik HCI
asit ¢Ozeltisi hazirlanmistir. Laboratuvar ortamina getirilen
kaya¢ numunelerinin ilk olarak ¢6zinmesini hizlandirmak
amaciyla kirma ve kiigliltme islemine tabi tutulmustur.
Ardindan yeteri kadar kigultilen numuneler beherlere alinarak
Gzerlerine esit miktarlarda 5 M’lik HCI asit ¢ozeltisi eklenmistir.
Numunelerin tamamen ¢bézlinmesi icin 48 saat laboratuvarda
bekletilmistir. 48 saat sonunda beherlerde bulunan numuneler
sliztlerek ettivde 100 °C de kurutulmaya birakilmistir. Kurutma
islemi 48 saat olarak belirlendi ve sonrasinda kalan numuneler
200 no.u elekten (75 um) gegirilerek hassas terazide
tartilmigtir. Son olarak agirliklari belirlenen CaCOs ve kil
minerallerinin degisimi ylizde olarak hesaplanmistir.

Dogal koprinin jeoturizm potansiyelinin belirlenmesinde
Vujicic vd. (2011) tarafindan ilk defa kullanilan “Jeosit On
Degerlendirme Modeli” (GAM Modeli) kullaniimistir.
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Bu model hem jeosit hem de jeomorfositlere
uygulanabilmektedir (Vujicic vd., 2011; Hatipoglu ve Bahadir,
2020; Aylar vd., 2022). Bu modele gore, bir jeomorfosite
onceden belirlenen kriterlere gore arastirmaci tarafindan puan
verilmekte ve jeomorfositin turistik gekiciligi dlctilmektedir. Bu
modelde 3 ana goOstergenin (Bilimsel/Estetik Deger,
Dogal/Estetik Bakis Agilari ve Koruma Dederleri) yaninda, 2 ek
degerden (islevsel (Fonksiyonel) Dederler, Turistik Degerler)
olusan alt gostergeler bulunmaktadir. Toplamda ana
degerlerden 12 ve ek degerlerden 15 olmak Uzere 27 alt
gosterge degerlendirilerek puanlanmaktadir (Vujicic vd., 2011).
Tablo seklinde ana ve ek gostergelerden olusan her bir 6zellik
puanlanmakta ve toplam puan en fazla 27 olabilmektedir. Bu
puanlamanin ardindan tablodaki ana ve ek degerlerden alinan
puanlar bu amag icin hazirlanmig 9 bolimlu bir matrise
uygulanir. Matris Uzerindeki kesisme noktasina gore turizm
planlamasinda dikkat edilecek hususlar belirtilmektedir.
Bununla birlikte bu ybntem sadece arastirmacinin
degerlendirmesini  icerdigi icin bazen subjektif bir
degerlendirme olarak gorilmektedir. Bu kapsamda modelin
daha bilimsel bir bakis agisi kazanmasi ve slbjektiflikten
uzaklasmasi igin gcalismaya katki saglayan 4 arastirmaci ayri ayri
degerlendirerek  puanlama  yapmistir.  Ardindan  bu
degerlendirmeler dikkate alinarak ortak bir puanlama
yapilmistir. Ayrica calismada “Jeosit On Degerlendirme Modeli”
(GAM Modeli) ile birlikte daha objektif bir degerlendirme
yapilabilmesi igin “Sayisallastirilmis SWOT Analizi” modeli de
kullanilmigtir.  Bu  sekilde iki modelin  sonuglarinin
karsilastiriimasinin yaninda, Aktepe Traverten Képrisu'yle ilgili
turizm politikalarinin  belirlenmesinde daha gergek¢i ve
uygulanabilir degerlendirme yapmanin mimkin olacagi
disinulmektedir (Akbulak, 2016; Kurtilla vd., 2000; Aylar vd.,
2022). SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats/Ustunlikler, Zayifliklar, Firsatlar, Tehtitler) analizi,
kritik basari faktorlerinin analizi olarak da bilinmekte ve strateji
gelistirmenin 6nemli bir adimi olarak kabul edilmektedir
(Bernroider, 2002; Aylar vd., 2022).

Ancak bu analiz nitel bir temele dayal oldugu icin, basarisi da
slirecte yer alan arastirmacilarin bilgi ve yetenekleriyle iligkilidir
(Kurtilla vd., 2000; Kajanus vd., 2004; Steaward, 2005). Yontem
bu yoniyle GAM metoduna benzemekte ve subjektif bir
degerlendirme vyapilmasina imkan tanimakta, sayisal bir
degerlendirme yapilmasina olanak vermemektedir. Bu eksikligi
gidermek amaciyla son yillarda turizm stratejileri caligmalarinda
AHS (Analitik Hiyerarsi streci) ile SWOT analizinin birlestirilmis
bir modeli olan “Sayisallastirilmis SWOT Analizi” uygulanmaya
baslanmistir. Bu modelde nitel SWOT analizi temel cergeveyi
olustururken, AHS de bu analizin analitik bir 6zellik kazanmasini
saglar. Dolayisiyla bu yeni modelde, her bir SWOT faktéri etki
derecesine goére sayisal bir deger kazanmaktadir (Kurtilla vd.,
2000; Kajanus vd., 2004; Akbulak, 2016; Aylar vd., 2022).

3. Bulgular
3.1. Calisma Sahasinin Konumu ve Dogal Ortam Ozellikleri

Aktepe Traverten Kopriusli, Karadeniz Bolgesi'nin Dogu
Karadeniz Bolimi’nde ve Giresun ili Alucra ilgesinin Aktepe
koéyline bagh Belengayirt mahallesi sinirlari igerisinde
kalmaktadir (Sekil 1). Traverten koprusuntin lzerinde olustugu
Hayran Deresi sularini Kelkit Cay’nin dnemli yan kollarindan
birisi olan Alucra Cayi vasitasiyla Karadeniz’'e bosaltir.

Kaynagini Sarigicek Dagi’'nin kuzeye bakan yamaglarindan alan
Hayran Deresi, kaynak kismindan Alucra Cayi ile birlestigi agiz
kismina kadar genel olarak dogu-bati istikametinde bir akis
gostermektedir. Ancak traverten kopristnin de olustugu orta
¢igirindan gegen fay hatlari akarsuyun akis istikametinde kiiglik
salinimlar yapmasina neden olmustur. Nitekim traverten
birikim sahasinin batisindan gecen faya bagl olarak akarsu
keskin dirsekler yaparak once kuzeye ardindan gilineye
yonelmekte ve ardindan tekrar kuzeybatiya yonelerek Alucra
Cayina dogru akisini siirdiirmektedir.

Aktepe Traverten Koéprisi, genel itibariyle Sarigicek Dagi’'nin
kuzey eteklerinde yer alan Bliylik¢al Tepe (2145 m) ile Kiiglkgal
Tepe (1830 m) kitlelerinin arasinda yer almaktadir.

Sekil 1. Calisma sahasinin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.
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Yaklasitk 98 km?Zlik bir yizélcime sahip Hayran Deresi’nin
Havzasi zirvesi 2000 m’yi bulan tepelerden gegcen su bolimi
gizgisi ile sinirlandirilmigtir. Havzanin dogusundaki Sarigigek
Tepe (2368 m), Bati Tepe (2305 m), Gel Tepe (2224 m) ve
Tullibaba Tepe (2190 m) gibi zirvelerden kaynagini alan Hayran
Deresi’nin Alucra Cayi’na katildigi yerdeki yikseltisi 1270 m dir.
Buna gore kaynak kismi ile agiz kismi arasindaki ylikselti farki
yaklasik 1098 m civarindadir.

Calisma sahasi ve yakin gevresindeki temel arazileri Jura-Alt

Kretase yash volkanikler ve kiregtaslari olusturmaktadir (Sekil
2). Bunlarin tzerinde farkl dénemlere ait kumtasi, camurtasi,
kirectasi, ¢amurtasi ardalanmasindan olusan c¢okeller
bulunmaktadir. Havran vadisi tabanindaki allivyonlar ile Aktepe
travertenleri ise Kuvaterner birimlerini olusturmaktadirlar
(Sekil 3). Oldukga farkl litolojik birimlerin bulundugu sahada
Aktepe travertenlerinin olusumunda Jura-Alt Kretase yasl ve
literatirde Berdiga formasyonunun bir lyesi olarak bilinen
kirectaslarinin 6nemli etkisi vardir.
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Sekil 2. Calisma sahasinin jeoloji haritasi (Simengen, 2013’den yararlanilarak gizilmistir).

Figure 2. Geological map of the study area (Drawing based on Siimengen, 2013).
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Sekil 3. Google Earth goriintlsi Gzerinde galisma sahasindaki jeolojik birimlerin topografya ylizeyindeki gérinima.
Figure 3. Topographical view of the geological units in the study area on the Google Earth image.
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Berdiga formasyonu, Dogu Pontid’lerin giiney zonunda yaygin
olarak ylizeylenmekte ve bdlgede oldukga genis bir yayilig
gostermektedir  (Kirmaci, 1992; Simengen, 2013). Bu
formasyon altta yer yer gakiltasi, kumtasi, tif ve tane destekli
cakilli, kumlu kiregtaslari ile baslar. Bu kesim uyumlu olarak gri
renkte, orta-kalin tabakali kumtasi, c¢akiltasi, c¢amurtasi
ardalanmasina gecer. Yer yer dolomit ve dolomitik kiregtasi
fasiyesinde olan bu birimlerin Gzerinde gri renkli, orta katmanli,
diizgin katmanli farkh icerige sahip kiregtaslari gelmektedir
(Simengen, 2013). Yaklasik 350-1000 m kalinliga sahip bu
formasyon derin ve sig kita sahanhgi ortamlarinda ¢6kelmistir.
Bununla birlikte bu ¢okelme ortamlarinin yerel faylanmalara
bagh olarak sekillendigi ya da Berdiga kiregtasi formasyonunun
¢okelimi siiresince yerel 6lgekli blok faylanmalarin yaygin olarak
gelistigi ifade edilmektedir (Kirmaci, 1992). Aktepe Traverten
Koéprisi’nin olusumunda 6nemli etkisi olan bu kiregtasindan
alinan numunenin modal analiz sonuglarina gore Berdiga
kiregtasinin; %1.39 dolomit ve %98.61 kalsit (CaCO3s) igerigine
sahip oldugu belirtiimistir (Demirag, 2012). Ayrica bu
kirectasinin bol catlakli oldugu, ¢atlak ve bosluklarin mezo-
makrokristalin ikincil karbonat kristallerinden olustugu tespit
edilmistir. Bol catlakh ve bosluklu olmasinin kayaca yer yer
bresik bir gorimin verdigi de numune sonuglarinda
belirtilmistir. Butln bu 6zellikler degerlendirildiginde Berdiga
kiregtaslarinin karstlasmaya olduk¢a uygun bir yapida oldugu
soylenebilir. Saha c¢alismalar sirasinda Aktepe Traverten
Koprisu ile giris kisminda ¢6kme sonucu agiga ¢ikan magaranin
tavanindaki sarkitlardan alinan numunelerin (Sekil 4) analiz
sonuglari ise Tablo 1’de verilmistir.

Aktepe Traverten Koprusi’nden saha calismalari sirasinda
dogal kopriyl olusturan traverten ve altindaki magarada

olusan sarkitlardan kayag 6rnekleri alinmistir. Alinan kayag
orneklerindeki (Sekil 4) kalsit (CaCOs) ve kil minerallerinin yiizde
degisimini belirlemek igin, Dickson (1965) tarafindan 6nerilen
yontem modifiye edilerek 5 Molarhk HCI asit ¢0Ozeltisi
hazirlanmistir. Laboratuvara getirilen kayag numunelerinin ilk
olarak ¢ozlinmesini hizlandirmak amaciyla kirma ve kigiltme
islemine tabi tutulmustur. Daha sonra yeteri kadar kigultilen
numuneler beherlere alinarak Uzerlerine esit miktarlarda 5
M’lik HCI asit ¢oOzeltisi eklenmistir. Numunelerde ilk olarak bir
koplirme ve erime meydana gelmistir (Sekil 5a). HCl asit
¢ozeltisinin konulmasi ile numune igerisinde bulunan CaCOs'lar
¢O6ziinmeye baglamistir. Daha sonra numunelerin tamamen
¢O6zUnmesi icin 48 saat laboratuvarda bekletilmistir. 48 saat
sonunda beherlerde bulunan numuneler stziilerek etiivde 100
°C de kurutulmaya birakildi (Sekil 5b-5c). Kurutma islemi 48 saat
olarak belirlendi ve sonrasinda kalan numuneler 200 no.lu
elekten (75 um) gegirilerek hassas terazide tartilmistir. Son
olarak agirliklari belirlenen CaCOs ve kil minerallerinin degisimi
ylzde olarak hesaplanmistir. Agirliklari belirlenen CaCOs ve kil
minerallerinin degisim sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Bu islemle birlikte saha c¢alismalari sirasinda alinan
numunelerde ince kesitler yapilarak, kayaclarin petrografik
tanimlamalari yapilmistir. Buna gore Sekil 6a’da cift nikol olarak
verilen kesit incelendiginde, %90-95 oraninda CaCOs ve yaklagik
%5 oraninda kirinti  igerdigi tespit edilmistir. Yapilan

makroskobik ve mikroskobik inceleme neticesinde kayag adi
sarkit olarak belirlenmistir. Sekil 6b’de cift nikol olarak verilen
kesit incelendiginde, %5 oraninda kirinti kuvars ve demir iceren,
yer yer kristalli yapi gésteren, yaklasik %90-95 oraninda CaCOs
iceren traverten olarak belirlenmistir.

Sekil 4. Aktepe Traverten Koprusi’nden alinan ve laboratuvar ortaminda analizi yapilan traverten (a) ve sarkit (b) numuneleri.

Figure 4. Travertine (a) and stalactite (b) samples taken from Aktepe Travertine Bridge and analysed in the laboratory.

Tablo 2. Kayag 6rneklerindeki kalsit ve kil minerallerinin yizde dagilimi.

Table 2. Percentage distribution of calcite and clay minerals in rock samples.

. Ornek Agirligi Kuru agirlik (Kil) kimyasal

Ornek Konum sirie . gurlk (Kil) kimy CaCOs (gr) CaCOs (%) Kil (%)
(gr) islemlerden sonra (gr)

Sarkit 87.45 3.53 83.92 95.96 4.04

Traverten 197.27 80.26 117.01 59.31 40.69
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Sekil 5. Laboratuvarda kayag 6rneklerinden kalsit ve kil minerallerini ayirma islemleri (a; Karbonatin kayaglarda ¢6ziinmesi, b ve c; Kimyasal

¢6ztinmeden sonra kalan kil malzemesi).

Figure 5. Separation of calcite and clay minerals from rock samples in the laboratory (a; Dissolution of carbonate in rocks, b and c; Clay

material remaining after chemical dissolution).

Sekil 6. Sahadan alinan sarkit (a) ve traverten (b) numunelerinin ince kesitleri.

Figure 6. Thin sections of stalactite (a) and travertine (b) samples taken from the field.

Aktepe Traverten Kopriisi Alucra Meteoroloji istasyonu’na
(1477 m) kus ugusu yaklasik 7 km uzakhktadir. Bu nedenle
calisma sahasinin iklim ozelliklerinin belirlenmesinde bu
istasyona ait rasat verileri kullanilmistir. Alucra Meteoroloji
istasyonu verilerine gore yillik ortalama sicaklik 7.9 °C, yillik
ortalama yagis miktari ise 464.9 mm’dir. Bununla birlikte ayhk
ortalamada kis mevsiminde sicakliklar 0 °C’nin altinda
seyrederken, diger mevsimlerde sicakliklar yikselmekte ve
agustos ayinda 19 °C'yi bulmaktadir. Bu durum yagis sartlarini
da etkilemekte, kis mevsiminde kar seklinde gerceklesen
yagislar, ozellikle ilkbahar ve sonbaharda yagmur seklinde
gerceklesmektedir. Meteoroloji istasyonuna kus ugusu 7 km
uzaklikta olan traverten koprusi de deniz seviyesinden yaklasik
1500 m yikseklikte bulunmaktadir. Dolayisiyla benzer
kosullarin galisma sahasinda da etkili oldugu séylenebilir. Genel
olarak degerlendirildiginde Aktepe Traverten Képrisi’niin de

icinde yer aldigi sahanin iklimi, yil boyu yagis alan Karadeniz
kiyilarinin nemli-ihman iklimi ile i¢ bolgelerin karasal iklimi
arasinda gecis tipi Ozelligi gostermektedir. Sahada ortalama
sicakhk ve yagis degerleri Karadeniz kiyi kusagina gore daha
dusik, yaz aylan daha kurak ve kis aylari daha soguk
gecmektedir. Ayrica ozellikle ¢evre daglik kesimlerde kar yagisi
miktarinin ve karin yerde kalma siiresinin daha uzun oldugu
soylenebilir.

Alucra yoresi Avrupa-Sibirya fitocografya bolgesinin Kolsik alt
bélgesinde yer almaktadir. Bununla birlikte yérede iran-Turan
fitocografya bolgesine ait tirler de bulunmaktadir (Atalay,
1994). Aktepe Traverten Koprisi’niin de bulundugu vadi tabani
ve az egimli yamaglarda tarimsal faaliyetlere bagh olarak
antropojenik bir gorlinim hakimdir. Saha galismalari sirasinda
Hayran Deresi vadisi ve Aktepe Traverten Koprisii ¢evresinde
akgaagac (Acer campestre), saricam (Pinus sylvestris), adi simsir
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(Buxus sempervirens), ardi¢ (Juniperus sp.), adi glirgen
(Carpinus betulus), titrek kavak (Populus tremula), mazi mesesi
(Quercus infectoria), saph mese (Quercus robur), s6gut (Salix
sp.) gibi agac¢ ve cali tirleri ile step formasyonuna ait geven
(Astragalus), yavsan otu (Artemisia fragrans), sitlegen
(Euphorbia macroclada), papatyagiller (Compositae), gelincik
(Papavereraceae), sigirkuyrugu (Verbascum flavidum) gibi
yaygin tirler tespit edilmistir (Fotograf 1a, 1b).

Calisma sahasinda toprak kalinhigi 20-40 cm arasinda
degismektedir. Yamag egiminin arttigi vadi yamaglarinda toprak
kalinhg! giderek azalmakta yer yer c¢iplak kalkerden olusan
kayaliklar genel manzaraya hakim olmaktadir. Sahada yayils
gosteren biylk toprak gruplart ise yagis ve sicakligin
kontroliinde gelisen kahverengi orman topraklar ile gri-
kahverengi podzolik topraklardir (Atalay, 2011).

3.2. Aktepe Traverten Koprisi'niin Olusumu ve Morfometrik
Ozellikleri

Alucra Havzasi’'nin da iginde yer aldigi Dogu Pontid glineyinin
temel arazisi Jura-Alt Kretase vyasl volkanikler ile
kiregtaslarindan (Berdiga formasyonu) olusmaktadir. Bu temel
kayaglarinin  Ustlinde uyumsuz olarak Alt Kretase’den
Miyosen’e kadar farkli donemlerde olusan ortlii formasyonlari
ylzeylenir (SUmengen, 2013). Bununla birlikte Alucra
Havzasi’nin da iginde yer aldigi sahanin en biyilk yapisal
birimlerini Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) olusturur. Bu
havzanin glineyindeki Kelkit Vadisi boyunca sag yonli dogrultu
atim karakterli bu fay bélgenin kuzey-giiney yonli sikismasi
sonucu olusmustur. Neotektonik dénemin Grlni olan yaklagik
kuzeybati-glineydogu dogrultulu KAFZ ve onun kollarinin
olusturdugu bu fay sistemi Miyosen, Pliyo-Kuvaterner ve daha
yash birimleri kesmistir. Bu duruma bagl olarak KAFZ boyunca
¢okmeler ve yiikselmeler meydana gelmistir (Simengen, 2013;
Atalay, 2017). Pliyosen sonlarina dogru havzanin Yesilirmak
vasitasiyla Karadeniz’e bosalmasi, daglik alanlarda yeni bir
asinim slrecinin baslamasina neden olmustur. Bu siiregte basta
Alucra Cayi ve tabileri olmak izere, Yesilirmak’in kollari bu yeni
kaide seviyesine bagli olarak yataklarini derinlestirmeye
baslamislardir (Atalay, 2017).

Bununla birlikte Hayran Deresi’'nin orta ¢igirinda bulunan
Aktepe Traverten Koprisi’'nin olusumunda sahanin bu
tektonik, litolojik ve jeomorfolojik gelisiminin 6nemli etkisi
vardir. Nitekim KAFZ etkisiyle sahada meydana gelen ylkselme
ve ¢okmeler akarsularin enerjisini artirirken, iklimin de etkisiyle
Sarigicek Dagl, Buyukgal tepe ve Kiglikcal tepe gibi traverten
koprisunin c¢evresindeki Jura-Alt Kretase yasl kiregtaslar
(Berdiga formasyonu) Uzerinde karstlasma sireglerini
hizlandirmistir. Bu yapi igerisinde vadisini agan Hayran Deresi,
ilerleyen siirecte artan enerjisine bagl olarak morfolojik taban
dizeyini belirleyerek Gistteki kiregtasindan yagislar sonucu sizan
sularin vadiye dogru akmasini ve yamag¢ kaynaklarinin
olugsmasini saglamistir. Bu kaynaklardan ¢ikan ve kalsiyum
karbonat (Ca2C0s) bakimindan zengin sulardaki karbondioksit
yluzeye c¢ikinca sudan ayriimis, biriken kalsiyum karbonat
(Caz2C03) ise Aktepe travertenlerini olusturmustur.

Yaklasik 4.5 hektar alan kaplayan Aktepe travertenleri
depolanma ve fasiyes ozelligine gore “Diz Yamag Fasiyesi”
tipinde olup, lineer akis rejiminde, farkli yamag egimleri olan ve
Uzerinde teraslarin gelismedigi bir fasiyes tipi 6zelligindedir.
Yapilan saha ve laboratuvar c¢alismalari sonucunda Aktepe
travertenlerinin genellikle kalin kristalin kabuk tipinden
olustugu anlasiimaktadir. Nitekim kalin kristalin kabuklar daha
fazla su miktari, daha fazla ¢okelmeyi ve daha hizli su akisini
temsil ederler (Chafetz & Folk, 1984; Ozkul vd., 2001;
Pentecost, 2005). Aktepe travertenleri morfolojik olarak ise
“Fay Oni” tipinde bir yapi 6zelligi géstermektedir. Aktif fay
zonlarinda, disen bloklar Uzerinde gelisen masif, kaba
bantlamali ve fay bresi icerikli travertenler bu tipi
olusturmaktadir. Bresik malzemeler; mermer, sist, kirectasi ve
traverten gibi ¢esitli bilesenlerden olusabilmektedir. Breslerin
arasini dolduran ¢okeller, genellikle makro 6lgekli yapilarda
mikritiktir (Chafetz ve Folk, 1984; Ayaz, 2002).

Traverten birikimi 6zellikle Hayran Deresi vadi tabaninin
dogusundaki yamagtan, vadinin tamamini bati yoniinde

ilerleyerek kapatmis ve traverten kutlesini olusturmustur.
Hayran Deresi, traverten kitlesinin olusumu ile es zamanh
olarak birikimin altindan akisini stirdiirmis ve Ustte traverten
koprisi ortaya ¢ikmistir.

Fotograf 1. Hayran Deresi vadisinin Ust yamaglarinda (a) sarigam (Pinus sylvestris), akgaagag (Acer campestre), adi simsir (Buxus sempervirens),
ardi¢ (Juniperus sp.) turlerinden olusan karisik ormanlar yer alirken, Aktepe Traverten Koprisi ve yakin gevresinde (b) yabani findik (Corylus
sp.), adi alig (Crataegus monogynay), kurtbagri (Ligustrum vulgare), yabani elma (Malus sylvestris subsp. Sylvestris), titrek kavak (Populus
tremula), erik (Prunus domestica), kusburnu (Rosa canina) ve sogit (Salix sp.) gibi tlrler yayilis gdstermektedir.

Photo 1. On the upper slopes of Hayran Creek valley (a) there are mixed forests consisting of yellow pine (Pinus sylvestris), maple (Acer
campestre), common boxwood (Buxus sempervirens), juniper (Juniperus sp.), while in Aktepe Travertine Bridge and its immediate surroundings
(b) there are wild hazelnut (Corylus sp. ), common hawthorn (Crataegus monogyna), privet (Ligustrum vulgare), wild apple (Malus sylvestris
subsp. Sylvestris), aspen (Populus tremula), plum (Prunus domestica), rosehip (Rosa canina) and willow (Salix sp.).



176 Aylar vd. / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 167-186

Traverten  koOprlisinin  Uzerinde, agiza gore (cikis)
kuzeydogudan ¢ikan kaynak sularinin biriktirdigi kalsiyum
karbonat (Ca:C0s) glincel olarak tortulanmaya devam
etmektedir. Bu kaynaktan c¢ikarak traverten yiizeyinden akan
sular birkag traverten basamagi olusturmus olup, akis gésteren
sularin kigtk selaleler olusturdugu goérilmektedir. Aktepe
traverten Koprus’nin c¢evresinde yer alan sagri seviyeleri,
Hayran Deresi’'nin Pleistosen sonlarina dogru yaklasik 1650
m’lerin Uzerinde bir seviyeden aktigini distindiirmektedir. Bu
durum ayrica dogal koprinin de olusumunu saglayan
travertenlerin, Hayran Deresi ve tabilerinin yatagina
gomiilmesinden 6nce olusmus olduklarini kanitlar niteliktedir.
Ust Pleistosen sonlarina dogru hem iklimin daha nemli bir
karakter kazanmasi hem de tektonik genglesmeler sonucu
(Zeybek vd., 2015) Hayran Deresi yatagini derinlestirmis ve
Aktepe travertenleri vadi yamacinin her iki tarafinda
basamaklar seklinde kalmistir. Ana vadide yaklasik 1600 m
seviyelerindeki omuz dizliiklerinin varhigi bu gelisimi destekler

i traverten alami

niteliktedir. Bununla birlikte saha ¢alismalari sirasinda Aktepe
travertenlerinin yamacinda biriktigi Blyikcal tepe ile Kuglikgal
tepe eteklerindeki travertenin en Ust seviyesinin 1560 m’ler
civarinda olmasi da Hayran Deresi'nin traverten sahasi
olustuktan sonra bu sahada yatagini derinlestirdiginin bir diger
gostergesidir (Fotograf 2a, 2b).

Bununla birlikte, Hayran deresi Aktepe travertenlerinin iginde
vadisini derinlestirmesi ile paralel olarak, iklimdeki degismeye
bagh olarak meydana gelen karstik siireglerdeki hizlanma
(Zeybek vd., 2015) traverten birikiminin genislemesine ve
kuzeyden giineye dogru vadiyi kapamasina neden olmustur. Bu
surecin devam etmesine bagh olarak dogal kopriinin
bulundugu alanda hizla genisleyen traverten kutlesi akarsu
vadisinin (izerini tamamen kapamis ve Hayran Deresi akisini bu
kiitlenin altindan sirdirmeye baslamistir. Saha calismalari
sirasinda vyaklasik 52 m uzunlugundaki Aktepe Traverten
Koprusi’'ndeki tonoz yiksekliginin her yerde ayni olmadigi
tespit edilmistir (Fotograf 3).

2,

ski traverten alani

. e Aktiile traverten
? nina yapilmis
yiizme havuzlan

Fotograf 2. Aktepe traverten sahasinin genel gériintsi (a) ile aktiel olusumun devam ettigi traverten sahasi lizerine yapilmis ylizme havuzlari

(b).

Photo 2. General view of Aktepe travertine field (a) and swimming pools built on the travertine field where the actual formation continues (b).

Fotograf 3. Aktepe Traverten Képriisi’niin toplam uzunlugu yaklasik 52 m olup, giris kisminda 18,4 m’lik bolimi ¢okmeye ugramistir.
Photo 3. The total length of Aktepe Travertine Bridge is approximately 52 m and 18.4 m of it has collapsed at the entrance.
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Nitekim kopriiniin giris kismindaki ¢dkmelere bagli olarak
ortaya ¢ikan magara boslugundaki 6lglimlerde tonoz kalinligi 60
cm civarinda iken, c¢ikis kismindaki agizdan ancak bir insanin
sirinerek girebilecegi bosluk oldugu belirlenmis igerinin
aydinlatilip lazer metre ile yapilan élgimde ¢ikis kismindan giris
kismina dogru 15 m civarinda uzunlugunda ve 70 cm
genislig§inde bir boslugun oldugu belirlenmistir. Yapilan
olcimde bu kesimdeki tonoz kalinhginin yaklasik 5.30 m oldugu
belirlenmistir. Bu gore traverten kdprisinin tonoz kalinliginin
batidan doguya dogru azalmasi ve akarsuyun bu giris kismindaki
asindirma giciiniin daha fazla olmasi képrinin bu kesiminde
tavan kisminin ¢okmesine neden olmustur. Traverten
kopriisiiniin ¢oken bu kesiminde ortaya ¢ikan magarada yapilan
arastirmalarda magara tavaninda sarkit olusumunun halen
devam ettigi gozlenmistir. Bu durum traverten kitlesinin de
aktiel olarak genislemesini saglayan kaynaktan cikan sularin
halen kitleyi ylizeysel olarak kaplayip akarken asagi
sizmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica traverten kdprisiiniin
giris kisminda zeminde yer alan iri traverten bloklari ¢okmenin
halen devam ettigini dolayisiyla dogal kopriiniin boyunun
kisaldigina bir isaret olarak kabul edilebilir.

Traverten koprusinin olustugu Hayran Deresi'nin  bu
kesiminde akarsu vadisinde 3 farkli seviyede traverten
basamaklari tespit edilmistir. Akarsu yatagina yakin olan ilk
basamak ylzeyden akan sularin olusturdugu kiicik vadiler
tarafindan pargalanmis haldedir. Traverten koprusinin cikis
kisminda vadi tabanina en yakin olan bu basamagin Ust
seviyesinin deniz seviyesinden olan ylksekligi 1547 m olup, vadi
tabani ile arasinda yaklasik 6 m’lik bir nispi yukselti farki
bulunmaktadir. Akarsu vadisinin kuzey ve giliney yamacinda
hemen hemen ayni yikseltide bulunan ikinci traverten
basamaginin deniz seviyesinden yiksekligi 1554 m olup, vadi
tabanina gore nispi yukseltisi 13 m’dir.

En Ust traverten basamagl 1559 m yiiksekliginde olup nispi
ylukseltisi 18 m’dir. Aktepe Traverten Képrisi’niin giris kisminin
rakimi 1545 m ve koordinatlari 402 18’ 0545” kuzey enlemi- 382
41’ 1215” dogu boylamidir. Képrinin cikisinda ise vadi
tabaninin rakimi 1541 m ve koordinatlari 402 19’ 0558” kuzey
enlemi- 382 41’ 1311” dogu boylamidir. Bu degerlere goére
traverten kopriisu altinda vadi tabaninin giristen ¢ikisa kadar
yaklasik 4 m yukselti farkina sahiptir.

Aktepe Traverten Koprisi'nin uzunlugu yaklasik 52 m’dir.
Kopruniun giris kisminin18.4 m’lik bolimi gliney yamaca yakin
kissmdan ¢okmistir (Fotograf 4a ve 4b). Magara gorinimi
kazanan bu boélimin i¢ kisminin dogu-bati yéniinde uzunlugu
25.6 m, kuzey-gliney yoéniinde genisligi 15.3 m ve vadi
tabanindan tavan yiksekligi 5.70 m’dir. Tavanin bir kisminin
¢cOktligl bu kesimde ylizeydeki traverten kitlesi Gizerinden akan
kaynak sularinin sizmasi ile magara tavanina ulasan sularin
icindeki kalsiyum karbonat (Ca2C0s) ¢ozeltisi tavanda birikmeye
baslamis, uzunlugu 1 m’yi bulan farkli cap ve genislikte (max 8-
10 cm) sarkitlarin  olusmasini  saglamistir (Fotograf 4c).
Sarkitlarin ylzeyi liken ve yosunlarla kaplh iken, tavanda yogun
olarak  Venussagl  (Adiantum  capillus-veneris)  bitkisi
bulunmaktadir. Aktepe Traverten Koprisu'niin ¢oken giris
kisminin vadi tabaninda farkli boyutlarda traverten havuzlarina
rastlanmaktadir. Bunlardan ilki iki havuzun birlesmesiyle
olusmustur. Toplam wuzunlugu 130 cm olan bu bilesik
havuzlardan ilkinin uzunlugu 72 cm ve genisligi 36 cm’dir. Diger
havuzun uzunlugu 58 cm ve genisligi yaklagik 28 cm olup, her iki
havuzun da derinligi 10 cm’dir. Bu bilesik havuzlarin hemen
glineyinde uzunlugu 83 cm, genisligi 50 cm ve derinligi 11 cm
olan bir baska traverten havuzu yer alir. Bu havuzun batisinda
en biylk traverten havuzu bulunur. Bu havuzun uzunlugu 187
cm, genisligi 110 cm ve derinligi ise 25 cm’dir (Fotograf 4).

Fotograf 4. Toplam uzunlugu 52 m olan Aktepe Traverten Koprisi’'niin giris kisminin (a ve b) bir kismi ¢6kmeye ugramistir. Coken bu kesimde
bir magara bulunmakta olup (c) tabani kisminda farkl boyutta diisen bloklar bulunmaktadir. Magaranin tavaninda (b) farkh blytikltkte

travertenler yer alirken, tabanda (d) traverten havuzlari bulunmaktadir.

Photo 4. A part of the entrance section (a and b) of Aktepe Travertine Bridge, which has a total length of 52 m, has collapsed. There is a cave in
this collapsed section (c) and there are fallen blocks of different sizes at the base. There are travertines of different sizes on the ceiling of the

cave (b) and travertine pools on the floor (d).
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3.3. Aktepe Traverten Koprisi’niin Turizm Potansiyeli

Aktepe Traverten Koprisi Alucra yoresinin en oOnemli
jeomorfositlerinden birisidir. Hayran Deresi vadisi Uzerinde
olusan ve dogal anit niteligindeki bu olusum, jeomorfolojik
ozellikleri, nadirligi ve yiksek gorselligi ile gelen ziyaretgilerin
ilgisini cekebilecek potansiyele sahiptir. Nitekim traverten
koprisinin de olusumunu saglayan kaynak (Fotograf 5a)
yorede “Hayran Kaplicas” veya “Gunlik Ihcas’” adi ile
bilinmektedir. Yore halki ile yapilan gérismelerde Alucra ilge
merkezi ve yakin koylerden gelen insanlarin katildigi ve “Mayis
7’si” adini verdikleri senliklerin yakin zamana kadar bu alanda
dizenlendigi ifade edilmistir. Mayis 7’si (Miladi 20 Mayis)
etkinliklerinin traverten sahasi cevresindeki dizliikte Alucra
Belediyesi tarafindan organize edildigi ve Covid-19
pandemisinin basladigi 2020 yilina kadar diizenli olarak yapildigi

yetkililer tarafindan belirtilmistir. Bu senliklerin kokeninin
Osmanli imparatorlugu’na kadar uzandigi tarihi kayitlardan
tespit edilmistir (URL-1). Osmanli arsivlerinden elde edilen
bilgiye gore Aktepe (Zil) kdyl yakinlarindaki ilicada (Hayran
Kaplicasi) bir hafta siireyle panayir kuruldugu ve burada ticari
degeri olan her seyin alinip satildigl, disaridan da saticilarin bu
panayira katildigi séylenmektedir (URL-1). Buna goére, bu
faaliyetin yorenin sosyal ve ekonomik yapisini canlandirmak igin
disinidlmis bir uygulama oldugu soylenebilir. Yore halkinin
kiltirel ve sosyal 6zelliklerinin yasatilmasini amaglayan bu
senlikte, aileler piknik yaparken, belediyenin himayesinde
karakucak gtliresleri basta olmak (izere farkli etkinliklerin
dizenlendigi ifade edilmistir. Bununla birlikte Alucra Belediyesi
traverten képrusiinin bulundugu bu alana daha fazla ziyaretgi
¢ekmek amaciyla 2003 yilinda traverten kiitlesinin (izerine
bayanlar ve erkekler igin ayri ayri iki adet havuz yapmistir.

Fotograf 5. Aktepe Traverten Koprisii’'niin dogu yamacindan ¢ikan kaynagin 6nii (a) beton ile kapatiimis ve buradan borularla alinan su 6nce
erkekler havuzuna (b) ve oradan kadinlar havuzuna (c) taginmaktadir. Bu durum dogal olusum siirecini bozmus traverten képrisiinin dogu
kesimi yeterli miktarda su alamadigi igin gelisimi durmustur. Traverten kdprisinin gikis kismina dogru beslenme halen devam ettigi igin aktuel
birikim halen devam etmektedir (d). Ancak gelen ziyaretgilerin biraktigi ¢copler (e) 6nemli bir sorundur. Traverten koéprisintn ¢ikis kisminda
alttan akarsu akisi devam ederken, yukaridaki kaynaktan gelerek traverten olusumunu saglayan su daha sonra akarsuya katiimaktadir (f).

Photo 5. The spring coming out of the eastern slope of Aktepe Travertine Bridge (a) is blocked with concrete and the water taken from here with
pipes is first transported to the men's pool (b) and then to the women's pool (c). This situation disrupted the natural formation process and the
eastern part of the travertine bridge could not get enough water and its development stopped. Since the feeding continues towards the exit of
the travertine bridge, the actual accumulation still continues (d). However, rubbish left by visitors (e) is an important problem. At the outlet of
the travertine bridge, while the river flow continues from below, the water coming from the source above and providing travertine formation is

then added to the river (f).
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Oncesinde bu alanda tas duvarli tek bir havuz bulunmaktaydi.
Bu havuzu senlikler sirasinda 6nce erkekler bir sonraki giin ise
kadinlar olacak sekilde yore halki kullaniyordu. Ancak 2003
yilinda havuzlarin yapilmasi ile kadin ve erkekler senlikler
sirasinda ayni  glin kendilerine ait havuza girmeye
baslamislardir. Yapilan bu havuzlardan erkekler havuzu 12x9 m
boyutunda ve 115 cm derinliginde iken, kadinlar havuzu 10x8 m
boyutunda ve 110 cm derinligindedir (Fotograf 5b, 5c).
Gorllecegi Uzere Aktepe Traverten Koprisi’nin bulundugu
alan yuzlerce yildir “Mayis 7’si” senlikleri ile aslinda turizm
faaliyetinin yapildig bir sahadir. Ancak buradaki 6nemli ayrint
gelen ziyaretgilerin traverten koprisu icin degil, bu képrinin
olusumunu saglayan kaynak suyunun doldurdugu havuzlarda
yluzmek ve senlik sirasinda yapilan etkinliklere katilmak igindir.
Dolayisiyla  bir jeomorfosit olarak Aktepe Traverten
Koprisi’'niin de burada turizm faaliyetlerine entegre edilmesi
ozellikle yore disindan daha fazla ziyaretginin gelmesi
bakimindan olduk¢a &nemlidir. Bu sekilde hem kdltlrel ve
sosyolojik hem de jeoturizm aktivitesine donisme
potansiyeline sahip bu alanin daha fazla ziyaretgi ile bulusmasi
mimkun olabilecektir.

Aktepe Traverten Kopriisi’niin bulundugu saha buyik kismiyla
dogal oOzelligini korumaktadir. Ancak vyapilan havuzlara
kaynaktan direkt borularla suyun alinmasi traverten alaninin
kurumasina neden olmus, sadece suyun bir kisminin akis
gosterdigi bati kesim aktlel olusumunu strdirilebilmektedir
(Fotograf 5d, 5e, 5f). Ancak traverten kitlesi lizerine yapilan
havuzlar ve senlikler icin yapilmis ginimizde atil duruma
gelmis cevre diizenlemeleri sahanin bu dogal yapisina golge
disirmektedir. Bununla birlikte senlikler sirasinda veya diger
zamanlarda gelen ziyaretgilerin havuzlari gelisigizel kullanimi
ve geride biraktigi ¢copler dnemli bir sorun teskil etmektedir.
Nihayet bitiincil bir bakis agisiyla Aktepe Traverten Koprisi ve
yakin cevresindeki cekicilikler bu sahanin yerel bir turizm
destinasyon alani olarak ¢ok fazla ziyaretciyi agirlayabilecegini
gostermektedir.

3.3.1. Aktepe Traverten Képriisi’niin GAM Yéntemi ile Analizi

GAM yontemi ile yapilan analize gore, Aktepe Traverten
Koprisli 27,00 puan tizerinden 16,25 puan almistir (Tablo 3). Bu
puanin 10.00’u ana degerlerden elde edilirken, 6,25'i ise ek
degerlerden alinmistir.

Tablo 3. GAM Modeli'ne gére Aktepe Traverten Képrisi’niin Ana ve Alt Degerlerden Elde Ettigi Puanlar.
Table 3. Scores obtained by Aktepe Travertine Bridge from Main and Sub-values according to GAM Model.

Gostergeler / Alt Gostergeler Agiklama
Ana Degerler (MV) Ak:cepf Traverten
— - " Kopriisii (ATK-1)
Bilimsel / Egitsel Deger (VSE)
(1) Nadirlik En yakin benzer sitelerin sayisi 0,75
(2) Temsil edilebilirlik Kendi degeri ve genel yapilandirmasi nedeniyle sitenin didaktik ve 6rnek o6zellikleri 1,0
(3) Yerbilimi yayimlari igindeki ele  Kabul edilen dergilerde yazili metin sayisi, tez, sunum ve diger yayinlar 05
alinma dizeyi !
(4) Yorumlama diizeyi Jeolojik ve jeomorfolojik stregler, olaylar, sekiller ve bilimsel bilginin asamalari Gzerine 1.0
aciklayici potansiyel diizeyleri )
Dogal / Estetik (VSA)
(5) Bakis agilari Yaya yolu ile erisilebilen bakis agisi sayisi. Her biri belirli bir perspektif sunmali ve sahaya 1 1.0
km'den daha az mesafede bulunmalidir ’
(6) Ylzey Ylizey, sahanin tiim yizeyi anlamina gelmektedir. Her bir sahanin diger sahalarla olan 0.75
niceliksel iliskisi dikkate alinir. '
(7) Cevreleyen manzara ve doga Panoramik manzaranin kalitesi, su kitlesinin ve dogal bitki 6rtiistintin varligi, insan kaynakl 10
bozulmanin olmamasi, kentsel alanlarin yakinhigi vb. !
(8) Sahalarin gevresel uyumu Doga ile kontrast seviyesi, renk kontrasti, boyut ve sekillerin varligi, vb. 1,0
Koruma (VPr)
(9) Mevcut durum Jeositin mevcut durumu 1,0
(10) Koruma seviyesi Yerel veya bolgesel gruplar, ulusal hiikiimet, uluslararasi 6rgitler vb. tarafindan korunma 05
durumu !
(11) Guvenlik Agig Jeositin zarar gorebilirlik seviyesi 0,75
(12) Uygun ziyaretgi sayisi Jeositin alani, hassasiyeti ve mevcut durumuna gére ayni anda jeosite girmesi Onerilen 0.75
ziyaretgi sayisi. !
Ana Degerler Toplami (VSE+ VSA+ VPr): 10,0
Ek Degerler (AV)
islevsel degerler (VFn)
(13) Ulasilabilirlik Jeosite ulagim olanaklari 0,75
(14) ilave dogal degerler 5 km yarigapindaki alanda bulunan ek dogal degerlerin sayisi (jeositler de dahil) 0,25
(15) Ek antropojenik degerler 5 km'lik yarigapindaki alanda bulunan ek antropojenik degerlerin sayisi 0,25
(16) Cevredeki salinim merkezleri Salinim merkezlerinin yakinligi 0,5
(17) Cevredeki 6nemli yol agi 20 km yarigapindaki alanda mevcut 6nemli yol aglarinin yakinligi 0,5
(18) Ek islevsel degerler Otoparklar, benzin istasyonlari, mekanik tesisler vb. 0,25
Turistik degerler (VTr)
(19) Tanitim Tanitim ajanslari ve kaynaklarinin diizeyi ve sayisi 0,5
(20) Organize ziyaretler Jeosite yapilan diizenli yillik ziyaret sayisi. 1,0
(21) Ziyaretgi merkezlerine yakinhk Ziyaretci merkezinin jeosite yakinhgi 0,5
(22) Tanitim Panolar Metin ve grafiklerin tanimlama 6zellikleri, malzeme kalitesi, boyutu, dekorasyonu, cevreye 0
uyum vb.
(23) Ziyaretgi sayisi Yillik ziyaretgi sayisi 0,75
(24) Turizm altyapisi Turist igin ek altyapi seviyesi (yaya yollari, dinlenme yerleri, ¢ép kutulari, tuvaletler, igme 05
suyu tesisleri vb.). !
(25) Tur rehberi hizmeti Varsa, uzmanlik seviyesi, yabanci dil (ler) bilgisi, agiklama becerileri vb. 0
(26) Otel hizmeti Jeosite yakin otel hizmeti. 0,25
(27) Restoran hizmeti Jeosite yakin restoran hizmeti 0,25
Ek Degerler Toplami (VEN+VTr): 6,25
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Bu puan durumuna gore jeomorfosit ana degerlerden nispeten
yuksek sayilabilecek (10,00 p) bir puan alirken, ek degerlerden
ise orta degerde (6,25 p) bir puan aldig1 gérilmektedir. Elde
edilen bu puanlara gore hazirlanan matrise goére bu
jeomorfositin  Z32 karesinin orta kesimlerinde vyer aldig
gorilmektedir (Sekil 7).

Bu model kapsaminda yorumlama asamasinda jeomorfositin
onemi Tablo 2 belirlenen kriterlerin puanlanmasina dayanir
(Vujicic vd., 2011; Tomic & Bozic, 2014; Aylar vd., 2022;
Canpolat vd., 2020; Canpolat, 2022; Altun vd., 2023). Kesin
degerlendirme yapildiktan sonra jeomorfositin ana ve ek
degerlerden aldigl puana gore matris alaninda uygun yere
isaretlenir (Sekil 7). Bu asamadan sonra, Jeomorfositin
gelecegine yarar saglayabilecek uygun bir genel turizm
planlamasi, pazar ve konservasyon (6zgln nitelige uygun olarak
koruma) yonetimi politikasi ile iliskilendirilebilir.  Bir
jeomorfositi degerlendirirken, karar vericilerin mevcut durumu
g6z 6nlinde bulundurmasi 6nem tasimaktadir (Vujicic vd., 2011;
Tomic & Bozic, 2014; Canpolat vd., 2020; Canpolat, 2022; Aylar
vd., 2022; Altun vd., 2023). Jeomorfosit ile ilgili degerlendirme
yapilip matristeki konumuna bagli olarak ilgili degerlendirmeler
yapilir. Buna gore, jeomorfositin yer aldigi alan Z31 ve Z32
boélimlerinde yer almissa bu jeomorfositin yiksel bilimsel,
estetik ve koruma degerlerine sahip, fakat disik gelismislikte
turist ve fonksiyonel sektore sahip oldugunu isaret etmektedir.
Bu nedenle karar vericilerin, yliksek olan gostergeleri geri plana
itmemekle birlikte, disik olan gostergeleri desteklemek,
planlamak ve gelistirme yoninde ¢alismalar yapmasi
gerekmektedir (Vujicic vd., 2011; Tomic ve Bozic, 2014). Bu
durum Aktepe Traverten Koprusd ile ilgili yapilacak bazi tanitim,
diizenleme ve alt yapi gibi calismalarla bu jeomorfositin 6nemli
bir seviyeye ylikselebilecegini gostermektedir.
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Sekil 7. GAM Modeli'ne gore, Aktepe Traverten Képrisi’niin (ATK-1)
matristeki konumu.

Figure 7. Position of Aktepe Travertine Bridge (ATK-1) in the matrix
according to GAM Model.

Tablo 4. AHS (Analitik Hiyerarsi Sureci) degerlendirme 6lgegi.
Table 4. AHS (Analytic Hierarchy Process) evaluation scale.

3.3.2. Aktepe Traverten Képriisii’niin Sayisallastiriimis SWOT
Analizi

Aktepe Traverten Koprisi ve vyakin gevresinin turizmini
etkileyen faktorlerin SWOT analizi yapilmis, ardindan bu
faktorlere AHS uygulanmistir. AHS nin hiyerarsik yapisina bagh
olarak SWOT analizinde belirlenen faktorlerin kendi aralarinda
goreli Ustlnlukleri belirlenmis ve her dizeyde belirlenen
faktorlerin, hiyerarside hemen bir st diizeyde yer alan
faktoriin agisindan goreli 6nemleri saptanarak Tablo 4’te
gorilen degerler ve tanimlamalara gére bir puanlama
yapilmistir (Saaty, 1980; Akbulak, 2016; Aylar vd., 2022). Elde
edilen bu puanlar ile ikili karsilagtirmali bir matris olusturularak
O0zdeger-6zvektor hesaplamalari sonucunda SWOT gruplarinin
ve faktorlerinin agirliklari belirlenmistir (Tablo 5).

SWOT gruplarinin agirhk degerleri incelendiginde “firsatlar”
grubunun 0,387 (%38,7) degeri ile en yiksek 6ncelige sahip
oldugu, “tehditler” grubunun ise 0,124 (%12,4) agirhk degeri ile
diger SWOT gruplarina gore nispeten daha diisik 6neme sahip
oldugu gorulmektedir. SWOT faktorlerinin, grup icindeki genel
agirliklari gdzden gegirildiginde giigli yonler grubunda %23,9’lik
degerle “Traverten képriistiniin bulundugu sahanin bozulmamis
bir ortama sahip olmasi”, zayif yonler grubunda %34,1’lik
degerle “Tanitimin olmamasi”, firsatlar grubunda %22,6
degerle “Yapilacak diizenlemeler ile gelen ziyaretgi sayisinin
kolay arttirilabilir olmasi” ve tehditler grubunda ise %22,9'luk
degerle “dogal ortamda bozulmalari baslamasi” faktorlerinin
onem bakimindan gruplarinda ilk sirada yer aldiklari
gorulmektedir (Tablo 6).

SWOT faktorlerinin genel agirliklarina goéz atildiginda ise
firsatlar grubundan Yapilacak diizenlemeler ile gelen ziyaretgi
sayisinin kolay arttirilabilir olmasi” faktériiniin %8,9’luk degerle
ilk sirada yer alirken, zayif yonler grubundan “Tanitimin
olmamasi” faktori %7,3’luk degerle ikinci sirada ve gliclii yonler
grubundan  “Traverten képriisiiniin  bulundugu sahanin
bozulmamis bir ortama sahip olmasi” faktoriinlin ise %7,2 ile
Uglinct sirada yer aldigi gorilmektedir. Bu durum, ¢alisma
sahasinin iyilestirmelere acik oldugunu ve belirlenen eksiklerin
giderilmesi  halinde turistik  potansiyelinin  artacagini
gostermektedir.

3.3.3. Aktepe Traverten Képriisii’niin Ulasim Durumu

Aktepe Traverten Koprisid Alucra ilge merkezine 9,5 km,
Sebinkarahisar ilge merkezine 37 km, Siran ilce merkezine 60
km, Kelkit ilce merkezine 88 km, Giimushane sehir merkezine
140 km, Giresun sehir merkezine 157 km ve Erzincan sehir
merkezine 166 km uzakliktadir. Traverten képriisiine ulagsmak
icin 6nce Alucra’yl Sebinkarahisar’a baglayan Devlet karayolu
Uzerindeki Mesudiye mahallesi (yaklasik 5,6 km) yol
ayirimindan Belengayir mahallesine dogru donilmektedir.

Sayisal Deger Tanim
1 Ogeler esit derecede 6neme sahip
3 1. faktor 2’ye gore biraz daha 6nemli
5 1. faktor 2’ye gore fazla 6nemli
7 1. faktor 2’ye gore ¢ok fazla 6nemli
9 1. faktor 2’ye gore olasi en kuvvetli 5neme sahip

iki yakin faktor arasindaki ara degerdir, uzlasma gereken durumlarda kullanilir.
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Tablo 5. Aktepe Traverten Koprisi Sahasinin SWOT faktorleri ve agirlik oranlari.

Table 5. SWOT factors and weight ratios of Aktepe Travertine Bridge Site.

SWOT Grubun N Faktoriin Grup Faktériin Genel
Grubu Agirhg SWOT Faktbrleri icindeki Agirhig Agirhig
G1. Traverten kopriisu icinden akan akarsuyun yil boyu kesintisiz akiyor olmasi, 0,098 0,027
G2. Yore halkinin sicakkanli ve misafirperver olmasi, 0,065 0,023
. G3. Gelen ziyaretgilerin dogal tiinel gérmeleri diginda farkli aktivite yapma imkanin 0,185 0,048
K] bulunmasi,
=>g_ 0,284 G4. Traverten képrisiiniin bulundugu sahanin bozulmamis bir ortama sahip olmasi, 0,239 0,072
=4 ’ G5. Yakin gevresinde morfolojik olusum olarak tek olmasi, 0,168 0,044
b=1
© G6. Traverten koprisl gevresinin hafta sonlari rekreatif faaliyetlerden piknik, avcilik,
trekking, oryantiring, kamp kurma, dag bisikleti siirme gibi farkli faaliyetlere uygun 0,182 0,047
olmasi,
G7. Ulagimin kolay ve biiyik yerlesim merkezlerine yakin olmasi, 0,063 0,022
Z1. Finansman sorunlari, 0,153 0,032
LI:'J Z2. Altyapinin gok sinirli olmasi, 0,126 0,024
2 0,213 Z3. Kirsal turizm konusunda yére halkinin bilingsiz olmasi, 0,184 0,041
E Z4. Ulasim igin 6zel aracin gerekli olmasi, 0,196 0,043
Z5. Tanitiminin olmamasi, 0,341 0,073
F1. Gorsel albenisinin yiiksek olmasi, 0,173 0,065
F2. Tanitiminin yapilabilir olmasi, 0,167 0,063
g F3. Tagima kapasitesinin yeterli olmasi, 0,145 0,059
© 0,387 - - - - o
4 F4. Yapilacak dlizenlemeler ile gelen ziyaretgi sayisinin kolay arttirilabilir olmasi, 0,226 0,089
w
F5. Alternatif turizm tirlerine ve kirsal turizme olan ilginin giderek yayginlasmasi, 0,121 0,048
F6. Turizmin yilin her ayinda yapilabilecek diizeyde olmasi, 0,168 0,063
T1. Tiinelin Gstlinden kayarak diigme ihtimali, 0,182 0,023
T2. Orman yangini ve erozyon riskinin bulunmasi, 0,144 0,018
B T3. Travertgn .k9prusunun giris kisminda ¢okme riskine bagh kontrolstiz ziyaretlerde 0,175 0,022
£ 0124 yaralanma riskinin bulunmasi,
< ! T4. Dogal ortamda bozulmalarin baslamasi, 0,229 0,029
'- . . . .
Ig.)TemeI ihtiyac karsilayacak unsurlarin olmamasi (Tuvalet, lokanta, Dinlenme yerleri, 0,114 0,012
T6. Yatirimin olmamasi, 0,156 0,020
Buradan itibaren yaklasik 1,3 km sonra yol ayrimindan saga akmasini ve yamag¢ kaynaklarinin olugmasini saglamistir.

donilmesi gerekmektedir. Bu yol ayrimina kadar yol asfalt ve
bozuk asfalt seklindedir. Buradan itibaren stabilize toprak bir
yoldan yaklasik 2,5 km gidildiginde traverten koprisinin
bulundugu sahaya ulasilmaktadir. Traverten kdpristine bisiklet,
Ozel aracla direkt ulasim saglanabilirken, koy minibusleri ile
gidilecek ise yol ayiriminda inildikten sonra yaklasik 2,5 km
yurime yolu bulunmaktadir.

4. Tartisma

Bir sahanin tektonik ve litolojik Ozellikleri ile jeomorfolojik
gelisimi Turkiye’deki (Atabey, 2002; Ayaz, 2002; Bayari, 2002;
Polat, 2011; Mesci, 2013; Uzun vd., 2015; Zeybek vd., 2015;
Uzun vd., 2018; Delikan ve Mert; 2018; Polat ve Ege, 2018;
Kandemir vd., 2021; Yesilova, 2021) ve diinyadaki (Chafetz ve
Folk, 1984; Pedley, 1990; Ford ve Pedley, 1996; Guo ve Riding,
1998; Jamshidi vd., 2016; Lazaridis vd., 2017; Gradzinski vd.,
2018; Ranjbaran ve Zamanzadeh, 2021) orneklerinde oldugu
gibi calismanin konusunu olusturan Aktepe Travertenlerinin
olusumunda da etkili olmustur. KAFZ etkisiyle sahada meydana
gelen yikselme ve ¢okmeler akarsularin enerjisini arttirirken,
iklimin etkisiyle karstlasma strecleri hizlanmis (Zeybek vd.,
2015), bu yapi icerisinde akis gdsteren Hayran Deresi’nin artan
enerjisine bagh olarak morfolojik taban dizeyini belirleyerek
Ustteki kiregtasindan yagislar sonucu sizan sularin vadiye dogru

Bununla birlikte sahanin fayl bir yapida olmasi ve traverten
birikimi olugan bu kaynaklarin yer degistirmesine neden oldugu
gibi, bu kaynaklardan ¢ikan su miktarinda da degisime neden
olabilmektedir. Bu kaynaklardan c¢ikan ve kalsiyum karbonat
(Ca2C03) bakimindan zengin sulardaki karbondioksit ylizeye
¢ikinca sudan ayrilmis, biriken kalsiyum karbonat (Ca2COs) ise
Aktepe travertenlerini olusturmustur. Ginimuzde aktif olarak
su gikisinin devam ettigi alanda, yaklasik KD-GB dogrultulu fay
sistemine bagli olarak bu kaynagin olustugu ifade edilmektedir
(MTA, 2015). Bu kaynaktan gikan sularin sicakhgi 24,5 °C ve
yaklasik 6-10 I/sn debiye sahip oldugu goériilmektedir (MTA,
2015).

Traverten birikimi ile tektonik bakimdan aktif zonlar arasinda
cok yakin bir iliski oldugu gériilmektedir. Ozellikle bu durum
hidrotermal sularin yizeye ¢ikmasinda bliylik éneme sahiptir
(Sibson vd, 1975; Aydogdu, 2018). Travertenlerin birgogunun
Pliyosenden giinlimiize kadar olusumunun devam etmesinin,
aktif ve aktif olmayan traverten kiitlelerinin varhigi, tektonik
aktivitenin yakin gegcmiste ve glinlimiizde halen devam ettiginin
bir isareti sayilmaktadir (Heimann ve Sas, 1989). Bununla
birlikte Aktepe traverten sahasinin hemen batisindan gegen fay
hattinin (Sekil 2) varligi, aktif ve aktif olmayan travertenlerin
bulunmasi ve vadi genglesmesi bu gorisi destekler niteliktedir.
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Aktepe Traverten Kopriisi Jura-Alt Kretase yasli kiregtaslarinin
karstlagmaya ugrayarak ¢6ziinmesi ve ¢dzlinen bu unsurlarin
yamag¢ boyunca birikerek Hayran Deresi vadisini kapamasiyla
olugsmugtur. Literatiirde benzer olusuma sahip ¢ok sayida
traverten koprist bulunmaktadir. Tirkiye'deki en glizel
orneklerden birisi Zamanti Cayi Gzerinde olusan Yerkopri-| ve
Yerkopru-Il traverten koprileridir (Bayari, 2002). Bunun disinda
Diyadin yakinlarinda Murat Cayr Uzerinde, Pinarbasi
yakinlarinda Zamanti Irmagi Gzerinde, Kizilirmak’in yan
kollarindan Cil6zu Deresi vadisinde, Konya-Hadim yakinlarinda
Goksu Nehri tUzerinde, Adana-Karaisali yakinlarinda Gakit Cayi
Uzerinde de farkl boyutlarda ¢ok sayida traverten koprisi
bulunmaktadir (Polat, 2011; Zeybek vd., 2015). Yapilan bu
¢alismanin da Tlrkiye’deki traverten koprisu literatirine katki
saglamasi bakimindan énemli oldugu disinilmektedir.

Aktepe Traverten Kopriusi aktlel olarak olusumuna devam
etmektedir. Vadi tabaninin dogusunda eski traverten kitlesinin
altindan c¢ikan kaynaktan c¢ikan sular, traverten koprisinin
Uzerinde vyayilarak akisina devam etmekte ve igerigindeki
kalsiyum karbonati biriktirmektedir. Bununla birlikte kdprinin
giris kismindaki tonoz kalinliginin az olmasi ve akarsu
asindirmasina bagl ¢okmeler meydana gelmistir. Bu durum
koprinin uzunlugunu kisaltirken aktiiel olusumun devam
etmesi 6zellikle gikis kismina dogru biyimenin devam etmesini
saglamaktadir. Bu glincel olugum sireci Turkiye’deki traverten
koprulerinin gogunda gorulmektedir (Polat, 2011).

Bu ¢alisma, bircok 6rnegine rastlanilan traverten ¢alismalarinda
oldugu gibi, sahanin gegmisteki iklim kosullarinin bu tir yeryizi
sekillerinin gelisiminde en az glinimuzdeki iklim kosullari kadar
etkili oldugunu gostermektedir. Glinimiizde sadece yagish
mevsimde su akisi artan Hayran Deresi’nin Pliyo-Kuvaterner’de
sahanin tektonik ve morfolojik 6zelliklerine bagl olarak vadisini
acmaya baslamasi traverten képrisiniin olusumunda 6nemli
bir asamadir. Nitekim akarsu vadisinin glineyindeki Blyukeal
Tepe (2145 m) ile kuzeyindeki Kiglikcal Tepe’nin (1830 m)
yaklasik 1600 m’den itibaren yamaclari boyunca birikmeye
baslayan traverten kitlesinin varligi akarsuyun bu birikimden
once burada kuruldugunun bir isaretidir. Bununla birlikte
traverten koprisiniin olusumunu saglayan anakaya iginde gok
sayida bitki kalintisi bulunmaktadir. Bu durum geg¢mis dénemin
izlerini yansitmasi bakimindan 6nemli olup, ginimizde
koprinin tGzerinde ayni siireci gozlemlemek de miimkiindir.

5. Sonuglar ve Oneriler

Tektonik faaliyetler bir bolgede 6nce morfolojik yapilar tretir ve
daha sonra farkh asindirma siregleri bunlar farkli yerylzi
sekillerine dontsturidr. Bu nedenle, karstlasmaya uygun
kayaglarin bulundugu arazilerde iklimin kontroli altinda
karstlasma siiregleri yasanir. Bu slreg icerisinde ¢ozlinme
sonucunda yeralti suyunun biinyesine gegen kalsiyum karbonat
suyun uygun kosullarda yeristiine ¢ikmasiyla birikmeye baslar
ve traverten veya tufa olusumu gerceklesir. Buna gore Aktepe
Traverten Koprisi’nin de olusumunu saglayan bu evrimde
tektonik, litoloji ve jeomorfolojik gelisimin birlikte rol oynadigi
sonucuna varilmaktadir. Traverten képrisi, yorenin morfolojik
gelisimini degerlendirmek igin 6nemli bir yerytzi seklidir.

Aktepe Traverten Koprisi ile akarsu vadisinin gliney ve
kuzeyinde bulunan traverten kitlesinin mevcut morfolojik
goriinimiinde, tektonik olusum siireci sonrasinda gelisen
litolojik yapinin iklimin kontroliinde karstlasmaya ugrayarak
traverten birikiminin gerceklestigi sodylenebilir. ilerleyen

slirecte akarsuyun vadisini derinlestirmesi ile eski travertenler
yamaclarda kalmig, ancak traverten olusumunun devam etmesi
ve akarsuyun gicliniin azalmasi neticesinde traverten kuitlesi
ozellikle kuzey yamag¢ boyunca birikimine devam ederek
zamanla vadiyi kapatmistir. Sireg igerisinde olugan bu traverten
koprisinin dogu yoninden giris kismi gokmeye ugramis ve bu
bolimde olusan magara agiga c¢ikmistir. GUnimizde ise
magaranin tavaninda boyu 1 m’yi capi ise 8-10 cm'’yi bulan
sarkitlarin olusumu halen devam etmektedir. Bu durum
traverten koprusinin bulundugu alanda polisiklik bir stirecin
yasandigini gbstermektedir.

Traverten koprisi cevresindeki eski traverten alanlarinin
varligl, koprinin tonoz kalinliginin dogudan batiya dogru
artmasi, glincel traverten ve magara tavaninda sarkitlarin
olusumu bolgedeki asindirma-biriktirme faaliyetlerinin kokenini
yansitmaktadir. Képriniin giris kisminin tavaninin ¢ékmesi,
aciga cikan magaranin taban kisminda hem traverten hem
volkanik kokenli bloklarin bulunmasi, képrinin girisinden
¢ikisina kadar akarsu vadi genisliginin degisken olmasi
sireglerin  sahayr kademeli olarak donustirdGginin  bir
gostergesi olarak duslinilmektedir.

Aktepe Traverten Koprisli Alucra yoresinin en 06nemli
jeomorfositlerinden birisi olup, glinimizde aktif olarak
olusumunu saglayan kaynak yorede “Hayran Kaplicasl” veya
“Glnlik Ilicast” adi ile bilinmektedir. Kokeni Osmanh
imparatorlugu’na kadar uzanan ve yakin zamana kadar halen
diizenlenen “Mayis 7’si” senlikleri sahanin geg¢misten beri
ticaret ve turizm amach kullaniminin bir gostergesidir.
Calismada zaten kismi olarak turizm faaliyetlerinin yuratildaga
bu alanda traverten képrusinin de dahil edilmesiyle daha farkh
kitlelere ulasma imkani olacagi gorilmektedir. Nitekim Aktepe
Traverten Koprisi’niin jeoturizm potansiyelini ortaya koymak
icin uygulanan GAM modelindeki matriste bu jeomorfosit Z32
béliminde kendine yer bulmustur. Bu durum jeomorfositin
ylksel bilimsel, estetik ve koruma degerlerine sahip, fakat
dusik gelismislikte turist ve fonksiyonel sektore sahip oldugunu
isaret etmektedir. Bu nedenle karar vericilerin, ylksek olan
goOstergeleri geri plana itmemekle birlikte, dislik olan
gostergeleri desteklemek, planlamak ve gelistirme yoniinde
calismalar yapmasi gerektigini ortaya koymustur. Ayrica
jeomorfosit ve yakin gevresinde jeoturizmi etkileyen faktorlerin
sayisallastirilmis  SWOT analizi de vyapilmis ve SWOT
faktorlerinin, grup icindeki genel agirliklarina gore “Traverten
kopristinin bulundugu sahanin bozulmamis bir ortama sahip
olmas!” ve “Yapilacak diizenlemeler ile gelen ziyaretgi sayisinin
kolay arttirilabilir olmasi” gibi 6zelliklerle sahanin yiiksek bir
jeoturizm potansiyeline sahip oldugu ortaya konulmustur.

Traverten kopriisiniin bozulmadan ve siirdirilebilir bir sekilde
jeoturizm faaliyetlerine agilmadan once yapilmasi gereken
calismalar vardir. Oncelikli olarak sahanin mevcut haliyle
korunmasi igin tabiat alani veya sit alani seklinde koruma altina
alinmasi gerekmektedir. Mevcut haliyle piknik yapmaya veya
havuzlari kullanmaya gelenler hem c¢evreye hem de traverten
kopriisine zarar vermektedir. Dolayisiyla glinubirlik ziyaretgi
faaliyetlerine kisitlama getirilmeli veya kontrol altina
alinmalidir. Yapilan saha c¢alismalarinda Aktepe traverten
sahasinda sadece traverten koprisinin bulundugu sahada
aktliel olarak olusum devam etmektedir. Ancak koprinin
hemen Ustlindeki traverten dizligine vyapilan havuzlarin
doldurulmasi icin su tutulmasi ve dogusundaki vadi tabaninda
yapilan tarimsal faaliyetler icin buradaki kaynaktan borularla su
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tasinmasi bu aktiliel traverten sahasina zarar vermektedir.
Yapilacak detayh jeolojik, hidrojeolojik ve jeofizik ¢alismalar ile
yeralti suyunun kimyasi, derinligi, rezervi vb. belirlenmelidir.
Gerekirse bu yeralti sularinin  yizeye ¢ikarilmasi ile
travertenlerin dogalligi bozulmadan yenilenmesine devam
edilebilir. Travertenlere erisim, ana yoldan yaklasik 4 km'lik
stabilize bir yol lzerinden saglanmaktadir. Yore halki bu yolun
yilin blyik bir béliminde yogun kar 6rtisi altinda veya gamur
oldugu belirtmektedir. Bu nedenle bu yolun bir an o6nce
iyilestirilmesi ve asfaltlanmasi 6nerilmektedir. Bununla birlikte
Ulkemizdeki bircok yorede karsilasilan dogal ve kiltirel
varliklara karsi yapilan tahribat ve bilingsiz birtakim
midahaleler Aktepe Traverten Koprisi iginde gecerlidir. Bu
nedenle yerel yonetimler tarafindan farkindalk olusturmak
amaciyla konunun uzmanlari ve yatirimcilarla is birligi yapiimali,
toplantilar diizenlenmeli traverten kopristniin de bulundugu
bu alanin turizm potansiyeli ve yéreye ekonomik katkisi yerel
halka anlatilmahdir. Ayrica buradaki en 6nemli ¢calisma Aktepe
Traverten Koprisi’niin “Tabiat Parki” statlsi alarak kahverengi
tabelaya sahip olmasidir. Bu sekilde tanitimi yapilan bu alana
daha fazla ziyaretginin gelmesi miimkin olacaktir.
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Bu galismada Gobekli Tepe 6rneginde kutsal mekanin yasadigi donlisim ele alinmigtir. Arastirma
icin nitel bir calisma yoéntemi takip edilerek, Gobekli Tepe etrafindaki yedi yerlesmede (Orencik,
Derman, Sariseyh, Kiigiik istanbul, Orta Oren, Seyrantepe, Goktepe) yasayan yerli halk ile goriis-
meler yapilmistir. Gériigmeler sonucunda, Gobekli Tepe’nin adinin nesilden nesile devredildigi ve
buranin kutsal bir mekan olarak kullanildigi, burada kutsal mekan anlayisina uygun olarak “kabir,
dilek agaci, sarni¢” sembollerinin yaygin oldugu ve bu inangtan dolayi birgok insanin Goébekli
Tepe'ye ziyarete geldigi belirlenmistir. Kesfedilmesiyle birlikte Gobekli Tepe’de bircok degisiklik
yapilmis ve bunlar igerisinde en 6nemli olanlardan biri kutsal bir mekan olarak kullanilan Gébekli
Tepe’nin kesif sonrasinda gegmisi ile baginin koparilarak turistik amagli gosteri mekanina donis-
mesidir. Ayrica Gobekli Tepe gevresinde yasayan yerli halkin kesif dncesinde yaptiklari dini ritelleri
kesifle birlikte yapamaz hale gelmesi, ylizyillardir aktarilan somut olmayan mirasin gittikge unu-
tulmasina neden olmaktadir. Sonug olarak bu galisma, mekanin kutsalliginin turist bakisina dén-
Ustlrilmesiyle Gobekli Tepe’nin hafizasini ve somut olmayan kiltiirel mirasini kaybetme tehlikesi
yasadigini ileri sirmektedir.

This study examines the transformation of sacred space in the case of Gébekli Tepe. Following a
qualitative research method, interviews were conducted with local people living in seven settle-
ments around Gébekli Tepe (Orencik, Derman, Sariseyh, Kiigiik istanbul, Orta Oren, Seyrantepe,
Goktepe). The semi-structured interview form was applied to 33 participants through purposive
sampling. As a result of the interviews, it was found that the name of Gébekli Tepe has been pas-
sed down from generation to generation and that it is used as a sacred space, that the symbols
of "tomb, wishing tree, cistern" are common here in accordance with the understanding of sacred
spaces, and that many people come to visit Gobekli Tepe because of this belief. Many changes
have been made to Gébekli Tepe since its discovery, and one of the most important is that Gobekli
Tepe, which was used as a sacred site, was separated from its past after its discovery and turned
into a tourist show space. In addition, the fact that the local people living around Gébekli Tepe
are no longer able to perform the religious rituals they used to perform before the discovery of
the site means that the intangible heritage that has been passed down for centuries is gradually
being forgotten. As a result, this study argues that Gébekli Tepe is in danger of losing its memory
and intangible heritage as the sanctity of the site is transformed into a tourist attraction.
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Extended Abstract
Introduction

Gobekli Tepe has been studied from various angles, including
its archaeological features, history, architecture, and more.
These studies contain significant information about the
mystery and structure of Gobekli Tepe. However, one of the
most striking aspects of Gobekli Tepe, following its discovery,
is the change in its spatial meaning. Those who shaped the
area in this pattern transformed Gobekli Tepe, distancing it
from its original function and making the area popular. As a re-
sult, after the discovery of Gobekli Tepe, it was shaped within
a process of spatial change and positioned within a dynamic
area that continuously changed spatially. This positioning led
to restrictions on the use of the area by the local people, who
had previously considered Gobekli Tepe as a sacred space for
worship and had maintained it until the discovery process.

Sanctity of Space and Secularization of Sacred Space

Regarding the production of area, there is a clear conflict
among the producers, recipients, and users. The main charac-
ters of this conflict are the local people and newcomers. The
attempt by the local people to distance themselves from the
area after the discovery has revealed some problems. The pri-
mary motivation of this study is to examine the transformation
of Gobekli Tepe, which has been used as a sacred area for
years, into a show space through re-production and to create
awareness about the spatial aspects of the problems experi-
enced with the local people during the planning process.

Data and Method

In addition to theoretical studies of sacred space and its trans-
formation, there has also been an increase in field studies,
which have allowed us to delve deeper into the meanings att-
ributed to space (Connerton, 2018; Cooper, 1992; Dereli, 2021;
De Villard, 2012; Ghulyan, 2017a; Gultekin, 2014; Henderson,
1993; Lefebvre, 2014; Ugar, 2019; Urry, 2015; Arslan, 2014;
Duymaz & Sahin, 2008; Giiltekin, 2020; Jett, 1992; Kervankiran
vd., 2021). In this study, a qualitative method was used, allo-
wing for an in-depth examination of the meanings assigned to
area. The in-depth analysis of the thoughts of individuals who
are knowledgeable about the culture of the region, through in-
terviews, is crucial in revealing the depth of the meanings as-
signed to the area. The criterion sampling method was used to
determine the study group. This type of sampling falls under
purposive sampling. When determining the criterion sampling,
a criterion prepared by the researcher can be used, or a previ-
ously prepared criterion can be preferred. (Bas & Akturan,
2017). For this study, the criterion was set as participants (lo-
cals) who have lived in the region for many years. A total of 41
people were reached using the criterion sampling method, but
the responses of 33 people formed the data for the research.

Results and Discussion

According to the responses given by the participants, the sub-
themes generally indicate that the area is visited for religious
purposes and is used to seek healing (hoping for help from G6-
bekli). Although they did not know to whom the graves in the

area belonged, the attribution of sacredness to this space, the
sacrifice of their animals around this space and their practices
within the framework of the sacredness attributed to the area
are some of the sub-themes. These sub-themes can be seen
as indicators of the spiritual value attached to the area by the
participants. The local people saw the tombs, the cistern, and
the wishing tree on the hill as evidence of the sacredness of
Gobekli Tepe because they have regarded the area as sacred
since their ancestors and have used it as such. This trio of
symbols is proof for them that Gobekli Tepe is sacred. However,
the local people have stated that they do not need any evi-
dence for their beliefs in the area, and their commitment is re-
lated to the inheritance passed down from the past, not what
is under Gobekli. Participants often emphasised the changes
that have taken place in the area since the discovery of Gobekli
Tepe, pointing out that the ancient sanctity of the area has
been replaced by a modern appearance and opened up to tou-
rism. According to some participants, Gobekli, which was once
a space of worship, has become a space of popularity. Partici-
pants have stated that the cafe-style spaces built around the
area have damaged the sanctity of the area, undermined their
beliefs, and changed the purpose of the area. Among the chan-
ges made, it was mentioned that the entrance fee to Gobekli
Tepe was uncomfortable. Local people complained that they
couldn't go to the area because of the entrance fee.

Capitalist production processes restructure areas as spaces
where goods and services are compared, evaluated, visually
consumed, purchased, used and reconstructed as centres of
consumption. As a result, spaces can actually be consumed,;
what people find meaningful about a space (history, buildings,
culture, literature, environment) is used, reduced or consumed
over time. This process of consumption creates a series of con-
tradictions and uncertainties in the relationship between area
and consumption. (Urry, 2015). Along with the transformed
area, the whole world recognised Gobekli Tepe as a temple dis-
covered through excavation. However, even most visitors who
come here for tourist purposes are unaware that Gobekli Tepe
once housed the production of a sacred area passed down
through generations. On the other hand, for the local people
who live there, Gobekli Tepe is a space that embodies elements
of historical memory and identity that they continue to expe-
rience. (Kervankiran, vd., 2021). However, with the reproduc-
tion process, a dual and contradictory situation has emerged
in Gobekli Tepe; on the one hand, the expectation that this
area will be better preserved and offer a better future for the
local people as Gobekli Tepe is uncovered, recognised and po-
pularised; on the other hand, the idea that Gobekli Tepe will
be transformed into a tourist area based on the loss of its ori-
ginal essence, commodification and visual consumption. The
key question in this important discussion is how a space can
be used both as a show space and as a sacred space.

1. Girig

Bu ¢alismada, Neolitik D6neme ait bir inang merkezi olan Go-
bekli Tepe’nin (Schmidt, 2007) kesfedilme siireci, bolge insani-
nin kesif dncesinde ve sonrasinda Gobekli Tepe’ye yikledikleri
anlamlar, kesif siireci sonrasinda Gobekli Tepe’nin kutsal me-
kandan gosteri mekanina nasil doniistigii ve hangi stireglerden
gectigi ele alinmaktadir. Mevcut bulgulara goére inang merkezi
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olarak inga edilmis olan Gobekli Tepe, belli bir sure kutsal bir
mekan olarak kullanildiktan sonra anitsal yapilarin tizeri 6rtil-
miis, uzun yillar hoylk halinde kalmistir (Notroff vd., 2015). O
glinden giinimize kadar toprak altinda kalan anitsal yapilar
korunurken bu anitlarin istlindeki toprakta tarim ve hayvancilik
gibi ekonomik faaliyetler devam etmistir. Bu arada rittellerin
ve ayinlerin gergeklestigi fiziksel alan ve inancin semboli olarak
insa edilmis anitlar yaklasik 10 bin yil 6nce topraga gomulme-
sine karsin mekanin kutsalligi ve ruhaniligi unutulmamis ve ne-
silden nesile aktarilarak ginimiize kadar ulagmistir. 1994
yilinda arkeolojik kazilar sonucu Gobekli Tepe’nin toprak altinda
korunmus olan anitsal yapilari ve kutsal alani kesfedildi. Fakat
Gobekli Tepe kesfedilmeden 6nce de topragin altindaki anitsal
yapilardan habersiz bir sekilde bu bélgede yasayan insanlar ta-
rafindan buraya ruhani anlamlar yiklenmisti ve bu mekanin
kutsalligi biliniyordu. Dolayisi ile burasi dogatisti 6zelliklere ve
glclere inanilan kutsal bir mekan islevi gériiyordu. 20. ylzyilin
sonlarinda gergeklesen kesif siireci, Gobekli Tepe’nin hem po-
pller olmasina hem islevinin degismesine hem de kutsal me-
kanin doniserek sekilerlesmesine’ neden olmustur. Bundan
dolayi galismada, Gébekli Tepe’deki mekansal dénlisiim siire-
ciyle bu mekani disaridan gelenler igin sasilacak otantik bir yer
ve turistler icin ise bir sergi alani ve sahne olarak sergilemenin,
Gobekli Tepe’yi koruma dislincesinin dnline gegecegi tehlike-
sini 6ne slirliyoruz. Dolayisiyla Gobekli Tepe’de bu dénisim
surecinin hizli yasanmasinin, kesifle birlikte ortaya ¢ikan bulgu-
larin yerel halkin inancinda bazi saskinliklar ve soklar olustur-
masinin ve bolgede yasayan insanlarin mit ve semboller ile
ylcelttigi mekanin metalasarak?, sekilerleserek, diinyevilese-
rek iglevinin kutsalliktan, ruhanilikten ve ulvilikten tiiketim nes-
nesine ve gosteri aracina donismesinin getirdigi sorunlari
incelemeye deger goriyoruz.

Gobekli Tepe, Turkiye’nin glineydogusunda Sanliurfa ilinin 15
kilometre kuzeydogusunda yer alir (Harita 1). 15 metre ylksek-
liginde ve 9 hektarlik alani kaplayan hoylik tamamen insan ya-
pimidir. Su ana kadar kesfedilen en erken tarihli insan yapimi
kiilt mimarisi olan Gobekli Tepe, gliniimiizden yaklasik 10 bin
yil 6nce bilingli olarak toprakla doldurulmus ve yikseltilmistir.
Son Buzul Caginin ardindan, Canak Comleksiz Neolitik olarak
adlandirilan dénemde avci-toplayici gruplar tarafindan insa edi-
len bu anitsal yapilar, canak ¢omlegin ortaya cikisindan bile
daha erken tarihlidir (Notroff vd., 2015). Bu yonuyle diinyadaki
en buydleyici kutsallik inancina sahip kiilt alanlarindan biri olan
Gobekli Tepe, kutsal ritiiellerle ilgili kalintilarin yer aldigi yapay
bir hoylktir. Gobekli Tepe’de yapilan mabetlerin de lzerinin
insan glicl kullanilarak yigma toprak ile 6rtiildigi anlagiimak-
tadir. Gobekli Tepe’nin jeolojik yapisi itibari ile gevresindeki te-
pelere gore en yliksek konumda olmasi, dolgunun baska bir
yerden erozyonla gelip birikme olasiligini ortadan kaldirmigtir.
Diger kisimlarin yagmur ya da rlizgar ile asinip sadece tepenin
Gizerindeki topragin kalmasi da mimkiin degildir. Clinki dolgu
yapilan toprak sert degil son derece yumusak bir yapidadir
(Schmidt, 2007). Gobekli Tepe 6nce gakmaktasi ve silah imal
edenler tarafindan maden artiklari ve moloz pargalari ile insa
edilmistir. Kazilarda bulunan ¢ok sayidaki cakmaktasi ve benzeri
buluntular da bu duruma isaret etmektedir (Luckert, 2017). Go-
bekli Tepe’yi benzersiz yapan ve diger dénem yapilarindan ayi-
ran carpiclt Ozelliklerden biri de bu yapinin insan eliyle
tasarlanip inang odakli insa edilmis olmasidir. Onceki dénem-
lerde yasayan insanlarin ritliellerini magara duvarlarina isledik-

leri ve dogal siginaklari tapinma yerleri olarak kullandiklari bi-
linmektedir. Gobekli Tepe’de insan eliyle yapilan situnlar
doénem insanlarinin inandiklari tanrilari, antropomorfik varliklar
olarak diislinmis ve taglara islemis olabileceklerini géstermek-
tedir. Bu durumun bir inang sistemine isaret etmesi, bu kiilt ala-
ninin benzersiz yapilariyla tarihteki yeri ve éneminin altini
cizmektedir (Celik, 2017). Bu bulgular, Gobekli Tepe’nin 12 bin
yil dncesine kadar gotilrilebilen erken doneme ait bir kilt alani
olabilecegi ihtimalini gliglendirir (Schmidt, 2007).
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

Gobekli Tepe’nin bulundugu arazi yillardir o bélgede yasayan
halk tarafindan kutsal bir inang alani olarak kabul edilmis ve
mekana derin anlamlar ylklenerek ibadet yeri olarak kullanil-
mistir. Bu durum Gobekli Tepe ile ilgiliincelenmesi gereken de-
taylar oldugunu disiindirmektedir. Ayrica bu anlamda yapilan
arkeolojik kazilar Gobekli Tepe’nin arkeolojik ve tarihi misyonu
hakkinda 6nemli bilgilere ulasiimasini saglamistir. Kazilar bura-
nin ilk yapihs nedeni ve glinimizde kullaniminin hangi amaglar
dogrultusunda gergeklesmis olabilecegi konusuna da 1sik tut-
maktadir. Kazilar sonrasinda ise Gobekli Tepe’de farkli amaglar
icin yeniden planlama siireci baslamistir. Mekana popiilerlik
katan bu diizenleme ve donustlirme sireci, Gobekli Tepe’de
¢oklu mekanlar konusunu da tartisilir hale getirmistir.

Gobekli Tepe’nin arkeolojik 6zellikleri, tarihi, turizmi, yerel hal-
kin otekilestiriimesi, teolojik ozellikleri, mimarisi vb. birgok
yonu ile arastirma konusu olarak ¢alisiimistir. Bu galismalar me-
kanin ozellikleri ve yapisi hakkinda 6nemli bilgiler igermektedir.
Bununla birlikte Gobekli Tepe 6zelinde kutsal mekanin déni-
sUm sirecinde Ureten—Uretilen ve kullanicilar eksenli bir sorun

Laiklik ve sekilerlesme kavramlari giindelik dilde benzer yerlerde kullaniimasina karsin birbirinden farkli olan kavramlardir. Laiklik siyasi bir kavram olup devletin
din ile iliskisine dairdir. Fakat sekulerlesme, belli bir toplumda belli bir zaman dilimi igerisinde dogadsti alanin yani dinin, dinimsi yapilarin, halk inanglarinin ve
diger tiim dogadisti 6gretilerin prestijlerinin ve giindelik yasami sekillendirme gli¢lerinin azalmasi demektir (Ertit, 2020). Bu sebepten dolayi ¢calisma boyunca se-

kilerlesme kavraminin konuyu agiklamada daha uygun oldugunu diistintyoruz.

?Bu konuda Sardad & Kervankiran’in (2022), metalas(tir)ma ve mekdninin yeniden tretimini Konya Mevlana Miizesi érnedinde ele alan ¢alismasina bakilabilir.
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oldugu gorilmektedir. Kesifle birlikte yore halkinin mekandan
uzaklastirilmaya galisilmasi bazi sorunlari agiga ¢ikarmistir.

Bu galismanin amaci, yillardir kutsal mekan olarak kullanilan
Gobekli Tepe’nin yeni bir forma, isleve ve gériinime donisti-
rllerek gosteri mekadnina gegis siirecini ve bu siiregte yasanan
sorunlari incelemektir. Bir diger amaci ise kesif ile Gobekli
Tepe’nin somut kiltiirel mirasi agiga ¢ikmis ve hakli olarak bu
yoni popller olmasina neden olmustur, fakat bolge insaninin
topragin altinda ne oldugunu bilmeden burayi kutsal gérmesi,
rutin rittellerini yapmalari ve kutsalligindan dolayi buraya olan
ruhaniyetin ve inancin nesilden nesile devam etmesi konusu
bir hayli ilgingtir ve incelenmeye degerdir. Yani Gobekli Tepe
kesfedilmeden ve 12 bin yil dncesine ait inang merkezi oldugu
fark edilmeden 6nce de bu bolgede yasayan insanlar igin bu
arazi kutsal bir mekan olarak kullanilmaktaydi. Dolayisi ile, Go-
bekli Tepe’nin arkeolojik, tarihi, beseri ve teolojik ozellikleri
sliiphesiz ¢cok 6nemlidir fakat Gobekli Tepe’de nasil oluyor da
somut kiltiirel miras ylzyillardir topragin altina gomilerek ke-
sintiye ugrarken soyut kiltlrel miras nesilden nesile aktarilarak
glnlimiz toplumlarina kadar ulasabildigi konusunun arastiril-
masi gerekir. Bu konunun sonuglarinin Gobekli Tepe literati-
rine hem farkindalik olusturacagini hem de katki yapacagini
duslinliyoruz. Dolayisi ile Gobekli Tepe’nin somut olmayan kiil-
tirel mirasinin tartisildigi bir calismada oncelikle, atalarindan
aktarilan mekanin kutsalligi inancini bilen, icra eden, saygi
duyan ve kutsal mekanin doniisim sirecine basindan sonuna
taniklik eden bolge insaninin konusmasi gerektigini savunuyo-
ruz. Bundan dolayi galismada bolgede yasayan halkla gorisme-
ler yapilmis ve kutsal mekanin déniisiim slreci, 6ncesi ve
sonrasi degerlendirilmistir.

2. Mekanin Kutsalligi ve Kutsal Mekanin Sekiilerlesmesi

Toplumsal yasami icinde barindiran mekan, toplumsal olarak
gerceklesen tim davraniglardan ve eylemlerden etkilenmekte
ve bu baglamda degisip yeni bir mekana dénlismektedir. Yeni
olusan mekan toplumsaldan bagimsiz degil aksine onun tirevi-
dir. Mekanin planli bir tasarimin Grini olmadigi ve planli bir
sekilde deneyimlenmedigi ifade edilebilir. Mekan kavrami, zi-
hinsel ile kiltlrel olandan bagimsiz degil aksine bir bitlin ige-
risinde ve toplumsalla tarihseli birbirine baglar konumda yer
almaktadir (Tuncer Girkas & Barkul, 2012; Lefebvre, 2014).
Toplumlar, kendi Giretim sekline sahip dinamik yapilardir. Bu ya-
pilarin kendilerine 6zgl Gretim iligkileri vardir. Bu iliskiler top-
lumun var oldugu toplumsal mekani ortaya koyar. Burada
toplumsal mekan kavrami ile herhangi somut bir ¢iktidan degil
toplumsal iligkilerin etki ettigi diizen veya diizensizligin yansi-
masi ile olusan her bir Gretimden bahsedilmektedir. Bu konu
ozelinde bakildiginda, toplumsal olarak var olan mekan birgok
sey anlatir. Burada bahsedilen toplumsal mekan kavrami ile as-
linda tek bir mekan anlayisindan bahsedilmemekte, sonsuz an-
lamina yakin olan ¢okluk duslincesi vurgulanmaktadir (Kaya,
2014; Lefebvre, 2014). Schmid (2008), Lefebvre’nin 6nemli bir
tespiti olan mekanin toplumsal boyutundan ve lretiminden
yola g¢ikarak, onun mekani toplumsal gergeklikle iliskilendirip
acikladigindan soz eder. Bu durumda mekan kavrami kendin-
den var olmaz, Uretilir. Lefebvre’nin devrimsel nitelik tasiyan
mekan anlayisi, kategorik (soyutlanmis zihinsel bir yapi) mutlak
bir alana sahip olarak goriilen, stirekli diistinmenin diizenleme-
sine sunulmus mekan anlayisindan farkhdir (Kurtar, 2013). Do-

layisi ile Lefebvre’nin mekan konusunda ortaya koydugu en
onemli farkhhk, hi¢ kuskusuz ki mekani birden fazla yonu ile ele
alarak distinmesi ve bitinlik iceren bir yapida okumasi, me-
kana dair bitln giktilari ve ayrimlari yan yana gérmesidir (Yur-
dadon Aslan & Yavan, 2018). Mekanin bu ¢ok boyutlulugu hem
birbirini besler, etkiler ve birbirinden etkilenir hem de déngusel
olarak iliskileri gelistirir ve donistardr.

Mekan konusunda soyut diisiincenin hakim olmasi, mekanin
¢ok boyutlulugu ve farkli anlamlar icermesi nedeniyle genis bir
perspektife ihtiyag duyulmaktadir (Bilgili, 2020). Zira mekan ve
mekansal bakis ¢cok kutuplu olup farkh bakis agilariyla degisik
formlara biriinebilmektedir (Bilgili & Kocalar, 2023). Bundan
dolay1 mekan; sdylemler, temsiller ve semboller yoluyla tretil-
digi icin, glinimiizde toplumsal, ekonomik, politik ve ideolojik
yapilarin isleyisini saglayan yeni mekansal formlar ortaya ¢ik-
mistir (Kagar & Kervankiran, 2023). Mekandaki bu yeni formlar
ve ¢ok boyutlu distince fikri, bir¢ok disiplinden arastirmacinin
ve bilim insaninin mekadn konusunu anlamaya yonelik ¢alisma-
lar yapmasina neden olmus, bunun sonucu olarak mekan ¢a-
lismalari zenginlesmis ve gesitlenmistir. Dolayisi ile mekanin ¢ok
boyutlulugunu anlamak basit bir slire¢ degil, cok yonlu aktor-
lerin ve sureclerin etkilesimi ve karsilikli iliskisi ile toplumsalin
ve politik karar vericilerin mekana yonelik politikalarinin bir so-
nucu olarak gergeklesir. Bunlara 6rnek olarak zaman igerisinde
toplumsalin veya siyasalin kutsallagtirdigi ritlellerin gercekles-
tigi kutsal mekanlar verilebilir.

“Kutsal” olan bir mekan zamandan bagimsiz olarak dustnule-
mez. Kutsal mekanin olusmasi, baslangici ve gelisimi kutsalin
kendini gostermesiyle ve kutsal bir olayin ortaya ¢itkmasiyla
olur. Bu ortaya cikigla birlikte alisilagelmis anlamda sembolik
Ozellikler tagiyan ritlel, ayin, ibadet, ziyaret, mabet, sunak,
agag, tapinak 6greti ve nesnelerle mekanin kutsallastiriima su-
reci ile devam eder (Eliade, 1991). Kusaklar boyu yerine getiri-
len geleneksel birtakim ritteller; bir yerin, mekanin
kutsallastirilmasinda dogrudan aktif rol oynar. Bazi mezarliklar,
makam tirbeleri, tek basina kalmis tas, agac, kaya, su kaynagi
gibi tabiat varliklari insanlarin buralara gidip gesitli rittelleri ye-
rine getirmesiyle zamanla kutsal bir mekan olarak kabul goér-
meye baslar (Dereli, 2021). Dinsel oldugu kadar siyasal da olan
kutsal mekan “kendisini 6zdeslesme-taklit etme” seklindeki iki
biyiik prosediire tabi kilan dinsel kurumlar igerir. imgelemin
ve dustinimselligin de kategorileri olacak bu zihinsel kategori-
ler mekansal formlar seklinde ortaya ¢ikar (Lefebvre, 2014).
Kutsal mekanin gittikce 6zdeslesme-taklit etme gibi imgelem
ve dusunimsel prosedirler araciligiyla surekli yeniden uretil-
mesi, genislemesi ve daha da siyasi ve dini nitelik kazanmasi,
ona kurmaca bir nitelik kazandirir, sdyle ki bu mekanin, zihinsel,
dolayisiyla kurmaca bir varolusu vardir. Fakat toplumsal bir ya-
sama da sahiptir; 6zgl ve giicll bir gercekligi vardir. “Zihinsel”
olan “toplumsal” bir faaliyet zinciri iginde gergeklesir, ¢linki
kurmaca; tapinagin, tirbelerin, taglarin, anitlarin, binalarin
icinde gercege donisir. Bu kurmaca ile kutsalin mekani doga-
nin glicleri ve toplumlarin enerjisi ile biiyulenerek zihinsel me-
kdna donulsir. S6z konusu toplumlardaki her sey bu yerlere
gore yerlesir, algilanir, yorumlanir. Bu, ayrilmaz bigcimde zihinsel
ve toplumsal olan ve s6z konusu gruplarin bltiin varligini igeren
ve boyle anlasiimasi gereken bir mekandir (Ghulyan, 2017a; Le-
febvre, 2014). Buradan hareketle nasil ki mekanin kutsallig s6z
konusuysa, toplumdan ayri diisiinilmemesi gereken mekanin
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sekiilerlesmesi de s6z konusudur. Ozellikle modernlesme siire-
ciyle birlikte toplumsal ve kiiltiirel kamusal alanda yayginlasan
sekiilerlesme egilimi mekanda da kendini gostermektedir.

Klasik sekilerlesme teorisine yonelik elestirilerden biri de fizik-
sel mekana ¢ok az 6nem verilmesidir. Bunun nedeni kismen
sosyal alanin fiziksel alanla ayni olmamasidir. Ekonomiyi ele ala-
lim: Fiziksel alani kapliyor ama (sadece) fiziksel alan degil. Sos-
yal alan her zaman bu sekilde yerellestirilebilir degildir. Ayrica
birbirini digslayan da degildir. Diyelim ki bir restoranin kapladigi
fiziksel alan ekonominin bir pargasi ama ayni zamanda kdltlriin
de bir pargasi. Ancak sosyal alan da tamamen fiziksel mekanin
disinda var olamaz yani toplumsal mekanin fiziksel mekéani de-
netledigi soylenebilir. Dolayisiyla kutsal ya da sekiler dedigi-
mizde kaginilmaz olarak mekandan da bahsediyoruz (Van der
Tol & Gorski, 2022). Lefebvre (2014); ilk sehir-devletlerin ortaya
¢ikisindan Orta Cag’a (1000—1300) kadar kutsal mekanin yeni-
den Uretimi s6z konusu oldugunu ve bu dénemde siyasi, eko-
nomi ve dini boyutlari birbirinden ayirmanin muimkin
olmadigini belirterek, yine de bdyle bir mekanin, siyasi ve dini
iktidarin, ekonomik islevlerin ve daha ¢ok s6z konusu toplumda
kozmolojik ve dinsel kodlar ile ilgili temsillerin toplam Grln{
oldugunu sdylemektedir. Bunun sonucunda Orta Cag’da kutsal
mekanin yerine yeni bir mekan yerlesmeye basladi. Lefebv-
re’nin tabiriyle “Roma’nin dinsel ve siyasal mekaninin yerine
sekiilerlesen yeni bir mekan yerlesmistir (Lefebvre, 2014). Bu
sirecle birlikte mekanin tretimi konusunda dinin etkisi farkli
boyut kazandi. O ylzden Lefebvre tarafindan “sekiilerlestirme”
kavraminin kullanilmasi tesadf degildir. Bununla Lefebvre, me-
kanin temsilinde dinsel nitelik tasiyan eski “imago mundi® "nin
yerine dinden ayrilmis yeni bir “imago mundi”nin yerlesmesini
kasteder (Ghulyan, 2017b). Sekilerlik her ne kadar sadece bi-
reysel, sosyal, siyasal ve toplumsal olanla iligkili gorilse de ta-
rihsel, teolojik, politik ve toplumsal siireglerin bir sonucu olarak
mekanla da ilgili olup kutsal mekanin sekilerlesmesi slrecini
belirler.

insanlarin gegcmisten giiniimiize izerinde yasadiklari mekana,
yukledikleri anlam ve degerlerin biitini o mekanin kimligini
belirleyen en 6nemli gostergedir. Bu kimliklerin olusma siire-
cinde kutsal mekan, tapinak ya da mabet kiiltinin gelisimiyle
dogrudan iliski igindedir. Kutsal mekanlarin temelinde kozmik
bir temel, olayin kesfedilmesiyle mekanin kutsallastiriimasi, ta-
pinagin insasi ve buna bagl olarak benimsenen anlayisin si-
rekliligi yer almaktadir (Yildirnm, 2014). Goébekli Tepe bu
baglamda bolgede yasayan insanlar tarafindan buraya yiikle-
dikleri anlam ve bu anlamin bir sonucu olan semboller araciligi
ile yerli halk tarafindan kutsal bir nitelik kazanmigtir. Bu kutsal-
ligin en 6nemli yansimasi ise yerli halkin kesif 6ncesi bu bol-
gede gerceklestirdigi ritlellerdir. Bu ritlellerin en 6nemli
sembolleri ise sarnig, dilek agaci, mezar gibi nesnelerdir. Sim-
geler yerli halkin nesiller boyu devam eden ritiellerin kutsallik
algisinin tezahiri niteligindedir. Rutin haline gelen bu ritteller
ve ziyaretler Gobekli Tepe’nin kesfi dncesinde bile buranin kut-
sal bir mekan olarak algilanmasina neden olmustur. Nitekim
buradaki yerli halk Gobekli Tepe’nin altinda ne oldugundan ha-
bersiz olarak daha 6nceki atalarindan devraldiklari ritielleri ve
bunun bir ¢iktisi olan kutsal mekan anlayisini kusaktan kusaga
aktararak mekanin devamliligini saglamislar ve kazi 6ncesine
kadar kutsal mekani yasatmayi basarmislardir.

3. Arastirma Konusunun Literatiirdeki Yeri

Kutsal mekan ve kutsal mekanin doniisimi konusunda teorik
¢alismalarla birlikte (Connerton, 2018; Cooper, 1992; Dereli,
2021; De Villard, 2012; Ghulyan, 2017a; Gliltekin, 2014; Hen-
derson, 1993; Lefebvre, 2014; Ugar, 2019; Urry, 2015) saha ¢a-
lismalari (Arslan, 2014; Duymaz & Sahin, 2008; Giltekin, 2020;
Kervankiran vd., 2021; Jett, 1992) ve kutsal mekanin sekiiler-
lesmesi konusu (Bains, 2021; Chen, 2017; Sommerville, 1992;
Van der Tol & Gorski, 2022) gittikge 6Gnem kazanmaya baslamis-
tir. Bu durumun kaynagini inancin insan yasamindaki roli ile
aciklamak miimkiindiir. inang insan yasaminin birincil ihtiyac-
larindan olup giindelik hayatimizin iginde kendisini hep var et-
mistir. Dolayisi ile inancin ve kutsalin etkisi insan yasamindan
bagimsiz degildir. insan hayatina kiiltiirel ve ekonomik anlamda
bu kadar yon veren inang kavrami, hig sliphesiz ki mekanlara
da yansiyacaktir. Cooper (1992) mekéanin tzerinde yer alan de-
gisimlerin anlasilmasi igin mekana yiiklenen kiiltlrel degerlerin
tespit edilmesinin énemli oldugunu vurgulamistir. Bu durum
bize kilturel degerlerin “kutsal mekani” ortaya gikarmaktaki
etkin rollinii gostermektedir.

Kutsal mekanlar insan yasami igin kritik bir konuma sahip olan
alanlardir. Clnkd insanlar inanglarina dair hafizalarinda yer alan
distince yapilari ile mekani sekillendirmek ve tiretmek igin sik-
likla kullanirlar. Kutsal mekanlarda karsimiza gikan semboller,
imgeler veya ritlieller mekani tasarlayan ve kullanan insanlarin
gindelik hayatindan izler tagiyan yansimalardir. Dini mekanla-
rin kullanimi ibadet etmekten sifa aramaya kadar ¢ok cesitli
amaglara da hizmet etmektedir. Nitekim Perriam (2015) kutsal
mekanlarin tedavi edici bir etkilerinin oldugunu savunmustur.
Bu durum insanlarin bedeni ve manevi ihtiyaglarini karsilamak
icin kutsal mekanlari kullandiklarini gostermektedir. Dolayisi
ile bir bolgede var olan kutsal mekan, onu var eden-iireten kul-
lanicilarinin kimligi ve toplumsal yapisi hakkinda da énemli
ipuclari barindirmaktadir.

Gobekli Tepe'yi kutsal bir mekan olarak degerlendiren birgok
galisma var (Luckert, 2017; Notroff vd., 2015; Schmidt, 2001;
Schmidt, 2007), ayrica buranin kutsalligini populer olarak ele
alan galismalarin sayisi da artmaktadir. Fakat Gobekli Tepe ko-
nusunda yaygin gorls, Gobekli Tepe’nin kutsal olma durumu
ve inan¢ merkezi olmasi sanki kesifle birlikte ortaya giktigidir.
Bu g¢alisma yaygin gorlsin aksine aslinda kesif dncesinde de
GObekli Tepe’nin kutsal bir mekan olarak goraldigiind ileri str-
mektedir. Bolgede yasayan insanlarla yapilan gériismelere ba-
kildiginda, Gobekli Tepe’nin kutsalliginin kesifle birlikte
bulunmadigl, o bolgede yasayan insanlar tarafindan gegmiste
de ritiellerle yasatildigi anlasiimaktadir. Fakat Gobekli Tepe’nin
kesfi ile birlikte zamanla bolgede yasayan halkin bu ziyaretleri
ve ritielleri gergeklestirmesine sinirlamalar getirilmis, uzun yil-
lar kutsal mekan islevi goren Gobekli Tepe’de kutsal olanla me-
kanin bagi koparilmis, kutsal mekanin sekilerles(tir)me sireci
baslamis ve mekanin kutsalliginin simgeleri olan inang ziyaret-
leri yerini gosteri amagli seyir ve bakis ziyaretlerine birakmistir.
Bu durum sireg icerisinde Gobekli Tepe’de mekanin farkli an-
lamlar ve islevler kazanmasina neden olmustur. Kervankiran,
Kurnaz & Basci (2021) ¢alismasinda Gobekli Tepe gevresinde
yasayan yerli halka odaklanarak bolge halkinin 6tekilestirilmesi
surecini incelerken, bu ¢alisma ise Gobekli Tepe’de kutsal me-
kanin déntsum slirecine ve sonuglarina odaklanmaktadir.

3Latince bir kelime olan “imago mundi” dinyayi algilayis bicimimiz ile ilgili bir terimdir. Bir kisinin, bir grubun veya bir toplumun icinde yasadigimiz dinyayi nasil

anlamlandirdigi ve nasil bildigi anlamina gelmektedir.
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4. Veri ve Yontem

Bu g¢alismada kullanilan veriler saha galismalari ile toplanmig
ve ¢alismada nitel yontem teknigi kullaniimistir. Nitel arastirma,
¢alisma silirecinde veri toplama asamalarindan gozlem, go-
risme ve dokiiman analizi gibi ydontemler kullanilarak yapilan,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda daha gergekgi ve bitlincil
bir yapida ele alinmasini saglayan nitel bir stirecin takip edildigi
arastirma olarak tanimlanabilir (Yildirim & Simsek, 2018). Diger
bir ifadeyle nitel verilerin toplanmasini ve analizini gerektiren
yontemdir. Calismada nitel yontemlerden olgu bilim deseni kul-
lanilmistir. Olgu bilim deseni, olaylari bulundugu ortam sartla-
rinda inceleyip tanimlama yapmaya olanak saglayan bir
yontemdir (Bas & Akturan, 2017). Bu yaklasimin temelinde bi-
reysel tecribeler yer almaktadir. Arastirmaci olgu bilim dese-
ninde tasarladigi arastirmasinda gorisiine basvurdugu kisilerin
olaylara yukledigi anlamlari ve olaylara yonelik algilarini anla-
maya calismaktadir (Bas & Akturan, 2017). Bu dogrultuda aras-
tirmaci ulagmak istedigi amagla ilgili gérisme teknigine
basvurmaktadir. Nitel arastirma teknikleri arasinda siklikla kul-
lanilan goriisme teknigi, katihmcilarla ylz yize gelerek yapilan
sohbetlerden olusmaktadir. Burada ulasiimaya ¢alisilan amag,
katilimcilarin ¢ahisilan konu hakkindaki tecriibelerini ve algilarini
ifade etme bigimlerini anlamaya ¢alismaktadir (S6énmez &
ilgiin, 2018). Dolayisiyla bu calismada olgu bilim desenine
uygun olan gorisme teknigine bagvurulmustur.

Arastirmada galisma grubu belirlenirken olgit 6rneklem yon-
temi kullanilmistir. Bu 6rneklem amacgh 6rneklem yontemi kap-
samindadir. Ol¢iit 8rneklemi belirleme yapilirken arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olan bir 6lgtt kullanilabilir ya da énce-
den hazirlanmig bir 6lgiit de tercih edilebilir (Bas & Akturan,
2017). Bu arastirma igin katihmcilarin bolgede uzun yillar yasa-
mis (yerli) olmasi 8l¢iit olarak alinmistir. Olciit rneklem yén-
temiyle toplam 41 kisiye ulasiimis ancak 33 kisinin cevaplari
arastirmanin verilerini olusturmustur (Tablo 1). Bu sayidan 8
katihmci aragtirma bulgularindan gikarilmistir. Bunun nedeni;
kadin katilimcilarin gériismeye devam etmek istememesi,
erkek katihmcilarin yeterli cevaplari vermemesi, konu disi ko-
nularin anlatilmasi vb. siiregler olarak ifade edilebilir. Sonug ola-
rak bu veriler, arastirmanin veri setine dahil edilmemistir.

Gorugsme yapilan 33 katiimcidan 19’u erkek 14’0 kadindir. 20-
29 yas araligi katilimci sayisi 1; 30-40 yas aralig§inda olan kati-
limci sayisi 2; 41-50 yas araliginda olan katihmci sayisi 5; 51-60
yas araliginda olan katihmci sayisi 7; 61-70 yas araliginda olan
katilimci sayisi 8; 71-80 yas araliginda olan katilimci sayisi 8;
100 ve Uzeri yas araliginda olan katihmci sayisi; 2’dir. Katihmci-
larin egitim durumuyla ilgili bilgilere bakildiginda okur-yazar ol-
mayanlarin sayisi 13; ilkokul olanlarin sayisi 16; ortaokul 3;
Universite ise 1’dir. Katilimcilarin mesleki durumlarina bakildi-
ginda; katihmcilarin 15 giftci, 13’lG ev hanimi, 3’ serbest mes-
lek, 1'i memur ve diger 1’i de esnaftir.

Gorugme sorulari hazirlanmadan 6nce genis bir literatir tara-
masi yapilmis olup konuyla ilgili yazilmis tezler, makaleler, ki-
taplar incelenmistir. Bu dogrultuda arastirmaya yonelik sorular
olusturulmustur. Aragtirma igin dnceden hazirlanan ve Siiley-
man Demirel Universitesi SYL-2019-6970 numarali BAP Projesi
etik kurulunun onayi alinarak uygulanan goriisme sorulari
bazen siralama takip edilerek bazen de sorularin sirasi degisti-

Tablo 1. Gériisme Yapilan Katilimcilarin Demografik Ozellikleri.
Table 1. Demographic Characteristics of the Interviewed Partici-
pants.

Yas |Cinsiyet| Egitim Diizeyi Meslek ikamet Yeri
K1 | 37 | Erkek Ortaokul Serbest Meslek Derman
K2 | 73 | Erkek | Okur-Yazar Degil Ciftei Orta Oren
K3 | 104 | Kadin | Okur-Yazar Degil Ev Hanimi Orencik
K4 | 43 | Erkek Tlkokul Memur Orencik
K5 | 51 | Erkek flkokul Serbest Meslek [ Orta Oren
K6 | 41 | Kadm Tlkokul Ev Hanimi Orencik
K7 | 60 | Erkek Ilkokul Ciftgi Orencik
K8 | 57 | Erkek Tlkokul Esnaf Sariseyh
K9 | 76 | Kadin | Okur-Yazar Degil Ciftei Derman
K10 | 71 | Erkek | Okur-Yazar Degil Ciftei Orencik
K11 | 75 | Erkek | Okur-Yazar Degil Ciftgi Orencik
K12 | 62 | Kadmn | Okur-Yazar Degil Ev Hanimi Goktepe
K13 | 69 | Kadin Tlkokul Ev Hanim Goktepe
K14 | 73 | Erkek ilkokul Ciftei Kiigiik Istanbul
K15 | 68 | Kadin | Okur-Yazar Degil Ev Hanimi Sariseyh
K16 | 72 | Erkek Ilkokul Ciftei Goktepe
K17 | 65 | Erkek Ilkokul Ciftgi Orencik
K18 | 66 | Kadm Tlkokul Ev Hanimi Derman
K19 | 58 | Erkek Ortaokul Ciftei Goktepe
K20 | 29 | Erkek Universite Serbest Meslek Orencik
K21 | 107 | Kadin | Okur-Yazar Degil Ev Hanimi Derman
K22 | 47 | Erkek Ilkokul Ciftei Orta Oren
K23 | 64 | Erkek Ortaokul Ciftgi Kiigiik Istanbul
K24 | 59 | Kadmn | Okur-Yazar Degil Ev Hanimi Seyrantepe
K25 | 36 | Kadin [lkokul Ev Hanim Goktepe
K26 | 67 | Erkek | Okur-Yazar Degil Ciftci Goktepe
K27 | 48 | Kadm [lkokul Ev Hanimi Sariseyh
K28 | 53 | Kadm Tlkokul Ev Hanimi Seyrantepe
K29 | 80 | Erkek | Okur-Yazar Degil Ciftei Derman
K30 | 58 | Erkek Ilkokul Ciftei Sariseyh
K31 | 73 | Erkek | Okur-Yazar Degil Ciftgi Orta Oren
K32 | 68 | Kadin | Okur-Yazar Degil Ev Hanimi | Kiigiik Istanbul
K33 | 42 | Kadn flkokul Ev Hanimu Seyrantepe

rilerek katilmcilara yoneltilmistir. Bazi katilimcilarla gériisme
yapilirken terclimana ihtiyag duyulmus ve terciiman egliginde
gorisme surdiridlmuistir. Yari yapilandirilmis goériisme formu
g bolimden olusmaktadir. Birinci bolim; katihmcilarin demo-
grafik ozelliklerini tespit etmeye yonelik sorulardan olusmak-
tadir. ikinci bélimde; yerel halkin kesif &ncesi kutsal bir mekan
olarak Gobekli Tepe’ye yikledikleri anlami anlamaya yonelik
sorular yer almaktadir. Ugiincii béliimde ise; yerel halkin kesif
sonrasinda degistirilen ve donustirllen bir mekan olarak Go-
bekli Tepe’yi nasil algiladiklari, kutsal ziyaretlerin yerini aldig
seyir/gosteri ziyaretlerini, Gobekli Tepe ile kurduklari bagin de-
gisen anlamini, Gobekli Tepe’nin turist bakisina ve gosterisci
tiiketime donlgen yeni uygulamalarini, degisen anlamlarin ve
islevin zihinsel ve toplumsal imgelem Uzerine etkilerini anla-
maya yonelik sorular bulunmaktadir. Gorlismeler esnasinda izni
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olan katihmcilardan ses kaydi alinmis, olmayanlardan ise izin
alinarak saha notlari tutulmustur.

Arastirmacilar, verilerin toplanma slirecinde arastirmanin ama-
cina yonelik hazirlanan sorulara cevap verebilecek katiimcilar
belirlemis, Gobekli Tepe ile ilgili bilgisi olan kisiler arastirmaya
dahil edilmis ve arastirmanin galisma grubunu olusturan 33 ki-
siyle gorlisme yapilmasina karar verilmistir. Ancak bazi katim-
cilarin Tirkge bilmemesi nedeniyle goériismelerin biylk bir
bolimu terciiman esliginde stirdiriimustir. Kadin katilimcila-
rin birgok konuya cevap vermek istememesi ve sorulara cevap
verirken zorlanmasi arastirmacilari gogu zaman gli¢ durumda
birakmistir. Bu sekilde bir durum olustugunda goriismeye ara
verilmis ve sonraki bir giin igin randevu olusturulmustur. Bu es-
nada arastirmacilar, katilimcilarla yakinlik gelistirerek gliven
saglamak igin gayret gostermistir. Arastirmanin saha galismasi
yaklagik dort ay slirmustir. Aragtirmada uygulanan yari yapi-
landiriimig goriisme formu ile ulasilan veriler metne donusti-
rilmistur. Veriler analiz edilirken igerik analizi yontemi
kullaniimistir. Gizlilik esasina uyularak katilimci isimleri yerine
kod isim kullaniimis olup her bir katilimci igin K1, K2, K3...sek-
linde kodlar belirlenmistir. Ayrica bulgular bolimiinde katilim-
cilarin cevaplarindan bazilari dogrudan aktarim yontemiyle
verilmistir.

5. Bulgular

Gorismeye katilanlarla derinlemesine gorisme yapilmis ve
elde edilen verilerin igerik analizi ile yorumlanmasi sonucu bul-
gular U¢ bolim halinde degerlendirilmistir. Birinci bolimu Go-
bekli Tepe’nin kesif stirecinin nasil gerceklestigi ve bu siiregte
nelerin yasandigl konusu olusturmaktadir. Bu siireci yasayan
katihmcilarin birebir anlatimi ve tanikliklari ile konu incelenmis-
tir. ikinci béliimde, Gébekli Tepe’de kesif &ncesi durum, neler
yapildigl, mekanin nasil pratik edildigi, mekanin kutsalliginin
sembolleri, buraya yliklenen anlamlarin ve burada yapilan ri-
tiiellerin neler oldugu konulari degerlendirilmistir. Uglincii bo-
limde ise, Gobekli Tepe'nin kesif sonrasi yasanan doniisimi,
mekanin kutsalliginin sekilerlesmesi ve kutsalla mekan arasin-
daki bagin kopmasi sireci, bélge insaninin kutsal mekana yo6-
nelik degisen algilari konulari ele alinmigtir. Ayrica her bolimde
katihmci gorislerinden bazilari dogrudan aktarim yontemiyle
verilmistir.

5.1. Sirpriz Kesif: Miize Deposuna Konulan insanlik Tarihi

Son yillarin en 6nemli arkeolojik buluslarindan birisi olan Go6-
bekli Tepe’nin kesif siirecinin hikayesi oldukga ilgingtir; Sanhur-
fali bir giftci, islemeli bir tas, muze yetkilisinin ilgisi(izligi),
depoya konulan insanlk tarihinin 12 bin yili, yillardir bolgede
¢alisan Alman bir arkeolog, strpriz karsilasma ve insanin diin-
yadaki hikayesine hayati dnem katan bir kesif. Strpriz kesfe ta-
nikhk eden katiimcilardan birisinin anlattiklari hayli ilgi ¢ekici
ve bir o kadar da diglindirici oldugu icin dogrudan aktariyo-
ruz:

“lik olarak 1963 yilinda Amerika ve Sikago Universitesinden gel-
diler buralarda arastirma yaptilar. Yani o zaman yaptiklari
ylizey arastirmalari ¢calismasiymis. Ama asil Gébekli*’nin  far-
kina varamamuslar, bilememisler. Fakat babam Savak, bir giin
tarla ile ugrasirken o eski siitunlardan birinin tepesinin yiizeye

ciktigini gérmiis. Bakmis kaya tarlanin ortasinda duruyor. Vur-
mus kazmayi kirmis tasi. Bakmis ki kaya yerinden ¢ikacak gibi
degil, topradin icine dogru gidiyor, birakmis artik vazgegmis.
Hatta ben sahidim o zamanlara, babam o kayaya her seferinde
sinirlenirdi. Megerse o kaya burada var olan onlarca siitundan
biriymis. Hatta o yapidaki taslardan birine dikkatlice bakarsaniz
kirik olan yerini hemen gérebilirsiniz. Sonra gel zaman git
zaman babam ve amcam tarla ile ugrasirken, ¢ok siislii islemeli
bir tas bulmuslar. Bu tas o kadar stisltiymiis ki eve getirip kapi-
nin su (st tarafina yerlestirmisler, evi siisleyelim diye. Fakat bir
stire sonra bu tas kéyliiniin dikkatini cekmeye baslamis. Ciinkii
tasin tarihi eser oldugu besbelliymis. Babam ve amcama kéylii
cok baski yapmis o zamanlar. Demisler ki; “al bu tasi miizeye
gé6tiir, baksinlar eger ki ¢ok degerli bir seyse, senin basina dert
olur.” Babam da tabi bu tas ¢ok degerlidir diye gururlanarak
gitmis miizeye. Miizenin sorumlusu tasi gériince demis ki;
“Amca bu ¢ok énemli bir tas degil, Roma Dénemine ait bir ki-
rectasidir en fazla.” Tabi zavall babam zannediyormus ki bu tas
cok degerlidir, ben bu tasi miizeye gétiiriirsem bana sofra ku-
rarlar, ¢ay ikram ederler, bu tasi buldugum igin de hiirmet eder-
ler. Babam bu durumla karsilasinca ister istemez ¢ok (iziilmiis
tabi ki, oraya oturmus kalmis. Miize yetkilisi bakmis ki babam
cok lziilmiis ve demis ki; “Amcanin elindeki tasi alin depoya
koyun.” Onlar tasi depoya koymus. Babam da kéye geri dén-
mlis. Sonra Klaus baska bir yerde kazi yaparken buldugu taslari
mlizeye getirmeye geldiginde, depoda babamin miizeye getir-
digi tasi gérmdis. Direk demis ki; “beni bu tasin geldigi yere go-
tirin.” Sonra Klaus Schmidt buralara kadar geldi. Bizleri buldu
onu Hadi oglumla birlikte ilk ben ¢ikardim Gébekliye. Vallahi
buraya ¢ikar ¢ikmaz ilk dedi ki; “Burasi yigma topraktir. Biliyo-
rum ki altinda bu taslardan daha ¢ok var.” O giinden sonra
kazdi buldu Gébekliyi, sonra da insanlara armadan etti. Klaus
yillarca esiyle birlikte burada ¢alisti. Cok iyi bir insandi. Burayi
kazmadan énce tiim kéyliiden izin aldi. Burada otlayan davari-
miza da karismadi, yaptigimiz inancimiza da karismad.. Hatta
o istedigi icin mezarlarin ici agilmadi. O Gébekliye de bizim inan-
cimiza da gozii gibi bakti. O Gébekliyi hep korudu bir ¢ivi bile
caktirmadi oraya. O Gébekli’nin inang yapisinin bozulmasini hig
istemedi. Olene kadar da Gébekli onun géziiniin nuruydu yani.
O buradaki inanca ¢ok saygi gésterirdi. Bizim bu inanci yasatti-
gimizi ve Gobekli Tepe’nin asil bizlerin oldugunun da ¢ok far-
kindaydi. O bize hep derdi ki; “siz burada ilk baslayan inanci
yasatan son insanlarsiniz siz olmasaydiniz Gébekli de olmazdi,
size ¢ok tesekkiir ederim” falan diye. Biz onu canimiz gibi se-
verdik. Kazilarda bile bizim kdyliimiizii ¢calistirdi, ekmek verdi.
Ama o éldiikten sonra her sey degisti.” (K17).

Gorusmeye katilanlara gére Gobekli’nin Gobekli Tepe olma si-
recini baglatan susli/islemeli bir tastir. Arazi sahibinin tarla-
sinda siradan olmayan bir tasa rastlamasi ve o tasi alip miizeye
gotirmesi kazi dncesi gelismedir. Gobekli Tepe’nin ortaya ¢ik-
masi icin kazi galismalarini baslatan isim uzun yillar bu cograf-
yalarda arastirmalar yapan Alman arkeolog Klaus Schmidt, o
donemde Nevali Cori bolgesinde kazi yapmaktadir. Klaus
Schmidt, miizeye ugradiginda islemeli tas dikkatini ceker ve
blyik bir heyecanla tasin bulundugu yere gitmeye karar verir.
Arazinin yapisini inceledikge heyecanlanan Schmidt, Gobekli
Tepe’de 6nemli kalintilar olabilecegini diisiinir ve bu araziyi in-
celmeye karar verir. Bu arada Klaus’un bolge halkiyla yakinhk
kurmaya ¢alismasi, bazi islerde yerli halki ¢alistirmasi daha da
onemlisi burada yasayan insanlarin kutsalina saygi duymasi ve

“Bélgede yasayan halkin cogunlugu Gébekli Tepe'’yi yillardir “Gébekli” seklinde bilmekte ve kullanmaktadir.
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inanclarinin geregi olan ritielleri yapmalarina izin vermesi me-
kanin kutsalliginin devamlilik saglamasina neden olmustur. O
zaman su soru sorulabilir: Gobekli Tepe’nin mekansal doniisiim
siirecinde Klaus Schmidt’in uygulamalari mi dogru ve bilimsel-
dir, yoksa Schmidt’in 6limu sonrasindaki uygulamalar mi?

5.2. Kesif Oncesi Gébekli Tepe: Mekanin Kutsalligi Topragin Al-
tinda Uyuyor, Ustiinde ise Bereket/Sifa Dagitiyor

Gobekli Tepe’nin bulundugu alani bélge insani kendileri igin
kutsal ve ruhani gorliyorlardi. Bundan dolay1 Gébekli Tepe’nin
bulundugu alanin dogausti 6zellikleri veya giigleri olduguna
inanildigi igin sik sik burasi ziyaret edilir ve burada bazi ritteller
gergeklestirilirdi, yani mekanla insanlar arasinda daha organik
bir iliskinin oldugu anlagilmaktadir. Bu bélgede yasayan insan-
larin Gobekli Tepe’nin bulundugu alani kutsal olarak gérmesi
ve buradaki suyun, agacin sifa verdigine ve topraginin bereketli
olduguna yonelik inanci oldukga ilgingtir. Zira toprak altinda
uyuyan ve yillar dncesinde inang amagli yapilan anitsal yapilar
heniiz kesfedilmis degildir ve topragin altinda ne oldugu bilin-
meden Ustlinde hem toprak islenerek ekonomik kazang saglan-
makta hem de sifa ve bereket aranmaktadir. Bu konuda
gorismeye katilanlarin ifadelerinden bazilari séyledir:

“Biz orada ¢obanlik yapardik. Blitiin kéyliiler de oradan ekme-
gini saglardi. Meradir bir nevi orasi. Cuma gtinleri burada adak
falan ¢ok olurdu. Kéylii bu ziyarette kurban kesmeyi iyi sayardi.
Normal kurbandan da daha ¢ok sevap oldugu bilinirdi yani.
Sonra o kurbani orada pisirenler de ¢ok olurdu. Yemekler ora-
cikta yapilip bugday asiyla dagitilirdl. Bunu biz de ¢ok yapar-
dik.” (K14).

“Eskiden doktor yok, bir yeri agriyan hep Gébekliye giderdi.
Sonra Gébekli’nin topragdini, agriyan yerimize stirerdik ki, acimiz
dinsin.” (K3).

“Oradaki agagta Gobekli ziyaretinin adacidir. Kadinlar agaca
caput baglar dua ederler. Gébekliye ¢ikmadan énce de orada
irili ufakli sarniglar vardir. Buraya kisin su dolar. Biz de yaz-kis
sarnicin iginde biriken suyu hem icer hem sifa niyetine abdest
alirdik. Ama bu sarniglar ne zamandan beri var bilmiyoruz. Bil-
digimiz bir sey varsa oranin suyu da togragi da berekettir. G6-
bekli’nin tarlasini eken sahipleri oradan iyi verim alirdi. Gelen
¢obanlar da hayvani orada bol bol otlatirdl.” (K26).

“Dedelerimizden beridir Gébekli’nin asagdisinda ne vardir? ne
yoktur? bilmiyorduk. Ne bilirdik ki G6bekli’'nin asagisinda koca
koca stitunlar varmis. Biz sadece yukariyi kutsal bilirdik. Orada
bir agag, yaninda da (i¢c bes mezardan baska bir sey yoktur. De-
delerimizden bize kalan inang sayesinde ziyarete gider, bir der-
dimiz varsa dua eder sifa isteriz. Bize dedelelerimiz demistir
ki:“burada mezar var, sarnig var, dilek agaci var burasi ezelden-
dir “kutsal” ondandir biz bunlari duyunca Gébekli Tepe’nin kut-
sal oldugunu bildik ve ona inandik.”(K4).

“Gobekliyi yerli halk zaten biliyordu. Etrafta duyan herkes de
bilirdi zaten. Orasi ibadete agik bir yerdi. Burayi bilen de son-
radan duyan da gelip inancini yasardi. Benim bildigim orasi
Sanliurfa’nin merkezinden ve biitiin ilgelerinden ziyaretgi ali-
yordu. Gobekliyi bilenler, gérenler zaten ziyaret ederdi, bilme-
yenler de duyduklari zaman mutlaka gelirlerdi.” (K8).

Kutsal Cografya, basit fiziki bir cografya degildir, gok ile yer ara-
sinda bir bag olusturur. Goglin ve yerin bu birlesmesi, gercek
bir kutsal mekan olusturan belli cografi yerlerde kutlanir ve bu
yerlerde kutsal ¢ok gesitli sekillerde tezahiir eder; ritleller, mit-
ler, semboller vs. (Schwarz, 2019). Gébekli Tepe ¢cevresinde ya-
sayan halk da burayi kutsal cografya olarak gordikleri igin
ziyaret etmektedir. Bolgede bulunan mezarlarin kime ait oldu-
gunu bilmedikleri halde buraya kutsallik atfetmeleri, bu meka-
nin etrafinda hayvanlarini kurban olarak kesmeleri, mekana
yukledikleri kutsallik anlami gergevesinde gerceklestirdikleri ri-
tiellerdir. Katilimci gorislerinde Gobekli Tepe’nin gevresinde
hayvanlarin belli bir sayi tekrari ile dondurilmesi, tavaf olarak
ifade edilmistir. Gobekli Tepe’nin ilk insasinda mimarisinin de
dairesel T sekilli dikilitaglar oldugu kazi siireci ile ulasilan bul-
gular arasindadir. Klaus Schmidt de dahil olmak Uzere bir ¢ok
arastirmaci burada déonme eylemi temel alinan bir rittiel yapil-
mis olabilecegini disinmektedirler. Gobekli Tepe halkinin ger-
ceklestirdikleri ziyaretlerde donme ritiieli seklinde ibadetlerini
yapmalari inancin devam etmis olabilecegi dislincesini akillara
getirmektedir. Katilimcilarin kullanim amaci olarak cobanlik ve
tarim temalarini belirtmeleri yerel halkin Gobekli Tepe'yi gelir
kaynagi olarak da goérdigini ve kullandigini gostermektedir.
Ayrica gorismeciler, Gobekli Tepe’de mekanin kutsalligi ile ilgili
sembolleri “kabir, dilek agaci, toprak, sarni¢” olarak belirtmis-
lerdir. Bolge halki atalarindan, dedelerinden duyduklari sekilde
buradaki mezarlarin, sarnicin ve dilek agacinin dogaistl 6zelligi
olduguna inandiklari igin Gobekli Tepe’yi kutsal bir mekan ola-
rak dislinmusgler ve yillar boyunca burayi ziyaret ettiklerinde
sifa bulacaklarina inanmislardir.

Bununla birlikte mekanin kutsalliginin yillar gegmesine karsin
glinimuize kadar nasil ulastigl sorusunun hala cevabi bulunmus
degildir. Bolgede yasayan insanlar atalarindan dedelerinden ak-
tarim yolu ile geldigini sdyliyorlar ama bu aktarim slrecinde
kesintinin olup olmadigi oldu ise buna ragmen bu aktarimin
nasil stirdigi konusu ise bir baska cevap bulmasi gereken so-
rudur. Muhtemel ki mekanin kutsalligi uzun yillar topragin al-
tinda uyurken Ustiinde sifa ve bereket vermeye devam etmis,
¢linkli kesiften yillar 6ncesinde bile bolgede yasayan insanlar
icin Gobekli Tepe’nin bulundugu alan kutsal cografya olarak bi-
liniyordu.

5.3. Kesif Sonrasi Gobekli Tepe: Kutsal Mekandan Kopus, GOs-
teri(s) Mekanina Dons

Gobekli Tepe’nin kesfi ile farkli disiplinlerin dikkatini gceken gok
farkli yonleri vardir, bununla birlikte cografyacilar agisindan en
dikkat ceken yonli mekansal olarak yasadigi dontsiimdir. Me-
kanin kutsalligini kendi 6ziinden kopararak ve bir gosteri nes-
nesi haline getirerek yeni bir kaliba sokulan Gdébekli Tepe,
yuzyillardir sakladigi kutsal mekan olma durumundan uzaklas-
tirllarak popdler bir turistik mekana dénustirilerek turist ba-
kisina sunulmusgtur. Bundan dolay1 Gobekli Tepe kesfedildikten
sonra surekli olarak degistirilmis, donustiirilmus, sekillendiril-
mis, yeniden insa edilmis ve mekansal olarak siirekli degisen
bir dinamizmin igerisinde konumlandirilmistir. Kervankiran,
Kurnaz & Basci'nin (2021) ¢alismasinda genis bir sekilde anla-
tildigi gibi, bu konumlanis daha 6nce Gobekli Tepe'yi kutsal
goren orayl ibadet igin kullanan ve kesif stirecine kadar da ya-
satan bolge insaninin mekani kullanim konusunda sinirlandiril-
malarina neden olmustur. Getirilen bu sinirlandirma, yasak,
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Ucretli gegisler konusuna tiim katilimcilarin tepkisi ortaktr.
Fakat kutsal mekanin diinyevileserek gosteri mekdnina déniisi
konusunda gorisler farklilasmaktadir. Mekansal degisim veya
mekanin sekilerlesmesi konusu birkag katilmciyr memnun
ederken, ¢ogu katihmcinin tepkisine neden olmaktadir. Bu ko-
nuda katihmcilarin bazilarinin gorisi soyledir:

“Ah Gébekli. Simdi Gébekli Tepe oldu oralar. Kuru tepeydi ora-
lar, bizden baska kimse bilmezdi. Amma simdi nasil ki kazdilar
orayi altindan akil ermez yapilar ¢ikardilar. Herkese televizyon-
dan, telefondan gésterdiler buralari. insanlar buraya gelsinler
diye yol yaptilar, otobiis koydular, otel yaptilar. Tabi ki insanlar
akin akin gelmeye basladi ama bizim Gébekliye degil, altindan
cikarilanlari gérmeye. Parayla giris yaptilar bizden bile para is-
tiyorlar, yani bizden para istemesinler. Zaten Gébekli artik bize
de yabanci oldu.” (K23).

“Ne olduysa kazidan sonra oldu. Bir de baktik ki karinca gibi in-
sanlar buraya geldiler. Ondan sonra parali yaptilar buralari, biz-
lere de para vereceksiniz dediler, dedemden kalana ben nasil
para vereyim? ” (K29).

“En ¢cok da elindekini kaybetmek koyuyor insana. Ug kurus ver-
diler aldilar ne var ne yoksa. Ben géniillii satmadim oralari, di-
gerleri razi gelince ben de tamam dedim. Ektigim ve (¢ kurus
para kazandigim topraktan oldum. Yillardir dedelerimizden bize
kalan mirastan olduk, artik oraya istesek de gidemiyoruz, yalniz
ben degil biitiin Gébekli halki inandigi ne varsa ya kaybettiler
ya da inancglari giderek azaldi artik hicbir sey eskisi gibi degil.
Baktim bir siire sonra dayanamadim Gébekliye yaptiklarina,
dayanamaz oldum.” (K7).

“Oraya giden herkes topragin altindan ¢ikardiklari siislii taslari
gérmeye gider, onlarin niyeti ibadet de ziyaret de degildir, ge-
lenler turisttir bizim orda isimiz kalmamistir. Zamanla bizim ¢o-
cuklarimiz da burayi bilmeyecekler, ¢cok yazik.” (K10).

“Gobekli Tepe gelecekte para dolabi olacak. Para dolabindan
baska bir sey degil. Simdi bile para igin bu kadar sey yaptilar,
ileride daha neler yaparlar, neler. Otel de agarlar, yemekhane
de agarlar, gdsteri yeri de yaparlar artik 6nlerine ne gelirse.
inanci zaten mahvettiler, giderek de kaybolur yani. Bir de bak-
missin ki ne inang var ortada ne de bu insanlardan eser kalmis.
Oyle bir zaman gelecek ki Gébekli’nin inancini yasayan bilen
kimse kalmayacak, Gébekli’nin asil sahiplerini kimse bilmeye-
cek.” (K5).

“Burasi bence insanhgin ilk do§dudu topraklar. insanlk var ol-
dugu giinden bu yana da hep inang vardi. iste bu inancin insan-
lari nasil bir araya getirdigine ve bu kadar gérkemli bir yapi insa
ettirebilecegine Gébekli’de sahit olduk. Burasi inancin dogdugu
yer. O yiizden de tiim insanlik Gébekli’yi gérmeli su anda oldugu
gibi ona gereken degeri vermeliydi. Cok iyi oldu ki Gébekli bu-
lundu.” (K17).

Bdlge halki daha 6nce derin aidiyet hissettikleri Gobekli Tepe'yi
poptler bir mekan olmasindan sonra artik kullanamayacak du-
ruma gelmis, kesif sirecine kadar birlikte olduklari bu kutsal
mekana yabancilagsmistir. Katiimcilardan birisinin “Gébekli artik
bize de yabanci (K23)” diyerek serzeniste bulunmasi konuyu
Ozetler niteliktedir. K23 kodlu katilimci bu serzenisini oldukga

derin ve anlamli bir sekilde ifade etmistir, zira bu yabanci olma
hali, hem bdlge insanina getirilen yasaklarla fiziksel olan me-
kana girememeden kaynakli yabanciligi hem de buradan ¢ikan
anitsal taslarin kutsallari ile kendi inandiklari dini kutsallarin
farkli olmasindan kaynakh zihni, kalbi ve imani bir yabancilig
ifade etmektedir. Gobekli Tepe’nin kesfi ve buradan ¢ikan anit-
sal yapilar sadece bilim insanlarinin kafasini karistirmadi, bol-
gede yasayan insanlarin da sasirmalarina hatta sok
gecirmelerine neden oldu. Bolge halki bir taraftan Gobekli
Tepe’de mekanin kutsalligini ve inancini atalarindan devraldik-
lari sekilde devam ettirirken, diger taraftan kesifle birlikte kutsal
saydiklari ve yucelttikleri alandan gikan anitsal taslarin kendi
inandiklari dini inanigla ayni olmadigini fark ettiler. Bu durum
yerli halkta ciddi bir geliskiye ve saskinliga neden olmus ve ba-
zilarrinanglarini sorgularken bazilari ise atalarinin, dedelerinin
kendilerine emaneti olarak degerlendirdigi icin gelenegi muha-
faza etmeye devam etmiglerdir.

6. Tartisma ve Sonug

Toplumlarin kolektif hafizasinin ortaya ¢ikarilmasi, korunmasi
ve sekillendirilmesinde mekan bir arag olarak kullanilmaktadir.
Boylece unutturulmaya galisilan bir hafizanin belli bir mekdnda
yeniden insa edilerek canlandirilmasi, toplumsal hafizanin bu
mekan araciligiyla yasatilmasi saglanmaktadir (Kervankiran &
Galisirim, 2022). Toplumsal hafizanin korunmasi ve nesilden ne-
sile aktarilmasi fiziki ya da somut nesneler (anitlar, kaleler, sa-
raylar, sokaklar, yapilar, mlzeler, evler, el ile yapilan trtinler vs.)
yaninda somut olmayan miras Grinlerinin (diller, inanglar, ritQ-
eller, mitler, kaltarel Grinler vs.) de korunmasi ile olur. Gerek
somut gerekse somut olmayan mirasin kollektif hafizasinin ke-
sisim alaninda mekan bulunmaktadir. Kutsal mekénlar da hem
fiziki yapilari, isaretleri, sembolleri ile hem de ruhani ve dini
inang degerleriyle bir mekan isgal eder ve bu mekanda yasa-
nanlar, acilar, mutluluklar, hikayeler toplumlarin kollektif hafi-
zalarinda saklanir. Kutsallhigin yasandigi bu kadim mekanlar
gliniimiz modern insaninin ilgisini daha fazla ¢gekmektedir.
Bundan dolayi bu kadim toplumlarin yasadigi ve kutsal saydigi
bircok mekan (Varanasi, Athos Dagi, Maccu Picchu, Angkor
Wat, Gobekli Tepe vs.) modern insanin bakisina sunulmaktadir.
Gerek kiltlire donlis gerekse antik ve kadim inanglara yonelik
artan merak, insanlarin Gobekli Tepe gibi kutsal mekanlara olan
talebini artirmistir. Bunun sonucunda da ge¢mis yillarda insan-
larin kutsallastirdigl, yiicelttigi ve inang ritliellerini gergeklestir-
digi bu mekanlar yeniden Uretilerek otantik, ¢ekici ve turistik
tiketim mekanlarina dontismektedir.

Kapitalist Gretim siregleriyle birlikte mekanlar, mallarin ve hiz-
metlerin karsilastinldigi, degerlendirildigi, gérsel agidan tiike-
tildigi, satin alindigi, kullanildigi ve tiketim merkezleri olarak
yeniden yapilandirildigi alanlardir. Bunun sonucunda mekanlar,
kelimenin gercek anlaminda tiiketilebilmektedir; insanlarin bir
yere iliskin anlaml bulduklari sey (tarih, bina, kultlr, yazin,
¢evre), zaman iginde kullanilarak azaltilmakta, bitirilmekte veya
tuketilmektedir. Bu tiketim sireci ile mekan arasindaki iliski
beraberinde birtakim geligkileri ve belirsizlikleri de ortaya ¢iI-
karmaktadir. Bu geliskinin nedeni cagdas toplumlardaki pek ¢ok
yerel unsurun oldukca hizli ekonomik yeniden yapilanmanin
farkli bicimleri tarafindan doénustirtlmesidir (Urry, 2015). Es-
kiden tapinak olarak kullanilan kutsal mekanlarin yeniden kul-
lanima agilmasi ¢cogu zaman dini sembollerin ticari faaliyetlere
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donusmesiile sonuglanir (Bains, 2021), hatta daha fazla ilgi cek-
mek icin anitlar, yapilar, evler sikhkla tarihi kutsal alanlara ben-
zer sekilde tasarlanir. Tum bu planlamalar ve tasarimlar
“koruma” motivasyonu ile yapilir. Fakat bu siireg Turkiye gibi
koruma statdilerinin bilimsel sekilde uygulanmadigi, kurumsal-
lasamadigi ve politik ¢ikarlara gore degistigi tilkelerde kutsal ile
mekan arasinda iktidar sorununu ortaya gikarir. Politik, ekono-
mik, kiltlrel iktidar; mekan tGzerinde yaptigi planlarla, uygula-
malarla, midahalelerle ve degisikliklerle kutsah sekillendirir
(makbul ve makbul olmayan kutsal) ve mekanda gliciinii ve ih-
tisamini géstermeye calisir. Bu uygulamalarin ve midahalelerin
gorunlr oldugu kutsal mekanlardan birisi de Gobekli Tepe’dir
ve buranin mekansal donisimi ve mekanda meydana gelen
degisiklikler akademik olarak birgok disiplinin ilgisini gekmek-
tedir.

Bu galismada ise bir taraftan kesif sonrasinda ortaya ¢ikan anit-
sal yapilardan dolayi stirekli diinyanin en eski inang merkezi ol-
dugu seklinde reklami yapilan bir Gébekli Tepe ile diger taraftan
kesif sonrasinda bdlge insaninin yillardir atalarindan miras
kalan ve yasayan kultlrin, inancin ve kutsalin yok olmaya ter-
kedildigi baska bir Gobekli Tepe’nin geliskili durumu sorunsal-
lagtirilmis ve incelenmistir. Gobekli Tepe’nin korunmasi
konusunda yapilan ¢alismalari, uygulamalari ve buranin turizm
amagli kullanilmasini gérmezden gelemeyiz ki bunlarin gerekli
oldugunu da dislinlyoruz. Buradaki sorun; buradaki politik
ekonominin ve Gobekli Tepe’deki bu hizl mekansal dénlsimiin
ve uygulamalarin, koruma dislincesinin -6zellikle somut olma-
yan mirasin- 6niine gegmesidir. Gbekli Tepe ve gevresinin ¢ok
hizli bir sekilde turistik tiiketim merkezlerine donlstirilirken
bolge insaninin duslncelerinin alinmamasi, yerel ve inang de-
gerlerinin gormezden gelinmesi ve yillardir devam eden kadim
kiltirin 6nemsenmemesi dlstindiricuddr.

Tum diinya Gobekli Tepe'yi kesif ile bulunan bir tapinak olarak
tanimistir. Ancak turistik amag icin gelen ¢ogu ziyaretgi Gobekli
Tepe’nin daha dnceden kusaktan kusaga aktarilan kutsal bir
mekana ev sahipligi yaptigindan haberdar degildir. Diger taraf-
tan Gobekli Tepe orada yasayan yerel halk igin tarih, bellek ve
kimlik unsurlarini barindiran ve bizzat kendilerinin iginde yasa-
mini stirdirdtgu bir mekan iken artik turistler igin “seyler”in
sergilendigi bir goriinime biirlinerek kutsalin diinyevilestigi se-
kiler bir mekan halini almistir (Kervankiran vd., 2021). Mekanin
donlisim siireci ile birlikte Gobekli Tepe’de de ikili ve geliskili
bir durum ortaya ¢ikmigtir; Bir tarafta Gobekli Tepe’nin agiga
¢ikarilmasi, taninmasi ve popller hale gelmesi ile birlikte bu
mekanin daha fazla korunacagi ve burada yasayanlara daha iyi
bir gelecek sunacagi beklentisi, diger tarafta ise bu siiregle bir-
likte Gobekli Tepe’nin aslinin, 6zlniin ve ruhunun kaybolarak
metalas(tiril)an ve gorsel tiiketime dayanan turistik bir mekana
donlisecegi endisesi. Bu calisma Gobekli Tepe’nin iglevinin kut-
sal mekandan tiketim mekéanina donuslimiyle birlikte 6nemli
bir turizm merkezi haline gelebilecegini ancak hafizasini, tari-
hini ve ruhunu kaybedecegi tehlikesi yasayacagini 6ne stirmek-
tedir. Bir taraftan kutsal mekani turistlere pazarlamak igin
dondstirirken ve sergilerken (Self Oryantalizm) diger taraftan
Gobekli Tepe’deki yasayan yerli kiilttiriin gormezden gelinmesi
bu mekandaki koruma sorununu tartismali hale getirmektedir.
Gobekli Tepe’de somut miras korunurken, neden somut olma-
yan mirasin korunmasi konusu giindeme gelmemektedir? Ya
da glinimizden 12 bin yil 6ncesine ait kutsallik makbul gori-

lirken neden gliniimiizde var olan ve yasayan kutsallik makbul
gorulmiyor? Tum bu gelismeler yerli ve milli séylemlerin yaygin
oldugu bir stirecte yasanirken, yerli olanin yok olmasina goz yu-
mulmasi ciddi bir geliskidir.

Sonug olarak buradaki 6nemli tartisma sorusu ise, bir mekanin
hem gosteri mekani olarak hem de kutsal mekan olarak kulla-
nilmasinin nasil olacagi veya hem kutsal mekan olarak hem de
sekiiler mekan olarak Gébekli Tepe’nin bir arada ve barisik bir
sekilde nasil yagsayacagidir. Bunun igin aragtirma alani olan Go-
bekli Tepe’nin glindelik ekonomik ve politik ¢ikarlar ugruna kul-
lanilmasi yerine bu mekadnin hem somut hem de somut
olmayan kdlttrel mirasini bir biitln olarak ele alarak evrensel
akademik literatiire yeni, 6zgln ve farkl bir bilginin, fikrin ve
teorinin tartisiilmasinda ve sunulmasinda bir firsat olarak gor-
menin daha uygun oldugunu disiniyoruz.
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Geyik Daglari, Geg¢ Kuvaterner boyunca yogun ve tekrarlanan buzullasmalara maruz kalmistir.
Glincel bir buzulun varhig bélgede yapilan daha 6nceki galismalarda dogrulanmamis veya tespit
edilememistir. Bolgede yerel gezgin olan Hasan Hiiseyin Kahriman’nin 27 Ekim 2023 tarihinde
buzul varligini sosyal medya araciligi ile aktarmasi tizerine buzullari tanimlamak ve yerlerini belir-
lemek igin uzaktan algilama yontemleri kullaniimis ve Geyik Dagi’'na yapilan arazi ¢alismasi ile
glincel buzullarin varliklari dogrulanmistir. Bu calisma ayni zamanda bilimsel olarak Geyik Dagi’'nda
glincel bir buzulun varligini tanimlayan ve dogrulayan ilk galismadir. Belirlenen yayils alanlari Gze-
rinden buzul modellemesi, ELA (Equilibrium Line Altitude) hesaplama araglari, baki ve egim in-
tersect (kesistirme) analizleri ile sirk morfometrisi yontemleri kullanilarak buzullarin ve igerisinde
yer aldiklari sirkler ile yakin ¢evresinin 6zellikleri nicel verilerle ortaya konulmustur. Buzul model-
lemesi neticesinde Geyik Orta Buzulu’nun toplam 6000 (+300) m?, Dogu Buzulu’nun 2030 (+100)
m? toplamda ise Geyik Dagi’ndaki buzullarin 8030 (+480) m? alana sahip oldugu tespit edilmistir.
Buzullarin ortalama olarak uzunluklari 98 m (metre), ELA degeri ise 2619 m olarak hesaplanmistir.
Buzullarin 12-30° egim degerleri arasinda ve tamamen kuzey bakil alanlarda bulunduklari tespit
edilmistir. Buzullar ve sirklerin morfolojik 6zellikleri, yiiksek rakim, baki 6zellikleri ve yiksek kar
birikimi Geyik Dagi’ndaki buzullarin bu kesimlerde korunmasina pozitif olarak etki etmistir. Bu-
zullar Gzerinde yapilan karsilagtirmali uydu goriintilerinde 06.09.2010 tarihinden giinimuize kadar
buzullarin alansal olarak %50’sinden fazlasinin eridigi ve dniimuzdeki yillarda etkisini giderek artti-
ran kiiresel 1sinma ile beraber 5 yil icerisinde tamamen ortadan kalkacagi tahmin edilmektedir.

The Geyik Mountains have undergone intensive and repeated glaciations during the Late Qua-
ternary. Despite previous studies, the presence of an active glacier in the region had neither been
confirmed nor detected. Following the local explorer Hasan Hiiseyin Kahriman's social media an-
nouncement of glacier existence on October 27, 2023, remote sensing methods were employed
to identify and locate the glaciers. Subsequent fieldwork on Geyik Mountain confirmed the pre-
sence of active glaciers. This study is also the first of its kind to scientifically identify and confirm
the existence of an active glacier on Geyik Mountain. Glacier modeling, ELA (Equilibrium Line Al-
titude) calculations, slope and aspect intersect analyses, and cirque morphometry methods were
utilized to quantify the characteristics of the glaciers and their surrounding areas. As a result of
glacier modeling, it was determined that the Geyik Central Glacier covers a total area of 6000
(+#300) m?, the East Glacier covers 2030 (+100) m?, with a combined glacier area on Geyik Moun-
tain of 8030 (+480) m?. The average length of the glaciers was calculated to be 98 m (meters),
with an ELA value of 2619 m. The glaciers were found to have slope values predominantly in the
range of 12-30°, situated entirely in north-facing areas. The morphological features of glaciers
and cirques, combined with high altitude, aspect characteristics, and significant snow accumula-
tion, have positively contributed to the preservation of glaciers in the Geyik Mountains. Compa-
rative satellite images of glaciers show that more than 50% of the glaciers have melted since
06.09.2010 and it is estimated that they will completely disappear within 5 years with the increa-
sing global warming.



http://www.tcd.org.tr
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tcd/article/1395806

200

Keserci vd. / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 199-217

Extended Abstract
Introduction

Glaciers; unlike normal snow and ice; are formed as a result of
the accumulation of freshly fallen snow on top of each other
and recrystallisation under its own weight and gaining flow mo-
vement in a process that continues for many years (Ering, 1971;
Flint, 1971; Turoglu, 2011; Hooke, 2019). In Turkiye, current
glaciers are distributed in the Eastern Black Sea Mountains,
Taurus Mountains, individual mountains and volcanic mounta-
ins (Kurter, 1991; Ciner, 2003).

Turkiye, located in the Alpine-Himalayan orogenic belt, is a mo-
untainous country with strong climatic and topographic diffe-
rences due to its location. Due to these geographical features,
it experienced severe glaciations during the Quaternary period
which started 2,588 million years ago (Messerli, 1967; Kurter
and Sungur, 1980). Some of the glaciers formed as a result of
these glaciations on the permanent snowline and in the imme-
diate vicinity of the mountains have survived until today in the
sheltered parts of the mountains despite the melting process
in recent years (Bayrakdar et al., 2017). In the areas where gla-
ciers have completely melted, glacial morphological units such
as cirques, moraines, hump rocks and glacial valleys continue
to exist (Bayrakdar, 2023). It is possible to see the traces of the
climate changes experienced in the Quaternary on the Taurus
Mountain Belt, which surrounds the south of Anatolia from
west to east. Especially in the Western Taurus Mountains, it is
possible to see glacial erosion and accumulation patterns at
lower elevations than Tiirkiye in general. These glaciation areas
in the Western Taurus Mountains are from west to east; San-
diras Mountain (2295 m), Karadag (2418 m), Akdag (Kas, 3016
m), Bey Mountains (3070 m), Barla Mountain (2798 m), Davraz
Mountain (2637 m), Dedegol Mountain (2992 m), Dumanl Mo-
untain (2273 m), Emerdin Mountain (2385 m), Kovacik Moun-
tain (2277 m), Bozburun Mountain (2504 m), Geyik Mountains
(2877 m), Kusak Mountain (2500 m) and Akdag (Alanya, 2451
m) (Evans et al., 2021; Keserci, 2023).

The Geyik Mountains (36,53° N, 32,10° E), the largest glaciation
area in the Western Taurus Mountains, is a high mass consis-
ting largely of carbonates extending approximately 75 km in
the northwest-southeast direction 40 km north of the Medi-
terranean Sea and forming the provincial border between An-
talya and Konya. The Geyik Mountain mass contains important
peaks. The highest point is the summit of Geyik Mountain
(2877 m) in the east of the mass, while other high points are
Delikkaya Tepe (2808 m), Akdag Tepe (2720 m), GCandir Tepe
(2618 m), Calalani Tepe (2540 m) and Urkiiten Mountain (2535
m).

The first study on the Late Quaternary glaciations in the Geyik
Mountains was conducted by Arpat and Ozgiil (1972). They de-
fined the glacial deposits between 2050 and 2500 in the area
as active rock glaciers. Ciner et al. (1999) defined them as hum-
mocky and lateral moraines in their publication. Later, Ciner et
al. (2015) and Sarikaya et al. (2017) applied 36Cl surface dating
method to the moraine, lateral and frontal moraines in Nama-
ras, Sesam, Glneycik, Clindlire and Cimi valleys, which are the
main glacial valleys in the field. Within the scope of these stu-
dies, traces of SBM period, Late Glacial period, Younger Dryas

and Middle Holocene glaciations were revealed in the Geyik
Mountains (Sarikaya et al. 2017). In addition, karst features
were investigated by Simsek et al. (2019) in the Geyik Moun-
tains and 98 cirques developed in Jurassic-Cretaceous neritic
limestones on the northern slopes above 2000 m and 23,785
dolines, most of which are dissolution dolines, which can reach
from a few metres to hundreds of metres in diameter, were
identified. Keserci (2023) modelled all glacial areas in the Geyik
Mountains in 3D.

Data and Method

In this study, methods such as glacier modelling, ELA calcula-
tion, topographic analyses and cirque morphometry were used
in order to determine the current glacier on Geyik Mountain
and to examine the geographical and climatic characteristics
of the glacier in this section. DEM data with a resolution of 8
cm produced from orthophotos taken by an unmanned aerial
vehicle was used as the base data for these methods, and ther-
mal camera images taken by an unmanned aerial vehicle, in
situ observation and remote sensing technologies were used
to determine the glacier boundaries.

Results and Discussion

As a result, the total area of the Middle and East glaciers, which
are currently identified, is 8030 (+480) m? and their average
length is 98 m. ELA values were determined as 2618 m for the
Middle Glacier and 2621 m for the Eastern Glacier. It was cal-
culated that the glacier surface area during the maximum gla-
cier extent during the SBM period was 13 (£0.780) km? and the
glacier surface area determined according to satellite images
in 2010 was 44500 m?2. In this context, only 0.06 of the total
glacier area during the SBM period has survived until today. In
the 13-year period from 2010 to 2023, 82% of the glaciers have
melted. Four retreat moraine ridges in front of the Geyik Mo-
untain Middle Glacier show that the glacier is retreating. The
topographic features of the glaciers on Mount Geyik were
analysed by performing aspect slope intersect analyses. Accor-
dingly, it was determined that more than 50% of the total area
of Geyik Middle Glacier is in the range of 18-30° and 35% is in
the range of 12-18° slope (Table 3). In the Eastern Glacier, 50%
of the total glacier area is between 30-45° and 23% of the total
area is between 18-30°. When the aspect characteristics of the
glaciers on Geyik Mountain are analysed, it was determined
that all of the glacier areas developed or remained in the
north-facing areas. These circles also have the slope values re-
quired for the movement of glaciers in terms of slope values.
The >7° slope values required for the rotational movement of
active glaciers are present on the glacier surfaces (21° in the
Central Cirque and 34° in the Eastern Cirque). In addition, it has
been determined that the glaciers on Geyik Mountain have
melted in recent years, and it should be stated that these gla-
ciers will completely disappear in the coming years due to glo-
bal warming, which is increasingly increasing its effect today.

1.Giris
Buzullar; normal kar ve buzdan farkh olarak yagan taze karin

st Uste birikmesi ve kendi agirligi altinda rekristalize olmasi ile
uzun yillar devam eden siiregte akis hareketi kazanmasi sonucu
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olusur (Ering, 1971; Flint, 1971; Turoglu, 2011; Hooke, 2019).
Dinyadaki giincel buzullarin dagilimi, yiksek enlemlerdeki orti
buzullari ile orta ve algak enlemlerdeki yiksek daglarda uygun
kosullarda varliklarini sirdiiren dag buzullaridir. Orta enlem-
lerde ve Alp-Himalaya orojenik kusagi icerisinde yer alan Tur-
kiye’de de gilincel buzullar Dogu Karadeniz Daglari’nda,
Toroslar’da ve munferit tek daglar ile volkanik daglarda gézlem-
lenebilmektedir (Sekil 1b) (Kurter, 1991; Ciner, 2003).

Turkiye, bulundugu konum itibariyle kuvvetli iklimsel ve topo-
grafik farkliliklara sahip daglik bir tlkedir. Bu cografi 6zellikler
nedeniyle glinimiizden 2,588 milyon yil 6nce baslamis olan Ku-
vaterner doneminde siddetli buzullasmalar yasamistir (Mes-
serli, 1967; Kurter ve Sungur, 1980). Daglarin daimf kar siniri ve
yakin ¢evresinde yasanan bu buzullagsmalar sonucu olusan bu-
zullarin bir kismi son yillardaki erime stirecine ragmen daglarin
korunakli kisimlarinda ginimuze kadar kalabilmistir (Sekil 1b)
(Bayrakdar vd., 2017). Buzullarin tamamen eridigi sahalarda ise
sirkler, morenler, horgli¢ kayalar ve buzul vadileri gibi buzul
morfolojisine ait Uniteler varliklarini sirdirmektedirler (Sekil
1b) (Bayrakdar, 2023).

Dogu Karadeniz dag kusaginda yer alan Kackar Dagi (3992
metre) Uzerinde Krenek (1932), Ering (1949), Kurter (1991),
Dogu vd. (1993), Ciner (2003); Vercenik Dagi’'nda Ering (1949),
Kurter (1991) ve Dogu vd. (1996); Tatos Dag’inda Girgen (2015,
2016, 2019); Karagol Dagi’'nda Kurter (1991); Bulut ve Altipar-
mak Daglari’'nda Dogu vd. (1997); Kargal Daglari’'nda Rickmer-
Rickmers (1900, 1934), Giirgen ve Yesilyurt (2012), Dede vd.
(2015) guincel buzullarin varhklarini belirlemis ve haritalamis-
lardir. Bayrakdar vd. (2015), Dogu Karadeniz Daglari’'nin giine-
yinde yer alan Munzur Daglari Gzerindeki Sahintasl Tepe’nin
hemen kuzey yamacinda giincel bir buzulun varligini tespit et-
mislerdir. Tirkiye’nin en dogusunda yer alan ve Agri Dagi (5137
m)’nda Imhof (1956), Arkel (1973), Blumenthal (1956, 1958),
Klaer (1965), Birman (1968), Kurter ve Sungur (1980), Ering
(2001), Karakhanian vd. (2002), Sarikaya (2012) ve Yalgin (2017)
calismalarinda takke buzulu ve 11 adet glincel buzulun varligi
belirtiimis ve buzullarin yillar icerisinde 6nemli oranda kiicul-
diigiinden bahsetmislerdir. Agri Dagi'nin glineydogusunda ve
Van Go6li’'niin kuzeyinde yer alan Stphan Dagi’'nin kuzey yamacg-
larinda Kurter ve Sungur (1980), Kurter (1991) ve Kesici (2005)
irili ufakh buzullarin bulundugunu ifade edilmislerdir. Van
Goli’niin glineyinde yer alan ihtiyarsahap Daglar’nin kuzey ya-
maglari Gzerinde irili ufakl yaklasik 14 adet glincel kaya buzulu
Sarikaya (2011) tarafindan tespit edilmistir. Glineydogu Toros-
lar’in en dogu béliimiinii meydana getiren Cilo Dagi ve ikiyaka
Daglari’nda ise Ering, (1952), Ering (1953) tarafindan glncel bu-
zullar tespit edilmis olup Kurter (1991) ve Yesilyurt vd. (2013)
calismalarinda bu buzullarin giderek kiguldigini belirtmistir.
Turkiye’de glincel buzul izlerinin tespit edildigi bir diger yer ise
Erciyes Dagr'dir. Dagin kuzeybati yamacinda yer alan Aksu Va-
disi’nde toplam uzunlugu 700 metre olan bir buzul kesfedilmis
olup bu buzulun zaman iginde 3100 metreden 3420 metreye
kadar cekildigi tespit edilmistir (Blumenthal, 1938; Erin, 1952;
Guner ve Emre, 1983; Sarikaya vd., 2003). Glirgen vd. (2010a),
Girgen vd. (2010b), Caliskan vd. (2012) Aladaglar ve Bolkar
Daglari Gzerinde glncel buzullar ile ¢ok sayida doktintl 6tala
ve olasi dokiintd 6rtili buzul alanlari belirlemislerdir. Sarikaya
(2011), Sarikaya ve Tekeli (2014) ve Yavasli (2015) uzaktan algi-
lama teknolojilerinden faydalanarak Tiirkiye'nin giincel buzul

envanterini ortaya koymuslardir.  Bu c¢alismalara gore
Turkiye’de buzul alanlarinin hizla eridigi ve bu erimenin temel
nedeninin klresel 1sinma ve yaz erime dénemlerindeki mini-
mum sicakhk artislari oldugu ifade edilmistir. Buzullarin tama-
men ortadan kalktigi kesimlerde ise buzullara ait jeomorfolojik
izler veya yapilar ifade edilen daglik sahalar Gizerinde saptana-
bilmektedir.

Geg Kuvaternere ait eski buzul izlerinin yaygin olarak gorildugu
alanlardan biri de Anadolu’nun glineyini, batidan doguya ku-
satan Toros Dag Kusagr'dir. Ozellikle Bati Toroslar’da Tiirkiye’nin
genelinden daha duslk yikseltilerde buzul asinim ve birikim
sekillerini gormek mimkindar. Bati Toroslar’daki bu buzul-
lasma sahalari batidan doguya dogru; Sandiras Dagi (2295 m),
Karadag (2418 m), Akdag (Kas, 3016 m), Bey Daglari (3070 m),
Barla Dagi (2798 m), Davraz Dagi (2637 m), Dedegdl Dagi (2992
m), Dumanl Dag (2273 m), Emerdin Dagi (2385 m), Kovacik
Dagi (2277 m), Bozburun Dagi (2504 m), Geyik Daglari (2877
m), Kusak Dagi (2500 m) ve Akdag (Alanya, 2451 m) seklinde
siralanmaktadir (Evans vd., 2021; Keserci, 2023).

Bati Toroslar’daki bu 14 dagda Son Buzul Maksimumu (SBM)
déneminde, Denge Hath Yiksekligi (Equilibrium Line
Altitude=ELA) 2000 m ile 2600 m arasinda farkhlik géstermistir
(Planhol, 1953; Messerli, 1967; Ciner, 2003; Sarikaya vd., 2011).
Bugtin ise Bat Toroslar’ da giincel ELA 3000 m ile 3750 m ara-
iginda degismektedir. Bu durum, SBM' den bu yana ELA’ nin
1100 ile 1500 m arasinda bir artis yasadigini gdstermektedir.
(Kurter, 1991; Sarikaya vd., 2011; Sarikaya ve Ciner, 2015).

Bati Toroslar’da en bliyuk buzullasma alani olan Geyik Daglari
(36.53° K, 32.10° D), Anadolu Yarimadasi’'nin giineybati boli-
miinde yer alan Bati Toroslar’in en dogusunu temsil etmektedir.
Akdeniz’in 40 km kuzeyinde kuzeybati- glineydogu dogrultulu
takriben 75 km kadar uzanan ve Antalya ile Konya il sinirini
olusturan biyik olctide karbonatlardan olusan yiksek bir kiit-
ledir. Geyik Dagi kitlesi 6nemli zirveleri barindirmaktadir. En
yiksek noktasi kiitlenin dogusunda Geyik Dagi zirvesi (2877 m)
iken diger yuksek noktalar Delikkaya Tepe (2808 m), Akdag
Tepe (2720 m), Candir Tepe (2618 m), Calalani Tepe (2540 m)
ve Urkiiten Dagi (2535 m)’ dir.

Geyik Daglari’'ndaki Ge¢ Kuvaterner buzullasmalari ile ilgili ilk
calisma Arpat ve Ozgiil (1972) tarafindan yapilmistir. Burada
ozellikle sahada 2050 ile 2500 m arasinda yer alan buzul ¢ékel-
lerini glincel kaya buzullari olarak tanimlamislardir. Ciner vd.
(1999) yayininda ise bunlari timseksi ve yanal morenler olarak
tanimlamistir. Daha sonra Ciner vd. (2015) ve Sarikaya vd.
(2017) sahadaki baslica buzul vadileri olan Namaras, Susam,
Gineycik, Clindure ve Cimi vadilerinde timseksi, yanal ve
cephe morenlerine 36Cl ylizey tarihlendirme yontemi uygula-
mislardir. Bu calismalar kapsaminda Geyik Daglari’'nda SBM d6-
nemi, Ge¢ Buzul dénemi, Younger Dryas ve Orta Holosen
buzullagsmalarinin izleri ortaya konmustur (Sarikaya vd. 2017).
Yine Geyik Daglari’'nda Simsek vd. (2019) tarafindan karstik
ozellikler arastirilmis ve 2000 m’nin tzerinde genellikle kuzey
yamaclarda Jura-Kretase neritik kirectaslari icerisinde gelisen
98 adet sirk ile caplari birka¢ metreden yiizlerce metreye ula-
sabilen ¢ok biyik bir kismi ¢éziinme dolini karakterinde olan
23.785 adet dolin tespit edilmistir. Keserci (2023) ise Geyik Dag-
lari’'ndaki tim buzul alanlarini 3B olarak modellemistir.
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Sekil 1. Geyik Dagi ve ¢alisma sahasinin lokasyon haritasi (a) Turkiye'nin giincel buzul ve eski buzullasmis sahalari (b) Glincel buzullar: 1-Karagél
D.; 2-Gavur D.; 3-At D.; 4-Vergenik D.; 5-Kackar D.; 6-Altiparmak D.; 7-Karcal D.;8- Munzur D.; 9-Agri D.; 10-Siiphan D.; 11-ihtiyarsahap D.; 12-
Buzul D.; 13-ikiyaka D.; 14-Erciyes D.; 15-Aladaglar; 16-Bolkar D.; 17-Geyik D.

Figure 1. Location map of Geyik Mountain and the study area (a) Current glacial and former glaciated areas of Tiirkiye (b) Current glacial: 1-
Karagél M.; 2-Gavur M.; 3-At M.; 4-Vergenik M.; 5-Kagkar M.; 6-Altiparmak M.; 7-Kar¢al M.;8- Munzur M.; 9-Agri M.; 10-Siiphan M.; 11-ihti-
yarsahap M.; 12-Buzul M.; 13-ikiyaka M.; 14-Erciyes M.; 15-Aladadlar; 16-Bolkar M.; 17-Geyik M.

Model sonucunda toplam 132 km? alan ile Geyik Daglari, Bati
Toroslardaki en buyik buzullasma alanina sahip oldugu tespit
edilmistir. Geyik Daglari’'nin SBM’de ELA seviyesi 2000-2400 m
iken gliniimiiz ELA 3200-3400 m olarak belirlenmistir (Ering,
1952; Messerli, 1967; Kurter, 1991; Ciner, 2003; Sarikaya vd.,
2011; Sarikaya ve Ciner, 2017).

Ancak sahanin Geg¢ Kuvaterner buzullasmasina yonelik calisma-
larda glincel bir buzul varligindan bahsedilmemistir. Bélgede
yerel gezgin olan Hasan Hiseyin Kahriman’nin 27 Ekim 2023
tarihinde vermis oldugu réportajda sahada gtincel buzul varli-
gin1 gosteren videolarini yayinlamasi sonucunda 4 Kasim 2023
tarihinde gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda Geyik
Dag’1 zirvesinin (2877 m) kuzeyinde iki noktada buzul varhgi
tespit edilmistir (Fotograf 1a-b). Bugline kadar buzulun varli-
ginin tespit edilememesinin temel sebebi buzulun biyuk ¢o-
gunlukla dokdntld ortast ve yillik kar ile Gstinin ortala
olmasidir. Dokuintllu 6rtali buzullar (debris-covered glaciers),
Dlnya'nin buzullasmis bolgelerinin neredeyse tamaminda
mevcuttur (Kirkbride, 2011). Buzullarin ablasyon bélgesinin bir
kisminin ya da tamaminin dokiinti ortisuyle kapli oldugu bu-
zullar “dékiintala 6rtld buzullar” olarak tanimlanmaktadir. Bir
diger tanim ise, buzulun ablasyon bdlgesinin en az %50’ si Gize-
rinde bir dokiintl ortisi bulunan buzullar oldugu seklindedir
(Anderson, 2000; Giirgen vd., 2010a; Anderson ve Anderson,

2016; Mayr ve Hagg, 2019; Miles vd., 2020). Ulkemizde Orta
Toroslar’da Aladag ve Bolkarlar’da, Dogu Karadeniz Daglarinda
sirkler icerisinde dokiintllu 6rtali buzullarin varlig tespit edil-
mistir (Glrgen vd., 2010b; Caliskan vd., 2012; Girgen, 2019).

2. Yontem

Geyik Dagi’'nda giincel buzulun tespiti ve buzulun bu kesimde
glnumauze kadar kalabilmesindeki cografi ve iklimsel 6zellikleri
irdeleyebilmek amaciyla buzul modellemesi, ELA hesaplamasi,
topografik analizler ve sirk morfometrisi gibi yontemlerden fay-
danilmistir. Bu yontemler icin althk veri olarak insansiz hava
araci ile ¢ekilmis ortofotolardan uretilmis 8 cm ¢ozunurlige
sahip DEM verisi kullanilmis olup buzul sinirlari belirlenmesi
icin ise insansiz hava araci ile ¢ekilmis olan termal kamera go-
rantdleri, yerinde gézlem ve uzaktan algilama teknolojileri kul-
lanilimistir.

2.1. Buzul Modellemesi

Arazi calismasiile ilk olarak buzullarin jeomorfolojik delillerinin
tespiti ve termal kamerali insansiz hava araci ile sinirlarinin be-
lirlenmesi hedeflenmistir. Bu sayede buzulun morfometrik 6zel-
liklerinin hesaplanmasini mimkin kilan buzul
rekonstriiksiyonu (GlaRE) gerceklestirilmistir.
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Fotograf 1. Geyik Dagi’'nda yer alan Orta Buzulu’nun iHA ile havadan uzak(a) ve yakin (b) gériinimdi.

Photo 1. Distant (a) and closely (b) views of the Middle Glacier on Mount Geyik from the air by UAV.

Bu yari otomatik, Python kodlu bir toolbox olarak calisan ve
ArcMap programina entegre edilen bir sistemdir. GlIaRE esasen
paleo buzullarin yeniden insasi igin, buzullar tarafindan geride
birakilan lateral ve terminal moren gibi buzul yer sekillerinin
kanitlari Gzerinden galismaktadir (Lukas, 2006; Rea ve Evans,
2007; Federici vd., 2008; Pellitero vd., 2016). Kullanilan sayisal
yontem, buzul merkezi cizgilerinin yatagi Gzerinde bir buzul
denge profili olusturmak icin buzul akis dinamigini kullanir. Mo-
delin Uretmis oldugu hata payi kullanilan DEM ve F faktora he-
saba katildiginda %6 olarak belirlenmistir (Pellitore vd., 2016).

Bu calismada giincel buzulun yerinde gozlem ve termal kamera
olgiimleri neticesinde buzullarin sinirlari Gzerinden buzul mo-
dellemesi gergeklestirilmistir. Buzullarin icinde yer aldigi topo-
grafyayl doldurmasi ve derinlik élciimlerinin yetersiz olmasi
nedeniyle buzul modellemesi ile buzullarin alan degerleri,
uzunluk, terminal ve buzul baslangi¢ seviyeleri gibi morfomet-
rik 6zellikleri tespit edilmistir.

2.2. ELA Hesaplamasi

Yapilan buzul rekonstriiksiyonu ile elde edilen buzullarin sayisal
ylkselti modeli Gzerinden ELA degerleri hesaplanmistir. GIaRE
gibi ArcGIS’e entegre edilmis olan “ELA hesaplama" araci,
ELA’nin otomatik hesaplanmasini saglamaktadir. Rekonstriiksi-
yonla elde edilen buzul yizeyini girdi olarak kullanarak, ELA
hem AAR (accumulation—area ratio) (MGE dahil) hem de AABR
(area—altitude balance ratio) yontemleri ile hesaplanabilmek-
tedir (Pellitero vd., 2015).

Rea (2009), calismasinda AABR orani olarak 1.69 kullanimini
o6nermis, ancak Oien vd. (2022) tarafindan yapilan son karsilas-
tirmali ELA hesaplamalarinda AABR 1.56’ nin daha gergekgi so-
nuglar verdigi belirtilmistir. Bu nedenle ELA hesaplamasi igin
AABR 1.56 metodu kullanilmistir.

2.3. Topografik Analizler

Geyik Dagi ve sirk alanlarini iceren kesimlerin baki ve egim ana-
lizleri gergeklestirilmis, buzullarin bu egim ve baki 6zelliklerini
tespit edebilmek amaciyla intersect (kesistirme) analizlerine
tabi tutulmustur. Ayrica buzullarin yer aldigi sirk ¢anaklari ve

yakin cevresinin gokyizu gorindrlik parametreleri, toplam
glines radyasyon miktarlari, topografik olarak kapalilik oranlari
gibi topografik parametreler hesaplanmis ve iklim 6zellikleri ile
irdelenmistir.

2.4. Sirk Morfometrisi

Sirklerin glasiyolojik 6nemi, sirki olusturan buzullarin, sicak ta-
banli olmalari ve bol miktarda buzul erimesi ile olusmus su icer-
meleridir. Ayrica sirklerin ylkseltileri ve baki 6zellikleri,
buzullasma donemindeki kalici kar seviyesi bilgilerini elde
etmek icin genellikle paleoklimatik rekonstriksiyon calismala-
rinda kullanilmaktadir (Bennet ve Glasser, 2009). Sirk sinirlari
cizilirken gerekli olan DEM (Digital Elevation Model), CBS orta-
minda (ArcGIS 10.8 programinda) Harita Genel Mudarlagi
(HGK)'nden temin edilen 1/5000 6lgekli sayisal izohipsler kul-
lanilarak elde edilmistir.

Calisma alaninda sirklerin sinirlari ve sirk esigi manuel olarak
cizilip belirlenmistir. Sirklerin sinirlari belirlenirken, ¢calisma ala-
nina ait DEM kullanilarak tretilen 0° -20°, 20° -27°, 27° -35° ve
>35° olmak Uzere 4 aralikta yer alan siniflandiriimis egim hari-
tasi (Sekil 2), gélgelendirme (hillshade) ve 1/25000 6lgekli to-
pografya haritasi kullanilmistir. Yontemin detaylari icin Evans
ve Cox (1995) calismasi incelenebilir.
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Sekil 2. Geyik Dagi Tepesi’nin kuzeyinde yer alan sirklerin siniflandiril-
mig egim haritasi.

Figure 2. Classified slope map of the cirques located north of Geyik
Mountain Hill.
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Geyik Dagi'nda sirklerin morfometrik parametrelerinin bir kismi
(6rnegin sirk tabani egimi, sirk duvari egimi, sirk tabani alani,
relatif yon) manuel olarak bir kismi ise Spagnolo vd. (2017) ta-
rafindan gelistirilen ve ArcGIS’e entegre edilebilen “Sirk Metri-
ginin Otomatik Cikarimi” olarak cevirebilecegimiz ACME
(Automated Cirque Metric Extraction) arag kutusu araciligi ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada hem manuel yontemlerle
hem de ACME ile elde edilen morfometrik verilerden yararla-
nilmistir.

2.5. Uzaktan Algilama

Sahada buzullagsmaya ait sinirin ve buzullasmanin oldugu nok-
talarin saptanmasi igin yer yiizey sicakliklarinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Klimatik 6zellikler g6z éniinde bulunduruldu-
gunda topografya ylzeyinde karin ¢ok azaldigi eylil ve ekim ay-
larinin secilmesi kararlastirilmistir. Veri olarak 2013 yilinda
NASA tarafindan yoriingeye oturtulan ve Thermal Infrared Sen-
sor (TIRS) iceren Landsat 8 uydusu Operational Land Imager
(OLlI) verileri secilmistir. Landsat 8'in pankromatik bandi 15 m
RGB, NIR ve SWIR bantlari 30 m, termal bandi 100 m yersel ¢6-
zUnUrlaldktedir. 2013-2023 yillari arasinda her 16 glinde bir
gecis gerceklestiren ve verileri USGS Earth Explorer web sayfa-
sindan paylasilan Landsat 8 OLI-TIRS (Operational Land Imager-
Thermal Infrared Sensor) uydusunun termal bantlari 10. ve 11.
bantlardir. Geyik Daglari’nin zirve kesiminin yer aldigi ve buzul
kesfi yapilan saha Landsat 8 uydusunun Path 177 Row 034 di-
limine karsilk gelmektedir. Uydunun gecisi GMT saatiyle 08:30
civarinda olmaktadir. Bu saat eylil ve ekim aylarinda Tirkiye
saatiyle 10:30 civarindadir ve gdlge boyunun sabah erken sa-
atlere gore oldukga azaldigi bir saattir. Termal bandlar incele-
nirken bulutlulugun az oldugu goériintilerin se¢cimine dnem
verilmistir.

3. Calisma Sahasinin Genel Fiziki Cografya Ozellikleri

Arastirma alani, Geyik Daglari’nin dogu bolimunde yer almakta
ve arastirmaya konu olan buzullar Geyik Daglari’nin en yiksek
zirvesinin bulundugu Geyik Dagi (2877 m)’'nin kuzey yamagla-
rinda yer alan sirklerde bulunmaktadir. Geyik Daglari’'nda en-
gebeli arazi yapisi, degisken hava kosullari gibi cesitli faktorlere
bagh olarak arastirmacilarin, 6zellikle buzullarin yer aldigi ke-
simler tzerinde galisma imkani azalmis ve bu durumda giincel
buzullari kesfetmesine engel teskil etmistir.

3.1. Genel Jeomorfolojik Ozellikler

Geyik Daglari’nin yiksek kesimleri cogunlukla Jura- Kretase ne-
ritik kiregtaslarindan olusmaktadir (Ozgiil, 1976; Turan, 1990;
Senel vd., 1998). Calisma sahasindaki yaygin sirkler de yine
Jura- Kretase neritik kiregtaslari icinde olusmuslardir (Keserci,
2023). Geyik Dagi kitlesinin jeomorfolojisi genel olarak Miyo-
sen’den glinlimiize kadar siiren tektonik hareketler, Kuvater-
ner’de meydana gelen siddetli buzullasmalar, fliviyal stiregler
ile karstlasmaya baglh olarak sekillenmistir. Kuvaterner donemi
icerisinde yiiksek daglik sahalar lizerinde Glasiyo-karstik sekiller
gelismistir (Nazik ve Tuncel, 2010; Bayrakdar, 2012). Yine Bati
Toroslar, karstik stiregler ve 6zellikler, irtifa ile morfoiklimsel bir
ardisikhik gbstermektedir. 2000—2200 m rakimin tizerinde yuk-
sek alpin karsti ve 1700 ile 2200 m arasinda karla iligkili karst
gelisim gostermektedir (Zahno vd., 2009; Sarikaya vd., 2017).
Bat1 Avrupa’nin Alp Daglari’ndan c¢ok farkli olan bu yer sekilleri,

kalinti buzullar, kaya buzullari, morenler ve buzullar arasi iklim-
sel degisimlerle yakindan baglantilidir (Delannoy ve Maire
1983). Ornegin Simsek vd. (2019) calismalarinda Geyik Dagi
kutlesi tzerinde 23.785 adet dolin, 1.814 adet uvala olmak
lizere toplam 25.599 karstik depresyon tespit etmis ve bu kars-
tik sekillerin genellikle 2000 m ve Uzeri kesimlerde ¢ok daha
yogun gelistiklerini tespit etmislerdir. Geyik Daglar’'nda bu
genel jeomorfolojik yapi icerisinde sekillenen bélimlerinden
biri de daglik sahanin dogusunda 2877 m ylkseltisi ile Geyik
Daglar’’nin en yiksek kesimini meydana getiren Geyik Tepesi
ve yakin gevresidir. Bu alan, giincel buzul kanitlarinin tespit edil-
digi, SBM déneminde Geyik Tepesi’nden baslayarak kuzeyinde
moren setti gdlli olan Egri Gol'l icerecek sekilde buzullarin
genis alanlara yayildigi; cephe, yanal ve tiimseksi morenlerin
izlerinin gorilebildigi kesimdir (Sekil 3).

3.2. Genel iklim Ozellikleri

Kis aylari déneminde Akdeniz Uzerinde gelisim gosteren
ve/veya Atlantik tGzerinden gelen orta enlem siklonlari, Almaz-
roui vd. (2015) tarafindan gosterildigi tizere dogu ve kuzeydogu
yoniinde hareket etme egilimdedir. Ozellikle Giiney Ege ve
Rodos Adasi ¢cevresinden ilerleyen ve kuzeydogu yonli hareket
eden algak basing (AB) alanlari 6zellikle Kuzeybati-Glineydogu
dogrultusunda uzanan Toros Daglari’na dik bir agi yapmaktadir.
Bu durumun sonucunda gilineybatidan yaklasan nemli hava
kitleleri Toros Daglari’nin 6zellikle gliney ve glineybati yamag-
larinda orografik olarak yiikselerek yagisin bu bolgelerde sire-
sini ve siddetini arttirmaktadir. Bu durum ozellikle kabaca
kuzeydogu glineybati istikametinde uzanan Geyik Daglari’nin
giiney bdlimlerinde ¢ok daha kuvvetli bir sekilde gorilmekte-
dir. Akdeniz lizerinden giiney ve glineybati yonli gelen nemli
ve yagish hava kitleleri Geyik Daglari’na dik bir agi ile karsilas-
maktadir.
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Sekil 3. Geyik Tepesi ve Egri Gol buzullasma alaninin genel buzul jeo-
morfolojisi haritasi.

Figure 3. General glacial geomorphology map of Geyik Hill and Egri
Lake glaciation area.
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Sekil 4. Geyik Daglari ve yakin gevresinin yillik ortalama yagis dagilis (a) ve sicaklk haritasi (b).
Figure 4. Annual mean precipitation distribution (a) and temperature map (b) of Geyik Mountains and its surroundings.

Bu durum, dagin gliney yamaclarinda yagislarin siddetini ve si-
resini artirmaktadir. Ayrica Geyik Daglar’’nin dogu bati yo-
ninde 50 km’yi bulan uzunlugu nedeniyle cephelerin
yavaslamasina ve dag tizerinde ve gliney bolimiinde oklizyon
cephe olusumuna neden olmaktadir. Bu yagis mekanizmasi ve
bu yapinin etkilerini Sekil 4a ve Tablo 1’de géormek mimkin-
dir.

Sekil 4a’da da gorildigu Gzere Geyik Daglari’nin ozellikle Ak-
deniz’e bakan glney aklaninda yillik yagis miktarlari orografik
etki ve 6kllizyon cephe etkisi ile 2000 mm’ye yaklasmaktadir.
Geyik Daglari’nin kuzeyinde kalan Hadim istasyonunda ise yillik
yagis miktari 500 mm’lere kadar diismektedir. Bu durum Geyik
Daglar’’nin olusturdugu yagmur golgesi ile yakindan alakalidir.
Bu durum Sekil 43’ da ki yagis haritasinda Geyik Daglari Uze-
rinde bir yagis siniri olustugu lzerinde agikg¢a goériilmektedir. Bu
kesimin kuzeyinde yagislar dnemli oranda azalmaktadir.

Geyik Daglari’nin yakin ¢evresinde yer alan istasyonlarin aylik
yagis dagihimlari incelendiginde yillik toplam yagisin %60’indan
fazlasinin sonbahar sonlariile kis aylarinda distigi gorilmek-
tedir. Bu durum Geyik Daglari Gizerinde kis yagislarinin 6nemli
bir boliminin kar seklinde oldugunu ve yillik kar birikimleri ve
karla kapli glin sayisinin yliksek olmasina neden olabilecegi de
belirtilmelidir.

Geyik Daglari’nin yakin ¢evresinde uzun dénemli rasata sahip
istasyonlarin aylik ve yillik sicaklik ortalama degerleri elde edil-
mis ve bu degerler izerinden laps rate (0.65) oranina gore he-
saplama yapilarak sicaklik dagilim haritasi olusturulmustur

(Sekil 4b). Sicaklik degerleri yagis kosullarina gore daha stabil
bir meteorolojik parametre olarak genel itibari ile yiikselti ve
karasallik oranina gore degisim gostermektedir. Elde edilen si-
cakhk degerleri bu baglamda anlamli olup Geyik Dag tizerin-
deki calisma sahasinda yillik ortalama olarak 1.5- 2°C civarinda
oldugu gorilmustar.

4. Bulgular
4.1. Buzul Morfometrisi ve ELA Hesaplamasi

Geyik Dagi’'na yapilan arazi calismasi, yerinde gézlem ve termal
kameraya sahip insansiz hava arazi ile buzul alani ve yakin ¢ev-
resi icin Olcimler gergeklestirilmistir (Sekil 5). Bu kapsamda
ince bir moloz veya dokunti ortisi ile kapli buzul alaninin si-
nirlari belirlenmistir. Orta ve Dogu buzulu icin GlaRe modeli ¢a-
listirilarak buzulun belli bazi morfometrik 6zellikleri tespit
edilmistir. Orta Buzulu ile yakininda yer alan iki sirk alaninin
daha ge¢mis uydu goriintileri incelenmis ve buzul alanlarinin
yaklasik 13 yillik stirede alansal olarak %50’den fazla kigtldugi
tespit edilmistir.

2010 yilina ait uydu goriintllerinden elde edilen buzul alanla-
rinin sinirlari belirlenerek giincel buzul alanlari ile karsilastiril-
masi yapilmistir. Yaklasik 132 km? paleo buzul alanina sahip
olan Geyik Daglari’'ndaki 6énemli buzullasma alanlarindan biri
olan Egri Gol buzullagsma alaninin moren, moren sirtlari ve trim-
lenlari da belirlenerek GlaRe buzul modellemesi yapilmis, SBM,
2010 ve glincel buzul alanlari 3 boyutlu topografya lzerinde
gosterilmistir (Sekil 6).

Tablo 1. Geyik Dagi ve yakin ¢evresinde yer alan uzun dénemli rasata sahip istasyonlarin aylik ve yillik ortalama yagis degerleri.
Table 1. Monthly and annual average precipitation values of the stations with long-term observations in Geyik Mountain and its surroundings.

AYLIK YAGIS ORTALAMALARI (mm)
Istasyon (0} S M N M H T A E E K A Yilhk
Alanya 220 154 100 66 39 9 9 5 27 97 163 236 1125
Manavgat 230 171 94 51 26 11 4 11 19 95 160 238 1110
Akseki 245 187 149 100 60 33 22 17 26 100 185 285 1409
Ibradi 440 224 171 98 74 37 9 23 43 149 191 314 1773
Hadim 106 59 57 48 52 37 4 8 13 51 51 96 582
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Sekil 5. Orta Buzulu’nun termal kamera goriintisu.
Figure 5. Thermal camera image of the Middle Glacier.
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Sekil 6. Egri GOl buzullagma alaninin SBM buzul modeli ile 2010 ve 2023 buzul alanlarinin 3 boyutlu gésterimi.
Figure 6. 3D representation of 2010 and 2023 glacier areas of Egri Lake glaciation area with SBM glacier model.

Yapilan arazi gézlemleri ve jeomorfolojik deliller cercevesinde
yapilan buzul modellemesine gére SBM doneminde Egri Gol
buzullasma toplam alani 13 (+0.780) km? olarak belirlenmistir.
Orta Buzulu’nun alani 6000 m? (Fotograf 2a-c), Dogu Buzu-
lu’nda ise 2030 m? olarak tespit edilmistir (Fotograf 2a-b).

Buzul modeli sonucunda Orta Buzulu’nun buzul baslangig yiik-
sekligi 2641 m, buzul terminal seviyesi ise 2583 m olarak belir-
lenmistir. Dogu Buzulu’nun ise buzul baslangig yiiksekligi 2645
m, buzul terminal seviyesi ise 2574 m olarak hesaplanmistir
(Tablo 2).

Orta buzulunun uzunlugu 150 m, dogu buzulunun uzunlugu ise
46 m olarak belirlenmistir (Tablo 2). Geyik Dagi lizerinde yer
alan buzullarin toplam alani ise 8030 m? olarak tespit edilmistir.
Bu alansal buytkligin %901 6000 m? ile orta buzuluna aittir
(Tablo 2). Buzul modellemesi neticesinde buzul morfometrisi
verileri elde edilmis buzullar i¢in buzul model yizeyi girdi olarak
sunularak ELA hesaplamasi gergeklestirilmistir. Orta buzulunun
ELA seviyesi 2618 m, dogu buzulunun ise 2621 m olarak hesap-
lanmistir (Tablo 2, Sekil 7a).
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Fotograf 2. Geyik Dagi ve kuzeyinde yer alan buzu alanlarinin havadan goriinimi(a), Dogu uzUIu ve eski

Buzulu ve eski cekilme moreni (c).

Bati Sirki

cekilme moreni (b, Geyik r.ta

Photo 2. Aerial view of Mount Geyik and the glacier fields to the North (a), Eastern Glacier and old retreat morain (b), Geyik Middle Glacier

and old retreat morain (c).

Tablo 2. Geyik Orta ve Dogu buzullarinin buzul modellemesinden elde edilen morfometrik 6zellikleri.
Table 2. Morphometric properties of the central and eastern glaciers derived from glacier modelling.

Buzul
Buzul Terminal | Buzul Baslangi¢
Buzul Uzunlugu AABR (1.56) Alan (m?)
Yiiksekligi (m) | Yiiksekligi (m)
(m)

Geyik Orta Buzulu 150 2583 (£3) 2641 (+3) 2618 6000 (+300)
Geyik Dogu Buzulu 46 2574 (x4) 2645 (+4) 2621 2030(=100)
Geyik Ortalama 98 2578 (x4) 2643 (+4) 2619 8030(=480)
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Sekil 7. Orta Buzulu’nun buzul yayilis modeli (a), Orta Buzulu’nun giincel arazi ylizeyinin sekilsel gosterimi (b).
Figure 7. Glacier extent model of the Middle Glacier (a), figural representation of the current land surface of the Middle Glacier (b).
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Fotograf 3. Geyik Orta Buzulundaki dokintl 6rttstinin altinda ylizeylenen buzul alanlarinin gésterimi.
Photo 3. Representation of the glacier areas surfaced under the debris cover on Geyik Middle Glacier.

Guncel uydu goérintilerinde, Gzerinde yer alan ince moloz ve
ortli malzemesinden dolayi Orta buzul alaninin gériinmesi veya
tespit edilmesi oldukga zor olmus yerinde arazi gozlemleri ile
ince moloz ortlist altinda 4 farkl noktadan yuzeylendigi belir-
lenmistir (Sekil 7; Fotograf 3). Bu buzul hath takip edildiginde
ve termal kamera goriintileri ve ortofotolar ile incelendiginde
buzul alaninin sekil 7a’daki sekliyle yayihm gosterdigi ifade edi-
lebilir.

4.2. Topografik Analizler ve Uzaktan Algilama

Glasiyal sirkler ve sirk buzullariigin, egim derecesi araliginin bu-
zullarin gelisimlerinin optimum sarti olarak 12°- 45° araligi ol-
dugu, sirk tabanlarinin <20° ve sirk duvarinin >33° oldugu egim
dereceleri 6zdestigi ifade edilmistir (Evans ve Cox, 1974;
Derbyshire ve Evans, 1976; Evans and Cox, 1995; Evans, 2006;
Simoni, 2011). Sirklerin ve buzulun Gzerinde yer aldig topo-
grafyanin ortalama egim degerinin 45° Ustiinde veya 12° al-
tinda bulundugu durumlarda ise buzul morfolojisinden kaynakh
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olarak rotasyonel hareketinin olumsuz etkilenmesi nedeniyle
sirk buzullarin bu kesimlerde olusmasinin zor oldugu belirtil-
mistir (Evans ve Cox, 1976; Evans ve Cox, 1995).

Geyik Dagi'nda yer alan sirk alanlari ve yakin ¢evresinin egim
ve baki 6zellikleri ortaya cikarilmistir. Daha sonra buzullarin ya-
yilim alanlariniile egim ve baki verileri agirlikli cakistirma (We-
ighted Overlay) analizine tabi tutularak buzul alaninin hangi
egim ve baki alaninda ka¢ km? alan kapladigi ortaya cikariimis-
tir. Yapilan egim analizlerine gére belirtilen literatiirel agikla-
malara paralel olarak Orta Buzulu alaninda toplam alaninin
%50’sinden fazlasinin 18-30° araliginda, %35’inin ise 12-18°
egim araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Dogu Bu-
zulu’nda da ise toplam buzul alaninin %50’si 30-45° derecesi
arasinda yer alirken, %23’(i 18-30 egim dereceleri arasinda yer
almistir (Tablo 3).

Geyik Dagi'nda yer alan buzullarin baki intersect analizleri ger-
ceklestirilmis ve hesaplama sonuglarina bakildiginda buzul
alanlarinin tamaminin kuzey bakil alanlara gelistigi veya bu ke-
simde kaldigi belirlenmistir. Orta Buzulu’nun 6000 m?lik top-
lam alaninin %67’si kuzey yonde gelisirken, %17’si kuzeydogu
yonde, %16’si ise diiz bir alanda yer almistir. Orta Buzulu’nun
diger yonlere gelisim géstermedigi tamamen kuzey yone gelis-
tigi acikca gorilmektedir (Tablo 4). Dogu Buzulu’nun 2030
m?lik toplam buzul alaninin %79’u kuzey bakili alanda, geriye
kalaninin 6nemli bir bolimi ise kuzeydogu ve kuzeybatili alan-
larda yer almistir. Bu baglamda Orta ve Dogu buzullari hemen
tamamen kuzey bakili alanlarda yer almaktadir ve diger yonlere
oldukca kapali bir 6zellik gosteren sirk duvarlari tarafindan cev-
relenmistir.

Calisma sahasi icerisinde yer alan buzul alanlarinin gelisim goés-
terdikleri veya korunakli olarak kalabildikleri sirk canaklarinin
topografik ozelliklerini irdeleyebilmek adina kapalilik oranlari
ve gokyuzl gorandrliuk faktorleri incelenmistir (Sekil 8). Yilin
herhangi bir glintinde sirk icerisindeki herhangi bir noktadan
gokyliziinin hangi Olglide gorindigini ifade eden bu faktor
bir kesimin kapalilik oranini gbsteren 6nemli parametrelerden
biri olarak ifade edilebilir. 0-1 araligindaki renk skalasinda 0 g6-
ranarltgin higc olmadigi, 1 ise gokytzinlin gorunirligin cok
yuksek oldugunu belirtmektedir. Yapilan analizlere gore giincel
buzullarin yer aldigi sirk canaklarinin kapalilik oranlarin oldukga
yiksek oldugu ve buna bagli olarak gokytizii gériintrlik fakto-

Tablo 3. Geyik Dagi buzul- egim intersect analiz sonuglari.
Table 3. Geyik Mountain glacier-slope intersect analysis results.

Geyik Dag1 Buzul-Egim Intersect Analizi

Egim Degerleri (°) [ 0-2 2-6 6-12 12-18 18-30 30-45 45-82 Toplam
Geyik Orta Buzulu

0 100 20 2100 3220 560 0 6000
(m?)
Geyik Dogu

0 24 14 100 474 998 420 2030
Buzulu (m?)
Toplam (m?) 0 124 34 2200 3694 1558 420 8030

Tablo 4. Geyik Dagi buzul- baki intersect analiz sonuglari.
Table 4. Geyik Mountain glacier- aspect intersect analysis results.

Geyik Dag1 Buzul Baki Intersect Analizi

Baki (Yon) D K KD D(GD|G|GB|B KB Toplam
Geyik Orta Buzulu

1000 4000 1000 of 0 |JOf O ]O 0 6000
(m?)
Geyik Dogu Buzulu

300 1600 10 of 0 JOf O |O 120 2030
(m?)
Toplam (m?) 1300 5600 1010 of 0 |JOf O |O 120 8030

rinuin distk oldugu gorilmistir. Geyik Dagr’'nda yer alan buzul
alanlarinin gokyizi goriandrlak analizine bakildiginda her iki
buzulunda bulundugu kesimin gokylzu gorindrlik degerinin
0’a oldukca yakin oldugu gorilmektedir (Sekil 8a). Bu durum
ise esasen buzulun yerlestigi alaninin oldukca kapali bir havza
icerisinde yer aldig ve 6zellikle glines radyasyonunda oldukga
korunakli bir kesimde yer aldigini gostermektedir.

Sekil 8b’ de ise ayni bdlgenin toplam giines radyasyon verisi
goriinmektedir. GUnes gelis acisinda bagli olarak hangi bolgenin
glines radyasyonundan ne kadar etkilendigini ifade eden gor-
selde buzullarin icerisinde yer aldigi sirk canaklarinin bélgenin
en disuk toplam glines radyasyonuna sahip oldugu gorilmek-
tedir (Sekil 8b). Bu durum temelde sirk canaklarinin yiksek
egim degerlerine sahip olmasi, kapalilik oraninin fazla olmasi
ile dogrudan iliskilidir. Bu sartlar altinda bélgede disik glines
radyasyonu sicaklik kosullarinin sirk canaklari icerisinde daha
diisik olmasina ve glines radyasyonu ile 6zellikle yaz aylarinda
sliblimasyon etkisi ile erimeye karsi Gnemli topografik kosullari
meydana getirmektedir.

Topografik analizler neticesinde giincel buzul alanlarinin diistik
glines radyasyonu ve kapalilik oranlarinin yiiksek olmasina bagli
olarak kuzey ve glineyde yer alan kesimlerde sicakliklarin arttig
sahalara nazaran dusik sicaklik adasi halindeki sahalardir. Lan-
sad 8 termal uydu bantlarindan elde edilen verilere gore sirkler
ve hemen 6ntindeki cukur alanlara karsilik gelen bu sahalar, to-
pografik etkilerle gineslenme potansiyeli distk ve daha ¢ok
duldada kalma o6zelligindedir. Yer Yiizey Sicakhgi tespitine yo-
nelik yapilan ¢alismalarla buzullasma alaninda 2013-2023 yillari
arasindaki uydu verisinin alindigi giinlerde sicakhgin -3,68 °C
(25/10/2023) ile 12,16 °C (04/09/2022) arasinda degistigi ve
bu sahalarin her gérintiide en disik sicaklik degerlerine sahip
oldugu sonuglarina ulasilmistir (Sekil 9). Eylil ayi verilerinde bu
kesimdeki en dustik sicakhk -1,69 °C (30/09/2014) iken eylul
ayina ait diger verilerde sicaklik genellikle 7-9 °C’ler arasindadir.

Ekim ayina ait 3 adet goruntide en duslk sicaklik degerleri kay-
dedilmistir. Ekim ayina ait bu gorsellerde en dislik sicaklik de-
gerleri -3,68 ile 1,98 (03/10/2021) arasindadir. Saat 10:30
sularinda ylizeyde kaydedilen bu sicaklik degerlerinin gece bo-
yunca olan isima ile daha da diismesi olasihigi, buzulun varligini
sirdirmesinin temel nedeni olarak gortlmektedir (Sekil 9).

4.3. Sirk Morfometrisi

Geyik Dagi’'nda 2010 yilina kadar giincel buzul barindiran 3 sirk
bulunmaktadir (Sekil 2). Bu sirkler Bati, Orta ve Dogu sirkleri
olarak adlandiriimistir. Sirkler Geyik Dagi’nin en yiiksek noktasi
olan Geyik Dagi Tepe (2877 m) kuzey ve kuzeydogunda gelis-
mislerdir. Geyik Dagi’'nda giincel buzul bulunan sirklerin mor-
fometrik analizleri ve yorumlari Evans and Cox, (1974, 1995),
Evans (2006), Mindrescu vd. (2010), Hughes vd. (2007) ve Si-
moni (2011), Barr ve Spagnolo, (2015) ve Spagnolo vd. (2017)
tarafindan izlenen yaklasimlar ¢ercevesinde gergeklestirilmistir.
Sirklerin morfometrik 6zellikleri boyutlar, yikselti, baki (yon),
egim, iklim ozellikleri agisindan ayri ayri ele ainmistir (Tablo
5).
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Sekil 8. Geyik Dagi’'nin gokytizii gérundrlik faktoru (a) ve toplam glines radyasyon verileri (b).
Figure 8. Sky visibility factor (a) and total solar radiation data of Geyik Mountain (b).
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Sekil 9. 2013-2023 tarihleri arasindaki eylil ve ekim aylari dénemlerine ait yer ylzeyi sicaklik (YYS) haritalari.
Figure 9. Land surface temperature (LST) maps for the periods of September and October between 2013 and 2023.
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Tablo 5. Geyik Dagi'nda buzul barindiran sirklerin Morfometrik 6zel-
likleri.

Table 5. Morphometric characteristics of the glacier-containing cir-
ques on Geyik Mountain.

Sirk

Morfometrik Parametreler Bat Orta Dogu
Sirk Esigi Yukseltisi (m) 2592 2576 2498
En Algak Taban Yiksekligi (m) 2548 2554 2494
Ortalama Taban Yiksekligi (m) 2604 2582 2335
En Yuksek Taban Yiksekligi (m) 2660 2609 2575
Sirk Duvan Yitksekligi (m) 2852 2866 2743
Ortalama Sirk Yitksekhigi (m) 2700 2710 2618
En Yiiksek Sirk Duvarn Yiiksekligi (m) 2870 2875 2798
Orta Eksen Yiiksekligi (H) (m) 304 312 249
Maksimum Taban Amplitiidi (m) 112 35 81
Surttan Esige Orta Eksen Uzunlugu (L) (m) 1070 716 451
Orta Eksene Dik Maksimum Geniglik(W) (m) 612 425 390
Orta Eksende Duvar Yitksekligi (m) 210 257 223
Uzunluk/ Gemiglik Orant 1,77 1.68 1.16
Uzunluk/ Yikseklik Oramt 564 2,79 2.68
Sirk Cevre Uzunlugu (Perimeter) (m) 2.835 1.983 1433
Sirk Tabam Alant (km®) 0,118 0,049 0,025
Sirk Alam (km?) 0,461 0.257 0,134
Dairesellik indeksi 0,72 0,82 0,82
Sirk Yonii (Ortalama) (°) 29 26 41
Relatif Sirk Yoni KKD KED KD
Sirkin Ortalama Egimi (°) 31 36 41
Ortalama Taban Egimi (%) 8.1 7.1 20,8
Ortalama Sirk duvar Egimi (%) 38,3 54,7 42,5
Sirkin Geligim Asamast 4 4 3

4.3.1. Boyutlar

Sirklerin boyutlarindaki farkliliklar, konum, topografya, iklim,
jeolojik yapi, litoloji ve tektonik gibi lokal faktorlere bagl olarak
meydana gelmektedir (Simoni, 2011). Derbyshire ve Evans
(1976) Dlnyanin farkli bolgelerinde yer alan sirklerin incelen-
mesi ve karsilastirilmasiyla elde edilen ortalama degerlere
gore, bir sirkin yaklagik 700 m uzunluga, 250 m geniglige ve 0,4
km? alana sahip oldugu ileri stirmislerdir.

Geyik Dag’inda bulunan Bati Sirki 1070 m uzunlukla en uzun
sirk durumundadir. Bunu, 716 mile Orta sirk ve 451 m ile Dogu
Sirk takip etmektedir (Tablo 5). Sirkler genislik bakimindan ele
alindiginda en genis sirk 612 m ile Bati Sirk en genis sirk duru-
munda olup, bunu, 425 m ile Orta Sirk ve 390 m ile Dogu Sirk
izlemektedir. Uzunluk/genislik oranlari incelendiginde Bati Sirki
uzamis (elongated cirque) ozelligi tasirken, Dogu Sirki nispeten
dairesel bir geometriye daha yakin durmaktadir. Yine, sirkler
alanlari bakimindan uzunluk ve genislikte oldugu gibi en bi-
yukten en kiigtige sirastyla Bati (0,47 km?), Orta (0,26 km?) ve
Dogu sirki (0,13 km?) olmak tizere bir siralanis géstermektedir.
Sirk taban alanlari incelendiginde, Bati Sirki 0,12 km? ile oransal
biylk bir alana sahiptir ve sirk alaninin yaklasik %’tnu olustur-
maktadir. Orta Sirk 0,05 km?, Dogu Sirki ise 0,02 km? taban ala-
nina sahiptir (Tablo 5). Geyik Daginda bulunan sirk boyutlari
yukarida ifade edilen degerler standardize sirk boyutlari gerge-
vesinde (Derbyshire ve Evans, 1976) incelendiginde, Bati Sirkin
standardize edilmis sirk boyutlari igcinde oldugu, Orta ve Dogu
Sirklerin ise uzunluk ve alan bakimindan diisiik degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Geyik Dagi’'nda, Dogu Sirki ve Orta Sirk
1,10, Bati Sirk ise 1,18 dairesellik oranina sahiptir. Dairesellik
oraninin 1’e yakin oldugu sirkler dairesel, 1 degerinden uzak
olanlar dairesel gorinimden uzaklasip uzamis sirk (elongated
cirque) gorlntisu kazanirlar (Tablo 5). Bu agidan degerlendi-
rildiginde Dogu ve Orta Sirki daha dairesel degerlere sahipken,

Bat1 Sirki ise uzamis sirk gorintisiindedir.
4.3.2. Yiikselti

Sirkler, Geyik Dagi’'nin en yiiksek zirvesinin (2877 m) kuzeye
bakan yamaclarinda yer alirlar. Sirklerin ortalama yukseltileri
Bati Sirkinde 2645 m, Orta Sirkte 2659 m ve Dogu Sirkinde 2623
m olmak Uzere birbirine yakin degerlerde bulunmaktadirlar.
(Tablo 5). Sirklerin ortalama taban yiikseltileri Bati ve Orta Sirk-
lerde birbirine yakin degere sahipken (sirasiyla 2604 m ve
2582), Dogu Sirkte biraz daha algak bir seviyededir (2535 m).

4.3.3. Sirk duvar yiiksekligi

Sirk tabaninin st yliksek noktasi ile sirk duvarinin en yiksek
noktasi arasindaki yiikseklik farki olan sirk duvari yiksekligi Bat
Sirk 210 m, Orta Sirk 266 m ve Dogu Sirk 223 m olarak 6lgilm-
Ustlr (Tablo 5). Orta Sirkte duvar ylksekliginin daha fazla ol-
masi golge boyunun daha fazla uzamasina ve dolayisiyla
buradaki buzulun varhgini siirdiirmesi bakimindan bir avantaj
sagladigi ileri strillebilir. Bati Sirkte duvar ylksekliginin diger
iki sirke bir miktar daha az olmasi 2010 yilinda bu sirkin iginde
mevcut olan buzulun erime siireci agisindan olumsuz bir durum
olusturmustur.

4.3.4. Yon

Geyik Daginda yer alan 3 sirkin gelistikleri yonler ACME yon-
temi ile ortalama sirk yonleri (aspectmean) kapsaminda oto-
matik olarak elde edilmistir Buna gore Bati Sirki 29°
(Kuzey-kuzeydogu), Orta Sirk 29° (Kuzey-kuzeydogu) ve Dogu
Sirk 41° (kuzeydogu) yonlerinde gelismislerdir (Tablo 5). Kuzey
yarimkiirede sirkler baskin sekilde KKD yoniinde gelisme egilimi
gostermektedir (Barr ve Spagnolo, 2015). Geyik Dagindaki sirk-
lerin ortalama yo6nleri ana hatlari ile bu egilim dogrultusunda
olmustur.

Geyik Daginda yer alan sirklerin baki 6zellikleri incelendiginde,
bliyik bolimiinin glnes 1sinlarindan daha az etkilenen ve
goblge etkisinde kalan yonlerde gelistigi, dolayisi ile bakinin be-
lirleyici role sahip oldugu goriilmektedir.

4.3.5. E§im

Glasiyal sirkler igin, ortalama egim araliginin 12°- 45°’de bulun-
dugunu, bununla birlikte ideal egimin 20°-30° arasinda oldu-
gunu ve genellikle sirk tabaninin <20° ve sirk duvarinin >35°
degerleri ile karakterize oldugunu ileri strilmistir (Evans ve
Cox, 1974, 1995; Derbyshire ve Evans 1976; Evans, 2006).
Derbyshire ve Evans (1976) ortalama egim degerinin 45° Us-
tiinde veya 12° altinda bulunan yiizeylerde, buzulun rotasyonel
hareketi icin gerekli egim sartlarinin olusmamasindan dolayi
bu tir yerlerin glasiyal sirk olduguna stipheli ile bakilmasi ge-
rektigini belirtmiglerdir. Geyik Dagi’'nda bulunan sirklerin orta-
lama egim degerleri ACME ara¢ kutusu kullanilarak elde
edilmistir. Ortalama egim degerleri, Bati Sirk icin 31°, Orta Sirk
icin 36° ve Dogu Sirki igin 41° bulunmustur (Tablo 5). Sirk ta-
bani egimleri Bati Sirk igin 8,1°, Orta Sirk icin 7,1 ° ve Bati Sirk
icin 20,8 ° hesaplanmistir. Sirk taban egimleri Bati ve Orta Sirk
birbirine yakin ve diisiik degerler gosterirken, Dogu Sirk yliksek
bir degere sahiptir. Sirk duvari ortalama egimleri ise, 54° ile
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ile Orta Sirk en yiksek bulunurken, Bati ve Dogu Sirklerinde ise
sirasiyla 43° ve 42° civarindadir. Sirklerin mevcut egim deger-
leri, Derbyshire ve Evans (1976)a tarafindan belirlenen ve bu-
zullarin hareketi icin gerekli olan egim araliginda yer almaktadir.
Bununla birlikte, Bati Sirk tabaninda 6,6°, Orta Sirk tabaninda
ise 13”’yi bulan ters egimler mevcuttur. Dogu Sirkte ise bariz
bir ters egim mevcut degildir.

2023 yiliitibariyle, Orta sirkteki buzulun uzunlugu yaklagik 155
m, Dogu Sirkindeki biyik buzulun uzunlugu 45 m, kiigligi 17
m’dir. Buzullarin ylizey egim hesaplari yapiimis ve buna gore
Orta Sirkte yer alan buzulun ortalama egimi 21°, Dogu Sirkinde
yer alan buzullarin ortalama egimi 34° olarak hesaplanmigstir.
Buna gore glincel buzullarin rotasyonel hareketi igin gerekli
olan >7° egim degerine (Lewis, 1960; Barr ve Spagnolo, 2015)
sahip olduklari belirlenmistir. Glncel buzullarin sirk tabani ile
sirk duvari sinirinda nispeten yiiksek bir egim araliginda varlk-
larini stirdUrdikleri gérilmustir.

5. Tartisma

Geyik Daglari 2500 m’yi asan birgok zirveye sahip yiksek bir
daghk alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kesim SBM donemi
icin yapilan calismalara gére Bati Toroslar igerisinde en buyiik
buzullasma alani olarak belirtilmistir (Keserci, 2023). Ancak bu
biyulk ve eski buzul alanlarindan giiniimize jeomorfolojik izler
kalmistir. Tim Bati Toroslar Uizerinde glinlimiize kadar giincel
buzullarin varligini ifade eden bir delil bulunmamistir. Ancak
yerel bir gezginin kesfi Gzerinde yapilan arazi ¢alismalari ve ye-
rinde gozlemler neticesinde Geyik Daglari'nin en yiksek nok-
tasini olugturan 2877 m’lik zirvesi Geyik Dagi'nin kuzey bakil
alanlarindaki sirklerin icerisinde iki glincel buzulun varligi teyit
edilmistir. Bu buzul alaninin arazi ¢alismalari, uydu goriintileri
ve termal kamera gortntileri kullanilarak sinirlari belirlenmis
ve buzul modellemesi gergeklestirilmistir. Modelleme sonug-
larina gore SBM donemi buzul yayilis alanlari uydu gézlemleri
ile tespit edilen 2010 buzul ylzey alani ile 2023 arazi gozlemleri
ile tespit edilen buzul alanlari karsilastiriimis ve bu buzullarin
esasen SBM déneminde var olan ve genis alanlara yayilan bu-
zullari besleyen sirk buzullarinin birer kalintisi oldugu belirlen-
mistir.

SBM dénemi maksimum buzul yayilisi sirasinda 13 (+0.780) km?
olan Egri Gol buzullagsma alani, glinimuzde iki buzul alaninin
toplaminda 0,00803 km? olarak hesaplanmistir. 2010 yilindaki
uydu goriintllerine gore belirlenen buzul yiizey alaninin ise
0,0445 km? oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda SBM déne-
mindeki toplam buzul alaninin yalnizca 0,06’si glinimuze kadar
kalabilmistir. 2010 yilindan 2023 yilina kadar yani 13 yillik si-
rede ise buzullarin %82’sinin eridigi gorilmustar. Kiresel sicak-
liklarin giderek arthgi bu dénemde Onimuzdeki yillarda
buzullarin tamamen ortadan kalkacagi da ifade edilebilir.

Geyik Dagi’'nda yer alan buzullarin ELA seviyelerinin ortalamasi
2619 m olarak tespit edilmistir. Geyik Daglari’nin giincel ELA
seviyesinin 3000 ile 3500 m olarak ifade edildigi duslinilirse
2619 m’lik glincel ELA seviyesi oldukea dikkat cekici ve bilimsel
anlamda oldukga 6énemli bir veri niteligi tagimaktadir. Bu ELA
seviyesinin Geyik Daglar’’nin timini ifade etmedigi gibi sa-
dece Geyik Tepesi’'nin kuzeyinde yer alan iki buzunun ortalama
degeri olarak dusliniilmesi gerektigi de belirtilmelidir.

Bati Toroslar’ da SBM buzullasma ddénemi disinda gilincel bu-
zullara rastlanilan Geyik Dagi bu noktada olduk¢a 6nemli ve
dikkat c¢ekicidir. 2500 m seviyelerinde buzullarin varligini hala
surdirebilmesi sicaklik kosullarini veya iklim kosullarini modi-
fiye eden topografik faktorlerle yakindan iligkilidir. Buzullarin
bulundugu sirk ¢anaklari yapilan analizler neticesinde hemen
tamamen kuzey bakili oldugu ve giincel buzullarin ise tamami-
nin kuzey bakil alanlarda kaldigi tespit edilmistir. Sirk canakla-
rinin gliney ve diger yonlere tamamen kapali ve egim
derecesinin 45 dereceden fazla olmasi ayni zamanda sirk igeri-
sinde yer alan buzullarin glines radyasyonundan énemli 6lglide
korundugu ve gevresinde gore kuvvetli mikroklima etkisi yarat-
g1 belirlenmistir. Bu durumda buzullarin gerek sicaklik sartlari
gerekse de sliblimasyonla buzul erimesine karsi engel olarak
buzullarin glinimuze degin kalabilmesinde oldukga 6nemli ol-
mustur.

Bu topografik yapinin ortaya gikmasinda litolojik-stratigrafik ya-
pinin etkisi oldukga énemlidir. Calisma sahasindaki sirklerin bu-
lundugu kesimde kiregtasi formasyonun kalinhgi ozellikle
periglasyal donemlerde derine karstik gelisime olanak sagla-
mistir. Bu yapi ise 6zellikle Geyik Dagi zirve kesiminde buzul d6-
nemlerine sirklere dénisen uvala ve dikey magara gelisimlerini
desteklemistir. Bu mekanizma buzullarin bulundugu sirk bas
duvarlarinin neredeyse 90 derecelik bir aglya sahip olmalarini
da saglamistir.

Topografik yapi baki ve egim durumlarini ve dolayisi ile buzul
alanlariigerisinde diisen toplam giines radyasyonunu, sicakligi
ve riizgar etkisini dogrudan etkilemistir. Bolgenin iklim 6zellik-
leri incelendiginde Akdeniz Bolgesi’'nin en fazla yagis alan ke-
simlerinden biri olan Geyik Daglar’’'nda 6zellikle sonbahar ve
kis aylarinda meydana gelen kuvvetli yagislarin glineybati yonli
rizgarlar ile etkili oldugu gorilmustir. Bu durum ise sirklerin
ve Geyik Daglar’nin uzanim dogrultusuna dik bir yapi sergile-
mektedir. Gliney ve glineybati yonli riizgarlar ile kuvvetli kar
yagislari dagin giiney ve zirve kesimlerinden stpdrilerek bu-
zullarin igerisinde yer aldigi sirk ¢anaklarina birikmektedir. Bu
durum riizgarin etki ve siddetine gore bazi durumlarda nor-
malde yagan kardan daha fazla birikime neden olabilmektedir.
ifade edilen mekanizma riizgar golge endeksinde de agik¢a go-
rilmektedir (Sekil 10). Kuvvetli yagis dénemlerindeki hakim
rlizgar yoni tespit edilerek olusturulan riizgar golge endeksine
bakildiginda Geyik Dagi’'nin 6zellikle riizgara dik uzanan giiney
yamaglarinda riizgarin hizi artmakta zirve dizligiinden itibaren
kuzey bakili sirk ¢anaklarinda ise oldukga diismektedir (Sekil
10). Bu durum gliney yamaglardan ve zirveden riizgar ile siipU-
rilen karin sirkler igerisinde biriktigini gostermektedir. Bu
durum halihazirda kuvvetli kis yagislarinda biriken karlara ila-
veten riizgar etkisi ile buzulun daha fazla beslendiginin bir gos-
tergesidir.

Geyik Dagi’'nda yer alan Orta Buzulu’nun dikkat ¢eken 6zellik-
lerinden biri de son zamanlarda buzulun tzerinde yer alan do6-
kiintli 6rtisunin varhgidir. Yapilan arazi ¢alismasinda buzulun
lizerinde ince bir dokiintlii malzemesi tespit edilmis bu malze-
menin ortadan kalktigi yerlerde de buzulun yiuzeylendigi go-
rilmistir. 2010 yilina ait uydu goriintilerine bakildiginda
buzulun Gzerinde doékiintl 6rtlisti malzemesinin varhig sapta-
namamistir.
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Sekil 10. Geyik Dag riizgar golge endeksi.

Figure 10. Geyik Mountain wind shadow index.

2010 yihindan 2023 yilina kadar yapilan hesaplamalarda buzu-
lun %50’den fazla kiiglildigi tespit edilmistir. Dokuntali 6rtilu
genellikle buzulun ¢evresinde meydana gelen fiziksel ve kim-
yasal ayrisma sureclerinden kaynaklanmaktadir. Cesitli boyut-
lardaki ayrisan malzeme yercgekimi etkisiyle buzulun Gstline
tasinir (Anderson, 2000). Etkili stirecler arasinda kaya diisme-
leri, kaya ciglari, moloz akislari, riizgar ve kar giglari yer almak-
tadir (Hambrey vd., 2008). Bu nedenle buzulun ¢evresindeki
kayaclarin iklim ve litoloji tarafindan kontrol edilen ayrisma
oranlari ve gevresel topografi, buzulun Gstiindeki dokintinin
ortaya ¢ikmasini kontrol eden temel faktorlerdir. Buzulun yanal
morenleri de baska bir dékinti malzeme kaynagini temsil et-
mektedir. Geyik Dagi’'ndaki Orta Buzulu’nun yildan yila erime-
sine bagh olarak buzulu ¢evreleyen yanal morenler ve sirk
duvarlarindan gelen 6rtl malzemesi ile Gizerinin kapatildigi go-
ralmustar.

Buzulun kendi yatagi icerisinde ylzeyden erimesine bagl olarak
cevresine gore klguk 6lcekli bir havza olusturmasi, cevresindeki
ylkseltilerden yergekimi etkisi ile dokiinti malzemesinin bu-

Sekl 11. 06.09.2010 yili Geyik Dagi uydu gorintusu (Gogle Earth Pro) (a) 24.

zulun Gzerinin ortiilmesine neden olmustur. Ancak ifade edil-
digi tizere bu durum 2010 yilinda gorilmemis olup 2010 yili 6n-
cesine ait uydu goruntulerinde yillik karlarin varligi nedeniyle
saptanamamistir. Bu durum temelde buzulun surekli veya bir
boliminin dokintl ortilli buzul karakteri gostermedigi bu-
zulun erimesine ve kugllmesine bagli olarak son dénemlerde
dokintd ortall karakter gosterdigi ifade edilmelidir. 06.09.2010
yili uydu goriintist ve 24.08.2021 yilina ait HGM ortofoto go-
rintlsa karsilagtinldiginda 2010 yilinda buzul izerinde her-
hangi dokuntl o6rti malzemesi goérinmezken 06.09.2021
yilinda buzulun kiiglilmesine bagl olarak kiiglik bir bolimin
dokiintl 6rti malzemesi ile kaplandigi gorilmektedir (Sekil 11).
11.08.2023 tarihi uydu gorintuleri ve arazi galismasinin yapil-
dig1 4 Kasim 2023 tarihinde daha da kiglilmis olan buzulun
onemli bir bolim ince dokiintl orti malzemesi ile kaplanmis-
tir. Uydu goriintileri ve arazi calismalari neticesinde Orta buzul
alaninin kuzeyinde daha yakin zamana ait oldugu dislnilen
buzulun kitle kaybinin ve kiguldGginin bir diger gostergesi
olarak dort adet ¢cekilme moreni de tespit edilmistir (Sekil 11).

Bunun yaninda buzul tizerindeki dokiintd ortisl, buzul kitle
dengesinde 6nemli bir bilesendir ve buzun iklim degisikligine
tepkisini karmasiklastirdig bilinmekle birlikte iliski tam olarak
anlasilamamistir. Doklintl ortuistinlin alansal dagilisi, kalinhg,
bilesimi ve yagis miktari gibi degiskenlere bagh olarak buzul eri-
mesini engelleyebilir ya da glglendirebilir. Birgok ¢alisma, bu-
zullar tizerindeki kalin dékiintu 6rtustniin erime hizlarini biyik
Olglide azaltabildigini, dolayisiyla iklim degisikligine tepkilerinin
gecikmesine neden oldugunu gostermistir (Benn ve Evans,
1998; Mattson, 2000; Pelto, 2000; Anderson ve Anderson,
2016). Bazi durumlarda ise doklintu 6rtiisiiniin ince ve sireksiz
oldugu alanlarda ablasyon oranlarinin blylk oranda artmasina
neden olmustur (Nicholson ve Benn, 2006; Benn vd., 2012; Im-
merzeel vd., 2014). Belirtilen mekanizma nedeniyle son zaman-
larda Orta Buzulu’nun sireksiz ve ince dokiinti malzemesinin
varhgi ile sirk canaklarindaki dusiik glines radyasyonuna rag-
men gevresine gore daha fazla i1si kazanmasi nedeniyle buzulun
ablasyonunu arttirdigi ifade edilebilir. Sireksiz ve ince 6rti mal-
zemesi, kiigtik ve orta 6lgekli malzemelerinden meydana geldigi
ve buzul 6rtiisiine gore daha koyu unsurlar barindirdigi igin
glines radyasyonunu daha fazla absorbe etmektedir. Bu bag-
lamda gevresine gore fazla isinan ve birkag cm’lik kalinliga sahip
olan dokuntl ortlsu, blinyesinde var olan isiyr altindaki buzula
iletmekte ve buzulun erimesine katki saglamaktadir. Buzuldaki
13 yillik dénemdeki erime orani géz 6nlne alindiginda bu
durum olasihginin yiksek oldugu goriilmektedir.

'

08.2021 yili Geyik Dagi HGM ortofoto gorintusu (b).

Figure 11. Geyik Mountain satellite image of 06.09.2010 (Google Earth Pro) (a), Geyik Mountain HGM orthophoto image of 24.08.2021 (b).
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Tum bu etken ve siireglerin Geyik Dagi buzullarinin bu yikselti
seviyelerinde nispi olarak Anadolu Yarimadasi’'nin en sicak bol-
gelerinden birinde yer alan Geyik Daglari’'nda varhigini stirdiir-
mesine etki ettigi ifade edilebilir. Buzul alanlarinin hemen
onlerinde yer alan ¢ekilme morenleri ile yakin tarihlerde olus-
tugu dusiindlen yanal morenlerin ne zaman gelistigi ile alakal
bilgiler yapilacak olan yiizey tarihlendirme g¢alismalari ile ortaya
konabilir. Bu durum ise iklim degisikligi agisindan en hassas
noktalardan birinde yer alan Akdeniz Havzasi ve Geyik Dagla-
ri'ndaki paleoiklimsel stregleri anlama ve iklimin glinimuze
kadar nasil ve hangi oranda degistigini belirleyebilmek agisin-
dan oldukca degerli olacaktir.

6. Sonug¢

Bu calismanin iki temel odak noktasi bulunmaktadir: Birincisi,
Geyik Dagi buzullarinin morfometrik (buzul ve sirk) 6zelliklerini
belirlemektir. ikincisi ise Tiirkiye’nin en sicak bélgelerinden biri
olan Bati Toroslar’da, uygulanan yontemler gergevesinde iklim-
sel ve jeomorfolojik perspektifte giincel buzullarin varligini stir-
dirmesini neden sonug iliskisi icerisinde irdelemektir. Bu
¢alisma ayni zamanda bilimsel olarak Geyik Dagi’'nda giincel bir
buzulun varhgini tanimlayan ve dogrulayan bu tiirde bir ilk ¢a-
lismadir.

Guncel olarak tespit edilen Orta ve Dogu buzullarinin toplam
alani 8030 (+480) m? olup ortalama uzunluklari 98 m olarak be-
lirlenmistir. ELA degerleri Orta Buzulu’nda 2618 m, Dogu Buzu-
lu'nda ise 2621 m olarak tespit edilmistir SBM donemi
maksimum buzul yayilisi sirasinda 13 (0.780) km?, 2010 yilin-
daki uydu gorintilerine gore belirlenen buzul yiizey alaninin
ise 44500 m? oldugu hesaplanmistir. Bu baglamda SBM doéne-
mindeki toplam buzul alaninin yalnizca 0,06’si glinimuze kadar
kalabilmistir. 2010 yilindan 2023 yilina kadar yani 13 yillik si-
rede ise buzullarin %82’sinin eridigi gérilmustir. Geyik Dagi
Orta Buzulu’nun 6nlinde dort ¢ekilme moren sirti, buzulun geri
cekildigini gostermektedir. Geyik Dagi’'nda yer alan buzullara
baki egim intersect analizleri yapilarak topografik 6zellikleri ir-
delenmistir. Buna gore Geyik Orta Buzulu’nun toplam alaninin
%50’sinden fazlasinin 18-30° araliginda, %35’inin ise  12-18°
egim araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Dogu Bu-
zulu’nda ise toplam buzul alaninin %50’si 30-45° derecesi ara-
sinda, %23’0 18-30° egim derecesi arasinda yer aldig
gorulmustir. Geyik Dagi'nda yer alan buzullarin baki 6zellikle-
rine bakildiginda ise buzul alanlarinin tamaminin kuzey bakih
alanlara gelistigi veya bu kesimde kaldigi belirlenmistir. Bu sirk-
ler ayni zamanda egim degerleri bakimindan buzullarin hare-
keti icin gerekli olan egim degerlerine sahiptirler. Yine, giincel
buzullarin rotasyonel hareketi igin gerekli olan >72 egim deger-
leri buzul yizeylerinde mevcuttur (Orta Sirkte 212 ve Dogu
Sirkte 349).

Geyik Dagi’'nin da Uzerinde yer aldigi Geyik Daglari silsilesi ka-
baca kuzeybati glineydogu dogrultusunda uzanmaktadir. Son-
bahar ve kis aylarinda Akdeniz lizerinden giineybati kuzeydogu
hareket rotasi izleyen algak basing sistemlerine dik bir yapi ser-
gilemektedir. Bu 6zelligi ile oklliizyon cephelerin olusuma ve
kuvvetli orografik etkiye maruz kalmaktadir. Bu 6zelligi ile Bat
Toroslar lzerinde en fazla yagis alan kesimlerden biri olan Geyik
Daglari 6zellikle kis aylari doneminde 6nemli miktarlarda kar
birikimlerine sahip bir bolgedir. Tum etkiler ile Orta ve Dogu

Sirklerinde yer alan buzullarin varhgini korumalarinda oldukga
ylksek egime sahip dik duvarh ve yaklagik 250 m yikseklige
sahip sirk duvarlarinin gélge etkisini arttirmalari etkili olmustur.
Ayrica Orta ve Dogu Sirklerinde oldugu gibi dairesel-iyi kavis-
lenme gosteren sirklerde buzul gelisimini tesvik etmistir.

Yapilan analizler neticesinde Geyik Dagi’'nda yer alan buzullarin
yakin tarihler igerisinde eridigi tespit edilmis olup giinimizde
etkisini giderek attiran kiresel 1sinma nedeniyle 6niimuzdeki
uzak olmayan yillarda bu buzullarin da tamamen ortadan kal-
kacag ifade edilmelidir.
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Bu ¢alismada Osmaneli ilge merkezinde kdltlrel mirasin korunmasina ve turizme kazandirilmasina
yonelik yapilabileceklerin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada literatir taramasi yontemi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Calismada, kaltar
turizminde gelisme yakalamis olan Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik’ta kiltlrel turizmin
gelismesine iliskin yapilmis olan akademik ¢alismalar incelenerek, Osmaneli’nde turizm ve koruma
konusunda nelerin yapilabileceginin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda, 21 ampirik
calisma analiz edilmistir. Nitekim, 112 kavram/kavram seti, 13 kategori ve 4 tema olusturulmustur.
Birinci tema “turizm gekicilikleri”, ikinci tema “turizmin olumlu etkileri”, liciinci tema “turizmin
olumsuz etkileri”, dérdlincii tema “turizmin gelismesi igin 6neriler” olarak belirlenmistir. Ortaya gikan
bulgulardan hareketle kapsamli bir bakis agisi gelistirerek Osmaneli igin bltinlestirici bir cergeve
olusturmaya ¢alisilmistir. Osmaneli’nin i¢ turizmde adindan basariyla s6z edilen bir kent durumuna
gelebilmesi, ekonomik hayatinin déniismesi ve canlanmasi ve kentin fiziksel olarak donisiim igine
girmesi icin yapilan planlamalarin yani sira turizm pazarlama stratejileri de olusturmasi
gerekmektedir. Yerel yonetimlerin, tniversitelerin, sivil toplum kuruluglarinin ve yerel halkin is birligi
ile alana iliskin tanitim ve imaj ¢alismalari yapilarak destinasyonun taninirhgi arttiriimalidir. Osmaneli
ilcesinin bitlin dogal ve kilturel turizm potansiyeli belirlenerek alternatif turizm cesitleri
gelistirilmelidir.

In this study, it is aimed to determine what can be done to protect the cultural heritage in Osmaneli
and to bring it to tourism. Literature review method has been used in the study. The obtained
findings has been by content analysis method. In the study, it is aimed to determine what can be
done about tourism and protection in Osmaneli by examining the academic studies on the

Coskun, R., & Okuyucu, A. (2023). Osmaneli
ilce merkezinde kiltirel miras degerlerin
korunmasi  ve turizme kazandiriimasi
konusunda yapilabileceklerin belirlenmesi:
kavramsal bir analiz. Tiirk Cografya Dergisi,
(84), 219-232.
https://doi.org/10.17211/tcd.1217231

development of cultural tourism in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik, which have developed in
cultural tourism. Within the scope of the study, 21 empirical studys have been analyzed. As a matter
of fact, 112 concept/concept sets, 13 categories and 5 themes has been created. The first theme is
"tourism attractions", the second theme is "positive effects of tourism", the third theme is "negative
effects of tourism", the fourth theme is "suggestions for the development of tourism", and the fifth
theme is "other types of tourism that can be developed". Based on the findings, a comprehensive
perspective has been developed and an integrative framework for Osmaneli has been tried to be
created. Become a city that mentions the name of Osmaneli succesfully in domestic tourism,
economic revival and the transformation of life and the physical transformation of the city for
tourism planning as well as needs to develop marketing strategies. There cognition of the
destination should be increased by carrying out promotional and image studies related to the are a
with the cooperation of local government, university, non-governmental organizations and local
people. All natural and cultural tourism potential of Osmaneli district should be determined and
alternative tourism types should be developed.

1 Bu galisma Osmaneli (Lefke) Sempozyumu (Tarih-Kiltir-Mimari)’nda Ayse Okuyucu tarafindan sézlu bildiri olarak sunulmustur.
2 This study was presented as an oral presentation by Ayse Okuyucu at Osmaneli (Lefke) Symposium (History-Culture-Architecture).
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Extended Abstract

Introduction

The protection of cultural heritage and the promotion of
tourism have economic benefits such as stimulating local
economic activities, job creation, prosperity and in come level.
In addition, the protection of the historical and cultural
environment, the formation of conservation awareness have
positive cultural effects such as increasing social and cultural
opportunities for the people of the region. For this reason,
many historical towns that have preserved their historical and
cultural texture are developing well in cultural tourism today.
For this reason, many historical towns that have preserved their
historical and cultural texture are developing well in cultural
tourism today. Osmaneli district of Bilecik Province has an
important tourism potential in terms of historical residences,
monumental structures, local culture, cultural tourism in the
district center. In this study, it is aimed to determine what can
be done to protect the cultural heritage and bring it to tourism
in the Osmaneli district center. For this reason, empirical
studies on the protection of cultural heritage and bringing it to
tourism in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik, which are
similar destinations to Osmaneli, have been examined and it
has been tried to determine what should be done and what
should not be done about tourism and conservation in
Osmaneli.

Data and Method

In the study, document analysis technique, which is one of the
qualitative research methods, has been used. As a method of
analysis, he used the content analysis technique. For the study,
21 empirical articles has been analyzed in depth by reading. As
a result of the articles examined, the concepts were collected
and a pool was created. Then, the articles has been revised
again, the categories and themes were changed several times.
As a matter of fact, 112 concepts/concept sets, 13 categories
and 4 themes have been created. The first themeis “tourism
attractions”, the second theme is “positive effects of tourism”,
the third theme is “negative effects of tourism”, the fourth
theme is “suggestions for the development of tourism”. The
main attractions in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik are
determined as traditional residences, historical cultural texture
and natural beauties in the immediate vicinity. The high lights
of the positive effects of tourism in these destinations are the
increase in income of the local people, the increase in
awareness of protecting natural and cultural heritage, and
ensuring the preservation of natural and cultural attractions. In
the negative effects of tourism, rent, transportation, service
and consumption prices increase, deterioration of social
morality (alcohol, drugs, crime, etc.) and the destruction of
structures has come to the fore.
the
recommendations for the development of; tourism, pension

natural and historical

Beypazari, Safranbolu, Cumalikizik'ta and main

issues in the development of traditional houses, infrastructure

and super structure completion, tourism and conservation
awareness creation, promotion and long-term comprehensive
plans and projects and has been identified as needs to be done.
In addition to cultural tourism, the main types of tourism that
can be developed in these destinations are nature-based
tourism and health tourism.

Results and Discussion

Based on the findings, an attempt has been made to create an
by developing a
comprehensive perspective. Based on the studies examined,

integrative framework for Osmaneli

studies should be carried out to determine all tourism
attractions in Osmaneli, to increase the positive effects of
tourism, to reduce the negative effects and to implement
proposals for the development of tourism. As a matter of fact,
a comprehensive plan should be made to protect the cultural
heritage and bring it to tourism in Osmaneli. Become a city that
mentions the name of Osmaneli successfully in domestic
tourism, economic revival and the transformation of life and
the physical transformation of the city for tourism planning as
well as needs to develop marketing strategies. Tourism in
Osmaneli should be seen as an important tool for local
economic development. Promotion and image studies of the
area should be carried out with the cooperation of local
government, university, non-governmental organizations and
local people. Tourist products sold in such destinations should
be original, reflecting the traditionalism. For this reason, eating
and drinking activities, clothing and clothing products and
souvenirs in the area should reflect the tradition. By increasing
the street sanitation and restoration works in the area, the
residences should be re-functional and opened for use. Various
events and festivals should be organized in the area and visitors
should be allowed to come to the area, primarily in the
immediate vicinity. By improving the transportation facilities of
the area, routing signs should be used especially for visitors
from outside the city. Osmaneli's entire tourism potential
should be determined and integrated with each other. Rural,
congress, health, gastronomy and nature-based tourism can be
developed in the area.

1. Giris

Turizmin gelismesi, Endiistri Devrimi ile birlikte hiz kazanmistir.
Turizmin glinimizdeki gelisme dizeyine ulasmasinda etkili
olan bazi unsurlar vardir; bos zamanin artmasi, teknolojik
gelismeler, kentlesme, nifus artisi, insan 6mriniin uzamasi,
Ucretli tatiller, sosyal glivenlik ve seyahat 6zglirligl (Kozak vd.,
2020: 56). Gilnimizde degisen yasam sartlarinin etkisiyle
insanlarin turizmden beklenti ve talepleri de degismektedir.
Gulnes, deniz ve kum Ugliisiinden farkli olarak gesitli arayislar
ortaya cikmistir. Nitekim ge¢miste daha ¢ok kiyilarda gelisen
turizm, farkli turizm tirlerinin gelismesiyle birlikte i¢ kesimlere
vayllmis ve i¢c kesimlerde alternatif turizm mekanlarinin
olusmasina neden olmustur. Dogal, tarihi ve kdiltiirel yénden
potansiyele sahip i¢ kesimlerdeki turizm alanlarinda, turizmin
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gelismesiyle beraber mekansal degisiklikler olmakta, cevre ve
yaplya (Ozdemir &
Kirvankiran, 2011: 3). Kiltdrel turizm de bu kapsamda ortaya

kulttrel olan etkileri artmaktadir

¢tkmis bir turizm tiradur.

Turizmde, tarihi-kaltirel alanlari ziyaret etmek onemli bir
motivasyon kaynagl haline gelmistir. Ozellikle Avrupa’da
kiltarel turizm, tarihi-kultlrel alanlarin yeniden yapilanmasini
saglarken, diger yandan ekonomik anlamda onemli katkilar
1960'larda ve 1970'lerde
seyahatlerde ve kulturel alanlara olan seyahatler giderek

saglamaktadir. uluslararasi
artmaya baslamistir. 1980’lerde ise tarihi kiltirel alanlara olan
seyahatler 'kiltlrel turizm' etiketinin gelismesine ve nis bir
pazar olusmasina yol agmistir. 1990’larin baslarina gelindiginde
ise bu yeni pazar, tim uluslararasi turizm pazarinin %37’sini
olusturmustur. 1980 ve 1990’lar boyunca kdltiirel turizme olan
ilgi artmistir. 1990’larin  baslarinda kultirel turizmle ilgili
yasanan doniisimle birlikte kiltirel turizm cekicilikleri ve
Urlnleri sadece elit misteriler icin olmaktan ¢ikmis ve kitle
turizm pazarina uyum saglamak icin yeni bir firsat yakalamigtir
(Okuyucu, 2019: 1923). Kdiltirel turizm; “kisilerin tamamen ya
da kismen bir toplumun, bdlgenin, grubun ya da kurulusun;
tarihi, sanatsal, bilimsel 6zellikleri ya da yasam bicimi ve miras
sunumlarina motive olup bunlar ziyaret etmesi”, seklinde
tanimlanmistir (McKercher ve Cros: 2002: 4). Kiilturel turizmde,
cekicilikler, kaynaklar, kimlik ve hikayelerin iyi belirlenmesi ve
kaynaklarin iyi bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi 6nem
tasimaktadir (Richards, 2018: 18).

Kaltarel turizmle ilgili yapilan akademik arastirmalar giderek
artmaktadir. Bu Safranbolu ve
Cumalikizik’taki

kazandirilmasi ve turizmin mevcut durumundan yola ¢ikarak

¢alismada, Beypazari,

kultirel mirasin  korunmasi, turizme
Osmaneli destinasyonunda kiiltiirel mirasin korunmasi ve
turizme kazandirilmasi igin neler yapilabilecegi belirlenmeye
cahsiimistir. Nitekim Osmaneli, kiltir turizminde Onemli
gelismeler yakalamis olan Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik
destinasyonlarina benzer bir destinasyondur. Bu
destinasyonlardan Safranbolu ve Cumalikizik UNESCO Diinya
Miras Listesinde yer alirken, Beypazariise UNESCO Diinya Miras
Gegici Listesinde yer almaktadir. Beypazari ayrica cittaslow
statlisline sahiptir. Kiltlirel turizm konusunda nitelikli olan bu
destinasyonlarda yapilan arastirmalardan hareketle yapilan
calisma Osmaneli destinasyonu icinde faydali olacaktir. Bu
kapsamda literatlirde Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik’ta
kiltirel mirasin  korunmasi ve turizme kazandirilmasi
konusunda yapilan galismalar analiz edilerek Osmaneli icin
kapsamli bir ¢erceve olusturulmaya calisiimistir. Arastirma,
birlestirici bir ¢alisma olmasi agisindan 6nemlidir. Turizmin
gelismesi konusunda yapilan bu tir birlestirici calismalar benzer

turizm destinasyonlarin gelismesine katki saglayacaktir.
2. Literatiir Taramasi

2.1. Kultiirel Miras ve Kultlirel Turizm

Kaltarel turizm, kiltirel kaynaklar lzerine insa edilmis bir
turizm tirtdar ve g¢ok sayida kiiltiirel unsurun toplamindan
meydana farkh
kiltirlerini tanimak amaciyla seyahat etmektedir. Turistlerin bu

gelmektedir. Birgok turist toplumlarin
farkh kaltiirleri tanimak icin yaptiklari seyahat ve konaklamalara
“kaltarel turizm” adi verilmektedir (Uygur ve Baykan, 2007: 33).
Kaltlrel turizm, yerel ekonomilerin kalkinmasinda énemli bir rol
oynamaktadir. Kiltirel turizm; yerel ekonomik kalkinmayi
tetikleyerek, gelir yaratma, istihdam vyaratma gibi birgok
yenilige onculiik ederek yerel ekonomiler uzerinde katalizor
gorevi gormektedir (Rogerson, 2002: 95). Ayrica kesfedilmeyen
maddi ve manevi degerlerin ortaya ¢ikmasini, bakim ve onarima
ihtiyac  duyanlarin  belirlenerek  surdirulebilir  sekilde

korunmasini saglamaktadir (Akbas, 2020: 125).

Kaltar, dinamik bir yapiya sahiptir bu nedenle kiiltirel turizme
konu olan ¢ekicilikler strekli degismekte ve artmaktadir.
cekiliklerinin tanimlanmasi ve

Kiltarel turizm

siniflandiriimasindaki giclikler onlarin  ¢ogunlukla turizm
arastirmalarinda, kulturel turizmin bitincil bir bakis agisi ile
degerlendirilememesine neden olmaktadir. Kaltirel
cekiciliklerin iyi bir sekilde tanimlanmasi, kategorize edilmesi
turistik Griin gelistirme ve turizm hacminin artmasinda faydall
olacaktir (Kozak vd., 2014: 42). Cekicilikler hem destinasyon
gelisimi icin kritik kaynaklar oldugundan, hem de ziyaretgiler
icin  motivasyon kaynagl oldugundan turizm sisteminin
merkezinde yer almaktadir. Fakat turizm cekiciliklerine iliskin
(Leask, 2010: 155). Nitekim,

cekicilikler bir destinasyonun ziyaret edilmesini saglayan en

arastirmalar az sayidadir

6nemli unsurlardan biridir (McKercher ve Cros: 2002: 101).

Kilturel miras, ziyaretgiler icin en 6nemli gekiciliklerinden
biridir. Kiltlrel miras, bir toplumun kimligi, kiltira, tarihi ile
ilgili somut ve soyut degerlerin tlimidir. Tarihi kentler ve
dokular, kulturel peyzajlar, anitsal yapilar, arkeolojik alanlar gibi
somut kalttrel miras ile birlikte dil, gelenek, dans, mizik,
ritleller gibi somut olmayan kiiltiirel degerlerde kiltirel mirasi
olusturmaktadir (Kuscuoglu ve Tas, 2017: 60). Diinya genelinde
her yil ¢cok sayida ziyaretgi kiltlirel miras alanlarini ziyaret
etmektedir. Kiiltlrel turizm gekicilikleri ile ilgili cesitli calismalar
olsa da kultlrel turizm gekicilikleri kavrami ve bilesenleri hala
oldukga karmasik bir konudur (Loulanski, 2006; Leask, 2016).

insanin yasadigl
biriktirdigi,
zenginlestirdigi ve sirekliligini saglayarak kendinden sonraki

Kiltirel miras, tim zamanlar boyunca

olusturdugu, gelistirerek, yeni sentezlerle
nesillere aktardigi tiim bilgi, inang ve davranislar bitlini ile bu
bltiniln pargasi olan nesnelerdir (Gimusgu, 2018: 108). Kiltir
ve Turizm Bakanliginin 2009 yilinda yayinladigl rapora gore,
somut kiltiirel miras; yapilari, tarihi mekanlari ve anitlari igine
alan ve gelecek nesle aktarilmak Uzere korunmasi gereken
eserlerdir. Arkeolojik, mimari, bilimsel-teknolojik eserler somut
kilttrel miras olarak disiunilmuslerdir (Can, 2009: 1). Somut
kiiltirel miras kadar somut olmayan kiltirel miras degerleri de

onemlidir.



222 Coskun & Okuyucu / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 219-232

Bu nedenle 17 Ekim 2003 yilinda UNESCO 32. Genel
Konferansi’'nda Somut Olmayan Kiiltiirel Mirasin Korunmasi
Sozlesmesi imzalanmigtir.Somut olmayan kiiltiirel miras
unsurlari arasinda sozli gelenekler ve anlatimlar, gosteri
sanatlari, toplumsal uygulamalar ve ritiieller, doga ve evrenle
ilgili uygulamalar, el sanatlari gelenekleri yer almaktadir (Tarker

ve Celik, 2014: 83).
2.2. Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik Destinasyonlari

Kulttrel miras turizmi konusunda yapilan galismalar kiltirel

turizm  destinasyonlarinin  derinlemesine  incelenmesini
saglayarak hem ¢alisma yapilan destinasyonun hem de benzer
destinasyonlarin gelisimine katki saglayabilir. Kiiltirel miras ve
turizm iligkili yapilan g¢alismalarin genellikle destinasyon odakh
oldugu gorilmektedir. Calisma kapsaminda Beypazari,
Safranbolu ve Cumalikizik destinasyonlarina iligkin; kalttrel
miras degerlerin korunmasi ve turizme kazandiriimasi
konusunda yapilan ampirik arastirmalar literatlr taramasi ile
incelenmistir. Bu kapsamda incelenen calismalar Tablo 1’'de

gosterilerek asagida kisaca degerlendirilmistir.

Beypazar’nda kiiltirel mirasin korunmasi ve turizme
kazandirilmasi konusunda Uslu ve Kiper (2006), Cetin (2009),
Ozelci Eceral ve Altinkaya Ozmen (2009), Aklanoglu (2010),
Tiirkan (2013), Kervankiran (2014) ve Oter ve Unal (2017)'nin
calismalari incelenmistir. Uslu ve Kiper (2006) 2000’li yillarin
basinda Beypazari'nda turizmin gelismeye basladigini ve
Beypazar’'nin turizmin etkilerini dogrudan yasayan bir ilge
haline geldigini belirtmislerdir. Calisma kapsaminda yerel
halktan 130 kisiye anket uygulayarak; turizmin etkileri
hakkindaki gorusleri degerlendirilmistir. Cetin (2009) vyine
Beypazari ilge merkezinde yagsayan halkin turizmin etkilerine
iliskin algi ve tutumlarini 252 kisiye uyguladigi ankete gore
degerlendirmistir. Turizmin ilce merkezinde yol agtigl yasam
bicimindeki degisimi, kira ve ulasim vb. hizmetlerdeki artisa
dikkat
vurgulamistir. Ozelgi Eceral ve Altinkaya Ozmen (2009), yerel

iliskin  bulgulara ¢ekerek planlama  konusunu

ekonomik kalkinma perspektifinde ele aldigi Beypazari
orneginde yerel halk ve isletmecilere anket uygulamistir.
Turizm baglaminda yerel degerlerin korunmasi, isbirlikgilik,
girisimcilik ve kurumsal kapasitenin arttirilmasinin 6nemine
dikkat ¢ekmislerdir. Aklanoglu (2010), Beypazari’'nin dogal ve
kiltlrel ozelliklerini gozlem ve literatlir taramasi ile ortaya
turizminin
(2013)
Beypazari’nin turizm potansiyelini ortaya koyarak turizmin

koymustur. Calisma da Beypazari’nda kiltar

gelismesi igin  6neriler olusturulmustur. Tirkan

gelismesi icin Oneriler gelistirmistir. Calisma kapsaminda
Beypazari’nin turizm faaliyetleri konusunda firsatlarini ve
tehditlerini belirlemek amaciyla SWOT analizi yapilmistir.
Kervankiran (2014) Beypazari’'nda yasayan yerel halkin turizmin
kiltlrel, ekonomik ve cevresel etkilerine yonelik algl ve
tutumlarini degerlendirmistir. Bu kapsamda yerel halka 285

anket uygulanmistir.

Oter ve Unal (2017) Beypazar’nda bulunan somut olmayan
kiltirel miras unsurlarina dikkat ¢ekmistir. 2000'li yillarla
birlikte Beypazari’'nda turizmin gelismeye basladigini ve yerel
ekonomide kalkinmayi sagladigini belirtmislerdir.

Safranbolu’da  kiltiirel mirasin  korunmasi  ve turizme
kazandiriimasi konusunda Ozdemir (2011), Ceylan ve Somuncu
(2016), Kara (2017), Bogeng ve Sabaz (2019), Ozkan Altinéz
(2019), Altay ve Aydin (2020) ve Ugur (2020)'nin galismalari
incelenmistir. Ozdemir (2011) Safranbolu’nun kiiltiirel miras
turizm merkezlerinden biri haline geldigini ve Beypazar gibi
destinasyonlara 6rnek oldugunu belirtmistir. Safranbolu’da
miras unsurlarinin kiltiirel yanlarini ve koruma dislincesini 6n
plana g¢ikarmayl amaglamistir. Ceylan ve Somuncu (2016)
halkin

gorislerini  belirlemeye c¢alismiglardir. Calisma kapsaminda

Safranbolu’da turizmin gelisimi konusunda vyerel
Safranbolu’nun korunmasi ve sirdirdlebilir turizm faaliyetleri
icin dneriler sunulmustur. Kara (2017) Safranbolu’nun UNESCO
Diinya Listesine alinmasinin kentin imajina etkisini belirlemek
amaciyla kenti ziyaret eden 250 ziyaretgiye anket uygulayarak
UNESCO ile  birlikte
ve uluslararasi dizeyde tanmirlig

goraslerini degerlendirmistir.
Safranbolu’nun ulusal
artmistir. Bogeng ve Sabaz (2019) Safranbolu’da 15 kisi ile
yonetim plani, koruma, kentsel peyzaj ve yasam kalitesi gibi
konulara odaklanarak goériismeler gergeklestirilmistir. Calisma
Alan

belirlenerek SWOT analizi gergeklestirilmistir. Ozkan Altinéz

kapsaminda Safranbolu Yonetim Plani temalar
(2019) Safranbolu’da folklorik degerlerin kentsel mimarinin
golgesinde kaldigini belirtmistir. Calismada UNESCO marka kent
imajinin  Safranbolu’nun folklorik sdrdurilebilirligine etkisi
arastinlmistir. Altay ve Aydin (2020) Safranbolu’da yasayan
yerel halkin turizme iliskin algi ve tutumlari yapilan 477 anket
ile degerlendirilmistir. Turizm faaliyetlerinin Safranbolu’nun
kalkinmasini, tanitimini,

is olanaklari, yasam kalitesinin

yukselmesini, koruma bilincinin  artmasini,  ¢evrenin
korunmasini sagladigi yoniinde etkileri vurgulanmistir. Ugur
(2020) Safranbolu’da turizmin gevresel etkilerine iliskin yerel
halkin 255

Safranbolu’daki turizm faaliyetlerinin bdlge ekonomisi igin

gorislerini anket ile degerlendirmistir.

onemli oldugu gorilmektedir.

Cumalikizik'ta  kaltlrel mirasin  korunmasi ve turizme
kazandirilmasi konusunda Akova (2006), Cetin (2010), Eren ve
Aypek (2012), Demir ve Boz (2017), Ayazlar ve Kiligalp (2018),
Pekersen, Glines ve Secuk (2019) ve Aktlirk (2021)’in calismalari
incelenmistir. Akova (2006) Cumalikizik’ta yasayan yerel halkin
160
kapsaminda,

turizme iliskin  algi  ve tutumlarini anket ile

degerlendirmistir. Calisma Cumalikizik
destinasyonunda turizm baslangi¢c asamasinda oldugu icin yerel
halkin tutumu genellikle olumlu olarak belirlenmistir. Cetin
(2010) Cumalikizik’ta yasayan yerel halkin kdiltarel miras,
kiltarel turizm ve turizme iligskin algi ve tutumlarini 182 anket
ile degerlendirmistir. Arastirmaya katilanlarin ¢cogunlugu yerel

halkin turizmden yeterince faydalanamadigini disiinmektedir.
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Tablo 1. igerik Analizi Uygulanan Eserler
Table 1.Content Analysis Applied Works
Referans Yil Destinasyon Yontem ve Veri Amag Olgek
Uslu ve 2006 Bevoazari Kantitatif/Anket | Yerel halkin turizmin etkisi hakkindaki | Beypazar’nda yasayan yerel
Kiper yp 130 kisi farkindaliginin belirlenmesi amaglanmistir. halk
. Kantitatif/Anket | Yerel halkin  turizmin etkilerini nasil | Beypazar’nda vyasayan yerel
t 2009 B L . . .
Getin cypazarl 252 kisi algiladiginin belirlenmesi amaglanmistir. halk
Ozelgi
Eceral ve 2009 Bevoazari Kantitatif/Anket | Beypazar’nda yasanan turizm gelismesinin | Beypazar’nda yasayan yerel
Altinkaya yp 50 kisi+ 40 kisi dinamiklerinin belirlenmesi amaglanmistir. halk ve isletmeciler
Ozmen
Kalitatif/Gozlem | ilcedeki turizm potansiyeli ve
Aklanoglu 2010 Beypazari , Dokiiman | stirdurilebilirliginin tartisiilmasi | Beypazariilgesi
incelemesi amaglanmigtir.
Kalitatif/statisti Beypazari ilgesinin turizm potansiyelinin
Tirkan 2013 Beypazari ksel veriler, bezflenmesi agma lanrmistir P ¥ Beypazari ilgesi
SWOT analizi ¢ S
s Beypazari ilgesinde turizmin gelisimi ve
K k K f/Ank B ! |
ervankir 2014 Beypazari antlt'a'tl/ nket turizmin etkilerin degerlendirilmesi eypazar’nda  yasayan yere
an 285 kisi halk
amaglanmigtir.
Kalitatif/Durum - . A
- .. _ . _— llgi gruplarn (turizm, kaltar
Oter ve analizi, Kaltirel mirasin  korunmasinda turizmin ’ . L
. 2017 Beypazari - - L . . mirasi, ekonomi, yerel ve miilki
Unal Gorisme 8 kisi, | etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. .
i . idare uzmanlari)
Ikincil veriler
Kalitatif/Géris Safranbolu’da kiltirel miras degerlerinin Safranbolu’da bulunan  cesitli
Ozdemir 2011 Safranbolu me, Literattr | koruma baglaminda degerlendirilmesi ruplar s€s
taramasi amagclanmistir. grup
Kalitatif/Goris . . .
> .| Turizm sorunlarinin belirlenmesi  ve , -
Ceylan ve me 15  kisi, e . | Safranbolu’da bulunan cgesitli
2016 Safranbolu N .. .| paydaslarin goruslerinin belirlenmesi
Somuncu Gozlem, Ikincil paydaslar
. amaglanmistir.
veriler
Kantitatif/Anket ?afr:imbolu nun t.urlz‘m‘ destlnasy(?n |maJ! ' . .
Kara 2017 Safranbolu 250 Kisi lizerine etkilerinin belirlenmesi | Safranbolu’ya gelen ziyaretgiler
: amaglanmistir.
ey Safranbolu icin Alan Yonetim Plani tema, | ;, .
Bogeng ve 2019 Safranbolu Kalltatlf(G.oru5 hedef ve eylemlerini belirlemek ”%I grt.JpIarl (uzman grubu, yerel
Sabaz me 20 kisi yonetimler, yerel halk)
amagclanmistir.
- P, Safranbolu'nun  folklorik  degerleri  ve , .
Ozkan 2019 | Safranboly | K@NtAtf/GOris |\ eaeynun folklorik sirdrilebilirlige olan | o2 ranPolu'da bulunan - cesitli
Altindz me L . L. . sosyal gruplar
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir.
Altay ve 2020 Safranbolu Kantl'fa.tlf/Anket Safranbolu’da . yerel . halkin turizme | Safranbolu’da yasayan vyerel
Aydin 477 kisi yaklasiminin belirlenmesi amacglanmistir. halk
o Yerel halkin  turizmin cevreye etkileri ,
Ugur 2020 Safranbolu gg:tll(tiaitlf/Anket konusundaki algilarinin belirlenmesi izTLanbolu da yasayan yerel
: amagclanmistir.
Akova 2006 Cumalikizik Kant|’fa_t|f/Anket Yer.el halk.ln turizme iligkin algilarinin | Cumalikizik’'ta yasayan yerel
160 kisi belirlenmesi amaglanmistir. halk
Cetin 2010 Cumalikizik Kanti'Fa.tif/Anket Yer.el halklm turizme iliskin algilarinin | Cumalkizik’ta yasayan vyerel
182 kisi belirlenmesi amaglanmistir. halk
Eren ve 2012 Cumalikizik Kant.|t.at|f/Anket Yer.el halklln turizme iligkin tutumlarinin | Cumalikizik’'ta yasayan vyerel
Aypek 69 kisi belirlenmesi amaglanmistir. halk
Demir ve 2017 Cumalikizik Kant_lt_atlf/Anket Kirsal turlzmlfw yerel h.alkln kalkinmasina olan Turizm isletmecileri
Boz 30 kisi katkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Ayazlar ve 2018 Cumalikizik Kalltatlf((?oru5 Isletmecilerin .klrsal .turlzme yonelik .CumaI|k|.Z|kta bulunan
Kiligalp me 18 kisi tutumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. isletmeciler
Pek ) o Yerel halkin kiltirel mi k
?er§en Kantitatif/Anket ?re. atan H.Hre .n.1|rasm orl:mmasma_ Cumalikizik’ta yasayan vyerel
Glines ve 2019 Cumalikizik . yonelik goruslerinin belirlenmesi
169 kisi halk
Secuk amagclanmistir.
Kalitatif/
.. Dokiiman Kirsal mimariye iliskin koruma sorunlarinin - .
Aktlrk 2021 Cumalikizik . . . . Cumalikizik koyi ve gevresi
incelemesi, alan | belirlenmesi amaglanmistir.
galismasi
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Eren ve Aypek (2012) yine Cumalikizik’ta yasayan yerel halkin
turizmin gelisimine iliskin gorislerini 69 anket ile incelemistir.
Turizm ile birlikte yeni is olanaklarinin arttigina, ciftgilerin
drunlerinin  satilmasinin  kolaylastigina, ¢evre bilincinin
arttigina, kiltiriin ve geleneklerin korunmasini sagladigina
dikkat cekilmistir. Demir ve Boz (2017) kirsal bir turizm
destinasyonu olan Cumalikizik kéylinin mevcut durumunu
tespit ederek, kirsal turizm faaliyetlerini belirlemis ve bu
faaliyetlerin yoére halkin kalkinmasina katkisini  Cumalizik
Koyu’'nde galisan 30 isletmeci ile gbriisme yaparak incelemistir.
Calisma kapsaminda isletmecilerin ¢ogunun kadin olmasi
bolgede turizm faaliyetlerinin kadinlara 6nemli olglde is
firsatlari sagladigi belirlenmistir. Ayazlar ve Kiligalp (2018)
Cumalikizik'ta bulunan isletmecilerin kirsal turizme iliskin
gorislerini 18 gorlisme yaparak degerlendirmistir. Arastirma
sonucunda ise isletmecilerin turizme karsi olumlu goriste
olduklarini belirlemislerdir. Pekersen, Glines ve Secuk (2019)
Cumalikizik Koéyl’'nde yasayan yerel halkin kiltirel miras
turizmi ve kiltirel mirasin korunmasina iliskin gorislerini 169
anket ile degerlendirmistir. Yerel halkin turizmin olumlu ve
olumsuz yonlerinin farkinda oldugunu belirtmislerdir. Aktirk
(2021)

incelemistir. Cumalikizik Kéyi'nde kirsal koruma sorunlarinin

kirsal koruma sorunlarini  Cumalikizik 6rneginde

temelinde mimari sorunlarin oldugu belirlenmistir.
3. Arastirma Alani

Osmaneli ilgesi, Marmara Bolgesi'nin Giney Marmara

Bolumi’nde Bilecik il sinirlariicerisinde yer almaktadir (Sekil 1).

ilgenin yizélciimii 526 km?dir. Osmaneli ilgesinde 27 kéy yer
almaktadir. 2021 nifus verilerine gore ilgenin nufusu 21497
kisidir (TUIK).

Osmaneli, eski donemde Bithynia bolgesinde bulunan bir kdydi
(Ozgiir, 1990: 104). Eskiden beri gecit bélgesinde bulunan
Osmaneli ilge sinirlari icinde Romalilar ve Bizanslilara ait tarihi
kalintilar ve Timdulisler Osmaneli'nin ge¢gmisten bu yana bir
yerlesme alani oldugunun kanitidir (BEBKA, 2012). istanbul-
Eskisehir karayolu kenti ikiye ayirmaktadir; karayolunun
glineyinde geleneksel konutlar yogunlukta iken karayolunun
bolgesi
sanayi

kuzeyinde sonradan inga edilen
1970’lerden

fabrikalarinin artmasi, 6nemli karayollari lizerinde yer almasi

yerlesim
bulunmaktadir. bugline c¢evresindeki
nedeniyle ilgenin 6nemi giderek artmaktadir (Karahan, 2017:
499).

Osmaneli tarihi, kaltirel ve dogal cekicilikler agisindan énemli
bir turizm potansiyeline sahiptir. Osmaneli ilgesinin en édnemli
tarihi kultarel cekiciliklerinin basinda geleneksel konutlar
gelmektedir. Bu konutlar, 6zellikle 17. ylzyilda alandaki ipek
bocekgiligi ve kozacilik faaliyetleri ile birlikte sekillenmistir.
ilcedeki geleneksel konutlar ekonomik nedenler, yanginlar ve
sehirlesme gibi nedenlerden dolayi yeterince korunamamistir.
Ozellikle ilgedeki biiyiik yangin nedeniyle ¢ok sayida konut yok
olmustur. Osmaneli ilgesinde, glinimizde yaklasik 200
geleneksel konut bulunmaktadir. Genellikle 2-3 katli olan
evlerin hemen hepsi bahgelidir. 2006 yilinda kentsel sit alani
Camiicedid ve

ilan edilen bolgede geleneksel konutlar

Camiikebir mahallelerinde yer almaktadir (Okuyucu, 2011: 58).

Osm areli ilge merkezi

ciklamalar

A Osmaneli il e merkezi
[ Bitecik itine bagl ilgeler

D Tige sturlant

0 5 10

20
Kilometers

Sekil 1. Osmaneli Lokasyon Haritasi

Figure 1. Osmaneli Location Map
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Bir diger 6nemli tarihi yapi ise Hagios Georgias Kilisesi’dir. Kilise
iznik-Rum imparatorlugu dénemine ait olan yapi 19. yiizyilda
insa edilmistir. 1924 yilindaki miibadele sonrasinda ise kilise atil
hale gelmistir (Vatan, 2017: 194). Osmaneli ilgesinde bulunan
en 6nemli tarihi kiltlirel yapilardan biri Ristem Pasa Camisi’dir.
Bu cami Kanuni Sultan Siileyman’in damadi ve veziri Ristem
Pasa tarafindan yaptirilmistir. Bayrakli Dede Tiirbesi de ilgcedeki
onemli tarihi yapilardan biridir. Bu tiirbenin Osmaneli’nin fethi
sirasinda askerin bayraktarhigini yapmis olan kisiye ait oldugu
distnulmektedir. Turbe halk tarafindan ziyaret edilerek yatir
haline getirilmistir (Uluengin ve Saatgi, 2009: 39). ilgede
bulunan diger énemli tarihi yapilar ise Hamide Hatun Cami,
Hiikiimet Konagi, Gar Binasi, Balaban ilkégretim Okulu, Cifte
Hamam ve Mazlum Aga Cesmesi’dir (Okuyucu, 2011).

Osmaneli ilgesinde bulunan igmelerde saglik turizmi agisindan
oldukga 6nemli bir turizm degeridir. Osmaneli Selgik icmelerinin
suyunun sicakhgl 15-20 derece arasinda olup sodyum klordr,
Mide,
karaciger, bagirsak ve idrar yolu hastaliklarinda etkilidir (Vatan,

sodyum bikarbonat, sodyum siilfatca zengindir.
2017: 187). ilgede bulunan Ogulpasa yaylasi, dogal cekicilikler
agisindan 6nemli bir turizm kaynagidir. Yaylada her yil haziran
ayinda Ogulpasa koyi geleneksel yayla senlikleri diizenlenir ve
bu senliklerde giiresler yapilir (Cuhadar, 2019: 6). ilgede
diizenlenen bir diger etkinlik ise Alaca Karpuz Festivali’dir.
Agustos ayinda yapilan festivalde istanbul-Bilecik karayolu
boyunca karpuz sergileri kurularak ziyaretgilere karpuz ikram
edilmektedir (Caglar, 2009: 57). Hidirellez kutlamalari da ilgede
6 Mayis'ta senlik havasinda kutlanan bir diger etkinliktir

(Okuyucu, 2011: 73).
4. Materyal ve Yontem
4.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismada; Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik’ta kiltdrel

miras degerlerin korunmasi ve turizme kazandirilmasi

konusunda yapilan ampirik calismalar incelenerek, ortaya ¢ikan
bulgulardan hareketle Osmaneli igin biitUnlestirici bir cerceve

olusturmak amaglanmistir. Calisma sinirlarini  Beypazari,
Safranbolu ve Cumalikizik'ta kiltirel miras degerlerin
korunmasi, turizme kazandirilmasi ve turizmin etkileri
konusunda vyapilmis olan nitel ve nicel c¢alismalar
olusturmaktadir. Literatlr taramasi, ¢oklu ampirik
calismalardan elde edilen bulgulari ve bakis agcilarini

bitlinlestirerek, tek bir ¢alismanin sahip olmadigi bir glicle
arastirma problemlerini ele almaktadir. Ayrica bu yontemle
yapilan btlnlestirici incelemelerde, literatiirii ve bir konunun
ana fikirlerini ve iliskilerini elestirel bir sekilde analiz etmek ve
incelemek esastir (Snyder, 2019: 335).

4.2. Veri Toplama Araci

Calismada literatir taramasi yontemi kullanilmistir. Calismanin
ilk asamasinda literatlr taramasi igin uygun dokimanlari
bulabilmek amaciyla anahtar kelimeler tespit edilmistir.

Belirlenen anahtar kelime ve kelime gruplari ile konuya iliskin
Turkge literatir arastirilarak siniflandirilmistir. Elde edilen
doktmanlarin orijinalligi yazarlar tarafindan degerlendirildikten
sonra ortaya ¢ikan veriler analiz edilerek kavram, kategori ve
temalar olusturulmustur. Literatlir tarama slresince kullanilan
“kiltarel miras”, “kiltirel mirasin

anahtar kelimeler;

korunmasi”, “kaltarel turizm”, “miras turizmi”, “klturel
mirasin korunmasi ve turizm” “Beypazar”, “Safranbolu” ve
“Cumalikizik” seklindedir. Konuya iliskin Turkce calismalar
arastirma kapsamina dahil edilmistir. Konuya iliskin belirlenen
anahtar kelimelerle 5 Nisan ile 30 Nisan 2022 tarihleri arasinda
online veri tabanlarinda taramalar yapilmistir. Taramalar
sonucunda belirlenen anahtar kelimeler Tiirkge olarak
taratildiginda konuya iliskin 127 adet dokiiman ortaya ¢ikmistir.
Arsivlenen bu calismalarin, arastirmaya uygun olup olmadigini
Elde edilen

dokiimanlardan igerik analizinde kullaniimak lzere 43 adeti

belirlemek icin 6zet kisimlari incelenmistir.

calisma degerlendirme icin belirlenmistir. Bu c¢alismalar
derinlemesine incelendikten sonra 21 adet makale calisma

kapsamina alinmistir.
4.3. Veri Analizi

Analiz yontemi olarak ise icerik analizi tekniginden

yararlaniimigtir. Elde edilen dokiimanlar ilk olarak goézden
Ardindan, 21 adet
calismaya, derinlemesine igerik analizi uygulanmistir. incelenen

gecirilerek, icerikleri incelenmistir.
calismalar neticesinde bir kavram havuzu olusturulmustur.
Daha
kategoriler ve temalar birka¢ kez degistirilmistir. Son olarak,
112 seti, 13

olusturulmustur: (1) Turizm cekicilikleri, (2) Turizmin olumlu

sonra, c¢alismalar tekrardan gbdzden gegirilerek,

kavram/kavram kategori ve 4 tema
etkileri, (3) Turizmin olumsuz etkileri, (4) Turizmin gelismesi igin
oneriler. Turizmin olumlu etkileri ve turizmin olumsuz etkileri
temalari arastirma kapsaminda incelenen galismalarin yani sira
Mathieson ve Wall'in (1982) siniflandirmalarindan hareketle
belirlenmistir. Turizmin etkileri konusunda en kabul géren
siniflandirma Mathieson ve Wall'in (1982)’ calismalari oldugu
temalarin siniflandirmadan

icin olusturulmasin da bu

yararlaniimistir.

5. Bulgular

Calismanin  bu kisminda; Beypazari, Safranbolu ve
Cumalikizik’ta nicel (kantitatif) ve nitel (kalitatif) yontemler
kullanilarak yapilmis 21 ampirik arastirma makalesi kavramsal
bir cercevede analiz edilmistir. Yontem kisminda belirtilen bes

tema sirasiyla bulgular kisminda degerlendirilecektir.
5.1. Turizm Cekicilikleri (Tema 1)

Calisma kapsaminda ortaya ¢ikan ilk tema turizm cekicilikleri

olmustur. Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik’a iliskin

incelenen ampirik arastirmalarda turizmin korumayi sagladigi,
turizmin

ise cekiciliklere bagli olarak gelisme gosterdigi

vurgulanmaktadir.
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Bu diger
Safranbolu ve Cumalikizik'ta kulturel turizm cekiciliklerinin

temanin olusturulmasindaki amag; Beypazar,

belirlenerek, = Osmaneli'ndeki  turizm  cekicilikleri ile

karsilastirilarak Osmaneli icin ©6nerilebilecek kiltiirel turizm
10
degerlendirme

cekiciliklerini  belirlemektir. Turizm c¢ekicilikleri temasi

kavramla degerlendirilmistir. Yapilan
sonucunda g farkli alanda ortaya c¢ikan en 6nemli turizm
cekiciliklerinin geleneksel konutlar ve tarihi-kiltlrel doku
Alana yonelik degerlendirmeler

oldugu belirlenmistir.

kapsaminda turizm cekicilikleri temasinda Beypazari’nda
geleneksel konutlar, tarihi-kilttrel doku ve yakin cevredeki
dogal guzellikler (yaylalar, vadi, magara), Safranbolu ve
Cumalikizik’ta geleneksel konutlar ve tarihi-kiltirel doku

kavramlari 6ne gikmistir (Tablo 2).
5.2. Turizmin Olumlu Etkileri (Tema 2)

Calismada ortaya cikan ikinci tema turizmin olumlu etkileridir.
Bu temanin ve tema 3’ln olusturulmasindaki amag, Beypazari,
Safranbolu ve Cumalikizik’ta turizmin yol agti§i olumlu ve
olumsuz etkilerin belirlenerek, Osmaneli’'ndeki turizm
dikkat

belirlenmesidir. Bu temada 31 kavram seti belirlenmis olup, bu

planlamasinda edilmesi  gereken  hususlarin
kavramlar ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve gevresel etkiler olarak
e
kategorisinde, her (¢ destinasyonda da 6ne ¢ikan ifade yerel
halkin ifadesidir.

kategorisinde, ortaya ¢ikan en 6nemli ifade dogal ve kiiltiirel

kategoriye ayrilmistir.  Olumlu  ekonomik etkiler

geliri  artmistir Sosyo-kiltirel etkiler

ozelliklerin  korunmasi bilinci artmustir ifadesi olmustur.
Cevresel etkiler kategorisinde ise, 6ne g¢ikan ifade, dogal ve
kilturel cekiciliklerin korunmasini saglamaktadir ifadesidir.
incelenen ampirik calismalara gére; turizmin Beypazari,
Safranbolu ve Cumalikizik Gzerinde yarattigi baslica olumlu

etkiler Tablo 3’te verilmistir.

5.3. Turizmin Olumsuz Etkileri (Tema 3)

Calismada ortaya c¢ikan Gglinci tema turizmin olumsuz
etkileridir. incelenen ampirik calismalara gore; bu tema 3
kategori ve 15 kavram seti olarak belirlenmistir (Tablo 4).
Olumsuz ekonomik etkiler kategorisinde, fiyat artislari en
onemli etki olarak ortaya ¢ikmistir. Olumsuz sosyo-kiiltiirel
etkiler kategorisinde, toplumsal ahlaki bozmaktadir (alkol,
uyusturucu, sug vb.) ifadesi 6ne ¢ikmistir. Olumsuz gevresel
etkiler kategorisinde ise, dogal ve tarihi yapilar tahrip
edilmektedir ve trafik ve park sorununa neden olmustur

ifadeleri en 6nemli kavramlar olarak ortaya ¢ikmistir.
5.4. Turizmin Gelistirilmesi icin Oneriler (Tema 4)

Arastirma kapsaminda 6nemli olan bir diger konu, incelenen
kiltirel turizm destinasyonlarinda turizmin gelistirilmesine

yonelik yapilan c¢alismalarin neler oldugunun ve bu
¢alismalardan hareketle Onerilerin  belirlenmesidir.  Bu
destinasyonlarda kiltlrel turizmin gelistirilebilmesi igin

yapiimis olan c¢alismalarin neler oldugunun belirlenmesi,
Osmaneli'nde yapilacak ve yapilmasi gereken calismalar igin
katkilar
dordiinci tema

onemli saglayabilir. Bu kapsamda olusturulan

“turizmin gelistirilebilmesi icin Oneri ve
calismalar” temasidir. incelenen ampirik calismalarda, yapilan
kodlamalara gore bu tema, 6 farkli kategoriye ve 56 kavram
setine ayrilmistir. incelenen ¢alismalara gére; Safranbolu,
Beypazari ve Cumalikizik’ta turizmin gelistirilmesi icin yapilan
baglica 6neri ve galismalar; konutlara iliskin, cevreye iliskin,
korumaya iliskin, turizmin pazarlanmasi, yonetime iliskin ve
gelistirilebilecek diger turizm tirlerine iliskin olmustur. ilk
kategori olan “konutlara iliskin 6neriler” temasinda geleneksel
konutlarda pansiyonculugun gelistirilmesi 6nerisi 6ne ¢ikmistir.
“Cevreye iliskin Oneriler” temasinda altyapi ve st yapinin

tamamlanmasi 6nerisi en dnemli 6neri olarak ortaya ¢ikmistir.

Tablo 2. Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik'ta turizm gekiciliklerine iliskin kavramlar

Table 2. Concepts of tourism attractions in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik

Turizm gekicilikleri Beypazari Safranbolu Cumalikizik
Geleneksel konutlar 7 7 3
Tarihi-kiilttrel doku 7 7 3
Yakin cevredeki dogal guzellikler (yaylalar, vadi, magara vb.) 7 4 2
Dini yapilar 5 4 1
Termal tesisler (otel, villa, hamam, kaplica, hastane, sauna, 4 4 1
rehabilitasyon merkezi vb.)

Yoresel yemekler ve tatlar 4 2 2
Geleneksel el sanatlari 6 1 1
Mdizeler 3 - 2
Yerel etkinlikler 4 - 1
Zengin tarimsal doku 3 - 1
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Tablo 3. Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik'ta turizmin yarattigi baslica olumlu etkilere iliskin kavram seti ve kategoriler

Table 3.Concept set and categories related to the main positive impacts of tourism in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik

Olumlu Etkiler

| Beypazari |Safranbo|u Cumalikizik

Ekonomik Etkiler

Yerel halkin geliri artmistir

is imkanlari artmistir

Tezgah ve stantlar agiimistir

Nl un,

Sponsorluklar ve yatirimlar artmigtir

Diger sektorler gelismistir

Yerel halkin banka mevduati artmistir

RlWIN| A0 U
'

Sosyo-Kiiltiirel Etkiler

Dogal ve kltiirel 6zelliklerin korunmasi bilinci artmistir

Kultarel etkinlikler (festival, yarisma vb.) artmistir

Kadinlarin is hayatinda etkinligi artmigtir

Yasam kalitesi iyilesmistir

Geleneksel kiyafet ve kumaslarin kullanimi artmistir

'
NININ[W|Ww

El sanatlari canlanmigtir

Yorenin kiltirel olarak taninmasi artmistir

Yoresel yemekler ve tatlarin gelisimi artmistir

==

ilgenin prestijine olan katki artmistir

insanlarin karsilikl kiiltiirel etkilesimi artmistir

ilceye gd¢ artmistir (niifus artmistir)

AININ|PA PO WUV
'
'

yerli halkin isbirligi artmistir

Merkezi yonetim, yerel yonetim, liniversite, sivil toplum kuruluslari ve

w
'
=

Saglik, egitim ve kiltirel ihtiyaglarin gelismesine katki saglamistir

Yerel kulturel dil canlanmistir

ilceden disariya olan gégler azalmigtir

N|fWw|w
'
'

Yabanci dil 6grenme istegi artmistir

'
[ERN

Konut sahipliligi artmistir

[N
'

Kaltarel varhklar igin patent alinmasi artmistir

[N
'
'

Cevresel Etkiler

Dogal ve kilturel gekiciliklerin korunmasi saglanmistir

Konutlarin restorasyon galismalari artmistir

Konutlarin yeniden islevlendirilerek kullanimi artmistir

Otel, pansiyon gibi konaklama tesisleri artmigtir

Ulasim ve altyapi hizmetlerine katki saglamistir

w
'

Mizelerin sayisi artmistir

Restoran, kafe gibi yeme igme tesisleri artmistir

WININ[PlUO|OO| W
'

“Cevreye iliskin oOneriler” temasinda altyapi ve st yapinin
tamamlanmasi 6nerisi en dnemli 6neri olarak ortaya ¢ikmistir.
“Korumaya iliskin 6neriler” kategorisinde, turizm ve koruma
bilincinin olusturulmasi Onerisi en dnemli 6neri olarak tespit
edilmistir. ~ “Turizmin  pazarlanmasina iliskin  6neriler”
kategorisinde tanitim Onerisi 6ne ¢cikmistir. “Yonetime iliskin
onerilerde” ise uzun vadeli ve genis tabanli planlarin yapilmasi
gerektigi Onerisi en 6nemli 6neri olarak ortaya ¢ikmistir.
“Gelistirilebilecek diger turizm tirlerine iliskin 6neriler”
kategorisinde 6ne ¢ikan dnerme dogaya dayali turizm olmustur.
Safranbolu, Beypazari ve Cumalikizik her ne kadar bir kaltir
turizmi destinasyonu olarak gelisme yakalamissa da her birinin

cevresinde dogal, kirsal, tarimsal, termal ve festival vb. gibi

etkinlik temelli ¢ekicilikler mevcuttur. Safranbolu, Beypazari ve
Cumalikizik’ta en fazla dogaya dayali turizm ve termal turizmin
gelistirilebilecegi belirlenmistir (Tablo 5). Tirkan (2013: 15-20)
Beypazar’'nda 17 adet vyayla bulundugunu ve bunlarin
rekreasyon, trekking, doga yiriyilsu gibi ¢esitli doga sporlari,
manzara seyri, fotografcilik agisindan kullanildigini belirtmistir.
Ayrica; termal tesislerde, otel, apart otel, yizme havuzlu
villalar, hastane, rehabilitasyon merkezi, aquapark, futbol,
ve basketbol sahalarinin faaliyete gecirilmekte
Temizkan ve Yildiz (2020: 2543),

Cumalkizik’i kultlrel turizm gekiciliklerinin yani sira sahip

voleybol
oldugunu belirtmistir.

oldugu bir¢ok degeriyle yogun kullanim unsurlari bulunan kirsal
turizm merkezi olarak belirtmislerdir (Tablo 5).
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Tablo 4. Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik'ta turizmin yarattigi baslica olumsuz etkilere iliskin kavram seti ve kategoriler

Table 4. Concept set and categories related to the main negative impacts of tourism in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik

Olumsuz Etkiler | Beypazari | Safranbolu Cumalikizik

Ekonomik Etki

Fiyatlarin artmasina neden olmustur

Yerel ve kiglik esnafin zorda kalmasina neden olmustur

-

Turizm hafta igine ve tiim yila yayllamamamistir

RlR| k| w

Diger sektorlerin gerilemesine neden olmustur

Sosyo-Kiiltiirel Etki

Toplumsal ahlakin bozulmasina neden olmustur (alkol, uyusturucu
sug vb.)

Yerel kimligin kaybolmasina neden olmustur

Gelenek ve goreneklerin yozlasmasina neden olmustur

Geleneksel kiyafetlerin degismesine neden olmustur

PR NIN
'
[N

Yoresel yiyeceklerin 6zglinligiinin kaybolmasina neden olmustur

Cevresel Etki

Dogal ve tarihi yapilar tahrip edilmesine neden olmustur 2

Trafik ve park sorununa neden olmustur -

Kalabalik ve giirtlti sorununa neden olmustur

Rk N -

Cop ve gevre temizligi sorununa neden olmustur

[ =N =
[ Y = N NN}

Plansiz gelisimin artmasina neden olmustur

Tablo 5: Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik'ta turizmin gelistiriimesi icin 6neri ve galismalara iliskin kavram seti ve kategoriler

Tablo 5. Concept set and categories for proposals and studies forthe development of tourism in Beypazari, Safranbolu and Cumalikizik

Oneriler | Beypazari | Safranbolu | Cumalikizik
Konutlara iliskin Oneriler

Geleneksel konutlarda pansiyonculugun gelistirilmesi 1 1

Konutlarin bahge kullanimlarinin gelistiriimesi - -

Konutlarin iglev degistirmesi 1 - -
Cevreye iliskin Oneriler

Altyapi ve Ustyapinin tamamlanmasi 4 2 5
Hizmet kalitesinin arttirilmasi ve mevcut tesislerin iyilestiriimesi 4 1 1
Cevre diizenlemesi, temizlenmesi, agaglandirmasi vs. 1 1 2
Donati elemanlarina geleneksel gériiniim verilmesi 1 1 1
Korumaya iliskin Oneriler

Turizm ve koruma bilincinin olusturulmasi 5 3 5
Restorasyon galismalarinin arttirilmasi

Dogal ve kilturel yapinin tahribatinin 6nlenerek stirdirilebilir koruma ) ) 3
saglanmasi

Koruma-kullanma dengesinin saglanmasi 1 3 -
Yerlesimdeki 6zglin kimligin korunmasi 1 1

Egitim ve arastirmalarin arttiriimasi - -

Tarihi eserlere ait bilgi ve belgelerin elektronik kopyalarinin erisilebilir i 1 i
olmasi

Cesitli disiplinlerden uzmanlarin bir arada bulundugu, tarihi konutlarin 1 i i
korunmasi ve yasatilmasi igin dernek ve vakiflarin kurulmasi

Yangin riskinin engellenmesi - - 1
Turizmin Pazarlanmasina iligkin Oneriler

Tanitimin arttirilmasi 4 1 4
Farkh turizm degerlerini kapsayan bir turizm planlamasinin yapilmasi s 3 i
(Kaltur, kaplica, kirsal, doga turizmi vs.)

Konaklama tesislerinin arttiriimasi 3 1 1
Kentin gesitli yerlerine tur ve gezilerin arttiriimasi 2 2 -
Turizm etkinliklerinin giinubirlik olmaktan g¢ikariimasi 1 3 -
Uriin kalitesinin arttiriimasi 3 - -
Festival ve etkinliklerin canlandiriimasi 2 1 -
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Halk egitimde geleneksel el sanatlari kurslari agiimasi

Destinasyonun markalasmasi

Yabanci dil 6greniminin arttiriimasi

isinde uzman kisilerin ise alinmasi

PR e
\
-

yoredeki tesislerde ¢alismasinin saglanmasi

Universitelerin turizmle ilgili bélimlerinde &grenci yetistirilerek,

[
'
[N

Tasima kapasitesi agilmamasi

Turizmin batin yila yayilmasi

Paket turlara dahil olunmasi

Kadinlara daha fazla is olanagi verilmesi

PR -
|

onlenmesi

Satilan gida Urtnlerinin standardizasyon ve hijyen eksikligi sorunlarinin

Tezgah ve stantlar agiimasi

El isi ve yoresel Urlinlerle gesitli fuarlara katilimin desteklenmesi 1 - -

Kisa streli dinlenme mekanlari olugturulmasi

Yonetime iliskin Oneriler

Uzun vadeli ve genis tabanli planlarin yapilmasi

yerli halkin isbirligi yapmasi (tim paydaslar)

Merkezi yonetim, yerel yonetim, Gniversite, sivil toplum kuruluslari ve

Yerel halkin turizmde aktif yer almasi

Turizmin gelistirilebilmesi icin maddi destek verilmesi

Yore halkina egitimlerin verilmesi

Kurum ve kuruluslar arasindaki koordinasyonun saglanmasi, yetki
karmasasinin giderilmesi, paydaslarla iletisim sorununun ¢oéziilmesi

Organizasyonun iyi olmasi

Seminer, konferans ve panellerin diizenlenmesi

Devletin isletmelere ve yerel halka destek vermesi

Gelistirilebilecek Diger Turizm Tiirlerine iliskin Oneriler

av turizmi, kampgilik)

Dogaya dayali turizm (trekking, dag bisikleti, magara turizmi, ekoturizm,

(€]
w
'

Saghk turizmi

Kirsal turizm

Yayla turizmi

Kongre turizmi

Kayak turizmi

Tarimsal turizm

inang turizmi

Gastronomi turizmi

RPININININ W W

6.Sonug ve Oneriler

Turizm, tim diinyada kirsal alanlarda ve miras alanlarda giderek
yayginlasmaktadir. Ozellikle metropollere yakin, kirsal dokusu
ve miras dokusunu korumakta olan otantik alanlarda turizm
hizla gelismektedir. Turizmin gelismesi, bir yandan kirsal ve
miras alanlar icin ekonomik ve koruma baglaminda firsatlar
sunarken, diger yandan bu gibi otantik alanlarin doniiserek
kentsel alanlara benzemesine yol agmaktadir. Oysa kiiltlrel
miras yapilari, dogal peyzaj, yemek kiiltirti, el sanatlari, yore
halkinin yasam bicimi sahip olduklari 6zglin kimlik nedeniyle
cekicilik yaratmaktadir. Turizmin gelistirilmesi silirecinde bu
dogal ve kultlirel 6gelerin ticarilesmesi ve kimliksizlesmesinin
oniline gecilmesi yapilacak dogru planlama sireci ile iliskilidir
(Uslu ve Kiper, 2006). Surdurulebilir turizm ve miras iliskisinin
saglanmasi ancak turizmdeki, yerel halk, tur operatérleri, yerel
yoneticiler ile koruma ve turizmle iliskili cesitli kurum ve

kuruluslarin gibi cesitli paydaslarin bir arada ve koordineli

cahismalari ile saglanabilir (Butler vd., 1999).

Beypazari, Cumalikizik ve Safranbolu destinasyonlari Osmaneli
ile benzer ozellikler gésteren destinasyonlardir. Bu baglamda
bu arastirmada Beypazari, Safranbolu ve Cumalikizik’taki turizm
destinasyonlarinin gelisiminden vyola g¢ikarak Osmaneli'nde
turizmin gelismesi igin turizm faaliyetlerinin nasil planlanmasi
ve yoOnetilmesi gerektigi belirlenmeye c¢alisiimigtir. Nitekim
Osmaneli igerisinde barindirdigi dogal, tarihi ve kiltirel
degerler ile diger somut olmayan kdiltirel miras degerleri
bakimindan yerel yonetimlerin turizmi gelistirmeye calistiklari
bir alandir (Okuyucu, 2012: 39). Bu kapsamda; Beypazari,
Safranbolu ve Cumalikizik destinasyonlarinda kdltiirel mirasin
korunmasi ve turizme kazandirilmasi konusunda yapilan 21
ampirik calisma incelenmistir. Bu turizm destinasyonlarinda
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yapilan ¢alismalarda ortaya cikan bulgulardan hareketle yeni
gelisen bir turizm destinasyonu olan Osmaneli’'nde neler
konusunda bir olusturmak

yapilabilecegi cerceve

amaglanmigtir.  Calismalarin  derinlemesine  incelenmesi
sonucunda 4 tema ortaya c¢ikmistir. Ortaya cikan ilk tema
“cekicilikler” temasidir. Ug destinasyon icinde en énemli turizm
cekiciliklerinin geleneksel konutlar ve tarihi-kiltiirel doku
oldugu belirlenmistir. ikinci ve Uglincii tema Mathieson ve
Wall'in (1982) siniflandirmalarina gére kategorilere ayrilmistir.
ikinci tema “turizmin olumlu etkileri” tiglincii tema ise “turizmin
olumsuz etkileri” temasidir. Her iki temada da Ug¢ kategori
olusturulmustur. “Turizmin olumlu etkileri” temasinda, olumlu
ekonomik etkiler kategorisinde her ¢ alanda da 6ne ¢ikan ifade
yerel halkin geliri artmistir ifadesi olmustur. Sosyo-kiltirel
etkiler kategorisinde ise ortaya ¢ikan en 6nemli ifade dogal ve
ifadesidir.

Cevresel etkiler kategorisinde ise 6ne ¢ikan ifade, dogal ve

kiltirel ozelliklerin korunmasi bilinci artmigtir
kilturel gekiciliklerin korunmasi saglanmistir ifadesi olmustur.
Ugilincli tema olan “turizmin olumsuz etkileri” temasina gére,
olumsuz ekonomik etkiler kategorisinde; fiyatlarin artmasi en
onemli etki olarak ortaya cikmistir. Olumsuz sosyo-kdiltirel
etkiler kategorisinde toplumsal ahlaki bozmaktadir (alkol,
uyusturucu, sug vb.) kavramlari 6ne ¢ikmistir. Olumsuz cevresel
etkiler kategorisinde ise dogal ve tarihi yapilar tahrip
edilmektedir ifadesi en 6nemli kavram olarak ortaya ¢ikmistir.
Doérdiinci tema “turizmin gelistirilmesi igin 6neriler” olarak
belirlenmistir. Safranbolu, Beypazari ve Cumalikizik’ta turizmin
gelistirilmesi icin yapilan baglica Oneriler; konutlara iligkin,
cevreye iliskin, korumaya iliskin, turizmin pazarlanmasina
iliskin, yonetime iliskin ve gelistirilebilecek diger turizm

turlerine iliskin olmustur.

Osmaneli sahip oldugu kultlrel ve dogal degerler ile turizmin {i¢
“a”sindan biri olan cekiciliklere sahiptir. Ancak erisim ve
konaklama kolayliklari bakimindan da gelisme gdstermesi
gerekmektedir. Osmaneli’'nde gelistirilecek turizm faaliyetleri
bir yandan ekonomik kalkinmayi hedeflemeli, diger yandan
kiltirel ve dogal peyzajin korunmasi ve yenilenmesini
icermelidir. Inskeep (1991), surdurilebilir turizm stratejisi
olarak; turizm ve cgevre kaynaklarinin kullanilarak ekonomik
kalkinmaya katki saglamasi, gelismede sektor ve bireyler
arasinda esitlik saglama, yerel halkin yasam standartlarinin
yukseltilmesi, gelen ziyaretgilere en (st dizeyde hizmet
saglanmasi ve gevresel kaliteden 6diin vermeme gibi kriterler
belirtmektedir. Osmaneli’nde turizm yerel ekonomik kalkinma
icin 6nemli bir ara¢ olarak goérilmelidir. Bu baglamda, yerel
ekonomik kalkinmada turizmin canlandirilabilmesi igin
oncelikle paydas gorusleri alinarak gelecege yonelik stratejik
hedefler konulmalidir. ilcedeki dogal ve kiiltiirel potansiyel iyi
bir sekilde analiz edilerek envanter ¢alismasi yapilmaldir. Yerel
ekonomik kalkinmada bdtinlesik yaklasim o6nem arz
etmektedir. Bu nedenle tarim, turizm vb. gibi bitlnlesik vizyon,
hedef, alt hedefler belirlenerek proje ve eylem planlari

gelistiriimelidir. Belirlenecek hedeflerde 6ncelik ve maliyetlerin

de belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu slirecte kisa, orta ve
uzun vadede gergeklestirilebilecek hedefler belirlenerek
uygulamalar gergeklestirilmelidir. Proje ve stratejilerin ne kadar
gerceklestigi, etkileri vb. 6l¢lilmesi igin bunlarin belli araliklarla
6nem arz etmektedir.

gozden gecirilmesi ve izlenmesi

Osmaneli'nin i¢ turizmde adindan s6z ettirebilen bir
destinasyon haline gelebilmesi, ekonomik hayatinin dénismesi
ve canlanmasi ve kentin fiziksel olarak dénlisiim igine girmesi
icin, yapilan planlamalarin yani sira turizm pazarlama stratejileri
de olusturmasi gerekmektedir. Yerel yonetim, Universite, sivil
toplum kuruluslari ve yerli halkin isbirligi ile alanin tanitim ve
imaj calismalar yapilmalidir. Bu tur destinasyonlarda satilan
turistik Grlnler gelenekselligi yansitarak 6zgiin olmalidir. Bu
nedenle alandaki yeme-igme faaliyetleri, giyim kusam drtinleri
ve hediyelik esyalar gelenekselligi yansitmalidir. Alandaki sokak
sagliklastirma ve restorasyon c¢alismalari arttirilarak konutlar
yeniden islevlendirilerek kullanima agilmalidir. Osmaneli ilge
merkezinde g¢esitli etkinlikler ve festivaller dizenlenerek
oncelikle yakin cevre olmak Uzere ziyaretgilerin alana gelmesi
saglanmalidir. Alanin ulagim olanaklari gelistirilerek 6zellikle
sehir disindan gelen ziyaretgiler icin yonlendirme tabelalar
kullanilmalidir. Destinasyona gelen ziyaretgilerin daha uzun
sire alanda kalmasini saglayabilmek icin alternatif turizmler
gelistirilmelidir. Nitekim alanda; kirsal, kongre, termal ve
gastronomi turizmi gibi turizm faaliyetleri kaltlrel turizmle

entegre bir sekilde gelistirilebilecek baslica turizm tirleridir.
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0z / ABSTRACT

Akdeniz, tarihi ¢aglardan beri pek ¢ok uygarligin hakim olmak icin glic miicadelesinde bulundugu
onemli bir merkez Ussi olmustur. Stratejik bir konuma sahip olan Akdeniz, dogu ve bati
medeniyetlerini birbirlerine yaklastiran, dogu ve bati ticaretini yonlendiren ve igcerisinde bir¢ok deniz
eklentisi ile 6nemli su yollar bulunan kiicik bir okyanusa benzemektedir. 21. yy. baslarinda,
Akdeniz’in dogusunda kesfi yapilan hidrokarbon (petrol-dogal gaz bilesimleri) kaynaklari bélgenin
daha once sahip oldugu jeopolitik niteliklerine yeni ve ¢ok 6nemli bir faktér daha eklemistir.
Hidrokarbon politikasi olarak adlandiracagimiz bu faktér, Dogu Akdeniz’e kiyisi olan devletleri tarihi,
siyasi ve mali yapilari geregi birbirleriyle MEB (Munhasir Ekonomik Bolge) sinir anlasmalari
yapmalarina sebep olmustur. Bunun yani sira klresel 6lgekte faaliyet gosteren enerji sirketleri miktari
heniliz miktari tam olarak belli olamayan hidrokarbon rezervlerini aramak igin kendi aralarinda
rekabete girmislerdir. Bazi devletler kendi deniz alanlarindan daha fazla kazanim elde etmek igin diger
kiyi devletlerinin deniz yetki alanlarini kisitlayici anlasmalar yaparak bolgede gerilimi arttirmigtir. Bu
durum giiniimiizde Dogu Akdeniz’de, deniz yetki alanlari anlagmazligi sorununu ortaya ¢ikarmistir. Bu
¢alismanin amaci Dogu Akdeniz Havzasi’nda, imzalanan MEB sinirlarini ve uyumsuzluklarini, elde
ettigimiz ulusal ve uluslararasi verilerden yola ¢ikarak cografi bir perspektifte inceleyip ¢6ziim
Onerileri sunmaktir. Dogu Akdeniz’in batimetri althgi GEBSO (General Bathymetric Chart of the
Oceans) dan alinarak Arc Map 10.4 programi ile yenilenmistir. Bununla birlikte ¢alismanin diger
hedefi, arastirma sahasinin tam olarak neresi oldugu ve bu sinirlara yonelik anlagmazliklari ortaya
¢ikaran sebeplerin neler oldugunu haritalar Gizerinde gostermektir. Elde edilen bulgulara gére Dogu
Akdeniz’deki anlagmazliklari tetikleyen iki farkli harita mevcuttur. Bunlardan birisi AB’nin savundugu
‘Sevilla Universitesi Haritas’ digeri ise ‘Mavi Vatan (istanbul Universitesi)’ haritalaridir. Bu
anlasmazliklarin ortadan kaldirilmasi igin her devletin kendi aralarinda diyalog kurarak cografyanin
hakkaniyet ilkesine dayali bir sekilde anlagsmalar yapmasi sonucuna varilmistir.

The Mediterranean has been a significant epicenter where many civilizations have struggled for
power since ancient times. The Mediterranean which has a strategic location, resembles a small ocean
that brings the eastern and western civilizations closer the each other, directs the eastern and western
trade and contains several sea extensions and substantial waterways. Early 21st century,
Hydrocarbon (petrol and natural gas combinations) resources were discovered and this situation
added essential and incoming factors to geopolitical features of research region. This factor, which
we call the hydrocarbon policy, has caused the states which have border the Eastern Mediterranean
to conclude border agreements with the EEZ (Exclusive Economic Zone) in accordance with their
historical, political and financial structures. In addition, global energy companies have competition
among themselves in search of hydrocarbon reserves despite the unclear amount of source. Some
states have enhanced tension by making agreements that restrict the maritime jurisdiction areas of
other coastal states in order to gain more from their own maritime areas.

1 Bu galisma birinci yazarin “Dogu Akdeniz Hidrokarbonlari Uzerine Jeopolitik Bir Degerlendirme” adl yiiksek lisans tezinden faydalanilarak iiretilmistir. UCEK 2022
Karabiik Universitesinde 6zet bolimii sézIi bildiri olarak sunulmustur.

2 This study was produced using the first author’s master’s thesis titled “A Geopolitical Assessment on Eastern Mediterranean Hydrocarbons”. The summary section
of UCEK 2022 Karabiik University was presented as an oral presentation.
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This condition has revealed the problem of maritime jurisdiction disputes in the Eastern
Mediterranean region. The aim of this study is to examine and offer a solution to the signed EEZ
borders and their incompatibilities in Eastern Mediterranean Basin from a geographical perspective,
based on the obtained national and international data. The bathymetry base of the Eastern
Mediterranean was taken from GEBSO (General Bathymetric Chart of the Oceans and rejuvenated by
ArcMap 10.4 program. Besides, the other goal of the study is to display the research area and the
reasons related to disagreement towards borders by maps. According to findings, there are two
different maps that trigger the conflicts in the Eastern Mediterranean. One of them is the ‘University
Map of Sevilla’ which the EU advocates and the other is the ‘Blue Homeland’ (istanbul University)
maps. In order to eliminate these agreements, it was concluded that each state should establish
communication among themselves and sign agreements based on the principle of equity of

geography.

Extended Abstract
Introduction

It is known that the rate of oil and natural gas consumption in
the global fossil fuel energy balance is increasing. Another well-
known fact is that fossil fuel reserves with used. However,
ongoing technology and knowledge have made it necessary to
find new fossil fuel reserve areas. In recent years, with the
advancing of technology, drilling activities in deep sea bowls
have become possible. It has been likely to extract hydrocarbon
reserves from these deep-sea basins. For the last two decades,
thanks to the techniques mentioned, the Eastern
Mediterranean basin is one of the regions where exploration
and drilling activities have been carried out. As a result of the
seismic exploration and drilling activities handled in the Eastern
Mediterranean, a new geopolitical situation has emerged in the
region. Due to detection of the presence of substantial
hydrocarbon resources, region has suddenly become a regional
and global attraction center for the states that have a coast on
the Eastern Mediterranean. The newly found reserves caused
the signing of Exclusive Economic Zone (EEZ) agreements
between the states and the emergence of border disputes in
maritime jurisdictions. The most comprehensive survey to date
in the Eastern Mediterranean was carried out by the US
Geological Survey (USGS) in 2010. The Herodotus Basin, the
Nile Cone (Fan), and the Levant Continental Rim Basim have
been extensively studied. As a result of these studies, the
Eastern Mediterranean Basin has become the pivotal point of
international energy companies such as Total, ENI, BP and
SHELL. In its statement, the USGS identified approximataly 3.45
trillion m3 (122 Tcf) of recoverable natural gas and
approximately 1.7 billion barrels of recoverable oil assets in the
Levant Basin, located between the Island of Cyprus and Israel.
It is stated that there is 6.3 trillion m3 (223 Tcf) of recoverable
natural gas and 1.8 billion barrels of recoverable oil in the Nile
Basin (Balkas, 2019). It is also stated that there are 3.5 trillion
m?3 of recoverable natural gas reserves in the fields south and
southeast of Crete Island. Today, Greece’s determination of EEZ
border between the south of Crete Island and the Libyan
mainland as the midline has opened up the sharing of natural
gas resources here (Celik& Cetinoglu, 2019b). In 2015, Egypt’s
Zorh field, which has more reserves than any borehole drilled
so far off the Nile Cone, was recorded as the largest discovery
at 850 m3. In 2018, the Southern EEZ border, which was
declared unilaterally on behalf of the Island, and the Levant,
located in the southeast of the island, discovered two natural
gas fields, Colypso and Glaucus-1 in 2019, during the research
conducted with the Noble Energy company (Hava, 2020).

It stated that the Aphrodite parcel, located in the south of the
island, has 5 to 8 trillion m? of recoverable natural gas assets,
according to Noble Energy.

Thus, every state in the region requires to gain more parcels
from the Eastern Mediterranean Basin and aims to reach more
hydrocarbon resources by signing agreements that will protect
their own interests. In this direction, it call for expanding its
maritime jurisdiction areas by making agreements with the
Greek Cypriot Administration of Cyprus-Egypt in 2003, the
Greek Administration of Cyprus-Lebanon in 2007, and the
southern Cyprus-Israel in 2010.Turkey, on the other hand, took
steps to protect its maritime jurisdiction areas by making an EEZ
delimitation with the TRNC in 2011 and the Libyan National
Reconciliation government in 2019, in response to these
agreements of the Greek Cypriot Administration. In 2020,
another EEZ delimitation was made between Greece and Egypt.
With these EEZ restrictions, a community of states consisting of
two different blocks was formed in the basin. While the states
forming the first block were on the axis of the Greek Cypriot
Administration of Cyprus, Greece, Israel, Lebanon and Egypt,
the second block was established on the axis of Turkey, TRNC
and Libya. In this study, the determination of the Eastern
Mediterranean hydrocarbon resources and the problem of
maritime jurisdiction areas, which cause conflicts between
states, whose direct or indirect relevance to the resources in
the region, has been evaluated from a historical, political and
geopolitical point of view. The literature of study consists of
national and international documents, publications and
statistical data and map taken from these publications that
determine the borders of the EEZ drawn by the states bordering
the basin. The maps and figures were taken from the Eastern
Mediterranean’s  bathymetry base GEBSO (General
Bathymetric Chart of the Oceans) and discussed from a
geographical perspective with the Arc Map 10.4 program. The
importance of the study is to display on the maps where exactly
the research area is and what are the reasons for the
disagreements about these borders. According to the results,
there are two different maps that triggered the conflicts in the
Eastern Mediterranean. One of them is ‘University Map of
Sevilla’, which the EU advocates and the other is the ‘Blue
Homeland (Istanbul University)’ map. In order to eliminate
these disagreements, it was concluded that each state should
establish a communication with each other and make
agreements based on the principle of equity of geography.

Material and Method

Agreements on the Eastern Mediterranean EEZ borders are
determined by agreements made by two or more states on the
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basis of reciprocal coasts (midline) and diagonal lines. The study
was shaped by the literature analysis and the correlation of the
current data obtained. The literature of the study consists of
national and international documents, publications and
statistical data and maps taken from these publications, which
determine the borders of the EEZ drawn by the states bordering
the basin. The maps and figures were taken from the Eastern
Mediterranean’s bathymetry base GEBSO (General Batymetric
Chart of the Oceans) and discussed from a geographical
perspective and displayed on the Arc Map 10.4 program.

Findings and Results

It is known that one of the most important problems of
modern-day is the increasing energy requirement. While
increasing the rate of use of renewable resources within the
global energy balance sheet, Other conducted studies aimed at
enriching the fossil or hydrocarbon resources reserves continue
intensively. The increase in demand for hydrocarbon resources
with each passing day paves the way for intense activity both
to benefit from existing resources and to find new reserves.
While it results in alliances between states related to potential
hydrocarbon reserve areas in terms of discovering, extracting
and using the resources, it also paves the way for the
emergence of new tension between states with conflicts of
interest. The exploration of hydrocarbon resources and the
drilling activities made have revealed that the Eastern
Mediterranean is an important reserve area in terms of both
natural gas and oil reserves. Therefore, the existence and
richness of possible hydrocarbon in the Eastern Mediterranean
have paved the way for conflicts of interest, EEZ agreements
and sharing of maritime jurisdiction areas among the states in
the region to benefit from these resources. In this context, the
remarkable results regarding the use, sharing and border
disputes of the Eastern Mediterranean hydrocarbon resources
and recommendations based on these results are as follows: 1-
The Republic of Cyprus, which was established as a bi-
communal state in the 1960 treaties on the island of Cyprus,
located in the center of the Eastern Mediterranean, was
transformed into an administrative structure based on the
Greek Cypriot Administration after the ‘de facto’ situation
created by the 1974 Cyprus Peace Operation. With the support
and efforts of Greek Cypriot Administration into the EU,
according to the maritime jurisdiction area and water sharing
map (Sevilla Map) prepared by the EU countries for the
Mediterranean in 2007, the Greek Cypriot Administration has
taken steps to represent the Island of Cyprus. With the EEZ
boundaries of the Island of Cyprus, showing the south and
southeast of the Island of Cyprus within the boundaries of the
EEZ, the Turkish Cypriot People (or TRNC) in this process, and
Turkey, which is the guarantor for the protection of the rights
of the Turkish Cypriot and the Greek Cypriot Administration has
led to disagreements over the protection of their rights. For the
solution to this problem, it should be implemented in line with
the common interests of the Greek Cypriot Administration and
TRNC, with the fairness of the interests of guarantor states,
Turkey, Greece and England, in the Cyprus Island continental
shelf or EEZ. Otherwise, the uncertainty between the Greek
Cypriot Administration, Greece, TRNC and Turkey and their
involvement in the problem in their international community
and the power struggles in the Eastern Mediterranean and the

tension they have created will continue. 2- Russia’s policy
towards the natural gas supply, especially against the European
countries that reacted to the military operation launched by
Russia against Ukraine, led to the emergence of a problem
regarding energy supply in the Europen states, which depended
heavily on Russia in terms of natural gas, known to be prepared.
It is understood that the wealthy hydrocarbon resources
proven in the Eastern Mediterranean can be a short-term
alternative to the energy supply of Europe. Presumably,
Turkey’s exploration and drilling activities for hydrocarbon
resources and Turkey’s Blue Homeland policy strengthen the
possibility that it will play a key role in meeting Europe’s energy
needs from the Eastern Mediterranean. Therefore, it seems
possible that the sharing of hydrocarbon resources in the
Eastern Mediterranean basin, taking into account all
stakeholders in the region, in an equitable manner, will make
the Mediterranean basin both an “energy center” and a “peace
basin”. 3- In the Eastern Mediterranean; It is seen that Egypt
and Turkey have more authority according to the midline basis
between the southern coast of Anatolia and the northern
coasts of the African mainland. With the agreements made by
the Greek Cypriot Administration in the EEZ regions, it has the
right to speak in the maritime jurisdiction areas of Egypt and
Turkey in the Eastern Mediterranean, causing these two states
to lose significant maritime jurisdiction areas. In addition,
Greece, in the Eastern Mediterranean with Egypt, showed
Crete and Rhodes islands as the mainland, and according to the
EEZ border agreement with Egypt, both Turkey and Egypt had
rights in the maritime jurisdiction areas. While all these
developments were taking place, it prepared the ground for
making an EEZ delimitation between the Greek Cypriot
Administration and Greece fort he EEZ delimitation with a
group of islands such as Rhodes and Meis (The Dodecanese
Island), which are very close to Crete in the west of the Island
of Cyprus. According to this potential border, Turkey’s maritime
jurisdiction areas were limited to the Antalya, Mersin and
iskenderun gulfs, giving signals of attempts to imprison Turkey
in the Anatolian Peninsula. It should be noted that this potential
border draft that confines Turkey to the Anatolian Peninsula is
exactly the same as the “Map of Sevilla” drafts prepared at the
University of Sevilla in Spain in 2007. Turkey responded to the
Sevilla Map with the “Blue Homeland” map prepared by Cihat
Yaycl and published by Istanbul University in 2020. For the
benefit of the states in the region, the borders should be
redefined by taking into account the border conflicts
determined on these maps. GASC, which is in the position of an
EU member representing the Republic of Cyprus, will want to
further develop its maritime jurisdiction areas in the Eastern
Mediterranean by continuing the border disputes with the
support of Greece and the support of EU membership. 4-
Considering the Eastern Mediterranean hydrocarbon reserves
as a significant issue and it is predicted that if Egypt and Turkey
come to an agreement among themselves, the share of other
giants from this reserve will decrease and eventually the
number of states causing regional crisis may decrease. For this,
it is necessary to reduce the tension between Turkey and Egypt,
taking into account the use of the Eastern Mediterranean
hydrocarbon resources by Turkey and Egypt and the power that
this will create in the international arena.
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5- There are disagreements about the borders of the EEZ with
Lebanon, which is located on the Levant continent, with Syria
in the North and Israel in the south. Lebanon wants to take back
the southern lands occupied by Israel and expand its maritime
jurisdiction. It is seen that the EEZ border, wich Lebanon signed
with the Greek Cypriot Administration, coincides with the EEZ
borders that Israel signed with the Greek Cypriot
Administration. At the same time, Israel carries out
hydrocarbon exploration activities in the Gaza Strip, which
belongs to Palestine. This problem should be resolved by giving
shares of the Levant Basin states from the extracted
hydrocarbons according to their coastal lengths or hydrocarbon
dependency, other than the midline or diagonal line basis.

1. Giris

Sanayi devrimi ile baslayan sehirlesme siireci bir taraftan diinya
nidfusunun hizla artmasina zemin hazirlarken bir taraftan da
fabrikalar igin temel hammadde kaynagi olan maden kémuirini
diinya Gzerinde tek enerji kaynagi olarak stratejik bir madde
haline getirmistir. Ancak zaman igerisinde maden kémiriine
alternatif bir enerji kaynagi olarak bulunan petrol ve dogal gaz
cok yaygin olarak diinya tzerinde kullaniimistir. Bu iki yeni
enerji kaynagi, fabrikalarda makinelerin calistiriimasi,
konutlarin ve isyerlerinin isitilmasinin yani sira yaygin bir sekilde
ulasim aracinda kullaniimasi diinya Uzerinde yeni bir enerji
déniisim sirecini beraberinde getirmistir. Ozellikle petrol ve
dogal gaza talep bir taraftan artarken bu kaynaklarin kullanimi
ile rezervlerin azalmasi veya tiilkenecek olmasi diinya ekonomisi
icin 6nemli bir sorunu haline gelmistir. Kiresel fosil yakit eneriji
bilangosu icinde petrol ve dogal gaz tiiketiminin oraninin arttig
bilinmektedir. Bilinen bir baska gercek ise fosil yakit
rezervlerinin kullanimla birlikte azalma egiliminde oldugudur.
Ancak gelisen teknoloji ve bilgi birikimi yeni fosil yakit rezerv
sahalarinin bulunmasini zaruri hale getirmistir. 2014 verilerine
gore, kiresel Olgekte acilan petrol ve dogal gaz kuyulari gibi
hidrokarbon kaynaklarinin cikarildigi bolgeler incelendiginde
s6z konusu Uretimin yaklasik %83’G bulylk ol¢lide karasal
alanlarda, geri kalan %17’si (Ozdemir, 2016a) ise derin
denizlerde acgiimistir. Son vyillarda teknolojinin gelismesi ile
derin deniz ¢anaklarinda sondaj faaliyetler yapilabilir hale
getirmistir. Varhgi tespit edilen hidrokarbon rezervleri bu derin
deniz ¢anaklarindan cikarilabilmesi mimkin olmustur. Séz
konusu bu gelismeler ile son yarim yizyilda, Alaska, Meksika
Korfezi ve Kuzey Denizi (Ponting, 2008) gibi diinyanin degisik
bolgelerinde sondaj ve c¢ikarim faaliyetlerinin yayginlastigi
dikkat ¢ekmektedir. Son yirmi yildir ise bahsedilen teknikler
sayesinde, arama ve sondaj faaliyetlerinin yapildigi bolgelerden
biri de Dogu Akdeniz havzasi olmustur. Dogu Akdeniz'de,
yapilan sismik arama ve sondaj faaliyetleri sonunda, zengin
hidrokarbon kaynaklarinin varliginin tespiti ile bélgede yeni bir
jeopolitik durum ortaya ¢tkmis ve Dogu Akdeniz’e kiyisi olan
veya bu bolgeyi menfaat alani olarak goren devletler icin bolge
birdenbire bolgesel gerekse kiresel cazibe merkezi olmustur.

Soyle ki AB dUlkeleri 2015 vyili verilerine goére toplam gaz
ithalatinin  %85’lik  kisminin  yaklasik %42’sini Rusya’dan
karsilamaktaydi (Ruble, 2017). 2014 yilinda baslayan Ukrayna-
Rusya savasinda Rusya’nin Ukrayna topraklarini isgal etmesi
sonucunda Ukrayna tarafinda yer alan birlik Rusya’nin Ukrayna
topraklarindan ¢ekilmemesi (zerine ekonomik ambargo
uygulamistir. Bunun Gzerine Rusya, AB Ulkelerinin aldigi bu
tutumunu kirmak igin AB’nin, Rusya’ya olan enerji bagimliligini
kullanarak tehdit etmistir. Enerji kaynaklarina alternatif arayan
AB ulkeleri, uluslararasi sirketlerini birlik tiyesi olan GKRY adina
bolgeye arastirma yapmak Uzere gonderirken bulunan
hidrokarbon rezervleriyle Rusya’ya olan enerji bagimlili§ina
alternatif olusturmayi amaclamistir. Dolayli olarak AB Ulkeleri,
ABD, Rusya ve ingiltere gibi ulkelerin bolgede arastirma
faaliyetleri yaptigi ve bunlari petrol ve dogal gaz sirketleriyle
gerceklestirdigi bilinmektedir. Dogrudan ilgilenen devletler ise
bolgeye kiyisi veya siniri olan devletlerdir ve bunlar Tirkiye,
Misir, Yunanistan, Liibnan, Suriye, israil, Filistin, Libya ve
Kibris*tir. 2010’da Israil, Levant Kita Kenari* agiklarinda 510
milyar m3 ile Dogu Akdeniz havzalarinda ilk kayda deger
hidrokarbon yatagini bulmustur. 2015’e gelindiginde ise Levant
Kita Kenarinin komsu havzasi olan Misir'in Nil Konisi agiklarinda
850 milyar m3 ile kayda deger en ylksek kesif yapilmistir
(istikbal & Boyraz, 2019; Prontera & Ruszel, 2017). Bu durum
Dogu Akdeniz’e kiyisi bulunan devletlerin hidrokarbon arama
faaliyetlerinin artmasina sebep olmustur. Arastirmalar sonucu
yeni bulunan rezervler devletler arasinda Minhasir Ekonomik
Bolge (MEB) antlagsmalarinin imzalanmasina ve deniz yetki
alanlarinda sinir anlasmazliklarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Her devlet Dogu Akdeniz Havza’larindan daha fazla
parsel kazanimi elde etmek istemekte ve kendi cikarlarini
koruyacak anlasmalar imzalayarak daha fazla hidrokarbon
kaynaklarina ulagmayi hedeflemistir. Bu dogrultuda 2003’te
GKRY-Muisir, 2007'de GKRY-Libnan, 2010’da ise GKRY-israil ile
anlasmalar yaparak deniz yetki alanlarini genisletmek
istemistir. Tlrkiye ise GKRY’nin bu anlasmalarina karsilik olarak
2011’de KKTC ile 2019 ise Libya Ulusal Mutabakat hiikiimetiyle
MEB sinirlandirmasi yaparak deniz yetki sahalarini korumak igin
adimlar atmistir. 2020’de ise Yunanistan ve Misir arasinda bir
MEB sinirlandiriimasi  daha yapilmistir. Yapilan bu MEB
sinirlandirmalariyla havza da iki farkl bloktan olusan devletler
toplulugu meydana gelmistir. ilk blogu olusturan devletler
GKRY, Yunanistan, israil, Libnan ve Misir ekseninde iken, ikinci
blok Tirkiye, KKTC ve Libya ekseninde kurulmustur. Bu
¢alismada Dogu Akdeniz hidrokarbon kaynaklarinin tespiti ile
bolgedeki kaynaklar Uzerinde dogrudan veya dolayl ilgisi
devletler arasinda ihtilafa neden olan deniz yetki alanlari
sorunu tarihi, siyasi ve jeopolitik olarak cografi bir bakis agisiyla
degerlendirilmistir.

2. Calisma Alani

Kuzey Afrika, Glney Avrupa ve Asya kitalari arasinda yer alan
Akdeniz kapladigi alan itibariyle diinyanin en biyilk Gginci
denizidir.

3 1960 anlagsmalarina gére Kibris Cumhuriyeti Rum ve Tirklerden olusan iki toplumlu bir devlettir. Rumlarin Kibris’ta Turkleri yok sayma ve Yunanistan’a dahil
etme gabalarinin sonucu Tlrkiye Cumhuriyeti’nin gergeklestirdigi 1974 Kibris Baris Harekati sonrasi ‘de facto’ yapi olarak ‘KKTC’ kurulmustur. Turkiye’nin Kibris’a
yaptigi asker harekati kabul etmeyen, bu harekat sonunda fiili olarak kurulan KKTC'ni tanimayan Birlesmis Milletler Kibris Adasinin giineyinde yagsayan Rumlari

Kibris Cumhuriyeti’nin Birlesmis Milletlerdeki temsilcisi olarak tanimaktadir.

4 Levant Kita Kenari: Dogu Akdeniz igin kullanilan bir terimdir. ingilizce ve Fransizcadan kaynagini alan bu terim Suriye, israil (Filistin) ve Liibnan gibi devletler igin
kullanilmigtir. Bu devletlerin Dogu Akdeniz Havzasi agiklarindaki su havzasi igin kullaniimaktadir.
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Toplam alani 970 bin mil? (2.5 milyon km?) ile 23 farkli devlete
kiyisi olan biyuk bir denizdir (Celik & Cetinoglu, 2019a;
Kiligarslan, 2019). Ug tarafi kitalarla cevrili olan bu i¢ deniz;
dinyanin en 6nemli gecis glizergahlarindan biridir. Avrupa,
Afrika ve Asya kitalariyla gevrili olan Akdeniz, bu kitalar Gizerinde
onemli bir ticaret ve ulasim merkezidir. Akdeniz batida
Cebelitarik Bogazi ile Atlantik Okyanusu’na, doguda Siveys
Kanal ile Kizildeniz lizerinden Afrika ve Asya kitalarini ayiran
Babililmendep Bogazi araciligiyla Umman Denizi'ne ve oradan
da Dogu ve Giineydogu Asya devletlerinin hinterlandina
erismektedir. Cografi 6zelliklerine gore bélge sinirlari 3 bélime
ayrilmistir. Bunlar, Cebelitarik ve Malta Adasi’na kadar Bati
Akdeniz, Malta ile 27. DM arasinda kalan saha Orta Akdeniz, 27.
DM ve dogusunda kalan saha Dogu Akdeniz'dir (Kiligaslan,
2019). Arastirma sahasi “Dogu Akdeniz Hidrokarbonlarinin
Paylagimi Sorununu” ilgilendiren sinirlar Girit Adasinin tam
ortasindan gegen ve Misir ile Libya topraklarini ikiye ayiran 25
dogu meridyeni (DM) dogusunda kalan denizel havzadir (Sekil
1). Bu sinirlarin tespitinde Tiurk Deniz Kuvvetlerinden emekli
Timamiral Cihat Yayc’'nin, 2021 vyilinda Marmara
Universitesinde verdigi konferans esnasinda tespit edilmistir.
Buna gore GEBSO’dan alinan altlik ile calisma sahasi Arc Map
10.4 sisteminde boylam degerleri verilerek gizilmistir.

Bu sinirlar icerinde yer alan devletlerin bazilar uluslararasi
platformda taninmis, bazilari ise bolgesel c¢atismalar
neticesinde kendi bagimsizliklarini kazanmis veya uluslararasi
platformlarda kabul gérmemis devletlerdir. Tirkiye ve Misir bu
denizel havzada karsilikli olarak (ortay hat) kiyisi bulunan iki
onemli devlettir. Yunanistan ve Libya ise birer Dogu Akdeniz
devleti olmasina ragmen 25 DM'’i dogu sinirlarinda ¢ok az kiyi
siniri bulunmaktadir. Bir Ada devleti olan Giiney Kibris Rum
Yonetimi (GKRY) ise Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) ile
Kibris Adasi’nda 25 DM’nin tam merkezinde bulunmaktadir.

Kibris Adasi’'nda 6nemli iki askeri Ussu bulunan (Agrotur ve
Dikelya gibi.) ingiltere iilke sinirlari bélge disarinda olmasina
ragmen bolgede s6z hakki elde etme potansiyeline sahiptir.
Bolge’nin diger lilkeler ise Levant Kita kenarinda yer alan israil,
Filistin (Gazze Seridi), Libnan ve Suriye’dir.

3. Veri ve Yontem

Dogu Akdeniz MEB sinirlarina yénelik anlasmalar karsilikh kiyilar
(ortay hat) ve gaprazlama (diyagonal hat) esasina gore iki ya da
daha fazla devletin yaptiklari anlagmalarla belirlenmistir.
Calismanin literatur analizi ve daha sonra elde edilen glncel
verilerin kargilikli iligkilendirilmesiyle sekillenmistir. Calismanin
literatlirini  havzaya kiyisi olan devletlerin ¢izdigi MEB
sinirlarini belirleyen ulusal ve uluslararasi dokiimanlar, yayinlar
ve bu vyayinlardan alinan istatistiki veriler ve haritalar
olusturmaktadir. Elde edilen harita ve sekiller, Dogu Akdeniz’in
batimetri althgi GEBSO (General Batymetric Chart of the
Oceans) dan alinarak Arc Map 10.4 programi ile cografi bir
perspektifte ele alinmigtir.

4. Bulgular

1960’larda Dogu Akdeniz’de ilk hidrokarbon arama faaliyetleri
Tarkiye'nin 6nculiginde kendi kita sahanligi sinirlari icerisinde
baslamistir. Ozellikle bu arastirmalara ek olarak 1974-2019
yillari arasinda iskenderun ve Mersin kérfezleri civarinda elde
edilen sismik veriler 1s1ginda toplamda 15 adet test etme amach
sondaj calismasi yapmustir (Ozdemir vd., 2020). Mersin ve
iskenderun Kérfez'leri agiklarinda yapilan ¢alismalarda heniiz
kayda deger hidrokarbon emaresine rastlanmamistir. 1974
oncesinde, Rum basini kaynakli haberlerde GKRY’nin de
hidrokarbon arama faaliyetlerinde bulundugu belirmistir. Bu
haberlere gore, Kibris Adasi’nin batisindaki Kormacit Burnu ile
dogusunda bulunan Zafer Burnu arasindaki sahada pek cok
Ulkeye arama izni vermistir.
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Figure 1. Research Site Location Map (Denizli, 2022).
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1986’da ise Rum Yonetimi yabanci sirketlerle hidrokarbon
aramalar icin gériismeler yapmistir (Sahin, 2019b). israil’in,
1990’dan itibaren Levant Kita Kenarinda yaptigi sismik ve
sondajlama ¢alismalari 2000’li yillarda sonug vermistir. 2009
yilina gelindiginde ise Levant havzasindaki ¢alismalarina devam
eden israil, Tamar sahasinda 509 milyar m¥liik biiyiik bir dogal
gaz rezervi kesfetmistir (Prontera & Ruszel, 2017). 1998-
1999’da Olimpi ve Anaximender (Sekil 2) gibi 2 buyik ¢amur
volkani Uzerinde (Haese vd., 2006) Fransiz ve Hollandali
firmalarin (MEDINAUT-MEDINETH)(Olu-Le Roy vd., 2004) is
birliginde ilk hidrokarbon arama faaliyetleri baslamistir. Dogu
Akdeniz’'de glinlimiize gelinceye kadar en kapsamli aragtirmalar
2010’da ABD Jeolojik Arastirmalar Dairesi (USGS) tarafindan
yapilmistir. Heredot Havzasi, Nil Konisi (Yelpazesi), Levant Kita
Kenari Havzasi kapsamli bir sekilde arastirilmistir (Sekil 3). Bu
arastirmalar neticesinde Dogu Akdeniz Havzalari Total, ENI, BP
ve SHELL gibi uluslararasi enerji sirketlerinin odak noktasi haline
gelmistir. USGS yapmis oldugu agiklamada Kibris Adasi ve israil
arasinda yer alan Levant Havza’'da yaklasik 3,45 trilyon m3 (122
Tcf), kurtarilabilir dogal gaz ve vyaklasik 1,7 milyar varil
kurtarilabilir petrol varligi tespit etmistir. Nil Havzasinda ise 6,3
trilyon m3 (223 Tcf) kurtarilabilir dogal gaz ve 1,8 milyar varil
kurtarilabilir petrol oldugu belirtilmistir (Balkas, 2019). Ayrica
Girit Adasinin giineyinde ve gilineydogusundaki sahalarda 3,5
trilyon m3 kurtarilabilir dogal gaz rezervi oldugunu belirtmistir.
Buglin Yunanistan’in Girit Adasinin giineyini Libya anakarasi ile
ortay hat olarak MEB siniri belirlemesi burada yer alan dogal gaz
kaynaklarinin  paylasimini  tartismaya acmistir (Celik &
Cetinoglu, 2019b).

2015’te Nil Konisi aciklarinda simdiye kadar acilan sondaj
kuyularinin hepsinden fazla rezerve sahip olan Misir'in Zorh
sahasi 849 m? ile en buyuk kesif olarak kayitlara gegmistir.
2018’de GKRY, ada adina tek tarafli ilan ettigi gliney MEB siniri
ve giney dogusunda yer alan Levant Kita Kenarinda, Noble
Energy sirketiyle yaptigi arastirmalarda Calypso ve 2019'da ise
Glaucus-1 adli iki dogal gaz sahasi kesfetmistir (Hava, 2020).

Adanin gilineyinde bulunan Afrodit parselinde, Noble Energy’e
gore 5 ile 8 trilyon m3 kurtarilabilir dogal gaz varligi oldugunu
belirtmistir. Bu da en yiiksek kapasitede kurtarilabilir dogal
gazin Kibris Adasinin giineyinde bulundugunu ve buralarin Turk-
Rum ihtilafli alanlarina denk geldigi bilinmektedir. Tim bu
veriler 1siginda Dogu Akdeniz’de toplamda 21 trilyon m3
kurtarilabilir dogal gaz bulundugu ve yaklasik yarisi kadarda
kurtarilabilir petrol oldugu anlasiimaktadir. Diinya genelinde
toplamda tespit edilen 191 trilyon m3 olan dogal gaz rezervi ile
(Sahin, 2019) oranladiginda kiresel dogal gaz rezervinin %10’a
yakininin dogu Akdeniz havzasinda yer aldigi anlasiimaktadir.
21 trilyon m3 kurtarilabilir dogal gazin tamaminin gikarilmasi
durumunda bolgesel ihtiyacin karsilanabilecegi gérilmektedir.

4.1. Dogu Akdeniz’deki GUnimiz Sorunlari

2000’li yilarin baslarinda Dogu Akdeniz’e kiyisi bulunan
tilkelerden israil ve Misirin Akdeniz kiyilarinda hidrokarbon
kaynaklarinin varliginin anlagiimasi ile bodlgede menfaati
oldugunu disiinen devletler arasinda Minhasir Ekonomik
Bolge (MEB) sinirlarinin belirlenmesi konusunda anlagmazliklar
ortaya cikmasina yol agcmistir. Kibris Rum Yonetimi, Kibris
Adasi’nin tek hakimi gibi davranarak adanin giiney ve dogu
havzalarinda karsilikh kiyilari olan Libnan, israil ve Misir gibi
devletlerle anlasmalar yapmistir. Bu siireglere Kibris adasinin
kuzeyinde bulunan ve ‘de facto’ yonetimi olarak kabul edilen
Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti dahil edilmemistir. Dogu
Akdeniz’deki hidrokarbon kaynaklari ile ilgili bu sorunlar
yasanirken Rum Ydénetimi, 2004’te Avrupa Birligine (AB) kabul
edilmistir. Boylece Avrupa Birligi Dogu Akdeniz hidrokarbon
sahalari ile ilgili stirece dahil olmustur. AB 2007 yilinda
ispanya’nin Sevilla Universitesinde hazirlanan Akdeniz Deniz
Yetki Alanlari Haritasini yayinlamistir (Suarez De Vivero &
Rodriguez Mateos, 2002). GKRY ise AB’nin kabul ettigi Akdeniz
Deniz Yetki Alanlari Haritasini baz alarak, AB’nin de destegiyle
bazi devletlerle MEB anlasmalari imzalamistir (Sekil 4).
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Figure 2. Location of Olympiad and Anaximender Mud Volcanoes in the Mediterranean Ridge and Cretan Arc (Haese et al., 2006).
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Sekil 4. AB'nin Sevilla Universitesi Haritasi (Suarez De Vivero & Rodriguez Mateos, 2002, alinarak diizenlenmistir).
Figure 4. University of Sevilla Map of the EU (Edited from Sudrez De Vivero & Rodriguez Mateos, 2002).

GKRY 17 Subat 2003’te Misir, Ocak 2007’de Liibnan, Arahk
2010’da ise Israil ile Dogu Akdeniz yetki alanlarini paylasmak
icin MEB sinirlandirmasi yapmistir. GKRY’nin, Kibris Adasi’'nda
garantori olan Yunanistan ise bu soruna ortak olmak igin 25 DM
dogusunda anakarasi bulunmamasina karsin Girit, Rodos ve
Meis adalarini bir anakara olarak gostererek sorunun bir diger
pargasi olmustur.

Uluslararasi deniz hukuku anlasmalari geregi adalarin birer
anakara gibi deniz yetki sahasi olmadigi bilinmesine karsin bu
hamlesiyle Tirkiye'yi daha 6nce Ege denizinde engelledigi gibi

Dogu AkdenizZde de Antalya ve iskenderun kérfezleriyle
sinirlandirmak istemistir. Bunun Gzerine Tirkiye, 2011 yilinda
KKTC ve son olarak da 27 Kasim 2019’da Libya Ulusal Mutabakat
HikGmetiyle Dolmabahge Mutabakati ile MEB anlasmalarini
imzalamistir. Yunanistan ise 24 Aralik 2020’de Turkiye’nin Libya
MEB anlasmasina karsilik Misir ile Girit ve Rodos adalari ortay
hatlari kabul edilerek MEB (Sekil 9) sinirlandirmasi yapmistir.
Yapilan bu anlagmalar sonucunda Dogu Akdeniz’de iki farkli
blok olusmustur. Bu blogun biri Turkiye, KKTC ve Libya
olustururken, ikinci blogu ise Yunanistan, GKRY, Misir, Libnan
ve Israil olusturmustur.
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4.1.1. Dogu Akdeniz hidrokarbonlarini tasima ve pazarlama
sorunu

Dogu Akdeniz havzasinda zengin ve g¢ikarilabilir hidrokarbon
kaynaklarinin kesfi ile bir taraftan bu kaynaklarin paylasimi, bir
taraftan da Uretilecek dogal gaz veya petroliin pazarlara nasil ve
hangi glizergahtan nakledilecegi sorusu glindeme gelmistir. AB
Ulkelerinin destekledigi projeye gore Levant, Nil ve Heredot
sahalarinda bulunan hidrokarbonlarin gogu derin deniz altindan
boru hatlariyla bir ayagi Kibris diger ayagi Girit oradan da
Yunanistan anakarasi ile italya’y! birbirine baglayan Poseidon
Projesiyle birleserek Dogu Avrupa’ya ulastiriimasi
hedeflenmistir (Kisacik, 2019). Bu glizergahta bulunan boru
hatti 1200 km’si denizaltinda, 500 km karada olmakla birlikte
yaklasik 1700 km’dir (Sekil 5) (Ruble, 2017). Dogu Akdeniz’de
ihtilafli iki farkh MEB sinirindan ge¢mesi tasarlanan EAST MED
projesi (Sekil 5) komsu devletler arasinda Tiirkiye-israil “Mavi
Marmara” gerilimi, yine Tirkiye’nin israil’e karsi Filistin’in
haklarini savunmasi, Tirkiye-Yunanistan Ege Adalari ve kita
sahanhgi problemi, Tirkiye-Yunanistan arasindaki Kibris Sorunu
ve Ege’de Kita Sahanligi tartismalari israil-Lilbnan ve israil-
Suriye arasindaki deniz yetki alanlari problemleri gibi siyasal
zorluklarin yaninda ekonomik ve alt yapi eksiklikleri nedeniyle
bir tarli uygulamaya konulamamistir. Levant ve Afrodit
sahalarinda gikarilacak dogal gazin tasinmasi igin disiinllen en
ideal ve maliyetinin en az oldugu (Austvik & Rzayeva, 2017)
kabul edilen glizergdh Anadolu Yarimadasi Uzerinden
gecmektedir. Bu proje daha onceden kullanilan ve alt yapi
calismalari eksiksiz olan Baku, Tiflis ve Ceyhan (BTC) ile
birlestirilerek Trans Anadolu Dogal gaz Boru Hatti (TANAP)
(Eran vd., 2014) Gzerinden Avrupa’ya ya da Mavi Akim (Gliney
Gaz Koridoru) yolu ile Ankara-Arnavutluk hatti Gzerinden
Avrupa’ya gonderilmesi distnilmektedir (Sekil 5) (Kisacik,
2019).

israil, daha énce Misir ile Sina Yarimadasi {izerinde yasadig
enerji problemlerini yasamamak adina giliney boélgesinden
enerji sevkiyati disinmemektedir (Antreasyan, 2013; Shaffer,
2011).

Bunun igin givenilir bir Glke olan enerji tasimaciliginda diinya
Uzerinde stratejik ve jeopolitik avantaji bulunan Tirkiye ile
yakin iligkiler kurmak istemektedir. Bu ayni zamanda
Tarkiye'nin Avrupa’daki pazarlara nakliye ve satis agisindan
onemli bir enerji transit devleti ve gaz merkezi olma istedigini
daha ¢ok arttiracaktir (Winrow, 2016). Bir dogal gaz ihrag tlkesi
olan Tirkiye'nin altyapisinin yeterli olmasi 6zellikle bolgede
bulunan alternatifler arasinda Ceyhan Limani'nin 6n plana
cikmasini saglamistir. Siyasi ve ticari faktérler, israil’i tercih
ettigi gaz ihracat segeneklerinin karisimi olarak Kibris merkezli
bir LNG (Sivilastiriimis Dogal gaz) terminali ya da en son tercih
Misir'da bulunan idku ve Dimyat LNG tesisinin yani sira 6zelikle
Tirkiye’ye giden bir boru hatti secmeye sevk etmektedir. israil
dogal gaz ihracatindan elde ettigi gelirle (muhtemel 10-15
milyar dolar) (Bener, 2019) desteklenirse Kibris merkezli
finansmani ve dogal gaz eneriji akisini ve yasanan belirsizlikleri
kontrol altina almis olacaktir (Bryza, 2013). Mayis 2017'de
israil-Tirkiye arasinda ilk adim olarak atilan “Tiirk Akim” iki tilke
arasinda onceden beri devam eden siyasal anlasmazliklar
ylziinden halen daha bir sonuca ulasamamistir (Nurieva, 2017).
israil cumhurbaskani izak Herzog’un 2022 Nisan ayinda Tiirkiye
ziyareti ve ardindan 25 Mayis 2022’de Tirkiye adina Disisleri
Bakani Mevlit Cavusoglu, Kudls’teki Yad Vaslem Diinya
Holokost Anma Merkezi'ni, Merkez’in bagkani Dani Doyan ile
ziyareti ile iki devlet arasindaki iliskileri yeniden yapilandirma
asamasinda olduklarini géstermektedir (Hacaloglu & Colak,
2022). iki devlet tekrardan karsilikli olarak biiyiikelci atayacagini
beyan etmesi Dogu Akdeniz hidrokarbonlarinin gelecegi
acisindan atilan 6nemli adimlardan biri haline gelmistir.

4.2. Dogu Akdeniz MEB Antlasmalari ve Devletler Arasinda
Olusan Sinirlar

4.2.1. Tirkiye, KKTC ve Yunanistan, GKRY arasindaki meb
sinirlari ve anlasmazliklar

Tlrkiye, KKTC ile olan garant6rligl Yunanistan’in ise GKRY ile
olan garantorligiu 1960 yilinda Kibris’in Britanya Kralligindan
bagimsizligini alarak, Kibris Cumhuriyeti’nin kurulmasina imkan
veren anlasmalara dayanmaktadir.

ITALYA

LIBYA

Sekil 5. Afrodit ve Levant Sahalarinda Elde Edilen Dogal Gaz Tasima Guizergahlari (EASTMED-TANAP) (Harunogullari, 2020b).
Figure 5. Natural Gas Transportation Routes Obtained from the Aphrodite and Levant Fields (EASTMED-TANAP) (Harunogullari, 2020b).



Denizli vd. / Tiirk Cografya Dergisi 84 (2023) 233-247

241

2004 yilinda GKRY’nin AB lyeligine kabulu ile Kibris Adasi
hakkinda tim yetkiyi kendinde toplamaya galismistir (Muhsin,
2015). Bu dogrultuda 6nce Subat 2003’te Misir ile bir MEB
sinirlandirmasi  yapmistir. Bilahare Kibris Adasinin giiney
dogusunda yani Levant Kita Kenari arasinda bulunan dlkelerden
Libnan ile Ocak 2007’de, israil ile Aralik 2010’da MEB
anlasmalari imzalamistir (Sekil 6). GKRY bu anlasmalar
sonucunda Misir, Libnan ve israil arasinda bulunan havzalarda
13 blok ruhsatli parsel ilan etmistir (Yorgancioglu, 2017).
Tarkiye’nin hak iddia ettigi 8. 9. ve 12. parseller, Misir ile
anakaralar esasina gore belirlemis oldugu ortay hat ile
uyumsuzluk géstermistir (Sekil 7).

Ayni zaman da KKTC'nin Ada’da yer alan durumunu gérmezden
gelerek tlim Kibris Adasi adina kararlar almig Turkiye’nin MEB
sinir potansiyelini ve KKTC igin garantor bir Glke olmasini da yok
saymistir. 2007 yilinda hazirlanan “AB SEVILLA HARITASI”
GKRY’nin MEB sinirlarini belirlemesinde anahtar rol oynamis ve
GKRY, Sevilla haritasini esas alarak hukuki bir zemin olusturmayi
hedeflemistir. Ancak Tirkiye yapilan bu haritaya karsi bir
hamlede bulunarak Cihat Yayc’nin (Sekil 8) “ISTANBUL
UNIVERSITESI (MAVI VATAN)”(Marshall, 2021; Yayci, 2012)
haritasini yayinlayarak GKRY, Yunanistan ve AB lilkelerine karsi
hem Tirkiye’nin hem de garantor oldugu Kibris Tiirk halkinin
haklarini koruyacagini mesajini vermistir.

MISTRIMIEB!
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Sekil 6. GKRY’nin MEB Sinirlari ve Potansiyel Sinirlari (Sahin, 2019, alinarak diizenlenmistir).
Figure 6. EEZ Boundaries and Potential Boundaries of the Greek Cypriot Administration (Edited by Sahin, 2019).

Aramalarin

TORKIYE

Mersin Iskenderun
-

cakistigr
bolge

Afrodit
Rumliarin
sondaj
yaptirdigr

G parseli
Tarkiye'nin
dogalgaz
arayacagi
bolge

parsel

ORDON

Sekil 7. 12. Parsel igin GKRY’nin Sondaj Yaptirdigi Parseller (Denizli, 2022).
Figure 7. Parcels Drilled by Greek Cypriot Administration fort he 12th Parcel (Denizli, 2022).
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Sekil 8. Sevilla Haritasi ile Tlrkiye’nin hak ve menfaat alanlarinin belirlendigi Mavi Vatan Haritasina gére GKRY-Turkiye MEB Sinirlari Arasindaki

Uyusmazliklar (Denizli, 2022).

Figure 8. Disputes between Greek Cypriot Administration and Turkish EEZ boundaries according to the Sevilla Map and the Blue Homeland
Map, Where the rights and interests of Turkey are determined (Denizli, 2022).

GKRY’nin tek tarafli olarak yapmis oldugu ikili anlasmalar
Tirkiye'nin kita sahanligini ve MEB alanlarini tehdit etmektedir.
Bir yandan israi’e daha yakin olarak kendi lehine bir gii¢
dengesi kurmak isteyen GKRY’nin yapilan tim anlagmalarin
merkezinde olma amaci guttiglu anlasiimaktadir (Gozugizelli,
2019; Sahin, 2019). Yunanistan ise Girit Adasiyla Libya’nin,
Rodos ve Meis adalariyla ise Tlirkiye’nin MEB sinirlarina girmek
istemektedir. Ozellikle AB Sevilla haritasi, GKRY ve Yunanistan’a
gore; Turkiye, Ege’de bir kara devleti gibi cizilen sinirlarina ek
olarak Dogu Akdeniz’'de ise birkag¢ korfezden ibaret bir devlet
olarak gosterilmistir. Turkiye ise Mavi Vatan haritasina gore Ege
Deniz’indeki MEB sinirini, Yunanistan ve Tirkiye anakaralarinin
kesistigi ortay hatta gore belirlerken, Dogu Akdeniz sinirini da
Libya ile 2019 yilinda belirlenen diyagonal hat ve Kuzey Afrika
anakarasi ortay hat esasina gore sinirlandirmistir.

4.2.2. Tiirkiye, Libya ve Yunanistan, Misir arasindaki meb
sinirlari ve anlasmazliklar

Tirkiye, Kuzey Afrika anakarasini baz alarak ortay hatlar (Sekil
9) esasina gore belirlemis oldugu MEB siniri icin Misir ile heniiz
bir antlasma imzalamamistir. Tirkiye'nin belirledigi ortay hat
Misir kiyilariyla sinirh oldugu icin Dogu Akdeniz hidrokarbon
paylasiminda Misir'in  Tirkiye karsiti tutumu ve Tirkiye
haricindeki devletlerle MEB sinirlandirma anlasmalari
imzalamasi Dogu Akdeniz havzasinda bulunan parsellerin daha
fazla devlet tarafindan bolinmesine yol agmistir. Soyle ki;
Yunanistan Rodos ve Teke Yarimadasinin ucunda Tirk kita
sahanhgina ¢ok yakin bir konumda yer alan Meis adasi (Sekil 9,
Kirmizi Cember) ile Dogu Akdeniz’e burnunu sokmak istemistir.

Ancak Yunanistan ve Misir arasinda imzalanan MEB
sinirlandirmasina gére Misir, Meis Adasini bu sinirlandirmada
devre digi birakarak Rodos ve Girit adalarina gore belirlenen
ortay hatti tercih etmistir.

Bu da ileride Turkiye’nin de Misir ile MEB anlagmalari igin
masaya oturabilecegi ihtimalini glindeme getirmistir. GKRY ise
Kibris Adasi’'nin tek yetki sahibi gibi davranarak adayi bir
anakara olarak gostermis ve Misir ile ortay hatlar esasina gére
anlasma imzalamistir. Meis ve Girit gibi adalarla Yunanistan
Misir ile MEB sinirlandirma anlasmasi i¢in zemin olusturmak ve
anlasma yapmak istemistir. Ote yandan Uluslararasi Adalet
Divani kararina gore anakaranin dogal sinirlari icindeki adalarin
kita sahanlgina ya da minhasir ekonomik bdélge haklarinin
olmadig tescil edilmistir (Gonenggil, 2021). Bunun Uzerine
Turkiye 27 Kasim 2019’da BM tarafindan taninan Libya Ulusal
Mutabakat Hikiimeti Baskani Sarraj ile Tlrkiye Cumhurbaskani
Erdogan’in  Dolmabahge Sarayinda imzalamis oldugu,
Dolmabahge Mutabakati ve MEB sinirlari Birlesmis Milletlere
onaylatilmis boylece; Yunanistan, GKRY ve Misir’a Akdeniz’ deki
hak ve menfaatlerin korunmasi icin gerekli tedbirlerin
alinacagini ilan edilmistir (Sekil 10).

Turkiye ile Libya arasinda Dogu Akdeniz’'de yapilan deniz yetki
alanlari sinirlandirma anlasmasi ile Girit Adasi’nin giineyinden
gecen hat ile Yunanistan Dogu Akdeniz sinirlari disinda
birakilmistir (Gurdeniz, 2020). Belirlenen bolgede bulunan
petrol ve dogal gaz gibi hidrokarbon olusumlari arama hakki ve
sondaj faaliyetleri Libya ve Tirkiye arasinda mesrulasmistir.
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Sekil 9. Yunanistan-Misir, Tiirkiye-Libya Anlasmalari Sonucunda Dogu Akdeniz MEB Sinirlari ihtilafi (Denizli, 2022).
Figure 9. Eastern Mediterranean EEZ Boundaries Dispute as a result of Greece-Egypt, Turkey-Libya Agreements (Denizli, 2022).
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Sekil 10. Dolmabahge Mutabakatina Gére Tiirkiye-Libya Diyagonal Hatta Gére Belirlenen MEB Siniri (Ozdemir vd., 2020).
Figure 10. The EEZ Boundary Determined According to the Tiirkiye-Libya Diagonal Line According to the Dolmabahge Consensus (Ozdemir et al.,

2020).

Libya ve Turkiye arasindaki anlasmaya karsi bir hamle olarak
Yunanistan ise 2005’ten beri ikili gbriismeler yaptigi Misir ile 6
Agustos 2020’de is birligi yaparak deniz yetki alanlarini
sinirlandirma anlasmasina esas teskil edecek Yunanistan-Misir
MEB sinirlari belirlenmistir. Tim bu gelismeler yasanirken basta

Misir ve Turkiye, Dogu Akdeniz deniz yetki alanlarindan kayiplar
vermistir. Misir, Tirkiye ile anlasarak daha fazla deniz yetki
alanina sahip olmasina ragmen GKRY ve Yunanistan ile
anlasmalar yaparak sadece Tirkiye'ye degil kendi deniz yetki
alanlarinda da biiyik kayiplara neden olmustur.
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4.2.3. Israil, Filistin ve Liibnan arasinda bulunan meb sinirlari ve
anlasmazliklar

I. Dlinya Savasini sona erdiren Mondros Mitarekesi’'nin
imzalandig 30 Ekim 1918 tarihine kadar Osmanlh hakimiyeti
altinda bulunan Libnan ve Filistin topraklari 1916 yilinda
Britanya Kralligi ve Fransa arasinda imzalanan Sykes-Picot
anlasmasina istinaden (Akengin, 2019; Akengin & Yasar, 2019)
Fransiz ve ingiliz hakimiyetine girmistir. Bu anlasmadan bir yil
sonra 1917’de Balfour Deklarasyonu (Turan, 2003) ile israil
Devleti'nin kurulug sireci baslamistir. 1947’yilinda BM'’de
Filistin bolgesinde Musevi devletinin  kurulmasina zemin
hazirlayacak Yahudiler ve boélgede yasayan Araplar arasinda
toprak paylasimi oylamasindan sonra israil devletinin kurulusu
BM karari ile kabul edilmistir. 1948’de ise blyiik bir gb¢ dalgasi
ile ginimdizdeki cografi sinirlari igerisinde yani Filistin
sinirlarinda kigik kantonlara yerlestirilerek ellerinde bulunan
topraklari haricinde bulunan topraklari satin alarak veya isgal
ederek sahip olduklari alani genislemislerdir (William, 2008).
1948'den itibaren ingiliz ve ABD destegini arkasina alan
Yahudiler, Filistin topraklarini savunmak ve boélgede bir Yahudi
devleti kurdurmak istemeyen Araplarla savasmis bu savaslari
bolgede Yahudi devletinin kurulmasini tesvik eden batil
devletlerin destegi ile Arap Devletlerine karsi yapilan savaslari
kazanmistir. Nihayetinde bolgesinde en ¢ok savastigl devlet
olan Misir ile 1978’de imzalanan Camp David anlagmasi (Turan,
2003) ile taninarak bulundugu boélgede mesruiyet kazanmistir.
Libnan ise Syces-Picot antlasmasinda Fransa’ya birakilan
topraklar izerinde 1920’de San Remo Konferansina gore Suriye
ile Buyuk Libnan Devleti adiyla kurulmustur (Kurt, 2020).

1926’da cumbhuriyet ilan eden Libnan, 1941’de ise bagimsiz
olmustur. Nihayetinde ise Fransa, Libnan topraklarindan 1946
yili itibariyle kademeli olarak gekilmistir. Libnan ilk yillarinda
Ortadogu’nun en karisik dini yapisina sahip olmakla beraber en
zengin ve refah sahibi iilkesi haline gelmistir. ilerleyen yillarda
gliney sinirnda meydana gelen israil-Filistin savasi bdlgede
bulunan refahi kirmaya baslad. Filistin Kurtulus Orgiiti (FKO),
israil’e karsi savasi kaybederek Liibnan’in giiney sinirina
yerlesince israil savasini Libnan topraklari (zerinden
yonetmeye baslamistir. 1976’da Libnan’da baglayan i¢ savas
lilke ekonomisine agir bir darbe vurmustur. israil, 1982’de
Liibnan’in bagkenti Beyrut’u kusatmis, Fransiz, ABD ve italyan
askerlerinin Libnan’a yardima gelmesiyle kusatmayi kaldirmak
zorunda kalmistir (William, 2008). 2000'li yillarda bélgede israil
tarafindan kesfi yapilan hidrokarbon yataklari petrol ve dogal
gaz gibi enerji kaynaklarinin kesfi ile Libnan’da harekete
gecirmistir. Libnan 2002-2013 yillari arasinda Petroleum
GeoServices (PGS) isimli jeofizik sirketi ile yapmis oldugu is
birligi ile kendi deniz yetki alanlarinda arama faaliyetlerine
baslamistir. Liilbnan’in giiney bélgesinde halen daha siiren israil
isgali ve asilamayan deniz yetki alanlari sorunu yer almaktadir
(Sekil 11).

Libnan; 2007’de GKRY ile imzaladigi MEB sinirlari ile, GKRY’nin
2010’da israil ile imzaladigi MEB sinirlari arasinda (yaklasik 860
km?) sinirinin gakismasi nedeniyle bu anlagmaya itiraz etmistir.
ABD yapilan bu itirazlar sonucunda araya girse de bu sorunu
¢6zememistir (Erol, 2019). Libnan Dogu Akdeniz’de Levant Kita
Kenarinda bulunan vyetki alanlarini 10 parsele bdlmustur
(Harunogullari, 2020a).

Tiirkiye
Isaretler
- Muhtemel Gaz Sahalar

D itilafli Gaz Sahalan

Aphrodite/”/

N

~~..~ Leviathan

Gaza Marine-3

Siiveys Kanah
=
=Y

A

Dalit®

~~Ca,

Gazze Seri

Sekil 11. Liibnan-israil ve Filistin Arasinda Yer Alan ihtilafli Hidrokarbon Sahasi (Antreasyan, 2013; Nurieva, 2017, alinarak diizenlenmistir).
Figure 11. The Disputed Hydrocarbon Field Between Lebanon-Israel and Palestine (Edited based on Antreasyan, 2013; Nurieva, 2017).
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30 Nisan 2013’te ilk deniz ruhsatlandirma ihalesini “1, 4, 8, 9 ve
10” numaral sahalara agmis, 46 sirket ihaleye katilmis ancak
Lubnan’daki i¢ siyaset tartismalari ve hikimet bunalmlari
ruhsatlandirma ve ihale surecini olumsuz etkilemis, sondaj
faaliyetlerinin  gecikmesine neden olmustur. 2018'de
sonuclanan ruhsatlandirma ile israil ile ihtilafli olan 4 ve 9
numaral parseller Fransiz Total sirketine geri kalan parseller ise
Rus Novetek ve italyan ENIi sirketlerine ruhsatlandinlmistir
(Shaffer, 2011). 2019’da Liibnan ordusu giliney karasularini
yaklagik 1430 km? artiracak sekilde Israil’le deniz sinirlarinda bir
degisiklik yapilmasini énermistir. Libnan Kuzey’de Suriye ve
giineyde ise israil’le MEB sinirlarini heniiz belirleyememistir.
Sadece 2007 yilinda GKRY ile bati sinirini koruma altina
alabilmistir. Kuzeyde Suriye’de meydana gelen i¢ karisiklar,
glineyde ise israil tarafindan isgal edilmis topraklari bulunan
Libnan, kendi belirlemis oldugu potansiyel sinirlari koruma
altina alabilmek igcin BM’ye sikayet ederek ¢6ziim arayislarinda
bulunmugstur. Ayni zamanda Dogu Akdeniz’de Levant Kita
Kenarinda israil-Misir kiyilari arasinda 41 km uzunlugunda
Akdeniz’e kiyisi olan Gazze Seridi agiklarinda kesfedilen “Gazze
Marina” hidrokarbon sahasinda israil tek tarafli olarak arama
faaliyetlerini sirdirmektedir.

5. Sonug ve Oneriler

Genel bir degerlendirme yapildiginda, glinlimiz diinyasinin en
onemli sorunlarindan birinin artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasi oldugu bilinmektedir. Kiiresel enerji sorununun
¢Ozllmesi icin kiresel enerji bilangosu icerisinde bir taraftan
yenilenebilir kaynaklarin kullanim oraninin artirilmasina yénelik
faaliyetler artarken, bir taraftan da birincil enerji kaynagi
durumunda olan fosil veya hidrokarbon kaynaklari rezervlerini
zenginlestirmeye yonelik faaliyetlerin yogun bir sekilde devam
ettigi bilinmektedir. Hidrokarbon kaynaklarina olan talebin her
gecen glin artmasi hem mevcut kaynaklardan faydalanma ve
hem de yeni rezervlerin arastirilmasi ve kesfi yeni yatirmlar
yapilmasina zemin hazirlamaktadir. Muhtemel hidrokarbon
rezerv alanlari ile ilgili olan devletler arasinda bu kaynaklari
kesfetme, cikarma ve kullanma konusunda bir taraftan ittifaklar
yapilirken, bir taraftan da ¢ikar catismasi olan devletler arasinda
Dogu Akdeniz hidrokarbon kaynaklarinin paylagimi lzerinden
yeni anlasmazlik ve muhtemel c¢atisma noktalari ortaya
¢tkmaktadir. Hidrokarbon kaynaklarinin arastirilmasina yonelik
sondaj faaliyetleri ve yapilan kesifler, Dogu Akdeniz’in hem
dogal gaz ve hem de petrol rezervleri bakimindan énemli bir
rezerv sahasi oldugunu ortaya cikarmistir. Dolayisi ile Dogu
Akdeniz’de muhtemel hidrokarbon kaynaklarinin varhg ve
zenginligi bolgedeki devletler arasinda bu kaynaklardan
faydalanma konusunda, MEB anlasmalari, deniz yetki
alanlarinin  paylasimi, menfaat alani c¢atismalarina zemin
hazirlamistir. Bu c¢ercevede, Dogu Akdeniz hidrokarbon
kaynaklarinin kullanimi, paylasimi ve sinir ihtilaflari ile ilgili
dikkati ceken sonuclar ve bu sonuclardan hareketle dneriler su
sekildedir:

1- Dogu Akdeniz’'in merkezinde yer alan Kibris Adasi’nda
1960 antlasmalari ile iki toplumlu bir devlet olarak
kurulmus olan Kibris Cumhuriyeti, 1974 Kibris Baris
harekatinin ortaya cikardigi fiili durumdan sonra
GKRY’ne dayah bir idari yapiya donistirtlmustir.
Yunanistan’in destegi ve cabalari ile GKRY, Kibris
Cumbhuriyeti adi altinda AB’ye girmis ve AB llkeleri

tarafindan desteklenmistir.

GKRY, AB’ye girmesi ile AB Ulkeleri tarafindan, 2007’'de
Akdeniz igin hazirlanan deniz yetki alani ve su paylagim
haritasina gore (Sevilla Haritasi), GKRY'nin Kibris Adasini
temsilen adimlar atmasina sebep olmustur. Kibris Adasi’nin
MEB sinirlandirmalari ile Kibris Adasi’nin gliney ve
glineydogusunu MEB sinirlar igerisinde gostermesi, bu
siirecte yok sayilan Kuzey Kibris Tirk Halki (veya KKTC) ile
Kibris Turklerinin, haklarinin korunmasi konusunda garantor
olan Tirkiye ile GKRY arasinda Kibris Tirk Halkinin,
anlagmalardan dogan haklarinin korunmasi konusunda
anlagmazlik gtkmasina neden olmustur. Bu sorunun ¢éziimi
icin garantér devletler olan Tirkiye, Yunanistan ve
ingiltere’nin, Kibris Adasi kita sahanhg veya MEB
alanlarindaki menfaat alanlarinin hakkaniyet olglsiu ile
Kibris Rum Yonetimi ile KKTC'nin ortak menfaatleri
dogrultusunda hayata gecirilmelidir. Aksi durumda GKRY,
Yunanistan, KKTC ve Turkiye arasindaki belirsizlik ve soruna
uluslararasi  toplumlarinda dahil olmasi ile Dogu
Akdeniz'deki gilic miicadeleleri ve bunu ortaya cikardigi
gerginlik devam edecektir.

Rusya’nin, Ukrayna’ya baslattigi askeri harekatta tepki
gosteren Avrupa Ulkelerine karsi Rusya’nin 6zellikle dogal
gaz temini ile ilgili uyguladigi politika, dogal gaz bakimindan
onemli 6lglide Rusya’ya bagl olan Avrupa devletlerinde
enerji temini ile ilgili bir sorun/sorunlar ortaya gikarmigtir.
Dogu Akdeniz’de ispatlanmis zengin hidrokarbon kaynaklari
Avrupa’nin enerji glivenligine alternatif bir saha olabilecegi
anlasilmaktadir. Hem muhtemelen Tirkiye’nin hidrokarbon
kaynaklarina yonelik arama ve sondaj faaliyetleri, hem
Turkiye’nin  Mavi Vatan politikasi, Dogu Akdeniz’den
Avrupa’nin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda anahtar bir rol
Ustlenmesi ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Dolayisi ile
Dogu Akdeniz havzasindaki hidrokarbon kaynaklarindan
paylasiminin bdélgedeki bitliin paydaslari dikkate alinarak
hakkaniyet 6lglistinde paylasiimasi Akdeniz havzasini hem
“enerji merkezi” hem de bir “baris havzas!” haline getirmesi
mimkin gériinmektedir.

Dogu Akdeniz’de; Anadolu’nun giney kiyilari ile Afrika
anakarasinin kuzey kiyilari arasinda belirlenen ortay hat
esasina gore Misir ve Turkiye’nin daha fazla yetkiye sahip
oldugu goriilmektedir. GKRY’nin, MEB bolgelerinde yaptigi
anlasmalarla Dogu Akdeniz’'de, Misir ve Tirkiye’nin sahip
oldugu deniz yetki alanlarinda s6z hakkina sahip olarak bu
iki devletin 6nemli Olglide deniz yetki alani kaybetmesine
neden olmustur. Ayrica Yunanistan, Misir ile Dogu
Akdeniz’'de, Girit ve Rodos adalarini anakara gibi gostererek
Misir ile yaptigi MEB sinirlari anlagsmasina goére hem Tirkiye
hem de Misir deniz yetki alanlarinda hak sahibi olmustur.
Tim bu gelismeler yasanirken, Kibris Adasi’nin batisindaki
Girit ile cok yakin olan Rodos ve Meis gibi adalar grubu (On
iki Adalar) ile MEB sinirlandirmasi icin GKRY ile Yunanistan
arasinda MEB sinirlandirmasi  yapmak igin zemin
hazirlamistir. Bu potansiyel sinira gore Tirkiye’nin deniz
yetki alanlari Antalya, Mersin ve iskenderun kérfezleriyle
sinirlandirilarak ~ Turkiye'yi, Anadolu  Yarimada’sina
hapsetme girisimlerinin sinyallerini vermislerdir. Tirkiye'yi,
Anadolu Yarimada’sina hapseden bu potansiyel sinir
taslaginin, 2007’de ispanya’daki Sevilla Universitesinde
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hazirlanan “Sevilla Haritasi” taslaklariyla birebir ayni
oldugu dikkatlerden kagmamaktadir. Tirkiye ise
Sevilla Haritasina, Cihat Yayc’'nin hazirladigi ve
istanbul Universitesinin 2020 yilinda yayinladigi “Mavi
Vatan” haritasiyla karsilik vermistir. Bolgedeki
devletlerin menfaati igin bu haritalarda belirlenen sinir
cakismalari  dikkate alinarak sinirlar  yeniden
belirlenmelidir. Kibris Cumhuriyeti’'ni temsilen AB
Uyesi pozisyonunda olan GKRY, Yunanistan’inda
destegi ve AB lyeliginin destegi ile sinir
anlasmazliklarini devam ettirerek, Dogu Akdeniz’'de
deniz yetki alanlarini daha fazla gelistirmek
isteyecektir.

4- Dogu Akdeniz hidrokarbon rezervlerini biyuk bir pasta
olarak dislinildiginde, Misir ve Tirkiye’nin kendi
aralarinda anlasmalari halinde diger devlerin bu pasta
diliminden alacaklari payin azalacagl ve nihayetinde
bolgesel krize neden olan devlet sayisinin azalabilecegi
ongorilmektedir. Bunun igin Tlrkiye ve Misir'in basta
Dogu Akdeniz hidrokarbon kaynaklarinin kullanimi ve
bunun uluslararasi arenada ortaya ¢ikaracagl giic
dikkate alinarak Turkiye ve Misir arasindaki gerginligin
azaltilmasi gerekmektedir.

5- Levant kita kenarinda yer alan Liibnan, kuzeyde Suriye
ve glineyinde ise israil ile MEB sinirlari konusunda
anlasmazliklar yasanmaktadir. Liibnan, israil’in isgal
etmis oldugu gliney topraklarini geri almak ve deniz
yetki alanlarini genisletmek istemektedir. Libnan’in,
GKRY ile imzalanmis oldugu MEB sinirt ile israil’in,
GKRY ile imzaladigi MEB sinirlarinin  ¢akistig
gorilmektedir. Ayni zamanda Filistin’e ait olan Gazze
Seridi agiklarinda israil hidrokarbon arama faaliyetleri
yapmaktadir. Bu sorun Levant Havza devletlerinin bir
araya gelerek ¢ikarilan hidrokarbonlardan ortay hat ya
da diyagonal hat esasi disinda kiyr uzunluklarina goére
ya da hidrokarbon bagimliligina gbére pay verilmesi
yoluyla aralarindaki anlagmazlik ¢dziimlenmelidir.
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