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The Effect of Time of Equine Chorionic Gonadotrophin and Prostaglandin
F24 Administration on Fertility Parameters in Akkaraman Yearlings
Treated by Medroxyprogesterone Acetate in Non-breeding Season
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Abstract

The aim of this study was to determine the effect of the administration of
eCG and PGF,, at different times on some fertility parameters in Akkaraman
yearlings aged 10-12 months synchronized with medroxyprogesterone acetate in the
out-of-breeding season. A total of 75 Akkaraman yearlings were divided into two
groups at random. Intravaginal sponges containing 60 mg of medroxyprogesterone
acetate (MPA) were kept in the vagina for 9 days for estrus synchronizations. Group
1 and Group 2 received 500 IU eCG and 125 mcg d-cloprostenol 48 hours before
sponge removal. Group 2 received the same treatment at sponge removal. The rams
joined the herd for an hour twice a day 24 hours after the sponge withdrawal.

*Sorumlu Yazar:
ahmetgozer@gmail.com

Yayin Bilgisi:
Gelis Tarihi: 15.07.2023
Kabul Tarihi: 14.09.2023

Anahtar kelimeler: Pregnancy examinations of the sheep were performed via transabdominal
Sisek, Ostriis ultrasonography with 6-8 MHz real-time ultrasound probe (Falco, Pie Medical,
senkronizasyonu, eCG, Netherlands) 50 days after mating. Estrus onset times were 49.63 + 7.67 and 50 +
farkls uygulama 7.64 h in Group (I) and Group (II), respectively. Estrus, pregnancy, and conception
zamanlari, PGF2 rates were % 64.70, and %66.66; % 44.11, and % 52.77, % 68.18, and % 79.16 in

group (I) and group (II), respectively. There was no statistical difference between the
Yearlings, estrus groups in terms of .estrus onset times, estrus, pregnancy, and conception rates
synchronization, ¢CG, (p>0.05). In conclusion, eCG and PGF», treatment at progesterone removal was
PGF2q, different considered more advantageous in terms of labour. Also, it was seen that earlier
application times matings can be obtained with the estrus synchronization protocols used without
waiting for the breeding season.

Keywords:

Ureme Sezonu Disinda MPA ile Senkronize Edilen Akkaraman Irk: Sise}derde eCG ve
Pgf2a'nin Farkhh Zamanlarda Uygulanmasinin Fertilite Parametreleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu ¢alismanin amaci iireme sezonu disinda medroksiprogesteron asetat (MPA) ile Ostriisleri senkronize edilen
ve yaslar1 10-12 ay arasinda degisen Akkaraman 1rki siseklerde eCG ve PGFo'nin farkli zamanlarda uygulanmasinin
bazi fertilite parametreleri lizerine olan etkisinin ortaya konmasidir. Calismada bulanan toplam 75 adet Akkaraman
ikt sisek rastgele iki gruba ayrildi. Grup 1 ve Grup 2’deki siseklere Ostriislerin senkronizasyonu amactyla 60 mg
MPA igeren intravaginal siingerler vaginaya yerlestirildi ve stingerler 9 giin siireyle vaginada tutuldu. Grup 1’deki
siseklere siingerlerin ¢ikarilmasindan 48 saat 6nce, Grup 2’deki sigeklere ise siingerlerin ¢ikarildigi anda 500 TU
eCG ve 125 mcg d-kloprostenol kas i¢i yolla enjekte edildi. Siinger ¢ikartildiktan 24 saat sonra kog katim1 yapildi.
Siseklerin gebelik muayeneleri agimdan 50 giin sonra, 6—8 MHz problu real-time ultrason cihazi (Falco, Pie Medical,
Netherlands) ile transabdominal olarak yapildi. Grup (I) ve Grup (II)’de 6striis baglangi¢c zamanlari sirasiyla 49.63
+7.67, 50 = 7.64 saat, Ostriis, gebelik ve konsepsiyon oranlart ise sirasiyla % 64.70 ve %66.66, % 44.11 ve % 52.77,
% 68.18 ve % 79.16 olarak tespit edildi. Gruplar arasinda 6striis baslangi¢c zamanlari, dstriis oranlari, gebelik oranlar1
ve konsepsiyon oranlarinda istatistiki olarak bir fark tespit edilmedi (p>0.05). Sonug¢ olarak Akkaraman irki
siseklerde tireme sezonu disinda gerceklestirilen Ostriis senkronizasyonlari ¢aligmalarinda siingerlerin ¢ikarildig:
anda uygulanan eCG ve PGF,, enjeksiyonlarinin isgiicli yoniinden avantaj saglayacagi kanisina varildi ve kullanilan
yontemlerle siseklerde ireme sezonunu beklemeden asimlarin 6ne alinabilecegi goriildii.
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Introduction

Akkaraman sheep are a fat-tail
sheep breed that was mainly bred in the
Middle-Anatolian region and account for
nearly 40% of the sheep population of
Turkey (Akcapinar, 1994). They have the
capability of benefiting low-quality
pastures and a mean litter size of 1.2
(Akcapmnar, 1994). Photoperiod, age,
body weight, and season affect the time of
puberty. Most of the sheep reach puberty
at 50-70% of the adult body weight and
are 9-15 months old. In puberty, the
inhibiting effect of the gonadal steroids
decreases, thereby activating  the
hypothalamus to secrete the
gonadotropins. This cascade stimulates
gonadal functions such as gametogenesis
and sex steroidogenesis (Jainudeen et al.,
2008; Canoglu and Saribay, 2015).

The main target of sheep breeding is
to have two lambings per year or three
lambings in two years. However, due to
the seasonal characteristic of the
reproduction in the sheep, long anestrous
periods prevent sheep breeding from being
sustainable and profitable (Alacam, 2007).
Therefore, estrus synchronizations are a
widely accepted strategy to overcome the
challenges related to seasonal breeding
patterns (Ataman et al., 2006; Ozar et al.,
2022; Ogzbilek et al.,, 2022). Estrus
synchronizations have many advantages
such as synchronizing the estrus,
ovulation, and parturitions in a short
period. In addition, more feasible farm
management can be made with estrus
synchronizations (Alacam, 2007).

There are many methods such as
flushing, photoperiod, and hormonal
treatment for estrus synchronizations in
ewes. Hormonal treatments include
progesterone, gonadotrophins, and
prostaglandins (Wildeus, 2000; Alacam,
2007). The primary reason for
progesterone use in estrus synchronization
is to inhibit estrus, luteinizing hormone
(LH) peak and ovulation during the
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progesterone administration. Progesterone
can be applied for different lengths (5-11
days), and usually, estrus can be observed
within 24-48 hours after progesterone
withdrawal (Wildeus, 2000; Menchaca
and Rubianes, 2004; Kuru et al., 2022).
While equine chorionic gonadotrophin
(eCQ) is also used to increase ovulation
rates (Wildeus, 2000), prostaglandin Fq is
administered to induce luteolysis and
follicular phase with ovulation (Abecia et
al., 2012).

In estrus synchronization in ewes,
eCG and PGF2atreatment can be applied at
the progesterone removal or before the
progesterone removal (Quintero-Elisea et
al., 2011; Ozar et al., 2022; Ozbilek et al.,
2022). eCG treatment applied 48 hours
before progesterone removal caused
earlier preovulatory LH peak and
ovulations (Ritar et al., 1984). When the
eCG treatment was made before
progesterone removal, increased estrus
response, a shorter estrus onset time, and
estrus duration were observed (Zelek et
al., 2005; Quintero-Elisea et al., 2011).

This study aimed to determine the
effect of the administrations of eCG and
PGF», at different times on some fertility
parameters in the Akkaraman yearlings in
the out-of-breeding season.

Material and Method

Material

The study material comprised 75
Akkaraman yearlings, which were aged
10-12 months years, weighed 40-45 kg,
and were raised at a sheep holding located
in the Tokat province during the second
half of February in 2023. The study
location, namely, the Zile district of the
Tokat province, is located in the central
Blacksea region of Turkey (latitude 40’
90°° N, longitude 35’ 49°° E). Throughout
the study period, the average day and night
lengths were 11 h and 13 h, respectively.

Method
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Akkaraman yearlings (n=75) were
randomly divided into two groups.
Intravaginal sponges (MPA, Espanjovet,
HIPRA®, Spain) containing 60 mg of
medroxyprogesterone  acetate (MPA)
were administered to each of the 75
Akkaraman  yearlings.  Intravaginal
sponges were kept in the vagina for 9 days
for estrus synchronizations. Group 1
(n=34) received 500 IU equine chorionic
gonadotrophin (eCG) (Oviser, HIPRA®,
Spain) and 125 mcg d-cloprostenol
(Estrumate®, Intervet, Istanbul, Turkey)
48 hours before progesterone removal.
Group 2 (n=36) received the same
treatment at progesterone removal. Estrus
detection was performed with five rams
for one hour twice a day after 24 hours
after progesterone withdrawal. Rams were
introduced to the herd, and matings were
noted. Yearlings mated after estrus
detection were separated from the herd.

Pregnancy examinations of the
sheep were performed via transabdominal
ultrasonography (Falco, Pie Medical,
Netherlands) 50 days after mating. The
presence of the fetuses, placentomes, and
fetal heartbeat was evaluated as pregnancy
positive.

The fertility parameters assessed in
this study were calculated with the
formulae indicated below.

Estrus onset time: The period from
sponge withdrawal to acceptance of
mating (hours)

Estrus rate: (Number of ewes in
estrus/Number of ewes treated for estrus
synchronization) x 100
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Pregnancy rate: (Number of
pregnant ewes/Number of ewes in the
group) x 100

Conception rate: (Number of
pregnant ewes/Number of naturally mated
ewes) x 100

Statistical analyses

In the present study, pregnancy,
estrus, and conception rates between the
groups were evaluated with the Chi-
Square test, and estrus onset times were
evaluated by T-test in the SPSS 11.00
package program. The P<0.05 was
considered significant.

Results

In the present study, three yearlings
with misplaced sponges in Group I and
two with misplaced sponges in Group II
were excluded and not evaluated. None of
the yearlings showed signs of estrus
throughout the period during which the
intravaginal sponges were maintained.
The estrus onset times of Group I and
Group II were determined to be 49.63 +
7.67 h and 50 £ 7.64 h, respectively. No
significant ~ difference was detected
between the two study groups (Table 1,
p>0.05). The estrus, pregnancy, and
conception rates in Group 1 were
determined as 64.70%,44.11%, and
68.18%, respectively, and in Group II,
66.66%, 52.77%, and 79.16%
respectively. No statistically significant
difference was observed between the
groups for these parameters (Table 1,
P>0.05).
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Table 1. Fertility parameters of Group I and Group II
Parameters Group I (n=34) Group II (n=36) P
Estrus onset time (h) 49.63 +7.67 50.00 +7.64
Estrus rates (%) % 64.70 (22/34) %66.66 (24/36) P>0.05
Pregnancy rates (%) % 44.11 (15/34) % 52.77 (19/36)

Conception rates (%)

% 68.18 (15/22)

% 79.16 (19/24)

Discussion

In the current study, the effect of
different times of eCG and PGF2.
treatment in the estrus synchronization
protocol on fertility parameters in
Akkaraman yearlings in the out-of-
breeding season was investigated. While
group I received eCG and PGF2. 48 hours
before the progesterone removal, group II
received eCG and PGF2. at progesterone
removal. According to the results
obtained, there was no difference in
pregnancy, conception, estrus rates, and
estrus onset times between the two groups
(Table 1).

Equine chorionic gonadotrophin
(eCG) can be administered either at
progesterone  removal or  before
progesterone removal and the main reason
for eCG use in the estrus synchronization
is to increase the multiple ovulation rates
(Ritar et al., 1984; Wildeus, 2000; Zeleke
et al., 2005; Quintero-Eliseaet al., 2011).
When the eCG treatment was applied
before progesterone removal, the number
of small follicles decreased, and middle
and large-sized follicles increased. Also,
treatment of the eCG before the
progesterone removal reduces estrus
duration and causes earlier preovulatory
LH peak and ovulations (Ritar et al., 1984;
Zeleke et al., 2005; Quintero-Elisea et al.,
2011). Dogan and Nur (2006) stated that
500 IU eCG treatment 48 hours before the
progesterone removal results in 41.2%

pregnancy rates. Dogruer et al. (2015)
reported that 400 IU eCG treatment 48
hours before the progesterone removal
results in 76% pregnancy rates. In the
present study, the pregnancy rates of
Group (I) are higher than those of Dogan
and Nur (2006), and there were no
statistical differences between the two
groups in terms of pregnancy rate. The
results of our study were similar to
previous studies (Eppleston et al., 1991;
Quintero-Elisea et al., 2011).

The current study has found that
eCG treatment applied at different times
has no statistical effect on the estrus rate
in the Akkaraman yearlings (Table 1). It
has been reported that eCG treatment at
progesterone  removal or  before
progesterone removal has no effect on the
estrus rates. However, it caused the
reduction of progesterone removal-estrus
onset and ovulations (Zeleke et al., 2005;
Ali, 2007).

In the current study, there was no
difference in terms of the estrus onset
following the progesterone removal
between the two groups. Estrus onset
times depend on the time of eCG treatment
(Ali, 2007) and the dose of eCG
(Quintero-Elisea et al., 2011). Al-
Merestani et al. (1999) reported that
matings occurred within 36-48 hours after
progesterone withdrawal in the Awassi
yearlings. In our study, the mean estrus
onset was around 49-50 hours. Our results
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showed that mean estrus onset was longer
in the Akkaraman yearlings (Table 1).

Due to the low ovulation rates
(Kleeman and Walker, 2005) and
increased single lambing (Kilgour, 1992),
the reproductive performance of the
yearlings is lower than adult ewes. In
addition to that, delaying the matings until
the breeding season can result in economic
loss in the yearlings. Therefore, early
breeding of the yearlings without waiting
for the breeding season can be
advantageous in terms of reproductive
performance (Steffan et al., 1983; Al-
Merestani et al., 1999). Ozbilek et al.
(2022) stated that Awassi yearlings treated
with vaginal sponges for 7 days followed
by 500 IU eCG had pregnancy rates of
67.2-72.1% in the out-of-breeding season.
In the current study, pregnancy rates were
between 44-52%. Although pregnancy
rates in our study are lower than those of
Ozbilek et al. (2022), it is worthwhile to
mention that early breeding of the
Akkaraman yearlings can be
advantageous in terms of reproductive
performance. Because the breeding season
commences in September-October in the
Tokat region in Turkey (Kaya, 1996).
Delaying the matings until breeding
season would cause an almost seven-
month time loss for breeding. Therefore, it
was considered that estrus
synchronization treatments used in the
current study can be applied to the
Akkaraman yearlings during the non-
breeding season.

In the current study, there was no
significant difference between the two
groups statistically (p>0.05) (Table 1).
The conception rates vary between 70-
85% in sheep (Gordon, 1997, Ungerfeld
and Rubianes, 1999, Ataman et al., 2006;
Dogruer et al., 2015). The results of the
present study are in line with the previous
studies (Gordon, 1997, Ungerfeld and
Rubianes, 1999, Ataman et al., 2006;
Dogruer et al., 2015).
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In conclusion, the administration of
the eCG and PGF2. treatment at different
times in the estrus synchronization has no
statistical effect on  pregnancy,
conception, estrus onset time, and the
estrus rates of the Akkaraman yearlings in
the out-of-breeding season. It has been
concluded that eCG treatment before
progesterone removal is labour-intensive
and does not affect reproductive
parameters. Therefore, eCG treatment at
progesterone removal is considered more
feasible regarding herd management and
advantageous for reducing labour. In
addition, early breeding of the yearlings
without waiting for the breeding season
can be advantageous in terms of
reproductive performance.

Ethical approval

This study was approved by Hatay
Mustafa Kemal University Animal
Experiments Local Ethics Committee on
16/12/2022 with decision numbered
2022/08-03.
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Ozet

Bu arastirma, Giineydogu Anadolu bdlgesindeki sigircilik isletmelerinde
yapilan yetistiricilik uygulamalari, karsilasilan sorunlar ve ¢dziim Onerilerini ortaya
koymak tizere Sanlwurfa ili Eyyubiye il¢esi 6rneginde yiiriitiilmiistiir. Bu amacla 135
adet isletme basit tesadiifi ornekleme yontemi ile secilerek yetistiricilerle yiiz yiize
anket calismasi yapilmustir. Isletmelerin %68.5’inde suni tohumlama yaptirilmadigi
ve %44.3’{iniin ise suni tohumlamay1 dogru bulmadig1 tespit edilmistir. ineklerde
kizginligin belirlenmesinde yetistiricilerin %80.7 ‘sinin birden fazla sayida kizgmlhk
belirtisini dikkate alarak kizginliklar1 tespit ettikleri belirlenmistir. Ayrica,
isletmecilerin %75.7’sinin diivelerini 1.5 yasina ulastiginda bogaya verdikleri veya
suni tohumlama yaptirdiklar1 da tespit edilmistir. Ilave olarak, yetistiricilerin
%47.41 inekleri dogumdan sonraki ilk kizginlikta tabii asim veya suni tohumlama
yaptirdiklar1 da saptanmistir. Bu uygulamanin ineklerin iireme sagligi ve verimleri
acisindan hatali bir uygulama oldugu sdylenebilir. Eyyubiye il¢esinde yetistirilen
ineklerin 6nemli bir oranda (%48.3) kontrolsiiz bir sekilde kendiliginden kuruya
cikmalar1 diger dikkat cekici bir durum olarak degerlendirilmistir. Sigircilik
isletmelerinin bilylik ¢ogunlugunda (%64.4lnde) hayvanlarin verim kayitlar
tutulurken, %35.6’sinda tutulmadig1, ancak kayitlarin kapsam ve igerik bakimindan
yetersiz oldugu belirlenmistir. Calisma kapsamindaki sigir ¢iftliklerinin %65.5’inde
seyyar makine ile sagim, %19.3’l sagim tnitelerinde ve %15.1’inde de elle sagim
yapildig1 saptanmistir. Sagim oncesi s181r isletme sahiplerinin %66.4 oraninda meme
temizligi yaptig1, %33.6’sminda yapmadig1 belirlenmistir. Isletmelerde kullanilan
sagim makinelerinin temizlenme sikliklar1 incelendiginde, %8.7 sinin giinde bir defa,
%38.7’sinin iki giinde bir defa, %58.7’si hafta da bir kez temizlendigi, %24.0’liniin de
ise ayda bir temizlik yapildig: tespit edilmistir. Sagim 6ncesi meme temizligi yapma
ve sagim makinelerinin temizlikleri gibi uygulamalarda yetersiz kalindig1, sagilan
siitlin isleme tesislerine ulastirilmadan onceki periyotta uygun olmayan kosullarda
muhafaza edildigi belirlenmistir. [ledeki s1gir yetistiricilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu
da (%78.2) isletmelerinde hastalik goriildiigiinde veteriner saglik hizmeti aldiklarimi
ifade etmislerdir.

Rearing Techniques in Cattle Farms in the South Eastern Anatolia Region: The case of Sanliurfa

Province Central Eyyubiye County

Abstract

This research was carried out in the case of Eyyubiye county of Sanlwurfa province to reveal breeding
practises, problems encountered, and solution suggestions in cattle breeding enterprises in the South Eastern
Anatolia region. For this purpose, a face-to-face survey was conducted with breeders by selecting 135
enterprises using a simple random sampling method. It was determined that 80.7% of the breeders detected
heat by considering more than one sign. It was also determined that 75.7% of the enterprisers mated their
heifers with bulls or had artificial insemination when they reached 1.5 years of age. In addition, it was found
that 47.4% of the breeders had natural breeding or artificial insemination of cows in the first oestrus after birth.




Doganay ve Yanar. /12 (2): 103-117, 2023

104

This practise can be considered a faulty practise in terms of reproductive health and cow productivity. The
fact that a significant proportion (48.3%) of cows reared in Eyyubiye county spontaneously dry without
control was considered another remarkable situation. Although performance records were kept in the majority
of cattle farms (64.4%), it was determined that they were not kept in 35.6% of the farms and these records
were insufficient in terms of scope and content. It was revealed that milking was performed with a mobile
milking machine in 65.5% of the cattle farms, in milking units in 19.3%, and by hand milking in 15.1%. It
was determined that 66.4% of the cattle farm owners perform udder cleaning before milking, while 33.6% do
not. When the cleaning frequencies of the milking machines used on farms were investigated, 8.7% of them
were found to be cleaned once a day, 8.7% were cleaned every two days, 58.7% were cleaned once a week,
and 24.0% were cleaned once a month. It was determined that practices such as insufficient udder cleaning
before milking and cleaning of milking machines were inadequate, and the milk was stored under unsuitable
conditions before reaching the processing facilities. Most of the cattle breeders in the county (78.2%) also
stated that they seek veterinary health services when there is a disease on their farms.

Giris

Insan hayatinda ©6nemi oldukga
biiyiik olan ekonomik sahalardan birisi de
hayvansal iiretimdir. Hayvancilik sektorii
insanoglunun temel besin maddelerini
saglamasi yani sira bir ¢ok kisiye istihdam
olanagi da saglamaktadir. Bunun yan sira,
tiretilen hayvansal {riinler yoluyla iilke
ekonomisine  biliyik katki  olusturan
hayvancilik, ekosistem iizerinde
dengeleyici rol oynayarak tirettikleri dogal
giibre ile tarim alanlarinda  bitki
bliyiimesini ~ destekler =~ ve  toprak
verimliligini de artirir. Tiirkiye’de de diger
bir ¢ok yabanci iilkede oldugu gibi insan
hayatinda ©Onemli bir yere sahip olan
hayvan yetistiriciligi sahasimnin en 6nemli
alt sektoriinii bliyiikbas hayvan
yetistiriciligi olusturmakta ve tilkedeki siit
tiretiminin yaklasik %92.0’si, et iretiminin
de  %85.9’unun  sigirlardan  elde
edilmektedir (Ozsaglicak ve Yanar, 2022).

Gilineydogu Anadolu’da ozellikle
GAP bolgesinde son yillarda 6zel sektor
tarafindan s18ir yetistiriciligi ve siit isleme
tesisleri alaninda gittik¢e artan miktarlarda
yatirnm  yapildigit  gozlemlenmektedir.
TUIK verilerine gére Sanhurfa ilinde
2004-2022 yillar arasinda sigir sayisinda
kiiclikbas hayvan sayisina gore 3 kat daha
fazla artis oldugu ve bu donemde sigir
sayis1 %153.6 oraninda artarken, kiiclikbas
hayvan sayisindaki artig orani %49.2
oraninda kalmistir (TUIK, 2023). Bu
durum, sulama imkanlarinin gelismesiyle
birlikte s6z konusu bolgede entansif tarima

gecilmesi  yOredeki hayvansal iiretim
kompozisyonunda degisim yasanmaya
baslamasina ve daha ¢ok meraya dayali
kiigiikbag hayvan yetistiricili§i  yerini
entansif sigir yetistiriciligine dogru bolge
halkinin yoneldigine de isaret etmektedir.

Tirkiye’nin ~ farkli  bolgelerinde
uygulanan yetistirme tekniklerinin
degerlendirildigi ve konu ile ilgili
sorunlarla birlikte ¢oziim Onerilerinin
sunuldugu arastirmalarin son yillarda
yogunlasarak arttig1 goriilmektedir (Yesil,
2015; Piringci, 2015; Kogyigit ve ark.,
2015; Koéseman ve Seker, 2016; Diler ve
ark., 2017; Sezer ve ark., 2020; Ozsaglicak
ve Yanar, 2022; Aydin ve ark., 2023). Bu
tip Dbilimsel arastirmalarin  mubhtelif
donemlerde lokal bazda yapilmasi
sigircilik sektoriindeki giincel durumlarla
degisimleri ve yonelimleri ortaya koymak,
mevcut sorunlara ¢oziim iiretmek ve
gelecege ait plan ve programlarin
diizenlenmesinde onemli veriler
olusturmas1 agisindan da ayr1 bir 6nemi
bulunmaktadir (Seker ve ark., 2012).

Bu giine kadar Sanliurfa ili Eyyubiye
ilcesinde faaliyet gosteren sigircilik
isletmelerinde  uygulanan  yetistirme
teknikleri ile karsilagilan sorunlara ve
bunlara ait ¢Oziim Onerilerini igeren
bilimsel bir aragtirma bulunmamaktadir.
Bu nedenle bu calisma, s6z konusu

Eyyubiye ilgesindeki sigircilik
isletmelerinde yapilan yetistirme
uygulamalari, isletmelerde sagim

teknikleri ve hayvan sagligi yonetimi
konular1 detayli bir sekilde incelenerek,
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uygulamalarda  goriilen  problemlerle
birlikte ¢oziim Onerileri sunulmak iizere
yuritilmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismanin birincil verilerini basit
tesadiifii 6rnekleme yontemiyle Sanlurfa
ili Merkez Eyyiibiye il¢esine bagh 64
koydeki 985 sigircilik  isletmesinden
secilen 135 adet yetistiriciyle yliz ylize

gerceklestirilen  anketlerden  saglanan
veriler olusturmustur. Minimum O&rnek
biiyiikliigliniin belirlenmesinde,

populasyonun sinirli oldugu, olasiliga bagl
nitel degiskenlerin bulundugu, varyansin
bilinmedigi durumlarda kullanilmak {izere
asagidaki formiil kullanilmistir (Yildiz ve
Bircan 2006).

n= (N.2.p.q) / [(N-1).D*+2.p.q]

Formiilde; minimum o&rnek sayisi
(n), sonlu populasyon biiyiikligi (N),
kabul edilen veya arzu edilen 6rnekleme
hatas1 (D) (0.05), t tablo degerini (t=1.96,
a=0.05), hesaplanmasi beklenen oran (p)
(0.5), g=1-p ile belirtilmistir. Formiil ile
tespit edilen minimum 6rnek sayis1 anket
uygulamalarinda %25 artirlarak 135
yetistiriciyle anket yapilmistir. Elde edilen
veriler MS Excel programina aktarilarak
diizenlenmis ve SPSS istatistik
programinda oransal yiizde degerleri
hesaplanmistir. Bu calisma, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Birim Etik
Kurul Bagkanligi’nin 22.02.2022 tarih
2022/8 sayil1 karar1 uyarinca yapilabilirlik
konusunda etik kurul onay1 alinmstir.

Bulgular ve Tartisma
Suni tohumlama yaptirma durumu

Sigirlarda suni tohumlama,
hayvanlarin verim &zelliklerinin 1slah
edilmesi amactyla genetik stiinligi
kanitlanmis uygun bogalarin se¢imine
olanak saglamasi, boga bakim, besleme ve
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tedavi masraflarinin ortadan kaldirmasi ile
bruselloz, tiiberkiiloz, BVD-MD,
paratiiberkiiloz, IBR-IPV gibi dogal asim
ile bulagabilecek hastaliklarin 6nlenmesini
saglamak  gibi  bircok  avantajlari
bulunmaktadir (Ozhan ve ark., 2015).
Bununla birlikte, Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde yer alan Sanliurfa ili Eyyubiye
ilgesindeki sigircilik isletme sahiplerinin
suni tohumlama uygulama oranlar
incelendiginde, %31.5’inin suni
tohumlama yaptirdigi ve %68.5’inin ise
yaptirmadigi tespit edilmistir. Bu durum,
bolgede suni tohumlama uygulamalari
acisindan asagida detayl1 olarak ta sunulan
bazi sorunlarin mevcut oldugunu ve bu
konuda arzu edilen diizeylere
ulagilamadigin1  gostermektedir. Benzer
sekilde, Kahramanmaras ilindeki siit sigir1
isletmelerin de %62.0’sinde dogal asim,
%38.0’inde de suni tohumlama yaptirildig:
Kaygisiz ve ark. (2008) tarafindan
bildirilirken, ayni ilde yapilan diger bir
arastirmada suni tohumlama yaptiran
ciftliklerin oram1 %38.0 olarak rapor
edilmistir (Yener ve ark., 2013). Ayrica,
Diyarbakir ilinde de faaliyet gdsteren siit
sigirciligr isletmelerinin %77.3 inde dogal
asim yonteminin tercih edildigi, s6z
konusu isletmelerin sadece %23.0'linilin
suni tohumlama yaptirdigi Tutkun ve ark.
(2017) tarafindan bildirilmistir. Yapilan
calismalarda elde edilen sonuglar bu
calismadaki sonuglarla benzer oldugu,
ancak diger bolgelerde yapilan
arastirmalarda ise, Ozsaglicak ve Yanar
(2022) Erzincan ili merkez ilgesindeki sigir
yetistiricilerinin %51.1’inin suni
tohumlamayi, %32.8’inin dogal asim
yontemini, %32.0’inin de her iki
uygulamay tercih ettikleri, Aksaray ilinde
ise, isletmelerin %81.0’inde sadece suni
tohumlama uygulanirken, %18.3’iinde ise
tabii asim ve suni tohumlanin bir arada
uygulandigr  Tatar (2007) tarafindan
bildirilmektedir. Soyak ve ark. (2007)’da
Tekirdag ilinde faaliyette  bulunan
sigircilik isletmelerinin  %68.0’inin  suni
tohumlamay1  tercih  ederken, boga
kullanimi ve suni tohumlamanin bir arada
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Sekil 1. Suni tohumlamay tercih etmeyen isletme sahiplerinin gerekgelerine ait ylizde oranlari

yapildig1 isletmelerin orant da %32.0
olarak bildirilmistir. Bolgeler arasindaki
sosyokiiltiirel ~ farkliliklar ~ ve  siirii
hayvanciliginin yaygin olarak uygulandigi
kesimlerde  kizginligim  giin  iginde
tespitinde  yasanan  problemler  gibi
faktorler suni tohumlama yaptirma oranlari
acisindan goriilen varyasyonlarin nedenleri
arasinda sayilabilir.

Eyyubiye ilgesindeki yetistiricilerin
diisiik oranda suni tohumlama yaptirmalari
konusundaki gerekceleri ayrintili
degerlendirildiginde, yetistiricilerin
%8.9’u ineklerde dol tutma konusunda
karsilagilan  giicliikleri, %39.2°si  suni
tohumlama yoluyla elde edilen
buzagilardan memnun olmadiklar1
yoniindeki fikirlerini, %7.6’s1
tohumlanacak ineklerde kizgmligi takip
etmede karsilastiklar giicliikleri,
%44.3’1iniin ise suni tohumlamay1 dogru
bulmadig1 seklindeki diisiincelere sahip
olduklart saptanmistir. Konu ile ilgili
olarak, Kahramanmaras ilindeki
yetistiricilerin de diisiik oranlarda suni
tohumlama uygulamalarin1 tercih etme
nedenleri arasinda, suni tohumlama
organizasyonunda ortaya ¢ikan
aksakliklar, isletme sahiplerinin ineklerde
kizginligin ~ baslangicint  belirmedeki
tecriibesizlikleri ile en uygun tohumlama
zamaninin tespiti hususundaki yeterince
bilgi sahibi olmamalar1 gibi faktdrlerin 6n
siralarda yer aldig1 Kaygisiz ve ark. (2008)

tarafindan bildirilmistir. Yurdun orta ve
bat1 kesimlerine gore gliney dogu Anadolu
bolgesinde ve  Ozellikle  Eyyubiye
ilcesindeki sigircilik igletmelerinde tabii
asim yonteminin dikkate deger yiiksek
diizeyde tercih edilmesinin temelinde,
isletme sahiplerinin suni tohumlama
uygulamalar1 ve dogan buzagilarin iyi
olmadig1 konusundaki olumsuz fikirlerin
yattig1 sOylenebilir.

Ineklerde kizginligin belirlenmesi

Aragstirma kapsamindaki
isletmecilere yoneltilen “Ineklerin
kizgilig: geldigini nasil tespit

ediyorsunuz” sorusuna, ineklerin diger
ineklere atlama ve sigrama hareketlerinde
bulunmas1 veya digerlerinin kizginhk
gosterdigi diisiiniilen inege sigradiklarinda
s0z konusu inegin izin vermesinden,
inekten ¢ara akintis1 gelmesinden ve bu
inegin huzursuzluk gostererek boglirmesi
gibi belirtileri kapsayan “hepsi” secenegini
yetistiricilerin  %80.7‘sinin tercih ettigi
tespit edilmistir. Benzer sonug Diler ve ark.
(2017) tarafindan da bildirilmis olup,
kizgmhigin  tespiti  sirasinda  isletme
sahiplerinin =~ %29.0’unun  ineklerdeki
sigrama davraniglarini, %14.04 ¢ara
akintisini, %14.0’1 ineklerin boglirme ve
huzursuz  davraniglarini, %43.0 de
ineklerde s6z konusu bu gostergelerin
tamamin1 dikkate aldiklar1 belirtilmistir.
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Ayrica, Erzincan ili merkez ilgesindeki
sigir ¢iftliklerinin %21.9’unda kizgimligin
tespitinde ineklerin atlama ve sigrama
hareketleri, %16.5’unda ineklerin
boglirmesi, %18.0’inde c¢ara akintisi,
%3.7’sinde diger ineklerin kendi iizerine
sicramasmna izin verme davranislari,
%56.1’inde de bu belirtilerin tamaminin
dikkate alindigi Ozsaghicak ve Yanar
(2022) tarafindan  rapor edilmistir.
Genellikle sig1r yetistiricilerinin
kizginligin saptanmasinda bir ¢ok kizginlik
belirtilerini dikkate almalarmma ragmen,
Tiirkiye’nin muhtelif bdlgelerinde belli
baz1 kizginlik kriterlerinin daha fazla
dikkate alindigi da  goriilmektedir.
Ornegin, Giresun ilinde faaliyette bulunan
sigir  yetistiricilerinin - ¢ogunlugunun
(%53.9°u) vulvadan gelen cara
akintisindan, ineklerin kizginliga geldigini
tespit ettikleri Tugay ve Bakir, (2009)
tarafindan bildirilmistir. Kogyigit ve ark.
(2015) ise, Erzurum Hinis ilgesindeki sigir
yetistiricilerinin biiyiikk oranda (%63.0)
kizginlik tespitinde ineklerin bdglirme
durumlarini dikkate alirken, Seker ve ark.
(2012) ‘da Mus ilindeki isletmecilerin
genellikle (%45.7) ineklerin atlama ve
sigrama davraniglarina bakarak kizginliga
karar verdiklerini ifade etmislerdir.
Kizgmhigin belirlenmesinde  genellikle
atlama ve sigrama hareketleri bir ¢ok
bolgede  yiikksek oranlarda  dikkate
alinmakla beraber, arastirmanin
yiriitildiigli Eyyubiye ilgesinde oldugu
gibi, diger kizginlik belirtilerinin de karar
verme sirasinda destekleyici faktorler
olarak g6z oniinde bulundurulmasi faydal
olacaktir.

Diivelerde  ilkine suni tohumlama

yaptirma veya bogaya verme yaslari

Sanhrfa ili Eyyubiye ilgesindeki
sigircilik igletmelerindeki diiveler ilkine

tohumlama yaslar1 agisindan
degerlendirildiginde, yetistiricilerin
%75.7°s1  hayvanlarm1 1.5  yasina

ulastiginda, %8.7’si 2 yasinda, %1.7’s1 2.5
yasinda, %0.9’u da 3 yash iken bogaya
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verdikleri  veya  suni  tohumlama
yaptirdiklart tespit edilmistir (Sekil 2).
Ayrica yetistiricilerin %13’linlin de bu
konuyu takip edemedikleri i¢in herhangi
bir  bilgilerinin  olmadigim1  beyan
etmiglerdir. Elde edilen bulgular, diivelerin
cogunlugunda ilkine suni tohumlama veya
bogaya verilme donemleri agisindan uygun
yaslarda uygulamanin yapildigini
gostermektedir. Benzer sonuglar Konya
Eregli ilgesinde yiiriitiilen bir arastirmada
Avsever (2016) tarafindan da bildirilmis
olup, yorede yetistirilen diivelerin ortalama
ilkine damizlikta kullanma yas1 17.84 ay
olarak bildirilmistir. [gdir ilinde yapilan bir
calismada da, isletmelerin %74.4'linde
diivelerini  15-18 aylhik yasta ilkine
tohumlamalarinin yapildigr bildirilmistir
(Yesil, 2015). Diger yandan, Trakya
bolgesinde yapilan bir ¢aligmada diivelerde
ilkine tohumlama yaginin 15-16 aya kadar
diistiigii Onal ve Ozder (2008) tarafindan
rapor edilmistir. Giresun ilindeki sigircilik
isletmelerinde de diivelerin ilk asim
yasinin isletmelerin genelinde
(%42.8’inde) 12 ay, %13.3’linde 15 ay,
%21.5’inde de 18 ay oldugu tespit
edilmistir (Tugay ve Bakir, 2009).

Dogum sonrasi ilk tohumlama zamanlar

Eyyubiye ilgesindeki yetistiricilerin
%47.4’1 dogum sonrast ilk kizginlikta,
%10.3’1 inekleri dogumdan 2 ay sonra,
%22.4’1 1se dogumdan 3 ay sonra goriilen
ilk kizginlikta bogaya verdigi ya da suni
tohumlama yaptirdigi, %14.7’sinde de
ineklerin kendiliginden tohum aldigin1 ve
bunu takip edemedigini ve %5.2’sin de
diger seklindeki secenegi sectikleri tespit
edilmistir (Sekil 3). ilcede agirhikli olarak
dogum sonrast ilk kizginlikta ineklerin
tohumlanmast ve bogaya verilmesi
yetistiricilik a¢isindan uygun olmayan bir
uygulama olarak degerlendirilmistir. Ideal
olarak ineklerin dogum sonras1 yaklagik 2.
ayda olusan ikinci veya tigiincii kizginlikta
tohum atilmas1 6nerilmektedir (Ozhan ve
ark., 2015). Eyyubiye il¢esinde arastirma
kapsamindaki  isletmelerin  yaklagik
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yarisinda, yeni dogum yapan ineklerin
onerilen donemden daha erken tohumlama
yapilmast durumu, benzer sekilde Dogu
Anadolu bolgesinde Diler ve ark. (2017)
tarafindan  yapilan  bir  arastirmada
bildirilmigtir. S6z konusu arastirmacilar,
yetistiricilerin %83.0’ilinlin dogum sonrasi
ilk kizginlikta inekleri bogaya verdikleri
veya suni tohumlama yaptirdiklarini rapor
etmislerdir. Tiirkiye’ nin diger bolgelerinde
yapilan caligmalarda, dogum sonrasi
gerceklesen ikinci kizginlikta inekleri
bogaya veren veya suni tohumlama
yaptiran  isletmelerin  oranlar1  da;
Kahramanmarag’ta %46.0 (Kaygisiz ve
ark. 2008), Giresun’da %52.8 (Tugay ve
Bakir, 2009), Mus’ta %25.0 (Seker ve ark.
2012) ve Igdir’da 9%23.2 (Yesil, 2015)
olarak bildirilmistir.

Ineklerin kuruya cikarilmast

Sanhrfa ili Eyyubiye ilg¢esinde
arastirma kapsamindaki biiyiikbas
hayvancilik yapan isletmelerin %13.8’inde
ineklerin doguma 1 ay kala, %36.2’sinde
doguma 2 ay kala, %48.3’linde ise
kendiliginden = kuruya  ¢iktigt = ve
yetistiricilerin %1.7’sinin de dogum 6ncesi
inekleri kuruya ¢ikarmadiklart tespit
edilmistir (Sekil 4). Modern ideal bir siit
sigirt isletmesinde sagmal ineklerin 305

% oranlari
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giin siireyle sagilmasi ve gebeligin son 60
giiniinden itibaren kuruya c¢ikarilmasi
onerilirken, ilcede yiiksek oranda (%48.3)
gebe sigirlarin - kendiliginden  kuruya
cikmasi, diger bir ifade ile siitleri
kesilinceye kadar sagilmasi dikkat cekici
hatal1 bir uygulama olarak
degerlendirilmistir. Benzer durum Mus
ilinde bulunan sigircilik isletmelerinde de
Seker ve ark. (2012) tarafindan belirlenmis
olup, s6z konusu ciftliklerin yariya yakin
(%46.0’sinda) kisminda belli bir donemde
inekler kuruya ayrilmayip, kendiliginden
siit tiretimleri duruncaya kadar sagilmaya
devam ettikleri belirlenmistir. Erzincan ili
merkez ilgesindeki sigir yetistiricilerinin
genellikle  inekleri  kuruya  ¢ikarma
donemlerinin dogum Oncesi 2 veya 3.
aylarda yogunlastigi Ozsaglicak ve Yanar
(2022) tarafindan tespit  edilmistir.
Kahramanmaras ilinde ise ineklerin
%25.0’1 kendileri siitten kesilene kadar,
%58.0’inin de doguma 2 ay kadar siitten
kesildigi; Tekirdag ilinde ise bu oranin
siitten kesimden 2 ay ve 3 ay Oncesinde
kuruya ¢ikarilan ineklerde sirasiyla %46.0
ve %45.0 oldugu Soyak ve ark. (2007)
tarafindan  belirlenmistir. Ote yandan,
Giresun ilindeki biiyiikbas hayvancilik
isletmelerinin %82.8’inde dogumdan 2 ay
oncesinde ineklerin kuruya c¢ikarildig
bildirilmistir (Tugay ve Bakir, 2009).
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Sekil 2. Diivelerde ilk tohumlamanin ne zaman yapildigina ait ylizde oranlarin dagilimi
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Sekil 3. Ineklerin dogumdan sonra ne zaman tabii veya suni tohumlama yapildi§ina dair yiizde oranlarin

dagilimi

Isletmelerde verim kayitlarimin tutulma

durumu

Sanlwrfa ili Eyyubiye ilgesindeki
sigircilik isletmelerinin bliyiik
cogunlugunda (%64.4‘linde) hayvanlarin
verim kayitlar1 tutulurken, %35.6’sinda
tutulmadigr belirlenmistir. Bireysel verim
kayitlar1 tutulan isletmelerin bir kisminda
yazi tahtasi veya panolarinin oldugu ve
giinlik yapilan uygulamalarin buraya
kaydedildigi ve glin sonunda kayit
defterleri veya bilgisayar ortamina
aktarildigit da gozlenmistir. Arastirma
kapsamindaki ciftliklerin yaklasik
2/3’tinde tutulan kayitlarin igeriginin
yeterli oranda siit, dol verim ve saglikla
ilgili verileri kapsamamasi ilge genelinde
isletmelerin uygun yetistiricilik yonetimi
agisindan Onemli bir sorunu olarak
degerlendirilmigtir.  Tiirkiye’nin  diger
bolgelerindeki sigircilik  isletmelerinde
hayvanlara ait bireysel kayit tutma
uygulamalari acisindan
degerlendirildiginde, Onal ve Ozder (2008)

in Edirne’deki isletmeler i¢in bildirdigi
%98.2; Soyak ve ark. (2007)’nin Tekirdag
ilinde ifade ettikleri %66.0 oranlarindan
diisikk, Kaygisiz ve ark. (2008) nin
Kahramanmaras’ta (%37.0), Akkus (2009)
un da Konya ilinde bildirdikleri yaklasik
%33.0 oranlarina yakin; Capadag (2017),
Kogyigit ve ark. (2015)’nin Erzurum’un
farkl ilgelerinde tespit ettikleri
degerlerden (%26.3 ve %26.0) ise daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Isletmelerde uygulanan sagim yontemleri

Calisma kapsamindaki sigir giftliklerinin
%65.5’inde seyyar makine ile, %19.3’1
sagim tinitelerinde ve %15.1’inde de elle
sagim yapildigr saptanmistir (Sekil 5).
Ilgede agirlikli olarak siit iiretimi yapan
isletmelerde ahira bitisik ¢oklu sagim
yapilan sagim {initeleri yaygin olmakla
beraber, besi veya kombine tarzda iiretim
yapilan isletmelerde daha ¢ok seyyar sagim
makinalarinin veya elle sagim
yontemlerinin tercih edildigi
gozlemlenmistir. Benzer sekilde Dogu
Anadolu Bolgesinde yiiriitiilen
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calismalardan Erzincan ili merkez il¢edeki
isletmelerin = %47.4’linde sagimin elle
yapildigi, %47.1’inde seyyar sagim
makinesi kullanildigi, %5.5’inde de ayri
sagim Tlnitelerinde sagimin gergeklestigi
(Ozsaglicak ve Yanar, 2022), Kars ili
merkez ilgede (Demir ve ark., 2014) ve
Van ilinde de (Bakir, 2002) yetistiricilerin
strastyla %78.4 ile %95.2’sinin sagimi elle
yaptig1 bildirilmistir. Ote yandan Orta, Bati
Anadolu ve Trakya bolgelerindeki siit
sigirt  isletmelerinde makineli sagim
yontemini tercih eden isletmelerin oranlari;
Edime ile Izmir’in Odemis ilgesinde
%100, Ankara ve Aksaray’da sirasiyla
%095.2 ve %94.4 olarak rapor edilmistir
(Yaylak ve ark., 2016, Onal ve Ozder,
2008, Tatar, 2007). Bogdanovic ve ark.
(2012) da, Sirbistan’daki  sigircilik
isletmelerinde makineli sagim
sistemlerinin yaygin oranda kullanildigi,
kiiclik isletmelerin daha ziyade portatif
kiiciik sagim makineli sistemleri tercih
ederken, biiyiik sigir ¢iftliklerinde balik
kilgigr formundaki sagim {initelerinin
yaygin olarak kullanildig1 bildirmislerdir.

% oranlari
N
(V2]

Doguma bir ay
kala
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Sagim oncesi meme temizligi yapma

durumu

Eyyiibiye  ilgesinde  incelenen
sigircilik  isletmelerin = %66.4 oraninda
sagim Oncesi meme temizligi yaptigi,
%33.6’sininda yapmadig: tespit edilmistir.
Isletmelerin meme temizligi ve hijyeni
konusuna daha fazla 6nem vererek daha
duyarli olmalar gerektigi anlasilmaktadir.
llcede, meme temizligi yapmayan
isletmelerin  genellikle besi isletmeleri
igerisinde sadece ailenin siit
gereksinimlerini  karsilamak {izere az
sayida sagmal inek bulunduran
isletmelerde yogunlagtigi  gozlenmistir.
Konu ile ilgili olarak yurdumuzun diger
bolgelerinde  yapilan  arastirmalarda,
Tekirdag ilinde faaliyet gosteren sigircilik
isletmelerinin %96.0’s1 sagim Oncesi ve
sonrasi meme temizligi  yaparken,
%4.0’linlin  yapmadig1 (Soyak ve ark.
2007), Konya ili Eregli ilgesinde ise,
yetistiricilerin ~ biliylik ~ ¢ogunlugunun
(%98.95) meme temizligi  yaptigi
(Avsever, 2016) bildirilmistir. Bursa ili
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Sekil 4. Gebe ineklerin kuruya ¢ikarilma zamanlarina ait yiizde oranlari



Doganay ve Yanar. /12 (2): 103-117, 2023

65,5

70

60

50

40

30

% oranlari

20

10

Elle sagim

Seyyar makineyle

111

19,3

Sagim {initesinde

Sagim nasil yapiliyor?

Sekil 5. Isletmelerde uygulanan sagim yontemine ait yiizde oranlari.

Biiyiikorhan ilgesinde DSYB ve
Merkez  kooperatifi  iiyesi  sigircilik
isletmelerinde yapilan bir ¢alismada,
meme temizligi yapan isletmecilerin
oranlar1 sirastyla %89.8 ve %79.0 olarak
saptanmustir (Inal, 2014).

Sagim makinelerini temizleme siklig

Bu arastirma kapsaminda incelenen
isletmelerde sagim makinelerinin
temizlenme sikliklar1 degerlendirildiginde
%8.7’sinin gilinde bir defa, %8.7’sinin iki
giinde bir defa, %58.7’si hafta da bir kez
temizlendigi, %24.0’liniin de ise ayda bir
temizlik  yapildigi  tespit  edilmistir.
Eyyubiye ilgesindeki yetistiricilerin sagim
makinelerinin hijyenik olarak
temizlenmesi i¢in gerekli kurallara uyma
konusunda yetersiz kaldiklar
goriilmektedir.  Sagim  makinelerinin
temizlenme siklig1 {izerine isletmelerin
tirettigi silit miktar: ile bu siitlin satilacagi
yerlerinde etkisi oldugu, bliyiik kapasiteli
firmalara veya mandiralara siit satiginin
miimkiin olabilmesi i¢in sagim ve sagim

makinesi hijyenine ve temizligine 6zen
gosterildigi de gdzlemlenmistir. Diger
bolgelerde yapilan ¢aligmalardan, Erzincan
ili merkez il¢esinde makineli sagim yapan
isletmelerde %95.5 oraninda
yetistiricilerin  sagim makinelerini her
sagimdan sonra temizledikleri, %2.5’inin
de giinliik, %2.0’inin de iki giinde bir
temizlik yaptiklart Ozsaglicak ve Yanar
(2022) tarafindan bildirilmistir. Kars ili
merkez ilgesindeki sigircilik igletmelerinin
%31.4’linde ise sagim makinelerinin her
sagimi takiben temizlendigi belirlenmistir
(Demir ve ark. 2014).

Sagilan siitiin sagim sonrast depolanmast

Arastirma kapsamindaki sigircilik
isletmelerinde sagim sonrasi iiretilen siitiin
tutuldugu  ortamlara  ait  bulgular
incelendiginde, yetistiricilerin  %70.1°1
sagilmig siitlii aliiminyum ya da plastik
kaplarda, %29.9’u ise sogutma tanklarinda
depolandiklar1 belirlenmistir. Genellikle
sogutma tanklariin biliylik kapasiteli
isletmelerde bulundugu, kiiciik o6lcekli
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ciftliklerde ise sagilan siitiin isletmeyi terk
edene kadar gecen siire i¢cinde plastik ya da
aliminyum giigiimlerde uygun olmayan
kosullarda  bekletildigi  gdzlenmistir.
Benzer sonuclar Kahramanmaras ilindeki
sigircilik  igletmelerinde yiirtitiillen bir
calismada da saptanmis olup,
yetistiricilerin =~ %59.3’liniin ~ sagilmis
stitlerini plastik bidonlarda, %24.7’sinin de
giigiimlerde depoladiklar1 Ayman (2014)
tarafindan bildirilmistir. Kogyigit ve ark.
(2017)’de  Erzurum Narman ilgesindeki
isletmelerin  %68.6’sinda  sagilan siitiin
isletmeyi terk edinceye kadar gegen siirede
aliminyum giligiimlerde ve ahir disinda
tutuldugu, %30.9’unda ise ahir ortaminda

% oranlar1
) w N D (@) ~J
o o o (e o (e

(]

(]

Gli¢ Dogum
Tirnak
Problemleri

Ayak ve Mastitis
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bekletildigi ancak %0.5 gibi kiigiikk bir
oranda da sogutma tanklarinda tutuldugu
bildirilmistir. Kars ilinde ise, isletmelerin
hemen hemen tamaminda sagilan siitlerin
plastik bidonlarda bekletildigi Tilki ve ark.
(2013) tarafindan belirlenirken, Capadag

(2017)°da Erzurum’un Yakutiye
ilcesindeki sigir yetistiricilerinin
%74.6’sinin  sagilan  siitlerini  plastik
bidonlarda ahir iginde beklettiklerini,
%16.3’linlin  isletmelerindeki  sogutma

tanklarini, 9%9.1°’nin de koylin ortak
sogutma tankin1  kullanmayr  tercih
ettiklerini rapor etmislerdir.

68,9
34,8
17.8 17,0
l l I

Ayak ve bacak  Yavru Atma

agrilar

Ahirinizda hangi problemler siklikla goriilmektedir?

Sekil 6. Ahirlarda goriilen hastaliklarin ylizde dagilimi
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Veteriner hekimligi hizmetlerinden yararlaniyor musunuz?

Sekil 7. Veteriner hekim hizmetlerinde ne zaman yararlanildigina ait ylizde oranlar

Sigirlarda siklikla karsilasilan hastaliklar

Sanhrfa ili Eyyubiye ilg¢esinde
yetistirilen sigirlarda en yiiksek oranda
(%68,9) ayak ve tirnak problemleri (sap)
goriildigl, bunu %34.8 oraniyla mastitisin
izledigi ve daha sonra %17.8 oraninda gii¢
dogum, %17.0 sap ve %4.4 oranmyla da
yavru atma olaylarinin izledigi tespit
edilmistir (Sekil 6). Benzer sekilde, Seker
ve ark. (2012) ayak-tirnak problemlerinin
Mus’taki isletmelerin %50.7’sinde
gorildiiglinii  bildirirken, Igdir ilinde
yapilan bir arastirmada ise ¢iftliklerin
%50.6’sinda sap, %22.0’sin de ise Sapla
beraber mastitis probleminin oldugu Yesil
(2015) tarafindan rapor edilmistir. Burdur
ilinde yiiriitillen bir ¢alismada da, ildeki
sigircilik isletmelerinde %31.5 oraninda
giic dogum, %19.4 oraninda yavru atma ve
%10.6 oraninda da yavru atma ve gii¢
dogum olaylarinin bir arada goriildiigi
Olug (1996) tarafindan bildirilmistir.
Tugay ve Bakir (2009)’da Giresun’da
mastitisli ineklerin oraninin %23.6 ve gii¢
dogum oraninin da 9%22.5 oldugunu
belirtmislerdir. Bolgeler arasinda yaygin
olarak goriilen hastaliklarin insidanslart
farklilik arz etmis olsa da, tespit edilen
hastalik ve saglik sorunlariin genelde ayni

oldugu goriilmektedir. Ornegin, Capadag
(2017) Erzurum ili Yakutiye ilgesindeki
sigircilik isletmelerinde goriilen en yaygin
saglik sorununun sap hastaligi (%49.2) ve
ayak-tirnak problemleri (%29.1) oldugunu
ifade ederken, Bakir (2002), sap
hastaligmin  insidansinin  en  yiiksek
hastalik oldugu, ayn1 sekilde Ozen ve Olug
(1997), calismalarinda en sik yasanan
problemin mastitis ve sap oldugunu
belirlemislerdir. Benzer sekilde, Erzurum
ili ~ Narman  ilgesindeki  sigircilik
isletmelerinde ayak ve tirnak
problemlerinin en yaygin (%36.4) sorun
oldugu, giic dogum olaylarinin (%25.9)
ikinci sirada yer aldigi ve bunu %23.6 ile
yavru atma probleminin takip ettigi
Kogyigit ve ark. (2018) tarafindan tespit
edilmistir. Diger iilkelerde yapilan bir
caligmada da Duguma ve ark., (2012)
sigircilik igletmelerinde en yaygin (%35.2)
oranda mastitis hastaligimin gorildigi
bildirilirken, =~ ABD’deki  siit  si8irt
isletmelerinde yetistirilen siit irki diiveler
arasinda solunum yolu hastaliklarmin en
yaygin (%9.8) oldugu Heinrichs ve ark.
(1987) tarafindan tespit edilmistir.
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Veteriner saglk hizmetlerinden

yararlanma durumu

Arastirma kapsaminda Eyyubiye
ilgesinde mevcut olan sigircilik
isletmelerinde veteriner saglik
hizmetlerinin ¢ogunlukla (%78.2) hastalik
goriildiiglinde  alinirken,  isletmelerin
%10.4’inlin diizenli olarak, %7.4’inlin
bazen veterinerlik hizmetlerine
basvurduklari, %#4.0’liniin de veteriner
saglik hizmeti almadiklar1 saptanmigtir
(Sekil 4). Ilgedeki sigir yetistiricilerinin
cok biiyiikk oranda isletmelerinde saglik
sorunlar1 ortaya ¢iktiginda veya asilama
donemlerinde veteriner hekime miiracaat
ederken, diizenli olarak veteriner saglik
hizmeti alan isletmelerin ¢ok diisiik oranda
kalmasi dikkat cekici olarak
degerlendirilmistir. Benzer sekilde
Erzurum 1ili Narman ilgesindeki sigir
yetistiricilerinin %99.0’unun veterinerlik
hizmetlerinden faydalandiklar1 ve bu
isletmecilerin ~ %64.7’sinin  hayvanlari
hastalandiginda veteriner hekim
cagirdiklart  Kogyigit ve ark. (2018)
tarafindan belirtilmistir. Tirkiye’nin diger
bolgelerinde de benzer sonuglar tespit
edilmis olup, bu oranlar Konya’da %79.0
(Akkus, 2009), Mus’ta %57.7 (Seker ve
ark., 2012), Mardin’de %70.0 (Oztiirk,
2009) olarak rapor edilmistir.

Sonuc¢

Sanlrfa ili merkez Eyyubiye
ilgesinde arastirma kapsamindaki sigircilik
isletmelerin sigir yetistiriciligi
uygulamalari, sagim yonetimi ve hayvan
sagligi ile ilgili durumlarinin incelendigi
bu c¢alismada, ilgede suni tohumlama
uygulamalarinin oldukg¢a diisiik
seviyelerde kaldig1 belirlenmistir. Bu
sonucun ortaya cikmasinda da
yetistiricilerin suni tohumlamay1r dogru
bulmadigt  yoniindeki  diislince  ve
Onyargilarinin 6nemli oranda etkisi oldugu
tespit edilmistir. Bu konudaki
yetistiricilerin 6n yargilarmi diizeltmek
icin tariom il, ilge  midirliikleri,
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tiniversitelerin ilgili birimleri ile suni
tohumlamanin dini agidan olumsuz bir
yoniiniin olmadigini belirtmek tizere konu
ilgili resmi kurumlarin ortaklasa ¢iftci
egitim programlart diizenleyerek s6z
konusu yanlis algilar1 diizeltmeleri 6nem
tasimaktadir.  Isletmecilerin  genellikle
dogum sonras1 goriilen ilk kizginlikta,
onerilen donemden daha erken periyotta
ineklere tabii asim veya suni tohumlama
yaptirmalari rasyonel yetistiricilik
acisindan uygun olmayan bir uygulama
oldugu da gozlenmistir. Bu nedenle sigir
yetistiricilere dogumdan sonraki yaklagik
2. ayda olusan ikinci veya {glincii
kizgilikta ineklerini bogaya vermeleri
veya suni tohumlama yaptirmalari
onerilmektedir. Ilgedeki isletmecilerin
yaklagitk  2/3’linlin  kayit  tuttuklar
belirlenmis olsa da, bu verim kayitlarinin
detayli ve gerekli biitiin siit ve dol verimleri
ile saglik parametrelerini kapsayacak
diizeyde olmadigi, yetersiz kaldigr ve
gelistirilmesi gerektigi yOniinde
degerlendirilmistir. Bu konuda farkh
tarimsal yayim araglar1 devreye alinarak,
sigircilik isletmelerinde Oncelikle kayit
tutmanin rantabl ve yiiksek verimli
isletmecilik agisindan 6nemi, yetistiriciye
sagladigi ekonomik getirileri agisindan
bilgilendirilmeleri ~ dnerilmistir.  Ilcede
ayrica, sagim yonetimi konusunda da,
Oornegin sagim Oncesi meme temizligi
yapma ve sagim makinelerinin temizlikleri
gibi uygulamalarda yetersiz kalindigi,
sagilan stitlin isleme tesislerine
ulagtirtlmadan o6nceki periyotta uygun
olmayan kosullarda muhafaza edildigi
belirlenmistir. Uygun olmayan ortam
kosullarinda, Ozellikle sicak ortamlarda
kolayca bozulma o6zelligi olan siitiin
ekonomik degerini kaybetmeden = siit

fabrikalarina veya mandiralara
ulagtirilmas1  i¢cin  Eyyubiye ilgesinde
ozellikle  kiigiik  olgekli  sigircilik

isletmelerinde ortak kullanioma imkan
verecek sekilde soguk zincir aginin
kurulup, gelistirilmesi hususunda
isletmecilerin gerekli hassasiyeti gdstermeleri
ve Onlemlerin alinmas1 gereklidir.
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Ozet

Bu derlemenin amaci, ruminantlarda maya kullaniminin rumen parametreleri,
sindirilebilirlik, performans artisi, siit verimine, kompozisyonuna ve saglik
parametrelerine etkilerini incelemektir. Yiiksek tane yemle beslenen ruminantlarda
mikrobiyel populasyona yon vermek ve dolayisiyla asidozisten kaginmak icin yemlere
maya ilave edilmektedir. Maya ve maya kiiltiirleri, laktat fermentasyonunu artirarak
rumen pH’smin dengelenmesine katkida bulunurlar. Escherichia coli, Salmonella ve
Camphylobacter gibi yem kaynakli patojenlerin tireme ve gelismelerini baskilar, ayrica
neonatal ruminantlarda rumenin daha hizli gelismesini saglarlar. Rumendeki
mikrobiyolojik popiilasyonun dengede olmasina katkilarinin  yami sira NDF
yikimlanmasimi da artirmaktadirlar. Bu ozelliklerinden dolayr canli maya ve maya
kiiltiirleri biiyiime performansi, buzag: ishalleri ve rumen asidozunu onlemede de
kullanilmaktadir. Bagirsak patojenlerine olan etkileri, mayalarm hiicre duvari
elemanlar1 olan mannanoligosakkaritler (MOS) ve beta-glukanlara atfedilmektedir. Siit
verimi ve kompozisyonuna etkilerini aragtirmak igin birgok ¢alisma yapilmis, genel
olarak canli mayalarin siit verimini ve kompozisyonunu etkilemedigi, buna karsin
inaktif maya kiiltlirlerinin siit verimini artirdig1 fakat siit kompozisyonunu etkilemedigi
ortaya konmustur. Koyun ve kegilerde ise canli mayalarin siit verimini artirdigi
bildirilmistir. Canli maya ve maya Kkiiltiirlerinin bu pozitif etkilerinin rumen
mikrobiyatasini iyilestirmesi ve bagirsak patojenlerini baskilamasindan kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir.

Using Live Yeast and Inactive Yeast in Ruminant Nutrition

Abstract

The aim of this review is to investigate the effects of yeast use on rumen parameters, digestibility,
performance increase, milk yield, composition and health parameters in ruminants. In ruminants fed with high
grain diets, live yeasts and inactive yeasts are added to the rations to prevent ruminal acidosis and enhance the
rumen microbial population. Live yeasts and yeast cultures contribute to the balancing of rumen pH by increasing
lactate fermentation. They suppress the reproduction and development of feed-borne pathogens such as
Escherichia coli, Salmonella and Camphylobacter, and they also provide faster development of the rumen of
neonatal ruminants. In addition to its contribution to the balance of the microbiological population in the rumen, it
also increases the degradability of NDF. Therefore, the growth performance of live yeast and yeast cultures, calf
diarrhea, prevention of rumen acidosis are also used. Its effects on intestinal pathogens are attributed to
mannanoligosaccharides (MOS) and beta-glucans, cell wall elements of yeasts. Many studies have been conducted
to investigate the effects on milk yield and composition, and it has been revealed that in general, live yeasts do not
affect milk yield and composition, whereas inactive yeast cultures increase milk yield but do not affect milk
composition. It has been reported that live yeasts increase milk yield in sheep and goats. These positive effects of
live yeast and yeast cultures are thought to be due to the improvement of the rumen microbiota and suppression of

intestinal pathogens.
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Giris

Gegtigimiz 30 yi1l  boyunca
hayvancilik iiretimlerini artirmak i¢in
gelistirilen stratejiler, iiretim maliyetini
diistirme ve hayvancilik {iretimlerinin
cevreye negatif etkilerini azaltma iizerine
yapilmaktadir. Antibiyotikler ve
probiyotikler bu amagla yem katkis1 olarak
etkin olarak kullanilmakta idi. Fakat
antibiyotikler = hayvanlardaki toksik
etkileri, bakteriyel diren¢ gelisimi ve insan
sagligina olan zararh etkilerinden dolay1
AB ve ABD’de yasaklanmigtir. Bu
nedenle, Saccharomyces cerevisiae gibi
probiyotikler lizerinde yapilan aragtirmalar
son donemlerde Onem kazanmuistir.
Yapilan calismalarda mayalarin, yemden
yararlanma derecesi ve sindirilebilirligi
artirdig1, patojen mikroorganizma diizeyini
azalttig1, hayvan performansi ve sagligini
tyilestirdigi  belirtilmektedir.  Ayrica,
mayalarin hayvansal {iretimin ¢evreye olan
olumsuz etkilerini de azalttig1 bildirilmistir
(Elghandour ve ark., 2019).

Mayalar, hayvan beslemede 100
yili askin bir siiredir yaygin olarak
kullanilmaktadir (Stone, 2006). Tane
yemler ve yan irilnleri, silajlar ve yem
bitkileri ile birlikte c¢ogunlukla dogal
olarak bulunan mikroorganizmalardir.
Bircok maya tiirlinlin  insanlar ve
hayvanlara zararh etkileri olduguna dair
ayrintili bilgi bulunmamaktadir. Bununla
birlikte bazi maya tiirleri ayrintili bir
sekilde incelenmis olup Candida,
Cryptococcus, Torulopsis ve Trichopsoron
gibi maya tiirlerinin patojenik;
Saccharomyces cerevisiae, Kluyveromyces
marxianus, Candida utilis gibi tiirlerin ise
faydali oldugu tespit edilmistir.

Mayalarin  yaklagik 60 tiiri,
bunlarin da yaklasik olarak 500 alt tiirii
bulunmaktadir. Fakat bunlarin yalnizca
birkag¢ tanesi iizerine bilimsel ¢alismalar
yapilarak endiistriyel tiretimleri
gergeklestirilmistir. Endiistriyel olarak en
fazla tiretilen maya tiirii S. cerevisiae olup,
yillik iiretimi diinya capinda yaklasik 1
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milyon tondur. Bu {retimin biiyiik
cogunlugu gida endiistrisinde yer almakta,
basta alkol olmak {iizere bir c¢ok {iriiniin
iiretilmesini saglamaktadir (Stone, 2006).

Bu derlemenin amaci, endiistriyel
olarak biiyiik bir 6neme sahip olan maya ve
maya kiiltiirlerinin ruminant beslemede
kullanimi  konusunda  kapsamli  bir
arastirma  yaparak, bilimsel bilgiler
1s18inda  maya kullanimimin ruminant
beslemedeki 6nemine vurgu yapmaktir.

1.Genel Bilgiler
1.1.Maya hiicresinin yapist

Mayalar, mantarlar  aleminde
bulunan tek hiicreli 6karyotik canlilardir.
Elips seklinde olup genellikle 3-4 pm
biiylikliigiindedirler. Tomurcuklanma ve
boéliinmeyle {ireyen (Shurson, 2018)
mayalar hem oksijenli hem de oksijensiz
ortamda iireyebilen fakiiltatif anaerob
canlilardir (Stone, 2006). Maya hiicresinin
kuru madde diizeyi yaklasik %25 civarinda
olup, geri kalan1 sudur. Kuru maddede
%89-95  arasinda  organik = madde
bulunmakta, bunun da %45- 60’11 ham
proteinler olusturmaktadir (Stone, 2006).
Maya hiicresi %7-15 civarinda yag ihtiva
etmekle beraber, bu oran mayanin
yetistirildigi besi yeri ve besi ortami
sartlarma goére degismektedir. Maya
hiicresi fosfor, potasyum, magnezyum,
kalsiyum ve siilfat gibi element ve
inorganik bilesikleri yaklasik  %5-11
icerebilmektedir (Glimiis ve Oguz, 2014).

1.2.Canli maya

Canli maya {rilinleri, hayvan
beslemede genellikle probiyotik etkileri
sebebiyle kullanilirlar. Hayvan besleme
endiistrisinde en fazla kullanilan canl
maya Urlinl, %95 kuru madde iceren aktif
kuru mayadir (Stone, 2006). Aktif kuru
mayanin graminda 15-20 milyar canli
maya hiicresi (Colony forming unit; CFU)
bulunur (Stone, 2006).
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Saccharomyces cerevisiae disinda
diger mayalar, endiistriyel olarak ¢ok az
calisma alani bulmuslardir. Ruminantlarda
olumlu etkileri bulunan bu maya ¢esitlerine
ait suslar bolgesel olarak Kiiba ve Meksika
kokenli arastirmalar sonucunda {iretilmis
olsa da, daha sonrasinda uluslararasi
piyasada da kabul gérmistiir. Bu canli
mayalardan Candida norvegensis
(Levazoot 15) ve Candida tropicalis
(Levica 25)’in yulaf otu ve yonca ile ilgili
olarak rumen fermentasyonunu artirdiklari
belirlenmistir(Ruiz ve ark., 2016). Ugucu
yag asitleri miktarm1 ve in vitro kuru
madde sindirilebilirligini artirdigi
belirlenen Levazoot 15 ozellikle yiiksek
NDF oranina sahip rasyonlarda basari ile
kullanilmakla birlikte S. cerevisiae gibi
seliilolitik bakteri popiilasyonunu
etkilememekte ve Candida utilis’in NDF
yikimlanmasindaki artisgin  yan1  sira
lipitlerin ~ kullaniminin =~ da  artti1
bildirilmistir (Ruiz ve ark., 2016).

1.3.Maya kiiltiirii (inaktif maya)

Maya kiiltiirleri, canli maya
hiicrelerinin  uygun kosullarda kiiltiir
vasatlarma inokulasyonlartyla elde edilir.
Maya Kkiiltiirleri, hem igerdigi maya
biyokiitlesi hem de fermentasyon sirasinda
olusan  metabolitleri  ihtiva  etmesi
bakimindan hayvan besleme agisindan 6zel
ve onemli Uriinlerdir. (Stone, 2006).

S cerevisiae maya Kkiiltiirleri
icerisinde canli maya hiicrelerini de
barmdiran seker ve alkol endiistrisi yan
iiriinlerinden  biridir. Igerdigi protein,
vitaminler (6zellikle B  vitaminleri),
mineraller (demir, ¢inko ve selenyum),
hiicre duvarint olusturan karbonhidratlar
(200-400 g/kg) ve niikleotidler ile iyi bir
besin kaynagidir. S cerevisiae kuru maya
kiiltiirlerinin kuru madde bazinda 400-550
g/kg diizeyinde protein igermesi nedeniyle
soya gibi rasyonda yaygin olarak
kullanilan protein kaynaklarina alternatif
olusturacagi distiniilmektedir. Kuru maya
kiiltiirtiniin, kendine has giizel kokusuyla
ruminantlarda kuru madde tiiketimini
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artirdigr bildirilmektedir (Gomes ve ark.,
2014).

1.4.p-Glukanlar

B-glukanlar, maya ve mantarlarin
hiicre duvarindan elde edilen immun
modiilatorlerdir. Hayvanlarda enfeksiyoz
ajanlara karst olusan bagisikligr artirmada
etkilidirler. Rasyona ilave edilen maya [-
glukaninin, buzagilarda, bagirsak
gelisimini, bagisikligi ve immunglobulin
konsantrasyonunu artirdigi bildirilmistir
(Mave ark., 2015). Ayrica buzagilarda, siit
ikame yemine ve buzagi baslangi¢ yemine
ilave edilen B-Glukan’in, giinliik canh
agirhik artigii, yem tiiketimini, yemden
yararlanmay1 ve sindirilebilirligi artirdigi
belirtilmistir. Mayalar duodenum villus
boyunu artirarak ve villus kript derinligini
azaltarak bu etkilerin ortaya ¢ikmasina
neden olan morfolojik degisikliklere yol
acmaktadirlar (Ma ve ark., 2015).

Maya kokenli B-Glukan, besi
sigirlarinda da kullanilmaktadir. Rasyona
ilave edilen -glukanin kuru madde
tiketimini artirdigi, buna karsin rumen
pH’s1, 1sis1 ve  amonyak  azotu
konsantrasyonunu etkilemedigi
bildirilmistir (Cherdthong ve ark., 2018).

1.5.Mannanoligosakkaritler (MOS)

Mannanoligosakkaritler, S.
cerevisiae nin hiicre duvari
bilesenlerindendir. S cerevisiae nin
santrifiij edildikten sonra, yikanip daha
sonra kurutulmasiyla elde edilirler (Silva
ve ark., 2012). Ruminant beslemede, MOS
birgok yem katki maddesi igerisinde
kullanilmaktadir. Ruminantlarda
kullanilan MOS, gastrointestinal sistemin
mikrobiyel popiilasyonunu etkilemektedir.
Bircok gram negatif bakteri, mannoz-
spesifik fimbrialar1 vasitasiyla bagirsak
epiteline  yapisirlar.  Salmonella  sp.
Escherichia coli gibi patojenler, MOS un
mannoz spesifik proteinlerine baglanirlar
ve bu  patojenlerin  bagirsaklarda
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kolonilesmesini
(Kumprechtova ve Illek, 2006).

engellerler

2.Canh Maya ve Maya Kiiltiirlerinin

Rumen Parametreleri Uzerine Etkileri

2.1.Canli maya ve maya kiiltiirlerinin

rumen gelisimine etkileri

Yeni doganlarin rumeninde
mikroorganizma  ¢esitlilii  olmamakla
birlikte ¢ok kisa bir siire igerisinde
kompleks bir mikrobiyel popiilasyon
rumende iremeye baglamakta ve yer
edinmektedir. Kaynak olarak anne ve diger
hayvanlarin salyasi ile bulagik yemler ve
diski mikroorganizmalarin rumene
yerlesmesini ve geng hayvanlarda rumenin
gelisgmesine  olanak  saglar.  Rumen
florasinin optimum diizeyde gelismesi,
hem rumen fonksiyonlari, hem de immun
sistem ve tiim sindirim sistemi saglig1 i¢in
¢cok Onemlidir (Chaucheyras-Durand ve
ark., 2008).

Yeni dogmus buzagilarin siitiine
katilan S. cerevisiae maya Kkiiltiiriiniin,
rumen papillalariin uzunlugu ve genisligi
ile rumen duvar kalinligmi artirdig
bildirilmistir (Lesmeister ve ark., 2004).
Rasyonlarina giinliik olarak S. cerevisiae
katilan kuzularda, seliilolitik bakteri sayisi,
gelisim orant ve stabilitesinin  arttigi,
(Chaucheyras-Durand and Fonty, 2001)
aynt zamanda, rumen protozoalarinin
sayisinin ¢ok daha hizli bir sekilde arttig
ve slirekliliklerinin saglandig1 gézlenmistir
(Chaucheyras-Durand and Fonty, 2002).

2.2.Canli maya ve maya kiiltiirlerinin

asidozis tizerine etkileri

Kolay fermente olabilir yemlerle
beslemeden hemen sonra genelde ruminal
pH’da diisme goriiliir (Nocek, 1997). Hizli
mikrobiyel fermantasyon, rumen ugucu
yag asitlerinin (UYA) konsantrasyonunu
artirarak pH’nin diismesine sebep olur.
Rumen pH’sinin diismesiyle beraber,
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Streptococcus bovis gibi laktat {ireten
bakteriler cogalarak, Megasphaera
elsdenii ve Selemonas ruminantium gibi
laktat tiiketen bakterileri baskilayarak
rumende laktat birikimine sebep olurlar.
Laktik asit, ucucu yag asitlerinden daha
gliclii asidik oOzelliktedir ve genellikle
asidoziste daha etkin rol oynar (Nocek,
1997).

Mayalarin rumen pH’sina etkilerini
inceleyen bircok c¢alisma yapilmistir. /n
vitro c¢aligmalarda rasyona ilave edilen
canl mayanin ortamda laktat
konsatrasyonunun azalttigi, bu etkinin
maya hiicreleri ve laktat lireten bakteriler
arasindaki etkilesimden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Lynch
ve Martin, 2002). S. cerevisiae ve S.
bovis’in ortamdaki sekeri kullanmak i¢in
karsilikli  olarak  rekabet  halinde
bulunduklar1 ve S. cerevisiae nin S.bovis’i
baskilayarak laktat {retimini azalttig
belirtilmistir. Mayanin 1siyla inaktive
edilmesi sonucu bu etkinin ortadan
kalkmasi, yalnizca canli maya hiicrelerinin
laktat azaltict etkisi ile iligkilendirilmistir
(Chaucheyras ve ark., 1996). Yiiksek
konsantre yem tiiketimine adaptasyon
asamasinda, canli maya  yedirilen
koyunlarda yiiksek fibrolitik aktiviteyi
siirdiirebilecek diizeyde rumen pH’sinin
anlamli sekilde yiikseldigi (Canbolat ve
ark., 2015) ve stabil oldugu gozlenmistir
(Chaucheyras-Durand and Fonty, 2006).
Rasyona ilave edilen canli mayanin,
yiiksek siit verimli siit ineklerinde rumen
pH’sinin  stabil  kalmasim1  sagladigi
(Rodriguez ve ark., 2015), yiiksek oranda
kaba yemden yiiksek konsantre yeme ani
bir sekilde gecildiginde mayanin subakut
rumen asidozisinin etkilerini hafiflettigi,
rumendeki seliilolitik  mikroorganizma
sayisini (Streptococcus bovis, Fibrobacter
succinogenes, Anaerovibro lipolytica,
Ruminococcus  albus  ve  anaerobik
mantarlar) artirdig belirtilmistir (AlZahal
ve ark., 2014). Yiiksek konsantre yemle
beslenen besi sigirlarinda rasyona ilave
edilen S. cerevisiae canli maya kiiltiirtiniin,
rumen asidozunu yar1 yariya azalttigr (Mir
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ve Mir, 1994) ve rumendeki toplam
bakteri, mantar ve protozoon sayisini
artirdigi bildirilmistir (Ding ve ark., 2014).

Canli maya veya maya kiiltlirli
ilavesinin rumen pH’s1 tizerine etkisi
olmadigint  bildiren  c¢alismalar  da
bulunmaktadir. Esmer ve Holstein 1rki
sigirlarda yapilan bir ¢aligmada, rasyona
eklenen canli maya Kkiiltiirliniin rumen
pH’sim etkilemedigi belirtilmistir
(Erasmus ve ark., 1992, Doreau ve Jouany,
1998, Biricik ve Yavuz, 2001Hristov ve
ark., 2010, Ambriz-Vilchis ve ark., 2017).
Hatta yiliksek nisasta iceren rasyonla
beslenen siit sigirlarinda yapilan bir baska
calismada da (Dias ve ark., 2018), rasyona
ilave edilen 6lii maya kiiltiirliniin rumen
pH’simi diistirdiigt bildirilmistir.

2.3.Maya ve maya kiiltiirlerinin metan

salimimina etkileri

Rumende hidrolitik ve fermentatif
olan bazi mikroorganizmalar tarafindan
hidrojen  tretimi  ger¢eklesmektedir.
Rumende bulunan metanojenik arkealar
tarafindan iretilen hidrojen g¢ogunlukla

ortamdaki karbondioksiti metana
indirgemek icin kullanilmaktadir.
Metanogenezis, hidrojenin  ortamdan

uzaklagtirllmas1 ve bitki hiicre duvari
karbonhidratlarinin ~ etkili  bir sekilde
sindirilebilmesi i¢in gerekli bir islemdir
(Wolin ve ark., 1997). Mayalarin, hidrojen
transfer mekanizmasi ve metanogenezise
olan potansiyel etkileriyle ilgili yapilan
caligmalar smirhidir. Yapilan in vitro
calismalar, canli maya ile beslenen
kuzularda, hidrojen kullanimi ve asetat
iretiminin, asetojenik bakteriler tarafindan
artirlldigim1 ortaya koymakla birlikte bu
durum  heniiz in Vivo olarak
ispatlanamamistir (Chaucheyras ve ark.,
2008). Koyunlarda (Mathieu ve ark., 1996)
ve sigirlarda (Hristov ve ark., 2009)
yapilan ¢aligmalarda rasyona ilave edilen
mayanin metan iretimini etkilemedigi
bildirilmigtir.

122

3.Canhh Maya Ve Maya Kiiltiirlerinin
Sindirilebilirlige Etkileri

3.1.Protein ytkimlanmasina etkileri

Rumende olusan yiiksek miktarda
amonyagin yarisindan ¢ogu liriner sistemle
atilmakta, tire hizli bir sekilde azot oksite
(N2O) doniismektedir. Azot oksit ise
kiiresel 1sinmada, karbondioksitten 296
kat, metandan 12 kat daha fazla etkili bir
bilesiktir (Steinfeld ve ark., 2006). Canli
maya hiicrelerinin azot metabolizmasi
tizerine etkilerini ortaya koyan calisma
sayisl sinirlidir. Giinliik olarak
rasyonlarina canli maya preparatlari
katilan kuzularda ve ergin ruminantlarda
rumen amonyak yogunlugunun distiigii
(Kumar ve ark.,, 1994, Chaucheyras-
Durand ve Fonty, 2001), ayrica rasyona
ilave edilen maya kiiltiirinlin protein
yikilmasin1  6nemli  Olglide  artirdigt
belirtilmistir (Erasmus ve ark., 1992,
Perdomo ve ark., 2020). Bu goriislerin
tersine sigirlarda yapilan bir ¢alismada ise
rasyona katilan canli maya kiiltlirliniin
amonyak azotu miktarin1 etkilemedigi
ortaya konulmustur (Biricik ve Yavuz,
2001). Canli maya tiirlerinin, rumende
mikrobiyel protein ve azot metabolizmasi
iizerine etkilerinin daha iyi anlagilabilmesi
icin  ayrintili  arastirmalara  ihtiyag
duyulmaktadir.

3.2.Mayalarin NDF sindirimine etkileri

Bazi maya ¢esitlerinin, seliillozu
yikimlayan fibrolitik bakterileri
cogaltmasimin yani sira aktivitelerini de
artirdigr cok sayidaki arastirmada tespit

edilmistir. /n  vitro  ortamda, .
cerevisiae’nin,  fibrolitik  bakterilerin
(Fibrobacter succinogenes S85,

Ruminococcus albus 7, Ruminococcus
flavefaciens  FDI  ve  Butyrivibrio
fibrisolvens DI) gelisimini tesvik ettigi
belirlenmistir (Shurson, 2018).
Rasyonlarma giinliik olarak aktif canl
maya  katilan  kuzularda  yapilan
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caligmalarda, hayvanlarin yogun olarak
stres altinda kaldiklar1 donemler dabhil,
selillozu yikimlayan mikroorganizmalarin
(F. succinogenes, R. albus ve R.
flavefaciens) sayismi hizli bir sekilde
arttirarak ytliksek seviyede devamliliklarini
sagladigi gbzlenmistir. Ayni1 zamanda,
polisakkaridaz  ve  glikozit hidrolaz
aktivitesinin canli maya kullanimiyla
arttigi (Chaucheyras- Durand ve Fonty,
2001) ve yiiksek verimli siit sigirlarinda
musir silaji NDF sindirilebilirligini artirdigy
ortaya konmustur (Guedes ve ark., 2008).
Ayrica canli mayanin sicak stresindeki siit
sigirlarinda, rumende NDF yikimlanmasini
onemli oOlgiide artirdigi  belirtilmistir
(Perdomo ve ark., 2020). Inaktif maya
kiiltiirlerinin ise siit sigirlarinda  NDF
sindirilebilirligine etkilemedigi fakat ADF
sindirimini artirdig1 bildirilmistir (Erasmus
ve ark., 1992, Doreau ve Jouany, 1998).

4.Canhh Maya ve Maya Kiiltiirlerinin
Canh Agirhk Artist Yem Tiiketimi ve

Besi Performansina Etkileri

Antibiyotikler ve diger bliylimeyi
tesvik eden bazi yem katki maddelerinin
yemlere katilmasinin yasaklanmasi, maya
ve maya kiiltiirlerinin verim artirict
Ozelliklerine iliskin yapilan caligmalarin
onem kazanmasina yol agmistir. Rasyona
ilave edilen canli mayalarin kuzularda ve
oglaklar toplam kuru madde tiikketimini ve
bliylime performansini artirdigi
bildirilmistir (Payandeh ve Kafilzadeh,
2007, Selmi ve ark., 2012, Finch ve ark.,
2014, Canbolat ve ark., 2015, Hussain ve
ark., 2019). Siitten kesilmemis buzagilarin
stitine ilave edilen maya kiiltiirlerinin
giinliik canli agirlik artisin1 (Lesmeister ve
ark., 2004), maya kiiltiiriiniin kuru madde
tikketimini (Erasmus ve ark., 1992, Finck
ve ark., 2014) ve polisakkarit sindirimini
artirdigr  bildirilmistir (Jouany ve ark.,
1998, Chaucheyras-Durand ve Fonty,
2006).
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Yapilan bu caligmalarin aksini
gosteren birgok calisma mevcuttur. S.
cerevisiae  igeren  canl mayanin
sindirilebilirlik ve karkas kalitesi iizerine
yapilan c¢alismalarda yiiksek konsantre
yemle beslenen hayvanlarda maya
ilavesinin sindirilebilirligi artirdig1 (Jouany
ve ark.,, 1998, Chaucheyras-Durand ve
Fonty, 2006) fakat karkas kalitesi ile
agirhginda  Onemli  bir  degisiklik
olusturmadig bildirilmistir (Mir ve Mir,
1994, Tuncer ve ark., 1996, Zinn ve ark.,
1999, Hristov ve ark., 2009, Ambriz-
Vilchis ve ark., 2017, Ferreira ve ark.,
2019). Besi kuzularinda ise, canli mayanin,
canli agirlik ve gilinlik canli agirlik artigi
ile sicak ve soguk karkas agirliklar1 ve
karkas randimani iizerine istatistiksel
acidan etkisinin olmadig1 belirtilmistir
(Erdogmus ve Kocabagli, 2018).

5.Canh Maya ve Maya Kiiltiirlerinin Siit

Verimi ve Kompozisyonuna Etkileri

Modern siit inegi yetistiriciliginde
yiiksek diizeyde siit verimini saglamak i¢in
enerji ve fermente olabilir karbonhidrat
diizeyi yiiksek, kaba yem diizeyi diisiik
olan rasyonlarla besleme yapilmaktadir.
Kisa vadede bu strateji siit verimini yiiksek
oranda artirmakta fakat orta ve uzun
vadede hayvan saghigi ve refahi ile
performansi ac¢isindan negatif etkileri
olmaktadir. Maya gibi yem katki
maddeleri, rumen  fermentasyonunu
diizenlemek, seliiloz sindirim kapasitesini
artirarak verimliligi artirmak ve rumen
pH’smin normal siirlarda
siirdiiriilebilirligini saglamak icin
rasyonlarda kullanilmaktadir (Ambriz-
Vilchis ve ark., 2017). Siit sigirlarinda
mayalarin stit verimine ve
kompozisyonuna olan etkileri asagidaki
tabloda 6zetlenmistir;
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Cizelge:1 Sigirlarda Canli ve inaktif Maya Kiiltiiriiniin Siit Verimine Etkisini Gosteren Yayinlarin Ozeti

Referans Kullanilan Maya Uriinii Siit Verimine Etkisi ~ Siit Kompozisyonu
Biricik ve Yavuz 2001 Canl1 Maya Kiiltiirii Etkilememistir Etkilememistir
Moallem ve ark. 2009 Canli Maya Kiiltiirii + (p<0.05) Etkilememistir
Ambriz-Vilchis ve ark. 2017 Canli Maya Kiiltiirii Etkilememisgtir Etkilememistir
Ferreria ve ark. 2019 Canli Maya Kiiltiirii Etkilememisgtir Etkilememistir
Erasmus ve ark.1992 Inaktif Maya Kiiltiirii (+) Rakamsal olarak Etkilememistir
Bruno ve ark. 2009 Inaktif Maya Kiiltiirii (+) (p<0.05) Etkilememistir
Hristov ve ark. 2009 Inaktif Maya Kiiltiirii Etkilememistir Etkilememistir
Tekeli ve ark. 2013 Inaktif Maya Kiiltiirii + (p<0.05) Etkilememistir
Dias ve ark. 2018 Inaktif Maya Kiiltiirii (p<0.05) Siit yagi \f proteini
Nasiri ve ark. 2018 Inaktif Maya Kiiltiirii + (p<0.05) :rltlltrfrﬁiil
Faccio-Demarco ve ark 2019 Maya kilturii+Hidrolize + (p<0.05) Etkilememistir

Maya

(+) isareti olumlu etkiyi gostermektedir.

Is1 stresi sartlarinda siit ineklerinin
kuru madde tliketimi ve laktasyon
performanslart diismektedir. Sigirlar igin
optimal ¢evre sicaklig1 5-25 °C arasindadir
(Bruno ve ark., 2009). Rasyona giinliik
olarak katilan maya kiiltlirlinlin, 1s1 stresi
altindaki Holstein 1rki siit¢li ineklerde siit
verimini artirdigi, fakat siit yagiin
diisiistinii  engellemede yetersiz kaldig
belirtilmis, rektal sicakligi degistirmedigi,
viicut kondiisyon skorunu ve plazma
metabolitlerini etkilemedigi ortaya
konulmustur (Bruno ve ark., 2009). Yine
sicaklik stresi altinda ki siit¢li ineklerde
yapilan bir ¢alismada, yem ilave edilen
inaktif maya kiiltiiriiniin hem siit verimini
hem de siit yagini istatistiki olarak artirdigi
ifade edilmistir (Nasiri ve ark., 2019).

Rasyona ilave edilen canli mayanin
kecilerde, kuru madde tliketimini %15
oraninda arttirirken siit verimini (2.38 kg
ve 2.08 kg) yiikselttigi, fakat siit yaginin
diistirdiigt ve stit proteininin
degistirmedigi bildirilmistir (Stella ve ark.,

2005). Koyunlarda ise, siit verimini artirma
egiliminde oldugu, siit yag diizeyini
onemli Ol¢lide artirirken diger siit
kompozisyonu ve kan parametrelerinde bir
degisiklik olmadig1 belirtilmistir (MasSek
ve ark., 2008).

6.Canli Maya ve Maya Kiiltiirlerinin

Saghk Parametrelerine Etkileri

Maya hiicresi ile mayadan iiretilen
hiicre duvar1 elemanlari, hem patojenlerle
hem immun sistem ile direkt ve dolayl
olarak  iliskiye  girerek  etkilerini
gostermektedirler. Maya ve maya hiicre
duvar1  elemanlarinin, makrofajlardan
sitokinlerin  sentezini ve salinmasini
stimiile ettigi, hiicre duvar1 elemanlarindan
B- glukanin, makrofaj ve nétrofillerin
etkisini  artirdigi  bildirilmistir.  Bu
ozelliklerinden dolayi, maya ve maya
hiicre duvar1 elemanlarinin, sitokin
iiretimini ve immun sistem aktivitesini
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artirdigr sdylenebilir (Broadway ve ark.,
2015).

Buzagilarda, siite ilave edilen S.
cerevisiae ve S. boulardii igeren canl
maya ¢esitlerinin, buzagilarda diare ve
pnomoni insidensini etkilemedigi
bildirilmistir (Pinos-Rodriguez ve ark.,
2007). Besi sigirlarinda, rasyona ilave
edilen S. cerevisiae maya kiiltiiriiniin,
morbidite oranin1 %48 ve hastalik siiresini
%44 azalttigin1 ifade edilmis (Stella ve
ark., 2005), ayrica rasyona ilave edilen
canli maya ve maya hiicre duvari
elemanlarinin, stres hormonlarinin
diizeyini, siiriideki toplam mortalite ve
antibiyotik  kullanilan  si8ir  sayisini
rakamsal olarak azalttig ortaya
konulmustur (Finck ve ark., 2014).
Rasyona ilave edilen canli mayanin
kecilerde, fekal E. coli miktarini (%60-80),
(Stella ve ark., 2005), rumen sivist ve
diskidaki koliform bakteri sayisini azalttigi
bildirilmistir (Ozsoy ve ark., 2013). Ayrica
kegilere oral yolla verilen hidrolize maya
kiiltiirtintin fekal Haemoncus contortus
yumurta sayisint ve L3 donemindeki
larvalart  Onemli  Ol¢lide  azaltmasi
nedeniyle parazit miicadelesinde ucuz bir
alternatif olabilecegi bildirilmistir (Silva
ve ark., 2018).

Sonuc¢

Ruminantlarda canli maya ve maya
kiiltiirleri, bliylime performansi, siit verimi
ve gastrointestinal sistem sagligini pozitif
yonde etkilemektedir. Bu etkilerin, NDF ve
ADF yikimlanmasmi stimiile etmesi,
rumen pH’sin1 daha stabil hale getirmesi ile
baglantili  olabilir. Dogru  dozlarda
kullanilan  maya  kiiltiirleri,  yiiksek
miktarda tane yemle beslenen hayvanlarin
rumeninde laktat treten (Streptecoccus
bovis ve Lactobacillus) bakterilerle
rekabete girerek laktat tiketen (M.
elsdenii) bakterilerin artmasini, laktat
birikiminin azalmasini ve rumen pH’sinin
yiikselmesini  saglamaktadirlar.  Fakat,
mayanin dozu, i¢inde ki canli hiicre sayisi,
hayvanin yasi, tiirii ve fizyolojik durumu,

125

rasyonun kompozisyonu ve ¢evresel
faktorler ile hayvanin maya ilavesine
verdigi yanit1 etkilemektedir.
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