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EDiTÖRDEN 

Merhaba, 

Değerli okuyucular, İstatistik Araştırma Dergisinin yeni seçilmiş editörü olarak 

hepinizi selamlı yorum. 

Enformasyon ve bilgisayar teknoloj isinin hızla gelişmesi, özellik le uygu lamalı bilim 

alan l arında çok büyük ve beklenmedik ilerlemeleri de beraberinde getirmiştir. Bu uygulamalı 

bilim alanlarından biri ve belk i de en önemlisi istatistik bilimidir. Bugünün dünyasında 

istatistik bi liminden yararlanmayan neredeyse hiçbir bilim a lanı yok gibidir. İ şte bu önemli 

avantaj ve özelliğinden dolay ıd ır ki istatistik alanında hem kuramsal hem de uygulamalı 

çalışmalarda çok önemli geli şme l er görülmekte ve bunların sonucunda inanı lmaz sayı larda 

yayınlar ortaya çıkmaktadır. İstatistiğin çok dar bir alanında çalışılsa bile, eğer bu alanla ilgili 

yayınlara yeteri nce zaman (bazen bir yıl belki daha az sure) ayrı l amaz ise, o alanla ilgili 

güncel bilgi leri kaçırı yor ve yeniden yakalamak iç in oldukca uzun zaman ayırıyor durumunda 

kalırız. Bu hızlı gelişmeyi hayatımızın iç inde geçtiği hemen her alanda gözlernek de 

mümkündür. Elde edilmiş bilgiyi edinmiş olmanın yanında bunu aktarına da kuşkusuz onun 

kadar önemlidir. Bildiğim i z gibi, bilimsel çalışmaların sonuçlarına dayalı makale leri içeren 

dergilerde esas olan bu çalışmaların özgün (orig inal) olma l arıd ı r ancak, çok sık olmasa da, o 

alanda bulunan kişilerce bi linmeyen yada yeterince iyi bilinmeyen yen i bir konu, yöntem, 

model, tasarım,ve benzeri çalışmal arın beli rlenmiş yayın kriterlerini sağlamal arı koşuluyla 

dergimizde yayınlanmaları da mümkündür. Dergimiz in genel misyonu Ülkemizde istatistiğin 

gerek kuramsal gerekse de uygulamalı alanları nda çalışan araştırmac ı ve uzman 

istatistikçilere ve kişi l ere çalışmal arını bu araç la diğer kişi l ere aktarına, yayma, onlarla 

iletişim kurma, ortak paydalarda buluşma ve paylaşım fırsat ı verme ve böylece, çekirdek 

değerlerimiı i (olmazsa olmazl arı mız ı-vazgeçilmezlerimi zi) belirleyerek Ülkemizde 

istat i st iği n gerçek anlamda bir bil im o lduğunu geniş kitlelere anlatma ve bu bilimin doğruları 

aktaran ancak kötü niyetle kullanıldığında da insanları nasıl aldattığını vurgulayarak bu 

niyetle yapılmı ş çalışmalara karşı savaş verme ve dolayıs ı yla, bu bil imin gelişmesi ne bu 

vesile ile yardımcı o l maktır. Dergimizin genel vizyonu ise, Ülkemizde istatistik alanında 

yayın l anmakta olan bilimsel nitelikli yayınlar içinde dergimizi içerdiği makale ve bilg ilerinin 

doğru luğundan ve niteliğinden kuşku duyulmayan, düzenli olarak baskı çıkaran, hakemlerinin 

yansız, dürüst yaptığı i şin önemini ve saygınlığını kavramış uzman ve de yaptıkları bu işin 
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sonucunda kişisel karşılık beklemeyen kişiler olduğu, yayınladığı makalelerin bilimsel alanda 

Dünya dili haline gelmiş olan ingilizce dilinde Dergimizi Uluslararasınca bilinen ve kabul 

edi len nitelik lerde bir derg i ha line kavuşturmaktır. 

Dergimizin bu özel say ı sı İstatistik Araştı/ma Sempozyumu 2002 de sunulması ön 

eleme sonucunda uygun bulunan ve sunulmuş olan ve hakeml ik sürecine gire n 35 bildiri 

arasınd an; 1 geri çekilen, i düzellmesi zamanında gelmeyen, 6 istenilen düzeltmeleri ilgili 

hakemlerce yeterli bulunmayan ve 5 tane ilgili hakemlerce red edilenlerin çıkarılması 

sonucunda 22 adet makale format ına dönüştürülmüş bildiriy i kapsamaktadır. Bu özel sayının 

hazırl anması sürecinin belirli bir aşaması s ı rasında alm ış olduğum editörlük görevimi 

olabi ld iğ i nce iyi yapmaya çalışt ı m. Gene de gözümüzden ve denetimimizden kaçm ı ş 

yanlışlıkl ar ve hatalar olabilir. Bu konuda katkılarınız ı eksik etmeyeceği nize inanıyoruz. 

Dergimizin bu aşamaya gelmesinde büyük katkılanm gözlem l ediğim önceki Devleı 

İstati stik Enstitüsü Başkanı sayın Dr. M. Akif Bakır'a Editörler Kurulu adına teşekkür etmeyi 

bir borç bi lirim, göreve geldiği günden bu yana bu dergin in devamında ve değerlendirme ve 

bask ı iş l emlerinin her aşamasında destek ve yard ı mları nı hiç eksik etmeyen Devlet İ statistik 

Enstitüsü Başkanı sayın Doç.Dr. Ömer Demir'e de yine aynı ku rul adına teşekkür ederim. 

Derginin bu sayısında hakemlik yaparak yayın l anmasına uygu n maka le lerin be lirlenmesinde 

bU yük katkıları bulunan ve bu amaçla görevalmayı kabul etmiş kişilere minnetlerimi ve 

teşekkürlerimi sunarım. Bu vesile ile özverili ve özenl i çalı şmaları ile büyük katkı ları olan 

Dergi Sekreteryası üyelerine ve emeği geçen diğer Devlet istatist ik Enstitüsü çalışanlarına 

teşekkürleri mi sunarım. 

Saygılarıml a, 

Prof. Dr. Fetih YILDIRIM 

Dergi Editörü 
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İstatistik 

Uncorrelation Sets for Jointly Normal Random 
Variables 

Svetlana GADETSKA' Sorıya OSTROVSKA" 

ABSTRACT 

Lel Çı a/ld Çı be ra/ldom variables wirh fiııite momeııt~· of all 

o,dm. Ttıe ser U:={(j.l): E(ç,1ç',) = E(ç, ' )E(ç,')J ;, ca/led 

the ııııcorrelaıioıı set of ç\ aııd Çı' hı this paper we describe 
possible wıenrrelatiofl sels ofjoimly Jlormal ro"dom variables. 

Kcy Words: Randa", variables, normal distribution, uncorrelmedııess 

1. INTRODUCTION 

The concept of independence is a fundamental one in Probability Theory and 
Mathematical Statistic s. Generalizations of independence from various poinıs of view 
have becn studied bya great number of authors. The mostly known generalizations are 
uncorrelatedncss of (wo random variablcs and convolut ional indcpendcnce. 

Uncorre latedness of random var iables Çı and Çı is defined by the eondition 

E(ç,ç,) = E(ç,)E(ç,), 

provided that mathematieal expeetations of the random variables Çı and Çı exisl. 

Random variables Çı and Çı with distribution funetions F~ı and F~ı are said to 

be eonvolutionally independent , if the di stribution funetion of their sum satisfies the 
fo llowing eondition -

Fı,<{ , (x) = Fı, ' Fı, (x) = f Fı, (x - s)dFı , (s) , XE R . 

lt is common ly known (cf [5] v. II, Ch. II .4, p.5!) that eonvolutional independenee is a 
less restrictive eondit ion than independence buı a more restrietiye one than 
uneo rrelatcdncss. Convo lutional independcnee and it s relation to independenee were 
sıudied by G. Dal l'Aglio ([2J, [3]). 

Cornparison of different genera lizat ions of independenee leads naturall y ıo the 
idea of eonstructing measures of independence. As examples of some widely used 
measures we should mention Spearman's p, Kendaıı's 't, Ko lmogorov's K measures (cf. 
e .g. [1 OJ). (Theyare also known as measures of dependence). 

* Ukrainian Academy or San king, Kharki v Branch, Deparımenı or Malhcmaıics, 
svgadeıska@ hoı ımil .com 

** Aıilim Universiıy, Faeulty or ArIs and Sciences, Deparımenı or Malhcmaıics, 06836 ıncek, Ankara, 
TURKEY, os ırovskascıliya@yahoo.com 
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In [7] new measures of independenee were introdueed. In distinet ion to the 
measures mentioned above these new ones are based on properties of moments of 
random variables. Other developments on measures of independence and their 
eonneetion with moments ofrandom var iables can be found in e.g. [1] and [4]. 

1. STATEMENT OF RESULTS 

To formu Iate our results we need the follow ing defınition. 

Definition. Let Çı and Çı be random variab les with fınite momenls of all oı·ders. 

We say that Uç;; N 2 is an wıcorrelatioıı set of Çı and Çı if 

E(ç,!ç' ı) = E(ç,' )E(ç,') for (j,l) E U, 
and 

An uncorre lation set shows whieh powers of random variables are uncorrelated. 

Obviously, if Çı and Çı are independent, then their uneorrelation set U = Nı . We may 

thi nk that uncolTelation sets provide a measure of independence for random variabtes in 
the following sense: the wider an uneorrelation set is, the more independent random 
variables are. 

The following general theorem concerning uneorrelation sets was proved in [7]. 

Theorem ı. for any subset Uç; Nı there exist random variable s Çı and Çı such that U 

is their uneorrelation set. 

This means that uneorrelatedness of any set of powers of randam var iables does 
not imply uncorrelatedness of any other powers. In partieular, we may ıake any (k,m) 

E N 2 and set U = N 2 \(k,m). There ex ist randam var iables Çı and Çı sueh that 

(j,l) "(k,m). 

The statement of Theorem 1 does not remain true if we preseribe distributions 
of randam var iables. For example, admissible uneorrelation sets for randam variables 
with uniform distr ibut ions on [O, I] were studied in [6]. 

In this paper we present a complete deser iption of uncorrelation sets for jointly 
normal random var iables with ıero mean. 

Let Çı and Çı be jointly normal random variables, that is randam variabJes with 

joint probability density 

2 
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If 171 = 172 = O, then Çı and Ç2 are said to be joillfly normal wi/h uro mean. The 

coefficient r is a correlation eoeffieient of Çı and Ç2' lı is commonly known that if 

r = O, that is the random variables Çı and Ç2 are uncorrelated, the n theyare 

independen!. In terms of uncorre lalion sels th is may be formulaı ed as follows: 

(1,1) E U => U = N', 

where U denotes an unco rre lat ion set of Çı and Çı ' Therefore, an uneorrelation set of 

jo int ly normal rando m variables eannot be arb itrary and we face the problem to deseribe 
possible uneorre lation sets for jointly normal random var iables. 

Our results are based on the usage of the fo llowing fact (cf. [ 81 , [9]). 
Price's Theorem. Let Çı and Ç~ be joint ly no rmal random variables with a joinı 

probability de nsity p(x, y) and a eovarianee J.l. Suppose that g(x,y) is a funet ion 

satisfying 
Jim g(x,y)p(x, y) = O. 

(." .,./-... 
Consider the mathematieal expeeıat ion 

E(g(g,g, )l = ; I(fl)· 
If g(x,y) is smoeth enough, then 

1'''' (,, ) = E[a'"8(g,g,)] . 
r ag;ag; 

Using Price's theorem we conelude that the mathemat ica l expeetat ion E(çı J çı 2) 

of jo intly normal random var iables is a polynomial in Jl whieh we denete by J u.lıCJ.l). 

We can readi ly see that the foııowing eonditions are cqu ivalent 

since Jl = O implies independenee of Çı and Çı' Investigation of the behaviour of the 

polynomials I li./) (J.l) . for different values of U,L) allows LLS to get the followiııg 

assert ion. 

Theorem 2. Let Çı and Çı be jointly normal randam var iables with ıero mean and U 

denote the ir uneorrelation set. If (j,l)e U and j = l(mod 2), then Çı and Çı are 

independent, and thus U = N2
• 

Remark. if the numbers j and i are both odd, the statement is true for any jointly normal 
randam variab les, nol necessarily with zera mean. 
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On the other hand, the follow ing statement holds. 

Theorem 3. Let Çı and Çı be joint ly normal random variab les with zero mean and U 

denote the ir uneorrelation set. If j T i (mod 2), then (j,l) E U. 

Summarising the last two theorems, we ger a eomplete deser iption of admissible 
uncorrelat ion sets for joint ly normal random variables with zere mean. Namely, there 

are exactly two possible uncorrelat ion sets: Nı (in this case random variables are 
independent); and the set {U,0: j T i (mod 2) i. 
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Birleşik Normal Rasgele Değişkenler için 
Korelasyonsuzluk Kümeleri 

ÖZET 

Çı ve Çı' tüm momentleri sonlu olan rasgele değişkenler 

olsunlar. U:= {(j,I): E(çiç',) = E(ç, ' )E(ç,')}kümes ine ç, ve 

";2 'nin korelasyoflSU'l.luk kümesi denir. Bu makalede birleşik normal 

rasgele değişkenlerin mümkün korelasyonsuzluk kümelerinin ı arifi 

verilir. 

Aııahtar Kelime/er: Rasgele değişkenler. normal dağıı/mı. korelasyonsıızluk 
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ı. GİRİş 

Sihirli Kare Matrislerin Öz Değerlerinin 
incelenmesi ve Moore-Penrose İnversi 

Fikri AKDENİZ' Asuman Seda TÜRKMEN** 

ÖZET 

Bıı çalışmada nxn hiçimindeki reel girişlere sahip bazı sihirli ya 
da yan-sihirli kare malrMeri inceleyecegiz. Singüler olan 
marrislerin 6z degerlerini ve Moore - Penrose invl1rsferini vl1recl1giz. 

Anahtar Kelimeler: Moore-Penrose inversi. Oz deger. Sihirlt kare. 
Sihirli sabit. Yan- sihirli kare. 

2003 

i ,2, ... ,n2 sayılarının nxn kare matris içine her satır, sütun ve köşegen toplamları 
aynı s sayısına eşit olacak şek ildeki düzenlenmesine n-inci mertebeden sihi rli kare ve s 
sayısına "sihirli sabit" denir. Yalnız sat ır ve sütun topl amlarının tümü sabit bir s 
sayısına eşit olan kare mat rise yarı- sihirli kare denir.Bu durumda ns= I+2+ ... +n~ 
olduğu ndan s=n(112+ 1)/2 dir. 
Örneği n, 3x3 tipindeki (LO-SH U) denilen aşağıdaki sihirli karede sih irli sabiı 
,=3(3' +1)/2= 15 tir 

Ünlü Alman ressamı Albert Dürer (1471-1528) tarafından yapıl an 
"Melancolia" tab losunda yer alan ve annesinin ölüm tarihi 1514 yılını da içeren 
aşağıda D ilet-gösterilen sihirl i kareyi inceleyelim. n=4 olduğundan 5=4(42+1)12:;:::34 dir. 
Görüldüğü gibi satır, sütun ve köşegen toplamları 34 tür. Örneğin. dört köşedek i 2x2 
matrislerin say ı lar toplamı da 5=34 tür. 

16 3 2 13 

5 
D= 

9 

LO II 8 

6 7 12 

4 15 14 

*Pror. Dr. Çukurova Üniversitesi. Fen Edebiyat Fakültesi. istatistik Bölümü. 01330 
Adana. E-mail : akdeııiz@ ımil.cu.cdu.ır (Haberleşme adresi) 

··Arş. Gör. Çukurova Üniversiıesi. Fen Edebiyaı Fakültesi. Matcmııı ik Bölümü. O ı :no 
Adana. 
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Yukarıdaki D karesinde toplaml arı 34 ü veren çok sayıda kalıp vard ır. Bunların bir 
kısmı : 

16+3+5+10=34, 
2+5+ 15+ 12=34, 
16+9+7+2 =34, 

16+4+ 1 + 13=34, 
3+9+ 15+7=34. 
3+6+ 12+ 13=34, 

5+9+ 12+8 =34. 
3+5+15+11=34. 

10+15+1+8 =34 

3+9+ 14+8 =34 
5+4+14+1 1=34 

dir. Ayrıca ilk sat ırdaki 3 ve 2 ile son satırdak i i S ve ı 4 ün t oplamı 34 tür. Saatın 
çal ı şma yönünde gidersek ı S, 9, 2, 8 toplam ı da 34 tür. 4x4 tipinde 880 si hirli kare 
yazı labil mektedir. 

Ça lı şma üç bölüm olarak p l an l anm ı ştır. ikinci bölümde 8x8 biçimindeki sihirli 
kareleri tanıtacağ ı z . Üçüncü bölümde yarı- sihirli karelerdeki Moore- Penrose inversin 
bazı özellikleri ile birlikte öz değerler ve matrislerin rank l arı veri lecektir. 

2, BENJAMiN FRANKLİN'iN siHİRLi KARELERİ 

Matematik dünyasında bir çoğu henüz bilinmeyen bazı sihirli kareler i S. 
yüzy ıl da yaşamış olan Benjamin Frank lin (I 706-1790) tarafından oluşturulmuştur . Daha 
önce hiç yay ın l anmamış olanı (Tablo i) Pasles (2001) de ayrıntılı olarak incelenmiştir . 

Bir yazar, diplomat ve bilim adam ı (fi zikçi ve matematikçi) olarak Franklin kendi 
yaşad ığ ı dönemde ve günümüzde de övgüye değer biridir. Örneği n , Londra ve Paris 
Bilimler Akademilerinin bi li msel üyeliğe seçtiğ i tek Ameri kandı ve uzun yıllar da tek 
kal mıştı . Franktin ' in matematiksel yaşamında sihirli kareler önemli yer tutmaktadır. 
Franklin ' in formal eğitimi iki yılda n daha kı sa bir sürede son bu l muştur. Esas itibariyle 
kendi kendini yeti ştirmi ştir. Günümüze kadar bir çok araştırmacının Franklin karelerini 
ince l ediğin i biliyoruz. Aşağıdak i 8xS tipindeki yarı-si hirli kare bu nların en 
önemlilerinden bir idir. 

Tablo 1. Franklin'in 8x8 yarı-sihirli karesi 

52 61 04 13 20 29 36 45 
14 03 62 51 46 35 30 19 
53 60 05 12 21 28 37 44 
11 06 59 54 43 38 27 22 • 

A= 55 58 07 Lo 23 26 39 42 
09 08 57 56 41 40 25 24 
50 63 02 15 18 31 34 47 
16 01 64 49 48 33 32 17 

Tablo i. de A ile gösterilen karede sat ırların ve sütunların toplamı 260 dır . Yarı

sihirli karedir. S ırasıyla köşegen toplamları 260-32 ve 260+32 dir. Köşegen toplamları 
260 değildir . Görüldüğü gibi k ve 6S-k sayıları aynı sat ırda yer almaktadır.( L satırda 
k=4 65-k=6 1, k=52 65-k= \3 ' k=20 65-k~45' k=29 65-k= 36 ) . köşelerdeki 2x2 " , , , 
karelerin say ıl ar toplamı= 130 ; 2x4 veya 4x2 dikdörtgenlerdeki sayılar toplamı =260 
dı r . 
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Sihirli Kare MatrisIcrin Ô.t Değerlerinin incelenmesi ,·c Moore-Pcnrosc im'enıi , 

Dört köşedeki 2x2 say, lar toplamı~ 130 dur.( i. köşede S2+61 + 14+3~ 1 30 v.s). 
Her bir satırın ve sütunun toplamının yarı sı da 130 d ı r. Görüldüğü gibi çok özel yapıda 
bir yarı-si hirli karediL 

Franklin tarafından verilen ve B ile göstereceğimiz diğer bir sihirli kare Tablo 
2 de görülmektedir. 

Tablo ı. Franklin 'in die:er 8x8 sihirli karesi 

17 47 30 36 21 43 26 40 
32 34 19 45 28 38 23 41 
33 31 46 20 37 27 42 24 
48 18 35 29 44 22 39 25 
49 LS 62 4 53 ii 58 8 
64 2 SI 13 60 6 55 9 
i 63 14 52 5 59 Lo 56 
16 50 3 61 12 54 7 57 

Herhangi 2nx20 tipindeki sihirl i kare oluşturmak için evrensel bir yöntem 
yoktur. En ilginç 8x8 yarı-sihirli kare Severely'e aittir. ı 848 de yayın l anmışt ır. Sütun 
ve satır toplamları 260 tır . 2x2 köşeleri de yarı sihirli ve sihirli sayı 130 dur. Severely 
tarafından verilen 8xS yarı-sihirli kare matris C olsun. Köşegen toplamları sırasıyla 282 
ve 210 dur. Birinci satırda : 01+48+31 +50= 130; 33+ 16+63+ 18= 130 ve birinci sütunda: 
01 +30+47+52=130; 05+28+43+54=130 olmaktadır . Diğer satır ve sütunlarda da aynı 
sayılar bulunmaktadır . 

Tablo 3. Beverely'nin 8x8 sihirli karesi 

OL 48 31 50 33 16 63 18 
30 51 46 03 62 19 14 35 
47 02 49 32 IS 34 17 64 
52 29 04 45 20 61 36 13 
05 44 25 56 09 40 21 60 
28 53 08 41 24 57 12 37 
43 06 55 26 39 Lo 59 22 
54 27 42 07 58 23 38 ii 

C yarı-sihirli karesinin baz ı özelliklerini sonraki bölümde inceleyeceğiz . 

3. YARI-sİHiRLi KARELER VE MOORE-PENROSE İNVERSİ 

Booth ve B001h ( 195 5) de ifade edildiği gibi singüler olmayan bir sihirl i ( ya da yarı 
si hirli) karenin eleman l arıyla o luşturulan bir matrisin tersi de bir sihirli karedir. s 
"sihirli-sabit" olmak üzere bir matrisin tersinin satı r ve sütunlarının toplamları lls ye 
eşittir. Aşağıdaki 3x3 sihirli kareyi ele a l alım . Singüler olmayan M matrisi için 
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Fikri AKDENiZ ~ Asuman Seda TÜRKMEN 
1111 i 

[
2 9 4] 

M= la , J= 7 5 3 

6 i 8 

Deı(M)= t:. = -360 tır. 

[

37 

M-1-ı ı-' _[ Ai<J- i 38 - cl - - ----., t:. 360 
- 23 

1111111 

- 68 

-8 
52 

7 ] 22 
- 53 

Görülebileceği g ibi M-i matrisinin sat ır ve sütun toplamları 1115 tir. Aynı özellik 
köşegen toplam l arı için de geçerl id ir. Dürer' in si hirli karesine bakı ld ığında karş ı lık 

gelen kare matris singüler (teki l) ve rankı 3 tür. Bu nedenle Booth ve Booth ( 1955) deki 
sonuç uygu lanarnaz. O halde matrislerin Moore~Pen rose (M-P) invers lerin in de sihirli 
kare özelli klerini taşıyıp taşı madığını öğrenmek istiyoruz. 
Bir A matris inin A+ ile gösteril en M~P İnversi aşağıdaki dört koşulu sağlarsa A+ tek 
o larak tanım l anır . 

AA<A=A 
A+AA+=A+ 

(AN)'=(AN) 
(NA)'=A<A 

A bir kare matrİs o lmasa bile bu invers daima vardır (Rao ve Mitra ( 197 1» . 
Yalnız (i) koşul u sağ l amrsa A+ yer ine Aggösterimi kullanılı r ve AAgA=A ise , Ag ye A 
nın koşu ııu inversi (genell eşt i ri l m i ş inversi) den ir. Her matris gene lleştiri lmi ş ınverse 

sahiptir, fakat tek olmayabilir. Ayrıca, a bir ska ler o lmak üzere 

d ir. 

< { ııa .a " O ve a = 7a 
O.a = O 

Şimd i Albert Dürer tarafından yapılan "Melancolia" resminde yer a lan 
aşağıdaki meşhur sihirli kareyi düşünelim: 

16 03 02 13 

05 LO i i 08 
D= 

09 06 07 12 

04 15 14 OL 

Sat ı r, sütun ve köşegen toplaml arı 34, dört köşedeki 2x2 alt kare matri slerin 
e lemanlarının toplam ı da 34 tür. D singüler bir matristir. Rank (D)=3 dür. D nin öz 
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Sihirli Kare Matrisicrili ÔI. De*erleriıı iıı İncelenmesi vc Moorc-Pcnrose İm'crs i 
iii 1111111 i II i B I!IIE;!! 

, 
değerleri : A, ~ 34 , A, ~ 8.0, .ı., ~ - 8.0. A, ~ O ve İ z (D)~s~34~ L A; dir. D , 4x4 

ı ipinde sihirli kare matris in M-P inversi de sihi rli kare o lan bir mat ri se örnektir. 
Görüldüğü gibi D nin M-P inversi : 

275 -201 - 167 173 

0 += 
i 37 -31 - 65 139 

(34).(80) - 99 105 71 3 

- 133 207 241 - 235 

dir , M-P inversindeki (i)-(iv) koşu lları sağlanır (Trenk ler (1994)). D matrisini 

D~[ D" D,,] 
Dıı Dn 

biçiminde parçalara ayırdığımızda 

bulunur. Görü lebil eceği gibi 0 + nın satır, sütun ve köşegen toplamları . dört köşedek i 

alt kare matrislerdeki sayılar toplam ı da 1/34 tür. Y=(I,I,I, I) ve 5=34 olmak üzere 

D ~ j=_I- J ve D +'j= _I_ j koşulları sağlanmaktadır . O halde aşağıdaki iki teoremi 
34 34 

verebil iriz. 

Teorem.1. Bir A kare matrisin in yarı-sihirli olabilmesi için gerek ve yeter koşu l 

Aj~sj, 

A'j~sj 

di r. Burada j'=(I, 1 , ... , i ) nxl tipinde 9"( n uzayında ı lerin vektörüdür. Bu nedenle s ve j 
sıras ı y l a A ve A' matrislerinin öz değeri ve öz vektörüdür. A nın sihirli kare matri s 
olması için aşağı daki iki koşu l eklenmelidir. 
tr(A)~s. 

tr(EA)~s. 
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Fik ı; A.KDENiZ - Asuman Seda TÜRKMEN 
1111 B I II 

° ° i 

° ° ... 1.. ° Burada E= 

° O... ° 
dir 

Teorem 2. (Schmidt ve Trenkle!" (200 1). x;ıt:Q ve belli bazı A skalerleri için kabul 
edelim ki 

Şimdi aşağıdaki 4x4 tipinde yan-sihirli kareyi düşünelim . 

5 8 9 12 

14 15 2 3 
T= 

i i Lo 7 6 

4 16 13 

Burada s=34 dir. T nin öz değerleri : 34, 8, -2 ve O dir. Rank ( T )=3 tür. T 
singülerdir. T matrisinin M-P inversi: 

- 0,1 1020658 0,032650560 0,05943627 0,04753 i 5 i 

0,092 17437 0,020745798 - 0,02389706 - 0,0596 i 134 

- 0,07746849 - 0,0060399 i 6 0,03860294 0,0743 i 723 

0,1249 i 246 - 0,0 i 7944678 - 0,04473039 - 0,03282563 

- i 259 373 679 543 

1053 237 - 273 - 68 1 

34.336 - 885 - 69 44 i 849 

1427 - 205 - 51 i - 375 

T' ve T" nin öz değerleri : -0.135 1213, 0.0294 11 76, 0.0202606, ve Odır. 

T i'j=T+lj=S'lj koşulu sağlanmaktad ır . Yukarıdaki teoremde x vektörü özelolarak j : 4x i 
biçiminde bir vektör olarak alınmıştır. 4x4 tipindeki bazı yan si hirli kare matrislerde 
rankO = 4 olmaktadır. Bu durumlarda doğalolarak rlj=(r l)'j=s 'j eşitl ik l eri 
sağ l anacaktır . 
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Sihi rli Kare Mııt ri s l eri" ch Dcıi;crlerinin İncelenmesi ve Moore-Pcnrose inveni 
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3. ı Bazı sih irli ya da yan -sih irli kare matrislerin rank ve öz değerleri 

Öncelikle 2. bölümde Benjamin Franklin tarafından oluşturulan ve Aile 
gösterdiğim i z Tablo ı. deki 8x8 kare matrisi düşünelim. A nın öz değerlerin i n üçü 

Aı = 260,00, ~ = -43.7 1 28 1 , A.,= l l,71281 ve d iğerleri sı fır olmaktadır. iz 

• 
(A)=228= r.<, dır. rank (A)=3 tür Göıii ldüğü gib i Aj=A'j=5j dir 

iooı 

Tablo 2. de verilen 8x8 sihirl i kare B olsun. B nin rankı 3 tür. B nin öz değerleri: 
.<, = 260,00, .<, = -4.0 - 1,5491933i, .ı., =-4.0+1,54913i 

ve diğerleri sıfı r olmaktad ı r. Köşegen toplamları 260± 8 dir. Bu örneklerden görüldüğü 
gibi öz değerleri n tümü reel değild ir. 

Beverely tarafından verilen ve 1848 de yayınl anan 8x8 yarı-sihirli kare matris 
C olsun. Öz değerler : 

?C, = s = 260,00, .<, = - 64,09064, .<, = 51,22422, .<, = 36,30959, .<, = - 1,44317. 

0.0.0 
• 

dır. İz(C)= Lı A; =282 dir. rank(C)=5 tir. C matrisi singüler matristir. C nin satır 
'=1 

toplamları=sütun toplam l arı=260 dı r . C nin M-P g-inversi C+ ise, C+ daki satır ve sütun 
toplamları 11260 dır. Ayrıca C+ nın 4x4 köşe kareleri de yarı-s i h i rlidir. Sihirl i sabit 

1/520 dir. Aı , Aı ' A4 , As değerleri 

?C' - 2n' - 3784.<' + 113792.<+ 172032 = 0 
poJinom denkleminin kökleridir. Aşağıda 6x6 ve 30x30 arasındaki bazı sihirli ya da 
yarı-sihirli kare matrislerin öz değerleri ve rankları verilmektedir. Aü. Aı, .. . , A9 ile 
gösterdiğimiz ve makaleye koyamadığı mız kare matrisler birinci yazardan temin 
edi lebilir. 

6x6 (,=111) 

32 33 4 35 6 

30 8 27 28 1 i 7 

13 23 22 21 14 18 
Ao= 

24 17 16 15 20 19 

12 26 Lo 9 29 25 

31 5 3 34 2 26 

Ao ile gösterdiğ i miz bu matrisin rank ı 6 dı r. Öz değerleri : Il I, 17,263998, 
• 

9,508564± 846467i, 7,808808, -6,055679 dir. Ayrıca, İz (A" )=5= r.<, = III diL 
;=1 

7x7 (,=175) 
rank(A,)=7, Öz değerleri 175; ±56,48483; ±31,08816; ±25,39667 

t3 



Fikri AKDENİZ - Asuman Seda TÜRKMEN 
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iixii (,=671), 
ran k(Aı)= II , Özdeğerleri : i. 671 2. - 214,74, 3. 214,74,4. 111,90, 

5. - 111.90 6. 80.05 
·80,05, 8. - 66,51,9.66,51, LO. - 61,12 , ii. 61,12 

12xl2 (,-870), 
rank(A)=3, sıfırdan farklı öz değerleri: 870 , - 143,5 143,5 

14xl4 (,=1379), 

: ::: 

rank(A,)=6 , sıfırdan farklı öz değerleri: 1379, - 142,0795 , 86,60846·50,92i , 
86,60846+50,92i, - 26,91910, ·4,218317. 

16xl6 (,=2056), 
rank( A ~ )= 3, s ı fırdan fark lı öz değerler: 

i. 2056, 2. 295,03, 3. - 295,03 
Franklin'in 16xl6 sihi rli karesi için rank(A s)=3 ve öz değerleri 2056, -174,8513, 

46,85 ı 3 ıür. As + nın satır ve sütunlarının toplamları 1/2056 dır. 

18x18 (,=2925), 
rank(A,)=6, sıfırdan farkl ı öz değerler i: i. 2925, 2. - 320,6437, 3. i 74,7866·82,62i, 

4. i 74,7866+82,62i, 5. - 23,52472, 6. - 5,404836 

22x22 (,=5335), 
rank(A7)=6, sıfırdan farklı öz değerleri: i. 5335, 2. - 572,7669, 

3. 30 i ,5333· i 05,36i, 4. 301,5333+ i 05,36i, 5. - 23,84709, 6. - 6,452643 

26x26 (,=8801), 
rank(A.) =6, sıfırdan farklı öz değerleri: i. 8801, 2. - 908,85, 3. 470,76·96,74i, 
4. 470,76+96,74i, 5. - 25,27, 6. - 7,40 

30x30(,=13515), 
rank(A9)=6, sıfırdan fark lı öz değerleri : i. 13515, 2. - 13336,80, 3. 787,67, 

4. 584,61,5. - 27, 19, 6. - 8,29 

Görüldüğü gib i nxn tipinde yarı-sihirli ya da sihirli kare matrislerde pozitif tam sayı 

olan en büyük öz değer sihi rl i sabit s ye eşit; (2n+ l)x(2n+ l) n= I,2,3,.;; tipinde yarı
sihirli ya da sihirli kare matrislerde diğer öz değerler a ± ifj ya da - r ± 8 i, ± ç 

2~+ 1 

biçiminde ve toplamları sıfı rdır. Yani LLL; = O dır. O halde Teorem i ve Teorem 2 
;=2 

nin değerlendirilmesiyle aşağı dak i teoremi ifade edebiliri z. 

Teorem 3. A nxn tipinde singüler (ya da singüler olmayan) bir yarı-sihirli veya sihirli 
kare matris olsun . Sihirli sabit s olmak üzere A nın pozitiftam sayı olan en büyük öz 
değeri sihirli sabite eşittir. 
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Sihirli Kare Ma'rlslcrin Ô'L De~rlerinin incelenmesi ve Moorc-Penrose İnversi 

Ayrıca kaynaklarda verilen 2nx2 n tip inde n=2,3,4, ... 15 yarı-s ihirli ya da si h irli 
matris lerde rank(.)~6 olduğu görülmü ştür. Bu açık problemi n incelenmesi okuyucuya 
b ı rakılm ı ştır. 
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Some Remarks on the Eigenvalues of the Magic 
Matrices and Moore-Penrose Inverse 

ABSTRACT 

LLL rhis paper \Ve eonsider SQıııe ılXıı ıııagic or semi-magic (rea/) 
sqııare ıııalriees. We also examiııe ıhe eigeııvalııes and ıhe Moore
Pe/ırose iııverses of sil/gıı/ar ıııagic sqııare ıııarrices. 

Key Words: Eigenvalııe. Magie eoııstaııl, Magic square, Moore
Pef/rose if/verse. Semi- magie square. 
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Bant Genişliği Seçiminde Kullanılan Yöntemlerin 
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ÖZET 

Bıı çalışmada o/milık yogım/ı/k fonksiyonunun çekirdek ke~'ıi/'imi 
için, banl genişligı seçiminde kullamfan "en küçük kareler çapraz 
geçerlilik ". "yanIı çapraz geçerlilik ", "düz/eşlirilmiş boo(sırap" ve 
"plııg-in ,. yönıemleri hakkmda bilgi verilmiş, yapılan uygıı/ama ilc 
simelrik ve simeırik olmayan dagilm,lardan alman farklı 

biiyiikfiiklerdeki örnek/emlerde dört yön/em ile banl genişlllti 
degerlcri elde edilmiş. optima! banl genişligi degeri ile 
karşılaşfırılmış/ır. 

Aııahlar Kelimeler: Çekirdek (kernel) kestirimi, banl genişligi, en 
kiiçiik kare/er çapraz geçerlilik. yanlı çapraz 
geçerlilik. düzleştirilmiş boorstrap. plug-in. 

Uygulamalı istati stikte güncell i ği ni koruyan en önemli konulardan biri, olasılık 

yoğunluk fonksiyonunun kest irimidir. Olasılık yoğunluk fonksiyonu nun kestirimi için 
kullanılan parametrik olmayan yöntemlerden biri olan ve ilk kez 1956 yılında Rosenblatt 
tarafından o rtaya konulan "çekirdek kestirim yöntemi", üzerinde en çok çalış ıl an 
yöntemlerden biri olup, sahip olduğu özellikler bakımdan matematiksel olarak 
diğerlerinden daha iyi ge liştirilmiştir. 

X ı ,Xı, ... Xıı bilinmeyen bir olasılık yoğunluk fonksiyonu f'den alınan rasgele bir 
örnek lem olmak üzere, herhangi bi r x noktası için elde edil en çekirdek kestiricisi , 

(1 ) 

-
biçiminde verilmektedir. Burada K; f K(u)du = 1 koşulunu sağl ayan çeki rdek (kernel) 

fonksiyo nu, h; pencere geni ş liği ve bant genişliği adl arını da alan düzleştirme 

paramet res i, f(x, h); X1, ... ,Xn gözlem değerlerine bağlı olduğu ıçın bir ras lanıı 

deği şken i dir. 

• Ankara Ünivcrsiıes i . Tıp Fakülıesi. Biyoisıaıisıik Anabi lim Dalı Araşt ırımı Görevlisi. ANKARA 
•• Hacettepe Üni\'ers iı es i . Fen Fak .. i sıatisı ik Bölü mli. Öğreıim Üyesi. Beytepe-ANKA RA 
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Olası l ık yoğunluk fonksiyonunu n çekirdek kestiriminde, çekirdek 
fonksiyonunun seçimi, bant genişliğinin seçimi kadar önemli olmayıp, hesaplama 
kolaylığı ve türevlenebilme özelliklerine göre yapılmaktadır. Çekirdek kestirim inde 
bant genişliğ i nin seçi minin öneml i bir yeri vardır. Yapıl an araştı rmalar, bant genişli ği 

değerindek i küçük bir deği şikliğin, kestirimler üzerinde büyük değişiklikler meydana 
get ird iğini göstermişt i r. 

Çekirdek kestiricisinin performansını değerlend irmek için çeşitli ölçütler 
üzeri nde duru l muştur. Bunlardan en yaygın olarak kullanı l anları ilk kez Rosenblatt 
tarafından önerilen toplanm ı ş hata kareler ortalaması (THKO) ve asimtotik toplanmış 
hata kareler ortalaması (ATHKO)'dır (Rosenblatt, 1956). 

O lasılık yoğunluk fonksiyonunun çeki rdek kestiricisine i lişkin THKO, 

(2) 

ve daha açık olarak, 

biçimindedir. Burada II = x - Xi 'di r. Asimtotik top lanmış 
h 

hata kareler orta laması 

(ATHKO), Eşit lik 3'den yararlanılarak aşağıdaki biçimde yazılabil ir: 

(4 ) 

THKO ve ATHKO ifadelerini mınımum yapan h değeri, optimal bant 
genişliğidi r. THKO ve ATHKO ifadelerini minimum yapan bant genişlikleri aşağı da 

verilmişti r : 

(5) 

(6) 

Burada ~ , (K)= f u' K(u)du ' dır. Eşitlik 5 ve 6'de veri len ifadelerde görüldüğü 

gibi optimal bant geniş l iği, bilinmeyen olasılık yoğunluk fonksiyonunun ikinci 
mertebeden türevinin karesinin integraline bağlı olup, bu eşitliklerden elde edilemez. 
Bu nedenle bant geni şl iğin i elde etmek için çeşitli yöntemler önerilmiştir. Ancak genel 
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anlamda kabul görmüş bir yöntem bulunmamaktadır. Li teratürde s ı k karşılaşıla n bazı 

yöntemler aşağı da verilmektedir. 

En Küçük Kareler Çapraz Geçerlilik (çG) Yöntemi 

Bant genişl iği seçiminde kull anı l an yöntemler arasında, üzerinde en çok 
çalışıl anı, en küçük kareler çapraz-geçerli li k yöntemidir. Bu yöntem, i 982 yılında 

Rudemo ve ı 984 yılında Bowman tarafı ndan önerilmişti r . En küçük kareJer çapraz 
geçerli lik fo nksiyonu ÇG(h), 

ÇG(h) = F(x, h)' dx - 3.:t (;lX" h) 
n '=1 

(7) 

ile verilmektedir (Bowman, 1984). Burada (X:, h) , Xi gözlemi dışarı da kalmak üzere 

diğer gözlem değerlerinden elde edilen çeki rdek kestirimidir. Eşitlik 7 ile veril en ÇG(h) 

fonksiyonu , Ef~(x,h) - f(x)j dx + f[f (x)]' dx = THKO(h) - f [f(X) ]' dx ifadesinin 

yan sız bir kestirimidir (Cao et.a!., 1994). ÇG(h) fonksiyonunu minimum yapan bant 
geni ş liği ay nı zamanda THKO'sml da minimum yapan bant geni şl iğidi r. En küçük 
kareler çapraz geçerli lik fonksiyonunu minimum yapan bant genişliğinin seçimi, 
simülasyon ça lı şması ile yap ıl maktadır. 

En küçük kareler çapraz geçerli li k fo nksiyo nu , birden fazla minimuma sahip 
olup, yapılan çalışmalar, ÇG(h) fonksiyonunu minimum yapan en büyük bant genişliği 
değerin i n , optimal bant genişliği değerine daha yakın olduğunu göstermiştir. Ayrıca 

ÇG(h) fonksiyonundan elde edi len bant genişliği n in deği şkenliği büyüktür (Wand and 
Jones. ı 995). 

Yanıt Çapraz Geçerlilik (VÇG) Yöntemi 

Scott ve Terreli (1987) tarafından veri len yanı ı çapraz geçerlilik yönteminde, 
performans kriteri o larak ATHKO kull anı lmaktadır. Eşitlik 4'te verilen ATHKO değeri 

de THKO değeri gibi bil inmeyen bir nicelik olan f f"'(x)2 dx = R(f") ifadesine bağlıd ı r. 

Bunun için doğal bir kestirici R(f··) 'dır. Burada f, bir çekirdek kesti ricisidi r. Scott ve 

Terrell bu kestiricinin asimtotik olarak yetersiz olduğunu, ATHKO ifadesinde f ' nin 
ikinci mertebeden türevinin karesin in integrali yerine, onun düzleştirilmiş bir biçimi 
olan, 

.. .. ı .. 
f i"-(x,h) ' dx = fhx,h) ' dx -- fK -(lI) ' du 

nh 5 
- .. 

ifadesinin kullanılması ile elde edilen kestiricin in daha iyi olduğunu belirt mişler ve bu 
eşitliğ i ATHKO ifadesinde yerine koyarak, yanıt çapraz geçerlil ik fonksiyonunu, 
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i - i --
YÇG(h) = - i K(u)' du + - h' ll, (K)' i f· (x, h) ' dx nh _ 4 __ 

:::::;::: 

(8) 

olarak elde etmişlerdir. Bu fonksiyonu minimum yapan bant genişliği değeri simülasyon 
yoluyla seçilir. Bu yöntem, çapraz geçerlilik ve ileride bahsedilecek o lan plug-in 
yöntemi ni n karışımıdır (Park and Marron, 1990). 

çG ve yçG yöntemlerinden hangisinin kullanılması gerektiğine karar verme 
problemi, verilen duruma bağlı olabilir. Olasılık yoğunluk fonksiyonu , oldukça çarpık 
bir dağılıma sah ip ise, çG yöntemini kullanabiliriz. Diğer yandan simetrik bir olasılık 

yoğunluk fonks iyonu kullanıldığında,YÇO yöntemi uygun görülebilir (HardIe, 1991). 

Düzleştil'ilmiş Bootstrap (B) Yöntemİ 

Bootstrap yöntemi, ana örneklemi kitle g ibi kabul edip, ana örneklernden 
seçileni yerine koyarak çok sayı da örneklernin çekilmesi ve bu yeniden çekilen 
örneklemlerin her birinden ilgili tahmin edicilerin hesap l anması esasına dayanmaktadır . 

Eşitlik 2 ile verilen toplanm ı ş hata kareler orta laması, "yanı n karesi" ve "varyans" 
bileşenlerine ayrılabilmekted i r. Bu ifadedeki varyans terimi, alışıtm ı ş bootstrap yöntemi 
ile kestirilebilirken, yan terimi kestirilemez. Bu sorunu gidermek amacıyla Taylor( 1989) 
ile Faraway ve Jhun (1990), "düzleştirilmiş bootstrap yöntemini" kullanmışlardır . 

Faraway ve Jhun, bu yöntem için önce en küçük kareler çapraz geçerlilik yöntemi 
ile önsel bir bant gen işl iği "g" seçip, bu bant genişliği ku ll anılarak elde edilen çekirdek 
kestirimlerinden, bir algoritma ile bootstrap örneklemlerini oluşturmuşl ardır 

(Silverman,1986). X ~, X ; , ... .x ~, bir booıstrap örneklemi ve B, çeki len bootsırap 

örneklemlerinin say ısı olmak üzere, toplanm ış hata kareler ortalamasının bootstrap 
kestirimi B(h), 

i " [. .]ı 
B(h) = - LI if: (x, h) - f(x,g)J dx 

B j=1 

. 
biçimindedir. Burada fi· Cx ,h), i. bootst rap örneklerninden elde edile n çekirdek 

kestirimi, f(x,g) , orij inal örneklem için çekirdek kestirimidir. B(h)'yı minimum yapan 

h bant genişliği değeri simülasyon ile elde edilmektedir (Faraway and Jhun, i 990). 

Taylor (1989), h=g alınd ı ğında ve Gaussİan çekirdek fonks iyonu kullanıldığında 
yeniden örneklem seçimine gerek kalmadığını beli rtmiş ve THKO'nın bootstrap 
kestirimini aşağıdak i gibi elde etmiştir : 

Eşitlik 9'dan görü ldüğü gibi bu ifade yalnız gözlem değerlerine bağlıdır. Bu fonksiyonu 
minimum yapan h bant geniş l iği simülasyon yoluyla bulunur (Taylor, i 989). çoğu 
zaman, küçük örnekle ınıerde bootstrap fonksiyonu birden faz la minimuma sahip 
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olabili r. Bu nedenle, düzleştiril miş bootstrap yönteminin, örneklem hacmi lDü 'den 
büyük olduğu durumlarda kullanı lması önerilmektedir. 

Plug-in Yöntemi 

Plug- in bant genişliği seçicileri, asimtotik olarak optimal bant genişliği için 
verilen formülde ortaya çı kan bilinmeyen nicelikler yerine, türev fonks iyonellerinin 
('V, =E {f(r}(x) }) kestirimleri nin devreye sokulması fik rine dayanır . 'V, fo nksiyonelinin 

çek irdek kest ir icis i 0/, için gene l ifade, 

( I O) 

olarak veri l miştir (Wand and Jones, 1995). Burada Lg =;L(Xı ~XJ J. L: gene llikle 

K' dan farklı bir çekirdek fonksiyonu ve g; h'dan farklı bir bant genişliğid i r. L, r türeve 
sahi p k mertebeli (k=2,4, ... ) simetrik bir çeki rdek fon ksiyonu olmak üzere, asiınıo ı ik 

hata kareler ortalamasından g bant gen i ş liğ i aşağıdaki biçimde elde edi li r: 

gAHKO = [ ] "" ... " k! V,)(O) 

- J.Lk(L)''V r+k n 
( i i) 

Eşitlik 5'te, ikinci mertebeden çeki rdek fonksiyonu ku llanıld ığında (k=2 ve llo(L) = 1 

-
~,(L)= 0' ~2(L)~0) ff -(x ) ' dx=R(f") ifadesinin 1jI;e eşit olduğu görülür 

(Cula, 1998). Bu durumda k= r= 2 olmak üzere ATHKO'ndao elde edilen bant genişliği, 

(I 2) 

biçiminde yazılabilir. 'V 4 ' ün , çekirdek kestiricisi ~4(g) il e yer değiştirmesi plug-in 

yöntemin in temelini oluştu rur (Wand and Jones, 1995). ~ 4 (g), Eşitlik ı 2' de yerine 

konularak, bant geni şl iğinin plug-in kestiricisi h PI ' 

h -{ R(L) }'" (13) 
,,- ~2(L) 'Ijt,(g) n 

olarak elde ed ili r. Park ve Marron ( I 990), ~ 4 (g) kestiricisi yerine Eşit lik ı O'daki 

ifadede i t:: j için toplam alarak aşağıdaki kestiriciy i elde etmiş l erdir: 
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Sheather ve Jones ( 1991), W 4 (g) kestiricisi yerine Eşitlik i O'daki ifadede i = j 

durumunu da toplama ekleyerek aşağı daki kestiriciy i elde etmişlerdir: 

Sheather ve Jones'un önerdiği kestiriciden elde edilen bant genişli ği, Park ve 
Marron'un önerdiği kestiriciden elde edilen bant genişliği nden kuramsalolarak daha iyi 
performansa sahip olup, deği şkenliği daha azd ı r (Sheather and Jones, 1991). 

Plug-in yöntemi tamamen otomatik bir yöntem değildir, çünkü ıl PI ' pilot bant 

genişliği g'n in seçimine bağlıdır. g' nin seçiminin bir yolu, W4(g) 'nin kest irimi iç in 

AHKO-opt imal bant genişliğ i formülüne başvurmakt ı r. Aynı ikinci mertebeden 
çek irdek fonksiyonu L, W 4 (g) 'de kullanılırsa Eşit l ik i i 'den, AHKO~optimal bant 

genişliği, 

olarak elde edili r. Bununla birlikte, yukarıdaki ifade, ıl PI 'daki gibi aynı kusura sahip 

olup, 0/6 ile gösterilen bilinmeyen bir yoğunluk fonk siyoneline bağlıdır. 0/6 'yı di ğer 

bir çekirdek kestirimini ku ll anarak tahmin edebili riz, fakat onun opt imal bant geni şliği 
o/ıı'e bağlıdır. Bu problem, Eşitlik II 'den görüldüğü gibi o/r ' nin kesti rimi için veri len 

optimal bant genişliği, o/r+2 'ye bağlı olduğu için ortadan kalkmayacaktır Bu problemin 

üstesinden gelmek için alışılmış bir strateji, bir o/r fonksiyonelinin hızlı ve basit bir 

yöntem ile, örneği n standart bir dağılım kullanılarak, kestirilmesidir. Kuramsal 
ça lı şmalar fonksiyonel kestiriminin aşama say ı sının "l", en az 2 olarak alınmasını 
desteklemekte olup, uygulamada bu değer yaygın olarak kuııanılmaktadır . L 'nin sayıs ı 

arttıkça bant genişliği seçicisi daha az yanl ı olmakta, ancak seçkinin değişkenli ği 

artmaktadır. 

Plug-in yönteminin genelde, temel yoğunluk fonksiyonu yeter ince düzgün 
olduğunda en etkili, fakat yeterli düzgünlük olmadığında daha az güçlü olduğu görülür. 
Loader (1999)'10 yapt ığı çalışmada elde ettiği bulgu lar, plug~in yöntemleri ni çeşitli 
açılardan değerlendirir. ilk olarak, plug-in yöntemleri , pilot bant geniş l iklerinin keyfi 
seçimine bağlıdır ve bu seçim yanl ı ş olduğunda başarı sız olur. İkin c i olarak, üzerinde 
sıkça durulan çapraz geçerlilik yönteminin, kestirimleri az düzleşt iri lmiş olarak vermesi, 
bant genişliği seçiminin belirsizliğ i ni yansıtır: plug~in yöntemleri bu belirsizliği zor 
problemler verildiğinde kestirimleri çok düzleştirerek ve önem li özellikleri göz ardı 
ederek yansıtır (Loader, 1999). 
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2. BANT GENİşLİ(;İ SEçİM YÖNTEMLERİNİN KARŞILAŞTIRILMASI 

Bant geni şliğ i seçi m yöntemlerini karşılaştırmak için bir yaklaşım, yakınsama 
hızı kavramının k ullanılmasıdır. Bu kavram, örneklem hacmi artarken kestiricinin hedef 
değerine ne kadar h ı zlı yak l aştığını göstermektedi r ve çeş i t l i kestiricil eri karşılaştırmak 

için çok yararlı olabili r. Yakınsama hızı asimtotik bir kavramdır ve asimtotik ifadeler 
büyük örneklem genişl ikl eri için geçerlidir. Bu nedenle, bu kavram küçük örneklem 
hacimleri ile yapılan uygulamalarda yeterli olmamaktadır. Küçük örneklemler için 
karşılaştırmal ar benzetim çal ı şmalarına göre yapılmaktadır. 

çG ve VçG yöntemleri , oldukça zayıf koşullar altında optimuma yakınsama 
özelliğine sahiptir (Wand and Jones, 1995). Ayrıca çG yöntemi, büyük örneklem 
değişkenliğine sahip olduğu için, çoğu benzetim çalışmal arında ve gerçek veri 
örneklerinde bu yöntemin performansının hayal kınklığına uğrat ıc ı o lduğu ortaya 
ç ıkmıştır. Yapılan ça lışmalar VçG yönteminden elde edilen bant genişl iğinin, çG 
yö nteminden elde edilen bant genişliğinden daha büyük değer aldığı nı göstermiştir. 
Ancak, Scott ve Terrell'e göre VçG yönteminden elde edilen bant genişliğinin çekici 
tarafı, çG yöntemine göre asimtotik varyansının daha düşük ol masıdır ki, bu durumda 
yçG yönteminden elde edilen bant genişliğ i n i n daha kararlı o lduğu söylenebilir. Bunun 
yanı sıra, çG ve yçG fonksiyonları birden fazla yerel minimuma sahip olabilir. 
Yapılan ça lı şmalar bu durumda en büyük yerel min imuma sahip olan bant genişliğin in 
alınmasının uygun olduğunu ortaya koymuştur. Çünkü en büyük yerel minimumu veren 
h bant genişl iği değeri , THKO'dan elde edilen optimal bant geni şliğine en yakın 

olanıdır (Wand and Jones, 1995). 

Düzleştirilmiş bootstrap yöntemi, büyük örneklern geni ş likl eri için, çoğu 

dağı lırnda çapraz geçerlilik yönteminden daha iyi işl er. Düzleştir i lmiş bootstrap 
yöntemi genelde, çapraz geçerlilikten daha büyük bir bant genişliğ i seçer, ancak bu bant 
geniş l iğ i nin değişkenliği daha azdır. Değişkenl iğin daha az olması, bu yöntemin çG 
yönteminden daha üstün olduğunu göstermektedir. Ancak bootstrap yönteminin, çG 
yöntemine göre dezavantaj ı , hesaplama maliyetinin yüksek, i şlemlerini n zaman alıc ı 

olmasıdır (Taylor, 1989; Faraway and Jhun ,1990). 

Düzleştirilmiş bootstrap ve plug-in yöntemleri, çG ve VçG yöntemlerinden 
daha hızlı olarak optimuma yakınsama özelliği ne sahiptirl er. Ayrıca, plug-in 
yönteminden elde edilen bant gen işliği seçicilerinin değişkenliği, çG ve yçG 
yöntemlerinden elde ed ilen bant genişliklerininkinden daha azdır. Bu nedenle, bu bant 
genişliği, yeterince büyük örneklemler için her zaman üstündür. 

Plug-in yöntemini önerenler, klasik yaklaşımlara eleştiride bulunmuşlardır. 

Örneğin, Park ve Marron (ı 990), çoğu benzetim çalı şmasında ve gerçek verı 
örneklerinde, en küçük kareler çapraz geçerli lik yönteminin performansının hayal 
kırıklığına uğratıcı olduğunu, en küçük kareler çapraz geçerlilik yönteminden elde 
edilen bant genişliğ i nin değişkenliğinin büyük olmasından dolayı, bant genişliğinin 

seçimi için yen i arayışlara yönelmeler olduğunu ve bunların içinde en çok tutulanlarının 
plug-in ve yan iı çapraz geçerlilik yöntemleri olduğunu belirtmişlerdir. Loader (1999), 
plug-in yönteminin, pilot kestirimlerin belirl enmesi sırasında, gerek li bant geni şliği 
hakkında etkili olarak önemli varsayımlar yapt ığını ve bu bilgi yanlış olduğunda 

başarısızlığa uğrad ığın ı , bu yöntemin bilgilerinin çoğunu yüksek mertebeden pilot 
kestirimlerin kullanımı sayesinde veriden elde ettiğini, eğer klasik yaklaş ı mların , 
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yüksek mertebeden fonksiyonları incelemesine izin veri lirse, daha iyi kestirimler 
bulunabileceğini ve plug-in yöntemlerinin daha iyi yakınsama hızları göstererek 
asimtotik analiz ile kurtarılamayacağını belirtmi şt ir . 

3. UYGULAMA 

Çekirdek kestirim yöntemi, olasılık yoğunluk fonksiyonunun kestirimi için 
verilen parametrik olmayan yöntemlerden biri olup, örneklern in alındığı kitlenin 
dağıl ı mının bilinmediği durumda ku ııanılmaktadır . 

Tokt amış et.al. (1 999) tarafından yapıla n çalışmada, en küçük kareler çapraz 
geçerl ilik, yan lı çapraz geçerlilik, düzleştiri l miş bootstrap yöntemleri ince l enmi ş; 
simetrik dağılımlardan alınan örneklemler için en küçük kareler çapraz geçerli lik 
yönteminin d iğerleri ne göre daha iyi sonuç verdiği, simetrik olmayan dağı lımlardan 

alınan örneklemler için de yanlı çapraz geçerl ilik yönteminin diğerlerine göre daha iyi 
sonuç verd iği görülmüştü r . 

Bu çalışmada, en küçük kareler çapraz geçerl ilik, yanlı çapraz geçerli li k, 
düzleştirilmi ş bootstrap yöntemlerine plug-in yöntemi de eklenmiş, bu yöntemlerden 
elde edilen bant genişliklerinin, optimal bant genişliği değerine ne kadar yakın olduğu 
araştırı i mıştır . 

Bu işlemler içın öncelikle, SPSS paket programı kullanılarak, simetrik ve 
simetrik olmayan dağılıml ardan SO, 100, 250 ve 500 birimden olu şan örneklemler 
seç ilmi ştir . SO, \00 ve 250 birimlik örneklemler için 100'er, 500 birimlik örneklemler 
için 50' şer tekrar yapılmı ştır. Örneklemlerin çeki l diğ i simetrik dağılımlar, "N(SOA) 
normal dağılı m", "N(O, I) normal dağılım" il e parametreleri "a=3, p = 1 olan gamma 
dağılımı"; simetrik olmayan dağdımlar, parametreleri "a =2, p = i olan gamma 
dağıl ım ı ", "parametresi A = ı' olan üstel dağıl ım " ve parametreleri "k=3, a=2 olan 
pareto dağı lımı"dır. En küçük kareler çapraz geçerlilik , yanlı çapraz geçerlilik, 
düzleştiri lm iş booısırap yöntemleri için bant gen i ş liğ i değerl eri, Toktamış et.al. ( 1999) 
tarafından yapılan çatışmadaki bi lgisayar programları ku ll anı l arak elde edilm işt i r . 
Plug-in yöntemi için bant geniş l iği değeri elde edilirken, çekirdek fonksiyonu K=L, 
fonksiyo nel kestiriminin aşama say ı sı 2 alınmış, çekirdek kestiricisi olarak da Sheather 
ile Jones tarafından önerilen kestirici kullanı lm ıştır . Gökmen(2002) tarafından 

hazırlanan bilgisayar programları yardım ı yla plug-in bant genişliği değerleri elde 
edilm iştir. Her bir dağılım için, dört yöntem kullanı l arak elde edilen bant genişl i klerinin 
ortalama ve varyansı bulunmuş, ortalama bant genişliği değeri , optimal bant genişliği 
değeri ile karşılaştırılmıştır . Elde edilen sonuçlar simetrik ve simetrik olmayan 
dağılıml ar için ayrı ayrı değerlendirilmişıir . 

Simetrik Dağılımlar İçin Uygulama Sonuçları 

Norriıa l dağılım 

Ortalaması 50 ve varyansı 4 olan normal dağıl ı mdan örneklem büyüklüğü 

50, \00, 250 ve 500 olan rasgele örneklemler a l ınmışt ı r. Çekirdek fonksiyonu standart 
normal dağıl ı m alınarak, çapraz geçerli lik, yan lı çapraz geçerlilik , düzleştirilmiş 

booısı rap ve plug-in yöntemleri ile bant gen i şliği değerleri bulunmuş ve sonuçlar 
Tablo 1 'de sunulmuştur. 

24 



Bant Geniş li ği Seç iminde Kullanılan Yöntemlerin Simetrik ve Simetrik Olmayan Daiıılınılarda 
K;!!1II;ıJıırılması __ __ mı m, 

Tablo 1. Normal dağı lımdan alınan örneklernlcr için dört yöntem ile elde edilen bant 
genişl i ği değerlerin in ortalama ve varyansları 

Örneklem Bant Genişlik lerinin Yöntemler 
Optimal Bant 

Btiyüklüğü 
Genişliği 

Dağı lıouna Ait çG VçG B PLUG-IN 

50 0.969240 
Ortalama 1.207000 1.095900 1.427475 0.939700 
Varyans 0.037588 0.066970 0.020523 0.019352 

100 0.843773 
Ortalama 1.048750 0.980500 1.079900 0.822 100 
Varyans 0.012256 0,028750 0.007662 0,010984 

250 0,702486 
Ortalama 0,89634 1 0,891600 0,828200 0,695000 
Varyans 0,004649 0,004951 0,002 146 0.004007 

Orta lama - 0,853600 0,690800 0,601600 
500 0.611549 

Varyans 0,001399 0,00 1261 0.001928 -

Tüm örnekleın büyüklüklerinde plug~ in yöntemi optimal h değerine daha yakın 
sonuç vermiş, örnek leın büyüklüğü SOO durumu hariç, tüm örneklcm büyüklüklerinde 
plug-in yönteminden elde edilen bant genişliği seçicilerinin varyansı diğerlerine göre 
daha küçük elde edi lmiştir. Örneklem büyüklüğü SOO için düzleştirilmiş bootstrap 
yönteminden elde edi len bant genişliği seçicilerinin varyansının diğerlerine göre daha 
küçük olduğu görülmüştür. 

Standart nonnal dağılım 

Standart normal dağıt ımdan örneklem büyüklüğü SO, 100, 250 ve SOO olan 
örneklemler alınmıştır . Çekirdek fonksiyonu standart normal dağıl ım alınarak, ya nlı 

çapraz geçerlilik, düzleştirilmiş bootstrap ve plug-in yöntemleri ile bant genişliği 
değerleri bulunmuş, çapraz geçerl ilik yöntemi ile bant genişliğ i değeri elde 
ed il ememiştir . Sonuçlar Tablo 2'de sunulmuştur. 

Tablo 2. Standart normal dağılıından alınan örneklemler için üç yöntem ile elde edilen 
bant genişl iğ i değerlerinin ortalama ve varyans ları 

Örneklem Optimal Bant Bant Genişliklerinin Yöntemler 
Büyüklüğü Genişliği Dağılı mına Ait VçG B PLUG-IN 

50 0,380503 
Ortalama 0,914032 0,594400 0,465800 
Varyans 0,009411 0,002192 0,005647 

100 0,331247 
Orta lama 0,924138 0,582222 0.4 12300 
Varyans 0.006604 0,003526 0,002408 

250 0,275781 
Ortalama 0,935068 0,574464 0,344300 

Varyans 0,004373 0,001287 0,001009 

500 0,24008 1 
Ortalama 0,942000 0.582195 0,305000 
Varyans 0,002039 0,00 11 43 0,000323 

Tüm örneklem büyüklüklerinde plug-in yönteminin optimal h değerine daha 
yakın sonuç verdiği ve örneklem büyüklüğü SO durumu hariç diğer durumlarda plug-in 
yönteminden elde edilen bant geniş l iğ i seçicilerinin varyansın ııı diğerl erine göre daha 
küçük olduğu görülmüştür. n=SO durumunda düzleşt iri lmiş bootstrap yönteminden elde 
edilen bant geni ş liğ i seçicilerinin varyans! diğerlerine göre daha küçüktür. Plug-in 
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yö nteminden sonra, optimal bant genişliğine en yakın değer, düzleştiri i miş bootst rap 
yönteminden elde ed ilmi şt i r. Tüm örneklem büyüklüklerinde, ya nlı çapraz geçerlil ik 
yönteminden elde edilen bant genişlikleri , hem opt imal değerden uzak sonuçlar vermi ş , 

hem de varyan s ı büyük bulunmuştur . 

Gamma dağılım ı 

o. = 3, P = i parametreli gamma dağılı mından (yaklaşık olarak simetrik) 
örneklem büyük lüğü 50, 100, 250 ve 500 olan örneklemler alınm ı ştır . Çekirdek 
fonksiyonu standart normal dağı lım alınarak, çapraz geçerli li k, yanlı çapraz geçerlilik, 
düzleştiri lmi ş bootst rap ve plug-in yöntemleri ile bant genişliği değerl eri bulunmuş, 

örneklem büyük l üğü 250 ve 500 için çapraz geçerlilik yönteminden bant geni ş liğ i 
değeri elde edilememiştir. Sonuçlar Tablo 3'te sunu lmuştur. 

Tablo 3. Gamma dağılımından (simetrik) alınan örnek lemler ı çın dört yöntem 
ile elde edilen bant genişl iğ i değerlerinin ortalama ve varyans ları 

Örneklem Optimal Bant Bant Gen işliklerin in Yöntemler 
Büyüklüğü Genişliğ i Dağılımına Ait çG VçG B PLUG-IN 

50 0,496856 
Ortalama 0,92 1875 0,886700 1, 176750 0,690000 

Varyans 0,014415 0,0 18471 0,047088 0,009604 

100 0,432538 
Orta lama 0,80409 1 0,842400 0,864 100 0,587300 

Varyans 0,002892 0,006170 0,020428 0,002755 

Orta lama - 0,819200 0,607000 0,469300 
250 0 ,360 111 

Varyans 0,000668 0,001906 0,001237 -
Ortalama - 0,794800 0,499200 0,319400 

500 0,313495 
Varyans 0,000087 0,000354 0,002087 -

Tüm örneklem büyüklüklerinde plug-in yönteminin optimal e yakın sonuç 
verdiği , n= 50 ve i 00 için plug- in yönteminden, 11= 250 ve 500 için YÇG yönteminden 
elde edilen bant geni şl iğ i seçicilerinin varyansının daha küçük olduğu görül müştür. 
ÇG ile VÇG yöntemi karşı l aştırı l dığında, ÇG yönteminden elde ed ilen bant geni şl iğ i 

seçicilerinin varyans ı daha küçüktür. n=250 ve 500 için YÇG yönteminden elde ed ilen 
bant gen i ş li ği değeri , düzleştirilm i ş bootstrap yönteminden elde edilenden daha büyük 
olup, optİmalden uzak sonuçlar vermiştir. Ancak VÇG yönteminden elde ed ilen bant 
genişliği seçici lerinin varyans! daha küçüktür. 

Simetrik Olmayan Dağılımlar İçin Uygulama Sonuçları 

Gamma dağılım ı 

o. = 2, P = 1 parametreleri ile gaınma dağılımından örneklem büyüklüğü SO, 100, 
2S0 ve SOO olan örneklemler alınmışıır. Çekirdek fonksiyonu standart normal dağılım 
alınarak, çapraz geçerlilik, yanh çapraz geçerl il ik, düzleştirilmİş bootstrap ve plug-in 
yöntemleri ile bant genişl iğ i değerleri bulunmuş, örneklem büyükıüğü ı 00, 250 ve SOO 
için çapraz geçerlilik yönteminden bant genişliği değeri elde edilememişt ir . Sonuçlar 
Tablo 4 'te sunulmuştur. 
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Tablo 4. Grunma dağı l ı mından (simetrik olmayan) alınan örnek lemler için dört yöntem 
ile elde edilen bant genişliği değerlerinin ortalruna ve varyanslan 

Örneklem Optima l Bant Bant Genişliklerinin Yöntemler 
Büyük lü~ü Gen işliğ i Dağılımına Ait G Y G B PLUG·IN 

50 0.339585 
Ortalama 0.780000 0,857900 0,932346 0,522500 
Varyans 0.005155 0,01 1487 0,035236 0,005722 

Ortalama · 0,822000 0,679700 0,431600 
100 0,295626 

0,001875 Varyans · 0,01 1649 0,001583 

Ortalama · 0 ,807400 0,533300 0,334700 
250 0,246124 

Varyans 0 ,000217 0,000641 0,000603 · 
Ortalama · 0,804200 0,504800 0,281800 

500 0,214264 
Varyans 0,000106 0,000140 0.000293 · 

Tüm örneklem büyüklüklerinde plug-in yönteminin opt imal değere yakın sonuç 
verdiğ i , n= 50 için ÇG ve plug-in yönteminden, n= i 00 için plug-in yönteminden. 
n= 250 ve 500 için VçG yönteminden elde ed il en bant gen işliği seçicilerin in 
varyansının daha küçük olduğu sonucuna u l aşıl m ı ştır . Örneklem büyükl üğünün 50' den 
büyük olduğu durumlarda VÇG yönteminden elde edi len bant genişliği değerlerinin 
optimal h değerinden çok uzak sonuçlar verdiği görülmüştür . 

Üstel dağılım 

lı. = ı parametreli üstel dağı lımdan örneklem büyükl üğü 50, 100, 250 ve 500 
olan örneklemler a lınmıştır. Çekirdek fonksiyonu standart normal dağılım alınarak, 

yan lı çapraz geçerli lik, düzleştirilmiş bootstrap ve plug-in yöntemleri ile bant genişli ği 
değerleri bulunmuş, çapraz geçerlilik yönteminden bant genişli ği elde ed i lememiştir. 

Sonuçlar Tablo S'te sunulmuştur . 

Tablo 5. Üstel dağı lımdan alınan örneklemler için üç yöntem ile elde ed ilen bant 
geniş li ği değerlerin in ortalama ve varyansları 

Örneklem Optimal Bant Bant Gen işlik l erini n Yönıemler 

Büyük l üğü Genişliği Dağı lımına Ait yçG B PLUG·IN 

50 0,407868 
Ortalama 1,046400 0,726364 0,290300 

Varyans 0,084117 0,029965 0,002716 

100 0,355070 
Orıalama 1,041892 0,686000 0,236500 

Varyans 0,054244 0,017760 0,000940 

250 0,295615 
Ortalama 1,000952 0,616000 0,176400 

Varyans 0,022759 0,003827 0,000187 

500 0,257348 
Ortalama 1,043636 0,624000 0,139600 
Varyans 0,0154 18 0,008930 0,000065 

Tüm örneklem büyüklüklerinde plug-in yönteminin optimal değere yakın sonuç 
verdiği ve bu yöntemden elde edilen bant gen i ş li ği seçicilerinin varyansının 
diğerlerinden daha küçük olduğu, yçG yönteminden elde ed il en bant genişliklerinin 
optimalden çok uzak değerler verdiği, düzleştirilmiş bootstrap yönteminden elde edilen 
bant gen i şliklerinin yçG yönteminden elde edilenlerden daha küçük olduğu 
görülmüştür . 
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Pareto dağılımı 

a = 3, k = 2 parametreli pareta dağılımından örneklem büyüklüğü 50, 100, 250 

ve 500 olan örneklemler alınmıştı r. Çekirdek fonksiyonu standart normal dağılım 

a lınarak , yanlı çapraz geçerlilik, düzleştiriimiş bootstrap ve plug-in yöntemleri ile bant 
geniş l iği değerleri bulunmuş, örneklem büyüklüğü n=50, 100 ile 250 için düzleştirilm iş 

bootstrap yöntemi ve tüm örnekleın büyüklükleri iç in çapraz geçerlilik yönteminden 
bant geni şliği değeri elde ed i lememişt i r. Sonuçlar Tablo 6'da sunulmuştur. 

Tablo 6. Pareta dağı lımından alı nan örneklemler için üç yöntem ile elde edilen bant 
geniş l iği değerlerin in ortalama ve varyansları 

Örneklem Optimal Bant Bant Gen işl iklerini n Yönteml er 
Büyüklüğü Genişliği Dağılımına Ait Y G B PLUG-IN 

Ortalama 2,307222 - 1,052800 
50 0,222999 

Varyans 1,494344 0,463319 -
Ortalama 2,504677 - 0,909100 

100 0, 194 132 
Varyans 0,57070 1 0,37126 1 -
Ortalama 2,360000 - 0,666200 

250 0, 16 1625 
Varyans 0,378373 0,039240 -

500 0,140703 
Ortalama 2,264706 1,090909 0,487600 

Varyans 0 ,160535 0,062909 0,01 4092 

VÇG yönteminden elde edil en bant geni şl i klerinin plug-in yöntemi ile elde 
edil enden daha büyük olduğu, n=500 için düzleştirilmi ş bootstrap yönteminden elde 
edilen bant geniş l iğ i nin VÇG yöntemi ile elde ed ilenden daha küçük olduğu 

saptanmı ştır. Tüm örneklem büyüklüklerinde plug-in yönteminin YÇG yöntemine göre 
optimale yakın sonuç verd iği, fakat optimalden yi ne de çok uzak olduğu görülmü ştür. 

Plug-in yönteminden elde edilen bant geni şliği seçici leri nin varyansın ın , VÇG 
yönteminden elde edil en bant geniş l iğ i seçicilerinin varyansma göre daha küçük olduğu 
da elde edil en sonuçlar arasındadır. 

4,SONUÇ 

Bant geni ş liğinin seçimi için verilen dört yöntem karşılaşt ırıl dığında tüm 
ömeklenı büyüklüklerinde, simetrik Ile simetrik olmayan dağIlm7lardan alman tüm 
örneklenılel'de plug-in yönteminin, optimal bant geni şliği ne en yakın sonuçl arı verd iği 

görülmüştür. 
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Comparison Of Bandwidth Selection Methods For 
Symmetric And Asymmetric Distributions 

ABSTRACT 

Iıı this study, the information aboııt "Ieasr sqlfares cross 
validation ", "biased cross validalion ", "smOOlhed bootstrap" and 
"plug-in" methods which are ıısed iıı the bandwidrh selecrion for 
kernel estİmaıiofl of probability deıısiıy jımcrioıı was giveıı aııd doing 
aıı applicaıiofl, bı mmples witlı differeııt sample sizes, obtained from 
~·ymmetric aııd asymmetric distributioııs, the bandwidth valifes were 
calcıılared /lsiflg these foıır methods af/d compared with optimal 
bandwidth valile. 
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Çok Boyutlu Ölçekleme ile Avrupa Topluluğuna Aday On Üç 
Ülkenin Bilgi Akışlarına Erişimlerinin Kendi Aralarında ve 

Avrupa Topluluğuna Üye Ülkelerle Karşılaştırılması 

I.GiRiş 

Al per BAŞARAN' Süleyman GÜNAY" 

ÖZET 

Bu çalışmada çok boyut/ıı O/çekleme i/e Avnıpa Toplulııguna aday 
on üç ülkenin bifgi akış/anna erişim/erinin kendi aralarında 

karşılaştırılması ve yine bu belirtilen iilkelerin Avrııpa Toplu/ııgllna 
üye on beş iilkenin ortalaması ve top/ulııgıın gIJreceli olarak daha 
zaylj iilkeleri olan Yunanistan, Ispanya ve Portekiz 'in orta/aması ile 
karşılaştırma/arı verilmektedir. 

Aııahtar Kelimeler: Çok BOyııtflı O/çek/erne. stres degeri 

Bu çalışmada amaç Avrupa Toplulu~una adayon üç ülkenin Çok Boyutlu 
Ölçekleme (ÇBÖ) ile kendi aralarında, top luluğa üye diğer on beş ülkenin orta l aması ile 
ve bu topluluğa üye olup, fakat görecel i o larak daha zayıf olan Yunanistan, ispanya ve 
Portekiz' in orta laması ile karşılaştınlmal arının yapılmasıdır . Bu karşılaştırma l ar 
ülkelerin 2001 B i rleşmiş Milletler insani Kalkınma raporunda belirti len 'B ilgi 
Akışlarına Erişim ' kı smında yeralan değişken l ere göre yapılmı şt ır . Sonuçlar grafiksel 
olarak verilmek ı edir . Bu çalışmada kull anı l an değişkenler sırası ile şöyledir : 

Uluslararası turizm hareketleri (1990 yıl ı index= IOO), 1000 kişi başına düşen telefon 
hattı , 1000 ki şi başına dü şen kamusal telefon say ı sı, 1000 kiş i başına düşen cep telefonu 
üyel iği , 1000 k i şi başına düşen televizyon. 1000 kişi başına düşen kişi se l bilgisayar, 
1000 kişi başına düşen internet üyeliğ i olarak bel i rlenmiştir. Çok Boyutlu Ölçekleme 
çok değişkenli bir analiz tekniği olup çok boyut lu uzayda gözlemler arasında uzaklı kları 

mümkün olduğunca az boyutta, gözlemlerin orijinal yapı sın ı koruyarak grafiksel bir 
şek ilde görmem izi sa~layan bir yö ntemdir (Tinssley, 2000). 

2. ÇOK BOYUTLU ÖLÇEKLEME 

Çok Boyutlu Ölçekleme gene l olarak metrik ve melr ik olmayan ölçekleme 
yöntemleri olarak ik iye ayrılır (Groenen, 1997). Bu yöntemlere aşağıda kı saca 

değineceğiz. Genelde an lamda Çok Boyutlu Ölçekleme gözlemler arasındak i ölçüm 
farkl ılı kları nı uzak lı k l ar olarak ind i rgenmiş uzayda gösterimidir (Masson, 1999). ~ bir 
n x n boyut lu simetrik farklılık matrisi olup 

" Ar.Gör. Alper Baş.:1rmı Haccucpc Üniversitesi, Fen FakÜlıesi. istat istik Bölümü, Beytepe/Ankara 
06532 (muraıulp@haccttcpc.cdu.ır) 

.. Prof. Dr. Süleyman Gtlnay Hacettepe Üniversitesi . Fen Fakültesi, İstatistik Bölümü. 
Beytepe/Ankara (sgunay@ haceııcpe.ed u . ır) 
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( i ) 
şeklinde verilsin. 9t p uzayındaki 11 tane noktanın {x ı • i=I •... ,n } öyle bir şek li 
bulunmaya çalı ş ılı yorki il nokta arasındaki uzaklıklar matrisi D = ( d i,) Ll ya bir 
şek ilde yak l aşsın (Masson, 1999). Bu genellikle gözlenm i ş ve ol u şturulmuş 
farklılıkların arasındaki farklılığı ölçen kay ı p fonksiyonunun minim ize edilmesiyle 
başarılır . Metrik Çok Boyutlu Ölçeklemede stres fonksiyonu iteratif minimizasyonu ile 
bu lunur (Sl1epard , 1962). Stres fonksiyonu 

(~(X)=L ;<j (d;j -Ô;j ) (2) 

ifade edi lir. X burada (II ,p) lik veri matrisi olup satırları data noktalarıilin 
koordinatl arını göstermektedir. Bunun zıltı olarak metrik olmayan Çok Boyutlu 
Ölçekleme sadece farklılık l arın sırasını korumay ı amaçlar. Bunu aşağıdaki gibi ifade 
edebilirz. 

Ö1j ~ Öi"j" olduğunda dij~di" j . (3) 

Bu d ij ve dönüştürülmüş farklılıkların f (ö ij) arasındaki farkı minimize ederek elde 
edilir. Burada f fonksiyonu keyfi artan bir fonksiyondur. Aşağıd aki normalleştirilıni ş 
stres fonksiyonu X ve fin üzerinden minimize edilmiştir . 

(4) 

3. UYGULAMA VE SONUÇLAR 

Bu çalışmada Avrupa Topluluğuna adayon üç ülke ve üye on beş ülke 
Birleşmiş Milletler insani Kalkınma raporundaki 'Bilgi Akı ş l arına Erişim ' bölümündeki 
yedi deği şkeııe göre Çok Boyut lu Ölçekleme kulanılarak ince l e nmi ştir. Veriler ek i de 
sunu l muştu r . İlk önce. bu değişken l er arası korelasyona bakılmış ve buna göre birinci 
boyut ı 000 kişi başına düşen televizyon say ı s ı ve uluslararası turizm hareketleri olarak 
belirlenmiştir. 1000 k i şi başına düşen kamusal telefon, 1000 kişi başma düşen cep 
telefonu aboneliği ve 1000 kişi başına düşen bil igisayar ve 1000 kişi başına düşen 

internet abonel iğ i , 1000 kişi başına düşen telefon hatt ı . Avrupa Topluluğuna adayon üç 
ülkenin grafiğ i aşağıda şekill de veril miştir. Aday l arm topluluk onalamsı ile 
karş ı laşt ırılması şek il 2 de ve Yunanistan, Ponekiz ve i spa nya'nın onalaması ile 
karş ı laşt ırı lması şekil 3 de ver i lmişt ir . 

Aşağıda, Şek il i de Avrupa Topluluğuna adayan üç ülkenin ' Bilgi Akış l arına 
Erişim ler i n in ' 2 boyutlu uzayda bir resmi verilmi ştir . Burada elde edi len stres katsayı s ı 

0.06 olup uyumun iyi o lduğunu söyleyebi liriz. Burada birinci boyut Ulusl arasrası 
turzim hareketleri ni ve 1000 kişi başına düşen televizyon say ı sı nı vermektedi r. 
Resimden de görü lebileceği gibi casel, case2, case3 sırasıy l a Malta, Kıbrıs Rum kesimi 
ve Slovenya olmak üzere boyut 1 de aynı konumda bulunmakla beraber boyut 2 de 
Kıbrıs Rum kesimi en iyi konuma sahiptir. Diğerleri sırasıyla Slovenya ve Malta dır . Bu 
ülkelerin öne çıkmasının iki sebebi bizce, bu ülkelerin göreceli olarak küçük ve turi zm 
ülkeleri olması ve turizm kazançları ile yukarıda belirt ilen değişken l ere harcama 
yapmaların ın kolayolması dır. Bu resimde durumları görece kötü olan ik i ülke case8, 
case i i ile Estonya ve Letonyadır. Diğer ülkeler resimde görüldüğü gibi bir öbek 
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Aday Ulkelerin Konumu 
3 

case 2 
o , 

c se 12 
o , 

case 13 
o 

o 
caı~}o 

case 3 
., , " o 

o o , ,ç~e4 
o o 

case 8 casa 1 
o ., o 

N 
case 1 

o ~ III ., ., ., o , 3 

Boyut 1 

Şekil 1 

oluşturmaktadır. Sadece caseıı ve casel3 bu öbekten bi r az uzaklaşmış gibi görünmek le 
beraber bu gurupta say ılabil i rler. Bu ülkeler Romanya ve Türkiyedir. 

Aday ulkeler ile Avrupa ortalamasi 
3 

case 2 
o , 

case 12 
case 3 o 

case 13 o 
o 

caseJ.Pe 9 

case 7 tl case o "'~ o 
o 

o 

case 8 ., o 

case 11 

., 
·3 ., ., o , 3 

Boyut 1 

Şekil 2 
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Şek i l 2 de case 14 ile gösterilen Avrupa toplu luğu n a üye ülkelerin basiı 
aritmeti k oratlamasın ı göstermektedir. Avrupa Toplul uğunu n homojen ülkelerden 
oluşmad ığı düşünü l ürse boyut 2 deki durum kolaylıkl a açıklanabi l i r ve resimden 
ğörüldüğü gibi adayl arın tümü nden konumu önde bulunmaktadı r . Burada stres değeri 
0.07 olup uyum iyidir. 

Aday ulkeler Yunanistan Portekiz Ispanya 
3 

case 2 
o 

2 

case 12 case 3 
o o case 13 

" 
o 

cas!aıg 9 

case 7 " -c fO case 14 
, 

" " 
,~. 

-1 o 

N , se 11 

" 
-3 -2 -1 o 2 3 

Boyut 1 

Şekil 3 

Şekil 3 de aday ül kelerl e Avrupa Topluluğunun göreceli olarak daha zayıf 

olduğu düşünülen Yunanistan, Portekiz ve İspanya' nı n orta laması karşı l aştırılmıştır. 
Case 14 ile gösteri len bu sözü edi len üç ülkenin ortalamas ı dır.Bu üç ülke tu rizm 
konusunda ileri durumda olduklarında n boyut 1 de Malta, SJovenya ve Kıbrıs Rum 
kesimi ile aynı gurupta yer almaktadıriar. Boyut 2 de ise aday ülkelerle aynı konumda 
bu l unmaktadırlar.Burada stres değeri 0.09 olup iyi ile ort a uyum arasında yer 
almaktad ı r . 
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Comparison of The Candidate Countries of European Union within 
Themselves and with The Mean Value of The European Union and 
with The Mean Value of Greece, Portegual And Spain In Terms of 
'Accessing Information Flows hy Using MUıtidimensional Scaling 

ABSTRACT 

Iıı this !irııdy, We ıry ro compQl"e ıhe ılı jrteeıı eaııdidaıe col/lıtrie~· of 
the European Vııioıı wirlı eC/ch otlıers by llS/lig Mıılıidiııı€ııs;oııal 
Scaliııg iıı tem/s of 'Aceesin Iııformatioıı Flows' and compariııg (hem 
wiılı ,he meali va/Ile of The European Uııioıı aııd the meali valile of 
Creece. Por/ııgeal and Spaiıı respeclively. 

Key Words: Multidimeıısioııaf Sca/iııg. Sıress va/Ile 
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I.GİRİş 

Endüstri İşletmelerinin Toplam Kalite Yönetimi 
Çalışmalarında İstatistik Bilimi ve İstatistikçinin 
Yerinin ve Öneminin Sorgulanmas ı Üzerine Bir 

Araştırma 

Şanslı ŞENOL Gözde ULUTAGA Y' 

ÖZET 

Bu çalışma. İzmir 'de bııııman kalite giivence belgesi a/mış o/an 
veya be/ge almaya çalışan gıda. kimya ve tekstil alanlarındaki 

işletmelerin istatistik ile karştlaşf1klarl sonmların ve belgenin 
işletme/ere sagladıgı yarar/arın belirlenmesi amacını taşımaktadır. 

Oıe yandan. işletmelerin istatistikçiye bakiş açılarmm neler oldugu da 
belirlenmeye çalışılmıştır. Bıı ça/ışma. tekstil sektlJn'inden 79. kimya 
sekMrfinden 5/ ve gıda sekttirilnden 24 olmak üzere toplam 154 
iş/etmenin iist düzey ytJneticileri ile Mart-Aralık 200/ dOneminde ytiz 
y tize gtJrfişii/erek gerçekleştirilmiştir. 

Elde edilen sonııçlar için gralikler ve frekans dagılım tabloları 
hazırlanmış ve sonuçlar sekt6rler bazında ve birbirleriyle 
karşılaştırılarak yonımlanmışltr. Sonuç olarak, işletmelerde çalışan 

kişi !iOYISl arılıkça. kaliIe gfivence belgesi alma konusunda bir istegin 
oldııgıı glJzlenmiştir. Ancak işletmelerde istatislikçi çaltşma dıınmw 
ile kalite giivence belgesine sahip olma arasında ilişki olmadıgı 

saptanmış!ır. 

Günümüzde modern yönet im an l ay ı şı i ş letmelerde karş ı laşı l an problemlerin 
çözümünde ve kararların alınmasında, ış görenlerin sorumlul uk almalarını 

öngörmekted ir. Bu yak l aşım, ça lı şa nların sahip oldukları üretken lik ve yaratıcılık 
potansiyelinin açığa çı karılmasına ve kullanı l masına olanak vermektedir (Baskan(a), 
1998). 

Toplam Kalite Yönetimi, bi r yönetimin tekn iğinden çok, ezici rekabetçi ortamda, 
değişen koşullara uyum sağlayacak, kendini değişt i recek, deği şen müşteri tatmini 
kriterini zamanında yakalayıp varolan boşl ukl arı doldurarak hayatta kalabilmek ve 
başarılı o lmak isteyen fırmalarda uygulanan bir yönetim felsefesi ve yaşam tarz ıdır 

(www.kal ites iı es i 8m.com). 

Bir toplam kalite sistemi, müşteri kalite tatminini ve ekonomik kalite maliyetini 
en pratik ve en eko nomik yo llarla garanti etmek üzere birbiriyle uyumlu işgücü 

hareketlerine, makinelere, bilgiye yo l göstennek için belgelendirilmiş, teknik ve idari 
iş l eml erle bütünleştirilm iş, i ş l etme çapında i ş l eyen bir yapıdır . Bu yapının i şleyeb i lmesi 

• Ar;ış Gör. Gözde U luıagay: E.Ü.Fcn Fak. istatist ik BöL. Borııova- izmir e-ına iJ : uluıagJı~'((jl sci.egc.cdu . ır 
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ıçın Türk Standart ları Enstitüsü'nün Kalite Yönet im ve Kalite Sistemi Elemanları 
K ıl avuzunun 20. maddesinde bel i rt i ldiği gibi modern istatistik metotların doğru olarak 
uygulanması kalite ha l kasının her aşamasında önemli bir husus olmakta ve üretim 
sonrası safhalarda da sl nır1 andırı l amamaktadır. İşletme uygulamalarında istatistik 
bi li minden pazar analizleri, urun tasarım ı , güveni lirl ik şartnamesi , 

ömü rlü l ükldayanıklılık tahmini, proses kontrolü/proses yeterli lik çalışmaları, kalite 
seviyesinin/muayene plan l arının tayini, veri ana lizleri/performans değerlend i rmesi 

kusur anal izleri amaçl arı ile yararlanılmaktad ır (BaskanCa), ı 998). İstatistik bilimi ve 
ka litenin hayatı n ayrılmaz parçası olduğu günümüzde farklı sektörlerdeki işletme l er i n 
bu konudaki ba k ış açıl arının ne olduğunun araştırılmas ı nı amaçlayan bu çalışmada, 

işletme l er için istatist ikçinin yeri nin önemi de irdelenecektir. 

Kalite güvencesi bir üTÜn veya hizmetin kalite konusunda belirti l miş gerekleri 
yeri ne getirmesinde yeterli güveni sağlaması için uygulanan planlı ve sistematik 
etk inlikler bütünü olarak tanım l anmaktadır . Temelinde ÜTÜn ya da hizmet in geçtiğ i tüm 
aşama l ardaki talimatlar, görev ve sorumluluk tanım l arı il e belgelendirmesi , çalı şanların 

eğiti l mesi ve kal ite konusunda bilinçlendirmesi il e ka litenin planlanan düzeyde en az 
kaynak ku ll anım ı il e korunması yatmaktadır . Ku ll anıcının gereksinimleri tam olarak ve 
belirlendiği şek i lde karşı l anmadığı sürece kalite güvencesi sistemi tanımlanmış 

sayılmaz. 

Bir kuruluşta yeterli bir kalite güvence sisteminin o luşturulması oldukça kapsamlı 
ve geniş bir çalışmayı gerektirmektedir. Böyle bir çalı şmanın aşamaları aşağıdaki 

şek i lde ol malıd ı r : 

• Başta yönetici olmak üzere tüm ça lı şanların bir temel eğitimden geçmeleri 
gerekınektedir . 

• Her departmanda en az bi r kişi n in kendi biriminde, kaliteden sorumlu tutulması 

gerek ir. 
• Kalite güvence sistemi projesinde yer alan yönet icilerin bi r ön değerlend irme yaparak 
mevcut du rumu tespit etmesi gerekir. 
• Kal ite güvencesi sisteminde tüm fonks iyonlar ve bunların içereceği faal iyetler bir 
bütün olarak ele alın ı p , i lişkiler bel irlen ip, aşamal ar saptanmal ldır. 

• Kuru luş iç denetiminin sonuçlarını değerl endirip, eksikleri veya yanlış l arı varsa 
düzeltilmeli ve dış denet ime hazır duruma get iri lmelidir. 
• Bel irli periyotlarda yönetimin sistemi gözden geçirmesi ve sürekli bir gelişme, bir 
plan uygulaması şarttır . 

• Üst yönetirnce onaylanan planın uygulanmas ı periyodik olarak değerlendiri l ir. 
Değerlendirmede danışmanın da bulunması gerekir. 
• iç denetimin temel amacı kuruluşun dış denetime hazır hale gelip gel mediğini 
sınamakt ı r. 

Yakın zamana kadar kalite kontrol , kalite po l itikası gibi temel kavramlar 
konusunda ülkeler ya da sanayi koıı arı arasında bi r kavram birl iği sağ l anamamıştır . 
Kalite kontrol sisteminin standartları , 1960' larda Askeri/Savunma sanayi standartları , 

1970' lerde BS5750, eSA, Z-299 gib i ulusal standart l arın yayın l anması gibi evrelerden 
geçtikten sonra, kalitenin odak noktası haline gelmesi nden hareketle Mill etlerarası 

Standardizasyon Teşkilatı tarafından uzun süren çalı şmal ar sonunda ve üye ülkelerin 
mill i kalite sistemi standartları çerçevesindeki tecrübelerin derlenmesi yoluy la 1987'de 
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Endüstri işletmelerinin TOIJlam Kalite Yönetimi Calışmal annda İstatistik Bilimi \'e istatistikçinin 
Yerinin ve Öneminin Sorgulanması Üzerine Bir Araştırma 

i LLLC!!!; ' j i i 9a11 91i! 

ı so 9000, mill et leraras ı standartlar serisi olarak bilinen 5 standart hazırlamıştır. 
1988'de ıso 9000, EN 29000 Avrupa standardı ve daha sonra 5 Temmuz 1988'de ise 
TS 6000 Türk Standard ı olarak yayın l a nmıştır. Daha sonra, ı so ile uyum sağlanması 
için TS-ISO 9000'e dönüştürülmüştür (Baskan(a), 1998). 

ı so 9000 Kalite Standart ları Serisi, etkili bir yönetim sisteminin nasıl kuru l ab il eceğini , 
dökümante edil eb il eceğini ve sürdürülebi l eceğini göz önüne sermektedir. Uluslararası 

çapta kabu l görmüş, müşteri memnuniyetini, verimlil iği , maliyet düşürerek kar ve kalite 
artı rımını esas alan kalite standart ları; yönetimin, ça lı şanların ve müşterilerin kal ite 
doğrultusundaki uzl aşma temelleridir. Kalite ve karlılığın artmas ı için, sistemin ve 
sü reçlerin gözlenebilir hil.l e getiri lmesi gerekmektedir. Kuruluşun kar ve kalite 
gel i şiminde kat ett iği mesafe sonucu olarak da, ISO 9000 Kalite Yönetim Sistemi 
Belgeleri almaya hak kazanılır. Bu belge ile, kuruluşun ürettiği mal veya hizmetin 
kaliteli ve güveni li r olduğu, herkes için geçerl i o lan temel kriterler çerçevesinde ilan 
ed ilmi ş olur. 

ı.YÖNTEM VE METODOLOn 

Bu çalışma, İzmir'de üç farklı sektörde toplam 154 şirketin üst düzey yönetici leri 
ile May ı s-Aralı k 200 1 döneminde yüz yüze görüşü l erek gerçekleşt irilm iştir . Çalışmanın 

amacı ise özetle i şletmeler i n İ stat i stik il e karşılaşt ı kları sorun l arı n ve kalite belgesinin 
bu sorun l arın çözümünde i ş l etmelere sağladığ ı yararl arın beli rl enmesi amacını 

taşımaktadır. 

Üç farklı sanayi sektöründeki i şletmel erin faal iyet a lan l arına göre dağılımı Tablo 
i 'de gösterildiği gibidi r. 

Tablo 1: Faaliyet alan larına göre i şletme lerin dağılım ı 

SANAVİ FAALİYET ALANI SAVI TOPLAM 

TEKSTIL 
Konreksiyon&Teksıil 71 

79 
Örme&Ookuma, Boyama, Hammadde Üreıimi 8 
Boya 10 

KİMYA Kimyasal Hammadde 29 51 
Temizlik Maddesi, Plast ik, Sanayi Hammaddesi 12 
Tanın U"ı:ü n1e ri 9 

OIDA Et&Süı Ürün leri 5 
Ya~ Sanayi 2 24 
içeçek Sanayi 2 
Di~er 6 

TOPLAM tS4 

Kalite belgesi a lm ı ş olan, be lge almaya ça lışan ve herhangi bir belgesi olmayan 
işletmelerin dağılımı Tablo 2'de verild iği gibidir: 
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Tablo 2: Kalite belgesi alm ış olan, a lmaya çalışan ve herhangi bir belgesi olmayan 
iş l etme lerin dağı l ım ı 

BELGE ADI 

FAALiYET 
ıso 9001 BELGE 

BELGESi 
ıso 9001 ıso 9002 VE DİGER ALMAYA TOI)LAM 

ALANI 
ıSO 9002 ÇAlıŞıYOR 

YOK 

TEKSTIL i 2 2 i 4 69 79 
KIMYA 5 2 - - 9 35 51 
GIDA 2 21 i - - - 24 
TOPLAM 8 25 3 i 13 104 154 

3. BULGULAR VE DEGERLENDiRME 

Bu bölümde, tekstil sektölÜnden 79, kimya sektölÜnden 5 ı ve gıda sektölÜnden 
24 olmak üzere toplam 154 i ş l etme ile Mart-Aralık 200 i döneminde yüz yüze 
gÖlÜşü lerek gerçekleştiril en araştırmanın genel bulguları ve bazı yorum l arı özet olarak 
verilm işti r. 

Tekstil sektÖlÜnde faaliyet gösteren işletmel er i n %49,4 'ü 0-50 kişi, %27,9' u 51 -
ı sO kiş i ve %22,7'si 15 1 'den fazla kişi çal ıştırmaktadır . 

Kimya sektöründe faaliyet gösteren iş letmel erin %56,9' u 0-50 kişi , %29,4'ü 5 1-
150 kişi ve % 13, 7'si 15 ı 'den fazla kişi çalı ştırmaktad ı r . 

Gıda sektöründe faal iyet gösteren iş l etmeleri n %2 1,3 'ü 0·50 kiş i , %28,1 ' i s ı -ı sO 

k i şi ve %50,6'SI 15 1 'den fazla kişi ça lı ştırmaktadır . 

Teksti l sektöründe faaliyet gösteren i şletmeler i n %1,3 'ü iSO 900 1, %2,5' ; iSO 
9002, %2,5 ' i her ik i belgeyi de alm ı ştır ve % 1,3'ü bu belgeler dışında (AQAP120, 
EeO TEX veya TSE-TSEK) bir ka lite belgesine sahiptir. İ şletmelerin %5, i 'i belge 
almak için çal ı şmal arını sürdürürken, %87,3'ünün kalite belgesi il e ilgili bir giri şiml eri 

yoktur. 

Kimya sektöründe faaliyet gösteren i ş l etmelerin %9,8' j ISO 900 1, %3,9' u ISO 
9002 al mı ştır . İ şletmelerin % ı 7,6' SI belge almak için çal ı şmal arını sürdürürken, 
%68,6 ' sll1ln ise kalite belgesi ile ilgili bir gir i şiml eri yoktur. 

Gıda sektöründe faaliyet gösteren işletmelerin %8,3 ' ü ISO 9001 , %87,5' i ISO 
9002 ve %4,2' si her iki belgeyi de a lm ı ştır . 
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Şekil i : i şleımclcrin kalite güvence be lgesine sahip olma dummlarına ilişkin Histogram 

Tekstil sektölÜnde faaliyet gösteren ve kalite belgesi almak için çalışmalarını 

sürdüren işletmelerin %94,9'u iş talimat larının hazırlanması , % 1 ,3'ü tal imatların 
hazırlanmas ı ve %2,S' i prosedürlerin hazırlanması aşamasında olup % 1,3'ü ise tüm 
aşamalarını tamamlamıştır. 

Kimya sektöründe faa li yet gösteren ve kalite belgesi almak için çalı şmalarını 
sürdüren işletmelerin %2S'j i ş tal imatlarının hazırlanması , % 12,S'i talimatların 

hazırlanması , %37,S'i prosedürlerin hazırlanması aşamasında olup %2S' i ise tüm 
aşama l arını tamamlamıştır . 

İşletmelerin genelolarak kalite güvence sistemini kurmaktaki amaçları arasında 
ilk başta müşterilerin kalite güvence sistemini istemesi ve d ı ş ülkeler il e çalışmaları yer 
a l maktadır. Ay rı ca sistemdeki hataları azaltmak ve sistemi iyileştirmek istemeleri de 
amaçları aras ındad ı r. Bu amaçlar doğrultusunda şirk et lerin karşılaştıkları güçlüklerden 
en öneml isinin kalite güvence sisteminin bürokrasi olarak sayılmas ı , diğerlerin i n ise 
form ve belgelerin doğru bir şekilde kullanı l maması, eski alı şkanlıkl arla işlerin 

yürütülmesinde ı s rar ve konu ile ilgil i ş irket kültürünün yeters iz li ğ i olduğu söyleneb il ir. 

Kalite güvence sistemine geçi şin i ş l etmel ere sağl adığı yararlar ise tedarikçi ve 
müşterilerle i lişk il eri n belirli bir sisteme oturtulması, şirket genelinde toplam kalite 
kültürünün yerleşmesi ve gelişmes i , ş i rkete duyulan güvenin artması ve pazar payındaki 
art ı ş olarak say ılabilir. 

Şirketl er ka lite güvence sistemine tam anlamıy l a i ş l er l ik kaza ndırabiIrnek ı çi n 

çal ı şa nl arına eğitim vermek zorundadırlar. Tekst il sektöründeki i ş l etmel eri n %89,9 'u 
eğitimi kendisi vermekte, % 1,3'ü konusunda uzmanlaşm ı ş kiş i ya da kuruluşlardan 
yardım almakta, %2,S' i ise hem kendisi eğitim vennekte, hem de uzmanlaşmış kişi ya 
da kurulu şlardan yardım almaktadır . İ ş letmel erin %6,3'ü ise herhangi bir eğitim 
vermemektedir. 

Kim ya sektöründeki i ş l etmelerin % 74,S'i eğiti mi kendisi vermekte, %9,8'i 
konusunda uzmanlaşm ı ş k i şi ya da ku ru lu şlardan yard ım almakta, %9,8'si ise hem 
kendisi eğitim vermekte, hem de uzman l aşmış k i şi ya da kuru l uşlardan yardı m 

almaktadır. İ ş letmelerin %S,9'u ise herhangi bir eğitim vermemektedir. 
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Gıda sektöründeki i ş l etmelerin %37,5' i eğitimi kendisi vermekte, %8,3'ü 
konusunda uzmanlaş mı ş ki ş i ya da kuruluş l ardan yardım almakta, %54,2 ' si hem kendisi 
eğitim vermekte, hem de uzmanlaşmış kişi ya da kuruluşlardan yardım almaktadır. 
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Şekil 2: Iş l etme lerde istatistik c~itimini kimin verdiğ ine ilişkin Histogram 

Şirket ler kalite güvence sistemini kurarken ve kurduktan sonraki en büyük 
yardımcıs ı olan istatistiksel teknikler konusunda da eğitim almak zorundadırlarTekstil 
sektöründe faa li yet gösteren i şl etmelerin istatistiksel teknik lerden %4, i ' inin Teorik 
İstat i stik , %3,8'in in Uygulamalı İ statist ik eğiti mi ald ığı ve %92, 1 ' inin ise herhangi bir 
istatistik eğitimi almadığı görü l müştür. İstatistik eğit i mi alan şirket l erin %97,S' i bir gün, 
%2,S' i ise iki gün eğit im görmüştür . 

Kimya sektöründe faaliyet gösteren i ş l etmelerin istatist iksel tekniklerden 
%12,5' inin Teorik İstati st ik , %62,S'inin Uygulamalı İ s tat istik ve % 2S ' inin ise hem 
Teorik , hem de Uygulamalı İ stati st i k eğitimi a l dı ğ ı görülmüştür. İstat i stik eğitimi alan 
şirket lerin %SO,Tsi bir gün, %49,3'ü ise üç gün eğitim görmüştür. 

Gıda sektöründe faaliyet gösteren iş l etmelerin istatistiksel tekniklerden 
%4S,8 ' inin Teorik İ stat i st i k , %2S ' inin Uygulamalı İstatist ik eğitim i ald ığı ve 
%29,2'sinin ise herhangi bir istatistik eğitimi almadığı görü l müştür. İstatistik eğitim i 
alan şirketlerin %45,9'u bir gün, %33,3'ü iki gün ve %20,S'i ise üç gün eğitim 
görmüştür . 
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Şekil 3: i şletmelerin aldık l arı istatistik eğitim inin türüne i l işkin Histogram 
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Teksti l sektöründe faa li yet gösteren işlet meler istatistiksel tekn ik leri % 1,3 pazar 
analizlerinde, %5, i ürün tasarı mında, %6,3 proses kontrolünde, %3,8 performans 
ana liz lerinde , % 11,4 proses kontrolü ve per rormans ana lizinde, % 1,3 pazar ana lizi, ürün 
tasarımı , proses kontrolü ve performans analizinde, %9,8 pazar ana li zi ve ürün 
tasarımında, %9,8 ürün tasarı mı ve proses kontrolünde kullanmakta ve %SI,2'si 
istatistiksel teknik leri bu alanlarda kullanmamaktadır. 

Kimya sektöründe faal iyeı gösteren işletme l er istatistiksel teknikleri %17,6 
pazar analizlerinde, %9,8 ürün tasarımında , %2 proses kontrolünde, %3,9 performans 
anal izler inde, %5,9 pazar analiz i ve proses kontro lünde, %7,8 pazar analizi . proses 
kontro lü ve perrormans analizinde, %3,9 proses kontrolü ve perrormans analiz inde, 
%9,8 pazar analiz i, ürün tasarımı ve proses kontrolünde, %2 pazar analizi ve 
performans analizinde, %3,9 pazar ana li zi, ürün tasarı mı , proses kontrolü ve performans 
anal iz inde kullanmakta ve %33,4'ü istat istikse l teknikler i bu alanlarda 
kullanmamaktadır . 

Gıda sektöründe faaliyet gösteren işletmeler istatist iksel teknik leri % 17,6 pazar 
analizlerinde, %9,8 ürü n tasarımında, %2 proses kontrolünde, %3,9 performans 
analizlerinde, %5,9 pazar anali zi ve proses kontrolünde, %7,8 pazar ana lizi, proses 
kontrolü ve performans analizinde, %3,9 proses kontrolü ve per rormans anal izinde, 
%9,8 pazar analiz i, ürün tasarımı ve proses kontrolünde, %2 pazar analizi ve 
performans analizinde. %3,9 pazar anal izi, ürün tasarımı , proses kontrolü ve performans 
analizinde kullanmaktadır. 

Tekstil sektöründeki işletme l er i n %2,9'u, kimya sektöründeki i şletmelerin %2'si 
ve gı da sektöründeki i şletme l eri n ise %4,2'si yanlarında i st atisıikçi çalışt ırmaktadır. 
Genelolarak şirketleri n istati st ikçi çal ı şt ırmamasının nedenleri arasında %37 oranında 
yetersiz kadro, %24 oranında istatistik biliminin tanınmaması , %20 oranında yüksek 
ma li yet, % 10 oranında istatistikçiye gerek duyulmaması ve %9 oranında ise 
istatistikçinin verimsiz olacağı na inanmak say ı labi l ir . 
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.Istatistiğin tanınmaması 

OYOksek maliyet 
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dlt)'umaması 

.Istatistikçinin -.erimsiz 
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Şekil 4: İş letmelerin istatistikçi Ç<1 1l ştırmama nedenlerine i lişkin dairc grafiği 
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istatistik sel bilgil eri, tekst il sektöründe %29 mühendisler, %23 işletme sahibi, 
% 11 tekn ik kad ro, % 1 danışman şi rketler, % 1 bilgisayar ve %35 ustalar ve diğer kişiler 
yorumlamaktadı r. Kimya sektöründe istatistiksel bilgileri %66 mühendisler, %5,2 
danışman lı k şi rketleri ve % 28,8 diğer k i şi ler yorumlarken, gıda sektöründe ise 
istatist iksel bilgiler %79,2 mühendisler, %4,2 danışman lı k şirketi ve % 16,6 diğer 
k i şiler tarafında n yoruml anmaktadır. 
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Şekil 5: istatistiksel veri leri kimin yonıııı ladığına ilişkin Histogram 

4. SONUÇ VE DEGERLENDiRME 

İ zm ir 'de faaliyet gösteren tekstil sektöründen 79, kimya sektöründen 51 ve gı da 
sektöründen 24 olmak üzere toplam 154 i şletme incelend iği bu araştırmada, istat ist ik 
biliminin vazgeçi lmez olduğu günümüzde, işletmelerde i statistiğe ve istatistikçiye hak 
ettiğ i önemin verilmed iğ i görülmektedir. Kalitenin ayrılmaz bir parçası olan istatistik, 
bu işin uzmanı olan istatistikçilere yaptırılmas ı gerekirken, incelenen iş l etmel erde 
tekstil sektöründe yaklaşı k olarak %, kimya sektöründe %2 ve gıda sektöründe yak l aşık 

%4 oranında istatistikçi çalı şmaktad ır . Bu durumda tüm sanayi sektörü İçin istatistikçi 
çalı ştırı lmama oranı %9 1 'd ir. İşletme l erin istatist ikçi çalı ştırmamal arının başlıca 
nedenleri ; i statistiğin tanınmaması, yetersiz kadro, istatistikçi çalıştırma maliyetinin 
yüksek olması , istatistikçiye gerek duyulmaması ve istat ist ikçin in verimsiz o lacağına 
inanmaları olarak saptan mıştır . 

Eksik liğ i duyulan istatistiksel değerlendirmel er genellikle işletmelerde 
istatistikçi ler yerine mühendisler, danışman şirket ler ve teknik elemanlar, ustalar veya 
iş l etme sahi bi gib i diğer kişiler tarafından yorumlanmakıad ır . 

Yapıl an kiwkare ana li zlerİ sonucunda, işletme l erde istati stikçi çalı şması durumu 
ile kal ite güvence belgesi almaları arasında bir i l işki bulunamamıştır. Fakat, 
iş l etmelerde çalı şan k i ş i say ı s ı arttıkça, ka lite güvence belgesi alma eğiliminde anlam lı 
bir artı ş saptanmı ştır. Teksti l ve kimya sektöründeki i ş l etmel eri n yakl aşı k %50'si 
yanları nda 50 kiş i ye kadar işçi çalı ştırırken, gıda sektöründeki işletme l erin %5 I'İ 
150'den fazla işçi çalı ştırmaktadır. Gıda sektöründeki i şletmelerin tamamı ka lite 
güvence belgesi almı şken, tekstil sektöründeki iş l etmel erin yal nı zca %13 'ü ve kimya 
sektöründeki i şletmeleri n %31 'i kali te güvence belgesine sahiptir. 
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A Survey About The Importance And The 
Place Of Statistics And Statistician İn The Total 

Quality Management Studies Of Industries 

ABSTRACT 

This survey alms to examiııe ıhe problems abali! Jtatİstics of the 
business enıerprises in İzmir in ıexlile. chemisıry. ondfood indıısırfes 
rlıar have qııality assıırance docımıeııl a" d (O investigıııe the beııefi,s 
of il. The survey was done face to fClce with the maııııgers of 154 
business eııterprises of which 79 from texti/e, 51 from clıemil'ııy, (lııd 
24 fromfood iıı dııstries, 

Graphics aııd frequency distribmioıı rab/es are prepared cınd the 
res// /ts (lre ilZlerpreted 0 11 the base of ;,ıdustl'ies by comparifl g eaclı 
other. 

lt was fol/l ıd that the ıııare I{lborer /ıas the blıs;lıeSJ eıııeıplüe, ,he 
mOl'e iıı c/iııatioıı ro get the qııality (lssltraııce docıııııeııl it has. 
Howl!ver, ıhere il' 110 relation beM eel! having (i qııality (ıss ııra ıı ee 

docımıeııı a/ld employing a staıisticial/. 
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Düzgün Dağılım Fonksiyonları Ailesi için İnvaryant 
Güven Aralıkları 

Mehmet Fedai KAYA· Buğra SARAÇOGLU CoşkunKUŞ 

ÖZET 

Daha Onceki çalışmalarda üstel dagılım fonkiyonları ailesi için 
invaryant giiven aralIkları oluşturulmıış ve bıı aralıklar kullanı/arak 

hipotez rest/eri yapı/mıştır (Bairamov. Gebizliogııı ve Kaya. 1999). 
Bu çalışmada OzeJ halde düzgün dagıhm fonksiyon/arına sahip 
dagIlım/ar sm!fı için majorant veklOrler ve sıra istatistikleri 
yardımıyla invaryant gl'iVen aralıkları oluştumlmuştur. 

{ 
x-c } X" X" ... ,X,,; F(x) E P= F(x);F(x)=- , c<x<d , F(x)=x 
d-c 

dagdımma sahip bir örnek/em. a-<b olll/ak üzere 

( " " ) l t;a,XI;J,t;b,X [;J rasgele arabgınm invaryanı güven araııgı 

oldugu gösterilmiştir. 

Aııalı/ar Kelimeler: Dagllımdan bagıms/z istatistik, invaryanr giiven 
aralıklar. majorant vektörler. sıra istatistikleri. 

L.GiRiş 

Xi ,X2,···, X",X n+l ' F e g dağılımına sahip bi r örneklem lı veI~ 

fonksiyo nları '\t(II I ' II:., .. ,11,, ) E R~ için Iı (111'''' ,ll") ~ 12 (ııı' .. ,11,, ) özeııiğine sahip iki 

Borel ö lçüleb ilir fonksiyon olmak üzere; '\tF E g için 

p{X ""' E (r, (X, , ... , X JJ, (X, ,. .. , X J)}= f3 

ise ([i (X ı , ... ,XJf,(X 1 ,,,.,X,.)) rasgele aralığına g sı nıfı için ana kitleyi kapsayan fj 
seviyeli invaryant güven aralığ ı denir. g < tüm sürekli dağılım fonksiyon l arın bir sınıfı 

olmak üzere (r,(X "X" ... ,x.1J,(X"X" ... ,X,,)) aralığının :3 , sınıfı için ana kit leyi 

kapsayan invaryant güven aralık olması için gerek ve yeter koşul; 

fl(X1,X ı "",X n ) = X IiI ve fı (X1,X 2""'X") = X (j) 

olmasıdır(Bairamov ve Petun in, 1990) ve 

dir. 

P{X ,,+1 E (X(Ô),X {j) } = j - i , l ~ j <j~n 
n+i 

p{X." E (J,(X, ,H,XJJ, (X , , ... ,X.))} 

,l~i<j~11 

• Selçuk Üıı i. Fen-Edcb. Fak. istatistik Böl., Tel:(332) 241 00 11/1354, e-mail: bugraSc'lrac@selcuk.edu,tr 
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= J. .. HF(j, (ıı" u, , ... ,1I.))- F(j, (U, ,ll, , ... ,1I.) )}JF(u, ) .. dF(u.) 

= E[F(j, (X" X " ,X.)- F(j, (X" X, , ... ,x.)l 

F(j,(X " X , , ... , X .l- F(j, (X " X" ... , x.l 'nin dağılımı VF E 3 için aynı ise bu 

durumda (f1(X p X ı .... ,X"hIı(X 1 .X 2 ' ... ,X,,)) aralığına g sını fı ıçın 

seviyesi E[F(j, (X" X, , ... , X. )- F(j,( X" X ,. ... , X .ll o lan inva ryant güven aralık denir 

a::::: (a,.(/ı, ... ,o,,)e Rii ,b ::::: (bJ,bı, .. . ,blı ): Rii için; 

D + ::::: {(ıı ı,uı' ''''u~) : ııı 2: ıL ı 2: ... 2:IıJ 

biçiminde tanımlanan bir küme olsun. 01112: alı i 2: ". 2: 0ı,,) ve bı ıı 2: bı ı ) 2: .. 2: bı,,] 

a E R" ve b E R" vektörlerin in büyüklük sırasına göre diziimiş şekillerini göstermek 
üzere; 

( i. i ) 

k = I ,2,. .. ,n-1 

koşulları sağ l anıyorsa a ve b vektörlerine majorant vektörlerdir denir ve a --< b 
biçiminde gösterilir (Marshal ve Olkin, 1979). a ve b vektörlerinin birbirleriyle 
majorant olmaları için gerek ve yeter koşul; 

,=1 ,.1 
olmasıd ır (Marslıal ve Olkin, 1979). 

2, KONUM VE ÖLÇEK PARAMETRESi iÇEREN DAGILIMLAR AİLESi içiN 
iNVARYANT GÜVEN ARALIKLARI 

Majorant vektörler kullanılarak konum ve ö lçek parametresi içeren dağılımlar 
ailesi için invaryant güven aralık l arı oluşturu labilir. 

3, = {F, (x) = F(x - 8),8E 0,F(x) biliniyor ısınıfı için X" X ,. ... , X.' X." F, E 3, 
dağılımına sahi p bir örneklem ve bu örneklern in büyüklük sırasına göre diziImiş hali 

Xiii 2: X]21 2: ... 2: Xı"ı ( burada Xi ;)::::: X(,,_ı+ı) ) , ae R" vebe R
ii vek törleri majoranı 

vektörler, Iı (x ı ,X2' .... x,,) ve lı (x"X2'""x,,) ( 1. l)'de verilen fonk siyonlar olmak üzere; 

" " 
!,(X"X" ... ,X,,) = Ll/'Xı,ı ve !,(X"X" ... , X,,) = Lb,Xl,1 (2 i) 

;=1 ;=1 

biçiminde tanımlansın. 
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~:!:aoIJ 1::: i i: :::::::::: ;; J 3 is Ô :::: 

Bu durumda; 

p{X"" e ({,(X, , ... ,XJJ,(X , , ... ,X,.))} 

= f ... flF. (f, (",,", , ... ,11,)) - F. (f, (u" u, , . . ,u,l )}tF. (u, ) .. dF. (II,) 

S" (X, ,.,X,,)= Fo (f, (X"X , ... ,X" ))- Fo (f, (X" X , ... ,X,, )) 

= F( ~b,(X(".i") -8))-F( ~ai(X("oi") -8)) (2.2) 

d ı r, X (n-i+l) - 8 rasgele değişken i ni n dağı lımı 8 dan bağımsız o lduğundan g ı sınıfı için 

S" 'nin dağıl ı mı dağılımdan bağı msızdır. 

X" X, , ... , X"' Fo(x) e g, = {F. (x) = F(; )8e 8,F(x)bi liniyor } 

dağılımına sahip bir örnekleın olmak üzere; 

S" (X, , .. ,X,,)= Fo (f,(X" X , ... ,X" ))- Fo (f, (X" X , ... ,X,,)) 

= F(~>i XI"· i") )-F(fai XI". i")) 
;=d 8 i=1 8 

(2.3) 

X 
dır. (;1+ 1) rasgele deği şkenin in d ağılımı e ' dan bağıms ı z olduğundan g 2 sını fı için 

S" 'nin dağılımı dağıl ı mdan bağımsı zdı r. 

g., = { F, ... (x):F,,, (x) = F( x; jl )8E 8,jlE 8"F(x) biliniYOr} 

olmak üzere benzer biçimde; 

nin d ağılımı g_\ sın ı fı için dağı lı mdan bağımsızdı r. 

3, ÜSTEL DAGILIM FONKSjyONLARINA SAHİP BİR DAGIUMLAR SıNıFı 
içiN İNVARYANT GÜVEN ARALIKLARI 

X" X, , ... , X,,; Fe(x) e P = {Fo (x):F(8x) = 1 _ e o~ ,x ~ O,8~ O,F(x) = 1- eO, } 

dağılımına sahip bir örneklern, X " +1 bu örneklernden bağımsı z ve aynı dağılımlı yeni 

bir rasgele değişken ve a -< b (1 , ı) tanımlanan vektörler olmak üzere; 
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( taıxııı ,tbı xııı] rasgele aralığını göz önüne alal ım. 

= 0: 1 (aı , .. . ,a",bı , ... ,b,,) = 0: 1 

rasgele aralığı P sın ı fı için aı seviye li invaryanı güven 

aral ığ ı dır (Bairamov, Geb i zlioğlu ve Kaya, i 999). 

X"+ I,X,, .ı ... X,,+m X ı ,X 2 , .•. ,X" örnek leminden bağımsız ve aynı dağılımlı yeni 

bir örnekle m olmak üzere; 

1"'1 1= 1 

di r (Bairamov, Gebiz l ioğlu ve Kaya, 1999). 

4. DÜZGÜN DACILIM FONKSİYONLARINA SAHİp BİR DAClLIMLAR 
sıNıFı İçiN İNV ARYANT GÜVEN ARALIKLARI 

(32) 

{ 
x - c 

X, . X , . .... X,,;F,(X) E g = F, (x):F(8,x) =-
d - c 

dağılımına sahip bir örneklem, a -< b olmak üzere 

, c<x<d, F(X) = X} 

(ta,Xı.ı.tb, Xf; 1 ]rasgeıe 
aralığını göz önüne alarak aşağı daki iki teoremi verebiliriz. 

Teorem 3.1 Xı ,X2 , . • • , X" örnekleminden bağımsız ve aynı F9 {x) dağılımına sahi p 

yen i bir X 11+1 rasgele değişkeni nin çek i ldiği ni dü şü nelim . 

{ (
" , Jıl i ' 

P, X"H E t;a,xI;f't;b'XI;f ~ = 11+1 t;(n - i+I)(b, - a,) 
(4.1 ) 

= aı (aı , ... ,a" ;b ı , ... ,b,,) :::::: aı 

dır . Yani. (ta,xı .ı ,tb, xı.ı) rasgele aralığı g sı nıfı için a, seviyeli invaryant 

güven aralığıdır . 
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ispat. 

G = {(xı , X , 'd'X" , xuı ): x n+i E (ii (Xı'Xı ""X~ \lı (x 1 , Xı ""Xn n c < Xn < Xn_ ı < d. < Xi < d j 
olmak üzere; 

Teorem 3.2 

p{X •• , E (j,(X " X" .. ,XJ/,(X " X" .. ,XJ)} 
= p{X" X" .. ,X., X •• , E GL 

= n:r !,'T:i'/F(x .. , }IF(x, } .. dF(xJ 
" ,. r 1,(."'-.. _'.) 

= nın. T[F(j,(x , ,X" .. ,x. ))- F(j, (x, ,X, , ... ,x. )))dF(x, }.dF(x. ) 
" , 

=n1fJf ~>/'~c) - 'L a, ('~c ) (-_-)" dx . ... dx,dx, " ./ •• ,,[ (. ) (. )~ i 
rc c ,. 1 d C ,. 1 d c d c 

i • =-'L(n - i + I)(b, - a,) 
11 + i i.i 

XI>Xı , .. , X " örneklerninden bağımsız ve aynı dağılı mdan al ınan yenı bir 

X n+l' X n+2 "'" X ,ı+m örneklemin i ele alalım. 
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6!m!!!! !!!!!!!!!l!!!!E !!!!!!!!! 11!11!]L111 r i i j BSIIIB 

= 

iii Ci, (b _ ı"~ (b _ )IU- i, 
2!L,. //i i aı ı aı 

• ....1\ (m - iı +1)(111+2) 
',~ 

3!ft 
i,~i1",(J 

i'#1 

C i, Ci, (b ı"~ (b )i, - i. ,., ." i - {Lı " ı - aı " 
" +M 

(m-iı +I)(m-iı +2)(m+3) 

C-,-~i~"~~c-~-, _________________________________ +N 
11 - 3 1/ - j 

n(ııı - i ı - L,.i.. + j)(ııı - i ı +n - 2)(m - iı +11 - 1)(11l+11) 
j : 1 .,·",3 

= a,.,(aı , ... ,a" :b ı , ... ,b,,) =a,., 

Burada: 

dır. 

ispat. 

[

'' - I } K = il Ci, _ ;,ciıd' 
.~. 11/,, m- i, 

1=4 11l - 1, - ı!..', ,., 
.-, 

. . . 11l - ;, - riı Il - I . 
L = (bl - al/1 (bı-aı)', -11(bıı - alı) lo ) D Cbk-ak)" 

III . (b - a ıi, (b _ )III - i, 
M = 3! L,. Ci, i i 3 a3 

i, "'O III (m - iı +I)(m - i ı +2)(11l+3) 

il! (b _ a )i, (b _ a )",- i, 
N = ıı!~ i i i' /i 

~ Il - I 

i, "'O (ııı+ıı)n(m - i ı +k) 

k"' i 

k=3 

B ! 

, 11 = 2 

, II = 3 

, /i 2:: 4 

(4.2) 

G = {(Xl' Xı .. . , Xn ,Xn + ıı · · ·, xn+",): Xn + ı , ... , Xn ... E (!a;X{;j,!b;X1ij } c < Xn < Xn_ ı < ... < Xi < dj 
i o l i o l 

o lmak üzere; 
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p{x •. ,. X •• , .. .x "0 E (!a.x1.1.!b,XI,I)} 
" . , •• 1 

= p{X i' X l , .. ,X ~, X .',' X .'2 1"'1 X. , .. e GL 

= n·T "'J" 'hIJ "' .. h'r ··;,!dF(X .. 
o 

ı .. . dF(x ... )dF(x. ) .. dF{x, ı 
,. . •. ı,(~, -, •• )Jı( ,', ... ,. ) 1,1>, •. •• ) 

= n! n . .'j'[F(j, (x,. x, ..... x. ıı- F(j, (x,. x, ... x. ııl'" dF(x, ) .. dF(x. ı 
. , " 

= nıj]. .. 'T[(!b,(x, - c»)-(!a,(x, -C»)r (~)"· dx . .. .dx,dx, 
«,1. , '., ~dc 

i " I ""[( ' )]0 = (d ~I.r·o f J ... f L,(b, - aJ(x, -c) dx ... . dx,dx, 
c « < 1., 

Bu problem 1/ = 2, II = 3 ve n 2: 4 için çözüldüğünde (4.2) ifadesi bulunur ve ispat biter. 

Örnek. 

X,. X" .... X .. :F(X)E P={F(X):F(X)= x-c 
d -c 

, c< x<d, F(X) =X} 

dağı l ım ına sahip bir örneklem ve a -< b olmak üzere; 

1 1 1 1 1 
n =3 • nı =2. g=(:ı'3':ı) . 12 = (2 '2.0) ıçın ; 

=-
360 

bulunur. Aynı o lasılık için (3.2) eşitliği kullanı lı rsa ; 

i 2-i, 

+3!' C" U)"Hf" 6 ' (3 - i l )(4-i, )(5) '. -0 
7 

=-
360 

elde edili r. Görüldüğü gibi her iki durumda da aynı sonuçlar çıkmıştır. 
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4. SONUÇ 

Bu çal ı şmada düzgün dağılım fonksiyonlar ai les i ıçin invaryant güven 
aral ı klarıyla ilgil enilmiştir. 

{ 
x-c } XI.X , •...• X ,: F,(X)E p = F,(x):F(9.x)=-- • c<x<d. F(x) =x 
d -c 

dağılımına sahip bir örneklem. a-<b olmak üzere ı~aixın.~b.X(,j) 
rasgele aralığı göz önüne a lınarak X i' X 2 •. .. , X ii örneklern inden bağımsız 

yeni bir X ıı + 1 rasgele değişkeninin bu aralığa düşmesi ve X 1'X 2 ' •••• X" 
örneklerninden bağımsız ve aynı dağılımdan alınan yen i bir 

X 11+1' X ıı +2 "."X 11+". ömekleminin aynı aralığa düşmesi olası lığ ı nın sabit 

olduğu bu lunmuş Bu olası lı klar düzgün dağı lı mın parametrelerinden 

bağımsız olduğundan (t,a;X�;j. ~bjXljı) rasgele aralığının düzgün 

dağıl ım fonksiyonları ail esi için invarya nt güven aralık olduğu söylenir ve 
sonuçların doğruluğu örneklerle gösterilmi şt ir . 
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Invariant Confidence Intervals for Family of 
Uniform Distribution Functions 

ABSTRACf 

Iıl previous studies for expoııemia/ distributiot! fıilletiolIS family 
bıvariaııt emifidelice iıııervals are e~·tab[jshed aııd by /Isilig ıhese 
intervals hypothesis tesfings are made (Bairamov, Gebizliogııı ve 
Kaya ,/999). Iıl this study, for distributioııs haviııg uniform 
distribution fııııcıioııs iıı special ease ;'ıvariaııt emıfidence imavals 
are established by ıhe help of ",ajoraııt veetors aııd order statisties. 
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Aııy samples that has a distributioıı such as X r' X 2 ,:.:, X" 

F(x) E P={F(X};F(X) = X-C ,c<x<d, F(X) =X} for a -< b, it is 
d-c 

shown that (~aiXı;J,~biXı;J) ""ndom ;nterva/ has h",,";anf 

cmıfidence imavat. 

Key Words: Distributionfree stafistics. iııvariant confidelice iııterval. 
majoram vectors, order statisı/es. 
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Azıılan Bozulma Oranına Sahip (DFR) Yeni bir 
Yaşam Dağılımı ve Parametrelerinin EM 
AIgoritmasl Kullanılarak Tahmin Edilmesi 

Mehmet fedai KAYA' Coşkun KUŞ Buğra SARAÇOGlU 

ÖZET 

Bıı çalışmada azalan bozıılma oranına sahip iki parametreli yeni 
bir yaşam dagıhmı öneriIdi. Onerilen dagliımm çeşi/Ii özeJUkleri 
il/celeııdi ve parametreleriıı en çok olabilirlik tahmin edicileri EM 
algorUmasl yardımıyla elde edildi. Daha sonra bir simıılasyon 

çalışması yapılarak sonl/çlar degerlendirildi. 

Aııahlar Kelime/er: EM algorUmasl. (istel dag/lım. poisson dagılınıı. 
yaşam zamanı dagıhmı. bozıılma(hazard) oranı. 

eLi çok ole/bilir/ik tahmiıı edicisi, azalaıı bowlma 
oranı(DFR). 

Bozulma oranı fonksiyonunun zamanla azaldığ ı durumlar, bir çok istatistikçi 
tarafından belirtilmiştir. Bunun örnekleri olarak, işyerlerinin iflasl(Lomax, 1954), Boing 
720 filosundaki uçakların havalandırma sistemindeki bozulmalar(Proschan, 1963) ve 
entegre devre modüllerinin ömrü(Saunders and Mhyre, 1983) verilebilir. Genelolarak 
bir populasyonu n zamana bağlı davranışı biyolojide bağışıklık "immune" ile karakterize 
edildi ğinde o populasyonu n azalan bozulma oranına sahip olması beklenir. 

2. YAŞAM DAGILIMI vı; KARAKTERiSTiKLERi 

(Y, e', bağ,m"z ve aynı f(y; /3)= /3e' '', /3 > O, Y > O yoğunluğuna sahip rasgele 
-}. AZ 

deği şken l erin bir dizisi olsun. Burada Z, f(ı;,ı,)= _e - , ı E {O,ı,2, ... }, ,ı, > O ola" lo k 
ıL 

fonksiyonuna sahip bir rasgele değişkendir. X = min({YJ~~' ) olsun. O zaman, 

ve 8 = (/3,,ı,) olmak üzere 

• Selçuk Üni. Fcn-Edcb. Fak. Istatistik Bölümü, Tcl:(332) H i 00 i i /1 350. c-mail: fkavaf{/)sclcıık .edu.ır 
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olacaktır. Kolay lı k o l ması bakımından f{x;$) 'ya EP(Exponent ial-Poisson) dağılımı 
diyeceğiz. X rasgele değişken i n dağılım fonksiyonu, 

medyanı, 

F(x;8) = 1_ e-H H
" -' =± 

Burada denk lemin kökü(medyan). Newton-Raphson yöntemini , 

kullanarak elde ed ilir. 

Beklenen değeri , 

yaşam fonks iyonu, 

bozulma(hazard) oranı fonksiyonu da 

olup grafiği 

~1.1) 

o 
Şekil 2. f3 ::; i ve A. ::; i için bozulma oranının grafiği 

biçimindedir. Buradan da görüldüğü gib i EP dağılımı azalan bozulma oranı (OFR) 
özell iğine sahiptir. 
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Az;ılan Bozulm a Onınına Sah iı) (DFR) Yeni bir Yaşam Da~ılım ı ve Parametrelerinin EM 
Algoritmas ı Ku llanılarak Tahmin Edilmesi 

Ortalama geri ye ka lan ömür, 

e" ( ->o ) nı(x,. e) =E(x-xoIX~xo)= {3A I - e-'-

şeklind edir. 

3. EM ALGoRİTMASı 

EM algoritması, rasgele değişkenlerin bazıl arın ın gözlenmediği yani kayıp veya 
tamamlanmamış o lduğu durumlarda, parametrelerin en çok olabilirlik tahmin lerini elde 
etmek için kullanılan çok genel bir iterat if a lgoriımadır . EM (Expectation
Maximization) terimi ilk kez (Dempster, Lai rd ve Rubin, 1977)'de ortaya atılmış ve 
algoritmanın yapısı ve davranışı ile genel sonuç l arın ispatı ve çok say ıda uygulama bu 
çalışmada sunulmuştur. 

Varsayalım ki r = (Yı"'" Y,, ), 1v..;9 ),9 E 9t P ortak o.(y.)L ' na sahip bir örneklem 

o lsun. Yı , ... , Y" ' Ierin hepsi gözlenmişse e ' nın en çok olabil irl ik tahmin edicisi, tam log

olabili rli k fonk siyonunun" e(e , JJ' maksimize edi lmesiyle e lde edilir. Burada, 

e(e .l')= log L(e. l' )= log J!.x..e ) 
şeklindedir. 

EM algoritması , e(e , .:~J nin e 'ya göre maksimize edil mesinin ko lay fakat 

gözlene n log-o labi lirlik fonksiyonunun" e ~ ~ ,!!.., )" maksimize edilmesin in zor olduğu 

durumlarda ku l lanış lı d ı r. r ' nin bir kı sm ı gözlenemediğinde e(e , J) maksimize 

edi lemez. EM algoritması .r~ verild iğind e e(e , 1) nı n koşu llu beklenen değerin i iteratİf 
olarak maksi mize eder. 

Y tam ver iyi(complete data); rı ,gözle nen veya tamamlanmayan(incomplete) 

verileri; rk , kayıp(missing data) veya sansürlü veri leri göstermek üzere Y'yi 

r = (r,. r. )şek l inde ifade edebi liriz(Rubin. D_B .• 1976)_ 

Jf..!::;e)= If..!::,. !::,; e ) 
= ~ f..!:: , ;e)!, f..!::,/!::,;e) 

Böylece 

Burada Iı, r t ' nin ortak o.(y.)f., Iz., r t =!!..ı verilmişken rJ: ' nın ortak o.(y.)f, 

e ~ te; y ) gözlenmiş log-olabi lirlik fonk siyonudur(observed log-li kelihood) -, 

E- adım ı. 
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M-adımı. 

Ele(e ,yJ/'f..ı = Lt ,e' J'yi maksimize eden e değeri bir sonraki ad ımda e ll'I )' in 

ku l lanılarak yakınsama gerçekleşi nceye kadar E ve M ad ım l arı tekrar edi lir. 

Algortiman ın yakınsadığı değer e ' nın en çok olabilirlik tahminidir(Little, R.J A., 
Rubin. D.B .• 198?). 

4. PARAMETRELERiN EN ÇOK OLABiLiRLiK TAHMiN EDiCiLERi 

En çok o labil irlik tahmin edic is ini bul ma k iç in Yt = (x;,İ = 1, ... , /1) olmak üzere 

gözlenen veri lerin olabilirlik fonksiyonu, 

~ -d-Pt \', +.1. tr ·'" 
L(O;Y,)= Il"I1(I+k~' } .. , ,,' 

1=1 

ve göz le ne n ver ilerin log-olabi lirlik fonksiyonu, 

log[L(O; y, )L= 1(0; y,l= Lo log{Il)+ :t log(1 + Ae .• ,. )- IOA - il i x, + AI e···· 
1=1 ;=1 , .. 1 

şek l inded ir . En çok olabilirlik tahmin edicilerini Newton-Raphson yöntemiyle bulmak 
için (i(e; y,,,,J fonksiyonunun gradyeııt vektötü ve hessian matrisinin bu lunması 

gerekmektedi r. 
Buradaki türevalma zorluğundan kurtulmak için EM algoritmasını önereceğiz. 

{I':}:;'. bağımsız ve aynı J{y; Il)= {3e '~ . Il. y E 91 , yoğunluğuna sahip rasgele 

" A" değişkenlerin bir dizisi o lsun. Burada Z, p(z;p) =_e __ ' ,ZE N, iLE <.R + olasılık 
zl 

fonksiyonuna sahip bir rasgele deği şkendi r. X = min ({y, r~;ı ) olsun. O zaman, 

X = (Xı> X 2' ... ' X ii ) gözlenmiş, Z = (21,22' ... ,211 )'Ier de gözlenemeyen veri' ler o lsun . 

Burada 2 kayıp veri o larak düşünülebilir. 

Modelimiz tamamlanmamış veri problemi g ibi götü lebileceğind en 
parametrelerinin en çok olabilirlik tahmin edicileri elde etmede EM algoritması 

uygulanabilir. 

EM algoritmasını uygulayabilmek için varsayılan tam veri ' nin dağılımı 

~>, " n -P:t ı:, +ı)" 
J~,;)=exp{-ıo,,)A'" I1 {ı,r I1 {ı,+I:\'l"e .. 

' =1 .=1 

X, > O. z, = 0.1.2 ..... A > O • Il> O • i = 1.2 .... , 10 

şek l indedir . Buradan da 

ve 
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Aza l ıln Bozulma Oranına Sahip (DFR) Yeni bi .. Yaşıım 
AI godımıısı Ku ll:~~:~:I:;lnık Tahmin Edilmesi 

E{log[/CK.,ım= 

Dağılımı ve Parametrelerinin EM 

li aı!!! :::::::::::: :: 

= -ıı.ı. + IOg(.ı.)~ dı'; x =!, /3ld,.ı.ld )+ Eı I Og O (ı, !t' ix =!, /3 Id, .ı.ld )+ 

::r; 

+ Eı I OgO (ı, + i)ix =!, f3l<l j d)+ Iılog(/3)- /3~E[(ı, + ı)x';x = !,/3 I<) ,.ı.I<) ] 
olur. EM algoritmasının E-adımını gerçek leştirebilmek için E(Zj X;8) koşullu 
beklenen değerin hesaplanması yeterlidir. 

Buradan 

el-' ''-«-'' I.ı.' (z + i) 
zl(l+k") 

- el- ' '' -''-· I.ı.' (2+ i) .ı.{2+ ,k-" ~-" 
E(ııx)= ~z z ı(ı + ,ı.e-") ı+,ı.e-" 

elde edilir. EM algoritmasının M adımında ise tam veri yi kullanarak elde edilen en çok 
olabilirlik tahmin edicisinde kayıp veri olan Z;,i:::: I, ... ,n ' Ier in yerine E(ZjX ;8) 
ya zılarak EM algoritması elde ed il ir. Tam veriyi kullanarak elde edil en en çok 
olabilirlik tahmin edicileri, 

olacaktır. 

5, SİMÜLASYON ALGoRİTMASı 

EP dağılımından sayı üretmek için aşağıdaki iki alternatifyöntem ileri 
önereceği z_ 

ı. Yöntem. 
Z - POisS011(A) bir sayı üret il ir. Daha sonra Yı' Yı ""'Yz+ ı - Üstel(/3) 'dan bir örneklcm 

alınır. X :::: Min (Yı 'Y2 , •.• , Yz+1 ). EP dağıl ımına sahip bir rasgele değişkendi r. 
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(I.yöntem. (Newton.Raphson Yöntemi kullanılarak) 

i. U - Düzgü,,(O, I)'den bir sayı üretilir. 

I (I U) , /3X I') L - I" " 
X {HI)= X{')_ og - +/\.+ - At:" 

H . , , 
{3 + A{3e-I'" 

) -, 
X (Oj ...., - e - -:,-,,-- alınması uygundu r. 

A{3 
i t eresyonuııun yak ı nsadığı değer EP dağı lımın a sahi ptir. 

:!!i l 

X I . X 2 • ••• ,X LOO - EP(j3 =5,A= .3) bir örneklem ve j3(O) = loo .;ı(O)= 1 durumunda 

((3,;ı) 'n ın en çok olabilirlik tahmin edici lerinin EM iterasyonu sonucunda aldığı değer l er 

••• 
' .' 

j ::: " 
1 5

•
6 ~ 

'.' -----5.2 

,~-----------------------, 
o 100 200 300 400 500 

O.' 
0.45 _0.'/ ~ 0.35 

S 0.3 
.. 0.25 
:ıl 0.2 
~ 0.15 

O., 
0.05 

"., .. yoıı 

O~--__ ----________ --____ ~ 

O ". ". 

X"X" ... ,X, ,,,,- EP({3=5,A=.9) bir örneklem ve {3 (O)= loo , A(0) = .3 durumunda 

(/3, A) 'n ın en çok olabi lirlik tahmin edicilerinin EM iterasyonu sonucunda aldığ ı değerler 

8 

:1'-----------, 
, 
, 
, 
O~----__ ----__ ----__ ----__ -----, 

o '" ıoo '" <00 "o 
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Azalaıı Bozulma Onunıın Sahiı) (DFR) Yeni bi r Yaşam Dag:ılıını ve Paramet relerinin EM 
Aıgo" rit m, ,a, ,s, i KUll ıını" ',a,,,', lık Tahmin Edil,",,', esi 
~"'"'' ,,,,,,, "" ;::I!:H:;;;;EIIB: ::::::::::::::: ~~ı!: 

, 
0, 

._ 0,8 

.!: 07 

.li 0'6 . ' .. o.~ 

~ 0,4 
~ 0.3 

o,, 
o,, 
o~----__ ----__ --__ ----__ -----

,00 ,00 "" '00 "" herasyon 

Burada durdurma kuralı /3(1+1) - /3(1 ) < e = 0.00001 biçimindedir. 

6. SONUÇ 

Elde ed ilen EP dağılımı DFR özelliği n e sahip olay l arın modellenmesinde 
ku ll anı lab ilir. Newton-Raphson yöntemiyle elde edi len paramet relerin en çok olabilirlik 
tahminlerİ, EM algoritmasından elde edilen sonuçlarla karşılaşt ın lır ve modele uygun 
bir örnek bu lunabilirse bu çalı şma güçlendiri leb ili r. 
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ı. GiRiş 

Bağımsız Çift Örneklem için Yeni bir Homojenlik Testi 

Adil KORKMAZ· 

ÖZET 

1311 çalışmada biri IICIIZ oldugu için bol 6lçiide. (jreki de pahalı 
oldugu için kıı ölçiide elde edilebilen iki örnekleme dayalı olarak 
bagıms/z Ç!{1 örnek/em homojenlik ıesIini gerçekleşlirmeye yone/ik 
yeni hir fesl yöntemi geliştirilmiştir 

Anahtar Kefimeler: iki Ornek/elli f,:onuııı Sorunıı, M(lnn~lVhilney-Wilc()xon 
Test, Unu/I" P{aceıııel11. 

X, dağılım işlevi F ve olasıl ık yoğunluk işlevi fa lan; Y ise dağılım işlevi G ve 
o lasılık yoğunluk işl ev i g olan sürekli ras lant ı değişkenleri olsun, Bu ras lantı 

değişkenler i ne ilişkin olmak üzere çekilen ın ve n büyüklüklerindeki örneklem raslantı 
değişkenler i de Xi, Xı • ...• Xm ve Yı, Yı, ... , Yn; bunların s ı ralı örneklem değerl eri de 
X(I), X(2), ... , Xım) ve Y(ll> Y(2), ... . Yın) olarak gösterilirken, sırasız örneklem gözlemleri 
XI. Xı , ... , Xm ve Yı. Yı, ... . YıL, sıralı örneklem gözlemleri de X(lj, X(2l> .• " X11ll) ve Y(ll> Ym, 
. .o, Yın) ile gösterilmektedir. Salt gözlemlere dayalı olarak X ve Y ras l antı 

değişkenlerinin dağılım i ş l ev l eri nin eş i t olup olmadığını anlamaya yönelik hipotez testi. 
istati stik yazınında bağı msız çift örneklem homojenlik testi diye adlandırılmaktad ır. 

Burada yokluk hipotezi H: F=G ve almaşık hipotez A: FtG biçiminde dile get irilebilir. 
istatistik yazınında bağımsız çift örneklem homojenlik testleri pek çok kaynakta 
bulunabilir (Korkmaz-Günay, 2000; Sprent, 1989; Siegel ve eastellan, 1988; Gibbons, 
1985: Oixon ve Massey, 1983; Hollander ve Wolfe. 1973; Mann ve Whitney, 1947: 
Wilcoxon, 1945; Wald ve Wolfowitz, 1940). Bu çal ı şmada önerilen bağımsız çift 
örneklem homojenlik testi, biri paha lı olduğundan dolayı ya da doğal nedenlerle küçük, 
öteki ise ucuz olduğundan dolayı ya da doğal nedenlerle büyük ölçülerde elde edilebilen 
örneklemlere dayalı olmak bakımından önceııerinden fark lı l aşmaktad ır. Söz konusu çift 
örneklem homojenlik testinin iki temel dayanağı vardır: 

Biri, as inttotik olarak eşit olasılı klı aralıklar teoremi, öteki de tüme karşı bil' 
karşılaştırma yöntemidir, 

... Akdeniz Üniversitesi Ekononıetri Bölümü, korkrmız@iibfedu.tr 
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2. AsiMTOTiK OLARAK EşiT OLASILIKLI ARALıKLAR TEOREMi 

Y raslantı değişkenine i li şkin YO), Y(2), ... , Yın) sıralı istati stikleri, gerçel ekseni, 
n+ i ara lı ğa aşağıdaki g ibi böler: 

I ı:(-oo, Yı !) ] , 

I ı:( Y(I), Ym], 

I n :(Y(ıı- l h Yı n )] . 

I rı+ I: (Y ın+ l h +00). 

Y raslantı değişken inin bu aralıklarda gerçek leşme olasılıkl arı k= i , 2, ... , n+ i 
olmak üzere şöyle tanımlanabilir: 

Ph Pı, .... Pn (Pn+ l=l - Pı- Pı- .. . -Pn) olasılı kları birer raslantı değişkenidi r. Bu 
ras lant ı değişkenlerinin Diriehlet( i , I, ... , i ; i ) dağı lım lı o ldukları kolayca gösterilebilir. 
Bunun için Y örnek lemine ilişkin olasılık öğesini (dP), 

dP=n!·dG(Y",)· dG(Y",) .. . dG(Y",). 
biç iminde yazmak ve sonra da, 

1',=I'(Ye 1, )=P(Y5Yıı ,)=G(Yıı , ); 

p.>,=P(Ye 1,>,)=I'(Y5Y(k>,,)-P(Y5Y(k,)=G(Y,,>,,)-G(Y(k'). (k= i . 2 ..... n- I); 

P,. ,=P(Ye I,.,)=P(Y> Y",)= I -P(Y5Y",)= I-G(Y",) 

dönüşümlerini yapmak gerekmektedir. Bu durumda, 

elde ed ilir ki, bu da söz konusu savın geçerli liğini kanıt l ar . 
Buradan k. sıra lı istatistik o lan Y(k) nin marjinalolasılık yoğunluk i şlev i şöy l e 

bu lunabi lir (Vaart, 1998; Casella and Berger, 1990; Wilks, 1962) (k= I, 2, ... ,m): 

dy (k) i 
Wk:::O(Y(k) ve \\" ~ ::: O(Y(~) değişken dönüşümü yapılır ve -- - olduğu 

dw ~ g( )' (k) ) 

göz önüne a l ınırsa Wk ' nin olasılık yoğun luk işlevi : 
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nı ,_, ( )"_' -,,--::-:--,----,c:-: . w ~ . i - W\.:.. 
(k - I)I(n -k)1 

biçiminde bulunabili r. Bu demeklir ki, Wk, k ve n+l ~k parametrelerine sahip beıa 

dağılım lı bir raslant ı değişkenidir. Bunun beklenen değeri ve varyansı şöy l edir : 

E(W,) = 
_ -"k_ V (W ) _ k· (n - k + i) ,ar k- ı • 

(n+I) - ·(n+2) n + 

Bunlar Chebyshev eşitsiz l iğ i nde yerine konulursa, 

rflw __ k_ i <.} > ı _-,----:k:...,(~n-,--"-k +-,--1,,-)--,
~ 'n+1 - (n + 1)'. (n+2) .• ' 

bulunur ki, burada e istenildiğ i ö lçüde küçük tutulabilen art ı değerli bir sayıdır. n 
sonsuza götürü ldüğünde, 

Iimp{lw, __ k ı<.} = ı 
n__ n+l 

elde edilir. Yukarıdaki bağıntı, Wk ras lant ı değişkenin i n büyük sayıl ar yasasına boyun 

eğdiğini ve _ k_ değerine yak ı nsadığını gösterir. Öte yandan, 
n + i 

2 
olduğu göz önünde bulundurulu rsa, Wl. W2, ••. , Wn raslantı deği şkenler i --, --, 

n + i n + i 

... , _ n_ değerlerine yakınsarken, Pı, Pı , ... , Pn ve Pn+ ı ras lantı değişkenleri nin de _ i -
n + i n + i 

değerine yakııısadığı kolayca anlaşılır. Bu, asimtot ik olarak eşit o lasılıklı aralıklar 

teoreminin matematiksel an l atımıd ı r. 

3, KARŞıLAŞTıRMA YÖNTEMi 

Önerilen bağımsız çift örneklem homojenlik testinin ikinci dayanağı, tüme karş ı 
bir karşılaştırma yöntemidir. Daha önce pek çok testte veri lerin içerdiği bilgiyi tam 
olarak değerl endirmek kaygısı yla tiime karşı tüm karşılaştırma yöntemi 
uygulanm ı ştır. Wilcoxon s ıra toplamı testinde uygulanan bu geleneksel yöntemin 
algoritması şöyl e verilebilir: Birinci örneklernin bütün öğeleri ikinci örneklernin bütün 
öğeleriy l e birleştirilir; birl eşik örneklem öğeleri küçületen büyüğe doğru sıralanır; 

birinci örnekleın öğelerinin birleşik s ı ralı örneklemdeki rankları bulu nur. Birinci 
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örneklem (20, IS) ve ikinci örneklem (lA, 37, 17) olsun. Birleşik örneklem (20, LS , 10, 
37, i 7); birleş i k sıralı örneklem (ID, iS , 17,20,37) olarak elde edilir ve buradan da ilk 
örnekleme i l i şkin ranklar 4 ve 2 olarak bulunur. 
X(kJ raslantı değişkeninin tüme karşı tüm karşılaştırma yöntemiyle elde edilen rankı Tk 
ile gösterilecek olursa, Orban ve Wolfe (1979), Tk-k değerini placemeııı diye 
adlandırmaktadır. Bu, birleşi k s ı ralı örneklernde X (kl raslant ı değişkeninden küçük Y 

gözlemlerinin say ısını anlatır. Fligner ve Policell o (1981), bu değerlere dayanarak 
Wilcoxon sıra toplamı test ini daha etk in bir duruma getirmişlerdir. Burada ise, çok 
benzemekle birlikte, Tk - k değeri değil , Tk - k + i değeri temelolarak al ınmaktadır. 

Bu değer, "tü me karşı bir karşılaştırma yöntemi" ile elde edilen ranklar olmaktadır . Bu 
karşılaştırma yöntemi nin temel adı mları şöyle dile getirilebil ir: Küçük örneklernin 
yalnızca bir öğesi büyük örnek lernin bütün öğeleriyle birleşti rilir ; birleş i k örneklem 
küçükten büyüğe doğru sıra l anır ; küçük örneklem öğesinin rankı bulunur ve bu işlemler 
küçük örneklemin her öğesi için yinelenir. Küçük örneklem (20, ı 5) ve büyük örneklem 
(I O, 37, i 7) olsun. ilk örnek lemi n yalnızca bir öğesiy l e iki nci örneklernin tüm öğeleri 
(20, 10, 37, i 7) biçiminde olmak üzere bi rl eştirilerek yeni bir örneklem elde edilir. Bu 
örnek lem değerleri s ıra l anarak (lA, 17,20,37) dizisi elde edilir. i lk örneklernin öğesi ne 
ili şkin rank 3 o larak bul unu r. Bu adımlar ilk örneklernin geri kalan öğeler i için de 
yi neleni r. Böylece ilk örneklern in izleyen öğesinin rankı 2 olarak bu lunu r. 

4. TEST iSTATiSTiGi VE DAGILIMI 

Xı, Xı, ... , Xm örneklem raslantı değişkenler i içın tüme karşı bir karşılaştırma 
yöntemiyle elde edilmiş o lan ranklar Rı> Rı, ... , Rın o lsun. Homojenlik koşulu altında (H 
koşulu a ltında) k::=o l , 2, 0'0 ın olmak üzere Rk ras lantı deği şk eni i ile n+ 1 aras ındaki 

değerleri P ı. Pı , .'0 ' Pn+1 olasılıkları y la alacakt ır . Bu durumda Sı. = -2 In [~L 
II + 1 

olarak tanımla nacak olan raslant ı değişken inin P ı. Pı , ... , Pn koşulu altındaki 

karakteristik iş l evi şöyle ol acaktı r 

ı.p S~/I', .I0 10 .• 1'. (t) = 

e _ ; ·1 ·2·bl ( ~ ) . p , + e 
- ; ·1·2· ln ( n ! ı ) . 

P2 + . + e - i . r . ı . m (:::) . 
P n + 1 

Bu da şöyle yazılabilir: 

\f' s, /1', .r, .. 1', ( t) ::=o 

. P ı + _2_ o P2 + o ( )-'" 
n + i (

n+I)-"'. r· + n+1 
n + i 

Koşullu karakteristik işlevini n-co iken bulabilmek için k= i . 2, ... , n+ 1 olmak 

üzere Zk = _ k_ tanımlanacak olursa 6.z~ = _ 1_ elde edilir. Asi mtotik o larak eşiı 
n + ! il + i 
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olasıl ıkı ı ara l ı klar teoremi gereği nce P ı. Pı , ... , Pn ve Pn+ ı olasılı kları 

değeri ne yak ınsad ığından, koşu llu karakteristik iş l ev, 

o" 
lİm 'i' s, /1', .1', .p. (t) = Jim L Zk - ,ı ı ·fj,Zk 

0-- k - I 

biçiminde yazıl abilir. Buradan da integral tanımı dikkate alınarak , 

, 
lı' m'l' " .• (ı) = f z"" ,dz = (I - i'I'2) " S . /1', ,I', . 
n--+_ o 

1 
dZk =-

n + 1 

elde edilir. Görüldüğü gibi , koşullu karakteristik i şlev n-oo için Pı , Pı , ... , Pıı ve pıı .. ı 
değerlerine bağlı değildir ve dolayıs ı y l a da Sk raslantı değişkeninin koşulsuz (marjinal) 
karakteristik işlev i , 

lİm '1' " (I) = (1 - i, i, 2) " 0_-
olarak bu lunur. Bu, serbestlik derecesi 2 olan ki-kare dağılımlı bir raslantı değişken i nin 

karakteristik işlevidir. 
Test i stati stiğ i , 

biçiminde tanımlansın. S'nin n- co iken 2'm serbest lik derecesinde ki-kare dağılı ml ı bir 
raslantı değişkeni olduğu kolayca gösterilebilir: P ı. Pı , ... , Pn (açıktır ki Pn .. ı = I-P ı -P2- ••• -

Pn) koşulu altında, XOlı X(2j, .. . , X(IIl) raslantı değişkenleri , lı , l ı, ... , In ve 'n .. 1 

aralıklarında birbirlerinden bağıms ı z olarak Pı. P2, ... , Pn ve Pn .. ı olası lıkları y la 

gerçek leşirler. Dolay ı sıyla R ı, Rı, ...• RiLi ve on ların birer işlevi olan Sı. Sı . .... Sm 
raslantı değişkenleri Pı , Pı , ... , Pn koşulu altında birbirlerinden bağımsızdırlar. 

Dolayıs ı yla, 

'i' (I) - r-V (1)·-S/p,.p:_ .1', - 1: S~/p,.pı.'. P. J 

yazılabilir. Buradan 

lİm 'i' , ... (I)=(I - i'I'2)' · S/p, . ı',. r 

bulunur. S ' nin koşullu karakterist ik iş l ev i , n sonsuza giderken P ı. Pı , ... , Pn raslantı 

değişkenlerinden bağımsı z olduğundan, söz konusu raslantı değişkeninin koşu l suz 

(marjinal) karakteristik i şlevi, 

" .... -
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biçimi nde yazılab i lir. Bu, bi l indiği gibi , serbestl ik derecesi 2·m olan ki-kare dağılımlı 
bir raslant ı değişkeni n in karakteristik i şlevidir . 

5. TESTiN TUTARLILlGI 

S i statist iğine dayalı olarak yapı l acak bağı msız çift örneklem homojenl ik testinin 
yokluk hipotezi ve almaşık hipotezi H: P(X>V)~P(V>X) ve A: P(X>V»P(V>X) 

biçiminde dile getirilecek olursa, testin tutarlı olduğu gösterilebi li r. Sk = - 2 .ln( ~) 
LLL + i 

rasla nt ı deği şkeni nin beklenen değeri A koşulu altında J..lA ve H koşulu altında J..lıı: 

varyansı ise A koşulu altında a/ ve H koşu l u altında a l·1
2 olsun. Burada 

J.lH=E(S/H)=2·m ve aH
2=Var(S/H)=4·m olduğu bilinmektedir. O < ~ ~ ı olduğundan 

n +1 

Sk = - 2 . In ( ~) şöyle yazılabilir : 
L n + ı 

~ {OL Öte yandan u= ı. 2, ... , m ve v= ı, 2, ... , il olmak üzere n ",. 
x u ~ Y, 

__ {OL X. < V,. 
ıanımlanacak olursa i - n ",. yazılabilir. H koşulu altında bu raslantı 

X u ;? YV 

değişkenlerine bağlı olarak aşağı daki bağıntı yazıl ab ili r : 

n+l-R, ~ (ı-n ,, )+(ı - n ,, )+.. .+ (ı - n ı,,). 

A koşu lu a lt ında p{ı - n \iv = ı} < ~ olu r. n+I-R~ deği şken i nin r. momenti şöyledir : 

Açık biçimde yazılacak olursa bu moment şöyle olur: 

E«n+I - R,y}= ı rı · (ı-n ,, ) "" ·(ı - n ,, ) '" ... (ı - n",,) "" 
O "0 1·· · 0 I k ı ' n · kn ' 

·p(ı - n = ı).p(ı - n = ı ) ... p(ı - n =1) 
kı k2 kn 
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Burada Okl, Ok2, ... , Okn değişken l eri, toplamları r olmak üzere, O ile r arasında 
değişir. H koşulu altında , 

A koşulu altında ise, 

olduğuna göre E {(n + 1 - R kY} değeri, biri A ve biri de H koşulu altında olmak 

üzere iki kez yazılabilir. Bu anl atımlar terim terime karşılaştırılacak olursa, 

E {(n + i - R k )' / A }< E {(n + i - R k ) ' /H } 

elde edili r. Buradan, 

E(Sk/A)<E(SI/H) ve dolayısıy l a da ~A~:ı.l. H bu lunur. Öte yandan, 

E(S/ A)=m·~A <E(S/H)=2· m, 

Var(S/A)=m·cr/. 

H koşulu a ltında ve n-oo için 2·m serbest lik derecesinde ki-kare dağılı mlı olan 
S raslantı değişken i , büyük m değerleri için 2-m ve 4·m paramet re leriy le normal 
dağı lımlı olacaktır. Dolayısı y l a homojenlik testi nde yokluk hipotezinin reddedilmesi , 
S- 2·nı S- 2· m 

> , ct ",14. ın ' u./2 ya a J 4.m < - zr:ı./2 olaylarının gerçekleşmesine bağlıdır. Burada 

Za/2 , normal dağılı m tablosunda I-o. güven aralığına göre beli rl enen kritik değerd ir. X, 

Y'den olasılıksalolarak daha büyük ise bu durumda red kararı verilebilmesi için 
S-2·nı 
:.)4.ın < Zu./ı olayın ın gerçek l eşmesi gerekecektir. Çünkü X, Y'den olasılıksalo larak 

daha büyük iken Rı, Rı, ... , Rm raslantı değişkenleri n+ l 'e yaklaşı rken Sı. S2, ... , Sın 
raslantı değişkenleri de O'a yakl aş ı r ve böylece S ras lantı deği şkeni aşırı ölçüde küçük 
bir değer olarak H ' m aleyhinde bir kanıt ortaya koyar. Bu durumu n gerçekl eştiğini 

görebilmek amacıyl a Chebyshev eşit sizliği A koşulu altında şöyl e yazılab ili r: 

Buradan 
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ı-m-m- Il -c-Fm-cr 
yazılabilir . ZU./2 = ~ f\ olduğunda 

vA· ın 
H 

S -2· ın 

~ 
< -zat! da olur ve 

redcledi lir. Buradan c=ı- Il , -Fm-..3...-- zoi, elde edi lir. ın-oj için c sonsuza gider 
crA crA 

{s - ı-m m-Il +c-Fm-cr - ı- m } {s-ı-m} 
ve ,!,i~~ P ~ < f\ ~ f\ = i ve ,!,i~~ P J4:;; < -zaf! = 1 

olur. Bu 

demektir ki , A koşulu altında n'n in yanı sıra m de sonsuza giderken H'ın redded il me 
olasıl ığı i olur. Dolayısıy la S i stat i st iğine dayalı olarak gerçekleştirilecek test asimtotik 
olarak tutarlıdır. 

6_S0NUÇ 

S i statistiği çift örneklem homojenlik testı ı çın uygun bir ölçüttür. Çünkü 
homojenlik koşulu altında Rı. Rı • ...• Rm istatistiklerinden türetilen S istatist iği 2- m 
serbest lik derecesinde ki-kare dağılımı gösterecek ve dolayıs ı y l a da 2-m yöresinde 
gerçekleşecekti r . Bu du rumda da H hi potezi kabul cd ilecektir. X ras lant ı değişkeni Y 
ras lant ı değişkeninden olası lı ksa l olarak daha küçük ise bu durumda R ı, Rı, ... , Rm 
istatisti kleri i 'e yaklaşırken S istatistiği de O'a yak l aşacak ve bu da yokluk hipotezinin 
reddcdi lcrek karşıt hipotezin kabul edilmesiyle sonu çlanacaktır. Dolayı sıyla S istatistiğ i 
çift örneklem homojenlik testi için uygun bir ölçüt olma işlev i ni görür. Böylece elde 
edilebilen S istatistiğine dayal ı olarak yapılacak çift örneklem testi benzerlerinden 
fark lı laşmaktadır. Bu fark lılık , pahal ı olduğu için ancak kıt ölçüde elde edilebilen bir 
örnekleın ile ucuz olduğu için bol ölçüde elde edi lebilen bir başka örneklemi bi rl ikte ele 
alıp homojenlik durumunu saptamaya elveriş l i olmak biçiminde dile getirilebili r. 
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Enflasyon Beklentisinin Çok TerimH Lojit Modeller 
ile İncelenmesi 

Yasemin BARLAS · Tülay SARAÇBAŞ(' 

ÖZET 

Niıel bir değişkenin. ni/el ya da nicel bağımsız değişkenh!rce 
modelJendiği bir yöntem olan ('ok Terimli Lojil (('11) Model 
genelleştirilmiş doğrusal model prensiplerinin bir uzantısıdır. çn 
model bağımb değişkene ilişkin odds değerinin doğal logaritmasını 
(/ojit) bir gmp açıklayıcı değişkenin doğrusal bir fonkSiyonil olarak 
ifade ederek, en çok olabilir/ik yöııtemi ile tahmin eder. 

Bıı ça"şmada. enflasyon beklentilerini etkileyen faklOr/erin 
incelenmesi amacıyla TC Merkez Bankası'ntn diizenlediği "İktisadi 
YOnelim Anketi" verileri değerlendirilmiştir. 2000. 2001 yılları ve 
2002 yılmm ilk yarısma ilişkin maliyet. yeni alman siparişler için 
fiyat. kısa vadeli TL kredi faizi. üretim hacmi ve sipariş miktar/an 
beklenlileri ife enflasyon beklentü'i arasmdaki ilişkiler çn~ modelleri 
ile araşlırtln7lşıır. Yapılan ç(jziimlemeler .,"onl/nda, 30 ay için 
oluştımdan olıımsa"ık ıabloları için e/de edilen ÇTı. modeller ve 
yorumlar farklıltk göstermekıedir, İncelenen dönem ekonomik 
gösıergeler ynniinden fo/"k" Azeilikler !aşıdığı için. bir genelleme 
yapt/arak durağan model yapısına ulaşlfamamaktadlr. Farklı 

ekonomik koşııflarm oldıığu dönem/erde. enflasyon bekleyiş/erinin 

y6nii ve etki/eşimde bulunduğııfak/6rler farklılık gtJsıermekıedir. 

Anahtar Kelime/er: Odds, Lojir, Çok Teriıııli Lojil ModeL. 

Ekonomik politikaların etk il eri ni ölçmek ve iktisadi alanda yapılmas ı 

gerekenlerin tespitinde yol gösterici olmak açısından anketler büyük önem taşımaktad ır. 
Türkiye ' de son yıll ardaki en büyük problem olan yüksek seviyelerde seyreden 
enflasyon oranına i li şkin beklentilerin önemi giderek artmaktadır. Bu çalışmanın amacı , 
enflasyon beklentilerini etkileyen faktörlerin incelenmesidir. Bu amaç doğrultusunda, 
TC. Merkez Bankası ' nın (TCMB) aylık olarak düzenlediği " İkti sadi Yönelim Anketi" 
(iY A) veri leri, 2000, 200 ı yıl ları ve 2002 yılının ilk yarısını kapsayan dönem için Çok 
Terimli Lojit (ÇTL) modeller il e değerlendirilmiştir . Ankette yer alan maliyet, yeni 
alınan siparişler için fı yat , kısa vadeli TL kredi fai zi, üretim hacmi ve sipari ş miktarları 
beklentileri ile enflasyon beklentisi arasındaki ilişkiler ÇTL modelleri ile araştırılmıştır . 

• T.c. Merkez Bankası, Istatistik Geneı Müdürlll!1U, İstiklal Caddesi, No: L0, Ulus/ANKARA 
e-posta: Y:ıscmilı.Barlas@tcmb,gov.tr ( Imber leşme adresi) 
Çal ı şmada öne sürülen fikirler yazara ait olup. T.c. Merkez Bankası ' nm görüşiinü ya nsıtmamaktadır. 

•• Haccııepc Üni"ersitesi. İ sta tistik Bölümü. Beytepe/ANKARA 
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TCMB İVA verilerinin değerlendirilmesinde kullanılan modeller ikinci bölümde 
tanıtılmaktadır . Üçüncü bölümde İVA verilerine göre enflasyon beklentisi lojit 
modellerle incelenmekte, son bölümde ise sonuçlar tartışılmaktadır. 

2. MODELLER 

Yakın geçmişte, nitel bir bağımlı değişkeni bir grup bağımsız değişkenin bir 
fonksiyonu olarak modellemek için çok fark lı tekniklere ihtiyaç duyuluyordu. Ancak 
son 20 yıl içinde, logaritmik doğrusal mode ll erne alanında gelinen noktanın , niı el 
veri lerin çok deği şkenli anali zinde bir devrim yarattığını söylemek mümkündür. 

Lojit model değişkenler hangi düzeyde ölçülmüş olursa olsun, olumsallık 

tablosunun incelenmesine gerekli esnekliği sağlayan çok değişkenli bir model 
sunmaktadır . Lojit modelin, çok boyut lu olumsallık tablo larının incelenmesinde yaygın 
olarak kullanılan genel logaritmik doğrusa l model ışığ ı nda açıklanması uygundur. 

2.1 Logaritmik Doğrusal Modeller 

RxCxK olumsal lık tablolarında sat ır, kolon ve tabaka düzeyleri arasındaki 
ayrıntılı ilişki logaritmik doğrusal model ile incelenebilir (Agresti, 1990). Değişkenlerin 
tümü sınıflanabilir (nominal) yapıda olduğunda dokuz farklı model geçerli olabilir. Bu 
modeller Çizelge 1 'de verilmiştir. 

Ç izelge 1. Üç Boyut lu Olumsallık Tablolarında Sınıflanabilir Logaritmik Doğrusal 
Model ler 

Gösterim Model 

i [A][B][C] 10gE ijk =~ +A-f +A-~ +A-i 

2 [A)[BC] 10gEijk = Jl +A-f +A-~ +A-i +A-~E 

3 [B][AC] log Eijk = )1 + A-f +A~ +A-i + AfkC 

4 [C][AB] log Eijk =).L + A-~ + A-~ + Ai + AtB 

5 [AC][BC] ı..A ı..B ı..C ı..AC ı..BC 10gEijk = )1 + j + j + k + ik + jk 

6 [AB][BC] logE" = ~ +ı..A +ı..B +ı..'i +ı..AB +ı..BE IJ i J IJ J 

7 [AB][AC] 10gE ijk =~ + A-~ + A-~ + A-i + A-~B + A-fkC 

8 [AB][AC][BC] i E ı..A ı..B ı..c ı..AB ı..AC ı..BC og ijk = Jl + i + j + k + ij + ik + jk 

9 [ABC] i E ı..A ı..B ı..c ı..AB ı..AC ı..BC "ABC og jjk = Jl + i + j + k + ii + ik + jk + ijk 
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Sınıflanab ili r düzeylere sahip nitel deği şken ler için logar-itmik doğrusal modeller 
değişkenler i n ölçüm sıralamal arı üzerinde bir varsayım yapmamaktad ır . Ancak bazı 
değişkenlerin düzeyleri doğal ya da mantıksal bir sıra l amaya sahiptir. Sın ı flanabilir 

logariımik doğrusal model deği şken düzeylerinin sırasına duyarsız olduğundan, en az 
bir değişkenin sıralanabilir olduğu durumda bu model kullanıldığında değişkenin 

düzeylerine ili şkin önemli ölçüde bilgi göz ardı edilmiş olur (Agresti, 1984). 

Sıralanabilir modeller daha az parametre tahmini gerektiren il işk i terimleri 
içerd iği nden, hata serbestlik dereceleri karşılık gelen sın ıflanabi li r modellerinkinden 
daha fazla olmaktad ır. Sıra l anabilir modeller bağımsızlık modeli ile doygun model 
arasında daha fazla seçenek sunduğundan avantaj sağl amakta, değişken l er arası il i şk i 
yapıları nın ortaya ç ı karı l masında araşt ırmacılara yeni olanaklar sunmaktadır . 

Değişkenlerin tümü sıra lanabil ir yapıda olduğunda geçerli olabilecek dokuz farklı 
model Çizelge 2'de verilmiştir. 

Çizelge 2. Üç Boyutlu Olumsallık Tablolarında Sıra l anabi lir Logaritmik Doğrusa l 
Modeller 

Gösterim Model 

i [AJ[B][C] log Eijk = J.L +A~ +A~ +A~ 

2 [A][BCI 'I,! ).." )..C pBC logEijk =J.L+ i + j + k + VjWk 

3 [B)[AC] log E jjk = J.L +Af +A~ +A~ +pACUjWk 

4 [C)[ABI logE, = 11 +)..A +).." +)..i +pAB u v, IJ ı J i J 

5 [AC)[BC] )..A ).." )..C pAC pllC log Eijk = J.L + i + j + k + UiWk + VjWk 

6 [AB)[BC] logEijk = J.L +A~ +A~ +A~ +pABUiYj + pBCYjWk 

7 [AB)[ACI )..A )..B )..C pAB p AC log Eijk = J.L + i + j + k + UiVj + Ui Wk 

8 [AB)[AC)[BC] )..A ).." )..C pAB pAC pBC logE ijk = J.L+ i + j + k + UjVj + UjWk + VjWk 

)..A )..Il )..C pA" pAC pBC 

9 [ABC] 
log Eijk = J.L+ i + j + k + UiVj + UiWk + YjWk 

pABC + UiY jWk 

Çizelge i ve Çizelge 2'de J.L sabit terimi, Af ' A~, A~ sırasıyla A, B ve C etkenlerinin 

d' k'l" ,AB ,AC ,BC 'k'l' k'l' ' I" ,ABC i k'l' uzey et ı erını, lI.ij , lI.ik ' II.jk i i i et i eşım tenm erını, lI.ijk üç ü et i eşım 

ı erimini , pAS . pAC, pBC ik ili ili şki terimlerini ve p ABC üçlü ilişki terimini ifade 

etmektedir. Uı<U2< ... <Uı , vı<vı< ... <vJ ve wı<wı< ... <WK olmak üzere; ll i satır, Vj kolon 
ve Wk tabaka skor değerlerid ir (Agresti, 1984). 
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2.1. Lojit Modeller 

Logaritmik doğrusal modell er, nitel veril erin incelenmesinde, bağım lı ve 
bağımsız değişken ayırımı yapmak sızın, değişkenler aras ı i li şkiyi incelemektedir. Lojit 
modell er ise bu ayırımı yapmakla beraber, nitel cevap değişkenl eri ni incelemek üzere 
geliştirilm i ştir. Lojit modellerne yapı lırken, bağımlı değişken i n k oşul lu logaritma odds 
( Ioj it ) değeri bir grup açık l ay ı c ı değişkeni n doğru sal bir fonksiyonu olarak ifade ed ili r 
Model, doğrusa l regresyon modeli veya ANOVA genel doğrusa l modeli ile benzer 
ol makla beraber, met rik bir bağı mlı değişken kullanılmaması açısından fark lılı k gösterir 
(Cramer, 199 1). Üretilebilecek loj it sayısı her koşulda düzey sayı sından bir eksik olmak 
üzere, bağ ı mlı ni te! değişkenlerin sınıfl an abi lir ya da s ıralanabili r o lmal arı na göre fark lı 

lojit ler, dolayısıy l a farkl ı lojil modeııer üretilebilmektedir (Barlas, 2002). 

2.1.ı. Sın ıfl anabilil' lojit modelle r 

Loj it , bağımlı değişkeni n bir düzeyinin diğer bir düzey ine olan odds değerinin 
doğal logaritmasıdır . Konuyu açık l amak üzere C, K düzeye sahip sı nıflanabi lir bir nitel 
deği şk en olsun. Düzeyler sınıfl anabilir olduğundan s ı ralama önemsizdir. {1tı. nı, n) ... 
nd her bir düzeyin o l as ılığın ı göstersin ve :Eı; nı; = 1 olsun. Bu olasılı k l ara bağlı olarak 
seçi len n gözlemin olasılık dağı lı mı çok terimli dağıl ımdı r. Bu, söz konusu n tane 
gözlernin K kategoriye her olas ı biçimde tayin olasılığını belirler. 

Bağıml ı değişkenin sııııflanabilir 

hesaplanmasında bir referans düzey seçilir. 
durumunda referans düzey l oj iıleri 

IOg(:~). k=! .. K-! 
biçiminde göste rili r. 

nitel olmas ı durumunda, 
Referans düzeyin son düzey K 

lojitlerin 
alınması 

( ! ) 

İncelenen model varsayım ı alt ında beklenen s ı k lık Eijk=nn'Jk olduğu ıçın , üç 
boyut lu bir olumsaııık tablosunda, referans düzey ijK seçildiğinde, lojit 

IOg( :i:~ )= !Og( :~~ ~ ~ ) 
=!ogE, -!ogE K ~ . ~ (2) 

biçiminde gösteril ir. Burada lojit değerinin logarit mik doğrusal modelden yararlanılarak 
bulunacağı açı ktır . Diğer bir dey i şle, ÇTL model olumsa ilı k tablosu için geçerli 
logaritmik doğrusa l modelden türet il ınektedir. logEijk ve logEijK terimlerinin karşılık l arı 

doygu n modelin geçerli olduğu varsayımı altında Eşitl ik (2)'de yerine koyulduğunda 

I 
(

Eii' ) _ (,e ,c) ,Ae ,Ae ,BC ,Be ,ABC ,ABC 
og E

ijK 
- Ak -AK +(Aik -AiK )+(Ajk -AjK)+(Aijk - AijK) (3) 
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Enflasyon Beklentisinin Çok TedmH Lojit Modeller ile İnceleııınesi 
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elde edilir. ÇTl model, hangi terimlerin sabit, hangi terim lerin 
değişkenlerin fonksiyonu olduğunu yansıtacak biçimde Eşi t l i k (3) 
biçimden biraz farklı bir biçimde Eşitlik (4) ile ifade edilir. 

ıse bağımsız 

ile gösıerilen 

log8 = cx+tA j +'tBj +tABjj 
(4 ) 

Çize lge 2. 'de verilen sınıflanabilir logaritmik doğrusal modeller ıçın geçerli 
dokuz modele karşılık gelen ÇTl modeııeri Çizelge 3'te verilmiştir. 

Çizelge 3, Üç Boyutlu Olumsallık Tablolarında Sın ı flanabilir ÇTl Modeller ve 
Serbesllik Dereceleri 

Model SD 

i loge -c< IJK-I -J-K+2 

2 log8=cx+'tA j 1(1- I )(K-I) 

3 log8=cx+t B j J(I-I)(K-I) 

4 log8 = a+tAj +'tBj (1- i )(1- i )(K- I) 

5 log8 = a+'tA j +tBj +tABjj O 

2.1.2. Sıralanabilir lojit modeller 

Bağımlı deği şkeni n düzey leri sıralanabilir olduğunda, 

oluşturulmasında, verinin doğasında bulunan düzeylerin sıralama 

yararlanmak oldukça anlamlıdır. 

lojitlerin 
yapısından 

Sıralanabil i r nitel bağımlı değişkenlere ilişkin lojitler sıralamaya uygun olarak 
çeşitli şekillerde elde ed ilebilmektedir . Bunlardan en sık kuııanı l anı birikimli lojitlerdir. 
Birikimli olası lıklar, her k dü zey i için, C bağımlı değişkeninin k ya da daha alı bir 
düzeye düşme olasılığını gösterir. Buna göre k.birikimli olasılık 

p (y,; k) = lt, + lt2 + ... + lt" k = I, ... ,K. (5) 

biçiminde ifade edilir. Birikimli olasılık l ar P(C $; i ) $; P(C $; 2) $; ... $; P(C :;; K) ve 
P(C5K)= 1 şeklinde sıralamayı gösterdiğinden, bire eşit olan son olasılık 
kullanılmamaktad ı r. ilk K-I tane birikimli olasıl ığa ilişkin lojitler 

I e - I (1t ı + ... +7t1; ) og <k - og , k=I, ... ,K 
7t1;+1 +··,+7tK 

(6) 

biçiminde gösterilir (Demar is, 1992). 

Sıra l anabilir nite! değişkenler içeren RxCxK boyutlu bir olumsalllk tablosunda 
birikimli lojitler 
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log 8<1 = ıoi E;jl ) = IOgE;;I- IOgE;j2 - logE;j) (7) 
L Eij2 + Eij3 

logası = loi
Ejjl 

+ E jjı 
) = logE jjl + log E jj2 - logE ij3 (8) 

L Eij3 
biçimde hesaplanı r . Lojit değerl er i s ı ralanabili r nitel verilere i li şk i n logarit mik doğrusal 
modelden yararlanı larak bulunabi lir. Tüm i li şki terimlerini içeren bir sıralanabilir 
logaritmik doğrusal modelden yola çı k ı larak , birikimi i lojit lerin hesapl anması ıçın 

gerekl i sadel eştirmeler ve düzenlemeler yap ıl d ığında Eşitl ik (9) elde edilir. 

(9) 

Çizelge 3' te veri len s ı ra l a nabi lir logaritmik dogrusa! modeller için geçerl i dokuz 
modele karşıl ı k gelen ÇTL modelleri Çizelge 4'te veri lm i ştir . 

Çizelge 4. Üç Boyutlu Olumsal lık Tablo l arında Sıralanabilir ÇTL Modeller ve 
Serbestlik Dereceler i 

Model SD 

i log8« - <X IJK-I-l -K+2 

2 log8<k = <x+ôA IJK-I-l -K 

3 log8<k =<x + ôB IJK-I-l-K 

4 log8<k = <x+ôA +ôB IJK-I-l -K- I 

5 log8<k = <x + ôA + ô" + ÔAB IJK-I-l -K-2 

3. ENFLASYON BEKLENTisiNiN ÇTL MODELLER ile İNCELENMESi 

TCMB ülke ekonomisine yön veren kuruluşl ardaki üst düzey yönet icilerin 
iktisadi gid i şat konusunda geçm i ş ve gel eceğe yönelik düşünce ve beklenti lerin i 
saptamak, genel ekonomik ve sektörel bazda, bir aylı k zaman dilim leri içindeki 
eği limler i tespit etmek amacı yla her ay İVA düzenlemektedir. Bu anket ekonominin 
genel gidişatı, yatırım, sat ı ş, üretim beklentileri, enflasyon, kredi fa iz oran l arı vb. 
konularda toplam 34 soruyu içermektedir. Ankete aylı k katılımc ı say ı sı ortalama 500 
c i varındad ı r. TCMB iv A sanayi kesimindeki gerek kamu gerekse özel fi rmal arı 
kapsamakla birlikte, bu çalışmada sonuçların değerl endirilmes i nde kamu kesimi 
firmalarının sayısının az olması nedeniyle yal nızca özel kesim firmal arı göz önüne 
alınm ı şt ı r. 

Enflasyon beklentisini etkileyen faktörlerin incelenmesi amacı doğrultusunda. 
2000, 2001 yılları ve 2002 yıllının ilk altı ay lı k dönemine i li şkin toplam 30 ayda 
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maliyet, fıyat, kredi fa izi, üret im ve si pari ş miktarları beklenti leri il e enflasyon 
beklentisi arasındak i ilişkiler ortaya ç ı karı l mak istenm i ştir. Bu hususlara i li şk in İVA'da 
yer alan sorular Çizelge S' te veri lm i ştir. 

Çizelge 5. İ YASorular 

jMevsimsel değişimler göz önüne alı nmadığı taktirde, aşağıdaki konulardaki gelecek üç 
y trend beklent isi nedir? 

~oru No: 13 İç piyasadan alınan, yeni si parişl erin miktarı Yukarı Aynı Aşağı 

~oru No: LS Üretim hacmi Yukarı Aynı Aşağı 

~oru No: 21 Ortalama birim maliyeti Yukarı Aynı Aşağı 

~oru No: 22 
Ortalama fıyat, yeni al ınan iç pazar siparişleri 

Yu'karı Aynı Aşağı 
için 

~oru No: 29 
Gelecek üç aylık dönemde enflasyon (toptan 

Yukarı Aynı Aşağı 
eşya fiyat ları) beklentini z ne yöndedir? 

Soıu No: 32 
Gelecek üç aylık dönemde kısa vadeli Türk 

Yukarı Aynı Aşağı 
Lirası kredi faiz oranı beklent iniz ne yöndedir? 

Seçilen değişkenl erden maliyet ile enflasyon arasında güçlü bir i li şki o lduğu 
saptanmı ştır . Ancak enflasyon beklenti lerin i açıklamak üzere tek bir deği şkenin yeterli 
olmayacağı bir gerçekt ir. Bu nedenle d iğer değişkenlerin de açı k l ay ı c ı deği şken olarak 
eklenmesi suret iyle çok boyutlu tablolar hazırlanmıştır. Ancak gözlem say ı sı kısıtı 

alt ında üç boyuttan fazla boyutlu tablolarda örneklem sıfırlı gözelerin sayısı artmakta, 
dolayı s ı yla model uyumu konusunda problemler yaşanmaktadır . Dolayısıyla, her ay için 
maliyet ve enfl asyon beklenti leri değişken l eri sabit olmak üzere üretim, sipariş, kredi 
fa izi ve fıyat değişkenlerinden bir tanesini içeren dört adet üç boyut lu olumsallık 

tab losu oluşturulmuştur. Oluşturu l an olumsa l lık tabloları sıras ı yla maliyet, kredi faizi ve 
enflasyon (MKE), mali yet, sipari ş ve enflasyon (MSE), maliyet, fiyat ve enflasyon 
(MFE), maliyet, üret im ye enflasyon (MUE) beklent ileri tablo l arıd ı r . O l umsall ı k 

tab lo ları, sat ır değişkeni maliyet (i= i ,2,3), kolon değişkeni fıyat , sipar i ş, üretim ya da 
kredi faizi (j= I,2,3) ve tabaka deği şkeni enflasyon (k= 1,2,3) olmak üzere, fi rmal arın 

gelecek üç ay için bek lentilerin i göstermektedir. 

Olumsall ı k tablosunda örneklem sıfı rl ı göze olması durumunda Goodman 
( 1970)'da önerild iğ i biçimde gözelere 0.5 değeri eklenmiştir . Daha sonra her bir üç 
boyutlu olumsallık tab losu için en uygun logaritmik doğrusal model seçim i yapılm ı ştır . 

Seçim işlemi, tablolarda yer alan değişke nl erin tümünün gerek sınıfl an ab ilir olduğu 
varsayımı alt ında ve gerekse sıralanabilir olduğu varsayımı altında logaritmik doğrusa l 

modeller uygulanarak SP SS paket programı il e yapılmıştır. Her tablo için belirlenen en 
uygun modele karşılık gelen ÇTL model bulunmuştur. Sınıflanabilir ÇTL modellerde 
referans düzey "Aynı" alınmı ştır. 

Her aya i li şkin en uygun iki çrL model ve olası lık değerl eri 2000, 200 1 yılları 
ve 2002 yılını n ilk altı ay l ık dönemi içi n sırasıyla Çizelge 6, Çizelge 7 ve Çizel ge S'de 
özetlenmi ştir . 
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Çizelg.6. 2000 Y ı lı için Aylara Göre Enflasyon Beklentisini Açıklayan En Uygun 
iki Modele i l i şkin Denklem ve Ola sılıkları 

2000 Modeı ı Modeı ı 

Ocak MSE l og9 = cx +ı;M i + t Sj MKE log 9 = a + t M
j +tKj 

P - 0.963 P - 0.602 

Şubat MKE log 9 = cx + tK j MUE log9 = cx + tU j 

P = 0.716 P = 0.581 

Mart MUE log 9 = cx +-r Uj MSE log9 = cx+tSj 
P - 0.733 P = 0.54 1 

Nisan MFE log9 = a + tM i MKE log9 = cx + -r M
j +tKj 

P = 0.981 P - 0.557 

May ıs MSE log 9 = a+ı-M j MUE log 9 = cx +tM
i 

P - 0.902 P - 0.848 

Haziran MSE 
lag S - a 

MFE 
lagS - a 

P - 0.3 15 P - 0.219 

log9 = cx +tM
j +tKj 

M , 
Temmuz MKE MSE log 9 = cx + t j +ı- j 

P - 0.782 P - 0.345 

lag S = a 
MSE lag S . - a +öM +8' +ö MS 

Ağustos MFE $ı -
P = 0.694 P - 0.664 

Eylül MFE log 9 = cx + tMj MKE log 9sj = cx + ÔM +Ô K + ÔMK 

P = 0.992 P = 0.796 

Ekim MSE log9 = cx+tSj MKE lag8 = a+,K ı 
P - 0.8 11 P = 0.584 

Kasım MSE log9 = a+tS
j MKE log9 = cx + t Kj 

P = 0.875 P = 0.578 

Ara lık MUE log9 = cx + t Uj MSE log 9 = a +tSj 

P - 0.835 P - 0.624 

Çizelge 6. i ncelendiğinde, 2000 yılı süresince maliyet ile iç pazardan alınan 

sipariş miktarı beklentilerinin enflasyon beklentileriyle yakından ilişkili olduğu, maliyet 
ile kredi faizlerine i l işkin beklentilerin ise enflasyon beklentilerini açı klamada ikinci 
derecede etkili olduğu M SE ve MKE tabl olarının ÇTl modellerine uyu m olasılıklarına 
göre söylenebilir. Ağusto s ve Eylül ayları dışında her ay için elde edilen iki ÇTl model 
yapı lannın benzer olduğu görülmektedir. 
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Çizelge 7. 

2001 

Ocak 

Şubat 

Mart 

Nisan 

Mayıs 

Haziran 

Temmuz 

A~ustos 

Eylül 

Ekim 

Kas ım 

Aralık 

2001 Y ı lı için Aylara Göre Enflasyon Beklentisini Açı klayan En Uygun 
iki Modele i l i şkin Denklem ve Olas ılı kları 

Model ı Modeı ı 

MFE log8 = cx+ tM i MSE log8 = n + t M
i + 1" 5 j 

P - 0.431 P-O.I64 
M i; MF 

log8=CX + 1M
j +tKj MFE log8 - a+t· +t · + 1" " 

MKE - 1 J IJ 

P = J.()()O P = 0.360 

MFE log6 = a+tM
j MSE 

log6 = a. + ı;M i +tSj 

P = 0.728 P - 0.722 

MFE log8 = a+tM
i MKE log8=a+t M

j + tK j 

P = 0.732 P = 0.605 
M . K . log8 = a + t M

j MKE !og8 = cx+t i + t J MFE 
P - 0.706 P - 0.612 

MUE log8 = a+ tM i MFE log8 = cx+'t M
i 

P = 0.840 P = 0.764 
M . K . log8 = a + t M

j MKE log8 = a + t i + t J MFE 
P - 0.890 P - 0.634 

MUE log8 = cx + t M
i MFE log6 = a + 1'M 1 

P = 0.860 P = 0.844 

MSE log8 = a+tM
j MFE log8 = a+tf

j 

P = 0.977 P - 0.799 

MUE loges; = cx+ô
M 

+ôu +Ô Ml 
MSE log8 = a+tS

j 

P - 0.794 P = 0.667 

MKE log8 = a+tM
j +tKj MSE 10g6 = a + tM i 

P = 0.839 P = 0.614 

MSE log8 = a + tM j MFE log8 = a + t M
j 

P = 0.889 P = 0.851 

Benzer biçimde, Çizelge 7 i ncelend iği nde, 2001 y ıl ında enflasyo n 
bek lent ilerini n açık l anmasında MFE tab lo larının ÇTL modelleri ne daha çok uyum 
gösterd iği , dolayısıy l a , en önemli açıklayıcı değişken i n fıyat beklentisi olduğu 
söylenebi lir. 2001 y ıl ında kredi faiz oranı ile yen i a l ınan sipariş miktarlarına ilişkin 
beklenti lerin enflasyon beklenti lerinin şeki ll enmesinde roloynayan değişkenler olduğu 

MKE ve MSE tablolarına karş ı gelen ÇTL modellerine uyum o lasılık l arına göre 
söylenebilir. 
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Çizelge 8. 2002 Yılı İlk Yarısı için Aylara Göre Enflasyon Beklenti sini Açı klayan 
En Uygun İki Modele İli şkin Denklem ve O lası lıkl arı 

2002 Modeıı Modeıı 

F log6$j = u+öM +ÖS 
Ocak MFE log9 = a+t j MSE 

P = 0.683 P = 0.585 

Şubat MKE log6 = u+,K j MVE log6 = u+'U j 
P = 0.764 P = 0.746 

Mart MSE 
log9 = a +'t·M + 'ts +'t~s 

1 J 1J MKE log9 = cı. + tK j 

P = I.OOü P = 0.991 

Nisan MKE log9 = cı.+t M i +tKj MFE log9 = cı. +'tMj 
P - 0.885 P = 0.285 

Mayıs MVE log6$j = u +Ö
M 

+ÖU +Ö MU 
MSE log9 = a+ tM i + tSj 

P = 0.480 P = 0.427 

Haziran MFE log9 = a +tM
j MVE log9 = a. +tM

j 

P =0.5 15 P = 0.443 

2002 yı lının ilk alt ı ayında maliyet, üretim, iç pazardan alınan si pariş miktarı. 

fi yat ve kred i faizi deği şken l erinin tümünün enflasyon beklentileri ile anlamlı ilişkiye 
sahip olduğu Çizelge 8.'de göıiilmektedir. 

2000 y ıl ının başından 2002 y ı lının il k yarısına kadar incelenen döneme ilişkin 
ÇTL model sonuçları genelolarak değerlendir i l diğinde, söz konusu dönemin ekonomik 
koşull arı il e para lel bir gidişat görü lmektedir. 

2000 yılında. uygulamaya konan Enflasyonla Mücadele Programı ' na (Bkz. 
TCMB. 200 ı) paralel olarak bek l eyiş l er enflasyon oranın düşeceği yönündedir (Bkz. 
Şek i l ı). İ ç talebin can lı o lduğu 2000 yı lında, sipariş miktarı, üretim ve kredi faizine 
i li şkin modeııer anlamlı bulunmuştur. Kasım 2000 ve Şubat 200 1 aylarında yaşanan 
ekonomik krizler (Bkz. TC.MB, 2002), 2001 yılı.nda modellerin farklılaşması ile kendini 
göstermektedir. Ekonomik göstergeler açısından kötü bir portre çizen 200 i yılında ÇTL 
model yapıl arı arasındaki paralellik bozulmaktadır. 2001 Şubat krizi sonrasında daralan 
talep. 2002 yı lında canlanmaya başlam ı ş, sanayi üretimi artma eğilim ine girmi ş (Bkz. 
Şeki l 2), faiz oranları ise düşmü ştür (Bkz. Şeki l 3). 2002 yıl ının ilk a l tı ayı 

i nce l endiğinde, Çizelge 8.'de görüldüğü üzere, enflasyon beklentilerinin 
şekill enmesinde en etkili değişkenlerin, yine olumlu bekley işlerin hakim o lduğu 2000 
y ılında olduğu gibi , maliyet, sipariş miktarı, kredi faiz oranı ve üretim beklentileri 
olduğu görülmektedir. 2002 yıl ın ın başından it ibaren, düzelen ekonomi k koşu llara bağlı 

olarak, kötümserlik havasının , yeri ni iyimser beklentilere bıraktığı söylenebilir . 
Enflasyon oranının Hükümet ve TCMB tarafından bel irlenen yıl sonu enfl asyon hedefi 
çerçevesinde h ız l a düşme eği l im i ne girmesi (Bkz. Şekil 4), enflasyon beklent ilerini de 
olumlu yönde etkilemiştir. 
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Enflasl'on Beklentisinin Çok Terimli Lojit Modeller ile incelenmesi 
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Şekil 4: Yıllık Enflasyon Oranı 

2002 yılının ilk altı ayl ı k dönemi için MKE olumsa llı k tabl o l arının loj it model 
sonuçl arı ndan elde edil en odds değerlerin i n kredi faiz oranı düzeyleri nde değişimi aylar 
itibariyle grafiksel olarak incelenmişt i r. Şekillerin oluşturulmasında kullanılan ÇTL 
model ler ve odds değerleri Ek'te verilmiştir . 
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2002 Yılının İlk Altı Ayında Mal iyetin "Yukarı" Düzeyi İçin Kredi Faizi 
Düzeylerinde Enflasyona i l işk i n " Yukarı/Aynı" ve " Aşağı/Aynı" 
Lojitlere Karşı lı k Gelen Odds Değerleri 

Maliyetin "Yukarı" düzeyinde "Yukarı/Aynı" lojit lere karşı lık gelen oddslar 
incelendiğinde, kredi faİz oranının "Yukarı" düzeyinde odds değerlerinin aylara göre 
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farklılık göstermesine karşın, kredi faiz oranının "Aynı " ya da "Aşağı " düzeylerinde 
odds değerlerinin aylar arasında farklılık göstermediği söylenebilir (Bkz. Şekil S). 
"Aşağı/Aynı" lojitlere karşıl ı k gelen odds değerleri için ise tam tersi durum söz 
konusudur. Kredi faiz oranının " Yukarı " ve "Aynı" düzeylerinde "Aşağı/Aynı" lojitlere 
ili şkin oddslar birbirine yakın iken, kredi faiz oranının "Aşağı " düzeyi için oddslar 
farklı lı k göstermektedir. Bu bağlamda, incelenen dönemde enflasyon beklentileri il e 
kredi faiz oranı beklent ileri arasında aynı yönlü bir i li şk i nin bulunduğu söylenebilir. 

2002 yı l ının ilk yarısında, maliyetlerin aynı kalması bekleyen grup için kredi 
faizi düzeyleri nde enflasyona il i şki n "Yukarı/Aynı" ve "Aşağı/Aynı" lojitlere karş ı lık 

gelen odds değerler i grafiksel olarak Şek i l 6'da verilmiştir . 

6 " Yukarı/A ynı " 
6 " A ş il gıtA y nı " 

; . . · x··· Oca .02 5 " ___ Şub.02 i 

4 "- 4 .. '., _ . • . - Mar.02 
) ..... " ' . - -6- - Nis .02 ) ,. 

--+- May .02 2 

O 

Yukan 

Şeki l 6: 

2 
--o-- Haz.02 

O 

Ay nı Aş:ıg ı Yukan Ay nı A~ agı 

Kred i faiz oranı Kred i faizonmı 

2002 Yı lının ilk Altı Ayında Maliyet in "Aynı" Düzeyi için Kredi Faizi 
Düzeylerinde Enflasyona ilişk i n "Yukarı/Aynı " ve "Aşağı/Aynı" 
Loj it lere Karşılık Gelen Odds Değerleri 

Maliyet değişkenin "Aynı" düzey i için, "Yukarı/Aynı" lojitlere ilişk i n odds 
değerl eri kred i fa izinin artmasıııı bekleyen grup için 2002 yılı üç ayında yüksek 
seyrederken, Nisan, May ı s ve Haziran ay l arında, kredi faizinin aynı kal masını ve 
düşmesin i bekleyen grup için elde edilen odds değerler i ne yaklaşt ığı görülmektedir. 
Diğer yandan enflasyon beklenti lerine i l işkin " Aşağı/Aynı" lojite karşılık gelen odds 
değerinin , kredi faizinin düşmesini bekleyen grup için Mayı s ayında en yüksek değerine 
ulaştığı görülmektedir (Bkz. Şekil 6). 
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6 "Yuk/m/Aynı" 12 "Aşngt/Aylll" 

5 
••• )1;: ••• Ocıı .02 

10 
>, 

__ Şub.02 

8 4 _. _. 
Mar.02 , 

- __ - Nis.02 J <" 6 
--+--Mııy .02 

2 

O 
Yukmı 

Şekil 7: 

, 
-o--Hıız.02 

4 

2 

O 

Ay nı Aşagı Yukmı Ay nı Aş<ığı 

Kredi f<ıizol1lnı Kredi faizorunı 

2002 Y ıl ının ilk Alt ı Ay ında Maliyet in " Aşağı" Düzeyi için Kredi Faizi 
Düzey lerinde Enflasyona i l i şkin " Yukarı/Aynı" ve "Aşağı/Aynı" 
Lojitlere Karşılı k Gelen Odds Değerleri 

Maliyet değişken i n " Aşağı " düzey i için, 2002 yılının ilk altı ay lı k döneminde, 
kredi fa izi dü zey lerinde enflasyona ilişkin "Yukarı/Aynı " ve " Aşağı/Aynı" lojitlere 
karş ı l ık gelen odds değerleri Şekil Tda veri l m i ştir. Elde edil en grafi kler maliyet 
değişkenin "Ayn ı" o lduğu durum için elde edilen grafi kler ile benzerdir. Enflasyon 
beklenti lerine i lişk i n " Yukarı/Aynı" lojit lere karş ı l ı k gelen odds değerlerinin, kredi 
faiz inin artmas ı nı bekleyen gru p için Mart ayından it ibaren giderek düşerek, kredi 
fa izin in aynı kalmas ı nı ve düşmesini bekleyen grup için elde edi len odds değerlerine 
yak l aştığı göıii l mektedir. Diğer yandan " Aşağı/Aynı" loj itlere karşılık gelen odds 
değerlerin i n ise, kred i faiz ini n düşmesini bekleyen grup için aylar itibari yle kademeli 
olarak artarak , May ı s ayında en yüksek değerine ulaştığ ı görülmektedir. 

4, SONUÇLAR ve TARTIŞMA 

Enflasyon beklentisini etk ileyen faktö rleri n incelenmesi amacı doğrult usunda , 
2000, 2001 yılları ve 2002 yıllının ilk altı ay lı k dönemine i li şk i n toplam 30 ayda 
maliyet, fiyat, kredi faiz i, üretim ve s i pariş miktarları bek lentileri ile enflasyon 
beklentisi arasındaki ilişki l er ÇTl modeııer ile araştırı l mıştır . 

incelenen dönem ekonomik göstergeler yönünden fark lı özellikler taşıdığı ı çın , 
bir genell erne yapılarak durağan model yapısına ulaşılamamaktad ır . Farklı ekonomik 
koşull arın olduğu dönemlerde, enflasyon bekleyiş l eri n in yönü ve et ki leşirnde bulunduğu 
faktö rler fark l ıl ı k göstermektedi r. İ ç talebin canl ı o l duğu 2000 yıl ın da, s i pariş m i ktarı , 
üret im ve kredi fa izine ilişki n modeller an lam lı bu lunmu ştu r . Kasım 2000 ve Şubat 
2001 ayları nda yaşanan ekonomik krizler, 2001 yılında modellerin fark lıl aşması ile 
kendini göstermektedir. 2002 yı lının il k a ltı ayı incelendiğinde, enflasyon 
beklentilerinin şekillenmesinde en etki li de~işken l er i n , yine olumlu bek leyiş terin hakim 
olduğu 2000 yılında olduğu gibi , sipariş miktarı , kredi faiz oranı ve üretim beklentileri 
olduğu göıiilmekıedir . 

87 



Yasemin BARLAS ~ Tülay SARAÇBAŞI 
:ıııı illl!!! ILLLLL i El B III B L BB 

KAYNAKLAR 

AGRESTI, A. (1996), Aıı Ifltroducıioıı Lo eMegorical Data Aııalysis, John Wiley & Son~, Ine., 
New York. 

AGRESTI, A. ( 1990), Categorical Dala Aııa/ysis, John Wiley & SOIlS, Iıı e., New York. 

AG RESTI, A. (1984), Aııalvsis of Ordiııal Caıegorical Data, John Wiley & Sons. IııC., New 
York. 

AGRESTI, A. (1983). A survey of strategies for modelling cros.l'-classificatiol!S haviııg ordiııal 
variables, Journal of the American Statistica l Assoeiatia n, 78, J 84-198. 

BARLAS. Y. (2002), Çok Terimli Lo)it Modeller, Yayınlanmamış bilim u zmanlığı tezi, 
Hacettepe Üniversitesi, Fen Fakültesi, istatistik Bölümü. 

CRAMER, J.S . (1991), The Logit Model: Aıı Imrodııctiotl for Economists, Edward Amaıd, 

London. 

DEMARIS, A. (1992), Logir Modelliııg: Pracrieal Appliearioııs, Sage University Paper .W"ie.I· 

Ol/ QlIluıriıarive Applicatio/lS iıı the Social Sdeııce.l', 07~086, Newhury Park, CA: Sage. 

GOODMAN, L.A. (ı 970), The mıılrivariale wıalysis of quaUtaıive data: Imemeıiom amoııg 
multiple classificarioııs, Journal of the American S ıat i s tical Association, 65, 226~256. 

TCMB (2002). 200 1 yıı ıok Rapo,-

TCMB (200 1), 2000 Yıll ık Rapo,-

Examining Inflation Expectations Using 
Multinomial Logit Models 

ABSTRACT 

Mu/lillOmial Logİ! (MNL) Model is atı exteıısioıı of geııeralized 
liııea,. models, by ıvhich a categorical variable ü modeled by either 
cmegorical Or coııriııı/OUS variables. MNL model esrjmares the natural 
log odds of a depemlem variable as a !inear fımctioıı of a set of 
explaııatory variables, Ilsiııg ıııaxiıııum likelihood techııique. 

Tlıil' paper exaıııiııes the facıors influeııciııg inflatioıı expecıatioııs 
and assesses the Cemral Baıık of the Republic of Turkey "Busiııen 
Survey" data during years 2000, 200 J and the flrst six-moııth period 
of year 2002. The re/atioııs berıveeıı the expectarioııs cOlıcemilıg 

prodııctioıı cost, price for Ileworders received, slıort-term TL credit 
imerest rare, vo/ltme of output and Ileworders received and il/flatimı 
eJ.pectatjoııs are uııcovered usiııg MNL model. According to the 
ııııalysil' for the coıııingeııcy ıables referriııg to 30 moııtlıs, ıhe MNL 
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model resl/lts and their iıııplicatioııs show diversity. A ,~ ıhe examiııed 

period has differeııı elıaracteristics iıı respeC( of ecoııomie iııdicators, 

it ü' iio( possible lo reaelı (l "sıable" Illadel s1rııeture. DI/ring periods 
doll/iııaıed by differeııı eeOllOmie eoııditioııs, the direction of the 
inflation expeelatioııs a/ld the iııflıwıciııgfactors differ. 

Key Words: Odds, Logit, Mııl,iııomial Log;' Model. 
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Ek: Şekil 5, Şekil 6 ve Şekil 7'nin Oluşturulmasında Kullanılan ÇTl Modeller ve 
Odds Oeğerleri 

2002 Yılı ilk Altı Aylık Döneminde MKE Tabloları için ÇTL Modeller 
Model G' Sd P 

Oca.O 

Şub.O 

MaLO 

Nis .O 

May.O 

Haz.O 

2 Iog 6 = CY.+t
K

j 

2 Iog6 = cx+TKj 

2 Iog 6 = CY.+t
K

j 

2Iog 6 = cx+tMi+tKj 

2Iog6 = cx + TMi+tK j 

2 Iog 6 = a.+tK
j 

"YukarılAynı ll Odds Değerleri 

, Oca.O 
~ 

2 
~ Şub . O 2 
~ 

>- Mar.O 2 , 
4) Nis .O 
>
~ MayO 
~ . 

::;; Haz.O 

Oca.O , 
c Şub. O 
>
<: Mar.O , 

2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 4) Nis .O 

>-.; May.O 2 
::;; Haz.O 2 

Oca.O 2 , 
~ Şub . O 
o « Mar.O , 
4) Nis.O 
>.- May O -.; . 

::;; Haı.O 

2 
2 
2 
2 
2 

Yk u arı 

4.157 
4.846 
3.546 
1.925 
1.779 
1.544 

Yukarı 

4.157 
4.846 
3.546 
0.644 
0.719 
1.544 

Yukarı 

4.157 
4.846 
3.546 
1.509 
1.132 
1.544 

Kredi Faizi 

A 'ynı 
0.742 
0.529 
0.253 
0.249 
0.226 
0.295 

Kredi Faizi 
Aynı 

0.742 
0.529 
0.253 
0.083 
0.092 
0.295 

Kredi Faizi 
Aynı 

0.742 
0.529 
0.253 
0.195 
0.144 
0.295 

A • A-şag ı 

0.534 
0.570 
0.529 
0.407 
0.421 
0.510 

Aşağı 

0.534 
0.570 
0.529 
0.136 
0.170 
0.5 10 

Aşağı 

0.534 
0.570 
0.529 
0.319 
0.270 
0.5 10 
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11.146 12 0.516 

8.262 12 0.764 

3.470 12 0.99 1 

3.677 8 0.885 

8. 111 8 0.423 

13.487 12 0.335 

"Aşağı/Aynı" Odds Değerleri 

2 , Oca.O 
~ 

~ Şub . O 2 
~ >- Mar.O 2 , 

2 4) Nis.O ,., 
ı: .; May.O 

::;; Haz.O 2 

Oca.O 2 , 
c Şub.O 2 ,., 
<: Mar.O 2 , 
tl Nis.O 2 ,., 
.; May.O 
::;; Haz.O 2 

Oca.O 2 , 
,~ Şub . O 
o « Mar.O , 
tl Nis.O 
>-.; May.O 

:E Haz.O 

2 
2 
2 
2 
2 

Yukarı 

0.368 
0.538 
0.455 
0.508 
0.423 
0.301 

Yukarı 

0.368 
0.538 
0.455 
0.535 
0.649 
0.301 

Yukarı 

0.368 
0.538 
0.455 
0.765 
1.1 58 
0.301 

Kredi Faizi 
Aynı Asağı 

0.429 2.651 
0.431 4.089 
0.433 5.164 
0.429 3.756 
0.415 3.814 
0.5 14 3.244 

Kredi Faizi 

Avnı Asaliı 

0.429 2.651 
0.431 4.089 
0.433 5. 164 
0.453 3.961 
0.640 5.872 
0.5 14 3.244 

Kredi Faizi 
Aynı Aşağı 

0.429 2.651 
0.431 4.089 
0.433 5.164 
0.646 5.657 
1.144 10.528 
0.514 3.244 
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Türkiye'de Kentsel ve Kırsal Kesimde 
Hanehalklarının Yoksulluk Profili 

Yusuf YARDıMCı ' Sev;1 UYGUR' Sema AlıC ı ' 
Sühendan EKN İ * 

ÖZET 

Birleşmiş Milleıler (Jrgiifiince dünyadaki en IJnemli 12 sarı/ndan 
birisi olarak kabili edileıı yoksulluk iilkemhde de ciddi bir sarıııı olma 
özellligini konımaktadır. YokslıUıık kanıısunda ülkemizde 
gerçekleştirilen çaltşmalar oldl/kça sınırfıdır. Bıı çaftşmada DiE 
tara.(ından i Ocak-31 Aralık 200/ wrihleri ara::"ını kapsamak fizere 
gerçekleşIirilmesi planlanan. ancak 2001 ytlmda yaşanan ekonomik 
kriz nedeni ile i Ocak· 31 Mart ıOOltarihlerini içeren iiç aylık dönem 
içinde tamamlanmak durumıında kalman ıooı Hanehalkı Gelir ve 
Tükelim Harcamalart Ankeri (HHGTHA) ham verileri kullanılmışıır. 

(aftşmanm bOYliili HHGTHA örnek lasarlmınm bir dönem için 
Tiirkiye. kent ve kır bazlı bagımsız tahmin verme hedefli olmasından 
dolayı kent ve kır kesimi i/e ::" mırh olmuş. cogra./i btJlge ayrımma 
gidi/ememiş/ir. Bıı amaçla kentsel ve kırsal kesim için "A/mma.ı·ı 

Gereken Asgari Kalori Mikıan, Ekonomik Fırsa/ f~';g; (I'emel 
Greksinimler yaklaşımı) ve Medyan (or/alama) Gelirin Yarısı 
YaklaŞımı" tekniklerine gOre belirlenen yoksulluk eşikleri esas 
alinarak: hanehalklarının yoksul olııp olmadıgma karar verilmiş ve 
yoksul oldııgu belirfenen hanehalklarının seçilen degişkenler 

ayrımmda dagıitmına baktlarak. bıı konI/da daha önce 
gerçekleştirilmiş aynı kapsam ve yaklaşın/lı çalışma sonuçlart ile 
kıyaslamaya gidilmiştir. 

Aııahtar Kelime/er: Yoksulluk. ıııııılak ve gIJreceli yoksul/Ilk. alınmas ı 
gereken asgari ka/ari mik/an, hanehalkı toplam 
tiike/im harcaması. hanehalkı toplam geliri. 
gini kaısayıs/. 

Günümüzde yoksu lluk sorunu gerek ülkemizde gerekse dün yada en önemli 
sorunlardan biri si olarak gündemde yer almaktadır. Bugün gelişmiş ve gelişmekte olan 
ülkeler arasındaki gelir eşitsizliğ i giderek büyümekte olup, dünya üzerinde insanların 
yak l aş ı k olarak 115' i yoksulolarak yaşamlarını sürdürmeye çalışmaktadır . Yoksulluk bir 
ülkenin gel iş mi şli k seviyesi ile yakından ili şkilidir. Yoksu ll uk göreceli olarak düşük 
geliri ifade etmekle bi rli kte Birl eşmi ş Millietler tarafından yoksulluk kavramı yapısa l ve 
geçici olarak iki kısma ayrı l makta ve yapısal yoksulluğun kaynağı olarak ülkeni n 
sosyo-ekonomik ve polit ik yapı s ı ile kuru mları, bu kurumların uzun dönemli oluşumları 

*Dcvlcl İstatisl ik Eıısı itüsii . Necatibey Cad .. No: 114. 06100 ANKARA 
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ve yapıtarı; geçici yoksulluğun ise mevsimli k işsizlik , enflasyon, ekonomik kriz gibi 
dönemsel faktörlerden kaynak l andığı ve kısa dönemde oluştuğu belirt il mektedir. 

Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde yoksulluk sorunu açlık olarak değil , 
başka bir kavramsal çerçeve içinde değerlendirilmek durumundadır. Bu nedenle 
yoksulluğun gıda harcamal arı dışındaki göıünümünü ve toplumsal kesimler arasında 
nasıl dağıl dığını tespit etmek bu bağlamda önem taşımaktadır. Yoksulluk, göreli olarak 
düşük geliri ifade etmekle birlikte, 1997 yılında Birleşmiş Miııetler tarafından, 
in san ların kabul edilebil ir yaşam koşullannda hür, haysiyetli, kendine ve başkal arına 
saygı lı , uzun, sağlıklı ve yaratıcı bir hayat sürdürebilmeleri için gerekl i insani 
ge li şmenin en temel unsuru olan fırsat ve seçeneklerden mahrum olmaları biçiminde 
tanım l anmış olup, bu tanım la yoksulluğun fiziksel yaşam koşulları boyutuna sosyal 
yaşam koşulları da ilave edilmektedir. 

Yoksulluk oranlarına ülkelerin gelişmişlik düzeylerine göre bakıldığında az 
gelişmi ş ülkelerde bu oranın %40-80 arasında, gelişmekte olan ülkelerde ise %40'ın 
altında olduğu gözlenmektedir. Dünya Bankası (WB) tarafından gelişmek t e olan ülkeler 
için yo ksulluk karş ı laştırmalannda genelde kişi başına günlük değer olarak 1$ (1985 
S atın Alma Gücü Paritesi), Latin Amerika ülkeleri iç in 2$ ve gelişmiş ülkeler için de 
14$ kullanılmak tad ı r. Ancak yoksul luk sınırı için uluslararası tek bir değerin 

kullanılması pek hassas ve geçerli bir yaklaşım olmamaktadır. Bu nedenle ulusal 
yoksuııuk eşiklerinin kuııanımı önerilmektedir. 

U luslararası örgütler az gelişmiş ülkelerdeki açl ı k sorununun çözümünü 
hedeflediğinden dolayı yoksulluk genellik le bes lenme veya gıda harcamaları ay ı rımında 
incelenmektedir. Türkiye gibi gel i şmekte olan ülkelerde ise yoksulluk sorunu daha çok 
yapısal bir sorun değildir. 

U luslararası literatürde yoksull uğun ölçümünde genellikle asgari beslenme 
standardma göre mutlak yoksulluk, gelire göre belirlenen göreceli yoksuııuk kavramları 
kullanılmaktadır. 

2. TEMEL TANIM VE KA VRAMLAR 

Yoksuııuk genelolarak insanların yaşam l arını devam ettirebilmesi için temel 
gereksinim leri ni karşılayamama durumunu ifade etmektedir. Yoksuııuğu niceliksel ve 
niteli kselolarak iki düzeyde incelemek mümkündür. Niceliksel ça lı şmalar detayında 
mutlak ve göreceli yoksulluk terimleri dikkate alınmaktadır. Mutlak ve göreceli 
yoksulluk eşiklerinin her ikisi de sayısal bir sın ır göstermektedir. Yoksulluk kavramına 

dar ve geniş anlamda yaklaşı l dığında; dar anlamda yoksulluk in sanların açlıktan ölmesi 
veya barınacak yerlerinin olmamasını ifade ederken, geni ş anlamda ise yoksul1uk 
İnsanları n gıda, giyi m ve barınma gib i temel gereksinimlerini karşıl amalarına karşın 

toplumdak i ortalama düzeyi n alt ında o lunmasını ifade etmektedir. 

Mutlak yoksulluk hane ya da bi reylerin yaşamlarını fizi kselolarak 
sü rdürebilmeleri iç in ihtiyaç du yulan minimum tüketim sev iyesidir. Bu seviyeyi de 
hane ve bireylerin gelirleri belirlemektedir. Yoksulluk eşiğin i belirleyen iki temel faktör 
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vardır ve bu~ıar ihtiyaç duyulan mal ve hizmet lerin m i ktarı ile bu mal ve hizmetlerin 
fıyatlarıd ı r. 

Göreceli yoksulluk ise harcamasına göre geliri toplumdaki genel düzeyin 
altında olan ve fıziksel varlığını sürdürebilmesi için a l ması gereken temel gıda ve diğer 
zorunlu mal ve hizmetlerden yoksun olan hane ya da fertleri ifade etmektedir. 

Yoksulluk eşiği bir toplumda yoksul olanlar ile yoksul olmayan ları birbirinden 
ayırt etmede kuııanılan izafı bir çizgidir. Yoksulluğun belirlenmesinde yaygın olarak 
tüketim harcaması değerleri kullanılmasının üç gerekçesi vardır. 

71 Bunlardan ilki hanehalkı yaşam standartlarının belirlenmesinde esasen gerçek 
tüketim mal ve hizmetlerine olan talep çok daha iyi bir göstergedir. 

71 ikinci gerekçe çok daha uzun süreli ortalama eğilimlerin belirlenmesinde 
tüketim, gelire göre çok daha az değişime sahiptir. 

71 Üçüncü gerekçe de geneide tüketim harcaması verileri nin alandan gelir 
verilerine göre çok daha doğru biçimde toplanması dır . 

Literatürde yoksulluk eşiği hesaplamalarında alternatif yaklaşımlar kullanılmaktadır. 
Bunlar; 

a. Alınıııası Gereken Minimum Kalori Miktarl Yaklaşııııı (Minimııııı Gıda 
Sepeti): Tüm nüfus için öneri len kişi başına günlük alınması gereken kalori 
miktarı esas alınarak bunun altında kalori alan fertlerin yoksul kategorisinde 
değerlendirilmesi yaklaşımıdır. Ancak fertlerin cinsiyet, yaş, öğrenim 

du rumu, meslek gibi sosyal niteliklerine göre a l ınması gereken kalOl·j 
miktarında değişim olması gerekçesi ile uluslararası kuru luşlar (FAO ve 
OECD) tarafından bu konu ile ilgili olarak değişik yaklaşımlar 
önerilmektedir. Bu yaklaşım mııllak yoksulilik kavrammda yavgııı olarak 
ku ilGIli lmak {adlı". 

b. Temel Gereksinimler Yaklaşııııı: İnsanların yaşamlarını devam ettirebilmesi 
için minimum düzeyde alması gereken gıda, giyim, barınma, eğitim ve sağlık 
harcamalarının dikkate a lınmasıdır. Yine bu yaklaşımda /Ilutlak yoksıılluk 
kal/ram mda vavgm olarak kııllaııılmak{adır. 

c. Guhı Oram Yöntemi: Toplam gelir içinde maksimum gıda oranı r o ile , 
hanehalklarının gıda harcaması CO ve hanehalkı kullanılabilir geliri y ile 
gösteri i irse, 

(co / y) > fo ise hanehalkı yoksul 
(co / y) < f o ise hanehalkı yoksul deği l 

biçiminde sınıflandırılmaktadır. 

d. Ortalama ya da Me(lyan Gelirin Yarısı Yaklaşımı: Toplumda yaratılan 

ortalama gelirin ya da medyan getirin yarısı yoksulluk eşiği olarak 
ku l lanılmaktadır. Hanehalkı ya da fertlerin elde ettiği geli rler bu değer ile 
karşılaştırılarak yoksulolup olmadıklarına karar verilmektedir. Bıı yaklaşım 
göreceli yoksilIIlik kavramıııda yaygııı olarak kııllamlıııakıadl!'. 
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d. Haremııahırm Besin Gruplarıııa Ayrıştmlması Yaklaşımı: Hanehalkları nın 

yaş, cinsiyet ve meslek gib i birtak ım deği şk en l er dikkate alınarak 
hanellaIkının tükettiği gıda mi ktarı , kalori ve besin değerlerine ayrışt ırı larak 

model kurulmakta ve günlük alınması gereken miktar ile bu değerler 
karşılaştırılarak sınırın alt ında besin tüketen hanehalkları yoksul kabul 
ed ilmektedir. 

f Leytleıı Yoksulluk Smırı: Bu yaklaşım kişil erin kararlarına bırakılan bir 
yaklaşımd ı r. Fertlerin kendi lerin i yoksul hi ssettikleri nokta tespit edilmekte, 
fertlerin bireysel o larak kend ileri için beli rledik leri sınırlar ortaya 
çıkarılmakta, fertl erden alınan yanıtlarl a gel irin fayda fonks iyonu na 
u laşılmaktadır 

3. KULLANILAN VERİ KA YNAGI 

Ça lı şmada Devlet İstatistik Enst itüsü (DiE) tarafından 200 1 yılı i Ocak- 31 Mart 
tari hl eri arasında gerçekleştirilen 200 i Hanehalk ı Gelir ve Tüketim Harcamaları Anket i 
(HTGHA)nin üç aylı k birikim li ham verileri ku l lanılmıştır . 2001 HHGTHA'nı n örnek 
tasarımı gereği T.c. sınırl arı içi nde yer alan tüm yerl eş im yerleri kapsama dahil 
ed il miştir. Uygulama 2001 yı lı i Ocak-31 Aralık tarihleri arasındaki sürey i kapsamak 
üzere devreler itibarı ile Türkiye, kent, kır ve yıllık boyutta da Türkiye, kent, kır, 7 
coğrafi bö lge ve seçil miş 19 il merkezi için bağıms ı z tahmin vermek üzere 
tasarlanmıştır. Ancak 2001 yılında ülkemizde yaşanan ekonomik kriz; HHGTHA'nin 
uygu l and ığ ı dönemin ülke koşullarının durağan olduğu bir dönemi kapsamasını 

gerekt irmesi gerekçesi ile ekonomik kriz etkisinin hanelerin gelir ve harcama yapılarına 
yansımasından dolayı çalı şma sadece Ocak-Mart ayl arı arasında üç aylı k süre için 
gerçekleştirildi kten sonra, çalışma nın du rduru l ması kararı alınmı ştır. 

Bu bağlamda 2001 yılı HHGTHA sadece 3 ay lı k uygulama ile bitir iI miş ve 
devrelik veri ile Türkiye, kent, kır bazında bağımsız tahmi n vermeye olanak tanıyan 
örnek hacmine sahip olunmasından dolay ı , bu çal ı şmanın boyutu da bununla sı nırlı 

tutulmak durumunda kalınmıştır. 

Çfıfışmmım Coğn!fi Kapsamı: T.C. sınırları içinde yer alan tüm yerleşim yerl eri 
kapsama da hil edi lm iştir. Yerleşim yerleri DPT'nin tanım ı ve DiE tarafından diğer 
çal ı şma l arda k u llanıl an kent k ır tanımları esas a lınarak ; nüfusu 20 001 ve da ha fazla 
olan yerler KENT, nüfusu 20 000 ve alıı olan yerler Km. o larak tanımlanmıştır. 

Kapsanail Kitle: T.c. sınırları içinde yaşayan TC. uyruk lu tüm hanehalkı fert leri 
kapsama alınmış kurumsal nüfus ise kapsam dışı bırakıl mıştır. 

Örnekleme çerçevesi: Belediye teşkilatı olan yerler için 2000 yılı Genel Bina Sayım ı 
ve Numara lama Çalışması Form Nüfus ı bilgileri, Belediye teşkilat ı olmayan yerlerde 
ise 1997 Genel Nüfus Tespit sonuçları çerçeve olarak ku llanı l mıştır. Bu çerçevelerden 
oluşturu lan bloklardan nüfus büyüklüğüne orantılı o lasılık ile bloklar seçi lmiş ve seçilen 
bu örnek bloklar için Listeleme çalışması yapılmı ştır. Bloklar içinden nihai örnekleme 
birim leri de içsel tabaka lama değişkenleri dikkate a l ınarak örneğe seçil miştir. 
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Nihai Örnekleme Birimi: Nihai örnekleme birimi hanehalkıdır . 

Ömekleme Yöntemi: Tabaka lı iki aşamalı küme örnekleme yöntemi kullanılmıştır. 
Örnek tasarımında dışsa l tabakalama kriteri olarak coğrafi bölge, kır-kent , kır ve kent 
içinde nüfus grubu ve il merkezi tabakalaması kullanılmış olup, içsel tabakalama 
kriterleri olarak da kentsel kesimde HHR'nin esas iş faaliyet, hanede gelir getiren fen 
say ı sı, HHR'n in öğrenim durumu, HHR'nin çalışt ığı işyerin in statüsü; kırsal yerlerde ise 
i ş l enen toplam arazi, HHR'nin esas iş faaliyeti, sahip olunan hayvan sayısı, hanede 
yaşayan toplam fert sayısı, traktör sahiplik dUfllınu gibi değişkenler esas alınmıştır. 

Tablo ı. Nihai Örnekleme Biriminin Nüfus Grupları Ayrımında Örneğe Alınma 
Durumu 

Nüfus Grubu ı. Aşama 2. Aşama Ornek 
Örnek Birimi Örnek Birimi Hanehalkı 

Sayısı 

ı Blok Hanehalkı 15 
2 Blok Hanehalkı 15 
3 Blok Hanehalkı 15 
4 Blok Hanehalkı 15 
5 Blok Haneha l kı 15 
6 Blok Haneha l kı 15 
7 Blok Hanehalkı 15 

Ömek Hacmi ııe Aylarıı Dağıtımı: 2001 HHGTHA her ay değişen kentsel kesimde ı 
820, kırsal kesimde 540 örnek hanehal kı olmak üzere aylık toplam 2 360 örnek 
hanehalk ı ile anket çalı şması gerçekleştirilm i ştir. 

Tablo 2. Aylara Göre Örnek Hacmi 

Aylar Kent Kır Toplam 

Ocak 1820 540 2360 
Şubat 1820 540 2360 
Mart 1820 540 2360 

Toplam 5460 1620 7080 

4. ÇALıŞMADA KULLANILAN TEKNiKLER 

Çalışmanın üçüncü bölümünde belirtildiği gibi 2000 yılında WB tarafından 

yapılmış olan 1994 HHGTHA'ya dayalı "Turkey Economic Reforms, Li vi ng Standards 
and Social Welfare Study" çalışmasında geniş boyutta ele a lın an yoksuııuk boyutu 
sonuçları ile kıyaslama amacı hedeflenmiş ve bu bağlamda bu çalışmamızda kullanılan 
metodoloji esas alınarak 1994 HHGTHA'ne daya lı yoksulluk çalışması sonuçları 

tarafımızdan revize edilerek elde edilen sonuçlar kıyaslanm ı ştır. Bu çalışmada 

yoksulluk eşiği hesaplamalarında WB'in kullanmış olduğu 4 teknikten 3'ü kullanılmı ştır. 

WB tarafından kullanılan ve bu çalışmada da esas alınan 3 teknik aşağıda verilmiştir: 
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1. Teknik I-Alınması Gereken Asgari Kalori Miktarı Yaklaşım (Minimum Gıda 
Sepeti): 

Bu yaklaşı mda yetişkin bir ferdin günlük kalari tüketimi için minimum sını r olan 
2 450 kcal kull anı l m ı ştır. Çalışmada analiz birimi o larak hanehalkları alınmışt ır . Eğer 

hanehalkı yoksul a larak tespit ed ilmi ş ise, hanehalkındaki tüm fert ler de yoksulalarak 
a lınmı ştır. Ancak buradaki temel varsayım hanehalkındaki bireysel fertler hanehalkı 
harcama ve gelirinden yaş ve cinsiyete bağlı olarak sabit oranda ya da eşit derecede 
fayda lanma hakkına sahiptir. Yetişkin bir ferdin minimum ka la ri değeri hesabında ; bu 
kalari miktarını verebilecek sepette yer alan gıda maddeleri belirlenm i ştir. (Tablo 3) 

Tablo 3. Minimum Tüketilmesi Gereken Ka la ri Miktarı için Gıda Sepeti 

Urün Adı 

Pirinç 

Kuru Fasulye 
Bu~day unu 

Bevaz ekmek 
Tavuk eti 
Yoğurt 

Beyaz peynir 
Yumurta 
S ıvı yağ 

Elma 
Karpuz 
Domates 
Havuç 
Reçel 

Siyah zeytin 
Kuru soean 

Patates 
Toz şeker 
Toplam 

KCAL 
PROTEiN (Önel'ilen %) 
A ViTAMiNi (Önerilen %) 
C ViTAMİNi (Önerilen %) 
DEMİR (Önerilen %) 
KALSİYUM 
TOPLAM Y AG (Gr) 

Günlük Tüketilmesi 
Gereken Miktar 

(Gr)(Yetiskin Başma) 
60 
50 
60 
350 
120 
350 
30 
50 
30 
100 
200 
150 
100 
30 
20 
50 
150 
60 

1960 

2450 
139 

137 

135 
118 
193 

85 

Kaynak: Baysal, A., "Genel Beslenme", H.Ü. Beslenme ve Diyetetik Bölümü, 
Hatipoğlu Yayınları 
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Sepette toplam olarak ı 8 çeşit madde yer a l maktadır. Sepette yer alan bu gıda 

maddelerinin 2001 y ılı aylar itibarı ile l-frIGTHA'daki fiyatları ile (kent ve kır fiyat 
ortalama değerleri ile) çarpılarak, sepetin yet i şkin fert başına günlük ve aylık değerleri 
hesaplanmıştır. (Sepet maliyetinde kullanılan yaklaşımlar için Bakınız, Ek. ı) Yetişkin 
bir fert için hesaplanan bu değerden, hanehalkına yönelik alınması gereken asgari kalori 
miktarı hesabı için de eşdeğer yetişkin fert sayısı derecelemesi için FAO (1994) 
tarafından öneri len farklı demografik grup lara dayalı minimum kalori gereksinimi 
dikkate alın.mıştır. 

Tablo 4. FAO Tarafından fertlerin Demografik Yapısına Göre Önerilen Kalori 
Tüketimi 

Fert Yapısı Onerilen Kalori Tüketimi 

Küçük Cocuklar 0.64 
Çocuklar 5- ı ı yaş arası 1.00 

Erkek Genç i 2- i 7 yaş arası 1.00 
Kız genç ı 2- 17 yaş arası 0.84 

Çalışan erkekler i 8-39 yaşarası 1.00 
< a lışan kadınlar i 8-39 yaş arası 0.84 

Emekli erkekler 40 yaş üzeri 0.88 
Emek li kadınlar 40 yaş üzeri 0.76 

Burada hanehalkındaki eşdeğer yetişkin fert sayısını E göstermek üzere, 
yoksulluk eşiği yetişkin bir fert için belirlendikten sonra, cari tüketim harcaması esas 
alınarak hanehalkı için hesap lamada; 

i o." 
Hanehalkı tü ketimi /(E) 

yaklaşı mı ile hanehalkı için asgari alınması gereken ka lo ri miktarının değeri 

hesap l anmıştır. Hanehalkı için hesaplanan asgari alınması gereken kalori değeri, 

hanehalkının toplam tüketim harcama değeri ile kıyaslanmış ve 

MBEXP;j ~ HTEXP;j => hanehalkı yoksul değil, 
MBEXPij > HTEXPij => hanehalk . yoksulolarak kategorize edilmiştir. 
Burada: 
MBEXPij ilgili ay ve yerleşim yeri için minimum alınması gereken asgari kalori 
değeri ni başka bir ifade ile minimum gıda sepeti maliyet değerini , 

HTEXPij ilgili ayda ve yer leşim yerinde örnek hanehalkının aylık toplam tüketim 
harcama değerini, 
J ~ i ,2,3 ayları , 

. i= i ,2 (kent ve kır) olmak üzere yerleşim yerlerini göstermektedir. 

2. Teknik 2- Temel Gereksinimleı' Yaklaşımı: Bu yaklaşımda sadece alınma s ı 

gereken asgari kalori miktarı değil aynı zamanda diğer temel gereksin imler de dikkate 
alınmıştır. Bunun için 2001 HHGTHA ham veri leri regresyon analizine tabi 
tutulmuştur. (Temel gereksinimler yaklaşımı içın ku ll anılan alternatif model 
yaklaşım ları için Bakınız, Ek.2) Temel gereksinimler yaklaşı mında, gıda dışı temel 
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gereksinim lerinde dikkate alınması gerektiğ i nden, yoksu ll uk eş iğindeki gı da dışı 
bileşen l erin ol u şt urulmasında , gıda dışı harcamada beklenen oran lar tahmin ed ilerek 
hanehalkının gıda dışı harcamalarında gerçek seçim gereksin imleri regresyon ile tespit 
ed il miştir. Bu yöntem ile elde edi len yoksulluk eşiği ulu s lararas ı standartlara göre 
oldukça yüksek değerl er vermiştir; ayrıca alınması gereken asgari kalori mikt arı ve 
temel gereksinimler yak l aşımından elde edilen yoksulluk eşiğ i değerleri gelişmekte olan 
ülkeler için hesaplanan ortalama değerlerden daha yüksek bu l unmuştur. 

Bu yaklaşımda hanehalkl arının a l ması gereken asgari kalori miktarına ilave 
olarak gıda dışı harcama değerleri de eklenm i ş ve haneha l kı için temel gereksinim 
yaklaşımına göre yoksulluk eşiğine, i. yöntemde olduğu gibi eşdeğer yetişkin haneha lkı 
büyüklüğü ile çarpılarak ulaşılmı ştır , Bu değer il e yine hanehalk ının aylık toplam 
tüketim harcama değeri kıyas l anmış, hanehalkının yoksulolup o lmad ığına karar 
veri lmi ştir. Bu yöntemde de; 

BNEXP.'; HTEXP;j => hanehalkı yoksu l değil, 
BNEXP1j > HTEXP1j => hanehalk! yoksulolarak kategorize edi l miştir. Burada, 
BNEXP1j : ilgi li ay ve yerleş im yerin için hesaplanan temel gereksinimler yaklaş ı mına 
göre yoksull uk eş iğin i , 

HTEXPij : ilgili ay ve yerleşim yerinde hanehalkın ın toplam tüket im harcama değerini 
göstermek tedir. 

3. Teknik 3- Medyan Gelirin Yarısı Yaklaşımı : Bu yak l aşımda da OECD 
metodolojisi esas alınarak. göreceli yoksulluk eşiği ilgili ay ve kent , kır için hanehalkı 
medyan geli rinin yarı s ı olarak alınmış ve hanehalkı aylık toplam kullanılabilir geliri bu 
değer ile kıyaslanarak, hanehalkıııın yoksulolup olmadığına karar verilmişt ir . Bu 
yaklaşımda; 

HMIij ::;; HT1ij => hanehalkı yoksul değil, 
HMl iJ > HTl ij => hanehalkı yoksulolarak kategorize edilm i ştir . Bu rada, 

HMlij , ilgil i ay ve yerleşim yeri için hanehalkı medyan gelirin in yarıs ını , 

HTI 1), ilgili ay ve yerleşim yeri için hanehalk! toplam kullanılabilir değerlerini ifade 
etmekted ir. 

Göreceli yoksulluk için hanehalkı toplam geli ri, ilgili ay için hesaplanan medyan 
gelirin yarı s ı yaklaşımı ile karşıla şt ırılmak suret i ile yoksulolan haneler ortaya 
çıkarı i mışt ır . 
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Çalışmada ku ll anı l an üç tek nik aşağıdaki biçimde özet lenebilir; 

Yöntem Esas alınan Hanehalkıl fert Yoksulluk eşiği 

değer başına ölçiim 

I. Alınması gereken Car i tüketim Hanehalkı tüketim Alınması gereken asgarı 

minimum kalori harcaması harcaması i (E) 0.75 kalori miktarı maliyet i 
miktarı yaklaşımı 

2. Temel gerek- Cari tüketim Hanehal kı tüketim Alınması gereken asgarı 

sinimler yaklaşım ı harcamas ı harcamasıl (E) O.7~ kalori miktarı maliyeti + 
i gıda d ı şı harcama deperi 

3. Medyan ge lirin Toplam Hanehalk ı toplam Eşdeğer yetişkin fert 
yarısı yaklaşımı kullanılabilir geliri i (n) 0.5 başına medyan gelirin 

i ge li r i yan sı yaklasımı 

Her üç teknik için ku ll anılan etkin hanehalkı büyüklüğünün hanehalkı 
kompozisyonuna göre - nasıl bir değişi m gösterdiğin i aşağıda verilen örnek net bir 
şeki l d e açıklamaktadı r . 

Hanehalkı Kompozisyonu Fert Sayısı Eşdeğer yetişki n Ekonomik Ölçekli 
fe rt sayısı Düzeitme için 

Etken Büyüklük 

Tek başına yaşayan bekar i i i 
erkek 
Çalışma yaşında evli çift 4 3.12 2.35 . 
ve 2 küçük çocuklu aile 
İki küçük çocuklu evli 6 4.76 3.22 

i çift ve 2 yaşlı anne-baba 
Evli çift + 4 (2 küçük, 2 8 6.76 4.19 
okul çağı) çocuk + 2 yaşlı 
anne-baba 

4. Teknik 4- Ulu s la raras ı Standart Eşik Kullanım Yaklaşımı: Dünya Bankası (WB) 
tarafından gelişmekte olan ülkeler için yoksulluk karşılaştı rma l annda genelde kişi 
başına günl ük değer olarak ~ $ (1985 Satın Alma Gücü Paritesi), Latin Amerika ülkeleri 
için 2$ ve gelişm i ş ülkeler için de 14$ k ullanı l maktadı r . Ancak yoksu ll uk sınırı için 
uluslararası tek bir değerin kullanılması pek hassas ve geçerl i bir yakl aşım 
ol mamaktad ır . Bu neden le ulusal yoksulluk eşik l erinin kullanımı önerilmektedir. Bu 
gerekçe ile çalışmamı zda bu yöntem kullanı l mamış, ulusal yoksulluk eşik leri hesabı 

yoluna gidilmiştir. 

5. ÇALıŞMADAN ELDE EDİLEN BULGULAR 

Bu bölümde, ku ll anı lan üç tekniğe göre yoksulolan haneleri n seçilen temel 
değişken ler ayırımında profili ortaya konu lmaya çal ı şılacaktır. 

5.1. Teknik 1- Alınması Gereken Asgari Kalori Miktarı Yaklaşımı: Bu yaklaşıma 
göre aylar itibarı il e hesap lanan yoksu lluk eşiği ve yoksu ll uk oranı aşağıdaki tabloda 
veri ldiği biçimde elde ed i lmiştir . 
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Ta blo 6. Teknik I'e Göre Türkiye, Kent, Kır Ay ı rıınında Yoksulluk Eşiği Ve 
Yoksulluk Oranları 

Aylar Türkiye Türkiye Kent Kent Kır Kır 

Yoksulluk Yoksulluk Yoksulluk Yoksulluk Yoksulluk Yoksulluk 
Eş iği $ Oranı % Eş iği $ Oranı % Eş iği $ Orauı u;.) 

Ocak 55 9.11 56 5.09 51 15.8 1 

Şubat 49 9.75 52 5.93 4 1 15.82 

Mart 32 4.43 35 3.65 25 5.64 

Toplam 43 7.76 45 4.90 36 12.35 

Tablodan da görüldüğü gibi, ilk üç ay için Türk iye genelinde fert başına 

ortalama olarak yoksulluk eşiği 43 $ ve yoksu ll uk oranı ise yak laşık %8'dir. Tekniği n 

kull anımında verilen açı klamal arda da bel irt ild iği gibi fert için beli rl enen yoksulluk 
eşiği FAO önerisine göre hane düzeyine dönüştürülmüş ve hanenin toplam tüketim 
harcama değeri il e bu eşi k değeri k ı yasl anarak yoksulluğa karar verilmiş ve yoksulolan 
hanelerdeki tüm fert ler de yoksul olarak al ınmı ştır. Dolay ı sı ile verilen yoksulluk 
oran ları fert yoksu lluk oranını refere etmektedir. Kent için yoksulluk eş iğ i orta lama 
olarak 45$, yoksu lluk oranı ise yak laş ı k %5'dir. Türkiye'de gözlemlenen ı rendin kentte 
de var olduğu Ocak ay ı için hesaplanan yoksull uk eş i ği nin üç ay içinde en yuksek 
değerd e olduğu görülmektedi r. Kır için oııalama yoksu lluk eşiği 36$ ve yoksuııuk oranı 
ise % 13 gibi oldukça yüksek bir değer olarak gözlenmektedir. 

Aylara göre yine Teknik 1 için fert yoksullu k eş iği değerleri Türkiye geneli nde 
irdelendiğind e; Ocak ayında 55$ olan eşik Şubat ayında 49$ ve Mart ayında ise 32$ 
olarak görü lmektedir. Kent kesiminde ise Ocak ayında fert başına yoksulluk eşiği 56$, 
Şubat ayında 52$ ve Mart ayında ise 35$'d ır . Kırsa l kesimde ise yoksulluk eş i ği Ocak 
ayında 51 $, Şubat ayında 4 1 $ ve Mart ayında ise 25$'dı r . 

5.2. Teknik 2- Temel Gereksinimler Yaklaşımı: Bu yaklaşıma göre .aylar itibarı ile 
hesaplanan yoksu lluk eş iğ i ve yoksu lluk oranı aşağıdaki tabloda veri l diği biçimde elde 
edi lmi şt ir. 

Tablo 7. Teknik 2'ye Göre Türkiye, Kent, Kır Ayırımında Yoksulluk Eşiği ve Oranları 

Aylar Türkiye Türkiye Kent Kent Kır Kır 

Yoksulluk Yoksulluk Yoksulluk Yoksu lluk Yoksu lluk Yoksulluk 
Eşiği $ Oranı % Eş iği $ Oranı % Eşiği $ Oranı % 

Ocak 133 46.01 150 43.09 ıo3 50.87 
Şubat 118 43.14 137 40.74 85 46.94 
Mart 77 34.84 9 1 37.02 51 3 1.45 
Toplam 109 41.3 1 126 40.30 80 42.93 

Teknik 2- Temel Greksin imler Yaklaşı mına göre Türkiye gene linde yoksulluk 
eş i ğ i fert başına 109 $ iken; yoksulluk oranı %4 1 gibi ciddi bir orandadır. Kent 
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kesiminde ise 3 aylık ortalama yoksu lluk eşiğ i 126$ ve yoksu lluk oranı ise %40 olup, 
Kır kesiminde ise yoksu lluk eşiği fert başına 80$ ve yoksulluk oraııı ise %43'dür. 

Aylar it ibarı ile yoksulluk eşiği değerlerine bakılırsa Ocak ayında Türkiye'de 
yoksu ll uk eşiği değeri 133$ olup yoksulluk oranı %46 ile tepe değerindedir. Mart 
ayında 77$ ve o ran o larak da %35 değerine sahiptir. Kent kesiminde Ocak ayında 
yoksuııuk eş i ği 150$ ve %43 yoksu lluk oranı gözlen irken, Mart ayında ise 9 1 $ eşik 
değeri ve %37 yoksu lluk oranı değeri söz konusudur. Kırsal kesimde de Ocak ayında 
ı 03$ eşi k ve %5 ı yoksulluk oranı değeri, Mart ayında 51 $ ve %3 i yoksu lluk oranı 
değerine kadar gerilemektedir. 

Her üç kesimde de aylar itibarı ile Ocak ayından Maıi ayına kadar yoksulluk 
eş iği değerl erinde bir azalma söz konusu olup, buna paralel olarak da yoksulluk oranları 
da düşüş eğilim i göstermektedir. 

5.3. Teknik 3- Medyan Gelirin Yansı Yak1aşım l : Bu yaklaşıma göre aylar itibarı ile 
kent ve kır bazında hesap lanan yoksu lluk eşiği ve yoksulluk oranı aşağıdaki Tablo 8'de 
verildiği biçimde elde edil mi ştir. 

Tablo 8. Tekn ik 3'e Göre Türkiye, Kent, Kır Ayırımında Yoksulluk Eşiği ve Yoksulluk 
Oranları 

Aylar Türkiye Türkiye Kent Kent Kır Kır 

Yoksulluk Yoksu lluk Yoksu lluk Yoksu lluk Yoksulluk Yoksulluk 
Eşiği $ Ol'anı % Eşiği $ Oranı % Eşiği $ Oran ı % 

Ocak 122 15.43 133 15. i i 87 15.97 

Şubat 126 18.58 139 20.44 84 15.64 

Mart 80 17.72 87 18.41 55 16.65 
Toplam 104 17.25 114 17.98 72 16.09 

Medyan gelirin yarısı yaklaşımı olan Teknik Te göre de Türkiye genelinde 
yoksu ll uk eş iği fert başına ı 04$ ve % ı 7'l ik yoksulluk oranı, kentsel kesimde eşik ı 14$ 
ve oran % 18 oranı o larak görü lmektedir. Kırsal kesimde ise yoksulluk eş iği 72$ ve 
yoksulluk oranı % 16 değerine sah ipti r. 

Aylara göre yoksulluk eşiği ve yoksu ll uk oranları i rdelendiğinde; Türkiye'de 
Ocak ayında 122$ olan yoksu lluk eşiğ i , Mart ayında 80$'a geri lemesine karşın 
yoksull uk oranı Ocak ayında % 15 değerinden, Mart ayında % 18 değerine 

yükselmektedir. Kentsel kesimde de Ocak ayındaki 133$' lı k yoksuııuk eşiği , Mart 
ayında 87$'a düşmekte ancak yoksulluk oranı ise % ı S'den, % J 8'e kadar yükselmektedir. 
Kırsal kesimde de tablo benzer olup Ocak ayındak i 87$'lık yoksu lluk eşiği Mart ayında 
55$'a kadar geril emekte ve yoksu lluk oranı ise % 16'dan % 17'ye yükselmektedir. 

Gelir esasıııa daya lı olan bu teknikte aylar it i barı ile yoksullu k eşiğ i değerinde 
düşüş olmasına karşın yoksuIIluk oranlarında artış olması gerçekten fertlerin gelir 
düzey lerinde de ciddi bir azalış olduğu biçiminde yorumlanabilir . 

10 1 



Yusuf YARDlMCI - Scvil UYGUR - Sema ALlCI- Sü hendaıı EKNİ 
Il!lIlI!1 iiiiiiii!!!: !! !LILI lilliI! 

6. KULLANILAN TEKNiKLERE GÖRE SEçiLEN KARAKTERİSTiKLER 
DETAYlNDA HANEHALKı PROFiLi 

Bu bölümde yoksulluk eşiği ve oranları hesabı için kullanı l an üç teknik 
detayında yoksul olan hanelerin seçilen temel karakterist ik lere göre yoksulluk oranları 

verilecektir. Bu bölümde yoksu lolan hane ler İn profili Türk iye boyutunda ort aya 
konu lmuştur. Ayrınt ılı sonuçlar EK.3'de veri lmektedir. 

6.1. Hanehalkı Resininin (HHR) Cins iyetiııe Göre Yoksul Hane Oranları 

Türkiye genelinde Teknik i 'e göre HHR'i kadın olan haneleri n %4'ü yoksul iken, 
HHR'i erkek olan hanelerin ise %8'i yoksuldur. Teknik 2'ye göre de HHR'i kadın olan 
hanelcrin %37'si. HHR'j erkek olan hanelerin %42's i yoksuldur. Teknik 3'de ise durum 
tersine dönmekte HHR'i kad ın olan hanelerdeki yoksulluk oranı HHR'j erkek olan 
hanelerden daha yüksekt ir. Oranlar s ı ras ı ile % 18 ve % lTdi ... 

6.2. HHR'nin Eğiıim Durumuna Göre Yoksul Hane Oranları 

Teknik i 'e göre en yüksek yoksu lluk oranı HHR'i okur yazar olmayan hanelerde 
olup oran %20'dir. Bunu HHR'i okur yazar olup bir okul bitirmeyen haneler %20 oranı 
ile izlemektedir. Teknik 2 ve Teknik 3'e göre de yoksul olan hane oranları 
irde l endiği nde sıralamada bir deği şikl i k olmamakta yine her iki teknik için ilk sı ray ı 

HHR'i okur yazar olmayan haneler sırası ile %69 ve %36 oranı ile alırken , ikinci sıray ı 
HHR'i okur yazar olup bir okul bitirmeyen baneler sıras ı il e %63 ve %30 oranı il e 
izlemektedir. 

6.3. HHR'nin Esas iş İktisadi Faaliyet Koluna Göre Yoksul Hane Oranları 

Teknik i 'e göre yoksul hane oranının HHR'nin iktisadi faaliyet koluna göre en 
yüksek olduğu faali yet kolu % 19 oranı ile tarım, avc ılık ve ormancılık faali yetidir. 
Bunu % 10 oranı ile HHR'i in şaat faa li yetinde çal ı şan hane yoksulluk oranı tak ip 
etmektedir. Teknik 2'ye göre de HHR'i diğer toplumsal ve sosyal iş l erde ça lı şa n 

hanelerde yoksulluk oranı %46 olup, bunu %45 oranı ile balı kçılık faali yetinde çalışan 
HHR'nin bulunduğu haneler takip etmektedir. Teknik 3'e göre de %27 oranı ile HHR'i 
i n şaat faaliyetinde çalı şan haneler ilk sırada ve HHR'i %25 oranı ile tarım, avcılık ve 
orma ncılı k faa li yetinde çalı şan haneler ikinci s ı rada gelmektedir. 

6.4. HHR'nin Yaptığı Esas işe Göre Yoksul Hane Oranları 

HHR'i t arımcı olan haneleri n %19'u teknik I'e göre yoksuldur ve bu oran ile ilk 
sırada gelmekted ir. Aynı tekniğe göre HHR' i nitelik gerektirmeyen iş l erde çal ı şan 
hanelerin ise % i i 'i ikinci sırada yer alarak yoksuldur. Teknik 2 içi n de HHR'i nitelik 
gerektirmeyen i ş l erde çalışan haneleri n %58'i , HHR'i tarımcı olarak ça lı şan haneleri n 
%56'sl yoksuldur. Teknik 3 içi nde HHR'i nitelik gerektirmeyen iş l erde çal ı şan 
haneleri n %32'si, HHR'i tarımcı olarak ça lı şa n hanelerin de %24'ü yoksuldur. 
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6.5. HRR'nin Esas işteki Durumuna Göre Yoksul Hane Oranları 

Teknik I'e göre HHR'i kendi hesabına çalışan haneleri n %14'ü ve HHR 'i 
yevmiyeli olarak çalışan haneleri n %12'si yoksu l iken; Teknik 2'ye göre HHR'j ücretli 
ev i şç i s i olarak ça lı şan haneleri n %68'i, HHR'i yevmiyeli o larak ça lı şan haneleri n 
%62'si yoksuldur. Teknik 3'e göre ise HHR'i yevmiyeli olarak ça lı şan haneleri n %35'i 
ve HHR'i ücretli ev işçisi o larak çal ı şan haneleri n %22'si yoksuldur. 

6.6. Hanchalkı Tipine Göre Yoksul Hane Oranları 

Teknik I'e göre çocukların hepsi LS yaşından küçük 3 ve daha fazla çocuklu 
çekirdek ailelerin %16'sl ve an az bir çocuğu 18 yaşından büyük üç ve daha fazla 
çocuklu çekirdek ailelerin % 12'si yoksu ldur. Teknik 2'ye göre çocukl arın hepsi 18 
yaşından küçük 3 ve daha faz la çocuklu çek irdek ailelerin %64'ü ve an az bir çocuğu 18 
yaşından büyük üç ve daha fazla çocuklu çek irdek ailelerin %48'i yoksu lduL Teknik 3 
için de çocuk l arın hepsi i 8 yaşından küçük 3 ve daha fazla çocuklu çekirdek ailelerin 
%31' i ve çocuk ları n hepsi 18 yaşından küçük tek ebeveyn li ailelerin %9'u yoksuldur. 

6.7. Hanehalkı Biiyiiklüğüne Göre Yoksul Hane Oranları 

Her üç teknik içinde hanehalkı büyüklüğü 7 ve daha faz la olan hanelerin sırası 
ile yoksulluk oranları %20, %70 ve %30'dur. Hanehalkı büyüklüğü 3-4 olan hanelerin 
Teknik I'e göre yoksu ll uk oranı %8, Teknik 2'ye göre yoksulluk oranı %46 ve Teknik 
J'e göre de yoksul luk oranı % i 9'dur. 

6.8. Hanehalkının Oturduğu Koııutun Miilkiyet Şekline Göre Yoksul Hane 
Oranlal'l 

Teknik i ve Teknik 2'ye göre hanehalkının oturduğu konutun mülkiyet şekline 
göre yoksulluk oranının en yüksek olduğu ev sahib i o lan haneler o lup, yoksulluk 
oranları sı ra sı ile %9 ve %42'diL Bunu yine sırası il e %7 ve %40 oran ları ile konuta 
mülkiyet şekli diğer biçimde olan hane yoksulluk oranları izlemektedir. Teknik J'e göre 
ise yoksu l olan hane oranının en yüksek olduğu grup %20 oranı ile kiracı o lan haneler 
olup bunu % 17 oranı ile konuta mülkiyet şekli diğer olan haneler izlemektedir. 

6.9. Aaııehal kıııda Geliı' Getil'en Fert Sayısına Göre Yoksul Aane Oranları 

Her üç teknik için de yoksulolan hane oranları hanede gelir getiren fert sayısına 

göre incelendiğinde hanede hiç gel ir getiren ferdin olmadığı hanelerin en yüksek 
yoksulluk oranına sahip olduğu ve bu oranların üç teknik için sırası ile % 20, %68 ve % 
93 olduğu görülmektedir. Yine her üç teknik için hanede gelir getiren fert sayı sının 
5'den faz la olduğu hane yoksulluk oranları ikinci sırada gelmekte ve oranlar sırası ile 
% 14, %57 ve %20'dir. 

7,2000 YılıNDA YAPILAN 1994 YIli WB ÇAlışMASı SONUÇLARI İLE 2002 
YılıNDA YAPILAN 2001 YILI ÇALIŞMA SONUÇLARI KIYASLAMASı 

103 

i 



Yusuf YARDıMCı· Scvil UYGUR· Sema ALıCı· Sühcndan EKNİ , 

1994 HHGTHA çalışması sonuçlarına dayalı olarak 2000 yılında WB tarafından 
yapılan "Turkey Economic Reforms, Li ving Standards and Social Welfare Study" 
çal ı şmasında geniş boyutta ele al ınan yoksulluk boyutu sonuçlarına bizim çalışmamızda 
kullanı l an metodolojiye uygunluğu sağlayabilmek amaçlı olarak yoksulluk sonuç ve 
eşikleri adı geçen yayın dışında tarafı m ı zca revize ed il erek; sonuçları yeniden elde 
edilm i ş, çal ı şmamızda incelenen sadece Ocak, Şubat ve Mart ayları esas alınarak, her 
iki çalışma sonuçları ile k ı yaslamaya gidilmiştir . Ancak aşağıda belirtilen . konularda 
metodolojik o larak 2000 yıl ında yapılan 1994 ve 2002 yılında yapılan 2001 yılı 
Yoksulluk çalışmalarında bazı farklılıklar söz konusudur. Yoksulluk eş iği ve yoksull uk 
oranlarının yorumlanmasında özellikle bu varsay ım farklılıklarının önemli 
varyasyonlara neden olması sebebi ile dikkat edilmesinde yarar vardır . 

2000 YıLıNDA YAPILAN 1994 YILI YOKSULLUK ÇALıŞMASıNDA 
METODOLOJiK FARK GÖSTEREN KONULAR 

I) i 994 çalışmasında Hanehalk ı Toplam Tüketim Harcaması ; 

• Ay içinde salııı alış, iklisap, ödeme biçiminde tüketilen mal Fe hizmetler 
• Ay içinde Ayni gelir şeklinde liiketilen mal ve hizmeller 
• Heıııen;n ay içinde hediye olarak verdiği mal ve hizmeller 

2) ı 994 HHGTHA sonuçlarına göre özellikle Teknik i ve Teknik 2 hesabında 
dikkate alınan Etken Hanehalk ı Büyüklüğü değerleri ile 200 ı HHGTHA etken 
hanehalkı büyük l üğü değerleri arasında istatistikselolarak da önemli farklar 
vardır. Aşağıdaki tabloda Türkiye, kent ve k ı r ayırı mında etken HBB arası fark 
kontrolüne yönelik olarak test sonuçları verilmi ştir. 

Tablo 9. Türkiye, Kent , Kır Detayında ı 994·200 ı HHGTHA Etken HHB Arası 
Fark Kontrolü Test Sonuçları 

Yerleşim t" h Yorum 
Yeri 

Türkiye -17,0847 2,9199 Etken HHB değerleri arasındaki fark 
önemlidir 

Kent -54,0047 2,9199 Etken HBB değerleri ;ırasındaki fal'k 
önemlidir 

K" 5,29325 2,9199 Etken BOB değerıcı,i arasındaki f:ırk 
önemlidir 

3) Temel gereksinimler yaklaşımına göre Teknik 2'de 94 HHGTHA çalışmasında 
y ıll ık veriler Türkiye, kent, kır ve 7 coğrafi bölge ile 19 bağı msız il merkezi 
tahmin boyutlu olduğundan ku rulan regresyon modelinde coğrafi bölgeler kukla 
değişken olarak modele dahi l edilmiştir . Ancak 200 i HHGTHA çal ı şmasında 

ise coğrafi bölge değişkenleri kukla değişken olarak modele konulınamışıır . 

4) 1994 HHGTHA sonucu yıllık boyutlu olup 26 186 h.nch.lkı olup, 2001 
çalışmasında ise sadece i devrelik örnek hacmi olan 7 10 1 hanehalkı veris i 
kullanılmıştır. 
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5) 1994 ça lı şmasında Teknik 3 ı çin Türkiye genelinde Medyan geli rin yarısı 

yak l aş ım ı yoksulluk eşiğ i olarak al ınmı ş ancak 200 1 çalışmasında ise kent, kır 
ay ırı ınında yoksulluk eşiği ayrı ayrı hesaplanm ı ştır. 

1994 HHGTHA sonucuna dayal ı 2000 yılında yap ılan yoksulluk ça l ı şması ile 200 1 
y ılı yoksull uk ça lı şması sonuçları ayrıntılı olarak EK.4'de veriImişi ir. Bu sonuçlara 
göre: 

I) 2000 y ı lı yoksu ll uk çalı şmasında Türkiye geneli içi n Teknik i 'e göre yoksulluk 
eşiğ i 21$ ve yoksu ll uk oranı %/8 iken, 200 1 ça lı şmasında yoksuııuk eşiği iki 
kat artış göstererek 43$'a yüksel miş ancak yoksulluk oranı ise %8 değerine 
geri lemiştir . 

2) Türk iye için 2000 çalışmasında Tekni k 2'ye göre yoksu lluk eşiği 38$'dan 
109$'a 2.5 kat aı1 1ş gösterek yüksel miş yoksulluk oranı ise %47den %4J'e 
geri l e mi şt i r . 

3) Teknik 3 içinde 2000 ça lı şmasında Türkiye için yoksull uk eş i ği 38$'clan 104$'a 
2.7 katı kadar artış ile yüksel mi ş, yoksu ll uk oranı ise %19'dan %/7'ye 
düşmüştür . 

4) 2000 yılı yoksu ııu k çal ı şmasında kent geneli için Teknik i 'e göre yoksulluk 
eşiği 22$ ve yoksu lluk oranı %10 iken, 200 i ça lı şmas ında yoksulluk eşiği iki 
kat art ış göstererek 45$'a yüksel miş ancak yoksu ll uk oranı ise %5 değerine 
geri l emişt i r . 

5) Kent için 2000 çalı şmasında Teknik 2'ye göre yoksu ll uk eşiği 42$'clan ıı6$'a 3 
kat aı1 1 ş gösterek yükselmiş yoksulluk oranı ise %37'den %40'a yükselmişt i r . 

6) Tekn ik 3 içinde 2000 ça lı şmasında kent için yoksulluk eş i ği 38$'dan 114$'a 3 
katı kadar art ı ş ile yükselm iş, yoksull uk oranı ise %8'den %/8'e yüksel m işti r. 

7) 2000 yılı yoksulluk çalı şmasında K ı r geneli için Teknik i 'e göre yoksu ll uk eşiği 
18$ ve yoksull uk oranı %28 iken, 2001 çal ışmasınd a yoksu lluk eş iği iki kat 
art ı ş göstererek 36$'a yükselm i ş ancak yoksulluk oranı ise %/2 değerine 
geril em i ştir. 

8) Kı r için 2000 ça l ı şınasında Teknik 2'ye göre yoksu lluk eş iği 31$'dan 80$'a 2.6 
kat a ı11ş gösterek yü ksel mi ş yoksulluk oranı ise %58'den %43'e geri l emiştir . 

9) Teknik 3 içinde 2000 çalışmasında Kı r için yoksu ll uk eşiği 38$'dan 72$'a 1.9 
kat ı kadar artış ile yükselmiş, yoksu lluk oranı ise %3/'den %/6'ya düşmüştür , 

Genel olarak her üç teknik için de Türkiye, Kent ve Kır ayırımında hesaplanan 
yoksuııuk eş iği değerleri 2002 y ı lında yap ıl an 200 1 çal ı şmasında, 2000 yılında yapılan 
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1994 çalışmasına göre ciddi oranda bir art ı ş göstermesine karşın, yoksulluk oranlarında 
önemli bir düşüş eğilimi söz konusudur. Ancak daha önce de açıklandığı gibi 2000 
yıl ında yap ıl an 1994 çalışması ve 2002 yılında yapılan 2001 yoksulluk çalışmasındaki 
metodoloj ik farklılıklardan oran varyasyonunun kaynak l andığı düşünülmektedir. 

Ayrıca her iki çalışma için yoksulluk eşiği değeri $ olarak verildiği içın 
ülkemizde özellikle da lgalı döviz kuru kullanımından dolay ı ve her iki yılın da 
ekonomik kri zi n yaşandığı y ı llar olması nedeni ile eşik değerlerindeki sapma nedeni 
olarak gö rülmektedir. 

Yoksulluk eşiğinden başka 1994 ve 2001 yılı için fert başına gel ir ve tüketim 
açısından Gini katsayılarına bakılarak ilgili y ıl çalışmalarında ay lara göre gelir ve 
harcamanın fertler arasında nasıl bir adilane yapı içinde dağıldığını da görmek 
mümkündür. 

Tablo 10.1994 ve 2001 Yılı için Aylar ve Yerleşim Veri Ayırımında Fert Gelir ve 
Tüketim Harcaması Gini Katsayıl arı 

Vıi Ay Gelir Tüketim Gelir Tüketim Gelir Tüketim 
Gini- Gini- Gini- Gini- Cini-Kır Gini-
Türkiye Türkiye Kent Kent Kır 

1994 Ocak 0.46 0.46 0.46 0.41 0.42 0.45 

1994 Subat 0.47 0.47 0.46 0.42 0.44 0.47 
1994 Mart 0.45 0.45 0.43 0.40 0.44 0.46 
2001 Ocak 0.49 0.45 0.49 0.44 0.45 0.41 
2001 Şubat 0.52 0.49 0.52 0.47 0.42 0.40 
2001 Marı 0.47 0.42 0.48 0.41 0.40 0.36 

Türk iye, kent ve kır ayırımında aylar itibarı ile gene l olarak Gini katsay ı sı değer 
olarak bir artış göstermi ştir. i 994 yılında yaratılan gelir ve tüket im harcamaları aylar 
detayında feı1 1er arasında daha adil dağı l ırken bu durum 2001 yılı nda bozulmu ş 

göıülmekted ir . Nitek im Ocak ayında 0.46 olan Gel ir Gin İ katsayısı, 200 ı y ılı Ocak 
ayında 0.49'a yüksel miştir. Şubat ayı içinde 1994 ve 200 1 yılı için sırası ile 0.47 olan 
Gini gelir katsayısı 0.S2'ye yükselmiştir. Maı1 ayında ise yine 0.45 olan Ginİ katsayısı , 

0.47 değerine yü k selmiştir. 

8. SONUÇ ve VORUMLAR 

Çalışmada yoksulluk eşiğinin belirlenmesi için kullanılan her üç tekniğe göre 
teknik lerin doğal yapısı gereği farklılık söz konusudur. Teknik J te göre Türkiye için 
yoksulluk eşiği 43$, kent için 45$ ve kır için de 36$ olarak elde edilmiştir ve yoksuııuk 
oranları da s ı rası ile %8, %5 ve %12'dir. Özellikle kırsal kesimde yoksuııuk oranının 
yüksek olmasının nedeni olarak hanehalkı toplam tüketim harcamasına stokların dahil 
edilmemiş olması gerekçe olarak gösterilebilir, çünkü kırsal kesimde hane 
harcamalarında stoklar önemli bir paya sahipt ir. Ancak anketin sadece üç aylık bir 
süreyi kapsamış olmasından dolay ı stoklar toplam harcamaya dahil edilmemiştir. 
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Teknik 2 için kentsel kesimde hesaplanan yoksulluk eşiği 126$ olup, Türkiye için 
hesaplanan 109$ ve kırsa l kesim için hesaplanan 80$ değerinden daha yüksektir ancak 
yoksulluk oranı yine kırsal kesimde %43 oranı il e Türkiye için %41 ve kent için %40 
oranının üzerindedi r. 

Teknik 3 için de Türkiye yoksulluk eş iğ i ı 04$ ve yoksulluk oranı % ı 7 iken kent 
kesimi için yoksulluk eşiği 114$ ve yoksu lluk oranı % 18'dir. Kırsa l kesimi için de 
değerler sıra s ı ile 72$ ve % 16'dıf. 

Her üç teknik için yoksulolduğu belirlenen hanelerin; 

a) HHR'j erkek olan hanelerde her üç tekniğe göre daha yüksek yoksulluk 
oranı söz konusudur, 

b) HUR'j okur yazar olmayan haneler yine her üç tekniğe göre de en yüksek 
yoksulluk oranına sahiptir, 

c) HHR'nin esas iş iktisadi faaliyetine göre Teknik 1 için HAR'i tarım 

faaliyetinde, Teknik 2 için HHR'i toplumsal ve sosyal işlerde ve Teknik 3 
içinde HHR'i inşaat işlerinde çalışan haneler en yüksek yoksulluk oranına 
sahiptir, 

d) HHR'nin esas işine göre Teknik I'de HBR'i ta rımcı, Teknik 2 ve 3 için 
HHR'i nitelik gerektirmeyen işlerde çalışan hanelerde yoksulluk oranı en 
yiiksek değerine ulaşmaktadır, 

e) Her iiç tekniğe göre HHR'nin esas işteki dUl'umu yevmiyeli olan hanelerde 
yoksulluk oı"anı en yiiksek değerdediı", 

t) Haııehalkı tipiııe göre her üç tekniğe göre tlimii 18 yaşından küçük 3 ve 
daha fazla çocuklu aileler en yüksek yoksulluk oranına sahiptir, 

g) Hanehalkı büyüklüğü 7 ve daha fazla fertli olan haneler her iiç tekniğe göre 
de en yıiksek yoksulluk ol'anına sahiptir, 

lı) Teknik ı ve 2 için hanenin oturduğu konuta rniilkiyet şekli ev sahibi olan 
haneler en yüksek, Teknik 3 için de konuta mülkiyet şekli kiracı olan 
haneler en yüksek yoksulluk oranına sahiptir, 

i) Hanede hiç bir ferdi gelir getirmeyen haııeler her üç tekniğe göre de 
yoksulluk oranı açısından ilk sırada gelmektedir. 

Ça lış manın bundan sonraki aşamasında özell ikle yoksull uk eş iği ve oranları ile 
makro dengeler üzerinde durularak yoksulluk kavramının sosyoloj ik yönlide bir biçimde 
ele alınmaya çalışılacaktır. Özellikle 2001 yı lında yaşanan ekonomik kriz sonrasında 
ülkemizde yoksu lluğun boyutunun çok genişledi gi biçimindeki görüşl ere yoksulluk 
konusunda Oıiaya konulan bu sonuçlar ile birlikte ekonomik göstergeler açıs ı ndan da 
yaklaşıl arak makro ve mikro göstergeler ile olay yorumlanınaya çalış ıl acaktır. Bunlara 
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ilave olarak %20'lik gruplar i tibarı ile de yoksulluk profilleri belirlenen değişkenlere 
göre ortaya konulmaya çalı ş ıl acakt ı r. Ayrı ca 2001 y ılı ndan itibaren Enstitümüz 
tarafından uygulanmakta olan HHGTHA çal ı şmaları Bütçe Anketleri olarak 
uygulanmaya devam edecek ve Avrupa Birliğine uyum süreci içinde bu alandaki 
uygulamalara para lell ik sağlamak üzere de PANEL ANKET uygu l amalarına 

geçil ecekt ir. Bu yolla yoksu ll uk konusundaki çalı şmalar için çok daha uygun veri seti 
yoksull uk ça lı şmaları için mevcut olacaktır. 
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YEMSTOV, R. , 2000, "Lil'ing Standards aııd Ecol/omic Vıılnerabiliry in Turkey Betweeıı 1987 
and 1994", 

Household Poverty Profıle in Turkey by 
Urban And Rural Areas 

ABSTARCT 

Poveny ıvhiclı is accepted as oııe of the Illa.\'! importam is:we 
ıvorldıvide is an imporumt probleııı iıı Turkey as well. The 
uııpııhlislıed mw data aııd ıveighted data obtained from HO/fsehold 
Iııcame aııd Col/SU/llpriOlI Expeııditure Survey fo r laııuary / March 31 
200/ qıwrter will be /lsed. 

Miııim/lııı calorie reqııiremeııt approac/ı, basic ııeeds appmach 
aııd half of the median (meali) iııcome approach will be //Sed fo r the 
determiııatioıı of poverty thresllOld. Afta poverty 'hreslıolds are 
attaiııed. poor hoıısellolds by selected Illaiıı variabfes ıvil! be aııalyzed. 
Ecol/omerric ıııodels lViII be med to test the valid;t)' of variables //i 

e>.plaiııiııg profiles of houselıolds iıı poverty. 

Key Words: Poveny. absofııte aııd relative pavert)'. miııiml/ııı calari 
requirements, !ıol/se/ıo/d total cımSl/lIIe/' expeııditıtre, 

housellOld total disposable il/coll/e, giııi coefficieııt. 

109 



EK.l 

TEKNiK 1 içiN YOKSULLUK EŞiili HESAPLAMLARINDA KULLANLAN ALTERNATİF 
YAKLAŞıMLAR 

TOPLAM TÜKETİM HARCAMASı içiN OLASı BiLEŞENLER: 
BiLEŞEN 1: 

Ay içinde satın alış, iktisap, ödeme biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Stoklardan KÜT, satın alış, transfer, hediye biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Ay içinde ayni geli biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Ay içinde haneye hediye olarak gelen mal ve hizmetler 

BiLEŞEN 2: 
Ay içinde satın alış, jktisapı ödeme biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Ay içinde ayni geli biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Ay içinde haneye hediye olarak gelen mal ve hizmetler 

BiLEŞEN 3: 
Ay içinde satın alış, iktisapı ödeme biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Stoklardan sadece KÜT biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Ay içinde ayni geli biçiminde tüketilen mal ve hizmetler 
Ay içinde haneye hediye olarak gelen mal ve hizmetler 

ALTERNATiF MODEL 1: 2001 HHGTHA fıyat verileri esas alınarak, Toplam Tüketim 
H .. B'I 1 arcaması i ın ııeşen 

Aylar Türk~e YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ Kır YO 

Ocak 55 2.31 56 0,96 51 4.55 

Şubat 49 1.91 52 2.03 41 1.72 
Mart 32 1.61 35 1.92 25 1.14 

Toplam 43 1.94 45 1.63 36 2.44 
.. YE. Yoksulluk Eş,~, YO. Yoksulluk Oranı 

ALTERNATİF MODEL 2: 2001 HHGTHA fıyat verileri esas alınarak, Toplam Tüketim 
Harcamasıı ·1 2 ın Bı eşen 

Aylar Türkiye YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ KırYO 

$ 
Ocak 55 9.11 56 5.09 51 15.81 
Şubat 49 9.75 52 5.93 41 15.82 
Mart 32 4.43 35 3.65 25 5.64 

Toplam 43 7.76 45 4.90 36 12.35 

ALTERNATiF MODEL 3 2001 HHGTHA verileri, 2001 TFI fiyat değerleri esas 
alınarak To lam Tüketim Harcaması için Bileşen 1 

Aylar Türkiye YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ Kır YO 
$ 

Ocak 63 3.90 65 2.36 59 6.45 
Şubat 58 5.65 60 4.61 53 7.30 
Mart 40 3.85 40 3.46 37 4.45 

Toplam 51 4.47 53 3.48 47 6.05 
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ALTERNAtiF MODEL 4: 2001 HHGTHA verileri, 2001 TFI fiyat değerleri esas 
i k T i rk i· H i' B'I 2 a mara o am u e ım arcaması ıçın ııeşen 

Aylar Türkiye YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ Kır YO 
$ 

Ocak 63 13.53 65 7.56 59 23.48 
Şubat 58 15.09 60 8.48 53 25.59 
Mart 40 10.05 40 5.87 37 16.53 

Toplam 51 12.89 53 7.31 47 21.83 

ALTERNATiF MODEL 5: 2001 HHGTHA verileri, 1994 yılı fiyatları TFI artış oranı ile 
200 ' "1 k i T"k' H ·1 1 1 e getın ere Topıam u etım arcaması i ın Bı eşen 

Aylar Türkiye YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ Kır YO 
$ 

Ocak 55 2.71 56 1.68 53 4.42 
Şubat 51 3.19 53 2.98 46 3.52 
Mart 33 1.31 34 1.65 28 0.78 

Toplam 44 2.40 45 2.10 40 2.88 

ALTERNATiF MODEL 6: 2001 HHGTHA verileri, 1994 yılı fiyatları TFI artış oranı ile 
, ··1 k i "k' 2001 e getırı ere Topıam Tu etım Harcaması i in Bilesen 2 

Aylar Türkiye YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ Kır YO 
$ 

Ocak 55 9.63 56 5.06 53 17.24 
Şubat 51 11.31 53 6.40 46 19.09 
Mart 33 5.06 34 3.53 28 7.43 

Toplam 44 8.67 45 5.00 40 14.52 

ALTERNATİF MODEL 7 2001 HHGTHA verileri Esas alınarak, Toplam Tüketim 
Harcaması 1"1 3 ın Bileşen 

Aylar Türkiye YE Türkiye YO Kent YE $ Kent YO Kır YE $ Kır YO 
$ 

Ocak 55 8.08 56 5.09 51 13.06 
Subat 49 8.34 52 5.93 41 12.15 
Mart 32 3.98 35 3.65 25 4.50 

Toplam 43 6.80 45 4.90 36 9.84 
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EK,3 

YOKSUL OLDUGU BELİRLENEN HANELERİN SEçİLEN KARAKTERİSTİKLERE GÖRE YOKSULLUK ORANLARINA YÖNELİK ÖZET 
SONUÇLAR 

Karakteristik Teknik Oran 1. Sıra % Açıklama ı. Sıra Oran 2. Sıra % Açıklama 2. Sıra Oran 3. Sıra % Açıklama 3. Sıra 

HHR'nin Teknik 1 8 HHR'i erkek 4 HHR'i kadın 
enisiyeti 

Teknik 2 42 HHR'i erkek 37 HHR'i kadın 

Teknik 3 17 HHR'i erkek 18 HHR'i kadın 

HHR'nin Eğitim Teknik 1 20 HHR'i oyd 20 HHR'i oy 8 HHR'i ilkokul 
Durumu 

Teknik 2 69 HHR'i oyd 63 HHR'i oy 46 HHR'i ilkokul 

Teknik 3 36 HHR'i oyd 30 HHR'i oy IS HHR'i ilkokul 

HHR'nin İKFA Teknik 1 19 HHR'j ta rı m, 10 HHR'j inşaat 9 HHR'i balıkçı 
avetlık, oramn. 

Teknik 2 56 HHR7 toplumsal 46 HHR'j tarım, 45 HHR'i balıkçı 

işlerde avcı lık, oramn. 

Teknik 3 27 HHR'i inşaat 25 HHR'j tarım, 24 HHR'I ev 
avetlık, oramn. hizmetlerinde 
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EK.3 
YOKSUL OLOUGU BELi RLENEN HANELERi N SEçiLEN KARAKTERİSTiKLERE GÖRE YOKSULLUK ORANLARI NA YÖNELiK ÖZET 

SONUÇLAR (DEVAMI) 

Karakteristik Teknik Oran 1. Sıra Açıklama 1. Sıra Oran 2. Sıra Açıklama 2. Sıra Oran 3. Sıra Açıklama 3. Sıra 

HHR'nin Teknik 1 19 HHR'i tan ma 11 HHR'i niteliksiz 7 HHR'i iktisaden 
Mesleği işlerde faal değil 

Teknik 2 58 HHR'i niteliksiz 56 HHR'i tanmcı 45 HHR'i sanatkar 
işlerde 

Teknik 3 32 HHR'I niteliksiz 24 HHR'i tanmcı 21 HHR'I ev 
i şlerde hizmetlerinde 

HHR'nin işteki Teknik 1 14 HHR'i kendi 12 HHR'i yevmiyeli 7 HHR'i iktisaden 
Durumu hesabına faal değil 

Teknik 2 68 HHR'i ücretli ev 62 HHR'i yevmiyeli 50 HHR'i kendi 
işçisi hesabına 

Teknik 3 35 HHR'i yevmiyeli 22 HHR'i ücretli ev i şçi si 21 HHR'i iktisaden 
faal değil 

Hanehalkı Tipi Teknik 1 16 Çocuklann 12 Çocukların tümü> 11 Çocuksuz ataerkil 
tümü<18 yaş, 3+ 18, 3+ çocuklu veya geniş aile 
çocuklu çekirdek çekirdek aile 

aile 
Teknik 2 64 Çocuklann 52 En az bir çocuk> 18 44 Çocuksuz ataerkil 

tümü<18 yaş, 3+ yaş, ataerkil veya veya gerı i ş aile 
çocuklu çekirdek geniş aile 

aile 
Teknik 3 31 Çocukla rın 26 Çocukların tümü<18 22 Çocuksuz ataerkil 

tümü<18 yaş, 3+ yaş, tek ebeveynl i veya geniş aile 
çocuklu çekirdek aile 

aile 
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EK.3 
YOKSUL OLOUGU BELİRLENEN HANELERİN SEçİLEN KARAKTERİSTİKLERE GÖRE YOKSULLUK ORANLARINA YÖNELİK ÖZET 

SONUÇLAR (DEVAMI) 

Karakteristik Teknik Oran ı. Sıra Açıklama ı. Sıra Oran 2. Sıra Açıklama 2. Sıra Oran 3. Sıra Açıklama 3. Sıra 

Hanehalkı Teknik 1 20 HHB> 7+ fert 8 HHB= 5-6 fert 3 HHB- 3-4 fert 
Büyüklüğü 

Teknik 2 70 HHB> 7+ fert 46 HHB- 5-6 fert 27 HHB- 3-4 fert 

Teknik 3 30 HHB> 7+ fert 19 HHB- 5-6 fert 12 HHB- 3-4 fert 

Hanenin Teknik 1 79 Ev sahibi 7 Diğer 4 Kiracı 

Oturduğu 
Konuta 

Mülkiyet Şekli 
Tekınik 2 42 Ev sahibi 40 Diğer 40 Kiracı 

Teknik 3 20 Kiracı 17 Diğer 17 Ev sahii 

Hanede Gelir Tekınik 1 20 GGFS -O 14 GGFS > 5+ fert LO GGFS- 3-4 fert 
Getiren Fert 

Sayısı 

Teknik 2 68 GGFS - O 57 GGFS > 5+ fert 45 GGFS- 3-4 fert 

Teknik 3 93 GGFS -O 20 GGFS > 5+ fert 18 GGFS- 3-4 fert 
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Çok Değişkenli Çoklu Regresyon Modelinin 
Mimnad Problemi Olarak Modellenmesi 

ve Global Kriter Yöntemi ile Çözümü 

Nimet YAPıc ı PEHLivAN * Ayşen APAYDIN" 

ÖZET 

istatistik teorisinin gelişim sürecinde opfimizmyon problemleri 
ile oldııkça sık karşılaştımakrodil', Bıı /(jr problem/erin çOziimii için 
kIJl/amlan teknikler: klasik yontemler, sayısal yontemler, değişimsel 
yöııtemler ve matematiksel programlama olarak 
sln!f1andınlmaktadır, Çeşitli alanlarda /lygıılaması olan istatistik 
yOntemlerinden bazıları: regresyon analizi. tahmin. istatistiksel 
hipofez fes"eri. deney düzenleme ve analizi. veri sln!f1andırma ve 
gruplandırma. zaman serisi analiz/dir (Arthanari ve Dodge 1981). 

Regresyon Analizi 'nde etkin olarak kııllamlan En Küçük Kareler 
Yöııtemi (EKK) modeliıı biliıımeyen parametreleriilin talımin 

edicileri için. ha/alar bağımsız olduğunda optimal sonuçlar 
vermektedir. BiL tahmin ediciler. sıfir ortalamah ve rı varyansh 
normal dağılmıa uymakıadil'. Özellikle normal dağtlıma ııymayan 
dummlarda ve IIÇ değerler oldıığıında bıı yonıem optima/lik/en çok 
uzaklaşmaktadır (Cade ve Richards. 1996. Narıı/a ve Welling/on 
/982). 

Charnes. Cooper ve Fel'gııson (1955) 'ıın birlikıe yapıık/arı 
makalede. istatistik için matematiksel program/amanm bir 
ııygıılamm'ı ele almmış ve M1NMAD (Orlalama Mııt/ak Sapmaların 
En Kiiçiik/enmesi) Problemi, doğmsal regresyon modelinin ç6zfimii 
için EKK yalı/emine bir alternatif olarak seçilmiştir. Bıı makalede. 
MiNMAD problemi. Doğmsal Programlama (DP) modeli olarak 
formiile edi/miş ve ç6ziilmiiş/iir (Ar/hanari ve Dodge 1981, Nam/a 
/ 987). 

BiL çalışmada. çok değişkenli çoklıı regresyon modeli MiNMAD 
problemi olarak düşünülmüş ve ('ok Amaçlı MiNMAD • Problemi 
elde edilmişlir. Elde edilen biL problem aslında bir çok amaçlı 
programlama modelidir. BlI nedenle problemin çok amaçlı 

programlama yöntemleriııdeıi biri olatı Global Kriter yöıııemi ile 
ç6zfilmesi amaçlanmıştır. 

A I/a!ıtar Kelimeler: MiNMAD Problemi. Çok amaçlı Programlama, 
Global Kriter Yôııtemi . 

• Araş . Gör, Selçuk Üniversilesi Fen-Edebiyat Fakültesi istatistik BölUmü Kamptıs KONY A 
nimel@sclcuk.cdu.ll' 
··Prof.Dr. Ankara Ünjversitesi Fen Fakültesi istatistik BölUnıli Tandogan ANKARA 
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ı. REGRESYON ÇÖZÜMLEMESi 
Regresyon çözümlemesi, iki ya da daha çok değişken arasındak i ilişkinin yapısını 

incelemektedir. Regresyon çözümlemesinde, ilgi lenilen olay ı tanımlayan rasgele 
değişken "bağımlı (açıklanan) değişken" ve bu olayla ilgili ya da ol ayı etkileyen 
değişken ise " bağımsız (açıklayıcı) deği şken" olarak t anımlanır (Apaydın , Kutsal , 
Atakan, 1997). 

Bir bağımlı değişken (Y) ve birden fazla bağımsız değişken X aras ındaki ilişki yi 

inceleyen çoklu doğrusal regresyon model i, 

eşitliği ile verilmektedir. Eşitlik (2 . i) ile verilen modelin matris gösterimi 

Y ~ Xf3 +E 

biçimindedir. Burada, 

Y: nx i boyutlu bağımlı değişken vektörünü 
x: nx(p+ i) boyutlu tasarım ınatris i ni 

f3: (p+ I)x 1 regresyon katsayıları vektörünü 
E: !Lx i boyutlu haıa vektörünü 
göstermektedir. 

En küçük kareler (EKK) yöntemi kul l an ılarak, 

~ ~ (X' X) -' X'y 
tahmin ed icileri ve 

tahmini regresyon denklemi elde edi li r (Apaydın, Kutsal, Atakan 1997). 

( i ) 

(2) 

(3) 

(4 ) 

m bağı mlı değişken (Y) ve p bağımsız değişken (x) arasındaki ili şk i yi inceleyen çok 
değişk enli çoklu regresyon modeli, 

Yjl = f30ı + f311 X ii + f3 ıı X jl + ... + f3 111 X II' + E jı 

Yjı = f302 + f3l ı X jl + f3 22 X i2 + ... + f311 2X iıı +E j2 
(5) 

Yı'" = f3o", + f3 ı", X il + f3",ı X jı + ... + f3 lm, X ll' + E iiLi 

eşit l iğ i ile ifade edilir j= 1 ,2, ... ,n (Johnson ve Wichern 1988, Rencher [995). 

Eş itlik (S)'de veril en model , 

Y ~ Xf3 +E (6) 
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Kriter Y ~ı~ı~emi ile ~~~:ümü :: i ım ir 

biçiminde matri s formunda yazılabilir. Burada, 

Y: nxm boyut lu bağımlı değişken matri sini 
X: nx(p+ I) boyut lu tasarım matrisini 
f3: (p+ i ) Xm boyutlu regresyon katsayıları matrisini 
€: nx m boyutlu hata matrisini 
göstermektedir. € hata mat risinin, E(€)=O ve Var(€)=I: ile normal dağıldığı 

varsay ılmaktadır. 

Bağı mlı değişkenler üzeri nden alınan gözlemlerden elde edi len EKK tahmin 
ed icileri , 

fj = (X' X) · ' X ' Y (7) 

lahmİni regresyon denklemi 

(8) 

ve hatalar 

E = Y - Y ~ 

eşitliklerinden elde edilir (Johnson ve Wichern 1988, Tatlıdil ı 992, Apaydın ve ark 
1997). 

2. ÇOK DEGİşKENLİ ÇOKLU REGRESYON MODELİ İçİN MİNMAD 
PROBLEM İ 

MTNMAD problem i, ilk olarak Charnes, Cooper ve Ferguson ( 19SS)'ln yaptığı 
çalışma ile doğrusal regresyon modelinin çözümü için EKK yöntemine alternaıif olarak 
seçi lmiş ve bir doğrusal programlama problemi gibi formüle edil miştir 

MfNMAD yöntemi, mutlak hata ları n minimum toplamı (MSAE, LSAE), mutlak 
sapmal arın ıninimumu (MAD, LAD), mut lak hatalar ya da değerlerin minimumu 
(MAR LAY), L, - normu olarak da bilin ir (Hawley ve Gaııagher 1994, Narula 1987, 

Şanl ı 1999). 

Bu çalışmada, çoklu doğrusal regresyon modeli ıçin düşünülen MİNMAO 
problemi temel al ınarak, Eşitlik (S)'te verilen çok deği şkenli çoklu regresyon modeli 
için MİNMAD problemi tasarlanmış ve 
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• • 
Mi,ıim;ze Zı = Id l i + Idıi 

i"'l i=1 

• • 
MinimizeZı = Id li + Id4i 

i:1 1"1 

• • 
MiııiıııizeZ", = Id(ım-lI l + Id(ımli 

1: 1 1=1 

X(31 +d ı - dı = Yı 

X(32 + ('-~ - d4 = Yı 

X{3", + d l2nHI - dı". = Y", 

d),dı , ... ,dI2 ,.._ll' dı ... ~ O 

{3 isaret; belirtilmemis 

1111 

çok amaçlı programlama (çAP) problemi elde edilmiştir (Apaydın ve Yapıcı 200 1). 

( LO) 

Eşitlik(ıo)'da, {3 değişkenleri {3' ve f3' değişkenleri ~ alınarak ({3' - (Yı 

biçiminde i şaret i belirt i lmiş duruma dönü ştürü lür . Çözüm sonucunda (3' ve (3 " 
deği şken l er i n i n opt imal çözümü elde edilecektir. dl,dı .... ,dlı"'.J/, dlı"'l sapma değişken l eri, 
k tek olduğunda pozitif sapmalar, 

I _{Yt - Yt , Yk -Yk ~ O 
(t -

O, diger durumlarda 

k çift olduğunda negatif sapmalar, 

d _{- (Y, - Y,), Y, - Y, < O 
t - O diger durumlarda 

biçiminde ifade edilmektedir (Narula 1987). 

3, ÇOK AMAÇLI MİNMAD PROBLEMi içiN GLOBAL KRİTER YÖNTEMi 
ve BiR UYGULAMA 

Global kriter yöntemi, problem le ilgil i kıs ı t lar ve amaçlar tanımlandıktan sonra, 
karar vericinin tercihleriyle ilgili bilgis ine iht iyaç duymayan yöntemlerden bir isidir. 
Karar verici, klasik optimizasyon yöntemlerinde olduğu gibi yöntemin bulduğu 

çözümün kabul edilebilir olduğunu varsayar (Evren ve Ülengin 1992). 
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~:f:~tcr:Y:~~;tcm i ile Sözümü 

Globa l kriter yöntemi algcritmas ı : 

L.adım: 

Çok değişkenli çoklu regresyon modelinin çok amaçlı MİNMAD problemi olarak 
tasarlandığı Eşitlik (IO)'da verilen çok amaçl ı programlama modelinin çözümü için; 
2 1, 2 2, •.. ,2111 problemlerinin ayrı ayrı çözülmesiyle Zı(x\ Zı(x\ ... , Zııı(x") "ideal 
çözümler"j elde edilir. 

ı.adım: 

Bülunan ideal çözümler yardımıyl a a= ! alınarak , 

'" [Z .(X · ) - Z .(X)]" 
Miııimize I ' . ' 

,., Z,(x ) 

X ({3,' - {3,J+d' j - d" = Y, 

X(fj~ - P;)+ d .'j - d4j = Yı 

(d,{3,{3')~O 

(I I) 

problemi çözüıür. Eşit1ik( ı ı )'de, i ş lem kolaylığı sağlaması ve bir doğrusal programlama 
problemi elde etmek istenmesi nedeniy le a= 1 alınmıştır. a=2 alınması durumunda, 
problem karesel programlama problemine dönüşmektedir. a=3 alınması durumunda ise 
prob lem daha karmaşık olacaktır. Çözüm sonucunda elde edilen (d,f3,'{I) değişkenl er i 
optimal çözümü vermektedir. 

3.I.Uygulama 

Dokuz çocuğun; Yı~ göğüs çevresi, Y2~ dirsek üstü kol çevresi, XL~ boy uzunluğu 
(cm cinsinden), X2~ yaş (ayolarak) ları aşağıda verilmiştir (Tatlıdil , ı 992). 

Gözlem no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
YI 58.4 59.2 60.3 57.4 59.5 58. 1 58.0 55.5 59.2 
y2 14.0 15.0 15.0 13.0 14.0 14.5 12.5 11.0 12.5 
Xi 80 75 78 75 79 78 75 64 80 
X2 21 27 27 22 26 26 23 22 22 

Y bağımlı değişken l er i ve X bağı msız değişken l eri göstermek üzere, çok 
değişkenl i çoklu regresyon modeli hem EKı< hem MİNMAD yöntemleri ku llanı larak 
tahmin ed ilecekti r. 

EKK yöntemi ile çözüm yııpıftlığmtfıı; Tahmini çok deği şkenli çoklu regresyon modeli 

Y, =36. 777+0.204X i +0.254X2 

Y, =-5.526+0.104XI +0.347X2 
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olarak elde edilmiştir. Burada t hata terimlerine ilişkin değerler Çizelge i 'de verilm i ştir 
(Özdamar 1999). 

Çizelee 1. EKK yöntemiyle elde edilen e hatal arına ait değerler 
eLi ·0.03 1 e21 3.919 

e/2 0.265 e21 3.357 

e" 0.753 tZJ 3.045 

e/4 ·0.265 e24 3.092 

<ıs 0.003 <" 2.288 

<" · 1.193 <" 2.892 

e17 0.08 1 <" 2.245 

<" 0.079 <" 2.236 

<" 0.515 e29 2.072 
," 

Yı ve Yı bağımlı deği şkenleri n e ait hata kareler toplamları , 2>Jı ::::2.409 ve 
1" 1 

'" Lf :1 =73 392 olarak elde edilmiştir. 
1"'1 

Çok amaçlı MiNMAV problemi Global Kriter Yöntemi ile çöz;i1diiğiinde: 
Eşitl i k ( I O) kullanılarak, verilere göre çok deği şkenli çoklu regresyon modeli aşağıdaki 
çok amaçlı MİNMAD problemine dönüştürülmüştür. 
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, , 
Miııimize Ldu + L,d2j 

J"" j =1 , , 
Miııimize Ld)} + L.d4 j 

j=i j=1 

LU '" ın 

C{3" - {3" )+gOC{3" - {3" )+2IC{3" -{3" )+d" -d" = 5g.4 
,n i" iN 

C{3" - {3" )+75C{3" -{3" ) +27C{3" - {3" )+d" - d" = 59.2 
'" ,n ,tl 

C{3" - {3" ) + 78C{3" - {3" ) + 27({3" - {3" ) + d ,., - d" = 60.3 
ın ,,, IN 

C{3" - {3" ) + 75({3" - {3" ) + 22C{3" - {3" ) + d,. - d", = 57.4 
,If 'ii '" 

({3" - {3" )+79C {3" - {3" )+26C{3" - {3" )+d" - d" = 59.5 
'" 'ii ,n 

C{3" - {3" )+78C{3" -{3" )+26({3" - {3" )+d,, - d ,,= 5g. 1 
i" 'tl ın 

({3" - {3" ) + 75({3" - {3" ) + 23C{3" - {3" ) + d" - d" = 5g.0 
,n '" ,,, 

({3" - {3" )+64( {3" - {3" )+22C{3" - {3" )+d" - d" = 55.5 
'" i" ın 

C{3" - {3" )+gOC{3" -{3" )+22({3" -{3" )+d,, - d ,,= 59.2 
ın ,n ,,, 

({3" - {3" )+gO({3" -{3" )+2 IC{3" -{3" )+d" -d., = 14.0 
i" I" ,n 

({3" - {3" )+75({3" -{3" )+27({3" -{3" )+d,, -d.,= 15.0 
'" 'ii i" 

C{3" - {3" ) + 7g({3" - {3" ) + 27({3" - {3" ) + d" - d .. = 15.0 
ın ,,, iii 

C{3" - {3" ) +75C{3" - {3" )+22({3" - {3" )+d"-d,, = 13.0 
'ii I" '" 

C{3" - {3" ) + 79C{3" - {3" ) + 26({3" - {3" ) + d" - d" = 14.0 
i" i" iii 

C{3" - {3" )+7g({3" - {3" )+26({3" - {3" )+d"- d,, =14.5 
LU ,n i" 

C{3" - {3" )+75C{3" -{3" )+23C{3" - {3" )+d" - d ., = 12.5 
'N 'II ,n 

C{3" - {3" ) + 64C{3" - {3" ) + 22({3" - {3" ) + d J8 - d" = I L.O 
III LU " 

C{3" - {3" ) + gO({3" - {3" ) + 22({3" - {3" ) + d" - d" = 12.5 

dlı'd ı l •... ,dI9'd29 ~O 

d31,d41, ... ,d19,d4f/ ~O 

'"'''''' 
{3" .{3" {3" .{3" .{3" .{3" ~O 
''''11111 

{3" • {3" . {3" . {3" • {3" . {3" ~ O 
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Global kriter yöntem ile çözüm yapıldığında çok deği şken l i çoklu regresyon 
modeli, 

r, =36. i 00+0.200X i +0.300X2 

r , =-6.857 i +0. 107X 1+0.500X2 

biçiminde elde edilmiştir. Burada, Eı) ve Eı) değerleri 

EIj =dIFdlj 
ve 
Eıj =d3)-d4j Ci= i ,2, ... ,9) 

eş itliklerinden elde edilebi lir. Bu değerl er Çizelge2'de gösterilm i ştir. 

Çizelge 2. Çok amaçlı MİNMAD probleminin Global Kriter yöntemiyle elde edilen E 

hatalarına ait değerler 

eLi O e,ı 1.7857 

e" O e, ı 0.3214 

e13 0.5 e" O 

e" -0.3 e" 0.82 14 

e" -0.2 elS -0.607 i 

eı, - 1.4 e" O 

e17 O e" -0.1786 

eı , O e" O 

e" 0.5 e" -0.2143 

m 

Yı ve Yı bağım lı değişkenlerine ait hata kareler toplamları LE:1 =2.59 
j =1 

'" 
ve I.e ;2 =4.413 olarak elde edilmişt i r. 

J "' i 

4.S0NUÇ 

Bütün regresyon modellerinde olduğu gibi, çok değişkenl i çoklu regresyon 
modelinde de amaç, f hatalarını minimum yapacak şeki l de P parametrelerinin tahmin 
edilmesid ir. Bu nedenle, çok değişkenli çoklu regresyon modelinde hataların minimum 
yapılması amaçlanmış ve çözüm için iki yöntem kullanıl m ıştır. Bunlar 

dir. 

En küçük kareler yöntemi 
MİNMAD yöntemi 

Her iki yöntemle elde edilen sonuçlar karşılaştırıld ığında, genelolarak MİNMAD 
yönteminden elde edilen tahmini f3 parametrelerinin EKK yöntemine göre daha 
mi nimum olduğu görülmektedir. 
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Çizelgel ve Çizelge2 karş ıl aşt ı rı l d ı~ın da, genelolarak MİNMAD yönteminden elde 
edilen € hataları değerlerini n EKK yöntemine göre daha minimum olduğu 

görül mektedir. Bu da istenen sonuçtur. 

EKK yönteminde hataların mut laka normal dağıldığı varsay ı mları vardır . Bu 
varsayı mlar bozulduğunda ve çoklu bağlantı durumunda MİNMAD yöntemi etkin 
çözümler vermektedi r. 

Bu çalışmada, çok değişken li çoklu regresyon modeli MiNMAD problemi olarak 
olu şturul muş ve bir ÇAP problemi elde edilmiştir. Ele alı n an veriler için çok değişkenli 
çoklu regresyon model i hem EKK hem de çok amaçl ı MİNMAD yöntemi ile tahmin 
edilmiştir. Bunun sonucunda, EKK 'dan elde edilen hata kareler toplamı Y ı bağımlı 

değişken i için 2.409 ve Yı bağım lı değişkeni için 73.392 dir. MTNMAD yönteminden 
elde edilen hata kareler toplam ı ise Yı bağımlı değişkeni için 2.590 ve Yı bağımlı 

deği şken i için 4.413 tür. Dolayısıy l a MİNMAD yönteminin hata kareler toplamının 
daha küçük olduğu söylenebilir. 
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Global Criteria Method 
for Solving Multivariate Multiple Regression Model 

Modelled as MINMAD Problem 

ABSTRACT 

Irı ıhe developmeııı of ıhe rheory ııııder/yiııg statistical methods, 
oııe is often faced witlı aıı optimizatioıı problem. Tlıe tedmiqııes for 
solviııg such problems caıı be Cıassified as classical, ııl/merical, 

variariOlıal methods and mathematical programming. Regressiof! 
wıalysis, estimarion, testilig of statistical hypoıheses, design al/d 
wıalysis experiments, data c!assijicatioıı aııd grol/pitıg, time series 
al/alysis are mosr of ıhe major statisıical methods that have foımd 
maııy applicarioııs iıı variousfields (Arthanari a/ld Oodge /98/). 

The least squares method has domiııated the statistical literature. 
Thi.ç metlıod is optimal al/d results iıı the estimators of the wıknowl/ 
pammeters of the model if the erra,-s are iııdepeııdeııı and folfow a 
ııormal distributioıı with meali zero a"d a varimıce ci Tlıese 
estimators are veryfarfrom the optimal iıı mOllY lıomlOrmal situarioııs 

and when the evtreme values exist (Narula aııd Wellingıoıı, 1982). 

The fııııdaıııeııtal paper by Clwrtıes, Cooper and Ferguson (1955) 
introduced the applicaıioıı of marhemaıical programıııiııg to statistics. 
As aıı alteman've to ıhe leasl sqıwres method to liııear regressioıı. 

MİNMAO (Minimizing Mean Absolııte Deviafions) problem is chose. 
In that paper. MiNMAD problem is lorml/lated and solved as Linear 
Programmiııg (Arthalimi aııd Oodge /98/, Narula a/ld WelfilıglOll, 

/982). 

Irı this study. Multivariate Mııltiple Regressioıı is coıısidered as 
MİNMAD Problem and obtained Mıılti-objective MİNMAD Problem. 
Acıııally, tlıis problem is Mil/ri-objective Progranııniııg Problem a/ld 
ıhe" solved by I/siııg the Global Crireria Meıhod, ıhat oııe of/he Mulıi· 
objective Programıııiııg Problem Methods. 

Key Words: MjNMAD(Minimizing Mean Absolute Deviafiom) 
Problem, Mıılti-objective Programming Problem, 
Global Criıeria Method. 
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Ci lt 02 

Internet'te Elektronik Dökümanların Düzenlenmesi ve 
Bilgi Erişim Sorunu 

Aşır DOGANER • 

Güniimiizde bilgi miktaY/ndaki artış inamlmaz bayııllora 

Iılaşnllş/ır. Dünyada yillık toplam /.5 milyar gigabyte ııııarında bilgi 
iireli/rnekıedir. "Bilgi paı/aması" terimi bıı arlışı en iyi şekilde !Iade 
etmekledir. Metinli. sesli. resimli, g(jriinliilii ıüründeki bilgiler bas"ı. 
film, maııyetik ve optik ortamlarda üreıitmekredi,.. Her alanda 
yaşanan bilgi paılamas/. bilginin düzenlenmesini, depolanmasım. 

paylaşımım ve istenildiğinde erişim olanağmm sağlanmasını zorunlıı 
hale getirmiştir. Bilgi erişimde bugiine kadar geleneksel bilgi erişim 
araç/an (kata/aglar. bibliyografyalar. ()z/ii yaym. ve dizinler) 
kııflamltrken. bilgisayar/arm ortaya çıkmasıy/a bunlarm yerini 
bilgisayar destekli sistemler almıştır. 

Anahlar Kelimeler: Bilgi erişim, Interneı, Illeladala, efeklronik doki/man 

1. BİLGİ ERİşİM 

Bilgi er i şim, kullanıcının belirli bir konudaki istek ve gereksinimini karşılamak 

üzere ilgi li bilgi ve dokümanlara ulaşmayı amaçlayan bir dizi işlemi kapsamaktadır . Bir 
bi lgi eriş im sisteminin kulanıcının bilgi iht iyacını karşı layabilmesi için her dokümanın 
temel özeıı i kleri geleneksel veya otomatik dizinlerne işlemleri sırasında belirlenmeli ve her 
doküman için o dokümanı temsil edecek içerik belirteçleri oluşturu l malıdır. Ayrıca, 

k uııanıcıların sorgu cümleleri de içerik belirteçleri ile çakı şmalıdır (Tonta, 2002). 

Bilginin kaydedilmeye başlanmasıyla birlikte bilgininin düzenlenmesi büyük bir 
önem kazanmıştır. Genel anlamda bilginin düzenlenmesi, enformasyon (information) ya 
da bilginin (knowledge) daha sonra arandığında, en ekonomik ve en hızlı bir biçimde 
bulunabilmesine olanak vermesidir. Bilgi erişim olarak da bili nen bilginin düzenlenmesi 
çeşitli teknik ve kuraııara göre yapıl maktadır. Bilginin düzenlenmesi, bilgi erişim için 
gerekli bir işlem ve bunun bir parçasıdır (Rowley, 1996). Kısaca, bilginin 
düzenlenmesindeki temel amaç, başarılı bir erişim sağ lamaktır. Bilginin düzenlenmesinde 
kullanılan araçlar, bilgi erişim için de kuııanılan araç lardır. Bilginin düzenlenmesi, 
kataloglama ve sınıflama, dizinlerne, öz hazırlama, bibliyografik tanımlamalar ve 
bilgisayar destekli sistemlerle yapılan düzenleme faaliyetlerini içermektedir. 

Var olan bir bilgiye erişim sağ lamak; bilgin in kim tarafından, nerede, ne biçimde. 
ne zaman ve nasıl ü retildiğinin bil inmesi ile mümkün olmaktadır. Bu da ancak 
bibliyografik denetim sayesinde sağlanabilmekted i r. Burada kısaca bibliyografik 
denetimden de söz edecek olursak; bir bilgi veya dokümanın var olup olmadığı, nerede, 
ne zaman, kim veya kimler tarafından üretildiğinin bilinmesi, bibliyografık kayıtlarının 
yapılıp düzenlenmesi olarak tanımlayabiliriz. (Sefercioğlu, ı 995) . 

• Devlet İstatist ik Enstitüsü 
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Bilginin kaydedilmesi, düzenlenmesi ve bibliyografik denetimin sağlanması günümüze 
kadar geleneksel olarak yapıla gelmi ştir . 

2. INTERNET 

Başlangıçta ABD'de yalnızca askeri alandaki bilgilerin paylaşımı amacıyla 

gelişti rilen Internet, günümüzde tüm dünyada etkin olarak kullanılan ve eğitim, ticaret , 
eğlence, spor, bilim, haberleşme gibi bir çok alanda bilgiyi bünyesinde bulunduran ve 
taşıyan küresel bir ağ haline gelm i ştir. Aı11k günümüzde üretilen bilgilerin büyük bir kısmı 
Internet üzerinde yer almaktadır. Internet 'te de en yaygın olarak ku llanılan ve en h ı zlı 

gelişen bilgi er i şim aracı, World Wide Web'di r. Web, HTML (HyperText Marku p 
Language) kodlama dili sayesinde metin, ses, resim, grafik, hareketli gö rüntü gibi bir çok 
fark lı medyayı içermekte ve farklı dokümanlara bağlantıy ı kurabilmektedir. (Bilir, 2002) 

Internet üzerindeki bilgiler, gün geçtikçe i nanılmaz bir art ı ş göstermektedir. 
Internet'te "yüzey Web" ve "derin Web" olarak bi linen ik i türlü Web bulunmaktadır. 
Yüzey Web herkesin serbest bir şekilde kulland ığı statik sayfalardan oluşmaktadır . Derin 
Web ise özel amaçlı, yüzey Web kadar bilinmeyen ve veri tabanıarına bağlı dinamik 
sayfalardır . Yüzey Web'de 2,5 milyar doküman bulunmakta ve bu sayıya günde 7.3 
mi lyon sayfa eklenmektedir. Derin Web de ise 550 milyar Web 'e bağlı doküman 
bulunmaktadır (Lyman ve Varian, 2002). Ancak, Internet üzerinde yer alan doküman ların 

bibliyografik denetiminin olmaması, çok hızlı artması, elektronik bilgi kaynaklarına 

erişimi kuşkusuz güçleştirmekte, hatta bunu imkansız hale getirmektedir. Hızlı bilgi 
artış ıyla başa ç ı kmaya çalışan Internet kullanıcılarının durumu "yangın hortumundan su 
içmeye" çalışan kimselere benzetilmektedir. 

Internet üzerinde yer alan büyük hacimli bilgilerin düzenlenmesi ve istendiğinde 

erişilmesi hiç de kolay değildir. Internet ve onun s ı k kullanıla n arac ı Web'de bilgi 
erişimde önemli gelişmeler olmasına rağmen henüz istenilen düzeyde değild i r. Internet 
kullanıcıları Web'de istedikleri bilgilere eri şmek için çoğu zaman "arama motorlarını " 

kullanmaktadır lar. Arama motorları , web üzerindeki sayfa ları tarayarak, bu web 
sayfalarına eri şimi sağlayacak anahtar keli meleri, adresleri vb. bilgileri kendi veri 
tabanıarına aktarmaktadırlar. Her arama motoru kendi belirled iği sayfaları, bu sayfaların 
yapılandırı ldığı belirli taglara ve gövde kesiminde bulunan terimlere göre dizinlernektedir. 
Tarama yapı lan terim, arama motorunun veri tabanında eş leştirilerek ilgili kayıtlara ilişkin 
bi lgi ve adresleri listelemektedir (Ars lantekin, 2002). 

Yapılan araşt ı rmalar, arama motorlarının mevcut toplam web sayfalarının çok 
azını dizinledikleri ve bilgi erişim performanslarının sanıld ığı kadar yüksek olmadığını 
ortaya ç ı karmı ştır. Böylece, arama motorları tarafindan dizinleıımemiş bir dokümana 
erişmek mümkün olmayacaktır. Ayrıca bazı arama motorları da dizinlernede yalnız 

"metadata" bilgilerini kullanmaktadır. Eğer bir dokümana metadata yerleştirilmemişse bu 
dokümana da erişim sağlanamayacakt ı r. Bu nedenle Internet üzerindeki bazı bilgi 
kaynakları kullanıcılar için erişilebilir kaynaklar değildir (Küçük ve AI, 200 I). Anahtar 
kelime esasına göre çalışan arama motorları web sayfasının bütününü otomatik 
dizinlediğinden konular arasında herhangi bir hiyerarşi de bulunmamaktad ı r. En çok 
bilinen ve kullanılan arama motorları (AltaVista, Google, Yahoo, Northem Light vb.) ile 
yapılan bir bilgi taramasında binlerce hatta daha fazla dokümana ulaşılmaktadır. 
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Bu ilk bakı şta olumlu gibi görünse de gerçekte kullanıcının binlerce doküman içinden 
istediği dokümanı ya ~a isteğ ine en yakın olanı bu l ması oldukça güçtür. Yani erişim 

isabet oranı çok ama kesin eri şim isabet oranı az olmaktadır. Kullanıcıların büyük bir 
kısm ı ilk 40-50 dokümana baktıktan sonra sık ı larak taramayı kesmektedir. Zaten o kadar 
bilgi yığ ı nı içinde kuıı anıcı , ya yorgun düşmekte ya da ilgisi başka yöne kaymaktadır. 
Ayrıca arama motorlarının ticari kaygı larından dolayı, taramada çoğu zaman ticari amaçlı 
sayfalar, eğiüm amaçlı sayfaların önüne geçmiştir . Çünkü, ticari firmalar arama 
motorlarına ücret ödeyerek kendilerini tanımlayacak anahtar kelimeleri satın 

almaktadırlar. Böylece, tarama listelerinin oluşturulmasında öncelik bu firmaların 

sayfalarına verilmektedir. Burada bir başka eksiklik de arama motorlarının PDF 
formatındaki makale, araştırma raporu vb. bilimsel dokümanları dizinleyemedikleridir 

Arama mot orlarının bilgi erişim performansının artırılmas ı konusunda performans 
değerlendirme araştırmaları yapıl maktadır. Bu araştırmalarda, Türkçe arama motorlarına 
yönelt ilen farklı türdeki sorgulamalara karşılık, erişilen ilgili ve ilgisiz belgelere dayanarak 
değerlendirmeler yapılmıştır. Değerlendirmede her arama motoru için duyarlılık, 

normali ze sıralama, kapsama, yenilik ve ölü bağlantı oranları bu lunmuş, sorularda Türkçe 
karakter kullanılmasının erişim sonuçlarına etkileri araştırılmış ve arama motorlarının 

belgeleri dizinlemek amacıyla metadatalardan yararlanıp yararlanmadıkları test edilmiştir. 
Bu araşt ı rmada ortaya çıkan sonuçlardan bazıları şu şeki lde özetlenebilir. Türkçe arama 
motorlarının erişt iği ortalama her altı belgeden birinin adresine erişilememiştir (ö lü 
bağlantı). Arama motorları bazı soru lar için hiç bir belgeye ya da hiç bir ilgili belgeye 
erişememiştir . Erişilen ortalama her altı belgeden beşi ilg isizdir. Arama motorlarının 

ortalama duyarlı lık oranı % II ile %28 arasında deği şmektedir. Arama motorları erişilen 
ilgili belgelerin çıktılarını sıralamada herhangi bir öncelik göstermemektedir. Arama 
motorlarının ortalama normalize sı ralama değerleri %20 ile %54 arasında değişmektedir 
(Tonıa, [ve diğerL.J2002). 

Bilgi erişim sistemlerinin ve tarama hizmetlerinin temel amacı , ku llanıcıların 

anlamlı bilgilere eri şebilmelerini sağlamakt ı r. Bu yüzden anlamlı lık kavramı, erişim ve 
bilgi tarama hizmetlerinin başarısını değerlendirmede temel öğedir. Anlamlılık, bilgi 
kaynağı içeriğindeki bilginin, kullanıcının bilgi ihtiyacına ne derecede cevap verdiğini 
gösteren bir ölçüdür. Erişilen künyeler kullanıcılar tarafindan anlamlı bulunduğu zaman 
erişim başarılı olmuş demektir (AJkan, 1994). 

Buraya kadar elektronik ortamlı bilgilere erışim sorunları üzerinde duruldu 
Burada sorulması gereken kritik sorular; Internet üzerinde yer alan elekt ronik 
dokümanların bası lı yayın larda olduğu gibi düzenlenip düzenlenemeyeceği, bibliyografik 
tanımların ın yapılıp yapılamayacağı ya da bibliyografik denetimin sağlanıp 

sağlanamayacağıdıf. Internet ortamında yer alan tüm dokümanların kataloglanması 

mümkün müdür? Bu sorulara hemen cevap vermek oldukça zo rdur. 

Internet ortamında yer alan bi lgilerin son derece hareketli ve değişken olması, bir süre 
sonra Internet'ten kaldırılması, bilginin değiştirilmesi ya da bilginin bulunduğu URL 
(Uniform Resource Locator) adresinin bulunamaması, Internet 'i n kısıtlarıdır diyebiliriz. 
Bir araştırmaya göre Internet'te bir dokümanın ortalama ömrü 40R50 gündür. Internet 
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ortamındaki bilgilerin güncelliği ve güvenirliği ise bu konudaki bir başka sorundur. 
Ayrıca, Internet ortamındaki dokümanlann büyük bir kısmı da dinamik dokümanlardır . 

Yani kullanıcının bilgi talebine göre oluşturu lmuş dokümanlardır. 

3. ELEKTRONiK DOKÜMANLARıN DÜZENLENMESi VE METADATA 

Bilginin üretilmesi ve yayılmasında kullanılan teknoloji, bilginin düzenlenmesi, 
istenild iği nde bulunması, süzülmesi ve özet lenmesinde de kullanıldığında bir anlam ifade 
edecektir . Böylece. bilgi erişimi hızlandıran teknolojik ürünlerin yanında bilgi erışımı 

kolaylaşt ıran dizinlerne ve sınıflama faaliyetleri de yapılmış olacaktır. 

Herhangi bir sın ıflama yapmadan büyük hacimli bilgi kaynak larıyla başa çıkmak 

hiç kolay deği ldir . Internet 'te sınıflamas ı olmayan büyük hacimli bir bilgi kaynağıdır . 

Kütüphaneciler tarafından uzun zamandan beri bi linen ve geleneksel kütüphanecil ikte 
kuııanı lan bu olgu, Internet 'te elektronik dokümanların düzenlenmesi ve bu dokümanlara 
"metadata" sınıflama bilgisinin eklenmesi gereğin i ortaya çıkarmıştır. 

Metadata, "veri hakkında veri", "üst veri", "veri kimliği", " kaynak keşfi ve seçim 
işlemini destekleyen bibliyografik veri" o larak tanımlanabilir. Metadata kavramından 
günümüzde sıkça söz ediliyor o lsa da aslında bu kütüphaneciler için hiç de yeni bir 
kavram değildir . Kütüphaneciler, yıllardır basılı kaynakların metadatasını kataloglar 
aracılığ ı ile olu şturmuşlardır . Yukarıdaki tanımlara bakıldığında metadata kavramının 
bibliyagrafik tanımlamayı içerdiği ve ifade ettiği görülmektedir. Kütüphanecilerin de 
yapm ı ş oldukları kataloglama ve sınıflamalar, aslında bir bilgi kaynağının metadatasıdır . 

Metadata ' da amaç sonuçta bilgi erişimin i sağlamaktır . (Küçük ve AI, 2001) 

Internet üzerinde yer alan bilgi kaynaklarını düzenlemeden isabetli bir bilgi erişim 
sağ lamak oldukça zordur. Kütüphaneler bu sorun karşısında kayıts ız kalmayarak Internet 
üzerinde yer alan bir çok değerli bilimsel bilgileri, mevcut kütüphane tekniklerini 
kullanarak ku llanıcıların hizmetine sunmaya başlamı ştır. Çünkü, kullanıcılar için önemli 
o lan gereksinim duyulan bilginin varolması ya da bu bilgiye bir şeki lde erişilebilmesidir . 

Bilginin bulunduğu ortam kullanıcı için ikinci derecede önemli olabilmekte ya da hiç 
önemli olmamaktadır . K ı saca günümüzde kütüphaneler, hizmet alanlarını dört duvar 
arasından çıkartarak "duvarları olmayan kütüphaneler" haline dönüşmüştür. Enstitü 
kütüphanemizde Internet ortamlı bilgi kaynaklannın kata loglanması ve sınıflanmasına 

baş lanmıştır. İlk olarak Enstitümüz Web sayfasında yer alan haber bülteni vb. dokümanlar 
ile EUROSTAT ve OECD'nin Internet ortamh bilgi kaynakları kataloglanacaktır . Çünkü, 
şu anda EUROSTA T'ın tüm yayınlarını yalnız Internet üzerinden PDF ortamında 

kullanabilmekteyiz. Böylece, düzenlenecek elektronik dokümanlar, Web'de on line 
katalogdan tam metin şeklinde eri şilebilecektir. 

Bu konuda bir örnek verecek olursak OCLC'nin (Online Computer Library Center) 
yürüttüğü ve kütüphanelerin gönüllü olarak katıld ığı ortaklaşa Internet kaynaklarını 
kataloglama projesi (CORC-Cooperat ive Online Resource Catalog) çerçevesinde 500 bin 
elektronik kaynak kataloglanmıştır (OCLC Annual Report. 2002). 
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Kütüphanecilikte kullanılan standart kataloglama ve sınıflama sistemleri 
kullanılarak kitaplar, süreli yayınlar, haritalar, görsel-işitsel materyaller, arşiv 

dokümanları, yazmalar vb. materyallerin katalog kayıtlarının MARC (MAchine Readable 
Cataloging-Makinece Okunabi lir Kataloglama) formatında bilgisayara gırışı 

yapılmaktad ı r . MARe, basılı kaynakların yanında elektronik dokümanları (elektronik 
kitaplar, e lektronik dergi ler, elekt ronik haritalar, elektronik resmi doküman lar vb.) da 
kataloglayabilmek için 1998 yılında MARC21 adı ' altında yeniden oluşturulmuştur. 

MARC2 ı tüm bu özell iklerin yanında Internet üzerinde bulunan dokümanların 

düzenlenmes ine ve bunlara OPAC'lar (On line Public Access Catalogue) üzerinden 
er i şiminin sağlanabilmesi ne imkan vermektedir (Çömlekçi, 2002). 

Kütüphanelerde elektronik dokümanların düzenlenmesinde kullanılan MARC 
sistemi birçok alan ve alt alanlardan oluşan bir tür kodlu bilgi giriş sistemidir. Örnek 
olarak Tablo 1. 'de MARC'ın alan, altalan kodları ve bunların tanımlanndan bazı ları 

veri lmişt i r (MARC21 ... , 2002). 

Kod 

020 
041 
050 
082 
100 
245 
260 
300 
500 
516 
530 
538 
650 
856 

Tablo ı. MARC Sisteminin Alan, Altalan Kodları ve Bunların 

Tanımlarından Bazıları 

Tanım 

ISBN 
Dil Kodu 
LC Sınınama Numarası 
Dewey Numarası 
Sorumluluk bildirim alanı: Yazar adı 
Eser ad ı 

Basım bildirim alanı 
Fiziksel bildirim alanı 
Notlar alanı 
Not: E-dokümanın tutuldu2:u ortam (pdf. html, text vb.) 
Not: Ulaşılabilir dieer formlar. 
Not: Materyalin bulunduğu ortamdaki sisteme ilişkin detaylar 
Konu baslıkları 
E-dokümanların bulundueu yer veya baelantı kurulan alan 

Aşağıda yer alan Tablo 2.'de verilen "856" alanı elektronik dokümanların 

düzenlemesini içerdiğinden ayrıntıl ı olarak incelememizde yarar vardır. 
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Alan 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 
856 

Tablo 2. Elektronik Dokümanların Düzenlenmesi İçin Kullanılan "856" 
Alanı 

Gst1 Gst2 Altalan Tanımı 

# Bilgisi yoktur 
O E-posta 
i Dosya Transfer Protokolu (FTP) 
2 Telnet 
3 Çevirıneli Ai! 
4 Bal'eketli Metin İsaretierne Dili 
7 Alt Alan 2 Özelliili 

# Bilgisi Yoktur 
O Kavnak 
1 Kaynak Sürümü 
2 İliskilendirilmis Kavnak 

a Yayın Yapan Sunucu Adı 
b Erişim Numarası 

c Sıkıstırma Dihdsi 
d Yol 
f Elektronik İsim 
g Tektip Kayıııık İsmi 
k i Şifre 
i Logon 
o Operating system 
p Port 
q Electronic format type 
r Settings 
s File size 
u Uniform Resource Ideolifier 
2 Access method 

Burada yalnız "856" alanının MARC'da nasıl yer aldığını bir örnek ile gösterebiliriz. 
Kütüphanemizin , Internet ortamında online eri şim hakkına sahip olduğu "Studies in 
Family Planning" ve "Population and Development Revi ew"adlı süreli yayınların MARC 
formatı aşağıda gösterilmi ştir . 

856 4 ! u ht t P J Iwww.popcouneil.org/publieations/sfppdrlLoginproeess2. asp ! 30n i i ne 
eri şim 

Elektroni k dokümanların standart bir biçimde tanımlanabilmesini , e rışımı 

sağlayacak yazılımların belirlenmesini ve bilgilerin paylaşımını metadata standartları 

sağ la maktadır . Content Standart s for Digital Geospatial Metadata, Eneoded Arehival 
Deseription, Dublin Core vb. uygulamalar kütüphaneeiliğin dı şında geli şen ve kullanıl an 
metadata uygulamalarıdır. Bu konuda olu şturulmuş birçok standart bulunmakla birlikte 
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üzerinde göıüş bi rliği sağlanmış bir standart yoktur. Bazı standartlar belirli türdeki bilgi 
kaynaklarını tanımlamak ve onlara eriş i mi sağ lamak amacıyla geliştirilmiştir. Günümüzde 
konu ayrımı yapmayan, en yaygın ve kolay kullanılan standart Dublin Core'dur. Dublin 
Core'da metadata başlık ları 15 madde altında gösterilmektedir. 

Dublin Core Elementleri 
• Title (Eser adı) 

• Author or creator (Yazar ya da yaratıc ı ) 

• Subject and keywords (Konu başlığı ve anahtar kelimeler) 
• Description (Tanımlama) 
• Publisher (Yayıncı) 
• Other cont ributor (Diğer katkıda bulunanlar) 
• Date (Tarih) 
• Resource Type (Kaynak türü) 
• Format (Format) 
• Resource Identdier (Kaynak tanımlayıc ı ) 

• Source (Kaynak) 
• Language (Dil) 
• Relation (İlişki) 
• Coverage (Kapsam) 
• Rights Management (Hak yönetimi) (Dublin Core ... , 2002). 

Metadata oluşturma araçlarını editörler ve yarat ıcı lar olmak üzere iki grupta 
toplamak olanaklıdır. Editör olarak adlandırılan araçlar, ekrana boş bir form getirirler ve 
boşluklar uygun ifadelerin girilmesiyle doldurulur. Destek yazılım ı , girilen içeriğ i HTML 
tag haline getirir ve olu şturulan HTill tag bir belgeye kesilip yapıştırılabilir. Yaratıcı 

olarak adlandırılan araçlar ise mevcut HTML kodlu belgelerden metadatayı alarak içeriği 
HTML tag haline getirir. Artık günümüzde Internet üzerinde elektronik bi r doküman 
oluşturulurken metadatasının da beraberinde oluşturulması gerekmektedir. Bugüne kadar 
oluşturulmuş elektronik dokümanların da metadatası çeşit l i editör ve "generator" 
programlar ile yapılabilmektedir. Bunlara örnek olarak şunları sayabil iriz. Nordic Web 
Index Oc Metadata Template, Metastar Data Entry, Reggie, OC-dot (Küçük ve AI , 
200 1). 

İstati stik a lanında Birleşmiş Miııetler İ stat i stik Komisyonu, ulusal ve ulus lararası 
istatistik ofislerinin istatistiksel metadata sistemlerin geliştirilmesi ve uygulanmasında 
yardımcı olmak için "Terminology on Statistical Metadata" adlı bir doküman 
yayınlamıştır. istatiksel metadataların standart olarak uygulanmasının ve tüm istatistik 
ofisleri arasında erişime, paylaşıma, karşılaştırmalara ve ulu slarası fikir birl iğine olanak 
sağlamasını n gerekliliği üzerinde durulmuştur. Bu amaçla hazırlanan dokümanda 
istatistiksel veri toplama, işleme ve dağıtım konularında 230 terime ilişkin tanımlar yer 
almıştır (United Nations, 2000). 

4. SONUÇ 
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Sonuç olarak bilgi, özellikle de elektronik bilgi miktarındaki art ı ş devam 
edecektir. Buna paralelolarak bilgi eri şim sistemlerinde de yeni gelişmeler olacakt ı r. Bilgi 
erişim araç ları da ne kadar iyi düzenlenirse düzenlensin, sistemi, kullanıcı faktörü her 
zaman etkileyecekti r. Sistem, ku llanıcının o anda hangi bilgiye, ne oranda ihtiyaç 
duyduğunu bi lemeyecektif. Hangi sistemde olursa olsun kuııanıcılar, bilgiye yak laşımları 

oranında yani bilgiyi tanımlamaları ö lçüsünde erişim sağlayacaklarını bilmelidirler. Bazı 
kuııanıcı l ar belirli konulardaki soruların cevaplarını nası l bulacaklarını az veya çok 
kestirebil irken, bir diğer grup rastgele bilgi taramas ı yapmaktadır. Bilgi eriş im ister 
kullanıc ı , ister bilgi uzmanları tarafından yapılsın, erişimin gereğince yapılabilmes i için 
bilgi er i şim teknik ve araçlarının çok iyi bilinmesi gereklidir. Artık, günümüz 
kütüphaneciliği. kullanıcıların ihtiyaçlarını optimum düzeyde karşılayacak sistemlerin 
ku llanımı ve planlamasıyla ilgilenmektedir Bundan dolayı bilgi yöneticileri (burada 
kütüphanecileri kastediyorum) bilgi üretiminden kullanıc ıya ulaştırı l masına kadar geçen 
sürec içinde yerlerini almalıdır. Kütüphaneciler basılı yayınlar için yaptıkları düzenleme 
faa liyetlerini, elektronik dokümanlar için de yapmalıd ı r. 
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Organization of Electronic Documents in Internet 
and Problems for Information Relrieval 

ABSTRACT 

Nowad(jY~', iııerease iıı quanriıy of ;ıı/ormat;ol/ is il/uedib/e. 
A/!/wC/Uy /.5 bilfioııs gigabyte iıı/ormation ü protltleed iıı all over the 
world. We cc/il expfaiıı this iııcreasiııg witlı the word "iııformatioıı 

explosion ", Iııformation as a text, mııııd, picıure aııd image is 
prodııced iıı primilig, film, magnetic and optical media. Orgaııizatioıı. 
storage. sharing, aııd information re/deval is become mandatoıy dIle 
to iııcreasing of informatioıı explosioıı iıı all field. Unlil !lOıv. 

coııveııtioııal devices (such as ca/alog, bibliography, abstract aııd 

index) are used for accessing iııformatioıı. NOIV, computer supporıed 
systems are used instead oftlıis conveııtional devices. 

Key WaTds: ll/formatioıı retrievaf. ll/(emet. metadata, electrOlıic 
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Veri Madenciliği Tekniklerini Knllanarak Banka 
Müşterileri BölÜmlendirmesi Ve Kredi Skorlama 

Modeli 

Pelin BiÇEN' S.Ümit Oktay FıRATn 

OZET 

işleıme ve bilimsel içerikli veri ıabanlarının gün geçlikçe büyümesi. 
veri ıaban/arlnda bublnan verinin analiz edilmesini ve yorumlanmasım 
zorlaşıırdı. Bıı noktada. veri tabanı analiz sürecini olOmalileştirecek yeni 
nesil teknikIere ve araçlara ihtiyaç dııyıılmaya başlandı. Bu anlamda. bu 
teknikler ve araçlar veri tabanıarında bilgi keş/} ve veri madenciliği 
teknikleri olarak bilinen ve çok hızlt gelişen bir alana kanlı o/dııfar. 

Bıı çalışmada, ilk olarak veri tabanlarmda bilgi keş/i ve veri 
madenciliği kavramlan daha sonra da veri madenciliği modelleri 
açıklanmıştır. Uygıılama aşamasmda. güniimfiz işletme diinyasmda çok 
sık karşi/aş dan. mfişterilerin kredi ta/eplerinin değerlendirilmesi ve 
karlılık dıırum/anna göre miişteriJerin bIJliim/endirilmesi problemi. veri 
madenciliği sln!(Iandırma ve tahmin modelleri uygıılanarak 

çOziimlenmişlir. ÇIJziim Siirecinde, SAS Enterprise Miner ven 
madenciliği pakeli kıtllam/mıstır. 

Aııahtar Kelime/er: Veri Taban/armda Bilgi Keifi. Veri Madenciliği, 
Tahmin Modelleri. Smıflandırma. Regresyon 
Analizi. Karar Ağaç/an Kiimeleme Analizi. K
Orta/ama/ar AJgoritmasl. MııLtinomial Regresyon 
Analizi. 

1. VERİ TABANLARJNDA BİLGİ KEŞFİ SÜREcİ ve VERİ MADENCİLİcİ 

Karmaş ı k ve dinamik bir ekonomi ortamında işletme l erin karar verme 
süreçlerindeki etkinlik leri, çok deği şkenl i büyük miktarl ardak i veri kümeleri nde saklı 
bulunan bilginin elde edi lmesi ve işlenmesine bağlıd ı r. Boyutları hız l a artan veriden 
anlam lı bi lgiler çıkarmak için bilgisayar hızlarının ve güçlerinin artmasını sağl ayacak yeni 
teori ler ve araçlar gelişt irilmektedir. Bu teoriler ve araçlar veri tabanıarında bilgi keşfı 

süreçlerinin konusunu oluşturmaktadır. ( Fayyad, Paitesky- Shapi ro, Padhric, Uthurusamy, 

• Ar. Gör., İstanbul Bilgi Üniversitesi İletiş im Fakültesi Reklamcı1ık Bölümü (pclinb@bilgi.edu.tr) 
u Prof. Dr .. Mannam Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Endlistri Mühendisligi Bölümü 

(u firat@eng.marınarıı.cdu.tr) 

[35 



Pelin BiçEN - S. Üm it Oktay FlRAT 
::i i H:::lll 7 f?l" Bi i:::::::;; i 

Veri kendi başına değersiz olduğundan verı nın amacım ı z doğrultusunda bilgiye 
çevr ilmes ine veri analizi (data analysis) denmektedir. Veri ana lizi yaparak bir mal için bir 
sonrak i ay ın satış tahminlerini çıkarab i lir, müşterileri satın a ldıkları mallara göre 
gruplayabilir, yeni çı kacak bi r ürün için potansiyel müşterileri belirleyebilir, müşterilerin 
hareketlerini izleyerek ve inceleyerek onların davranışl arı ile ilgi li tahminler yapabil iriz. 
Mi lyon larca malın ve müşterinin o labileceği düşünülürse bu analizin otomatik olarak 
yapılmasının zorunluluğu ortaya çıkmaktadır. Bu noktada veri madenci liği devreye 
girmekted ir. Veri madencil iği, büyük miktardaki veri içinden gelecekle ilgili tahmin 
yapmamızı sağlayacak bağıntı ve kuraııarın bilgisayar programları kullanılarak 
aranmasıd ı r. (Alpayd ın, 2000) 

Veri madenciliği modelleri genelolarak tahmin edic i model ve tanımlayıc ı model 
olmak üzere ik i ana başlı k altında incelenmektedir. Tahmin edici modeller veri 
madenciliğinin en temel görevid ir. Eğit im veri kümesi (training data set) sonuçları önceden 
bilinen örneklerden, gözlemlerden ve kayıtlardan oluşmaktadır . Herbir gözlem girdi 
deği şkenlerini n ve hedef değişkenin bir vektörü niteliği ndedir. Eğitim veri kümesi 
ku llanılarak gird i değişkenlerden hedef değişkenin tahmin edilmesini sağlayan bir model 
(kural) ol uşturulur. (Potts, 1998) Tanımlayıcı modellerde ise karar vermeye rehberlik 
etmede kullanılab il ecek mevcut verilerdeki örüntülerin tanımlanmas ı sağlanmaktadı r . 

(Akpınar, 2000) 

2, sıNıFLANDıRMA ve TAHMiN YÖNTEMLERİ KULLANARAK BANKA 
MÜŞTERiLERi BÖLÜMLENDİRMESi VE KREDi SKORLAMA MODELi 

Çalışmanın bu k ı smında gerçek bir veri kümesine veri madenciliği modellerinden 
sınıflandırma ve tahmin yöntemlerini baz alan veri madenciliğ i tekn ikleri (karar ağaçları , 

regresyon ve kümeleme analizi) uygulanarak bu tekniklerin sonuçlarının işletmeler ıçın 
önemi gösterilecek ve tekniklerin performansların ı n karşılaştırılması yapıl acaktır. 

2. ı. Araştırmanın Amacı 

Çal ı şmada, bir bankanın bireysel bankacılık departmanına borç konso lidasyonu ve 
konut ye nileme nedeniyle gelen kredi taleplerinin, veri madenciliği teknikleri uygulanarak 
değerlendirilmesi ve kredi taleplerinin kabu l veya red kararının bu doğrultuda vertımesi 

amaçlanınaktadır . 

Çalışmada ilk olarak bankaya gelen kredi başvurularının kabul veya red kararının 
otomatik olarak veri leceği tahmin ve denetim li (supervised) sı nıflandırma modeli 
oluşturulacaktır. Bu amaçla tahmin modeııerinden regresyon analizi ve denetimli 
sınıfland ırma modellerinden karar ağacı analizi modele eklenecektir. Modeııerin 

performans karşılaştırılmaları yapı l dıktan sonra bankanın mevcut problemini çözmede 
etkin olan model değerlendirmeye alı nacaktır. Bankanın kredi başvuru taleplerini 
değerlendi rmede etkin olabilecek bir başka teknik olan kümeleme anali zi de uygulamanın 
d iğer bi r aşamasın ı oluşturacaktır . Kümeleme analizinde müşterilere ait deği şken l er detaylı 

şek i lde incelendikten sonra kümeleme analizinin hiyerarşi k olmayan yöntemlerinden K-
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ortalamalar a lgoritmas ı uygulanacaktır. Kümeler analitik ve iş letme filtrelerinden 
geçiri ldikten sonra profi ll endirilecektir. Kümelerin profillerini belirleyen deği şkenlerin ne 
oranda doğru tahmin edildiğini test edebilmek için kümeleme anali zi sonunda tahmini 
multinomial regresyon anali zi yapılacaktır . 

2.2. Anakütle ve Değişkenlerin Tanımı 

Uygulamada kulllanılan verİ kümesi tüm ana kütle olarak bel i rlenmiştir . Veri 
kümesinde 5960 müşter i ye ait 13 adet değişk en bu lu nmaktadır. Bu değişken l erin is imleri , 
deği şken t ipleri (ikili , nominal, sırasal, ara lı k ölçekli , o ran ölçekli), veri madenciliği 

modelindeki rolleri ve kod aç ı lımları Tablo i 'de ayrı ntılı olarak verilmektedir. 

Tablo 1. Değişkenlerin tanımlanmas ı 

Oc~ı,kcn 

İsmi 

BAD 

REASQN 

JOB 

LOAN 

MQRTDUE 

VALUE 

DEBTINC 

YOJ 

DEROG 

CLNO 

DELlNQ 

CLAGE 

NINQ 

Oeğ'-'kcnin Değişken DeAlkenin Kod Açı l ınil 

Modeldeki 
Tipi 

Rolü 

gi rdi ikili I =Sorçwıu ödememiş 

o=Bortunu ödemiş 

girdi ikili Homelmp:ev yenileme 

Debeorı: Borç konsolidasyonu 

girdi Nominal 6 meslek kategorisi 

girdi ral ık ölçekli Talep edilen kredi miktan 

girdi rahk ölçekli Koııut ipotek degeri 

girdi ral ık ölçekli Mevcut ıııa l varlı a ıııın bugOııkü degL'fİ 

girdi ralık ölÇl!kli Borç gelir ornıu 

girdi ralık ölçekli Müşteriııin mevcut mesle~iııde geçirdigi toplam sene 

girdi ralık ölçekli Borç ihbar belgesi sayı sı 

girdi ralık ölçekli Kredi başvuru sayısı 

gi rdi ralık ölçekli Odemııeyeıı kredi sayı s ı 

girdi alık ölçekl i i lık yapılwı kredi başvuru stıresinden itibaren ay bazında geçen 

ıoplam sure 

gi rdi ralık ölçekli Kredi soruştunna sayısı 

Kaynak: Wielenga Doug , Lucas Bob & George Jim, "Appl ying Data Mining 

Techniques- Course Noıes", USA, SAS Ins., 1999, s: 106 

Veri kümesindeki tüm deği şken l er model o lu şturma sürecinde aktif rol 
oynayacağından bütün deği şkenler ku llanılır statüdedir. Verinin SAS Enterprise Miner 'a 
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yerleştirilmesinden sonra veri madenciliği modeli nde eğit im ve değerl endirme kümesi 
olarak kull anacağımız veri kümelerinin oranların ı n belirlenmesi gerekmektedir. Eğit im ve 
değerlendirme kümelerinin oranları sırasıyla %70 ve %30 olarak belirl enmiştir . Ana 
kit lede "borcunu ödemiş" ve "borcunu ödememi ş" müşteri say ı sının tüm ana kitleye oranı 
sırasıyla %80 ve %20 olduğundan bu oranların oluşturulan eğit im ve değerlendirme 
kümesinde korunması sınıflandırma ve tahmin modelinin performan sını olumlu yönde 
etkileyecekt ir. Bu amaçla eğitim ve değerlendirme kümelerindeki müşteriler katmanlı 
örneklem yöntemine (stratified sampling method) göre seçi lmiştir . 

2.3. Betimsel İstatistikler 

Veri kümesimizde bulunan 10 aralı k ölçekl i (interval) değişkenin betimsel 
i stat i st iğ i incelenerek normal dağılıma uymayan ve ayk ırı değerlere sahip deği şkenle r 
tablo 2'de ayrıntılı biçimde veri lm i ştir. Veride betirnsel istatikler incelenerek normal 
dağılıma uymayan değişkenl er için uygun transformasyon yöntemleri, eksik değerler için 
ise uygun tamamlama yöntemleri belirlenecekt ir. 

Tablo 2. Aralık Ölçekli De~işkenlerin Betimsel istatisti~i 

Detı,ken Min. Maks. Arillrıetik Standart Eksik Skewness kurtosis 

ismi değer değer .rt. ..pma değer(-I.) 

CLAGE O 1168.2 179.77 85.81 %5 1.34 7.60 

CLNO O 71 2 1.296 10. 14 ... 0.78 1.16 

DEBTINC 0.52 203.31 33.78 8.60 %2 1 2.85 50.5 

DELlNQ O 15 0.45 1.1 3 %10 4.02 23.36 

DEROG O 10 0.25 0.85 %12 5. 32 36.87 

LOAN 1100 89900 18608 11 207 "'" 2.02 6.93 

MQRTDUE 2063 399550 73761 44458 %. 1.8 1 6.48 

N!NQ O 17 LI 861 1.73 %. 2.62 9.78 

VALUE 8000 855909 101776 57386 %2 3.05 24.36 

YOL O 41 8.92 1.514 %. 0.98 0.31 

Uygulamada, tamamlama yöntemlerinden aral ı k ölçekl i, nominal ve ikili 
deği şkenler için ağaç tamamlanmas ı (tree imputation) yöntemi ve model kurma 
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aşamasında SAS Enterprise Miner'da değişken dağılımlarını n normali zasyonunu 
hedefleyen transformasyon yöntemlerinden girdi değişkenlerinin hedef değişken ile 
aralarındaki il işki n in optimal grup l andırma yöntemiy le transformasyonu (optimal 
binning for relat ionships to target tranformation) yöntemi en uygun yöntem olarak 
beli rlenmi ştir . 

2.4. Regresyon Analizi 

im 

Tahmin edilecek bağımlı değişkenin model rolü ikili deği şken (110) olduğundan 
uygulamada lojistik regresyon uygun regresyon tekniği olarak belirl enmiştir. Regresyon 
methodları ndan geri adım (backward) ve ad ım adım (stepwise) methodları alternatif o larak 
anal ize eklenmi ştir. Uygulamada yapılan analiz sonucu da bu doğrultuda gerçekleşmiştir . 

Adım adım ve geri adım yöntemine göre kurulan lojistik regresyon modelinin sonuçları 
s ırasıy l a şeki l i ve 2'de karşıl aştırma matrisi (confiısion matrix) olarak verilm i ştir . Bu 
matrislere göre adım adım metodunu kullanan lojistik regresyon modeli daha başarı lı 
olmu ştur . 

[ Pet-"oI RowFr_ 
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Şekil ı. Ad ım ad ım lojistik regresyon modeline göre karşılaştırma matrisi 
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Şekil 2. Geri adım lojistik regresyon modeline göre karşılaştınna matrisi 

Oluşturu lan regresyon modelinin değerlendiri lmesi aşamasına gelindiğinde modelin 
asansör grafiğ i nin yorumlanması gerekmektedir. Şekil 3'de adım adım ve geri adım lojistik 
regresyon modellerinin kümü lat if olmayan asansör (Iift) grafikleri incelenmektedir. 

'-II.V .. I ..... 

• 
3.' 

3 

, .. 

"4---=~~--_ 
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Şekil 3. Adım adım ve geri adım regresyon modellerin in kümülatif 
olmayan asansör grafiklerinin karşılaştırılması 
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Şek i l 3.'dek i kümülatif olmayan asansör grafiği incelendiğ i nde daha önce tespit 
ettğimi z adım adım regresyon modelinin başarı grafiği daha net gözlenmekted ir. Ayrı ca 

geri adım regresyon modeli nin kümülat if o lmayan asansör grafiğinin iniş çıkışlar 

göstermesi başarı s ı z bir modelolduğunun başka bir göstergesidir. 

2.5. Kara r Ağaçla r ı Analizi 

Karar ağaçl arı, denet imi i öğren i m i n kullanı l dığı güçlü bir tahmin modelidir. 
Sonuçları n ın kolay yorumlanabili r ve kolay i n şa edilebilir bir modelolması karar 
ağaçları nı d iğer tahmin modellerine kıyas l a ava ntaj l ı bir noktaya getirmektedir. Karar ağacı 
modeli eksik değerler ile çalışabi l d iğind en o l uşturulan tahmin modelinde analiz edilecek 
veri kümesinin eksik değerl eri nin tamam lanmas ı ve transformasyonu yapılmadan önceki 
durumu incelenmiştir . 

Adayayraçları belirlemede çeşitli ayraç arama stratejileri (sp lit search strategy) 
ku llanılmaktadır. Adaylar bell i o lduktan sonra en iyi ayrac ı belirlemek için ayraç kriteri 
(spl itt ing criterion) ku llanıl ı r. Seçilen ayraç kriteri ana düğüm l erle (parent nodes) 
karş ı laştırı l d ığın da çocuk düğüm l erdeki (cbitd nodes) hedef değişken dağıl ı mının 

değişkenliğ i n in aza l ı r lığını ölçmektedir. S ın ı fl andırma ağaçları nda üç tür ayraç kriteri 
kullanıl maktadı r : Entropi, Gin i ve Ki-kare testi. Analiz sürecı mizde üç ayraç kriterini de 
performans karşılaşt ırması yapmak amacıy l a inceleyeceğiz . Şeki l 4 'de Gini , Entropi ve Ki
kare testi ayraç kriterlerine göre oluşturu l muş karar ağacı modellerinin kümülatif olmayan 
asansör grafik leri karşılaştırılmal ı olarak veri lmektedir. 
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Şekil 4. Gini , Entropi ve Ki-kare testi ayraç kriterlerine göre oluşturulmuş 
karar ağac ı modellerini n karşılaşt ı rmalı kümülatif olmayan asansör 
grafikleri 
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Şekil 4.'deki asansör grafikl.e.rinde Entropi ve Ki~kare testi kriterler ine göre 
olu şturulan karar ağacı modelleri aynı sonucu vermekted ir. Gini kriterine göre olu şturu lan 
karar ağacı modeli ise diğer iki modele göre daha iyi bir sonuç üretmektedir. Şekil 5'de 
Gini kriterine göre oluşturu lan karar ağacı modelinde yaprak oluşumunu eğitim ve 
değerlendirme kü meleri çerçevesinde ifade eden bir grafik bulunmaktadır. Bu grafiğe göre 
Ginİ karar ağacı 7 yapraktan oluşmaktadır . 
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Şekil S. Yaprak sayısının belirlenmesi 

2.6. Uygulanan Tahmİn ve Denetimli Sınıflandırma Modeli Yorumu 

Yapılan regresyo n ve karar ağacı anal izi sonucunda tahmin modelinin 
performansını arttıran veri madenciliği tekniği ni bulabilmek ıçin tekniklerin 
karşılaştırılmalı asansör grafikleri ne bakmak gerekecektir. Bu sonuçlardan yola çıkarak 
mevcut probleme dair en iyi tahmin modelini su nan ana lizi bulabilmek için Gini karar 
ağacı anali zi ve adım adım regresyon analizi karşıl aştırılacaktır. 
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Şekil 6. Adım adım regresyon analizinde eş ik değere bağlı doğru sınıflandırma oranı 
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Şekil 7. Gini karar ağacı analizinde eşik değere bağlı doğru sınıfland ırma oranı 

Şeki l 6 ve 7'deki grafikleri incelediğimizde, adım adım regresyon 
modelinin kötü ve iyi müşteri sın ı flandırma oranlarının Gini karar ağacı 
analizine göre daha iyi sonuç verdiğini görmekteyiz. 

2.7. Kümeleme Analizi Uygulaması 

... 

Segmentasyon analizine başl amadan önce bu analizin sürekli bir sü reç olduğunu 
anlamak gerekmektedir. Bir başka önemli nokta ise müşteri segmentasyonunun doğru ve 
yanlı ş bir yo lu olmadığının, asıl amacın işletme değeri olan segment ler yaratmak 
olduğunun an l aşıl masıdır. Kümeleme anal izine başlamadan önce ilk yapılması gereken, 
değişkenlerin iy i tanımlanması dır. Değişkenlerden bazıl arı segmentlerin oluşturulmasında 

önemli rol oynayacağından bu değişkenler aktif (active) olarak tanımlanmıştır. Diğer 
değişkenler ise segmentler oluşturulduktan sonra, segmentlerin i şletme değeri olduğunun 

anlaşılmasında rol oynayacağından betimsel (descriptive) olarak adlandırılmıştır . Aktif ve 
betimsel değişkenlerin belirlenmesi sürecinde değişkenlerin birbirleriyle ne kadar ilişkili 

o lduğunu an layabi lmek için korelasyon anal izi yapmak gerekmektedir. Bu analiz sonucu 
yü ksek korelasyona sahip değişkenlerin birarada analize alınmaması kümeleme anali z 
sürecini çok farklı etki leyecektir. Korelasyon analizinde korelasyon değeri O.S'ten fazla 
çıkan değişkenler analiz sürecinde beraber değerlendirilmeyecektir . Tablo 3'de 
değişkenlerin korelasyon değerleri bulunmaktadır. 
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Tablo 3. Değişkenlerin Korelasyon Değerleri 

Clage cı_o Debtinc Ikllııq d .... Loo_ Mortdue Ninq Value Yoj 

Clage i.()() 0.24 -0.05 0.22 -0.08 0.09 0.14 0.1 1 0.17 0.20 

Clno 0.24 i.()() 0.18 0.16 0.06 0.07 0.32 0.08 0.26 0.02 

Debıine ·0.05 0.18 1.00 0.05 0.02 0.08 0. 15 0.14 0.13 -0.05 

Del inq 0.22 0.16 0.05 1.00 0.21 -0.03 -0.001 0.07 -0.01 0.04 

"'m. -0.08 0.06 0.01 0.2 1 i.()() -0.001 -0.04 0.17 -0.04 ·0.06 

eoo_ 0.09 0.07 0.08 -0.03 -0.001 i.()() 0.23 0.04 0.33 0.10 

Mortduc 0.14 0.32 0.15 -0.001 -0.04 0.23 i.()() 0.Q3 0.87 -0.08 

Nınq 0.11 0.08 0.14 0.07 0.17 0.04 0.03 i.()() -0.004 -0.007 

Value 0.17 0.26 0.13 -0.01 ·0.04 0.33 0,87 ·0.004 1.00 0.007 

Yoj 0.20 0.02 -0.05 0.04 -0.06 O.ıo -0.08 -O.O? 0.007 i.()() 

Değişkenlerin bankacılık sektöründeki tanımları gereği ve korelasyon analizi sonucu 
kümeleme anali zinde değişkenlerin ro lü tablo 4'de ayrıntılı biçimde veri lmi ştir . 
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Tablo 4. Değişkenlerin Kümeleme Analizindek i Rolleri 

Değ işken 

İsmi 

BAD 

REASON 

lOB 

LOAN 

MORmUE 

VALUE 

DEBTINC 

YOl 

DEROG 

CLNO 

DELlNQ 

CLAOE 

NINQ 

Değişken Tımımı 

i =Borcuııu ödememiş 

O=BOrcUllll ödemiş 

Home lmp:ev yenileme 

Debcon: Borç konsolidasyonu 

6 meslek kategorisi 

Talep edilen kredi miktmı 

Konut ipotek değeri 

Mevcut mal varlığının bugünkil degeri 

Borç gelir orum 

Mllşterinin mevcut mesleğiııde 

geçirdilli ıoplam sene 

Borç ihbar belgesi sayı sı 

Kredi mtşvuru sııyısı 

Ödeıuneyen kredi sayı sı 

tlk yapılan kredi başvuru süresinden 

itibaren ııy bazında geçen toplam Stırc 

Kredi soruştumıa sayı sı 

2.8. Kümeleme Analizinin Analitik ve İşletme Değeri Kontrolü 

Değişken Rolü 

Betimsel 

Betimscl 

Betimsel 

Aktif 

Bctimsel 

Aktif 

Akti f 

Betimsel 

Aktif 

Aktif 

Akti f 

Betimsel 

Bctimsel 

Verideki deği şken l er i n aktif ve betimsel olarak tanımlanmas ı , aykırı değerlerin 

elenmesi ve eksik değerlerin tamamlanmasından sonra kümeleme analizi sürecine 
baş l ayab iliriz . Kümeleme analizinde h i yerarşik olmayan yöntemlerden K~ortalamaıar 
yöntemi kull anılm ı ştır. SAS Enterprise Miner'da kümeleme anali zi yapan CCC (Cubic 
Clustering Criterion) aracına göre ilk olarak küme sayıs ı otomat ik olarak belirlenir. Şekil 
8'de EEC grafiğ i görü lmektedir 
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Şekil 8. Cubic Clustering Criterion grafiğ i 

EEC grafığine göre otomatik olarak 4 küme beli rl en miştir. O luşturulan kümelerin 
istatistikleri tab lo S'de ince lenmektedir. 

Tablo 5. K-ortalamalar a lgoritmas ı sonucu o luşan kümelerin istatistik değerleri 

Kümeler Küme Küme merkelinden En yakın En yakın kümeye 

Frekans ı ıın mliklii mum uzakJık küme uza kJık 

2340 1.147 2 0.781 

2 2387 1.079 0.781 

3 584 1.3 15 2 1.0% 

4 649 1.385 0.997 

Sonuç olarak, yapıl an kümeleme analizi analitik olarak değerlendi r il diğinde K~ 
ortalamalar a lgoritmasının başarı lı olduğu gözlenmektedir. Analitik kontrolden geçen 
kümeleme anal izin in sonuçl arı nın geneıı eştiri l ebi lmesi için oluşturu lan kü meleri n i ş l et me 

değeri taş ıması gerekmektedir. Analitik olarak değerl endirilen 4 kümenin işletme değeri 
açısından anlam lı sonuçl arının kontolü aşamasına kümeleme analizinde profillerne ve 
geçerleme süreci denmektedir. Bu aşamada aktif değişken l erin yanında betimsel 
deği şkenlerde ro l oynamaktadır. Kümelerin iş letme değerini tam olarak anlayabilmek için 
sı nı flayıcı ve aralık ölçekli değişkenlerin ayrı ayrı küme-içi istatistik değerl er i nin 
incelenmesi gerekmektedir. Sınıflayıc ı , aktif ve betimsel aralık ölçekli değişken l er i n 
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genele göre dağıl ımlarını i ncelediği mizde o luşan 4 kümenin işletme değer l erin i n olduğunu 

görmekteyiz. Analitik olarak geçerlenen kümeler işletme değeri açısından da 
geçerlenme kı ed i r. 

2.9. Kümelerin Profiııeri 

Kümeleme analizinin analitik ve işletme değeri açı sınd an başarı lı olarak 
geçerlenmesi ve doğrulanması ndan sonra ortaya çı karılan kümelerin profillendirilmesi 
kümeleri n anlam lı olduğu sonucunu vermektedir. Bu anlamda, banka için en değerl i 
müşteri l erin birinci kümede olduğu ve bankanın bu müşter i segmenti için her türlü yatı rımı 
yapması gerekt iği ortaya ç ı kmışt ır . İkinci kümedeki müşteri l er i n banka için bir zarar 
nedeni olmadığı bunun yanında uzun vadede kar getirebilecek müşteri l erden oluştuğu 

görülmektedir. Üçüncü ve dördüncü kümedeki müşteriler banka için bir zarar kaynağıdır. 
Bu amaçla üçüncü kümedeki müşterilerin ve dördü ncü kümedeki müşteri l er i n banka 
müşteri portföyünden çıkarılması bankanı n boş yere para harcamasını engelleyecektir. 
Küme profil leri tablo 6'da özetlenmekıedir. 

Tablo 6. Küme Profilleri 

I .küme 2.kÜme 3.küme 4.küme 

Borç ödeme EN SAD ıK SAD ı K SADıK SADAKAT 

durumu DEOIL DERECESI EN DÜŞOK 

Kredi ta lep BO<ç Borç Bo<ç Borç 

nedeni konsolidasyonu konsolidasyonu konsolidasyonu konsolidasyonu 

ve ev yenileme 

Borç gelir EN YÜKSEK EN DüŞUK YÜKSEK YÜKSEK 

oranı 

Talep edilen EN YÜKSEK END1)ŞUK YÜKSEK YÜ KSEK 

kredi tutan 

Mevcut nıa l EN YÜKSEK EN DüşUK DüşUK ÇOK DüŞUK 

vahk değeri 

Kredi YOK YOK EN YÜKSEK YÜKSEK 

soruşlu rma 

sayı s ı 

2.10.Kiimeleme Analizinin Doğrulanması Süreci 

Kümeleme analizi, çoğu veri madenciliği projesinde ilk yapı lan modeııemedir. Veri 
kümesinde benzer verileri grup landı ran kümeleme anali zinin ardından kurulan tahmin 
modeııeri olu şan kümelerin etkin liğin i ölçmektedir. Uygul amamızda, kümeleme analizi 
sonucu oluşan 4 adet kümeyi birbirinden ayırt eden değişkenleri belirlemek ve kümelerin 
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etkin l i ğini ölçmek için, tahmin modellerinden adım adım regresyon tekniği ku ll anılm ı ştır . 

Kümeleme ana lizi sonucu olu şan küme say ı s ı ikiden fazla olduğundan dolayı en uygun 
regresyon tekniği multinomial regresyon olarak belirlenmiştir. Şekil 9' da kümelerin 
etk inliğin i belirlemede kullanılan l11ultinomial ad ım adım regresyon analizinin karşıl aştırma 
matrisi bulunmaktadır . 

ı '" 

Şekil 9. Muhinomial Adım adım Regresyon Tekniğinin Karşılaştınna Matrisi 

3. SONUÇ 

Günümüz dünyasında işletmelerin günlük i ş l emlerinde transfer edilen veril erin 
sayısı her geçen gün artmaktadır. Veri madenciliği ve bilgi keşfi büyük miktarlardaki veri 
içerisinden anlamlı sonuçlar çıkarmada kullanı l maktadıriar. çalışmamızda veri madenciliği 

modelleri iki ana başlıkta incelenmiştir : tahmin modeli ve tanımlayıcı modeL. 
çalışmam ı zın uygulama aşamasında, bir bankanın bireysel bankacılık departmanına gelen 
konut kredisi başvurularının kabul red kararının otomatik olarak veri lmesi ve başvuruda 
bulunan müşterilerin ortak özelliklerin in belirlenerek anlamlı müşteri segmentleri yaratma 
süreci ince l enmiştir . Kredi talebinin otomatik olarak incelenmesi ve cevaplanması süreci, 
veri madenci liği tahmin ve sınıflandırma modeli oluşturularak değerlendirilmiştir. 

Performans karşılaştırması yapmak ve en iyi modeli seçmek amacı y la çalışmamızda 

tahmin modellerinden lojistik regresyon ve sı nıflandırma modellerinden karar ağacı 

uygulanmıştır . Tahmin modeli olarak lojistik regresyon ve denetimi i sınıflandırma tekn iği 
olarak karar ağacı analizlerinin kendi içlerinde değerlendirme süreçlerinden sonra adım 
adım lojistik regresyon modelinin performansı daha başarılı bulunmuştur. 

Tahmin ve denetimli sınıflandırma modellerinden sonra hedef değişkeni n 
bulunmadı,~;ı . müşterilerin 13 değişkene göre ortak özell iklerinin incelenerek segmenı lere 
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ayrı ldığı denet imsiz sınıflandırma tekniklerinden kümeleme analizi yapılmıştı r . 

Çal ışmam ı zda kümeleme analizin in h i yerarş i k olmayan yöntemlerinden K-ortalamalar 
algoritm ası i ncelenmişti r. Kü meleme analizinin anal itik ve iş l etme değeri açısın dan başarılı 

olarak geçerlenmesi ve doğrulanmasından sonra ortaya çıkarı l an kümelerin 
profiııendirilmesi kümelerin anlamlı olduğu sonucunu vermektedir. Kü melerin analit ik ve 
işletme değeri açısından değerlendirilmes i ve küme profillerinin ciluşturulması 
aşamal arından sonra kümeleme analizinin geçerl enmesi ve doğrulanması süreci 
bu l unmaktadır. Bu aşamada denetimli sını fl andırma teknik lerinden multinomial regresyon 
kullanı l m ı ştır. 

KAYNAKLAR 

AKPıNAR, Haldun. (2000). "Veri Tabanıarında Bilgi Keşji ve Veri Madenciligr'. 
www.is letme.edıurldergi/n isan2000 (24.0 1.2002) 

ALPAYDIN, Ethem. (2000). Zeki Veri Madeneilig/: Ham Veriden Alım Bilgiye Ulaşma 

YÖll1emleri , Bilişim 2000 Veri Madenciliği Eğitim Semineri. 

BiçEN, Pelin (2002), Veri Madeneiligi:Sm{jlandırma ve Tahmin Yöntemlerini Kullanarak Hir 
Uygulama, Bası lınamış Yü ksek Lisans Tezi. 

FAYYAD, Usama, PIATESKY-SHAPIRO Gregory, PADHRIC, Symtih ve UTHURUSAMY. 
Ramasomy (1996). Adva/ıceı· iıı Kııowledge Discovery and Dara Miııiııg. USA: MIT Press 

FıRAT. Ümit Oktay ve BiçEN, Pel in. (2002), Veri Madenciligi Teknikleri, XXIII. Yöney lem 
Araştırması ve Endüstri Mühend isliğ i Ulusal Kongresi Bildiri Özetleri , s: 62. 

POOTS, William J. E. (2000) Dara Miııiııg Primer: Overview of Applicariol/.\· mul Methods. USA: 
SAS Insl. 

WIELENGA, Doug, LUCAS, Bob ve GEORGES Jim (1999), Elllerprise Miııer: 
Applyiııg Dara Miııiııg Techııiqııes Course Notes. USA: SAS Inst 

Customer Segmentation and Credit Scoring Model in 
Banking Sector by Using Data Mining Techniques 

ABSTRACT 

The explosive growt/ı of m(llıy buı·i1les.~ aııd scienrific darabases has 
far exceeded the abiliry 10 iıırerprer rhe data. Aı rlıis poillT, rhere was a 
ereaıiııg needfor alielV gel/erarion of roo/~· and rechniques fo/" (/taomaıed 
darabases aııalysis. The toots aııd techniqııes are the subject o/rhe rapidly 
emerging field of kııowledge discovery iıı databases and data mil/ing 
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techııiques. bı ılıis research, [ırst of all data mit/mg and knowledge 
discovery iıı databuses coııcepts and then data miııiııg models were 
expfaiııed. bı the second parı, credit scoriııg and customer segmentaıioıı 
problem that ıvas sıeadily eııcoıllltered iıı currellt business world was 
solved wirh predictive aııd classiftcaıioıı data miııing modeling 
teclıııiques. bı the solutiofl period, SAS Enterprise Miııer data miııiııg 
package was used. 

Key Words: Knowledge Discovery iıı Daıabases. Data Minilig, Predicrive 
Modeling, Classifteatioıı, Regres.~iOlI Aııalysis, Decision 
Trees. Clustering, K-Meam Algorithm, Multi'lOmiaf 
Regressioıı Aııafy~·is. 
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İki Örneklem Problemi için Dağılımdan Bağımsız 
::. bir Test İstatistiği ve Simulasyon Yardımıyla Diğer 

Testlerle Gücünün Karşılaştırılması 

il :1 

Mehmet Fedai KAYA· CoşkunKUŞ Buğra SARAÇOGLU 

1. GİRİş 

ÖZET 

Bu çalışmada. iki IJrneklem problemi için yeni bir lesI istatistigi 
IJnerilmiş ve les/in gücü KoJmogorov-Smirnov ve Mann-Whitney 
Wilcoxon ıesılerinin gücüyle karşılaştırılmışıır. 

Alla/,tar Kelime/er. Dagıflmdan bagımsız islalistik. iki örneklem 
problemi, simulasyoıı 

X ı ,X 2 , ... ,X", veYı ' Y2 " "'Yn sırasıyla sürekli FveG dağılım fonksiyonları na 

sahip iki örneklem olmak üzere 
Ho :F(x) = G(x),"V'x e R hipotezinin 

H, :F(x) " G(x) veya (F(x) > G(x) veya F(x) < G(X»),3XE R 

alternatif hipotezine karşı test edilmesi problemine ik i örneklem problemi denir. 
Burada F(x) > G(x) gösterimi p{X 5 x}> p{Y 5 x} anlamındadır ve Y rasgele 

deği şkeni stokastik o larak X rasgele değişkeninden daha büyüktür denir. 

Smirnov( i 939) , Dixon( i 940), Wald and Wolfowitz( i 940), Wilks( i 96 i), 
Borovkov( ı 975), Sidd iqui ve Gürler( 1992), Bairamov ve Özkaya(200Q) gi bi iki 
örneklem problemi il e ilgi li bir çok çalı şma vardır. 

2. TEST İSTATİsTİ(;İ 

X1 , X ı, ... ,X" veYI'Y2 " "'Yn sırasıyla sürekli FveG dağılım fonksiyonları na 

sahi p bağımsız iki örneklem ve Xrl). Xr2) .... 'XrnJ ve1';IJ.1';ıl''' ',l'fııl bu örneklemlerden 

oluşturu lan sıra istatistikleri olsun. 

Ll, = (min {X (;), Y(;) J; max {X (')'YU) I) 

olmak üzere 
1), =# {Xj.Y, E Ll, : j = I, ... ,n, k = I, ... ,n i 

i stat i stiğ i ni tanımlayalım . H o : F = G hipotez ini Hı: F *' G hipotezine karşı test etmek 
, 

için M n = L/li i stat istiğini öneriyonız. Önermiş olduğumuz test istatistiği için 
i : i 

• Selçuk Üni. Fcn-Edcb. Fak. İsta ti stik Bölümü, Tel:(332) 24 1 00 11/1350. e- Ilkıil: fkaya@selcuk .cdu. ı r 
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kullanılan dı aralıkları aynı indisU X; ' ler ve Yı ' ler tarafından ortak olarak 

oluşturu lduğu için iki kitleden de alınan örneklem hacmin in eşit o lması şarttır. Farklı 

olduğu durumlarda eşitlik sağlanacak şeki lde rasgele o larak gözlem atılmalıdır. 

Bu istatist ik iki kitlen in aynı dağılıma sahip olması durumunda aynı indisi i 
.. X(d ,Y(ı)" sı ra' istat istiklerinin birbirine yakın olacağı ve aralarında faz la sayıda X 'ler 

ve Y ' ler bulunarnayacağı düşünül erek oluştu rulmuştur. Aynı ind is li Xc;) 'ler ve Yı;} 'ler 

arasında başka ve X' ler ve Y 'ler bulunmaması durumunda M" i statistiği "en küçük" O 

değerin i a lı r. X' ler ve Y 'lerin tamamen ayrı olduğu du ru mda ise M n istat i stiği 

11(11 - 1) "en büyük" değerini al ı r. Bu test istatistiği nde örneklem değerlerinin her biri 

hem .1, aral ı klarının in şasında hem de bu aralık l ara düşen gözlem sayıs ı olarak rol 

oynadıklarından .1; aral ığına düşen herhangi bir X veya Y değeri bi r başka .1 j 

aralığının sınır olacağından di 'yi oluştu ran XCi) veya Y(;)' lerden biri bu .1 j aralığına 

düşmek zorundad ı r. Buda M n i statist iğinin 0,2,4,6,8, ... , l1(n - i) değerlerini alması 

sonucunu çıkarır . 

Test istatistiğinin karmaşık yapıs ı sebebiyle kesi n dağılımı henüz 
bulunamamıştır. Alternat if H i hipotezinin F > G veya F < G durumu için test bu 

istatistiğini kullanmak uygu n olmayacaktır. Ancak üzerinde yapılacak değişi kl iklerle 

F > G veya F < G alternatif hipotezler i de test edi lebilir. 

a sev iye li kritik bö lge, 

Cn.a = {XI>X2> ... ,Xn veYı'Y2 ""'Y" :Mn ~cn.a} 
biçimindedir. Burada c".a' a 'ya göre belirlen ir. 

Tablo 1. n = i 0. 15.20.25 için i 00.000 deneme yapılarak tahmin ed ilen çeş i tl i anlam 
seviye leri için kritik değerler 

a .0 1159 .047 12 .1023 
ı l - IOiçin krit ik değer 54 42 34 

a .0 13 1 .0502 . 10338 
n - IS için kritik değer 106 80 66 

a .00997 .05194 .10064 
ii - 20 için kritik değer 168 126 106 

a .0101 5 .05028 . 10224 
il - 25 için krit ik değer 236 180 150 
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Tablo 2. n =25, a == 0. 1 ve farklı dağılımlar için M ~ , Mann-Whitney Wilcoxon ve 

Kolmogorov Smirnov testlerinin güç lerin in tahmini 

BBlli:1I 

D<ıg ı lııııl ar X - U(O,I) X - üstet(ı) X - N(ü,ı) X - N(ü,ı) X - N(ü, ı ) ,I' - N(O.!) 

Testler i' -U(.' ,") Y - üsıeı(ı) Y-N(ı.ı) Y - N(0,4) Y - N(0,9) Y - N(5.4) 

Maıııı - .7342 .6741 ,9603 .1116 .1228 .3014 
WhicWiJ. 

Kohnog. -
.5706 ,5998 .9172 .346 ,6802 .5238 

Sınirnov 

M" ,7246 ,6806 ,9585 .3985 .7972 .5536 

3. SONUÇ 

X I 'X2 •...• X n - F ve Yp Y2 , ... ,Y,, - G bağımsı z iki örneklem olmak üzere. bu 

çal ı şmada Ho :F =G hipotezin i Hı :F*G hipotezine karşı test etmek için M" test 

istatistiği öneri idi. Fark l ı anlam seviyeleri ve örneklem hacmi için krit ik değerler 

bilgisayar simulasyonu yap ıl arak elde edildi. Bu yeni i stat ist iğin gücü, Kolmogorov
Sınİrnov ve Mann Whitney-Wilcoxon test lerinin güçleri çeşitli dağı lımlar için 10000 
denemelİk simulasyon yapılarak karşılaştırıldı. Tablo 2.'den görüldüğü g ibi M" testin in 

gücü en az Kolmogorov-Smirnov ve Mann Whitney-Wilcoxon testleri kadar iyidir. 
Sonuç olarak ömeklem varyanslarının tahmini arasındaki fark büyük olduğu 

durumlarda Mann Whitney-Wilcoxon testi yerine M" veya Kolmogorov-Smirnov 

testlerinin ku ll anılmas ı daha uygun olacakt ı r. Ayrıca Kolmogorov-Smirnov test inin 
gücü, iki örnek lernin de dağı l ı mının aynı fakat konum parametrelerinin farklı olduğu 
durumlarda Mann Whitney-Wilcoxon ve MiL testin in gücünde n daha kötüdür. 
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A Distribution Free Test Statistics for Two Sample 
Problem and Power Comparison with Other Tests 

Via Simulation 

ABSTRACT 

Iıı this article, a ııew test statistics for two sampie problem is 
proposed a/ld the power of the test is compared witJı power of 
Kolmogorov-Sminıov a/ld MalZlı-WJıitııey Wilcoxonlests. 

Key Words: Distribution free test statistics ,rwo sampie problem, 
simufatİOII 
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2001 Yılında İşsiz Gençlerin Profili Üzerine bir 
Çalışma 

YusufYARDıMCı' Sevil UYGUR' Enver TAŞTl ' 
Sühendan EKNİ • 

ÖZET 

/311 çalışmada, DiE tarafmdan periyodik olarak gerçekleşiirilen ve 
işgücü piyasasına yönelik ayrıntılı verilerin der/endigi Hanehalkı 

işgücü Anketi (HİA) 200/ yilı ham verileri ve fakWrlii sonııçları 
kullamlmıştır. Çalışmanm temel amacı 2001 yi/ında iilkemizde 
yaşanan ekonomik krizin işgücıl piyasasına olan etkilerini IJzellikle 
spesifik bir gmp olarak tanım/anan 15-24 yaş grI/bI/nda yer alan 
gençler üzerindeki etkisini dolaylı olarak gIJzlemlemeklir. Bit amaçla 
2001 yılı HIA için verilen tahmin/erden yarar/anarak, 15-24 yaş 
arasında yer alan gençlerin işsizlik profili ortaya çıkarılmıştır. 

Verilen yaş gnıplan içinde yer alan gençlerin prC?fi/i cinsiyeı. 

IJgrenim dummıı. işsizlik süresi. daha linceki iş deneyimleri vb linemli 
degişkenlere glire ortaya konıılmuştur. 

A ııahlar Kelimeler: Işsizlik. genç işsiz işsizligi. iktisadifaaliyet. 
işsizlik süresi. 

1. GİRİş 

2003 

İşgücü piyasasının gelişim i ni izlemek için gerekli istatistik bilgilerin alt yapı sını 
iktisaden faal nüfus, ist ihdam, eksik istihdam ve işsizlik ile ilg il i veril er 
olu şturmaktadır . Bu veriler istihdam ve diğer ekonomi po l it i ka l arının 
yön lendirilmesinde yardımcı o l maktadır . Devlet istatistik Enstitüsü (DIE), ulu slararası 
alanda da özell ik le işgücü piyasasındaki gelişmelerin daha sı k aralıklarla ölçülmesi 
gereğinden dolayı ı 988 yılı uygulamalarından bu yana anket metodolojisi ve 
uygulamasında ciddi yapısal reformlara gitmi ştir. Ulus l ararası literatürde öneril en 
uygulamalara ve karşı laştırmalara olanak sağlamak üzere Hanehalkı İşgücü Anketi 
(H iA) nin örnek tasarımı, tahmin yöntemi, soru kağıdı i çeriğ i ve alan uygulamasında 
önemli revizeler yapılmı ştır. 

İçinde bulunduğumuz çağ sürekli eğitim, verimlilik, bi lgi ve kalite çağı dır. 
Eği tim adeta a ltın bir zincir gib i getird iğ i verimlil ik, kalite ve istihdam süreçleri ile bir 
yandan Türk iye'nin gel i şmesi ne, rekabet gücü yoluyla zenginl eşmesine yardımcı 

olurken, diğer yandan ist ihdam ı geniş l eterek, çağımı zın zengin li klerine doğru uzanan 
yoııarı nı açmaktadır. Bu yeni dünyalar beraberinde özgürlükleri, korkusuz toplumu, 
insanca çalışma ve yaşama koşuııarını da get irmektedir. Gerçekten, bilgi çağına 
yönelm iş bir kü resel ekonomide, büyüme, isti hdam sorunlarına getiri lecek temel 
çözümler, stratejik olarak sürekl i eğitim faktöründen geçmektedir . 

• Devlet istatistik Enstitüsü, Necatibey Caddesi, No: ı 14, ANKARA 
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Ülkemiz istatistiklerine bakıldığında, Türkiye nüfusunun eğitim açısının düşük 
seviyede olduğu ve istihdam ed il enlerin de yi ne önemli bir bölümünün eğitim düzey inin 
düşük olduğu görülmektedir. Özellikle bu rakamlar, Türkiye'dek i insan kaynağın ın bilg i 
toplumuna ne kadar hazır olduğunu göstermesi açısından öneml id ir. HİA verilerine göre 
i şgücüne katılım oranı %49 civarı nda iken bu rakam Avrupa'da %65'lerdedir, 
Kadın l arın işgücüne katı lım oranına bakıldığında ise bu o ran %27' lere kadar 
geril emekte ve kırsal kesi mde tarım sektöründe ücretsiz ai le işçisi olarak çalışan 
kadın lar bu orandan çıkarı l d ı ğında rakamdaki azalış çok daha ciddi boyuta 
ulaşmaktadı r. Kentsel kesimde ise kadınların işgücüne katılım oranı sadece % 17 
civarındadı r. Ülkemizde işs i z insan sayısın ın birçok Avrupa ülkesinin nüfusundan daha 
fazla olduğu ifade edilirken, bugün ik i d il bilen üniversite mezunu gençleri n iş 
bu l amad ı ğı ve hemen hemen her ail eye bi r işsizin düştüğü basında sıkça yer alan 
haberler arasındad ır . 

İşs i zlik probleminin özellikle gençler üzerinde büyük sıkıntı oluşturacağı 
konusuna sosyolog ve psikologlar tarafından dikkat çekilmektedir. Genç nüfusunda 
işs i zli k oranı % 1 7' lerde olan bir ülken in geleceğe yönelik istihdam po l itikalarında ciddi 
ve önemli gi rişimlerde bulunmas ı zaruriyeti o rtaya çıkmaktad ır . 

İ şsizlik oranı küresel krizin ekonomiye yansımasının ve makroekonomik 
istikrars ı z lığın bir sonucu olarak son yıllarda %6 düzeyinde seyrederken, 2001 yılında 
bu oran %8.5'a yükselmiştir . Eksik istihdam ve işsizlik nedeni ile atı l işgücü oranı da 
% 14.5'a ul aşmışt ır . Toplam istihdam içinde tarımsal i st ihdamın pay ı %35.4, sanayi 
i stihdamının payı %23.6, hizmetler istihdamının payı ise %4 1'd ir. Verim liliğin çok 
düşük olduğu tarım sektöründe geniş bir işgücünün barındırılması i şgücü piyasasının 
etkinliği nin sınırl anmasına yol açmaktad ır . Gel i şm i ş ülkelerde %5 civarında olan 
tarımsal isıihdamın ülkemizde yüksek düzeyde olmas ı işgücü piyasası üzerinde 
olumsuz etki yapmaktadır , 

Bu çalı şmamızda 2001 HİA veri leri yıllı k boyutta ve dönemler itibariyle 
irdelenecektir. Ancak anket ver ileri üzerinde dönemlere göre mevsimsel düzeitme 
(seasonal adjustment) yapılmad ığı için verilen rakamlar, dönemler itibariyle 
kıyaslamadan ziyade ilgilenilen karakteristiğin dönemlerdeki durumunu ortaya 
koyacaktır. Ça lı şmada en sağlıkl ı ve optimal o lan yaklaşım ilgili yılol an 200 1 yılı ile 
2000 ya da 2002 (yani bir önceki ya da bir sonraki yı l) yılı nın çak ı şan dönemleri 
arasında kıyaslama yapmak olacaktır. Çalışmanın ileride bu yak l aşım ile ele alınarak 
özellikle dönemler ayırımında yine çakı şan hanehalkı karakteristikleri de esas al ınarak 
detaylı bir şekilde irdelenmesi pl a nl anmaktadır. 

2. KULLANILAN VERİ KA YNAGI 

Düzenli aral ıklarla devam eden ve zaman serisi içinde karş ı laşt ırılabilir veriler 
sağ l ayan HİA, ülkemiz i şgücü piyasasının geniş perspektifte ana liz ine olanak sağlayan 
anketlerin başında gelmektedir. 2000 yılındaki uygulama ile HiA'da yen i bir seriye 
başlanmı ş ve anketin soru kağıd ı , tahmin boyutu, alan uygulaması, araştırmanın referans 
boyutu ve örnek t asarımı gibi önemli konu larda ciddi revizeler yapı lmı ştır. 
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Ayrıca, 2000 yıl ında yapılan bu düzen lemeler, HİA zaman serilerinde 
karşıl aştırma yapabilme hassasiyetine de olanak vermektedir. 2000 yı lı uygulamasında 
aşağıda verilen ana konu larda revizyon lar yapılm ışt ı r. 

2.1 Temel Değişimler 

2.1.1 Alan Uygulama Periyodu: 2000 yılı uygulamalarına kadar sabit bir 
referans periyodu yaklaşım ı kullanılırken, 2000 yıl ı nda işgücü piyasasında gözlemlenen 
temel deği şimleri yakalayabi lmek amacıyla, hareketli referans periyodu yaklaşımı esas 
alınmışt ır . 

2.1.2 Örnek Hacmi: Anketin 2000 yılı uygulamalarına kadar örnek hacmi , her 
uygulamada yak l aşık ı 5,000 hanehalkı olmak üzere, yııı ı k 30,000 iken; 2000 yılında 
her dönem için yaklaşık 23,000 hanehalkı olmak üzere yı llık 93,546 hanehalkına 

ulaşılm ışt ır. 

2.1.3 Tahmin Boyutu ve Dönem: 2000 yı lına kadar y ıl da, Nisan ve Ekim 
aylarında olmak üzere, ik i kez gerçekleşt iri l en HİA, Türkiye, kent ve kır detayında 
tahmin verme amaçl arı üzerine oturtulmu ş iken, 2000 yılından itibaren üçer aylık 
dönemi kapsamak üzere dört dönem halinde, aylık alan uygulaması ile dönemsel 
Türkiye, kent, k ır ve yıııık boyutta da Türkiye, kent, kır, coğrafi bölge ve seçilm i ş 9 il 
merkezi için bağımsız tahmin verme amaçları üzerine tasarım oturtulmuştur. 

2.1.4 Yaş: 2000 yı lı uygulamasına kadar anket sonuçları , 12 yaş ve yukarı 

yaştaki fertler için veril irken, 2000 yılından itibaren 15 ve daha yukarı yaştaki fertler 
için verilmeye başl anmıştır. 

2.2 Anket Tasarımına Yönelik Özet Bilgiler 

2.2.1 Kapsam: Anket çalışmasında T.C. sınırları içinde yer alan tüm yerleş im 

yerleri coğrafi kapsama dahil ed ilmi ştir. Nüfusu 20 00 i ve daha faz la olan yerler 
KENT, nüfusu 20000 ve daha az olan yerl er ise KIR olarak tanımlanm ı ştır . 

2.2.2 Nihai Örnekleme Birimi: Ankette nihai örnekleme birimi hanehalkıd ır . 

2.2.3 Örnekleme Yöntemi: Ankette iki aşamalı tabaka!ı küme örneklernesi 
yöntemi ku ll anılmışt ı r. 

2.2.4 Örnek Hacminin Dönemlere Göre Dağılımı: 200 i HİA'da dönemlere 
göre seçilen örnek yerleş im yeri ve örnek hanehalkı sayıs ı aşağıdaki tabloda veri l diği 

gibidir. 
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Tablo 1. 200 i HiA'da dönemlere göre yerleşim yeri ve örnek hanchalkı sayısı 

Döl/emler Top/am yy Sayısı Blok Sayısı Cevap/ama Oram 

i. Dönem 610 1346 83.3 

II . Dönem 655 1351 83.4 

II I. Dönem 586 1355 81.9 

VI. Dönem 508 1362 82.4 

Toplam 1184 1865 82.7 

YY: Yerleş im yeri 
HHS: Hanchalkı sayısı 

2.3 Anket Kapsamındaki Temel Taııım Ve Kavram lar 

Toplam Örnek HHS 

22826 

23179 

23575 

23966 

93546 

Hane/ıa/kı: Aralarında akrabalık bağı bulunsun ya da bulunmasın aynı konut ya 
da konutlarda ya da aynı konutun bir bölümünde yaşayan, gelir ve giderlerini ayırmayan 
fertlerin oluşturduğu toplu luktur. 

İşgiiCü: İ stihdam ed ilenler ve i şsiz l eri kapsamaktadır. 

İsti/u[am edilen/er: Referans dönemi iç inde en az bir saat bi le olsa ücretl i, 
maaşlı, yevmiye li, kendi hesabın a, işveren, ücretsiz aile işçisi olarak iktisadi faaliyette 
bulunan lar ile işi olanlardan çeşit l i nedenlerle referans dönemi içinde işlerinin başında 
olmayan ancak iş l er i ile ili şik l er i devam eden fertlerdir. 

İşsiZ: Referans dönemi içinde ist ihdam halinde olmayan k i şilerden iş aramak 
için son üç ay içinde iş arama kanall arından en az birin i kullanmış ve 15 gün içinde 
işbaşı yapabi lecek durumda olan fert lerdir. 

İşgücüne kal,lım oram: İşgücünde olan nüfusun, i 5 ve daha yukarı yaşındaki 
nüfusa oranıdır. 

İstilıdam oranı: İst ihdarnda olan nüfusun, ı 5 ve daha yukarı yaşındaki nüfusa 
oranıdır . 

3. ELDE EDİLEN TEMEL BULGULAR 

3.1 Tarihçe 

Türk iye geneli nde i şgücüne katılım oranı 200 i yılına kadar sürekli bir düşüş 
eğil i mindedir. 1988 yılında % 57.5 olan i şgücüne katılım o ranı 2001 y ılında % 48.7'ye 
kadar düşmüştür. Bu durum 15-24 yaş gru bundaki kişiler için de deği şmemektedir. 
İşsizlik oranı ise 2000 yı l ına kadar bir düşüş eğilimi göstermekte, 2001 yıl ında 
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ekonomik krİz ile birlikte tekrar artı ş eğil imi göstermektedir. İşsizlik oranı 1988 yılında 
% 8.4 iken, 2000 yılında % 6.6'ya düşmüş, 2001 yılı nda ise % 8.5'e yükselm i ştir. 
Toplam i şsiz l erin % 45'ini 15 M 24 yaş grubundaki gençler oluşturmaktadır . 

Ülkemizde işsiz l ik oranı en çok eğitimli gençlerde yaşanmaktadır. 2001 yılında 
eğitim li gençlerdeki işsi zlik oranı % 25.8'dir. Kentsel yerl erde bu oran %27.8'dir. Yine, 
diğer bir önemli nokta ise, eğitimli genç kadınlarda işsizli k oranının erkeklere göre daha 
yüksek ol masıdır. Eğitimli genç erkeklerde % 24. i olan işs i zlik oranı, eğitimli genç 
kadınlarda % 29.2'ye çıkmaktadır. 

2000-2002 döneminde işgücüne katılım ve i şsiz l ik oranı 15-24 ve 25 + yaş 
grubu için incelendiğinde, her iki yaş grubunun bir birine paralellik gösterdiği 

görülmektedir (Şeki l ı). 

Şekil 1. İ şgücüne katılım ve işsizl ik oranı, Türkiye 

0/060 
; -

%50 _ .. .. -
%40 - -- - :. - ~V015-24 

• -+- V025+ 
VK015-24 

%30 

%20 -- VK02S+ ... 
• • • • .-. • • .---%10 

0/00 

1998-2001 yı lları için işgücüne kat ı lım oranları, Türkiye, kent-kır ve cinsiyet 
ayrımında Tablo 2'de verilmiştir. Tablo 2'de de görü leceği üzere özellikle kentsel 
yerlerdeki kadınların i şgücüne katı lım oranı oldukça düşüktür. Erkeklerin işgücüne 

katılım oranı Türkiye toplamına paralelolarak düşüş eğilimi göstermekte, ancak 
kadınlardaki bu düşüş 200 i yılında du rmaktadır. Bir bak ıma ekonomik kriz, i şgücüne 
kat ı lım oranı artması beklenen kadın l arın işgücüne kat ı lımını hız l andı rmıştır. 

i iO: İşsizlik oranı iKO: İşgiicünc Katılıın Oranı 
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Tablo 2. Yıııar ve cinsiyete göre işgücüne katıl ım oran la rı 

Yıllar Toplam Erkek Kadın 

1998 Türkiye 52.3 76.2 28.6 

1998 Kent 44.5 72.4 16.5 

1998 Kor 64.2 82.1 46.7 
1999 Tlirkiye 53.0 75.8 30.3 
1999 Kent 44.8 71.8 17.7 
1999 Kır 65.5 82.0 49.5 

2000 Türkiye 49.2 72.9 25.7 

2000 Kent 43.7 70.2 16.9 
2000 Kor 58.2 77.2 39.7 
200 1 Türkiye 48.7 7 1.7 25 .9 
2001 Kent 43.3 69.6 16.8 
2001 Kır 57.9 75.3 40.8 

1998 yılında % 52.3 olan işgücüne katılma oranı 2001 yı lında % 48.7'ye 
düşmüştür . Buna karşılık erkeklerde % 76.2'den % 71.7'ye düşerken kadınlarda % 
28.6'dan % 25.9'a düşmüştür . Kentsel yerlerdeki işgücüne katılım oranı incelendiğinde 
erkeklerde bir düşüş görülürken, kadınlarda azda olsa bir art ı ş olmuştur . Diğer bir 
ifadeyle, ekonomik krizden daha çok erkekler etk ilenmi ştir . 

Çalışmanın bundan sonraki bölümünde 200 1 yılı üzerine yoğunl aşı lacaktı r. 2001 
yıl ının üçer aylık dönemler itibariyle cinsiyet bazında işgücüne katılım oranlarına 
bakı ldı ğı nda ise mevsimselliğin de etkisiyle i şgücü katılım oranlarında ini ş-çıkı şlar söz 
konusudur. 

Tablo 3. Yı l , dönem ve cinsiyete göre işgücüne katılıın oranları 

Döııemler 
Toplam Erkek Kadm 

2000 2001 2000 2001 2000 2001 

i. Dönem 46.7 46.4 69.8 70.1 23.7 22.8 

II . Dönem 50.9 49.8 74.7 72.4 27.4 27.3 

LLL. Dönem 5 1.3 51.9 75.1 74.2 27.7 29.7 

Vi. Dönem 47.8 47.9 72.6 70.8 23.0 25.2 

Toplam 49.2 48.7 72.9 7 1.7 25.7 25.9 

Tablo 3'te 2000 ve 2001 yı lı ve dönemlere göre işgücüne katılım oranları 

cinsiyet ayrımında verilmişt ir. işgücüne katı lım oranları yılın ay nı dönemleri itibariyle 
karşı laşt ırıld ığında, erkeklerin işgücüne katılım oranı 200 ] yılında düşerken, kadınların 

işgücüne katı lım oranında özellikle 200 1 yılı LL. dönemden itibaren bir artış söz 
konusudur. 
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Dönemlere göre işgücüne katılım oranında mevsimsell iğe bağlı olarak düzen li 
bir trendden söz etmek mümkün deği l d i r. Nitekim toplam bazda en düşük i şgücüne 
kat ı lım oranı kış sezonu olan L. dönemde görülürken, en tepe değerine yaz sezonu olan 
lll . dönemde ulaşmakta, bu durum cinsiyet ayrımında da değişmemektedir. 

Tablo 4'de seçilen yıllar itibariyle verilen yaş gruplarında işgücüne katı lı m 
oranlarına cinsiyet bazında bakıldığında, 25 ve daha yukarı yaştaki fertlerin işgücüne 
kat ılım oranı daha yüksek olup, dalgalanma çok daha azdır . Buna karşılık i 5-24 yaş 
grubundaki k i şileri n işgücüne katılım oranın da, özellikle kentsel yerlerde ciddi bir düşüş 
söz konusudur. 15-24 Yaş grubundaki gençlerin i şgücüne kat ı lım oranı kentsel yerl erde, 
1998 yı lında % 37.1 iken, 200 1 yıl ında % 34.7'ye dü şmüştür . Bunun gerisindeki 
nedenlerden biri si de i 5-24 yaş grubundaki gençlerin okullaşma oranı ndaki artıştır. 

Tablo 4. Y ıllar ve yaş gruplarına göre işgücline kat ı l ım oran ları 

Yı/Jar Toplaııı 15-24 Yaş arası 25+ Yaş 

i 998 Türk iye 52.3 45 .1 55. 1 

1998 Ken! 44.5 37. 1 47.4 
1998 Kır 64.2 57.7 66.6 
1999 Türkiye 53.0 46.4 55.4 
1999 Ken! 44.8 37.2 47.7 
1999 Kır 65.5 60.7 67 .3 
2000 Türkiye 49.2 4 1.6 52. 1 

2000 Ken! 43.7 35. 1 47.0 

2000 Kır 58.2 52.4 60.4 

200 1 Türki ye 48.7 40.7 5 1.8 

200 1 Kent 43.3 34.7 46.6 

2001 Kır 57.9 5 1.0 60.3 

3.2 İşsiz Gençlerin Profili 

Bölüm 3. ı 'de verilen yorumlardan da görüldüğü gibi özellik le i 5-24 yaş 

grubunda i şgücüne kat ı lım oranında ciddi bir düşüş trendi gözlenmesi nedeni il e, bu 
çal ı şmada 2001 yılı devreler i tibarı ile sözü edi len yaş grubunda yer alan i şs i z l erin 

profi li resmedilmeye ça l ış ıl acaktı r. 

Uluslararası Çalışma Örgütü (ILO) tanımına göre 15-24 yaş grubu genç olarak 
a l ınmaktadır. Ülkemizde de 200 i yı lında yaşanan ekonomik kri zin , ILO tarafından 
tanımlanan bu yaş grubu gençler üzerine olan etkisini dönemler ayırımında 

gözlemleyebilmek amacı ile, işsiz gençlerin profili üzerinde durulacaktır. 
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Şekil 2. Gençlerin işgücüne katılma oranı , Türkiye, 20( 

.. , +' 

~ 
i 
i 
i 

• 

Yıllık i. Dönem ii. Dönem III. Dönem LV. Dönem 

-+-Toplam 
_ - Erkek 

Kadın 

Şekil 2'den de görüldüğü gibi yıllık boyutta i 5-24 yaş grubu gençlerin i şgücüne 
katılım oranı %4 i iken, bu oran erkekler için %55, kadınlar için ise %27'di r, Dönemlere 
göre işgücüne katılım oranları irdelendiğinde, maksimum değeri n III dönemde erkekler 
için %59, kadınlar için %32 ve min imum değerin ise L dönemde erkekler için %53, 
kadın l ar için %24 değerinde olduğu görülmektedir. 

Kent ve kır içinde erkek ve kadınların işgücüne katılım oranı en yüksek lll. 
dönemde, en düşük ise i. dönemdedir. 

Ça lı şmanın hedef kitlesi olarak veri len gençlerin, yani 15-24 yaş grubunda yer 
alan işsiz fert lerin, aşağıda verilen temel değişkenler itibarı ile profili irdelenecekt ir. 

3.2.A Cinsiyete Göre işsiz Gençler 

Özellikle dönemler itibariyle 15-24 yaş grubunda yer alan gençlerin işsizlik 
oranları nda II , dönem hariç olmak üzere ciddi bir artış eğil imi dikkati çekmektedir. 
Türkiye genelinde erkek gençlerin i şsizlik oranı yı llı k boyutta % 17 iken, IV, dönemde 
bu oran %20'ye kadar yükselmektedir. Kadın gençler için de benzer eğilim olup, sıra sı 

ile işs i z kadın genç oranı % IS ve % 18 olmaktadır. 

Kent ve kırsal kesim için de bakıldığında, yine maksimum işsizlik oranları IV. 
dönemde olup, kentte erkek genç işsiz oranı %22, kadın genç işsiz oranı %30; kırda ise 
sırası il e bu oranlar % 19 ve %6 olarak görülmektedir. Özell ikle IV. dönemde işs iz genç 
kadın oranlarında kent ve k ır itibariyle ciddi bir varyasyon görü lürken, erkeklerde bu 
varyasyon kadınlarınki kadar önemli ölçüde değildir. (Şekil 3) 
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Şekil 3. Gençlerin işs i zli k oranı , 200 

+----------- ---! 
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04 Yyllyk Q1 02 O' 04 
Kent 

--+- Toplam 
___ Erkek 

Kadyn 

3.2.B Eğitim Durumuna Göre Gençlerin İşgiicüne Katılım Oranları 

i 5-24 yaş grubundak i gençlerin ül ke geneli nde i şgücüne katılım oranlarına 
eğitim durumları bazında bak ıl dığında, yıllık boyutta işgücüne katılım oranının %7 1 ile 
en yüksek yüksekokul veya fakülte mezunu gençler arasında olduğu gÖıii l mektedir. Bu 
oranı , %49 il e okur yazar o lup bir okul bitirmeyen gençler izlemektedir. En düşük 
işgücüne kat ı lım oranının ise %24 ile ilkokul mezunu gençlerde olduğu sonucuna 
ulaşılmaktad ı r. (Şek il 4) 

Şekil 4. Egitim durumuna göre gençlerin işgücüne katılım oranı, Türki: 
2001 

Yyllyk i. Dönem II. Dönem III. Dönem LV. Dönem 

--+- Okuryazar olmayanlar 

YıkMretim veya orta okul 

---..- Yüksekokul ve üst e6itimli 

_ Yıkakul veya bir okul bitirmeye 

Lise 

Dönemler itibariy le de sıralamada bir deği şik l ik olmamakla birlikte oranlarda 
değişim söz konusudu r. İşgücüne katılım oranının yüksekoku l ve fakülte mezunu 
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gençlerde III. dönemde %75 oranı il e en yüksek değerine ve %71 oranı ile de en düşük 
değerine II. dönemde ulaşt ığı söylenebilir. İşgücüne katılım oranının en düşük olduğu 
ilkokul mezunu gençlerin ise en yü ksek işgücüne katı lım oranına %29 ile III. dönemde 
ve en düşük değerine ise %21 ile de 1. dönemde ulaştığı görülmekted ir. Bu durum, yaz 
ayları nda mevsimsel işgücü arzının artmasıyla aç ı kl anab ili r. Kış ay l arında ise tam tersi 
bir durum söz ko nusudur. 

3.2.C Eğitim Durumuna Göre İşsiz Gençler 

Eğitim durumuna göre yine yüksekokul veya fakülte mezunu gençlerdeki işsizli k 

oranı %3 ı ile ilk sıray ı , % i O oranı ile de okur yazar olmayan gençlerin son sırayı a l dığı 

gÖıii l mektedir. İşsizl i k oranı özellikl e gençlerde eğitim düzeyi arttıkça doğrusalo larak 
artmaktadır. Dönemler itibariyle bu trend düzenli bir yapıda devam etmekte ve özellik le 
yüksekokul veya fakü lte mezunu gençlerde 1 dönemde işsizlik oranı %24 iken, bu iV. 
dönemde %35 gibi oldukça ciddi bir orana yükselmektedir. Bu oranlara göre i şsiz genç 
oranında 1 ve IV. dönem arasında 1 ı puanlık bir artı ş söz konusudur. Lise mezunu 
gençlerde de 1 dönemde %24 olan işsizlik oranı , LV. dönemde %26 olup, 2 puanl ı k artış 

gözlenmektedir. Okur yazar olmayan gençlerdeki i şsizlik oranı L. dönemde %8, IV. 
dönemde %20 olup, 12 puanlık ciddi bir artış gerçekleşm iştir . (Şeki l 5) 
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ŞekiiS. Egitim durumuna göre gençlerin işsizlik oranı , Türkiye, 20 

... .-/ 

------ -----
----- " 

" 

I. Dönem II. Dönem III. Dönem LV. Dönem 

-+-Okuryazar olmayanlar 

'ilköltretim veya orta okul 

______ yüksekokul ve üst eltitimli 

____ 'ilkokul veya bir oku l bitirmeye 

Lise 

3.2.D Aranılan Mesleğe Göre İşsiz Gençler 

ı 
~ 

1 

Meslek sahibi olan 15-24 yaş grubundaki gençlerden sanatkar ve ilgili işlerde 

çalışmak isteyen gençler %26 ile ilk sırada olup, bunu %20 oranı ile bü ro ve müşteri 
i ş l eri nde çalışmak isteyen gençler izlemekte ve en son sı rada ise %2 oranı ile kanun 
yapı cı ve üst düzey yönet iciler meslek grubunda çalışmak isteyenler genç işsizler 

gelmektedir . Gençlerin eğitim düzeyi ve i ş tecrübeleri dikkate alındığında, gençlerin en 
az tercih ettikleri meslek grubunun "kanun yapı cı, üst düzey yöneticileri", en faz la 
tercih ettikleri meslek grubunun "sanatkar ve ilgi li i şler" olmasının normalolduğu 
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söylenebil ir. Dönemler ayırımında da benzer eği lim olup, LV. dönemde özellikle 
sanatkar olan gençlerin %30 oranı ile i ş aramal arı ve kanun yap ı c ı , üst düzey yönet ici 
olan gençlerde ise iş arama oranı oldukça kararl ı bir yapıya sahi p olup yine %2 oranında 
görülmektedir. (Şeki l 6) 
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Şekil 6. Aranı lan mesleğe göre genç işsizler, Türkiye, 20 
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Yyllyk i. Dönem ii. Dönem iii. Dönem ıv. Dönem 

---+- Yardymcy prof. meslek gruplary_ Büro ve müllteri hız . 

Hizmet ve stajyer elemanlar 

___ Nitelik gerektirmeyen Illler 

Sanatkarlar ve ilgili illler 

-+- OiOer 

3.2.E İşsiz Gençlerin İşSizlik Nedeni 

i şsiz gençlerin i şsizlik nedenlerine göre dönemler itibariyle bak ıl d ığın da; 
özell ikle geçici bir i şte çalı şan ve iş i n bitmesi nedeni il e i şsiz kalma oranı dönemlere 
göre ciddi i niş ve çık ı ş l ar göstennekte, en düşük II. dönemde %9, en yüksek LV. 
dönemde % 18 oranına yükselmekte ve %IO I'li k değişim oranı göstermektedir. İşsiz 
gençlerin işs i z li k nedeninin işten çıkartılma seçeneğine göre oranları dönemler itibariyle 
i rdelendiğinde, i. dönemde % 10 olan oran, II. dönemde % 19 ile en yüksek değerine 
ulaşmaktadır. işyerinin kapatılması nedeni il e i şsi z olan gençlerin oranı , dönemler 
itibariyle kararlı bir yapı ya sahipt ir. 

işsiz gençlerin işsizlik neden inde en etkin nedenin, geçici bir i şte çalışma ve işin 
bitmesi ve i şten çıkart ı lma olarak görülmektedir. (Şeki l 7) 

165 



! 
i 

i 
\ 

\ 

Yusuf YARDıMCı - Sc\'il UYGUR - Enver TAŞTI- Sühendan EKNi 

0/030 

°/025 

°/020 

%15 

%10 

0/.0 

·/dJ 

Şekil 7. Genç işsizleriıı işsizlik nedeni , Türkiye, 2001 
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Yyllyk i. Dönem 

-+-Geçici bir i~ti 

Y~yerini kapatty 

--iLE- Okuldan yeni mezun oldu 

• 

II. Dönem iii. Dönem 

____ Y~ten çykartyldy 

Y~inden aYrYldy 

_____ Askerden yeni geldi 

• 

iV. Dönem 

--+- Oiaer - Y~ buldu ba~lamak için bekliyc 

3.2.F İşsizlik Süresine Göre İşsiz Gençler 

Şeki lden de göıiildüğü üzere, işsizlik süresi ile işsiz genç oranında ters bir ili şki 

görülmektedir. En kısa süreli işsiz olan gençlerin oran l arı dönemler itibariyle bir düşüş 
eğiliminde iken (1-2,3-5 ay iş arama süresi için) işsizlik süresi 6-8 ay ve 9- 12 ayalan 
işsiz genç oranında, dönemler itibariyle artış eğilimi görülmektedir. Yıllık boyutta 
bakıldığında işsiz gençlerden oran olarak 1-2 aydır işsiz olan gençlerin %33 il e ilk 
sırada , bunu %31 ile 3-5 ay işsiz olan gençlerin takip ettiği görülmektedir. (Şekil 8) 

Şekil 8. Genç işsizlerin işsizlik süresi, Türkiye, 2001 

O/~O+---------------------------------------------------

o/~O+-----------------------------------------------

--+-1-2 ay 

6-8 ay 

--ilE- 13-24 ay 

i. Dönem 

--+- 36 ayve daha fazla 

ii. Dönem III. Dönem 

-41- 3-5 ay 

9-12 ay 

--+- 25-35 ay 

IV. Dönem 

- Yp buldu baplamak Için bekliyo 
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3.2.G Daha Önce Bir İşte Çalışmış Olan İşsiz Gençlerin ÇalıştıkJan Sektör 

İşs i z gençler içinde en büyük çoğunluğunu % 43 ile ilk kez iş arayan gençler 
oluşturmaktadır . Daha önce çalışmış olan gençlerden en fazla hizmet sektöründe çalışan 
gençler %25 oranı ile ilk sı rada olup, bunu % 19 oranı ile sanayi sektöründe çalı şa n 

gençler izlemektedir. Dönemler itibariyle oranlara bakıldığında. özell ikle II . ve III. 
dönemde daha önce hizmet sektöründe çal ışmış olan gençleri n ortalama %27 ve sanayi 
sektöründe de ortalama %20 oranında olduğu görülmektedir . İnşaat sektöründe 
özellikle ll. ve llL. dönemde i şsiz genç oranının düşük görülmesinin nedeni sektörün 
doğal yapısındand ır . (Şeki l 9) 

Şeki l 9. Genç i şsizlerin daha önce çalış tıkları sektöre göre dağılım ı , Türkiye. 
2001 

O/~O+-----------------------------------------

o/~ot----::::::::~+=::==~-------=====~::====~~·------
l-----·======r---~·------------====:====:!::::~::==-~·-====-~--------~ 0/00 • 

ı. Dönem II. Dönem III. Dönem iV. Dönem 

--+- Tarym __ Sanayi YnJ:ıaat Hizmet ......- Yık kez iJ:ı arayan 

3.2.H Aranılan İşin Türüne Göre İşsiz Gençler 

işsi z olan genç erkeklerin %84'ü tam gün, % 12'si kıs mi iş ararken, tam gün iş 
arayan işsiz genç oranı en yüksek değerine %89 ile II . dönemde ve en düşük değerine 

ise %80 ile L. dönemde ulaşmaktad ır . 

İşsiz olan genç kadınl arı n yıllık boyutta yine %84'ü tam gün iş aramakta, bu oran 
dönemlere göre en yüksek değeri ne %86 ile III. dönemde, en düşük değerine ise %80 
ile LV. dönemde u l aşmaktadır. 

Genelolarak i şsiz olan genç kadın ve erkeklerin önemli bir bölümü tam gün iş 
aramaktadır. (Şekil i O) 
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Şekil 10 . Geııç işs iz l eri ıı aradıkla rı i şin türüne göre dağılımı , Türkiye, 200 i 

%100 
%90 
%80 
o/JO 
0/<:60 
0/.00 

%40 
o/c30 
%20 
%10 

0/.0 

.. 

;.; 

"- -'-
i. Dönem 

--+- Tam gün _ Kisml 

, , 
• .;. • , , 

ii. Dönem III. Dönem LV. Dönem 

Tam günlkismi Yık kez ij) arayan 

4. İşsiz GENÇLERİN İşSİZLİGİNİ AÇıKLAMAYA YÖNELİK OLARAK 
KURULAN EKONOMETRİK MODELLER ve SONUÇLARı 

i 
i 

i 

i , 

Bu bölüm içinde 2001 yılı HİA y ıll ık boyuttaki ham veri leriyle tanımlanan 15-
24 yaş grubundaki gençlerin işsizl iğin i açıklamada etken olan değişkenlerin tespiti 
amacı il e doğrusal regresyon modellerne çalışmaları yapı lm ıştır. 

Türkiye genel i için i şs i zliği açıklamaya yönelik olarak kurulan bu modeııerde 
yerleşim yerine göre kuııanılan değişkenler ve düzeyleri sabitti r. Kullanılan modeııer 

için dikkate alınan temel varsayı mlar aşağıdak i gibidir: 

J2. Varsayım I: E (e j) =0 Kullanı l an modellere ait hata teriminin beklenen 
değerinin "O" olduğu varsayılmışt ır . 

J2. Varsayım 2: cr 2ı = cr 22 = cr 23 = .... = cr 2 Homojen varyanslık olduğu 
varsayılm ı şt ır . 

J2. Varsayım 3: cr ij =0, açıklayıcı deği şken l erin birbirinden bağımsız olduğu ve 
modele konan bağıms ı z değişkenlere ait korelasyon matri si kontrolü il e garanti alt ına 

alınmaya ça lı şılmışt ır. Modeııerde kull anı lan en küçük kareler yöntemi yerine Ridge 
regresyonu ku l lanımı önerilmekle birlikte özel li kle ekonometrik çalı şmalarda Ridge 
regresyonunda hata kareler ortal aması nın bil inmeyen parametrelerin fonksiyonu olması 
ve bunların tahminindeki güçlükler ve yan l ılık nedeni il e tercih edi lmediğinden bu 
çal ı şmada da sıradan en küçük kareler yöntemi ile tahminler yapı lmıştır. 

ol Varsayım 4: E (Xi, E jl ~O Modelde kullanılan tüm değişkenl erin birer 
rastlantı değişkeni olduğu varsay ılmıştır. 
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ö/. Varsayım 5: E j - N (O, cr) Hata teriminin "O" ortalama ve cr varyans! ile 
normal dağıldığ ı varsayılmıştır . 

Bu temel varsay ı mlar a lt ında çalışılan alternatif modellerde anket formunda yer 
alan soruların tamamı pre-kodlu olarak tasarlandığ ı için modellerne ça lı şmasında 15-24 
yaş arasındaki gençlerden işsiz olanlar bağım l ı deği şken olarak alınmış ve bununla 
korelasyona sahip olduğu düşünülen değişkenlerin bir bölümü; hanehalkı büyüklüğü , 

ferdi n yaşı, hanede işsiz olan fert sayı sı gibi deği şk enl er sahip olduğu değeri ile, 
hanehalk ı reisini n cinsiyeti, ferdi n cinsiyeti, ferdin işs i z olma gerekçesi. ferdin iş arad ığ ı 

meslek, daha önce iş deneyimi olup olmadığı, daha önce iş deneyimi olan fenierin 
mesleği , iktisadi faaliyeti, işteki durumu, fert lerin eğitim durumu, fertlerin medeni 
durumu gibi değişkenleri de kukla değişken (dummy variable) yapısında modele 
konularak alternat if model çalışmaları adımsal, ileriye yönelik, geriye yönelik 
(stepwise, backward, enter ve forward) teknikler kullanılarak denenmiştir . 

Denenen modeller için örnek kitle iki grupıa ele a l ınmış ilk grupta örnek 
kapsamındaki 15 ve daha yukarı yaştak i fert gözlemleri ve ikinci grupta ise sadece ı 5-
24 yaş grubundaki genç fert lerin yer aldığı gözlem grubu olmuştur. 15 ve daha yukarı 
yaştakiler için 2 13,535 gözlem değeriy l e, 15-24 yaş grubu için 56,292 gözlem değeriyle 
çal ı şı l mışt ır . Denenen alternatifmodel yak l aş ı mlan için Bak ı nız, Ek. ı 

Denenen bu modeııer arasında optimal olanın seçimi için; 
u. Modelin belinme katsayısı, 
b. Kestirime ilişki n performans 

kriterleri dikkate alınarak seçim gerçekleştirilmeye çalışılmıştır . Modelde yukarıda da 
sözü edi l diği gibi ıemel olarak kukla ve kukla olmayan değişkenler grubu yer almıştır . 

Denenen modeller içinde Düzeltilmiş Rı 'si en yüksek olan ve modelde yer alan 
değişken ler i n tümünün i şsizliği açık l amada önemli (s ignifıcant) olduğu model, optimal 
modelolarak kabul edi l miş ve bu arada diğer istat ist iksel test sonuçlarına da bakılmıştır. 

Optimal modelolduğuna karar verilen Model 9 için elde edi len özet istatistik 
sonuçl arı Tablo 9'da verilmiştir. 

Türkiye'de 15-24 yaş grubunda işsiz gençlerin işsizlik durumunu açıklamaya 
yönelik olarak denenen 9 modelden optimalo larak seçilen lineer model sonucuna göre, 
işsizlik durumunu açıklamada modelde 2 ı değişken yer almakta olup bunlardan; 

• Hanede istihdamda olan fert sayısı, 
• Hanede bulunan işsiz say ı sı, 

• Haneha l kı büyük lüğü 
değişken l eri sahip olduğu değer ile, diğer deği şkenler ise kuk la değişken yap ı s ı ile 
modelde yer almaktadır. 15-24 yaş grubundaki i şs i z gençlerin işsizlik durumunu 
açıklamada tesp it edilen modelin belirtme kat say ı s ı 0.604 olarak elde edilm i ş ve 
modelde yer alan 21 değişkenden sıras ı ile; 

• Ferdin geçici olarak bir işte çalışması ve işin b itmiş olması , 

• i şyeri nin kapat ı lmış o l ması, iflas etmesi, 
• Ferdin okuldan yeni mezun olması , 

• Ferdin askerden yeni gelmiş olması, 
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gibi değişkenler ilgi li yaş grubundaki gençlerin işsiz liğini açık l amada diğer 

değişkenlere göre daha etkindir. Ancak modelde yer alan değişkenlerin tümü 0.05 
yan ıl ma düzeyinde işsizliği açıklamada anlamlıdır. 

Modelde yer alan hanehal kı büyüklüğü, ferdin HHR'nin eşi, gelini veya damad ı 

o l ması, ferdin bir okula devam etmesi, ferdin hiç ev l enmemiş olması , ferdin evli o l ması , 
coğrafi bölgelerden Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bölgeleri değişkenleri nin ise 15-24 
yaş grubundaki gençlerin işsiz l iği üzerinde ters yönde bir etkiye sahip olduğu 

söylenebilir. 

Tablo S. Model 9 için Özet İstat i stik Sonuç ları 

Deiıişkcn b Std Err '. Sig. VIF 
Level 

Sabit 6.787E·02 0.013 5.072 0.000 
işsiz sayıs ı 0. 184 0.001 133.277 0.000 1.3 15 
I stilıdarnda olanlar 1.083E·02 0.001 17.948 0.000 1.564 

Hancha l kı büyüklüğü ·9.615E·03 0.000 ·28.753 0.000 1.470 
Kentsel yer 5.390E·03 0.002 3. 156 0.002 1.217 
HHR'nin eş i ·2.605E02 0.004 ·6.873 0.000 2.548 
HHR'nin gelini V damadı ·3.469E·02 0.004 ·8.362 0.000 1.928 
Li se 1.1 76E·02 0.002 6.681 0.000 1.094 

Mesleki lise 1.1 14E·02 0.003 4.205 0.001 1.080 
Fakülte 6.305E·02 0.006 10.905 0.000 1.050 
Bir okula devam eden ·8.30 i E·02 0.002 ·5.096 0.000 1.280 
Hiç evlenmedi ·4.5E·02 0.0 13 ·3.413 0.000 60.575 
Evli ·4.349E·02 0.013 ·3.234 0.001 62.400 
Geçici bi r i şti, bitti 0.390 0.007 55.602 0.000 1.189 
Işten çıkartıldı 0.464 0.006 72.449 0.000 1.211 

İşyeri kapandı , iflas ctt i 0.442 0.015 30.394 0.000 1.033 
Okuldan yeni mezun oldu 0.486 0.005 104.358 0.000 1.109 

Askerden yeni geldi 0.505 0.006 83.284 0.000 1.069 
İ ş deneyimi 0. 121 0.003 46.549 0.000 1.420 

Marmara bölgesi ·8.658E·03 0.002 ·4.930 0.000 1.217 

Akdeniz bölgesi ·1.609E·02 0.002 ·8.267 0.000 1.143 
Karadeniz bölgesi ·1. 19E·02 0.002 ·5.675 0.000 1.162 
R' 0.604 
Adj. R 0.604 
F -İstatistiği 4092.628 
Durbin Waıson Test istatistiği 2.050 

5. SONUÇ ve ÖZET 

Bil i ndiği gibi istihdam günümüzde sosyo-ekonomik polit i kaların en önemli 
unsurlarından biridir. İstihdam sadece çal ı şma hayatının bir konusu olmayıp, aynı 
zamanda ekonomik büyüme ve sosyal pol itika l arın da ayrı lmaz bir parçası hal ine 
gelm i şt ir . Avrupa Birliği düzeyinde istihdam konusu Mart 2000'deki Lizbon Özel 
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isti hdam Zirvesi nde tart ı şılmış ve sonuçta 2010 yılına kadar "Avrupa ' yı dünya bilgi 
teknoloj isine dayalı en dinam ik ve rekabetçi ekonomisi haline getirmek" olarak 
belirlenen hedefe ulaşmak üzere üye ülkeler arasında açık koordi nasyon yöntemiy le 
iş l eyen Avrupa Istihdam Stratejisi oluşturulmuştur. Bu strateji, i) ekonomik reform, ii) 
istihdam yaratma lartırma ve iii) sosyal uyumu sağl ama olmak üzere üç temel üzerine 
oturtulmaktadır. Topluluğun temel amaçlarından biri tam i stihdamı sağlamaktır . Bu 
çerçevede 20 10 yılına kadar öngöıiilen hedefler arasında, halen % 56'ler c i varında olan 
Topluluktak i genel işgücüne katı lım oranının % 70'e, halen % 4Tler civarında olan 
kadının işgücüne katılım oranının en az % 60'a, halen % 66'lar civarında olan erkek 
işgücü katılım oranın % 70'e yükselti lmesi hedeflenmektedir. 

Avrupa İ st i hdam Stratejisinin temel direkleri, i) istihdam edilebilirliğin 
gel i ştirilmesi, ii) iş yaratma ve giriş imci liğin geliştirilmesi, iii) i ş, işveren ve işçinin 
uyum yeteneği nin güçlendirilmesi ve iv) kadın-erkek fırsat eşit liği politikalarının 

güçlendirilmesidir. İstihdam edilebilirl iğin geliştirilmesi başlığ ı altında a l tı ana 
politikadan birisini "genç işsizliğinin aşılması ve uzun sürel i i şsizliğ i n önlenmesi" 
oluşturmaktadı r . 

Türk i şgücü piyasasının en önemli sorunlarından birisi istihdam. 
yaratılamamasıdır. Diğer bi r ifadeyle, ülkemizde işsizlik sorunundan çok istihdam 
sorunu yaşanmaktadır. Ülkemizin bir istihdam stratejisi nin olmaması, uygulanan tarım 
politikaları, ekonomik kriz vb. nedenler istihdamda ciddi bir daralmaya yol açmıştır. 

i 988'lerde % 53 olan istihdam oranı 200 1 y ı lında % 45'e düşmüştür. Bu ise ülkemizde 
i~ olanak l arının ne kadar yetersiz olduğunu göstermektedir. Diğer taraftan, gel i şen 

teknolojiyle birlikte, daha kal ifiye elemana o lan ihtiyaç artmı ştır. Dolayısıyla, ortalama 
eğitim düzeyi düşük olan ülkemizde, yakın gelecekte bu alanda ciddi sorunlar 
yaşayacağının i puçlarını vermekted ir. Gerekli tedbirler alınmadığı taktirde bundan en 
çok etkil enecek kesim ise gençlerimiz olacaktır. 

Türkiye genelinde 200 i yılı nda % 8.5 o lan işsizli k oranı , 15-24 yaş gnıbunda 
% i T dir. Eğitimli gençlerde bu oran % 26'lara çıkmakta ve g iderek arlmaya devam 
etmektedir. Avrupa Birl iğinde 15-24 yaş grubundaki gençlerde işsizlik oranı % 14 'tür. 
Tüm bu hususlar bir arada değerlendirildiği nde, gençlere yönel ik mesleki eğitim 

programlarına ağırlık verilmesi ve hepsinden önemli si ülkemizin bir istihdam 
politikasının olm ası gerekmekted ir. 

Türkiye genelinde i şgücüne katılım oranı toplamda ve cnisiyet ayırımında 
sürekli olarak bir düşüş eğilimine sahiptir. Bu eğilime paralel olarak ülkemizde işsizlik 
oranında bir artış söz konusu olup, işsiz l eri n %45 g ibi çok önemli bir bö lümünü 15-24 
yaş grubundak i gençler oluşturmaktadır. İşgücüne kat ı lım oranı düşüş eğiliminde olup, 
bu düşüş eğilim i erkeklerde devam ederken, kadınlarda bu düşü ş eğilimi 2001 yılında 
durmuştur. Bu durum 200 1 yı lın da yaşanan ekonomik kriz ile kendisini göstermiş, bir 
bakıma ekonomik kriz kadın ların i şgücüne katılımını hı z l andırm ı şt ır . 

1998-2001 yılları arasında 25 ııe daha yukarı yaştaki fertlerin işgücüne kattlım 
oranları yüksek Olııp, dalgalanma daha azdır ı'e J 5-24 yaş grubundaki fertlerin ise 
işgücüne katılım oranı özellikle kentsel kesinule ciddi bir düşüşe sahiptir. 
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Kemsel kesinııle ilgili yaş grubumlfl işsizlik oram t1fllıfl da yük!J'e!air. 

Yüksekoku l ııe ya fakülte mezunu gençlerde işgücüne katdım ontJll yühek 
olup, ilkokul mezunu gençler ise en düşük i~gücüne kfltı!ım onmlna sfllıiptir. 

15-24 YflŞ grubundflki gençlerden yük!J'ekoku/l'eyil fakülte mezunu olflnlflr en 
yüksek işsizlik orWHna ve okur Yflzar olmflYwl gençler de en diişiik işsizlik oranına 
sahiptir. 

İlgili yaş grubunda, işsiz gençlerin iş aradıkları meslekler incelendiğinde, 
büyük çoğunluğu "smwtkar ı'e ilgili iş/er" meslek grubuJllla iş flramakta, en düşük 
"ktlllllll yııpıcı, Ü!J·t düzey yöneticiler" meslek grubundil iş aral1lflkwdır. Kflnllfl 
Yfl}Jıcllar, üst düzey yöneticiler, dalw çok üst düzey del,let memuru, işyeri salıibi ı'e 

işletme miidür/erini kapsadığı ve dalw fazft, deneyim gerektirdiği için gençlerin bıı 
meslek grubUlllt daha az tercih etmeleri normaldir. 

Dalıil önce iş deneyimi Oftııı gençlerden işsiz olanlarııı, işsiz kalma nedeni 
olanık en etkin faktör/erin fen/in flgeçici bir işte ça!ışmil.w ı'e işin bitmesi" ı'e "işten 
çıkarılması" olarlık görülmektedir. 

İşsiz olaıı gençlerin işsizlik süresine göre en fazla yığılıııanm göz/emliği süre 
3-5 aydır. 

İş!J'iz olfln gençlerin önemli bir bölümü dalıa önce Iıiç ça!ışl1Jmlııştır. 

Dıı/ııı öııce bir işte çıılışmış işsiz gençlerin yine önemli bir bölümünü Iıizmet 
sektörülUle çalışan gençler oluşturmaktadır. 

İşsiz olan geııç erkek ı'e kadmlarm jineıııli bir bölümü tam gün iş arflmakııultr. 

Ayrıca 15-24 yaş grubundaki gençlerin işsizliğini açıklamaya yönelik olarak 
denenen modeller iç inde özellikle 

• hanehalkı büyüklüğü, 
• ferdin HHR'nin eşi, geli ni veya damadı olması, 
• ferdin bir okula devam etmesi, 
• ferdin hiç evl enmemiş olması, 
• ferdin evli olması, 
• coğrafi bölgelerden Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bölgeleri 

değişkenlerinin ise 15-24 yaş grııbllllllflki gençlerin işsizliği iizeriıııle ters 
yönde hir etkiye sahip olduğu; 

• ilgili yaş grubundaki gençlerin kentsel alanda olması, 
• fakülte mezunu olması, 
• gencin çalışt ığı i şin geçici bir iş olması , 
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• askerden yeni gelm iş o l ması, 
• iş t en çıkarılmas ı , 
• i şyerin in k apanması, 

değişkenlerinin ise 15-24 yaş grubıındaki gençlerin işsiz/iği üzerilUle pozitif 
yönde hir etkiye sahip olduğıı helirleıııııiştir. 

Ça lı şmada daha önce de söz edildiğ i gibi özell ikl e 200 i yılında yaşanan 

ekonomi k krizin örnek kapsamındaki hanehalk l arında etkilerini dönemler itibariyle 
kıyas l ama biçim inde devam ettirilmesi p l a n l anmaktadır. H İA örnek t asarımı gereği 
yı ll ar itibarı ile çak ı şan dönemlerde yine çak ı şan haneha l k ı verileri esas a lın arak daha 
içerikli anali zler yapılmaya ça lı ş ılacaktı ... Böylel ikle aynı gözlem biriminin dönemler 
bazında i şsizli k için önemli olduğu tesp it ed ilen deği şken l ere göre varyasyonu 
izlenmeye ça lı ş ıl acaktı ... Bu bağlamda kriz öncesi yıl, kri z yılı ve kriz sonrası yıl ın 

çak ışan dönem sabit gözlem birimleri esas alınarak, bu çal ı şma gerçek l eşt iri lecekt i r. 
Ayrıca işs i z gençlerin i şs i zliğin i açık l amaya yönelik olarak denenen ekonometrik 
modelin logit, poisson regresyonu ile yen iden denenerek, bu ça lışmam ı zda elde etmiş 
o lduğumuz sonuç lara göre ne tür varyasyon göstereceği analiz edilecek tir. 
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ABSTRACT 

bı this paper, HousehoM u/bol/r Force Syrvey 's raw ııl/d weighretl 
tlata were lfsed ro defiııe yoıııh lII ı eıııployıııelıl silUatiolı iıı Turkey iıı 

200 1. Tlıe basic target is to ıııeasure efleets of200� ecoıı oıııic crisis iıı 
yOııııg people working sill/aiıoıı. For this aİm, target popıılatiol/ is 
defiiıeti by J 5-24 age groııpJ, By this defiııed age group, to lIııalYJe 
yol/th ımemp/oymeııt acrOSJ age, sex, edııcatioııal status, duration of 
Iıılelııı)loymelıı ete. 

Key Words: Unemploymeııt, yoıırh ııııeployıııem, ecoııomic activİry, 

durarion of /IIıemploymem. 
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2001 Yılında işsiz Gençlerin Profili Üzeıine bir Cnhşnı:. 
ii ii 

DENENEN ALTERNATiF MODEL YAKLAŞıMLARı iÇ iN ÖZET 

Modeldeki 

Model 
Modelde değişkenlerden 

Kapsamındaki 
Model 

Yöntem 
Yer Alan Adj RI 0.05 yanılma 

No Değişken düzeyinde 
örnek Kitle 

Sayıs ı anlamlı olan 
deı1i s kcn say ı s ı 

15+ yaştak i fertler i Stepwise 30 0.36 1 29 

15-24 yaş grubu 
2 Forward 22 0.220 2 1 

fertler 

15-24 yaş grubu 
3 Baekward 28 0.22 1 26 

fcrtler 

15-24 yaş grubu 
4 Enter 34 0.220 25 

fertl er 

15-24 yaş grubu 
5 Enter 26 0.604 26 

fertler 

i 5-24 yaş grubu 
6 Stepwise 25 0.604 25 

fertler 

15-24 yaş grubu 
7 Baekward 28 0.605 26 

fertl er 

15-24 yaş grubu 
8 Enter 24 0.604 24 

fertler 

15-24 yaş grubu 
9 Enter 21 0.604 21 

ferller 

Denenen modeller içinde opı ima l olduğu na karar veril en mode l. 
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EK.I 

Durllin 
Watson 

Test 
i statist i ğ i 

1.892 

1.8 11 

1.8 1 i 

1.80 1 

2.050 

2.050 

i 

2.050 

2.050 

2.050 
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1. GiRiş 

illerin Reel Gayri Safi Yurtiçi Hasıla Değerlerinin 
Ka rşılaştıl'ıl ması 

Güzin ERDOGAN' Mehmeı ÖZMEN' Gülay KIROGLU" 

ÖZET 

Bıı makalede, Türkiye 'de ii bazmda' reel gelişmişlik düzeyleri 
sa/ma/ma giiCü pari/esi kullamlarak karşılaş/mlmak/a ve 
gruplandll'llmaktadır, İl bazında karşılaş/lrfna yapıltrken. illerdeki 
fiyat dt/zeylerinin birbirlerinden farklı oldugu g6z (Jnfine alınmalıdır, 
Ornegin, aym tamma sahip bil' evin kirası İstanbu/ 'da fark/ı, 
Ankara 'da farkıt. Erzurum 'da farklıdır, Kısaca, paramn saıın alma 
gficfi il/ere g6re degişir. Bıı nedenle, iller arası karş"aşflrma 

yapıltrken illerin fiyat düzeyleri dikkate alınma/ıdır. Bıı dıırl/mda, 

Tiirkı)'e için hesaplanan /ek bil' parite ile degiı. ii bazında e/de 
edilecek parite/erle daha hassafi karşılaştırma/ar ve gruplandırmalar 
yapılabilecek/il'. Bıı çalışmada aYl'lca. NU'l'S ista/isıik bolgeleri 
aYl'/lııında da sonııçlar irdelenmek/edlr, 

Aııahtar Kefimeler: Reel Gayri Safi Yurtiçi Hasıla. Saıına/ma Giicfi 
Pariıefii. gelişmişlik diizeyı 

Bir ülkede, yatırıml arı n verimli plan l anması , göç gibi birçok sosya l istati st iklerin 
yorumlanması konularında, bölgeler aras ı ya da il ler arası gelişmişlik düzeylerinin 
bilinmesi önem lidir. Bu çalışmanın amacı , ill erin reel Kiş i Başına Gayri Safi Yurtiçi 
Hasll a' l arınl tek bir pari te kullanarak elde etmek, daha hassas karş ıtaştırmalar ve 
sonuçlar için il bazında elde ed il en pariteleri ku ll anarak da sonuçları k arşılaştırmaktır . 

iııerin geli şm i ş li k düzey lerin in belirlenmesinde kull anılan deği şkenl erden birisi 
de. Ki şi B aşına Gayri Safi Vurtiçi Hası l a (KBGSVİH) değerleridir . KBGSVİH 
değerler i , ilde olu şturulan GSY1H değerleri nin nüfusa bölünmesiyle elde edi lir. Bu 
değerler ortak bir döviz kuruna (örneği n ABD Doların a) dönüştürü lerek de 
karş ı laştırmalar yapılabilir. Döviz kuruna bölünerek elde ed il en karşılaştırmal ar nominal 
(sözde) değerlerin göstergesi iken, sat ınalma gücü paritesine bölünerek elde edilen 
sonuçlar reel (gerçek) değerlerin bi r göstergesid ir. 

2. Kişi BAŞıNA GAYRİ SAFi VURTiçi HASILA DEGERLERİ 

Bu çalışmada, 8 i il için E uro cins inden Satınalma G ücü Paritesi kullanılarak, 

KBGSYIH değerl eri hesap l a nmışt ır . Hesaplamada 2000 yılı verileri temel a lınmı ştır. 

• Devlet istatistik Ensı itü sO . ANKARA 
.. Mimar Sinan Üni . - istatisti k Böl. 
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(Di E, 2002). Euro cinsinden 8 1 il bazında, 2000 y ılı KBGSViH değerleri Tablo I 'de 
büyükten küçüğe doğru sıral ı olarak veri lmektedir. 

Türkiye geneli için yapı lan hesaplama sonucunda. 2000 yı lı KBGSYİH değeri 
5868 Euro olarak buJu nmu ştur . Tablo ı i ncel end i ği nde. Kocaeli'nde KBGSVİH ' nın 15 
047 Euro ile en yüksek, Muş'da ise i 448 Euro ile en düşü k olduğu görülmektedir. 
Ayrıca. en yüksek KBGSYİH 'ya sahip olan 2 ilin (Kocaeli ve Bolu), diğer illerden 
oldukça yüksek o lduğu dikkati çekmektedir. 

Tablo I. İlle re göre KBGSViH değerleri (Euro) 

Sını Il A tiı KBGSVİH S ı ra Iı Au. KllGSVİH Sını lı Adı KDGSViH 

N. (Euro) N. (Eııro) N. (Euro) 

1 Koc"" ıs 047 " D, ur 5445 55 Di yarbakır 3375 

2 Bolu 11 349 29 Niğdc 4996 56 Düzce 3270 

3 Yalova 93 11 30 Hatay 4893 57 Çankırı 320 1 

4 istanbul 8813 31 Rize 4871 58 Osmaniye 3 11 2 

5 K ı rk l areli 8721 32 Kastamonu 4807 59 Erzincan 3044 

6 i zıni r 8586 33 Samsun 4640 60 Batman 3043 

7 Muğla 8488 34 Kil is 4625 6 1 Gümiişhane 2976 

8 Ankara 8279 35 Kayseri 4560 62 Erzurum 2898 

9 Zongu ldak 7541 36 Çorum 4543 63 Aksaray 2848 

10 Edirne 721 1 37 Elaz ığ 4522 64 Siirt 2803 

11 Bi lecik 7 027 38 Kütahya 4502 65 Ordu 2744 

12 Bursa 6968 39 Konya 4473 66 Bartın 2704 

13 Çanakkale 69 16 40 Karabük 4463 67 Bayburt 26 11 

14 Kırık kale 68 18 41 I spa rıa 4210 68 Şan lıu rfa 2597 

15 Tekirdağ 6810 42 Gaziantep 4 194 69 Yozgat 2496 

16 Esk işehir 6725 43 Amasya 4090 70 Adıyaman 2495 

17 Mersin 6580 44 Uşak 4089 7 1 I ğdır 2330 

18 Man isa 6570 45 Tunceli 3993 72 Mardin 2297 

19 Adana 6558 46 K ,Mamş 3873 73 Kars 2277 

20 Sakarya 5893 47 Kı rşeh ir 3847 74 Hakkari 2232 

2 1 Ayd ın 5866 48 Trabzon 3846 75 Van 2231 

22 Antalya 5810 49 Sinop 375 1 76 Bingöl 2 140 

23 Nevşeh ir 5803 50 Giresun 3740 77 Ardahan 2 11 8 

24 Ba lı kesir 5626 5 1 Malatya 37 19 78 Bitl is 1 762 

25 Artvin 5618 52 Tokat 3534 79 Şırnak 1656 

26 Denizli 5603 53 Sivas 3495 80 Ağrı 1 645 

27 Karaman 5586 54 Afyon 3446 81 Muş 1448 
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3. KBGSVrn DEGERLERİNİN SINlFLANDffiILMASı 

KBGSV LH değerleri ku ll anı l arak ill er, 5 sın ı fa ayrılm ı ş tı r. Sını fl arın alt ve üst 
s ınırl"rı beli rlenirken. 

SlrJ aral ı ğı = (en büyük değer - en küçük değer) i sınıfsayısı 
~ormülü kullanılmışt ır . Ancak, Kocaeli ve Bolu illeri , d iğer illerden o ldukça yüksek 
KBGSVİH değerlerine sahip olma l arından dolayı, sınıflama kriterleri beli rleni rken 
kapsam dış ı tutulmu ş l ard ı r. Van i bu iller uç noktalar olarak alın mı ştır . 

Bu kapsanı.Ja, sınıf uzunluğu i 573 olarak hesaplanm ı ş olup, s ı nıf aralıkl arı 

aşağıda veri lmektedir : 

ı. Üst gel ir grubu : 
2. Orta üstü gel ir grubu: 
3. 0 11a gelir grubu: 
4. Orta altı gelir grubu: 

7740+ 
6167 - 7739 
4594 - 6 166 
302 1- 4593 

5. Düşük gelir grubu: - 3 020 

Üstte veri len sınıf aralık ları ku ll anı l arak bir ayrı m yapıldığında, I . sınıfa 8, 2. sınıfa IL , 
3. sını fa ı 5, 4. sını fa 26 ve 5. sınıfa 2 1 il düşmektedir . Bu iller aşağıdaki tabloda 
ver ilmektedir. 

Tablo 2. illerin gelir gruplarına göre dağılımı 

Sın ıfl ar Gelir Grupları İller 

ı. Sınıf Üst geli r grubu Kocaeli, Bolu, Yalova, İstanbu l , Kırk lareli, İzmir, 

(7739+) Muğla, Ankara. 

2. S ınıf Orta üstü gelir grubu Zongu ldak, Edirne, Bilecik, Bursa, Çanakkale, 

(6 167 -7 738) Kırıkkale, Tekirdağ, Eskişehir, Mersin, Manisa, Adana. 

3. Sınıf Orta gelir grubu Sakarya, Aydın, Antalya, Nevşehir, Balıkesir. Artvin . 

(4594 - 6166) Denizli, Karaman, Burdur, Niğde. Haıay, Rize. 
Kasıamonu , Samsun, Kilis. 

4. Sınıf Orta altı gelir grubu Kayseri, çorum, Elaz ığ, Kütahya , Konya, Karabük , 

(3 021 - 4 593) Isparta, Gaziantep, Amasya, Uşak. Tunceli , 
Kahramanmaraş, Kırşehi r, Trabzon, Sinop, Giresun, 
Malatya, Tokat, Sivas, Afyon, Di yarbakır, Düzcc. 
Çankırı , Osmaniye, Erzincan, Batman . 

s. Sınıf Düşük gelir grubu Gümüşlıane, Erzuru m, Aksaray, Siirt, Ordu. Bartın , 

(-3020) Bayburt, Şanlı urfa , Yozgat, Adıyaman, Iğdır, Mardin, 
Kars, Hakkari, Van, Bingöl, Ardahan, Bitlis, Şımak, 
Ağrı, Muş. 

Sın ıfl andırma amacıyla kullanı l an diğer bir istatist ik yöntemi de "Kümelerne 
Analizi (Cluster Analysis)"di r. Kümeleme Anali zi, gru plandırılınamış verileri 
benzerlik lerine göre sınıflandırmak ve araştırnıacıya özet bilgiler vermeyi amaçlar 
(Tatl ıdil, 1992). Diğer bir ifadeyle, gözlem lerin benzerl iklerine göre en uygun kümelere 
ayrılmasında ku l lanılır . 
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Bu çalışmada, hiyerarşik kümeleme yöntemi kullanılarak , ill erin sınıflaması 
SPSS paket programı ile yapılmıştır. Ağaç Diyagramı ile farklı say ı daki sınıflara göre 
kümelemelerin analizi sonucu, elde edilen sınıflar aşağı daki tabloda görülmektedir. 

Tablo 3. Kümeleme Analizi sonucuna göre illerin geli r gru p ları 

S ınıflar Gelir Gnıpl an iller 
ı .S ınıf Ust geli r grubu Kocaeli. Bolu , Yalova, Istanbul, Kırklareli , ızmir, 

Mui:!:la Ankara. 
ı.S l nıf Orta üstü gelir Zonguldak, Edirne, Bilecik, Bursa, Çanakkale, 

i gurubu K ırıkkale Tekirda.i! Eskisehir Mersin Manisa, Adana. 
3, S ınıf Orta gelir gurubu Sakarya, Aydın, Antalya, Nevşehir, Bahkesic Artvın. 

Deniz li, Karaman, Burdur. 
4.Suııf Orta altı gelir grubu Niğde, Hatay. Rize. Kastamonu, Samsun. Kilis. 

Kayseri. Çorum, Elaz ığ, Kütahya. Konya, Karabük. 
Isparta, Gaziantep. Amasya. Uşak. Tunceli. 
Kahramanmaraş , Kırşehir, Trabzon, Sinop. Gıresun. 
Malatya Tokat. Sivas Afyon Di yarbakır , Düzcc. 

5. sın ı f Düşük gel iı' gl'ubu Çankırı , Osmaniye, Erzincan. Batman. Gümüşhane. 

Erzurum, Aksaray, Sii rt, Ordu, Bartın , Bayburt. 
Şanl ıurfa, Yozgat, Adıyaman, Iğdır, Mardin, Kars, 
Hakkari, Van, Bingöl, Ardahan, Bitlis, Ş _mak, Ağrı, 

Mu'. 

Tab lo 2 ve 3'de verilen sınıflar incelend i ğinde, çok büyük farklılıklar dikkat 
çekmemekte ve üst ile orta üstü gelir gruplarının aynı olduğu görülmektedir. Tablo 2'de 
ol1a gel ir grubunda bulunan 6 il (Niğde, Hatay, Rize, Kastamonu, Samsun ve Kilis) , 
Kümeleme Analizi sonucu bir alt gruba düşmüştür. Ayrıca, Tablo 2'de orta altı gelir 
grubunda bu lu nan Çankırı, Osmaniye, Erzincan ve Batman'ın, Küınel eme Analizi 
sonucu düşük gel ir gn]buna gird iği görülmektedir. 

4. BÖLGESEL fiYAT FARKLıLıKLARıNIN ETKisi 

Yukarıda yapılan analizlerde, illerin reel KBGSYİH değerleri hesaplanırken 
Türki ye geneli için Satınalma Gücü Paritesi değeri (OECD,2002) kullanılmışlir. 

Bununla birlikte, ill erdeki fıyat düzeyleri farklı o lduğundan dolayı, her ilin SGP ' si de 
farklı olmalıdır. Yani, aynı mi ktardaki para ile her ilde aynı miktardaki mal ve hizmeti 
satın almak mümkün deği ldir. Örneğin, 1.000.000 TL veya 100 Euro karşılığı TL ile her 
ilde aynı mal ve hizmet sat ı n alınamaz. Bunun nedeni de, illerin fiyat düzeylerinin 
birbirlerinden farklı oluşudur. 

Satınalma Gücü Paritesi (SGP), uluslararası milli gelir karşılaştırmalarında 
kullanı lı r. U lu s l ararası karşı l aşt ] rmalarda genellikle kullanılan yöntem, milli gelirin 
ortak bir para birimine (genelde ABD doları) dönüştürülerek karşılaştırmanın 

yapılmas]d ır (Özmen, 1996). SGP, ülkeler arasındaki fıyat farkl]lıklarını ortadan 
kaldırarak, daha güvenilir karşılaştırmalara olanak sağl ayan, farklı para birimlerinin 
birbirine dönüştürme oranıdır (DiE, 1999). Bu nedenle, SGP ülke genel i için hesaplanır . 
Diğer taraftan, ü lke içindeki fıyat değişimlerini takip etmek amacıy l a Tüket ici Fiyatları 

İndeksi (TÜFE) hesaplanmaktadır. Türkiye'de, TÜFE 19 bağımsız il ve 7 coğrafi bölge 
bazında hesaplanmakta ve yayı nlanmaktadı)" . 
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TÜFE, yerleş im yerlerindeki tüketime konu ma l ve hizmetlerin fı yat 
deği şim l erini ölçer. Yani, belirl i bir zaman dilimindeki fıyatlar temel a l ınarak, zaman 
içerisinde fiyat lardaki deği şimi göstermektedir. Türkiye'de 1994= i 00 bazlı TÜFE 
hesaplanmaktadır. 1994 yılındaki tüm fıyat lar 100 olarak kabul edilerek , bu fi yat ların 

zaman içerisindeki degişimleri takip edilmektedir. Örneğin, 1994 y ı lında ekmeğin fıyatı 
bir bölgede 50 000 TL. başka bi r bölgede 100 000 TL ise. TÜFE bu farklılı ğı 
göstermeden hepsini IOO'e eşitlemektedir . Daha sonra ise, ekmeği n bölgelerdeki fiyaı 
değişimlerini takip etmektedir. Bu nedenle, TÜFE'nin bölgeler arası fıyat düzeylerini 
yansıttığ ı söylenemez. TüFE' nin fıyat düzeylerini de yansıttığını söy leyebilmek için , 
i 994 yıl ında hesaplamaya katılan tüm fiyatların bölgeler arasında eşit olduğunu 
varsaymak gerekmektedir. Ancak , bölgeler arasında hem mal ve hizmeılerin tanımında 
hem de fiyatlarında farklılaşmalar olduğu bir gerçektir. Bununla birlikte, bugün 
it ibariyle bö lgeler arası fıyat düzeylerin in farklılaşmasını ortaya koyan bir gösterge 
mevcut değildir. Bu nedenle, TÜfE'nin 1994 yılında bölgeler arasında fiyatlarının eşi i 
olduğu varsayımı yapılarak, indekslerin fıyat düzeylerin i de yansıttığı kabul edilecektir. 
Ancak, bu varsayım altında yap ıl an hesaplamalar incelenirken, TÜFE'nin fıyat 
düzeylerin i tam olarak yansıtmadığı göz önüne alınmalıdır. 

Türkiye'de bulunan 81 il için TÜFE olmadığından, bölgesel TÜFE ' ler 
kullanılarak, Türkiye genel i için elde edilen SGP'lerden daha hassas, bölgesel SGP'ler 
hesaplanabi li r. Örneğin, I. Bölge (Marmara)'nin SGP'si; 

SGPcJ. Bölge) = (TÜFEcı . Bölge) i T ÜFE(TOrkiye») * SGP (Tilrkiye) 

formülünden hesaplanabilir. 

Bu şekilde hesaplanan SGP' ler, bölgeler arası fıyat farklılık l arın ı ortadan 
kaldıracağ ı için, daha güvenilir KBGSVİH değerlerinin elde edilmesini sağlayacaktır. 
Yukarıdaki formül kullanılarak 7 ayn bölge için SGP hesaplaması yapılm ı ştır. Bu 
değerler aşağı daki tabloda yer almaktadır. 

Tablo 4. Bölgelere göre hesaplanan SOP değerleri (I Euro karşılığ ı TL) 

Bölgeler SGP (tElIro Imrşılığı Karşılaştırmalı Fiyat Düzcyi 
TL) İndcliSi (Türkiyc:IOO) 

I. Bölge (Marmara) 317554 100.9 

2. Bölge (Ege) 315955 IDDA 

3. Bölge (Akdeniz) 306697 97.5 

4. Bölge (İç Anadolu) 324292 103.1 

5. Bölge (Karadeniz) 298646 94.9 

6. Bölge (Doğu Anadolu) 296708 94.3 

7. Bölge (Güneydoğu Anadolu 298900 95.0 

TÜRKİYE 314652 100.0 

Tablodaki değerler i ncelendiğinde, bölgeler arası fıyat değişiminin oldukça 
önemli olduğu görülmektedir. Örneği n, Türkiye genelinde 314 652 TL'ye alınan mal ve 
hizmet sepeti, iç Anadolu Bölgesi'nde 324 292 TL'ye, Doğu Anadolu Bölgesi'nde ise 
296708 TL'ye alınabilmektedir. Karşılaştırmalı fıyat düzeyleri incelendiğinde,I. , 2. ve 
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4. bölgelerin Türkiye ortalamasının üzerinde, di~er bölgelerin ise Türkiye orta l amasının 

altında fı yat düzeyine sahip oldukları görülmektedir. 

Fiyat düzeylerindeki fark lılı klar sonucu. belirli bir miktar para ile fark lı 

bölgelerde farkl ı miktarlarda mal ve hizmet satın alı nab il mekted i r. Bunun sonucu olarak 
da, farkl ı bölgelerde yaşayan in sanların satın alma güçleri birbirlerinden fark lı 

olmaktad ır . Bu nedenle, reel bir karş ılaştı rma yapmak için bölgeler aras ı fı ya t 

farklılı k l arının dikkate alınmas ı gerekmektedir. 

İ l l erin bu lu nduğu bölgeleri n SGP'leri ku ll a nıl arak , her il için reel KBGSYİH 
değerler i aşağı daki formülle hesaplanabilir. 

Reel KBGSV iH ~ [GSV iH / (Nüfus' SGPJ] 
Bu formül ku llanılarak hesaplanan değerler aşağ ı daki tabloda veri lmektedir. 

Tablo 5. Bölgesel SOP'ler kullanı larak hesaplanan KBGSVrH değerleri (Euro) 

S ı ra i ı Ad, KBGSvİH Sı ra i ı Adı KUGs\' 1 1ı S ı ra i ı Ad, KBGsvİH 
No (Euro) No (t:uro ) No (Euro) 

i Kocaeli 149 10 28 Ka ra man 5420 55 A fyon 3432 
2 Bolu i 1957 29 Rize 5 132 56 S ivas 339 1 
3 Yal ova 9226 30 Kastamonu 5065 57 Erzincan 3228 
4 Istanbul 8733 31 Haıay 5 020 58 Batma n 3204 
5 Kı rklare l i 8 64 1 32 Saınsu n 4889 59 Os maniye 3 193 
6 i zıni r 855 1 33 Kilis 4868 60 Gümüşhane 3 135 
7 Muğla 8 453 34 N iğde 4848 61 Çankırı 3 106 
8 Ankara 8 033 35 Elaz ığ 4 796 62 Erzurum 3073 
9 Zonguldak 7945 36 ç orum 4 786 63 Siirt 295 1 
10 Edirne 7 146 37 Karabük 4702 64 Ordu 289 1 
II Bilecik 6 962 38 Kütahya 4 483 65 Bartın 2849 
12 Bursa 6904 39 Kayseri 4 424 66 Aksaray 2763 
13 Çanakkale 6 853 40 Gaziantep 44 15 67 Bayburt 275 1 
14 M ers in 675 1 41 Konya 4 340 68 Şanlıu rfa 2734 
15 Tek irdağ 6748 42 Isparta 43 19 69 Ad ıyaman 2626 
16 Adana 6728 43 Amasya 4309 70 Iğd ır 247 1 
17 Kırıkka le 6 61 5 44 Tunceli 4235 71 Yozgat 2421 
18 Manisa 6543 45 Uşak 4 072 72 Mardin 24 18 
19 Eskişeh i r 6525 46 Trabzon 4052 73 Kars 24 15 
20 Antalya 5 960 47 K.Maraş 3974 74 Hakkari 2367 
2 1 Arı v in 5 919 48 Sinop 3952 75 Van 2366 
22 Ayd ın 5841 49 Malatya 3944 76 Bingöl 2269 
23 Sakarya 5839 50 Giresun 394 1 77 Ardahan 2246 
24 Nevşehi r 5 631 5 1 Kırşeh i r 3733 78 Bi tlis 1 868 
25 Burdur 5586 52 Tokat 3724 79 Ağrı 1745 
26 Denizli 5580 53 Di yarbak ı r 3553 80 Şımak 1 744 
27 Balıkesir 5575 54 Düzce 3446 8 1 Muş i 535 

182 



illerin Reel Gayd Safi Yurtiçi Hasıla Değederinin Karşılııştırılmıısı 
, ::.::::;::::: BB 

Tab lo S'de verilen . KBGSYİH değerler i nin, Türkiye SGP'si kullanılarak 
hesaplanan değerlerden daha hassas sonuçlar verd iği söylenebilir. Çünkü, bölgeler 
arasındaki fıyat farklılıklarından kaynaklanan sapmal arı ortadan ka ldırmak amacıyla, 

bölgesel SGP'!er hesaplanmışt ır . 

Tablo ""S'de veri len değerl er incelendiğinde, Kocaeli'nin 14910 Euro ile en 
yüksek, Muş'un ise 1 535 Euro ile en düşük KBGSV1H değeri ne sahip oldukları 
görülmektedir. Ayrıca, KBGSVİH değerlerinin dağılımı incelendiğinde, bölgesel SGP 
kull anı l arak hesaplanan değerlerin daha düzgün dağıldığı görülmektedi r. Türkiye 
SGP'sİ kullanılarak hesaplanan KBGSYİH değerlerinin standart sapması 2 372 olarak 
bulunurken, bölgesel SGP kullanı l arak yapıla n hesaplamada bu değer 2 338'e 
düşmektedir. Standart sapmadaki bu düşüş de, bölgesel SGP kullanılarak yapılan 

hesap l amaların daha düzgün dağıl dığını göstermektedir. 

Bu değerler kullanılarak , iller S sın ıfa ayrılmıştır. Yeniden hesaplanan sınıf 
uzunluğu i 538 olarak bulunmakta ve sınıfaralık l arı; 

i. Üst gelir grubu: 7 687 + 
2. Oıta üstü gelir grubu: 6 149 - 7 686 
3. Orta gelir grubu: 4611 - 6148 
4 Ortaaltı gelir grubu : 3073 - 4 610 
S. Düşük gelir grubu : - 3 072 
Üstte verilen sınıfaralıkları kullanılarak bir ayrım yapıldığında,I. sınıfa 9, 2. sınıfa L0, 
3. sın ıfa 18, 4. sınıfa 25 ve 5. sı nıfa i 9 il düşmektedir. Bu iller aşağıdaki tabloda 
verilmektedi r. 

Tablo 6. ill erin gelir gruplarına göre dağılımı (bölgesel) 

Sınıflar Gelir Grupları iller 

t. Sın ıf Üst gelir grubu Kocaeli, Bolu, Yalova, istanbul , Kırklareli , İzmir, 
(7687+) Muğla, Ankara, Zongu ldak. 

2. S ınıf Orta üstü gelir grubu Edirne, Bi lecik, Bursa, Çanakkale, Mersin, Tekirdağ , 

(6149 -7 686) Adana, Kırıkkale , Manisa, Eskişehir. 

3. Sınıf Orta gelir grubu Aııta[ya, Artvin, Aydın, Sakarya, Nevşehir , Burdur, 

(4611 - 6148) Denizli, Balıkes i r, Karaman, Rize, Kastamonu , Hatay, 
Samsun, Kilis, Niğde, Elazığ, Çonım, Karabük. 

4. Sın ıf Orta alt ı gel ir grubu Kütahya, Kayseri, Gaziantep, Konya, Isparta, Amasya, 

(3073 - 4 610) Tuncel i, Uşak, Trabzon, Kahraınanmaraş , Sinop, 
Malatya, Giresun, Kırşehir, Tokat, Diyarbak ı r , Düzce, 
Afyon, Sivas, Erzincan, Batman, Osmaniye, 
Gümüşhane, Çankırı, Erzunım 

5. Sın ıf Düşük gelir grubu Siirt, Ordu, Bartın, Aksaray, Bayburt, Şanlıurfa , 

(-3072) Adıyaman, Iğdır , Yozgat, Mardin, Kars, Hakkari , Van, 
Bingöl, Ardahan, Bitlis, Ağrı, Şırnak , Muş. 

Reel KBGSViH değerleri ile hesaplanan Kümeleme Analizi'ne ait Ağaç 
Diyagramı ve farklı sını f say ı sına göre elde edilen kümelerin ana lizi sonucu elde edilen 
5 sınıfa giren iller ise aşağıdaki tabloda veri lmektedir. 
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Tablo 7. Kümeleme Analizi sonucuna göre illerin geli r gmplan (bölgesel) 

S ınıflar Gelir Grupları İller 
I. sınıf Ust gelir grubu Kocaeli, Bolu ,Yalova, Istanbul , Kırk lareli. ızmir. 

Mui!la Ankara Zonauldak. 
2. sınıf Orla üstü gelir Edi rne. Bi lecik. Bursa, Çanakkale, Mersin, 

grubu Tekirdağ, Adana, Kırıkka l e, Manisa, Eskişeh ir . 
Antalya, Artvin, Aydın, Sakarya. Nevşehir . 
Burdur Denizli Balıkesir. Karaman. 

3.s llııf Or1<\ gelir gurubu Rize, Kastamonu, Hatay. Samsun, Kilis. N iğde. 
Elaz ı ğ, çorum. Karabük, Kü tahya, Kayseri. 
Gaziant ep, Konya, Isparta, Amasya. Tu nceli. 
Uşak, Trabzon, Kahramanmaraş, Sinop, Malatya. 
Giresun Kırşehir Tokat. 

4.sın ıf Orta altı gelir Diya rbakır, Düzee, Afyon, Sivas, Erzincan. 
grubu Batman, Osmaniye, Gümüşhane, Çankırı . 

Erzunım, Sii rt, Ordu, Bartın , Aksaray, Bayburt, 
Şanlı urf..1. , Ad ı yaman, Iğdır , Yozgat, Mardin. Kars. 
Hakkari, Van, Biıı f;!;ö I , Ardahan. 

5.sınıf D~ük ge lir grubu Bitlis Ağrı . Sırnak Mus. 

Tablo 6 ve Tde yer alan sı nıflar karşılaşt ırıl dığında, üst gel ir grubu her iki 
sınıflandırma aynı olmasına rağmen, diğer gruplardaki farklılıklar göze çarpmaktadır. 
Tablo 6'da orta gelir grubunda olan An talya, Artvin, Aydın, Sakarya, Nevşehir, Burdur, 
Denizli , Balıkes i r ve Karaman orta üstü gelir grubuna, orta altı gel ir grubunda bulunan 
Kütahya, Kayseri, Gaziantep, Konya, Isparta, Amasya, Tunceli, Uşak , Trabzon, 
Kahramanmaraş, Sinop, Malatya. Giresun, Kırşe hir ve Tokat illeri ise orta gelir grubuna 
yükselmektedir. Kümeleme Analizi sonucunda, düşük gelir grubunda sadece 4 ilin 
(Bitlis, Ağrı , Ş ırnak ve Muş) bulunmas ı oldukça ilg i çekicid ir. Tablo 6'da düşük gelir 
grubunda bulunan diğer illerin hepsi orta altı gelir gnıbuna ç ıkm ı ş l ardır. 

Ki şi başına GSYİH ile ki şi başına reel GSYİH değerl eri kuııanılarak yapılan 
iııerin s ıralamasında da deği ş i kl i kler olmaktad ır . Bu deği şiklikler Tablo 8'de 
gösterilmek tedir. 
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Tablo 8: Türkiye SGP'si ve bölgesel SGP kullanılarak yapılan sıra lamaların 
ka,,11 atınımas ı 

i ı Adı Türkiye Bölge Fark iı Ad ı Türkiye Bölgc Fa rk 
SGP'si ilc · SGP'si ilc SGP'si ile SGP'si ile 
S ıra No Sıra No Sıra No S ını No 

Kocaeli i i O Gaziantep 42 40 2 
Bolu 2 2 O Amasya 43 43 O 
Yalova 3 3 O Uşak 44 45 - I 

istanbul 4 4 O Tunceli 45 44 i 

Kırklareli 5 5 O K.Maraş 46 47 - i 

izmir 6 6 O Kı rşehir 47 51 -4 
Muğla 7 7 O Trabzon 48 46 2 
An kara 8 8 O Sinop 49 48 i 

Zonguldak 9 9 O Giresun 50 50 O 
Edirne 10 10 O Malatya 51 49 2 
Bi lecik II II O Tokat 52 52 O 
Bursa 12 12 O Sivas 53 56 -3 
Çanakkale 13 13 O Afyon 54 55 - i 

Kınkkale 14 17 -3 Diyarbakır 55 53 2 
Tekirdağ 15 15 O Düzce 56 54 2 
Eskişeh ir 16 19 -3 Çankırı 57 61 -4 
Mersin 17 14 3 Osmaniye 58 59 - I 

Manisa 18 18 O Erzincan 59 57 2 
Adana 19 16 3 Batm.1.n 60 58 2 
Sakarya 20 23 -3 Gümüşhane 61 60 i 

Aydın 21 22 -I Erzurum 62 62 O 
Antalya 22 20 2 Aksaray 63 66 -3 
Nevşehir 23 24 - I Siirt 64 63 i 

Balıkes ir 24 27 -3 Ordu 65 64 i 

Artvin 25 21 4 Bartın 66 65 i 

Denizli 26 26 O Bayburt 67 67 O 
Karaman 27 28 - i Şanlıurfa 68 68 O 
Bu rdur 28 25 3 Yozgat 69 71 -2 
N;ğde 29 34 -5 Adıyaman 70 69 i 

Hatay 30 J i - i I~dır 71 70 i 

Rize 31 29 2 Mardin 72 72 O 
Kastamonu 32 30 2 Kars 73 73 O 
Samsun 33 32 i Hakkari 74 74 O 
Kili s 34 33 i Van 75 75 O 
Kayseri 35 39 -4 Bingöl 76 76 O 
Çorum 36 36 O Ardahan 77 77 O 
Elazığ 37 35 2 Bit lis 78 78 O 
Kütahya 38 38 O Şırnak 79 80 - I 

Konya 39 41 -2 Ağrı 80 79 i 

Karabük 40 37 3 Muş 81 81 O 
Isparta 41 42 -I 
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Tablo 8 incelendiğinde, ilk 13 ve son 10 sırada büyük değişik l ik l erin olmad ığ ı 

dikkati çekmektedir. , Örneğin, en yüksek KBGSYİH değerine sahip ilk 13 ilin 
sıra lamas ı hiç değişmem i ştir. En düşük KBGSYİH değerine sahip son i O il 
ince l endiğinde ise, sadece Şırnak ile Ağrı 'n ın yer deği ştird iğ i görülmektedir. Buna 
karşılık , tabloda yer alan bir çok il in s ı ralaması değişmektedir . Örneğin, Artvin 4 s ıra 
birden yukarı çıkarken; N iğde 5 sıra, Kayseri , Kırşehir ve Çankırı 4 s ı ra birden 
gerilemektedir. Ayrıca Mersin, Adana, Burdur ve Karabük 3 sıra yukarı çıkmaktadır. Bu 
da, bölgeler arası fiyat farklılıklarıııın oldukça önemli olduğunun ve illerin gelişmişlik 
sıralamasın ı değişti reb ild iğinin bir göstergesidir. S ı ralamada yukarı çıkan illerin 
bulunduğu bölgelere ait fiyat düzeyinin daha düşük, aşağı düşen illerin bulunduğu 
bölgelerde ise fıyat düzeyinin daha yüksek olduğu söylenebilir. 

6. SONUÇLARıN NUTS SINIFLAMASı İLE KARŞıLAŞTıRıLMASı 

Türkiye 'nin Avrupa Birliğine aday ülke konumuna gelmesi ile birlikte, 
hesaplanmakta olan birçok i statistiğin NUTS (The Nomendature of Territorial Units for 
Statistics) bölge ayrımına göre hesaplanması gündeme gelm i şt ir (Resmi Gazete, 2002). 
NUTS istatistik bölgeleri, nüfus kriteri temel al ınarak, birbirine komşu illerden, 
ekonomik ve sosyalolarak birbirlerine yakın olanların bir araya getirilmesiyle 
oluşturulmuştur . NUTS bölgeleri belirlenirken nüfus dışında, ge li r, arazi dağılımı , 

GSYİH'nlıı sektör payl arı, rakım, istihdam ve işsizlik o ranları , tarım alanları nın payı ve 
kamu yatırım harcamaları ölçütleri de dikkate al ı nm ı ştı r. 

Elde edi len NUTS sınıflamasında aynı NUTS içinde yer alan illerin homojen bir 
yapıda oldukları savunulabilir. Bu kapsamda, NUTS sın ıfl aması ile reel KBGSVİH 
değerler i kullanı l arak yap ılan sını fl amanın paralell ik göstermesi beklenmektedir. 

Bölgesel Satınalma Gücü Pariteleri kull anılarak hesaplanan KBGSYİH 
değerleriyle yapıl an sınıflama ile NUTS sınıflarının karşı laşt ı rı lmas ı Tablo 9'da 
yapılmaktadır, 

Tablo 9. NUTS sın ıflaması ile reel KBGSVİH sınıflamasının karşılaştınlması 

NUTsı NUTS2 Reel KBGSYIH NUTS2 NUTSI 
S ınıflaması S ınınaması S ınıflamas ı Da~ılım I?a~ılım 

Ölçütü Olçütü 
i. İstanbul I. istanbul Üsı gelir grubu O 
2. Batı Marmara 2. Teki rdağ Orıa üstü gelir grubu i 

Edirne Orta üstü gelir grubu 
Kı rklareli Üst gelir grubu 

3. Balıkesir Orta geli r grubu i 
Çanakka le Orıa üstü gelir grubu 

3. Ege 4. İzmir Üst gelir grubu O 
5. Aydın Orta gelir grubu 2 

Denizli Orta gelir grubu 
Muğla Üst gelir grubu 

6. Manisa Orta üstü gelir grubu 2 
Afyon Orta altı gelir grubu 
Kütahya Orta altı gelir grubu 
Uşak Orta a l tı gel ir grubu 
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NUTsı NUTS2 Reel KBGSYİH NUTS2 NUTSı 

Sınıflamas ı Sınıfl am ası S ınıflamas ı Da~ılım 
Ölçülü 

Dağılım 
Ölçütü 

4. Doğu Mannara 7. Bursa Orıa üstü geli r grubu O 3 
Eskişeh ir Orta üstü geli r grubu 

Bilecik Orta üstü gelir grubu 

8. Kocaeli Üst gelir grubu 3 
Sakarya Orta gelir grubu 

Düzee Orta altı gel ir grubu 

Bolu Üst gelir grubu 
Yalova Üst gelir grubu 

;. Batı Anadahı 9. An kara Üst gelir grubu O 2 

10. Konya Orta a l tı gelir grubu i 
Karaman Orta gelir grubu 

6. Akdeniz 11. Antalya Orta gelir grubu i 2 

Isparta Orta altı gelir grubu 

Burdur Orta gelir grubu 

12. Adana Orıa üstü gelir grubu O 
Mersin Orıa üstü gelir grubu 

13. Hatay Orta gelir grubu i 

K. Maraş Orta altı gelir grubu 

Osmaniye Orta altı gelir g rubu 

7. Orta Anadolu 14. Kırıkkale Orta üstü gelir grubu 3 3 
Aksaray Düşük gelir g ru bu 

N iğde Orta gel ir grubu 

Nevşehir Orıa gelir grubu 

Kırşehir Orta altı gelir grubu 

15. Kayseri Orta altı gel ir grubu i 

Sivas Orta altı gelir grubu 

Yozgat Dlişük gelir grubu 

8. Batı Karadeniz 16. Zongu ldak Üst gel ir grubu 4 4 

Karabük Orıa gel ir grubu 

Bartın Düşük gelir grubu 

17. Kastamonu Orıa gelir grubu i 

Çankırı Orta altı gelir gnı bu 

Sinop Orta altı gelir g ru bu 

LS. Samsun Orta gel ir grubu i 

Tokat Orta alt ı gelir gnıbu 

Çorum Orta gel ir grubu 

Amasya Orıa alt ı geli r ı2.nıbu 

9. Doğu Karadeniz 19. Trabzon Orta altı gelir grubu 2 2 

Ordu Düşük gelir grubu 

Giresun Orta a l tı gelir grubu 
Rize Orta gelir grubu 
Artvin Orta gelir grubu 

Gümüşhane Orta altı gelir grubu 
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NUTsı NUTS2 Reel KBGSVIH 
Sınıflamas ı S ııııfl am ası S ınıfl amas ı 

10. Ku zcydoAu 20. Erzurum OrUI alt ı gelir grubu 

Anado lu Erzincan Orta alıı gel ir grubu 

Bayburt Düşük gelir grubu 

2 1, Ağrı Düşük gelir gnıbu 

Kars Düşük ge lir gnıbu 

Iğdır Düşük ge li r g rubu 

Ardahan Düşük gelir g rubu 

i I . OrtadoAu 22 . Ma latya Orta a l t ı gelir grubu 

Anadolu Elaz ığ Orta gelir grubu 

Bingöl Düşük gelir grubu 

Tu nceli Orta a l tı gelir g rubu 

23. Van Düşük gelir grubu 

Muş Düşük gelir grubu 
Bitlis Düşük ge lir g rubu 

Hakkari Düşıik gel ir g rubu 

12. Güneydoğu 24 . Gaziantep Orta alt ı gelir grubu 

Anado lu Adıyaman Düşük gelir grubu 

Kilis Orta gelir grubu 

25. Şanlıurfa Düşük gelir gnıbu 

Diyarbakır Orta alt ı gelir gnıbu 

26. Mardin Düşük ge lir g rubu 
Batman Orta a l tı gelir grubu 

Şırnak Düşük gelir grubu 

Siirt Düşük gelir grubu 

NUTS2 NUTSı 
'?agılıııı I?agılıın 
O lçül ü O lçülü 

i 

O 

2 

O 

2 

i 

i 

Daha önce de be l i l1 i l di ğ i gib i, NUTS sınıflamas ı ekonomik ve sosyal yönden 
birbirine yak ın komşu ill erin biraraya getiri lmesiyle oluşturulmu ştur. Bu kapsamda, 
ay nı NUTS bölgesinde bulu nan illerin homojen yapıda oldukları söylenebilir. 

Teorik olarak, aynı NUTS' da yer ala n iJl ere ait reel KBGSVİH değerler i nin de 
birb irlerine yakın olması beklenmektedir. Reel KBGSVİH değerleri ku llanılarak, iııer 
gel irl erine göre 5 sınıfa ayrılmıştı . Aynı NUTS bölgesinde bu lunan illerin , aynı reel 
KBGSYfH sın ı fl arında veya bir sın ı f altında veya üstünde olması beklenmektedir. Bu 
kapsamda, her bir NUTS düzeyi için aşağı dak i "Dağıl ı m Ölçütü (DÖ)" hesaplanabili r; 

OÖ :::: En üst gelir grubu - En alt ge lir grubu 
Burada, 

En üst gelir grubu: NUTS içinde en fazla KBGSYi.H 'ya sah ip ilin sınıfnumaras ın ı, 
En a l ı gel ir grubu: NUTS içinde en düşük KBGSVİH 'ya sahip ilin s ınıfnumarasını , 

göstermektedir. Bu ik i göstergede \ , 2, 3, 4 veya 5 değerlerini alabilirl er. DÖ değeri ise 
O, 1,2,3 veya 4 değeri ni alabili r. 

DÖ ' nün mümkün o lduğunca dü şük o l ması beklenmektedir. NUTS'ın tanı mı 
kapsamında, DÖ ' nü n O veya \ olmas ı gerekmektedir. OÖ' nün büyük olma s ı , NUTS 
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içinde kapsana n iııerin birb irlerinden oldukça fark lı KBGSViH değerine sahi p 
oldu kl arını göstermektedir. 

DÖ değerleri Tablo 9'un son ik i sütununda yer a l makt adır. Değerler 
i nce l endiğinde, hem NUTS ı hem de NUTS2 için hesaplanan DÖ'lerin ° ile 4 arasında 
değerler a ld ığı görülmektedir. 

NUTS2' Ier için hesaplanan DÖ' Ier incelendiğinde, 7 adet NUTS2'nin 0, I I adet 
NUTS2' ni n i, 5 adet NUTS2' nin 2, 2 adet NUTS2'nin 3, i adet NUS2'nin ise 4 
değerini ald ığı görü lmektedir. 4 değeri ni alan 16. NUTS2 bölges inde Zonguldak, 
Karabük ve Bartın yer almakt ad ı r. Bu ill eri n KBGS YLH temelinde homojen bir yapıda 
olmadıkları açı ktır. Zonguldak 7 945 Euro ile üst gelir grubunda yer alırken, Baı1ın 2 
849 Euro ile düşük gelir grubundadır. Zonguldak, Bartın' dan yaklaşık 2.8 kat daha faz la 
KBGSYiH değerine sahiptir. Ayrıca, 3 değerin i alan NUTS2 ' lerin de reel KBGSYiH 
açı sından homojen o ldukları söylenemez. Örneğin, 8. NUTS2 bölgesi ince l end iği n de, 
KBGSYiH değeri 14910 Euro olan Kocaeli ve ı ı 957 Euro olan Bolu il e KBGSVlH 
değeri 3 446 Euro o lan Düzce aynı NUTS2 bölges inde yer a l maktad ırl ar. Kocael i'n in 
reel KBGSY iH değeri , Düzce'nin yaklaşık 4.3 katıdır. Bunlar da , reel KBGSYiH 
açısından bu illerİ n homojen olmadıklarını göstermektedir. 

NUTS i düzeyleri için hesaplanan OÖ'ler incelendiği nde ise, i adet NUTS i ' in 
(istanbul) 0, i adet NUTSI'in 1,6 adet NUTS I'in 2, 3 adet NUTSI' in 3, i adet 
NUTS 1 ' in ise 4 değerini ald ığı görülmektedir. 

7,SONUÇ 

Bu ça lı şmada, il bazında reel kişi başına GSV iH değerl eri hesaplanarak, iller 5 
gruba ayrılmıştır. iı bazında reel KBGSY iH değerleri, Türkiye için hesaplanan SGP 
değeri kullanı l arak elde edilm i ştir. Ancak, Türkiye'deki tüm illerde fiyat düzeyinin aynı 
olduğunu kabul eden bu yaklaşım, sonuçlarda yanhlı kl ar ortaya çıkarmaktadır. 
istanbul'daki kira, g iyim, şehi r içi u l aş ı m veya gıda gibi harcama grup ları nda yer alan 
mal ve hizmetlerin fiyatlarıyla, Artvin veya Hakkari'dek i fiyat ların aynı o lduğu 
savunulamaz. Bu kapsamda, paranın sahn alma gücü ill er arasında farklıl ı klar 

göstereb ilmektedir. Vani , aynı miktardaki para ile fark lı iııerde , farklı mal ve hizmet 
sepeti satın a lı nab il ir. Sonuç olarak, tüm iller için aynı SGP'nin kullanılması hata lı 

sonuçlara yol açabilir. 

Bu sorunun ortadan ka l dırılabilmesi için, il bazında SGP değerlerine ihtiyaç 
duyu l maktadı r . Ancak, il bazında SGP hesap l aması oldukça pahalı ve teknik olarak 
imkansız gib i görünmektedir. Bununla birlikte, Tüketici F i yat ları indeksi ku ll anı l arak 
çeşitl i yaklaşımlar kullanılabili r . TÜFE bölgelerdeki fıyat değişim l erini yansıtmak la 
birlikte, bölgelerin genel fıyat düzeylerini yansıtmaz. TÜFE' nin bölgelerdeki fıyat 
düzeylerini de yansıtması için, temelolarak alınan yıldaki mal ve hizmet fiyatlarının 
tüm bölgelerde eşit olduğunu varsaymak gerekir. Bu çalışmada da, TÜFE'nin 
bö lgelerdeki fiyat düzeylerini de yansıttığı varsayıi mıştır. 
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Türk iye'de 19 bağımsız il ve 7 coğrafi bö lge temelinde TÜFE hesaplanmaktadır. 
Analizlerde kullanılan 8ı ilin tümünü de kapsaması nedeniyle 7 coğrafi bölgeye ait 
TÜFE değerl eri kull anı l arak, bölgelerde yer alan iller için, bö lgen in fiyat düzeyi 
farklı lı k l arı nı ortadan kaldıra n SGP değerleri hesaplanmışt ır , Bunun sonucu olarak da, 
bölgesel SGP' ler kullanılarak hesaplanan KBGSYİH değerleri , Türkiye SGP'si ile 
hesaplanan KBGSYİH değerlerinden daha hassas ve bölgesel fiyat farklı lı klarını 
ortadan kaldıran sonuçlar vermişt ir . 

TÜFE'nin 81 ilde hesaplanması beklenemez, Ancak, 7 coğrafi bölgenin daha alt 
düzeyinde hesaplamalar olsayd ı , daha hassas ve güven ilir sonuçlar elde edi leb ili rd i. 
Coğrafi bö lgelerin temel alınması sonucu, bu bölgelerde yer alan illerdeki fiyat 
farklılık l a rı göz ard ı ed i lmiştir, Bununl a birl ikte, aynı bölgede yer alan illerde fıyat 

düzeylerin in değişi klik içerdiği bir gerçektir. Bu değişiklik l eri göziemenin tek yolu ise, 
daha alt detayda TÜFE hesaplamaktır. Örneğin, homojen ill erin bir araya getirmesiyle 
olu şan NUTS2 düzeyinde TÜFE'ler olsaydı, pariteler NUTS2 düzeyine göre 
hesaplanabilir ve kişi başına reel GSYiH değerler i için çok daha hassas ve güvenilir 
sonuçlar e lde edilebilirdi. 

Bu çalışmada bu durum d ikkate alınarak, bölgesel sat ına lma gücü pariteleri 
kullanılarak hesaplanan reel GSYiH değerl er i, NUTS'a göre elde edil en reel GSY tı-1 
değerler i il e karşılaştırılmı ş ve farklılıklar ortaya konmuştur. Bu farklılıklar 

yorumlanırken, NUTS bölgelerin in temel kriterinin nüfu s ve birbirine sınır ill erin bir 
araya get iri lmesi o lduğunu unutmamak gerek ir, Sonuç olarak, tek bir parite ile deği l , 

daha alt düzeyde elde ed ilen paritelerle daha hassas kiş i başına GSYİI-I' l ar elde 
edilebi lecek ve daha gerçekçi karş ı laştırmalar yapılabilecektir. 
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The Comparison of Real Gross Domestic Product in 
Provinces 

ABSTRACT 

Iıı tlıis paper, the real developmem /eve/s of proviııces iıı Turkeyare 
compared aııd categorized 011 ,he base of PPP data. Iıı comparisaıı of 
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proviııces, ıhe price level differeııces shoııld be col/sidered. For iıısıwıce, 
alıhoııgh tlıe specijicatioııs aııd tlıe fa cilities of the dwelliııg.~ {Ire same, 
the price of reıı, for dwelliııg iıı Istaııbul is differeııı tlıaıı iıı Aııkara {ii/d 
iıı Erzl/ruııı. Tlıat is, pıırclıasiııg power of moıı ey is subject ıo cluıııges by 
proviııces. For ;lıis reason, iıı coıııparimıı of provinces, the price levels 
slıould alsa be /{Ikeli ima {Iccoımt. bı dailig so, mOl'e seıısit iııe 
comparisolis caıı be possib/e oııly tlırough tlıe PPP for proviııces ııot 
tlırouglı tlıe sil/g/e PPP for wlıo/e Turkey. Additioııally, tlıe results are 
alsa exaıııiııed for NUTS siaristical regiolis. 

Key Words: Real CDP, Pııl'clıasiııg Power Parily, developmeııt/evel 
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ı. G iRiş 

İllerin Gelişmişlik Sıra l a ma la rı İ çin Ya pıla n 
Çalışmaların Karşıla ştırılmas ı 

Mehmeı UYSAL· 
. . .. 
ıl ker ETlKAN Yavuz sAN isoGLV'" 

ÖZET 

Sosyo-ekonomik gelişmişlik kavramı. tanımı ve içerigi 
bakımından kişi ve kuruluşlarca [arklı şekilde izah edi/ebilen subjeklif 
bir kavramdır. Bıı nedenledir ki, yapılan çalışmalarda illerin sm,yo
ekonomik gelişmişlik diizey/eri sıra/aması elde edilirken illerin çeşitli 
yOnlerini (saglık, ıanm. ni!fiıs ve demogrqfik. egilim. islihdam.gelir. 
eııeı]i vs.) yansııan çok sayıda g6sıerge kıılıanılmaktadır. 

Çalişma/arda. [arklı sayIlarda alman bu g6sıel'geler objek/~r bir 
yomem olan Temel Bileşen/er Analizi ile çOziimlenerek il/erin 
gelişmişlik sıralaması yapılmakıadır(/'arlıdil. 1996). Elde edifen bu 
sıralama/ardan yararlanılarak iller. /. derecede. 2. derecede. 3. 
derecede gelişmiş iller olarak grttplandmlmaktadlf. Ancak son 10 
yılda yapılan çalışmalara baklldlgmda(OP'l: 1991 ve 1996. 
Kıılakogııı. 1995. Uysal. 1997, Uysal. 1998. Uysal. ve Arıkogııı. /999) 
elde edilen illerin gelişmişlik slralamClSI oldukça farkliliklar 
gOslel'mekıedil'. Bıı çalışma. illerin sOfJyo-ekonomik g(jSfergelere g(jre 
gelişme diizeylerini belirlemek amacı ile yapılan çalışmaların bir 
degerlendiri/mesidir. Bıı amaçla. çalışma/arda kullanılan g6srergeler 
ve illerin gelişmişlik sıralamalarına ai! grafikler verilerek gelişmişlik 
sıralamalarının hangisi dogrıt sorusıına yamı bulmak için Itim 
araşıırmacllardan bıı konııyla ilgili sO/mıl tJneriler beklenmekıedir. 
Ol.ellikle genel nı~fiıs saymılarının LO yılda bir yapılacak olmmı 
nedeniyle niifiıs ve nilfiıso bagh g(jslergeler için konu daha da Onem 
kazanmaktadır 

A ııalltar Kelime/er: Sosyo-Ekonomik Gelişmişlik. Temel /3ileşenler 

Analizi. Gelişmişlik G6sıergeleri 

Geleceğe yönelik pol itika lar geli şt irmek için sosyo-ekonomik göstergelerin 
tesbiti nde hükümet lerin ve u lusla raras ı kuru luş l arın genel yaklaş ı mı, hayat düzeyini ve 
sosyal refahı tarafsız ortak kriterlerle değerlend i rmekt ir . Bu kriterler ise bi r ülkenin 
veya ilin faklı yön lerini ya n sıtan göstergeler olmakt ad ır . Sosyo-ekonomik modell erin 
gel iştiril mesi ve araşt ırıl ması iyi gösterge seçimine bağlı d ı r. 

Hükü metler hedefl ed ikleri eko nomik büyürneyi değerlendi ri rken , bu büyümenin 
top lumu oluşturan ki ş il er i n refahını nasıl et k i l ed i ğini, ald ı kları kararları n toplum 
üzeri ndeki o lumlu ve o lu msuz yansı maları nı belirlemek, her alanda yapılan 

o Haceltepe Ünivers i ıesi Fen Fakültesi isllllistik Bölü mü, Beytepe/Ankara (Yazışma Adresi) 
00 Haccıtepe Üniversitesi Tıp Fakültesi Biyo ista ıi sıi k Anabilim Da lı , Ankara 
000 Gü lhane Askeri Tıp Akademisi Biyoistat istik Anabil im Da lı . Arıkıını 

193 



Mchmct UYSAL - İ II<cr ETİKAN - Yavuz SANİso(;LU 
SBBSS i::: :::: s s ;1 ! ::;!!;;; 

harcama l arın sonuçlarını değerl endirmek, kısaca hedeflenen beş yıll ı k kalkınma 

planları nın sonuca ulaşıp ulaşılmadığını ve bunun kişiler üzerinde sosyo-ekonomik 
olarak etkilerin i gözlemlemek için göstergelere ihtiyaç duyulmaktadır. Bu amaç için 
kullanılan göstergeler obje"ktiftir ve kişilerin kendi amaç ve değerlend i rmeleri ne göre 
derlenmemel idir. 

Dünya üzerindeki tüm ülkelerde hükümet sorumlul arı , ülkesinde yaşayan 

nüfusun sosyal ve kü ltürel nitel iklerini, karşı l aşıl an sorunları ortaya çıkarmak amacıyl a 

sayısa l bilgilere ihtiyaç duymaktadırlar. Bu verilerin göstergeler halinde sayısalolarak 
ver i l diğ i ve yorumland ığ ı raporlar her yıl ulusal ve uluslararas ı kuruluşlarca 

yayınlanmaktadır . 

Genellikle sosyo-ekonomik göstergeler, durum tesbiti ve değerlendirilmes i , 

ileriye yönelik hedeflerin ne kadarının gerçekleştirilip gerçekleştiri lmed iği, hizmet ve 
uygu lanan politikaların ne kadar etkin olup olmadığın ı değer l endirmek amacıyla 

kullanılmaktadır. 

Aynı zamanda bu göstergeler diğer ülkerle bir karşı l aştırma yapma o lanağın ı da 
vermekted ir(Uysa l, 1989). Bu amaçla Birleşmiş Miııetlere bağlı U l uslararası Ça lı şma 

Teşkilat ı , Birleşmiş Mi ııetler İstatistik Ofısi(UNSO), İktisadi İ şbi rl iği ve Kalkınma 
Teşk i lat ı(OECD) üye ülkelerin yardıml arıla geliştirdiği ve ülkelerin veri toplamasının 
temel teşkil etmesini istediğ i farklı yö nleri yansıtan(sağlık, eği t i m, işğücü, demografik 
vs) çok sayıda sosyo-ekonomik göstergeler ortaya koymuşlardır. 

147 devlet ve hükümet başkanı ve toplam olarak da 191 üye ülke 2000 y ıl ının 
Eylü l ayında toplanan Milenyum Zirvesi'nde "Birleşmiş Milletler Milenyum 
Bildirgesi"n i benimsemiştir. Milenyum Zirvesi' nde ortaya konan hedefler kısaca 2015 
yılına kadar aşırı yoksu lluk altında yaşayan insanların oranını yarı yarı ya azaltmak, beş 
yaş altı ölümleri ve anne ölümlerini sırasıy l a üçte- iki ve dörtte üç oranında azaltmak, 
temel eği t i mi ve cinsiyet eşitliğini evrensel düzeye ulaşt ı rmak, HIV/AIDS yayılımını 
durdurmak ve geril etmek, güvenli içme suyuna ulaşamayan nüfusun oranını yarı yarı ya 

azaltmak ve çevreyi koruyarak çevresel sürdürü rebilirliğe ulaşmak olarak ifade 
edilebilir. 

Milenyum Bild irgesinde be lirtilen amaç ve hede flerin izlenebilmesi için BM 
Genel Meclisi 48 adet sosya l ve ekonomik gösterge belirlemişti r 
(http://millenn iumindicators.un.orgl) .. 2002 yılının mart ayı sonunda tamamlanmak 
üzere her ülkeye ait bu 48 göstergen in bulunduğu bi r listenin hazırlanması 
öngörülmüştür. Bu bildi rgede d ile getirilen göstergelerin çoğunluğu uluslararası örgütler 
tarafından zaten derlenmekte o lan göstergelerdir. BM İ statistik Bölümü ha len bu 
göstergeleri sürel ilik , tutarl ı lı k, ve güveni lirlik açıl arında n gözden geçirmektedir. Diğer 

bütün göstergelerde olduğu gibi Milenyum Kalkınma Hedefleri izleme göstergelerinin 
de güncel ve kaliteli veriye dayalı olarak ve s ı k aralıklarla mevcut olması uluslararası 

toplantılarda üzerinde küresel olarak anlaşı lan hedeflere ne kadar ulaşı1dığın l ve bu 
hedeflere ulaşılmada ne kadar yo l alınd ığının takip edilmesi açısından son derece 
önemlidir. 

Bu göstergeler, aşırı yoksull uk ve açlığın ortadan kaldırıl ması, evrensel 
i l köğretirn in başarı lması, cinsiyet eşitliğ i ve kadının güçlendirilmesinin teşvik edi lmesi, 
an ne sağlığının iyileştiri l mesi, çocuk ölümlerinin azaltılmas ı , ölümcül ve kolay yayılan 

194 



illerin Gelişmişlik Sıra lamal an İçin Yaıı.lan Çalışmaların Karşılaşt ırılmas ı 

HIV/AIDS, sıtma ve d iğer hastalıklarla mücadele, ekolojik ve refah yaşam, kalkınma 
içın küresel ve teknolojik ortak lı k geli ştirilmes i bileşenler i altında 
bulunmaktadır(Ünalan, 2002). 

Ülkemizde başta DPT olmak üzere bu konuda yap ılan pek çok çal ışma 
mevcuııur(Hacıhasanoğlu, 1980, DPT, 1991 ve 1996, Ku lakoğlu , 1995, Uysal, M. 1997, 

• Uysal, N. 1998, Uysa l ve Arıkoğlu, 1999 ). 

2, SOSYO-EKONOMiK GÖSTERGE BiLEŞENLERİ 

Sosyo-ekonomik göstergeler gözlemlenebilir ve ölçü lebilir olay veya olgulardır. 
Bunlar İnsan ihtİyaçlarının sağlanma derecesi hakkında yeterli bilgi içermektedirler. 
Ekonomik ve sosyal bir değişken, genelolarak gel işme göstergesi olarak ad l andırı lan ve 
gelişme sürecinin bir bölümü olarak bazı faktörleri temsil ettiği düşünülmektedir. Bu 
göstergeler geli şmenin bileşenlerini veya boyutlarını, bazı yönlerini göstermek amacıyla 
kullanı lmaktadır(HDR 2002). 

Göstergelerin seçiminin il k aşamasında gelişme bileşen l eri ni ortaya koymaktır. 
Oaha sonra bu gelişme bileşenlerini yansıtacak göstergeler seçilmelidir. Geli şme 

göstergeleri çok sayıda olsa bile gelişme b il eşenleri daha az sayıdadır. Genelolarak 
gelişme bileşenler i aşağ ıdaki kapsamda bulunurl ar. 

Sağlık , eğitim, yerleşi m, su sağlama, sosyal güvenl ik, beslenme, sosyal refah, 
gıyım, dinlenme, ekonomi, tarım, endüstri, meslek, işgücü, tüketim, nüfus, hukuk , 
haberleşme, sosyal hareketlilik, politikaya katılım, ulaşım ve hizmetler, eğlence, 
barınma, sosya l ve fıziksel çevre, teknoloji vs dir. 

Yukarıdaki bileşen l er dünya üzerindeki tüm ülke ve birimlere uygulanabilir ve 
an l aşı l abil ir o l ması gerekmektedir. Ancak bölgesel ve fızik sel konumlarına göre bu 
bileşen veya bileşenler altında bulunan çok sayıda gösterge ülkeden ülkeye ya da ülke 
içinde bile değişiklik l er göstermektedir. Bunun için amaca gö re yararlı göstergelerin 
seçilmesi gerekmektedir. Kısaca gelişme sürecin i ve boyutlarını simgeleyebilen 
göstergeler seç ilmelidir. 

İyi bir gösterge gel işme bileşenine veya geli şme süreci ne uygun olmalı ve 
gelişme b il eşeni ni en iyi şekilde temsil edebilmelidir. Gel i şme il e pozitif ilişkili 

göstergeler seçilmeye özen gösterilmeli, ölçü lebilir, güvenilir ve tutarlı kısaca gelişm eyi 
her yönüy le yansıtab il meli d i r. Bu göstergeler neden ve niçinleri araştırmaktan çok 
bugünkü durum tespitinde kullanılmalı, dolayıs ı yla şu anki durumu ya da ileride 
ulaşılmak istenen refah seviyesın ı tespit etmeli ve değişimleri 

inceleyebilme lidir(McGranahan, 1972, McGranahan and at al1, 1985, Drewnowski, 
1972, nSD, Bob, B., Cory, R., 2000) . 

• Çalışın.1 ilc ilgili bilgiler araştınııacıdan elde edi lebilir 
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3. ÇALıŞMALARDA KULLANILAN GÖSTERGE BİLEŞENLERi VE 
UYGULAMA SONUÇLARI 

i llerin gel işme düzeylerini belirlemek ı çin yapılan ça lı şmalar da kullanılan 
t;östergeler aşağıdak i bileşenler altında özetlenebili r. 
B i l eşenl er; Nüfus ve Demografik, Sağl ı k, Eğitim ve Kü ltür, Adalet, Tarım, Sanayi, 

. Elektrik ve Su, Barınma, İ sti hdam, Ulaştırma, Ekonomik ve Altyapı olarak ayrı lır. 

DPT, 199 1 y ılında yaptığı çalışmada yukarıda bel irtilen bileşenler altında 52 
göstergeye, Kulakoğlu, 1995 'da seçt iği 73 göstergeden 42 göstergeye, DPT, ı 996'da 58 
göstergeye, Uysal N., 85 göstergeden birbi rl eriyle korelasyonlan a.=O.OI ve a.=O.OS 
anlamlıl ık düzeylerinde ilişki li olan 63 göstergeye, Uysa l ve Ankoğlu, 1999'da 61 
gösterge tespit etmi ş ve bunlardan ortalama korelasyonları a =O.OI anlamlılık düzeyinde 
önemli bulunan 38 göstergeye Temel Bi l eşen Analizi uygulayarak illerin gelişme 

düzeylerini birinci temel bi l eşene göre yapm ı şlardır. 

Yapılan bu ça lış malarda genel olarak demografi göstergeleri 1985 ve 1990, 
sağlı k , eğitim , ta rı m, sanayi, ma li , ulaştırma alt yapı ve haberleşme göstergeleri 1989, 
93-94-95 yıllarına aitt ir. 

DPT' nı n 1991 yılında 52 göstergeye TBA uygu l aması sonucunda birinci temel 
%46.9, Kulakoğlu, Ö. 1995 40 göstergeye TBA uygulaması sonucunda birinci temel 
%49.6, DPT' nın i 996 yılında 58 göstergeye TBA uygulaması sonucunda birinci temel 
%53.79, Uysal , N. 1998 y ı lında 63 göstergeye TBA uygul aması sonucunda birinci 
temel %45.6 ve Uysal. M. 1999 yıl ın da 38 göstergeye TBA uygulaması sonucunda 
birinci temel %61.22 açıklama yüzdesine sahiptir. 

Bu birinc i temel bileşenden yararlanarak illerin temel bileşen faktör değerleri 
bulunmuş ve bu değerler büyükten küçüğe sıralanması ile gelişmişlik s ı ralaması elde 
ed i l mişt i r . 

Tablo 1. 'de elde edilen bu gelişm i şlik s ı ralamaları, tablo 2'de Spearman sıra 

korelasyon katsayıları ve çizelge i 'de gelişmişlik sıralamalarının grafiğ i verilmiştir. 

Tablo I. ' deki sıra l amalardan ve çizelge ı 'deki gra fi kden görüldüğü gibi, ilk üç 
ve son iki il d ı şındak i ill er yap ı l an bütün çal ı şmalarda farklı sıralarda bulunmaktadır. 

Ancak tablo 2. 'de veri len Spearman sı ra korelasyon katsayılarına göre bu fark önemli 
görünmemesine rağmen yak laşık 10 yıl içinde bir ili n beş altı sıra yukarı çıkması ve 
aşağıya düşmesi şüphe yaratmaktad ır . Bu süre içinde ne olmuşta bir il beş sıra yuk arı ya 
da aşağıya düşmüştür. Örneğin, Kayseri, Muğla, Gaziantep, Zonguldak, Elazığ gibi 
illerin gelişmişlik s ıralaması çalışma l ar da daha çok değişim göstermektedir. 
Sıralamalardaki bu deği şimler Çizelge i 'den daha detaylı olarak gÖlÜlmektedir. 

Beş Yıllık Kalkınma Planları için bu tür ça lı şmalardan yararlanarak kalk ınmada 
öncelikli iller belirlenmektedir. Bu illerin 1., 2., 3., vs derecede gelişmişliğinin 

belirlenmesinde de varyans açıklama oranı en büyük olan birinci temel bileşenin faktör 
değerleri büyükten küçüğe sıralanmasından sonra isteğe bağlı yapılmaktadır. Bu kadar 
farklı sıralamalar ortaya ç ı ktığına göre kalkınmada öncelikli illerin belirlenmesinde de 
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11 11 11 iili 

hata olab il eceği göz ardı edi lmemelid ır . Bir il bir çalı şmada birinci derecede öncelikli il 
kapsamında iken d iğer çalı şmada ikinci de veya üçüncüde bulunabilir. Bu nedenle 
kalkınmad a öncelikli illere sağl a na n muafi yetlerde de adaletsizlik gibi bir problem de 
ortaya çıkacaktır . 

Tablo ı. illerin Gel i şmi ş l i k S ı ra lama ları 

iLLER 01''1'-91 OK-9S OPT-96 N.U.-98 M.u.-99 
İ stanbul i i i i 
Ankara 2 2 2 2 2 
izmir 3 3 3 3 3 
Kocaeli 4 5 4 5 5 
Bursa 5 4 5 4 4 
Esk i şeh i r 6 7 6 8 6 
Tekirdağ 7 II 8 7 12 
Muğla 8 15 I I 9 15 
A.ydın 9 12 12 I I I I 
Adana Lo 6 9 12 7 
Antalya ii 8 7 6 8 
içe! 12 LO Lo 13 LO 
Balı kes i r 13 13 13 Lo 13 
Manisa 14 23 22 19 26 
Denizli 15 18 16 17 19 
Edirne 16 20 18 15 17 
K ı rklarel i 17 21 14 18 18 
Bilecik 18 24 17 17 25 
Çanakkale 19 29 20 16 28 
İ sparta 20 14 21 22 14 
Burdur 21 22 29 23 24 
Kırıkk a l e 22 16 30 28 16 
Kayseri 23 9 15 21 9 
Hatay 24 26 26 30 29 
Sakarya 25 27 27 25 21 
Konya 26 19 24 20 22 
Nevşehi r 27 30 32 29 31 
Gaziantep 28 17 25 33 20 
Uşak 29 25 23 24 23 
Bolu 30 31 28 27 33 
Trabzon 31 35 34 36 34 
Zongu ldak 32 33 19 26 30 
Samsun 33 34 35 32 36 
Kütahya 34 37 31 31 37 
Kı rşehir 35 32 36 38 35 
Rize 36 46 37 37 43 
Amasya 37 42 39 34 39 
Karaman 38 40 40 40 41 
El az ığ 39 28 33 35 27 
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Afyon 40 43 41 
Niğde 41 47 42 
Erzincan 42 38 47 
Giresun 43 44 45 
Malatya 44 36 38 
İLLER DPT·91 O.K.·9S DPT·96 
Artv jn 45 53 46 
Aksaray 46 48 49 
Kastamonu 47 52 43 
Çorum 48 50 44 
Sivas 49 39 48 
Çankırı 50 41 52 
Ordu 51 57 54 
K. maraş 52 51 50 
Sinop 53 54 53 
Diyarbakır 54 45 56 
Tokat 55 55 51 
Şan lıurfa 56 56 58 
Erzurum 57 49 55 
Yozgat 58 60 57 
Gümüşhane 59 59 62 
Bayburt 60 61 63 
Tunceli 61 62 59 
Ad ı yaman 62 64 60 
Siirt 63 65 67 
Mardin 64 63 65 
Kars 65 69 61 
Batman 66 58 64 
Van 67 67 66 
Hakkari 68 71 68 
Bitlis 69 66 69 
Ağrı 70 72 71 
Bingöl 71 68 70 
Şırnak 72 70 72 
Muş 73 73 73 

T bl 2 S a o ıra ama ara ıt ~peannan ıra ışı i 

DPT·91 Ö.K.95 DPT·96 

DPT91 1,000 ,972 ,987 

Ö.K.95 ,972 1,000 ,971 

DPT96 .987 ,971 1,000 

NU98 ,99 1 ,968 ,992 

NU98 ,991 ,968 ,992 

MU99 ,973 ,995 ,976 
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4. SONUÇ VE ÖNERiLER 

:ed 

Yapılan ça lı şmalardan görü lüyor ki tanımı ve kapsamı kişi ve kuruluşl ara göre 
değişen sosyo-ekonomik gelişmi şlik kavramı ve göstergeleri, illerin gelişme seviyelerini 
tespit etmede de değişiklik l er göstermektedir. Bu da kısa süre içinde illerin geli şip 
gel işmediği hakkında yeterli ve güvenilir bilgi vermemektedir. Bu kısa süre içinde 
illerin yuk arı s ı ral ara yükselmesi veya aşağı sıralara düşmesin in nedeni nedi r ve bu nasıl 
açık l a nab i lir? Acaba seçilen göstergeler mi yoksa seçilen yöntem mi hatalıdır? Ya da 
ku ll anılan göstergelere ait veriler güvenilir değiimi dir? Burada bunun gibi pek çok soru 
so rulabilir. 

Buradaki en önemli zorluk göstergelerin seçimi ve kullanılacak yöntemin 
obj ekt ifliği ile ilgilidir. Kullanılan yöntem illerin gelişm i ş l i k sıralaması için objekti f bir 
sıralama yapma olanağı verdiğine göre sorun seçilen göstergeden kaynaklanmaktadır 

Eğer bir araştı rmacı tu rist sayı sını gösterge o larak alırsa tu ristik bölgelerde olan 
Antalya veya diğer ill eri, çay üretimi ile Rize 'yi, tekstil üretimi ile Bursa veya 
Deni zli'yi vs. birinci s ı raya taş ıyab i lir mi? Bu göstergeleri kullanarak elde ettiği 
gel i şm i ş lik s ı ralaması ne kadar iyi ve gerçeğe yakındı r? Buna benzer bir çok sorular 
soru labilir ve fark lı s ıralamalar elde edilebi lir. 

Burada elde edi len gelişmişlik sıra l ama l arının kullanılan göstergelerden 
bağımsız olmadığı açıkça karşımıza çıkmaktadı r . Çünkü yapılan çalışmalar göstermi ştir 

ki, uygu lamada kuııanılacak olan göstergelerin sayısına ve büyüklüğüne bağlı olarak 
illerin gelişm i şl ik sıral aması değişmektedir. 

Onun için belirl i bir amaca göre iııer i n gelişm i şlik s ı ra l aması yapılmak istenirse, 
amaca bağlı olarak geli şm i şl iğ i temsil edecek temel göstergelerin seçilmesi büyük önem 
kazanmaktadır. 

Özellikle beş yıll ı k hazırlanan kalkınma planları sonuçların ın takip edilmesinde 
bu konu daha da önem arz etmektedir. Bundan sonraki nüfus sayıml arı 10 yılda bir 
yap ıl acağı düşünülürse konu daha da önem kazanmaktadır. K ı saca, farklı kişi ve 
kurumlarca tanımı ve kapsam ı değişebilen gel işmişliğin bel irlenmesinde ve 
ölçülmesinde kullanılacak yö ntem veya yöntemlere ek o larak amaca bağlı iyi bi r 
gösterge seçimi yapı lmalı , bu göstergeler teknolojiye ve zamana bağl ı olarak 
değişimden pek fazla etkilenmemeli, bil eşenlerin tümünü içermeli ve daha önce 
belirtilen özellikleri sağl amalıdır. 
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A Comparison of Previous Studies for 
Development Rankings of Cities 

ABSTRACT 

Socio-ecoııomic developmellt is a subjective cm/cept expfaiııed iıı 

differeııt ways iıı fem/s of its defiııitioıı and coııtelif by people aııd 
orgaııizations. For this reasoıı, when it is rıeeded to obtaiı ı the raıık of 
developmellt of proviııces ;,1 studies, mımeroııs of iııdicators ıvhich 

201 



Mehmet UYSAL - İ lker ETİKAN - Yavuz SAN İsoCLU 

reflecıs several cJ,aracler;sl;cs of prov;ııces SlıcJ, as heıılıh, 

agr;culıure, popıılmioıı al/d demography, edııcalio", employmeııı, 

iııcome, eııergy, etc. have beeıı ıısed. The aııalysis of SlıcJı iııdicariors 
Iıas beeıı iıııpleıııeıııed by ıhe Principle eOmPOlıelıt Aııalysis -aıı 

objective method for obıaiııbıg ıhe raıık of developmellt of provinees 
(Taılıdil. 1996). Provinces are groııped by ıısing ıhis rank orda as 
firsı, secoııd aııd ılıird degree developed priviııees. However, wheıı ıhe 
res/llrs of varioııs stııdies doııe iıı ıhe lası decade are examiııed, the 
raıık order of rhe proviııces seems to be differeıır (Sıare Plaııııiııg 

Organization 1991 and 1996. Kıılakogııı 1995, Uysal 1997. Uysal 
1998. Uysal and Al'lkogııı 1999). The aim o/sıııdy is to evalııaıe the 
res/llts of the previoııs slıIdies for delerıııiııiııg the level of developmellf 
of proviııces accordiııg to socio-ecoııomical iııdicarors. Heııce, 
iııdicarors ıhat are ıısed itı related ıvorks aııd grt/phs that beloııg ıo 
raııkiııg of developıııeıu of proviııces are giveıı aııd iıı order to find (lll 

lIIısıver of the qııestioıı "lVlıicJ, raııkiııg is the right oııe ", iı has beeıı 
expecıed some suggest;oııs from researlıers ;n ıhis coııtext. Especially. 
ıhe subject gains more impol1aııey for the popıılation and the 
iııdieators depends 011 it becaııse ıhe eel/sus of popıılaıioıı lViII be doııe 
O/ıce iıı teli years. 

Key Words: Socio-Ecoııomic Developmeııt, Principte Compoııeıı! 

Aııa/ysis, Iııdicators of Development. 
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istatistik Ara~t,mıa Dergisi 
:::::::: ::::: 

Cilt 02 No 02 Özel Saı' 

istatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin 
Weibull Dağılımının Parametrelerinin 

Hesaplanmasında Kullanımı ve Deprem Verilerinin 
Weibull Dağılımına Uygulanması 

Veysel YILMAZ • Murat ERİŞOGLU" 

ÖZET 

Bıı çalışmada istatistiksel parametre kestirim tekniklerinden "en 
Çok Olabilirlik Tekniği". "En Küçük Kare/er Tekniği" ve 
"Momentler Tekniği "nin Weibıılf Dağılımmm Parameırelerinin 

hesaplanma!"mdaki kullanımı anlaIIlm/şıır. Farklı (Jrneklem 
biiyiikliiklerinde s(Jzü edilen teknikler içersinde hangi tekniğin daha iyi 
olduğunu g6stermek amacı ile karşılaştırmalar yapılmış ve 
karşılaşıırma sonııçlan giJziJniine almarak deprem verilerine Weiblı11 
dağıllmmm bir ııygıılamasma yer verilmiştir. 

Aııahlar Kelime/er: Weibııli Dağılımı, En Çok Olabilirlik Tekniği. En 
KiiÇiik Kare/er Tekniği. Momentler Tekniği. 
Deprem 

l-wEİBULL DAGILIMI 

X, a ve P parametreleri ile Weibull rasssal değişkeni olsun. X'in olasılık 
yoğunluk fonksiyonu aşağıdaki gibi yazıl ır . 

j(x;a, f3) = {f3a -
P 
x
P-' exp(-a-

P 
x');O < x < ~,a > 0,f3 > O .... ... .. ... ............... (I) 

O ;d.d 

Ölçek parametresi a bazen karakteristik yaşam parametresi olarak da 
is imlendir ilir. ~ biçim parametresi dağı l ımı n çarpıklığ ı n ı belirler. 

İki parametreli Weibull dağılı mının birikimli dağılım fonksiyonu aşağıdak i 

gibi ifade edi lir. 

F(x) = i - exp(- (.2.)') 
a 

• Osmangazi Üniversitesi Fen-Edb. Fak. İstatist ik Böhimü Meşeli k Kampüsü Esk işehir
vyilmaz@ogu.edu.ır(haberleşmeadresi) 

•• Osmangazi Üniversitesi İstatistik BölümÜ- merisoglu@mai l.com 
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İki parametreli Weibull dağılımının güvenirlilik fonksiyonu ( rel iabiHty 

funetion); (Emeeker and Escobar, 1995) 

R(x)~ 1- F(x) 

R(x)~ exp(- (':')') 
a 

şek linde tanımlanır. 

İki parametreli Weibull dağılımının beklenen değeri aşağı daki gibidir 

.. (3) 

i 
E(x) ~ ar(- +I) 

{3 
...................................................................................... ~) 

2-İsTATİsTİKSEL PARAMETRE KESTİRİM TEKNiKLERİNİN wEİnULl 
DAGILlMININ PARAMETRELERiNİN KESTİRİMİNDE KULLANIMI 

2.1- En Çok Olabilirlik Tekniği (Maximum Likelihod Method) 

İ ki parametreli Weibull dağı lımı için olabilirlik fonksiyonu, 

" 
L(a, {3) ~ rı l(x,;8) ....... (5) 

i=1 

.............................................. ... (6) 
i = 1 

şeklindedir. Olabilirlik fonksiyonunun doğal logaritması al ı nırsa, 

bIL(a, {3) ~ illı{3 - {3bıa + ({3 - 1)/ııX, - a -P x/ ............. ............. ............... (7) 
i=1 

" " lııL(a , {3) ~ Iıbl{3 - n{3ll1a + ({3 - I) i IIIX, - a -P ix! .................. ................ (8) 
i = 1 ;= 1 

elde edilir (Lemon ,1975). En çok olabilirlik tekniği ile parametre kestiriminin temeli, 
olabilirlik fonksiyonunu en büyükleme esasına dayanır. Bunun için olabilirlik 
fonksiyonunun parametrelere göre türevieri al ı narak sıfıra eş i ı l enir. 

iJ/ııL(a,{3) - {3 -, {3 -(P'''~ ' - O 
- - 11 a + a ~X.-aa i~1 ' 

........... .. .. .... .. .. ......... (9) 

...................... (ıo) 

(9) ve (ıo) ile ifade edilen eşit l iklerde u'yı elersek (7) eşitliği elde edilir 
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I, ~==._ 

(1 - fi) i,x;-' + np[i,x/r'i,xft-' ~ O .......... ..... .... ....... .. .. .. .. .. .... .... ..... .. ... . (II) 
;= 1 ;=1 

{l I) eşit l iğinin çözümünde ya standart İteratif teknikler kullanıl ır ya da deneme yanılma 

tekniği kullanır. ( I ı) il e ifade edilen eşit l iğin çözümünden elde ed ilen /3 ( ı 2) ile 

gösterilen eşi t l ik de yerine konarak li elde ed ilir (Mark and Aust in, 1985) . 

a=~ .................................. (12) 
/i 

{l I) nolu eşitl iği n çözümünde Newton iterasyonlan ıçın genel tekrarlı işlem 

basamak l arı şöyl ed i r. 

{3- ~ {3- A+(lıfi,) - c,IB, 
1 .. 1 t + " 2 2 2 

(11{3, )+(B,H,-C, )/B, 

Burada kullanılan A. Bb C~ ve Hk ifadeleri nin açılımları aşağıda sırasıy l a 

veri l mi şt ir . 

A i= i 

/i 

" B ~ ~xft. 
k ~ i , 

;=1 

" 
Ck = Lxf> In Xi ve " 

Ht = Lxfı (in X;)2 
; =1 1=1 

Bu iterasyonlar için başlangıç noktası olarak /3o'ın kestirimi ise şöyledir. 

P. = 
11 - 1 

p'nın başlangıç kestirim değeri olarak po'ın kullanı l dığı zaman 0,0001 

duyarlılıkla tam olarak elde etmek için, yan i iki ardış ı k tahmin arasında 0,000 1 veya 
daha az bir mutlak fark elde etmek için ortalama 4 Newton iterasyonunun gerekli 
olduğu gözlenmişli r (Şah in, 2000). 
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2.2- En Küçük Kareler Tekniği ( Least Squares Method) 

En küçük kareler tekniği istatistik kestirim kuramında geneııikle kullanılan 

tekniklerden biridir. Büyük hacimli örnek lemler için ıekn ik oldukça iyi sonuçlar 
vermes ine karşı küçük hacim!i örneklemlerde di~er kestirim tekniklerine göre yetersiz 
kalmaktadır. Monte Carlo benzetimi ile yapı lan çalışma l arda en küçük kareler tekniği 
ile hesaplanan parametreler için bulunan hata kareler toplamının, küçük hacimli 
örnek leın durumunda diğer teknik ler uygu l andığında hesaplanan hata kareler 
toplamından daha büyük olduğu göıiilmüştür ( AI. Zenbil, 1991). 

(2) nolu eşitlik de gösterilen Weibull dağılımının birikimli dağı lım fonksiyonu 

1- F(Xi) = exp (-u" x,'ı ı 

11- F(Xi) r' = exp (u" Xi ,) __ ... ______ .. ____ .. ______ . __ . ____ . __ ....... ____ ................ ____ .. __ ( 13) 

şek linde düzenlenerek (13) nolu eşit lik elde edilir. Elde ed ilen eşitliğin doğal 

logaritması alınırsa, 

- in 11 - F(Xi) i = W' Xi ,) ..... __ ... __ ............... __ .. __ ............ __ ......................... (14) 

elde ed ilir. Elde edilen (14) nolu eşitl iğin tekrar doğallogaritmas ı alınırsa , 

Int -In 11 - F(Xi) ı = -pin U + pin Xi . ______________ .. ____ ... __ ...... __ . ____ ... .. ____ .. ______ ...... (15) 

eşit liği elde edilir. (15) nolu eşitl iğe bakarak, Inxi ile ln[ -In {i- F(Xi) ] arasında 

doğrusal bir ilişk i olduğunu söyleyebiliriz . 

• i i Int - ln(l - F(x,)ı - In[- In(l- E(F(x,))]I' ... -- ....... -- ......... -- ........... ----.-- ... -- (16) 
;- 1 

iki parametreli Weibuıı dağılımının parametreleri (16) nolu eşitliği en 
küçük lemeye çalışılarak kestirilir. cx ve ~ parametreleri (17) ve ( 18) nolu eşitli kler 
kullanılarak kestirilir. 

• • • 
ii Iln x, Int - ını 1- F(x,) i ı - Iln x, Iln[ - In{l - F( x,) i ı 

P"= ~ , ~, ~ 
• • ( 17) 

IIL lnx2 -{L ln x,.}2 
;=1 i .. 1 

• • 
~Iln x, - Iln[ - In{l - F(x,) ıı 

ii = exp{ ;=1 ;=1 } 

ii~ 
(18) 
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2.3- Momentler Tekniği (Method of Moments) 

Momentler tekniği belki de kestirim tekniklerinin en esk isidir. Eğer kestirilecek 
k parametre varsa, bu parametrelere bağlı ilk k evren momenti, karşılık gelen ömeklem 
momentlerine eşitl endiğinde bu parametreleri bulunduran k say ıda eşitlik elde edilir. 
Elde edilen bu k say ıdaki denk lem, bilinmeyen parametreler için çözülerek kestirim 
değerleri bulunur (Bury 1975). 

Weibuıı dağılımının parametrelerinin kest irimin in momentler tekn iği ile 
kestiriminde dağı lımın sı fır etrafındaki birinci ve ikinci momentleri kuııanılır. İki 
parametreli Weibull dağılımı nın sıfır etrafındaki k. momenti, 

k 
E(x') ~ a'r(p + l) ...................................................................................... (19) 

şeklindedir. (19) nolu eş itlik kuııanı l dığında sıfır etrafındaki ilk iki moment, 

i 
E(x) ~ a r(p + i) 

E(x') ~ a 'r(~ + i) 
{3 

şeklindedir. E(x)'in karesinin E(x2)'ye bölünmesi ile yalnızca P parametresine bağlı bir 
fonksiyon elde edi lecekt ir. 

.......................................................................................... (20) 

........................... ... .... ........................................... (21) 

ı .. ! 

(21) nolu eşitlik deneme yanılma tekniği kull anılarak ya da standart iteratif 

teknikler yardımıy l a çözülerek P parametresi kestirilir. Daha sonra elde edilen P, 
(20)'de yerine konularak a parametresi kestirilir. 

, x 
a ~ i ............................................................................................... ... (22) 

r( P + i) 
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3-WEinVLL DAGILIMININ PARAMETRELERININ 
TEKNiKLERİNİN KARŞILAŞTIRILMASI 

KESTiRiM 

Su bölümde Weibull dağılımının parametrelerinin kestirim tekn iklerinden, " En 
Çok Olabilirlik Tekniği (MLEr, "En Küçük Kareler Tekniği (LSM)" ve "Momentler 
Tekniği (MOM)"nin karşılaşt ırılm as ı yap ıl acak ve hangi durumda hangi tekniğin daha 
iyi sonuç vereceği belirlenecektir [Weibull dağılımı parametrelerine ilişkin kestirim 
teknikleri hakkında ayrıntılı bilgiler için bakınız: AI- Fawzan Mohammad A. 2000, AI
Saidhani, F. A. , and Sincla ir , C. 0.1987, Flygare, Mark E. , Aust in, John A. , and 
Buckwaııer, Ross M. 1985, Kappenman, Russell F.1985, Sinha, S. K. 1987, Zanakis, 
Stelios H. ,and Kyparisis. 1. 1986] . 

Biçim parametresi ~ ve ö lçek parametresi a'nın bilinen değerleri için 10.30,50, 
100 ve 120 birimlik örneklern ler üretilecektir. Üretilen örneklemlere üç farklı teknik 

uygulanarak her örnek leın için P vel2 hesaplanacaktır . Her bir teknik için aşağıda 
formülü verilen Toplam Değişken li k (TO) hesaplanacaktır (AI- Fawzan, 2000). 

. ... (23) 

Burada ~ ve a biline n parametreleri, P vel2 tekniklcrle kestirilen 

parametrelerdir. Kestirim teknik lerinin her biri için hesaplanan Toplam Değişkenlikl er 
(TO) içersinde en küçük TD değerine sahip teknik , en iyi teknik olarak belirlenecektir. 

Karşılaştırma l ar sonrası Tablo i elde edilir. Tablo i incelendiğinde genelolarak 
genelolarak 250 karşılaştırmanın 122 'sinde MLE, 24'ünde MOM ve 104 ' ünde LSM en 
iyi parametre kesti ri m tekniği olarak seçilmiştir. Buna göre MLE tüm durumların 
%48,8'sinde en iyi teknik olarak seçilerek karş ılaşt ırılan üç teknik içersinde en iyi 
teknik olarak seçilm işt ir . 

Tablo ı. Karşı laştınna Sonuçlarının Özeti 

n MLE % MOM % LSM % EN iYi TEKNiK 

10 25 0,50 6 0,120 19 0,38 MLE 
30 21 0,42 8 0,160 21 0,42 MLE-LSM 
50 23 0,46 4 0,080 23 0,46 MLE-LSM 

100 21 0,42 3 0,060 26 0,52 LSM 
120 32 0,64 3 0,060 15 0,30 MLE 

GENEL 122 0,488 24 0,096 104 0,416 MLE 

Örneklem hacminin 10 olduğu 50 karşılaşt ırma yapılm ı ş ve bu karşılaştırmaların 
Örneklem hacmin in 10 olduğu 50 karşılaştırma yapılm ı ş ve bu karşılaştırmaların 
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2S' inde MLE, 6'sında MOM ve 19'unda LSM en iyi parametre kestirim tekniği 
olarak seçil mişti r . Örnekleın hacminin 10 olduğunda yap ıl an karşılaştırma ı arın 
%50's inde MLE en iyi teknik o larak seçilerek Lo birimlik örneklernleı" için 
karşı l aştırılan üç teknik içersinde en iyi teknik olarak seçilmiştir. 

Örnekleın hacminin 30 olduğu 50 karşılaştırmadan 2 ı 'eri nde MLE ve LSM en 
ıyı teknikler olarak ortaya çıkarken, MOM sadece 8'inde en iyi teknik olarak 
seçilmiştir. 30 birimlik örneklemler için karşılaştı rılan üç teknik içersinden %42'şerlik 
yüzdelerl e MLE ve LSM en iyi tek nikler olarak ortaya çıkmıştır. 

Örneklem hacmin in 50 olduğu 50 karşılaştırmadan 23'erinde MLE ve LSM en 
ıyı teknik ler olarak ortaya çıkarken, MOM sadece 4'ünde en iyi teknik olarak 
seçilmiştir. 50 birim li k örneklemler için karşıl aştırılan üç teknik içersinden %46'şarlık 
yüzdelerle MLE ve LSM en iyi tekn ikler olarak belirlenmiştir. 

Örneklem hacminin 100 olduğu 50 karşılaştırma yapılmış ve bu 
karşılaştırmaların 2 1 'inde MLE, 3'ünde MOM ve 26'sında LSM en iyi parametre 
kestirim tekniği olarak seçil miştir . Örneklem hacmin in i 00 olduğunda yap ıl an 
karşılaştırmaların %52'sinde LSM en iyi teknik olarak seçilerek 100 birimlik 
örneklemler için karşılaştırılan üç tekn ik içersinde en iyi teknik o larak seçilmişt i r 

Örneklem hacminin 120 olduğu 50 karşılaştırma yapılmış ve bu 
karşı l aştırmaları n 32'sinde MLE. 3'ünde MOM ve 15' inde LSM en iyi paramet re 
kestirim tekniği olarak seçilmiştir. Örneklem hacminin 120 olduğunda yapılan 
karşılaştırmaların %64'ünde l\.1LE en iyi teknik olarak seçilerek 120 birimlik 
örneklemler için karşılaştırılan üç teknik içersinde en iyi teknik olarak seçilmi ştir. 

Tablo 2.Karşılaştırına larda Ortalama TO ve TD'in Standart Sapınası 

n MLE MOM LSM 
Ortalama TD 0,305936 0,977885 0,305064 

10 TO'in s.sapmaSl 0,222574 0,920091 0,200191 
Ortalama TO 0,245939 0,900393 0,236755 

30 TO'in s.sapmas/ 0,222933 1,263645 0,196535 
Ortalama TO 0,172942 0,768266 0,180687 

50 TO'in s.sapmas/ 0,140656 0,705012 0,134003 
Ortalama TO 0, 107474 0,446420 0,102269 

100 TO'in s.sapmas/ 0,076151 0,454859 0,065372 
Ortalama TO 0,079788 0,435660 0,090765 

120 TO'in s.sapmas/ 0,055065 0,558857 0,050586 
Ortalama TO 0,182416 0,705725 0,183108 

GENEL TO'in s.sapmas/ 0, 179899 0,855969 0, 164343 

Tablo 2'de karşılaştırmalar için ortalama TD ve TD'in standart sapması 

veril miştir. Karşılaştırmaların geneline bakıldığında MLE tekniğinde ortalama TD 
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o, ı 824 ı 6, MOM tekniğinde ortalama TD 0,705725 ve LSM tekniğinde TD O, ı 83 ı 08 
olarak ortaya ç ı kmıştır 

Tablo 2 incelend iğinde MLE, MOM ve LSM tekniklerinde örneklem hacimleri 
artt ı kça ortalama TD'in azaldığı göıülmektedir. Bu sonuçlar ış ığında örnek l eın 

hacimleri nin büyük olması durumunda, kestirimlerin gerçek değere daha yakın 

olduğunu söyleyenebil ir. 

30 ve 50 birimlik örneklemler için MLE ve LSM en iyi teknik ler olarak ortaya 
çıkmışlardı. Tablo 2'deki ortalama TD'likleri ne bakarak iki teknik arasında bir tercih 
yapılabilir. 30 birimlik örneklemler için 0,236755 ortalama TD'lik ile LSM tekniğini en 
iyi teknik olarak seçerken, 50 birimlik örneklemler için 0,172942 ortalama TD'likle 
MLE tekniği en iyi teknik olarak tercih ed ilebilir. 

4-KUZEY ANADOLU FAY ZONUNDA DEPREM RisKİNiN 
SAPTANMASıNDA WEiBULL DAGILIMININ KULLANıLMAsı 

Bu çalışmada, Kuzey Anadolu Fay Zonunun üniform özellik gösteren ve aynı 

tektonik rejim sonucu oluşan depremlerin yer aldığı 30.00°-40.00° boylamları arasında 
kalan yaklaşık i 00 km genişliğindeki orta kesim inceleme bölgesi olarak seçi l miştir 

(Kolçak, Ahınok ve Gündoğdu, ı 987 ). 

Ülkemizde Weibull dağılımı kullanılarak inceleme alanlarında bell i bir 
magnitüde sahip depremlerin olma riskinin saptandığı çalışmalar da genelolarak zaman 
olarak yıl alınmış ve bölümlendirilmiş sıklı k dağı lımı ile çalışılmıştır. Bölümlendirilmiş 
sıklık dağılım ı ile çalışılırken zaten yetersiz olan verilerden bilgi kaybı yapılıyor ve 
zaman yılolarak alınarak da duyarlılık yit iriliyordu. Bu sakıncalar dikkate alınarak 
yap ı lan uygulamalarda zaman birimi olarak gün alınmış ve sık lık dağılım ı olarak dizi 
tercih edi l mişt i r. Weibu ll dağıl ı mı kullanılarak yapılan çalışmalardak i temel bir hata da 
her zaman için parametre kestirimleri için "En Küçük Kareler Tekniğinin" 

kuııanılmasıdır. Bu çalışmada karşılaştırma sonuçları gözönüne alınarak örnekleın 

hacimleri dikkate alınacak ve parametre kestirimleri iç in en uygun teknik 
kullanılacaktır. [Deprem kestirim teknikleri ve uygulamalarıyla ilgili ayrıntılı bilgi için 
bakınız: Dargahi, G.R. 2002, Jeen-Hwa Wang and Chiao-Hu i Kuo 1998, Rikitake, T. 
1975 ve 1999, Kayabali, Kamil and Akin, Müge 2003, Sergio G.Ferraes 2003]. 

X rassal değişkeni, KAPZ'ın 39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00°-40.00° 
doğu boylamlarında magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte (M :?:6) ard arda meydana 
gelen iki deprem arasında geçen zaman (gün) olarak tanımlansın. 

KAFZ'ın 39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00°-40.00° doğu boylamlarında 
i 900-2000 yılları arasında magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte (M:?: 6) meydana gelen 
depremlere ait veri seti düzenlenirse Tablo 3'e u l aşılır. Şek il ı 'de 39.00°-42.00° kuzey 
enlemler i ile 30.00°-40.00° doğu boyl aınında 1900-2000 yılları arasında magnitüdü 6 
veya yukarı büyüklükte meydana gelen depremler gösteri l miştir. 
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30' 
42' 

30' 

" " 

. i 

32' 

36' 38' 

==== 

36' 38' 

i::: 

40' 

Şek i l ı.39.00o~42.00o kuzeyenlemleri ile 30.00o~40.00o doğu boylamında 1900~2000 
yı l ları arasında magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte meydana gelen depremler' 

Tablo 3. Uygulamaya İlişk i n Düzenlenmiş Veri Seti" 

x (gün) x (gün) x (gün) x (gün) x (gün) x (gün) 
9 182 458 633 1163 3258 
67 217 501 756 1821 3528 
143 323 590 899 2039 4863 
159 398 616 979 2117 8592 

X'nin , (x ve p parametreleri ile Weibull rassal değişkeni olduğunu kabul 
edersek, X'nin olasılık yoğun l uk fonksiyonu; 

şekl i ndedir. 30 birimlik örneklem hacimleri için En Çok Olabilirl ik Tekniğini veya En 
Küçük Kareler Tekniğini n kullanılmasını önermiştik. İki teknik arasında bir tercih 
yapmak amaçı ile 30 birimli k örneklem hacimleri için teknikleri n ortalama TD'lerine 
bakmı ş ve daha küçük ortalama TD'ye sahip En Küçük Kareler Tekniğini seçmiştik. Bu 
seçime bağlı kalarak, uygulamam ı zdaki 24 birimlik örneklem hacminde, parametre 
kestirimleri nde kullanacağımız teknik En Küçük Kareler Tekniğidir. Parametre 
kestirimleri Weibu ll ++6 paket programında gerçekleştirilmişt i r. Parametre kestirim 
sonuçl arı Tablo 4'de verilmiştir. 

• Deprem verileri www.kocriboun .edu . tradresindenalınmıştır. 
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Tablo 4. Parametre Kcstirim Değerleri 

fJ 0,7796 
iX 1256,4433 

39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00°.40.00° doğu boylamında magnitüdü 6 
veya yu karı büyüklükte meydana gelen depremlerin ortalama yineleme periyodu 
aşağıdaki g ib i bulunur. 

i 
E(x) = ar( 73 + i) 

E(x)=1256.4433r( i + i) 
0,7796 

E(x)=1450,8759 ;; 145 1 gün 

39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00°.40.00° doğu boyl amında magnitüdü 6 
veya yukarı büyüklükte meydana gelen depremleri n ortalama yineleme periyodu 1451 
gündür. Buna göre, 39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00oAO.OOo doğu boylamında 
magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte meydana gelen bir deprem sonrası ortalama ı 4S ı 
gün sonra magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte bir deprem meydana gelmesi 
beklenmektedir. 

39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00°-40.00° doğu boylammda magnitüdü 6 
veya yukarı büyüklükte meydana gelen bir depremden sonra farklı x günleri içersinde, 
inceleme bölgesinde magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte bir depremi n meydana gelme 
risk lerini gösteren tasarım periyodu Tablo S'de verilmiştir. 

Tablo S.Farklı x' ler İçin Tasarım Periyodu • 

x(gün) F(xl 
1 0,0038 

10 0,0228 
100 0, 1298 
200 0,2123 
500 0,3859 
750 0,4877 
1000 0,5670 
1500 0,6828 
2000 0,7623 
3000 0,8607 
4000 0,9151 
5000 0,9469 
10000 0,9935 
20000 0,9998 
24000 1,0000 
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istatistiksel Pıanınıctre KestiriOl Tekniklerinin Weibull Dakılınıının Parametrelerinin 
. i 

Tablo S'den hareketle örneğin x= SOO gün için 39.000~42.000 kuzeyenlemleri ile 
30.00°-40.00° doğu boylamında magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte meydana gelen bir 
depremden sonra 500 gün içersinde magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte bir deprem 
meydana gelme olasılığ ı %38,59 ' şeklinde yorum yapılabilir. Şekil 2'de birikim li 
dağı lım 'fonksiyonu F(x)'nin grafiği verilmiştir. 

1,0 

-rr: 0,5 

0,0 +---~-~--~-~-~ 

O 5000 10000 15000 20000 25000 

x 

Şek il 2. Bırık ı ınlı Dağılım Fonks ıyonu F(x)"in Grafiği 

Farklı x' ler için hesaplanan güvenirlilik fonksiyonu değerleri Tablo 6'da 
gösterilm iştir. 

Tablo-6: Farklı x' ler İçin Güvenirli lik Fonksiyonu R(x)'in Değerleri 

x(c:ıün) R(x) 
1 09962 

10 09772 
100 0,8702 
200 07877 
500 0,6141 
750 05123 
1000 0,4330 
1500 03172 
2000 0,2377 
3000 01393 
4000 0,0849 
5000 0,0531 
10000 0,0065 
14000 00014 
20000 00002 

Tablo 6'daki değerlerin yorumlamasına bir örnek olması amaçı ile x= IOO gün 
ıçın yorumumuzu yapalım. Hesaplamalara göre 39 . 00o~42.00o kuzey enlemleri ile 
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30.00°-40.00° doğu boylamında magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte meydana gelen bi r 
depremden sonra 100 gün içersinde magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte bir deprem 
meydana gelmeme olas,ılığı %87,02'di r. Şek i l 3'de güveni rlil ik fonksiyonunu n grafiği 

verirm i ştir. 

" D HO:ı,rn 3llIJ.ı::ı:ı s.ı:u.u:ı r:.ı:Dll1 sıı::o:ı.ı:ı 

Time{x) 

Şekil 3. Güvenirlil ik Fonksiyonu R(x)' in Grafiği 

39.00°-42.00° Kuzey En leml erİ İ l e 30.00°-40.00° Doğu Boylam iılda Magnitüdü 
6 veya yukarı büyüklükte meydana gelen bir depremden sonrası 1000 gün içersinde 
magnitüdü 6 veya yukarı büyükl ükte bir deprem meydana gelmes i olasılığı %S6,Tdi r. 
Yık ı cı, can ve mal kay ı plara neden olabilecek M 2: 6 büyüklüğündeki bi r depremin 1000 
gün içersinde tek rarlanma olasılığın ın bu kadar yüksek olması Türkiye'de deprem 
gerçeğini gözler önüne sermektedi r. 

5- SONUÇ 

"En Çok Olabili rlik Tekn iğ i", "En Küçük Kareler Tekniği" ve "Momentler 
Tekniği " istatistiksel parametre kestirim teknik leri arasında en yaygın kullanılan 
tekni klerd irKarşılaştırmalar sonras ı genel olarak 250 karşılaştırmanın 122'sinde MLE, 
24 ' ünde MOM ve i 04 'ünde LSM en iyi parametre kestirim tekniği olarak seçilmiştir. 

Buna göre MLE tüm duruml arın %48,8'sinde en iyi teknik olarak seçilerek 
karş ı laştırılan üç teknik içersinde en iyi tekn ik olarak seç i lm i şt ir . Örnek lem hacminin 10, 
SO ve 120 olduğu du ru mlarda Weibu ll dağı lımının parametrelerinin kestiriminde MLE, 
30 ve ı 00 olduğu durumlarda ise LSM kullanılmal ı d ır.Bu çalışmada, yapılan 

karşılaştırma sonucu gözönüne a l ınarak çözümleme "En Küçük Kareler Tekniği" 

ku llanılarak gerçek l eştirilmiştir Örneklem büyüklükleri değiştikçe iyi performans 
gösteren tekniğin değişt iği sonucu ile karşılaşıld ığından bundan sonra yapılacak 
ça lı şmalarda parametre kestirim tekniği seçili rken örneklem hacmi gözönüne alınmalı 
ve çözümleme en uygun tekni k ile yapılmalıd ı r. 
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İstatistikse l Parametre Kcsti rim Tekniklerinin Weibull Dağılımının Parametrelerinin 
Hesa ıhlDmasın da Kull anımı ve De ı rcm Verilerinin Weibull Da hmına Vv 'ul anm ası 

Uygulama sonunda çıkan sonuçlar ise aşağıda kısaca özet lenmiştir; 

-39.00°-42.00° kuzeyenlemleri ile 30.00°-40.00° doğu boylamında magnitüdü S 
veya yu~arı büyüklükte meydana gelen bir depremden sonra SOO gün içersinde 
magnitüdü S veya yukarı büyüklükte bir deprem meydana gelme olasılığı %84,3 ı 'dir. 

-39.00°-42.00° kuzeyen lem ler i ile 30.00°-40.00° doğu boylamında magnitüdü 6 
veya yukarı büyüklükte meydana gelen bir depremden sonra 5000 gün içersinde 
magnitüdü 6 veya yukarı büyüklükte bir deprem meydana gelme olasılığı ise 
%94,69'dur. 

- Magnitüdü S veya yukarı büyüklükte bir deprem olduktan sonra ilk 3000 gün 
içinde en riskli alan batı inceleme alanı iken, 3000 gün sonunda ise orta inceleme alanı 
en riskli alanıdır. Doğu inceleme al anı ise, batı ve orta inceleme alanları na göre daha az 
risklidir. 

Weibull dağı lımı ku ıı anılarak deprem riskini n saptanmas ına yönelik 
çalışma l arda görülen zaaflar di kkate alınarak gerçekleştirilen çözümleme sonrası 
inceleme alanında deprem riski nin son derece yüksek olduğu görül müştür. Deprem 
ül kesi olan ülkemizde depremle yaşamanın gereklerini yapmanın zorunluluğu bu 
çalışma sonrası bir defa daha gözler önüne konulmuştur. 
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The Use of Statistical Parameter Estimation 
Methods in the Calculation of the Parameters 
Weibull Distribution and the Application of 

Weibull Distribution to Earthquake Data 

ABSTRACT 

!ıı t/ıis study , "Maximııııı Likelihod Method", "Lem't Squares 
Method" and "Method of Momeııt~'" ıvlıiclı are t/ıe sflItistical 
parameter estiııımioıı methods of use iıı t/ıe calcıı/ation of the 
parwueters Weibull distributioıı is beiııg e;ıplaiııed. We compare fhis 
ııı et/ıods iıı differeııt sample sizes 10 JlıOIV which ol/e hi t/ıe beSf al/d 
the results of t/ıis compare is ıısed to apply the weibull distribııtioıı to 
earthqıwke dates. 

Key Words: Weibull Distiblftioıı, Maximum Likelihad Method, Least 
Squares Metlıod Method Of Moıııellfs, Earthqııake 
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Giiniimiizde enerji ihtiyacının sanayiinin gelişimine paralelolarak 
ar/ması var olan enerji kaynaklarının giderek azalması mevcııt 

kaynakların optimıım düzeyde kullanılmasım gerektirmektedir. 

Enerji sekt6riindeki dağmıklığı ortadan kaldırmak ve verimliliği 

arılırmak amacıyla yapılan çalışmaların çok daha sisıematik ve 
yoğıınJaştırılmış biçimde sürdürfilmesi gerekmektedir. Bıı noktada 
iilkenin enerji planlaması hayati bir Onem taşımaktadır. Mevcııl ve 
gelecekteki talebin doğnı analizi var olan kaynaklarm 
kıtllanılabilirliğinin ıespiti Oncelikli yapılması gerekendir. Bıı bilgilere 
dayanarak. dışa bağımlilık azalıılarak Oz kaynaklar/o kısa orta ve 
uzun dOnem toplu enerji planlaması yapılmalıdır. 

Temiz bir eııerji türü olaıı elektrik eııerjisi so/l döııemde daha çok 
Onem kazanmaktadır. Her ilin ta/ep ve arz dengeleri g6zelilerek 
elektrik enerjisi modellerinin gelişlirilmesi enerji planlamasmda temel 
gereklilik niteliğindedir. 

Kocaeli ili sınırlarında elek/rik enerjisinin 12 ayrı üretim 
noktasından temin edildiği ve 7 farklı /(iketim noktasında /iikelildigi 
sapıanmış/ır. 2001 yıLı minimıım maliye/Ii elektrik enerjisi sa/ın alım 
planı için hangi ilre/im noktalarmın ne sıklıkıa kullanıiması gerektiği 

tespit edilmiştir. 

Aııalıtar Kelimeler Enerji Planlaması, Ulaştırma Modeli, 
Minimıım Maliyetli Dağı/ım Planı 

• Kocaeli On iv. Endüstri Mühend i s liği Bölümü Vcziroğlu Kamplisli 41100/ Kocaeli 
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B i :: HI i i BB i 11[::]1111 :111111111 iiii!! ıaıııı 

ı. İZMİT İLİ ENERJİ ÜRETİM VE TÜKETİM NOKTALARı 

Kocael i bölgesinde farklı özellikte şirketler ve farklı sİstemlerle elektrik elde 
edilmektedir. Körfez Elektrik Dağıtım Anonim Şirketi - KEDAŞ' tan; üretim 
merkezlerinin arz miktarları, elektrik satış fiyatları ve tüketim merkezlerinin talep 
miktarl arı elde ed i lmiştir. KEDAŞ kamu hizmeti olarak elektrik enerji si dağıtımını 

gerçekleşt i rmektedir. Bölgede ortakları ve kendisi için elektrik üreten ve ku llanım 
fazlasını KEDAŞ'a satan otoprodüktör ş i rketler (Kartonsan, Pakgıda, Pirelli , İzaydaş, 
Cam i ş, Goodyear, Nuh Çimento, Yıldız Sunta, Sarkuysan ... ), TEAŞ abonesi olan (yani 
kendi üretimi yetersiz kaldığında TEAŞ' tan elektrik satın alan) ve yine elektrik 
üretimi fazlasını TEAŞ' a satan şirket ler (EnerjiSA, Ford Otosan, Çolakoğlu Metalürji 
- Dilovası) ve büyük jeneratöre sahip, kendi üretimini kendi yapan şirketler 
(TÜPRAŞ, SEKA, Gübretaş, Gebze Henke\) elektrik üretimine devam etmektedirler. 
Tüketici leri ise; KEDAŞ abonesi tüm otoprodüktörler, TEAŞ hattından i 54 kY 
e\ektriği direkt alan ve indi rici merkezlerinde bunu 34,5 kY' a düşürerek kullanan 
TEAŞ aboneleri (Kroman Çelik, Hyundai), kendi üretimini kend ileri yapanlar 
(TÜPRAŞ, SEKA, Gübretaş, Gebze Henkel) ve konutlar (420000 civarında elektrik 
abonesi) o luşturmaktad ı r, Tüketim merkezleri; mesken, ticarethane, resmi daire, 
sanayii, tarım sa l sulama, şantiye, hayı r kurumu olarak sını flandırılmaktadırlar. 

2, ULAŞTıRMA MODELİNİN ENERJİ DAGITIMINDA UYGULANMASı 

Ulaştırma modeli, doğrusal programlama probleminin özel bir şeklidir. Bu 
modelde, malların kaynaklardan hedeflere taşınması yla ilgilenilir. Buradaki amaç, bir 
taraftan hedefin talep gereksinimleri ve kaynak l arın arz miktarlarında denge sağl arken, 
diğer taraftan da her bir kaynaktan her bir hedefe yapılan taş ı maların toplam maliyetini 
minimum kılacak taşıma miktarını belirlemektedir (TAHA, 2000), 

Problem, denge durumunda ulaştırma modeli olarak formüle edilmiş, başlangıç 
temel uygun çözümü Yogel yöntemi ile bulunmuştur (KARAY ALÇfN, 1993). 

U l aştırma Modelini ilk kez 1941 yılında Hitchock petrol endüstri sine 
uygulamıştır. Daha sonra teknik 1960'Iarda yaygınca kullanılmaya başlamıştır 
(ÖZTÜRK, 200 I). Ulaştırma modelleri, üretim ve tüketim merkezleri arasında optimal 
mal dağıtımının belirlenmesinde, işlerin makinelere dağıtımında, üretim plan l aması, 

çeşitli şebeke ağı problemleri ve işletmelerin kuruluş yeri seçimi gibi alanlarda 
kullanılabilir (KILlÇBAY, 1988). Ulaştırma modellerinde amaç, veri ve araç olmak 
üzere 3 unsur vardır. Problem, amacı gerçekleştirmek üzere verilere dayanarak 
araçların esneklikleri üzerinde değişik l ik l er yapılarak çözülür (SARIASLAN, i 986). 

Kocaeli ilinin enerji tüketiminin en küçük maliyet le karşılanabilmesi için 
üretim merkezlerinden elektrik enerjisı satın alım planının düzenlenmesi 
gerekmektedir. Üretim merkezlerin in sat ı ş fiyatları değişkenlik göstermektedir. Bunlar 
Enerji Bakanlığı'nın belirled iği değişik li klerden veya faturalandırmal ardan 
kaynaklanan farklard ı r. Bu değişken fiyatlar arasından toplamda en küçük maliyetli 
satın alımı gerçekleştirmek için en ucuz olana öncelik verilerek elektrik ihtiyacı 

karşılanmaya çal ı şılmalıdır. Bu çalışmada elektrik alış fiyatları taş ıma maliyeti olarak 
düşünülerek ulaştırma modeli uygulanmıştır. Tablo 1. 'de üretim merkezleri ve arz 
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m i ktarları(kwh) , KEDAŞ'm katlandığ ı alış fiyatları(TL), Tablo.2.'de tüketim 
merkezleri ve talep mi ktarları(kwh) verilmektedir. 200 1 yıl ın ın her bir ayı için ayrı 
ulaştırma tabloları o l uşturulmuştur ve veril erdeki fark lılıkl ar buralarda yansıt ılm ışt ır. 

Daha sonra bilgisayar paket programı ile çözümler elde ed il miştir. Tüketim 
merkezlerinin bel irli talebini, üretim merkezlerinin sınırlılıkları ölçüsünde ortaya 
koydukları arzla, minimum maliyeti sağlayacak şek ilde karşıl ayabi lmek için bir plan 
olu şturulmuştur . Araştırılan ; hangi üret im merkezinden kaç kwh elektrik satın 

alınacağı ve bununla hangi tüketim merkezinin kaç kwh'lik ihtiyacının 
karş ı lanacağının bilgisid ir. 

i 
r 

Tablo. ı. A Üreti m Noktalarının Satış Fiyatları Ve Arzları 

All, 
Fiyatı 

Al" Fiyatı Alış Fi)'ulı 

34500.00 3 11 476647 3450(tOO 272057407 56785.00 238763933 54000.00 2522560 ~ 7 

i i 

37007.57 112410 36918.61 800'" 54207.93 65520 

Tablo. ı. II Üretim Noktalarının Satış Fiyat ları Ve Arzları 

Alış 

Fiya tı 
Alış Fiyatı '" 

56754 23 76llOO 

, iii 

Alış Fiyatı 

52000.00 244088423 5SOOO.00 2464783% 58000.00 253618796 62000.00 254002530 

660 11.24 88930 71308.35 25000 

i i 
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Tablo. ı. C Üretim Noktalarınııı Satış Fiyatla rı Ve Arzları 

Alış 

I'iyah 
Alış Fiyah Alış I'iyatı 

Tablo. 2. Aylık Sektör Bazında Tüket imler (Kwh) 

Tablo.3. Ocak Ayı Vam Çözümü 

Mesken Tic:ırelhane Resmi Daire Sanayi 

ŞANTIYE 

Alış I'i)'atı 

Saı ın 

Alınan 

Ocak ayı çözümü ayrınt ıl ı olarak Tablo.3. 'de gösteri lmi ş d iğer ayları n ise 
çözüm sonuçl arı özet olarak veri l miştir. Ocak ayı için çözüm sonucuna göre Aktaş'ın 
arıının tamam ı şant iyenin talebinin bir kısmı nı karşılam ı ştır . Şantiyenin talebinin 
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ka lan kısmı ve d iğer tüm talepler Genel Müdürlük tarafından karşılanmı ştır. Üret im 
merkezlerinin arzı tüketim merkezlerinin talebinden faz la olduğundan "O" mal iyetli 
yan i alış fiyatı "O" kabul ed ilen bi r sütun oluşmuştur. Gerçekte varolmayan bir tüketim 
merkezine (Kukla Tüketim) arz faz l alığı gönderilmi şt i r. Böylece arz talep dengesi 
ku rul ab il miştir (KARAY ALçm, i 986). V AM çözüm önerisi ile hesaplanan mali yeı 

8400069597200.0 TL'd ır . Aylar it ibariyle KEDAŞ ' ın elektri k satın alırken üretim 
noktalarına ödediği toplam tutar (TL), V AM çözümünün önerd iğ i tutarlar ve aradaki 
kazanç fark ları Tablo 4.' de gösterilmiştir . 

'001 

Tablo.4. Aylar İtibariyle Üretime Ödenen Tutar, Vam Çözümünün Önerd iği 
Tutar.Sağlanan Kazanç 

ALıŞ FIYATı 
ORTALAMA 

SATıN ALINAN KAZANÇ 

3. HANGi SlKLlKTA HANGi ÜRETiM MERKEZiNDEN YARARLANıLMASı 
GEREKTieiNİN YILLIK PLANI 

Tablo.s. ' de VAM yöntemi ile elde edilen sonuçl arın 12 aylı k toplamına yer 
verilmiştir . Bu tablo "Hangi üretim merkezinden hangi tüketim merkezine" bilgisini 
görmemize olanak sağl amaktadır. 

Tablo.S. Vaın Çözümünün Önerdığı 12 Aylık Toplam Elektnk Aktarımı (Kwh) 

Meskcn Sanayii Şanıiye ARZ 
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Tablo.6, her bir üretim merkezinin, her bir tüket im noktasındaki i h t i yac ı 
karşı l amak için gereken ku llanım sık l ık l a rı n ı göstermektedir. Bir üret im merkezinin ayrı 

tüket im ka lemleri için ku ll anı lma sıkl ı k l arı 2001 yı lı top lamı için yüzde olarak 
ver ilmektedir. 

i o,~::o;," 
i G,ool 

r;~~~,o , 

Tablo.6. HerTüketım Noktası ıçın Üretım Merkezlerının Yıllık Talebı Karşı lama 
Oranları (Kwh) 

Mcsken Tk,re' 
h;~;' Resmi Daire Sannyii 

T,",,=I 
Şanıi y~ "1I.y,, 

K;;~;;. T~::~i~" 
0.99 0.99 i 0.9894> 0.8396 0.09 0."-' 

- ~ 
i C-

~ 

II ~ 
'--

O O O 0.008 O O 0,458 0.09 

~ 
, 

ii rrI i i LiLLI1 

Tab loda gösterild iğ i gibi mesken ve ticarethane a l anında ku l lanılan elektrik 
enerjisinin %99 ' luk kısmı, resmi daİrede kullanı l an elektrik enerjisinin tamamı , 

sanayide kullanılanın % 9S ' lik kısmı, tarımsal sulamada ku l lanılanın yaklaşık % 8 i ' i, 
şantiyede ku l lanılanın % 84'ü, hayı r kurumunda kullanılanın %9'u Genel Müdürlükten 
satın a l ınmalıd ı r. Dikkat ed ilmesi gereken d iğer bir durum; tüketim merkezi 
konumundaki , arz faz l alığı olarak göıiinen kukla tüketim (kayıt altına alınamayan 
elektrik tüketi mi) sütunundak i değerl erin üretim merkezlerine göre dağılım yüzdeleridir. 
Göıii ldüğü üzere, kay ı t alt ına alınamayan elektrik enerj isi tüketim inin %85' lik kısmı 

Genel Müdürlüğün arz ıdır. Toplamda 573 .91 1.486 kwh'lik elektrik eneıj i sin i n %8S ' lik 
k ı sm ı Genel Müdürlük için önemli bir kayıptır. 

Tablodaki sonuçlar, her bir tüketim merkezi için hangi üretim merkezinden yıllık 
olarak hangi oranda faydal anılması gerektiğini göstermektedir. Üretim merkezleri : 
belirlenen ku ll anım oranlarına uygun seçi l diğinde, en düşük maliyetle y ıllık elektrik 
enerj isi iht iyacı karşıl anmış olur. 

4. SONUÇ VE ÖNERiLER 

Kocael i ilinde her bir tüket im a l anı ihtiyacının mevcut üretim merkezlerinden 
karşılanma oranları yüzde olarak hesaplanmışt ı r. Bu hesaplamalara göre, ihtiyaç yüksek 
oranda Genel Müdürlük ' ten karşı l anmalıdır . Daha sonra otoprodüktör1er ve diğer üretim 
merkezlerinden elektrik enerjisi satın alınmalıdır. 

KEDAŞ verilerinde elektrik enerjisi arz ve talebi eşit değild i r . Bu iletim 
hatlarındak i kayıp l arın ve kaçak elekt ri k kull anımının ortaya ç ı kardığı bir durum olarak 
açıklanmaktad ır . Kocaeli ilinde ortalama % i 6 oranında kayıp kaçak tespit 
ed i lmiştir(KEOAŞ ,2002) . Gelişmiş ülkelerde bu kay ı p kaçak %6-8-10 
oranlarındadır(Türk iye ıı. Enerji Sempozyumu, 1999). Kocaeli ' nde şebeke iyileştirme 
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ve kay ı pların önlenmesi çalı şmaları yapılmaktad ır . iyileşt irm e çalı şma l arı müteahhit 
şirket lere verilmekted ir. Çal ı şmaların pratikte devam etmesine rağmen planlanmaları ve 
projelendirilmeleri zayıf kalmaktadır . Yani p l an lı ve sistemli bir iyileştirme çalışması 
mevcut deği l dir. Elektrik uretımımn önemli bir miktarı iletim hatlarında 
kaybed il mektedir. Tablolarda ortaya ç ı kan arz faz la lı ğı, bedeli alınamayan elektrik 
üretimin i göstermekted ir. Kuk la tüketim sütununda iletim hattı kaybı ve kaçak elektrik 
kullanımı mikt arı görü lebi lmektedir. Ancak düzenli ö lçümler yap ıl ırsa ilet im hattı 

kayı p l arı ve kaçak elektrik tüketimi önlenebilmektedir. Elek trik üretiminin bir kısmı da 
bedels iz kuıı anımlar olarak tüketilmektedir. Örneği n hastaneler, ibadethaneler gibi 
kamu alanlarının bazı l arında ve genel sokak aydınlatmasında elektrik tüketimi için 
herhangi bir bedel ödenmemektedir. Genel şehir aydın l atmas ına 2001 yıl ında 

47.278.875 kwh elekt rik enerjisi harcanm ı şt ı r. 

Edini len bilgi lere göre ulaşıla n sonuç, öncelikle talebin doğru analizinin, sonra 
gerçek ihtiyaca göre enerji üretimin in yapılması gerekt iğidir . Bugünkü sistemde 
otoprodüktör1er ürettikleri elektrik enerjisinin fazlasın ı TEAŞ'a satmaktadırlar. 

Kanunen TEAŞ bu elektriği satın almak zorunda bırakılmıştır. Yasalarda yapılan son 
düzenlemelerle bu satın almalar sınırl and ırı lmıştır . Otoprodüktör ş i rketler elektrik 
üretimlerinin ancak %2'sini TEAŞ 'a satabi lmektedirler ve satış fiyatı 45000 TL 'dan 
fazla ol amamaktad ır. Elektrik üretimi için gereken yat ırıml ar yüksektir. Bu bir yük 
olarak görülmekte ve özel sektör yatırımlar için teşvik edi lmektedir. Devlet özel sektöre 
kaça satarsa satsın, ürettiğ i elektrik enerjisinin bir k ı smını sat ın alma garant isi 
vermektedir. Ayrı ca farklı alanlarda sağlad ığ ı ma liyet avantajları ile özel yatırımları 
teşvik etmektedir. Bazı yasal değiş i k li klerle birlikte bu sistem ha la uygu l anmaktadır ve 
dezava ntaj l arı yaşanmaktadır . Çok sayı da küçük şirket in üretim yapması toplamda 
yat ırım maliyetlerini yükseltmekte, bu da elektriğin birim mali yet ini n yükselmesine 
sebep olmaktad ır . Merkezi planlama elektrik üretiminde kaynakların optimum şek ilde 

değerl end irilebilmesi için şarttır. Elekt rik enerj isi üretimi bir hi zmetti r ve bu hizmet 
ülkeni n her bölgesine eş i t yoğunlukta ulaşt ı rılabilıne li dir. 

iletim hattı kayı pları oranın ın toplamda eski sisteme göre yükselmesi bugünkü 
sistemde otoprodüktörlerin enerji üretimleri nin KEDAŞ'a etk isi olarak ele alınabilir. 
Otoprodüktör şirket ler elektrik üretimine geçmeden önce ihtiyaç duydukları elektriği 
TEAŞ veya KEDAŞ'tan alan önemli birer tüketiciydiler. Elektrik tüketiminde önemli 
bir yüzdeye sahiptiler. Onlar üretime geçtikten sonra yüksek kV 'da enerj i alan 
tüketiciler azalmıştır. Kayıpların alçak geril irnde daha fazla görü lmesinden do lay ı il etim 
hatt ı kayıpları oranı da toplamda esk i sisteme göre yüksel miştir . 

Daha sonra kullanılabilecek enerj i kaynakları araştırı lmalı , farkl ı faktörler 
açı sında n değerlendirilerek doğru kaynak kull anım ı seçilmelid ir. Kısa ve uzun vadede 
talebi karşılayabi l ecek büyüklükte yat ırım l ar yapılmalıd ır . Kapasitesi ta lep miktarını 
aşan yatırıml ar gereksiz yatı rım mali yetine neden o lacak bu da elektr iğ i n birim 
maliyet ini yükseltecektir. Bunun yanında yetersiz yatırımlar ise yetersiz hizmet 
su n acakl ardır bu da özell ikle sanayide önemli darboğazıara sebep olacaktır. Bu nedenle 
optimum yatırım büyükl üğü seçilmeli temiz ve yenil enebilir enerji kaynaklarının 
ku l l a nımına yönelin ınelidir . Sanayide düşük enerji ku l lanım ı gerektiren ileri tekno lojiler 
satın al ınırsa enerji kullanımında tasarrufa gidilebili r. 

225 



TEAŞ ihtiyaç ol madığı durumlarda otoprodüktörlerin ürett iği ene ıjiyı satın 

alm; ,k zorunda olmamalı d ı r. İhtiyaç duyu lan miktarda elektrik üret ilmeli ve sat ın 
alınma lı d ı r . Öncelikle optimum çözümler üretebilen üretim, ilet im ve dağıt ı rnın 
bilgisine ·sahip olabilen, iletim kayıpl arı nı ve kaçak kuııanım ı önleyeb ilen, ülkenin tüm 
bölgelerine eşit hizmet verebilen tek bir kurumun çalı şması gerekmektedir. Planlama 
merkezi o lma lıd ı r, dağını k olmamalı dır. Her ilin ayrı enerji planı hazırlanmal ıdır, talep 
analiz leri yapı lma lı d ı r. 

Elekt rik enerjisi temel bir ma l d ı r ve depo edilemezl iği nedeniyle üretildiği anda 
tüketi lmek zorundadır. Bu yüzden üret iminden, iletimine ve dağıtımına kadar merkezi 
bir p l an l amayı zorunlu k ıl ar. Merkezi planlama, iht i yacın tesp iti ve buna yönelik yeni 
üret im merkezlerin in, yeni iletim hatlarının kuru l masın ın yanı sıra maliyetlerinin 
düşürülmesi ve tüket iciye u laşmada gerekli teknoloj ik yen iliklerin yapılmasını zorunlu 
kı l ar . Yani büyümenin getirdiği ek yatırımların yanı s ıra yıpranmaya karş ı yenileme ve 
yen i teknolojilere uygun alt yap ıl arı n yap ıl ması zorunludur. Bu da ancak merkezi bir 
planlama il e olanak lı dır (TÜRKIYE ILENERJI SEMPOZYUMU, 1999) 

Enerj i yatırı mları kend ini ye nil eyebilen teknoloj ilerden seçilmelidir. Aksi 
takdirde ömrü nü dolduran yatı rıml ar sadece hurda değeri ne sahip olacak, uzun süreli 
hizmet veremeyeceklerdir. Durağan, sürek li gelişt iri l emeyen teknoloj ilerin kullanımı 
yatırım ları n uzun vadede toplam karlılı k l arın ı düşürecekt ir . Yeni yatırım l ara tekrar 
ihtiyaç duyu lacak, enerji yatı rım l arı yüksek sermaye gerektird iğ i nden bu durum ağır bir 
yük teşk i l edecektir. Sürekli bakım da yatırıml arın ekonomik ömürlerinin uzun 
tutulab il mesi iç in çok önemlidir. 

ihtiyacı karş ı lamaya yönelik, ülke kaynak l arı iy i analiz edilmeli ve 
kuıı anı l abilir ha le getiri lmelidir. Enerji plan l amasında, en doğru kararı verebilmek için 
dünyadaki son teknoloj ilerin ve enerji sistemler inin bilg isine sah ip olmak gereklidir. 
Yeni ve yeni lenebi lir enerji kaynakları n ın kullanımındak i ge l işmeler tak ip edilmelidir. 
Enerj i planlarnacıları ve karar vericiler kararlarda bu bilgi donanımına sahip 
olmalıd ırl ar (UYAR, 1999). 

Tüm ülke ler enerji lerini son derece verimli kullanmak üzerine planlar 
yapmaktadırlar. Yani yoğun enerj i tüketen sektörlerden az enerji tüketen sektörlere bir 
geçi ş yapılmaktad ır . Böylece diğer sektörlere daha ucuz ve daha fazla enerji 
verilmektedir. Yine gelişm iş ülkeler elektrik enerj isi ile çalışan tüm cihazlarında az 
enerj i tüketen tekno lojilere yönelınekted irle r. Türkiye'de de bu uygu lamalar hayata 
geçir il mel idi r. 

Önce sanayide doğru bir planlama yapılmalı ve buna uygun elektrik üretim, 
iletim ve dağıt ım planı yapı lma lı d ı r . Enerji, sanayiinin vazgeçilmez ve en önemli 
girdisi olduğundan dolayı, enerjide üretim maliyetinin son derece düşük olması 
gerekmektedir. Enerjide maliyet düşürmenin en temel yo lu da büyük ölçekli yatırımlara 
gidilmes idir. Yani ölçek ekonomisinden yararlanılmalıdır. 

Enerj i üreti m, iletim ve dağıtım teknolojisi henüz aynı bölge içerisinde birden 
faz la iletim ve dağıt ım şebekesi kurulmasına olanak vermemektedir. Birden fazla iletim 
ve dağıtım hattı tesisinin maliyeti , getirisi yanında çok fazladır . Bu da elektrik enerjisi 
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iletim ve dağıtımında rekabete açık bir yap ı olmadığı anlamına gelir, yani doğa l 

tekeldir. Bu özelliğ i , elektrik enerj isinin bir kamu hi zmeti olması gerçeğiyle 
birl eştiğinde kamu tekelinin zorun luluğu ortaya çıkar. Elektrik enerjisi hizmeti 
toplumsal yararı ve katma değeri ile değerlendirilmelidir. Ticari alan olmaktan 
uzaklaşmalıdlf. 

Özellikle şehi rlerde (alçak gerilim) dağıtım kayıpları yüksektir. Bu nedenle 
üretim yeterli olsa bile tüketiciye istenilen kalitede elektrik verilmesİ olanak s ı z l aştr. 
Altyap ı ya yap ıl acak ek yatırımlarla sisteme sağl anan elektrik enerj isi miktarında artış 
sağlanab ilir . Böylece tüketicjye isteni len kalitede, yani sürekli ve düzenli elektrik 
enerjisi verileb il ir ve ülke ekonomisine de katkı sağlanabi li r. 
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Distribution Model Of Electrical Production With 
Minimum Cost İn Kocaeli Country 

ABSTRACT 

Nowadays,iııcreasiııg of eııergy ııecessiry comıeered to 
developmeııt of indııstry, deereasing of e.xisted eııergy soıırces cil/d 
even arriviııg some of them to be exghaıısred are requirred to lise 
exisliııg soıırces iıı aıı optimıım level. 
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Workiııgs ıvhich aims to remove ıhe ımtidiııess iıı eııergy seClor aııd 
iııerease ıhe prodııctivity Illıısı be sıısıail/ed ıııare sysıematic aııd 

cal/del/sed. At this POilıı, el/ergy p!aııııiııg of ıhe col/lıt ıy has a viwl 
importaııce. The correeı aııalysis of available, ııexl demaııd (lI/d jixiııg 
of exisıed soıırces serviceab!e have lo ill/mediarely be dal/e. Omside 
depelidelice have lO be decreased aııd .\·!ıorl, Illediımı, loııg ıerııı 

eol/eeıive energy plaııııiııg have to be done ıv/ılı sııpporı of ılıese 
kııoıvledges. 

Receıııly efecıricaf eııergy ıvlıiclı is cl dear kiııd of eııergy aclıieve 
more importaııce. Developiııg electrical energy models ıviılı fakiııg 

iıı to (lCCotllır sııpply aııd deıııaııd equilibriımı of each city has a qııality 
(LS basic ııecessity iıı eııergy plaııııiııg. 

İn Kocaeli coıınfly Imn/ier il is jixed ıhal elec/rica! energy is 
asslII'ed from /2 seperate prodııcıiol/ poiıır included aııto-prodııcer 
companies and TEAŞ general head office and exhaıısıed in 7 differenı 
consıııııplion arena. ir is determined that whieh prodııetion points 
Iıave lo be IIsed iıı ıvhal deıısiıy for eleetrical eııergy bl/yiııg plaıı year 
2001 ıviıh ıııiııiıııııııı eosl. 

Key Words: Eııergy Plaııııiııg, Tm/lsporıatioıı Models. Distribution 
Plaıı Wiılı Miııiml/ııı Cost. 
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Resmi ve Özel Kurum, Kuruluş ve Üniversitelerin 
DİE'ye Bakışı 

Sevi l UYGUR* Sühendan EKN1* Serap AYHAN* Serap DOBAK* 

ÖZET 

Bir iilkenin hedefleri çerçevesinde kalkmabilmesinin temel felsefisi 
kıt kaynaklarm optimal/adlammıdır. Bıınıın yolıı da bilimsel temellere 
güvenilir bir biçimde oıurtıılmıış planlamadan geçer. ileriye yönelik 
olarak hazırlanan bıı plan/arm başarısı: yamlma düzeyi düşük olan 
tahminlerin bilimsel model/ere dayalı olarak kurulabilmesine bag/ı 
olup. bıı tahminlerin tutarlı ve güvenilir olmasmm tek OIÇiilii ise 
çalışmada /adlamlan verilerin sag/ıkll olmasıdır. DiE karar alıetlara, 
araştırmacılara ve çok geniş bir kullamcı kesimine. her alanda 
bi/imsel temellere dayanan yölltemler kullanarak verileri der/eyeıı. 

degerlendiren ve en kapsamlı biçimde sıınan bir kurıımdur. Bu 
baglamda resmi ve 6zel /am/m, /amıiliş ve üniversitelerin DiE 
hakkmda gOriiş ve beklentilerini Olçmek amacı ile 2001 yt/ında bir 
anket ııygıdaması gerçekleştirilmiştir. Çabşmamızda ülke genelinde 
resmi ve Ozel /am/m. /amiiliş ve üniversitelerin DiE hakkındaki gOnış 
ve beklentileri ortaya konıılmııştur. Özellikle kUYllmdan beklenlilerin 
yanısıra. DiE hakkındaki gOrüşlerin resmi. Ozel kurum. /amiiliş ve 
üniversite düzeyinde nasIl bir degişim gMterdigi. hangi alanlarda 
belirli bir yıgt/ımm oldilgli belirlenmiştir. 

A ııahtar Kelimeler: Bilgiye erişim, yOntem. tasarım. metodoloii. hedef 
kitle, analiz birimi, meslek, faalyerlerden 
beklemi. 

DİE elde edilen istatistik veriler ışığında toplumu sosyal, kü ltürel , ekonomik, 
sağlık , eğiti m, demografi vb konularda yönlendirecek bilgi birikimine sahip bir 
kurumdur. Bilgi derleme ve il et i ş imin oldukça önemli bir yere geld iği günümüzde, DiE 
verileri derleyen, işleyen ve değerlendiren, ilgili kuru m, kurulu şlara nitelikli ve resmi 
bilg il er sağlayan yegane kurumdur. 

Globaıı eşen dünyada her alanda gereksinim duyulan bi lgi lerin insanlara en kısa 
sürede u laşımı çok büyük önem arz etmektedir. Globaııeşen dünya dengeleri göz önüne 
alı ndığında bilgi günümüzün en değerli olgusu olup, ülkemizin sürüp giden bu güç 
dengeleri rekabetinde kend i yerini bu labilmesi ve koruyabilmesi için ke ndine ai! 
bilgileri anali z edip, i şleyerek ortaya koyması boyutunda DİE özel bir öneme sahiptir. 

Üretilen veri ve bilginin ulusal iht iyaç ve koşullara uygunluğu, DİE'nin kuııanıcı 
beklentilerini bilerek, bu alanda kendin i yenilernes i ile mümkün olabilmektedir. 

• Devlet İstat i stik Enstitlisü, Necatibey Cad. , No: 114,06100 ANKARA 
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Üreti len her alandaki veril erin ulusal koşullara uygunluğunun yanında 
uluslararası standart ve metodolojilere de uyumlu ol ması temel hedeflerdendir. Bu 
amaçla 2001 yılında DİE'ni n kuruluşunun 75. yılı münasebeti ile çık arılan "75. Y ı lında 
DiE'; isimli yayın için resmi ve özel kurum, kuruluş ve üniversitelerin DiE hakkındaki 
görüş ve beklentilerini tespit etmek üzere bir anket çalı şması gerçek l eşt irilm i şt ir . Bu 
bağlamda ülke genelinde 760 birime "Resmi ve Özel Kurum, Kuruluş ve Üniversiteleri n 
DiE Hakkındaki GölÜŞ ve Beklentilerini Ölçüm Anketi" posta yolu ile gönderilmi ş ve 
formların büyük bir hassasiyet ile doldurulmas ı i stenm i ştir . Hazırlanan anket formunun 
tamamı açı k uçlu olarak tasarlanmış olup, gelen formlar daha sonra dikkatli bir biçimde 
değerlendir i lerek, kodlanm ıştır ve bu çalışmada kod lu yap ı esas alınmıştır. 

Resmi ve özel kurum, kuruluş ve üniversitelerin DiE hakkındaki görüş ve 
beklentilerin i belirlemek amacı ile gönderi len 760 formdan 3 16'sl geri gönderilm i ştir . 

Anket formlarının geri dönüş oranı toplamda %42 olup, resmi kurum ve kuruluşlarda 
geri dönüş oranı %33.2, özel kurum ve kuru lu şlar için bu oran %27.5 ve üniversiteler 
içinde %39.3 olarak gerçekl eşm i şt i r. 

Çal ı şmada özeııikl e anket formunda yer alan sorulara gelen görüş, öneri ve 
beklent iler resmi ve özel kurum, kuruluş ve üniversiteler olarak üç kategoride ele 
alınm ı şt ır . Anket formunda yer alan sorulara ilişk in gelen yanıtlar arasında kurum 
bazındaki varyasyonu irdelenecektir. 

Çalı şmanın sonuç bölümünde ise gelen formlardan DiE hakkında genel gÖlÜş l er, 
öneri ler, beklentiler konusunda çarpıc ı olan ve kurumun ileriye yönel ik hedefleri ni 
gerçek l eşt irmesi nde krit ik olduğu düşünülen konulara dikkat çekici biçimde yer 
ver ilecektir. 

2. KULLANILAN VERİ KA YNAGI 

DiE'nin kuruluşunun 75. yılı dolayıs ı ile çıkarılan ve gen i ş bir kuııanıc ı 
kit les inin hi zmetine sunulan "75. Yılında DİE" isimli yayının "Kamuoyunun DiE 
Hakkında Görü ş ve Beklent ileri" bölümünün "Resmi ve Özel Kurum, Kuru luş ve 
Üniversitelerin Kurum hakkındaki Görüş ve Beklentileri " alt bölümü için ülke 
genelinde bir anket çalı şması posta yo lu ile gerçek l eşt irilm i şt ir . 

Resmi ve özel kurum, kuruluş ve üniversitelere Enst itüde var olan adres 
çerçevesi özell ik le i şyeri esasl ı çalışmalar için kull anılmakta olan adres kaynağı esas 
alınarak ; ülke genelinde toplam 760 adrese hazırlanan anket formu posta yolu ile 
gönderilm iş ve formlardan 316'sının geri dönüşü gerçekleşmiştir. Genel olarak anket 
formlarının geri dönüş oranı %42'dir. 

Anket formu özelli kle kurumun ulusal bilgi ihtiyacını belirleme ve bun l arı 
u lus l ararası standartlar ve ülke koşu llarına göre modife ederek en k ı sa sürede güncel, 
kapsaml ı , güvenili r biçimde kullanı cıların hizmet ine sunma hedeflerini 
gerçekleştirmede yol gösterici ve ileri si için kurumun hizmet pol iti kasını oluşturmada 
önemli ipuçları ve yönlendiricilik i ş l ev i göreceğinden, olab il diğince geniş boyutta 
görüş, tavsiye, öneri ve beklentileri tespit edebilmek üzere sorular açık uçlu olarak 
tasarlanmıştır. 
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Anket formunda toplam 7 adet soru yer almakta olup, ilgili birimi tanımlayıcı ve 
formu dolduran k i şinin görev (yapt ığı i ş) bilgileri alınd ı ktan sonra, 

Soru 1 : DİE hakkında genel görüşler, 
Soru 2: DİE'ye tavsiye ve öneriler, 
Soru 3: DiE tarafından yürütülen faaliyetler kapsamında beklentiler, 
Soru 4: DiE tarafından üretilen bi lgiye erişim konusunda beklentiler, 
Soru 5.1: DİE tarafından yapılan ça lı şmalara yönelik yöntem ile ilgili 

beklentiler, 
Soru S.2: DİE tarafından yapıla n çalışmal ara yöneli k tasarım il e ilgili 

beklentiler, 
Soru S.3: DiE tarafından yapılan çal ı şmalara yönelik metodoloji ile ilgili 

bek lentiler, 

soru ları ile ilgili yanıt l ar açık uçlu olarak alınmıştır . 

Özelt ikle bu sorulara çok geniş bir perspektifle yanıt gelmiştir. Gelen formların 
tümü tek tek gözden geçiril erek ve çok ayrıntılı biçimde incelenerek, her soru için 
alternat if kod lar gel iştir il miştir. Bu bağlamda aşağıdaki Tablo i 'de veri l diği gibi kod 
ara lığında kodlar gel i şt i ri lm iş ve her soru için birden fazla seçenek kodlanab il miş, 

ayrı ca her soru seçeneğinde cevapsı z ve diğer alternatifleri de yer almışt ı r. 

Tablo 1. Soru Detayında Açılan Kod Aralıkları 

Sorular Kod Aı-alığı Diğer Kodu Cevapsız Kodu 

Soru 1 1- 14 15 16 

Soru 2 i -3 i 32 33 

Soru 3 1-13 14 15 

Soru 4 1-12 13 14 

Soru 5.1 1-20 2 1 22 

Soru 5.2 1-20 21 22 

Soru 5.3 1-20 21 22 

Anket forml arının tümüne soru ayırımında verilen bu kodlar esas alınarak, kod 
verilmesi çalışması gerçek leştirilmiştir. (Soru ayırımında verilen kodlar için, Bakınız 
Ek. i) 

3. ELDE EDİLEN BULGU ve DEGERLER 

Anket formunda her bir soru için açık uçlu yanıt l ara yönelik olarak geliştirilen 
kodlama listesi esas alınarak, kod verilmi ş ve soru ayırımında verilen kod lara göre 
frekans değerleri elde edilm i ş ve bunlar yorumlanmaya çalışılmıştır. Eldeki 316 anket 
formu resmi kurum, kuruluş; özel kurum kuruluş ve üniversiteler olmak üzere üç alt 
gruba ayrılmı ş ve yorumlar bu üç alt grup detayında irde l enmiştir. 760 formdan geri 
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dönen 3 i 6 anket fo rmunun i 09'u %34 oranı ile resmi kurum, kuruluş; 60 '1 % i 9 oranı 
ile özel kurum, kuruluş ve 147'si %46 oranı ile üniversitelere aittir. 

Her bir soru için açık uçlu yanıtlar alındığından daha öncede vurgu l andığı gibi 
bir soruya birden fazla kod veri l miştir. 

AŞAGIDA HER BiR SORU içiN VERiLEN YORUMLAR TOPLAM GÖZLEM 
SAYıSı OLAN 316 RAKAMı ESAS ALINARAK VERİLMişTiR. HER BiR 
HÜCREDE ORAN HESABı içiN BAKıNız, EK.2 

3.L.A Kurumlara Göre Die Hakkında Genel Görüşler 

3. L.A.l Sıklık Oranları 

Resmi kurum, kuruluşlardan soru l' i yanıtsız bırakanların oranı %S iken, bu 
soruya yanıt veren lerin %39'u "DİE sosyal, ekonomik, kültiirel, sağlık, eğilim vb 
alanlarda bilimsel yöntemlerle veriler derleyerek topluma yol gösteren bir kurumdur " 
göıüşüne sahiptir. Yine resmi kurum ve kuruluşların %2S'j "DiE veriler der/eyen, 
işleyen ve değerleildirerek resmi bilgiler sağlayan yegane kurumdur " olduğu 

görüşündedir. Yine aynı alt grup için "DiE ülkemizin bilgi ihtiyacıııı karşdayan çağdaş, 
atılımcı bir yapı içinde olan ulıısal bir kuruluş" olduğu göıüşünde olanların oranı ı se 

%19'dur. 

Özel kurum kuruluşlarda soru i 'in cevaplanmama oranı %2 olup, bu soruya 
yanıt verenlerin % 28'i "DİE ülkemizin bilgi ihtiyacım karştıayaıı çağdaş, aıtlmıcı bil" 
yapı içinde olaıı ıılusal bir kuruluş" olduğu görüşündedir. Aynı alt grubun %22 ' si ise 
"DiE veriler derleyen, işleyen ve değerlendirerek resmi bilgiler sağlayan yegane 
kurUlil" olduğu gÖlÜşündedir. 

Üniversitelerde soru l 'in cevaplanmama oranı %2 olup, bu grubun %3 S' i 
"DİE'lıin sosyal, ekonomik, kültürel, sağltk, eğitim vb alanlarda bilimsel yöntem/erle 
veriler derleyerek topluma yol gösteren bir kurtllııdıır" gÖlÜşüne sahiptir. %22'si ise 
"DIE ülkemizin bilgi ihtiyacım karştıayan çağdaş, attlımcı bir yapı içinde olaıı ıı/ıısa/ 
bir kuruluş" olduğu görüşünde; % 17'si "DiE veriler derleyen, işleyeıı ve 
değerlendirerek resmi bilgiler sağ/ayaıı yegane kıırum" olduğu göıüşündedir. 

Soru i için en fazla yı ğılımın gÖlÜldüğü "DiE iilkemiziJ1 bilgi ihtiyacıııı 
karştıayan çağdaş, attltmcı bir yapı içiJ1de olan ıı/usal bir kumiliş" olduğu görüşünü 
payl aşanların anket formunu gönderen kurum l arın ağırlığ ı paralelinde %4 l ' i resmi 
kurum kuruluş, %48' i üniversite ve % 1 l'i özel kurum ve kuruluşlardan gelmektedir. 

3.1.A.2 Fark Kontrolleri 

Soru 1 için açı l an 16 koda yönelik sıklıklar itibarı ile resmi ve özel ku rum 
kuruluş ve ün iversiteler arasında fark olup olmadığı ya da başka bir ifade ile grupların 
bağımsız olup olmadığına yöneli k olarak yapılan ki-kare analizlerinde gözlem bazında 
her soruya birden fazla kod verildiğinden, yanıtlar içinde en önemli olan TEK 
SEÇENEK esas alınmıştır. Yapılan bu ki-kare anali zi sonucuna göre Soru i için fark 
olduğu sonucuna varılmaktadır . (O.OS yanılma düzeyinde bu sonuç geçerlidir) Ancak 
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yap ıl an ki-kare ana lizinde bazı kodlar için gözlernl enen frekanslar S' in a ltında o lduğu 

için (SPSS 10.0 versiyonunda yapıl a n analizlerde bu testin yerine likelihood ratio 
kullanımı önerild iği için) likelihood ratio ölçütene göre de (0.05 yanılma düzeyinde) 
fark olduğu sonucuna varılmaktadır. 

3.1.8 Kurumlara Göre Die'ye Tavsiye Ve Öneriler 

3.1.8.1 Sıklık Oranları 

Resmi ku rum kuruluştan soru 2' i yanıts ı z bırakanların oranı %2 iken, bu soruya 
yanıt verenlerin %8'i "DiE'nin teknolojiyi yakından takip ederek, kullanması" 
gerektiği, %7'si "Demografi, sağlık, sosyal, ekonomik konillarda ortak projeler 
yürütmesi" ve yine %7's i "Bilgi paylaşmıında ulusal ve uluslararası kuruluşlar ile 
işbirliği içiııde olması gerektiği" görüşündedirl er. 

Özel kurum kuruluşl ar soru 2'yi %3 oranında cevapsı z bırakırken, %4'ü "Tüm 
sektörlerin Ilerileri giivenilir biçimde elde etmesinde DiE 'niıı koordinatör iş/evi görmesi 
gerektiği" görüşündedir . Üni versitelerde ise soru 2'nin cevapsız bırakııma oranı %4 
olup, % 1 ı ' j "DiE 'Ilin makro Ile mikro boyutlıı serilerin kapsamlıll genişleferek geçmiş 
yıllar ile birlikte bir büliili olarak web si/esinde suııması " görüşünded ir . 

Soru 2 için açılan kodlardan en faz la yığılım ın görü ldüğü "DIE 'nin makro ve 
mikro bOyııt/1ı serilerin kapsanuili genişleterek geçmiş yıllar ile birlikte bir bütüıı olarak 
web sitesinde sunması gerektiği " görüşünü paylaşan ların yine anket formunu gönderen 
kurumların ağırlığına paralelolarak %31'i resmi kurum, kuruluş ; %9' u özel kurum, 
kuru luş ve %60'1 üniversiteler tarafından payl aşılmaktad ır . 

3.l.n.2 Fark Kontrolleri 

Soru 2 için açılan 33 koda yönelik s ı k lıklar itibarı ile resmi ve özel kurum 
kuruluş ve üniversiteler arasında fa rk olup olmadığı ya da başka bir ifade ile grup ların 
bagımsı z olup olmad ığına yöneli k olarak yapılan ki-kare anali zlerinde soru 2 için 
kurumlar arasında fark olmadığı sonucuna varı lmaktadır . Yine li kelihood ratio ölçütüne 
göre de fark olmadığı sonucuna varılmaktadır. 

3.I.C DİE Tarafından Yürütülen Faaliyetlerden Beklentiler 

3.1.C.1 Sıklık Oranları 

Resmi kurum kuruluşl ardan soru 3 'ü yanıts ız bırakan l arın oranı % i iken, bu 
soruya yanıt verenlerin % 13 'ü "Detaylı bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve 
bilgiye kolay ve ucuz erişim hedeflenmesi " gerektiği; %lO'u "BiLgi ve verilerin elde 
edilme ve değerlendirme kapasitesi arıımlarak, etkili bir kol/trol sisteminin 
oluşturulması gerektiği" görüşündedir. 

Özel kurum ve kuruluşlardan soru 3'ü cevapsız bırakanların oranı %2 olup, bu 
soruya yanıt verenlerin ise %6'sl "Detaylı bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri 
Ile Migiye kolay Ile iicllz erişim hedefleiımesi" ve %4'ü de "DiE iller düzeyinde 
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veritabam oluşturmalı, verilerde içerik, metodaloji konusunda siireklilik sağlamalidu'" 
görüşlerin i paylaşmaktadır. 

Üniversitelerde soru 3'ün cevaplanmama oranı %4 olup, soruya yanıt verenlerin 
% ITsi "Detayli bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve bilgiye kolay ve ucilz 
erişim hedefleiımesi" gerekt iği ; %9'u "Bilgi ve verilerin elde edilme ve değerlendirme 
kapasitesi artlmlarak, etkin bir kol1lrol sisteminin oluştıımlması gerektiği" 

görüşündedir. Oranlardan görüldüğü üzere resmi kurum ve kuruluşlar ile üniversiteler 
DİE tarafından yürütülen faaliyet lerden beklentiler konusunda aynı görüşleri farklı 
oranlara sahip olmak koşulu ile paylaşmaktadır . 

Soru 3 için açılan kod lardan en fazla yığı lım ın görüldüğü ;'Deıayli bilgi-veri, 
güvenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve bilgiye kolay ve ucuz erişim hedeflemnesi" 
görüşünü payl aşanların yine anket formunu gönderen kurumların ağırlığına paralel 
olarak %35'ini resmi kurum, kuruluş; % ITsini özel kurum, kuruluş ve %48'in i 
üniversiteler paylaşmaktadır . 

3.ı.c.ı Fark Kontrolleri 

Soru 3 için açılan i 5 koda yöneli k s ı klık l ar itibarı il e resmi ve özel kurum 
kuruluş ve üniversiteler arasında fark olup olmad ığı ya da başka bir ifade ile grup ların 
bağımsız olup ol madığına yönelik olarak yapılan ki-kare analizlerinde soru 3 için 
kurumlar arasında fark olmadığı sonucuna varı lmaktadır . Bazı hücrelerde gözlemlenen 
sıklıkların 5' in altında olması nedeni ile likelihood ratio ölçütüne göre de yap ılan test 
sonrası ise kurumlar arasında 0.05 yanılma düzeyinde fark olduğu sonucuna 
varılmaktadır . 

3.1.0 DrE Tarafından Üretilen Bilgiye Erişim Konusunda Beklentiler 

3.1.D.l Sıklık Oranları 

Resmi kurum kuruluşların soru 4 'ü yanıtsız bırakma oranları %2 iken, bu soruya 
yanıt veren lerin %22'si "DIE veri sıımmmnda sanalortama ağırlık vermeli, internet 
sayfalarmı sürekli olarak giincellemelidir", % i ı 'j ise "ELektronik ortama iLave oLarak 
yaym, CD ve disket ortamlılda bilgi sııııunuma devam etmesi" gerektiği görüşündedir . 

Özel kurum ve kuruluşl ardan ise soru 4'ü cevaplarnama oranı %2'dir ve bu 
soruya cevap verenlerin yine büyük çoğunlugu %12 oranı ile "DIE veri sununumda 
sanalortama ağrıltk vermeli, internet sayfalarim sürekli olarak giincellemelidir" 
görüşündedir. Üniversitelerde ise sorunun cevaplanınama oranı %3 olup, soruya yanıt 
verenlerin yine %33'ü "DIE veri sUf1Iımunda sanalortama ağırltk vermeli, internet 
sayfalarım siirekli olarak güncellemelidir" ve %14'ü de "Elektronik ortama ilave 
olarak yaym, CD ve disket ortammda bilgi sunumuna devam elmesi" gerektiği 
görüşündedir. 

DİE tarafından üreti len bi lgiye erişim konusunda açılan kodlara göre kurumlar 
arasında sıklıklarda önemli bir fark olmadığı gözlenmekte olup; sıralama olarak 
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kurumlar i t i barı ile aynı yapı görü lmekle birl ikte oran olarak ciddi fark lı lıklar da söz 
konusud ur. 

Soru 4 için açıl an kodlardan en faz la yığ ı lımın görü ldüğü "DIE veri sumlnnillda 
sanalortama ağırlık vermeli, intemel sayjalnnııı sürekli olarak güncel/emelidir" 
görüşünü paylaşan l arın yine anket fonnunu gönderen kurumların ağırlığına paralel 
olarak %33 'ünö resmi kurum, kuruluş ; %18 ' ini özel kurum, kuruluş ve %49' unu 
üniversiteler paylaşmaktad ı r. 

3.1.D.2 Fark Kontrolleri 

Soru 4 için açılan 14 koda yönel ik sıklık l ar itibarı ile resmi ve özel kurum 
kuru luş ve üniversiteler arasında fark olup olmad ığı ya da başka bir ifade ile grup ların 

bağımsız olup olmadığına yönelik olarak yap ı lan ki-kare analizlerinde soru 4 için 
kurumlar arasında fark o!duğu sonucuna varılmaktad ır. Bazı hücrelerde gözlemlenen 
s ıklık lann 5' in altında o l ması nedeni ile likelihood ratio ölçütüne göre de yapılan test 
sonras ı ise kurumlar arasında 0.05 yanılma düzeyinde fark olduğu sonucuna 
van l maktadır. 

3.L.E DİE Tarafından Yüriitülen Çalışmaların Yöntemi Konusunda Beklentiler 

3.1.E.l Sıklık Oranları 

Kurum tarafından yürütülen çalışma ların yöntemi konusunda beklentilere ilişkin 
olarak yöneltilen soru 5. i her üç kurum tarafından da ciddi oranda boş bırakılan bir soru 
olarak görü lmektedir. Resmi kurum kuruluşl arın soru 5. i'i yanıtsız b ı rakma oran ları 

% 12 iken, bu soruya yanıt verenlerin %6'sl "DIE yölJlem açısmdan uluslararası 
standart/ara uyum sağlamalıdır" ve yine aynı oranda "Bilgi derfemede Iml/amlan 
yöntemler istatistiki gelişmelerin gerisinde kalmamış olmalıd,," görüşündedi r . 

Özel kurum ve kuruluşl arda bu sorunun cevapsızlık oranı %6' dır . Özel kurum ve 
kuruluş l arın %3 'ü yine "DiE yöntem açısından uluslararası standartlara uyum 
sağlamalldu' " görüşündedir. 

Üniversitelerin soru 5.1 'j cevaplarnama oranı % i3 gibi oldukça ciddi bir orandır . 
Üniversiteler DİE'nin çalı şmalarına ilişkin yöntem konusunda %9' u "Bilgi derfemede 
kullamlan yöntemler istatistiki gelişmelerin gerisinde kalmamış olmalı" ve %8' i de 
. 'DiE yöntem aÇlsıııdan uluslararası standart/ara uyum sağlamalıdır" görüşündedir. 

Soru 5. I ' e her üç kurum dikkate alınarak veril en yanıt l ar irde l endiğinde ıse 
birimlerin % i Tsi "Bilgi derlemede kul/amlan yöntemler istatistiki gelişmelerin 
gerisinde ka/mamış olmalı" ve "DjE yöntem aÇlsmdanu/us/ararasl standartlara "yum 
sağlamalıdır" görüşünde olup, %1 I ' i ise "Çalışmalarııı yöntem lasanm vb konıı/arda 
üniversitelerin görüşleri almmalı " demekte ve bunun %7'si sadece üniversite 
kesiminden ge lmektedir. 

Soru 5.1 için açılan kodlardan en faz la yığılımın görüldüğü "Bilgi derlemede 
kullamlan yöntemler istatistiki gelişmelerin gerisinde kalmamış olmalı" görüşünü 
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paylaşanların yine anket formunu gönderen kuruml arın ağırl ığına paralelolarak %3S'ini 
resmi kurum, kuruluş; % 13 'ünü özel kurum, kurulu ş ve %53 'ünü üniversiteler 
paylaşmaktadır. 

3.I.E.2 Fark KonIrolleri 

Soru 5. i için açıl an 22 koda yönelik sıklık l ar itibarı il e resmi ve özel kurum 
kuruluşlar ile üniversiteler arasında fark olup olmadığı ya da başka bir ifade ile 
grup ların bağımsız olup ol madığına yönel ik olarak yapılan ki-kare ana lizleri nde soru 
5.1 için kurumlar arasında fa rk olmadığı sonucuna varı l maktadır. Bazı hücrelerde 
gözlemlenen sı klıkların S'in altında olması nedeni ile likeli hood ratio ölçütüne göre de 
yapılan test sonrası ise kurumlar arasında 0.05 yanılma düzeyinde fark olmadığı 

sonucuna varılmaktadır. 

3.I.F DİE Tarafından Yürütülen Çalışmaların Tasarımı Konusunda Beklentiler 

3.I.F.l Sıldı k Oranları 

Kurum tarafından yürütülen çalışmaların tasarımı konusunda beklentilere ilişk i n 

olarak yöneltilen soru 5.2 her üç kurum tarafından da cidd i oranda boş bı rak ılmış olup, 
üç kurum toplamında yaklaşık olarak birimlerin %SO'si bu soruyu yanıtsız bırakmıştır. 
Resmi kurum kuruluşların soru S.2'yi yanıts ı z bırakma oranl arı % 19 iken, bu soruya 
yanıt verenlerin %3'ü "Ornekleme anketlerinde ileriye dönük tahmin metodlannm daha 
az yanılgı ile çıkarılabilmesi için ayrmtllı analiz ça"şmalarll1l11 yapılması" ve %2'si ise 
"DİE tarafindan yapılan çalışmalara yönelik yöntemler sempozyum/arda tartışmaya 
açılmalıdır" ve yine aynı oranda "Kullamlan yöntem ve metoda/ojiler gözden 
geçiri/erek gerektiğinde yenilenmeli, aııa/iz/erin aralık ölçek düzeyinde yapılabilmesi 
için veriler elde edilmelidir" görüşüne sahiptir. 

Özel kurum ve kuruluşl arda bu sorunun cevapsızlık oranı % i i 'dir. Özel kurum 
ve kuruluşl arın %2'si "Omek/eme yolu ile der/eııen bilgilerde hedef kitle ve kullanılan 
tahmin yöntemi açık olarak verilmelidir" görüşündedir. 

Üniversitelerin soru S.2'yi cevaplarnama oranı %19 gibi oldukça ciddi bir 
orandır. Üniversiteler DiE'nin çalışmalarına ilişkin tasarım konusunda %6'sl "İleri 
modem yöntemlere göre çıkarsama yapılabilmesi için ne kadar, nereden, hangi yöntem 
ve kaç değişken ile verinin derlenmesi gerektiği yoluna gidilmelidir" görüşündedir. 

Soru S.2'e her üç kurum dikkate alınarak verilen yanıt lar i rdelendiği nde ise 
birimlerin %9'u "İleri modern yÖ11lem/ere göre Çıkarsama yapılabilmesi için ne kadar, 
nereden, hangi yöntem ve kaç değişken ile verinin der/eımıesi gerektiği yoluna 
gidilmelidir" görüşünded i r. 

Soru 5.2 için açı l an kodlardan en faz la y ığılımın görüldüğü "İleri modem 
yöntem/ere göre çıkarsama yapı/abilmesi için ne kadar, nereden, hangi yöntem ve kaç 
değişken ile veriniıı der/eıımesi gerektiği yoluna gidilmelidir" görüşünü paylaşanların 
yine anket formunu gönderen kurumların ağırlığına paralelolarak %2S ' ini resmi kurum, 
kuruluş; %7'sini özel kurum, kuruluş ve %68'ini üniversiteler paylaşmaktadır. 
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3.1.F.2 Fark Kontrolleri 

Soru 5.2 için açıl an 22 koda yönelik sıklıklar itibarı ile resmi ve özel kurum 
kuruluş ve üniversiteler arasında fark olup olmadığı ya da başka bir ifade ile grup ların 

bağı msız o.lup olmadığına yönelik olarak yapılan ki-kare analiz lerinde soru 5.2 için 
kurumlar arasında fark olduğu sonucuna varılmaktadır. Bazı hücrelerde gözlemlenen 
s ıklıkların S'in a ltında o l ması nedeni ile likeJihood ratio ölçütüne göre de yapılan test 
sonras ı ise kurumlar arasında 0.05 yanılma düzeyinde fark olduğu sonucuna 
varı l maktadır. 

3.L.G DiE Tarafından Yürütülen Çalışmaların Metodoloji Konusunda Beklentiler 

3.1.G. ı Sıklık Oranları 

Kurum tarafından yürütülen çalışmaların tasarımı konusunda beklentilere ili şkin 
olarak yöneltilen soru 5.3 her üç kurum tarafından da ciddi oranda boş bı rakılmış olup 
üç kurum toplamında yaklaşık olarak birimlerin %SO'si soruyu yanıtsız b ırakmıştır . 

Resmi kurum kuruluşların soru S.3'Ü yanıtsız bırakma oranları %18 iken, bu soruya 
yanıt veren lerin %6'sı "DiE yöntem açısından uluslararası standartlara uyum 
sağlamalıdır" ve %3'ü "Birden/azla kaynak ile derleııen verilerin giivenilirliği kontrol 
edilmelidir" ve yine %3'ü "Bilgi derlemede kullamlaıı yöntemler istatistiki gelişmelerin 
gerisiilde kalmamış olmalıdır" görüşüne sahiptir. 

Özel kurum ve kuruluşlarda bu sorunun cevapsızlı k oranı %1 ı 'dir. Özel kurum 
ve kuruluşların %2'si "DiE yöntem açısmdaıı uluslararası sıandartlara uyum 
sağlamalldu·" ve %2'si "Kul/amlan yöntem ve metod%jiler gözden geçirilerek 
gerektiğinde yenilenmeli, analizlerin aralık ölçek düzeyinde yapılabilmesi için veriler 
elde edilmelidir " görüşünü pay laşmaktadır. 

Soru S.3'e her üç kurum dikkate alınarak verilen yanıtlar irdelendiğinde ise 
birimlerin %16'sl "DiE yöntem aÇlsmdan uluslararası standart/ara uyıım 
sağlamalıd,,·" ve % i 2'si de "Bilgi derlemede kıılfamlan yöfllemler istatistiki 
gelişme/erin gerisinde kalmamış olmalıdır" görüşüne sahiptir. 

Soru 5.2 için açılan kodlardan en fazla yığılımın görüldüğü "DiE yöntem 
aÇlsmdan uluslararası standart/ara uyıım sağlamalıdır" göriişünü pay l aşanların yine 
anket formunu gönderen kurumların ağırlığına paralelolarak %25' ini resmi kurum, 
kuruluş; %7'sini özel kurum, kuruluş ve %68'ini üniversiteler paylaşmaktadır. 

3.1.G.2 Fark Kontrolleri 

Soru 5.3 için açılan 22 koda yönel ik sık lıklar itibarı ile resmi ve özel kurum 
kuruluş ve üniversiteler arasında fark olup olmadığı ya da başka bir ifade ile grupların 
bağımsız olup olmadığına yönelik olarak yapılan ki-kare analizlerinde soru 5.3 için 
kurumlar arasında fark olmadığı sonucuna varılmaktadır . Bazı hücrelerde gözlemlenen 
sıklıkların S'in altında olması nedeni ile Iikelihood ratio ölçütüne göre de yapılan test 
sonrası ise kurumlar arasında 0.05 yanılma düzeyinde fark olduğu sonucuna 
varılmaktadır. 
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4. SONUÇ ve ÖNERİLER 

A. Soru Detayında Özet Yorumlar 

Resmi ve özel kurum, kuru luş ile üniversitelerin DiE hakkındaki görüş ve 
beklentilerini öğreneb ilmek amacı ile uygulanan bu anket çalışmasında posta yolu ile 
gönderi len 760 formdan 3 16 's ı geri gönderilmişt i r . Gönderilen bu 316 anket formunun 
%34'ü resmi kurum, kuruluşlara, %19'u özel kurum, kuruluşlara ve %47'si de 
üniversite kesimine aittir. 

Soru ayırımında verilen yorumlardan ilk üç sırada yer alan her üç bi ri mde 
yıgılımın olduğu görüşler özet olarak aşağıda veril miştir : 

I. SORU 1 içiN: DiE HAKKINDA GENEL GÖRÜŞLER 

Tüm birimler dikkate alındığında, DiE hakkında genel görüşler için açılan 
kodlara ait oran büyüklüğüne göre ilk üç sırada yer alan görüşler aşağı daki biçimde 
özetlenebilir: 

Sıra Oran Kod Açıklaması 

No 
i 34 i DİE sosyal, ekonomik, kültürel, sağlık, eğitim vb 

alanlarda bilimsel yöntemlerle veriler derleyerek topluma 
i yol gösteren koordinatör bir kurumdur 

2 23 2 DİE ülkemizin bilgi ihtiyacın ı karşılayan, çağdaş, at ı lımcı 
bir yapı icinde olan ulusal kurulustur 

3 21 3 DİE veri ler derleyen, işleyen ve değerl endirerek resmi 
bilgiler sağl ayan yegane kurumdur 

2. SORU 2 içiN: DİE'YE TAVSiYE ve ÖNERiLER 

Tüm birimler dikkate alındığında, DİE hakkında genel görüşler için açılan 
kodlara ait oran büyüklüğüne göre ilk üç sırada yer alan görüşler aşağıdaki biçimde 
özetlenebilir: 

Sıra Oran Kod Açıklaması 

No 
i 18 5 DİE' nin makro ve mikro boyutlu serilerin kapsamını 

genişleterek geçmiş y ıllar ile birlikte bir bütün olarak web 
sitesinde sunmaııdır 

2 17 i DİE teknolojik gelişmeleri yakından takip ederek 
kullanmalıdır 

3 15 13 Tüm sektörlerin ver iler i güvenilir biçimde elde etmesinde 
DlE koord inatör işlevi görmelidir 
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3. SORU 3 içiN: DİE TARAFINDAN YÜRÜTÜLEN FAALiYETLER 
KONUSUNDA BEKLENTiLER 

Tüm birimler dikkate alın d ığında, DİE hakkında genel görüş ler için açılan 
kodlara ait oran büyüklüğüne göre ilk üç s ı rada yer alan görüşler aşağıdak i biçimde 
özetlenebilir: 

Sıra Oran Kod Açıklaması 

No 
i 36 7 Detaylı bilgi-veri, güvenilir bi lgi-veri, yeni bilgi-veri ve 

bilgiye kolay ucuz er i şim hedeflenmelidir 
2 20 5 DiE iller düzeyinde veritabanı o l uşturma lı , verilerde 

içerik. metodoloii konusunda süreklilik sa,ğ l anma lı d ı r 

3 15 3 Yakalamış olduğu uluslar arası standard ı di ğer kurumlarla 
payl aşarak yön verici olmalı dır 

4. SORU 4 içiN: DİE TARAFINDAN üRETiLEN BiLGiYE ERiŞiM 
KONUSUNDA BEKLENTİLER 

Tüm birimler dikkate alındığında, DiE hakk ında genel görüşler için açıl an 
kodlara ait oran büyük l üğüne göre ilk üç s ırada yer alan görü ş ler aşağıdaki biçimde 
özetlenebilir: 

Sıra Oran Kod Açıklaması 

No 
i 67 i dm veri sunumunda sanalortama ağırl ık vermeli . internet 

sayfalarını sürekli olarak güncellemelidir 
2 28 2 Elektronik ortama ek olarak yayın, CD ve disket 

ortamında bilgi sunumuna devam etmelidir 

3 23 3 Elektronik ortamda çok daha etkin arama mekanizmas ı 
gel iştirilmelidir 

5. SORU 5.1 içiN: DİE TARAFINDAN YÜRÜTüLEN ÇALıŞMALARıN 
YÖNTEMi KONUSUNDA BEKLENTİLER 

Tüm birimler dikkate alındığında, DiE hakkında genel görüşl er için açılan 
kodlara ait oran büyük lüğüne göre ilk üç sırada yer alan görüşler aşağı dak i biçimde 
özetlenebilir: 
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Sıra Oran Kod Açıklaması 

No. 
i 17 i Bilgi derlernede kullanıl an yöntemler istat istiki 

gel işmelerin gerisinde ka l mamış o l malıd ı r 

2 17 6 DIE yöntem açısından uluslararası standart lara uyum 
sağlamalıdır 

3 i i Lo Kullanılan yöntem ve metodolojiler gözden geçirilerek 
gerekt iğinde yeni lenme!i, analizlerin aralık ölçek 
düzeyinde yapılabilmesi için veriler elde edilmelidir 

6. SORU 5.2 içiN: DiE TARAFINDAN YÜRÜTÜLEN ÇAL ıŞMALARıN 
TASARIMl KONUSUNDA BEKLENTTLER 

Tüm birimler dikkate alındığında, DİE hakkında genel görüşler için açılan 
kodlara ait oran büyüklüğüne göre ilk üç sırada yer alan görü ş ler aşağıdaki biçimde 
özetlenebi lir: 

Sıra Oran Kod Açıklaması 

No 
i 9 J3 İleri modem yöntemlere göre çıkarsama yap ıl abil mesi için 

ne kadar, nereden, hangi yöntem ve kaç değişken ile 
verinin derlenmesi gerektiği yoluna gidilmelid ir 

2 9 14 Sosyal araştırma l ar 
.. 

non-paramet ri k tahminler ıçın 

kullanılmalıdır 

3 8 16 Örnekleme anketlerinde ileriye dönük tahmin metodlarının 
daha az yanı lgı ile çıkarı l abilmes i için ayrıntılı ana liz 
çalı şma l arı yap ı lmalıdır 

7. SORU 5.3 i çiN: DiE TARAFINDAN YÜRÜTÜLEN ÇALlŞMALARJN 
METODOLOJİS İ KONUSUNDA BEKLENTTLER 

Tüm birimler dikkate alındığında, DiE hakkında genel görüşler için açı lan 
kodlara ait oran büyük l üğüne göre ilk üç sırada yer alan görüşler aşağıdaki biçimde 
özet lenebi lir: 

Sıra Oran Kod Açıklamas ı 

No 
i 16 6 DIE yöntem açısından u l uslararası standartlara uyum 

sağl amalı d ır 

2 12 i Bilgi derlernede kuıı anıl an yöntemler istatistiki 
gel i şmelerin gerisinde kalmamış olmalıd ır 

3 Lo LO Kuııanılan yöntem ve metodolojiler gözden geçiri lerek 
gerektiğinde yenilenmeli, analizlerin aralı k ölçek 
düzeyinde yapı l abilmes i için veri ler elde edilmelidir 
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B. Resmi Ve Özel Kurum, Kuruluş Ve Üniversitelerin Kuruma Yönelik Spot 
Öneri leri 

Bu bölümde. 3.A alt bölümünde özellikle resmi ve özel kurum, kuruluş ve 
üniversitelerin DİE'ye yönelik olarak s ı kl ı k açısından yığılma gösteren kodlar ve 
bunlara ait açıklama l ar üzerinde ayrıntı lı olarak durulmuştur. Bu bölümde ise DİE ' nin 
ileriye yönelik hedeflerini gerçekleşt irmesinde önemli o labi lecek teknik, yöntem, 
uygulama, metodoloji ve tasarıma i l iş k in çarpıc ı öneri ler veri lm i ştir. 

DiE HAKKINDA GENEL GORÜŞLER 

sa Globalleşen dünya dengeleri göz önüne a lınd ığında, bilgi günümüzün en 
değerl i olgusu haline gelm işt ir. Ülkemizi n sürüp g iden bu güç dengeleri 
savaşında kendi yeri ni bulabi lmesi ve koruyab il mesi için kendine ait bilgi leri 
anali z edip, işleyerek ortaya koyması aç ı sından DiE'ye ö nemli görevler 
düşmekted ir . 

sa Türkiye "Bilgi Toplumu" o lma yönündek i dönüşümün gereklerine bugün 
daha duyarlı olmak zorundad ı r. Bu dönüşümü sağlayacak en önemli 
kurumlardan birisi de DİE olmalıdır . 

sa DiE istatistik adına Türkiye'de çeşitli kurumlar tarafından üretilen istati stik i 
bi lg il er hakkında görüş bi ldirmek, yorum yapmak ve katkıda bulu nmak 
misyonunu üstlenmeli , ürettiğ i bilg iler gereği diğer kuruluş l arla uyum içinde 
çal ı şmalıdır. 

sa Türkiye'de tek istatistiki kurum o lan DİE gelişen biliş i m teknolojilerine ayak 
uydurmalı ve gerekli kurumlar ile sinerji oluşturarak özel ve kamu 
sektörünün hızlı bilgi istemlerine cevap vermelidir. 

sa DiE kendi ni etkin bir şekilde kamuoyuna tanıtmalı dır. 

DiE 'YE lAVSiYE I'e ONERİLER 

S!J DiE dis i plinleraras ı bilimsel etk ileşimleri, çalışmal arı takip ve teşvik 
etmelidir. 

sa istatist iki çalışmaların temelin i veri o l uşturduğuna göre, var olan verilerin 
sağl ı kl ı olup olmadığı, Enstitüde kullanılan verilerin diğer kullanılan 

kaynaklardaki verilerle paralell ik sağlayı p sağlamadığı , kurum ve 
kuru luşların verileri kullanılırken istatistiki verı olup olmadığı 
araştırılmalıdır. 

sa Tüm dünyadaki globalleşme faaliyetleri dikkate alındığında bilginin 
paylaşımında gerek ulusal gerekse u lu s lararas ı kurum ve kuruluşlarla 
işbirliğinin geli ştir il mesine daha fazla önem verilmelidir. 

sa Metaveri ve metamodel konusunda çağdaş bi limsel gelişmeler 
yakalanmaııdır. 

sa Enstitünün istatistik konusunda ulusa l otorite olma konumunun 
güçlendi ril mesi, sadece istat istik üretimi açısından değil , değerlendirme 
yöntemleri ve ulusal ölçekte yol gösterici etkinliğe kavuşturulması açısından 

da ele a lınm alıdır. 
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.S?J DiE'de öncelikle üniversite öğretim üyeleri, karar veri ci Devlet ve Özel 
Kurum ve Kuruluşların araştırma yetki lilerinden oluşan Bi li msel Danışma 
Kuru lu oluşturuolmal ıdır . 

.S?J DİE, derlediği verileri çok k ı sa süre içerisinde elektronik ortama aktaracak 
bir kurum içi Veri Denetleme Kurulu oluşturmalıdır. 

.S?J DiE bünyesinde Araştırma Destekleme Kurulu yapı land ı rarak üniversite ve 
bazı araştırma kuruluşlarına kurumun rutin veri toplama alanları d ı şında 

kalan ve gereksinim duyulan alanlardaki araştırmalara proje biçiminde 
destek vermesi sağl anmalı dır. 

J(J Ülkemizin ekonomik ve sosyal haritasın ı yansıtan veriler imkan dahil inde 
tüm kesimlerin bilgilendirilmesi açısından sık periyotlar halinde 
yayınlanmaı ıdır . 

.S?J Kalkınmada bilgin in lokomotif unsur olması nedeni ile DiE kamuda 
çağdaşlaşma çalışmalarının öncülerinden olmalı dır. Ekonomi ile tüm 
bilgilerin derlenmesi ve tutarlı bir şekilde sunulması sorumluluğu DiE'de 
merkezileşmel i d i r. 

J(J Bilgi derleme yöntemleri ile ilgili olarak ülkemizde düzenlenen tüm anket ve 
araştırmal ar ıçın standart bir "veri toplama yöntemi kataloğu" 

oluşturulmal ıd ır . 
.S?J Kurum ve kuruluşların bilgi talebi ile DiE'nin bilgi arzı arasındaki ilişki ve 

hassas denge gözeti lmelidir . 
.S?J Uzaktan algıl ama ve teknoloji ağırlıklı bilgi sistemlerinin geliştirilmesinde 

yarar vardır. 
J(J DİE'de ne tür çalı şmalar yapıldığını içeren bir kitapçık çıkarılması 

faydalıd ı r . 
.S?J Ülke çapındaki istatistik yayınların yanında çoklu öğel eri eğitim, sağlık , 

hukuk vb kapsayan illerel bölgelere özgü yayınlar yapılmalıdır. Türkiye'de 
veri üretimi konusunda kargaşa yaratan durumlar için DİE ' n in liderliğinde 
birincil veri üreticilerinin bir araya gelerek bir veri kodlama sistemi 
oluşturulmalıdır. 

DiE TARAFINDAN YÜRÜTÜLEN FAALİYETLERE YÖNELİK BEKLENTİLER 

.S?J Günümüze kadar belirlenmiş tanımlar ile iktisadi, sosyal ve kültürel şartların 
değişmesi ile ortaya çıkan yeni tanımlar çerçevesi içerisinde ülkemizde 
rahatça anlaşı labi l ir ve kuııanılabilir olmanın ötesinde global normlara da 
uyum sağlanmalıdı r. 

J(J Bölge Müdürlüklerinin kurumu daha iyi tanıtmal arı gerekmektedir. 
J(J Bi lgi çağı olarak adlandırılan yeni yüzy ılın istatistiksel düşünce ile 

yakalamak mümkün olacaktır. Ulusal Veri konseyi adı altında bir kurumsal 
oluşuma önderlik edilmelidir. 

J(J DİE ' den beklenebilecek bir husus da sadece veri alt yapısı oluşturarak değil 
aynı zamanda alternatif modeıı er de üreterek makro boyutta karar verme 
sürecinde olan kurum ve kuruluşlara destek sağlamasıd ı r. 

J(J Eğilim anketi çalışmalarına ağırlık verilmesi, üretici ve tüketici beklentilerini 
yansıtan veril erin üret ilmesi. 
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DiE TARAFINDAN YÜRÜTÜLEN ÇALlŞMALARlN YÖNTEMİ, TASARIMI ve 
METODOLOJiSiNE YÖNELiK BEKLENTiLER 

!J Yayımlanan İstatistiki bi lgi lerin salt rakama dayalı olmasından çok 
yorum l anmış ve görsel içerikli o l ması ku llanıcılar açısından çok yararl ı olup, 
bilgil erin kullan ımını da artıracaktır. 

!J Gel i şmiş bilgi işlem, dağıtım teknikleri ve teknolojileri aracılığı il e toplanan 
verileri n kamu ve özel sektör için farklı medyalar ve yararland ı rma 
politikaları ile kullanıma su nulması önem arz etmektedir. 

!J DİE'de düzenlenen konferans, seminer ve panel gibi faaliyetlerde sunulan 
teb l iğ ve bildiri lere de güncel ve hızlı bi r biçimde u l aşılabilir duruma 
gelinmelid ir. Elektronik ortamda saklanan ve kullanıma sunulan bilgi ve 
elektronik arşiv hacmi arttırılmalıdır. 

!J Resmi kayıtların uzun vadede sayımların yerini alması planları yapı lmalı dır. 
!J Kuru m tarafından gerçekleşt irilecek çalı şmalara il i şk i n görüşlerin 

belirlenmesi amacı ile kullanılacak yöntemler sempozyumlarda tart ı şmaya 

açı l ab il ir . 

!J Her sayım ve anket çalı şmasının bir kontrol anketi ile kalite kontrolü 
yapılmalıdır. 

!J Anket forml arı nın hazırlanması sırasında elde edilen bilgilerin hangi amaca 
yönelik olduğu belirlenmeli, gereğinden fazla bilgi derlenmemeli, gereksiz 
ve elde edilmesi zor bilgiler çı karılmalıdır. 
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State Institute of Statistics' Vision by Government 
And Private Agencies and Unıversities 

ABSTARCT 

Iıı this paper. Prime Miııister State Iııstitute of Staıisıies' visioıı by 
govemmeııı and private agel/des aııd ımiversiries is tried lo aııa/yse. 
Espedally, daıa eollecıiııg, managemeııı, dissemiııaıioıı, coverage, 
targeı and indicalion sldes are iııvolved and by diJferem ageııcles' 
va/uatioıı are takeli imo accoUlı/, For ıhe fu/ure applieatiofl and data 
eompiling stages, this kind of glmıces aııd proposa/s will be very 
importam (O revisilig studies. 

Key Words: Arriva/ ofimformaıioıı, method, methodology, desigıı, 
targeı popu/alio", wıalysis ımit, e.xpectaıioııfrom the 
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EK.2 

SORULARA GÖRE SIKUK TABLOLARıNIN OLUŞTURULMA BiçiMi 

AÇIKLAMA: TABLO İçİNDEKİ HER HÜCREYE AİT YÜZOE DEGERLERİ GENEL TOPLAM OLAN 
316 RAKAMINA B(JLÜNMEK KOŞULU İLE ELOE EDİLMİŞTiR. 
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EK.l 
KOD LİSTEsi 

SORU 1 içiN: 

KOD TANıMı 

1 DIE sosyal, ekonomik, kültürel, sa~lık, ~itim vb alanlarda bilimsel yöntemlerle veriler 
derlr.yerek topı'~:ııa yol gösteren koordinatör bir kurumdur 

2 DIE. ..ıikemizin bilgi ihtiyacını karşılayan, ça~daş, atılımcı bir yapı içinde olan ulusal 
kuruluştur 

3 DIE veriler derleyen, işleyen ve d~erlendirerek resmi bilgiler sa~layan yegane kurumdur 

4 Teknik ve uygulama alanında uluslararas ı standardı yakalamış bir kurumdur 

5 Türkiye'nin en yetkin bilgi bankasıdır 

6 G~oballeşen dünyada ülkemize ait bilgileri analiz edip, işleyerek ortaya koymas ı açısından 
DIE önemli bir kurumdur 

7 Bilgi toplumuna dönüşüm sürednde DIE önemli bir kurumdur 

8 Her sektör yatırım strateji ve politikalannı oluştururken DIE verilerini kullanmaktadır 

9 DIE'nin faaliyetlerini veri envanteri ve veritaban ı oluşturma yönünde devam ettirmesi 
memnuniyet vericidir 

10 DIE düzenledi~ i sempozyum ve toplantılar ile bilimsel çalışmalara önemli ölçüde katkı 
sa~ lamaktadır 

11 DIE, kendisi dışında bilgi üreten kurumlara katkıda bulunma misyonunu üstlenmelidir 

12 Kurumun son yıllardaki uluslararası standart ve bilişim teknoloj isini yakından izledi~ i 
gözlenmektedir 

13 DIE bilişim teknolojisine ayak uydurabilmek için kurumlarla sinerji oluşturarak bilgi 
taleplerine süratli olarak cevap vermelidir 

14 DIE kendini yeteri kadar tanıtamamaktadır 

15 DiOer 

16 Cevapsız 
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SORU 2 içiN: 
EK.l (DEVAMı) 

KOD TANıMı 

1 DIE teknolojik gelişmeleri yakından takip ederek kullanma lıdır 

2 DIE üretmiş oldu~u bilgileri ilgili kişi ve kurumlara hızlı bir şek i lde sunmalıdır 

3 DIE disiplinlerarası bilimsel etkileşimleri, çal ışmala rı teşvik ve takip etmelidir 

4 Ça lışma ların yaygın ve güncellemenin süratli biçimde yapılabi lmesi için koordinasyon 
merkezleri kurmalıdır 

5 DIE makro ve mikro boyutlu seri lerin kapsamını genişleterek geçmiş yıllar ile birlikte bir 
bütün olarak web sitesinde sunmaı ıdır 

6 Demografı, sa~lık, sosya l ve ekonomik konularda ortak proje çalışmaları yürütmelidir 

7 Kurum üniversiteler ile sıkı bir işbirl i~ i içinde olmalıdı r 

8 Her alanda üretilen verin in kalite kontrolü, güvenirfi~i a raştı rı lmalıdır 

9 Bilgi paylaş ımında ulusal ve ul uslara rası kuruluşlar ile işbirli~i içi nde olunmalıdır 

10 Hedef kitleyi bilgilendirmek için medya etkin olarak kullanılmalıdır 

11 Metaveri ve metamodel konusunda ça~daş bilimsel gelişmeler yakalanmaııdır 

12 Şura organizasyonuna kurum d ışından katılıma önem verilmelidir 

13 Tüm sektörlerin verileri güvenilir biçimde elde etmesinde DIE koordinatör işlevi görmeHdir 

14 DIE istatistik konusunda ulusalotorite olma konumunu güçlendirmelidir 

15 DIE araştırma yetkililerinden ol uşan bir Bilimsel Danışma Kurulu oluşturmalıd ır 

16 DIE derledj~i verileri kısa sürede elektronik ortama aktarabilmek için kurum içi Veri 
Denetleme Kurulu oluşturmalıd ı r 
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EK.ı (DEVAMı) 

so RU 2 ıÇiN (DEVAMı): 
KOD TANıMı 

17 Gereksinim duyulan alanlardaki araştırma lara proje desteili sağlamak amaçlı DIE 
bünyesinde Araştırma Destekleme Kurulu oluşturmalıdır 

18 AB kriterlerine uyum sağ lamak üzere ulusal bilgi ağı ve veritabanı kurulmalıdır 

19 Ulkemizin sosyal ve ekonomik haritasını ortaya koyacak veriler sık periyotlar halinde 
yayınlanmaı ıdır 

20 Kalkınmada bilginin lokomotif unsur olması nedeni DIE kamuda çağdaşlaşma 
çalışma larının öncülerinden olmalıdır 

21 Tüm anket ve araştırma lar için st~ndart bir veri toplama katalağu oluşturulmalıd ı r 

22 Nüfus sayımlan gelişmiş ülkelerde olduğu gibi elektronik ortamda gerçekleştiri lmel i ve 
demografik yapı çok iyi tespit edilmelidir 

23 DIE tarafından anket sonuçlarının ne oranda kullanıldığı analiz edilmeli, 
kullanılmayanlardan vazgeçilmelidir 

24 DIE ile kurumlar arası bilgi arzı ve talebi gözlenmelidir 

25 Toplumsal ve ekonomik göstergelerde süreklilik sağ lanmalıd ı r 

26 Sistematik bilgi ve raporlann kolayanlaşılabilir bir yapı içinde düzenli ve periyodik olarak 
yayımlanmasına önem verilmelidir 

27 Alan uygulamasında görevalan personelin kalitesine ve eğitimine önem verilmelidir 

28 Uzaktan algılama ve teknoloji ağırl ı klı bilgi sistemleri geliştirilmelidir 

29 Bilgi kaybının önüne geçebilmek için anket formunda yer alan sorular açıklayıcı ve net bir 
yapı içinde yer a lmalıdı r 

30 DIE tarafından yapılan çalışmalan açıklayan bir kitapçık çıkanlmalıd ı r 

31 DIE liderliğinde veri üretim aşamasında ulusal bir veri kodlama sistemi oluşturulmalıdır 

32 Diğer 

33 Cevapsız 
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so 
EK. l (OEVAM I) 

RU 3 ICI N: -
KOO TANıMı 

i Ulke genelinde yapılan çalışmalar arasında kapsam, tanım, adres vb konularda terminoloji 
birl ikteli~i sa~ la nmalıdır 

2 DIE veri derlemenin ötesinde strateji/politika modelleri ortaya koyan ve alternatifler 
gelişti ren bir kurum olma lıdır 

3 Yakalamış oldu~u uluslararası standardı di~er kurumlarla paylaşarak yön verici olmalıdır 

4 Ulke koşu llarına göre modife edilen tan ımlar global normlara uygun olmalıd ır 

5 DIE iller düzeyinde veritabanı oluşturmalı, verilerde içerik, metodoloji konusunda süreklilik 
sa~ lanmalıdır 

6 Anket lerin d~rulu~u, güvenirli~i arttırılma lı dır 

7 Detaylı bilgi-veri, güvenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve bilgiye kolay-ucuz erişim 

hedeflenmelidir 

8 Bölge Müdürlülderi kurumu iyi ta nıtma misyonunu üstlenmelidir 

9 DIE yapaca~ı çalışmaların tanıbmını etkin biçimde yapmalıdır 

LO Bilgi ve veri lerin elde edilme ve d~erlendirme kapasitesi arttı rılarak, etkin bir kontrol 
sistemi oluşturmalıd ı r 

II Ulusal veri konseyi gibi ulusal bir kurum oluşumuna önderlik etmelidir 

12 DIE alternatif modeller üreterek makro boyutta karar verme sürecindeki kuruluşlara 
destek vermelidir 

13 E~Him anketi ça lı şmalarına ve üretici tüketici beldentilerini yansıtan verilerin üretilmesine 
a~ırhk verilmelidir 

14 Di~er 

15 Cevapsız 
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SORU 4 içiN: 
EK.l (DEVAMıı 

KOD TANıMı 

1 DIE veri sunumunda sanalortama a~ırhk vermeli, internet sayfalarını sürekli olarak 
güncellemelidir 

2 Elektronik ortama ek olarak, yayın, CD ve disket ortamında bilgi sunumuna devam 
etmelidir 

3 Elektronik ortamda çok daha etkin arama mekanizması geliştirilmelidir 

4 DIE'den bilgi talebinde resmi yazışma olmaksızın standart bir form ile verilere geniş 
perspektifte ulaşım kolaylı~ı sa~lanmalıdır 

5 DIE yapb~ı çalışmalan medya kanalı ile kamuoyuna duyurmalıdır 

6 DIE bilgileri salt rakama dayalı vermekten ziyade daha fazla yorumlayarak ve görsel 
içerikli sunmaııdır 

7 Araştırma sonuçları mümkün oldu~u ölçüde ilgili birimlere gönderilmelidir 

8 Bölge Müdürlüklerinde de üretilen her tür bilgiye kolaylıkla erişilebilecek teknik alt yapı 
oluşturulmalıdır 

9 Gelişmiş bilgi işlem, da~ıbm teknikleri ve teknolojileri ile üretilen bilgiler kullanıcı kesiminin 
hizmetine sunulmalıdır 

10 Kullanıc ılar için bir veritabanı oluşturularak, bu sürekli olarak güncellenmelidir 

11 Işletmelere kendi sektörleri ile ilgili istatistiklerin yanısıra sektör ile ilgili tebli~ ve projeler 
de periycxlik olarak sunulmalıdır 

12 DIE'de düzenlenen seminer, konferans, panel gibi faaliyetlerde sunulan bildiriler güncel ve 
süratli biçimde kullanıcılann hizmetine sunulmalıdır 

13 Di~er 

14 Cevapsız 
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SORU S.l içiN: 
EK.l (DEVAMıı 

KOD TANıMı 

i Bilgi derlemede ku ll anıla n yöntemler istatistiki gel işmelerin gerisinde ka lmamış olmalıdır 

2 Çalışmalann yôntem, tasanm vb konularda üniversitelerin görüşleri alınmalıdır 

3 DIE tarafından üretilecek her tür veri için bir matris oluşturulmalı ve matrisin kısa, orta ve 
uzun dönem projeksiyonları hazırlanmalıdır 

4 Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin güveni rli~i kontrol edi lmelidir 

S Resmi kayıtlar uzun vadede sayımların yerini almalıdır 

6 DIE yöntem açısından uluslararası standartlara uyum sa~lamahdır 

7 Veri toplanan birim bilinçlendirilmelidir 

8 DIE tarafından yapılan çalışma lara yönelik yöntemler sempozyumlarda tartışmaya 

açılmalıdır 

9 Çalışma larda kullanı lan istatistik yöntemler hakkında düzenli seminer ve konferansıar 
düzenlenmelidir 

ID Kullanılan yöntem ve metodolojiler gözden geçirilerek gerekti~inde yenilenmeli, analizlerin 
aralık ölçek düzeyinde yapılabilmesi için veriler elde edilmelidir 

II Her sayım ve anket çalışmasının bir kontrol anketi ile kalite kontrolü yapılmalıd ı r 

12 Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullanılan tahmin yöntemi açık olarak 
verilmelidir 

13 Ileri modern yöntemlere göre çıkarsama yapılabilmesi için ne kadar, nereden, hangi 
yöntem ve kaç deOişken ile verin in derlenmesi gerekti~i yoluna gidilmelidir 

14 Sosyal araştırma lar için non-parametrik tahminler kullanılmalıdır 
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so RUS.ı i i 
EK.ı (OEVAMI) 

N 
KOD TANıMı 

15 Araştı rma etki n l j~inin arttırı lması amacı ile çalışmaların tasarım etkinli~i , hedef boyutu, 
tahmin boyutu konusunda kullanılan örnekleme teknikleri açıkla nmalıdır 

16 Ornekleme anketlerinde ileriye dönük tahmin metodlarının daha az yanılgı ile 
çıkanlabi lmesi için aynntıh analiz çalışma ları yapılmalıdır 

17 Kitle parametre kestirimlerinde çeşitli bölgelerde belirli tahmin metodları ile bilgiler 
derlenmelidir 

18 Nüfus sayımlan örnekleme yöntemi ile ve kalifiye personel ile yap ılmalı, neden ve sonuç 
ilişkilerinde şeffaflık sa~lanmalıdır 

19 Anket formlarında yer alan sorular derlenecek bilgiler hedef ve amaca uygun olarak yer 
almalıdır 

20 Terminoloji bir1ikteli~i sa~ranmalıdır 

21 DiQer 

22 Cevapsız 
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EK.l (DEVAMl) 
SORU 5.2 içiN: 

KOD TANlMl 

1 Bilgi derlemede ku llanılan yöntemler istatistiki gelişmelerin gerisinde kalmamış olmalıd ı r 

2 Çalışmalann yöntem, tasarım vb konularda üniversitelerin görüşleri alınmalıdır 

3 DIE tarafından üretilecek her tür veri için bir matris oluşturulmalı ve matrisin kısa, orta ve 
uzun dönem prOjeksiyonları hazırlanmalıdır 

4 Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin güvenirl@ kontrol edilmelidir 

5 Resmi kayıtlar uzun vadede sayımların yerini a lmalıdır 

6 DIE yöntem açısından uluslararası standartlara uyum sa~ lamalıdır 

7 Veri toplanan birim bilinçlendirilmelidir 

8 DIE tarafından yapılan çalışmalara yönelik yöntemler sempozyumlarda tartışmaya 

açılmalıdır 

9 Çalışma larda kullanı lan istatistik yöntemler hakkında düzenli seminer ve konferanslar 
düzenlenmelidir 

10 Kullanılan yöntem ve metodolojiler gözden geçirilerek gerekti~inde yenilenmeli, analizlerin 
aralık ölçek düzeyinde yapı labilmesi için veriler elde edilmelidir 

11 Her sayım ve anket ça lışmasının bir kontrol anketi ile kalite kontrolü yapılmalıdır 

12 Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullan ılan tahmin yöntemi açık olarak 
verilmelidir 

13 Ileri modern yöntemlere göre çıkarsama yapılabi lmesi için ne kadar, nereden, hangi 
yöntem ve kaç d~işken ile verinin derlenmesi gerekti~i yoluna gidilmelidir 

14 Sosyal araştırmalar için non-parametrik tahminler kullan ılmalıdır 
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SORU 5.2 içiN 
EK.1 (DEVAMı) 

KOD TANıMı 

IS Araştırma etkinli~ inin arttırılması amacı ile çalışmala rın tasanm etkinli~i, hedef boyutu, 
tahmin boyutu konusunda kullanılan örnekleme teknikleri açıklanmalıdır 

16 Ornekleme anketlerinde ileriye dönük tahmin metodlarının daha az yanılgı ile 
çıkarı labilmesi için ayrın tı lı analiz ça lışmaları yapılmalıdır 

17 Kitle parametre kestirimlerinde çeşitl i bölgelerde belirli tahmin metodları ile bilgiler 
derlenmelidir 

IS Nüfus sayımları örnekleme yöntemi ile ve kalifiye personel ile yapılmalı, neden ve sonuç 
i lişkilerinde şeffaftık sa~lanmalıdır 

ıg Anket formlarında yer alan sorular derlenecek bilgiler hedef ve amaca uygun olarak yer 
alma lıdır 

20 Terminoloji birl ikteli~ i sa~lanmalıdır 

21 Di~er 

22 Cevapsız 
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SORU 5.3 içiN: 
EK.1 (DEVAMı) 

KOD TANıMı 

rı Bilgi derlemede kullanılan yöntemler istatistiki gelişmelerin gerisinde kalmamış olmalıd ı r 

2 Çalışmalann yöntem, tasanm vb konularda üniversitelerin görüşleri alınmalıdır 

3 DIE tarafından üretilecek her tür veri için bir matris oluşturulmalı ve matrisin kısa, orta ve 
uzun dönem projeksiyonları hazırlanmalıdır 

4 Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin güvenirli~ i kontrol edilmelidir 

5 Resmi kayıtlar uzun vadede sayımların yerini almalıdır 

6 DIE yöntem açısından uluslararası standartlara uyum sa~lamalıdır 

7 Veri toplanan birim bilinçlendirilmelidir 

B DIE tarafından yapılan çalışmalara yönelik yöntemler sempozyumlarda tartışmaya 

açılmalıdır 

9 Çalışmalarda kullanılan istatistik yöntemler hakkında düzenli seminer ve konferanslar 
düzenlenmelidir 

10 Kullanılan yöntem ve metodolojiler gözden geçirilerek gerekti~inde yenilenmeh, analizlerin 
aralık ölçek düzeyinde yapılabilmesi için veriler elde edilmelidir 

11 Her sayım ve anket çalışmasının bir kontrol anketi ile kalite kontrolü yapılmalıdır 

12 Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullanı lan tahmin yöntemi açık olarak 
verilmelidir 

13 Ileri modern yöntemlere göre çıkarsama yapılabi lmesi için ne kadar, nereden, hangi 
yöntem ve kaç d~işken ile verinin derlenmesi gerekti~ i yoluna gidilmelidir 

14 Sosyal araştırmalar için non-parametrik tahminler kullanılmalıdır 
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EK.l (OEVAMI) 
SORU 5.3 içiN: 

KOO TANıMı 

15 Araştırma etkin lj~inin arttırılması amacı ile çalışmaların tasarım etkinl@, heder boyutu, 
tahmin boyutu konusunda kullanılan örnekleme teknikleri açıklanmaııdır 

16 Ornekleme anketlerinde ileriye dönük tahmin metodlarının daha az yanılgı ile 
çıkarılabilmesi için aynntıh analiz çalışma ları yapılma lıd ı r 

17 Kitle parametre kestirimlerinde çeşitli bölgelerde belirli tahmin metodları ile bilgiler 
derlenmelidir 

18 Nüfus sayımlan örnekleme yöntemi ile ve kalifiye personel ile yapılmalı , neden ve sonuç 
ilişki lerinde şeffafiık sa~lanmahdır 

19 Anket formlarında yer alan sorular derlenecek bilgiler hedef ve amaca uygun olarak yer 
almalıdır 

20 Terminoloji birljkteli~i sa~lanmahdır 

21 Di~er 

22 Cevapsız 
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ı. GİRİş 

Panel Anket Kuramı ve Ekonomik Krizin 
Hanehalkı İşgücü Anketi Sonuçlarına Etkisi 

Ramazan BALTACI* 

ÖZET 

Gelişmiş ülkelerde sosyo-ekonomik gelişmeleri zamana baglı 

olarak tJlçmek için panel onke/ler sıkça kullanılmaktadır. Son 20 yılda 
anket kuramı ve uygulama alanlarmda büyük gelişmeler gtJzlenmekle 
birlikte 6ze//ikle is/afis/ik enstitülerinde luınehalkdan ve i~yerlerine 
yOne/ik çalışma/arda en sık uygulanan anket lfirü olarak karşıımza 

çıkmak/adır. 

Dev/eı İstatistik Enstitü 'siinde "rnek/em ıeknigı kuIJamlorak gerek 
hanehalkı ve gerekse işyerleri üzerinde aylık. fiçer aylık ve yıllık 

olarak sfirekli anketler uygulanmaktadır. Uygıdanan anketterin 
is/olistik Ornek birim/eri aynı ancak Ornek birimlerin adres/er farklı 
olabildigi gibi bazende aym Ornek adres/ere gidi/digi de 
bilinmektedir. Bıı anket/erin Ornek tasarmil başlangıçda panelolarak 
fasarlanmamış olsa bi/e iki farklı zaman periyoıunda çakışan IJrnek 
adresler mevcııt ise çakışan iJrnek adres/er ilzerinde zaman boyliilinda 
inceleme yapılabilir. 

Bıı çalışmada panel anket kuramı kısaca degini/dikıen sonra D.1.E 
tarafindan 2000 yılından itibaren liçer aylık olarak yarım panel 
olarak uygıılamaya konulan hanehalkı işgiicii anketlerinde. 2001 yılı 

şııbat ayında Mkemizde yaşanan ekonomik krizin istihdam ve işsizlik 

gibi degişkenler iizerindeki eıkileri incelenmiştir. 

Aııahtar Kelimeler ; 2o/1/alı boyutuııda iııee/eme, ııe l ve brüı 

degişimler. istihdam. işsiz 

Panel anketi günümüzde ekonomik ve sosyalolaylarda sıkça kullanılmasının 
nedeni olarak ankette çok sayıda bilgi elde edilmesi ve buna bağlı olarakta zaman 
periyotlar arasında net, brüt değişim ler, oranlar, birikimli toplam ve geçiş tabloların 
kestirimlerine de imkan tanımasıdır (Kahon, 1993). 

Bu çalışmada, önce panel anket kuramı başlığı altında; ankette kullanılan tanım 
ve kavramlar, anketin avantajları ve dezavantajları k ı saca değini l ecektir. Daha sonra, 
hanehalkı işgücü anketinin amacı ve anketin 200 i yılı LDönem ile 2002 yılı I.Dönem 
sonuçl arının bir yıl zaman içerisinde istihdam, işs i z ve işgücü değişkenlerdeki 
deği şim l eri incelenecektir. Son bölümde ise sonuç ve öneri ler yer a l maktadır . 

• Devlet İstatist ik Enstitüsü, Necatibey Caddesi, No: 114, 06100 ANKARA 
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2. PANEL ANKET KURAMı 

[!i!i llll :lli 

Bu bölümde; panel anketlerde sıkça kullanılan kavram l arın tanımları, anketin 
avantaj l arı ve dezavantajları ve anket türleri ile kestirimler arasındaki il i şkiler üzerinde 
kısaca değinilecektir. 

2.1. Tanını ve kavramlar 

Panel anketi: czaman periyodunda seçilen örnek birimleri üzerinde ölçülen 
değişkenleri n t+ ı. zaman periyodunda aynı örnek birimler üzerinde yeniden ölçülmesi 
olarak tanımlanır (Lavallt~e, 2002). Bir d iğer ifade ile panel anketi, farkl ı zaman 
periyotları arasında geçen zaman süresi içeri sinde dışsal etkilerin ölçülen değişkenler 
üzerindeki etkileri ni ortaya ç ı karması olarak da bilinir. 

Panel anketlerinde hedeflenen kit len in tanımı önemlidir. Kit lenin tanımına bağlı 
olarak anket in örnek birimleri nin çekimi ve ağırlıklandı rma işlemleri de değişmektedir 
(Lavaııee, 2002). Aşağıda kitle tanımları verilmiştir. 

Geçişli kitle: Anketin t. başl angıç zamanında hedeflenen kitlenin daha sonraki t+ ı, 
t+2, ... ,t+n .. zamanlarındak i hedeflenen kitlelerin değişmesi olarak tanımlanır. Burada t; 
zamanı, n; anketin uygulama sayı s ı nı göstermektedir. 

Zaman boyunca takip edilen kitle : Anketin t. başlangıç zamanında hedeflenen 
kitlenin, t+ I'? ... ,t+n. zamanlarında değişmemesi olarak tanım l anır. 

2.2. Panelin avantajları ve dezavantajları 

Ankette en önemli kazanım olarak dışal değişkenlerin anket sonuçları üzerindeki 
etkilerinin ortaya çıkarılmasıdır (Kalton, 1993). Anketin bir çok avantajları olmasına 
karşın zaman içerisinde hedeflenen kit le üzerinde bozulmalar nedeniyle dezavantajları 
da oluşmaktadır. Anket in avantajları ve dezavantajları aşağıda özetlenmiştir (Lavallee, 
2002). 

Avantajlar: 

ı . Deği şiml erin (farkların) kest irim varyansı küçülür. 
2. Örnek birimler zaman boyutunda incelendiği ı çın örnek birimler 

üzerinde net ve btilt kestirimler hesapl anır. 

3. Cevap hataları azalı r. 
4. Zamanla anketin maliyeti düşer. 

Dezavantajlar: 

ı. Panelde kullanılan metod karmaşıktır. 
2. Birikimli toplaml arın kestirim varyansl arı büyür. 
3. Zaman boyunca tekrarlanan anketin örnekleme temsiliyeti azal ır. 

4. Örnek bi ri mleri zaman boyunca bozulmalara uğrar (taşınmalar, cevap 
a larnama vb. gibi) 
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5. Cevap ver iciler in zaman boyunca yük leri artar. 

2.3. Anket ve kestirimler türleri arasındaki ilişki 

Uygulamalarda s ıkça karşı l aşılan anket türleri; rastgele anket, bağımsı z 

tekrarlanan anket, kısmen çak ı şan anket, rotasyansuz zaman boyutunda anket ve 
rotasyon!u zaman boyutunda anketler olarak sıral anabi l i r. Anket türleri ile buna bağlı 
olarak kesti ri m türleri arasında sı k ı bir i l işk i mevcuttur (Laval h~e. 2002). Bu i l i şkiler 
Tablo ı 'de özet l enm i ştir. Tablo 1> ince l endiği nde bütün anket tü rlerinde nokta 
kesti rimler yapılırken tablonun son üç kolonunda (*) ile belirtilen ve panel anketler 
olarak da bi linen anket türleri nde çok sayıda kest iri mler türetmek mümkündür. 

Tablo ı. Anket türleri ile kestirimler arasındak i ilişk i (Lavalice, 2002) 

KuUr1 nı !ürü 

ıi " ı -

~, 

, 
~~ıa 
~il 

Rastg.! an ket 

x 

Anktl !ür1erl 

D.lını", i ~ ~.nlt.n. ÇfllUf ·" 
tekrarlanan o"ktt tek ... rI .nan an ket i·) 

, , 
, x 

x , 

3. HANEHALKı İşGÜCÜ ANKETİ 

x 

x 

, 

x 
, 

, 
x 

Bu bölümde; anketin amacı ve tarihsel gel i şimi, anketi n panel sonuçları üzerinde 
ayrıntı lı o larak du ru lacaktır. 

3.1. Anketin amacı ve tarihsel gelişimi 

D.İ.E, 1955 yıl ından itibaren ülkedeki iktisaden faa l nüfus verileri nin derlenmesi 
ıçın Genel Nüfus Sayım ı soru kağıdına ilave sorular eklemiştir. İktisaden faal nüfus 
hakkında daha ayrıntılı veri l erİ n derlenmesi için Enstitü, ı 966 yılından itibaren 
bağımsız olarak Hanehal k ı İşgücü Anketlerini gerçekleştirmiştir. Anket 1966- i 987 
yı lları arasında zaman zaman kesintiye uğramıştır. 1988-1999 tari hleri arasında anket, 
hem zaman içerisinde kendisiyle karşı laşt ırı labil ir hem de uluslararası verilerle 
kıyaslanabil i r nitelikte ve yı lda iki defa olmak üzere uygu l anm ı ştı r( DiE, 2000). 

2000 yılından itibaren anketin; uygulama sıklığı, örnek büyüklüğü, tahmin 
boyutu ve soru kağıdı g ibi konularda yapı sal deği şiklik ler yapılmışt ı r. Anketin 
örneklem tasarımı, örneğe çıkan bir hanehal k ı dört dönem takip edilecek biçimde 
tasarlanmıştır. Böylece hanehalkı oluşturan fertler in zaman içerisindeki hareketlerinin 
izlenmesi, ülke içerisindeki ekonomik gel i şmelerin fertler üzerindeki etkileri nin 
ölçülmesi ınumkün olmaktad ır(DiE, 2000). 
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Anket in örnek büyüklüğü dönemselo larak yaklaşık 23 000 bin, y ıllı k olarak ise 
yaklaşı k 90 000 bin örnek hanehalkını içermektedir. 

3.2. Anketin Panel Sonuçları 

Bu çalışmada, 2000 yılından itibaren işgücü piyasasını dönemselo larak ölçen 
haneha lkı işgücü anketi sonuçl arı na, ülke içerisinde yaşanan ekonomik kri zlerin 
etkilerinin ortaya çıkarılması amaçl anmıştı r. Bu amaç doğrultusunda bir yıtlı k zaman 
boyutu içinde 2000-2002 yılların ın dönemlere göre net işsizlik ve istihdam değişimleri 
hesaplanarak Şeki l 1 'de sunulmuştur. Net değişi mler dönemlerin nokta kesti ri mleri nin 
farkl arı olarak tanımlanır. Şekil 1 'in X ekseninde 2000-01 (1); 2000 yı lı I.dönem ile 
2001 yılı L.dönem arasındak i bir yıllı k zaman boyutunu, Y ekseni ise net değişimler i 

göstermektedir. 

B i lindiği gibi ekonomik büyümenin bir sonuç olarak ist ihdamın artması ve buna 
bağlı olarakta işsiz l erin sayıs ında azalma beklenir. Şekil i ' de de görüldüğü gibi net 
işsizlerde sürekli bir artış gözlenmekte ve bu artışın en yüksek olduğu dönem 2000 y ı lı 
ıv . Dönem ile 2001 yılı ı v. Dönem arasında geçen bir yılda yer almaktadır . Bu 
dönemden sonra nel işs i zlı k artışı bir miktar azalmakla birlikte art ı ş eği li mi devam 
etmektedir. İstihdam değiş iminde ise yine aynı dönemde hızlı bir düşü ş gerçekleşmiştir . 
Düşüş diğer dönemlere aza larak devam etmektedir. Net değişim ler; bir zaman boyutu 
içer isinde farkl ı dönemlerin karşılaşt ırmal arında, deği şkenleri n dö nemlere gö re sadece 
art ı ş l a rı ya da azalı şları gösterir. Dı şsal değişkenl eri n etkileri net deği şim l erde tam 
olarak açı kl anamaz . İşgücü piyasasında dışsal deği şkenler olarak genelde ekonomik 
krizler, herhangi bir sektörde meydana gelen ani değişmel er ve doğal afet ler olarak 
sıra lanabilir . Şeki l l'de; i şsizlik ve istihdam bilgilerindeki bu değişmeler 2000 yı l ı ıv 
Döneminden (Ekim, Kasım, Aralık) itibaren i şgücü piyasasında negatif yönde 
geli şmel erin olduğu görülmektedir. 

1000 

8" 
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"'" 200 

O 

·200 

·400 

·600 

·8 00 

" " 

Şekill. Bir yıllık zaman boyutunda dönemlere göre net değişi mler 
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Dışsal değişkenler in kestirilen değişkenl er üzerindeki etkilerini ortaya çıkarmak 
için brüt değişimleri incelemek gerekmektedir. Brüt değişiml er ise dönemler arasında 
çakışan hanehalklarından hesap l anır. Brüt deği şimler Şeki l 2'de sunulmuştur. 

,,'" 
~, 

,,, 
, 

·2()() .-
· SOO 

·Soo 
.. , 

Şekil 2. Bir yıl lık zaman boyutunda dönemlere göre brüt 
değişimler 

, , 
" 

Şek i l 2'de de görüldüğü gibi brüt i şsiz deği ş im l eri 2000-01 (IV)'de en yüksek ve 
takip eden dönemlerde azalarak devam etmektedir. istihdamda ise yine aynı dönemde 
büyük düşüşler gözlenmektedir. 2000 yılı LV. Dönemde örneğe çıkan haneha l kı 

fertler inin işgücü piyasasındaki davranışı; işs i z, istihdam ya da işgücüne dahil 
olmayanlar grubunda olup olmadıkları bil inmektedir. Bir yıl sonra aynı hanehalk l arı 

2001 yılı IV.döneminde tekrar ziyaret edilerek hanehalkı fertlerinin i şgücü 

piyasasındaki davranışı yeniden ölçülmektedir. Böylece geçen bir yıl süre içerisinde 
hanehalkı fertler inin i şgücü piyasasındaki davranışı ndaki değişmel er izlenmektedir. 

Net deği ş im l erde önsel bilgi olarak işsiz ve istihdamdaki çok ş iddetli 

yükselmelerin 2000 yılı LV. Dönem ile 2001 yı lı LV. Dönem arasında gerçek l eştiği ve 
brüt değişirnde de bu bulgular doğrulanınaktadı r. Bu bulgular, 2000 yıl ının Kasım 

ayı nda başlayan ekonomik krizin işgücü pi yasas ı na etkisi olarak yorumlanabilir. 

Ülkemizde ikinci büyük ekonomik kriz 2001 yılı Şubat ayında yaşanmıştır. 
Şubat krizin etkilerini daha ayrıntılı incelemek için çalışma; 200 i yılı i. Dönem ile 2002 
yılı i Dönem arasında geçen bir yıl ile sınırland ırılmıştır. Bu dönemlere ilişkin 

hesaplanan net ve brüt deği şimler cinsiyet, ekonomik faaliyet , işteki durum ve geçiş 
tablolara il i şkin bilgiler ayrıntıl ı olarak açıklanacaktır. Dönemlere göre örneğe seçilen 
hanehalkı sayıları , gerçekleşen anket ve cevap oranı Tablo 2'de, dönemlere göre 
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gerçekleşen anketin çakışan ve çakışmayan örnek birimlere dağı lı mı Tablo 3'de ve 
dönemlere göre ist i h~ ~m, işsiz. işgücü ve işgücüne dahilolmayanların kestirimleri 
Tablo 4 'de özetlenm i ştiı . 

Tablo 2. Dönemlere göre örnek hanchalkı birimlerin dağılımı 

2001 I.Dönem 2002 I.Dönrm 
T lam hanchalkı savısı 22826 23718 

Ankeı yııpı laıı haıı~halkı uyı sı 
19014 19509 

Ceva oranı %83 %83 

Tablo 3. Dönemlere göre gerçekleşen anketin panel daAılımı 

2001 I.Dönrm 2002 I.DÖnem 

Toplaın anket yııpılan hane sayısı 19 0 14 19509 

Çakışan Jı.ane sayısı 8039 8039 

ak ma n hanc sa si 10975 i 1470 
akı Illa oranı .... , .... , 

Tablo 4. Dönemlere ve cinsiyete göre işsiz, istihdam ve işgücüne dahil olmayan 
değişkenlerin net değişimler i 

(Ilin I:i~;) 

'001 '00, Ncı 

ı.llön~m 1. I>Önen, de,iı; 'n 

TOPLAM 

Işsiz 1809 2462 653 

ISTIHDAM 19222 18467 -755 

IŞOUCUNE OAHIL 
24323 25369 104. 

OLMAYANLAR 

ERKEK 

Işsiz 1376 1895 519 

ISTIHDAM 14460 13592 -868 

IŞGUCÜNE DAHIL 
6767 7591 82' 

OLMAYANLAR 

KADıN 

Işsiz '" 567 '" 
ISTiHDAM 4 762 4876 "' 
ISGUCUNE DAHIL 17556 1n78 22' 

Tablo 4'de de görüleceği üzere 2002 yı lı i. Dönem anket sonuçlarına göre işsiz 
say ı s ı geçen yılın aynı dönemine göre toplamda 653 bin ki şi artarken, istihdam 
edi lenlerin say ı sı 755 bin kişi azalmışt ır , Buna karşı lı k, işgücüne dahilolmayanların 

sayısında ise 1 milyon 46 bin kişi artmıştı r. Dönemler arasındaki değişim cinsiyet 
ayrımında ince l endiğinde; erkeklerde işsizl ik değiş i minin toplam deği şimin %79'nu, 
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istihdamda % II S ve i şgücüne dah .. vuu<.<Jd.ıı l arda ise %79 olarak gerçek l eşmektedir. 

Dönemler arasındaki net deği şimlerde istihdamda küçülme ve işsizlerdeki art ı ş l ar acaba 
çakışan hanehal kı fert leri içinde geçerli mi? Bu soruyu açıklamak için Tablo 4'deki 
değişkenler i n çakışan haneler için brüt kestirimleri hesaplanmış ve Tablo S'de 
özetlenm i ştir. 

Tablo 4 ve Tablo S birlikte incelendiğinde, toplamda dönemler arasındaki 

işsizlik 653 bin kişi artarken bu art ışın 254 bin kişisi çakı şan hanehalkı fertlerinden 
gelmektedir. Geriye kalan 399 bin k i şi ise çakışmayan hanehalkı fertlerinden 
kaynak l anmaktadır. İstihdam edilenlerin sayı sı toplamda 755 bin ki şi azalırken çakışan 
hanehalklarından 756 bin kişisi bir önceki y ılın aynı döneminde işine kaybetmişlerdir. 
Bu k i şiler bir yıl sonra i ş ini kaybederek işsiz ya da işgücüne dahilolmayan gruba 
katılmı ş lardır. Tablo S cinsiyet ayrımında incelenirse; ErkekJerde brüt işsiz değişi min 
toplam brüt işs i z değiş im içindeki pay ı %67, kadınl arda ise %33 olarak 
gerçekleşmektedir . Bir yıl sonra i şini kaybeden erkekler kadınların yaklaşı k iki katına 
ulaşmaktadır. Bu durum istihdam açısından da incelendiğinde erkeklerin İstihdam 

değişi mi toplam içeri sindeki payı %60'dır. 

Tablo S. Dönemlere ve cinsiyete göre çakışan haneler için brüt kestirimler 

TOPLAM 

Işsiz (U) 

ISTIHOAM (E) 

iŞGUCÜNE DAHiL 

OLMAYANLAR (NLF) 

ERKEK 

Işsiz (U) 

ISTIHOAM (E) 

iŞGÜCÜNE DAHIL 

OLMAYANLAR (NLF) 

KADıN 

Işsiz (U) 

ISTIHOAM (E) 

i ŞG(JCÜNE DAHiL 

OLMAYANLAR lNLF) 

'00' 
LDöııe", 

60' 

8619 

10095 

491 

6292 

2697 

117 

2327 

7398 

,00, 
LDünem 

862 

7863 

10586 

659 

5829 

2981 

203 

2034 

7605 

(Bin !;Işi) 

IInil 
dı-t;işim 

254 

-756 

'" 

'" 
-463 

284 

86 

-293 

-207 

Öte yandan erkeklerde 463 bin kişi ist ihdamda iken bir yıl sonra aynı dönemde 
bu kişiler i şinden ayrı lmı şlardır. İstihdamda küçülme; en çok hangi sektörlerde ve 
cinsiyette etkili olduğunu ortaya çıkarmak için brüt değişiml er, ekonomik faaliyetler ve 
cinsiyet ayrımında Şekil3'de veri lmiştir. 
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Şeki l-3 ' de. erk~k1erde, sektörel büyüklüklerine göre sıras ıy l a tarım sektöründe 
223 bin kişi, imalat sanayiinde 102 bin kişi, inşaat ve bayındırlıkta 62 bin kişi, ulaşt ırma 

ve haberl eşmede 35 bin kişi, madencilikte 5 bin kişi ve mali kurumlar ve 
sigortalanamaz mallarda ise 2 bin kişi işinden ayrılm ı ş l ardı r. Erkeklerde sadece 
elektrik, gaz ve su sektöründe 4 bin kişi ve toptan ve parekende tiçarette ise 6 bin kişiye 
yen i isti hdam a l anı yaratılmı ştır. Kadınlarda ise ağı rlı klı olarak tarım sektöründe 356 
bin kişi, mali kurumlar ve sigortalanamaz mallarda ise 33 bin k i şi işinden ayrılmıştır. 

Buna karşın imalat sanayinde 4 1 bin kişi, toplum hi zmetleri ve kişise l hizmetlerde 16 
bin ki şi ve toptan ve parekende tiçarette 5 bin k i şiye yeni istihdam alanı yaratılmı ştır. 

imalat sanayiinde çalı şan erkekler bir yıl sonra mevcut işlerini kaybederken 
kadınlar için imalat sanayi yeni ist ihdam a lanı olmuştur. Yine bu sektörde, mevcut 
işlerini kaybeden erkeklerin 92 bin kişisi ücretli ve maaşlı , 19 bin kiş i si yevmiyeli ve 16 
bin k iş i si ise işveren olarak çalı ştıkları görü lmektedir. imalat sanayinde yeni istihdama 
giren kad ınl arın 25 bin ki ş i si ücretli ve maaşlı , 22 bin kiş i si yevmiyeli olarak 
çalı şt ıkları görülmektedir. 

Şekil 3. Cinsiyete ve ekonomik faa liyete göre brüt kestirimler 

Öte yandan 2001 yılı i. döneminde çak ışan hanehal kı fertler inin işgücü 
piyasasındaki davranış grubları ile 2002 yı lının aynı dönemindeki davranı ş grubları 
arasındaki geçi ş l eri incelemek için toplam,erkek ve kadın ayrımında geçiş tablolar 
Tablo 7'de özetlenmiştir . 
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Tablo 6. Cinsiyet ayrı mında Çakışan haneler için geçiş tabloları 

,n 
.. rslll!OAM 

ŞG\JCUNE D. 

OU.IAVANL>\R 

mPLA M 

şs l 

ST !IDAM 

ŞGUCÜNE O. 

OU1AYANL>\R 

mpı.A~1 

'" STilIDAM 

IŞGÜCÜNEO, 

OU.IA Y ANL>\R 

TOPLAM 

, 
~ 

'" 

., 
, 
'" ,. 

M' 

, ,,, 
• 

,,, 

lOIJl I. OONEM , 
"" 

"" ~, 

LO:!'}! 

"" !0193 

ıooı f . NEM , 
Nı.fo 

S82~ '" , '" 
~" ını 

ı001 i. NEM , NI.F 

20J.! 'IT 
73~8 

,O" ",,, 

Blnk! i 

TOPLAM ., 
H61~ 

lO:!'}1 

19 :121 

Wln kl l 

TOPL.AM 

'" 
~ ı~1 

,~, 

"m 
Bın IJ i ) 

mPLAM 

", 
2127 

'"" , .. , 
Tablo 6'da toplamda 2001 yılı i. Döneminde istihdamda bulunan 756 bin 

k i şi ni n 254 bin kişis i bir yıl sonra işs iz ve 502 bin kişi ise işgücüne dahi l olmayan gruba 
katı l mıştır. Erkeklerde istihdamda bulunan 452 bin k i şini n 168 bin k i şisi işsiz ve 284 
bin k i şi ise işgücüne dahilolmayan gruba kaymıştır. Kadın l arda ise 293 binden 86 bin 
kiş i işsiz ve 207 bin kiş i ise işgücüne dahilolmayan gruba katılmış l ardır. 

4. SONUÇ 

Ülkemizde yaşanan ekonomik kriz, kamuoyunda sürekl i gündemde tutulduğu 
gibi istihdamda küçülmeye ve buna bağl ı olarak işsiz sayıları nda artışa yol açmışt ır. Bu 
bi lgileri, işgücü piyasası nı ölçen haneha l kı işgücü anketleri de doğrulamaktadır . Bu 
çalışma sonucunda elde edilen bulgular aşağıda özetlenm i ştir. 

i) 2000-2002 yılları arasında bir yıl içerisinde dönemselo larak hesaplanan net 
değişimlerde istihdarnda küçülmenin 2000 yılı ıV. Dönemde başladığı ve devam 
ettiğ i görü lmektedir. Bu küçülme 2000 y ı lının Kasım ayında başlayan 
ekonomik krizin etkisinden kaynaklanmışt ır . 

2) İkinci krizi 2001 yılı Şubat ayında yaşanmışt ır . Kriz; toplamda 755 bin kişiyi 
i şten ç ı karm ıştır. İşinden ayrılanların 519 bin k işisi erkeklerdir. 

3) Dönemlerde çakışan 8039 hanehalkı fertle ri nin i şgücü piyasasındaki 
davranış l arıda 2). Maddedeki önsel bilgileri doğrulamaktadır . Burada da 
erkelerde tarım ve imalat sanayinde işten ayrılmalar görülürken kadınlarda ise 
imalat sanayinde yen i istihdam alanı bulmuşlardır. İmalat sanayinde işten 
ayrılan erkeklerin 92 bin kişisi ücretl i ve maaşlı , 19 bin kişisi yevmiyeli ve 16 
bin kişisi ise işveren olarak çalış ı rken, bu sektörde ise yen i istihdama giren 
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kadınların 25 bin kişisi ücretli ve maaştı ve 22 bin kişisi ise yevmiyeli olarak 
çalıştıkları hesaplanmışt ır.. 
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The Theory of Panel Survey 
and the Effect of Economic Crises to the Household 

Labour Force Survey Results 

ABSTARCT 

Iıı developed coııııtries panel survey!" are freqııemly applied iıı 
order to measure soeio-eeoııomic developmeııt!'· depeııded 0/1 ıime. Iıı 

ıtıe last 20 years. a/tlıouglı mwıy developmeııts have beeıı observed iıı 
the sıırvey theory al/d applicatioıı fields, panel s//l"veys are ıhe 1II0st 
freqııemly applied surveys by ,he natioııal statisıieal iıısfiııııes borh iıı 

/ıouse/ıo/d al/d el/lerprise based surveys. 
hı the Srale Institute of Sraıi~'fics (5/5) moıı/lıly, qııarıerly (ıııd 

mıııl/ally surveys are applied regıılarly by ıısiııg ıhe ,Wlıııpliııg methodJ 
boıh for hOltseho/ds aııd eıııerprises. The sampliııg ımİ/s of these 
sıırvey~' are same but the sample adresses are differem, !lOlVever same 
adresses cOlıld some/ill/es be visited iıı differeııt !'·urveys. Altlıough the 
samI'liııg design of flıese surveys ıvere ııot beeıı desigııed as panel aı 
the hegimı ing of the sıl/dy, aııalysis eoııld be ıııade on ıime diıııemioıı 
if the same sampliııg ııııits had bem eovered by differellt surveys iıı 

time. 
hı this study, the paııel !,'ıı/"vey tlıeOl'Y has shortl)' beeıı deseribed 

aııd ıheıı ıhe effeets of the eeoııoıııie crises 011 eıııplo)'ıııeııt aııd 
ııııemploymeııt ıvere e.xambıed by ıısiııg the hOlfselıold labour foree 
survey data ıvh iclı have beeıı applied qııarıerly as a seli/i-pan e! survey 
from the begiııııiııg of the year 2000 by the SıS. 

Key Words: Longiflldiııal mwlysis, ııet (lnd gross changes. 
employmeııı, ııııemployıııeııı 
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1. GİRİş 

1999 Tarımsal İşletmelerin Ekonomik Yapılarını 
Araştırma Anketi Ege Bölgesi Pilot çalışmas ı 

Ülker GÜVEN' Aysun KARABULUT* Yavuz AKOVA' 

ÖZET 

Tiirkiye ekonomisinde larım ,\'eklOriiniin etkisinin hiiyiikliigii, larım 
POlilikalarının çok saglıklı bir şekilde orıaya konması ihtiyacım hayali 
kılmaktadır, Saglıkh tarım politikalarının belirlenebilmesi biiyiik 
6Jçfide tarım işleıme/erinin ekonomik yapısı hakkında periyodik ve 
glivenilir hilgi sahibi olmakla mümkün olabilmektedir. Avrııpa Birligi 
liyesi Ii/ke/er Ortak TaYlm Politikası liretebilmek amaçlı. FADN (Form 
AccOlınıancy Data Network - Çiftlik Mııhasebesi Veri Agı) olarak 
adlandırılan bir veri ıabanı sistemi oJıışt/lrmuşlardır. Bıı ihtiyaca 
cevap vermek amacı ile "Tayımsal işleıme/erin Analizi Projesi" 
kapsamında çalışmalar sürdürülmekıedir. Bıı çalışmada. proje 
çerçevesinde ııygıılanan "1999 Tarımsal işletmelerin l-::konomik 
Yapılarım Araş/lrma Anketi" pilot çaltşması ile ilgili bi/giler 
verilerek. elde edilen sonuçlar yorumlanmıştır. 

Aııahtar Kelime/er: Standart brüt kar, brüt hasıla, net gelir, ıarıııısa/ ge/ir, 
karlılık 

Türkiye ekonomisinde tarım sektörünün etki sinin büyüklüğü. tarım politikalarının 

çok sağlık lı bir şekilde ortaya konması ihtiyacını hayat i k ıl maktadır. Mevcut tarı m 

istatistikleri ile derlenen bilgiler ürün ler ayrı nt ı sında; alan, üretim, ağaç ve hayvan 
say ıl arı ve fi yatlar ile sınırlı olmakta, i ş l etmeleri n ekonomik yap ı sı hakkında bilg i elde 
edi lememektedir. Uygulanan tarım po litika l arının ne tür tarım işletmelerin ne gibi 
değişiklikl ere yol açtığını görmek ve yıllar it ibariyle değişimi izlemek büyük ölçüde 
tarım i şletmelerin in ekonomik yap ı sı hakkında periyodik ve güveni li r bilginin 
sağl anmasın ı gerek li kılmaktadır. Bu amaçla 1999 yılınd a Ege Bölgesinde 2700 
işletmede geniş çap lı bir pilot çalışma olarak gerçek l eştiri l en "Tarımsa l i ş l etmelerin 
Ekonomik Yapılarını Araştırma Anketi" ile 2003 yılı ndan itibaren y ı llık olarak 
yapılması plan lanan Tarım sal İ ş l etmeleri n Ekonomik yapılarını araştırma anketin in 
sistematik hale getirilmesine alt yapı sağ l amak ve Avrupa Birli ğ i uyum çalışmaları 

çerçevesinde tarım istatistik lerinin uyumu için gerek li değişken l erin elde ed ilmesi ıçın 
somut bir adımın at ılmı ş olmasını sağl amak hedeflenmiştir. 

2. DiE'DEKi TA RIM İSTATisTİKLERİNE KATKıSı 

Yapılan bu anket çalı şmasının DİE'ndeki tarım istat istikleri alanında getirdiğ i 
yen il ikler aşağıdak i gibi özet lenebilir: 

• DiE (rim lll Soı l İşı' i sı. Şb) Başbakanlık Devlet istatistik EnstiiiisU 
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i) İ l k kez tarımsal işletme tanımında belirli bir eşik değer ku llanılmıştiL Ticari 
anlamda tarımsal üretim yapan iş l·etmelerin çalı şma kapsamına alınması planladığından 

böyle bir eşik değerin belirlenmesi ihtiyacı doğmuştu r . i 984 yıl ında çıkartılan Sulama 
Alanlarında Arazi Düzenlemesine Dair Tarım Reformu Kanununda, 1984 y ı lı için 
i Milyon TL. üzerinde yıl lık tarımsal faaliyet geliri o lan işletmeler yeter gelirli 
işletmeler olarak belirlenmi ştir (Özçelik, 1992). Eşik değer belirlenmesinde de bu değer 
kullanılmış olup, 1997 yıl ı na Toptan Eşya Fiyat İndeksi (TEFE) ile çekildiğinde eşik 
değer 650 Milyon TL olarak hesaplanmıştıL Eşik değerden daha yüksek gelir elde eden 
işletmelerin oransa l azlığ ı dikkate a l ınarak, gözlem sonuçlarının frekans dağılımına 
bakılmış ve eşik değerin 250 Milyon TL olmasına karar ver i lm i ştir. 

2) Tarımsa l iş l etmelerin sınıflandırılmasında ilk kez ekonomik büyüklükler ve 
iş l etme tipleri kullanılm ı ştır. Bu konuda daha önce DiE Uzmanlık tezi olarak Ayşe 
Arslan tarafından "Türkiye Tarımsal Tarımında İşletmelerin Sınıfland ı rılması 
Konusunda Bir Deneme çalışması " konulu çalı şma yap ıl mıştır (DİE, 1996). Avrupa 
Birliği 'nde uygulanan Ortak Tarım Pol itikasında (DiE, 1995) ku llanılmak üzere, tarım 
i şletmelerinin, ekonomik büyüklükleri ve t iplerine göre yı ll ar itibariyle uygu lanan tarım 
pol it i kalarından nasıl etk i lendiğin i n izlenmesi amacıyla oluşturulan tipoloji sistemine 
göre Standart Brüt Kar (SBK) değerleri hesaplanarak (CECIDVGISOEC,(1975)), 
fıziksel büyüklüklerle (bitkisel üretim için alan, hayvansal üretim için hayvan sayısı) 
çarpılıL 3 yılın ve beli rli bölgelerin orta l aması olarak, Standart Brüt Kar (SBK); 
Bitkisel ürün ya da canlı hayvan yetişt i riciliğinde, i dekardan ya da i hayvandan ı 2 
aylık dönemde elde edilen üretim değeri nden, bu değeri üretmek için gerekli belli 
değişken masrafların çıkal1ı1 masl ile her bir ürün ya da hayvan başına tanımlanmaktad ı r 

(Economics Division Ministry of Agri culture, 1994). Yukarıdaki ifade edildiği şekilde , 
bu yo lla bulunan SBK değerler i ile fıziksel büyüklükler çarp ı larak her bir iş l etmenin 

toplam SBK 'sı bulunuL Bu toplam SBK değeri işletmenin ekonomik büyüklüğünü 
vermektedir ve bu değer içerisindeki üretim koıı arına ait SBK değerlerinin oranlarına 
bakılarak her bir i şletmenin uzmanlaşmı ş olduğu üretim ko lu belirleniL 
Böylece işletme tip ine ve ekonomik büyüklük grubuna göre işletmeler sın ı flandırılır . Bu 
çalışmada iş l etme tipleri, tipolojide genel çiftçilik tipi düzeyi olan aşağıda ifade edild iği 

şekilde bel irtilen işletme tip leri; 

i. Tarla ürünleri yetiştiric i liği 

2. Sebze yetişt iri ciliğ i 

3. Meyve yetiştiriciliği 
4. Hayvan yetiştirici liği 
5. Karma çiftçilik (bitkisel ürün ve hayvan yetiştirici l iği) 

olarak tanım l anmıştır. İşletme tipini belirlemek için; bütün tarla ürün lerinin yetiştirildiği 
alanlar bu ürünlerin SBK değerler i ile çarpılarak, toplam tarla ürünleri SBK' SI, açıkta 
ve örtü altında sebze yetiştirilen alan lar ilgili SBK değerleri ile çarpılarak toplam 
sebzeden elde edilen SB K, meyve yetiştirilen alanlar ilgili meyve SSK değerleri ile 
çarpılarak toplam meyveden elde edilen SSK, büyükbaş ve küçükbaş hayvan 
yetiştirici liği için hayvan say ıl arı ilgi li SBK değeri ile çarpılarak toplam hayvanlardan 
elde edilen SBK hesaplanır. Her bir grup için SSK değerlerinin toplam SBK değer 
içindeki oranlarına bakılır. Eğer; tarla ürün leri yetiştiriciliği için oran 2/3 veya daha 
büyük ise tarla ürünleri yetiştiricisi , sebze yetiştirici l iği için oran 2/3 veya daha büyük 
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ise sebze yetiştiricis i ,meyve yet i ştiriciliği için oran 2/3 veya da ha büyük ise meyve 
yeti şt iii cisi , hayvan yetiştiriciliği için oran 2/3 veya daha büyük ise hayvan 
yetiştiri cisi, olarak adland ırılır .. Oranların tümü O veya 2/3' den küçük ise karma çiftçilik 
olarak sınıflandırılır (85/377fEEC). 

Literaturde uzmanlaşmı ş olma sınırı 2/3 olarak belirlenmiş olmasına rağmen, 
ülkemizde uzmanlaşma oranının Avrupa Birliği üyesi ülkelere göre daha düşük olacağı 
düşüncesi ile, bu sını r yapılan bu çalışmada % 60 olarak alınmıştır. 

3) ilk kez tarım işletmelerinin ekonomik yapılarına ilişk i n olarak, gayri safi 
hasıla, saf hasıla, tarım geliri, gayrisafi üretim değeri, net kar ve karlılık oranları gibi 
göstergeler elde ed i lmiştir. 

3. KULLANILAN YÖNTEM 

SBK değerlerini hesaplamak ıçın, Ziraat Bankası Ürün Bütçesi Formları 
kullanılmış, ürün ve hayvan bazında 1996, ı 997, 1998 yılları ortalaması ve Ege 
bölgesindeki ill erin oıta l aması hesap l anmıştır. 

Tarımsal iş l etmelerin tamamının kayıtlı olduğu bir sistem bulunmadığı için, i. 
aşama örnekleme bi rimi köyolarak bel i rlen mişt ir. Örnek köyler 1997 Köy Envanteri 
Çalışması sırasında elde edilen Köy Genel Bilgi Anketindeki köyde yetiştirilen ürün 
arazileri ve hayvan sayıları kull anı l arak, aynı işletmeleri sı nı flamada kullanılan 
yöntemle, yani, SBK değerl eri ile her bir köydek i her bir ürünün ve hayvanın fızi k sel 
büyüklüğü çarpılarak, elde edilen toplam SBK değerleri içindeki ana tarımsal faaliyet 
gruplarının SBK oranı hesaplanmı ş ve elde edi len sonuçlara göre köyler 5 grupta 
sınıflandırı i mı ştır. 

Tablo ı. Ege Bölgesinde Köylcrin ve Tarımsal İşletmeler i n Kitle ve Örneklem Dağılımı 

Tabakalar Kitledeki Seçilen Örnek Seçilen Örnek 
Toplam Köy Köy Sayısı İ şletme Sayısı 

Sayı sı 

Hayvancı 400 55 440 
Karma 1977 119 952 
Meyveci 640 60 480 
Sebzeci 19 19 152 
Tarlacı 1262 85 680 
Toplam 4298 338 2704 

Köyler bu şekilde sın ıfland ırıldıktan sonra, her tabakadan büyükl üğe orantılı 

olası lık (PPS) yöntemi ile örnek köyler tesb it edilmiştir . Seçi len örnek köylere ait, yine 
1997 Köy Envanteri Çalışması sırasında elde edilen Tarımsal İşletme Listeleri 
örnekleme çerçevesi olarak kuıı anı l mıştır. Bu listelerdeki tüm i şletmeler için SBK 
değerleri kullanılarak ekonomik büyüklükler hesaplanmış ve tarım i şletmeleri 5 ana 
tarımsal faaliyete göre tabakal anmışt ı r. Her köy içerisinde işletmeler ekonomik 
büyüklük ve tiplerine göre sıralandıktan sonra, her köyden 8 işletme olmak üzere 
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sistematik örnekleme ile örnek işletmeler belirlenmiş ve toplam 2704 işletmeden, anket i 
geçerli o lan 2700 işletme ile çalışma gerçekleşti rilm i ştir. 

4. GENEL BULGULAR 

i 999 yılında Ege Bölgesinde pilot olarak gerçekleştirilen anket çalışmasının 

iş l etmelerin ekonomik büyüklük ve tiplerine göre elde edilen sonuçlarına bakıl d ığında, 

hemen her işletme tipinde, tarım işletmeler i n i n çoğunun küçük ekonomik büyüklük 
grubunda yer ald ığı görülmektedir. Dolayısıyla bu, bölgedek i tarım işletmeler i nin 
önemli bir kesiminin düşük gelir düzeyine sahip olduğunu ve tarım işletmelerinin gelir 
dağılımında büyük bir dengesizlik bu lunduğunu göstermektedir. Bu dengesizlik 
sırasıyla, hayvansal üretim yapan işletmeler ile tarla ürünleri yetiştiriciliğinin yoğun 

olduğu iş l etme l erde nispeten yüksek iken, meyve yetiştiriciliği, karma çiftçilik yapan 
gruplarla sebze yet iştirici"liği yapan işletmelerde daha düşüktür. Görselolarak bu 
durumu aşağıdaki grafik ile de izlemek mümkündür. 

Grafik ı. Ekonomik büyük lük ve tipleri ne göre tarım iş letmesi sayılarının oranları 
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Ekonomik büyüklük grubu 0 - 499 Mi lyon TL. olan grupda tarla ürün leri yetiştiriciliği 
işletme sayısı oraııı %30,94, sebze yet i ştiriciliği oraııı %23,83, meyve yetiştiriciliği 

oranı %37,89, karma çiftçilik oranı %16,70 iken, 5000+ ekonomik büyüklük grubunda 
tarla ürünleri yetiştiricil iği i şletme sayısı ora11l %2,26, sebze yetiştiriciliği işletme say ı sı 

oranı %2,65, meyve yetiştiric i liği sayıs ı oranı %2,27, hayvan yetiştiriciliği sayısı oraııı 
%1,60, karma çiftçilik işletme sayısı oraııı %2,08 'dir. 

Tarım sal i şletmelerini n faaliyetlerinin ölçü lmesinde kullanılan ölçütler 
değişmektedir. Gayri safi hasıla bir üretim dönemini kapsayan üretim faaliyetleri 
sonucunda tarım işletmesinde yaratılan nihai mal ve hi zmetlerin değer toplamı ve saf 
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hasıla ve tarım geliri hesap l amaları nda kullanılır. Saf hasıla tarım sal işlet mel erinin 

ekonomik ana li zi nde ekonomik başarının i ş l etmeler arasında karşılaştırı lmasında 
kullan ılan güvenili r bi r ölçüttü r. Saf hasıla; gayri safi hasıladan işl etme masraflarının 

çıkarılması ile bulunur. Tarımsal gelir; saf hasıla değeri nden borç faizleri, kira ve 
ortakçıl ık masraflarının ç ı kartılması ve buna aile işgücü karşılığını n eklenmesi ile 
bulunur. Gayri sa fi üretim değeri ; bir üretim dönemin i kapsayan üreti len faaliyetler 
sonucunda tarım işletmesine yatırılan nihai mal ve hi zmetlerin topl amıd ır . Neı kar; 
gayri safi üretim değerinden, toplam masrafların ç ı karılması il e bulunur (Açıl vd, 
1995). Tarım işletmel eri nin ekonomik büyüklük ve tiplerine göre işletme başına gayri 
safi hasılası , safhasılası, tarım geliri, gayri safi üretim değeri ve net karı ile ilgili olarak 
elde edi len sonuçlara bak ı ldığında doğal olarak genelde ekonomik büyük lük arttıkça her 
işletme t ipi için bu değerlerde artma olduğu görülmektedir. Görselolarak sunum 
aşağı da verilmiştir. 

Grafik 2. Ekonomik büyüklükleri ne göre tarım işletmelerini n ortalama gayrisafi hasıla , 

safhasıla , tarım gel iri, gayrisafi üretim değer i ve net karları 
(işletme başına) 
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Ege Bölgesindeki tarım işletmeleri genelinde, 0-499 Milyon TL. ekonomik 
büyüklük grubunda ortalama gayri safi hasıla 99 244 Bin TL, ortalama saf hasıla 
- 70 192 Bin TL, ortalama tarım gel iri 58636 Bin TL , ortalama gayrisafi üretim 84 099 
Bin TL, net kar - 85 337 Bin TL olarak bu l u nmasına karşın, 5000 + ekonomik 
büyük lük grubunda ortalama gayri safi hasıla 85 725 Bin TL, ortalama saf hasıla 47 378 
Bin TL, ortalama tarım geliri 55 225 Bin TL, ortalama gayri safi üretim 84 332 Bin TL, 
net kar 45986 Bin TL olarak bulunmuştur . 

İşletmelerin ekonomik durumu nu ortaya koyan ölçütlerden biri de karlılıktır. 
Karlılık oranı , net karın öz sermayeye oranının % olarak hesaplanmasıyla bulunur. Öz 
sermaye; i şletmeni n nakdi mevcudu ve a l acakları, ambar mevcudu, hayvan varl ığı 

değeri , al et makine varlığı değeri, arazi varlığı değeri, her türlü bina ve yapıların değeri, 
her türlü tarımsal bina ve yapıların değeri, arazi ı slahı değeri toplamından olu şa n 

işletmenin aktif sermayesinden , bina ve ortakçılıkla tutulan arazi değeri ile ödenmemiş 
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her türlü borçların ç ı karı l masıyla bulunur. (Açıl, 1980). İşletmelerin karlılı k oranları 
i ncelendiğinde ekonomik büyüklükler arttığında karl ılı k oranlarının arttığ ı görülmüşt ür. 
Hayvan yetişti r i ciliği yap~n işletmelerin karlı lı k oranları nın diğer i şletme tiplerine göre 
daha düşük olduğu, m'eyve yetiştir ic i l i ği yapan işletmelerin karlılık oranların ın daha 
yüksek olduğu görülmüştü r . 

Grafik 3- Ekonomik büyüklük ve tiplerine göre tarım işletmelerinin karlılık oran ları (%) 
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O - 499 Milyon TL. ekonomik büyüklük grubunda karlılık oranı tarla ürünleri 
yetiştiriciliğind e %- 14,10, sebze yetiştiriciliği %-34,79, meyve yetişt i riciliği %-13,5 1, 
hayvan yetişt i r i cil iği %-20,46, karma çiftçilik %- 13,40 olarak bulunmasına karşın, 
5000 + ekonomik büyüklük grubunda tarla ürünleri yet i ştiriciliğinde %4,42, sebze 
yetiştiriciliğind e %23,27, meyve yetiştir i ciliğinde %24,32, hayvan yetiştirici liğ i nde 

%0,79, karma çiftçilik de % 1 1,42 olarak bulunmuştur. 

5. SONUÇLAR 

Türkiye ekonomisinde tarım sektörünün önemi büyük olmasına şimdiye kadar 
yapılan çalışmalar, fız i ksel büyüklükleri beli rl emekten öteye gitmemiştir. 1999 yı lında 
Ege Bölgesinde yapılan bu çalı şma ile hesaplanan SSK değerl eri kul1anı l arak ekonomik 
büyüklük grupları belirlenmi ş ve işletmeler tarla ürünleri, sebze, meyve, hayvan 
yetiştiricil iği ve karma çiftçil ik olarak tiplere ayrılmı ştı r . 

Türkiye' de tarım l a uğraşan i ş l etmeleri ni n büyük bir k ı smının ekonomik olarak 
küçük ekonomik büyüklük grup ları nda yer aldığı ve ekonomik büyüklük grubu arttıkça 
işletme sayısının azaldığı , tarla ürünleri ve hayvan yetiştiriciliği yapan i şletmelerin 

yoğun olmasına karşın sebze, meyve yet i şt iriciliğ i ve karma çiftçilik yapan işletmelerde 
yoğunluğun daha düşük olduğu görü l müştür. 

Ekonomik büyüklük grubu artt ıkça tarımsal işletmelerin tarım sa l faaliyet inin 
belirlenmesinde kullanılan ölçütlerden gayri safi hasıla, saf hasıla tarımsal gelir, gayri 
safi üretim değeri ve net karı n da arttığı görülmüştür. Yine başka bir değerl endirme 

ölçütü karlılı k oranında ekonomik büyüklük arttıkça arttığ ı , küçük ekonomik büyüklük 
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gru plarınd a karlılı k oranlarının oldukça düşük olduğu , sebze yetiştirici l iğ i yapan 
iş l etmel erin ' katl ı lı k oranın d iğer i ş letme tiplerine göre daha düşük olduğu görülmüştür . 
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Ülker GÜVEN. Axsun KARABULur· Yavuz AKOVA 
ii 

Accordiııg to typolo~y system for the comıııoıı agricııltııral politics 
ıısed b)' the Eııropeaıı Uııion, staııdard gross margiııs are coıııpıııed. Iı 

is ııııdıip/ied staııdard gross margiıı by plıysicClI size (area for phy.~ical 
protlııct, lilıimal fıı/llıber for aııimal gl'Owilıg). Therefore tOTal 
standard gross margiıı mıd standard grass margiıı of each 
agricııltlfml Iıoldiııg are compıııed. Total gross margiıı gives 
ecoııoıııic size of eadı agricl/ltl/ral holdiııg. Wlıeıı it was seeıı prodııct 
valile iliside 'staııdard gross margiıı, tlıis raıio deıemıilıes t)'polog)' of 
eadı of agricııftiırallıoldiııg. T)'pofogies arefield prodııct, vegeıııbles, 
fm;ts, (Illimal growiııg aııd mixed farme r. 11,e fowesI ecoııolıı;C size i.\· 
determiııed as 250 Milliaıı TL. The resO/ırces of sıl/dy are 2700 
agricıılıımıl!ıoldiııgs iıı Aegeaıı Regioıı iıı /999. 

Wheıı the agricıı/tı/l'lıl Iıoldiııg are iııvestigmed wiı/ı respecı ıheir 

eCOllOmic size aııd 1ypO/og)'. Iı is .çeeıı ıhal iııleıısive of agricıılıııral 
!ıoldiııgs are smail ecoııoıııic groups (ıııd also as ille eCOllOıııic .çize 
groııps inaeases, gross prodııcı. absoluıe profiı, agricııfıııre ;ııcoıııe, 

gmss prodııcı va/ııe iııaease. Also. iı is seeıı ılıcil, as ılıe e(:ol/oıııic 
size group iııcrem·es. raıio of profiııııargin is iııcrem·e. 

Key Words:SulIIdard gross II/argiıı. gross pradııcı, ııeı iııwıııe. 

agricll/tllml iııcoıııe, profiı 
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METiN HAZıRLAMA KALIBI 

ı. Araştımm, yazılar, kaynaklar, tablo ve şekiııer iL c birlikte en az 2 en çok 15 sayfa olmalıdır. 

2. Gönderi lecek araştınna PC ortamında Word 7.0 veya daha yukarı versiyanları ilc Times 
New Roman font ortamında yazılmal ıd ır. 

3. Araşt1 r:rna A4 normundaki beyaz kağıda sol ve üstten 3,5 cm, sağ ve alttan 2,5 cm boşluk 
b ırak _ larak yazıl malı dır. 

4. Araştırmanın başlığ ı metne uygun olmalıdır. Araştı rma başlığı ortah, her sözcüğün ılk harfi 
büyük 14 punto harf büyiikhiğündc, özet büyük harflerle ortalı, 12 punto harfbüyüklüğünde 

koyu olarak yazdmahdır. 

5. Yazarın adı ve soyadı, ünvan belirtilmeden başlığın iki satır altından ortalı olarak ad küçük , 
soyad büyük harfl i olarak yazıl ınalıdır. İki veya daha faz la yazar olması duru munda, yan 
yana kolon (sütun) açılarak yaz ı lmalı dır. 

6. YazEırm adresi dip not şek li nde verilerek yı ldız(*) ile gösteri lmelidir. Birden faz la yazar söz 
konusu olduğunda, yazışmaların hangi yazar ve adresle yapılacağıll l ise parantez içinde 
(haberleşme adresi) yazı larak veri lmelidir. Dip not vennek gerektiğinde de yıldı z(*) 

kullanılmalıdır. Yazar(lar)ın adresi ve dip not ilgil i sayfanın altına Times New Roman font 
ve i O punto harfbüyüklüğü ku ııanılarak yazılmalıdıf. 

7. Çalışma herhangi bir kurumun desteğ i ile gerçekleştirilmişse, kurumun adı ilk sayfa altında 
dip not olarak yazdmahdır, 

8. Araştı nnn bölümleri; Türkçe özet, Araştınna metn i, Kaynaklar ve ingilizce özet (Abstraet) 
şeklinde olmalıdır. 

• Türkçe özet, yazar isminden sonra üç satır boşluk bırakılarak yazılır. 200 keli meyi 
geçmeyecek şekilde soldan 5,5 cm ve sağdan 4,5 cm boşluk bırakılarak ı i punto harf 
büyüklüğü kuııanılarak , italik olarak yazıl malıdır. 

• Araştırma metni 12 punto harfbüyüklüğü kuııanılarak bir satır aralığında ve paragraflar 
arasında bir satır boşluk bırakılmalıd ı r. Paragraflar ve forınüııer bir tab ı çeriden 

yazılmalıdır. Birinci derece bölüm başlıkları büyük harfle, ikinci derece alt bölüm 
başlıklarında her sözcüğü n ilk harfi büyük, d iğer leri küçük harfle, üçüncü ve daha alt 
derece a lt bölüm başlıklarının yalnız ilk harfi büyük, diğerleri küçük harfle yazılmahdır. 

Bütün bölüm başl ıkları koyu olarak yazılmalıdır, tablo ve şek i l lere başlık ve sıra 

numaras ı bölüm numaras ı içermeksizin veril ir. Tablo ve şeki l başlık ve sıra numaraları 

yarıın satır ara lı klı tablolarda üstte, şekillerde altta yer almalıdır. 

• Kaynaklara göndermeler metin içinde açı lan ayraçlarla yapılmalıdır. Ayraç içindeki sıra 
şöyledir: Yazar(lar)'ın soyadı ve kaynağın yılı. Örneği n; ... kanıtlanmıştır (Rao, 1974). , 
... (Grossman ve Weiss, ı 983)., ... (Baumal, ı 952; Tobin, ı 956)., ... (Winebrake vd, 
1995). , ... Rao (I 974) kanıt lam ıştır. vb. şekl inde gösterilmelidir. 

Çalışmada gönderme yapılan bütün kaynaklar, kaynaklar listesinde belirtilmeli ; 
çalışmada yararlanılmayan kaynaklar, kaynaklar listesinde yer almamalıdır. Kaynaklar 
araştırma metninin sonunda yazarını n soyadına göre alfabetik sırada ve ı i puııtoda 



kaynaklar arasında bir satır boş l uk bırakılarak yazılmalıdı r . Bunların yazım şckli 

aşağ ıda gösterildiğ i gibi standart fonnda olmal ıd ır: 
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