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EDITORDEN

Merhaba,

Degerli okuyucular, Istatistik Arastirma Dergisinin yeni segilmis editorii olarak

hepinizi selamliyorum.

Enformasyon ve bilgisayar teknolojisinin hizla geligsmesi, 6zellikle uygulamali bilim
alanlarinda ¢ok biiyiik ve beklenmedik ilerlemeleri de beraberinde getirmistir. Bu uygulamali
bilim alanlarindan biri ve belki de en ©nemlisi istatistik bilimidir. Bugiinlin diinyasinda
istatistik biliminden yararlanmayan neredeyse higbir bilim alam yok gibidir. Iste bu nemli
avantaj ve Ozelliginden dolayidir ki istatistik alaninda hem kuramsal hem de uygulamali
¢aligmalarda ¢ok 6nemli gelismeler goriilmekte ve bunlarin sonucunda inanilmaz sayilarda
yayinlar ortaya ¢ikmaktadir. Istatistigin ¢ok dar bir alaninda galigilsa bile, eger bu alanla ilgili
yayinlara yeterince zaman (bazen bir yil belki daha az sure) ayrilamaz ise, o alanla ilgili
giincel bilgileri kagiriyor ve yeniden yakalamak i¢in oldukca uzun zaman ayiriyor durumunda
kaliriz. Bu hizli gelismeyi hayatimizin iginde ge¢tigi hemen her alanda gozlemek de
miimkiindiir. Elde edilmis bilgiyi edinmig olmanin yaninda bunu aktarma da kugkusuz onun
kadar onemlidir. Bildigimiz gibi, bilimsel ¢aligmalarin sonuglarina dayali makaleleri i¢eren
dergilerde esas olan bu galigmalarin 6zgiin (original) olmalaridir ancak, ¢ok sik olmasa da, o
alanda bulunan kigilerce bilinmeyen yada yeterince iyi bilinmeyen yeni bir konu, yontem,
model, tasarim,ve benzeri ¢aligmalarin belirlenmis yayin kriterlerini saglamalar: kosuluyla
dergimizde yaymlanmalari da mimkiindiir. Dergimizin genel misyonu Ulkemizde istatistigin
gerek kuramsal gerekse de wuygulamali alanlarinda ¢alisan  arastirmaci ve uzman
istatistikcilere ve kisilere ¢aligmalarimi bu aragla diger kisilere aktarma, yayma, onlarla
iletisim kurma, ortak paydalarda bulugsma ve paylasim firsati verme ve boylece, ¢ekirdek
degerlerimizi  (olmazsa  olmazlarimizi-vazgegilmezlerimizi)  belirleyerek  Ulkemizde
istatistigin gercek anlamda bir bilim oldugunu genis kitlelere anlatma ve bu bilimin dogrular:
aktaran ancak kotii niyetle kullamldiginda da insanlari nasil aldattigini vurgulayarak bu
niyetle yapilmig ¢aligmalara karsi savas verme ve dolayisiyla, bu bilimin gelismesine bu
vesile ile yardimci olmaktir. Dergimizin genel vizyonu ise, Ulkemizde istatistik alaninda
yaymlanmakta olan bilimsel nitelikli yayinlar icinde dergimizi igerdigi makale ve bilgilerinin
dogrulugundan ve niteliginden kusku duyulmayan, diizenli olarak bask: ¢ikaran, hakemlerinin

yansiz, diiriist yaptig1 igin 6nemini ve sayginlhigini kavramig uzman ve de yaptiklari bu isin
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sonucunda kisisel kargilik beklemeyen kigiler oldugu, yayinladigi makalelerin bilimsel alanda
Diinya dili haline gelmis olan Ingilizce dilinde Dergimizi Uluslararasinca bilinen ve kabul

edilen niteliklerde bir dergi haline kavugturmaktir.

Dergimizin bu ozel sayis1 Istatistik Arastirma Sempozyumu 2002 de sunulmasi ©n
eleme sonucunda uygun bulunan ve sunulmus olan ve hakemlik siirecine giren 35 bildiri
arasindan; 1 geri ¢ekilen, 1 diizeltmesi zamaninda gelmeyen, 6 istenilen diizeltmeleri ilgili
hakemlerce yeterli bulunmayan ve 5 tane ilgili hakemlerce red edilenlerin gikarilmasi
sonucunda 22 adet makale formatina donistiirilmiis bildiriyi kapsamaktadir. Bu 6zel sayinin
hazirlanmasi siirecinin belirli bir asamasi sirasinda almig oldugum editorliik gorevimi
olabildigince iyi yapmaya ¢alistim. Gene de goOziimiizden ve denetimimizden kagmig

yanligliklar ve hatalar olabilir. Bu konuda katkilarinizi eksik etmeyeceginize inaniyoruz.

Dergimizin bu asamaya gelmesinde biiyiik katkilarini gozlemledigim 6nceki Devlet
[statistik Enstitiisii Bagkani sayin Dr. M. Akif Bakir’a Editorler Kurulu adina tegekkiir etmeyi
bir borg bilirim, goreve geldigi giinden bu yana bu derginin devaminda ve degerlendirme ve
bask: islemlerinin her asamasinda destek ve yardimlarini hig eksik etmeyen Devlet Istatistik
Enstitiisii Baskan1 sayimn Do¢.Dr. Omer Demir’e de yine ayni kurul adina tesekkiir ederim.
Derginin bu sayisinda hakemlik yaparak yayinlanmasina uygun makalelerin belirlenmesinde
biiyiik katkilar1 bulunan ve bu amagla gérev almay: kabul etmis kisilere minnetlerimi ve
tesekkiirlerimi sunarim. Bu vesile ile 6zverili ve 6zenli ¢aligmalar ile biiyiik katkilar1 olan
Dergi Sekreteryasi iiyelerine ve emegi gecen diger Devlet Istatistik Enstitiisii galisanlarina

tesekkiirlerimi sunarim.

Saygilarimla,

Prof. Dr. Fetih YILDIRIM
Dergi Editorii
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Uncorrelation Sets for Jointly Normal Random
Variables

Svetlana GADETSKA* Sofiya OSTROVSKA**

ABSTRACT

Let & and &, be random variables with finite moments of all

orders. The set U:={(l): B(E,'E'2) = E(E& EE,')) is called
the uncorrelation set of & and &,. In this paper we describe
possible uncorrelation sets of jointly normal random variables.

Key Words: Random variables, normal distribution, uncorrelatedness

1. INTRODUCTION

The concept of independence is a fundamental one in Probability Theory and
Mathematical Statistics. Generalizations of independence from various points of view
have been studied by a great number of authors. The mostly known generalizations are
uncorrelatedness of two random variables and convolutional independence.

Uncorrelatedness of random variables &, and &, is defined by the condition

E(é:‘:z) = E(‘§|)E(‘§2)'
provided that mathematical expectations of the random variables &, and &, exist.

Random variables &, and &, with distribution functions F; and F, are said to

be convolutionally independent, if the distribution function of their sum satisfies the
following condition

F . (x) = Fy #F (1) = [ F, (x-5)dF,(s), xeR.

It is commonly known (cf [5] v.II, Ch.I1.4, p.51) that convolutional independence is a
less restrictive condition than independence but a more restrictive one than
uncorrelatedness. Convolutional independence and its relation to independence were
studied by G. Dall'Aglio ([2], [3]).

Comparison of different generalizations of independence leads naturally to the
idea of constructing measures of independence. As examples of some widely used
measures we should mention Spearman's p, Kendall's T, Kolmogorov's K measures (cf.
e.g. [10]). (They are also known as measures of dependence).
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In [7] new measures of independence were introduced. In distinction to the
measures mentioned above these new ones are based on properties of moments of
random variables. Other developments on measures of independence and their
connection with moments of random variables can be found in e.g. [1] and [4].

1. STATEMENT OF RESULTS
To formulate our results we need the following definition.

Definition. Let &, and &, be random variables with finite moments of all orders.

We say that Uc N? is an uncorrelation set of £, and &, if
E¢/'E") = B¢ EE,) forGhe U,

and

E&'E") » BEEE,) for i)\ U.

An uncorrelation set shows which powers of random variables are uncorrelated.
Obviously, if & and &, are independent, then their uncorrelation set U = N*. We may

think that uncorrelation sets provide a measure of independence for random variables in
the following sense: the wider an uncorrelation set is, the more independent random
variables are.

The following general theorem concerning uncorrelation sets was proved in [7].

Theorem 1. for any subset Uc N* there exist random variables &, and &, such that U
is their uncorrelation set.

This means that uncorrelatedness of any set of powers of random variables does
not imply uncorrelatedness of any other powers. In particular, we may take any (k,m)

€ N? and set U= N*\(k,m). There exist random variables &, and &, such that

EEE) = BEDEE)Y G #am).

The statement of Theorem 1 does not remain true if we prescribe distributions
of random variables. For example, admissible uncorrelation sets for random variables
with uniform distributions on [0,1] were studied in [6].

In this paper we present a complete description of uncorrelation sets for jointly
normal random variables with zero mean.
Let & and &, be jointly normal random variables, that is random variables with

joint probability density

1 1 (XHT?JE (x“n|)(y_n:‘) ()H??z)z
(x,7)= —exp{~ = ~
pix,y 271'0‘](')'2 2 exp{ 2(1—?‘1)[ 2 ’ # }}

fop 0,0, o,



Uncorrelation Set J ointl ariab

If n,=n,=0, then & and &,are said to be jointly normal with zero mean. The
coefficient r is a correlation coefficient of & and &,. It is commonly known that if
r=0, that is the random variables & and &, are uncorrelated, then they are
independent. In terms of uncorrelation sets this may be formulated as follows:

(L)eU =U =N?,

where U denotes an uncorrelation set of &, and &,. Therefore, an uncorrelation set of

jointly normal random variables cannot be arbitrary and we face the problem to describe
possible uncorrelation sets for jointly normal random variables.

Our results are based on the usage of the following fact (cf. [ 8], [9]).

Price’s Theorem. Let & and &, be jointly normal random variables with a joint
probability density p(x,y) and a covariance . Suppose that g(x,y) is a function
satisfying

lim g(x, »)p(x,y) =0.
(X, y)—e

Consider the mathematical expectation

E[g(élgz )] =I(W).

If g(x,y) is smooth enough, then

azng(‘:ﬁ:z)]_

I(M - E
W [ IENIE!

Using Price’s theorem we conclude that the mathematical expectation E(& ,"ﬁ’g)
of jointly normal random variables is a polynomial in i which we denote by 7, (1).
We can readily see that the following conditions are equivalent

(7.Del & Iu.n(#) =1,,,(0),

since L = 0 implies independence of &, and &, . Investigation of the behaviour of the
polynomials 7, (u). for different values of (j,/) allows us to get the following

assertion.

Theorem 2. Let & and &, be jointly normal random variables with zero mean and U
denote their uncorrelation set. If (j,/)e U and j=I(mod 2), then & and &, are
independent, and thus U = N?.

Remark. If the numbers j and / are both odd, the statement is true for any jointly normal
random variables, not necessarily with zero mean.
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On the other hand, the following statement holds.

Theorem 3. Let & and &, be jointly normal random variables with zero mean and U
denote their uncorrelation set. If j T/ (mod 2), then (j,/) € U.

Summarising the last two theorems, we get a complete description of admissible
uncorrelation sets for jointly normal random variables with zero mean. Namely, there

are exactly two possible uncorrelation sets: N (in this case random variables are
independent); and the set {(j,/): j T ! (mod 2) }.
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Birlesik Normal Rasgele Degiskenler icin
Korelasyonsuzluk Kiimeleri

OZET

& ve &,, tim momentleri sonlu olan rasgele degiskenler

olsunlar. U:={(j,0): E(éljéfg) = E((’j,;)E(‘f;)}kﬁmesine & ve
&, ’nin korelasyonsuzluk kiimesi denir. Bu makalede birlesik normal
rasgele degiskenlerin miimkiin korelasyonsuzluk kiimelerinin tarifi
verilir.

Anahtar Kelimeler: Rasgele degiskenler, normal dagilimi, korelasyonsuzluk



Sihirli Kare Matrislerin Oz Degerlerinin
Incelenmesi ve Moore-Penrose Inversi

Fikri AKDENIZ* Asuman Seda TURKMEN*#*

OZET

Bu ¢aliymada nxn  bigimindeki reel giriglere sahip bazi sihirli ya
da yari-sihirli  kare matrisleri incelevecegiz. Singiiler — olan
matrislerin 0z degerlerini ve Moore —Penrose inverslerini verecegiz.

Anahtar Kelimeler: Moore-Penrose inversi, Oz deger. Sihirli kare.
Sihirli sabit, Yari- sihirli kare.

1. GIRIS

1,2,....n° sayilarimin nxn kare matris igine her satir , situn ve kogegen toplamlari
ayni s sayisina esit olacak sekildeki diizenlenmesine n-inci mertebeden sihirli kare ve s
sayisina “sihirli sabit” denir. Yalmz satir ve siitun toplamlarinin tiimi sabit bir s
sayisina esit olan kare matrise yari- sihirli kare denir.Bu durumda ns=1+2+. +n’
oldugundan s=n(n’+1)/2 dir.
Ornegin, 3x3 tipindeki (LO-SHU) denilen asagidaki sihirli karede sihirli sabit
s=3(3" +1)/2=15 tir.

9
M= 5
|

(o R I o
oo W A

Unli Alman ressami Albert Direr (1471-1528) tarafindan yapilan
“Melancolia” tablosunda yer alan ve annesinin 6lim tarihi 1514 yilim da igeren
asagida D ile'gosterilen sihirli kareyi inceleyelim. n=4 oldugundan s=4(4°+1)/2=34 dir.
Gorildiga gibi satir, stitun ve kosegen toplamlari 34 tiir. Ornegin, dort kosedeki 2x2
matrislerin sayilar toplami da s=34 tir.

16 3 2 13
|5 1011 8
19 6 7 12
4 15 14 |

*Prof. Dr. Cukurova Universitesi. Fen Edebiyat Fakiiltesi. Istatistik Boliimii, 01330
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Yukaridaki D karesinde toplamlar1 34 @i veren ¢ok sayida kalip vardir. Bunlarin bir
kismi:

164+345+10=34, 16+4+1+13=34, 54+9+12+8 =34,  3+9+14+8 =34
24+5+15+12=34, 349+15+47=34, 3+5+15+11=34, 5+4+14+11=34
16+9+7+2 =34, 34+6+12+13=34, 10+15+1+8 =34

dir. Aynca ilk satirdaki 3 ve 2 ile son satirdaki 15 ve 14 Un toplami 34 tir. Saatin
caliyma yoniinde gidersek 15, 9, 2, 8 toplami da 34 tir. 4x4 tipinde 880 sihirli kare
yazilabilmektedir.

Caligma iig boliim olarak planlanmustir. Ikinci boliimde 8x8 bigimindeki sihirli
kareleri tanitacagiz. Ugiincii boliimde yari- sihirli karelerdeki Moore- Penrose inversin
bazi 6zellikleri ile birlikte 6z degerler ve matrislerin ranklar verilecektir.

2. BENJAMIN FRANKLIN’IN SIHIRLI KARELERI

Matematik dinyasinda bir ¢ogu heniiz bilinmeyen bazi sihirli kareler 18.
yuzyilda yagamig olan Benjamin Franklin (1706-1790) tarafindan olugturulmustur. Daha
once hi¢ yayinlanmamig olam (Tablo 1) Pasles (2001) de ayrintili olarak incelenmigtir.
Bir yazar, diplomat ve bilim adami (fizik¢i ve matematikgi ) olarak Franklin kendi
yasadigi donemde ve giiniimiizde de ovgiiye deger biridir. Ornegin, Londra ve Paris
Bilimler Akademilerinin bilimsel iiyelige segtigi tek Amerikandi ve uzun yillar da tek
kalmigti. Franklin’in matematiksel yasaminda sihirli kareler onemli yer tutmaktadir
Franklin’in formal egitimi iki yildan daha kisa bir siirede son bulmustur. Esas itibariyle
kendi kendini yetigtirmigtir. Guniimiize kadar bir gok aragtirmacimin Franklin karelerini
inceledigini biliyoruz. Asagidaki 8x8 tipindeki yan-sihirli kare bunlarin en
onemlilerinden biridir.

Tablo 1. Franklin’in 8x8 yari-sihirli karesi

52 |61 (04 [13 |20 |29 |36 |45
14 |03 [62 |51 |46 [35 |30 [I9
53 [60 (05 [12 |21 |28 |37 |44
11 |06 |59 |54 |43 [38 [27 |22
A= 55 |58 |07 |10 |23 [26 (39 |42
09 |08 [57 |56 (41 [40 |25 |24
50 (63 |02 |15 |18 |31 |34 |47
16 |01 (64 (49 |48 |33 |32 |17

Tablo 1. de A ile gosterilen karede satirlarin ve situnlarin toplami 260 dir. Yari-
sihirli karedir. Sirasiyla kosegen toplamlar1 260-32 ve 260+32 dir. Kosegen toplamlar:
260 degildir. Goruldugi gibi k ve 65-k sayilar1 aymi satirda yer almaktadir.( 1. satirda
k=4 , 65-k=61; k=52 65-k=13; k=20 65-k=45; k=29 65-k= 36 ) ; koselerdeki 2x2
karelerin sayilar toplami=130 ; 2x4 veya 4x2 dikdortgenlerdeki sayilar toplamt =260
dir.



in Oz Degerlerinin incelenmesi ve Moore-Penrose inversi

Dort kogedeki 2x2 sayilar toplami= 130 dur.( I. kdgede 52+61+14+3=130 v.s).
Her bir satirin ve stitunun toplaminin yarist da 130 dir. Gortldugii gibi ¢ok 6zel yapida
bir yari-sihirli karedir.

Franklin tarafindan verilen ve B ile gosterecegimiz diger bir sihirli kare Tablo
2 de goriilmektedir.

Tablo 2. Franklin'in diger 8x8 sihirli karesi

17 147 [30 [36 (21 (43 [26 [40
32 (34 [19 |45 (28 [38 [23 |4]
33 (31 |46 |20 |37 |27 (42 |24
48 |18 [35 |29 |44 (22 |39 (25
49 [15 |62 |4 53 |11 |58 |8
64 |2 51 |13 |60 |6 55 |9
1 63 |14 |52 |5 59 [10 [56
16 [50 |3 61 |12 [54 |[7 57

Herhangi 2nx2n tipindeki sihirli kare olusturmak i¢in evrensel bir yontem
yoktur. En ilging 8x8 yari-sihirli kare Beverely’e aittir. 1848 de yayinlanmigtir. Stitun
ve satir toplamlar 260 tir. 2x2 koseleri de yari sihirli ve sihirli say1 130 dur. Beverely
tarafindan verilen 8x8 yari-sihirli kare matris C olsun. Kosegen toplamlarn sirasiyla 282
ve 210 dur. Birinci satirda; 01+48+31+50=130; 33+16+63+18=130 ve birinci siitunda:
01+30+47+52=130; 05+28+43+54=130 olmaktadir. Diger satir ve siitunlarda da aym
sayilar bulunmaktadir,

Tablo 3. Beverely’nin 8x8 sihirli karesi

01 [48 [31 |50 |33 |16 |63 18
30 |51 |46 |03 |62 |19 |14 |35
47 (02 |49 |32 |15 |34 |17 |64
52 [29 |04 |45 |20 |61 |36 13
05 [44 |25 |56 |09 |40 |21 60
28 (53 |08 |41 |24 |57 [12 |37
43 106 (55 [26 (39 [10 |59 (22

54 |27 |42 |07 |58 |23 |38 11

C vyari-sihirli karesinin bazi 6zelliklerini sonraki boliimde inceleyecegiz.
3. YARI-SIHIRLI KARELER VE MOORE-PENROSE INVERSI

Booth ve Booth (1955) de ifade edildigi gibi singiiler olmayan bir sihirli ( ya da yari-
sihirli ) karenin elemanlariyla olugturulan bir matrisin tersi de bir sihirli karedir. s
“sihirli-sabit” olmak {izere bir matrisin tersinin satir ve stitunlarinin toplamlari 1/s ye
esittir. Asagidaki 3x3 sihirli kareyi ele alalim. Singiiler olmayan M matrisi i¢in



A 37 -68 7

M=o, P=| 2Lt |-38 -8 22
A |~ 360

~23 53 ~93

Goriilebilecegi gibi M matrisinin satir ve siitun toplamlari 1/15 tir. Aym 6zellik
kosegen toplamlan igin de gegerlidir. Direr’in sihirli karesine bakildiginda karsilik
gelen kare matris singtiler (tekil) ve ranki 3 tiir. Bu nedenle Booth ve Booth (1955) deki
sonu¢ uygulanamaz. O halde matrislerin Moore-Penrose (M-P) inverslerinin de sihirli
kare dzelliklerini tagiyip tagimadigini 6grenmek istiyoruz.

Bir A matrisinin A" ile gosterilen M-P inversi asagidaki dort kosulu saglarsa A" tek
olarak tanimlanir.

AATA=A
ATAA=A"
(AA"Y'=(AA")
(A*AY=A"A
A bir kare matris olmasa bile bu invers daima vardir (Rao ve Mitra (1971)).
Yalniz (i) kosulu saglanirsa A" yerine A® gosterimi kullanilir ve AA*A=A ise, A* ye A

nin kosullu inversi (genellestirilmis inversi) denir. Her matris genellegtirilmis inverse
sahiptir, fakat tek olmayabilir. Ayrica, ¢ bir skaler olmak iizere

|
(m)+=a+A+ ve a¢= %xvaio
0,00=0

dir.

Simdi  Albert Direr tarafindan yapilan “Melancolia” resminde yer alan
asagidaki meghur sihirli kareyi dugtinelim:

16 03 02 13
| 05 10 11 08
109 06 07 12

04 15 14 01

Satir, siitun ve kosegen toplamlari 34, dort kosedeki 2x2 alt kare matrislerin
elemanlarinin toplami da 34 tiir. D singtler bir matristir. Rank (D)=3 diir. D nin 6z



in incelenm rsi

4
degerleri : 2, =34, 1,=80, 1,=-80.4,=0 veiz(D)=s=34=) A, dir. D , 4x4
=]

tipinde sihirli kare matrisin M-P inversi de sihirli kare olan bir matrise Grnektir.
Goruldagu gibi D nin M-P inversi:

275 =201 -167 173
] 37 -—-31 =65 139

TGH.6B0 -9 105 71 3
~133 207 241 -235

+

dir. M-P inversindeki (i)-(iv) kosullari saglanir (Trenkler (1994)). D matrisini

D= DI] DII
Dl! DH

bigiminde pargalara ayirdigimizda

16 3 2
Dy=| 5 10 11[, det (D)=136%0, ve rank (Dy;) =3 tiir. D;>=[13 8 12], Dy,
9 6 7

=[4 15 14], Dp=1ve B=(D, D], +D,D,,)" D, (D|,D,, + D, D,,)”" olmak iizere

" [D]’I BD|, D, BD, :|
D'=
D,BD,, D,BD;,,

bulunur. Gériilebilecegi gibi D" nin satir, siitun ve kosegen toplamlar , dort kosedeki
alt kare matrislerdeki sayilar toplami da 1/34 tir. j’=(1,1,1,1) ve s=34 olmak iizere

D' j=3—|4- j ve D“j=3l4j kosullar1 saglanmaktadir. O halde agagidaki iki teoremi

verebiliriz.

Teorem.1. Bir A kare matrisinin yari-sihirli olabilmesi i¢in gerek ve yeter kosul

Aj=sj,
A'j=sj

dir. Burada j’=(1,1,...,1) nx1 tipinde R" uzayinda 1 lerin vektoriidir. Bu nedenle s ve
sirasiyla A ve A’ matrislerinin 6z degeri ve 6z vektoriidiir. A nin sihirli kare matris
olmasi i¢in asagidaki iki kosul eklenmelidir.

tr(A)=s,

tr(EA)=s.



Burada E=

0
0
0
1

dir

Teorem 2. (Schmidt ve Trenkler (2001). x#0 ve belli baz1 A skalerleri i¢in kabul
edelim ki

Ax=Ax,
A'x= A x

dir. Budurumda A*x=1*x=1"xve A*x=1"x dir.

Simdi agagidaki 4x4 tipinde yari-sihirli kareyi digtinelim.

5 8§ 9 12
|14 15 2 3
11110 7 6
4 1 16 13

Burada s=34 dir. T nin 6z degerleri: 34, 8, -2ve O dir. Rank (T )=3 tir. T
singiilerdir. T matrisinin M-P inversi:

-0,11020658 0,032650560  0,05943627  0,04753151
_ | 009217437  0,020745798  —0,02389706 —0,05961134
T | -0,07746849 —0,006039916  0,03860294  0,07431723
0,12491246 —0,017944678 —0,04473039 -0,03282563

+

1259 373 679 543

o 1053 237 -273 -68l
734336 —885 —69 441 849

1427 -205 -511 —-375

T* ve T* nin 6z degerleri : -0.1351213, 0.02941176, 0.0202606, ve O dir.
T*j=T"j=s"j kosulu saglanmaktadir. Yukaridaki teoremde x vektorii 6zel olarak j : 4x1
bigiminde bir vektor olarak alinmigtir. 4x4 tipindeki bazi yari sihirli kare matrislerde
rank() = 4 olmaktadir. Bu durumlarda dogal olarak T'j=(T"')j=s"j esitlikleri
saglanacaktir,



3.1 Baz sihirli ya da yari-sihirli kare matrislerin rank ve 6z degerleri

Oncelikle 2. bolimde Benjamin Franklin tarafindan olusturulan ve A ile
gosterdigimiz Tablo 1. deki 8x8 kare matrisi diigtinelim. A nin 6z degerlerinin tigii
A, =260,00, A, =-4371281, A, =1171281 ve digerleri sifir olmaktadir. Iz

8
(A)=228=ZJL- dir. rank (A)=3 tiir. Goriildigi gibi Aj=A’j=sj dir.
i=l

Tablo 2. de verilen 8x8 sihirli kare B olsun. B nin ranki 3 tir. B nin 6z degerleri:
A, =260,00, A, =-4.0-1,5491933i, A, =-4.0+1,54913i

ve digerleri sifir olmaktadir. Kogegen toplamlar 260 + 8 dir. Bu 6rneklerden gortldugii
gibi 6z degerlerin timii reel degildir.

Beverely tarafindan verilen ve 1848 de yayinlanan 8x8 yari-sihirli kare matris
C olsun. Oz degerler:

A, =5=260,00, A,=-64,09064, A,=51,22422, A, =36,30959, A, =-1,44317,
0,0,0

8
dir, iz(C)=2/li =282 dir. rank(C)=5 tir. C matrisi singiler matristir. C nin satir

=]
toplamlari=siitun toplamlari=260 dir. C nin M-P g-inversi C" ise, C* daki satir ve siitun
toplamlar1 1/260 dir. Ayrica C* nmin 4x4 kose kareleri de yari-sihirlidir. Sihirli sabit

1/520 dir. A,,A,,A,,A; degerleri

A —22A4" —3784A% +113792A4 +172032 =0

polinom denkleminin kokleridir. Asagida 6x6 ve 30x30 arasindaki bazi sihirli ya da
yari-sihirli kare matrislerin 6z degerleri ve ranklari verilmektedir. Ay Aj...., Ag ile
gosterdigimiz  ve makaleye koyamadigimiz kare matrisler birinci yazardan temin
edilebilir.

6x6 (s=111)

1 32 33 4 35 6
30 8 27 28 11 7
13 23 22 21 14 18
24 17 16 15 20 19
12: 26 10 9 29 25
|31 5 3 34 2 26

Ay ile gosterdigimiz bu matrisin rank1 6 dir. Oz degerleri: 111, 17,263998, -
1]
9,508564 + 8464671, 7,808808, -6,055679 dir. Ayrica, iz (Ag )=s= El‘. =111 dir.

i=1

7x7 (s=175)
rank(A)=7 , Oz degerleri: 175; +56,48483; +31,08816; +25,39667

13



11X11 (s=671) ,

rank(A,)=11, Oz degerleri: 1. 671 2. -214,74, 3. 214,74 ,4. 111,90,
5. —-111.90 6. 80.05

-80,05, 8. -66,51, 9. 66,51, 10. -61,12 , 11. 61,12

12x12 (s=870),
rank(A3)=3, sifirdan farkl 6z degerleri: 870 , -143,5 143.5

14x14 (s=1379),
rank(A4)=6 , sifirdan farkli 6z degerleri: 1379, -142,0795 , 86,60846-50,92i ,

86,60846+50,92i, -26,91910, -4,218317.

16x16 (s=2056),
rank( A )= 3, sifirdan farkli 6z degerler:

1. 2056, 2. 295,03, 3. -295,03
Franklin’in 16x16 sihirli karesi i¢in rank(A)=3 ve 6z degerleri 2056, -174,8513,

46,8513 tiir. As" nin satir ve siitunlarinin toplamlari 1/2056 dir.

18x18 (s=2925),
rank(Ag)=6, sifirdan farkl 6z degerleri: 1. 2925, 2. —-320,6437, 3. 174,7866-82,62i,

4. 174,7866+82,62i, 5. —23,52472, 6.-5,404836

22x22 (s=5335),
rank(A7)=6, sifirdan farkli 6z degerleri: 1. 5335, 2. —572,7669,
3. 301,5333-105,36i, 4. 301,5333+105,36i, 5. -23,84709, 6. —6,452643

26x26 (s=8801),
rank(Ag) =6, sifirdan farkli 6z degerleri: 1. 8801, 2. -908,85, 3. 470,76-96,74i,

4. 470,76496,74i, 5. -2527, 6. -7,40

30x30(s=13515),
rank(Ay)=6 , sifirdan farkli 6z degerleri: 1. 13515, 2. —13336,80, 3. 787,67,

4. 584,61, 5. -27,19, 6. -8,29

Goruldigi gibi nxn tipinde yari-sihirli ya da sihirli kare matrislerde pozitif tam sayi

olan en buyiikk 6z deger sihirli sabit s ye esit; (2n+1)x(2n+1) n=1,2,3,... tipinde yari-

sihirli ya da sihirli kare matrislerde diger 6z degerler ov+iff ya da —y+4§i, £&
2n+l

bigiminde ve toplamlar sifirdir. Yani Z)L;. =0 dir. O halde Teorem 1 ve Teorem 2
i=2

nin degerlendirilmesiyle asagidaki teoremi ifade edebiliriz.

Teorem 3. A nxn tipinde singiiler (ya da singiiler olmayan) bir yari-sihirli veya sihirli
kare matris olsun . Sihirli sabit s olmak tizere A nin pozitif tam sayi olan en biyiik 6z
degeri sihirli sabite esittir.



Ayrica kaynaklarda verilen 2nx2n tipinde n=2,3,4,... 15 vyari-sihirli ya da sihirli
matrislerde rank(.)<6 oldugu goriilmustiir. Bu agik problemin incelenmesi okuyucuya
birakilmagtir.
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Some Remarks on the Eigenvalues of the Magic
Matrices and Moore-Penrose Inverse

ABSTRACT

In this paper we consider some nXn magic or semi-magic (real)
square matrices. We also examine the eigenvalues and the Moore-
Penrose inverses of singular magic square matrices.

Key Words: Eigenvalue, Magic constant, Magic square, Moore-
Penrose inverse, Semi- magic square.
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Bant Genisligi Seciminde Kullanilan Y6ntemlerin
Simetrik ve Simetrik Olmayan Dagilimlarda
Karsilastirilmasi

Derya GOKMEN® Oniz TOKTAMIS™

OZET

Bu ¢alismada olasilik yogunluk fonksiyonunun ¢ekirdek kestivimi
igin, bant genisligi se¢iminde kullamilan “en kiigiik kareler ¢apraz
gegerlilik”, “yanli gapraz gegerlilik”, “diizlestirilmis bootstrap” ve
“plug-in"" yontemleri hakkinda bilgi verilmis. yapilan wygulama ile
simetrik  ve  simetrik olmayan  dagilimlardan  alnan  farkh
hiiyiikliiklerdeki ~ drneklemlerde dort  yontem ile bant genigligi
degerleri elde edilmiy, optimal bant  genisligi  degeri ile
karstlastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdek (kernel) kestirimi, bant genigligi, en
kiigiik kareler ¢apraz gegerlilik, yanh g¢apraz
gegerlilik, diizlestirilmiy bootstrap, plug-in.

1. GIRIS

Uygulamal istatistikte giincelligini koruyan en 6nemli konulardan biri, olastlik
yogunluk fonksiyonunun kestirimidir. Olasilik yogunluk fonksiyonunun kestirimi igin
kullanilan parametrik olmayan yontemlerden biri olan ve ilk kez 1956 yilinda Rosenblatt
tarafindan ortaya konulan “gekirdek kestirim yontemi”, tlizerinde en g¢ok c¢aligilan
yontemlerden biri olup, sahip oldugu ozellikler bakimdan matematiksel olarak
digerlerinden daha iyi gelistirilmigtir.

X1 ,Xs,...X, bilinmeyen bir olasilik yogunluk fonksiyonu f ’den alinan rasgele bir
orneklem olmak tizere, herhangi bir x noktasi i¢in elde edilen ¢ekirdek kestiricisi,

f(x,h)=li%K[";XiJ (1)

n g

biciminde verilmektedir. Burada K; JK(u)du =1 kosulunu saglayan g¢ekirdek (kernel)

fonksiyonu, h; pencere genisligi ve bant genigligi adlarini da alan dizlestirme
parametresi, f(x,h); Xi,....X, gozlem degerlerine bagh oldugu igin bir raslanti
degiskenidir.

" Ankara Universitesi. Tip Fakiiltesi. Biyoistatistik Anabilim Dali Arastirma Gorevlisi. ANKARA
" Hacettepe Universitesi, Fen Fak.. Istatistik Boliimii, Ogretim Uyesi. Beytepe-ANKARA
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Olasilik  yogunluk  fonksiyonunun  ¢ekirdek  kestiriminde,  gekirdek
fonksiyonunun segimi, bant genisliginin se¢imi kadar 6nemli olmayip, hesaplama
kolayhgi ve tiirevlenebilme oOzelliklerine gore yapilmaktadir. Cekirdek kestiriminde
bant genigliginin segiminin 6nemli bir yeri vardir. Yapilan arastirmalar, bant genisligi
degerindeki kugiik bir degisikligin, kestirimler tizerinde biiyiik degisiklikler meydana
getirdigini gostermistir,

Cekirdek kestiricisinin performansini  degerlendirmek igin gesitli Olgiitler
iizerinde durulmustur. Bunlardan en yaygin olarak kullanilanlari ilk kez Rosenblatt
tarafindan Onerilen toplanmig hata kareler ortalamasi (THKO) ve asimtotik toplanmig
hata kareler ortalamasi (ATHKO)'dir (Rosenblatt,1956).

Olasilik yogunluk fonksiyonunun gekirdek kestiricisine iligkin THKO,
THKO(h) = jE[f(x,h)— f(x )}2 dx (2)

ve daha acik olarak,

THKO(h)=(nh)“'_[K(u)3du+%h**{ juzK(u)du} jf"(x)de+o{(nh)-'+h4} (3)

]

=2 P . :
bigimindedir. Burada u :x—ﬁ%’dm Asimtotik toplanmig hata kareler ortalamasi

(ATHKO), Esitlik 3’den yararlanilarak agagidaki bigimde yazilabilir:

oo

oo 2 )
ATHKO (h) = (nh)~ jK(u)ZdU +%h4[ juZK(u)du] If"(dex (4)

THKO ve ATHKO ifadelerini minimum yapan h degeri, optimal bant
genisligidir. THKO ve ATHKO ifadelerini minimum yapan bant genislikleri asagida
verilmistir:

bt 0]

ko EH:(K)"M{IK(U)zdu} {Jf”(x)ldx} n-1s (5)
‘: 115 ": 175
B ariko = Hz(K)'zfﬁ{JK(U)zdu} {If”(x)zdx} n-l/s (6)

Burada Mz(K)=IU3K(u)du *dir. Esitlik 5 ve 6’de verilen ifadelerde gortldugii

gibi optimal bant genisligi, bilinmeyen olasilik yogunluk fonksiyonunun ikinci
mertebeden tiirevinin karesinin integraline baglt olup, bu esitliklerden elde edilemez.
Bu nedenle bant genigligini elde etmek i¢in gesitli yontemler 6nerilmigtir. Ancak genel



Bant Genisligi Se¢iminde Kullamlan Yéntemlerin Simetrik ve Simetrik Olmayan Dagihmlarda
K

anlamda kabul gormiig bir yontem bulunmamaktadir. Literatiirde sik kargilagilan bazi
yontemler agagida verilmektedir.

En Kiiciik Kareler Capraz Gecgerlilik (CG) Yontemi

Bant genigligi seg¢iminde kullanilan yontemler arasinda, tzerinde en gok
caligilani, en kiigiik kareler g¢apraz-gegerlilik yontemidir. Bu yontem, 1982 yilinda
Rudemo ve 1984 yilinda Bowman tarafindan onerilmistir. En kugik kareler ¢apraz
gecerlilik fonksiyonu CG(h),

G = [foxhydx -2 F,(X,.h) (7)
n s

ile verilmektedir (Bowman,1984). Burada F_i(Xi,h), x; gozlemi digarida kalmak tzere
diger gozlem degerlerinden elde edilen gekirdek kestirimidir. Esitlik 7 ile verilen CG(h)
fonksiyonu, E J [f(x,h)~f(x)]z dx + j [f0] dx = THKO(h) - j[f(x)]2 dx ifadesinin
yansiz bir kestirimidir (Cao et.al., 1994). CG(h) fonksiyonunu minimum yapan bant
genigligi ayni zamanda THKO’sim1 da minimum yapan bant genigligidir. En kugik
kareler ¢apraz gegerlilik fonksiyonunu minimum yapan bant genisliginin segimi,
simiilasyon ¢aligmasi ile yapilmaktadir.

En kiiciik kareler capraz gegerlilik fonksiyonu, birden fazla minimuma sahip
olup, yapilan ¢aligmalar, CG(h) fonksiyonunu minimum yapan en buiyiik bant genisligi
degerinin, optimal bant genisligi degerine daha yakin oldugunu gostermigtir. Ayrica
CG(h) fonksiyonundan elde edilen bant genisliginin degiskenligi buyiiktiir (Wand and
Jones, 1995).

Yanh Capraz Gegerlilik (YCG) Yontemi

Scott ve Terrell (1987) tarafindan verilen yanli ¢apraz gegerlilik yonteminde,
performans kriteri olarak ATHKO kullamlmaktadir. Esitlik 4’te verilen ATHKO degeri

de THKO degeri gibi bilinmeyen bir nicelik olanj‘f"'(x)2 dx = R(f”) ifadesine baglidir.

Bunun igin dogal bir kestirici R(f”)’dir. Burada f , bir cekirdek kestiricisidir. Scott ve

Terrell bu kestiricinin asimtotik olarak yetersiz oldugunu, ATHKO ifadesinde f "nin
ikinci mertebeden tiirevinin karesinin integrali yerine, onun duzlestirilmis bir bi¢imi
olan,

I,f"(x,h)fdx = Iﬂf"(x,h)zdx —Tis IﬂK"(u)EdU

ifadesinin kullanilmasi ile elde edilen kestiricinin daha i1yi oldugunu belirtmisler ve bu
esitligi ATHKO ifadesinde yerine koyarak, yanlt ¢apraz gegerlilik fonksiyonunu,



17 X 1 L[ ,
YCG(h):E_{K(u)-du +Zh4u2(K)—:[of (x,h)2dx (8)

olarak elde etmislerdir. Bu fonksiyonu minimum yapan bant genigligi degeri simiilasyon
yoluyla secilir. Bu yontem, c¢apraz gecerlilik ve ileride bahsedilecek olan plug-in
yonteminin karigtmidir (Park and Marron, 1990).

GG ve YCG yontemlerinden hangisinin kullanilmasi gerektigine karar verme
problemi, verilen duruma bagl olabilir. Olasilik yogunluk fonksiyonu, olduk¢a garpik
bir dagilima sahip ise, CG yontemini kullanabiliriz. Diger yandan simetrik bir olasilik
yogunluk fonksiyonu kullanildiginda, YCG yontemi uygun gortilebilir (Hardle, 1991).

Diizlestirilmis Bootstrap (B) Yontemi

Bootstrap yontemi, ana Orneklemi kitle gibi kabul edip, ana Orneklemden
segileni yerine koyarak ¢ok sayida orneklemin g¢ekilmesi ve bu yeniden gekilen
orneklemlerin her birinden ilgili tahmin edicilerin hesaplanmasi esasina dayanmaktadir.
Esitlik 2 ile verilen toplanmig hata kareler ortalamasi, “yanin karesi” ve “varyans”
bilesenlerine ayrilabilmektedir. Bu ifadedeki varyans terimi, alisiimis bootstrap yontemi
ile kestirilebilirken, yan terimi kestirilemez. Bu sorunu gidermek amaciyla Taylor(1989)
ile Faraway ve Jhun (1990), “diizlestirilmis bootstrap yontemini” kullanmiglardir.

Faraway ve Jhun, bu yontem i¢in 6nce en kiiclik kareler ¢apraz gecerlilik yontemi
ile 6nsel bir bant genisligi “g” segip, bu bant genisligi kullanilarak elde edilen gekirdek
kestirimlerinden, bir algoritma ile bootstrap oOrneklemlerini  olugturmusglardir
(Silverman,1986). X|,X3,...X;, bir bootstrap 6rneklemi ve B, gekilen bootstrap
orneklemlerinin sayist olmak tizere, toplanmig hata kareler ortalamasinin bootstrap
kestirimi B(h),

B(h) = %jz::j[?i-(x.h)-?(x.g)fdx

bi¢cimindedir. Burada fi'(x.h) , 1. bootstrap oOrnekleminden elde edilen c¢ekirdek
kestirimi, f{x,g), orijinal érneklem igin gekirdek kestirimidir. B(h)’y1 minimum yapan
h bant genisligi degeri simiilasyon ile elde edilmektedir (Faraway and Jhun,1990).

Taylor (1989), h=g alindiginda ve Gaussian ¢ekirdek fonksiyonu kullamldiginda
yeniden orneklem segimine gerek kalmadigini belirtmis ve THKO’min bootstrap
kestirimini asagidaki gibi elde etmistir:

B(h)—m{z p{ (X, - X)} TZ { (X, m}hfz p{ }”J_J (9)

Esitlik 9’dan gortildigi gibi bu ifade yalniz gozlem degerlerine baglidir. Bu fonksiyonu
minimum yapan h bant genigli§i simiilasyon yoluyla bulunur (Taylor, 1989). Cogu
zaman, kiiciik orneklemlerde bootstrap fonksiyonu birden fazla minimuma sahip
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olabilir. Bu nedenle, diizlestirilmis bootstrap yonteminin, 6rneklem hacmi 100’den
buyiik oldugu durumlarda kullanilmasi 6nerilmektedir,

Plug-in Yontemi

Plug-in bant genigligi segicileri, asimtotik olarak optimal bant genigligi igin
verilen formiilde ortaya ¢ikan bilinmeyen nicelikler yerine, tirev fonksiyonellerinin
(v, =E{f )(x)}) kestirimlerinin devreye sokulmasi fikrine dayanir.y, fonksiyonelinin

cekirdek kestiricisi \p, i¢in genel ifade,

¥.(@=n") foX, 0 =n2Y YL'X, -X,) (10)
i=l

i=l j=I

g g
K’dan farkh bir ¢ekirdek fonksiyonu ve g; h’dan farkli bir bant genisligidir. L, r tireve
sahip k mertebeli (k=2,4,...) simetrik bir ¢ekirdek fonksiyonu olmak iizere, asimtotik
hata kareler ortalamasindan g bant genigligi asagidaki bigimde elde edilir:

X, -X
olarak verilmigtir (Wand and Jones, 1995). Burada L, =iL{ S J L; genellikle

' ’ Hir+k+l)
k! L™ (0) } -

S0 —[—uk(L)wmn

Esitlik 5°te, ikinci mertebeden ¢ekirdek fonksiyonu kullamldiginda (k=2 ve p,(L)=1
u,(L)=0,p,(L)#0) Jf"(x)zdx =R(f") ifadesinin wy,’e esit oldugu gorilir
(Cula, 1998). Bu durumda k= r= 2 olmak iizere ATHKO’ndan elde edilen bant genisligi,

15
R(L)
- 12
h Arhko {Nz(L)z‘ﬁn} (12)

bigiminde yazilabilir. , ’lin, ¢ekirdek kestiricisi Vr,(g) ile yer degistirmesi plug-in
yonteminin temelini olusturur (Wand and Jones, 1995). \,(g), Esitlik 12’de yerine

konularak, bant genisliginin plug-in kestiricisi h,,

1/5
~ R(L)
hy =4 ——————— 13
" {uz(uzwg)n} ()

olarak elde edilir. Park ve Marron (1990),V,(g) kestiricisi yerine Esitlik 10’daki
ifadede i# j igin toplam alarak asagidaki kestiriciyi elde etmiglerdir:

- _ 1 X'. -X;
"I;c;(g)”nzgs EZL{ z j]

i#]
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Sheather ve Jones (1991),\,(g) kestiricisi yerine Esitlik 10’daki ifadede i= j
durumunu da toplama ekleyerek agagidaki kestiriciyi elde etmiglerdir:

V() =— ZZL[X‘"XJJ

n?gd i3S g

Sheather ve Jones’un onerdigi kestiriciden elde edilen bant genisligi, Park ve
Marron’un 6nerdigi kestiriciden elde edilen bant genisliginden kuramsal olarak daha iyi
performansa sahip olup, degiskenligi daha azdir (Sheather and Jones, 1991).

Plug-in yontemi tamamen otomatik bir yontem degildir, ¢tinkii ﬁm , pilot bant
genisligi g’nin se¢imine baghdir. g’nin se¢iminin bir yolu, {,(g) nin kestirimi i¢in
AHKO-optimal bant genigligi formiiliine bagvurmaktir, Ayni ikinci mertebeden
cekirdek fonksiyonu L, \r,(g)’de kullanilirsa Esitlik 11°den, AHKO-optimal bant
genisligi,

—[ 2L (0) :lm
anko = L @L)yen

olarak elde edilir. Bununla birlikte, yukaridaki ifade, Fl,,, "daki gibi ayn1 kusura sahip
olup, , ile gosterilen bilinmeyen bir yogunluk fonksiyoneline baghdir. w, 'y1 diger
bir ¢ekirdek kestirimini kullanarak tahmin edebiliriz, fakat onun optimal bant genisligi
Wy e baglidir. Bu problem, Esitlik 11°den gorildugi gibi y, "nin kestirimi i¢in verilen
optimal bant genisligi, .., ye bagl oldugu i¢in ortadan kalkmayacaktir. Bu problemin
ustesinden gelmek igin aligitlmig bir strateji, bir y, fonksiyonelinin izl ve basit bir
yontem ile, ornegin standart bir dagilim kullanilarak, kestirilmesidir. Kuramsal
caligmalar fonksiyonel kestiriminin agama sayisinin “/”, en az 2 olarak alinmasin
desteklemekte olup, uygulamada bu deger yaygin olarak kullanilmaktadir. / *nin sayisi
arttikga bant genisligi segicisi daha az yanli olmakta, ancak segicinin degiskenligi
artmaktadir.

Plug-in yonteminin genelde, temel yogunluk fonksiyonu yeterince diizgiin
oldugunda en etkili, fakat yeterli diizgiinlik olmadiginda daha az giiglii oldugu gortliir,
Loader (1999)1n yaptigi ¢aligmada elde ettigi bulgular, plug-in yontemlerini g¢esitli
agilardan degerlendirir. Ilk olarak, plug-in yontemleri, pilot bant genisliklerinin keyfi
segimine baghdir ve bu segim yanhs oldugunda basarisiz olur. Ikinci olarak, iizerinde
stk¢a durulan gapraz gegerlilik yonteminin, kestirimleri az diizlestirilmig olarak vermesi,
bant genisligi segiminin belirsizligini yansitir: plug-in yontemleri bu belirsizligi zor
problemler verildiginde kestirimleri ¢ok diizlestirerek ve énemli 6zellikleri goz ardi
ederek yansitir (Loader, 1999).
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2. BANT GENISLIGI SECIM YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Bant genisligi se¢im yontemlerini kargilagtirmak icin bir yaklasim, yakinsama
hiz1 kavraminin kullanilmasidir. Bu kavram, érneklem hacmi artarken kestiricinin hedef
degerine ne kadar hizli yaklagtigim gostermektedir ve gesitli kestiricileri kargilagtirmak
igin ¢ok yararl olabilir. Yakinsama hizi asimtotik bir kavramdir ve asimtotik ifadeler
biiyiik orneklem genislikleri i¢in gegerlidir. Bu nedenle, bu kavram kiigiik 6rneklem
hacimleri ile yapilan uygulamalarda yeterli olmamaktadir. Kigiik 6rneklemler igin
karsilastirmalar benzetim ¢aligmalarina gore yapilmaktadir.

CG ve YCG yontemleri, olduk¢a zayif kosullar altinda optimuma yakinsama
ozelligine sahiptir (Wand and Jones, 1995). Ayrica CG yontemi, buyiik orneklem
degiskenligine sahip oldugu igin, ¢ogu benzetim c¢alimalarinda ve gergek veri
orneklerinde bu yontemin performansinin hayal kirkligina ugratict oldugu ortaya
ctkmigtir. Yapilan galismalar YCG yonteminden elde edilen bant genisliginin, CG
yonteminden elde edilen bant genigliginden daha buyuk deger aldigini gostermistir.
Ancak, Scott ve Terrell’e gére YCG yonteminden elde edilen bant genisliginin gekici
tarafi, CG yontemine gore asimtotik varyansinin daha diigiik olmasidir ki, bu durumda
YCG yonteminden elde edilen bant genigliginin daha kararli oldugu soylenebilir. Bunun
yani sira, CG ve YCG fonksiyonlari birden fazla yerel minimuma sahip olabilir.
Yapilan ¢aligmalar bu durumda en buytik yerel minimuma sahip olan bant genigliginin
alinmasinin uygun oldugunu ortaya koymustur. Ciinkii en biiytik yerel minimumu veren
h bant genisligi degeri, THKO’dan elde edilen optimal bant genisligine en yakin
olanidir (Wand and Jones, 1995).

Diizlestirilmis bootstrap yontemi, buyiik orneklem genislikleri i¢in, ¢ogu
dagilimda g¢apraz gegerlilik yonteminden daha iyi isler. Diizlestirilmis bootstrap
yontemi genelde, ¢apraz gegerlilikten daha biiyiik bir bant genisligi seger, ancak bu bant
genisliginin degiskenligi daha azdir. Degigkenligin daha az olmasi, bu yontemin CG
yonteminden daha tustiin oldugunu gostermektedir. Ancak bootstrap yonteminin, CG
yontemine gore dezavantaji, hesaplama maliyetinin yiiksek, iglemlerinin zaman alici
olmasidir (Taylor, 1989; Faraway and Jhun ,1990).

Diizlestirilmig bootstrap ve plug-in yontemleri, CG ve YCG yontemlerinden
daha hizli olarak optimuma yakinsama ¢zelligine sahiptirler. Ayrica, plug-in
yonteminden elde edilen bant genisligi segicilerinin degiskenligi, CG ve YCG
yontemlerinden elde edilen bant genisliklerininkinden daha azdir. Bu nedenle, bu bant
genisligi, yeterince biiyiik érneklemler i¢in her zaman tstiindur.

Plug-in yontemini onerenler, klasik yaklagimlara elestiride bulunmuslardir.
Ornegin, Park ve Marron (1990), ¢ogu benzetim ¢aliymasinda ve gergek veri
orneklerinde, en kiigiik kareler gapraz gegerlilik yonteminin performansinin hayal
kirkligina ugratict oldugunu, en kiigiik kareler gapraz gegerlilik yonteminden elde
edilen bant genisliginin degiskenliginin biiyiik olmasindan dolayi, bant genigliginin
se¢imi i¢in yeni arayiglara yonelmeler oldugunu ve bunlarin iginde en ¢ok tutulanlarinin
plug-in ve yanh gapraz gegerlilik yontemleri oldugunu belirtmiglerdir. Loader (1999),
plug-in yonteminin, pilot kestirimlerin belirlenmesi sirasinda, gerekli bant genisligi
hakkinda etkili olarak ©nemli varsayimlar yaptigini ve bu bilgi yanlis oldugunda
basarisizhiga ugradigini, bu yontemin bilgilerinin ¢ogunu yitksek mertebeden pilot
kestirimlerin kullanimi1 sayesinde veriden elde ettigini, eger klasik yaklagimlarin,
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yuksek mertebeden fonksiyonlari incelemesine izin verilirse, daha iyi kestirimler
bulunabilecegini ve plug-in yontemlerinin daha iyi yakinsama hizlan gostererek
asimtotik analiz ile kurtanilamayacagim belirtmistir.

3. UYGULAMA

Cekirdek kestirim yontemi, olasihik yogunluk fonksiyonunun kestirimi igin
verilen parametrik olmayan yontemlerden biri olup, Orneklemin alindigi kitlenin
dagihminin bilinmedigi durumda kullanilmaktadir.

Toktamig et.al. (1999) tarafindan yapilan galigmada, en kiigiik kareler gapraz
gegerlilik, yanli g¢apraz gegerlilik, dizlestirilmis bootstrap yontemleri incelenmis;
simetrik dagilimlardan alinan orneklemler igin en kiigiik kareler ¢apraz gegerlilik
yonteminin digerlerine gére daha iyi sonug verdigi, simetrik olmayan dagilimlardan
alinan orneklemler igin de yanh g¢apraz gegerlilik yonteminin digerlerine gore daha iyi
sonug verdigi gorilmastir.

Bu ¢aligmada, en kigiik kareler ¢apraz gegerlilik, yanh c¢apraz gegerlilik,
dizlestirilmis bootstrap yontemlerine plug-in yontemi de eklenmig, bu yontemlerden
elde edilen bant genisliklerinin, optimal bant genisligi degerine ne kadar yakin oldugu
arastirilmistir.

Bu iglemler igin oncelikle, SPSS paket programu kullanilarak, simetrik ve
simetrik olmayan dagilimlardan 50, 100, 250 ve 500 birimden olugan orneklemler
secilmistir. 50, 100 ve 250 birimlik 6rneklemler i¢in 100’er, 500 birimlik 6rneklemler
i¢in 50’ser tekrar yapilmistir. Orneklemlerin gekildigi simetrik dagihmlar, “N(50,4)
normal dagilim”, “N(0,1) normal dagilim” ile parametreleri “a=3,B=1 olan gamma
dagihmi”; simetrik olmayan dagilimlar, parametreleri “o0.=2,B=1 olan gamma
dagilimi”, “parametresi A=1 olan iistel dagilim” ve parametreleri “k=3, o.=2 olan
pareto dagilimi”dir. En kugiik kareler ¢apraz gegerlilik, yanli c¢apraz gegerlilik,
diizlestirilmis bootstrap yontemleri i¢in bant genigligi degerleri, Toktamig et.al. (1999)
tarafindan yapilan caligmadaki bilgisayar programlar kullanilarak elde edilmistir.
Plug-in yontemi igin bant genisligi degeri elde edilirken, gekirdek fonksiyonu K=L,
fonksiyonel kestiriminin agama sayist 2 alinmug, ¢ekirdek kestiricisi olarak da Sheather
ile Jones tarafindan onerilen kestirici kullamlmigtir. Gokmen(2002) tarafindan
hazirlanan bilgisayar programlari yardimiyla plug-in bant genigligi degerleri elde
edilmistir. Her bir dagilim i¢in, dort yontem kullanilarak elde edilen bant genisgliklerinin
ortalama ve varyansi bulunmug, ortalama bant genisligi degeri, optimal bant genisligi
degeri ile karsilastirilmigtir. Elde edilen sonuglar simetrik ve simetrik olmayan
dagihmlar igin ayr ayri degerlendirilmigtir.

Simetrik Dagiimlar i¢in Uygulama Sonuglar

Normal dagilim

Ortalamas1 50 ve varyansi 4 olan normal dagilimdan 6rneklem biyiikliigi
50, 100, 250 ve 500 olan rasgele érneklemler alinmigtir. Cekirdek fonksiyonu standart
normal dagilim alinarak, capraz gegerlilik, yanh c¢apraz gegerlilik, diizlestirilmis
bootstrap ve plug-in yontemleri ile bant genigligi degerleri bulunmus ve sonuglar
Tablo 1'de sunulmustur.
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_ silagtirilmasi

Tablo 1. Normal dagihmdan alinan 6rneklemler igin dort yontem ile elde edilen bant
genigligi degerlerinin ortalama ve varyanslari

Orneklem . Bant Genigliklerinin Yontemler
Buyukliagi Opumgl B o Dagilimina Ait G YCG B P
g Genigligi ¢ ¢ LUG-IN
Ortalama 1,207000 | 1,095900 | 1,427475 | 0,939700
A ik Varyans 0,037588 | 0,066970 | 0,020523 | 0,019352
100 0.843773 Ortalama 1,048750 | 0,980500 | 1,079900 | 0,822100
Varyans 0,012256 | 0,028750 | 0,007662 | 0,010984
Ortalama 0,896341 | 0,891600 | 0,828200 | 0,695000
250 0,702486
Varyans 0,004649 | 0,004951 | 0,002146 | 0,004007
Ortalama - 0,853600 | 0,690800 | 0,601600
61154
&0 il Varyans - 0,001399 | 0,001261 | 0,001928

Tiim 6rneklem biiyiikliiklerinde plug-in yéntemi optimal h degerine daha yakin
sonu¢ vermis, Orneklem buyiklugi 500 durumu harig, tim 6rneklem buyiikliklerinde
plug-in yonteminden elde edilen bant genigligi segicilerinin varyansi digerlerine gore
daha kiigiik elde edilmistir. Orneklem biyiikligia 500 igin diizlestirilmis bootstrap
yonteminden elde edilen bant genigligi segicilerinin varyansinin digerlerine gore daha
kigiik oldugu goriilmiigtiir.

Standart normal dagihim

Standart normal dagilimdan 6rneklem buyiklagi 50, 100, 250 ve 500 olan
orneklemler alinmigtir. Cekirdek fonksiyonu standart normal dagilim alinarak, yanh
capraz gecerlilik, dizlestirilmis bootstrap ve plug-in yontemleri ile bant genisligi
degerleri bulunmusg, c¢apraz gegerlilik yontemi ile bant genigligi degeri elde
edilememistir. Sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Standart normal dagilimdan alinan 6rneklemler igin {i¢ yontem ile elde edilen
bant genigligi degerlerinin ortalama ve varyanslari

Orneklem Optimal Bant | Bant Genigliklerinin Yontemler
Biiyiikliigii Genisligi Dagilimina Ait YCG B PLUG-IN
944 ,465800
o | o T omeri Ta o2 oo0ser
‘ 3 ,582222 | 0,412300
e i %’:?:/Z:: 3,332‘;03 g,gg§526 0,002408
Ortal 0,935068 | 0,574464 | 0,344300
i GetisIo! V;?yj:: 0,004373 | 0,001287 | 0,001009
Ortal 0,942000 | 0,582195 | 0,305000
p 0240081 Vraryji?: 0,002039 | 0,001143 | 0,000323

Tim orneklem biiytikliklerinde plug-in yonteminin optimal h degerine daha
yakin sonug verdigi ve drneklem buytikligi 50 durumu harig¢ diger durumlarda plug-in
yonteminden elde edilen bant genisligi segicilerinin varyansinin digerlerine gore daha
kigtk oldugu gorilmisgtiir. n=50 durumunda diizlegtirilmis bootstrap yonteminden elde
edilen bant genigligi segicilerinin varyansi digerlerine gore daha kugiiktir. Plug-in
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yonteminden sonra, optimal bant genigligine en yakin deger, diizlestirilmis bootstrap
yonteminden elde edilmistir. Tim 6rneklem biiytikliklerinde, yanli ¢apraz gegerlilik
yonteminden elde edilen bant genislikleri, hem optimal degerden uzak sonuglar vermis,
hem de varyansi biyiik bulunmustur,

Gamma dagihmi

oo=3,=1 parametreli gamma dagihmindan (yaklagik olarak simetrik)
orneklem biyiikligu 50, 100, 250 ve 500 olan orneklemler alinmistir. Cekirdek
fonksiyonu standart normal dagilim alinarak, ¢apraz gegerlilik, yanl ¢apraz gegerlilik,
duzlestirilmig bootstrap ve plug-in yontemleri ile bant genigligi degerleri bulunmus,
orneklem biyiklugi 250 ve 500 igin gapraz gegerlilik yonteminden bant genigligi
degeri elde edilememistir. Sonuglar Tablo 3’te sunulmugtur.

Tablo 3. Gamma dagihmindan (simetrik) alinan o6meklemler igin dért yontem
ile elde edilen bant genigligi degerlerinin ortalama ve varyanslari

Orneklem | Optimal Bant | Bant Genigliklerinin Yontemler
Biiviiklagu Genigligi Dagilimina Ait CG YCG B PLUG-IN
Ortalama 0,921875 | 0,886700 | 1,176750 | 0,690000
= i Varyans 0,014415 | 0,018471 | 0,047088 | 0,009604

5873
100 0.432538 Ortalama 0,804091 | 0,842400 | 0,864100 | 0,587300
Varyans 0,002892 | 0,006170 | 0,020428 | 0,002755
Ortalama B 0,819200 | 0,607000 | 0,469300
230 0300111 Varyans - 0,000668 | 0,001906 | 0,001237
Ortalama - 0,794800 | 0,499200 | 0,319400
3 8

=0 0.313423 Varyans - 0,000087 | 0,000354 | 0,002087

Tiim ©rneklem biiyiikliiklerinde plug-in yonteminin optimale yakin sonug
verdigi, n= 50 ve 100 igin plug-in yonteminden, n= 250 ve 500 i¢in YCG yodnteminden
elde edilen bant genisligi segicilerinin varyansinin daha kiigiikk oldugu goriilmiigtiir,
CG ile YCG yontemi kargilagtinldiginda, CG yonteminden elde edilen bant genigligi
segicilerinin varyansi daha kigiiktiir. n=250 ve 500 i¢in YCG yonteminden elde edilen
bant genisligi degeri, diizlestirilmig bootstrap yonteminden elde edilenden daha biyiik
olup, optimalden uzak sonuglar vermistir Ancak YCG yonteminden elde edilen bant
genisligi segicilerinin varyans: daha kiigiiktiir.

Simetrik Olmayan Dagilimlar i¢in Uygulama Sonuglar
Gamma dagilimi

o =2,3 =1 parametreleri ile gamma dagilhmindan 6rneklem biyiikluga 50, 100,
250 ve 500 olan orneklemler alinmigtir. Cekirdek fonksiyonu standart normal dagilim
alinarak, gapraz gegerlilik, yanh capraz gegerlilik, diizlestirilmis bootstrap ve plug-in
yontemleri ile bant genisligi degerleri bulunmus, 6rneklem buyukligia 100, 250 ve 500
igin capraz gegerlilik yonteminden bant genisligi degeri elde edilememistir. Sonuglar
Tablo 4’te sunulmugtur.
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Kargilagtirilmas:

Tablo 4. Gamma dagihmindan (simetrik olmavan) alinan 6rneklemler i¢in dort vontem
ile elde edilen bant genigligi degerlerinin ortalama ve varyanslan

Orneklem | Optimal Bant | Bant Genigliklerinin Yontemler

Biiyiikliigii Genigligi Dagilimina Ait CG YCG B PLUG-IN
50 0.339585 Ortalama 0,780000 | 0,857900 | 0,932346 | 0,522500
i Varyans 0,005155 | 0,011487 | 0,035236 | 0,005722
Ortalama - 0,822000 | 0,679700 | 0,431600

100 0,295626
Varyans - 0,001875 | 0,011649 | 0,001583
Ortalama - 0,807400 | 0,533300 | 0,334700

250 0,246124
Varyans . 0,000217 | 0,000641 | 0,000603
Ortalama - 0,804200 | 0,504800 | 0,281800

500 0,214264
i Varyans - 0,000106 | 0,000140 | 0,000293

Tum Orneklem biiytkliiklerinde plug-in yonteminin optimal degere yakin sonug
verdigi, n= 50 i¢in CG ve plug-in yonteminden, n= 100 igin plug-in yonteminden,
n= 250 ve 500 i¢in YCG yonteminden elde edilen bant genisligi segicilerinin
varyansinin daha kiigiik oldugu sonucuna ulagilmigtir. Orneklem biiyiikliigiiniin 50°den
buyik oldugu durumlarda YCG yonteminden elde edilen bant genisligi degerlerinin
optimal h degerinden ¢ok uzak sonuglar verdigi gortilmiigtir,

Ustel dagihm

A =1 parametreli iistel dagilimdan 6rneklem biiyiikligi 50, 100, 250 ve 500
olan orneklemler alinmigtir. Cekirdek fonksiyonu standart normal dagilim alinarak,
yanh gapraz gegerlilik, diizlestirilmig bootstrap ve plug-in yontemleri ile bant genisligi
degerleri bulunmus, ¢apraz gecerlilik yonteminden bant genisligi elde edilememistir.
Sonuglar Tablo 5’te sunulmugtur.

Tablo 5. Ustel dagihmdan alman 6rneklemler igin {i¢ yontem ile elde edilen bant
genigligi degerlerinin ortalama ve varyanslari

Orneklem | Optimal Bant | Bant Genisliklerinin Y ontemler
Biiviikligii Genigligi Dagilimina Ait YCG B PLUG-IN
3
o | oames R T S [oseie
1,041892 | 0,686000 |0,
e ik %ﬂif: 0:054234 0,017760 g‘g?}g;gg
000952 | 0,616000 |0,
e 0283010 %::;Z:: :),322359 0,003827 g(;(—;()ﬁ?g‘?
| swme |—TRER e e Ton

Tim orneklem biiyiikliklerinde plug-in yonteminin optimal degere yakin sonug
verdigi ve bu yontemden elde edilen bant genigligi segicilerinin varyansinin
digerlerinden daha kugiik oldugu, YCG yénteminden elde edilen bant genisliklerinin
optimalden ¢ok uzak degerler verdigi, diizlestirilmig bootstrap yonteminden elde edilen
bant genigliklerinin YCG yonteminden elde edilenlerden daha kiigiik oldugu
gorilmistir.
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Pareto dagilim

o =3,k =2 parametreli pareto dagilimindan 6rneklem biyukliga 50, 100, 250

ve 500 olan orneklemler alinmigtir. Cekirdek fonksiyonu standart normal dagilim
alinarak, yanh capraz gegerlilik, diizlestirilmis bootstrap ve plug-in yontemleri ile bant
genigligi degerleri bulunmug, érneklem biiyiikliigii n=50, 100 ile 250 i¢in diizlestirilmis
bootstrap yontemi ve tiim Orneklem biiyiikliikleri i¢in capraz gegerlilik yonteminden
bant genigligi degeri elde edilememistir. Sonuglar Tablo 6’da sunulmugtur.

Tablo 6. Pareto dagilimindan alinan érneklemler igin ii¢ yontem ile elde edilen bant

genigligi degerlerinin ortalama ve varyanslari

Orneklem | Optimal Bant | Bant Genigliklerinin Yontemler

Biviikligii Genigligi Dagilimina Ait YCG B PLUG-IN
TR ) e ot e
o[ o |—omm Loer—Jono
R T e B
w0 | o |k Lo R

YCG yonteminden elde edilen bant genigliklerinin plug-in yontemi ile elde
edilenden daha biiyiik oldugu, n=500 i¢in diizlestirilmis bootstrap yonteminden elde
edilen bant genigliginin YCG yontemi ile elde edilenden daha kiigiik oldugu
saptanmugtir. Tiim 6rneklem buytikliklerinde plug-in yonteminin YCG yontemine gore
optimale yakin sonug verdigi, fakat optimalden yine de ¢ok uzak oldugu gorilmigtir.
Plug-in yonteminden elde edilen bant genisligi segicilerinin varyansinin, YCG
yonteminden elde edilen bant genigligi secicilerinin varyansina gore daha kiigiik oldugu
da elde edilen sonuglar arasindadir.

4. SONUC

Bant genisliinin segimi i¢in verilen dort yontem karsilagtinildiginda tiim
drneklem biiyiikliiklerinde, simetrik ve simetrik olmayan dagilimlardan alinan tiim
drneklemlerde plug-in yonteminin, optimal bant genisligine en yakin sonuglari verdigi
gorilmigtir.
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Comparison Of Bandwidth Selection Methods For
Symmetric And Asymmetric Distributions

ABSTRACT

In this study, the information about “least squares cross
validation”, “biased cross validation”, “smoothed bootstrap” and
“plug-in” methods which are used in the bandwidth selection for
kernel estimation of probability density function was given and doing
an application, in samples with different sample sizes, obtained from
symmetric and asymmetric distributions, the bandwidth values were
calculated using these four methods and compared with optimal
bandwidth value.
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Cok Boyutlu Olgekleme ile Avrupa Topluluguna Aday On Usg
Ulkenin Bilgi Akislarina Erigimlerinin Kendi Aralarinda ve
Avrupa Topluluguna Uye Ulkelerle Karsilastiriimasi

Alper BASARAN" Siileyman GUNAY **

OZET

Bu ¢aliymada ¢ok boyutlu olgekleme ile Avrupa Topluluguna aday
on ii¢ tilkenin bilgi akislarina erisimlerinin  kendi aralarinda
karsilagtirilmast ve yine bu belirtilen iilkelerin Avrupa Topluluguna
iive on bey iilkenin ortalamas: ve toplulugun goreceli olarak daha
zayif iilkeleri olan Yunanistan, Ispanya ve Portekiz'in ortalamasi ile
karsilagtirmalart verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cok Boyutlu Olgekleme, stres degeri
1.GIRIS

Bu galigmada amag¢ Avrupa Topluluguna aday on ug¢ tlkenin Cok Boyutlu
Olgekleme (CBO) ile kendi aralarinda, topluluga tiye diger on bes tilkenin ortalamast ile
ve bu topluluga iiye olup, fakat goreceli olarak daha zayif olan Yunanistan, ispanya ve
Portekiz’in ortalamasi ile karsilagtirilmalarimin  yapilmasidir. Bu  karsilagtirmalar
iilkelerin 2001 Birlesmis Milletler Insani Kalkinma raporunda belirtilen ‘Bilgi
Akiglarina Erigim’ kisminda yeralan degiskenlere gore yapilmistir, Sonuglar grafiksel
olarak verilmektedir, Bu ¢aliymada kullanilan degiskenler sirasi ile soyledir:
Uluslararasi turizm hareketleri (1990 yili index=100), 1000 kigi bagina diigen telefon
hatti, 1000 kigi bagina diigen kamusal telefon sayisi, 1000 kisi bagina diigen cep telefonu
uyeligi, 1000 kigi bagina diigen televizyon, 1000 kisi bagina diigen kisisel bilgisayar,
1000 kisi bagina diigen internet tiyeligi olarak belirlenmistir. Cok Boyutlu Olgekleme
¢ok degiskenli bir analiz teknigi olup ¢ok boyutlu uzayda gézlemler arasinda uzakliklar
mumkiin oldugunca az boyutta, gézlemlerin orijinal yapisin1 koruyarak grafiksel bir
sekilde gormemizi saglayan bir yontemdir (Tinssley, 2000).

2. COK BOYUTLU OLCEKLEME

Cok Boyutlu Olgekleme genel olarak metrik ve metrik olmayan 6lgekleme
yontemleri olarak ikiye ayrlir (Groenen, 1997). Bu yontemlere asagida kisaca
deginecegiz. Genelde anlamda Cok Boyutlu Olgekleme gozlemler arasindaki 6lgiim
farkliliklarini uzakhklar olarak indirgenmis uzayda gosterimidir (Masson, 1999). A bir
nx n boyutlu simetrik farklilik matrisi olup

*  Ar.Gor. Alper Bagaran Hacettepe Universitesi , Fen Fakiiltesi , Istatistik Boliimii, Beytepe/Ankara
06532 (muratalp@hacettepe.edu.tr)

** Prof. Dr. Siileyman Giinay Hacettepe Universitesi , Fen Fakiiltesi , Istatistik Boliimii,
Beytepe/Ankara (sgunay@hacettepe.edu.tr)
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ARA

A=( &) (N
seklinde verilsin. R P uzayindaki n tane noktanin {x ; , i=1,..n } oyle bir sekli
bulunmaya gahigiliyorki n nokta arasindaki uzakliklar matrisi D = (d ;) A ya bir
sekilde yaklagsin (Masson, 1999). Bu genellikle gozlenmis ve olusturulmus
farkliliklarin arasindaki farkliligi o6lgen kayip fonksiyonunun minimize edilmesiyle
basarilir. Metrik Cok Boyutlu Olgeklemede stres fonksiyonu iteratif minimizasyonu ile
bulunur (Shepard, 1962). Stres fonksiyonu

DO(x)=2 iqj (dij-0ij) (2)

ifade edilir. X burada (n ,p) lik veri matrisi olup satirlart data noktalarinin
koordinatlarini  gostermektedir. Bunun zitti olarak metrik olmayan Cok Boyutlu
Olgekleme sadece farkliliklarin sirasini korumay1 amaglar. Bunu agagidaki gibi ifade
edebilirz.

Bu d ij ve dontstiralmis farkhhklarin f (6 ij) arasindaki farki minimize ederek elde
edilir. Burada f fonksiyonu keyfi artan bir fonksiyondur. Asagidaki normallestirilmis
stres fonksiyonu X ve fin Gizerinden minimize edilmigtir.

® (X, f)=2i(dij-f(8i;)) 7 Tig (dij) (4)
3. UYGULAMA VE SONUCLAR

Bu galigmada Avrupa Topluluguna aday on (¢ iilke ve Uye on bes ilke
Birlesmis Milletler Insani Kalkinma raporundaki ‘Bilgi Akiglarina Erisim’ bolimiindeki
yedi degiskene gore Cok Boyutlu Olgekleme kulamilarak incelenmistir. Veriler ek 1 de
sunulmugtur.ilk 6nce, bu degiskenler arasi korelasyona bakilmig ve buna gore birinci
boyut 1000 kigi bagina diigen televizyon sayisi ve uluslararasi turizm hareketleri olarak
belirlenmigtir.1000 kisi bagina diigen kamusal telefon, 1000 kisi basina diisen cep
telefonu aboneligi ve 1000 kisi bagina diigen biligisayar ve 1000 kigi bagina diigen
internet aboneligi, 1000 kisi basina diigen telefon hatti. Avrupa Topluluguna aday on i¢
ulkenin grafigi asagida sekil 1 de verilmigtir. Adaylarin topluluk ortalams: ile
karsilastiriimasi sekil 2 de ve Yunanistan, Portekiz ve Ispanya’min ortalamasi ile
kargilastirilmas: sekil 3 de verilmigtir.

Asagida, Sekil 1 de Avrupa Topluluguna aday on ig¢ tilkenin ‘Bilgi Akislarina
Erigimlerinin’ 2 boyutlu uzayda bir resmi verilmigtir. Burada elde edilen stres katsayisi
0.06 olup uyumun iyi oldugunu soyleyebiliriz. Burada birinci boyut Uluslarasrasi
turzim hareketlerini ve 1000 kisi bagina digen televizyon sayisini vermektedir
Resimden de gorulebilecegi gibi casel, case2, case3 sirasiyla Malta, Kibris Rum kesimi
ve Slovenya olmak tizere boyut 1 de aym konumda bulunmakla beraber boyut 2 de
Kibris Rum kesimi en iyi konuma sahiptir. Digerleri sirasiyla Slovenya ve Malta dir. Bu
iilkelerin dne ¢tkmasinin iki sebebi bizce, bu tlkelerin goreceli olarak kiigiik ve turizm
ilkeleri olmasi ve turizm kazanglart ile yukarida belirtilen degiskenlere harcama
yapmalarmin kolay olmasidir. Bu resimde durumlari gérece kétii olan iki iilke case8,
casel | ile Estonya ve Letonyadir. Diger iilkeler resimde goriildiigii gibi bir 6bek
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Cok Boyutlu Olgekleme ile Avrupa Toplulufuna Aday On_ﬂc l:;llkenin Bilgi Akiglarina
ri simlerinin Kendi Aralarmda ve Avrupa Toplulupuna Uye Ulkelerle Karsilastirilmasi

Aday Ulkelerin Konumu
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o
14 case 13
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case 109 casne 3
0 case 7 gg?q
2 0 casdse 4
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case'8 case 1
= n 8
o
5 case 11
> o
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-2 1 0 1 2 3
Boyut 1
Sekil 1

olusturmaktadir. Sadece casel2 ve casel3 bu ¢bekten bir az uzaklagsmig gibi gériinmekle
beraber bu gurupta sayilabilirler. Bu iilkeler Romanya ve Tiirkiyedir.

Aday ulkeler ile Avrupa ortalamasi

3
case 2
[=]
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o case 3
case 13 o
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Sekil 2
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Sekil 2 de case 14 ile gosterilen Avrupa topluluguna tiye ulkelerin basit
aritmetik oratlamasini gostermektedir. Avrupa Toplulugunun homojen iilkelerden
olusmadig dustiniliirse boyut 2 deki durum kolaylikla agiklanabilir ve resimden
gortldigu gibi adaylarin timiinden konumu 6nde bulunmaktadir. Burada stres degeri
0.07 olup uyum iyidir.

Aday ulkeler Yunanistan Portekiz Ispanya

case 2
o
2 o
19 casg 12 case 3
case 13 “
a
case é%g
0 Q%g-g—
case 7 N o caseg o
5 o case 14
o
case
19 o
E“.- cgse 11
= o
@ -2 . i
-3 2 1 0 1 2 3
Boyut 1
Sekil 3

Sekil 3 de aday ulkelerle Avrupa Toplulugunun goreceli olarak daha zayif
oldugu diigtiniilen Yunanistan, Portekiz ve Ispanya’nin ortalamasi kargilagtirilmigtir,
Case 14 ile gosterilen bu sozi edilen (¢ tlkenin ortalamasidirBu g ilke turizm
konusunda ileri durumda olduklarindan boyutl de Malta, Slovenya ve Kibris Rum
kesimi ile aym gurupta yer almaktadirlar. Boyut 2 de ise aday tilkelerle ayni1 konumda
bulunmaktadirlar.Burada stres degeri 0.09 olup iyi ile orta uyum arasinda yer
almaktadir.
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Cok Boyutlu Olgekleme ile Avrupa Topluluguna Aday On Ug Ulkenin Bilgi Akiglarina
Erigimlerinin Kendi Aralarinda ve Avrupa Toplulufuna Uye Ulkelerle Kargilagtinimas

Comparison of The Candidate Countries of European Union within
Themselves and with The Mean Value of The European Union and
with The Mean Value of Greece, Portegual And Spain In Terms of

‘Accessing Information Flows by Using Multidimensional Scaling

ABSTRACT

In this study, We try to compare the thirteen candidate countries of
the European Union with each others by using Multidimensional
Scaling in terms of ‘Accesin Information Flows' and comparing them
with the mean value of The European Union and the mean value of
Greece, Portugeal and Spain respectively.

Key Words: Multidimensional Scaling, Stress value
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Endiistri Isletmelerinin Toplam Kalite Yénetimi

Calismalarinda Istatistik Bilimi ve Istatistik¢inin

Yerinin ve Oneminin Sorgulanmas: Uzerine Bir
Arastirma

Sansh SENOL Gozde ULUTAGAY"

OZET

Bu g¢alisma, Izmir'de bulunan kalite giivence belgesi almis olan
veya belge almaya ¢alisan gida, kimya ve tekstil alanlarindaki
isletmelerin istatistik ile karsilagtiklar: sorunlarin ve belgenin
isletmelere sagladigr yararlarin belirlenmesi amacini tasimaktadir.
Ote yandan, isletmelerin istatistikgiye bakis agilarinin neler oldugu da
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alisma. tekstil sektoriinden 79. kimya
sektoriinden 51 ve gida sektoriinden 24 olmak iizere toplam 154
isletmenin iist diizey yoneticileri ile Mart-Aralik 2001 doneminde yiiz
viize goriigiilerek gergeklegtirilmigtir,

Elde edilen sonuglar igin grafikler ve frekans dagilim tablolar
hazirlanmis  ve sonuglar sektorler bazinda ve birbirleriyle
karsilastirilarak yorumlanmigtir. Sonug olarak, isletmelerde ¢alisan
kigi sayisi arttikga, kalite giivence belgesi alma konusunda bir istegin
oldugu gozlenmigtir. Ancak igletmelerde istatistikgi ¢aliyma durumu
ile kalite giivence belgesine sahip olma arasinda iliski olmadig
saptanmigtir.

1.GIRIS

Giuniimiizde modern yonetim anlayigi igletmelerde kargilagilan problemlerin
¢oziminde ve kararlarin alinmasinda, i gorenlerin sorumluluk almalarim
ongormektedir. Bu yaklagim, g¢aliganlarin sahip olduklari tretkenlik ve yaraticilik
potansiyelinin agiga ¢ikarilmasina ve kullamlmasina olanak vermektedir (Baskan(a),

1998).

Toplam Kalite Yonetimi, bir yonetimin tekniginden gok, ezici rekabetgi ortamda,
degisen kosullara uyum saglayacak, kendini degistirecek, degisen miigteri tatmini
kriterini zamamnda yakalayip varolan bogluklari doldurarak hayatta kalabilmek ve
bagarili olmak isteyen firmalarda uygulanan bir yonetim felsefesi ve yasam tarzidir
(www.kalitesitesi8m.com).

Bir toplam kalite sistemi, misgteri kalite tatminini ve ekonomik kalite maliyetini
en pratik ve en ekonomik yollarla garanti etmek iizere birbiriyle uyumlu isgiicii
hareketlerine, makinelere, bilgiye yol gostermek igin belgelendirilmig, teknik ve idari
islemlerle buttinlestirilmig, igletme gapinda isleyen bir yapidir. Bu yapinin igleyebilmesi

" Arag Gor. Goézde Ulutagay: E.U.Fen Fak. Istatistik B6l. Bornova-izmir e-mail:ulutagay(@sci.ege.edu.ir
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igin Turk Standartlari Enstitiisi’niin Kalite Yonetim ve Kalite Sistemi Elemanlar
Kilavuzunun 20. maddesinde belirtildigi gibi modern istatistik metotlarin dogru olarak
uygulanmas: kalite halkasinin her agamasinda 6nemli bir husus olmakta ve tretim
sonrasi safhalarda da smirlandinlamamaktadir. Isletme uygulamalarinda istatistik
biliminden  pazar  analizleri,  Griin  tasanimi,  guvenilirlik  sartnamesi,
omurlilik/dayamkhlik tahmini, proses kontrolii/proses yeterlilik g¢aligmalari, kalite
seviyesinin/muayene planlarinin tayini, veri analizleri/performans degerlendirmesi
kusur analizleri amaglari ile yararlanilmaktadir (Baskan(a), 1998). Istatistik bilimi ve
kalitenin hayatin ayrilmaz pargasi oldugu gunimizde farkl sektorlerdeki igletmelerin
bu konudaki bakis agilarinin ne oldugunun aragtirilmasini amaglayan bu galismada,
isletmeler igin istatistik¢inin yerinin 6nemi de irdelenecektir.

Kalite giivencesi bir tiriin veya hizmetin kalite konusunda belirtilmis gerekleri
yerine getirmesinde yeterli giiveni saglamasi i¢in uygulanan planli ve sistematik
etkinlikler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Temelinde tirin ya da hizmetin gegtigi tiim
agsamalardaki talimatlar, gérev ve sorumluluk tamimlar: ile belgelendirmesi, ¢alisanlarin
egitilmesi ve kalite konusunda bilinglendirmesi ile kalitenin planlanan diizeyde en az
kaynak kullanimi ile korunmast yatmaktadir. Kullanicinin gereksinimleri tam olarak ve
belirlendigi gekilde kargilanmadigi siirece kalite giivencesi sistemi tamimlanmig
sayllmaz.

Bir kurulugta yeterli bir kalite giivence sisteminin olugturulmasi oldukga kapsamli
ve genis bir ¢aligmayr gerektirmektedir. Boyle bir c¢aligmanin asamalari asagidaki
sekilde olmalidir:

e Basta yonetici olmak Uzere tim g¢aliganlarin bir temel egitimden gegmeleri
gerekmektedir.

e Her departmanda en az bir kiginin kendi biriminde, kaliteden sorumlu tutulmasi
gerekir,

e Kalite giivence sistemi projesinde yer alan yoneticilerin bir 6n degerlendirme yaparak
meveut durumu tespit etmesi gerekir.

e Kalite giivencesi sisteminde tiim fonksiyonlar ve bunlarin igerecegi faaliyetler bir
biitiin olarak ele alinip, iliskiler belirlenip, agamalar saptanmalhidir.

e Kurulug i¢ denetiminin sonuglarin degerlendirip, eksikleri veya yanhglari varsa
duzeltilmeli ve dig denetime hazir duruma getirilmelidir.

e Belirli periyotlarda yonetimin sistemi gozden gegirmesi ve siirekli bir gelisme, bir
plan uygulamas: sarttir.

o Ust yonetimce onaylanan plamin uygulanmasi periyodik olarak degerlendirilir.
Degerlendirmede danigmanin da bulunmas: gerekir.

e I¢ denetimin temel amaci kurulusun dis denetime hazir hale gelip gelmedigini
stnamaktir.

Yakin zamana kadar kalite kontrol, kalite politikast gibi temel kavramlar
konusunda tlkeler ya da sanayi kollar1 arasinda bir kavram birligi saglanamamistir.
Kalite kontrol sisteminin standartlari, 1960’larda Askeri/Savunma sanayi standartlar1,
1970’lerde BS5750, CSA, Z-299 gibi ulusal standartlarin yayinlanmasi gibi evrelerden
gegtikten sonra, kalitenin odak noktas: haline gelmesinden hareketle Milletleraras
Standardizasyon Tegkilati tarafindan uzun siiren ¢aligmalar sonunda ve iiye iilkelerin
milli kalite sistemi standartlar1 gergevesindeki tecriibelerin derlenmesi yoluyla 1987 de
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ISO 9000, milletleraras: standartlar serisi olarak bilinen 5 standart hazirlamistir,
1988’de ISO 9000, EN 29000 Avrupa standard: ve daha sonra 5 Temmuz 1988’de ise
TS 6000 Turk Standard: olarak yaymlanmistir. Daha sonra, ISO ile uyum saglanmasi
i¢gin TS-ISO 9000’e donuistiirilmiistiir (Baskan(a),1998).

ISO 9000 Kalite Standartlar1 Serisi, etkili bir yonetim sisteminin nasil kurulabilecegini,
dokiimante edilebilecegini ve siirdiiriilebilecegini g6z oniine sermektedir. Uluslararasi
capta kabul gdérmiig, misteri memnuniyetini, verimliligi, maliyet dugtrerek kar ve kalite
artirnmini esas alan kalite standartlar; yonetimin, ¢aliganlarin ve miusterilerin kalite
dogrultusundaki uzlagma temelleridir. Kalite ve kdrliligin artmasi igin, sistemin ve
sureglerin gozlenebilir hale getirilmesi gerekmektedir. Kurulusun kir ve kalite
gelisiminde kat ettifi mesafe sonucu olarak da, ISO 9000 Kalite Yonetim Sistemi
Belgeleri almaya hak kazamlir. Bu belge ile, kurulusun irettigi mal veya hizmetin
kaliteli ve givenilir oldugu, herkes igin gegerli olan temel kriterler gergevesinde ilan
edilmig olur.

2.YONTEM VE METODOLOJI

Bu galigma, Izmir’de iig farkl sektorde toplam 154 sirketin iist diizey yoneticileri
ile Mayis-Aralik 2001 déneminde yiiz yilize gorisilerek gerceklestirilmigtir. Caligmanin
amaci ise ozetle igletmelerin Istatistik ile kargilagtiklari sorunlarin ve kalite belgesinin
bu sorunlarin ¢oziimiinde isletmelere sagladifi yararlarin belirlenmesi amacini
tagimaktadir.

Ug farkli sanayi sektoriindeki isletmelerin faaliyet alanlarina gore dagilimi Tablo
I'de gosterildigi gibidir.

Tablo 1: Faaliyet alanlarina gore igletmelerin dagilimi

SANAYi | FAALIYET ALANI SAYI | TOPLAM
: Konfeksiyon&Tekstil 71

TERSTIL Orme&Dokuma, Boyama, Hammadde Uretimi 8 2
Boya 10

KIMYA Kimyasal Hammadde 29 51
Temizlik Maddesi, Plastik, Sanayi Hammaddesi 12
Tanm fJ{]ilrﬂeri 9
Et&Siit Uriinleri 5

GIDA Yag Sanayi 2 2
Igecek Sanayi 2
Diger 6

TOPLAM 154

Kalite belgesi almig olan, belge almaya galigan ve herhangi bir belgesi olmayan
isletmelerin dagilimi Tablo 2’de verildigi gibidir:
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Tablo 2: Kalite belgesi almig olan, almaya ¢aligan ve herhangi bir belgesi olmayan
isletmelerin dagilim

BELGE ADI

150 9001 BELGE A
:ﬁ’ﬁs"“ 1S0 9001 |1SO 9002 VE |DIGER | ALMAYA BE\ESIES' TOPLAM

1SO 9002 CALISIYOR
TEKSTIL | 2 2 1 4 69 79
KIMYA 5 2 - - 9 35 51
GIDA 2 2] i : : : 24
TOPLAM | 8 25 3 1 E 104 154

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Bu boliimde, tekstil sektoriinden 79, kimya sektoriinden 51 ve gida sektoriinden
24 olmak uzere toplam 154 isgletme ile Mart-Aralik 2001 doneminde yiiz yiize
gorugiilerek gergeklestirilen aragtirmanin genel bulgular ve bazi yorumlarn 6zet olarak
verilmisgtir.

Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin %49,4’ 0-50 kisi, %27.9’u 51-
150 kisi ve %22,7’si 151°den fazla kisi ¢aligtirmaktadir.

Kimya sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin %56,9’u 0-50 kisi, %29,4’u 51-
150 kisi ve %13,7’si 151°den fazla kisi ¢alistirmaktadir.

Gida sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin %21,30 0-50 kigi, %28,1°1 51-150
kisi ve %50,67s1 151°den fazla kigi ¢aligtirmaktadir.

Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin %1,3’0 ISO 9001, %2,5’i 1SO
9002, %2,5°1 her iki belgeyi de almigtir ve %1,3’ti bu belgeler diginda (AQAP120,
ECO TEX veya TSE-TSEK) bir kalite belgesine sahiptir. Igletmelerin %5,1°i belge
almak igin ¢aligmalarim siirdiiriirken, %87,3’tniin kalite belgesi ile ilgili bir girigimleri
yoktur.

Kimya sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin %9,8’1 ISO 9001, %3,9'u ISO
9002 almigtir . Isletmelerin %17,6’s1 belge almak igin galigmalarimi stirdurtrken,
%68,6’sinin ise kalite belgesi ile ilgili bir girigimleri yoktur.

Gida sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin %8,3’ii 1SO 9001, %87,5°1 1SO
9002 ve %4,2’si her iki belgeyi de almustr.
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Sekil 1: Isletmelerin kalite giivence belgesine sahip olma durumlarina iliskin Histogram

Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ve kalite belgesi almak igin galigmalarini
siirdiren igletmelerin %94,9’u is talimatlarimin hazirlanmas: , %1,3’0 talimatlarin
hazirlanmasi ve %2,5°i prosediirlerin hazirlanmasi asamasinda olup %1,3’ii ise tiim
agamalarini tamamlamigtir.

Kimya sektoriinde faaliyet gosteren ve kalite belgesi almak igin galigmalarini
siirdiiren  igletmelerin %251 ig talimatlarimin hazirlanmas1 , %12,5’i talimatlarin
hazirlanmasi, %37,5’i prosediirlerin hazirlanmasi agamasinda olup %25’i ise tim
agamalarini tamamlamugtir,

Isletmelerin genel olarak kalite giivence sistemini kurmaktaki amaglari arasinda
ilk basta musterilerin kalite glivence sistemini istemesi ve dig tilkeler ile ¢alismalari yer
almaktadir. Ayrica sistemdeki hatalari azaltmak ve sistemi iyilestirmek istemeleri de
amaglar arasindadir. Bu amaglar dogrultusunda sirketlerin kargilagtiklart gtgluklerden
en onemlisinin kalite glivence sisteminin biirokrasi olarak sayilmasi, digerlerinin ise
form ve belgelerin dogru bir sekilde kullanilmamasi, eski aligkanliklarla islerin
yuritilmesinde 1srar ve konu ile ilgili sirket kiiltiriiniin yetersizligi oldugu soylenebilir.

Kalite giivence sistemine gegisin igletmelere sagladi yararlar ise tedarikgi ve
mugsterilerle iligkilerin belirli bir sisteme oturtulmasi, sirket genelinde toplam kalite
kultarinin yerlesmesi ve gelismesi, sirkete duyulan giivenin artmasi ve pazar payindaki
arti olarak sayilabilir.

Sirketler kalite giivence sistemine tam anlamiyla islerlik kazandirabilmek igin
¢ahsanlarina egitim vermek zorundadirlar. Tekstil sektoriindeki igletmelerin %89,9'u
egitimi kendisi vermekte, %1,3’ii konusunda uzmanlasmis kisi ya da kuruluslardan
yardim almakta, %2,5’i ise hem kendisi egitim vermekte, hem de uzmanlagmis kisi ya
da kuruluglardan yardim almaktadir. Isletmelerin %6,3’i ise herhangi bir egitim
vermemektedir.

Kimya sektoriindeki isletmelerin %74,5’i egitimi kendisi vermekte, %9.8’i
konusunda uzmanlagmig kisi ya da kuruluglardan yardim almakta, %9,8’si ise hem
kendisi egitim vermekte, hem de uzmanlagmig kisi ya da kuruluglardan yardim
almaktadir. Igletmelerin %5,9’u ise herhangi bir egitim vermemektedir.
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Gida  sektoriindeki igletmelerin %37,5’i egitimi kendisi vermekte, %8.3’i
konusunda uzmanlagmis kisi ya da kuruluglardan yardim almakta, %54,2si hem kendisi
egitim vermekte, hem de uzmanlagmig kisi ya da kuruluglardan yardim almaktadir.
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Sekil 2: Isletmelerde istatistik egitimini kimin verdigine iligkin Histogram

Sirketler kalite giivence sistemini kurarken ve kurduktan sonraki en biyiik
yardimcisi olan istatistiksel teknikler konusunda da egitim almak zorundadirlar. Tekstil
sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin istatistiksel tekniklerden %4,1’inin Teorik
Istatistik, %3,8’inin Uygulamal: Istatistik egitimi aldif1 ve %92,1’inin ise herhangi bir
istatistik egitimi almadig gorilmustiir. Istatistik egitimi alan girketlerin %97,5’i bir giin,
%2,51 ise iki giin egitim gormustir.

Kimya sektorinde faaliyet gosteren isletmelerin istatistiksel tekniklerden
%12,5’inin Teorik Istatistik, %62,5’inin Uygulamal: Istatistik ve % 25’inin ise hem
Teorik , hem de Uygulamal Istatistik egitimi aldif1 goriilmiistiir. Istatistik egitimi alan
sirketlerin %50,7’si bir giin, %49,3’11 ise ti¢ giin egitim gormiigtiir,

Gida sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerin istatistiksel tekniklerden
%45,8’inin Teorik Istatistik, %25’inin Uygulamal Istatistik  egitimi aldigi ve
9%29,2’sinin ise herhangi bir istatistik egitimi almadigi gortilmistiir. Istatistik egitimi
alan sirketlerin %45,9’u bir giin, %33,3’t  iki giin ve %20,8’i ise UG¢ gin egitim
goérmasgtar.
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Sekil 3: isletmelerin aldiklari istatistik egitiminin tiiriine iligkin Histogram
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Endiistri igletmelerinin Toplam Kalite Yonetimi Caligmalarinda istatistik Bilimi ve Istatistikginin
Yerini inin Sorgul Uzerine Bir A

Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren igletmeler istatistiksel teknikleri %1,3 pazar
analizlerinde, %S5,1 iriin tasarniminda, %6,3 proses kontroliinde, %3,8 performans
analizlerinde, %11,4 proses kontrolii ve performans analizinde, %1,3 pazar analizi, {iriin
tasarimi, proses kontroli ve performans analizinde, %9,8 pazar analizi ve driin
tasariminda, %9,8 iiriin tasarimi ve proses kontrolinde kullanmakta ve %51,2si
istatistiksel teknikleri bu alanlarda kullanmamaktadir.

Kimya sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler istatistiksel teknikleri %17,6
pazar analizlerinde, %9,8 {iriin tasariminda, %2 proses kontroliinde, %3,9 performans
analizlerinde, %5,9 pazar analizi ve proses kontroliinde, %7,8 pazar analizi, proses
kontrolii ve performans analizinde, %3,9 proses kontrolii ve performans analizinde,
%9.,8 pazar analizi, iirin tasarimi ve proses kontrolinde, %2 pazar analizi ve
performans analizinde, %3,9 pazar analizi, tiriin tasarim, proses kontrolii ve performans
analizinde kullanmakta ve %33.4°i istatistiksel teknikleri bu alanlarda
kullanmamaktadir.

Gida sektoriinde faaliyet gosteren igletmeler istatistiksel teknikleri %17,6 pazar
analizlerinde, %9,8 uriin tasariminda, %2 proses kontroliinde, %3,9 performans
analizlerinde, %5,9 pazar analizi ve proses kontroliinde, %7,8 pazar analizi, proses
kontrolii ve performans analizinde, %3,9 proses kontrolii ve performans analizinde,
%?9,8 pazar analizi, triin tasarimi ve proses kontrolinde, %2 pazar analizi ve
performans analizinde, %3,9 pazar analizi, iirtin tasarimi, proses kontrolii ve performans
analizinde kullanmaktadir.

Tekstil sektoriindeki igletmelerin %2,9'u, kimya sektoriindeki igletmelerin %2’si
ve gida sektoriindeki isletmelerin ise %4,2’si yanlarinda istatistikgi ¢aligtirmaktadir.
Genel olarak girketlerin istatistik¢i galigtirmamasinin nedenleri arasinda %37 oraninda
yetersiz kadro, %24 oraninda istatistik biliminin tamnmamasi, %20 oraminda yiiksek
maliyet, %10 oraninda istatistikgiye gerek duyulmamast ve %9 oraninda ise
istatistik¢inin verimsiz olacagina inanmak sayilabilir.

@ Yetersiz kadro

m Istatistigin taninmamasi
OYiksek maliyet
Olstatistikgiye gerek

duyulmamasi

| Istatistikginin verimsiz
olmasi

Sekil 4: Isletmelerin istatistik¢i ¢aligtirmama nedenlerine iligkin daire grafigi
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Istatistiksel bilgileri, tekstil sektoriinde %29 miihendisler, %23 isletme sahibi,
%11 teknik kadro, %1 danmgman sirketler, %1 bilgisayar ve %35 ustalar ve diger kigiler
yorumlamaktadir. Kimya sektoriinde istatistiksel bilgileri %66 miihendisler, %5.2
damigmanhk sirketleri ve % 28,38 diger kisiler yorumlarken, gida sektoriinde ise
istatistiksel bilgiler %79,2 miihendisler, %4,2 damgmanlik sirketi ve %16,6 diger
kigiler tarafindan yorumlanmaktadir.

100 , — S e ——
80
Tekstil
60 EIKlmy
M Kimya
40 .
- 0 Gda
01— e
Mihendisler Danigman Diger kisiler
Sirketler

Sekil 5: Istatistiksel verileri kimin yorumladigina iligkin Histogram
4. SONUC VE DEGERLENDIRME

izmir’de faaliyet gosteren tekstil sektoriinden 79, kimya sektoriinden 51 ve gida
sektoriinden 24 olmak tizere toplam 154 igletme incelendigi bu aragtirmada, istatistik
biliminin vazgegilmez oldugu giiniimiizde, igletmelerde istatistige ve istatistikgiye hak
ettigi onemin verilmedigi goriilmektedir. Kalitenin ayrilmaz bir pargasi olan Istatistik,
bu igin uzmam olan istatistikgilere yaptirilmas: gerekirken, incelenen igletmelerde
tekstil sektoriinde yaklagik olarak %, kimya sektoriinde %2 ve gida sektoriinde yaklagik
%4 oraminda Istatistik¢i ¢aligmaktadir. Bu durumda tiim sanayi sektorii igin istatistikgi
calistirilmama oram %91°dir. Isletmelerin istatistikgi g¢alistirmamalarinin  baglica
nedenleri; istatistifin taninmamasi, yetersiz kadro, istatistik¢i galigtirma maliyetinin
yiiksek olmasi, istatistikgiye gerek duyulmamas: ve istatistik¢inin verimsiz olacagina
inanmalart olarak saptanmigtir,

Eksikligi duyulan istatistiksel degerlendirmeler genellikle isletmelerde
istatistik¢iler yerine miithendisler, damigman sirketler ve teknik elemanlar, ustalar veya
isletme sahibi gibi diger kisiler tarafindan yorumlanmaktadir.

Yapilan ki-kare analizleri sonucunda, igletmelerde istatistik¢i ¢aligmasi durumu
ile kalite giivence belgesi almalari arasinda bir iligki bulunamamustir. Fakat,
isletmelerde ¢aligan kigi sayist arttikga, kalite giivence belgesi alma egiliminde anlamli
bir artis saptanmugtir. Tekstil ve kimya sektoriindeki igletmelerin yaklagik %50’si
yanlarinda 50 kigiye kadar iggi calistirirken, gida sektoriindeki igletmelerin %517
150’den fazla isgi galistirmaktadir. Gida sektoriindeki isletmelerin tamami kalite
glivence belgesi almigken, tekstil sektoriindeki igletmelerin yalmzca %13’i ve kimya
sektortindeki igletmelerin %3 1’1 kalite giivence belgesine sahiptir.
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Endiistri igletmelerinin Toplam Kalite Yonetimi Cahymalarmda istatistik Bilimi ve Istatistik¢inin
Yerinin ve Oneminin Sorgulanmas: Uzerine Bir Aragtirma
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A Survey About The Importance And The
Place Of Statistics And Statistician In The Total
Quality Management Studies Of Industries

ABSTRACT

This survey aims to examine the problems about statistics of the
business enterprises in Izmir in textile. chemistry. and food industries
that have quality assurance document and to investigate the benefits
of it. The survey was done face to face with the managers of 154
business enterprises of which 79 from textile, 51 from chemistry, and
24 from food industries.

Graphics and frequency distribution tables are prepared and the
results are interpreted on the base of industries by comparing each
other.

It was found that the more laborer has the business enterprise, the
more inclination to get the quality assurance document it has.
However, there is no relation between having a quality assurance
document and employing a statistician.
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Diizgiin Dagilim Fonksiyonlar Ailesi icin Invaryant
Giiven Arahiklar:

Mehmet Fedai KAYA"  Bugra SARACOGLU  Coskun KUS

OZET

Daha dnceki galigmalarda iistel dagilim fonkiyonlar: ailesi igin
invaryant giiven araliklart olugturulmus ve bu araliklar kullamlarak
hipotez testleri yapilmigtir (Bairamov, Gebizlioght ve Kaya .1999).
Bu ¢alismada o¢zel halde diizgiin dagilim fonksiyonlarina sahip
dagihimlar swifi igin  majorant vektorler ve sira istatistikleri
vardimiyla invaryant giiven araliklari olusturulmugtur.

XyiKoysX i F(x)eE P:{F(x):F(x):? JELXEd., F(x)=x}
—C

dagilimina  sahip  bir  orneklem, a<b  olmak  iizere
n n

(Za,-X [,-],Zb,-X [,-1] rasgele araligimin invaryant giiven aralig
i=1 i=1

oldugu gosterilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dagilimdan bagimsiz istatistik, invaryant giiven
araliklar, majorant vektorler, sira istatistikleri.

1.GIRIS

X, XX, X,, FeS dagilmina sahip bir oOrneklem f, ve f,

fonksiyonlar1 V(u,,u,,...,u,) € R" i¢in f,(u,,...,u,) < f,(u,,...,u,) ozelligine sahip iki
Borel 6lgiilebilir fonksiyon olmak iizere; VF e S i¢in

Pix,. e (f,(X, 0 X, b o (X, s X, }=B

ise (fI(X l 2 (X gy )) rasgele araligina S smmfi i¢in ana kitleyi kapsayan f3
seviyeli invaryant giiven araligi denir. S, tiim stirekli dagilim fonksiyonlarin bir sinifi

olmak iizere (f,(X, X,v... X, ) fo(X,,X,,...X,)) araligimin S, smifi igin ana kitleyi
kapsayan invaryant giiven aralik olmast igin gerek ve yeter kosul ;

(X, X,,...X,)=X, ve LX, X, X,)=X, I<i<j<n
olmasidir(Bairamov ve Petunin, 1990) ve
P(X,. € (X, X)) =" |, 1<i<j<n
n+l1

dir. P{X,H, . (f: (X. X lf: (XI s X, ))}

* Selguk Uni. Fen-Edeb. Fak. Istatistik B6l., Tel:(332) 241 00 11 /1354, e-mail: bugrasarac@selcuk.edu.tr
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- o

= [ JIF (ot ste,)) = F(fy sttt ))MF ). dF (1)

—pe  —0o

= E[F(f,(X,.X,... X, )= F(£,(X,, X0 X, )]

F(f,(X, X, X,)-F(f,(X,,X,,..., X, ) 'nin dagihmi VF e 3 igin ayni ise bu
durumda EI0ch s i N 7 (X,,X,,...X,)) araligina 3 sinifi i¢in
seviyesi E[F(_)‘;(XI,XP...,X")— F(f(X,.X,,...X,)] olan invaryant giiven aralik denir.

= (a,,az ..... a, )e R" b= (b,,,bz,...,b” E R" icin;
D’ ={(“]‘!u‘_!!‘--su,,): u, 2u2 2...2H"}

bigiminde tamimlanan bir kime olsun. ay2a, 2...2a, veb, 2b, >...2h,

ae R" vebe R" vektorlerinin buyuklik sirasina gore dizilmis sekillerini gdstermek
uzere;

. ;a[ﬂ :;bm

. . (1.1
k k
ii. ZGM SEb[‘I k = I,2,...,n _l

kosullar1 saglanmiyorsa a ve b vektorlerine majorant vektorlerdir denir ve a<b
biciminde gosterilir (Marshal ve Olkin, 1979). a ve b vektorlerinin birbirleriyle
majorant olmalari i¢in gerek ve yeter kosul,

Vu = (u,,....u, )€ D" igin Za,.u,. Szb‘.ui
i=l fial
olmasidir (Marshal ve Olkin, 1979).

2. KONUM VE OLCEK PARAMETRESI iCEREN DAGILIMLAR AILESI iCiN
INVARYANT GUVEN ARALIKLARI

Majorant vektorler kullanilarak konum ve o6lgek parametresi igeren dagilimlar
ailesi i¢in invaryant giiven araliklar1 olusturulabilir.
3, ={F,(x) = F(x—8),0e ©,F(x) biliniyor }siifi igin X.X,,...X X, F,€8,
dagilimina sahip bir 6rneklem ve bu orneklemin biiyiklik sirasina gore dizilmis hali
X2 Xy 224X, (burada X, =X, ., ), a€R" vebe R" vektorleri majorant

vektorler, f, (x,,x:....,x") ve f,(x,,x,,...,x,) (1.1)’de verilen fonksiyonlar olmak iizere;

XX X,)= Y a Xy ve (X, X000 X, )= Y b,X, 2.1)
= i=|

bigiminde tanimlansin.
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Bu durumda;

Pix,. e (n(x, . X, )£ (X, X, )
- j...j[Fﬂ (f, (s ttysestt, )= F, (f, (1t oo, ) JAF, (u,)..dF, (1, )

e

SH'(XI""‘X!I)= Fﬂ (fZ(XI’XZ‘"’XM))_FB(fI(Xi’XZ'"‘Xn))

= F(Z{b |- —9)} F[g‘a; (%} n —e)] (2.2)

dir. X(,_;,,) — 0 rasgele degiskeninin dagilimi 6 dan bagimsiz oldugundan 3, smufi igin

S, nin dagilimi dagilimdan bagimsizdir.

G X, .(x)e 3, :{Fg (x)= F{g}ﬂe @),F(x)biliniyor}

dagilimina sahip bir 6rneklem olmak tizere;

SJ:(XI""’XH )= F&(fZ(XI’X2“"Xu ))_Fem (XI’XZ""XH))

L (e Lo X (2.3)
(n=i+1) (n=i+l)
.y z'b = z: PR
( e ] [ “ 0 J

i=l i=l

(n=i+1)

0
S, 'nin dagilimi dagilimdan bagimsizdir.

dir. rasgele degiskeninin dagilimi @ * dan bagimsiz oldugundan 3, smnifi igin

3, ={J,r«“ﬂ_n(x);}:ﬁ'lH (x) = F(%}Be O,ue O ,F(x) bi]iniyor}

olmak {izere benzer bigimde;

Su (XI ! X2 """ XH' ): Fﬂ,p(zbi}([n—ﬂl) J_ FB,;! (Zaix(n—iﬂ) J

i=l i=l

a X +1) & Xn—f'+ -
=F[Zb,.—5"—*19"—”]—ﬁ[2a,.—(f;)—“] (2.4)

i=l
nin dagilmi S, simifi igin dagilimdan bagimsizdir.

3. USTEL DAGILIM FONKSIYONLARINA SAHIP BiR DAGILIMLAR SINIFI
ICIN INVARYANT GUVEN  ARALIKLARI

X, X0, X1 Fy(x) € P=1{F, () FOx) =1-e x> 002 0,F(x)=1-¢"" }
dagilimina sahip bir 6rneklem, X, , bu o6rneklemden bagimsiz ve aym dagilimli yeni
bir rasgele degisken ve a < 46 (1.1) tanimlanan vektorler olmak tizere;
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1 I

PB{XM-IE[iafx[i]’ibi‘x[i]}}:n! n i - 1" j
@+) [IX6+n|  GY

j=1 i=l j=l i=1

= al (al ""3au’bl "‘"‘bn )E ID:I
dir. Yani, (Za, X 'belel} rasgele aralig P sinifi igin ¢, seviyeli invaryant giiven
i=1 i=l
araligidir (Bairamov, Gebizlioglu ve Kaya ,1999).

X XpiroX pom X1> X545, X, Ornekleminden bagimsiz ve aym dagilimh yeni
bir drneklem olmak iizere;

n i .-u (_!)i(?]
Fy {X:HI RS (. (- — (zl:aixli]’zbf'x[f] J} = nlg 1_,._[2{ }
= (m—k)a, +kb, +1

j=1 =l
= am (al ""’au ’bl ""’bn ) = am
(3.2)

dir (Bairamov, Gebizlioglu ve Kaya ,1999).

4. DUZGUN DAGILIM FONKSIYONLARINA SAHIP BiR DAGILIMLAR
SINIFI iCIN INVARYANT GUVEN ARALIKLARI

X—=0C

d—c

X,,XQ,...,X”;FB(x)ES:{Fe(x):F(Q,x)z < il 5 F(x)=x}

dagilimmna sahip bir Orneklem, a <54 olmak iizere (za;.X“],Zb,X[;])rasgeEe
i=| 1=1

araligini goz oniine alarak agagidaki iki teoremi verebiliriz.

Teorem 3.1 X, X,,...,X, ornekleminden bagimsiz ve ayni F,(x) dagihimina sahip

n

yeni bir X, rasgele degiskeninin ¢ekildigini diigtinelim.

. 1 1 &
Fo) X € a; X, 2 biXy | =—— n—i+1)(b, —a;
s{ | (2:, [12. [1]} ”H;( )b, —a) .
= a| (a] ‘-.-,a" ;bl ,-..,b") = al
dir. Yani, (Za..Xm,Eb;X[,]J rasgele arahg 8 simfi igin o, seviyeli invaryant
i=] i=1

gliven araligidir.
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Fonksiyonlar: Ailesi icin I Araliklart

Ispat.

G = {(xl ‘xl“"xu ’xn-i-l ): xn+| € (fl (xl’xi ""‘xn )’fl(xl ’xi ""xn ))’ c< xu < 'ru-l <.< .l'] < d}
olmak tizere;

P{Xml € (fl (XI’XZ‘”’XH )’fz(XI‘XZ""Xn))}
=P{X,.X,,..X,.X,, €G)

n+l

_ ”j ' “"j}l"f.«,fp(xw VIF(x. )..dF (x,)
B | CAC S ) T O R

—n’j] J [( ] (Z a (% :)]](dic_)”dx,J...dxzdx1

—i+1)b, —a,)

1 "

Teorem 3.2

X,,X,,...,X, ornekleminden bagimsiz ve aym dagilimdan alinan yeni bir

n

X s X, ipsees X i Orneklemini ele alalim.
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P{XH+1 ’ XH'+'2"'X.'I+JN € {i aiX[i]'ibe{i] ]}
= i=l

9 i Ca (b —a))" (by —ay)"™ =2

(m=1i; +1)(m+2)

i\=0
Wy Gl at b , st
i,=0i,=0 (m_fl +1)(m _52 +2)(m+ 3)

iy #is

f—(}: =0 =0 is=0 iy _a= )
- iy +N , n=24
l_[(m—:, Ef + m—=iy+n—=2)m—iy + n—1(m+n)
Jj=1 §=3
=0, (A @y by iy ) =0, (4.2)
Burada;
1=\

. 1 i
k=i[le" o Eicics
=4 M=i= 20
=3

f?l‘*i‘l

HI—J-'E.' n—l

L= -a)*(by—ay)" (b, —a,) = T, —a;)"

0 1 _ai)f', (b3 __aq)m—-il
z_;‘) m (m—zI +1D)(m—i; +2)(m+3)

= 3 (bi —4 )il (bﬂ —a, "
N= n!z —
WO (m+ n)l_[(m —i, +k)

k=l

dir.

Ispat.
G={(x]"x?_"'?xu’xn-H"""xnwu): x!u-l" u+m (Za x[i]’sz[r } C<xu (X"_I <"'<xl {d}

olmak tizere;
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Dﬂz I_ Daglhm Fonkslyonlan Alles} wln invaryant Gﬁven Aral:klan

i=] i=]

X XZ‘ ‘X X!H-] X:ﬂ!”' bt r-nue G}

{ X ..X,_me(ia,.X[,],ib,.Xl,l }}
2

I

“ j - j & “'h] ’ ]”j ::de(x,,ﬂ,, )...dF(x,, }F(x, ).dF (x,)

o filngeng ) hiln.ng) Nilseng)

o TP ke D= PO e D ().,

_ "‘”f [[ > b —c)]—( Za (x, - ) ]](

i=1

S [ ey P

Bu problem n =2, n =3 ven 24 igin ¢ozildigiinde (4.2) ifadesi bulunur ve ispat biter,

"My, .. dx, dx,
-y

Ornek.
XX X 3 F(x)e P= {F(x):F(x)=;

= ,e<x<d, F(x)=x}

-
dagilimina sahip bir 6rneklem ve a < 4 olmak iizere;

111 11 5=

n=3 , m=2, a=(=,—,=-) , b=(—=,—-0 icin

a (3 3 3) b (2 > ) i¢

{ % & 2
X3 x|+x2+x1
{x4,xqe2|‘a,x,,25x} ' f _[{ ; ; ]dx1dx2dx[
i= x,=0 x,=0 x, =0

-
360

bulunur, Aymi olasilik igin (3.2) esitligi kullanilirsa;

osgon goalerts S AT

i=] __0, =0 (‘% !l )(4 ’2 J(S)

i\ #iy

e fI0T

3= )4=iy)5)

elde edilir. Gortldugi gibi her iki durumda da ayni sonuglar ¢ikmustir,
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4. SONUC

Bu ¢aliymada diizgin dagilim fonksiyonlar ailesi ig¢in invaryant giiven

araliklariyla ilgilenilmigtir.
X=C

X1 XX, Fg(x)€ Pz{ﬁ,(x):F(G‘.,t) = 7

—-C

, c<x<d., F(x)=x}

dagihmina sahip bir 6rneklem, a <4 olmak iizere {Za,-X[,-].be-X{,-])
i=l i=l

rasgele aralifl goz oniine alinarak X, X,,....X, oOrnekleminden bagimsiz
yeni bir X ., rasgele degiskeninin bu arahiga diismesi ve X, X,,..,X,
ornekleminden bagimsiz ve aym dagilimdan aliman yeni bir

X, o0 X py2s0s X e Ornekleminin aym araliga dismesi olasihiinin sabit

oldugu bulunmus Bu olasiliklar diizgiin dagilimin parametrelerinden
bagimsiz oldugundan (Za,.XM ,Zb,XM] rasgele araliginin diizgin
i=] =1

dagihm fonksiyonlari ailesi igin invaryant giiven aralik oldugu soylenir ve
sonuglarin dogrulugu orneklerle gosterilmistir,
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Invariant Confidence Intervals for Family of
Uniform Distribution Functions

ABSTRACT

In previous studies for exponential distribution functions family
invariant confidence intervals are established and by using these
intervals hypothesis testings are made (Bairamov, Gebizlioglu ve
Kaya ,1999). In this study, for distributions having uniform
distribution functions in special case invariant confidence intervals
are established by the help of majorant vectors and order statistics.
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Diizgiin Dagilim Fonksiyonlar: Ailesi icin invaryant Giiven Arahklar:

Any samples that has a distribution such as X,;,X,,....X,

F(x)e P={F(x):F(x)=? coexed , F(x)=x} for a<b,itis

1 1

shown that Ea,-X[,-],Zb,-X[,-] random interval has invariant
i=l i=1

confidence interval.

Key Words: Distribution free statistics, invariant confidence interval,
majorant vectors, order statistics.
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At

Azalan Bozulma Oranina Sahip (DFR) Yeni bir
Yasam Dagilimi ve Parametrelerinin EM
Algoritmasi Kullanilarak Tahmin Edilmesi

Mehmet Fedai KAYA" Coskun KUS  Bugra SARACOGLU

OZET

Bu ¢alismada azalan bozulma oranina sahip iki parametreli yeni
bir yasam dagihmi onerildi. Onerilen dagilimin gesitli ozellikleri
incelendi ve parametrelerin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri EM
algoritmast yardimiyla elde edildi. Daha sonra  bir simulasyon
galismasi yapilarak sonuglar degerlendirildi.

Anahtar Kelimeler: EM algoritmasu, iistel dagilim, poisson dagilimi,
yasam zamanit dagilim, bozulma(hazard) orani,
en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi, azalan bozulma
orani(DFR).

1. GIRIS

Bozulma oram fonksiyonunun zamanla azaldigi durumlar, bir ¢ok istatistikgi
tarafindan belirtilmigtir. Bunun 6rnekleri olarak, igyerlerinin iflasi(Lomax,1954), Boing
720 filosundaki ugaklarin havalandirma sistemindeki bozulmalar(Proschan, 1963) ve
entegre devre modiillerinin dmrii(Saunders and Mhyre, 1983) verilebilir. Genel olarak
bir populasyonun zamana bagli davranigi biyolojide bagisiklik “immune” ile karakterize
edildiginde o populasyonun azalan bozulma oranina sahip olmasi beklenir.

2. YASAM DAGILIMI VE KARAKTERISTIKLERI

{, f:l', bagimsiz ve aym f(y;8)=fe ”,B>0,y>0 yogunluguna sahip rasgele
|
e A

= 2 {01.2..} 2> 0 olasihik
<z

degiskenlerin bir dizisi olsun. Burada Z, f(z;1)=

fonksiyonuna sahip bir rasgele degiskendir. X = min ({K e ) olsun. O zaman,

f(x/Z;ﬁ)= ﬁ(z+ |)e-ﬂ[:+l),r

ve 0 =(B,A) olmak iizere

f(x;e):ﬁ[] +Ae‘”‘]e“"ﬂ"“‘""', x>0,1>0,>0

" Selguk Uni. Fen-Edeb. Fak. Istatistik Boliimii. Tel:(332) 241 00 11/1350. e-mail: fkaya@selcuk.edu.tr
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olacaktir. Kolaylik olmasi bakimindan f (x;0)’ya EP(Exponential-Poisson) dagilimi
diyecegiz. X rasgele degiskenin dagilim fonksiyonu,

F(x;0)=1-e*P*" x50

medyani,

F(x,0)=1- g AP %

Burada denklemin kokii(medyan), Newton-Raphson yOntemini,

—log 2+ A+ fx) — Ae "

L4 0 _ =
B+ ABe™™
kullanarak elde edilir.
Beklenen degeri,
I—‘ -A
E(X)=—
AP

yasam fonksiyonu,
s(x;6)=1- F(x;ﬁ) = g prideh

bozulma(hazard) orani fonksiyonu da

h(x;@) = f(x;9 ){s(x;ﬁ)}" = [3(1 + /'le_‘ﬁ‘)
olup grafigi

Sekil 2. B =1 ve A =1 igin bozulma oraninin grafigi

bigimindedir. Buradan da goruldigi gibi EP dagilimi azalan bozulma orani (DFR)
ozelligine sahiptir.
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Azalan Bozulma Orammna Sahip (DFR) Yeni bir Yagam Daglimi ve Parametrelerinin EM
itmas1 Kullamlarak Tahmin Edi

Ortalama geriye kalan 6miir,

fix, i
m(x‘,,G):E(X—xU/XZx“)=e (l—e"’w )

seklindedir.
3. EM ALGORITMASI

EM algoritmasi, rasgele degiskenlerin bazilarinin gézlenmedigi yani kayip veya
tamamlanmamis oldugu durumlarda, parametrelerin en ¢ok olabilirlik tahminlerini elde
etmek igin kullanilan ¢ok genel bir iteratif algoritmadir. EM (Expectation-
Maximization) terimi ilk kez (Dempster, Laird ve Rubin, 1977)’de ortaya atilmig ve
algoritmanin yapisi ve davranigi ile genel sonuglarin ispati ve ¢ok sayida uygulama bu
galismada sunulmustur.

Varsayalim ki ¥ =(¥,,....Y, ), fQ;e),e € R’ ortak o.(y.)f.’na sahip bir 6rneklem

olsun. Y,,...,Y, lerin hepsi gozlenmigse 6 'mn en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi, tam log-

olabilirlik fonksiyonunun * (’(9‘2)" maksimize edilmesiyle elde edilir. Burada,

P(8,1)= log L(@,1)= log f(x,ﬂ)
seklindedir.

EM algoritmast, f(ﬂ, X)‘nin 6’ya gore maksimize edilmesinin kolay fakat
gozlenen log-olabilirlik fonksiyonunun “ENLB,L J maksimize edilmesinin zor oldugu
durumlarda kullamghdir. Y ’nin bir kismi gozlenemediginde E(ﬁ,z) maksimize

edilemez. EM algoritmasi Y, verildiginde 8(9, ;ﬂ) nin kogullu beklenen degerini iteratif

olarak maksimize eder.

Y tam veriyi(complete data); ¥, , gozlenen veya tamamlanmayan(incomplete)

verileri;: Y, , kayip(missing data) veya sansirli verileri gostermek iizere Y 'yi
Y =(v,.Y, )seklinde ifade edebiliriz(Rubin, D.B., 1976).

1:0)=11,.5,:6)
VAN AV
Boylece
£y LQ:X,,J: e(a;i)"logfztzk/_}_’";aJ
Burada f, Y, 'nin ortak o.(y.)f., f,, Y, =) verilmigken Y, “min ortak o.(y.)f,
£, [9; Y, ) gozlenmig log-olabilirlik fonksiyonudur(observed log-likelihood)
E- adimi.

0(6:0")=El@.Y)Y, =y .0']
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M-adimi.

Elﬂ(ﬂ,x)/_}:" - L,B’J'yi maksimize eden @ degeri bir sonraki adimda 6“™"in

kullamlarak yakinsama gergeklesinceye kadar E ve M adimlan tekrar edilir.
Algortimanin yakinsadigi deger 0 "nin en ¢ok olabilirlik tahminidir(Little, R.J.A |
Rubin, D.B.,1987).

4. PARAMETRELERIN EN COK OLABILIRLIK TAHMIN EDICILERI

En ¢ok olabilirlik tahmin edicisini bulmak i¢in y, = (x,,i=1,...,n) olmak iizere

gozlenen verilerin olabilirlik fonksiyonu,

L(B; Y, ): ﬁ"ﬁ(l + e P
=
ve gozlenen verilerin log-olabilirlik fonksiyonu,
|0g[L(9: ¥, )]: P.(Q; Y, )= nlog(B)+ ilog(l + ﬁ.eqﬂ"")— naA - ﬁix, + li e P
. a1 i=l =l

seklindedir. En ¢ok olabilirlik tahmin edicilerini Newton-Raphson yontemiyle bulmak
icin (6:y,,, ) fonksiyonunun gradyent vektorii ve hessian matrisinin bulunmasi

gerekmektedir.
Buradaki tirev alma zorlugundan kurtulmak igin EM algoritmasini dnerecegiz.

-ni-— 3 +A 3 e M
A ﬂgl_ ﬁ.'%

{}ﬁ }:', bagimsiz ve ayni f(y; )= fe ™ ,B,ye R, yogunluguna sahip rasgele
e Ay

z!
fonksiyonuna sahip bir rasgele degiskendir. X = min ({Y, }:') olsun. O zaman,
X =(X,,X,,....X,) gozlenmis, Z =(Z,,Z2,,....Z, ) ler de gozlenemeyen veri’ ler olsun.

Burada Z kayip veri olarak diigtiniilebilir.

,z€ N, Ae R, olasihk

degiskenlerin bir dizisi olsun. Burada Z, P(z;p)=

Modelimiz tamamlanmamig veri problemi gibi  gortlebileceginden
parametrelerinin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri elde etmede EM algoritmasi
uygulanabilir.

EM algoritmasini uygulayabilmek igin varsayilan tam veri "nin dagihim
3 " B3 +),

S (x,z)=exp(- M)/l%:' H @' TIG +1)Be

i=1
x>0, z,=012,.., A>0, >0 , i=2,..n
seklindedir. Buradan da

loglf (x,2)]=-nA +_§;z,- log(A)+ logf[(Z.- )’ +logﬁ(z, +1hlog(B)- ﬁ!};(zf +1)x,

=]

veE
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Efloglf (x.2)]t=
=_m1+1og(a)$ Ez/x =xp929)+ E[:ogf[(z, ™ /g :5,16‘”,2}”}

i=l

+E[iogf1(zf +1)/&=£,B“’,l‘”J+nlog(ﬁ)—ﬁ$5[(2,- +1)X, /X = x B, 2]

olur, EM algoritmasinin E-adimini  gergeklestirebilmek icin  E(Z/X:0) kosullu
beklenen degerin hesaplanmasi yeterlidir.

i Y f(x,Z) _ Py i (Z!)" B(z+ ]}e"q{””"
f (Z/ ) f(_,.) ﬁ[l +ﬁ.€'ﬁ"}g"‘"ﬁ"+ﬁf m
ghPeic)ye (z+1)

Z!(l+/'le'ﬁ')

Buradan
w [Bre-aeP)az -},
e A (z+1) /'L(2+/"Le )t’
2/%) z_.=0Z 211+ Ae?) [+ Ae ™

elde edilir. EM algoritmasinin M adiminda ise tam veriyi kullanarak elde edilen en ¢ok
olabilirlik tahmin edicisinde kayip veri olan Z,,i =1,...,n lerin yerine E(Z/X :0)
yazilarak EM algoritmasi elde edilir. Tam veriyi kullanarak elde edilen en gok
olabilirlik tahmin edicileri,

"

" =t -
BMLE - H{Z(Zs + I)X'} ’ Poi =1 zzi
i=l

i=l

seklindedir. Boylece

~ " (r) (1) -Bx, | -pYx, -1
ﬁ(rﬂ}:n{z(l (2+/1 e )3 _H}X}

i=l 1+ l{! )e_'ah %

" ~flr) = "‘]X*
A(ra(ﬂ;tme p x,}, p o
i=l 1+ AW P"X, ’

iTHI} -
olacaktir.

5. SIMULASYON ALGORITMASI

EP dagilimindan say1 tiretmek igin asagidaki iki alternatif yontem ileri
onerecegiz,

I. Yontem.
Z ~ Poisson().) bir sayi tretilir. Daha sonra Y,,Y,,...,Y.,, ~ Ustel() dan bir 6rneklem

alimir. X =Min(Y,,Y,,...,Y.,,), EP dagilimma sahip bir rasgele degiskendir.
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ILYontem. (Newton-Raphson Yontemi kullanilarak)

i. U ~ Diizgiin(0,1)’den bir sayi uretilir.

! —ax
i X0 = xO_ log(1—U)+ A+ BX ) — Ae P
B+ ABe "

alinmasi uygundur,

=4

AB
iteresyonunun yakinsadigi deger EP dagilimina sahiptir.
X X5 X, ~ EP(B=5,1=.3) bir orneklem ve B =100 ,A° =1 durumunda

(B, A)'min en gok olabilirlik tahmin edicilerinin EM iterasyonu sonucunda aldig1 degerler

X“”:

6,6 -
6.4
6.2
[
5.8 4
5,6 -
54 -
52 A

Beta Tahmini

o 100 200 300 400 500
Iterasyon

0 100 200 300 400 500
Iterasyon

X, X5 X 000 ~ EP(B=5,A=.9) bir 6rneklem ve B =100 , A° =3 durumunda
(8. 24) nin en ok olabilirlik tahmin edicilerinin EM iterasyonu sonucunda aldig: degerler

\

0 = N W & Wt N D

100 200 300 400 500

(=]

62
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Algoritmasi Kullamlarak Tahmin Edilmesi

0.9 4
0.8 1
0.7 1
0.6
0.5
0.4 4
0.2 4
0.2 1
0.1 A

lambda tahmini

0 100 200 300 400 500
Iterasyon

Burada durdurma kurali 8" — %) <& =0.00001 bi¢cimindedir.

6. SONUC

Elde edilen EP dagilimi DFR o6zelligine sahip olaylarin modellenmesinde
kullanilabilir. Newton-Raphson yontemiyle elde edilen parametrelerin en gok olabilirlik
tahminleri, EM algoritmasindan elde edilen sonuglarla karsilastirilir ve modele uygun
bir 6rnek bulunabilirse bu galigma giiglendirilebilir.
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A New Life Time Distribution with Decreasing
Failure and Estimation of Parameters using EM
Algorithm

ABSTRACT

In this study a two parameter distribution with decreasing failure
rate Is introduced. Various properties are discussed and the
estimators of parameters are obtanied by the method of maximum
likelihood wusing EM algorithm and results are evaluated with
simulation study.

Key Words: EM algorithm, exponential distribution, decreasing
failure rate (DFR), failure(hazard) rate, lifetime
distribution, maximum likelihood estimator,poisson
distribution
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Bagimsiz Cift Orneklem icin Yeni bir Homojenlik Testi

Adil KORKMAZ*

OZET

Bu calismada biri ucuz oldugu igin bol olgiide, dteki de pahali
oldugu igin kit olgiide elde edilebilen iki ornekleme dayali olarak
bagimsiz ¢ift orneklem homojenlik testini gergeklestirmeye yonelik
veni bir test yontemi gelistirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Iki Orneklem Konum Sorunu, Mann-Whimey-Wilcoxon
Test, Linear Placement.

1. GIRIS

X, dagilim iglevi F ve olasilik yogunluk islevi f olan; Y ise dagilim islevi G ve
olasilik yogunluk islevi g olan sirekli raslanti degiskenleri olsun. Bu raslanti
degiskenlerine iliskin olmak tizere ¢ekilen m ve n buyiikluklerindeki 6rneklem raslanti
degiskenleri de X, Xo, ..., Xiy ve Yy, Yo, ..., Y,,; bunlarin sirali 6rneklem degerleri de
X1y X2y eos Xy V€ Y1y, Y23, ..., Y Olarak gosterilirken, sirasiz 6rneklem gozlemleri
X1y X25 ey Xm V€ Y15 Y2, -y Y, Stralt 6rneklem gozlemleri de X1y, X@), «-s Xam) V€ Y1)» Y2)s
s Yy ile gosterilmektedir. Salt gozlemlere dayali olarak X ve Y raslanti
degiskenlerinin dagilim iglevlerinin esit olup olmadigin1 anlamaya yonelik hipotez testi,
istatistik yazininda bagimsiz ¢ift 6rneklem homojenlik testi diye adlandirilmaktadir.
Burada yokluk hipotezi H: F=G ve almagik hipotez A: F#£G biciminde dile getirilebilir,
Istatistik yazininda bagimsiz ¢ift 6rneklem homojenlik testleri pek ¢ok kaynakta
bulunabilir (Korkmaz-Giinay, 2000; Sprent, 1989; Siegel ve Castellan, 1988; Gibbons,
1985; Dixon ve Massey, 1983; Hollander ve Wolfe, 1973; Mann ve Whitney, 1947;
Wilcoxon, 1945; Wald ve Wolfowitz, 1940). Bu g¢alismada onerilen bagimsiz ¢ift
orneklem homojenlik testi, biri pahali oldugundan dolay: ya da dogal nedenlerle kiigiik,
oteki ise ucuz oldugundan dolay1 ya da dogal nedenlerle biiytik 6lgtilerde elde edilebilen
orneklemlere dayali olmak bakimindan éncellerinden farklilagmaktadir. S6z konusu ¢ift
orneklem homojenlik testinin iki temel dayanag: vardir:

Biri, asimtotik olarak esit olasihikh araliklar teoremi, oteki de tiime kars: bir
kargilagtirma yontemidir.

# Akdeniz Universitesi Ekonometri Boliimii, korkmaz @iibf.edu.tr
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2. ASIMTOTIK OLARAK ESIT OLASILIKLI ARALIKLAR TEOREMI

Y raslanti degiskenine iligkin Yy, Yi2), ..., Y sirali istatistikleri, gergel ekseni,
n+1 araliga asagidaki gibi boler:

Il:(_mo Y“l]’
L:(Yan Yol

ln:(Y(n—Ih Y(n)];
ln-rI:(YIng +09),

Y raslant1 degiskeninin bu araliklarda ger¢eklesme olasiliklan k=1, 2, ..., n+l
olmak tizere soyle tanimlanabilir:

Py=P(Ye k).
Py, Pa, ..., Py (Py=1-P;-Po-...-P,) olasiliklar1 birer raslanti degiskenidir. Bu
raslanti degiskenlerinin Dirichlet(1, I, ..., 1; 1) dagilimh olduklari kolayca gosterilebilir.

Bunun i¢in Y 6rneklemine iligkin olasilik 6gesini (dP),

dP=n!-dG(Y 1)) dG(Y2)) - dG(Y ),
bi¢iminde yazmak ve sonra da,

Pi=P(Ye I,)=P(Y<Y1))=G(Y));
Pr1=P(Y€ Ik 1))=P(Y<Y ks 1))-P(YSY (1)) =G(Y k41))-G(Y ), (k=1, 2, ..., n-1);
Py 1=P(Y€ Ly )=P(Y>Y ())=1-P(Y<Y ())=1-G(Y ()
donustimlerini yapmak gerekmektedir. Bu durumda,
dP=n!-dP,- dP;--- dP,,
elde edilir ki, bu da s6z konusu savin gegerliligini kanitlar.
Buradan k. sirali istatistik olan Y)'nin marjinal olasilik yogunluk islevi soyle

bulunabilir (Vaart, 1998; Casella and Berger, 1990; Wilks, 1962) (k=1, 2, ....m):

n!

(k—1)!-(n—k)

| [G(Y(k))]k*! : [1 -Gy )]n-k 8(Ya))-

|d}" (k)|= |

oldugu
dw , ’ g(¥ ¢y)

Wi=G(Y) ve w, = G(y,) degisken doniigimii yapilir ve

g0z oniine alinirsa Wi’'nin olasilik yogunluk iglevi:
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!
n Wkk-l -(l—wk )n-k'

(k—=1)-(n—k)!

biciminde bulunabilir. Bu demektir ki, Wy, k ve n+l1-k parametrelerine sahip beta
dagilimli bir raslant: degiskenidir. Bunun beklenen degeri ve varyans: soyledir:

K  k-(n-k+1)
BN s )= g A S e e T Rt 2]

Bunlar Chebyshev esitsizliginde yerine konulursa,

k
Pﬂ“’k s

bulunur ki, burada ¢ istenildigi olgiide kiigiik tutulabilen arti degerli bir sayidir. n
sonsuza gotiruldigiinde,

e k-(n—k+1)
E}J (n+1) - (n+2)- €

R e

K <£}=l
1

n+

lim P{

elde edilir. Yukaridaki baginti, Wy raslanti degiskeninin biiyiik sayilar yasasina boyun
egdigini ve Ll degerine yakinsadigini gosterir. Ote yandan,
n-+
Pi=Wy;
Prii=Wii-Wy, (k=1, 2, ..., n-1);

Pui=1-W,

. .o 2
oldugu goz oniinde bulundurulursa, Wy, W, ..., W, raslant1 degiskenleri pra R
n

n+1’
. .. . ]

: degerlerine yakinsarken, Py, Py, ..., P, ve Py, raslanti degigkenlerinin de —+—T
n+ n
degerine yakinsadigi kolayca anlasilir. Bu, asimtotik olarak esit olasilikli araliklar
teoreminin matematiksel anlatimidir.

ey

3. KARSILASTIRMA YONTEMI

Onerilen bagimsiz ¢ift érneklem homojenlik testinin ikinci dayanags, time kars
bir kargilagtirma yontemidir. Daha 6nce pek ¢ok testte verilerin igerdigi bilgiyi tam
olarak degerlendirmek kaygisiyla tiime kargi tiim karsilaghrma yontemi
uygulanmugtir. Wilcoxon sira toplami testinde uygulanan bu geleneksel ydntemin
algoritmasi soyle verilebilir: Birinci 6rneklemin biitiin 6geleri ikinci 6rneklemin biitiin
ogeleriyle birlestirilir; birlesik orneklem o6geleri kiigiikten biiyiige dogru siralanir;
birinci orneklem ogelerinin birlesik sirali 6rneklemdeki ranklart bulunur. Birinci
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orneklem (20, 15) ve ikinci 6rneklem (10, 37, 17) olsun. Birlesik 6rneklem (20, 15, 10,
37, 17); birlesik sirali érneklem (10, 15, 17, 20, 37) olarak elde edilir ve buradan da ilk
ornekleme iliskin ranklar 4 ve 2 olarak bulunur.

X raslant: degiskeninin tiime kars: tiim kargilastirma yontemiyle elde edilen rank: Ty
ile gosterilecek olursa, Orban ve Wolfe (1979), Ti-k degerini placement diye
adlandirmaktadir. Bu, birlesik sirali 6rneklemde Xy, raslanti degiskeninden kiigiik Y
gozlemlerinin sayisint anlatir. Fligner ve Policello (1981), bu degerlere dayanarak
Wilcoxon sira toplami testini daha etkin bir duruma getirmiglerdir. Burada ise, ¢ok
benzemekle birlikte, T, —k degeri degil, T, —k +1 degeri temel olarak alinmaktadir.
Bu deger, “tume kars: bir karsilastirma yontemi” ile elde edilen ranklar olmaktadir. Bu
kargilagtirma yonteminin temel adimlart soyle dile getirilebilir: Kiigiik 6rneklemin
yalnizca bir 6gesi buylik orneklemin bitiin 6geleriyle birlestirilir; birlesik 6rneklem
kagiikten biiytige dogru siralanir; kiigiik 6rneklem 6gesinin ranki bulunur ve bu islemler
kiguk orneklemin her 6gesi igin yinelenir. Kiigiik orneklem (20, 15) ve buyiik 6rneklem
(10, 37, 17) olsun. Ilk 6rneklemin yalnizca bir 6gesiyle ikinci orneklemin tim ogeleri
(20, 10, 37, 17) bigiminde olmak uizere birlestirilerek yeni bir 6rneklem elde edilir. Bu
orneklem degerleri siralanarak (10, 17, 20, 37) dizisi elde edilir. 1k 6rneklemin 6gesine
iligkin rank 3 olarak bulunur. Bu adimlar ilk 6rneklemin geri kalan ogeleri igin de
yinelenir. Boylece ilk 6érneklemin izleyen 6gesinin ranki 2 olarak bulunur.

4. TEST ISTATISTIGi VE DAGILIMI

X1, Xa, ..., Xiy Orneklem raslanti degiskenleri igin tume kars: bir karsilagtirma
yontemiyle elde edilmis olan ranklar Ry, Ry, ..., Ry, olsun. Homojenlik kosulu altinda (H
kosulu altinda) k=1, 2, ..., m olmak tzere Ry raslanti degiskeni 1 ile n+1 arasindaki

degerleri Py, P, ..., Py olasiliklariyla alacaktir. Bu durumda g - ~2»In{ R, ]
n+1

olarak tammlanacak olan raslanti degigskeninin Py, P, .., P, kosulu altindaki
karakteristik islevi soyle olacaktir

(i=y=1):

\Psk/p,,zg...“ P, fit)is=
e_illlzlm(“I+I ] P e

n+l

n+|]_P

" n+l

-i-I-Z-In[

~i'l~2-ln{—2~]
P+t

Bu da goyle yazilabilir:

\Psk/P,.p!. . Py (t) =

( l ) .P,+( 2 J -P,+,,.+(n+lJ -P,,t..
n + 1 n + | ) n + 1

Kosullu karakteristik iglevini n—oo iken bulabilmek igin k=1, 2, ..., n+1 olmak

. k 1 - ; ; ;
lizere z, S tanimlanacak olursa Az, G elde edilir. Asimtotik olarak egit
n+ n+
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olasilikli araliklar teoremi geregince Py, P,, ..., P, ve P, olasiliklari Az, :—]——

n+ |
degerine yakinsadigindan, kosullu karakteristik iglev,
n+l
lim lys,/i'..!‘,..l’..(t):lim Z zku‘l-'AZk
n— ee k=1
bigiminde yazilabilir. Buradan da integral tammi dikkate alinarak,
I
lim ¥s.mp.n () =] 27" dz = (1=i-t-2)"
elde edilir. Gorildugi gibi, kosullu karakteristik islev n—oo igin Py, P,, ..., P, ve Py,

degerlerine bagh degildir ve dolayisiyla da Sy raslanti degiskeninin kosulsuz (marjinal)
karakteristik islevi,
lim ¥s (t)=(Q-i-t-2)"

n—s e

olarak bulunur. Bu, serbestlik derecesi 2 olan ki-kare dagilimli bir raslanti degiskeninin
karakteristik islevidir,
Test istatistigi,

S=S|+S:+.‘_+Sm _—__2_IH[R|-R:.._RH‘}

(n+1)"

bigiminde tanimlansin. S’nin n—oo iken 2-m serbestlik derecesinde ki-kare dagilimli bir
raslant1 degiskeni oldugu kolayca gosterilebilir: Py, Pa, ..., P, (agiktir ki Py, 1=1-P-Ps-...-
P,) kosulu altinda, X, X, ..., X(m raslanti degiskenleri, I, I, ..., I, ve I
araliklarinda birbirlerinden bagimsiz olarak Py, P,, .., P, ve P, olasiliklariyla
gerceklesirler. Dolayisiyla Rj, Ra, ..., R, ve onlarin birer iglevi olan S, S,, .... S,
raslanti degiskenleri P, P, .., P, kosulu altinda birbirlerinden bagimsizdirlar.
Dolayisiyla,

¥spe . (0= s mp o, (O]
yazilabilir. Buradan

lim ¥smop,. .0 (1) = Q-i-t-2)"

n— e

bulunur. S’nin kogullu karakteristik islevi, n sonsuza giderken P,, P, ..., P, raslanti
degiskenlerinden bagimsiz oldugundan, séz konusu raslanti degiskeninin kosulsuz
(marjinal) karakteristik iglevi,

lim ‘Ps([):(l—i-t-z)"“

= =
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bigiminde yazilabilir. Bu, bilindigi gibi, serbestlik derecesi 2'm olan ki-kare dagilimli
bir raslanti degiskeninin karakteristik iglevidir.

5. TESTIN TUTARLILIGI

S istatistigine dayah olarak yapilacak bagimsiz ¢ift 6rneklem homojenlik testinin
yokluk hipotezi ve almasik hipotezi H: P(X>Y)=P(Y>X) ve A: P(X>Y)>P(Y>X)

bigiminde dile getirilecek olursa, testin tutarli oldugu gosterilebilir. S, = ~2-In( R“] }
n-+

raslanti degiskeninin beklenen degeri A kosulu altinda pa ve H kosulu altinda iy
varyanst ise A kosulu altinda oA’ ve H kosulu altinda oy’ olsun. Burada

wy=E(S/H)=2-m ve on’=Var(S/H)=4-m oldugu bilinmektedir. 0 < Rkl <1 oldugundan
n+

B = —2-]11{ Ry ] soyle yazilabilir:
n

+ 1
2 3
S = e .Y 1- By it e R, +ope
n+1) 2 n+1l 3 n+l
I X, >%,
Ote yandan u=1, 2, .., m ve v=1, 2, .., n olmak iizere I1 =
6 X.2Y
1 X, <Y,
tammlanacak olursa 1-1I1 , = yazilabilir. H kosulu altinda bu raslanti
0 X,2Y,

degiskenlerine bagli olarak agsagidaki baginti yazilabilir:

n+1-R, =(1-T,)+0-T,)+..+01-11_).

A kosulu altinda P{l - IT, = 1}< ;— olur. n+1-Rg degiskeninin r. momenti soyledir:

E{n+1-R, ¥ f=BJQ-11,, )+ (-T1 )4+ @11, )T

Agik bigimde yazilacak olursa bu moment goyle olur:

' . r! ; % (1_ % . (1_ O
E n+I—Rk)}—~Z 0,1 0,10 (-1, )™ -(-1,,)™ - (Q-1,,)

P(1-11,, =1)-P(L-I1,, =1)---P(1—T1T,, =1)‘
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Burada 0y, Oy, ..., Ok degiskenleri, toplamlari r olmak tizere, O ile r arasinda
degisir. H kosulu altinda,

P(-T1, =1)=P1-TI,, =1)=-=P(1-1II,_ :]):%,
A kosulu altinda ise,

P(1-11,, =1)=P(1-1I,, =1)=---=P(1-1I,, :1)<%

olduguna gore E {(n +1 - R, )' }degeri, biri A ve biri de H kosulu altinda olmak
tizere iki kez yazilabilir. Bu anlatimlar terim terime kargilastirilacak olursa,

E{n+1-R,Y/A}<E{n+1-Rr, ) /u}

elde edilir. Buradan,

E(Si/A)<E(Sy/H) ve dolayistyla da pa<py bulunur. Ote yandan,
E(S/A)=m-pus<E(S/H)=2-m,

Var(S/A)=m-0”.

H kosulu altinda ve n—oo igin 2-m serbestlik derecesinde ki-kare dagilimli olan
S raslanti degiskeni, biiyik m degerleri i¢in 2:m ve 4-m parametreleriyle normal
dagilimhi olacaktir. Dolayistyla homojenlik testinde yokluk hipotezinin reddedilmesi,

S-2:m S-2:m
Jam ~ Zep yada “Jgo < “%en olaylarinin gergeklesmesine baghdir. Burada

%4/ , normal dagilim tablosunda 1-o gliven araligina gore belirlenen kritik degerdir. X,

Y’den olasiliksal olarak daha buyik ise bu durumda red karart verilebilmesi igin

S=2-m
Jam ‘e olaymim gergeklesmesi gerekecektir. Ciinkii X, Y’den olasiliksal olarak

daha biiyiik iken Ry, Ry, ..., Ry, raslanti degiskenleri nt+1’e yaklasirken S, S,, ..., Sy,
raslant1 degiskenleri de 0’a yaklasir ve boylece S raslanti degiskeni asiri 6lgiide kiigiik
bir deger olarak H’in aleyhinde bir kanit ortaya koyar. Bu durumun gergeklestigini
gorebilmek amaciyla Chebyshev esitsizligi A kosulu altinda soyle yazilabilir:

P{m-u,\ —c-\/g-cs,\ <S<m-u_ﬁ+c-ﬁ-c,\}21—i,.
o’

Buradan
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p S—2—m<m-u’\+c-ﬁ»0}—2-m 57— I‘
NI V4-m ¢’
— 2-m-m-yU, —c-vym-C -2
yazilabilir. z,, = m-m-p, —c-vm-o, oldugunda E—~-———m—-< ~2,,, daolur ve
J4-m V4 -m
H
- 2—u, 2 . . .
reddedilir. Buradan ¢ = -m——-zm elde edilir. m—oo igin ¢ sonsuza gider
GA G!\
ve limplo2m Ml te-ym-g, -2'm =1 ve lim P{-S____{z —.£n<—znq2} =1
m—yee J4- m \/4 -m m=pe 4.m
olur. Bu

demektir ki, A kosulu altinda n’nin yam sira m de sonsuza giderken H’in reddedilme
olasiligi 1 olur. Dolayisiyla S istatistigine dayali olarak gergeklestirilecek test asimtotik
olarak tutarlidir.

6. SONUC

S istatistigi ¢ift orneklem homojenlik testi igin uygun bir olguttir. Cunki
homojenlik kosulu altinda Ry, Ry, ..., Ry, istatistiklerinden tiretilen S istatistigi 2:m
serbestlik derecesinde ki-kare dagilimi gosterecek ve dolayisiyla da 2-m yoresinde
gergeklesecektir. Bu durumda da H hipotezi kabul edilecektir. X raslant: degiskeni Y
raslanti degiskeninden olasiliksal olarak daha kigiik ise bu durumda R, Ry, ..., R,
istatistikleri 1’e yaklasirken S istatistigi de 0’a yaklagsacak ve bu da yokluk hipotezinin
reddedilerek kargit hipotezin kabul edilmesiyle sonuglanacaktir. Dolayisiyla S istatistigi
¢ift 6rneklem homojenlik testi igin uygun bir 6l¢iit olma iglevini goriir. Boylece elde
edilebilen S istatistigine dayali olarak yapilacak ¢ift orneklem testi benzerlerinden
farklilagmaktadir. Bu farklilik, pahali oldugu igin ancak kit olgiide elde edilebilen bir
orneklem ile ucuz oldugu i¢in bol 6lgiide elde edilebilen bir bagka drneklemi birlikte ele
alip homojenlik durumunu saptamaya elverigli olmak bigiminde dile getirilebilir.
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A New Homogeneity Test for Independent Two
Samples

ABSTRACT

In this study, a new homogeneity test method has been developed
for two independent samples so that one of them is expensive and
small while the other is cheap and large.

Key Words: Two-sample Location Problem, Mann-Whitney-Wilcoxon
Test, Linear Placement.
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Enflasyon Beklentisinin Cok Terimli Lojit Modeller
ile Incelenmesi

Yasemin BARLAS" Tiilay SARACBASI™

OZET

Nitel bir degiskenin. nitel ya da nicel bagimsiz degiskenlerce
modellendigi  bir yéntem olan Cok Terimli Lojit (CTL) Model
genellestirilmis dogrusal model prensiplerinin bir uzantusiwdir. ('TL
model bagimli degiskene iligkin odds degerinin dogal logaritmasin
(lojit) bir grup agiklayict degiskenin dogrusal bir fonksiyonu olarak
ifade ederek, en ¢ok olabilirlik yéntemi ile tahmin eder.

Bu  ¢aliymada, enflasyon beklentilerini  etkileven faktorlerin
incelenmesi amaciyla T.C. Merkez Bankasi'mn diizenledigi “Iktisadi
Yonelim Anketi” verileri degerlendirilmistir. 2000, 2001 yillar: ve
2002 yilmin ilk yarisina iligkin maliyet. yeni alinan siparigler igin
fivat. kisa vadeli TL kredi faizi. iiretim hacmi ve siparis miktarlar:
heklentileri ile enflasyon beklentisi arasindaki iliskiler C'TL modelleri
ile aragnrilmigtir.  Yapilan ¢oziimlemeler sonunda, 30 ay igin
olusturulan olumsallik tablolar: igin elde edilen C'TL modeller ve
vorumlar farklilik ~ gostermektedir. Incelenen doénem ekonomik
gostergeler yoniinden farkh ozellikler tasidigi igin, bir genelleme
vapilarak duragan model yapisina ulagilamamaktadir.  Farkl
ekonomik kogullarin oldugu donemlerde. enflasyon bekleyislerinin
vonii ve etkilesimde bulundugu faktorler farklilik gostermekiedir.

Anahtar Kelimeler: Odds, Lojit, Cok Terimli Lojit Model.
1. GIRiS

Ekonomik politikalarin etkilerini 6lgmek ve iktisadi alanda yapilmasi
gerekenlerin tespitinde yol gosterici olmak agisindan anketler biiytik nem tagimaktadir.
Turkiye’de son yillardaki en biiyiik problem olan yiiksek seviyelerde seyreden
enflasyon oranina iligkin beklentilerin 6nemi giderek artmaktadir. Bu galigmanin amaci,
enflasyon beklentilerini etkileyen faktorlerin incelenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda,
T.C. Merkez Bankasi’nin (TCMB) ayhk olarak diizenledigi “Iktisadi Yonelim Anketi”
(IYA) verileri, 2000, 2001 yillar1 ve 2002 yiliin ilk yarisini kapsayan dénem igin Cok
Terimli Lojit (CTL) modeller ile degerlendirilmistir. Ankette yer alan maliyet, yeni
alinan siparisler igin fiyat, kisa vadeli TL kredi faizi, tiretim hacmi ve siparig miktarlari
beklentileri ile enflasyon beklentisi arasindaki iliskiler CTL modelleri ile arastirilmistir.

" T.C. Merkez Bankas:, Istatistik Genel Miidiirliigii, Istiklal Caddesi. No:10, Ulus/ANKARA
e-posta: Yasemin.Barlas@tcmb.gov.ir (haberlesme adresi)

Cahismada 6ne siiriilen fikirler yazara ait olup, T.C, Merkez Bankasi'min goriisiinii yansitmamaktadir.
" Hacettepe Universitesi. Istatistik Boliimii, Beytepe/ANKARA
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TCMB IYA verilerinin degerlendirilmesinde kullanilan modeller ikinci bélumde
tamtilmaktadir. Ugiinci bolimde IYA verilerine goére enflasyon beklentisi lojit
modellerle incelenmekte, son boliimde ise sonuglar tartistimaktadir.

2. MODELLER

Yakin gegmiste, nitel bir bagimli degiskeni bir grup bagimsiz degiskenin bir
fonksiyonu olarak modellemek igin gok farkl tekniklere ihtiyag duyuluyordu. Ancak
son 20 yil iginde, logaritmik dogrusal modelleme alaninda gelinen noktanin, nitel
verilerin ¢ok degiskenli analizinde bir devrim yarattiim séylemek mimkiindr.

Lojit model degiskenler hangi diizeyde olgilmis olursa olsun, olumsallik
tablosunun incelenmesine gerekli esnekligi saglayan ¢ok degiskenli bir model
sunmaktadir. Lojit modelin, ¢ok boyutlu olumsallik tablolarinin incelenmesinde yaygin
olarak kullanilan genel logaritmik dogrusal model 1g18inda agiklanmasi uygundur.

2.1 Logaritmik Dogrusal Modeller
RxCxK olumsallik tablolarinda satir, kolon ve tabaka diizeyleri arasindaki
ayrintihi iligki logaritmik dogrusal model ile incelenebilir (Agresti, 1990). Degiskenlerin

tumu siniflanabilir (nominal) yapida oldugunda dokuz farkl model gegerli olabilir. Bu
modeller Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Ug Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Siniflanabilir Logaritmik Dogrusal

Modeller

Gosterim Model
I | [A][B][C] logEj =i +Af +A% +A§
2 | [A][BC] log Ej =p + A% +A% + A% + A
3 | [BI[AC] logEjjy =i+ A7 +A% +A§ +A4C
4 | [C](AB] log Ejj = +Af +A% +A§ + )P
5 | [ACI[BC) log Ejj =+ A% +A% +A§ +A4C +A5¢
6 | [AB][BC] logEjj =p+ A7 +A% + A% + A58 +A85¢
7 | [AB][AC] log Ejj =p+ A7 + A% +A% + A48 +A4C
8 | [AB][ACI[BC] | logEj =p+A% +A% +A$ + A% + A4C +A5C
9 | [ABC] log Eyj =i+ A% +A% +A§ + A48 + a4 + A5 +a48C
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Simiflanabilir diizeylere sahip nitel degiskenler igin logaritmik dogrusal modeller
degiskenlerin olgiim siralamalari tGzerinde bir varsayim yapmamaktadir. Ancak baz
degiskenlerin diizeyleri dogal ya da mantiksal bir siralamaya sahiptir. Siniflanabilir
logaritmik dogrusal model degisken diizeylerinin sirasina duyarsiz oldugundan, en az
bir degiskenin siralanabilir oldugu durumda bu model kullamldiginda degiskenin
diizeylerine iligkin 6nemli dlgiide bilgi goz ardi edilmis olur (Agresti, 1984).

Siralanabilir modeller daha az parametre tahmini gerektiren iligki terimleri
igerdiginden, hata serbestlik dereceleri kargilik gelen siniflanabilir modellerinkinden
daha fazla olmaktadir. Siralanabilir modeller bagimsizlik modeli ile doygun model
arasinda daha fazla segenek sundugundan avantaj saglamakta, degiskenler aras: iligki
yapilarinin  ortaya ¢ikarilmasinda aragtirmacilara  yeni olanaklar sunmaktadir.
Degiskenlerin tiimi siralanabilir yapida oldugunda gegerli olabilecek dokuz farkli
model Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge 2. Ug Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Siralanabilir Logaritmik Dogrusal

Modeller

Gosterim Model
1 | [A][B][C] log g =it + A% +A% +A§
2 | [A][BC] log By =pt+A7 +A% +A% +pBCv;w
3 | [BIIAC) log Ejj =p+A% + A% + A% +B"Cu;wy
4 | [C][AB] log Ejj =p+A7 +A% +A% +pA°
5 | [AC][BC] log Ejj =p+ A% +A% + 45 +BA%, wy +B5Cv w,
6 | [AB][BC] log Ejj =p+A7 +A% + A% +B"Pu;v; +B%Cviw,
7 | [AB][AC] logEjy =p+A7 + A% +A% +BPujv; +BACu;wy
8 | [AB][ACI[BC] | logEjj =p+A% +A% +A5 +BPu;v; +BCu;wy +B%Cv,w,
iane log Ejj =i+ A% +A% + A5 +B P u;v; +Buwy +BPCv;w,

+l3ABC VW

Cizelge 1 ve Cizelge 2'de p sabit terimi, A% l?, ki sirastyla A, B ve C etkenlerinin

diizey etkilerini, M}B, ﬁ\c, 2BC

ikili etkilesim terimlerini, ?..’,-\iEC tgli etkilesim
terimini, A®, BAC, BBC ikili iliski terimlerini ve PABC gl iligki terimini ifade
etmektedir. uj<us<...<uy, vi<va<...<v) ve wi<wr<...<wg olmak iizere; u; satir, vj kolon
ve wy tabaka skor degerleridir (Agresti, 1984).
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2.1.  Lojit Modeller

Logaritmik dogrusal modeller, nitel verilerin incelenmesinde, bagimh ve
bagimsiz degisken ayirimi yapmaksizin, degiskenler arasi iligkiyi incelemektedir. Lojit
modeller ise bu ayirimi yapmakla beraber, nitel cevap degiskenlerini incelemek tizere
gelistirilmistir. Lojit modelleme yapilirken, bagimli degiskenin kosullu logaritma odds
(lojit) degeri bir grup agiklayici degiskenin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade edilir.
Model, dogrusal regresyon modeli veya ANOVA genel dogrusal modeli ile benzer
olmakla beraber, metrik bir bagimli degisken kullanilmamasi agisindan farklilik gosterir
(Cramer, 1991). Uretilebilecek lojit sayis1 her kosulda diizey sayisindan bir eksik olmak
tizere, bagimli nitel degiskenlerin siniflanabilir ya da siralanabilir olmalarina gore farkl
lojitler, dolayisiyla farkli lojit modeller tiretilebilmektedir (Barlas, 2002).

2.1.1. Smflanabilir lojit modeller

Lojit, bagimh degiskenin bir diizeyinin diger bir diizeyine olan odds degerinin
dogal logaritmasidir, Konuyu agiklamak tizere C, K diizeye sahip simflanabilir bir nitel
degisken olsun. Diizeyler siniflanabilir oldugundan siralama 6nemsizdir. {m,, T, 73 . . .
m } her bir diizeyin olasihigini gostersin ve Zi 7y =1 olsun. Bu olasiliklara bagh olarak
secilen n gozlemin olasihk dagilimi ¢ok terimli dagilimdir. Bu, s6z konusu n tane
gozlemin K kategoriye her olasi bigimde tayin olasihigini belirler.

Bagimli  degiskenin  siniflanabilir  nitel olmast  durumunda, lojitlerin
hesaplanmasinda bir referans diizey segilir. Referans diizeyin son diizey K alinmasi
durumunda referans diizey lojitleri

tog[ltk—'], k=1,.K~-1
K (1)

bi¢ciminde gosterilir.

Incelenen model varsayimi altinda beklenen sikhk Eij=nmjj oldugu igin, g
boyutlu bir olumsallik tablosunda, referans dizey ijK segildiginde, lojit

Tijk Ej /n
log| — |=log|
Tk Ejx /n

xlogEijk —log Eij]( (2)

bigiminde gosterilir. Burada lojit degerinin logaritmik dogrusal modelden yararlanilarak
bulunacag1 agiktir. Diger bir deyisle, CTL model olumsallik tablosu igin gegerli
logaritmik dogrusal modelden tiiretilmektedir. logE;j ve logEji terimlerinin kargiliklari
doygun modelin gegerli oldugu varsayimi altinda Egitlik (2)’de yerine koyuldugunda

E;;
Iog(E—Jk ]: A% —AO)+ QLS =M + A% -3+ AT -A5RE)  (3)
1K
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elde edilir. CTL model, hangi terimlerin sabit, hangi terimlerin ise bagimsiz
degiskenlerin fonksiyonu oldugunu yansitacak bi¢imde Esitlik (3) ile gosterilen
bigimden biraz farkli bir bigimde Esitlik (4) ile ifade edilir.

|0g9=0{+'EAi+TBj+TABij 4)

Cizelge 2.’de verilen siniflanabilir logaritmik dogrusal modeller icin gegerli
dokuz modele karsilik gelen CTL modelleri Cizelge 3’te verilmisgtir.

Cizelge 3. Ug Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Simiflanabilir CTL Modeller ve
Serbestlik Dereceleri

Model SD
1 | logb=a UK-I-J-K+2
2 | log®=o0+1" I(J-1)(K-1)
3 | logb=0o+1" JA-1)(K-1)
4 | logQ=o+18 +1°; (I-1)(J-1)(K-1)
5 logB:a+tAj+‘ch+1ABij 0

2.1.2. Siralanabilir lojit modeller

Bagimh  degiskenin  diizeyleri  siralanabilir  oldugunda,  lojitlerin
olusturulmasinda, verinin dogasinda bulunan diizeylerin siralama yapisindan
yararlanmak oldukga anlamlidir.

Siralanabilir nitel bagimli degiskenlere iliskin lojitler siralamaya uygun olarak
¢esitli sekillerde elde edilebilmektedir. Bunlardan en sik kullanilant birikimli lojitlerdir.
Birikimli olasiliklar, her k dizeyi i¢in, C bagiml degiskeninin k ya da daha alt bir
dizeye diugme olasiligini gosterir. Buna gore k.birikimli olasilik

P(YLK)=m+m+...+m, k=1,..., K. (5)

bigiminde ifade edilir. Birikimli olasihiklar P(C £ 1) S P(C<2) <. .. <P(C £K) ve
P(C<K)=1 sgeklinde siralamayr gosterdiginden, bire esit olan son olasilik
kullanilmamaktadir. Tk K-1 tane birikimli olasiliga iligkin lojitler

log O :log(m} k=1..K (6)
T4y Hoo + g

biciminde gosterilir (Demaris, 1992).

Siralanabilir nitel degigkenler igeren RxCxK boyutlu bir olumsallik tablosunda
birikimli lojitler
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E;
log 0 =log| —— —— |=logE;j; —logEjj —logEj; (7)
iz T Ejj3
E: +E::
log O, =log| —2——2
Eij

bigimde hesaplanir. Lojit degerleri siralanabilir nitel verilere iligkin logaritmik dogrusal

modelden yararlamlarak bulunabilir. Tum iligki terimlerini iceren bir siralanabilir

logaritmik dogrusal modelden yola ¢ikilarak, birikimli lojitlerin hesaplanmasi igin
gerekli sadelestirmeler ve diizenlemeler yapildiginda Esitlik (9) elde edilir.

J=]0gEij] +]OgEij2 —IogEm § (8)

log Oy =0+ 8% +88 +8°8 (9)

Cizelge 3’te verilen siralanabilir logaritmik dogrusal modeller igin gegerli dokuz
modele karsilik gelen CTL modelleri Cizelge 4’te verilmisgtir,

Cizelge 4. U¢ Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Siralanabilir CTL Modeller ve
Serbestlik Dereceleri

Model SD
1| logBey =a DK-1-J-K+2
2 | logBgy =0t + 8" UK-1-J-K
3 | logBey =00+ 88 IK-1-J-K
4| logOey = oL+ 8" +8° K-1-J-K-1
5| logfey =0t +8" + 8% +8"8 | DK-I1-1-K-2

3. ENFLASYON BEKLENTISININ CTL MODELLER ile INCELENMESIi

TCMB iilke ekonomisine yon veren kuruluglardaki ust diizey yoneticilerin
iktisadi gidisat konusunda gegmis ve gelecege yonelik disiince ve beklentilerini
saptamak, genel ekonomik ve sektorel bazda, bir aylhk zaman dilimleri igindeki
egilimleri tespit etmek amaciyla her ay IYA diizenlemektedir. Bu anket ekonominin
genel gidisati, yatirim, satig, iiretim beklentileri, enflasyon, kredi faiz oranlar vb.
konularda toplam 34 soruyu igermektedir. Ankete aylik katilimci sayisi ortalama 500
civarindadir. TCMB IYA sanayi kesimindeki gerek kamu gerekse 6zel firmalari
kapsamakla birlikte, bu galiymada sonuglarin degerlendirilmesinde kamu kesimi
firmalarinin sayisinin az olmasi nedeniyle yalnizca 6zel kesim firmalari géz oniine
alinmigtir.

Enflasyon beklentisini etkileyen faktérlerin incelenmesi amaci dogrultusunda,
2000, 2001 yillar1 ve 2002 yilhmin ilk alti aylik dénemine iliskin toplam 30 ayda
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ller ile ince enmesi_

maliyet, fiyat, kredi faizi, Gretim ve siparig miktarlari beklentileri ile enflasyon
beklentisi arasindaki iligkiler ortaya gikartlmak istenmistir. Bu hususlara iligkin IYA’da
yer alan sorular Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5.  IYA Sorular

evsimsel degisimler gz 6niine alinmadig: taktirde, asagidaki konulardaki gelecek iig
y trend beklentisi nedir?

Soru No: 13 Ig piyasadan alinan, yeni sipariglerin miktari Yukart Ayni Asag

Soru No: 15 Uretim hacmi Yukart  Ayni  Agagi
Soru No: 21 Ortalama birim maliyeti Yukari  Aynmi  Asag
Soru No: 22 i(:;t]alama fiyat, yeni alinan i¢ pazar siparisleri Vilkary Ayns Asal

Gelecek iig aylik donemde enflasyon (toptan Yukar

egya fiyatlarr) beklentiniz ne yondedir? Aynt Agak

Soru No: 29

Gelecek tig aylik donemde kisa vadeli Turk Viikati

Lirasi kredi faiz oran1 beklentiniz ne yondedir? Aynr Al

Soru No: 32

Secilen degiskenlerden maliyet ile enflasyon arasinda giiglii bir iligki oldugu
saptanmugtir. Ancak enflasyon beklentilerini agiklamak tizere tek bir degiskenin yeterli
olmayaca@ bir gercektir. Bu nedenle diger degiskenlerin de agiklayici degisken olarak
eklenmesi suretiyle gok boyutlu tablolar hazirlanmigtir. Ancak gozlem sayisi kisiti
altinda ti¢ boyuttan fazla boyutlu tablolarda 6rneklem sifirlh gozelerin sayisi artmakta,
dolayisiyla model uyumu konusunda problemler yaganmaktadir. Dolayisiyla, her ay igin
maliyet ve enflasyon beklentileri degiskenleri sabit olmak tzere tretim, siparis, kredi
faizi ve fiyat degiskenlerinden bir tanesini igeren dort adet (i¢ boyutlu olumsallik
tablosu olugturulmustur. Olugturulan olumsallik tablolar sirasiyla maliyet, kredi faizi ve
enflasyon (MKE), maliyet, siparis ve enflasyon (MSE), maliyet, fiyat ve enflasyon
(MFE), maliyet, uretim ve enflasyon (MUE) beklentileri tablolaridir. Olumsallik
tablolan, satir degiskeni maliyet (i=1,2,3), kolon degiskeni fiyat, siparig, tretim ya da
kredi faizi (j=1,2,3) ve tabaka degiskeni enflasyon (k=1,2,3) olmak iizere, firmalarin
gelecek ti¢ ay i¢in beklentilerini gostermektedir.

Olumsallik tablosunda orneklem sifirll goze olmasi durumunda Goodman
(1970)°da onerildigi bigimde gozelere 0.5 degeri eklenmistir. Daha sonra her bir tg
boyutlu olumsallik tablosu igin en uygun logaritmik dogrusal model segimi yapilmigtir.
Secim iglemi, tablolarda yer alan degiskenlerin tiimiiniin gerek siniflanabilir oldugu
varsayimi altinda ve gerekse siralanabilir oldugu varsayimi altinda logaritmik dogrusal
modeller uygulanarak SPSS paket programi ile yapilmigtir. Her tablo igin belirlenen en
uygun modele kargihik gelen CTL model bulunmustur. Siniflanabilir CTL modellerde
referans diizey “Aym” alinmgtir.

Her aya iligkin en uygun iki CTL model ve olasilik degerleri 2000, 2001 yillari
ve 2002 yilinin ilk alt1 aylik donemi igin sirasiyla Cizelge 6, Cizelge 7 ve Cizelge 8’de
Ozetlenmistir,
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Cizelge 6. 2000 Yili igin Aylara Gore Enflasyon Beklentisini Agiklayan En Uygun
iki Modele iligkin Denklem ve Olasiliklar

L Model 1 Model 2
M. 5 M., K.
Ocak MSE 10g8=a+’t 1T § MKE ]0g9=a+1 P+T
P =0.963 P =0.602
= K = U
Subat | MKE log@=0+17 MUE logf=0+1"j
P=0.716 P =058
oy 4 0 s
Mart MUE logb=0+1"j MSE logb=0+17;
P=10:733 P=0.541
- M, — M. K.
Nisan MFE log=o+1"; MKE logB=0+1"i +1j
P =0.981 P =0.557
M M
Mayis MSE logO=0+1"; MUE logf=0o+1"
P =0.902 P =0.848
Haziran | MSE log6=0 MEE logb=qa
P=0315 P=0219
g+ tM. K oy M S
Temmuz | MKE logb=0+1"i +17; MSE logb=0+1"i +17j
P=0.782 P = 0.345
= e M S MS
Agustos | MFE log@=ct MSg  1080g =0 +8" +8° +3
P =0.694 P = 0.664
= M, o M K MK
Eylul MFE loge_a+T I MKE logegl —0’-+8 '+'5 +6
s %
Ekim MSE logf =041 MKE logb=0+1";
P=0.811 P =0.584
= S, _ K
Kasim MSE logO=0+17; MKE logb=0+1"]
P =0.875 P =0.578
_ U, B S
Arahk | MUE logf=0+1" MSE logb=0+1"j
P =0.835 P=0.624

Cizelge 6. incelendiginde, 2000 yili siiresince maliyet ile i¢ pazardan alinan
siparig miktar1 beklentilerinin enflasyon beklentileriyle yakindan iligkili oldugu, maliyet
ile kredi faizlerine iliskin beklentilerin ise enflasyon beklentilerini agiklamada ikinci
derecede etkili oldugu MSE ve MKE tablolarinin CTL modellerine uyum olasihklarina
gore sdylenebilir. Agustos ve Eylul aylar diginda her ay igin elde edilen iki CTL model
yapilarmin benzer oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 7. 2001 Yili igin Aylara Gore Enflasyon Beklentisini Agiklayan En Uygun
iki Modele Iliskin Denklem ve Olasiliklari

2001 Model 1 Model 2
Ocak | MFE log6 =0+, MSE log 8=+t +1°;
P =043 P=0.164
Subat | MFE logo=a+t} +1} +1i" | ) log =0+ 7™ +1°;
P =1.000 P =0.360
Mart | MFE log® =0+, MSE log0 =0+t +1°
P=0.728 P=0.722
Nisan MFE log8 =0t +t™; MKE log 6=+t +15;
P=0.732 P = 0.605
Mayis MKE logB=(x+1:Mi +1Kj MFE Iog8=a+‘cMg
P =0.706 P=0.612
= M. B v
Haziran | MUE log@ =0+ 1" MFE logO=0+1"
P =0.840 P =0.764
. M K. . M.
Temmuz | MKE log@=0+17i +17j MFE ogo=0+71T"i
P =0.890 P =0.634
= M, - M
Agustos | MUE logO=0+1", MFE log 0 =+ T,
P =0.860 P = 0.844
F
Eyliil MSE logB=a+ 7", MFE logb=0+1T j
P =0.977 P =0.799
Bkim | Mug 1080<; =08 4878 o logf=0+1°
P =0.794 P =0.667
log6 = o+ ™ + ¥ log 6 = o + T™:
Kasim MKE g 1 J MSE og o i
P =0.839 P=0.614
Aralk | MSE log =0+ 7", MFE logf =0+t
P = 0.889 P =0.851

Benzer bigimde, Cizelge 7 incelendiginde, 2001 yilinda enflasyon
beklentilerinin agiklanmasinda MFE tablolarinin CTL modellerine daha g¢ok uyum
gosterdigi, dolayisiyla, en oOnemli agiklayict degiskenin fiyat beklentisi oldugu
soylenebilir. 2001 yilinda kredi faiz oram ile yeni alinan siparis miktarlarina iliskin
beklentilerin enflasyon beklentilerinin gekillenmesinde rol oynayan degiskenler oldugu
MKE ve MSE tablolarina kargt gelen CTL modellerine uyum olasiliklarina gore
soylenebilir.
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Cizelge 8. 2002 Yili Ik Yarist igin Aylara Gore Enflasyon Beklentisini Agiklayan
En Uygun Iki Modele iliskin Denklem ve Olasiliklari

2002 Model 1 Model 2
= i e M g
Ocak | MFE logB=0+1; vsg | l0g0g=a+8Y +38
P =0.683 P =0.585
K. U
Subat | MKE logb=0+17j MUE logb=0+1"j
P =0.764 P =0.746
= M 2 MS K
Mart MSE log 6 =0+1;" + 1] +7; MKE logf=0+1"]
P =1.000 P =0.991
S~ PR 7
Nisan | MKE logh=0a+1"i +17 MEE log®=0+1"
P =0.885 P =0.285
| M, sU _ sMU B M .S
Mayis MUE logBSJ_CH-S +3 +3 MSE logb=a+1"i +1°;j
P =0.480 P =0.427
Haziran | MFE log6 =+, MUE log 0 = o+ t™;
P=0.515 P = 0.443

2002 yihinin ilk alt1 ayinda maliyet, iiretim, i¢ pazardan alinan siparig miktari,
fiyat ve kredi faizi degiskenlerinin timiiniin enflasyon beklentileri ile anlamli iligkiye
sahip oldugu Cizelge 8.’de gorilmektedir.

2000 yilinin bagindan 2002 yilinin ilk yarisina kadar incelenen doneme iligkin
CTL model sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, s6z konusu dénemin ekonomik
kosullar1 ile paralel bir gidisat gortilmektedir.

2000 yilinda, uygulamaya konan Enflasyonla Miicadele Programi’na (Bkz.
TCMB, 2001) paralel olarak bekleyisler enflasyon oranin diisecegi yoniindedir (Bkz.
Sekil 1). Ig talebin canli oldugu 2000 yilinda, siparis miktari, tiretim ve kredi faizine
iliskin modeller anlamli bulunmustur. Kasim 2000 ve Subat 2001 aylarinda yasanan
ekonomik krizler (Bkz. TCMB, 2002), 2001 yilinda modellerin farklilagmasi ile kendini
gostermektedir. Ekonomik gostergeler agisindan kotii bir portre gizen 2001 yilinda CTL
model yapilari arasindaki paralellik bozulmaktadir. 2001 Subat krizi sonrasinda daralan
talep, 2002 yilinda canlanmaya baglamig, sanayi tretimi artma egilimine girmig (Bkz.
Sekil 2), faiz oranlari ise digmigtir (Bkz. Sekil 3). 2002 yilmin ilk alti ay
incelendiginde, Cizelge 8.’de goruldiigli ilizere, enflasyon beklentilerinin
sekillenmesinde en etkili degiskenlerin, yine olumlu bekleyiglerin hakim oldugu 2000
yilinda oldugu gibi, maliyet, siparig miktari, kredi faiz oram ve tiretim beklentileri
oldugu goriilmektedir. 2002 yilinin bagindan itibaren, diizelen ekonomik kosullara bagl
olarak, kotiimserlik havasinin, yerini iyimser beklentilere biraktigi soylenebilir.
Enflasyon oraninin Hitkiimet ve TCMB tarafindan belirlenen yil sonu enflasyon hedefi
cergevesinde hizla diigme egilimine girmesi (Bkz. Sekil 4), enflasyon beklentilerini de
olumlu yonde etkilemigtir.
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2002 yilinin ilk alt aylik dénemi i¢in MKE olumsallik tablolarinin lojit model
sonuglarindan elde edilen odds degerlerinin kredi faiz orani diizeylerinde degisimi aylar
itibariyle grafiksel olarak incelenmigtir, Sekillerin olusturulmasinda kullamlan CTL

modeller ve odds degerleri Ek’te verilmistir.

6 1 " Yukar/Aym" 6 "Asag/Aym"
- S x om0 AREL AT
—#— Sub.02

41 —e—-Mar02 4]

3 1 —-&-—Nis.02 31

2 —+—May.02 5 |

| - r—O—H7.02 |-

0 = 0

Yukan | Aym [ Asag Yukan Aym Asagi
Kredi faiz orani Kredi faiz orani
Sekil 5: 2002 Yilinin ik Alti Ayinda Maliyetin “Yukar1” Diizeyi I¢in Kredi Faizi

Diizeylerinde Enflasyona Iliskin “Yukar/Aym” ve “Asagy/Aym”
Lojitlere Kargilik Gelen Odds Degerleri

Maliyetin “Yukar1” diizeyinde “Yukari/Ayni” lojitlere karsilik gelen oddslar
incelendiginde, kredi faiz oraninin “Yukar1” diizeyinde odds degerlerinin aylara gore
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farklilik gostermesine karsin, kredi faiz oramnin “Ayni” ya da “Asagi” dizeylerinde
odds degerlerinin aylar arasinda farkhilik gostermedigi soylenebilir (Bkz. Sekil 5).
“Asagi/Ayn1” lojitlere karsilik gelen odds degerleri igin ise tam tersi durum soz
konusudur. Kredi faiz oraninin “Yukar1” ve “Aym” diizeylerinde “Asagi/Aym” lojitlere
iliskin oddslar birbirine yakin iken, kredi faiz oraminin “Asag1” dizeyi i¢in oddslar
farklihk gostermektedir. Bu baglamda, incelenen donemde enflasyon beklentileri ile
kredi faiz orani beklentileri arasinda aym yonlii bir iligkinin bulundugu soylenebilir.

2002 yilinin ilk yarisinda, maliyetlerin ayn1 kalmasi bekleyen grup igin kredi
faizi diizeylerinde enflasyona iligkin “Yukari/Aynr” ve “Asagi/Ayni” lojitlere kargilik
gelen odds degerleri grafiksel olarak Sekil 6’da verilmigtir.

61 " Yukar/Ayn1" 61 "Asag/Ayn"
54 oo+ Oca02 54
—&— Sub.02 4
4 1 —-4--Mar02
3 - — - —Nis.02 3
2 - —e— May .02 2
—o0—Haz 02
11 I
0 0
Yukan Aym Asaf Yukan ’ Aym | Asagi
Kredi faiz orani Kredi faiz orani
ekil 6: ihinin 1 1 Aymda Maliyetin “Ayn1” Diizeyi I¢in Kredi Faizi
kil 6 2002 Yil Ilk Alt1 Ayinda Maliyet Ay Diizeyi 1 Kredi F

Diizeylerinde Enflasyona Iligkin “Yukar/Ayni” ve “Asagi/Ayni”
Lojitlere Kargilik Gelen Odds Degerleri

Maliyet degiskenin “Aym” diizeyi i¢in, “Yukari/Ayn1” lojitlere iligkin odds
degerleri kredi faizinin artmasimi bekleyen grup igin 2002 yili {i¢ ayinda yiiksek
seyrederken, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda, kredi faizinin aymi kalmasim ve
dismesini bekleyen grup igin elde edilen odds degerlerine yaklastigi gorilmektedir.
Diger yandan enflasyon beklentilerine iligkin “Asagi/Aym” lojite karsilik gelen odds
degerinin, kredi faizinin diismesini bekleyen grup i¢in May1s ayinda en yiiksek degerine
ulastigy gortilmektedir (Bkz. Sekil 6).
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Sekil 7: 2002 Yilimin ilk Alti Ayinda Maliyetin “Asag1” Diizeyi Igin Kredi Faizi

Diizeylerinde Enflasyona Iligkin “Yukari/Aym” ve “Asag/Ayni”
Lojitlere Karsilik Gelen Odds Degerleri

Maliyet degiskenin “Asag1” diizeyi igin, 2002 yihmn ilk alti aylik doneminde,
kredi faizi dizeylerinde enflasyona iligkin “Yukari/Aym™ ve “Asagi/Ayni” lojitlere
kargilik gelen odds degerleri Sekil 7°da verilmigtir. Elde edilen grafikler maliyet
degiskenin “Ayni” oldugu durum igin elde edilen grafikler ile benzerdir. Enflasyon
beklentilerine iligkin “Yukari/Aym” lojitlere kargilik gelen odds degerlerinin, kredi
faizinin artmasini bekleyen grup igin Mart ayindan itibaren giderek diiserek, kredi
faizinin aynmi kalmasini ve diigmesini bekleyen grup igin elde edilen odds degerlerine
yaklastigi gorilmektedir. Diger yandan “Agagi/Ayni” lojitlere karsilik gelen odds
degerlerinin ise, kredi faizinin diismesini bekleyen grup igin aylar itibariyle kademeli
olarak artarak, Mayis ayinda en yiiksek degerine ulastig1 goriilmektedir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Enflasyon beklentisini etkileyen faktérlerin incelenmesi amaci dogrultusunda,
2000, 2001 yillar1 ve 2002 yillimin ilk alti aylik donemine iligkin toplam 30 ayda
maliyet, fiyat, kredi faizi, tretim ve siparig miktarlari beklentileri ile enflasyon
beklentisi arasindaki iliskiler CTL modeller ile arastirlmistir.

Incelenen dénem ekonomik gostergeler yoniinden farkli ozellikler tasidigr igin,
bir genelleme yapilarak duragan model yapisina ulagilamamaktadir. Farkli ekonomik
kosullarin oldugu dénemlerde, enflasyon bekleyislerinin yonii ve etkilesimde bulundugu
faktorler farkhilik goéstermektedir. Ig talebin canli oldugu 2000 yilinda, siparis miktari,
iiretim ve kredi faizine iligkin modeller anlaml bulunmustur. Kasim 2000 ve Subat
2001 aylarinda yaganan ekonomik krizler, 2001 yilinda modellerin farklilasmas: ile
kendini gostermektedir. 2002 yilimin ilk alti ay1 incelendiginde, enflasyon
beklentilerinin gekillenmesinde en etkili degiskenlerin, yine olumlu bekleyislerin hakim
oldugu 2000 yilinda oldugu gibi, siparig miktari, kredi faiz oram ve tretim beklentileri
oldugu gorilmektedir.
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Examining Inflation Expectations Using
Multinomial Logit Models

ABSTRACT

Multinomial Logit (MNL) Model is an extension of generalized
linear models, by which a categorical variable is modeled by either
categorical or continuous variables. MNL model estimates the natural
log odds of a dependent variable as a linear function of a set of
explanatory variables, using maximum likelihood technique.

This paper examines the factors influencing inflation expectations
and assesses the Central Bank of the Republic of Turkey “Business
Survey” data during years 2000, 2001 and the first six-month period
of year 2002. The relations between the expectations concerning
production cost, price for new orders received, short-term TL credit
interest rate, volume of output and new orders received and inflation
expectations are uncovered using MNL model. According to the
analysis for the contingency tables referring to 30 months, the MNL
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'on Beklentisinin Cok Terimli Lojit Modeller ile incelenmesi

model results and their implications show diversity. As the examined
period has different characteristics in respect of economic indicators,
it is not possible to reach a “stable” model structure. During periods
dominated by different economic conditions, the direction of the
inflation expectations and the influencing factors differ.

Key Words: Odds, Logit, Multinomial Logit Model.
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Ek:

Maliyet "Aym" Malivet "Yukan"

Maliyet "Asag"

Yasemin

Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7’nin Olusturulmasinda Kullanilan CTL Modeller ve
Odds Degerleri
2002 Yih i1k Alt: Aylik Déneminde MKE Tablolar: i¢in CTL Modeller
Model G’ Sd. P.
K.
Oca.02] log®=0+1"j 11.146 | 12 | 0516
Sub.02| log=a+ 1" 8262 | 12 | 0.764
...
Mar.02| log0 =0+ 17 3.470 12| 0.991
M, K.
Nis.02{ log@ =0+ 17 + 17 3.677 8 | 0885
M, K,
May.02| log@ =0+ T + 17 8.111 8 0.423
Haz.02| log8= 0.+ 13487 | 12 | 0.335
"Yukar/Aym" Odds Degerleri "Asagi/Aym" Odds Degerleri
Kredi Faizi Kredi Faizi
Yukari  Aym Asagi Yukarnt  Aymi  Asag
Oca.02| 4.157 0.742 0.534 = Oca.02] 0.368 | 0.429 | 2.651
Sub.02| 4.846 0.529 0.570 £ Sub.02| 0.538 | 0.431 | 4.089
Mar.02] 3.546 | 0253 | 0.529 > Mar.02] 0.455 | 0433 | 5.164
Nis.02] 1.925 0.249 0.407 © Nis.02[ 0.508 | 0.429 | 3.756
May.02| 1.779 0.226 0.421 :-%1 May.02[ 0.423 | 0.415 | 3.814
Haz.02| 1.544 0.295 0.510 = Haz.02| 0.301 | 0.514 | 3.244
Kredi Faizi Kredi Faizi
Yukari Ayni Asagi Yukart  Aym  Agagl
Oca.02| 4.157 0.742 0.534 Oca.02| 0.368 | 0.429 | 2.651
Sub.02[ 4.846 | 0.529 0.570 = Sub.02| 0.538 | 0.431 | 4.089
Mar.02| 3.546 0.253 0.529 ;:? Mar.02| 0.455 | 0433 | 5.164
Nis.02| 0.644 0.083 0.136 o Nis.02{ 0.535 | 0.453 | 3.961
May.02| 0.719 0.092 0.170 % May.02| 0.649 | 0.640 | 5.872
Haz.02| 1.544 0.295 0.510 = Haz.02| 0.301 | 0.514 | 3.244
Kredi Faizi Kredi Faizi
Yukart  Ayn Asag) Yukart  Aymi Asagi
Oca.02{ 4.157 0.742 0.534 . Oca.02] 0368 | 0.429 | 2.651
Sub.02| 4.846 0.529 0.570 'EF Sub.02| 0.538 | 0.431 | 4.089
Mar.02| 3.546 0.253 0.529 :‘E’ Mar.02| 0.455 | 0433 | 5.164
Nis.02] 1.509 0.195 0.319 o Nis.02[ 0.765 | 0.646 | 5.657
May.02| 1.132 0.144 0.270 '% May.02| 1.158 | 1.144 | 10.528
Haz.02| 1.544 | 0.295 0.510 2 Haz.02| 0.301 | 0.514 | 3.244
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statistik Aragtirma Dergisi

Tiirkiye'de Kentsel ve Kirsal Kesimde
Hanehalklarinin Yoksulluk Profili

Yusuf YARDIMCI*  Sevil UYGUR*  Sema ALICI*
Sithendan EKNI*

OZET

Birlesmis Milletler Orgiitiince diinyadaki en énemli 12 sorundan
birisi olarak kabul edilen yoksulluk iilkemizde de ciddi bir sorun olma
ozellligini  korumaktadir.  Yoksulluk  konusunda  iilkemizde
gerceklegtirilen ¢alismalar oldukga swurhidi. Bu ¢alismada DIE
tarafindan 1 Ocak-31 Aralik 2001 tarihleri arasim kapsamak iizere
gergeklegtivilmesi planlanan, ancak 2001 yilinda yasanan ekonomik
kriz nedeni ile |1 Ocak- 31 Mart 2001 tarihlerini igeren ii¢ aylik donem
iginde tamamlanmak durumunda kalinan 2001 Hanehalk: Gelir ve
Tiiketim Harcamalar: Anketi (HHGTHA) ham verileri kullamimigtir.
Caliymamn boyutu HHGTHA drnek tasarimimin bir dénem igin
Tiirkiye, kent ve kir bazli bagimsiz tahmin verme hedefli olmasindan
dolavi kent ve kir kesimi ile sirlt olmus. cografi bélge ayrimina
gidilememigtir. Bu amagla kentsel ve kirsal kesim igin "Alinmasi
Gereken Asgari Kalori Miktar:, Ekonomik Fursat Eyigi (Temel
Greksinimler yaklagimi) ve Medyan (ortalama) Gelirin Yarisi
Yaklagimi” tekniklerine gore belirlenen yoksulluk egikleri esas
almarak: hanehalklarinin yoksul olup olmadigina karar verilmis ve
yoksul oldugu belirlenen  hanehalklarimin ~ segilen degiskenler
avriminda  dagilimina  bakilarak,  bu  konuda  daha  dnce
gergeklegtirilmis aym kapsam ve yaklagimli ¢alisma sonuglar: ile
kwaslamaya gidilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yoksulluk. mutlak ve goreceli yoksulluk. alinmasi
gereken asgari kalori miktari, hanehalk: toplam
titketim harcamasi. hanehalkr toplam geliri,
gini katsayisi.

1. GIRIS

Giiniimiizde yoksulluk sorunu gerek iilkemizde gerekse diinyada en Onemli
sorunlardan birisi olarak giindemde yer almaktadir. Bugiin gelismis ve gelismekte olan
tlkeler arasindaki gelir esitsizligi giderek biytimekte olup, diinya tizerinde insanlarin
yaklagik olarak 1/5' yoksul olarak yagsamlarim siirdiirmeye ¢alismaktadir. Yoksulluk bir
ilkenin gelismislik seviyesi ile yakindan iligkilidir. Yoksulluk goreceli olarak disiik
geliri ifade etmekle birlikte Birlegmis Millletler tarafindan yoksulluk kavrami yapisal ve
gegici olarak iki kisma ayrilmakta ve yapisal yoksullugun kaynagi olarak iilkenin
sosyo-ekonomik ve politik yapisi ile kurumlari, bu kurumlarin uzun dénemli olusumlar

*Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Cad.. No: 114, 06100 ANKARA
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ve yapilart; gecici yoksullugun ise mevsimlik igsizlik, enflasyon, ekonomik kriz gibi
dénemsel faktorlerden kaynaklandigi ve kisa donemde olustugu belirtilmektedir.

Tirkiye gibi gelismekte olan tlkelerde yoksulluk sorunu aglk olarak degil,
baska bir kavramsal ¢ergeve i¢inde degerlendirilmek durumundadir. Bu nedenle
yoksullugun gida harcamalari digindaki gortinimiint ve toplumsal kesimler arasinda
nasil dagildigini tespit etmek bu baglamda 6nem tagimaktadir. Yoksulluk, goreli olarak
diisiik geliri ifade etmekle birlikte, 1997 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan,
insanlarin kabul edilebilir yasam kosullarinda hiir, haysiyetli, kendine ve bagkalarina
saygill, uzun, saglikli ve yaratict bir hayat sirdiirebilmeleri igin gerekli insani
gelismenin en temel unsuru olan firsat ve seceneklerden mahrum olmalari bigiminde
tammlanmig olup, bu tanimla yoksullugun fiziksel yasam kogullar1 boyutuna sosyal
yasam kosullar1 da ilave edilmektedir.

Yoksulluk oranlarina tlkelerin gelismislik diizeylerine gore bakildiginda az
gelismis tlkelerde bu oranin %40-80 arasinda, gelismekte olan iilkelerde ise %40'in
altinda oldugu gozlenmektedir. Diinya Bankas: (WB) tarafindan geligmekte olan tlkeler
igin yoksulluk kargilastirmalarinda genelde kisi bagina giinlik deger olarak 1$ (1985
Satin Alma Giicii Paritesi), Latin Amerika tlkeleri i¢in 2§ ve geligmis ulkeler i¢in de
14% kullanilmaktadir. Ancak yoksulluk siirt igin uluslararasi tek bir degerin
kullanilmasi pek hassas ve gegerli bir yaklagim olmamaktadir. Bu nedenle ulusal
yoksulluk esiklerinin kullanimi dnerilmektedir.

Uluslararas: orgutler az gelismis ulkelerdeki aglik sorununun ¢oziimiini
hedeflediginden dolay! yoksulluk genellikle beslenme veya gida harcamalari ayiriminda
incelenmektedir. Tirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde ise yoksulluk sorunu daha ¢ok
yapisal bir sorun degildir.

Uluslararas: literatiirde yoksullugun olgiimtinde genellikle asgari beslenme
standardina gore mutlak yoksulluk, gelire gore belirlenen goreceli yoksulluk kavramlar
kullanilmaktadir.

2. TEMEL TANIM VE KAVRAMLAR

Yoksulluk genel olarak insanlarin yasamlarini devam ettirebilmesi i¢in temel
gereksinimlerini kargilayamama durumunu ifade etmektedir, Yoksullugu niceliksel ve
niteliksel olarak iki diizeyde incelemek miimkindir. Niceliksel g¢aligmalar detayinda
mutlak ve goreceli yoksulluk terimleri dikkate alinmaktadir. Mutlak ve goreceli
yoksulluk egiklerinin her ikisi de sayisal bir sinir gostermektedir. Yoksulluk kavramina
dar ve genig anlamda yaklagildiginda; dar anlamda yoksulluk insanlarin agliktan 6lmesi
veya barinacak yerlerinin olmamasini ifade ederken, genis anlamda ise yoksulluk
insanlarin gida, giyim ve barinma gibi temel gereksinimlerini kargilamalarina karsin
toplumdaki ortalama diizeyin altinda olunmasini ifade etmektedir.

Mutlak yoksulluk hane ya da bireylerin yagsamlarim fiziksel olarak

siirdiirebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyulan minimum tiiketim seviyesidir. Bu seviyeyi de
hane ve bireylerin gelirleri belirlemektedir. Yoksulluk esigini belirleyen iki temel faktor
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vardir ve bunlar ihtiya¢ duyulan mal ve hizmetlerin miktar1 ile bu mal ve hizmetlerin
fiyatlaridir,

Goreceli yoksulluk ise harcamasina gore geliri toplumdaki genel diizeyin
altinda olan ve fiziksel varligini strdiirebilmesi igin almast gereken temel gida ve diger
zorunlu mal ve hizmetlerden yoksun olan hane ya da fertleri ifade etmektedir.

Yoksulluk esigi bir toplumda yoksul olanlar ile yoksul olmayanlart birbirinden
ayirt etmede kullanilan izafi bir ¢izgidir. Yoksullugun belirlenmesinde yaygin olarak
tiiketim harcamasi degerleri kullamlmasinin ii¢ gerekgesi vardir.

72 Bunlardan ilki hanehalk: yagsam standartlarinin belirlenmesinde esasen gergek
tiiketim mal ve hizmetlerine olan talep ¢ok daha iyi bir gostergedir.

7 Ikinci gerekge ¢ok daha uzun siireli ortalama egilimlerin belirlenmesinde
tiketim, gelire gore ¢ok daha az degigsime sahiptir.

7 Uglincii gerekge de genelde titketim harcamast verilerinin alandan gelir
verilerine gore ¢ok daha dogru bigimde toplanmasidir.

Literatiirde yoksulluk esigi hesaplamalarinda alternatif yaklasimlar kullanilmaktadir.
Bunlar;

a. Almmast Gereken Minimum Kalori Miktart Yaklasimy (Minimum Gida
Sepeti): Tum nifus i¢in 6nerilen kisi bagina giinliik alinmasi gereken kalori
miktari esas alinarak bunun altinda kalori alan fertlerin yoksul kategorisinde
degerlendirilmesi yaklagimidir. Ancak fertlerin cinsiyet, yas, ogrenim
durumu, meslek gibi sosyal niteliklerine gore alinmasi gereken kalori
miktarinda degisim olmasi gerekgesi ile uluslararast kuruluglar (FAO ve
OECD) tarafindan bu konu ile 1lgili olarak degisik yaklasimlar
onerilmektedir. Bu vaklasum mutlak voksulluk kavraminda yayem olarak
kullantlmaktadir. '

b. Temel Gereksinimler Yaklagimu: Insanlarin yagamlarint devam ettirebilmesi
igin minimum diizeyde almasi gereken gida, giyim, barinma, egitim ve saglik
harcamalarinin dikkate ahinmasidir. Yine bu yaklasimda mutlak yoksulluk
kavraminda yaygin olarak kullanilmaktadir.

¢. Gida Oram Yontemi: Toplam gelir i¢cinde maksimum gida orami Iy ile,
hanehalklarinin gida harcamasi ¢y ve hanehalk: kullanilabilir geliri y ile
gosterilirse,
(co/y)> T ise hanehalk: yoksul
(co/y) < Ty ise hanehalki yoksul degil
bigiminde siniflandirilmaktadir.

d. Ortalama ya da Medyan Gelirin Yarist Yaklasinu: Toplumda yaratilan
ortalama gelirin ya da medyan gelirin yarisi yoksulluk esigi olarak
kullamlmaktadir. Hanehalk: ya da fertlerin elde ettigi gelirler bu deger ile
karsilastirilarak yoksul olup olmadiklarina karar verilmektedir. Bu yaklasim
goreceli yoksulluk kavranminda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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d. Harcamalarin Besin Gruplarina Ayrigtrilmast Yaklasimi: Hanehalklarinin
yas, cinsiyet ve meslek gibi birtakim degiskenler dikkate alinarak
hanehalkinin tiikettigi gida miktari, kalori ve besin degerlerine ayristirilarak
model kurulmakta ve giinliik alinmasi gereken miktar ile bu degerler
karsilagtirilarak sinirin altinda besin tiketen hanehalklart  yoksul kabul
edilmektedir.

f- Leyden Yoksulluk Simiri: Bu yaklagim kisilerin kararlarina birakilan bir
yaklagimdir. Fertlerin kendilerini yoksul hissettikleri nokta tespit edilmekte,
fertlerin bireysel olarak kendileri igin belirledikleri sinirlar ortaya
¢ikarilmakta, fertlerden alinan  yamitlarla gelirin fayda fonksiyonuna
ulagilmaktadir

3. KULLANILAN VERI KAYNAGI

Caligmada Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) tarafindan 2001 yili 1 Ocak- 31 Mart
tarihleri arasinda gerceklestirilen 2001 Hanehalk: Gelir ve Tiiketim Harcamalar Anketi
(HTGHA)nin ¢ aylik birikimli ham verileri kullamlmigtir, 2001 HHGTHA'nin 6rnek
tasarimi geregi T.C. sinirlart iginde yer alan tim yerlegim yerleri kapsama dahil
edilmigtir. Uygulama 2001 yili 1 Ocak-31 Aralik tarihleri arasindaki sureyi kapsamak
tizere devreler itibari ile Tirkiye, kent, kir ve yillik boyutta da Turkiye, kent, kir, 7
cografi bolge ve segilmis 19 il merkezi igin bagimsiz tahmin vermek uzere
tasarlanmigtir. Ancak 2001 yilinda iilkemizde yasanan ekonomik kriz; HHGTHA'nin
uygulandigr donemin iilke kosullarinin duragan oldugu bir donemi kapsamasini
gerektirmesi gerekgesi ile ekonomik kriz etkisinin hanelerin gelir ve harcama yapilarina
yansimasindan dolay1 ¢aliyma sadece Ocak-Mart aylari arasinda t¢ aylik siire igin
gerceklestirildikten sonra, galiymanin durdurulmasi karari alinmigtir,

Bu baglamda 2001 yili HHGTHA sadece 3 aylik uygulama ile bitirilmig ve
devrelik veri ile Tiirkiye, kent, kir bazinda bagimsiz tahmin vermeye olanak taniyan
ornek hacmine sahip olunmasindan dolayi, bu ¢aligmanin boyutu da bununla sinirli
tutulmak durumunda kalinmigtir.

Caliymamin Cografi Kapsamu: T.C. sirlan iginde yer alan tim yerlesim yerleri
kapsama dahil edilmistir. Yerlesim yerleri DPT'nin tanimi ve DIE tarafindan diger
caligmalarda kullanilan kent kir tanimlar1 esas alinarak; niifusu 20 001 ve daha fazla
olan yerler KENT, niifusu 20 000 ve alti olan yerler KIR olarak tanimlanmigtir.

Kapsanan Kitle: T.C. simrlan iginde yasayan T.C. uyruklu tiim hanehalk: fertleri
kapsama alinmig kurumsal niifus ise kapsam dig1 birakilmugtir,

Ornekleme Cergevesi: Belediye teskilati olan yerler igin 2000 yili Genel Bina Sayimi
ve Numaralama Caligmasi Form Niifus 1 bilgileri, Belediye teskilati olmayan yerlerde
ise 1997 Genel Niifus Tespit sonuglan gerceve olarak kullamilmistir. Bu gercevelerden
olusturulan bloklardan niifus biiyiikliigiine orantili olasilik ile bloklar segilmis ve segilen
bu ornek bloklar igin Listeleme g¢aligmasi yapilmigtir. Bloklar iginden nihai érnekleme
birimleri de i¢sel tabakalama degiskenleri dikkate alinarak ornege segilmistir.
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Nihai Ornekleme Birimi: Nihai 6rnekleme birimi hanehalkidir.

Ornekleme Yontemi: Tabakali iki asamali kiime ornekleme yontemi kullanilmustir,
Ornek tasariminda digsal tabakalama kriteri olarak cografi bolge, kir-kent, kir ve kent
icinde niifus grubu ve il merkezi tabakalamasi kullanilmig olup, igsel tabakalama
kriterleri olarak da kentsel kesimde HHR'nin esas is faaliyet, hanede gelir getiren fert
sayisi, HHR'nin 6grenim durumu, HHR'nin galistig1 igyerinin statiisii; kirsal yerlerde ise
islenen toplam arazi, HHR'nin esas i§ faaliyeti, sahip olunan hayvan sayisi, hanede
yasayan toplam fert sayisi, traktor sahiplik durumu gibi degiskenler esas alinmigtir.

Tablo 1. Nihai Ornekleme Biriminin Niifus Gruplar1 Ayriminda Ornege Alinma

Durumu
Niifus Grubu 1. Asama 2. Asama Ornek
Ornek Birimi | Ornek Birimi Hanehalk:

Sayisi

1 Blok Hanehalki 15

2 Blok Hanehalki 15

3 Blok Hanehalki 15

4 Blok Hanehalki 15

5 Blok Hanehalki 15

6 Blok Hanehalki 15

7 Blok Hanehalki 15

Ornek Hacmi ve Aylara Dagitumi: 2001 HHGTHA her ay degigen kentsel kesimde 1
820, kirsal kesimde 540 6rnek hanehalki olmak tzere ayhk toplam 2 360 ornek
hanehalki ile anket galigmasi gergeklegtirilmistir,

Tablo 2. Aylara Gore Ornek Hacmi

Aylar Kent Kir Toplam
Ocak 1820 540 2360
Subat 1820 540 2360
Mart 1820 540 2360
Toplam 5460 1620 7080

4. CALISMADA KULLANILAN TEKNIKLER

Cahigmanin igiincii bolimiinde belirtildigi gibi 2000 yilinda WB tarafindan
yapilmig olan 1994 HHGTHA'ya dayali "Turkey Economic Reforms, Living Standards
and Social Welfare Study" galigmasinda genis boyutta ele alinan yoksulluk boyutu
sonuglari ile kiyaslama amaci hedeflenmis ve bu baglamda bu galigmamizda kullanilan
metodoloji esas alinarak 1994 HHGTHA'ne dayali yoksulluk g¢aligmasi sonuglari
tarafimizdan revize edilerek elde edilen sonuglar kiyaslanmigtir. Bu g¢aligmada
yoksulluk esigi hesaplamalarinda WB'in kullanmis oldugu 4 teknikten 3't kullanilmistir.
WB tarafindan kullanilan ve bu ¢aligmada da esas alinan 3 teknik asagida verilmistir:
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YusufYARDlMCI ScwIUYGUR Scma ALlCl Suhendan L

1. Teknik 1-Alinmasi Gereken Asgari Kalori Miktar1 Yaklasim (Minimum Gida
Sepeti):

Bu yaklagimda yetiskin bir ferdin giinliik kalori tiiketimi igin minimum sinir olan
2 450 kcal kullanilmigtir. Calismada analiz birimi olarak hanehalklart alinmistir. Eger
hanehalki yoksul olarak tespit edilmis ise, hanehalkindaki tim fertler de yoksul olarak
almmigtir. Ancak buradaki temel varsayim hanehalkindaki bireysel fertler hanehalki
harcama ve gelirinden yas ve cinsiyete bagli olarak sabit oranda ya da esit derecede
faydalanma hakkina sahiptir. Yetigkin bir ferdin minimum kalori degeri hesabinda; bu
kalori miktarini verebilecek sepette yer alan gida maddeleri belirlenmigtir. (Tablo 3)

Tablo 3. Minimum Tiiketilmesi Gereken Kalori Miktari i¢in Gida Sepeti

Uriin Ad1 Giinliik Tiiketilmesi
Gereken Miktar
(Gr)(Yetiskin Basina)
Pirin¢ 60
Kuru Fasulye 50
Bugday unu 60
Beyaz ekmek 350
Tavuk eti 120
Yogurt 350
Beyaz peynir 30
Yumurta 50
Sivi yag 30
Elma 100
Karpuz 200
Domates 150
Havucg 100
Recel 30
Siyah zeytin 20
Kuru sogan 50
Patates 150
Toz seker 60
Toplam 1 960
KCAL 2 450
PROTEIN (Onerilen %) 139
A VITAMINI (Onerilen %) 135
C VITAMINI (Onerilen %) 118
DEMIR (Onerilen %) 193
KALSIYUM 137
TOPLAM YAG (Gr) 85

Kaynak: Baysal, A., "Genel Beslenme", H.U. Beslenme ve Diyetetik Béliimii,
Hatipoglu Yayinlari
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Sepette toplam olarak 18 gesit madde yer almaktadir. Sepette yer alan bu gida
maddelerinin 2001 yili aylar itibar1 ile HHGTHA'daki fiyatlar1 ile (kent ve kir fiyat
ortalama degerleri ile) ¢arpilarak, sepetin yetigkin fert basina gunlitk ve aylik degerleri
hesaplanmustir. (Sepet maliyetinde kullanilan yaklagimlar i¢in Bakiniz, Ek.1) Yetigkin
bir fert i¢in hesaplanan bu degerden, hanehalkina yonelik alinmas: gereken asgari kalori
miktart hesabi i¢in de esdeger yetiskin fert sayisi derecelemesi i¢in FAO (1994)
tarafindan onerilen farkli demografik gruplara dayali minimum kalori gereksinimi
dikkate alinmigtir.

Tablo 4. FAO Tarafindan Fertlerin Demografik Yapisina Gore Onerilen Kalori

Tiketimi

Fert Yapisi Onerilen Kalori Tiiketimi

Kiiciik Cocuklar 0.64

Cocuklar 5-11 yas arasi 1.00

Erkek Geng 12-17 yas arasi 1.00

Kiz geng 12- 17 yas arasi 0.84

Cahisan erkekler 18-39 yag arasi 1.00

Calisan kadinlar 18-39 yag arasi 0.84

Emekli erkekler 40 yas tizeri 0.88

Emekli kadinlar 40 yas tizeri 0.76

Burada hanehalkindaki egdeger yetigkin fert sayisini E gostermek (zere,
yoksulluk esigi yetigkin bir fert igin belirlendikten sonra, cari tiiketim harcamasi esas

alinarak hanehalki i¢in hesaplamada;
Hanehalki tiiketimi A)

yaklagimi ile hanehalki igin asgari alinmasi gereken kalori miktarinin degeri
hesaplanmigtir. Hanehalki i¢in hesaplanan asgari alinmasi gereken kalori degeri,
hanehalkinin toplam tiiketim harcama degeri ile kiyaslanmig ve

0.75

MBEXP;; < HTEXP;j= hanehalki yoksul degil,

MBEXP;; > HTEXP;; = hanehalki yoksul olarak kategorize edilmistir.

Burada;

MBEXPj; : ilgili ay ve yerlesim yeri igin minimum alinmasi gereken asgari kalori
degerini bagka bir ifade ile minimum gida sepeti maliyet degerini,

HTEXP;; : llgili ayda ve yerlesim yerinde 6rnek hanehalkinin aylik toplam tiketim
harcama degerini,

J=1,2.3 aylan,

- 1= 1,2 (kent ve kir) olmak tizere yerlesim yerlerini gostermektedir.

2. Teknik 2- Temel Gereksinimler Yaklasimi: Bu yaklasimda sadece alinmasi
gereken asgari kalori miktari degil ayn1 zamanda diger temel gereksinimler de dikkate
alinmigtir.  Bunun igin 2001 HHGTHA ham verileri regresyon analizine tabi
tutulmugtur. (Temel gereksinimler yaklagimi i¢in kullamlan alternatif model
yaklagimlari i¢in Bakimz, Ek.2) Temel gereksinimler yaklagiminda, gida disi temel
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gereksinimlerinde dikkate alinmasi gerektiginden, yoksulluk esigindeki gida dig
bilesenlerin olugturulmasinda, gida digi harcamada beklenen oranlar tahmin edilerek
hanehalkinin gida dig1 harcamalarinda gergek segim gereksinimleri regresyon ile tespit
edilmigtir. Bu yontem ile elde edilen yoksulluk esigi uluslararasi standartlara gore
olduk¢a yiiksek degerler vermistir, ayrica alinmasi gereken asgari kalori miktari ve
temel gereksinimler yaklagimindan elde edilen yoksulluk esigi degerleri gelismekte olan
alkeler i¢in hesaplanan ortalama degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Bu yaklagimda hanehalklarinin almasi gereken asgari kalori miktarina ilave
olarak gida digit harcama degerleri de eklenmis ve hanehalki igin temel gereksinim
yaklagimina gore yoksulluk esigine, 1. yontemde oldugu gibi egdeger yetiskin hanehalki
buyiikligt ile garpilarak ulagilmigtir. Bu deger ile yine hanehalkinin aylik toplam
tiketim harcama degeri kiyaslanmig, hanehalkinin yoksul olup olmadigina karar
verilmistir. Bu yontemde de;

BNEXP;; < HTEXP;; = hanehalk: yoksul degil,

BNEXP;; > HTEXP;; = hanehalk: yoksul olarak kategorize edilmistir. Burada,

BNEXP;; : llgili ay ve yerlesim yerin igin hesaplanan temel gereksinimler yaklagimina
gore yoksulluk egigini,

HTEXP;; : ilgili ay ve yerlesim yerinde hanehalkinin toplam tiiketim harcama degerini
gostermektedir.

3. Teknik 3- Medyan Gelirin Yarst Yaklasimi: Bu yaklagimda da OECD
metodolojisi esas alinarak, goreceli yoksulluk esigi ilgili ay ve kent, kir ig¢in hanehalki
medyan gelirinin yarist olarak alinmig ve hanehalk: aylik toplam kullamlabilir geliri bu
deger ile kiyaslanarak, hanehalkinin yoksul olup olmadigina karar verilmistir. Bu
yaklagimda,

HMI;; € HTT;; = hanehalk: yoksul degil,

HMI;; > HTI;; = hanehalk: yoksul olarak kategorize edilmistir. Burada,

HMI;;, ilgili ay ve yerlesim yeri igin hanehalki medyan gelirinin yarisini,

HTI;;, ilgili ay ve yerlesim yeri igin hanehalk: toplam kullamlabilir degerlerini ifade
etmektedir.

Goreceli yoksulluk igin hanehalki toplam geliri, ilgili ay i¢in hesaplanan medyan
gelirin yarisi yaklagimi ile kargilagtinlmak sureti ile yoksul olan haneler ortaya
cikarilmigtir,
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Calismada kullanilan ti¢ teknik asagidaki bicimde 6zetlenebilir;

Yontem Esas alman | Hanehalky/ fert | Yoksulluk esigi
deger basma ol¢iim
1. Alinmasi gereken | Cari tiiketim | Hanehalki tiketim | Alinmas1 gereken asgari
minimum kalori | harcamasi harcamasi / (E) 7 kalori miktart maliyeti
miktari yaklagimi
2. Temel gerek- | Cari tiiketim | Hanehalki tiketim | Alinmasi gereken asgari
sinimler yaklagimi harcamasi harcamast / (E) 7 kalori miktar1 maliyeti +
gida dig1 harcama degeri
3. Medyan gelirin | Toplam Hanehalki toplam | Egdeger  yetigkin
yarist yaklagimi kullanilabilir | geliri / (n) %° basina medyan  gelirin
gelir yarist yaklagimi

Her ii¢ teknik igin kullanilan etkin hanehalki buytkluginin hanehalki
kompozisyonuna goére nastl bir degisim gosterdigini asagida verilen ornek net bir
sekilde agiklamaktadir.

Hanehalki Kompozisyonu | Fert Sayisi Esdeger yetigkin Ekonomik Olgekli

fert sayisi Diizeltme Igin
Etken Biiyiikliik

Tek basina yasayan bekar 1 ] I

erkek

Calisma yasinda evli ¢ift 4 3.12 2:35

ve 2 kii¢iik cocuklu aile

Iki kigik g¢ocuklu evli 6 4.76 3.22

cift ve 2 yash anne-baba

Evli ¢ift + 4 (2 kiigtik, 2 8 6.76 4.19

okul ¢ag1) ¢ocuk + 2 yash

anne-baba

4. Teknik 4- Uluslararasi Standart Esik Kullamim Yaklagimi: Diinya Bankasi (WB)
tarafindan geligmekte olan iilkeler igin yoksulluk kargilagtirmalarinda genelde kisi
basina giinliik deger olarak 1$ (1985 Satin Alma Guicii Paritesi), Latin Amerika tilkeleri
igin 2% ve geligsmis iilkeler igin de 14$ kullamimaktadir. Ancak yoksulluk sinir igin
uluslararast tek bir degerin kullamlmasi pek hassas ve gegerli bir yaklagim
olmamaktadir. Bu nedenle ulusal yoksulluk egiklerinin kullanimi 6nerilmektedir. Bu
gerekge ile galigmamizda bu yontem kullanilmamisg, ulusal yoksulluk esikleri hesabi
yoluna gidilmistir.

5. CALISMADAN ELDE EDILEN BULGULAR

Bu boliimde, kullanilan t¢ teknige gore yoksul olan hanelerin segilen temel
degiskenler ayiriminda profili ortaya konulmaya ¢alisilacaktir.

5.1. Teknik 1- Ahnmasi Gereken Asgari Kalori Miktar1 Yaklasimi: Bu yaklagima
gore aylar itibari ile hesaplanan yoksulluk esigi ve yoksulluk orani asagidaki tabloda
verildigi bigimde elde edilmistir.
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Tablo 6. Teknik 1'e Gore Turkiye, Kent, Kir Ayirminda Yoksulluk Esigi Ve
Yoksulluk Oranlari

Aylar Tiirkiye Tiirkiye Kent Kent Kir Kir
Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk
Esigi $ Orami % Esigi $ Oram % Esigi $ Oram %
Ocak 55 9.11 56 5.09 51 15.81
Subat 49 9.75 52 5.93 41 15.82
Mart 32 4.43 35 3.65 25 5.64
Toplam 43 7.76 45 4.90 36 12.35

Tablodan da goraldugii gibi, ilk ¢ ay icin Tirkiye genelinde fert bagina
ortalama olarak yoksulluk esigi 43 $ ve yoksulluk orani ise yaklasik %8'dir. Teknigin
kullamminda verilen agiklamalarda da belirtildigi gibi fert i¢in belirlenen yoksulluk
esigi FAO onerisine gore hane diizeyine donustirilmiis ve hanenin toplam tiiketim
harcama degeri ile bu esik degeri kiyaslanarak yoksulluga karar verilmis ve yoksul olan
hanelerdeki tiim fertler de yoksul olarak alhinmistir. Dolayisi ile verilen yoksulluk
oranlar1 fert yoksulluk oranini refere etmektedir. Kent igin yoksulluk esigi ortalama
olarak 45%, yoksulluk oram ise yaklasik %5'dir. Turkiye'de gozlemlenen trendin kentte
de var oldugu Ocak ayi igin hesaplanan yoksulluk esiginin ti¢ ay iginde en yiiksek
degerde oldugu gorilmektedir. Kir igin ortalama yoksulluk esigi 36$ ve yoksulluk orani
ise %13 gibi oldukg¢a yiiksek bir deger olarak gézlenmektedir,

Aylara gore yine Teknik 1 igin fert yoksulluk esigi degerleri Turkiye genelinde
irdelendiginde; Ocak ayinda 55% olan esik Subat ayinda 49% ve Mart ayinda ise 32%
olarak gorulmektedir. Kent kesiminde ise Ocak ayinda fert bagina yoksulluk esigi 56$,
Subat ayinda 52% ve Mart ayinda ise 35%'dir. Kirsal kesimde ise yoksulluk esigi Ocak
ayinda 519, Subat ayinda 41$ ve Mart ayinda ise 258'dir.

5.2. Teknik 2- Temel Gereksinimler Yaklasimi: Bu yaklagima gore aylar itibari ile
hesaplanan yoksulluk esigi ve yoksulluk orani agagidaki tabloda verildigi bigimde elde
edilmistir.

Tablo 7. Teknik 2'ye Gore Turkiye, Kent, Kir Ayiriminda Yoksulluk Esigi ve Oranlari

Aylar Tiirkiye Tiirkiye Kent Kent Kir Kir
Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk
Esigi $ Oram % Esigi $ Oram % Esigi $ Oram %
Ocak 133 46.01 150 43.09 103 50.87
Subat 118 43.14 137 40.74 85 46.94
Mart 77 34.84 91 37.02 51 31.45
Toplam 109 41.31 126 40.30 80 42.93

Teknik 2- Temel Greksinimler Yaklagimina gore Tirkiye genelinde yoksulluk
esigi fert basina 109 $ iken; yoksulluk orani %41 gibi ciddi bir orandadir. Kent
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e Kentsel ve Karsal

kesiminde ise 3 aylik ortalama yoksulluk esigi 126$ ve yoksulluk orani ise %40 olup,
Kir kesiminde ise yoksulluk esigi fert bagina 80$ ve yoksulluk orani ise %43'diir.

Aylar itibar ile yoksulluk esigi degerlerine bakilirsa Ocak ayinda Turkiye'de
yoksulluk egigi degeri 133$ olup yoksulluk oram %46 ile tepe degerindedir. Mart
ayinda 77% ve oran olarak da %35 degerine sahiptir. Kent kesiminde Ocak ayinda
yoksulluk esigi 1508 ve %43 yoksulluk orami gozlenirken, Mart ayinda ise 91$ esik
degeri ve %37 yoksulluk oram degeri s6z konusudur. Kirsal kesimde de Ocak ayinda
1038 esik ve %51 yoksulluk orami degeri, Mart ayinda 51$ ve %31 yoksulluk oran
degerine kadar gerilemektedir,

Her ¢ kesimde de aylar itibari ile Ocak ayindan Mart ayina kadar yoksulluk
esigi degerlerinde bir azalma s6z konusu olup, buna paralel olarak da yoksulluk oranlari
da dusus egilimi gostermektedir.

5.3. Teknik 3- Medyan Gelirin Yans1 Yaklasimi: Bu yaklagima gore aylar itibari ile
kent ve kir bazinda hesaplanan yoksulluk esigi ve yoksulluk orani asagidaki Tablo 8'de
verildigi bigimde elde edilmigtir.

Tablo 8. Teknik 3'e Gore Turkiye, Kent, Kir Ayiriminda Yoksulluk Esigi ve Yoksulluk

Oranlan
Aylar Tiirkiye Tiirkiye Kent Kent Kir Kir
Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk | Yoksulluk
Esigi $ Oram % Esigi $ Oram % Esigi $ Oram %
Ocak 122 15.43 133 15.11 87 15.97
Subat 126 18.58 139 20.44 84 15.64
Mart 80 17.72 87 18.41 55 16.65
Toplam 104 17.25 114 17.98 72 16.09

Medyan gelirin yarisi yaklagimi olan Teknik 3'e gore de Turkiye genelinde
yoksulluk esigi fert bagina 104$ ve %17'lik yoksulluk orani, kentsel kesimde esik 114$
ve oran %18 oram olarak gorilmektedir. Kirsal kesimde ise yoksulluk esigi 72$ ve
yoksulluk orant %16 degerine sahiptir.

Aylara gore yoksulluk esigi ve yoksulluk oranlari irdelendiginde; Tirkiye'de
Ocak ayinda 122% olan yoksulluk esigi, Mart ayinda 80S$'a gerilemesine karsin
yoksulluk oram Ocak aymnda %]15 degerinden, Mart aymnda %18 degerine
yiikselmektedir. Kentsel kesimde de Ocak ayindaki 133$'lik yoksulluk esigi, Mart
ayinda 87%'a diismekte ancak yoksulluk oram ise %15'den, %18'e kadar yiikselmektedir.
Kirsal kesimde de tablo benzer olup Ocak ayindaki 87$'lik yoksulluk esigi Mart ayinda
55%'a kadar gerilemekte ve yoksulluk orani ise %16'dan %17'ye yiikselmektedir.

Gelir esasina dayali olan bu teknikte aylar itibari ile yoksulluk esigi degerinde

diigiiy olmasina kargin yoksullluk oranlarinda artig olmasi gergekten fertlerin gelir
diizeylerinde de ciddi bir azalis oldugu bigiminde yorumlanabilir.
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Yusuf YARDIMCI - Sevi

6. KULLANILAN TEKNIKLERE GORE SECILEN KARAKTERISTIKLER
DETAYINDA HANEHALKI PROFILI

Bu bolimde yoksulluk esigi ve oranlari hesabi igin kullamlan g teknik
detayinda yoksul olan hanelerin segilen temel karakteristiklere gore yoksulluk oranlari
verilecektir. Bu boliimde yoksul olan hanelerin profili Tiirkiye boyutunda ortaya
konulmusgtur. Ayrintili sonuglar EK.3'de verilmektedir.

6.1. Hanehalki Resininin (HHR) Cinsiyetine Gore Yoksul Hane Oranlar

Tiirkiye genelinde Teknik 1'e gore HHR'i kadin olan hanelerin %4'i yoksul iken,
HHR'i erkek olan hanelerin ise %8'i yoksuldur. Teknik 2'ye gore de HHR'i kadin olan
hanelerin %37'si, HHR'i erkek olan hanelerin %42'si yoksuldur. Teknik 3'de ise durum
tersine donmekte HHR'' kadin olan hanelerdeki yoksulluk oramt HHR'I erkek olan
hanelerden daha yiiksektir. Oranlar sirasi ile %18 ve %17'dir.

6.2. HHR'nin Egitim Durumuna Gére Yoksul Hane Oranlan

Teknik 1'e gore en yiiksek yoksulluk orant HHR'i okur yazar olmayan hanelerde
olup oran %20'dir. Bunu HHR'i okur yazar olup bir okul bitirmeyen haneler %20 orani
ile izlemektedir. Teknik 2 ve Teknik 3'e gore de yoksul olan hane oranlan
irdelendiginde siralamada bir degisiklik olmamakta yine her iki teknik igin ilk siray:
HHR'i okur yazar olmayan haneler sirasi ile %69 ve %36 oram ile alirken, ikinci sirayi
HHR'i okur yazar olup bir okul bitirmeyen haneler sirasi ile %63 ve %30 oram ile
izlemektedir.

6.3. HHR'nin Esas Iy iktisadi Faaliyet Koluna Gore Yoksul Hane Oranlar

Teknik 1'e gore yoksul hane oraminin HHR'nin iktisadi faaliyet koluna gore en
yiiksek oldugu faaliyet kolu %19 oram ile tarim, avcilik ve ormancilik faaliyetidir.
Bunu %10 oram ile HHR' ingaat faaliyetinde ¢aligan hane yoksulluk orani takip
etmektedir. Teknik 2'yve gore de HHR'i diger toplumsal ve sosyal islerde ¢aligan
hanelerde yoksulluk orani %46 olup, bunu %45 oram ile balik¢ilik faaliyetinde ¢aligan
HHR'nin bulundugu haneler takip etmektedir. Teknik 3'e gore de %27 orami ile HHR'i
ingaat faaliyetinde galisan haneler ilk sirada ve HHR'I %25 oram ile tarim, avcilik ve
ormancilik faaliyetinde ¢aligan haneler ikinci sirada gelmektedir.

6.4. HHR'nin Yaptig1 Esas ise Gore Yoksul Hane Oranlar

HHR'i tarimci olan hanelerin %19'u teknik 1'e gére yoksuldur ve bu oran ile ilk
sirada gelmektedir. Ayni teknige goére HHR'i nitelik gerektirmeyen islerde ¢alisan
hanelerin ise %]11'i ikinci sirada yer alarak yoksuldur. Teknik 2 igin de HHR'I nitelik
gerektirmeyen islerde galisan hanelerin %58'i, HHR'i tarimci olarak galisan hanelerin
%56's1 yoksuldur. Teknik 3 iginde HHR'i nitelik gerektirmeyen islerde ¢alisan
hanelerin %32'si, HHR'I tarimci olarak galigan hanelerin de %24't yoksuldur.
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6.5. HHR'nin Esas Isteki Durumuna Gore Yoksul Hane Oranlar

Teknik 1'e gore HHR'I kendi hesabina calisan hanelerin %14l ve HHR'i
yevmiyeli olarak ¢aligan hanelerin %12'si yoksul iken; Teknik 2'ye gore HHR' iicretli
ev is¢isi olarak caligan hanelerin %68'i, HHR'i yevmiyeli olarak c¢aligan hanelerin
%62'si yoksuldur. Teknik 3'e gore ise HHR'i yevmiyeli olarak ¢aligan hanelerin %35'i
ve HHR'i tcretli ev iggisi olarak ¢aligan hanelerin %22'si yoksuldur.

6.6. Hanehalk: Tipine Gore Yoksul Hane Oranlar

Teknik 1'e gore gocuklarin hepsi 18 yagindan kiigiik 3 ve daha fazla ¢ocuklu
¢ekirdek ailelerin %16's1 ve an az bir gocugu 18 yasindan biiylik ti¢ ve daha fazla
¢ocuklu gekirdek ailelerin %12'si yoksuldur. Teknik 2'ye goére g¢ocuklarin hepsi 18
yagindan kiigiik 3 ve daha fazla gocuklu gekirdek ailelerin %64'i ve an az bir gocugu 18
yagindan buytk ti¢ ve daha fazla gocuklu gekirdek ailelerin %48'i yoksuldur. Teknik 3
i¢in de ¢ocuklarin hepsi 18 yasindan kiigiik 3 ve daha fazla ¢ocuklu gekirdek ailelerin
%?31'i ve gocuklarin hepsi 18 yagindan kiigiik tek ebeveynli ailelerin %9'u yoksuldur.

6.7. Hanehalk: Biiyiikliigiine Gore Yoksul Hane Oranlan

Her ¢ teknik iginde hanehalk: buytkligi 7 ve daha fazla olan hanelerin sirasi
ile yoksulluk oranlar %20, %70 ve %30'dur. Hanehalk: biytkligi 3-4 olan hanelerin
Teknik 1'e gore yoksulluk orant %8, Teknik 2'ye gore yoksulluk orani %46 ve Teknik
3'e gore de yoksulluk orani %19'dur.

6.8. Hanehalkinin Oturdugu Konutun Miilkiyet Sekline Gore Yoksul Hane
Oranlan

Teknik 1 ve Teknik 2'ye gore hanehalkinin oturdugu konutun milkiyet sekline
gore yoksulluk oraninin en yiiksek oldugu ev sahibi olan haneler olup, yoksulluk
oranlart sirasi ile %9 ve %42'dir. Bunu yine sirasi ile %7 ve %40 oranlar ile konuta
miilkiyet sekli diger bigimde olan hane yoksulluk oranlar1 izlemektedir. Teknik 3'e gore
ise yoksul olan hane oramnin en yiiksek oldugu grup %20 orani ile kiraci olan haneler
olup bunu %17 oram ile konuta miilkiyet sekli diger olan haneler izlemektedir.

6.9. Hanehalkinda Gelir Getiren Fert Sayisina Gore Yoksul Hane Oranlan

Her Ug teknik i¢in de yoksul olan hane oranlari hanede gelir getiren fert sayisina
gore incelendiginde hanede hig gelir getiren ferdin olmadigi hanelerin en yiiksek
yoksulluk oranina sahip oldugu ve bu oranlarin ii¢ teknik igin sirasi ile % 20, %68 ve %
93 oldugu gorillmektedir. Yine her ii¢ teknik igin hanede gelir getiren fert sayisinin
5'den fazla oldugu hane yoksulluk oranlan ikinci sirada gelmekte ve oranlar sirasi ile
%14, %57 ve %20'dir.

7.2000 YILINDA YAPILAN 1994 YILI WB CALISMASI SONUCLARI iLE 2002
YILINDA YAPILAN 2001 YILI CALISMA SONUCLARI KIYASLAMASI
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1994 HHGTHA ¢aligmasi sonuglarina dayah olarak 2000 yilinda WB tarafindan
yapilan "Turkey Economic Reforms, Living Standards and Social Welfare Study"
¢aligmasinda genig boyutta ele alinan yoksulluk boyutu sonuglarina bizim ¢aligmamizda
kullanilan metodolojiye uygunlugu saglayabilmek amagh olarak yoksulluk sonu¢ ve
egikleri adi gegen yayin diginda tarafimizca revize edilerek; sonuglari yeniden elde
edilmig, galismamizda incelenen sadece Ocak, Subat ve Mart aylar esas alinarak, her
iki cahgma sonuglari ile kiyaslamaya gidilmistir. Ancak asagida belirtilen konularda
metodolojik olarak 2000 yilinda yapilan 1994 ve 2002 yilinda yapilan 2001 yih
Yoksulluk g¢aligmalarinda bazi farklhiliklar s6z konusudur. Yoksulluk esigi ve yoksulluk
oranlarinin ~ yorumlanmasinda  6zellikle bu  varsayim  farkhiliklarinmn  6nemli
varyasyonlara neden olmasi sebebi ile dikkat edilmesinde yarar vardir.

2000 YILINDA YAPILAN 1994 YILI YOKSULLUK CALISMASINDA
METODOLOJIK FARK GOSTEREN KONULAR

1) 1994 ¢aligmasinda Hanehalki Toplam Tiiketim Harcamast;,
#® Ay icinde satin alig, iktisap, odeme bi¢iminde tiiketilen mal ve hizmetler
#® Ay icinde Ayni gelir seklinde tiiketilen mal ve hizmetler
# Hanenin ay iginde hediye olarak verdigi mal ve hizmetler

2) 1994 HHGTHA sonuglarina gore ozellikle Teknik 1 ve Teknik 2 hesabinda
dikkate alinan Etken Hanehalki Buyuklugi degerleri ile 2001 HHGTHA etken
hanehalk: biyiikligt degerleri arasinda istatistiksel olarak da onemli farklar
vardir. Asagidaki tabloda Turkiye, kent ve kir ayirnminda etken HHB arasi fark
kontroliine yonelik olarak test sonuglari verilmistir.

Tablo 9. Tirkiye, Kent, Kir Detayinda 1994-2001 HHGTHA Etken HHB Aras:
Fark Kontrolii Test Sonuglari

Yerlesim tn tr Yorum
Yeri

Tiirkiye -17,0847 | 12,9199 Etken HHB degerleri arasindaki fark
onemlidir

Kent -54,0047 | 2,9199 Etken HHB degerleri arasindaki fark
onemlidir

Kir 5,29325 2,9199 Etken HHB degerleri arasindaki fark
onemlidir

3) Temel gereksinimler yaklagimina gore Teknik 2'de 94 HHGTHA ¢aligmasinda
yillik veriler Turkiye, kent, kir ve 7 cografi bolge ile 19 bagimsiz il merkezi
tahmin boyutlu oldugundan kurulan regresyon modelinde cografi bolgeler kukla
degisken olarak modele dahil edilmigtir. Ancak 2001 HHGTHA c¢alismasinda
ise cografi bolge degiskenleri kukla degisken olarak modele konulmamustir.

4) 1994 HHGTHA sonucu yilhk boyutlu olup 26 186 hanehalki olup, 2001

¢aligmasinda ise sadece 1 devrelik 6rnek hacmi olan 7 101 hanehalk: verisi
kullantlmigtir,
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5)

Tiirkiye'de K ve Kirsal Kesimde Hanel

1994 ¢aligmasinda Teknik 3 igin Tirkiye genelinde Medyan gelirin yarisi
yaklagimi yoksulluk esigi olarak alinmig ancak 2001 galiymasinda ise kent, kir
ayiriminda yoksulluk esigi ayri ayr1 hesaplanmigtir,

1994 HHGTHA sonucuna dayah 2000 yilinda yapilan yoksulluk ¢aligmasi ile 2001
yili yoksulluk ¢aligmasi sonuglari ayrintili olarak EK.4'de verilmistir. Bu sonuglara

gore;

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

2000 yili yoksulluk galigmasinda Turkiye geneli igin Teknik 1'e gore yoksulluk
esigi 21% ve yoksulluk oram %/8 iken, 2001 ¢aligmasinda yoksulluk esigi iki
kat artis gostererek 43%'a yiikselmis ancak yoksulluk orani ise %8 degerine
gerilemistir.

Turkiye igin 2000 ¢aligmasinda Teknik 2'ye gore yoksulluk esigi 38%'dan
109%'a 2.5 kat artig gosterek yiikselmig yoksulluk orani ise %47'den %4]'e
gerilemistir.

Teknik 3 i¢inde 2000 ¢alismasinda Tiirkiye igin yoksulluk esigi 38%'dan 104$'a
2.7 kati kadar artig ile yikselmis, yoksulluk orani ise %/9dan %I7'ye
dusmustir.

2000 yili yoksulluk galigmasinda kent geneli igin Teknik 1'e gore yoksulluk
esigi 22$ ve yoksulluk orani %70 iken, 2001 ¢aligmasinda yoksulluk esigi iki
kat artis gostererek 45%'a yiikselmis ancak yoksulluk orami ise %5 deZerine
gerilemistir.

Kent i¢in 2000 ¢aligmasinda Teknik 2'ye gore yoksulluk esigi 42$'dan 126$'a 3
kat artig gosterek yiikselmis yoksulluk orani ise %37'den %40'a ytkselmistir.

Teknik 3 iginde 2000 ¢aligmasinda kent igin yoksulluk esigi 38%'dan 114%'a 3
kati kadar artig ile yiikselmis, yoksulluk orani ise %8'den %18'e ytikselmistir.

2000 yil1 yoksulluk ¢aligmasinda Kir geneli igin Teknik 1'e gore yoksulluk esigi
18% ve yoksulluk oram %28 iken, 2001 ¢aligmasinda yoksulluk esigi iki kat
artiy gostererek 36$'a yiikselmis ancak yoksulluk orani ise %/2 degerine
gerilemigtir.

Kir igin 2000 gahsmasinda Teknik 2'ye gore yoksulluk esigi 31$'dan 80%'a 2.6
kat artig gosterek yiikselmig yoksulluk orani ise %58'den %43'e gerilemistir.

Teknik 3 iginde 2000 ¢aligmasinda Kir igin yoksulluk esigi 38%'dan 72%'a 1.9
kat1 kadar artig ile yiikselmis, yoksulluk orani ise %3/'den %/6'ya diismiistiir.

Genel olarak her ti¢ teknik i¢in de Tirkiye, Kent ve Kir ayiriminda hesaplanan

yoksulluk esigi degerleri 2002 yilinda yapilan 2001 galigmasinda, 2000 yilinda yapilan
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1994 ¢aligmasina gore ciddi oranda bir artig gostermesine kargin, yoksulluk oranlarinda
onemli bir diigiis egilimi s6z konusudur. Ancak daha once de agiklandigi gibi 2000
yilinda yapilan 1994 c¢aligmast ve 2002 yilinda yapilan 2001 yoksulluk galigmasindaki
metodolojik farkliliklardan oran varyasyonunun kaynaklandig: distinilmektedir.

Ayrica her iki g¢aligma igin yoksulluk esigi degeri $ olarak verildigi igin
iilkemizde ozellikle dalgali doviz kuru kullammindan dolayr ve her iki yilin da
ekonomik krizin yasandigi yillar olmasi nedeni ile esik degerlerindeki sapma nedeni
olarak goriilmektedir.

Yoksulluk esiginden bagka 1994 ve 2001 yili igin fert basina gelir ve tiiketim
agisindan Gini katsayilarina bakilarak ilgili yil galigmalarinda aylara gore gelir ve
harcamanin fertler arasinda nasil bir adilane yapi icinde dagildigini da gormek
miimkiindiir.

Tablo 10. 1994 ve 2001 Yili I¢in Aylar ve Yerlesim Yeri Ayiriminda Fert Gelir ve
Tiiketim Harcamas: Gini Katsayilar

Yil Ay Gelir Tiiketim | Gelir Tiiketim | Gelir Tiiketim
Gini- Gini- Gini- Gini- Gini-Kir | Gini-
Tiirkiye | Tiirkiye | Kent Kent Kir
1994 Ocak 0.46 0.46 0.46 0.41 0.42 0.45
1994 Subat 0.47 0.47 0.46 0.42 0.44 0.47
1994 Mart 0.45 0.45 0.43 0.40 0.44 0.46
2001 Ocak 0.49 0.45 0.49 0.44 0.45 0.41
2001 Subat 0.52 0.49 0.52 0.47 0.42 0.40
2001 Mart 0.47 0.42 0.48 0.41 0.40 0.36

Tiirkiye, kent ve kir ayiriminda aylar itibari ile genel olarak Gini katsayisi deger
olarak bir artig gostermigtir. 1994 yilinda yaratilan gelir ve tilketim harcamalar1 aylar
detayinda fertler arasinda daha adil dagilirken bu durum 2001 yilinda bozulmus
gorilmektedir. Nitekim Ocak ayinda 0.46 olan Gelir Gini katsayisi, 2001 yih Ocak
ayinda 0.49'a yiikselmistir. Subat ay1 iginde 1994 ve 2001 yili igin sirast ile 0.47 olan
Gini gelir katsayisi 0.52'ye yiikselmistir. Mart ayinda ise yine 0.45 olan Gini katsayisi,
0.47 degerine ylikselmistir.

8. SONUC ve YORUMLAR

Caligmada yoksulluk esiginin belirlenmesi i¢in kullanilan her (¢ teknige gore
tekniklerin dogal yapist geregi farklilik s6z konusudur. Teknik 1'e gore Turkiye igin
yoksulluk esigi 439, kent i¢in 453 ve kir igin de 36$ olarak elde edilmistir ve yoksulluk
oranlart da sirasi ile %8, %5 ve %12'dir. Ozellikle kirsal kesimde yoksulluk oraninin
yiiksek olmasinin nedeni olarak hanehalk: toplam tiiketim harcamasina stoklarin dahil
edilmemis olmasi gerek¢e olarak gosterilebilir, ¢iinkii kirsal kesimde hane
harcamalarinda stoklar énemli bir paya sahiptir. Ancak anketin sadece ti¢ aylik bir
sureyi kapsamig olmasindan dolay: stoklar toplam harcamaya dahil edilmemistir.
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i

Teknik 2 i¢in kentsel kesimde hesaplanan yoksulluk esigi 1263 olup, Tirkiye i¢in
hesaplanan 109% ve kirsal kesim i¢in hesaplanan 80% degerinden daha ylksektir ancak
yoksulluk orani yine kirsal kesimde %43 orani ile Turkiye igin %41 ve kent igin %40
oraninin tizerindedir.

Teknik 3 igin de Tirkiye yoksulluk esigi 104$ ve yoksulluk oram %17 iken kent
kesimi igin yoksulluk esigi 114$ ve yoksulluk oram %]18'dir. Kirsal kesimi igin de
degerler sirasi ile 72$ ve %16'dir.

Her ti¢ teknik i¢in yoksul oldugu belirlenen hanelerin;

a) HHR'i erkek olan hanelerde her ii¢ teknige gore daha yiiksek yoksulluk
oram s6z konusudur,

b) HHR'i okur yazar olmayan haneler yine her ii¢ teknige gore de en yiiksek
yoksulluk oramna sahiptir,

¢) HHR'nin esas is iktisadi faaliyetine gore Teknik 1 i¢cin HHR'i tarim
faaliyetinde, Teknik 2 icin HHR'i toplumsal ve sosyal islerde ve Teknik 3
icinde HHR'i ingaat islerinde cahisan haneler en yiiksek yoksulluk oranmna
sahiptir,

d) HHR'nin esas isine gore Teknik 1'de HHR'i tarimci, Teknik 2 ve 3 i¢in
HHR'i nitelik gerektirmeyen islerde ¢alisan hanelerde yoksulluk oran: en
yiiksek degerine ulasmaktadir,

e) Her ii¢ teknige gore HHR'nin esas isteki durumu yevmiyeli olan hanelerde
yoksulluk oram en yiiksek degerdedir,

f) Hanehalk: tipine gore her ii¢ teknige gore tiimii 18 yasindan kiigiik 3 ve
daha fazla ¢ocuklu aileler en yiiksek yoksulluk oranma sahiptir,

g) Hanehalk: biiyiikliigii 7 ve daha fazla fertli olan haneler her ii¢ teknige gore
de en yiiksek yoksulluk oranmna sahiptir,

h) Teknik 1 ve 2 i¢cin hanenin oturdugu konuta miilkiyet sekli ev sahibi olan
haneler en yiiksek, Teknik 3 icin de konuta miilkiyet sekli kiraci olan
haneler en yiiksek yoksulluk oranmna sahiptir,

i) Hanede hi¢ bir ferdi gelir getirmeyen haneler her ii¢ teknige gore de
yoksulluk oram aqisindan ilk sirada gelmektedir.

Caligmanin bundan sonraki asamasinda 6zellikle yoksulluk esigi ve oranlar ile
makro dengeler tizerinde durularak yoksulluk kavraminin sosyolojik yoniide bir bigimde
ele alinmaya galigilacaktir. Ozellikle 2001 yilinda yaganan ekonomik kriz sonrasinda
ilkemizde yoksullugun boyutunun ¢ok genisledigi bigimindeki gortislere yoksulluk
konusunda ortaya konulan bu sonuglar ile birlikte ekonomik gostergeler agisindan da
yaklagilarak makro ve mikro gostergeler ile olay yorumlanmaya ¢aligilacaktir. Bunlara
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ilave olarak %20'lik gruplar itibar1 ile de yoksulluk profilleri belirlenen degiskenlere
gore ortaya konulmaya caligilacaktir. Ayrica 2001 yilindan itibaren Enstitiimiiz
tarafindan uygulanmakta olan HHGTHA ¢aligmalart Bitge Anketleri olarak
uygulanmaya devam edecek ve Avrupa Birligine uyum streci iginde bu alandaki
uygulamalara paralellik saglamak tzere de PANEL ANKET uygulamalarina
gegilecektir. Bu yolla yoksulluk konusundaki ¢aligmalar igin ¢ok daha uygun veri seti
yoksulluk ¢aligmalari igin mevcut olacaktir.

KAYNAKLAR

AKDER, A.H., 1999, "Dimensions of Rural Poverty in Turkey", World Bank.

BASU, AM., 1993, "Family Size and Child Welfare in Urban Slum: Some Disadvantages of
Beeing Poor but Modern", Chapter in Lyod.

BASU, K., 2000, "The Intriguining Relation Between Adult Minimum Wage and Child
Labour", Economic Journal, 110, C50-C6l.

DUMANLI, R., 1996, "Poverty and Dimensions in Turkey", Ankara, SPO.
DANSUK, E., 1997, "Measuring Poverty in Turkey", Ankara, SPO.

ERDOGAN. G.. 1996, "Tiirkiye'de Bolge Ayrimnda Yoksulluk Swari Uzerine Bir Calisma”.
DIE. Uzmanlik Tezi.

GROOTAERT, C. and R. KANBUR, 1995, "Child Labour: an Economic Perspective”,
International Labour Review, 134,

KRUSE, DOUGLAS and DOUGLAS M., 1998, "lllegal Child Labour in the United States:
Prevelance and Characteristics”" NBER, WP 6479,

PIGOU., A.C.. 1920, "The Economics of Welfare”. (References to 1962 ed. London:
Macmillan.)

RAVALLION, M., 1996, "Poverty and Growth: Lessons from 40 Years of Data on India's
Poor", DEC Notes Research Findings, No.20, September.

RANJAN, P., 19994, "An economic Analysis of Child Labour", Economical letters, 64, 99-105.

RAY, R., 1999, "Poverty, Household Size and Child Welfare in India", Mimeo, University of
Tasmania.

ROGGERS, G. and G. STANDING, 1981, Child Work, Poverty and Underdevelopment",
Geneva, ILO.

UNICEF, 1991, "The State of the World's Children 1991", Pxford: Oxford University Press.

UYGUR, S. & KASNAKOGLU, Z., (1998), “Estimation of Poverty Line; Turkey 1994,
International Symposium on Forecasting, Edinburg, England.

World Bank, 2000, "Turkey Economic Reforms, Living Standards and Social Welfare Study".

108



YEMSTOV, R., 2000, "Living Standards and Economic Vulnerability in Turkey Between 1987
and 1994".

Household Poverty Profile in Turkey by
Urban And Rural Areas

ABSTARCT

Poverty which is accepted as one of the most important issue
worldwide is an important problem in Turkey as well. The
unpublished raw data and weighted data obtained from Household
Income and Consumption Expenditure Survey for January 1 March 31
2001 quarter will be used.

Minimum calorie requirement approach, basic needs approach
and half of the median (mean) income approach will be used for the
determination of poverty threshold.  After poverty thresholds are
attained, poor households by selected main variables will be analyzed.
Econometric models will be used 1o test the validity of variables in
explaining profiles of households in poverty.

Key Words: Poverty, absolute and relative poverty, minimum calori

requirements, household total cunsumer expenditure,
household total disposable income, gini coefficient.
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EK.1

TEKNIK 1 iCIN YOKSULLUK ESiGi HESAPLAMLARINDA KULLANLAN ALTERNATIF
YAKLASIMLAR

TOPLAM TUKETIM HARCAMASI ICiN OLASI BILESENLER:
BILESEN 1:
Ay icinde satin alig, iktisap, 6deme bigiminde tiiketilen mal ve hizmetler

Stoklardan KUT, satin alis, transfer, hediye biciminde tiiketilen mal ve hizmetler
Ay icinde ayni geli bigiminde tiiketilen mal ve hizmetler
Ay icinde haneye hediye olarak gelen mal ve hizmetler

BiLESEN 2:

Ay iginde satin alig, iktisap, deme biciminde tiiketilen mal ve hizmetler
Ay icinde ayni geli biciminde tiiketilen mal ve hizmetler
Ay icinde haneye hediye olarak gelen mal ve hizmetler

BIiLESEN 3:

Ay icinde satin alis, iktisap, 6deme bigiminde tiiketilen mal ve hizmetler

Stoklardan sadece KUT bigiminde tiiketilen mal ve hizmetler

Ay icinde ayni geli biciminde tiiketilen mal ve hizmetler
Ay icinde haneye hediye olarak gelen mal ve hizmetler

ALTERNATIF MODEL 1: 2001 HHGTHA ﬁyat.verileri esas alinarak, Toplam Tiiketim

Harcamasi icin Bilesen 1

Aylar Tiirkiye YE | Tiirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE $ Kir YO
$
Ocak 55 2.31 56 0.96 51 4.55
Subat 49 1.91 52 2.03 41 1.72
Mart 32 1.61 35 1.92 25 1.14
Toplam 43 1.94 45 1.63 36 2.44

YE: Yoksulluk Esigi

YO: Yoksulluk Orani

ALTERNATIF MODEL 2: 2001 HHGTHA fiyat verileri esas alinarak, Toplam Tiiketim

Harcamasi icin Bilesen 2

Aylar Tiirkiye YE | Tiirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE $ Kir YO
$
Ocak 55 9.11 56 5.09 51 15.81
Subat 49 9.75 52 5.93 41 15.82
Mart 32 4.43 35 3.65 25 5.64
Toplam 43 7.76 45 4.90 36 12.35

ALTERNATIF MODEL 3 2001 HHGTHA verileri, 2001 TFI fiyat degerleri esas

alinarak, Toplam Tiiketim Harcamasi icin Bilesen 1

Aylar Tiirkiye YE | Tiirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE $ Kir YO
$
Ocak 63 3.90 65 2.36 59 6.45
Subat 58 5.65 60 4.61 53 7.30
Mart 40 3.85 40 3.46 37 4.45
Toplam 51 4.47 53 3.48 47 6.05
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ALTERNATIF MODEL 4: 2001 HHGTHA verileri, 2001 TFI fiyat degerleri esas
alinarak, Toplam Tiiketim Harcamasi icin Bilesen 2

Aylar Tirkiye YE | Tirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE $ Kir YO
$

Ocak 63 13.53 65 7.56 59 23.48

Subat 58 15.09 60 8.48 53 25.59

Mart 40 10.05 40 5.87 37 16.53

Toplam 51 12.89 53 7.31 47 21.83

ALTERNATIF MODEL 5: 2001 HHGTHA verileri, 1994 yili fiyatlan TFI artis orani ile
2001'e getirilerek, Toplam Tiiketim Harcamasi icin Bilesen 1

Aylar Tirkiye YE | Tirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE § Kir YO
$
Ocak 55 2.71 56 1.68 53 4.42
Subat 51 3.19 53 2.98 46 3.52
Mart 33 1.31 34 1.65 28 0.78
Toplam 44 2.40 45 2.10 40 2.88

ALTERNATIF MODEL 6: 2001 HHGTHA verileri, 1994 yili fiyatlari TFI artis oran ile
2001'e getirilerek, Toplam Tiiketim Harcamasi icin Bilesen 2

Aylar Tiirkiye YE | Tiirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE $ Kir YO
$
Ocak 55 9.63 56 5.06 53 17.24
Subat 51 11,31 53 6.40 46 19.09
Mart 33 5.06 34 3.53 28 7.43
Toplam 44 8.67 45 5.00 40 14.52

ALTERNATIF MODEL 7 2001 HHGTHA verileri Esas alinarak, Toplam Tiiketim
Harcamasi icin Bilesen 3

Aylar Tiirkiye YE | Tiirkiye YO | Kent YE $ Kent YO Kir YE $ Kir YO
$
Ocak 55 8.08 56 5.09 51 13.06
Subat 49 8.34 52 5.93 41 12.15
Mart 32 3.98 35 3.65 25 4.50
Toplam 43 6.80 45 4.90 36 9.84
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EK.3
YOKSUL OLDUGU BELIRLENEN HANELERIN SECILEN KARAKTERISTIKLERE GORE YOKSULLUK ORANLARINA YONELIK OZET
SONUCLAR
Karakteristik Teknik Oran 1. Sira% | Agiklama 1. Sira | Oran 2. Sira % | Aciklama 2. Sira | Oran 3. Sira % | Agiklama 3. Sira
HHR'nin Teknik 1 8 HHR'i erkek B HHR'i kadin
Cnisiyeti
Teknik 2 42 HHR'i erkek 37 HHR'i kadin
Teknik 3 17 HHR'i erkek 18 HHR'i kadin
- HHR'nin Egitim | Teknik 1 20 HHR'i oyd 20 HHR'i oy 8 HHR!'i ilkokul
Durumu
Teknik 2 69 HHR'i oyd 63 HHR'i oy 46 HHR'i ilkokul
Teknik 3 36 HHR'i oyd 30 HHR'i oy 18 HHR'i ilkokul
HHR'nin IKFA Teknik 1 19 HHR'i tarim, 10 HHR'i ingaat 9 HHR'i balikg
avcilik, oramn.
Teknik 2 56 HHR'T toplumsal 46 HHR'i tarim, 45 HHR'i balikg!
islerde avcilik, oramn.
Teknik 3 27 HHR'i insaat 25 HHR'i tarim, 24 HHR'I ev
availik, oramn. hizmetlerinde
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EK.3
YOKSUL OLDUGU BELIRLENEN HANELERIN SECILEN KARAKTERISTIKLERE GORE YOKSULLUK ORANLARINA YONELIK OZET

SONUCLAR (DEVAMI)

Karakteristik Teknik Oran 1. Sira | Acgiklama 1. Sira Oran 2. Sira Aciklama 2. Sira Oran 3. Sira | Agiklama 3. Sira
HHR'nin Teknik 1 19 HHR'i tarima 11 HHR'i niteliksiz 7 HHR'i iktisaden
Meslegi islerde faal degil

Teknik 2 58 HHR'i niteliksiz 56 HHR'i tarimai 45 HHR'i sanatkar
islerde

Teknik 3 32 HHR'I niteliksiz 24 HHR'i tarmci 21 HHR'I ev
islerde hizmetlerinde

HHR'nin Isteki | Teknik 1 14 HHR'i kendi 12 HHR'i yevmiyeli 7 HHR'i iktisaden
Durumu hesabina faal degil

Teknik 2 68 HHR'i Ucretli ev 62 HHR'i yevmiyeli 50 HHR'i kendi
iscisi hesabina
Teknik 3 35 HHR'i yevmiyeli 22 HHR'i ticretli ev isgisi 21 HHR!'i iktisaden
faal degil
Hanehalki Tipi | Teknik 1 16 Gocukiann 12 Cocuklarin timu > 11 Cocuksuz ataerkil
tumi<18 yas, 3+ 18, 3+ gocuklu veya genis aile
cocuklu cekirdek gekirdek aile
aile
Teknik 2 64 Gocuklarin 52 En az bir gocuk >18 44 Cocuksuz ataerkil
timii<18 yas, 3+ yas, ataerkil veya veya genis aile
gocuklu gekirdek genis aile
aile
Teknik 3 31 GCocuklarn 26 Cocuklarin tumii<18 22 Cocuksuz ataerkil
timi<18 yas, 3+ yas, tek ebeveynli veya genis aile
gocuklu gekirdek aile
aile
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EK.3
YOKSUL OLDUGU BELIRLENEN HANELERIN SECILEN KARAKTERISTIKLERE GORE YOKSULLUK ORANLARINA YONELIK OZET
SONUCLAR (DEVAMI)

Karakteristik | Teknik Oran 1. Sira Agiklama 1. Sira | Oran 2. Sira Agiklama 2. Sira | Oran 3. Sira Agiklama 3. Sira
Hanehalki Teknik 1 20 HHB> 7+ fert 8 HHB= 5-6 fert 3 HHB= 3-4 fert
Buyiklugu

Teknik 2 70 HHB> 7+ fert 46 HHB= 5-6 fert 27 HHB= 3-4 fert
Teknik 3 30 HHB> 7+ fert 19 HHB= 5-6 fert 12 HHB= 3-4 fert
Hanenin Teknik 1 79 Ev sahibi 7 Diger - Kiraci
Oturdugu
Konuta
Milkiyet Sekli
Teknik 2 42 Ev sahibi 40 Diger 40 Kiraci
Teknik 3 20 Kiraci 17 Diger 17 Ev sahii
Hanede Gelir | Teknik 1 20 GGFS =0 14 GGFS > 5+ fert 10 GGFS= 3-4 fert
Getiren Fert
Sayisi
Teknik 2 68 GGFS =0 57 GGFS > 5+ fert 45 GGFS= 3-4 fert
Teknik 3 93 GGFS =0 20 GGFS > 5+ fert 18 GGFS= 3-4 fert




Cok Degiskenli Coklu Regresyon Modelinin
Minmad Problemi Olarak Modellenmesi
ve Global Kriter Yontemi ile Coziimii

Nimet YAPICI PEHLIVAN * Aysen APAYDIN **

OZET

Istatistik teorisinin gelisim stirecinde optimizasyon problemleri
ile oldukga sik karsilasilmaktadir. Bu tiir problemlerin ¢oziimii igin
kullamlan teknikler: klasik yontemler, sayisal yontemler, degigimsel
yontemler ve matematiksel programlama olarak
simiflandirilmaktadir. Cegitli alanlarda uygulamast olan istatistik
yontemlerinden bazilari; regresyon analizi, tahmin, istatistiksel
hipotez testleri, deney diizenleme ve analizi, veri simiflandirma ve
gruplandirma, zaman serisi analizidir (Arthanari ve Dodge 1981).

Regresyon Analizi 'nde etkin olarak kullamlan En Kiigiik Kareler
Yontemi (EKK) modelin bilinmeyen parametrelerinin tahmin
edicileri igin. hatalar bagimsiz oldugunda optimal sonuglar
vermektedir. Bu tahmin ediciler. sifir ortalamali ve & varyansih
normal dagilima wymakiadir. Ozellikle normal dagilima uymayan
durumlarda ve ug degerler oldugunda bu yontem optimallikten gok
uzaklagmaktadir (Cade ve Richards, 1996, Narula ve Wellington
1982).

Charnes, Cooper ve Ferguson (1955)un birlikte yaptikiar:
makalede, istatistik igin  matematiksel  programlamarnin  bir
uygulamasi ele alinmig ve MINMAD (Ortalama Mutlak Sapmalarin
En Kiigiiklenmesi) Problemi, dogrusal regresyon modelinin ¢oziimii
igin EKK yontemine bir alternatif olarak segilmistir. Bu makalede,
MINMAD problemi, Dogrusal Programlama (DP) modeli olarak
Jormiile edilmiy ve ¢oziilmiistiir (Arthanari ve Dodge 1981, Narula
1987).

Bu ¢alismada, ¢ok degiskenli ¢oklu regresyon modeli MINMAD
problemi olarak diigtiniilmiis ve Cok Amagli MINMAD "Problemi
elde edilmigtir. Elde edilen bu problem ashinda bir ¢ok amagh
programlama  modelidir. Bu nedenle problemin ¢ok amagli
programlama yéntemlerinden biri olan Global Kriter yontemi ile
¢oziilmesi amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: MINMAD Problemi. (ok amagh Programlama,
Global Kriter Yontemi,

"Arag. Gor. Selguk Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Istatistik Bsliimii Kampiis KONY A

nimet @selcuk.edu.tr _
Prof.Dr. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Istatistik Boliimii Tandogan ANKARA
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1. REGRESYON COZUMLEMESI

Regresyon ¢ozimlemesi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iligkinin yapisimi
incelemektedir. Regresyon c¢oziimlemesinde, ilgilenilen olayr tamimlayan rasgele
degisken “bagimli (agiklanan) degisken” ve bu olayla ilgili ya da olay1 etkileyen
degisken ise “bagimsiz (agiklayici) degisken” olarak tanimlanir (Apaydin, Kutsal,

Atakan, 1997).
Bir bagiml degisken (Y) ve birden fazla bagimsiz degisken X arasindaki iliskiyi
inceleyen ¢oklu dogrusal regresyon modeli,

Y,=B,+BX,+B. X, +..+ B X, +€, ,j=1.2,....n (1

esitligi ile verilmektedir. Esitlik (2.1) ile verilen modelin matris gosterimi

Y =XB+e (2)
bigimindedir. Burada,
Y: nx1 boyutlu bagiml degisken vektoriinii
X: nx(p+1) boyutlu tasarim matrisini
B: (p+1)x1 regresyon katsayilari vektoriinii
£ nx| boyutlu hata vektoriinti

gostermektedir.
En kiigiik kareler (EKK) yontemi kullanilarak,

B = (XTNRTY (3)

tahmin edicileri ve
Y =Xp (4)
tahmini regresyon denklemi elde edilir (Apaydin, Kutsal, Atakan 1997).

m bagimli degisken (Y) ve p bagimsiz degisken (X) arasindaki iligkiyi inceleyen gok
degiskenli ¢goklu regresyon modeli,

Y, = By +ﬁlIth +.821X;2 +"'+ﬁp|X}}J t€,
Y= B + ﬁlszl +ﬁzzsz +---+5;:2ij +&

(5)
Yo =B ¥ B X jy + BioX po ¥ ¥ Bl Xy 8,
esitligi ile ifade edilir j=1,2,...,n (Johnson ve Wichern 1988, Rencher 1995).
Esitlik (5)’de verilen model,
Y=XB+¢ (6)
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bigiminde matris formunda yazilabilir. Burada,

Y: nxm boyutlu bagimli degisken matrisini

X: nx(p+1) boyutlu tasarim matrisini

B: (p+1) xm boyutlu regresyon katsayilari matrisini

& nxm boyutlu hata matrisini

gostermektedir. & hata matrisinin, E(€)=0 ve Var(e)=X ile normal dagildig
varsaytlmaktadir,

Bagimh degiskenler tzerinden alinan gozlemlerden elde edilen EKK tahmin
edicileri,

B=(X"X)"X"Y (7)

tahmini regresyon denklemi

Y = X (8)
ve hatalar
e=Y-Y 9)

esitliklerinden elde edilir (Johnson ve Wichern 1988, Tathidil 1992, Apaydin ve ark
1997).

2. COK DEGISKENLI COKLU REGRESYON MODELI ICIN MINMAD
PROBLEMI

MINMAD problemi, ilk olarak Charnes, Cooper ve Ferguson (1955)'in yaptigi
¢alisma ile dogrusal regresyon modelinin ¢oziimii i¢in EKK yontemine alternatif olarak
se¢ilmis ve bir dogrusal programlama problemi gibi formule edilmistir,

MINMAD yéntemi, mutlak hatalarin minimum toplami (MSAE, LSAE), mutlak
sapmalarin minimumu (MAD, LAD), mutlak hatalar ya da degerlerin minimumu
(MAE, LAV), L, —normu olarak da bilinir (Hawley ve Gallagher 1994, Narula 1987,
Sanlt 1999).

Bu g¢aligmada, ¢oklu dogrusal regresyon modeli igin diisiiniilen MINMAD

problemi temel alinarak, Esitlik (5)’te verilen gok degiskenli goklu regresyon modeli
igin MINMAD problemi tasarlanmig ve
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Minimize Z, = idu +id2;'

= i=l

Minimize Z, = id” +id4,

=1 =l

" n
Minimize Z,, = z  — +z d qmy;
1=l =1

Xﬁl +d, -d, =Y, (10)
XB,+d,—d, =Y,

Xﬁm +d{2m-—l] == d!m =
dl‘d2 """ dt?m-ll' 2m 2

B isareti belirtilmemis
¢ok amagh programlama (CAP) problemi elde edilmigtir (Apaydin ve Yapic1 2001).

YI'H
0

Esitlik(10)'da, B degiskenleri f° ve B” degiskenleri >0 alinarak (B8 —B")
bigiminde isareti belirtilmis duruma donigtiiriiliir. Cozim sonucunda B° ve f”
degiskenlerinin optimal ¢oziimii elde edilecektir. d;,d....,di 2. 1),d2m) sapma degiskenleri,
k tek oldugunda pozitif sapmalar,

0, ={Y‘. =P . ¥, =¥, =0

0, diger durumlarda

k ¢ift oldugunda negatif sapmalar,

P =¥%), ¥, =¥, <0
0 diger durumlarda

bi¢ciminde ifade edilmektedir (Narula 1987).

3. COK AMACLI MINMAD PROBLEMI iCiN GLOBAL KRITER YONTEMI
ve BIR UYGULAMA

Global kriter yontemi, problemle ilgili kisitlar ve amaglar tammlandiktan sonra,
karar vericinin tercihleriyle ilgili bilgisine ihtiya¢ duymayan yontemlerden birisidir.
Karar verici, klasik optimizasyon yontemlerinde oldugu gibi yontemin buldugu
¢oziimiin kabul edilebilir oldugunu varsayar (Evren ve Ulengin 1992).
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Global kriter yontemi algoritmast:
l.adim:

Cok degiskenli ¢oklu regresyon modelinin ¢ok amag¢li MINMAD problemi olarak
tasarlandig1 Esitlik (10)’da verilen ¢ok amagh programlama modelinin ¢oziimi igin;
Z1, Za....Zm problemlerinin ayri ayr ¢oziilmesiyle Zi(x), Zao(x),..., Zm(x) “ideal
¢cOztimler”i elde edilir.

2.adim:

Bulunan ideal ¢ozimler yardimiyla a=1 alinarak,

o alze) -z ]
Minimize Z{ I:T]
X(ﬁ;_ﬁr)"“du—dz,-‘:yi (1)
X(,B;~ﬁ;)+dh~d4}.=}’3
(d,B,B")20

problemi ¢oziilir. Esitlik(11)’de, igslem kolaylig: saglamasi ve bir dogrusal programlama
problemi elde etmek istenmesi nedeniyle a=1 alinmigtir. a=2 alinmasi durumunda,
problem karesel programlama problemine dontigmektedir. a=3 alinmas: durumunda ise
problem daha karmagik olacaktir. Coziim sonucunda elde edilen (d,ﬁ,'ﬁ") degiskenleri
optimal ¢oziimii vermektedir.

3.1.Uygulama

Dokuz ¢ocugun; Y1- gogis gevresi, Y2- dirsek iistii kol ¢evresi, X1- boy uzunlugu
(cm cinsinden), X2- yas (ay olarak) lari asagida verilmigtir (Tathdil, 1992).

Gozlem no 1 2 3 4 ) 6 7 8 s
Yl 584 | 59.2 | 60.3 | 57.4 | 59.5 | 58.1 | 58.0 | 55.5 [ 59.2
Y2 140 [ 150 | 15.0 | 13.0 [ 140 | 145 | 125 [ 11.0 | 12.5
X1 80 75 78 75 79 78 75 64 80
X2 21 27 27 22 26 26 23 22 22

Y bagimli degiskenleri ve X bagimsiz degiskenleri gostermek iizere, gok
degiskenli ¢oklu regresyon modeli hem EKK hem MINMAD yoéntemleri kullanilarak
tahmin edilecektir.

EKK yontemi ile ¢oziim yapildiginda;, Tahmini ¢ok degiskenli ¢oklu regresyon modeli

Y,=36.777+0.204X 1+0.254X2
Y,=-5.526+0.104X1+0.347X2
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olarak elde edilmistir. Burada € hata terimlerine iligkin degerler Cizelgel de verilmistir
(Ozdamar 1999).

Cizelge 1. EKK yontemiyle elde edilen ¢ hatalarina ait degerler

€11 -0.031 |y 3.919
€12 0.265 |g&y 3357
€13 0.753 |ez 3.045
€14 -0.265 |ez4 3.092
€15 0.003 |e;s 2.288
€16 -1.193 ey 2.892
£17 0.081 ey 2.245
€18 0.079 gy 2.236
€19 0.515 |y 2.072

Y, ve Y, bagimhi degiskenlerine ait hata kareler toplamlari, Zsf, =2.409 ve
=

> &7, =73.392 olarak elde edilmistir.

1=l

Cok amag¢h MINMAD problemi Global Kriter Yontemi ile coziildiigiinde:
Esitlik (10) kullanilarak, verilere gore ¢ok degiskenli goklu regresyon modeli asagidaki
gok amagh MINMAD problemine dondistiirilmiistiir.
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Minimize Zd, j 29:
j=1

Minimize Z d,; +

J=l =1

(ﬂ;—ﬁm3+8mﬁ” p”3+2uﬁ;aﬁm3+d“—43=s&4
(Bor ~Bor )+75(ﬁ” — B )+ 21(By — By )Hdy —dy =592
(ﬂm-—ﬂm)+?&ﬁ” ;1f)+znﬁn' By Y+dy ~dy =603
Bor = Bor Y+T5Bys = Boy )+22(By = By )+ dyy —dyy =57.4
Bor = Boy V+79(By, =By )+ 26(B,, — By )+dys —dog =59.5
By =By V+T8B,, — By ) 426(B,, — B Y+ dyg —dyg = 58.1
(ﬂJmﬁm3+?ﬂﬂf~ﬁJ3+2xﬂJ—ﬁnﬁ+d”—dn=5&0
(ﬁJ—ﬁm3+6MﬂJ—ﬁJ3+2ﬂﬁJ—ﬁn3+dm—dm=555
(ﬁ;—ﬁm3+8mﬁJ—5J3+2ﬂﬁJ—ﬁnH+dw~dw=592
Boy ~Boy )+80(Brs — By )+ 21(Byy =Py )+ dy —d,, =140
B = Bun )+ 75(Bs =By 1+ 27(Byy — By ) +dy —d g =150
(B =B )+78(B1y By )+27(Byy = By )+ dyy —dy =150
By ~ B JETSBs ~ B Y<22Bs, =By Yidyy~dyy =130
Bu = Bra )+ T9Brs =Biz Y+ 26y = By )+ dss—dg =140
(Bes — Py Y+ T8(Bs — By Y426y ~ B Yo ds=dy =145
(ﬁm' B )+75(Bry — By )+23(Byy — By )+dy —d,y =12.5
(ﬁp ﬁm3+6«ﬂ; B, )+22(B,, — By, )tdy —dy =110

(Bo ﬁm )"'80()312 =B )+22(By, =By )tdy—dy =125
dyy gy dygdog 20
By il aroslg s g 20

Bo :Bo Bu 2By 2By By 20
Box +Boz +Bi Bz +By By 20

p4g“
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Global kriter yontem ile ¢6zim yapildiginda ¢ok degiskenli ¢oklu regresyon
modeli,

);1 =36.100+0.200X1+0.300X2
hz =-6.85714+0.107X1+0.500X2

bigiminde elde edilmistir. Burada, &;; ve &; degerleri
€)j =d)j-dyj

veE

& =ds-dy;  (j=1,2,...,9)

esitliklerinden elde edilebilir. Bu degerler Cizelge2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Cok amagli MINMAD probleminin Global Kriter yontemiyle elde edilen €
hatalarina ait degerler

€11 0 €21 1.7857
€12 0 €21 0.3214
€13 0.5 €23 0
€14 -0.3 €24 0.8214
£is -0.2 €25 -0.6071
€16 -1.4 €26 0
€17 0 €27 -0.1786
€18 0 €28 0
€19 0.5 €29 -0.2143

Y, ve Y, bagiml degiskenlerine ait hata kareler toplamlari Eef, =2.59
i=1

ve Y &7, =4.413 olarak elde edilmistir.

/=1

4.SONUC

Butin regresyon modellerinde oldugu gibi, ¢ok degiskenli ¢oklu regresyon
modelinde de amag, € hatalarint minimum yapacak sekilde B parametrelerinin tahmin
edilmesidir. Bu nedenle, ¢ok degiskenli ¢oklu regresyon modelinde hatalarin minimum
yapilmasi amaglanmig ve ¢oziim igin iki yontem kullanilmigtir. Bunlar
- En kii¢iik kareler yontemi
- MINMAD yéntemi
dir.

Her iki yontemle elde edilen sonuglar karsilastinildiginda, genel olarak MINMAD

yonteminden elde edilen tahmini f parametrelerinin EKK yontemine gore daha
minimum oldugu goriilmektedir.
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Cizelgel ve Cizelge2 karsilagtirildiginda, genel olarak MINMAD yénteminden elde
edilen & hatalar1 degerlerinin EKK yontemine gore daha minimum oldugu
gortilmektedir. Bu da istenen sonugtur,

EKK yonteminde hatalarin mutlaka normal dagildigi varsayimlan vardir. Bu
varsayimlar bozuldugunda ve ¢oklu baglanti durumunda MINMAD yontemi etkin
¢oziimler vermektedir.

Bu g¢alismada, ¢ok degiskenli ¢oklu regresyon modeli MINMAD problemi olarak
olusturulmusg ve bir CAP problemi elde edilmigtir. Ele alinan veriler igin gok degiskenli
¢oklu regresyon modeli hem EKK hem de gok amaghh MINMAD yontemi ile tahmin
edilmigtir. Bunun sonucunda, EKK’dan elde edilen hata kareler toplami Y, bagimh
degiskeni igin 2.409 ve Y, bagimli degiskeni i¢in 73.392 dir. MINMAD yénteminden
elde edilen hata kareler toplam: ise Y, bagimli degiskeni i¢in 2.590 ve Y bagimli
degiskeni igin 4.413 tir. Dolayisiyla MINMAD yonteminin hata kareler toplaminin
daha kigiik oldugu soylenebilir.
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Global Criteria Method
for Solving Multivariate Multiple Regression Model
Modelled as MINMAD Problem

ABSTRACT

In the development of the theory underlying statistical methods,
one is often faced with an optimization problem. The techniques for
solving such problems can be classified as classical, numerical,
variational methods and mathematical programming. Regression
analysis, estimation, testing of statistical hypotheses, design and
analysis experiments, data classification and grouping, time series
analysis are most of the major statistical methods that have found
many applications in various fields (Arthanari and Dodge 1981).

The least squares method has dominated the statistical literature.
This method is optimal and results in the estimators of the unknown
parameters of the model if the errors are independent and follow a
normal distribution with mean zero and a variance o  These
estimators are very far from the optimal in many nonnormal situations
and when the evtreme values exist (Narula and Wellington, 1982).

The fundamental paper by Charnes, Cooper and Ferguson (1955)
introduced the application of mathematical programming to statistics.
As an alternative to the least squares method to linear regression,
MINMAD (Minimizing Mean Absolute Deviations) problem is chose.
In that paper, MINMAD problem is formulated and solved as Linear
Programming (Arthanari and Dodge 1981, Narula and Wellington,
1982).

In this study, Multivariate Multiple Regression is considered as
MINMAD Problem and obtained Multi-objective MINMAD Problem.
Actually, this problem is Multi-objective Programming Problem and
then solved by using the Global Criteria Method, that one of the Multi-
objective Programming Problem Methods.

Key Words: MINMAD(Minimizing Mean Absolute Deviations)

Problem, Multi-objective Programming Problem,
Global Criteria Method.
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Internet’te Elektronik Dokiimanlarm Diizenlenmesi ve
Bilgi Erisim Sorunu

Asir DOGANER *

Giiniimiizde  bilgi  miktarindaki — artis  inamilmaz  boyutlara
ulagnugstir. Diinyada yillik toplam 1.5 milyar gigabyte tutarinda bilgi
iretilmektedir. "Bilgi patlamast” terimi bu artisi en iyi sekilde ifade
etmektedir. Metinli. sesli. resimli, goriintiilii tiiriindeki bilgiler basil.
film, manyetik ve optik ortamlarda iiretilmektedir. Her alanda
yasanan bilgi patlamasi, bilginin diizenlenmesini, depolanmasini,
paylasumini ve istenildiginde erigim olanagimn saglanmasini zorunlu
hale getirmigtir. Bilgi erigimde bugiine kadar geleneksel bilgi erisim
araglart (kataloglar, biblivografyalar, ozlii yavin, ve dizinler)
kullamblirken, bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasiyla bunlarin  yerini
bilgisayar destekli sistemler almigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi erigim, Internet, metadata, elektronik dokiiman
1. BILGI ERISIM

Bilgi erisim, kullamicinin belirli bir konudaki istek ve gereksinimini kargilamak
tizere ilgili bilgi ve dokiimanlara ulasmay! amaglayan bir dizi islemi kapsamaktadir. Bir
bilgi erisim sisteminin kulamcimn bilgi ihtiyacim karsilayabilmesi igin her dokimanin
temel Ozellikleri geleneksel veya otomatik dizinleme iglemleri sirasinda belirlenmeli ve her
dokiiman i¢in o dokiimam temsil edecek igerik belirtegleri olusturulmahdir. Ayrica,
kullanicilarin sorgu ctimleleri de igerik belirtegleri ile gakigmalidir (Tonta, 2002).

Bilginin kaydedilmeye baglanmasiyla birlikte bilgininin dizenlenmesi biiyiik bir
onem kazanmugtir. Genel anlamda bilginin diizenlenmesi, enformasyon (information) ya
da bilginin (knowledge) daha sonra arandiginda, en ekonomik ve en hizli bir bigimde
bulunabilmesine olanak vermesidir. Bilgi erigim olarak da bilinen bilginin diizenlenmesi
cesitli teknik ve kurallara gore yapilmaktadir. Bilginin diizenlenmesi, bilgi erigim igin
gerekli bir islem ve bunun bir pargasidir (Rowley, 1996).  Kisaca, bilginin
diizenlenmesindeki temel amag, bagarili bir erigim saglamaktir. Bilginin diizenlenmesinde
kullamlan araglar, bilgi erisim i¢in de kullanilan araglardir. Bilginin dizenlenmesi,
kataloglama ve smiflama, dizinleme, 6z hazirlama, bibliyografik tammlamalar ve
bilgisayar destekli sistemlerle yapilan diizenleme faaliyetlerini icermektedir.

Var olan bir bilgiye erisim saglamak; bilginin kim tarafindan, nerede, ne bigimde,
ne zaman ve nasil dUretildiginin bilinmesi ile mimkiin olmaktadir. Bu da ancak
bibliyografik denetim sayesinde saglanabilmektedir. Burada kisaca bibliyografik
denetimden de s6z edecek olursak; bir bilgi veya dokiimanin var olup olmadig, nerede,
ne zaman, kim veya kimler tarafindan uretildiginin bilinmesi, bibliyografik kayitlarinmn
yapilip diizenlenmesi olarak tanimlayabiliriz. (Sefercioglu, 1995).

" Devlel Istatistik Enstitiisii
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Bilginin kaydedilmesi, dizenlenmesi ve bibliyografik denetimin saglanmasi giiniimiize
kadar geleneksel olarak yapila gelmistir.

2. INTERNET

Baglangigta ABD’de yalmzca askeri alandaki bilgilerin paylasimi amaciyla
geligtirilen Internet, giinimuizde tiim diinyada etkin olarak kullamlan ve egitim, ticaret,
eglence, spor, bilim, haberlesme gibi bir gok alanda bilgiyi biinyesinde bulunduran ve
tagiyan kiresel bir ag haline gelmistir. Artik gliniimiizde tretilen bilgilerin biiyiik bir kismi
Internet tizerinde yer almaktadir. Internet’te de en yaygin olarak kullamlan ve en hizli
gelisen bilgi erigim araci, World Wide Web’dir. Web, HTML (HyperText Markup
Language) kodlama dili sayesinde metin, ses, resim, grafik, hareketli goriintii gibi bir ¢ok
farkli medyay: igermekte ve farkli dokiimanlara baglantiyr kurabilmektedir. (Bilir, 2002)

Internet uzerindeki bilgiler, giin gegtik¢e inamlmaz bir artis gostermektedir.
Internet’te “yiizey Web” ve “derin Web” olarak bilinen iki tirli Web bulunmaktadir.
Yiizey Web herkesin serbest bir sekilde kullandig: statik sayfalardan olusmaktadir. Derin
Web ise ozel amagl, yiizey Web kadar bilinmeyen ve veri tabanlarina bagli dinamik
sayfalardir. Yiizey Web’de 2,5 milyar dokiiman bulunmakta ve bu sayiya ginde 7.3
milyon sayfa eklenmektedir. Derin Web de ise 550 milyar Web’e bagh dokiiman
bulunmaktadir (Lyman ve Varian, 2002). Ancak, Internet iizerinde yer alan dokiimanlarin
bibliyografik denetiminin olmamasi, ¢ok hizli artmasi, elektronik bilgi kaynaklarina
erigimi kuskusuz gii¢lestirmekte, hatta bunu imkansiz hale getirmektedir. Hizh bilgi
artigtyla basa ¢itkmaya c¢alisan Internet kullamcilarinin durumu “yangin hortumundan su
igmeye” gahgan kimselere benzetilmektedir.

Internet tizerinde yer alan biiyiik hacimli bilgilerin diizenlenmesi ve istendiginde
erigilmesi hi¢ de kolay degildir. Internet ve onun sik kullanilan aract Web’de bilgi
erigimde onemli gelismeler olmasina ragmen heniiz istenilen dizeyde degildir. Internet
kullanicilari Web’de istedikleri bilgilere erigmek igin ¢ogu zaman “arama motorlarini™
kullanmaktadirlar. Arama motorlari, web Uzerindeki sayfalari tarayarak, bu web
sayfalarina erigimi saglayacak anahtar kelimeleri, adresleri vb. bilgileri kendi veri
tabanlarina aktarmaktadirlar. Her arama motoru kendi belirledigi sayfalar, bu sayfalarin
yapilandirildigr belirli taglara ve govde kesiminde bulunan terimlere gére dizinlemektedir.
Tarama yapilan terim, arama motorunun veri tabaninda eslestirilerek ilgili kayitlara iliskin
bilgi ve adresleri listelemektedir (Arslantekin, 2002).

Yapilan arastirmalar, arama motorlarinin mevcut toplam web sayfalarimin ok
azimi dizinledikleri ve bilgi erisim performanslarimin  samildigi kadar yiiksek olmadigini
ortaya ¢ikarmustir. Boylece, arama motorlan tarafindan dizinlenmemis bir dokiimana
erijmek miimkiin olmayacaktir. Ayrica bazi arama motorlart da dizinlemede yalniz
“metadata” bilgilerini kullanmaktadir. Eger bir dokiimana metadata yerlestirilmemisse bu
dokiimana da erigim saglanamayacaktir. Bu nedenle Internet iizerindeki bazi bilgi
kaynaklari kullamcilar igin erigilebilir kaynaklar degildir (Kiigiikk ve Al, 2001). Anahtar
kelime esasina gore calisgan arama motorlart web sayfasinin biitiiniinii  otomatik
dizinlediginden konular arasinda herhangi bir hiyerarsi de bulunmamaktadir. En ¢ok
bilinen ve kullanilan arama motorlan (AltaVista, Google, Yahoo, Northern Light vb.) ile
yapilan bir bilgi taramasinda binlerce hatta daha fazla dokiimana ulagiimaktadir.
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met’tc Elektronik Dokiimanlarin Diizenlenmesi ve Bilgi Erisim Sorunu

Bu ilk bakigta olumlu gibi gorinse de gergekte kullanicinin binlerce dokiiman iginden
istedigi dokiimani ya da istegine en yakin olant bulmasi oldukca giigtir. Yani erigim
isabet oram ¢ok ama kesin erisim isabet oram az olmaktadir. Kullanicilarin biyuk bir
kismi ilk 40-50 dokiimana baktiktan sonra sikilarak taramay: kesmektedir. Zaten o kadar
bilgi yigini iginde kullanici, ya yorgun diigmekte ya da ilgisi baska yone kaymaktadir.
Ayrica arama motorlarinin ticari kaygilarindan dolay, taramada ¢ogu zaman ticari amagh
sayfalar, egitim amagh sayfalarin o6niine geg¢mistir. Cunkd, ticari firmalar arama
motorlarina ticret o6deyerek kendilerini tanmimlayacak anahtar kelimeleri satin
almaktadirlar. Boylece, tarama listelerinin olusturulmasinda oncelik bu firmalarin
sayfalarina verilmektedir. Burada bir bagka eksiklik de arama motorlarinin PDF
formatindaki makale, arastirma raporu vb. bilimsel dokiimanlar: dizinleyemedikleridir.

Arama motorlarinin bilgi erigim performansinin artirilmast konusunda performans
degerlendirme aragtirmalart yapilmaktadir. Bu arastirmalarda, Tiirkge arama motorlarina
yoneltilen farkli tiirdeki sorgulamalara karsilik, erisilen ilgili ve ilgisiz belgelere dayanarak
degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmede her arama motoru igin duyarhlk,
normalize siralama, kapsama, yenilik ve 6li baglanti oranlar bulunmus, sorularda Tirkge
karakter kullanilmasinmin erisim sonuglarina etkileri arastirilmig ve arama motorlarmin
belgeleri dizinlemek amaciyla metadatalardan yararlamp yararlanmadiklar test edilmigtir.
Bu arastirmada ortaya ¢ikan sonuglardan bazilari su sekilde 6zetlenebilir. Tirkge arama
motorlarinin eristigi ortalama her alti belgeden birinin adresine erigilememigtir (6l
baglanti). Arama motorlar1 bazi sorular igin hig bir belgeye ya da hig bir ilgili belgeye
erisememistir. Erigilen ortalama her alti belgeden besi ilgisizdir. Arama motorlarinin
ortalama duyarlilik oram %11 ile %28 arasinda degigmektedir. Arama motorlan erisilen
ilgili belgelerin ¢iktilarim siralamada herhangi bir oncelik gostermemektedir. Arama
motorlarinin ortalama normalize siralama degerleri %20 ile %54 arasinda degismektedir
(Tonta, [ve digerl..]2002).

Bilgi erigim sistemlerinin ve tarama hizmetlerinin temel amaci, kullanicilarin
anlamh bilgilere erigebilmelerini saglamaktir. Bu yiizden anlamhlik kavrami, erigim ve
bilgi tarama hizmetlerinin bagarisint degerlendirmede temel 6gedir. Anlamhlik, bilgi
kaynagi igerigindeki bilginin, kullanicinin bilgi ihtiyacina ne derecede cevap verdigini
gosteren bir dlgiidur. Erisilen kunyeler kullanicilar tarafindan anlamli bulundugu zaman
erisim basarili olmug demektir (Alkan, 1994).

Buraya kadar elektronik ortamh bilgilere erisim sorunlan tizerinde duruldu.
Burada sorulmasi gereken kritik sorular; Internet iizerinde yer alan -elektronik
dokiimanlarin basili yayinlarda oldugu gibi diizenlenip diizenlenemeyecegi, bibliyografik
tanimlarimin ~ yapithp  yapilamayacag ya da bibliyografik denetimin  saglanip
saglanamayacagidir. Internet ortaminda yer alan tim dokiimanlarin kataloglanmas
miimkiin miidiir? Bu sorulara hemen cevap vermek oldukc¢a zordur.

Internet ortaminda yer alan bilgilerin son derece hareketli ve degisken olmasi, bir siire
sonra Internet’ten kaldirilmasi, bilginin degistirilmesi ya da bilginin bulundugu URL
(Uniform Resource Locator) adresinin bulunamamasi, Internet’in kisitlaridir diyebiliriz.
Bir arastirmaya gore Internet’te bir dokiimanin ortalama oémrii 40-50 giindiir. Internet
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ortamindaki bilgilerin guincelligi ve guivenirligi ise bu konudaki bir bagka sorundur.
Ayrica, Internet ortamindaki dokiimanlarin biiyiik bir kismu da dinamik dokiimanlardir.
Yani kullanicinin bilgi talebine gore olugturulmus dokiimanlardir.

3. ELEKTRONIK DOKUMANLARIN DUZENLENMESI VE METADATA

Bilginin tretilmesi ve yayilmasinda kullamlan teknoloji, bilginin diizenlenmesi,
istenildiginde bulunmasi, siiziilmesi ve 6zetlenmesinde de kullanildiginda bir anlam ifade
edecektir. Boylece, bilgi erigimi hizlandiran teknolojik triinlerin yaninda bilgi erigimi
kolaylastiran dizinleme ve simflama faaliyetleri de yapilmig olacaktir.

Herhangi bir simiflama yapmadan buyiik hacimli bilgi kaynaklariyla basa ¢ikmak
hi¢ kolay degildir. Internet’te simflamasi olmayan biiyiik hacimli bir bilgi kaynagidir,
Kiittiphaneciler tarafindan uzun zamandan beri bilinen ve geleneksel kitiiphanecilikte
kullanilan bu olgu, Internet’te elektronik dokiimanlarin diizenlenmesi ve bu dokiimanlara
“metadata” siniflama bilgisinin eklenmesi geregini ortaya ¢ikarmugtir.

Metadata, “veri hakkinda veri”, “iist veri”, “veri kimligi”, “kaynak kesfi ve se¢im
islemini destekleyen bibliyografik veri” olarak tamimlanabilir. Metadata kavramindan
ginimuzde sik¢a so6z ediliyor olsa da ashinda bu kiitiiphaneciler i¢in hi¢ de yeni bir
kavram degildir. Kitiphaneciler, yillardir basilhi kaynaklarin metadatasim kataloglar
aracilig ile olusturmuglardir. Yukaridaki tamimlara bakildiginda metadata kavraminin
bibliyografik tammlamay: igerdigi ve ifade ettigi gorilmektedir. Kitiiphanecilerin de
yapmig olduklan kataloglama ve simflamalar, aslinda bir bilgi kaynaginin metadatasidir.
Metadata’da amag sonugta bilgi erigimini saglamaktir. (Kiigiik ve Al, 2001)

Internet tizerinde yer alan bilgi kaynaklarini diizenlemeden isabetli bir bilgi erigim
saglamak oldukg¢a zordur. Kitiiphaneler bu sorun kargisinda kayitsiz kalmayarak Internet
tizerinde yer alan bir ¢ok degerli bilimsel bilgileri, mevcut kiitiiphane tekniklerini
kullanarak kullamicilarin hizmetine sunmaya baglamigtir. Cuinkii, kullanicilar i¢in énemli
olan gereksinim duyulan bilginin varolmasi ya da bu bilgiye bir sekilde erigilebilmesidir.
Bilginin bulundugu ortam kullamic igin ikinci derecede énemli olabilmekte ya da hig
onemli olmamaktadir. Kisaca giiniimiizde kiitiiphaneler, hizmet alanlarim dort duvar
arasindan g¢ikartarak “duvarlari olmayan kiitiiphaneler” haline doniigmiistir. Enstitii
kiitiiphanemizde Internet ortaml bilgi kaynaklarinin kataloglanmas: ve simiflanmasina
baglanmgtir. 1lk olarak Enstitiimiiz Web sayfasinda yer alan haber biilteni vb. dokiimanlar
ile EUROSTAT ve OECD’nin Internet ortamh bilgi kaynaklar kataloglanacaktir. Ciinkii,
su anda EUROSTAT’in tiim yaymnlarim yalmz Internet tizerinden PDF ortaminda
kullanabilmekteyiz. Boylece, diizenlenecek elektronik dokiimanlar, Web’de online
katalogdan tam metin seklinde erigilebilecektir.

Bu konuda bir 6rnek verecek olursak OCLC'nin (Online Computer Library Center)
yuriittigi ve kutiiphanelerin gonillii olarak katildigi ortaklaga Internet kaynaklarim
kataloglama projesi (CORC-Cooperative Online Resource Catalog) ¢ercevesinde 500 bin
elektronik kaynak kataloglanmigtir (OCLC Annual Report, 2002).
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Kitiiphanecilikte kullamlan standart kataloglama ve simiflama sistemleri
kullamilarak kitaplar, stireli yaymlar, haritalar, gorsel-isitsel materyaller, arsiv
dokiimanlari, yazmalar vb. materyallerin katalog kayitlarimn MARC (MAchine Readable
Cataloging-Makinece =~ Okunabilir ~ Kataloglama) formatinda  bilgisayara  girigi
yapilmaktadir. MARC, basili kaynaklarin yaninda elektronik dokiimanlart (elektronik
kitaplar, elektronik dergiler, elektronik haritalar, elektronik resmi dokiimanlar vb.) da
kataloglayabilmek igin 1998 yilinda MARC21 adi ‘altinda yeniden olusturulmustur.
MARC21 tim bu o&zelliklerin yamnda Internet Uzerinde bulunan dokiimanlarin
diizenlenmesine ve bunlara OPAC’lar (Online Public Access Catalogue) iizerinden
erigiminin saglanabilmesine imkan vermektedir (Comlekgi, 2002).

Kiitiiphanelerde elektronik dokiimanlarin diizenlenmesinde kullanilan MARC
sistemi birgok alan ve alt alanlardan olusan bir tiir kodlu bilgi giris sistemidir. Ornek
olarak Tablo 1.’de MARC’in alan, altalan kodlar1 ve bunlarin tammlarindan bazilar
verilmistir (MARC21..., 2002). :

Tablo 1. MARC Sisteminin Alan, Altalan Kodlar1 ve Bunlarin
Tammlarmdan Bazilar

Kod Tanim

020 ISBN

041 Dil Kodu

050 LC Siniflama Numarasi

082 Dewey Numarasi

100 Sorumluluk bildirim alani: Yazar adi

245 Eser adi

260 Basim bildirim alani

300 Fiziksel bildirim alam

500 Notlar alam

516 Not: E-dokiimanin tutuldugu ortam (pdf, html, text vb.)
530 Not: Ulasilabilir diger formlar.

538 Not: Materyalin bulundugu ortamdaki sisteme iligkin detaylar
650 Konu basghklar

856 E-dokiimanlarin bulundugu yer veya baglanti kurulan alan

Asagida yer alan Tablo 2.’de wverilen “856” alam elektronik dokiimanlarin
diizenlemesini igerdiginden ayrintili olarak incelememizde yarar vardir.
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Tablo 2. Elektronik Dokiimanlarin Diizenlenmesi I¢in Kullanilan “856”

Alam
Alan | Gstl | Gst2 | Altalan | Tanim
856 it Bilgisi yoktur
856 0 E-posta
856 1 Dosya Transfer Protokolu (FTP)
856 2 Telnet
856 3 Cevirmeli Ag
856 4 Hareketli Metin Isaretleme Dili
856 | 7 Alt Alan 2 Ozelligi
856 # Bilgisi Yoktur
856 0 Kaynak
856 1 Kaynak Siiriimii
856 2 Mliskilendirilmis Kaynak
856 a Yaym Yapan Sunucu Adi
856 b Erisim Numarasi
856 ¢ Sikistirma Bilgisi
856 d Yol
856 f Elektronik Isim
856 g Tektip Kaynak Ismi
856 k Sifre
856 1 Logon
856 0 Operating system
856 p Port
856 q Electronic format type
856 r Settings
856 S File size
856 u Uniform Resource Identifier
856 2 Access method

Burada yalmz “856” alanimn MARC’da nasil yer aldigim bir 6rnek ile gosterebiliriz.
Kittphanemizin, Internet ortaminda online erigim hakkina sahip oldugu “Studies in
Family Planning” ve “Population and Development Review”adli siireli yayinlarin MARC
formati asagida gosterilmistir.

856 4'u  http://www.popcouncil.org/publications/sfppdr/Loginprocess2.asp!3online
erigim

Elektronik dokiimanlarin standart bir bigimde tanimlanabilmesini, erigimi
saglayacak yazilimlarin belirlenmesini ve bilgilerin paylagimmi metadata standartlar
saglamaktadir, Content Standarts for Digital Geospatial Metadata, Encoded Archival
Description, Dublin Core vb. uygulamalar kiitiiphaneciligin diginda gelisen ve kullamlan
metadata uygulamalandir. Bu konuda olugturulmug birgok standart bulunmakla birlikte
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tiizerinde goris birligi saglanmg bir standart yoktur. Bazi standartlar belirli tiirdeki bilgi
kaynaklarim tammlamak ve onlara erigimi saglamak amaciyla gelistirilmistir. Guintimtizde
konu ayrimi yapmayan, en yaygin ve kolay kullanilan standart Dublin Core’dur. Dublin
Core’da metadata bashklar1 15 madde altinda gosterilmektedir.

Dublin Core Elementleri

Title (Eser adi)

Author or creator (Yazar ya da yaratici)

Subject and keywords (Konu baghgi ve anahtar kelimeler)
Description (Tanimlama)

Publisher (Yayinct)

Other contributor (Diger katkida bulunanlar)

e Date (Tarih)

e Resource Type (Kaynak tiirii)

Format (Format)

Resource Identifier (Kaynak tammlayici)

Source (Kaynak)

Language (Dil)

Relation (1ligki)

Coverage (Kapsam)

Rights Management (Hak yonetimi) (Dublin Core..., 2002).

Metadata olusturma araglarim editorler ve yaraticilar olmak tzere iki grupta
toplamak olanaklidir. Editor olarak adlandirilan araglar, ekrana bos bir form getirirler ve
bosluklar uygun ifadelerin girilmesiyle doldurulur. Destek yazilimi, girilen igerigi HTML
tag haline getirir ve olusturulan HTML tag bir belgeye kesilip yapistirilabilir. Yaratici
olarak adlandirilan araglar ise mevcut HTML kodlu belgelerden metadatay alarak igerigi
HTML tag haline getirir. Artik giiniimiizde Internet lizerinde elektronik bir dokiiman
olugturulurken metadatasimin da beraberinde olusturulmas: gerekmektedir. Bugiine kadar
olusturulmus elektronik doktimanlarin da metadatas: gesitli editor ve “generator”
programlar ile yapilabilmektedir. Bunlara 6rnek olarak sunlari sayabiliriz. Nordic Web
Index Dc Metadata Template, Metastar Data Entry, Reggie, DC-dot (Kii¢iik ve Al,
2001).

Istatistik alaninda Birlesmis Milletler Istatistik Komisyonu, ulusal ve uluslararasi
istatistik ofislerinin istatistiksel metadata sistemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasinda
yardimci olmak i¢in “Terminology on Statistical Metadata” adli bir dokiiman
yaymlamistir. Istatiksel metadatalarin standart olarak uygulanmasinin ve tiim istatistik
ofisleri arasinda erigime, paylagima, karsilagtirmalara ve uluslaras: fikir birligine olanak
saglamasinin gerekliligi tizerinde durulmugtur. Bu amagla hazirlanan dokiimanda
istatistiksel veri toplama, igleme ve dagitim konularinda 230 terime iligkin tammlar yer
almigtir (United Nations, 2000).

4. SONUC
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ABEDOGANER

Sonug olarak bilgi, ozellikle de elektronik bilgi miktarindaki artis devam
edecektir. Buna paralel olarak bilgi erisim sistemlerinde de yeni gelismeler olacaktir. Bilgi
erigim araglari da ne kadar iyi dizenlenirse diizenlensin, sistemi, kullamci faktorii her
zaman etkileyecektir. Sistem, kullanicinin o anda hangi bilgiye, ne oranda ihtiyag
duydugunu bilemeyecektir. Hangi sistemde olursa olsun kullanicilar, bilgiye yaklagimlari
oraninda yani bilgiyi tanimlamalan olgiistinde erisim saglayacaklarim bilmelidirler. Bazi
kullanicilar belirli konulardaki sorularin cevaplarimi nasil bulacaklarini az veya ¢ok
kestirebilirken, bir diger grup rastgele bilgi taramasi yapmaktadir. Bilgi erigim ister
kullanicy, ister bilgi uzmanlar tarafindan yapilsin, erigimin geregince yapilabilmesi igin
bilgi erisim teknik ve araglarinin ¢ok iyl bilinmesi gereklidir. Artik,  ginimiiz
kutiiphaneciligi, kullanicilarin ihtiyaglarini optimum diizeyde kargilayacak sistemlerin
kullammi ve planlamasiyla ilgilenmektedir Bundan dolay: bilgi yoneticileri (burada
kutiiphanecileri kastediyorum) bilgi tiretiminden kullaniciya ulagtiriimasina kadar gegen
siirec i¢inde yerlerini almalidir. Kitiiphaneciler basili yayinlar igin yaptiklari diizenleme
faaliyetlerini, elektronik dokiimanlar i¢in de yapmalidir,
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Organization of Electronic Documents in Internet
and Problems for Information Retrieval

ABSTRACT

Nowadays, increase in quantity of information is incredible.
Annually 1.5 billions gigabyte information is produced in all over the
world. We can explain this increasing with the word “information
explosion”. Information as a text, sound, picture and image Is
produced in printing, film, magnetic and optical media. Organization,
storage, sharing, and information retrieval is become mandatory due
to increasing of information explosion in all field. Until now,
conventional devices (such as catalog, bibliography, abstract and
index) are used for accessing information. Now, computer supported
systems are used instead of this conventional devices.

Key Words: Information retrieval, Internet, metadata, electronic
document
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OZET

Isletme ve bilimsel igerikli veri tabanlarinin giin gegtikge bityiimesi,
veri tabanlarinda bulunan verinin analiz edilmesini ve yorumlanmasini
zorlagtirdl. Bu noktada. veri tabani analiz siirecini otomatilestirecek yeni
nesil tekniklere ve araglara ihtiyag duyulmaya baglandi. Bu anlamda, bu
teknikler ve araglar veri tabanlarinda bilgi kesfi ve veri madenciligi
teknikleri olarak bilinen ve g¢ok izl geligen bir alana konu oldular.

Bu ¢alismada, ilk olarak veri tabanlarinda bilgi kesfi ve veri
madenciligi kavramlar:  daha sonra da veri madenciligi  modelleri
agiklanmigtir. Uygulama asamasinda, giiniimiiz isletme diinyasinda  ¢ok
stk kargilagilan, miisterilerin  kredi taleplerinin degerlendirilmesi ve
karlhilik durumlarina gére miisterilerin béliimlendirilmesi problemi. veri
madenciligi - simiflandirma  ve  tahmin  modelleri  uygulanarak
goztimlenmigtir. (6ziim  stirecinde, — SAS Enterprise ~ Miner  veri
madenciligi paketi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Tabanlarinda Bilgi Kegsfi, Veri Madenciligi,
Tahmin ~ Modelleri,  Simflandirma,  Regresyon
Analizi, Karar Agaglari, Kiimeleme Analizi, K-
Ortalamalar Algoritmasi, Multinomial Regresyon
Analizi .

1. VERIi TABANLARINDA BIiLGI KESFi SURECI ve VERI MADENCILIGI

Karmagik ve dinamik bir ekonomi ortaminda isletmelerin karar verme
sireclerindeki etkinlikleri, ¢ok degiskenli biiyiik miktarlardaki veri kiimelerinde sakl
bulunan bilginin elde edilmesi ve iglenmesine baglidir. Boyutlari hizla artan veriden
anlamli bilgiler ¢ikarmak igin bilgisayar hizlarinin ve giglerinin artmasini saglayacak yeni
teoriler ve araglar geligtirilmektedir. Bu teoriler ve araglar veri tabanlarinda bilgi kesfi
sureglerinin konusunu olusturmaktadir. ( Fayyad, Paitesky- Shapiro, Padhric, Uthurusamy,

" Ar. Gor., Istanbul Bilgi Universitesi Iletisim Fakiiltesi Reklamcilik Bolimii (pelinb@bilgi.cdu.r)
#:Prof. Dr.. Marmara Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Endiistri Mithendisligi Boliimii
(ufirat@eng.marmara.edu.tr)
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Veri kendi bagina degersiz oldugundan verinin amacimiz dogrultusunda bilgiye
cevrilmesine veri analizi (data analysis) denmektedir. Veri analizi yaparak bir mal i¢in bir
sonraki ayin satig tahminlerini g¢ikarabilir, mugterileri satin aldiklari mallara gore
gruplayabilir, yeni ¢ikacak bir triin igin potansiyel miuisterileri belirleyebilir, miisterilerin
hareketlerini izleyerek ve inceleyerek onlarin davraniglar: ile ilgili tahminler yapabiliriz.
Milyonlarca malin ve miisterinin olabilecegi dustniiliirse bu analizin otomatik olarak
yapilmasinin zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada veri madenciligi devreye
girmektedir. Veri madenciligi, biiyik miktardaki veri iginden gelecekle ilgili tahmin
yapmamizi saglayacak baginti ve kurallarin bilgisayar programlari kullamilarak
aranmasidir. (Alpaydin, 2000)

Veri madencilii modelleri genel olarak tahmin edici model ve tammlayici model
olmak iizere iki ana baslik altinda incelenmektedir. Tahmin edici modeller veri
madenciliginin en temel gorevidir. Egitim veri kiimesi (training data set) sonuglari 6nceden
bilinen orneklerden, gozlemlerden ve kayitlardan olusmaktadir. Herbir gozlem girdi
degiskenlerinin ve hedef degiskenin bir vektorii niteligindedir. Egitim veri kimesi
kullanilarak girdi degiskenlerden hedef degiskenin tahmin edilmesini saglayan bir model
(kural) olusturulur. (Potts, 1998) Tamimlayict modellerde ise karar vermeye rehberlik
etmede kullanilabilecek mevcut verilerdeki oOrtintiilerin tamimlanmasi saglanmaktadir.
(Akpinar, 2000)

2. SINIFLANDIRMA ve TAHMIN YONTEMLERI KULLANARAK BANKA
MUSTERILERI BOLUMLENDIRMESI VE KREDi SKORLAMA MODELI

Caligmanin bu kisminda gergek bir veri kiimesine veri madenciligi modellerinden
siniflandirma ve tahmin yontemlerini baz alan veri madenciligi teknikleri (karar agaglari,
regresyon ve kiimeleme analizi) uygulanarak bu tekniklerin sonuglarinin igletmeler igin
onemi gosterilecek ve tekniklerin performanslarinin kargilagtirilmasi yapilacaktir.

2.1. Arastirmanin Amaci

Calismada, bir bankanin bireysel bankacilik departmanina borg¢ konsolidasyonu ve
konut yenileme nedeniyle gelen kredi taleplerinin, veri madenciligi teknikleri uygulanarak
degerlendirilmesi ve kredi taleplerinin kabul veya red kararinin bu dogrultuda verflmesi
amaclanmaktadir.

Caligmada ilk olarak bankaya gelen kredi bagvurularinin kabul veya red kararinin
otomatik olarak verilecegi tahmin ve denetimli (supervised) smiflandirma modeli
olusturulacaktir. Bu amagla tahmin modellerinden regresyon analizi ve denetimli
siniflandirma modellerinden karar agact analizi modele eklenecektir. Modellerin
performans karsilagtirilmalart yapildiktan sonra bankanin mevcut problemini ¢dzmede
etkin olan model degerlendirmeye alinacaktir. Bankanin kredi bagvuru taleplerini
degerlendirmede etkin olabilecek bir bagka teknik olan kiimeleme analizi de uygulamanin
diger bir agamasini olugturacaktir. Kiimeleme analizinde miisterilere ait degiskenler detayli
sekilde incelendikten sonra kiimeleme analizinin hiyerarsik olmayan yontemlerinden K-
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ortalamalar algoritmasi uygulanacaktir. Kimeler analitik ve isletme filtrelerinden
gecirildikten sonra profillendirilecektir. Kiimelerin profillerini belirleyen degiskenlerin ne
oranda dogru tahmin edildigini test edebilmek igin kiimeleme analizi sonunda tahmini
multinomial regresyon analizi yapilacaktir,

2.2. Anakiitle ve Degiskenlerin Tanim

Uygulamada kulllamlan veri kiimesi tiim ana kitle olarak belirlenmistir. Veri
kiimesinde 5960 musteriye ait 13 adet degisken bulunmaktadir. Bu degiskenlerin isimleri,
degisken tipleri (ikili, nominal, sirasal, aralik olgekli, oran &lgekli), veri madenciligi
modelindeki rolleri ve kod agilimlari Tablo 1°de ayrintili olarak verilmektedir.

Tablo 1. Degiskenlerin tammlanmasi

Degisken  Degigkenin Degisken Degikenin Kod A¢thm
Ismi  Modeldeki 1P
Rolii
BAD girdi ikili 1=Borcunu dememig
0=Borcunu 6demis
REASON girdi ikili Homelmp:ev yenileme
Debcon: Borg konsolidasyonu
JOB girdi Nominal 6 meslek kategorisi
LOAN girdi ralik 6lgekli Talep edilen kredi miktan
MORTDUE girdi ralik élgekli Konut ipotek degeri
VALUE girdi ralik 6lgekli Meveut mal varliginin bugtnki degeri
DEBTINC girdi ralik 6lgekli Borg gelir oram
YOI girdi rahk olgekli Masterinin meveut mesleginde gegirdidi toplam sene
DEROG girdi rahk dlgekli Borg ihbar belgesi sayisi
CLNO girdi ralik 6lgekli Kredi bagvuru sayisi
DELINQ girdi ralik 6lgekli Odenmeyen kredi sayisi
CLAGE girdi alik slgeklil [Ik yapilan kredi bagvuru siiresinden itibaren ay bazinda gegen
toplam sure
NINQ girdi ralik 6lgekli Kredi sorusturma sayis

Kaynak: Wielenga Doug , Lucas Bob & George Jim, “Applying Data Mining
Techniques- Course Notes™, USA, SAS Ins., 1999, s:106

Veri kiimesindeki tim degiskenler model olugturma siirecinde aktif rol
oynayacagindan biitiin degiskenler kullamlir statiidedir. Verinin SAS Enterprise Miner’a
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yerlestirilmesinden sonra veri madenciligi modelinde egitim ve degerlendirme kiimesi
olarak kullanacagimiz veri kiimelerinin oranlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Egitim ve
degerlendirme kiimelerinin oranlari sirasiyla %70 ve %30 olarak belirlenmistir. Ana
kitlede “borcunu 6demis” ve “borcunu 6dememis” miigteri sayisinin tiim ana kitleye oram
sirastyla %80 ve %20 oldugundan bu oranlarin olusturulan egitim ve degerlendirme
kiimesinde korunmas: simiflandirma ve tahmin modelinin performansini olumlu yénde
etkileyecektir. Bu amagla egitim ve degerlendirme kiimelerindeki miisteriler katmanl
orneklem yontemine (stratified sampling method) gore segilmistir.

2.3. Betimsel Istatistikler

Veri kiimesimizde bulunan 10 aralik olgekli (interval) degiskenin betimsel
istatistigi incelenerek normal dagilima uymayan ve aykiri degerlere sahip degiskenler
tablo 2’de ayrintili bigimde verilmigtir. Veride betimsel istatikler incelenerek normal
dagilima uymayan degiskenler i¢in uygun transformasyon yontemleri, eksik degerler igin
ise uygun tamamlama ydntemleri belirlenecektir.

Tablo 2. Aralik Olgekli Degiskenlerin Betimsel Istatistigi

Degisken Min. Maks.  Aritmetik  Standart Eksik Skewness kurtosis
ismi deger  deger ort. sapma  deger(%)

CLAGE 0 1168.2 179.77 85.81 %5 1.34 7.60
CLNO 0 7 21.296 10.14 G4 0.78 1.16
DEBTINC  0.52 203.31 33.78 8.60 %21 2.85 50.5
DELINQ 0 15 0.45 1.13 %10 4,02 23.36
DEROG 0 10 0.25 0.85 %12 5.32 36.87
LOAN 1100 89900 18608 11207 %0 2.02 6.93
MORTDUE 2063 399550 73761 44458 99 1.81 6.48
NINQ 0 17 1.1861 1.73 %9 2.62 9.78
VALUE 8000 855909 101776 57386 o2 3.05 24.36
YOI 0 41 8.92 7.574 %9 0.98 0.37

Uygulamada, tamamlama yontemlerinden aralik 6lgekli, nominal ve ikili
degiskenler  i¢in aga¢ tamamlanmasi (tree imputation) yontemi ve model kurma
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asamasinda SAS Enterprise Miner’da degisken dagilimlarinin normalizasyonunu
hedefleyen transformasyon yontemlerinden girdi degiskenlerinin hedef degisken ile
aralarindaki iligkinin optimal gruplandirma yontemiyle transformasyonu (optimal
binning for relationships to target tranformation) yontemi en uygun yodntem olarak
belirlenmistir.

2.4. Regresyon Analizi

Tahmin edilecek bagimli degiskenin model rolu ikili degisken (1/0) oldugundan
uygulamada lojistik regresyon uygun regresyon teknigi olarak belirlenmistir. Regresyon
methodlarindan geri adim (backward) ve adim adim (stepwise) methodlar: alternatif olarak
analize eklenmistir. Uygulamada yapilan analiz sonucu da bu dogrultuda gergeklesmistir,
Adim adim ve geri adim yontemine gore kurulan lojistik regresyon modelinin sonuglar
sirastyla sekil 1 ve 2’de kargilagtirma matrisi (confusion matrix) olarak verilmistir. Bu
matrislere gore adim adim metodunu kullanan lojistik regresyon modeli daha basarili
olmustur.

Peicent of Row Frequency

- Peicent of Row Frequency
3.8922155689 |

96107784437

Sekil 1. Adim adim lojistik regresyon modeline gore kargilagtirma matrisi
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Percent of Row Frequency

97305388222

Peicent of Row Frequency
[2.6‘34510??84[ T L 0 ) P

Sekil 2. Geri adim lojistik regresyon modeline gére kargilagtirma matrisi

Olusturulan regresyon modelinin degerlendirilmesi agamasina gelindiginde modelin
asansor grafiginin yorumlanmast gerekmektedir. Sekil 3’de adim adim ve geri adim lojistik
regresyon modellerinin kiimiilatif olmayan asansor (lift) grafikleri incelenmektedir.

Lift Value
&4

3.5

10 20 a0 40 50 60 70 80 ao 100
Perceantile

—todel Name
[ eassline [l stepwise [] backward

Sekil 3. Adim adim ve geri adim regresyon modellerinin kiimiilatif
olmayan asansor grafiklerinin kargilagtiriimasi
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Sekil 3.’deki kiimiilatif olmayan asansér grafigi incelendiginde daha once tespit
ettgimiz adim adim regresyon modelinin basar1 grafigi daha net gozlenmektedir. Ayrica
geri adim  regresyon modelinin kiimilatif olmayan asansor grafiginin inis cikislar
gostermesi bagarisiz bir model oldugunun bagka bir gostergesidir.

2.5, Karar Agaclar Analizi

Karar agaglari, denetimli ogrenimin kullamldigi gii¢lic bir tahmin modelidir.
Sonuglarinin  kolay yorumlanabilir ve kolay inga edilebilir bir model olmasi karar
agaglarini diger tahmin modellerine kiyasla avantajli bir noktaya getirmektedir. Karar agaci
modeli eksik degerler ile galigabildiginden olugturulan tahmin modelinde analiz edilecek
veri kiimesinin eksik degerlerinin tamamlanmasi ve transformasyonu yapilmadan 6nceki
durumu incelenmisgtir.

Aday ayraglar belirlemede gegitli ayrag arama stratejileri (split search strategy)
kullanilmaktadir. Adaylar belli olduktan sonra en iyi ayraci belirlemek igin ayrag kriteri
(splitting criterion) kullanilir. Segilen ayrag¢ kriteri ana digiimlerle (parent nodes)
kargilagtinldiginda ¢ocuk dugimlerdeki (child nodes) hedef degisken dagiliminin
degiskenliginin azalirh@ini 6lgmektedir. Simflandirma agaglarinda ¢ tir ayrag kriteri
kullanilmaktadir: Entropi, Gini ve Ki-kare testi. Analiz siirecimizde {i¢ ayrag kriterini de
performans kargilagtirmasi yapmak amaciyla inceleyecegiz. Sekil 4’de Gini, Entropi ve Ki-
kare testi ayrag kriterlerine gore olusturulmus karar agaci modellerinin kiimiilatif olmayan
asansor grafikleri kargilagtirilmali olarak verilmektedir.

Lt Value
45

4

3.5+

3

254

2

1.5

1
0.5 \Q;\

0 4

10 20 30 40 50 60 70 80 [0 100
Paicantiie

———
[C] Baseline [ Entropy- [ GirisTre [ Chi-Tres

Sekil 4. Gini, Entropi ve Ki-kare testi ayrag kriterlerine gore olugturulmug
karar agaci modellerinin  kargilastirmali - kiimiilatif olmayan asansor
grafikleri
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Sekil 4.’deki asansor grafiklerinde Entropi ve Ki-kare testi kriterlerine gore
olusturulan karar agact modelleri ayni sonucu vermektedir. Gini kriterine gore olusturulan
karar agact modeli ise diger iki modele gore daha iyi bir sonug tiretmektedir. Sekil 5’de
Gini kriterine gore olusturulan karar agact modelinde yaprak olusumunu egitim ve
degerlendirme kiimeleri ¢ergevesinde ifade eden bir grafik bulunmaktadir. Bu grafige gore
Gini karar agact 7 yapraktan olugmaktadir.

Proportion Correctlys Clamsi flsd

-90 J
.89 J P AR 7= B e e SR e e 8
.00 J b ~l
8T
-8B 4
-85 J
LE
-83 4
oz
-
.80

0 00 0000 G000

° P - P o 10 12 14 16 10 PR z2 24 26 20
MHumbier of Losavas

I = TRANIN WAl 1D I

Sekil 5. Yaprak sayisinin belirlenmesi

2.6. Uygulanan Tahmin ve Denetimli Smflandirma Modeli Yorumu

Yapilan regresyon ve karar agact analizi sonucunda tahmin modelinin
performansini  arttiran  veri madenciligi teknigini bulabilmek igin tekniklerin
kargilastiriimali asansor grafiklerine bakmak gerekecektir. Bu sonuglardan yola g¢ikarak
mevcut probleme dair en iyi tahmin modelini sunan analizi bulabilmek i¢in Gini karar
agaci analizi ve adim adim regresyon analizi kargilagtirilacaktir.

¥ BAL Model M

s Bn
Trumurakd

Sekil 6. Adim adim regresyon analizinde egik degere bagh dogru siniflandirma oran
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Sekil 7. Gini karar agaci analizinde egik degere bagl dogru simiflandirma oram

Sekil 6 ve 7°deki grafikleri inceledigimizde, adim adim regresyon
modelinin kot ve iyi mugteri simiflandirma oranlanimin Gini karar agaci
analizine gore daha iyi sonug verdigini gérmekteyiz.

2.7. Kiimeleme Analizi Uygulamasi

Segmentasyon analizine baglamadan 6nce bu analizin surekli bir siireg oldugunu
anlamak gerekmektedir. Bir bagka 6nemli nokta ise miigteri segmentasyonunun dogru ve
yanlig bir yolu olmadiginin, asil amacin igletme degeri olan segmentler yaratmak
oldugunun anlagilmasidir. Kiimeleme analizine baglamadan 6nce ilk yapilmasi gereken,
degiskenlerin iyi tanimlanmasidir. Degigkenlerden bazilari segmentlerin olugturulmasinda
onemli rol oynayacagindan bu degiskenler aktif (active) olarak tammlanmistir. Diger
degiskenler ise segmentler olusturulduktan sonra, segmentlerin isletme degeri oldugunun
anlagilmasinda rol oynayacagindan betimsel (descriptive) olarak adlandirilmigtir Aktif ve
betimsel degiskenlerin belirlenmesi siirecinde degiskenlerin birbirleriyle ne kadar iligkili
oldugunu anlayabilmek i¢in korelasyon analizi yapmak gerekmektedir. Bu analiz sonucu
yiiksek korelasyona sahip degiskenlerin birarada analize alinmamasi kiimeleme analiz
siirecini ¢ok farkli etkileyecektir. Korelasyon analizinde korelasyon degeri 0.5’ten fazla
¢ikan degiskenler analiz sirecinde beraber degerlendirilmeyecektir. Tablo 3’de
degiskenlerin korelasyon degerleri bulunmaktadir.
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Tablo 3. Degigkenlerin Korelasyon Degerleri

Clage  Clno Debtinc Deling  Derog Loan Mortdue  Ning  Value  Yoj
Clage 1.00 024 005 0.22 0.08  0.09 0.14 0.11 0.7 0.20
Clno 0.24 100 0.8 0.16 006 007 0.32 0.08 026 0.02
Debtine  -0.05 0.18  1.00 0.05 002 0.8 0.15 0.14 0.3 -0.05
Deling 022 0:16  0.05 1.00 021  -0.03 -0.001 0.07 -0.01 0.04
Derog  -0.08 006 001 021 100  -0.001  -0.04 0.17 004 -0.06
Loan 0.09 007  0.08 0.03 20.001 1.00 0.23 0.04 033 0.0
Mortdue ~ 0.14 032 015 0001 004 023 1.00 0.03 087  -0.08
Ning 0.11 008 0.4 0.07 017 004 0.03 1.00 0.004  -0.007
Value  0.17 026 0.3 -0.01 004  0.33 0.87 0004 100 0007
Yoj 0.20 002 005 0.04 006  0.10 -0.08 0.07 0.007  1.00

Degiskenlerin bankacilik sektoriindeki tanimlari geregi ve korelasyon analizi sonucu
kiimeleme analizinde degiskenlerin rolii tablo 4’de ayrintili bigimde verilmisgtir.
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Tablo 4. Degigkenlerin Kiimeleme Analizindeki Rolleri

Degisken Degisken Tanim Degisken Rolii
fsmi
BAD I=Borcunu 6dememis Betimsel

0O=Borcunu ¢demis

REASON Homelmp:ev yenileme Betimsel
Debceon: Borg konsolidasyonu

JOB 6 meslek kategorisi Betimsel
LOAN Talep edilen kredi miktan Aktif

MORTDUE Konut ipotek degeri Betimsel
VALUE Meveut mal varhinm bugtinkit degeri Aktif
DEBTINC Borg gelir oram Aktif

YOI Miigterinin meveut mesleginde Betimsel

gegirdigi toplam sene

DEROG Borg ihbar belgesi sayisi Akl
CLNO Kredi bagvuru sayisi Aktif

DELINQ Odenmeyen kredi sayis1 Aktif

CLAGE Tlk yapilan kredi bagvuru stiresinden Betimsel

itibaren ay bazinda gegen toplam sure

NINQ Kredi sorugturma sayisi Betimsel

2.8. Kiimeleme Analizinin Analitik ve Isletme Degeri Kontrolii

Verideki degiskenlerin aktif ve betimsel olarak tammlanmasi, aykiri degerlerin
elenmesi ve eksik degerlerin tamamlanmasindan sonra kimeleme analizi siirecine
baslayabiliriz. Kiimeleme analizinde hiyerarsik olmayan yontemlerden K-ortalamalar
yontemi kullanilmigtir. SAS Enterprise Miner’da kiimeleme analizi yapan CCC (Cubic
Clustering Criterion) aracina gore ilk olarak kiime sayis1 otomatik olarak belirlenir. $ekil
8’de CCC grafigi gortilmektedir.
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Cubic Clustering Criterion
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Sekil 8. Cubic Clustering Criterion grafigi

CCC grafigine gore otomatik olarak 4 kume belirlenmistir. Olusturulan kiimelerin

istatistikleri tablo 5’de incelenmektedir.

Tablo 5. K-ortalamalar algoritmas: sonucu olugan kiimelerin istatistik degerleri

Kiimeler Kiime Kiime merkezinden  En yakin En yakin kiimeye
Frekanslan maksimum uzakhk kiime uzakhik
1 2340 1.147 2 0.781
2 2387 1.079 1 0.781
3 584 1.315 2 1.096
4 649 1.385 1 0.997

Sonug olarak, yapilan kiimeleme analizi analitik olarak degerlendirildiginde K-
ortalamalar algoritmasinin bagarili oldugu gozlenmektedir. Analitik kontrolden gegen
kiimeleme analizinin sonuglarinin genellestirilebilmesi i¢in olusturulan kiimelerin igletme
degeri tasimasi gerekmektedir. Analitik olarak degerlendirilen 4 kiimenin isletme degeri
agisindan anlamli sonuglarinin kontolii agamasina kiimeleme analizinde profilleme ve
gegerleme sireci denmektedir. Bu agsamada aktif degiskenlerin yaninda betimsel
degiskenlerde rol oynamaktadir. Kiimelerin igletme degerini tam olarak anlayabilmek igin

siniflayici ve aralik olgekli degiskenlerin ayri ayr

kiime-igi istatistik degerlerinin

incelenmesi gerekmektedir. Siniflayici, aktif ve betimsel aralik olgekli degiskenlerin

146

40




Veri Madenciligi Tekniklerini Kullanarak Banka Miigterileri Boliimlendirmesi Ve Kredi Skorlama

genele gore dagilimlarini inceledigimizde olugan 4 kiimenin igletme degerlerinin oldugunu
gormekteyiz. Analitik olarak gegerlenen kiimeler isletme degeri agisindan da
gecerlenmektedir.

2.9, Kiimelerin Profilleri

Kiimeleme analizinin analitik ve isletme degeri agisindan basgarili olarak
gecerlenmesi ve dogrulanmasindan sonra ortaya c¢ikarilan kiimelerin profillendirilmesi
kiimelerin anlamli oldugu sonucunu vermektedir. Bu anlamda, banka ig¢in en degerli
miisterilerin birinci kiimede oldugu ve bankanin bu miigteri segmenti i¢in her tiirlt yatirimi
yapmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir. Ikinci kiimedeki miisterilerin banka igin bir zarar
nedeni olmadigi bunun yaninda uzun vadede kar getirebilecek miisterilerden olustugu
gortilmektedir. Ugiincii ve dérdiincii kiimedeki miisteriler banka igin bir zarar kaynagidir.
Bu amagla iigiincii kiimedeki musgterilerin ve dordinci kiimedeki miigterilerin banka
miigteri portfoyiinden ¢ikarilmasi bankanin bos yere para harcamasini engelleyecektir.
Kiime profilleri tablo 6’da 6zetlenmektedir.

Tablo 6. Kiime Profilleri

1.kiime 2.kiime 3.kiime 4.kiime
Borg 6deme EN SADIK SADIK SADIK SADAKAT
durumu DEGIL DERECESI EN DUSUK
Kredi talep Borg Borg Borg Borg
nedeni konsolidasyonu  konsolidasyonu konsolidasyonu konsolidasyonu

ve ev yenileme

Borg gelir EN YUKSEK  EN DUSUK YUKSEK YUKSEK
orani
Talepedilen  EN YUKSEK ~ ENDUSUK YUKSEK YUKSEK
kredi tutar:
Mevcut mal EN YUKSEK  EN DUSUK DUSUK GCOK DUSUK
vahk degeri '
Kredi YOK YOK EN YUKSEK YUKSEK
sorusturma
sayist

2.10.Kiimeleme Analizinin Dogrulanmas: Siireci

Kiimeleme analizi, gogu veri madenciligi projesinde ilk yapilan modellemedir. Veri
kiimesinde benzer verileri gruplandiran kiimeleme analizinin ardindan kurulan tahmin
modelleri olugan kiimelerin etkinligini 6lgmektedir. Uygulamamizda, kiimeleme analizi
sonucu olusan 4 adet kiimeyi birbirinden ayirt eden degiskenleri belirlemek ve kiimelerin
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etkinligini 6lgmek igin, tahmin modellerinden adim adim regresyon teknigi kullanilmistir.
Kiimeleme analizi sonucu olugan kiime sayisi ikiden fazla oldugundan dolayir en uygun
regresyon teknigi multinomial regresyon olarak belirlenmigtir.  Sekil 9° da kiimelerin
etkinligini belirlemede kullanilan multinomial adim adim regresyon analizinin karsilastirma
matrisi bulunmaktadir.

Percerdt of Row Frequency

Into, _SEGMNT_

Peicent of Row Freqy
[ﬂmzmn |

94 4274341 ?]

Sekil 9. Multinomial Adim adim Regresyon Tekniginin Kargilagtirma Matrisi

3. SONUC

Giiniimiiz diinyasinda igletmelerin giinliik islemlerinde transfer edilen verilerin
sayist her gegen giin artmaktadir. Veri madenciligi ve bilgi kesfi biiyiik miktarlardaki veri
igerisinden anlamh sonuglar gikarmada kullanilmaktadirlar. Caligmamizda veri madenciligi
modelleri iki ana baglikta incelenmigtir: tahmin modeli ve tammlayici model.
Calismamizin uygulama asamasinda, bir bankanin bireysel bankacilik departmanina gelen
konut kredisi bagvurularinin kabul red kararinin otomatik olarak verilmesi ve bagvuruda
bulunan miisterilerin ortak 6zelliklerinin belirlenerek anlamli misteri segmentleri yaratma
sureci incelenmigtir. Kredi talebinin otomatik olarak incelenmesi ve cevaplanmasi siireci,
veri madenciligi tahmin ve siniflandirma modeli olugturularak degerlendirilmistir.
Performans kargilagtirmasi yapmak ve en iyi modeli segmek amaciyla g¢alismamizda
tahmin modellerinden lojistik regresyon ve smiflandirma modellerinden karar agaci
uygulanmigtir. Tahmin modeli olarak lojistik regresyon ve denetimli siniflandirma teknigi
olarak karar agaci analizlerinin kendi i¢lerinde degerlendirme siireglerinden sonra adim
adim lojistik regresyon modelinin performans: daha basarili bulunmugtur.

Tahmin ve denetimli simiflandirma modellerinden sonra hedef degiskenin
bulunmadigi, musterilerin 13 degiskene gore ortak 6zelliklerinin incelenerek segmentlere
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“

ayrildigr  denetimsiz  simiflandirma  tekniklerinden kiimeleme analizi  yapilmistir.
Calismamizda kiimeleme analizinin hiyerargik olmayan yontemlerinden K-ortalamalar
algoritmasi incelenmistir. Kiimeleme analizinin analitik ve isletme degeri agisindan basarili
olarak gecerlenmesi ve dogrulanmasindan sonra ortaya ¢ikarilan kiimelerin
profillendirilmesi kiimelerin anlamli oldugu sonucunu vermektedir. Kiimelerin analitik ve
isletme degeri agisindan de@erlendirilmesi ve kiime profillerinin  olugturulmas
asamalarindan sonra kimeleme analizinin gegerlenmesi ve dogrulanmasi siireci
bulunmaktadir. Bu agamada denetimli siniflandirma tekniklerinden multinomial regresyon
kullanilmustir.
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Customer Segmentation and Credit Scoring Model in
Banking Sector by Using Data Mining Techniques

ABSTRACT

The explosive growth of many business and scientific databases has
far exceeded the ability to interpret the data. At this point, there was a
creating need for a new generation of tools and techniques for automated
databases analysis. The tools and techniques are the subject of the rapidly
emerging field of knowledge discovery in databases and data mining
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techniques. In this research, first of all data mining and knowledge
discovery in databases concepts and then data mining models were
explained. In the second part, credit scoring and customer segmentation
problem that was steadily encountered in current business world was
solved with predictive and classification data mining modeling
techniques. In the solution period, SAS Enterprise Miner data mining
package was used.

Key Words: Knowledge Discovery in Databases, Data Mining, Predictive
Modeling, Classification, Regression Analysis, Decision
Trees, Clustering, K-Means Algorithm,  Multinomial
Regression Analysis.
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Iki 6rn9klem Problemi i¢cin Dagilimdan Bagimsiz
bir Test Istatistigi ve Simulasyon Yardmmyla Diger
Testlerle Giiciiniin Karsilastirilmasi

Mehmet Fedai KAYA" Coskun KUS Bugra SARACOGLU

OZET

Bu ¢aliymada, iki érneklem problemi igin yeni bir test istatistigi
onerilmis ve testin giicii Kolmogorov-Smirnov ve Mann-Whitney
Wilcoxon testlerinin giiciivle kargilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler. Dagilimdan bagimsiz istatistik. iki orneklem
problemi, simulasyon

1. GIRIS

X, X, X, veY,,Y,,..Y, sirasiyla sirekli FveG dagilim fonksiyonlarina

sahip iki 6rneklem olmak iizere
H,:F(x)=G(x),Vxe R hipotezinin
H, :F(x)# G(x) veya (F(x) >G(x) veya F(x) < G(x)),Elxe R
alternatif hipotezine karsi test edilmesi problemine iki 6rneklem problemi denir.
Burada F(x)>G(x) gosterimi P{X < x}> P{¥ < x} anlamindadir ve ¥ rasgele
degiskeni stokastik olarak X rasgele degiskeninden daha buiytktiir denir.

Smirnov(1939), Dixon(1940), Wald and Wolfowit§(1940), Wilks(1961),
Borovkov(1975), Siddiqui ve Giirler(1992), Bairamov ve Ozkaya(2000) gibi iki
orneklem problemi ile ilgili bir ¢ok g¢aligma vardir .

2. TEST iISTATISTIGI

X, X0 X, vel,Y,,...Y, srasiyla sirekli FveG dagilim fonksiyonlarina
sahip bagimsiz iki o6rneklem ve X, .X,,...X,, veY,,Y,,... Y, bu orneklemlerden
olusturulan sira istatistikleri olsun.

A= (rnin {X(i)’Y(i)}’max{X(f)’Y(f)})
olmak lizere
n =X, Y, €A j=1..nk=1.,nf

istatistigini tammlayalm. H,, : F =G hipotezini H,:F # G hipotezine karsi test etmek

n
icin M,,:Zn,. istatistigini ©neriyoruz. Onermis oldugumuz test istatistigi igin

i=1

“ Selguk Uni. Fen-Edeb. Fak. Istatistik Boliimii, Tel:(332) 241 00 11/1350. e-mail: fkaya@@selcuk.edu.tr
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kullamlan A, araliklar1 ayni indisli X, ’'ler ve Y, ’ler tarafindan ortak olarak

olusturuldugu igin iki kitleden de alinan érneklem hacminin egit olmasi garttir. Farkli
oldugu durumlarda esitlik saglanacak sekilde rasgele olarak gozlem atilmalidir.

Bu istatistik iki kitlenin ayni dagilima sahip olmasi durumunda ayni indisli
" XY, " sira istatistiklerinin birbirine yakin olacag: ve aralarinda fazla sayida X ’ler
ve ¥ ’ler bulunamayacag: dugiinilerek olusturulmustur. Ay indisli X,’ler ve Y,,’ler
arasinda bagka ve X ’ler ve Y ’ler bulunmamasi durumunda M istatistigi “en kiigik™ O
degerini alir. X ’'ler ve Y ’lerin tamamen ayri oldugu durumda ise M istatistigi
n(n—1) “en bilyik™ degerini alir. Bu test istatistiginde 6rneklem degerlerinin her biri
hem A, araliklarinin ingasinda hem de bu araliklara diigen gozlem sayisi olarak rol
oynadiklarindan A, araligina digen herhangi bir X veya ¥ degeri bir baska A,
arah@min sinir olacagindan A,’yi olugturan X, veya ¥;,’lerden biri bu A, arahgmna
dismek zorundadir. Buda M, istatistiginin 0,2,4,6,8,“.,n(n—1) degerlerini almasi
sonucunu g¢tkarir.

Test istatistiginin  karmagik  yapist sebebiyle kesin dagilimi  heniz
bulunamamigtir. Alternatif A hipotezinin /*>G veya F <G durumu igin test bu
istatistigini kullanmak uygun olmayacaktir. Ancak tizerinde yapilacak degisikliklerle
F>G veya F' < (G alternatif hipotezleri de test edilebilir.

o seviyeli kritik bolge,
G = s Dy V0 Voo Vs M B0

bicimindedir. Burada ¢, , , o ’ya gore belirlenir.

Tablo 1. n=10,15.20.25 igin 100.000 deneme yapilarak tahmin edilen gesitli anlam
seviveleri igin kritik degerler

o 01159 | .04712 | .1023
n=10igin kritik deger 54 42 34
o 0131 0502 | .10338
n =15i¢in kritik deger 106 80 66
o 00997 | .05194 | .10064
n = 20igin kritik deger 168 126 106
o 01015 | .05028 | .10224
n =25 i¢in kritik deger 236 180 150
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Tablo 2. n=25, ov=0.1 ve farkh dagihmlar igin M ,, Mann-Whitney Wilcoxon ve

Kolmogorov Smirnov testlerinin giiglerinin tahmini

Dagimlar |y _rr01y | x~0Ustell) | X ~NO1) | X ~N@O1) | X ~N01) | X ~N(01)
Tl Y~U(212) | Y~Ustel2) | Y ~NQ1) | ¥Y~NO4) | ¥Y~N(09I) | ¥ ~N(54)
Mann-
Whit Wil 7342 6741 9603 1116 1228 3014
’;"’T“"g" 5706 5998 9172 346 6802 5238
mirnov
M, 7246 6806 9585 .3985 7972 5536
3. SONUC

XXy X, ~F ve 1,Y,,...Y,~G bagimsiz iki 6rneklem olmak izere, bu
calismada H : F' =G hipotezini H, : F' # G hipotezine kars1 test etmek ig¢in M, test
istatistigi onerildi. Farkli anlam seviyeleri ve orneklem hacmi igin kritik degerler
bilgisayar simulasyonu yapilarak elde edildi. Bu yeni istatistigin gucii, Kolmogorov-
Smirnov ve Mann Whitney-Wilcoxon testlerinin giigleri ¢esitli dagilimlar i¢in 10000
denemelik simulasyon yapilarak karsilagtirildi. Tablo 2.”den gorildugi gibi M, testinin
glici en az Kolmogorov-Smirnov ve Mann Whitney-Wilcoxon testleri kadar iyidir.
Sonug olarak  orneklem varyanslarimin tahmini arasindaki fark buyik oldugu
durumlarda Mann Whitney-Wilcoxon testi yerine M, veya Kolmogorov-Smirnov
testlerinin kullanilmasi daha uygun olacaktir. Ayrica Kolmogorov-Smirnov testinin
gucii, iki orneklemin de dagiliminin aymi fakat konum parametrelerinin farkli oldugu
durumlarda Mann Whitney-Wilcoxon ve M, testinin giiciinden daha kotiidiir.
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A Distribution Free Test Statistics for Two Sample
Problem and Power Comparison with Other Tests
Via Simulation

ABSTRACT
In this article, a new test statistics for two sample problem is
proposed and the power of the test is compared with power of

Kolmogorov-Smirnov and Mann-Whitney Wilcoxon tests.

Key Words: Distribution free test statistics ,two sample problem,
simulation
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2001 Yilinda Issiz Genglerin Profili Uzerine bir
Cahisma

Yusuf YARDIMCI* Sevil UYGUR* Enver TASTI*
Sithendan EKNI *

OZET

Bu ¢aliymada, DIE tarafindan periyodik olarak gergeklestirilen ve
isglicii pivasasina yonelik ayrintili verilerin derlendigi Hanehalki
Isgticii Anketi (HIA) 2001 yili ham verileri ve faktorli sonuglar:
kullamilmigtir.  Calismanin  temel amaci 2001  yihinda iilkemizde
yasanan ekonomik krizin isgiicii piyasasina olan etkilerini ozellikle
spesifik bir grup olarak tamimlanan 15-24 yas grubunda yer alan
gengler iizerindeki etkisini dolayli olarak gozlemlemektir. Bu amagla
2001 yih HIA igin verilen tahminlerden yararlanarak, 15-24 yas
arasinda yer alan genglerin ligsizlik profili ortaya ¢ikariimigtir.
Verilen yas gruplari iginde yer alan genglerin profili cinsiyet,
dgrenim durumu, igsizlik siiresi. daha onceki iy deneyimleri vb onemli
degiskenlere gore ortaya konulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Issizlik, geng igsiz igsizligi, iktisadi faaliyet,
igsizlik siiresi.

1. GIRIS

Isglicti piyasasinin geligimini izlemek igin gerekli istatistik bilgilerin alt yapisini
iktisaden faal nifus, istihdam, eksik istihdam ve igsizlik ile ilgili veriler
olugturmaktadir. Bu  veriler istthdam ve diger ekonomi politikalarinin
yonlendirilmesinde yardimer olmaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE), uluslararas
alanda da ozellikle iggiicii piyasasindaki gelismelerin daha sik araliklarla o6lgiilmesi
gereginden dolayr 1988 yili uygulamalarindan bu yana anket metodolojisi ve
uygulamasinda ciddi yapisal reformlara gitmistir. Uluslararas: literatiirde onerilen
uygulamalara ve kargilagtirmalara olanak saglamak iizere Hanehalki Isgiicii Anketi
(HIA) nin 6rnek tasarimi, tahmin yontemi, soru kagid: igerigi ve alan uygulamasinda
onemli revizeler yapilmigtir.

i¢inde bulundugumuz ¢ag siirekli egitim, verimlilik, bilgi ve kalite ¢agidir.
Egitim adeta altin bir zincir gibi getirdigi verimlilik, kalite ve istihdam siiregleri ile bir
yandan Tirkiye'nin gelismesine, rekabet giicii yoluyla zenginlesmesine yardimci
olurken, diger yandan istihdami genigleterek, ¢agimizin zenginliklerine dogru uzanan
yollarini agmaktadir. Bu yeni diinyalar beraberinde 6zgurliikleri, korkusuz toplumu,
insanca galigma ve yasama kosullarim da  getirmektedir. Gergekten, bilgi ¢agina
yonelmig bir kiiresel ekonomide, biiylime, istihdam sorunlarina getirilecek temel
¢oziimler, stratejik olarak stirekli egitim faktoriinden gegmektedir.

* Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Caddesi, No:114, ANKARA
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Ulkemiz istatistiklerine bakildiginda, Tiirkiye niifusunun egitim agisinin diisiik
seviyede oldugu ve istihdam edilenlerin de yine énemli bir béliimuniin egitim diizeyinin
diigiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle bu rakamlar, Tiirkiye'deki insan kaynagimin bilgi
toplumuna ne kadar hazir oldugunu gostermesi agisindan 6nemlidir. HIA verilerine gore
isgicine katilim oram %49 civarinda iken bu rakam Avrupa'da %65'lerdedir.
Kadinlarin iggiiciine katilim oramina bakildiginda ise bu oran %27’lere kadar
gerilemekte ve kirsal kesimde tarim sektoriinde tcretsiz aile isgisi olarak calisan
kadinlar bu orandan g¢ikarildiginda rakamdaki azalis ¢ok daha ciddi boyuta
ulagmaktadir, Kentsel kesimde ise kadinlarin isguiciine katilim orani sadece %17
civarindadir. Ulkemizde igsiz insan sayisinin birgok Avrupa iilkesinin niifusundan daha
fazla oldugu ifade edilirken, bugiin iki dil bilen tniversite mezunu genglerin isg
bulamadigi ve hemen hemen her aileye bir igsizin diigtiigii basinda sikga yer alan
haberler arasindadir.

Igsizlik probleminin 6zellikle gengler iizerinde bilyiik sikinti olusturacag:
konusuna sosyolog ve psikologlar tarafindan dikkat gekilmektedir. Geng niifusunda
igsizlik oram %17'lerde olan bir iilkenin gelecege yonelik istihdam politikalarinda ciddi
ve 6nemli girigimlerde bulunmasi zaruriyeti ortaya gikmaktadir,

Igsizlik orani kiiresel krizin ekonomiye yansimasinin ve makroekonomik
istikrarsizhifin bir sonucu olarak son yillarda %6 diizeyinde seyrederken, 2001 yilinda
bu oran %8.5'a yiikselmistir. Eksik istihdam ve igsizlik nedeni ile atil iggiicii oram da
%14.5'a ulagmigtir. Toplam istihdam iginde tanmsal istihdamin payr %35.4, sanayi
istihdaminin payr %23.6, hizmetler istthdaminin pay:r ise %41'dir. Verimliligin gok
distk oldugu tarim sektoriinde genig bir iggiiciiniin barindirilmasi isgiicii piyasasinin
etkinliginin sinirlanmasina yol agmaktadir. Gelismis iilkelerde %5 civarinda olan
tarimsal istihdamin tlkemizde yiiksek diizeyde olmasi igglicii piyasas: Uzerinde
olumsuz etki yapmaktadir.

Bu ¢aligmamizda 2001 HIA verileri yillik boyutta ve donemler itibariyle
irdelenecektir. Ancak anket verileri iizerinde donemlere gére mevsimsel diizeltme
(seasonal adjustment) yapilmadigi igin verilen rakamlar, donemler itibariyle
kiyaslamadan ziyade ilgilenilen karakteristifin donemlerdeki durumunu ortaya
koyacaktir. Caligmada en saglikli ve optimal olan yaklagim ilgili yil olan 2001 yili ile
2000 ya da 2002 (yani bir 6nceki ya da bir sonraki yil) yilinin gakigan donemleri
arasinda kiyaslama yapmak olacaktir. Caliymanin ileride bu yaklagim ile ele alinarak
ozellikle dénemler ayirnminda yine ¢akisan hanehalk: karakteristikleri de esas alinarak
detayl bir gekilde irdelenmesi planlanmaktadir.

2. KULLANILAN VERI KAYNAGI

Diizenli araliklarla devam eden ve zaman serisi iginde kargilastirilabilir veriler
saglayan HIA, iilkemiz iggiicii piyasasinin genis perspektifte analizine olanak saglayan
anketlerin baginda gelmektedir. 2000 yilindaki uygulama ile HIA'da yeni bir seriye
baglanmig ve anketin soru kagidi, tahmin boyutu, alan uygulamasi, aragtirmanin referans
boyutu ve 6rnek tasarimi gibi énemli konularda ciddi revizeler yapilmistir.
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Ayrica, 2000 yilinda yapilan bu diizenlemeler, HIA zaman serilerinde
karsilagtirma yapabilme hassasiyetine de olanak vermektedir. 2000 yili uygulamasinda
asagida verilen ana konularda revizyonlar yapilmigtir.

2.1 Temel Degisimler

2.1.1 Alan Uygulama Periyodu: 2000 yili uygulamalarina kadar sabit bir
referans periyodu yaklagimi kullamlirken, 2000 yilinda iggiicli piyasasinda gozlemlenen
temel degisimleri yakalayabilmek amaciyla, hareketli referans periyodu yaklagimi esas
alinmistir.

2.1.2 Ornek Hacmi: Anketin 2000 yili uygulamalarina kadar érnek hacmi, her
uygulamada yaklagitk 15,000 hanehalki olmak iizere, yillik 30,000 iken; 2000 yilinda
her dénem igin yaklasik 23,000 hanehalki olmak tizere yillik 93,546 hanehalkina

ulagiimigtir.

2.1.3 Tahmin Boyutu ve Donem: 2000 yilina kadar yilda, Nisan ve Ekim
aylarinda olmak iizere, iki kez gergeklestirilen HIA, Tirkiye, kent ve kir detayinda
tahmin verme amaglari tizerine oturtulmusg iken, 2000 yilindan itibaren lger ayhk
dénemi kapsamak tizere dort donem halinde, aylik alan uygulamasi ile donemsel
Turkiye, kent, kir ve yillik boyutta da Tiirkiye, kent, kir, cografi bolge ve segilmis 9 il
merkezi i¢in bagimsiz tahmin verme amaglari iizerine tasarim oturtulmustur.

2.1.4 Yas: 2000 yili uygulamasina kadar anket sonuglari, 12 yas ve yukari
yastaki fertler igin verilirken, 2000 yilindan itibaren 15 ve daha yukari yastaki fertler
igin verilmeye baglanmistir.

2.2 Anket Tasarimma Yonelik Ozet Bilgiler

2.2.1 Kapsam: Anket ¢alhigsmasinda T.C. sinirlart iginde yer alan tim yerlesim
yerleri cografi kapsama dahil edilmigtir. Nufusu 20 001 ve daha fazla olan yerler
KENT, niifusu 20 000 ve daha az olan yerler ise KIR olarak tanimlanmustir.

2.2.2 Nihai Ornekleme Birimi: Ankette nihai 6rnekleme birimi hanehalkidir.

2.2.3 Ornekleme Yontemi: Ankette iki asamal tabakali kiime orneklemesi
yontemi kullanilmigtir,

2.2.4 Ornek Hacminin Donemlere Gore Dagilimi: 2001 HIA'da donemlere
gore segilen ornek yerlesim yeri ve ornek hanehalk: sayisi asagidaki tabloda verildigi
gibidir.
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Tablo 1. 2001 HiA'da dénemlere gore yerlesim yeri ve 6rnek hanchalk: sayis

Dénemler Toplam YY Sayisi  Blok Sayis1  Cevaplama Orani Toplam Ornek HHS
1. Dénem 610 1346 83.3 22 826

[I. Dénem 655 1351 83.4 23179

11I. Dénem 586 1355 81.9 23 575

VI. Dénem 508 1362 82.4 23 966
Toplam 1184 1865 82.7 93 546

YY: Yerlesim yeri
HHS: Hanehalk: sayisi

2.3 Anket Kapsamindaki Temel Tamim Ve Kavramlar

Hanehalk:: Aralarinda akrabalik bagi bulunsun ya da bulunmasin ayni konut ya
da konutlarda ya da aym konutun bir béliimiinde yagayan, gelir ve giderlerini ayirmayan
fertlerin olusturdugu topluluktur.

Isgiicii: 1stihdam edilenler ve igsizleri kapsamaktadir.

Istihdam edilenler: Referans donemi iginde en az bir saat bile olsa iicretli,
maagh, yevmiyeli, kendi hesabina, igveren, iicretsiz aile iggisi olarak iktisadi faaliyette
bulunanlar ile isi olanlardan gesitli nedenlerle referans dénemi iginde iglerinin basinda
olmayan ancak igleri ile iligikleri devam eden fertlerdir.

Issiz: Referans donemi iginde istihdam halinde olmayan kisilerden is aramak
igin son li¢ ay iginde ig arama kanallarindan en az birini kullanmig ve 15 giin iginde
igbas! yapabilecek durumda olan fertlerdir.

Isgiiciine katilim orami: isgiiciinde olan niifusun, 15 ve daha yukan yasindaki
niifusa oramdir.

Istihdam oram: istihdamda olan niifusun, 15 ve daha yukari yasindaki niifusa
oramdir,

3. ELDE EDILEN TEMEL BULGULAR
3.1 Tarihce

Turkiye genelinde isgiiciine katilim oram 2001 yilina kadar siirekli bir distis
egilimindedir. 1988 yilinda % 57.5 olan iggiiciine katilim orani 2001 yilinda % 48.7°ye
kadar diigmiigtiir. Bu durum 15-24 yas grubundaki kisiler igin de degismemektedir.
Igsizlik orani ise 2000 yilina kadar bir diigiis egilimi gostermekte, 2001 yilinda
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ekonomik kriz ile birlikte tekrar artig egilimi gostermektedir. Igsizlik orani 1988 yilinda
% 8.4 iken, 2000 yilinda % 6.6’ya diigmiig, 2001 yilinda ise % 8.5’e yiikselmistir.
Toplam igsizlerin % 45’ini 15-24 yas grubundaki gengler olugturmaktadir.

Ulkemizde issizlik orani en ¢ok egitimli genglerde yagsanmaktadir. 2001 yilinda
egitimli genglerdeki igsizlik oran1 % 25.8°dir. Kentsel yerlerde bu oran %27.8’dir. Yine,
diger bir 6nemli nokta ise, egitimli geng kadinlarda igsizlik oranmin erkeklere gore daha
yitksek olmasidir. Egitimli geng erkeklerde % 24.1 olan igsizlik orani, egitimli geng
kadinlarda % 29.2’ye ¢ikmaktadir.

2000-2002 doneminde isgiiciine katilim ve igsizlik orani 15-24 ve 25 + yas

grubu i¢in incelendiginde, her iki yas grubunun bir birine paralellik gosterdigi
gorilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Isgiiciine katilim ve igsizlik orani, Tiirkiye

%60 =

%50 -

%40 - — — |—e—YO015-24

%30 Y0
YKO15-24

%320 W YKO25+
%10 =

1998-2001 yillart igin iggiiciine katilim oranlar, Tirkiye, kent-kir ve cinsiyet
ayriminda Tablo 2’de verilmigtir. Tablo 2’de de goriilecegi lizere o6zellikle kentsel
yerlerdeki kadinlarin iggiiciine katilim oram oldukga disgiiktir. Erkeklerin iggiictine
katilim oram Tiirkiye toplamina paralel olarak dusis egilimi gostermekte, ancak
kadinlardaki bu diigiis 2001 yilinda durmaktadir. Bir bakima ekonomik kriz, isgiictine
katilim oram artmasi beklenen kadinlarin iggiiciine katilimini hizlandirmugtir.

"0: Igsizlik orani IKO: Isgiiciine Katilim Oram

159



Yusuf YARDIMCI - Sevil UYGUR - Enver TASTI - Siihendan EKNI

Tablo 2. Yillar ve cinsiyete gore iggiiciine katilim oranlan

Yillar Toplam Erkek Kadin
1998 Tiirkiye 52.3 76.2 28.6
1998 Kent 44.5 72.4 16.5
1998 Kir 64.2 82.1 46.7
1999 Tiirkiye 53.0 75.8 30.3
1999 Kent 44.8 71.8 17.7
1999 Kur 65.5 82.0 49.5
2000 Tiirkiye 49.2 72.9 25.7
2000 Kent 43.7 70.2 16.9
2000 Kur 58.2 77.2 39.7
2001 Tiirkiye 48.7 L7 25.9
2001 Kent 433 69.6 16.8
2001 Kur 57.9 793 40.8

1998 yilinda % 52.3 olan iggiiciine katilma oram 2001 yilinda % 48.7’ye
digmigtiir. Buna kargilik erkeklerde % 76.2’den % 71.7’ye diiserken kadinlarda %
28.6’dan % 25.9’a dugmistur. Kentsel yerlerdeki iggiiciine katilim oran incelendiginde
erkeklerde bir diigii goriilirken, kadinlarda azda olsa bir artig olmugtur. Diger bir
ifadeyle, ekonomik krizden daha ¢ok erkekler etkilenmigtir.

Caligmanin bundan sonraki boliimiinde 2001 yili tizerine yogunlagilacaktir. 2001
yilinin tiger ayhk donemler itibariyle cinsiyet bazinda iggiiciine katilim oranlarina
bakildiginda ise mevsimselligin de etkisiyle iggiicii katilim oranlarinda inig-gikislar séz
konusudur.

Tablo 3. Y1l, donem ve cinsiyete gore iggiiciine katilim oranlari

Toplam Erkek Kadin

Dénemler
2000 2001 2000 2001 2000 2001
I. Dénem 46.7 46.4 69.8 70.1 23.7 22.8
I1. Dénem 50.9 49.8 74.7 72.4 274 27.3
III. Dénem 51.3 51.9 75.1 74.2 27.7 29.7
VI. Dénem 47.8 479 72.6 70.8 23.0 25.2
Toplam 49.2 48.7 729 715 25.7 25.9

Tablo 3’te 2000 ve 2001 yili ve dénemlere gore isgiiciine katilim oranlari
cinsiyet ayriminda verilmigtir. Isgiiciine katilim oranlar1 yilin ayni dénemleri itibariyle
kargilagtinldiginda, erkeklerin isgiiciine katilim oram 2001 yilinda diigerken, kadinlarin
isgtictine katilim oraminda oOzellikle 2001 yili II. dénemden itibaren bir artig soz
konusudur,
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Donemlere gore iggticiine katilim oraninda mevsimsellige bagl olarak diizenli
bir trendden soz etmek mimkiin degildir. Nitekim toplam bazda en diisiik isgiiciine
katilim oram kig sezonu olan I. donemde goriiliirken, en tepe degerine yaz sezonu olan
[11. donemde ulagmakta, bu durum cinsiyet ayriminda da degigsmemektedir.

Tablo 4'de segilen yillar itibariyle verilen yas gruplarinda isgiicine katilim
oranlarina cinsiyet bazinda bakildiginda, 25 ve daha yukar yastaki fertlerin isgiiciine
katilim orani daha yiiksek olup, dalgalanma ¢ok daha azdir. Buna karsilik 15-24 yas
grubundaki kigilerin iggticiine katihm oraninda, 6zellikle kentsel yerlerde ciddi bir diistis
s0z konusudur. 15-24 Yas grubundaki genglerin iggiiciine katilim oran kentsel yerlerde,
1998 yilinda % 37.1 iken, 2001 yilinda % 34.7’ye digmiigtiir. Bunun gerisindeki
nedenlerden birisi de 15-24 yas grubundaki genglerin okullagma oranindaki artigtir.

Tablo 4. Yillar ve yas gruplarina gore igguiciine katilim oranlan

Yillar Toplam 15-24 Yas arasi 25+ Yay
1998 Tiirkiye 523 45.1 55.1
1998 Kent 44.5 37.1 474
1998 Kir 64.2 7.7 66.6
1999 Tiirkiye 53.0 46.4 55.4
1999 Kent 448 372 47.7
1999 Kir 65.5 60.7 67.3
2000 Tiirkiye 49.2 41.6 52.1
2000 Kent 43.7 35.1 47.0
2000 Kir 58.2 52.4 60.4
2001 Tiirkiye 48.7 40.7 51.8
2001 Kent 433 34.7 46.6
2001 Kur 57.9 51.0 60.3

3.2 Issiz Genglerin Profili

Boliim 3.1'de verilen yorumlardan da goriildagi gibi o6zellikle 15-24 yag
grubunda iggiiciine katilim oraninda ciddi bir diigiig trendi gozlenmesi nedeni ile, bu
¢aligmada 2001 yili devreler itibari ile sozii edilen yas grubunda yer alan igsizlerin
profili resmedilmeye caligilacaktir,

Uluslararast Caligma Orgiitii (ILO) tanimina gore 15-24 yas grubu geng olarak
alinmaktadir. Ulkemizde de 2001 yilinda yasanan ekonomik krizin, ILO tarafindan
tanimlanan bu yas grubu gengler uzerine olan etkisini dénemler ayiriminda
gozlemleyebilmek amaci ile, igsiz genglerin profili tizerinde durulacaktir.
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Sekil 2. Genglerin isgiictine katilma orani, Tiirkiye, 20(
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Sekil 2'den de goriildigii gibi yillik boyutta 15-24 yag grubu genglerin iggiiciine
katilim orant %41 iken, bu oran erkekler igin %55, kadinlar i¢in ise %27'dir. Dénemlere
gore iggiictine katilim oranlar irdelendiginde, maksimum degerin III. donemde erkekler
i¢in %59, kadinlar igin %32 ve minimum degerin ise 1. donemde erkekler i¢in %53,
kadinlar i¢in %24 degerinde oldugu goérilmektedir.

Kent ve kir iginde erkek ve kadinlarin iggiiciine katilim orani en yiiksek III.
donemde, en digiik ise I. donemdedir.

Caligmanin hedef kitlesi olarak verilen genglerin, yani 15-24 yas grubunda yer
alan igsiz fertlerin, asagida verilen temel degiskenler itibari ile profili irdelenecektir.

3.2.A Cinsiyete Gore Igsiz Gengler

Ozellikle dénemler itibariyle 15-24 yas grubunda yer alan genglerin igsizlik
oranlarinda II. donem hari¢ olmak tizere ciddi bir artig egilimi dikkati ¢ekmektedir.
Turkiye genelinde erkek genglerin igsizlik orani yillik boyutta %17 iken, IV. dénemde
bu oran %20'ye kadar yiikselmektedir. Kadin gengler igin de benzer egilim olup, siras
ile igsiz kadin geng oran1 %15 ve %18 olmaktadir.

Kent ve kirsal kesim igin de bakildiginda, yine maksimum igsizlik oranlari IV.
donemde olup, kentte erkek geng igsiz oranm %22, kadin geng issiz oram %30; kirda ise
sirast ile bu oranlar %19 ve %6 olarak goriilmektedir. Ozellikle IV. dénemde issiz geng
kadin oranlarinda kent ve kir itibariyle ciddi bir varyasyon goriliirken, erkeklerde bu
varyasyon kadinlarinki kadar 6nemli 6lgtide degildir. (Sekil 3)
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Sekil 3. Genglerin issizlik orani, 200
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3.2.B Egitim Durumuna Gore Genglerin isgiiciine Katihm Oranlar

15-24 yas grubundaki genglerin tlke genelinde isgliciine katilim oranlarina
egitim durumlari bazinda bakildiginda, yillik boyutta isgiiciine katilim oraninin %71 ile
en yiiksek yiiksekokul veya fakiilte mezunu gengler arasinda oldugu goriilmektedir. Bu
orani, %49 ile okur yazar olup bir okul bitirmeyen gengler izlemektedir. En diistk
isgiiciine katilim oramnin ise %24 ile ilkokul mezunu genglerde oldugu sonucuna
ulagtimaktadir. (Sekil 4)

Sekil 4. Egitim durumuna gore genglerin iggiictine katthm orami, Tirk:
2001
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—*— Yiiksekokul ve list editimli

Donemler itibariyle de siralamada bir degisiklik olmamakla birlikte oranlarda
degisim soz konusudur. Iggiiciine katilim oranmin yuksekokul ve fakiilte mezunu

163



genglerde III. donemde %75 orani ile en yiiksek degerine ve %71 oran ile de en diigik
degerine I1. donemde ulastig soylenebilir. Isgiiciine katilim oraninin en diisiik oldugu
ilkokul mezunu genglerin ise en yiiksek isgiictine katilim oranina %29 ile III. donemde
ve en digik degerine ise %21 ile de I. donemde ulastig1 goriilmektedir. Bu durum, yaz
aylarinda mevsimsel iggiicli arzinin artmastyla agiklanabilir. Kig aylarinda ise tam tersi
bir durum s6z konusudur.

3.2.C Egitim Durumuna Gére Igsiz Gengler

Egitim durumuna gore yine yiiksekokul veya fakiilte mezunu genglerdeki igsizlik
oram %31 ile ilk siray1, %10 orani ile de okur yazar olmayan genglerin son siray1 aldigi
goriilmektedir. Issizlik orani 6zellikle genglerde egitim diizeyi arttikga dogrusal olarak
artmaktadir. Donemler itibariyle bu trend diizenli bir yapida devam etmekte ve 6zellikle
yiiksekokul veya fakiilte mezunu genglerde 1. donemde igsizlik oran1 %24 iken, bu IV.
doénemde %35 gibi olduk¢a ciddi bir orana yiikselmektedir. Bu oranlara gore igsiz geng
oraninda I. ve IV. donem arasinda 11 puanlik bir artis s6z konusudur. Lise mezunu
genglerde de 1. donemde %24 olan igsizlik orani, IV. donemde %26 olup, 2 puanlik artig
gozlenmektedir. Okur yazar olmayan genglerdeki igsizlik oram I. donemde %8, 1V.
donemde %20 olup, 12 puanlik ciddi bir artig gergeklesmistir. (Sekil 5)

Sekil 5. Egitim durumuna goére genglerin igsizlik oram, Tiirkiye, 20
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3.2.D Aramilan Meslege Gire Issiz Gengler

Meslek sahibi olan 15-24 yag grubundaki genglerden sanatkar ve ilgili islerde
¢alismak isteyen gencgler %26 ile ilk sirada olup, bunu %20 orani ile biiro ve miisteri
islerinde ¢aligmak isteyen gengler izlemekte ve en son sirada ise %2 orami ile kanun
yapict ve ust diizey yoneticiler meslek grubunda caligmak isteyenler geng igsizler
gelmektedir. Genglerin egitim diizeyi ve is tecriibeleri dikkate alindiginda, genglerin en
az tercih ettikleri meslek grubunun “kanun yapici, ust diizey yoneticileri”, en fazla
tercih ettikleri meslek grubunun “sanatkar ve ilgili isler” olmasinin normal oldugu
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soylenebilir. Donemler ayiriminda da benzer egilim olup, 1IV. doénemde 6zellikle
sanatkar olan genglerin %30 orani ile ig aramalari ve kanun yapici, tst diizey yonetici
olan genglerde ise i§ arama oram oldukg¢a kararh bir yapiya sahip olup yine %2 oraninda
gorilmektedir. (Sekil 6)

Sekil 6. Aranmilan meslege gore geng igsizler, Tiirkiye, 20

%35 1 —
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%20 e e
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Yyllyk l. Dénem Il. D6nem lll. D6nem IV. Dénem

—a— Yardymcy prof. meslek gruplary—ms— Biiro ve miipteri hiz.
Hizmet ve stajyer elemanlar Sanatkarlar ve ilgili ipler
—x%— Nitelik gerektirmeyen ipler —a— Dider

3.2.E Issiz Genglerin Issizlik Nedeni

Issiz genglerin igsizlik nedenlerine gore donemler itibariyle bakildiginda;
ozellikle gegici bir igte ¢aligan ve igin bitmesi nedeni ile igsiz kalma oram donemlere
gore ciddi inig ve g¢ikiglar gostermekte, en digiik II. dénemde %9, en yiiksek IV.
donemde %18 oranina yiikselmekte ve %101'lik degisim orani gostermektedir. Igsiz
genglerin igsizlik nedeninin igten ¢ikartilma segenegine gore oranlart donemler itibariyle
irdelendiginde, 1. donemde %10 olan oran, II. donemde %19 ile en yiiksek degerine
ulagmaktadir. Igyerinin kapatilmasi nedeni ile igsiz olan genglerin orani, dénemler
itibariyle kararli bir yapiya sahiptir.

issiz genglerin igsizlik nedeninde en etkin nedenin, gegici bir iste ¢alisma ve isin
bitmesi ve isten ¢ikartilma olarak goriilmektedir. (Sekil 7)
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Sekil 7. Geng igsizlerin igsizlik nedeni, Tiirkiye, 2001

Yyllyk l. D6nem Il. Donem Il. Dénem IV. Dénem
—e— Gegici bir ipti —m— Ypten gykartyldy
Ypyerini kapatty Ypinden ayryldy
—%— Okuldan yeni mezun oldu —e— Askerden yeni geldi
—+— Dider —=— Yb buldu baplamak i¢in bekliyo

3.2.F lssizlik Siiresine Gore Issiz Gengler

Sekilden de goruldugu tizere, igsizlik siiresi ile igsiz geng oraninda ters bir iligki
gorilmektedir. En kisa siireli isiz olan genglerin oranlar1 dénemler itibariyle bir digis
egiliminde iken (1-2, 3-5 ay i§ arama suiresi igin) igsizlik siiresi 6-8 ay ve 9-12 ay olan
igsiz gen¢ oraninda, donemler itibariyle artig egilimi goriilmektedir. Yillik boyutta
bakildiginda igsiz genglerden oran olarak 1-2 aydir igsiz olan genglerin %33 ile ilk
sirada, bunu %31 ile 3-5 ay igsiz olan genglerin takip ettigi gorilmektedir. (Sekil 8)

%A0

%30

%20

%10

%0

Sekil 8. Geng igsizlerin igsizlik siiresi, Tiirkiye, 2001
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Yyliyk I. Dbnem Il. Dénem lll. D6nem IV. Dénem
—e—1-2 ay —m— 3-5 ay
6-8 ay 9-12 ay
—%—13-24 ay —e—25-35 ay
~+— 36 ay ve daha fazla —=— Yp buldu baplamak igin bekliyof
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3.2.G Daha Once Bir Iste Cahismis Olan Issiz Genglerin Cahstiklar: Sektor

Issiz gengler iginde en biiyiik ¢ogunlugunu % 43 ile ilk kez is arayan gengler
olusturmaktadir. Daha 6nce ¢aligmig olan genglerden en fazla hizmet sektoriinde galigan
gengler %25 oram ile ilk sirada olup, bunu %19 orani ile sanayi sektoriinde galigan
gengler izlemektedir. Donemler itibariyle oranlara bakildiginda, ozellikle II. ve IIL
donemde daha once hizmet sektoriinde galigmig olan genglerin ortalama %27 ve sanayi
sektoriinde de ortalama %20 oraninda oldugu gorilmektedir. Insaat sektoriinde
ozellikle II. ve III. donemde igsiz geng oraninin disiik goriilmesinin nedeni sektortin
dogal yapisindandir, (Sekil 9)

Sekil 9. Geng igsizlerin daha 6nce gahstiklan sektore gore dagilin, Tiirkiye,

2001
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Yyllyk I. Dbnem Il. D6nem lll. D6nem  IV. Dénem

—e— Tarym —&— Sanayi Ynpaat Hizmet —%— Ylk kez ip arayan

3.2.H Aramilan Isin Tiiriine Gore Issiz Gengler

issiz olan geng erkeklerin %84'ii tam giin, %12'si kismi is ararken, tam giin is
arayan igsiz geng oram en yiksek degerine %89 ile II. donemde ve en diisiik degerine
ise %80 ile I. donemde ulagmaktadir,

Issiz olan geng kadinlarin yillik boyutta yine %84'i tam giin i aramakta, bu oran
dénemlere gore en yiiksek degerine %86 ile III. donemde, en dusiik degerine ise %80
ile IV. donemde ulagmaktadir.

Genel olarak igsiz olan geng kadin ve erkeklerin 6nemli bir bélimii tam giin is
aramaktadir. (Sekil 10)
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Sekil 10 | Geng igsizlerin aradiklar igin tiiriine gére dagilimu, Tiirkiye, 2001
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4. i$S1Z GENCLERIN ISSIZLIGINI ACIKLAMAYA YONELIK OLARAK
KURULAN EKONOMETRIK MODELLER ve SONUCLARI

Bu boliim iginde 2001 yilt HIA yillik boyuttaki ham verileriyle tanimlanan 15-
24 yas grubundaki genglerin igsizligini agiklamada etken olan degiskenlerin tespiti
amaci ile dogrusal regresyon modelleme ¢aligmalar: yapilmisgtir,

Tirkiye geneli igin igsizligi agiklamaya yonelik olarak kurulan bu modellerde
yerlesim yerine gore kullanilan degiskenler ve diizeyleri sabittir. Kullanilan modeller
i¢in dikkate alinan temel varsayimlar agagidaki gibidir:

& Varsaymm 1: E (¢ ;) =0 Kullanilan modellere ait hata teriminin beklenen
degerinin "0" oldugu varsayilmistir,

& Varsaym 2: 6 %, = 6 % = 6 % =...= 0 > Homojen varyanshk oldugu
varsayilmigtir.

8l Varsaymm 3: ¢ ;; =0, agiklayici degigkenlerin birbirinden bagimsiz oldugu ve
modele konan bagimsiz degiskenlere ait korelasyon matrisi kontrolii ile garanti altina
alinmaya ¢alisilmigtir. Modellerde kullanilan en kiigiik kareler yontemi yerine Ridge
regresyonu kullanimi 6nerilmekle birlikte ozellikle ekonometrik galigmalarda Ridge
regresyonunda hata kareler ortalamasinin bilinmeyen parametrelerin fonksiyonu olmasi
ve bunlarin tahminindeki giiglikkler ve yanlilik nedeni ile tercih edilmediginden bu
¢aligmada da siradan en kiigiik kareler yontemi ile tahminler yapilmugtir.

§) Varsaymm 4: E (Xi, € ;) =0 Modelde kullanilan tiim degiskenlerin birer
rastlant: degiskeni oldugu varsayilmigtir.
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d) Varsayim 5: € ; ~ N (0, o°) Hata teriminin "0" ortalama ve &° varyansi ile
normal dagildig: varsayilmigtir.

Bu temel varsayimlar altinda ¢aligilan alternatif modellerde anket formunda yer
alan sorularin tamami pre-kodlu olarak tasarlandig: igin modelleme ¢aligmasinda 15-24
yag arasindaki genglerden igsiz olanlar bagimli degisken olarak alinmis ve bununla
korelasyona sahip oldugu distiniilen degiskenlerin bir béliimi; hanehalk: buyukligi,
ferdin yasi, hanede igsiz olan fert sayisi gibi degiskenler sahip oldugu degeri ile,
hanehalki reisinin cinsiyeti, ferdin cinsiyeti, ferdin igsiz olma gerekgesi, ferdin ig aradig
meslek, daha once i deneyimi olup olmadigi, daha once i deneyimi olan fertlerin
meslegi, iktisadi faaliyeti, isteki durumu, fertlerin egitim durumu, fertlerin medeni
durumu gibi degiskenleri de kukla degisken (dummy variable) yapisinda modele
konularak alternatif model g¢aligmalart adimsal, ileriye yonelik, geriye yonelik
(stepwise, backward, enter ve forward) teknikler kullanilarak denenmistir.

Denenen modeller i¢in ornek kitle iki grupta ele alinmg ilk grupta 6rnek
kapsamindaki 15 ve daha yukar: yagtaki fert gozlemleri ve ikinci grupta ise sadece 15-
24 yas grubundaki geng fertlerin yer aldigi gozlem grubu olmustur. 15 ve daha yukari
yastakiler i¢in 213,535 gozlem degeriyle, 15-24 yag grubu igin 56,292 gézlem degeriyle
caligtimigtir. Denenen alternatif model yaklagimlar igin Bakimiz, Ek. 1

Denenen bu modeller arasinda optimal olanin se¢imi i¢in;

a. Modelin belirtme katsayisi,

b. Kestirime iligkin performans
kriterleri dikkate alinarak seg¢im gergeklestirilmeye galigilmigtir. Modelde yukarida da
sozi edildigi gibi temel olarak kukla ve kukla olmayan degiskenler grubu yer almistir.

Denenen modeller iginde Diizeltilmis R” 'si en yiiksek olan ve modelde yer alan
degiskenlerin tiiminiin igsizligi agiklamada 6nemli (significant) oldugu model, optimal
model olarak kabul edilmig ve bu arada diger istatistiksel test sonuglarina da bakilmistir.

Optimal model olduguna karar verilen Model 9 i¢gin elde edilen 6zet istatistik
sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Tiirkiye'de 15-24 yas grubunda igsiz genglerin igsizlik durumunu agiklamaya
yonelik olarak denenen 9 modelden optimal olarak segilen lineer model sonucuna gore,
igsizlik durumunu agiklamada modelde 21 degisken yer almakta olup bunlardan;

e Hanede istihdamda olan fert sayisi,

e Hanede bulunan igsiz sayisi,

e Hanehalk: buyikligi
degiskenleri sahip oldugu deger ile, diger degiskenler ise kukla degisken yapisi ile
modelde yer almaktadir. 15-24 yas grubundaki igsiz genglerin igsizlik durumunu
agiklamada tespit edilen modelin belirtme katsayist 0.604 olarak elde edilmis ve
modelde yer alan 21 degigkenden sirasi ile;

e Ferdin gegici olarak bir iste galigmasi ve igin bitmis olmasi,

e lsyerinin kapatilmig olmas, iflas etmesi,

e Ferdin okuldan yeni mezun olmasi,

e Ferdin askerden yeni gelmis olmasi,
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gibi degigkenler ilgili

yas grubundaki genglerin

igsizligini

agiklamada diger
degiskenlere gore daha etkindir. Ancak modelde yer alan degiskenlerin tiimii 0.05
yanilma diizeyinde igsizligi agiklamada anlamhdir.

Modelde yer alan hanehalk: biiyiiklagii, ferdin HHR'nin egi, gelini veya damadi
olmasi, ferdin bir okula devam etmesi, ferdin hi¢ evlenmemis olmasi, ferdin evli olmasi,
cografi bolgelerden Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bolgeleri degiskenlerinin ise 15-24
yas grubundaki genglerin igsizligi tizerinde

sodylenebilir.

Tablo 5. Model 9 igin Ozet Istatistik Sonuglari

ters yonde bir etkiye sahip oldugu

Degisken b Std Err ty, Sig. VIF
Level
Sabit 6.787E-02 0.013 5.072 0.000
[ssiz sayisi 0.184 0.001 | 133.277 0.000 1.315
Istihdamda olanlar 1.083E-02 0.001 17.948 0.000 1.564
Hanehalk: birytklugii -9.615E-03 0.000 | -28.753 0.000 1.470
Kentsel yer 5.390E-03 0.002 3.156 0.002 1.217
HHR'nin egi -2.605E02 0.004 -6.873 0.000 | 2.548
HHR'nin gelini V damadi -3.469E-02 0.004 -8.362 0.000 1.928
Lise 1.176E-02 0.002 6.681 0.000 1.094
Mesleki lise 1.114E-02 0.003 4.205 0.001 1.080
Fakiilte 6.305E-02 0.006 10.905 0.000 1.050
Bir okula devam eden -8.301E-02 0.002 -5.096 0.000 1.280
Hi¢ evlenmedi -4.5E-02 0.013 -3.413 0.000 | 60.575
Evli -4.349E-02 0.013 -3.234 0.001 | 62.400
Gegici bir isti, bitti 0.390 0.007 55.602 0.000 1.189
Isten gikartild: 0.464 0.006 72.449 0.000 1,211
Isyeri kapandu, iflas etti 0.442 0.015 30.394 0.000 1.033
Okuldan yeni mezun oldu 0.486 0.005 | 104.358 0.000 1.109
Askerden yeni geldi 0.505 0.006 83.284 0.000 1.069
Is deneyimi 0.121 0.003 | 46.549 0.000 | 1.420
Marmara bolgesi -8.658E-03 0.002 -4.930 0.000 1.217
Akdeniz bolgesi -1.609E-02 0.002 -8.267 0.000 1.143
Karadeniz bolgesi -1.19E-02 0.002 -5.675 0.000 1.162
R’ 0.604
Adj. R’ 0.604
F-Istatistigi 4092.628
Durbin Watson Test Istatistigi 2.050

5. SONUC ve OZET

Bilindigi gibi istihdam giinimiizde sosyo-ekonomik politikalarin en 6nemli
unsurlarindan biridir. Istihdam sadece galigma hayatimin bir konusu olmayip, ayni
zamanda ekonomik biiyiime ve sosyal politikalarin da ayrilmaz bir pargasi haline
gelmigtir. Avrupa Birligi diizeyinde istihdam konusu Mart 2000‘deki Lizbon Ozel
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Istihdam Zirvesinde tartisiimig ve sonugta 2010 yilina kadar “Avrupa’yi diinya bilgi
teknolojisine dayali en dinamik ve rekabet¢i ekonomisi haline getirmek™ olarak
belirlenen hedefe ulagsmak tizere tye iilkeler arasinda agik koordinasyon yontemiyle
isleyen Avrupa Istihdam Stratejisi olusturulmustur. Bu strateji, i) ekonomik reform, ii)
istthdam yaratma /artirma ve iii) sosyal uyumu saglama olmak tizere ti¢ temel tizerine
oturtulmaktadir. Toplulugun temel amaglarindan biri tam istthdami saglamaktir. Bu
cercevede 2010 yilina kadar ongoriilen hedefler arasinda, halen % 56’ler civarinda olan
Topluluktaki genel iggiiciine katilim oraninin % 70’e, halen % 47’ler civarinda olan
kadinin iggiiciine katilim oraninin en az % 60’a, halen % 66’lar civarinda olan erkek
isglicti katilim oranin % 70’e yiikseltilmesi hedeflenmektedir.

Avrupa Istihdam Stratejisinin temel direkleri, i) istihdam edilebilirligin
gelistirilmesi, ii) i yaratma ve girigimciligin gelistirilmesi, iii) is, igveren ve isginin
uyum yeteneginin guglendirilmesi ve iv) kadin-erkek firsat esitligi politikalarinin
giiglendirilmesidir. Istihdam edilebilirligin gelistirilmesi baslig altinda alti ana
politikadan birisini “geng igsizliginin agilmasi ve uzun siireli igsizligin 6nlenmesi”
olusturmaktadir.

Tirk iggiici  piyasasinin  en Onemli  sorunlarindan  birisi  istihdam.
yaratitlamamasidir. Diger bir ifadeyle, tilkemizde igsizlik sorunundan ¢ok istihdam
sorunu yaganmaktadir, Ulkemizin bir istihdam stratejisinin olmamasi, uygulanan tarim
politikalar1, ekonomik kriz vb. nedenler istihdamda ciddi bir daralmaya yol agmistir.
1988’lerde % 53 olan isttihdam oram 2001 yilinda % 45’e digmiistiir. Bu ise iilkemizde
is olanaklarinin ne kadar yetersiz oldugunu gostermektedir. Diger taraftan, gelisen
teknolojiyle birlikte, daha kalifiye elemana olan ihtiyag artmigtir. Dolayisiyla, ortalama
egitim diizeyi diigik olan tlkemizde, yakin gelecekte bu alanda ciddi sorunlar
yasayacaginin ipuglarini vermektedir. Gerekli tedbirler alinmadigi taktirde bundan en
cok etkilenecek kesim ise genglerimiz olacaktir.

Turkiye genelinde 2001 yilinda % 8.5 olan igsizlik oram, 15-24 yas grubunda
% 17°dir. Egitimli genglerde bu oran % 26’lara ¢ikmakta ve giderek artmaya devam
etmektedir. Avrupa Birliginde 15-24 yas grubundaki genglerde igsizlik orani % 14’tiir.
Tim bu hususlar bir arada degerlendirildiginde, genglere yonelik mesleki egitim
programlarina agirlik verilmesi ve hepsinden Onemlisi tlkemizin bir istihdam
politikasinin olmasi gerekmektedir.

Turkiye genelinde isgiiciine katilim orani toplamda ve cnisiyet ayiriminda
surekli olarak bir distis egilimine sahiptir. Bu egilime paralel olarak tilkemizde igsizlik
oraninda bir artig s6z konusu olup, igsizlerin %45 gibi ¢ok énemli bir boliimiini 15-24
yas grubundaki gengler olusturmaktadir. isgiiciine katilim orani diisiis egiliminde olup,
bu digtis egilimi erkeklerde devam ederken, kadinlarda bu digiis egilimi 2001 yilinda
durmustur. Bu durum 2001 yilinda yasanan ekonomik kriz ile kendisini gostermis, bir
bakima ekonomik kriz kadinlarin iggiiciine katilimini hizlandirmigtir,

1998-2001 yillart arasinda 25 ve daha yukar: yastaki fertlerin isgiiciine katilim

oranlart yiiksek olup, dalgalanma daha azdir ve 15-24 yas grubundaki fertlerin ise
isgiiciine kattlim orant ézellikle kentsel kesimde ciddi bir diigiise sahiptir.
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Kentsel kesimde ilgili yas grubunda issizlik orant daha da yiiksektir.

Yiiksekokul veya fakiilte mezunu genglerde isgiiciine katthim orani yiiksek
olup, ilkokul mezunu gengler ise en diigiik isgiiciine katilim orantna sahiptir.

15-24 yas grubundaki genglerden yiiksekokul veya fakiilte mezunu olanlar en
yiiksek igsizlik oramna ve okur yazar olmayan gengler de en diisiik igsizlik oranina
sahiptir.

Ilgili yas grubunda, igsiz genglerin is aradiklart meslekler incelendiginde,
biiyiik ¢ogunlugu “sanatkar ve ilgili isler” meslek grubunda iy aramakta, en diisiik
“kanun yapici, iist diizey yoneticiler” meslek grubunda is aramaktadwr. Kanun
yapicilar, iist diizey yoneticiler, daha ¢ok iist diizey devlet memuru, isyeri sahibi ve
isletme miidiirlerini kapsadigt ve daha fazla deneyim gerektirdigi icin genglerin bu
meslek grubunu daha az tercih etmeleri normaldir.

Daha énce is deneyimi olan genglerden issiz olanlarn, igsiz kalma nedeni
olarak en etkin faktorlerin ferdin “gegici bir iste calismast ve isin bitmesi” ve “isten
ctkaridmast” olarak goriilmektedir.

Issiz olan genglerin igsizlik siiresine gore en fazla yiglmanin gozlendigi siire
3-5 aydr.

Issiz olan genglerin onemli bir boliimii daha once hi¢ calismamustir.

Daha énce bir iste ¢alisnuy issiz genglerin yine onemli bir béliimiinii hizmet
sektoriinde ¢alisan gengler olusturmaktadir.

Issiz olan geng erkek ve kadinlarin énemli bir boliimii tam giin is aramaktadir.

Ayrica 15-24 yas grubundaki genglerin issizligini agiklamaya yonelik olarak
denenen modeller i¢cinde 6zellikle

# hanehalk: buyiikligi,

¢ ferdin HHR 'nin esi, gelini veya damadi olmast,

¢ ferdin bir okula devam etmesi,

¢ ferdin hi¢ evlenmemis olmasi,

¢ ferdin evli olmasi,

¢ cografi bolgelerden Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bolgeleri

degiskenlerinin ise 15-24 yas grubundaki genglerin issizligi iizerinde ters
yonde bir etkiye sahip oldugu;

¢ ilgili yas grubundaki genglerin kentsel alanda olmast,

¢ fakiilte mezunu olmasi,
¢ gencin ¢alistigi isin gegici bir is olmasi,
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¢ askerden yeni gelmis olmast,
¢ isten ¢ikarilmast,
¢ igyerinin kapanmas,

degiskenlerinin ise 15-24 yas grubundaki genglerin igsizligi iizerinde pozitif
yonde bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cahgmada daha once de soz edildigi gibi o6zellikle 2001 yilinda yasanan
ekonomik krizin ornek kapsamindaki hanehalklarinda etkilerini donemler itibariyle
kiyaslama bigiminde devam ettirilmesi planlanmaktadir. HIA ornek tasarimi geregi
yillar itibari ile gakigan donemlerde yine ¢akigan hanehalk: verileri esas alinarak daha
igerikli analizler yapilmaya calisilacaktir. Boylelikle ayni gozlem biriminin dénemler
bazinda igsizlik i¢in Onemli oldugu tespit edilen degiskenlere gore varyasyonu
izlenmeye cahigilacaktir. Bu baglamda kriz 6ncesi yil, kriz yili ve kriz sonrasi yilin
¢akigan donem sabit gozlem birimleri esas alinarak, bu g¢aligma gergeklegtirilecektir.
Ayrica igsiz genglerin igsizligini agiklamaya yonelik olarak denenen ekonometrik
modelin logit, poisson regresyonu ile yeniden denenerek, bu ¢aligmamizda elde etmig
oldugumuz sonuglara gore ne tiir varyasyon gosterecegi analiz edilecektir.
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ABSTRACT

In this paper, Household Labour Force Syrvey's raw and weighted
data were used to define youth unemployment situation in Turkey in
2001. The basic target is to measure effects of 2001 economic crisis in
young people working situaiton. For this aim, target population is
defined by 15-24 age groups. By this defined age group, to analyse
youth unemployment across age, sex, educational status, duration of
unemployment etc.

Key Words: Unemployment, youth uneployment, economic activity,
duration of unemployment.
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DENENEN ALTERNATIF MODEL YAKLASIMLARI iCiN OZET

2001 Yilinda igsiz Genglerin Profili Uzerine bir Cahyma

EK.1

Modeldeki
Model Modelde degiskenlerden Durbin
; Model o Yer Alan — 0.05 yamlma Watson
Kapsamindaki Yontem Desisk Adj R iizevi T
drnek Kitle e eaisken dizeyinde | _ West.
Sayisi anlamli olan Istatistigi
degisken sayisi
15+ vastaki fertler I Stepwise 30 0.361 29 1.892
15-24 yas grubu 2 Forward 99 0.220 21 1.811
fertler
13-24 vasgrubu | 3| packward | 28 0.221 26 1811
fertler
15-24 yas grubu 4 Enter 34 0.220 25 1.801
fertler
15-24 yag grubu 5 Enter 26 0.604 26 2.050
fertler
15-24 vag grubu 6 Stepwise 25 0.604 25 2.050
fertler
15-24. yas grubu 7 Backward 28 0.605 26 2.050
fertler
15-24 yasgrubu | Enter 24 0.604 24 2.050
fertler
15-24 yas grubu 9 Enter 21 0.604 21 2.050
fertler

: Denenen modeller iginde optimal olduguna karar verilen model.
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illerin Reel Gayri Safi Yurtici Hasila Degerlerinin
Karsilastirilmasi

Giizin ERDOGAN* Mehmet OZMEN*  Giilay KIROGLU**

OZET

Bu makalede, Tiirkive 'de il bazinda reel geligmigslik diizeyleri
satinalma  giicii  paritesi  kullamilarak  karsilastirilmakta — ve
gruplandiriimaktadir. Il bazinda karsilagtirma yapiliken. illerdeki
fivat diizeylerinin birbirlerinden farkh oldugu géz oniine alinmalidir.
Ornegin. aym tamma sahip bir evin kirast Istanbul'da farkl.
Ankara'da farkh. Erzurum'da farkhdir. Kisaca. paranin satin alma
giicti illere gore degisir. Bu nedenle, iller arast karsilastirma
vapilirken illerin fiyat diizeyleri dikkate alinmalidir. Bu durumda,
Tiirkiye igin hesaplanan tek bir parite ile degil. il bazinda elde
edilecek paritelerle daha hassas karsilagtirmalar ve gruplandirmalar
vapilabilecektir. Bu g¢aligmada ayrica. NUTS istatistik bolgeleri
ayrimnda da sonuglar irdelenmektedir.

Anahltar Kelimeler: Reel Gayri Safi Yurtigi Hasila. Satinalma Giicii
Paritesi. gelismislik diizeyi

1. GIRIS

Bir iilkede, yatirimlarin verimli planlanmasi, gog gibi birgok sosyal istatistiklerin
yorumlanmasi konularinda, bolgeler arasi ya da iller arasi geligmiglik diizeylerinin
bilinmesi onemlidir. Bu ¢aligmanin amact, illerin reel Kisi Basina Gayri Safi Yurtigi
Hasila’larini tek bir parite kullanarak elde etmek, daha hassas kargilagtirmalar ve
sonuglar i¢in il bazinda elde edilen pariteleri kullanarak da sonuglari kargilagtirmaktir.

[llerin geligmiglik diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan degiskenlerden birisi
de, Kisi Bagina Gayri Safi Yurtigi Hasila (KBGSYIH) degerleridir. KBGSYIH
degerleri, ilde olusturulan GSYIH degerlerinin niifusa bolinmesiyle elde edilir. Bu
degerler ortak bir doéviz kuruna (6rnegin ABD Dolarina) donigtirilerek de
kargilagtirmalar yapilabilir, Doviz kuruna boliinerek elde edilen kargilagtirmalar nominal
(sozde) degerlerin gostergesi iken, satinalma giicii paritesine boliinerek elde edilen
sonuglar reel (gergek) degerlerin bir gostergesidir.

2. KiSi BASINA GAYRI SAFI YURTICi HASILA DEGERLERI

Bu galigmada, 81 il igin Euro cinsinden Satimalma Giicii Paritesi kullanilarak,
KBGSYIH degerleri hesaplanmigtir. Hesaplamada 2000 yihi verileri temel alinmustir.

* Devlet istatistik Enstitiisii, ANKARA
== Mimar Sinan Uni. — Istatistik Bél.
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(DIE, 2002). Euro cinsinden 81 il bazinda, 2000 yih KBGSYIH degerleri Tablo 1°de
biyiikten kiigiige dogru sirali olarak verilmektedir.

Tiirkiye geneli igin yapilan hesaplama sonucunda, 2000 yili KBGSYIH degeri
5 868 Euro olarak bulunmustur. Tablo 1 incelendiginde, Kocaeli’nde KBGSYIH nin 15
047 Euro ile en yiiksek, Mug’da ise 1 448 Euro ile en diigitk oldugu gorilmektedir.
Ayrica, en yitksek KBGSYIH’ya sahip olan 2 ilin (Kocaeli ve Bolu), diger illerden
oldukga yiiksek oldugu dikkati gekmektedir.

Tablo 1. illere gore KBGSYIH degerleri (Euro)

Sira | 1AM KBGSYIH | Sira | [l Ads KBGSYIH | Sira | [l Adi KBGSYiH

No (Euro) No (Euro) No (Euro)

| Kocaeli 15047 | 28 | Burdur 5445 | 55 Divyarbakir 3375
2 Bolu 11349 |29 | Nigde 4996 | 56 | Diizce 3270
3 Yalova 9311 | 30 | Hatay 4893 | 57 Cankin 3201
4 istanbul 8813 [ 31 | Rize 4871 | 58 | Osmaniye 3112
5 Kirklareli 8721 | 32 | Kastamonu 4 807 | 59 Erzincan 3044
6 izmir 8586 | 33 | Samsun 4640 | 60 | Batman 3043
7 Mugla 8488 | 34 | Kilis 4625 | 61 Gilimiishane 2976
8 Ankara 8279 | 35 | Kayseri 4 560 | 62 Erzurum 2 898
9 Zonguldak 7541 | 36 | Corum 4543 | 63 Aksaray 2 848
10 | Edirne 7211 |37 |Elazig 4522 |64 | Siirt 2 803
11 Bilecik 7027 | 38 | Kiitahya 4 502 | 65 Ordu 2744
12 Bursa 6968 | 39 | Konya 4473 | 66 Bartin 2704
13 | Canakkale 6916 [ 40 | Karabiik 4463 | 67 | Bayburt 2611
14 | Kirnkkale 6818 | 41 | Isparta 4210 | 68 | Sanhurfa 2597
15 | Tekirdag 6810 | 42 | Gaziantep 4194 (69 | Yozgat 2 496
16 | Eskigehir 6725 [ 43 | Amasya 4090 | 70 | Adiyaman 2495
17 Mersin 6 580 [ 44 | Usak 4089 | 71 Igdir 2 330
18 Manisa 6 570 | 45 | Tunceli 3993 |72 Mardin 2297
19 | Adana 6558 | 46 | K.Marag 3873 |73 Kars 2277
20 | Sakarya 5893 | 47 | Kirsehir 3847 |74 Hakkari 2232
21 Aydin 5866 | 48 | Trabzon 3846 |75 | Van 2231
22 | Antalya 5810 | 49 | Sinop 3751 |76 | Bingol 2 140
23 Nevschir 5803 | S0 | Giresun 3740 | 77 Ardahan 2118
24 Balikesir 5626 | 51 | Malatya 3719 (78 Bitlis 1762
25 Artvin 5618 [ 52 | Tokat 3534 |79 | Simak 1 656
26 | Denizli 5603 [ 53 | Sivas 3495 (80 [ Agn 1 645
27 Karaman 5586 | 54 | Afyon 3446 | 81 Mus 1 448
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Illcnn Rccl Gavrl Safi Yurtu;l Hasnla cheﬂcnmn Karsllastmlmasn

3. KBGSYiH DEGERLERININ SINIFLANDIRILMASI

KBGSYIH degerleri kullanilarak iller, 5 sinifa ayrilmigtir. Simiflarin alt ve st
sinirlari belirlenirken,

Siruraralign = (en buyiik deger — en kiigiik deger) / sinif sayisi
cormiilii kullanilmigtir. Ancak, Kocaeli ve Bolu illeri, diger illerden oldukga yiiksek
KBGSYIH degerlerine sahip olmalarindan dolayi, simflama kriterleri belirlenirken
kapsam dig1 tutulmuglardir. Yani bu iller ug noktalar olarak alinmigtir.

Bu kapsamuaa, simif uzunlugu 1573 olarak hesaplanmig olup, simf araliklari
agagida verilmektedir:

1. Ust gelir grubu : 7 740 +

2. Orta tistii gelir grubu: 6 167-7739
3. Orta gelir grubu: 4594 -6 166
4. Orta alt1 gelir grubu: 3021-4593
5. Diisiik gelir grubu: -3020

Ustte verilen simf araliklar1 kullamilarak bir ayrim yapildiginda, 1. sinifa 8, 2. sinifa 11,
3. simfa 15, 4. simfa 26 ve 5. simfa 21 il digmektedir. Bu iller asagidaki tabloda
verilmektedir.

Tablo 2. Illerin gelir gruplarma gore dagilimi

Siiflar Gelir Gruplar iller

1. Simf Ust gelir grubu Kocaeli, Bolu, Yalova, Istanbul, Kirklareli, Izmir,
(7 739 +) Mugla, Ankara.

2. Sf Orta iistii gelir grubu Zonguldak, Edirne, Bilecik, Bursa, Canakkale,
(6 167 -7 738) Kirikkale, Tekirdag, Eskisehir, Mersin, Manisa, Adana.

3. Simf Orta gelir grubu Sakarya, Aydin, Antalya, Nevschir, Balkesir, Artvin,
(4 594 — 6 166) Denizli, Karaman, Burdur, Nigde, Hatay. Ruize.

Kastamonu, Samsun, Kilis.

4. Smf Orta alt: gelir grubu Kayseri, Corum, Elazig, Kiitahya, Konya, Karabiik.

(3 021 - 4 593) Isparta, Gaziantep, = Amasya, Usak, Tunceli,

Kahramanmarag, Kirgehir, Trabzon, Sinop. Giresun,
Malatya, Tokat, Sivas, Afyon, Diyarbakir, Diizce.
Cankiri, Osmaniye, Erzincan, Batman.

5. Sumf Diisiik gelir grubu Giimiighane, Erzurum, Aksaray, Siirt, Ordu. Bartin,
(-3020) Bayburt, Sanlirfa, Yozgat, Adiyaman, Igdir, Mardin,
Kars, Hakkari, Van, Bing6l, Ardahan, Bitlis, Sirnak,

Agri, Mus.

Siniflandirma amaciyla kullanilan diger bir istatistik yontemi de “Kiimeleme
Analizi (Cluster Analysis)’dir. Kumeleme Analizi, gruplandirilmamig verileri
benzerliklerine gore simiflandirmak ve aragtirmaciya 6zet bilgiler vermeyi amaglar
(Tathdil, 1992). Diger bir ifadeyle, gozlemlerin benzerliklerine gore en uygun kiimelere
ayrilmasinda kullanilir.
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Bu ¢alismada, hiyerarsik kiimeleme yontemi kullanilarak, illerin siniflamas
SPSS paket programi ile yapilmistir. Agag Diyagrami ile farkl sayidaki siniflara gore
kiimelemelerin analizi sonucu, elde edilen simiflar agagidaki tabloda gortilmektedir.

Tablo 3. Kiimeleme Analizi sonucuna gore illerin gelir gruplari

Smiflar | Gelir Gruplan iller

1.Smmf Ust gelir grubu Kocaeli, Bolu, Yalova, Istanbul, Kirklareli, Izmir.
Mugla, Ankara.

2.Smmf Orta  iistii  gelir | Zonguldak, Edirne, Bilecik, Bursa, Canakkale,
gurubu Kirikkale, Tekirdag, Eskischir, Mersin, Manisa, Adana.

3. Simf Orta gelir gurubu Sakarva, Aydin, Antalya, Nevschir, Balikesir. Artvin.
Denizli, Karaman, Burdur.

4.Smf Orta alt1 gelir grubu | Nigde, Hatay. Rize, Kastamonu, Samsun. Kilis,
Kayseri. Corum, Elazig, Kiitahva. Konya, Karabiik.
Isparta,  Gaziantep, Amasya, Usak.,  Tunceli.
Kahramanmaras, Kirsehir, Trabzon, Sinop. Giresun.
Malatya, Tokat, Sivas, Afyon, Diyarbakir, Diizce.

5. simf Diisiik gelir grubu Cankiri, Osmanive, Erzincan, Batman, Giimiighane.
Erzurum, Aksaray, Siirt, Ordu, Bartin, Bayburt.
Sanhurfa, Yozgat, Adiyaman, Igdir, Mardin, Kars.
Hakkari, Van, Bingol, Ardahan, Bitlis, Sirnak, Agri.
Mus.

Tablo 2 ve 3’de verilen siniflar incelendiginde, ¢ok buyiik farkhliklar dikkat
cekmemekte ve iist ile orta st gelir gruplarinin ayni oldugu gortilmektedir. Tablo 2’de
orta gelir grubunda bulunan 6 il (Nigde, Hatay, Rize, Kastamonu, Samsun ve Kilis),
Kiimeleme Analizi sonucu bir alt gruba diigmistiir. Ayrica, Tablo 2’de orta alti gelir
grubunda bulunan Cankiri, Osmaniye, Erzincan ve Batman’in, Kiimeleme Analizi
sonucu diisiik gelir grubuna girdigi goriilmektedir.

4. BOLGESEL FIYAT FARKLILIKLARININ ETKISI

Yukarida yapilan analizlerde, illerin reel KBGSYIH degerleri hesaplanirken
Tirkiye geneli i¢in Satinalma Giicti Paritesi degeri (OECD,2002) kullamlmistir.
Bununla birlikte, illerdeki fiyat dizeyleri farkli oldugundan dolayi, her ilin SGP’si de
farkli olmalidir. Yani, aym miktardaki para ile her ilde ayni miktardaki mal ve hizmeti
satin almak miimkiin degildir. Ornegin, 1.000.000 TL veya 100 Euro kargiligt TL ile her
ilde ayni mal ve hizmet satin alinamaz. Bunun nedeni de, illerin fiyat diizeylerinin
birbirlerinden farkli olusudur.

Satinalma Gticii Paritesi (SGP), uluslararasi milli gelir karsilastirmalarinda
kullanmilir. Uluslararas: karsilagtirmalarda genellikle kullanilan yontem, milli gelirin
ortak bir para birimine (genelde ABD dolari) dontstirilerek karsilagtirmanin
yaptimasidir (Ozmen, 1996). SGP, iilkeler arasindaki fiyat farkliliklarini ortadan
kaldirarak, daha giivenilir karsilagtirmalara olanak saglayan, farkli para birimlerinin
birbirine doniistiirme oramdir (DIE, 1999). Bu nedenle, SGP iilke geneli igin hesaplanir.
Diger taraftan, iilke i¢indeki fiyat degisimlerini takip etmek amaciyla Tiketici Fiyatlar
indeksi (TUFE) hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de, TUFE 19 bagimsiz il ve 7 cografi bolge
bazinda hesaplanmakta ve yaymlanmaktadir.
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TUFE, yerlesim vyerlerindeki tiiketime konu mal ve hizmetlerin fiyat
degisimlerini Olger. Yani, belirli bir zaman dilimindeki fiyatlar temel alinarak, zaman
icerisinde fiyatlardaki degisimi gostermektedir. Tirkiye’de 1994=100 bazli TUFE
hesaplanmaktadir. 1994 yilindaki tiim fiyatlar 100 olarak kabul edilerek, bu fiyatlarin
zaman igerisindeki degisimleri takip edilmektedir. Ornegin, 1994 yilinda ekmegin fiyat:
bir bolgede 50 000 TL, baska bir bolgede 100 000 TL ise, TUFE bu farklihg
gostermeden hepsini 100’e esitlemektedir. Daha sonra ise, ekmegin bolgelerdeki fiyat
degisimlerini takip etmektedir. Bu nedenle, TUFE’nin bolgeler arasi fiyat diizeylerini
yansittigi soylenemez. TUFE’nin fiyat diizeylerini de yansittigim soyleyebilmek igin,
1994 yilinda hesaplamaya katilan tiim fiyatlarin bolgeler arasinda esit oldugunu
varsaymak gerekmektedir. Ancak, bolgeler arasinda hem mal ve hizmetlerin taniminda
hem de fiyatlarinda farklilagmalar oldugu bir gergektir. Bununla birlikte, bugiin
itibariyle bolgeler arasi fiyat diizeylerinin farklilagmasini ortaya koyan bir gosterge
mevcut degildir. Bu nedenle, TUFE’nin 1994 yilinda bolgeler arasinda fiyatlarinin esit
oldugu varsayimi yapilarak, indekslerin fiyat diizeylerini de yansittig1 kabul edilecektir.
Ancak, bu varsayim altinda yapilan hesaplamalar incelenirken, TUFE’nin fiyat
diizeylerini tam olarak yansitmadig1 géz dniine alinmalidir,

Tiirkiye’de bulunan 81 il i¢in TUFE olmadigindan, bolgesel TUFE’ler
kullanilarak, Turkiye geneli igin elde edilen SGP’lerden daha hassas, bolgesel SGP’ler
hesaplanabilir. Ornegin, 1. Bolge (Marmara) nin SGP’si;

SGP(. Bsige) = (TUFE(_ Bsige) / TUFE rurkiyey) * SGP(rirkiye)
formiiliinden hesaplanabilir.

Bu sekilde hesaplanan SGP’ler, bolgeler arasit fiyat farkliliklarini ortadan
kaldiracag igin, daha giivenilir KBGSYIH degerlerinin elde edilmesini saglayacaktir.
Yukaridaki formul kullanilarak 7 ayri bolge igin SGP hesaplamasi yapilmigtir. Bu
degerler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4. Bolgelere gore hesaplanan SGP degerleri (1 Euro kargiligr TL)

Bolgeler SGP (1Euro karsihf Kargilagtirmah Fiyat Diizeyi
TL) Indeksi (Tiirkiye=100)
1. Bolge (Marmara) 317 554 100.9
2. Bolge (Ege) 315955 100.4
3. Bolge (Akdeniz) 306 697 97.5
4. Bolge (I¢ Anadolu) 324 292 103.1
5. Bolge (Karadeniz) 298 646 94.9
6. Bolge (Dogu Anadolu) 296 708 94.3
7. Bolge (Giineydogu Anadolu 298 900 95.0
TURKIYE 314 652 100.0

Tablodaki degerler incelendiginde, bolgeler arasi fiyat degisiminin oldukga
onemli oldugu gorilmektedir. Ornegin, Tiirkiye genelinde 314 652 TL’ye alinan mal ve
hizmet sepeti, I¢ Anadolu Bolgesi’nde 324 292 TL’ye, Dogu Anadolu Bolgesi’nde ise
296 708 TL’ye alinabilmektedir. Karsilagtirmal fiyat diizeyleri incelendiginde, 1., 2. ve
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4. bolgelerin Turkiye ortalamasinin tizerinde, diger bolgelerin ise Turkiye ortalamasinin
altinda fiyat duzeyine sahip olduklar1 gérillmektedir.

Fiyat duzeylerindeki farklhiliklar sonucu, belirli bir miktar para ile farkl
bolgelerde farkli miktarlarda mal ve hizmet satin alinabilmektedir. Bunun sonucu olarak
da, farkli bolgelerde yasayan insanlarin satin alma gigleri birbirlerinden farkl
olmaktadir, Bu nedenle, reel bir kargilagtirma yapmak igin bolgeler arasi fiyat
farklihklarinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

illerin bulundugu bolgelerin SGP’leri kullanilarak, her il i¢in reel KBGSYIH
degerleri agagidaki formiille hesaplanabilir.

Reel KBGSYIH = [GSYIH / (Niifus * SGP)]

Bu formiuil kullamlarak hesaplanan degerler asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 5. Bolgesel SGPler kullanilarak hesaplanan KBGSYTH degerleri (Euro)

Sira | i1 Ad KBGSYiH | Swra |l Ads kBGsyin | Sira | i1 Ad KBGSYiH
No (Euro) No (Euro) No (Euro)

| Kocaeli 14910 | 28 Karaman 5420 | 55 Afyon 3432
2 Bolu 11957 | 29 Rize 5132 |56 | Sivas 3391
3 Yalova 9226 | 30 Kastamonu 5065 | 57 Erzincan 3228
4 istanbul 8 733 | 31 Hatay 5020 | 58 Batman 3204
5 Kirklareli 8641 | 32 Samsun 4 889 | 59 Osmaniye 3193
6 Izmir 8551 |33 Kilis 4 868 | 60 | Giimiighane 3135
7 Mugla 8453 | 34 Nigde 4 848 | 61 Cankin 3106
8 Ankara 8033 | 35 Elazig 4796 | 62 Erzurum 3073
9 Zonguldak 7945 | 36 Corum 4786 | 63 | Siirt 2951
10 | Edirne 7146 | 37 Karabiik 4702 [ 64 | Ordu 2 891
11 Bilecik 6962 | 38 Kiitahya 4483 | 65 Bartin 2 849
12 Bursa 6904 | 39 Kayseri 4424 | 66 Aksaray 2763
13 Canakkale 6853 | 40 Gaziantep 4415 | 67 Bayburt 2.75)
14 | Mersin 6751 | 41 Konya 4340 [ 68 | Sanhurfa 2734
15 | Tekirdag 6748 | 42 Isparta 4319 | 69 | Adiyaman 2626
16 | Adana 6728 | 43 Amasya 4309 | 70 | Igdir 2471
17 Kirikkale 6615 |44 Tunceli 4235 (71 Yozgat 242]
I8 | Manisa 6543 | 45 Usak 4072 |72 Mardin 2418
19 | Eskigehir 6525 | 46 Trabzon 4052 |73 Kars 2415
20 | Antalya 5960 | 47 K.Marag 3974 | 74 | Hakkari 2 367
21 Artvin 5919 | 48 Sinop 3952 |75 | Van 2 366
22 | Aydin 5841 | 49 Malatya 3944 76 | Bingol 2269
23 | Sakarya 5839 (50 Giresun 3941 |77 | Ardahan 2246
24 | Nevsehir 5631 | 51 Kirgehir 3733 (78 | Bitlis 1 868
25 Burdur 5586 | 52 Tokat 3724 |79 | Agn | 745
26 | Denizli 5580 | 53 Diyarbakir 3553 |80 [ Sirnak | 744
27 Balikesir 5575 | 54 Diizce 3446 | 81 Mus 1 535
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Illerin Reel Gayri Safi Yurti¢ci Hasila Degerlerinin Kargilagtiriimas

Tablo 5°de verilen KBGSYIH degerlerinin, Tirkiye SGP’si kullamlarak
hesaplanan degerlerden daha hassas sonuglar verdigi soylenebilir. Ciinki, bolgeler
arasindaki fiyat farkliliklarindan kaynaklanan sapmalari ortadan kaldirmak amaciyla,
bolgesel SGP’ler hesaplanmigtir.

Tablo '5’de verilen degerler incelendiginde, Kocaeli’nin 14 910 Euro ile en
yiiksek, Mus’un ise 1 535 Euro ile en diigik KBGSYIH degerine sahip olduklari
goriilmektedir. Ayrica, KBGSYIH degerlerinin dagilimi incelendiginde, bolgesel SGP
kullanilarak hesaplanan degerlerin daha dizgin dagildig gorilmektedir. Tirkiye
SGP’si kullanilarak hesaplanan KBGSYIH degerlerinin standart sapmasi 2 372 olarak
bulunurken, bolgesel SGP kullanilarak yapilan hesaplamada bu deger 2 338’e
digmektedir. Standart sapmadaki bu disiis de, bolgesel SGP kullanilarak yapilan
hesaplamalarin daha diizgtin dagildigini gostermektedir.

Bu degerler kullamlarak, iller 5 sinifa ayrilmistir. Yeniden hesaplanan sinif
uzunlugu 1 538 olarak bulunmakta ve siif araliklari;

1. Ust gelir grubu : 7 687 +

2. Orta tistii gelir grubu: 6 149 -7 686
3. Orta gelir grubu: 4611-6148
4. Orta alt1 gelir grubu: 3073-4610
5. Diigiik gelir grubu: -3072

Ustte verilen simif araliklari kullanilarak bir ayrim yapildiginda, 1. sinifa 9, 2. sinifa 10,
3. simfa 18, 4. simifa 25 ve 5. siifa 19 il diismektedir. Bu iller asagidaki tabloda

verilmektedir,

Tablo 6. [llerin gelir gruplarmna gére dagilimi (bolgesel)

Smuflar Gelir Gruplari iller

1. Siuf Ust gelir grubu Kocaeli, Bolu, Yalova, Istanbul, Kirklareli, Izmir.
(7 687 +) Mugla, Ankara, Zonguldak.

2. Simif Orta iistii gelir grubu Edirne, Bilecik, Bursa, Canakkale, Mersin, Tekirdag,
(6 149 -7 686) Adana, Kirikkale, Manisa, Eskisehir.

3. Simf Orta gelir grubu Antalya, Artvin, Aydin, Sakarya, Nevschir, Burdur,

Denizli, Balikesir, Karaman, Rize, Kastamonu, Hatay,

11-6148
(46 ) Samsun, Kilis, Nigde, Elazig, Corum, Karabiik.

4, Simf Orta alt1 gelir grubu Kiitahya, Kayseri, Gaziantep, Konya, Isparta, Amasya,
(3073 - 4 610) Tunceli, Usak, Trabzon, Kahramanmaras, Sinop.
Malatya, Giresun, Kirgehir, Tokat, Diyarbakir, Diizce,
Afyon, Sivas, Erzincan, Batman, Osmaniye,
Gumiishane, Cankirt, Erzurum

5. Simf Diisiik gelir grubu Siirt, Ordu, Bartin, Aksaray, Bayburt, Sanhurfa,
_ Adiyaman, [gdir, Yozgat, Mardin, Kars, Hakkari, Van,
(-3072) e g osy

Bingo6l, Ardahan, Bitlis, Agri, Sirnak, Mus.

Reel KBGSYIH degerleri ile hesaplanan Kiimeleme Analizi’ne ait Agag
Diyagrami ve farkli sinif sayisina gore elde edilen kiimelerin analizi sonucu elde edilen
5 sinifa giren iller ise asagidaki tabloda verilmektedir.
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Tablo 7. Kiimeleme Analizi sonucuna gére illerin gelir gruplan (bolgesel)

Simiflar Gelir Gruplan iller
1. simif Ust gelir grubu Kocaeli, Bolu,Yalova, Istanbul. Kirklareli. Izmir.
Mugla, Ankara, Zonguldak.
2. simf Orta ustii  gelir | Edirne, Bilecik, Bursa, Canakkale, Mersin,
grubu Tekirdag, Adana, Kirkkale, Manisa, Eskischir.

Antalyva, Artvin, Aydin, Sakarya. Nevschir.
Burdur. Denizli, Bahkesir, Karaman.

J.simf Orta gelir gurubu Rize, Kastamonu, Hatay, Samsun, Kilis. Nigde.
Elazig, Corum, Karabik, Kitahva, Kayseri.
Gaziantep, Konya, Isparta, Amasya, Tunceli,
Usak, Trabzon, Kahramanmarag, Sinop, Malatya.
Giresun, Kirsehir, Tokat.

4.simf Orta  alti  gelir | Divarbakir, Diizce, Afyon, Sivas, Erzincan,
grubu Batman, Osmanive, Giimiighane, Cankir,
Erzurum, Siirt, Ordu, Bartin, Aksaray, Bayburt,
Sanhurfa, Adiyaman, Igdir, Yozgat, Mardin, Kars.
Hakkari, Van, Bingdl, Ardahan.

S.simf Diisiik gelir grubu | Bitlis, Agri, Sirnak, Mus.

Tablo 6 ve 7°de yer alan siniflar kargilagtinldiginda, tst gelir grubu her iki
siniflandirma aym olmasina ragmen, diger gruplardaki farkliliklar goze ¢arpmaktadir.
Tablo 6’da orta gelir grubunda olan Antalya, Artvin, Aydin, Sakarya, Nevsehir, Burdur,
Denizli, Balikesir ve Karaman orta usti gelir grubuna, orta alti gelir grubunda bulunan
Kutahya, Kayseri, Gaziantep, Konya, Isparta, Amasya, Tunceli, Usak, Trabzon,
Kahramanmaras, Sinop, Malatya, Giresun, Kirgehir ve Tokat illeri ise orta gelir grubuna
yiikselmektedir. Kiimeleme Analizi sonucunda, dusiik gelir grubunda sadece 4 ilin
(Bitlis, Agr1, Sirnak ve Musg) bulunmasi oldukga ilgi ¢ekicidir. Tablo 6’da diisiik gelir
grubunda bulunan diger illerin hepsi orta alti1 gelir grubuna ¢ikmiglardir,

Kisi bagina GSYIH ile kisi bagina reel GSYIH degerleri kullanilarak yapilan
illerin siralamasinda da degisiklikler olmaktadir, Bu degisiklikler Tablo 8’de
gosterilmektedir.
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Tablo 8. Tiirkiye SGP’si ve bélgesel SGP kullamilarak yapilan siralamalarin
kargilagtinimas:

il Ad Tiirkiye | Bolge Fark |01 Adi Tiirkiye Bolge Fark

SGP’si ile’| SGP’si ile SGP’si ile | SGP’si ile
Sira No Sira No Sira No Sira No
Kocaeli 1 1 0 | Gaziantep 42 40 2
Bolu 2 2 0 | Amasya 43 43 0
Yalova 3 3 0 | Usak 44 45 -1
Istanbul 4 4 0 | Tunceli 45 44 1
Kirklareli 5 5 0 | K.Maras 46 47 -1
[zmir 6 6 0 | Kirsehir 47 51 -4
Mugla 7 7 0 | Trabzon 48 46 2
Ankara 8 8 0 | Sinop 49 48 |
Zonguldak 9 9 0 | Giresun 50 50 0
Edirne 10 10 0 | Malatya 51 49 2
Bilecik 11 11 0 | Tokat 52 52 0
Bursa 12 12 0 | Sivas 53 56 -3
Canakkale 13 13 0 | Afyon 54 55 -1
Kirikkale 14 17 -3 | Diyarbakir 55 53 2
Tekirdag 15 15 0 | Diizce 56 54 2
Eskigehir 16 19 -3 | Cankin 57 61 -4
Mersin 17 14 3 | Osmaniye 58 59 -1
Manisa 18 18 0 | Erzincan 59 57 2
Adana 19 16 3 | Batman 60 58 2
Sakarya 20 23 -3 | Giimighane 6l 60 1
Aydin 21 22 -1 | Erzurum 62 62 0
Antalya 22 20 2 | Aksaray 63 66 -3
Nevsehir 23 24 -1 | Siirt 64 63 |
Balikesir 24 27 -3 | Ordu 65 64 |
Artvin 25 21 4 | Bartin 66 65 I
Denizli 26 26 0 | Bayburt 67 67 0
Karaman 27 28 -1 | Sanlwrfa 68 68 0
Burdur 28 25 3 | Yozgat 69 71 -2
Nigde 29 34 -5 | Adiyaman 70 69 I
Hatay 30 31 -1 | Igdir 71 70 1
Rize 31 29 2 | Mardin 72 72 0
Kastamonu 32 30 2 | Kars 73 73 0
Samsun 33 32 1 | Hakkari 74 74 0
Kilis 34 33 1 | Van 75 75 0
Kayseri 35 39 -4 | Bingol 76 76 0
Corum 36 36 0 | Ardahan 17 il 0
Elazig 37 35 2 | Bitlis 78 78 0
Kiitahya 38 38 0 | Sirnak 79 80 -1
Konya 39 41 -2 | Agn 80 79 1
Karabiik 40 37 3 | Musg 81 81 0
Isparta 41 42 -1
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Tablo 8 incelendiginde, ilk 13 ve son 10 sirada biiytik degisikliklerin olmadig
dikkati gekmektedir. Ornegin, en yilksek KBGSYIH degerine sahip ilk 13 ilin
siralamasi  hi¢ degismemistir. En disik KBGSYIH degerine sahip son 10 il
incelendiginde ise, sadece Sirnak ile Agri’min yer degistirdigi goriilmektedir. Buna
kargilik, tabloda yer alan bir ¢ok ilin siralamasi degismektedir. Ornegin, Artvin 4 sira
birden yukari ¢ikarken; Nigde 5 sira, Kayseri, Kirgehir ve Cankiri 4 sira birden
gerilemektedir. Ayrica Mersin, Adana, Burdur ve Karabiik 3 sira yukari ¢ikmaktadir. Bu
da, bolgeler aras: fiyat farkliliklarinin oldukg¢a 6nemli oldugunun ve illerin geligmisglik
siralamasim  degistirebildiginin bir gostergesidir. Siralamada yukari ¢ikan illerin
bulundugu bolgelere ait fiyat diizeyinin daha dustik, asagi dugen illerin bulundugu
bolgelerde ise fiyat dizeyinin daha yiiksek oldugu séylenebilir,

6. SONUCLARIN NUTS SINIFLAMASI ILE KARSILASTIRILMASI

Tirkiye’nin Avrupa Birligine aday iilke konumuna gelmesi ile birlikte,
hesaplanmakta olan birgok istatistigin NUTS (The Nomenclature of Territorial Units for
Statistics) bolge ayrimina gore hesaplanmasi giindeme gelmigtir (Resmi Gazete, 2002).
NUTS istatistik bolgeleri, niifus kriteri temel alinarak, birbirine komgu illerden,
ekonomik ve sosyal olarak birbirlerine yakin olanlarin bir araya getirilmesiyle
olusturulmugtur. NUTS bolgeleri belirlenirken niifus diginda, gelir, arazi dagilimi,
GSYIH nin sektor paylari, rakim, istihdam ve igsizlik oranlari, tarim alanlarinin pay1 ve
kamu yatirim harcamalar 6lgitleri de dikkate alinmigtir.

Elde edilen NUTS siniflamasinda ayn1 NUTS iginde yer alan illerin homojen bir
yapida olduklari savunulabilir. Bu kapsamda, NUTS siniflamas: ile reel KBGSYIH
degerleri kullamlarak yapilan siniflamanin paralellik gostermesi beklenmektedir.

Bolgesel Satinalma Giicii Pariteleri  kullanilarak hesaplanan KBGSYIH
degerleriyle yapilan siniflama ile NUTS smuflarimin kargilagtiriimast Tablo 9’da
yapilmaktadir,

Tablo 9. NUTS smiflamasi ile reel KBGSYIH simiflamasinin kargilagtiniimas:

NUTS1 NUTS2 Reel KBGSYIH NUTS2 NUTS1
Smiflamas: Simflamas: Simiflamas: Dagilim Dagilim
Olgiitii Olgiitii
1. Istanbul 1. istanbul Ust gelir grubu 0
2. Bati Marmara 2. Tekirdag Orta distii gelir grubu 1
Edirne Orta tistii gelir grubu
Kirklareli Ust gelir grubu
3. Balikesir Orta gelir grubu I
Canakkale Orta iistii gelir grubu
3. Ege 4. Izmir Ust gelir grubu 0
5. Aydmn Orta gelir grubu 2
Denizli Orta gelir grubu
Mugla Ust gelir grubu
6. Manisa Orta iistii gelir grubu 2
Afyon Orta alt1 gelir grubu
Kiitahya Orta alt1 gelir grubu
Usak Orta alti gelir grubu
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NUTS1 NUTS2 Reel KBGSYIH NUTS2 NUTS1
Simflamas: Simiflamast Simiflamas: Dagihim Dagihim
Olgiitii Olgiitii
4. Dogu Marmara | 7. Bursa Orta iistii gelir grubu
Eskigehir Orta iistii gelir grubu
Bilecik Orta tistii gelir grubu
8. Kocaeli Ust gelir grubu
Sakarya Orta gelir grubu
Diizce Orta alt: gelir grubu
Bolu Ust gelir grubu
Yalova Ust gelir grubu
5. Bati Anadolu 9. Ankara Ust gelir grubu
10. Konya Orta alt: gelir grubu
Karaman Orta gelir grubu
6. Akdeniz 11. Antalya Orta gelir grubu
Isparta Orta alt1 gelir grubu
Burdur Orta gelir grubu
12. Adana Orta iistii gelir grubu
Mersin Orta iistii gelir grubu
13. Hatay Orta gelir grubu
K. Marag Orta alt: gelir grubu
Osmaniye Orta alti gelir grubu
7. Orta Anadolu 14. Kirikkale Orta {istii gelir grubu
Aksaray Diigiik gelir grubu
Nigde Orta gelir grubu
Nevsehir Orta gelir grubu
Kirgehir Orta alt1 gelir grubu
15. Kayseri Orta alt1 gelir grubu
Sivas Orta alti gelir grubu
Yozgat Diigiik gelir grubu
8. Bati Karadeniz | 16. Zonguldak Ust gelir grubu
Karabiik Orta gelir grubu
Bartin Diigiik gelir grubu
17. Kastamonu Orta gelir grubu
Cankir Orta alt1 gelir grubu
Sinop Orta alt gelir grubu
18. Samsun Orta gelir grubu
Tokat Orta alt: gelir grubu
Corum Orta gelir grubu
Amasya Orta alt: gelir grubu
9. Dogu Karadeniz | 19. Trabzon Orta alt1 gelir grubu
Ordu Diigiik gelir grubu
Giresun Orta alt1 gelir grubu
Rize Orta gelir grubu
Artvin Orta gelir grubu
Giimiighane Orta alt1 gelir grubu
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NUTSI1 NUTS2 Reel KBGSYIH NUTS2 NUTS1
Simflamas: Siniflamas: Smiflamas Dagilim Dagihim
Olgiitii Olgiitii
10. Kuzevdogu 20. Erzurum Orta alt: gelir grubu
Anadolu Erzincan Orta alti gelir grubu
' Bayburt Diigtik gelir grubu
21. Agn Diisiik gelir grubu
Kars Diigiik gelir grubu
Igdir Diigiik gelir grubu
Ardahan Diisiik gelir grubu
11, Ortadogu 22. Malatya Orta alti gelir grubu
Anadolu Elazig Orta gelir grubu
Bingdl Diigiik gelir grubu
Tunceli Orta alti gelir grubu
23. Van Diigiik gelir grubu
Mus Diisiik gelir grubu
Bitlis Diigiik gelir grubu
Hakkari Diigiik gelir grubu
12. Gineydogu 24. Gaziantep Orta alt1 gelir grubu
Anadolu Adivaman Diigiik gelir grubu
Kilis Orta gelir grubu
25. Sanhurfa Diigiik gelir grubu
Divarbakir Orta alti gelir grubu
26. Mardin Diigiik gelir grubu
Batman Orta alt1 gelir grubu
Sirnak Diigiik gelir grubu
Siirt Diisiik gelir grubu

Daha 6nce de belirtildigi gibi, NUTS simiflamasi ekonomik ve sosyal yonden

birbirine yakin komsu illerin biraraya getirilmesiyle olugturulmugtur. Bu kapsamda,
aynt NUTS bolgesinde bulunan illerin homojen yapida olduklari séylenebilir.

Teorik olarak, aym NUTS’da yer alan illere ait reel KBGSYIH degerlerinin de
birbirlerine yakin olmasi beklenmektedir. Reel KBGSYIH degerleri kullanilarak, iller
gelirlerine gore 5 simfa ayrilmigti. Aym NUTS bélgesinde bulunan illerin, ayni reel
KBGSYIH simiflarinda veya bir sinif altinda veya iistinde olmasi beklenmektedir. Bu
kapsamda, her bir NUTS diizeyi i¢in agagidaki “Dagilim Olgiitii (DO)” hesaplanabilir;

DO = En iist gelir grubu — En alt gelir grubu
Burada,

En iist gelir grubu: NUTS iginde en fazla KBGSYIH ya sahip ilin sinif numarasini,

En alt gelir grubu: NUTS iginde en diigiik KBGSYIH ya sahip ilin simif numarasini,
gostermektedir. Bu iki gostergede 1, 2, 3, 4 veya 5 degerlerini alabilirler. DO degeri ise
0, 1, 2, 3 veya 4 degerini alabilir,

DO’niin_miimkiin oldugunca diigiik olmasi beklenmektedir. NUTS’in tanimi
kapsaminda, DO’niin 0 veya 1 olmasi gerekmektedir. DO’niin biiyiik olmasi, NUTS
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icinde kapsanan illerin birbirlerinden olduk¢a farkli KBGSYIH degerine sahip
olduklarini géstermektedir.

DO degerleri Tablo 9’un son iki siitununda yer almaktadir. Degerler
incelendiginde, hem NUTS1 hem de NUTS?2 igin hesaplanan DO’lerin 0 ile 4 arasinda
degerler aldig1 gorillmektedir.

NUTS2'ler igin hesaplanan DO’ler incelendiginde, 7 adet NUTS2’nin 0, 11 adet
NUTS2’nin 1, 5 adet NUTS2’nin 2, 2 adet NUTS2’nin 3, 1 adet NUS2’nin ise 4
degerini aldigi gorulmektedir. 4 degerini alan 16. NUTS2 bolgesinde Zonguldak,
Karabiik ve Bartin yer almaktadir. Bu illerin KBGSYIH temelinde homojen bir yapida
olmadiklari agiktir. Zonguldak 7 945 Euro ile iist gelir grubunda yer alirken, Bartin 2
849 Euro ile disiik gelir grubundadir. Zonguldak, Bartin’dan yaklagik 2.8 kat daha fazla
KBGSYIH degerine sahiptir. Ayrica, 3 degerini alan NUTS2’lerin de reel KBGSYIH
agisindan homojen olduklari sdylenemez. Ornegin, 8. NUTS2 bolgesi incelendiginde,
KBGSYIH degeri 14 910 Euro olan Kocaeli ve 11 957 Euro olan Bolu ile KBGSYIH
degeri 3 446 Euro olan Diizce aynt NUTS2 bolgesinde yer almaktadirlar. Kocaeli’nin
reel KBGSYIH degeri, Diizce’nin yaklagik 4.3 katidir. Bunlar da, reel KBGSYIH
agisindan bu illerin homojen olmadiklarini gostermektedir.

. NUTS! diizeyleri igin hesaplanan DO’ler incelendiginde ise, 1 adet NUTS1 in
(Istanbul) 0, 1 adet NUTS!’in 1, 6 adet NUTSI’in 2, 3 adet NUTSI'in 3, 1 adet
NUTSI’in ise 4 degerini aldig1 goriilmektedir.

7. SONUC

Bu ¢aligmada, il bazinda reel kisi bagina GSYIH degerleri hesaplanarak, iller 5
gruba ayrilmigtir, il bazinda reel KBGSYIH degerleri, Tiirkiye igin hesaplanan SGP
degeri kullanilarak elde edilmistir. Ancak, Turkiye’deki tim illerde fiyat diizeyinin ayni
oldugunu kabul eden bu yaklasim, sonuglarda yanliliklar ortaya ¢ikarmaktadir.
Istanbul’daki kira, giyim, gehir igi ulasim veya gida gibi harcama gruplarinda yer alan
mal ve hizmetlerin fiyatlariyla, Artvin veya Hakkari’deki fiyatlarin aymi oldugu
savunulamaz. Bu kapsamda, paranin satin alma giici iller arasinda farkliliklar
gosterebilmektedir. Yani, ayni miktardaki para ile farkl illerde, farkli mal ve hizmet
sepeti satin alinabilir. Sonu¢ olarak, tiim iller i¢in aynt SGP’nin kullanilmas: hatal

sonuglara yol agabilir.

Bu sorunun ortadan kaldirilabilmesi igin, il bazinda SGP degerlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak, il bazinda SGP hesaplamas: oldukga pahali ve teknik olarak
imkansiz gibi goriinmektedir. Bununla birlikte, Tiiketici Fiyatlari indeksi kullanilarak
gesitli yaklagimlar kullamlabilir. TUFE bolgelerdeki fiyat degisimlerini yansitmakla
birlikte, bolgelerin genel fiyat diizeylerini yansitmaz. TUFE’nin bolgelerdeki fiyat
diizeylerini de yansitmasi igin, temel olarak alinan yildaki mal ve hizmet fiyatlarinin
tim bolgelerde esit oldugunu varsaymak gerekir. Bu ¢alismada da, TUFE’nin
bolgelerdeki fiyat diizeylerini de yansittigi varsayilmistir,
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Tiirkiye’de 19 bagimsiz il ve 7 cografi bolge temelinde TUFE hesaplanmaktadir.
Analizlerde kullanilan 81 ilin tiimiinii de kapsamasi nedeniyle 7 cografi bolgeye ait
TUFE degerleri kullamilarak, bélgelerde yer alan iller igin, bolgenin fiyat diizeyi
farkliliklarini ortadan kaldiran SGP degerleri hesaplanmigtir. Bunun sonucu olarak da,
bolgesel SGP’ler kullanilarak hesaplanan KBGSYIH degerleri, Tiirkiye SGP’si ile
hesaplanan KBGSYIH degerlerinden daha hassas ve bolgesel fiyat farkliliklarini
ortadan kaldiran sonuglar vermigtir.

TUFE nin 81 ilde hesaplanmasi beklenemez. Ancak, 7 cografi bolgenin daha alt
dizeyinde hesaplamalar olsaydi, daha hassas ve giivenilir sonuglar elde edilebilirdi.
Cografi bolgelerin temel alinmasi sonucu, bu bolgelerde yer alan illerdeki fiyat
farkliliklari géz ardi edilmigtir. Bununla birlikte, ayni boélgede yer alan illerde fiyat
dizeylerinin degigiklik igerdigi bir gergektir. Bu degisiklikleri gézlemenin tek yolu ise,
daha alt detayda TUFE hesaplamaktir. Ornegin, homojen illerin bir araya getirmesiyle
olusan NUTS2 diizeyinde TUFE’ler olsaydi, pariteler NUTS2 diizeyine gore
hesaplanabilir ve kisi bagina reel GSYIH degerleri igin gok daha hassas ve giivenilir
sonuglar elde edilebilirdi.

Bu ¢aligmada bu durum dikkate alinarak, bolgesel satinalma giicii pariteleri
kullamilarak hesaplanan reel GSYIH degerleri, NUTS’a gore elde edilen reel GSYIH
degerleri ile kargilagtirilmig ve farkliliklar ortaya konmustur. Bu farkliliklar
yorumlanirken, NUTS bolgelerinin temel kriterinin nifus ve birbirine sinir illerin bir
araya getirilmesi oldugunu unutmamak gerekir. Sonug olarak, tek bir parite ile degil,
daha alt diizeyde elde edilen paritelerle daha hassas kisi bagina GSYIH'lar elde
edilebilecek ve daha gergekg¢i kargilagtirmalar yapilabilecektir.
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The Comparison of Real Gross Domestic Product in
Provinces

ABSTRACT

In this paper, the real development levels of provinces in Turkey are
compared and categorized on the base of PPP data. In comparison of
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provinces, the price level differences should be considered. For instance,
although the specifications and the facilities of the dwellings are same,
the price of rent fo: dwelling in Istanbul is different than in Ankara and
in Erzurum. That is, pur chasmg power of money is subject to changes by
provinces. For ihis reason, in comparison of provinces, the price levels
should also be taken into account. In doing so, more sensitive
comparisons can be possible only through the PPP for provinces not
through the single PPP for whole Turkey. Additionally, the results are
also examined for NUTS statistical regions.

Key Words: Real GDP, Purchasing Power Parity, development level
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illerin Gelismislik Siralamalar I¢in Yapilan
Calismalarim Karsilastirilmasi

Mehmet UYSAL" ilker ETIKAN™ Yavuz SANISOGLU™™

OZET

Sosyo-ekonomik  geligmiglik  kavrami, tamm  ve igerigi
bakimindan kisi ve kuruluglarca farkl sekilde izah edilebilen subjektif
bir kavramdir. Bu nedenledir ki, yapilan galismalarda illerin sosyo-
ekonomik gelismislik diizeyleri siralamasi elde edilirken illerin gegitli
yonlerini (saglik, tarim, nifus ve demografik, egitim, istihdam.gelir,
enerji vs.) yansitan gok sayida gosterge kullanilmaktadir.
Caliymalarda, farkl sayilarda alinan bu gostergeler objektif bir
yontem olan Temel Bilesenler Analizi ile ¢oziimlenerek illerin
gelismiglik siralamasi yapilmaktadir(Tathdil. 1996). Elde edilen bu
swalamalardan  yararlamlarak iller, 1. derecede, 2. derecede. 3.
derecede gelismis iller olarak gruplandiriimaktadir. Ancak son 10
vilda yapilan ¢alismalara bakildiginda(DPT. 1991 ve 1996,
Kulakoglu. 1995, Uysal. 1997, Uysal, 1998, Uysal, ve Arikoglu, 1999)
elde edilen illerin geligmislik swalamas: oldukga farkhiliklar
gostermektedir. Bu ¢alisma, illerin sosyo-ekonomik gostergelere gore
gelisme diizeylerini belirlemek amaci ile yapilan ¢alismalarin bir
degerlendirilmesidir. Bu amagla, ¢alismalarda kullanilan gostergeler
ve illerin geligmislik swralamalarina ait grafikler verilerek geligmislik
stralamalarimin - hangisi  dogru sorusuna yanmit bulmak igin  tim
arastirmacilardan bu konuyla ilgili somut dneriler beklenmektedir.
Ozellikle genel niifus sayimlarimn 10 yilda bir yapilacak olmasi
nedeniyle niifus ve niifusa bagh gostergeler i¢in konu daha da onem
kazanmaktadir

Anahtar Kelimeler: Sosyo-LEkonomik Geligmiglik, Temel Bilegenler
Analizi, Geligmiglik Gostergeleri

1. GIRIS

Gelecege yonelik politikalar geligtirmek igin sosyo-ekonomik gostergelerin
tesbitinde hiikiimetlerin ve uluslararasi kuruluglarin genel yaklagimi, hayat diizeyini ve
sosyal refahi tarafsiz ortak kriterlerle degerlendirmektir. Bu kriterler ise bir tilkenin
veya ilin fakli yonlerini yansitan gostergeler olmaktadir. Sosyo-ekonomik modellerin
gelistirilmesi ve aragtirilmasi iyi gosterge segimine baghdir.

Hiikiimetler hedefledikleri ekonomik biiyiimeyi degerlendirirken, bu biiyiimenin
toplumu olugturan kisilerin refahim nasil etkiledigini, aldiklari kararlarin toplum
iizerindeki olumlu ve olumsuz yansimalarim belirlemek, her alanda yapilan

.. Hacettepe puivcrsi[csi Fen Fakiiltesi Istatistik Boliimii, Beytepe/Ankara (Yazisma Adresi)
. Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara
Giilhane Askeri Tip Akademisi Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara
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harcamalarin sonuglarint degerlendirmek, kisaca hedeflenen bes yillik kalkinma
planlarinin sonuca ulasip ulagilmadiginmi ve bunun kisiler tizerinde sosyo-ekonomik
olarak etkilerini gozlemlemek i¢in gostergelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amag igin
kullamlan gostergeler objektiftir ve kisilerin kendi amag¢ ve degerlendirmelerine gore
derlenmemelidir.

Diinya iizerindeki tim tlkelerde hikiimet sorumlulari, tlkesinde yasayan
nifusun sosyal ve kiltiirel niteliklerini, karsilagilan sorunlar ortaya gikarmak amaciyla
sayisal bilgilere ihtiyag duymaktadirlar. Bu verilerin gostergeler halinde sayisal olarak
verildigi ve yorumlandig raporlar her yil ulusal ve uluslararasi kuruluslarca
yayinlanmaktadir.

Genellikle sosyo-ekonomik gostergeler, durum tesbiti ve degerlendirilmesi,
ileriye yonelik hedeflerin ne kadarinin gergeklestirilip gergeklestirilmedigi, hizmet ve
uygulanan politikalarin ne kadar etkin olup olmadigini degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir.

Aymi zamanda bu gostergeler diger tilkerle bir kargilagtirma yapma olanagini da
vermektedir(Uysal, 1989). Bu amagla Birlesmig Milletlere baglh Uluslararasi Calisma
Teskilat;, Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi(UNSO), Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma
Teskilati(OECD) tye iilkelerin yardimlarila gelistirdigi ve tlkelerin veri toplamasinin
temel teskil etmesini istedigi farkli yonleri yansitan(saglik, egitim, iggiicii, demografik
vs) ¢cok sayida sosyo-ekonomik gostergeler ortaya koymuslardir.

147 devlet ve hiikkiimet baskani ve toplam olarak da 191 tye tilke 2000 yilinin
Eylil ayinda toplanan Milenyum Zirvesi’'nde “Birlesmis Milletler Milenyum
Bildirgesi”ni benimsemigtir. Milenyum Zirvesi’nde ortaya konan hedefler kisaca 2015
yilina kadar agir1 yoksulluk altinda yagsayan insanlarin oranini yari yariya azaltmak, beg
yag alt1 6limleri ve anne oliimlerini sirasiyla tigte-iki ve dortte ti¢ oraninda azaltmak,
temel egitimi ve cinsiyet esitligini evrensel diizeye ulagtirmak, HIV/AIDS yayilimim
durdurmak ve geriletmek, giivenli igme suyuna ulagamayan niifusun oranini yart yariya
azaltmak ve ¢evreyi koruyarak g¢evresel siirdirtlebilirlige ulagmak olarak ifade
edilebilir.

Milenyum Bildirgesinde belirtilen ama¢ ve hedeflerin izlenebilmesi icin BM
Genel Meclisi 48 adet sosyal ve ekonomik  gosterge  belirlemigtir
(http://millenniumindicators.un.org/).. 2002 yilinin mart ayr sonunda tamamlanmak
tzere her iilkeye ait bu 48 gostergenin bulundugu bir listenin hazirlanmasi
ongorialmigtiir. Bu bildirgede dile getirilen gostergelerin ¢ogunlugu uluslararas: orgiitler
tarafindan zaten derlenmekte olan gostergelerdir. BM Istatistik Boliimii halen bu
gostergeleri sirelilik, tutarlilik, ve giivenilirlik agilarindan gézden gegirmektedir. Diger
butiin gostergelerde oldugu gibi Milenyum Kalkinma Hedefleri izleme gostergelerinin
de giincel ve kaliteli veriye dayal olarak ve sik araliklarla mevcut olmasi uluslararasi
toplantilarda tizerinde kiiresel olarak anlasilan hedeflere ne kadar ulasildigini ve bu
hedeflere ulagilmada ne kadar yol alindiginin takip edilmesi agisindan son derece
onemlidir.

Bu gostergeler, asir1 yoksulluk ve agligin ortadan kaldirilmasi, evrensel

ilkégretimin bagarilmasi, cinsiyet esitligi ve kadinin giiglendirilmesinin tegvik edilmesi,
anne saghiginin iyilestirilmesi, cocuk 6liimlerinin azaltilmas, 6liimciil ve kolay yayilan

194
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HIV/AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele, ekolojik ve refah yasam, kalkinma
igin . kiiresel ve  teknolojik  ortakhk  gelistirilmesi  bilesenleri  altinda
bulunmaktadir(Unalan, 2002).

Ulkemizde basta DPT olmak iizere bu konuda yapilan pek ¢ok ¢alisma
mevcuttur(Hacihasanoglu, 1980, DPT, 1991 ve 1996, Kulakoglu, 1995, Uysal, M. 1997,
Uysal, N. 1998, Uysal ve Arikoglu, 1999°).

2. SOSYO-EKONOMIK GOSTERGE BILESENLERI

Sosyo-ekonomik gostergeler gozlemlenebilir ve 6lgilebilir olay veya olgulardir.
Bunlar insan ihtiyaglarinin saglanma derecesi hakkinda yeterli bilgi igermektedirler.
Ekonomik ve sosyal bir degisken, genel olarak gelisme gostergesi olarak adlandirilan ve
gelisme surecinin bir boliimii olarak bazi faktorleri temsil ettigi disiinilmektedir. Bu
gostergeler gelismenin bilegenlerini veya boyutlarini, bazi yonlerini gostermek amaciyla
kullanilmaktadir(HDR 2002).

Gostergelerin segiminin ilk agamasinda geligme bilegenlerini ortaya koymaktir,
Daha sonra bu gelisme bilesenlerini yansitacak gostergeler segilmelidir. Gelisme
gostergeleri ¢ok sayida olsa bile gelisme bilegenleri daha az sayidadir. Genel olarak
gelisme bilesenleri agagidaki kapsamda bulunurlar.

Saglik, egitim, yerlesim, su saglama, sosyal giivenlik, beslenme, sosyal refah,
giyim, dinlenme, ekonomi, tanim, endiistri, meslek, isgict, tiketim, nufus, hukuk,
haberlesme, sosyal hareketlilik, politikaya katilim, ulasim ve hizmetler, eglence,
barinma, sosyal ve fiziksel gevre, teknoloji vs dir.

Yukaridaki bilegenler diinya tizerindeki tiim tilke ve birimlere uygulanabilir ve
anlagilabilir olmasi gerekmektedir. Ancak bolgesel ve fiziksel konumlarina gore bu
bilegen veya bilegenler altinda bulunan gok sayida gosterge iilkeden iilkeye ya da iilke
i¢inde bile degisiklikler gostermektedir. Bunun igin amaca gore yararli gostergelerin
secilmesi gerekmektedir. Kisaca gelisme siirecini ve boyutlarini simgeleyebilen
gostergeler secgilmelidir.

Iyi bir gosterge gelisme bilesenine veya gelisme siirecine uygun olmali ve
gelisme bilesenini en iyi gekilde temsil edebilmelidir. Geligme ile pozitif iligkili
gostergeler segilmeye 6zen gosterilmeli, 6lgiilebilir, giivenilir ve tutarli kisaca geligmeyi
her yoniiyle yansitabilmelidir. Bu gostergeler neden ve niginleri aragtirmaktan gok
bugiinkii durum tespitinde kullanilmali, dolayisiyla su anki durumu ya da ileride
ulasgilmak  istenen  refah  seviyesini  tespit etmeli ve  degisimleri
inceleyebilmelidir(McGranahan, 1972, McGranahan and at all, 1985, Drewnowski,
1972, TISD, Bob, B., Cory, R., 2000).

" Calisma ile ilgili bilgiler arastirmacidan elde edilebilir
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3. CALISMALARDA KULLANILAN GOSTERGE BILESENLERI VE
UYGULAMA SONUCLARI

Illerin geligme diizeylerini belirlemek igin yapilan g¢aliymalar da kullanilan
gostergeler asagidaki bilesenler altinda 6zetlenebilir.
Bilesenler; Niifus ve Demografik, Saghk, Egitim ve Kiiltir, Adalet, Tarim, Sanayi,
Elektrik ve Su, Barinma, Istihdam, Ulastirma, Ekonomik ve Altyapi olarak ayrilir.

DPT, 1991 yilinda yaptigi galismada yukarida belirtilen bilesenler altinda 52
gostergeye, Kulakoglu, 1995°da sectigi 73 gostergeden 42 gostergeye, DPT, 1996’da 58
gostergeye, Uysal N., 85 gostergeden birbirleriyle korelasyonlart 0=0.01 ve 0=0.05
anlamlilik diizeylerinde iliskili olan 63 gostergeye, Uysal ve Arikoglu, 1999°da 61
gosterge tespit etmis ve bunlardan ortalama korelasyonlart 0=0.01 anlamlilik diizeyinde
oénemli bulunan 38 gostergeye Temel Bilesen Analizi uygulayarak illerin gelisme
diizeylerini birinci temel bilesene gore yapmiglardir.

Yapilan bu g¢aligmalarda genel olarak demografi gostergeleri 1985 ve 1990,
saghk, egitim, tarim, sanayi, mali, ulagtirma alt yap: ve haberlesme gostergeleri 1989,
93-94-95 yillarina aittir.

DPT’ nin 1991 yilinda 52 gostergeye TBA uygulamasi sonucunda birinci temel
%46.9, Kulakoglu, O. 1995 40 gostergeye TBA uygulamasi sonucunda birinci temel
%49.6, DPT’ nin 1996 yilinda 58 gostergeye TBA uygulamasi sonucunda birinci temel
%53.79, Uysal, N. 1998 yilinda 63 gostergeye TBA uygulamas: sonucunda birinci
temel %45.6 ve Uysal. M. 1999 yilinda 38 gostergeye TBA uygulamasi sonucunda
birinci temel %61.22 agiklama yiizdesine sahiptir.

Bu birinci temel bilesenden yararlanarak illerin temel bilesen faktor degerleri
bulunmus ve bu degerler biiyiikten kiigiige siralanmasi ile gelismislik siralamasi elde
edilmistir.

Tablo 1.’de elde edilen bu gelismislik siralamalari, tablo 2’de Spearman sira
korelasyon katsayilart ve gizelge 1°de geligmislik siralamalarinin grafigi verilmisgtir.

Tablo 1.’deki siralamalardan ve ¢izelge 1°deki grafikden gortldugi gibi, ilk g
ve son iki il disindaki iller yapilan biitiin ¢aligmalarda farkl siralarda bulunmaktadir.
Ancak tablo 2.’de verilen Spearman sira korelasyon katsayilarina gére bu fark onemli
goriinmemesine ragmen yaklagik 10 yil iginde bir ilin bes alti sira yukari ¢ikmasi ve
asagiya diigmesi siiphe yaratmaktadir. Bu stire i¢inde ne olmusta bir il beg sira yukar ya
da asagiya digmiistiir. Ornegin, Kayseri, Mugla, Gaziantep, Zonguldak, Elazig gibi
illerin geligmiglik siralamast g¢aligmalar da daha ¢ok degisim gostermektedir.
Siralamalardaki bu degisimler Cizelge 1’den daha detayl olarak goriilmektedir.

Bes Yillik Kalkinma Planlar i¢in bu tiir caligmalardan yararlanarak kalkinmada
oncelikli iller belirlenmektedir. Bu illerin 1., 2., 3., vs derecede geligmisliginin
belirlenmesinde de varyans agiklama orami en biyiik olan birinci temel bilesenin faktor
degerleri buyiikten kiigtige siralanmasindan sonra istege bagli yapilmaktadir. Bu kadar
farkli siralamalar ortaya ¢iktigina gore kalkinmada oncelikli illerin belirlenmesinde de
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hata olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Bir il bir ¢aligmada birinci derecede oncelikli il
kapsaminda iken diger ¢aliymada ikinci de veya iigiinciide bulunabilir. Bu nedenle
kalkinmada o6ncelikli illere saglanan muafiyetlerde de adaletsizlik gibi bir problem de

ortaya ¢ikacaktir.

Tablo 1. Illerin Geligmiglik Siralamalar

ILLER
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Ankara
izmir
Kocaeli
Bursa
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Afyon 40 43 41 39 42
Nigde 41 47 42 47 50
Erzincan 42 38 47 43 38
Giresun 43 44 45 42 46
Malatya 44 36 38 41 32
ILLER DPT-91 0O.K.-95 DPT-96 N.U.-98 M.U.-99
Artvin 45 53 46 45 47
Aksaray 46 48 49 50 51
Kastamonu 47 52 43 44 49
Corum 48 50 44 46 48
Sivas 49 39 48 48 40
Cankirt 50 4] 52 49 44
Ordu 51 57 54 52 56
K.marag 52 51 50 53 53
Sinop 53 54 53 51 55
Diyarbakir 54 45 56 56 45
Tokat 55 55 51 54 54
Sanlurfa 56 56 58 60 60
Erzurum S 49 55 55 52
Yozgat 58 60 57 57 62
Guimtighane 59 59 62 59 58
Bayburt 60 61 63 61 59
Tunceli 61 62 59 58 57
Adiyaman 62 64 60 62 63
Siirt 63 65 67 66 64
Mardin 64 63 65 65 66
Kars 65 69 61 63 68
Batman 66 58 64 64 61
Van 67 67 66 67 65
Hakkari 68 71 68 72 70
Bitlis 69 66 69 70 67
Agri 70 72 71 69 72
Bingdl 71 68 70 68 69
Sirnak 72 70 72 71 71
Mus 73 73 73 73 73
Tablo 2. Siralamalara Ait Spearman Sira Iliski Katsayilari
DPT-91 | O.K.95 | DPT-96 | N.U98 | M.U.99
DPT91 1,000 972 ,987 ,991 973
0.K.95 972 1,000 971 968 995
DPT96 ,987 971 1,000 992 ,976
NU98 991 968 992 1,000 973
NU98 ;991 ,968 ,992 1,000 973
MU99 973 ,995 976 973 1,000
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan galigmalardan gorilayor ki tanim1 ve kapsam kigi ve kuruluglara gore
degisen sosyo-ekonomik gelismislik kavrami ve gostergeleri, illerin gelisme seviyelerini
tespit etmede de degisiklikler gostermektedir. Bu da kisa siire iginde illerin gelisip
gelismedigi hakkinda yeterli ve giivenilir bilgi vermemektedir. Bu kisa siire iginde
illerin yukari siralara yitkselmesi veya asagi siralara digmesinin nedeni nedir ve bu nasil
agiklanabilir? Acaba segilen gostergeler mi yoksa segilen yontem mi hatahdir? Ya da
kullanilan gostergelere ait veriler giivenilir degilmi dir? Burada bunun gibi pek ¢ok soru
sorulabilir.

Buradaki en onemli zorluk gostergelerin segimi ve kullanilacak yontemin
objektifligi ile ilgilidir. Kullanilan yontem illerin gelismiglik siralamasi igin objektif bir
siralama yapma olanagi verdigine gore sorun segilen gostergeden kaynaklanmaktadir.

Eger bir aragtirmaci turist sayisini gosterge olarak alirsa turistik bolgelerde olan
Antalya veya diger illeri, gay tretimi ile Rize’yi, tekstil tretimi ile Bursa veya
Denizli’yi vs. birinci siraya tagiyabilir mi? Bu gostergeleri kullanarak elde ettigi
geligmiglik siralamasi ne kadar iyi ve gergege yakindir? Buna benzer bir ¢ok sorular
sorulabilir ve farkl siralamalar elde edilebilir.

Burada elde edilen gelismislik siralamalarinin  kullanilan  gostergelerden
bagimsiz olmadig agik¢a karsimiza gikmaktadir. Ciinkii yapilan galismalar gostermigtir
ki, uygulamada kullanilacak olan gostergelerin sayisina ve biyiikligtine bagl olarak
illerin geligmislik siralamasi degismektedir.

Onun igin belirli bir amaca gore illerin geligmiglik siralamasi yapilmak istenirse,
amaca bagli olarak geligmisligi temsil edecek temel gostergelerin segilmesi biiyiik 6nem
kazanmaktadir.

Ozellikle bes yillik hazirlanan kalkinma planlart sonuglarinin takip edilmesinde
bu konu daha da 6nem arz etmektedir. Bundan sonraki niifus sayimlar1 10 yilda bir
yapilacag disiinilirse konu daha da 6nem kazanmaktadir. Kisaca, farkli kisi ve
kurumlarca tanimi  ve kapsami degigebilen geligmigligin  belirlenmesinde ve
olgiilmesinde kullanilacak yontem veya yontemlere ek olarak amaca bagh iyi bir
gosterge segimi yapilmali, bu gostergeler teknolojiye ve zamana bagli olarak
degisimden pek fazla etkilenmemeli, bilesenlerin timiinii igermeli ve daha once
belirtilen 6zellikleri saglamalidir.
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A Comparison of Previous Studies for
Development Rankings of Cities

ABSTRACT

Socio-economic development is a subjective concept explained in
different ways in terms of its definition and content by people and
organizations. For this reason, when it is needed to obtain the rank of
development of provinces in studies, numerous of indicators which
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reflects several characteristics of provinces such as health,
agriculture, population and demography, education, employment,
income, energy, etc. have been used. The analysis of such indicatiors
has been implemented by the Principle Component Analysis —an
objective method for obtaining the rank of development of provinces
(Tathdil, 1996). Provinces are grouped by using this rank order as
first, second and third degree developed privinces. However, when the
results of various studies done in the last decade are examined, the
rank order of the provinces seems to be different (State Planning
Organization 1991 and 1996, Kulakoglu 1995, Uysal 1997, Uysal
1998, Uysal and Arikoglu 1999). The aim of study is to evaluate the
results of the previous studies for determining the level of development
of provinces according to socio-economical indicators. Hence,
indicators that are used in related works and graphs that belong to
ranking of development of provinces are given and in order to find an
answer of the question “which ranking is the right one “, it has been
expected some suggestions from researhers in this context. Especially,
the subject gains more importancy for the population and the
indicators depends on it because the census of population will be done
once in ten years.

Key Words: Socio-Economic Development, Principle Component
Analysis, Indicators of Development.
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Istatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin
Weibull Dagiliminin Parametrelerinin
Hesaplanmasinda Kullanimi ve Deprem Verilerinin
Weibull Dagilimmma Uygulanmasi

Veysel YILMAZ" Murat ERISOGLU™

OZET

Bu ¢alismada istatistiksel parametre kestirim tekniklerinden “En
Cok Olabilirlik  Teknigi”, “En Kiigitk Kareler Teknigi” ve
“Momentler Teknigi"nin Weibull Dagiliminin  Parametrelerinin
hesaplanmasindaki ~ kullanimi — anlatilnugtir.  Farklt — orneklem
biiyiikliiklerinde sozii edilen teknikler igersinde hangi teknigin daha iyi
oldugunu  gostermek amact ile karsilastirmalar  yapilmis  ve
karsilastirma sonuglar: gozoniine alinarak deprem verilerine Weibull
dagilumimin bir uygulamasina yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Weibull Dagilimi, En Cok Olabilirlik Teknigi, En

Kiigiik Kareler Teknigi, Momentler Teknigi,
Deprem

1-WEIBULL DAGILIMI

X, o ve B parametreleri ile Weibull rasssal degiskeni olsun. X’in olasihk
yogunluk fonksiyonu asagidaki gibi yazilir.

Bo P xP ' exp(-a P xP)0< x<e0,00 >0, >0

flao, B)= {0 ad T e (1)

Olcek parametresi o bazen karakteristik yasam parametresi olarak da
isimlendirilir. B bi¢im parametresi dagilimin ¢arpikhigini belirler.

iki parametreli Weibull dagiliminin birikimli dagihim fonksiyonu asagidaki
gibi ifade edilir.

L E D TSy L S (2)
o

" Osmangazi Universitesi Fen-Edb. Fak. Istatistik Boliimii Meselik Kampiisii Eskisehir-
vyilmaz @ogu.edu.tr (haberlesme adresi)

" Osmangazi Universitesi Istatistik Boliimii- merisoglu@mail.com
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Iki parametreli Weibull dagiliminin giivenirlilik fonksiyonu ( reliability
function); (Emeeker and Escobar, 1995)
R(x)= 1- F(x)

G S L SO 3)
(04

seklinde tanimlanir.

Iki parametreli Weibull dagiliminin beklenen degeri asagidaki gibidir

I
E() =0T (o H1) oo sssessssssss s ssssessessssssssss s ssssossnsssns (4)
B

2-ISTATISTIKSEL PARAMETRE KESTIRIM TEKNIKLERININ WEIBULL
DAGILIMININ PARAMETRELERININ KESTIRIMINDE KULLANIMI

2.1- En Cok Olabilirlik Teknigi (Maximum Likelihod Method)

iki parametreli Weibull dagilimi igin olabilirlik fonksiyonu,

Lo, B) = Hf(x,.;e) ............................................................................. (5)
L, B) = f[ﬁoc“‘x,."" eXP(—0 P ) e (6)

i=1

seklindedir. Olabilirlik fonksiyonunun dogal logaritmasi alinirsa,

InL(o, B) = i!}!ﬁ — Blno+ (B —Inx, ~O:-’0x,.”j ............................................ (7)
i=1
Inl(a, B) = ninf —nPInoc + (B - l)ihmi —a_ﬂix,.ﬁ ................................... (8)
i=1 i=l

elde edilir (Lemon ,1975). En ¢ok olabilirlik teknigi ile parametre kestiriminin temeli,
olabilirlik fonksiyonunu en biyiikleme esasina dayanir. Bunun igin olabilirlik
fonksiyonunun parametrelere gore tiirevleri alinarak sifira egitlenir.

IE(G:P), =-nfo" + ﬁa-(ﬁﬂ)le_ﬂ e 9)
do i=1
a] n n n
—G%‘@— =nf" -nlra+2hup—a'“’6 Zxﬂ]n.:ﬁa_ﬁ Im’z‘,\;ﬁ S s (10)
i=1 i=l i=l

(9) ve (10) ile ifade edilen esitliklerde o’y1 elersek (7 ) esitligi elde edilir.
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istatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin Weibull Dagihminin Parametrelerinin
H R ; '

(l—ﬁn)ix,," +nﬁ[2x,._ﬁ]"ix_ﬁ”' 2 oessemasnesmemesssassnsesssanssmsassrensaassesssasenss (11)

(11) esitliginin ¢éziimiinde ya standart iteratif teknikler kullamilir ya da deneme yanilma
teknigi kullamr. (11) ile ifade edilen esitligin ¢oziimiinden elde edilen f (12) ile
gosterilen esitlik de yerine konarak & elde edilir ( Mark and Austin, 1985).

(11) nolu esitligin ¢oziimiinde Newton iterasyonlar igin genel tekrarl iglem
basamaklar: soyledir.

A+(/B)—-C, /B,
/B +B.H,-C)!B:

ﬁkﬂ = ﬁi.— +

Burada kullanilan A, By, Cyx ve Hy ifadelerinin agilimlari asagida sirasiyla
verilmistir.

E In x;

A= izl ! 5 Bk =ix§d" p C;; :ixiﬂl In i ve Hi‘ = ix’p‘ (In x")z
i=1 i=1

i=1

Bu iterasyonlar igin baglangig noktasi olarak f3,’in kestirimi ise syledir.

-1f2

% 2

6 . E In x;
z i=l
o :E=1 (In x;)

n

n -1

)

B’nin baslangic kestirim degeri olarak ﬁu’m kullamldig zaman 0,0001

duyarhlikla tam olarak elde etmek igin, yani iki ardigik tahmin arasinda 0,0001 veya
daha az bir mutlak fark elde etmek icin ortalama 4 Newton iterasyonunun gerekli
oldugu gozlenmistir (Sahin, 2000).
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2.2- En Kii¢iik Kareler Teknigi ( Least Squares Method)

En kigiik kareler teknigi istatistik kestirim kuraminda genellikle kullanilan
tekniklerden biridir. Biiyiik hacimli orneklemler icin teknik oldukca iyi sonuglar
vermesine kargi kiigiik hacimli 6rneklemlerde diger kestirim tekniklerine goére yetersiz
kalmaktadir. Monte Carlo benzetimi ile yapilan galigmalarda en kiiciik kareler teknigi
ile hesaplanan parametreler igin bulunan hata kareler toplaminin, kiigiik hacimli
orneklem durumunda  diger teknikler uygulandiginda hesaplanan hata kareler
toplamindan daha buyiik oldugu goérilmustir ( Al Zenbil, 1991).

(2) nolu esitlik de gosterilen Weibull dagiliminin birikimli dagilim fonksiyonu
| F(x;j) =1- exp (-05'[i x;ﬂ )
1- F(x;) = exp (-Ot"3 xiﬁ)
(1-Fx) 1 = eXp (0P XiP) et seees s e se s (13)

seklinde diizenlenerek (13) nolu esitlik elde edilir. Elde edilen esitligin dogal
logaritmas: alinirsa,

AN {1-F) F = 0P X P) e seeeness s ennenenes (14)

elde edilir. Elde edilen (14) nolu esitligin tekrar dogal logaritmas alinirsa,
G dn{l=F) 1=-BeE % sucsusmnsnsugnmsvimminis (15)

esitligi elde edilir. (15) nolu esitlige bakarak, Inx; ile In[ -In {1- F(xj) ] arasinda
dogrusal bir iligki oldugunu soyleyebiliriz.

]

Y {In[=In(1 = F(x)]= In[=In(l = E(F Q)] coveovencneivicsnsncveeeeaniceseenneens (16)

i=l

iki parametreli Weibull dagilimmin parametreleri (16) nolu esitligi en
kiigiiklemeye caligilarak kestirilir. oo ve P parametreleri (17) ve (18) nolu esitlikler
kullamlarak kestirilir.

niln x; In[—In{1 - F(x,.)]]—iln x,-iln[—ln{l - F(x)}]
i=| i=|

ﬁ": i=1 - L cevrerernenenes (17)
nY Inx’={Y Inx})’
.Bilnx,,-iln[—ln[1—F(x,.)]]
@ = exp{—=! =1 A m— (18)

nfs
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istatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin Weibull Dagilimimn Parametrelerinin
Hesaplan ve Deprem Verilerinin Dag Uygulanmas

2.3- Momentler Teknigi ( Method of Moments)

Momentler teknigi belki de kestirim tekniklerinin en eskisidir. Eger kestirilecek
k parametre varsa, bu parametrelere bagli ilk k evren momenti, kargilik gelen 6rneklem
momentlerine egitlendiginde bu parametreleri bulunduran k sayida esitlik elde edilir.
Elde edilen bu k sayidaki denklem, bilinmeyen parametreler igin ¢oziilerek kestirim
degerleri bulunur (Bury 1975).

Weibull dagiliminin  parametrelerinin  kestiriminin momentler teknigi ile

kestiriminde dagilimin sifir etrafindaki birinci ve ikinci momentleri kullanihr. ki
parametreli Weibull dagiliminin sifir etrafindaki k. momenti,

E(x“)=a*r(%+1) ........................................................................................ (19)

seklindedir. (19) nolu esitlik kullamldiginda sifir etrafindaki ilk iki moment,
]
Ex)y=o I'(—+1)
B

TR BT
E(x*)=a’T(=+1)
B

seklindedir. E(x)’in karesinin E(x*)’ye boliinmesi ile yalmzca B parametresine bagl bir
fonksiyon elde edilecektir.

1
E::al“(—ﬁ-ﬂ) e s es st eeseees s sessesesees e es e eesssessis s esnseenrrens (20)

(P (T +DP
i=1 = B o A )

ufo l"(% + ])

(21) nolu egitlik deneme yamilma teknigi kullanilarak ya da standart iteratif
teknikler yardimiyla ¢oziilerek [ parametresi kestirilir. Daha sonra elde edilen ﬁ,
(20)’de yerine konularak o parametresi kestirilir.

D
I
=|
~_~
]
3]
S

..................................................................................................
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3-WEIBULL ~ DAGILIMININ ~ PARAMETRELERININ  KESTIiRiM
TEKNIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde Weibull dagiliminin parametrelerinin kestirim tekniklerinden, “En
Cok Olabilirlik Teknigi (MLE)”, “En Kiigiik Kareler Teknigi (LSM)” ve “Momentler
Teknigi (MOM)” nin karsilagtirllmas: yapilacak ve hangi durumda hangi teknigin daha
iyi sonug verecegi belirlenecektir [Weibull dagihmi parametrelerine iligkin kestirim
teknikleri hakkinda ayrintili bilgiler igin bakiniz: Al- Fawzan Mohammad A. 2000, Al-
Baidhani, F. A. , and Sinclair, C. D.1987, Flygare, Mark E. , Austin, John A. , and
Buckwalter, Ross M. 1985, Kappenman, Russell F.1985, Sinha, S. K.1987, Zanakis,
Stelios H. , and Kyparisis, J.1986] .

Bigim parametresi B ve dlgek parametresi o’ min bilinen degerleri igin 10, 30, 50,
100 ve 120 birimlik orneklemler tiretilecektir. Uretilen 6rneklemlere ti¢ farkh teknik
uygulanarak her érneklem igin ﬁvcd hesaplanacaktir. Her bir teknik i¢in agagida
formiilii verilen Toplam Degiskenlik (TD) hesaplanacaktir (Al- Fawzan, 2000).

Burada B ve o bilinen parametreleri, Bve& tekniklerle kestirilen

parametrelerdir. Kestirim tekniklerinin her biri i¢in hesaplanan Toplam Degiskenlikler
(TD) igersinde en kiigiik TD degerine sahip teknik, en iyi teknik olarak belirlenecektir.

Kargilastirmalar sonrast Tablo 1 elde edilir. Tablo 1 incelendiginde genel olarak
genel olarak 250 kargilagtirmanin 122’sinde MLE, 24’tinde MOM ve 104’(inde LSM en
iyi parametre kestirim teknigi olarak segilmigtir. Buna gére MLE tiim durumlarin
%48,8’sinde en iyi teknik olarak segilerek karsilagtirilan G¢ teknik icersinde en iyi
teknik olarak seg¢ilmistir.

Tablo 1. Karsilastirma Sonuglarimin Ozeti

n MLE % MOM % LSM % |ENIYi TEKNIK

0,120 19 0,38 MLE
0,160 21 0,42 MLE-LSM
0,080 23 0,46 MLE-LSM

10 25 0,50
30 21 0,42
50 23 0,46

N|w|w|s oo

100 21 0,42 0,060 26 0,52 LSM
120 32 0,64 0,060 15 0,30 MLE
GENEL| 122 | 0,488 0,096 104 | 0,416 MLE

i Orneklem hacminin 10 oldugu 50 karsilastirma yapilmig ve bu karsilastirmalarin
Orneklem hacminin 10 oldugu 50 karsilagtirma yapilmig ve bu karsilastirmalarin
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25’inde MLE, 6’sinda MOM ve 19’unda LSM en iyi parametre kestirim teknigi
olarak segilmistir. Orneklem hacminin 10 oldugunda yapilan karsilastirmalarin
%50’sinde  MLE en 1iyi teknik olarak secilerek 10 birimlik 6rneklemler icin
kargilastirilan (¢ teknik igersinde en iyi teknik olarak seg¢ilmisgtir.

Orneklem hacminin 30 oldugu 50 karsilagtirmadan 21’erinde MLE ve LSM en
tyi teknikler olarak ortaya g¢ikarken, MOM sadece 8’inde en iyi teknik olarak
se¢ilmigtir. 30 birimlik 6rneklemler igin kargilastirilan {i¢ teknik igersinden %42’ serlik
ylzdelerle MLE ve LSM en iyi teknikler olarak ortaya ¢gikmugtir.

Orneklem hacminin 50 oldugu 50 karsilastirmadan 23’erinde MLE ve LSM en
iyi teknikler olarak ortaya ¢ikarken, MOM sadece 4’inde en iyi teknik olarak
segilmigtir. 50 birimlik 6rneklemler i¢in karsilastirilan (i¢ teknik icersinden %46 sarlik
yuzdelerle MLE ve LLSM en iyi teknikler olarak belirlenmistir.

100 oldugu 50 kargilagtirma yapilmis ve bu
3’linde MOM ve 26’sinda LSM en iyi parametre
kestirim teknigi olarak secilmigtir. Orneklem hacminin 100 oldugunda yapilan
kargilagtirmalarin  %52’sinde LSM en iyi teknik olarak segilerek 100 birimlik
orneklemler igin kargilastirilan tig teknik igersinde en iyi teknik olarak segilmistir,

Orneklem  hacminin
kargilagtirmalarin 21’inde MLE,

Orneklem hacminin 120 oldugu 50 karsilastirma  yapilmis  ve bu
kargilagtirmalarin 32’sinde MLE, 3’tinde MOM ve 15’inde LSM en iyi parametre
kestirim teknigi olarak segilmigtir. Orneklem hacminin 120 oldugunda yapilan
kargilagtirmalarin  %64’tinde MLE en iyi teknik olarak segilerek 120 birimlik
orneklemler i¢in karsilastirilan {i¢ teknik igersinde en iyi teknik olarak segilmistir.

Tablo 2.Kargilagtirmalarda Ortalama TD ve TD’in Standart Sapmasi

n MLE MOM LSM

Ortalama TD 0,305936 0,977885 0,305064

10 |TD’in s.sapmasi | 0,222574 0,920091 0,200191
Ortalama TD 0,245939 0,900393 0,236755

30 [TD’in s.sapmasi | 0,222933 1,263645 0,196535
Ortalama TD 0,172942 0,768266 0,180687

50 |TD’in s.sapmasi | 0,140656 0,705012 0,134003
Ortalama TD 0,107474 0,446420 0,102269

100 ([7D'in s.sapmasi | 0,076151 0,454859 0,065372
Ortalama TD 0,079788 0,435660 0,090765

120 [TD’in s.sapmas! | 0,055065 0,558857 0,050586
Ortalama TD 0,182416 0,705725 0,183108
GENEL [TD’in s.sapmasi | 0,179899 0,855969 0,164343

Tablo 2’de kargilagtirmalar igin ortalama TD ve TD’in standart sapmasi
verilmigtir.  Karsilasgtirmalarin geneline bakildiginda MLE tekniginde ortalama TD
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0,182416, MOM tekniginde ortalama TD 0,705725 ve LSM tekniginde TD 0,183108
olarak ortaya ¢ikmigtir

Tablo 2 incelendiginde MLE, MOM ve LSM tekniklerinde 6rneklem hacimleri
artttkga ortalama TD’in azaldigi gorilmektedir. Bu sonuglar 1s1ginda 6rneklem
hacimlerinin biyilk olmasi durumunda, kestirimlerin gergcek degere daha yakin
oldugunu soyleyenebilir.

30 ve 50 birimlik 6rneklemler i¢in MLE ve LSM en iyi teknikler olarak ortaya
¢tkmiglardi. Tablo 2’deki ortalama TD’liklerine bakarak iki teknik arasinda bir tercih
yapilabilir. 30 birimlik 6rneklemler igin 0,236755 ortalama TD’lik ile LSM teknigini en
iyi teknik olarak segerken, 50 birimlik 6rneklemler i¢in 0,172942 ortalama TD’likle
MLE teknigi en iyi teknik olarak tercih edilebilir.

4-KUZEY ANADOLU  FAY _ ZONUNDA DEPREM RISKININ
SAPTANMASINDA WEIBULL DAGILIMININ KULLANILMASI

Bu galismada, Kuzey Anadolu Fay Zonunun tniform ozellik gosteren ve ayni
tektonik rejim sonucu olugan depremlerin yer aldig 30.00°-40.00° boylamlari arasinda
kalan yaklagik 100 km genisligindeki orta kesim inceleme bolgesi olarak segilmigtir
(Kolgak, Altinok ve Giindogdu, 1987 ).

Ulkemizde Weibull dagihimi kullamlarak inceleme alanlarinda belli bir
magnitiide sahip depremlerin olma riskinin saptandigi ¢aligmalar da genel olarak zaman
olarak yil alinmig ve boliimlendirilmig siklik dagilimi ile ¢aligiimigtir. Boliimlendirilmig
siklik dagilimi ile ¢aligihirken zaten yetersiz olan verilerden bilgi kaybi yapiliyor ve
zaman yil olarak alinarak da duyarlilik yitiriliyordu. Bu sakincalar dikkate alinarak
yapilan uygulamalarda zaman birimi olarak giin alinmig ve siklik dagilimi olarak dizi
tercih edilmigtir. Weibull dagilimi kullanilarak yapilan galigmalardaki temel bir hata da
her zaman igin parametre kestirimleri i¢in “En Kiigiik Kareler Tekniginin”
kullanilmasidir. Bu g¢alismada karsilastirma sonuglart gozoniine alinarak — 6rneklem
hacimleri dikkate alinacak ve parametre kestirimleri igin  en uygun teknik
kullanilacaktir. [Deprem kestirim teknikleri ve uygulamalariyla ilgili ayrintili bilgi i¢in
bakimiz: Dargahi, G.R. 2002, Jeen-Hwa Wang and Chiao-Hui Kuo 1998, Rikitake, T.
1975 ve 1999, Kayabali, Kamil and Akin, Miige 2003, Sergio G.Ferraes 2003 ].

X rassal degiskeni, KAFZ’in 39.00°-42.00° kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00°
dogu boylamlarinda magnitiidii 6 veya yukari biiytiklitkte (M>6) ard arda meydana
gelen iki deprem arasinda gegen zaman (giin) olarak tanimlansin,

KAFZ’in 39.00°-42.00° kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00° dogu boylamlarinda
1900-2000 yillar1 arasinda magnitiidi 6 veya yukari biiyiikliikte (M=>6) meydana gelen
depremlere ait veri seti diizenlenirse Tablo 3’e ulagilir. Sekil 1°de 39.00°-42.00" kuzey
enlemleri ile 30.00°-40.00° dogu boylaminda 1900-2000 yillari arasinda magnitiidii 6
veya yukari biiytiklikte meydana gelen depremler gosterilmistir.
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Sekil 1.39.00%42.00° kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00° dogu boylanunda 1900-2000
yillar1 arasinda magnitiidii 6 veya yukari biiyiiklitkte meydana gelen depremler”

Tablo 3. Uygulamaya iliskin Diizenlenmis Veri Seti”~

X (giin) | x (glin) | x (giin) | x (giin) | x (giin) | x (giin)
9 182 458 633 1163 3258
67 217 501 756 1821 3528
143 323 590 899 2039 4863
159 398 616 979 2117 8592

X’nin, o ve B parametreleri ile Weibull rassal degiskeni oldugunu kabul
edersek, X’nin olasilik yogunluk fonksiyonu;

X Bo P xP exp(-a P xP);0< x <00, >0, >0
f(xa,p)= {

0 ydd
seklindedir. 30 birimlik 6rneklem hacimleri igin En Cok Olabilirlik Teknigini veya En
Kiigiik Kareler Tekniginin kullamlmasini onermistik. Iki teknik arasinda bir tercih
yapmak amagi ile 30 birimlik 6rneklem hacimleri igin tekniklerin ortalama TD’lerine
bakmis ve daha kiigiik ortalama TD’ye sahip En Kiigiik Kareler Teknigini segmistik. Bu
segime bagli kalarak, uygulamamizdaki 24 birimlik 6rneklem hacminde, parametre
kestirimlerinde kullanacagimiz teknik En Kigiik Kareler Teknigidir. Parametre
kestirimleri Weibull++6 paket programinda gergeklestirilmistir. Parametre kestirim
sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

" Deprem verileri www.koeriboun.edu.ir adresinden alinnustir,
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Tablo 4. Parametre Kestirim Degerleri

0,7796
1256,4433

Q’ =

39.00°-42.00° kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00° dogu boylaminda magnitiidii 6
veya yukari biyiklikte meydana gelen depremlerin ortalama yineleme periyodu
agagidaki gibi bulunur,

1
E(x)=0l(—+1)
B

1

0,7796
E(x)=1450,8759= 1451 giin

E(x)=1256.4433T( +1)

39.00°-42.00° kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00° dogu boylaminda magnitiidii 6
veya yukari biiyiklikte meydana gelen depremlerin ortalama yineleme periyodu 1451
giindiir. Buna gore, 39.00%42.00° kuzey enlemleri ile 30.00%-40.00° dogu boylaminda
magnitiidii 6 veya yukart buytiklikkte meydana gelen bir deprem sonras: ortalama 1451
giin sonra magnitidii 6 veya yukari buyiiklikte bir deprem meydana gelmesi
beklenmektedir.

39.00%-42.00" kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00° dogu boylaminda magnitiidii 6
veya yukari biiytkliikte meydana gelen bir depremden sonra farkli x giinleri igersinde,
inceleme bolgesinde magnitiidii 6 veya yukart buytikliikte bir depremin meydana gelme
risklerini gosteren tasarim periyodu Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.Farkli xler I¢in Tasarim Periyodu

x(gin) | F(x)
1 0,0038
10 0,0228
100 0,1298
200 0,2123
500 0,3859
750 0,4877
1000 0,5670
1500 0,6828
2000 0,7623
3000 0,8607
4000 0,9151
5000 0,9469
10000 0,9935
20000 0,9998
24000 1,0000
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asmda Kull ; 0

Tablo 5’den hareketle 6rnegin x=500 giin igin 39.00°-42.00° kuzey enlemleri ile
30.00%-40.00° dogu boylaminda magnitiidii 6 veya yukari biiyiiklikte meydana gelen bir
depremden sonra 500 giin igersinde magnitiidii 6 veya yukari biiyiikliikte bir deprem
meydana gelme olasihigi %38,59seklinde yorum yapilabilir. Sekil 2’de birikimli
dagilim fonksiyonu F(x) nin grafigi verilmistir.

0,0 I I T | 1
0 5000 10000 15000 20000 25000

X

Sekil 2. Birtkimli Dagilim Fonksiyonu F(x)'in Grafigi

Farkli x’ler igin hesaplanan giivenirlilik fonksiyonu degerleri Tablo 6’da
gosterilmistir,

Tablo-6: Farkli x’ler I¢in Giivenirlilik Fonksiyonu R(x)’in Degerleri

x(giin) | R(x)
1 0,9962
10 0,9772
100 | 0,8702
200 | 0,7877
500 |0,6141
750 ]0,5123
1000 | 0,4330
1500 | 0,3172
2000 | 0,2377
3000 | 0,1393
4000 | 0,0849
5000 | 0,0531
10000 | 0,0065
14000 | 0,0014
20000 | 0,0002

Tablo 6’daki degerlerin yorumlamasina bir 6rnek olmasi amagi ile x=100 giin
igin yorumumuzu yapalim. Hesaplamalara gére 39.00°-42.00° kuzey enlemleri ile
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30.00°-40.00° dogu boylaminda magnitidii 6 veya yukari biiyiiklikte meydana gelen bir
depremden sonra 100 giin igersinde magnitiidii 6 veya yukar biiyiikliikte bir deprem
meydana gelmeme olasihg %87,02’dir. Sekil 3’de giivenirlilik fonksiyonunun grafigi
verilmistir.
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Sekil 3. Giivenirlilik Fonksiyonu R(x)’in Grafigi

39.00%-42.00" Kuzey Enlemleri ile 30.00%40.00° Dogu Boylaminda Magnitiidt
6 veya yukari bityiiklikkte meydana gelen bir depremden sonrasi 1000 giin igersinde
magnitiidii 6 veya yukart bityiikliikte bir deprem meydana gelmesi olasilif1 %56,7 dir.
Yikici, can ve mal kayiplara neden olabilecek M > 6 biyiikliigiindeki bir depremin 1000
giin igersinde tekrarlanma olasiligimin bu kadar yiiksek olmasi Tirkiye’de deprem
gercegini gozler oniine sermektedir.

5- SONUC

“En Cok Olabilirlik Teknigi”, “En Kigiik Kareler Teknigi” ve “Momentler
Teknigi  istatistiksel parametre kestirim teknikleri arasinda en yaygin kullanilan
tekniklerdirKargilagtirmalar sonrasi genel olarak 250 karsilagtirmanin 122’sinde MLE,
24’iinde MOM ve 104’iinde LSM en iyi parametre kestirim teknigi olarak segilmigtir.
Buna gore MLE tim durumlarin %48,8’sinde en iyi teknik olarak segilerek
karsilastirilan tig teknik igersinde en iyi teknik olarak segilmistir.Orneklem hacminin 10,
50 ve 120 oldugu durumlarda Weibull dagiliminin parametrelerinin kestiriminde MLE,
30 ve 100 oldugu durumlarda ise LSM kullanilmahdir.Bu ¢aligmada, yapilan
kargilagtirma sonucu gozonine alnarak ¢ozimleme “En Kugik Kareler Teknigi”
kullanilarak gergeklestirilmistir Orneklem biiyiikliikleri degistikge iyi performans
gosteren teknigin degistigi sonucu ile kargilagildigindan bundan sonra yapilacak
calismalarda parametre kestirim teknigi segilirken orneklem hacmi gozoniine alinmali
ve ¢oziimleme en uygun teknik ile yapilmalidir.
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Istatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin Weibull Dagilimimin Parametrelerinin

Uygulama sonunda ¢ikan sonuglar ise agagida kisaca 6zetlenmistir;

—39.000-42.00Cr kuzey enlemleri ile 30.00°-40.00” dogu boylaminda magnitiidii 5
veya yukar1 biiyiklikte meydana gelen bir depremden sonra 500 giin igersinde
magnitiidi 5 veya yukari buytiklukte bir deprem meydana gelme olasihigi %84,3 1 dir.

-39.00%-42.00° kuzey enlemleri ile 30.00"40.00° dogu boylaminda magnitidii 6
veya yukar: biiytiklikte meydana gelen bir depremden sonra 5000 giin igersinde
magnitiidic 6 veya yukari buyiklikte bir deprem meydana gelme olasiligi ise
%94,69’ dur.

- Magnittidii 5 veya yukar: biyiiklikte bir deprem olduktan sonra ilk 3000 giin
iginde en riskli alan bat1 inceleme alani iken, 3000 giin sonunda ise orta inceleme alani
en riskli alamdir. Dogu inceleme alani ise, bat1 ve orta inceleme alanlarina gore daha az
risklidir.

Weibull dagilimi  kullanilarak  deprem riskinin  saptanmasina  yonelik
caligmalarda gorillen zaaflar dikkate alinarak gergeklestirilen ¢oziimleme sonrasi
inceleme alaninda deprem riskinin son derece yiiksek oldugu goriilmistiir. Deprem
tilkesi olan iilkemizde depremle yasamanin gereklerini yapmanin zorunlulugu bu
caligma sonrasi bir defa daha gozler ontine konulmustur.
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The Use of Statistical Parameter Estimation
Methods in the Calculation of the Parameters
Weibull Distribution and the Application of
Weibull Distribution to Earthquake Data

ABSTRACT

In this study , “Maximum Likelihod Method”, *“Least Squares
Method” and “Method of Moments” which are the statistical
parameter estimation methods of use in the calculation of the
parameters Weibull distribution is being explained. We compare this
methods in different sample sizes to show which one is the best and
the results of this compare is used to apply the weibull distribution to
earthquake dates.

Key Words: Weibull Distibution, Maximum Likelihod Method, Least
Squares Method Method Of Moments, Earthquake
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Kocaeli ilinde Elektrik Uretiminin Minimum
Maliyetli Dagitim Modeli

Zerrin ALADAG"  Yildiz YULUGKURAL Elif KUTUK

OZET

Giiniimiizde enerji ihtiyacinin sanayiinin gelisimine paralel olarak
artmast var olan enerji kaynaklarinin giderek azalmas: mevecut
kaynaklarin optimum diizeyde kullamilmasi gerektirmektedir.

Enerji sektoriindeki dagmikligi ortadan kaldirmak ve verimliligi
arttirmak amaciyla yapilan ¢aliymalarin ¢ok daha sistematik ve
yogunlagtirilmy bigimde siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu noktada
iilkenin enerji planlamasi hayati bir énem tagimaktadir. Mevcut ve
gelecekteki  talebin  dogru  analizi  var olan  kaynaklarin
kullamlabilirliginin tespiti oncelikli yapilmas: gerekendir. Bu bilgilere
dayanarak, diga bagimhilik azaltilarak 6z kaynaklarla kisa orta ve
uzun donem toplu enerji planlamast yapilmalidir.

Temiz bir enerji tiirii olan elektrik enerjisi son donemde daha ¢ok
onem kazanmaktadir. Her ilin talep ve arz dengeleri gozetilerek
elektrik enerjisi modellerinin geligtirilmesi enerji planlamasinda temel
gereklilik niteligindedir.

Kocaeli ili swirlarinda elekirik enerjisinin 12 ayr1 iiretim
noktasindan temin edildigi ve 7 farkl: titketim noktasinda tiiketildigi
saptanmigtir. 2001 yili minimum maliyetli elektrik enerjisi satin alim
plani i¢in hangi tiretim noktalarinin ne siklikta kullanilmas: gerektigi
tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Enerji Planlamasi, Ulagtirma Modeli,
Minimum Maliyetli Dagitim Plani

“ Kocaeli Univ. Endiistri Miihendisligi Boliimii Veziroglu Kampiisii 41100/ Kocaeli
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1. iZMIT iLi ENERJi URETIM VE TUKETIM NOKTALARI

Kocaeli bolgesinde farkli ozellikte sirketler ve farkli sistemlerle elektrik elde
edilmektedir. Korfez Elektrik Dagitim Anonim Sirketi - KEDAS’ tan; Gretim
merkezlerinin arz miktarlari, elektrik sati fiyatlari ve tiiketim merkezlerinin talep
miktarlar1 elde edilmigtir. KEDAS kamu hizmeti olarak elektrik enerjisi dagitimini
gergeklestirmektedir. Bolgede ortaklart ve kendisi igin elektrik treten ve kullanim
fazlasint KEDAS’a satan otoprodiiktor sirketler (Kartonsan, Pakgida, Pirelli, Izaydas,
Camis, Goodyear, Nuh Cimento, Yildiz Sunta, Sarkuysan...), TEAS abonesi olan (yani
kendi tiretimi yetersiz kaldiginda TEAS’ tan elektrik satin alan) ve yine elektrik
iiretimi fazlasini TEAS’ a satan girketler (EnerjiSA, Ford Otosan, Colakoglu Metaliirji
— Dilovast) ve buyiik jeneratore sahip, kendi uretimini kendi yapan girketler
(TUPRAS, SEKA, Giibretas, Gebze Henkel) elektrik tiretimine devam etmektedirler.
Tiiketicileri ise; KEDAS abonesi tim otoprodiktorler, TEAS hattindan 154 kV
elektrigi direkt alan ve indirici merkezlerinde bunu 34,5 kV’ a dustrerek kullanan
TEAS aboneleri (Kroman Celik, Hyundai), kendi tretimini kendileri yapanlar
(TUPRAS, SEKA, Giibretas, Gebze Henkel) ve konutlar (420000 civarinda elektrik
abonesi) olusturmaktadir. Tuketim merkezleri; mesken, ticarethane, resmi daire,
sanayii, tarimsal sulama, santiye, hayir kurumu olarak siniflandirilmaktadirlar.

2. ULASTIRMA MODELININ ENERJi DAGITIMINDA UYGULANMASI

Ulagtirma modeli, dogrusal programlama probleminin 6zel bir geklidir. Bu
modelde, mallarin kaynaklardan hedeflere taginmasiyla ilgilenilir. Buradaki amag, bir
taraftan hedefin talep gereksinimleri ve kaynaklarin arz miktarlarinda denge saglarken,
diger taraftan da her bir kaynaktan her bir hedefe yapilan tagimalarin toplam maliyetini
minimum kilacak tagima miktarini belirlemektedir (TAHA, 2000).

Problem, denge durumunda ulagtirma modeli olarak formiile edilmig, baslangi¢
temel uygun ¢oziimii Vogel yontemi ile bulunmugtur (KARAYALCIN,1993).

Ulastirma Modelini ilk kez 1941 wyilinda Hitchock petrol endiistrisine
uygulamigtir, Daha sonra teknik 1960’larda yayginca kullanilmaya baglamigtir
(OZTURK, 2001). Ulagtirma modelleri, tiretim ve tiiketim merkezleri arasinda optimal
mal dagitiminin belirlenmesinde, iglerin makinelere dagitiminda, tretim planlamasi,
cesitli sebeke agi problemleri ve isletmelerin kurulus yeri se¢imi gibi alanlarda
kullamlabilir (KILICBAY,1988). Ulastirma modellerinde amag, veri ve ara¢ olmak
tizere 3 unsur vardir. Problem, amaci gergeklestirmek tlizere verilere dayanarak
araglarin esneklikleri tizerinde degisiklikler yapilarak ¢oziiliir (SARIASLAN,1986).

Kocaeli ilinin enerji tiiketiminin en kiigiik maliyetle karsilanabilmesi igin
iretim merkezlerinden elektrik enerjisi satin alim plamnin  dizenlenmesi
gerekmektedir. Uretim merkezlerinin satis fiyatlari degiskenlik gostermektedir. Bunlar
Enerji Bakanhigi’nin  belirledigi  degisikliklerden veya faturalandirmalardan
kaynaklanan farklardir. Bu degisken fiyatlar arasindan toplamda en kiigiik maliyetli
satin alimi gergeklestirmek igin en ucuz olana oncelik verilerek elektrik ihtiyaci
kargilanmaya g¢aligiimalidir. Bu ¢alismada elektrik alig fiyatlari tasima maliyeti olarak
dugiinilerek ulagtirma modeli uygulanmigtir. Tablo 1.’de iiretim merkezleri ve arz
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miktarlari(kwh), KEDAS’in katlandigi alig fiyatlani(TL), Tablo.2.’de tiiketim
merkezleri ve talep miktarlari(kwh) verilmektedir. 2001 yilinin her bir ay1 igin ayn
ulastirma tablolar1 olugturulmustur ve verilerdeki farkliliklar buralarda yansitilmistir,
Daha sorra bilgisayar paket programi ile ¢oziimler elde edilmistir. Tiketim
merkezlerinin belirli talebini, Gretim merkezlerinin simirlhiliklar o6lgtsiinde ortaya
koyduklar1 arzla, minimum maliyeti saglayacak sekilde karsilayabilmek igin bir plan
olugturulmugtur. Arastinlan; hangi tretim merkezinden ka¢ kwh elektrik satin
alinacagi ve bununla hangi tiketim merkezinin ka¢ kwh’lik ihtiyacinin
kargilanacaginin bilgisidir.

Tablo. 1. A Uretim Noktalarinin Satig Fiyatlar Ve Arzlari

OCAK AYI SUBAT AYI MART AYI NISAN AY1
Al Satin ) Satin ] Satin ) Satin
Fiyats Alinan Alig Fiyat Alinan Ahig Fiyats Alinan Alig Fiyats Alman
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh)

gﬁ:::ﬂ ik 34500.00 | 311476647 | 34500.00 | 272057407 | 56785.00 | 238763933 | 54000.00 | 252256017
Kartonsan 36918.61 486431 36918.61 9985 0
Aklag 29647.00 317430 29943.00 235690 45083.00 245595
Pakgida 36918.61 178680 36918.61 12130 45367.23 770960 56754.23 782900
Pirelli 34884.18 28290 0 44593.80 51670 5675423 160458
lzaydag 36918.61 365050 36918.61 246740 0
Camig 36918.61 731990 36918.61 215380 71284.86 113360 56754.23 573040

Goodyear 36918.61 529750 36918.61 378430 54667.80 295090 5675423 464080
Nuh Cimento | 36918.61 | 5088430 36918.61 4244890 49622.61 6104830 56754.23 5894810

Yildiz Sunta | 36918.61 498644 36918.61 435221 56029.94 268986 56754.23 229264

Sarkuysan 36918.61 393610 36918.61 59580 46744.19 664600 5675423 306020

37007.57 112410 36918.61 80050 54207.93 65520 56754.23 76000

Entegre
ORTALAMA [ 34558.59 34545.58 56538.26 54081.17
TOPLAM 320207362 277975503 247341844 260988184
Tablo. 1. B Uretim Noktalarinin Satig Fiyatlarnt Ve Arzlari
MAYIS AYI] HAZIRAN AY] TEMMUZ AYI AGUSTOS AY]
Alig Satin ) Satin ) Satin . Satn
Fiyat Alinan Ahg Fivats Alman Alig Fiyati Alinan Ahg Fiyat Alman
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
S'zr:ul Hiik 52000.00 | 244088423 | 55000.00 | 246478396 | 58000.00 | 253618796 | 62000.00 | 254002530
Kartonsan 61263.73 510168 63110.12 206669 66011.24 1612140 71308.35 2752298
Aktag 50605.00 249210 52326.00 262590 54728.00 306805 59117.00 286325
Pakgida 61263.73 588110 63110.12 139230 66011.24 148540 71308.35 242660
Pirelli 61263.73 78063 63110.12 7763 66011.24 377780 71308.35 340840
|zaydag 0 0 66011.24 116280 71308.35 304000
Camig 61263.73 627870 63110.12 277004 66011.24 175340 T1308.35 233690
Goodyear 0 61263.73 516640 63110.00 424640 66011.24 322460
Nuh Cimento | 6126373 | 5092110 63110.12 4330530 66011.24 4378140 71308.35 4664790
Yildiz Sunta | 61263.73 188787 63110.12 118199 66011.24 82528 71308.35 101905

Sarkuysan 61263.73 253630 63110.12 134480 66011.24 113050 71308.35 72270

Kastamonu
Bate: 61263.73 91100 63110.12 63110 66011.24 88930 71308.35 25000

ORTALAMA | 52273.39 55178.18 58221.84 62310.65

TOPLAM 251767471 252534611 261442969 263348768

221



KUTU

Tablo. 1. C Urctim Noktalarmin Satig Fiyatlart Ve Arzlar

EYLUL AYI EKIM AY1 KASIM AYI ARALIK AYI
Al Satin ) Satin ) Satin . Satin
Fiyat Alinan Alig Fivan Alinan Alig Fiyati Alinan Ahsg Fiyau Alinan
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
Genel 77877.15 | 236353146 | 78000.00 254783427 | 85000.00 270015385 | 69000.00 271224059
miidiirliik
Kartonsan 71308.35 | 2757361 71308.35 4373779 91723.06 3351395 79577.24 3257248
Aktag 63443.00 258160 0 72015.00 30875 76089.00 19431
Pakgida 71308.35 355780 71308.35 462920 85812.00 735070 79577.24 776940
Pirelli 71308.35 62510 71308.35 51030 71308.35 320 79577.24 1925460
Izaydas 71308.35 125100 71308.35 418400 93329.08 239830 79577.24 145060
Camis 71308.35 379650 71308.35 453770 8595547 725150 83669.16 163652
Goodyear T1308.35 559700 71308.35 446020 71308.35 476670 79577.24 398710
N. Cimento 71308.35 | 6912150 71308.35 7972430 89558.56 8245480 79577.24 10276610
Y .Sunta 71308.35 99759 71308.35 269017 73649.01 327663 7957724 326151
Sarkuysan 71308.35 22210 71308.35 176470 79577.24 41760 79577.24 275660
K. Entegre 71308.35 27100 71308.35 45070 79577.24 22290 79577.24 62770
ORTALAMA | 77562.71 77635.71 85213.75 69804.20
TOPLAM 247912626 269452333 284211888 288851751
Tablo. 2. Aylik Sektor Bazinda Tiiketimler (Kwh)
AYLAR TICARET z TAR. = HAYIR
MESKEN HANE R'D‘:\,IRF' SANAYI SULAMA SANTIYE KURUMU TOPLAM
OCAK 45025211 18458801 | 22167068 153427736 273641 4172473 -94917 243430013
SUBAT 61784899 13616872 | 19446745 142326567 199812 3504219 312700 241191814
MART 45583776 16691499 | 14528398 115035479 627732 2586397 8227816 203281097
NISAN 42222174 11023647 | 21605469 136323164 156140 2792047 70009 214192660
MAYIS 34783330 11420316 | 24662846 138102603 267144 2624029 195392 212255660
HAZIRAN | 40490858 12340550 | 16906799 139061132 146149 2323526 237752 211506766
TEMMUZ | 35183755 16884992 | 18707515 144786375 276067 2617967 124056 218580727
AGUSTOS | 43176384 11415935 | 10678314 161978578 439756 2163539 493961 230346467
EYLUL 36308118 14925423 12112058 139065063 271749 2000563 193660 204876634
EKIM 39888013 8835214 7485342 161322567 197354 2390251 3077972 223196713
KASIM 33959607 12142275 12453476 145758520 251015 2717431 197046 207479370
ARALIK 80666437 9398851 10623778 137526167 662171 2284962 287735 241450101
TOPLAM | 539072562 | 157154375 | 191577808 | 1714713951 | 3768730 | 32177404 13323182 | 2651788012
Tablo.3. Ocak Ay1 Vam Céziimii
Gretim ™ | Mesken | Ticarethane | Resmi Daire |  Sanayi | gt | Santiye | SUSER [ ARZ
Genel 450252110 | 18458801.0 | 22167068.0 | 153427736.0 | 273641.0 | 3855043.0 | 68269147.0 | 311476647.0
Miidiirliik
Kartonsan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 486431.0 486431.0
Aktag 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 317430.0 0.0 317430.0
Pakgida 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 178680.0 178680.0
Pirelli 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28290.0 28290.0
lzaydag 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 365050.0 365050.0
Camig 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 731990.0 731990.0
Goodyear 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 529750.0 529750.0
N. Cimento 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50884300 | 5088430.0
Yildiz Sunta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 498644.0 498644.0
Sarkuysan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 393610.0 393610.0
K. Entegre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 112410.0 112410.0
TALEP 45025211.0 | 18458801.0 | 22167068.0 | 153427736.0 | 273641.0 | 4172473.0 | 76682432.0 | 320207362.0

Ocak ay! ¢ozimi ayrintili olarak Tablo.3.’de gosterilmis diger aylarin ise
¢Oziim sonuglar1 6zet olarak verilmigtir. Ocak ayi igin ¢oziim sonucuna gore Aktag’in
arzinin tamami $antiyenin talebinin bir kismini karsilamistir, Santiyenin talebinin
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kalan kism1 ve diger tiim talepler Genel Miidiirliik tarafindan karsilanmistir. Uretim
merkezlerinin arzi tiketim merkezlerinin talebinden fazla oldugundan “0” maliyetli
yani alig fiyat1 “0” kabul edilen bir siitun olugmustur. Gergekte varolmayan bir titketim
merkeziné (Kukla Tiketim) arz fazlahigi gonderilmistir. Boylece arz talep dengesi
kurulabilmistir (KARAYALCIN,1986). VAM ¢oziim onerisi ile hesaplanan maliyet
8400069597200.0 TL’dir. Aylar itibariyle KEDAS in elektrik satin alirken tretim
noktalarina 6dedigi toplam tutar (TL), VAM ¢o6ziimiiniin 6nerdigi tutarlar ve aradaki

kazang farklari Tablo 4.” de gosterilmigtir.

Tablo.4. Aylar Itibariyle Uretime Odenen Tutar, Vam Coziiminin Onerdigi
Tutar,Saglanan Kazang

VAM
2001 ALIS FIYATI SATIN ALINAN COZUMUNUN KAZANC
ORTALAMA ONERIsl

KWH TL(NET) TL(NET) TL(NET)
OCAK 34559 320207362 11065914402691 8400069597200 2665844805491
SUBAT 34546 277975503 9602824338674 8312441881500 1290382457174
MART 56538 247341844 13984277742583 11482489519000 2501788223583
NISAN 54081 260988184 14114545937862 11564213129000 2550332808862
MAYIS 52273 251767471 13160739079722 11036946672000 2123792407722
HAZIRAN 55179 252529171 13934401175607 11632169964000 2302231211607
TEMMUZ 58222 261442969 15221689793109 12676678300000 2545011493109
AGUSTOS 62311 263348768 16409432877225 14280655479000 2128777398225
EYLUL 77563 247912626 19228776331964 15877245927000 3351530404964
EKIM 77636 269452333 20919122790105 17311184429000 3607938361105
KASIM 85214 284211888 24218761339773 17624578131000 6594183208773
ARALIK 69804 288851751 20163065261373 16660056969000 3503008292373

ORTALAMA 59523

TOPLAM 3226029870 192023551070688 | 156858729997700 35164821072988

3. HANGI SIKLIKTA HANGI URETIM MERKEZINDEN YARARLANILMASI
GEREKTIGININ YILLIK PLANI

Tablo.5.’de VAM yontemi ile elde edilen sonuglarin 12 aylik toplamina yer
verilmigtir. Bu tablo “Hangi tretim merkezinden hangi tiiketim merkezine” bilgisini
gormemize olanak saglamaktadir.

Tablo.5. Vam Coziimiiniin Onerdigi 12 Aylik Toplam Elektrik Aktarimi (Kwh)

Tiiketim Ticaret Resmi = Tarimsal ; Ha: Kukla
Uretim Metken hane Daire Sanayii Sulama Santiye Kumyjn:u Tilketim ARZ
Genel 538565192 | 156339385 | 191577808 | 1696626534 | 3048612 | 27017643 | 1205750 | 490737242 | 3105118166
Miidiirliik
Kartonsan 0 0 0 756798 0 3296370 | 3077972 | 12186334 19317474
Aktag 507370 $14990 0 0 0 317430 552890 19431 2212111
Pakgida 0 0 0 462920 271749 0 854991 3604260 5193920
Pirelli 0 0 0 0 0 51030 114500 2918654 3084184
lzaydag 0 0 0 371840 0 418400 0 1170220 1960460
Camig 0 0 0 833420 0 0 0 3836476 4669896
Goodyear 0 0 0 673909 448369 | 258311 396891 3034710 4812190
Nuh Cim. 0 0 0 14884580 0 0 6104830 | 52215790 73205200
Y. Sunta 0 0 0 99759 0 596680 268986 1980699 2946124
Sarkuysan 0 0 0 0 0 176470 728570 1608300 2513340
K. Entegre 0 0 0 2191 0 45070 112719 599370 759350
TALEP | 539072562 | 157154375 | 191577808 | 1714713951 | 3768730 | 32177404 | 13323182 | 573911486 | 3225792415

223



Tablo.6, her bir iretim merkezinin, her bir tiketim noktasindaki ihtiyaci
karsilamak igin gereken kullanim sikliklarini gostermektedir. Bir tiretim merkezinin ayr
tiketim kalemleri igin kullamlma sikliklart 2001 yili toplami ig¢in yiizde olarak

verilmektedir.

Tablo.6. Her Titketim Noktasi Igin Uretim Merkezlerinin Yillik Talebr Karsilama
Oranlan (Kwh)

Um'ﬁl::mm Mesken Tl:irfl Resmi Daire Sanayii ’Isﬁﬂl Santiye K[::::l:u T':_:::;:“
Genel 0,99 0,99 I 0,98945 0,8089 0,8396 0.09 0,855
Miidiirlitk
Kartonsan 8] 0 0 0,004 0 0.1 0,231 0,021
Aktag 0,009 0,005 0 0 0 0,009 0,041 0,0003
Pakgida 0 0 0 0,002 0,07 0 0,06 0,006
Pirelli 0 0 0 0 0 0,001 0,008 0,005
[zaydas 0 0 0 0,002 0 0,01 0 0,002
Camig 0 0 0 0,004 0 0 0 0,006
Goodyear 0 0 0 0,003 0,11 0,008 0,029 0,005
Nuh
Citetitt 0 0 0 0,008 0 0 0,458 0,09
Y. Sunta 0 0 0 0,0005 0 0,01 0,02 0,003
Sarkuysan 0 0 0 0 0 0,005 0,05 0,002
KEntegre 0 0 0 0,00001 0 0,001 0,008 0,001
TALEP 539072562 | 157154375 191577808 | 1714713951 | 3768730 | 32177404 13323182 573911486

Tabloda gosterildigi gibi mesken ve ticarethane alaninda kullanilan elektrik
enerjisinin  %99’luk kismi, resmi dairede kullamlan elektrik enerjisinin tamami,
sanayide kullanilanin % 98’lik kismi, tarimsal sulamada kullanilanin yaklagik %811,
santiyede kullanilamin % 84’0, hayir kurumunda kullamlanin %9’u Genel Miidiirliikten
satin alinmahdir. Dikkat edilmesi gereken diger bir durum; tiiketim merkezi
konumundaki, arz fazlaligi olarak goriinen kukla titkketim (kayit altina alinamayan
elektrik tiiketimi) stitunundaki degerlerin tiretim merkezlerine gore dagilim yiizdeleridir.
Goruldugl tizere, kayit altina alinamayan elektrik enerjisi tiketiminin %85°lik kismi
Genel Mudiirligiin arzidir. Toplamda 573.911.486 kwh’lik elektrik enerjisinin %85’lik
kismi Genel Mudiirliik i¢in 6nemli bir kayiptir.

Tablodaki sonuglar, her bir titketim merkezi i¢in hangi tiretim merkezinden yillik
olarak hangi oranda faydalanilmasi gerektigini gostermektedir. Uretim merkezleri;
belirlenen kullanim oranlarina uygun segildiginde, en diigiik maliyetle yillik elektrik
enerjisi ihtiyaci kargilanmig olur,

4. SONUC VE ONERILER

Kocaeli ilinde her bir tiiketim alam ihtiyacinin mevcut iiretim merkezlerinden
karsilanma oranlar ylizde olarak hesaplanmigtir. Bu hesaplamalara gore, ihtiyag yiiksek
oranda Genel Miidiirliikk’ten kargilanmalidir. Daha sonra otoprodiiktorler ve diger tiretim
merkezlerinden elektrik enerjisi satin alinmahidir.

KEDAS verilerinde elektrik enerjisi arz ve talebi esit degildir. Bu iletim
hatlarindaki kayiplarin ve kagak elektrik kullaniminin ortaya ¢ikardigi bir durum olarak
agiklanmaktadir. Kocaeli ilinde ortalama %16 oraminda  kayip kagak tespit
edilmigti(KEDAS,2002).  Geligmig  tlkelerde bu  kayip kacak  %6-8-10
oranlarindadir(Tirkiye II. Enerji Sempozyumu,1999). Kocaeli’nde sebeke iyilestirme
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odeli

ve kayiplarin onlenmesi galigmalari yapilmaktadir. lyilestirme ¢alismalari miiteahhit
sirketlere verilmektedir. Caligmalarin pratikte devam etmesine ragmen planlanmalan ve
projelendirilmeleri zayif kalmaktadir. Yani planh ve sistemli bir iyilestirme galigmasi
mevcut degildir. Elektrik dretiminin  6nemli bir miktar1 iletim hatlarinda
kaybedilmektedir. Tablolarda ortaya gikan arz fazlahgi, bedeli alinamayan elektrik
tretimini gostermektedir. Kukla tiketim sttununda iletim hatti kaybi ve kagak elektrik
kullanmimi miktari gorilebilmektedir. Ancak diizenli oOlgiimler yapilirsa iletim hatti
kayiplar1 ve kagak elektrik tiiketimi onlenebilmektedir. Elektrik Gretiminin bir kismi da
bedelsiz kullammlar olarak tiiketilmektedir. Ornegin hastaneler, ibadethaneler gibi
kamu alanlarinin bazilarinda ve genel sokak aydinlatmasinda elektrik tiiketimi igin
herhangi bir bedel o6denmemektedir. Genel sehir aydinlatmasina 2001 yilinda
47.278.875 kwh elektrik enerjisi harcanmgtir.

Edinilen bilgilere gore ulagilan sonug, éncelikle talebin dogru analizinin, sonra
gergek ihtiyaca gore enerji Uretiminin yapilmasi gerektigidir. Bugilinkii sistemde
otoprodiiktorler rettikleri elektrik enerjisinin  fazlasinm TEAS$’a satmaktadirlar.
Kanunen TEAS bu elektrigi satin almak zorunda birakilmigtir. Yasalarda yapilan son
diizenlemelerle bu satin almalar sinirlandirilmistir. Otoprodiiktor sirketler elektrik
uretimlerinin ancak %?2’sini TEAS’a satabilmektedirler ve satig fiyati 45000 TL’dan
fazla olamamaktadir. Elektrik tretimi i¢in gereken yatinmlar yuksektir. Bu bir yiik
olarak goriilmekte ve 6zel sektor yatinmlar igin tegvik edilmektedir. Devlet 6zel sektore
kaga satarsa satsin, urettigi elektrik enerjisinin bir kismimi satin alma garantisi
vermektedir. Ayrica farkh alanlarda sagladig maliyet avantajlan ile 6zel yatirimlari
tesvik etmektedir. Baz: yasal degisikliklerle birlikte bu sistem hala uygulanmaktadir ve
dezavantajlart yasanmaktadir. Cok sayida kiigiik sirketin tiretim yapmasi toplamda
yatirim maliyetlerini yiikseltmekte, bu da elektrigin birim maliyetinin yiikselmesine
sebep olmaktadir. Merkezi planlama elektrik tiretiminde kaynaklarin optimum sekilde
degerlendirilebilmesi igin sarttir. Elektrik enerjisi tiretimi bir hizmettir ve bu hizmet
tilkenin her bolgesine esit yogunlukta ulastirilabilmelidir.

Iletim hatti kayiplar1 oraninin toplamda eski sisteme gore yiikselmesi bugiinkii
sistemde otoprodiiktorlerin enerji uretimlerinin KEDAS’a etkisi olarak ele alinabilir.
Otoprodiiktor sirketler elektrik iiretimine gegmeden once ihtiyag duyduklan elektrigi
TEAS veya KEDAS’tan alan énemli birer tiiketiciydiler. Elektrik tiiketiminde onemli
bir yiizdeye sahiptiler. Onlar iiretime gegtikten sonra yiiksek kV’'da enerji alan
tiiketiciler azalmigtir. Kayiplarin algak gerilimde daha fazla gorilmesinden dolayi iletim
hatt1 kayiplar1 orani da toplamda eski sisteme gore yiikselmigtir.

Daha sonra kullamlabilecek enerji kaynaklari aragtinlmali, farkh faktorler
agisindan degerlendirilerek dogru kaynak kullanimi segilmelidir. Kisa ve uzun vadede
talebi kargilayabilecek biiytkliikte yatirimlar yapilmahdir, Kapasitesi talep miktarini
agan yatirimlar gereksiz yatinm maliyetine neden olacak bu da elektrigin birim
maliyetini yiikseltecektir. Bunun yaninda yetersiz yatirimlar ise yetersiz hizmet
sunacaklardir bu da 6zellikle sanayide 6nemli darbogazlara sebep olacaktir. Bu nedenle
optimum yatinm biyikligi secilmeli temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelinmelidir. Sanayide dugiik enerji kullanimi gerektiren ileri teknolojiler
satin alinirsa enerji kullaniminda tasarrufa gidilebilir.
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TEAS ihtiya¢g olmadigi durumlarda otoproduktorlerin trettigi enerjiyi satin
almi'k zorunda olmamalidir. Ihtiyag duyulan miktarda elektrik iiretilmeli ve satin
alinmalidir. Oncelikle optimum ¢oziimler iiretebilen iiretim, iletim ve dagitimin
bilgisine sahip olabilen, iletim kayiplarim ve kagak kullanimi énleyebilen, iilkenin tiim
bolgelerine egit hizmet verebilen tek bir kurumun ¢aligmasi gerekmektedir. Planlama
merkezi olmahdir, daginik olmamalidir. Her ilin ayr1 enerji plam hazirlanmalidir, talep
analizleri yapilmalidir.

Elektrik enerjisi temel bir maldir ve depo edilemezligi nedeniyle tiretildigi anda
tiketilmek zorundadir. Bu yiizden iiretiminden, iletimine ve dagitimimna kadar merkezi
bir planlamay1 zorunlu kilar. Merkezi planlama, ihtiyacin tespiti ve buna yonelik yeni
iretim merkezlerinin, yeni iletim hatlarinin kurulmasinin yam sira maliyetlerinin
dusuriilmesi ve tiketiciye ulagmada gerekli teknolojik yeniliklerin yapilmasini zorunlu
kilar. Yani biyliimenin getirdigi ek yatinmlarin yam sira yipranmaya kars: yenileme ve
yeni teknolojilere uygun alt yapilarin yapilmasi zorunludur. Bu da ancak merkezi bir
planlama ile olanaklidir (TURKIYE ILENERJI SEMPOZYUMU, 1999).

Enerji yatinmlart kendini yenileyebilen teknolojilerden segilmelidir. Aksi
takdirde omriinii dolduran yatirnmlar sadece hurda degerine sahip olacak, uzun streli
hizmet veremeyeceklerdir. Duragan, surekli gelistirilemeyen teknolojilerin kullanimi
yatirnmlarin uzun vadede toplam karhliklarimi distrecektir. Yeni yatirimlara tekrar
ihtiya¢ duyulacak, enerji yatirimlan yiiksek sermaye gerektirdiginden bu durum agir bir
yik teskil edecektir. Siirekli bakim da yatirimlarin ekonomik omiirlerinin uzun
tutulabilmesi i¢in ¢ok onemlidir.

Ihtiyact kargilamaya yonelik, iilke kaynaklari iyi analiz edilmeli ve
kullanilabilir hale getirilmelidir. Enerji planlamasinda, en dogru karari verebilmek i¢in
diinyadaki son teknolojilerin ve enerji sistemlerinin bilgisine sahip olmak gereklidir.
Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimindaki geligmeler takip edilmelidir,
Enerji planlamacilarnt ve karar vericiler kararlarda bu bilgi donanimina sahip
olmalidirlar (UYAR,1999).

Tiim iilkeler enerjilerini son derece verimli kullanmak iizerine planlar
yapmaktadirlar. Yani yogun enerji tiikketen sektorlerden az enerji tiiketen sektorlere bir
gecis yapilmaktadir. Boylece diger sektorlere daha ucuz ve daha fazla enerji
verilmektedir. Yine geligmig tlkeler elektrik enerjisi ile galigan tiim cihazlarinda az
enerji tiiketen teknolojilere yonelmektedirler. Tiirkiye’de de bu uygulamalar hayata
gecirilmelidir.

Once sanayide dogru bir planlama yapilmali ve buna uygun elektrik iiretim,
iletim ve dagitim plam yapilmalidir. Enerji, sanayiinin vazgegilmez ve en énemli
girdisi oldugundan dolay1, enerjide iiretim maliyetinin son derece diigiikk olmasi
gerekmektedir. Enerjide maliyet diigiirmenin en temel yolu da biiyiik 6lgekli yatirimlara
gidilmesidir. Yani 6lgek ekonomisinden yararlamilmalidir.

Enerji tiretim, iletim ve dagitim teknolojisi hentiz ayni bolge igerisinde birden

fazla iletim ve dagitim sebekesi kurulmasina olanak vermemektedir. Birden fazla iletim
ve dagitim hatti tesisinin maliyeti, getirisi yaninda gok fazladir. Bu da elektrik enerjisi
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iletim ve dagitiminda rekabete agik bir yapi olmadigi anlamina gelir, yani dogal
tekeldir. Bu ozelligi, elektrik enerjisinin bir kamu hizmeti olmasi gergegiyle
birlestiginde kamu tekelinin zorunlulugu ortaya ¢ikar. Elektrik enerjisi hizmeti
toplumsal yarar1 ve katma degeri ile degerlendirilmelidir. Ticari alan olmaktan
uzaklagmalidir.

Ozellikle sehirlerde (algak gerilim) dagitim kayiplari yiiksektir. Bu nedenle
tretim yeterli olsa bile tiiketiciye istenilen kalitede elektrik verilmesi olanaksizlasir,
Altyapiya yapilacak ek yatirimlarla sisteme saglanan elektrik enerjisi miktarinda artis
saglanabilir. Boylece tiiketiciye istenilen kalitede, yani strekli ve diizenli elektrik
enerjisi verilebilir ve tilke ekonomisine de katki saglanabilir.
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Distribution Model Of Electrical Production With
Minimum Cost In Kocaeli Country

ABSTRACT

Nowadays,increasing of energy necessity connected  to
development of industry, decreasing of existed energy sources and
even arriving some of them to be exghausted are requirred to use
existing sources in an optimum level.
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Workings which aims to remove the untidiness in energy sector and
increase the productivity must be sustained more systematic and
condensed. At this point, energy planning of the country has a vital
importance. The correct analysis of available, next demand and fixing
of existed sources serviceable have to immediately be done. Outside
dependence have to be decreased and short, medium, long term
collective energy planning have to be done with support of these
knowledges.

Recently electrical energy which is a clear kind of energy achieve
more importance. Developing electrical energy models with taking
into account supply and demand equilibrium of each city has a quality
as basic necessity in energy planning.

In Kocaeli country frontier it is fixed that electrical energy is
assured from 12 seperate production point included auto-producer
companies and TEAS general head office and exhausted in 7 different
consumption arena. It is determined that which production points
have to be used in what density for electrical energy buying plan year
2001 with minimum cost.

Key Words: Energy Planning, Transportation Models, Distribution
Plan With Minimum Cost.
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Resmi ve Ozel Kurum, Kurulus ve Universitelerin
DIE'ye Bakisi

Sevil UYGUR* Sithendan EKNI* Serap AYHAN* Serap DOBAK*

OZET

Bir iilkenin hedefleri gergevesinde kalkinabilmesinin temel felsefesi
kit kaynaklarin optimal kullanimidir. Bunun yolu da bilimsel temellere
gitvenilir bir bigimde oturtulmug planlamadan geger. Ilerive yonelik
olarak hazirlanan bu planlarin bagarisi; yanilma diizeyi diigiik olan
tahminlerin bilimsel modellere dayali olarak kurulabilmesine bagl
olup, bu tahminlerin tutarli ve giivenilir olmasimin tek olgiitii ise
galiymada kullanilan verilerin saghkl olmasidir. DIE karar alicilara,
arastirmacilara ve ¢ok genig bir kullamci kesimine, her alanda
bilimsel temellere dayanan yontemler kullanarak verileri derleyen,
degerlendiren ve en kapsamli bicimde sunan bir kurumdur. Bu
baglamda resmi ve ozel kurum, kurulug ve universitelerin DIE
hakkinda goriig ve beklentilerini dlgmek amaci ile 2001 yilinda bir
anket uygulamast gergeklestirilmistir. Calismamizda iilke genelinde
resmi ve ozel kurum, kurulug ve diniversitelerin DIE hakkindaki gorig
ve beklentileri ortaya konulmugstur. Ozellikle kurumdan beklentilerin
yarmisira, DIE hakkindaki goriiglerin resmi, dzel kurum, kurulus ve
liniversite diizeyinde nasil bir degisim gosterdigi, hangi alanlarda
belirli bir yigilumn oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilgiye erigim, yontem, tasarim, metodoloji, hedef
kitle, analiz ~ birimi, meslek,  faalyetlerden
beklenti.

1. GIRIS

DIE elde edilen istatistik veriler 1s13inda toplumu sosyal, kiiltiirel, ekonomik,
saglk, egitim, demografi vb konularda yonlendirecek bilgi birikimine sahip bir
kurumdur. Bilgi derleme ve iletisimin oldukga énemli bir yere geldigi giiniimiizde, DIE
verileri derleyen, igleyen ve degerlendiren, ilgili kurum, kuruluglara nitelikli ve resmi
bilgiler saglayan yegane kurumdur.

Globallegen diinyada her alanda gereksinim duyulan bilgilerin insanlara en kisa
stirede ulagim1 gok biiyiik 6nem arz etmektedir. Globallesen diinya dengeleri goz oniine
alindiginda bilgi giniimiiziin en degerli olgusu olup, iilkemizin siiriip giden bu giig
dengeleri rekabetinde kendi yerini bulabilmesi ve koruyabilmesi i¢in kendine ait
bilgileri analiz edip, isleyerek ortaya koymasi boyutunda DIE 6zel bir neme sahiptir.

Uretilen veri ve bilginin ulusal ihtiyag ve kosullara uygunlugu, DiE'nin kullanici
beklentilerini bilerek, bu alanda kendini yenilemesi ile miimkiin olabilmektedir.

* Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Cad., No: 114, 06100 ANKARA
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Uretilen her alandaki verilerin ulusal kosullara uygunlugunun yaninda
uluslararas: standart ve metodolojilere de uyumlu olmasi temel hedeflerdendir. Bu
amagla 2001 yilinda DIE'nin kurulugunun 75. yili miinasebeti ile ¢ikarilan "75. Yilinda
DIE" isimli yayin igin resmi ve 6zel kurum, kurulug ve iiniversitelerin DIE hakkindaki
goriig ve beklentilerini tespit etmek tizere bir anket ¢aligmasi gergeklestirilmigtir. Bu
baglamda tilke genelinde 760 birime "Resmi ve Ozel Kurum, Kurulug ve Universitelerin
DIE Hakkindaki Goriig ve Beklentilerini Olgiim Anketi" posta yolu ile génderilmig ve
formlarin biiyiik bir hassasiyet ile doldurulmasi istenmigtir. Hazirlanan anket formunun
tamami1 agik uglu olarak tasarlanmig olup, gelen formlar daha sonra dikkatli bir bigimde
degerlendirilerek, kodlanmistir ve bu ¢aligmada kodlu yapi esas alinmustir.

Resmi ve 6zel kurum, kurulug ve iniversitelerin DIE hakkindaki goriis ve
beklentilerini belirlemek amaci ile gonderilen 760 formdan 316's1 geri gonderilmistir,
Anket formlarinin geri dontis orani toplamda %42 olup, resmi kurum ve kuruluglarda
geri donig oram %33.2, 6zel kurum ve kuruluglar i¢in bu oran %27.5 ve tniversiteler
iginde %39.3 olarak gerceklesmistir.

Caligmada ozellikle anket formunda yer alan sorulara gelen goriis, oneri ve
beklentiler resmi ve 6zel kurum, kurulug ve Universiteler olarak ii¢ kategoride ele
alinmigtir. Anket formunda yer alan sorulara iligkin gelen yanitlar arasinda kurum
bazindaki varyasyonu irdelenecektir.

Caligmanin sonug boliimiinde ise gelen formlardan DIE hakkinda genel goriisler,
oneriler, beklentiler konusunda garpicit olan ve kurumun ileriye yonelik hedeflerini
gerceklestirmesinde kritik oldugu dustinillen konulara dikkat ¢ekici bigimde yer
verilecektir.

2. KULLANILAN VERI KAYNAGI

DIE’nin kurulugunun 75. yili dolayisi ile g¢ikarilan ve genig bir kullanici
kitlesinin hizmetine sunulan “75. Yilinda DIE” isimli yaymin “Kamuoyunun DIE
Hakkinda Goriig ve Beklentileri” boliimiiniin “Resmi ve Ozel Kurum, Kurulus ve
Universitelerin Kurum hakkindaki Goriig ve Beklentileri” alt bolimi igin iilke
genelinde bir anket ¢aligmasi posta yolu ile gergeklestirilmistir,

Resmi ve oOzel kurum, kurulug ve iiniversitelere Enstitiide var olan adres
gergevesi ozellikle igyeri esash ¢aligmalar igin kullanilmakta olan adres kaynag esas
alinarak; tilke genelinde toplam 760 adrese hazirlanan anket formu posta yolu ile
gonderilmig ve formlardan 316’sinin geri doniigii gergeklesmistir. Genel olarak anket
formlarinin geri doniis oram %42’ dir.

Anket formu ozellikle kurumun ulusal bilgi ihtiyacini belirleme ve bunlari
uluslararas: standartlar ve iilke kosullarina gére modife ederek en kisa siirede giincel,
kapsamli,  giivenilir  bigimde  kullanicilarin ~ hizmetine  sunma  hedeflerini
gergeklestirmede yol gosterici ve ilerisi i¢in kurumun hizmet politikasini olusturmada
onemli ipuglart ve yonlendiricilik iglevi goreceginden, olabildigince genis boyutta
gorig, tavsiye, oneri ve beklentileri tespit edebilmek iizere sorular agik uglu olarak
tasarlanmigtir.
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Resmi ve Ozel Kurum,

Anket formunda toplam 7 adet soru yer almakta olup, ilgili birimi tanimlayici ve
formu dolduran kisinin gorev (yaptig is) bilgileri alindiktan sonra,

Soru 1 : DIE hakkinda genel goriisler,

Soru 2: DIE’ye tavsiye ve oneriler,

Soru 3: DIE tarafindan yiiriitiilen faaliyetler kapsaminda beklentiler,

Soru 4: DIE tarafindan iiretilen bilgiye erisim konusunda beklentiler,

Soru 5.1: DIE tarafindan yapilan galigmalara yonelik yontem ile ilgili
beklentiler,

Soru 5.2: DIE tarafindan yapilan galigmalara yonelik tasarim ile ilgili
beklentiler,

Soru 5.3: DIE tarafindan yapilan ¢aligmalara yonelik metodoloji ile ilgili
beklentiler,

sorulart ile ilgili yanitlar agik u¢lu olarak alinmisgtir.

Ozellikle bu sorulara gok genis bir perspektifte yamit gelmistir. Gelen formlarin
tumi tek tek gozden gegirilerek ve g¢ok ayrintili bigimde incelenerek, her soru igin
alternatif kodlar gelistirilmigtir. Bu baglamda asagidaki Tablo 1’de verildigi gibi kod
araliginda kodlar gelistirilmis ve her soru igin birden fazla segenek kodlanabilmis,
ayrica her soru segeneginde cevapsiz ve diger alternatifleri de yer almistir.

Tablo 1. Soru Detayinda Ag¢ilan Kod Araliklan

Sorular Kod Aralig: Diger Kodu Cevapsiz Kodu
Soru 1 1-14 15 16
Soru 2 1-31 32 33
Soru 3 1-13 14 15
Soru 4 1-12 13 14
Soru 5.1 1-20 21 22
Soru 5.2 1-20 21 22
Soru 5.3 1-20 21 22

Anket formlarmnin tiimiine soru ayiriminda verilen bu kodlar esas alinarak, kod
verilmesi galigmasi gergeklestirilmistir. (Soru ayirminda verilen kodlar i¢in, Bakiniz
Ek.1)

3. ELDE EDILEN BULGU ve DEGERLER

Anket formunda her bir soru igin agik uglu yanitlara yonelik olarak gelistirilen
kodlama listesi esas alinarak, kod verilmig ve soru ayiriminda verilen kodlara gore
frekans degerleri elde edilmis ve bunlar yorumlanmaya g¢alisilmistir. Eldeki 316 anket
formu resmi kurum, kurulug; 6zel kurum kurulug ve tniversiteler olmak iizere ii¢ alt
gruba ayrilmig ve yorumlar bu ti¢ alt grup detayinda irdelenmigtir. 760 formdan geri
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doénen 316 anket formunun 109°u %34 orani ile resmi kurum, kurulus; 60’1 %19 oram
ile 6zel kurum, kurulus ve 147’si %46 oram ile liniversitelere aittir.

Her bir soru igin agik uglu yanitlar alindigindan daha oncede vurgulandigi gibi
bir soruya birden fazla kod verilmistir.

ASAGIDA HER BIR SORU ICIN VERILEN YORUMLAR TOPLAM GOZLEM
SAYISI OLAN 316 RAKAMI ESAS ALINARAK VERILMISTIR. HER BIR
HUCREDE ORAN HESABI ICIN BAKINIZ, EK.2

3.1.A Kurumlara Gore Die Hakkinda Genel Goriisler
3.1.A.1 Sikhik Oranlar

Resmi kurum, kuruluglardan soru 1°i yanitsiz birakanlarin orami %5 iken, bu
soruya yamt verenlerin %39’u “DIE sosyal, ekonomik, kiiltiirel, saglik, egitim vb
alanlarda bilimsel yontemlerle veriler derleyerek topluma yol gosteren bir kurumdur”
goriisiine sahiptir. Yine resmi kurum ve kuruluslarin %25’i “DIE veriler derleyen,
isleyen ve degerlendirerek resmi bilgiler saglayan yegane kurumdur” oldugu
goriigiindedir. Yine aymi alt grup i¢in “DIE iilkemizin bilgi ihtiyacim karsilayan ¢agdas,
atilimer bir yapi iginde olan ulusal bir kurulug” oldugu goriisiinde olanlarin oram ise
%19’ dur.

Ozel kurum kuruluglarda soru 1’in cevaplanmama orani %2 olup, bu soruya
yanit verenlerin % 28’i “DIE iilkemizin bilgi ihtiyacim karsilayan ¢agdas, atilimer bir
yapt iginde olan ulusal bir kurulus” oldugu gorusiindedir. Ayn1 alt grubun %22’si ise
“DIE veriler derleyen, isleyen ve degerlendirerek resmi bilgiler saglayan yegane
kurum” oldugu gorisindedir.

Universitelerde soru 1’in cevaplanmama orani %2 olup, bu grubun %35’
“DIE nin sosyal, ekonomik, kiiltiirel, saglik, egitim vb alanlarda bilimsel yontemlerle
veriler derleyerek topluma yol gosteren bir kurumdur” goriigiine sahiptir. %22’si ise
“DIE iilkemizin bilgi ihtiyacini kargilayan ¢agdas, atilimet bir yapi iginde olan ulusal
bir kurulus” oldugu gorisiinde; %17’si  “DIE veriler derleyen, isleyen ve
degerlendirerek resmi bilgiler saglayan yegane kurum” oldugu goriisindedir.

Soru 1 igin en fazla yigihmin gorildugia “DIE iilkemizin bilgi ihtiyacim
karsilayan ¢agdas, atilimer bir yapi i¢inde olan ulusal bir kurulus” oldugu gorusiini
paylaganlarin anket formunu goénderen kurumlarin agirhg paralelinde %41’ resmi
kurum kurulus, %48’ tiniversite ve %11°1 6zel kurum ve kuruluglardan gelmektedir.

3.1.A.2 Fark Kontrolleri

Soru 1 igin agilan 16 koda yonelik sikliklar itibari ile resmi ve ozel kurum
kurulug ve tniversiteler arasinda fark olup olmadig1 ya da baska bir ifade ile gruplarin
bagimsiz olup olmadigina yonelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde gozlem bazinda
her soruya birden fazla kod verildiginden, yamtlar iginde en onemli olan TEK
SECENEK esas alinmistir, Yapilan bu ki-kare analizi sonucuna gore Soru 1 igin fark
oldugu sonucuna varilmaktadir. (0.05 yanilma diizeyinde bu sonug gegerlidir) Ancak
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yapilan ki-kare analizinde bazi kodlar igin gézlemlenen frekanslar 5’in altinda oldugu
igin (SPSS 10.0 versiyonunda yapilan analizlerde bu testin yerine likelihood ratio
kullanimi 6nerildigi igin) likelihood ratio 6lgilitene gore de (0.05 yanilma diizeyinde)
fark oldugu sonucuna varilmaktadir.

3.1.B Kurumlara Gore Die’ye Tavsiye Ve Oneriler
3.1.B.1 Sikhik Oranlan

Resmi kurum kurulugtan soru 2’i yanitsiz birakanlarin orant %2 iken, bu soruya
yanit verenlerin %8’i “DIE'nin teknolojiyi yakindan takip ederek, kullanmast”
gerektigi, %7’si “Demografi, saghk, sosyal, ekonomik konularda ortak projeler
yiiriitmesi” ve yine %7’si “Bilgi paylasiminda ulusal ve uluslararas: kuruluslar ile
isbirligi i¢inde olmast gerektigi” gorugiindedirler.

Ozel kurum kuruluslar soru 2’yi %3 oraninda cevapsiz birakirken, %4’ “Tiim
sektorlerin verileri giivenilir bigimde elde etmesinde DIE 'nin koordinator islevi gormesi
gerektigi” gorisiindedir. Universitelerde ise soru 2’nin cevapsiz birakilma oram %4
olup, %11’i “DIE 'nin makro ve mikro boyutlu serilerin kapsamin: genisleterek gegmis
yillar ile birlikte bir biitiin olarak web sitesinde sunmast” goriigiindedir.

Soru 2 igin agilan kodlardan en fazla yigihmin goriildugi “DIE 'nin makro ve
mikro boyutlu serilerin kapsamim genigleterek ge¢mis yillar ile birlikte bir biitiin olarak
web sitesinde sunmast gerektigi” goriigiinii paylaganlarin yine anket formunu génderen
kurumlarin agirhgina paralel olarak %31’i resmi kurum, kurulug; %9’u 6zel kurum,
kurulus ve %60’1 tiniversiteler tarafindan paylagiimaktadir.

3.1.B.2 Fark Kontrolleri

Soru 2 igin agtlan 33 koda yonelik sikliklar itibari ile resmi ve o6zel kurum
kurulug ve tiniversiteler arasinda fark olup olmadig ya da bagka bir ifade ile gruplarin
bagimsiz olup olmadigina yoénelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde soru 2 igin
kurumlar arasinda fark olmadigi sonucuna varilmaktadir. Yine likelihood ratio o6lgitiine
gore de fark olmadi@ sonucuna varilmaktadir.

3.1.C DIE Tarafindan Yiiriitiilen Faaliyetlerden Beklentiler
3.1.C.1 Sikhk Oranlar

Resmi kurum kuruluglardan soru 3’G yanitsiz birakanlarin oramt %1 iken, bu
soruya yamt verenlerin %13°0 “Detayl: bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve
bilgiye kolay ve ucuz erisim hedeflenmesi “ gerektigi; %10’u “Bilgi ve verilerin elde
edilme ve degerlendirme kapasitesi arttirilarak, etkin bir kontrol sisteminin
olusturulmasi gerektigi” goriigiindedir.

Ozel kurum ve kuruluglardan soru 3’ii cevapsiz birakanlarin orami %2 olup, bu

soruya yamt verenlerin ise %6’s1 “Detayli bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri
ve bilgiye kolay ve wucuz erisim hedeflenmesi” ve %4’i de “DIE iller diizeyinde
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veritabant olugturmali, verilerde igerik, metodoloji konusunda siireklilik saglamalidir”
gorislerini paylagmaktadir.

Universitelerde soru 3’iin cevaplanmama oram %4 olup, soruya yanit verenlerin
%17’si “Detayli bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve bilgiye kolay ve ucuz
erigim hedeflenmesi” gerektigi, %9’u “Bilgi ve verilerin elde edilme ve degerlendirme
kapasitesi  arttirilarak, etkin  bir  kontrol sisteminin olusturulmas: gerektigi”
gorugtindedir. Oranlardan goriildiigii iizere resmi kurum ve kurulusglar ile tniversiteler
DIE tarafindan yiiriitilen faaliyetlerden beklentiler konusunda ayni gortsleri farkls
oranlara sahip olmak kogulu ile paylagmaktadir.

Soru 3 igin agilan kodlardan en fazla yigilimin gorildugt “Detaylt bilgi-veri,
giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve bilgiye kolay ve ucuz erisim hedeflenmesi”
gorigiini paylaganlarin yine anket formunu gonderen kurumlarin agirhgina paralel
olarak %35’ini resmi kurum, kurulus; %17’sini 6zel kurum, kurulus ve %48’ini
tiniversiteler paylagmaktadir.

3.1.C.2 Fark Kontrolleri

Soru 3 igin agilan 15 koda yonelik sikliklar itibari ile resmi ve 6zel kurum
kurulug ve tniversiteler arasinda fark olup olmadig! ya da bagka bir ifade ile gruplarin
bagimsiz olup olmadigina yonelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde soru 3 igin
kurumlar arasinda fark olmadi sonucuna varilmaktadir. Bazi hiicrelerde gozlemlenen
sikliklarin 5’in altinda olmasi nedeni ile likelihood ratio olgitiine gore de yapilan test
sonrast ise kurumlar arasinda 0.05 yanilma dizeyinde fark oldugu sonucuna
varilmaktadir.

3.1.D DIE Tarafindan Uretilen Bilgiye Erisim Konusunda Beklentiler

3.1.D.1 Sikhik Oranlan

Resmi kurum kuruluglarin soru 4’ii yamtsiz birakma oranlar1 %2 iken, bu soruya
yanit verenlerin %22’si “DIE veri sunumunda sanal ortama agwlik vermeli, internet
sayfalarim siirekli olarak giincellemelidir”, %11’i ise “Elektronik ortama ilave olarak
yaym, CD ve disket ortaminda bilgi sunumuna devam etmesi” gerektigi gorusiindedir.

Ozel kurum ve kuruluglardan ise soru 4’ii cevaplamama oram1 %2’dir ve bu
soruya cevap verenlerin yine bilyiik gogunlugu %12 orani ile “DIE veri sunumunda
sanal ortama agrilik vermeli, internet sayfalarmm siirekli olarak giincellemelidir”
goriigiindedir. Universitelerde ise sorunun cevaplanmama oram %3 olup, soruya yanit
verenlerin yine %33’ii “DIE veri sunumunda sanal ortama agwrlik vermeli, internet
sayfalarm siirekli olarak giincellemelidir” ve %14’i de “Elektronik ortama ilave
olarak yaymn, CD ve disket ortaminda bilgi sunumuna devam etmesi” gerektigi
gorigiindedir.

DIE tarafindan tiretilen bilgiye erigim konusunda agilan kodlara gore kurumlar
arasinda sikliklarda onemli bir fark olmadigi goézlenmekte olup; siralama olarak



kurumlar itibari ile aym yap: goriilmekle birlikte oran olarak ciddi farkliliklar da s6z
konusudur.

Soru 4 igin agilan kodlardan en fazla yigilimin goriildagii “DIE veri sunumunda
sanal ortama agirlik vermeli, internet sayfalarm siirekli olarak giincellemelidir”
gorugiinii paylaganlarin yine anket formunu goénderen kurumlarin agirhigina paralel
olarak %33’linii resmi kurum, kurulug;, %I18’ini 6zel kurum, kurulus ve %49’unu
tniversiteler paylagmaktadir.

3.1.D.2 Fark Kontrolleri

Soru 4 i¢in agilan 14 koda yonelik sikliklar itibari ile resmi ve 6zel kurum
kurulug ve tiniversiteler arasinda fark olup olmadigi ya da bagka bir ifade ile gruplarin
bagimsiz olup olmadigina yonelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde soru 4 igin
kurumlar arasinda fark oldugu sonucuna varilmaktadir. Bazi hiicrelerde gozlemlenen
sikliklarin 5’in altinda olmas: nedeni ile likelihood ratio olgiitiine gore de yapilan test
sonrast ise kurumlar arasinda 0.05 yamilma diizeyinde fark oldugu sonucuna
varilmaktadir.

3.1.E DIiE Tarafindan Yiiriitiilen Cahsmalarin Yontemi Konusunda Beklentiler

3.1.E.1 Siklik Oranlan

Kurum tarafindan yiiriitillen galigmalarin yontemi konusunda beklentilere iligkin
olarak yoneltilen soru 5.1 her ti¢ kurum tarafindan da ciddi oranda bog birakilan bir soru
olarak goriilmektedir. Resmi kurum kuruluglarin soru 5.1°i yanitsiz birakma oranlari
%12 iken, bu soruya yamt verenlerin %6’s1 “DIE yéntem agisindan uluslararasi
standartlara uyum saglamalidir” ve yine aym oranda “Bilgi derlemede kullanilan
yontemler istatistiki gelismelerin gerisinde kalmamis olmalidir” gérigiindedir.

Ozel kurum ve kuruluslarda bu sorunun cevapsizlik oran %6’dir. Ozel kurum ve
kuruluglarin %3t yine “DIE yontem agisindan uluslararas: standartlara wuyum
saglamalidir” gorigtindedir.

Universitelerin soru 5.1°i cevaplamama oram %13 gibi oldukga ciddi bir orandir.
Universiteler DIE’nin ¢aligmalarina iligkin yontem konusunda %9’u “Bilgi derlemede
kullanilan yontemler istatistiki gelismelerin gerisinde kalmamis olmali” ve %8’ de
“DIE yontem agisindan uluslararasi standartlara uyum saglamalidi”’ gorigiindedir.

Soru 5.1’e her ti¢ kurum dikkate alinarak verilen yanitlar irdelendiginde ise
birimlerin %17’si  “Bilgi derlemede kullanilan yoéntemler istatistiki gelismelerin
gerisinde kalmamis olmali” ve “DIE yéntem agisindan uluslararas: standartlara uyum
saglamaldir” goriginde olup, %11’ ise “Calismalarm yontem tasarim vb konularda
iiniversitelerin goriigleri almmal: ™ demekte ve bunun %7’si sadece iiniversite
kesiminden gelmektedir.

Soru 5.1 igin agilan kodlardan en fazla yigihmin gérildigi “Bilgi derlemede
kullamlan yontemler istatistiki gelismelerin gerisinde kalmamis olmali” goriisinii
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paylaganlarin yine anket formunu gonderen kurumlarin agirhigina paralel olarak %35’ini
resmi kurum, kurulug; %13’ini 6zel kurum, kurulus ve %53’ini (niversiteler
paylagmaktadir.

3.1.E.2 Fark Kontrolleri

Soru 5.1 igin agilan 22 koda yonelik sikliklar itibar ile resmi ve 6zel kurum
kuruluglar ile Universiteler arasinda fark olup olmadigi ya da bagka bir ifade ile
gruplarin bagimsiz olup olmadigina yonelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde soru
5.1 igin kurumlar arasinda fark olmadigi sonucuna varilmaktadir. Bazi hiicrelerde
gozlemlenen sikliklarin 5’in altinda olmasi nedeni ile likelihood ratio olgiitiine gore de
yapilan test sonrasi ise kurumlar arasinda 0.05 yamlma diizeyinde fark olmadig
sonucuna varilmaktadir.

3.1.F DIE Tarafindan Yiiriitiilen Calismalarin Tasarimi Konusunda Beklentiler

3.1.F.1 Siklik Oranlan

Kurum tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarin tasarimi konusunda beklentilere iligkin
olarak yoneltilen soru 5.2 her ti¢ kurum tarafindan da ciddi oranda bog birakilmig olup,
ti¢ kurum toplaminda yaklagik olarak birimlerin %50’si bu soruyu yanmitsiz birakmustir.
Resmi kurum kuruluglarin soru 5.2°yi yanitsiz birakma oranlar1 %19 iken, bu soruya
yanit verenlerin %3t “Ornekleme anketlerinde ileriye doniik tahmin metodlarmm daha
az yanilgi ile ¢ikarilabilmesi i¢in ayrintili analiz ¢alismalarmin yapilmast™ ve %2’si ise
“DIE tarafindan yapilan ¢alismalara yonelik yontemler sempozyumlarda tartismaya
aciimalidir” ve yine aym oranda “Kullanilan yontem ve metodolojiler gozden
gegirilerek gerektiginde yenilenmeli, analizlerin aralik olgek diizeyinde yapilabilmesi
icin veriler elde edilmelidir” gorisiine sahiptir.

Ozel kurum ve kuruluslarda bu sorunun cevapsizlik oram %11°dir. Ozel kurum
ve kuruluslarin %2’si “Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullanilan
tahmin yontemi agik olarak verilmelidir” goriigiindedir.

Universitelerin soru 5.2’yi cevaplamama orani %19 gibi oldukga ciddi bir
orandir. Universiteler DIE’nin c¢alismalarina iligkin tasarim konusunda %6’st “Ileri
modern yontemlere gore ¢ikarsama yapilabilmesi i¢in ne kadar, nereden, hangi yontem
ve kag degisken ile verinin derlenmesi gerektigi yoluna gidilmelidir” gorusindedir.

Soru 5.2°e her ii¢ kurum dikkate alinarak verilen yanitlar irdelendiginde ise
birimlerin %9’u “Ileri modern yontemlere gire ¢ikarsama yapilabilmesi igin ne kadar,
nereden, hangi yontem ve kag degisken ile verinin derlenmesi gerektigi yoluna
gidilmelidir” goriistindedir.

Soru 5.2 igin agilan kodlardan en fazla yigilimin gorildiga “/leri modern
yontemlere gore ¢ikarsama yapilabilmesi i¢in ne kadar, nereden, hangi yontem ve kag
degisken ile verinin derlenmesi gerektigi yoluna gidilmelidir” gorusini paylasanlarin
yine anket formunu génderen kurumlarin agirligina paralel olarak %25’ini resmi kurum,
kurulug; %7’sini 6zel kurum, kurulug ve %68’ini tiniversiteler paylagmaktadir.
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3.1.F.2 Fark Kontrolleri

Soru 5.2 igin agilan 22 koda yonelik sikliklar itibari ile resmi ve 6zel kurum
kurulus ve iiniversiteler arasinda fark olup olmadig: ya da baska bir ifade ile gruplarin
bagimsiz olup olmadigina yonelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde soru 5.2 igin
kurumlar arasinda fark oldugu sonucuna varidmaktadir. Bazi hiicrelerde gozlemlenen
sikliklarin 5°in altinda olmasi nedeni ile likelihood ratio olgiitiine gore de yapilan test
sonrast ise kurumlar arasinda 0.05 yamlma diizeyinde fark oldugu sonucuna
varilmaktadir.

3.1.G DIE Tarafindan Yiiriitiilen Calismalarin Metodoloji Konusunda Beklentiler

3.1.G.1 Siklik Oranlan

Kurum tarafindan yiiriitilen galigmalarin tasarimi konusunda beklentilere iligkin
olarak yoneltilen soru 5.3 her ti¢ kurum tarafindan da ciddi oranda bog birakilmig olup
i¢ kurum toplaminda yaklagik olarak birimlerin %50’si soruyu yanitsiz birakmistir,
Resmi kurum kuruluslarin soru 5.3’ yanitsiz birakma oranlart %18 iken, bu soruya
yanit verenlerin %6’st “DIE yéntem agisindan uluslararast standartlara uyum
saglamalidir” ve %3’ “Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin giivenilirligi kontrol
edilmelidir” ve yine %3’li “Bilgi derlemede kullamilan yontemler istatistiki gelismelerin
gerisinde kalmans olmalidir” gorigiine sahiptir.

Ozel kurum ve kuruluglarda bu sorunun cevapsizlik oran1 %11°dir. Ozel kurum
ve kuruluslarin %2’si  “DIE yontem agisindan uluslararast standartlara uyum
saglamalidir” ve %2’si “Kullanilan yontem ve metodolojiler goézden gegirilerek
gerektiginde yenilenmeli, analizlerin aralik élgek diizeyinde yapilabilmesi igin veriler
elde edilmelidir” goriisiinii paylagmaktadir.

Soru 5.3’ her ii¢ kurum dikkate alinarak verilen yamitlar irdelendiginde ise
birimlerin %16’s1  “DIE  yontem agisindan  uluslararast  standartlara — uyum
saglamalidir” ve %I12’si de “Bilgi derlemede kullamlan yontemler istatistiki
gelismelerin gerisinde kalmamis olmalidir” goriigtine sahiptir.

Soru 5.2 igin agilan kodlardan en fazla yigihmin gorildigi “DIE yéntem
agisindan uluslararast standartlara uyum saglamalidir” goriigini paylaganlarin yine
anket formunu gonderen kurumlarin agirlifina paralel olarak %25’ini resmi kurum,
kurulug; %7’sini 6zel kurum, kurulug ve %68’ini tiniversiteler paylagmaktadir.

3.1.G.2 Fark Kontrolleri

Soru 5.3 igin agilan 22 koda yonelik sikliklar itibar1 ile resmi ve 6zel kurum
kurulug ve tiniversiteler arasinda fark olup olmadig: ya da baska bir ifade ile gruplarin
bagimsiz olup olmadigina yonelik olarak yapilan ki-kare analizlerinde soru 5.3 igin
kurumlar arasinda fark olmadig sonucuna varilmaktadir, Bazi hiicrelerde gozlemlenen
sikliklarin 5’in altinda olmasi nedeni ile likelihood ratio 6lgiitiine gore de yapilan test
sonrast ise kurumlar arasinda 0.05 yamilma diizeyinde fark oldugu sonucuna
varilmaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

A. Soru Detaymda Ozet Yorumlar

Resmi ve 6zel kurum, kurulus ile tniversitelerin DIE hakkindaki goriis ve
beklentilerini 6grenebilmek amaci ile uygulanan bu anket galigmasinda posta yolu ile
gonderilen 760 formdan 316’s1 geri gonderilmigtir. Gonderilen bu 316 anket formunun
%34’ resmi kurum, kuruluslara, %19’u 06zel kurum, kuruluglara ve %47’si de
liniversite kesimine aittir.

Soru ayimminda verilen yorumlardan ilk ii¢ sirada yer alan her ug¢ birimde
yigihmin oldugu gorisler 6zet olarak agagida verilmistir:

I SORU 1 ICIN: DIE HAKKINDA GENEL GORUSLER
Tim birimler dikkate alindiginda, DIE hakkinda genel goriisler igin agilan

kodlara ait oran biyiiklugiine gore ilk ti¢ sirada yer alan gorugler asagidaki bigimde
Ozetlenebilir:

Sira | Oran | Kod Ac¢iklamas:
No

1 34 1 DIE sosyal, ekonomik, kiiltiirel, saghk, egitim vb
alanlarda bilimsel yontemlerle veriler derleyerek topluma
yol gosteren koordinator bir kurumdur

2 23 2 DIE iilkemizin bilgi ihtiyacim karsilayan, ¢agdas, atilimci
bir yapi i¢inde olan ulusal kurulustur

3 21 3 DIE veriler derleyen, isleyen ve degerlendirerek resmi
bilgiler saglayan yegane kurumdur

2. SORU 2 ICIN: DIE’YE TAVSIYE ve ONERILER

Tiim birimler dikkate alindiginda, DIE hakkinda genel goriisler igin agilan
kodlara ait oran biyiikligiine gore ilk ti¢ sirada yer alan gorigler asagidaki bigcimde
ozetlenebilir:

Sira | Oran | Kod Aciklamasi
No _

1 18 5 DIE’nin makro ve mikro boyutlu serilerin kapsamini
genisleterek ge¢mis yillar ile birlikte bir biitiin olarak web
sitesinde sunmalidir

2 17 1 DIE teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek
kullanmalidir
3 15 13 Tiim sektorlerin verileri giivenilir bigimde elde etmesinde

DIE koordinator islevi gormelidir
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3. SORU 3 ICIN: DIE TARAFINDAN YURUTULEN FAALIYETLER
KONUSUNDA BEKLENTILER

Tum birimler dikkate ahindiginda, DIE hakkinda genel goriisler igin agilan
kodlara ait oran buytikligiine gore ilk ti¢ sirada yer alan goriigler agsagidaki bigimde
Ozetlenebilir:

Sira | Oran | Kod Aciklamasi
No

1 36 7 Detayl bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve
bilgiye kolay ucuz erigim hedeflenmelidir

2 20 5 |DIE iller diizeyinde veritabani olusturmal, verilerde
igerik, metodoloji konusunda siireklilik saglanmalidir
3 15 3 Yakalamig oldugu uluslar aras: standardi diger kurumlarla

paylasarak yon verici olmalidir

4. SORU 4 ICIN: DIE TARAFINDAN URETILEN BILGIYE ERISIM
KONUSUNDA BEKLENTILER

Tim birimler dikkate alindiginda, DIE hakkinda genel goriisler igin agilan
kodlara ait oran biiyiikligiine gore ilk ti¢ sirada yer alan goriigler agagidaki bigimde
ozetlenebilir:

Sira | Oran | Kod Aciklamasi
No

| 67 1 DIE veri sunumunda sanal ortama agirlik vermeli, internet
sayfalarini siirekli olarak giincellemelidir

2 28 2 Elektronik ortama ek olarak yaym, CD ve disket
ortaminda bilgi sunumuna devam etmelidir

3 23 3 Elektronik ortamda ¢ok daha etkin arama mekanizmasi
gelistirilmelidir

5. SORU 5.1 ICIN: DIE TARAFINDAN YURUTULEN CALISMALARIN
YONTEMI KONUSUNDA BEKLENTILER

Tim birimler dikkate alindiginda, DIE hakkinda genel goriigler igin agilan

kodlara ait oran biiyiikliigiine gore ilk (i¢ sirada yer alan gorigler asagidaki bigimde
Ozetlenebilir:
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Sira | Oran | Kod Aciklamas:

No.

1 17 I Bilgi derlemede kullanilan  yontemler istatistiki
geligmelerin gerisinde kalmamig olmalidir

2 17 6 DIE yontem agisindan uluslararasi standartlara uyum
saglamalidir

3 11 10 Kullanilan yontem ve metodolojiler gozden gegirilerek
gerektiginde  yenilenmeli, analizlerin aralik  o6lgek
diizeyinde yapilabilmesi igin veriler elde edilmelidir

6. SORU 5.2 ICIN: DIE TARAFINDAN YURUTULEN CALISMALARIN
TASARIMI KONUSUNDA BEKLENTILER

Tim birimler dikkate alindiginda, DIE hakkinda genel goriisler icin agilan
kodlara ait oran buyiklugiine gore ilk G¢ sirada yer alan gorigler agagidaki bigimde
ozetlenebilir:

Sira | Oran | Kod Aciklamasi
No
1 9 13 Ileri modern yontemlere gore gikarsama yapilabilmesi igin
ne kadar, nereden, hangi yontem ve kag¢ degisken ile
verinin derlenmesi gerektigi yoluna gidilmelidir

2 9 14 | Sosyal arastirmalar igin non-parametrik tahminler
- | kullamlmalidir
3 8 16 Ornekleme anketlerinde ileriye doniik tahmin metodlarinin

daha az yamlg: ile gikanlabilmesi ig¢in ayrintili analiz
galigmalar1 yapilmalidir

7. SORU 5.3 ICIN: DIE TARAFINDAN YURUTULEN CALISMALARIN
METODOLOJISI KONUSUNDA BEKLENTILER

Tiim birimler dikkate alindiginda, DIE hakkinda genel goriigler igin agilan
kodlara ait oran blyiklugine gore ilk g su‘ada yer alan gorugler asagidaki bigimde
ozetlenebilir:

Sira | Oran | Kod Aciklamasi

No

1 16 6 DIE yontem agisindan uluslararasi standartlara uyum
saglamalidir

2 12 1 Bilgi  derlemede kullanilan  yontemler  istatistiki
gelismelerin gerisinde kalmamig olmalidir

3 10 10  |Kullamlan yontem ve metodolojiler gozden gegirilerek
gerektiginde yenilenmeli, analizlerin aralik 6lgek
diizeyinde yapilabilmesi igin veriler elde edilmelidir
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B Resmi Ve Ozel Kurum, Kurulus Ve Universitelerin Kuruma Yonelik Spot
Onerileri

Bu boliimde. 3.A alt bolimiinde o6zellikle resmi ve 6zel kurum, kurulus ve
tiniversitelerin DIE’ye yonelik olarak siklik agisindan yigilma gosteren kodlar ve
bunlara ait agiklamalar iizerinde ayrintili olarak durulmustur. Bu béliimde ise DIE’nin
ileriye yonelik hedeflerini gergeklestirmesinde onemli olabilecek teknik, yontem,
uygulama, metodoloji ve tasarima iligkin ¢arpici oneriler verilmistir.

DIE HAKKINDA GENEL GORUSLER

) Globallesen diinya dengeleri goz oniine alindiginda, bilgi giiniimiiziin en
degerli olgusu haline gelmistir. Ulkemizin siiriip giden bu gii¢ dengeleri
savaginda kendi yerini bulabilmesi ve koruyabilmesi igin kendine ait bilgileri
analiz edip, isleyerek ortaya koymas: agisindan DIE’ye onemli gorevler
digmektedir.

o} Tirkiye “Bilgi Toplumu” olma yéniindeki déniigimiin gereklerine bugiin
daha duyarli olmak zorundadir. Bu doéniisiimi saglayacak en Onemli
kurumlardan birisi de DIE olmahdir.

o} DIE istatistik adina Tiirkiye’de gesitli kurumlar tarafindan iretilen istatistiki
bilgiler hakkinda goriis bildirmek, yorum yapmak ve katkida bulunmak
misyonunu ustlenmeli, trettigi bilgiler geregi diger kuruluglarla uyum iginde
galigmalidir.

o} Tiirkiye’de tek istatistiki kurum olan DIE gelisen biligim teknolojilerine ayak
uydurmali ve gerekli kurumlar ile sinerji olugturarak o6zel ve kamu
sektoriiniin hizli bilgi istemlerine cevap vermelidir.

&} DIE kendini etkin bir sekilde kamuoyuna tamtmalidir.

DIE’YE TAVSIYE ve ONERILER

o} DIE disiplinlerarast bilimsel etkilesimleri, ¢aligmalari takip ve tesvik
etmelidir.

o} Istatistiki galigmalarin temelini veri olusturduguna goére, var olan verilerin
saglikhh olup olmadigi, Enstitiide kullanmilan verilerin diger kullamlan
kaynaklardaki verilerle paralellik saglayip saglamadigi, kurum ve
kuruluglarin  verileri  kullamlirken istatistiki veri olup olmadig:
aragtirtlmalidir.

9 Tim dinyadaki globallesme faaliyetleri dikkate alindiginda bilginin
paylagiminda gerek ulusal gerekse uluslararasi kurum ve kuruluslarla
igbirliginin gelistirilmesine daha fazla 6nem verilmelidir.

o) Metaveri ve metamodel konusunda ¢agdag bilimsel gelismeler
yakalanmalidir.

&) Enstitiiniin  istatistik  konusunda ulusal otorite olma konumunun
gliclendirilmesi, sadece istatistik tretimi agisindan degil, degerlendirme
yontemleri ve ulusal olgekte yol gosterici etkinlige kavusturulmasi agisindan
da ele alinmalidir,
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&} DIE’de oncelikle iiniversite dgretim tiyeleri, karar verici Devlet ve Ozel
Kurum ve Kuruluglarin aragtirma yetkililerinden olugan Bilimsel Danigma
Kurulu elugturulmalidir.

o} DIE, derledigi verileri ¢ok kisa siire igerisinde elektronik ortama aktaracak
bir kurum igi Veri Denetleme Kurulu olusturmalidir.

o} DIE biinyesinde Arastirma Destekleme Kurulu yapilandirarak tiniversite ve
bazi aragtirma kuruluglarina kurumun rutin veri toplama alanlari diginda
kalan ve gereksinim duyulan alanlardaki aragtirmalara proje big¢iminde
destek vermesi saglanmalidir.

<} Ulkemizin ekonomik ve sosyal haritasini yansitan veriler imkan dahilinde
tim kesimlerin  bilgilendirilmesi agisindan sik  periyotlar halinde
yayinlanmalidir.

o} Kalkinmada bilginin lokomotif unsur olmasi nedeni ile DIE kamuda
¢agdaglagsma caligmalarinin Onciilerinden olmalidir. Ekonomi ile tim
bilgilerin derlenmesi ve tutarh bir sekilde sunulmasi sorumlulugu DIE’de
merkezilegsmelidir.

o} Bilgi derleme yontemleri ile ilgili olarak iilkemizde diizenlenen tiim anket ve
aragtirmalar  igin standart bir “veri toplama yontemi katalogu”
olusturulmalidir.

&} Kurum ve kuruluslarin bilgi talebi ile DIE’nin bilgi arzi arasindaki iliski ve
hassas denge gozetilmelidir.

&} Uzaktan algilama ve teknoloji agirlikli bilgi sistemlerinin gelistirilmesinde
yarar vardir.

o) DIE’de ne tir ¢aligmalar yapildigini igeren bir kitapgik ¢ikarilmasi
faydalidir.

o} Ulke ¢apindaki istatistik yaymlarin yaninda ¢oklu 6geleri egitim, saghk,
hukuk vb kapsayan illere/ bolgelere 6zgii yaymnlar yapilmalidir. Tirkiye’de
veri iiretimi konusunda kargasa yaratan durumlar igin DIE’nin liderliginde
birincil veri iireticilerinin bir araya gelerek bir veri kodlama sistemi
olusturulmalidir.

DIE TARAFINDAN YURUTULEN FAALIYETLERE YONELIK BEKLENTILER

<} Giiniimiize kadar belirlenmig tammlar ile iktisadi, sosyal ve kiiltiirel sartlarin
degismesi ile ortaya ¢ikan yeni tamimlar ¢ergevesi igerisinde iilkemizde
rahat¢a anlagilabilir ve kullanilabilir olmanin 6tesinde global normlara da
uyum saglanmalidir.

& Bolge Miidiirliiklerinin kurumu daha iyi tanitmalari gerekmektedir.

o Bilgi cagi olarak adlandirilan yeni yiizyihn istatistiksel digiince ile
yakalamak muimkiin olacaktir. Ulusal Veri konseyi adi altinda bir kurumsal
olugsuma onderlik edilmelidir.

&} DIE’den beklenebilecek bir husus da sadece veri alt yapisi olusturarak degil
aym zamanda alternatif modeller de itireterek makro boyutta karar verme
siirecinde olan kurum ve kuruluslara destek saglamasidir.

< Egilim anketi ¢aligmalarina agirlik verilmesi, iiretici ve tiiketici beklentilerini
yansitan verilerin uretilmesi.
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DIE TARAFINDAN YURUTULEN CALISMALARIN YONTEMI, TASARIMI ve
METODOLOJISINE YONELIK BEKLENTILER

9 Yaymmlanan istatistiki bilgilerin salt rakama dayali olmasindan ¢ok
yorumlanmig ve gorsel igerikli olmasi kullanicilar agisindan ¢ok yararli olup,
bilgilerin kullanimun: da artiracaktir.

9 Geligmis bilgi islem, dagitim teknikleri ve teknolojileri araciligi ile toplanan
verilerin kamu ve ozel sektor igin farkli medyalar ve yararlandirma
politikalari ile kullanima sunulmasi 6nem arz etmektedir.

&) DIE’de diizenlenen konferans, seminer ve panel gibi faaliyetlerde sunulan
teblig ve bildirilere de giincel ve hizli bir bigimde ulasilabilir duruma
gelinmelidir.  Elektronik ortamda saklanan ve kullanima sunulan bilgi ve
elektronik argiv hacmi arttirilmalidir.

<) Resmi kayitlarin uzun vadede sayimlarin yerini almasi planlart yapilmalidir.

o) Kurum tarafindan gergeklegtirilecek g¢aligmalara iligkin ~ goriislerin
belirlenmesi amaci ile kullanilacak yontemler sempozyumlarda tartigmaya
acilabilir.

) Her sayim ve anket galismasimin bir kontrol anketi ile kalite kontrolii
yapilmalidir.

& Anket formlarinin hazirlanmasi sirasinda elde edilen bilgilerin hangi amaca
yonelik oldugu belirlenmeli, gereginden fazla bilgi derlenmemeli, gereksiz
ve elde edilmesi zor bilgiler ¢ikarilmalidir.
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State Institute of Statistics' Vision by Government
And Private Agencies and Universities

ABSTARCT

In this paper, Prime Minister State Institute of Statistics' vision by
government and private agencies and universities is tried to analyse.
Especially, data collecting, management, dissemination, coverage,
target and indication sides are involved and by different agencies'
valuation are taken into account. For the future application and data
compiling stages, this kind of glances and proposals will be very
important to revising studies.
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EK.2

SORU KODU RESMI KURUM OZEL KURUM UNIVERSITE

S1.1 43- %13.6 12- %3.8 51-%16.1

S1.2 21- %6.6 17- %5.4 33- %104

S1:3 27- %8.5 13- %4.1 25- %7.9

S1_4 17-5.4 6- %1.9 17- %5.4

S1.5 14- %4.4 7- %2.2 11- %3.5

S1.6 9- %2.8 7- %2.2 11- %3.5

S1.7 7- %2.2 3- %0.9 14- %4.4

S1.8 13- %4.1 7- %2.2 6- %1.9

S1.9 12- %3.8 5- %1.6 5- %1.6

5110 6 %1.9 0- %0 6 %1.9

S1_11 9-%1.9 2- %0.6 8- %2.5

S1_12 15- %4.7 4- %1.3 5- %1.6

S1.13 12- %3.8 4- %1.3 10- %3.2

S1_14 4-%1.3 2- %0.6 6- %1.9

S1_15 11- %3.5 9- %2.8 40- %12.7

S1_16 5- %1.6 1-%0.3 3- %0.9 :

316-
%3100.0

ACIKLAMA: TABLO ICINDEKI HER HUCREYE AIT YUZDE DEGERLERI GENEL TOPLAM OLAN
316 RAKAMINA BOLUNMEK KOSULU ILE ELDE EDILMISTIR.
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EK.1

KOD LiSTESi
SORU 1 iCiIN:
KOD TANIMI

1 DIE sosyal, ekonomik, kiiltiirel, saglik, editim vb alanlarda bilimsel yontemlerle veriler
derl.yerek top!::mia yol gosteren koordinator bir kurumdur

2 DIE .ikemizin bilgi ihtiyacini karsilayan, cagdas, atlimca bir yapi icinde olan ulusal
kurulustur

3 DIE veriler derleyen, isleyen ve degerlendirerek resmi bilgiler saglayan yegane kurumdur

4 Teknik ve uygulama alaninda uluslararasi standardi yakalamig bir kurumdur

5 Tiirkiye'nin en yetkin bilgi bankasidir

6 Globallesen diinyada iilkemize ait bilgileri analiz edip, isleyerek ortaya koymas: agisindan
DIE énemli bir kurumdur

7 Bilgi toplumuna déniisiim siirecinde DIE nemli bir kurumdur

8 Her sektor yatinm strateji ve politikalarini olustururken DIE verilerini kullanmaktadir

9 DIE'nin faaliyetlerini veri envanteri ve veritabani olusturma yoniinde devam ettirmesi
memnuniyet vericidir

10 DIE diizenledigi sempozyum ve toplantilar ile bilimsel calismalara énemli dlciide katki
saglamaktadir

11 DIE, kendisi disinda bilgi {ireten kurumlara katkida bulunma misyonunu iistlenmelidir

12 Kurumun son yillardaki uluslararasi standart ve bilisim teknolojisini yakindan izledigi
gozlenmektedir

13 DIE bilisim teknolojisine ayak uydurabilmek icin kurumlarla sinerji olusturarak bilgi
taleplerine siiratli olarak cevap vermelidir

14 DIE kendini yeteri kadar tanitamamaktadir

15 Diger

16 Cevapsiz
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I EK.1 (DEVAMI)
SORU 2 ICIN:
KOD TANIMI

1 DIE teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek kullanmalidir

2 DIE iiretmis oldugu bilgileri ilgili kisi ve kurumlara hizh bir sekilde sunmalidir

3 DIE disiplinlerarasi bilimsel etkilesimleri, calismalar tesvik ve takip etmelidir

4 Calismalarin yaygin ve giincellemenin siiratli bicimde yapilabilmesi icin koordinasyon
merkezleri kurmahdir

5 DIE makro ve mikro boyutlu serilerin kapsamini genisleterek gecmis yillar ile birlikte bir
biitlin olarak web sitesinde sunmalidir

6 Demografi, sadlik, sosyal ve ekonomik konularda ortak proje calismalan yiiriitmelidir

7 Kurum tiniversiteler ile siki bir isbirlidi igcinde olmalidir

8 Her alanda (iretilen verinin kalite kontrolii, glivenirligi arastinlmaldir

9 Bilgi paylasiminda ulusal ve uluslararasi kuruluslar ile isbirligi icinde olunmalidir

10 Hedef kitleyi bilgilendirmek icin medya etkin olarak kullaniimaldir

11 Metaveri ve metamodel konusunda ¢addas bilimsel gelismeler yakalanmalidir

12 Sura organizasyonuna kurum disindan katihima 6nem verilmelidir

13 Tiim sektorlerin verileri giivenilir bicimde elde etmesinde DIE koordinatdr islevi gormelidir

14 DIE istatistik konusunda ulusal otorite olma konumunu giiglendirmelidir

15 DIE arastirma yetkililerinden olusan bir Bilimsel Danisma Kurulu olusturmalidir

16 DIE derledidi verileri kisa siirede elektronik ortama aktarabilmek icin kurum ici Veri
Denetleme Kurulu olusturmalidir
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Yusuf YARDIMCI - Sevil UYGUR - Sema ALICI

EK.1 (DEVAMI)
SORU 2 iCiN (DEVAMI):
KOD _ TANIMI
17 Gereksinim duyulan alanlardaki arastirmalara proje destedi saglamak amach DIE
biinyesinde Arastirma Destekleme Kurulu olusturmalidir
18 AB kriterlerine uyum saglamak (izere ulusal bilgi agi ve veritabani kurulmalidir

19 Ulkemizin sosyal ve ekonomik haritasini ortaya koyacak veriler sik periyotlar halinde
yayinlanmalidir

20 Kalkinmada bilginin lokomotif unsur olmasi nedeni DIE kamuda cagdaslasma
calismalarinin onciilerinden olmahdir

21 Tiim anket ve arastirmalar icin standart bir veri toplama katalogu olusturulmalidir

22 Niifus sayimlar gelismis iilkelerde oldugu gibi elektronik ortamda gerceklestiriimeli ve
demografik yap cok iyi tespit edilmelidir

23 DIE tarafindan anket sonuclarmin ne oranda kullanildigi  analiz  edilmeli,
kullanilmayanlardan vazgegilmelidir

24 DIE ile kurumlar arasi bilgi arzi ve talebi gézlenmelidir

25 Toplumsal ve ekonomik gdstergelerde siireklilik saglanmalidir

26 Sistematik bilgi ve raporlann kolay anlagilabilir bir yapi icinde diizenli ve periyodik olarak
yayimlanmasina énem verilmelidir

27 Alan uygulamasinda goérev alan personelin kalitesine ve egitimine énem verilmelidir

28 Uzaktan algilama ve teknoloji adirlikli bilgi sistemleri gelistiriimelidir

29 Bilgi kaybinin oniine gecebilmek icin anket formunda vyer alan sorular aciklayici ve net bir
yapi iginde yer almalidir

30 DIE tarafindan yapilan calismalan agiklayan bir kitapcik cikanimalidir

31 DIE liderliginde veri iiretim asamasinda ulusal bir veri kodlama sistemi olusturulmalidir
32 Diger
33 Cevapsiz
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EK.1 (DEVAMI)

SORU 3 iCiN: o
KOD TANIMI

1 Ulke genelinde yapilan calismalar arasinda kapsam, tanim, adres vb konularda terminoloji
birlikteligi saglanmahdir

2 DIE veri derlemenin étesinde strateji/politika modelleri ortaya koyan ve alternatifler
gelistiren bir kurum olmalidir

3 Yakalamis oldugu uluslararasi standardi diger kurumlarla paylasarak yon verici olmalidir

4 Ulke kosullarina gére modife edilen tanimlar global normlara uygun olmalidir

5 DIE iller diizeyinde veritabani olusturmal, verilerde icerik, metodoloji konusunda siireklilik
saglanmalidir

6 Anketlerin dogruludu, glivenirligi arttinimahdir

7 Detaylh bilgi-veri, giivenilir bilgi-veri, yeni bilgi-veri ve bilgiye kolay-ucuz erigim
hedeflenmelidir

8 Bolge Miidiirliikleri kurumu iyi tamtma misyonunu tstlenmelidir

9 DIE yapacadi ¢alismalarin tanitimini etkin bicimde yapmalidir

10 Bilgi ve verilerin elde edilme ve dederlendirme kapasitesi arttirilarak, etkin bir kontrol
sistemi olugturmaldir

11 Ulusal veri konseyi gibi ulusal bir kurum olusumuna énderlik etmelidir

12 DIE alternatif modeller iireterek makro boyutta karar verme siirecindeki kuruluslara
destek vermelidir

13 Egilim anketi calismalarina ve iretici tiiketici beklentilerini yansitan verilerin iiretilmesine
agirhk verilmelidir

14 Diger

15 Cevapsiz
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Yusuf YARD

EK.1 (DEVAMI)
SORU 4 ICiN:
KOD TANIMI

1 DIE veri sunumunda sanal ortama adiik vermeli, internet sayfalarini siirekli olarak
glincellemelidir

2 Elektronik ortama ek olarak, yayin, CD ve disket ortaminda bilgi sunumuna devam
etmelidir

3 Elektronik ortamda ¢ok daha etkin arama mekanizmasi gelistiriimelidir

4 DIE'den bilgi talebinde resmi yazisma olmaksizin standart bir form ile verilere genis
perspektifte ulasim kolayhdi saglanmalidir

5 DIE yaptig calismalan medya kanali ile kamuoyuna duyurmalidir

6 DIE bilgileri salt rakama dayali vermekten ziyade daha fazla yorumlayarak ve gorsel
icerikli sunmahdir

7 Arastirma sonuglar miimkiin oldugu &lgiide ilgili birimlere génderilmelidir

8 Bolge Miidiirliiklerinde de iiretilen her tiir bilgiye kolaylikla erisilebilecek teknik alt yapi
olusturulmalidir

9 Gelismis bilgi islem, dagitim teknikleri ve teknolojileri ile iiretilen bilgiler kullanici kesiminin
hizmetine sunulmalidir

10 Kullanicilar igin bir veritabani olusturularak, bu siirekli olarak giincellenmelidir

11 Isletmelere kendi sektdrleri ile ilgili istatistiklerin yanisira sektor ile ilgili tebli§ ve projeler
de periyodik olarak sunulmalidir

12 DIE'de diizenlenen seminer, konferans, panel gibi faaliyetlerde sunulan bildiriler giincel ve
siiratli bicimde kullanicilarin hizmetine sunulmahdir

13 Diger

14 Cevapsiz
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Resmi ve Ozel Kurum, Kurulug ve Universitelerin DiE'ye Bakisi

N EK.1 (DEVAMI)
SORU 5.1 ICIN:

KOD TANIMI

1 Bilgi derlemede kullanilan yontemler istatistiki gelismelerin gerisinde kalmamis olmalidir

2 Calismalann yontem, tasanm vb konularda iiniversitelerin goriisleri alinmalidir

3 DIE tarafindan iiretilecek her tiir veri icin bir matris olusturulmali ve matrisin kisa, orta ve
uzun dénem projeksiyonlari hazirlanmalidir

4 Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin glivenirligi kontrol edilmelidir

5 Resmi kayitlar uzun vadede sayimlarin yerini almalidir

6 DIE yéntem agisindan uluslararasi standartlara uyum saglamalidir

7 Veri toplanan birim bilinclendirilmelidir

8 DIE tarafindan yaplan calismalara yonelik yontemler sempozyumlarda tartismaya
aciimahdir

9 Cahsmalarda kullanilan istatistik yontemler hakkinda diizenli seminer ve konferanslar
diizenlenmelidir

10 Kullanilan yontem ve metodolojiler gézden gegirilerek gerektiginde yenilenmeli, analizlerin
aralik 6lcek diizeyinde yapilabilmesi icin veriler elde edilmelidir

11 Her sayim ve anket ¢alismasinin bir kontrol anketi ile kalite kontrolii yapiimalidir

12 Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullanilan tahmin yéntemi acik olarak
verilmelidir

13 Ileri modern yéntemlere gore cikarsama yapilabilmesi icin ne kadar, nereden, hangi
yontem ve kag degisken ile verinin derlenmesi gerektidi yoluna gidilmelidir

14 Sosyal arastirmalar icin non-parametrik tahminler kullanilmalidir
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Ysuf ARDIMI - Sevil YGU - m ALICI - Siihendan EKNi

EK.1 (DEVAMI)
SORU 5.1 iCiN
KOD TANIMI

15 Arastirma etkinliginin arttirimasi amaci ile galismalarin tasanm etkinligi, hedef boyutu,
tahmin boyutu konusunda kullanilan érnekleme teknikleri agiklanmalidir

16 Ornekleme anketlerinde ileriye doniik tahmin metodlannin daha az vyanigl ile
¢ikarilabilmesi icin aynntili analiz calismalan yapilmahidir

17 Kitle parametre kestirimlerinde c¢esitli bdlgelerde belirli tahmin metodlan ile bilgiler
derlenmelidir

18 Niifus sayimlar érnekleme yontemi ile ve kalifiye personel ile yapiimali, neden ve sonug
iliskilerinde seffaflik saglanmalidir

19 Anket formlarinda yer alan sorular derlenecek bilgiler hedef ve amaca uygun olarak yer
almahdir

20 Terminoloji birlikteligi saglanmahdir

21 Diger

22 Cevapsiz
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Resmi ve Ozel Kurum, Kurulug ve Universitelerin DIiE'ye Bakisi

EK.1 (DEVAMI)

SORU 5.2 iCiN:

KOD TANIMI

1 Bilgi derlemede kullanilan yontemler istatistiki gelismelerin gerisinde kalmamis olmalidir

2 Calismalarin yontem, tésarlm vb konularda iiniversitelerin goérusleri alinmahdir

3 DIE tarafindan iiretilecek her tiir veri icin bir matris olusturulmali ve matrisin kisa, orta ve
uzun donem projeksiyonlari hazilanmalidir

4 Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin giivenirligi kontrol edilmelidir

5 Resmi kayitlar uzun vadede sayimlarin yerini almalidir

6 DIE yéntem agisindan uluslararasi standartlara uyum saglamalidir

7 Veri toplanan birim bilinglendirilmelidir

8 DIE tarafindan yapilan calismalara yonelik yontemler sempozyumlarda tartismaya
acilmahdir

9 Calismalarda kullanilan istatistik yontemler hakkinda diizenli seminer ve konferanslar
diizenlenmelidir

10 Kullanilan yontem ve metodolojiler gézden gegirilerek gerektiginde yenilenmeli, analizlerin
aralik lcek diizeyinde yapilabilmesi icin veriler elde edilmelidir

11 Her sayim ve anket calismasinin bir kontrol anketi ile kalite kontrolii yapiimaldir

12 Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullanilan tahmin yontemi agik olarak
verilmelidir

13 Tleri modern yéntemlere gére cikarsama yapilabilmesi icin ne kadar, nereden, hangi
yontem ve kag degisken ile verinin derlenmesi gerektigi yoluna gidilmelidir

14 Sosyal arastirmalar icin non-parametrik tahminler kullanilmahidir

253



EK.1 (DEVAMI)

SORU 5.2 ICIN

KOD TANIMI

15 Arastirma etkinliginin arttinlmasi amaci ile ¢alismalarin tasanm etkinligi, hedef boyutu,
tahmin boyutu konusunda kullanilan érnekleme teknikleri agiklanmalidir

16 Ornekleme anketlerinde ileriye doniik tahmin metodlannin daha az yanigi ile
¢ikarilabilmesi icin aynintili analiz calismalari yapiimalidir

17 Kitle parametre kestirimlerinde cesitli bolgelerde belirli tahmin metodlan ile bilgiler
derlenmelidir

18 Niifus sayimlari drnekleme yontemi ile ve kalifiye personel ile yapiimali, neden ve sonug
iliskilerinde seffaflik saglanmalidir

19 Anket formlarinda yer alan sorular derlenecek bilgiler hedef ve amaca uygun olarak yer
almalidir

20 Terminoloji birlikteligi saglanmalidir

21 Diger

22 Cevapsiz
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EK.1 (DEVAMI)

SORU 5.3 ICIN:
KOD TANIMI

(1~ |Bilgi derlemede kullanilan yontemler istatistiki gelismelerin gerisinde kalmamis olmalidir

2 Cahsmalann yontem, tasanm vb konularda iiniversitelerin goriisleri ainmalidir

3 DIE tarafindan iiretilecek her tiir veri icin bir matris olusturulmali ve matrisin kisa, orta ve
uzun donem projeksiyonlari hazirlanmahdir

4 Birden fazla kaynak ile derlenen verilerin giivenirligi kontrol edilmelidir

5 Resmi kayitlar uzun vadede sayimlarin yerini almahdir

6 DIE yontem agisindan uluslararasi standartlara uyum saglamalidir

7 Veri toplanan birim bilinglendirilmelidir

8 DIE tarafindan yapilan calismalara yonelik yontemler sempozyumlarda tartbsmaya
aciimahdir

9 Calismalarda kullanilan istatistik yontemler hakkinda diizenli seminer ve konferanslar
diizenlenmelidir

10 Kullanilan yontem ve metodolojiler gbzden gegirilerek gerektiginde yenilenmeli, analizlerin
aralik 6lcek diizeyinde yapilabilmesi igin veriler elde edilmelidir

11 Her sayim ve anket calismasinin bir kontrol anketi ile kalite kontrolii yapiimahdir

12 Ornekleme yolu ile derlenen bilgilerde hedef kitle ve kullanilan tahmin yontemi acik olarak
verilmelidir

13 Ileri modern ydntemlere gére cikarsama yapilabilmesi icin ne kadar, nereden, hangi
yontem ve kac degisken ile verinin derlenmesi gerektigi yoluna gidilmelidir

14 Sosyal arastirmalar icin non-parametrik tahminler kullanilmalidir
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EK.1 (DEVAMI)

SORU 5.3 ICIN:

KOD TANIMI

15 Arastirma etkinliginin arttinlmasi amaci ile ¢alismalarin tasanm etkinligi, hedef boyutu,
tahmin boyutu konusunda kullanilan 6rnekleme teknikleri agiklanmalidir

16 Ornekleme anketlerinde ileriye doniik tahmin metodlannin daha az yanig ile
¢ikarilabilmesi icin aynntili analiz calismalari yapiimahdir

17 Kitle parametre kestirimlerinde cesitli bolgelerde belirli tahmin metodlar ile bilgiler
derlenmelidir

18 Niifus sayimlari ornekleme yontemi ile ve kalifiye personel ile yapilmali, neden ve sonug
iliskilerinde seffaflik saglanmalidir

19 Anket formlarinda yer alan sorular derlenecek bilgiler hedef ve amaca uygun olarak yer
almalidir

20 Terminoloji birlikteligi saglanmalidir

21 Diger

22 Cevapsiz
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1. GIRIS

Panel anketi giinimiizde ekonomik ve sosyal olaylarda sik¢a kullaniimasinin
nedeni olarak ankette gok sayida bilgi elde edilmesi ve buna bagl olarakta zaman
periyotlar arasinda net, briit degisimler, oranlar, birikimli toplam ve gecis tablolarin

istatistik Aras gi Cilt 02 Ozel Say1

Panel Anket Kurami ve Ekonomik Krizin
Hanehalk Isgiicii Anketi Sonu¢larma Etkisi

Ramazan BALTACI*

OZET

Gelismiy 1tilkelerde sosyo-ekonomik geligmeleri zamana baglh
olarak élgmek igin panel anketler sikga kullamimaktadir. Son 20 yilda
anket kuram ve uygulama alanlarinda biiyitk gelismeler gozlenmekle
birlikte ozellikle istatistik enstitiilerinde hanehalkilar: ve igyerlerine
vonelik ¢aligsmalarda en sik uygulanan anket tirii olarak  karginiza
gikmaktadur,

Devlet Istatistik Enstitii 'sinde orneklem teknigi kullamlarak gerek
hanehalki ve gerekse igyerleri iizerinde aylik, iiger aylik ve yillik
olarak siirekli anketler uygulanmaktadir. Uygulanan anketlerin
istatistik ornek birimleri aym ancak ornek birimlerin adresler farkli
olabildigi gibi bazende aym oOrnek adreslere gidildigi de
bilinmektedir. Bu anketlerin drnek tasarimi baglangigda panel olarak
tasarlanmamis olsa bile iki farkli zaman periyotunda gakigan érnek
adresler mevcut ise ¢akisan drnek adresler iizerinde zaman boyutunda
inceleme yapilabilir.

Bu ¢aligmada panel anket kurami kisaca deginildikten sonra D.LE
tarafindan 2000 yiindan itibaren iiger aylik olarak yarim panel
olarak uygulamaya konulan hanchalk: iggiicii anketlerinde, 2001 yil
subat ayinda iilkemizde yaganan ekonomik krizin istihdam ve igsizlik
gibi degiskenler iizerindeki etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Zaman boyutunda inceleme, net ve briit
degisimler, istihdam, igsiz

kestirimlerine de imkan tamimasidir (Kalton, 1993).

Bu galigmada, 6nce panel anket kuramu baghg: altinda; ankette kullanilan tanim
ve kavramlar, anketin avantajlari ve dezavantajlari kisaca deginilecektir. Daha sonra,
hanehalk: iggiicii anketinin amaci ve anketin 2001 yili .Dénem ile 2002 yili I.Dénem
sonuglarinin  bir yil zaman igerisinde istihdam, igsiz ve isgicii degiskenlerdeki

degisimleri incelenecektir. Son boliimde ise sonug ve 6neriler yer almaktadir.

* Devlet Istatistik Enstitiisii, Necatibey Caddesi, No:114, 06100 ANKARA
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2. PANEL ANKET KURAMI

Bu béliimde; panel anketlerde sikga kullanilan kavramlarin tammlari, anketin
avantajlar1 ve dezavantajlari ve anket tiirleri ile kestirimler arasindaki iligkiler izerinde
kisaca deginilecektir.

2.1. Tamim ve kavramlar

Panel anketi: t.zaman periyodunda secilen Ornek birimleri iizerinde Olgiilen
degiskenlerin t+1. zaman periyodunda ayni 6rnek birimler tizerinde yeniden olgiilmesi
olarak tammlanir (Lavallée, 2002). Bir diger ifade ile panel anketi, farkli zaman
periyotlar1 arasinda gegen zaman siiresi igerisinde digsal etkilerin 6lgiilen degiskenler
tizerindeki etkilerini ortaya gikarmasi olarak da bilinir.

Panel anketlerinde hedeflenen kitlenin tanimi onemlidir. Kitlenin tanimina bagh
olarak anketin ornek birimlerinin ¢gekimi ve agirliklandirma islemleri de degismektedir
(Lavallée, 2002). Asagida kitle tanimlar1 verilmistir.

Gecisli kitle: Anketin t. baslangig zamaninda hedeflenen kitlenin daha sonraki t+1,
t+2,...,t+n.. zamanlarindaki hedeflenen kitlelerin degigmesi olarak tanimlanir. Burada t;
zamani, n; anketin uygulama sayisini gostermektedir.

Zaman boyunca takip edilen kitle : Anketin t. baslangic zamaninda hedeflenen
kitlenin, t+1., ...,t+n. zamanlarinda degismemesi olarak tanimlanir.

2.2. Panelin avantajlar ve dezavantajlar

Ankette en dnemli kazanim olarak disal degiskenlerin anket sonuglan tizerindeki
etkilerinin ortaya gikarilmasidir (Kalton, 1993). Anketin bir gok avantajlari olmasina
karsin zaman igerisinde hedeflenen kitle iizerinde bozulmalar nedeniyle dezavantajlari
da olugsmaktadir. Anketin avantajlari ve dezavantajlar asagida 6zetlenmistir (Lavallée,
2002).

Avantajlar:

1. Degisimlerin (farklarin) kestirim varyans kiigiliir.

2. Ornek birimler zaman boyutunda incelendigi igin ornek birimler
tizerinde net ve briit kestirimler hesaplanir.

3. Cevap hatalar1 azalir.

4. Zamanla anketin maliyeti diiger.

Dezavantajlar:
1. Panelde kullanmlan metod karmasiktir.
2. Birikimli toplamlarin kestirim varyanslari buyiir.
3. Zaman boyunca tekrarlanan anketin érnekleme temsiliyeti azalir.
4. Ornek birimleri zaman boyunca bozulmalara ugrar (taginmalar, cevap

alamama vb. gibi)
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Panel Anket Kuranmi ve Ekonomik Krizin

anchalka isgiicii Anketi Sonuclarma Etkisi

5. Cevap vericilerin zaman boyunca yiikleri artar.

2.3. Anket ve kestirimler tiirleri arasindaki iligki

Uygulamalarda sik¢a karsilagilan anket tiirleri; rastgele anket, bagimsiz
tekrarlanan anket, kismen c¢akigan anket, rotasyonsuz zaman boyutunda anket ve
rotasyonlu zaman boyutunda anketler olarak siralanabilir. Anket tiirleri ile buna bagl
olarak kestirim tiirleri arasinda siki bir iliski mevcuttur (Lavallée, 2002). Bu iliskiler
Tablo 1°de ozetlenmistir. Tablo 1’ incelendiginde biitiin anket tiirlerinde nokta
kestirimler yapilirken tablonun son t¢ kolonunda (¥*) ile belirtilen ve panel anketler
olarak da bilinen anket tiirlerinde ¢ok sayida kestirimler tiiretmek miimkiindiir.

Tablo 1. Anket tiirleri ile kestirimler arasindaki iliski (Lavallée, 2002)

Anket tiirleri
Bagimsiz Kismen ¢akisan Rotasyonsuz zaman Rotasyonlu zaman
Kestirim tiirii Rastgel anket ek L tekrarlanan anket (*) | boyutunda anket (*} | boyutunda anket (*)
Mokta kestinmi X X X X X
Degiskenlerin sikhiin ve X X X X
stiresi .
!D_cg!skmler arasindaki X X % x X
iliskiler
Net degigim X X X X
Egilimler (oranlar) X X X X
Nadir olaylann X X X
birikimli toplamlan
Briit defiigim X X X
Toplamdan elde edilen X x
| degiiskenler

3. HANEHALKI iSGUCU ANKETI

Bu boliimde; anketin amaci ve tarihsel geligimi, anketin panel sonuglari izerinde
ayrintil olarak durulacaktir,

3.1. Anketin amaci ve tarihsel gelisimi

D.1.E, 1955 yilindan itibaren tilkedeki iktisaden faal niifus verilerinin derlenmesi
igin Genel Niifus Sayimi soru kagidina ilave sorular eklemistir. Iktisaden faal niifus
hakkinda daha ayrintili verilerin derlenmesi igin Enstitii, 1966 yilindan itibaren
bagimsiz olarak Hanehalki Isgiicii Anketlerini gergeklestirmistir. Anket 1966-1987
yillar1 arasinda zaman zaman kesintiye ugramistir. 1988-1999 tarihleri arasinda anket,
hem zaman igerisinde kendisiyle kargilagtinilabilir hem de uluslararasi verilerle
kiyaslanabilir nitelikte ve yilda iki defa olmak iizere uygulanmigtir( DIE, 2000).

2000 yilindan itibaren anketin, uygulama sikligi, ornek buytkligt, tahmin
boyutu ve soru kagidi gibi konularda yapisal degisiklikler yapilmistir. Anketin
orneklem tasarimi, Ornege g¢ikan bir hanehalki dort donem takip edilecek bigimde
tasarlanmigtir. Boylece hanehalki olusturan fertlerin zaman igerisindeki hareketlerinin
izlenmesi, tlke igerisindeki ekonomik geligmelerin fertler (izerindeki etkilerinin
dlgiilmesi mumkiin olmaktadir(DIE, 2000).
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Anketin ornek biyiikligii donemsel olarak yaklagik 23 000 bin, yillik olarak ise
yaklagik 90 000 bin 6rnek hanehalkini igermektedir,

3.2. Anketin Panel Sonuglan

Bu ¢alismada, 2000 yilindan itibaren igglici piyasasint donemsel olarak 6lgen
hanehalk: isgiicii anketi sonuglarina, iilke igerisinde yaganan ekonomik krizlerin
etkilerinin ortaya g¢ikarilmast amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda bir yillik zaman
boyutu iginde 2000-2002 yillarinin donemlere gore net igsizlik ve istthdam degisimleri
hesaplanarak Sekil 1’de sunulmustur. Net degisimler donemlerin nokta kestirimlerinin
farklar1 olarak tanimlamir. Sekil 1’in X ekseninde 2000-01(T); 2000 yili I.dénem ile
2001 yili I.dénem arasindaki bir yillik zaman boyutunu, Y ekseni ise net degisimleri
gostermektedir.

Bilindigi gibi ekonomik biiytimenin bir sonug olarak istthdamin artmas: ve buna
bagl olarakta igsizlerin sayisinda azalma beklenir, Sekil 1’de de goriildigii gibi net
igsizlerde siirekli bir artig gézlenmekte ve bu artigin en yiiksek oldugu dénem 2000 yih
IV. Dénem ile 2001 yili IV. Donem arasinda gecen bir yilda yer almaktadir. Bu
donemden sonra net igsizlik artist bir miktar azalmakla birlikte artis egilimi devam
etmektedir. Istihdam degisiminde ise yine ayn1 dénemde hizli bir diigiis gergeklesmistir.
Diigiis diger donemlere azalarak devam etmektedir. Net degisimler; bir zaman boyutu
icerisinde farkli donemlerin kargilagtirmalarinda, degiskenlerin donemlere gore sadece
artiglar1 ya da azaliglar1 gosterir. Digsal degiskenlerin etkileri net degisimlerde tam
olarak agiklanamaz. Isgiicii piyasasinda digsal degiskenler olarak genelde ekonomik
krizler, herhangi bir sektérde meydana gelen ani degismeler ve dogal afetler olarak
siralanabilir. Sekil 1’de; igsizlik ve istihdam bilgilerindeki bu degismeler 2000 yili IV
Doneminden (Ekim, Kasim, Aralik) itibaren iggiicii piyasasinda negatif yonde
gelismelerin oldugu goriilmektedir.

(1000 Kisi)
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2000-01 ¢1y | 2000-D1 ¢I1y | 2000-01 ¢I11) | 2000-01 (1v) | 2001-02 ¢1y | 2001-02 (11 | 2001-02 (111)
m Net issiz 80 162 612 069 853 650 466
o Net istihdam 218 -185 148 -440 766 -258 -184

Sekil 1. Bir yillik zaman boyutunda dénemlere gore net degisimler
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Digsal degiskenlerin kestirilen degiskenler iizerindeki etkilerini ortaya g¢ikarmak
icin briit degisimleri incelemek gerekmektedir. Briit degisimler ise donemler arasinda
¢akisan hanehalklarindan hesaplanir. Briit degisimler Sekil 2’de sunulmustur.

(1000 Kisi)

2000-01 (1) | 2000-01 (1) | 2000-01 () | 2000.01 (V) | 2001-02 (1) | 2001-02 (1) | 2001-D02 (1)
m Brit igsiz 126 <46 253 412 265 266 252
0 Briit istihdam -162 -60 23 -B76 -686 -211 23

Sekil 2. Bir yillik zaman boyutunda dénemlere gore briit
degisimler

Sekil 2’de de gorildiigii gibi briit igsiz degisimleri 2000-01 (IV)’de en yiiksek ve
takip eden donemlerde azalarak devam etmektedir. Istihdamda ise yine aym donemde
biiyiik disiisler gozlenmektedir. 2000 yili IV. Dénemde o6rnege ¢tkan hanehalk:
fertlerinin igglicii piyasasindaki davranigi; igsiz, istihdam ya da isgiiciine dahil
olmayanlar grubunda olup olmadiklart bilinmektedir. Bir yil sonra ayni hanehalklari
2001 yili IV.doneminde  tekrar ziyaret edilerek hanehalki fertlerinin iggiici
piyasasindaki davranmgi yeniden olgiilmektedir. Boylece gegen bir yil siire igerisinde
hanehalki fertlerinin isgiicii piyasasindaki davramgindaki degigmeler izlenmektedir.

Net degisimlerde o©nsel bilgi olarak igsiz ve istihdamdaki c¢ok siddetli
yiikselmelerin 2000 yili IV. Donem ile 2001 yili IV. Donem arasinda gergeklestigi ve
briit degisimde de bu bulgular dogrulanmaktadir. Bu bulgular, 2000 yilimin Kasim
ayinda baglayan ekonomik krizin iggiicii piyasasina etkisi olarak yorumlanabilir.

Ulkemizde ikinci biiyiik ekonomik kriz 2001 yili Subat ayinda yasanmustir,
Subat krizin etkilerini daha ayrintili incelemek igin ¢aligma; 2001 yili I. Dénem ile 2002
yitlt I Donem arasinda gegen bir yil ile simirlandinlmigtir. Bu doénemlere iligkin
hesaplanan net ve briit degisimler cinsiyet, ekonomik faaliyet, isteki durum ve gegis
tablolara iliskin bilgiler ayrintili olarak agiklanacaktir. Donemlere gore 6rnege segilen
hanehalki sayilari, gergeklesen anket ve cevap orani Tablo 2’de, donemlere gore
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gergeklesen anketin gakigan ve gakigmayan ornek birimlere dagilimi Tablo 3’de ve
donemlere gore istihdm, igsiz, iggiicii ve isgictine dahil olmayanlarin kestirimleri
Tablo 4’de ozetlenmigtii.

Tablo 2. Dénemlere gore 6rnek hanehalki birimlerin dagilimi

T

2001 (LDénem)

2002(1.Diénem)

Toplam hanehalki sayist i 22 826 23718
Anket yapilan hanchalki sayisi 19014 19 509
Cevap oram %83 %83
Tablo 3. Donemlere gore gergeklesen anketin panel dagilimi
2001 (LDinem) 2002(1.Dénem) _
Toplam anket yapilan hane sayisi 19014 19 509
Cakigan hane sayist 8039 8039
Cakigmayan hane sayisi 10975 11470
Cakigma oram %42 %4l

Tablo 4. Dénemlere ve cinsiyete gore igsiz, istthdam ve iggiiciine dahil olmayan
degiskenlerin net degigimleri

(Bin kisi)
2001 2002 Net
LDénem 1 .Diinem dedisim
TOPLAM
Igsiz 1809 2462 653
ISTIHDAM 19 222 18 467 ~755
ISGUCUNE DAHIL
24 323 25 369 1046
OLMAYANLAR
ERKEK
igsiz 1376 1895 519
IsTIHDAM 14 460 13592 -868
iSGUCUNE DAHIL
6 767 7 591 B24
OLMAYANLAR
KADIN
Igsiz 433 567 134
iISTIHDAM 4762 4876 114
iISGUCUNE DAHIL 17 556 17778 222

Tablo 4’de de goriilecegi tizere 2002 yili I. Dénem anket sonuglarina gore igsiz
sayist gegen yilin ayni donemine gore toplamda 653 bin kigi artarken, istihdam
edilenlerin sayisi1 755 bin kigi azalmigtir. Buna kargilik, isgiiciine dahil olmayanlarin
sayisinda ise 1 milyon 46 bin kigi artmugtir. Dénemler arasindaki degisim cinsiyet
ayriminda incelendiginde; erkeklerde igsizlik degisiminin toplam degisimin %79 nu,
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istihdamda %115 ve isgiiciine dahu vuunayaniarda ise %79 olarak gergeklesmektedir.
Doénemler arasindaki net degisimlerde istihdamda kiigiilme ve igsizlerdeki artiglar acaba
cakisan hanehalk: fertleri iginde gegerli mi?. Bu soruyu agiklamak i¢in Tablo 4’deki
degiskenlerin ¢akigan haneler i¢in briit kestirimleri hesaplanmig ve Tablo 5'de
Ozetlenmistir.

Tablo 4 ve Tablo 5 birlikte incelendiginde, toplamda donemler arasindaki
igsizlik 653 bin kisi artarken bu artisin 254 bin kisisi ¢akigan hanehalki fertlerinden
gelmektedir. Geriye kalan 399 bin kisi ise g¢akigmayan hanehalk: fertlerinden
kaynaklanmaktadir. Istihdam edilenlerin sayisi toplamda 755 bin kisi azalirken ¢akigan
hanehalklarindan 756 bin kisisi bir 6nceki yilin ayn1 déneminde igine kaybetmislerdir.
Bu kigiler bir yil sonra igini kaybederek igsiz ya da isgiiciine dahil olmayan gruba
katilmiglardir. Tablo 5 cinsiyet ayriminda incelenirse; Erkeklerde briit igsiz degigimin
toplam briit igsiz degigim igindeki payr %67, kadinlarda ise %33 olarak
gergeklesmektedir. Bir yil sonra isini kaybeden erkekler kadinlarin yaklagik iki katina
ulagmaktadir. Bu durum istihdam agisindan da incelendiginde erkeklerin istihdam
degisimi toplam igerisindeki pay1 %60°d1r.

Tablo 5. Dénemlere ve cinsiyete gére gakigan haneler igin briit kestirimler

(Bin kisi)
2001 2002 Briit
LDiénem LDénem degisim
TOPLAM
issiz (v) 608 862 254
iSTIHDAM (E) 8619 7863 756
ISGUCUNE DAHIL
OLMAYANLAR (NLF) 10095 10 586 491
ERKEK
issiz G} 491 659 168
iSTIHDAM (E) 6292 5829 -463
ISGUCUNE DAHIL
OLMAYANLAR (NLF) 2697 2981 284
KADIN
issiz () 117 203 86
iSTIHDAM (E) 2327 2034 -203

iSGUCUNE DAHIL

OLMAYANLAR (NLF) 7398 7805

Ote yandan erkeklerde 463 bin kisi istihdamda iken bir yi1l sonra ayn1 donemde
bu kisiler isinden ayrilmislardir. Istihdamda kiigiilme; en ¢ok hangi sektorlerde ve
cinsiyette etkili oldugunu ortaya gikarmak igin briit degisimler, ekonomik faaliyetler ve
cinsiyet ayriminda $ekil 3’de verilmistir.
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Sekil-3’de_erkeklerde, sektorel biiyikliklerine gore sirasiyla tarim sektoriinde
223 bin kigi, imalat sanayiinde 102 bin kigi, ingaat ve bayindirlikta 62 bin kisi, ulagtirma
ve haberlesmede 35 bin kisi, madencilikte 5 bin kisi ve mali kurumlar ve
sigortalanamaz mallarda ise 2 bin kigi isinden ayrilmiglardir. Erkeklerde sadece
elektrik, gaz ve su sektoriinde 4 bin kigi ve toptan ve parekende tigarette ise 6 bin kigiye
yeni istihdam alam yaratilmigtir. Kadinlarda ise agirhkh olarak tanm sektoriinde 356
bin kigi, mali kurumlar ve sigortalanamaz mallarda ise 33 bin kisi iginden ayrilmigtir.
Buna kargin imalat sanayinde 41 bin kisgi, toplum hizmetleri ve kigisel hizmetlerde 16
bin kisi ve toptan ve parekende tigarette 5 bin kigiye yeni istihdam alani yaratilmigtir.

Imalat sanayiinde ¢aligan erkekler bir yil sonra mevcut islerini kaybederken
kadinlar igin imalat sanayi yeni istihdam alami olmugtur. Yine bu sektérde, mevcut
iglerini kaybeden erkeklerin 92 bin kisisi ticretli ve maagh, 19 bin kisisi yevmiyeli ve 16
bin kigisi ise igveren olarak galigtiklar goriilmektedir. Imalat sanayinde yeni istihdama
giren kadinlarin 25 bin kigisi tcretli ve maagh , 22 bin kigisi yevmiyeli olarak
gahgtiklar: goriilmektedir.

50 -
o -
-50
-100
=150
-200 -
=250
=300 -
-350
~400 Elektrik,gaz | Ingaal ve Toptan ve | Ulagtirma ve Toplum
TR | NI | H vesu | baymdik | Parokende | haberiegme MKV b oten
fm £k -223 5 -102 4 .62 6 -35 2 44
[DKacin -356 4 a1 0 Y 5 0 -33 16

Sekil 3. Cinsiyete ve ekonomik faaliyete gore briit kestirimler

Ote yandan 2001 yii I. doéneminde ¢akisan hanehalk: fertlerinin isgiicii
piyasasindaki davranig grublari ile 2002 yilimin aym donemindeki davranig grublari
arasindaki gegigleri incelemek igin toplam,erkek ve kadin ayriminda gecis tablolar
Tablo 7°de 6zetlenmisgtir.
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______ ticii Anketi Sonuclarina Etkisi

Tablo 6. Cinsiyet aynminda Cakisan haneler igin gegis tablolari

TOPLAM (Bin kish)
2002 I. DONEM
= = NIF TOPLAM
[SSIZ 608 - E [
v 5 ISTIHDAM 254 7863 502 5619
s "3 l
UCUNE D.
« g o 10291 10291
OLMAYANLAR
TOPLAM 862 TR63 10793 19521
ERKEK i (Bin kigi)
2002 1. DONEM
TOPLAM
U E NLF )
IS5z 01 = = 191
- é ISTIHDAM 168 5829 284 282
g g TSGUCUNE D.
= 26497 2697
OLMAYANLAR
TOPLAM 659 5829 2981 9469
KADIN (Bin ki)
2002 1. DONEM
T S THS TOPLAM
Issiz 17 . - 17
i é ISTIHDAM 86 2034 207 2327
§ 2 ISGUCUNE D.
a 7308 7308
OLMAYANLAR
TOPLAM 203 2034 7605 G R4z

Tablo 6’da toplamda 2001 yili I. Déneminde istihdamda bulunan 756 bin
kisinin 254 bin kisisi bir yil sonra igsiz ve 502 bin kisi ise isgliciine dahil olmayan gruba
katilmigtir, Erkeklerde istihdamda bulunan 452 bin kisinin 168 bin kisisi issiz ve 284
bin kisi ise igguiciine dahil olmayan gruba kaymigstir. Kadinlarda ise 293 binden 86 bin
kisi igsiz ve 207 bin kisi ise igguiciine dahil olmayan gruba katilmiglardir.

4. SONUC

Ulkemizde yaganan ekonomik kriz, kamuoyunda siirekli giindemde tutuldugu
gibi istihdamda kiigiilmeye ve buna bagh olarak igsiz sayilarinda artisa yol agmistir. Bu
bilgileri, isgiicii piyasasini olgen hanehalk: isgiicii anketleri de dogrulamaktadir. Bu
caligma sonucunda elde edilen bulgular asagida dzetlenmistir.

1) 2000-2002 yillar1 arasinda bir yil igerisinde donemsel olarak hesaplanan net
degisimlerde istihdamda kiigiilmenin 2000 yili IV. Dénemde bagladigi ve devam
ettigi gorilmektedir. Bu kiigilme 2000 yilimn Kasim ayinda baglayan
ekonomik krizin etkisinden kaynaklanmuistir.

2) Ikinci krizi 2001 yili Subat ayinda yaganmistir. Kriz; toplamda 755 bin kisiyi
isten gikarmugtir. Isinden ayrilanlarin 519 bin kisisi erkeklerdir.

3) Donemlerde c¢akigan 8039 hanehalk: fertlerinin isgiicii piyasasindaki
davramglarida 2). Maddedeki onsel bilgileri dogrulamaktadir. Burada da
erkelerde tarim ve imalat sanayinde igten ayrilmalar goriiliirken kadinlarda ise
imalat sanayinde yeni istihdam alami bulmuglardir. Imalat sanayinde isten
ayrilan erkeklerin 92 bin kisisi ticretli ve maagh, 19 bin kisisi yevmiyeli ve 16
bin kigisi ise igveren olarak ¢aligirken, bu sektorde ise yeni istihdama giren
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kadinlarin 25 bin kisisi ticretli ve maagh ve 22 bin kisisi ise yevmiyeli olarak
caligtiklart hesaplanmusgtir..
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The Theory of Panel Survey
and the Effect of Economic Crises to the Household
Labour Force Survey Results

ABSTARCT

In developed countries panel surveys are frequently applied in
order to measure socio-economic developments depended on time. In
the last 20 years, although many developments have been observed in
the survey theory and application fields, panel surveys are the most
[frequently applied surveys by the national statistical institutes both in
household and enterprise based surveys.

In the State Institute of Statistics (SIS) monthly, quarterly and
annually surveys are applied regularly by using the sampling methods
both for households and enterprises. The sampling units of these
surveys are same but the sample adresses are different, however same
adresses could sometimes be visited in different surveys. Although the
sampling design of these surveys were not been designed as panel at
the beginning of the study, analysis could be made on time dimention
if the same sampling units had been covered by different surveys in
time.

In this study, the panel survey theory has shortly been described
and then the effects of the economic crises on employment and
unemployment were examined by using the household labour force
survey data which have been applied quarterly as a semi-panel survey
from the beginning of the year 2000 by the SIS.

Key Words: Longitudinal analysis, net and gross changes,
employment, unemployment
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2 OzelSayi  Sayfa 267-274 Apustos 2003

1999 Tarimsal Isletmelerin Ekonomik Yapilarmi
Arastirma Anketi Ege Bolgesi Pilot Calismas

Ulker GUVEN *  Aysun KARABULUT*  Yavuz AKOVA*

OZET

Tiirkiye ekonomisinde tarim sektdriiniin etkisinin biiyiikliigii, tarim
politikalarinin gok saghikl bir gekilde ortaya konmasi ihtiyacim hayati
kilmaktachr.  Saghkl tarim politikalarimn  belirlenebilmesi  biiyiik
olgiide tarim isletmelerinin ekonomik yapisi hakkinda periyodik ve
giivenilir bilgi sahibi olmakla miimkiin olabilmektedir. Avrupa Birligi
iiyesi iilkeler Ortak Tarim Politikast tiretebilmek amagh, FADN (Farm
Accountancy Data Network — Cifilik Muhasebesi Veri Agi) olarak
adlandirilan bir veri tabani sistemi olusturmuglardir. Bu ihtiyaca
cevap vermek amact ile “Tarimsal Isletmelerin Analizi Projesi”
kapsaminda ¢aligmalar  sirdiiriilmektedir. Bu g¢aliymada, proje
cergevesinde uygulanan “1999 Tarimsal Isletmelerin  Ekonomik
Yapilarim Arastirma Anketi” pilot g¢aliymast ile ilgili bilgiler
verilerek, elde edilen sonuclar yorumlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Standart briit kar, briit hastla, net gelir, tarumsal gelir,
karhlik

1. GIRIS

Tiirkiye ekonomisinde tarim sektoriiniin etkisinin biiytikligii, tarim politikalarinin
¢ok saglikli bir sekilde ortaya konmasi ihtiyacini hayati kilmaktadir. Mevcut tarim
istatistikleri ile derlenen bilgiler triinler ayrintisinda; alan, iretim, aga¢ ve hayvan
sayilar1 ve fiyatlar ile simirli olmakta, igletmelerin ekonomik yapisi hakkinda bilgi elde
edilememektedir. Uygulanan tarim politikalarinin ne tiir tarim igletmelerin ne gibi
degisikliklere yol agtigim1 gormek ve yillar itibariyle degigimi izlemek buyik olgtde
tarim igletmelerinin ekonomik yapist hakkinda periyodik ve givenilir bilginin
saglanmasini gerekli kilmaktadir. Bu amagla 1999 yilinda Ege Bolgesinde 2700
isletmede genig ¢apl bir pilot galigma olarak gercgeklestirilen “Tarimsal isletmelerin
Ekonomik Yapilarim Aragtirma Anketi” ile 2003 yilindan itibaren yillik olarak
yapilmasi planlanan Tarimsal Isletmelerin Ekonomik yapilarini aragtirma anketinin
sistematik hale getirilmesine alt yapi saglamak ve Avrupa Birligi uyum ¢aligmalan
gergevesinde tarim istatistiklerinin uyumu igin gerekli degiskenlerin elde edilmesi igin
somut bir adimin atilmig olmasini saglamak hedeflenmistir.

2. DIE’DEKI TARIM ISTATISTIKLERINE KATKISI

Yapilan bu anket ¢aligmasinin DIE’ndeki tarim istatistikleri alaminda getirdigi
yenilikler agagidaki gibi 6zetlenebilir:

* DIE (Tarimsal Igl. ist. Sb) Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii
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1) 1lk kez tarimsal igletme taniminda belirli bir egik deger kullamlmustir. Ticari
anlamda tarimsal tretim yapan igletmelerin ¢aligma kapsamina alinmasi planladigindan
boyle bir esik degerin belirlenmesi ihtiyact dogmustur. 1984 yilinda gikartilan Sulama
Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanununda, 1984 yili igin
1 Milyon TL. tuzerinde yillik tarimsal faaliyet geliri olan isletmeler yeter gelirli
isletmeler olarak belirlenmistir (Ozgelik, 1992). Esik deger belirlenmesinde de bu deger
kullanilmis olup, 1997 yilina Toptan Esya Fiyat indeksi (TEFE) ile gekildiginde esik
deger 650 Milyon TL olarak hesaplanmistir. Esik degerden daha yiiksek gelir elde eden
isletmelerin oransal azligi dikkate alinarak, gozlem sonuglarinin frekans dagilimina
bakilmis ve esik degerin 250 Milyon TL olmasina karar verilmistir.

2) Tarimsal igletmelerin siniflandirilmasinda ilk kez ekonomik buyiklikler ve
isletme tipleri kullamlmustir. Bu konuda daha once DIE Uzmanlik tezi olarak Ayse
Arslan tarafindan “Tirkiye Tarimsal Tariminda Isletmelerin  Siniflandiriimas:
Konusunda Bir Deneme Caligmasi” konulu galisma yapilmistir (DIE, 1996). Avrupa
Birligi’nde uygulanan Ortak Tarim Politikasinda (DIE,1995) kullanilmak iizere, tarim
isletmelerinin, ekonomik biiyiikliikleri ve tiplerine gore yillar itibariyle uygulanan tarim
politikalarindan nasil etkilendiginin izlenmesi amaciyla olugturulan tipoloji sistemine
gore Standart Brit Kar (SBK) degerleri hesaplanarak (CEC/DVG/SOEC,(1975)),
fiziksel biiytikliiklerle (bitkisel tiretim igin alan, hayvansal iiretim igin hayvan sayisi)
garpilir. 3 yilin ve belirli bolgelerin ortalamasi olarak, Standart Brit Kar (SBK);
Bitkisel tiriin ya da canli hayvan yetistiriciliginde, 1 dekardan ya da 1 hayvandan 12
aylik déonemde elde edilen tiretim degerinden, bu degeri tretmek igin gerekli belli
degisken masraflarin ¢ikartilmasi ile her bir tiriin ya da hayvan bagina tanimlanmaktadir
(Economics Division Ministry of Agriculture, 1994). Yukaridaki ifade edildigi gekilde,
bu yolla bulunan SBK degerleri ile fiziksel buyiikliikler ¢arpilarak her bir igletmenin
toplam SBK’si bulunur. Bu toplam SBK degeri isletmenin ekonomik buyukligiini
vermektedir ve bu deger igerisindeki tretim kollarina ait SBK degerlerinin oranlarina
bakilarak her bir igletmenin uzmanlagmig oldugu tiretim kolu belirlenir.

Boylece isletme tipine ve ekonomik biiyiikliik grubuna gore isletmeler siniflandirihr. Bu
caligmada igletme tipleri, tipolojide genel ¢iftgilik tipi diizeyi olan asagida ifade edildigi
sekilde belirtilen igletme tipleri;

Tarla tirtinleri yetigtiriciligi

Sebze yetistiriciligi

Meyve yetistiriciligi

Hayvan yetistiriciligi

Karma ¢ift¢ilik (bitkisel tiriin ve hayvan yetistiriciligi)

il e

olarak tanimlanmustir, Isletme tipini belirlemek igin; biitiin tarla tiriinlerinin yetistirildigi
alanlar bu iiriinlerin SBK degerleri ile ¢arpilarak, toplam tarla iirtinleri SBK’s1, agikta
ve orti altinda sebze yetistirilen alanlar ilgili SBK degerleri ile garpilarak toplam
sebzeden elde edilen SBK, meyve yetistirilen alanlar ilgili meyve SBK degerleri ile
carpilarak toplam meyveden elde edilen SBK, biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan
yetistiriciligi i¢in hayvan sayilar ilgili SBK degeri ile g¢arpilarak toplam hayvanlardan
elde edilen SBK hesaplanir. Her bir grup icin SBK degerlerinin toplam SBK deger
igindeki oranlarina bakilir. Eger; tarla Griinleri yetistiriciligi igin oran 2/3 veya daha
biiyiik ise tarla tirtinleri yetistiricisi, sebze yetistiriciligi i¢in oran 2/3 veya daha biiyiik
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ise sebze yetistiricisi ,meyve yetistiriciligi i¢in oran 2/3 veya daha biiyiik ise meyve
yetigtiricisi, hayvan yetistiriciligi i¢in oran 2/3 veya daha biyiik ise hayvan
yetistiricisi, olarak adlandirilir. Oranlarin tiimii 0 veya 2/3” den kiigtik ise karma ¢iftgilik
olarak siniflandirilir (85/377/EEC).

Literatiirde uzmanlagmig olma sinin 2/3 olarak belirlenmig olmasina ragmen,
tilkemizde uzmanlagma oraninin Avrupa Birligi tiyesi tlkelere gore daha dusiik olacagi
diisiincesi ile, bu sinir yapilan bu ¢aligmada % 60 olarak alinmigtir,

3) Ilk kez tarim isletmelerinin ekonomik yapilarina iligkin olarak, gayrisafi
hasila, saf hasila, tarim geliri, gayrisafi iretim degeri, net kar ve karhlik oranlar gibi
gostergeler elde edilmigtir.

3. KULLANILAN YONTEM

SBK degerlerini hesaplamak igin, Ziraat Bankasi Uriin Biitgesi Formlari
kullanilmis, triin ve hayvan bazinda 1996, 1997, 1998 yillar1 ortalamasi ve Ege
bolgesindeki illerin ortalamasi hesaplanmigtir.

Tarimsal isletmelerin tamaminin kayitli oldugu bir sistem bulunmadigr igin, 1.
asama oOrnekleme birimi kéy olarak belirlenmistir. Ornek koéyler 1997 Koy Envanteri
Caligmas: sirasinda elde edilen Koy Genel Bilgi Anketindeki koyde yetistirilen riin
arazileri ve hayvan sayilari kullanmlarak, aym isletmeleri simiflamada kullanmilan
yontemle, yani, SBK degerleri ile her bir koydeki her bir tirtiniin ve hayvanin fiziksel
bitytikliigii garpilarak, elde edilen toplam SBK degerleri igindeki ana tarimsal faaliyet
gruplarinin SBK orami hesaplanmig ve elde edilen sonuglara goére koyler 5 grupta
siniflandirimagtir.

Tablo 1. Ege Bolgesinde Koylerin ve Tarimsal Isletmelerin Kitle ve Orneklem Dagilimi

Tabakalar Kitledeki Secilen Ornek | Segilen Ornek
Toplam Koy Koy Sayis Isletme Sayisi
Sayist
Hayvanci 400 55 440
Karma 1977 119 952
Meyveci 640 60 480
Sebzeci 19 19 152
Tarlaci 1262 85 680
Toplam 4298 338 2704

Koyler bu sekilde simflandirildiktan sonra, her tabakadan biiyiikliige orantili
olasilik (PPS) yontemi ile 6rnek koyler tesbit edilmigtir. Segilen ornek koylere ait, yine
1997 Koy Envanteri Calismasi sirasinda elde edilen Tarimsal Isletme Listeleri
ornekleme ¢ercevesi olarak kullanilmigtir. Bu listelerdeki tim igletmeler igin SBK
degerleri kullanilarak ekonomik buyiikliikler hesaplanmig ve tarim igletmeleri 5 ana
tarimsal faaliyete gore tabakalanmigtir. Her koy igerisinde igletmeler ekonomik
biiytiklik ve tiplerine gore sralandiktan sonra, her kdyden 8 isletme olmak tizere
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sistematik drnekleme ile 6rnek isletmeler belirlenmis ve toplam 2704 isletmeden, anketi
gegerli olan 2700 igletme ile ¢aligma gergeklestirilmigtir.

4. GENEL BULGULAR

1999 yilinda Ege Bolgesinde pilot olarak gergeklestirilen anket ¢aligmasinin
isletmelerin ekonomik biiyiiklik ve tiplerine gore elde edilen sonuglarina bakildiginda,
hemen her isletme tipinde, tarim isletmelerinin gogunun kiigiik ekonomik biyiiklik
grubunda yer aldigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu, boélgedeki tarm isletmelerinin
onemli bir kesiminin dusiik gelir diizeyine sahip oldugunu ve tarim igletmelerinin gelir
dagihminda buyiik bir dengesizlik bulundugunu gostermektedir. Bu dengesizlik
sirastyla, hayvansal iiretim yapan igletmeler ile tarla Griinleri yetistiriciliginin yogun
oldugu isletmelerde nispeten yiiksek iken, meyve yetistiriciligi, karma ¢iftgilik yapan
gruplarla sebze yetistiriciligi yapan igletmelerde daha dustiktir. Gorsel olarak bu
durumu asagidaki grafik ile de izlemek mimkiindiir.

Grafik 1. Ekonomik biiyiikliik ve tiplerine gore tarim igletmesi sayilarinin oranlari
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Ekonomik biiyiikliik grubu 0 — 499 Milyon TL. olan grupda tarla triinleri yetistiriciligi
isletme sayisit orant %30,94, sebze yetistiriciligi oram1 %23,83, meyve yetistiriciligi
oram %37,89, karma giftgilik oran1 %16,70 iken, 5000+ ekonomik biyiiklik grubunda
tarla tirtinleri yetistiriciligi isletme sayis1 oran1 %2,26, sebze yetistiriciligi isletme sayisi
orani %2,65, meyve yetistiriciligi sayist oran1 %2,27, hayvan yetistiriciligi sayis1 orani
%1,60, karma ¢iftgilik isletme sayist oran %2,08 “dir.

Tarimsal igletmelerinin  faaliyetlerinin ~ 6lgtilmesinde  kullanilan  olgitler

degismektedir. Gayri safi hasila bir tretim donemini kapsayan Uretim faaliyetleri
sonucunda tartm igletmesinde yaratilan nihai mal ve hizmetlerin deger toplami ve saf
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hasila ve tarim geliri hesaplamalarinda kullanilir. Saf hasila tarimsal igletmelerinin
ekonomik analizinde ekonomik bagarinin igletmeler arasinda karsilastirilmasinda
kullamlan giivenilir bir olgattiir. Saf hasila; gayri safi hasiladan igletme masraflarinin
¢ikarilmast ile bulunur. Tarimsal gelir; saf hasila degerinden borg faizleri, kira ve
ortakgilik masraflarinin gikartilmast ve buna aile iggiici karsihiginin eklenmesi ile
bulunur. Gayri safi iretim degeri; bir iretim dénemini kapsayan tretilen faaliyetler
sonucunda tarim igletmesine yatirilan nihai mal ve hizmetlerin toplamidir. Net kar;
gayri safi Gretim degerinden, toplam masraflarin g¢ikarilmasi ile bulunur (Agil vd.,
1995). Tarim igletmelerinin ekonomik biiyiiklik ve tiplerine gore isletme basina gayri
safi hasilasi, saf hasilasi, tarim geliri, gayri safi tiretim degeri ve net kari ile ilgili olarak
elde edilen sonuglara bakildiginda dogal olarak genelde ekonomik biytikliik arttikga her
isletme tipi igin bu degerlerde artma oldugu gorilmektedir. Gorsel olarak sunum
asagida verilmistir.

Grafik 2. Ekonomik buyiikliiklerine gére tarim isletmelerinin ortalama gayrisafi hasila,
saf hasila, tarim geliri, gayrisafi iiretim degeri ve net karlar
(isletme bagina)
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Ege Bolgesindeki tarim igletmeleri genelinde, 0-499 Milyon TL. ekonomik
buytiklik grubunda ortalama gayri safi hasila 99 244 Bin TL, ortalama saf hasila
— 70 192 Bin TL, ortalama tarim geliri 58 636 Bin TL , ortalama gayrisafi tiretim 84 099
Bin TL, net kar — 85 337 Bin TL olarak bulunmasina karsin, 5000 + ekonomik
biiytiklitk grubunda ortalama gayri safi hasila 85 725 Bin TL, ortalama saf hasila 47 378
Bin TL, ortalama tarim geliri 55 225 Bin TL, ortalama gayri safi iretim 84 332 Bin TL,
net kar 45 986 Bin TL olarak bulunmustur,

[sletmelerin ekonomik durumunu ortaya koyan olgiitlerden biri de karliliktir.
Karlilik orani, net karin 6z sermayeye orammin % olarak hesaplanmasiyla bulunur. Oz
sermaye; isletmenin nakdi mevcudu ve alacaklari, ambar mevcudu, hayvan varlig
degeri, alet makine varligi degeri, arazi varhgi degeri, her tiirlii bina ve yapilarin degeri,
her tirli tarimsal bina ve yapilarin degeri, arazi islahi degeri toplamindan olusan
isletmenin aktif sermayesinden , bina ve ortakgilikla tutulan arazi degeri ile 6denmemis
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her tiirlii borglarin gikarilmasiyla bulunur. (Agil, 1980). Isletmelerin karlilik oranlari
incelendiginde ekonomik biiytkliikler arttiginda karlilik oranlarinin arttigi gortilmiigtir,
Hayvan yetigtiriciligi yapan igletmelerin karlilik oranlarinin diger isletme tiplerine gore
daha diisiik oldugu, meyve yetistiriciligi yapan igletmelerin karlilik oranlarinin daha
yiiksek oldugu gorilmustiir.

Grafik 3- Ekonomik bityiikliik ve tiplerine gére tarim isletmelerinin karhlik oranlar (%)
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0 — 499 Milyon TL. ekonomik buyiiklik grubunda karlilik orami tarla trtinleri
yetigtiriciliginde %-— 14,10, sebze yetistiriciligi %-34,79, meyve yetistiriciligi %-13,51,
hayvan yetistiriciligi %-20,46, karma ¢iftcilik %-13,40 olarak bulunmasina kargin,
5000 + ekonomik biiyiiklik grubunda tarla trtnleri yetistiriciliginde %4,42, sebze
yetigtiriciliginde %23,27, meyve yetistiriciliginde %24,32, hayvan yetistiriciliginde
%0,79, karma ¢ift¢ilik de %11,42 olarak bulunmugtur.

5. SONUCLAR

Tiirkiye ekonomisinde tarim sektoriiniin 6nemi biiyiik olmasina simdiye kadar
yapilan galigmalar, fiziksel buyuklikleri belirlemekten 6teye gitmemistir. 1999 yilinda
Ege Bolgesinde yapilan bu ¢aligma ile hesaplanan SBK degerleri kullanilarak ekonomik
biiytikliik gruplari belirlenmis ve isletmeler tarla triinleri, sebze, meyve, hayvan
yetigtiriciligi ve karma ¢iftgilik olarak tiplere ayrilmigtir.

Tiirkiye’ de tarimla ugrasan isletmelerinin biiyiik bir kisminin ekonomik olarak
kiigiik ekonomik buiyiiklik gruplarinda yer aldigi ve ekonomik biiytiklik grubu arttik¢a
isletme sayisinin azaldig), tarla triinleri ve hayvan yetistiriciligi yapan isletmelerin
yogun olmasina kargin sebze, meyve yetistiriciligi ve karma ¢iftcilik yapan igletmelerde
yogunlugun daha diigiik oldugu gorilmigtiir.

Ekonomik biytklik grubu arttikga tarimsal igletmelerin tarimsal faaliyetinin
belirlenmesinde kullamlan élgutlerden gayri safi hasila, saf hasila tarimsal gelir, gayri
safi tretim degeri ve net karin da arttigt gortilmustiir. Yine bagka bir degerlendirme
olgiitii karlilik oraninda ekonomik biiyiikliik arttikga arttigs, kiigiik ekonomik biiyiiklik
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gruplarinda karlilik oranlarinin oldukga disiik oldugu, sebze vyetistiriciligi yapan
isletmelerin karlilik orahin diger igletme tiplerine gore daha duisiik oldugu gorilmiigtiir,
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine variables of the frame
Europion Union adjusting studies and the economic structure of
Turkey's Agricultural Holding.
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According to typology system for the common agricultural politics
_ used by the European Union, standard gross margins are computed. It
is multiplied standard gross margin by physical size (area for physical
product, animal number for animal growing). Therefore total
standard gross margin and standard gross margin of each
agricultural holding are computed. Total gross margin gives
economic size of each agricultural holding. When it was seen product
value inside standard gross margin, this ratio determines typology of
each of agricultural holding. Typologies are field product, vegetables,
fruits, animal growing and mixed farmer. The lowest economic size is
determined as 250 Million TL. The resources of study are 2700
agricultural holdings in Aegean Region in 1999.

When the agricultural holding are investigated with respect their
economic size and typology. It is seen that intensive of agriculiural
holdings are small economic groups and also as the economic size
groups increases, gross product, absolute profit, agriculture income,
gross product value increase. Also, it is seen that, as the economic
size group increases, ratio of profit margin is increase.

Key Words:Standard gross margin, gross product, net income,
agricultural income, profit
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METIN HAZIRLAMA KALIBI

Aragtirma, yazilar, kaynaklar, tablo ve gekiller ile birlikte en az 2 en ¢ok 15 sayfa olmalidir.

Gonderilecek aragtirma PC ortaminda Word 7.0 veya daha yukari versiyonlar ile Times
New Roman font ortaminda yazilmalhdir.

Arastirma A4 normundaki béyaz kagida sol ve iistten 3,5 cm, sag ve alttan 2.5 cm bosluk
birakilarak yazilmalhdir.

Aragtirmanin baghigi metne uygun olmalidir. Aragtirma bashg: ortali, her sézciigiin ilk harfi
biiyiik 14 punto harf biyiikliigiinde, 6zet biiyiik harflerle ortali, 12 punto harf biviikliigiinde
koyu olarak yazilmalidir.

Yazarin adi ve soyadi, iinvan bclirtilmedt?n bashgn iki satir altindan ortali olarak ad kiigiik,
soyad buiyiik harfli olarak yazilmalidir. Iki veya daha fazla yazar olmasi durumunda, van
yana kolon (siitun) agilarak vazilmalidir.

Yazarin adresi dip not seklinde verilerek yildiz(¥*) ile gésterilmelidir. Birden fazla vazar soz
konusu oldugunda, yazigmalarin hangi vazar ve adresle yapilacagim ise parantez i¢inde
(haberlesme adresi) yazilarak verilmelidir, Dip not vermek gerektiginde de vildiz(¥)
kullanilmalidir. Yazar(lar)in adresi ve dip not ilgili sayfanin altina Times New Roman font
ve 10 punto harf buytiklagii kullanilarak yazilmalhdir.

Calisma herhangi bir kurumun destegi ile gergeklestirilmisse, kurumun adi ilk sayfa altinda
dip not olarak yazilmaldir,

Aragtirma boliimleri; Tiirkge 6zet, Arastirma metni, Kaynaklar ve Ingilizce 6zet (Abstract)
scklinde olmalidir.

o Tirkge ozet, yazar isminden sonra ii¢ satir bosluk birakilarak yazilir. 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde soldan 5,5 cm ve sagdan 4,5 cm bogluk birakilarak 11 punto harf
biyiikliigi kullanilarak, italik olarak yazilmalidir.

e Arastirma metni 12 punto harf biiyiikliigii kullanilarak bir satir araliginda ve paragraflar
arasinda bir satir bosluk birakilmalidir. Paragraflar ve formiiller bir tab igeriden
yazilmalidir. Birinci derece boliim basliklari biiyitk harfle, ikinci derece alt béliim
bashklarinda her sozcigin ilk harfi biyiik, digerleri kiigiik harfle, tigiincii ve daha alt
derece alt boliim bagliklarinin yalniz ilk harfi biiyiik, digerleri kiigiik harfle yazilmalidir.
Bitiin boliim basliklart  koyu olarak yazilmalidir, tablo ve sekillere bashik ve sira
numarast boliim numarasi igermeksizin verilir. Tablo ve sekil baglik ve sira numaralar
varim satir aralikli tablolarda tstte, sekillerde altta yer almalidir.

e Kaynaklara géndermeler metin iginde agilan ayraglarla yapilmalidir. Ayrag igindeki sira
soyledir: Yazar(lar)'in soyadi ve kaynagin yili. Omegin; ... kanitlanmistir (Rao, 1974).,
...(Grossman ve Weiss, 1983)., ...(Baumal, 1952; Tobin, 1956)., ... (Winebrake vd,
1995)., ...Rao (1974) kamtlamigtir. vb. seklinde gésterilmelidir.

Caligmada gonderme yapilan biitiin  kaynaklar, kaynaklar listesinde belirtilmeli:
¢aligmada yararlamlmayan kaynaklar, kaynaklar listesinde yer almamalidir. Kaynaklar
aragtirma metninin sonunda yazarmmn soyadina gore alfabetik sirada ve 11 puntoda



kaynaklar arasinda bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir. Bunlarin yazim sekli
asagida gosterildigi gibi standart formda olmalidir:

Ornekler:

Kitap

BRUBAKER, S. (1967), Trends in the World Aluminium Industry, Baltimore, Maryland:
John Hopkins Press.

Arastirma
RAO, J.N.K. (1994), Estimating Totals and Distribution Function Using Auxiliary

Information at the Estimation Stage, Journal of Official Statistic, 10, 153 — 165.

Derleme
ARTHUR, W.B. (1988), Competing Technologies: An Overview, G.Dosi, C. Freeman, R.
Nelson, G. Silverberg ve L. Soete (der.), Technical Change and Economic Theory

icinde Londra:Pinter, 590-607.

Internet
SUTCLIFFE, M.J., Wo, Z.G. and OSWALD, R.E. (1996). Three-dimensional models of
non-NMDAglutamatereceptors, Erigim: [http://neon.chem.le.ac.uk/cornell/

Sutcliffe_BJ/Sutcliffe_BJ.html].Erigim Tarihi: 22.12.1996

Aragtirmanin ingilizce dilde 6zeti aragtirmanmin sonunda verilmelidir. Arastirmanin
ingilizce adi uistten 2 satir bogluk birakilarak ortali, her sozciigiin ilk harfi biyiik, 14
punto harf biiyiikligiinde, Abstract biiyiik harflerle ortali, 12 punto harf biiyiikligiinde
koyu olarak yazilmaldir. Ingilizce 6zet soldan 5,5 c¢m ve sagdan 4,5 cm bosluk
birakilarak 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde 11 punto harf biiyiikliigiinde italik olarak
aragtirmanin ingilizce adindan sonra 3 satir bogluk birakilarak yazilmalidir.

Anahtar kelimeler (Key words) her iki 6zetin bir satir altina, anahtar kelimeler ve key
words koyu italik olarak yazilmalidir.

Matematik simge ve formiillerin yaziminda asagidaki hususlara dikkat edilir:

Simgelerin ayirt edilmesi 6nemlidir. Ozellikle bityiik ve kiigiik harfler, diiz ve koyu
harfler, Klasik Yunan ve Latin harfleri, alt ve iist indisler, sifir (0) rakami ve O harfi,
Bir (1) rakamu ve le (1) harfi ayirt edilebilmelidir. Coklu indislerden sakiniimalidir.

Denklemler word, standart (default) olciilerde 1 tab (1,27 cm) icerden ve numara
vermek gerekliyse bolim numarasim igermeksizin en sagina parantez i¢inde
yazilmalidir, Uzun formiiller metin iginde yer almamalidir.

Kesirler, metin iginde (/) isareti ile gésterilmelidir.

Karmagik ifadeler igeren denklemler olabildigince kisaltma simgeleri kullanilarak
yazilmalidir.

I¢ ige ¢oklu ayraglar aym formiilde yer aldiginda, sira diizeni érnegin {[( 0 )]}
bigiminde olmalidir.

10. Arastirmamn Tiirkge yazim kurallarina uygun olmas: yazarin sorumlulugu altindadir.



Vm‘

ISTATISTIK ARASTIRMA DERGISI
JOURNAL OF STATISTICAL RESEARCH

Cilt 02 Volume No 02 Number Ozel Sayr Special Issue Agustos 2003 Augist

Uncorrelation Sets for Jolntly Normal Random Variables
Birlesik Normal Rasgele Det i n Korelasyonsuziuk Kimeleri
Svetlana GADETSKA- Sofiya OSTROVSKA
S|h|rl| Kare Matrislerin 6z Deﬁerlerlmn Incelenmesi ve Moore-Penrose inversi

on the Eigenvalues of the Magic Mat

enrose erse
F|kr| AKDENIZ— ASTMEMSEAATTIUIRKMEN to% ..o oust s by ool A eailes £ 5em o bAoA e M ST 7
Bant Genigllgl Seciminde Kullamilan Yéntemlerin Simetrik ve Simetrik Olmayan Dagilimlarda Karsilastirilmasi
Comparison Of Bandwidth Selection Methods For Symmetric Ang Asymmetric Distributions
DeryalGOKMENE GINZET @ KITAIES . oo sos s oeid Secs ok st s S S s ae s ok S e oS ES e s S SRR L SR H7E

Cok Boyutlu Olcekleme ile Avrupa Topluluguna Aday On Ug Ulkenin Bilgi Akislarina Erisimlerinin
Kendi Aralarmda ve Avrupa Topluluguna Uye Ulkelerle Karstlastmlmasn

Alper BASARAN - Stleyman GUNAY..
Endiistri isletmelerinin Toplam Kalite Yénetimi Calismalarinda Istatistik Bilimi ve istatistikcinin
Yerinin ve Oneminin Sorgulanmasl Uzerine Bir Arastlrma

1 Confidence Intervals for Family of Uniform Distri
Mehmet Fedal KAYA - Bugra SARA(;OGLU Coskun KUS
Azalan Bozulma Oranina Sahip (DFR) Yeni bir Yasam Dagilimi ve Parametrelerimn EM Algoritmasi
Kullamlarak Tahmm Edilmesi

r
¢

Life ation with g a
Mehmet Fedal KAYA - Coskun KUS - Bugra SARA(;OGLU

Baglmsu Cift Orneklem lgm Yenl bir Homo;enllk Testi

( i'?\ Profile in Turd Key oy Urban and Rural Areas
Yusuf YARDIMCI - Sevil UYGUR - Sema ALICI - Stihendan EKNI ..................................................................................... 91
Cok Degiskenli Coklu Regresyon Modelinin Minmad Problemi Olarak Modellenmesi ve Global Kriter
deteml ile Cozhmu

( v
. Organiz m%wu

PeI|n BICEN S Umit Oktay FIRAT. ................................. :
iki Grnekiem Problemi igin Dagiimdan Bagimsiz bir Test istatistigi ve Slmulasyon Yardimiyla
Diger Testlerle Giiciiniin KarstIaStlrllmaﬂ
A Distribution Free Test Statistics for Two Sample Proble
Mehmet Fedai KAYA - Coskun KUS - Bugra SARACOGLU
2001 Yllmda Issiz Genglerln Profili Uzerine bir Calisma

J ent Si on in Turkey in 2001
Yusuf YARDIMCI SeV|I UYGUR. - Enver TASTI - Siihendan ERN Dt ey s e s b e T S s RN, 155
Illerm Reel Gayrl Safi Yurtlgl Hasua Dederlerinin Karsllastmlmasl
Tt Dome Preduct in F
Guzm ERDOGAN - Mehmet BZMEN - Giilay KIROGLU
illerin Ge|I$l11I§|Ik Siralamalan Icin Yapilan Cahsmalarm Karsﬂastmlmasn
A Comparison of Previous Studies for Develoy me Nt Rank

-
Ot

I_Vlehmet UYSAL - TIkewBTIKAN - YaVUz SANISOGLU. ....coveeeseerssemsssarssmssssessarssssssssssssssnnsessnsesamssssanssossssesasssssssssasssosnsssnss 193
Istatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin Weibull Dagiliminin Parametrelerinin Hesaplanmasinda
Kullanlml ve Deprem Verilermm Weibull Daﬁnhmma Uygulanmasn

Veysel YILMAZ - Murat ERISOGLU
Kocaell ilinde Elektrik Uretiminin Mlmmum Mallyeth Dagitim Modell

Distribution M | Of Electrical Prc Minimum Cost In Kocaeli
Zerrln ALADAG - Yildiz YULUGKURAL Elif KUTUK ....................................................................................................... 219
Resmi ve Ozel Kurum, Kurulus ve Universitelerin DiE'ye Bakisi
State Institute of Statistics' Vision by Government And Private

Sevil UYGUR - Siihendan EKNI - Serap AYHAN - Serap DOBAK

Panel Anket Kuraml ve Ekonomlk Krizin Hanehalki Isgiicii Anketi Sonuglarma Etkisi

Survey of Economic

Olker GOVEN - Aysun KARABlULUT Yavuz AKOVA...

%p



	İSTATİSTİK ARAŞTIRMA DERGİSİ [Cilt: 02 No: 02], Ağustos 2003 (Özel Sayı)
	Yasal Uyarı ve İletişim Adresi
	Editörden
	Özel Sayıdaki Makalelerin Hakemleri

	Svetlana GADETSKA, Sofia OSTROVSKA
	Birleşik Normal Rasgele Değişkenler için Korelasyonsuzluk Kümeleri

	Fikri AKDENİZ, Asuman Seda TÜRKMEN
	Sihirli Kare Matrislerin Öz Değerlerinin İncelenmesi ve Moore-Penrose İnversi

	Derya GÖKMEN, Öniz TOKTAMIŞ
	Bant Genişliği Seçiminde Kullanılan Yöntemlerin Simetrik ve Simetrik Olmayan Dağılımlarda Karşılaştırılması

	Alper BAŞARAN, Süleyman GÜNAY
	Çok Boyutlu Ölçekleme ile Avrupa Topluluğuna Aday On Üç Ülkenin Bilgi Akışlarına Erişimlerinin Kendi Aralarında ve Avrupa Topluluğuna Üye Ülkelerle Karşılaştırılması

	Şanslı ŞENOL, Gözde ULUTAGAY
	Endüstri İşletmelerinin Toplam Kalite Yönetimi Çalışmalarında İstatistik Bilimi ve İstatistikçinin Yerinin ve Öneminin Sorgulanması Üzerine Bir Araştırma

	Mehmet Fedai KAYA, Buğra SARAÇOĞLU, Coşkun KUŞ
	Düzgün Dağılım Fonksiyonları Ailesi için İnvaryant Güven Aralıkları

	Mehmet Fedai KAYA, Coşkun KUŞ, Buğra SARAÇOĞLU
	Azalan Bozulma Oranına Sahip (DFR) Yeni bir Yaşam Dağılımı ve Parametrelerinin EM Algoritması Kullanılarak Tahmin Edilmesi

	Adil KORKMAZ
	Bağımsız Çift Örneklem için Yeni bir Homojenlik Testi

	Yasemin BARLAS, Tülay SARAÇBAŞI
	Enflasyon Beklentisinin Çok Terimli Lojit Modeller ile İncelenmesi

	Yusuf YARDIMCI, Sevil UYGUR, Sema ALICI, Sühendan EKNİ
	Türkiye'de Kentsel ve Kırsal Kesimde Hanehalklarının Yoksulluk Profili

	Nimet YAPICI PEHLİVAN, Ayşen APAYDIN
	Çok Değişkenli Çoklu Regresyon Modelinin Minmad Problemi Olarak Modellenmesi ve Global Kriter Yöntemi ile Çözümü

	Aşır DOĞANER
	Internet'te Elektronik Dökümanların Düzenlenmesi ve Bilgi Erişim Sorunu

	Pelin BİÇEN, S.Ümit Oktay FIRAT
	Veri Madenciliği Tekniklerini Kullanarak Banka Müşterileri Bölümlendirmesi Ve Kredi Skorlama Modeli

	Mehmet Fedai KAYA, Coşkun KUŞ, Buğra SARAÇOĞLU
	İki Örneklem Problemi için Dağılımdan Bağımsız bir Test İstatistiği ve Simulasyon Yardımıyla Diğer Testlerle Gücünün Karşılaştırılması

	Yusuf YARDIMCI, Sevil UYGUR, Enver TAŞTI, Sühendan EKNİ
	2001 Yılında İşsiz Gençlerin Profili Üzerine bir Çalışma

	Güzin ERDOĞAN, Mehmet ÖZMEN, Glay KIROĞLU
	İllerin Reel Gayri Safi Yurtiçi Hasıla Değerlerinin Karşılaştırılması

	Mehmet UYSAL, İlker ETİKAN, YAVUZ SANİSOĞLU
	İlerin Gelişmişlik Sırlamaları İçin Yapılan Çalışmaların Karşılaştırılması

	Veysel YILMAZ, Murat ERİŞOĞLU
	İstatistiksel Parametre Kestirim Tekniklerinin Weibull Dağılımının Parametrelerinin Hesaplanmasında Kullanımı ve Deprem Verilerinin Weibull Dağılımına Uygulanması

	Zerrin ALADAĞ, Yıldız YULUĞKURAL, Elif KÜTÜK
	Kocaeli İlinde Elektrik Üretiminin Minimum Maliyetli Dağıtım Modeli

	Sevil UYGUR, Sühendan EKNİ, Serap AYHAN, Serap DOBAK
	Resmi ve Özel Kurum, Kuruluş ve Üniversitelerin DİE'ye Bakışı

	Ramazan BALTACI
	Panel Anket Kuramı ve Ekonomik Krizin Hanehalkı İşgücü Anketi Sonuçlarına Etkisi

	Ülker GÜVEN, Aysun KARABULUT, Yavuz AKOVA
	1999 Tarımsal İşletmelerin Ekonomik Yapılarını Araştırma Anketi Ege Bölgesi Pilot Çalışması

	Metin Hazırlama Kalıbı
	e-posta:dergi@tuik.gov.tr



