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Kaynaklı İmalat İşlerinde Açığa Çıkan Toz Maruziyetinin  

Belirlenmesine Yönelik Bir Araştırma 

 

A Research on Determining Dust Exposure in Welded Manufacturing Works 

 

Selma KOÇ , Uğur ARABACI  

 
ÖZET 

Bu çalışmada, kaynaklı imalat yapan işyerlerinde ortaya çıkan kimyasal risk fakto rlerinden toz maruziyeti tespit edilmek istenmiş ve bu 

doğ rultuda o lçu mler yapılmıştır. Ö lçu mler Ankara ilinde yer alan metal sekto ru nde yer alan 15 farklı işyerinde ğerçekleştirilmiştir. Ö lçu m-

ler T.C. Çalışma ve Sosyal Gu venlik Bakanlığ ı tarafından yetkilendirilmiş ve Tu rk Akreditasyon Kurumu tarafından akredite edilmiş bir iş 

hijyeni o lçu m, test ve analizi laboratuvarı tarafından ğerçekleştirmiştir. Ö lçu m yapılan işyerlerinin analizi ve raporlandırılması esnasında 

sağ lıklı veriler elde edebilmek amacıyla işyerleri bu yu k, orta, ku çu k ve mikro olarak sınıflandırılmıştır. Ö lçu mler sonucunda metal sekto -

ru ndeki toz maruziyeti hakkında tespitler elde edilmiştir. Ö te yandan 131 kaynak çalışanına çalışma ortamındaki toz maruziyeti ile ilğili 

sorular yo neltilmiş ve çalışanların toz alğısı değ erlendirilmiştir.  Yapılan çalışma; metal sekto ru ndeki toza maruziyet du zeyi ve çalışanların 

toza maruziyet alğısı konusunda sekto re ayna tutmakta olup, çalışanların iş sağ lığ ı ve ğu venliğ inin ğeliştirilmesi ve ğerekli o nlemlerin alın-

ması hususunda yol ğo sterici olacağ ı du şu nu lmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kaynaklı İmalat, Toz Maruziyeti, İş Hijyeni.  

 

ABSTRACT 

In this study, it was aimed to determine dust exposure, one of the chemical risk factors that occurs in welded manufacturinğ workplaces, 

and measurements were made accordinğly. Measurements were carried out in 15 different workplaces in the metal industry in Ankara. 

Measurements were carried out by an occupational hyğiene measurement, testinğ and analysis laboratory authorized by the Ministry of 

Labor and Social Security and accredited by the Turkish Accreditation Ağency. In order to obtain reliable data durinğ the analysis and re-

portinğ of the measured workplaces, the workplaces are classified as larğe, medium, small and micro. As a result of the measurements, 

determinations were obtained about dust exposure in the metal industry. Ön the other hand, questions were asked to 131 weldinğ employ-

ees about dust exposure in the work environment and the dust perception of the employees was evaluated. The study carried out; It mir-

rors the sector reğardinğ the level of dust exposure in the metal industry and the perception of employees about dust exposure, and is 

thouğht to be a ğuide in improvinğ the occupational health and safety of employees and takinğ the necessary precautions.limit values that 

determined by reğulatory bodies. 

Keywords: Welded Manufacturinğ, Dust Exposure, Öccupational Hyğiene.  
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 

 

  

 

 

 

İşyeri 
No 

İmalat Türü 
Çalışan 
Sayısı 

Kaynak Türü 

1  Çelik konstrüksiyon yapı imalatı 47 
MIG – MAG ve Toz 

Altı 

2  
Konveyör imalatı, maden işleme ve 

atık ayırma üniteleri 
35 

MIG – MAG ve 
Örtülü Elektrot 

 3 
Maden makineleri, kırma eleme 

üniteleri 
325 MIG – MAG ve TIG 

 4 
Elektrik santrallerinde kullanılan 

metal parça ve ekipmanların mon-
taj ve tamiri 

4 MIG - MAG 

 5 Otomotiv parçaları 142 MIG – MAG ve TIG 

 6 
Beton boru, menfez ve baca maki-

neleri 
8 MIG - MAG 

 7 Prefabrik konut imalatı 61 MIG - MAG 

 8 Savunma sanayii 637 MIG – MAG ve TIG 

 9 Konveyör imalatı 6 MIG - MAG 

 10 Çimento siloları 32 
MIG – MAG ve 
Örtülü Elektrot 

 11 
Paletli iş makinesi, yedek parça ve 

palet tamiri 
2 Toz Altı 

 12 İskele, çelik kalıp 10 MIG - MAG 

 13 Biyoreaktör imalatı 15 TIG 

 14 
Stadyum oturaklarının çelik konst-

rüksiyon imalatı 
11 MIG - MAG 

 15 
Kırma eleme üniteleri, asfalt plent-

leri, beton santralleri 
13 

MIG – MAG ve 
Örtülü Elektrot 



Kişi Sayısı 
Çevre Şartları 

“Sıcaklık, Basınç” 
Maruziyet Süresi 

TWA Ölçüm  
Değeri (mg/m3)* 

Ölçüm Belirsizliği 
(mg/m3) 

Numune Alınan  
Tozun Türü 

TWA 
Sınır Değ  

(mg/m3)** 

1 
Sıcaklık: 26,5ºC 
Basınç: 1012mBar 
Nem:%30 

540 Dk 12,79 2,80 İnert Toz 5 

2 
Sıcaklık: 26,5ºC 
Basınç: 1012mBar 
Nem:%31 

540 Dk 1,62 0,36 İnert Toz 5 

3 
Sıcaklık: 24,6ºC 
Basınç: 1012mBar 
Nem:%31 

540 Dk 4,81 1,05 İnert Toz 5 

4 
Sıcaklık: 26,4ºC 
Basınç: 1012mBar 
Nem:%32 

540 Dk 26,19 5,74 İnert Toz 5 

5 
Sıcaklık: 26,3ºC 
Basınç: 1012mBar 
Nem:%32 

540 Dk 9,13 2,00 İnert Toz 5 

6 
Sıcaklık: 29,1ºC 
Basınç: 1017mBar 
Nem:%30 

540 Dk 2,52 0,55 İnert Toz 5 

7 
Sıcaklık: 29,2ºC 
Basınç: 1017mBar 
Nem:%30 

540 Dk 2,88 0,63 İnert Toz 5 

8 
Sıcaklık: 28,6ºC 
Basınç: 1017mBar 
Nem:%30 

540 Dk 9,97 2,18 İnert Toz 5 

9 
Sıcaklık: 29,1ºC 
Basınç: 1017mBar 
Nem:%30 

540 Dk 8,77 1,92 İnert Toz 5 

10 
Sıcaklık: 28,1ºC 
Basınç: 1017mBar 
Nem:%30 

540 Dk 10,81 2,37 İnert Toz 5 

* Ölçüm Birimleri (mg/m3): 20 °C sıcaklıkta ve 101,3 kPa (760 mm cıva basıncı) basınçtaki 1 m3 havada bulunan maddenin miligram cinsinden   
miktarı. Pompanın belirli bir süre çektiği hava miktarı (m3) filtre üzerinde tutulan kirleticilerin ağırlığının (mg) belirlenmesi ile hesaplanabilmektedir. 
** Sınır değerler Toz ile mücadele yönetmeliği Ek-1 referans alınarak belirlenmiştir. 





Kişi Sayısı 
Çevre Şartları 

“Sıcaklık, Basınç” 
Maruziyet Süresi 

TWA Ölçüm 
Değeri (mg/m3)* 

Ölçüm Belirsizliği 
(mg/m3) 

Numune Alınan 
Tozun Türü 

TWA 
Sınır Değer (mg/

m3)** 

1 
Sıcaklık: 28.0ºC 
Basınç: 899mBar 
Nem:%45 

540 Dakika 1,52 0.33 İnert Toz 5 

2 
Sıcaklık: 26.3ºC 
Basınç: 899mBar 
Nem:%44 

540 Dakika 0,63 0,14 İnert Toz 5 

3 
Sıcaklık: 25.2ºC 
Basınç: 905mBar 
Nem:%34 

540 Dakika 1,14 0,25 İnert Toz 5 

4 
Sıcaklık: 25.3ºC 
Basınç: 905mBar 
Nem:%33 

540 Dakika 1,78 0,39 İnert Toz 5 

5 
Sıcaklık: 25.6ºC 
Basınç: 905mBar 
Nem:%34 

540 Dakika 1,33 0,29 İnert Toz 5 

* Ölçüm Birimleri (mg/m3): 20 °C sıcaklıkta ve 101,3 kPa (760 mm cıva basıncı) basınçtaki 1 m3 havada bulunan maddenin miligram cinsinden mikta-
rı. Pompanın belirli bir süre çektiği hava miktarı (m3) filtre üzerinde tutulan kirleticilerin ağırlığının (mg) belirlenmesi ile hesaplanabilmektedir. 
** Sınır değerler Toz ile mücadele yönetmeliği Ek-1 referans alınarak belirlenmiştir. 



Kişi  
Sayısı 

Çevre  
Şartları 

“Sıcaklık, 
Basınç” 

Maruzi-
yet  

Süresi 

TWA 
Ölçüm 
Değeri 

(mg/m3)* 

Ölçüm 
Belirsizliği 
(mg/m3) 

Numune 
Alınan 

Tozun Türü 

TWA 
Sınır 

Değer 
(mg/m3)

** 

1 

Sıcaklık: 
25.2ºC 
Basınç: 
899mBar 
Nem:%38 

480 Dak. 6.39 1.40 İnert Toz 5 

2 

Sıcaklık: 
25.2ºC 
Basınç: 
899mBar 
Nem:%38 

480 Dak. 3.51 0.77 İnert Toz 5 

3 

Sıcaklık: 
25.3ºC 
Basınç: 
899mBar 
Nem:%38 

480 Dak. 3.39 0.74 İnert Toz 5 

4 

Sıcaklık: 
25.3ºC 
Basınç: 
899mBar 
Nem:%38 

480 Dak. 3.90 0.85 İnert Toz 5 

5 

Sıcaklık: 
25.3ºC 
Basınç: 
899mBar 
Nem:%38 

480 Dak. 3.79 0.83 İnert Toz 5 

* Ölçüm Birimleri (mg/m3): 20 °C sıcaklıkta ve 101,3 kPa (760 mm cıva 
basıncı) basınçtaki 1 m3 havada bulunan maddenin miligram cinsinden 
miktarı. Pompanın belirli bir süre çektiği hava miktarı (m3) filtre üzerin-
de tutulan kirleticilerin ağırlığının (mg) belirlenmesi ile hesaplanabil-
mektedir. 
** Sınır değerler Toz ile mücadele yönetmeliği Ek-1 referans alınarak 
belirlenmiştir. 

Kişi 
Sayısı 

Çevre 
Şartları 

“Sıcaklık, 
Basınç” 

Maruzi-
yet  

Süresi 

TWA 
Ölçüm 
Değeri 

(mg/m3)
* 

Ölçüm 
Belirsizliği 
(mg/m3) 

Numune 
Alınan Tozun 

Türü 

TWA 
Sınır 

Değer 
(mg/m3)

** 

1 

Sıcak-
lık:19,4 ºC 
Basınç: 
858mBar 
Nem:%42 

480 
Dakika 

13.40 2.93 
İnert veya 

İstenmeyen 
Toz 

5 

* Ölçüm Birimleri (mg/m3): 20 °C sıcaklıkta ve 101,3 kPa (760 mm cıva 
basıncı) basınçtaki 1 m3 havada bulunan maddenin miligram cinsinden 
miktarı. Pompanın belirli bir süre çektiği hava miktarı (m3) filtre üzerin-
de tutulan kirleticilerin ağırlığının (mg) belirlenmesi ile hesaplanabil-
mektedir. 
** Sınır değerler Toz ile mücadele yönetmeliği Ek-1 referans alınarak 
belirlenmiştir. 



 

 

 

 



İşyeri Büyüklüğü İşyeri No Çalışma Alanı TWA Ölçüm Değeri 
(mg/m3)* 

TWA 
Sınır Değer (mg/m3)

** 

Aşılan Sınır Değer 
Varı mı? 

Büyük 3. Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

Kesim 
Taşlama 

Kumlama 

1,31 
0,51 
0,19 
0,23 
0,14 

5 
5 
5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 

Büyük 5. Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

Lazer Kesim 
Boyahane 

Talaşlı İmalat 
Gaz altı kaynak 

Abkant 
Taşlama 

12,79 
1,62 
4,81 

26,19 
9,13 
2,52 
2,88 
9,97 
8,77 

10,81 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

Var 
Yok 
Yok 
Var 
Var 
Yok 
Yok 
Var 
Var 
Var 

Büyük 8. Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

Taşlama 
Kumlama 

0,23 
0,14 
0,32 
0,19 
3,75 

5 
5 
5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 

Orta 1. Toz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

3,93 
3,80 
4,46 

5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 

Orta 2. Taşlama 
Torna 

Gaz altı ve elektrot 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

1,52 
0,63 
1,14 
1,78 
1,33 

5 
5 
5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 

Orta 7. Gaz altı kaynak 
Pres  Sac Kesim 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

0,14 
0,24 
1,44 
0,10 

5 
5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 
Yok 

Orta 10. Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Plazma kesim 

Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

Taşlama 
Gaz altı kaynak 

0,74 
0,94 
0,45 
0,85 
0,71 
0,78 
0,85 
0,69 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 

Küçük 12. Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

2,52 
4,42 

5 
5 

Yok 
Yok 

Küçük 13. Kesim 
TIG Kaynağı 
TIG Kaynağı 

1,20 
0,66 
0,30 

5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 

Küçük 14. Gaz altı kaynak 
Kesim 

Gaz altı kaynak 

0,83 
0,36 
0,59 

5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 

Küçük 15. CNC 
Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 
Plazma kesim 

Torna 

6,39 
3,51 
3,39 
3,90 
3,79 

5 
5 
5 
5 
5 

Var 
Yok 
Yok 
Yok 
Yok 

Mikro 4. Gaz altı kaynak 13,4 4 Var 

Mikro 6. Gaz altı kaynak 
Puntalama 

Gaz altı kaynak 

0,24 
1,01 
0,24 

5 
5 
5 

Yok 
Yok 
Yok 

Mikro 9. Gaz altı kaynak 
Gaz altı kaynak 

0,82 
1,64 

5 
5 

Yok 
Yok 

Mikro 11 Toz altı kaynak 0,42 5 Yok 
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Sivil Patlayıcı Maddeler ile Çalışmalarda Riskler ve Risklerin Değerlendirilmesi: Bir 

Yeraltı Maden İşletmesi Örneği 

 

Risks And Risk Assessment in Working With Civilian Explosives: An Underground 

Mining Example 

Mete KUN , Özge GÜLER  

ÖZET 
Maden sektö rü nde ü rü n elde etmede sıklıkla tercih edilen bir yö ntem haline gelen sivil patlayıcı maddeler ile çalışmalarda birçök tehlike 

bülünmaktadır. İ lgili yö netmelik ve tü zü kte yer alan maddeler ile birlikte üygülamada dikkat edilmesi gereken hüsüsların takip edilmesi 

gerekmektedir. Patlayıcı maddeler yö netmelikte belirtilen şekilde taşınmalı ve standartlarda üygün şekilde mühafaza edilmelidir. Bü çalış-

mada patlayıcı madde taşıyan aracın işletmeye kabülü nden başlayarak hürda patlayıcıların imhasına kadar ölan sü recin tamamı incelene-

rek mühtemel tehlikeler ve bü tehlikelerin neden ölacag ı riskler belirlenmiştir.  Bü amaç dög rültüsünda patlayıcı madde ile çalışılan bir 

yeraltı maden işletmesi ele alınarak Fine Kinney risk analiz yö ntemi ile riskler deg erlendirilmiştir. Çalışmada risklerin tespit edilip minima-

lize edilmesini sag layacak pröaktif çö zü mlerin sünülması amaçlanmıştır. Sivil patlayıcı maddelerle çalışmalarda kimyasal, fiziksel, mekanik 

ve ergönömik könülar hakkında tespitler yapılarak pröaktif ö neriler sünülmüştür. Sivil patlayıcı maddeler ile çalışmalarda yer alan riskle-

rin genel deg erlendirilmesine de ayrıca yer verilmiştir. Risk deg erlendirmesi sönücünda 21 tölere gö sterilemez risk, 29 esaslı risk,55 

ö nemli risk, 16 ölası risk tespit edilmiştir. Dü zeltici ö nleyici faaliyetler sönücünda mevcüt risklerin 40 ölası risk ve 81 kabül edilebilir risk 

seviyesine geldig i gö zlemlenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Sivil patlayıcı maddeler, Yeraltı Maden İşletmeciliği, Risk Değerlendirmesi, Fine Kinney  

 

ABSTRACT 

There are many dangers in wörking with civilian explösives, which have becöme a freqüently preferred methöd in öbtaining prödücts in 

the mining indüstry. İt is necessary tö föllöw the articles in the relevant regülatiön and statüte as well as the pöints that need tö be taken 

intö cönsideratiön in practice. Explösive materials müst be transpörted as specified in the regülatiön and störed in accördance with the 

standards. İn this stüdy, the entire pröcess, starting fröm the cömmissiöning öf the vehicle carrying explösives üntil the destrüctiön öf scrap 

explösives, was examined and pössible hazards and the risks caüsed by these hazards were determined. För this pürpöse, an ündergröünd 

mining öperatiön wörking with explösives was cönsidered and the risks were evalüated üsing the Fine Kinney risk analysis methöd. The 

aim öf the stüdy is tö present pröactive sölütiöns that will identify and minimize risks. İn wörking with civilian explösives, determinatiöns 

were made aböüt chemical, physical, mechanical and ergönömic issües and pröactive süggestiöns were presented. A general evalüatiön öf 

the risks invölved in wörking with civilian explösives is alsö inclüded. As a resült öf the risk assessment, 21 intölerable risks, 29 essential 

risks, 55 significant risks and 16 pössible risks were identified. As a resült öf cörrective and preventive actiöns, it was öbserved that the 

existing risks reached 40 pössible risks and 81 acceptable risks. 

Keywords: Civilian explösives, Undergröünd mining, Risk assessment, Fine Kinney  
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Olasılık (O) Olasılık Değeri 

Beklenir, kesin 10 

Oldukça mümkün/yüksek 6 

Seyrek ama olası 3 

Düşük olasılık ama mümkün 1 

Beklenmez fakat mümkün 0.5 

Beklenmez 0.2 



Şiddet (Ş) Şiddet 
Değeri 

Birden fazla ölümlü kaza (çevresel felaket) 100 

Öldürücü kaza (ciddi çevresel kaza) 40 

Kalıcı hasar/yaralanma, iş kaybı (çevresel engel oluşturma, 
yakın çevreden şikayet) 15 

Önemli hasar/yaralanma, dış ilk yardım ihtiyacı (arazi sınırları 
dışında çevresel zarar) 7 

Küçük hasar/yaralanma, dahili  ilk yardım (arazi içinde sınırlı 
çevresel zarar) 3 

Ucuz atlatma (çevresel zararı yok) 1 

Risk Değeri Risk Değerlendirme Sonucu 

400<R Tolerans Gösterilemez Risk, hemen gerekli önlemler 
alınmalı veya tesis/bina/çevrenin kapatılması düşünül-
melidir. 

200 < R < 400 Esaslı Risk, kısa dönemde iyileştirilmelidir. (birkaç ay 
içinde) 

70 < R < 200 Önemli Risk, uzun dönemde iyileştirilmelidir. (yıl için-
de) 

20 < R < 70 Olası Risk, gözetim altında  uygulanmalıdır. 

R < 20 Önemsiz Risk, önlem öncelikli değildir. 

Frekans (F) Frekans Değeri 

Sürekli 10 

Sık (Günde 1 defa) 6 

Ara sıra (Haftada 1 defa) 3 

Sık değil (Ayda 1 defa) 2 

Seyrek (Yılda birkaç defa) 1 

Çok seyrek (Yılda 1 veya daha seyrek) 0.5 



NO 
Faaliyet ve 

Alanı 
Tehlike Risk    

Risk  
Değeri 

Düzeltici Önleyici Faaliyet    

DÖF  
Sonrası 

Risk  
Değeri 

1 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Patlayıcı mad-
de taşıyan 
aracın yağ 

istasyonunda 
bekleme yap-

ması 

Yangın ve 
patlama, 

Olası patla-
ma etkisinin 
büyüklüğü-

nün artması. 

6 100 1 600  

Araç ve personel girişine kapalı, 
yanıcı ve patlayıcı maddelerin bulun-
madığı ayrı bir yerde bekleme alanı 

belirlenmelidir. 

1 100 0,5 50   

2 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Ateş hattının 
belirlenmemiş 
olması (araç ve 

rampa) 

Uzuv sıkış-
maları, yara-

lanma. 
6 15 2 180  

Aracın duracağı alan ve hidrolik 
rampa açılımının izdüşümü yerde 

çizilmelidir. 
1 15 1 15   

3 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Aracın önden 
bakıldığında 

patlayıcı mad-
de taşıdığının 

belli olmaması 

Kaza, patla-
ma. 

1 100 1 100  

İlgili tüzük ve ADR ye göre patlayıcı 
madde taşıyan aracın ön tarafında 

turuncu renkli levha bulunması  
gerekmektedir. Araç güneydoğuya 

gittiği için güvenlik gereği levha                       
çıkartılabilmektedir. 

0,5 100 0,5 25   

4 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Aracın önden 
bakıldığında 

patlayıcı mad-
de taşıdığının 

belli olmaması 

Kaza, patla-
ma. 

1 100 1 100  

Patlayıcı madde taşıyan aracın ön, 
arka ve yanlarında patlayıcı madde 

taşıdığını belirten boyu 20, çizgi   
kalınlığı 2.5 cm’den az   olmayan 

beyaz renkli harflerle, kırmızı Zemin 
üzerine ‘’PATLAYICI MADDE’’ söz-
cükleri yazılı levhaların bulunması 
gerekmektedir. (tüzük madde 68) 

0,5 100 0,5 25   

5 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Aracın hidrolik 
yük rampasın-

da güvenlik 
kilidi bulunma-

ması 

Uzuv sıkış-
maları, yara-
lanma, sakat-

lanma. 

3 15 2 90  
Pnömatik ya da mekanik kilit sistemi 

bulunmalıdır. 
1 15 1 15   

6 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Hidrolik liftin 
kapasitesinden 
fazla yük indi-

rilmesi-
bindirilmesi 

Uzuv sıkış-
maları, yara-
lanma, sakat-

lanma. 

10 15 2 300  
Hidrolik liftin max taşıma kapasitesi 

araç üzerinde etiket ile yapıştırılmalı-
dır. 

1 15 1 15   

7 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Hidrolik sis-
temde arıza, 

aşırı yüklenme 
olması 

Uzuv sıkış-
maları, yara-
lanma, sakat-

lanma 

6 15 2 180  Basınç kontrol valfi bulunmalıdır. 1 15 1 15   

8 

Patlayıcı 
Madde Taşı-
yan Aracın 
İşletmeye 
Girişi ve 
Kabulü 

Aracın fren 
sisteminin 

arızalı olması, 
aracın park 

halinde kayma-
sı 

Uzuv sıkış-
maları,  

yaralanma, 
sakatlanma, 

ölüm. 

1 40 2 80  
Aracın periyodik kontrollerinin yapıl-
ması, park edilen araç takoz ile sağ-

lama   alınmalıdır. 
0,5 40 0,5 10   
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NO 
Faaliyet ve 

Alanı 
Tehlike Risk    

Risk Değe-
ri 

Düzeltici Önleyici Faaliyet    
DÖF Sonra-

sı Risk 
Değeri 

9 

Patlayıcı Mad-
de Taşıyan 

Aracın      
İşletmeye 
Girişi ve   
Kabulü 

İşletme içinde 
aşırı hız   
yapmak 

Aşırı hız sonucu 
personellere, iş 

makinalarına veya 
galeri cidarına 

çarpması sonucu 
yaralanmalar, 

ölüm. 

1 100 1 100  
Yerüstü ve yeraltında hız limit  
levhaları asılmalı ve personele  

eğitim verilmelidir. 
0,5 100 0,5 25   

10 
Patlayıcı   
Madde    
Deposu 

Yangın     
tüplerinin     
yerlerinin 

belirtilmemesi 

Olası yangına  
müdahale         

edememe sonucu 
yaralanma,      
zehirlenme. 

3 40 1 120   

Otomatik yangın söndürme sistemi 
ve yangın söndürme tüpleri  

deponun belirli bölümlerinde  
bulunmakta ve periyodik kontrolleri 

yapılmaktadır, üzerinde kontrol 
etiketleri bulunmaktadır. Ancak 

yerleri belirtilmeyen tüpler  
mevcuttur. 

0,5 40 0,5 10   

11 
Patlayıcı  
Madde    
Deposu 

Su sızıntısı 
Patlayıcı maddele-

rin bozulması. 
3 15 2 90   

Tavanların su geçirmez olması   
sağlanmalıdır 

1 15 1 15   

12 
Patlayıcı Mad-

de Deposu 

Depo girişine 
kamyon vb iş 
makinasının 
park etmesi 

Olası acil durumda 
depodan çıkışı 

engellediğinden 
yaralanma, sakat-

lanma, zehirlenme, 
ölüm. 

1 100 1 100   
Depo girişine park edilmesi yasaktır 

tabelası asılmalı ve personellere 
eğitim verilmelidir. 

0,5 100 0,5 25   

13 

Patlayıcı Taşı-
yan Araçtan 

Depoya   
Malzemenin 

Nakli 

Ateş hattının 
belirlenmemiş 

olması 
(araç yolu ve 
rampa alanı) 

Uzuv sıkışmaları, 
yaralanma. 

3 15 2 90   
Aracın duracağı alan ve hidrolik 

rampa açılımının izdüşümü yerde 
çizilmelidir. 

1 15 1 15   

14 

Patlayıcı  
Taşıyan    
Araçtan   
Depoya   

Malzemenin 
Nakli 

Elle taşımada 
fazla yük 

kaldırılması 

Yaralanma,      
sakatlanma, fıtık 

oluşumu. 
6 15 2 180   

Elle taşıma yapılırken bir personelin 
taşıyabileceği max ağırlık 25 kg’dır.   

Bel destekli kemer kullanılabilir.  
Yük taşıma araçlarından veya  
yardımcı personelden destek  

alınmalıdır. 

1 15 1 15   

15 

Patlayıcı  
Taşıyan    
Araçtan   
Depoya      

Malzemenin 
Nakli 

Duruş      
bozuklukları 

Sakatlanma. 3 15 2 90   

Yük bacaklardan destek alınarak 
taşınmalı ve yük vücuda yakın tutul-
malıdır. Yükü kaldırırken bel mutlaka 

dik olmalı ve eğilmeden çökülerek 
indirme-kaldırma yapılmalıdır. 

1 15 1 15   

16 

Patlayıcı  
Taşıyan  
Araçtan  
Depoya  

Malzemenin 
Nakli 

Yineleyici 
hareketler 

Sakatlanma. 3 15 2 90   
Belirli aralıklarla dinlenerek  

taşınmalıdır veya personel değişimli 
çalışılmalıdır. 

1 15 1 15   
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NO 
Faaliyet ve 

Alanı 
Tehlike Risk    

Risk Değe-
ri 

Düzeltici Önleyici Faaliyet    
DÖF Sonra-

sı Risk 
Değeri 

17 

Patlayıcı Taşı-
yan Araçtan 

Depoya Malze-
menin Nakli 

Yüksekten 
düşme 

Yaralanma, 
sakatlanma, 

ölüm. 
6 40 2 480   

Araçtan hidrolik platforma transpalet ile 
malzeme çekilirken yüksekte güvenli 

çalışma sağlanmalıdır.  
Ankraj noktası oluşturulup paraşüt tipi 
emniyet kemeri ve düşüş durdurucu 

sistem kullanılarak yaşam halatına bağlı 
çalışma yapılmalıdır. 

1 40 0,5 20   

18 

Patlayıcı Taşı-
yan Araçtan 

Depoya Malze-
menin Nakli 

Patlayıcı mad-
de sızıntısı/
döküntüsü 

Ciltte tahriş, 
yaralanma. 

3 15 2 90   

Araçta veya depo alanında oluşan patla-
yıcı madde sızıntısı/döküntüsü uygun 

şekilde temizlenmelidir. Ambalajı hasar 
görmüş patlayıcı maddeler imha edilme-

li, depolanmamalıdır. 

0,5 15 1 7,5   

19 

Patlayıcı Taşı-
yan Araçtan 

Depoya Malze-
menin Nakli 

Galeri içinde 
zehirli gazların 
açığa çıkması 

Solunum, sindi-
rim, göz ve deri 
rahatsızlıkları. 
Zehirlenme, 

ölüm. 

3 100 1 300   

Gaz ölçüm cihazları ile kontrol edilmeli, 
yeterli havalandırma sağlanmalıdır. Sınır 
değerlerini aşan gazlar mevcut ise yeral-
tında çalışma durdurulmalıdır. Koruyucu 
maske ve gözlük kullanılmalıdır. OFK her 
zaman personellerin yanında bulundu-

rulmalıdır. 

1 100 0,5 50   

20 ANFO Aracı 
Kimyasal mad-
deler ile çalış-

ma 

Solunum, sindi-
rim, göz ve deri 
rahatsızlıkları. 

3 15 6 270   
Personeller koruyucu gözlük, maske, iş 

eldiveni ve iş tulumu giymesi gerekmek-
tedir. 

0,5 15 3 22,5   

21 ANFO Aracı 
Elle taşımada 

fazla yük kaldı-
rılması 

Denge kaybı 
sonucu yaralan-

ma, sakatlan-
ma, fıtık oluşu-

mu. 

6 15 3 270   

Elle taşıma yapılırken bir personelin 
taşıyabileceği max ağırlık 25 kg’dır.  Bel 
destekli kemer kullanılabilir. Yük taşıma 
araçlarından veya yardımcı personelden 

destek alınmalıdır. 

1 15 1 15   

22 ANFO Aracı 

Merdiven 
üzerinde mal-
zeme taşınma-

sı 

Denge kaybı 
sonucu düşüp 

yaralanma, 
sakatlanma. 

6 15 3 270   

Kullanılan merdiven platformlu olmalı 
ve arkasında korkuluk bulunmalıdır. 

Merdivende bulunan personele aşağıda 
bulunan personel malzemeyi vermeli, 
korkuluk kapalı şekilde çalışılmalıdır. 

3 15 0,5 22,5   

23 ANFO Aracı 
Yineleyici 
hareketler 

Sakatlanma 3 15 3 135   
Belirli aralıklarla dinlenerek taşınmalıdır 

veya personel değişimli çalışılmalıdır. 
1 15 1 15   
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İş Kazası ve Meslek Hastalığı Sigortasında Rücu Hakkı ve İşleyişi 

 

Right of Recourse in Work Accident and Occupational Disease  

Insurance and its Action 

 

Hicran ATATANIR  

 
ÖZET 

İ ş yaşamının ve bileşenlerinin hızla değ iştiğ i çağ ımızda iş kazası ve meslek hastalığ ının ne olduğ u hususu da yaklaşım farklılıkları barındı-

rabilmektedir. Bu farklılıklar ise o zellikle iş kazasından zarar ğo ren işçi veya o lu mu  halinde yakınları açısından bazı mali sonuçlar doğ ur-

maktadır. Sosyal Gu venlik Kurumu teftiş yoluyla kusur tespitinde bulunduktan sonra hak sahiplerine o deme yapmakta ancak zararın tu mu -

nu  karşılamamaktadır. Ru cu hakkına başvuran Kurum, tespit ettiğ i kusur oranına ğo re işveren ya da u çu ncu  kişiler hakkında idari takip 

başlatmakta ve alacağ ın yarğı yoluyla tahsiline ğitmektedir. Bu su reç, siğortalı/hak sahipleri, işveren ve kurum arasında ayrı hukuki husu-

metler doğ urduğ u ğibi o zellikle o lu mlu  vakalarda yaşanılan can kaybının ğo lğesinde uzayan bir yarğılama su recine neden olmaktadır. Oysa 

ki, siğortalıların ve hak sahiplerinin maruz kaldığ ı zararların zamanında ve bu tu ncu l bir yaklaşımla telafisi ğerekmektedir. Çalışmamız bu 

bağ lamda ru cu davası açılmadan o nce Kurum tarafından işletilebilecek idari su reçlerin neler olabileceğ ine odaklanmıştır.  

Anahtar Kelimeler: İş kazası, meslek hastalığı, rücu hakkı, kusur oranı tespiti.  

 

ABSTRACT 

İn our ağe where business life and its components are chanğinğ rapidly, the definition of occupational accidents and occupational diseases 

may also have differences in approach. These differences, on the other hand, have some financial consequences, especially for the injured 

worker or his/her relatives in case of his/her death. After the Social Security İnstitution determines neğliğence throuğh inspection, it 

makes payments to the beneficiaries, but does not cover the entire loss. The İnstitution initiates administrative proceedinğs ağainst the 

employer or third parties accordinğ to the rate of neğliğence determined by the İnstitution and collects the receivable throuğh judicial 

proceedinğs. This process leads to separate leğal adversaries between the insured/beneficiaries, the employer and the institution, as well 

as a protracted judicial process in the shadow of the loss of life, especially in fatal cases. However, it is necessary to compensate the damağ-

es incurred by the insured and their beneficiaries in a timely and holistic approach. İn this context, our study focuses on the administrative 

processes that can be carried out by the İnstitution before the subroğation lawsuit is filed. 

Keywords: Work accident, occupational disease, riğht of recourse, determination of the rate of neğliğence .  
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Endüstriyel İtfaiyecilikte İhtiyaç Duyulan Kişisel Koruyucu  

Donanımların İncelenmesi 

 

Examination of Personal Protective Equipment Needed in Industrial Firefighting 

 

Doğan KAZAK  

ÖZET 
Verilen derlemede, endü striyel tesislerde çalışanlar, işverenler ve çevre için en bü yü k tehlikelerden biri olan yangın, parlama ve patlama 

olaylarına karşı o nlem almanın ve mü dahale sistemlerini kürmanın o nemi vürgülanmaktadır. Ö nleme politikasının o ncelikli oldüg ü belirti-

lerek, "o nlemek o demekten daha ücüzdür" ilkesi o n plana çıkarılmıştır. Endü striyel tesislerde meydana gelebilecek olaylara karşı daha 

sag lıklı, gü venli ve hızlı mü dahale için endü striyel itfaiyecilerin risk analizi yapması ve acil dürüm planları hazırlaması gerektig i vürgülan-

mıştır. Bü mü dahalelerin etkin ve gü venli bir şekilde gerçekleştirilebilmesi için endü striyel itfaiyecilerin eg itilmesi gerektig i belirtilmiştir. 

Mü dahale kısmında o nemli bir fakto r olan kişisel korüyücü donanımların endü striyel itfaiyeciler için vazgeçilmez oldüg ü vürgülanmıştır. 

Yangın, parlama ve patlama gibi risklere karşı üygün ekipman seçiminin o nemine dikkat çekilmiştir. İ şverenlerin ve çalışanların bü ekip-

manları iyi tanımaları gerektig i ve yanlış tercih edilen ekipmanların dog rü korüma sag lamayabileceg i vürgülanmıştır. Endü striyel itfaiyeci-

lerin ihtiyaç düydüg ü kişisel korüyücü donanımlar detaylı bir şekilde sıralanmıştır. Bü donanımlar, baş korüyücülar, külak korüyücüları, 

go z ve yü z korüyücüları, solünüm sistemi korüyücüları, el ve kol korüyücüları, ayak ve bacak korüyücüları, cilt korüyücüları, go vde ve karın 

bo lgesi korüyücüları, vü cüt korüyücüları gibi çeşitli kategoriler altında incelenmiştir. Son olarak, endü striyel itfaiyecilerin küllandıg ı kişisel 

korüyücü donanımların o nemi ve çeşitleri detaylı bir şekilde açıklanarak, bü donanımların küllanımının çalışanların sag lıg ı ve gü venlig i 

açısından ne kadar kritik oldüg ü vürgülanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Endüstriyel İtfaiyecilik, Endüstriyel Tesis, Kişisel Korüyücü Donanım, Yangın Güvenliği . 

 

ABSTRACT 

The importance of taking precaütions and establishing intervention systems against fire, ignition, and explosion incidents, which are 

among the greatest hazards for employees, employers, and the environment in indüstrial facilities, is emphasized in the provided compila-

tion. İt is highlighted that a prevention policy is paramoünt, with the principle of "prevention is cheaper than payment" being emphasized. 

İt is emphasized that indüstrial firefighters need to condüct risk analysis and prepare emergency plans for incidents that may occür in 

indüstrial facilities to ensüre healthier, safer, and faster interventions. İt is also noted that indüstrial firefighters need to be trained for 

effective and safe interventions. The indispensable natüre of personal protective eqüipment for indüstrial firefighters, which is an im-

portant factor in intervention, is emphasized. The importance of selecting appropriate eqüipment against risks süch as fire, ignition, and 

explosion is emphasized. Employers and employees are ürged to be familiar with this eqüipment, and it is emphasized that incorrectly 

chosen eqüipment may not provide adeqüate protection. The personal protective eqüipment reqüired by indüstrial firefighters is detailed, 

inclüding head protection, ear protection, eye and face protection, respiratory protection, hand and arm protection, foot and leg protection, 

skin protection, torso and abdominal protection, and body protection, categorized ünder varioüs categories. Finally, the importance and 

variety of personal protective eqüipment üsed by indüstrial firefighters are explained in detail, ünderscoring how critical their üse is for 

the health and safety of workers. 

Keywords: İndüstrial Fire Fighting, İndüstrial Facility, Personal Protective Eqüipment, Fire Safety.  
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Standart Açıklama 

TS EN 136 Solunum ile ilgili ekipmanlar/Tam yüz maskeleri 

TS EN 137 Solunum ile ilgili ekipmanlar/THSC 

TS EN 469 
İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Yangınlarda 
kullanmak için gereken kıyafetlerin performans 
kuralları 

TS EN 
659+A1/AC 

İtfaiyeciler için koruyucu eldivenler 

TS EN 1486 
  

İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/Alüminize 
kıyafetler/ Deney metotları ve özellikleri 

TS EN 13911 İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Örme başlık 

TS EN 14458 
İtfaiyeciler için göz ve yüz koruma ekipmanları/ 
Vizör (yüz siperi) 

TS EN 15090 İtfaiyeciler için koruyucu ayakkabılar/ Çizme 

TS EN15384 

İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Orman ve 
vahşi yaşam yangınlarında kullanmak için gerekli 
kıyafetlerin deney metotları ve performans kural-
ları 

TS EN 443 İtfaiyeciler için koruyucu başlıklar/ Kask 

TS EN 16473 İtfaiyeciler için koruyucu başlıklar/ Baret 

EN ISO 11612 
İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Metal sıçra-
malarına, aleve ve ısıya karşı koruma 

EN ISO 11611 
İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Kaynak sıçra-
malarına karşı koruma 

EN ISO 14116 
İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Sınırlı aleve 
karşı koruma 

EN 1149-5 
İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Statik elekt-
rikten korunma 

EN 61482-1-2 İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Elektrik arkın-

EN 20471 
İtfaiyeciler için kıyafet aksesuarı/ Görünmeyi 
kolaylaştırma/ Kıyafet reflektifleri 

EN 393 
İtfaiyeciler için koruyucu kıyafetler/ Yağmurdan 
korunma 

TS CEN/TR 
15419, TS EN 
ISO 139821-1, 
TS EN ISO 
13982- 1/A1, 
TS EN ISO 
19918, EN 
943-2, TS EN 
14605, TS EN 
13034 

Kimyasal maddelere karşı koruyucu kıyafet 











Standart Açıklama 

EN 60903 İzole eldiven 

TS EN 50110-1 Elektrikçi ayakkabısı 

EN 50321 İzole ayakkabı 

EN 397+A1 Sanayi bareti 

EN 50365 Elektrikçi bareti 

TS EN 60900 İzole el aletleri 

EN 50528 ve EN 61478 İzole merdiven 





Standart Ekipman bilgileri 

CE, EN 136-2, EN 136 Sınıf. 3, EN 
137 Tip 2, EN 145 

Maske 

EN 137 Sırtlık ve regülatör 

EN  12245, EN 402, EN 1146 Hava tüpü 

EN 144-1, EN 144-2 Hava tüpü vanası 

EN 148-1, EN 148-3, EN 136/137 
Akciğer otomatiği ve alçak 
basınç hortumu 

BS 10999:2010, EN 61000-4-3 Manometre 
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Davranış Temelli İşçi Sağlığı ve Güvenliği Kavramsallaştırması  

 

Conceptualization of Behavior-Based Safety 

 

 

Nihal MAMATOĞLU  

 
ÖZET 

Bu çalışma; davranış odaklı iş gu venlig i kavramının; akademide ve işgu cu  piyasasında yerleşiyor olmasıyla kanıksanan insanı merkez ol-

maktan çıkaran felsefi bozulmaya farklı argu manlarla işaret etmek amacıyla kaleme alınmıştır. Bunun yerine, davranış temelli işçi sag lıg ı 

ve gu venlig i kavramı o nerilmektedir. Çalışmada orijinalinde behavior based safety olan kavramın, Tu rkçeye tercu mesinde safety yerine iş 

gu venlig i kavramının kullanılmasının bireyi deg il işi merkeze aldıg ı anlatılmaktadır. Bunun yerine iş yerinde bireyin hem sag lık hem gu -

venlik alanlarını kapsayan  işçi sag lıg ı ve gu venlig i kavramının kullanılması gerektig i tartışılmaktadır. Benzer şekilde odak kelimesinin hem 

tercu me hem insanın eylemsellig i ile ilgili yanlışlar barındırdıg ı bunun yerine temel kelimesinin kullanılmasının daha uygun olacag ı anlatıl-

maktadır. Yazı ilgili kavramı tartışırken; Tu rkçe ve İ ngilizce so zlu k taraması yanında, ilgili alan yazına da vurgu yapmakta, çalışan tu m 

kesimleri kapsayan toplumsal sınıf kabullerini ve en eski mu hendislik yaklaşımlarından feyz alan Taylorizm’in gu nu mu zdeki etkilerini 

eleştirmektedir. Son olarak, davranış temelli işçi sag lıg ı ve gu venlig i yaklaşımının ortaya çıkış hikayesinde davranışçı psikoloji akımından 

ko klerini alan  Ö DS yaklaşımının  kavramla ilişkisine deg inilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Davranış temelli güvenlik,  işçi sağlığı ve güvenliği, öncül davranış sonuç analizi, ÖDS Analizi.  

 

ABSTRACT 

This study aims pointing out philosophical distortion that removes the human being from the center usage of behavior focused work secu-

rity concept which is taken for granted in the academy and the labor market, with different arguments. İnstead, the concept of behavior-

based safety is proposed. İn the study, it is explained that the concept of behavior based safety is in its original, but in its translation into 

Turkish, the use of the concept of work security instead of safety focuses on the work not the individual. İnstead, it is argued that the con-

cept of safety, which covers both the health and safety of the individual in the workplace, should be used. Similarly, it is explained that the 

word focus contains errors regarding both translation and individual's agency, and that it would be more appropriate to use the word 

based instead. While the article discusses the relevant concept; İn addition to Turkish and English dictionary searches, it also emphasizes 

social class assumptions covering all working segments and the relevant literature and criticized the current effects of Taylorism, which is 

inspired by the oldest engineering approaches. Finally, in the story of the emergence of the behavior-based safety approach, it touches 

upon the relationship of the ABC analysis, which has its roots in the behavioral psychology movement, with the concept. 

Keywords: Behavior based safety, safety, antecedent behavior consequence analysis, ABC Analysis.  
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