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OZET

Depremin yapilar lizerindeki etkisinin kontrol edilemeyen gevresel birgok etkene baglh olmasinin yani sira kontrol
edilebilen ve minimum hasarla atlatiimasini saglayacak mimari ¢éziimler de mevcuttur. Bu ¢alismada yurirlUkteki
ybnetmelige gére uygulanmasi gereken kurallar ve énemi hakkinda genel bilgiler sunulurken, yapilarin deprem
aninda hasar almasini etkileyen mimari 6lgekli faktdrler (mimari plan ve uygulama etkenleri) ele alinarak, bu
faktorlerden kaynakli hasar etkisini en aza indirgeyecek ¢6zim onerileri sunulmustur. Ayrica depremde agir hasar
almis ve kentsel donlslime girerek yeniden projelendirilmis bir binanin agiklanan mimari faktérler gercevesinde
detayl incelemesi yapilarak depreme dayaniklihgi degerlendiriimistir. Bu degerlendirmelerde yapinin, ilk yapim
dénemindeki yonetmeliklere uygun olmasina ragmen deprem aninda hasar aldigi ve giinimiz ydnetmelikleri
kapsaminda tekrar tasarlandigi goérilmektedir. Calismada, yonetmeliklerin gelisimi de incelenirken, ayni zamanda
yapida dizensizlik yaratmayacak tasarimlar ile depreme dayaniklilik hedeflenmektedir. Calismanin sonucunda,
yapinin mimari olgekte hasar almasina etki eden faktorlerinin ortadan kaldirnimasinin disinda, genis kapsamli
tasarim ve planlama sureci ile birlikte sadece mimari dlgekte degil tim &lceklerde detayl arastirma ve analizler ile
yapilarin ve bununla birlikte de sehirlerin yeniden ingasinin gerceklestiriimesi gerekliligi sonucuna variimaktadir.
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ABSTRACT
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architectural factors explained, and its earthquake resistance was evaluated. These evaluations show that although
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1. GIRIS

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi’nin tanimina gére deprem, yer
kabugunun kirilmasi nedeniyle dalgalar halinde iletilen ani titresimler nedeniyle ortamin ve
yuzeyin sarsildigi bir olgudur (KRDAE b.t.). Deprem, hareket etmeyen ve Uzerinde ylurinmesi
guvenli kabul edilen topragin ve uzerindeki tum yapilarin hasar gorerek ¢oktigu, can kaybina
neden olan bir doga olayidir. Celep ve Kumbasar (2000) depremin nasil ortaya ¢iktigini su
sekilde aciklamaktadir: “Depremlerin ¢ok bliyiik bir béliimd, yer kabugunda soguma ve ¢esitli
etkilerden meydana gelen sekil dedistirme enerjisinin ani olarak agiga ¢ikmasindan meydana
gelir. Boyle bir olay sirasinda yer kabugunu olusturan plakalar kendisini sinirlayan ¢izgiler olan
faylar (yer kabugu kiriklari) boyunca ani olarak kirilir ve fay cizgisinde atim (géreli hareket)
meydana gelir.”

Depremin siddetine bagli olarak yer kabugu Uzerinde bulunan yapilarin direkt etkilenmesi,
depremin kuvveti ve deprem suresine baglidir. Bu etkenler sonucunda deprem yapisal
hasarlarin ortaya ¢cikmasina neden olur (Akincitiirk 2003).Balyemez (2003)’e goére depremlerin
yapilar Uzerindeki gercek etkisi bircok degiskene baghdir. Depremin buyikligld, merkez
ussunin konumu, siddeti ve siresi, alanin jeolojik 6zellikleri ve buna bagli olarak sismik
dalganin periyodu, yapinin ingas! sirasinda yururlikte olan yénetmelik hikumleri, yapim tipi,
plani, niteligi, yapim sonrasi kullanici gérisu ve binanin yapimi tamamlandiktan sonraki bakim
ve onarimi gibi degiskenler depremin yapilar Uzerindeki yikiciigini belirleyen 6nemli
etkenlerdendir. En alt 6lgekten en Ust dlgcege kadar degerlendirildiginde yapilarin deprem
davranisinin etkilendigi bu faktorler birgok arastirmanin konusu olmustur. Kent dlgedi ve bina
Olcegi birbiri ile iligkili fakat uzak olgekler olarak bazi ¢galismalarda ayri ayri, bazi ¢alismalarda
ise ic ice gecmis halde incelenmektedir. Ornegin Ghobarah (2001) kentsel alanlarin
dayanikliigini degerlendirme kriterlerini cevresel, ekonomik, sosyal ve kurumsal boyutlarini
kapsayan bagliklarda incelerken, Dokuz Eylil Universitesi Mihendislik Fakiltesi Jeofizik
Miihendisligi, Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi ile izmir Biiyiik Sehir Belediyesi ve Afet
ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhigrnin (Akgig 2012) birlikte hazirladigi galismada izmir'in
zemin Ozellikleri farkli basliklar altinda arastirilmis ve zemin 6zelligi agisindan uygun olmayan
alanlara yapilan programsiz ve asiri yapilasmanin deprem aninda yapilarin hasar gérmesini
oldukga artirdigi sonucuna variimistir. Kent ol¢egi ile bina dlgeginin birlikte incelendigi
calismalardan biri olan BalyemeZz'in (2003) ¢alismasinda ise, bir yapi tasarimi sadece kendi
icindeki mimari kurallar ger¢evesinde degil, insan ve yapi, yapi ve zemin, yapi ve gevre iligkileri
degerlendirilerek tasarlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bina dlgeginde calismalar yapan
Arnold (1983) ise, depreme dayanikli kentler yaratmak icin bu iligkilerin yani sira, mimari
planlardaki sureksizliklerin de onune gecilmesi gerekliligini ve mimarlik ve muhendislik
editiminin birbirinden farkli diginme sistemi yarattigi ve bu nedenle problemler ciktigini
vurgularken, farkli disiplinlerin birlikte uyum icerisinde ¢alismasi ile sorunlarin ¢ozilecegini
belitmektedir. Guevara-Perez (2012) yumusak kat ve zayif kat dlzensizliklerini inceleyerek
depreme dayaniklilik terminolojisi olusturulmasi gerekliligini vurgularken Gokge (2002) ve
Drazic ve Vatin (2016) ise yapti§i calismalarda yapilarin deprem sirasindaki davraniglarini
analiz ederek, deprem anini hasarsiz atlatmak ve sismik etkenlere kargi dayanikli olmak amaci
ile yapi tasarimlarinin nasil olmasi gerektigine dair deprem-yapi iliskisi kapsaminda dnerilerde
bulunmustur.

2. METARYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak konu ile ilgili hazirlanmis literatirlerden, Turkiye Bina Deprem
Yonetmeligi'ne (TBDY 2018) gére uygulanmasi gereken yasal ve yonetsel mevzuatlardan
yararlaniimistir. Ayrica deprem odakli kentsel dénidsime girmis bir binanin arsiv projesi ve
kentsel donlUsim sonucu hazirlanan yeni projesinin planlari kullaniimistir.

Calismanin yontemi, yasal ve yonetsel mevzuatlardan yararlanilarak yapilarin deprem aninda
hasar almasina etki eden faktorlerin belirlenmesinin  ardindan, 6 Subat 2023'te
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Kahramanmaras merkezli gergeklesen 7.7 ve 7.6 My, bayukligindeki iki deprem sonucu hasar
almis bina drnekleri ile uygulanmasi gereken yonetmelik kurallarinin agiklanmasi ve 30 Ekim
2020'de Ege Denizi'nde gerceklesen ve 6.6 M, blyukliglinde meydana gelen deprem
sonucunda izmir ili Bayrakl ilgesinde bulunan ve agir hasarli oldugu tespit edilen Yunuskent
Sitesi’'nin eski plani ile kentsel dénisim sonrasi olusturulan yeni planinin elde edilen bilgiler
dogrultusunda karsilastirmali dederlendirmesinin yapilarak énerilerde bulunulmasidir. Yontem
akis semasi Sekil 1 ile gésteriimektedir.

DEPREM ANINDA YAPILARIN HASAR ALMASINA ETKi
EDEN MiMARi OLCEKLI FAKTORLERIN BELIRLENMESI

BELIRLENEN FAKTORLERIN YASANAN GUNCEL
DEPREM ILE ORNEKLENDIRILMESI

GCALISMA ALANI SEGiMi

cALI$MA ALANININ YENIDEN YAPILANMA
SURECININ DEGERLENMESI

YASANAN GUNCEL DEPREM SONRASI YENIDEN
YAPILANMA SURECI iLE ILGILI ONERILERDE
BULUNULMASI

Sekil 1: Yéntem akis semasi
Figure 1: Method flow chart

3. DEPREM ANINDA YAPILARIN HASAR ALMASINA ETKi EDEN MIMARiI OLGEKLI
FAKTORLER

Depremlerin yapilar Gzerindeki etkisinin bagl oldugu birgok cevresel faktoriin yani sira deprem
aninda yaplilarin hasar almasina etki eden mimari dlgcekli faktdérler mimari plan etkenleri ve
uygulama etkenleri olmak Uzere iki baslida ayrilmaktadir. Yapilarin sismik yukler karsisinda
tasiyici sistemlerinin  olumlu davraniglar goésterebilmesi igin plandaki ve diseydeki
dizensizlikler meydana gelmeyecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Erdem 2016). Sekil
2 ile belirtildigi gibi, plan etkenleri, plandaki dizensizlikler ve diseydeki dizensizlikler olarak
alt baglklara ayrilmaktadir. Uygulama etkenleri ise kullanilan malzeme ve birlesim yerleri
detaylari-ig¢ilik hatalari olmak Gzere iki alt bashkta incelenmektedir.

DEPREM ANINDA YAPILARIN
HASAR ALMASINA ETKI EDEN
MiMARI OLGEKLI FAKTORLER

Mimari

Uygulama
Etkenleri

Etkenler|

Birlesim Yerleri
. Detaylari ve
Iscilik Hatalari

Kullanilan
Malzeme

Plandaki
Dizensizlikler

Diiseydeki
Diizensizlikler

Sekil 2: Deprem aninda yapilarin hasar almasina etki eden mimari 6lcekli faktérler
Figure 2: Architectural scale factors affecting the damage of structures during an earthquake
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3.1) Mimari Plan Etkenleri

Unay (2002), yapisal tasarimin bir insaat miihendisinin sorumlulugu gibi gériinebildigini, ancak
mimarlarin tastyici sistem hakkinda tasarim asamasinin baslarinda verdikleri kararlarin gok
onemli oldugunu vurgulamakta ve bununla birlikte depremlerin degil, deprem sonucu hasar
alan ve yikilan binalarin insanlara zarar verdigi g6z 6nune alindiginda yapilarin tagiyici sistem
dizayninin mimar ve muahendis gibi farkl disipliner yaklasima sahip meslek dallarinin ortak
mesuliyeti altinda oldugunu belirtmektedir. Bir yapinin tasarim asamasinda ilk olarak
olusturulacak tasarimin yapinin ihtiyaglarini karsilamaya yénelik yapilimasi beklenir. Yapinin
hangi fonksiyonlara sahip olacagi, ne amacla kullanilacagi, kag¢ kisiye hizmet edecedi gibi
sorularla plan agsamasina baglanir. Cekirdek-merkez tasarimi, plan ve kesitlerde bulunan dolu-
bos alanlarin dagilimi, katlenin sekli gibi mimarin tasarima basladigi ilkk agsamalarinda yapinin
saglamhgini ve glvenligini blylk oélgclide etkileyen temel kararlardir. Bu nedenle yapinin
guvenligini tehdit etmeyen bir tasarim ortaya cikarabilmesi icin mimarin tasarimini gerekli
ybnetmelik ve esaslara uygun olarak yapmasi gerekmektedir (Bingdl 2020).

Deprem sonrasi hasar alan yapilar incelendiginde yumusak kat ve zayif kat dizensizliklerine
rastlanmasindan 6tira ydnetmelikte B1 ve B2 dizensizlikleri literatlirde fazlaca irdelenmistir.
Yine planda agirlik merkezi ile rijitlik merkezi gakismayan binalarda olusan burulmadan dolayi
da A1 tir( diizensizlik yaygin olarak karsimiza ¢gikmaktadir (Oztiirk vd. 2015).

3.1.1) Plandaki Diizensizlikler

Ersoy ve Ersoy’a (1992) gbére bir binanin formu, deprem sirasinda yapinin bulunacagi
davranigi direkt olarak etkilemektedir ¢linkl bina geometrisi, hem yapinin mimari tasariminda
olusturulan genel formlari hem de kullanilan tasiyici sistemleri igerir. Plan tasariminin bu denli
Onem arz etmesinden dolayi tasarim sirasinda alinacak kararlara yol gdstermesi igin birtakim
dizenlemeler yapiimistir.

Deprem aninda yapilarin depremi minimum hasarla atlatmasi icin yapilarda kaginiimasi
gereken plandaki dizensizlik durumlari TBDY (2018)de A1 Duzensizlik Durumu, A2
Dizensizlik Durumu ve A3 Duzensizlik Durumu olarak siniflandiriimistir.

3.1.1.1) A1 Burulma Diizensizligi

Bir binanin depreme dayanikli olabilmesi i¢in binanin seklinin kare, dikdértgen ve daire gibi
basit geometrik formlarda ve simetrik olmasi gerekir (Ulusoy ve Glven 2019). Balyemez ve
Berkdz (2005) bu gibi basit geometrik formlardaki yapilarin deprem sirasindaki davraniglarinin
anlasiimasinin kolay oldugunu ve yapilarin deprem karsisinda direncli olmasi igin gereken
detaylarin hesaplanmasinin da bu sekilde kolaylasacagini belitmektedir. Basit geometrik veya
simetrik formlardaki yapilarda kat planinin geometrisinin yani sira tasilyici sisteminin
konumlanmasi ile de dayaniklilik saglanmalidir. Tasiyici bir eleman olan kolonlarin bir aks
sistemine yerlestiriimesi gerekmektedir ¢linki belirli bir aksta yerlestirilen kolonlar, tGzerine
gelen deprem yukunu diger tasiyici elemanlara kolayca aktaracagindan deprem aninda
yapinin minimum hasar almasini saglamaktadir.

Sismik etkenlere karsl yapilarin dayanikh olmasi igin tasiyici sistem ¢dzimleri kritik dneme
sahiptir ¢lnkl yapilarin kutle ve rijitik merkezlerinin birbiri ile ¢cakismadigi durumlarda
yapilarda burulma dizensizligine neden olmaktadir (Demirkan 2012). Celep ve Kumbasar'in
(2000) yapilarin deprem etkisi altindaki davraniglarini kiitle ve rijitlik merkezlerinin bulunduklari
konuma gore inceledigi calismada (Sekil 3), deprem yuku ile kargilagan yapinin rijitlik merkezi
(R) etrafinda dénme hareketi gosterdigi ve yapilarda A1 tlri dizensizlik olarak adlandirilan
burulma meydana geldigi gorulmektedir. Tasiyici elemanlarin simetrik dagildig1 yapilarda
yapinin kitle merkezi (G) ile rijitlik merkezi (R) 'nin ayni yerde oldugu ve bu nedenle burulma
davraniginin goérilmedigi gézlemlenmigtir.
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Sekil 3: Yapilarin deprem etkisi altindaki davraniglarini kiitle ve rijitlik merkezlerinin bulunduklari
konuma gére incelenmesi (Celep ve Kumbasar 2000)
Figure 3: Examination of the behavior of buildings under the influence of earthquakes according to the
location of the centers of mass and stiffness (Celep and Kumbasar 2000)

Sekil 4’te 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli meydana gelen 7.7 ve 7.6 My,
blyukligindeki depremler sonucu Hatay’'da yikilmis bir bina goériimektedir. Bina enkazi
degerlendirildiginde, yapinin deprem etkisi altindayken bulundugu noktada direkt yikilmadig,
burulma davranisi gostererek donme hareketi ile ¢oktligu izlenimine variimaktadir.

Sekil 4: Burulma davranigi géstererek yikilmis bir bina, Hatay (TMMOB MO ve IMO |. ir Sh. 2023)
Figure 4: A collapsed building showing torsional behavior, Hatay (TMMOB MO and IMO izmir Br.
2023)

3.1.1.2) A2 Déseme Siireksizligi
Déseme stireksizligi TBDY (2018)'de Sekil 5'teki gibi gbsterilmis ve su sekilde tanimlanmigtir.

“Herhangi bir kattaki désemede;

I — Merdiven ve asansér bosluklari dahil, bosluk alanlari toplaminin kat briit alaninin 1/3’(inden
fazla olmasi durumu,

Il — Deprem yliklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle aktarilabilmesini giiclestiren
yerel déseme bogluklarinin bulunmasi durumu,

Il - Désemenin diizlem ici rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu” (TBDY 2018)
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Sekil 5: A2 Tlirii diizensizlik durumu (TBDY 2018)
Figure 5: Type A2 irregularity status (TBDY 2018)

Ddésemelerin, dusey yukleri almak, bu ylkleri kirisler vasitasiyla dlsey yapi elemanlarina
aktarmak ve yatay yUkleri disey yapi elemanlarina iletmek icin kullanildigi sirada, bu yuk
altinda deformasyona ugramadan hareket etmesi igin rijit bir yapiya sahip olmasi
gerekmektedir (Yurtseven 2021). Désemede belirtilen oranlardan daha biyuk agikliklar olmasi
halinde désemenin rijitligi ve bu sebepten dayanimi azalacagi igin yapinin deprem yuki
etkisinde dogru calismamasina neden olacaktir. Ayni zamanda ddsemede birakilan ve
simetrik olmayan acikliklar A1 Burulma Dizensizligi'nde bahsedilen kitle ve rijitlik merkezinin
ayrilmasina sebep olacaktir.

3.1.1.3) A3 Planda Cikintilar Bulunmasi

Planda ¢ikintilar bulunmasi dizensizligi TBDY (2018)de “Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan
kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni
dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha biyiik olmasi durumu” olarak
tanimlanmaktadir. $ekil 6’da gosterilen U, L, T, H, Y gibi duzensiz formlu ve gikintilar bulunan
yapilarda olusan kdselerde, deprem etkisi sirasinda gerilme yigilmalari meydana gelmekte ve
bu gerilmeler deprem sirasinda bina davranisini olumsuz yénde etkilemektedir (Balyemez ve
Berkdz 2005).
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Sekil 6: Diizensiz ve ¢ikintilar bulunan bina plan semalari (Balyemez 2003)
Figure 6: Irregular and protruding building plan schemes (Balyemez 2003)
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3.1.2) Digeydeki Diizensizlikler

Genellikle stabil konumdayken olumsuzluk gdstermese de deprem yuklu altinda yapinin
dayanimiin azalmasi sonucunda ciddi zararlara yol agan dusey dizlem dizensizliklerine sik¢a
rastlaniimakta ve butin bu dizensizlikler dinyada ve ulkemizde deprem aninda yapinin
davranisi ile ilgili birgok problem yaratabilme potansiyeline sahiptir (Balyemez 2003).

Dusey duzensizlik durumlari TBDY (2018)’'de tanimlanan B1, B2 ve B3 duzensizliklerinin yani
sira kisa kolon, zayif kolon-glgli kiris, katlar arasi yikseklik farki ve dusey kitle merkezi
basliklari altinda incelenmektedir.

3.1.2.1) Zayif Kat

TBDY’de (2018) “..Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi
birinde, herhangi bir kattaki toplam etkili kesme alanir’nin, bir (st kattaki toplam etkili kesme
alanr’na orani...” olarak tanimlanan zayif kat yani komsu katlar arasi dayanim dizensizligi,
genellikle yapilarda Sekil 7°’de goruldugu gibi kolon, perde ve bélme duvar gibi yapi elemanlarin
gereginden az veya hi¢ yapillmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda yapinin st
katlarindaki yuk zayif kata fazla gelerek yapida katlar arasinda dayanim sureksizligi
olusturmakta ve bu nedenle kati yanal kuvvetlere karsi direngsiz birakmaktadir. Bu
nedenlerden dolayl da deprem aninda yapinin hasar almasina sebep olmaktadir.

Sekil 7: Zayif kat sonucu hasar alan bina érmegi, Hatay (TMMOB MO ve IMO izmir Sb. 2023)

Figure 7: Example of a building damaged by a weak floor, Hatay (TMMOB MO and IMO izmir Br.
2023)

3.1.2.2) Yumusak Kat

Komsu Katlar Arasi Rijitlik Duzensizligi diger adiyla yumusak kat duzensizligi TBDY (2018)'de
“...herhangi bir kattaki ortalama géreli kat 6telemesi oraninin bir list veya bir alt kattaki ortalama
géreli kat 6telemesi oranina béliinmesi...” olarak tanimlanir. Depremin ortaya ¢ikardigi etkiyi
guvenli bir sekilde dagitmak icin, goreli kat yer degistirmesinin her kat i¢in belirli sinirlar icinde
olmasi ve goreli kat yer dedistirmesinin bitisik katlarla iliskisinin belirli bir oranda olmasi gerekir
(Yurtseven 2021). Genellikle yapilarin giris katlarinin ticari alan olarak kullaniimasi amaciyla
giris kat kolon ylksekliklerinin diger katlardaki kolon yiliksekliklerine kiyasla daha fazla olmasi
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ve dolgu duvarlarin kaldiriimasi sonucu deprem aninda yapida ani rijitlik degisimi meydana
gelmekte ve tagiyici sistemde ciddi hasara neden olmaktadir (AFAD 2023).

Sekil 8 ve Sekil 9'da Hatay’da bulunan iki farkh binanin Kahramanmaras merkezli deprem
oncesi ve sonrasi hali gérilmektedir. Her iki binada da ticari amagh bir kullanim saglanan ve
yumusak kat meydana getiren zemin kat deprem etkisiyle tamamen yikilirken, binanin Ust
katlarinda yumusak kattaki yikilmaya benzer bir durum yasanmamistir.

Sekil 8 YumU§ak katli b/na a) depremonces: b) deprem sonraSI Hatay ( TMMOB MO ve IMO izmir
Sh. 2023)
Figure 8: Soft-storey building, a) before earthquake, b) after earthquake, Hatay (TMMOB MO and IMO
Izmir Br. 2023)

Sekil 9: Yumusak katl bagka bir bina; a) deprem 6ncesi, b)deprem sonrasi, Hatay (TMMOB MO ve
IMO izmir Sb. 2023)
Figure 9: Another building with soft floors; a) before the earthquake, b) after the earthquake, Hatay
(TMMOB MO and IMO izmir Br. 2023)

30 Ekim 2020 gund merkez UGssU Yunanistan'in Sisam Adasi aciklar olan ve 6.6 M,
blyUkliginde meydana gelen deprem sonrasi hasar alan binalardan biri olan Yilmaz Erbek
Apartmanrnin yapimi 2001 yilinda tamamlanmis olup 45 daireden ve Sekil 10’daki gibi zemin
katta on dikkandan olusmaktadir. Zaman icerisinde bir market zincirine tahsis edilmek tzere
Sekil 11’de goruldigu gibi diukkanlardan sekizi birlestirilerek bir tane genis, kalan ikisi
birlegtirilerek bir tane kuglk dikkana donasturilmis ve genis dikkanda icerideki duvarlar
kaldirlip, dis duvarlar da camekana cgevrilmistir (BBC News Turkge 2020). Bu islemler
sonucunda zayif kat yumusak kat dedigimiz dizensizlikler elde edilmis ve bina deprem
sonucunda $ekil 12’de goruldiga gibi oldukga ciddi hasar almistir.
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Sekil 10: Yilmaz Erbek Apartmani Asil proje (BBC News Tiirkge 2020)
Figure 10: Yilmaz Erbek Apartment Main project (BBC News Turkish 2020)
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Sekil 11: Sonrasinda yapilan miidahaleler (BBC News Tirkg¢e 2020)
Figure 11: Subsequent interventions (BBC News Turkish 2020)

Sekil 12: Deprem sonucu aldigi hasar (BBC News Tiirkge 2020)
Figure 12: Damage as a result of the earthquake (BBC News Turkish 2020)
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3.1.2.3) B3 Tasiyici Sistemin Diigey Elemanlarinin Sireksizligi

Taslyici Sistemin Disey Elemanlarinin Sureksizligi TBDY (2018)'de “Tasiyici sistemin diisey
elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi katlarda kaldirilarak kirislerin veya guseli kolonlarin
ustiine veya ucuna oturtulmasi, ya da Ust kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumu”
olarak tanimlanmigtir. Binaya etki eden yatay ve disey yiklerin dizgin bir disey destek
sistemi ile temele iletiimesi yapinin glvenligi i¢cin blylk 6énem tasimaktadir ancak, tasarim
esnasindaki ¢esitli mimari ve ticari etkenler bu tir bir diizensizlige sahip binalarin olusmasina
yol agmaktadir (Atabey 2019). TBDY (2018)de Taslyici Sistemin Disey Elemanlarinin
Sureksizligi dizensizligin bulundugu binalara iliskin kosullar asagida Sekil 13 ile belirtilmis olup
bir takim 6nemli kisitlamalar getirilmistir.

Sekil 13a’da goérildigu gibi kolonlarin, konsol kiriglerin veya guselerin Ustlne yerlestiriimesine
izin verilmeyecegdi ve Sekil 13b ile belirtildigi gibi, kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise
oturmasi durumunda, yine TBDY (2018)’de yer verilen diisey deprem etkisi hesabi yapilmasi
halinde izin verilecegdi belirtiimistir. Ayrica Sekil 13c ve 13d ile de gosterildigi gibi, alt kattaki
kolonlar Gzerine Ust katlardaki perdenin oturmasina ve perdelerin agiklik ortasinda kirise
oturmasina izin verilmeyecegi belirtiimigtir (TBDY 2018).

a) b)

L L

== T — ke —— lﬂ '\ L nl by
Sekil 13: a) Kolonlarin guselere ve konsol kiriglere oturmasi, b) Kolonlarin iki ucundan mesnetli kirise
oturmasi, c¢) Kolonlarin konsol Kirislere oturmasi, d) Perdenin agiklik ortasinda kirise oturmasi (TBDY
2018)
Figure 13: a) Columns fit on gussets and cantilever beams, b) Columns fit on support beams from both
ends c) Fitting of the columns to the cantilever beams, d) Fitting of the curtain to the beam in the
middle of the span (TBDY 2018)

11
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Yonetmeliklerde agikga belirtiimis ve ciddi yaptirnmlari olmasina ragmen oldukga yaygin bir
bicimde uygulanmaya devam eden tasiyici sistemin disey elemanlarinin sireksizligine ait bir
ornek Sekil 14 ile gosterilmektedir. Sekildeki yapinin zemin katindaki kolon duvardan yaklasik
10cm icerde konumlanmisken, birinci katinda kolon ve duvar ayni hizadadir. Bu nedenle alt ve
ust katlardaki kolonlarin ayni dogrultuda devam etmedigi ve tasiyici olan disey elemanlarin
sureksizligi gorilmektedir.

Sekil 14: Tagiyici Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi, Hatay (TMMOB MO ve IMO izmir Sh.
2023)
Figure 14: Discontinuity of Vertical Elements of the Structural System, Hatay (TMMOB MO and IMO
Izmir Br. 2023)

3.1.2.4) Kisa Kolon

Kisa kolon hasari, yikici depremlerden kaynaklanan en yaygin yapisal hasar turlerinden biridir
ve TBDY (2018)de ‘7.3.8. Kisa Kolonlara lliskin Kosullar basliginda hesap ydntemleri
anlatilmaktadir. Sekil 15’'te géruldigu gibi tasarim esnasinda uygulanan bodrum kattaki
havalandirma bosluklari, kat kiriglerindeki streksizlikler, kolonlar arasinda bant pencere
yapilmasi gibi durumlarda olusan kolon kenarindaki bosluklar beklenenden daha fazla kesme
kuvvetine maruz kalarak kirilgan kolonlarin hasar gérmesine neden olur (Tunaboyu 2017).

Sekil 15: Kisa kolon olugumu (Balyemez 2003)
Figure 15: Short column formation (Balyemez 2003)

Sekil 16'da karsilastigi deprem yukl sirasinda kolonun, yanal hareketini yaninda bulunan
duvarlardan o6turi gerceklestiremeyerek bulunan bant penceredeki aciklik boyunca 6teleme
yapmaya basladigi ve bu yanal Otelemeye dayanamayan kisa kisminin hasar aldigi
gorilmektedir.

12
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Sekil 16: Kisa kolon olusumundan dolayi hasar almis bina 6rnegi, Kahramanmarag
(Kirtel 2023)
Figure 16: Example of a building damaged due to short column formation, Kahramanmaras (Kirtel 2023)

3.1.2.5) Katlar Arasi Yiikseklik Farki

Balyemez (2003)’e gore bir binada en alt kattan en Ust kata dogru yapi iginde tutarli bir agirlik
ve rijitlik gereklidir ve birimler arasinda yukseklik farki olmasi agirlik ve rijitlik duzensizlikleri
yaratmakta, bu da deprem aninda yapi i¢in oldukca zararli olmaktadir. Kullanim tipi ticaret olan
yapilarin girig katinda sikga gortlmekte olan ylukseklik farki, yalniz zemin katlarda degil binanin
ara katlarinda da karsimiza ¢gikmaktadir.

Isik ve Ozdemir'in (2017) yaptigi calismada Sekil 17’de ayni kalip planina sahip fakat ara kat

yuksekliginin farkli oldugu iki yapi incelenmis olup ikisine de ayni deprem yuki verilmistir.
Bdylece kat ylksekliginin degisiminin binayi nasil etkiledigi arastiriimistir.

a) b)

Sekil 17: incelenen yapiya ait ii¢ boyutlu modeler; a) Esit kat yiiksekligi, b) Ara kat yiiksekligi farkli (Isik ve
Ozdemir 2017)
Figure 17: Three-dimensional models of the examined structure; a) Equal floor height b) Mezzanine height
different (Istk and Ozdemir 2017)

Arastirma sonucunda X (Sekil 18) ve Y (Sekil 19) yonlerinden gelen yiklere karsi, kat
yuksekliginin esit oldugu a modelinde depremin ydnune gore hasarin meydana geldigi
elemanlar degisirken, ara kat yiiksekliginin farkh oldugu b modelinde hasarin meydana geldigi
elemanlar her iki ydnden gelen yiklere karsi ayni yerden hasar almistir (Isik ve Ozdemir 2017).
Ozetle yapinin zayif oldugu elemanlarin ara kat yiiksekligi farklihgina neden olan kolonlardan
olustugu sonucuna variimaktadir. Bu nedenle yapilarin farkh kat yukseklikleri yerine egit kat
yukseklikleri olugturularak tasarlanmasi binayl deprem yukiune karsi daha dayanikli
yapmaktadir.

13
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Sekil 18: Hasarin ilk meydana geldigi tasiyici elemanlar - X yénii (Isik ve Ozderpir 2017)
Figure 18: Carrier elements where the damage first occurred - X direction (Isik and Ozdemir 2017)
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Sekil 19: Hasarin ilk meydana geldigi tasiyici elemanlar - Y yénii (Isik ve C")zderpir 2017)
Figure 19: Carrier elements where the damage first occurred - Y direction (Isik and Ozdemir 2017)

3.1.2.6) Diigey Kiitle Merkezinin Konumu

Bir yapida zemin kat genisliginin Ust katlara gére daha buyuk veya esit olmasi beklenir ¢linki
zemin kat alaninin tst katlardan daha kiiguk kaldigi durumlarda agirlik binada yukari gidildikge
artacaktir. Sekil 20’deki gibi hem taban alani daha az hem de yukarida ¢okg¢a ¢ikmaya sahip
binalarda kiitle merkezi yukarida olmaktadir. Kitle merkezi yukarida konumlanan yapilar
deprem etkisi altindayken olmasi gerekenden daha fazla zorlanacak hem de depreme karsi
dayanimi azalacaktir. Bu nedenle binalarda disey kitle merkezinin konumu alt katlara daha
yakin olmahdir.

Sekil 20: Kiitle merkezi yukarida olan bina érnegi, Diyarbakir (Uyandirmaservice 2023)
Figure 20: Example of building with center of mass above, Diyarbakir (Uyandirmaservice 2023)
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3.2) Uygulama Etkenleri

3.2.1) Kullanilan Malzeme

Yapi plan semasi ne kadar dogru olursa olsun bir binanin deprem aninda hasar almasina
neden olan dnemli etkenlerden biri de kullanilan malzemenin niteligidir. Depreme dayanikl,
uygun ve kaliteli malzeme kullanimi binanin deprem anindaki davranisina dogrudan etki
etmektedir.

3.2.1.1) Uygun Olmayan Agrega ve Kalitesiz Beton

Agrega, beton yapiminda kullanilan kum, ¢akil, micir vb. malzemelerin genel adidir ve beton
hacminin yaklagik %60-75'ini olusturur. Agregalarin sert, dayanikl ve bosluksuz olmalari,
deniz kabugu, odun, kdémdur gibi zayif taneler icermemeleri, basinca ve asinmaya dayanikli
olmalari, toz, toprak ve betona zarar verebilecek maddeler, yassi-uzun taneler icermemeleri
ve gimentoyla zararli reaksiyona girmemeleri beklenir. Bu kriterleri saglamasi igin kullanilan
agregalar TS 706 EN 12620'yve uygun olmahdir (THBB b.t.). Betonda agrega kullanimi,
betondaki ¢okelmeyi ve hacimsel degisiklikleri dnler veya azaltir ve ayrica betonu gevresel
etkilere kargi daha dayanikli hale getirir (Caglayan vd. 1999).

Kahramanmaras depremi sonrasi AFAD (2023) tarafindan yapilan incelemede “beton igin
kullanilan agrega grantilometrisinin uygun élgtilerde olmadigi, dere kenarindan ya da denizden
dogrudan alinip kullanilan diiz ylizeyli ¢akillarin kullanildigi, betonun sulanmadidi icin yandidi,
gevrek kirilmalarin ¢okga yagsandigi tespit edilmistir.” Sekil 21 ile Kahramanmaras depremi
sonucu Hatay’'da hasar alan binalarda uygun olmayan agrega kullanimi goériimustar.

i3

Sekil 21: Uygun olmayan agrega kullanimi, Hatay (TMMOB MO ve IMO Izmir Sb. 2023)
Figure 21: Inappropriate aggregate use, Hatay (TMMOB MO and IMO [zmir Br. 2023)

3.2.1.2) Korozyona Ugramig Betonarme Donatisi

Korozyon karsisinda dayaniksiz olan betonarme demiri, basing karsisinda dayanimi yiksek
ancak ¢cekme karsisinda dayanimi dusik olan betonda kullaniimaktadir. Hizmet d6mri boyunca
kullanilan donati igin buylk bir problem olan ve donati saglamligini tehdit eden korozyon,
metalin ortam ile reaksiyona girerek 6zelliklerini kaybetmesi anlamina gelmektedir. Orta
siddette depremlerde bile daha énce korozyona ugramis olan yapilar kullanilamaz hale
gelecek kadar agir hasar gorebilir (Dogan 2009).

Sekil 22°de goérildigui gibi korozyona ugramis betonarme donatisi, korozyon sonucunda beton
icindeki mukavemetini yitirerek dayaniksiz olmaya baslar. Bunun sonucunda yapinin
tasiyiciligi da zamanla azalmakta ve bina deprem kuvvetine karsi gelemeyeceqgi igin yapida
hasara neden olmaktadir.
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Sekil 22: Korozyona ugramis betonarme donatisi, Hatay (TMMOB MO ve iMO_ Izmir Sb. 2023)
Figure 22: Corroded reinforced concrete reinforcement, Hatay (TMMOB MO and IMO Izmir Br. 2023)

3.2.2) Birlesim Yerleri ve Iscilik Hatalari

Yapilarin deprem sirasinda hasar almasina etki eden en énemli faktérlerden biri de isgilik
hatalaridir. Proje tasarimi, detay cizimleri, kullanilan malzeme ne kadar iyi olursa olsun
uygulama sirasinda yapilan yanhsliklar yapilarin ciddi hasar almasina sebep olur. Ornegin
kolonlarin alt ve st uglarinda etriye sarilma bdlgeleri bulunmaktadir. Etriye sarilma bdolgeleri
ile ilgili uyulmasi gereken uygulama kosullari TBDY (2018)de 7.3.4.1 maddesinde
belirtiimektedir. Kolon-kiris baglantisindaki kiris genigliginde yeterli etriye yoksa, deprem
aninda olusacak yiUk etkisiyle donati digari dogru burkulma hareketi gosterir ve betonun
ayrilmasina sebep olur (Yilmaz ve Umu 2017).

Kolon sargi donatilarinin yonetmeliklere uygun yapilmamasi yapinin deprem aninda yiklenen
kuvveti karsilayamayarak hasar almasina etki eden 6nemli faktérlerden biridir (Ergiin ve Yurtgu
2017). Donati ve birlesim yeri hatalarindan kaynakli yapilarin hasar almamasi icin etriye
donatisi siklastirmasi yapilmali, kiris donatilari uygun bigimde kolon igerisine gémulmeli, kolon
ve kirig birlesme noktasinda yeterli kenetlenme boyu uygulanmaliyken, Kahramanmaras
merkezli deprem sonucunda AFAD (2023) tarafindan yapilan incelemelerde birlesim
yerlerindeki etriyelerin yetersiz oldugu ve donatilari tutamayacak bigcimde baglantilarin
bulundugu gdzlemlenmistir. Kahramanmaras’ta bulunan Sekil 23’te gorilmekte olan bina
incelendiginde kolon ve kirig birlesimlerinin sariima bdlgelerinde yetersiz etriye kullanimindan
kaynakli olarak mevcut etriyelerde agilma meydana gelmis, bu da yapida yikici hasara neden
olmustur.

Sekil 23: Kolon-kiris birlesimlerinde yetersiz etriye kullanimi sonucu, Kahramanmaras (Kirtel 2023)
Figure 23: As a result of insufficient use of stirrups in column-beam joints, Kahramanmaras (Kirtel 2023)
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Yapinin dayanimi konusunda, imalat sonrasi midahaleler de olduk¢a 6nemli ve ciddi risk teskil
etmektedir. Sekil 24’te binanin bodrum katinda, kolon ve perde duvarindan tesisat borusu
gecirmek icin bosluklar acildigi gorilmektedir. Bu midahaleler nedeniyle binanin tasiyici
sistemi zarar gérmis ve deprem kuvveti karsisinda uygun davranigi gdsteremeyerek
Kahramanmaras Depremi sonrasli yapilan hasar tespit calismalari neticesinde binanin hasarli
oldugu belirlenmisgtir.

Sekil 24: Tasiyici sistem elemanlarina zarar verilmesi, Hatay (TMMOB MO ve iMO_ Izmir Sb. 2023)
Figure 24: Damage to structural system elements, Hatay (TMMOB MO and IMO [zmir Br. 2023)

Depreme dayanim agisindan uygulama etkenlerinin 6nemini net bir sekilde gdsteren
drneklerden bir tanesi de 30 Ekim 2020'de gerceklesen izmir Depremi'nde yikilarak 15 kisinin
hayatini kaybetmesine ve 12 kiginin yaralanmasina neden olan Doganlar Apartmanidir (Sekil
25). Doganlar Apartmani B Blok ile ilgili davanin bilirkisi raporu yayimlanmis olup raporda
ingaat 1992’de biten “...binanin 1975 Deprem Ydnetmelidi'nin tasarim kriterlerini tam olarak
saglamadidi, binanin yapi teknigine ve ilgili mesleklerin gerektirdidi kurallara uygun
yapilmadigi, plan, proje ve statik hesaplarin yapilmasinda hatalarinin oldugu, ingasi sirasinda
uygun, gerekli ve yeterli malzemenin kullaniimadigi...” agiklanmistir (Urer 2022)

Sekil 25: Doganlar Apartmani deprem éncesi ve sonrasi (Toptas 2020)
Figure 25: Doganlar Apartments before and after the earthquake (Toptas 2020)
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4. MIMARI OLCEKLI FAKTORLERIN YUNUSKENT SITESIi ORNEKLEMi ILE
DEGERLENDIRILMESI

4.1) Cahsma Alani Segimi

30 Ekim 2020 gund merkez UssU Yunanistan'in Sisam Adasi aciklari olan ve 6.6 My
blyikliginde meydana gelen deprem sonucunda izmir genelinde birgok ilcedeki yapilarda
hasar meydana gelmistir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligrnin (CSIDB) 13 Kasim
2020’de yayimladigi calismaya gére deprem sonrasi hasar tespit ¢alismalari yapilmis olup,
Sekil 26°'da izmir genelinde en ¢ok hasar alan yapinin bulundugu ilgenin Bayrakli oldugu
go6rilmektedir.

iZMIR iLl GENEL HASAR TESPIT TABLOSU

YIKIK ACIL YIKILACAK AGIR ORTA AZ HASARLI HASARSIZ Toram ACILTOP."AM
ILCE TESPIT SAYISI
BiNA B:gmi:z BiNA B;\gl'_'l‘faz BiNA B:gma:z BiNA B:gmi:z BiNA B;gm;z BIiNA BAGIMSIZ BOLUM BiNA B:gmi:z BiNA E:gm“s/:z

BORNOVA 7 7 1 1 55 100 71 505 881 7.253 54.574 209.704 55.589 |217.570 63 108
BAYRAKLI 9 136 30 795 126 1.921 167 3.276 | 1.362 | 16.606 29.690 121.048 31.384 |143.782| 165 2.852
SEFERIHISAR ) AN 0 0 7 11 12 24 59 179 271 1.291 350 1.506 8 12
ALIAGA il 1 0 0 8 38 11 94 80 966 309 4.426 409 5.525 9 39
BUCA 0 0 1 35 19 135 26 251 265 3.225 1.351 19.833 1.662 | 23.479 20 170
KARABAGLAR 0 0 0 0 14 83 14 211 130 | 1.505 602 7.277 760 9.076 14 83

3 4 0 0 23 365 90 1.473 | 1.139 |15.635 13.668 121.448 14.923 |138.925| 26 369
KEMALPASA 0 0 0 0 3 3 3 12 27 57 48 453 81 525 3 3
KONAK 1 L 1 15 27 202 34 453 378 | 4.451 879 11.735 1.320 | 16.857 29 218
MENDERES 0 0 0 0 16 86 13 79 117 719 140 500 286 1.384 16 86
DIGER 2 2 0 0 151 297 70 551 681 4.639 2.253 22.447 3.157 | 27.936 153 299
TOPLAM 24 152 33 846 449 | 3.241 | 511 | 6.929 | 5.119 |55.235| 103.785 520.162 |109.921|586.565| 506 | 4.239

HASAR TESPITi YAPILAN KAMU BIiNALARI

icMAL OKUL cAMmiI DIGER KAMU BINALARI
TOPLAM TESPIT SAYISI 1.728 517 1.919
AGIR HASARLI BiNA SAYISI 14 8 16
ORTA HASARLI BINA SAYISI 24 14 20
13 KASIM 2020
L

Sekil 26: [zmir ili genel hasar tespit tablosu (CSIDB 2020)
Figure 26: Izmir province general damage assessment table (CSIDB 2020)

4.2) Yunuskent Sitesi Orneklemi

izmirde gerceklesen deprem sonucunda yapilan hasar tespit incelemelerinde Bayrakli
ilcesinde bulunan ve 1993 yilinda yapilan Yunuskent Sitesi'nin agir hasarli oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde Mayis 2012'de yirirlige giren “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Dénustiralmesi Hakkinda Kanun” ile kentsel dénisim sdreci baslamistir. Kanun igerigince
yalniz afet riski olan alanlardaki yapilar degil ayni zamanda ekonomik émriini tamamlayan ve
yikilma tehlikesi bulunan yapilar da riskli yapi kavrami altina girerek bu kanun kapsaminda
sayllmistir. Yunuskent Sitesi de deprem sonrasi agir hasar gérdiglinden bu kanun
kapsaminda kentsel donligiime girerek yeniden tasarlanmig ve yapimina baglanmigtir. Sekil
27’de Yunuskent Sitesinin dnceki hali ve planlanan yeni projesi gorulmektedir.
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a)

Figure 27: Yunuskent Apartments; a) Before, b) Planned (Dekomod Architecture 2022)

Teknolojinin, imkanlarin ve uygulama metodlarinin her gegen glin gelismesi ile daha dayanikh
ve kullanigh yapilar yaratmak hedefi ile bina yonetmelikleri strekli glincellenerek gelismektedir.
Bu nedenle Yunuskent Sitesi binalarinin eski ve yeni projesi kargilastiriidiginda iki projenin
hazirlandig1 ydnetmelik kurallarindan dolayi birgok farklihk bulunmaktadir.

4.2.1) Diigey Kiitle Merkezinin Konumu

Dusey Kutle Merkezinin Konumu basliginda bahsedildigi gibi bir yapida zemin kat genigliginin
Ust katlara gore daha blyik veya esit olmasi beklenir ¢iinkli zemin kat alaninin Ust katlardan
daha kuguk kaldigi durumlarda agirlik binada yukari gidildikge artacaktir. Ayni durum bodrum
kat icin de gecerlidir. Bodrum katin zemin katin izdiisimu olarak tasarlanmasi ve o biyuklikte
olmasi bina rijitligi agisindan énem arz etmektedir. Sekil 28’de gdsterilen eski projede binanin
sol alt kismina konumlanmis ufak bir bodrum kat mevcut olup, bu bodrum kat binanin zemin
kat izdugimuUnden kuguk oldugu icin binayl dengesiz hale getirmekteyken Sekil 29'daki yeni
projeyle bodrum kat bina izdisiminde yapilarak bina dengeli hale getiriimis ve siginak
eklenmesiyle, zemine daha etkili bir basing uygulamaya baglamistir.

I I

=

apt. ait mistemilat

L s

Sekil 28: Yunuskent Sitesi bodrum kat eski plani (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 28: Yunuskent Apartments basement floor old plan (Dekomod Architecture 2022)
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Sekil 29: Yunuskent Sitesi bodrum kat yeni plani (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 29: Yunuskent Apartments basement floor new plan (Dekomod Architecture 2022)

4.2.2) Tasliyici Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi

Kolon ve perdeler gibi digey taslyici elemanlarinin deprem aninda binanin iki farkli yéne
sallanmasiyla olusan etkiyi karsilayabilmesi binanin depremi hasar almadan atlatabilmesinde
bayuk rol oynamaktadir. Perde duvarlar, deprem yoninde kolonlara gore daha fazla rijitlige
sahiptir ve bu nedenle deprem sirasinda yapilarin yer degistirmesini ve hasar almasini
engellemektedir. Bundan kaynakli olarak yonetmelik geregince yuksek, guglendirme
gerektiren veya fazla ylUk bulunan yapilarda perde kullanimi zorunlu hale getirilmistir
(Gunaydin ve Gokdemir 2021).

Sekil 30'da deprem sonucunda kolonun deprem ylkiine kargi dayanamadigi ve kabuk atti§i
gorilmektedir. Perde duvara oranla daha az dayaniml bir tagiyici eleman olan kolonlardaki
dayanimin artmasi ve tekrar boyle bir hasara neden olmamasi amaciyla Sekil 31 ile gosterilen
eski projede bulunan en kigik 25cmx50cm olan kolon profili, Sekil 32 ile gdsterilen yeni
projede 40cmx70cm boyutlarina c¢ikarilmistir. Ayrica eski projede 2 adet bulunan perde
duvarlar, yeni proje ile 20 adede c¢ikariimis ve binada deprem aninda burulma davranisini
engellemek icin perde duvarlar g¢ekirdekte yogunlastiriimis ve agirlik merkezinin binanin
ortasina konumlandirmasi hedeflemistir.
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Sekil 30: Deprem sonucu hasar alan zemin kattaki kolon (Cetiner 2022)
Figure 30: Column on the ground floor damaged by the earthquake (Cetiner 2022)
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ZEMIN KAT PLANI

Sekil 31: Yunuskent Sitesi zemin kat eski plani (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 31: Yunuskent Apartments ground floor old plan (Dekomod Architecture 2022)
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Sekil 32: Yunuskent Sitesi zemin kat old plani (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 32: Yunuskent Apartments ground floor new plan (Dekomod Architecture 2022)

4.2.3) Yumugak Kat Diizensizligi

Yunuskent Sitesi'nin zemin katinin ticari alanlardan olugsmasi nedeniyle yumusak kat
dizensizligi bulunan bir yapi olma 6zelligi gdéstermekte ve Sekil 33’te gorildiglu Gzere deprem
sonucunda 6zellikle binanin zemin kati ciddi hasar almistir. Ancak yeni projede yumusak kat
dizensizliginin dnline gegmek amaciyla eskiden kolon seklinde kullanilan tasiyici elemanlar
perde duvara donustirilmus ve binada rijitlik saglanmistir.

v

Sekil 33: Ticari alan; a) Deprem éncesi, b) Deprem sonrasi (Cetiner 2022)
Figure 33: Commercial area; a) Before the earthquake, b) After the earthquake (Cetiner 2022)

4.2.4) Kisa Kolon

Yapinin ticari bélumlerini olusturan zemin kattaki kisa kolon olusumu Sekil 34’te gorulmektedir.
Kirislerdeki sUreksizliklerin, kolonlar arasinda bant pencere olusturmasi sonucunda olusan
kisa kolon dizensizligi ile deprem anindaki kesme kuvvetine dayanamayarak kolonlarin hasar
goérmesine neden olur. Bu da yapinin deprem aninda yikimina neden olan unsurlardan biridir.
Yeni proje ile ticari alanlardan olusan zemin katta bant pencere olusumundan kaynaklanan
kisa kolona yer verilmemis ve yapinin dayanikhildini saglamak hedeflenmistir.
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Sekil 34: Deprem sonraSI’ ticar}' alan ( Qéﬁner 2022)
Figure 34: Commercial area after the earthquake (Cetiner 2022)

4.2.5) Kullanilan Malzeme

1993 yilinda yapimina baslanan Yunuskent Sitesi 1975 yili Binalarin Depremden Korunmasi
Yonetmeligi kapsaminda tasarlanmis olup yapi, yonetmeliklerin gelismesi ve giincellenmesiyle
kentsel donusim sonrasi ginimuzde uygulanan 2018 yili Binalarin Depremden Korunmasi
Yonetmeligi kapsaminda tekrar tasarlanmistir. Yonetmeliklerin degismesiyle eski projede
kullanilan ve Sekil 35'te gorilen duz donati yerine yeni projede dayanimi ve betonla aderansi
yuksek olan nervirlli donati kullaniimistir.

L )

Sekil 35: Daha énce kullanilimis donati (Cetiner 2022)
Figure 35: Previously used reinforcement (Cetiner 2022)

Alyamacg (2016)'ya goére yerinde dokilen beton ile tek seferde en fazla 250 desimetreklp
uretilirken, hazir betonda en az 8000 desimetrekip beton uretilmektedir ve yalniz beton hacmi
dikkate alinsa bile, hazir beton kullanildigi takdirde yerinde dékme betona gére hata orani 32
kat azalmaktadir. Bu nedenle yeni yonetmelik kapsaminca, elle hazirlanan yerinde dokme
beton yerine, dayanimi yiuksek olan C30 sinifi hazir beton kullanilarak betonun standardize
olmasi hedeflenmistir.

4.2.6) Binalarin Yangindan Korunmasi Yénetmeligi Kapsaminca Yapilan Degisiklikler

Sekil 36’da eski ve yeni projedeki bina ¢cekirdek tasarimi gorulmektedir. Eski projede 1 adet
merdiven varken, Binalarin Yangindan Korunmasi Ydnetmeligi uyarinca binadaki mevcut
merdiven yangin kagis merdivenine g¢evrilmis olup, 1 adet merdiven daha eklenerek bu
merdiven basinclandirma safti ile basinglandiriimis ve igeriye duman girisi engellenmistir.
Bdylece yangin aninda insan tahliyesi temiz ve dumansiz sekilde gergeklestirilecek ve yangina
mudahale eden birimler i¢in bir ulasim rotasi olusturacaktir. Bunun yani sira ¢ekirdek tasarimi
incelendiginde var olan asansériin yani sira yeni bir sedye asanséri daha ilave edilerek
cekirdege yeni iglevler de eklendigi gérilmektedir.
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Sekil 36: Cekirdek tasarimi; a) eski, b) yeni (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 36: Core design; a) old, b) new (Dekomod Architecture 2022)

Sekil 37 ve Sekil 38 ile gosterilen normal kat planlari incelendiginde eski planda dairelerin
ortalama 105 metrekare oldugu goralurken, yeni projede 100 metrekare olarak tasarlanmistir.
Bunun nedeni, ortak alanlara gelen yangin merdiveni, ilave asansoér vb. gibi ek islevler
yuzinden dairelerin metrekare kaybederek kugulmek durumunda kalmasidir.

{l. Muttag ||l 0da

NORMAL KAT PLAMNMI

Sekil 37: Yunuskent Sitesi normal kat eski plani (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 37: Yunuskent Apartments normal floor old plan (Dekomod Architecture 2022)
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Sekil 38: Yunuskent Sitesi normal kat yeni plani (Dekomod Mimarlik 2022)
Figure 38: Yunuskent Apartments normal floor new plan (Dekomod Architecture 2022)

Deprem odakli kentsel dénisim geciren Yunuskent Sitesi daha énceden bodrum kat, zemin
kat ve 7 kattan olusurken, verilen emsal artigi ile birlikte bodrum kat, zemin kat ve 10 kat olmak
Uzere tasarlanmigtir. Binanin kat sayisinin artmasina ragmen dairelerin ki¢gtlmesinin nedeni
kentsel donlistimin maliyetli olup mulk sahiplerinin bu déntsimu sadece kendi imkanlariyla
yapamamasindan kaynaklanmasidir. Emsal artisiyla verilen ilave katlar binanin yapimini
ustlenen firmaya verilerek muilk sahiplerinin 6demesi gereken yapim maliyeti daha aza
indirgenmistir.

5. SONUGLAR

Ulkemiz Alp — Himalaya deprem kusagi lizerinde yer almaktadir ve aktif olan bircok fayi da
icinde bulundurmaktadir. Bu da deprem gergceginin her an hayatimizda oldugunu
gostermektedir. Depremin yapilarda hasar meydana getirmesine neden olan birgok ¢evresel
etkenin yani sira, bolgesel ve mimari Olgekte yapi tasariminin da oldukca etkili bir rolu
bulunmaktadir. Yapilarin depreme karsi dayanikh olup, en iyi sekilde depremi kargilamalari
icin uygulanacak kurallar ve alinacak onlemler yonetmeliklerce belirtiimis olmasina karsin
mimari plan ve uygulama hatalarina sikga rastlanmaktadir.

Mimari plan etkenleri farkli dizlemler bakimindan ele alindiginda plandaki ve diseydeki
etkenler olarak iki baslikta incelenmektedir. Yapinin hangi fonksiyonlara sahip olacagi, ne
amagla kullanilacagi, kag kisiye hizmet edecegi gibi sorularla baslanan merkez tasarimi, dolu-
bos alanlarin dagilimi, kiatlenin sekli gibi kararlarin alindigi ve TBDY (2018)'de A1 burulma
dizensizligi, A2 déseme sureksizligi ve A3 planda ¢ikintilarin bulunmasi bagliklar ile ele
alinan, yapinin saglamligini etkileyen bircok etken, plandaki dizensizlikler kapsaminda
degerlendiriimektedir. Bunun yani sira deprem aninda yapilarin hasar gérmesine neden olan
ve TBDY (2018)de B1 yumusak kat, B2 zayif kat, B3 tasiyici sistemin disey elemanlarinin
sureksizligi olarak ele alinan basliklarin yani sira kisa kolon olusumu, katlar arasi yukseklik
farki ve dusey kitle merkezinin konumu gibi bashklar ile diseydeki dizensizlikler
incelenmektedir. Yonetmeliklerin belirttigi tim kurallar uygulansa da yapilarin deprem aninda
hasar almasina etki eden ve uygulama hatalarindan kaynakli olarak hasar alan bir¢cok yapi
bulunmaktadir. Uygun agrega kullaniimamasi, kalitesiz beton kullanimi, hatali uygulama
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sonucu korozyona ugramis betonarme donatisi, birlesim yerlerinde gerekli uygulamalarin
yapilmamasi ve iscilik hatalari gibi uygulama hatalarinin é6nine gecilmesi depreme hazirlikh
yaplilar olusturmanin ilk basamaklarini olusturmaktadir.

Deprem sonucunda agir hasar almis ve kentsel donlisime girmis olan Yunuskent Sitesi
orneginde goruldugu gibi yonetmeliklerin gelismesi ile ginimuzde uygulanmasi gereken
kurallar glncellenmis olup daha dayanikli ve depreme hazir yapilar olusturulmasi
hedeflenmistir. Ancak Yunuskent Sitesi bodrum kat, zemin kat ve 7 kattan olusurken deprem
odakli kentsel dontsimlerde verilen emsal artisi sonucu bodrum kat, zemin kat ve 10 kat
olmak Uzere tasarlanmistir. Ekonomik olarak mulk sahiplerini rahatlatici bir karar olsa da
yasanan 6nceki depremlerden hasar alan bir binayl daha da ylkseltmek ve gerekli ulasim ve
altyapi ile ilgili calismalari yapmadan kentin yukind artirma karari almak gelecekte sehir
bazinda daha buylk sorunlara yol agabilme ihtimalini dogurmaktadir. Nifus artisina paralel
olarak gelismeyen sosyal ve teknik altyapiya sahip alanlar herhangi bir afet durumunda
toplanma alanlarinin azligina, midahalenin zorlasmasina ve bu nedenlerden 6tird yikimin
oldukga buylimesine neden olacaktir.

Ulkemizin aktif Alp — Himalaya deprem kusag! tizerinde yer almasindan dolay1 deprem gergegi
ve buna bagdll olarak yasanan depremler sonucu yeniden yapilanma sureci hayatimizin hep
bir parcasi olacaktir. Bu nedenle Yunuskent Sitesi'nin yeniden yapilanma surecinin
deg@erlendiriimesi gibi daha 6nceki sureglerinden dersler alarak daha iyi bir planlama ile
yasanabilirlik kalitesi ylksek sehirler tasarlanmalidir. 6 Subat 2023’te Kahramanmaras
merkezli gergeklesen ve 10 ili etkileyen 7.7 ve 7.6 My blyukligindeki iki deprem sonucu
yikilan ve hasar alan bir¢gok binanin yeniden yapilandiriima sireclerinde, tasarlama ve yapim
asamasinda depreme hazir ve dayanikl yapilar olusturmak icin yonetmeligin belirttigi tim
kurallar uygulanmali, farkli meslek gruplari bir arada ve uyum icinde Ust Olgekten bina dlgcegine
kadar sehirlerin tekrar tasarlanmasi icin duzenli ve planli ilerleyen uzun soluklu bir calisma
yapmalidir. Depremin merkez Ussu olan Kahramanmaras ve diger iller her zaman fay hatti
Uzerinde konumlanmis veya bu faylara yakin sehirler olacaktir. Bu nedenle gerceklesen
depremlerden ve sonrasindaki yeniden yapilanma sureclerinden ders ¢ikararak bir daha bu
denli bir yikima ugramamak igin genis kapsamli tasarim ve planlama sireci ile birlikte yalniz
mimari dlcekte degdil tim Olceklerde detayl arastirma ve analizler ile yapilarin ve bununla
birlikte de sehirlerin yeniden ingsasinin gergeklestiriimesi gerekmektedir.

TESEKKUR

Calisma kapsaminda kullanilan verilerin elde edilmesinde katkisi bulunan TMMOB Mimarlar
Odasi izmir Subesi ve insaat Mihendisleri Odasi izmir Subesi gonillilerinden olusan hasar
tespit komisyonuna, Dekomod Mimarlik’a ve Yunuskent Sitesi sakinlerinden olan Guven
Cetiner’e, ayrica yapici tavsiyelerde bulunan hakemlere ve Editére tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR
AFAD, 2023. 06.02.2023 Kahramanmaras (Pazarcik ve Elbistan) depremleri saha galismalari

6n degerlendirme raporu, T.C. ICISLERI BAKANLIGI Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhg,
Erisim adresi: https:/deprem.afad.gov.tr/assets/pdf/Arazi_Onrapor 28022023 surum1_revize.pdf.

Akgid Z., Pinar R., Tiirk N., Akgiin M., Ozden G., Polat O.D., Ozyalin S., Pamukgu O., Sindirg
P., Akdemir O., Kuruoglu M., Arslan A.T., Géneng T., GOk E., Tuncgel A., 2012. izmir metropol
alaninda kentsel doéndsime taban olusturacak zemin c¢alismalari, TMMOB Jeofizik
Miihendisleri Odasi Jeofizik Blilteni, 69-70-71, s. 76-79.

Akincitirk N., 2003. Yap! tasariminda mimarin deprem bilinci, Uludag Universitesi
Miihendislik-Mimarlik Fakdiltesi Dergisi, 8(3), 189-201.

26


https://deprem.afad.gov.tr/assets/pdf/Arazi_Onrapor_28022023_surum1_revize.pdf

Ozdemir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 1-29, June 2024

Alyamag K.E., 2016. Hazir beton mu? Yerinde dékme beton mu?, Kisisel internet Sitesi,
Erisim adresi: http://www.kealyamac.com/hazir-beton-mu-yerinde-dokme-beton-mu/.

Arnold C., 1983. Building Configuration and Seismic Design, Third South Pacific Regional
Conference on Earthquake Engineering, s.83-89.

Atabey V., 2019. Etriye nedir? Kolon icerisinde nasil olmalidir?,
Erisim adresi: https://volkanatabey.com.tr/etriye-nedir-kolon-icerisinde-nasil-olmalidir/.

Balyemez S., 2003. Kentsel planlama ve tasarim degiskenlerinin deprem olgusu Gzerinden
irdelenmesi ve kentsel deprem davranigi, Ylksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi,
191 s.

Balyemez S., Berkéz L., 2005. Hasar gorebilirlik ve kentsel deprem davranisi, itlidergisi/a
mimarlik, planlama, tasarim, 4(1), 3-14.

BBC News Tirkce, 2020. Depremde yikilan bir binanin anatomisi, YouTube,Erisim adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=gZpDh443K9Q&t=362s&ab channel=BBCNewsT%C3%BCrk%C3%A7e.

Bingodl K., 2020. Depreme dayanikli mimari tasarim agamasinda derin 6grenme ve goruntu
siniflama yéntemi ile burulma duizensizligi tespiti, Yluksek Lisans Tezi. Cankaya Universitesi,
95 s.

Celep Z., Kumbasar N., 2000. Deprem Muhendisligine Giris ve Depreme Dayanikli Yapi
Tasarimi, Beta Yayinevi, Istanbul.

Caglayan M., Haberveren S., ipekoglu B., Kursun I, 1999. Beton yapiminda kullanilan
agregalarin ézellikleri ve érnek bir kurulus “Iston”, 2. Ulusal Kirmatas Sempozyumu'99, ISBN
B.L6.0.KGM.0.63.00.03/606.

Cetiner G., 2022. Yunuskent Sitesi fotograflari Glven Cetiner kisisel arsivi.

CSIDB, 2020. 30 Ekim 2020 izmir deprem afeti sunumu, Cevre, Sehircilik ve iklim Degigikligi
Bakanli@i Izmir Il Madurlagu.

Dekomod Mimarlik, 2022. Yunuskent Sitesi eski ve yeni projeleri Dekomond Mimarlik arsivi.

Demirkan E., 2012. Rijitligi degisen yapilarin titresimi, Yuksek Lisans Tezi, istanbul Teknik
Universitesi, 79 s.

Dogan M., 2009. Betonarme yapilardaki deprem hasarlarina korozyonun etkisi. Eskisehir
Osmangazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 147-168.

Drazic J., Vatin N., 2016. The influence of configuration on to the seismic resistance of a
building, Procedia Engineering, 165, 883 — 890.

Erdem H., 2016. Burulma duzensizliginin betonarme yapi davranisina etkileri, Cukurova
Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakdiltesi Dergisi, 31(1), 459-468.

Erglin A, Yurtcu $., 2017. Yigma ve betonarme yapilarda deprem sonrasi olusan hasarlarin
teknik analizi, Yap! Teknolojileri Elektronik Dergisi, (1), 65-76.

Ersoy U., Ersoy A.A_., 1992. Binalarin deprem dayaniminda mimarinin énemi, Yapi Dergisi,
Yem Yayinlari, 125, Istanbul, s. 58-69.

27


http://www.kealyamac.com/hazir-beton-mu-yerinde-dokme-beton-mu/
https://volkanatabey.com.tr/etriye-nedir-kolon-icerisinde-nasil-olmalidir/
https://www.youtube.com/watch?v=gZpDh443K9Q&t=362s&ab_channel=BBCNewsT%C3%BCrk%C3%A7e

Ozdemir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 1-29, June 2024

Ghobarah A., 2001. Performance-based design in earthquake engineering: state of
development, Engineering Structures, 23(8), s. 878-884.

Gokce M.V., 2002. Yapilarin deprem etkisi altinda striktirel davranis bigimleri ve depreme
dayanikli yapilarda mimari tasarim ilkeleri Uzerine bir arastirma, Yuksek Lisans Tezi, Nigde
Universitesi, 195 s.

Guevara-Perez L.T., 2012. “Soft Story” and “Weak Story” in earthquake resistant design: a
multidisciplinary approach. 15th World Conference on Earthquake Engineering 2012. 38(1),
856-565.

Glnaydin A., Gokdemir H., 2021. Perdelerin depreme dayanikli yapi tasariminda etkisi,
ESOGU Miih Mim Fak Dergisi, 29(3), 381-395.

Isik E., Ozdemir M., 2017. Normal kat yuksekliginin farkli olmasi durumunda yapi
performansinin incelenmesi, Omer Halisdemir Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 6(1),
98-106.

KRDAE, b.t.. Depremle ilgili teknik bilgiler, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitisi, Erisim adresi: http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/depremnedir/index.htm.

Kirtel O., 2023. 1975 Deprem Yodnetmeliginden beri yapilmasi zorunlu olan birleselim
bdlgesinde kolon etriyesinin devami uygulamasini yeni yapilarda da gérmemek, Twitter,
@okirtel, Erisim adresi: https://twitter.com/okirtel/status/1626639136571420673.

Oztirk O., Aksoylu C., Arslan M.H., 2015. Cergeve tirii betonarme binalarindaki tagiyici
sistemsn dusey elemanlarinin slreksizligi Uzerine bir irdeleme, Uluslararasi Burdur Deprem
ve Cevre Sempozyumu, Burdur.

TBDY, 2018. Afet ve Acil Durum Yonetim Bagkanligi, Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi,
Erisim adresi: https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/03/20180318M1-2.htm.

THBB, b.t.. Agrega, Turkiye Hazir Beton Birligi, Erisim adresi: htips://www.thbb.org/teknik-
bilgiler/agregal.

TMMOB MO ve IMO izmir Sb., 2023. Hatay hasar tespit komisyonu fotograf arsivi, TMMOB
Mimarlar Odasi Izmir Subesi ve Insaat Mihendisleri Odasi [zmir Subesi.

Toptas E., 2020. Doganlar Apartmani niye ¢oktii? izmir depreminin ortaya koydugu agir hasar!,
Habertlrk, Erisim adresi: https://www.haberturk.com/son-dakika-izmir-de-deprem-doganlar-
apartmani-niye-coktu-haberler-2854088.

Tunaboyu O., 2017. Kisa kolon olugsumuna neden olabilecek bosluksuz dolgu duvarl
betonarme gergceve davraniginin analitik ve deneysel yontemlerle irdelenmesi, Doktora Tezi,
Eskisehir Anadolu Universitesi, 243 s.

Ulusoy O., Giiven S., 2019. Betonarme yuksek yapilarin TDY'ne gore plan diizensizliklerinin
ornek yaplilarla. C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 38(2), 5-14.

Uyandirmaservice, 2023. Diyarbakirin Baglar ilgesinde bir bina, Instagram,
@uyandirmaservice, Erisim adresi: https://www.instagram.com/p/Co0JQwQsm5G/.

Unay A.I., 2002. Tarihi yapilarin depreme dayanimi, Ankara: ODTU Mimarlik Fakltesi Basim
Isbirligi, Istanbul.

28


http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/depremnedir/index.htm
https://twitter.com/okirtel/status/1626639136571420673
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/03/20180318M1-2.htm
https://www.thbb.org/teknik-bilgiler/agrega/
https://www.thbb.org/teknik-bilgiler/agrega/
https://www.haberturk.com/son-dakika-izmir-de-deprem-doganlar-apartmani-niye-coktu-haberler-2854088
https://www.haberturk.com/son-dakika-izmir-de-deprem-doganlar-apartmani-niye-coktu-haberler-2854088
https://www.instagram.com/p/Co0JQwQsm5G/

Ozdemir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 1-29, June 2024

Urer M., 2022. izmir depreminde yikilan Dogdanlar Apartmani davasinin gerekgeli karari
aciklandi, Anadolu Ajansi, Erisim adresi: https://www.aa.com.tr/tr/gundem/izmir-depreminde-
yikilan-doganlar-apartmani-davasinin-gerekceli-karari-aciklandi’2641423.

Yimaz G., Umu S.U.,, 2017. Yapilarda hasar, Bilecik Universitesi, Erisim adresi:
http://w3.bilecik.edu.tr/insaat-en/wp-content/uploads/sites/118/2017/10/5-YAPILARDA-HASAR-
BETONARME-YAPI-HASARLARI.pdf.

Yurtseven B., 2021. Yapi dizensizlikleri Opus Tasarim, Erisim adresi:
https://opustasarim.com/blog-bilgilendirme/f/lyap%C4%B1-d%C3%BCzensizlikleri.

ARASTIRMA VERISI (Research Data)

Calisma kapsaminda kullanilan veriler TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi ve insaat
Mihendisleri Odasi Izmir Subesi gonullilerinden olusan hasar tespit komisyonunundan,
Dekomod Mimarlik’tan ve Yunuskent Sitesi sakinlerinden olan Guven Cetinerden alinmigtir.

CIKAR GATISMASI / iLISKISi (Confiict of Interest / Relationship)

Arastirma kapsaminda herhangi bir kisiyle velveya kurumla c¢ikar catismasi/iligkisi
bulunmamaktadir.

YAZARLARIN KATKI ORANI BEYANI (Author Contributions)

Calismanin tasarlanmasi (Designing of the study): 1.0., N.K.

Literatiir arastirmasi (Literature research): 1.0., N.K.

Saha calismasi, veri temini/derleme (Fieldwork, collection/compilation of data): 1.0.
Verilerin islenmesi/analiz edilmesi (Processing/analysis of data): i.0.
Sekil/Tablo/Yazilim hazirlanmasi (Preparation of figures/tables/software): 1.0., N.K.
Bulgularin yorumlanmasi (Interpretation of findings): 1.0., N.K.

Makale yazimi, diizenleme, kontrol (Writing, editing and checking of manuscript): 1.0.,
N.K.

29


https://www.aa.com.tr/tr/gundem/izmir-depreminde-yikilan-doganlar-apartmani-davasinin-gerekceli-karari-aciklandi/2641423
https://www.aa.com.tr/tr/gundem/izmir-depreminde-yikilan-doganlar-apartmani-davasinin-gerekceli-karari-aciklandi/2641423
http://w3.bilecik.edu.tr/insaat-en/wp-content/uploads/sites/118/2017/10/5-YAPILARDA-HASAR-BETONARME-YAPI-HASARLARI.pdf
http://w3.bilecik.edu.tr/insaat-en/wp-content/uploads/sites/118/2017/10/5-YAPILARDA-HASAR-BETONARME-YAPI-HASARLARI.pdf
https://opustasarim.com/blog-bilgilendirme/f/yap%C4%B1-d%C3%BCzensizlikleri

Icoz and Terlemez / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 30-45, June 2024

Ll
TURKDEPREM @i >
ARASTIRMA DERGISI. (AEer

An R Package for AFAD Earthquake Data and Visualizations: AFADEarthQuakeData
Cenk Icoz ' and Levent Terlemez '

1 Eskisehir Technical University, Science Faculty , Department of Statistics, 26470 Eskisehir, Turkiye
ORCID: 0000-0002-0219-1088, 0000-0001-7599-7296

Keywords Manuscript
AFAD, Earthquake data, Exploratory data analysis, Spatial Research Article
data, R
Received: 13.10.2023
Highlights Revised: 01.03.2024
* AFAD API Earthquake Catalogs Accepted: 21.03.2024
* Transferring earthquake data to R program Printed: 30.06.2024
* Visualization and basic statistics for point patterns
DOI
Aim 10.46464/tdad.1375464

A package suggestion to download earthquake data from

AFAD Event Web Service database into the R environment @ @ @ Content of this journal is licensed under
‘ | a Creative Commons Attribution 4.0

Location International Non-Commercial License
This study has implemented in Tirkiye

Corresponding Author

Methods Cenk icoz

Exploratory data analysis is used Email: cicoz@eskisehir.edu.tr

Results Radial Search Plot

It is seen that transferring earthquake data to R i) Radiel Search Pt magnitie

environment may enable statistical and earthquake “01 e Date - Time Filter Oly iy
analysis to be easily applied and used in research studies 3 :

Supporting Institutions
AFAD

Latitude:
5
2

Financial Disclosure S .
The authors declared that this study has received no a0~ ; e "i’mnﬁ..”ude"” 0 :‘:
financial support

o s Ho s o AFAD Event eb Sarvica 2023-10-03 13-28:05.380248,

Longhtude
AFAD Evert Wen Serice 2023-10-08 13 28:00 076407

Figure
Visualizations of earthquakes obtained as a result of raw
radial search and with coloured according to magnitude and
depth attributes on the base map

Peer-review
Externally peer-reviewed

Conflict of Interest
The authors have no conflicts of interest to declare

How to cite:
Icoz C., Terlemez L., 2024. An R Package for AFAD Earthquake Data and Visualizations: AFADEarthQuakeData, Turk Deprem
Arastirma Dergisi 6(1), 30-45, https://doi.org/10.46464/tdad.1375464.



https://orcid.org/0000-0002-0219-1088
mailto:cicoz@d
https://doi.org/10.46464/tdad.1375464

Icoz and Terlemez / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 30-45, June 2024

( 1]
TURKDEPREM i
ARASTIRMA DERGIS] (e o

5

AFAD Deprem Veri ve Gorsellestirmelerine iliskin Bir R Paketi: AFADEarthQuakeData

Cenk igdz! ve Levent Terlemez

' Eskigehir Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Béliimii, 26470 Eskigehir, Tiirkiye

ORCID: 0000-0002-0219-1088, 0000-0001-7599-7296

OZET

Depremler olusumu birgok farkl etken tarafindan tetiklenebilen yikici doda olaylaridir. Deprem sonucu
olugsan gerek maddi gerek manevi zararlar nedeni ile deprem riskinin belirlenmesi ve tahmini biiyik bir 5Snem
tasimaktadir. Dolayisi ile Ulkemizde deprem verilerine ve bu verilerin islenerek anlamli sonuclar
cikariimasina iligkin disiplinler arasi galismalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu galismada T.C. Icigleri Bakanlg
Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhgi (AFAD) veri tabaninda yer alan depremlerin belirli 6zelliklerine gore
acik kaynak bir istatistik yazimi olan R Uzerine bir paket yardimi ile R ortamina aktariimasi amaglanmistir.
Ayrica deprem verisine iligskin basit birka¢ haritalama ve temel istatistiklerine iliskin grafiklerinin haritalar ile
birlikte elde edilmesini saglayan gorsellestirme fonksiyonlarina da pakette yer verilmistir. Verinin R ortamina
aktariimasi, R gibi gu¢li bir agik kaynak yazilimi yardimi ile istatistiksel ve deprem analizlerinin kolayca
uygulanabilmesi ve deprem calismalarinda kullaniimasina imkan saglayabilecegi dusunulmustur.
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ABSTRACT

Earthquakes are destructive natural events whose occurrence can be triggered by many different factors.
Due to the tangible and intangible damages caused by earthquakes, determination and prediction of
earthquake risk is of great importance. Therefore, there is a need for interdisciplinary studies on earthquake
data and the processing of these data to draw meaningful conclusions. In this study, it is aimed to transfer
the earthquakes in the database of the Republic of Turkey Ministry of Interior Disaster and Emergency
Management Presidency (AFAD) to the R environment with the help of a package on R, an open source
statistical software, according to certain characteristics. In addition, some simple mapping and visualization
functions that provide graphics of basic statistics along with maps for earthquake data are also included in
the package. It was thought that transferring the data to the R environment would enable statistical and
earthquake analysis to be easily applied and used in earthquake studies with the help of a powerful open
source software such as R.
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1. GIRIS

Yikici bir doga olayr olay depremler yer kabugundaki kirilmalar sonucunda meydana
gelmektedir (Stein ve Wysession 2003). Maddi ve manevi kayiplara yol acan depremler
hakkinda yapilacak ¢alismalar bu kayiplarin minimize edilmesinde oldukga dnemli bir role
sahiptir (Ayyildiz vd. 2023). Turkiye dunya uzerinde en aktif olan fay hatlarindan Kuzey
Anadolu Fay Hatti ve Dogu Anadolu Fay hatti ile gevrelenmistir ve bu fay hatlari gegmiste ve
gunuimuzde de aktif olarak buyuk ve yikici depremlerin olusumuna katkida bulunmaktadir.
Deprem kataloglari depremlerin istatistiksel ve diger agilardan incelenmesinin ilkk basamagidir.
Dolayisi ile verilerin elde edildigi kaynagin givenilir ve resmi olmasi depremler ile ilgili
yapilacak ¢aligmalarin guvenilirligi agisindan énem tagimaktadir. Dinya ve Turkiye Uzerinde
bircok resmi makam deprem kataloglarini agik bir sekilde web ara yulzleri yardimi ile
paylasmaktadirlar. Ayrica bazi resmi makamlar bu verilerin disariya aktariimasinda veri
tabanlarina da erisim saglanmasina imkan vermektedir. Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji
Aragtirmalari Kurumu (USGS), Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitlisii ve T.C. icisleri Bakanli§i Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhdi (AFAD)
bu kurumlara 6érnek olarak verilebilir (BDTIM 2017, AFAD 2023, USGS 2023).

R, istatistiksel hesaplama ve godrsellestirmeler icin kullanilan Ucretsiz bir agilk kaynak
yazilimdir. Yazilim birgok farkh platformda MacOS, Linux ve Windows gibi platformlarda
calisabilmekte ve derleme yapabilmektedir. R paket bazli bir yazilim olup farkli amaglar icin
farkll paketler kullanilabilmektedir. R yazihmi istatistiksel agiklayici veri analizi, istatistiksel
hesaplamalar, makine ve istatistiksel 6grenme, derin 6grenme ve mekansal analizler vb. gesitli
konulardaki paketleri yardimiyla arastirmacilara genis bir araliktaki konularda ¢alisma olanagi
sunmaktadir.

R’1 biyoistatistik, psikoloji, gcevre bilimi, veri bilimi, cografi bilgi sistemleri, ekonometri, istatistik,
muhendislik gibi farkli alanlarda galisan arastirmacilar kullanabilmektedir. Ginimuzde ise
resmi ve Ozel kurum ve kuruluglarinin veri politikalari degismeye baglamistir. Seffaflik
saglamasl! acgisindan, agik verilerin kullanicilar ile paylasiimasi ve internet Uzerinden veri
kazima &zelliklerinin de gelismesi sonucunda veri ve verilerin analizine ayni imkani taniyan
paketlerin R arsivinde yer aldigini gézlemlemekteyiz. Bu paketlere érnek olarak eurostat R
paketini verebiliriz. Bu paket ile Avrupa Birligine Uye ve aday ulkelere iligkin turizm, ekonomi,
uretim, ¢evre vb. farkll alanlardaki verileri R ortamina indirip analiz etme sansi kullanicilara
sunulmusgtur (Lahti ve dig. 2017).

Fakat deprem verisi olarak Turkiye'deki veri tabanlarindan veri ¢ekilmesine ve bu verilerin
analizinin yapiimasina iligkin bir paket bulunmamaktadir. Bu ¢alismada amaglanan, AFAD
Deprem Web Servisindeki uygulama programlama arabiriminden (API) yararlanilarak R
ortamina veri aktariminin saglanmasi ve bu veriler Uzerinde bazi basit goérsellestirmelerin
yapiimasini saglayan bir R paketi olusturulmasi amacglanmistir. Bu sekilde deprem verisi
Uzerinde c¢alisacak arastirmacilarin hem R yaziliminda hem de istedikleri API'de yer alan
deprem filtre parametrelerini kullanarak kendi deprem kataloglarini olusturulmalari mimkuin
olacaktir. Ayrica indirilen deprem verisi ile R’de bulunan deprem paketleri yardimiyla istedikleri
analizleri de yerine getirebileceklerdir.

Burada ise dzellikle istatistiksel sismoloiji ile ilgili paketler ilgi cekmektedir. istatistiksel sismoloji
ise goreceli olarak yeni bir terim olup deprem verilerine istatistik metodolojinin uygulanmasi
seklinde tanimlanmaktadir. Buradaki amag ise fiziksel deprem sirecine iliskin yeni sorularin
ortaya c¢lkmasini saglamak ve fiziksel modeller tarafindan agiklanamayan stokastik
bilegenlerin tanimlanmasidir (Brownrigg ve Harte 2005). Bu paketlerden birkagina érnek
verilmek istenirse ssEDA, PtProcess, ETAS paketleri siralanabilir (Harte 2004, Harte 2005).

32



Icoz and Terlemez / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 30-45, June 2024

Literatir taramasi sonucunda direk olarak ¢evrimici veri saglayan herhangi bir deprem servis
sadlayicisindan veri indirilip, analiz yapilmasina olanak veren R paketleri bulunamamistir.
Daha c¢ok kullanicilarin kendi derledigi deprem kataloglarini herhangi bir ara ylze aktarabildigi
ya da 6érnek deprem kataloglarini kullanip ilgili analiz ve temel gelismis dizey grafiklerin elde
edilebildigi paketler ve programlar yer almaktadir. Bunlara verilebilecek ve en yaygin kullanilan
programa 6rnek Wiemer (2001) tarafindan geligtirilen ZMAP adl programdir. Bunun diginda
hazir katalog verilerinin kullanildigi ayrica temel birka¢ grafik ve b degeri analizleri de olan
genellikle ileriye dénik tahmin de yapilabilen Epidemik Sonrasi Sok Modeline yénelik ETAS R
paketi ve SEDA Matlab paketleri yer almaktadir (Lombardi 2017, Jalilian 2019). PyCSEP ise
deprem Kkataloglarina erisimin islenmesinin saglandigi, olasiliksal deprem tahmini ve
gorsellestirme rutinlerinin de yer aldigi Python dilini kullanan bir pakettir (Savran ve dig. 2022).
ilk versiyon olarak diisiindiigiimiiz bu pakette sadece veri kazima ile deprem verisi kullanarak
API Gzerinden veri indirimi ve basit gérsellestirmeler bulunmaktadir. Ek olarak gogu mekansal
nokta orintilerine iliskin merkezi egilim ve degiskenlik 6lglleri arastirmalarimiza gore ilk defa
deprem verileri ve analizleri bir paket icerisinde yer alacaktir. Literatirde bahsedilen paketler
ile ortak nokta veri gorsellestirmededir. ileri seviye tahmin ve olasiliksal hesaplamalar
paketimizde yer almamaktadir.

Calismanin eksik yani AFAD altyapisi kullanilarak elde edilen verilerinin dogrulugunun bagka
kaynaklarca sinanamamasi ve su asamada genel gorselleri ve birkag temel istatistigi
icermesidir. Diger paketler gibi deprem spesifik analizler ve degerlerin bulunmamasi, basit
gorsellerde zaman boyutunu ilk versiyonda icermemesi ve ileriye déntk tahmin modellerinin
bulunmamasidir.

Bir sonraki bolimde pakette yer alan mekansal nokta érintileri icin merkezi egilim dlgileri ve
degiskenlik dlgllerinin metodolojisinden ve hesaplanislarindan bahsedilecektir. Daha sonra
uygulama bdéliminde pakete yonelik fonksiyonlar tanitilacak, paket yardimi ile indirilen érnek
deprem verileri R ortaminda gorsellestirilecektir. Son olarak ise sonuglar ve &neriler
boéliminde gelecege yodnelik yapilacak iyilestirmeler ve ¢calismaya kisaca tekrar deginilecektir.

2. NOKTA ORUNTULERI iCIN TEMEL ISTATISTIKLER

Mekansal veri tipleri igin genel bir siniflandirmaya Cressie (1993)’de yer verilmistir. Buna goére
mekansal veriler jeoistatistiksel veriler, bolgesel ya da érgu verileri (lattice) ve nokta éruntleri
seklinde ilgilenilen mekéansal verinin tanim kimesine goére 3 farkli kategoride incelenmektedir.
Nokta oruntlleri ise ilgili tanim kimesi D’nin, diger veri tiplerinin aksine rassal olarak
gerceklestigi noktalar kimesi olarak tanimlanmaktadir. Bir diger tanima gore ise olaylar olarak
da gérulen noktalarin birgok konumda gergeklesebilme durumu séz konusu iken ancak sadece
bu konumlarin birkaginda gerceklesiyor ise bu tur olaylarin bir koleksiyonuna nokta értintisu
denir. Olasi nokta ériintllerine depremlerin olusma konumlari, bir bélgede gergeklesen suga
ait veriler, belirli bir bélgedeki agaclarin dagilimi érnek verilebilir (icdz 2018)

Nokta orintilerine iliskin kullanilan merkezi egilim ve degiskenlik dlclleri sirasi ile ortalama
merkez, agirhklandiriimis ortalama merkez, standart uzaklik ve standart elipstir.

2.1. Ortalama Merkez

Ortalama tek degiskenli veriler i¢in kullanilan bir merkezi egilim Olglstdir. Ortalama merkez
ise iki boyutlu bir veri icin her bir eksenin (x ve y koordinatlarinin) ayr ayri ortalamalar
hesaplanarak iki boyutlu bir koordinat sisteminde bir nokta ciftini belirtecektir.

Ortalama merkez, sirasi ile x ve y koordinatlarinin orta noktasi seklinde daha énceden tanimli

bir koordinat sistemi Uzerinde kolay bir sekilde hesaplanabilir. Bu iki farkli eksendeki
koordinatlarin orta noktalari ortalama merkezin konumunu olusturacaktir. (Ic6z 2018)
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Ortalama merkez asagidaki formul ile verilir:

- = Yiz1Xi Diea Vi
(Fom » Fom) = [H=1, 2= (1)
Esitlik 1’de n, ortalama merkezi hesaplanacak olan noktalarin sayisini ifade eder. Ortalama,
mekansal olmayan verilerde verinin agirlik merkezi olarak da tanimlanmaktadir. Ortalama
merkez de tipki mekansal olmayan verilerdeki gibi mekansal veriler igin bir agirhk merkezi
olarak ifade edilebilir (Eryilmaz 2010).

2.2. Agirhklandinimig Ortalama Merkez

Ortalama merkezin hesaplanmasinda noktalarin konumunun disinda, noktalarin
Ozniteliklerinin de dikkate alinmak istendigi durumlar s6z konusu olabilir. Bu neden ile her bir
nokta, mekansal olarak ayni énem derecesine sahip olmayacaktir. Ornegin, birkag sehir igin
ortalama merkez hesaplanacak oldugunda sehirlerin nifuslarina goére agirhklandirldigi
zaman, ortalama merkez nifus yogunlugu fazla olan sehirlere yakin bir sekilde
konumlanacagindan, daha gergekgi bir merkezi egilim 6lgtist olarak dne sirilebilir. (Lee ve
Wong 2001).

Ornek olarak verilen durum igin agirliklandirilmis ortalama merkez, ortalama merkezden daha
uygun bir merkezi egilim Olglist olacaktir. Deprem verisi s6z konusu oldugunda ise
depremlerin sahip oldugu bulylklik ya da gerceklesme derinligi 6zniteliklerine goére
agirliklandirma islemi yapilabilir. Agirhklandiriimis ortalama merkez i. noktaya verilen agirlik
katsayisi w; olmak Uzere Esitlik 2 ile verilir:

(faom ryaom) = ’ n

[Z?:lnwixi 2?=1Wi3’i] (2)

2.3. Standart Uzaklk

Klasik istatistikteki standart sapmanin mekansal nokta orintileri i¢in uyarlanmig hali standart
uzaklik olarak karsimiza gikmaktadir. Standart sapma, goézlemlerin ortalamadan ne kadar
saptiklarini belirtir iken standart uzaklik, nokta értintistinde yer alan her bir noktanin ortalama
merkezden olan sapmasini belirtmektedir. Standart sapma, gézlem degerlerinin élgim birimi
ile ifade edilirken standart uzaklik uzaklk birimleri ile ifade edilecektir (Lee ve Wong 2001).
Standart uzakhga ait olan formul Esitlik 3’te verilir:

n - 2 .Y 2
S. U.:\/El=1(xl Zom)*+(Vi—Vom) (3)

n

Standart uzaklik, yarigcapli bir gember seklinde, ortalama merkez orijin noktasi olarak ele alinip
bu nokta etrafinda ciziimektedir. Cizilen gember ise ortalama merkez etrafindaki nokta
orantistinin ne kadar degiskenlik gosterdiginin bir 6lglist olarak kabul edilir (Ig6z 2018).

2.4. Standart Elips

Standart uzakhk ¢emberi bir nokta 6érintisinin mekansal sagihmini gostermek amaci ile
kullanilan etkili bir aragtir. Fakat, bazi durumlarda, nokta konumlari yonsel bir yanllik iceren
cografi olaylari igerebilmektedir. Ornegin bir otoyol lizerinde gerceklesen kazalar standart
uzakhk ¢emberi tarafindan temsil edilen dairesel bir sekil olusturmamaktadir. Bunun yerine
orlintideki sapma, otoyolun ilgili bélimnin fiziki sekli tarafindan belirlenen dogrusal bir yon
olarak gerceklesecektir. Bu kogullar altinda standart uzaklik cemberi sirecin yonsel yanliligini
temsil edememektedir ve yerine standart ellipsin kullaniimasi daha dogru olacaktir (Lee ve
Wong 2001).
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Standart elips dondirme agisi, (uzun olan) ana eksen uzerindeki sapma ve (kisa olan) alt
eksen Uzerindeki sapma olmak Uzere U¢ bilesen tarafindan belirlenmektedir. Eger, nokta
oruntust yonsel bir yanlilk iceriyor ise bu yondeki noktalarin sagilimi maksimum olacaktir.
Diger yondeki noktalarin sacgilimi ise minimum olacaktir. Elipsin hesaplanmasinda kullanilan
formiller icin Lee ve Wong (2001) ve Levine (2021)’i inceleyiniz.

3. UYGULAMA

AFADEarthQuakeData R paketi ile AFAD Deprem Web Servisindeki uygulama programlama
arabiriminden (API) yararlanilarak R ortamina deprem ve 6zniteliklerine iliskin veri aktariminin
saglanmasi ve cgesitli filtreler kullanilarak indirilen bu verilerin yine R ortaminda
gorsellestiriimesi amaclanmistir. Paketin gcalismasi icin gerekli en disuk R versiyonu 4.3.1. ve
Uzeridir. Paket olusturulurken diger R paketlerinden yardim alinmigtir. Ayrica bu paketlere ice
aktarilanlar kisminda da yer verilmigtir. AFADEarthQuakeData R paketinin R kutiphanesine
yuklenebilmesi icin bu paketlerin de ylUklenmesi gerekmektedir. Sirasi ile bu paketler ve
gerektirdigi en dusik versiyonlar parantez iginde verilerek ggforce, ggplot2 (>= 3.4.3), maps
(>= 3.4.1), OpenStreetMap (>= 0.3.4), rvest (>= 1.0.3), stats, XML (>= 3.99) paketleridir.
(Wickham 2016, Fellows ve Stotz 2019, Becker ve Wilks 2022, Pedersen 2022, Wickham
2022, R core Team 2023, Temple Lang 2023) Paket 10 adet fonksiyon igermektedir. Bu
fonksiyonlar ve amaclari Tablo 1’ de verilmigtir. Ayrica bu acgiklamalara paketin yardim
menisiinden de ingilizce dilinde erigilebilmektedir.

Tablo 1: AFADEarthQuakeData R paketi fonksiyonlar ve agiklamalari
Table1: AFADEarthQuakeData R package functions and explanations
Fonksiyonlar Aciklama
calc.Havershine  Deprem olaylarinin belirli bir noktanin koordinatlarina olan Havershine
Uzakliklarini hesaplar.
calc.meanCenter Ortalama ve agirlikli ortalama merkezi hesaplar.
calc.StDevEllipse Standart sapma elipsini hesaplar.
calc.StDistance Standart mesafeyi hesaplar.

histog.depth indirilen deprem verilerinin derinliginin histogramini gizer.

histog.magni indirilen deprem verilerinin biiyukliguniin histogramini gizer.

map.AFAD Deprem verilerinin haritalar kullanarak gorsellestirir.

opensmap.AFAD Deprem verilerinin OpenStreetMap altlik haritasini kullanarak haritasini gizer.
read. AFAD Olay web hizmetinden deprem verilerini okur.

turkiye.cities Tarkiye'deki sehirlerin enlem ve boylam verileri.

Bunun yani sira her bir fonksiyona iliskin yardim sayfalari da paket icerijinde yer almaktadir.
R dilinde fonksiyonlar belirli bir islemi, hedefi gergeklestirmek amaci ile gerek paketlerdeki
hazir olarak tanimlanan ya da kullanicinin kendilerinin gelistirmis oldugu birer nesnedir.
Fonksiyonlar argiman adi da verilen girdileri igleyip sonucunda bir deger, degerler kimesi,
grafik vb. R nesnelerini ¢ikti olarak tekrar kullaniciya déndidrmektedirler.

AFAD Deprem Web Servisi, kayit altina alinan deprem verisi Uzerinde cesitli kriterlere gore
filtreleme yapabilme kabiliyetine sahip ¢evrimigi API olarak sunulan deprem verisi sorgulama
servisidir. Deprem listeleme kriterleri ise benzersiz olay belirleyici kriterine gore tek bir deprem
olayi olabilecegi gibi, tarih, derinlik, bayuklik araliginda meydana gelen deprem olaylari gibi
onceden belirlenmis kriterlere gdére sorgulama sonuglari Uretebilmektedir. Sorgulama
kriterlerine iliskin detaylara Deprem Web Servisi (AFAD 2023) internet baglantisindan
ulasilabilir. Bu kriterlerden bir tanesi de format parametresidir ve sorgu sonucunun listelenme
bigimi belirlenmektedir. Kriterin dikkate aldigi bigcimler ise xml, csv, kml, geojson, json bigiminde
olabilmektedir. Kullanici, belirledigi kriterlere gdre elde ettigi sorgu sonucunu internet tarayicisi
Uzerinden uygun dosya bigiminde kayit altina aldiktan sonra kendi kullanimindaki uygulamaya
aktarabilmektedir. Ornegin, 04.02.2024 — 08.02.2024 tarihleri arasinda meydana gelen
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depremleri sorgulayarak, sorgu sonucunun xml, csv veya diger dosya turu igerigine uygun
sekilde listeleyip ilgili dosya turinde kayit altina alabilmektedir. Sekil 1°de, yapilan sorgu
sonucunda listelenen deprem olaylarinin csv dosya bigimine gore listelenisi verilmigtir. ligili
sorgu:

https://deprem.afad.gov.tr/apiv2/event/filter?start=2024-02-04&end=2024-02-08&format=cvs

internet baglantisi seklinde internet tarayicisi vasitasiyla elde edilebilmektedir ve internet
tarayicisi araciligi ile uygun dosya bigiminde kayit edilerek, indirilebilmektedir.

Pakette, Deprem Web Servisinden segilen kriterlere goére listelenen deprem verisinin R’ye
aktarabilmesi icin yazilmis olan read.AFAD fonksiyonu kullaniimaktadir. R yazilimi, servisin
sunabildigi tim dosya turlerine destek verebilmektedir ancak, read.AFAD fonksiyonu xml
dosya tlrine uygun sekilde sorgulama sonucu talep etmekte, xml seklindeki veriyi islemekte
ve R yazilimina aktarimini yapmaktadir. Bu amagla paketin bagvurdugu ilk harici R paketi rvest
paketidir. Rvest paketinde yer alan read_html ve html_nodes fonksiyonlari yardimi ile http
istegi gerceklestirimekte ve istek sonucu islenmek lzere R yazilimina aktariimaktadir. Daha
sonra basvurulan ikinci harici R paketi ise XML paketidir ve xmlParse, xmlIRoot ve
xmlToDataFrame fonksiyonlarindan faydalaniimaktadir. Bu fonksiyonlardan ilki XML/HTML
icerigini iceren bir XML veya HTML dosyasini veya dizesini iceren R yapisini olugturmaktadir.
ikinci ve Uglincli fonksiyonlar ise bu yapidan, bir XML belgesinin ayristiriimasindan
kaynaklanan Ust dizey XMLNode nesnesine eriserek, XML belgesinden veriyi ¢ikartmaktadir.
Son fonksiyon ise XML belgesinden ¢ikartilan veriyi, R yaziliminin kullandigi veri yapilarindan
birisi olan data frame’e dénustirmektedir. Bu agsamanin sonunda ise basit bir hata kontroll de
gerceklestirilip, hatali sonug Uretilmesi durumunda kullanicinin hata sebebini gorebilmesi icin
Deprem Web Servisinin sonu¢ sayfasina yonlendiriimesi saglanabilmektedir (Wickham 2022,
Temple Lang 2023).

(51 | depremafadgovirfapivifever: X + v (m] X |
(= ] O & hitps://deprem.afad gov.tr/apiv2/event/filter?start=2024-02-04&end=2024-02-08&format=csv [E) 17 M @ & @ H ©
Rms,EventID, Location, Latitude, Lengitude Depth, Type Magnitude,Country,Province,District, Ned hood, Date, i 5 lastl

©.33,618495,Ege Denizi - Saros Kérfezi - [13.49 km] Gelibolu (Canakkale),4@.47778,26.35778,7.35,ML,3.4, Turkiye,Canakkale, Gelibolu, ,2/4/2024 12:18:55 AM,False,

©.81,618497 Karakdprd (Sanliurfa),37.46833,38.71139,7,ML,1.2,Tirkiye, $anliurfa, Karakdprl,Diger,2/4/2024 12:28:18 AM,False,

8.86,618498, Putirge (Malatya),38.13444,38.67778,7,ML,1.2, Tirkiye, Malatya, Pitirge, Kdrme, 2/4/2024 12:53:48 AM,False,

31,618499,5alihli (Manisa),38.41583,28.18694,6.98,ML,@.9, Tirkiye, Manisa,Salihli,Celikli, 2/4/2024 12:47:20 AM,False,

36,618500, fskilip (Corum),48.6725,34.39722,16.94,ML,2.1, Tiirkiye, Corum, 1skilip, Kayaagza,2/4/2024 1:23:00 AM,False,

3,618501,Kalecik (Ankara),39.98861,33.40139,8.58,ML,3.2, Tirkiye, Ankara, Kalecik, Yalimkoy, 2/4/2024 1:25:58 AM,False,

25,618502, Yesilyurt (Malatya),38.21694,38.11833,7,ML,8.9, Turkiye,Malatya, Yesilyurt, Gorgi, 2/4/2024 1:85:35 AM,False,

41,618583,Ege Denizi - [20.88 km] Seferihisar (Izmir),b37.89139,26.91139,6.98,ML,1.2,Tirkiye,izmir, Seferihizar,,2/4/2024 1:14:12 aM,False,

53,618504,Marmara Denizi - Gemlik Korfezi - [01.45 km] Mudanya (Bursa),4@.39167,28.885,7.85,ML,1.2, Tirkiye,Bursa, Mudanya, ,2/4/2024 1:80:39 AM,False, w

@.
8.
a.
e.
8.
e,

Sekil 1: Deprem sorgu sonucunun csv bigiminde sorgulanmasi
Figure 1: Querying the earthquake query result in csv format

Tablo 1’ de yer alan fonksiyonlar icerisinde en énemlisi ve en 6nce lizerinde durulmasi gereken
fonksiyon deprem verilerinin okunmasinda API'nin izin verdigi sekilde gesitli filtrelemeler ile R
ortamina veri aktarmaya yarayan read.AFAD fonksiyonudur. Fonksiyon sayesinde belirli
parametrelere gore filtrelenen depremler R ortamina bir veri gercevesi olarak aktarilacaktir.
iigili API sayesinde belirli koordinat sinirlari igerisinde kalan dikdértgensel bdlgedeki depremler
ya da bir koordinatin etrafinda dairesel veya radyal bir sinir icerisinde yer alan depremler
secilebilecektir. Ayrica fonksiyon ile buyuklik tirine gére deprem segimi, minimum blyUklige
ya da derinlige goére deprem seg¢imi, olay kimlik numarasi ile deprem segimi vb. birgok farkli
secime izin vermektedir. Sonug olarak ise 15 farkl degisken ve segim tiriine gére olusacak
sayidaki depremler bir veri gergevesi olarak déndurilecektir.

Fonksiyonun start,end argiimani, aramanin baslangi¢ ve bitis tarihlerini iceren argiimanidir.
Bu argimanlar belirtilen baslangi¢ saatinde veya sonrasinda meydana gelen olaylari belirtilen
bitis saatinde veya 6ncesinde meydana gelen olaylarla sinirlayan zaman kisitlamalarini ifade

eder. Tarih formati YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.ssssss] seklindedir. eventid disindaki tim filtreler
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icin start,end argimanlar mutlaka gereklidir. minlat, maxlat, minlon, maxlon argimanlari
ise dikdortgensel secgim igin gerekli olan argimanlardir. Dikdértgensel aramada sirasiyla
guney, kuzey, bati ve dogu sinirlari derece cinsinden belirtiimelidir. Bu kisitlamalardan en az
biri doldurulmalidir. En az bir bos kisittama var ise, filtre sinirlari atayacak ve filtrelemeyi
gerceklestirecektir. Dikdortgensel arama dairesel arama ile uyumsuzdur. lat, lon, maxrad,
minrad argumanlari radyal arama argimanlaridir. Kullanici merkez noktaya iligkin enlem ve
boylam degerleri ve bu nokta etrafindaki derece lizerinden minimum ve maksimum uzakliga
iliskin uzaklklar metre cinsinden belirtiimesi gereklidir. minrad digsinda bos bir kisitlama varsa
API bir istisna atayacaktir. Eger minrad bossa dairesel fitreleme yapilacaktir. minmag,
maxmag, magtype argimanlari sirasiyla minimum ve maksimum deprem buyudkligu ve
deprem turldne iligkin filtreleme yapilmasina imkan tanimaktadir. Gegerli orderby bagimsiz
degdiskeni, varsayilan olarak orijine goére artan zamana gore zaman sirasl, orijine gbre azalan
zamana gore timedesc sirasi, artan buyUklige gdre magnitude sirasi, metinde azalan
blyuklige gbre magnitudedesc sirasini igerir. eventid, veritabani tarafindan bir olaya atanan
benzersiz bir kimlik numarasidir. eventid argimanina gore secim yapildiginda sadece ilgili
kimlik numarasina sahip deprem filtrelenecektir.

Fonksiyonun kullanimina iligkin 6rnek kod asagida verilmigtir:

equake<-read. AFAD(start="1990-01-01T12:00:00",end="2023-01-
02T12:00:00",minlat=39,maxlat=42,minlon=26,maxlon=42,orderby ="magnitude",minmag=4)

Kod ile Kuzey Anadolu Fay hattini da igceren genis bir bolgede dikdértgensel filtreleme
yapiimasi amagclanmigtir. Kod sonucunda ise 1990 yilinin ilk ay ilk gunu saat 12 ile 2023 yilinin
ilk ay ikinci glinu saat 12 arasinda ve 26°-42° boylam ve 39°-42° enlemleri arasinda buyuklik
tirinden bagimsiz olarak 4 siddetinden buylk depremler deprem blyukligtine gére sirali bir
sekilde veri cercevesi seklinde elde edilecektir. Sonuglar equake nesnesinde veri gergevesi
formatinda saklanmaktadir. read. AFAD fonksiyonu o6rnegimizde 15 degisken ve 667
depremden olusan bir veri gergevesi Uretmistir. Elde edilen ilk 20 veri ise Sekil 2’de verilmigtir.

247802

03000 Md

06404 Md

Sekil 2: Ornek kod ile read. AFAD fons:yonu kullanilarak elde edilen deprem verisinden 20 birimlik bir rnek
Figure 2: A 20-unit sample of earthquake data obtained using the read. AFAD function with sample code

Verinin  indiriimesinden sonraki ilk asama ise depremlerin ve &zniteliklerinin
gorsellestiriimesidir, diger bir deyisle mekéansal agiklayici veri analizidir. Bunun igin ise paket
kullaniciya iki farkli opsiyon sunmaktadir. ilk opsiyon maps paketi yardimi ile depremlerin
haritalanmasidir. Diger ve daha gelismis opsiyonda ise OpenStreetMap paketi ile althk harita
kullanilarak  depremlerin nokta karakteri olarak haritalanmasidir. Ayni zamanda
opensmap.AFAD fonksiyonunun sirasi ile size ve col argimanlari yardimi ile depremlerin
blyuklikleri nokta karakterinin bluyUkligini ifade edecek sekilde ve deprem derinliginin
blyUkligini koyudan acgik bir renk skalasina goére ifade edecek sekilde haritalamak
mimkundur.
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map.AFAD(equake,"gadm36_TUR 0 sp.rds")
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Sekil 3: Dikdértgensel filtreleme sonucu elde edilen depremlerin nokta karakter seklinde haritalanmasi
Figure 3: Mapping of earthquakes obtained as a result of rectangular filtering as point characters

Sekil 3'te dikdortgensel arama ile filtrelenen depremler map.AFAD fonksiyonu Ustte verilen
ornek kod yardimi ile harita Uzerinde nokta karakteri olarak gorsellestiriimistir. Burada .rds
dosyasi GADM Uzerinden elde edilmigtir (GADM, 2023).

opensmap.AFAD(equake,gap=.5,title="Box Search Plot" ,xlab="Boylam",ylab="Enlem",minnumtiles = 10)

Sekil 4'te dikdortgensel arama ile filtrelenen depremler althk harita kullanilarak
opensmap.AFAD fonksiyonu Ustte verilen érnek kod yardimi ile harita Gzerinde nokta karakteri
olarak gorsellestirilmistir.
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Sekil 4: Dikdértgensel filtreleme sonucu elde edilen depremlerin nokta karakter seklinde altlik harita ile
haritalanmasi
Figure 4: Mapping of earthquakes obtained as a result of rectangular filtering as point characters using
background map

opensmap.AFAD(equake,gap=.5,title="Box Search Plot",xlab="Boylam",ylab="Enlem",minnumtiles =
10,col=depth,size=magnitude)

Sekil 5’te ise dikdortgensel arama ile filtrelenen depremler opensmap.AFAD fonksiyonu ustte
verilen érnek kod yardimi ile althk harita kullanilarak harita tzerinde nokta karakteri olarak
gorsellestirilmigtir. Ayrica fonksiyon argimanlarindan yararlanilarak deprem buyuklikleri
noktalarin yari ¢api ile orantili ve ayni zamanda deprem derinliklerinin ise mavi renginin koyu
tonlarindan acik tonlarina gidildikge artacak sekilde goérsellestirilmistir.
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Sekil 5: Dikdértgensel filtreleme sonucu elde edilen depremlerin blyliklikleri ve derinlikleri ile birlikte
nokta karakter seklinde haritalanmasi
Figure 5: Mapping of earthquakes obtained as a result of rectangular filtering with their magnitudes
and depths as point characters.

require("gridExtra")
plotl<-histog.depth(equake,col="grey",fill = "black")
plot2<-histog.magni(equake,col="blue",fill = "black")
grid.arrange(plot1,plot2)

Arastirmacilar tarafindan depremler ile ilgili merak edilen bir diger konu ise belirlenen bir
calisma alanindaki depremlerin gerceklestigi derinlik ve buyuklik dagihmidir. Bu amagla
histogramlar kullaniimaktadir. Sekil 6’da dairesel filtreleme sonucu elde edilen depremlere
iliskin buyuklik ve derinlik dagihmlari verilmistir. Histogramlari gizdirmek i¢in kullanilan ornek
kod usttedir. Histogramlardan secilen 4 ve uzeri blyuklukteki ve gesitli buyUktuk turlerindeki
depremlerin ¢gogunun 0-20 km derinlikte gerceklestigi gortlmektedir.20 km Uzeri derinlikte
gerceklesen ¢ok az deprem vardir. Ayrica gogu deprem blyUkligu 4-5 araliginda yer almakta
Ozellikle yikici depremler olan 6 ve Uizerinde ¢ok az deprem bulunmaktadir.
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Sekil 6: Dikdértgensel arama sonucundaki depremlerin bliylikliik ve derinlik dagilimlarina iliskin
histogramlar
Figure 6: Histograms of magnitude and depth distributions of earthquakes in the rectangular search
result
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c.mean<-calc.meanCenter(equake,type="mean")

stdis<-calc.StDistance(equake)

stdev<-calc.StDevEllipse(equake)

p<-opensmap.AFAD(equake,gap=.5,minnumtiles=10)

ptgeom point(color="red",aes(x=c.mean[,1],y=c.mean[,2]))+

geom_circle(aes(x0=c.mean[,1], y0=c.mean[,2], r=calc.StDistance(equake)), inherit.aecs=FALSE)+
geom_ellipse(color="red",aes(x0=c.mean[,1],y0=c.mean[,2],angle=stdev$rot,a=stdev$ A,b=stdev$B))

Ustte yer alan kod blogu ise deprem konumlarinin yer aldidi altlik harita ile birlikte mekéansal
temel istatistikler olan ortalama merkez, standart uzaklik ve standart elipsin ¢izilmesini
saglamaktadir. Sekil 7°de ilgili harita verilmigtir. Dikdértgensel se¢cim ve deprem konumlarinin
iki farkli bélgede yodunlasmasi nedeni ile standart elips daha iyi bir degiskenlik dl¢list olarak
karsimiza ¢gikmaktadir. Standart uzaklik ise ¢ok buylk bir gember seklinde ¢izilmis ve yénsel
degisimi iyi sekilde yansitamamaktadir.
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Sekil 7: Dikdértgensel arama sonucundaki altlik haritada deprem konumlari ve temel istatistikler
Figure 7: Earthquake locations and basic statistics on the baackgroung map according to the
rectangular search result

equaker<-read. AFAD(start="1950-09-14T10:00:00",end="2021-09-16T10:00:00",lon=
40,1at=33,maxrad=format(100000,scientific=F ALSE),minrad=format(50000,scientific=FALSE))

pl<-opensmap.AFAD(equaker,gap=.5,title="Radial Search Plot",xlab="Boylam",ylab="Enlem",minnumtiles =

10)

p2<-opensmap.AFAD(equaker,gap=.5,title="Radial Search Plot",xlab="Boylam",ylab="Enlem",minnumtiles =

10,size=magnitude, col=depth)

grid.arrange(pl,p2,ncol=2)

Ustte yer alan kod blogu ile API tarafindan izin verilen bir diger filtreleme tiri olan radyal
aramanin yapilmasi amaglanmistir. Ankara ili ¢cevresinde bir merkezi noktadan minrad ve
maxrad, lat ve lon argimanlari yardimi ile 1950 yili 9'uncu ayi ile 2021 yili 9’'uncu aylari
arasindaki tim depremlerin elde edilmesini saglayacak sekilde arama yapilmigtir. Sekil 8a’da
arama sonucu elde edilen depremler nokta karakteri temsil edilerek gorsellestiriimistir. Sekil
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8b'de ise nokta karakterinin renk 6zelli§i depremin derinligini, cap 6zelligi ise depremin
blyUkligu temsil edilerek goérsellestiriimistir. Radyal arama sonucunda simit seklinde bir sekil
elde edimistir. Bu arama API'nin kendi sayfasindaki aramayi yeniden R ortaminda
gergeklestirmek ve test etmek amaci ile yapilmistir. Ayrica radyal aramada secilen ¢alisma
alaninda her noktada deprem olmasi sonucunda radyal bir sekil (ici bos daire) elde edilecektir.
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Sekil 8: a) Radyal arama sonucu elde edilen depremlerin altlik harita ile gbrsellestiriimesi b) Radyal
arama sonucu elde edilen depremlerin altlik harita ile biiylikliik ve derinlik 6znitelikleri ile birlikte
gorsellestiriimesi
Figure 8: a) Visualization of earthquakes obtained as a result of radial search with base map
b) Visualization of earthquakes obtained as a result of radial search with magnitude and depth
attributes with base map

equakec<-read. AFAD(start="2023-02-06T00:00:00",end="2023-02-08T00:00:00",lat=
38.089,lon=37.239,maxrad=format(200000,scientific=FALSE),minmag=3)

p3<-opensmap.AFAD(equakec,gap=.5,title="Circular Search Plot",xlab="Boylam",ylab="Enlem",minnumtiles

=10)

p4<-opensmap.AFAD(equakec,gap=.5,title="Circular Search Plot",xlab="Boylam",ylab="Enlem",minnumtiles

= 10,size=magnitude, col=depth)

grid.arrange(p3,p4,ncol=2)

Sekil 9'da ise circular yani dairesel arama sonucu elde edilen depremlerin gorsellestiriimesi
amagclanmigtir. Burada ise gectigimiz yil Elbistan’da gerceklesen 7.6 buyuklugundeki yikici
depremi merkez nokta olarak secerek ¢evresinde dairesel arama ile 2 glin icerisinde meydana
gelen 3 ve Uzeri buyukligunde depremlerin gorsellestiriimesi amaclanmistir. Arama dairesel
de olsa belirli kriterler ile filtrelenerek elde edilen depremlerin arastirma alaninin her
noktasinda gergeklesmemesi sonucu elde edilen noktalar dairesel olarak gézlenmeyebilir. Fay
hatti ve ana depremin olustugu yerde deprem ve art¢i depremler gergeklesmistir. Gergeklesen
depremlerin ¢odu si§ olarak nitelendirilebilen depremlerdir. Cogu deprem ise 4 ve 5
blayukliklerinde gerceklesmistir.
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Sekil 9: a) Dairesel arama sonucu elde edilen depremlerin arka plan haritasi ile gérsellestiriimesi b)
Dairesel arama sonucu elde edilen depremlerin bliylikliik ve derinlik 6znitelikleri ile arka plan haritasi
ile gérsellestiriimesi
Figure 9: a) Visualization of earthquakes obtained as a result of circular search with background map
b) Visualization of earthquakes obtained as a result of circular search with magnitude and depth
attributes with background map

4. SONUG VE ONERILER

Bu calisma ile birlikte oncelikle AFAD Deprem Web Servisindeki uygulama programlama
arabiriminden (APIl) vyararlanilarak deprem kataloglarinin R ortamina aktariimasi
amaglanmigtir. Deprem verilerinin R'ye aktariimasi ile birlikte, R’nin sagladigi paketler
sayesinde glcli gorsellestirme altyapisinin da kullanilarak verilerin gorsellestirilebilmesine ve
veriler Uzerinde farkli depremsel ya da istatistiksel analizlerin yapilabilmesine imkan
saglayacagi dusunulmektedir. Acgiklayici veri analizi istatistik disiplininde oldugu gibi diger
birgok farkl disiplinde de dnemli bir rol oynamaktadir. Uygulamada da goruldugu gibi yuksek
kalitede grafik ¢iktilarinin alinmasi ve nokta orintilerine iliskin merkezi egilim ve degiskenlik
Olgulerinin de eklenmesi ile arastirmaciya, veriye aciklayici veri analizi uygulama ve veri
hakkinda detayl bilgi ve 6ngori elde etme imkani saglayabilecektir. Ayrica, dizayn edilen R
paketinin 6zellikle depremlere 6zel parametrelere (b degeri tahmini, katalog tamhgi vb.) iligkin
fonksiyonlar ve zaman degiskenini de iceren farkh fonksiyonlarin eklenerek giincellenmesi
amagclanmaktadir.

Calismanin 6nemi, arastirma slrecini gorece daha kolaylastirmasidir. Olagan bir sirecte,
once veri kaynagindan arastirma verisi elde edilmekte, gerektiginde veri giincellemesi igin yeni
veri elde edilmektedir. Daha sonra verinin analize uygun sekilde indirilip indiriimedigi kontrol
edilmekte ve gereken duzeltmeler yapilmaktadir. Daha sonra da analiz asamasina
gecilmektedir. Bu calisma, Ozellikle verinin elde edilmesi asamasini c¢evrimicgi bir veri
kaynagina erigserek gecebiliyor olmasi, arastirma sirecini oldukga kolaylastirabilir ve
hizlandirabilir. Bunun yaninda, bazi temel istatistiklerin ve bunlara iliskin bazi goérsellestirme
tekniklerinin hazir olarak sunulmasi, 6n ¢alisma olarak faydali olabilir. Ayrica, R yazilminin
gelistirmeye agik olmasi da yeni analiz ve gérsellestirme tekniklerinin eklenmesine imkéan
saglayabilmektedir.

Calisma resmi kurumlardan acik veriye ulasiimasi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Agik, dogru ve
herkesin ulasabilecegi verilerin resmi kurumlar tarafindan paylasiimasi bilimin ilerlemesine
yardimci olacaktir. Resmi kuruluglarin agik veri politikalarini benimsemeleri 21 yy. bilim ve
bilim insanlari adina dnemlidir. Bununla birlikte, 6zellikle agik veri saglayan kurum ve
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kuruluslarin bu tur servislere daha gcok dnem vermesine on ayak olabilir. Benzer bir uygulama
Avrupa Birligi Istatistik Kurumu olan EUROSTAT ta g6zlemlenmektedir (Lahti ve dig. 2017).

Calisma, veriye iliskin ileri seviye mekéansal, zamansal ya da 6érnedin epidemik sok sonrasi
modeller, frekans-magnitid dagilimlari vb. analizlerin kolay bir sekilde uygulanamadigi veya
Excel vb. uygulamalarin kullanilamadigi durumlarda deprem arastirmacilarina faydal olabilir.
Calisma ile istenen veri Ust diizey analizlerin kolaylik yapilabilecegi agik kaynak bir yazilim
olan R’a aktarilmig olacaktir.

Paket ile nokta verilerinin ve bu nokta verilerine ilisin temel istatistiklerinin harita Uzerinde
gorsellestiriimeleri yapilmigtir. Ayrica temel histogramlar ile derinlik ve blyuklik dagilimlari da
elde edilmistir. Mekansal nokta verisine iligskin temel istatistiklerin ciziminde ggplot2 ggforce
gibi ggplot temelli kullanish ve goérsellik agisindan avantaj saglayan paketler kullaniimigtir.
Ayrica XML ve Rvest gibi webden veri cekme islemine yarayan paketlerin R’da olmasi ve
ayrica AFAD Web servine erisime agcmasi bu ¢alismayi olanakli hale getirmistir. R yaziliminin
deprem olaylarinin analizine yonelik paketlerinin en blylk 6zelligi neredeyse tim koordinat
sistemlerini desteklemesi, birgok istatistiksel, depremsel, mekansal ve jeolojik hesaplamalarin
yapilabilmesini saglayabilmesidir (Bivand vd. 2013, Pebesma 2004, Griler vd. 2016). Bunun
yaninda Kiiresel idari Alanlar Veri Tabani — GADM (GADM 2023) ya da Open Street Map
(Fellows ve Stotz 2019) gibi hizmetlerinin  sundugu harita hizmetlerinden de
yararlanilabilmesini saglamaktadir. Ayrica gelistirmeye acik oldugu igin de gelisim gostermeye
devam etmektedir.

Bu calismada, veri erisimi sadece Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanlhgrnin kullanima
sundugu katalogu kapsamaktadir. Calismanin ilerleyen asamalarinda, benzer imkanlari sunan
kataloglara erisimin saglanmasi da dusunulmektedir. Ayrica ¢alismanin yine gelecekte deprem
spesifik analizlerin ve grafiklerin eklenerek kapsaminin daha genisletiimesi planlanmaktadir.
Calismanin bahsedilen birgok agidan literatiire faydali olacagi disinilmektedir.
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OZET

Acil toplanma alanlari, insani krizler, dodal afetler ya da diger acil durumlar sonucunda evlerini
terk etmek zorunda kalan insanlarin gegici olarak guvenli bir sekilde toplandigi yerlerdir. Acil
toplanma alanlari, afet yonetimi planinin bir pargasidir ve yerel yonetimler, ulusal hikimetler,
uluslararasi yardim kuruluslan ve sivil toplum 6rgitleri arasindaki is birlidi ile yonetiimektedir. Bu
tur alanlar, kriz anlarinda insanlarin giivende kalmasini ve temel ihtiyaclarinin kargilanmasini
saglamak igin kritik bir rol oynamaktadir. Afet dncesi planlama surecinde belirlenen acil toplanma
alanlarinin 6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremleri sonrasindaki analizi ¢alismanin ana
konusunu olusturmaktadir. Saha ¢alismasinda Malatya kent merkezi ve sekiz ilgedeki toplam 55
afet sonrasi acil toplanma alaninin incelemesi gerceklestiriimistir. Calismada; afet sonrasi acil
toplanma alanlarinin belirli mekéansal olgitler kapsaminda incelenmesi ve fiziksel yeterlik
durumlarinin sorgulanmasi amaglanmaktadir. incelemeler sonucunda acil toplanma alanlarinin
toplanma kavraminin étesinde, deprem sonrasinda temel bir gereksinim oldugu ve afet éncesi
planlamada gerekli 6nlemler kapsaminda degerlendirilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.
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ABSTRACT

Emergency assembly areas are places where people who have to leave their homes as a result
of humanitarian crises, natural disasters, or other emergencies temporarily gather safely.
Emergency assembly areas are part of the disaster management plan and are managed through
cooperation between local governments, national governments, international aid organizations,
and non-governmental organizations. Such spaces play a critical role in times of crisis to ensure
people stay safe and their basic needs are met. The main subject of the study is the analysis of
emergency assembly areas determined during the pre-disaster planning process after the
February 6, 2023, Kahramanmaras Earthquakes. The field study examined 55 post-disaster
emergency assembly areas in Malatya city center and eight districts. The study aims to examine
post-disaster emergency assembly areas within the scope of certain spatial criteria and to
question their physical adequantness. As a result of the investigations, it is emphasized that
emergency assembly areas are a basic need after the earthquake, beyond the concept of
gathering, and that they should be evaluated within the scope of necessary precautions in pre-
disaster planning.
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1. GIRIS

Turkiye, aktif fay hatlari tGzerinde yer almaktadir. Yillardir meydana gelen depremiler, llkede
maddi ve manevi yikimlara neden olmustur. Yasanan depremler sonrasinda afet ydnetimi
kavrami giinden gine 6nem kazanmakta olup, tlke igerisinde kritik yere sahiptir. Afet yonetimi
afet 6ncesinde; risk ve zarar azaltma ile hazirlik asamalarini, afet sonrasinda ise midahale ve
iyilestirme asamalarini kapsamaktadir (Akduman 2021). Risk ve zarar azaltma asamasi, afet
risklerinin belirlenmesi ile bu risklerin azaltilmasi i¢in yapilan galismalari icermektedir (Tezcan
ve dig. 2021). Afete egilimli bolgeler icin olusturulan risk haritalari, risk azaltmaya 6zgu
mevzuat ve dizenlemeler, afet senaryolarina uygun zarar azaltma planlarinin hazirlanmasi,
bu calismalar kapsaminda degerlendiriimektedir (Cilingir ve Guler 2020). Afet dncesi hazirlik
asamasinda afet slrecinin tim asamalari icin planlama yapiimaktadir. Bu asamada;
bilgilendirme egitimleri, acil uyar ve tahliye tatbikatlari, lojistik faaliyetler ve malzeme
stoklamasi gerceklestiriimektedir (Oter ve dig. 2023). Afetin meydana gelmesinden
sonrasindaki ilk iki aylik sure¢ afet sonrasi midahale kapsaminda degerlendiriimektedir (Arca,
2012). Bu evrede; arama-kurtarma ¢alismalari, barinma, beslenme ihtiyaclarinin karsilanmasi,
hasar tespit calismalari ve afet yonetim planinin uygulanmasi gibi caligsmalar
gerceklestirimektedir (Memis ve Babaoglu 2020). Midahale evresinin ardindan afet sonrasi
iyilestirme sireci baslamaktadir. Bu asamada afet bolgesinin yeniden yapilasmasinin yaninda,
ilerleyen siirecler icin tehlike ve risklerinin belirlenmesi ile afet donglsinin sirdlrdlebilirligi
gerceklesmektedir (Sahin 2019).

Tarkiye’de yillar boyunca suregelen depremler sonucunda gorilen can ve mal kayiplari ciddi
sayllara ulasmistir. 1999 Goélcik depreminde 18.373 kisi yasamini yitirmis, 96.796 adet konut
yikilmig ve agir hasarl olarak tespit edilmistir (Cinal ve Tagkan 2014, Sak ve Beyen 2019). 6
Subat 2023 tarihinde yerel saatle 04:17°’de Kahramanmaras-Pazarcik merkezli meydana gelen
M, 7.7 buyukligundeki deprem ve ayni gun igerisinde Kahramanmaras-Elbistan merkezli My,
7.6 buylkligundeki deprem sonrasinda glncel olarak 50.500 kisi hayatini kaybetmistir
(Hastirk ve Altan 2023). Depremden zarar géren kent sayisi toplam 11’e ulasmis ve
depremden etkilenen bina sayisi 2 milyonu asmistir (Gurblz ve Aslan 2023). Bu bilgiler
depremin ne denli yikici oldugunu gostermektedir.

Yasanan afetin sonrasinda depremzedeler, yetkililer ve yerel ydneticiler basta olmak Uzere
tim paydaslar givenli bulduklari bdlgeleri tercih etmistir. Bu bolgeler, ulusal ve uluslararasi
literatlr kapsaminda acil toplanma alani olarak ele alinmaktadir. Acil toplanma alanlari afet
sonrasinda can guvenliginin saglanmasi ve afet sonrasi midahale asamasinda barinma
ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Afet 6ncesi risk ve zarar azaltma
calismalari kapsaminda, her sehirde belirlenen acil toplanma alanlarinin, afet sonrasinda
kullanimi ve yarar saglamasi gerekmektedir. Acil toplanma alanlarinin literatirde kabul gérmus
aciklamasi ve Olgitleri ile sahada deprem sonrasinda ilgili paydaslarin toplandiklari alanlarin
birbiri ile 6rtismesi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda calisma, 6 Subat Kahramanmaras
depremleri sonrasinda acil toplanma alanlari kavraminin teorikte ve uygulamadaki analizini
saha calismasi ile gerceklestirmistir.

2. AMAG VE YONTEM

Calismanin dort ana amaci bulunmaktadir:

1. Afet sonrasi acil toplanma alanlarinin belirli mekansal o6l¢itler altinda incelenerek, fiziksel
yeterlilik durumlarinin sorgulanmasi,

2. incelenen bélgede ikamet eden afetzedelerin tercih ettigi ve resmi kurumlarca yénlendirilen
alanlarin tespit edilmesi,

3. Belirlenen afet sonrasi acil toplanma alanlan ile afetzedelerin kullandigi acil toplanma
alanlarinin saha igerisinde karsilastiriimasi,

4. Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhdi (AFAD) ve yerel yonetim tarafindan éngdérilen
alanlarin belirli dlgutler baglaminda analiz edilmesi.
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Bu kapsamda; Malatya kent merkezi ve Akgadag, Arapgir, Arguvan, Darende, Dogansehir,
Hekimhan, Kale, Yazihan ilgelerindeki toplam 55 adet afet sonrasi acil toplanma alanlarinin
incelemesi yapilmistir. Bu inceleme ile, AFAD ve yerel yonetimler ile belirlenen toplanma
alanlarinin uygunlugu analiz edilmigtir. Bu suregte literatirde yer alan belirli dlgitler
(kullanilma durumu, ana caddeye cephe, ylksek yapilardan uzaklik, yaya yolu, engelli yolu,
bilgilendirme tabelasi) referans alinmigtir (Cinar ve dig. 2018, Gerdan ve $Sen 2020, Glnaydin
ve Sahin 2023, Erdin ve dig. 2023). AFAD tarafindan acil toplanma yeri olarak belirlenmis
alanlar yerinde gozlem ile dlgutlere uygunluk acisindan degerlendirilmigtir. Ayrica 6 Subat
depremleri sonrasinda planlanan alanlar digindaki kullanicilarin toplandig! alanlarin konum
bilgilerine ulasiimistir.

3. ACIiL TOPLANMA ALANLARI KAVRAMI VE LITERATUR INCELEMESI

Acil toplanma alanlari, afet yonetim sisteminde olasi afetlerin meydana gelmesinden hemen
sonra ilk 72 saat kritik 6neme sahiptir (Erdin ve dig., 2023). Bu alanlar, bolge halkinin ve
yetkililerin belirli bir yerde bir araya gelmesini saglamaktadir. Ayrica temel ihtiyaglarin
karsilanmasi igin yetkililere ortak koordinasyon alani olugsturmaktadir. 72 saat sonrasinda acil
toplanma alanlari depremin buyudkligine bagh olarak acil barinma merkezlerine
donusturilmektedir. Acil barinma merkezleri cadir, i1slak hacim konteyneri, asevi, psikoterapi
merkezi gibi depremzedelerin degisen ihtiyaclarini kargilamaktadir. Bu alanlarin deprem
sonrasi slrecte farkl ihtiyaglara karsilik vermesi, acil toplanma alanlarinin afet yénetiminde
ciddi bir sekilde ele alinmasi ve kullanim potansiyelini saglamasini gerektirmektedir.

Afet ydnetimi kapsaminda; uluslararasi literatlirde acil toplanma alanlari, afet sireci icerisinde
ele alinmaktadir. Oregin, Kar ve Hodgson (2008) calismasinda; Ulusal Kasirga Merkezi'ne
gOre kasirgalara kargi en savunmasiz kiyi eyaleti olan Florida’da yer alan tahliye siginaklarinin
sahada fiziksel uygunluklarini analiz etmistir. Calismanin sonucunda; tahliye barinaklarinin
%52’sinin fiziksel olarak uygun oldugu tespit edilmigstir. Li ve dig. (2012) kasirga felaketi icin
senaryo tabanli yer se¢cim modeli gelistirmistir. Calismada; barinaklarin bulundugu yerde
birden ¢ok kasirga senaryosunu dikkate almis, bununla birlikte kamu siginaklari igin yer
secgiminde Kigilerin ulagimina dikkat edilmesi gerekliligini vurgulamistir. Chen ve dig. (2017)
Cin’de meydana gelecek olasi afetlere karsi kentsel acil durum barinaklarini sistematik olarak
ele almistir. Bu kapsamda, barinaklarin yere uygunlugunu belirlemek igin cografi bilgi sistemi
(CBS) platformundan faydalanilarak barinak yerlesim plani yapilmistir. Ye ve dig. (2012) de
tahliye tesislerinin ve barinaklarin CBS kullanarak mekansal analizini tespit etmis, olasi
depremlere karsi bina sakinlerinin tahliyesine yodnelik bir ydntem gelistirmistir. Onerilen bu
yontem ile barinaklarin yer tahsisini optimize etmek icin toplum oOlgceginde afet dncesi
planlamanin gerekliligi savunulmaktadir. Bayram ve dig. (2015) tahliye plani tasariminda
toplam tahliye slresini en aza indirmek icin siginaklari boélgede en uygun sekilde yerlestirmis,
en kisa ve en yakin yerleri belirleyerek bireyleri sidinak alanlarina atayan bir yerlesim modeli
gelistirmistir. Bu sayede, modelin kullanilarak barinak alanlarinin sayisi ve konumunun
onemine dikkat cekilmigtir. Anhorn ve Khazai (2015) dogal afetlere karsi acil durum
planlamasinda uygun barinak alanlarinin segilmesi i¢in agik alanlarin uygunluguna dair
Katmandu kentinde bir ydntem énermistir. Sonuglara gore yeterli miktarda erigilebilir barinak
alani ve insan merkezli barinak ihtiyacini karsilamak igin saha yerlesiminin kalitesi dnemli
olmaktadir. Zhu ve di§. (2016) olasi afetlere karsi kentin “esnek” bir alani olarak tanimlanan
kentsel yesil alanlarin, kentsel afet édnleme alani olarak belirlenmesi Uzerine galismistir.
Calismada CBS platformundan faydalanilarak yesil alanlarin afet 6nleme ve kaginma bélgesi
tanimina uygun olmasi bakimindan Dujianghan’da konuyla ilgili planlama &nerilerine yer
verilmigtir. Uluslararasi literatiire bakildiginda acil toplanma alanlarinin barinak, yerlesim ve
tahliye noktalari olarak ele alindigi1 goériimektedir.

“Acil toplanma alani” olarak net bir sekilde belirlenmis calismalar ulusal literatirde de

mevcuttur. Gokgdz ve dig. (2020) calismalarinda, acil durum toplanma alanlarinin belirlenmesi
asamasinda Analitik Hiyerarsi Sureci (AHP) ydntemini kullanarak 3 ana kriter ve bu kriterlere
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bagh 10 alt kriter ile bir analiz gergeklestirmistir. Sonug olarak bu kriterlerden en ¢ok “alan
Ozellikleri kriterleri” yuksek agirlikli kriter olarak bulunmustur. Cinar ve dig. (2018) afet sonrasi
acil toplanma ve gecici barinma alanlarinin planlanmasinda etkin olan faktorleri izmir-
Karslyaka drneginde incelemis, kentsel dénidsim ile birlikte bu alanlarin gerekli standartlari
karsilayacak sekilde zorunlu olmasi gerekliligini savunmustur. Celik ve dig. (2017) kentsel
mekanlarda yer alan bosluklarin acil toplanma alani olarak belirlenmesi igin alanin konumu,
blyUkligu, mekansal dagihmi gibi belirli di¢ltleri saglamasi gerekliligini vurgulamaktadir. Ayni
bakis acisiyla Sirin ve Ocak (2020) ¢alismalarinda, Gimushane kentini érnek alarak, kent
icerisindeki acil toplanma alanlarinin dlgutler ¢cergevesinde analizini gergeklestirmis; bununla
birlikte kisi basina dlsen toplanma alani metrekaresine gore ¢ mahalle uygunluk gosterirken,
Onerilen alternatif alanlarla birlikte bu say1 12 mahalleye kadar ¢gikmistir. Calisma, olasi afetlere
karsi kent sakinlerinin nifusuna uygun buyuklikte acil toplanma alanlarinin belirlenmesini
Onermektedir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde; genel olarak acil toplanma alani 6zelinde analizlerin varligi
dikkat cekmektedir. Ayrica ¢alismalarda literatlirde yer alan ulusal ve uluslararasi standartlar
cercevesinde bu alanlar incelenmektedir. Acil toplanma alanlarinin yerinde incelemesi ve ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinin kullaniimasi c¢alismalarin genelinde mevcuttur. Ancak
yetkililer tarafindan belirlenen acil toplanma alanlarinin, afetin meydana gelmesinin ardindan
Olcltleri saglayip saglamadiginin analizi igin saha c¢alismasi literatlirde yeterli degildir. Bu
baglamda calismanin ana konusu; olasi afetlere karsi kent sakinlerinin kullanmasi igin
belirlenen acil toplanma alanlarinin afetten sonraki kullanilabilirligini élgttler ¢ergevesinde
incelemek ve gerekli analizleri gergeklestirmektir.

4. DEPREM SONRASINDA MALATYA iLi ACIL TOPLANMA ALANLARININ
INCELENMESI

4.1) Calisma alaninin 6zellikleri

Calisma alani olarak Turkiye 6zelinde Malatya kenti ve ilgeleri belirlenmistir. Malatya;
dogusunda Elazig ve Diyarbakir, giineyinde Adiyaman, batisinda Kahramanmaras, kuzeyinde
ise Sivas ve Erzincan illeri bulunan, 2022 verilerine gore 812.580 kisinin ikamet ettigi bir ildir.
Malatya Biylksehir Belediyesi sinirlari iginde Akgadad, Arapgir, Arguvan, Battalgazi,
Darende, Dogansehir, Doganyol, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Putirge, Yazihan, Yesilyurt
olmak uzere 13 ilge belediyesi yer almaktadir (Sekil 1a) (Malatya Valiligi 2023).

‘‘‘‘‘‘
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Sekil 1: a) Malatya il sinirlari b) Malatya ili olasi deprem senaryo haritasi (Malatya Valiligi 2021)
Figure 1: a) Malatya provincial borders b) Possible earthquake scenario map of Malatya province

(MalatyaValiligi 2021)

a)
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Malatya Valiligi (2021) tarafindan hazirlanan il Afet Risk Azaltma Planinda (iRAP) ilin
depremsellik durumuyla ilgili olarak; Malatya’nin glineyinde bulunan Dogu Anadolu Fay Zonu
ile Sdrgu (Malatya) Fayrnin deprem riski olusturdugu belirtimektedir. Malatya yakin
cevresinde 1900 yilindan gunumize kadar en biyiglu M, 6.8 olmak Uzere 299 depremin
gerceklestigi bilgisine yer verilmektedir. Olasi deprem senaryosu olusturulurken bélgedeki aktif
fayin en ylksek My 6.8 buyukliginde bir deprem Uretebilecedi Uzerinde durularak tahmini
siddet haritasi Uretilmistir (Sekil 1b). Haritaya gére depremin; Kale, Putirge ve Doganyol
ilcelerinde daha ylksek siddette hissedilmesi tahmin edilmektedir. S6z konusu calismada,
Malatya’daki acil toplanma alanlarinin ve barinma alanlarinin tespit edilmis olmasi depreme
karsi bir avantaj olarak ifade edilmektedir. Olasi bir afette; 1’inci Grup destek illeri arasinda
Erzincan, Tunceli, Bingdl, Elazi§, Adiyaman, Diyarbakir, Kahramanmaras ve Sivas yer
almaktadir. Arama kurtarma Birlik Mudurliga olarak ise Diyarbakir belirlenmistir (Malatya
Valiligi 2021). IRAP raporunda, acil toplanma alanlarinin durumunun iyilestirilmesi veya tekrar
dlzenlenmesi konusunda bir eylem plani énerilmemistir. Bu baglamda c¢alisma, Malatya
0zelinde deprem sonrasi acil toplanma alanlarinin analizini ele alarak, olasi depremlere karsi
ilgili raporlarda acil toplanma alanlarinin neminin vurgulanmasini amaglamaktadir.

4.2) Veri analiz galismasi

Bu bélimde; literatlirde acil toplanma alanlariyla ilgili belirlenen élcttler temel alinarak AFAD
tarafindan ilan edilen Malatya’'daki acil toplanma alanlari yerinde incelenmistir. Calisma alani
sinirlarinda yer alan; Putlrge, Doganyol, Kuluncak ilgelerinde ulagim sartlarindaki engeller
(deprem ve kar nedeniyle yollarin kapanmasi) nedeniyle saha calismasi yapilamamistir.
Yapilan incelemede acil toplanma alanlarinda; ulasilabilirlik, bilinebilirlik, gutvenlik,
gOrunebilirlik kavramlari gozlemlenmis ve tablolar olusturulmustur. Calisma alanlari; ana
caddeyle iligki, tabela bilgisi, yiksek yapilardan uzakhk durumlarina dikkat edilerek
fotograflanmistir. Ayrica saha incelemesinde liste disi olarak tanimlanan, deprem sonrasindaki
gereksinimler dogrultusunda halk/yetkililer tarafindan dizenlenen barinma alanlari da tespit
edilmeye galigiimistir.

incelenen 55 farkli konumdaki acil toplanma alaninin tamami hakkinda detayli bilgi vermenin
calismanin hacmini artirdigi disunulmustir. Bu nedenle; analiz sonuglarinda iki farklh gosterim
teknigi uygulanmistir. ilk olarak saha ¢alismasinda elde edilen verilerin genel analizi verilmistir.
Sonrasinda ise genel analiz tablosunda acil toplanma alani olarak uygunluk derecelerine gére
(¢ok uygun-uygun-uygun degil) bir gruplandirma gergeklegtirilmistir.

Genel analiz calismasinda, AFAD ve yerel yetkililerce belirlenen acil toplanma alanlarina ait
saha calismasiyla elde edilen verilere yer verilmistir (Tablo 1). inceleme dlgiitleri iceriginde yer
alan kullanim durumu, listede yer alan alanlarin kullanilip kullaniimadigina isaret etmektedir.
Bu olcut, ilgili alanlarin acil toplanma alani olarak kabul edilebilirliginin ilk sarti olarak
gériilmektedir. ikinci dlgiit olan ana caddeye cephe, sistem (izerinde belirlenen alanlarin,
sahada her paydas tarafindan ulasilabilir olma potansiyelini analiz etmektedir. Erisilebilir olma
Ozelligi, acil toplanma alanlarinin olasi deprem sonrasinda, afetzedelerin ve yetkililerin
bulusma noktasi olma 6zelligini guclendirmektedir. Bir diger dlcut olan yiksek yapilardan
uzakhk élgutl, deprem-sonrasinda artgi depremler etkisiyle ¢gevredeki yapilarin acil toplanma
alanlarinda kalanlara zarar vermesini 6nlemeyi hedeflemektedir. Buna ek olarak acil toplanma
alanlarinin her paydas tarafindan ulasilabilir ve erisilebilir olmasi agisindan yaya yolu ve engelli
yolunun varligina analiz igeriginde yer verilmistir. Son élgut olarak ilgili alanlarda bulunmasi
gereken bilgilendirme tabelalari da gézlemlenmistir. Bilgilendirme tabelalarinin varligi, olasi
deprem meydana gelmeden 6nce bdlge halkinin ve yerel yetkililerin glvenilir bir sekilde
toplanacaklari bdlgenin bilinmesini saglamasi agisindan dnem tasimaktadir.

51



Kalkan et al. / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 46-59, June 2024

Tablo 1: Malatya ili acil toplanma alanlari ve analiz ¢alismasi
Table 1: Malatya province emergency assembly areas and analysis study
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1 Akgadag Dogu Akcgadag Belediye Binasi ve Lojman Alani Pasif + + + - -
2 Akgadag Dogu Akgadag Anadolu Lisesi Aktif + + + +
3 Akgadag Kultar Sehit Alper Gude Cok Programli Lise Pasif - - + - -
4 Arapgir Kdéseoglu Arapgir Belediye Binasi ve Bahge Alani Pasif - + + - +
5 Arapgir Késeoglu Hamdi Aydinlar Parki Pasif + + - +
6 Arapgir Mehmet Akif Mehmet Akif ilkokulu Pasif + - + - +
7 Arapgir Mehmet Akif Arapgir Halk Egitim Merkezi Pasif - + + - +
8 Arapgir Carsi Hami Aydinlar Cok Programli Lisesi Pasif - - + - +
9 Arapgir Yeni Arapgir Karayollari 85. Sube Sefligi Pasif - - + - +
10 Arapgir Mehmet Akif Fatma Fikriye Kutluay Anadolu i.H.L Pasif - + + - +
11 Arapgir Berenge Ahmet Zeynel Ilkokulu Pasif - - + - +
12 Arapgir Mehmet Akif Arapgir Maski Binasi ve Arsasi Pasif - - + - -
13 Arapgir Mehmet Akif Arapgir Belediyesi Ardiyesi Toplanma Alani Acil toplanma alani konumu tespit edilemedi.
14 Arguvan Yeni Arguvan Belediye Binasi Arsasi Pasif + + + - -
15 Arguvan Yeni Arguvan Hursit Eren Parki Pasif + + + - +
16 Arguvan Yeni Nazim Hikmet Meydani Pasif + + + - +
17 Battalgazi Orduzu Mismis Park Alani Pasif + + + - -
18 Battalgazi Zafer Hirriyet Park Alani Aktif + - + - -
19 Battalgazi Zafer Sehit Kemal Ozalper Eml ve Atatiirk Kiz Lisesi Pasif + - + - +
20 Battalgazi Ucbaglar inénii Stadyumu Acil toplanma alani yerine Belediye binasi yapildigi
tespit edilmistir.
21 Battalgazi Firat Firat Mahallesi Muhtarhgi Pasif + - + - -
22 Battalgazi Ucbaglar Dsi 92. Sube Mudurligu Alani Acil toplanma alani yerinde Belediye binasi ve millet
bahgesi oldugu tespit edilmistir.
23 Battalgazi Alacakapi Battalgazi iigesi Nevzat Er Parki Toplanma Aktif + + + - -
Alani
24 Battalgazi Tastepe 100. Y1l imam Hatip Ortaokulu Aktif - - + - +
25 Battalgazi Ugbaglar Battalgazi Genglik Spor Il Midiirliigii Bahgesi Pasif + + + -
26 Battalgazi Firat Battalgazi Sehit Metin Atabey Parki Pasif + - + - -
27 Battalgazi Ucbaglar Battalgazi Belediyesi Bahcesi Aktif + + + + +
28 Battalgazi Ucbaglar Battalgazi Ucbaglar Toplanma Alani Pasif + - + - -
29 Darende Heyiketegi Darende ilgesi Hilkiimet Konag Bahgesi Pasif + + + - +
30 Darende Zaviye Darende Belediyesi Sosyal Tesisleri Aktif + + + - +
31 Dogansehir Yeni Serafettin Yildinnm Parki Aktif + - + - +
32 Dogansehir Esentepe Sehit Subitay Siikut imam Hatip Ortaokulu Aktif + - + - +
33 Dogansehir Yeni Sehit Serdal Toprak GCok Programli Anadolu Pasif - - + - +
Lisesi ve Dogansehir Ortaokulu
34 Dogansehir Dogu Yunus Emre ilkokulu Aktif - + + - +
35 Dogansehir Karsiyaka Ertugrul Gazi Ortaokulu Aktif - + + - +
36 Dogansehir Altintop Sehit Fuat Bozkurt ilkokulu Ulagim problemi nedeniyle yerinde tespit edilemedi.
37 Dogansehir Esentepe Sehit Baris Aybek Endistri Meslek Lisesi Pasif - - + - +
38 Hekimhan Tagbasi Hekimhan Fevzi Oktay Parki Pasif - - + - +
39 Hekimhan Turgut Ozal Sakarya Ortaokulu Pasif + + + - +
40 Hekimhan Bahgelievler Hekimhan Futbol Sahasi Futbol sahasi yikilmig, acil toplanma alani
bélgesinde moloz yiginlari tespit edilmistir.
M Hekimhan Tasbasi Hekimhan Endustri Meslek Lisesi Lise yikilmig, acil toplanma alani bélgesinde moloz
yiginlari tespit edilmistir.
42 Hekimhan Turgut Oz Hekinhan Emniyet Eski Binasi Arsasi Pasif + + + - +
43 Hekimhan Bagyolu Tashan ve Arsasi Pasif - - + - +
44 Kale Baglica Kale Iige Stadi Pasif - + + - +
45 Kale Sogukpinar Kale Kaymakamlik Bahgesi Pasif + + + - -
46 Yazihan Dogus Yazihan Saglik Ocadi Lojman Arazisi Pasif + + + - +
47 Yazihan Yeni Yazihan Parki Pasif + + + - -
48 Yazihan Yeni Yazihan Stadi Pasif - + + - -
49 Yesilyurt Seyh Bayram Seyh Bayram Mubhtarligi ve Sosyal Tesisler Pasif - + - - -
50 Yesilyurt Hamidiye Yesilyurt Kolukisa Anadolu Lisesi Pasif - + + - -
51 Yesilyurt Karakavak Barguzu Sosyal Tesisleri Pasif + - + - -
52 Yesilyurt Cilesiz Malatya Blylksehir Belediyesi Nikah Sarayi Pasif + + + - -
Bahgesi
53 Yesilyurt Turgut Ozal Fahri Kayahan Turgut Ozal Parki Aktif + - + - -
54 Yesilyurt Koyunoglu Abdullah Gl Parki Aktif - + + - -
55 Yesilyurt Yakinca Farabi Ortaokulu ve Abdulkadir Eris Guizel Pasif + + + - -

Sanatlar Lisesi Bahgesi
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Analiz calismasinin ikinci agsamasinda genel olarak ele alinan acil toplanma alanlarinin
OlclUtlere uygunluk durumuna goére bir gruplandirma yapilmistir (Tablo 2). Bu gruplandirma
bakis acisinda, acil toplanma alanlarinin uygunluk dercesine gore yeniden degerlendiriimesi
ve uygun olarak gorilen acil toplanma alanlarinin yetkililerce dérnek alinarak kullaniimasi

hedeflenmektedir.

Tablo 2: Olgiitlere uygunluguna gére dederlendirilen érnekler
Table 2: Examples evaluated according to their compliance with the criteria

Olgiitlere uygunlugu “cok uygun” olarak degerlendirilen érnekler

Fotograf Genel Bilgi Olgiitlere Goére Degerlendirme
> . Battalgazi Belediyesi Bahgesi Kullaniima durumu +
— ) (aktif-pasif)
Konum: Battalgazi Belediyesi, Ugbaglar, Sivas Cd.
No:48, 44300 Battalgazi / Malatya Ana caddeye cephe +
Battalgazi Belediye Binasinin yanindaki alanda yaklasik m ¥
100-150 cadir kurulmustur. Doga AVM bahgesinde YUksek yapilardan uzaklik
daha buyuk bir gadir alani kurulacadi icin burada
bulunan cadirlarin o bdlgeye tasinmasi Yava volu ;
planlanmaktadir. Depremzedelerin tuvalet ve banyo yay
intiyaglari  igin  mobil konteynerler  kurulmustur. Engelli yolu
Cadirkentteki yodun nifusa hizmet verebilmek — -
amaciyla dus slresi 10 dakika ile sinirlandirilarak Bilgilendirme Tabelasi *
haftanin 4 giini kadinlara, 3 ginu erkeklere tahsis
edilmigtir.
Akcadag Anadolu Lisesi
Kullaniima durumu
Konum: Akcadag Anadolu Lisesi, Dogu, (aktif-pasif) +
Akgadag/Malatya Ana caddeye cephe +
Yiksek yapilardan uzaklk +
Bina arkasindaki bahgede 9 c¢adir kullanimi
belirlenmistir. Bina hasarli durumda goériinmektedir. Yaya yolu +
Tabela gdsterimi mevcuttur. Kullanim genel itibari ile
alan gevresinde yer alan sakinlerden olusmaktadir. Engelli yolu N
Bilgilendirme Tabelasi +

Olgiitlere uygunlugu “uygun” olarak degerlendirilen érnekler

bulunmaktadir. Acil toplanma alani olarak bilgilendirme
tabelasi yer almaktadir.

Fotograf Genel Bilgi Olgiitlere Gére Degerlendirme
) Nevzat Er Parki Kullaniima durumu +
(aktif-pasif)
Konum: Nevzat Er Parki, Alacakapi, Osman Ates Cd., Ana caddeye cephe +
44210 Battalgazi/Malatya -
Yuksek yapilardan uzakhk +
Alanda 11 cadir bulunmaktadir. Kayseri Kocasinan
Belediyesine ait yardim gadirlari kurulmustur. Yaya yolu +
Engelli yolu -
Bilgilendirme Tabelasi -
Ertugrul Gazi Ortaokulu Kullaniima durumu +
(aktif-pasif)
Konum: Ertugrul Gazi Ortaokulu ve bahgesi, Karsiyaka Ana caddeye cephe -
Nebi Sahinoglu Cd., Dogangehir/Malatya Yiiksek yapilardan uzaklik  +
Alanda 8 blyik, 1 kiiglik ¢adir bulunmaktadir. Okul Yaya yolu +
yapisi hafif hasarlidir. Afetzedeler igin giivenlik birimi, Engelli yolu -
kiyafet cadir, yeme-igme ortak cadir alani Bilgilendirme Tabelasi +
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Olgiitlere uygunlugu “uygun degil” olarak degerlendirilen érnekler

Fotograf Genel Bilgi Olgiitlere Gore Degerlendirme

Seyh Bayram Muh. ve Sosyal Tesisleri Kullaniima durumu -
(aktif-pasif)

Ana caddeye cephe -

Yuksek yapilardan uzakhk +

Konum: S$eyh Bayram Muh. ve Sosyal Tesisleri, Seyh
Bayram Mah. Sehit Kalender Yildirnm Sok. 7 Yesilyurt,

Malatya

Muhtarligin karsisindaki bos arazide kurulu gadir Yaya yolu -

bulunmamaktadir. Arsanin toplanma alani oldugunu ___Engelli yolu -

belirten bir yénlendirici levha mevcut degildir. Bilgilendirme Tabelasi -

Sehit Alper Guide Cok Programli Lisesi Kullaniima durumu -
(aktif-pasif)

Konum: Sehit Alper Gide Cok Programli Lise, Kiltir Ana caddeye cephe -

Mah., Kigla Cad. No: 27, Akgadad/Malatya Yiksek yapilardan uzaklik N

Sehit Gokhan Aslan Devlet Hastanesi karsisinda yer

alan alan kullanim disi olarak belirlenmistir. Mevcut EYayal‘I_VOIlIJ +
kullanimin hastane yanindaki bos alanda oldugu ___tngefl yolu -
g6zlemlenmistir. Bilgilendirme Tabelasi -

Tablo ayrintili olarak incelendiginde; Battalgazi Belediyesi Bahgesi ve Akgadad Anadolu
Lisesinde kurulan ¢adirlara saglanan imkéanlar géz éntinde bulunduruldugunda acil toplanma
Olcutlerine uygunlugu “cok uygun” olarak belirlenmistir. Engelli yollarinin eksikligi kent
kapsaminda gdrilen bir sorun olarak degerlendiriimistir. Nevzat Er Parkinin acil toplanma alani
olduguna dair bilgi veren bir tabelanin bulunmamasi ve Ertugrul Gazi Ortaokulunun ana cadde
Uzerinde yer almamasi da birer eksiklik olarak gézlemlenmigtir. Seyh Bayram Muh. ve Sosyal
Tesislerine yaya erisiminin yeterli olmamasi; Sehit Alper Gide Cok Programli Lisesi'nin
yuksek yapilara yakinhgi, acil toplanma alani O&l¢llerine uygun olmamalarina neden
olmaktadir. Her iki konumda da bilgilendirme tabelasi, engelli yolu ve ana caddeye uzaklik gibi
Olgutlere uygunluklari olumsuz degerlendirilmigstir.

Analiz calismasinda acil toplanma alanlarinin timine saha calismasi gerceklestiriimesi
hedeflense de ulasim problemi ve kétl hava kosullari nedeniyle ulasilamayan Dogdanyol,
Kuluncak ve Puturge ilgelerine ait 23 adet acil toplanma alani Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Malatya llinde Ulasim Nedeniyle Tespit Edilemeyen Acil Toplanma Alanlari
Table 3: Emergency Assembly Areas That Cannot Be Detected Due to Transportation in Malatya

Province

ULASIM PROBLEMI NEDENIYLE YERINDE TESPIT EDILEMEYEN ACIL TOPLANMA ALANLARI
No ilge Mahalle Alan
1 Doganyol isak Doganyol Lisesi ve Lojman Bahgesi
2 Doganyol isak Doganyol Hali Saha
3 Kuluncak istiklal Kuluncak Milli Egitim Madurlagu
4 Kuluncak istiklal Kuluncak Belediyesi Hizmet Binasi ve Arsasi
5 Kuluncak Bahgelievler Kuluncak Spor Tesis Alani
6 Kuluncak Alvar Alvar Dostlar Kiraathanesi Meydani
7 Kuluncak Alvar Alvar Cem Evi Toplanma Alani
8 Kuluncak Bicir Kuluncak Bicir Okulu ve Arsasi
9 Kuluncak Sofular Mah Kuluncak Sofular Képri Basi Meydani Toplanma Alani
10 Kuluncak Caykdy Mah Caykdy Mahallesi Toplanma Alani
11 Kuluncak Cormu Darili (Cormi) Mahallesi Toplanma Alani
12 Kuluncak Sofular Kuluncak Sofular Eski Belediye Binasi Arsasi
13 Kuluncak Karlik Mah Kuluncak Karlik ilkégretim Okulu Toplanma Alani
14 Kuluncak Sultanli Sultanli Koy Konagi Meydani Toplanma Alani
15 Kuluncak Sultanl Kuluncak Eski Cami ve Alani
16 Kuluncak Caykoy Kuluncak Yukari Caykdy Mahallesi Cami Onii Toplanma Alani
17 Kuluncak Karabik Karabiik Cami ve Arsasi Toplanma Alani
18 Kuluncak Kaynarca Kaynarca Cami Onii Toplanma Alani
19 Kuluncak Kaynarca Kaynarca Zafer Cami ve Arsasi Toplanma Alani
20 Kuluncak Bahcelievler Kuluncak Caykdy Merasi Toplanma Alani
21 Putlrge Tagbasi PUtlrge Lise Binasl ve Uygulama Bahgesi
22 Pitlirge Tagbasi Pltirge Kaymakamli§i Bahgesi
23 Pitlrge Tagbasi Putirge Kaymakamli§i Hali Saha
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Saha calismasi slrecinde deprem sonrasinda sahada yetkili olan personel ile birebir
gorusmeler gerceklestiriimistir. Edinilen bilgilere gbére Malatya kenti mevcut durum
analizlerinde resmi kayitlarda yer almamasina ragmen ve alan ¢alismasi sirasinda liste digi
olarak belirlenen; 47’si Battalgazi ilgesinde, 1’i Akgadag, 1’i Darende ve 1’i Yesilyurt ilgelerinde
olmak Uzere 50 acil toplanma alani Tablo 4’te sunulmustur. Mevcut durum degerlendirmesi
esnhasinda yapilan sézli gérismeler sonucunda; 6 Subat depremleri sonrasinda bu alanlarin
kullanilmaya baslandigi belirtiimistir.

Tablo 4: Malatya llinde Liste Disi Belirlenen Acil Toplanma Alanlari
Table 4: Emergency Assembly Areas Determined Unlisted in Malatya Province

No iice Mahalle Alan

1 Akcadagd Kaltdr Akcadag Sehit Gokhan Aslan Devlet Hastanesi
2 Battalgazi Alacakapi Ziraat Meslek Lisesi

3 Battalgazi Alacakapi Kervansaray

4 Battalgazi Alacakapi Ulu Cami

5 Battalgazi Aslanbey Akincl llkdgretim Okulu
6 Battalgazi Atakoy Muhtarlik Binasi

7 Battalgazi Basharik Turgut Ozal Lisesi

8 Battalgazi Basharik Ozel idare Okulu

9 Battalgazi Battalgazi Mahalle Camisi

10 Battalgazi Battalgazi Yesilcam Tesisleri

11 Battalgazi Beylerbasi Eski Dogu Garaji

12 Battalgazi Blyik Hiseyinbey Millet Bahgesi

13 Battalgazi Blyik Mustafapasa Rahmi Akinci Lisesi
14 Battalgazi Cevherizade Mustafa Kemal Ortaokulu
15 Battalgazi Cevherizade Miucelli Saghk Ocagi
16 Battalgazi Cirikpinar Hidayet Ortaokulu

17 Battalgazi Cosnlk Ogretmenler Okulu

18 Battalgazi Ferhadiye Malatya Lisesi Pansiyonu
19 Battalgazi Ferhadiye Kernek Meydani

20 Battalgazi Firat Muhtarevi Karsisi

21 Battalgazi Firat Tabiat Parki

22 Battalgazi Firat 20 Mayis Lisesi

23 Battalgazi Goztepe Goztepe Yizme Havuzu
24 Battalgazi Haciabdi Malatya Lisesi Pansiyonu
25 Battalgazi Halfettin Hidayet Ortaokulu

26 Battalgazi Hamidiye Kapalicarsi Uzeri

27 Battalgazi Hasanvarol Hasanvarol Ortaokulu
28 Battalgazi ismetiye Doga Cadde Alisveris Merkezi
29 Battalgazi istiklal Firat llkokulu

30 Battalgazi izzetiye Kapalicarsi Uzeri

31 Battalgazi Karahan Kapali Spor Salonu
32 Battalgazi Kavaklibag Ak Parti il Binasi

33 Battalgazi Kernek Kernek Cami

34 Battalgazi Kirguval Battalgazi Belediye Binasi
35 Battalgazi Kiglk Hiseyinbey Millet Bahgesi

36 Battalgazi Klglk Mustafapasa Malatya Lisesi Pansiyonu
37 Battalgazi Merkez Beydagdi Ahmet Kekeg¢ Kitiiphanesi
38 Battalgazi Nuriye Abbas Efendi Cami

39 Battalgazi Orduzu Elmasuyu ilkokulu

40 Battalgazi Sancaktar Cok Amaclh Sosyal Tesisler
41 Battalgazi Saray Trafik ilkokulu

42 Battalgazi Saricioglu Muhtarlik Binasi

43 Battalgazi Sehit Fevzi Eski Dogu Garaji

44 Battalgazi Tastepe Metin Emiroglu Lisesi
45 Battalgazi Tastepe 100. Yl llkégretim Okulu
46 Battalgazi Universite Yasam Merkezi

47 Battalgazi Universite Esenlik Market Yani
48 Battalgazi Yamag Mubhtarlik Binasi

49 Darende Hacidervis Taziye Konagi

50 Yesilyurt Cevatpasa Masti Yani
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5. BULGULAR

Yapilan incelemeler sonucunda; elde edilen bulgular degerlendirimis ve veri analizi
gergeklestirilmistir. Incelenen 55 acil toplanma alaniyla ilgili agsagdidaki bulgulara ulagiimistir:

° 12’si aktif ve 43’0 pasif acil toplanma alani tespit edilmistir. 43 pasif alan bulunmasina karsin
AFAD tarafindan planlanmayan, 50 farkli konumun acil toplanma alani amaciyla kullanildigi dikkat
cekmektedir.

° 28 acil toplanma alaninin ana caddeye cephesinin oldugu gértulmuistir. 27 acil toplanma alanina
da ana caddeden dogrudan erisim bulunmamaktadir.

° 29 acil toplanma alani, yiksek yapilardan uzak bir konumda bulunmaktadir. 26 acil toplanma
alani i¢in olasi deprem durumunda yapilarin tehdidi s6z konusudur.

° 48 acil toplanma alaninda yaya yollari bulunmaktadir. 7 noktada ise yayalarin erigsimi icin
dizenlemeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

° Sadece bir konumda (Battalgazi Belediye Bahgesi) engelli yolu bulundugu gorilmustir. Diger

acil toplanma alanlarinda engellilerin acil durumlardaki hareketlerini dizenleyen bir uygulamaya
rastlanmamigtir.

° 28 adet acil toplanma alaninda bilgilendirme tabelasi bulunmaktadir. 27 konumda ise; alanin
toplanmak icin planlandigini gosteren bir ibare yer almamaktadir.

° Analiz edilen acil toplanma alanlarinin, en ¢ok (%87.2) yaya yolu bulundurma 6l¢utini, en az
(%2) ise engelli yolu bulundurma dl¢utinu sagladigi tespit edilmistir.

° Liste disinda belirlenen acil toplanma alanlarinin ¢ogunluk olarak kamu kurumlarinin
bahcelerinde ya da yakin cgevrelerinde kuruldugu goérUlmastir. Bu alanlarin acil toplanma alani
Olcutlerine sahip olup olmadiklar bilinmemektedir. Pasif durumdaki acil toplanma alanlari yerine listeye
dahil edilebilmeleri igin sadladiklar dlgutler kapsaminda degerlendiriimeleri gerektigi disunilmektedir.

6. SONUGLAR

Acil toplanma alanlan afetin meydana gelmesiyle birlikte ilk 72 saatte blylk dneme sahiptir.
Yasanan 6 Subat Kahramanmaras depremleri sonrasinda depremin siddeti arttikga acil
toplanma alanlarinda kalma suresi de o derece uzamaktadir. Bu baglamda, her kentteki acil
toplanma alanlarinin olasi afetlere karsi belirlenen d&lgltler ¢ergevesinde yeniden
dizenlenmesi gerekmektedir.

Belirlenen acil toplanma alanlarinin rutin araliklarla kurum yetkilileri tarafindan saha incelemesi
yapilmali; yikilan, ismi degisen acil toplanma alanlari bilgisi gincellenmelidir.

Acil toplanma alanlari; afet sonrasinda halkin ve yetkililerin etkin bir sekilde, koordineli
calisarak, gerekli yardimin (yeme, icme, barinma, kiyafet vb.) hizli bir sekilde ulasmasina
olanak saglayan bolgelerdir. Ancak deprem sonrasinda bireylerin kendilerine ait mulklerde ve
cevresinde ¢adir kurmasi, yetkililerin yardimi iletmesi ve koordinasyonu saglamasi konusunda
problem olusturmaktadir. Bu baglamda, bdélge halkinin belirlenen acil toplanma alanlari
haricinde bagka bir yerde ¢adir yerlesimi yapmamasi dnerilmektedir.

Acil toplanma alanlar afetler sonrasinda halkin toplandigi guvenilir bolgelerdir. Ancak saha
¢alismasinda acil toplanma alani olarak belirlenen kamu kurum binalarinin depreme karsi
dayanikl olmadi§i tespit edilmistir. Bu ylUzden kent icerisinde mimkin oldugu kadar acik
alanlarin acil toplanma alani olarak belirlenmesi 6nerilmektedir.

Acil toplanma alanlarinin kapali mekan olduguna ydnelik bir algi olustugu da proje kapsaminda
g6zlemlenmistir. Afet sonrasi glivenli bolgeler olusturmak, hava sartlari ve benzeri durumlari
da dusunerek, kapali, yari agik, acik mekanlar 6zelinde acil toplanma alanlarini belirlemek ve
halkin bu konudaki bilinglenmesini saglamak énem arz etmektedir.

Yapilan saha calismasinda; listede yer alan acil toplanma alanlari yerine yerel ydonetimin ani

karari ile belirlenen acil toplanma alanlarinin tercih edildigi gézlemlenmistir. Bu durum, afet
ydnetim sisteminde problem olusturmaktadir. Bu ylzden sistemde bulunan olasi afete karsi
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belirlenen acil toplanma alanlarinin mimkin oldugu kadar etkin kullaniimasi ve revize edilmesi
Onerilmektedir.

Saha calismasinda islak hacim konteyneri mevcut olsa da altyapi eksikligi nedeniyle
kullaniminin  saglanamadigl noktalar tespit edilmistir. Bu alanlarin gegici barinma
uygulamasina kadar kullanimi i¢in altyapinin olugturulmasi 6nemli bir husustur. Bu baglamda,
secilecek olan acil toplanma alanlarinin altyapisinin (elektrik, su, kanalizasyon) elverisli
duruma getirilmesi dnerilmektedir.

Saha calismasinda acil toplanma alanlarinin ¢cok egimli arazide konumlandigi tespit edilmistir.
S0z konusu durum; engelli, yash, hamile gibi 6zel gereksinimli bireylerin alana ulagimi
konusunda problem olusturmaktadir. Bu nedenle, bolge yetkililerinin acil toplanma alanlarinin
ulasimi elverigli olacak sekilde ana caddeye yakin olmasina ve mumkin oldugu kadar diz
arazide konumlanmasina dikkat etmesi 6nem arz etmektedir.

Acil toplanma alanlarinin incelenmesi ve bu alanlarin olasi afetlere karsi hazirliklh olma
surecindeki analizi multidisipliner bir sireci gerektirmektedir. Farkli alanlardaki (jeoloji, jeofizik,
muahendislik vb.) uzmanlarin is birligi ile acil toplanma alanlarinin; kent igerisinde, analiz
kapsaminda incelenen olgltler baglaminda belirlenmesi Onem tasimaktadir. Saha
calismasinda, bu analizlerin yaninda acil toplanma alanlarinin bdlgede yasayan bireylerin
toplam nifusa uygunlugunu analiz edecek bir kapasite uygunluk analizi de yapilmasi
ongoérdimustar. Bu analiz, ¢alisma sUrecinin ikinci boluminid olusturacak olup, gelecek
calismalarda tamamlanmasi planlanmaktadir.

Calisma kapsaminda saha calismasi gercgeklestiriien Malatya 6rnegi deprem sonrasi acil
toplanma alanlarinin énemini vurgulamaktadir. Bu baglamda, analiz siuresince altlik olarak
kullanilan élgutler, kent merkez ve ilgelerinde belirlenen acil toplanma alanlarinin afet éncesi
analiz galismasi icin 6rnek teskil etmektedir. Sonug olarak; Turkiye 6zelinde acil toplanma
alanlari tanim olarak, afet yénetim planlamasindaki toplanma alani kavramindan daha genis
bir kapsamda ele alinmalidir.
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OZET

Turkiye’de 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesinde saat 04:17'de M,, 7.7 ve ayni
gun iginde Elbistan merkezli saat 13:24'te M,, 7.6 buyukluglnde iki deprem meydana gelmistir. Bu iki
deprem 9 saatlik arayla meydana gelmis ve 6zellikle 11 sehri etkilemistir. Bu galismada, 6 Subat 2023
tarihinde Kahramanmarag’ta meydana gelen depremler sonrasinda Malatya ilinde yer alan betonarme
ve ¢elik yapilarin hasar durumlari incelenmistir. Saha galismasinda gogunlukla yikilan veya agir hasar
goren yapilar Gzerinde durulmustur. Tasiyici sistem ve dizensizlikler, malzeme kalitesi ve ingaat
sureglerindeki uygulama hatalari gibi konular ele alinmistir. Yapilan galismada 6zellikle betonarme
yapilarda deprem ydnetmeliklerinin uygulanmasinda ciddi eksiklikler oldugu ayrica depreme karsi
dayanikli yapi tasariminda tasiyici sistem tasarimina ve beton malzemesinin kalitesine (betonda
segregasyon olugsumu, uygun geometride agrega kullaniimamasi, yetersiz paspayinin birakiimasi gibi)
daha fazla dikkat edilmesi gerektigi gérilmektedir.
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ABSTRACT

On February 6, 2023, two earthquakes with a magnitude of M,, 7.7 occurred in the Pazarcik district of
Kahramanmaras, one at 04:17 and the second one at 13:24 in the center of Elbistan, with a magnitude
of M,, 7.6. These two earthquakes happened 9 hours apart and significantly affected 11 cities. In this
study, the damage conditions of reinforced concrete and steel structures in Malatya province were
examined following the earthquakes that occurred in Kahramanmaras on February 6, 2023. In the field
study, mostly collapsed or heavily damaged structures were examined. Topics such as structural
system and irregularities, material quality and application mistakes in construction processes are
discussed. The field inspection revealed significant shortcomings in the implementation of earthquake
regulations. More attention should be directed towards the design of the structural system and the
quality of concrete materials, including aspects such as segregation in concrete, improper aggregate
geometry, and insufficient concrete cover, in the design of earthquake-resistant structures.
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1. GIRIS

Turkiye, aktif fay hatlarina sahip olmasi nedeniyle siddetli depremlerin sikgca meydana geldigi
bir cografyaya sahiptir. Kuzey Anadolu Fay Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatti ve Bati Anadolu
Genigleme Bolgesi, buylk depremlerin gergeklestigi 6nemli kaynak zonlaridir (Sayin ve dig.
2021). Dogu Anadolu Fay Hatti Uzerinde, 6 Subat 2023 tarihinde Turkiye saati ile 04:17 ve
13:24'te, sirasiyla Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan (Kahramanmaras) merkezli iKi
blyluk deprem meydana gelmistir. AFAD'In verilerine gore, ilk depremin bayuklGgad My 7.7,
ikinci depremin ise 7.6 olarak kaydedilmistir. Bu depremler, birgok ilde hissedilmis olup,
Ozellikle Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kilis, Diyarbakir, Adana,
Osmaniye, Sanliurfa ve Elazig illerinde blylk dlgiide hasara neden olmustur. Yasanan
depremlerin yikici etkisi, betonarme, celik, prefabrik ve yigma yapilar gibi birgok yapiyi
etkileyerek ciddi hasarlara veya gé¢gmelere neden olmustur.

Literatirde Kahramanmaras depremleri ve deprem hasarlar ile ilgili birgok c¢alisma
bulunmaktadir. Kahramanmaras depremleri sonrasinda, Mertol ve di§. (2023) betonarme
binalarda, Isik ve dig. (2023) yigma yapilarda, Sagbas ve di§. (2023) endustri yapilarinda ve
Kocaman (2023b) cami ve minarelerde meydana gelen hasarlari incelemiglerdir. Altunsu ve
dig. (2024) Kahramanmaras-Turkiye depremleri sonrasinda Hatay ilinde meydana gelen
yapisal hasarlari incelenmis, Avcil ve di§ (2023) meydana gelen yikici depremlerin
Kahramanmaras sehrindeki yapilar Gzerindeki etkilerini gbézlemlemistir. Mercimek (2023)
Kahramanmaras depremlerine maruz kalmis yigma yapilarin sismik gé¢me modlarini
incelemistir. Kahya ve dig. (2023), yigma yapilardaki hasar durumlarini incelemislerdir. Ayrica
Kocaman (2023a) Tarihi yigma yapilarin deprem davranigi Uzerinde restorasyon etkisini Molla
Siyah Camii 6zelinde incelemistir. Yapilan ¢alisma, tarihi yigma yapilar tizerine odaklanmis ve
restorasyon galismalarinin yapilar Gzerine etkilerini incelemistir. Elde edilen bulgular, bu tir
yapilarin deprem dayanikliigini artirmada restore 6nlemlerinin etkinligi hakkinda 6nemli
bilgiler sunmaktadir. Buyuksarag ve dig. (2023), bolgesel tektonik etkilesimlerin neden oldugu
gécme mekanizmalarini incelemis, Kazaz ve dig. (2023), Hatay'daki fay-zemin hareketinin
Ozelliklerini ele almistir. Ivanov ve Chow (2023), Adiyaman'da betonarme binalardaki yapisal
hasarlari detayll olarak incelemig, Gen¢ ve dig. (2023), tarihi yigma yapilarin zemin-yapi
etkilesimi etkilerini degerlendirmistir. Ince (2023), Adiyaman'daki betonarme binalarin yapisal
hasarini degerlendirerek, yapisal kusurlari saha incelemesi yaparak detaylandirmistir.
Yukarida belirtilen ¢galismalar ve dnceki depremler sonrasinda yapilan saha ¢alismalari, yikici
deprem olaylarini takiben acil bir miidahale asamasinin baglatiimasi i¢in bina performansi ve
hasar durumu tespitleri hakkinda kapsamli veri toplamanin blyik o6nem tasidigini
vurgulamaktadir (Rosetto ve dig. 2014). Veri toplama ve hasar durumu degerlendirme
asamasil, en kisa surede yeniden insa ve iyilestirme slrecine sorunsuz bir gegis icin temel
6neme sahiptir. Deprem sonrasinda gé¢mus/hasar gérmus binalar UGzerinde yapilan saha
calismalari, gesitli sorunlari ve zorluklari analiz etmeye olanak tanir ve deprem hareketlerini,
gb¢ecme mekanizmalarini ve insan kayiplari konusunda detayl veri saglar (Lin ve dig. 2020,
Preciado ve dig. 2020, Franch ve dig. 2022, Preciado ve dig. 2022, Acito ve dig. 2023).
Kahramanmaras depremleri sonucunda en c¢ok hasar alan iller arasinda bulunan Malatya,
Tarkiye'nin Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yer almasi nedeniyle sik sik depremlerle karsilasan bir
sehirdir. Cografi konumu ve jeolojik yapisi, Malatya'nin yiksek deprem riski tagimasina sebep
olmaktadir. Sehir, gegcmiste cesitli blyudkliklerde depremlerle karsilagsmis ve bu olaylar
bdlgenin sosyal, ekonomik ve yasamsal dinamiklerini etkilemistir. Malatya ve g¢evresinde
gecmiste etkili olan ve gelecekte olusacak depremlere sebep olan Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ), Dogu Anadolu'da Karliova'dan (Bingdl) baslayarak Antakya'ya dogru uzanan, yaklasik
580 km uzunlugunda ve 4-25 km genisliginde bir deformasyon kusagidir. Bu sol yanal atimli
fayin yaklasik 2 milyon yildir hareket ettidi bilinmekte olup, bugline kadar 15 km'lik yanal
Oteleme gerceklestirdigi ve fayin yillik kayma hizinin 7,9 mm/yil oldugu tespit edilmistir
(Malatya Valiligi 2021). Karliova-Antakya arasinda DAFZ, belirgin sol yanal atimli yedi ana
segmentten olusmaktadir. Bu segmentler arasinda Karliova-Antakya bdlgesinde her bir
depremde kirilmasi beklenen belirgin boélumler (segment) asagida maddeler halinde
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belirtiimistir. DAFZ boyunca, bu segmentlerde 6.7 ile 7.8 arasinda degisen bircok deprem
meydana gelmis ve ciddi hasarlara neden olmugtur (Malatya Valiligi 2021).

Karliova-Bingdl Fayi; 65 km
Bingdl-Palu yukselim alani
Palu-Hazar Fayi; 50 km
Hazar-Sincik Fayi; 85km
Celikhan-Golbasi Fayi; 50 km
Golbagsi-Turkoglu Fayi; 90 km
Tuarkoglu-Antakya Fayi; 145 km

Deprem acisindan son derece aktif olan Malatya, tarihsel dénemlerde birgok yikici depreme
maruz kalmistir. 1875 yiinda My> 7.0 Gélcik (Hazar), 1893 yilinda My> 7.0 Celikhan depremi
yasanmistir. 1905 yilinda My 6.8 Siro Cayi, 1964 My, 6.0 Malatya, 1986 yilinda M,, 5.8 Sirgu,
2003 yilinda My, 5.4 Patlirge-Doganyol, 2005 yilinda My 5.2 Pitlirge-Doganyol depremleridir.
Son yillarda ise 2007 yilinda My 5.3 Sivrice, 2015 yilinda My 5.1 Dursunlu-Hekimhan, 2019
yihinda My, 5.2 Topalusagi-Sivrice, 2020 yilinda M,, 6.8 Sivrice ve 2020 yilinda My, 5.0 Malatya-
Puturge depremleridir (Malatya Valiligi 2021).

Bu calisma kapsaminda Malatya ilinde 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasi
yapilan saha ¢alismalarinda betonarme ve ¢elik yapilarda meydana gelen hasarlarin nedenleri
ve bu yapilarin Turkiye Deprem Yonetmeliklerine uygunluklari incelenmigtir. Hasar alan veya
gbcen yapilarda bulunan tasarim ve malzeme kusurlari, yapilan saha calismalari ile
degerlendiriimistir. Saha calismalari, betonarme ve cgelik yapilarin deprem sonrasindaki
hasarlarini ve nedenlerini inceleyerek, dayanikhlik ve guvenlik agisindan degerlendirme
amacini tasimaktadir. Depremlerin neden oldugu hasarlarin detayl bir sekilde analiz edilmesi
ve bu hasarlarin altinda yatan tasarim ve malzeme kusurlarinin ortaya ¢ikarilmasi bliyuk 6nem
tasimaktadir. Bu galisma kapsaminda saha calismalarindan elde edilen dnemli verilerin,
gelecekteki ingsaat projeleri ve mevcut yapi guglendirme sdreclerinde etkili olacagi
distnilmektedir.

2. 6 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS DEPREMLERI

Kahramanmaras’in Pazarcik (K37.288°, D37.043°) ve Elbistan (K38.089°, D37.239°)
ilcelerinde iki yikici deprem meydana gelmistir. Pazarcik (Kahramanmaras) depreminin odak
derinligi 8.6 km, Elbistan (Kahramanmaras) depreminin odak derinligi 7.0 km olarak
belirtiimektedir (AFAD 2023). Depremlerin etkisi Doju ve Glneydogu Anadolu Boélgesi'nde
toplam 11 ili (Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kilis, Diyarbakir,
Adana, Osmaniye, Sanliurfa ve Elazig) kapsayan 108.812 km?Zlik bir alanda ¢ok siddetli
sekilde hissedilmistir (Sekil 1). Toplamda yaklasik 350.000 km?yi etkisi altina almistir. Bu
depremlerde, 7.7 My ve 7.6 M,, buyuklUklerindeki iki ana depremin ardindan My, 6.7'ye kadar
varan 33 binden fazla art¢i deprem meydana gelmistir. Bu depremler 11 ilde, 2022 yili ntfus
kayitlarina gore toplam 14.013.196 Kkisiyi etkilemistir. Bu nifus, Glke demografisinin ylzde
16.4'Une tekabul etmektedir. Bu etkilenen nifusun ylzde 96.7'si, 13.553.283 kisi, il ve ilce
merkezlerinde ikamet etmekte olup, kalan kisim belde ve kdylerde yasamaktadir. Ayrica,
deprem bolgesinde 1.738.035 kisi gecici koruma kapsaminda ikamet eden gé¢gmen nufustur
(Altan ve Hastiirk 2023).
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Sekil 1: Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan (Kahramanmarag) depremlerinin etkili oldugu iller (1sik
2023)
Figure 1: Pazarcik (Kahramanmaras) and Elbistan (Kahramanmaras) earthquakes impact area (Isik
2023)

Her iki deprem de ulkemizin iki dnemli aktif fay sisteminden biri olan Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) ve yan segmentlerinde meydana gelmistir. Pazarcik 7.7 (Mw) ve Elbistan 7.6 (Mw)
depremlerinden sonra meydana gelen artgi depremlerin dagilimi Sekil 2'de gdsterilmigstir
(KRDAE 2023).
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Sekil 2: Pazarcik 7.7 (Mw) ve Elbistan 7.6 (Mw) depremlerinden sonra meydana gelen artgi depremlerin
dagihimi (KRDAE 2023).

Figure 2: After the Pazarcik 7.7 (Mw) and Elbistan 7.6 (Mw) earthquakes, the distribution of aftershocks

that occurred (KRDAE 2023)

Kahramanmaras depremlerinin Malatya ili Gzerindeki etkisinin incelenmesi icin Sekil 3 ve Sekil
4’te Pazarcik ve Elbistan deprem spektrumlari ve 2018 Turkiye Bina Deprem Yoénetmeliginde
tasarim depremi (DD2) icin verilen spektrumlar karsilastiriimistir. Spektrum grafiklerinden
anlasildig! Uzere Elbistan depreminin Pazarcik depremine oranla Malatya ili Gzerinde daha
etkili oldugu goérilmektedir. Sekil 3 ve 4’de verilen grafik verileri Afet ve Acil Durum Ydnetimi
Bagkanlig Tirkiye ivme Veri Tabani ve Analiz Sisteminden alinmigtir (TADAS 2023).
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Sekil 3: Pazarcik depremi spektrum grafikleri (Malatya ili 4406 ve 4412 numarali istasyonlari)
Figure 3: Pazarcik earthquake spectrum graphics (4406 and 4412 stations located in Malatya
province)
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Sekil 4: Elbistan depremi spektrum grafikleri (Malatya ili 4406 ve 4412 numarali istasyonlari)
Figure 4: Elbistan earthquake spectrum graphics (4406 and 4412 stations located in Malatya province)

3. MALATYA iLiNI?EKi BETONARME BINALARIN DEPREM DAVRANISININ
DEGERLENDIRILMESI

Malatya ilinde 6 Subat depremleri (Mw 7.7 ve M., 7.6) sonrasinda betonarme binalarda olusan
hasarlar incelenmis ve olusan bu hasarlarin nedenleri degerlendirilmistir. Incelenen betonarme
binalarda meydana gelen hasar nedenleri genel olarak asagida belirtiimigtir:

+ Binalar arasinda yeterli bogluk birakiimamasi

»  Etriye araliklarinin yetersiz olmasi ve 135° kancali yapilmamasi

*  Guclu kolon-zayif kiris tasariminin yapilmamasi

» Kolon-kirig birlesim bolgelerinde yetersiz kesme dayanimi

» Zayif ve yumusak kat dizensizlikleri

* Kisa kolon etkisinin dikkate alinmamasi

« DusUk malzeme kalitesi, korozyon ve imalat hatalari

*  Dolgu duvar hasarlari

*  Yiksek kesme kuvvetine maruz kirislerin bag kiris olarak tasarlanmamasi

3.1) Betonarme binalar arasinda yeterli bosluk birakilmamasi

ABYYHY (1975) yénetmeliginde ve daha sonra yayinlanan Tirk deprem yénetmeliklerinde
betonarme binalarin bitisik olarak insa edilmemesi gerektigi belirtiimistir. 6 m yikseklige kadar
3 cm ve daha sonraki her 3 m igin 1 cm artacak sekilde betonarme binalar arasinda bosluk
birakilmasi gerekmektedir. Ayrica bu deder her bir kat igcin elde edilen yer degistirmelerin
karelerinin toplaminin karekdkl ile a katsayisinin (déseme seviyesi ayni olan binalarda
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a=0.25(R/l), déseme seviyesi farki olan binalarda a=0.5(R/I)) c¢arpimindan elde edilen
degerden kigik olmayacaktir. (ABYBHY 1975, ABYBHY 1998, DBYBHY 2007, TBDY 2018)
Cekicleme etkisi olarak da adlandirilan binalarin birbiri ile ¢arpismasi durumu, déseme
seviyeleri farkli olan binalarda kolonlarin agir hasar almasina neden olabilir. Yerinde yapilan
incelemelerde betonarme binalarin bitisik olarak yapilmasindan kaynaklanan deprem
hasarlarina yaygin olarak rastlanmistir (Sekil 5).

=+ i > | Lo Y %
Sekil 5: Cekigleme etkisiyle betonarme binalarda olusan hasarlar
Figure 5: Damage occurring in reinforced concrete buildings due to the impact of hammering

3.2) Etriye araliklarinin yetersiz olmasi ve 135° kancali yapiimamasi

ABYBHY (1975)e ve sonrasinda yayinlanan deprem yonetmeliklerine goére betonarme
kolonlarda sargilama bdlgesinde etriye siklastirmasi yapilmasi gerekmektedir Ayrica kolon-
kiris birlesim bolgesi igcerisinde de etriye yerlestirimesi gerekmektedir. (ABYBHY 1975,
ABYBHY 1998, DBYBHY 2007, TBDY 2018). Fakat yapilan saha incelemelerinde betonarme
elemanlarda etriye araliklarinin yaklasik 80 cm’ye kadar ¢iktigr goéralmuastur (Sekil 6). Birlesim
bdlgesi igerisinde etriye kullaniimamasi da yaygin olarak goralmustar.

8 b

Sekil 6: Betonarme elemanlarda yetersiz etriye aréllg“l
Figure 6: Inadequate spacing of stirrups in reinforced concrete elements
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Etriyelerin deprem sirasinda acilmamasi ve betonarme kolon ile birlikte ¢calisabilmesi icin etriye
kancalarinin 135° olarak baglanmasi gerekmektedir. Sekil 7’de etriyelerin 90° kanca ile
baglanmasi nedeniyle, kolon etriyelerinde agilmalar yaygin olarak gézlenmistir.

¥ : %

a

Sekil 7: Betonarme elemanlarda 90° eriye kanalar/
Figure 7: 90° hooks of stirrups in reinforced concrete elements

3.3) GUgli kolon-zayif kirig tasariminin yapiimamasi

Betonarme bina tasariminda hasarlarin dncelikle kirigslerde olmasi, béylece hasarlarin kontrolli
olarak ve enerji séniimleyecek bicimde olmasi hedeflenmektedir. Hasarlarin kolonlarda degil,
kirigslerde egilme mafsallari olarak olugsmasi siinek bir davranis igin gerekmektedir. Bu durumun
saglanmasi icin deprem yonetmeliklerinde glcli kolon-zayif Kkiris ilkesi ile tasarim
yapiimaktadir (TBDY 2018). Bir birlesim bdlgesinde kolonlarin toplam moment kapasitelerinin
kiriglerin toplam moment kapasitesinden %20 daha fazla olacak sekilde tasarimin yapilmasi
gerekmektedir (Denklem 1). Yapilan saha incelemelerinde kiriglerde hasar olugsmazken
kolonlarda agir hasar olmasi veya bir katta tim kolonlarin gé¢mesi nedeniyle kiriglerin Ust Uste
gelmesi durumlariyla yaygin olarak karsilagiimistir (Sekil 8).

My + My > 1.2 (M + My) (1)

Burada M.. ve My kolonlarin moment tasima kapasitesini gdsterirken, M: ve M, kiriglerin
moment tagima kapasitesini gdstermektedir.
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Sekil 8: Giiglii kirig-zayif kolon nedeniyle hasar alan binalar
Figure 8: Buildings damaged due to strong beam-weak column design

3.4) Betonarme dusey tasiyicilarda kesme hasarlari

Betonarme binalarin deprem sirasinda slinek olarak davranmalarinin saglanmasi igin egilme
mafsallarinin olusmasi beklenmektedir. Fakat betonarme elemanda kesme hasari olugmasi
durumunda, bu elemanin egilme kapasitesine ulagsmadan ani gé¢gmesine neden olmakta ve
dolayisiyla stinek davranistan uzaklagmaktadir (TBDY 2018). Yapilan saha incelemelerinde
gevrek olan kesme hasarlarina siklikla rastlanmigstir (Sekil 9).

R i td B

Sekil 9: Betonarméialarda in§an kesme SI
Figure 9: Shear damage occurring in reinforced concrete buildings
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3.5) Betonarme dusey tasiyicilarda kesme hasarlari

Betonarme binalarda genellikle ticari amaclarla zemin kat ylkseklikleri Ust katlardan fazla
yapilmaktadir. Artan kat ylksekligi nedeniyle zemin kat deplasmanlari artmakta ve zemin kat
kolonlarinin rijitlikleri azalmaktadir. Ayrica zemin katta kullanim alaninin artirlmasi amaciyla
dolgu duvarlarin kaldiriimasi bu katin rijitligini daha da digturmektedir. Zemin kat rijitliginin st
katlara oranla azalmasi nedeniyle binada hasarlar bu katta yogunlagsmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10: Zayif ve yumusak kat nedeniyle hasar alan bina
Figure 10: Building damaged due to weak and soft storey

3.6) Kisa kolon etkisinin dikkate alinmamasi

Kolon etkili ylksekliginin azalmasi, kolon rijitliginin ve deprem sirasinda kolona etki eden
kesme kuvvetinin artmasina neden olmaktadir. Artan kesme kuvvetlerine gére tasarlanmayan
kolonda gevrek kesme hasarlari meydana gelmektedir. (ABYBHY 1975, ABYBHY 1998,
DBYBHY 2007, TBDY 2018) Kisa kolon durumu genellikle bant pencerelerin bulundugu
binalarda gorulmektedir (Sekil 11).

4‘1’ )i 4/ ; :! &,
Sekil 11: Kisa kolon nedeniyle olusan hasarlar
Figure 11: Damage caused by short columns
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3.7) Yetersiz beton kalitesi, korozyon ve imalat hatalari

Turkiye’de uygulanan deprem yodnetmeliklerinde betonarme binalarda kullanilmasi gereken
beton dayanimlari sinirlandiriimigtir. ABYBHY (1975) yonetmeligine gore 1’inci ve 2’'nci derece
deprem bdlgelerinde bina 6nem katsayisi 1’den bulylk olan binalarda C18 diger tim binalarda
C14 beton sinifi kullaniimasi gerekmektedir. ABYBHY (1998) yonetmeligine gore 1’incive 2'nci
derece deprem bdlgelerinde bina dnem katsayisi 1’den blyuk olan veya ylksek slineklilige
sahip binalarda C20 diger tim binalarda C16 beton sinifi kullaniimasi gerekmektedir. Daha
sonraki yillarda yayinlanan DBYBHY (2007) vyonetmeliginde C20, TBDY (2018)
yonetmeliklerinde C25 beton siniflarinin betonarme binalarda kullaniimasi zorunlu olmustur.

Yapilan saha calismalarinda betonarme elemanlarin beton kalitesini distk olmasina neden
olan olumsuzluklar asagida siralanmistir:

» Uygun olmayan buyuklUkte, kéti granilometriye sahip ve diz yiizeyli agregalarin kullanimi (Sekil 12a)
* Uygun olmayan donati diizeni nedeniyle betonun yerlesememesi (Sekil 12b)
* Yetersiz imalat kosullari nedeniyle betonda segregasyon olusumu (Sekil 12c)

c)
Sekil 12: Betonarme elemanlarda gériilen olumsuziuklar
Figure 12: Adverse conditions observed in reinforced concrete elements

Beton ve donatinin birlikte galisabilmesi icin donatinin korozyona kargi yeterli pas payi ile
korunmasi gerekmektedir. Korozyonun ilerlemesi durumunda, donatilarin en kesiti klictiimekte
ve artan donati hacmi nedeniyle kabuk betonunda dokilmeler meydana gelmektedir (Sekil 13).
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Sekil 13: Betonarme elemanlarda meydana gelen donati korozyonu
Figure 13: Reinforcement corrosion occurring in reinforced concrete elements

3.8) Duvar hasarlari

Dolgu duvarlar deprem sirasinda yatay ylUk tasiyarak gergeve rijitligini artirmaktadir. Fakat
betonarme c¢ergeve elemanlarina kiyasla dayanimi ve sinekliligi daha disik olan dolgu
duvarlar gevrek olarak hasar gérmektedir. Bu hasarlar dizlem ici ve dizlem digi olarak
siniflandirilabilir. Dizlem i¢i hasarlarda dolgu duvarda meydana gelen geriimeler duvarin
genellikle X seklinde hasar almasina neden olmaktadir. Dizlem disi hasarlarda ise dolgu
duvarlar cergeveden ayrilarak gégmektedir (Sekil 14).

Sekil 14: Dolgu duvar hasarlari
Figure 14: Damage to infill walls

3.8) Yliksek kesme kuvvetine maruz kiriglerin bag kiris olarak tasarlanmamasi
Sunek tasarim icin kiriglerde kesme hasarinin olmamasi, egilme mafsallari ile kirisin enerji

sonumlemesi gerekmektedir. Fakat kirig boyunun azalmasi durumunda kesme kuvveti daha
etkili olmaktadir. Ozellikle deprem perdeleri arasinda kalan kisa kirigsler maruz kaldiklari kesme
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kuvvetine kargl bag kiris olarak tasarlanmalidirlar. Saha incelemelerinde perdelere baglanan
ve boyu kisa kalan kiriglerde X seklinde ¢capraz kesme hasarlarina yaygin olarak rastlanmistir
(Sekil 15).

Sékil 15: Betonarme kiri§lerde kesme hasarlari
Figure 15: Shear damage in reinforced concrete beams

4. MALATYA ILINDEKI GELIK YAPILARIN DEPREM  DAVRANISININ
DEGERLENDIRILMESI

Celik yapilar dretildikleri malzemelerin karakteristik 6zellikleri ve sahada pargalarin birlesim
asamasinda sundugu kolayliklar dikkate alindiginda olduk¢a avantaj saglayan yapi tirleridir.
Fakat, Turkiye'de celik yapilar betonarme ve yigma yapilara kiyasla yaygin degillerdir. Bu
nedenle, insa edilen celik yapilar genellikle konut yapilari olarak insa edilmezler. Son
zamanlarda, hafif celik ile inga edilen endustriyel salonlar, sergi merkezleri, havaalani
terminalleri, aligsveris merkezleri, stadyumlar ve yaya koéprileri gibi genis aciklikli yapilardan
olusan endustriyel gelik yapilar fazlaca 6nem kazanmistir. Bu baslikta Malatya ilinde bulunan
celik yapilarin iki yikici deprem sonrasi davraniglari yerinde gézlem metodu ile yapiimistir. Bu
dogrultuda sonuglar gergeve (cati) sistemi, yaya kopruleri, semsiye seklindeki yapilar ve uzay-
makas cat sistemleri igin degerlendirilmistir. inceleme sirasinda yapilarda meydana gelen
hasarlar yapim asamasindan kaynaklanan eksiklikler ve tasarimdan kaynaklanan eksiklikler
olarak iki baslk altinda degerlendirilmistir.

72



Atar et al. / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 60-80, June 2024

Yapilan incelemelerde, Malatya ilinde bulunan bazi tek katl ¢elik cerceve sistemleri dikkate
alinarak, yapilarin deprem davranislari ve kullanilabilirlik durumlari ortaya konmustur. Sekil 16
ve 17°'de detaylari verilen c¢elik yapi 300x300x15 H kesit kolon ve kirigslerden meydana
gelmektedir. Yapinin yanal deplasmanini sinirlamak i¢in L ¢aprazlar ve kare kutu profil tali
kirisler kullaniimistir. Sekil 17'de kolon-ankraj, ve kolon-kiris birlesim detaylari verilen yapi, iki
yikici depreme maruz kaldidi silrece lineer davranig gostermis ve yapi surekli olarak hizmet

vermeye devam etmistir.

i _f:-ﬁ T, :-A" \“& = = “i #’ a-s}-.z—, ot - X =
Sekil 16: Tek katl celik cerceve (cati) sistemi (38.351488° K, 38.275932°D)
Figure 16: Single-story steel frame (roof) system (38.351488° N, 38.275932°E)

(a) (b) (c)

Sekil 17: Celik gercevenin ayrintili baglanti gésterimi a) Kolon-ankraj civatali baglantisi b) Kolon-kiris
civatali baglantisi c) Kolon-gelik ¢arprazlar civatali baglantisi

Figure 17: Detailed illustration of steel frame connections: a) Column-anchor bolt connection b)
Column-beam bolted connection ¢) Column-steel braces bolted connection
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Son zamanlarda hizla gelisen sehirlesme ve kentlesme, sehirlerarasi yollarin sehir
merkezlerinden ge¢gmesine neden olmustur. Gelinen noktada yaya karayolu kdprileri arag
trafigini aksatmadan, halkin glivenligini artirmak amaciyla tasarlanmakta ve insa edilmektedir.
Koépriu endustrisinde son zamanlarda kolay uygulanabilen hafif ve uzun acgikhkli képrilere
dogru bir egilim olmustur. Malatya ili cevre yolu (izerinde insa edilmis net acikli§i yaklasik 40-
50m celik yaya kdprilerinin deprem sonrasi hasar durumunu belirlemek amaci ile yapilan
incelemede o6zellikle celik yapi birlesim bolgeleri odak olarak alinmistir. Civatali birlesim
metodu uygulanan bu kopruler ankraj yapilarak mesnetlestiriimis ve bazi ankrajlar tamamen
betona gémilmustir. Godzlemlenen yaya képrulerinin birgogu | kesitli ¢elik kolonlardan
olusurken, baz kopriler de dairesel ici bos celik profillerden yapilmigtir. Ayrica yaya
koprulerinin tabliyeleri celik malzemeden, kirisler ise | profillerden inga edilmistir. Sekil 18’de
belirtilen celik asma koépri modeli, kdpru tabliyesinin uzunlamasina kenarlarinda onar kablo
olmak Uzere toplam 20 kabloya sahiptir. Ayrica, yapilan incelemelerde tim kdpri kolonlarinin
ve kiriglerinin farkl profillerde ¢elik carprazlar ile desteklenerek deprem aninda meydana gelen
yanal deplasmanlari sénimledikleri anlasiimaktadir. incelenen celik képriilerin herhangi bir
plastik deformasyona ugramadigi ve bulonlu baglanti davraniglarinin elastik boélgede
kisitlandigr goéralmastur (Sekil 18).

N : e
Celik Kolon-Temel
Ankraj Baglantisi

Celik Diyagonal
Carprazlar

Celik Diyagonal
Carprazlar

Sekil 18: Ayrintili baglanti pargalariyla birlikte asma yaya képriisiiniin boyuna profili (38.350430° K,
38.292798°D)
Figure 18: Longitudinal profile of a suspension pedestrian bridge with detailed connection components
(38.350430° N, 38.292798°E)

incelemeye tabi tutulan bir diger yapi, Malatya gevre yolu (izerinde sehrin gériinimiine estetik
katan ve ayni zamanda zor hava sartlarinda (yagmur, kar vb.) insanlari koruyarak islevsel bir
amaca hizmet eden semsiye seklindeki celik yapidir (Sekil 19). incelenen yapi kendi kendini
destekleme kabiliyetine sahip olarak tasarlanmig, kendine 6zgu bir konsol yapi tarudur.
Semsiye seklindeki celik yapilar ¢cok cesitli pratik uygulamalara sahiptir. Sekil 20'de gorildugu
gibi yapi kolonlar, kirigler, makaslar ve gergi kablolarindan olugsmaktadir. Yerinde inceleme
sonucunda yapi genelinde ve birlesim bdlgelerinde hasar tespit ediimemis ve birlesim
bdlgelerinde lineer davranis gézlemlenmigtir.
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Sekil 19: Semsiy big:mi celik yaplnl genl gﬁn[JmL'J (38.3525° K, 38.31651° D)
Figure 19: General view of the umbrella-shaped steel structure (38.35250° N, 38.31651° E)

b)
Sekil 20: Semsiye seklindeki modelin baglanti pargalarinin detayli gésterimi a) Kolon-ankraj rotu
baglantisi b) Kiris-kiris bulonlu badlantisi c) Kafes kiris sistem baglantisi
Figure 20: Detailed illustration of connection components of the umbrella-shaped model: a) Column-
anchor rod connection b) Beam-beam bolted connection c) Truss beam system connection

Deprem davranisi dikkate alinan cgelik yapilar icerisinde, Malatya otogarinda yer alan uzay
kafes sisteminin bir bolimunin ¢ékmesi blylk 6lgiide maddi hasara neden olmustur. Celik
yap! sistemini olugturan makaslar, uzun mesafelerde bile kendi agirliklariyla orantili olarak
onemli yukleri tasiyabilen, yaygin olarak kullanilan basit hafif yapilardir (Sekil 21). Dikkate
alinan otogar, iki yikici depreme maruz kalmasina ek olarak siddetli kar ylkine de maruz
kalmistir. Kismi ¢ékme ile sonuglanan ¢elik yapi sistemi, yapim asamasinda g6z ardi edilen
eksiklikler (iscilik hatalar) veya tasarimdan kaynaklanan eksiklikler (dikkate alinan yuk
kombinasyonlari) gbz éniine alinarak tekrar degerlendirilmistir. incelenen makas sisteminin
gOocmesi, makaslarin baglanti bdlgesinde hasarlara neden olan ve Kkiriglerin kolonlara
oturmasina neden olan siddetli bir yik kombinasyonu ile gergeklesmistir.
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Sekil 21: Q/ik uza; kafes cati sistemi (38. 34198° K, 38.25576°D)
Figure 21: Steel space truss roof system (38.34198° K, 38.25576°D)

Sekil 22: Qa/ sisteminin baglanti hatasinin ayrintili géé;erimi (38.34198° K, 38.25576°D)
Figure 22: Detailed illustration of the connection failure in the roof system (38.34198° K, 38.25576°D)
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iki ana pargadan olusan celik ¢ati sistemi, Sekil 21'de gdsterildigi gibi kismi bir gégme yasayip,
bir bélimd deprem aninda uygulanan yUkld basariyla tasirken diger bdlimU agir bir hasar
almistir. Sekil 22°'de goruldugu gibi, uzay kafes sistemi birlesim bdlgelerinde ‘Mero node’ adi
verilen 6zel tasarlanmis bir kire kullanilarak uygulanmigtir. Yapilan incelemede, civatali ve
kaynakl birlesim yontemleri kullanilarak sistemin birlikte hareket etmesi saglanmistir. Ancak
sekil 22’de goéraldigu gibi, hasarlarin birlesim bolgesi kaynakli olustugu, uygulanan kaynakh
birlesimin yetersiz oldugu ve civatal birlesimde ise gevrek kirilmalar oldugu gézlenmistir. Kar
ve deprem yUklerine maruz kalarak yapinin gékmesine neden olan birlesim bolgesi kusurlari,
insan hareketliliginin fazla oldugu durumlarda énemli bir role sahip olan otogarin biylk hasar
goérmesine neden olmustur. Sonug olarak, incelemeye tabi tutulan gelik yapilar, Malatya ilinde
meydana gelen betonarme ve yigma yapi hasarlari ve neden olduklari kayiplar gézénine
alindiginda celik yapi elemanlarinin iyi dizeyde deprem performansi gosterdikleri
g6zlemlenmisgtir.

5. SONUGLAR VE DEGERLENDIRMELER

Bu calisma kapsaminda 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasinda Malatya ilinde
meydana gelen betonarme ve ¢elik yapi hasarlari incelenmistir. Bu ¢calisma, saha ¢alismalari
ile betonarme ve celik yapilarin deprem sonrasindaki hasarlarini ve bu hasarlarin nedenlerini
inceleyerek, bu yapilarin dayanikhlik ve guvenlik acgisindan mevcut durumlarini
degerlendirmeyi amaclamistir. Saha calismalari sayesinde, depremlerin neden oldugu
hasarlar tGizerinde detayl bir analiz yapilarak, bu hasarlarin altinda yatan tasarim ve malzeme
kusurlari ele alinmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda;

Betonarme binalarda karsilasilan hasar nedenleri asagida 6zetlenmistir;

* Beton malzeme kalitesinin segregasyon, uygun olmayan geometride agrega kullanimi
gibi nedenlerle dusik olmasi yapi dayanimini dnemli derecede azaltmaktadir.

+ Betonarme elemanlarda yetersiz pas payindan dolayl donatillarda paslanmanlar
go6zlemlenmigtir. Bu durum beton ile donati arasindaki aderansin ve donati kesit
alanlarinin azalmasina neden olmaktadir.

» Etriye araliklarinin yetersiz olmasi veya birlesim bdlgesinde etriye bulunmamasi
nedeniyle betonarme elemanlarin kesme kapasiteleri digsmektedir. Etriye araliginin
fazla olmasi boyuna donatilarda burkulmalara ve kabuk betonun atmasina neden
olmaktadir. Ayrica etriye kancalarinin yetersiz uzunlukta ve 90° olmasi etriyelerin
deprem sirasinda acilmasina ve etkili callsmamasina neden olmaktadir.

*  GUglh kolon-zayif kiris tasariminin uygulanmamasi, kisa kolon etkisi, yumusak ve zayif
kat dUzensizlikleri kolonlarin hasar almasina dolayisiyla gevrek kirllmalara ve tamamen
gé¢gmelere neden olabilmektedir.

* Betonarme binalar arasinda yeterli bosluk birakilmamasi bu binalarin deprem sirasinda
carpismasina (gekicleme etkisi) ve tasarim asamasinda dikkate alinmayan ek
gerimelere neden olmaktadir. Ozellikle kat déseme seviyelerinin farkli olmasi
dbésemelerin kolonlara hasar vermesine neden olmaktadir.

* Betonarme binalarin daha slnek davranmalari, enerji absorbe edebilmesi ve
elemanlarin egilme kapasitelerine ulasabilmesi i¢in gevrek hasarlarin énlenmesi
gerekmektedir. Fakat yapilan saha incelemelerinde gevrek kesme hasarlarina yaygin
olarak rastlanmistir.

Celik yapilarda karsilasilan hasar nedenleri asagida 6zetlenmisgtir;

+ incelenen celik kdpriilerin plastik deformasyona ugramadidi ve bulonlu baglantilarin
elastik bolgede kaldigi tespit edilmistir.

* Malatya otogarinin uzay kafes sisteminde meydana gelen hasarlarin birlesim bdlgesi
kaynakli oldugu, uygulanan kaynak birlesiminin yetersiz oldugu ve bu nedenle civatali
birlesimde gevrek kiriimalarin meydana geldigi tespit edilmistir.
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Yukarida, belirtilen kusurlar ve eksikliklerin degerlendiriimesinin gelecekteki ingaat projelerinin
dogru bir sekilde projelendirilip uygulanmasi ve mevcut yapilarin gu¢lendirilimesi streglerinde
blUyuk bir rol oynayacadi dusunulmektedir. Ayrica, yapilarin Turkiye Deprem Yénetmeliklerine
uygunlugunun degerlendiriimesi, binalarin glvenlik standartlarina ne kadar uygun oldugunu
belirlemede kritik bir rol oynayacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan saha calismalari,
deprem riski tasiyan bdlgelerde yapi gtvenligini artirarak olasi hasarlarin minimize edilmesine
ve toplumun depremlere karsi direncini gliclendirerek gelecekteki depremlere karsi daha etkili
bir sekilde hazirlaniimasina yardimci olacaktir.
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OZET

Bu calismada AFAD tarafindan Eskisehir ili sinirlari iceresinde konumlandirilan 14 kuvvetli yer
hareketi istasyonun farkli zamanlarda kaydettigi deprem (M>3.5) verileri kullanilarak Nakamura
Yoéntemine gore zemin hakim frekans, zemin hakim periyot ve H/V spektral oran degerlerinin
hesaplanmasi amaglanmistir. Bu baglamda 14 istasyonun her biri i¢in farkh buyuklik ve
uzaklktaki 15 adet deprem segilmistir. Bu depremlerin S-dalgasi pencerelerinden zemin hakim
frekans ve H/V spektral oran degerleri belirlenmis ve ortalama H/V spektral oran egrileri
olusturulmustur. Boylece, mikrotremor verileri yapilan hesaplamalardan farkli olarak deprem
verileri Uzerinden de bu parametreler belirlenmistir. Calisma sonuglarinda bazi istasyonlarin
dusuk frekanslarinda (0-2.0 Hz) yuksek H/V degerleri (3.9-7.2) gorlulmektedir. Bazi
istasyonlarda c¢oklu pik yapisi gozlenmistir. En dusik hakim frekans degeri 0.25 Hz ve en
yiksek H/V orani 9.10 olarak hesaplanmistir. Calisma sonuglari derin sediman yapisina sahip
Eskisehir ili icin deprem tehlike degerlendirme calismalarina katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler
Zemin hakim frekansi/periyodu, H/V spektral oran, Kuvvetli yer hareketi, Nakamura yéntemi,
Eskisehir
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* Deprem verileri iizerinden H/V spektral oran degerinin belirlenmesi
* Ortalama H/V spektral oran egrilerinin olusturulmasi

* Zemin hakim frekansinin belirlenmesi
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ABSTRACT

In this study, it is aimed to calculate the soil dominant frequency/period and H/V spectral ratio
(HVSR) values according to Nakamura method by using earthquake (M>3.5) data recorded by
14 strong ground motion stations located in Eskisehir by AFAD. In this context, 15-earthquakes
of different magnitudes and distances were selected for each 14 stations. Soil dominant
frequency and HVSR values were determined from the S-wave windows of earthquakes. Thus,
these parameters were also determined from earthquake data, unlike calculations from
microtremor data. The study results show high HVSR value (3.9-7.2) at low frequencies (0-2.0
Hz) of some stations. A multiple peak structure was observed. The lowest dominant frequency
value as 0.25 Hz and the highest HVSR was 9.10. The results will contribute to earthquake
hazard assessment for Eskigehir province, which has a deep sediment basin.

Keywords
Soil dominant frequency/period, H/V spectral ratio, Strong ground motion, Nakamura method,
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Highlights

* Determination of H/V spectral ratio value based on earthquake data
* Calculation of average H/V spectral ratio curves

* Determination of soil dominant frequency/ period
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1. GIRIS

Tuarkiye’nin en énemli ve aktif tektonik yapilarinin basinda Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)
ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) gelmektedir. Bu tektonik yapilarin olusmasinin kaynaginin
Anadolu plakasinin hareketi kaynakl oldugu arastirmacilar tarafindan belirtiimistir (McKenzie
1972, $Sengor ve dig. 1985). Bu hareket sonucunda Anadolu plakasi sinirlari igerisinde yer alan
ikincil fay zonlari da meydana gelmistir. Bunlarin bashcalari; Orta-Anadolu Fay Zonu,
Eskisehir Fay Zonu (Sengdr ve dig. 1985), Tuzgoélu Fay Zonu olarak sdylenebilir. Eskisehir ve
civari kuzey-guney yonli sikismalar etkisinde kalmigtir. Bunun sonucu olarak bindirme,
dogrultu atimli ve normal fay mekanizmasina sahip faylarin oldugu belirlenmistir (Gozler ve
dig. 1996). Bu fay zonlari dolasiyla Turkiye ve civarinin sismik tehlikesi ve deprem Uretme
potansiyeli ylksektir (Polat ve di§. 2008, Bayrak ve Bayrak, 2012; Coban ve Sayil 2020a,
2020Db).

Depremlerin yikici etkilerini arttiran en &nemli parametrelerin iginde zemin etkisi yer
almaktadir. Ayni buyuklikte ayni uzaklikta meydana gelen depremlerin yikici etkileri farkhlik
gOsterebilmektedir. Bunun en o6nemli nedenlerinden biri yerel olarak degigebilen zemin
yapisidir. Zemin yapisi aktif veya pasif kaynakh ylzey dalgasi ydntemleriye
belirlenebilmektedir. Aktif kaynakli yontemlere érnek olarak Yizey Dalgalarinin Cok Kanalli
Analizi (MASW) (Dikmen ve dig. 2010, Senkaya ve dig. 2020), pasif kaynakli ydntemlere érnek
olarak ise (Buylksaracg ve dig. 2013, Akin ve Sayil 2016, Yalginkaya ve dig. 2016, Tun ve dig.
2016, Panzera ve dig. 2019) verilebilir. Uygulamasi kolay ve hizli olan mikrotremor yontemi
kullanilarak Nakamura yéntemi ile zemin hakim frekansi ve Yatay/Dusey (H/V) spektral oran
(zemin bayatme faktora) belirlenebilmektedir. Ayrica, ilk 30 metre derinlikteki ortalama S dalga
(Vs30) hizina bagl zemin siniflari son yillarda siklikla kullaniimaktadir. Yapilan bu ¢alismalar
ile yerel zemin etkisi belirlenmekte ve sismik tehlike/risk ¢alismalari yapiimaktadir. Bu bilgiler
Isiginda deprem zarar azaltma galismalari daha glvenilir ve dogru olarak yapiimaktadir.

Literatlrde kullanilan H/V spektral oran yéntemi mikrotremor kayitlari Gzerinden Nakamura
(1989) tarafindan tanimlanmistir. Ancak, arastirmacilar deprem kayitlari Uzerinden de
Nakamura yoOnteminin uygulanabilecegini yaptiklar ¢alismada belitmislerdir (Lermo ve
Chavez-Garcia 1993, Zare ve Bard 2002, Pamuk 2019, Pamuk ve Ozer 2020, Aydin ve dig.
2022, Bayrak 2022). Bunun yaninda H/V spektral oran egrilerinin ters ¢ézimle derinlige bagh
S-dalga (Vs) hizi degisimleri hesaplanabilmektedir (Bignardi ve dig. 2016, Akin 2020, Alkan
ve Akkaya 2022).

Calisma alaninin Kuzey Anadolu Fay Zonuna yakinliginin yani sira Eskisehir Fay Zonu’nun
da Uzerinde bulunmasi arastirma agisindan énemini vurgulamaktadir. Eskigehir Fay Zonu ilk
olarak Ketin (1968), Sengér ve dig. (1985) tarafindan tanimlanmistir. Daha sonra Saroglu ve
di§. (2005) Dodurga, Kandilli, inénii, Osmangazi ve Kaymaz segmentlerini tanimlamistir. Bu
nedenle c¢alisma alaninin sismik tehlikesinin ylksek oldugu dusuntlmektedir. Farkl
arastirmacilar tarafindan calisma bdlgesinin sismik tehlikesi géz 6nune alinarak bolgenin fay
sistemi ve zemin 6zellikleri incelenmistir. Seyitoglu ve dig. (2015) dogrultu atimli Eskisehir Fay
Zonu’nun ana kolunun belirlenmesi icin bolgenin depremselligini incelemis ve sismik yansima
verileri Uzerinden degerlendirmeler yapmislardir. Calismalari sonucunda 1956, 1990, 2010 ve
2013 yillarindaki sismik olaylarin merkez Uslerinin yeniden konumlandiriimasi ve odak
mekanizmasi ¢ézimlerine gére Cukurhisar-Sultandere segmentinin 1956 depreminin kirilma
kaynagi olabilecedi ve Eskisehir icin olasi bir sismik kaynak olabilecegini belirtmislerdir. Tln
ve Ayday (2018) Eskisehir ilinde alinan veriler Gzerinden kayma dalgasi hizlari (Vs) ve CPT
verileri arasindaki korelasyonlari incelemislerdir. Tin ve dig. (2015) Eskisehir ili icin yer sarsinti
haritalarini Uretmislerdir. Bu haritalarin olusturulmasi i¢cin ANANET adinda Eskisehir ilinde
isletilen yerel bir sismik agdaki verileri kullanmiglardir. Bu veriler 1siginda yapilarin hasar
gorebilirligini bolgeye 6zel yer hareketi parametrelerine gére tahmin etmislerdir. Tln ve dig.
(2016) Eskisehir Havzasi'nda deprem tehlikesinin azaltilmasina yonelik arazi kullanim
planlamasinda kullaniimak Gzere ana kaya derinligini belirlemek ve derinlik/ana kaya oranini
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haritalandirmak icin Eskisehir Grabeni'ndeki 318 noktada tek istasyon mikrotremor verileri, 9
noktada mikrotremor dizilimi verileri, 6 noktada sismik yansima verileri, 3 noktada derin sondaj
ve 10 noktada si1§ sondaj log verileri toplamislardir. Calisma sonucunda bdlgeye ait ana kaya
derinligi icin ampirik bir iliski dnermisler ve Eskisehir Havzasi'nin kuzeydodusunda yer alan
maksimum 1000 m'lik bir havza derinligini ortaya ¢ikarmislardir. Ayrica havzanin, Uzerinde
duslk kayma dalgasi hizi bulunan ince bir yerel sedimanter ortu ile karakterize edildigini
gostermislerdir. Sert malzemelerin keskin bir hiz degisimine neden oldugunu belirtmislerdir.
Yamanaka ve dig. (2018) Eskisehir icin S dalgasi hiz profillerini ve S dalgasi buyitmesini
mikrotremor verilerinin faz hizini kullanarak belirlemiglerdir. Bunun igin il genelinde bulunan
kuvvetli yer hareketi istasyonlarinda 1 boyutlu S-dalga hiz profillerini belirlemislerdir. Bu
profilleri kullanarak sig ve derin tortul tabakalarin 1-B S dalgasi kesitleri Gzerinde tartismalar
yapmislar ve bdlgedeki 3 Hz'den daha distk frekans araligindaki blylitmenin si§ toprak
katmanlarinin énemli bir etkisinin olmadidini belirtmiglerdir. Tan ve dig. (2022) yaptiklar
calismada Orta Anadolu'da bir graben ¢okiintisl olan Eskisehir Havzasi icerisinde yer alan
741 noktada (yerlesim alaninin yogunluguna baglh olarak 200 m ve 1000 m degigken
araliklarla) mikrotremor délgtimleriyle zemin buyltmesini ve sediman kalinhgini incelemislerdir.
Calisma sonucunda hakim frekanslarin 0.2-15 Hz arasinda oldugunu belirtmislerdir. Eskisehir
grabeni igindeki alivyon ¢okeltisini hakim frekans egrilerindeki uglncu pikler ile
iliskilendirmisler ve si§ sondaj verileri kullanilarak ¢okelti kalinligi ile hakim frekans arasinda
dogrusal olmayan bir regresyon iligkisi Snermislerdir. Son olarak allvyal zeminin 15 m ve daha
derin oldugu alanlarda yapisal risk degerlendirmelerinde ana kaya derinligi, yeralti suyu
seviyesi, odaklanma etkisi, rezonans etkisi, Vs30 degeri, zemin sinifi gibi diger zemin
parametrelerinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Bu calismada, Eskisehir ili sinirlari igcerisinde konumlanan ve AFAD tarafindan isletilen 14
kuvvetli yer hareketi istasyonunun farkli zamanlarda kaydettigi depremler kullanilarak, H/V
spektral oran (Nakamura) yéntemine gére zemin hakim frekans/periyot ve H/V spektral oran
degerlerinin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu baglamda bu 14 istasyonun kaydettigi M > 3.5
deprem verileri igerisinden her istasyon icin farkli buyuklik ve uzakliktaki 15 adet deprem
secilmistir. Bu deprem kayitlarinin S-dalgasi pencerelerinden zemin hakim frekans/periyot ve
H/V spektral oran degerleri belirlemek icin her depremin H/V spektral egrileri olusturulmustur.
Bu egrilerin ortalama degerleri alinarak her bir istasyona ait zemin hakim frekans ve H/V
spektral oran degerleri hesaplanmigtir. Calismanin 6zgin yaklagimi ise mikrotremor verileri
yaninda deprem verileri tGzerinden de zemin hakim frekans/periyot ve H/V spektral oran
degerlerinin belirlenmesidir. Yapilan bu g¢alisma sonuglarinin Eskisehir ili igin hazirlanacak
deprem tehlike degerlendirme ve deprem zarar azaltma calismalarina katki saglayacagi
dustnitlmektedir.

2. CALISMA ALANI

Turkiye bilindigi gibi Alp Himalaya aktif deprem kusagdinda yer almaktadir ve bu kusagin en
onemli aktif tektonik yapilarindan ikisi KAFZ ve DAFZ nedeniyle ylksek deprem tehlikesine
sahiptir (Le Pichon ve dig. 2003, Polat ve dig. 2008, Kinscher ve di§. 2013, Coban ve Sayil
2018; 2020a; 2020b, Oztlrk 2018, Alkan 2022, Bayrak ve Coban 2023). Bu aktif tektonik
yapilardan biri olan KAFZ’ye olan yakinligi ve bu sistemini haricinde boélgede bulunan fay
sitemleri nedeniyle Eskisehir ilinin de sismik tehlikesi yuksektir.

Eskisehir ilinin kent merkezi agirlikli olarak Eskisehir Ovasina konumlanmistir. Bunun yaninda
kent merkezinin kuzeyinde ve gineyinde daglik boélgelerde yerlesim bulunmaktadir. Kentin
merkezinde bulunan Eskisehir ovasi batida inénii Ovasrna ve doduda Alpu Ovasrna
baglanmaktadir. Eskisehir ilinin giincel morfolojisi Neotektonik dénemde olusmus ve morfolojik
gelisimi litoloji ve tektonik yapilar tarafindan kontrol edilmektedir. Bélge genel olarak Dogu-Bati
uzanimli faylarin etkisinde ve ayni ydnde uzanan ovalardan olusmaktadir. Sehrin yaklasik
nifusu 850000 kisiyi asmis durumdadir. Ayrica, Eskisehir hizli endistrilesmenin sonucunda
yine hizla kentlesen ve go¢ alan bir ilimizdir. Bu nedenle, sehrin nifus artigina paralel olarak
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yapilasmanin da hizi artmaktadir. Yeni yerlesim alanlarinin hizl intiyacindan kaynakli secilen
yerler, detayli arastirmalar yapilmadan disik Vs hizl, yiksek sivilagsma potansiyelli alivyon
zeminler olabilmektedir.

Eskisehir ili icerisinde yer alan kaya birimleri yashdan gence dogru; Karkin Formasyonu,
Mamuca Formasyonu, Porsuk Formasyonu, llica Formasyonu, Akcay Formasyonu ve Alivyon
birimleridir. Eskisehir ilinin zeminini genel olarak Porsuk Nehri ve Sarisu Deresi'nin getirdigi
sedimanlar olusturmaktadir. Kuvaterner yasli Alivyon i¢inde kum, silt, cakil ve killi birimler
bulunmaktadir (Altunel ve Barka 1998, Emre ve dig. 2013, Seyitoglu ve dig. 2015). Eskisehir
ve civarinin genel jeolojik birimleri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1: Eskigsehir ili a) Genel jeoloji, tektonik ve depremsellik haritasi b) Calisma alani yakinlastiriimis
Genel jeoloji, tektonik ve depremsellik haritasi (EF; Eskisehir Fayi’'ni ifade etmektedir. Faylar ve Jeoloji
bilgisi Maden Tetkik ve Arama Genel Mid(irligii (MTA) Yerbilimleri harita gériintiileyicisinden
sayisallastiriimigtir (Akbas ve dig. 2011, Emre ve dig. 2013)

Figure 1: Eskisehir province a) General geology, tectonics and seismicity map b) General geology,
tectonics and seismicity zoomed map of the study area (EF; refers to the Eskisehir Fault. Faults and
Geology information was digitized from the General Directorate of Mineral Research and Exploration
(MTA) Earth Sciences map viewer Akbag et al. 2011, Emre et al. 2013)

Eskisehir ilinde tektonik hareketler sonucunda bir fay sistemi (zonu) meydana gelmistir. Bu
Eskisehir fay sistemi (zonu) inénii-Oklubali-Turgutlar-Sultandere hatti boyunca birbirini takip
eden segmentler halinde devam etmektedir (Altunel ve Barka 1998). Ust Kretase ve
sonrasinda bdlge kuzey-gliney yonlli sikismalar etkisinde kalmis ve dogrultu atimli faylar
dzellikle Jura-Ust Kretase ddéneminde olusmustur (Gozler ve dig. 1996). Diger taraftan
Neojen'de gelisen tektonik olaylar (kuzey-gliney yonlia gerilmeler) sonucunda normal faylar
(indnii-Eskisehir-Sivrihisar dogrultusunda) olusmustur (Gdzler ve dig. 1996). Ayrica
Eskisehir'den gecen bu fay sisteminin bindirme, dogrultu atimli ve normal faylar icerdigine
isaret edilmektedir (Gozler ve dig. 1996).

Calisma alaninda, aletsel donemde (>1900) meydana gelen en blylk deprem, 20 Subat 1956
Saat 22:32'de meydana gelen Ms 6.4 buyuklugindeki depremdir. Bunun yaninda, Eskisehir
ve civarinda 1900’den glinimuze orta blyuklikte M >5.0 olan 16 deprem meydana gelmistir.
Bu depremlerin episantr dagihmi Sekil 1’de verilmigtir.
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3. VERI

Calisma verisi Eskisehir ilinde AFAD tarafindan kurulan ve igletilen 14 kuvvetli yer hareketi
istasyonundan alinmigtir (TADAS 2023). Bu istasyonlarin kaydettigi magnitudi M > 3.5
depremler igerisinden her istasyon igin secilen en ¢ok 15 deprem olmak Uzere toplam 195
deprem verisi kullanilmigtir. istasyonlara ait bilgiler (Enlem, Boylam, Yikseklik, Vs30, Sensor
tipi ve Deprem sayisi) detayll olarak Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1: Eskisehir il sinirlari icerisinde konumlanan ve ¢alismada kullanilan 14 kuvvetli yer hareketi
istasyonunun genel bilgileri (TADAS 2023)
Table 1: General information of the 14 strong ground motion stations used in the study located within
the borders of Eskisehir province (TADAS 2023)

Kod Enlem Boylam  Yiikseklk  Vs30 Sensor 2;5;2?
2601  39.814  30.528 789 237  GURALP 15
CMG-5T
2602 39789  30.497 804 328  GURALP 15
CMG-5T
2604 39773  30.510 770 206  GURALP 15
CMG-5T
2606 39749  30.456 833 348  GURALP 15
CMG-5T
2610  39.822  30.422 831 GURALP 15
CMG-5T
2611 39788  30.443 806 GURALP 15
CMG-5T
2612 39.771  30.402 836 GURALP 15
CMG-5T
2613 39794  30.540 787 GURALP 15
CMG-5T
2614 39753  30.556 854 GURALP 13
CMG-5T
2615 39740  30.652 815 GURALP 15
CMG-5T
2616  39.706  30.619 917 GURALP 15
CMG-5T
2617  40.027  30.572 211 SARA 15
ACEBOX
SA10
2618  39.767  30.958 766 SARA 4
ACEBOX
SA10
2619  39.859  31.493 1277 SARA 13
ACEBOX
SA10

Calisma alani olarak segilen Eskisehir ili sinirlari igerisinde secilen kuvvetli yer hareketi
istasyonlarinin konumlari ve her bir istasyon icin secilen M > 3.5 olan depremlerin episantr
dagilim ve Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2: Secilen depremlerin episantr dagilimi ve kullanilan kuvvetli yer hareketi istasyonlari dagilimi
(EF; Eskisehir fayini ifade etmektedir. Faylar Emre ve dig. (2013)’den sayisallastiriimistir. Istasyon
konumlari TADAS (2023)’den alinmigtir.)

Figure 2: The epicenter distribution of the selected earthquakes and the distribution of the strong
motion stations used (EF; refers to the Eskisehir fault. Faults were digitized from Emre et al. (2013).
Station locations were taken from TADAS (2023).)

Kullanilan deprem verileri farkli uzaklik ve magnitiid degerlerine gore secilmistir. Béylece hem
farkll acgilardan hem de farkli konum ve magnitid degerlerine sahip deprem verilerinin
kullaniimasi amaglanmigtir. Secilen depremlerin episantr uzakliklari (Repi) ve magnitid
(Buyukluk) arasindaki dagilimlari Sekil 3 'te verilmigtir.
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Sekil 3: Secilen depremlerin episantr uzakliklari (Repi) ve magnitiid (Bliyikliik) dagilimlari
Figure 3: Epicenter distances (Repi) and magnitude distributions of selected earthquakes

4. YONTEM

Bu calisma kapsaminda Nakamura (H/V spektral oran) Yontemi kullanilarak degerlendirmeler
yapiimistir. Bu yontemde, yatay bilesen ile dusey bilesen arasindaki spektral oran, Omori
(1908) tarafindan yapilan arastirmaya dayanan ve daha da gelistirilen bir yéntem olarak
literatirde uygulanmaktadir. Yéntem Nakamura (1989)'nin yaptigi calisma sonrasinda daha
genis bir uygulama alani kazanmistir. Yéntemin temel yapisi, Nakamura (1989) tarafindan
onerilen frekans ortamindaki ¢ bilesenli mikrotremor kayitlarinin Kuzey-Giliney ve Dogu-Bati
bilesenlerinin ortalama karekdkinin hesaplanmasina ve ayni kaydin tek disey ile
oranlanmasina dayanmaktadir (Denklem 1).
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H
HV(w) = VSS—EWW; (1)

Denklemde; HV(w), H/V spektral orani; Hg(w), yatay bilesenlerin geometrik ortalamasi; Vg (w),
dugey bilegeni ifade etmektedir. Bu yontem Nakamura (1989) tarafindan mikrotremor
kayitlarina uygulanmis olsa da arastirmacilar son yillarda bu yontemi kuvvetli yer hareketi
kayitlarina da uygulamiglardir (Di Alessandro ve dig. 2012, Livaoglu ve dig. 2021, Aydin ve
dig. 2022).

Calisma metodolojisinin uygulamasi 2 asamadan olusmaktadir. ilk asamada 14 kuvvetli yer
hareketi istasyonun kaydettigi depremler arasindan farkli uzaklik ve magnitiid degerine gore
en ¢cok 15 deprem kaydi secilmistir. Secilen depremler icin S-dalga penceresinden bu
spektrumlar kullanilarak SEASAME (2004) kriterlerine uygun sekilde GEOPSY yazilimi
(Wathelet ve dig. 2020) ile H/V spektral orani egrileri hesaplanmigtir. Bu egriler
hesaplanmadan énce GEOPSY yazilimi ile ham verilere standart veri isleme adimlari
uygulanmistir. Oncelikle veriler (izerinden Trend etkisi kaldiriimis ve %5 kosiniis penceresi
(Taper) uygulanmistir. H/V oraninin hesaplanmasi i¢in pencere uzunlugu deprem slresine
bagh olarak 25, 50 veya 100 s olarak segilmistir. Ayrica pencere depremin S-dalgasi genligi
birka¢ saniye dncesinden koda dalgasinin sonuna kadar segilmistir. Bu islemlerden sonra
deprem verilerinin K-G, D-B ve Z bilesenlerinin genlik spektrumlari Hizli Fourier Dénlisimi
(FFT) kullanilarak hesaplanmistir. Ek olarak spektrumlar Konno ve Ohmachi penceresi (b =
40) kullanilarak yuvarlatiimistir. ikinci asamada 14 istasyonun her biri icin segilen depremlere
gore ortalama H/V spektral orani egrileri olusturulmustur. Calismanin uygulama metodolojisi
ve kullanilan yazilimlar Sekil 4’te verilmistir.

14 istasyonun kaydettigi depremler
icin S-dalgasi pencere secimi

. i | el e s
! EXCEL I
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|ill-r-‘| - 2606
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Istasyon . A
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Hakim Frekans
DL D2 D3 D4
n Ds D6 7 D3
—q —D2 — D10 —DIll —DI
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Her istasyon icin
ortalama H/V spektral
H/V spektral oran egrisinin oran egrisinin
olugturulmasi olusturulmasi

Sekil 4: Calisma metodolojisi ve uygulama adimlari
Figure 4: Study methodology and application steps

5. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda Eskisehir ili sinirlari igerisinde bulunan 14 kuvvetli yer hareketi
istasyonunun farkli zamanlarda kaydettigi depremler kullanilarak Nakamura Yéntemine gore
olusturulan H/V spektral oran egrileri bu bélimde detayli olarak verilmis ve degerlendirilmistir.
istasyon konumlarina gore segilen en cok 15 deprem verisinin S-dalga penceresine gére
belirlenen zemin hakim frekansi ve bu degere karsilik gelen H/V spektral oran degerleri Sekil
5'te verilmisgtir.
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Sekil 5: istasyonlara gére zemin hakim frekansi ve H/V spektral oran degerleri (D; segilen deprem
numarasini, Ort; ortalama ve H/V spektral edrisini ifade etmektedir.)

Figure 5: Soil dominant frequency and H/V spectral ratio values according to stations (D; refers to the
selected earthquake number, Ort; refers to the average H/V spectral curve.)
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Sekil 5teki ortalama H/V spektral egrileri incelendiginde genel olarak dusuk frekans
degerlerinde yiksek H/V degerleri gbzlenmistir. Bunun yaninda 2606 istasyonunda oldugu gibi
yuksek frekans degerlerine karsilik gelen yuksek H/V degerleri de goézlenmektedir. Bu
uyumsuzluk, literatirden de bilindigi gibi H/V oraninin bayutme degerini yansitmadigini bir kez
daha ortaya koymaktadir (Diagourtas ve dij. 2002, Rezaei ve di§. 2020). Ortalama H/V
spektral egrilerinin yapisi incelendiginde bazi istasyonlarda hakim pikler gézlenirken
bazilarinda diz (flat) egriler gdzlenmistir. 2604, 2610, 2615 ve 2618 kodlu istasyonlarda ¢oklu
pik yapisindan s6z edilebilir. 2606, 2616 ve 2617 kodlu istasyonlarda ise hakim pik yapisindan
s6z edilebilir. DUz egriler genellikle gucli bir empedans farkinin olmadigi jeolojik birimlerde
(6rnegin anakaya veya ¢ok derin sedimanlar) gézlenmektedir (Molnar ve dig. 2015). Coklu pik
yapisinin yorumlamasi yapilirken, en dustk frekansh tepe noktasi en derin empedans
farkindan kaynaklanir ve daha yulksek frekansh tepe noktalari Ust ortl icindeki katmanlar
arasindaki empedans farki ile ilgilidir (Mihaylov ve dig. 2016, Molnar ve dig. 2022).
istasyonlarda genel olarak 0-6 Hz arasinda hakim frekans degerleri ve buna karsin yaklasik 3-
9 arasinda maksimum H/V spektral oran degerleri hesaplanmistir. istasyonlar i¢in hesaplanan
hakim frekans, hakim periyot, maksimum H/V spektral oran degerleri ve Kanai ve Tanaka
(1961)'e gore yapiimig zemin siniflamasi Tablo 2’de verilmistir. Hesaplanan zemin hakim
periyotlari kullanilarak yapilan zemin siniflamasinda istasyonlarin énemli bir kisminin zemin
tard IV (kalinligi 30 m’den fazla altivyon) olarak, diger istasyonlarin ise Il (kalinligi 5 m’den az
aliivyon) ve lll (kalinhd1 5 m’den fazla olan aliivyon) olarak belirlenmistir.

Tablo 2: Calismada kullanilan istasyonlarin hakim frekans/periyot, maksimum H/V orani degerleri ve
zemin siniflamasi
Table 2: Dominant frequency/period, maximum H/V ratio values and the soil classification of the
stations used in the study

ist. Hakim Hakim Mak. H/V Zemin Siniflamasi

Kodu Frekans (Hz) Periyot (sn) Orani Kanai ve Tanaka (1961)
2601 0.49 2.04 9.10 \Y

2602 0.44 2.27 8.16 \Y

2604 1.10 0.91 8.88 \Y

2606 3.99 0.25 6.39 Il

2610 0.76 1.32 6.53 v

2611 0.25 4.00 3.98 \Y

2612 3.52 0.28 3.12 Il

2613 0.44 2.27 7.01 \Y

2614 2.69 0.37 3.69 [1-111

2615 0.27 3.70 4.53 \Y

2616 3.52 0.28 6.45 Il

2617 3.99 0.25 4.82 Il

2618 0.32 3.13 7.22 \Y

2619 2.75 0.36 3.07 [1-111

Zemin hakim periyot ve H/V orani degerlerinin konumsal dagilimi da Sekil 6 ve 7’de verilmistir.
En dusik zemin hakim periyot degeri 0.25 sn ile 2606 ve 2617 istasyonlarinda ve en yuksek
hakim periyot degeri 4.00 sn ile 2611 istasyonu igin belirlenmistir. En disik H/V spektral oran
degeri 3.07 ile 2619 istasyonunda ve en ylksek H/V spektral oran degeri 9.10 ile 2601
istasyonu icin belirlenmistir.
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Sekil 6: Nakamura yéntemine gére hesaplanan zemin hakim periyot degerlerinin dagilim haritasi
(Faylar Emre ve dig. (2013) ‘den sayisallastiriimigtir. istasyon konumlari TADAS (2023)’ten alinmigtir.)
Figure 6: Soil dominant period values distribution map calculated according to Nakamura method
(Faults were digitized from Emre et al. (2013). Station locations were taken from TADAS (2023).)
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Sekil 7: Nakamura yéntemine gére hesaplanan H/V degerlerinin dagilim haritasi (Faylar Emre ve dig.
(2013) ‘den sayisallastiriimistir. Istasyon konumlari TADAS (2023)’ten alinmistir.)
Figure 7: H/V values distribution map calculated according to Nakamura method (Faults were digitized
from Emre et al. (2013). Station locations were taken from TADAS(2023).)

Eskisehir il merkezinin konumlandidi alanda bulunan istasyonlar igin (2601, 2602, 2604, 2611
ve 2613) daha yuksek zemin hakim periyot degerleri gdzlenirken Eskisehir Fayi civarinda
bulunan istasyonlarda daha dusuk degerler gozlenmigstir. Ylksek periyot degeri elde edilen
istasyonlarda ylksek H/V orani degerleri hesaplanmistir. Diglk zemin hakim periyodunun
elde edildigi Eskisehir fay civarinda genellikle karbonatlar, marn ve seyl birimleri gdzlenirken
yuksek zemin hakim periyot degerlerinin elde edildigi bdlgelerde ise allvyon birimler
g6zlenmektedir. Tun ve dig. (2016) mikrotremor dlgumleriyle yaptiklari ¢alismada Eskisehir
baseninin en derin noktasi civarinda hakim frekans araligini 0.23-0.35 Hz olarak bulmuslardir.
Ayrica 4-8 Hz arasinda H/V spektral oran egrilerinde ikinci bir pik yapisinin olustugu sonucuna
varmiglardir. Calismanin sonuglarinda basenin ana kaya derinliginin 1000 m civarinda
oldugunu vurgulamiglardir. Havzanin icblkey geometrisi nedeniyle meydana gelebilecek bir
deprem sirasinda “havza etkisi’nin olusabilecedini belirtmislerdir. Ayrica, havzanin, lzerinde
dusiuk kayma dalgasi hizi bulunan ince bir yerel sedimanter 6rtl ile karakterize edildigini
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gOstermiglerdir. Tin ve dig. (2016) calismasindaki digtk hakim frekans degerleri bu galismada
da deprem verileriyle hesaplanan hakim frekans degerlerinde gézlenmistir. Ozellikle galismada
kullanilan 2602 istasyonu igin hesaplanan 0.44 Hz hakim frekans ve 8.16 H/V oran degerinin
Tdn ve dig. (2016) calismasinda elde edilen degerler ile uyumlu oldugu gdrilmastir. Ayrica
ikinci pik yapisi da H/V spektral oran egrilerinde benzer sekilde gozlenmistir. Yamaka ve dig.
(2018) yaptiklari galismada Eskisehir il'ndeki kuvvetli yer hareketi istasyonlarinda si§ ve derin
zemin katmanlarinin 1-B S-dalga hiz profillerini arastirmistir. Hesaplamalarinda bdlgedeki 8
kuvvetli yer hareket istasyonunda mikrotremor dizilimini (SPAC) kullanmiglardir. Havzadaki
istasyonlarda dusik hizli katmanlar tespit etmiglerdir. Yamaka ve dig. (2018) kuvvetli yer
hareketi istasyonlarindaki deprem kayitlarinin S-dalgasi pencerelerini kullanarak zemin
blyUtme faktorlerini hesaplamiglardir. Bu ¢calismada 6zelikle 2613, 2614 ve 2616 istasyonlari
icin hesaplanan H/V orani degerleri ile Yamaka ve di§g. (2018) tarafindan hesaplanan
degderlerin birbirine yakin oldugu gozlenmigtir. Tin ve dig. (2022) Eskisehir Havzasi icerisinde
yer alan 741 noktada (yerlesim alaninin yogunluguna bagl olarak 200 m ve 1000 m degisken
araliklarla) yaptiklari mikrotremor olcimleriyle zemin buyutmesini ve sediman kalinligini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda hakim frekanslarin 0.2 ile 15 Hz arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calismamiz sonucunda istasyon konumlarina gére belirlenen ortalama hakim
frekans deg@er araliklarinin (0.25 — 3.99 Hz) Tin vd. (2022) yaptiklar ¢calismada elde ettikleri
deger araligiyla tutarl oldugu goérilmektedir. Ayrica, ¢alismalarinda bahsettikleri H/V spektral
oran egrilerindeki ¢oklu pik yapisi bu ¢alismadaki degerlendirmelerde de elde edilmistir.
Eskisehir Havzasinin vyapisi, derinligi ve zemin o&zellikleri farkli yontemler ile farkli
arastirmacilar tarafindan arastiriimistir. Yapilan bu arastirmalar ile bu ¢alismada uygulanan
deprem kayitlarindan H/V yontemi sonuglarinin tutarli oldugu ve saha calismalarinin zor
oldugu fakat kuvvetli yer hareketi istasyonu bulunan alanlarda bu yéntemin basarili bir sekilde
uygulanabilirligi gérilmastir.

6. SONUGLAR

Bu calismada sismik tehlikesi yiksek olan Eskisehir ili sinirlari iceresinde konumlanan kuvvetli
yer hareketi istasyonlarinin (14 istasyon) farkli zamanlarda kaydettigi depremler kullanilarak
zemin hakim frekans/periyot degerlerinin ve H/V spektral oraninin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu amag igin her bir istasyon igin en ¢ok 15 adet farkh magnitid (M > 3.5) ve farkl uzakliktaki
deprem verileri kullaniimistir. Bu depremlerin H/V spektral oran yontemine gére zemin hakim
frekans/periyot degerleri ve zemin H/V orani (zemin blylitme faktorl) ve zemin siniflamalari
elde edilmistir. Elde edilen zemin hakim frekans/periyot ve H/V oranlarinin ortalama degerleri
hesaplanarak her bir istasyona ait H/V spektral oran egrileri olusturulmustur. Calismada
deprem verileri Gzerinden elde edilen ortalama hakim frekans ve H/V oranlari istasyonlara gére
Sekil 8'de detayli bir sekilde verilmistir.
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Sekil 8: istasyonlarin ortalama hakim frekans degerlerine karsi H/V spektral oran dederleri
Figure 8: H/V spectral ratio values versus average dominant frequency values of stations
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Galisma sonuglarina goére bazi istasyonlarda (2601, 2602, 2610, 2611, 2613, 2615 ve 2618
istasyonlarl) disuk frekans degerlerinde (0-2 Hz arasinda) ylksek H/V oran degerleri
gorilmektedir. Bunun yaninda coklu pik yapisi gosteren H/V spektral oran egrileri elde
edilmistir. Bazi istasyonlarda yuksek frekans degerlerinde (4-8 Hz arasinda) pik yapilar
gbzlenmektedir. istasyon bazinda en diisiik hakim frekans degeri 2611 istasyonunda 0.25 Hz
olarak ve en yiksek H/V orani 9.10 olarak 2601 istasyonu i¢in hesaplanmigtir. Kanai ve
Tanaka (1961)e gore yapilan zemin siniflamasina goére istasyonlarin baskin bir sekilde
cogunlugunun zemin tirt IV (kalinhd@r 30 m’den fazla altvyon) ve diger istasyonlarin ise Il
(kalinligi 5 m’den az alGivyon) ve Il (kalinhd1 5 m’den fazla olan allivyon) olarak belirlenmistir.
Turkiye Deprem Tehlikesi Haritasina gore (AFAD 2018) Eskisehir ili icin 475 yillik geri donus
periyoduna goére beklenen en blylk ivme degerleri 0.2-0.3 g arasinda degdismektedir. Fakat
yerel zemin kosullari depremin ivmesini 6nemli derecede arttirarak yapisal hasarlara neden
olmaktadir. Eskigsehir il merkezinin de genel olarak alivyon zemin Uzerine konumlandiriimig
olmasi, bu ¢alisma sonucunda elde edilen yliksek zemin hakim periyot ve yiuksek H/V orani
degerlerinin yapi tasarim asamasinda dikkate alinmasi deprem zararlarinin azaltiimasi
calismalarina faydasi olacaktir.

Bu ¢alisma sonucunda Eskisehir ilindeki sismik tehlikeyi artiran derin sediman yapisinin zemin
hakim frekansi ve blyttme faktoriini tzerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica, calisma sonuglari
Eskisehir ilinin sismik tehlike ve risk degerlendirme calismalarina katki saglayacaktir.
Belediyeler basta olmak U(zere kamu kurumlarinin yapacagl deprem zarar azaltma
calismalarina althk bilgi saglayacaktir. Bunlarin yaninda Eskisehir ili icin belirlenecek yeni
yerlesim planlamasi igin katki saglayacagi dusunulmektedir.

TESEKKUR

Deprem verileri Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhdi (AFAD) Deprem Dairesi Baskanhgi
tarafindan olusturulan Tirkiye ivme Veritabani ve Analiz Sistemi (TADAS) lizerinden
alinmigtir. Faylar ve Jeoloji bilgisi Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlaga (MTA) Yerbilimleri
harita goruntuleyicisi kullanilarak sayisallastiriimistir (Akbas ve dig. 2011, Emre ve dig. 2013,
TADAS 2023). Yazarlar editére, hakemlere ve veri saglayan kurumlara tesekkurlerini sunar.
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OZET
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1. GIRIS

Dinya, 1960 yilindan bugline afet olaylarinda kayda deger bir artis yasamistir. Yasanan bu
artislarinin buyudk bir gogunluguna ise gelismekte olan Ulkeler tanik olmustur (Coetze ve dig.
2023). Turkiye, jeolojik, topografik ve iklim sartlari nedeniyle meydana gelen dogal afet
olaylarindan (deprem, su baskini, heyelan ve kaya dismesi, yangin vs.) en ¢ok etkilenen
Ulkelerden biri olarak yerini almaktadir. Ancak bu slrec¢te artan nifus ve kentlerin
kontrolsliz/plansiz buyumesi, yasanan afetlerin etkinligini ve olasi siddetini arttirmaktadir.

Son yillarda ilkemizde artan nifusa badl olarak alt yapi yetersizlikleri, ekonomik kirilganliklar,
karbon saliniminda artis ve beraberinde iklim degisikligi gibi birgok sorun yasanmaktadir.
Bunlara ek olarak Ulke genelinde 6zellikle deprem basta olmak Uzere, Ulkenin Trabzon,
Kastamonu, Zonguldak, Kahramanmaras ve Erzurum illerinde heyelan; izmir, Rize,
Kahramanmaras ve Trabzon illerinde sel; Dodu ve Glineydogu Bdlgeleri ile Karadeniz'in i¢
kesimlerinde yer alan illerinde ise ¢iJ felaketi aktif olarak gorilmektedir (B.Ii.B. 2009).

6 Subat 2023 tarihinde 10 ilde yasanan 7.7 ve 7.6 buyuklugundeki depremler, kent
sistemindeki kirilganhklar nedeniyle depremin etkisini ve siddetini artirarak ciddi can ve mal
kayiplarinin yasanmasina sebep olmustur. Bu durum ekonomik, fiziksel, sosyal ve psikolojik
anlamda yasanan sorunlarin Ulke sinirlarinin disina ¢gikmasina sebep olarak dis yardim
gereksinimi dogurmustur.

Afetlerin Ulkede sik sik yasandigi gerceginden hareketle, afet riskini azaltmada planlamanin
onemi yadsinamaz bir gergektir. Nitekim kent planlama sistemi, toplum yararini esas alan
surdurdlebilir ve glvenilir bir yasam cevresi olusturma, yasam alanlarini fiziksel ve islevsel
olarak bigimlendirme ve toplum refahini Ust diizeye tasima hedefinde olan bir hizmettir.

Dolayisiyla bu calisma, afet olgusunun zamansal ve mekansal boyutta incelemesini izmir ili
Torbali ilgesi Uzerinden sinamaktadir. Calismanin amaci ise alivyon kalinhginin fazla olmasi
sebebiyle tasima kapasitesinin disik oldugu Torbal’'da kentsel gelisimin tarihsel silreg
icerisinde hangi yonde ve hangi dnlemlerle gelistiine iliskin saptamalar yapmaktir. Ayni
zamanda risk teskil eden unsurlari tespit ederek gelecekte meydana gelmesi muhtemel dogal
afet tirlerinden deprem, tagkin ve erozyon 6zelinde afetlerin olasi etkilerini en aza indirebilmek
icin dncesinden 6nlem alabilme olanagdi saglamaktir.

2. AFET OLGUSU

Afetleri, belli bir dizende slren yasamsal faaliyetlerin bozulmasina, ciddi can ve mal
kayiplarinin yasanmasina hatta olagan durumunun da disina ¢ikarak dis yardim gereksinimine
sebep olan ekolojik olaylar olarak tanimlamak mimkindur.

Hayatin dogal akisini kesintiye ugratan afetler, genel olarak dogal kaynakh afetler ve insan
kaynakli afetler olarak iki farkli kategoride siniflandiriimaktadirlar (Altun 2018). Dogal kaynakli
afetler, yavas gelisen afetler ve hizli gelisen afetler olarak ikiye ayrilmaktadir. Yavas gelisen
afetler, siddetli soguklar, kuraklk ve kitliktir. Ani gelisen afetler ise deprem, sel, toprak
kaymasl, kaya diismesi, ¢ig, firtina, hortum, volkanlar ve yanginlardir. insan kaynakli afetler
ise nukleer, biyolojik, kimyasal kazalar, tagimacilik kazalari, endUstriyel kazalari, gdé¢menler
ve yerlerinden edilenler olarak siniflandirilmaktadir (AFAD 2023a).

Afetlerin blyUkligl, meydana geldikleri bolgenin sartlarina, yapilasma kosullarina, boélgenin
yogunluguna ve toplumun algisi gibi unsurlara bagl olarak degiskenlik gdsterse de meydana
geldikleri bolgeye kisa veya uzun vadede toplumsal ve mekansal anlamda ciddi zararlari olan
felaketler olarak kayda gecmektedir.
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Afet risklerini ve toplumun zarar gorebilirligini azaltmak icin afet risk azaltma caligmalari
yapilmaktadir. Afet risk yonetimi, sistematik bir yaklagsim olan afet risk azaltma g¢alismalarinin
en dnemli asamalarindan biridir (Cilingir ve Guler 2020). Afet risk yonetimi, “tehlike ve risklerin
belirlenmesi ve analizi, risklerin énlenmesi ve/veya azaltilabilmesi igin, imkan, kaynak ve
onceliklerin belirlenmesi, politika, strateji ve eylem planlarinin hazirlanmasi ve uygulamaya
gecirilmesi stireci” olarak tanimlanmaktadir. “Riskin tanimlanmasi ve degerlendirilmesr’, “riskin
oOnlenmesi ve azaltilmas!’, “risk iletisimi ve paylasimi” olarak ¢ baslik altinda degerlendirmeye
alinan afet yonetim sirecinde; uluslararasi organizasyonlarin, merkezi yonetimin, yerel
yonetimlerin ve sivil toplum drgitlerinin isbirligi icerisinde olmasi dnem teskil etmektedir. (B.I.B.

2009).
2.1) Afet Riskini Azaltmaya Yonelik Politikalarin Tarihsel Geligimi

Afet yonetimine iligkin ilk gelismeler, I. Dinya Savasi sonrasi baslamistir. Il. Dinya Savasi
sonrasinda ise afet ydnetimi, “sivil savunma” kapsaminda “genis ve sistematik” olarak
uygulama alani bulmustur (MEDAK 2023). 1990’ yillardan glinUmUize afet yénetim stirecinde
yasanan gelismeler ve uluslararasi kuruluslarin afet yénetim slrecine dahil olmasiyla da
muidahale tabanl afet yénetim anlayisindan risk odakli afet yonetim anlayisina gegis
baslamigtir (Erkan 2010).

Birlesmis Milletlerin Afetlerin Azaltilmasi Uluslararasi Stratejisine (UNISDR) gore afet riskini
azaltmaya yonelik gelismeler, 1970 yilindan giinimuze asagidaki gibi 6zetlenmektedir (YUuksel
ve Karagor 2021, Sandoval ve dig. 2023):

-1970’lerin sonu ¢evre sorunlarinin artmasiyla beraber afetlere olan farkindaligin baslangi¢
noktasi olarak kabul edilmektedir.

-1979 yilinda afetler i¢cin yara sarma calismalari icin Birlesmis Milletler Afet Yardim
Organizasyonu (UNDRO) toplanmistir.

-1980 yilina dogru afetlerin sosyal boyutuna énem verilmeye baslanmistir.

-1987 yilinda yara sarma calismalari baglamistir. Bu surecte Birlesmis Milletler Uluslararasi
Risk Azaltma Ofisi, 1990-2000 vyillari arasini “Dogal Afet Etkilerini Azaltma On Yili" (The
International Decade for Natural Disaster Reduction) olarak ilan etmisgtir.

-1992 yilinda gevreyi koruma ve ekonomiyi gelistirme amaclanmistir. Bu amacla Rio’da “Diinya
Zirvesi (Earth Summit)” yapilmistir. Ayrica “Birlesmis Milletler iklim Dedisikligi S6zlesmesi’
kabul edilmistir.

-1994 yilinda afetler ile micadele bakimindan yeni bir dénem baslamistir. Afet midahale
yaklagimlarinin yeterli olmadigi kabul edilmigtir. Bu slregte yeni stratejilerin belirlenmesi
amaclyla Uluslararasi Yokohama Konferansi diizenlenmistir.

-1996 yilinda artan kentsel niifus baglaminda konut ihtiyacina olan talep ve surdurilebilir bir
yasam icin gerekenlerin gindeme getirilebilmesi amaciyla Habitat [l Konferansi
dlzenlenmistir.

-1999 yilinda afetlerin sosyal yonden yarattigi olumsuz etkiler, afet yonetimi baglaminda ele
alinmis, afetlerin etkilerinin azaltilmasi amaciyla Birlesmis Milletler tarafindan Uluslararasi
Strateji Raporu yayimlanmigtir.

-2000 yih itibariyle afetlerin artmasi sonucu Bin Yillik Kalkinma Hedefleri belirlenmis, afet
etkilerini azaltmak ve hedefleri gergeklestirebilmek amaciyla uluslararasi ortaklarla is birligi
yapilmasi gerektigi cagrisinda bulunulmustur.

-2005 yilinda dizenlenen Uluslararasi Kobe Konferansi’'nda (World Conference on Disaster
Reduction) “Birlesmis Milletler Uluslararasi Afet Risklerini Azaltma Stratejileri (UNISDR)
Sekretaryas!” tarafindan hazirlanan de@erlendirme raporu, Japonya’'nin Kobe kentinde
sunulmustur. Ayrica “Hyogo Cerceve Eylem Plani (Hyogo Framework for Action— HFA)’
olusturularak 2005-2015 yillari arasi Dogal Afet Risk Azaltim On Yili olarak belirlenmisgtir.
-2012 yilinda kiresel toplumun ekonomik ve gevresel hedeflerini uzlastirmak amaciyla Rio’da
Rio + 20 Birlesmis Milletler Strdurulebilir Kalkinma Konferansi diizenlenmistir.
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-2015 yilinda Hyogo Eylem Planr’'nin gegerliligi bitmis olup bunu yerine “Sendai Eylem Plan/’,
2015-2030 yillar1 arasini kapsayacak sekilde 15 yillik yapilmigtir.

-2016 yili strdurulebilir kalkinma hedeflerinde afet ve iklim krizine karsi kentleri hazirlamanin
gerekliligi daha fazla énem kazanmigtir. Bu baglamda Yeni Kentsel Gundem (Habitat III)
Konferansi yapilmistir. Afetlerin yénetilmesi anlayisindan risklerin yonetiimesi anlayisina
gecilmistir. Risk temelli strdurilebilir bir gelisme hedefi 6n plana ¢ikmigtir.

Turkiye, afet riskini azaltmaya yonelik calismalara ve uluslararasi organizasyonlara bagli
oldugu Birlesmis Milletler (UN) ve Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orglti (OECD) gibi
uluslararasi kurumlar Uzerinden katimistir. Afetler politikasinda yasanan uluslararasi
gelismeler, Turkiye’nin afet ydnetimini esas alan politika ve yaklagimlarinda degisiklige
gitmesine neden olmustur. 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde Dogu Marmara’'da
yasanan yikici depremler ise s6z konusu degisikligi hizlandiric bir etki yaratmigtir (Ozmen ve
Ozden 2013).

Tuarkiye’nin afet yénetim sistemi ve afet politikalarina iliskin tarihsel sireg, 1944 yili éncesi
donem, 1944-1999 yillari arasi donem, 1999 yili sonrasi donem ve 6306 sayili yasa sonrasi
dénem basliklariyla asagida kisaca 6zetlenmektedir (Ozmen ve Ozden 2013, Tercan 2018):

1944 Yili Oncesi Dénem:

-1509 istanbul depremi ile baslayan siireci kapsamaktadir. Osmanli imparatorlugu dénemini
kapsayan bu dénemde afet sonrasi yara sarma amaciyla acil yardim ve konut yardimi padisah
tarafindan yapilmigtir.

-1848 yilinda Ebniye Nizamnamesi c¢ikariimistir. Bu yasa, afetler ile ilgili olarak ¢ikarilan ilk
yasa olmasi agisindan 6nemlidir. Ebniye Nizamnamesi, yalniz istanbul igerisindeki
yapilasmalara bazi esaslar getirirken 1877 yilinda cikarilan bir bagka yasa ile imparatorluk
sinirlari icerindeki tum belediyeler afet uygulamalarina dahil edilmistir.

-1923 yilinda Mibadele, imar ve iskan Bakanliginin kurulusu ile yerlesme ve yapilasma
kosullarina yeni esaslar getirilmistir.

-1930 yilinda 1580 sayili Belediye Kanunu ile belediyelere, yerlesme ve yapilasmalari
denetleme ve konut insa ettirme gdrevleri verilmistir.

-1940 yilinda “3773 sayili Erzincan’da ve Erzincan Depreminden Muessir Olan Mintikalarda
Zarar Gérenlere Yapilacak Yapilar Hakkinda Kanun’ ¢ikariimistir.

-1943 yilinda yasanan taskin ve su baskini olaylarina karsi 4373 sayili “Taskin Sulara ve Su
Baskinlarina Kargi Korunma Kanunu” ¢ikariimigtir.

1944-1999 Yillari Arasi Dénem:

-1944 yilinda 4623 sayili “Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak Tedbirler Hakkinda
Kanun” gikariimigtir.

-1945 yilinda Turkiye'nin ilk deprem haritasi ve “Tiirkive Yer Sarsintisi Bélgeleri Yapi
Yénetmeligi’, Bayindirlik Bakanhgi ve Universiteler isbirligi ile hazirlanmigtir.

-1953 yilinda Bayindirlk Bakanligi Yapi ve imar igleri Reisligine bagl “deprem biirosu”
kurulmustur.

-1955 yilinda deprem blrosu DE-SE-YA (Deprem-Seylan-Yangin) subesi olarak gelistirilmistir.
-1956 yilinda 6785 sayili imar Kanunu cikarilmistir. 6746 sayili “Aydin, Balikesir, Bilecik,
Edirne, Eskigehir, Konya ve Denizli Vilayetlerinde Tabii Afetlerden Zarar Gérenlere Yapilacak
Yapilar Hakkinda Kanunlar’ gikariimistir.

-1959 yilinda 7269 sayill “Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” (Afetler Kanunu) ¢ikariimistir.

-1965 yilinda Bakanliga bagl olacak sekilde Afet isleri Genel Midiirliigii ve 1971 yilinda
Deprem Arastirma Enstitlisi Baskanligi kurulmustur.
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1999 Sonrasi Dénem:

-1999 yili sonrasi dénem; yikici etkisi, yol ac¢tigi can ve mal kayiplariyla bilinen Dogdu Marmara
depremleri ile baslayan sireci temsil etmektedir. Bu dénemde TBMM’'ye Kanun Hikminde
Kararname (KHK) ¢ikarma yetkisi verilmistir. 23825 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 576
saylll KHK ile igisleri Bakanligi biinyesinde “Afet Bélge Koordinatérliigi” kurulmustur. Bolge
Koordinatorliglu binyesinde ise il koordinatorlikleri kurulmustur.

-2009 yihinda 5902 sayili yasa geregi “Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi (AFAD)”
kurulmustur.

-2011 yilinda ise “2011/1320 sayili Bakanlar Kurulu karar ile Tlirkiye Afet Risklerinin
Azaltilmasi Platformu” kurulmustur.

6306 Sayili Yasa Sonrasi Dénem:

-2012 yilinda c¢ikarilan 6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Déndstirilmesi Hakkinda
Kanun” afet zararlarinin azaltilmasi amaciyla cikariimistir. Ancak zamanla kentsel déntisim
yasasi olarak anilmaya baslanmis olup rant odakli déntdsimun etkin bir araci haline gelmistir
(Tercan 2018).

2.2) Afet ve Kent Planlama Etkilesimi

Afetlerin yol ac¢tigi en olumsuz sonugclar can kayiplari, yaralanmalar ve fiziki kayiplardir. Buna
ek olarak hasar goren veya yikilan konut ve igyerleri de barinma ve yasamsal faaliyetlerin
yurutulebilmesi igin gerekli ekonomik dizenin igleyigi agisindan 6nemli kayiplar arasinda yer
almaktadir (Altun 2018). Ayrica alt yapi sistemlerinin ve kentsel donatilarin zarar gérmesi,
egitim, saglik, ulasim vb. hizmeti veren kamu kurumlarinin zarar gérmesi ve bu siregte
yasanan demografik hareketlilik/gog ise afetlerin yarattigi diger olumsuz sonuglar arasinda yer
almaktadir (Degerliyurt 2015).

Surdurdlebilir kalkinmanin 6ncelikli konularindan biri kentlerin planli bir sekilde insa
edilmesidir. Kentler, afet tehlike ve riskleri agisindan yilksek risk barindirmaktadirlar.
Dolayisiyla risk azaltma calismalarinda planlama ve 6nleme dayali stratejilerin gelistiriimesi
gerekmektedir (Gerdan 2021). Planlama, istenilen hedeflere ulagsmak amaciyla gelecegde
yonelik olusturulan sistemli hedefler butlinu olarak tanimlanmaktadir (Ersoy 2016).

Afet slirecine iliskin dért ana planlama bigimi bulunmaktadir (Balamir 2016):

e Yara Sarma Plani, afet 6ncesinde riskleri azaltmak igin yapilr.
Acil Durum Plani, acil durumlara hazirlikli olmak igin yapilir.
Sakinim Plani, afet 6ncesi risk azaltma hedefinde olan bir plandir. Potansiyel risk azaltma, afet
sonrasi kirilganhdi azaltma veya sinirlandirma, ikincil tehlikelerin olusumunu azaltma, afet
sonras| mudahale ve normallesme streclerini kolaylastirma gibi faydalari bulunmaktadir.

o Direncli Gelisim Plani ise, surdurilebilirlik baglaminda toplumsal direnci artirmak, toplumsal
yapilanma icin afet risk azaltma ve 6nleme calismalarini kapsar.

Kent planlamasi ise sistem yaklagsiminin kentlere entegre edilmesidir (Gerdan 2021). Bu
baglamda kent planlamasini, kentsel alanlarin mekansal organizasyonu igin izlenecek farkh
mudahale bi¢imlerini kapsayan bir slreg olarak tanimlamak mumkuinddr.

Kent planlama sistemi, afete duyarli kentler icin daha saghkh ve guvenilir mekanlar
Uretiimesine olanak saglamasi agisindan énemli bir ara¢ olarak gdértilmektedir. Bu nedenle
afete duyarll bir planlama icin kalkinma planlari ile baslayan bdélge planlari, ¢evre dizeni
planlari, nazim imar ve uygulama imar planlarindan olusan hiyerarsik dizenin birbiriyle uyumlu
ve butlncul bir yaklagsimla ele alinmasi gerekmektedir.
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Kalkinma planlari, afet risk ve yonetiminde yol gosterici ve baglayici 6zelligi nedeniyle dnemli
belgeler olarak kayda ge¢cmektedir. Kalkinma Planlari, devlet tarafindan hazirlanan, tlkenin
kalkinmasina yonelik ve Ulke kaynaklarinin dengeli ve uyumlu bir sekilde kullaniimasina iligkin
hedefleri olan planlardir. Ancak bu planlar incelemeye alindiginda; afetlerin daha ¢ok yapi
dlceginde ve konut retimi kapsaminda ele alindigi gérilmektedir (Ozliier 2021).

Afetlerin etki ve blyukliglinde kentsel gelisimler aktif rol oynamaktadir. Yerlesime uygun
olmayan alanlarda yanlis arazi kullanim kararlarinin verilmesi afetlerin blayUukliguni ve hasar
gérme olasihgini arttirici bir etki yaratmaktadir. Bu baglamda kent planlama ekseninde afet
oncesi risk barindiran unsurlarin 6nceden tespit edilmesi, afet dnleme, afet ani midahale ve
sonrasinda iyilestirme ¢alismalari icin dnemli firsatlar sunmaktadir. Dolayisiyla kentsel
planlama, gelecekte kentin hangi ydnden ve hangi 6nlemlerle gelisecegine iliskin yonlendirici
bir etkiye sahip olmasi agisindan énemlidir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1) Calisma Alani

Bu galismanin amaci; kentsel gelisimin tarihsel sureg icerisinde hangi yonde gelistigine iliskin
saptamalar yapmak ve deprem, tagkin ve erozyon 6zelinde risk teskil eden unsurlari ortaya
koymaktir. Bu amag dogrultusunda ¢alisma alani olarak birinci derece deprem kusagi Uzerinde
yer alan ve zamaninda énemli bir deprem ve taskin gegirmis izmir ili Torball ilgesi segilmistir.
Torbali, izmirin glineydogusunda yer alan il merkezine ise 45 km uzakligi bulunan bir ilgedir.
Kuzeyinde Buca, Kemalpasa; dogusunda Tire ve Bayindir; batisinda Menderes; giineyinde ise
Selguk ilcesi yer almaktadir (Sekil 1). ilgenin 2022 yili itibariyle niifusu 207.840 kisidir (TUIK
2023). Toplam yiizélglimii 577 km?dir (HGM 2023a). iigeye bagl toplam mabhalle sayisi 60°dir.
iice ekonomisinde ise cogunlukla tarim ve sanayi hakimdir.
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Sekil 1: Calisma Alanina Ait Lokasyon Haritasi (HGM 2023b)
Figure 1: Map of The Study Area (HGM 2023b)
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3.2) Yontem

Bu calisma kapsaminda oOncelikle ulusal ve uluslararasi akademik c¢alismalar incelemeye
alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen veriler s6z konusu c¢alismanin kuramsal cergevesini
olusturmak igin kullaniimistir. Calisma kapsaminda elde edilen mekansal veriler ise, Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudurligu (MTA), Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalar
Kurumu (USGS), Tarim ve Orman Bakanligi, Afet ve Acil Durum Ydénetimi Bagkanligi (AFAD)
gibi ilgili kurumlarin veri tabanlari aracihdiyla elde edilmigtir. Elde edilen veriler (Dem, fay,
jeoloji, toprak, arazi kullanimi vs.) ise ArcGIS programi araciligi ile ilgili analizlerin Gretilmesi
icin altlik olarak kullanilimigtir (Sekil 2).
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Sekil 2: Kullanilan Materyaller ve Yéntem Akigi
Figure 2: Materials Used and Method Flow

Ayrica ulagilabilen kaynaklar dogrultusunda uretilen afet risk haritalari ile Torbali ilgesine ait
kent dokusunun tarihsel gelisimi arasindaki iliskiyi irdeleyebilmek ve bu suregte
degerlendirmeler yapabilmek icin CORINE ve Dynamic World verileri kapsaminda Uretilen
arazi kullanim verileri kullaniimigtir. Torbal’'nin 1990, 2000 ve 2012 yillarina ait kent dokusu
CORINE arazi kullanimi verisi; 2022 yilina ait kent dokusu ise Dynamic World arazi kullanim
verisinden elde edilmigtir.

4. LITERATUR ARASTIRMASI

Calisma kapsaminda literatlir arastirmasi, afet 6zelinde yapilmis olup &zetlenerek ilgili
literatire katkisi ortaya konulmustur.

Altun (2018) afet sonrasi yasanan sorunlari ekonomik, fiziki, sosyal ve psikolojik sonuglar
Uzerinden ele aldigi ¢calismasini, Tarkiye’nin yasadigi afetler Gzerinden irdelemeye almistir.
Sonug olarak afetlerin, meydana geldikleri bolgeleri farkli boyutlarda da olsa mutlaka zarara
ugrattigi ifade edilmigtir.
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Cantelmo ve dig. (2023) calismalarini, iklim degisikliginden kaynakl felaketlerin makro-
ekonomik sonugclarini ve afete egilimli Ulkelerin refahi Gzerindeki uzun vadeli etkilerini
incelemek amaciyla ele almistir. Calisma kapsaminda; ilk olarak daha sik ve gugli dogal
afetlere maruz kaldiklar igin afet egilimli Ulkelerin afet egilimli olmayan Ulkelere gore yilda
ortalama %1 daha az biyiidigi tespit edilmistir. ikinci olarak afete egilimli Ulkelerde, afete
egilimli olmayan Ulkelere goére tuketimde %1,6'lik kalici bir kayipla oldukga blyuk refah kaybi
oldugu saptanmistir. Uglincii olarak ise afet dagilimlarinda son on yilda gézlemlenenlere
benzer kaymalarin, uzun vadede iklim degisikliginin, bayimedeki farki yilda %3'e ¢ikarabilme
ve refah kayiplarini ise yaklasik yedi kat artirabilme potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir.

Degerliyurt (2015) kent ve afet etkilesimini irdelemek amaciyla ele aldigi g¢aligmasinda
kentlerde yapilan planlama ve yer se¢im hatalari ile dodal kosullara uygun olmayan malzeme
kullanimi sonucu konut ingasinin yapilmasi vb. ihmallerin sonuglarinin agir oldugunu ifade
etmektedir. Bu baglamda etkin bir afet yénetim mekanizmasinin gerekli oldugu sonucuna
varilarak s6z konusu durumun hassasiyetine dikkat ¢gekilmektedir.

Jenkins ve dig. (2023) calismalarini gelecekteki kentsel gelisim icin etkili, riske duyarl
planlama kararlarini ilerletmede fizik tabanli modellerin énemini 6zetlemek, ampirik ve
stokastik modellerin de planlama c¢ergevelerinin iyi tanimlanmis bilesenlerine yararh katkilar
saglayabilecegini géstermek amaciyla ele almislardir. Deprem igin fizik tabanh yer hareketi
simullasyonunu; Tum sel-tagkin simulasyonlari igin peyzaj evrim modeli (LEM) olan Caesar-
Lisflood’u; Enkaz akigi (yagis kaynakli moloz akisi) tehlikesi igin ise LaharFlow dinamik tehlike
modelini kullanmiglardir. Calisma sonunda; dogal afetlerin modellenmesinin (fizik tabanli
modellerin), sehir planlamacilarina, belediyelere ve topluluklara potansiyel tehlike senaryolari
hakkinda bilgi saglayarak, gelecekteki kentsel ortamlarda afet etkilerinin (fiziksel, sosyal ve
ekonomik) azaltilabilecegi, etkili kentsel tasarim ve karar vermeyi mimkun kilan sonuglarin
elde edilebilecegdi savunulmaktadir.

Karashima ve Ohgai (2022) calismalarini Japonya’nin kentsel form tarihi ve afetler tarihi ile
Japon toplumundaki nifusun azalmasi ve afet riskinin ylksek oldugu bolgelerdeki sehirlerin
genislemesi gibi giincel konulara dayanarak, dogal afetlere karsi glvenli kompakt bir sehir
olusturmak amaciyla ele almistir. Anket ve Planning Suppurt System (PSS) yontemleri
kullanilarak surdurtlen ¢calismada; nifusun azaldig1 Japon sehirleri gibi sehirlerde, afet riskinin
yuksek oldugu bdlgelerden ¢ekilmeye tesvik edilmesi ve uzun vadeli bir bakis acisiyla bu
bolgelerin afet riski olmayan bolgelere taginmasinin gerektigi saptanmistir.

Li ve dig. (2023) afet midahalesini ve insani yardimi desteklemek amaciyla ele aldiklari
calismada glglendirilmis siber alt yapi Gzerinde ¢alismiglardir. Akilli karar vermeyi ve problem
¢cdzmeyi mimkin kilmak amaciyla yontem olarak, bilgi grafigi teknolojisi ve gelismis
gorsellestirme ile glglendiriimis yeni bir siber altyapr ¢6zimu olan GeoGraphVis'i
kullanmiglardir.

Ozmen ve Ozden (2013) ele aldi§i calismada Turkiye'deki mevcut afet ydnetim sistemini
1990l yillardan itibaren uluslararasi afetler politikasinda yasanan dénisimler ¢ergevesinde
incelemeyi, degerlendirmeyi ve mevcut durum analizi olusturmayi amaglamistir. Afet sonrasi
calismalarin afetlerin olumsuz etkilerini azaltmadigi tespit edilmistir. Afet risk yonetiminin ulusal
dizeyden ¢ok uluslararasi bir anlayigla degerlendiriimesi gerektigi sonucuna variimistir.

Ulasilabilen kaynaklar dogrultusunda yapilan arastirmalar, gogunlukla riske duyarl planlama
kararlarinda fizik tabanli modellerin 6nemine deginmigstir. Afete egilimli tlkelerde 6zensiz bir
kentlesme ile meydana gelen afetlerin, daha fazla hasarin yasanma olasiligini artirdidi ifade
edilmistir. Ayrica yapilan arastirmalar, uygulamada ihmali s6z konusu olsa da afet sonrasi
mudahaleden ¢ok afet dncesi dnlemlerin dikkate alinmasi gerektidi konusunda hemfikirdir.
Dolayisiyla afet riski ylksek bdlgelerde yerlesme alanlarinin daha hassas ve o6zenli
planlanmasi gerektigi disunuldiginden bu calisma kapsaminda afet olgusu ile Torbali

106



Demir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 98-122, June 2024

Ozelinde kentin tarihsel slrec icerisindeki kentsel gelisimine odaklaniimistir. Ayrica ¢alisma
kapsaminda Torbal’da afete duyarl bir kentsel gelisimin olup/olmadigi Uzerinde irdelemeler
de yapiimistir. Bu baglamda s6z konusu ¢alisma, kullandigi yontem ve arastirma bulgulari
bakimindan 6zgun nitelik tagimakta olup afet dncesi énlemlerde kent planlamanin dneminin
ortaya konulmasi agisindan ilgili literatlre katki koymaktadir.

5. BULGULAR
5.1) izmirde Yasanan Afetlerin Zamansal ve Mekansal Boyutu

izmir ili; jeolojik yapisi, topografik ve iklim sartlari nedeniyle deprem, heyelan, kaya diismesi,
taskin, yangin, sel, meteorolojik ve iklimsel afetlerin yasandigi afet riski ylksek bir bolgedir
(izmir Valiligi 2021). 2021 yilina ait izmir il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP), 2009-2020 arasi
yillara gére meydana gelen afet olaylari kapsaminda incelendiginde; sel/su baskini olaylarinin
2010, 2013, 2017 ve 2019; heyelan olaylarinin 2010, 2013 ve 2019; kaya dusmesinin 2013 ve
2019; cig felaketin 2013; depremlerin 2017 ve 2020; yanginlarin ise 2020 yilinda artis
gosterdigi gortilmektedir. 2009-2020 yillari arasinda etkilenen konut sayilari afet tiriine gére
incelendiginde ise; konutlarin en ¢ok etkilendigi afet turlerinin, deprem basta olmak Uzere
heyelan, kaya dismesi ve sel/su baskinlari oldugu goérilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: izmir'de 2009-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Afet Olaylari ve Etkilenen Konut Sayisi
(Izmir Valiligi 2021)
Table 1: Disaster Events Occurring in Izmir Province between 2009-2020 and Number of Affected
Houses (izmir Valiligi 2021)
Meydana Gelen Afet Olaylari Sayisi

Afet Tard 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sel/Su Baskini 6 26 9 - 10 4 4 2 14 5 13 -

Heyelan 7 9 2 1 8 6 4 3 4 1 12 -

Kaya Digmesi 1 2 1 2 4 1 1 - 1 2 5 3

G1g - - - - 2 - - - - - - -

Deprem - - 4 2 - - 6 4 B 5 4 N

Yangin 8 3 3 - 2 - - 4 4 4 5 155
Afetten Etkilenen/Etkilenmesi Muhtemel Konut Sayisi

Afet Turd 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sel/Su Baskini - - - - - 8 - - 1 13 1 -

Heyelan 21 26 363 26 13 1 103 - 12 - 129 -

Kaya Digmesi - - - 49 2 15 - - 13 - 11 4

Gi1g - - - - 1 - - - - - -

Deprem - - - - - - - - 4 - - -

Yangin - - - - - - - - - - -

5.2) Calisma Alaninin Afet Risk Durumu
5.2.1) Calisma Alaninin Deprem Risk Durumu

Deprem felaketi “yer kabugu icindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titregsimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yer ylizeyini sarsma” olayl olarak
tanimlanmaktadir (AFAD 2023b). AFAD verilerine gére, son 58 yilda Tuirkiye’de yasanan
depremlerden hayatini kaybedenlerin sayisi 58.202 kisiye ulasmis ve 122.096 kisi de
yaralanmistir. Yasanan bu depremlerde 411.465 bina yikilmis ya da agir hasarl olarak kayda
gecmistir. Dolayisiyla yilda ortalama 1.003 kisinin hayatini kaybettigi ve 7.094 binanin yikildigi
dislnllecek olursa deprem risk durumunun 6nceden tespit edilmesi, afet zararlarinin
azaltilmasi veya 6nlenebilmesi i¢in son derece dnemlidir (AFAD 2023b).

107



Demir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 98-122, June 2024

MTA’dan elde edilen verilere gére; izmir il 6zelinde, 6.0-7.2 biyiikliginde deprem Uretme
potansiyeline sahip “Holosen Fayi/Kuvaterner Fayi (17 adet) ve Neotektonik dénem gizgiselligi
(4 adet) sinifinda degerlendirilen toplam 21 adet fay bulunmaktadir’ (izmir Valiligi 2021).
Torbali-Buca (glney)-Kemalpasa hattinda uzanan diri fay hatti ise holosen fayi olarak
tanimlanmigtir (Emre ve dig. 2011).

Bu baglamda MTA'nin 1/25.000 Olgekli Diri Fay Haritasindan elde edilen izmir ili Torbal
ilcesine ait fay hatti kullanilarak ilgeye ait bir deprem risk analizi Gretilmigtir. Calisma
kapsaminda Uuretilen deprem risk analizinde faya yakinlik daha énce yapilmis ¢alismalara
ve "Kentsel Planlamaya Esas Diri Faylar Etrafinda Tampon Bélge Olusturulmasi Hakkinda
Yoénetmelik" taslagina referansla metre cinsinden ele alinmis olup (Demirtas 2005, NTV 2010)
100, 500, 1000, 1500, 2000 ve Uzeri olarak siniflandiriimistir. Faya olan mesafenin 100 metre
oldugu bdlgeler birinci derece; 500 metre oldugu yerler ikinci derece; 1000 metre oldugu
bolgeler Gguncu derece; 1500 metre oldugu bdlgeler dordinct derece; 2000 ve Uzeri bolgeler
ise besinci ve altinci derece riskli bélge olarak listelenmistir. Sonu¢ olarak kentsel gelisimlerin,
cogunlukla altinci derece riskli bolge icerisinde yer aldigi gorilmekle beraber kuzey ve
kuzeybati yonelimli yerlesimlerde deprem risk durumun artigi gézlemlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3: Torball ligesine Ait Deprem Risk Analizi
Figure 3: Seismic Risk Analysis of Torbali District

31 Mart 1928 yilinda Merkez UssU Torbal’da meydana gelen 6.5 buyukligindeki deprem
sonucu birgok bina yikilmigtir. Yapilan arastirmalar sonucunda depremin bolgede yarattigi agir
hasarin temel sebebinin, deprem esnasinda sivilasmaya bagli zemin yenilmelerinin gelismesi
oldugu sonucuna varilmistir. Bagka bir deyisle 1928 yilinda meydana gelen depremin,
Dagkizilca fayindan kaynaklandigi ancak hasar dagihminda yerel zemin kosullarinin belirleyici
unsur oldugu anlasiimistir (Blylk Torbali Gazetesi 2017). Allivyon dizliklerinde yer alti suyu
seviyesinin yiksek olmasindan dolayl Torbal’nin, 50-100 metre arasinda degisen allivyon
zemin Uzerinde gelismesi bllyiik bir tehlike arz etmektedir (IiYTE 2009).

5.2.2) Calisma Alaninin Taskin Risk Durumu
Aciklamali Afet Yénetimi Terimleri S6zlUgl 'ne gore taskin felaketi, “bir akarsuyun, cesgitli
sebeplerle yatagindan tasarak ¢evresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, altyapi tesislerine ve

canlilara zarar vermek suretiyle etki bdlgesinde normal sosyoekonomik hayati Kkesintiye
ugratacak 6lgtide bir akis bliylikligd olusturmasi olayr” olarak tanimlanmaktadir (AFAD 2022).
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Son yillarda iklim degisikligi sebebiyle yasanan sel felaketlerinde kayda deger bir artis s6z
konusudur. iklim krizine ek olarak insan etkisinin de yasanan yagislarda etkisi buyuktir
(Kurdoglu 2022). Cesitli etkenlere bagl olarak gelisen sel tehdidi, can ve mal kayiplarina sebep
olmaktadir. Bu nedenle kiyi kentleri basta olmak Gzere tagkin riski bulunan kentsel alanlarda
tagkin tehlikesinin dogru degerlendirilmesi, risk tespiti ve acil durum muadahalesi agisindan
hayati 6nem tasimaktadir (Yang ve dig. 2020, Xu ve dig. 2021).

izmirde akarsu taskinlari agisindan “Kiigiik Menderes Havzasi, Gediz Havzasi ve Kuzey Ege
Havzas/” oldukgca kritik bir Sneme sahiptir. Yapilan arastirmalara referansla; izmir niifusunun
¢ogunlukla bu bélgelerde yer aldigi ve bu niifusun da yaklasik %6’sinin akarsu tagkinina maruz
kalabilecegi éngérilmektedir (izmir Valiligi 2021).

Torbali ilgesi ise Kiiglk Menderes Havza sinirlari igerinde yer almaktadir. Torbali ilgesinin en
onemli akarsuyu Kigiuk Menderes’tir. Fetrek ve Cevlik gaylari ise Kugik Menderes’e bagh
akarsu kollandir. Dolayisiyla Torbali, verimli bir toprak yapisina sahip olmanin yani sira tagkin
riski olan bir bolgedir. Nitekim imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiid Raporu’nda Torbali
kent merkezi, “Onlem Alinabilecek Nitelikte Sisme Oturma Agisindan Soruniu Alanlar (OA-
5.1)” olarak tanimlanmistir (Alternatif Planlama 2020).

Taskin risk analizi icin kullanilan parametreler

Torbal ilgesinin taskin risk durumunu de@erlendirebilmek icin calisma kapsaminda taskin
duyarlihk analizi yapiimistir. Taskin risk analizi olarak da bilinen bu analiz i¢in her biri doért
kriterden olusan iki farkli veri seti Uretilmis ve kullaniimistir. ilk veri setinde, ¢alisma alan
sinirlari kapsaminda yukseklik, egim, yagis ve baki analizleri yapilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4: Torbali iigesine Ait Taskin Risk Analizi i¢in Girdi Verileri-I
Figure 4: Input data for flood risk analysis for Torbali District-1
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Yukseklik, tagkinlarin yayillmasinda ve tagkin yoniu hareketinin kontrolinde énemli bir etkiye
sahiptir (Rahmati ve dig. 2015). Baska bir deyisle yagislarin belli bir alanda toplanmasi ve
birikmesi agisindan énemlidir (Unal ve dig. 2022). Bu baglamda Torbali 6zelinde DEM haritasi
kullanilarak olusturulan ylkseklik analizine goére ilge merkezinde ylksekligin az oldugu
saptanmistir.

Egim, taskina duyarliligin belirlenmesi icin ylzey gdstergesi olarak kabul edilmekte ve yiizey
akis hizinin ve dikey stiziilmenin belirlenmesinde énemli bir rol oynamaktadir (Youssef ve dig.
2011, Rahmati ve dig. 2015). Torbali 6zelinde DEM haritasi kullanilarak Gretilen egim analizine
gore ilge merkezinin gogunlukla % 3‘lik bir egime sahip oldugu gorilmastar.

Yadis yodunlugu, sel ve taskin olaylarinin meydana gelmesinde dogrudan etkili olan
parametrelerin basinda gelir. Kisa slirede yasanan yodun yagislar, birim alanda fazla su
birikmesine sebep olmaktadir. Bu baglamda taskin risk analizi icin dnemli bir parametre olan
yagis haritasi, Climate Data web sitesi araciligiyla Torbal 6zelinde istasyon bilgileri girilerek
elde edilen yagis verileri kullanilarak tretilmistir. Calisma kapsaminda Uretilen yagis haritasina
gore; Torbali ilgesinde en fazla yagis alan bdlgelerin ilgcenin kuzeybati ydoninde oldugu tespit
edilmistir.

Baki, yasanan yagisin buharlagsma ve terleme etkisini tayin etmesi baglaminda, sel ve tagkin
olaylarinda énemli bir parametre olarak kabul ediimektedir (Gércelioglu 2003, Unal ve dig.
2022). Bu baglamda Torbal 6zelinde DEM haritasi kullanilarak Uretilen baki analizine gore;
Torbali ilgesinde kuzey, kuzeydogu ve kuzey bati ydnunde olan alanlar tagkin igin riskli alanlar
olarak tespit edilmistir.

ikinci veri setinde ise calisma alanina ait jeolojik yapi, buyiik toprak gruplari (BTG), arazi
kullanimi (AK) ve akarsuya yakinlik analizleri yapiimigtir. Akarsuya yakinlik analizinde
akarsuya olan mesafe; 100 metre 200 metre, 300 metre, 500 metre ve 1000 metre olarak bes
kategoride siniflandiriimistir (Sekil 5).
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Sekil 5: Torball ligesine Ait Tagkin Risk Analizi Igin Girdi Verileri-Il
Figure 5: Input Data for Flood Risk Analysis for Torbali District-I/
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Jeolojik yapi, tagkin felaketinin belirlenmesinde dolayl bir etkiye sahiptir. Baska bir deyisle
gecirgen veya gegirimsiz kaya formasyonlari nedeniyle tagkinin siddetini arttirma veya azaltma
ozelligine sahiptir. Nitekim gecirgen kaya formasyonlari suyun yer altina sizmasina olanak
tanirken gecirimsiz kaya formasyonlari suyun yer altina sizmasini engellemektedir (Sutiing ve
Yavuz 2022). Bu baglamda MTA'dan elde edilen jeoloji verileri, Torbali 6zelinde
incelendiginde; kentsel gelisimin 6zellikle tagkin icin ylksek risk grubu tasiyan ayriimamis
kuvaterner zemin Uzerinde gelisim gésterdigi saptanmistir.

Toprak, niteligine gére ylzey sularinin toprak icine sizmasi veya suyun kolayca emilmesi
acgisindan dogrudan bir etkiye sahip oldugu icin taskin risk bolgelerinin belirlenmesinde
oldukga énemlidir (Unal ve dig. 2022). Bu baglamda Tarim ve Orman Bakanlgi verileri
kapsaminda yeniden duzenlenen toprak verileri, Torbali 6zelinde incelendiginde; kentsel
yerlesimlerin cogunlukla allivyal toprak yapisina sahip alanlar tizerinde gelisim gosterdigi tespit
edilmistir. AlGvyal toprak yapisi taskin riskini tetikleyici bir 6zellige sahip olmasi agisindan
6nemlidir.

Arazi Kullanimi/Arazi Ortisi, ylizey suyunun yer altina sizmasi ve tagkina duyarl alanlarin
belirlenmesinde dnemli bir etkiye sahiptir. Ornegin, gegirimsiz ylizeye sahip yerlesme
alanlarinda taskin risk durumu ytksek risk grubunu olustururken; bitki értiistiniin yogun oldugu
orman alanlari dusuk risk grubunda yer almaktadir. Bu baglamda Torbal 6zelinde Dynamic
World verileri kapsaminda yeniden dizenlenen arazi kullanim/arazi oOrtisi verileri
incelendiginde; kentsel gelisimin Ozellikle tarima elverigli alanlar Uzerinde ve ulagsim aksi
boyunca kuzey ve kuzey bati ydoninde eklemlenerek devam ettigi gdozlemlenmektedir.

Akarsuya yakinlik, tagkin sonrasi etkilenecek alanlarin belirlenmesinde kritik &neme sahiptir
(Rahmati ve dig. 2015). Nitekim tagkin olaylarindan en ¢ok etkilenen alanlar akarsuya yakin
alanlardir. Bu baglamda ArcGIS programi aracigiyla uretilen akarsuya yakinlik analizi, Torbal
Ozelinde incelendiginde; akarsuya yakinhdin veya dere yatagina yakinhdin 100 metre oldugu
alanlar, taskin olaylari igin ylksek risk grubu olarak belirlenmistir.

Yukarida belirtilen hususlar ¢ergevesinde yapilan analizler incelendiginde; Torbali ilgesinin
kentsel gelisimini, Ozellikle yuksekligin ve egimin az oldugu alanlarda strdlrdigu
gOzlemlenmistir. Jeolojik agidan bakildiginda, mevcut yerlesimin bulundugu duzlemin
ayrilmamis kuvaterner zemin yapisina sahip oldugu ve toprak niteligi bakimindan ise allivyon
topraklar Uzerinde gelisim gdésterdigi saptanmistir. Ayrica calisma kapsaminda dretilen
akarsuya yakinlik analizi sonucunda mevcut yerlesik alanin, akarsuya/akarsu yatagina
yakinhgi da dikkat cekmektedir.

ArcGIS programi kullanilarak taskina duyarli alanlarin tespiti icin tretilen ham haldeki veriler
(taskin risk kriterleri I-11), bir siniflandirmaya tabi tutularak batin veriler ayni formatta ve ayni
koordinat sistemiyle uyumlu hale getiriimistir. Siniflandirma isleminde 0’dan 10’a kadar olan
sayllar kullaniimistir. Yiksek risk tagiyan alt kriterler icin en fazla 10, az risk tasiyan alt kriterler
icin ise daha kuglk sayilar kullaniimistir. Agirlik de@erleri ise yluzdelik cinsinden; ylkseklik i¢in
10, egim igin 20, yagis yodunlugu igin 15, baki i¢in 5; jeolojik yapi igin 10, toprak yapisi igin
15, arazi kullanimi i¢in 10 ve akarsuya yakinlik i¢in 15 olarak puanlanmistir. Puanlama iglemi
tamamlandiktan sonra agirlikli ¢cakistirma yontemi (Weighted Overlay) ile veriler Ust Uste
cakistinlarak Torbali ilgesine ait tagkin risk analizi Uretilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Torball ligesine Ait Tagkin Risk Analizi
Figure 6: Flood Risk Analysis for Torbali District

Calisma kapsaminda Uretilen taskin risk analizine gére; Torbali ilge merkezinde yer alan
mevcut yapay bolgelerin/yerlesik alan sinirlarinin, taskin riski agisindan ylksek (ikinci ve
uclncl derece riskli) bir bolgede kaldigi tespit edilmigtir. Kuzeye dogru gelisme egilimi
gosteren yapay bolgelerin ise Uguncu derece riskli bolgede kaldigi saptanmistir. Ayrica
kuzeybati yonunde ilerleyen yerlesme alanlarinin taskin risk durumunun birinci dereceye
yaklastigi izlenmektedir.

5.2.3) Calisma Alaninin Erozyon Risk Durumu

Aciklamali Afet Yonetimi Terimleri S6zlugi’'ne gére dogal afet turlerinden biri olan erozyon
felaketi, “topragin asinmasini énleyen bitki értiisiiniin yok edilmesi sonucu koruyucu értiiden
yoksun kalan topragin, su ve rizgarin etkisiyle asinmasi ve tasinmasi olay” olarak
tanimlanmaktadir (AFAD 2022).

Yasamsal faaliyetlerin devamlilidi i¢in birinci derece 6nem teskil eden su ve topragin kalitesinin
bozulmasina hatta yok olmasina sebep olan erozyon olusumunu etkileyen baslica faktorler
asagida siralanmaktadir (Yenigin Gazetesi 2022):

Engebeli ve egimli arazilerde saganak yagislarin etkisi,

Bitki értiisiiniin zaman iginde insanlar tarafindan bilingsizce tahrip edilmesi,
Kiiresel 1sinma sebebiyle degisen iklimin etkisi,

Topragin ve ana kayanin fiziksel ve kimyasal bilegsenlerinin siiregteki etkisi,
insanlar tarafindan uygun olmayan arazilerin yanlis amaglarla kullaniimasi.

Erozyon, tlrleri bakimindan; su, riizgar, kiyi ve ¢ig/buzul erozyonu olmak Uzere doért kategoride
siniflandiriimaktadir. Su erozyonu, erozyon turlerinden en sik goériilen ve tehlikeli sonuclar
doguran erozyon taridur (Yenigin Gazetesi 2022). Bu baglamda c¢alisma alanina ait su
kaynakl erozyon risk analizi incelendiginde; kent merkezinde yer alan yerlesmelerde erozyon
risk durumunun yok denecek kadar az oldugu; kuzeybatiya dogru yayilan yerlesmelerde ise
erozyon risk durumunun orta siddetli oldugu goérulmektedir (Sekil 7).

112



Demir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 98-122, June 2024

Kemalpasa

Torbal flcesi
Erozyon Risk Analizi

Ag¢iklamalar wF

i1 Simin s

Gaziemir

— lige Sinint

Yol

—+— Demiryolu

Yapay Bolgeler

Erozyon Risk Durumu (Su Erozyonu)
Hig veya Cok Az

[ orta Siddetli

[ siddetii

Cok Siddetli

Bayindur

Menderes

Kaynak: "Turkiye Su Erozyon Haritas!”
kullanilarak Gretilmistir.

Selguk

0 28
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Figure 7: Erosion Risk Analysis for Torbali District

5.3) Calisma Alaninin Afet Risk Durumu ile Kentsel Gelisimi Arasindaki iligki

Torbali ilgesinin yillara gore arazi kullanim haritasi incelendiginde; 1990 yilinda meydana gelen
yerlesme alanlarinin/stireksiz sehir yapisinin, sirekli sulanan tarim alanlari tGzerinde gelisim
gosterdigi gorilmektedir. 2000 yili itibariyle s6z konusu yerlesme alanlari bliyime egiliminde
olup ayni zamanda endustriyel ve ticari birimler ile maden ocagi, bosaltim ve ingaat sahalarinin
ortaya c¢ikisi da dikkat gekmektedir. 2012 yilindan itibaren ise s6z konusu kentsel gelisimlerin
onceki yillara oranla alansal buyime ve yayllma egilimi katlanarak devam etmistir (Sekil 8).
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Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanhg
CORINE Arazi Kullanim verileri

Sekil 8: Torball ligesine Ait Yillara Gére Arazi kullanim Haritasi (1990, 2000, 2012, 2018)
Figure 8: Land Use Map of Torbali District by Year (1990, 2000, 2012, 2018)

113



Demir and Karatas / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 98-122, June 2024

Buradan hareketle Torbali 6zelinde CORINE arazi kullanim verilerinden elde edilen 1990,
2000 ve 2012 yillarina ait kent dokulari ile Dynamic World arazi kullanim verilerinden tretilen
2022 yilina ait kent dokusu, deprem ve taskin 6zelinde incelemeye alinmistir (Sekil 9).

Risk Tagiyan Bolgeler

Acikl 1
[Jusnn W%};T
lige Sinirt
Yol
—+— Demiryolu
. Diri Fay

1990 Yil Kent Dokusu

Kemalpasa

?(Z

Bayindur
2000 Vil Kent Dokusu
I 2012 Yili Kent Dokusu

I 022 vii Kent Dokusu

Menderes Deprem Risk Durumu

:I Birinci Derece Riskli
[ ikinci Derece Riskii
: Uglined Derece Riskli
Dérdiineii Derece Riskli
- Beginei Derece Riskli
I “itinci Derece Riskli
Taskin Risk Durumu
- Birinci Derece Riskli
- ikinci Derece Riskli
[ Ugincii Derece Riskli
l:l Dérduncl Dersce Riskli
:l Beginci Derece Riskli
B At Derece Riski

Menderes

Bayindir

Menderes

Ti Kaynak: CORINE (1990, 2000 ve 2012) ve
ire Dynamic World (2022) arazi kullanim
verileri kapsaminda Uretilmigtir.

Sekil 9: Riskli Bélgeler ve Torbali ligesine Ait Kent Dokusunun Tarihsel Gelisimi
(1990, 2000, 2012, 2022)
Figure 9: Risk zones and historical development of urban texture of Torbali district
(1990, 2000, 2012, 2022)

Deprem risk durumu bakimindan, Torbali ilgesinin 1990 yilina ait kentsel dokusunun deprem
riski dusUk bir alanda gelisim gdsterdigi gorulmuastur. 2000 yilindan itibaren ise Kemalpasa ilge
sinirina dogru deprem riski yliksek alanlarda yerlesme edilimlerinin ortaya ¢ikisi dikkat
cekmigtir. 2022 yilindan itibaren ise deprem riski ylksek bolgelerde meydana gelen kentsel
gelisimlerin 6zellikle Buca ve Kemalpasa ydninde artis gbsterdigi saptanmistir.

Taskin risk durumu bakimindan incelendiginde ise; 1990 yilindan bugune kentsel gelisimlerin
cogunlukla taskin riski yliksek bir alanda eklemlenerek devam ettigi gézlemlenmistir. Ozelikle
ikinci ve ucunclu derece taskin riski tasiyan bolgelerde kentsel gelisimlerin, onceki yillara
kiyasla 2000 yilindan itibaren artis gésterdigini sdylemek mimkandir.

5.4) Torball Ozelinde Afet Riski Taglyan Bolgelerin Kent Planlama Sistemi Kapsaminda
Degerlendiriimesi

23/06/2014 tarih ve 9948 sayili Bakanlik Olur'u ile onaylanan ve yirirliikte olan izmir-Manisa
Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani (CDP) (Sekil 10), Torbali ézelinde
incelendiginde; yerlesme alanlarinin (kentsel yerlesik alan, kentsel gelisme alani vb.) ve
calisma alanlarinin (sanayi alani, organize sanayi bolgesi vb.) 6zellikle alivyal toprak niteligine
sahip tarim alanlari Gizerinde gelisme egilimi gosterdigi gortlmektedir. Mevcut konut alanlarinin
yani sira gelisme konut alanlarinin geperlere dogru 6zellikle dogu ve bati yéninde gelisme
gostermesi s6z konusu durumu kanitlar niteliktedir.
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T.C. GEVRE, SEHIRCILIK VE IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI
MEKANSAL PLANLAMA GENEL MODORLOGO

NISA PLANLAMA BOLGESI 1/190.008 OLGEKLI GEVRE DOZENI PLANI

GOSTERIM

Sekil 10: Torbali ilgesi ve Yakin Cevresine Ait 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani
Figure 10: 1/100.000 scale regional master plan for Torbali district and its surroundings

izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Planrna ait plan aciklama
raporunda; planlama kararlarini yénlendirecek dogal esikler ti¢ gruba ayriimistir. Deprem ve
taskin konusu, “yapilasma maliyetinin diger alanlara gére daha yliksek oldugu, altyapinin zor
gerceklestigi %25-40 arasinda egime sahip alanlar ve deprem aninda etkilenme orani yliksek
olacak, O6zel insaat 6nlemleri gerektiren aktif fay hatlarinin bulundugu alanlar ve yine 6zel
Onlemler gerektiren tagkin alanlari ile sazlik bataklik alanlar’ seklinde ifade edilerek ikinci
derece dogal esikler olarak kabul edilmigtir. Erozyon konusu ise plan acgiklama raporunda
“erozyon olasiligi yliksek alanlarda erozyonun 6nlenmesi amaciyla planda agaclandirilacak
alan diizenlemelerinin” yapilmasi gerektigine iliskin agiklamalarda yer almaktadir.

igili CDP’nin plan hiikiimlerinde ise “bu plan kapsaminda kalan alanlarda, nazim imar plani
calismalarinda afet riskinin (deprem, sel, heyelan vb.) degerlendirimesi, afet bdlgelerinde
yapilacak yapilar hakkinda yénetmelik hiikiimleri uyarinca yerlesime esas jeolojik/jeoteknik
etlitlerin yaptirilmasi zorunludur. Aktif fay etiitleri dogrultusunda gerekli énlemlerin plan
kararina déndstirilmesi zorunludur” hikmi yer almaktadir.

izmir Buyuksehir Belediye Meclisi'nin 15.09.2017 tarih ve 05/1133 sayil karari ile degigikligi
onaylanan 1/25.000 Olgekli izmir Biiyliksehir Bitiinii Cevre Diizeni Plani, Torbali ilgesi ve
yakin ¢evresi kapsaminda incelendiginde; mevcut yerlesme alanlarinin, deprem riski
agisindan faya yakin olmadidi ancak zemin yapisi nedeniyle ¢evre fay hatlarinin trettigi veya
uretecedi deprem dalgalarindan etkilenme oraninin yiiksek oldugu/olacagi saptanmistir.

1/25.000 Olgekli Cevre Diizeni Planrna ait plan agiklama raporu, depremsellik ve deprem
tehlikesi agisindan irdelendiginde; birinci derece deprem bdlgesi olan izmirde vyikici
depremlerin yasandigi ifade edilmekle birlikte “fay cizgisi boyunca olusacak hasarlarin,
depremin sarsma etkisi (yer ivmesi) yaninda ylizey deformasyonlarindan kaynaklanabilecegi”
belirtimektedir. Ayrica “yakin cevre faylarindan kaynaklanabilecek blyik depremlerde
aliivyon alanlarda zemin blydtmesi ve sivilasma” ihtimali oldugundan da s6z edilmektedir.
Ancak ilgili planda; afet riskine kargi alinacak énlemlerden ¢ok; otomotiv, kimya, imalat ve
tarimsal sanayisi ile 6n plana ¢ikan Torbali ilgesinin, ekonomik getirisi 6n planda tutularak

kentsel gelisimine yon verilmistir.
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Torbali ilgesi ve yakin gevresine ait 1/25.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani ve Torbali ilge
merkezine ait 13.03.2017 tarihli 1/5000 Olgekli Nazim imar Planr’nda da gorildigi lizere
(Sekil 11) Torball ulasim aksinda ortaya cikan sanayi gelismelerinin ve bu baglamda artan
yerlesme alanlarinin 6zellikle tagkin riski yuksek bir zemin yapisi Uzerinde gelisme egilimi
gostermesi s6z konusu durumu Ozetler niteliktedir. Tagkin riski agisindan bakildiginda;
akarsuya yakinlik, yiksek risk grubunu olusturmaktadir. Buna ek olarak yapay arazi
kullanimlari (yerlesim ve sanayi alanlari gibi), altivyal topraklar, egim ve ytksekligin az oldugu
alanlarda taskin riskini tetikleyici diger unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda
1/5000 Olgekli Nazim imar Plani Revizyonu incelendiginde, mevcut konut alanlarina ek olarak
ceperlere dogru gelisme, konut alanlarinin 6zellikle dogu yéninde agilmasi ve s6z konusu
konut alanlarinin ¢ok yuksek ve ylksek yogunlukta olmasi tagkin riski basta olmak tzere
deprem riski agisindan da sakincali bulunmustur. Nitekim alivyon zemin yapisi, dusuk tasima
kapasitesi nedeniyle depreme karsl dayaniksizdir.

OLCEK: 1/5000

£

Kaynak: Izmir Buyiiksehir Belediyesil
Nazim Plan Sube Mudurlugu o

i
Z Kaynak: Torbali Belediyesi

Sekil 11: Torball ilgesi ve Yakin Cevresine Ait 15.09.2017 Tarihli 1/25.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani
ve Torball llge Merkezine Ait 13.03.2017 Tarihli 1/5000 Olgekli Nazim imar Plani Revizyonu
Figure 11: Regional Master Plan for Torbali District and its Surrounding Area at 1:25,000 scale dated
15.09.2017 and Master Plan Revision for Torbali District Centre at 1:5000 scale dated 13.03.2017

Alternatif Planlama tarafindan 2020 yilinda hazirlanan Torbali ilge Merkezi Uygulama imar
Plani Revizyonu Plan Aciklama Raporu (Alternatif Planlama 2020) ve D.E.U. (2020) tarafindan
hazirlanan “Torbali Kentsel Arastirma Raporu” verileri; Torbali kent merkezi 6zelinde kat
adetleri ve yapilarin durumu kapsaminda incelenmistir.

Yapilan c¢alismalara referansla ¢alisma alanina (Torbali, Ertugrul, Muratbey, Tepekdy,
Caybasi mahalleleri) iliskin yapilan 2018 yili kat analizlerinde merkezi yerlesim bdlgesinin
dogusunda yer alan ve plansiz gelisme egilimi gésteren konut bdlgelerinin 1-2 kath oldugu,
kuzeydodu yoninde konumlanan sanayi alanlarinin 1 kath oldugu ve kuzeybati yonelimli
gelisen konut boélgelerinin ise ¢ok katli oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Ayrica 2011 yilina
gore 2018 yilinda tek kath yapilarin yikilarak yerine ¢ok kath yapilarin yapildigi izlenmistir
(D.E.U. 2020). Torbal ilge Merkezi Uygulama imar Plani Revizyonu Plan Agiklama Raporu
(2020)'nda ise bina kat yuksekliklerinin cogunlukla 1 katl olmasinin bdlgede yer alan sanayi
alanlar ile dogrudan iligkili oldugu ve konut alanlarinin ¢ogunlukla 4 ve 6 kath oldugu
belirtiimistir (Alternatif Planlama 2020) .
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Tablo 2: 2018 Yili Kat Adetlerinin Mahallelere Gére Dagilimi (D.E.U. 2020)
Table 2: Distribution of floor units by neighbourhood in 2018 (D.E.U. 2020)

KAT TORBALI ERTUGRUL MURATBEY TEPEKOY GAYBASI TOPLAM
1 Kat 1631 449 1137 392 116 3725
2 Kat 200 394 284 319 111 1308
3 Kat 114 270 283 153 27 847
4 Kat 235 278 225 53 4 795
5 Kat 85 194 40 1 0 320
6 Kat 164 233 60 1 0 458
7 Kat 38 89 11 0 0 138
= 8 Kat 13 2 7 0 0 22
9 Kat 24 44 0 0 0 68
TOPLAM 2504 1953 2056 919 258 ===

Yapilarin durumuna bakildiginda ise 2011 yilina kiyasla 2020 yilinda kent merkezinde (Capak,
Torbali, Yedi Gul, Alpkent, Ertugrul, Cumhuriyet, Muratbey, Atatirk, Tepekdy ve Yemislik
mahalleleri) yer alan 8126 yapinin iyi, 2311 yapinin orta, 523 yapinin kéti durumda ve 47
yapinin da harabe oldugu tespit edilmistir (D.E.U. 2020).

izmir Blyiksehir Belediyesinin 16.10.2020 tarih ve 05.890 sayili karari ile degisikligi
onaylanan Torbali iice Merkezi 1/1000 Olgekli Uygulama imar Plani Revizyonu incelendiginde;
arazi kullanimi agisindan kent merkezinin cogunlukla sanayi alanlari, konut alanlari, konut ve
ticaret alanlarinin birlikte bulundugu alanlar seklinde planlandigi goralmektedir. Kent
merkezinin kuzey yonu ise konut digi kentsel galisma alani olarak belirlenmistir. Yapi nizamlari
acisindan, kent merkezinde yer alan mevcut durumda Bitisik Nizam yapilagsma kararlarinin
fazla olmasi nedeniyle kentsel alanda ciddi yapi fazlaligi oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
diizenleme yapilabilen alanlarda Ayrik Nizam ve Ayrik-ikiz Nizaml yapilasmaya yonelik
kararlar alinmistir. Ayrica gelisme konut alanlari i¢cin ¢cogunlukla Ayrik nizaml yapilagsma
kararlari alinirken; ticaret ve konut alanlarinin birlikte bulundugu alanlarda, konut disi kentsel
calisma alanlarinda ve sanayi alanlarinda Bitisik nizamli yapilasmalarin oldugu goértlmektedir.
(Alternatif Planlama 2020).

Bitisik Nizamli ve birbirinden farkll kat yUksekliklerine sahip yapilar, deprem aninda kat ve
kolon hizalamasindan kaynakli farkliliklar nedeniyle ¢ekicleme/carpma etkisiyle binalarda agir
hasarlarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilmektedir. Dolayisiyla Ayrik Nizam, vyapilar arasi
mesafenin bulunmasi, yapilarin birbirinden bagimsiz konumlanmasi ve olasi bir deprem
anindan birbirini etkileme oraninin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle daha guvenli bir
yapilasma bicimi olarak goériilmektedir. Bu nedenle izmir Biyiiksehir Belediyesinin
16.10.2020 tarih ve 05.890 sayili karari ile degisikligi onaylanan Torbali ilge Merkezi 1/1000
Olgekli Uygulama imar Plani Revizyonunda diizenleme yapilabilen alanlarda Ayrik Nizam ve
Ayrik-ikiz Nizamli yapilasmaya ydnelik kararlarin alinmasi olumlu bir gelisme olarak
gOrulmektedir. Ancak bdlgede yer alan diger Bitisik Nizamli yapilarin mevcut durumda
merkezde ki yodunlugu, deprem sonrasi hasar gorebilirligi artirici bir tehdit olarak
gorulmektedir. Ayrica bdlgede yer alan ylksek katl yapilar, kentin alivyal zemin Uzerinde
gelisim gosterdigi gerceginden hareketle ylksek risk tasimaktadir. Bu nedenle Torbal ve
Ertugrul mahallerinde yer alan ylksek katl yapilar, alaninda uzman meslek gruplari tarafindan
depreme kars! direngli hale getirilmelidir. Ayrica D.E.U. (2020) tarafindan hazirlanan Torbali
Kentsel Arastirma Raporu verilerine gore kent merkezinde yer alan orta, kétl ve harabe
durumunda ki yapilar iyilestiriimeli veya bdélgenin risk derecesine goére daha glvenli bir bdlgeye
tasinmaldir.
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Kent merkezindeki yapilagsma yogunlugu, ayni zamanda tagkin riski agisindan da bir tehdit
olarak goérilmektedir. Baska bir ifadeyle arazi kullanimi/értisi dadihminda 6zellikle yapay
bolgeler (sureksiz sehir yapisi, endustriyel ve ticari birimler, maden ocagi bosaltim ve insaat
alanlari vb.) taskin riski agisindan yuksek risk tagimaktadir. Bu nedenle tagkin riskini tetikleyen
arazi kullanimi/6rtist gibi yonlendirici deg@iskenlerin bolgenin jeoloji, toprak, yagis yogunlugu
ve akarsuya yakinlik gibi kriterler baglaminda planlanmasi bdlgenin guvenirligi agisindan
onemli bir adimdir.

6. DEGERLENDIRME VE SONUG

Ulkemizde can ve mal kaybina sebep olan afetler (deprem, sel vs.), plansiz/kontrolsiiz bir
kentlesme ile etkisini artirmaktadir. Nitekim yesil alanlarin hizla yok olmasi, tagima kapasitesi
yeterli olmayan alanlarin yodun yapilasmaya agilmasi, alinan kararlarda toprak zemin ve ett
calismalarinin géz ardi edilmesi, fay hattina yakin bdlgelerde yapilagsmaya izin verilmesi gibi
kentlerin dogal ekosistemler Gzerinde yarattigi baski, afet risk faktorinu oldugundan daha fazla
tetiklemektedir.

Bu baglamda afet zararlarini azaltma galismalarinda veya afet ydnetim surecinde planlamanin
onemli bir yere sahip oldugunu sdylemek mimkindudr. Kentlerin afet risk durumu dikkate
alindiginda; kentsel yapi unsurlarini olusturan ulasim ve diger kentsel alt yapi sistemlerinin,
nifus yogunlugunun, kentsel yerlesme biciminin, kamusal alanlarin ve parklarin afete duyarli
bir planlama anlayisi ile planlamasi son derece dnemlidir.

Torball 6zelinde yapilan deprem risk analizinde faya olan yakinlk dikkate alinmis olup faya
yakin olan alanlar ile yerlesme ve sanayi alanlarinin gelisimi izlenmeye c¢alisiimistir. Sonug
olarak kentsel yerlesimlerin tarihsel sureg icerisindeki gelisimleri izlendiginde deprem riskinin
cogunlukla dusik seviyede oldugu alanlarda yerlesmelerin eklemlenerek devam ettigi
g6zlemlenmistir. Depremden etkilenme buyukligu faya olan yakinlik kadar yerlesmelerin
Uzerinde gelisim gdsterdigi zemin yapisina da baglidir. Nitekim Torbali ilgesinde yasanan
depremlere referansla olasi bir deprem durumunda yerlesmelerin aliivyon zemin yapisi
Uzerinde gelisim gostermesinin depremden etkilenme ve hasar gérme olasiligini artirici bir etki
yaratma egiliminde oldugu tespit edilmigtir.

Torbali 6zelinde yapilan taskin risk analiz sonuglarina gére ilge merkezinden itibaren Gaziemir
ve Menderes ilgelerine dogru ulasim aksi boyunca gelisme egilimi gosteren yerlesmelerin
cogunlukla 2. ve 3. derece taskin riski barindirdigi saptanmistir. Kentsel gelisimlerin risk
tagsiyan bolgeler Uzerindeki tarihsel geligimine bakildiginda; yillar itibariyle ciddi bir yayilma
egilimi gdésteren yerlesme alanlarina ek olarak 2000 yilindan itibaren endUstriyel ve ticari
birimlerin 6zellikle 3. derece taskin riski tasiyan bolgelerde eklemlenerek devam ettigi tespit
edilmistir.

Erozyon (su) riski agisindan bakildiginda ise Torbali 6zelinde gelisme gosteren yerlesmelerin
erozyon risk durumunun yok denecek kadar az oldugu saptanmistir.

Sonug¢ olarak deprem, taskin ve erozyon o6zelinde Torbal’'nin afet risk durumu dikkate
alindiginda kentsel gelisimlerin bir plan dahilinde dizenlenmesi gerektigi 6n plana ¢ikmaktadir.
Ancak calisma kapsaminda incelemeye alinan 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Planinda,
kentsel yerlesik alan ve kentsel gelisme alanina iliskin alinan kararlar, taskin ve deprem
acisindan yuksek risk barindiran kuzey ve kuzeybati ydoniindeki gelisimi destekleyecek nitelikte
ele alinmistir. Séz konusu durum 1/25.000 Olgekli izmir Bliyiiksehir Biitiinii Cevre Diizeni
Plan’'nda da gdzlemlenmektedir. 1/5000 Olgekli Nazim imar Plani Revizyonu incelendiginde
ise konut alanlarinin mevcut konut alanlarina ek olarak 6zellikle dogu yonunde agilarak
ceperlere dogru gelismesi ve ¢ok yluksek ve yuksek yodunlukta olmalar tagkin riski basta
olmak Uzere zemin yapisinin allivyal olmasi nedeniyle deprem riski agisindan da sakincali
bulunmustur.
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Dolayisiyla yer sec¢im ve yapilasma kriterleri baglaminda afet éncesi 6nlemlerin, risk teskil
eden faktorler baglaminda ele alinmasi hayati 6nem tasimaktadir. Afete duyarh bir kentsel
gelisim icin mevcut yasa ve ydonetmeliklere ek olarak kentsel planlamanin uygulama araci olan
imar faaliyetlerinin, bélgenin yer ve zemin etltlerine uygun olacak sekilde yeniden ele alinmasi
gerektigi dusunulmektedir. Afet riski bulunan alanlarin édnceden tespiti ile bdlgeye iligkin
mevcut yapilarda hasar goérebilirlik ¢calismalari yapilmali ve gelisme konut alanlarinda ise en
onemli yer segimi kriterlerinden biri olarak afet risk analizleri, kentsel geligimlerin hangi yonde
ve hangi dnlemlerle gelisecegine iligkin alinacak kararlarda birer altik olarak kullaniimalidir.

Deprem riski tasiyan alanlarda yapilarin disuk katl ve ayrik nizamda olmasina &zen
gosterilmelidir. Yapilasmanin yodun oldugu bdlgelerde olasi bir afet sonrasi midahaleyi
kolaylastiracak nitelikte planlama kararlari alinmaldir. Baska bir ifadeyle afet toplanma
alanlarinin, saglik alanlarinin ve ulasim gibi hizmetlerin erisilebilir dizeyde olmasi
gerekmektedir. Tagkin riski tagsiyan alanlarda ¢arpik kentlesmenin énine gegilmelidir. Yizey
sularinin drene edilebilmesini engelleyen unsurlarin (asfalt yollar, beton yapilar vb.) yogun
oldugu bélgelerde alt yapi ¢alismalari, agac¢landirma ve yesil alan miktarlari arttiriimalidir.
Kent ici yogun yapilasmanin énlne gegilmelidir.

Kentler, gecmis ile gelecek arasinda bir kopru gorevi gérmektedir (Polat 2006). Dolayisiyla
yapilan yanlis uygulamalar gecmisten ginimize yasanan afetlerin adir sonuglanmasina
neden oldugu gibi bugln yapilacak olan iyi veya kéti uygulamalar ile de gelecegin kaderini
belirlemede kritik 6neme sahiptir.

Buradan hareketle kent planlama sistemi, yasamsal kosullarin iyilestiriimesi, yasanilan
mekanlarin bigimlendiriimesi ve ileriye dogru alinacak planlama kararlari i¢in dnemli firsatlar
sunmaktadir. Ancak afet 6ncesi, ani ve sonrasi igin olusabilecek etkinin ve hasarin en aza
indiriime g¢abasi, kendi igcinde sadece planlama ile ¢6zilmesi mumkin degildir. S6z konusu
durum, kent planlama disiplinin yani sira ilgili disiplinler veya alaninda uzman farkl meslek
gruplarinin da i¢inde yer aldigi disiplinlerarasi bir calismayla mumkun olabilmektedir.
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OZET

Bu galisma, yer hareketi tahmin modellerinin (GMPE), Deprem On Hasar Tahmin Sistemleri'nin
(DOHTS) performansina etkilerini incelemektedir. DOHTS, afet yénetiminde kritik role sahip
sistemlerdir. Calismada, 6 Subat Kahramanmaras (Pazarcik) depreminin verileri kullanilarak
sismik tehlike ve risk analizleri gergeklestiriimis, analiz sonuclar kuvvetli yer hareketi
istasyonlar verileri ile glincellenmistir. Analizlerde kiresel élgekte kabul géren doért farkli GMPE
ve HAZUS siniflandirma sistemi ve hasargorebilirlik egrileri tercih edilmistir. Analiz sonuglari,
GMPE’lerin segimi ve glincellenmis veri kullaniminin sonuglar tzerindeki etkileri olmak lizere
iki farkh agidan incelenmisti. GMPE secimi, sismik tehlike ve risk sonuglarini dogrudan
etkilemektedir. GMPE modellerinin ortalamasi alinarak yapilan karsilastirmada, glincellenmis
veri kullanimi ile acil mudahale gerektiren adir hasarli ve gégen bina sayilarinin sirasiyla
yaklasik %10 ve %15 daha iyi tahmin edilebildigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

This study investigates the effects of ground motion prediction models (GMPE) on the
performance of Earthquake Damage and Loss Estimation Systems (EDLES), which play a
crucial role in disaster management. In the study, seismic hazard and risk analyses were
performed using data of the February 6 Kahramanmaras (Pazarcik) earthquake, and the
analysis results were updated with the data of strong ground motion stations. Four different
globally accepted GMPEs, HAZUS classification systems and fragility curves, were preferred
in the analyses. The results of the analyses are examined from two different perspectives: the
impact of GMPE selection and the effects of using updated model. It was found that the choice
of GMPE significantly influences the seismic hazard and risk assessments. In the comparison
made by averaging the GMPE models, the updated model was found to more accurately predict
the number of severely damaged and collapsed buildings defined as requiring emergency
response by approximately 10% and 15%, respectively.

Keywords
Earthquake damage and loss estimation systems, Seismic hazard, Seismic risk, Disaster
management, Ground motion Prediction models
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1. GIRIS

Depremler, kuresel Olgekte tehdit olusturan en ciddi tehlikelerden biridir. Etkiledikleri
bdlgelerde Ustyapilara, altyapilara ve de kritik tesislere dnemli derecede zarar verebilmekte ve
oldukga yikici sonuglara yol acabilmektedirler. Diger dogdal afetlerden farkh olarak aniden
meydana gelirler ve kontrol edilemezler. Sel kuraklk gibi diger dogal afetlerle
karsilastirildiginda, depremlerin ‘tekrarlama periyotlar’ daha uzundur. Ancak meydana
geldiklerinde diger afetlere goére ¢ok daha fazla hasar ve kayiplara (can ve ekonomik) neden
olabilmektedirler.

Turkiye konum olarak dinyanin en aktif deprem bolgelerinden birinde yer almaktadir. Tarihsel
donemlerden itibaren llkemizde onlarca yikici deprem meydana gelmis, telafisi olmayan ¢cok
saylda can kayiplarina neden olmus, lUlke ekonomisi ciddi zarar gérmastir. 1939 Erzincan
Depremi sonrasinda deprem afetine karsi politikalar gelistiriimeye baslanmistir (AFAD 2024).
1999 yil, Glkemizin deprem farkindahdi agisindan oldukg¢a kritik bir yil olmustur. Bu vyil
icerisinde meydana gelen Sakarya, Kocaeli, Yalova, Bolu ve istanbul illerini etkileyen 7.4 ve
7.2 blyukligunde iki buyldk deprem; 17 Agustos Kocaeli (Golcik) ve 12 Kasim Duzce
depremleri, Ulkenin afet yonetimi ve deprem hazirhid1 konularindaki ciddi eksikliklerini gozler
onulne sermis, dersler ¢ikariimasina neden olmustur. Depremlerden etkilenen bolge, Ulkenin
ekonomik dinamidi olan ve sanayin merkezini olusturan genis bir cografyayi etkilemistir.
Depremlerden en ¢ok etkilenen dort ilin (Kocaeli, Sakarya, Bolu ve Yalova), llke gayrisafi milli
hasilasinin yaklagik %7'sine ve sanayi katma degerinin yaklasik %14'Une katkida bulundugu
belirtiimistir (Akturk ve Albeni 2002, Erdik 2010). Bina tirl yapisal kayiplarinin yaklasik olarak
5 milyar dolar oldugu rapor edilmistir. Bu afetlerin kritik altyapi sistemlerinde ise yaklagik 1
milyar dolar zarara sebep oldugu tahmin edilmektedir. Endustriyel tesisler ve kiguk
isletmelerin kayiplari sirasiyla yaklagik 2 milyar ve 1 milyar dolar olarak tahmin edilmektedir.
Dolayll sosyoekonomik kayiplarin, dogrudan fiziksel kayiplar kadar olacagini varsayarsak,
toplam kayip rakami yaklasik 16 milyar dolar olarak belirlenmistir ki bu da Tarkiye'nin
GSYiH'sinin yaklasik %7'sine tekabiil etmektedir. 20. yy sonunda yasanan bu afetler, devletin
“Afet Yonetimi” icin kapsamli reformlar yapmasini kaginilmaz kilmistir. Bu reformlarin basinda,
2007 ve 2018 yillarinda deprem ydnetmeliklerin glincellenmesi, degismesi ve 2009 yilinda
Basbakanlik’a bagl Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhidi'nin (AFAD) kurulmasi gelmektedir.
Deprem igin farkindaligin arttigi stire¢ olan son 25 yilda ldlkemizde 6.5’dan blylk 12 adet
deprem daha meydana gelmistir (Tablo 1) (TADAS 2023).

Tablo 1: Son 25 yilda Tiirkiye'de meydana gelen 6.5dan bliyik depremler (TADAS 2023)
Table 1: Earthquakes above magnitude 6.5 in the last 25 years in Tiirkiye (TADAS 2023)
Kodu Tarih (Glin, Ay, Yil, Saat) Derinlik(km)  Buyukluk (Mw)  Lokasyon

543593 06-02-2023 10:24 7.0 7.6 Elbistan (Kahramanmarag)
543431 06-02-2023 01:28 6.2 6.6 Nurdagi (Gaziantep)
543428 06-02-2023 01:17 8.6 7.7 Pazarcik (Kahramanmaras)
483762 30-10-2020 11:51 14.9 6.6 Ege Denizi, Seferihisar (Izmir)
457758 24-01-2020 17:55 8.1 6.8 Sivrice (Elazig)

381491 20-07-2017 22:31 19.4 6.5 Ege Denizi, Bodrum (Mugla)
226769 24-05-2014 09:25 25.0 6.5 Ege Denizi

141933 23-10-2011 10:41 19.0 7.0 Van

236848 01-05-2003 00:27 10.0 6.6 Bingdl

241600 03-02-2002 07:11 221 6.5 Sultandagi (Afyon)

246572 12-11-1999 16:57 10.4 7.1 Duizce (Bolu)

247730 17-08-1999 00:01 17.0 7.6 Golcuk (Izmit)

Teknolojik ilerlemeler, artan nitelikli mihendislik hizmeti ve afetler sonrasi glincellenen deprem
yonetmeliklerine ragmen Turkiye'nin mevcut yapi stogunun biyuk bir kismi ne yazik ki guncel
ve modern deprem yonetmeliklerine uyum saglamamaktadir. Geoteknik ve jeolojik agidan
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eksik degerlendirilen insaat sahalari, muhendislik hizmetlerinden tam olarak yararlanamayan
yapilar nedeniyle orta ila siddetli depremlerde can ve mal kaybi riski ve de ekonomik kayiplar
artmaya devam etmektedir. Turkiye, 6 Subat 2023 tarihinde 9 saat arayla Pazarcik merkezli
Mw=7.7 ve Elbistan Merkezli M\=7.6 buyukliginde (AFAD 2023a) iki deprem afetine daha
maruz kalmistir. S6z konusu bu depremler, Anadolu, Arap ve Afrika levhalari arasindaki Gglu
birlesim noktasi tarafindan kontrol edilen, tektonik olarak deformasyona ugrayan karmasik fay
aginin bulundugu bir bélgede meydana gelmistir (Wang ve dig. 2023). Afetlerden Glkenin 11 ili
ve ylzey alaninin %14'G (Avcil ve dig. 2023) dogrudan etkilenmis ve depremler “yiizyilin
felaketi” olarak adlandiriimistir. Her iki deprem, kendi ylizey kirik sistemlerini ve art¢i deprem
dizilerini meydana getirmistir (Tikhotsky ve di§. 2023). Sadece ana depremler sirasinda degil,
sonrasinda devam eden artgi depremler nedeniyle de ciddi hasarlar meydana gelmistir (ince
2024). Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigrnin 02 Mayis 2023 tarihli verilerinde,
yikilmig ve acil yikilmasi gereken bina sayisi 58.039, agir hasarli bina sayisi 205.534 olarak
aciklanmistir. Felaketlerde, resmi rakamlara gére, 50.783 kisi hayatini kaybetmis, 115.353 Kisi
yaralanmistir. T.C. Hazine ve Maliye Bakanligi tarafindan asrin felaketinin Glkemize maliyeti
yaklasik 2 trilyon TL (103,6 milyar dolar) olarak agiklanmistir (T.C. Hazine ve Maliye Bakanhgi
2023). Bu veriler, Turkiye'nin yapi stogunun deprem yonetmeliklerine uyumunun sadece
yapisal bir sorun olmasinin 6tesinde, ulusal bir glvenlik ve ekonomik istikrar meselesi
oldugunu da gdstermektedir.

Deprem hasarinin boyutunu etkin bir sekilde degderlendirmek ve bu hasarla iligkili kayiplari
tahmin etmek; etkili afet yonetimini yuratebilmek, verimli kaynak dagitimini saglayabilmek ve
gelecekteki olaylari 6ngorebilmek yapilanma, iyilesme ve planlama agisindan hayati 6nem
tasimaktadir. Deprem afetini 6nlemek muimkin olmamakla birlikte éncesinde alinacak
Onlemler, afet ile eszamanli ve sonrasinda yurutilecek etkili ve basarili bir afet yonetimi ile afet
kaynakli kayiplari hafifletmek mimkin olabiimektedir. Ozellikle gelismis Ulkelerde, afet
yonetiminin etkinligi, surdurilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada kritik bir rol oynamaktadir
(Bayrak 2019). Afetlerin olasi sonuglarini en disuk seviyeye indirmek igin, afet 6ncesi ve
sonrasi donemlerde kapsamli bir ydnetim stratejisi benimsemek esastir (Sahin ve dig. 2023).
Etkin bir afet ydnetiminin anahtar noktalarindan biri ise “Deprem On Hasar Tahmin
Sistemleri’dir. Deprem On Hasar Tahmin Sistemleri, yapisal ve ekonomik hasarlari tahmin
etmek icin kullanilan teknolojik ve analitik araglardir. Deprem On Hasar Tahmin Sistemleri ile
yuritllecek afet calismalari deprem &ncesi ve deprem ile eszamanli ve/veya hemen sonrasi
olmak Uzere iki ana kategori altinda gruplandirilabilir (Sekil 1).

Deprem On Hasar
Tahmin Sistemleri

l l

[ Deprem ile Eszamanli ]

1

Deprem Oncesi
(Senaryo Callsmalarl)
ve

Onleme ve
Hazirlik Hafifletme
Acil Midahale

Sekil 1: Deprem 6n hasar tahmin sistemleri
Figure 1: Earthquake damage and loss estimation systems

Gergek Hasar Tahmini ]

ilk kategori, depremden énce, olasi deprem tehlikelerinin degerlendirilerek senaryo deprem
calismalarinin yiritilebilmesi, riskli alanlarin belirlenerek "Hazirlk" ve "Onleme ve Hafifletme"
calismalarinin planlanabilmesi ilkelerine dayanmaktadir. Bu sure¢ 6zellikle yerel yonetimler
icin buyuk dnem arz etmektedir. Hazirlik faaliyetleri, acil durum yonetimi ve planlamasinin
temelini olustururken, énleme ve hafifletme c¢alismalari mevcut risklerin degerlendirilmesi ve
bu risklere yénelik planlamalari kapsar.
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ikinci kategori ise deprem aninda veya hemen sonrasinda gergeklestirilen faaliyetleri igerir. Bu
asamada, depremin hemen ardindan elde edilen gergek zamanli veriler kullanilarak hasarin
hizl bir sekilde tahmin edilmesi esastir. Bu slreg, "Hasarlarin Hizli Tahmini ve Acil Mudahale"
olarak adlandirilabilir ve kisaca "Hasar Tahmini" olarak 6zetlenebilir. Bu yaklagim, afetin
hemen ardindan acil midahale gerektiren bdlgelerin belirlenmesine olanak tanir, yardim ve
kurtarma ekiplerinin vakit kaybetmeden en uygun noktalara yonlendiriimesini saglar. Afet
doénemlerinde etkili planlama, afet midahale ekiplerinin hizli ve koordineli hareket etmesini,
kaynaklarin dogru ve verimli bir sekilde tahsis edilmesini saglar (Ozkaynar 2023). Bu
sistemlerin etkin kullanimi, afet ydonetimi sireclerinde hayati 6neme sahiptir ve afetin olumsuz
etkilerini azaltmada kritik rol oynarlar.

Bu calisma kapsaminda, analizler sirasinda kullanilan egriler ve yapilan kabullerin DOHTS’nin
performansina etkileri arastiriimistir. Bu kapsamda 6 Subat Pazarcik deprem verileri ve farkli
azalm iligkileri kullanilarak senaryo deprem calismasi yapiimig, tehlike ve risk analiz sonuglari
deprem sonrasi elde edilen gergek sonuglar ile kargilastiriimigtir.

2. DEPREM HASAR TAHMIN SISTEMLERI

Deprem 6n hasar ve kayip tahmin sistemleri, binalar, altyapi sitemleri ve insan hayatlari
Uzerindeki sismik olaylarin etkisini degerlendirmek icin tasarlanmis kompleks bilgisayar
yazilimlari ya da modelleridir. Deprem afeti kaynakli kayiplar azaltabilmek icin dinya
genelinde birgok Hasar Tahmin Sistemleri gelistiriimistir ve gelistiriimeye devam edilmektedir.
Hizh kayip tahmini ve afet risk degerlendirmesi icin kullanilan bu sistemlerden bazilari asagida
listelenmektedir.

AFAD-RED (Tiirkiye): Turkiye'nin Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhgi tarafindan
geligtirilen bu sistem, hizll deprem hasar degerlendirmesi ve afet yanit koordinasyonu igin
tasarlanmistir. AFAD-RED, deprem Oncesi yapilacak senaryo calismalar ile depremin olasi
etkilerini tahmin edebilme, deprem ile es zamanli ya da hemen sonrasinda deprem verilerini
gergcek zamanl olarak isleyerek, hasar tahminleri ve acil mtudahale planlamasi yapabilme
kapasite sahiptir. Bu sistem, afet yonetimi sireclerinde hizli ve etkili karar almayr mimkin
kilarak planlama, acil midahale, kurtarma, yardim ve iyilestirme c¢alismalarina rehberlik
etmektedir (AFAD 2023b).

CAPRA: Bu yazilim paketi, dogal afetlerin olasiliksal risk degerlendirmesi ve yonetimi igin
geligtiriimistir. CAPRA, 6zellikle deprem, sel ve kasirga gibi dogal afetlere yonelik detayh risk
analizleri sunar ve bu analizler, afet risk yonetimi stratejilerinin gelistirimesinde kullanilir
(CAPRA 2023).

ELER (Deprem Kayip Tahmini Rutini): Avrupa Birligi'nin Altinci Cergeve Programi
kapsaminda NERIES projesi altinda gelistiriimistir. ELER, ilk olarak yerel zemin etkilerini gbz
onunde bulundurarak yer sarsintisi dagihm haritalari olusturur. Ardindan hasargérebilirlik
egrilerini kullanarak binalarda ve altyapi sistemlerinde meydana gelen hasari belirlenmektedir
(B.U.KOERI 2010, Hanclilar ve dig. 2010).

USGS ShakeMap: USGS ShakeMap, Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma Kurumu
(United States Geological Survey- USGS) blinyesinde kiresel dlgekte depremlerin hemen
sonrasinda yer ylzeyindeki sarsintinin yogunlugunu ve etkisini haritalandirmak amaciyla
tasarlanmistir. Yazillim ayrica PAGER ve HAZUS sistemleri igin yerhareketi verilerini
saglamaktadir (USGS 2024).

PAGER: ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu (USGS) tarafindan gelistirilen bir deprem kayip

sistemi ve web uygulamasidir. Dinya genelinde deprem etkilerinin hizli degerlendirmelerini
saglayan bu sistem, acil yardim planlamasi igin dnemli veri ve analizler sunar. PAGER, deprem
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sonrasi hasar ve kayip tahminleri yaparak, acil midahale ekiplerinin etkin sekilde
yonlendiriimesine katkida bulunur (USGS 2023).

HAZUS (FEMA, ABD): Amerika Birlesik Devletleri Federal Acil Durum Yonetim Ajansi (FEMA)
tarafindan gelistirilen bu model, 6zellikle depremlere odaklanir ve yapisal, ekonomik ve
demografik hasar tahminleri yapar. HAZUS, afet planlamasi ve risk azaltma calismalarinda
kritik bir rol oynar (FEMA 2022).

MAEviz: MAEviz, Sonu¢ Odakli Risk Yoénetimi (CRM) ¢ergcevesinde Mid-America Earthquake
(MAE) Merkezi arastirmalarina dayanarak deprem hasar ve kayip tahminleri ve sismik risk
degerlendirmesi yapmak i¢in gelistirilmis bir platformudur (Navarro ve dig. 2008).

HAZTURK: MAEviz yazihminin Tirkiye icin dzellestirilip gelistirimis versiyonudur. istanbul
Blyliksehir Belediyesi ve TUBITAK destegiyle istanbul Teknik Universitesi biinyesinde
gelistirilmistir. Bu yazilim, ABD'de genis ¢apta kullanilan HAZUS programiyla, depremle ilgili
analiz ve islevsellik agisindan benzer 6zellikler sunmakla birlikte Gstiin yénlere de sahiptir
(HAZTURK 2024).

OPENQUAKE: Bu acgik kaynakl sismik risk degerlendirme yazilimi, kiiresel sismik risk analizi
icin kapsamli araglar sunmaktadir. OPENQUAKE, deprem tehlikesi ve risk haritalari
olusturarak, afet risk yonetimi ve azaltma stratejilerinin gelistiriimesine yardimci olur (GEM
2023).

SHARE: SHARE (Seismic Hazard Harmonization in Europe) projesi, Avrupa kitasinda sismik
tehlike ve risk degerlendirmesini standartlastirmayr amaclayan bir girisimdir. Bu proje,
Avrupa'nin sismik tehlike haritalarini gelistirmek ve giincellemek icin ¢esitli Glkeler arasinda
bilgi ve veri paylasimini tesvik etmistir (Giardini ve dig. 2014).

SELENA - NORSAR: SELENA (Seismic Loss Estimation using a Logic Tree Approach) sismik
risk ve kayip degerlendirmesi i¢in kullanilan bir yazilimidir (NORSAR/ICG 2023).

REDACT - Black Sea Joint Operational Programme 2014-2020: Katilimci tlkeler arasindaki
is birligi yoluyla sismik riski azaltmayi amaglayan bu projede, bolgesel risk degerlendirmeleri
ve afet yOnetimi stratejileri gelistiriimesi hedeflenmistir (Redact-Project 2023).

Deprem Hasar Tahmin Sistemleri, gelistiriime amag ve kapasitelerine gore Sismik Tehlike ve
Sismik Risk kavramlarinin belirlenmesi igin iki ana agamadan olusabilmektedir (Sekil 2). Bazi
sistemler tehlike, bazilari risk bazilari ise her iki analizi de ylritme kapasite sahip sekilde
gelistirilmistir.

Deprem On Hasar Tahmin
Sistemleri

Sismik
Tehlike

Sekil 2: Deprem én hasar tahmin sistemlerinin ana asamalari
Figure 2: Main stages of earthquake pre-damage estimation systems
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2.1) Sismik Tehlike

Sismik tehlike analizleri, bir bolgede belirli bir zaman araliginda meydana gelebilecek sismik
hareketin (yer hareketinin) blyUkliglinU ve yer hareketi parametrelerini tahmin etmek igin
kullanilan, belirli 6zelliklere sahip deprem olaylarini analiz etmeye odakl bir ydntem olarak
tanimlanabilir. Bir bolgedeki aktif faylar, gecmis depremler ve jeolojik yapiya dayanarak
hesaplamalar yapilmaktadir. Diger bir deyisle, belirli bir sismik tehlikenin bir bélge Uzerindeki
etkisinin ne olacaginin degerlendiriimesinde kullaniimaktadir. Sismik tehlike analizleri, iki temel
yaklasimla, deterministik veya olasiliksal ydntemlerle gergeklestirilebilir. Deterministik
yaklasimda, belirli bir sismik senaryo hazirlanir ve bu senaryoya goére yer hareketi
parametreleri tahmin edilir. Bu analizler ile tehlike, tek veya bir dizi deprem parametrelerine
bagl olarak, belirli bir bolgeyi en ¢ok etkileyebilecek maksimum yer hareketi olarak tahmin
edebilmektedir.

Olasiliksal yaklagimda ise, bolgedeki tim olasi sismik kaynaklar ve bunlarin olasilik dagihmlari
dikkate alinir ve belirli bir olasilik diizeyinde beklenen yer hareketi parametreleri hesaplanir.
Sismik tehlike analizleri, olasi depremin etkileri ve buna karsi nasil 6énlem alinabilecegi
hakkinda yol gostericidir. Sismik Tehlike analizleri Gi¢ temel bilesenden olusmaktadir (Sekil 3).

Sismik Tehlike
(Ground Shaking)

_
| L ]

Zemin Kosullari Yer Hareketi
Vs 30 Haritasi Tahmin Modelleri

Z1,Z2.5 Haritasi

Sekil 3: Sismik tehlike analiz bilesenleri
Figure 3: Components of seismic hazard analysis

Aktif Faylar

Bu temel bilesenlerinden ilki, calisma alaninin potansiyel sismik kaynaklarini tanimlamak ve
ozelliklerini belirlemektir. Bu amagla, aktif faylarin yerleri, boyutlari, yonleri, egimleri, kiriima
mekanizmalari, deprem potansiyelleri, gerilme birikimleri, tekrarlama sureleri gibi parametreler
g6z oOnunde bulundurulur. Tehlike analizlerin gergeklestirimesinde, bdlgenin zemin
kosullarinin da bilinmesi gereklidir ki bu asama da kritik ikinci adimdir. Zemin kosullari, yer
hareketlerinin siddetini ve frekansini etkileyen énemli bir faktérdir. Bu nedenle, bélgenin yerel
zemin sinifi ve kayma dalga hizi (Vs3o) haritalarinin ve havza derinliklerini temsil edebilmek
icin “Z1.0” ve Z2.5” haritalarinin hazirlanmasi, zeminin sismik davranisinin anlasiimasi ve
belirlenebilmesi igin gerekli adimlardir. Deprem tehlikesi analizlerinde kritik bir 6neme sahip
bir diger konu ise yer hareketi parametrelerinin tahmin edilebilmesidir. Bu parametreler;
depremin buayuklugu, kaynak mekanizmasi, fay geometrisi, kaynak-istasyon mesafesi ve yerel
zemin kosullari gibi bircok faktdre baghdir. Bu faktorleri dikkate alarak, belirli bir deprem
senaryosu icin yer hareketi parametrelerini tahmin etmekte yer hareketi tahmin modelleri
(GMPE) diger bir deyigle azahm iligkileri kullanilir. GMPFE’ler, yer hareketi parametrelerini
(PGA, PGV, Ss, S1 vs.) deprem buylklugu, uzaklik ve bazi durumlarda diger degiskenlerin
fonksiyonu olarak veren denklemlerdir. Bu modeller, kaydedilmis kuvvetli hareketlerin veri
tabanlarindan regresyon analizleri ile elde edilir. Dolayisiyla, yer hareketi tahmin modeli
ve/veya denklemlerinin sec¢imi, yapilacak ¢alisma ve analizlerin bir diger dnemli bilesenidir.
GMPE seciminde, calisilan bdlgenin sismik 6zellikleri, yerel zemin kosullari, veri kalitesi ve
uygunlugu gibi kriterler dikkate alinmalidir (Bayrak 2019).
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On Hasar Tahmin Sistemleri, gelistirime kapasitelerine gére kaydedilen gergek deprem
parametrelerini ¢evrimici ve/veya cevrimdigi isleyerek yer hareketi sarsinti haritalarini
guncelleyebilmektedir. USGS ShakeMap, AFAD-RED, REDACT gibi sistemler, gercek
zamanl depremlerle eszamanli (neredeyse gercek zamanh) yer sarsinti haritalarini
guncelleme kapasitesine sahip yazilimlardir.

2.2) Sismik Risk

Sismik tehlikeden sonraki adim sismik riskin belirlenmesidir. Birlesmis Milletler'in Uluslararasi
Felaket Azaltma Stratejisi (UNDRR 2023) risk kavramini tehlikelerin ve hasargorebilirligin bir
arada degerlendiriimesi olarak tanimlamaktadir (Fahjan ve dig. 2015). Sismik riskin dogru bir
sekilde degerlendiriimesi, hasargorebilirlik ve afetin buyukligu ile yakindan iligkilidir. Bu
baglamda, sismik tehlike ve hasargdérebilirlik kavramlarinin dogru belirlenmesi, afet yonetimi
ve risk azaltma stratejileri icin kritik Sneme sahiptir. Ozellikle, bina tiirleri, kritik tesisler, ulagim
ve altyapi sistemleri gibi yapisal unsurlarin detayli stok bilgilerinin elde edilmesi, bu
degerlendirmenin temelini olusturur.

Hasar tahmini sirecinde, yapi stogunu dogru bir sekilde temsil eden hasargdrebilirlik egrilerinin
kullaniimasi esastir. Bu egriler, deprem etkisine maruz kalan yapilarin potansiyel hasar
duzeylerini tahmin etmek igin kullanilir. Dolayisiyla, belirli bir yapi siniflandirmasi igin segilen
hasargorebilirlik egrilerinin, o sinifi tam olarak temsil etmesi, analiz sonuclarinin dogrulugu
acisindan buyudk 6nem tagimaktadir. Farkli bdlgeler ve yapi turleri igin farklilagabilen bu egriler,
literatlirde cesitli calismalarla desteklenmistir (OpenQuake) (GEM 2023).

Sismik risk degerlendirmesinde dikkate alinmasi gereken kritik veriler sunlardir (Sekil 4):

e Yapilarin Taslyici Sistem Bilgileri: Bolgedeki yapilarin yigma, betonarme gergeve, perde cergeve

gibi tasiyici sistem Ozellikleri

Binalarin Yapim Yillari ve MUhendislik Hizmeti Alma Seviyeleri

Binalarin Kat Sayilari ve Yukseklikleri: Yapilarin fiziksel 6zellikleri ve potansiyel risk dizeyleri

Yapi stogunu temsil edebilen hasargoérebilirlik egrilerinin olmasi/belirlenmesi

Guncel Nufus Bilgisi: Afet sonrasi yarall sayisi, can kayiplari ve barinma ihtiyaglarinin tahmin

edilmesi igin nifus verileri

e Kritik Tesisler ve Altyapi Sistemlerinin Lokasyonlari ve Ozellikleri: Hastaneler, okullar, yénetim
binalari ve altyapi sistemleri gibi kritik unsurlarin detaylari.

o Kiritik tesisler ve candamari sistemlerinin davranisini temsil eden hasargérebilirlik egrileri

Sismik Risk
I
[ I I ]

Ulasimve

Yapi Stogu Nufus Verisi Kritik tesisler altyapi
sistemleri

L Hasargérebilirlik t Hasargérebilirlik t Hasargérebilirlik

Egrileri Egrileri Egrileri

Sekil 4: Sismik risk analiz bilesenleri
Figure 4: Components of seismic risk analysis
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Bu verilerin toplanmasi ve analizi, sismik risk degerlendirmelerinin dogrulugunu ve etkinligini
artiracak, boylece afetlere karsi daha dayanikli ve hazirlikh bir toplum yapisinin
olusturulmasina katki saglayacaktir. Deprem tehlike ve risk analizleri, sehir planlama, yapisal
tasarim, afet yonetimi gibi konularda ana bilesenlerden biri olarak iglev gérmekte ve tim
yonetim birimlerinin koordine olarak stratejik kararlar almasinda yol gosterebilmektedir.

4. DETERMINISTIK SiSMiK TEHLIKE ANALIiZi UYGULAMASI

Depremlerin gergeklesmeden énceki sonuglarinin dngdrilmesi, cagdas afet yonetiminin temel
unsurlarindan birini olusturmaktadir. Kayip tahmini analizleri, depremlerin dederlendiriimesi
surecinde ve depremlerden kaynaklanabilecek zararlarin tahmin edilmesinde énemli bir rol
oynamaktadir. Konunun 6nemi dikkate alinarak Ulke genelinde 6n hasar ve kayip tahmin igin
calismalar gergeklestiriimistir. Bal ve dig. (2008) tarafindan istanbul ilinde, ilin bina envanteri
icin 6n hasar dagilimlari ve sosyal kayiplarin tahmin ediimesi amaciyla bir ¢alisma
gergeklestirilmistir. Isik ve dig. (2019), Kirsehir ili ve gevresinin yapisal ve de ekonomik
kayiplarinin tahmin edilmesine odaklanarak bir galisma gergeklestirmislerdir. Kahramanmaras
il Afet ve Acil Durum Midurligu tarafindan 2020 yilinda Kahramanmaras il Afet Risk Azaltma
Plani (Kahramanmaras il Afet Risk Azaltma Plani-IRAP) hazirlanmigtir (Kahramanmarag
Valiligi 2020). Bu kapsamli galigma, AFAD-RED yazilimi kullanilarak, Kahramanmaras ili igin
muhtemel 7.5 blyukliglinde bir deprem senaryosu igin hazirlanmis, siddet dagihm haritasi
olusturulmus, deprem kaynakl zarar goérebilirlik analizi gergeklestiriimistir. 6 Subat 2023
tarihinde meydana gelen depremlerin ardindan, hazirlanan raporun depremin siddet ve hasar
dagilimini buylik 6lgiide dogru tahmin ettigi tespit edilmistir. Bu bulgular, afet kaynakli
kayiplarin 6nlenmesi, gerekli dnlemlerin alinmasi ve planlama yapilabilmesi agisindan deprem
6n hasar tahmin sistemlerinin 6nemini bir kez daha kanitlamaktadir.

Bu calisma, 6 Subat tarihinde meydana gelen ve Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesini merkez
alan (My: 7.7) depremin verilerini temel alarak gergeklestirilmistir. S6z konusu deprem, Hatay,
Gaziantep, Malatya, Diyarbakir, Kilis, Sanhurfa, Adiyaman, Osmaniye, Adana ve Elazi§
illerinde ciddi hasar ve kayiplara neden olmustur (AFAD 2023a). Analiz sirecinde, Avrupa
Birligi REDACT projesi kapsaminda gelistirilen REDAS On Hasar Tahmin Sistemi kullanilarak
deterministik sismik tehlike analizi (DSTA) yapiimigtir. Elde edilen analiz sonuglari, gergek
deprem verileriyle kargilastirilarak, kullanilan egriler ve yapilan kabullerin sonuglar Gzerindeki
etkileri degerlendirilmistir.

4.1) Sismik kaynaklarin belirlenmesi

DSTA calismalarinin ilk adimi sismik kaynaklarin belirlenmesidir. Bu asamada, boélgenin diri
fay bilgilerinin elde edilebilmesi icin MTA Turkiye Diri Fay Haritasi (2013) (Emre ve dig. 2013)
verilerinden yararlaniimistir. Bu harita, Turkiye anakarasini kapsayacak sekilde hazirlanmis
olup, 5.5 ve Uuzeri blyukliginde deprem Uretme potansiyeline sahip olan diri faylari
icermektedir.

6 Subat tarihinde meydana gelen Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmaras) depremleri Afet ve
Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) verilerine goére Dogu ve Gineydogu Anadolu
Bolgesinde 108.812 km? lik bir alanda etkiye neden olmustur (AFAD 2023a). Bu arastirmada
04:17°de gergeklesen Pazarcik (Kahramanmarag) Depremi'nde etkilenen bolge dikkate
alinmistir. Arastirmanin odaklandigi alan detayl olarak incelenmis ve bdlgeyi etkileyebilecek
iki ana fay zonu oldugu belirlenmistir; Dogu Anadolu Fay Zonu (DAF) ve Olii Deniz Faz Zonu
(ODF). Belirlenen alan igindeki aktif faylar Sekil 5 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5: MTA- Tiirkiye diri fay haritasi (Emre ve dig. 2013)
Figure 5: MTA- Active fault map of Tiirkiye (Emre ve dig. 2013)

4.2) Bolgeyi etkileyecek deprem senaryolarin belirlenmesi

Bu asamada Turkiye Sismik Tehlike Haritasinin Gincellenmesi (UDAP-C-13-06) (Akkar ve
dig. 2014) projesi verilerinden yararlaniimistir. Calisma kapsaminda ilk olarak bdlgeyi
etkileyebilecek fay segmentleri belirlenmistir. Bu faylarin olusturabilecegdi deprem buyukltkleri
ve faylarin karakteristik 6zellikleri ilgili rapordan elde edilmistir. Rapora gére, DAF, Amanos
segmentinin maksimum 7.5, Pazarcik segmentinin 7.3, ODF, Narli segmentinin 6.7, Yesemek
segmentinin 7.3 ve Afrin segmentinin 7.0 bayUkliginde deprem utretmesi beklenmektedir. 06
Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) Depremi M, 7,7 olarak agiklanmis, DAF zonu
Serinyol, Amanos, Pazarcik, Erkenek, Yarpuzlu segmenteleri, ODF zonu Narli segmentleri
beraber kiriimig ve toplam 400 km ylzey kirgr meydana gelmistir (AFAD 2023a). Bolge igin
en kot senaryo Amanos ve Pazarcik segmentlerinin beraber kirillacagi ve 7.5 buyukliginde
deprem Uretmesi olabilecekken, 6 segment birlikte kirlimis ve M,,=7.7 buyukliginde deprem
meydana gelmigtir (Sekil 6). Senaryo ¢alismasi igin gergek deprem verileri kullaniimigtir. 6
Subat Pazarcik depreminin yizey kirigi modellemesi, Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudurlaga (MTA) tarafindan hazirlanan 14138 numaral raporun verileri temel alinarak
gerceklestiriimigtir (Kirger ve dig. 2023).

Sekil 6: 06.02.2023 Pazarcik (Kahramanmarasg), Elbistan (Kahramanmaras) ile 20.02.2023 Yayladagi
(Hatay) ana ve art¢i depremlerinin Tiirkiye Diri Fay Haritasi’ndaki yerleri (Kiirger ve dig. 2023)
Figure 6: Locations of the main and aftershocks of the February 6, 2023 Pazarcik (Kahramanmaras),
Elbistan (Kahramanmaras) and February 20, 2023 Yayladagi (Hatay) earthquakes on the Turkey
Active Fault Map (Kiirger ve dig. 2023)
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4.3. Kullanilacak yer hareketi tahmin modellerinin belirlenmesi

Yer hareketi tahmin modelleri (Ground Motion Prediction Equations, GMPE), depremlerin
neden oldugu yer hareketi parametrelerinin tahmin edilmesi amaciyla kullanilan istatistiksel
yaklasimlardir. Bu modeller, depremin buyuklugu, lokasyonu, derinligi, kaynak parametreleri
gibi degigkenlerin yani sira sahanin kayma dalgasi hizi ve faya olan mesafesini de hesaba
katarak, belirlenen boélgede beklenen yer hareketinin blyUkligini ve spektral degerlerini
tahmin etmek icin tasarlanmigtir. GMPE'ler, ge¢gmis deprem verilerinin analizi ve bu verilerin
modellemesi yoluyla gelistirilir. Son ¢eyrek ylzyilda meydana gelen depremler ve deprem veri
tabanlarinin boyutu ve kalitesindeki artigla birlikte GMPE'lerin sayisinda ve cesitliliginde
onemli bir artisa olmustur. Bu sayede GMPE'ler daha genis bir cografi yelpazede daha etkin
uygulanabilir hale gelmistir (Kale ve dig. 2015).

GMPE Ulkelerin 6zeli igin gelistirilebilecedi gibi benzer tektonik ézelliklere sahip birden fazla
Ulkenin verileri kullanilarak kiresel digekte de gelistirilebilmektedir. Deprem blyuklik, mesafe
ve fay mekanizmalari gibi temel tahmin parametrelerindeki ¢esitlilik ve zenginlik nedeniyle
sismik tehlike analizlerinde kiresel ¢apta gelistirilen azalhm iligkilerinin kullanimi tercih
edilmektedir.

Hangi azalim iligkisi ya da iligkileri bdlge tektonigini tam temsil ediyor, hangisini ya da
hangilerini kullanmak gerekir, birlikte kullanilmalari durumunda hangi agirlikta kullaniimalari
gerekir konular bash basina kritik noktalardir ve analizlerin sonuglarini dogrudan
etkileyebilmektedir.

Bu calisma kapsaminda, literatlirde kabul gérmus, aktif tektonik bdlgelerdeki ylzeysel
depremlerden kaynaklanan yer hareketi parametrelerini tahmin etmek Gzere gincellenmis
ASK;2014 (Abrahamson ve dig. 2014), BSSA;2014 (Boore ve dig. 2014), CB;2014 (Campbell
ve Bozorgnia 2014), CY;2014 (Chiou ve Youngs 2014), azalim iligkileri kullaniimistir (Sekil 7).
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Sekil 7: Analizlerde kullanilan yer hareketi tahmin modelleri
Figure 7: Ground motion predictionmodels used in the analyses
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Analizlerin etkin bir sekilde yuratilebilmesi ve yer hareketi parametrelerini dogru tahmin
edebilmesi igin proje sahasinin zemin parametreleri ve kayma dalgasi hiz verileri Kilit
noktalardan biridir. Bélgenin kayma dalga hiz haritasinin mevcudiyet durumu (global/lokal),
bdlgenin jeolojik ve tektonik 6zelliklerini yansitacak sekilde elde edilmis olmasi ve yeterli
mekansal ¢ozinurlige sahip olmasi gibi faktérler de analiz sonuglarini etkileyen 6nemli
parametrelerdendir. Gaziantep lli igin 270 m ve 30 m aralikla hazirlanmis kayma dalgasi hizi
haritalari, aradaki farklihgi ifade edebilmek icin Sekil 8'de sunulmaktadir. Bu calisma
kapsaminda Tiibitak MAM Deniz ve Yerbilimleri tarafindan Gaziantep ili igin hazirlanmis 30 m
mekansal aralik i¢cin hazirlanmig kayma dalgasi hiz verileri kullaniimisgtir (Karaaslan ve dig.
2023).

Vs30 Haritasi -270 m mekansal aralik Vs30 Haritas1 -30 m mekansal aralik

Sekil 8: Farkli mekéansal aralik igin hazirlanmis Vs3o haritalari
Figure 8: Vs30 maps prepared for different spatial intervals

Analizlerde kullanilan yeni nesil azalim iligkileri, Vs= 1.0 km/s ve Vs= 2.5 km/s degerlerine
ulasan derinligi ifade eden Z1.0 ve Z2.5 parametrelerini dikkate alabilmektedir. Bu ek
parametreler, Vs3o de@eri ile tam olarak modellenemeyen havza etkilerini daha iyi karakterize
etmek igin gereklidir (Gregor ve dig. 2014). ASK;2014, BSSA;2014 ve CY;2014 modelleri Z1.0,
CB;2014 modeli ise Z2.5 dederini kullanmaktadir. Z2.5 degeri Tibitak MAM Deniz ve
Yerbilimleri tarafindan Gaziantep lli icin hazirlanmig calismadan alinmistir. Z1.0 haritasi ise
Chiou ve Youngs (2014) dikkate alinarak hazirlanmis ve ¢alismada kullaniimistir.

Z1.0 Haritasi (km) Z2.5 Haritasi (km)

. 0,849

l 0,001

Sekil 9: Z1.0 ve Z2.5 haritalari
Figure 9: Z1.0 and Z2.5 maps
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4.4) Sismik tehlikenin belirlenmesi -Analizler

Bu calisma, kullanilan azalim iligkilerinin deprem tehlike ve risk analizlerine etkilerini
belirlemek icin gergeklestirilmistir. Bu nedenle farkli senaryolarin etkilerini géz ardi etmek igin
6 Subat Pazarcik depreminin gergek verileri senaryo deprem olarak kullaniimistir. Senaryo
calismalari deterministik sismik tehlike analizi yapilarak gerceklestiriimistir. Calismanin ilk
asamasinda tehlike analizi sonucu yerhareketi parametreleri elde edilmis, ikinci asamasinda
bolgede bulunan kuvvetli yer hareketi istasyonlarin verileri dikkate alinarak sonuglar
glincellenmisgtir.

4.5) Sismik tehlikenin belirlenmesi- Sonugclar

Analizlerin odak noktasi olarak, 6 Subat Pazarcik depreminde agir kayip yasamis olan
Gaziantep |li, islahiye ilgesi secilmistir. AFAD Deprem Dairesi Bagkanl§i, mevcut durumda
950 istasyonla Turkiye ve yakin ¢gevresindeki deprem aktivitelerini gdzlemektedir (Buyuksarag
ve dig. 2024). Gaziantep ili, islahiye ilgesi sinirlari icerisinde yer alan ve deprem sirasinda
kayit yapabilen sismik istasyonlar dikkatlice belirlenmis ve bu istasyonlarin verileri
kullaniimistir. Her bir istasyonun lokasyon bilgisi, kirilan fay hattina uzakligi, oturdugu zeminin
kayma dalgasi hizi gibi kritik bilgiler ve gergcek deprem parametreleri AFAD TADAS (TADAS
2023) veri bankasi kullanilarak elde edilmistir. Istasyonlarin lokasyonlari Sekil 10°da
verilmigstir.
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Sekil 10: Tiirkiye ulusal kuvvetli yer hareketi gbzlem adi istasyon lokasyonlari (TADAS 2023)
Figure 10: Locations of Turkiye national strong motion observation network (TADAS 2023)

Deterministik  tehlike analizleri REDAS On Hasar Tahmin sistemi kullanilarak
gergeklestiriimistir. Analizlerde Gaziantep ili icin hazirlanmis olan kayma dalgasi hizi Vsso
haritalari, Z1.0 ve Z2.5 haritalari, literatirde kabul gérmus kuresel dlgekteki dort azalim iligkisi
ASK;2014, BSSA;2014, CB;2014, CY;2014 kullanilarak gergeklestiriimistir. REDAS sistemi
farkh azalim iligkilerini farkh agirliklarda hesaba katabilme becerisine sahip olan bir yazilimdir.
ilk asamada doért denklem tek tek dikkate alinarak tehlike analizleri gerceklestirimistir.

REDAS Yazilimi kuvvetli yerhareketi istasyonlarindan gevrimici veri alma kapasitesine sahip
bir yazilimdir. Depremin hemen ardindan yaklasik ~10 dk icinde yazilim, kuvvetli yerhareketi
istasyonlarindan deprem verilerini alarak, ilksel deprem tehlike ve risk analizlerini
guncelleyebilmekte, afetin boyutu gergekgi bir sekilde belirlenebilmektedir. Analizlerin ikinci
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asamasinda AFAD TADAS veri bankasindan elde edilen deprem parametreleri kullanilarak
sanki ¢evrimigi veri alinmig gibi elde edilen deprem yer hareketi parametreleri giincellenmistir.
Bu sekilde depremin hemen ardindan elde edilebilen ilksel deprem tehlike analiz sonuglari ve
guncellenmis deprem tehlike sonuglar karsilastirilabilmis, édn hasar tahmin sistemleri icin
cevrimici veri alabilmenin etkisi de bu asamada arastiriimistir. Analiz sonuglari icin Gaziantep
ili, islahiye ilgesi sinirlarinda bulunan (i¢ adet istasyonun verileri kullaniimistir. Kuvvetli
Yerhareketi istasyonlarinin kodlari, lokasyonlarinin kayma dalgasi hizi (Vss0) degerleri, faya
olan mesafeleri (Rwp(km)), ilksel ve guncellenmis analizlerin sonucunda elde edilen
yerhareketi parametreleri ve gergek deprem verileri Tablo 2 ile sunulmaktadir.

Tablo 2: Deprem tehlike analiz sonuglari
Table 2: Earthquake hazard analysis results

BSSA14 CB14 ASK14 CY14
istasyon  Vs30  Rrup Deprem ilksel  Giincel ilksel Giincel ilksel  Giincel ilksel  Giincel
Kodu (m/sn) (km) Parametre Veri Veri Veri Veri Veri Veri Veri Veri
2708 853 0.2 9.75 8.52 8.69 8.69 8.80 8.25 8.53 8.47 8.72
Siddet 2715 1100 11.5 8.13 7.22 7.44 7.68 7.83 7.02 7.36 7.17 7.27
2718 659 0.6 9.29 8.82 9.02 8.94 9.08 8.50 8.81 8.70 8.98
2708 853 0.2 951.1 468.5 482.7 533.7 545.3 474.0 497.6 568.9 574.4
PGA (gal) 2715 1100 115 398.6 232.6 240.4 339.8 346.9 233.6 245.6 258.5 260.7
2718 659 0.6 672.9 535.2 552.1 528.0 538.5 530.8 557.1 617.2 622.1
2708 853 0.2 135.6 59.8 67.1 67.1 72.5 50.1 60.5 57.9 68.5
PGV (cm/s) 2715 1100 115 46.3 25.2 29.2 343 37.9 22.2 27.8 21.4 26.2
2718 659 0.6 99.7 73.3 83.7 79.4 86.8 59.1 72.9 67.7 81.6
2708 853 0.2 1478.3 917.9 934.3 771.0 798.8 885.0 895.3 1179.3  1156.3
Ss(gal) 2715 1100 115 378.1 393.1 397.0 487.6 501.0 396.0 397.2 466.6 452.0
2718 659 0.6 1357.3 1105.1 1120.1 940.0 969.7 1103.6 1111.8 1364.7 1328.6
2708 853 0.2 1162.0 399.1 471.5 359.0 428.8 327.0 408.4 476.0 548.7
Si(gal) 2715 1100 11.5 215.6 155.1 188.2 179.0 218.6 150.4 193.2 158.4 187.2
2718 659 0.6 655.7 516.0 620.5 467.9 567.7 415.3 528.8 601.5 704.7
2708 853 0.2 350.4 136.2 148.5 134.9 149.2 111.9 131.6 124.1 148.7
S3(gal) 2715 1100 115 118.6 70.7 79.5 64.6 74.1 65.0 79.3 42.1 52.9
2718 659 0.6 251.9 175.7 194.8 178.2 201.0 133.7 160.4 158.1 194.0

6. SISMIK RiSK ANALIizZi UYGULAMASI

Sismik riskin gercekgi bir sekilde belirlenmesi icin bdlgenin yapi stogu ve siniflandirma
verilerinin eksiksiz olmasi gerekmektedir. Yapi stogunun karakteristik &6zelliklerinin
belirlenebilmesi ve hasar durumlarinin tanimlanabilmesi igin bir siniflandirma sisteminin
olusturulmasi, verilerin ve sonuglarin dogru yorumlanabilmesi i¢in risk analizlerinde gerekli bir
adimdir. Yapisal karakteristikler (tasiyici sistem, ylkseklik, vb.), yapisal olmayan elemanlar
ve binanin kullanim amaci (konut, ticari amacli ve resmi binalar) hasar ve can kaybi tahminleri
icin 6nemli parametrelerdir. Turkiye'nin yapi stokunu ve yapisal 6zelliklerini temsil eden
hasargdrebilirlik egrilerinin olusturulmasina ve degerlendiriimesine ydnelik ¢cok sayida degerli
arastirmalar bulunmaktadir (Akkar ve dig. 2005, Kirgil ve Polat 2006, Tuzun ve Aydinoglu
2007, Erberik 2008, Bilgin 2013, Ucar ve Duzgun 2013, Hancilar ve di§. 2014, Hanclilar ve
Cakti 2015, Tugsal 2016, Yon 2020). Turkiye yapi stoku igin elde edilen hasargérebilirlik
egrileri bolgedeki tim yapi sinifini temsil etmemektedir. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda
hasargdrebilirlik edrilerinin hasar durum ve dizeyini belirlemedeki performanslari degil,
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deprem tehlike analiz sonuglarindaki belirsizliklerin sismik risk analiz sonuclarina etkisini
arastinlmistir.  Bu nedenlerden dolayr c¢alismada, bdlgede bulunan tim yapilarin
siniflandiriimasini kapsayan HAZUS yapi siniflandirma kriterleri ve HAZUS tarafindan
yayimlanan hasargorebilirlik egrileri dikkate ahinmistir (FEMA 2022) (Sekil 11). HAZUS
yapilart muhendislik hizmeti alma seviyelerine, tasiyici sistem bilgilerine, malzemelerine, kat
sayisi ve bina yuksekligine gore siniflandirmaktadir. HAZUS tarafindan yayimlanan bu egriler
kiresel 6lgcekte kabul gérmus egrilerdir.

—— Hafif Hasar Orta Hasar ———AgIr Hasar ——Tam Hasar —— Hafif Hasar Orta Hasar ———AgIr Hasar ——Tam Hasar
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Sekil 11: Hasargoérebilirlik egrileri (FEMA 2022)
Figure 11: Fragility curves (FEMA 2022)

Sismik risk analiz galismalari 6 Subat Pazarcik depreminde blylk kayiplara ugramis
Gaziantep ili, Islahiye ilgesi icin hazirlanmistir. islahiye ilcesi yerel ydnetiminden, depremden
onceki durumda ilge genelinde yapilarin ¢ergeve, perde-gerceve tasiyici siteme sahip oldugu
bilgisi aktariimistir. Bu bilgiler 1siginda islahiye ilicesi icin, ilce genelindeki 1-3 katl yapilar “Az
Mihendislik Hizmeti Almis Betonarme Cerceve Sisteme Sahip Az Kath Yap1”, 4-6 katl yapilar
“Az Muhendislik Hizmeti Almis Betonarme Cerceve Sisteme Sahip Orta Katli Yapi1” ve 7 kat
ve Ustl yapilarin “Orta Dlzeyde Mihendislik Hizmeti Almis Betonarme Perde Sisteme Sahip
Yuksek Yap1” oldugu kabult yapilmis ve hasargdrebilirlik egrilerinin secimi bu kabullere gore
yapiimistir. Sismik risk analizleri igin ilk olarak dort yer hareketi tahmin modeli ile elde edilen
sismik tehlike analiz sonuglari kullanilmis ve bina hasar durum ve seviyeleri elde edilmistir.
Hasar durumlan; Hasarsiz, Az Hasar, Orta Hasar, Agir Hasar ve Gé¢me olarak bes seviye
icin tanimlanmustir.
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Calismanin ikinci asamasinda Pazarcik depreminde kuvvetli yer hareketi istasyonlar
tarafindan kaydedilen gercek deprem verileri dikkate alinarak ilk adimda hesaplanan
yersarsinti parametreleri ve sonuglar glincellenmis, sismik risk analizleri tekrarlanmistir.
HAZUS egrilerinin kullaniimasi bu ¢alisma igin bir kisittama olmakla birlikte yapilan ¢alismanin
amaci analizlerde kullanilan hasargorebilirlik egrilerinin performanslarinin degerlendiriimesi
degil, tehlike analizlerinin ydritilmesi asamasinda segilen ve hesaba katilan yerhareketi
tahmin denklemlerinin, risk analiz sonuclarina etkilerinin arastiriimasidir.

REDAS On Hasar Tahmin Sistemi, kayip diizeylerinin il, ilge, mahalle ve/veya bir 1zgaralama
(grid) araligi i¢in belirlenmesine olanak tanimaktadir. Bu calisma kapsaminda ilge dlgegindeki
hasar durum verileri kullanilimistir. GMPE degeri ve hasar seviyeleri igin ilksel veri (i.V.)
sonucu elde edilen sismik risk analiz sonuclari Sekil 12, gincellenmis veriler (G.V.) ile elde
edilen analiz sonuglari Sekil 13 ile sunulmaktadir. Bu sonuglar ayrica Tablo 3'te karsilastirmal
olarak da sunulmustur.

Tablo 3: Sismik risk analiz sonucu
Table 3: Seismic risk analysis results

Hasarsiz Az Hasar Orta Hasar Agir Hasar Gogcme
V. G.V. V. G.V. V. G.V. V. G.V. V. G.V.
(Adet)  (Adet) | (Adet) (Adet) | (Adet) (Adet) | (Adet) (Adet) | (Adet) (Adet)
BSSA14 6424 6033 | 3181 3083 | 5625 5760 1817 2059 525 638
CB 14 7377 6770 3262 3228 5140 5431 1414 1665 379 478
ASK 14 7441 6741 3245 3123 | 5094 5402 1410 1775 382 531
Cy 14 5599 5054 2980 2892 5914 6104 2327 2624 754 899
Ortalama GMPE 6710 6149 3167 3082 5443 5674 1742 2031 510 637
Gergek Hasar
(Yaklagik) 4500 4000 5000 3000 850
ilksel Veriler
8000 W BSSA14
7000
mCB14
6000
7 5000
> HWASK 14
ﬁg 4000
E:% 3000
ECY 14
2000
1000 . B Gercek
0 Hasar
Hasarsiz Az Hasar Orta AgirHasar Gogme (Yaklasik)

Hasar

Hasar Durum

Sekil 12: Sismik risk analiz sonucu (llksel veriler)
Figure 12: Seismic risk analysis results (Preliminary Data)
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Guncellenmis Veri
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W BSSA14
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Sekil 13: Sismik risk analiz sonucu (Gincellenmis veriler)
Figure 13: Seismic risk analysis results (Updated Data)

6. SONUGLAR

Deprem afetini engellemek mumkin olmamakla birlikte olasi afetlerden énce alinacak
Oonlemler ve afetler sirasinda yurutilecek etkin bir afet yonetim sireciyle kayiplar en aza
indirmek mumkun olabilmektedir. Deprem On Hasar Tahmin sistemleri bu noktada Hazirlk,
Onlem Alma ve Etkin Afet Yénetimi'nin saglanabilmesinde 6zellikle yerel yénetimler igin Kilit
nokta durumundadir. Bu sistemler, belirli bir bdlge i¢in ylrutilecek deprem senaryo
calismalari ile olasi afet boélgelerinin hasar durumlarini ve oranlarini tahmin ederek, afetten
once gerekli 6nlemlerin alinabilmesinin yolunu acgabilirler. Olasi bir afet sirasinda ise afet ile
eszamanli ¢evrimici gercek verileri alarak ve isleyerek depremden etkilenen bolgeleri, hasar
ve kayip duzeylerini belirleyebilirler. Bu sayede yonetim birimlerinin koordine olarak etkin bir
afet yoénetim stratejisi uygulayabilmesi igin referans olabilirler. On Hasar Tahmin Sisteminin
etkin calisabilmesi icin kullanilan yaklagimlarin, modellerin ve egrilerin bdlge jeolojisini,
depremselligini ve yapi stogunu iyi temsil etmesi gerekmektedir.

Bu calisma kapsaminda Pazarcik depreminin verileri kullanilarak bir senaryo deprem
modellenmig, deterministik tehlike ve risk analizleri gergeklestiriimis, analiz sonuglari
Gaziantep ili islahiye iicesinde kaydedilen gergek yer hareketi parametreleri ve ilce hasar
durumu ile karsilastirilimistir. Gaziantep ili kayma dalgasi hiz haritasi, havza derinlik verilerinin
bulunmasi sismik tehlike analizleri icin bliylik avantaj saglamistir. Analizlerde, literatlirde kabul
gébrmlis dort azalhm iligkisi  kullaniimigtir.  Sismik tehlike analizleri iki asamada
gergeklestirilmistir. ilk asamada depremin lokasyonu, blylklGgu ve yerel zemin kosullari
kullanilarak ilksel analizler gerceklestiriimistir. ikinci asamada ise kuvvetli yerhareketi
istasyonlarindan elde edilen gercek deprem parametreleri kullanilarak analiz sonuglari
guncellenmigtir. Analiz sonuglari incelendiginde kullanilan azalim iligkisine gére sonugclarin
farkhlasabildigi agikga belirlenmistir. Hangi azalim iligkisi/iligkileri kullaniimali, hangi oranda
kullanilmal, ortalamalari mi alinmali kismindaki belirsizlik, ilksel sismik tehlike analiz
sonugclarini direkt etkilemistir. Deprem tehlike analizlerinde kullanilacak azalm iligkilerinin
bolge depremselligini temsil edecek sekilde belirlenmesinin énemi bir kez daha ortaya
cikmigtir. Cevrimici veri alabilen deprem 6n hasar sistemleri ile neredeyse deprem ile
eszamanl olarak analiz sonuglari glincellenebilmekte, yapilan kabuller neticesinde ortaya
cikabilecek sapmalar azaltilabilmektedir. Bu noktada 6nemli bir husus deprem istasyonlarinin
varligi ve olasi bir depremde kayit almaya devam edebilmesidir. Maras depremlerinin verileri,
GMPE guncellenmesi ve yeni modellerin dnerilmesi acgisindan kuresel 6lgekteki deprem data
veri bankasini oldukga zenginlestirmistir.
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Sismik risk analizlerinde yapi stogunu temsil etmesi bakimindan HAZUS tarafindan dnerilen
hasargdrebilirlik egrileri kullaniimistir. Analizlerde ilk olarak doért farkh GMPE kullanilarak
gercgeklestiriien deprem tehlike analiz sonuglari kullaniimis ve bina hasar durumlari elde
edilmistir. Daha sonra gercek deprem verileri dikkate alinarak bu sonuglar glincellenmis risk
analizleri tekrarlanmisgtir. Analiz sonuglari, GMPE sec¢imine bagl olarak deprem tehlike
analizlerinde oldugu gibi sismik risk sonuglarinin da farkhlasabildigini géstermektedir. GMPE
ortalamasi alinarak elde edilen sismik risk analiz sonuglari incelendiginde, glincellenmis veri
kullanimi ile agir hasarli yapi sayisinin yaklasik %10, géc¢en bina sayisinin ise %15 daha iyi
tahmin edilebildigi belirlenmigstir. Acil midahale gerektiren ve can kaybina sebep olma ihtimali
daha yUksek olan kritik durumdaki bu yapilarda, bu oranlarin 6nemini daha da artirmaktadir.
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OzZET

Calismanin amaci bina ylksekligi ve yol genisligi oranlarinin direnglilik 6lgitu olarak ele
alinmasi ve segilen alanlarin bu kapsamda degerlendirilerek risk durumlarinin saptanmasidir.
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oldugu, kentsel doénisim uygulamalarinin yapildi§i alanlarin yol/ bina degiskenleri
kapsaminda analiz edilmesi ve risk durumuna iligkin veriler elde edilerek éneriler gelistiriimesi
amaglanmigtir. incelenen galisma alanlarinda mevcut dokunun ve gelecekte inga edilecek
dokunun bina ve yol oranlarinin ydnetmeliklere ve bina/yol oranlarinin ideal deger araligina
uygun olmadigi gérilmustir. Risk sinifi bulgularina gére yeni imar planiyla risk dizeyi
artmaktadir. Arastirma, bina yuksekligi ve yol genisligi oranlarinin risk diizeyini etkileyen énemli
bir 6l¢lt oldugunu, kentsel planlama ve tasarimda kirilganligin azaltildigi cevreler Uretmek igin
g6z 6nune alinmasi gerektigini géstermektedir. Bu dlgitler, kentsel direnglilikle ilgili diger konu
basliklariyla ve farkli 6lgit gruplariyla birlestirilerek degerlendirme kapsami genigletilebilir.
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ABSTRACT

The aim of the study is considering ratio of building height and street width as resilience criteria
and determining risk levels of selected areas by evaluating them in this context. In the study,
analyzing areas that is not resilient within the scope of road / building variables and developing
suggestions by risk level data in the city of Elazig that has recently experienced three major
earthquakes. It was observed that building and road ratio of existing physical pattern and
pattern that will be formed in future do not comply with the regulations and ideal value range
of building/road ratios. According to risk rate findings; risk level increases with the new urban
plan. The study indicates that, the ratio of building height and street width is important criteria
for producing environments where urban fragility is reduced in urban planning and design. The
scope of evaluation can be expanded by combining these criteria with other topics and different
criterion groups related to urban resilience.
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1. GIRIS

Direnclilik, pek cok farkh disiplinde yer alan bir kavramdir. En temel tanimiyla direng; bir
sistemin bozulma sonrasi sabit bir dengeye yeniden doénebilmesi, dedisime gosterdigi
adaptasyon ve kisa vadede ortaya c¢ikan sorunla basa c¢ilkma vyetenegi olarak
tanimlanabilmektedir (Cartails 2014, Sharifi ve Yamagata 2014). Loo ve Leung (2017),
direngliligi; olumsuz durumlara kolayca uyum saglama, Ustesinden gelme amaciyla yapilan
hazirlik ve planlama olarak tanimlamaktadir. Kentsel ydnden ise direng, olusabilecek kentsel
ve cevresel sorunlar karsisinda kentsel sistemlerdeki degisikliklere cevap vermeyi ve uyum
saglamayi ifade etmektedir (Desouza ve Flanery 2013). Diger bir ifadeyle kentsel direnglilik;
bir sistemler butiini olan kentteki sistemlerin, her hangi bir sorun ya da tehdit kargisinda
devamlihdi ve c¢alisabilir olma durumu veya degisime hizli adapte olabilme durumu olarak
tanimlanabilir. Kentlerin direngliligi, fiziksel (mekénsal), ekonomik, toplumsal ve cevresel
konularla iligkilidir. Bu baglamda, kentteki fiziksel altyapinin, ulasim sistemlerinin, fiziksel
dokunun, ekonomik yapinin, toplumsal ve yonetimsel sistemlerin, egitim ve haberlesme gibi
sistemlerin kentlerde olabilecek herhangi bir kriz ya da afet aninda ¢ékmemesi, islevini
surdurebilmesi veya degdiserek adapte olabilmesi olarak tanimlanabilir. Bu kapsamda kentsel
direnglilik kavrami sardurilebilirlik ile de iligkili bir kavram olarak karsimiza ¢ikmakta ve afet
risklerine, iklimsel ve ekonomik sorunlara karsi kentlerin dayanma ve adapte olabilme
dizeyiyle iligkili olmaktadir. Meerow ve dig. (2016) da kentsel direngliligin; kentsel sistemlerin
ve bu sistemleri olusturan tim sosyal, ekolojik ve sosyoteknik aglarin, bir tehdit karsisinda
istenen iglevleri sirdurme, toparlanma, degigsime uyum saglama, kapasitesini sinirlayan
sistemleri hizla donlstirme yetenegini ifade ettigini belitmektedir.

Bu dogrultuda, kentsel direncliligin artirlmasinda, direnci zayiflatan sebeplerin 6nlenmesi ve
risklerin azaltilmasi temel hedeflerdir. Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhgi (AFAD) riski;
“bir olayin belirli kosul ve ortamlarda dogurabilecedi can, mal, ekonomik ve gevresel gibi
degerlerin kaybinin gergeklesme olasiligi” olarak tanimlamaktadir (AFAD 2022). Dolayisiyla
zarar goérebilme durumunun azaltilmasi temel yaklasimdir. Direngliligin zit kavrami olarak
‘kirllganhk’ kavrami, kentlerde risklerin azaltilmasina yonelik mekansal (fiziksel), ekonomik,
cevresel, toplumsal vb. uygulamalar olmadi§i1 durumlarda, kentlerin direnci disUk, risklere agik
hale gelmesi durumunu ifade etmektedir. Kirilganlik; “farkli tir ve buylklikteki tehlikeler
karsisinda, insanlarin ve yasam ¢evrelerinin ugrayabilecedi fiziksel, toplumsal, ekonomik veya
cevresel zarar ve kayiplarin 6lglisi” olarak tanimlanmaktadir (AFAD 2022). Diger bir ifadeyle,
zarar gorebilirligi ifade etmekte ve bu dogrultuda direnglilik ile de iligkili olmaktadir. Kentlerin
kirllgan olmalari, afet veya kriz senaryolarinda kentsel sistemlerin calisabilir olma, uyum
saglama ve dayanakhlk dizeylerinin zayif olmasi ile iligkilidir. Joyce ve dig. (2018)de
kirilganligin direnglilikle direkt baglantili oldugunu ve adaptasyon dizeyiyle iligkili oldugunu
belirtmektedir. Kirilganlik da direnclilik gibi fiziksel unsurlarla beraber farkli pek ¢ok konuyu
kapsamaktadir. $Sen (2017), kirilganligin sosyal zarar gérme ve ekonomik dizeyle iligkili
olumsuz durumlari kapsadigini, Zhang ve Li (2018) ise, gida guvenligi, siyasi istikrarsizlik ve
enerji krizleri gibi nedenlerin de kentlerin kiriilganhgini artiran nedenler oldugunu belirtmektedir.
Tilio ve dig. (2018), 6zellikle deprem gibi afetlerin kentlerde yalnizca fiziksel zararlara yol
acmadigi, sosyal, ekonomik ve siyasi dalgalanmalara da neden olabildigini belirtmektedir.
Dolayisiyla kentsel direnglilik ve kirilganlik temelde pek ¢ok unsuru barindirarak, kentlerde risk
azaltimi icin fiziksel, cevresel ve ekonomik kalkinmayi, sosyal refahi, bilgi ve iletisim konularini
kapsamaktadir (Brajawidagdaa ve dig. 2017). Birlesmis Milletler'in Siirdiriilebilir Kalkinma igin
2030 Gundemi, hem sosyal direncin artiriimasina yonelik yoksulluk ve sosyal kirilganlkla
mucadele hedeflerini hem de kentsel yerlesimlerin diger konularda kapsayici, guvenli,
dayanikl ve sirdiirilebilir olmasini hedef olarak belirlemistir (Ozer 2018).

Modern dénem oncesinde kentsel riskler 6ngoérilebilen ve yavas gelisen bir yapidayken, son
yuzyilda kiresellesmeyle beraber riskler de hizli ve ani gelisen yapiya burinmustir. Bu durum,
kentlerin risklere kargi uyum goésterme kapasitesini etkileyen 6nemli bir faktdér olmustur
(Panagopoulos ve dig§. 2018). Ozellikle, yasanan hizli kentlesme ve kentsel mekanlarin hizl
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dénudsumu kentlerin kirilganhk dizeyini artiran en 6nemli sebeplerden biridir. Kentlerin fiziksel
dokusunun hizli degisimi kentin diger sistemlerini de etkileyen ve kirllganliga sebep olabilen
etkidedir. Diger bir ifadeyle, kenti olusturan sistemler butiiniiniin en énemli bilesenlerinden biri
olan fiziksel mekanlarin direnglilik dlzeyi ‘direngli kent’ olusturma noktasinda en &nemli
degiskenlerden biridir.

Fiziksel mekanin 6zellikle afetlere karsi dayaniklilik ve adaptasyon dizeyleri, mekansal plan
ve tasarimlar ile dogrudan iligkilidir. Fiziksel mekanin baglantii oldugu altyapi, ulasim,
toplumsal, ybnetimsel ve ekonomik pek c¢ok sistemin de afet ve kriz senaryolarinda
dayanikliligi ve sureklilik saglamasi fiziksel mekanlarin direnglilik diizeyiyle dogrudan iligkilidir.
Godschalk (2003), fiziksel sistemlerin kentin dogal ve yapil ¢evresinde inga edilmis olan yollar,
binalar, altyapi, eneriji tesisleri, suyollari, dogal alanlar oldugunu ve afetler stresince fiziksel
sistemlerin hayatta kalmasi ve agiri gerilme altinda fonksiyonlarini sirdirebilmesi gerektigine
isaret etmektedir. Dolayisiyla fiziksel yapinin direngli olmadigi durumlarda kentler afetlere karsi
kirllganlik gostermektedir. Karabakan ve Mert (2021) de, dunyada pek ¢ok yerel yonetimin,
kentler icin dayanikliik planlari gelistirdigini vurgulamaktadir. Bu baglamda kentlerin direng
gelistirmesinde mekansal planlama ve tasarim kararlar biylik énem tagimaktadir. Jabareen
(2013), yapilan planlarda planin kenti daha direngli hale getiren, kirilganligi azaltan bir tasarimi
icerip icermediginin sorulmasi gerektigini belitmektedir.

Dunya genelinde buglinki modern kentler 20. ylzyilda yapilan planlar dogrultusundaki temel
bicim ve islevler gercevesinde varligini sirdirmektedir. Firley ve Grén (2013), modernizm
etkisindeki bu kentsel planlama yaklagimlarinin ortaya ¢ikardidi bigcimsel yapinin, gelecekte
ortaya cikabilecek belirli senaryolar ile basa ¢ikabilecek kurgulara sahip oldugunu, buglinin
kentlerinde ortaya ¢ikan belirsizlik iceren farkli senaryolarda ise yetersiz kaldigini
belitmektedir. Salat ve Bourdic (2012), glinimuz kentsel planlama anlayisinin toplumsal ve
cevresel yonlerden sonsuz gesitlilik iceren insan yasam alanini, dogadan izole ederek kentlerin
kirflganlasmasina neden oldugunu savunmaktadir. Dolayisiyla planlama sureglerindeki
eksiklikler degisime ve belirsizlige kolay adapte olamayan, afet risklerini yonetmede yetersiz
kalan durumlar ortaya g¢ikarmaktadir. Benzer durum Turkiye’deki kentlesme slrecinde de
goOrulmekte, planlama strecindeki eksiklikler ve hizli kentlesme ile afet riski ylksek kentsel
cevrelerin ortaya ¢iktigi gérilmektedir. Ozyetkin Altun (2023), bu durumun dogal afet risklerine
karsi ylksek dizeyde fiziksel zarar gorebilirlik durumuna isaret ettigini belirtmektedir.
Ulkemizdeki hizli kentlesmeyle, 6zellikle kent merkezlerin yogunlugunun artmasi, bu alanlarda
olugsan mekansal degisimler kirilgan kentleri dogurmustur. Bu baglamda, planlama ve tasarim
sureclerinde afet riskini azaltmaya yonelik stratejilerin belirlenmesi ve uygulanmasi énem
tasimaktadir. Bu kapsamda mekéansal planlamada arazi kullanimi, yogunluk, karma kullanim,
erisilebilirlik ve gegirgenlik gibi konular direnglilik ve kirllganhigi etkileyen unsurlardir. Fakat afet
riskini azaltmaya yoOnelik yapilan planlamalar yasanabilir bir kent dokusu Uretemeyebilir ve
kentsel tasarim pratigi ile 6rtismeyen durumlari ortaya ¢ikartabilmektedir (Mitchell 2004, Allan
ve Bryant 2011). Bu nedenle planlama ile birlikte kentsel tasarim pratiginde de risk azaltma
icin, kentsel mekanlarin tasariminda ‘direnglilik’ kavraminin bir ¢ergeve olarak algilanmasi
gerekmektedir (Brouneou ve dig. 2003). Salat ve Bourdic (2012), plancilar ve kentsel
tasarimcilar icin bir kenti direngli hale getirmenin temelde fiziki mekani nasil sekillendirdikleri
ile ilgili oldugunu ve bu dogrultuda kullanilan temel aracin bigim oldugunu belirtmektedir. Bu
sebeple planlama ve tasarim yaklasimlarinin afete direncli yapilasma ve sehir planlama
kapsaminda ele alinmasi 6nem tasimaktadir (Turkoglu 2014).

Ozellikle afet sonrasi yeniden yapilasacak, yerinde dénlisiimiin yapilacagi alanlarin kiriiganlik
dizeylerinin azaltiimasi, bu alanlarin hem afet risklerinin azaltiimasi kapsaminda daha direngli
hale getiriimesi icin hem de mekénsal kalitenin artiriimasi icin 6nem tasimaktadir. Bu
dogrultuda, kentsel doénisim uygulamalarinin pek cogu afet risklerinin azaltilmasi ve
mekansal kalitenin artiriimasi amaciyla ele alinmaktadir. Bilgehan (2023) de kentsel
doénlsumun, afet risklerini azaltmak ve bu risklere karsi direngli yapilar olusturmada stratejik
bir ara¢ oldugunu belirtmektedir. Ayrica bu stiregte riskli bdlgelerin belirlenerek binalarin ve
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altyapilarin afetlere dayanikl hale getiriimesinin toplumsal refahi ve yasam kalitesini artirmasi
gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle glinimz kentlerinde afet yonetimi, risklerin ve kentlerin
kirllganliginin azaltilmasi kapsaminda gelismelidir. Bu dogrultuda, risk azaltmada oncelikle
risklerin belirlenmesi ve risk duzeylerinin en aza indiriimesi gerekmektedir. CSB (2017)
tarafindan yapilan Sehircilik Surasi’'nda kentsel donlisim projelerinin afetlere karsi kentsel
direngcliligi artiracak, katiimci ve surdurilebilir gelisme i¢in direnclilik bazli yaklagimlarin ve
fiziki planlarin gelistiriimesi ele alinmistir. Afetlere karsi direncli bir kent Gretebilmek icin zarar
gorebilirlik ve risk analizlerinin yapilmasi ve bu dogrultuda planlama ve tasarim uygulamalarina
gidiimesi 6nem tasimaktadir. Ozellikle kirilganlik diizeyi yiiksek kentsel alanlarda yapilacak
fiziksel iyilestirmeler ile bu alanlardaki afet riskleri ve kirilganhk diizeyi azaltilarak s6z konusu
alan direngli hale getirilebilir.

Tilio ve dig. (2011) direngli bir kentin ana bilesenlerini; erigilebilirlik, glvenli agik alanlar, 6nemli
binalara erisim, yasamsal sistemler, ekonomi ve kdltlirel miras olarak belirtmektedir. Bu
kapsamda erigilebilirlik hem guvenli acgik alanlara ve binalara ulasim hem de alandan tahliye
ve alana erisim yoénlyle dnem tasimaktadir. Bu bilesenler degerlendirildijinde, kent igi
hareketliligin sureklilik saglamasi igin yol geniglikleri ile bina yukseklikleri arasinda dogru bir
iliski bulunmalidir. Her hangi bir afet ve kriz aninda ve sonrasinda alandan tahliye ve alana
erisim icin yol genigliklerinin bina ytkseklikleriyle belirli oranlarda yapilmasi gerekmektedir. Bu
oranin ydnetmelikler ve literatlirdeki Olgllerde saglanamadigi durumlarda, afet aninda ve
sonrasinda alana erisim ve alandan tahliye dlzeyi azalmakta, alanin hasar gérme durumu
artmaktadir. Yapilarda her hangi bir hasar durumu ya da yikim durumunda yolun erigsim ve
tahliyeye imkan verecek geniglige sahip olmasi gerekmektedir. Bunun i¢inde bina yuksekligi
ve yol genisgligi oranlarinin belirli dizeylerde olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda stratejik
binalara ve gulvenli acik alanlara erisimin saglanmasinda fiziksel dokunun niteli§i 6nem
tasimaktadir. Erdin ve dig. (2021), calismalarinda afet aninda kent igi hareketliligin saglikh bir
sekilde saglanmasi i¢in toplanma alanlarina erisim saglayan yol kademelerini ve yol genigligi
bina oranlarini Cografi Bilgi Sistemi araclan ile degerlendirerek, toplanma alanlarinin
belirlenmesinde, alanin yol kademelenmesi ile olan iligkisinin ve erisilebilirlik dizeylerinin
deprem gibi afet risklerinin azaltilmasi icin blylik dnem tasidigini belirtmektedir. Gergek ve
Guven (2016) ise ¢alismalarinda, kentsel direngliligin fiziksel bilesenlerinden kentsel donatilar,
guvenli acik alanlar, stratejik binalar, yasamsal altyapi, ulagim sistemleri ve bunlarin kentsel
alanlara hizmet edebilme kapasitesini, erisilebilirlik cercevesinde ag analizinden faydalanarak
Cografi Bilgi Sistemleri ile degerlendirerek dnemini belirtmistir.

Kentsel direnclilik fiziksel bilesenler disinda sosyal, ekonomik ve c¢evresel konulari da
kapsadigindan ve direngliligi etkileyen tim kentsel sistemlerin bir bittin olarak galismasindan
dolayl dogrudan &l¢llebilir bir kavram olamamaktadir. Fiziksel yénden ise 6zellikle modern
kentlerin kirllganh@i yapisal yonde olup, bigcim ile striktirtn direnglilik Gzerindeki etkisinin net
olarak ifade edilecedi sistematik bir yéntem henlz bulunmamaktadir (Gergcek 2021).
Dolayisiyla birden fazla konuya isaret ettiginden ve pek ¢cok degiskeni barindirdigindan tek bir
Olgltten ya da tek bir ydntemden séz edilememektedir. Bu nedenle kentsel direnclilige dair
farkli konu basliklarinda, farkli degiskenler ile cesitli dlcttler gelistiriimelidir. Bu kapsamda
calismanin ¢ikis noktasi; fiziksel mekanin kentsel direnglilie etkisi noktasinda, mekénsal
tasarim degiskenlerinden bina yikseklikleri ve yol genigliklerinin direnclilik 6l¢itl olarak ele
alinmasi ve bu fiziksel bilesenlerin kentsel direnclilik 6lgutl olarak degerlendiriimesidir.
Dolayisiyla calismada kentsel direnglilik fiziksel doku yonlyle ele alinmistir. Bu baglamda, son
bes yil icinde Ui¢ blylk deprem gecirmis olan Elazi§ kentinde, kentsel direngliligin zayif oldugu
ve yerinde kentsel déntsim uygulamalarinin yapildigi alanlarin fiziksel dokusunun yol ve bina
degiskenleri kapsaminda analiz edilmesi ve risk durumuna iliskin veriler elde edilerek éneriler
gelistirilmesi amaclanmistir. Segilen alanlarin mevcut durumlari ile yasanan afetler sonrasinda
yapilan 2023 Elazi§ imar Plani cercevesinde alanlarin gelecek durumlari bu kapsamda
degerlendirilmistir.

149



Ardicoglu / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 145-160, June 2024
2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin mekansal 6rneklemi Elazi§ kent merkezindeki Nailbey ve izzetpasa Mahalleleridir.
Bu alanlarin farkli donemlerdeki imar planlari, plan notlari, fotograflar ve literatir kaynaklar
ise kullanilan diger materyallerdir.

2.1) Calhsma alanlari

Calisma alanlari olarak segilen iki bélgenin kentteki konumu Sekil 1a’da gdsterilmistir. Secilen
calisma alanlari tarihi Harput yerleskesi olan eski kent merkezinin 19. ylzyildan itibaren ovaya
inmesiyle kurulan, kentin ge¢gmisten bugune kent merkezi olarak calisan bdlgeleridir. Kent
merkezi olan bu alanlar, 1zgara plan semasinda gelismis olup 1960 dncesinde dusuk
yogunluklu ve az katli bina tipolojisine sahip iken, kentin 60’lardan itibaren ntfusunun hizh
artmasi nedeniyle merkezin yogunlugu ve bina tipolojileri 1965 ve 1989 imar planlari
kapsaminda degisim go&stermistir. Alanin tarihsel slregte zaman igindeki gelisimi
incelendiginde, yol genisliklerinin ayni kaldigi ancak bina tipolojilerinin degistigi goérilmektedir.
Bu surecte segilen her iki alanda da yol genislikleri ve sokak tipolojileri ayni kalarak, ayrik
nizamdan bitisik nizama, 2 kattan 4 ila 8 kat adedi araliginda degisen kat sayisi artigina
gidilmistir. Bu durum, alanda hem mekansal kalite yonuyle hem de afete direngli mekéansal
planlama ve tasarim yonuyle olumsuz sonuglar dogurmustur. Yol genisliklerinin ayni kaldigi
ancak kat sayisinin ve nifus yogunlugunun artti§i alanda, alana ulasim, otopark, kentsel acgik
alanlara ve toplanma alanlarina erigim, glinesten faydalanma gibi yonlerden niteliksiz bir cevre
ortaya cikmistir. 1960’larda ayrik nizam olan yapi nizaminin bitisik nizama g¢evriimesiyle de
yogunluk artis goéstermistir.

e T

SAZ CADDES

B-5/ x;-s .r‘;-‘u; MEV(UT DURUMDAKI NIZAM TiPi VE KAT SAYISI _-’;’ ol e gﬁé‘:'E;éﬁﬁﬁ%ﬁﬁ?ﬁ?ﬁﬂm . - < ‘ -

B-8/B-9/B-10: 2023 imar PLANINA Gouf_ulm _rm VE KAT SaviSl "‘i'r _H ﬁ . Nizam Tipi vE kat Savis! -Iﬁh ‘a

Sekil 1: a) Kent plani ve alanlarin kentteki konumu, b) Nailbey Mahallesi 2023 Imar Plani (Elazi§
Belediyesi 2023), c) Izzetpasa Mahallesi 2023 Imar Plani (Elazig Belediyesi 2023)

Figure 1: a) City layout, b) 2023 Plan of Nailbey District (Elazig Belediyesi, 2023), c) 2023 Plan of
Izzetpaga District (Elazi§ Belediyesi, 2023)
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2020 Elazig depremi ve 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasi kent genelinde ve calisma
alani olan bdlgede hasarli yapilar tespit edilmis olup bir kisminda yikim ve yeniden insa
faaliyetleri baslamistir. Bu kapsamda alan, kentsel dontsumin kismen yapildigi ve afet riskinin
azaltilmasi gereken bir bdlge konumuna gelmisti. Bu nedenle calisma alani olarak
seciimiglerdir. Sekil 1b ve Sekil 1c’'de 2023 Elazi§g imar Plan’'nda izzetpasa ve Nailbey
Mahalleleri icin yapilan planlar yer almaktadir. Yol genislikleri ve formunun degismedigi yeni
imar planinda, Sekil 1b ve Sekil 1c lzerinde yapi adalarinin hem mevcuttaki nizam tipleri ve
kat yukseklikleri hem de 2023 imar planina gore olusacak yeni diizen belirtiimigtir. Sekil 2’de
ise ¢alisma alanlarindaki farkli cadde ve sokaklarin mevcut yol genigligi ve bina ylksekligi
durumlarina iligkin goérseller verilmigtir.

NAILBEY MAH.
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=
<
<
o o
N
N
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SEHIT ILHANLAR CADDEST 'YUNUS EMRE CADDEST MIMAR FARUK CADDEST ERTUGRUL SOKAK

Sekil 2: Mevcut durumdaki yol genislikleri ve bina yliksekliklerine iliskin alan fotograflari (Google map
2024)
Figure 2: Existing building height and street width of districts (Google map 2024)

2.2) Yontem

CGalismada kentsel direnglilik dizeyini artirma, afet riskini azaltma ve mekansal kalitenin
artinilmasina yoénelik planlama ve tasarim degiskenlerinden biri olan yol geniglikleri ile bina
yukseklikleri arasindaki iliski ele alinmistir. Planlama ve tasarimda kullanilan bu degisken
kentsel bir direnclilik dlgutu olarak ele alinmigtir. Yontem akisinda bina yuksekligi ve yol
genislikleri literatlir ve yonetmeliklerdeki 3 ayri yaklasima ve formillere gére degerlendirilmistir.

e ik asamada secilen alanlarin mevcut ve gelecekteki durumlari, Planli Alanlar imar

Yoénetmeligi'nde (Resmi Gazete 2017) belirtilen, asagida Tablo 1’de ifade edilen yol
genisligi ve kat adedine gore uygunluklari degerlendirilmistir.

Tablo 1: Ticaret+konut (TICK) alanlarinda yol genisligine gére olabilecek kat adedi (Resmi Gazete

2017)
Table 1: Storey according to road width in commerical and residential zones (Resmi Gazete 2017)
Yol genisligi (metre) Kat adedi Kat yiiksekligi (metre)’
Yol =7.00 2 6

7.00 <Yol £10.00 3 9
10.00<Yol<12.00 4 12
12.00<Yol £15.00 5 15
6
8

15.00<Yol 20.00 18
20.00<Yol £25.00 24
25.00<Yol =35.00 10 30
35.00<Yol £50.00 14 42
50.00 <Yol >14 >42

*Bir kat yuksekligi 3 metre alinarak hesaplanmigtir.
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e Ikinci asamada; 2014 tarihli Mekansal Planlar Yapim Yénetmeligi'nin (Resmi Gazete 2014)
Madde 26, 4 ve 5(b) firkalarinda belirtilen, kat sayisinin artirildigi alanlarda saglanmasi
gereken asgari mesafelerin hesaplanmasi ve alanlarin gelecek éngérulerinde bu maddeye
uygunlugu degerlendirilmistir. Bu kapsamda yonetmelikte; “nifus yogunluguna bagl
olmaksizin, kat adedinin artiriimasinin istenmesi durumunda; 6nerilecek kat adetlerinin
tayininde asagidaki formule gore bulunacak bitin yollardaki karsilikli bina cepheleri
arasindaki asgari uzaklk saglanacaktir” (Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi 2014)
ifadesi yer almaktadir.

Yonetmelikte belirtilen, K= [(Y1 + Y2)/2] + 7,00 m formUlline gbre; K = Karsilikli bina cepheleri
arasindaki mesafe (metre), Y1 = Yolun bir cephesine dnerilecek yapinin ylksekligi, Y2 = Yolun
diger cephesinde dnerilecek yapinin yiksekligini ifade etmektedir (Mekansal Planlar Yapim
Yoénetmeligi, 2014). Calismada segilen alanlarin yeni imar planindaki kararlari bu formule gére
hesaplanarak, bu maddeye uygunlugu degerlendirilmistir.

e Uglincli asamada ise bina yiiksekligi ve yol genigligi oranina dair agsagida belirtilen deger
araligina gore alanin risk durumunun degerlendiriimesi amaclanmistir. Ozellikle afet
risklerinin azaltiimasi ve afet sonrasi kentsel alanlarin ulasim ve erisilebilirlik duzeyleri
hayati énem tasimaktadir. Japonya’da Kentsel imar Projeleri Bélimi'nin yaptig
calismada, her hangi bir afet durumunda &6zellikle acil durum ulasim yollarinin caligir
durumda olmasi gerektigi ve bunun icin bu yol akslari boyunca yer alan yapilarin afet
guvenligini saglayacak kosullarda olmasi gerektidi belirtimektedir (Eren 2019). Bu
kapsamda, akslarin yogunlugu, tasima kapasitesi ve olasi bir yikim veya hasar durumunda
yol akslarinin erigsim koridoru saglayacak genislige sahip olmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda bina yuksekligine gore gerekli yol genisliginin saglanmasi afet durumlarinda
alandan tahliye ve alana erisim acgisindan blyik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bina
yuksekligi ile yol genigligi oranlarinin bu élguti saglamasi afet ydnetimi ve riskin azaltiimasi
noktasinda 6nem tasimaktadir.

Bina yuksekligi / Yol genisligi formuliine goére;

Oran < 1 ise ideal ve risksiz,
Oran =1 ise tolere edilebilir, az riskli,
Oran > 1 ise riskli

olarak derecelendiriimektedir (Erdin ve dig. 2021). Caligmada 1’in Gzerinde ¢ikan degerler icin
ise ikinci bir risk siniflamasi yapimis, asagida belirlenen deger araligina gore
siniflandiriimigtir.

1 - 1,5 arasindaki oran; orta riskli,
1.5 - 2 arasindaki oran; yuksek riskli,
2 ve Uzerindeki oranlar ise ¢ok yuksek riskli olarak belirlenmistir.

Bu derecelendirmeye goére c¢alisma alanlarindaki her bir aksin bina yuksekligi ve yol
genisliklerine goére, bina/yol oranlari hesaplanarak her aks ve mahalle geneli i¢in risk dizeyleri
belirlenmigtir. Yapilan analizler her iki mahalle i¢in de mevcut durum ve yeni yapilan 2023 imar
plani kararlari dogrultusunda gelecekte olusacak alanin yeni fiziksel durumu i¢in hesaplanarak
karsilastiriimistir.
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3. BULGULAR

Calismanin ilk asamasinda; alanlardaki mevcut kat sayisi ile 2023 imar Plan’'na gére yeni
olusacak kat sayilarinin bulunduklari yol aksinin genigligine uygunlugu, Planl Alanlar imar
Yonetmeligi'nde belirtilen yol genisligi ve kat sayisina gére degerlendirilmistir. Yol genisligine
goére ydnetmelikte olmasi gereken kat sayilari, ¢calisma alanlarinin mevcuttaki ve yeni imar
planina goére olusacak kat sayilari Tablo 2’de gdsterilmistir.

Buna gore, yol genigligi 7 metre olan akslarda bina yiksekligi mevcut durumda yénetmelikteki
degerlerin 2 kati olup, 2023 imar planina gore ise 4 kati yukseklige ¢cikmaktadir. 10 metre
genisligindeki yol akslarinda ise, mevcut dokuda yénetmelige gore 1.5 kat fazla olan bina
yuksekligi, yeni plana gore yonetmelikteki degerin yaklasik 3 katina ¢ikmaktadir. 12 ve 15
metre genisligindeki yol akslarinda, mevcut doku yonetmelige kismen uygun olmakla beraber,
yeni plan kararlarina gére yonetmelikteki degerlerin 1.5 ila 2 kati ylkseklik 6ngérilmektedir.
Yol genigliginin 20 metre oldugu ana yollarda ise mevcut doku ydnetmelikteki degere uygun
olup, yeni plan kararlari ise yonetmelikteki degerin %25 Gzerine ¢gikmaktadir.

Tablo 2: Alanlardaki yol akslari ve kat sayilari
Table 2: Roads and storeys

NAILBEY iZZETPASA
Yol akslari Yoénetmelige Mevcut kat 2023 imar Yol akslari Yoénetmelige Mevcut 2023 imar
gore olmasi sayisi planina gore olmasi sayisi planina
gereken kat gore yeni gereken kat gore yeni
sayisli kat sayisi sayisli kat sayisi
7 metre
Saglhk Sokak 2 4 8 Kaymak Sokak 2 5 8
Bayir Sokak 2 4 8 Cubuk Sokak 2 4-5 8
Catal Sokak 2 5 7-8
10 metre
Sht. Gokgeer Sk. 3 4-5 8 Ahmet Tahtali Sk. 3 4 7
Soylu Sokak 3 4 8-9 Sht. H. Sabri Sk. 3 4 8-10
Yesildere Sokak 3 6 10 Haci Tevfik Sk. 3 5 8
Simbil Sokak 3 5 8 Yiizbas! Tahir Sk. 3 5 8
12 metre
General Hakki 4 5 8-9 izzetpasa Caddesi 4 5 8
Talay Caddesi
Baglar Sokak 4 5 8 Mehmetcik Sokak 4 5 8
Dal Sokak 4 5 8 Kazim Bayar Cad. 4 5 8
Ertugrul Sokak 4 5 8
Yenice Sokak 4 5 8-9 Sht. A. Guner Sk. 4 5 7
Akin Sokak 4 4-5 8-9 Kubbeli Cami Sk. 4 5 7-8
Tuncay Sokak 4 4-5 8-9 Haci Kaya Sk. 4 5 7
Bahceli Sokak 4 5 8-9 Sht. H. Guler Sk. 4 5-7 7
15 metre
Vali Fahri Bey 6 6 10 K.$. Mehmet Gigla 6 5 7
Caddesi Caddesi
Mimar Faruk Cad. 6 5-6 7
20 metre
Gazi Caddesi 8 8-9 10 | Sehit ilhanlar Cad. 8 8-9 8-10

ikinci agamada ise, kat sayisinin artirilacagi durumlarda, karsilikli iki bina cephesi arasinda
bulunmasi gereken asgari mesafe diuzeyi Mekansal Planlar Yapim Yoénetmeligi Madde 26’da
belirtilen formule gore hesaplanarak uygunluk durumlari degerlendirilmistir. Her iki alan igin de,
hem mevcut doku hem de yeni imar plani kararlari dogrultusunda yapilan kat artirrmlarinin s6z
konusu akslara uygunlugu bu formul kapsaminda degerlendirilmistir. K =[(Y1 +Y2)/2] + 7,00
m (Mekéansal Planlar Yapim Yoénetmelidi, 2014) formuline gore, yeni imar planinda kat sayisi
artirllan yol akslarinda belirlenen bina yuksekliklerinin uygulanabilmesi i¢in ihtiya¢c duyulan yol
geniglikleri hesaplanarak Tablo 3'te verilmigtir.
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Tablo 3: Belirtilen kat sayilari igin gerekli yol geniglikleri ve mevcut yol genislikleri
Table 3: Existing road widths and necessary widths for new urban plan

NAILBEY IZZETPASA
Yol aksi Ongériilen istenilen kat Var olan Yol aksi Ongériilen istenilen kat Var olan
kat artinmi igin genislik kat artinmi igin genislik
yiiksekligi gerekli yol (metre) yiiksekligi gerekli yol (metre)
(metre) genisligi (metre) genisligi
(metre) (metre)
Saglhk Sokak 24 31 7 Kaymak Sokak 24 31 7
Bayir Sokak 24 31 7 Cubuk Sokak 24 31 7
Sht.Gokgeer Sk. 24 31 7 Catal Sokak 21-24 31 7
Soylu Sokak 24-27 31 7 Ahmet Tahtali Sk. 21 28 10
Yesildere Sokak 30 37 10 Sht. H. Sabri Sk. 24-30 31 10
Sumbul Sokak 24 31 10 Haci Tevfik Sk. 24 31 10
General Hakki 24-27 34 12 Sht. H. Guler Sk. 21 28 10
Talay Cad.
Baglar Skokak 24 31 12 Yizbasi Tahir Sk. 24 31 10
Dal Sokak 24 31 12 izzetpasa Caddesi 24 31 12
Yenice Sokak 24-27 34 12 Mehmetcik Sokak 24 31 12
Akin Sokak 24-27 34 12 Kazim Bayar Cad. 24 31 12
Tuncay Sokak 24-27 34 12 Ertugrul Sokak 24 31 12
Bahgeli Sokak 24-27 34 12 Kubbeli Cami Sk. 21-24 31 12
Vali Fahri Bey 30 37 15 Sht. A. Giiner Sk. 21 28 12
Caddesi
Gazi Caddesi 30 37 20 Haci Kaya Sokak 21 28 12
K.S. Mehmet 21 28 15
Gugli Caddesi
Mimar Faruk Cad. 21 28 15
Sehit ilhanlar Cad. 24-30 37 20

Tablo 3'te ifade edilen bulgulara gére; hem Nailbey hem de izzetpasa alan sinirlari igindeki
ana yollar, toplayici yollar ve servis yollari yeni imar planinda dngdrilen kat sayilari ve bina
yukseklikleri ile dizenlenmesi igin yeterli yol genisligine sahip degildir. Planda éngérilen bina
yukseklikleri icin mevcut yol akslan yeterli genisligi saglamamakta, karsilikli bina cepheleri
arasindaki mesafe olmasi gereken diizeyin oldukga altinda kalmaktadir. Planda 12 metrenin
altindaki servis yollarinda 5 kattan, 8 kata (15 metreden 24 metreye), toplayici yollar olan 12-
18 metre genisligindeki yollarda ise 4 kattan 8 kata (12 metreden 24 metreye) veya 6 kattan 7
kata (18 metreden 21 metreye) ylkselen bina yukseklikleri igin yeterli yol genigligi
bulunamamistir. 18 metreden genis olan ana yollarda da benzer sekilde 24 metreden 30
metreye c¢ikarilan bina yikseklikleri icin gerekli yol geniglii mevcut dokuda
saglanamamaktadir. istenilen kat artirimlari igin her iki alan genelinde de yol genisliklerinin
artirlmasi gerekmektedir. Ancak mevcut yol akslarinda genisletme olanagi bulunmadigindan,
degismeyen yol genislikleri istenilen bina yiksekliklerine izin veren dizeyde degildir.

Galismanin Uguncu asamasinda, hem mevcut doku igin hem de yeni imar planinda éngdértlen
durum icin bina yukseklikleri ile yol genisliklerinin oranlari hesaplanarak, her bir aks igin risk
diizeyleri belirlenmistir. Tablo 4’te Nailbey ve izzetpasa Mahallelerinin hem mevcut durumdaki
bina yuksekligi ve yol genigligi oranlari, hem de gelecek durumdaki oranlari hesaplanarak
belirtiimistir. Elde edilen degerler Yontem boliumunde belirtilen risk degeri araliklarina goére
siniflandiriimigtir.

Elde edilen bulgulara gore, Nailbey Mahallesi’'ndeki mevcut dokuda bina yuksekligi ve yol
genigligi oranlar 1.2 ila 1.8 araligindadir. Bu deger alandaki yapilasmanin mevcut durumda
da risk tasidigini géstermektedir. Elde edilen degerlere gdre, alanin mevcut dokusunda orta
ve yuksek riskli akslar bulunmakta, akslarin cogunlugu ise orta riskli olarak siniflanmaktadir.
Yeni imar planina gére ise alandaki bina ve yol orani 1.5 ila 3.4 araliginda bulunmustur. Yeni
imar planina goére alanda Gazi Caddesi disindaki tim akslarin bina ve yol oranlari 2’nin
Uzerinde hesaplanmistir. Bu durum alanda yalnizca Gazi Caddesi'nin risk durumunun orta
dizeyde ayni kaldigini, diger tim akslarda ise orta ve ylksek risk dlizeyinin ¢ok ylksek risk
dizeyine c¢iktigini gostermektedir.
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Tablo 4: Bina yliksekligi ve yol genisligi oranlari / Risk durumlari
Table 4: Ratio of building height and street width / Risk levels

NAILBEY [ZZETPASA
2023 2023
Yol aksi Mevcut Risk Ima: Plani na Risk durumu Yol aksi Mevcut Risk Imaf Plani na Risk
Oran durumu gore yeni Oran durumu gore yeni durumu
oran oran
Saglk Sk. 1.7 3.4 Cok yiiksek Kaymak Sk. 2.1 Cok yiiksek 3.4 Cok yiiksek
Bayir Sk. 1.7 34 Cok yiiksek Cubuk Sk. 2.1 Cok yiiksek 3.4 Cok yiiksek
Sht. ) ) )
Gokgeer Sk. 1.5 24 Cok yiiksek Catal Sk. 21 Cok yiiksek 34 Cok yuiksek
Soylu Sk. 1.2 2.4 GCok yiiksek g\zmet Tahtall 1.2 21 Cok yiiksek
yesiidere 18 3 Gok yitksek | SNt H. Sabr 1.2 3 Gok yiiksek
Stmbil Sk. 15 24 Gok yiiksek | goc! ToVK 15 24 Gok yiiksek
General .
Hakki Talay 1.2 2.2 Gok yiiksek gzt H. Gliler 15 2.1 Gok yiiksek
Cad. )
Baglar Sk. 12 2 Cok yiiksek ;EZba§' Tahir 15 2.4 Cok yitksek
Dal Sk. 12 2 Gok yiiksek g;ﬁtpa$a 12 2 Cok yilksek
Yenice Sk. 12 2.2 Gok yiiksek '\C"aegmet@'k 1.2 2 Gok yilksek
Akin Sk. 12 22 Gok yitksek | oq™ BYr 12 2 Gok yiiksek
Tuncay Sk. 12 2.2 Gok yiiksek ggﬁg&“' 1.2 2 Gok yiiksek
Bahgeli Sk. 12 22 Gok yiiksek gzbbe“ Cami 12 2 Cok yitksek
Vali Fahri . Sht. A. Giner
Bey Cad. 1.2 2 Cok yiiksek 3k 1.2 1.75
Gazi Cad. 1.2 1.5 Haci Kaya Sk. 1.2 1.75
K. $. Mehmet
Giiglii Cad. ! Az 14
Mimar Faruk
iy 1 Az 1.4
Sehit llhanlar
) 1.2 15

izzetpasa Mahallesi’ndeki mevcut dokuda bina ylksekligi ve yol genisligi oranlari 1 ila 2.1
arahdindadir. Bu deger araligi alandaki yapilasmanin mevcut durumda da risk barindirdigina
isaret etmektedir. Bulunan degerler, mevcut dokudaki akslardan Mimar Faruk Caddesi ve
Kibris Sehidi Mehmet Gugcli Caddesi'nin az riskli diizeyde oldugunu, diger tim akslarda ise
orta ve ¢ok ylksek risk diizeyi oldugunu géstermektedir. Yeni imar planina gére ise, alandaki
bina ve yol oranlari 1.4 ila 3.4 araliginda hesaplanmistir. Bu plana gore alandaki tim akslarin
risk dizeyi artmistir. Az riskli akslar orta risk dlizeyine, orta ve ylksek risk dizeyindekiler ise
cok yuksek risk dizeyine ¢ikmigtir.

Sekil 3'te ve Sekil 4'te Nailbey ve izzetpasa Mahallelerinin hesaplanan bina ve yol oranlarina
gore risk duzeyleri harita Gzerinde her bir aks igin gosterilmistir. Her iki alan icin de hem mevcut
duruma gbére hem de yeni imar planina gére akslarin risk duzeylerine iliskin haritalar
hazirlanmistir. Bu kapsamda yeni imar plani dogrultusunda olusacak durum icin yapilan
haritalarda akslarin risk duzeylerinin arttigi, alanlarin fiziksel direncliliginin zayifladigi
gorlilmektedir. Sekil 3'teki Nailbey Mahallesi'ne ait haritalarda, alan sinirindaki toplayici
yollarda bina yuksekligi ve yol genisligi oranlarinin mevcut dokuda riskli olmayan fiziksel
bigcimleniste oldugu, yeni imar plani kararlari dogrultusunda ise az ve yuksek riskli dizeye
gelecegi gorulmektedir. Izgara plan formuna sahip alan igindeki diger tim akslar ise orta risk
diizeyinden cok yiiksek risk diizeyine cikmaktadir. izzetpasa Mahallesi'ne ait Sekil 4'teki
haritada ise alanin bati sinirlarindaki Mimar Faruk Caddesi az riskli duzeyden orta risk
diizeyine, dogu sinirindaki izzetpasa Caddesi ise orta diizeyden cok yiiksek risk diizeyine
cikmaktadir. Alanin ortasindan kuzey gliney istikametinde gegen Sehit ilhanlar Caddesi ise kat
aritiminin diger akslar kadar fazla olmadidi ve risk dizeyinin hem mevcut durumda hem de
gelecekte olusacak olan fiziksel dokuda orta diizeyde oldugu gorilmektedir. Alandaki diger
akslar iginse orta olan risk duzeyi ¢ok yuksek duzeye ¢ikmaktadir.
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Sekil 3: Nailbey Mahallesi risk analizi a) mevcut durum, b) 2023 imar planina gére durum
Figure 3: Risk analysis of Nailbey District a) existing pattern, b) 2023 urban plan
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Figure 4: Risk analysis of [zzetpasa District a) existing pattern b) 2023 urban plan
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4. SONUG

Bu calisma, pek ¢ok konu ile iligkili olan kentsel direnglilik kavramini, kentsel direnglilik dizeyini
belirleyen en 6nemli degiskenlerden biri olan kentin fiziksel dokusu Uzerinden ele almaktadir.
Bu konuda kentsel direncliligin fiziksel mekan yonlyle, teori ve uygulama boyutunda kentsel
planlama ve tasarim agisindan degerlendiriimesindeki bogluklari belli bir élgtide doldurmasi,
ayni zamanda fiziksel dokunun direnglilik dizeyine iliskin degerlendirme olgltlerine katki
sunmas! hedeflenmistir. Bu noktada kentsel direnglilik duzeyine etki edebilen fiziksel
degiskenlerden yol ve bina 6gelerinin birer direnglilik 6l¢iti olarak ele alinmasi ve bu dlglte
gore, secilen alanlar igin risk dizeylerinin ¢ikariimasi, kentsel planlama ve tasarim boyutunda
kirilganligin azaltildigi ¢cevreler Gretmek igin galismanin énemli giktilaridir.

Calismada plan kararlari, uygulama ve yénetmelikler ¢ergevesinde yol ve bina oranlarinin,
bina yuksekliklerinin ve yol genigliklerinin kentin direnglilik yonlyle iligkili degerlendirilmesi
yapilmigtir. Calisma, kentsel direnglilik konusunda 6I¢it gelistirmek odaginda ele alinmis, bu
dogrultuda fiziksel dokuda yol ve bina oranlari kapsaminda degerlendirilmistir. Ayni zamanda
deprem afeti yasamis kentlerde ve yerinde kentsel dontsimun yapildigi alanlarinda fiziksel
dokuda risk azaltma yonuyle ele alinmistir. Bu gercevede incelenen c¢alisma alanlarinda
mevcut dokunun bina ve yol oranlarinin Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi ve Planli Alanlar
imar Yénetmeligi'nde belirtilen kriterlere uygun olmadigi, her iki alandaki yol genisliklerinin var
olan bina yukseklikleri icin yeterli genisligi saglamadigi goralmastir. Ayrica, 2023 yeni imar
planinda 6ngérilen kat sayisi artiglari i¢in yolun karsilikl iki cephesi arasinda olmasi gereken
asgari mesafenin var olan yol dokusunda saglanamadigi gérilmustir. Bu durum kentin 2020
ve 2023’te gegirdigi U¢ blyuk depremden sonra direncliligin yuksek olmadigi ve afete direncli
hale getiriimesine yonelik planlanmadigi seklinde degerlendirilmistir.

Yol genigliklerinin ayni kaldigi alanlarda, binalarin kat sayilarinin artirimasi risk duzeyini
artiran temel faktor olarak tespit edilmistir. Her bir kat adedi artisi, yol genisliginin 12 metreden
az oldugu 7 ve 10 metre genisligindeki yol akslarinda risk dizeyini, ana yollara gbre daha fazla
artirmaktadir. Dolayisiyla 7 metre gibi dar sokaklarda yapilan her bir kat adedi artirrminin bu
akslardaki risk etkisi ana yollar ve toplayici yollardaki kat adedi artirimi etkisinden daha fazla
gorilmektedir. Mevcut haliyle de fiziksel diren¢ dizeyi disik olarak saptanan galisma
alanlarinda, yol genigliklerine uygun olmayan kat artirimlari alanin risk durumunu en ylksek
seviyeye tasimistir. Her iki galisma alaninda da az veya orta risk diizeyindeki akslar yuksek
veya cok yuksek risk dizeyine ¢cikmistir. Bu durum kentsel cevrede fiziksel risklerin azaltiimasi
ve depreme direngli fiziksel dokunun gelistiriimesi noktasinda kentlerimizin sirdurulebilir ve
guvenli yerleskeler olmasini kisitlamaktadir. Bu kapsamda, afet risklerinin azaltiimasi, kentsel
direncliligin ve mekansal kalitenin artiriimasina yonelik secilen ¢alisma alanlarinda mevcut kat
sayllarinin artirlmamasi gerekmektedir. Alanda kismen kentsel dénidsim faaliyetleri
yapilmakta olup, bu agidan bakildiginda kentsel dontsim bdlgelerinde siklikla uygulanan kat
artinmi yaklagiminin gézden geciriimesi gereken bir konu oldugu goérulmektedir. Kentsel
doénusim alanlarinda hem ekonomik destegin saglanacagdi, mulkiyet haklarinin korunacagi
hem de afete direncgli ve mekansal kalitenin artirildigi kentsel ¢evreler Uretmek icin farkli
yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Mevcut haliyle de risk tasiyan alanlarin yodunluklarinin
azaltilmasina yonelik politikalarin gelistiriimesi gerekmektedir.

Kent merkezindeki bu alanlarda her bir aks igin hesaplanan bina ve yol oranlari ile bu
kapsamda elde edilen risk diizeyi bulgulari gostermistir ki; her iki alanda da yeni yapilan imar
planina gére alanin risk dizeyi artmakta, deprem kusaginda yer alan kentin bu bélgesinin risk
durumu ve kirilganhgi artmaktadir. Oysaki 2020 Elazig depremi ve 2023 Kahramanmaras
depremlerinde hasar alan bolgede afet risklerinin azaltilmasi kapsaminda bir planlama ve
tasarim 6ngorist yapilmalidir. Ancak yapilan imar plani, ¢alisma alanlarinda afet riskini
azaltmaya yonelik kararlar icermemektedir. Afet durumlarinda alandan tahliye ve alana erigim
icin yol genisliklerinin bina yukseklikleriyle belirli oranlarda yapilmasi fiziksel direnglilik ile
birlikte erisilebilirlik ve toplumsal acilardan da hayati 6nem tagimaktadir. Calismada ele alinan
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fiziksel bilesenlerinden yol ve bina degiskenlerinin uygun oranlarda saglanmadigi durumlarda
kentin kirllganlik diizeyi artmaktadir. Ozellikle deprem afeti yagsamig ve deprem riski barindiran
kentte, bu riske yonelik yapilasma kararlarinin alinmasi gelecekte uzun vadede kenti depreme
direncli hale getirecek, ayni zamanda mekansal kalitenin artirilacagi kentsel plan ve tasarimlari
zorunlu kilmaktadir.

Bu dogrultuda, kent planlarinin ve kentsel tasarim uygulamalarinin direnglilik ile
batinlesmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan kentsel plan ve tasarimlarin diger pek ¢ok
faktor ile birlikte afet riski azaltma ve direncliligi artirma yonuyle yapilmasi énem tasimaktadir.
Bunun icinde mevcut alanlarda ve kentsel dénlsim alanlarinda kat artirnmi disinda yeni
politika ve stratejilerin belirlenmesi en dnemli konularin basinda gelmektedir. Direnglilik
kavramini kentsel planlamayla bltlnlestirme ¢abalari son yillarda kismen gorilse de, pratikte
halen bosluklarin oldugu gérilmektedir. Ozellikle kentsel tasarim &lgeginde bakildiginda
kentsel direncliliin ve mekansal kalitenin yiksek oldugu kentsel mekanlarin retimi zayif
kalmaktadir. Bu dogrultuda kentlerimizde gelecekte ortaya cikabilecek tehditlere karsi
planlama ve tasarim yaklasimlarimizda direncliligin énemli bir él¢tt olarak hem teorik hem de
uygulama boyutuna tasinmasi gerekmektedir. Ozellikle kentsel déniisim uygulamalarinin
yogunluk kazandigi bu dénemde, hem ¢alisma alaninin bulundugu kentte hem de diger
kentlerimizde do6nusim  politikalarinin ~ yalnizca yapi stogunun bina dizeyinde
saglamlastiriimasi degil, cevresel bazda afete direngli ve mekéansal kalitenin ylksek oldugu
sekilde alternatif yontemlerde yapilmasi, gerekli yerlerde yogunluk azathmi yapilacak sekilde
hedeflenmelidir. Ozellikle kent plancilari ve kentsel tasarimcilarin sosyal, ekonomik ve fiziksel
dayanikhligi saglayacak mekansal Uretimler yapabilmeleri igin direncglilik Ol¢Utlerinin
geligtiriimesi ve belirli cergevelere ulasiimasi 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda 6zellikle karma
kullanimli yerlesimler, yaya ve motorsuz ulasim ¢oztmleri, disik yogunluklu ve mekani
olusturan fiziksel 6gelerin uygun oranlarda bir araya geldigi plan ve tasarimlara ihtiyag
duyulmaktadir.

ileriki calismalarda bu analizler artirilarak, hem afet riski azaltimini hem de kentsel déniisiimiin
yapilacagi alanlarda mekansal kalitenin artirilmasini saglamak i¢in sorunlarin tespiti yapilabilir.
Ayrica galismada ele alinan bu ol¢itler, kentsel direnglilikle ilgili diger konu basliklariyla ve
farkh olgut gruplariyla birlestirilerek degerlendirme kapsami genisletilebilir. Bu sayede kentsel
direnglilik kavraminin fiziksel planlama ve tasarimda uygulama alani genigletilerek, gelecekte
risklerin en aza indirildigi, kentsel déntsum politikalarinin ¢esitlendigi ve dayanikhligi yliksek
kentlere sahip olunabilir.

KAYNAKLAR

AFAD, 2022. Aciklamali Afet Yénetimi Terimleri SézIigl, T.C. icisleri Bakanhg Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanhigi, Temmuz 2022. Erisim adresi: https://www.afad.gov.tr/aciklamali-
afet-yonetimi-terimleri-sozlugu.

Allan P., Bryant M., 2011. Resilience as a framework for urbanism and recovery, Journal of
Landscape Architecture, 6(2), 34-45.

Bilgehan M., 2023. Kentsel Déniisimde Afetlere Direncli Yapilar, Cevre, Sehir ve iklim Dergisi,
2(4), 282-301.

Brajawidagdaa U., Christopher G.R., Akemi T.C., 2017. Urban resilience in extreme events:
analyzing online news and twitter use during the 2016 Jakarta terror attack, Imformation Polity,
22, 159-177.

Bruneau M., Chang S.E., Eguchi R.T., Lee G.C., O'Rourke T.D., Reinhorn A.M., Shinozuka
M., Tierney K.T., Wallace W.A., von Winterfeldt D., 2003. A Framework to Quantitatively

158


https://www.afad.gov.tr/aciklamali-afet-yonetimi-terimleri-sozlugu
https://www.afad.gov.tr/aciklamali-afet-yonetimi-terimleri-sozlugu

Ardicoglu / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 145-160, June 2024

Assess and Enhance the Seismic Resilience of Communities, Earthquake Spectra, 19(4), 733-
752.

Cartails C., 2014. Toward Resilient Cities- A Review of Definitions, Challenges and Prospects,
Advances in Building Energy Rersearch, 8(2), 259-266.

CSB, 2017. Sehircilik Surasi Komisyon Raporlari, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara, Ekim
2017, Erisim adresi: https://sehirciliksurasi.csb.gov.tr/.

Desouza K.C., Flanery T.H., 2013. Designing, Planning and Managing Resilient Cities: A
Conceptual Framework, Cities, 35, 89-99.

Elazi§ Belediyesi, 2023. 1/ 1000 Uygulama imar Plani, Elazig.

Eren $.G., 2019. Tokyo: Solaris Glnes imparatorlugu’nun Direncli Kirilgan ve Tehlikeli Kenti,
Idealkent Dergisi, (10)28, 907-941.

Erdin H.E., Silaydin Aydin M.B., Partigé¢ N.S., Zengin Celik H., Palazca A., Horoz C., 2021.
Kent i¢i Yol Kademelenmesinin Afet Durumunda Toplanma Alanlarinin Erigilebilirligine Etkisi
Acisindan Irdelenmesi, Academic Platform Journal of Engineering and Science, 9-1, 103-111.

Firley E., Gron K., 2013. Masterplanning The Urban Handbook, John Wiley and Sons Inc; 1st
edition, February 25, 2013, 287p.

Gergek D., 2021. 21. Yuzyil ve Direngli Kentler. Mimarlik Dergisi, 417, 39-42.

Gergek D., Glven I.T., 2016. Kentsel direngliligin cografi bilgi sistemleri ile analizi: deprem ve
Izmit kenti, Harita Teknolojileri Elektronik Dergisi, 8(1), 51-64.

Godschalk D.R., 2003. Urban Hazard Mitigation: Creating Resilient Cities, Natural Hazards
Review, 4(3), 136-143.

Google Map, 2024. Elazig kent plani, Erisim adresi: https://www.google.com/maps.

Jabareen Y., 2013. Planning The Resilient City: Concepts and Strategies For Coping with
Climate Change and Environmental Risk, Cities, 31, 220-229.

Joyce J., Chang N., Harji R., Ruppert T., 2018. Coupling infrastructure resilience and flood risk
assesment via couplas analyses for a coastal green- grey —blue drainage system under
extreme weather events, Environmental Modelling and Software, 100, 82-103.

Karabakan B., Mert Y., 2021. Measuring the Green Infrastructure Resilience in Turkey,
Chinese Journal of Urban and Environmental Studies, 9(3), 2150014, DOIl:
10.1142/S2345748121500147.

Loo B.P.Y., Leung K.Y.K., 2017. Transport resilience: The Occupy Central Movement in Hong Kong

from another perspective, Transportation Research Part A: Policy and Practice, Elsevier, 106(C),
100-115, DOI:10.1016/j.tra.2017.09.003.

Meerow S., Newell J.P., Stults M., 2016. Defining Urban Resilience: A Review, Landscape
And Urban Planning, 147, 38-49.

Mitchell J.K., 2004. Re-conceiving Recovery, New Zealand Recovery Symposium
Proceedings, New Zealand.

159


https://sehirciliksurasi.csb.gov.tr/
https://www.google.com/maps
http://dx.doi.org/10.1142/S2345748121500147
https://ideas.repec.org/a/eee/transa/v106y2017icp100-115.html
https://ideas.repec.org/a/eee/transa/v106y2017icp100-115.html
https://ideas.repec.org/s/eee/transa.html
http://dx.doi.org/10.1016/j.tra.2017.09.003

Ardicoglu / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 145-160, June 2024
Ozer Y.E., 2018. Risk azaltma yaklasimi ¢cergevesinde direngli kentler, Ekin yayinevi, Ankara.

_C")zyetkin Altun A., 2023. Direncli Toplum Yaklasiminda “Biling” Olgusu ve Kent Planlama ile
lligkisi, Direnglilik Dergisi 7(1), 93-110, DOI: 10.32569/resilience.1201356.

Panagopoulos T., Jankovska I., Bostenaru Dan M., 2018. Urban green infrastructure:the role
of urban agriculture in city resilience, Urbanism. Arhitectura.Constructii, 9(1), 55-70.

Resmi Gazete, 2014. Mekansal Planlar Yapim Yoénetmeligi, 14.06.2014 tarih ve 29030 sayili
Resmi Gazete, Erisim adresi: htips://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/06/20140614-
2.htm.

Resmi Gazete, 2017. Planli Alanlar imar Yénetmeligi, 03.07.2017 tarih ve 30113 sayili Resmi
Gazete, Erisim adresi: https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23722&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5.

Salat S., Bourdic L., 2012. Urban Complexity, Efficiency and Resilience, (In: Energy Efficiency
- A Bridge to Low Carbon Economy, Ed. Zoran Morvaj, 358p), DOI:10.5772/38599.

Sharifi A., Yamagata Y., 2014. Resilient Urban Planning: Major Principles and Criteria. Energy
Procedia, 61,1491-1495, DOI: 10.1016/j.egypro.2014.12.154.

Sen G., 2017. Afet triajinda etik karar verme: izmir ili rnegi, Kitapana yayinevi, izmir.

Tilio L., Murgante B., Di Trani F., Vona M., Masi A., 2011. Resilient city and seismic risk: a
spatial multicriteria approach, Computational Science and lts Applications — ICCSA, 20-23
June, Spain, 410-422.

Tarkoglu H., 2014. Afete direncli sehir planlama ve yapilasma, istanbul Sismik Riskin
Azaltilmasi ve Acil Durum Hazirlik Projesi, ISMEP, Istanbul, 8-9.

Zhang X., Li H., 2018. Urban resiliene and urban sustainability: what we know and what do not
know, Cities 72,141-148.

ARASTIRMA VERISI (Research Data)

Calismada Elazig Belediyesi’'nden temin edilen imar planlarindan yararlaniimigtir.
CIKAR GATISMASI / ILISKISi (Confiict of Interest / Relationship)

Calisma kapsaminda herhangi bir ¢ikar catismal/iliski bulunmamaktadir.
YAZARLARIN KATKI ORANI BEYANI (Author Contributions)

Calismanin tasarlanmasi (Designing of the study): R.A.

Literatlr arastirmasi (Literature research): R.A.

Saha galismasi, veri temini/derleme (Fieldwork, collection/compilation of data): R.A.
Verilerin iglenmesi/analiz edilmesi (Processing/analysis of data): R.A.
Sekil/Tablo/Yazilim hazirlanmasi (Preparation of figures/tables/software): R.A.
Bulgularin yorumlanmasi (Interpretation of findings): R.A.

Makale yazimi, diizenleme, kontrol (Writing, editing and checking of manuscript): R.A.

160


https://doi.org/10.32569/resilience.1201356
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/06/20140614-2.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/06/20140614-2.htm
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23722&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
https://www.intechopen.com/books/2096
https://www.intechopen.com/books/2096
https://doi.org/10.1016/j.egypro.2014.12.154

Degirmenci and Altunay / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 161-180, June 2024

(1]
TURK DEPREM P
ARASTIRMA DERGIS RESEARGH =

Examining the Earthquake Awareness Levels of Teacher Candidates in Terms of
Various Variables

Yavuz Degirmenci ' and Furkan Altunay '

' Bayburt University, Faculty of Education, Department of Turkish and Social Sciences Education,
69000 Bayburt, Turkiye
ORCID: 0000-0003-3417-1775, 0000-0001-8457-835X

Keywords Manuscript
Earthquake, Earthquake  awareness, Earthquake Research Article
consciousness, University students

Received: 14.02.2024

Highlights Revised: 04.03.2024
* Examining the earthquake awareness levels of teacher  Accepted: 08.03.2024
candidates Printed: 30.06.2024

*

Examining the earthquake awareness levels of

participants who have experienced the earthquake before DOI

* Examining the earthquake awareness levels of 10.46464/tdad.1437117
participants who have not experienced an earthquake

before ® @ Content of this journal is licensed under
@ a Creative Commons Attribution 4.0
Aim International Non-Commercial License

Examining the Earthquake Awareness Levels of Teacher

Candidates in Terms of Various Variables Corresponding Author
Yavuz Degirmenci
Location Email: ydegirmenci@bayburt.edu.tr
Bayburt, Tirkiye
Scale Item n X Level
Methods Scale ltem -1 314 409 High
In this study, the descriptive survey model were used as Scale ltem -2 314 3495 High
research models Scale Item -3 314 403 High
Scale Item -4 34 410 High
Results Scale Item -5 314 355 High
It was determined that the earthquake awareness levels of Scale ltem -6 314 4N High
the participants in the research were high Scale Item -7 314 400 High
Scale Item -2 M4 362 High
: PP Scale Item -9 M4 4 Very High
The author() declared that this sty Scaleftem-10 314 423 Very High
y has used no support Scale ltem -11 314 426  Very High
data from other institutions Scale lem -12 14 437 Very High
) ) ) Scale Item -13 M4 4438 Very High
Financial Disclosure _ , Scale Item -14 314 458 Very High
The authors declared that this study has received no Scale ltem -15 M4 321 niddle
financial support Scale ltem -16 314 308 Middle
Scale Item -17 34 316 Middle
Peer-review Scale Item -18 314 308 Middle
Externally peer-reviewed Scale ltem -19 34 314 Middle
Total 314 385 High
Conflict of Interest Figure
The authors have no conflicts of interest to declare Arithmetic Mean Scores Regarding the Earthquake

Awareness Levels of Teacher Candidates Who Experienced
an Earthquake in the Past

How to cite:
Degirmenci Y., Altunay F., 2024. Examining the Earthquake Awareness Levels of Teacher Candidates in Terms of Various
Variables, Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 161-180, https://doi.org/10.46464/tdad.1437117.



mailto:ydegirmenci@d
https://doi.org/10.46464/tdad.1437117

Degirmenci and Altunay / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 161-180, June 2024

( 1]
TURKDEPREM i
ARASTIRMA DERGIS] (e o

Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin Gesitli Degiskenler Agisindan incelenmesi

Yavuz Degimenci ' ve Furkan Altunay 2

" Bayburt Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Tiirk¢e ve Sosyal Bilimler Egitimi Béliimii, 69000 Bayburt, Tiirkiye

ORCID: 0000-0003-3417-1775, 0000-0001-8457-835X

OZET

Depremler, basta insanlar olmak Uzere canlilari ve gevreyi cesitli agilardan etkileyen, hem diinyada hem de
Turkiye’de siklikla goérilen en 6nemli dogal afetlerden birisidir. GUniimiz teknolojik imkanlar ve bilgi
birikimine ragmen depremlerin 6nlenmesinde ve tahmin edilmesinde henlz istenilen diizeye ulasilamadigi
da bir gercektir. Ancak diger afetlerde oldugu gibi depremler igin de bireylerin hazirlikli ve bilingli olmasi
depremlerin zararlarinin azaltilmasinda etkilidir. Bu arastirmanin amaci Universite dgrencilerinin deprem
farkindalik diizeylerinin cesitli degiskenler agisindan incelenmesidir. Arastirma nicel yaklasima dayali olarak
yiritilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Deprem Farkindalik Olgegi” kullanilmistir. Veri
analizinde ise Jamowi istatistik programi kullaniimigtir. Arastirmanin katilimcilarini 2022-2023 egitim-6gretim
déneminde Turkiye'de bir devlet Universitesinin egitim fakiltesinde 6grenim goéren lisans dizeyindeki
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgulara goére; katihmcilarin genel olarak deprem
farkindalik dizeylerinin yiksek oldugu, cinsiyet ve not ortalamasi agisindan anlaml farklilik olusmazken,
b6lim degiskenine gore farkliligin olustugu tespit edilmistir. Ayrica katilimcilar depreme karsi bilingli olmanin
hayati 6neme sahip oldugunu ancak Universite egditimlerinin depreme hazirlikll olmada yeterli olmadigini
belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler )
Deprem, Deprem farkindaligi, Deprem bilinci, Universite 6grencileri

One Gikanlar

* Ogretmen adaylarinin deprem farkindalik diizeylerinin incelenmesi

* Depremi daha dnce yasamis katilimcilarin deprem farkindalik diizeylerinin incelenmesi

* Depremi daha 6nce yasamamis katilimcilarin deprem farkindalik diizeylerinin incelenmesi

Makale
Arastirma Makalesi

Gelis: 14.02.2024
Dizeltme: 04.03.2024
Kabul: 08.03.2024
Basim: 30.06.2024

DOI
10.46464/tdad.1437117

Sorumlu yazar

Yavuz Degirmenci

Eposta:
ydegirmenci@bayburt.edu.tr

Examining the Earthquake Awareness Levels of Teacher Candidates in Terms of Various Variables

Yavuz Degirmenci ! ve Furkan Altunay 2

" Bayburt University, Faculty of Education, Department of Turkish and Social Sciences Education, 69000 Bayburt, Tiirkiye

ORCID: 0000-0003-3417-1775, 0000-0001-8457-835X

ABSTRACT

Earthquakes are one of the most important and destructive natural disasters that frequently occur both in the
world and in Turkiye, affecting living things and the environment, especially humans, in various aspects. It is
a fact that despite today's technological possibilities and knowledge, the desired level has not yet been
reached in preventing and predicting earthquakes. However, as with other disasters, individuals'
preparedness and awareness for earthquakes is effective in reducing the damage of earthquakes. The aim
of this research is to examine the earthquake awareness levels of university students in terms of various
variables. The research was conducted based on a quantitative approach. "Earthquake Awareness Scale"
was used as a data collection tool in the research. Jamowi statistical program was used to analyze the data.
The study group of the research consists of undergraduate students studying at the faculty of education of a
state university in Tirkiye in the 2022-2023 academic year. According to the findings of the research; It was
determined that the earthquake awareness levels of the participants were generally high, and while there
was no significant difference in terms of gender and grade point average, there was a difference according
to the department variable. In addition, according to the participants, it is vital to be aware of earthquakes,
but they stated that university education is not sufficient to be prepared for earthquakes.
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* Examining the earthquake awareness levels of teacher candidates

* Examining the earthquake awareness levels of participants who have experienced the earthquake before
* Examining the earthquake awareness levels of participants who have not experienced an earthquake
before
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1. GIRIS

Dogal afetler yasamin her aninda karsilasilabilen, dinyanin ve llkemizin en dnemli risk
kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Dolayisiyla dogal afetler insanlk tarihi boyunca yasami
cesitli acilardan etkileyen ve diinyanin farkli cografyalarinda farkl sonuglar doguran olaylardir.
Dogal afet; genellikle insan eliyle 6nlenemeyen (TDK 2023), dogal kaynakli, toplumlari ¢esitli
acllardan etkileyen, yasamsal faaliyetleri aksatarak can ve mal kayiplarina neden olan
(Ergiinay 1996, Sahin ve Sipahioglu 2002, Atalay 2004, Ozey 2006, Kadioglu 2012, AFAD
2022) olaylar olarak tanimlanir. Uluslararasi arenada kabul géren ve dinyanin en blyuk afet
veri tabanlarindan birisi olan Afetlerin Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED)nin acil
durumlar veri tabani (EM-DAT) incelendiginde diinya ¢apinda son 20 yilda 7348 adet dogal
afet meydana gelmis, bu afetler neticesinde 1 milyon 23 bin kisi yasamini yitirmis ve 4 milyar
civarinda insan da bu afetlerden etkilenmistir. Bu afetlerin ekonomik bilangosu ise yaklasik
2.97 trilyon ABD dolar olarak rapor edilmistir (UNDRR CRED 2020). Cesitli sekillerde
kategorize edilebilen dogal afetlerin sel, deprem, firtina, kuraklik, ¢ollesme, ekstrem olaylar,
¢Ig, kaya dismesi ve orman yanginlari gibi farkh tirleri bulunmaktadir (Sahin ve Sipahioglu
2002, Ozey 2006). Dinyanin farkli bolgeleri gesitli afetlere duyarli olsa da depremler diinyada
en fazla can kaybina neden olan dogal afetlerin basinda gelmektedir. Nitekim EM-DAT in afet
raporu verilerine goére dinya genelinde son 20 yilda (2000-2019) can kayiplarina neden olan
dogal afetlerin baginda % 58 oraninda (751.318 kisi) deprem afetinin geldigi bildiriimektedir
(UNDRR CRED 2020). Benzer sekilde her yil, tim dinyada ortalama 6.0 ve daha blyuk
magnitidde meydana gelen deprem sayisi 120 civarindadir (Barka ve dig. 2000). Dolayisiyla
dogal afet tiirlerinden biri olan depremler diinyada insan yasamini etkileyen en énemli olaylarin
basinda gelmektedir. Bununla birlikte Turkiye de bulundugu cografya ve sahip oldugu
Ozelliklerinden dolay1 dogal afetler ve depremler acisindan riskli konumdadir. Nitekim AFAD’in
2020 yil dogal kaynakl afet istatistik verileri incelendiginde dogal afetler icerisinde sirasiyla
deprem (% 35.47), sel/su baskinlari (% 19.56), heyelan (% 11.82), kaya dismesi (% 1.88), ¢I1g
(% 1.22) ve diger kategorisinde (% 29. 83) firtina, dolu, asiri kis kosullar1 yer almaktadir (AFAD
2020). Dolaysiyla Turkiye, depremler basta olmak Uzere diger afetler agisindan riskli
konumdadir.

Deprem; genel olarak yer kabugundaki ani kirilmalar sebebiyle ortaya ¢ikan enerjinin gevreye
yayillmasi olarak tanimlanir (Ceylan 2015, AFAD 2023). Gunumuz teknolojisi ve sartlarinda
bile 6niine gecilmesi mimkin olmayan ve aniden gelisen bu doga olayi, blyuk 6l¢iide can ve
mal kayiplarina neden olacagi gibi, bireyler ve toplum ag¢isindan sosyo-ekonomik ve psikolojik
noktada ciddi derecede olumsuzluklari da beraberinde getirebilir. Depremler, etkileri
bakimimdan degerlendirildiginde, dinya uzerinde meydana gelen diger dogal afetlere kiyasla
ayri bir yere ve éneme sahiptir (Sahin ve Sipahiodlu 2002, Sever 2019). Turkiye konumu
itibariyle Alp-Himalaya deprem kusag! Uzerindedir. Bununla birlikte Ulke igerisinde ise birgok
aktif fay hatti bulunmaktadir. Deprem verileri incelendiginde Turkiye fay hatlari Gzerinde
yasayan nufusun yaklasik %44’U birinci deprem bdlgesi, %26’s1 ikinci ve %15’i de Uguncu
deprem bolgesi Uzerinde yasamaktadir. Bu veriler, tlke nifusunun buyik bir Kisminin deprem
riski tasiyan bolgelerde yasadigi gercedini ortaya koymaktadir (Erman 2004, Geng¢ 2007,
Gungoérdu 2010, SBO 2023). Alp-Himalaya deprem kusagi, dinyanin en aktif deprem
kusaklarindan birisidir ve Turkiye topraklarinin yaklagik olarak %93’0 bu deprem kusaginda
yer almaktadir. Dolayisiyla, Turkiye ntfusunun neredeyse %98’i deprem afetinin tehdidi altinda
yasamaktadir (TMMOB 2012). Dolaysiyla son bir asirlik gegmis incelendiginde Turkiye’nin
deprem gercegini ortaya koyan pek ¢cok deprem drnedi gorulecektir. Nitekim TUrkiye’de yakin
zamanda (Subat 2023) 7.7, 7.6 ve 6.4 buyukliginde Kahramanmaras ve daha sonra Hatay
merkezli depremler meydana gelmistir. Yasanan bu depremler 11 ili etkileyerek ¢cok sayida
can ve mal kayiplarina neden olmustur. Asrin felaketi olarak nitelendirilen bu depremlerin
ekonomik maliyetinin ise 100 milyar dolardan fazla oldugu disunuilmektedir. Bu miktar
Turkiye’'nin 2023 yili gayri safi yurt igi hasilasina oranla (GSYiH) yaklasik % 9'una yakin bir
miktara denk gelmektedir (SBO 2023).
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GunUmuzde yasanan gelismeler ve her gegen gun artan teknolojik ilerlemelere ragmen
deprem dogal afetinin énline gegilmesi, 6nlenmesi halen mimkin degildir. Bu sebeple
onlenmesi mimkin olmayan deprem felaketleri karsisinda deprem bilinci kazanmis,
depremlere karsi farkindalik sahibi ve duyarl bireyler yetistirmek hem deprem dncesi alinacak
oOnlemler hem de deprem sonrasi ortaya ¢ikacak problemlerin hizli ve etkili ¢6zimu i¢in ¢ok
bayuk bir 5neme sahip olabilir. Bu durum da depremlerin yaratacagi maddi ve manevi sorunlar
karsisinda egitimin énemini ortaya c¢ikarmaktadir (Demirkaya 2007). Gerdan (2019) ise
konuyla ilgili olarak toplumlarin afetlere tamamen hazir hale gelmeleri ve karsilasilan
problemlerle basa cikabilecek kadar guglu olabilmeleri icin egitimin kilit bir role sahip oldugunu,
yasanacak afetlere karsi dayanikli ve duyarli bir toplum olusturmak icin ise afet egitimlerinin
Onemine ve teoride kalmayarak egitimin her kademesinde yaygin ve efkili bir sekilde verilmesi
Uzerinde durmustur. Yine Aydin (2019)'a goére yiksek diizeyde afet bilincine sahip olmak
afetlere karsi korunmada ve afetler sonucunda meydana gelebilecek zararlari en aza indirme
noktasinda 6nemli bir rol oynayabilir. Bu sebeple okullarda etkili, dogru, katilimci ve kalici afet
egitimleri verilmesi, deprem afetinin zararlarini en aza indirme noktasinda 6nem arz
etmektedir. Ogrencilere deprem afeti ile ilgili bu egitimleri, bilgilendirme ve biling kazandirma
isini yapma konusunda en bUyuk pay sahiplerinin baginda 6gretmenlerin olacagini
dugUnalirse, ilk olarak 6dretmen adaylarinin deprem afeti konusunda gerekli bilgi, biling,
farkindalik ve donanima sahip olmasi gerekmektedir (Tekin ve Dikmenli 2021). Nitekim bu
alanda yapilan calismalar incelendiginde afetler ve depremlerin zararlarinin azaltilmasinda
bireylerin ve toplumlarin egitim, bilgi, biling ve farkindalik dizeylerinin etkili oldugu dikkat
cekmektedir (Hurnen ve McClure 1997, Erman 2004, Mohadjer ve dig. 2010, Paul ve Bhuiyan
2010, Kitagawa 2015, Richardson ve dig. 2015, Mutch 2018, Gerdan 2019, Park 2020, Cela
2021). Sonug olarak ilgili literatir de dikkate alindiginda; bireylerin bilgi, biling ve farkindahk
durumlari afet ve depremlerin zararlarinin énlenmesi ve azaltiimasinda Kkilit role sahiptir.
Bunula birlikte Ulkelerin gelecegini insa etmekte dnemli goérevler disen ve nesillerin
yetistiriimesinde rol alacak olan 6gretmen adaylarinin deprem bilgi ve farkindalik diizeylerini
ortaya koymak ve sonuglarina ybénelik adimlar atmak oldukga 6énemli gérilmektedir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan
incelendigi bu ¢alismanin bu yonuyle ilgili literatire katki saglamasinin yaninda égretmen
adaylarinin deprem bilgi ve farkindalik dizeylerine ydnelik atilacak adimlar i¢in de fikir
sunmasl! beklenmektedir. Arastirmada bu genel amagla birlikte ayrica su alt sorulara da
yanitlar aranmistir.

e Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik diizeyleri nasildir?
a) Gegmis yagantisinda depremi yasayan katilimcilarin farkindalk diizeyleri nasildir?
b) Gegcmis yasantisinda depremi yasamayan katilimcilarin farkindalik diizeyleri
nasildir?

e Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri cinsiyet, sinif
dizeyleri, boélim, ikamet yeri ve not ortalamasina gére nasildir?

2. YONTEM
2.1) Aragtirma Modeli

Calismada arastirma modeli olarak tarama ydntemi tercih edilmistir. Tarama ydntemi genel
olarak genis bir kitleden bilgi toplamayi hedefler. Arastirmaci tarafindan hazirlanan cevap
secenekleri kullanilarak hedef kitleden veri toplanir. Tarama arastirmalarinda, arastirmacilarin
amaci, verilen cevaplardaki gorus ve Ozelliklerin neden kaynaklandigindan daha c¢ok
orneklemdeki bireyler acisindan nasil dagildigi ile ilgilenmektir (Fraenkel ve dig. 2006).
Tarama arastirmalari daha ¢ok “ne, neden, nasil, ne zaman, hangi siklikta, hangi diizeyde”
gibi sorularin cevap bulmasina olanak saglar (Wellington 2006). Dolayisiyla bu arastimanin
amacina uygun olarak bu model segilmistir.
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2.2) Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢calisma grubunu Turkiye'de bir devlet tniversitesi egitim fakultesi binyesinde
bulunan ingilizce, Matematik, Sosyal Bilgiler, Okul Oncesi, Psikolojik Danismanlik ve Rehberlik
(PDR), Tirkge ve Sinif 6gretmenligi bolimlerinde 6grenim gérmekte olan 1, 2, 3 ve 4. sinif
dizeyindeki 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmaya katilan katilimcilarin, 227’si
kadin 87’si erkek olup toplam katiimci sayisi 314°tir. Arastirmada érnekleme yéntemi olarak
kolay ulasilabilir érnekleme ydntemi secilmistir. Kolay ulagilabilir érnekleme arastirmaya
pratiklik ve hiz kazandiran bir yéntemdir. Arastirmaci ¢alisma kapsaminda amacina uygun,
kendine yakin ve erismesi kolay bir durumu secer ve kullanir (Yildirrm ve Simsek 2008).
Arastirmada g¢alisma grubuna yonelik demografik veriler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Arastirmada Katilimcilara Yénelik Bilgiler
Table 1: Information about Participants in the Research

Demografik Bilgiler S?x; Yuz(gs

Kadin 227 72,3

Cinsiyet Erkek 87 27,7
Toplam 314 100

1. Sinif 73 23,2

2. Sinif 64 20,4

Sinif Diizeyi 3. Sinif 95 30,3
4. Sinif 82 26,1

Toplam 314 100

ingilizce Ogretmenligi 30 9,6

Matematik Ogretmenligi 53 16,9

Okul Oncesi Ogretmenligi 40 12,7

Ogrenim Goriilen PDR Ogretmenligi 57 18,2
Béliim Sinif Ogretmenligi 31 9,9
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 47 15,0

Tirkge Ogretmenligi 56 17,8

Toplam 314 100

1-2 Arasi 5 1,6

Genel Akademik Not 2-3 Arasi 103 32,8
Ortalamasi 3-4 Arasi 206 65,6
Toplam 314 100,0

Aileyle 148 471

; . . Devlet Yurdu 152 48,4
!Il_(uarrget Edilen Yerlesim I?iger 11 35
Ogrenci Evi 3 1,0

Toplam 314 100

Gegmis Yasantisinda Evet 161 51,3
Deprem Yasama Hayir 153 48,7
Durumu Toplam 314 100

Turkiye’de 63 farkh yerlesim biriminden arastirmaya katilan katilimcilara yonelik bilgiler Tablo
1’de yer almaktadir. Katihmcilara iliskin demografik bilgiler incelendiginde, katihmcilarin
%72,30n0n kadin, %27,7’sinin erkek 6gretmen adaylarindan olustugu ve bu 6gretmen
adaylarinin farkh bélimlerden arastirmaya katildigi gorilmektedir.

3. VERI
3.1) Veri Toplama Araglari
Universite ogrencilerinin deprem farkindalik dlzeylerinin gesitli degiskenler agisindan

incelemeyi hedefleyen galismada veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen
“Kigisel Bilgi Formu” ve S6zen (2019) tarafindan geligtirilen “Deprem Farkindalik Olgegdi”
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kullaniimistir (Tablo 2). Veri toplama araci olarak kullanilan dlgegin guivenirligine dair sonuglar
Tablo 3’'te sunulmustur.

Tablo 2: Veri Toplama Araci (Deprem Farkindalik Olgegi)
Table 2: Data Collection Tool (Earthquake Awareness Scale)

Olgek Maddeleri

1.Turkiye'de gorilebilecek dogal afetler hakkinda bilgi sahibiyim.

2.Turkiye'de en etkili olabilecek dogal afet hakkinda bilgi sahibiyim.

3.Turkiye’'deki FAY hatlarinin gectigi yerler hakkinda bilgi sahibiyim.

4.Turkiye’nin deprem riskleri hakkinda bilgi sahibiyim.

5.Dunyada deprem riski fazla olan yerler hakkinda bilgi sahibiyim.

6.Turkiye’de deprem riski fazla olan yerler hakkinda bilgi sahibiyim.

7.Tarkiye’de deprem riski az olan yerler hakkinda bilgi sahibiyim.

8.Su anda yasadigim sehir deprem riski altindadir.

9.Deprem dncesi deprem gantasini bulundurmanin énemi hakkinda bilgi sahibiyim.

10.Yasadigim ortamda devrilebilecek esyalarin duvarlara sabitlenmesinin 6nemi hakkinda bilgi sahibiyim.
11.Depremin yaplilara etkileri hakkinda bilgi sahibiyim.

12.Depremin maddi zararlari hakkinda bilgi sahibiyim.

13.Depremin manevi zararlari hakkinda bilgi sahibiyim.

14.Depreme karsi bilingli olmanin bazen hayat kurtaracagini bilirim.

15.Universite egitimi beni dogal afetlere kars! bilinglendirir.

16.Universite egitimi beni sehrimizde olabilecek depremlere kargi hazirlar.

17.Universite egitimiyle depremden énce (depreme hazir olma) yapiimasi gerekenlerle ilgili bilinglenirim.
18.Universite egitimi deprem aninda yapilmasi gerekenlerle ilgili beni bilgilendirir.

19.Universite egitimi deprem sonrasi yapilabileceklerle ilgili bilinglendirir.

Tablo 3: Veri Toplama Aracina lligkin Giivenirlik Analizi Sonuglari
Table 3: Reliability Analysis Results for the Data Collection Tool

Boyutlar ve Olgek Cronbach's Alpha Madde Sayisi
Deprem Bolgelerinin Dagilimi 0.89 7
Depremin Etkileri 0.74 7
Deprem Egitimi 0.97 5
Deprem Farkindahgi Olgegi 0.86 19

Tablo 3’te yer alan veriler incelendiginde, deprem farkindali§i 6lgegi ve alt boyutlarinin i¢
tutarlilik kat sayilarinin 0.70’ten blyuk oldugu gortlmektedir. Kilig (2016)’ya gore i¢ tutarlilik
kat sayisinin 0.70 ve Uzeri olmasi durumunda d&lgegin guvenirliginin iyi oldugu ifade
edilmektedir. Analiz sonucunda ulasilan bulgular 1s1§inda veri toplama araglarinin guvenilir
oldugu yorumu yapilabilir. Sézen (2019) tarafindan gerceklestirilen galismada veri toplama
aracinin toplaminda i¢ tutarlihk katsayi degeri 0.87 olarak hesaplanmistir. Ulasilan bu sonug¢
dogrultusunda veri toplama aracinin guvenilir oldugu sdylenebilir.

3.2) Verilerin Analizi
Deprem farkindalik dlgegi ile toplanan veriler Jamowi istatistik programi ile analiz edilmistir.
Elde edilen verilerin dagilm normalligini belirlemek i¢in ¢calismada yer alan degiskenlerin,

aritmetik ortalamalari carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri hesaplanmis ve
Tablo 4’te sunulmustur.

166



Degirmenci and Altunay / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 161-180, June 2024

Tablo 4: Degiskenlerin Normallik Dagilimina lliskin Bulgular
Table 4: Findings Regarding Normality Distribution of Variables

Degiskenler
Skewness
1.001 0.138
Cinsiyet Kurtosis
-1.004 0.274
Skewness
. -0.171 0.138
Sinif Duzeyi Kurtosis
-1.310 0.274
Skewness
Ogrenim Gériilen Boliim -0.012. 0.138
Kurtosis
-1.268 0.274
Skewness
Genel Akademik Not Ortalamasi -0.941 - 0.138
Kurtosis
-0.349 0.274
Skewness
ikamet Edilen Yerlesim Tiirii 786 0.138
Kurtosis
0.942 0.274
Skewness
Gegmis Yasantisinda Deprem 0.051 0.138
Yasama Durumu Kurtosis
-2.010 0.274

Aragtirmada yer alan degigkenlere iliskin dagihm normalligi analizine ait bulgularin yer aldigi
Tablo 4 incelendiginde, Skewness (Carpiklik) degerlerinin -2 ile +2 araliginda oldugu, Kurtosis
(Basiklik) degerlerinin ise -7 ile +7 araliginda yer aldigi goérulmektedir. Alan yazinda yer alan
calismalarda Skewness degerinin -2 ile +2 araliginda, Kurtosis degerinin ise -7 ile +7
araliginda yer almasi durumunda verilerin normal kabul edildigini ileri strGimektedir (Byrne
2010, Hair ve dig. 2010). Verilerin normal dagihm gdésterdigi sonucundan hareketle,
degiskenlere parametrik testlerin uygulanacagi ifade edilebilir. Bu baglamda “Cinsiyet” ve
“Gegmis Yasantisinda Deprem Yasama” degiskenlerinin analizinde Bagimsiz Orneklemler igin
T-Testi (Independent Sample T-Test), “Sinif Diizeyi”; “Ogrenim Gériilen Bolim”, “Genel
Akademik Not Ortalamas!” ve “ikamet Edilen Yerlesim Tur(” degiskenlerinin anazilinde ise Tek
Faktorli/Yénli Varyans Analizi (One-Way Anova) kullanilimigtir. Tek Faktorli/Yonli Varyans
analizinde gruplarinin homejenligi Levene testi ile kontrol edilerek coklu karsilastirma
testlerinden Gabriel testi tercih edilmistir. Gabriel testi, tek yonlli varyans analizinde grup
ortalamalar arasindaki istatistiksel farkhliklar belirlemek igin yaygin olarak kullanilan bir ¢oklu
karsilastirma testidir. Bu test, gruplarin boyutlari arasinda kigik farklliklar oldugu takdirde
Gabriel, Hochberg GT2 kullaniimasinda, bu iki testin gicli sonuclar saglamasi énemli bir
etkendir (Kayri 2009, Field 2012). Gabriel testi, Hocberg GT2 testi ile benzer 6zelliklere sahip
olmasina ragmen, grup sayilari arasinda farkhliklarin olmasi durumunda daha gucli sonuclar
verdigi belirtiimektedir (Koca 2013).

3.3) Gegerlik ve Guvenirlik

Arastirmanin veri toplama araglarindan “Deprem Farkindalik Olgegi” nin gegerlik ve giivenirlik
calismalari, dlgegi gelistiren arastirmaci Sézen (2019) tarafindan yapilmistir. Arastirmaci bu
kapsamda dlgegi 227'si erkek, 501'i kiz olmak Uzere 728 lisans dgrencisine uygulamigtir.
Yapilan 6n uygulama neticesinde yuk degeri ve ayirt edicilik indeksi 0.30’dan kuguk olan 8
madde Olgekten ¢ikariimistir. Ayrica calismanin i¢c gecerligini artirmak icin veri toplama
sirecinde, katihmcilara gerekli bilgi ve agiklamalar dikkatli bir sekilde yapilmis ve verilerin en
dogru sekilde toplanmasina gayret edilmistir. Glvenirlik calismasi sonucunda 6lgegin ¢ faktor
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altinda toplandigi gorilmustir. Bu faktérler; Deprem Bolgelerinin Dagilimi, Depremin Etkileri
ve Deprem Egitimi faktérleri olarak belirlenmistir. Yapilan glvenirlik analizleri sonrasinda
Olcegin Cronbach Alpha katsayisi 0.86 olarak hesaplanmistir. Verilerin analiz edilmesi
slrecince arastirma disinda yer alan uzmanlarindan da géris alinarak galismanin i¢ givenirligi
artirlmaya galisiimistir.

4. BULGULAR

Bu bdliminde arastirmanin amag ve alt amaglari dogrultusunda 6gretmen adaylarinin deprem
farkindalik diizeylerine yénelik bulgulara yer verilmistir.

4.1) Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeyleri Nasildir?

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin genel deprem farkindalk dlzeyleri, deprem
deneyimi olanlarin deprem farkindalik dizeyleri ve daha édnce deprem deneyimi olmayanlarin
deprem farkindalik dizeylerine iliskin aritmetik ortalama puanlari asagida verilmistir. Ayrica
Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7’de 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri 3 boyutta
ele alinmistir. Tablo 5'te arastirmaya katilan bitlin 6gretmen adaylarinin genel olarak deprem
farkindalk boyutuna iligkin aritmetik ortalama puanlari yer almakta iken, Tablo 6'da gegmis
yasantisinda deprem yasayan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeylerine iligkin
aritmetik ortalama puanlari, Tablo 7°de ise gegmis yasantisinda deprem yasamayan 6gretmen
adaylarinin deprem farkindaligina iliskin aritmetik ortalama puanlari yer almaktadir. Aritmetik
ortalama puanlarinin hesaplanmasinda asagida belirtilen temel araliklar dikkate alinmigtir:

“1.00 x 1.80= Hig Katilmiyorum (Cok Diigiik)”
“1.80 x 2.60= Katilmiyorum (Ddsiik)”

“2.60 x 3.40= Kararsizim (Orta)”

“3.40 x 4.20= Katiliyorum (Yiiksek)”

“4.20 x 5.00= Tamamen Katiliyorum (Cok Yiiksek)”

Tablo 5: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerine lliskin Aritmetik Ortalama Puanlari
Table 5: Arithmetic Mean Scores of Teacher Candidates on Earthquake Awareness Levels

Madde n x Diizey
Madde-1 314  4.09 Yiksek
Madde-2 314 3.95 Yiksek
Madde-3 314 4.03 Yiksek
Madde-4 314  4.10 Yiksek
Madde-5 314 3.55 Yiksek
Madde-6 314 4.1 Yiksek
Madde-7 314  4.00 Yiksek
Madde-8 314 3.62 Ylksek
Madde-9 314 4.21  Cok Yuksek
Madde-10 314 4.23  Cok Yiksek
Madde-11 314 426  Cok Yiksek
Madde-12 314  4.37  Cok Yuksek
Madde-13 314 4.48  Cok Yiksek
Madde-14 314 458  Cok Yuksek
Madde-15 314  3.21 Orta
Madde-16 314  3.08 Orta
Madde-17 314 3.16 Orta
Madde-18 314  3.08 Orta
Madde-19 314 3.14 Orta
Toplam 314 3.85 Yuksek
n= Sayi

x= Aritmetik Ortalama
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Tablo 5 incelendiginde; genel baglamda tim o6gretmen adaylarinin deprem farkindahk
duzeylerinin  “Yuksek” oldugu (x= 3.85), tim o&gretmen adaylarinin en yiksek puan
ortalamasina sahip oldugu maddenin (x= 4.58) ile 14. Madde “Depreme karsi bilingli olmanin
bazen hayat kurtaracagini bilirim.” oldugu, tim o6gretmen adaylarinin en dusik puan
ortalamasina sahip oldugu maddenin (x= 3.08) ile 16. Madde “Universite egitimi beni
sehrimizde olabilecek depremlere karsi hazirlar.” ve 18. Madde “Universite egitimi deprem
aninda yapilmasi gerekenlerle ilgili beni bilgilendirir.” oldugu tespit edilmistir. Tablo 6’da daha
once deprem deneyimi olan katilimcilarin deprem farkindalik duzeylerine iliskin bulgulara yer
verilmigtir.

Tablo 6: Gegmis Yasantisinda Deprem Yasayan Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik
Diizeylerine iligkin Aritmetik Ortalama Puanlari
Table 6: Arithmetic Mean Scores Regarding the Earthquake Awareness Levels of Teacher Candidates
Who Experienced an Earthquake in the Past

Madde n x Diizey
Madde-1 161 4.06 Yiksek
Madde-2 161 3.98 Yiksek
Madde-3 161 4.04 Yiksek
Madde-4 161 4.13 Yiksek
Madde-5 161 3.58 Yiksek
Madde-6 161 4.12 Yiksek
Madde-7 161 4.01 Yiksek
Madde-8 161 4.16 Yiksek
Madde-9 161 4.25 Cok Yiksek
Madde-10 161 4.25 Cok Yiiksek
Madde-11 161 4.32 Cok Yiiksek
Madde-12 161 4.42 Cok Yiiksek
Madde-13 161 4.58 Cok Yiiksek
Madde-14 161 4.63 Cok Yiiksek
Madde-15 161 3.19 Orta
Madde-16 161 3.03 Orta
Madde-17 161 3.06 Orta
Madde-18 161 3.02 Orta
Madde-19 161 3.07 Orta
Toplam 161 3.89 Yiksek
n= Sayi

X= Aritmetik Ortalama

Tablo 6 incelendiginde, daha 6nce depremi deneyimlemis 6gretmen adaylarinin deprem
farkindalik duizeylerinin “Yiksek” oldugu (¥=3.89), gecmis yasantisinda depremi yasayan
o6gretmen adaylarinin en yiksek puan ortalamasina sahip oldugu maddenin x= 4.63 ile 14.
madde “Depreme karsi bilingli olmanin bazen hayat kurtaracagini bilirim.” oldugu, gegmis
yasantisinda depremi yasayan O6gretmen adaylarinin en disiuk puan ortalamasina sahip
oldugu maddenin ise x= 3.02 ile 18. madde “Universite egitimi deprem aninda yapiimasi
gerekenlerle ilgili beni bilgilendirir’ oldugu sonucuna ulasiimistir. Tablo 7°de ise daha 6nce
deprem deneyimi olmayan katilimcilarin deprem farkindalik duzeylerine iligkin bulgulara yer
verilmistir.
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Tablo 7: Gegmis Yasantisinda Depremi Yasamayan Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik
Diizeylerine lliskin Aritmetik Ortalama Puanlari
Table 7: Arithmetic Mean Scores Regarding Earthquake Awareness Levels of Teacher Candidates
Who Have Never Experienced an Earthquake in the Past

Madde n x Diizey
Madde-1 153 4.12 Yiiksek
Madde-2 153 3.92 Yiiksek
Madde-3 153 4.01 Yiiksek
Madde-4 153 4.07 Yiiksek
Madde-5 153  3.51 Yiksek
Madde-6 153 4.09 Yiksek
Madde-7 153 3.99 Yiksek
Madde-8 153 3.06 Orta
Madde-9 153 4.17 Yiksek
Madde-10 153 4.22 Cok Yiksek
Madde-11 153 4.20 Yiksek
Madde-12 153 4.31 Cok Yiksek
Madde-13 153  4.37 Cok Yiksek
Madde-14 153  4.52 Cok Yiiksek
Madde-15 153  3.24 Orta
Madde-16 153  3.12 Orta
Madde-17 153  3.25 Orta
Madde-18 153  3.14 Orta
Madde-19 153  3.22 Orta
Toplam 153  3.82 Yiksek
n= Sayi

x= Aritmetik Ortalama

Tablo 7 incelendiginde, daha 6nce deprem olayini deneyimlememis 6gretmen adaylarinin
deprem farkindalk dizeyleri ortaya konulmaya calisiimis. Buna gdére ge¢cmis yasantisinda
depremi yasamayan katilimcilarin deprem farkindalk dizeylerinin “Yiksek” oldugu (x= 3.82),
gecmis yasantisinda deprem deneyimi olmayan ogretmen adaylarinin en yuksek puan
ortalamasina sahip oldugu maddenin x=4.52 ile 14. Madde ile “Depreme karsi bilin¢li olmanin
bazen hayat kurtaracagini bilirim.” oldudu, yine bu katiimcilarin deprem farkindalik
duzeylerinin en dusuk puan ortalamasina sahip oldugu maddenin ise x= 3.06 ile 8. Madde ile
“Su anda yasadigim sehir deprem riski altindadir” maddesi oldugu tespit edilmistir.

4.2) Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik duzeyleri cinsiyet durumuna
gore nasildir?

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri cinsiyet durumuna gore
dagilimlari ve aralarinda anlamli bir fark olup olmadigina yoénelik sonuglar Tablo 8'de
verilmistir.

Tablo 8: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin Cinsiyet Dediskenine Gére
Farklilasma Durumuna iliskin Bagimsiz Orneklemler igin t-Testi Sonuglari
Table 8: Independent Sample t-Test Results Regarding the Differentiation of Teacher Candidates’
Earthquake Awareness Levels According to Gender Variable

Faktorler Cinsiyet n x ss sd t P
.. - o Kadin 227 3.92 0.53 .
Deprem Bolgelerinin Dagilimi Erkek 87 211 064 312 2.66 0.01
. A Kadin 227 4.25 0.46
Depremin Etkileri Erkek 87 2.03 052 312 0.32 0.73
Ll Kadin 227 3.14 1.11
Deprem Egitimi Erkek 87 313 111 312 0.07 0.94
Kadin 227 3.84 0.46
Toplam Erkek 87 3.90 052 312 1.00 0.32
*p< 0.05
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Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri ile depreme yodnelik farkindalk
dizeyleri arasinda “Deprem Bolgelerinin Dagilimi” boyutunda istatistiksel olarak anlamh bir
farkliigin oldugu (tz12= 2.66, 0.01<0.05); ancak “Depremin Etkileri” (tz12)= 0.32, 0.73> 0.05)
ile “Deprem Egitimi” ({312= 0.07, 0.94> 0.05) faktorlerinde ve o6lgedin genelinde (tz12= 1.00,
0.32> 0.05) toplam puan acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin olmadigi
saptanmistir. “Deprem Bodlgelerinin Dagilimi” faktorinde “Erkek” ©6gretmen adaylarinin
farkindalik dizeylerinin “Kadin” 6gretmen adaylarina gore daha ylksek oldugu saptanmistir.

4.3) Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri sinif dizeyi
durumuna goére nasildir?

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri sinif diizeyine goére
dagihmlari ve aralarinda anlamli bir fark olup olmadigina yoénelik sonuglar Tablo 9da
verilmistir. Tablo 9 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeylerinin
“‘Deprem Bolgelerinin Dagiim” (F.310= 1.28, 0.28> 0.05), “Depremin Etkileri” (F(-310= 1.82,
0.15> 0.05) faktorlerinde ve 6lgegin genelinde (F3-310= 1.10, 0.12>0.05) sinif degiskenine gbre
anlaml farkliik meydana getirmedigi, buna karsin “Deprem Egitimi” boyutunda (F3-310)= 3.06,
0.03< 0.05) anlamh farkhhgin oldugu ve bu farkhhdin 2. sinifta 6grenim géren 6gretmen
adaylarinin lehine oldugu goérulmektedir. 2. sinifta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin
deprem egitimi farkindalik dizeylerinin 3. sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylarina kiyasla
daha yuksek oldugu ifade edilebilir.

Tablo 9: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin Sinif Diizeyi Dediskenine Gére
Farklilasma Durumuna lliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari
Table 9: One-Way Variance Analysis Results Regarding the Differentiation of Pre-service Teachers'
Earthquake Awareness Levels According to Class Level Variable

Faktorler Sinif n x ss vk kt sd ko f p
Deprem 1 73 399 0.62 Grup gi 1.237 3 0.412
Bélgelerin 2 64 3.92 0.583 Gruplar Arasi 99.769 310 0.322 1.28 0.28
in Dagimi 3 95 391 0.51 Toplam 101.006 313
4 82 4.07 0.60
1 73 427 046 Grup gi 1.237 3 0.412
Depremin 2 64 4.21 047 Gruplar Arasi 70.061 310 0.226 1.82 015
Etkileri 3 95 4.18 046 Toplam 71.298 313 ' ’
4 82 434 0.51
1 73 321 112 Grup Igi 10.977 3 3.659
Deprem 2 64 3.45 0.92 Gruplar Arasi 370.938 310 1.197 3.06 0.03*
Egitimi 3 95 294 1.08 Toplam 381.916 313 ' '
4 82 3.04 1.20 Farkin Kaynagi (Gabriel) 2. Sinif> 3. Sinif
1 73  3.89 048 Grup gi 1.315 3 0.438
Toplam 2 64 3.90 0.46 Gruplar Arasi 69.491 310 0.224 1.10 0.12
3 95 3.76 043 Toplam 70.806 313 ’
4 82 390 0.52

*p< 0.05

4.4) Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri 6grenim gorilen
bolim durumuna gére nasildir?

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik diizeyleri 6grenim goérilen balim

diizeyine gore dagihimlari ve aralarinda anlamli bir fark olup olmadigina yénelik sonuglar Tablo
10’da verilmigtir.
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Tablo 10: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin Ogrenim Gériilen B6lim
Degiskenine Gére Farklilasma Durumuna iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari
Table 10: One-Way Variance Analysis Results Regarding the Differentiation of Teacher Candidates'
Earthquake Awareness Levels According to the Department Variable

Faktorler Bolim** n x ss vk kt sd ko f p
i.0 30 3.83 0.69 Grup g 3.703 6 0.617
M.0 53 3.83 0.45 Gruplar Arasi  97.303 307 0.317
Deprem 0.0.0 40 4.01 0.62 Toplam 101.006 313
Bolgelerinin P.D.R.O 57 4.01 0.39 1.95 0.08
Dagilimi S.0 31 4.07  0.55

S.B.O 47 4.15 0.63
7.0 56 3.93 0.63

.0 30 4.35 0.38 Grup lci 0.736 6 0.123
M.O 53 4.16 0.42 Gruplar Arasi  70.563 307 0.230
Depremin OOO 40 4.24 0.49 Toplam 71.298 313
Etkileri P.D.RO 57 4.26 0.48 0.53 0.78
S.0 31 4.29 0.49
S8.B.0 47 4.26 0.54
7.0 56 4.24 0.51
.0 30 3.38 1.06 Grup lci 38.776 6 6.463
M.O 53 3.10 1.01  Gruplar Arasi  343.139 307 1.118
Deprem OOO 40 3.14 1.11 Toplam 381.916 313
Egitimi P.D.RO 57 2.79 1.04 Farkin Kaynagi (Gabriel) 5.78 0.00*
S.0 31 3.41 0.93 S.B.O> M.O
S.B.0 47 3.75 1.06 S.B.O>"P.D.I3.C')
7.0 56 2.71 1.13 S.B.O>T.O
i.0 30 3.90 0.43 Grup Ici 4.736 6 0.789
M.O 53 3.76 0.42 Gruplar Arasi  66.070 307 0.215
0.0.0 40 3.86 0.55 Toplam 70.806 313
Toplam P.D.RO 57 3.78 0.28 Farkin Kaynagi (Gabriel) 3.67 0.00*
S.0 31 3.98 0.49 S.B.O>M.0
S.B.O 47 4.08 0.55 S.B.0O>P.D.R.O
1.0 56 3.72 _ 0.51 S.B.0>T.0
*p< 0.05

“Béliimler: 1.0: ingilizce Ogretmenligi, M.O: Matematik Ogretmenligi, 0.0.0: Okul Oncesi Ogretmenligi, P.D.R.O:
Psikolojik Danisma ve Rehberlik Ogretmenligi, S.O: Sinif Ogretmenligi, S.B.O: Sosyal Bilgiler Ogretmenligi, T.O:
Tiirkge Ogretmenligi

Tablo 10 incelendiginde &6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeylerinin 6grenim
gorulen bolum degiskenine gore “Deprem Bdlgelerinin Dagihm” (F-307= 1.95, 0.08> 0.05) ve
“‘Depremin Etkileri” (Fe-307y= 0.53, 0.78> 0.05) boyutlarinda anlamli bir farkhhigin olmadigi,
“Deprem Egitimi” (Fs-307= 5.78, 0.00< 0.05) boyutunda ve dlgegin genelinde (F-307)= 3.67,
0.00= 0.05) ise toplam puan acisindan anlamli farkhhdin oldugu goérilmektedir. Ayrica
“‘Deprem Egitimi” faktdérinde ve odlgedin genelinde anlamli farkhhidin sosyal bilgiler 6gretmen
adaylari lehine oldugu saptanmistir. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin deprem egitimi
farkindalik duzeylerinin matematik, psikolojik danisma ve rehberlik ile Tirkce 6gretmeni
adaylarina kiyasla daha yiiksek oldugu séylenebilir. Olcegdin genelinde de yine sosyal bilgiler
ogretmen adaylarinin deprem farkindalik didzeylerinin matematik, psikolojik danisma ve
rehberlik ile Turkge 6gretmeni adaylarina kiyasla daha yuksek oldugu saptanmistir.

4.5) Arastirmaya katillan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik duzeyleri genel not
ortalamasi durumuna gére nasildir?
Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri genel not ortalamasi

dizeyine gore dagilimlari ve aralarinda anlamh bir fark olup olmadigina yonelik sonuglar Tablo
11°de verilmigtir.

172



Degirmenci and Altunay / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 161-180, June 2024

Tablo 11: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin Genel Akademik Not Ortalamasi
Degiskenine Gére Farklilasma Durumuna iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari
Table 11: One-Way Analysis of Variance Results Regarding the Differentiation of Teacher Candidates’
Earthquake Awareness Levels According to the General Academic Grade Point Average Variable

Faktorler Not Ort. n x ss vk kt sd ko f p
1-2 5 377 022 Grup lgi 0.208 2 0104
Arasi
Deprem 23
Bolgelerinin > 103 398 062 GruplarArasi 100798 311 0324 032 0.73
Dagilimi 34
e 206 398 0.55 Toplam 101.006 313
rasi
1-2 I
a5 409 053 Grup lgi 0.869 2 0435
Depremin 23 103 418 051 GruplarArasi 70429 311 0226 191 0.15
Etkileri Arasi
A3'4 206 429 046 Toplam 71.208 313
rasi
1-2 I
a5 324 043 Grup lgi 0.058 2 0.029
Deprem 23 103 343 113 GruplarArasi  381.857 311 1228 002 0.98
Egitimi Arasi
A3'4 206 3.13 1.1 Toplam 381.916 313
rasi
1-2 I
a5 375 026 Grup lgi 0.165 2 0.083
Toplam Af;?;l 103 3.83 050 GruplarArasi 70640 311 0227 036 0.70
A3'4 206 3.87 047 Toplam 70.806 313
rasi

Tablo 11°de yer alan veriler incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem
farkindalik dizeylerinin “Deprem Bdlgelerinin Dagihmi1” (F2-311y= 0.32, 0.73> 0.05), “Depremin
Etkileri” (F-311y= 1.91, 0.15> 0.05), “Deprem Egitimi” (F2-311y= 0.02, 0.98> 0.05) faktorlerinde
ve blcegin genelinde (F2-311)= 0.36, 0.70> 0.05) genel akademik not ortalamasi degiskenine
gore anlamh farklihk meydana getirmedigi goérilmektedir. Dolayisiyla katiimci égretmen
adaylarinin genel akademik not ortalamasinin deprem farkindaligi Gzerinde herhangi bir etki
yaratmadigi séylenebilir.

4.6) Arastirmaya katillan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri ikamet edilen
yerlesim tlrl durumuna goére nasildir?

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri katilimcilarin ikamet
ettigi yerlesim tura deg@iskenine gore dagihmlari ve aralarinda anlaml bir fark olup olmadigina
yonelik sonuglar Tablo 12’de verilmistir.

Ogretmen adaylarinin deprem farkindalik diizeylerinin yerlesim yeri tiirine gére farklilasma
durumuna iligkin istatistiksel analizlerin yer aldigi Tablo 12 incelendijinde, “Deprem
Bdlgelerinin Dagihm” (F(3.3100= 1.58, 0.20> 0.05), “Deprem Egitimi” (F(-310)= 0.27, 0.85> 0.05)
faktorlerinde ve Olcegin genelinde (F@z310= 1.46, 0.23> 0.05) anlamh farklilik meydana
getirmedigi, buna kargin “Depremin Etkileri” boyutunda (F-310= 4.87, 0.00< 0.05) anlamli
farkhhdin oldugu gérulmektedir. Ailesiyle yasayan, devlet yurdunda yasayan ve diger yerlerde
yasayan o6gretmen adaylarinin “Depremin Etkileri” farkindalk dizeylerinin 6grenci evinde
yasayan 6gretmen adaylarina goére daha yuksek oldugu saptanmistir.
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Tablo 12: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin ikamet Edilen Yerlesim Tiir(i
Degiskenine Gére Farklilasma Durumuna iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari
Table 12: One-Way Variance Analysis Results Regarding the Differentiation of Teacher Candidates'
Earthquake Awareness Levels According to the Variable of Settlement Type of Residence

Faktorler Ye.lfluﬁ,%'m n x ss vk kt sd ko f p
Deprem Aileyle 148 4.00 0.57 Grup lgi 1.520 3 0.507
Balgelerinin DevIe_tVYurdu 152 3.97 0.57 Gruplar Arasi 99.486 310 0.321 158 020
Dagihimi __ Diger 11 392 0.50 Toplam 101.006 313
Ogrenci Evi 3 3.29 0.52
Aileyle 148 4.25 0.45 Grup gi 3.207 3 1.069
Depremin Devlet Yurdu 152 4.27 0.49 Gruplar Arasi 68.091 310 0.220 487  0.00*
Etkileri Diger 11 417 040 Toplam 71.298 313 ’ '
Ogrenci Evi 3 3.24 0.59 Farkin Kaynagi (Gabriel) 2. Sinif> 3.Sinif
Aileyle 148 3.18 1.13 Grup lgi 1.001 3 0.334
Deprem Devlet Yurdu 152 3.09 1.11 Gruplar Arasi 380.915 310 1.229 027 085
Egitimi Diger 11  3.09 0.88 Toplam 381.916 313 ’ ’
Ogrenci Evi 3 347 0.64
Aileyle 148 3.88 047 Grup g 0.985 3 0.328
Toplam Devlet Yurdu 152 3.85 0.49 Gruplar Arasi 69.821 310 0.225 146 023
Diger 11 3.79 0.34 Toplam 70.806 313 ’ ’
Ogrenci Evi 3 332 0.52
*p< 0.05

4.7) Arastirmaya katilan o6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri gecmis
yasantisinda deprem deneyimi durumuna gore nasildir?

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri deprem deneyimi olup
olmamasi durumuna gore dagihimlan ve aralarinda anlamh bir fark olup olmadigina yénelik
sonugclar Tablo 13’te verilmigtir.

Tablo 13: Ogretmen Adaylarinin Deprem Farkindalik Diizeylerinin Ge¢mis Yasantisinda Deprem
Yasama Durumu Dediskenine Gére Farklilasma Durumuna lliskin Bagimsiz Orneklemler igin t-Testi
Sonuglari
Table 13: Independent Sample t-Test Results Regarding the Difference in Earthquake Awareness
Levels of Teacher Candidates According to the Variable of Having Experienced an Earthquake in the

Past
Faktorler Deprem n % Ss Sd t p
Yasama
Deprem Bolgelerinin Evet 161 3.99 0.58
Dagilimi Hayir 153 3.96 0.56 312 045 066
. I Evet 161 4.37 0.47 *
Depremin Etkileri Hayir 153 212 045 312 4.79 0.00
. Evet 161 3.08 1.15
Deprem Egitimi Hayir 153 319 1.06 312 095 0.35
Evet 161 3.89 0.49
Toplam Hayir 153 382 046 312 1.33 0.18

*0<.05

Tablo 13 incelendiginde 6gretmen adaylarinin ge¢mis yasantilarinda deprem yasama
durumlar ile depreme yonelik farkindalk diizeyleri arasinda “Depremin Etkileri’ boyutunda
istatistiksel olarak anlamli bir farklihdin oldugu (tz12)= 2.66, 0.01< 0.05); “Deprem Bolgelerinin
Dagihmi” (tz12= 0.316, 0.73> 0.05) ile “Deprem Egitimi” (tz12)= 0.066, 0.94> 0.05) faktorlerinde
ve Olgegin genelinde (tz12= 0.995, 0.32> 0.05) toplam puan noktasinda istatistiksel olarak
anlamh farkhhdin olmadigi saptanmistir. “Depremin Etkileri” faktériinde ge¢cmis yasantisinda
deprem yasayan ogretmen adaylarinin depremin etkileri farkindalik dizeylerinin gecmis
yasantisinda deprem yasamayan d6gretmen adaylarina gére daha ylksek oldugu saptanmistir.
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5. SONUCLAR

Turkiye pek ¢ok afet agisindan risklerin bulundugu, cesitli afetlerle birlikie deprem gerceginin
insan yagsaminda canlihgini surekli korudugu bir tlkedir. Dolayisiyla afetler ve 6zellikle de
deprem gercgedinin tim bireyler tarafindan dikkate alinmasi ve buna yoénelik farkindaliklarin
olusturulmasi elzem gérilmektedir. Kiglk yaslardan itibaren bireylere deprem farkindahgi
kazandirilarak bu konuda bilincin artiriimasi dnemlidir. Burada egitime ve o6zellikle de
O0gretmenlere Onemli gdrev ve sorumluluklar dismektedir. Nitekim bireylerin yasama
hazirlanmasinda egitim ortamlari vazgecilmez kosul olmakla birlikte deprem gibi Glkemizin
onemli bir gercegine karsi bireylerin biling ve farkindalik dizeylerinin artiriimasi dikkate
alinmasi gereken durumlarin basinda gelmektedir. Ancak bu farkindalk ve biling dizeyinin
gelecedin dgretmenleri igin de belirli dizeyde olmasi slrecte kazandiriimasi gereken deprem
bilinci ve farkindaligi agisindan hayati 5neme sahiptir.

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin deprem farkindalik dizeyleri cinsiyet, sinif duzeyleri,
bolim, ikamet yeri, not ortalamasi gibi ¢esitli acilardan incelenmis ve sonuglari paylasiimistir.
Arastirmanin sonuglarina gére katimcilarin deprem farkindalik dizeylerinin genel olarak
yuksek oldugu gézlemlenmistir.

Arastirmaya katilan tim 6gretmen adaylarinin dlgedin genelinden elde edilen sonuglara gore
deprem farkindalik diizeylerinin yiksek oldugu ve depreme karsi bilingli olmanin bu sirecte
hayati Gneme sahip oldugu sdylenebilir. Ancak bununla birlikte katihmcilara gére depremlere
karsi hazirlikli olmada ve deprem aninda yapilmasi gerekenler konusunda Universite
egditimlerinin yeterli olmadigi disuncesine sahip olduklari gérilmektedir. Nitekim ilgili literatar
incelendiginde deprem farkindaligina yoénelik cesitli calismalarin oldugu gérilmektedir.
Universite égrencileriyle yapilan (Turksever 2021, Budak ve Kandil 2023) farkl galisma
bulgulari dikkate alindiginda katilimcilarin genel olarak deprem farkindalik dizeylerinin yliksek
oldugunu belirlenmigtir. Yine bu c¢alisma sonuglariyla paralel olarak farkh calismalar
incelendiginde (Roshani ve Karimian 2021, Benzer ve Arpalik 2021, Akman ve Sahin 2023)
depreme karsi bilingli olmanin depremin etkisi ve zararlarini azaltmada etkili oldugu ve hayati
onem arz ettigi belirtiimistir. Ancak Gniversite egitimlerinin depreme hazirlik, deprem ani, sirasi
ve sonrasinda yapilmasi gerekenler konusunda 6énemli bir asama olmasina ragmen (Hurnen
ve McClure 1997, Panic vd. 2013, Ddlek 2019, Eroglu 2023) bu c¢alisma sonuglariyla
karsilastirildiginda (Aydin 2019, S6zen 2019, Sézcu 2020) Universite egitimlerinin bireylerin
depreme hazirlik ve depreme yoOnelik pratik bilgi ve becerilerin kazandiriimasinda yeterli
olmadidi dikkat c¢ekicidir. Oysaki 6gretmen egitiminde farkli yeterliliklerle birlikte deprem
konusunda ogretmen adaylarinin yeterlilik duzeylerinin artiriimasi lisans egitimi doneminde
kritik olarak gdrtlmektedir (Gezer ve Sahin 2022). Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin depreme
yonelik teorik bilgilerinin yaninda uygulamaya donuk pratik bilgi ve becerilerin
kazandirimasinda Universite egitim dénemleri hayati 6nem arz etmektedir. Arastirma
bulgularinda bir digeri ise daha 6nce yasamlarinda deprem deneyimi olan ve olmayan
katilimcilarin deprem farkindalik durumlari incelenmis ve bu dizeyin her iki durum igin de
yuksek oldugu sonucu ¢ikmistir. Bu bulgulara paralel olarak yapilan farkli calisma sonugclarinin
(S6zen 2019, Turksever 2021) bu bulguyu destekledigi anlagiimaktadir. Farkli bir ¢calisma
bulgusuna gére ise (Dikmenli ve Yakar 2019) afet deneyimi olan kisilerin afet bilinci algilarinin
daha yuksek oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Arastirmada elde edilen verilerden hareketle, katilimcilarin deprem farkindalik diizeylerinin
cinsiyet degiskeni agisinda genel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi gértlmuastir. Bu
sonugla iliskili olarak Tlrksever (2021)'in calisma sonuglarinin benzerlik gésterdigi sdylenebilir.
Ancak 6l¢egin alt boyutlarindan biri olan “deprem bdlgeleri” agicindan erkekler lehine bir farkin
oldugu dikkat cekmektedir. Olgegin birinci faktérii genellikle kisilerin yasamis olduklari yerin
deprem bolgesi ve fay hatti alaniyla ilgili bilgi sahibi olmalari sonucuyla yakindan iligkilidir.
Buna karsin yapilan farkli bir calisma bulgusuna gore ise; 6gretmen adaylarinin dogal afet
tarleri ile ilgili farkh boyutlarda yanilgilara sahip olduklari ve bu yanilgilarinin bir kisminin alan
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bilgisi eksikliginden kaynakh olabilecedi vurgulanmistir. Benzer durum Dikmenli ve Yakar
(2019)un o6gretmen adaylarinin afet bilinci ve algilari Uzerine yaptiklari ¢alismanin
sonugclarinda da karsimiza ¢cikmaktadir. Sonuglara sinif diizeyleri agisindan bakildiginda genel
olarak anlamli farklilik olusturmadidi ancak deprem egitimi alt boyutunda 2. Siniflarin lehine
bir farkliligin oldugu dikkak cekmektedir. Bu durum yakin zamanda yasanan Kahramanmaras
merkezli deprem sonrasinda kurumlarda verilen ders ve uygulamal egitimlerin etkili olabilecegi
disunulmektedir. Yine ulasilan sonuglar agisindan bakildiginda bu durum bazi calisma
sonuglar (S6zen 2019, Avci ve dig. 2020, Benzer ve Arpalik 2021) bu sonugtan farklilik
gostermektedir. Katilimcilarin deprem farkindalk duzeylerinin bdlim degiskenine goére
bakildiginda anlamh farklilik olusturdugu ve bu durumun sosyal bilgiler 6gretmen adaylari
lehine oldugu dikkat cekmektedir. Yapilan farkli ¢alisma sonugclari (Dékmeci ve Mering 2018,
Yigit ve dig. 2020, Aras ve dig. 2021, Celik ve Gundogdu 2022, Budak ve Kandil 2023)
incelendiginde boélim degiskeni agisindan benzer ve farkli sonuglarin oldugu da gérilmektedir.
Sosyal bilgiler 6gretmen adaylari lehine ortaya ¢ikan bu durum diger katihmcilarin bélimleri
dikkate alindiginda afetler, afet egitimi ve depremlerle ilgili ders, konu ve iceriklerin sosyal
bilgiler egitimi anabilim dalinda daha fazla yer aliyor olmasinin bu sonucu dogrudan etkiledigi
savunulabilir. Katilimcilarin ikamet edilen yerlesim turt degiskenine (aile, devlet yurdu, 6grenci
evi ve diger) goére deprem farkindalik dizeyleri arasinda anlamli bir farkin olusmadigi
g6zlemlenmistir. Bu sonugtan farkli olarak Sézen, (2019)'nin yapmis oldugu ¢alismada ikamet
edilen yere goére katilimcilarin deprem farkindalik dizeylerinin anlamli fark olusturdugu, bu
farkin aile ve 6grenci evi lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sonugla iligkili olarak Elmah Sen ve
Yetim (2023)0n 6grencilerin deprem ve konut algisi lzerine yapmis olduklar c¢alisma
sonugclari incelendiginde kisilerin deprem sonrasi konut/ev algilari genellikle saglamlik ve
dayaniklilik Gzerine oldugu ortaya ¢cikmistir. Nitekim bu sonugclar dikkate alindiginda bireylerin
yasadiklari yer ve makanin veya mesken/konut tipinin bireylerin deprem farkindalklari ve
algilan Gzerinde etkili olabilecegi fikrini vermektedir. Clnkl bireylerin yasadiklari mesken
tiplerinin deprem veya afetlere karsi tutumda etkili olabilecegi distnulebilir.

5.1) Oneriler

Ogretmen adaylarinin deprem farkindalik diizeylerinin incelendigi bu arastirmada arastirma
bulgularina gore su onerilere yer verilebilir.

e Turkiye'nin afet ve deprem gergeginden de yola ¢ikarak lisans ve 0gretmen egitimi
doéneminde Universitelerde ve farkli bélimlerde afet ve deprem egitimlerine ydnelik
ders ve igerikler konulmasi ve mevcut programlardaki iceriklerin de zenginlestiriimesi,

e Lisans doneminde afetlerle ilgili teorik derslerin yaninda uygulamaya doénik ve
ogrencilerin pratiklerini geligtirmeye yonelik igerik ve uygulamalarin konulmasi,

e Depremler konusunda farkli deneyim ve tecriibe gelistiriimesi adina AFAD gibi gesitli
kurum ve kuruluglarla yakin igbirliginin gelistiriimesi,

e Tulrkiye'nin afet ve depremler konusundaki risklerine yoénelik farkindalik ve biling
kazandirmaya yonelik sosyal ve toplumsal faaliyetlere agirlik verilmesi ve bu konuda
topluma hizmet uygulamasi dersinin etkin kullaniimasi énerilmektedir.
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06 Subat 2023 Kahramanmarag Depremleri Sonrasi Bolgeye Gonderilen Yardimlarin
Koordinasyon Siireglerinin Incelenmesi ve Degerlendirilmesi
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OZET

06 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras'ta “M,,=7.7” ve “M,,=7.6” siddetinde iki bliylik deprem
meydana gelmistir. Depremler, 11 ilde yaygin bina gé¢melerine ve muhtelif derecelerde yapi
hasarlarina neden olmustur. Bu ¢alisma, deprem sonrasi bolgeye goénderilen yardimlarin
dagitim ve koordinasyon streclerine odaklanmaktadir. Calisma, nitel bir arastirma olarak
tasarlanmistir. Calisma kapsaminda “41” katilimci ile goérlsUlmustir. Saha goérusmeleri
Adiyaman, Hatay ve Kahramanmaras illerinde gergeklestirilmistir. Veriler, “afet 6ncesi”, “afet
esnas!”, “afet sonrasi” siregler ekseninde, “yardim”, “koordinasyon/organizasyon” ve
“lojistik/depolama” temalari altinda analiz edilmis ve tartisiimistir. Calisma bulgular tzerinden;
depreme yonelik belirli seviyede bir hazirligin bulundugu fakat afet alaninin biydklGganin,
ulasimda yasanan aksakliklarin, iletisim eksikliginin ve yardimlarin dizensiz gelmesinin
dagitim ve koordinasyon sureglerinde gesitli sorunlara neden oldugu anlasiimigtir.
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ABSTRACT

On February 6, 2023, Kahramanmaras experienced two significant earthquakes with
magnitudes of "M,,=7.7" and "M,,=7.6". These seismic events resulted in widespread building
collapses and varying degrees of structural damage across 11 provinces. This study is
dedicated to examining the distribution and coordination processes of aid dispatched to the
region in the aftermath of the earthquakes. It adopts a qualitative research design. Within the
study's framework, interviews were conducted with a total of "41" participants. Field interviews
took place in the provinces of Adiyaman, Hatay, and Kahramanmaras. The collected data were
analyzed and discussed with a focus on the themes of "humanitarian aid,"
"coordination/organization," and "logistics/storage," categorized across the stages of "pre-
disaster," "during the disaster," and "post-disaster." The study's findings reveal that while there
exists a certain level of preparedness for earthquakes, challenges such as the extensive
disaster area, transportation issues, communication gaps, and the irregular arrival of aid
contribute to various problems in the distribution and coordination processes.

Keywords
Coordination, Disaster, Disaster management, Humanitarian aid, Kahramanmaras
Earthquakes
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1. GIRIS

Afetlerden kaynaklanan olumsuzluklar, toplumun bitliin kesimlerini yakindan ilgilendirmektedir.
Bu nedenden dolayi, afet olgusunun bitinsel baglamda dederlendiriimesi ve afet dncesi, afet
esnasi ve afet sonrasi icin olasi risklerin hesaplanarak en aza indiriimesi toplumlar igin hayati
Oneme sahiptir. AFAD (2022) afet olgusunu, “toplumun tamami veya belirli kesimleri igin
fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran
veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bag etme kapasitesinin yeterli olmadigi doga,
teknoloji veya insan kaynakli olay” seklinde tanimlanmistir. Tarihsel surec¢ incelendiginde,
Turkiye cografyasinin birgok blytk afetle karsi kasiya kaldigi ve bu afetlerin ciddi zararlara
neden oldugu gorilmektedir. Ozellikle de deprem, Tirkiye cografyasinin bir nevi kaderi
olmustur. Turkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra bircok yikici deprem meydana gelmistir.
Senol (2020), Cumhuriyetin kurulusundan 2020 yilina kadar “6” My, ve “9” siddetin Uzerindeki
depremleri ele aldigi calismasinda; sirasiyla Karadeniz’'de “7”, Ege’de “7”, Dogu Anadolu’da
“6”, Marmara’da “4” ve i¢ Anadolu’da “1” adet olmak (izere Tirkiye'de toplam “25” biiyiik ve
yikici nitelikte depremin meydana geldigini tespit etmistir. Yasanan bu depremler neticesinde
143.730 kisinin hayatini kaybettigi, 849.632 binanin ya yikildigi ya da agir hasarli olarak
kayitlara gectigi aktariimistir. Ozellikle, Erzincan (1939) ve Golclk (1999) depremlerinde biiyiik
can ve mal kayiplarinin yasandigi bilinmektedir. Erzincan depreminde “32.969” kisi hayatini
kaybetmis, “116.720” binada ise hasar olusmustur. Golcik depreminde ise, “17.480” Kisi
hayatini kaybetmis ve “73.342” bina yikilmigtir.

Yakin tarihte yasanilan ve arastirmaya konu olan 6 Subat 2023 Kahramanmaras
depremlerinde de Erzincan ve Golcik depremine benzer bir yikicilik s6z konusudur. AFAD
(2023a)a gore, 6 Subat 2023 Pazartesi ginul, saat 04.17°de, Kahramanmaras’in Pazarcik
ilcesi merkezli 7.7 buyukliginde ve ardindan saat 13.24’te Kahramanmarag’in Elbistan ilgesi
merkezli 7.6 blyukligunde iki deprem meydana gelmistir. Depremlerin ardindan, 7.184 artgi
deprem kaydedilmistir. Depremler; Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman, Malatya, Gaziantep,
Diyarbakir, Sanhurfa, Osmaniye, Elazig, Kilis ve Adana illerinde yaygin bina gé¢gmelerine ve
agir bina hasarlarina neden olmus ve bdélgede toplam 53.537 kisi hayatini kaybetmistir. AFAD
(2023a) tarafindan verilen bilgiler kapsaminda, depremlerin akabinde bélgede AFAD, JAK,
PAK, DISAK, Sahil Guivenlik, JOAK, DAK, itfaiye, Guven, MEB, STK’lar ve uluslararasi arama
kurtarma personelinden olusan toplam 14.740 arama kurtarma personelinin gorev yaptigi,
ayrica AFAD, Jandarma, Emniyet, UMKE, MSB, Ambulans Ekipleri, Yerel Guvenlik, Yerel
Destek Ekipleri ve 5.396 goénulli dahil olmak Uzere sahada gorevlendirilen saha personel
sayisi ile birlikte bdlgede gbérev yapan toplam personel sayisinin 21.02.2023 tarihi
itibariyle 242.392 oldugu bildirilmistir. Afet bolgesine ekskavator, ving, ¢ekici, kamyon, dozer,
arazoz, greyder, vidanjor, treyler, vb. is makineleri olmak Uzere toplam 13.700 aracin tahsis
edildigi ve afet bdlgelerine 38 Vali, 160 Miilki idare Amiri, 19 AFAD (st yéneticisi ile 68 il
muduarinin de gérevilendirildigi ifade edilmistir. Ayrica, uluslararasi yardimlarin koordinasyonu
icin 12 buyukelci ve 15 Digisleri Bakanhgi personeli bdlgede goérevlendiriimistir. Bdlgeye
personel ve malzeme sevkiyati icin hava kdprisu kurulmus, Hava Kuvvetleri, Deniz Kuvvetleri,
Kara Kuvvetleri, Jandarma Genel Komutanhgi, Sahil Guvenlik Komutanhgdi, Emniyet Genel
Mudarliga, Orman Genel Mudirligi ve Saglik Bakanhdr'na bagh 116 helikopter ve 78 ugakla
toplam 11.907 sorti yapiimigtir. Bolgeye personel, malzeme sevkiyati ve tahliye amaciyla Milli
Savunma Bakanligi ve Sahil Givenlik Komutanhigi tarafindan toplam 38 gemi
gorevlendirilmigtir.

Yukaridaki resmi verilerden de anlasilacagi tzere, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri
11 ili etkiledigi gibi yaklagik 14 milyon insanin yasamini da dogrudan veya dolayh bir sekilde
etkilemistir. Depremden yogun bir sekilde etkilenen bireyler, deprem dolayisiyla gunlik rutin
yasantilarinin disina ¢ikmig, temel insani ihtiyag ve yasam malzemelerine ulasimda kimi
zorluklarla kargilasmislardir. Bélgenin yaralarini sarmak adina resmi kurumlarca, STK'larca ve
bireysel girisimlerle genis ¢aph yardim seferberligi baslatiimistir. Ancak; depremlerin cografi
olarak 108.812 kilometrekareye ulasan bir alanda etkili olmasi, etkilenen insan sayisinin
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milyonlari bulmasi, ulagim hususunda yasanan problemler ve lojistik konusundaki aksamalar
depremzedelerin afet sonrasi suregte gereksinim duydugu yardimlara ulagsmalarinda birtakim
zorluklar yagsamalarina neden olmustur. Depremlerin gergeklestigi zaman dilimindeki mevsim
kosullari; barinma, 1sinma ve giyim malzemelerine olan ihtiyacin aciliyetini dogurmus;
depremlerin alisiimis rutin yasantiyi alt Ust etmesi ise beslenme, kisisel bakim ve hijyen gibi
temel yasam malzemelerinin temininde de farkli kurumlarin devreye girmesini zorunlu kilmigtir.

Birey, enformasyon, sermaye gibi birgok unsurun global ¢apta dolagsimda olmasi, afetlerin
cehresini de degistirmektedir. Bu nedenle, ginimizde afet olgusunun yeni yaklasimlar
Uzerinden incelenmesi ve tartisilmasi kaginilimaz hale gelmistir. Bu noktada yapilacak ilk sey
ise, afet kavraminin yeniden tanimlanmasidir (Can 2022).

Afet kavraminin literatiirde bir¢gok tanimi mevcuttur. McDonald (2003), afeti dogal ve yapay
yaplilar ile normal yasami altlist etme potansiyeline sahip olaylar seklinde ifade etmistir. Dinya
Saglik Orgiti (WHO/EHA 2002) yapmis oldugu tanimlamada, normal insani yasam kosullarini
etkileyen ya da bu kosullari ortadan kaldiran ve etkilenen toplumun bas etme kapasitesini
zorlayan veya asan olaylar olarak afeti nitelemisti. UNDRR (2023) ise, afet olgusunu bir
toplulugun veya bir toplumun yapisal, yasamsal, ekonomik ve cevresel 6gelerinden en az
birinde kayiplara neden olan ve o toplumun/toplulugun giindelik yasamini sekteye ugratan
veya durduran olaylar olarak tanimlamistir.

Afete yonelik yapilan tanimlamalarin basinda afetin her seyden 6nce toplumun rutin
yasantisini sekteye ugratma veya tamamen durdurma potansiyeline sahip oldugu gercegi
gelmektedir. Afetler sonrasi aligiimis yasanti bir anda sekteye ugramakta ve insan yeni bir
rutinle yasamak veya bu rutine alismak zorunda kalmaktadir. Bu durum, afetlerin temel bir
dzelligi olarak nitelendiriimektedir. ikinci olarak deginilmesi gereken durum, afetlerin aniden
ortaya ciktigi ve blyuk oranlarda can ve mal kayiplarina neden olan bir slireci de beraberinde
getirdigine donuk yapilan nitelendirmelerdir. Deprem, sel, heyelan vb. afetler, bir anda
insanlarin karsilastiklar olaylar olarak 6n plana ¢gikmaktadir. Bir anda ortaya ¢ikmalar ve
blyUk kayiplara neden olabilme potansiyeline sahip olmalari, ortak bir 6zellik olarak karsilik
bulmaktadir. Ozellikle, deprem gibi dogdal olaylar icin énceden net bir tahminde bulunmak su
an itibariyle mumkun gérinmemektedir. Afet tanimlamalarinda diger bir husus ise, sistemin
sekteye ugramasi veya eldeki imkanlarin afetle micadele etmekte yetersiz kalmasi yani yerel
unsurlari asan bir boyutu blnyesinde barindirmasidir. Bu durum, dogal olarak, baska imkan
ve yardimlarin devreye alinmasini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle, afet sonrasi olarak ifade
edilen bu asamada insani yardim veya insani yardim lojistigi denilen sure¢ devreye
girmektedir. Bahsedilen bu U¢ temel 6zellik, afet olgusunun taniminin temel kriterleri olarak
gorilmektedir.

Bu dogrultuda afet olgusu; insana ve topluma farkli birgok sekilde zarar veren ya da bir
toplumun veya toplumsal sistemin amag¢ ve &nceliklerini tehdit eden, alisiimig gundelik
yasantinin sekteye ugramasina neden olan, yerel imkadn ve olanaklarla Ustesinden
gelinemeyen, ani bir sekilde gelisen insan, doga ve teknoloji kaynakh olaylar olarak ifade
edilebilir. Bu baglamda; depremler, seller, kasirgalar, tsunami, heyelan, volkanik hareketler ve
kuraklik gibi olaylar dogal afet olarak adlandirilirken; savas, teknoloji, biyolojik ve nikleer
tehditler, go¢ ve terdr gibi olaylar ise insan kaynakli afetler olarak bilinmektedir. Afetlerin ortaya
cikigi ile ilgili olarak her ne kadar aniden ortaya ¢iktigina iliskin atiflar kimi tanimlarda yer alsa
da burada ayri bir parantez agmak gerekmektedir. ClnklU deprem, sel, tsunami, kasirga vb.
afetler kisa bir zaman zarfinda ortaya ¢ikmalarina karsin kuraklik ve iklim degisikligi gibi afetler
ise uzun bir zamana yayilan bir siirecin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Afetlerin neden oldugu veya neden olabilecegdi yikicilikla micadele etmek; birgok kisi, kurum
ve kurulusun koordineli bir bicimde goérev almasini gerektirmektedir. Bu durum, afet yonetimi
(butlinlesik afet yonetimi) olarak ifade edilmektedir. AFAD (2022) afet yonetimini, “afetlerin
Onlenmesi ve zararlarinin azaltiimasi amaciyla, afet éncesi, sirasi ve sonrasinda alinmasi
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gereken bnlemler ve yapilmasi gereken g¢alismalarin planlanmasi, y6nlendiriimesi, koordine
edilmesi, desteklenmesi ve etkin olarak uygulanabilmesi igin toplumun tim kurum ve
kuruluglariyla, imkan ve kaynaklarinin belirlenen stratejik hedefler ve éncelikler dogrultusunda
kullaniimasini gerektiren, ¢ok yoénli, ¢ok disiplinli ve ¢ok aktérlii, dinamik ve karmasik bir
ybnetim siireci” olarak ele almaktadir. Erginay ve dig. (2008) ise, afet yonetimini afetin neden
oldugu ya da olacagi zararlari engellemek ya da asgari dizeye indirmek adina hazirlik, zarar
azaltma ve risk analizi, midahale ve ilk yardim ile yeniden insa evrelerini de kapsayacak
sekilde afet olayinin yonetilmesi olarak ifade etmektedir. Afetle birlikte ortaya cikabilecek mal
ve can kayiplarinin engellenmesi ya da en asgari dizeye indiriimesi noktasinda tim afet
yonetim asamalarinin butlnlesik olarak yurGtilmesi gerekir. Bu durum, bitinlesik afet
yoénetimi olarak isimlendiriimektedir.

Afet yonetimi noktasinda “planlama’” temel dncelik olarak kabul edilmektedir. Toplumun buttn
kesimlerinin slirece dahil ediimesi ve planlamanin da bu minvalde yapilmasi, yapilan
planlamalara gore de toplumun desteklenmesi, organize edilmesi, gerekli yasal ¢ergevenin
olusturularak kurumsal yapilarin olusturulmasi veya revize edilmesi etkin bir afet yonetim
sisteminin temel unsurlaridir. Neticede afetler insan yasamina ve sosyalffiziksel/kultirel
cevreye zarar veren, yagsamin normal akigini sekteye ugratan olaylar olarak insanlig tehdit
eden bir igerige sahip olmalari nedeniyle bu durumla miicadele edebilmek basarili bir afet
yonetim modeliyle mimkundudr. Aksi takdirde afetin verdigi zarar, etkin bir midahale yontemi
olmadi§inda daha buylk hasar ve yikima neden olabilmektedir. Dolayisiyla, afet yonetiminin
esas amaci afetin neden oldugu ya da olacagi can ve mal kaybi gibi riskleri en asgari seviyeye
indirerek kayiplari minimize etmeye calismaktir (Geray 1977). Ayni zamanda kdltlirel ve dogal
cevreyi koruyarak hayatin en kisa surede eski rutin haline donmesini saglamak da afet
yonetiminin amaclari arasindadir. Bu nedenle, afet ydnetimi sadece afet esnasina ve
sonrasina odaklanan bir yonetim modeli olmayip afet dncesini de dikkate alan bir yonetim
modeli olmahdir (Kadioglu 2008). Ergtinay (1996), afet yonetimi safhalarinin; dnleme ve zarar
azaltma, afetlere kargi hazirlik, arama-kurtarma ve ilk yardim, iyilestirme ve yeniden insa
asamalarindan olustugunu ifade etmigtir. Kadioglu (2011) ise, afet yonetim basliklarini “afet
oncesr’, “afet sirasi” ve “afet sonrasi” seklinde siniflandirmaktadir.

Risk analizlerinin yapilmasi, olasi senaryolarin hazirlanmasi, afetle micadele icin gerekli
hukuksal altyapinin olusturulmasi, koordinasyon ve organizasyon semalarinin olusturulmasi,
erken uyari sistemlerinin kurulmasi ya da revize edilmesi, gerekli egitimlerin, tatbikatlarin
yapilmasi ve de en dnemlisi afet farkindaliginin olusturulmasi afet 6ncesi sirecle ilgilidir. Afet
oncesindeki batin bu stregler, afete hazirlik ve zarar azaltma bashgi altinda toplanmaktadir
(Kadioglu 2011, Kiling 2020).

Afet esnasi olarak ifade edilen slre¢ ise, arama-kurtarma ve ilk yardim faaliyetlerinden
olugsmaktadir. Afet esnasi, afet yonetiminin en kritik oldugu ve oldukca hizli hareket etmeyi
gerektiren bir asamadir. Deprem 6rnegdinde oldugu gibi, canli yasaminin kurtariimasi s6z
konusudur ve zaman oldukca kisithidir. Dolayisiyla profesyonel ve egitimli ekiplerinin surece
dahil edilmesi gerekmektedir (Ertiirkmen 2006). Afet esnasi olarak ifade edilen slirecte; arama
ve kurtarma faaliyetlerinin yani sira ulagsim ve haberlesme, ihtiya¢ analizlerinin yapilmasi, ilk
yardim ve tedaviler, tahliye ve gegici barinmanin saglanmasi, yeme, icme, giyim, yakacak
temini, guvenligin saglanmasi, koruyucu saglik hizmetleri, hasar tespiti ve tehlike
dogurabilecek yikintilarin temizlenmesi gibi faaliyetler yer almaktadir (Kadioglu 2008).

Afet sonrasi asama ise, iyilestirme ve yeniden insa etme asamalarindan olusmaktadir. Burada
esas olan, bozulan rutin yasantinin bir an 6nce eski haline dénuslini saglamaktir. Rutin
yasantiya olabildigince hizli dénus yapacak dnlemleri alma afet sonrasi iyilestirme ve yeniden
insa etme asamalarindan olusmaktadir. Caglar (2020), afet sonrasi iyilestirme faaliyetlerinin
toplumsal yasantinin yeniden organize edilmesini saglayacak adimlardan olustugunu
belitmektedir. Bunlar arasinda, barinma, ¢éken altyapinin yeniden tesisi, afet bolgesindeki
enkazlarin kaldiriimasi, afetten etkilenenlere psikososyal yardimlarin verilmesi, aksayan kamu
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hizmetlerinin eski rutin haline doéndurdimesi, kalici konutlarin insasi gibi asamalar
bulunmaktadir (Weichselgartner 2001). lyilestirme asamasi olarak da ifade edilen siireg,
mudahale asamasindan hemen sonra baslayip yillarca stren bir donem olarak kabul
edilmektedir.

Toparlamak gerekirse; afet yonetimi, afetlerin hem 6nlenmesi hem de zararlarinin asgari
seviyeye indiriimesi noktasinda afet oncesi, afet esnasi ve afet sonrasinda yapilmasi
gerekenlerin planlandigi, organize edildigi ve uygulandigi bir yonetim sistemidir. Bu sistem;
idari, hukuki ve teknik caligmalar planlayan ve bu planlar uygulamaya geciren, eldeki
tecrubelerden yararlanarak mevcut sistemi surekli gelistiren ve uzmanlik gerektiren bir ydnetim
bigimidir (Ozey 2006). Dolayisiyla afet yénetimi dinamik bir ydnetim modelidir. Bu nedenle de
bircok farkh alanda birgok kisi, kurum ve kurulusla organize calismayi gerektiren bir icerige
sahiptir. Bu slrecte alti gizilmesi gereken édnemli bir husus ise, afet yonetiminin afet olgusuna
gore sekil almasi gerekliligidir. Cunkl yerel bir afet esnasindaki yénetim modeliyle
Kahramanmaras depremleri gibi 11 ile yayilan ve yikicii§i ¢ok yiksek olan bir afette ortaya
konulabilecek yénetim modeli ayni olamayacaktir.

Quarantelli (1997), genel hatlaryla iyi ve etkili bir afet yonetiminin birtakim kriterlere sahip
olmasi gerektigini belitmektedir. Bunlar arasinda afetlerin ¢esitlerinin ve afete mudahale
hususunda ihtiyag ve taleplerin ayriminin net bir sekilde yapilabilmesi etkili bir afet yénetiminin
ilk sarti olarak siralanmistir. Diger kriterleri ise; afetin ¢cesidine gore o afete has fonksiyonlari
yerine getirmek, personel ve kaynaklari en etkili sekilde harekete gegirmek, afetin tlrl ve
boyutuna gére en uygun olacak sekilde is bolimiu ve goérev dagilimi yapmak, enformasyon
surecini ve datalari uygun bir sekilde isleyerek karar mekanizmasinin bu bilgileri islemelerine
ve kullanmalarina izin vermek, afete midahale eden kisi, kurum, kurulus vb. ¢calismalarini iyi
bir sekilde koordine etmek, toplumun saglkl bilgi edinebilmesini saglamak ve iyi bir acil
operasyon merkezine sahip olmak seklinde siralamistir.

Afet sonrasi slregte bir diger 6nemli unsur da afet lojistigi ya da insani lojistik olarak ifade
edilen surectir. Sheu (2007), afetlerin yerelin mevcut imkanlarini asan asiri taleplere neden
oldugunu ifade etmistir. Afetle birlikte rutin yasanti aksadigi icin afetzedeler yasamsal
intiyacglarini yerel imkanlarla karsilayamamakta ve yeni kaynaklara ihtiyagc duymaktadir. Bahse
konu yasamsal kaynaklarin afetzedelerin ihtiyacini karsilamak noktasinda, ydnetiminin ve
organizasyonun planlanmasi, koordinasyonun ve akisin saglanmasi gerekmektedir. Ayni
zamanda tim bu is akisinin kontrolinin yapilmasina dair olan sireg, insani lojistik olarak ifade
edilmektedir (Sebatl ve Cavdur 2019).

Shaluf (2007) afet lojistigini, afetten etkilenmis insanlarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
esya ve mallarin ayni zamanda ilgili bilginin ilk Gretim yerinden son tiketim yerine kadar
etkin/'verimli ve en uygun maliyette akisinin saglanmasi, planlanmasi, depolanmasi,
uygulanmasi ve bunun geri bildiriminin ve de kontroliiniin saglanmasi olarak ifade etmektedir.
Buradan hareketle; baslangicta ihtiya¢ duyulan ilk yardim malzemelerinin, yiyecek ve
iceceklerin, giyeceklerin, barinma icin gerekli malzemelerin ayrica arama-kurtarma noktasinda
midahale igin gerekli ekipmanlarin ve kurtarma ekiplerinin afet bdlgesine ulastiriimasi,
felaketten etkilenen insanlarin tahliye edilmesi, yaralilarin saglik kurumlarina uygun bir sekilde
ulastirimalar afet lojistigi olarak tanimlanmaktadir (Barbarosoglu ve dig. 2002). Afet lojistigi
hususunda bir konunun alti 6nemle ¢izilmek durumundadir. Genelde afet sonrasinda ilk 72
saatin oldukga kritik bir zaman dilimi oldugu herkes tarafindan bilinmektedir. Nitekim, yasanan
depremler sonrasinda birgok kisinin (zerinde durdugu konularin basinda da bu durum
gelmektedir. Xu ve dig. (2010), bu durumun afet sonrasinda ortaya c¢ikan diizensiz taleplerden
ve talepte yasanan dalgalanmalardan kaynaklandigini belirtmektedir.

Tarkiye’deki afetlerle iliskin hukuksal ¢alismalara bakildiginda, 1939 Erzincan depreminin

6nemli bir donim noktasi oldugu gortlmekle birlikte ilk Gnemli sayilacak yasanin 1938 tarih ve
7126 sayih “Sivil Miidafaa Kanunu” oldugu anlasiimaktadir. Bu yasaya binaen Igisleri
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Bakanhgr'na bagh olarak “Sivil Savunma Genel Mid(irliigd” kurulmustur. Yine s6z konusu
yasaya bagl olarak, icisleri Bakanlh@ (ke c¢apinda sivii savunmanin &rgiitlenmesi,
planlanmasi, uygulama ve denetimlerin yapiimasindan sorumlu tutulmustur. Ancak bu yasa
yeni bir baglangicin sadece ilk adimi olarak gorulmektedir. Nitekim Kadioglu (2008), yakin
tarihlere kadar Turkiye’nin afet olgusuna yaklasim tarzinin daha ¢ok midahale etme
asamasina donik oldugunu belirtmigtir. Daha dncesinde de belirtildigi Gzere, basarili bir afet
yonetimi sadece arama-kurtarma ve ilk yardim olgusuyla sinirli dedildir. Basarili bir afet
yonetiminin Onceligi, riskleri olabildigince azaltmak ve olasi afetlere hazir olmaktan
gecmektedir. 1999 depremi olarak da ifade edilen Gdlcuk ve Dlzce depremleriyle birlikte afet
hususunda bir paradigma degisiminin gerektigi ve bu kapsamda da afetle miicadelede yeni bir
anlayisa, kurum ve eylem planlarina ihtiyac oldugu anlasiimistir (Ertirkmen 2006). Bu hususta
yetki karmasasina son vermek ve afetlere hizli ve etkin bir sekilde miidahale etmek adina yasal
dizenlemelerle birlikte yeni kurumsal yapilar olusturulmustur. 6306 sayili “Kentsel Déniigiim
Yasasi” ve 2019 yilinda kabul edilen afet yonetimine iliskin 2023 hedeflerinin belirlendigi “On
Birinci Kalkinma Planr” aslinda bu yeni bakis acgisinin bir Griinadir. Bu dogrultuda, 2009 yilinda
kurulmus olan “Afet ve Acil Durum Yénetim Bagkanligi (AFAD)” ise, Turkiye’'nin afetle
mucadele etme noktasinda dénim noktasini olusturmustur. 2009 yilinda yayimlanan 5902
saylll kanunla afetlerle micadele etme noktasinda Afet ve Acil Durum Yoénetim Bagkanhgi
kurulmus, afetle micadele etmekle gorevlendirilen kurumlar olusturulan bu yeni yapiya dahil
edilmistir. Ayrica, Igisleri Bakanhgrna bagh olan “Sivii Savunma Genel Miidirligi”,
Basbakanlik’a bagli “Tiirkiye Acil Durum Yénetim Genel Miidiirliigi” ve Bayindirlik ve iskan
Bakanligrna bagli faaliyet goésteren “Afet Isleri Genel Miidiirliigii” ise lagvedilmistir (Aktel
2015). Afetle miicadele etme hususunda hem yetki ve gérev karmasasina son vermek hem
de hizl ve etkin kararlar alabilmek adina tek merkezden idare edebilme amaci tasiyan yeni bir
afet yonetim anlayisi benimsenmistir. Stratejik bir bakis agisi degisikligi olarak okunacak bu
degisiklik ile, gegmisteki 6rneklerden anlasilacagdi Uzere afet yonetimi hususunda yasanan
koordinasyon ve yoénetim problemlerinin giderilmesi amaglanmis, yonetimin tek merkezli ve
koordine bir sekilde olaylara hizla midahale edebilmesinin 6nd acgiimistir. Parlamenter
sistemden Cumhurbagkanligi HUkumet Sistemine gecisle, afetlerle ilgili olarak yeni
dizenlemeler yapilmistir. 15 Temmuz 2018 tarih 30479 sayili resmi gazetede yayimlanan 4
saylll Cumhurbagkanli§i kararnamesi ile AFAD, igisleri Bakanhigr'na baglanmis, afet ve acil
durumlar noktasinda en yetkili kurum olarak kabul edilmistir. Bir cati kurum olarak AFAD, afetin
boyutlarina gére diger kurumlar ve sivil toplum kuruluglariyla is birligi icerisinde afetlerle
micadelede koordinator yapi olarak bu yeni ydénetim modelinin merkezine yerlesmistir (AFAD
2014). AFAD (2023b), afet ydnetimine dair ¢alismalarin planlanmasi, koordine edilmesi,
yonlendiriimesi, desteklenmesi ve s6z konusu c¢alismalarin etkili bir bigcimde hayata
aksettirilmesi noktasinda koordinasyon ve is birligini saglayan; cok kapsamli, ¢ok aktorlu,
dinamik ve esnek yapili bir olusum olarak kendisini tanimlamaktadir. AFAD, tasrada dogrudan
valilere bagl olan “il Afet ve Acil Durum Muddrliikleri” ile toplam 11 ilde bulunan afet ve acil
durum arama-kurtarma birlik madarltkleri vasitasiyla ¢alismalarini strdirmektedir. Kurum,
esas amacinin afetlere direncli bir toplum olusturmak oldugunu belirtmektedir. Ayni zamanda
risk odakli, etkin, etkili ve glvenilir hizmetleri sunmayi vizyon ve misyonu olarak benimsemistir.

2019-2023 Stratejik Planinda, AFAD, 6 amag, 30 hedef ve 117 gosterge belirlemigtir (AFAD
2019). Stratejik planda yer alan amaglar, afet ve acil durum yonetiminde koordinasyonun
etkinligini artirmak, risk odakh butinlesik afet yonetim anlayisinin benimsenmesini ve tim
sektorlere yerlesmesini saglamak, afet esnasi ve sonrasi stiregleri en etkili sekilde yénetmek,
toplumsal farkindahgi artirarak afet ve acil durumlara sirekli hazirlikh olmak, uluslararasi
alanda 6ncl kuruluglardan biri olmak, surekli 6grenen ve gelisen bir kurum olmak seklinde
siralanmistir.

AFAD’In kurulmasiyla beraber afetlere daha etkili bir sekilde micadele etme noktasinda
“Bitiinlesik Afet Yénetim Sistemi’ne gecilmigtir (AFAD 2014). S6z konusu bu yeni yonetisim
modelinde, ge¢cmisteki “kriz ybnetimi’ anlayisi terk edilmis ve bunun yerine “risk yénetimi’
anlayisi benimsenmistir. Kriz yonetiminin sadece afet anina odaklandigi bu nedenle de afet
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oncesi ve afet sonrasi durumu iskaladigi bilinmektedir. Butlnlesik afet ydonetimi anlayiginin
temelini olusturan risk yonetimi anlayisi ise hem afet dncesini hem de afet esnasi ve sonrasini
bltlinsel bir sekilde ele alan bir icerige sahiptir. Bitlinlesik afet yonetimiyle birlikte afet dncesi
hazirlik, planlama ve risk azaltma g¢alismalari, egitim ve bilinglendirme faaliyetleri, erken uyari
ve kesintisiz haberlesme projeleri ile afetlerin neden oldugu ya da olabilecedi hasari en asgari
dizeye indirmeyi amag¢ edinmis bir afet yonetim sistemi hayata aksettiriimeye galigilmigtir.
Olusturulan bu yeni yonetim modelinin bir yansimasi olarak da TAMP devreye girmistir.

23 Ekim 2011 tarihinde yasanan Van depremi, Turkiye agisindan afetle micadelede yeni bir
baslangi¢c noktasi olmustur. Bu depremle birlikte, Turkiye’nin afet hususundaki acil eylem
planlarina olan ihtiyaci géz dnlne serilmis ve bu dogrultuda da 3 Ocak 2014 tarihinde 28871
sayill dizenlemenin Resmi Gazetede yayimlanmasiyla birlikte “Tiirkiye Afet Miidahale Plani
(TAMP)” yarurlage girmistir. Turkiye Afet Mudahale Plani (TAMP), GUlkemizde yagsanan afetler
neticesinde ortaya ¢ikan birikimin bir yansimasi olarak afetlerle daha hizli ve etkili miidahale
edebilmek amaciyla Turkiye’'nin afete yonelik bakis agisinin degisiminin bir Grind olarak
okunmaktadir.

TAMP’In amaci; “afet ve acil durumliara iliskin miidahale ¢alismalarinda gérev alacak ¢alisma
gruplari ve koordinasyon birimlerine ait rolleri ve sorumluluklari tanimlamak, afet 6ncesi, sirasi
ve sonrasindaki miidahale planlamasinin temel prensiplerini belilemek” seklinde ifade
edilirken, kapsam olarak da “lilkemizde yasanabilecek her tiir ve bicekte, afet ve acil durumlara
milidahalede gérev alacak bakanlik, kurum ve kuruluglar, 6zel sektér, STK'lar ve gergek Kigileri
kapsar’ seklinde belirlenmistir (AFAD 2014). TAMP hedefleri; hayat kurtarmak, kesintiye
ugrayan hayati ve faaliyetleri en kisa slirede normale dondlirmek, midahale ¢alismalarini hizli
ve planl bir sekilde gerceklestirmek, afet bolgesinin ve gevresinin glivenligini saglamak, halk
saghgini korumak ve surdirmek, miulkiyet, cevre ve kiltirel mirasi korumak, ekonomik ve
sosyal kayiplari azaltmak, ikincil afetleri dnlemek ya da etkilerini azaltmak, halki bilgilendirmek
ve surecle ilgili iletisimi canh tutmak, kaynaklarin etkin kullanimini saglamak seklinde
siralamistir.

TAMP, mudahale noktasinda ulusal ve yerel dizeyde doért eksen lzerine organize edilmistir.
Bunlar; bilgi ve planlama, operasyon, bakim ve lojistik, idari ve finans isleridir. Bu alanlardaki
calismalar; ulusal seviyede 28, yerel seviyede ise 26 farkl ¢galisma grubundan olugsmaktadir.
S6z konusu bu galisma gruplarinin sorumlulugu, farkli kurum ve bakanliklara verilmigtir.

Afet kayiplarini azaltmak amaciyla AFAD tarafindan yurutilen galismalar arasinda kisa adi
AYDES olan “Afet Yénetimi ve Karar Destek Sistemi’ne de ayri bir parantez agmak
gerekmektedir. Afet Yonetimi ve Karar Destek Sistemi; afet éncesi, afet ani ve sonrasinda
elde edilen bilgilerin hizh ve dogru bir sekilde depolanmasina ve sonrasinda yeni bilgilere
donlstirilmesine imkan taniyan bir programdir. AFAD tarafindan gelistirilen Afet Yénetimi ve
Karar Destek Sistemi (AYDES), afet yénetiminin her asamasinda dogru ve hizli kararlar
alinmasi noktasinda toplanan verilerin bir araya getirilerek iglenmesini ve analiz edilerek karar
vericilerin kullanimina sunulmasini saglamaktadir (Coskun 2021).

TAMP kapsaminda gorev alan calisma gruplari, AYDES Ulzerinden midahale asamasinin
bircok islemini dogrudan dogruya gergeklestirebilme potansiyeline sahiptir. Kisaca AYDES, bir
bakima TAMP’In bilisim altyapisini olusturmaktadir. Coskun (2021), AYDES’in “afet y6netimi
ve karar destek sistemi kapsaminda, afet 6ncesi ve sonrasi tiim asamalarda, dodru ve gegerli,
afet/acil durum verisine, gegitli raporlamalar, istatistikler, is takipleri, sorgulama ve analizlere
vb. ulasiimasini sadlayan bir yazilimlar bitini” oldugunu belirtmektedir. Bir afetle
karsilasildiginda AYDES Uzerinden ilgili ekiplere SMS ve e-posta gdnderilebilmekte, TAMP
kapsaminda daha dnceden belirlenmis roller ekseninde ekipler hizl bir sekilde gorev yerlerine
intikal edebilmektedir. Tuncer (2022), AYDES’in temel 6zellikleri hakkinda su tespitlerde
bulunmustur: “Tiirkiye Afet Yénetim Plani” (TAMP) modelinin etkin bir sekilde ydtiriitilebilmesi,
AFAD ve afet ybnetiminin ortak aktérleri tarafindan ilgili ekipler ve kuruluslarla koordine bir
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calismanin olusturulmasi ve bilgi teknolojilerinden yararlanilarak daha hizli ve etkin bir sonug
almak lizere tasarlanmigtir. Bu sistem bltiinlegik afet ybnetim sisteminin her asamasinda iglev
gbérmekle birlikte meydana gelebilecek acil durumlar igin de kullaniimaktadir. Uygulama, afet
ve acil miidahale ekiplerinin calismalarinda etkin, verimli ve hizli sonug¢ alabilmeleri igin
olusturulmus karar destek uygulamasidir. AYDES acil durum ve afetler igin gelistiriimis web ve
mobil tabanli bir uygulamadir. Tiirkiye Afet Miidahale Plani ybnetmeligine uygun olarak
hazirlanan programda Mekansal Bilgi Sistemi, Olay Komuta Sistemi ve lyilestirme Sistemi gibi
afet éncesi, esnasi ve sonrasi igin tasarlanmig sistem bilesenlerinden olusmaktadir” AYDES
sistemi birgok farkli uygulamayi barindirmakla birlikte, farkli birgok kurum ve kKisiyi acil durumlar
baglaminda bir araya getirmekte ve koordine etmektedir. Gelisen teknolojinin bir ¢iktisi olarak
AYDES uygulamasi, afet ve acil durumlarda etkili bir afet yonetiminin isleyebilmesi adina
bircok farkh bilginin derlendigi bir bilgi sistemi olarak is gdormektedir.

Netice itibariyle Tlrkiye 6lceginde afet olgusuna donik olarak, 1999 depremi ile baslayan
paradigma degisiminin sinanmasi noktasinda Kahramanmaras depremleri bir laboratuvar
ortami olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, TUrkiye'nin afet yonetimi hususunda benimsedigi
yeni paradigmanin karsilk bulup bulmadigi Kahramanmaras depremleriyle birlikte birgok farkh
¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Saha gézlemleri ve katiimcilarla yapilan gériismelerde
organizasyon/organizasyonsuzluk ve koordinasyon/koordinasyonsuzluk gibi kavramlar sik¢a
islenilmistir. Bu baglamda afet ydénetiminin dinamik bir stire¢ oldugu g6z éniine alindiginda;
risk analizlerinin, planlamalarin ve uygulama metotlarinin strekli gelistiriimesi gerektigi ve yeni
bakis acilarinin strece dahil edilerek afetlerin neden olacagi olasi can ve mal kayiplarinin en
asgari duzeye indirilmesi gerekmektedir. Yasanan her afet, beraberinde bir 6grenme sureci
firsatt sunmaktadir. Dolayisiyla; afet, afet yonetimi/butinlesik afet yonetimi, afet yonetim
sistemi, afet lojistigi/insani yardim lojistigi gibi kavramlarin énemi bir kez daha bu depremle
ortaya cikmistir. Sahadan elde edilecek verilerin yorumlanarak yeni ¢iktilara dénusturilmesi
sonraki afetler igin neler yapilabilecegine dair zengin bir altyapi olusturacaktir.

Bu calisma, yukarida aktarilan teorik altyapi c¢ergevesinde kurgulanmistir. Calisma
kapsaminda, 6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremlerinin ardindan bdlgeye génderilen
yardimlarin koordinasyon sireclerinin nasil gergeklestiginin incelenmesi ve afet yonetimi
baglaminda sahadaki basarili/basarisiz uygulamalarin tespit edilmesi amaclanmaktadir.
Calisma, depremi ele aldi§i baglam ve odaklandigi sorunsal agisindan, gelecekte
gerceklesmesi muhtemel afetlerdeki yonetim sireclerinin gelistiriimesi noktasinda énem arz
etmektedir.

2. YONTEM

Calismanin yontemi, nitel arastirma deseni Uzerinden tasarlanmistir. Nitel ¢alismalar; ele
aldigi problematige sorgulayici, yorumlayici ve anlamaci bir ydnelimle yaklasmaktadir. Cesitli
bilimsel paradigmalar temelinde; sorunun ¢ézimune iliskin goézlem, gérisme, dokiiman analizi
gibi veri toplama yodntemleri vasitasiyla 6znel-yorumlayici bir arastirma sudrecinden
olusmaktadir (Baltaci 2019).

Nitel arastirmalarin en 6nemli 6Ozelligi durumlari dogal ortamlarinda inceleme olanagi
sunmasidir. Dolayisiyla bu ¢alisma, nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan durum galismasi
(case study) arastirmasi olarak kurgulanmistir. Durum ¢alismasi, glindelik yasam igerisinde
meydana gelen bir durumun veya bu durum icerisinde gelisen bir baglamin arastiriimasi igin
kullaniimaktadir (Creswell 2020). Afet gibi olaganustu bir durumun icerisinde gerceklesen
yardim ve koordinasyon sureglerinin durum c¢alismasi kapsaminda degerlendiriimesi,
arastirmanin daha saglikli ¢iktilar Gretmesine katki saglayacaktir. Aktarilan metodolojik izlence
yoluyla sahada goérev yapan personellerle ve afet magduru olan depremzedelerle arastirma
ekibi tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimig gérisme formu Uzerinden gérismeler yapiimis
ve elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. icerik analizi, elde edilen verileri
degerlendirebilmek ve aciklayabilmek igin belirli kavramlar/temalar c¢ergevesinde
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yorumlayabilmeyi gerektirmektedir. Veriler; kodlar, kategoriler ve temalar dogrultusunda
analize tabi tutulur ve yorumlanir (Corbin ve Strauss 2014).

Bu calismada derinlemesine goérisme teknidi tercih edilmistir. Derinlemesine gdérisme
tekniginin tercih edilme nedeni ise, bu teknigin arastirmacilara daha fazla esneklik
tanimasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica gézden kacan durumlarin kegfedilmesi, ortam ve
anlik deneyimler araciligiyla gercek bilgilere ulasabilmeyi mimkin kilmaktadir. Bu slregte
oldukga dikkatli ve anlayigli olmak gerekmektedir. Dolayisiyla aragtirmacilar disiplinli, titiz ve
duyarli olmak zorundadir. Calismanin maksadina ulasabilmesinin yolu arastirmaci ve
katihmcilarin karsilikli olarak birbirlerini anlayabilmelerinden geg¢mektedir. Derinlemesine
gérismelerde arastirmaci, katiimcinin konuyu derinlemesine aktarabilmesine galismaktadir.
Arastirma konusunun ayrintili bir sekilde ortaya ¢ikariimasinda ise sonda sorular énemli roller
oynamaktadir. Yari yapilandiriimis gérisme sorulari ile arastirmaci, daha ayrintili sorulara
gecerek katiimcinin arastirma problemi hakkindaki gergcek goruslerini kesfetmeye calisir. Bu
surecte katihmcinin cevaplari sinirlanmadan daha ayrintili  bilgilere ulasilabilir. Yar
yapilandiriimig goérisme teknigi ile katiimcinin arastirma problemine dénik tutumu,
deneyimleri, olaylari kavrayis ve de yorumlayis tarzi hususunda daha derin fikirlere
ulasilabilmektedir (Silverman 2018).

Veri analizinde ise toplanan veriler kategorilere ayriimistir. Bu analitik kategorilere, kodlama
yapilarak ulasiimistir. Kodlamalar, veriler icerisinde siklikla tekrar edilen ifadeler ve
cagrisimlarla elde edilir (Kimbetoglu 2005). Calismanin odaklandidi sorunsala yonelik olarak
tematik cerceveler olusturulmus ve bu dogrultuda bulgular yorumlanmistir. Yorumlanan
bulgular Gzerinden Onleyici faaliyetler ve olasi diger afetlerde benzer sorunlar yasanmamasi
icin ¢dzUm Onerileri Uretilmistir.

Arastirma  verilerinden olusturulan tematik c¢ergceveler Uzerinden icerik analizi
gergeklestirilmistir. igerik analizinin yani sira, ¢alisma verileri SWOT analizine de tabi
tutulmustur. SWOT analizi, esas olarak érglitsel yapilarda yonetim ve rekabet stratejilerinin
belirlenmesini saglayan organizasyonel bir model olarak tasarlanmistir. igsel ve digsal faktérler
zemininde iki boyutlu bir model olan SWOT analizinin i¢sel faktorlerini “(S)trengths/Gliclii
ybnler’ ve  “(W)eaknesses/Zayif  ybnler” olugtururken; digsal faktorlerini ise
“(O)pportunities/Firsatlar’ ve “(T)hreats/Tehditler’ olusturmaktadir (Gurel ve Tat 2017).
Belirtildigi Uzere, organizasyonel ¢alismalarda daha sik kullanilan bu analiz, bu ¢alismada
bulgular is1ginda elde edilen tabloyu daha net bir bigimde ifade edebilmek tizere ikinci bir analiz
metodu olarak uygulanmistir.

Arastirmada depremlerin yikiciliginin en yiksek oranda yasandigi Hatay, Adiyaman ve
Kahramanmaras calisma sahasi olarak kabul edilmigtir. Bu iller, depremden etkilenen diger
illere gore depremlerin daha yogun olarak hissedildigi ve yardim organizasyonuna daha fazla
ihtivac duyuldugu yerler oldugu icin tercih edilmistir.

Nitel calismalarda 6rneklem buyUklugu, verilerin tekrara distiglu noktada sabitlenmektedir
(Onwuegbuzie ve Collins 2007). Bu arastirmada; deprem bdlgesinde c¢alisan resmi
personeller, deprem anindan itibaren sahada yer alan sivil toplum 6rgutlerinin sorumlulari ve
calisanlari ile depremden etkilenmis olan depremzedeler olmak Uzere g farkl drneklem grubu
Uzerinden hareket edilmistir. Goérismeler, depremden vyaklasik doért ay sonra
gerceklestiriimistir.

3. VERI
Calisma kapsaminda, depremlerin yikiciliginin en yliksek oranda yasandigi Hatay, Adiyaman
ve Kahramanmaras illerinde depreme maruz kalan depremzedeler ve deprem sonrasi siirecgte

depremlerin yikici etkileri ile micadele eden resmi kurum goérevlileri ile sivil toplum kurulusu
calisanlariyla gérustlmistir. Arastirma, yaslar “18” ile “65” arasinda degisiklik gosteren “41”
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katilimci ile gerceklestiriimistir. Katilimcilarin yas ortalamasi “40” olarak hesaplanmigtir.
Katilimcilarin 35’i erkek, 6’s1 ise kadindir. Katihmcilarin 15’i ile Adiyaman’da, 12’si ile Hatay’da,
14’0 ile de Kahramanmaras’ta gorisilmustir. Gortismeler, yari-yapilandiriimis gérisme formu
Uzerinden yuratalmastar. Katiimcilarin goérev ve pozisyonlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Katilimci Profilleri
Table 1. Participant Profiles

Gorev/Pozisyon N %

Kamu Yetkilisi/Ydneticisi 11 26,8
Kamu Personeli 2 4,8
STK Yeftkilisi/YOneticisi 6 14,6
STK Personeli 4 9,7
STK Gondllusu 2 4,8
AFAD Go6nullasi 2 4.8
Belediye Gorevilisi 1 2,4
Depremzede 13 31,7
Toplam 41 100

Gorusmeler ortalama “40” dakika strmustur. 1’den baglayarak her katilimci i¢in “K1, K2, K3...’
seklinde kodlama yapilmis ve parantez icerisinde ise gorevi, cinsiyeti, bulundugu il ve yasi
verimistir. Ornek olarak, “K1 (Kamu vyetkilisi, Erkek, Adiyaman, 30)” seklinde
tanimlanmigtir. Boylelikle olasi karisikliklarin éniine gecilmistir.

4 BULGULAR

Veri analizinde elde edilen bulgular ve kodlamalar kapsaminda ¢ ana tema belirlenmistir. Bu
temalar; “Yardim”, “Koordinasyon/Organizasyon” ve “Lojistik ve Depolama’
basliklarindan olugsmustur (Sekil 1). Aslinda, her kategori birbiriyle dogrudan iligkilidir. Cunku
yardim sureci hem koordinasyon hem de lojistikle i¢ icedir. Ancak, arastirma kapsamindaki
sorunlarin net olarak tespit edilebilmesi ve saglkli bir analiz yapilabilmesi i¢in tekrarlardan
hareketle ortaya ¢ikan basliklarin ayri ayri siniflandiriimasi daha gergekgi ¢iktilar Gretiimesine
katki saglayacaktir.

Dezenformasyon Lojistik
(Disinformation) m (Logistics)
KOORDINASYON/ORGANIZASYON LOJiSTiK VE DEPOLAMA

(COORDINATION/ORGANISATION) (LOGISTICS AND STORAGE)
iletisim \ Depolama
(Communication) (Storage)
YARDIM

(HUMANITARIAN AID)

~ o~ N N

Afete Hazirhk Egitim Arama/Kurtarma Ayni Yardimlar Nakdi Yardimlar Barinma
(Disaster  (Disaster Education) (Search and Rescue) (In-Kind Donations) (Cash Assistance) (Housing)
Preparedness)

Sekil 1. Temalar ve Alt Temalar
Figure 1: Themes and Sub-themes
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4.1) Yardim

Yardim temasi altinda; “Afete Hazirlk®, “Egitim”, “Arama ve Kurtarma”, “Ayni Yardimlar’,
“Nakdi Yardimlar’ ve “Barinma” alt temalar olusturulmustur. Asagidaki basliklarda s6z konusu
temalara deginilecektir.

4.1.1) Afete hazirlik

Afet dncesi olarak ifade edilen stirecin odak noktasini, afete kargi 6énceden yapilan hazirliklar
olusturmaktadir. Bu baglamda, bdylesi bliyluk gapli bir afete hazir olup olunmadiginin tespiti
ve afetle birlikte ortaya cikan eksikliklerin neler oldugu tespit edilmeye calisiimistir.
Katilimcilarin yasadiklari deneyimleri ortaya cikarabilmek amaciyla katilimcilara “Béylesi
biiyiik capl bir depreme tam olarak hazir miydik?” sorusu yoneltilmistir.

e “Acikcas! genel olarak hazirlikli degildik. Ama yardimlar ¢ok ¢cabuk ulasti. Devlet, halk, STK’lar hep
buradaydi. Ben onu gérdiim yani...” K8 (Belediye gorevlisi, Erkek, Adiyaman, 38)

e “Aslinda bence geg¢ kalindi bunun igin, ¢cok ge¢ kalindi. Ama deprem sonrasinda hizlica hazirlanildi.
Su anda yeterli sayida personelleri mevcut. Organize olmak biraz ge¢ olmug olabilir ama sonrasinda
toparlanma saglandi.” K15 (Kamu personeli, Kadin, Hatay, 23)

e “Hayir, kesinlikle...” K36 (Kamu personeli, Erkek, Adiyaman, 50)

e “Hayir, diigiinmiyorum. Bu afeti de unuturuz gibi. Ben 6yle dlisiniyorum. Depremle alakali bence
kati kurallarimiz olmali, esnetilmemeli.” K33 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 50)

e “Séyle diyim: bu bliyiik bir afet. Daha énceki afetlerde de gbérev yaptik. Karadeniz selleri, Elazi§
depremi vs. Ama o afetlerden afetin yasandigi sehir ya da bir iki komsu sehir etkileniyordu. Burada
etkilenen il sayisi 11. Hem arama kurtarmanin hem de diger hizmetlerin gelmesi zor. Yani devletimiz
yapilabilecek her seyi yapti. Buralara gelebilecek destek Erzurum’dan Agri'dan Kars'tan veya
Bayburt'tan gelebilir ancak. Onlarin da havadan helikopterle ucakla gelecedi yok mecbur karayoluyla
yani. Bence devletimiz béyle bir afetten basarili ¢ikti. TAMP da iyi bir 8rnek oldu. illa ki eksiklikler oldu.
Bu eksiklikler gbz éniinde bulundurulup plan giincellenirse olasi diger afetlerin (istesinden daha da
kolay gelebiliriz.” K2 (STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

e “Yani hazirlanma agsamasindaydi, hazirlaniyordu. Yani simdi farkindaligi tam manasiyla kazanabildik
mi? Yani Tirkiye’'deki insanlar olarak kazanamadik ama STK’lar agisindan baktigimizda bunun ¢ogu
artik yavas yavag kendini bu yola adadi ve farkindalik anlaminda bayadi bir ilerledi. Simdi normalde
en az en alt seviye hafif arama kurtarmadir. Ama bazi STK’lara baktigimizda bunun orta seviyesini
aldilar ve ilerlediler. Zaten onun bir (stii de agir seviye. Orada da AFAD var, deviet yani. Elhamdiilillah
bu konuda bayagi bir bilinglenme oldu.” K9 (STK personeli, Erkek, Hatay, 35)

o “Kesinlikle degildik” K24 (STK goniilliisii, Erkek, Kahramanmarasg, 40)

e “Hayir, degildik. Ama buradaki tim kurumlar ellerinden geldikgce yetismeye c¢alistilar.” K23 (STK
goniilliisii, Erkek, Kahramanmaras, 25)

e “Aslinda béyle bir deprem diinyada beklenmedigi igin ¢ok da hazirlikli oldugumuzu séyleyemeyiz. llk
glinlerde de personel vardi ama ekipman eksikligi vardi. Agir tablalari kaldiramadik. Bu agilardan
yetersizdik” K24 (STK gonulliisii, Erkek, Kahramanmaras, 40)

Depremzedelere yoneltilen “Béylesi bliylk capli bir depreme lilke olarak hazirlikli miydik?
sorusuna karsilik neredeyse bitin depremzedeler “Hayir, hazirhkli degildik” yanitini
vermislerdir. Yetkililerle yapilan gorismelerde hazirlik hususunda kendilerine yoneltilen soruya
genel olarak gesitli hazirliklar yapildigini ancak alanin ve depremlerin siddetinin ¢ok blyuk
oldugunu ayrica ulasim noktasinda yasanan problemlerin de slrec¢te aksamalara neden
oldugunu ifade etmiglerdir. STK yetkilileri arasinda depremlerin yikicihdini ve alanin
bayuklugunlu vurgulayanlar, hazirhk noktasinda da gereken onlemlerin alinmadigini ifade
etmiglerdir. Bu durumda afet dncesi noktasinda devlet olarak kimi hazirliklarin ve planlamalarin
yapildidini ancak bdylesi genis bir alana yayilan ve milyonlarca insani dogrudan veya dolayl
bir sekilde etkileyen bir afet i¢in tam anlamiyla hazirlikli olunmadigi katiimcilarin verdikleri
cevaplardan anlagiimaktadir.
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4.1.2) Egitim

Afet esnasi ve sonrasinda nasil hareket edilecegi ve neler yapilabilecegi hususunda egitim
konusuna da deginmek gerekmektedir. Nitekim, katilimcilar tarafindan da egitim konusu
oldukgca fazla zikredilmistir. Bu kapsamda, afete hazirlik badlaminda ve verilen hizmet
noktasinda sahadaki ¢alisanlarin afet sirecine dénuk egitim durumlari da ¢alisma kapsaminda
sorgulanmistir.

e “...Acil yardim ve afet yénetimi boliimi mezunuyum. Bunun disinda Ankara’da bagska editimler de
aldim.....Kizilay’dan egitim aldim. Personel, lojistik, barinma, hijyen egitimi, yiyecek dagitimi gibi
egitimler verildi. Egitim, benim igin egitici oldu. Egitimde aldigim bilgiler buradaki ¢calisma verimliligimi
artirdi. Clnkl, afet yénetimi bélimi mezunuyum ama afet tecriibem yoktu.” Ké (STK personeli,
Erkek, Adiyaman, 23)

“... Tirkiye Cumhuriyeti Devleti 2020 yilini normalde egitim yili olarak ilan etti. 2020 ve 2021’i. Bitiin
STK’larin éniinii agti bu konuda. AFAD’a denildi ki herkese egitim verin. Clinkl, devlet de uyumuyor
bu konuda. Séyle uyumuyor biitiin bilim adamlari bas bas bagiriyor diyor ki iste hani halihazirda bir
Istanbul depremi var iste veyahutta bizim yine AFAD miidiirleri ile gériismelerimizde ya istanbul ya
Marag bekleniyordu. Marag’ta patlak verdi simdi. O yiizden blitlin herkese egitimin yolunu actilar.
STK’lara, deviet kurumlarina, jandarmaya, polise biitiin herkese.” K9 (STK personeli, Erkek, Hatay,
35)

“Egitimim yoktu. Ise baslamadan bir ay éncesinde bir editim aldim. Bu egitimi Aile ve Sosyal Hizmetler
Bakanliginin dis yerlerden gelen yani Istanbul’dan, izmir'den gelen bu alanda yetkili kigilerden afete
ybnelik ve afetten sonra yapilacak psikososyal destede ydnelik bilgiler aldik. Cocuklarla ilgili saglik
hizmetleriyle ilgili magdur, engelliler veya yaslilara yénelik hizmetlerle ilgili bilgiler aldik. Kadina ybnelik
siddet ve istismar magduru g¢ocuklarla ilgili bilgiler aldik....Verimli bir egitimdi ama ¢ok hizlandiriimig
bir egitimdi. Yiiz ylizeydi ama siiremiz azdi hani alana girmemiz gerekiyordu artik 4-5 giinliik bir
egitimdi siire az oldugu igin teorik olarak 3 giindii. 2 giin de sahaya gelerek bunu birazcik desteklemis
olduk. Hala iki haftada bir egitime katiliyoruz yani sosyal hizmetlerin verdigi egitimlere gidiyoruz.” K15
(Kamu personeli, Kadin, Hatay, 23)

“TAMP yénetmeliginde su yazar: kurulan ¢adir kentlerin ve konteyner kentlerin yénetimini Milli EJitim
yapar. Bu yazilar bize geliyordu ama egitim verilmiyordu. Ben deprem sonras! ailemi il disina
gétirdiim. Déndiigimde ilge milli egitim mddlrii aradi beni. Okulu devralman lazim dediler. Engelli
okulu benim okulum. Sonra da buraya gérevlendirdiler.” K26 (Kamu yetkilisi, Erkek,
Kahramanmaras, 46)

4.1.3) Arama ve Kurtarma

Deprem esnasi olarak ifade edilen sirecinin temel odak noktasinda arama kurtarma ve ilk
yardim faaliyetleri yer almaktadir. Depremin ilk “72” saati kritik olarak belirtimektedir. Bu
baglamda arama-kurtarma noktasinda sorunlar olup olmadidi varsa bu sorunlarin neler oldugu
ve nelerden kaynaklandiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda hem resmi kurum
¢alisanlarina ve STK personellerine hem de depremzedelere “Deprem sonrasindaki arama-
kurtarma ve ilk yardim faaliyetlerinde gecikmeler yasandigini diigiiniiyor musunuz?”
sorusu yoneltilmistir.

Sahada bulunan resmi gdrevlilerin bu soruya verdikleri cevap daha ¢ok alanin bayikligu ve
bu kadar alana ayni anda mudahale etmenin zor olduguna iligkindir. K11’in (Kamu yetkilisi,
Erkek, Hatay, 45) arama kurtarma ve ilk yardimlara dénuk kendisine yoneltilen soruya verdigi
cevap asagida yer almaktadir:

o “Onceki depremlerde yapilan ¢alismalar sonucu, 2014 Ocak ayinda resmi gazetede TAMP yayinland.
Van depreminin ¢iktilarindan olugturuldu. TAMP, 2022 yilinin sonlarinda giincellendi. Ama tam olarak
hazir olmadan bu deprem meydana geldi. Bu nedenden biz 2014’teki TAMP y6netmeligi (izerinden
faaliyet yiiriittiik. 2014 TAMP’ta 26 yerel ¢calisma grubu vardi. Sistem ¢ok glizel. Ana ¢éziim ortagi
olarak AFAD belirlendi. Destek ¢6ziim ortaklari olarak cesitli kurumlar faaliyette bulundu. ltfaiye,
STK’lar, Emniyet vs. Arama kurtarma bu 26 hizmetten bir tanesi. Yangin ¢alisma grubu, defin calisma
grubu gibi birgok ¢alisma gruplari var tabi ki. Ornegin siz enerji ile ilgili bir yardim yapacaksiniz. Enerji
ile ilgilenen ¢alisma grubuna diyorsunuz ki su bélgedeki elektrigi kesin. Onlar o isle ilgileniyor. Bu gibi
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calismalar var. Bunun ulusal ayadi var. Ulusal ayak Ankara’da bakanlik dlizeyinde temsil ediliyor.
Cesitli destek gruplari ihtivaglara binaen ugak, helikopter, malzeme vs. temin ediyor. TAMP’in ulusalda
calisma grubu sayisi ise 28. Bu iki fark bagislarla alakalidir. Digerleri tamamen aynidir. Bu bélgeye ne
gerekti. Arama kurtarma gerekti. Hemen ulusal diizeyde arama kurtarmalar harekete gecirildi. Saat
5.30 gibi bu afet 4. seviye ilan edildi. Yani uluslararasi destek lazim. Bu, afetten hemen bir saat sonra
ilan edildi. Biz BM’ye akrediteyiz ayni zamanda. Bundan dolayi sistemde olan blitiin llkeler yardima
geldi. Afetin boyutuna baktigimiz zaman c¢ok blylk bir afetten bahsediyoruz. Bizim yaptigimiz
fizibilitede her yere arama kurtarma personeli sevk edilirse bir buguk milyonluk bir ekibe ihtiyaciniz var.
Intiyag ok bliyiik yani. Karsi karsiya kaldigimiz duruma baktigimiz da bunun bir bagarisizlik oldugunu
séyleyemeyiz. Bu bir bagaridir. Bunun organize edilmesi basit bir sey degildir. Biz nhormalde Van
ekibiydik. Hemen Malatya’ya sevk edildik. Oranin koordinasyonunu biz teslim aldik. 65 giin Malatya'da
gorev yaptim. Sonrasinda buraya geldim. Aslinda bakarsaniz siire¢ dogru yonetildi. Ama ciktilara
baktigimizda ¢ok blyiik bir afet oldugu icin istenilen sonuglar gérilemedi.” K11 (Kamu yetkilisi,
Erkek, Hatay, 45)
“Bu afet bélgesinin blitiin noktalarina ayni anda arama kurtarma ekibi sevkiyati demek yaklasik
3.000.000 arama kurtarmaci demek. Tiim dlinyadaki arama kurtarma personeli sayisi, géndlliiler de
dahil, muhtemelen 1.500.000 degildir. Bunlari profesyonel anlamda diyorum. Ama yok. Béyle bir imkan
yok.” K12 (Kamu yetkilisi, Erkek Hatay, 40)
“Yardim ekipleri ge¢ geldi, arama-kurtarma ekipleri ge¢ geldi. llk baslarda yardimlar gok yogun oldugu
igin koordinasyon sorunlari oldu. Mesela arama kurtarma ekipleri Adiyaman’a ge¢ geldi.” K36 (Kamu
yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 50)
“Bizim sahada olan antrenérlerimiz vardi. Arkadaslarini ¢ikarmaya calisiyorlardi. Onlar enkaz
altindakine ulasiyordu. Mesela enkaz altindaki bilgi islem koordinatériimiiz vardi. Ikinci giin sesi
geliyordu ama sekizinci giin ¢ikartildl. Canli oldugu biliniyor ama kimse ilgilenmiyor. Yani belki de
ilgilenebilecek durum yoktu. Bilmiyorum tam olarak. Cok genis bir alandi ¢linkii. Bizim sube
muadliriiniin evi ¢oktlii mesela, hicbir sey yapamadik. 8. giin gelindi. Hava da ¢ok kétliydi. Biz li¢lincl
gtinden sonra devletin varligini hissettik. llk ii¢ giin 6liim sessizligi vardi yani.” K25 (Kamu personeli,
Erkek, Kahramanmaras, 45)
“Ekipler gbrevli yere varmadan yol boyunca miidahale i¢cin durdular. Havaalanlari sikintiydi. Belki bu
diyeceklerim gériilmedi, gbz ardi edildi ama madenciler, arama kurtarma ekipleri, STK’lar ugaklarla
Adana Incirlik Ussii’ne sevk edildi. Bu ekipler, burada bekleyen 30-40 helikopterle Hatay’a sevk edildi.
ik gece yaklagik 3000 madenci helikopterle Hatay’a indirildi. Belirli bir siire sonra hava kogullari
nedeniyle helikopter de uguramamaya bagladik. Yani ilk lg¢ glin kar, firtina, tipi vs. vardi. Tekrar
séyliiyorum. Bu afeti senaryolastirirsiniz. Korku filmi bu. Ve biz bunu yasadik. Biz intikal igin ne
gerekiyorsa blitiin riskleri aldik. Gece ve glindiiz Hatay’a stirekli sevkiyat yapildi. Ama Hatay bliylik bir
girdap. Bunun igerisine giren her ekip sanki kaybolmus gibi oluyordu. Burada ilk iki glinde ¢alisan
sayisi neredeyse 15000'i gegiyordu. Ama is yliki o kadar fazla ki yetersiz geliyordu. Mesela su an
kayitlarda 60000’e yakin agir hasarli yapi var. Dolayisiyla rakam gercekten ¢ok biiyiik.” K11 (Kamu
yetkilisi, Erkek, Hatay, 45)
“Burada etkilenen il sayisi 11. Hem arama kurtarmanin hem de diger hizmetlerin gelmesi zor.” K2
(STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)
“Dernegin transitiyle Marag’a gectim. Merkez Maras olunca hemen kendi aramizda haberlestik herkes
merkez lissline gelsin denildi. Merkezi gérdiikten sonra dedim tamam burada bayagi! bir arama
kurtarma yapacagiz. Hemen gelen géndillii abilerimizden bir ekip kurarak orada bir apartmana girdik.
AFAD’I aradik. AFAD’Iin normalde belli bir sistemi vardir bu arama kurtarmada. Kahramanmarag’ta
afet oldugu zaman AFAD il mudirliikleri zaten sehirde gdérev yapamaz ¢ilinkii niye onlar da
afetzededirler.” K9 (STK personeli, Erkek, Hatay, 35)
“Ben Hatay’dayken saglik ekiplerinin yetersiz oldugunu gérdim...Cikanlarin ¢ogu Crush sendromu
yltziinden hayatini kaybediyordu. UMKE ekipleri de yetersizdi. Damar yolu agilmadan c¢ikanlar
oluyordu.” K4 (STK personeli, Kadin, Adiyaman, 23)
“Evet, biraz gecikmeler yasandi. Yollardan, personel eksikliginden kaynakli olabilir bu gecikmeler.
Vatandaslar kendi imkénlariyla enkazdan kurtarma yapmaya calistilar. Yetkili kurumlarin tam olarak
gelmesi 4 giinii buldu.” K23 (STK goniilliisii, Erkek, Kahramanmaras, 25)
“Gecikmeler yasandi. llk (¢ giin ulasim yok dediler. Ama il disindan otobiisle gelenler oldu...
Antalya’dan gelenlere sahit oldum.” K5 (Depremzede, Kadin, Adiyaman, 18)
e “Ug giin sonra geldi. ilk giinlerde sajda solda AFAD yetkilileri gérmedim fakat asker, polis gérdiim
kendi gabalariyla iste bir seyler yapmaya caligtilar.” K16 (Depremzede, Kadin, Hatay, 32)
e “Ugiincii giin geldiler. Birinci giin hi¢ kimse yoktu. Benim evim ayri bir yerdeydi ama ¢ocuklarim Ebrar
sitesinde oturuyordu. Oraya yardim ge¢ geldi.” K30 (Depremzede, Erkek, Kahramanmaras, 65)
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e “llk giin en biiyiik eksiklik, arama kurtarma ve iletisim sikintisiydi.” K39 (Depremzede, Erkek,
Adiyaman, 50)

Basarili afet yonetiminin t¢ sacayagi oldugu daha éncesinde ifade edilmisti. Afet dncesi, afet
esnasi ve afet sonrasi olarak kargilik bulan afet yonetiminin afet esnasi olarak ifade edilen
surecin ilk kisminda arama-kurtarma ve ilk yardim faaliyetleri yer almaktadir. Kahramanmarag
depremlerinin 11 ili ve 14 milyon insani etkiledigi bu nedenle de arama-kurtarma ve ilk yardim
hususunda kimi sorunlar yasandigi verilen cevaplardan anlasiimaktadir.

4.1.4) Ayni Yardimlar

Yardim kategorisi basliginin altinda yer alan diger bir alt baghk ise hem afet esnasi hem de
afet sonrasi olarak ifade edilen sliregte depremden etkilenenlerin temel ihtiyaglarini
karsilamada yasadiklari problemlerdir. Bunlar igerisinde ayni yardimlar olarak ifade edilen
yiyecek, icecek, giyim ve Kkisisel hijyen malzemelerinin temini ve dagitimi ise afet sonrasi
surecte temel belirleyenler arasinda ilk sirada yer almaktadir. Afetin neden oldugu yikim, rutin
yasantlyl sekteye ugrattiyi icin depremzedeler ginlik ihtiyaclarini baskalari araciligiyla
karsilamak zorunda kalmaktadir. Dolayisiyla gunlik temel ihtiyaclarin temini, surekliliklerinin
saglanmasi, adil ve esit bir sekilde dagitiimasi, uygun kosullarda muhafaza edilmesi hususlari
oldukc¢a dnemlidir. Bu hususta herhangi bir problem yasanip yasanmadigini tespit edebilmek
amaciyla yardimlari temin eden ve dagitimini Ustlenen resmi yetkililere “Ayni yardimlarin
temini ve dagitimi hususunda net tiir problemlerle karsilagtiniz?” sorusu yoneltilmistir.

e “Ayni yardimlarin koordinasyonu aslinda Aile Bakanligina ait. ASYA denilen bir olusum kapsaminda.
Bizde su anda iki depo var ayni yardim deposu olarak. Tabi bu sayi olarak ¢ok daha fazlayd:. 15
civariydi. Kademe kademe gelen bagislar azaldikga depo sayisi da azaltild. ki adet gezici tirimiz
vardi Aile Bakanligindan gelen. Onlari da génderdik. Onlar da mahalleleri gezip, gezici market seklinde
ihtiyaglara cevap veriyorlardi. Bireysel ¢adirlari da geziyoruz, onlardan talep aliyoruz. Normalde ¢agri
merkezimiz var, ¢agri merkezinde c¢agri elemanlarimiz var. Konteyner sorumlusu konteynerdeki
talepleri aliyor bizim ¢adri merkezini arayarak veya WhatsApp’tan yazarak. Iste su konteynere su
kadar battaniye lazim, gida kolisi lazim, su lazim diye ¢agrisini yapiyor. Biz o ¢agriya istinaden oradan
yardimi gbénderiyoruz. Bu sistem de birinci ayin sonunda olustu. Birinci ayi tamamlamadan aslinda
sistem olusmus. Tabi pek ¢ok malzeme var ama istatistigi biz 6zet olarak gida kolisi seklinde ¢ikardik
temel 6zet raporumuzda. Il genelinde 421.829 gida kolisi dagitiimis.” K1 (Kamu yetkilisi, Erkek,
Adiyaman, 30)

Soru: Gelen yardimlar igerisinde en fazla eksikligi hissedilen malzemeler nelerdir?

e “llk basta gidaydi tabi. Ama sonra o ¢ok ¢ok fazla gelmeye basladi. Bizim depolardan ¢adir kentlere,
konteyner kentlere, mahallelere, kbylere gida kolisi ve hijyen malzemeleri halen dagitiliyor. Higbir geliri
olmayan vatandaglar sosyal markete gidebiliyor, aligverisini sosyal marketten yapiyor. lgme suyu
zaten valilik tarafindan dagitiliyor. Giinliik yaklasik 50.000 kisiye (¢ 6giin yemek veriliyor. Yani isteyen
herkese yardim ulastiriliyor. Beslenme kapasitesi 300.000 kisilik ama 50.000 kigi kullaniliyor. Yani
talep eden herkese yemek veriliyor. Depremden bu yana 13.258.453 kisi yemek almis. Tabii miikerrer
bu. Bir kisi her giin aldigi igin (¢ ile ¢carparsan 39.775.360 6giin yapar. Dedigim gibi glinde 122.340
sicak yemek dagitiliyor. Mesela gida. Sosyal marketler, dort taneydi tge diisti simdi. 684.591 kere
aligveris yapilmis. 684.591 kisi faydalanmis daha dogrusu. 171.146 kisi alisveris yapmis, her aileden
bir kisi aligveris yapabiliyor 15 giinde bir. Market ihtiyacini gérebiliyoriar. Kiyafet marketimiz bile vardi.
Onu yakin zamanda kapattik. Kiyafet ihtiyaci olan da oradan temin ediyordu. Yani burada ayni yardim
anlaminda yapilabilecek her sey yapiliyor. Tabi siz de gbzlemleyin. Belki ben igi ybneten kisi oldugum
icin eksiklikler de illaki vardir. Simdi miikemmel bir manzara da ¢izmeyeyim. Sikinti illa ki vardir ama
bize ulaganlarin sikintilarini ¢géziiyoruz.” K1 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 30)

TAMP plani incelendiginde yiyecek temini hususunda beslenme grubu ana ¢6zim ortaginin
Kizilay oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢ergevede, Adiyaman dlgedinde ayni yardimlarin temini ve
dagitimi hususunda Kizilay yetkilisi K2 (STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45) ise slirecin
isleyisini su sekilde degerlendirmigtir:
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e “6 Subattan beri buradayim. Biz Erzurum afet miidahale merkezi olarak normalde sorumluluk
alanimizda 7 il var. Normalde bu bélgeye Giineydogu afet miidahale merkezleri bakmakta. Ama afet
biiyiik oldugundan dolayi biz de bélgeye intikal ettik. ilk zaman biz geldigimizde, ilk 15-20 giinde
yaklagik 125 tane STK yemek cikarttl. Burada giinliik toplam 600.000 6giin yemek veriliyordu. Su an
STK sayisi 15°e falan diistii. Su anki yemek sayimiz Kizilay olarak 80.000, STK'lar ile birlikte 120.000-
130.000 arasi 6gtin ¢ikiyor...” K2 (STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

Soru: Yardimlarin belirli bir sisteme oturmasi ne kadar siirdii?

e “...Bir ay sonra baktilar béyle gitmiyor. Sonra sistem kurdular. Sahada tecriibe kazanildi. Kervan yolda
diziliir mantigi. Sonra Aile Bakanligi'nin ASYA Lojistik sistemi devreye girdi. Yardim depolari onlara
verildi. Biz de bilgisayar lizerinden hangi ¢adirda kim var TC’lerini alip sisteme girdik. Sonra verilen
yardimlar kayit altina alinmaya basladi. Sistem artik T.C. kimlik no (zerinden yriiyor.” K26 (Kamu
yetkilisi, Erkek, Kahramanmaras, 46)

e “_.Giinliik iase ve haftalik randevu olusturuyoruz. ihtiyaglari buradan takip ediyoruz. Bu sadece ¢adir
kent ve konteyner kent igin gegerli. Bana biraksalar genele yayarim bunu tabi. Sosyal marketler var
Kizilay’in. O bu isi gériiyor biraz. Hijyen kolisi, giyim yardimi, ayakkabi, terlik, mont. Cadira ilk kez
giriyorsan yatak, battaniye, sergi gibi ev geregleri dagitilan yardimlar igerisinde yer aliyor. Bu sisteme
sadece ybneticiler girebiliyor. Depremzede girmiyor. Keske herkes kullansa...” K26 (Kamu yetkilisi,
Erkek, Kahramanmaras, 46)

e “...Her evde belki 5-6 tane gida paketi var. Kbylerimize ramazanda ikiser defa gittik. Blitiin
kéylerimizin hepsine ulastik. 130-135 tane kéyiimiiz var. 2 beldemiz var. Ikiser defa gittik. Yani 15
glinde bir gidalarini biraktik battaniyelerini biraktik sobalarini biraktik. Tabii bu zamanla béyle oturarak
gitti. ik baglarda béyle olamadi.” K33 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 50)

Soru: Organizasyonda ne gibi eksiklikler gézlemlediniz?

¢ “Organizasyonda eksiklikler oldu. Neden oldu? Yani ben bir sey yapiimadi demiyorum. Ama biz buna
tam hazirlikli degildik. Bir anda béyle bir seyle kargilasinca afalladik. imkéanlar vardi ama nasil
dagitilacagi belli degdildi. Her yer kaos. insanlarda gelecek kaygisi var. Onlerini géremiyorlar. Daha
fazla yardim almak istiyorlar.” K8 (Belediye gorevlisi, Erkek, Adiyaman, 38)

Soru: Siz bu suregte bir yetkili olsaydiniz neyi farkh yapardiniz?

e “Yardimlari daha iyi koordine ederdim. ilk zamanlar yardimlar falan hep yerlere birakilmisti. Bu
yardimlarin tek bir kaynaktan sistemli bir sekilde ulastiriimasi lazim. Insanlar iyi niyetli ama bunun
diizeltimesi lazim.” K8 (Belediye goérevlisi, Erkek, Adiyaman, 38)

Hem depremzede olup hem de STK goénullisu ve gdrevlisi olan bireylere ayni yardimlar
hususunda “Depremlerin ilk giinlerinde temel ihtiyaglarinizi nasil karsiladiniz? Herhangi
bir gecikme yasandi mi? sorular yoneltilmigtir:

e “Ben zaten birinci giin arabada kaldim. Mazotum da bitmigti. Mahsur kaldim. Sonra disarida ne
bulduysam yakmaya calistim isinmak icin. Sonrasinda bir parkta bulunan ahsap yapili bir mescide
sigindik. Birinci giin igtahsizlik ve yodunluktan higbir sey yiyemedim. ikinci giin zaten yiyecek bir sey
bulamadim. Ugiincii giindii yanilmiyorsam. Mescidin kapisini agti birisi. Sivil biriydi. il disindan yardim
etmek icin gelmisti. Yiyecek birakti ve gitti. Ben ilk glinlerde sadece ilk giinkii enkazin orada gbrdim
AFAD’l. Onun diginda géremedim. Ama dérdiincli ve beginci giinden sonra AFAD iyice varligini
hissettirmeye basladl.” K24 (STK goniilliisii, Erkek, Kahramanmaras, 40)

e “Depremin ilk (¢ glni yardim gelmedi. Gelen yardimlar ilk zamanlar ¢ok geligiglizel dagitildi.
Depremden 2-3 hafta sonra koordinasyon saglanmaya bagladl.” K38 (STK personeli, Erkek,
Adiyaman, 18)

e “... Ik giin bir okul vardi. Okula sigindik. Arabanin igindeydik. Evimize giremedik. ilk giinden itibaren
yemedimiz geldi, suyumuz geldi. Tabi kim tarafindan getirildigini bilmiyorum. Sivillerdi muhtemelen.
Bireysel yardimlardi.” K23 (STK géniilliisii, Erkek, Kahramanmaras, 25)

e “... Yardimlarda ¢ok fazla yigilma olmustu. Ozellikle ekmek ¢ok fazla geliyordu. Biraz israfa gidiyordu.
Depolarimiz doluydu. Buraya da geldigimden beri hic gecikme yasamadik... ilk zamanlarda daha
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sistematik bir yardim siireci yiiriitilebilirdi. ik zamanlarda kime ne verildiginin listesi yoktu. Ama yemek
konusunda ¢ok bir sikinti olmadi. Talep gelmedigi icin bazi yerlere ulasilamamis olabilir. Talep gelen
her yere ulasildi bence. Kéylerde de iletisim saglayabilecegimiz bir sistemin olmasi gerekiyordu.” K4
(STK personeli, Kadin, Adiyaman, 23)

e “Yardim dagitiminda belirli énceliklerin planlanmasi gerekiyor. Mesela yemek dagitiminda kime ne
kadar vereceginizi tam olarak bilmiyorsunuz. Yemek glizel oldugunda yanlis beyanlar yiizinden
yemek kalmiyor mesela. Ek yemek hazirlamak gerekiyor. Gergekten muhtag olanlar magdur oluyor,
beklemek zorunda kaliyor. Bunun i¢in bir sey gelistirilebilir.” Ké (STK personeli, Erkek, Adiyaman,
23)

Depremzedelerle yapilan goérismelerde “Afetin hemen sonrasinda gereksinim
duydugunuz temel ihtiyag malzemelerine nasil ulastiniz? sorusuna iligkin verilen cevaplar
ise su sekildedir:

e “Hicbirine ulagsamadim arabada kaldigim igin.” K5 (Depremzede, Kadin, Adiyaman, 18)

e “jlk giin herhangi bir yardim gelmedi. ikinci giin sonrasi gida ve battaniye geldi. ilk giinlerde ¢adir
yoktu. Misait alanlarda konakladik. Kendi belediyemizden de yardim ve su alamadik. Bélgeye
istanbul, Ankara ve Konya Biiyiiksehir Belediyeleri destek oldu.” K40 (Depremzede, Erkek, Hatay,
55)

e “Biz ilk d¢ glin ¢ok ciddi gida sikintisi cektik. Ambulans da yoktu ilk glinlerde. Gelemez zaten.
Yetisememek normal. Ben elimi vicdanima koyarak soéyliiyorum béyle bir felaketi degil deviet
uluslararasi topluluklar bile bir araya gelse, ki geldiler de yine kaldiramazlar. Ayni anda devletin her
yere yetismesini kimse bekleyemez. Ama devletin ilk ti¢ glin bir yerden haberdar olamamasi bliylik bir
kusur. Irtibat kopuklugu var. Kimsenin kimseden haberi yok. Ben (igiincii giin gidebildim. Yola ¢iktim
ama yakitim yok. Istasyon yok. Yakinlarimi ariyorum, inanmiyorlar. Ciinkii kimsenin haberi yok.
Cocuguma aldigim ilk sey petrolden su oldu. Zaten lg¢lincii giin 6grenebildim depremin ne kadar blylik
oldugunu...llk zamanlarda bir organizasyon yoktu. Tir geliyor insanlari gériip duruyor. Kapadi agip
malzemeyi indirip gidiyor. Son aylarda AFAD duruma el koydu...” K18 (Depremzede, Erkek, Hatay,
35)

e “jlk ii¢ giin kendi ¢cabalarimizla ulagmaya calistik. Hemen hemen dérdiincii giin AFAD géreviileri geldi
Kizilay’dan gelindi. Ama (¢ glin sonra yetigtiler. Acil olan mama geldi bez geldi bir anda.” K16
(Depremzede, Kadin, Hatay, 32)

Soru: Afet sonrasinda yapilan ayni yardimlarin ihtiya¢c sahiplerine ulastirimasinda sorunlar
yasandigini disiinliyor musunuz?

e “Evet. Mesela yardim dagittiklari zaman gereginden fazla alinmasi sorun oldu. Bize kalmadi. Giyim
yardimlarini yol kenarlarina atiyorlardl biz de giyecek egyalar bulamiyorduk giydiklerimizi tekrar
giyiyorduk. Ama, ihtiyaci olanlarin bazilari yoldan elbise aliyordu.” K5 (Depremzede, Kadin,
Adiyaman, 18)

e “Evet, oldu. Nasil oldu yani bir kigi bir ihtiyacini aldiysa fazlasini tekrar tekrar istemis oldu ama bizim
onceliklerimiz engellilerimiz vardi yaslilarimiz vardi ¢ok kii¢iik bebekler ¢cocuklar vardi onlarin almasi
bizim igin daha 6nemliydi zaten aldilar da ama bazi insanlar a¢ gézliiliik yaptilar mesela alip deposuna
koyanlar alip ¢adirina yuvalayanlar oldu.” K16 (Depremzede, Kadin, Hatay, 32)

K35 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 51) ise hem gelinen noktada ayni yardimlar
hususunda yasadiklari problemleri hem de karsilastiklari bazi ilging noktalar su sekilde
Ozetlemigtir:

e “Halkin bazi kesimlerinin talepleri ok olagandisi. insanlar yardima alistigi igin talepleri bitmiyor. Gelen
yardimlarin azaltiimasi lazim. Bazi kisiler yetkileri disinda yardim dagitmak istiyordu. Gelip depodan
malzeme isteyip kendisi dagitacakmis. Tabi ki vermedik. Ciinkii niyeti bagka. Mesela bir de bakanlik
muifettisi geldi. Geliyor denetlemeye giiya. Diyor ki su malzemeden gétirecegim. Gétirip kendisi
dagitacakmis. Dedim bunlar kayitl T.C.’nizi verin gétiiriin. Kayit altina alacagiz. Oyle deyince
yanindaki biri T.C. verdi. Ama istedigi malzemenin onda birini aldi. Ya da dernekten geliyor. Ben de
dagitayim diyor. Diyorum yelegini ¢ikarip dagitacaksan vereyim. Ama yok bu malzemeleri dagitip
STK’nin reklamini yapacaksan veremem dedim. Almadi. imam geldi. Hocam taziye yapiyorum bana
su ver. Ona da nasil taziye yapacadgini anlatip geri gevirdik.” K35 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman,
51)
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K26 (Kamu yetkilisi, Erkek, Kahramanmaras, 46) ise yardim slrecinin uzamasinin yagsamin
rutine dénmesi noktasinda engel teskil etigini su cimlelerle ifade etmektedir:

e “Burada 210 g¢adir var. 210 ¢adirin 40 tanesinin evi yikilmig veya agir hasarli. Geriye kalan 170 kisinin
evi az hasarli ya da hasarsiz. istese dénebilir. Ama dénmiyor. Gelen yardimlar igin
dénmiiyor...Sorunlar yasiyoruz. insanlari doyuramiyoruz. insanlar 1 yerine 5 almak istiyor. Yorulduk
artik. Ben AFAD géreviilerine artik buraya gida géndermeyin diyorum. Ciinkii aldi§i gidayi ¢cadir kentte
kullanmiyor bile. Alip evine gétiiriip stok yapiyor.” K26 (Kamu yetkilisi, Erkek, Kahramanmaras, 46)

Yapilan gdrismelerde afetin ilk zamanlarinda disaridan génderilen yardimlarin dagitiminda
kimi problemler yasandigi, slirecin organize bir sekilde ylGrimedidi ve yardimlarin kimlere
dagitildiginin kaydinin tam olarak tutulamadigina iligkin iddialar s6z konusudur. Yaklasik iKi
hafta sonunda AFAD’in yardim tirlarinin kontroliini sagladigi ve uygun depolara yonlendirerek
envanter kaydinin yapildigi gerek resmi gerekse STK temsilcileriyle yapilan gorismelerden
anlagiimaktadir. Ulke olarak dayanisma duygularimizin yogunlasti§i afet anlarinda yardim
faaliyetleri olaganusti sayilabilecek bir sekilde yogunlasmaktadir. Bu slireg ise yigiimalari ve
yogunlugu beraberinde getirmekte; yardimlarin yerine ulasmasini, depolanmasini ve
dagitimini ise bir bakima zorlastirmaktadir. Diger bir husus ise, yardimlarin uzun bir surece
yayillmasi ile birlikte hayatin normale dénmesinin zorlastigina iligkin iddialardir. Burada da
kamu yetkililerinin éngorilebilirlik baglaminda deprem bolgesindeki yardim sureglerini nasil
surdureceklerine iliskin bir yol haritasini hazirlamasi ve bunu da depremzedelerle paylasmasi
gerekmektedir. Depremzedelerle yapilan gérismelerde de benzer serzenisler s6z konusudur.
Onlar da yardim surecinin uzamasi nedeniyle is yapamadiklarini belirtmislerdir. Neticede,
ongorulebilirlik ve planlama bu sorunlarin da ¢ézimune katki saglayacaktir.

4.1.5) Nakdi yardim

Afet sonrasi slrecte evlerini ve yakinlarini kaybedenler igin hem kamunun hem de kimi sivil
toplum kuruluglari ve vatandaslarin nakdi yardimlari olmustur. Devlet tarafindan hasar
seviyesine gére muhtelif miktarlarda hane basi destek 6demeleri yapiimistir. Ayni zamanda
yakinlarini kaybedenlere de kayip basina “100.000 TL” olmak Uzere kamu tarafindan yardim
edilmistir. Nakdi yardimlar noktasinda afetzedelerin sorunlar yasayip yasamadigini tespit
edebilmek amaciyla katihmcilara gesitli sorular yéneltilmistir.

e “Valla giizel yardimlar yapildi. Herkese 10.000 TL yatirildi. Vefat edilen kigilere 100 000 TL yatirildr.
Abim ve yegenim vefat etmisti. Kisi basina 100.000 TL yatirildi. Yengeme yatirildi. Kendi esi ve cocugu
vefat etmisti ¢iinkil. 200.000 TL aldi. Ayrica, Kizilay’'dan aylik 1500 TL maasg gibi bir gelir aliyor. IHH
yardim ediyor. Kamu kurumlari haricinde STK’lar da yardimlarda bulunuyor. Buna birebir sahidim.” K7
(Depremzede, Adiyaman, Hatay, 32)

e “Ulagti. Cok gegmeden hemen ulasti. Ailemden yakinlarini kaybedenler 100.000 lira da aldi.” K16
(Depremzede, Kadin, Hatay, 32)

e “Evet, ulasti. llk 6nce size mesaj geliyor sonra gidip paranizi aliyorsunuz. Vefat parasi alan yakinlarim
da oldu. Tabi para aile liyelerinin sayisina gére béliniyor.” K23 (STK gonilliisii, Erkek,
Kahramanmaras, 25),

o “Evet, ulastirildi. Hem kayip parasi hem de deprem parasi aldim...Mesaj geliyor telefona. Mesaj
sonrasi gidiyorsun bankaya, su kadar yatirildi diyorsun, bankaya mesaji gosteriyorsun, kimligini
veriyorsun, yatan parayi ¢ekiyorsun.” K30 (Depremzede, Erkek, Kahramanmaras, 65)

Yetkililer ise nakdi yardimlarin dagitimi hususunda asagidakileri ifade etmistir.

e “Onun standardi gsu: Cumhurbaskanligi kararnamesinde evler; hasarsiz, az hasarli, orta hasarli ve agir
hasarli diye siralandi. 10.000 TL’lik yardim az hasarli evlerden itibaren dagitiimaya baglandi.
Hasarsiza nakdi yardim verilmeyecek dendi. Ama ayni yardim alabilir. Ev orta hasarli ise, 25.000 TL
verdi tasinmak icin. Ayrica ev sahibiyse 5.000 kiraciysa 3.000 TL ek destek verdi. Agir hasarliysa
60.000 TL arti kira yardimi verdi...Simdiki sikintimiz su: sahsi yardimda bulunmak isteyenler, zekat,
fitre vs. vermek isteyenler ¢adir kente gelip elden zarflarla para dagitiyor. Ama bu olay, suna verdiler
ben almadima déniiyor.” K26 (Kamu yetkilisi, Erkek, Kahramanmaras, 46)
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e “Sunu séyleyeyim: tabi ki bu cadir kentlerde birgok insan yardim almak icin kaldi. Bazilarinin evi
saglamdi. Ramazan olmasi miinasebetiyle ¢okga fitre dagitildi. Is adamlari girip para dagitiyordu.
Simdi daha sistemli ama. Kalan kayitli kaliyor. Verilen kayit ediliyor...” K25 (Kamu personeli, Erkek,
Kahramanmaras, 45)

e “...Yardimlasma duygularimiz dayanisma ruhumuz ve sabrimiz glizeldi. Zaten bizi biz yapan bunlardir.
Ayrica, ¢cok para yardimi geldi. Para yardimlarinda kisisel bazda dagitimlar oluyor. Mesela geliyorlar
cadir kentlere girmek istiyorlar iste ne bileyim konteyner kentlere girmek istiyorlar. Aslinda bir
baglamda insanlari bu tarz seylere fazla alistirmamak lazim diislind(igiimiiz zaman. Clnkd niye? Her
insan bir degdil. Yani biz bunu Suriye tarafinda da gérdiik. Baska dis lilkelerde de gérdiik. Yani bir
aligkanlk séz konusu oldugu zaman insanlar daima onu ister. Ondan sonra normal hayata déndiig
zaman insan kendini sudan c¢ikmig balik gibi hisseder. Yani fazla alistirmamak lazim &yle
dusdniyorum. Belli bir standartta birakacaksin. Hani iste derler ya klasik s6z. Balik yemegi degil balik
tutmayi égret. Calismayi unutmamalari lazim yani.” K9 (STK personeli, Erkek, Hatay, 35)

Nakdi yardimlar hususunda kamu tarafindan depremzedelerin acilarini azaltma ve yaralarini
sarma noktasinda birtakim taahhutlerde bulunulmustur. Katilimcilarla yapilan gérismelerde
kamu tarafindan vaat edilen s6z konusu édemelerin gerceklestirildigi anlasiimistir. AFAD’In
resmi sitesinde 6demelerle ilgili zaman zaman duyurular yapilmakta, vatandaslar nakdi
yardimlari almak igin yénlendiriimektedir. Cadir kent ve konteyner kentlerde ise hayirseverler
tarafindan birtakim nakdi yardimlarin yapildigi hem depremzedeler hem de yeftkililer tarafindan
ifade edilmis, bu durumun zaman zaman problemlere neden oldugunun ise alti dzellikle
cizilmigtir.

4.1.6) Barinma

Afet sonrasi slrecgte en 6nemli ihtiyaclardan birisi de barinmadir. Afet yénetimi kapsaminda
afet sonrasi suregte iyilestirme bashgi altinda 6ncelikli olarak gegici barinmanin saglanmasi
sonrasinda ise kalici konutlarin teslim edilmesi yer almaktadir. Afet bdlgesindeki yasamin
rutine dénmesi hususunda barinma, oOncelikli ihtiya¢ olarak karsilik bulmaktadir. Afet
bdlgesinde yapilan gézlemlerde ¢adir, konteyner ve kalici konutlar seklinde bir siralamayla
rutine dénus icin yogun bir cabanin sarf edildigi anlasiimaktadir. Deprem zamanindaki iklim
sartlari barinma ve 1sinma noktasinda kimi sorunlari gindeme getirmistir. Alanin buyuklagu ve
etkilenen insan sayisinin ¢ok fazla olmasi ¢adir ve konteyner noktasinda da problemlerin
yasanmasina neden olmustur. Bu gelismelerden hareketle afet esnasi ve sonrasi slrecgte
barinma ve isinma ihtiyacinin nasil karsilandi§i ve gelinen siregte sorunlar yasanip
yasanmadigini tespit etmek amaciyla katilimcilara barinma ile ilgili sorular yoneltilmistir.

e “Bu tiir dogal afetlerde birinci planda barinma igin énlemler alinmali yani. Adiyaman’a ¢adir ¢ok geg
geldi mesela. Biz bile ¢adir alamadik. Su anda c¢adir sikintisi yok ama. Var diyen yalan séyliiyor.
Ayrica, isi ehline teslim edeceksin. Ben SYDV uzmaniyim. Stirekli sahadayim. Ben vatandagin talebini
biliyorum. Ama Aydin’dan mesela bir kaymakam geliyor. Ben ona sunu $6yle yapalim diyorum beni
azarliyor. Bolgeyi bilmiyor...Barinma hala eksik. Millet hala ¢adirlarda. Konteynerler da yetersiz.” K34
(Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

Soru: Yurtlarda depremzedelerin barinmasi nasil saglandi1?

e “._.Buraya ilk giin insan akmis. Gelmis buraya depremzedeler kalmak icin. Burasi saglam diye insanlar
geliyordu. Camiler mesela. Kamu binalarinin nispeten saglam olmasi insanlarin barinma igin buraya
ybénelmesine neden oldu. ikinci giin calistigim idari kuruma geldim. Koridorlarda bile insanlar
kaliyordu... Bizim yurtlarimizda muhtelif kurumlardan memurlar kaldi. O konuda da bir kaos vardi. Su
kurumun mdiddrt ariyor personel igin yer istiyor baska kurumun mdddirt ariyor personeline yer istiyor.
Kimin kim oldugu belli degildi yani...” K25 (Kamu personeli, Erkek, Kahramanmaras, 45)

Hatay’da konteyner kentin yonetiminde yer alan K13 (Kamu yetkilisi, Erkek, Hatay, 55) ise
yonetim hakkinda su bilgileri vermistir:
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e “Yénetim, bana ve MEB’den gérevilendirilien hocamiza ait. AFAD da yavag yavas konteyner kentleri
Milli Egitim’e teslim etmeye hazirlaniyor. Clinkii AFAD’in temel gbrevi konteyner kenti kurup teslim
etmek...Okul yok ama kres var. Mescit var. Kuran kursu igin bir konteyner yapilmis Diyanete ait.
Marketimiz var. Camasirhanemiz var. Muayene yeri var. Gérevli doktor burada dizenli olarak
bulunuyor. Marketlerde her tiirlii sey veriliyor...” K13 (Kamu yetkilisi, Erkek, Hatay, 55)

Soru: Barinma konusunda gelecege doniik bir planlamaniz var mi?

e “Hayir, yok. Burada kalacagiz. Kiralar da ¢ok yiiksek. Benim kurumuma tayin énceligi de veriimedi
zaten. Burali olmayan memur da yok burada. Henliz yeni idari izinler kaldirild1. Ama dénseler nerede
kalacaklar? O da ayri bir sikinti. Personel igin konteyner talep edildi. Orada da bir iletisim kopuklugu
oldu. Sikinti oldu iyice.” K18 (Depremzede, Erkek, Hatay, 35)

Soru: Sizce bu suregteki en biiyuik eksiklik neydi?

e “En blylik sorun, insanlarin ac¢gézliliigi. Mesela evi hasarli olmayan biri konteyner aliyor.
Konteynerda kaliyor ki yardim alsin. Evlerini de kiraya veriyor bu arada. Her yerde kuyruk oluyor.
Normalde belediye sana randevu veriyor 15 giinde bir. Malzeme veriyor. Gida ve hijyen malzemesi.
Bir diger sikinti da tam yetkiliye ulasamamak. Herkes bir yere gbénderiyor. Kime gidecegdini
bilmiyorsun...” K32 (Depremzede, Erkek, Adiyaman, 45)

4.2) Koordinasyon/Organizasyon

Elde edilen bulgular kapsaminda diger iki ana temayla dogrudan iligkili olan ve katilimcilar
tarafindan sikga zikredilen unsurlarin basinda koordinasyon kavrami gelmektedir. Afet esnasi
ve afet sonrasi slirecte basarili bir afet yonetimi icin temel hususlardan olan koordinasyon,
ayni zamanda basarisizlik ve problemlerin de ana kaynaklarindan birisidir. Belirli bir amaca
ulasma noktasinda bir¢ok farkli is tlrinin arasinda baglanti, uyum, iliski ve diizeni saglamak
olarak ifade edilen koordinasyon kavrami ayrica batinlesik afet yonetim sisteminin de Kkilit
unsurlarinin basinda gelmektedir. Etkili bir afet ydnetimi ancak etkili bir esgtidiimle saglanabilir.
Bu hususta katihmcilarimizla yaptigimiz gérismelerde afet yonetimdeki koordinasyon ve
organizasyon surecinin nasil isledigi ve yasanan siregte esgudim noktasinda sorunlar
yasanip yasanmadigina dénik sorular yoneltilmigtir.

Soru: Sizce bu afet siirecindeki zayif yonlerimiz nelerdi?

e “llk basta plansizlik. Aslinda plan da var ama depremin boyutunun yiiksek olmasi herkesin elini kolunu
bir stire bagladi.” K1 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 30)

Soru: Afet siirecinde koordinasyon ya da organizasyon noktasinda ne gibi eksiklikler
gozlemlediniz?

e “Organizasyonda eksiklikler oldu. Neden oldu? Yani ben bir sey yapilmadi demiyorum. Ama biz buna
tam hazirlikli degildik. Bir anda béyle bir seyle kargilasinca afalladik. imkanlar vardi ama nasil
dagitilacagi belli degdildi. Her yer kaos. Insanlarda gelecek kaygisi var...” K8 (Belediye gorevlisi,
Erkek, Adiyaman, 38)

Soru: Yardimlarin ulagma siireci nasildi?

e “ilk bir hafta boyunca yiyecekler koordinesiz geldi. Biri geliyor su mahalleye dagitiyor. Digeri baska
mabhalleye. AFAD zaten énce kendini toparlamaya calistl. Kendi binalari da yikildigi igin disaridan
ekipleri beklediler. Valilik tarafindan da herhangi bir bilgilendirme olmadi. Hep sagdan soldan duyduk
dagditilaniari.” K14 (Kamu yetkilisi, Erkek, Hatay, 51)

e “Cok fazla ve hizl bir akis oldu yardimlarda. Devasa yardimlar geldi. Her yerden tirlar geldi. Genglik
Spor il Miidiirliigi'ne de tirlar geldi. Biz alip pikaplara koyup daditiyorduk. Ben o ara miidiire dedim ki
bunlar bekletelim depoya koyalim. Arkasi olamayacak zaten. Bir alan bir daha aliyor ¢linkii. Bakanlik
bize dedi ki yemek dagitin. Nereye dagitalim dedik. Falan yere gidin dediler. Gidiyoruz oraya yarim
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saat 6nce baska STK dagitmis. Bagka yere gidiyoruz baska bir STK dagitmis oluyor...” K25 (Kamu
personeli, Erkek, Kahramanmaras, 45)

Soru: Afet siirecinde organizasyon baglaminda ne gibi eksiklikler hissettiniz?

e “Yardim ekipleri geg geldi, arama kurtarma ekipleri geg geldi. ik baslarda yardimlar gok yogun oldugu
i¢in koordinasyon sorunlari oldu. ilk iki ay ben sabah yedi buguktan gece saat bire kadar depodaydim.
Oyle giinler oldu ki giinde 200 tane tir geldi. 200 tane tiri yénetmek miimkiin dedil. indirip kaldirmasi
ayri dert. Bir de tirlar karigik geldi. Mesela hijyen de var gida da var soba da var yani tasnif etmek zor
oldu. Personel sayimiz azdi. 657 ye tabii memurlarin hemen hemen hepsi gitti, hi¢hiri yoktu. Mesela
mdiftiliikte 400 tane personel var 8 tane personel zor toplayabildi. Milli egitimin personeli yoktu, tarimin
yoktu vesaire...” K33 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 50)

Soru: Kamu idarecileriyle nasil bir is birligi siireciniz var?

e “Koordinator vali yardimcilari geliyor. Asil vali yardimcilarimiz burada. Koordinatdrler onlara yardimci
olarak geliyor on bes giinde bir. Is dagilimi iyi oluyor. Cok fazla yetkili oluyor. llk zamanlarda otuzu da
buldu vali yardimcilari.” K33 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 50)

Soru: Yardim dagitim siirecinde sizi en fazla ne yordu?

e “Yani malzemelerde sikinti yoktu. Malzemeler siirekli geldi gerek devletimiz gerek hayirsever
vatandaslarimiz tarafindan. Biraz koordinasyonsuzluk vardi. Bu koordinasyonsuziuk devam edince
kim malzemeyi nereye indirecek karisiyor ortalik. Vali bile kalkip beni ariyordu. Sosyal marketler
kurulunca isimiz biraz rahatladi. Malzemeler geliyor biz burada giriglerini yapiyoruz sonrasinda ihtiyag
bélgelerine génderiyoruz”. K34 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

o “Sehrin girisi yaklasik 10 km araba konvoyuydu. Hep disaridan gelen 6zel taksiler. Zar zor sehre
girdik. Kargasa. Kimin ne yaptigi belli degil. 3 ugak geng AFAD géniilliisii gelmisti. Ne yapacaklarini
bilmiyorlardi ilk giin... 4. giin Hatay’a geldik. Hatay’a gittik kriz merkezine ulagtik. Durum yine ayni.
Kimin ne yaptigi belli degil. Sehir zaten gé¢miis...Ama disaridan gelenin oralarda kalmasi ¢ok sorun
oldu. Gelenler de magdur oldu kaos yliziinden. Ben 7-8 genci geri génderdim. AFAD génilliisii olarak
gelmigler ama ¢ok tecriibesizler. Zorluk bilmiyorlardi. Bundan dolayi magdur odular. Sonradan bu
dlizeldi. Nasil diizeldi? Gelen ekipleri yavas yavas géndermeye baslayinca. Clinkii onlara da bakmak
baya bir yiiktii. Yardim dagitimi bir stire sonra dlizene bindi. Kayitlar tutularak yardimlar dagitildi. Bir
koordinasyon olustu. 90 giin tirlarla kéy koy ilge ilge yardim dagitildi.” K36 (Kamu personeli, Erkek,
Adiyaman, 50)

Soru: Afetin ilk zamanlarinda diger STK’larla nasil organize oldunuz?

e “Bu STK’lara tamamen iki tane arkadas bakiyordu. lIBF fakiiltesinde sistem vardi. Onlar bilgisayarin
basinda ayni borsa gibi takip ediyorlardi. Gelen STK’yi ve kii¢iik tesebblisleri onlar ilgili konumlara
ybénlendirivordu. STK koordinasyonu anlik borsa gibiydi. Gecenin ikisine kadar arkadaslar
calisiyordu...Depolara gegtikten sonra, 6-7 giin sonra rayina oturdu sistem. insanimiz da hayirsever
oldugu icin yardimlara yiiklendi. Trafik kitlendi burada tirlar yiiziinden. Buradaki en bliyiik sorun
beslenme. Sadece bu afet lizerinden konugmuyorum. Bagka qittigimiz afetlerde de béyle oldu. Diger
gérevli gelir isini yapar gider. Ama bizde igler éyle degil. 7/24 yemek hazirlaman lazim. Su an bile
yaklagik 80-90 kisi mutfakta ¢alisiyoruz. llk zamanlardaki yogunluk inanilmazdi zaten. Maddi olarak
da ciddi bir Kkiilfet bu. Bir diger eksiklikte kriz masasindaydi. Orada bir koordinasyonsuzluk vardi.” K2
(STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

Soru: Peki olasi diger afetlerde bu afetin ilk gunlerindeki gibi bir sorunla
karsilagsiimamasi i¢in neler yapilabilir?

e “Tiirkiye genelinde kurumlar arasindaki iletisim zayif. lletisim zayif oldugu icin birinden bir bilgi
isteyecegin zaman bu ¢ok uzun sdrebiliyor. Yok maillesme asamasi yok yazisma asamasi yok imza
suydu buydu bayagi bu tarz seyler olabiliyor. Ama yani en ufak birimden muhtarindan tutup yukariya
kadar bu doneleri alindigi zaman daha hizli daha giizel olur. Bbyle daha faydali olabilecedini
diusdnidyorum.” K9 (STK personeli, Erkek, Hatay, 35)
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Soru: Olusturulan kriz merkezlerinin iglevsel oldugunu ve gorevlerini yaptigini
diisiiniiyor musunuz?

o “Evet, yaptilar. Bunu ben Hatay’da daha iyi gérdiim. Clnki niye? Gerek beslenme alanlarinda gerek
lojistik alaninda gerek ¢adir kurmalarinda gerek ikmal alaninda her béliime ayri vali yanina da 2 tane
kaymakam verilmigti. Yani bir béliimle alakali bir sikintim oldugu zaman direk valiye otomatikman ¢ok
rahat bir sekilde ulasabiliyordum. O zaman burada Erzincan valisi vardi. Cok rahatlikla kendisinin
yanina gittik iste sayin valim durum bu, su eksigimiz var bu eksigimiz var beslenme alaninda su
malzemeler eksik. Yani onlar da eksiklikleri hemen temin edip diger STK’larla birlikte her seyde
yardimci oluyordu. Ha bu tek bir valiye birakilsaydi burada ¢ok bliyiik problemler olurdu. Ama her
béldmdin ayri bir valisi oldugu igin isler daha da hizli ilerledi.” K9 (STK personeli, Erkek, Hatay, 35)

Soru: Yardim dagitiminda ve organizasyonunda insan faktériinden kaynakli sorunlarin
sebepleri nelerdir?

e “‘Bu sorun yalnizca bu depreme mahsus degil. Biz Maragta 500 civarinda yetime bakiyoruz,
ramazanda kumanya dagitiyoruz. Hep dagditiyoruz yani. Bizim toplumdaki fakir insanlarda gelecek
kaygisi vardir. Bundan dolayi da hep bir tik fazlasini ister. Biz bir ¢agri sistemi, otomasyon program
yaptik. Adi, soyadl, ihtiyaci gibi se¢cenekler vardi. Ama simdi biz bu sistemi kapattik ¢link( siirekli talep
geliyor miikerrerlik oluguyor. Miikerrerligi veyahut da yanlis dagitimi énlemek igin bu otomasyon
programina kutucuklar koyduk. Evi yikik, anne baba O6li, agir hasarli, az hasarli, hasarsiz gibi
depremle ilgili seceneklerle yardim organizasyonunda verimliligi artirmaya caligtik. Ayrica biz bu
adamlara dedik ki siz buraya miiracaat ettiginizde sistem otomatikman cevap verecek. Biz bu insanlari
daha sonra bir program dahilinde aldigimiz igin dedik ki énce evi yikiklari alalim, cenazesi olanlari
alalim, yetimleri dullari alalim vs. biz bunlar segtik bilgisayar (izerinden. Bu sefer onlara konum attik
iste ayin 14 (inde filan yere gelin gida ve hijyen yardimini alin. Normalde bizim yardim dagittigimiz
yerde en fazla 15 kigiyi goriirsiiniiz. Ama biz giinliik 200 ila 800 kisi arasina yardim dagittik. Kimse
kimseyi gérmedi, panik yok kavga yok qglirtiltli yok. Bu biraz da krizi ybneten insanlarin 6zel becerisi
ve tecriibeleriyle alakall.” K21 (STK yetkilisi, Erkek, Kahramanmarasg, 60)

Soru: Bu sistemlere kayith afetzedelerin cakigma durumunu nasil kontrol ettiniz?

¢ “Aslinda biz bu sistemi yazdik, hazirladik ama KVKK yliziinden tam kullanmadik. Clinkii orada veriler
sizabilir. Hukuki altyapisi yok. Bir diger husus da su: depremde herkes depremzede oldugu igin kamu
personelleri de depremzede oldu. Biz simdi bunlarin ne ig yaptigini bilemiyoruz. Bu programi mesela
diger kuruluslara énerdik. Yapan oldu yapmayan oldu...Cakismayi secemedik. Onu se¢cme sansimiz
yok. Bunun igin bdyik bir organizasyon lazim. O ¢ok bliylik bir yazilim ister. Yaparsa devlet yapar.”
K21 (STK yetkilisi, Erkek, Kahramanmarasg, 60)

Soru: Yardimlarin ilk giinlerde geciktigini diiglinliyor musunuz?

e “Sahada devlet haricinde bircok STK, vakif vs. vardi. Bunlar da gerekli eksiklikleri temin ettiler. Ciddi
bir gecikme olmadigini didgintyorum. Sonraki siregte §6yle bir koordinasyon eksikligi yasadik.
Yardimlar ¢ok suiistimal edildigi icin kime ne dagitildiginin tespitine dair ortak bir sistem kurulamad..
Daha énce valilik bu sistem (izerine ¢alismisti. Ama bu sistem saf digi oldu. Sistemin adini tam
hatirlamiyorum. Sistem aksayinca suiistimaller artti, fazla alanlar digerlerinin hakkina girdi”. K24 (STK
goniilliisii, Erkek, Kahramanmaras, 40)

Soru: Sizce bu siiregteki en biiyiik eksikligimiz neydi?

e “En biyiik eksiklik, gelen ¢ok fazla sayida insana ragmen organizasyonun kurulamamasiydi.
Gelenlerin ne kadari profesyoneldi ne kadari is yapmaya uygundu acaba? K41 (AFAD goénilliisii,
Erkek, Kahramanmaras, 50)

4.2.1) iletisim

Koordinasyon ve organizasyon sureclerinin saghkh isleyebilmesi, etkili bir iletisimle
saglanabilir. Ayrica afet esnasi ve sonrasi surecin etkili olabilmesi ve afetten etkilenenlerin
suirece yonelik bilgi alabilmesi icin iletisim olduk¢ca énemlidir. Afet slireclerinde problemlerin
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¢6zlilmesinde, insanlarin birbirleriyle olan iligkilerinde ve saglikli bir koordinasyon sirecinin
yurutilmesinde iletisime ayri bir parantez agmak gerekmektedir. Dolayisiyla koordinasyon ve
organizasyon slrecinin alt bilesenlerinin basinda iletisim olgusu gelmektedir. Bu nedenle afet
esnasl ve sonrasi surecte iletisimin nasil yuradagu noktasinda katihmcilara iletisim kaynakli
sorunlar yasayip yasamadiklari sorulmustur.

e “Kesintiler oldu. Gezici baz istasyonlari geldi. Belirli saatlerde belirli yerlerde duruyorlardr. Onlar
tizerinden iletisim kuruyorduk. 4-5 glin boyunca stirdi bu kesintiler.” K14 (Kamu yetkilisi, Erkek,
Hatay, 51)

e “lletisimde aksakliklar vardi tabii ki. Baz istasyonlarinin higbirinin yeterli olmadigini diisiiniiyorum
¢linkii depremden hemen sonra biz herkesle iletisim kuramadik. internet yoktu. Bu iletisimsizlik
yaklagik 6-7 saat siirdii. Sonrasinda telefonlarimizin sarj sorunu ortaya ¢ikti. Ciinkii elektrik yoktu. Is
yerimde jeneratdr vardi oraya gittigim igcin oradan bir sekilde sarj edebildim Operatérlerin istasyonlari
zarar gérmustd yani ¢bken binalarin (stline kuruldugu igin aslinda biraz da ondan kaynaklandi.” K15
(Kamu personeli, Kadin, Hatay, 23)

¢ “Biz geldigimizde telefonlarimiz ve internetimiz gekmiyordu. Bizim haberlesme aracimiz var. Telsiz ve
uydu lzerinden biz iletisimi sagladik. Ama dogrudur, iletisim yoktu.” K2 (STK Yetkilisi, Erkek,
Adiyaman, 45)

e “...Haberlesmede tabii ki sorunlar oldu. Benim birim miidtiriim istanbul’dan geliyordu. Maras’tan ona
dogru bilgi vermek zorundayim yani bilgi akisini devamli giincellemek zorundayiz. iste AFAD’la
gérisildi mi géristilmedi mi iste hangi lokasyonlar var vs. onlarin biitiin bilgisini vermek zorundayiz.
Clnki o da sorumlu oldugu igin genel baskanimiza bilgi vermek zorunda. O glinler ¢ok sikinti yasadik.
Telefonun bazen c¢ektigi anlar vardi. Bazi saatler arasinda sebeke geliyor gibi durumlar vardi. Yani
onlarla gériistiik onun haricinde ilk iki glin sikintiydi ama Gglincii giin geri tekrar normale déndii.” K9
(STK personeli, Erkek, Hatay, 35)

e “llk giin ¢ok sikinti oldu. Sonradan ara ara geldi. ik giin hi¢c cekmedi telefon. ikinci giin belli bélgelerde
cekti. Bana ulasamayanlar vefat ettigimi bile diisiinmiis. WhatsApp’I actigimda bu minvalde mesajlar
aldim. Cilinkii benim mahallede yikim ¢oktu. Arkadaslar evimi karigtirinca béyle bir karisiklik olmus.
Zannedersem l(c¢ilncii giin mobil istasyonlar kuruldu &yle &yle cekmeye basladl.” K23 (STK
goniillisiu, Erkek, Kahramanmaras, 25)

e “Biz ciddi bir haberlesme sikintisi yasadik teknik olarak. En 6nemli sikinti bu. Bazi ekiplerimizin telsizi
vardi ama. Boyle bir altyapimiz da var.” K21 (STK yetkilisi, Erkek, Kahramanmaras, 60)

4.2.2) Dezenformasyon

iletisim hususunda yasanan aksakliklarin yani sira afet stireci boyunca ézellikle sosyal medya
araciligiyla ciddi bir dezenformasyon sirecinin yasandigi iddia edilmektedir. Bu durum ise hem
arama kurtarma hem de diger yardim faaliyetlerini kesintiye ugratmakta ve kamuoyunda yanls
algi ve algilamalara neden olmaktadir. Bilingli ya da bilingsiz bir sekilde bilgi kirliligi olarak ifade
edilen bu sureg, farkl magdduriyetlere de neden olabilmektedir. Bu kapsamda katilimcilara
dezenformasyonun afet siirecinde nasil bir etkide bulundugunu tespit etmek amaciyla sorular
yoneltilmigtir.

e “..Kuyruk su yiizden oluyor. Yalan haber iireten internet siteleri var. iste vakif 5.000 TL veriyor bilmem
valilik 5.000 TL veriyor diye yaziyorlar millet de birbirine séyliiyor. O yiizden orasi ana baba glin(.
Ondan dolayi. Su anda kuyrugu azaltmak igin dedik ki TC’nizin son rakamina gére basvuru alacagiz.”
K33 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 50)

Soru: Sizce sosyal medyada ortaya g¢ikan dezenformasyonlar afet bolgesine yapilan
yardimlar etkiledi mi?

o “Etkiledi. Ozellikle yagmacilarin buralara gelmesi ve aslinda Hatayli olmayip dis sehirlerden geldigi
icin ve hirsiz oldugu igcin depremden hemen sonra her tarafi yagmalayip insanlarin ve goéndillii
kuruluglarin yardim etmesini engellediler” K15 (Kamu personeli, Kadin, Hatay, 23)

e “...Insanlar malum yani. insanlar televizyonlarda su yok diyordu benim depom su doluydu. Bunu
medya bilingli yapiyordu. Hatay’da &zellikle algi operasyonu ¢ok bliyiik. Bu bizi de zorluyor.” K17 (STK
yetkilisi, Erkek, Hatay, 39)
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Soru: Sosyal medyadaki dezenformasyon siireglerinin afet bélgesindeki yardim ve
caligsma faaliyetlerini etkiledigini diisiiniyor musun?

e “Evet, belli bir agidan diisiiniiyorum. Uzerimde Kizilay énlii§ii varken yaptigim hareketlere dikkat
ediyorum. Clnkii ¢6p dbkerken bile insanlar videonu gekip farkli bir sekilde paylasabilir...” K6 (STK
personeli, Erkek, Adiyaman, 23)

e “llla ki oldu. Yardim dagitirken olumsuz durumlarla kargilastik, hakaret isittik.” K23 (STK goniilliisii,
Erkek, Kahramanmaras, 25)

e “‘Hayir, etkilemedi. Sosyal medyadaki videolar yaniltici olabiliyor. Burada kimsenin art niyetli, israfa
yo6nelik bir eylemi yoktu. Olaylar farkli yorumlandi, abartildi.” K2 (STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

e “Diisiinmiyorum. Clinkii gerekli yardimlarin hepsi ulasti. Cocuklar ufak ufak notlar bile yaziyordu.
Halkimiz da bu konuda ¢ok duyarli. Bu yiizden olumsuz etkiledigini diigiinmiiyorum yalan haberler
olsa bile...” K4 (STK personeli, Kadin, Adiyaman, 23)

4.3) Lojistik ve Depolama

Aragtirma kapsaminda belirlenen temel ana bagliklardan bir digeri de lojistik ve depolamadir.
Lojistik afet slirecinin saglikli isleyebilmesi icin 6zellikle afet esnasi ve afet sonra diye ifade
edilen asamalarin merkezi konumunda yer almaktadir. Lojistik, afet esnasiyla birlikte
afetzedelerin ihtiyac duyduklari her tirli malzemenin en hizh ve en uygun maliyetle ilk
Uretim/génderim yerinden tiketim noktasina ulastiriimasi olarak ifade edilmektedir. Bu nedenle
bilimsel bir manti§gi ve kendine has bir igleyis surecine sahiptir. Ayni zamanda lojistik hem
yardim hem de koordinasyon ve organizasyon kavramlariyla da i¢ ice geg¢mistir. Nitekim
yasanilan surecte depremlerin hemen akabinde ekranlara yansiyan goérintilere bakildiginda
ve katihmcilarla yapilan gérismelerde lojistik kaynakli kimi sorunlar yasandigi anlasiimaktadir.
Lojistik, ulasim, depolama ve dagitim, iletisim, planlama gibi alt basliklardan olugsmaktadir.
Ancak bu alt basliklari birbirinden ayirt etmek yerine batinsel bir bakis agisiyla ele almanin
daha uygun olacadi disunulmektedir. Katiimcilara lojistik baglaminda ne tir sorunlar
yasandigini tespit etmek amaciyla kimi sorular ydneltiimistir. Ozellikle ayni yardimlarin
ulastinimasi, depolanmasi ve dagitiimasi hususunda ne tir bir stratejinin izlendigi anlasiimaya
calisiimistir.

Soru: Lojistik noktasinda ne tiir problemler yasadiniz?

o “Yiizlerce, binlerce tir geliyor belli bir siire icerisinde. Ama burada yeterli depolama alani yok, yeterli
personel yok, tasnif edecek personel yok. Depremden sonra kurulan sistem, bir hafta on glin
kilittenmis. Clnkii stlirekli malzeme geliyor ama bunlari depolayacak ve tasnifini yapacak alan ve
zaman yok. llk bagtaki dagitimlar biraz kara diizen olmus. Onu burada sorarak da 6grenebilirsiniz. iste
tir gelmis mahallenin ortasina indirmis, oradan herkese almis. Yani ilk bir hafta bu sorun yasanmis.
Sonrasinda bu sistem oturtulmaya baslaninca artik kendi akiginda is yirimis. S6yle olmasi lazim:
her ilin deprem déncesinde lojistiginin nasil yapilacaginin belli olmasi gerekiyor. ... Ayni yardimlarin
koordinasyonu aslinda Aile Bakanhdina ait. ASYA denilen bir olusum kapsaminda. Bizde su anda iki
depo var ayni yardim deposu olarak. Tabi bu sayi olarak ¢ok daha fazlaydi. 15 civariydi. Kademe
kademe gelen bagdislar azaldikca depo sayisi da azaltildi. En son dért tane kalmistl. Onlarin ikisini
daha kapattik. Bir tanesi OSB’deydi. Bir tanesi de Urfa’daydi. Simdi sorun su: depremle beraber her
yerden yardim yagmaya basliyor karmasik bir sekilde. Yardim gelmesinde bir problem yok aslinda.
Bunlarin depolanmasinda ve tasnif edilmesinde sorun oluyor. Aslinda yardim daha gelmeden énce
koordinasyonun baglamasi lazim. Burada sorunlari gérdiikten sonra séyle diiglindiik. Blitiin illerde
tasnifin yapilip da gelmesi lazim...” K1 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 30)

“llk iki ay ben sabah yedi buguktan gece saat bire kadar depodaydim. Oyle giinler oldu ki giinde 200
tane tir geldi. 200 tane tiri yénetmek miimkiin dedil. indirip kaldirmasi ayri dert. Bir de tirlar karigik
geldi. Mesela hijyen de var gida da var soba da var yani tasnif etmek zor oldu. Personel sayimiz
azdi.... Biyiik oranda basarili oldugumuzu diisiiniiyorum ben. Yani %80 oraninda bir basari var...
ASYA, Aile Bakanligi Sosyal Yardimlar Genel Mud(irliiginin kurdugu bir alt birim diyebilirim. AFAD’in
ayni yardimlarini organize eden bir birimi olarak ¢alisiyor.” K33 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman,
50)

“Lojistikten sorumluyum. Buradaki depolardaki yetkililer diger kurumlardan géreviendirme ile atanan
insanlar. Lojistik sistemini bilmiyorlar. Ben normalde bir bélgenin lojistik birim ydneticisiyim. Bizim
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halihazirda 23 depomuz var. Gerekli malzemelerimiz var. Burada da Kahta’daki depoyu kullandik. 144

tane STK’ya biz malzeme verdik. Deponun yarisini biz yarisini SYDV kullandi. Ama aramizda gok fark

vardi. Biz daha malzeme aractayken sistemi kuruyoruz. Bozulacak malzemeyi hemen kullanima
soktuk, kéye yolladik. ilag geliyordu hemen il Saghk Miidiirliigi (izerinden hastanelere génderiyorduk.

Yurt digi mi geldi? Hemen helal sertifikasi var mi diye kontrol ettik.... Diger depolar ¢ok zorlandi.

Sonlara dogru bir sistem gelistirdiler. Onlar icin de bir tecriibe oldu. Bizden de yardim istediler ama

yogunlugumuz ¢ok fazlaydi. Burasi ¢ok blyiik bir afet bolgesi. Biz kbylere helikopterlerle sevkiyat

yaptik.” K3 (STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 40)

“Bizim burada depomuz var. Kilis’teki lojistik merkezinden, Tokat’tan ve diger illerden gelen yardimlar

burada depolaniyor. ihtiyaci olanlar bize talep ediyor. Depodan tir yiiklenip bize geliyor. Bizi indirme

yapiyoruz. llk bir ay kendi araglarimizia biz dagittik. Sonrasinda biz bir konum belirledik. ihtiyag

sahipleri bize ulasiyor.” K23 (STK goniilliisii, Erkek, Kahramanmaras, 25)

e “...Biz ayni yardimlardan sorumluyuz. Lojistik biiyiik sikintiydi. llk ay bitmeden onu ¢ézdiik. Bazi
eksiklikleri de saha da tespit ediyorsun. Arag¢ olmuyor, personel olmuyor vs. lletisim becerileri olan
insan bulmak lazimdi. ISKUR’dan bize personel geldi ama ¢ok deneyimsizlerdi. Onlarin alimindaki
kriter biraz magduriyet durumlarina gbre belirlendi. Yakinlarini kaybedenleri istihdam etmeyi
planladilar. ISKUR iizerinden alip ¢alistirmak mantikli da. Gelen tirlarin tasnifi gok sikinti...Igerisindeki
malzemeyi hesaplarsiniz ciddi bir dagitim olmasi gerekiyor. Ama gelen malzemenin ne oldugu belli
degil. Kolilerin bazisi bos, bazisi dolu, bazisi kullanilamaz esya dolu. Béyle sikintilar oluyor. Vali bey
hesap sorsa cevap veremezsin yani. Bir diger yandan eldeki personel profesyonel yardim ve
koordinasyon igin yeterli degil.” K35 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 51)

Soru: Depremden sonra gelen yardimlari depolamada sikintilar yasandi mi?

¢ “Cok yasandi. Ben Ankara’dan dénerken depolari ayarlamaya calistim zaten. Valilikten gagirdilar.
Yolda gelirken TMO’nun depolarini ayarladik. Tabi bu siiregte ¢ok fazla iletisim sorunu yasadik. ilk
glnlerde tir sayisi ¢ok fazlaydi. TMO yetmedi baska depolar actik.” K33 (Kamu yetkilisi, Erkek,
Adiyaman, 50)

e “llk d6nem séyle oldu: ikinci giinden itibaren inanilmaz malzeme geldi. Hem buranin TMO’nun depolari
kullanildi hem de Kéhta’da bir depo bulduk. Clinkii Kédhta burada afetten en az etkilenen ilgeydi. Oraya
indirdik. Universite mutfagina zamanla yerlestik. Mesela (iniversite kapasitesi 10 tane ocakti biz bunu
tam 44 ocaga ¢ikarttik. 300.000 6glin yapiyorduk hatta mutfagin altinda biz. Mutfagin altinda bir kiigiik
depo da yapmistik. STK’larin gogunun ihtiyacini biz karsiliyoruz. Malzeme veriyoruz onlara yemek
yapmalari igcin mesela. Sosyal medya grubumuz var STK’larla paylagiyoruz malzeme talep durumunu.
Ayrica biz depolama iginde de tecriibeliydik zaten. Lojistik A.S.’miz génderilen gida malzemelerini
gerekli sekilde tasnif edip getiriyordu.” K2 (STK yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

Soru: Gelen yardimlar diizenli mi geliyordu ilk glinlerde?

e “Hayir, cok karisik geliyordu. Yani indirilecek yer bile yoktu. Yani adamlar bizimle irtibata geciyordu
nereye indirelim kimse bizi kabul etmiyor diye. Adamlar da bir an 6nce bogaltip geri dbnmek istiyor.
Biz de sosyal yardim ve inceleme géreviisi olarak sahada oldugumuz igin ihtiya¢ sahibi hangi
mabhalleler varsa oralara yoénlendiriyorduk. Oralarda kendi imkanlariyla dagitiliyordu. Tabi onlar
dagitimi yaparken biz hep bu tiir depolarda stirekli sirkiilasyon seklinde ya kbylere génderiyorduk ya
mabhallelere ya cadir kentlere ya konteyner kentlere. Malzemeleri korucular, TYP kapsaminda alinan
ISKUR elemanlari ve askerlerle birlikte tasnif edip dagitiyorduk. llk zamanlar is yiikii basta ¢coktu ama
adam eksigi de yoktu yani. Hani Allah razi olsun Tirkiye’nin her yerinden memuru geldi, génilliisi
geldi suyu geldi buyu geldi. Bizi yalniz birakmadilar. Ama gittikge géndilliiler vesaire géreviendirmeler
cekilince su an daha c¢ok Valilik Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi (zerinden yiiriitmeye
galisiyoruz.... Stogumuzu baska bir birim gérebiliyor. Bizim biitinlesik, TUBITAK tarafindan
hazirlanmis bir bilgi sistemimiz var. Biz biitiin girigleri oraya yapiyoruz bunu genel midiirliikte iste
bakanindan daire bagkanina bakan yardimciligina kadar bizim stogumuzda ne var ne yok hangi
malzemelerimiz var hangi malzemelerimiz yok &éncelikli ihtiyacimiz nedir diye her seyi onlar takip
edebiliyor. Malzeme gelir gelmez irsaliyesini aliyorum, sayimini yapiyorum ondan sonra Sisteme
isliyorum ben. Sisteme igledikten sonra génderimi yapiyorum. Bunu sen de gérebilirsin yani bakan da
goriir vali de gériir.” K34 (Kamu yetkilisi, Erkek, Adiyaman, 45)

Lojistigin 6nemli unsurlarindan bir digeri ise ulasimdir. Afetin kisa denk gelmesi ve iki buyuk
depremin ulasim yollarina ve Hatay Havalimaninda hasara neden olmasi da lojistik faaliyetlerin
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aksamasina neden olmustur. Planlama ve koordinasyonun da tam anlami ile saglanamamasi
ve bireysel ¢abalarla deprem bdlgesine ¢ok sayida insanin kisisel aracglariyla gitmek istemeleri
ulasimi sekteye ugratmistir.

4.4) SWOT Matrisi

Calisma kapsaminda gérusulen katilimcilarin yanitlari dogrultusunda afet yardim ve
koordinasyon surecinin guclu yonleri, zayif yonleri, firsatlari ve tehditlerine iligkin gorusgler
analiz edilmis ve Sekil 2’de sunulmustur. SWOT analizi, calismada ikinci bir analiz tirl olarak
uygulanmistir. Bulgulari daha net ve batincdl bir bicimde gorebilmek igin bu analiz tiru tercih
edilmistir. Analizdeki i¢sel (S, W) ve digsal faktorleri (O, T) belirlemek igin ifadelerin
tekrarlanma sikliklari baz alinmistir.

ZAYIF YONLER / WEAKNESS
« Toplumdaki dayanisma duygusu (f:11) « Bolgeye ulasim sikintisi (f: 14)
= Gonulll personel destegi (f: 9) = Arama-kurtarma surecindeki aksamalar (f: 16)
« Beslenme organizasyonu (f: 7) « Mudahale planindaki aksamalar (f: 6)

« lletisim sorunlan (f 1)
« Lojistik ve depolama (f: 12)

FIRSATLAR / OPPORTUNITIES

» Gelecekteki olasi diger afetlere yonelik deneyim (f: 8)
« Saghkli kent ve imar planlarinin yapilmasi (f: 7)

« Gonullu is gucunun nitelikli hale getirilmesi (f: 7)

» Toplumda afet bilincinin olusturulmasi (f: 6)

Sekil 2. Katilimcilarin gérisleri dogrultusunda hazirlanan SWOT matrisi
Figure 2. SWOT matrix based on the views of the participants

5. SONUG VE ONERILER

Basarili bir afet yonetimi icin t¢ temel asamanin dogru bir sekilde okunmasi gerekmektedir.
Afet dncesi, afet esnasi ve afet sonrasi olarak ifade edilen sirecte; afet dncesi, 6nleme ve
zarar azaltma kisaca hazirlik asamasi olarak ifade edilmektedir. Afet esnasi slreg ise, arama-
kurtarma ve ilk yardim faaliyetlerini kapsamaktadir. Afet yonetiminin son agsamasi ise,
iyilestirme ve yeniden insa surecinden olusmaktadir. Calisma kapsaminda hem yasanan
aksakliklarin hem de afet yonetiminin etkinliginin gorulmesi noktasinda afet yonetim asamalari
belirleyici olmustur.

Katilimcilarla yapilan gériismeler, saha goézlemleri ve literatir Gzerinden elde edilen bilgiler
degerlendirildiginde, resmi kurumlarin olasi afetler icin bir hazirliginin oldugu anlasiimaktadir.
Ozellikle, AFAD'In kurulusu ve Van depremi ile birlikte bitiinlesik afet ydnetim sisteminin
benimsendigi; afete direncli bir toplum olusturmak adina hem hukuksal hem kurumsal hem de
toplumda farkindalik olusturacak faaliyetlere agirlik verildigi anlasiimaktadir. 2014 yilinda
hayata akseden kisa adi TAMP olan “Tiirkiye Afet Miidahale Plani” bunun bir 6érnegidir. Yine
TAMP’In bilisim altyapisi olan Afet Yénetim ve Karar Destek Sistemi olarak ifade edilen AYDES
uygulamasi da hazirlik érnekleri arasinda yer almaktadir. Diger bir 6rnek de depremlerin
hemen déncesinde Aile Sosyal Hizmetler Bakanligi binyesinde kisa adi ASYA olan, dogal
afetler esnasinda hizlica hareket etmek amaciyla Acil Sosyal Yardim Ekibi'nin kurulmasidir.
ASYA kapsaminda Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanhgi tarafindan afetten etkilenenlere ayni
yardimlar saglamak amaciyla 14 ilde 15 lojistik deponun kurulmasina karar verilmistir. Ayrica
katilimcilarin verdigi bilgilerde afet dncesi olarak ifade edilen siregte afet farkindahiginin
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kazandiriimasi hususunda kamu olarak birtakim hazirliklarin yapildigi anlasiimaktadir. Bir
paradigma degisimi olarak okunan kriz yonetimi anlayisi yerine risk yonetimi anlayisinin
benimsendigi yeni afet yénetim sisteminde AFAD’In fay hatlari tGzerinde bulunan her il igin
yayinladigi ve olasi afet senaryolarinin belirlendigi risk haritalari mevcuttur. Bu kapsamda da
olasi depremler i¢in hazirlanan projeksiyonlar s6z konusudur. Bu projeksiyonlara gore olasi
can ve mal kayiplari da hesaplanmigtir. Ancak, goérulduaga Gzere, il bazh depremlerin
beklendidi; plan, program ve alinan kararlarin da bu eksende gerceklestirimeye calisildigi
anlasiimaktadir. Nitekim AFAD’In acil durumlarda iller arasi yapmis oldugu eslestirmeler de
bunu kanitlar niteliktedir. Deprem ile birlikte birbirine yardim etmesi gereken iller depremden
etkilendigi icin il bazlh yardim faaliyetleri aksamistir. Gorisullen bir AFAD yetkilisi enkaz altinda
kaldigini ve sonrasinda enkazdan gikarilarak gérevine dondiguina belirtmistir. Baska bir AFAD
yetkilisi ise, afet destek midahale planinda olasi afetlerde yardima gidecek illerin oldugunu
ama bu depremde destek sehirlerin de depremi yasadigini ve dolayisiyla uzak illerin deprem
bolgelerini desteklemek zorunda kaldigini aktarmistir.

Kisacasi, kamunun afet dncesine donik kimi hazirliklari s6z konusudur. Ancak, béylesi genis
bir alani ve milyonlarca insani etkileyecek bir deprem hazirligi1 s6z konusu degildir. Planlamalar
il bazh yapildigi gibi eglestirilen illerin de deprem magduru olmasi kimi sorunlar beraberinde
getirmistir. Ikinci olarak, afete direncli bir toplum olusturmak sadece kamu otoritesi ve kamu
kurumlariyla sinirlandiriimamalidir. Nitekim toplumun butun kesimlerinin boylesi bir farkindalgi
kazanmasi gerekmektedir. Afet bolgesindeki gézlemlerimizde yikimin en ¢ok tarim arazisi
olarak kullaniimasi gereken ova ve sulak alanlarda oldugu anlasiimistir. Bu durumda yerel
yonetimlerin sorumluluklarini gindeme getirmektedir. Yine dikey yapilanmanin getirdigi yikim
da bunun bir yansimasidir. Diger bir husus ise, eslestirme yapilan iller ve gdrevlendirilen
personelin eslestirildigi ilin cografyasi ve yerlesim dizeni hakkinda bilgi sahibi olmamasidir.
Bu durum sadece arama kurtarma icin degil yardim faaliyetlerine katilan gérevli ve génalltler
icin de gecerlidir. Bolgeye gdénderilen gonulli ve godrevli personelin buyuk bir kisminin
bulunduklari yere ilk kez geldikleri anlasiimistir. Bu durum, oryantasyon egitiminin ne kadar
onemli oldugunu gostermistir. Afet dncesi hazirlik, aslinda toplumun bitin kesimlerini
ilgilendiren bir icerige sahiptir. Burada tek bir kurumu ya da kisiyi sorumlu tutmak bir bakima
kisisel sorumluklardan kagmak anlamina gelmektedir. Bu minvalde 6z elestiri yapmak ve
gelecek afetlere hazirlik noktasinda neyi eksik yaptik sorusunun kamusal dizlemde, sivil
toplum kuruluglari kapsaminda ve vatandas olarak yanitlanmasi gerekmektedir. Alanin
blyUkligl ve etkilenen insan sayisinin fazla olusu nispeten gecerli bir neden olsa da afet
Oncesi hazirlik igin zarar azaltma ve dnleme noktasinda yapilmasi gerekenleri ve eksiklikleri
gbérmemize bir engel olusturmamalidir.

Afet esnasi slre¢ ise, arama kurtarma ve ilk yardim faaliyetlerinden olusmaktadir.
Afetzedelerin en fazla elestiri yonelttigi konularinin baginda da bu durum gelmektedir. Afete
gec¢ muidahale edildigi, yeterli ekibin olmadigi, ekipman ve malzemenin yetmedigdi ifade
edilmistir. Arama kurtarma baglaminda yetkili mercilerle yapilan gérismelerde ise alanin
blyUkligl, yikilan ve agir hasar alan bina sayisinin fazlaliginin séz konusu muidahalelerin
gorandrliganid azalttidr, yine mevsim sartlarinin intikali ve arama kurtarma faaliyetlerini
zorlastirdigi ifade edilmistir. AFAD’In 08.03.2023 tarihinde yapmis oldugu basin duyurusunda
2021 yilinda birlik ve ekiplerde toplam 1796 arama ve kurtarma teknisyeni gérev yaparken
2022 yihinda bu rakamin 2681’e yukseldigi ifade edilmistir (AFAD 2023c). Yine AFAD’In
(2023d) 11.02.2023 tarihinde yayinlamis oldugu 27. basin bllteninde, bélgede AFAD, PAK,
JAK, JOAK, DISAK, Sahil Giivenlik, DAK, Giiven, itfaiye, Tahlisiye, MEB, STK'lar ve
uluslararasi arama kurtarma personelinden olusan toplam 32.071 arama kurtarma
personelinin gorev yaptidini ve Digisleri Bakanligrndan alinan bilgiler neticesinde diger
tlkelerden gelen arama kurtarma personeli sayisinin ise 8.294 oldugu ifade edilmistir. Ote
yandan dénemin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakani Murat Kurum, 05.03.2023
tarininde yapmis oldugu aciklamada 1 milyon 728 bin binanin incelendigini 227 bin 27 binanin
yiIkik, acil yikilacak ve agir hasarli oldugunun tespitinin yapildigini agiklamigtir. Bu bilgiler
Isiginda, arama kurtarma noktasinda ekip ve ekipman sayisinin yeterli olup olmadigi
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sorgulanmalidir. Elde edilecek ciktilar neticesinde, sadece AFAD binyesinde olmayip bitin
kamu kurumlarinin ve STK’larin imkanlari dahilinde génulltlik esasiyla ¢alisacak ve her tarli
ekipmana sahip olacak arama kurtarma personellerinin yetistiriimesi gerekmektedir.

Saha goOzlemleri ve bdlgede calisan STK’larla yapilan gérismelerde de arama kurtarma
noktasinda bir hazirliklarinin oldugu, kendi ekiplerini tesis ettikleri, AFAD’In belirli donemlerde
kurslar actigini ve bu kurslarda basarili olanlarin akredite edildigi anlasiimaktadir. Diger
taraftan depremlerin buyukligl ve alanin genigligi nedeniyle arama kurtarma esnasinda
akreditasyon uygulamasinin bu depremde uygulamaya aksettiriliemedigi de yetkili kisilerle
yapilan goériismelerden anlasiimistir. Profesyonellik ve oldukga kritik egitimlerle dolu bir stireci
gerektiren bir alanda gelisiglizel yapilan arama-kurtarma faaliyetlerinin yarardan c¢ok zarar
verdiginin literatirde sik¢a 6rnedi s6z konusudur. Ayni zamanda olasi tecriibesiz davranislarin
doguracagl magduriyetlerin hukuksal yansimalarinin da dikkate alinmadigi anlasiimaktadir.
Neticede llkenin imkan ve kaynaklari dl¢lisiinde arama-kurtarma ve ilk yardim konusunda da
birtakim 6nlemler ainmasi ve farkl hareket planlarinin yapilmasi gerekmektedir.

Afet sonrasi slrecin odak noktasinda iyilestirme ve yeniden insa etme faaliyetleri yer
almaktadir. Hem afet esnasi hem de afet sonrasi surecte afetten etkilenenlerin yaralarini
sarmak ve afetzedelerin temel ihtiyaclarini karsilamak gerekmektedir. Bu kapsamda ayni
yardimlar diye ifade edilen beslenme, giyim ve kisisel hijyen malzemelerinin temini ilk sirada
yer almaktadir. Depremzedelerle ve saha personelleriyle yapilan gérismelerde ayni yardimlar
hususunda kimi problemler yasandigi anlagiimistir. Afetin genis bir alana yayillmasi ve 14
milyon insani etkilemesi, rutin yasantinin sekteye ugramasi, afetzedeleri kisisel ihtiyaglarini
bagkalari araciligiyla karsilamak zorunda birakmistir. Her ne kadar bdlgeye kamu, STK’lar ve
kisisel cabalar sonucu blylUk yardimlar yapilimis olsa da bu yardimlarin dagitimi ve
koordinasyonunda kimi problemler olmustur. Ozellikle afetzedelerin bk bir kismi ilk G giin
kendi baslarinin ¢arelerine bakmak zorunda kaldiklarini ve herhangi bir yardim alamadiklarini
ifade etmiglerdir. ilk gelen yardimlarin gelisigiizel olusu da bu siireci tetiklemistir. Yapilan
gorusmelerden ve saha godzlemlerinden elde edilen bulgular degerlendirildiginde, TAMP
planinda beslenme ana ¢6zim ortadi olarak goriinen Kizilay’'in oldukga profesyonel bir sekilde
hareket ettigi ancak onun da sistemini tam kapasite ile isletebilmesi icin en az bir haftalik bir
zaman kaybina ugradigi anlasiimaktadir.

Ayni yardimlarin baslangi¢ta tasnifinin yapilmadigi, ne kadar yardimin geldigi ve bu
yardimlarin kime, nasil ve ne sekilde dagitildiginin kaydinin olmadigi yapilan gérigmelerden
anlasiimistir. Yetkili kurumlar, yaklasik iki haftalik slirenin sonunda gelen yardim tirlarinin
kontroliinii saglamis ve belirlenen depolara yénlendirebilmistir. Ozellikle, gegen iki haftalik siire
icerisinde gelen yardimlarin envanteri tam olarak tutulamamig ve yardimlarin kontroll
tamamen saglanamamistir. Bu durum da depremzedelerin sikayetlerinin ana nedeni olmustur.
Yardimlar kayit altina tam olarak alinamadigi igin bazilarinin bu sureci firsata ¢evirdigi ifade
edilmistir. Yine yardimlarin dagitilmasinda baslangigta herhangi bir takip uygulamasi tam
olarak kullanilamamis, bu durum da mukerrerliklere neden olmustur.

Diger bir husus da yardim sirecinin ne zaman sonlanacagina iliskin belirsizliktir. Yardimlarinin
uzamasinin hayatin normallestiriimesini engelledigi iddia edilmistir. Bu hususta bir plan olup
olmadigi muglak gérinmektedir. Dogru enformasyon ile bu durumun Gstesinden gelinebilir. En
azindan karar verici mercilerin bélge halkini siire¢ hakkinda aktif bir bicimde bilgilendirmeleri
ve normal yasama donus icin tesvik etmeleri gerekmektedir. Sonugta afetin biylk bir
ekonomik yiki s6z konusudur ve bu durum hem devlet hem de toplum igin sorun teskil
etmektedir.

Afet bolgesinde gecirilen zaman diliminde yardimlarin dagitiminin oldukga sistemli hale
getirildigi gozlemlenmigtir. Gelen yardimlarin kayitlari tutulmakta, kime ne verildigi kullanilan
sistemlerle takip edilebilmektedir. Sosyal ve mobil marketlerde, konteyner ve ¢adir kentlerde
yardim dagitimi belirli bir plan ve program dahilinde kayit altina alinarak yapilmaktadir.
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Afet sonrasi sirecin diger 6nemli bir sacayagi ise barinma ve isinmadir. Depremlerin oldugu
zaman dilimindeki mevsim sartlari ve afetin genis bir alana yayilmasi kimi sorunlara neden
olmustur. Baslangicta ¢adir ve konteyner bulmak énemli bir sorun olarak ifade edilmistir.
Aslinda ayni yardim silreclerinin sekteye ugramasinin bir nedeni de bireysel c¢adir ve
konteynerlerin dagitiimasidir. Bu nedenle toplanma alanlari oldukga énemlidir. ihtiyag duyulan
hizmetlerin verilmesi, ¢cadir ve konteyner kentlerde daha kolay bir sekilde yurutilmektedir.
Sahadaki gézlemler ve katiimcilarla yapilan gérismelerde depremlerin ilk haftasinda barinma
ve 1sinma noktasinda ciddi sorunlarin yagsandigi ifade edilmistir. Gelinen noktada barinma
baglaminda cadir kentlerin iklim kosullariyla birlikte insanlari zorladigi anlasiimaktadir. Bu
nedenle ¢adirdan konteynere ve sonrasinda ise kalici konutlara giden bir slire¢ s6z konusudur.
Dolayisiyla hayatin normallesmesi kalici konutlarin ingasiyla mimkin olacaktir. Sirecin
uzamasl, hayatin normallesmesini geciktirecedi gibi afetzedelerin yasadiklari stres ve
travmanin da derinlesmesine neden olacaktir.

Cadir ve konteyner kentlerin yonetimi AFAD ve MEB is birligi ile yuratilmektedir. Cadir ve
konteyner kent yetkilileriyle yapilan goérismelerde bu tir durumlar icin yeterli bir egitim
almadiklarini, kurumlar tarafindan gorevlendirmeyle yonetim pozisyonunda bulunduklarini
belirtmislerdir. Sonugta, ¢adir ve konteyner kenti ydnetmek uzmanlik gerektiren bir muhtevaya
sahiptir. Yasanan depremle birlikte afet 6ncesi hazirhgin ve egitimin énemi bir kez daha
anlasiimistir. Gelecekteki olasi afetler igin afet sosyolojisi, afet psikolojisi, yodnetim,
organizasyon, lojistik ve koordinasyon basgliklarina hakim olan; yénetme becerilerine haiz
yoneticilerin dnceden surece hazirlanmasi gerekmektedir. Afetin dodurdugu yeni rutini
bilmemek kimi sorunlari ve problemleri tetikleyebilmektedir. Nitekim, yonetim ne kadar iyi
niyetli olursa olsun yonetme becerileri eksikse, sorunlari agsmak yerine yeni sorunlara neden
olabilir.

Afetle birlikte kamu tarafindan afetzedeler igin nakdi yardimlar taahhit edilmistir. Her hane igin
nakit destedi verilmesi, kira yardimi ve yakinlarini kaybedenler i¢in ise kisi basi 100.000 TL
yardim yapilmasi 6ngoérulmustir. S6z konusu yardimlarin afet magdurlarina ulastirimasinda
herhangi bir problem olmadigi katiimcilar tarafindan ifade edilmistir. Nakdi yardimlar
hususunda en blyuk problem bireysel yardimlardir. Cadir ve konteyner kentlerde hayirseverler
tarafindan yapilan yardimlar kimi problemlere neden olmaktadir. Bu durumun ¢ézimiinde
kamu odakli bir yaklasimin benimsenmesi, AFAD ve Kizilay gibi kuruluslarin 6nct olmasi
gerekmektedir. Bu durum da kurumsal kimlik ve guvenilirlik kavramlarini glindeme
getirmektedir. Kamuoyunda olugan alginin turd, bireylerin kurumlara olan bakis agisini da
degistirebilmektedir.

Afet esnasi ve sonrasindaki surecgte yapilan yardim faaliyetleri noktasinda katilimcilarla
yapilan gérismelerde sorun olarak belirlenen ana temalardan bir digeri ise koordinasyondur.
Esgidim olarak ifade edilen koordinasyon kavrami, yardim faaliyetlerinin &zuni
olusturmaktadir. Nitekim, deprem sonrasi slre¢gte hem arama-kurtarma ve ilk yardim
faaliyetlerinde hem de ayni yardimlarin dagitilmasinda ve afet surecinin ydnetiimesinde
merkezi konumda yer almaktadir. Ayrica basarili bir lojistik operasyonunun yuritilebilmesi
hususunda da koordinasyon temel unsurdur.

Koordinasyon slrecinin en 6nemli parametresi ise, iletisim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hem
yetkililerle hem de afetzedelerle yapilan gérismelerde deprem sonrasindaki koordinasyon
eksikligine dikkat cekilmistir. Etkili bir koordinasyon igin etkili bir iletisim agi olusturulmahdir.
Saglikh bir iletisim tarzinin gelistirlememesi ve beraberinde dezenformasyonu tetiklemesi
afetin hemen sonrasinda birtakim problemlere neden olmustur. Hem vatandasla hem de
STK’larla etkili bir iletisim kurulmasi gerekmektedir. Her ilde kriz merkezi olusturulmasina
ragmen afetin soku kisa slrede atlatlamamis ve etkili bir iletisim mekanizmasi
olusturulamamistir.
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TAMP planinda AFAD'In roltinin koordinatérlik oldugu ifade edilmektedir. Buna dénuk olarak
deprem stireci sonrasinda AFAD’In koordinasyon igin gerekli altyapi ve personele sahip olup
olmadigi ve sureci koordine etmekteki basarisi hem i¢ denetimle hem de bagimsiz denetleme
organlari tarafindan gdézden gegcirilmelidir. Koordinasyondaki eksikliklerin nedenleri tespit
edilerek sonraki afetler icin gerekli altyapi, personel ve ekipman ihtiyaci giderilmelidir.

Son ana tema ise, ilk iki temayla i¢ ice gegen ve yardim slrecinin merkezi konumunda yer alan
lojistik sdrecidir. Daha &nceden belirtildigi Uzere lojistik; depolama, dagitim, ulasim,
koordinasyon ve daha pek ¢ok alt bilesenden olugan bir sirece denk gelmektedir. Kisacasi,
ihtiya¢g duyulan malzemenin ilk Gretim yerinden tlketim noktasina varincaya kadarki etkin
maliyetli akis slrecini kapsamaktadir. Afet esnasi ve sonrasi ihtiyag duyulan malzemelerin ve
arama kurtarma ekiplerinin afet bolgelerine sevk edilmesi, gelen malzemelerin kayit altina
alinarak, uygun kosullarda depolanmasi ve ihtiyag sahiplerine hizli bir sekilde ulastirimasi
gerekmektedir.

Lojistik slirecinin aksamasinda veya sorunlar yagsanmasinda en biyik engellerden biri ulagim
ve hava sartlarinin problem tegkil etmesidir. Deprem strecindeki iklim kosullari, hava ve kara
ulasiminda cesitli engellerin bulunmasi lojistik konusunda problemleri tetiklemistir. Ozellikle
Hatay havalimaninin hasar gérmesi baslangictaki arama kurtarma personelinin ve yardim
malzemelerinin Hatay’a ulasmasini geciktirmistir.

Diger bir husus da koordinasyon basliginda belirtildigi Gzere yardim seferberliginin
plansizligindan kaynaklanmaktadir. Cok sayida yardim tirinin gelmesine ragmen yardim
malzemelerinin depolanacadi uygun alanlar s6z konusu degildir. Katilimcilardan edinilen
bilgilerden 1s1§inda, lojistik noktasinda yasanan problemlerin neler oldugu anlagiimaktadir.
Yardimlarin gelisigtzel, plansiz bir sekilde araglara ytklenmesi, uygun depolama alanlarinin
olmamasli, gelen malzemenin fazlahdr ve ekipman yetersizli§i nedeniyle kayit altina
alinamamasi, ulasim kaynaklh sorunlar, personelin egitimsizligi, malzeme envanterini ve
dagitimini saglayacak uygun programlarin olmamasi, koordinasyonun zayif kalmasi ve yetki
karmasasi gibi durumlar afet lojistigi baglaminda karsilasilan sorunlardir. Her ne kadar afetin
blyUkligi ve yikicihdi bash basina bir sorun olsa da sonraki afetler i¢in nelerin yapilabilecegi
ya da nelerin yapilmamasi gerektigi hususunda Kahramanmaras depremleri dersler
cikariimasi gereken aci bir 6rnek olarak karsimizda durmaktadir. Ulke olarak seferber
oldugumuz bu surecte, afet bilinci ve afet farkindaliginin yardim siireclerinde de dncelikli bir
unsur oldugu bilinmelidir. Keza yardim etmek isterken aslinda yeni sorunlara bile neden
olunabilmektedir. Dolayisiyla toplum olarak yasanan afet slrecini unutmadan 6z elestiri
yaparak gelecekte yasanmasi muhtemel afetler icin hazirliklar yapilmasi gerekmektedir.

Ozetle, kamunun afete déniik ciddi bir farkindaligi ve altyapi olusturma istegi s6z konusudur.
AFAD, TAMP, AYDES, ASYA bunun en iyi drnekleridir. Ancak planlama ve uygulama
baglaminda aksakliklar s6z konusudur. Ornegin, TAMP afet esnasi ve sonrasina odakli bir
plan olarak karsilik bulmaktadir. TAMP’In uygulamasinda yerel ve ulusal dizeyde birgok
¢6zim ortagi s6z konusudur. Afet sonrasi sure¢ hizli hareket etmeyi gerektirmektedir. Bu
kadar fazla kurumu ayni anda organize etmek ve ydnlendirmek oldukg¢a zor oldugu i¢in stirecin
sadelestiriimesi, burokrasinin azaltilmasi ve yetki karmasasinin son bulmasi gerekmektedir.
Ote yandan, afet dncesi hazirlik basarili bir afet yénetiminin ilk sartidir. Clnki afet dncesi
hazirlik, afet esnasi ve afet sonrasi ¢alismalarin saglikli bir sekilde islemesinin anahtari
niteligindedir. Bu kapsamda afet bilincini olusturmak ve afete direncli bir toplum insa etmek
afet dncesi galigmalarla mimkindadr. Toplumun ferasetini ve afet esnasindaki duygudagligini
afet farkindaligina donustirebilmek, afet oncesi hazirlik noktasinda gerekli egitim ve
Onlemlerin alinmasiyla saglanabilir.
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CGalismada elde edilen ciktilar tGzerinden olasi diger afetler igin gelistirilen 6neriler asagida
siralanmigtir:

¢ Risk analizlerinin yapilmasi, bu analizlere gére hukuksal ve kurumsal altyapinin tesis edilmesi

o STK’lar ve kamu kurumlari arasindaki iletisimin hukuksal eksende taniminin yapilmasi ve birbirini
tamamlayacak projelerin hayata aksettiriimesi

e Imar aflarinin durdurulmasi, kentsel déniisiim igin hizl bir sekilde yasal altyapi olusturularak toplumun
bu yénde farkindaliginin gelistirimesi

e Tarim arazilerinin imara agiimasina izin verilmemesi

o Dikey yapilanma yerine yatay yapilanmanin tesvik edilmesi

o Afet farkindaliginin olusturulmasi. Bu dogrultuda kamu spotu, reklam, kisa film, belgesel gibi
hususlarla toplumun zihninde afet olgusunun canli tutulmasi

o Afet farkindalidi icin ilk egitimden (niversiteye bir dizi 6grenme modelinin siirece dahil edilmesi

e [lk yardim ve g¢adir editiminin ilk egitimden baslanarak biitiin editim kademelerinde égretiimesi

o Afete direncgli kentler olusturmak amaciyla kamu, yerel ybnetimler, STK'lar arasinda esgidimii
saglayacak organizasyonlara agirlik veriimesi

o TAMP planinin gbzden gecirilerek esglidiim noktasindaki aksakliklari engelleyecek &nlemlerin
alinmasi

o TAMP planindaki uygulamalarin gbzden gecirilerek yagsanilan afet sireci lizerinden revize edilmesi,
biirokrasinin azaltiimasi ve yetki karmagasinin sona erdiriimesi

o Afet acil ybnetim uzmanlarinin sayisinin artiriimasi ve bu egitimin daha genis kesimlere aktarilmasi

e Fen ve mihendislik disiplinlerinin yani sira afet sosyolojisi ve afet psikolojine déniik bilimsel
calismalarin desteklenmesi

o Afetler esnasinda baska bélgelerden géreviendirilen personelin gérevli oldugu bbélgeye 6nceden
gbnderilerek oryantasyon egitimine tabi tutulmasi

o Acil toplanma alanlarinin higbir sekilde imara agiilmamasi

e Acil toplanma alanlarinda arama kurtarma ve ilk yardim igin gerekli olabilecek malzemelerin
depolanabilecegdi alanlarin tesis edilmesi. Depremzedeler kalici konutlarina gectikten sonra bosalan
konteynerlerin toplanma alanlarinda acil durum hizli destek malzeme deposu olarak kullaniimasi
(Jeneratér, balyoz, elektrikli testere, murg, ¢ekig, hilti, kriko vb.)

o Afetten etkilenenlerin yasadiklar stres ve travma baglaminda verilen psikososyal destegin alaninda
uzman Kkisiler tarafindan verilmesi

e lletisim servis saglayicilarin binalara baz istasyonu kurmasina izin verilmemesi. Baz istasyonlarinin
binalar yerine sabit ve bagimsiz birer yapi olarak inga edilmesi

e lletisim servis saglayicilarinin belirli oranlarda mobil baz istasyonlarina sahip olmalarinin saglanmasi

o Kamu kurumlarinin personel kapasitesine bagli olarak arama kurtarma hizmeti verebilecek ve gerekli
ekipmana sahip ekiplerin olugturulmasi

o Afet esnasinda COVID-19 salgininda kullanilan “Hayat Eve Sigar” uygulamasi benzeri, afet
ybnetimine yardimci olacak ve ayni zamanda vatandas-deviet arasindaki enformasyonu sadlayacak
bir aplikasyonun geligtirilmesi

o Niifus ve lojistik olgusu dikkate alinarak bélgesel ve yerel depolarin yayginlagtiriimasi

o AFAD arama-kurtarma personel sayilarinin artirilmasi ve gerekli ekipmanlarla donatiimasi

e STK’larin arama-kurtarma ve ilk yardim konusunda daha fazla sayida ekip olusturulmalarinin tesvik
edilmesi, gerektigi takdirde devlet tarafindan ekipman desteginin saglanmasi

o AFAD’In géniillii uygulamasinin geligtirilmesi, oryantasyon egitimlerinin canli tutulmasi, afet esnasinda
géndilliilerin koordinasyonunun nasil olacaginin énceden planlanmasi

Son s6z olarak, bir deprem Ulkesi olan Turkiye strekli afetlerle ylz yize kalma riskiyle karsi
karsiyadir. Olasi istanbul depremi tartigilirken, depreme direngli bir toplum insa etmek
gerekmektedir. Bunun yolu ise afet farkindahdinin butin toplum kesimleri tarafindan
kazanilmasiyla mimkindir. Afet farkindahdini kazanmis bir toplumda afetlerin yikiciigi ve
hasari da o derece azalacaktir. Afetlere hazirlik yalnizca devlet idaresinin goérevi degildir. Her
seyi sadece devlete ylklemek, bir bakima sorumluluktan kagmak anlamina gelmektedir. Afet
s6z konusu oldugunda sorumluluk herkese aittir. En gencinden en yaslisina afet farkindalgini
insa edilmedigi surece surekli ayni acilar tekrar tekrar yasanacaktir. Karsimizda; araziyi imara
acan yerel ydnetimden, zemin etidlinl yapan muhendise, kalip ¢akan ustadan, etriyeyi
baglayan demirciye, beton ddken isgiden, betonu hazirlayan firmaya, evi satan ve evi alan
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vatandasa kadar herkesin sorumlulugu olan bir stre¢ s6z konusudur. Bu minvalde, hukuki ve
idari dizenlemelerle birlikte afet bilincinin toplumun bitin kesimlerine yayilmasi ve bunun
davranigsa donusturtilmesi gerekmektedir. Clnkli ideal afet yonetimi, afet oncesindeki
hazirliklarla ilgilidir. Oncesinde alinabilecek ve yapilabilecek seyler dogru ve diizenli yapilirsa
kayiplar asgari duzeye indirilebilir. Yasadigimiz sureg, dersler ¢ikarmayi ve 6grenmeyi mecbur
kilmaktadir. Asrin felaketi olarak nitelenen bu deprem, ders ¢ikarma noktasinda vurucu ve aci
bir 6rnek olarak karsimizda durmaktadir.
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OZET

Afetlerde insanlar maddi, manevi blyuk kayiplar yasamaktadirlar. Afet sonrasinda, ulagim
yollarinda biiyik hasarlarin olustugu ve afet bolgesine ulasimin zorlastigr gériiimektedir. Afet
bolgesindeki afetzedelere yardimlarin hizla ulastiriimasina ¢ézim odakli bakilarak, belirlenen
farkll ve guvenli rotalardan bélgeye gidilmesiyle ulagimdaki karmasikligin éniine gegilmelidir.
Bu calismada, Kocaeli ili Darica ilgesi igin afet sonrasi bélgeye ulasimda alternatif glizergah
secimi ve destek il atama problemi ele alinmistir. Bu problem, Kocaeli Il Afet Risk Azaltma
Plani-IRAP 2021’de yer alan en kotu deprem senaryosu kapsaminda degerlendirilmistir.
Segilen deprem senaryosunda atanan iller degerlendirilmis ve yetersiz kalabilecekleri durumlar
g6z 6nunde bulundurularak yeni destek iller siralanmistir. Siralanan destek illere gore alternatif
guzergahlarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢calismada, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV)
yontemlerinden AHP (Analytic Hierarchy Process), PROMETHEE (Preference Ranking
Organization Method for Enrichment Evaluation), TOPSIS (Technique For Order Preference
By Similarity To An Ideal Solution), yontemleri kullaniimistir.
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ABSTRACT

In disasters, people experience great material and spiritual losses. After the disaster, it is seen
that there is great damage to the transportation roads and transportation to the disaster area
becomes difficult. By looking at the rapid delivery of aid to disaster victims in the disaster area
with a solution-oriented approach, the complexity in transportation should be avoided by going
to the region through different and safe routes. In this study, the problem of alternative route
selection and support province assignment in transportation to the post-disaster region for the
Darica district of Kocaeli province is discussed. This problem has been evaluated within the
scope of the worst earthquake scenario in Kocaeli Provincial Disaster Risk Reduction Plan-
IRAP 2021. The provinces assigned in the selected earthquake scenario were evaluated and
new support provinces were listed, taking into account the situations in which they may be
inadequate. It is aimed to determine alternative routes according to the listed support
provinces. In this study, AHP (Analytic Hierarchy Process), PROMETHEE (Preference
Ranking Organization Method for Enrichment Evaluation), TOPSIS (Technique For Order
Preference By Similarity To An Ideal Solution), which are among the Multi-Criteria Decision
Making (MCDM) methods, are used.
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1. GIRIS

Afet; toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran,
normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun basg
etme kapasitesininin yeterli olmadigi doga, teknoloji veya insan kaynakl olaylar seklinde
tanimlanmistir (AFAD 2002a). Afetler olus zamani belirli olmayan olaylar oldugundan surekli
tedbirli olunmayi gerektirmektedir. Afet anlarinda ve sonrasinda olaylara hizli midahale insan
hayatini kurtarmada son derece dnemli ve etkilidir (Erkal ve Degerliyurt 2009).

Yollar hem gunlik faaliyetlerin strdurilebilmesi hem de afet sirasinda ve sonrasinda hayati
6nem tasimaktadir. Bu nedenle afet ydnetiminde risk azaltmaya yénelik hazirlik galismalarinin
onemli bir boliminu erisilebilirlik olusturmakta ve bu kapsamda alternatif glizergahlarin her
zaman hazir olmasi gerekmektedir.

Alternatif guzergéh segimi problemi ile hangi alternatifin daha optimal olduguna karar
verilmektedir. Bu dogrultuda belirli kriterler, cevresel faktérler ve olasiliklar dahilinde Cok
Kriterli Karar Verme (CKKV) yonteminin kullanimi daha saglkli bulunmaktadir. Cinku en
uygun alternatifin segiminde ydntem geredi sayisal veriler kullaniimaktadir. Uygulanan
problem icin dikkate alinacak kriterler segilmesi gerekir. CKKV yoéntemleri ile (AHP yéntemi)
bu kriterlerin dnem agirliklari belirlenir, farkli yontemleri ile de (PROMETHEE ve TOPSIS
yontemleri) alternatif noktalar belirlenmektedir.

Marmara bolgesi aktif faylari bulunan ve deprem riski yliksek olan Turkiye’nin énemli bir
bélgesidir. Tarihsel deprem kayitlari bolgede birgcok depremin gercgeklestigini gostermektedir.
Marmara boélgesinden gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) lzerinde dodudan batiya
devam eden deprem aktivitelerinden 1967°’de yasanan Mudurnu depreminden sonra 1999
yilinda Kocaeli ve Diizce depremleri meydana gelmistir. Bu depremlerin devaminda bir sonraki
olasi deprem aktivitesinin Marmara Denizinde meydana gelebilecegini ortaya koyan cesitli
arastirmalar mevcuttur. Gegmiste yasanan depremler bdlgede yasayan insanlarda maddi ve
manevi olarak ciddi kayiplara neden olmustur. Arastirmalar sonucunda 6ne surllen olasi
Marmara Depremi'ne hazirlikli olunmasi gerekimektedir. Olasi Marmara depremi, ulke
nidfusunun ve endustrisinin gok dnemli bir kismina sahip olan Marmara Bolgesi ve Kocaeli ili
icin buyuk bir risk olugturmaktadir (Kocaeli Valiligi 2021).

Acil durum ve afetler sirasinda ve sonrasinda yollar bazi nedenlerden dolayi iglevini
kaybederek kullanilamamaktadir. Bu ¢alismada kullanim digi kalan yollar yerine alternatif
guzergahlarin belirlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda gercgeklestirilen ¢galismada Kocaeli ili
ele alinarak, afet sonrasi bodlgeye ulasim faaliyetlerinin aksamadan devam edebilmesi igin
CKKYV yontemleriyle ¢oziimler elde edilmesi hedeflenmistir.

CKKV yontemlerinden; AHP, TOPSIS ve PROMETHEE yéntemleri ele alinan problemin
¢6zumunde kullaniimaktadir. Kriter agirliklar belirlenerek agirlik degerlerinin elde edilmesiigin
AHP, bu degerlerle alternatif yollarin siralanmasinda TOPSIS ve PROMETHEE ydntemleri
kullaniimistir.

Calismanin ikinci bolumunde alternatif guzergéh secimi problemi ele alinarak detayh bir
sekilde anlatiimaktadir. Uclincli bélimde calisma icerisinde incelenilen literatiir calismasina
yer verilmektedir. Dérdiincl bolimde ¢alismada kullanilacak olan CKKV yontemlerinden; AHP,
TOPSIS ve PROMETHEE yo6ntemlerinin asamalari anlatiimaktadir. Besinci boélimde
problemin uygulanmasi ve ¢6zim elde edilmesi asamasina gecilmektedir. Altinci bélimde
¢6zimden elde edilen sonugclarin tartisma ve sonug¢ kismi yer almaktadir.
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2. ACiL DURUM VE AFETLER iCiN ALTERNATIF GUZERGAH SECIM PROBLEMi

Afet lojistigi, afet ve acil durumlardan etkilenen bélgelere ve insanlara yardim malzemeleri ile
diger malzeme ve ekipmanlarin depolanmasi ve ulastiriimasi olayi olarak tarif edilmektedir
(AFAD 2022a). Afet sonrasi yapilan yardimlarin ulastiriimasinda, sinirh iletisimden kaynakli
kurumlarin  koordinasyonu saglayamamasindan ve hasar goéren ulasim yollarindan
kaynaklanan problemler ortaya ¢cikmaktadir. insani yardimlarin, olabilecek en hizli ve etkin bir
sekilde depremzedelere ulastinimasi gerekir. Afet lojistigi faaliyetleri, ilk yardim
malzemelerinin, yiyecek, ekipman ve arama kurtarma ekibinin c¢ikis noktasindan, yardim
bolgesine karmasik ve cesitli varis noktalarina ulastirimasi ve afetzedelerin bdlgeden
cikarnlarak hizli ve guvenli bir sekilde saglik merkezlerine ulagtiriimasi ile ilgili faaliyetlerdir
(Barbarosoglu ve dig. 2002).

Deprem bdlgeleri ve buylk sehirler icin glizergah planlama kent i¢i ulasimda bulyuk rol
oynamaktadir. Glzergah planlari ulagim turine gore farkhlik gosterebilmektedir. Glzergah
planlamasi yapilirken yolculara en iyi ve etkin hizmet vermek g6z 6niinde bulundurularak
dogru bir sekilde planlanmalidir. Glzergah planlamasi yapilirken yogunluga sebebiyet veren
alanlar oncelik alinarak, talepler dogrultusunda en iyi guzergahin belirlenmesi énem arz
etmektedir (Hamurcu ve Eren 2015). Acil durum ve afetlerde ise hiz ve glvenlik ultra 6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda insani yardimlarin afet bolgesine ulastiriimasinda en glvenli ve hizli
rotalarin secilmesi ulagsimdaki trafik ve kargasa sorunlarinin 6niine gegcmesi yonuyle alternatif
glzergahlarin 6nemini ortaya koymaktadir. Alternatif glizergah secimi ayni zamanda variimak
istenen noktaya hizli ve guvenli bir sekilde ulasimin saglanmasi olarak tanimlanabilmektedir
(Gur ve dig. 2016).

Alternatif glizergah secimi Uzerine literatlirde birden fazla ¢alismaya rastlamak mumkinddr.
Ozellikle hizh tren, yol, rayl sistem, otoblis glizergahlari igin yapiimis ¢alismalar mevcuttur.
Yapilan bu calismalarda, hazirlanilacak planin ulasim taleplerine cevap verebilme, trafik
sorununa ¢6zim Uretme gibi amaclar saglamaya calisiimaktadir. Acil durum ve afetlerde
yollarin zarar gérme varsayimlari g6z oniinde bulundurularak, afet sonrasi bolgeye ulasimda
glzergahlarda yasanan sorunlarin dnline ge¢mek icin alternatif glizergah segimi problemi ele
alinmaktadir.

3. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatlr arastirmasinda afet lojistigi, afet yonetimi, afet analizi ve gesitli afet raporlari yer
almaktadir. Konu bagliklarinin yani sira c¢ok kriterli karar verme yontemlerine de yer
veriimektedir.

Akylurek ve Arslan (2018), Kocaeli ili ve cevresinde gerceklesen depremlerin konumsal
istatistik analizini yaparak calismalarinda Kocaeli ili icin deprem afetini degerlendirmeye
almiglardir. Onstiiz ve Atalay (2015) galismalarinda deprem, sel ve heyelan gibi dogal afetlerde
insanlarin ihtiyaclarini giderebilmek amaciyla tasinacak malzemelerin afet lojistigi ile en verimli
sekilde depolanmasi ve planlanmasi konusunu ele almiglardir. Bérihan ve Ersoy (2012)
tarafindan yapilan calismada acil durum ve afetlerde afet yonetimini saglamak amaciyla
tedarik zinciri ve lojistik planlama konulari ele alinmigtir. Camas ve Turan (2023) deprem afetini
ele alarak afet yonetiminde yeni bir model gelistirilmesi konusunu ele almiglardir. B.i.B. Afet
isleri Genel Mudurligi tarafindan hazirlanan raporda 17 Agustos 1999 izmit Kérfezi
depreminin incelenmesi ele alinmistir (Demirtas 2000). Hayrullahoglu (2018) tarafindan
yapilan ¢calismada Marmara bolgesinde gerceklesen deprem sonrasinda meydana gelen kent
sorunlari ve ¢bzim aranmasi ele alinmigtir. Topal (2016) TAMP verileriyle birlikte afet
lojistiginin degerlendiriimesini ele almistir. AFAD (2022b) tarafindan yapilan ¢alismada Turkiye
icin gerceklesebilecek tim afetlerde goérev alacak bakanlik kurum ve kuruluglar ele alinmigtir.
Sarimehmet ve dig. (2020) tarafindan yapilan ¢calismada YHT istasyonu secimi probleminin
cok kriterli karar verme metotlariyla ¢ézumlenmesi ele alinmistir. Hamurcu ve Eren (2015)
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tarafindan yapilan galismada Ankara ili igcin Monoray glizergah segimi probleminin ¢ok kriterli
karar verme metotlariyla ¢éziimlenmesi ele alinmistir. Sen ve Esmer (2017) tarafindan yapilan
calismada afet lojistigi konusu Uzerine literatlir taramasi ele alinmistir. Erdem ve dig. (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada afet ve acil durumlarda koordinasyon birimleri, acil durum ekipleri
ve afet bdlgelerine erisilebilirlik konusunu ele almislardir. Vatandaslar ve Demir (2016) istanbul
ilinde yasanabilecek olasi bir deprem sonrasinda orman yollarinin degerlendiriimesi konusu
Uzerinde ¢alismalarini gergeklestirmiglerdir.

Gergeklestirilen literatir taramasi kapsaminda afet sonrasi yardimlarin ulasiminda destek
ilere gbre glzergahlarin degerlendirildigi bir calismaya rastlanmamistir. Ayrica afet
durumunda iller igin hazirlanan destek illerin degerlendirildigi baska bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Calismanin bu yonleriyle literatiire katki saglayacagi distnilmektedir.

4. YONTEMLER

CKKYV yontemleri genel olarak durum ve sartlara gére ¢6ziim adimlari degiskenlik gosterebilen
problemlerin ¢ézimlerinde fazla sayida kriter ve alternatifin degerlendiriimesinde kullanilan bir
yontemdir (Danigan ve dig. 2022). Cok kriterli karar verme yontemi, problemin birden c¢ok
kriterle degerlendiriimeye tabi tutularak ve alternatifler arasindan en iyi tercihin bulunmasini
saglayan yontemdir. Birden fazla alternatifin yer aldigi seg¢im problemlerinde amag en iyi
alternatifin belirlenmesidir (Turgut ve dig. 2023). Calismada ele alinan problem en uygun
alternatif glizergah secimi oldugundan dolayr CKKV ydntemleri tercih edilmistir.

4.1) AHP Yontemi

CKKV yontemlerinden biri olan AHP, Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen, problemleri
hiyerarsik bir yapiyla gorsellestirerek daha kolay ve anlasilir bir hale getiren yéntemdir. AHP
yontemi, verileri toplu bir sekilde dederlendirerek problemlerinin ¢ézllmesinde karar vericilere
etkin bir karar verme imkani sunmaktadir (Bedir ve Eren 2015). Asagida 6 adimdan olusan
AHP islem adimlari verilmistir (Danisan ve dig. 2022).

Adim 1: ikili kargilastirma matrisi olusturma: Saaty’nin 1-9 dnem skalasi

Adim 2: ikili kargilastirma matrisindeki her bir deger Esitlik 1°deki formiilasyonla hesaplanarak
yeni matris olusturulur.

aij

Yiliaij

bij =

(1)

Adim 3: Elde edilen yeni matrisin satir ortalamalarn alinarak kriterlerin dnem derecelerini
goOsteren yluzde dnem dagilimlar Esitlik 2 ile elde edilir.

_ Xj=1Cy (2)

W;
t n

Adim 4: Tutarlik testi: Oncelikle karar matrisi ile 6z vektoriin carpilmasiyla D siitun vektori elde
edilir. D sltun vektdrinin 6z vektdre bollinmesiyle ise E situn vektoru Esitlik 3 ile elde edilir.

D; ,.
E; = Wi(l =1,2,3..n) (3)
Adim 5 : E sGtun vektérindn aritmetik ortalamasi alinarak, A dederi Esitlik 4’deki gibi elde edilir.
PR L @)

n
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Adim 6 : Tutarliik géstergesi hesaplama: A degerleri ile Esitlik 5’ ten yararlanilarak hesaplanir.
Tutarhhk gostergesi, problemin kriter sayisina tekabill eden degere bdlliinerek tutarlilik orani
Esitlik 6 ile elde edilir. Hesaplanan CR degeri 0.10’dan kiliglikse yapilan karsilastirmanin tutarli
oldugu anlamina gelir.

cr =22 (5)

n-1

CR==
RI

(6)

ilk adimda Saaty ve Niemira (2006) tarafindan yapilan ¢alismada gelistirilen matematiksel
modeldeki ®nem skalasi kullanilarak karsilama matrisi olusturulur. ikinci adimda ise ilk adimda
elde edilen matristeki her bir degerin, bulundugu sttundaki degerlerin toplamina bdllinmesiyle
normalize karar matrisi elde edilmis olur, ikinci adima ait formilasyon Esitlik 1°de verilmistir.
Uclincli adimda ise Esitlik 2’ de verilen formiilasyon yardimiyla satir ortalamalari alinarak
6nem dagihmi elde edilir. Bu adimlardan sonra sirasiyla Esitlik 3, Esitlik 4, Esitlik 5, ve Esitlik
6'da verilen formdiller kullanilarak tutarlihk kontroli yapilir. Yapilan kontrol sonrasinda CR
degeri 0,10°’dan kugukse tutarl, buylkse tutarsiz olarak kabul edilir (Tag ve dig. 2017).

4.2) TOPSIS Yontemi

Hwang ve Yoon tarafindan 1981 yilinda gelistirilen bu yéntemde, alternatiflerin ideal ¢6ziime
en yakin ve negatif ideal ¢6zime en uzak alternatif olarak siralanmasi prensibine dayanir.
Yontem alternatifleri siralayarak ideal ¢6zime en yakin olan alternatifi belirler (Erol ve dig.
2021). TOPSIS yéntemi 6 asamadan olugsmaktadir (Kutlu ve Emekgioglu 2012).

Adim 1: Karar matrisi olusturma: Situnlarda karari etkileyecek kriterler, satirlarinda ise
siralanmak istenen alternatiflerin oldugu baslangi¢c matrisi olusturulur.

Adim 2: Standart karar matrisinin olusturulmasi: Esitlik 7°’deki formulasyon kullanilarak standart
karar matrisi olusturulur.

1y = —2 (7)
ij =
/ZT=1aij

Adim 3: Agirlikh standart karar matrisinin olusturulmasi: Kriter degerlendirilmesi i¢in belirlenen
agirlik oranlarindan sonra Esitlik 8 ile her adirlik degeri standart karar matrisinde yer alan ilgili
kriterin degeriyle ¢arpiimasiyla elde edilir.

Vij=wj*rj Vijw, (8)
Adim 4: ideal (A* ) ve negatif ideal (A- ) ¢bzimlerin olusturulmasi: Kriterlerin monoton azalan
ve artan egilim gésterdigi varsayimiyla agirlikl karar matrisindeki degerler arasindan minimum
ve maksimum olanlar Esitlik 9 ve Esitlik 10 ile elde edilir.

A* = (max;, Vij1j € J), (min;, Vi;1j € ]) (9)

A~ = (min, Vi;1j €]), (max;, Vi;1j € ]) (10)

Adim 5 : Matristeki her bir karar noktasinin kriter degerlerinin ideal ve negatif ideal ¢é6zime
olan uzakliklar Esitlik 11 ve Esitlik 12 deki gibi elde edilir.
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i = (T - ) (1)

sj = \/Z’?:l(Vij -v) (12)

Adim 6 : ideal Céziime géreli yakinigin hesaplanmasi: Ayrim dlgitleri kullanilarak ideal ¢dzim
goreli yakinlik Esitlik 13 ile elde edilir.

i (13)

- *
s; +s{

Ci* =

4.3) PROMETHEE Yontemi

PROMETHEE ydntemi ile karar verenin sectidi kriter ve alternatifleri g6z 6nlne alinarak,
belirlenmis tercih fonksiyonlarina gére degerlendirme yapilir. ikili karsilastirma teknigiyle
alternatifleri, kismi siralama (PROMETHEE 1) ve tam siralama (PROMETHEE Il) olarak
siralayarak oncelik degerleri belirlenmektedir (Dagdeviren ve Eraslan 2008). Karar vericinin
olusturdugu karar matrisi sonucunda ise asagida verilen PROMETHEE yonteminin adimlari
sirasiyla gerceklestirilerek ¢6zim elde edilir. PROMETHEE yontemi 7 adimdan olusmakta
olup yénteminin uygulama adimlari asagidaki gibidir.

Adim 1: Veri matris tablosunun olusturulmasi: Situnlarda karar etkileyecek kriterler,
satirlarinda ise siralanmak istenen alternatiflerin oldugu, en alt satirda ise kriterlerin
agirhiklarinin oldugu veri matris tablosu olusturulur.

Adim 2: Kriterler icin tercih fonksiyonlarinin tanimlanmasi: Alternatiflerin ikili karsilastirmasi
yapilirken her bir kriter igin daha 6nce belirlenmis 6 sabit tercih fonksiyonundan bir tanesi
secilmelidir.

Adim 3: Ortak tercih fonksiyonlarinin belirlenmesi: Alternatifler icin belirlenmis ortak tercih
fonksiyonlar alternatiflerin ikili karsilastirilmasi sonucunda ve Esitlik 14 yardimiyla elde edilir.

PN f(@) < Fb)
Fi(ab) = {p[f(a)—f(b)], f(a)>f<b)} (14)

Adim 4: Tercih indekslerinin Belirlenmesi: Ortak tercih fonksiyonlarindan hareketle her
alternatif ¢ifti icin tercih indeksleri Esitlik 15 ve Esitlik 16 ile belirlenir.

n(a,b) = }‘=1wj * P;i(a, b) (15)

n(b,a) = X7, wj * Pi(b,a) (16)
Adim 5 : Alternatifler igin pozitif ve negatif GstlnlUkler belirlenmesi: Her bir alternatif i¢in pozitif
ustlnlik Esitlik 17 yardimiyla, negatif Gstinlik ise Esitlik 18 yardimiyla elde edilir.

bl = = 2 pea™(@h) (17)

by = — 2,..7(b,@) (18)

n-1

Adim 6 : PROMETHEE l ile alternatifler i¢in kismi énceliklerin belirlenmesi: ideal Céziime goreli
yakinligin hesaplanmasi: Ayrim 6élgutleri kullanilarak ideal ¢ézim goéreli yakinhk Esitlik 19 ile
elde edilir.
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xS
Ci - S; +s; (19)
5. UYGULAMA

Bu cgalismada, olasi Marmara depreminde Kocaeli ili Darica ilgesine yardimlarin en etkin
sekilde ulastirilabilmesi ve yeni destek illerin belirlenmesi igin afet yénetimini daha etkin
yuritilebilmek amach T.C. Kocaeli Valiligi il Afet ve Acil Durum Midirligi tarafindan
hazirlanan il Afet Risk Azaltma Plani kapsaminda yapilan en kéti senaryo kullanimistir
(Kocaeli Valiligi 2021). Bu senaryo Kocaeli ilini etkileyebilecek Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ) istanbul-Adalar kolunda olasi en biyik deprem olarak &éngérilen M,= 7.5
buyukligundeki Marmara depremi esas alinarak, en kotl deprem senaryosu ¢alismasidir. Bu
senaryo kapsaminda olasi Marmara depreminden etkilenecek iller Kocaeli IRAP 2021’de
belirlenmigtir. Belirlenen iller ise Edirne, Tekirdag, istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bolu, Dizce,
Bursa, Zonguldak, Eskisehir, Yalova, Bilecik, Kitahya, Balikesir ve Canakkale’dir. Problemin
¢6zim asamasinda AHP, TOPSIS ve PROMETHEE yontemlerinden yararlaniimigtir. Problem
akis semasi Sekil 1°’de verilmistir.

Marmara bolgesin de Mw.7.5
siddetin de gerceklesmesi beklenen
deprem senaryosu kapsaminda
problem tanimi yapiimasi.

¥

Alternatif ve kriterlerin belirenmesi.

v —  AHPYontemi |
Destek illerin siralanmasi ve .__I— TOPSIS Yontemi ]
belirlenmesi. T.

»{ PROMETHEE Yontemi |

'
o  AHPvontemi |

Belirlenen destek ilden Kocaeli iline
ulagimin saglanmasi icin alternatif - -
gizergahlann belirlenmesi. TOPSIS Yontemi ]
Y PROMETHEE Ydntemi ]

Sonug ve degerlendirme.

Sekil 1: Akis semasi
Figure 1: Flow chart

5.1) Problem Tanimi

Kocaeli ili cografi olarak Asya ile Avrupa'yi birlestiren bir noktada énemli bir yol kavsaginda yer
almaktadir. Ayrica Kocaeli ili istanbul'a da oldukca yakin bir konumdadir. Sanayi ve ticaret
acgisindan Ulkemizin en 6nde gelen illerinden biri olma 6zelligini tasimasi Kocaeli ilinin
secilmesinde etkili olmustur. Marmara bolgesi aktif faylari iceren ve ylksek deprem riski
tasiyan bir bolgedir. Tarihsel deprem kayitlari bdlgenin ¢ok sayida depreme maruz kaldigini
gostermektedir. ilin deprem riskinin yiiksek olmasi Kocaeli ilinin seciimesinde etkili olmustur.
KAFZ Uzerinde dogudan batiya devam eden deprem aktivitelerinden 1967 Mudurnu
depreminden sonra 1999 Kocaeli ve Dlzce depremlerinin akabinde, bir sonraki olasi depremin
Marmara Denizi'nde meydana gelebilecegi gesitli arastirmalar ile 6ne sirilmektedir (Kocaeli
Valiligi 2021). Marmara Denizinde meydana gelebilecek bir depremin Kocaeli ili i¢in buyuk bir
risk olusturmasi Kocaeli ilinin segilmesinde buyluk 6nem arz etmektedir (Kocaeli Valiligi 2021).
Kocaeliiline en yakin ve depremsellik riski yuksek faylar icerisindeki KAFZ'ye ait kuzey kolunun
Marmara Denizi icerisinde bulunan alt kollari (Adalar Kolu-Orta Marmara Kolu-Ganos Kolu),
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gliney kolu (iznik-Mekece Kolu) ve doguda Gerede Kolunun Mw=7'den biiyiik deprem uretme
ihtimali oldukga yUksektir. Bu durum depremin kent i¢cin dnemini ortaya koymaktadir (Kocaeli
Valiligi 2021). Sekil 2’de M= 7.5 buylukligindeki en kot deprem senaryosu altinda illerdeki
siddet haritasi verilmistir (Kocaeli Valiligi 2021).

{‘ A S : ;
H -,
- ) g "
L 4 > N AFAD
T -
! 1 N T.C. Icisleri Bakanhin
j Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhd

s
Deprem Dairesi Bagkanhg
s —,
( S // mrw_w AFAD-EED
e [
e v ,0,‘
y %

19/10/2021 ISTAMBULTATRIKAT
Biiyiikliik (Mw): 7.5
Maks. Siddet : X
Acklamalar
e Diri Fay Haritas! (Emre ve dig., 2013)

I Hissedilmez

II Zayif

II1 Hafif

IV Orta

V Oldukea Giigld
VI Glili

VII Gok Giigli
: e s (LA J VIII Yikict
ba L _[w S oz L N JF L I 1x Siddetli
ns L R Wiz : ! <l N X Yoiun
ny, - L 2 ; I I Agin
) /. : J
’%’ ;f & o 2 ‘M_),/ s m I XI1 Tam Yikim

Sekil 2: Mw= 7.5 Uyt?k/li@ﬁndeki senaryo deprem altinda siddet haritasi (Kocaeli Valiligi 2021)
Figure 2: Intensity map under scenario earthquake of magnitude My= 7.5 (Kocaeli Valiligi 2021)

Kocaeli ilinde yapilacak uygulama icin Darica ilgesi baz alinmigtir. Darica ilgesi Kocaeli ilinin
ndfus yodunlugu en fazla olan 3’lncu ilgesidir. 40 adet toplanma alanina ve 10 adet gecici
iskan alanina sahiptir. Darica ilcesi toprak kaymasi heyelan gibi dodal afetlerde bolgesel olarak
daha fazla risk tasimaktadir. Onceki yillarda yasanilan afetler incelendiginde de Darica
ilcesinde heyelan, sel ve su baskini gibi afetlerin daha fazla yasandigi gorilmektedir. Darica
ilcesinin secgilmesindeki baglica nedenlerden biri ilgenin (¢ tarafinin da denize kiyisi olmasidir.
Olasi bir acil durum ve afette bdlgeye yardimlarin ulasimini, destekte bulunacak illerin
belirlenmesi ve bolgede yardim bekleyenlerin bélgeden gikariimasi igin alternatif glizergah ve
rotalar belirlenecektir.

Problem ¢6ziminde hem destek il atamasi i¢in kullanilan kriterler ve alternatifler hem de
alternatif glizergah seciminde kullanilan kriterler ve alternatifler Tablo 1'de yer alan uzmanlarin
ortak grup karar vermesi sonucunda olusturulmustur. Problem igerisinde yer alan karar
matrisleri yine ayni uzmanlarin ortak grup karar vermesi ile elde edilmigtir.

Tablo 1: Uzmanlar
Table 1: Experts

No Gorevi Deneyim Yil
1 Mihendis 10 yil

2 Muhendis 7yl

3 Afad Gonullisu 6 yil

4 Ydnetici 15 yil

5 Akademisyen 28 yil
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5.2) Destek llerin Segimi

Kocaeli IRAP-il Afet Risk Azaltma Plani kapsaminda hazirlanan raporda Kocaeli ilinde
meydana gelebilecek acil durum ve afetlerin etkilenme oranina gore destek durumu ve destek
iller asagida Tablo 2'de verilmistir (Kocaeli Valiligi 2021).

Tablo 2: Destek iller (AFAD 2022b)
Table 2: Supporting Provinces (AFAD 2022b)
1. Grup destek iller 2.Grup destek Arama-kurtarma birlik

il adi

bdlge illeri + komsu iller iller mudirligi

Bursa
Edirne

Kocaeli’ ye destek Kll‘k.|al‘e|ul Bplu o

verecek iller Tekirdag Tekirdag Ankara

Istanbul Eskisehir
Yalova
Sakarya

5.2.1) Destek lllerin Kriterleri

Atanan destek iller arasinda olan istanbul, Yalova, Sakarya, Tekirdag, Edirne ve Bursa illeri
de olasi Marmara depreminden etkilenecekleri ve gerekli yardimlari yapmakta etkin rol
alamayacaklar icin Kocaeli IRAP 2021 raporu kapsaminda belirlenen destek illerin disinda
alternatif yedek destek iller belirlenecektir. 81 il ele alinarak illerin buylksehir olmamalari,
AFAD deposu bulundurmalari ve Kocaeli IRAP 2021'de yer alan destek iller iginde
bulunmamalarina bakilarak 11 ile indirgenerek illerin agirliklandirilmasi igin farkli kriterler
belirlenmigtir. Alternatif destek illerin belirlenmesinde kullanilan kriterler asagida verilmistir.
Kriterler literatir arastirilarak ve uzman gorusleri alinarak elde edilmistir. Bu kriterler
dogrultusunda 11 il ele alinmig ve siralanmistir.

e le Yakinlik (K-1): Belirlenecek destek illerin Kocaeli ili Darica ilgesine olan yakinlidi ele alinmaktadir.

¢ Ulasim Kolayhgi (K-2): Secilecek olan destek ilin Kocaeli iline olan ulagsiminin kolayhgi dikkate
alinmaktadir (Cankaya 2011).

e AFAD Deposu Blyukliga (K-3): Belirlenen destek illerin AFAD deposunun blyukligia ele
alinmaktadir (AFAD 2022b).

o Niufus (K-4):Segilecek olan destek illerin nifus degerlendirmesidir (Hamurcu ve Eren 2015).

5.2.2) Destek lller Probleminin Kriterlerinin AHP Yéntemi ile Adirliklandiriimasi

Tablo 3’te kriterlerin karsilastirma matrisi olusturulmustur.

Tablo 3: AHP Yéntemi Kargilagtirma Matrisi
Table 3: AHP Method Comparison Matrix
Kriterler K-1 K-2 K-3 K-4

K-1 1 3 5 7
K-2 0.33 1 3 5
K-3 0.20 0.33 1 3
K-4 0.14 0.20 0.33 1

Toplam 1.68 4.53 9.33 16.00

Tablo 3'te elde edilen degerlendirmelerin normalizasyon adimi da uygulanmaktadir.
Adirliklandirmalar elde edildikten sonra tutarlilik orani hesaplanmaktadir. Hesaplanan tutarllik
orani deg@eri 0.044 olup 0.10 degerinden daha kuglUk bir deger oldugu igin sonucun tutarli
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oldugu ve agirliklandirmalarin bir sonraki asamada kullanilabilecegi gézlemlenmigtir. Tablo
4’te kriterlerin agirliklari verilmistir.

Tablo 4: AHP Yéntemi Sonuc Tablosu
Table 4: AHP Method Result Table

Kriterler K-1 K-2 K-3 K-4 Agirhk
K-1 060 066 054 0.44 0.558
K-2 020 0.22 032 0.31 0.263
K-3 012 0.07 011 0.9 0.122
K-4 0.09 0.04 0.04 0.06 0.057

Tablo 4’te kriterlerin agirliklari belirlenmigtir. Belirlenen agirliklar neticesinde K-1 (0.558)
agirigiyla en énemli kriter olarak belirlenmigtir. K-2 (0.263), K-3 (0.122) ve K-4 (0.057) olarak
belirlenerek kriterler siralanmistir. Tablo 4’te elde edilen agirliklar TOPSIS ve PROMETHEE
yontemlerinin uygulama asamalarinda kullaniimaktadir.

5.2.3) Destek lller Probleminin TOPSIS Yéntemi ile Céziimii

AHP yontemiyle elde edilen kriter agirliklari K-1 (0.558), K-2 (0.263), K-3 (0.122) ve K-4 (0.057)
olarak belirlenmigtir. Kriterler dahilinde iller degerlendiriimis ve 11 il alternatif olarak
belirlenmigtir. Belirlenen alternatif iller kriterler kapsaminda 1-9 araliksal Olgcege goére
degerlendirilmistir (1- En koétl, 9- En iyi). Degerlendirme Tablo 1’de belirtilen uzmanlar
tarafindan ortak grup karar verme ile kriterlere gore gerceklestirimis ve bu dogrultuda elde
edilen karar matrisi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: TOPSIS Yéntemi Karar Matrisi
Table 5: TOPSIS Method Decision Matrix

Kriterler
Yakinlik Ulasim kolayligi  Afad deposu Niifus
Agirliklar 0.558 0.263 0.122 0.057
Alternatifler Max Max Max Max

Manisa 7 3 5 4
Mugla 6 4 3 3
Denizli 7 7 5 3
Antalya 6 7 5 6
Ankara 8 6 5 9
Samsun 6 4 5 4
Adana 5 4 5 6
Kahramanmaras 4 4 5 4
Diyarbakir 2 4 3 5
Erzurum 3 4 5 1
Van 2 4 3 4

Toplam 18.111 15.969 15.067 16.155

Tablo 5’te bulunan karar matrisi 1 ile 10 arasinda skala kullanilarak olusturulmustur. Elde
edilen verileri kullanilarak standart karar matrisi olusturulur. Standart matris yapisi AHP
yonteminden elde edilen kriter agirliklariyla c¢arpilarak agirlikli standart karar matrisi
olusturulur. Karar matrisinin her sttunundaki en blylk degerler A+, en kiguk degerler A-
olarak belirlenerek her karar noktasi icin ideal ayrim élgutleri hesaplanmaktadir. Hesaplanan
OlcUtler neticesinde elde edilen sonug ve siralama Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: TOPSIS Yéntemi Sonu¢ Tablosu
Table 6. TOPSIS Method Result Table

Alternatifler Ci* Siralama
Ankara 0,92179 1
Denizli 0,81841 2
Antalya 0,69397 3
Manisa 0,67476 4

Samsun 0,60859 5
Mugla 0,59903 6
Adana 0,47911 7

Kahramanmaras 0,33228 8
Erzurum 0,18994 9
Diyarbakir 0,10124 10
Van 0,09216 11

TOPSIS yontemiyle elde edilen siralamaya gore ilk Ui¢ destek il sirasiyla Ankara, Denizli ve
Antalya olarak saptanmistir.

5.2.4) Destek lller Probleminin PROMETHEE Yéntemi ile Cézimi
TOPSIS yontemi igin olusturulan karar matrisi PROMETHEE yénteminde de kullaniimaktadir.

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: PROMETHEE Yéntemi Karar Matrisi
Table 7: PROMETHEE Method Decision Matrix

Agirhiklar 0.558 0.263 0.122 0.057
Alternatifler Yakinlik Ulasim kolayhgi Afad deposu Niifus
Manisa 7 3 5 4
Mugla 6 4 3 3
Denizli 7 7 5 3
Antalya 6 7 5 6
Ankara 8 6 5 9
Samsun 6 4 5 4
Adana 5 4 5 6

Kahramanmaras 4 4 5 4

Diyarbakir 2 4 3 5
Erzurum 3 4 5 1
Van 2 4 3 4
Max xij 8 7 5 9
Min xij 2 3 3 1

Tablo 7’de bulunan karar matrisi 1 ile 10 arasinda skala kullanilarak olusturulmustur. Elde
edilen matristeki verilerle birlikte AHP kriter agirliklari ele alinarak veri matrisi olusturulur. Veri
matrisinde alternatifler icin pozitif (¢+) ve negatif (¢—) alternatiflerin karsilastirimasiyla sonug
ve siralama elde edilmistir. Uygulanan PROMETHEE adimlarindan sonra elde edilen sonug
ve siralama Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8: PROMETHEE Ybéntemi Sonug Tablosu
Table 8:PROMETHEE Method Result Table
Alternatifler Q+ Q- Q(a) Siralama

Ankara 0.48 0.01 0.47 1
Denizli 0.41 0.02 0.39 2
Antalya 0.35 0.04 0.31 3
Manisa 0.25 0.14 0.11 4
Samsun 0.18 0.1 0.08 5
Adana 0.14 0.15 -0.01 6
Mugla 0.14 0.2 -0.06 7
Kahramanmaras 0.09 0.22 -0.13 8
Erzurum 0.06 0.31 -0.25 9
Diyarbakir 0.02 047 -0.46 10
Van 0.01 0.48 -0.46 11

PROMETHEE yontemiyle elde edilen siralamaya gére ilk t¢ destek il sirasiyla Ankara, Denizli
ve Antalya olarak saptanmistir.

5.2.4)Destek llin Segilmesi igin TOPSIS ve PROMETHEE Yéntemlerinin Kargilastiriimasi

TOPSIS ve PROMETHEE yontemleri kullanilarak elde edilen siralamalar Tablo 9’da verilmigtir.

Tablo 9:TOPSIS ve PROMETHEE Sonug Karsilagtirma Tablosu
Table 9:TOPSIS ve PROMETHEE Result Comparison Table

Topsis siralama Promethee siralama
Ankara Ankara
Denizli Denizli
Antalya Antalya
Manisa Manisa

Samsun Samsun
Mugla Adana
Adana Mugla

Kahramanmaras Kahramanmaras

Erzurum Erzurum

Diyarbakir Diyarbakir
Van Van

Tablo 9da TOPSIS ve PROMETHEE yo6ntemlerinin uygulanmasi sonucu elde edilen
siralamalarin birbirlerine gore karsilastiriimasi verilmistir. TOPSIS yénteminde atanabilecek ilk
destek il Ankara olarak belirlenmistir. PROMETHEE yénteminde de atanabilecek ilk destek il
Ankara olarak belirlenmistir. iki ydntemin siralamasindaki tek farklilik altinci ve yedinci sirada
yer alan Mugla ve Adana illerinin yer degdistirmis olmasidir. Bu neticede elde edilen sonuglar
dikkate alinarak g¢alismada kullanilacak destek il Ankara olarak belirlenmistir.

5.3) Alternatif Glizergéh Seg¢imi

Calismanin bu bolimiinde bir dnceki asamada belirlenen destek il olan Ankara’dan Kocaeli'ne
alternatif glzergahlar belirlenerek en uygun alternatifin hangisi olacagdi belirlenecektir.
Alternatifler segilirken baslangi¢ noktasi i¢in Ankara ili AFAD deposu konumu ve bitis noktasi
icin Kocaeli ili Darica ilgesi belirlenmigtir. Belirlenen noktalar sonucu 5 adet alternatif glizergah
secilerek belirlenen kriterler ile birlikte CKKV yontemleriyle ¢c6zimu elde edilecektir.
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5.3.1) Alternatifler

1’nci Alternatif
1’nci Alternatifte, E90 — D200 — O20 — D140 — D765 — E80 — O7 — D100 karayollarini takip

ederek Topcgular Kdpruli Kavsagina baglaniimasinin ardindan Topgular Caddesi istikametinde
okul caddesini takiben Darica ilgesine ulasiimaktadir. Sekil 3'te gésteriimektedir.

;\E LT Q £ B B A8 & rm,.‘ '
Sekil 3: 1°'nci Alternatif
Figure 3: 1st Alternative

2’nci Alternatif
2’nci Alternatifte, E90 — D200 — 020 — E89 — E80 — O7 — D100 karayollarini takip ederek

Eskihisar Feribot yolu istikametinde istasyon caddesi, Ethem Caddesi ve Battal Gazi
Caddelerini izleyen rotadan Darica ilgesine ulasiimaktadir. Sekil 4’te gosterilmektedir.

T w8 e Y 3 ixmsr Y @ o ) s Y 5 o ER g
Sekil 4: 2’'nci Alternatif
Figure 4: 2nd Alternative

3’ncu Alternatif
3’'ncu Alternatifte, E90 — D200 — 020 — E89 — E80 — O7 — D100 karayollarini takip ederek

istanbul Caddesi istikametinden istasyon Caddesi, Ethem Caddesi ve Battal Gazi Caddelerini
izleyen rotadan Darica ilgesine ulasiimaktadir. Sekil 5'te gésterilimektedir.
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Sekil 5: 3'ncii Alternatif
Figure 5: Alternative 3

4’iincii Alternatif
4’(incu Alternatifte, E90 — D200 — 020 — E89 — E80 — O7 — D100 karayollarini takip ederek

Terminal Caddesi istikametinden 1802, 1493/2, 1493/1 sokaklarindan gegerek Dr. Zeki Acar
Caddesini izleyen rotadan Darica ilgesine ulasiimaktadir. Sekil 6'da gosteriimektedir.
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Sekil 6: 4’incii Alternatif
Figure 6: Alternative 4

5’nci Alternatif
5’inci Alternatifte, E90 — D200 — 020 — E89 — E80 — D100 karayollarini takip ederek Asioglu

Caddesi istikametinden istiklal Caddesi, Atatiirk Caddesi ve Ertugrul Gazi Caddelerini izleyen
rotadan Darica ilgesine ulasiimaktadir. Sekil 7°’de gosterilmektedir.
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Sekil 7: 5'inci Alternatif
Figure 7: 5th Alternative

5.3.2) Glizergah Sec¢imi Kriterleri

Alternatif guzergadhin sec¢iminde etkili olacak kriterler literatir taramasi ve uzman gorusleri
sonucu Trafik Yogunlugu (K-1), Glzergah uzunlugu, (K-2), Toplam Seyahat Zamani (K-3),
Erisilebilirlik (K-4), Hiz Limiti (K-5) ve Afetten Etkilenme (K-6) olarak belirlenmistir.

o Trafik Yogunlugu (K-1): Secilecek olan alternatif giizergéhin trafik akisinin hizini ve trafik
yogunlugunu ifade etmektedir (Hamurcu ve Eren 2015).

e Guzergah Uzunlugu (K-2): Belirlenen alternatif glizergahlarin uzunlugudur. Gizergahlarin
uzunlugunun belirlenmesinde Google Maps uygulamasi kullaniimigtir (Erdal 2018).

e Toplam Seyahat Zamani (K-3): Belirlenen alternatif glizergahlarin toplam seyahat stireleridir.

o Erisilebilirlik (K-4): Secilecek glizergahin erisiminin kolaylhigini ifade etmektedir (Cankaya 2011).

e Hiz Limiti (K-5): Glzergahlarin kullandidi yollar igerisinde hiz limitinin belirlenmesidir. KGM
(2022) yasal hiz sinirlari sorgulanarak ulagiimistir.

o Afetten Etkilenme (K-6): Secilecek glizergahta kullanilacak yollarin afetten etkilenme degeridir.
Kocaeli Valiligi (2021)'den il ve ilgelerin afet selligi sorgulanarak ulasilmistir.

5.3.3) Glizergah Secimi Probleminin AHP Yéntemi ile Agirliklandiriimasi
Alternatif Glzergah sec¢imi icin belirlenen kriterlerin birbirleriyle karsilastiriimasi sonucu

olusturulan karar matrisi Tablo 10’da verilmigtir.

Tablo 10: AHP Yéntemi Karsilagtirma Matrisi 2
Table 10: AHP Method Comparison Matrix 2
Kriterler K-1 K2 K3 K4 K5 K-6

K-1 1 0.14 033 033 3 0.14
K-2 7 1 5 3 9 0.33
K-3 3 0.20 1 0.33 5 0.20
K-4 3 0.33 3 1 5 0.20
K-5 0.33 011 0.20 0.20 1 0.11
K-6 7 3 5 5 9 1

Tablo 9’da elde edilen karsilagtirmalar sonrasinda normalizasyon adimi da uygulanmaktadir.
Agirhiklandirmalar elde edildikten sonra tutarlilik orani hesaplanmaktadir. Hesaplanan tutarhlik
orani degeri 0.072 olup 0.10 degerinden daha kiglk bir deger oldugu igin sonucun tutarh
oldugu ve agiriklandirmalarin bir sonraki asamada kullanilabilecegi gdzlemlenmigtir.
Kriterlerin agirliklari Tablo 11’de verilmigtir.
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Tablo 11: AHP Yéntemi Sonug Tablosu 2
Table 11: AHP Method Result Table 2
Kriterler K-1 K-2 K-3 K4 K-5 K-6 Agirhk
K-1 0.05 0.03 0.02 0.03 0.09 0.07 0.050
K-2 0.33 0.21 0.34 030 0.28 017 0.272
K-3 0.14 0.04 0.07 0.03 0.16 0.10 0.090
K-4 014 007 021 010 0.16 0.10 0.129
K-5 0.02 0.02 0.01 0.02 0.03 0.06 0.027
K-6 033 063 034 051 0.28 050 0.432

Tablo 11°de AHP ydntemi sonucu elde edilen agirliklar verilmigtir. Bu agirliklar goz 6nlne
alindiginda en 6nemli kriter 0.432 agirlik oraniyla K-6 segilmistir. Kalan kriterler sirasiyla 0.272
K-2,0.129 K-4, 0.090 K-3, 0.050 K-1 ve 0.027 K-5 olarak siralanmaktadir. Elde edilen agirliklar
alternatif glizergdh secimi yapilabilmesi icin TOPSIS ve PROMETHEE yo6ntemlerinde
kullaniimaktadir.

5.3.4) Glizergah Segimi Probleminin TOPSIS Yéntemi ile C6zimUi

Alternatif glizergahlar, kriterlere gore 1ile 10 skalasi arasinda agirliklandiriimigtir ve bu
dogrultuda karar matrisi Tablo 12’de verilmigtir.

Tablo 12: TOPSIS Yéntemi Karar Matrisi 2
Table 12: TOPSIS Method Decision matrix 2
Min Min Min Max Min Min
Agirhiklar 0.050 0.272 0.090 0.129 0.027 0.432
Alternatifler K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6

A1 1 1 1 5 7 7
A2 7 5 5 7 5 7
A3 7 5 5 5 5 5
A4 5 3 3 3 5 1
A5 3 3 3 7 3 5

Tablo 12’de bulunan karar matrisi verileri kullanilarak standart karar matrisi olusturulur.
Standart matris yapisi AHP yénteminden elde edilen kriter agirliklariyla ¢arpilarak agirlikh
standart karar matrisi olusturulur. Karar matrisinin her stitunundaki en blyuk degerler A+, en
kUgUuk degerler A- olarak belirlenerek her karar noktasi icin ideal ayrim olgutleri
hesaplanmaktadir. Hesaplanan dlgutler neticesinde elde edilen sonug ve siralama Tablo 13’te
verilmigtir.

Tablo 13: TOPSIS Yéntemi Sonug¢ Tablosu 2
Table 13: TOPSIS Method Result Table 2

Alternatifler Ci* Siralama
A2 0.98217 1
A3 0.73077 2
A5 0.61794 3
A1 0.60079 4
Ad 0.23878 5

TOPSIS ydntemiyle elde edilen siralamaya goére alternatifler sirasiyla A2, A3, A5, A1 ve A4
olarak belirlenmistir.
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5.3.5) Glizergah Se¢imi Probleminin PROMETHEE Ydéntemi ile Cézimdi

TOPSIS yontemi igin belirtilen karar matrisi 1 ile 10 arasindaki deder skalasinda degerler
alarak olusturulmustur ve bu matris PROMETHEE ydnteminde de kullaniimaktadir. Tablo 14’te
verilmigtir.

Tablo 14: PROMETHEE Yéntemi Karar Matrisi 2
Table 14: PROMETHEE Method Decision Matrix 2
Agirliklar 0.050 0.272 0.090 0.129 0.027 0.432
Alternatifler K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6

A1 1 1 1 5 7 7
A2 7 5 5 7 5 7
A3 7 5 5 5 5 5
A4 5 3 3 3 5 1
A5 3 3 3 7 3 5
Max xij 7 5 5 7 7 7
Min xij 1 1 1 3 3 1

Elde edilen matristeki verilerle birlikte AHP kriter agirliklari ele alinarak veri matrisi olusturulur.
Veri matrisinde alternatifler igin pozitif (¢+) ve negatif (¢p—) alternatiflerin karsilastiriimasiyla
sonu¢ ve siralama elde edilmistir. Uygulanan PROMETHEE adimlarindan sonra elde edilen
siralama Tablo 15'te verilmistir.

Tablo 15: PROMETHEE Yéntemi Sonug Tablosu 2
Table 15: PROMETHEE Method Result Table 2

Alternatifler Q+ Q- Q(a) Siralama
A2 0.418 0.004 0.414 1
A3 0.241 0.0722 0.169 2
A5 0.186 0.273 -0.087 3
A1 0.213 0.341 -0.128 4
A4 0.054 0.422 -0.368 5

PROMETHEE yodntemiyle elde edilen siralamaya gore alternatifler sirasiyla A2, A3, A5, A1
ve A4 olarak belirlenmistir.

5.3.6.)Alternatif Giizergahin Karsilastiriimasi igin TOPSIS ve PROMETHEE Yéntemlerinin
Karsilagtiriimasi

TOPSIS ve PROMETHEE yontemlerinin uygulanmasi ile elde edilen siralamalar Tablo 16'da
verilmistir.

Tablo 16: TOPSIS ve PROMETHEE Sonug Karsilastirma Tablosu
Table 16: TOPSIS ve PROMETHEE Result Comparison Table
Topsis siralama Promethee siralama

A2 A2
A3 A3
A5 A5
A1 A1
A4 A4
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Belirledigimiz destek ilden sectigimiz bitis noktasina uzanan alternatifler arasindan en optimal
sonuca karar verilmesi igin kullanilan kriter agirliklandirmalari AHP ydntemi ile belirlenmistir.
Agirliklar TOPSIS ve PROMETHEE yontemlerinde kullanilarak siralamalar elde edilmistir.
Sirlamalar karsilastirildiginda her ikisinde de en uygun alternatifin A2 oldugu gézlemlenmistir.
Verilen tablodaki siralamalar iki yontemde de benzer oldudu icin secilebilecek alternatif
glzergah siralamasi A2, A3, A5, A1 ve Ad'tur.

6. TARTISMA VE SONUC

Acil durum ve afetlerde insanlar blylk kayiplar yasamaktadirlar. Afet sonrasinda meydana
gelen hasarlar neticesinde yollarin biylk bir ¢odunlugu da islevini kaybetmektedir. Afet
bolgesindeki insanlara yardimlarin en hizli ve en etkin sekilde ulastiriimasi blyik bir problem
haline gelmektedir. Bu nedenle acil durum ve afetler alternatif glizergah segimi problemi dnemili
bir hal almaktadir.

Alternatif glizergah secimi problemi, ulasim taleplerine, afet sonrasi yardim lojistigine ve cgesitli
trafik sorunlarina ¢ézim Uretme gibi amaclar saglamaya c¢alismaktadir. Bu ¢alismada acil
alinmistir. Calismada literatlr taramasi ile destek illerin atanabilmesi icin kriterler belirlenmistir.
Bunlar AFAD deposu blyukltigu, nufus, ulagim kolayhdi ve yakinhk olup CKKV yéntemlerinden
AHP yontemi ile kriter agirliklari belirlenmigtir. Belirlenen agirliklara gére TOPSIS ve
PROMETHEE yobntemleri kullanilarak en uygun destek ilin Ankara oldugu kararlastiriimigtir.
Destek ilin secimi asamasindan sonra Ankara ilinden Kocaeli ili Darica ilgesine alternatif
guzergahlar secilerek, alternatif gizergéh secimi igin yeni kriterler belirlenmistir. Kriterleri trafik
yogunlugu, glizergah uzunlugu, toplam seyahat zamani, erisilebilirlik, hiz limiti ve afetten
etkilenme olarak olusturulmustur. Belirlenen kriterlerin CKKV yontemlerinden AHP ydntemi ile
kriter agirliklari elde edilmigtir. Agirliklar TOPSIS ve PROMETHEE yontemlerinde kullanilarak
en uygun alternatif glizergah ikinci alternatif segilmistir.

Gelecekte yapilacak calismalarda kriterler arttinlabilir.  Alternatifler detaylandirilip
cesitlendirilebilir. Ayrica farkli afet senaryolari ve iller i¢cin uygulanabilir.
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Highlights

* Examining the foreign trade structure of the earthquake
region

* Determination of the impact of the earthquakes on the
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OZET

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras ilinde Turkiye tarihinde gorilen en buyik depremler
arasinda yer alan iki deprem yasanmistir. Calismanin amaci, bu depremin bdlgenin ihracat ve
ithalatini nasil etkiledigini belirlemektir. Calismada Turkiye’nin ve deprem bédlgesi ilan edilmis
olan 11 ilin ihracat ve ithalat verileri Ocak 2021- Aralik 2023 ddénemi igin aylik olarak
kullaniimigtir. Calismada bdlgenin dis ticaret verileri éncelikle betimsel olarak, sonrasinda
depremin yapisal kirlmaya neden olup olmadigi belirleyebilmek igin Bai ve Perron testi ile
incelenmistir. Sonug olarak, depremin hem ihracatta hem de ithalatta bir yapisal kiriimaya
neden oldugu belirlenmistir. Deprem sonrasinda ihracat hizla deprem o&ncesi dizeylerine
doénmus, ithalatta ise benzer bir toparlanma gorilmemistir.
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One Cikanlar

* Deprem bolgesinin dig ticaret yapisinin incelenmesi

* Depremlerin 11 ilin dis ticareti Uzerindeki etkisinin belirlenmesi

* Depremlerin 11 ilin dis ticaretinde yapisal bir kirllma olusturup olusturmadigin tespit
edilmesi
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ABSTRACT

On February 6, 2023, two earthquakes occurred in Kahramanmaras province, which are
among the largest earthquakes in the history of Turkiye. The purpose of the study is to
determine how these earthquakes affected the exports and imports of the region. In the study,
export and import data of Turkiye and 11 provinces declared as earthquake zones were used
monthly for the period from January 2021 to December 2023. In the study, the foreign trade
data of the region were first examined descriptively and then with the Bai and Perron test to
determine whether the earthquake caused a structural break. As a result, it was determined
that the earthquakes caused a structural break in both exports and imports. After the
earthquakes, exports quickly returned to their pre-earthquake levels, but a similar recovery was
not observed in imports.
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Highlights

* Examining the foreign trade structure of the earthquake region

* Determination of the impact of the earthquakes on the foreign trade of 11 provinces

* Determining whether the earthquakes caused a structural break in the foreign trade of 11
provinces
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1. GiRIiS

Afet, gunluk yasami kesintiye ugratan can kayiplarina, sosyal, ekonomik ve fiziksel zararlara

neden olan insan veya doga kaynakli bir olay olarak tanimlanabilmektedir (Glines 2023).

Afetler olug nedenlerine gore bes ture ayrilmaktadirlar. Bunlar:

a) Jeolojik Afetler: Yer kabugu hareketlerinden kaynaklanan afetlerdir. Deprem, volkan patlamasi,
heyelan vb. afetler jeolojik afetler igerisinde yer almaktadir.

b) Meteorolojik Afetler: Hava olaylarindan kaynakli olan afetler bu tire dahil edilmektedir. Sel, hortum,
firtina vb. afetler meteorolojik afetlerdir.

c) Biyolojik Afetler: Biyolojik nedenlerle ortaya cikan afetlerdir. Ornek vermek gerekirse orman
yanginlari, bdcek ve hasere istilalari bu tire dahil edilmektedir (Avdar 2017).

d) Teknolojik Afetler: Teknolojinin hatali kullanimi nedeniyle ortaya c¢ikan afetlerdir. Radyoaktif ve
kimyasal madde kazalari, deniz, kara ve hava yolu kazalari bu tire drnek olarak goésterilebilir.

e) Sosyal Afetler: Kitlik, salgin hastaliklar, catisma, savas vb. sosyal yapiyi etkileyen afetlerdir.

Afetler beseri, fiziksel ve finansal sermaye kayiplarina yol agmakta ve altyapiya zarar

vermektedir. Bu nedenle afetlerin ekonomik etkileri de ortaya gikmaktadir. Literattrde afetlerin

ekonomik etkileri zaman ve etki bicimi acisindan iki farkl sekilde kategorize edilmistir. Afetlerin

zaman kistasina gore ekonomik etkileri Gge ayrilmaktadir. Bunlar:

a) Kisa Vadeli Etkiler: Afetin etkisiyle ortaya ¢ikan can kayiplari, bina stojundaki ve altyapida olugan
zararlardir.

b) Orta Vadeli Etkiler: Afet dolayisiyla ortaya ¢ikan ¢alisma slresi ve Uretim kayiplari olarak sayilabilir.

c) Uzun Vadeli Etkiler: Afet bolgesinin Uretim yapisindaki, hacmindeki, ihracatindaki ve ithalatindaki
degisiklikler uzun vadeli etkilerdir.

Afetlerin etki bicimi kistasina gére ekonomik etkileri ¢ sekildedir. Bunlar:

a) Dogrudan Etkiler: Afetin dogrudan ortaya cikarttigi etkilerdir. Isgiicii kayiplari, bina ve taginmazlarin
hasara ugramasi, kopru elektrik ve su hatlari gibi altyapinin ugradigi hasarlar, Uretimde yasanan
kayiplar, tarimsal ve hayvansal Grin kayiplari olarak sayilabilir (Botzen ve dig. 2019).

b) Dolayl Etkiler: Afet sonrasinda ortaya ¢ikan zararlar neticesinde dolayli olarak olusan etkilerdir. Vergi
kayiplari, issizligin artmasi ve Urun talebindeki degismeler érnek olarak verilebilir.

c) Ikinci Etkiler: Afet sonrasinda olusan yeni kosullar nedeniyle ortaya gikan etkilerdir. ihracat ve ithalat
yapisinin degismesi, enflasyon artislari ve biitce agiklari érnek olarak gosterilebilir.

Afetler arasinda diinya genelinde en blyuk can kayiplarina ve maddi zararlara neden olan afet
tlrd depremlerdir. Deprem, yerkabugundaki ani kirilmalar nedeniyle ortaya ¢ikan titresimlerin
yayllarak gectikleri ortamlari ve cevresini sarsmasi olayina denilmektedir. Tlrkiye aktif bir
deprem kusagi olan Alp-Himalaya kusagdinda yer almaktadir. Turkiye’'nin yuz Olgimuanun
yaklasik % 42’si birinci derece deprem kusaginda yer almakta ve deprem dolayisiyla ortaya
¢ikan can kayiplari nedeniyle dinyada Gglnci sirada bulunmaktadir (Sahin ve Kiling 2016).
Turkiye nifusunun yaklasik % 44’0 birinci derece deprem bdlgesinde yasamaktadir (Ozsahin
2013).

Depremler hem kirsal hem de kentsel nufus Gzerinde yikici sosyal ve ekonomik maliyetlere
neden olmaktadir. Depremler, uluslararasi ticarette ciddi dusuglere neden olma potansiyeline
sahip olup makroekonomik istikrar icin bir tehdit olusturmaktadir. Depremler uluslararasi ticaret
Uzerinde dogrudan ve dolayl olarak olumsuz etkiler ortaya gikartmaktadir. Bu etkiler ulagsim
altyapisinin ugradigi zararlar, isgucu kayiplarinin yasanmasi, endustri bolgelerinin ugradigi
zararlar, enerji tedariginde yasanan aksamalar ve tarimsal faaliyetlerde yasanan aksamalar
gibi nedenlerden dolayi meydana gelmektedir (Gassebner ve di§. 2006). Buna ek olarak,
afetler ticaret maliyetlerinin artmasina neden olarak da ticareti olumsuz etkileyebilmektedir.
Afet sonucunda hasar alan ya da kullanilamaz hale gelen liman ya da c¢esitli altyapi tesisleri
nedeniyle ticaret rotalari degistirimek zorunda kalinabilmekte bu da ticaret maliyetlerini
yikselterek ticaret hacminin azalmasina neden olabilmektedir (Oh ve Reuveny 2010). Ulkenin
GSYH’sI icinde ticaretin pay! ylkseldikge, ulkenin deprem gibi dogdal afetlerden ekonomik
acidan daha olumsuz etkilenmesi beklenir (Gassebner ve dig. 2010).
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Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagskanhgi (AFAD) verilerine gére, 6 Subat 2023 yerel saatle
04.17'de merkez Ussu Pazarcik (Kahramanmaras) ve moment biyukligla (My) 7.7 olan
deprem meydana gelmistir. ilk depremden 9 saat sonra yerel saatle 13.24'te merkez Ussil
Ekin6zl-Elbistan (Kahramanmaras) olan ve moment biyikliga (My) 7.6 olan ikinci bir deprem
daha meydana gelmistir (Ddlek ve di§. 2023). Depremlerden sonra Kahramanmaras, Hatay,
Adiyaman, Osmaniye, Gaziantep, Sanlurfa, Malatya, Diyarbakir, Adana, Kilis ve Elazi§’i
kapsayan 11 il afet bdlgesi olarak belirlenmis ve bahsi gecen illerde 3 ay suireli olarak
Olaganustt Hal ilan edilmistir (Resmi Gazete 2023). Depremlerden etkilenen 11 ilin cografi
blydkliglu 108.812 kilometre karedir ve bu alan dinyada 45’inci buylk Ulkeye denk
gelmektedir (CRED 2023). Bu iller ayni zamanda buyulk bir nifusu da barindirmaktadir. 11 ilin
toplam nifusu 2022 yili sonu itibariyla yaklasik 14 milyon kisidir ve bu nifus lke nifusunun
yaklasik % 16’sin1 olusturmaktadir (TURKONFED 2023). 2021 verilerine gore bahsi gecen 11
il Turkiye’nin toplam GSYH’sinin % 9.77’sini saglamaktadir. 2022 yili verilerine gore ise toplam
254.2 milyar ABD dolari olan ulke ihracatinin 21.9 milyar ABD dolarlk kismi bolgedeki illerden
saglanmis olup toplam ihracat icerisindeki pay % 8.6°dIr.

Depremlerin Turkiye ekonomisine maliyeti ile ilgili bazi tahminler yapiimigtir. TURKONFED
(2023) calismasinda depremin maliyeti 84.1 milyar ABD dolari olarak tahmin edilmistir. Dinya
Bankasinin yaptigi bir calismaya gore ise depremlerden etkilenen bolgelerin yeniden imari ve
yapilarin guglendiriimesi ¢calismalarinin yaklasik 465 milyar ABD dolarina mal olacagi tahmin
edilmistir (Aydiinbas 2023). J.P. Morgan'in yaptidi tahminlemeye gdre ise depremlerin
maliyetinin 45 milyar ABD dolarn civarinda olacadi distnitlmektedir. Strateji ve Bltge
Baskanhgi (2023) raporuna gore ise yeniden insa ve onarim maliyetlerinin yaklasik 60.7 milyar
ABD dolari tutacagi 6n gorulmastar.

Calismanin amaci, 6 Subat 2023 depremlerinin afet bdlgesi ilan edilen 11 ilin dig ticareti
Uzerindeki etkisini analiz etmektir. Bu amag icin 11 ilin dncelikle ekonomik ve ticari yapisi
hakkinda bilgi verilmis sonrasinda ise depremlerin dis ticaret Gzerindeki etkisini gdsterebilmek
amaciyla 11 ilin 2021:01 ile 2023:12 dénemi ihracat ve ithalat verileri kullaniimigtir. Calismanin
analizi iki béliimden olusmaktadir. ilk olarak Bai ve Perron yapisal kirilma testi ile degiskenlerin
kiriima tarihleri belirlenmistir. Ardindan, bu kirilma tarihleri dikkate alinarak ihracat ve ithalat
icin; trendde yapisal degisiklikler analizi gergeklestirilmistir.

Calismanin ikinci boliminde afetlerin dis ticaret Uzerindeki etkisini analiz eden c¢alismalar
dzetlenmigtir. Uglincti bélimde calismanin teorik cercevesi, ydntemi ve kullanilan veri seti
aciklanmistir. Dorduncu bolimde ilk olarak 11 ilin ekonomik yapisi hakkinda bilgi verilmis
sonrasinda ise depremlerin bdlgenin dig ticaretini nasil etkiledigi analiz edilmistir. Calismanin
sonug¢ kisminda ise analiz bulgulari toplulastiriimis ve politika 6nerilerinde bulunulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Calismanin bu basligi altinda depremlerin ekonomiye ve uluslararasi ticarete olan etkilerini ele
alan galismalar incelenmistir. Ayrica 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinin ekonomik
etkilerini inceleyen calismalara da yer verilmistir. Literatir taramasi sirasinda dogal afetlerin
ekonomiye etkileri ile ilgili cok sayida calismaya rastlanmis fakat depremlerin ekonomi ve
Ozellikle uluslararasi ticarete etkisi ile ilgili sinirli sayida ¢alisma oldugu gorulmustir. Buna ek
olarak, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinin Turkiye’nin dis ticareti Gzerindeki etkisini
inceleyen bir calismaya ise rastlanmamistir. Calismanin literatiirdeki bu boslugu doldurmasi
hedeflenmektedir.

Uluslararasi literatiirdeki dogal afetlerin ekonomiye ve 6zellikle dis ticarete etkileri ile ilgili
calismalar su sekildedir. Brookshire ve dig. (1997) ¢alismalarinda depremlerin ekonomilere
olan dogrudan ve dolayli etkilerini incelemistir. Gassebner ve dig. (2006) ve Gassebner ve dig.
(2010)'un calismalarinda dogal afetlerin dis ticaret Gzerindeki etkisi incelenmistir. Sonugta, bir
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ulke ne kadar az demokratik ve ekonomik olarak kiguk bir Ulke ise, bir dogal afet yagsanmasi
durumunda ticaret akiginin da o kadar azaldigi gorulmustir. Oh ve Reuveny (2010)'da iklim
kaynakli afetlerin dis ticaret lzerindeki etkisi analiz edilmistir. Calismanin bulgularina gore,
afetler artikgca Ulkelerin politik riskleri ylUkselmekte ve bu durum ticaret hacmini olumsuz
etkilemektedir. Puzzello ve Raschky (2014)'de dogal afetlerin kiresel deger zinciri Gzerinden
dis ticareti nasil etkiledigi incelenmistir. Sonug olarak, dogal afetlerin tedarik sorunlarina neden
oldugu ve bu nedenle dis ticaretin azaldigi vurgulanmistir. Yamasawa (2015)’in bulgularina
goére 11 Mart 2011 tarihinde yasanan Buyik Dogu Japonya depreminin Japonya’da ekonomik
blylme Uzerindeki etkisi incelenmistir. Sonug¢ olarak, kisa dénemde ekonomik biylimenin
azaldig1 fakat orta ve uzun donemde yeniden yapilanma nedeniyle ortaya c¢ikan talebin
ekonomik buylmeyi artirdigi belirlenmistir. Gauchan ve dig. (2017) calismasinda 2015 Nepal
depreminin, Nepal’in ekonomi, tarim ve tarimsal cesitliligine etkisi irdelenmistir. Sonug olarak,
depremin Nepal ekonomisine dogrudan ve dolayli etkisinin toplam degeri 7 milyar ABD
dolarina yakin oldugu, bunun tilkenin GSYiH'sinin ticte birine denk geldigi ve tarim sektdriiniin
toplam 255 milyon ABD dolari tutarinda hasar ve zarara maruz kaldigi vurgulanmisgtir. Kharel
(2018)'de Nepal'de 2015 yilinda yasanan depremlerin Nepal-Cin ticaretine etkisini incelemistir.
Deprem nedeniyle olusan altyapi zararlari nedeniyle Nepal'in Cin’e olan ihracati % 69'dan %
43’e; ithalat ise % 24’ten % 12’ye gerilemistir. Botzen ve dig. (2019)a gore iklim degisikligi
kaynakli olarak dogal afetlerin sayisi ve gorilme sikhginin arttigi, bu nedenle dogal afetlerin
ilerleyen dénemlerde ekonomileri daha olumsuz etkileyecedi tahmin edilmistir. Conevska
(2019) calismasinda dogal afetler nedeniyle ortaya gikan ticaret hacmi azalislarini incelemistir.
Sonug olarak, ekonomik butlinlesmelerin dogal afetlerin olumsuz ekonomik etkilerini daha
ihmh hale getirecegi 6n goriimustar. El Hadri ve dig. (2019)da dogal afetlerin dis ticaret
Uzerindeki etkisi incelenmigtir. Sonu¢ olarak, depremlerin 6zellikle tarimsal Grin ihracatgisi
Ulkelerde daha buyulk olumsuz etkiler ortaya c¢ikarttigi gériimustir. Hamano ve Vermeulen
(2020)'nin bulgularina gére 2011 yilinda Japonya’da gerceklesen depremin liman bazli olarak
dis ticarete etkisini incelemistir. Sonug olarak yaklasik % 40’lik bir ticaretin deprem &éncesi
yapildigi limanlardan farkh limanlara kaydigi gortulmustir. Felbermayr ve dig. (2021)'de dogal
afetlerin dis ticaret lizerindeki kisa donem etkileri incelenmistir. Sonug olarak, afetin yasandigi
Ulke eger kredi sikintisi gceken bir Ulke ise hem arzin hem de talebin kalici olarak azaldidi; diger
Ulkelerde ise gecici olarak talebin arttigi arzin ise azaldi§1 gértlmustar.

Turkiye’deki dogal afetler ve depremlerin ekonomik etkilerini inceleyen ¢alismalar su sekilde
Ozetlenebilir. Akar (2013)te depremlerin kamu maliyesi ve makro ekonomik degiskenler
uzerindeki etkisi analiz edilmigtir. Sonug olarak, Turkiye’de meydana gelen depremlerin Ulke
ekonomisini olumsuz ydénde etkiledigi fakat deprem vergileri ile bu etkinin hafifletildigi
gorulmustar. Avdar (2017)’de 1999-2011 doneminde yasanan depremlerin ekonomik etkileri
incelemistir. Sonug olarak inceleme déneminde yasanan depremlerin llke ekonomisinde ¢ok
fazla katma deger kaybina neden oldugu ve bu durumun ekonomik krizlerin ortaya cikis
nedenleri arasinda sayilabilecegi vurgulanmistir.

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinin ekonomik etkileriyle ilgili literatirde yer alan
calismalar ise su sekildedir. Aydinbas (2023) calismasinda Kahramanmaras depremlerinin
olasi sosyoekonomik etkilerini incelemistir. Depremin olumsuz etkileri tespit edilmeye
calisiimistir. Bayramoglu ve dig. (2023)'te dogal afetlerin tarimsal Grlnler ve tarim iscileri
Uzerindeki etkisini incelenmigtir. 6 Subat depremlerinin de bdlgedeki tarimsal faaliyetlere
olumsuz etkileri vurgulanmigtir. Cetinkaya ve Torun Ates (2023)te Kahramanmaras
depremlerinin isglcl piyasasi Uzerindeki olasi etkileri ve deprem sonrasinda uygulanan
politikalar incelenmigtir. C1g ve Toprak (2023) ¢alismalarinda Maras depremlerinin bdlgenin
bugday Uretimi Gzerindeki olas! etkilerini incelemistir. Gul ve Akyol (2023) calismalarinda 6
Subat depremlerinin, bélgenin kirsal kalkinmasi (izerindeki olasi etkisi incelenmistir. inan ve
dig. (2023)'de depremin tarimsal urln Uretimine ve gida arz guvenligine olasi etkileri analiz
edilmistir. Kaygalak (2023)'te 6 Subat depremlerinin ekonomik ve demografik etkileri sosyal ag
analizi ydntemi kullanilarak mekansal olarak arastiriimistir. Tetik ve Albulut (2023)'de 6 Subat
depremlerinden etkilenen bdlgenin deprem oncesindeki ihracat yapisi incelenmistir. Sonug
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olarak, depremin ihracat Uzerindeki etkilerinin azaltilabilmesi icin devletin verecegi tegviklerin
dénemi vurgulanmistir. Unkaracalar (2023) caligmasinda 6 Subat depremlerinin BIST 30
endeksi Uzerindeki etkisi incelenmistir. Sonug olarak, deprem dncesi ve sonrasi her glin pozitif
kimulatif anormal getiri oldugu belirlenmistir.

3. TEORIK GERGEVE, YONTEM VE VERI SETI

Genel anlamda dogal afetlerin, 6zel olarak ise depremlerin dis ticaret Uzerindeki etkileri
konusunda literatlirde iki farkl goéris bulunmaktadir. Bunlarin birincisi, deprem gibi dogal
afetlerin, ortaya cikacak olan alt ve Ustyap! yikimlari ve insan kayiplari nedeniyle dis ticaret
Uzerinde olumsuz etki yapacagi goértsudidr. Bu ydnde destekleyici bulgulara sahip olan
calismalar (Silva ve Cernat 2012, Klomp ve Valckx 2014, Conevska 2019, Xu ve Kouwoaye
2019) seklindedir. ikincisi ise, deprem gibi dogal afetlerin Joseph Alois Schumpeter tarafindan
tanimlanmis olan yaratici yikim hipotezi cergevesinde ekonominin yeniden yapilanmasi ve
yenilenmesini saglayarak dis ticareti artiracadi yonundedir. Bu ybnde bulgular edinen
calismalar ise (Loayza ve dig. 2012, Yamasawa 2015, Li ve van Bergeijk 2016, Aguilera 2020,
Liu ve dig. 2023) seklindedir.

Calismanin veri seti Turkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) internet sayfasindan elde edilmistir.
Calismada afet bolgesi olarak kabul edilen 11 ilin ihracat ve ithalat verileri 2021:01 ile 2023:12
dénemini kapsayacak sekilde aylik olarak ve ABD dolari cinsinden kullaniimigtir. Veri setinin
zaman boyutunun bu sekilde secilmesinin nedeni, depremlerin yasandigi Subat 2023
tarihindeki ihracat ve ithalat degerlerini gegmis yillarla kiyaslanmak istenmesidir.

Calismanin amaci Kahramanmaras depremlerinin 11 ilin ve Tlrkiye’'nin dis ticaretinde
olusturdugu etkileri analiz etmektir. Bu nedenle 11 ilin ihracat ve ithalat rakamlarinda
depremler sonrasinda nasil bir degisim oldugu ve depremlerin yapisal bir kirilmaya neden olup
olmadigdi gérilmeye calisiimistir. Bunun icin galismanin yontemi olarak, Bai ve Perron’un ¢oklu
yapisal kirilma testi uygulanmistir. Testin uygulanmasi sirasinda verilerin dogal logaritmal
degerleri kullaniimistir. Bu testin uygulanmasinin nedeni, testin yapisal kirilma tarihlerini
belirlemesidir.

Bai ve Perron (1998) calismalarinda en kiguk kareler yontemi ile tahmin edilen dogrusal bir
modelde yapisal kirilma olup olmadigini tespit etmeye calismiglardir. Calismaya iliskin
sonugclarin ampirik uygulamasi ise Bai ve Perron (2003) calismasi ile yapilmistir. Bai ve Perron
(1998; 2003) calismalarinda (a) kirilma tarihinin belirlenmesi, (b) verinin yapisi ve kirilmali
modeldeki hata terimine iligkin cesitli hipotezler altinda kirilma tarihlerine iliskin glven
araliklarinin olusturulmasi, (c) kirilmalar arasinda veri ile artik terimler igin farkl dagihmlar ve
artik terimler icin farkli otokorelasyonlar olabilecegi g6z 6ntine alinarak testlerin olusturulmasi,
(d) kirllma sayisinin tahmini konularini detayl olarak inceledikleri i¢in bu test tercih edilerek
kullaniimistir.

4. BULGULAR

Deprem bdlgesi kapsaminda yer alan 11 il Turkiye ekonomisi ve dis ticaretinde énemli paya
sahip bir alandir. 2022 yili rakamlarina gére 11 ilin GSYiH’s1, Turkiye'nin toplam GSYiH’sinin
yaklasik % 9.8'ine denk gelmektedir. TUIK verilerine gére Tiirkiye'nin toplam tarim alaninin %
16.91’i deprem bolgesinde yer almaktadir. Turkiye’deki kiigikbas hayvanlarin yaklasik % 12’si
ve blyulkbas hayvanlarin ise yaklasik % 16’si deprem bdlgesinde bulunmaktadir. Turkiye'nin
2022 wyili tarim ve hayvancilik ihracatinin yaklasik % 19'u deprem bdlgesinden
gergeklestiriimistir.

Tablo 1’de deprem bdlgesinden gergeklestirilen ihracat ve ithalatin 2021:01 ile 2023:12 dénemi

icin Turkiye'nin toplam ihracat ve ithalati icindeki paylari yer almaktadir. Tabloya gore 11 ilin
ihracatinin Turkiye'nin toplam ihracati igerisindeki payinin 2021 yilinda % 9.14 oldudu;
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depremin yasandigi 2023 yilinda ise bu payin % 7.67’ye dustugu goérilmektedir. 6 Subat
Depremlerinin yagsandigi Subat 2023 ihracatina bakildiginda ise gegmis yillara kiyasla buayuk
bir pay dislsi olmus ve pay % 5.37’ye gerilemigtir. ithalatta ise 2021 yilinda 11 ilin ithalatinin
Tarkiye’nin toplam ithalati icerisindeki payinin % 7.80 oldugu fakat depremlerin yasandigi 2023
yilinda bu oranin % 5.58’e distigu gorulmustur. Subat 2023 déneminin ithalatina bakildiginda
ise, gecmis yillardaki oranin yaklasik yarisina geriledigi ve % 3.61 olarak gerceklestigi
belirlenmistir. Bu bulgular 1siginda, depremlerin 11 ilin dis ticaretini olumsuz yonde etkiledigi
sOylenebilir. Subat 2023 sonrasindaki aylara bakildiginda ise hem ihracatin hem de ithalatin
hizla toparlandigi ve ge¢cmis yillardaki paylarina yaklastigi gérulmusttr. Buradan boélgenin dis
ticaretinin 6 Subat Depremlerinden kisa donemde olumsuz etkilendigi fakat sonrasinda hizla
toparlanma egilimi gésterdigi séylenebilmektedir.

Tablo 1: Deprem Bélgesinin Toplam Ihracat ve ithalatinin Tiirkiye'nin Toplam lhracat ve ithalatina Orani
Table 1: Ratio of Total Exports and Imports of the Earthquake Region to Turkey's Total Exports and Imports

11 L /TR (X) 2021 2022 2023 11 L /TR (M) 2021 2022 2023
Ocak 8.35 8.63 8.17 Ocak 7.19 7.60 5.02
Subat 8.50 8.86 5.37 Subat 6.78 7.29 3.61
Mart 8.94 9.03 7.05 Mart 6.57 7.88 5.74
Nisan 9.07 8.12 7.68 Nisan 8.22 7.04 5.69
Mayis 9.26 8.52 7.85 Mayis 9.10 7.9 6.95
Haziran 8.78 8.37 7.32 Haziran 8.01 8.31 5.87
Temmuz 9.06 8.59 7.67 Temmuz 8.28 7.26 6.02
Agustos 9.48 8.88 8.04 Agustos 7.74 7.33 6.43
Eylul 9.83 8.63 8.02 Eyldl 8.33 6.15 5.29
Ekim 9.20 8.54 8.35 Ekim 6.90 5.91 5.46
Kasim 9.18 8.63 7.79 Kasim 8.28 6.35 5.45
Aralik 9.65 8.26 8.41 Aralik 8.07 5.35 5.34
Toplam 9.14 8.58 7.67 Toplam 7.80 7.02 5.58

Sekil 1’"de deprem bodlgesinde yer alan 11 ilin toplam ihracatinin 2021:01 ile 2023:12
dénemindeki seyri yer almaktadir. Depremlerin gergeklestigi Subat 2023 tarihinde toplam
ihracat 1 milyar ABD dolarinin altina gerilemigtir. Sonrasinda ise ihracatin hizla toparlandigi
ve gecmis iki yil seviyelerine geldigi goérulmustir. Buradan ihracatin deprem nedeniyle
yasanan ilk sokun ardindan hizla toparlandidi séylenebilir.
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Sekil 1: Deprem Bélgesinin Toplam ihracati (2021:01-2023:12, Milyar ABD dolari)
Figure 1: Total Exports of the Earthquake Region (2021:01-2023:12, Billion USD)

242



Ates / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 236-250, June 2024

Sekil 2’de deprem bolgesinde yer alan 11 ilin toplam ithalatinin 2021:01 ile 2023:12
dénemindeki seyri yer almaktadir. Depremlerin gergeklestigi Subat 2023 tarihinde toplam
ithalat 1 milyar ABD dolari seviyesine gerilemistir. Sonraki donemde ise ithalatin hizla
toparlandigi fakat gecmis iki yil seviyelerinin altinda kaldig1 géraimugtar.
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Sekil 2: Deprem Bélgesinin Toplam ithalati (2021:01-2023:12, Milyar ABD dolari)
Figure 2: Total Imports of the Earthquake Region (2021:01-2023:12, Billion USD)

Tablo 2’de deprem bdlgesindeki 11 ilin 2022 ile 2023 igin toplam ihracat ve ithalat degisimleri
yer almaktadir. Tabloya goére ihracatta Sanliurfa ve ithalatta Elazi§ disindaki tim illerin ihracat
ve ithalatinin azaldigi belirlenmigtir. Bu iki ildeki artiglarin, nispeten depremden daha az
etkilenen iller olmalari nedeniyle ortaya ¢iktigi dustiniimektedir. ihracata bakildiginda en
yuksek oranda ihracat azalisi gorulen ilin Osmaniye oldugu tespit edilmistir. Osmaniye’nin
2022 yilina oranla 2023 yilinda toplam ihracatinin % 56 azaldigi goérulmustur. Ardindan ise
Kahramanmaras’in % 31.38; Adiyaman’in ise % 30.07 oraninda ihracatlarinin azaldigi
belirlenmisgtir.

ithalata bakildiginda ise, en ylksek azalls % 33.34 ile yine Osmaniye’de gérilmistir.
Osmaniye’nin ardindan en ylksek oranda ithalat azaliginin goraldiagu iller, % 32.23 ile
Kahramanmaras ve % 28.78 ile Hatay olmustur.

Tablo 2: Deprem Bélgesindeki illerin ihracat ve lthalat Degisimleri
Table 2: Export and Import Changes of the Provinces in the Earthquake Region

ihracat (ABD Dolari) ithalat (ABD Dolar1)

2022 2023 Degisim 2022 2023 Degisim
Adana 2.999.369.881 2.855.274.676 -4.80| 4.956.212.360 4.267.015.486 -13.91
Adiyaman 82.967.615 58.018.911 -30.07 77.137.001 62.335.212 -19.19
Diyarbakir 393.273.324 303.917.238 -22.72 158.238.419 149.680.890 -5.41
Elaz1§ 366.932.402 335.038.730 -8.69 48.101.829 74.929.667 55.77
Gaziantep 10.172.779.234 9.726.544.177 -4.39| 8.189.669.592 6.787.602.951 -17.12
Hatay 3.532.300.283 2.574.079.064  -27.13| 7.243.590.832 5.158.596.880 -28.78
Malatya 449.649.356 386.590.118 -14.02 171.649.666 156.689.039 -8.72
Kahramanmaras ~ 1.420.402.964  974.631.443  -31.38| 1.837.724.700 1.239.850.835 -32.53
Sanliurfa 304.068.561  349.748.344  15.02| 354.738.065  352.553.082  -0.62
Kilis 94.553.805 81.264.354  -14.05 45.192.665 37.807.206 -16.34
Osmaniye 375.055.557 163.384.977 -56.44 935.152.671 623.346.776 -33.34
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Tablo 3’te deprem bolgesindeki illerin sektodrel bazl olarak toplam ihracat ve ithalat degisimleri
yer almaktadir. ihracatta en yiiksek artis % 78.56 ile “Gayrimenkul, kiralama ve is faaliyetleri”
arin grubundadir. Ardindan ise % 27.92 ile “Tarim ve ormancilik” tGrGn grubu ihracatinin bir
onceki yila kiyasla arttigi goéralmastar. En buaylk azaligin ise % 24.06 ile “Balik¢ilik” Grun
grubunda oldugu belirlenmigtir. ihracatta en ylksek azaligin gorildigi ikinci Griin grubu ise %
20.52 ile “Madencilik ve tas ocakgihg1” Granleridir.

ithalata bakildiginda, 2022 yilina kiyasla en yliksek oranda “Elektrik, gaz ve su” lrlnlerinde
artis gergeklestigi belirlenmistir. Bu Griin grubunun ardindan en ylksek oranda artis goérilen %
79,83 ile “Gayrimenkul, kiralama ve is faaliyetleri” tGriin grubu olmustur. En yilksek oranda
azalis goérulen iki Grlin ise sirasiyla % 58,73 ile “Toptan ve perakende ticaret” ve % 42.69 ile
“Tarim ve ormancilik” tranleridir.

Tablo 3: Deprem Bélgesindeki lllerin Sektérel Bazli Toplam ihracat ve ithalat Degisimleri
Table 3: Sectoral Total Export and Import Changes of the Provinces in the Earthquake Region

ihracat (ABD Dolari) ithalat (ABD Dolari)

2022 2023 Degisim 2022 2023  Degisim
Tarim ve ormancilik 1.318.461.498  1.829.221.388 27.92 | 3.867.617.960 2.710.560.532 -42.69
Balikgilik 6.083.909 4.903.864 -24.06 89.656 194.640 53.94
Madencilik ve tas ocakeihdi 420.383.052 348.803.029 -20.52 | 2.019.000.093 1.425.279.518 -41.66
imalat sanayi 18.314.991.023 15.510.959.110  -18.08 | 15.618.949.867 13.191.492.074 -18.40
Elektrik, gaz ve su 35.481.324 31.544.037 -12.48 0 259.606 100.00
Toptan ve perakende ticaret 95.720.748 82.805.524 -15.60 | 2.511.377.209 1.582.136.723 -58.73
Gayrimenkul, kiralama ve ig 301 1.404 78.56 3.463 17173 79.83
faaliyetleri
Diger sosyal, toplumsal ve 231.127 253.676 8.89 369.552 467.758 21.00
kisisel hizmetler

Yapisal kirllmanin belirlenmesi i¢in yapilan analizde dncelikle deprem bdlgesinde yer alan 11
ilin aylik toplam ihracat rakamlari incelenmistir. Kirllma sayilari Schwarz kriterine gore
belirlenmigtir. incelenen dénemde ihracatta 2021:12, 2022:11 ve 2023:02 olmak lizere ii¢
kiriima tespit edilmistir. Bu kirilma tarihleri Tablo 4'te yer almaktadir. Sonug olarak depremlerin
11 ilin toplam ihracatinda bir yapisal kirilma yarattigi belirlenmigtir.

Ayrica depremlerin ihracatta neden oldugu sokun boyutlari duzey degerlerinden
gorilebilmektedir. Subat 2023’te olusan kirilma sonucunda olusan ihracat ortalamasi (20.443)
incelenen dénemin en disuk dizeyindedir. Trend hakkindaki bulgulara bakildiginda ise
depremlerin sonrasinda ihracatin hizla toparlandigi trend degerinin (0.2263) incelenen
dénemin en ylksek degeri olmasindan dolayi sdylenebilmektedir.

Tablo 4: Ihracat Serisi icin Yapisal Kirilma Test Sonuglari
Table 4: Structural Fracture Test Results for Export Series

Doénemler Dizey Trend Kirlma  Artiklarin Kareleri Log-L Schwarz
Degeri Sayisi Toplami (Sum of Sq. Kriteri
(Intercept) Resids.)
2021(1)- 2021(12) 20.93959 0.039729 0 0.830550 1.676.357  -3.669.644
2022(1)- 2022(11) 21.13562 0.005671 1 0.728078 1.913.380  -3.602.239
2022(12)- 2023(2) 28.90308 -0.316444 |2 0.570461 2.352.514  -3.647.118
2023(3)- 2023(12) 20.44266 0.226335 3 0.440911 2.816.196  -3.705.635
4 0.401774 2.983.513  -3.599.505
5 0.395125 3.013.551 -3.417.108
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Sekil 3'te deprem bolgesinin ihracatina yonelik hazirlanmis, kirilma tarihlerini ve trend gizgisini
iceren gorsel yer almaktadir. Subat 2023 itibariyle trend dederindeki artisa bagl olarak deprem
bdlgesinin ihracati hizla toparlanmistir. Buradan 2023 Mart ayi itibariyla deprem bdlgesinin
ihracatinin "V" seklinde toparlandigi sylenebilir. Ayrica bu toparlanmanin bir géstergesi olarak
trend egrisinin egiminin incelenen donem igerisinde en yuksek trend degeridir.
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Sekil 3: inracat Serisinde Yapisal Degisim Tarihleri
Figure 3: Structural Change Dates in the Export Series

20.6

Tablo 5te deprem bdlgesinin toplam ithalati icin gerceklestirilien yapisal kirilma analiz
sonuglari gérulmektedir. Analiz bulgularina gére incelenen dénemde 2022:05 ve 2023:02
olmak Uzere iki kirlima tespit edilmistir. Bu kirilma tarihleri Tablo 5'te yer almaktadir. Sonug
olarak 6 Subat depremlerinin 11 ilin toplam ithalatinda bir kirllmaya neden oldugu goéraimugtar.

Analiz bulgularina gére, deprem bdlgesinde deprem 6ncesinde ithalatin azaldigi gérdimustar.
Bu durum deprem o6ncesinde 2022:06 — 2023:02 doéneminin ithalatin trendinin negatif (-
0.07691) olmasindan ¢ikarilabilmektedir. Depremden sonra ise duzey degeri azalmis ve trend
negatif egilimini stirdiirmekle beraber artis (-0.02116) géstermistir.

Tablo 5: ithalat Serisi icin Yapisal Kirilma Test Sonuglari
Table 5: Structural Fracture Test Results for Import Series

Dénemler Duzey Trend Kinima  Artiklarin Kareleri Log-L Schwarz
Degeri Sayisi  Toplami (Sum of Sq. Kriteri
(Intercept) Resids.)
2021(1)- 2022(5) 21.0293 0.030438 0 1.276529 9.026.949  -3.239.832
2022(6)- 2023(2) 2297681 -0.07691 1 1.061636 1.234.496  -3.225.081
2023(3)- 2023(12) 21.86616 -0.02116 2 0.635744 2.157.483  -3.538.768
3 0.594800 2.277.309  -3.406.253
4 0.570379 2.352.772  -3.249.093
5 0.549803 2.418.908  -3.086.751

Sekil 4'te deprem bdlgesinin ithalati icin hazirlanmis olan kirilma tarihlerini ve trend gizgisini
iceren gorsel yer almaktadir. Depremle beraber ithalat blylk oranda azalmis, sonrasinda ise
hizla artmigtir. Fakat bu artis ihracattaki gibi surekli pozitif egimli bir trend olusturmak yerine
negatif egimli bir trende sahiptir. Kisacasi deprem sonrasinda deprem boélgesinin ithalatinin,
ihracatin aksine, hizla toparlanamadigi belirlenmistir. Bunun nedenlerinin deprem bdélgesindeki
hane halklarinin gelir azalislar, ithalata bagh Uretim gerceklestiren bdlgedeki sanayide
yasanan aksakliklar ve bdlge halkinin belli bir kisminin bagka bolgelere go¢ etmesi oldugu
disunilmektedir.
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Sekil 4: ithalat Serisinde Yapisal Degisim Tarihleri
Figure 4: Structural Change Dates in the Import Series
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5. SONUG VE ONERILER

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri, TUrkiye tarihinin gérdigu en buylk afetlerden birisi
olmustur. Asrin felaketi olarak da adlandirilan bu afet 50 bin civarinda insanin 6limdine,
depremi yasayan yakinlarini kaybeden insanlarin psikolojilerinin etkilenmesine, koklu tarihe ve
kiltire sahip bircok yerlesim biriminin yikimina veya hasar almasina ve alt-Gst yapinin
kullanilamaz hale gelmesine neden olmustur. Depremin ekonomi Gzerinde etkisinin oldugu
kuskusuzdur. Bolge tarim, hayvancilik, imalat ve dis ticaret anlaminda Turkiye ekonomisinde
onemli katkilar vermektedir. Deprem nedeniyle bolgedeki Uretim icin dnemli olan tarimsal
uretimle ugrasan, esnaf ve yetismis eleman kayiplari yasanmis ve Uretim igin gerekli olan yapi
stogunun zarar gérmesiyle de Uretimde aksamalar gérilmuastar.

Galismanin bulgularina gére bahsedilen tretim aksamalari bélgenin dis ticaretine de yansimig
durumdadir. ihracat icin yapilan analize gére, depremlerin yasandigi 2023:02 tarihinde bir
yapisal kirllmanin oldugu belirlenmistir. Fakat sonrasindaki donem incelendiginde ihracatin
hizla toparlandigi ve grafigin literatirde “V” seklinde toparlanma olarak adlandirilan sekli aldigi
gorulmastur. Buradan bdlgede ihracata konu olan Uretimin hizla toparlandigi ve deprem
Oncesindeki duruma yaklastigi sonucuna varilabilmektedir. Sektdrel bazl analiz bulgularina
gore bu artisin “Tarim ve Hayvancilik” ve “Gayrimenkul, kiralama ve is faaliyetleri” tGrtinlerinde
gorilen yuksek oranli ihracat artisindan kaynaklandigi disinilmektedir.

ithalat igin yapilan analize gelindiginde, ihracat gibi ithalatta da depremlerin yagandigi 2023:02
tarihinde bir yapisal kirllmanin oldugu goériimustir. Ancak ihracattan farkli olarak, ithalat “V”
seklinde bir toparlanma go6stermemistir. Depremden sonraki ddénemde ithalatin hizla
toparlandigi fakat pozitif degil negatif egimli bir trend edrisine sahip oldugu gértlmustir. Diger
bir ifade ile, ihracatin aksine, ithalatin hizla toparlanmadigi belirlenmistir. Bunun nedenlerinin
deprem boélgesindeki hane halklarinin gelir azaliglar, ithalata bagh dretim gerceklestiren
bolgedeki sanayide yasanan aksakliklar ve bdlge halkinin belli bir kisminin baska bolgelere
g6¢ etmesi oldugu disinilmektedir. ithalat igin sektorel bazli yapilan analize gore en yiiksek
azalisin “Toptan ve perakende ticaret”, “Tarim ve ormancilik”, “Madencilik ve tas ocakg¢iligi” ve
“Imalat sanayi” (rin gruplarinda gérilmesi de ithalat azalisinin yukarida bahsedilen
nedenlerden dolayi ortaya ¢iktigi disincesini desteklemektedir.
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Depremlerin yasandigi 11 il Tarkiye ekonomisi ve disg ticareti agisindan son derece énemlidir.
Ayrica bdlgenin Ozellikle tarimsal Uretimi nedeniyle i¢ ticaret ve Turkiye'nin gida glvenligi
acgisindan da énemi buayuktir. Bolgenin ekonomik agidan tekrar imari sirasinda, tretimin daha
sonra yasanabilecek depremlerden en az sekilde etkilenecek bicimde tasarlanmasi
gerekmektedir.

Tarkiye’nin en buylk ticaret ortaklarindan birisi Avrupa Birligidir. Avrupa Birligi'nin Yesil
Mutabakat (Green Deal) adi verilen ve ithal edecegi Urtinlerin gevre dostu Uretim yontemleriyle
Uretilme zorunlulugu getirdigi bir anlasma bulunmaktadir. Turkiye de Avrupa Birligi'ne yapacagi
ihracatta buna uymak durumundadir. Ayrica Avrupa Birligi’'nin bu adimina benzer adimlarin
diger Ulkeler tarafindan da atilmasi beklenmektedir. Schumpeter’in yaratici yikim hipotezi
cercevesinde, bolgede iktisadi Uretim gerceklestirecek firmalarin gevre dostu, yesil enerii
kaynaklarini kullanan yapida olmalarina 6zen gosterilmesi, Turkiye'nin Avrupa Birligi'ne
yapacag! ihracat seviyesinin korunmasi ve hacminin artmasi acisindan 6nemlidir. Ayrica
bdlgenin Turkiye'nin gida glvenligi agisindan 6énemini daha da kuvvetlendirecek tarimsal
faaliyetlerinin artirimasi gerekmektedir. Ozellikle organik tarim faaliyetlerinin artiriimasi
bdlgenin tarimsal Urdn ihracatini destekleyici etki yapacagi dusunulmektedir.
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1. GIRIS

Afetler her yil diinya lGzerinde can kayiplarina, ekonomik kaynaklarin zarar gérmesine ve
yasam kalitesinin gerilemesine neden olmaktadir. Afet riskleri, dogal faktorlere baglh olarak
meydana gelebildigi gibi insan etkisiyle de gergeklesebilmektedir (Kadioglu 2011). insan
etkisiyle meydana gelen afetler; teknolojik gelismenin sonucu olugan riskler, biyolojik riskler,
savaslar, atiklarin neden oldugu cevresel bozulmaya iliskin riskler ve benzeri konulari
icermektedir. Dogal riskler ise Ozellikle iklim degisikligi altinda degerlendirilen alisiimigin
disinda iklim olaylari ile deprem, sel, kuraklik gibi ekosistemlerde yikimlara neden olan
tehlikeler sonucu biyolojik cesitlilikte azalma ve benzeri gibi konulari igermektedir.

Birlesmis Milletler Afet Riski Azaltma Ofisi (UNISDR) afet riski azaltma konusunda tartigilan
kavramlar netlestirmek ve kendi kullandigi dili ifade edebilmek amaciyla bir terminoloji kitabi
yayinlamistir (UNISDR 2009). Buna goére afetler (disasters); tehlikeye (hazard) maruz
kalindiginda, kosullarin hassasiyeti (zayifigi/ zarar gorebilirligi/ vulnerability) ile olumsuz
sonuglarla bas edebilmek (cope with) icin zarar azaltma (reduction) ve 6nlem alma
kapasitesindeki yetersizliklerin birlesiminden kaynaklanmaktadir (UNISDR 2009). Afet riski
azaltimi ve yonetimi, afetlerin olusma ihtimallerini hesap eden zararin olugsmasini engellemeyi
ve/veya zararl azaltmay ve afet sonrasinda toplumun normal yasantisina geri dénebilmesini
temel olarak amaglayan ydnetim, organizasyon ve planlama isidir (Kadioglu 2011, Balamir
2018). Genel olarak risk analizi, senaryo uretimleri ve izleme basamaklarindan; zarar azaltma,
hazirlik, midahale ve iyilestirme bilesenlerinden olusan ve zaman igerisinde déngusel bir
surekliligi olan slreci ifade etmektedir (Balamir 2018).

Afet risk azaltimi ve yonetimi slireci temel olarak dort basamaktan olusmaktadir. Bunlardan ilk
ikisi olan zarar azaltma ve hazirlik sureglerinde afet riskini olusturan unsurlari ve strecleri
tanimlayarak iyilestirme duzenlemelerinin yapilmasi, organizasyon planlarinin, yodnetim
planlarinin hazirlanmasi, halkin bilinglendirilmesi gibi konular gergeklestiriimektedir (Balamir
2018). Mudahale sureci ise olay ani ve yakin dénemini ifade eden acil durum yonetimini ifade
etmektedir. Afetlerde daha ¢ok yasamin kurtulabilmesi veya zararlarin en aza indirilmesi igin
olayin meydana gelmesi sonrasi ilk 72 saatte uygun midahalenin yapilabilmesinin énemi
blylktir (Kadioglu 2011). lyilesme basamagl ise afet olayl sonrasinda yasamlarin,
ekonominin normal dengesine kavusmasi siirecini ifade etmektedir. lyilesme siireci ne kadar
kisa slirede tamamlanirsa o kadar direnci yuksek bir afet yonetimi sisteminin oldugu kabul
edilebilir. Mekansal olarak risk azaltimini gerceklestirmek, 6nlem almak ve afet sonrasi
yeniden yapilanma stirecine dair éngdrtler gelistirilerek mekansal 6énlemler almak ¢ok c¢esitli
kurum, kurulus ve meslek alaninin birlikte galigmasiyla mimkiindir (Ozyetgin Altun 2017).
Planlama suregleri; yerlesmelerin ve bdlgelerin afet risklerine karsi hassasiyetleri ve zarar
gorebilirlik unsurlarini arastirmak, kapasiteyi gelistirmek igcin mekansal dizenlemeler dnermek,
yapilasma kodlarini tanimlanmasinda rehber olmak, katilimci planlama sirecleri araciligi ile
toplumsal bilinglenmeye katki saglamak, afet sonrasi iyilesme donemi icin mekansal gelisme
ongoruleri belirlemek konularini ydnlendirmektedir (Balamir 2018).

Arastirmanin konusu afet sonrasi iyilesme déneminde gegici barinma alanlarinin uygun yer
seciminin tanimlanmasidir. Afet sonrasi donem (post-disaster period) afet sonrasinda acil
durum midahale ile baglayan ve iyilesme sireci ile normal yagsam kosullarina ulagsma dénemini
aciklamaktadir. Bu slrecte acikta kalan insanlarin saglik, gida, barinma, egditim, sosyallesme,
rekreasyon gibi temel ihtiyaclarina erisimlerini givenli olarak saglayabilecekleri mekansal
dizenlemelerin yapildigi alanlar gegici barinma tahsisli alanlar olarak tanimlanmaktadir.
Balamir (2018) gecici barinma alanlarini “kent planlarinda, afet sonrasi acil durum ortaminda
acikta kalan ve guvende olmayan nufusun gegcici olarak barindiriimasi amaciyla kurulacak
tesisler i¢in ayrilan alan olarak acgiklamaktadir. Acil durumlar disinda bu alanlar, park, agik
rekreasyon ve spor gibi kullanimlara hizmet edebilir’ olarak aciklanmaktadir. Afet sonrasi
dénemde gecici barinma igin 6zel alanlarin énceden planlanmasi ve tasarlanmasi sarttir
(Balamir 2018).
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Afet sonrasi gegici barinma alanlari siniflandirmasinda farkli tanimlar bulunmaktadir. Bu
tanimlarin barinma alanlarinin kapasitesi ve kalis siresi ile (i¢ asamada ya da konsept altinda
siniflandiriidigi gértlmastir. Acil durum ilk 72 saat g6z 6ninde bulunduruldugunda gegcici
siginaklar (emergency shelter), yerlesim yerleri icerisinde acil durum toplanma alanlari ile
iliskili acik ve kapall alan imkani olan okullar, spor tesisleri, genis kapal alan imkani veren
yerler olarak kullanilmaktadir. Ardindan biraz daha uzun slre kalma imkani veren (birka¢
hafta) ailelere 6zel tasarlanmis siginak alanlarina (temporary shelter) gecilmektedir (Felix ve
dig. 2015). Bu alanlar genellikle park, rekreasyon, spor alanlari gibi genis acik alanlara kurulan
cadir yerlesmeler olarak gorilmektedir. ilk iki siginma alanina kisa siirede ihtiyag duyulacagi
icin bu alanlarin teknik altyapisinin kurulu ve igliyor olmasi gerekeceginden kentsel yerlesme
icerisinde ya da yakin ¢eperinde tespit edilmektedir. Bu alanlar afet risk ydnetimi planlarinda
acil durum toplanma alanlar olarak da adlandiriimaktadir (Cinar ve dig. 2015). Uclincii
asamada ise daha uzun sire kalmaya imkan veren gegici barinma alanlari (temporary
housing) gelmektedir (Shukwani ve dig. 2021, Felix ve di§. 2015). Gegici barinma alanlarinda
sabit barinmaya (permanent housing) gecilecek slreye kadar ailelerin kalma ihtimali oldugunu
distnerek planlamasi ve tasarlanmasi gerekmektedir. Gegici barinma alanlarinda alti ay ile
uc yil arasinda kalma ihtimali oldugu dunya Uzerinden deneyimlenmis afetler gozetilerek
tanimlanmaktadir (Shukwani ve dig. 2021). Gegici barinma alanlarinin mevcut kentsel hayatin
isleyisine eklenebilecek, bu isleyisi engellemeyecek, teknik alt yapiya erisimi kolay kentsel
yerlesme disinda en uygun alan olarak yer seciminin yapilmasi gerekmektedir.Her Ug¢
asamada da tespit edilen alanlarin dogal afetlerden ve afetlerin ikincil etkilerinden
etkilenmeyecek alanlar olarak secilmesi gerekmektedir. Afet sonrasi olusabilecek ikincil etkiler
kaya dismesi, heyelan, iklim kosullarina bagh olarak gerceklesebilecek sel ve tagkinlar olarak
tanimlanabilir.

Afet sonrasi ihtiyag duyulacak gegici barinma alanlarinin yer segimi kent ve bolge dlgegindeki
planlama sistematigine dahil edilmelidir. Plan dahilinde belirlenen alanlarin kullanicilarin
yasam konforunu dikkate almasi, ikincil afetlerden etkilenmemesi, ekonomik olarak yatirim ve
isletim maliyetinin dislik olmasi ve mevcut ekolojik yapi Uzerinde baski olusturmamasi
gerekmektedir.

Literatlirde afet iskan alanlar yer seciminde dikkate alinmasi gereken kriterler tartisiimistir
(Soltani ve dig. 2014). Buna gore; gegici barinma alanlari erisilebilirligi (karayolu, demiryolu
gibi ulasim olanaklarina yakinlik ve altyapi imkanlarina yakinhk durumu) yliksek konumlarda
secilmelidir (Baharmand ve Comes 2015). Ayni zamanda drenaj, arazi gecirgenligi, jeolojik
yapl, egim, ylkselti, su kaynaklari ve iklimsel kosullar gibi dogal etmenler agisindan sorunlu
bélgede olmamalidir (Sadidi ve dig. 2014). Deprem, sel, heyelan, yanici-patlayici kullanimlar
gibi risklerden korunakl bdlgelerde (Soltani ve dig. 2014), ihtiya¢ duyulacak saglik tesislerine
ve yardim merkezlerine yakin konumda olmalidir (Kilci ve dig. 2015). Bununla birlikte arazinin
mdalkiyeti, mevcut arazi kullanimi, kapasitesi ve kurulus maliyetine etki edebilecek diger
unsurlar géz 6ntinde bulundurulmahdir (Amini Hosseini ve dig. 2022). Afet iskan alanlar yer
seciminde dikkat edilmesi gereken bir diger unsur ise ekolojik olarak hassas ve koruma altinda
olan alanlara uzaklik, bitki varligi ve tarimsal verimlilik olarak ifade edilmektedir (Soltani ve dig.
2014, Dayanir ve dig. 2022).

Tarkiye’de afet sonrasi kullanilabilecek gecici barinma alanlarina iligkin yer seg¢imini
ydnlendiren herhangi bir yasal dizenleme bulunmamakla birlikte 6zellikle dizensiz gogle
birlikte Ulkeye gelen gb¢menlerin barinma alanlarini dizenleyen cesitli ydnergeler ve
standartlar bulunmaktadir. Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhgi (AFAD) tarafindan 2015
yiinda yayinlanan gdcmenlerin barinma alanlarina iliskin Gegici Barinma Merkezlerinin
Kurulmasi Yénetimi ve isletimesi Hakkinda Yénerge barinma alanlarinin yer secimi ve
tasarimini yoénlendiren temel yasal belge olmaktadir (AFAD 2015). ilgili yonergede gegici
barinma alanlari i¢in; dig tehditlere karsi korunakl ve yerlesim merkezlerine yeterli yakinlkta,
kentsel altyap! kurulumuna elverisli, gesitli donatilarin kurulmasina yetecek kapasitede ve
ihtiya¢c halinde genislemeye misait durumda, tarima elverigli olmayan, %2 ile %6 egdim
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seviyesinde, yagmur suyu birikimine konu olmayacak ve cadir kentler i¢cin hakim rizgéarin
dikkate alindigi yerlerde kurulmasi gerekliligi vurgulanmaktadir. Her ne kadar yonerge afet
sonrasi barinma alanlarini konu edinmese de gecici barinma alanlarina benzer fonksiyon
olmasi nedeniyle temel yasal belge konumundadir.

Afet sonrasi barinma alanlarinin yer sec¢imine iliskin Sehir Plancilari Odasinin 2023 yilinda
yayinladigi Gegici Barinma Alanlari Rehberine gére barinma alanlarinin; erisilebilir, kamu
mulkiyetinde, en az 500 m?, yagmur suyu havzasindan en az 3 m ylkseklikte ve %2 ile %6
egim araliginda, elektrik, su ve kanalizasyon altyapisi mevcut veya yakin konumda, hakim
rizgar yonu dikkate alinarak, genisleme imkani bulunan bir konumda secilmesi gerekmektedir
(TMMOB-SPO 2023).

Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birliginin yayinladiyi Gegici Barinma Alanlarina iligkin
Standartlar belgesinde ise yer secimi yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar
belirtiimektedir. Buna gore; yerlesim yerlerine yakinlik, zeminin jeolojik olarak saglamligi, fay
hatlarina uzaklik, hazine mdalkiyeti, tarimsal verimlilik, toprak gecirgenligi, durgun sulara
uzaklik, sel ve taskin riski, buyuklik ve genigleme potansiyeli, kentsel altyapiya yakinlk, arazi
egimi, yagis, sicaklik ve riizgar rejimi, dis tehdit ve tehlikelere uzaklik dikkat edilmesi gereken
temel unsurlardir. Bununla beraber yanici-patlayici 6zellik gbésteren tehlikeli kullanimlara
mesafenin de dikkate alinmasi tavsiye edilmektedir (TMMOB 2023). Halk Saghdr Uzmanlari
Dernegi ise gecici barinma alanlarinin temiz suya yeterli erisim imkani, yeterli alansal
bayukluk, ulasilabilirlik, cevresel dogal ve yapay risklere karsi korunaklilik, bitki yetistirmeye
musait ve gecirgen toprak yapisi, kamu mulkiyeti ve kismen egimli topografya karsilamasi
gerekliligini vurgulamaktadir (HASUDER 2023).

Tuarkiye’de afet sonrasi gegici barinma alanlarinin yer segimi ve tasarimini yénlendiren resmi
bir belge bulunmamakla birlikte, ilgili meslek odalarinin ve kuruluglarin tavsiye niteliginde
yayinladiklari standartlar benzerlik gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde Afet
sonras! iskan alanlari kullanici konforunu ve guvenligini saglamal, kurulum ve isletim
maliyetleri acisindan karsilanabilir olmali ve dogal yapi Uzerinde olumsuz etki
olusturmamalidir.

Bu calismada Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhg tarafindan Kirklareli ili igin
hazirlanmis 1/25.000 6lgekli CDP- Cevre Diizeni Plan’nda tanimlanmis olan “Afet iskan
Alanlari (AiA)” irdelenmis ve hem mekansal olarak hem de kapasite olarak uygunluklari
sorgulanmistir.

2. VERI VE YONTEM
2.1) Calisma Alani Konumu

Kirklareli Turkiye'nin Kuzeybatisinda, Edirne ve Tekirdag ile Trakya bdlgesinde yer alan ¢
ilden biridir. il kuzeyde Bulgaristan, doguda Karadeniz, batida Edirne ve Giineyde Tekirdag ile
komsudur (Sekil 1). Istiranca daglarindan dogan Ergene nehri ve kollarini olusturan
akarsularin blyuk bolimu il sinirlari igcinde yer almakta ve Ergene ovasini sekillendirmektedir.
Kuzeyde Karadeniz guneyde ise karasal iklimin goruldugu bolgede verimli tarim topraklari ve
orman alanlari buyuk yer kaplamaktadir.
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Sekil 1: Calisma alani konum haritasi
Figure 1: Case study area location map

2.2) Calhismada Kullanilan Veriler

CDP’de tanimlanan AiA’Iafln yer secimi ve kapasite uygunlugunun degerlendiriimesi amaciyla
basta Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi Kirklareli Il MidurlGdi olmak Gzere cesitli
kamu kurumlarindan ve ac¢ik kaynaklardan kapsaml veriler derlenmis ve CBS ortaminda

mekansal veri tabani olusturulmustur. ilgili veriler ve kaynaklar Tablo 1’de veriimektedir.

Tablo 1: Calismada kullanilan veriler ve kaynaklar
Table 1: Data and sources

Veri Adi Kaynak/Temin Edilen Kurum
Statip Kirklareli Il Tarim Madarlagi
Arazi Kullanimi
Jeoloji

Arazi Kullanim Kabiliyeti
Otoyol Guizergéahi
Otoyol Cikislari
Karayollari

Demiryollari

Kirklareli Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi || Midarliga

Ortalama Sicaklik
Ortalama Yagis

Duiinya iklim verileri kullanilarak tretilmistir. (Climate Data 2024)

Rizgar Hizi ve Yonu

Misouri Yangin arastirmalari Laboratuvari, Wind Ninja programi kullanilarak
retilmistir (USDA-Forest Service 2024).

Yiikselti

Topografik Egim
Topografik Yonlenme
Mevsimlik Dereler

Calisma kapsaminda Sayisal Yukseklik Modeli kullanilarak uretilmistir.
Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Aragtirmalari Kurumu (USGS 2024)

Bitki Yogunlugu (NDVI)

Calisma kapsaminda Adustos 2023 Landsat 9 uydu goriintiisu kullanilarak
Uretilmistir (USGS 2024)

Dogalgaz Dagitim Hatlar

Trakya Bolgesi Dogalgaz Dagitim A.S.

Enerji Nakil Hatlan

Trakya Elektrik Dagitim A.S.

Saglik Tesisleri

Riskli Kullanimlar

Apify web platformu Uzerinden web-kazima (web-scarping) yontemi ile Google
Maps konum verilerinden faydalanilarak Gretilmistir
https://console.apify.com/ (Google Maps Scraper)

Heyelan Duyarliik Durumu

Kirklareli Il Afet ve Acil Durum Midurliga

Koruma Alanlari

Kirklareli Orman igletme Midurlugi
Kirklareli Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi || Midarliga

Yerlesik Alan Sinirlar

Esri Sentinel 2 Land Cover Explorer
https://livingatlas.arcgis.com/landcoverexplorer

Akarsular, Barajlar, Goletler

DSI 11. Bélge Mudirligu

256


https://console.apify.com/
https://livingatlas.arcgis.com/landcoverexplorer

Kuru et al. / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(1), 251-270, June 2024
2.3) Afet iskan Alanlari ve Nifus

Kirklareli ilinde, 2023 yili nifus verilerine gbére 126.090’1 Lileburgaz ve 88.148’i Merkez'de
olmak lizere toplam 377.156 kisi yasamaktadir (TUIK 2023). Calisma alaninda toplam 8 ilge
merkezi ve 13 belde merkezi bulunmaktadir. Tirkiye Deprem haritasina goére il ylizeyinin ¢ok
blyuk bir kismi 4. Derece deprem bolgesinde yer almakta ve il sinirlar iginde aktif fay hatti
bulunmamaktadir (AFAD 2018). Bununla birlikte Marmara Denizi'nden ge¢en Kuzey Anadolu
fayinda gerceklesmesi muhtemel bir depremin ilin giineyinde yer alan Vize, Luleburgaz,
Babaeski ve Pehlivankdy ilgelerini etkilemesi beklenmektedir (Kirklareli Valiligi 2021). Ayni
zamanda bu fay hatti (izerinde yer alan istanbul, Tekirdag ve Canakkale’de gerceklesecek bir
deprem sonrasi Kirklareli'nin afetten etkilenen nifusun iyilesme déneminde guvenli barinma
noktalarindan birini olusturmasi muhtemeldir. 2022 yilinda hazirlanan Turkiye Afet Midahale
Planinda belirlenen 1. ve 2. derece destek iller listesine gore; Kirklareli ili 1. diizeyde Edirne,
Kocaeli, Tekirdag, 2. diizeyde Yalova illerine destek vermesi belirlenmistir. Bu bakimdan
Kirklareli ili birincil destek diizeyinde 6énemli bir konumdadir. Bu durum g¢alisma konusunu
olusturan afet iskdn sahalarinin degerlendiriimesini hem Kirklareli hem de destek sunacagi
cevre iller igin dustnildiginde elzem kilmaktadir (AFAD 2022). Bu sebeple il igin
gergeklestirilecek planlama c¢alismalarinda, Turkiye'nin deprem bélgesinde yer alan illerinde
olmasi gerektigi gibi afet sonrasi uygun gegici barinma alanlarinin belirlenmesi bliylik dnem
arz etmektedir. ilde gerceklestirilecek planlama calismalarinda ilcelerde yasayan niifusa
yetecek AIA'nin yani sira yakin cevreden gelebilecek talebin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. 2012 yili onanli, 1/25.000 él¢ekli CDP incelendiginde ilde yer alan ilge ve belde
merkezleri icin toplam 21 adet alanin gegici barinma alani olarak belirlendigi ve Afet iskan
Alani gosteriminde belirtildigi  gérilmektedir (CSB 2012). CDP’de belirlenen AiA’larin
konumlari Sekil 2a’da ve yerlesim nifuslari 2007-2023 yillari arasindaki degisimi Sekil 2b’de
verilmektedir. AiA’larin giincel uydu gériintiisi tizerindeki durumu ise Sekil 3'de gériilmektedir.

Gosterim

& AlA
i1 Simn
Tge Merkezi
- Belde Merkeri
— Otoyol

Karayolu

Niifus
2007
2010

2013

2016

2019

2023

10 20 KM

L2

Sekil 2: a )Afet iskédn alanlari ve b) yerlesme niifus degisimi
Figure 2: a) Temporary housing areas and b) settlement population change
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Sekil 3: Afet iskadn alanlarinin yerlesimlere gére konumu
Figure 3: Location of temporary housing areas

2.4) Yontem Akis Sireci

Bu calisma kapsaminda Kirklarel’nde CDP tarafindan tanimlanan AiA’larin mekansal
uygunluk ve kapasite degerlendirmesinin yapiimasi amagclanmistir. Bu baglamda ¢alisma
temelde iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada CDP’de ilde yer alan ilge ve belde
merkezleri igin ayrilan AiA’larin alansal yeterlilikleri giincel niifus buyiklikleri degerlendirilerek
incelenmistir. Bu asamada ayni zamanda ge¢mis yillarin nifus hareketleri dikkate alinarak
2050 yili igin nlfus projeksiyonu gergeklestiriimis ve literatiirde tanimlanan kisi basi AIA alani
standartlari bazinda ihtiya¢ duyulacak alan buyukltklerine erisilmigtir. Buna gére CDP’de
tanimlanan AiA’larin hem 2023 vyili icin hem de 2050 yili igin kapasite yeterlilikleri
sorgulanmigtir. Calismanin ikinci asamasinda her bir AiA alaninin mekansal uygunluk durumu,
literatlir arastirmalari kapsaminda tespit edilen; ekonomik maliyet, konfor, ekolojik hassasiyet
ve guvenlik bagliklarinda toplam 27 kriter dikkate alinarak irdelenmistir. Calismada izlenen
yonteme iligkin akis semasi Sekil 4’ten takip edilebilmektedir.

Karklareli ili 1/25.00 Olgekli
Cevre Diizeni Plam

4 ¥
Kisi Bast AIA Biiyiikliigii Afet iskin Alanlar

Y eslome btz perelli @ Konurp ve 1_\lansal ATA Yer Se¢imi Kriterleri
R Biiyiiklitk
AIA biyikligi

‘ Kapasite Degerlendirmesi | ’ Uygunluk Degerlendirmesi

Niifus Projeksiyonu Literatiir Arastirmasi

Sekil 4: Calisma akis slireci.
Figure 4: Flowchart of the study.
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2.5) Mekéansal Uygunluk Analizi

Kirklareli il sinirlari icinde CDP tarafindan belirtilen toplam 21 AIA icin mekansal uygunluk
degerlendirmesi amaciyla farkli kaynaklardan derlenen veriler ayni koordinat sistemine
getirilmis, sayisallastiriimis ve mekansal referansl veri tabani olusturulmustur. Veri tabaninin
olugturulmasinda WGS 1984 UTM Zone 35 N referans alinmis ve ArcGIS 10.7 CBS yazilimi
kullaniimistir. Heyelan duyarlilik durumu, statip (sorunlu tarim alanlarinin tespiti ve
iyilestiriimesi projesinden elde edilen Uriin), arazi kullanimi, arazi kullanim kabiliyeti, jeolojik
yapli, dogalgaz ve enerji nakil hatlari ve ulasim olanaklari verileri ilgili kurumlardan farkh
formatlarda elde edilmis ve koordinat ve format dizenlemeleri ile kullanima hazir hale
getirilmistir. Akarsu, baraj, gblet ve koruma alanlarn igin de ayni sure¢ s6z konusudur.
Topografik yapiya iliskin edim, yonlenme, yikselti ve mevsimlik dereler analizleri acik
kaynaklardan elde edilebilen Sayisal YUkseklik Modeli (DEM) kullanilarak ArcGIS programinda
cesitli araglar yardimiyla hazirlanmistir.

Sicaklik, yagis ve rizgar gibi iklim analizleri ve riskli kullanimlar analizleri de c¢alisma
kapsaminda Uretilmistir. il genelinde érneklem noktalara ait iklim verileri derlenmis ve ArcGIS-
Inverse Distance Weightning (IDW) araciyla interpolasyon haritalari elde edilmigtir. Tehlikeli
madde barindiran sanayi alanlari, akaryakit istasyonlari, atik depolama ve aritma tesisleri riskli
kullanim olarak degerlendiriimis ve Google Haritalar kaynagindan veri madenciligi
yontemleriyle elde edilmistir. Yerlesim alan sinirlari i¢in erigilebilir en gtincel yil olan 2022 yillari
icin yerlesmelere ait yapil alan sinirlart Sentinel 2 uydusu kullanilarak dretilen ve kullanicilara
sunulan Esri Yasayan Atlas veri tabanindan ¢ikariimistir. Bitki yogunlugu (NDVI) analizi 2023
yili Agustos ayina ait Landsat 9 uydu goéruntisune ait Band 4 (kirmizi) ve Band 5 (yakin
kizilétesi) yardimiyla Denklem 1 kullanilarak hesaplanmistir.

Calismada kullanilan tim yakinlk analizleri ArcGIS-Eucledean Distance araci yardimiyla
galisma kapsaminda Uretilmistir. AiA’'larin 27 kritere gére durumu ayni programda Zonal
Statistics araci yardimiyla ve arazi kullanimi, jeolojik durum ve statip i¢cin manuel olarak
belirlenmigtir.

NDVI = Band 5—Band 4 (1)

Band 5+Band 4

2.6) Kapasite Uygunluk Analizi

Calisma kapsaminda AiA’larin uygunluk diizeylerini dederlendirmek icin tahmini kapasite
Ongorasi yapilmistir. 2012 yili onanh Kirklareli Cevre Dizeni Planinda afet isk&n sahalarinin
yer secim ve kapasite buyUkligl degerlendirmesi asagidaki sekilde agiklanmaktadir (CSB
2012).

“Her bir yerlesme icin afet iskdn sahasi ayrilmasi amaclanmis olup, bu alanlarin yer segiminde
ulasim baglantilarina ve ézellikle ana arterlere yakinlik kriteri saglanmigtir. Afet iskan sahalarin
buylkliginin belirenmesinde ise yerlesim nifusunun %10°u temel alinmig ve 100 kigi/ha
yogunlugun saglanacadi biylikligin saglanmasi hedeflenmigtir.”

ilgili degerlendirme incelendiginde CDP hazirlanirken AiA’lar igin temel alan buyuklik kriterinin
sadece nufusun %10’'una yeterli olmasi seklinde belirlendigi goériimektedir. Bu dogrultuda
Kirklareli CDP’de belirtilen AiA alan biyiiklikleri ile 2023 yili igin hedeflenen projeksiyon niifus
karsilastiriimis ve yeterlilik duzeyleri sorgulanmigtir. Ek olarak projeksiyon nufusun %10’u ile
AIA blyukligu arasinda oranti kurularak her bir yerlesim igin dngériilen kisi basi AIA alan
standart blyuklugu incelenmistir.
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Kapasite 6ngorusu igin yerlesimlerin tahmini 2050 yil i¢in projeksiyon nufuslari hesaplanmig
ve literatirde tanimlanan kisi basi m? degerlerine gére gerekli AIA alan biyiklikleri
belirlenmigstir. Nufus projeksiyon hesaplama islemi icin literatlirde gdrece yeni kullanilan
algoritmalardan biri olan “Holt-Winters (non-seasonal)” formdli ele alinmigtir. Tahmin
algoritmalarinin énemli bir sinifi, belirli bir degiskene iliskin éngdrinin mevcut ve gecmis
degerlere dayanarak hesaplandidi tek degiskenli veya projeksiyon ydntemleridir. Ginimiizde
iklim, ekonomi, saglik alanlarinda gelecek tahminleri icin ARIMA, PROPHET, Holt-Winters gibi
algoritmalar kullaniimakla beraber; Holt-Winters’in kullanilabilirlik orani ve 6ngéri dogruluk
dizeyi gorece diger yontemlere goére daha ylksek kabul edilmektedir (McKenzie 1976,
Chatfield 1978, Chatfield ve Yar 1988, Zayat ve Sennaroglu 2020, Ers6z ve dig. 2022).
Bununla beraber, Holt-Winters yontemi zaman serisi verisini dncelikle edilimlerine gore ayri,
sonug birlesimde batincul olarak ele alarak orijinal veri setine benzer bir tahmin modelini
olugturmaktadir. Yontem icinde “mevsimsel (seasonal)” ve “mevsimsel-olmayan (non-
seasonal)” veriler icin ayri parametreler bulunmaktadir. Nifus verileri; iklim, enerji, medya
alanlarindaki mevsimsel veya donemsel araliktan farkl olarak seneler bazli bir veri seti oldugu
icin “mevsimsel-olmayan” parametresine goére hesaplama yapilmistir (Denklem 2, Denklem 3,
Denklem 4) (Fattore 2022).

ly = ay; + (1 — a)(lt—1 + b—1)) (2)
by = Bl —li—1) + (1 = B)be—4 (3)
Vren <T = l; + hby (4)

t: son gézlemin agirlikh ortalamasi, yt: hedeflenen gozlem dizeyi, (t-1): iki zaman degeri arasi
degisimler, b: degisimin edim degeri, h: projeksiyon adim degeri, T: gegcmis zaman degerleri
ortalamasi, 0 < a, B < 1: katsay! degerleri.

Hesaplamalar BlueSky Statistics programi igcindeki Forecasting moduliinde Holt-Winters (non-
seasonal) formUlu kullanilarak hazirlanmistir. Bulgular kisminda degerlendirme ve yorumlar
aktariimaktadir.

3. BULGULAR
3.1) Mekansal Uygunluga Dair Bulgular

Bu bélimde CDP tarafindan énerilen 21 AIA icin hem genel olarak hem de yerlesme bazinda
mekansal uygunluk degerlendirmesi sonuglari agiklanmaktadir. Ek 1, Tablo 1 ve Destekleyici
Materyal Sekil 1, Sekil 2a ve Sekil 2b’de ilgili degerlendirmelere iliskin detayli bilgi ve mekansal
gOsterimler bulunmaktadir.

Statip acisindan incelendiginde énerilen 21 AiA’dan Kavakli beldesi icin énerilen AIA Sulu
Mutlak Tarim alaninda, igneada beldesi igin énerilen AIA ise Dikili Tarim-Karigik Orman
alanlarinda bulunmaktadir. Statip agisindan Kirklareli'ndeki en uygun alanlar sayilabilecek
Kuru Marjinal Tarim ve Cayir-Mera alanlarinda ise yedi AIA bulunmaktadir. Kofgaz, Pinarhisar,
Uskiip, Cakilli ve Demirkdy AlA’lari kuru marjinal tarim alaninda, Kirklareli ve Vize AlA ise
gayir-mera alaninda bulunmaktadir. Diger on Gg AIA ise Kuru Mutlak ve Sulu Marjinal Tarim
alanlari Uzerinde 6nerilmigtir. CDP il icindeki tarim arazilerini Tarimsal Niteligi Sinirli Alan
(TNSA), Tarimsal Agidan Oncelikli Korunmasi Gereken Alan (TAOKGA) ve Tarimsal Agidan
Mutlak Korunmasi Gereken Alan (TAMKGA) olmak tzere U¢ gruba ayirmistir. Buna ragmen
onerilen AiA’lardan dokuzu tamamen TAMKGA sinirlari icindedir. Bes AIA’nin ise bir kismi
yine  TAMKGA sinirlari igine girmektedir. Bu durum plan kararlari agisindan bir tezat
olusturmaktadir. U¢ AIA’nin bulundugu konum ise TNSA ve diger alanlar tizerindedir. Her ne
kadar AiA’larin afet éncesi durumda mevcut kullanimlarinin devam etmesi, intiyag halinde
kullanima acgilmasi varsayimi yapilsa da tarimsal niteligi ylksek alanlarin amaci disinda
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kullanima ayrilmasi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Afet durumlarinda birinci 6ncelik
afetzedelerin yasamsal ihtiyaglarinin giderilebilecegi korunakl alanlara taginmasidir. Ancak
afet Oncesi planlama sirecinde tarimsal verimliligi disik alanlarin o6nceliklendiriimesi
gerekmektedir. Kofgaz, Vize, Kiyikdy ve Demirkdy AiA’'lari TNSA dnerilirken diger AlA’lar
tarimsal Uretim potansiyeli Uzerinde olumsuz etki olusturmaktadir.

Tarimsal verimlilik kapasitesi ylksek alanlarin tarim disi kullanimlara ayrilmamasi ekolojik
surekliligin saglanmasinda ve tarimsal tretim kapasitesinin disurilmemesinde esastir. Ancak
arazi kullanim kabiliyeti durumu incelendiginde yirmi bir alandan on biri birinci, ikinci ve Ugtncu
sinif arazi Gzerinde Onerilmistir. Bunlardan altis1 (Kavakl, Karahalil, Babaeski, Evrensekiz,
Ahmetbey, igneada) ise tamamen birinci sinif tarim arazisi tizerinde konumlandiriimistir. Bu
nedenle Kirklarelinde AIA yer segim siirecinde tarimsal uygunluk kapasitesinin yeterince
dikkate alinmadigi anlagiimaktadir.

Yiikselti analizi kendi bagina AIA yer se¢imi lizerinde kritik bir dneme sahip degildir. Ancak
literatlirde olasi taskin vakalarindan etkilenmemesi ve kurulum ve isletim maliyetlerinin
dismesi agisindan AiA’larin diisiik egimli ve su tagkin kotunun en az ti¢ metre yiikseginde
kurulmasi gerekliligi ifade edilmektedir. EJim derecelerinin ylkselmesi kazi ve dolgu
maliyetlerini arttirmakta, edimin dlsik olmasi ise arazi ylzeyinde vyadisla birlikte su
birikmesine ve drenaj sorunlarinin ortaya gikmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle AlA igin
en uygun egim degerleri %2-%6 araligi olarak ifade edilmektedir (AFAD 2015). Calisma
alaninda énerilen AiA’larin on (gl bu sarti kargilarken digerleri daha yiiksek ortalama egim
degerlerine sahiptir. Ozellikle Demirkdy, Kaynarca, Vize ve Uskip AiA’lar ortalama olarak
%10 ve Uzeri e§im degerlerine sahiptir. Topografik agidan énemli bir diger kriter ise arazinin
yonudir. Her ne kadar literatirde Onerilen yer secim ilkelerinde vurgulanmasa da iklim
boélgesine gore glinese erisim slresinin belirlenmesinde topografik yonlenme etkilidir. Soguk
iklim bolgesinde yer alan Kirklareli’'nde glneyli yonlere bakan araziler bu nedenle 6ncelikli
tercih edilmesi gereken alanlardir. Boylelikle giin iginde gliinesten faydalanma suresi artabilir
ve isitma ve aydinlatma maliyetleri disiriilebilir. CDP tarafindan énerilen AiA’larin yaklasik
yarisi guneyli yonlere bakan araziler Gzerinde yer alirken diger yarisi buylk oranda kuzeyli
yonlere bakmaktadir. Karahalil, inece, Uskiip ve Kiyikdy AiA’lari bilyiik oranda kuzey yéniine
bakmaktadir.

Sicaklik, yadis ve riizgar AIA yer seciminde dikkate alinmasi gereken baslica iklimsel
Ozelliklerdir. Yuksek ve dusik yadis ve sicakliklar ile yiksek rizgar hizi kullanici konforunu
olumsuz yénde etkilemektedir. Bu nedenle riizgar hizinin disik oldugu, yagis ve sicakhgin ise
ortalama seviyelerde oldugu bdlgeler oncelikle degerlendirilmelidir. Tum dinya veya Turkiye
icin ideal iklimsel sartlarin standart olarak belirlenmesi mimkin dedilken, galisma alani
dzelinde degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle yiiksek riizgar hizi, temelsiz
yapilarin ve gadirlarin yogun olarak bulunabilecegi AiA’larda malzemelerin yer degistirmesine
ve istenmeyen mal ve can kayiplarina neden olabilir. Ayrica kullanici konforu agisindan da
yuksek rizgar hizi istenen bir durum degildir. Calisma alaninda yil igindeki ortalama sicakliklar
en dusik 12 en yiksek 14.5 santigrat derece olarak olgiimustir. Kuzey kesimde yer alan
yerlesmelerde yillik yagis miktari 865 mm seviyelerine kadar ¢ikarken 579 ve 592 mm ile en
disik yagis inece ve Lileburgaz yerlesmelerinde gérilmektedir. Kofcaz, Kiyikdy ve Cakilli
AiA’larinda ortalama riizgar hizi 6.10 m/sn ile ilin en yiksek seviyelerindedir. igneada,
Demirkdy ve Alpullu AiA’lari ise riizgar agisindan ortalama 3.50 m/sn ile en uygun dzellik
gostermektedir.

Planlanacak AiA’larda altyapi maliyetlerinin diisiiriilebilmesi icin dikkate alinmasi gereken
temel kriterler dogalgaz, su, enerji ve ulasim olanaklari olarak siralanabilir. Yer secgimi
gerceklestirilen AiA’larin gerekli alt yapisinin afet éncesi tamamlanmasi, intiyag halinde hizlica
kullanima alinabilmesi bakimindan énemlidir. Mevcut altyapiya uzak yer segimi yapilmasi
durumunda ilgili yerel ve merkezi idareler yiksek maliyetlerden kacinarak konuya gerekli
onceligi vermeyebilmektedir. Nitekim Kirklarelinde belirlenen 21 AiA’ndan higbiri igin, CDP’de
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“ilgili idaresinde plan onaylandiktan sonra gerekli altyapi siireci tamamlanir” ifadesi (1/25.000
Olgekli Kirklareli Cevre Diizeni Plani 3.3.4.11 numarali plan hiikmii su seklidedir: a)7269 sayili “Umumi
Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” ve ilgili
yénetmelikler uyarinca afet sonrasinda kullanilacak alanlar olarak tespit edilmis “Afet iskadn Sahalari”
yerlesimlerin, deprem, yangin, su baskini, yer kaymasi, kaya dismesi, ¢iJ, tasman ve benzeri afetler
sonucu yap! ve kamu tesislerinin genel hayata etkili olacak derecede zarar gérdiigd, blylk capta
hasarina yol acgtigi durumlarda kullanilacak alanlar olup, afet sonrasinda yalnizca prefabrik konut ve
diger sosyal ihtiyaclara ybnelik kullanimlarin yer alabilecegi gecici iskan sahalaridir. Bu alanlarda,
yukarida belirtilen afet durumu séz konusu oluncaya kadar mevcut arazi kullanimi (tarim vb.) devam
ettirilecektir.) b) Belediyeler ve Il Ozel Idareleri, kendi yetki alanlarindaki alt 6lgekli imar planlarinda Afet
Acil Eylem Alanlari olusturacaktir. Bu alanlarin yukarida belirtilen olasi bir afet durumunda
kullanilabilmesi igin, gerekli altyapi ¢alismalari (icme suyu, kanalizasyon, elektrik, vb.)
tamamlanacaktir.) bulunmasina ragmen herhangi bir altyapi yatirrminin gergeklesmedigi, alt
olgekli planlara yénelik yapilan degerlendirmelerde ise Nazim imar (1/5000) ve Uygulama imar
(1/1000) planlarinda belirlenen AiA’lar agisindan bir atfin yapiimadigi goérilmektedir. idarelerle
sbdzel olarak yapilan gérismelerde bu durumun sebebi olarak bltge yetersizliginden sonra
onerilen alanin uzakhg ifade edilmistir. Kirklareli icin AiA yer secimi yapilirken ulasilabilirligin
esas alindigi ve karayolu baglantisinin varliginin temel kriter olarak degerlendirildigi CDP
raporunda ifade edilmektedir (2012). Bu c¢alismada otoyol ¢ikisi, otoyol glizergahi, birinci,
ikinci, Gguncu derece karayolu ve demiryolu baglantilarina yakinlik durumu sorgulanmis ve
dnerilen AiA’larin en az bir ulasim olanagina yakin konumda bulundugu saptanmistir. igneada,
Demirkdy, Kiyikdy, Kof¢az ve Karahalil yerlesmelerinde énerilen AiA’lar dogalgaz altyapisina
en az 12 km mesafededir. Bu durumun dogal sebebi ilgili yerlesmede dogalgaz altyapisinin
bulunmamasidir. Bununla beraber dogalgaz altyapisi bulunan inece, Uskiip, Pinarhisar ve
Ahmetbey yerlesmelerinde bu mesafe 2-6.5 km arasinda degismektedir. Enerji nakil hatlarina
yakinlik durumuna gére tim AiA’larin en yakin hatta en fazla 650 m uzaklikta 6nerildigi
gériilmektedir. Otoyola ve otoyol gikislarina en yakin AiA’lar Ahmetbey, Karahalil ve
Lileburgaz’da yer almaktadir. Kiyikdy, Kof¢az, Pehlivankdy, Ahmetbey ve Karahalil AiA’larinin
birinci derece karayolu ulasilabilirligi digtkken tim AiA’lar birinci, ikinci ve Gglincl derece
karayolundan en az birine yakin konumdadir. Demiryolu ulasim imkani ise en iyi Kavakili,
Pehlivankdy, Alpullu ve Bilyiikmandira AiA’larda bulunmaktadir. CDP’de tiim AiA’larin yerlesik
alan sinirina yakin konumda belirlendigi belirtiimektedir. Bununla beraber kentsel donatilarin
bulundugu ilce merkezlerine Kiyikdy, Ahmetbey, Karahalil ve Biyiikkaristiran AiA 15 km ve
daha fazla mesafededir.

AIA’nIn afet sonrasi ortaya cikabilecek ikincil risklerden etkilenmeyecek ya da en az diizeyde
etkilenebilecek bir alanda kurulmasi gerekmektedir. Onceden planlanmadig takdirde, afet
sonrasinda aceleyle yeterli bilimsel arastirma yapilmadan gergeklestirilen yer segimleri cogu
kez su baskinlarina, kaya dismesi ve heyelana ya da ikincil depremlerden etkilenmeye maruz
kalabilmektedir. Bu bakimdan arazinin jeolojik durumu, su tagkin riski, patlama riski ve koku
kirliligi bulunan kullanimlara yakinhdi dikkate alinmaldir. Bu calismada AiA’larin giivenlik
durumunun sorgulanmasi amaciyla jeolojik yapl, akarsu ve dere yataklarina yakinlik, heyelan
ve riskli kullanimlara yakinhk durumu degerlendirilmistir.

Jeolojik agidan AiA’larin sakincali alanlar izerinde bulunmamasi gerekmektedir. Bu sakincali
alanlarin basinda ise aliivyon zeminler gelmektedir. Onerilen AiA’lardan Evrensekiz ve
igneada tamamen allivyon zemin (izerinde bulunurken Alpullu ve Lileburgaz’in ise bir bélimii
allivyon zemin sinirlarina girmektedir. Diger AiA’lar icin Ust dlcek jeolojik yapi analizine gore
sakincali bir durum bulunmamaktadir. Ancak mikro Olcekte jeolojik etudlerin yapilmasi
zeminden kaynaklanabilecek olasi sorunlarin 6nine gecilmesinde gereklidir.

Akarsulara yakinlik durumu degerlendirildiginde calisma alaninda énerilen AiA’lardan Kofgaz,
Bliylkkaristiran, Evrensekiz ve Uskiip AIA’nin akarsuya 200 metreden daha yakin konumda
bulundugu gérilmektedir. Blyilikmandira, igneada, Alpullu, Kiyikdy ve Ahmetbey AlA ise
akarsulara 200 ve 500 metre arasindaki mesafededir. Ozellikle Kofgaz AIA’nin mevcut
akarsuya yaklasik 20 metre mesafede 6nerilmesi taskin tehlikesinin irdelenmesi gerekliligini
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ortaya koymaktadir. Yine AIA iginde ve yakin gevresinde bulunan mevsimlik derelerin ya da
dere yataklarinin hem planlama hem de tasarim sireclerinde dikkate alinmasi gerekmektedir.
Kofcaz, Cakilli, Pinarhisar, Evrensekiz, igneada ve Blyiikkaristiran AiA’larinin 100 metreden
daha yakininda kuru derenin bulundugu tespit edilmistir. Kuru dereler yogun yagis aninda bir
akarsuya donulsebilmekte ve beklenmeyen su baskinlarina sebep olabilmektedir.

Calismada kullanilan heyelan riski analizi AFAD Kirklareli’den temin edilmistir. Bu veri tim
Kirklareli icin O ve 1 araliginda, 1’e dogru artan heyelan riskini tanimlamaktadir. Buna gore
Demirkdy ve Uskiip icin &nerilen AiA’larin heyelan duyarliik durumunun 0.50°’den yiiksek
oldugu gorulmektedir. Bu alanlarda olasi heyelan ve kaya digsmesi durumlarina kargi yerinde
incelemeler yapilmasi gerekmektedir. Guvenlik agisindan tehlike olusturabilecek bir diger
husus ise riskli kullanimlara yakinlik durumudur. Literatirde kesin olarak tanimlanmig bir
mesafe bulunmamakla birlikte ilgili kullanimlara kullanimin tirine gére 100 m ile 1000 m
arasinda uzak olmak gerekmektedir. Calisma alaninda yer alan yirmi bir AiA’dan dokuzunun
riskli kullanimlara 500 metreden daha yakin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Biyiikkmandira,
Uskiip, Kofcaz ve Ahmetbey AiA’lar riskli kullanimlar acisindan sorunlu durumdadir.
Yerlesmeler icin ayrilan AiA’larin ¢alisma kapsaminda segilen 27 kritere gére durumu Tablo
2'de kirmizi, sari ve yesil renkler kullanilarak belirtimistir. Tabloda kirmizi AiA’nin ilgili kriter
icin sorunlu oldugu, yesil uygun oldugu sar ise orta derece uygun oldugunu ifade etmektedir.
Kriterlere iliskin ayrintil bilgi icin Ek 1, Tablo 2 incelenebilir.

Tablo 2: Mekansal Uygunluk Degerlendirmesi (uygunluga gére yesilden kirmiziya renk tayfi
kullanilimisgtir, koyu yesil: en gok uygun, sari: orta uygun, koyu kirmizi: en az uygun).
Table 2: Spatial Suitability Assessment (a color spectrum from green to red is used according to
suitability, dark green: most suitable, yellow: moderately suitable, dark red: least suitable).

Yerlesim

razi Kabiliyeti

razi Kullanimi
NDVI

Statip
Jeoloji
Ukselti
gim
Baki
Sicaklk
gl
Rizgar
Dogalgaz
ENH
karsu
Kuru Dere
Baraj
Golet
Heyelan
Riskli
Otoyol Cikisi
Otoyol
Karayolu 1
Karayolu 2
Karayolu 3
Demiryolu
Yerlesim
Hastane

Kofcaz
Kirklareli
Kavakli
inece
Karahalil
Babaeski
Phlivankdy
B.mandira
Alpullu
Laleburgaz
Evrensekiz
B.karistiran
Ahmetbey
Pinarhisar
Kaynarca
Uskiip
Vize

Cakilh
Kiyikdy
Demirkdy
igneada
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Tum kriterler birlikte degerlendirildiginde su sonuglar ifade edilebilir: Calisma alaninda yer alan
higbir AIA yer segimi agisindan ideal uygun bir konumda degildir. Toplam 27 kriterin dikkate
alindigi  degerlendirme sisteminde ise ideal wuygunluk durumunun bulunmasi
beklenmemektedir. Bununla beraber Kirklareli, Vize ve Demirkdy AIA her ne kadar baz
kriterler agisindan olumsuzluklar icerse de gbrece en uygun alanlarda konumlandiriimistir.
Kavakli, Pehlivankdy, Pinarhisar, Kaynarca, Kiyikdy ve Cakilli AiA igin daha diisiik derecede
olmakla birlikte yine yer seciminin nispeten uygun oldugu yorumu yapilabilir. inece yerlesmesi
icin onerilen AIA uygunluk durumu ise bu iki grubun ardindan gelmektedir. Son olarak
Babaeski, Alpullu, Biylkmandira, Karahalil, igneada, Kof¢az, Llleburgaz, Ahmetbey,
Evrensekiz, Biiylikkaristiran ve Uskiip AiA’'larinin birgok kriter bakimindan uygun olmadigi
ifade edilebilir. Buna gére CDP tarafindan 6nerilen 21 AIA'nin %85’inin (18 adet) yer
secimlerinin tekrar gdézden gegcirilmesi gerekmektedir.

3.2) Kapasite Uygunluguna Dair Bulgular

2012 yil onanli Kirklareli Cevre Diizeni Planinda yerlesimler icin planlanan AIA alan buyuklGgi
ve projeksiyon nifus ile iligkisi Tablo 3'te derlenmistir (CSB 2012). 2.5. basliginda da ifade
edilen nGfusun %10’u 6ngoérisiine goére planlanmis alan buyudkllklerinin dengesiz bir kullanim
olusturdugunu séylemek mimkindr. Ortalama kisi basi m? degeri yaklagik 20 olmakla birlikte
12 adet yerlesimde bu ortalamadan daha dislk alan sunumu bulunmaktadir. Bu konuda ilgili
literatur incelendiginde afet sonrasi gecici barinma alanlarinda ¢adir/konteynir igin ortalama
kisi basi 3 m?, toplam tesis alani igin ortalama kisi basi 45 m? gerekmektedir (HASUDER 2023,
TMMOB 2023, TMMOB-SPO 2023, TTB 2023, Vural Arslan ve Gulay 2023). Bu bakimdan
Evrensekiz Beldesi hari¢ planlanan tim AIA biiyiikliikleri standart altindadir.

Tablo 3: Cevre Diizeni Planina Gére AIA Kapasite Dederlendirmesi
(vazarlar tarafindan CSB (2012)’den derlenmistir)
Table 3: Capacity Assessment According to the Territorrial Plan (compiled by the authors from CSB

(2012)
. 2023 CDP ;
# iice Adi Yerlesim Adi B?l!?d.'.y e 29 23 Projekgiyon CDPAIA ers'aplanar;
rii Niifus Niifus Alan (ha) Kisi basi m
1 Babaeski Babaeski iice 28873 33555 38.22 11
2 Babaeski Alpullu Belde 2236 2891 7.37 25
3 Babaeski Bilyukmandira Belde 3297 4171 4.25 10
4 Babaeski Karahalil Belde 1536 1501 2.19 15
5 Demirkdy Demirkdy iice 3783 4417 6.14 14
6 Demirkdy igneada Belde 2874 2126 5.18 24
7 Kofgaz Kofgaz iice 752 1405 0.68 5
8 Lileburgaz Luleburgaz iice 126090 131264 139.97 11
9 Lileburgaz Ahmetbey Belde 3600 5192 6.75 13
10 Lileburgaz Evrensekiz Belde 3093 3456 18.42 53
11 Luleburgaz B.karistiran Belde 6545 7693 18.3 24
12 Merkez Merkez iice 88148 72885 92.44 13
13 Merkez inece Belde 1714 1904 6.41 34
14 Merkez Kavakli Belde 4415 4212 8.73 21
15 Merkez Uskiip Belde 2321 1870 5.02 27
16  Pehlivankdy Pehlivankdy iice 1684 2012 7.94 39
17 Pinarhisar Pinarhisar iice 10908 10263 12.93 13
18 Pinarhisar Kaynarca Belde 1963 1962 3.64 19
19 Vize Vize iice 15291 12484 12.78 10
20 Vize Kiyikdy Belde 2323 2306 3.7 16
21 Vize Cakilh Belde 2053 2767 5.52 20

Ortalama: 19.8
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Kirklareli il Risk Azaltma Planina (IRAP) gére ilgeler igin temel afet riskleri belirlenmistir (Tablo
4). Kirklareli ilinde AIA kullanimi gerektirebilir farkli riskler bulunmaktadir. Ozellikle Kirklareli
ilini etkileyebilecek (M, 7.3 bulyukligindeki) deprem senaryosu dogrultusunda Babaeski,
Laleburgaz, Pinarhisar, Vize ilgelerinin afetten etkilenmesi beklenmektedir (Kirklareli Valiligi
2021). Bu ilcelerde -Evrensekiz beldesi haric- kisi basi 15 m? biyikligiinde AiA belirlendigi ve
standardin ¢ok altinda oldugu gorilmektedir.

Tablo 4: Kirklareli IRAP’a Gére ligeler Bazli Risk Dederlendirmesi (yazarlar tarafindan derlenmistir)
Table 4: District-Based Risk Assessment According to Kirklareli IRAP (compiled by the authors)

Yerlesim Adi Risk Tiirleri

Babaeski Deprem, Taskin
Demirkoy Orman Yangini

Kofgaz Orman Yangini
Lileburgaz Deprem, Orman Yangini
Merkez Tagkin, Orman Yangini
Pinarhisar Deprem, Orman Yangini
Vize Deprem

Kapasite 6ngorusu icin hesaplanan 2050 yili igin projeksiyon nufusa gore literatirde
tanimlanan kisi bagi 45 m? esas alinarak gerekli AiA alan biyuklikleri belirlenmistir. Cevre
Duzeni Plani yaklagimindan farkh olarak maksimum ihtiyaci belirlemek igin nifusun %50’sinin
afetten etkilenme ihtimali g6z 6ninde bulundurulmustur (Tablo 5). Buna goére toplam 21
yerlesimden 16 adedi, farkli bir ifade ile %76’s! igin AIA blyikliginin tekrar gdzden
geciriimesi gerekmektedir.

Tablo 5: Projeksiyon Yil AiA Biiytikliigii ihtiyaci
Table 5: Temporary Housing Area Size Need in Projection Year

" iige Yerlesim  Belediye 2023 | f;;:zs\i(;'c'm CDP AIA '?L’Lt\i )’::' Fark
Adi Adi Tiirdi Niifus .. Alan (ha)
Niifus (ha)

1 Babaeski Babaeski iice 28873 30266 38.22 68.10  -29.88
2 Babaeski Alpullu Belde 2236 3020 7.37 6.80 *
3 Babaeski B.mandira Belde 3297 3423 4.25 7.70 -3.45
4 Babaeski Karahalil Belde 1536 5764 2.19 1297 -10.78
5 Demirkdy Demirkdy iige 3783 6702 6.14 15.08 -8.94
6 Demirkdy igneada Belde 2874 4272 5.18 9.61 -4.43
7 Kofcaz Kofcaz iice 752 1891 0.68 4.25 -3.57
8 Liuleburgaz Luleburgaz iige 126090 175009 139.97 393.77 -253.80
9 Luleburgaz Ahmetbey Belde 3600 2084 6.75 4.69 *
10 Luleburgaz Evrensekiz Belde 3093 4317 18.42 9.71 *
11 Luleburgaz B.karistiran Belde 6545 8553 18.3 19.24 -0.94
12 Merkez Merkez iice 88148 135698 92.44 305.32 -212.88
13 Merkez inece Belde 1714 902 6.41 2.03 *
14 Merkez Kavakh Belde 4415 4672 8.73 10.51 -1.78
15 Merkez Uskiip Belde 2321 4463 5.02 10.04 -5.02
16  Pehlivankdy  Pehlivankdy iice 1684 2321 7.94 5.22 *
17 Pinarhisar Pinarhisar iice 10908 11123 12.93 25.03 -12.10
18 Pinarhisar Kaynarca Belde 1963 1314 3.64 2.96 *
19 Vize Vize iige 15291 20999 12.78 47.25  -34.47
20 Vize Kiyikdy Belde 2323 2153 3.7 4.84 -1.14
21 Vize Cakilli Belde 2053 3810 5.52 8.57 -3.05

* Gevre Diizeni Planindaki alan sunumu hesaplanan ihtiyag¢ biiyiikliigiinden daha fazladir.
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4. SONUCLAR

Dunya’da her yil onlarca afet meydana gelmekte ve bu afetlerden blyik miktarda niifus hem
maddi hem de hayati kayiplar yasamaktadir. Kamu politikalari meydana gelebilecek afetlere
karsi hem kentsel hem de toplumsal direncliligi arttirmak zorundadir. Afet zararlarini en az
indirmek icin afet oncesi, afet sirasi ve afet sonrasi atiimasi gereken cesitli adimlar
bulunmaktadir. Ozellikle depremlere karsi kentsel direngliligin artirimasinda en énde mevcut
yap! envanterinin yenilenmesi ve saglamlastiriimasi gelmektedir. Afet aninda kurumlarin ve
toplumun goérev ve sorumluluklarini dizenleyen acil mudahale planlarinin hazirlanmasi ve
toplumsal biling dizeyinin arttirimasi bir diger énemli eylemdir. Afet sonrasi yapilmasi
gerekenlerin en basinda ise afetzedelerin iklim kosullari, ikincil afetler ve salgin hastaliklara
karsi glivenli barinma ihtiyacglarinin karsilanmasi gelmektedir. Bu baglamda afetzedelerin kisa
sureli bulunabilecegi acil toplanma alanlarinin ve daha uzun sireli barinabilecekleri gegici
barinma alanlarinin afet O6ncesinde belirlenerek gerekli altyapisinin  hazirlanmasi
gerekmektedir. 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli meydana gelen depremlerde
Kahramanmaras, Adiyaman, Hatay, Malatya, Adana gibi bir¢ok il ve bu illerde ikamet eden
binlerce kigi barinma alanlarini kaybetmigtir. Depremin Uzerinden bir yildan fazla zaman
gecmesine ragmen halen kentler yeniden insa edilememis, kalici barinma alanlar
bitirilememistir. Deprem bdlgesinde birgok depremzede halen gegici barinma alanlarinda
ikamet etmektedir. Bu durum gdstermektedir ki her ne kadar gegici barinma alani niteligi tagisa
da bu alanlar bir ile G¢ yil arasinda iskan alani olarak kullanilabilmektedir. Bu baglamda
afetzedelerin blylk felaketler sonrasinda barinma ihtiyaglarinin karsilanabilecegi alanlarin
afet 6ncesi belirlenmesi ve ilgili planlama sureglerine dahil edilmesi gerekmektedir. Bu
alanlarin yer segiminde kullanicilarin konforu ve gulvenligi dikkate alinmali, dogal gevre
Uzerindeki muhtemel etkileri ve ekonomik maliyetler géz ardi edilmemelidir. Ayni zamanda
gegcici iskan alanlar afetten etkilenmesi muhtemel nifusun ihtiyaglarina yetecek kapasiteye
gére planlanmalidir. Onceden gerekli yer segimi ve kapasite degerlendirilmelerinin yapiimadig:
alanlarda afet sonrasi surecin acilligi, barinma alanlarinin uygun olmayan buyukliklerde ve
konumlarda belirlenmesine sebebiyet vermektedir. Nitekim Kahramanmaras depremlerinden
sonra hayata gegirilen gegcici barinma alanlarinin gesitli 6rneklerde iklim kosullari etkisinde
taskinlara maruz kaldi§i ve afetzede nifusun ihtiyaglarina cevap vermedigi gértlmustar.

Bu calismada Kirklareli ilinde CDP tarafindan belirlenen afet iskan alanlarinin uygunluk
durumu hem yer se¢imi hem de kapasite kapsaminda sorgulanmaktadir. 2012 onanl Kirklareli
CDP’de AiA’larin belirlenmis olmasi planlama siiregleri agisindan olumludur. Bununla beraber
AiA’lara iliskin ¢esitli olumsuzluklar tespit edilmistir. Bunlarin basinda plan 2012 yilinda
onaylanmasina ve ilgili planda AiA’larda gerekli altyapi ¢alismalari bes yil iginde ilgili idare
tarafindan gergeklestiriimesi gerekliligi vurgulanmasina ragmen hicbir AiA’da altyapi calismasi
baslamamistir. Yerel idarelerle yapilan goriismelerde ise birgok idarenin AIA icin gerekli olan
altyapi ¢calismasinin bilincinde dahi olmadigi gézlenmisgtir.

AiA’larin mekansal uygunlugunun irdelenmesi amaciyla literatiir arastirmalari, kamu kurum ve
kuruluglarinin belirledigi ilkeler dikkate alinarak toplam 27 kriter belirlenmistir. Yapilan
irdelemelerde Kirklareli il sinirlari icinde énerilen 21 AIA’nin gok biiyiik bir gogunlugunda bu
kriterler agisindan uygunluk durumunun disik oldugu gézlenmistir. ilgili CDP’de AIA yer
segiminin ulasim baglantilarina yakinlik kriteri dikkate alinarak gergeklestirildigi ifade
edilmektedir. Ancak ekolojik hassasiyet, kullanicilarin konforu ve ikincil afetlerden etkilenme
durumu gdz ardi edilmistir. Buradan yola ¢ikarak AiA’'larin gézden gecirilmesi ve (st dlgek
degerlendirmelerle beraber yerinde tespitlerin yapilmasi gerekliligi sonucuna erigilmistir.

CDP AIA biyikligi konusunda ise yerlesim nifusunun %10’unun esas alindigini
belitmektedir. Ancak yapilan incelemelerde bu oranin tUm yerlesmeler igin tutarli olmadigi
gézlenmistir. Literatiirde AIA buyikligi icin yerlesim niifusuna orani konusunda bir standart
bulunmamakla birlikte ilgili yerlesmenin risk durumu géze 6niinde bulundurularak bu oranin
degerlendiriimesi gerekmektedir. Afet riski ylksek yerlesmelerde afetten etkilenecek nifusun
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toplam nufus igindeki orani artarken risk duiizeyi dusik yerlesmelerde bu oran daha sinirli
olabilir. Ek olarak yerlesmelerin gelecek yillarda barindiracagi niifus dikkate alinarak AIA
buydkliginin  belirlenmesi, ihtiyag halinde genisleme potansiyelinin  varliginin
degerlendirmeye alinmasi gerekmektedir.

Bu calismada afet sonrasi barinma gereksiniminin kargilanmasi fonksiyonunu yerine getirecek
AiA’larin planlama siireglerine entegrasyonu vurgulanmaktadir. Bununla beraber AiA’lar igin
en uygun alanlarin afet oncesi belirlenmesi ve yeterli kapasite buyukluklerinin saglanmasi
gerekliligi belirtiimektedir. Bu baglamda Kirklareli ili icinde yer alan, ilge ve belde merkezi
durumundaki 21 adet yerlesme 6ézelinde CDP tarafindan belirlenen AiA’larin degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Calismanin temel bulgusu; ilgili planda belirlenen AiA'larin gerekli ve yeter
sartlari saglamadigi ve kapsamli bir yer segimi siireci ile AIA alanlarinin giincellenmesi
gerekliligidir. Ek olarak hem ilgili yerel idarelerin hem de ilgili kuruluglarin yer secim surecine
dahil edilmesi planin uygulanabilirligini arttiracagi distinilmektedir. Calismanin gelistiriimesi
amaciyla alt dlcek detay analizler ve yerinde tespitler yapilabilir. Blyuk bdlimi basta deprem
olmak tzere ¢esitli afetlerin etki alaninda bulunan Turkiye’de halen afet sonrasi gegici barinma
alanlarinin kurulus ve tasarim sdrecini ydonlendiren yasal mevzuatin yeterli olmamasi, alt ve
ust dlcek planlama calismalarinda konuya gerekli hassasiyetin gosteriimemesine neden
olmaktadir. Bu galismanin ilgili mevzuatin gelistirimesine ve benzer yerlesmelerde afet
sonrasi barinma alanlarinin yer segim surecine katkisi olacagi varsayillmaktadir.
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Ek 1: Mekansal Uygunluk Degerlendirmesi (Ayrintil)

Annex 1: Spatial Suitability Assessment (Detailed)

eoloji

Aliivyon, Cakiltasi-Kumtasi-Camurtast

E
3

- 2
Yerlegim = g
Kofgaz TNSA-TAOKGA
Kirklareli TAMKGA-TAOKGA
Kavakli
inece Sulu Marinal Tarim
Karahalil Kuru Mutlak Tarim
Babaeski Kuru Mutiak Tarim
Pehlivankdy Sulu Marinal Tanim
Biiyiikmandira | Kuru Mutlak Tarim
Alpullu Kuru Mutlak Tarim
Liileburgaz Kuru Mutlak Tarim Diger-TAMKGA
Evrensekiz Kuru Mutlak Tarim Diger-TAMKGA
Biiytikkarigtiran | Kuru Mutiak Tarim Diger-TAMKGA
Ahmetbey Kuru Mutlak Tarim
Pinarhisar TAOKGA
Kaynarca Kuru Mutlak Tarim
Uskiip
Vize TNSA-Orman
Gakill TAOKGA-TAMKGA
Kiyikdy TNSA-Orman
Demirkoy
igneada

Aliivyon, Cakiltasi-Kumtasi-Camurtast

KK

NDVI

b
>

0.19

0.22

0.18

0.19

0.16

0.18

0.16

0.16

0.17

0.17

0.19

0.19

likselti

Egim

®
=

54

38

59

83

4.0

41

93

78

5.4

Baki

Sicakhk

270

agis

B £ = E[E[E[E| =] =
= E = _ _ = = = = x ™ E E
||| E|E E|E | E|E|E|E| S| =| =
= é = = = - ~ > x x = < = c =
= = = < x x = — = 5 s < < = £
° = = > = <= <= [ £ > > > > © =
> c :N‘s [ £ £ I~ = = ~ o~ ™ = > o
N ~ f= - = = = © =] >
S = > > < < c < (=3 > 3 3 3 S £ ©
s 2= z|18| 2|z |8/ Z|s|3|S|S|s|c|8|ét
! S | = 5| 2 © K S = - 2 [ o [ £ = b
=1 o = R El © 0 D L = E = G © G > o ©
[ a ] 4 m 5] T [ S £l & 4 ~ ~ a T
9841 0.37 22938
1398 345 6839 | 039 | 2078 | 20360 | 30714 | 671 | 2307 | 774 | 4611
454
98 | 1124 12953 | 7291 | 028 15814 | 16284 6833 | 8388
430
6512 1054 12450 | 7218 | 040 | 753 | 13350 | 18689 | 579 735 8648 | 9353 | 11683
441
12635 1148 | 333 | 21825 | 4694 488 8729 8182
457
900 640 | 385 5579 | 037 | 551 847 | 1171 | 5193
471
1686 | 309 8858 | 0.38 22326 | 23478 420 7046
425
1522 260 0.26 17595 | 17681 | 2171 | 466 7286 | 11053
415
896 88 | 175 4156 | 024 13479 | 14465 927 5417 | 10004
432
173 | 612 | 214 4693 | 033 | 661 637 775 | 2080 | 8579
459
1295 | 110 13790 | 2922 | 485 | 1065 | 7287 | 8708 | 9815
471
202 10522 462 21886 | 846 | 1997 | 1257 | 6179 16667
485
2127 | 41 | 437 5673 | 040 15773 1530 | 17508
2154 | 223 | 1012 9469 | 5195 | 041 | 921 21357 | 21652 | 761 1890 | 1537 | 28226
476
980 8400 | 7384 | 043 | 2480 | 22599 | 22509 | 403 | 1122 2043 | 3910 | 5550
515
2538 192 28761 | 28926 | 4106 709 | 13707 | 11637 | 13800
81 241 | 12167 | 6207 1669 | 25815 | 32690 934 | 888
11568 | 207 16882 033 | 1532 | 27653 659 10140 | 13192
341 0.39 493
% 337 | 7737 | 8457 685 648
102 10723 3895 1875 13953 | 15277




T.C. ICISLERI BAKANLIGI

AFET VE ACiL DURUM AFADC°

YONETIMi BASKANLIGI

TURK

DEPREM
ARASTIRMA DERGIS

TURKISH
JOURNAL OF
EARTHQUAKE
RESEARCH

6-ISSN: 2687-301X

isyonu
Ankara / TURKIYE



	c06-s1_tdad_ön_kapak1
	(1)1290795-NK-sayı11-sayfa1-29
	(2)1375464-Cİ-sayı11-sayı30-45
	(3)1390770-MK-sayı11-sayfa46-59
	(4)1394039-MA-sayı11-sayfa60-80
	(5)1404352-KHÇ-sayı11-sayfa81-97
	(6)1405733-KAD-sayı11-sayfa98-122
	(7)1411559-FİK-sayı11-sayfa123-144
	(8)1420893-RA-sayı11-sayfa145-160
	(9)1437117-YD-sayı11-sayfa161-180
	(10)1437829-SA-sayı11-sayfa181-214
	(11)1441663-TE-sayı11-sayfa215-235
	(12)1454177-EA-sayı11-sayfa236-250
	(13)1457433-BBO-sayı11-sayfa251-270
	tdad_c06-s1_kapak_300dpi_arka_ORJ

