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Bilimsel Verilerin Otesine Gegerek

Herkes Tarafindan Hissedilir Hale Geldi

Now, the effects of global warming have gone beyond
scientific data and are felt by everyone
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Research Article / Arastirma Makalesi

A Study on the Species Preferences of Breeders and
Their Views on Importing Live Animals and Animal
Products in Animal Production Farms Igdir Province

Isa Yilmaz *!

Abstract: This study was carried out to determine the animal species and
breeds that animal production farms owners wanted to use in production in
the Merkez, Karakoyunlu, Aralik and Tuzluca districts of Igdir province,
located in the Eastern Anatolia Region of Tiirkiye. In the study, a face-to-
face survey was applied to 280 farms owners engaged in animal production.
In the evaluation of the data, breeders preferred cattle at a rate of 82%,
sheep at 16% and goat at 2%. It has been determined that the reasons for
preferring cattle breed are 39% adaptation, 30% meat + milk yield, 11%
equal meat and milk yield, and 9% ease of sale of their animals. 47% of the
breeders stated that they wanted to increase the number of animals, and 53%
stated that they did not want to increase the number of animals. It has been
determined that the reasons why breeders increase the number of animals
are 78% to make profitable production, 8% equally to produce with animals
that are easy to care for and to which they are accustomed to care and
feeding, and 6% to increase profitability + ease of care. Again, when the
reasons why breeders do not want to import live animals and meat are
examined in line with their views; The rates of their answers as the value of
our animals is decreasing, existing animals should be improved, they are
difficult to adapt (care and feeding), they are not suitable for our taste and
disease is coming to our country were 54%, 25%, 8%, 6% and 7%
respectively. Breeders' own experience is important in determining the
animal species and breed they will prefer and the direction of animal
husbandry in order to have successful and profitable animal production.
Only in this way can they ensure the sustainability of animal production in
their farms

Keywords: Animal production, Species preference, Breed preference, Live
animal import

Igdir Ili Hayvansal Uretim isletmelerinde
Yetistiricilerin Tur Tercihleri, Canh Hayvan ve
Hayvansal Uriin ithaline Bakislar1 Uzerine Bir

Calisma

Ozet: Bu calisma, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan Igdir
ilinin Merkez, Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca il¢elerinde hayvansal iiretim
yapan isletme sahiplerinin iiretimde kullanmak istedikleri hayvan tiir ve
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irklarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada hayvansal {iretim yapan
280 igletme sahibine yiiz yiize anket uygulanmistir. Veriler
degerlendirildiginde yetistiriciler hayvan tiirleri olarak %82 oraninda sigir,
%16 oraninda koyun ve %2 oraninda kec¢i tiriinii tercih ettiklerini
bildirmislerdir. Sigir irki tercih nedenlerini sirasiyla %39 adaptasyon, %30
et + siit verimi, %11 ile esit olarak et ve siit verimi ve %9 oraninda
hayvanlarinin satisinin kolaylig1 seklinde ifade etmislerdir. Yetistiricilerin
hayvan sayisim1 artirmakla ilgili diislinceleri ise %47 oraninda hayvan
sayisini artirmak ve %353 oraninda ise istemedikleri tespit edilmistir. Hayvan
sayisini artirma nedenlerini yetistiriciler %78 oraninda karli bir iiretim
yapmak, %16 oraninda mevcut hayvanlarla iiretime aligmis olmak ve %6
oraninda ise kari artirma + bakim kolayligi nedeniyle oldugunu ifade
etmislerdir. Yetistiricilerin canli hayvan ve et ithaline bakislari;
hayvanlarimizin degeri disiiyor, var olan hayvanlar 1slah edilsin,
adaptasyonu zor (bakim ve besleme), damak zevkimize uygun degil ve
tilkemize hastalik geliyor seklinde verdikleri cevaplarin oranlari sirasiyla
%54, %25, %8, %6 ve %7 olmustur. Sonug¢ olarak bu calismada;
yetistiricilerin basarili ve karli bir hayvansal iiretimde bulunmalari igin
tercih edecekleri hayvan tiir ve 1rki, ve hayvanciligin yoniinii belirlemede
kendi deneyimleri Onemlidir. Ancak bu sekilde hayvansal iiretimin
stirdiiriilebilirligi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Hayvansal tiretim, Tiir tercihi, Irk tercihi, Canl
hayvan ithali

Address (Adres): Mus Alparslan Universitesi Universitesi, UBF Fakiiltesi,
Hayvansal Uretim ve TeknolojileriBoliimii Mug/Tiirkiye

*Corresponding author (Sorumlu Yazar): isa.yilmaz@alparslan.edu.tr
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1. GIRIS

Saglikli bir beslenme i¢in insan protein
ihtiyacinin ~ %40-50’sinin  hayvansal  kdkenli
kaynaklardan alinmasi zaruri olup, s6z konusu
oranin Tirkiye’de diisiik oldugu bilinmektedir
(Turhan ve vd., 2010; Karakus, 2011). Tiirkiye’de
kirmiz1 et sektorii yillardir ¢oziilmeyi bekleyen
bir dizi sorunlar1 barindirmaktadir. Canli hayvan
ve kirmiz et ithalatinin yapilmak zorunda olmasi,
yapisal ¢oziimler getirecek politikalarin ne kadar
onemli oldugunu bir kez daha ortaya koymustur
(Saygin ve Demirbas, 2017).

Tarim sektorii nlifusun yeterli ve dengeli besine
ulagsmasi, kirsal kalkinmanin geregi, tarimsal
alanda istihdam saglanmasi, kdyden kente go¢
akininin azaltilmas1 gibi ekonomik, sosyal ve

stratejik bir oneme sahiptir (Ekmen, 2017; Alev,
2018). Ayrica iiretim maliyetlerindeki artis ve
ithalat Turkiye’de sigir yetistiricisinin dniinde bir
engel konumundadir. Tiirkiye’de insanlarin et
ihtiyaclarinin 6nemli 06l¢lide karsilanmasi igin,
yeteri kadar tireticiyi destekleyecek politikalarin
gelistirilmesi ve alimacak bir dizi Onlemlere
baglidir (Niyaz, 2018).

Tarimda ve tarim irlinlerinde disa bagimh
kalmak Tiirkiye’nin uzun vadede ¢ok 6nemli bir
problemi  olarak  kars1  karsiya  kalacagi
bilinmektedir. Et veya kasaplik hayvan ithal
secenegi kisa vadede ¢oziim olarak i¢ ihtiyaclari
karsilasa da, uzun vadede gidaya ulasim
konusunda ¢ok Onemli bir tehdit araci olacagi
bilinmelidir (Ozkaya, 2017).
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Hayvancilik sektoriinii gelistirmenin ekonomik
acidan hassas bir yolu, yetistirme stratejileri
yerine uygun cevre kosullar ile birlikte hayvan
genetik yapilarinin iyilestirilmesi ile hayvan
basina verim diizeyinin artirilmasidir (Tugay ve
Bakir, 2006). Sigircilik isletmelerinde karliligin
temeli ineklerden yiiksek miktarda siit almakla
birlikte her yil bir yavru elde etmek ilkesi
olusturmakla olup, siiriiniin yiiksek verimli ve
kaliteli ineklerden olusturulmasi, bakim ve
besleme sartlarinin diizenlenmesi, hayvanlarda
doél verim seviyesinin yiikseltilmesi ve her
inekten yilda bir yavru alinmasi hedefine baglidir
(Tiizemen ve Tankal, 2023).

Hayvansal {iretim isletmelerinde yapilacak
hayvanciligin basarili olabilmesi i¢in kullanilacak
hayvanlarin ¢evre sartlarina uygun olmasi mevcut
cevre sartlarinda yliksek oranda iireyebilen ve en
az masrafla en fazla verim verebilen hayvan
tirlerinin ve 1rklarmin hayvansal iretimde
kullanilmast gereklidir. Bunun i¢in yetistiricilerin
cevre sartlarina uygun hayvan tiirii ve irkin1 ve
yapilacak hayvanciligin seklini tayin etmeleri
gereklidir  (Biyikoglu, 2012). Bu amagla
hayvansal iretim yapilan isletmelerde
yetistiricilerin tiir ve 1k tercihleri ile ilgili
problemlerin tespit edilmesi ve c¢oziimii i¢in
alanda gerceklesen degisimlerin  izlenmesi,
gelecek icin gergek¢i planlamalarin yapilabilmesi
bu tip ¢alismalarin tekrar ile olur (Bakir ve Oren
2020).

Bu c¢alisma; Igdir ili sigir yetistiricilerinin
bakmak istedikleri hayvan tiir ve 1irki, tercih
nedenleri, canli damizlik hayvan ve et ithali
konusundaki disilincelerini ortaya koymak ve
onerilerde bulunmak amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Igdir Ovasi, Bati Igdir, Dogu Igdir ve Dil
Ovasi’ndan olusmaktadir (Tiirkiye’nin en dogu
uc noktast). Igdir Ovast ve gevresi “mikroklima”
alan1 i¢ine girmesi nedeniyle bolgede Akdeniz
iklimine yakin karasal iklim sartlarina ve yiiksek
kesimlerde ise yar1 nemli soguk iklim sartlarina
rastlanir. Igdir ili; yiiz6lgimi 3.539 km? olan,
ortalama rakimi1 800-900 metre, Tiirkiye’deki en
biiyilk daglarindan Agr1 Dagi’m1 (5165 metre)

barindiran, turunggiller ve zeytin hari¢ her tiirli
meyve ve sebzenin kolayca yetistigi Siirmeli
(Aras) ¢ukurunda bulunmaktadir (URL, 2023a).
Kuytuluk olusu nedeniyle iilkemizin en az yagis
alan yerlerinden biri olup, yar1 kurak iklime sahip
olmas1 nedeniyle bitki Ortiisii bozkir olarak
goriilmektedir. Orman agisindan iilkemizin en
yoksul bolgelerinden biridir (URL, 2023b).

Bu arastirmanin materyalini, Igdir ili Merkez,
Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca ilgelerinde
hayvansal iiretim yapan toplam 2.862 isletmeden
280 isletme sahibi ile yiiz ylize anket
calismasindan elde edilen veriler olusturmaktadir.
Bu isletme sayilarinin tespitinde Tarim ve Orman
Bakanhig Igdir 11 Miidiirliigiiniin Ciftci Kayat
Sisteminde kayitlh olan igletmeler temel
alinmustir.

2.2. Metot

Arastirmada kullanilan anket sayisinin tespitinde;
Basit Tesadiifi Ornekleme icerisinde yer alan
asagidaki  Orneklem formiili  kullanilmistir
(Arikan, 2007; Yamane, 2010).

B Nxt’xpxq
" (N—-1)xD2+t2xpxq

n

n= Ornek say1s1

N= Kiime biiytikligii

D= Kabul edilen veya arzu edilen Ornekleme
hatas1

t= Tablo degeri

p= Hesaplanmasi istenen oran

q=1-p

n

2.832x 1,962 x 0.1 x 0.9

~(2832-1)x0.052 + 1.962 x 0.1 x 0.9
=228

Kullanilan formiilden elde edilen minimum 228
isletmenin %10 fazlast almmarak 280 adet
isletmeye tamamlanmustir.

Bu c¢alismada 6rneklemi tanimlayan istatistikler;
sayilarak iki boyutlu tablolarda Ozetlenebilen
ozellikler i¢in bulgular say1 ve ylizdelik ile ifade
edilmistir. Analitik degerlendirmede Ki-kare (X?)
testi kullanilmastir (Y1ldiz ve vd., 2020). Verilerin
degerlendirilmesi IBM SPSS 20.0 istatistik paket
programinda yapilmistir (SPSS, 2011)
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Sigir yetistiriciliginin  baskin oldugu Tiirkiye
hayvanciliginda tiir tercihi; hayvansal iiretimde
kullanilan sistem (ekstansif, yar1 entansif veya
entansif iretim sistemi), iireticinin hayvancilik
deneyimi, bdlgenin arazi yapisi, mera durumu,
bitkisel liretim deseni, pazar sartlar1 gibi degisik
faktorlerin tesiri altinda sekillenmektedir (Aydin
ve Keskin, 2019). Tarimsal iiretimde bulunan
isletmelerde yetistiricilerin tercih ettikleri sigir
irklar1 ve irk tercihlerinin nedenleri, istenme ve
istenmeme durumlar1 ile Tiirkiye’de ve birgok
iilkede konuyla ilgili bilimsel c¢alismalar
yuritilmistir (Bakir ve Kibar, 2019; Newton et
al., 2021; Kaygisiz ve Ozkan, 2021; Axford et al.,

2021; Sahin ve vd., 2022). Bu calismanin da
genis manada Tirkiye, dar manada ise Igdir

yoresi hayvanciligina katk1 saglamasi
beklenmektedir.
Calisma kapsaminda anket sorularini

cevaplamay1 kabul eden yetistiricilerin ilgelere
gore hayvan sayisimi artirma diisiinceleri ve
tiretimde kullanacaklar1 hayvan tiirlerine ait
verdikleri cevaplar Cizelge 1’de verilmistir.

Yetistiriciler %47.1 oraninda hayvan sayisini
artirmak istediklerini ifade etmislerdir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Ilgelere gore yetistiricilerin artirmak istedikleri tiir tercihleri ve Ki-kare istatistigi

. Hayvan sayisim1 artirma Istiyor ise tiir tercihi*
lleler Istemiyorum Istiyorum Genel Sigir Koyun Kegi Genel
Merkez n 38 32 70 302 22 02 32
% 54.3 45.7 100.0 93.8 6.3 0.0 100.0
Karakoyunlu n 38 32 70 222 5 5P 32
% 54.3 45.7 100.0 68.8 15.6 15.6 100.0
Tuzluca n 40 30 70 222 82 02 30
% 57.1 42.9 100.0 73.3 26.7 0.0 100.0
Aralik n 32 38 70 322 6° 02 38
% 45.7 54.3 100.0 84.2 15.8 0.0 100.0
Toplam n 148 132 280 106 21 5 132
% 52.9 471 100.0 80.3 15.9 3.8 100.0

*: v2=21.192; P=0.007; a, b: siitunlar icerisinde farkl1 harflerle gosterilen degerler arasinda farklilik vardir.

Hayvan sayisini artirmak isteyen yetistiricilerin
yasadiklari ilgelere gore tiir tercihleri %80.3 sigir
ve %15.9 koyun ve 9%3.8 keci tiirii oldugu

belirlenmistir. Yapilan Ki-kare testine gore
yetistiricilerin hayvansal {retimde kullanmak
istedikleri tiir tercihleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin (p<0.01) oldugu, bu
farkliligin Karakoyunlu ilgesi yetistiricilerinin
diger ilgelerdeki yetistiricilere gore keci tiri
tercihinden oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Yetistiricilerin sigir tiirii iginde tercih ettikleri
wrklar ve irkin tercih edilmesinde etkili faktorler
Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

Yetigtirici sigir irki tercihi

M Simmental
W Yerli

Esmer M Sivah Alaca

mMelez
3%

Sekil 1. Yetistiricilerin si8ir irki tercihi
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Sigir irkini tercih nedeni

30%

W Etverimi
B Adaptasyon

sut verimi

Satis kolay

Et, S0t ve Adaptasyon

Sekil 2. Yetistiricilerin sigir 1irk1 tercih nedeni

Yetistiricilerin sigir ki tercihleri en ¢oktan en
aza dogru Esmer %44, Simental %28, Siyah
Alaca %16, Yerli wrklar %9 ve Melez genotipler
%3 seklinde olmustur (Sekil 1).

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Tugay ve
Bakir (2006), Giresun yoresinde yetistiricilerin
%1.6’s1 yerli, %25.2’si melez %73.2°si kiiltiir
ki tercih ettiklerini bildirmislerdir. Ozyiirek
vd. (2014) Erzincan ilinde %45.4 oraninda Esmer
k1 ve %47.8 oraninda Simental rki siir tercih
edildigini; Han (2008) ise Diyarbakir ili Ergani
ilgesinde yetistiricilerin = %40.5 yerli, %16.6
Esmer irki melezini, %18.8 Simental melezini,
%22.9 Siyah Alaca melezini ve %1.2 oraninda
kiiltiir 1rkint tercih ettiklerini bildirmistir. Yapilan
bir caligmada Siirt ilinde kiiltiir 1rki1 i¢inde en
fazla %72.4 Simental, %14.3 oramiyla Siyah
Alaca ve %]13.4 oraninda Esmer irkin tercih
edildigi tespit edilmistir (Bakir ve Oren, 2020).
Sahin vd. (2022) ise Tirkiye’de soy kiitligiine
kayitli tim s1g1r irklarinin tercih edilme oranlarini
Simental, Holstein, Esmer, Jersey, Montbeliard,
Charolais ve Kirmiz1 Alaca irklar i¢in ¢oktan aza
dogru smrastyla %31.2, %27.9, %14.8, %S5.0,
%4.7, %3.9 ve %3.5 olarak bildirmislerdir.

Yetistiricilerin sigir ki tercihlerini etkileyen
faktorler incelendiginde %39 adaptasyon, %30 et
+ siit verimi, %11 oraninda esit olarak et ve siit
verimi ve %9 oraninda hayvanlarin satis kolayligi
tercih sebebi olmustur (Sekil 2).

Konu ile ilgili  yapilan  ¢alismalarda,
yetistiricilerin sigir ki1 tercih etme sebepleri

Sahin ve vd. (2022) tarafindan Tiirkiye’de soy
kiitiigline kayith tim sigir 1rklarinda tercih
sebebinin birinci sirasinda siit verimi (%18.9),
ikinci sirada dol verimi ve pazarlama kolayligi
(%11.9 esit olarak), ti¢lincli sirada yag verimi
(%11.3) ve dordiincii sirada et verimi (%10.2)
olarak bildirilmistir. Avustralya’da yapilan bir
anket calismasinda ise yetistiricilerin
cogunlugunun Holstein ki1 sigirlart  tercih
ettikleri (%52.5), ikinci olarak ¢ift yonlii verim
icin melezleri (%19.7) ve lgiincii olarak Jersey
k1 (%16.4) bildirilmistir (Axford et al., 2021).

Bu calismada yetistiricilerin sigir 1rkini tercih
ederken en yiiksek oranda adaptasyon &zelligini
On plana ¢ikarmalar1 ve ikinci olarak et ve liglincii
olarak siit + adaptasyon oOzelligini birlikte
zikretmeleri, yetistiricilerin kendi bakim ve
besleme sartlarinda mevcut iretimde
kullandiklar1  hayvanlarin  basarili  bulunmasi
sebebiyle olabilir. Sigirlarda en dnemli verim dol
verimi olup, diger verimler buna baghdir.
Adaptasyonu iyi olan irklar1 tercih edilerek
yetistiricilik yapmak dol verimi, siit ve et verimi
icin, hayvansal tretimde karlilifi ve basariy1
artiracaktir.

Yetistiricilerin koyun tiirii iginde yetistirmek
istedikleri irklar ve irklarin tercih sebebi Sekil 3
ve Sekil 4’te verilmistir. Yetistiriciler %94
Morkaraman ve %6 oraninda ise Akkaraman
koyun 1rkini tercih etmislerdir (Sekil 3).

Koyun irk: tercihi
B Akkaraman Morkaraman
Q4%

Sekil 3. Yetistiricilerin koyun 1rki tercihi
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Koyun irki tercih sebebi

Et+SUtverimi M Pazarlamas kolay

B Adaptasyon

Sekil 4. Yetistiricilerin koyun 1rki tercih sebebi

Bu ¢alismada ayrica yetistiricilerin tercih ettikleri
koyun 1rklar1 incelendikten sonra, koyun irklarini
tercih sebepleri de incelenmis ve yetistiricilerin
koyun 1rkint tercih sebepleri olarak bildirdikleri
adaptasyon, et + siit verimi ve pazarlamasi kolay
ifadelerinin oranlar1 sirasiyla %71, %23 ve %6
olarak tespit edilmistir (Sekil 4).

Bu ¢alismada ayrica yetistiricilerin yiiksek oranda
koyun 1rki tercihi sebebi olarak adaptasyon
ifadelerini  kullanmalar1 Morkaraman 1rkinin
yetigtiricilerin barinak, bakim besleme, meray1
otlama, hastaliklara kars1 dayanakliklar1 gibi
yetistiricinin ~ hayvanlara  sagladigi  ¢evre
kosullarinda basarili bir sekilde yetistirildiginin
ifadesi olarak degerlendirmek gerekmektedir.

Ciinki yetistiriciler 1rk tercihi ve sebeplerini ifade
ederken, kendi tecriibelerine gore fikirlerini
beyan etmektedir. Yine yetistiricilerin ikinci
sirada et ve siit verimleri nedeniyle tercih sebebi
bildirmeleri hayvanlarin dol veriminin iyi oldugu
anlami tasimaktadir. Bununla birlikte kolay

pazarlanmalar1 da yetistiricilerin ~ 6ncelikleri
arasinda yer almistir.

Yetistiricilerin ~ hayvan  sayilarin1  artirmak
istemelerinin  sebebi, hayvancilik konusunda
ozellikle kiiltiir k1 yetistiriciligi konusunda
tecribe kazandiklar1 ve karli oldugu icin
istedikleri diistiniilmektedir.

Bu calismada yetistiricilerin hayvan sayisini
artirmak veya artirmamakla ilgili isteklerine ait
diistinceleri de sorulmus ve ilgeler bazinda alinan
cevaplar Cizelge 2’de 6zetlenmistir.

Yetistiricilerin ~ biiyiilk  ¢ogunlugu  iretimde
kullandiklar1 hayvan sayisini yeterli (n=210)
goriirken, hayvan sayisini

artirmakla ilgili  diislincelerini ifade eden
yetistiricilerin  %47.1 oraninda evet, %52.9

oraninda ise hayir cevabini vermislerdir (Cizelge
2).

Hayvan sayisini artirmak isteyen yetistiricilerin,
hayvan sayisin1 artirma nedenlerini  %77.3
oraninda karli bir liretim yapmak, %22.7 oraninda
aligkanlik (bakim ve beslemesine alistiklar
hayvanlarla {iretim yapma) oldugunu beyan
etmislerdir (Cizelge 2).

Yetistiricilerin hayvan sayisini artirmak istememe
nedenleri  incelendiginde  anket sorularina
verdikleri cevaplar da yiiksek maliyet, say1 yeterli
ve barmak problemi i¢in yiizde oranlar sirasiyla
%70.9, %24.3 ve %4.7 olmustur.

Yetistiricilerin yasadiklar ilgelere gore hayvan
sayisini artirmakla ilgili diistinceleri Ki-kare testi
sonuclarina gore benzer bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Yetistiricilerin hayvan sayisini artirmakla ilgili diisiincelerine ait istatistikler

Ilgeler Merkez Karakoyunlu Tuzluca Arahk Toplam istatistik
Faktorler n| %| n] %| n] %| n % n| %

Hayvan sayisim artirma istegi

Istiyorum 32 45.7] 32 45.7| 30 429 38 54.3| 132 47.1 x?=2.064
Istemiyorum 38 54.3| 38 54.3| 40 57.1| 32 45.7| 148 52.9 P=0.559
Genel 70 100.0] 70 100.0] 70 100.0| 70 100.0| 280 100.0

Artirma istegi nedenleri

Kar i¢in 25 78.1| 26 81.3| 22 73.3| 29 76.3| 102 77.3| x*=0.586
Aliskanlik 7 219] 6 188]| 8 267] 9 23.7] 30 22.7 P=0.900
Genel 32 100.0| 32 100.0] 30 100.0| 38 100.0| 132 100.0

Artirma istememe nedenleri

Yiiksek maliyet 31 816| 26 68.4| 25 62.5| 23 71.9| 105 70.9 223 063
Say1 yeterli 6 158| 10 26.3| 13 325| 7 21.9 36 24.3 XP:0.682
Barinak problemi 1 2.6 2 5.3 2 50| 2 6.3 7 4.7 '
Genel 38 100.0| 38 100.0] 40 100.0| 32 100.0| 148 100.0

Konu ile ilgili yapilan caligmalarda Sahin vd.
(2022) yetistiricilerin hayvan sayisini artirmakla
ilgili %74.1’inin sigircilik faaliyeti disinda baska
ugras alanlarinin oldugu, %69.4’linlin gelecekte
hayvan sayisini artirmay1r disiindiikleri ve
%47.4’tinlin kendisinden sonra ailede sigircilik
faaliyetini devam ettirecek kimsenin olmadigini
bildirerek artirmak istemediklerini bildirmislerdir.
Polat (2021) ise, koyunculuk isletme sahiplerinin
hayvan sayisini artirmakla ilgili %86.4’{iniin
istedigini ve %13.6’simnin ise yeterli oldugu
beyanini bildirmistir.

Genel olarak yetistiricilerin canli hayvan ve et
ithali ile ilgili diisiinceleri Sekil 5 ve Sekil 6°da
verilmigtir. Yetistiricilerin canli hayvan ve et
ithaline bakiglar1 incelendiginde %12’si olumlu
cevap  verirken, %88’1  olumsuz  goriis
bildirmislerdir (Sekil 5).

Canli hayvan ve et ithali isteme

B stiyor  Istemiyor

88%

Sekil 5. Canli hayvan ve et ithaline bakis

Canl hayvan ve et ithali istememe
nedeni

® Hayvanlarin degeri
diisiiyor

= Mevcut hayvanlar
1slah edilsin
Adaptasyonu zor
(bakim-besleme)
Ulkemize hastalik
geliyor

m Damak zevkimize
uygun degil

6% 7%

8%

Sekil 6. Canli hayvan ve et ithalini istememe
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Yine yetistiricilerin canli hayvan ve et ithaline
bakislar1 dogrultusunda ithal istememe nedenleri
incelendiginde; hayvanlarimizin degeri diisiiyor,
var olan hayvanlar 1slah edilsin, adaptasyonu zor
(bakim ve besleme), damak zevkimize uygun
degil ve iilkemize hastalik geliyor olarak
verdikleri cevaplarin oranlari sirastyla %54, %25,
%8, %6 ve %7 olmustur.

Yetistiricilerin il¢eler bazinda canli hayvan ve et
ithaline bakislar1 da incelenmis ve Cizelge 3’de
sunulmustur. Yetistiricilerin ilgeler bazinda canli
hayvan ve et ithaline bakislar1 istatistiksel olarak
benzer bulunmustur (Cizelge 3). Konu ile ilgili
Kilis ilinde yapilan bir ¢aligmada yetistiricilerin
et ithaline %38.3 oraninda olumlu baktiklarini ve
%61.7’sinin ise et ithalinin hayvancilig1 olumsuz
etkileyecegi diisiincesiyle olumsuz baktiklar
bildirilmistir (Polat, 2021). Ozyiirek vd. (2019)
ise Erzincan ilinde tiiketicilerin kirmizi et ithaline
bakislarini inceledikleri ¢alismada sadece %)5.7
katilimcinin ithal kirmizi eti tercih ettiklerini,
%47.4’1 giivenli bulmadigr i¢in ve %33.3linlin

ise yerli tiretim et istedikleri icin ithal eti tercih
etmediklerini bildirmislerdir.

Cizelge 3. ilgelere gore yetistiricilerin Tiirkiye’ye
canli hayvan ya da et ithaline bakislari

Canli hayvan ve et
igeler ithali tercihi Genel
Istiyorum | Istemiyorum

Merkez n 11 59 70
% 15.7 84.3 100.0
n 6 64 70
Karakoyunlu % 8.6 91.4] 100.0
Tuzluca n ! 63 70
% 10.0 90.0 100.0
n 11 59 70
Aralik % 15.7 84.3| 100.0
Toplam n 35 245 280
% 125 87.5 100.0

7?=2.710; P>0.05

Bu ¢alismada ayrica yetistiricilerin igletmelerinde
yasadiklar1 sorunlarla ilgili diisiincelerini yansitan
ve etkilenme oranlarmi gosteren tanimlayict
istatistikler Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Isletmelerde tespit edilen problemlere ait tanimlayici istatistikler

incelenen Ozellikler | Alt gruplar ZQO 1(%0_ 0 g‘;;lleiﬁf; Alt gruplar 220 1860. 0
Hayvan hastalik Yok 111 | 39.6 | Fabrika yemi Yok 180 | 64.3
problemi Var 169 | 60.4 | problemi Var 100 | 35.7
Veterinerlik Pahah. 28 | 21.2 | Fabrika )_/emi . Yetp ﬁyat pahali 84| 84.0
problemleri Yetersiz 14 | 10.6 | problemi nedeni Kalitesi diisiik 16| 16.0
Pahali +Yetersiz 90 | 68.2 Barinak problemi Yok 147 | 525
Veteriner hizmet Yok 148 | 52.9 Var 133 | 475
problemi Var 132 | 47.1 | Kiiltir rka Yok 186 | 66.4
Salgin yaygin 73 | 43.2 | damizlik problemi | Var 94| 336
Hastalikla ilgili Buzagi 6liimleri 11 6.5 Kiiltiir 1rk1 siaar Uyum problemi 40 | 426
problemler Agtlar pahali 54 | 32.0 problemi & Maliyet yiiksek 23| 245
Miicadele az 31| 183 Bakimi1 zor 31| 329
Viral hastaliklar 256 | 56.0 | Yetistiricilik Yok 121 | 432
Karsilagilan Dol tutmama 87 | 19.0 | memnuniyetsizligi | Var 159 | 56.8
hastaliklar (n=457)* Pnémoni 35 1.7 Girdi, pazarlama 17| 10.7
Ayak-tirnak sorunu 79 | 17.3 | Memnuniyetsizlik | Bakici bulmak zor 4 25
Sagim 6ncesi meme Evet 216 77.1 | nedenleri Girdi, bakici, satis 109 68.6
temizligi Hayir 64 | 229 Girdi, bakict 29 | 182
Sagim Oncesi mastitis | Evet 108 | 38.6 | Yetkililerden Yok 71| 254
kontrolii Hayir 172 | 61.4 | beklenti Var 209 | 74.6
Pazarlama problemi Yok 70| 25.0 Kredi ve siibvanse 170 | 81.3
Var 210 | 75.0 Yetkililerden Pazarlama 23| 11.0
. Fiyat diisiik 210 | 426 : Veteriner hizmeti 6 2.9
Pazarlama problemi beklentiler neler
nedeni (n=493)* Hayvan ucuiz 201 | 408 Et ithali yapilmamasi 10 4.8
Ithal etkiliyor 82| 16.6 '

*: Coklu yanit nedeniyle n say1s1 yiikselmistir.




Yetistiricilerin goriisleri dogrultusunda hayvan
sagligr 1ile ilgili hayvan hastalik problemi,
veteriner  hizmeti  problemi  ve  nedeni
incelendiginde biiyiik ¢ogunlugunun bu problemi
yasadigim1 ve problem yasayanlarin biiylik
cogunlugu ise pahalityetersiz seklinde saglikla
ilgili problemini dile getirmistir. Isletmelerde
goriilen hastaliklarin basinda salginlarin geldigi,
asilarin pahali oldugu ve miicadelenin yetersiz
oldugunu 6nem sirasina gore yetistiriciler ifade
etmislerdir. Karsilasilan hastaliklarin  basinda
viral hastaliklar, d6l tutmama ve ayak ve tirnak
sorunlarinin geldigini ifade etmislerdir (Cizelge
4).

Saglikli siit eldesi i¢in yetistiricilere meme
temizligi ve mastitis kontrolii uygulamalar ile
ilgili goriisleri soruldugunda biiyiik oranda sagim
oncesi meme temizligi yaptiklarin1 ifade
etmiglerdir. Mastitis kontroliinii ise %38.6’s1
yaptigini belirtmistir (Cizelge 4).

Yetistiricilerin pazarlama hakkindaki diisiinceleri
soruldugunda biiyiikk c¢ogunlugunun bdyle bir
sorunlarinin oldugunu bildirerek, bu sorunlari
fiyat diisiikliigii, canli hayvanlarin satiginin ucuz
oldugu ve canli hayvan ve et ithalinin
pazarlamada ucuzluga sebep oldugunu ifade
etmislerdir (Cizelge 4).

Yetistiricilerin fabrika yemi ile ilgili beyanlarinda
bliylik ¢ogunlugu fabrika yemi ile ilgili bir
problemlerinin olmadigini, ancak yem fiyatlarinin
yiiksek olmasi ve kalitesinin diisiik oldugu ifade
edilmistir (Cizelge 4).

Yine bu calismada yetistiricilere kiiltiir irk1 ile
calismanin zorluklar1 soruldugunda %66.4’1 bir
problem olmadigini, ancak kiiltir ki ile
calismanin zorluklarini dile getiren yetistiriciler
sebep olarak bolgeye getirilen kiltir 1rki
hayvanlarin uyum probleminin oldugunu, bakim
ve beslemesinin zor oldugunu ve bir kisim
yetistirici ise bakim maliyetinin yiiksek oldugunu
ifade etmislerdir.

Son olarak ise, yetistiricilere hayvansal {iretimle
ilgili  memnuniyetleri sorulmus ve anket
sorularma  verilen cevaplar  dogrultusunda
%56.8’1 memnuniyetsizligini dile getirmistir.
Memnuniyetsizligini dile getiren yetistiriciler
sebep olarak, iiretim maliyetlerinin

yiiksekliginden sikayetci olup, coban bulmakta
sikint1 ¢ektiklerini dile getirmislerdir (Cizelge 4).
Bu nedenle Yetistiricilerin %74.6’s1 yetkililerden
beklentilerini dile getirmis ve yiiksek oranda
hayvanciligin ~ desteklenmesini  istemislerdir.
Bununla  birlikte  pazarlamada  yardimci
olunmasim1 ve canli hayvan ile et ithali
yapilmamasit konusunda beklentilerini ifade
etmislerdir.

4. SONUC

Tarimsal {iretimin geregi olarak hayvansal
tretimin  karli olmast i¢in, yetistiricilerin
hayvanlarina ait bakim ve besleme durumlarini
bilmesinden ge¢mektedir. Yetistiricilerin bakim
besleme ve barmak sartlarina adapte olmus
hayvanlarin, hayvansal {retimde kullanilmasi
isletmelerinde karlilig1 artiracaktir. Yetistiricilerin
hayvansal iiretimde kullanacaklar1 hayvanlarin tiir
ve wrklarimi tercih sebebi onemlidir. Yetistiriciler
hayvansal iiretimde kullanacaklar1 hayvanlari
tercih ederken, hayvancilik konusunda ozellikle
kiiltir k1 yetistiriciligi konusunda tecriibe
kazandiklar1 ve karli oldugunu diistindiikleri
hayvan tiir ve irklarini tercih etmeleri Onerilir.
Yetistiricilere hayvansal {iretim faaliyetlerinde
parasal, pazarlama, hayvan yetistiriciligi egitimi
ve problemlerin ¢6ziimii konusunda siirdiiriilebilir
bir destegin olmasmin gerekli oldugu sonucuna
varilmistir.
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Comparative Analysis of Software Used in Distance Education

Remzi Giirfidan*!

Abstract: In this study, Zoom, Microsoft Teams, Google Meet, Cisco Webex
and Adobe Connect platforms, which are frequently used for online
conferences, meetings and distance learning in today's educational
institutions, were examined. A mixed method approach including both
quantitative and qualitative data was used to compare the distance learning
systems. After comparing the platforms using twenty different evaluation
criteria, the study revealed that each platform has different competences.
Based on the results, the following recommendations were made: Zoom for
individual use, large team communication, and webinars with lots of
participants; Microsoft Teams for corporate use, large team communication,
and those requiring Office 365 integration; Google Meet for individual users,
small team meetings, and those integrated into the Google ecosystem; Cisco
Webex for corporate use, large events, and those with strict security
requirements; and Adobe Connect for use in training and education, large
webinars, and scenarios requiring a lot of interaction from participants.

Keywords: Comparison of digital platforms, distance education, online
conference, online meeting

Uzaktan Egitimde Kullanilan Yazilimlarin Karsilastirmah Analizi

Ozet: Bu ¢alismada, glinlimiiz egitim kurumlarinda ¢evrimici konferanslar,
toplantilar ve uzaktan 6grenme icin siklikla kullanilan Zoom, Microsoft
Teams, Google Meet, Cisco Webex ve Adobe Connect platformlari
incelenmistir. Uzaktan 6grenme sistemlerini karsilastirmak i¢in hem nicel
hem de nitel kriterler iceren karma bir yontem yaklasim tercih edilmistir.
Yirmi  farkli  degerlendirme  kriteri  kullanilarak  platformlarin
karsilastirilmasinin ardindan, ¢alismadan her platformun farkli yetkinliklere
sahip oldugu ortaya koyulmustur. Elde edilen bulgular g6z 6niine alindiginda;
kiiclik ekip toplantilari, bireysel kullanim ve genis katilimci sayisina sahip
web seminerleri icin Zoom, kurumsal kullanim, biiyiik ekip iletisimi ve Office
365 entegrasyonuna ihtiya¢ duyanlar i¢in Microsoft Teams, bireysel
kullanicilar, kiigiik ekip toplantilar1 ve Google ekosistemine entegre
calisanlar icin Google Meet, kurumsal kullanim, biiyiik etkinlikler ve giiglii
giivenlik gereksinimleri olanlar i¢in Cisco Webex ve egitim ve Ogretim
amagli kullanim, biiyilk web seminerleri ve genis katilimei etkilesimi
gerektiren senaryolar i¢cin Adobe Connect platformlar1 6n plana ¢ikmaktadir.
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1. GIRIS

Cevrimi¢i Ogrenme veya e-Ogrenme olarak da
bilinen wuzaktan egitim, geleneksel bir smf
ortaminda fiziksel olarak bulunmayan 6grencilere
egitim igerigi ve talimat verme siirecini ifade
etmektedir. Bu yontem, farkli cografi bolgelerdeki
ogrencilere esneklik ve erigilebilirlik saglayarak
uzak konumlardan 6grenmeyi kolaylastirmak icin
dijital platformlardan ve araglardan yararlanir.
Uzaktan egitimin Onemi, cografi izolasyon,
fiziksel engeller veya zamanlama gatismalart gibi
engellerle karsilasabilecek olanlar da dahil olmak
tizere daha genis bir kitleye erisilebilir hale
getirerek egitimi erisebilir hale getirmesidir
(Anderson Dron, 2011; Moore Kearsley, 2011).
Uzaktan egitimin ilk bi¢imleri, 19. yiizyilin
sonlarinda Ogretim materyallerinin G6grencilere
postayla gonderildigi yazisma kurslarina kadar
uzanmaktadir (Holmberg, 2005). Radyo ve
televizyonun ortaya c¢ikmasiyla birlikte, egitim
yayinlar1 ders vermek i¢in popiiler bir yontem
haline gelmistir. Ancak, uzaktan egitimin kabuk
degisimi, 20. ylizyilin sonlarinda internetin
yiikseligiyle baslamis ve bu da daha etkilesimli ve
ilgi c¢ekici ¢evrimi¢ci Ogrenme ortamlarinin
gelistirilmesine olanak saglamigtir (Garrison,
2011). Evrim, Ogrenme Y&netim Sistemlerinin
(LMS) ve egitimin sunulma ve alinma bigiminde
devrim yaratan cesitli egitim yazilimi araglarinin
kullanilmaya baslanmasiyla devam etmistir
(Siemens Downes, 2009).

COVID-19 pandemisi uzaktan egitimin kritik
rolini agikca ortaya koymustur. Viriisiin
yayillmasii yavaglatmak ve dnlemek i¢in diinya
capinda okullar ve {niversiteler kapilarini
kapatmak zorunda kalinca (Karakas ve Sayan,
2023), uzaktan egitim birincil egitim sekli haline
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gelmis ve bu ani degisim, egitimin siirekliligini
saglamak i¢in saglam ve giivenilir yazilim
araglarimin  Onemini  vurgulamustir.  Pandemi
donemi, ¢esitli cevrimici 6grenme platformlarinin
ve araclarmmin benimsenmesinde bir artisa tanik
olmus ve egitimcileri ve kurumlart Ggretim
metodolojilerini dijital ortama uyacak sekilde
yeniden diisiinmeye ve uyarlamaya sevk etmistir
(Hodges vd., 2020; Bozkurt ve Sharma, 2020).

Teknolojik altyapinin durumu, 6grencilerin dijital
becerilerinin gelisiminde 6nemli bir faktordiir
(islamoglu vd., 2024). Yazilm araclar, igerik
sunumu, Ogrenci katilimi, degerlendirme ve
iletisim de dahil olmak iizere 6grenme siirecinin
cesitli yoOnlerini kolaylastirdiklar1 i¢in uzaktan
egitimde  oldukca Onemlidir. Bu araglar
egitimcilerin sanal simniflar olusturmasmni ve
yonetmesini, etkilesimli ve multimedya agisindan
zengin igerik saglamasini, 6grenci gelisimini takip
etmesini ve 0grencilerle etkili iletisim kurmasini
saglar (Hrastinski, 2008).

Uzaktan egitimde farkli yazilim tiirleri farkli roller
oynamaktadir (Bates, 2019):

e Ogrenme  Yonetim  Sistemleri  (LMS):
egitimcilerin kurs igerigini diizenlemesine ve
sunmasina, odevleri yonetmesine ve dgrenci
ilerlemesini takip etmesine olanak tanir
(Wright vd., 2014).

o Video Konferans Yazilimi: Zoom ve
Microsoft Teams gibi araclar ger¢ek zamanh
sanal simiflar olusturarak canli dersler,
tartismalar ve isbirlikg¢i aktiviteler yapilmasini
saglamaktadir (Martin Parker, 2014).

e FEgitim Materyali Hazirlama Yazilimi: ilgi
cekici egitim materyalleri, etkilesimli sinavlar
ve degerlendirmeler olusturmaya yardimci
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olur (Redmond vd., 2018).

Uzaktan egitim yazilimlarmin etkisini ve
etkililigini  aragtiran ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir.  Arastirmalar, 1iyi uygulanan
uzaktan egitim programlarinin geleneksel yiiz
yiize egitim kadar etkili olabilecegini gdstermistir
(Bernard vd., 2004). Onceki ¢alismalar ayrica
kullanic1 ~ dostu  arayiizlerin,  multimedya
unsurlarinin ~ entegrasyonunun = ve  dgrenme
deneyimini gelistirmek icin siirekli teknik destege
duyulan ihtiyacin Onemini vurgulamistir (Al-
Fraihat vd., 2020). Arastirmalar ayrica uzaktan
egitimde ¢esitli yazilim tiirlerinin verimliligini de
arastirmistir. Calismalar farkli LMS platformlarini
kullanan Ogrencilerin performansini
karsilastirmis, video konferans araglarinin 6grenci
katilimin1 artirmadaki roliinii incelemis ve egitim
materyali hazirlama yazilimlarmin = 6grenme
ciktilarini artirmadaki etkinligini degerlendirmistir
(Thomas Thorpe, 2019). Ogrenme Yonetim
Sistemleri (LMS), kurs icerigini diizenleme ve
sunma, Ogrenci ilerlemesini izleme ve dgrenciler
ile egitmenler arasindaki iletisimi kolaylastirma
rolleri nedeniyle kapsamli bir sekilde incelenmistir
(Foster, 2007). Buna paralel olarak, video
konferans araclar1 eszamanli 6grenme deneyimleri
saglamak icin gerekli olarak ortaya c¢ikmustir.
Hrastinski (2008), Zoom, Microsoft Teams,
Google Meet, Cisco Webex ve Adobe Connect
gibi aracglarla etkin bir sekilde desteklenen
cevrimici egitimde gercek zamanli etkilesimin
onemini vurgulamaktadir. Dumford ve Miller
(2018) tarafindan yapilanlar gibi karsilagtirmali
analizler, kapsamli bir degerlendirme saglamak
icin egitim yazilimlarimin birden fazla boyutta
degerlendirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmektedir.
Bu c¢alismalar, her bir aracin performansina
biitiinciil bir bakis acis1 saglamak i¢in genellikle
kullanilabilirlik, islevsellik, entegrasyon
yetenekleri ve kullanici memnuniyeti gibi
faktorleri incelemektedir.

Egitimin  dijital  donlisimii, teknolojideki
ilerlemeler ve COVID-19 pandemisinin yarattigi
son kiiresel zorluklarla 6nemli dl¢iide hizland1. Bir
zamanlar alternatif veya tamamlayici bir 6grenme
sekli olarak goriilen uzaktan egitim, diinya
genelinde birincil egitim yontemi haline gelmistir
(Cakir vd., 2023). Bu degisim, sanal ortamda
Ogretme ve 6grenme siirecini kolaylastiran saglam,
giivenilir ve etkili yazilim araclarinin 6nemini 6n
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plana c¢ikarmistir. Uzaktan egitimin hizla
yayginlagtigi goz oniine alindiginda, bu 6grenme
bicimini desteklemek icin kullanilan yazilim
araclarinin karsilastirmali bir analizini yapmak
cok onemlidir. Farkli araglarin gii¢lii yonlerini ve
smnirliliklarim1  anlamak,  egitimcilerin =~ ve
kurumlarin bilingli kararlar almasina yardimci

olabilir ve nihayetinde egitim kalitesini artirabilir
(Garrison, 2011).

Bu ¢alisma, egitimcilere ve yoneticilere kendi 6zel
ihtiyaclari i¢in en uygun platformu se¢cmelerinde
yardimci olacak kapsamli bir genel bakis saglamak
amaciyla uzaktan egitimde kullanilan bes 6nemli
(Zoom, Microsoft Teams, Google Meet, Cisco
Webex ve Adobe Connect) platformun
kargilastirmali  bir analizini sunmaktadir. Bu
karsilastirmada islevsellik, kullanim kolayligi,
entegrasyon, Olgeklenebilirlik, erisilebilirlik,
destek ve egitim, maliyet, giivenlik ve gizlilik ile
kullanic1 geri bildirimleri ve degerlendirmeleri
gibi temel parametrelere gore karsilastirma
yaparak kiyaslanmigtir. Bu makale, Zoom,
Microsoft Teams, Google Meet, Cisco Webex ve
Adobe Connect platformlarinin karsilastirilmasini
bilimsel bir perspektiften ele almak amaciyla
hazirlanmistir. Calisma  siirecinde, incelenen
hicbir platforma yonelik karalama, lekeleme veya
reklam amaclh bir yaklagim benimsenmemistir.
Amacimiz, uzaktan egitim platformlarinin cesitli
ozelliklerini tarafsiz ve objektif bir sekilde
degerlendirmektir. Bu ¢calismanin hazirlanmasinda
herhangi bir kurum, kurulus veya kisi ile maddi ya
da manevi bir ¢ikar iliskisi bulunmamaktadir.
Makalede yer alan degerlendirmeler tamamen
bagimsiz olup, herhangi bir platformun imajini
zedelemek  veya  tesvik  etmek  amaci
tasimamaktadir. Bu baglamda, calismamizin
yalnizca bilimsel amagclarla hazirlandigim1 ve
hicbir ticari veya kisisel ¢ikar gozetilmedigini
acikca beyan ediyorum.

2. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada giiniimiizde birgok egitim
kurumunda uzaktan egitim, ¢evirim ici konferans
ve toplant1 i¢in yaygin olarak kullanilan Zoom,
Microsoft Teams, Google Meet, Cisco Webex ve
Adobe Connect platformlar1  incelenmistir.
Incelenen  uzaktan  egitim  platformlarmi
karsilastirmak i¢in nicel ve nitel verileri birlestiren
karma bir yOntem yaklagimi kullanmaktadir.
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Kargilagtirmali analizi gerceklestirmek amaciyla
dagitim, desteklenen platformlar, desteklenen
tarayicilar, etkinlik degerlendirme secenekleri,
kullanici kimlik dogrulama, kurs kategorileri, kurs
olusturma, mevcut kurs formatlari, oyunlastirma,
arayiiz secenekleri, 6grenme tiirleri, islevsellik,
kullanim kolaylig1, entegrasyon, dlgeklenebilirlik,
erisilebilirlik, destek ve egitim, maliyet, giivenlik
ve gizlilik, geri bildirim ve incelemeler olmak
tizere yirmi farkli parametreye odaklanmistir
(Anderson, 2020; Martin Parker, 2014). Uzaktan
egitimde kullanilan yazilimlarin
kargilastirilmasinda  kullanilan  degerlendirme
Olciitler asagida aciklanmaistir.

1. Dagitim: Yazilimin kurulum ve dagitim
secenekleri (bulut tabanli, yerel sunucu, hibrit
coziimler) ile kullanim kolaylig1 ve esnekligi
acisindan degerlendirilmesi 6nemlidir (Martin
Parker, 2014).

2. Desteklenen Platformlar: Yazilimin
destekledigi platformlar (Windows, macOS,
Linux, i0S, Android) ve cesitli cihazlar ile
isletim sistemleri tiizerindeki uyumluluk
dikkate alinmalidir (Ko Rossen, 2017).

3. Desteklenen Tarayicilar: Yazilimin galistigi
web tarayicilart (Chrome, Firefox, Safari,
Edge) ve tarayicit uyumlulugu ile performansi

incelenmelidir.

4. Etkinlik Degerlendirme Secenekleri:
Kullanicilarin  etkinlikleri degerlendirme ve
puanlama secenekleri ile geri bildirim

mekanizmalarimin cesitliligi ve kalitesi goz
oniinde bulundurulmalidir.

5. Kullanict Kimlik Dogrulama: Kullanict
kimlik dogrulama yontemleri (sifre, iki
faktorlii dogrulama, SSO) ve giivenlik ile
kullanic1 yonetimi agisindan saglamligi
degerlendirilmelidir Saba, 2013).

6. Kurs Kategorileri: Kurslarin siniflandirilmasi
ve kategorize edilmesi, organizasyon ve
erisim kolaylig1 agisindan 6nemlidir (Bates,
2019).

7. Kurs Olusturma: Kurs olusturma araclar1 ve
siirecleri, icerik hazirlama, diizenleme ve
yonetme yetenekleri g0z Oniinde
bulundurulmalidir (Bates, 2019).

8. Mevcut Kurs Formatlari: Sunulan kurs
formatlart (modiiler, lineer, karma) ve
O6grenme stillerine uyumluluk
degerlendirilmelidir (Moore Kearsley, 2011).

9. Oyunlastirma:  Oyunlastirma  6zellikleri
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(rozetler, puanlar, odiiller) ve &grencilerin

motivasyonunu artirma potansiyeli
incelenmelidir (Anderson, 2020).
10. Arayliz  Secgenekleri:  Kullanic1  arayiizi

secenekleri ve kisisellestirme imkanlari ile
kullanici  dostu tasarim ve navigasyon
kolaylig1 goz oniinde bulundurulmalidir (Ko
Rossen, 2017).

Ogrenme Tiirleri: Desteklenen 6grenme tiirleri
(senkron, asenkron, karma) ve farkli 6grenme
yontemlerine uygunluk degerlendirilmelidir
(Martin Parker, 2014).

Islevsellik: Yazilmin genel islevselligi ve
ozellikleri ile dgretim ve Ggrenme siirecine
katkilar1 incelenmelidir (Picciano, 2017).
Kullanom Kolayligi: Kullanim kolaylig1 ve
ogrenme egrisi ile kullanici deneyimi ve
memnuniyeti degerlendirilmelidir.
Entegrasyon: Diger yazilim ve platformlarla
entegrasyon yetenekleri ile veri paylagimi ve
birlikte ¢aligabilirlik 6nemlidir.

. Olgeklenebilirlik: Yazilimin dlgeklenebilirligi
ve genisleyebilme kapasitesi ile kullanici
sayist ve veri yikii arttikca performans
degerlendirilmelidir.

Erisilebilirlik:  Erisilebilirlik  standartlarina
uyumluluk (WCAG) ve engelli kullanicilar
icin  erisim  imkanlart g6z  Oniinde
bulundurulmaldir.

Destek ve Egitim: Saglanan destek ve egitim
hizmetleri ile kullanicilarin yazilimi etkili bir
sekilde kullanabilmesi i¢in sunulan kaynaklar
degerlendirilmelidir.

Maliyet: Yazilimin maliyeti ve lisanslama
secenekleri ile fiyat/performans
degerlendirilmesi 6nemlidir.

Giivenlik ve Gizlilik: Giivenlik 6nlemleri ve
kullanicr verilerinin gizliligi ile veri koruma ve
yasal uyumluluk incelenmelidir.

11.

12.

13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20. Geri Bildirim ve Incelemeler: Kullanic1 geri
bildirimleri ve incelemeler ile yazilimin
topluluk ve uzmanlar tarafindan

degerlendirilmesi 6nemlidir.
3. BULGULAR

Calismanin metodoloji boliimiinde verilen yirmi
farkli degerlendirme parametreleri géz Oniine
alinarak, Zoom, Microsoft Teams, Google Meet,
Cisco Webex ve Adobe Connect platformlar
incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 1’de
sunulmustur.
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Degerlendirme kriterleri Dagitim, Desteklenen
Platformlar, Desteklenen Tarayicilar, Aktivite
Derecelendirme Secenekleri, Kullanict Kimlik
Dogrulama, Kurs Kategorileri, Kurs Olusturma,
Mevcut Kurs Formatlari, Oyunlastirma, Arayiiz

Secenekleri,

Ogrenme

Tirleri,

Islevsellik,

Tablo 1. Uzaktan egitim platformlar ve 6zellikleri

Kullanim

Kolaylig,

Entegrasyon,

Olgeklenebilirlik, Erisilebilirlik, Destek ve Egitim,
Maliyet, Giivenlik ve Gizlilik, Geri Bildirim ve
Incelemeler basliklarmdan olusmaktadir.

Parametre

Zoom

Microsoft Teams

Google Meet

Cisco Webex

Adobe Connect

Dagitim

Bulut tabanli, yerinde
segenekler mevcut

Bulut tabanli

Bulut tabanl

Bulut tabanli, yerinde
segenekler mevcut

Bulut tabanli, yerinde
segenekler mevcut

Desteklenen
Platformlar

Windows, macOS,
Linux, iOS, Android

Windows, macOS,
i0S, Android

Windows, macOS,
Linux, iOS, Android

Windows, macOS,
Linux, iOS, Android

Windows, macOS,
Linux, iOS, Android

Desteklenen

Chrome, Firefox,

Chrome, Firefox,

Chrome, Firefox,

Chrome, Firefox,

Chrome, Firefox,

kaydetmeyi ve beyaz

dosya paylagimi ve is

kaydetmeyi destekler

Tarayicilar Safari, Edge Safari, Edge Safari, Edge Safari, Edge Safari, Edge

Aktivite Anketler, Soru- Anketler, Soru-Cevap | Anketler, Soru-Cevap | Anketler, Soru- Anketler, Soru-

Derecelendirme | Cevap, Anketler Cevap, Anketler Cevap, Anketler

Secenekleri

Kullanici E-posta, SSO, 2FA E-posta, SSO, 2FA E-posta, SSO E-posta, SSO, 2FA E-posta, SSO, 2FA

Kimlik

Dogrulama

Kurs Belirli kurs Farkl kurs Belirli kurs Farkl1 kurs Farkli kurslar igin

Kategorileri kategorileri i¢in kategorileri i¢in kategorileri igin kategorileri i¢in kategoriler
tasarlanmamig kanallar olugturmay1 | tasarlanmamig alanlar olusturmay1 olusturmay1 destekler

destekler destekler
Kurs Olusturma | Oturumlar Office 365 ile entegre, | Toplantilart Oturumlari Zengin medya destegi

kaydetmeyi ve igerik

ile gelismis kurs

tahtalar1 kaydetmeyi | birligi destekler paylasimini destekler |olusturma araglari
destekler
Mevcut Kurs Video, Ses, Dokiimanlar, Video, Ses, Video, Ses, Video, Ses,
Formatlar: Dokiimanlar Videolar, Sunumlar | Dokiimanlar Dokiimanlar, Beyaz | Dokiimanlar,
tahtalar Etkilesimli i¢erik
Oyunlastirma Dogal olarak Sinirlt oyunlastirma Dogal olarak Dogal olarak Etkilesimli unsurlar
oyunlastirilmig degil | 6zellikleri oyunlastirtlmis degil | oyunlastirilmig degil | araciligiyla
oyunlastirmay1
destekler
Arayiiz Ozellestirilebilir arka Ozellestirilebilir Minimalist arayiiz, Ozellestirilebilir Yiksek derecede
Secenekleri planlar, sanal el temalar, farkli islevler | Google hizmetleri ile | diizenler, sanal el ozellestirilebilir
kaldirma icin sekmeler entegrasyon kaldirma arayiiz
Ogrenme Eszamanli, Eszamanli, Eszamanli, Eszamanli, Eszamanli,
Tirleri Eszamansiz Eszamansiz Eszamansiz Eszamansiz Eszamansiz
(kayitlarla) (kayitlarla) (kayztlarla)
islevsellik Yiiksek islevsellik, Giiclii islevsellik, ekip | Video konferansa Toplantilar, web Ozellestirilebilir
kiigiik grup odalari, |is birligi araglari, odakli basit seminerleri, ekip is toplanti odalari,
sanal arka planlar ve | dosya paylasimu, islevsellik, Google birligi i¢in zengin zengin medya
web seminerleri Office 365 Workspace ozellikler paylagimu, etkilesim
entegrasyonu entegrasyonu araglari ile gelismis

islevsellik
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basliyor

5.00%/kullanici/aydan
basliyor

6$/kullanici/aydan
bagliyor

basliyor

Kullanim Kullanic1 dostu Microsoft triinlerine | Temiz, minimalist Kullanici dostu ancak | Daha karmasik

Kolayhg arayliz, toplanti agina olan kullanicilar |arayiiz ile kolay digerlerine gore daha |arayiiz, optimum
kurma ve katilma icin sezgisel arayiiz kullanim dik 6grenme egrisi kullanim i¢in egitim
kolaylig1 gerektirebilir

Entegrasyon Google Takvim, Office 365 ve diger Google Workspace ile | Cesitli tigiincii taraf | Adobe liriinleri ve
Microsoft Outlook, Microsoft hizmetleri | sorunsuz entegrasyon |uygulamalar ve Cisco |diger tigiincii taraf
Slack ile iyi ile miikkemmel urtinleri ile uygulamalar ile iyi
entegrasyon entegrasyon entegrasyon entegrasyon

(")lgeklenebilirlik Kiigiik ekip Farkl1 organizasyon Bireysel kullanimdan | Farkli kurumsal Farkli toplant1
toplantilarindan boyutlari ve biiyiik kurumsal ihtiyaclar igin etkili | boyutlar1 ve tiirleri
biiyiik web ihtiyaglari igin yiiksek [ toplantilara kadar iyi | bir sekilde dlgeklenir |igin 6lgeklenebilir
seminerlerine kadar | 6lgeklenebilirlik Olceklenir
6lgeklenebilir

Erisilebilirlik Akilli telefonlar, Masaiistii, web ve Bir web tarayicisi Masaiistii ve mobil Masaiistii ve mobil
tabletler ve mobil uygulamalar olan herhangi bir dahil birden fazla uygulamalar
bilgisayarlar dahil aracilifiyla erisilebilir | cihazda erisilebilir, cihazda erisilebilir araciligiyla
¢esitli cihazlarda ayrica mobil erisilebilir, ancak
erisilebilir uygulamalar mobil deneyim daha

az kapsaml1 olabilir

Destek ve Egitimler, web Bilgi tabani, topluluk | Google’in yardim Cevrimigi kaynaklar | Kapsamli

Egitim seminerleri, 7/24 forumlari, dogrudan | merkezi ve topluluk | ve dogrudan miisteri | dokiimantasyon ve
miisteri hizmetleri ile |destek segenekleri forumlari araciligiyla | destegi dahil genis miisteri hizmetleri ile
kapsamli destek dahil kapsamli destek | destek destek segenekleri iyi destek

Maliyet Ucretsiz katman Office 365 Kisisel kullanim i¢in | Ucretsiz katman Kiiciik toplantilar igin
mevcut; ticretli aboneliklerine dahil; | ticretsiz; Google mevcut; premium ticretli planlar
planlar 14.99%/aydan |bagimsiz planlar Workspace planlari | planlar 13.50%/aydan | 50$/aydan basliyor

Giivenlik ve
Gizlilik

Giiglii sifreleme, bazi
gizlilik endiseleri

Kurumsal diizeyde
giivenlik ve
uyumluluk, giicli
gizlilik kontrolleri

Ucgtan uca sifreleme
ile gliglii giivenlik,
giivenilir gizlilik
Onlemleri

Bircok biiyiik isletme
tarafindan kullanilan
yiiksek giivenlik
standartlar1 ve giiclii
sifreleme

Giiclii giivenlik ve
uyumluluk
ozellikleri, birgok
endiistri tarafindan
giivenilmektedir

Geri Bildirim ve
incelemeler

Genellikle olumlu,
kullanim kolaylig1 ve
islevsellik ovgiiyle
kargilanir, bazi
gizlilik endiseleri

Ozellikle kurumsal
kullanicilar tarafindan
olumlu geri
bildirimler, Microsoft
ekosistemi ile
entegrasyon degerli
bulunur

Genellikle olumlu,
kullanim kolaylig1 ve
Google hizmetleri ile
entegrasyon takdir
edilir

Olumlu incelemeler,
giivenilirlik ve
giivenlik agisindan
One ¢ikarken, bazi
kullanilabilirlik
sorunlari

Karigik incelemeler,
zengin 6zellikler
Oviiliirken,
karmagiklik ve
yiiksek maliyet not
edilmigtir

Degerlendirme parametreleri dikkate alindiginda, Zoom,
Microsoft Teams, Google Meet, Cisco Webex ve
Adobe Connect platformlar1 arasinda birtakim
farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur. Ozellikle

dagitim, erigebilirlik, arayliz  secenekleri,
entegrasyon,
lligili  platformlar  entegrasyon yetenekleri

acisindan degerlendirilmis ve en iyi platformu
belirlerken, hangi is araglari ve yazilimlarla
entegre olmasinin 6nemli oldugunu goz Oniinde

bulundurulmustur.

Yapilan

degerlendirme

sonucunda elde edilen sonuglar su sekildedir.

e Zoom platformu, Slack,
Microsoft Outlook, Dropbox ve diger birgok
iclincii taraf uygulama ile entegre olabilir.
Genis API destegi ile gesitli uygulamalarla

entegrasyon

saglar.

Esnek

Google Takvim,

entegrasyon

secenekleri, 1§ akislarina kolay uyum saglar.
e Microsoft Teams platformu, Office 365 paketi

ile sorunsuz entegrasyon saglar (Word, Excel,
PowerPoint, SharePoint, OneDrive). Genis
API ve bot destegi ile cesitli islevler
eklenebilir. Microsoft ekosisteminde
calisanlar icin mikkemmel uyum, giiclii is
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birligi araclarmma sahiptir. Google Meet
platformu, Google Workspace (Gmail, Google
Takvim, Google Drive, Google Dokiimanlar)
ile sorunsuz entegrasyon. Google Workspace
APT'leri ile entegrasyon saglar. Google
ekosisteminde calisanlar icin miikkemmel
uyum, kolay erisim ve kullanim saglar.

e Cisco Webex platformu, Microsoft Office,
Google Workspace, Salesforce, Slack ve diger
kurumsal uygulamalar ile entegrasyon saglar.
Genis API destegi ile cesitli entegrasyonlar
miimkiindiir. Kurumsal uygulamalarla giiclii
entegrasyon, biiyiik isletmeler igin uygundur.
Adobe Connect platformu, Adobe Creative
Cloud ve Ogrenme Yonetim Sistemleri (LMS)
ile entegrasyon saglar. Genis API destegi ile
cesitli entegrasyonlar miimkiindiir. Egitim ve
igerik olusturma araglari ile giiclii entegrasyon,
egitim odakli kullanim saglar.

Entegrasyon agisindan incelendiginde, Office 365
paketi ile derinlemesine entegre olmasi, giiclii is
birligi araclar1 sunmasi ve Microsoft ekosistemine
sahip kuruluslar i¢in ideal uyum saglamasi
nedeniyle Microsoft Teams o©ne ¢ikmaktadir.
Ayrica  Google Workspace ile sorunsuz
entegrasyonu ve Google hizmetleri ile kolay
erigsim saglamasi nedeniyle, Google ekosisteminde
calisanlar i¢in iyi bir uyum sagladigindan Google
Meet entegrasyon agisindan degerlendirildiginde
on plana ¢ikmustir.

Erisilebilirlik, video konferans araglarinin genis
bir kullanict kitlesi tarafindan kullanilabilir
olmasi saglayan ozellikleri igerir. Bu, 6zellikle
engelli kullanicilar i¢in 6nemli olan ekran
okuyucular, kapali altyazilar, klavye kisayollar1 ve
diger erisilebilirlik araglarini igerir. Platformlarin
erigilebilirlik acisindan degerlendirmesi
sonucunda Microsoft Teams platformunun 6n
plana c¢iktig1 goriilmektedir. Microsoft Teams,
kapsamli erisilebilirlik 6zellikleri sunar. Ekran
okuyucularla uyumlu olmasi, canli altyazilar,
kapsamli klavye kisayollari, yiliksek kontrast modu
ve biiyiitme secenekleri ile engelli kullanicilar i¢in
miikemmel bir deneyim saglar. Ayrica Zoom,
genis erisilebilirlik  6zellikleri ile kullanici
dostudur. Ekran okuyucular, kapali altyazilar,
klavye kisayollar1 ve yliksek kontrast modu ile
erisilebilirlik agisindan giiglii bir platformdur.
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Dagitim secenekleri, uzaktan egitim
platformlarinin ~ kullanimim1 ~ ve  esnekligini
dogrudan etkiler. Bulut tabanli ¢ozliimler

genellikle hizli ve kolay erisim saglarken, yerinde
(on-premises) ¢oziimler daha fazla kontrol ve
giivenlik sunabilir. Bu ¢alismada platformlar
dagitim agisindan degerlendirilmis ve su bulgulara
ulasilmustir.

e Zoom; bulut tabanli, yerinde segenckler
mevcuttur.  Kullanicilar ~ bulut  tabanh
hizmetlere hizl1 ve kolay erisim saglayabilirler.
Yerinde secenekler, kurumsal gereksinimlere
gore daha fazla kontrol ve gilivenlik sunar.

e Microsoft Teams; Office 365 ile tamamen
entegre olup, bulut tabanli ¢oziimler igin
idealdir. Hizl1 kurulum ve kolay erisim saglar.
Microsoftun  glivenlik  ve  uyumluluk
standartlarindan faydalanir.

e Google Meet; Google Workspace ile entegre
calisir ve bulut tabanli ¢ézlimler i¢in uygun,
hizli ve kolay erisim saglar. Google'n
giivenlik ve uyumluluk standartlarina dayanur.

e Cisco Webex; Kkullanicilar, bulut tabanh
hizmetlere hizl1 ve kolay erisim saglayabilirler.
Yerinde segenekler, kurumsal ihtiyaglara gore
daha fazla kontrol ve giivenlik sunar. Ozellikle
biiyilk isletmeler ve yiliksek gilivenlik
gereksinimleri i¢in uygundur.

e Adobe Connect; genis capli kullanim ve egitim
amaglh kurulumlar i¢in uygundur. Yerinde
secenekler, ozellikle biiyiik organizasyonlar
icin daha fazla kontrol ve gilivenlik sunar.

Bulgular dikkate alindiginda dagitim segenekleri
acisindan hem bulut tabanli hem de yerinde
secenekler sunarak esneklik saglayan ve kurumsal
diizeyde yiiksek giivenlik ve uyumluluk
gereksinimlerini karsilayabilen Cisco Webex, 6n
plana ¢ikmaktadir. Cisco Webex bulut tabanli
hizmetlere hizli erisim sunarken, yerinde
coziimlerle daha fazla kontrol ve giivenlik saglar
Ayrica Zoom ve Adobe Connect de hem bulut
tabanli hem de yerinde secenekler sunar, bu da
onlar1 farkli kullanicr ihtiyaglarina gore esnek hale
getirir. Zoom, kullanict dostu ve genis Ozellik
yelpazesi ile 6ne ¢ikarken, Adobe Connect egitim
ve biyik o6lgekli kurulumlar i¢in giiglii bir
platformdur. Microsoft Teams ve Google Meet,
tamamen bulut tabanli olup, hizli ve kolay erisim
saglar.  Ozellikle Microsoft ve  Google
ekosistemine entegre calisanlar i¢in idealdirler. Bu
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nedenle bulut tabanli kullanim igin en 1iyi
platformlar Microsoft Teams ve Google Meet
olarak kabul edilebilir.

Arayiiz secenekleri, uzaktan egitim araglarinin
kullanici deneyimini dogrudan etkiler. Kullanici
dostu, Ozellestirilebilir ve islevsel arayiizler,
kullanicilarin platformu daha verimli ve rahat
kullanmalarin1  saglar. Platformlarin  arayiiz
secenekleri agisindan degerlendirildiginde Adobe
Connect  platformunun  yiiksek  derecede
Ozellestirilebilir arayiiz ve modiiller sunmasi ile 6n

plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Adobe Connect
platformunda Kullanicilar, ihtiyaclarima gore
toplanti diizenini ve icerik  tiirlerini

Ozellestirebilirler. Egitim ve karmasik sunumlar
icin ideal bir platformdur. Ayrica Microsoft
Teams, Ozellestirilebilir temalar ve islevsel
sekmeler sunarak kullanicilarin  is  akisini
kolaylastirir. Giiglii is birligi araglar1 ve Microsoft
tirtinlerine asina olanlar i¢in sezgisel arayiiz ile 6ne
cikar. Cisco Webex, kullanici dostu arayiiz ve
Ozellestirilebilir ~ diizenler  sunar.  Gelismis
ozellikleri ile biiyilk organizasyonlar ig¢in
uygundur. Kullanict dostu ve basit arayiiz i¢in 6ne
cikan platformlar Zoom ve Google Meet’tir.
Zoom, kullanic1 dostu ve sezgisel arayiizii ile
toplantilara katilmak ve toplanti diizenlemek
oldukga kolaydir. Sanal arka planlar ve sanal el
kaldirma gibi oOzellikler kullanict deneyimini
artirir. Google Meet, Basit, temiz ve kullanici
dostu arayliizii ile 6grenmesi kolaydir. Google
hizmetleri ile sorunsuz entegrasyonu ile one ¢ikar.

Platformlarin  sundugu hizmet tiiriine gore
birtakim iicretleri vardir. Donemsel olarak ticretler
farklik gostermekte ayrica cesitli kampanyalarla
fiyatlar degismektedir. Incelenen platformlar
maliyet agisindan karsilastirildiginda, Microsoft
Teams, en wuygun maliyetli {icretli planlar
sunarken, Adobe Connect en pahali segenektir.
Google Meet, kiigik ve orta Olgekli
organizasyonlar i¢in rekabetgi fiyatlar sunar. Cisco
Webex ve Zoom ise orta fiyat araliginda yer alir.
Kullanim amact ve ihtiyaclara bagh olarak,
blitceye en uygun platformu tercih edilmelidir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Uzaktan egitim platformlarin birgok parametreye
dayali olarak incelenmesi sonucunda her bir
platform farkli yetkinlikleri ile 6n plana ¢iktig
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ortaya  koyulmustur. = Ancak  genel  bir
degerlendirme olarak platformlarin  kullanim
amaci ve kullanim sekline gore agagidaki dneriler
elde edilmistir.

Kullanimi kolay, sezgisel arayiizii ve genis 6zellik
yelpazesi ile kiiciik ekip toplantilari i¢in ideal olan
Zoom, Ucretsiz plan1 bile bir¢ok ihtiyaci karsilar.
Ote yandan basit arayiizii ve Google hizmetleri ile
entegrasyonu, bireysel kullanicilar ve kiiciik
ekipler i¢in olduk¢a uygun olan Google Meet
kullanim kolaylig1 ve diisiik 6grenme egrisi ile 6ne
cikar. Bu nedenlerle kiiciik ekip toplantilar1 ve
bireysel kullanimlar i¢in Zoom veya Google Meet
onerilmektedir.

Office 365 entegrasyonu ile giiclii bir ekip isbirligi
araci sunan Microsoft Teams, biiyiik ekipler i¢in
uygun olan kanallar ve dosya paylasim 6zellikleri
ile one cikar. Microsoft ekosistemi ile derin
entegrasyonu biiyiik avantaj saglar. Ayrica Biiyiik
Olgekli etkinliklerde ve kurumsal kullanimda
saglam performans sunan Cisco Webex, giiclii
giivenlik  Ozellikleri ve genis entegrasyon
secenekleri ile kurumsal ihtiyaglar1 karsilar. Bu
nedenle kurumsal kullanim ve biiytik ekip iletisimi
icin  Microsoft Teams veya Cisco Webex
Onerilmektedir.

Zengin medya destegi, 6zellestirilebilir modiiller
ve genis kurs olusturma araclar ile egitim ve
ogretim i¢in milkemmel bir platform olan Adobe
Connect 6zellikle biiyiik web seminerleri ve egitim
oturumlart i¢in uygundur. Oyunlastirma ve
etkilesimli icerik sunma yetenekleri ile 6grenci
kattmimi artirir. Bu durum dikkate alindiginda
egitim ve 6gretim amacl kullanim Adobe Connect
on plana ¢ikmaktadir.

Biiyiik web seminerlerine kadar 6l¢eklenebilir ve
kolay kullaninm sunan ve Web seminerleri i¢in
yiiksek performans ve katilimer yonetimi saglayan
Zoom, genis kitlelere ulasmak icin giivenilir bir
secenektir. Biiyiik etkinlikler ve web seminerleri
icin gliclii 6zellikler sunan Cisco Webex, yliksek
giivenlik standartlar1 ve genis 6l¢eklenebilirligi ile
bilinir. Biiylik katilimer gruplarini yonetmek icin
ideal bir ¢6ziimdiir. Bu nedenler genis katilimc1

sayisina sahip web seminerleri ve biiyiik
etkinlikler i¢in Zoom veya Cisco Webex
onerilmektedir.
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Yiiksek derecede Ozellestirilebilir arayiiz ve
gelismis  kontrol Ozellikleri ile kullanicilarin
ihtiyaclarmma gore uyarlanabilir olan Adobe
Connect egitim oturumlari, karmagsik sunumlar ve
genis katilmec1 etkilesimleri i¢in uygundur.
Ozellikle icerik olusturma ve ydnetme konularinda
giiclii yetenekler sunar. Ozellestirilebilir ve yiiksek
kontrol gerektiren kullanimlar i¢in Adobe Connect
onerilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore Tablo 2’de platformlar
i¢in Onerilen kullanim alanlar1 verilmistir.

Tablo 2. Platformlar i¢in Onerilen kullanim
alanlar1

Platform | Onerilen kullanim alam
Kiigiik ekip toplantilari, bireysel kullanim
Zoom ve genig katilimci sayisina sahip web
seminerleri i¢in dnerilmektedir.
. Kurumsal kullanim, biiyiik ekip iletisimi
_I\I_/Ielgrr:ssoft ve Office 365 entegrasyonuna ihtiyag
duyanlar i¢in 6nerilmektedir.
Google Bireysel kullanicilar, kﬁgﬁk ekip’
Meet toplantilart ve Google ekosistemine
entegre ¢alisanlar i¢in 6nerilmektedir.
Cisco Kurumsal ku!lanlm, bi.iy.iik etkinlikler ve
Webex giiclii giivenlik gereksinimleri olanlar igin
onerilmektedir.
Egitim ve 6gretim amaglt kullanim, biiytik
Adobe web seminerleri ve genis katilimci
Connect etkilesimi gerektiren senaryolar igin
onerilmektedir.
Yazar Katkilan
Kavramsallastirma, Arastirma, Materyal ve

Metodoloji, Siipervizyon, Gorsellestirme, Yazim-
Orijinal Taslak, Yazim-inceleme ve Diizenleme:
Giirfidan.R.

Cikar Catismasi

Yazarlarin beyan edecekleri herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.

Finansal Destek

Yazarlar bu ¢alismanin herhangi bir finansal
destek almadigini beyan etmislerdir.
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Wild Goat (Capra aegagrus Erxleben, 1777) Habitat Suitability
Modelling and Mapping: Mediterranean Region Example

Ahmet Acarer'*

Abstract: Habitat management is crucial for the feeding, shelter, and
sustainability of wild animal species distributed across extensive
geographical areas. The fragmentation, reduction, or loss of habitats where
these species are distributed within natural ecosystems negatively impacts
biodiversity. Additionally, in conservation studies focused on wildlife
management and ecology, the destruction of these habitats is often linked to
the extinction of wild animal individuals. Therefore, this study aimed to
present habitat suitability modeling and mapping of the Wild goat species
distributed in the Mediterranean region. To achieve this, the Maximum
Entropy method, knownfor providing accurate and reliable results with the
least amount of data in wildlife species distribution models, was employed.
In the modeling analysis, 10% of the data was used for training, while 90%
was used for testing, with 5000 iterations applied. According to the wild goat
habitat suitability model results, the AUC value for the training data set is
0.947 and for the test data set, the AUC value is 0.940, placing it in the “very
good” model category. The variables contributing to the Wild goat
distribution model were found to be ruggedness index (ruggdns), annual
temperature range (bio7), roughness index (roughness) and seasonal
precipitation (biol5), respectively. Based on these variable values, habitat
suitability mapping for the Wild goat in the Mediterranean region was
created. This mapping identifies suitable and unsuitable areas for Wild goat.
Consequently, this large-scale, digital, model-based mapping is expected to
be valuable for decision-makers involved in the protection, planning, and
management of wild goat species in the Mediterranean region.

Keywords: Current distribution, Habitat management, Maximum Entropy,
Wild goat

Yaban Kegisi (Capra aegagrus Erxleben, 1777) Habitat Uygunluk
Modellemesi ve Haritalamasi: Akdeniz Bolgesi Ornegi

Ozet: Habitat yonetimi, genis cografi alanlarda dagilim gdsteren yaban
hayvan tiirlerinin beslenme, barinma ve siirdiiriilebilirligi i¢cin 6nem arz
etmektedir. Bu tiirlerin dogal ekosistemlerde yasadiklari habitatlarin
parcalanmasi, daralmasi ya da yok olmasi biyolojik ¢esitlilik {izerine olumsuz
etkiler olusturmaktadir. Ayrica, yaban hayati yonetimi ve ekolojisi lizerine
yapilan koruma calismalarinda, bu habitatlarin tahribata ugramasi yaban
hayvan bireylerinin yok olmasiyla iliskilendirilmektedir. Dolayisiyla bu
caligmada, Akdeniz bolgesinde dagilim gosteren Yaban kegisi tiiriiniin habitat
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uygunluk modellemesi ve haritalamasi ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu
amagcla, yaban hayati tiir dagilim modellemelerinde en az var verisiyle dogru
ve giivenilir sonuglara ulasilmasini saglayan Maksimum Entropi yontemi
tercih edilmistir. Modelleme analizi olarak %10 egitim veri seti %90 test veri
seti seklinde siniflandirilmis ve 5000 iterasyon uygulanmistir. Yaban kegisi
habitat uygunluk model sonuglarina gore, egitim veri seti AUC degeri 0.947,
test veri seti AUC degeri 0.940 olup, bu da modelin “gok iyi” model
kategorisine girmesini saglamistir. Yaban kegisi dagilim modeline katki
saglayan degiskenlerin sirasiyla engebelilik (rugged), yillik sicaklik araligi
(bio7), piiriizlilik (roughns) ve mevsimsel yagis (biol5) oldugu tespit
edilmistir. Modele katki saglayan degisken deger sonuglarina gore Akdeniz
bolgesindeki yaban kegisinin habitat uygunluk haritalamasi olusturulmustur.
Elde edilen bu haritalamaya goére yaban kecisi uygun ve uygun olmayan
alanlar tespit edilmistir. Sonug olarak, Akdeniz bélgesinde yaban kegisi tiirii
koruma, planlama ve yonetim ¢aligmalar1 igin ortaya koyulan bu genis 6lgekli
haritalamanin sayisal ve model tabanli olmasi karar vericiler igin 6nemli bir
kaynak olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktiiel dagilim, Habitat yonetimi, Maksimum Entropi,
Yaban kegisi

LAddress: Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Forestry,
Department of Wildlife Ecology and Management Isparta/Turkey
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1. GIRIS

Bovidae familyasina ait Yaban kegisi (Capra
aegagrus Erxleben, 1777) tiiriniin diinyada Orta
Dogu ve Kafkasya’nin bazi iilkelerinde 6zellikle
de Akdeniz ¢evresindeki daglik alanlarda yasadigi
belirtilmektedir (Ekinci ve Suel, 2023). Diinya
Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
envanter raporuna gore iSe Yaban kecisi tiiriine
Tiirkiye’nin  Dogu  Anadolu, Giiney Dogu
Anadolu, Dogu Karadeniz ve Akdeniz bolgesinde
rastlamak miimkiindiir (IUCN, 2024)

Tiirkiye’de yasayan Yaban kegisi (Capra
aegagrus Erxleben, 1777) halk tarafindan “kizil
ke¢i”, “dag kegisi” ya da yore farkliliklarina gore
“geyik” ismiyle adlandirilmistir  (Demirsoy,
1992). Bulundugu cografyaya gore farkli isimlerle
nitelendirilmis olsa da Tirkiye’nin Akdeniz
bolgesinde yaban kegisi disi bireyine ke¢i, erkek
bireylerine teke, bir yasindaki yavrusuna ¢ebig, bir
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yasina ulagana kadar olan yavrularina ise oglak
denilmektedir (Pasali, 2014).

Tirkiye bulundugu cografi konumu, farkli arazi
yapist ve c¢esitli iklim tipleri sayesinde biyolojik
cesitlilik kaynaklar1 bakimindan 6nemli bir
konumda yer almaktadir (Sekercioglu vd., 2011,
Atik vd., 2015). Yapilan en son arazi envanter
sonuclaria gore, Tiirkiye’nin 154 memeli yaban
hayvan tiirii, 490 kus tiirii ve 141 siiriingen tiiriine
ev sahipligi yaptig1 belirlenmistir (Resmi Gazete,
2022). Bu yaban hayvan tiirlerinden birisi olan
Yaban kecisi, av turizmi, ekolojik turizm,
biyolojik ¢esitlilik ve genetik ¢esitlilik gibi alanlar
icin 6nemli bir memeli tiirdiir (Masseti, 2016).

Cesitli ve zengin yaban hayvani tiir ¢esitliligine
sahip olmasma ragmen Tirkiye’de dagilim
gosteren yaban kecisi ilizerine kontrollii ya da
kagak avcilik faaliyetlerine rastlamak miimkiindiir
(Stiel vd., 2014). Doga Koruma ve Milli Parklar
tarafindan  gergeklestirilen  yaban  kegisini



21. Yiizyilda Fen ve Teknik Dergisi 2024, 11(21), 22-31

kontrollii ~ aveilik  faaliyetleri  kapsaminda
avlanmasi nedeniyle, Tiirkiye ender iilkelerden
birisidir (Tasdelen, 2013). Ancak plansiz ve kagak
bir sekilde yapilan avcilik faaliyetleri genel olarak
memeli  yaban  hayvan  popiilasyonlarinin
azalmasina sebebiyet vermektedir (Dobson ve
Lynes, 2008; Challender ve MacMillan, 2014;
Moore vd., 2021). Dolayisiyla avcilik faaliyetleri
icin 6n planda olan yaban kegisi tiirii i¢cin Mart
2022 ve Nisan 2023 arasindaki dénemde bu
faaliyete izin verilmemistir. Ancak Doga Koruma
ve Milli Parklar tarafindan yayimlanan ek karar
alinmig ve yaban keg¢isi avcilik faaliyetlerine onay
verilmistir (BBC, 2022).

Yaban hayati ekolojisi ve yonetimi kapsaminda
Yaban kegisi tiirti literatiir galismalar1 igin 6nemli
bir konudur. Onceki arastirmalar, Tiirkiye’de
yaban kecisinin popiilasyon ekolojisi, barajlarin
yaban kecisi lizerine etkileri, cografi dagilim
alanlari, varlig1 ve siirekliligi, envanter yontemleri,
genetik benzerlikleri, iskelet kemikleri ve Akdeniz
bolgesindeki kiigiik 6lgekli alanlarda habitat
uygunluk modellemesi gibi konularda ¢alismalar
yapildigii  gostermektedir  (Tasgbas, 1978;
Giindogdu ve Ogurlu, 2006; Saglam vd., 2010;
Siiel, 2014; Ugarli, 2016; Aydemir, 2019; Ozdemir
vd., 2020; Siiel vd., 2021; Zenbilci vd., 2024).
Ancak sayisal ve model tabanli habitat uygunluk
haritalamalarinin genis 6lgeklerde daha dogru ve
giivenilir sonuglar verdigi ifade edilmektedir
(Mert ve Kirac, 2019). Bu perspektiften
bakildiginda, bu ¢alismada daha genis 6l¢ekli yani
Akdeniz bolgesinde dagilim gosteren yaban kegisi
tiiriiniin sayisal ve model tabanli habitat uygunluk
modellemesi ve haritalamas1 ortaya koyulmasi
amaclanmistir. Bu amagla yaban hayvan tiir
dagilim modellemelerinde sik¢a tercih edilen
Maksimum Entropi (versiyon 3.4.4.) tercih
edilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Cahsma alam o6zellikleri ve Yaban Kkecisi
var verisi

Bu calismada Tiirkiye’de dagilim gdsteren yaban
kecisi tiirlinlin  Akdeniz bolgesindeki habitat
uygunluk  modellemesi  ve  haritalamasi
amaclanmistir.  Tirkiye’nin  yedi  cografi
bolgesinden biri olan Akdeniz bolgesi, kis
mevsiminde diger bolgelere oranla daha sicak
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hava kosullarina sahiptir. Akdeniz bolgesi 36°00'-
37°30" enlemleri ile 29°30'- 35°00' boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Bulundugu cografi
konum sayesinde, Tirkiye’deki diger bolgelere
gore endemik bitki tiir oran1 daha yliksektir.
Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye’nin iklim g¢esitliligi
acisindan zengin bir bolgesidir ve c¢esitli iklim
tiplerine ev sahipligi yapmaktadir. Genel olarak
Akdeniz iklimi, karasal iklim ve yliksek dag iklimi
gibi iklim tiplerinin goériilmesi miimkiindiir. Bu
cesitli iklim tiplerinin bir arada goriilmesi memeli
yaban hayvan ve bitki tiirlerinin aktiiel
habitatlarin1 ve potansiyel dagilimmi 6nemli
Olciide etkilemektedir. Bu kapsamda yaban kegisi
tirtiniin ~ habitat  uygunluk  modellemesinin
Akdeniz bolgesinde haritalamak amaciyla hedef
tiire ait var verileri Akdeniz bolgesinde yapilan
cesitli makale, yiliksek lisans ve doktora
tezlerinden temin edilmistir. Ayrica yaban kecisi
habitat uygunluk modelleme ve haritalamasinin
dogruluk ve giivenilirlik seviyesini arttirmak
amaciyla Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Tesisinden
var verileri temin edilmistir. Yaban kegisine ait
elde edilen 161 var verisi asagidaki haritada
kirmizi renkle gosterilmistir (Sekil 1).

nnnnnnnnnnnnnnnnn

---------

********

--------

Sekil 1. Calisma alanina ait yer bulduru ve Yaban
kecisi tiirline ait var veri haritasi

2.1. Cevresel ve klimatik (Chelsa V2.1) althk
haritalarinin olusturulma siireci

Yaban kecisi tiirline ait var verileri temin
edildikten sonra tir dagilim modellemesi i¢in
sayisal altlik haritalar hazirlanmistir. Bagka bir
ifadeyle hedef tiir igin arazi envanter ¢alismalari
tamamlandiktan sonra tiiriin dagilimi {izerinde
etkili olabilecek ¢evresel ve klimatik althik
haritalar dretilmistir. Bu kapsamda, c¢alisma
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alanii kapsayacak ve piksel boyutu yaklagik 1 km
¢ozlntirlige (30 ark saniye) sahip sayisal
yiikseklik modeli https://www.usgs.gov/ internet
adresinden temin edilmistir. Calisma alanini
kapsayan sayisal yiikseklik modeline uygun

koordinat sistemi (GCS_WGS 1984 36)
tamitilmis  ve c¢alisma sinirma  gore  tekrar
boyutlandirilmistir. Calisma  alam1  sinir1

kapsaminda uygun koordinatli {iretilen sayisal
ylikseklik modeli baz alinarak alana ait yiikseklik
ve yiikseklik sinifi, baki, baki siniflari, egim, egim
siniflart altlik haritalart ArcMap 10.8 yazilimi
yardimiyla dretilmistir. Ayrica Yaban kegisi
dagilimi tizerinde etkili olabilecek arazi yiizey
sekli indeksi, engebelilik indeksi, golgelenme
indeksi, topografik pozisyon indeksi, piiriizliiliik
indeksi, golgelenme indeksi ve nemlilik indeks
altlik haritalar1 tretilmistir. Stirekli ve kategorik
veri tipine sahip c¢evresel altlik haritalar
tiiretildikten sonra iklim degiskenlerine ait altlik
haritalariin {iretilmesi asamasina gegilmistir.
Yaban ke¢isi dagilimi {izerinde etkili olabilecek
iklim  degiskenlerine ait althk  haritalar
https://chelsa-climate.org/ internet adresinden elde
edilmistir. Chelsa V2.1 iklim verilerine ait
degiskenlerin (biol, bio2, bio3, bio4, bio5, bio6,
bio7, bio8, bio9, biol0, bioll, biol2, biol3, biol4,
biol5, biol6, biol7, biol8, biol9) yaban hayati
caligmalarinda daha dogru ve giivenilir sonuglar
verdigi belirtilmektedir (Atif). Sonug¢ olarak,
yaban kecisi habitat uygunluk modeline katki
saglayabilecek c¢evresel ve klimatik olmak tizere
toplam 32 sayisal ve model tabanli altlik harita
tretilmistir.

2.2. Modelleme siireci (Maxent 3.4.4.)

Yaban kegisi habitat uygunluk modellemesi
stirecinde Maksimum Entropi yontemi olarak
bilinen MaxEnt (Maksimum Entropi) yazilimi
tercih edilmistir. Yaban hayati arazi envanter
calismalarinda, yaban hayvan tiirlerinin hareket
eden canlilar olmas1 nedeniyle yok verilerinin elde
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edilmesi uzun zaman ve yiksek maliyet
gerektirmektedir. Ancak hedef tiirlere ait sadece
var verilerinin elde edilmesi daha kolay ve az
maliyet gerektirmektedir. Dolayisiyla az sayidaki
var verisiyle dogru ve giivenilir habitat uygunluk
haritalamasinin ortaya koyulmasi i¢in MaxEnt
yontemi sik¢a tercih edilmektedir (Ozdemir,
2024). Bu tercihin nedenlerinden bir digeri ise
sirekli ve kategorik degiskenlerin hedef tiir
iizerindeki etkisini ortaya koymasi
gosterilmektedir. Ayrica kiiresel Olgekte degisen
iklim kosullar1 altinda farkli y1l ve senaryolara tiir
dagiliminin simiile edilmesi Maxent yontemini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolay1
Akdeniz bolgesinde dagilim gosteren Yaban kegisi

tiriiniin  habitat uygunluk modellemesi i¢in
MaxEnt yontemi tercih edilmistir.

3. BULGULAR

MaxEnt yontemiyle Yaban kecisi habitat

uygunluk haritalamasi igin tretilen sayisal altlik
haritalar ve hedef tiire ait var verileriyle
modelleme asamasina  gegilmistir. MaxEnt
modelleme analizi olarak hedef tiire ait var veri
%10 egitim veri seti %90 test veri seti seklinde
siiflandirilmigtir. Ayrica bu siniflandirmaya ek
olarak iterasyon degeri 5000 olarak baz alinmistir.
Bu smiflandirmalar dahilinde 161 var verisi i¢in
tiretilen 32 ¢evresel ve klimatik sayisal altlik harita
ile modelleme asamasina gecilmistir. Modelleme
asamasinda modelin olusumuna en az katkiy1
saglayan  degisken = modelden  ¢ikartilarak
modellemeye devam edilmistir. Baska bir
ifadeyle; modele katki saglayan en az iki degisken
kalana kadar modellemeler tekrarlanmistir. Model
sonuclarina gore gore egitim veri seti AUC degeri
0.947, test veri seti AUC degeri 0.940 tespit edilen
model gilivenilir model oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen AUC degerlerine gore egitim ve test
veri seti degerleri Baldwin’e (2009) gore “gok iyi”
model kategorisinde yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yaban kecisi habitat uygunluk modeline ait Egitim ve Test veri seti AUC degerleri

Cok iyi kategorisinde yer alan yaban keg¢isi habitat
uygunluk modeline katki saglayan degiskenleri
belirlemek amaciyla Jaccknife grafigi incelenmesi
gerekmektedir. Modele ait Jackknife grafigine
gore yaban keg¢isi habitat uygunluk modeline katk1

saglayan degiskenlerin sirasiyla engebelilik
(rugged), yillik sicaklik araligi (bio7), piirtizliiliik
(rough) ve mevsimsel yagis (biol5) oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3).

Jacknife of AUC for Yaban kegisi

biol5

bio7

rough

Cevresel degiskenler

rugged

. Depisken
olmadiginda

Sadece defiisken
oldugunda
Riitiin
dediskenler ile

0.65 0.70 0.75 0.80
AUC

0.85 0.90 0.95

Sekil 3. Yaban kecisi habitat uygunluk modeline katki saglayan degiskenlerin Jaccknife AUC grafigi

Modelin olusumuna katk1 saglayan c¢evresel ya da
klimatik degiskenler belirlendikten sonra modele
katki saglayan degiskenlerin marjinal
cevaplandirici egrileri incelenmesi gerekmektedir.

Habitat uygunluk modeline en fazla katki saglayan
puriizliiliik indeks grafigi incelendiginde ¢alisma
alan1 igerisinde piiriizliiliik degeri arttik¢a tiiriin
var olma olasiligimin yiiksek bir iligskiye sahip
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oldugu tespit edilmistir (Sekil 4A). Yine ¢aligma
alan1 igerisinde engebelilik degerinin yiiksek
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olmas tiir dagilimi lizerine olumlu etkiye sahiptir
(Sekil 4B).
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Sekil 4. Yaban kegisi habitat uygunluk modeline katki saglayan A) engebelilik indeksi ve B) piiriizliilik

indeks grafigi

Modelin olusumuna katki saglayan diger iklim
degiskenlerinin marjinal cevaplandirict egrileri
incelenmesi i¢in ilk olarak, Chelsa iklim zarf

modellerinde belirtildigi gibi marjinal
cevaplandirici grafiklerinin gercek
doniistimlerinin  yapilmas1 gerekmektedir. Bu

kapsamda mevsimsel yagis miktarinin 300 mm -
600 mm ve 800 mm ile 1100 mm arasinda olan
alanlarin tiir dagilimi iizerinde pozitif bir etkiye

Yaban kegisi igin bio15 cevapladirici egrisi
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sahiptir (Sekil 5A). Ayn1 zamanda yillik sicaklik
araligmin ¢aligma alani igerisinde yaklasik 26 ve
33 derece oldugu alanlarda tiir dagiliminin ytiksek
oldugu tespit edilmistir. Calisma alani igerisinde
yagis ya da sicaklik degerlerinin bu degerlerden
disik ya da yiiksek oldugu alanlarda yaban
ke¢isinin goriilme olasiliginin diisiik oldugu tespit
edilmistir (Sekil 5B).

Yaban kegcisi i¢in bio7 cevapladirici egrisi
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Sekil 5. Yaban kegisi habitat uygunluk modeline katki saglayan A) engebelilik indeksi ve B) piiriizliiliik

indeks grafigi

Ortaya koyulan model ve modele katki saglayan
degisken deger sonuglarina gore yaban kegisi
habitat uygunluk haritalamasi ortaya koyulmustur
(Sekil 6). Bu haritalamaya gore tiir i¢in uygun
olmayan alanlar maviye, uygun olan alanlar ise
kirmizi renk desenine dogru olusturulmustur. Elde
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edilen bu haritalama incelendiginde yaban kegisi
tirt icin Akdeniz bolgesinin Isparta, Antalya ve
Mersin il sinirlart igeresindeki alanlarin uygun
oldugu tespit edilmistir. Bu uygun habitatlarin
uygunlugunun en fazla Mersin il sinirlarinda daha
sonra Antalya ve son olarak ise Isparta oldugu
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haritada gosterilmektedir. Baska bir ifadeyle; tiriiniin var olma olasiliginin yiiksek oldugunu
yaban kegisi habitat uygunluk haritalamasinda s0ylemek miimkiindiir.
kirmizi renkle gosterilen bolgelerde Yaban kegisi

Lejant
Yaban kegisi

o Uygun

BSUygun olmayan

0 15 30

Sekil 6. Yaban kegisi habitat uygunluk haritalamasi
Lundberg, 1994; Ziaie, 1996; Esfandabad vd.,

4. TARTISMA VE SONUCLAR 2010; Naderi vd., 2013; Amininasab vd., 2023).

Modele katki saglayan piiriizlilik degiskenine
Diinya {lizerinde bulunan dogal ekosistemler gore ise alan igerisindeki piriizlilik indeks
bir¢ok bocek, siirlingen ve memeli yaban hayvan degerinin artmasiyla tiirlin var olma olasilig1
tiirlerinin habitatlar1 olarak bilinmektedir. Ancak yiiksek oldugu tespit edilmistir. Piirtizliilik
diinya tizerinde farkli habitat tercihlerine baglh indeksi, c¢alisma alam1 igerisindeki arazi
olarak bazi yaban hayvani tiirleri genis cografi yiizeyindeki diizensizliklerin derecesini
alanlarda dagilim gosterirken, baz1 memeli yaban gostermektedir. Yani calisma alanina ait sayisal
hayvan tiirleri i¢in bu durum gegerli degildir. yiikseklik modelini 3x3 piksel boyutundaki her bir
Dolayisiyla memeli yaban hayvani tiirlerinin piksel degerine ait yiikselti degerinin karekdkii ile
dagilim gosterdigi alanlarda en az bir veya daha cevresindeki hiicreler arasindaki yiikselti farkinin
fazla habitat tercihi bir arada bulunmaktadir. Bu carpilmasiyla elde edilmektedir (Riley vd., 1999;
kapsamda memeli yaban hayvani tiirlerinin Tekin ve Can, 2019). Daha a¢ik bir ifadeyle
sirdiriilebilirligi i¢in tercih ettigi habitatlarin caligma alanina igerisinde yiikselti egim ya da
belirlenmesi  gerekmektedir. Yaban hayvan: engebelilik degerinin sabit bir sekilde artmadigi
tirlerinin tercih ettigi alanlarin belirlemek i¢in (bir anda arttig1) alanlar pirizliligi ytiksek
habitat uygunluk modellemeleri ©6nem arz alanlardir ve yaban kegisi habitat tercihinde
etmektedir. etkilidir. Hosseini vd. (2019), arazi yapisinin

memeli yaban hayvan tiirleri {izerine etkisini
Yapilan bu ¢alismada Akdeniz bolgesinde dagilim Maxent yontemiyle belirlemeyi amaclamistir. Bu
gosteren yaban keg¢isi tiirlinlin habitat uygunluk amagla piriizliliik indeks degiskeninin memeli
modellemesi ve haritalamasi amaglanmistir. Bu yaban hayvan tiirleri {izerinde etkili oldugu ve bu
amagla yaban ke¢isi modeline katki saglayan tiirlerden birisinin de yaban kegisi oldugunu ifade
degiskenlerin engebelilik (rugged), yillik sicaklik edilmistir. Ayrica Safiyan-Boldaji vd. (2024),
aralig1 (bio7), pliriizliiliik (roughns) ve mevsimsel yaban kecisinin yliksek seviyelerdeki rolyef
yagis (biol5) oldugu tespit edilmistir. Elde edilen plrtizliligini tercih etmis ve asir1 yiiksek

bu degiskenler incelendiginde; Siel vd., (2021) ve degerlerdeki rolyef piiriizliiliigiinii bile tolere ettigi
Zenbilci vd., (2024) Akdeniz (Antalya) yoresinde belirtilmistir. Sonug olarak, yaban kegisi dagilimi
yaban kecisi dagilim modeline en fazla katki tizerindeki engebelilik indeksi ve piiriizliiliik
saglayan  degiskenin  engebelilik  oldugunu indeksi deger sonucglar1 Onceki ¢alismalarla
vurgulamistir. Ayrica yaban kecisinin dagilim uyumludur (Madadi vd., 2018; Hosseini vd., 2019;
gosterdigi habitatlarda diger yirtict veya avci Safiyan-Boldaji vd., 2024).

tiirlerden kagcinmak i¢in engebeli alanlara ¢ekildigi

belirtilmistir  (Harrington, 1977; Fryxell ve
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Akdeniz bolgesinde dagilim gosteren yaban kecisi
habitat uygunluk modeline katki saglayan iklim
degiskenleri ise en sicak ay ile en soguk ay
arasindaki sicaklik farki (bio7) ve mevsimsel yagis
(biol5) oldugu tespit edilmistir.  Onceki
caligmalarda, karakulaklar i¢in yaban kegisinin av
olarak tercih edilmesi tiirlin habitat uygunlugunu
belirleyen oOnemli bir ekolojik faktér oldugu
belirtilmektedir. Dolayisiyla karakulak tiiriiniin
beslenmesi i¢in avladigi yaban kegisi tiiriiyle
habitat tercihlerinin birbirine benzer oldugu
diistiniilmektedir. Bu durum karakulak modeline
en fazla katki saglayan yillik sicaklik araligi (bio7)
degiskeninin yaban ke¢isi habitat uygunluk
modeline katki saglamasinin kanitidir. Ayrica
yaban kegisi habitat uygunluk modeline katki
saglayan bir diger iklim degiskeni ise mevsimsel
yagis (biol5) oldugu tespit edilmistir. Khosravi
vd. (2021), Asya’daki Bovidae familyasina ait bazi
tirlerin  tiir dagilimmi  ortaya koymay
amaglamistir. Bu amagla iklim, arazi Ortiisi,
topografya ve insan varliginin etkisi gibi sayisal
althk haritalar iiretilmistir.  Uretilen  iklim
degiskenleri arasinda tiir dagilimin modelleme
karmasikliini  ortadan kaldirmak amaciyla
istatistik analiz gerceklestirilmistir. Bu analiz
sonuclarina gére Bovidae familyasina ait
modellemelere yillik ortalama sicaklik, yillik
yagis, sicaklik  mevsimselligi ve  yagis
mevsimselligi (biol5) etkili olabilecegi tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak yaban kecisi dagilimi
tizerinde etkili olan iklim degiskeni degerleri
literatiirle ayn1 yondedir.

Modelleme ve haritalama, tir koruma eylem
planlar1 ve yOnetim stratejileri gibi ¢aligmalarin
temel bilesenleri olmalidir. Bu siirecler, bir hayvan
tiiriiniin etkileyen faktorleri ve potansiyel dagilim
alanlarin1 acik¢a ortaya koyar. Bu sayede, mevcut
arastirma  sonuglarinin  gelecekte  yapilacak
analizlerle karsilagtirilmas1 ve degerlendirilmesi
daha kolay hale gelir. Ciinkii tiim etkili faktorlerin
sayisal olarak ifade edilmesi, verilerin
kiyaslanabilirligini artirir ve bilimsel dogruluk
saglar. Ayrica, potansiyel dagilim haritalar1 sadece
bilimsel topluluk i¢in degil, genis bir kitle icin
anlasilabilir olmalidir. Gorsel ve sayisal verilerin
bir araya getirilmesi hem uzmanlarin hem de
halkin bu bilgileri kolayca kavramasini saglar. Bu
tiir haritalar, koruma stratejilerinin etkinligini
artirtr ve kamuoyunun bilinglenmesine katkida
bulunur.  Sonu¢  olarak, yaban  hayati
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caligmalarinda istatistik ve cografi bilgi sistemleri
gibi teknolojik yeniliklerin kullanilmasi1 biiyiik
onem tasir. Bu yenilikler, tiirlerin korunmasina
yonelik stratejilerin  daha etkili bir sekilde
uygulanmasina ve sonuglarin daha dogru bir
sekilde analiz edilmesine olanak tanir.
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1. INTRODUCTION

Climate change is widely recognized as one of the
biggest environmental problems of today
(Pachauri et al., 2014). It will not be surprising that
forest ecosystems also have their share of this
environmental problem (Moore and Allard, 2006;
Anderegg et al., 2022). Indeed, many studies have
provided evidence that climate change is
triggering tree mortality by increasing the severity
of drought (Bigler et al., 2006; Senf et al., 2020).
In addition, there are insights that climate change
could increase damage from insect outbreaks and
increase the amount of combustible material,
leading to changes in fire regimes (Battisti et al.,
2005; Pureswaran et al., 2015; Piqué and
Doménech, 2018; Abram et al., 2021).

This scenario highlights the growing significance
of implementing efficient solutions for forest
management. Silviculture, the science and practice
of controlling the establishment, growth,
composition, and quality of forests, is at the
forefront of efforts to manage and mitigate the
impacts of climate change on forested landscapes
(Saatgioglu, 1971; Geng, 2013). Traditionally,
silvicultural practices have focused on optimizing
forest productivity, increasing timber yields, and
maintaining forest health (Saatcioglu, 1971; Geng,
2013). Nevertheless, as the impacts of climate
change become more pronounced, the objectives
of silviculture are changing (Achim et al., 2022).
Today, there is increasing emphasis on developing
adaptive management strategies that increase
forest resilience to climate-induced stressors such
as rising temperatures, prolonged droughts, pest
outbreaks, and more frequent and intense wildfires
(Sohn et al., 2016; Manrique-Alba et al., 2020;
Achim et al., 2022; Moreau et al., 2022).

The intersection of silviculture and climate change
is of great importance not only for the sustainable
management of forests but also for the broader
goals of climate change mitigation and adaptation
(Achim et al., 2022). Effective silvicultural
practices can contribute to carbon sequestration
(Ameray et al., 2021), reduce the vulnerability of
forests to climate impacts (Manrique-Alba et al.,
2020), and support biodiversity conservation
(Latterini et al., 2023). In contrast, the rapidly
changing climate requires rethinking traditional
silvicultural approaches to ensure they remain
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effective  under new and challenging
environmental conditions (Achim et al., 2022).

Given the critical nature of this relationship, it is
crucial to understand the current state of research
at the intersection of silviculture and climate
change (Achim et al., 2022). Bibliometric analysis
provides a systematic and quantitative approach to
mapping the scientific literature, revealing trends,
key research themes, influential institutions, and
collaborative networks (Yardibi et al., 2024).
Using this approach, many studies have been
conducted in different fields (Donthu et al., 2021;
Beram, 2024; Berk et al., 2024; Tekin and Akar,
2024). Such an analysis is invaluable for
identifying research gaps, informing future work,
and guiding policy development in the context of
climate-smart forestry. This study aims to provide
a comprehensive overview of the research
landscape, offering insights into the evolution of
silvicultural practices in response to climate
change and highlighting global efforts to address
this pressing environmental challenge.

2. MATERIAL AND METHOD

In this research, we conducted a bibliometric
analysis of academic studies on “Silviculture” and
“Climate Change” in the Web of Science Core
Collection (WOSCC) database. WOSCC has more
than 21,000 peer-reviewed journals and is one of
the most frequently used and trusted global
citation databases for academic article analysis
(Yeung, 2023). We scanned the studies on climate
change-silviculture relations between 1991-2023
through the WOSCC database. The oldest
publication year on the subject in the database was
determined as 1991. We downloaded all data on
the same day to avoid deviations caused by
database updates. Before downloading the data,
we filtered the year, document type, and study
language, respectively. While filtering the words,
we searched for studies that included both climate
change and silviculture as topics.

For bibliometric analyses, we used the Biblioshiny
web-based  interface  running  with  the
“bibliometrix” package in the R programming
language (Aria and Cuccurullo, 2017; R Core
Team, 2021). In order to perform the analyses by
connecting to the web interface via R, the package
required for bibliometric analysis was first
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installed using the following commands:
install.packages(“devtools”),
devtools::install_github
(massimoaria/bibliometrix). Then we activated the
package's library with the “library(bibliometrix)”
command. Finally, we accessed the database using
the biblioshiny() code. We selected WOS as the
file type in the biblioshiny database and imported
the prepared text file into the program. We then
analyzed key statistics, journals, keywords,
authors, institutions, countries, and studies.

3. RESULTS AND DISCUSSION
The words scanned from the WOSCC database

and the number of studies obtained as a result of
filtering are presented in Figure 1.

Topic
Silviculture and Climate Change Document Type
632 Article
—— | 502
Year Language
1991-2023 478
595

Annual Scientific Production

Ariclas

Figure 1. Database scanning and filtering
algorithm

In the research, firstly, the studies in which the
words “Silviculture” and “Climate Change” were
mentioned together were searched, and 632 studies
were identified. Then, the year (1991-2023),
document type (Article), and language (English)
options were filtered, respectively. As a result of
the filtering, it was seen that the studies obtained
covered the period between 1993 and 2023. There
were 478 studies by 1911 authors; 38 of these
studies were single-authored. The total number of
references used was found to be 26545.

Looking at study production by year, in general,
there was an increasing trend in the number of
articles over the years (Figure 2). This probably
indicates that the topic of interest has received
more attention over time or that more relevant
research resources have been published (Yardibi et
al.,, 2024). It may also indicate a correlative
increase.

Figure 2. Scientific production of articles on related topics by year.

The journals that contributed the most to research
on silviculture and climate change are given in
Figure 3.
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Figure 3. The top 10 journals that published the most studies on the subject.

The journal that published the greatest number of
publications on these topics was “Forest Ecology
and Management.” With a grand total of 102
articles, it outperformed other journals by a
significant margin. The journal's primary
emphasis on the intersection of silviculture and
climate change positions it as a prominent journal
for endeavors aimed at mitigating or adapting to
climate change. “Forests” ranked second with a
total of 42 articles. Nevertheless, this constituted
around 50% of the total publications published in
“Forest Ecology and Management.” The other
journals that made contributions were “Forestry,”
“Canadian Journal of Forest Research,” and
“Forestry Chronicle.” The quantity of articles
published in these journals was very comparable.
Each journal had a specific emphasis on
silviculture and climate change, and each of them
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produced a total of 13 to 14 pieces. Additionally,
the journals included other journals such as
“Forest  Science,”  “Ecosphere,”  “iForest-
Biogeosciences and Forestry,” and “Journal of
Forestry,” with 9 to 10 articles published in each
journal. In 10th place was the “European Journal
of Forest Research” with eight articles. These
results indicate a wide-ranging curiosity and
investigation into how forest management
techniques might adjust to a shifting environment
(Achim et al., 2022).

The authors who contributed the most to research
on silviculture and climate change are given in
Figure 3.
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Figure 4. Top 10 authors who published the most studies on the topic.

“D'Amato AW” emerged as the most prolific
author in this discipline, having produced the
greatest number of publications. This author has
emerged as a leading figure in the field, with 21
published articles on silviculture and climate
change. This showcases the author's profound
expertise and notable accomplishments in this
specific domain, emphasizing his work as a crucial
source of reference for researchers investigating
this subject matter. “Del Campo AD” and “Palik
BJ” were other authors who made important
contributions, publishing 14 documents each.
“Pretzsch H” (12 articles) and “Messier C” (10
articles) also made important contributions in this
field, but they were slightly behind the first three
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authors. “Molina AJ,” “Navarro-Cerrillo RM,”
“Thiffault N,” “Putz Fe,” and “Vacek S” were also
on the list with 7-8 articles each. The works of
these authors can be sources that should be taken
into consideration in the research on the subject.
Researchers can direct their own studies by
examining the works of these authors.

In publications in silviculture and climate change,
the countries of the authors responsible for the
correspondence and how these countries are
distributed between single country publications
(SCP - Single Country Publications) and multiple
country publications (MCP - Multiple Country
Publications) are given in Figure 5.
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Figure 5. Countries of corresponding authors

The United States of America (USA) had by far
the largest number of publications in this field.
Authors in the USA were the leaders not only in
single-country contributions, but also in multi-
country collaborations. The vast majority of
publications from the USA were single-country
contributions. These show that the USA plays a
leading role in research in this field and has a wide
network of international collaborations. Following
the USA, Canada and Spain also had a significant
number of publications in this field. While Canada
focused more on single-country broadcasts, Spain
played a more active role in international
cooperation. This reveals that both countries make
significant contributions to research in this field,
but follow different strategies in terms of
cooperation. Germany and Italy also had a
considerable number of publications in this field.
Both countries had a significant number of
publications in both SCP and MCP, indicating that
they are active in both national and international
research. Brazil, France, and China were more
prominent in multi-country publications (MCP),
which emphasizes the importance they attach to
international collaborations. These countries seem
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to be integrated into international scientific
networks and make global contributions in this
field. Countries such as the Czech Republic,
Sweden, the United Kingdom, Australia and
Finland were in the middle of the list of major
contributors in this area. Chile, Slovenia, Austria,
Slovakia, Slovakia, Switzerland, Belgium and
India were the only other contributors in the
bottom 20. In conclusion, the USA, Canada and
Western European countries are the leaders in this
field and seem to be very open to international
collaboration. This may give an idea about which
countries researchers can find more studies and
collaborations in this field. Especially for
researchers who want to take part in international
projects, countries with high MCP rates are
important in terms of collaboration opportunities
(Waham et al., 2023).

The treemap showing the importance and
frequency of keywords used in research on
silviculture and climate change is given in Figure
6.



Figure 6. Treemap for the top 20 keywords.

“Silviculture” had a 30% share, and ‘climate
change’ had a 20% share in the keywords. This
shows that these two terms are the most commonly
used keywords in the research literature and that
the relationship between silviculture and climate
change is the most focused topic in the studies. The
terms “forest management” and “adaptation” were
also important. This suggests that developing
forest management strategies to adapt to climate
change is an important theme in research (Achim
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et al., 2022). Terms such as “biodiversity” and
“drought” were again keywords frequently used in
studies examining the impacts of climate change
on ecosystems. This suggests that researchers are
exploring ways to protect biodiversity and cope
with drought under climate change. The terms
“carbon sequestration” and “global warming” are
important components of research focusing on
efforts to mitigate climate change. This highlights
the direct link between carbon management and
climate change (Ameray et al., 2021).
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The thematic map showed that the keywords used
in research on silviculture and climate change fall
into four main groups (Figure 7). Motor Themes
(Top right corner): Includes central and well-
developed themes (Kaiser and Kuckertz, 2023;
Madsen et al., 2023). These themes are very
important for the relevant research area and are
well-established in the literature. However, in this
way, this region is empty, i.e., there was no group
identified as a motor theme in this research area.
In the Niche Themes section in the top left corner,
terms such as “use efficiency”, “water-use
efficiency” and “carbon-isotope discrimination”
are topics with high density but low centrality.
This result indicates that these themes belong to a
specific area of expertise and do not yet play a
central role in the broader research field (Kaiser
and Kuckertz, 2023; Madsen et al., 2023). The
bottom left section, emerging or declining themes,
contains themes with low intensity and low
centrality (Kaiser and Kuckertz, 2023; Madsen et
al., 2023). These themes may be either emerging
or declining in importance in the research field. On
the map, this area appears empty, which may
indicate that such themes have not yet crystallized
or are not present. The Basic Themes in the bottom
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Figure 8. Thematic evolution of keywords by years.

39

right corner include terms such as “drought”,
“climate” and “Norway spruce”. These themes
have high centrality but low intensity, meaning
that these topics are considered a central part of the
research, but have not yet been developed in detail
(Kaiser and Kuckertz, 2023; Madsen et al., 2023).
There are no themes in the Motor Themes section.
Motor themes generally have high centrality and
high intensity and represent topics that are critical
to moving the research area forward. The absence
of such themes in this map may indicate that there
are important themes in this area that are still to be
developed or have not yet become evident.
Overall, this thematic map shows which topics are
central to silviculture and climate change research,
which are niche or emerging, and which are basic
but not elaborated (Kaiser and Kuckertz, 2023;
Madsen et al., 2023). This type of analysis can help
researchers understand which areas need more
focus.

A thematic evolution map showing how research
topics in the field of silviculture and climate
change have evolved over time by setting the
publication dates of IPCC reports as thresholds is
given in Figure 8.
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In the period 1991-2007, the themes
“disturbance”, “beech”, “climate-change”,
“growth”, “fertilization”, and ‘“biomass” were
prominent. These themes seem to mean that the
work is focusing on the responses of forest
ecosystems to changing environmental conditions
and how tree species grow under these conditions.
In the period 2008-2013, the theme “Climate
Change” was still central, with the addition of the
themes “water” and “carbon”. This shows a
growing interest in issues such as the impacts of
climate change on the water cycle and carbon
sequestration  strategies. Themes such as
“resistance” and “pine” also gained importance
during this period, indicating that the resilience of
specific species to climate change was being
explored. In the 2014-2022 period, “climate-
change” remained a dominant theme, but specific
topics such as “drought” and “Norway spruce”
emerged. Studies on drought and specific tree
species show growing interest in the specific
impacts of climate change. Recently, the theme of
“climate-change” has again remained at the
forefront, but in addition, themes such as
“mortality”, “resilience”, and “patterns” have
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Figure 9. Collaboration networks of the countries.

gained importance. These themes seem to
represent studies that investigate how forest
ecosystems survive and change in the face of
climate change. Overall, this map shows how
silviculture and climate change research has
evolved in parallel with the publication dates of the
IPCC reports and how their focus has changed
(Zhang et al., 2022). Each period has developed
new themes, expanding or deepening the research
topics of the previous period, reflecting how
strategies to adapt to and mitigate climate change
have evolved over time (Zhang et al., 2022).

The network of scientific cooperation between
countries is given in Figure 9. This visual shows
which countries cooperate most intensively in
research on silviculture and climate change and
how these collaborations are shaped (Segura-
Robles et al., 2020). The lines in the image show
the intensity of cooperation between countries
(Segura-Robles et al., 2020). The multiplicity and
diversity of these lines reveals that research in the
field of silviculture and climate change has a very
international structure and that many countries
share information and resources in this field.
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The United States (US) was by far the largest node
in the visual. This shows that the US is the country
that cooperates the most in this area. The US has
formal collaborations with many different
countries and is a global leader in research in this
area. Germany, Canada, and Spain were also
important nodes. In addition to their intensive
collaboration with the US, these countries had also
established strong leadership among themselves.
There were also summary collaborations with
other countries in Europe and the Americas.
Countries such as France, Italy, the United
Kingdom, and the Netherlands stood out as
important collaboration nodes in Europe. These
countries seem to continue to cooperate with both
other countries in Europe and leading research
centres such as the US and Canada. Tiirkiye's
Contribution: Although Tiirkiye is a smaller node,
it was seen that it has established connections with
many different countries. This shows that Tiirkiye
has a contribution to research in this area and is
involved in international collaborations.

5. CONCLUSIONS

In this study, a bibliometric analysis of scientific
publications on silviculture and climate change
was conducted. The results show that the
relationship between these two important topics is
increasingly becoming a global research focus.

The annual scientific production graph shows that
there has been a significant increase in the number
of articles published in this field since the 1990s.
This increase accelerated, especially in the 2010s,
indicating that the impacts of climate change on
silviculture are being addressed more widely. In
particular, the journal “Forest Ecology and
Management” stands out as the journal that
publishes the most in this field and seems to be a
focal point in this field.

Keyword analysis and thematic maps show how
the relationship between silviculture and climate
change has evolved over time and which themes
have become prominent. “Silviculture” and
‘climate change’ are among the most used
keywords and these two concepts play a central
role in research. In addition, topics such as forest
management, adaptation, drought, and
biodiversity are among other important themes
that are frequently addressed. The thematic
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evolution map shows that in parallel with the
publication periods of the IPCC reports, research
focuses on increasingly more specific and in-depth
topics. Early on, the focus was on more general
topics, while over time there has been an
increasing focus on more niche topics such as
specific species, drought, and the dynamics of
forest ecosystems.

Collaborative networks between countries reveal
the global nature of the work on silviculture and
climate change. While the US is a leader in this
field, countries such as Germany, Canada and
Spain are also engaged in important
collaborations. European countries are making
significant contributions to the development of
research in this field by establishing strong
scientific links with the USA and Canada. Tiirkiye,
although a smaller node, plays an active role in this
field by participating in international
collaborations.

In conclusion, this bibliometric analysis shows
that research in silviculture and climate change
covers a wide range of topics and that knowledge
in this field is enriched by international
collaborations. Future research can help us better
understand the impacts of climate change on forest
ecosystems by focusing more on issues at the
intersection of these two disciplines. Furthermore,
further strengthening of international
collaborations can encourage knowledge sharing
and the development of innovative solutions in this
field. The critical role of silviculture practices in
adapting to and mitigating climate change is of
great importance from both a scientific and
practical perspective. Therefore, continued
research is essential for sustainable forest
management and global environmental health. In
this framework, we believe that our article can
guide future studies on these issues and open new
horizons for researchers on the subject.
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Analysis of Preferences in Building Construction Works in Terms of
Legislation and Savings
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Abstract: There is a density in construction in Tiirkiye, which is among the
developing countries with its young population. According to economic
indicators, external dependence in the field of energy occupies an important
place in the foreign trade deficit. It is thought that if insulation is given
importance with preferences in building construction processes and changes
to be made in some legislative parameters, it can reduce the dependence on
foreign natural gas and petroleum products and therefore contribute to the
national economy. It was emphasized that in the event of an objection from
any of the flat owners in the buildings that were decided to be reinforced
due to the fact that we are an earthquake country, the judiciary should speed
up the process, thermal and water insulation should be provided in the
buildings if the roof construction is made mandatory throughout the country,
and most importantly, choosing insulated materials in both new and existing
buildings will benefit the individual, the country and even global climate
change. For raising awareness throughout society about insulation; it was
mentioned that it would be appropriate to consider the material preference,
reinforcement and the necessity of building a roof as a public interest.
According to the four heat zones in our country, it has been stated that there
should be special insulation material and thickness for each region,
increasing these insulation thicknesses will not bring a significant cost
increase according to the recently announced data and similar European
countries located in heat zones. The legal convenience regarding the
required reinforcement in buildings, the obligation to build roofs and the
preference for insulated materials should ultimately be considered as
priority manufacturing items aimed at improving the living conditions of
our people.

Keywords: Insulation material, roof construction, reinforcement.
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Bina Yapim Islerinde Tercihlerin Mevzuat ve Tasarruf Yoniinden
Analizi

Ozet: Geng niifusuyla gelismekte olan iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye’de
yapilasmada yogunluk yasanmaktadir. Ekonomik gostergelere gdre enerji
alanindaki disa bagimlilik dis ticaret aciginda onemli bir yer tutmaktadir.
Bina yapim siireclerindeki tercihler ve bazi mevzuat kaynakl
parametrelerde yapilacak degisiklikler ile yalittma o©Onem verilmesi
durumunda dogalgaz ve petrol iirlinlerindeki disa bagimliligin azaltilmasi ve
dolayisiyla iilke ekonomisine katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
Deprem {ilkesi olmamizin da etkisiyle gliclendirme yapilmasi karar1 alinan
binalarda kat maliklerinden herhangi birinden itiraz gelmesi durumunda
yarginin siireci hizlandirmasi, ¢at1 yapilmasinin tiim tilke genelinde zorunlu
hale getirilmesi halinde binalarda 1s1 ve su yalitimi saglanmasi ve en
onemlisi gerek yeni yapilacak gerekse mevcut binalarda yalitimli malzeme
tercih edilmesinin sahis, iilke ve hatta kiiresel iklim degisikligine de yarar
saglayacagi vurgulanmistir. Yaliim konusunda toplum genelinde
bilinglendirme i¢in; malzeme tercihi, gili¢lendirme ve ¢at1 yapilmasi
zorunlulugunun kamu menfaati olarak degerlendirilmesinin  uygun
olacagindan bahsedilmistir. Ulkemizdeki dért 1s1 bdlgesinden bahisle, her
bir bolgeye 6zel yaliim malzemesi ve kalinliginin olmasi gerektigi, son
aciklanan verilere ve benzeri 1s1 bdlgelerinde yer alan Avrupa iilkelerine
gore bu yaliim kalinliklarinin artirilmasinin 6nemli bir maliyet artisi
getirmeyecegi ifade edilmistir. Yapilardaki zorunlu olmasi istenen
giiclendirme konusundaki yasal kolaylik, cati yapilmasi zorunlulugu ve
yalitimli malzeme tercih edilmesi sonugta insanlarimizin yagam kosullarinin
tyilestirilmesine yonelik oncelikli imalat kalemleri olarak
degerlendirilmelidir.
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1. GIRIS

Gelismekte olan ekonomisi ve her gegen yil artan
enerji ihtiyaci nedeniyle iilkemizin kaynaklarini
en verimli sekilde kullanmasi gerekmektedir.
Gegtigimiz 2022 yil1 verilerine gore basta petrol
triinleri ve dogalgaz olmak {izere enerji
ithalatimiz dis ticaret agigimizin biiyiik bollimiinii
teskil etmektedir. Enerjinin kullanim alanlar
genel olarak; sanayi, hizmet ve konut(ikamet)
sektorleri ana kalemler olarak ifade edilebilir.
Bunlardan, ekonomik gerekgeler ile imalat ve
hizmet sektdrlerinden ziyade, tasarruf yapilmasi
konusunda  konut alanm1  Oncelikli  olarak
diisiiniilmelidir. Konut ya da genel ifadeyle
binalarin konforu ve tiiketecegi enerjinin en
diisik diizeyde kalmast i¢in kullanilacak
malzemelerin se¢iminde mimar ve miihendislere
onemli gorev diismektedir (Simsek, 2019).
Tiirkiye’de 1s1 bolgeleri, cografi bolge sayisindan
bagimsiz olarak dorde ayrilmistir. Ancak
ozellikle gecmis yillarda bu 1s1 bolgeleri dikkate
alinmadan yapilan bina insaatlari, ciddi anlamda
yakit israfina neden olmaktadir. Ulkemizin en
soguk illerinden birinde yapilan ¢alismada, 10 cm
kalinlikta yalitim malzemesi kullaniminin karbon
emisyonunu %80, 1s1 kaybinda ise %53 oraninda
diisis oldugu ifade edilmistir (Comakli ve
Yiiksel, 2004). Dis cephede 1s1 yalitimi
yapilmayanlar kis aylarinda i1sinma amagli, yaz
donemlerinde de sogutma amacl klima, fan vb.
tercihleriyle enerji  tiikketimini  artirmaktadir.
Ozellikle diinya genelinde kiiresel 1smmanin
etkisinin hissedilmesiyle iilkeler fosil yakit
tiketimini  digiirip daha temiz  enerji
kaynaklarina yonelim baslamistir. Bunun i¢in de
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kapasitelerinin
artirllmas1 basta olmak {izere, daha az enerji
tiketen arag, makine imalatlar1 da Onem
kazanmaktadir. Binalarda ise 1sinma ve
sogutmada yaliimli malzeme tercih edilmesi
amaglanarak bu yonde katki saglanmasi
diisiiniilmektedir. Oysa, bu bilinglenmeden 6nce
ingsa edilen yapilarda da basta dis cephe
yaliiminda 1s1 bolgesine gore dogru malzeme ve
kalinlig tercih edilerek, c¢atis1 olmayan yapilara
da c¢ati yapma zorunlulugu getirilerek ilave
tedbirler almak isteyen kat malikleri varsa da
bazen yargi yolunun da acik olmasi nedeniyle
siire¢ uzayabilmektedir. Is1 yalittmli malzeme
tercih edilmesi, binalarda ¢ati1 yapilmasinin yerel
idarelerin tercihine birakilmadan zorunlu hale
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gelmesi  sadece 1lilke bazinda degil kiiresel
anlamda dogaya verilen zehirli gaz saliniminda
da diisiise sebep olacaktir. Diinya niifusunun
1950’lerdeki 3 milyar rakamindan giiniimiizde 8
milyar1 agsmis olmasi gida ve enerji tiiketiminin de
artmasina neden olurken tiim yapilagma tiirlerinde

yalitiml malzeme tercihinin oncelikli
disiiniilmesini  de  gerektirmektedir  (Ticaret
Bakanl1g1,2023).

Ozellikle 1s1 yalitimi, iilkemizin ve diinya
devletleri ~ tarafindan  kiiresel  1sinmanin
gezegenimize etkisi nedeniyle son yillarda

ciddiye alinmast olduk¢a Onem arz etmektedir.
Ulkemiz enerji ihtiyacin1 karsilamakta yaklagik
%74 oraninda disa bagimlidir. Disisleri Bakanligi
tarafindan da Tirkiye’nin enerji stratejisinin ¢ok
yonlii yapist ve enerjide disa bagimliligr ve bu
alanda uluslararas1 iligkilerin Onemine vurgu
yapilmaktadir (Disisleri Bakanligi, 2023). Mevcut
yonetmeliklerde yer alan ifadeler {izerinde
kolaylik saglayan ve ¢oziime yonelik ilave
diizenlemeler yapilmast kamu menfaatine
olacaktir.

Bu ¢aligmada 1s1 yalitiminin 6nemi ve ekonomiye
katkis1 ile depreme karsi mevcut yapilarin
giliclendirilmesi gibi insan hayatt ve yasam
konforuna dogrudan etki eden nedenler
ilkemizdeki  mevcut  yasal  diizenlemeler
cercevesinde irdelenmistir.

2. METOT

Diinya genelinde son yillarda iyice kendini
hissettiren kiiresel iklim degisikliginin etkileri
tizerine iilkeler tedbirler almaya c¢alismaktadir.
Kiiresel 1sinmaya sebep olan etkenler c¢esitli
olmakla birlikte, genel ifade ile artan diinya
nifusunun ihtiyaclarimi  karsilamada tiiketim
miktarlarin1  artirmast  agiklanabilir.  Cevre
kirliligi, plansiz yapilasma, yagislarin azalmasiyla
tatli su kaynaklarinin da menfi yonde etkilenmesi
gibi sonuclarin ortaya ¢ikmasi artik tiim diinya

iilkelerinin ~ ciddi  anlamda  etkilenmelerini
saglamistir.
Kiiresel 1sinma artik dilkelerin artan enerji

ihtiyaglarim1 fosil yakitlar yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmesine, tiiketilen enerji
miktarinda tasarruf saglanabilmesine, mevcut
tarim  arazilerinden  daha  fazla  verim
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alinabilmesine, temiz su kaynaklarinin en azindan
korunabilmesine kadar c¢esitli tedbirler alinmast
yoniinde caligmalara  baslanilmasimna  gerek
duyulmustur.

Tiirkiye’nin ithalatinda 6nemli yer tutan dogal
gazin bir bolimii ile elektrik iiretilmektedir.
Ulkenin giineyinde yakin tarihlerde hizmete
girecek olan Akkuyu Niikleer Enerji Santralinin
devreye alinmasi ile enerji ithalatinda kayda
deger bir diisiis gozlenecektir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi, 2022). Ulkemiz de bunun
gibi kiiresel 1sinmaya karst son donemlerde
yenilenebilir enerji yatirimlart artarken, 1s1
yalittimina dair yonetmelikler ile diizenlemeler
yapilmistir. Ancak, 1s1 yalitimi denirken sadece
yeni yapilan binalarin dis cepheleri degil bazi
kentlerimizde cat1 yapiminin zorunlu
olmamasindan kaynaklanan enerji kayiplari da
oldugundan mevzuattaki boslugun giderilmesi de
irdelenmistir.

Bir bagka husus, iilkemizin yasadigi K. Maras
merkezli 6 Subat 2023’de meydana gelen
depremlerden sonra yapilarin afetlere karsi
giivenilirliginin ~ tekrar  glindeme  gelmesi
olmustur. Ozellikle 1999 yilindaki Marmara
depremlerinden sonra iilke genelinde bilinglenme
artmakla beraber eski yapilar i¢in 2007 Deprem
Yonetmeliginde teknik literatiire “giiclendirme”
olarak giren yeni bir model tarif edilmistir

(DBYBHY, 2007). Giglendirmede; mevcut
yapimin yapim yili ile maliyetinin analiz edilerek
karar verilmesi yoniinde calismalar

bulunmaktadir (Yilmaz vd, 2018). Kat Miilkiyeti
Kanunu'nda, yapmmin deprem  konusunda
dayaniminin test edilmesi i¢in maliklerden birinin
istemesi ve yaptirmasi yeterli gOrilmiistir.
Ancak, cikan raporda giiclendirme yapilmasi
gerektigi yazilmasi halinde diger maliklerden
itiraz veya karst c¢ikilmasi durumunda yargi
yoluna miiracaat edilmekte ve slire¢ uzamaktadir.
Halbuki, binada yasayanlarin can giivenligi
dikkate alinarak; Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi tarafindan yetkili firmalarin
verdigi deprem raporlarina kars1 yargi yolunun
kapali olmas1 bekleme siiresini  oldukca
kisaltacaktir.
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3. BULGULAR

3.1. Yalitimhh Malzeme Tercihinin Ekonomik
Boyutu

Ulkemizin 1s1 bolgeleri TS 825°e(2008) gére dort
adet olarak belirlenmis olup Sekil 1°de goriilecegi
tizere incelendiginde, il sinirlart degil ilge esaslt
hazirlanmustir.

Sekil 1. Tiirkiye’nin 1s1 bolgeleri (TSE 825)

Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1 seridi 1. Derece
yani daha sicak iklime, Dogu Anadolu Bélgesinin
biiylik boliimii ile baz1 Orta Anadolu illeri ise 4.
Derece yani en soguk iklime sahiptir. Ayni ilin
ilgeleri arasinda farkli 1s1 bolgelerinde yer alanlar
bulunmaktadir. Ornegin, Hopa ve Arhavi ilgeleri
2. Is1 bolgesindeyken bagli olduklar1 il merkezi 3.
Is1 bolgesindedir, keza Kastamonu il merkezi ile
Karadeniz kiyisindaki ilgeleri i¢in de benzer
durum s6z konusudur.

Diinya niifusunun 1950’lerde 3 milyar oldugu
donemden 2022 yili itibariyle 8 milyara ¢iktig1
bilinmektedir. Kara parcalarinin sabit kaldigi
diistintildiigliinden artan niifusa bagl olarak gida
ve enerji ihtiyact da biiylimekte, sanayi ve
yapilasmadaki gelismelerde c¢evre kirliliginden
kiiresel 1sinmaya kadar menfi etkilerin ortaya
¢ikmasina sebep olmaktadir. Tiirkiye’de enerji
tiketiminin belirli bir disiplin altina alinarak
verimli kullanilabilmesi, ekonomiye yiikiiniin
hafifletilmesi ve israfin Onlenebilmesi i¢in 5627
sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu (2007) yiirtirliige
girmistir. Aym1 Kanun ile 2011°den itibaren
kapali alan1 50 m? ve {izeri olan yapilarda enerji
kimlik  belgesi  diizenlenmesi  zorunlulugu
getirilmigtir.
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Ulkemizin de taraf oldugu kiiresel 1sinmaya karsi
diinya ilkelerinin de ¢ogunlugu tarafindan
lizerinde mutabik kalmman Paris Antlasmasi,
Kyoto Protokolii gibi gezegenimizin gelecegine
yonelik alimmasi gereken tedbirler kapsaminda
tilkketilen enerjinin karbonmonoksit saliniminin
diisiik tutulmasi amacglanmistir. Dogal kaynaklar
yoniinden c¢ogunlukla disa bagimli olmamiz
nedeniyle fosil yakitlardan daha temiz enerji olan
dogalgaza talebimiz de her gegen yil artmaktadir.
Dogal gaz disinda sivilastirilmis dogalgaz (LNG)
da yine ithalat kalemlerimiz arasinda 2020 yili
sonu itibariyle 15 milyon m?® tona ulasmistir
(EPDK, 2021).

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan 19 Subat 2022 tarihinde Resmi
Gazete’de  yayinlanan  Binalarda  Enerji
Performans1 Yonetmeliginde (2022) degisiklik
yapilarak, yeni yapilacak binalarda daha dnce en
az C smifi olmasi istenen enerji sinifinin kapali
kullanim alan1 5000 m? ve tizeri olan binalarda B
siifina yiikseltilmis ayrica kullanilacak enerjinin
en az %S5’inin de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  karsilanmas1  zorunlu  hale
getirilmistir. S6z konusu yonetmelik degisikligi 1
Ocak 2023 tarihinden itibaren yiiriirlikktedir. Bu
sinirlamalar, 1 Ocak 2025’den itibaren kapali
kullanim alan1 2000 m? ve yenilenebilir enerji
tesis edilmesi de %10 olacak sekilde artirilacaktir.
Bu durumda, dis cephe yalitim kalinliklarmin
%50 oraninda artirilmast da gerekmektedir ki; is
iskelesi,  yalitm  harct  gibi  kullanilan
malzemelerde ilave olmayacagi diisiiniildiigiinde
maliyetteki artisin %50’nin ¢ok altinda olmast
beklenmelidir. Halen, Akdeniz iklim kusaginda
yer alan Ispanya ve ltalya ile Antalya ilimizde
uygulama yapilan 1s1 yalittim levha kalinliklart
arasinda 6-8 cm fark varken, Norvec ve Isvec ‘te
yapilan yalitm  kalinliklarnt  ile  Erzurum
sehrimizdeki uygulamalar arasinda ise 10 cm fark
bulunmaktadir  (Izodergi, 2023).  Yalitim
konusunda gerek enerjide digsa bagimli olmamizin
etkisiyle gerekse kiiresel 1sinmaya karsi tiiketimin
diistiriilmesi gibi ana sebeplerden dolay:1 ilave
yasal tedbirler de alinmaktadir. Son yonetmelikle
“Neredeyse Sifir Enerjili Bina” (NSEB) kavrami
da literatiire girmis ve toplam insaat alan1 2000
m? ve 1lzeri olan binalarin yiiksek enerji
performansina ve hatta kismen yenilenebilir
enerji kullanimima sahip yani NSEB olarak insa
edilmesi zorunlu hale gelmistir.

48

Eski yapilarda duvar kalinliginin artirilmasi ile
sicak ya da serin ortam teskil edilmesi
amaclanirken, kalin duvarlarin sagladigi bu
konforun giiniimiizde daha ince duvarlara yalitim
yapilmasi ile elde edilmesine yonelik calismalar
devam etmektedir. Ancak, tim Ozellikleri ile
istenilen amaca ulastiracak miitkemmel bir yalitim
malzemesi yoktur (Ozer ve Ozgiinler, 2019).
Genel olarak, 1s1 yalittm malzemelerinin 1s1
iletkenlik  katsayilart ~ 0,03-0,05 W/m2.K
araliginda yer almaktadir.

Is1 yalitmi1 uygulamalarinda iilkemizde en cok
uygulananlar genlestirilmis polistren kopiik levha
(EPS), ekstriide polistren kopiik levha (XPS) ve
tag yiinii olarak tretilen 1s1 yalitim levhalardir.
Bunlarin disinda poliiiretan sert kopiik levha,cam
koptigli, mineral yiinler de kullanilmaktadir. Bu
yalittm levhalart ne kadar kalin olursa 1s1
gecirgenligi o kadar diger. Ist gecirgenligi
konusunda en Onemli parametre olarak 1s1
iletkenlik katsayis1 (A)’dir. Is1 iletkenlik katsayisi,
bir malzemenin, 1 m*’lik iki ylizeyi arasindan
sicaklik farkimin  1°C’lik  degisiminde birim
zamanda gecen 1s1 miktaridir ve birimi
W/m2 K dir (Ozer ve Ozgiinler, 2019). Bu katsay1
ne kadar diisiik olursa o kadar yalitim 6zelligi iy1
diizeydedir. ISO ve CEN Standardina gore 1s1
iletim katsayis1 0,065 W/m?.K degerinden kiiciik
olan malzemeler 1s1 yalittm malzemesi olarak
tanimlanir  ve 1s1  yalittm  malzemelerinin
seciminde en belirleyici 0Ozelliktir (FERPFA,
2006).

Ayrica yangin dayanimi, birim hacim agirligimin
diisiik olmasi ve su emme oranlari da Snemli
kriterler arasindadir. Levha kalinligr arttikga, 1s1l
direng artarak 1sitma veya sogutma i¢in kullanilan
enerji miktarmin azalmasina ve enerjinin daha
verimli kullanilmasina yol acar.

Yapilan bir c¢alismada, Tirkiye’nin dort farkh
iklim bolgesinde yer alan (Aydin, Edirne,
Malatya ve Sivas) illerde; kiyas yakit tiirii olarak
isinmada  dogal gaz, sogutmada elektrik
tiketilmesi durumunda, XPS ve EPS tiiriinden
yalitim malzemelerinin 0.036-0.10 m
kalinliklarda  kullanilmasi  halinde  yapilan
masrafin geri Odeme siiresinin 1.52-2.50 yil
araliginda oldugu hesaplanmistir (Giirel ve
Dasdemir, 2011).
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Tiirkiye, gelismekte olan bir {ilke olmasi
nedeniyle enerji ihtiyact her gecen yil
artmaktadir. Yapilan c¢alismalarda, ekonomik
bliylimedeki artis ile enerji ithalatindaki artisin
ayni paralelde es zamanli oldugu goriilmektedir
(Sarttas vd, 2018). Ulkemizin 2022 yil1 dis ticaret

acigt  Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

tarafindan yaklasik olarak 107 milyar dolar olarak
aciklanmistir (TUIK, 2023). Yine, en fazla ithal
iriin bedeli olarak yaklagik 97 milyar dolar ile
yakit, enerji grubuna Odenmistir. Tablo 1’de
gosterildigi lizere basta dogalgaz ve fosil yakit
riinleri icin 6deme rakamin biytikligli yalitim
konusunun 6nemini ortaya koymaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye nin 2021-2022 yillarina ait dis ticaret hacmi (milyon dolar) (TUIK, 2023)

Dis Ticaret

ihracat ithalat Dengesi Ihracat/ithalat
Aylar Yil Deger % Deger % Deger % %
Ocak-
Aralik 2021 225214 275426 -46211 83
2022 254172 12,9 363711 34 -109539 137 69.9
Aralik 2021 22233 29065 -6832 76.5
2022 22910 3 32612 12,2 -9701 42 70.3
Elektrik enerjisi kaynaklar

Hidrolik Enerji

Eomiir

vtz [

Jeotermal E
Diger H

Sekil 2. Ulkemizin elektrik enerjisi kaynaklarmin dagilimi



Ithalatimizda &nemli bir deger teskili eden
dogalgazin elektrik {iretimimizin %24.50’nde
kullanildig1 Sekil 2’de yer alan Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligmin (2021) verilerinden
anlagilmaktadir.

Ulkemizin 2022 yilinda en ¢ok ithalat yapilan 5
ana Uriine ait veriler Tablo 2’de gosterilmistir
(TUIK, 2023). Bunlardan petrol ve petrol iiriinleri
icin Odedigi rakamlardaki artis, 2021 yilina
kiyasla %90.50 oranindadir. Gelismekte olan iilke

olmamiz nedeniyle, enerji ihtiyacimizin her gecen
yil artmasi gayet dogaldir ancak kaynaklarimizi

verimli  kullanabilmek ve Ozellikle enerji
harcamalarimizi diistirmek ekonomik
gelisimimize de yara saglayacaktir. Enerji

harcamalarimizdan tasarruf etsek -ki yapilarda
yalitimli malzemeler kullanimi ile miimkiindiir-
ya da ilkemizin dogalgaz ve akaryakit
kaynaklarinda artis olmasi halinde dis ticaret
acigimizin 6nemli bir boliimii kapanacagindan
ekonomik kalkinmamiza katki saglayacaktir.

Tablo 2. Genel ticaret sistemine gore en ¢ok ithalat yapilan 5 fasil (2021-2022, 1000 dolar) (TUIK)

Aralik

Fasillar 2021

Ocak-Aralik
2022

2021 2022

Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin
damitilmasindan elde edilen triinler, bitimenli
maddeler, mineral mumlar 7173687

Kazanlar, makinalar, mekanik cihazlar ve
aletler niikleer reaktorler, bunlarin aksam ve

pargalari

3220 354

Kiymetli veya yar1 kiymetli taslar, kiymetli

metaller, inciler, taklit miicevherci esyasi, 435 319

Elektrikli makine ve cihazlar, ses kaydetme-

verme, T\( goriintii-ses kaydetme-verme 1862 228
cihazlari, aksam-parga

Motorlu kara tasitlar, traktorler, bisikletler,

motosikletler ve diger kara tasitlari, bunlarin
aksam, parca, aksesuari

1392 001

8181 107

50 691 986 96 548 926

3 660 063

30 966 641 34 574 389

3042 922

7073921 23 457 398

2 284 694

19 964 151 21534 334

2 167 355

15 595 859 17 678 784

3.2. Cati Yapiminin Katkisi

Catilar bilindigi lizere, binalarin yagis, riizgar
basinci, giines 1sinlart gibi zararli etkilerden
koruyan en {iist boliimde yapilan adeta sapkasidir.
Cat1 yapim sekilleri sehirlere, iklim ve cografi
ozelliklerine, yoresel, kiiltiirel etkenlere ve elbette
ekonomik kosullara bagli olarak degisebilir. Imar
Kanunu’na gore cati1 yapmak zorunlu olmasa da
yerel idarelerin kendi imar diizenlemelerinde
yapilmasini isteyebilmektedir. Ornegin, sicak
iklim kusaginda yer alan kiy1 ilgelerimizden
Bodrum ve gilineydogu illerimizin bazi yerlesim
birimlerinde ¢at1 yapilmayip teras kat olarak
birakilmaktadir. Yagislar bu bolgelerde diisiik
miktarlarda olsa bile asir1 sicaklarda klima
kullanimindan dolay1 enerji sarfiyati
yukselmektedir. Cat1 yapilmasi konusunda bir
kars1 goriis de; Ozellikle yeni insa edilen
yapilarda ortalama 5-10 yil arasinda olan ve halk
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arasinda  “zemin oturmasi” denilen bina
temelindeki kabul edilebilir sinirlar dahilindeki
hareketlilikten kaynakli olarak ¢ati makasi ve
ortiisiinde catlama yada kirikliklar olusabilmekte
bu da sonradan ilave masraf gerektirmektedir.
Halbuki, boyle bir ihtimale kars1 yap1 kullanma
izin belgesinde opsiyonlu bir diizenlemeye
gidilebilmelidir. Ciinkii bu tiir ¢atisiz yapilarda
sonradan cat1 yaptirabilmek kat malikleri arasinda
anlagsmazliklara sebep olabildigi gibi 1s1 ve ses

izolasyonu  bakimindan  kayiplara  neden
olmaktadir.
Catt  yapimma  karar  verilirken  tasarim

asamasinda; yagis miktar1 ve buna bagl olarak
catinin egimine, cati arasinin -imar mevzuati
musaade etmesi halinde- kullanilma durumuna,
yoresel kiiltiirel etmenlere ve elbette su/ist
yalittmli  malzeme tercih edilmesi dikkate
alinmalidir. Guirguis vd. (2007) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, egimi diisiik catilar, 40°’1ik



21. Yiizyilda Fen ve Teknik Dergisi 2024, 11(21), 44-54

egimi olan bir ¢atrya kiyasla 1sinma miktar1 daha
yuksektir. Yiiksek egimli catilar, diisik egimli
catilarla kiyaslandiginda, egimi yiiksek catilarda
daha fazla 1s1 gegisi oldugu goriilmektedir.
Dolayistyla ¢atinin egimi belirlenirken rastgele
degil ilerleyen yillarda karsilasilabilecek asir1 kar,
yagmur vb. muhtemel durumlar goz Oniinde
bulundurulmalidir..

Planli Alanlar Tip imar Y&netmeligi’nin (2013),
10. maddesinde, ‘Ilgili Idare meclis karar1 alarak,
uygun gordiigii yerlerde, yapilarin estetigi, rengi,
catt ve cephe kaplamasi ile ilgili kurallar
getirmeye, yapilarin insasinda ydresel malzeme
kullanilmasmma ve yoresel mimarinin dikkate
almmasina iliskin  zorunluluk getirmeye
yetkilidir...’ denilmektedir. Cat, bir
gayrimenkuliin ortak yerlerinden oldugundan 634
sayili Kat Miilkiyeti Kanunu’na goére maliklerin
4/5’inin  rizast olmadik¢a sonradan  cati
yapilamamaktadir. Ancak, ozellikle yagislardan
kaynakli olarak yapimin tamamina veya bir
boliimiine zarar verdigi tespit edilmesi halinde
yargl karar1 ile de yaptirilabilmektedir. Cati
Yapim, iilkemizdeki tiim belediyelerde zorunlu
hale getirilmesi halinde sadece yagislara karsi
binalar korumali hale getirilmeyecek, klima
kullaninm1 da daha diisiik diizeyde kalacagindan
elektrik tiiketiminde diislis gézlenecektir.

3.3. Giiclendirme Secenegi

Tiirkiye’de deprem bdlgesi bes adet olsa da
yluzolgiimii olarak %66’s1 1. ve 2. derece
bolgelerde bulunmakta ve iilke toplam niifusunun
da %70°den fazlasi1 bu bolgelerdeki sehirlerde
ikamet etmektedir(Avecl, 2011). Ustelik, Sekil
3’te goriilecegi iizere iilke ekonomisine Snemli

Ol¢iide katkida bulunan sanayisi gelismis
Istanbul, Izmir, Bursa, Balikesir, Adana,
Gaziantep gibi sehirler de bu deprem

kusagindadir (AFAD, 2023).
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Sekil 3. Tiirkiye deprem tehlike haritasi

Ulkemizin %95 gibi ¢ok biiyiik bir bdliimiiniin
deprem kusaginda yer almasi ve son olarak 6
Subat 2023 tarihli Kahramanmaras merkezli iki
biiylik deprem sonrasi yapilarin afetlere karsi
giivenilirligi daha ¢ok 6nem kazanmistir. Deprem
yonetmelikleri 1975, 1997, 2007 ve 2018
yillarinda ¢ikmis olsa da dzellikle 1999 yilindaki
iki Marmara depremi, yapt sektoriinde yer alan
kurum ve kuruluslarin bilinglenmesine ve elde
edilen yeni bilgiler dogrultusunda
yonetmeliklerde diizenlemeler yapilmgtir. Ilk
olarak 2007 yilinda ytiriirliige giren yonetmelik
ile binalarin tastyict elemanlar: ile bunlarin
birlesim bolgelerinin deprem yliklerine kars1
dayanom ve sekil degistirme kapasitelerinin
artirilmast amaglanmistir (DBYHY, 2007). Kolon
kesit alanlarmin biyiiltiilmesi, nerviirli demir
kullanilmasinin zorunlu hale getirilmesi 6rnek
olarak wverilebilir. Halen bir¢ok bilim insani
tarafindan da aciklanan, beklenmekte olan yeni
Marmara ve Kuzey Anadolu fay hattinda yer alan
sehirlerdeki muhtemel biiyiik depremler mevcut
yap1 stogunun giivenli hale getirilmesini hatta
onemli derecede riskli goriilenlerin yenilenmesini
gerektirmektedir. Depreme kars1 gilivenli hale

getirilmesi konusunda  tercih  edilebilen
yontemlerden biri de binalara “giiclendirme”
yapilmasidir.

Kamu binalar1 i¢in, giiclendirme maliyetinin
yeniden yapim maliyetine orani olarak 0.40
degeri genel kabul olarak goriilse de bu oranin
giiclendirme yapilirken mevcut halinde olmayan
tyilestirmelerin de dikkate alinmasi durumunda
farkli olabilecegi Mutlu A.H. (2020) tarafindan
bir ¢alismasinda ifade edilmistir. Yapilan baska
bir calismada ise, tiim binalar i¢in yas1 40’dan
fazla olanlarda gii¢lendirmeyi; yeniden yapim
maliyetine oran1  0.25°den  fazla  olmasi
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durumunda tavsiye etmemektedir (Arikan vd,
2005).

Kat Miilkiyet Kanunu’nun(1965) 19. Maddesinde
2007 yilinda yapilan diizenlemeye gore, bir
binanin depreme kars1 giiglendirme yapilabilmesi
icin  maliklerden herhangi birinin  talebi
dogrultusunda test yaptirilabilmekte ancak
gliclendirme yapilmasina karsi olan bir bagka
malik yargi yoluna bagvurabilmektedir. Bu
suretle  yargi  mercilerinde  bilirkisi  ve
giiclendirme gerekip gerekmedigi konusundaki
davalar yillarca devam etmektedir. Halbuki,
deprem giiclendirme konusunda Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlhigindan yetkili
firmalarin yaptig1 test ve raporlar yargi organlari
tarafindan bilirkisi raporu olarak
degerlendirilerek malikler arasindaki anlagmazlik
en kisa siirede sonu¢landirilmalidir. Depremin ne
zaman gelecegi belli olmayan bir afet olmasi
gerceginden hareketle can giivenligi her seyden
oncelikli  olarak  degerlendirmede  dikkate
alinmalidir.

Ulkemizin bir deprem bélgesi oldugu gercegi goz
oniinde bulundurularak, sadece konutlarin degil
tim yapilarin daha hafif olmasin1 da saglayacak,
kiiresel 1sinmay1 da diisiinerek karbon salinimi
diisiik, izolasyonlu hafif malzemelerin tercih
edilmesi tesvik edilmelidir.

4. SONUCLAR

Kapali kullanim alant ne olursa olsun yeni
yapilan binalarda enerji sinift C’den en az B’ye
yiikseltilmelidir. ~ Ulkemizin enerjideki disa
bagimhiligr oncelikli olmak iizere, yalitiml
binalarin orta vadede yapilan masrafi amorti
etmesinin yani sira kiiresel iklim degisikligine
karst olumlu etkisi de diisiiniilmelidir. Eski
yapilara ise, 1s1 yalitimi yapilmasi konusunda
bilinglendirme ve hatta tesvik verilmeli, bu
konuda Kat Miilkiyeti Kanunu’ndaki ifade, kamu
menfaati gibi disiiniilerek yalitim istemeyen
maliklere yargi yolu -uzun zaman almasi
nedeniyle- kapanmalidir. Is1 yaliimi yapilmasi
ayn1 zamanda c¢evre kirliligine dolayisiyla kiiresel
isinmaya karst da alinmig bir Onlem olarak
goriilmelidir.

Binalarda c¢ati yapilmasi zorunlu olmamakla
birlikte yerel idarelerin imar yonetmeliklerindeki
diizenlemelere birakilmistir. Teras catilardaki, 1s1
ve su yalitimi gegirgenliginin 6nemli bir enerji
kaybina sebep oldugu bilinmektedir. Hastane,
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aligveris merkezleri gibi yapilar istege bagh
olmak kaydiyla iskan amach kullanilan tiim
binalarda ¢at1 yapilmast zorunlu olmalidir. Yeni
binalardaki yap1  kullanma izni  belgesi
diizenlemesi, ¢at1 yapimindan 5-10 yil aras1 gibi
belirli bir siire sonuna kadar olabilecek potansiyel
onarim ihtiyacit i¢in secenek sunularak alternatifli
ya da gecici iskan belgesi diizenlenebilme imkani1
taninmalidir.

Ulkemiz, diinyada depremin en ¢ok meydana
geldigi fay hatlarindan birinin iizerindedir. Biiyiik
depremlerde sifir can kayb1 miimkiin olmasa bile,
en az can ve maddi kayiplarla atlatabilmek i¢in
mevcut yapilarin giliclendirilmesi ya da yeniden
yapilmast makul ¢6ziim yontemleri olarak
goriilmektedir.  Giiglendirme konusunda Kat
Miilkiyet Kanunu’nda da yer aldig1 gibi cogunluk
aranmaksizin  maliklerden  herhangi  birinin
deprem yoniinden saglamliliginin tespiti ig¢in
girisimde bulunmasi yeterlidir. Ancak diger
maliklerden birinin yargi yoluna basvurmasi
halinde mahkeme siirecinden dolay1 zaman kaybi
olmaktadir. Halbuki, teknik bir konu olmasi
nedeniyle bu tiir anlasmazliklarda mahkemeden
once yine uzman  teknik  personelin
yetkilendirildigi  ““arabuluculuk” benzeri bir
yapilanma teskil edilerek, Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligindan yetkili firmalarin
yaptig1 test ve raporlar bilirkisi raporu olarak
degerlendirilerek malikler arasindaki anlasmazlik
en kisa siirede sonuclandirilmalidir. Depremle,
ancak uygulama ve mevzuat alanlarinda yeterli
tedbir almmasi halinde en az kayplar
verecegimiz konusunda biling kazanilmalidir.
Binalarin yas1 ve bulundugu deprem bélgesi de
dikkate alinarak, giliclendirme maliyeti ile
yeniden yapim maliyeti arasinda tespit edilecek
oran ilgili bakanlik tarafindan belirginlestirilerek
yap1 sahipleri karar verme konusunda -zorunlu
olmamakla birlikte- bilinglendirilmelidir.
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