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TURK BAYRAKLI GEMILERIN PARIS MoU
BOLGESINDEKI PERFORMANSLARI

ismet BALIK!

OZET

Bayrak performansi, bolgesel mutabakat zabitlarimin imzalanmasindan
sonra deniz yolu tasimaciligindaki onemini daha da artirmistir. Diinyanin en
onemli limanlari imzalanan bolgesel mutabakat zabitlar: igerisinde yer
almaktadwr. Bu limanlara giren gemiler Liman devleti tarafindan
denetlenmektedir. Bu ¢alisma ile de Tiirk bayrakli gemilerin Paris MoU 'nun beyaz
listesinde yer alma siireci ele alinmis, 2010-2022 ydlar: arasinda Paris MoU
bolgesindeki liman devletlerinin olusturmus oldugu mutabakat zapti rejiminin
denetimlerinde sergilemis olduklar: performanslar: incelenmigtir. Aragtirmanin
verileri Paris MoU nun veri tabanminda erisime agik olan web sayfasindan ve
THETIS olarak bilinen Paris MoU bilgi sisteminden alimmistir. Tiivk bayrakh
ticaret gemilerinin bayrak performansmmin degerlendirilmesinde “Tutulma
Oram” ve “Excess Faktor (EF)” gostergeleri kullamilmistir. Paris MoU nun
beyaz listesine 2008 yiuinda girme basarisi gosteren Tiirk bayrakli gemilerin
performanst 2010-2014 yillart arasinda ¢ok fazla degisiklik gostermezken, 2015
ve 2016 yularinda énemli oranlarda diismiistiir. Bu diisme nedeniyle Tiirkiye,
Paris MoU’nun beyaz listesinden ¢ikarilma tehlikesi ile karst karsiya kalmistir.
Bu sikintili dénemi kisa siirede atlatan Tiirkiye 'nin performanst 2017 yilindan
itibaren hizla yiikselerek 2021 yilinda Paris MoU nun beyaz listesinde 8’ nci
siraya kadar yiikselmesini saglamuistir.

Anahtar Kelimeler: Paris MoU, Liman devleti kontrolii, Bayrak performansi,
Tutulma orani, Excess faktorii

Prof. Dr., Akdeniz Universitesi, Kemer Denizcilik Fakiiltesi, Antalya, Tiirkiye
https://orcid.org/ 0000-0003-2168-8572, ibalik@akdeniz.edu.tr
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THE PERFORMANCE OF TURKISH FLAGGED SHIPS IN THE PARIS
MoU REGION

ABSTRACT

Flag performance has further increased its importance in maritime
transportation after the signing of regional memoranda of understanding. The
most important part of the world's ports are included in the signed regional
memoranda of understanding. Ships entering these ports are inspected by the Port
State. Countries that reduce the detention rate in Port State Controls (PSC)
increase their flag performance. The increase in flag performance not only
prevents loss of time and money for ship operators, but also ensures that the
relevant flag remains off the radar of regional memorandum of understanding
regimes. With this study, the process of Turkish flagged ships being included in
the white list of the Paris MoU was discussed, and their performance in the
inspections of the memorandum of understanding regime established by the port
states in the Paris MoU region between 2010 and 2022 was examined. The data
of the research were taken from the web page accessible in the Paris MoU
database and the Paris MoU information system known as THETIS. “Detention
Rate” and “Excess Factor (EF)” indicators were used to evaluate the flag
performance of Turkish flagged merchant ships. While the performance of Turkish
flagged ships, which were successful in entering the white list of the Paris MoU in
2008, did not change much between 2010 and 2014, it decreased significantly in
2015 and 2016. Due to this fall, Turkey faced the danger of being removed from
the white list of the Paris MoU. Having overcome this difficult period in a short
time, Turkey's performance has increased rapidly since 2017, allowing it to rise
to the 8th place in the white list of the Paris MoU in 2021.

Keywords: : Paris MoU, Port state control, Flag performance, Detention rate,
Excess factor

1. GIRIS

Ticari gemiler, tasimacilik faaliyetinin geregi olarak limanlara ve
limanlarin  bagli bulunduklar1 iilkelerin kara pargalarina erisim
saglamaktadirlar. Gidilen limanlarda, liman devletlerinin gelen gemilerin
iizerinde birtakim yetkileri ve sorumluluklar1 s6z konusudur. Limanlaria
gelen gemilerin emniyet, giivenlik ve g¢evre agisindan risk olusturup
olusturmadigini denetlemek ve bu denetimler sonucunda gemileri diizeltici
onlemler alincaya kadar alikoymak gibi birtakim haklar1 bulunmaktadir
(Kan, 2023:2296; Chuah vd., 2023: 2). Liman devletlerinin yapmis oldugu
bu denetimler, Liman Devleti Kontrolii (PSC) olarak isimlendirilmektedir.
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Gemilerin denetiminde, gecmis yillarda bayrak devletleri s6z sahibi iken
zamanla bu durum liman devletine dogru evrilmistir. Ciinkii, bayrak
devletlerinin gemiler iizerindeki yiikiimliiliiklerini tam olarak yerine
getiremedikleri anlagilmistir. Bu yiizden emniyet agimin giiclendirilerek
standart alt1 gemilerin sistem dis1 birakilmasi i¢in liman devletleri arasinda
ortak uygulamalar sergilenmesi ve bilgi aligverisinin saglanmasi amaciyla
bolgesel liman devleti kontrolii anlagsmalar1 imzalanmistir (Eyigiin, 2013:
2; Oztiirk ve Gokdemir Isik, 2016: 245). Imzalanan bu bélgesel mutabakat
zaptlart (Memorandumlar-MoU) (Bang ve Jang, 2012: 170) dokuz
bolgeden olugsmaktadir (Chuah vd., 2022: 2). Bunlar; Avrupa ve Kuzey
Atlantik (Paris MoU), Karadeniz Bolgesi (Karadeniz MoU), Akdeniz
(Akdeniz MoU), Asya ve Pasifik (Tokyo MoU), Latin Amerika (Acuerdo
de Vida del Mar), Karayipler (Karayip MoU), Bati ve Orta Afrika (Abuja
MoU), Hint Okyanusu (Hint Okyanusu MoU) ve Arap Denizi (Riyad
MoU)’dir. Amerika Birlesik Devletleri (USA) ise hicbir MoU’ya liye
olmamistir. Bu iilkenin limanlarindaki PSC’ler sahil giivenlik ekipleri
tarafindan yiiriitiilmektedir (Ag¢ikgoz, 2007: 37). Bu MoU’lar kapsaminda
yapilan denetimler raporlanarak diger iilkelerle paylasilmaktadir. Ayrica,
herhangi bir MoU’ya iiye olmayan {ilkelerin de kendi limanlarina gelen
gemilerde PSC yapma yetkileri bulunmaktadir (A¢ikgoz, 2007: 83).

Bu ¢aligmanin konusunu olusturan Paris MoU, Ocak 1982’de
Fransa’nin Paris kentinde 14 iilke tarafindan imzalanmis ve 1 Temmuz
1982°de faaliyete gecmistir (Aykag, 2016: 4). Gemilerin neden oldugu
kirliligin o6nlenmesi ve gemilerde yasama ve calisma kosullarinin
uluslararasi kurallara uygunlugunu denetleyen diinyanin ilk ve en énemli
liman devleti kontrolii rejimlerinden biridir. Paris MoU, kuruldugu yildan
giiniimiize kadar Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan getirilen bazi
giivenlik ve deniz ortamina iligkin degisiklikler ve denizcilerin galisma ve
yasam kosullarma iliskin gereklilikleri karsilamak tizere birka¢ kez
degistirilmistir. Kapsam alani da genisleyerek 27 iiyeye ulasmistir (Paris
MoU, 2023). Bu organizasyon cografik olarak Avrupa kiy1 devletlerini ve
Kuzey Amerika’dan Avrupa’ya kadar uzanan Kuzey Atlantik kiy1
devletlerini kapsamaktadir. Bu devletler Belcika, Bulgaristan, Kanada,
Hirvatistan, Kibris, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, izlanda, Irlanda, italya, Letonya, Litvanya, Malta, Hollanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, ispanya, Isvec, Birlesik
Krallik ve Rusya Federasyonu’dur. Rusya Federasyonu’nun {iyeligi bir
sonraki duyuruya kadar askiya alinmistir (Paris MoU, 2023).

Paris MoU bolgesi limanlarim ziyaret eden gemiler hangi iilke
bayragini tagirsa tasisin liman otoriteleri tarafindan denetlenmektedir. Bu
denetlemelerin  sonuglari, iilke bayraginin giivenirligini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla, Paris MoU denetimlerinin sonuglari deniz
ticaretinde tiim paydaslar ilgilendirmektedir. Giivenilir iilke bayragi
tasiyan gemiler deniz tasimaciliginda daha fazla tercih edilmektedir.
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Yapilan bu calisma ile de; Tiirk bayrakli gemileri diinyadaki en biiyiik
bolgesel mutabakat zapt1 olan Paris MoU kapsaminda degerlendirmek ve
performanslar1 hakkinda denizcilik sektorii paydaslarina bilgi sunmaktir.
1.1 Literatiir taramasi

Literatirde PSC (Liman Devleti Kontrolii)’nin farkli yo6nlerini
inceleyen gesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢calismalardan Rodriguez ve
Piniella (2012) ve Graziano vd. (2018) gemi denetim rejimlerinin
iyilestirilmesi ve standart hale getirilmesi, Chuah vd. (2022) liman devleti
denetimleri veri tabanlar1 kullanilarak denizel ¢evrenin ve denizcilikle
giivenligin saglanmasini konu edinmistir. Sanlier (2021)’in iilkelere gore
Paris MoU limanlarinda 2016-2018 yillar1 arasinda denetlenen gemi
sayllarii inceledigi ¢alismada, en fazla geminin Rusya, Italya ve
Yunanistan tarafindan denetlendigi ve tutuldugu belirlenmistir. Paris Paris
MoU limanlarinda Tiirk bayrakli gemilerin PSC denetimlerini konu edinen
arastirmalardan Yavuz (2003)’de, Paris MoU limanlarinda 1998-2000
yillar1 arasinda denetlenen Tiirk bayrakli gemilerin ortalama beste birinin
tutuldugu tespit edilmistir. S6z konusu ¢aligmada Paris MoU limanlarinda
2000 yilinda denetlenen Tiirk bayrakli gemilerin tutulma oraninin (%23,8),
toplam gemi tutulma oraninin (%9,5) ¢ok tistiinde oldugu vurgulanmistir.
Eyigiin (2013), bolgesel denetim rejimlerinde uygulanan gemi hedefleme
sistemlerini karsilastirmistir. Karsilagtirmalar sonucunda denetlenecek
gemilerin ve denetleme periyotlarinin belirlenmesinde kullanilan faktorler
ya da kriterlerin benzer oldugu fakat agirliklar1 konusunda rejimler
arasinda kiiciik farkliliklar oldugu vurgulanmistir. Yilmaz ve Ece
(2017)’nin Paris MoU limanlarinda denetlenen ve tutulan gemi sayilari ile
oranlarinin inceledigi calismada 2011-2016 yillar1 arasindaki donemde
tutulan gemilerin oran1 %3 seviyesinde oldugu belirlenirken, Tiirk bayrakli
gemilerin tutulma orami %4,7 olarak belirlenmistir. Uygur (2019), Paris
MoU limanlarinda 2013 ile 2018 yillar1 arasinda denetlenen Tiirk Bayrakli
gemilerin tutulma oranlar1 ile geminin tipi, yast ve tutuldugu limanimn
bulundugu iilke arasindaki iligki durumu incelenmistir. Yilmaz (2020)
tarafindan yapilan Tiirk bayrakli gemilerin 2008-2018 yillar1 arasindaki
tutulma oranlarinin incelendigi ¢aligmada, 2015-2016 yillarinda tutulma
oranm onceki yillara gore oldukga artmis olsa da o6zellikle 2018 yilindaki
%2,30’luk tutulma oraninin Paris MoU’daki ortalama tutulma oraninin
(%3.15) altinda oldugu tespit edilmistir. Demirci ve Cigek (2020)’de Paris
MoU denetim rejimi kapsaminda ele aliman gemi risk faktorleri ile
denetimlerde tespit edilen eksiklik risk alanlar1 arasindaki iliski
incelenmistir. Kan (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, Paris MoU
limanlarinda 2017-2022 yillar1 arasinda Tiirk Bayrakli gemilerin
denetimlerinde eksiklik tespit edilen gemilerin yaslarini ortalama 23.8 yil
olarak bildirilmekte ve bu yagin ortalamasinin ¢ok yiiksek oldugu
belirtilmektedir. Akyar vd. (2023)’nin yapmis oldugu tanker gemilerinin
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Paris MoU denetimlerinde tespit edilen Marpol uygunsuzluklarinin
incelendigi calismada sirastyla en sik olarak; Pis su aritma ekipmani, Cop
yonetim plam1  ve Yag/yakit filtreleme ekipmani ile ilgili
uygunsuzluklarinin tespit edildigi belirlenmistir.

Ozetle, literatiirde Paris MoU denetimlerinin denizel ¢evrenin
korunmasina ve denizcilikte giivenligin artirilmasina 6nemli katkilarinin
oldugu, standart alti gemilerin haksiz rekabet avantajlarini ortadan
kaldirdig1 yoniinde ortak bir goriis bulunmaktadir.

2. YONTEM

Arastirmanin verilerini olusturan Paris MoU limanlarinda 2003-
2009 yillar1 arasinda denetlenen Tiirk bayrakli gemilerin sayilari, tutulan
gemi sayilar ve tutulma oranlar1 Canpolat (2016)’dan, 2010-2022 yillar
arasinda denetlenen Tiirk ve diger iilkelerin bayraklarini tagtyan gemilerin
denetimlerine iliskin veriler THETIS olarak bilinen Paris MoU Bilgi
Sisteminden alinmistir (Paris MoU, 2023). PSC verilerini, Tiirk bayrakli
gemilere yapilan denetim sayis1 (Inspection) ve tutulma sayisi (Detention)
olusturmustur. Burada bahsedilen kavramlardan Denetim (Inspection);
Liman Devleti Denetim Gorevlisi (PSCO) tarafindan gemilerde yapilan
denetimi ifade eder. Tutulma (Detention), gemi ya da gemi miirettebatinda
yetersizlik tespit edilmesi, bu yetersizligin seyir esnasinda gemi ve gemi
personeli i¢in tehlike araz etmesi ya da deniz kirliligine neden olma
tehlikesi s6z konusu ise bu eksiklik giderilinceye kadar geminin
alikonulmasidir (Aykag, 2016: 21).

Her bir bayrak devletinin performansi standart bir formiil yardimiyla
hesaplanmaktadir. Sistemde “siyahtan griye” ve “griden beyaza” olmak
iizere iki limit s6z konusudur. Bu limitlerin hesaplanmasinda asagidaki
esitliklerden yararlanilmaktadir (Aykag, 2016: 14; Paris MoU, 2023):

Usiyahtan griye = N*p+0.5+z*V(N*p*(1-p))
Ubeyazdan griye = N*p-0.5-z*\(N*p*(1-p))

Burada;

N = Yapilan denetimin sayisi

p = Izin verilebilen alikoyma limiti “%7 olarak ayarli”

z = %95 6nem seviyesinde tablo z degeri; z=1.645

U = Beyaz ve kara listenin izin verilen alikoyma miktaridir. “U” degerleri,
sekil 1’de verilen EF grafiginden de bulunabilir.
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Sekil 1. Paris MoU’nun EF grafigi (Paris MoU, 2023)

“Siyahtan griye” sinirinin (limitinin) {izerindeki tutulma oranlari
ortalamadan 6nemli Ol¢iide daha kotii (kara liste) anlamina gelirken,
“griden beyaza” simirinin altindaki tutulma oranlar1 ortalamadan onemli
Olciide daha iyi (beyaz liste) anlamina gelmektedir. Tutulma orani ikisinin
arasinda yer alirsa Bayrak kendisini gri listede bulur (Paris MoU, 2023).

Bayrak performansinin 6lgiilmesinde “Tutulma Oran1” ve “Excess
Faktorii (EF)” gostergeleri kullanilmistir. Bu gostergelerden Tutulma
Orani, tutulan gemi sayisinin denetim sayisina oranidir. Bu gosterge
kullanilmak suretiyle, Tiirk bayrakli gemilerin tutulma oranlarini Paris
MoU'daki ortalama tutulma oranlariyla karsilastirmak miimkiindiir. EF
degeri ise, Paris MoU’nun bayrak devleti performans degerlendirme
metodolojisine gore bir bayrak devletinin performansini gosteren ana
gostergedir (Yilmaz, 2020:115-116). Bu deger, Paris MoU’nun internet
sitesinden alman Tiirk bayrakli gemilerin “siyahtan griye” ve “griden
beyaza” limitleri kullanilarak “WGB List and Excess Factor Calculator”
yardimiyla (Paris MoU, 2023) hesaplanmustir.

Tiirk bayrakli gemilerin tutulma oranlari ile tiim diinya iilkelerinin
bayragini tasiyan gemilerin Paris MoU kapsaminda yapilan PSC
denetimlerindeki yillik tutulma oranlar1 arasindaki farkin 6nemi SPSS
programi kullanilarak t-testi ile arastirilmigtir.

3. BULGULAR

3.1 Tiirk bayrakli gemilerin 2010 yuhi éncesi Paris MoU limanlar
performansi

Paris MoU limanlarinda 2010 yili 6ncesi (2003-2009) denetlenen
Tiirk bayrakli gemilerin sayis1 586 ile 776 arasinda degismistir. Tutulan
gemi sayist ise 2003 yilinda 131 iken, 2009 yilinda 34’e kadar diigmiistir.
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Tutulma orani ise 2003 yilinda %17,49 iken, 2003 yilinda %4,61 olmustur
(Tablo 1).

Tablo 1. 2003-2009 Yillar1 arasinda Paris MoU kapsaminda denetlenen ve
tutulan Tiirk bayrakli gemilerin sayilari ile tutulma oranlar1 ve yer aldig1 Paris

MoU listesi
Y1l  Denetimsayist Tutulma sayist  Tutulma orani (%)  Yer aldigi liste
() @ (2)/(1)*100

2009 738 34 4,61 Beyaz Liste
2008 774 40 5,17 Beyaz Liste
2007 670 41 6,12 Gri liste
2006 595 42 7,06 Gri liste
2005 586 45 7,68 Kara Liste
2004 776 67 8,63 Kara Liste
2003 749 131 17,49 Kara Liste

e

Tiirk bayragy; tutulma oraninin %17,49 ile %7,68 arasinda degistigi
2003-2005 yillart arasinda Paris MoU’nun kara listesinde yer alirken,
%7,06 oldugu 2006 yilinda ve %6,12 oldugu 2007 yilinda gri listede yer
almustir. Tutulma oraninin %5,17’ye diistiigii 2008 yilinda ise beyaz listeye
girmis ve 0 yildan buyana da Paris MoU’nun beyaz listesinde yer
almaktadir.

3.2 Paris MoU kapsaminda Tiirk bayrakli gemilere yapilan denetimler

Paris MoU kapsaminda 2010-2022 yillar1 arasinda her y1l ortalama
395 Tiirk bayrakli geminin denetimi (inspection) yapilmigtir. Denetimi
yapilan Tirk bayrakli gemi sayis1 2010 yilinda 782 iken, 2015 yilinda
391’e, 2020 yilinda 176’ya diiserken, 2022 yilinda 211 olarak
gerceklesmistir (Tablo 2). Bu degerlerden, denetim sayisinin 2010 yilindan
2020 yilma kadar stirekli azaldigi anlagilmaktadir. Ancak, 2022 yili
denetim sayisinda bir y1l dncesinde gore az da olsa artig s6z konusudur.
PSC denetimlerinde tutulan gemi sayis1 2010 yilinda 34 iken, 2015 yilinda
24’¢, 2021 yilinda 1’e diismiistiir. Ancak, 2022 yilinda tutulan gemi sayisi
7’ye yiikselmistir. incelenen 13 yillik PSC sonuglarina gore her yil
ortalama 16 geminin tutuldugu anlasilmaktadir.
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Tablo 2. 2010-2022 yillar1 arasinda Paris MoU kapsaminda denetlenen ve
tutulan Tiirk bayrakl gemilerin sayilar1 ile tutulma oranlar1 ve tutulma oraninin
Paris MoU ortalamasi

Tutulma orant (%)

Yillar ~ Denetim Tutulma Tiirk bayrakli Paris MoU
sayisl sayist gemiler ortalamasi
1) @ (2)/(1)*100

2022 211 7 3,32 4,18
2021 193 1 0,52 3,43
2020 176 3 1,70 2,81
2019 252 4 1,59 2,94
2018 304 7 2,30 3,15
2017 327 14 4,28 3,82
2016 415 21 5,06 3,83
2015 391 24 6,14 3,33
2014 431 20 4,64 3,32
2013 502 15 2,99 3,78
2012 561 26 4,63 3,65
2011 587 28 4,77 3,61
2010 782 34 4,35 3,29
Ortalama 395 16 3,56 3,47

Tirk bayrakli gemilerin, Paris MoU limanlarinda yapilan PSC
denetimlerinde tutulma orani1 2010-2014 yillar arasinda (2013 yili harig)
%4,35 ile %4,77 arasinda degismistir. Tutulma orani 2015 yilinda %6,14’¢
kadar yiikselmistir. Sonraki yillarda (2016 ve 2017 yillar) tedrici olarak
azalmaya baslayan tutulma oram1 2018 ve takip eden yillarda da hizla
azalarak 2021 yilinda %0,52’ye kadar diismiistiir. incelenen son yil olan
2022’de ise ciddi oranda bir artig (%3,32) s6z konusudur.

3.3 Tiirk Bayrakli gemi performansimin “Tutulma Orani” gostergesi ile
degerlendirilmesi

Paris MoU denetimlerinde tutulan Tiirk bayrakli gemilerin orani
Sekil 2°de goriildiigii gibi, 2013 yil1 hari¢ 2010 yilindan 2017 yilina kadar
diinya iilkeleri ortalamasina gore daha yiiksektir. Ancak, 2018 yilinda
diinya ortalamasinin altina diisen Tiirk bayrakli gemilerin Paris MoU’daki
tutulma orami 2021 yilinda neredeyse sifira yaklagmistir. Tutulma
oranindaki bu azalma Tiirk bayragi ile diinya ortalamasi arasindaki farki
daha da artirmustir. Ancak, 2022 yilinda tespit edilen artis aradaki farkin
azalmasma neden olmustur. Incelenen dénem igerisinde Tiirk bayrakli
gemiler i¢in tespit edilen tutulma oranmi ortalamasi ile diinya ortalamasi
arasindaki farkin istatistiki agidan dnemsiz oldugu anlasilmistir (P>0,05).
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Sekil 2. 2010-2022 yillar1 arasinda Paris MoU kapsaminda denetlenen Tiirk
bayrakli gemilerin tutulma oranlari ile tutulma orani Paris MoU ortalamasi

3.4 Tiirk bayrakli gemi performansinin Excess Faktorii (EF) ile
olciilmesi

Paris MoU’nun bayrak devleti performans degerlendirme
metodolojisine gore EF, bayrak devletinin performansinin dlgiilmesinde
ana gostergedir. Ucer yillik dénemler igin hesaplanan siyahtan griye limiti,
griden beyaza limiti, EF degeri ve Tiirkiye nin yer aldig1 Paris MoU listesi
ile Tiirkiye’ nin diinya iilkeleri siralamasindaki yeri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Paris Mou kapsaminda iiger yillik donemlerde denetlenen Tiirk bayrakli
gemilerin denetim sayisi, tutulma sayisi, siyahtan griye ve griden beyaza
limitleri, EF degeri, bulundugu Paris Mou listesi ve diinya Siralamas1

Donem  Denetim Tutulma Siyahtan Griden EF  Paris MoU Diinya

sayl1si sayl1si griye  beyaza listesi siralamasi
2020-2022 580 11 51 30 -1,29 Beyaz 12
2019-2021 621 8 54 33  -157 Beyaz 8
2018-2020 732 14 63 39 -134 Beyaz 16
2017-2019 883 25 75 49 -101 Beyaz 25
2016-2018 1046 42 87 59 -0,61 Beyaz 32
2015-2017 1133 59 94 65 -0,19 Beyaz 39
2014-2016 1237 65 102 71  -0,19 Beyaz 42
2013-2015 1324 59 108 77 -0,50 Beyaz 38
2012-2014 1494 61 121 88 -0,65 Beyaz 32
2011-2013 1650 69 133 98 -0,64 Beyaz 34
2010-2012 1930 88 154 116 -0,53 Beyaz 37
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Denetim sayisi, tutulma sayisi, siyahtan griye ve griden beyaz
limitleri kullanilarak {iger yili kapsayan donemler igin hesaplanan EF
degeri -0,19 ile -1,57 arasinda degismistir. EF degerlerine gore, Paris
MoU’daki Tiirk bayraginin performansi 2010-2012 déneminden 2013-
2015 donemine kadar ¢ok fazla degisim gostermemistir. Ancak, 2014-
2016 ve 2015-2017 dénemlerinde Tiirk bayragi performansinin diistiigii
tespit edilmistir. Hatta bu donemlerde hesaplanan EF degerleri Tiirkiye’yi
yer aldig1 beyaz listeden ¢ikarilma tehlikesiyle karst karsiya birakmustir.
EF degeri, 2016-2018 doneminden itibaren 2019-2021 donemine kadar
stirekli diigmiistiir. EF degerindeki bu diisme, Tiirk bayragi performansinin
yiikseldigini gostermektedir. Ancak, 2019-2021 déneminde -1,57 olan EF
degeri, 2020-2022 doneminde artarak -1,29 olarak gergeklesmistir. EF
degerindeki bu artis, yani negatif degerin sifira yaklagmasi Tiirk bayragi
performansinin 2020-2022 déneminde diistiiglinii bir gostergesidir. Paris
MoU’nun beyaz listesinde yer alan iilkelerin performans siralamasina gore
Tiirk bayragi 2010-2012 doneminde 37. sirada yer alirken, 2014-2016
doneminde 42. siraya gerilemistir. Daha sonraki siiregte performansini
artirmak suretiyle 2019-2021 déneminde diinya tilkeleri arasinda 8. siraya
kadar yiikselen Tiirk bayraginin performansi 2020-2022 déneminde 12.
siraya gerilemistir.

4. TARTISMA

Deniz kazalar1; deniz ticaretini dogrudan, diinya ticaretini dolayh
olarak etkilemektedir (Ugurlu ve Yildiz, 2016: 290). Dolayisiyla, iilkeler
uluslararasi s6zlesmeler ¢ercevesinde limanlarina gelen yabanci bayrakli
gemileri denetlemektedirler. Bu denetimlerle deniz ve gevre emniyetinin
artirilarak deniz kazalarmin azaltilmasi ve gevre felaketlerinin dnlenmesi
hedeflenmektedir. Biiyilk cogunlugunu Avrupa {ilkesi limanlarmin
olusturdugu Paris MoU f{iyesi iilkelerin limanlarinda uygulanan denetim
sonuglar1 uluslararasi denizcilik camiasi tarafindan Gnemsenmekte ve takip
edilmektedir (Yilmaz ve Jale, 2017: 183). Ciinkii, Paris MoU denetim
sonuclarina gore bayrak devletlerini “kara liste”, “gri liste” ve “beyaz liste”
olarak risk gruplarma ayristirmistir. Son {i¢ yil igerisinde ii¢ kez tutulan
geminin {igiincii tutulmadan sonra gegici olarak (en az ii¢ ay siire ile) Paris
MoU bolgesindeki limanlara girisi yasaklanmaktadir. Tutulmalar ayni
oranda devam ederse giris yasaginin siiresi uzatilmaktadir (Eyigiin, 2013:
20).

Tiirkiye, 2000°1i yillarin ortalarina kadar Paris MoU’nun kara
listesinde yer almistir. Bun da, ikinci el piyasasindan satin alinan yash ve
riskli gemilerden olan dkme yiik gemileri ile tehlikeli ve riskli gemilerden
olan petrol tankerleri, gaz tankerleri ve kimyasal tankerlerin filoya
katilmalart etkili olmustur (Acikgéz, 2007: 84; Eyigiin, 2013: 43). Kara
listede yer aldigi i¢in daha sik araliklarla denetlenen Tiirk bayrakli
gemilerden ikisinin 2004 yilinda Avrupa Birligi limanlarina girisinin
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yasaklanmasi, 2005 yilinda da Tiirk bayrakli gemilerin tutulma oraninin
(%7,54) diinya ortalamasindan (%4,67) daha yiiksek bulunmasi gibi
nedenlerle Tiirkiye Paris MoU’nun kara listesinde yer almaya devam
etmistir (Acgikgdz, 2007: 87). Paris MoU’nun kara listesinde yer aldigi
donemde bir defa daha tutulmalar1 halinde AB limanlarina giremeyecek
durumda olan Tiirk bayragi tasiyan gemiler, kabotaj hattinda ya da
yasaklama prosediiri bulunmayan Karadeniz kiyisinda bulunan iilkelerin
limanlar1 arasinda tasimacilik yapmay1 tercih etmislerdir. Bu da
Tiirkiye’nin prestij kaybetmesine ve navlun piyasasinda Tirk bayrakli
gemileri tercih edenlerin azalmasina yol acmistir (A¢ikgdz, 2007: 84).
Tirk bayrakli gemilerin tutulma oranmin 2006 yilinda %7,06’ya
diismesiyle, Tiirkiye kara listeden c¢ikarak gri listede yer almay:
basarmustir. Ertesi yilda gri listede yar alan Tiirkiye, tutulma oraninin
%S35,17’ye dustiigli 2008 yilinda beyaz listeye girmeyi basarmis, o yildan
giintimiize kadar da beyaz listedeki konumunu muhafaza etmistir.

Gemilerin tutulmasi, deniz giivenliginin saglanmasinda ve ¢evrenin
korunmasinda etkili olan énemli bir uygulamadir (Chuah vd., 2023: 1).
Paris MoU limanlarinda yapilan PSC’ler sonucunda tutulan Tiirk bayrakli
gemilerin oran1 2010-2017 arasinda (2013 yil1 hari¢) diinya ortalamasinin
iizerinde iken, 2018 yilindan itibaren diinya ortalamasinin altinda
gerceklesmistir. Ozellikle 2015 ve 2016 yillarinda goriilen tutulma
oranindaki artig Tirkiye’yi Paris MoU’nun beyaz listesinden gri listesine
diisme tehlikesiyle karst karsiya birakmustir. Paris MoU limanlarina 2016
yilinin ilk 11 ayinda sefer yapan ve denetlenen 360 Tiirk bayrakli gemiden
24’1 PSC miifettigleri tarafindan seferden men edilmistir (Canpolat, 2016).
Bu gemilerin 9°u Romanya, 5°i Italya, 4’ii Yunanistan limanlarinda, diger
6’s1 Hirvatistan, Portekiz, Ispanya, Ingiltere, irlanda ve Rusya limanlarinda
tutulmustur. Bu sikintili siiregten kisa siirede ¢ikma basarisi gosteren Tiirk
bayrakli gemilerin tutulma orani 2017 yilindan itibaren diigmeye baglamis,
2018 yilindan itibaren de diinya ortalamasinin altina inmistir. Bu gelisme,
iilke bayraklarimin Paris MoU’daki performansinin en énemli 6lgiitii olan
EF degerindeki degisimden de agikca goriilmektedir. 2010-2012 ve 2013-
2015 donemleri arasinda -0,50 ile -0,65 arasinda degisen EF degerinin
2014-2016 ve 2015-2017 donemlerinde -0,19 olarak gergeklesmis olmasi
Tiirk bayrag: tasiyan gemilerin performansinin 6énemli oranda diistiigiinii
gostermektedir. Ancak, kisa siire i¢erisinde Tiirk bayraginin performansi
artarak 2019-2021 déneminde tarihinin en yiiksek seviyesine (EF=-1,57)
ulagmigsa da 2020-2022 doneminde yeniden performans kaybina
(EF=-1,29) ugramistir. Bayrak performansini artirmak, gemilerdeki
eksikliklerin giderilerek gemi tutulma oranlarmin diisiiriilmesiyle
gerceklestirilebilecek bir olgudur. Bayrak performansindaki artis hem
gemi igletmecilerinin zaman ve para kaybini onlemekte hem de ilgili
bayragin bolgesel mutabakat zapti rejimlerinin radarmmdan c¢ikmasini
saglamaktadir (Bolat, 2019: 468).
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Bayragini tagtyan gemilerin tutulma oranindaki artma ya da azalma,
tilkelerin yer aldig1 Paris MoU listesinin rengini ve siralamadaki yerini
etkilemektedir. Tiirkiye nin Paris MoU beyaz listesindeki konumu 2010-
2012 ile 2017-2019 donemleri arasinda 25 ve 42’ncilik arasinda
degisirken, 2019-2021 déneminde 8’ncilige kadar yiikselmistir. Ancak,
tutulma oranindaki artis nedeniyle 2020-2022 doéneminde 12’°ncilige
gerilemistir. Bu gelismeler, Paris MoU limanlarina sefer yapacak
gemilerin PSC igin siirekli hazirlikli olunmasi gerektiginin ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Aksi halde, denetimlerde tespit edilecek
eksiklikler neticesinde tutulma oranindaki artis mevcut konumun hizla
kaybedilmesine neden olabilecektir. Ulastirma ve Altyapt Bakanligi,
Denizcilik Genel Midiirliigii Paris MO limanlarinda 2022 yilinda yapilan
denetimler sonucunda artan tutulan Tiirk bayrakli gemi sayisindaki artig
nedeniyle ilgili kurum ve kuruluslar ile STK’lara bir yazi gondermistir. S6z
konusu yazida 4’ii Italya limanlarinda olmak {izere 7 Tiirk bayrakli
geminin Paris MoU limanlarinda tutuldugu, bunun da Tirk bayraginin
Paris MoU beyaz listesindeki konumunu tehlikeye diistirdiigii ifade
edilmistir (DTO, 2022). Aslinda 2022 yilinda tutulan Tiirk bayrakli gemi
sayisinda artis sadece Paris MoU limanlarinda olmamistir. Diinya
genelinde 2022 yilinda tutulan Tiirk bayrakli gemi sayis1 2021 yilina gore
%41 oraninda artmistir. Utikad (2023)’a gore bu artigin nedeni filonun
yaslt olmasinin yani sira Rusya-Ukrayna savasi nedeniyle Tiirk bayrakli
gemilerin daha fazla denetlenmesinden kaynaklanmastir. Kan (2023: 2299)
da, 2017-2022 yillar1 arasinda Paris MoU limanlarinda eksiklik tespit
edilen gemilerin yas ortalamasinin (23.8 y1l) yliksek oldugunu ifade ederek
ve filonun genglestirilmesi gerektigini belirtmektedir. Fakat, bir yil iginde
tutulan gemi sayisindaki artigin filonun yaslh olmasina baglanmasi
miimkiin degildir. Filoda yer alan gemilerin yasinin artmasi gemileri
yapisal olarak yipranmaya ve teknik ekipman anlaminda yetersizlige
stiriikleyebilmektedir. Bu nedenle eski gemilerde daha fazla uygunsuzluk
tespit edilmesi dogal bir siirecin sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Akyar vd., 2023: 223). Paris MoU limanlarinda 2011 yilindan itibaren
gemi risk profilini esas alan gemi hedefleme sistemine gore yapilmaktadir
(Demirci ve Cigek, 2020: 5). Bu sisteme gore gemiler risk diizeylerine gore
“Diugiik Riskli Gemiler”, “Yiiksek Riskli Gemiler” ve her iki gruba da
girmeyen “Standart Riskli Gemiler” olarak smiflandirilmaktadir
(Rodriguez ve Piniella, 2012: 11). Paris MoU limanlarinda, yiiksek riskli
gemilerin periyodik denetimleri en son denetimden 5-6 ay sonra
yapilirken, standart riskli gemilerin denetimleri 10-12 ay ve diisiik riskli
gemilerin denetimleri ise 23-26 ay sonra yapilmaktadir (Uygur, 2019: 26).
Bir bagka ifadeyle bayrak performansi arttikca, o iilke bayragim tasiyan
gemiler daha uzun siireli araliklara denetlenmektedir (Eyigiin, 2013: 36).
Dolayisiyla, Tiirkiye’nin uzun cabalar sonucunda elde etmis oldugu
prestijli konumunu muhafaza edebilmesi i¢in filonun genclestirilmesi ve
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denetimlere hazirlikta devamlilifin saglanmasi gerekmektedir. Bunun
gergeklestirilmesi i¢in de 6ncelikle Kan (2023: 2305)’da da ifade edildigi
gibi yeni insa edilecek gemiler i¢in kredi avantajlari saglanmali, eski
gemilerin de hurdaya ayrilarak yeni gemi tedariki konusunda sirketler
tesvik edilmelidir.

Gemi tiir ve denetim yapilan liman devleti de tutulma oranim
etkileyen Onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Paris MoU
limanlarinda 2017-2022 yillar1 arasinda en fazla eksiklik genel kargo
gemilerinde tespit edilmis, bu gemi tiirlinii sirasiyla kimyasal tankerler,
dokme yiik gemileri ve ro-ro gemileri izlemistir (Kan, 2023: 2299-2300).
Denetimlerde en fazla eksiklik tespit edilen genel kargo gemileri ise daha
cok koster tiirii standart altt gemilerdir. Tirk bayrakli gemilerin
denetimlerinde en fazla eksikligin tespit edildigi Paris MoU limanlar1 daha
cok karasularimiza yakin {ilkelerin limanlar olup, Tiirk karasularindan
uzaklastikca tespit edilen eksiklik sayisi azalmustir. Ayrica, standartlari
yiiksek olan firmalara ait gemilerinin denetimlerinde fazla eksiklik tespit
edilmedigi vurgulanmigtir. Tiim bu tartismalar; bolgesel mutabakat
zaptlarinin ¢evreye verilen zararin asgariye indirildigi giivenli bir
denizyolu tasimaciligi igin, gemilerin kondisyonu ile uluslararasi
sozlesmelere uyumda gostermis olduklari hassasiyetin de bayragini
tasidig iilkeler ig¢in ne kadar 6nemli oldugunu agikca ortaya koymaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Paris MoU limanlarinda yapilan PSC’lerde Tiirk bayrakli gemilerin
performansi 2010-2014 yillar1 arasinda duragan iken, 2015-2016 yillarinda
diisen performans nedeniyle Tirkiye Paris MoU’ nun beyaz listesindeki
konumunu kaybetme riskiyle karsi karsiya kalmistir. Ancak takip eden
yillarda tutulma orani diigen Tirk bayraginin performansit 2021 yilina
kadar diizenli sekilde artmistir. Bu artig, Paris MoU’nun beyaz listesinde
yer alan {ilkeler arasinda Tiirkiye’nin 8’nci siraya yiikselmesini
saglamigtir. Ancak, 2022 yilinda tutulma oranindaki artis nedeniyle
12°ncilige diigmiistir.

Bayrak performansindaki artig iilkeler igin uluslararasi sayginlik,
isletmeler i¢cin de maddi gelir artig1 anlamina gelmektedir. Tiirkiye, Paris
MoU’nun beyaz listesinde yer almak suretiyle hedef bayrak iilkesi
olmaktan ¢ikmis, tutulma kaynakli gecikmelerin sebep oldugu liman
iicretleri ve ig kayiplarimi en aza indirmistir. Bu nedenle, Paris MoU
kapsaminda yakalanan bayrak performansi diizeyinin korunabilmesi igin
denetimler tavizsiz uygulanmali, Paris MoU yillik raporlarinda orta ve
yiiksek riskli olan Tiirk bayrakli gemiler takibe alinmali, eksikliklerini
gidermeleri saglanmalidir. Ozellikle son yillarda en fazla tutulmanin
yasandig1 Italya gibi cografik konum olarak yakin iilkelere sefer yapacak
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gemilerin denetim i¢in yapacaklar1 hazirliklarda daha titiz davranmalar
saglanmalidir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda, Paris MoU denetimlerinde
tutulan gemilerin yas ortalamasi yiiksek bulunmustur. Tiirk bayraginin
Paris MoU’nun beyaz listesindeki prestijli konumunu koruyabilmesi i¢in
filonun genglestirilmesi gerekmektedir. Bu amagla; yeni insa edilecek
gemiler igin kredi avantajlar1 saglanmali ve eski gemilerini hurdaya
ayirmak suretiyle yeni gemi tedarik edecek sirketler tesvik edilmelidir.
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ABSTRACT

Maritime transport serves about 80% of world trade among transport
modes and is of great importance for the global economy as it has a great impact on
economic development. The aim of this study is to examine the studies on maritime
transport between 2010-2023 by bibliometric analysis method. For this purpose, the
Web of Science database was searched using the terms "maritime transport",
"waterway transport”, ""sea transport" and 574 publications with this term in the title
were found. These publications were then filtered as articles and 395 article studies
were visualised and interpreted using VOSviewer mapping method. It was observed
that the highest number of publications in the time period considered was in 2023
with 48 publications. Following the analysis, "maritime transport” was the most used
keyword, appearing 81 times. Kum Fai Yuen (5 publications, 176 citations) and
Harilaos N. Psaraftis (5 publications, 132 citations) are the researchers with the
most publications, co-authorship, and citations. With 43 publications, China is the
nation with the most publications. Once more, with 570 citations, China is the most
referenced nation. TransNav: International Journal on Marine Navigation and
Safety of Sea Transportation is found to have the highest number of publications (24
publications). This study reveals the current status and trajectory of maritime
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transport literature and in this context, the study is expected to guide the researchers
who will work in this field.

Keywords: Maritime Transport, Trade, Citation, Bibliometric Analysis,
Visual Mapping.

DENIZ TASIMACILIGI UZERINE YAPILMIS CALISMALAR:
BiBLIYOMETRIK BIR ANALIZ (2010-2023)

OZET

Deniz tasimaciligi, ulastirma modlart arasinda diinya ticaretinin yaklasik
%80'ine hizmet etmektedir ve ekonomik kalkinma iizerinde biiyiik bir etkiye sahip
olmasi nedeniyle kiiresel ekonomi icin biiyiik onem tagimaktadwr. Bu ¢alismanin
amact, 2010-2023 yillart arasinda deniz tasimaciligi iizerine yapilan g¢alismalar
bibliyometrik analiz yéntemiyle incelemektir. Bu amacgla Web of Science veri
tabaninda "maritime transport”, "waterway transport”, "sea transport" terimleri
kullanilarak arama yapilmis ve bashginda bu terim gecen 574 yaymn bulunmugtur.
Bu yaymnlar daha sonra makale olarak filtrelenmis ve 395 makale c¢alismast
VOSviewer haritalama yontemi kullanilarak gorsellestirilmis ve yorumlanmistir. Ele
aliman zaman diliminde en fazla yayimin 48 yayin ile 2023 yilinda oldugu
gorilmiistiir. Analiz sonucunda en sik kullanilan anahtar kelime 81 kez kullanilan
"deniz tagimaciligi" (maritime transport) olmustur. En fazla yaywn, ortak yazarlik ve
atif sayisina sahip aragtirmactlarin Kum Fai Yuen (5 yayin -176 atif) ve HarilaoS N.
Psaraftis (5 yayin, 132 atif) oldugu gézlemlenmistir. En fazla yayina sahip iilke 43
yaywmla Cin’dir. Yine en ¢ok atif alan iilke 570 atif ile Cin dir. En ¢ok yaywn yapilan
derginin ise TransNav - International Journal on Marine Navigation and Safety of
Sea Transportation (24 yaymn) oldugu gézlemlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Tasimaciligi, Ticaret, Atif, Bibliyometrik Analiz,
Gorsel Haritalama.

1. INTRODUCTION

Following the Industrial Revolution, countries sought new ways to
procure raw materials and other materials for production and to sell their
surplus products to foreign markets, which led to significant developments in
international trade (Ogal, 2023: 354). Businesses competing in the global
market have had to develop international strategies to cope with the
challenges of global marketing. As a subsystem of the logistics system,
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transport is considered to be the most important element in logistics costs. At
this point, an efficient and cost-effective transport system to gain
competitiveness in international markets contributes to greater economies of
scale in production and lower product prices (Cerit, 2000: 49-50). While the
globalisation of trade enables countries to increase their competitiveness and
get a larger share from world trade, it also provides consumers with access to
more affordable products by reducing production costs (Ozekicioglu et al.,
2023: 2). On the other hand, the choice of transport mode in international
trade is of great importance for enterprises and national economies to gain
competitive advantage.

Maritime transport and supply chain management have become
increasingly complex due to the development of economic globalisation
(Chen et al., 2024: 1). The increase in world trade volume emphasises the
importance of maritime transport, and at this point, ports, as an important
component of this transport system, have become important with the increase
in competition and cargo volume (Yorulmaz and Patruna, 2021: 118).
Maritime transport is considered as one of the cornerstones of global trade
and a large part of international transport is carried out by this mode of
transport (Wendler-Bosco and Nicholson, 2020: 378; Fratila et al., 2021: 4).
On the other hand, multimodal transport facilitates the transition between
maritime and other modes, enabling a more efficient and economical
transport process (Wendler-Bosco and Nicholson, 2020: 387). Maritime
transport is preferred especially for long-distance transport and large
guantities of products.

The maritime transport industry is a vital part of a nation's economic
system because it is essential to the import and export of resources as well as
the creation of job opportunities. Academic research in this field has been
highly interested due to the significance of maritime transport on a regional
and worldwide scale (Yan et al., 2021: 1). The aim of this study is to
examine the studies on maritime transport by bibliometric analysis method
and to provide detailed information on the subject for researchers who will
study on this subject. Bibliometric analysis enables the identification of
studies, researchers and countries in the researched subject and provides
guidance for future scientific studies by showing the interactions between
studies, researchers and countries related to the researched subject.
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2. THE IMPORTANCE OF MARITIME TRANSPORT AND
PORTS IN GLOBAL TRADE

Many human activities are carried out in the seas for economic,
military, cultural and industrial purposes. The most important of these are
maritime transport and port management activities. The main reason for this
is that maritime transport is carried out at a lower cost than other modes of
transport and has the capacity to carry more cargo at one time (Aygil and
Bastug 2020: 26). While maritime transport is considered as the key point of
global trade, many other sectors also rely heavily on maritime transport as
resources are transported to production centres. All activities related to
maritime transport have a great impact on the economy and these activities
affect many sectors directly or indirectly (Fratila et al., 2021: 1). Maritime
transport and ports play a critical role in the functioning of the global
economy as they are the basic building blocks of international trade. By
providing services such as storage and handling, ports facilitate the transfer
of cargo between ships and contribute to the efficient functioning of supply
chains.

As an important node in the international supply chain and maritime
transport, ports make a significant contribution to the development of
international maritime trade, but they also bring with them concerns about
risk and disruption, especially in these areas, which are characterised as
bottlenecks of all flows (Huang et al., 2022: 1). Ports provide a variety of
complex services as the connection point between land and sea. However,
due to the increasing volume of cargo, the services provided in ports may be
disrupted from time to time (Yorulmaz and Patruna, 2021: 118). Global
concerns, on the other hand, have an immediate impact on company
operations and strain supply systems. Supply chain resilience has faced
challenges from problems including the COVID-19 pandemic, geopolitical
tensions, wars, and climate change (Li et al.,, 2023: 1). Trade flows and
associated parties are also under pressure from these difficulties and
disruptions (Lam and Su, 2015: 415). In the post-COVID-19 period,
congestion at nodes has greatly affected maritime network performance
(Huang et al., 2022: 1). Mankowska et al. (2021: 1-2) state that the COVID-
19 pandemic caused unigue oscillations in maritime transit, which resulted in
increased port congestion, rising freight charges, shipping delays, and supply
chain disruptions. Furthermore, hundreds of millions of euros were lost when
the 20,000 TEU cargo ship Ever Given blocked the Suez Canal for six days
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in March 2021 (Gu and Liu, 2023: 1). On the other hand, wars and
uncertainties may also have various effects on maritime transport. Because
security concerns may cause changes in ship routes and increases in
insurance costs.

As a result, maritime transport and the port industry are dynamic
industries and are of critical importance in current global trade transactions
(Noralam et al., 2020). Problems and delays at ports affect the efficient and
smooth flow of goods through the main transport systems, which in turn
affects global trade. Ports also contribute to more efficient and effective trade
by supporting multimodal transport through the integration of other transport
modes with maritime transport. Multimodal transportation refers to the
transportation of a load from its origin to its destination using two or more
modes of transportation. The transfer between the two modes is carried out at
an intermodal terminal (Wendler-Bosco and Nicholson, 2020: 387). In
summary, shipping and ports are indispensable for international trade and are
important factors that help the global economy grow and remain sustainable.

3. METHOD, ANALYSIS AND FINDINGS

In this study, studies on maritime transportation were examined
using the bibliometric analysis method. Bibliometrics is a statistical method
that can perform quantitative analysis of research on a specific topic (Yu et
al., 2020: 2). Bibliometric analysis is a widely used method for examining
and analyzing large volumes of scientific data. This method summarizes
existing or developing research topics by visualizing them (Kuzior and Sira,
2022: 4). Bibliometric images have a distribution consisting of the type of
publication, the subject area studied, the country of the researcher, the journal
in which the publication was published, and the language used (Nandiyanto
and Al Husaeni, 2021: 2-3). This method allows the literature on the subject
under study to be brought together efficiently and the relationships between
selected publications to be examined.

Within the scope of this study, a search was made in the Web of
Science database on 5 March 2024 with the concepts of "Maritime
transport”, "Waterway Transport" and "Sea Transport" and as a result of the
scanning, 574 publications made between 2010-2023 and containing these
concepts in their titles were reached. These publications were then filtered as
articles and the resulting 394 article studies were visualized and interpreted.
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The distribution of the number of publications reached according to the
search terms used within the scope of the study is shown in Table 1.

Table 1. Types and Numbers of Publications to WoS Search Terms

Type Numbers of publications
Article 394

Proceeding Paper 86

Book and Book Chapter | 37

Other 57

Table 1 shows that 395 articles, 86 proceeding papers, 37 books or
book chapters, and 57 studies in other categories make up the 574
publications on maritime transport. This study involved the filtering of article
studies, as well as the visualization and interpretation of 394 article studies.
The distribution of article studies according to years is as shown in Figure 1.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figure 1. Distribution of publications by years

When Figure 1 is analysed, it is seen that the studies on maritime
transport have tended to increase especially in recent years. The highest
number of publications on the basis of years was realised in 2023 with 48
articles. The distribution of the studies according to WoS indexes is as shown

in Table 2.
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Table 2. Distribution of Publications According to Indexes

Web of Science Indexes Numbers of publications

Emerging Sources Citation Index (ESCI) | 133

Science Citation Index Expanded (SCI-E) | 119

Social Sciences Citation Index (SSCI) 101

Other 42

When Table 2 is analysed, it is seen that 133 of the 395 article
studies were published in ESCI, 119 in SCI-E and 101 in SSCI indexed
journals. 42 articles were published in other WoS indexed journals. Figure 2
shows the distribution of keywords used in studies on maritime transport.
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Figure 2. Most Frequently Used Keywords

There are 55 keywords used at least 3 times in 395 articles included
in the analysis. The most frequently used keyword was maritime transport
with 81 uses. The keyword shipping, used 19 times, ranks second in terms of
frequency of use, while the keyword port, used 12 times, ranks third. The
researchers with the highest number of authorship and co-authorship on
maritime transport are as shown in Figure 3.
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S vosviewer

Figure 3. Researchers with the highest number of authorships and co-
authorships

When the researchers' number of publications and citations had to be
at least three, 19 authors fell inside the purview of the analysis. The amount
of co-authorships is reflected in the color of the field containing the
researcher names; authors with a predominately yellow color have a higher
number of co-authorships. According to Figure 3, Kum Fai Yuen (5
publications, 176 citations) and Harilaos N. Psaraftis (5 publications, 132
citations) are the researchers with the most authorship and co-authorship in
this area. Third place goes to Wong Yiik Diew (4 publications, 130 citations).
Figure 4 displays the nations with the greatest number of publications on
maritime transport.
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Figure 4. Countries with the highest number of publications

There are 41 countries with at least 3 publications on maritime
transport. Among these countries, China has the highest number of
publications (43 publications). China is followed by Poland (41 publications),
Spain (38), England (27 publications) and Germany (24 publications). The
countries with the highest number of citations are shown in Figure 5.
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Figure 5. Countries with the most citations

Figure 5 shows that the country with the highest number of citations
is China (570 citations). China is followed by Italy (494 citations), Norway
(439 citations), England (377 citations) and Canada (374 citations). Finally,
the journals with the highest number of publications on maritime transport

are as shown in Table 3.

Table 3. Journals with the Highest Number of Publications

Journal Name Number of
Publications

TransNav - International Journal on Marine Navigation | 24

and Safety of Sea Transportation

Sustainability 15

Maritime Policy 13

Maritime Economics & Logistics 10

Transport Policy 8

When Table 3 is analysed, it is seen that "TransNav - International
Journal on Marine Navigation and Safety of Sea Transportation” is the
journal with the highest number of publications (24 publications).
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Sustainability magazine (15 publications) ranks second, while Maritime
Policy magazine (13 publications) ranks third.

3. CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

Maritime transport is critical for global trade. More than 80% of the
world trade volume is transported by sea, making maritime transport the most
important mode of transport for global trade. In this study, articles published
in the international literature on maritime transport between 2010 and 2023
are analysed. In this context, 395 articles published between the relevant
years and accessed from the Web of Science database were included in the
scope of the study. This study offers a chance to assess the state of the
literature on maritime transport as it stands today and its trajectory. The
results of the analysis are summed up as follows:

e Itis seen that the most publications were made in 2023.

e The most used keyword was "maritime transport" which was used 81
times. In the second place is the word "shipping" used 19 times and
in the third place is the word "port"” used 12 times.

e The two researchers with the most publications and the most co-
authorship are Kum Fai Yuen and Harilaos N. Psaraftis with 5
publications.

e The most cited researcher is Kum Fai Yuen with 176 citations.
Harilaos N. Psaraftis ranks second with 132 citations and Wong Yiik
Diew ranks third with 130 citations.

e The country with the highest number of publications on maritime
transport is China with 43 publications. In the second place is
Poland with 41 publications and in the third place is Spain with 38
publications.

e The country with the highest number of citations is China with 570
citations. China is followed by Italy with 494 citations and Norway
with 439 citations.

e The journal with the highest number of publications on maritime
transport is “TransNav - International Journal on Marine Navigation
and Safety of Sea Transportation” with 24 publications.

Due to its cost-effectiveness compared to alternative modes

of transport, container transport by sea is suitable for the transport of
significant quantities of cargo and thus promotes economies of scale.
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Therefore, maritime transport is a suitable choice for both
international and long-distance trade. Considering the scarcity of
bibliometric studies in this field, it is anticipated that this study will
serve as a resource for academics working in this sector and provide
insight into the current status and future direction of maritime
transport. This research also has some limitations. Within the scope
of the study, only the studies in the Web of Science database were
analysed. Future researchers can extend the research by including
studies in databases such as Scopus and Ebscohost in the analysis. In
addition, the Vosviewer programme used in the study only provides a
visual map, future researches can use other advanced programmes
that provide tables such as Rsduio.
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YAPAY ZEKA: DENIZCIiLiK SEKTORUNDE KULLANIMI
VE SWOT ANALIZi

Nur Jale ECE!
0z

Yapay zeka, insan zekasin taklit ederek, 6grenme, problem ¢ézme ve karar
verme gibi yetenekleri bilgisayar sistemlerine kazandiran bir teknolojidir. Yapay zeka
veri analizi, algoritmalar ve ¢esitli modelleme teknikleri kullanarak biiyiik miktarda
veriyi hizli ve dogru bir sekilde analiz edebilmekte, makinelerin insan benzeri
gorevleri  yerine getirmesini saglamakta ve gelecek senaryolarmmi  tahmin
edebilmektedir. Yapay zeka denizcilik sektorii ile bir¢ok alanda yaygin olarak
kullamilmaktadir.  Calismanmin  amact  yapay zeka kavramini, temellerini ve
teknlojilerini, yapay zekanin denizcilik ve diger uygulama alanlarini ve bu konuda
yapulan bilimsel ¢calismalart incelemek ve SWOT Analizi ile yapay zekanin her alanda
giiclii ve zayif yonlerini, firsat ve tehditlerini ortaya koymaktir. SWOT Analiz’in
sonucuna gore yapay zeka bir¢ok alanda toplumun ihtiyaglarimi karsilamak ve
insanlarin yasam kalitesini arttirmak icin fayda saglamakla birlikte yapay zekanin
insanlardan bagimsiz olarak hareket edebilme ihtimali ve dogru kullanilmamasi
insanlik i¢in bir tehdit olusturmaktadwr. Yapay zeka fazla miktarda dogru ve kaliteli
veri, bilgisayar giicti ve finansman gerektirmektedir. Sektor, kamu ve tiniversite
isbirligi gelistirilmelidir. Yapay zekanin zayif yanlarini ortadan kaldirmak, firsatlar
en iyi sekilde degerlendirmek ve tehditleri bertaraf etmek icin yapay zeka politikalar:
ve stratejileri, yapay zeka giivenli yazilimlarinin gelistirilmesi ve yapay zekaya iligkin
daha kapsamli yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE: ITS USE IN THE
MARITIME INDUSTRY AND SWOT ANALYSIS

Artificial intelligence; it is a technology that imitates human intelligence and
brings abilities such as learning, problem solving and decision making to computer
systems. Artificial intelligence data analysis can analyze large amounts of data
quickly and accurately using algorithms and various modeling techniques, enabling
machines to perform human-like tasks and predicting future scenarios. Artificial
intelligence is widely used in the maritime industry and many areas. The aim of the
study is to examine the concept of artificial intelligence, its foundations and
technologies, maritime and other application areas of artificial intelligence and
scientific studies on this subject, and to reveal the strengths and weaknesses,
opportunities and threats of artificial intelligence in every field using the SWOT
Analysis. According to the results of the SWOT Analysis, although artificial
intelligence provides benefits in many areas to meet the needs of society and improve
people's quality of life, the possibility of artificial intelligence acting independently of
humans and its improper use pose a threat to humanity Artificial intelligence requires
large amounts of accurate and quality data, computer power and finance. The sector,
public and university cooperation should be developed. In order to eliminate the
weaknesses of artificial intelligence, make the best use of opportunities and eliminate
threats, artificial intelligence policies and strategies, safe artificial intelligence
software should be developed and more comprehensive legal regulations regarding
artificial intelligence need to be made.

Key Words:, Artificial Intelligence, Machine Learning, Maritime Industry,
Autonomous Ships, SWOT Analysis

1. GIRIS

Yapay Zeka (YZ), insan zekasinin makinelerdeki simiilasyonudur. YZ
ile veriler insanlardan daha hizli, dogru ve kapsamli bir sekilde islenmektedir.
YZ alanindaki aragtirmalar, dili anlama, resimleri tanima, problem ¢6zme ve
O0grenme gibi gorevleri yerine getirebilecek insan zihniyle ayni yeteneklere
sahip makineler liretmeyi amaclamaktadir. Agiklanabilir YZ; yapay zeka
sonuglarinin insanlar tarafindan yorumlanmasini ve anlagilmasini saglayan
teknikler ve yontemler biitlinii olarak nitelendirilmektedir (Deliloglu ve
Pehlivanli, 2021:229). Yiiksek bilgi islem giiciine sahip bir YZ, binlerce satir1
otomatik olarak cevirebilir veya binlerce goriintiiyli birka¢ saniye iginde
smiflandirabilir, biiyiik miktarda veriyi makul bir siirede isleyebilir. YZ, her
seyin beklendigi gibi gergeklesti§inden emin olmak igin gdrevlerin
otomasyonunu saglamaktadir (Smay, 2021).

Denizcilik Endiistrisi, operasyonlar, is siire¢leri ve karar alma
konularinda biiyiik Olclide insanlara dayanan bir sektordiir. Bilgisayar
yazilimi, veri tabani ve web sayfalari, gemiler ile kiyr arasindaki veri ve
iletisimin daha iyi organize edilmesi i¢in e-navigasyon sistemlerinin
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kullanilmas1 gibi dijital teknolojiyi kullanarak geleneksel is uygulamalarini
degistirir. Gemi trafigini takip etmek i¢in YZ ve makine Ogrenimi
uygulamalarinin kullanilmasi verimliligi arttirabilir (The IEEE Transportation
Electrification Council).

Denizcilik sektorii YZ, nesnelerin interneti, otonom gemiler gibi yeni
dijital teknolojilere yatirim yapmaktadir. Otonom gemiler, insan miidahalesi
olmaksizin kendi kendine seyir yapabilen 6zerk sistemler olup, yapay zeka
algoritmalar1, gelismis sensOrler ve otomatik sistemlerin birlesimiyle
donatilmistir. YZ otomatik prosediirlere doniisimii saglamakta olup, gemi
sahipleri YZ uygulamalan ile insanla ilgili faaliyetleri en aza indirmeyi
amaclamaktadir (Acarer, 2023:149). Ancak, otonom ve insansiz gemiler i¢in
hukuki diizenleme yapilmasi gerekmektedir (Aydin ve Aymelek, 2021: 512-
518).

YZ’nin baslica sorunlari; is verimliligini artirmaya yonelik analiz ve
uygulamalarda biiyiik verilerin olmas1 nedeniyle zorluk yasanmasi, YZ’ nin
isi nasil etkileyebileceginin anlagilmamasi, ortaklar arasinda isbirligi ve
standartlarin bulunmamasidir (The IEEE Transportation Electrification
Council, 2021). Calismanin amaci; YZ kavramini, temellerini ve
teknolojilerini, bu konuda yapilan bilimsel ¢aligsmalari, denizcilik sektorii ve
diger uygulama alanlarmi incelemek ve YZ’nin her alanda gii¢li ve zayif
yonlerini, firsat ve tehditleri ortaya koymaktir. Calismanin 2. Béliimii’'nde YZ
Kavramui ve Temelleri, 3. B6liim’de YZ’nin Uygulama Alanlar1 ve Denizcilik
Alaninda Kullanimi, 4. Béliim’de YZ’ya lliskin Bilimsel Calismalar, 5.
Bolim’de YZ’nin SWOT Analizi, 6. Bolim’de Sonug ve Degerlendirme yer
almaktadir.

2. YAPAY ZEKA KAVRAMI, TEMELLERI VE
TEKNOLOJILERI

YZ, bilim ve teknoloji sayesinde bilgisayar veya bilgisayar
kontroliindeki robot makinelerin insanin 6zellikle biligsel kabiliyetlerini
insanlara benzer sekilde yerine getirme kabiliyetidir (Erdogan, 2021). YZ,
insan zekasini taklit ederek, 6grenme, problem ¢6zme ve karar verme gibi
yetenekleri bilgisayar sistemlerine kazandiran bir teknoloji alanidir. Bu alan,
veri analizi, algoritmalar ve ¢esitli modelleme teknikleri kullanarak,
makinelerin insan benzeri gérevleri yerine getirmesini saglamaktadir (Oztiirk
ve Sahin, 2018:22). YZ, insan zihnine benzeyen bilgisayar sistemleri olarak
diistiniilmektedir. YZ insan zekasinin, sinir sistemi, gen yapist gibi ndrolojik
ve fizyolojik yapisinin, dogal olaylarin modelleme yapilarak makinelere
aktarilmasidir. YZ; insan gibi disiinen ve davranan akilci diisiinen ve
davranan canlilarin zekice olarak kabul edilen davranislarina sahip bilgisayar
sistemleridir (Atalay ve Celik, 2017: 158-159; Balaban ve Kartal, 2015: 16;
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T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve Dijital Doniisiim Ofisi, 2021; Akkurt,
2019: 39).

YZ felsefesinin temellerini atan Ingiliz matematik¢i Alan Turing’dir
(Prim, 2006:89). YZ terimi ilk kez 1956 yilinda John McCarthy tarafindan
ortaya atilmistir. McCarthy 1957 yilinda YZ i¢in gelistirilen ilk programlama
dillerinden LISP (List Processing)’i gelistirmistir. Daha sonra mantiksal
sistem sembolik islemci (aLISP) kullanilarak YZ uygulamalari
gerceklestirilmistir (KoinSaati, 2021). Bilgisayar kontrollii 6zerk ara¢ olan
“Stanford Cart” 1979 yilinda yapilmistir. YZ ile ilgili veri madenciligi, akil
yiirlitme, web gezgini oyunlar, endiistriyel YZ, duygusal ve robotik sistemler,
dogal dil isleme vb. bir ¢ok alanda gelismeler olmustur. YZ, farkli ¢ok
disiplinli alanlarda ve cesitli endiistrilerde dijital teknolojik doniisiimiin
merkezi olarak goriilmekte olup, makinelerin insan benzeri gorevleri
gerceklestirmesini saglayan c¢oklu teknolojilerin birlesimidir (Sanchez-
Gonzalez, 2018:22). Baslica YZ teknolojileri; genetik algoritmalar, bulanik
mantik, yapay sinir aglari, makine 6grenmesi, hibrit YZ ve evrimsel zeka gibi
teknolojilerdir (Akkurt, 2019: 39).YZ’nin baslica temel kavramlari ve
teknolojileri asagida verilmektedir (Y1ilmaz, 2022:6-9).

Makine Ogrenmesi (Machine Learning): Algoritmalar ve istatistiksel
modeller makine Ogrenmesi, vasitasyla makinelerin deneyimlerden
Ogrenmesini ve tahminlerde bulunmasini saglamaktadir.

Derin Ogrenme (Deep Learning): Makine dgrenmesinin daha ileri bir
formudur. Yapay sinir aglarindan esinlenen bu yontem, ¢ok katmanli sinir
aglan kullanarak karmagik desenleri tanima ve dgrenme yetenegine sahiptir
(Oztiirk ve Sahin, 2018:22). Derin 6grenme bilgisayarlarin, insan beynini
ornek alan mimariyi kullanarak diisiinmeyi 6grenmesiyle ilgilidir (Zhang vd.,
2020). Derin dgrenme, makine 6grenmesinden farkli olarak ¢ok biiyiik veri
setleri ile islemler yaparak ¢ok boyutlu ¢iktilar iiretmek ve daha karmasik
islemleri yerine getirmek i¢in yapilan 6grenme siirecidir (Yilmaz, 2022:6-9;
Bagdat, 2022: 146).

Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing (NLP)): Bilgisayarlara
metni ve konusulan kelimeleri insanlarla ayni sekilde anlama yetenegi
kazandirmakla ilgilenmektedir. Denizcilik sektoriinde navlun belgelerinin
hizl1 ve dogru bir sekilde hazirlanmasinda ve islenmesinde kullanilmaktadir.
NLP yazilmi sayesinde konusma ve yazma unsurlart bilgiye
dontstiiriilmektedir. NLP; kelimeleri hecelerine ayrimak, ciimleleri fiil, 6zne,
sifat, v.b. gibi bilesenlerine ayirmak veya insan konusmalarindan mantiksal
cikarimlar veya duygu analizi yapmak, dogal dil isleme yada belirli
algoritmalar kullanarak yaptig1 bu analizlere uygun cevaplar olusturulmasini
saglamaktadir (Y1lmaz, 2022: 6-9; Travesia de la innovacio, 2022).

Bilgisayarli Gorii (Computer Vision): Makinelerin goriintiileri otomatik
olarak tanimak, dogru ve verimli bir sekilde tanimlamak i¢in kullandig1 bir
teknolojidir. Algoritmalar makine Ogrenimine giic saglayan motorlardir
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(AWS, 2024). Optik araglar vasitasi ile cisimleri algilayarak bilgi toplama ve
stiregleri yonetmedir (Y1lmaz, 2022:6-9).

Bilgiye dayali YZ: Bu, alan uzmanlarimin bilgilerinin karar verme,
analiz ve i¢gdrii olusturmada bir ¢ikarim motorunun kullanimu igin bir bilgi
tabanina ¢evrildigi bir YZ bi¢imidir. Bu aracglar, denizcilik sektoriinde
operatorlerin temel c¢evresel dlgiimleri kolayca izlemesine ve charter parti
sO0zlesmesinde mutabakata varilan parametrelere dayali olarak uyumlulugun
saglanmasina olanak tanimaktadir (Travesia de la innovacio, 2022).

Hibrit Aciklanabilir YZ: Bilgiye dayali YZ ile veri odakli YZ’nin
birlesimidir. YZ sonuglarmin insanlar tarafindan yorumlanmasini ve
anlagilmasini saglayan teknikler ve yontemler biitiiniidiir (Deliloglu ve
Pehlivanl,202: 229).

Yapay Sinir Aglar1 (Artificial Neural Network): Yapay sinir aglari
insan beyninin veya merkezi sinir sisteminin ¢alisma prensiplerini taklit
ederek noronlar arasindaki baglanti agirliklarini ayarlayarak oOgrenme
gerceklestiren bilgi isleme sistemidir (Ar1 ve Berberler, 2017: 56). Gorme,
duyma, koku alma vb. birlikte ¢aligmasi gibi farkli YZ sistemleri birlikte
calismasi yoluyla ¢iktilarin tirettigi yapilar olmaktadir (Yilmaz, 2022: 6-9).
Bir bilgisayar istenen gorevi yerine getirmeyi 6grenmesi i¢in veri 6rneklerini
analiz etmek tizere egitildiginde ¢alismaktadir. S6z konusu aglar nesne tespit
sistemlerinde ve gemi performans modellemesinde kullanilmaktadir (Travesia
de la innovacio, 2022).

Sensor flizyonu: Veri analizi gergeklestirmek ve YZ’nin istenen
¢iktisina uygulanan daha dogru ic¢goriiler olusturmak icin birden fazla
sensorden gelen birden fazla veri bicimini birlestirme siireci olarak
tanimlanabilir (Travesia de la innovacio, 2022).

Veri madenciligi: Uzman sistemler: Veriye iligkin sorunlari ¢ézmek
amaciyla kullanilan bilgisayar yazilimlaridir (Bagdat, 2022: 147). Veri
madenciligi, Oriintli tamima teknolojileri, istatistiksel ve matematiksel
teknikleri kullanma yoluyla depolardaki biiyiik miktarda veriyi elemekte,
anlamli yeni korelasyonlari, modelleri ve egilimleri kesfetme siirecidir
(Arugaslan ve Civril, 2021:85).

Robot Teknolojisi: Yazimsal ve donanimsal uygulamalari i¢eren igeren
ve bir yazilim kullanilarak yonetilen bir amaca yonelik is tireten makinalardir.
YZ’ya sahip bir robot algisal ve duygusal zekanin birlesimine sahip olmalidir
(Yilmaz, 2022: 6-9). Siire¢ robotlari, yorumlama, karar verme, harekete
gegme ve Ogrenme gibi temel insan benzeri islemleri kendi baslarina
gerceklestirebilir (Bagdat, 2022: 147).
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3. YAPAY ZEKANIN UYGULAMA ALANLARI VE
DENIZCILIK SEKTORUNDE KULLANIMI

YZ uygulamalar birgok alanda kullanilmaktadir. YZ’ nin kullanildig:
alanlar; bilgisayar oyunlari, bilim, askeri, miihendislik, tip, saglik, ilag
sektorii, egitim, otomotiv, elektronik, ulastirma, lojistik, enerji, ekonomi,
finans, sigorta, egitim, bankacilik, navigasyon, sosyal giivenlik, saglik
hizmetleri, e-ticaret, pazarlama, finans, hukuk, savunma sanayi, borsa,
madencilik, otomotiv, konaklama, yemek, eglence sektorleri, sinema, tarim,
sosyal medya platformlari, giivenlik, ¢eviri (google) vb’dir (Giir, 2019: 146-
147; Oztiirk ve Sahin, 2018:22; Kurtulus, 2023:19).

YZ; bilgisayar, dil bilimi, matematik, felsefe, psikoloji, nérolojik bilim
gibi birgok alami kapsamaktadir. YZ s6zkonusu alanlardan faydalanirken;
yapay sinir aglari, matematiksel optimizasyon, istatistik ve olasilik gibi bir¢ok
arac1 da kullanmaktadir (Kara, 2020:19). YZ; nano malzemeler, biiyiik veri
analitigi, nesnelerin interneti, nano veya mikro uydular, néro teknoloji,
eklemeli imalat, ileri enerji depolama teknolojileri, sentetik biyoloji ve
blockchain gibi ileri teknolojileri kullanmaktadir (Kara, 2020: 19).

YZ uygulama alaninin denizcilik sektoriinde kullanimi gittikge artis
gostermektedir. YZ; denizcilik sektoriinde verimlilik, diisiik maliyet, gelismis
giivenlik, siirdiiriilebilirlik ve miisteri memnuniyeti gibi birgok alanda
uygulanmaktadir (Virahaber, 2023). Otonom ve insansiz gemilere yatirimlar
artmaktadir (Yorulmaz ve Derici, 2023). Ancak, insansiz gemilerin hayata
gecmesi i¢in zamana ihtiyag vardir. Denizcilik sektorii karar alma, is siiregleri
ve operasyonlar i¢in biiyiik 6l¢iide insana dayanmakta olup, dijital teknolojiyi
kullanmaktadir. Denizcilik endistrileri finansal isletme maliyetinin rasyonel
olmasit ve YZ’nin daha iyi iiretkenlik elde edebilmesi durumunda, gemi
sahipleri insanla ilgili faaliyetleri en aza indirmeyi tercih edecektir (The IEEE,
2024).

Denizcilikte YZ teknolojileri denizcilik ve liman sektorlerinde
verimliligi arttirmakta olup, lojistik siireclerinin daha diizenli ve etkin hale
gelmesine yardimeir olmaktadir. YZ teknolojileri denizcilik ve liman
sektoriinde istihdam sayisini ve operasyonel maliyetleri azaltmakta olup, is
glivenligini arttirmaktadir (Giingér, 2023; Mutascu, 2021: 653-667). Gelisen
teknolojiler dogrultusunda deniz ulasimi sadece kaptan koskii ile smirli
kalmayip tasima sirketleri, lojistik saglayicilar1 ve yetkililerle yakin temasin
stirdiiriilebilmesini saglamak igin kara ve deniz arasinda gergek zamanli
olarak veri alisverisi gerekmektedir (Raveling, 2021).

YZ, gemileri ve limanlarda konteynerleri takip etmede, liman
operasyonlarinda, yiik yonetiminde, gemi yakit kullanimini optimize etmekte,
emisyonlart azaltma ve gemi bakiminda kullanilmaktadir (Giingor, 2023;
Kara, 2020:21; Roy, 2023). YZ; GPS, hava durumu, gemi trafigi gibi ¢esitli
kaynaklardan gelen verileri ve denizcilik rotalarin1 analiz ederek hava
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raporlart ile harmanlamakta, geg¢mis yillardaki kaza istatistiklerinden
faydalanarak risk faktorlerini belirleyebilmekte ve sigorta primini hesaplayan
algoritmalar ortaya ¢ikarabilmektedir (Giirdeniz, 2023). YZ firtinalardan
kaginmak ic¢in gemilerin rotasini yeniden belirlemek veya yakit tiiketimini en
aza indirip emisyonlar1 azaltmak amaciyla rotalar1 optimize etmek i¢in gercek
zamanli hava durumu verilerini analiz edebilir.

Denizcilik arastirmalarina gore baslica dort YZ kiimesi bulunmaktadir.
Bunlar; dijital doniisiim, Otomatik Tanimlama Sistemi (AIS)’den alinan
biiylik verinin islenmesi, enerji verimliligi ve tahmine dayali analizdir.
AlIS’den alman biiyiik verinin iglenmesinin kapsami deniz gozetimi ve
sirdiiriilebilirliktir (The IEEE, 2024). Dijital doniisim, AlS'ten biiyiik
verilerin uygulanmasi ve enerji verimliligi birbiriyle baglantilidir. S6z konusu
kiime i¢in belirlenen arastirma konular1 otonom gemiler, biiyiik veri, YZ, siber
giivenlik, Nesnelerin Interneti (IoT) ve sanal gergeklikdir (The IEEE, 2024).
Dijital doniisiim; denizcilik sektoriinde dijitallesme ve inovasyon, Liman
Topluluk Sistemleri’ni kapsamaktadir (The IEEE, 2024). Enerji verimliligi
hiz optimizasyonu, rota ve vinglerin planlamasimi kapsamaktadir. Deniz
tasimaciliginda dijitallesme; gemiler ile kiy1 arasindaki veri akisi ve iletisimin
daha iyi organize edilmesi i¢in e-navigasyon sistemlerinin kullanilmasi gibi
verilerin iglenmesi, operasyon ve ig siireci otomasyonuna odaklanmaktadir
(The IEEE, 2024). Denizcilik sektoriinde baslica YZ teknolojileri kullanim
alanlar1 asagida verilmektedir:

Dijital ikizler: Dijital ikiz teknolojisi bir varligin mevcut durumunu
izlemek ve teshis etmek ve performansini ve gelecekteki durumunu tahmin
etmek icin kullanilmaktadir. Dijital ikiz teknolojisi denizcilik endiistrisinde
gemilerin bakim ihtiyaglari, anormallik tespiti, ariza tespiti ve izolasyonu,
enerji tiiketimi, otonom gemilerin ve akilli liman uygulamalarinin
gelistirilmesi, tersanelerde depolarin ve lojistik sistemlerin otomasyonu ve
operasyonel optimizasyon ¢oziimlerinde kullanilmaktadir (Travesia de la
innovacio, 2022; Toros, 2024). Dijital ikiz, gemiler, limanlar ve konteyner
terminalleri gibi gergek diinya varliklarinin dijital olarak canlandirilmasi ve
akabinde sozkonusu dijital kopyanin sanal bir ortamda modellenmesi
stirecidir (Toros, 2024).

Makine 6grenimi ve veriye dayali yapay zeka: Makine 6grenimi ti¢
alana ayrilmis olup; bunlar “Denetimli Ogrenme”, “Denetimsiz Ogrenme” ve
“Gii¢lendirmeli Ogrenme”dir. Denizcilik sektoriinde denetimli égrenmenin
uygulamalari, AIS verileri kullanilarak liman trafik yogunlugunun tahmin
edilmesinde ve 6glen raporu verileri ve ¢evresel veriler kullanilarak ¢esitli
gemilerin karbon emisyon seviyelerinin smiflandirilmasinda goriilebilir.
Denetimsiz 6grenme, limanlarda ve su yollarinda durumsal farkindaligi
artirmak i¢in gemi davraniginin tespitinde ve bir geminin bakimini ve
calismasimi etkileyen merkezi temalar1 belirlemek i¢in gemi bakim
kayitlarinin boliimlere ayrilmasinda uygulanmaktadir. Takviyeli 6grenme
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uygulamalari, bir gemi tasariminin karmasik durumlarda yelken agmak {izere
egitilmesi ve ¢evreye uyum saglamayr Ogrenmesine yardimeir olmasinda
kullanilmakta olup, deniz mihendisligi ve gemi mimarisi alanlarinda
kullanilabilir (Travesia de la innovacio, 2022).

YZ; optimize edilmis rotalandirma, geminin tahmini varig siireleri,
liman girislerinde otomatik tanimlama, kantar kontrolleri, liman ekipman,
saha ve rihtim planlamasi, konteyner yiikkleme ve bosaltma, insansiz vingler,
kantar operasyonlar1 gibi liman ve terminal operasyonlari, yakit tahmini,
kamyonlar, liman y6netim sistemleri, karar verme, otomasyon, emniyet ve
giivenlik &nlemleri icin kullanilabilir (Dogan, 2021). Ornegin Los Angeles
Limani’nda terminal iginde kargo ellegleme operasyonlarinda kullanilan
vingler ve konteyner tasiyan kamyonlarda YZ kullanilmaktadir (The IEEE,
2024). Singapur, Los Angeles ve Rotterdam limanlar1 gibi diinyadaki birgok
liman yapay zeka destekli operasyon yonetimi ile kargo yiikleme ve bosaltma
operasyonlarinda robotlar kullanmaktadir (Thyra, 2023). Uzakdogu’da Japon
sirketleri ve tersaneleri, az yakit yakan verimli rotalar belirlemek i¢in YZ’dan
faydalanarak 2025 yilina kadar hizmete girebilecek kargo gemileri
gelistirmeyi planlamaktadir (Goziiyesil, 2021: 205-206; The IEEE, 2024).

YZ gemi motorlarindan gelen sensdr verilerini analiz ederek bakimin
ne zaman gerekli oldugunu gosteren modelleri tespit edebilir, boylece proaktif
onarimlara olanak tanir ve beklenmedik arizalar1 Onleyebilir. YZ ile
donatilmis otonom gemiler, diger gemilerle veya diger engellerle ¢arpismay1
onlemek amaciyla rotalarini ve hizlarin1 ayarlamak icin sensdrlerden gelen
gercek zamanli verileri analiz edebilir. YZ, yiik optimizasyonunu saglayabilir.
YZ, kargo agirligi ve hacmi, gemi stabilitesi ve liman altyapisina iliskin
verileri analiz ederek kargo yiikleme ve bosaltma iglemini optimize etmek ve
kazalar1 onlemek ve verimliligi artirmak igin kargo hacimleri ve gemi
stabilitesi hakkindaki gercek zamanli verileri analiz edebilir (obsealaog,
2023). Denizcilik sektoriinde kullanilan robotlar paketleme, teslimat, teftis,
yanginla miicadele yapabilmekte ve insan hayatinin tehlikede oldugu riskli
durumlari tespit edip gemiyi yonlendirebilmektedir (Unimar, 2024).

Sensor teknolojisi makine 6grenimi ve YZ ile baglanti kurabilecek
seviyeye ulagmustir. Sensorler aracilifiyla uzaktaki tesislere baglanma
saglanmakta olup,verilerin analizi yapilmakta ve gemiye ait bilesenlerden
herhangi birinin bakima ihtiyact oldugu durumlarda uzaktan uyari
gonderebilmektedir. Otonom gemiler, YZ sensorlerinden gelen verileri analiz
etmekte, kararlar almakta, en uygun rotalandirmada, giivenlik 6nlemlerinin
almmasinda yardimci olmaktadir (Yalman, 2023: 32-36; Evans, 2018: 159-
166). Ancak, deniz giivenliginde YZ’nin kullaminda sensoér takmanin
baslangigta yiiksek bir maliyeti olup, tasima sirketleri i¢in avantajl
olmamaktadir (KAIKO, 2024). YZ’nin otonom gemiler i¢in uygulanmasi,
gemilerin “Denizde Catismayr Onleme Tiiziigii (COLREG)”de yer alan
diimen kurallarina gore hareket ettigi gdz Oniine alindiginda farkli sekilde
coziilebilecek trafik durumlarinin karmasikligi nedeniyle hala ilk asamadadir
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(MacKinnon, 2020). Sensor fiizyonu YZ gemi tasarimi ve gemi ingasinda da
kullanilmaktadir (Sanders vd., 2021). YZ’y1 kullanarak gemi tasarimina
yonelik gemi insa pargalarini taniyan bir sistem gelistirmistir (Sanders vd.,
(2021: 231-238). Akill1 baglant1 noktalarinda kullanilan giivenlik ve giivenlik
portu; YZ sistemleri, yliz tanima, biyometri, orlintii (patern) tanima, resim
korelasyonu, izinsiz giris algilama, termal/kizil 6tesi (IR) algilama ve benzeri
gelismis teknolojilere odaklanmaktadir (Dogan,2021).

Denizcilik sektoriiniin 2022 yilinda YZ ¢oziimlerine 931 milyon dolar
harcayacagi tahmin edilmekte olup, bu rakamin 6niimiizdeki bes y1l i¢inde iki
katindan fazla artarak 2027 yilina kadar 2,7 milyar dolara ulasmasi
beklenmektedir Denizcilik sektorii i¢in YZ ¢6ziimleri gelistirebilen bir is
modeli akimi olan start-up'lara ve KOBi'lere yatirim yapilmaktadir (Travesia
de la innovacio, 2022).

YZ sistemleri aldiklar1 verilerden 6grenmektedir. Bu nedenle, verilerin
dogru, ilgili ve ¢dziilen sorunu temsil ettiginden emin olmak énemlidir. YZ
uygulamalarinda 6zellikle denizcilik gibi giivenligin kritik oldugu sektorlerde
verilerin dogrulugu ve Xkalitesi ¢ok Onemlidir. Veri kalitesi kontrolleri,
verilerin temiz, tutarli ve hatalardan veya Onyargilardan arinmis olmasini
saglamak i¢in 6nemlidir. YZ sisteminde kullanilan veriler sistemin ¢aligma
bigimini sekillendirecek olup, kiigiik hatalar bile felaketle sonuglanabilir
(obsealaog, 2023).

4. YAPAY ZEKA’YA ILISKIN BILIMSEL CALISMALAR
YZ ile ilgili yaymnlar 2010°da 88.000 iken 2022’de 242.000 olup

yaklagik ti¢ katina ¢ikmustir. Calisma alanlarina gére YZ ile ilgili yaymlarin
sayist Sekil 1’de verilmektedir (Stanford University, 2024:33).
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Sekil 1. 2010-2022 Yillar1 Arasinda Calisma Alanlarma Gore YZ ile ilgili

Yayinlarin Sayist (Bin Yayin)
Kaynak: Stanford University Artificial Intelligence Index Report 2024

2010-2022 yillar1 arasinda en fazla makine 6grenimi ile ilgili 72,23 bin
yayin yapilmis olup, bunu sirasiyla bilgisayarli gorii (21,31 bin), Oriintii
tanima (19,84 bin), siire¢ yonetimi (12,05 bin) ve bilgisayar agidir (10,39 bin).
S6z konusu yillarda YZ ile ilgili 232.67 bin yayin yapilmis, konferanslarda
411,17 bin teblig sunulmus,12,88 bin kitap boliimii yazilmis, 0,05 klinik
calismasi yapilmistir. YZ ile ilgili konferanslarin sayis1 2022'de 41.174'¢
ulagmis olup, bir dnceki yila gore %30,2'lik bir artis olmustur (Stanford
University, 2024:33-37). Stanford University (HAI) 2023 Raporuna gére YZ
aragtirmalari her alanda artmaktadir. YZ’ye iligskin yayinlar 2010'dan 2015'e
kadar 1limh bir biiylime gostermis olup, 2015'ten gilinlimiize kadar yaklagik
%2,4 kat bitytimiistiir. YZ ile ilgili 2022 yilinda 232.67 yayin yapilmis olup,
dergi yayinlarinda 2022 yilinda bir 6nceki yila gore %4,5 artis goriilmiistiir
(Stanford University, 2024:36).

Son on yilda, YZ ile ilgili patent sayisinda énemli bir artis olmus olup,
2021'den 2022'ye kadar YZ patentlerinin sayist %62,7 artmistir (Stanford
University, 2024:38). Diinyanin taninmis YZ patentlerinin 2022 y1l1 itibariyla
%75,2’si Dogu Asya ve Pasifik’e ait girketler olup, Kuzey Amerika sirketleri
%21,2 ile ikinci sirada en biiyiik katkiy1 saglamaktadir (Stanford University,
2024:41). Cografi bolgeye gore ayristirildiginda, diinyada verilen YZ
patentlerinin ¢ogunlugu Cin'den (%61,1) olup, bunu Amerika Birlesik
Devletleri (%20,9) izlemektedir (Stanford University, 2024:38). Akademi
2014 yilina kadar makine 6grenimi modellerinin piyasaya siiriilmesine
onciiliik etmistir. S6z konusu tarihten giiniimiize kadar YZ sektorti makine
ogrenimi modelinde liderdir (Stanford University, 2024:46).
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Sekil 2. 2003-2023 Yillar1 Arasinda YZ Sektoriine Gore Dikkate Deger

Makine Ogrenimi Modellerinin Sayisi
Kaynak: Stanford University Artificial Intelligence Index Report 2024

YZ sektorii tarafindan iiretilen makine 6grenme modelleri 2023'te 51
adet olup, akademi diinyasinda ise 15 adet iiretilmistir. S6z konusu sekt6r ve
akademik igbirligi ile 2023 yilinda dikkate deger 21 makine 6grenmesi modeli
iretilmistir (Stanford University, 2024:46). Makine Ogrenme modelleri
iiretiminde ABD lider konuda olup (61), bunu sirasiyla Cin (15), Fransa (8),
Almanya (5), Kanada (4), israil (4), Birlesik Krallik (4), Singapur (3), Birlesik
Arap Emirlikleri (3) ve Misr (2) izlemektedir (Stanford University, 2024:47).

5. YAPAY ZEKA’NIN SWOT ANALIiZi

Gigli ve Zayif Yonler, Fwrsatlar ve Tehditler (GZFT)
(Strenghts,Weakness, Opportunities, Threats (SWOT)) analizi bir kurulusun
performansint ve rekabet giiclinii etkileyebilecek i¢ ve dis faktorleri
degerlendirmek i¢in kullanilan stratejik bir planlama arac1 olmaktadir. SWOT
Analizi i¢ ¢evre analizinde orgiitiin gii¢lii ve iyilestirmeye miimkiin olan
yonleri ile dis c¢evre analizi ile belirlenen firsatlar ve tehditlerin
karsilastirilmasidir. SWOT analizi bir kurulusun performansini ve rekabet
giiciinii etkileyebilecek i¢ ve dis faktorleri degerlendirmek igin kullanilan
stratejik bir planlama araci olmaktadir (Ozan, 2015: 4). YZ’nin SWOT Analizi
icin bu alanda literatiir arastirmasi yapilmis, makale, kitap, teblig, rapor,
internet vb. kaynaklardan yararlanilmistir. Denizcilik ve diger alanlarda YZ
uygulamalarinin  gii¢lii ve zayif,yonleri ile firsat ve tehditleri asagida
verilmektedir:
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Tablo 1. Yapay Zekanin Kuvvetli Yonleri

Yapay Zekanmin Kuvvetli Yonleri

Sirket yoneticileri karar verme siireclerine daha fazla dahil olmaktadir (ince vd. 2021: 60-62).

YZ sistemleri ¢ok sayida kaynaktan gelen biiyiik miktarda veriyi degerlendirerek daha once ulagilamayan ig¢goriiler
sunabilimekte ve bilgiye dayali daha hizli kararlar alinmasini saglamaktadir (Dorukdz K.D. ve Uslu, 2023:43-56).

Bilgi ve ¢ikarimlar vasitasyla gelecegi on gorebilmeyi saglamaktadir (Ince vd. 2021: 60-62).

Biiyiik miktarda veriyi hizli ve dogru bir sekilde analiz edebilmekte ve zor olan gorevleri gerceklestirebilmektedir
(Eryarsoy, 2023).

Olasi sorunlari veya riskleri erken agamada tespit edebilir ve en uygun ¢6ziimii bulabilir (Eryarsoy, 2023).

Saglik sistemlerinde kaynak tasarrufunu saglanmakta, tedavinin kalitesinin iyilestirmektedir (Dorukoz ve Uslu, 2023).

Yeni istihdam alanlar1 ve meslek tiirlerini ortaya ¢ikarmaktadir. YZ ile uyumlu becerilere sahip ¢alisanlarin istihdamini
arttirmaktadir (Doruk6z ve Uslu, 2023: 43-49).

Personel seciminde yardime1 olmakta, personelin yeni yetkinlikler kazanimini saglamaktadir (Dorukéz ve Uslu, 2023:
48).

Daha fazla insan isinin makineler tarafindan yapilmasini saglamaktadir (Ozizer, 2024: 336-348).

Kolay aktarilabilir ve dokiimante edilebilir (Dorukéz ve Uslu, 2023).

Teknik duyuma sahiptir. Hizli analiz etme kolaylig1 saglamaktadir (Doruk6z ve Uslu, 2023: 47-48).

Hata olasilig1 azalmaktadir (Doruk6z ve Uslu, 2023: 48).

Internet ag1 iizerindeki veri alisverisini izlenerek anormal durumlar1 tespit edilebilmekte ve siber saldirilar1 tahmin
edebilmektedir (Myjwil, 2022: 101).

Pazarlama stratejilerine, fiyatlandirmaya ve dagitima yardimci olmaktadir. Miisterilerin bagini1 koparma potansiyeline
sahiptir (Mogaji ve Nguyen, 2021:1275; Durmus, Senyapar, 2024:80-81).

YZ teknolojileri denizcilik, liman ve lojistik sektorlerinde verimliligi artirmakta, maliyetleri azaltmakta, insan hatalarini
en aza indirmekte, denizcilik ve limancilik sektoriinde is giivenligini gelistirmektedir (Giingor, 2023).

YZ teknolojileri, gemilerin trafik kosullari, ortalama varis siiresi, giivenli, en kisa ve hizli rota ve hava kosullarin1 tahmin
edebilir (Gilingor, 2023; Kara, 2020:21).

Gemilerin en yiiksek performansta caligmasim saglayabilir, gemileri ve konteynerleri takip edebilir ve yiik yonetimi
hakkinda bilgi saglayabilir, asgari yakit kullanimi, emisyonlar1 azaltma ve gemi bakiminda 6nemli bir rol oynayabilir,
gemi trafigi yonetimini saglayabilir, filo yonetiminde kullanilabilir (Giingor, 2023; Kara, 2020:21; Roy, 2023).

YZ deniz seyriiseferini otomatiklestirmekte ve gemi pilotajini iyilestirmektedir (Giingor, 2023).

Iletisim sistemlerinin giivenliginde, navigasyon kontrollerinde ve acil durum miidahalesinin iyilestirilmesinde, deniz
cevresinin korunmasinda fayda saglayarak gemi emniyetine ve gevre giivenligine katkida bulunabilir (Roy, 2023).

Tehlikeli bir dalga riskinin ne zaman ortaya ¢ikacagini tahmin edebilmekte ve buna gore gemilerinin rotalari dnceden
planlanabilmektedir (Roy, 2023).

Gemi transit operasyonlarini iyilestirmekte ve gelistirmektedir (Roy, 2023).

Liman operasyonlarin1 yonetmek i¢in kullanilmakta, arka ofis operasyonlarin1 kolaylastirmakta, talep tahminleri ve
dinamik {icretlendirmeyi saglamaktadir (Roy, 2023).

Robotlar vasitasiyla okyanustaki pislikler, petrol sizintilar1 temizlenebilir,
dumanlarla, zehirli kimyasallarla ve yangin patlamalariyla ugrasmayi kolaylastirmaktadir (Thyra, 2023).

Sensorler vasitastyla gemideki kiiciik catlaklarin ve korozyonun tespit edilebilmesinde yardimcr olur (Thyra, 2023).

YZ deniz sigortalarinda kullanmilmaktadir (Giirdeniz, 2023).
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Tablo 2. Yapay Zekanin Zayif Yonleri

Yapay Zekanmin Zayif Yonleri

YZ’nin nasil kullanilacagina iliskin ¢ok az diizenleme ve kural mevcuttur (https://aws.amazon.com/tr).

YZ’ya déniik bir hukuki doktrin bulunmamasi sebepleriyle insan denetiminin énemi artmaktadir (Tamer ve Ovgiin, 2020:
783-784).

Ulusal 6l¢ekte yapay zekanin hukuk kaynaklarinda diizenlenmesi ihtiyaci s6z konusudur (Sar1,2020: 256) .

YZ konusunda yetersiz hukuki diizenlemelerin olmast YZ’nin sebep oldugu zararlarin tazmininde sorun yaratmaktadir
(Sar1,2020: 256).

YZ sistemlerini egitmek igin etkili veri kalitesi ile yoOnetim siireglerine sahip olmak gerekmektedir
(https://aws.amazon.com/tr).

Biiyiik dil modelleri biiyiimekte olup, YZ’nin makine d6grenimi ile egitilmesinin yiiksek bir islem giicii esigi gerektirmesi
nedeniyle islem giicli YZ sistemlerinin 6lgeklenebilirligini sinirlayabilir ve maliyetli olabilir (https://aws.amazon.com/tr;
Stanford University (HAI), 2023).

Giivenlik ve savunma gibi alanlarda giivenlik mekanizmalari ihtiyag vardir (Doruk6z ve Uslu, 2023: 43-56).

Insan ve YZ isbirligi hususunda yapisal olarak uygunsuzluklardan kaynakli sorunlarin ¢ikma ihtimali s6z konusudur (ince
vd., 2021)

Istihdam aliminda 6nyargi ya da ayrimcilik YZ aloritmasini olumsuz etkilemektedir (Dorukoz K.D. ve Uslu, 2023: 43-56).

Gemi kaptaninin takdir yetkisinin, gemide bulunmayan bir operatdr tarafindan veya yapay zeka ile isletilen sistem
tarafindan kullanilip kullanilamayacagi sorun olmaktadir (Goziyesil, 2021: 219).

Saglik hizmetlerinde etik kilavuzlarin eksikligi, insansi ve android robotlarin algilanma sorunu olabilir (Giiltekin, 2022:
138).

YZ algoritmik dnyargiya sahip olabilir ve insan degerlerini yansitmayan etik olmayan kararlar alabilir (Eryarsoy, 2023).

YZ kullaniminda veri gizliligi ve giivenligi ihlal edilebilir (Eryarsoy, 2023; Giingédr, 2023).

Tablo 3. Yapay Zeka’ya Iliskin Firsatlar
Yapay Zeka’ya iliskin Firsatlar

Devletler ve igverenler, giderek daha fazla YZ konusunda uzmanlagsmus g¢alisanlar aramaktadir (Stanford University
(HAI), 2023).

YZ yatirimlari 6nemli 6l¢iide artmigtir (Stanford University (HAI), 2023).

YZ aragtirmalar her alanda artmaktadir (HAL 2023).

Saglik alanindaki yapay zeka uygulamalar1 erken tani ve tedavi, hatasiz uygulamay1 saglayacak, hastaliklar erken teshis
edecek, maliyetleri azaltacaktir (Giiltekin, 2022:138).

Insansiz araglar kullanilabilir.

Robotlar ev ve igyerlerindeki temizlik islerini otomatik olarak yerine getirebilir.

YZ uygulamalari biirokratik ¢ikmazlarin 6niine gegcmektedir.

Isyerlerinde daha kolay karar alma siirecinin gergeklesmesine imkan tanimaktadir.

Ogrencinin 6grenme potansiyeli ortaya ¢ikarmakta ve verimliligi en iist diizeye ¢ikarilmaktadir.

Trafik giivenligini saglamaktadir.
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Gemi adamlar1 ve adaylarinin gelisen teknolojiyi takip etmesi, degisik rollerde ihtiya¢ duyulacak gemi adamlarinin
istihdam kaybini 6nleyecektir (Yorulmaz ve Karabulut, 2021).

YZ ile akilli gemiler igletme maliyetlerini diisiirecek, siirdiiriilebilir ¢evre duyarliligini ve seyir emniyetini arttiracaktir
(Yorulmaz ve Karabulut, 2021: 52).

YZ gesitli sektorlerde inovasyon ve rekabet avantaji saglamakta ve yeni is modelleri yaratmaktadir (Eryarsoy, 2023;
Durmus, Senyapar, 2024: 80).

Tablo 4. Yapay Zeka’ya Iliskin Tehditler

Yapay Zeka’ya iliskin Tehditler

YZ ile ilgili veri yonetigsimi politikalari, diizenleyici kisitlamalara ve gizlilik yasalarmma uymalidir. YZ’nin nasil
kullanilacagini diizenleyen ¢ok az kural mevcuttur (https://aws.amazon.com/tr).

YZ’nin hizli biiylimesinin tehlikeli olma olasilig1 s6z konusudur (https://aws.amazon.com/tr).

YZ sistemlerinin kontroliiniin bilim insanlarinin gz oniinde bulundurmasi gerekmektedir (Ozizer, 2024: 338). YZ
uygulamalarinda insan denetiminin olmamasi felaket senaryolarina yol agabilir (Russell vd., 2015; Tamer ve Ovgiin,
2020: 783-784).

Issizligin artmasina neden olmaktadir (Dorukdz K.D. ve Uslu, 2023: 43-56).

YZ’nin yanlig veya yetersiz veriyle kullanilmasi kazalarin meydana gelmesi, hastalik teshisinin yanlis konulmasi gibi
bir¢ok felakete yol agabilir (Koéroglu, 2017).

YZ ile uluslararasi kabul géren sorumluluk iligkileri etkilenecektir. Sorumlu taraflarin sayisi artacak olup, gemiyi
uzaktan kontrol eden operatorler, imalatgilar, tedarikgiler, donanim ve yazilimcilar, tasarlayici ve isleticiler sorumlu
kisiler kapsaminda olacaktir (Kara, 2020:18-33).

YZ’nin insanlardan bagimsiz olarak hareket edebilme ihtimali s6z konusudur (Eryarsoy, 2023).

Makinelerin etik davranacak sekilde programlanabilme sorunu vardir (Ozizer, 2024: 338).

YZ’da rehberlik eden ya da bir insan 6rnegi olmadan, robotlarin insaniistii seviyelerde zekaya sahip olacak sekilde
egitilmeleri tehdit olusturmaktadir (BBC, 2024).

Bir deniz aracinin tamamen insan denetimi dist birakilarak tiim sorumlulugun ve riskin insan etkilesiminden uzak bir
YZ’ya devredilmesi hem hukuki hem de igerdigi riskler a¢isindan sorun olabilir (Feyzioglu ve Yorulmaz, 2023: 398).

Insansiz gemilerde deniz seferi sirasinda kiy1 kontrol merkezindeki operatérden bir denizci gibi davraniimasi ne derecede
istenebilecek olup, bu kuralin yapay zeka iletim sistemlerine nasil uygulanacagi belirsizdir.

YZ manipiile edici metin, goriintii, ses ve video icerikleri olusturarak dezenformasyon tehditi olusturmaktadir (Kilig,
2023:251).

Siber saldirilarda YZ kullanilmasi tehditi s6z konusudur (Mijwil, 2022:101)

Akilli gemiler i¢in siber giivenlik, sigorta rizikolarinin tespiti, kaptan sorumlulugun devri gibi sorunlar olabilir (Yorulmaz
ve Karabulut, 2021: 52).

Uretken yapay zeka kullaniminda veri giivenligi, gizlilik ve fikri miilkiyet hakki ihlalleri riskleri vardir.
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Ulkelerde YZ ile ilgili yasa tasarilar1 calismalar1 yapilmaktadir.
Ulkelerde yasalasan “YZ” iceren yasa tasarilar1 2016'da sadece 1 iken 2022'de
37'ye yiikselmistir (Stanford University (HAI), 2023). Diinyada YZ
kullanimina iliskin kurallar getiren ilk yasal diizenleme olan “Avrupa Yapay
Zeka Yasast” Avrupa Parlamentosu tarafindan 13.03.2024’de onaylanmustir.
S6z konusu Yasada yiiz tanima uygulamalari gibi insan haklarini tehdit eden
yapay zeka uygulamalar1 yasaklanmistir. (BBC News, 2024). Ancak, otonom
veya yapay zeka tarafindan kontrol edilen gemiler i¢in hukuki bir diizenleme
bulunmamaktadir (Kara, 2020:18-33).

YZ, dogru kullanildiginda toplumun ihtiyaglari ve insanligin yasam
kalitesinn artmasim saglayacaktir (Dereli, 2020:117). Stephen Hawking ve
bazi uzmanlar YZ’nin hizli biiylimesinin, makinelerin yonetimi ele gegirecek
kadar zeki hale gelebilecegini, insanlarin yetenekleri ve 6zerkligini tehdit
edecegi ve dolayisiyla insanligin yok olmasina neden olabilecegi uyarisinda
bulunmaktadir (K6roglu, 20024; https://aws.amazon.com/tr). Baz1 goriislere
gore yapay bilincin iiretilip diinyay1 ele gecirmesi, teorik olarak diisiik bir
olasiliktir. YZ’ya iliskin teknik zorluklar ortaya cikabilir. YZ’nin makine
Ogrenimi ile egitilmesi yliksek bir islem giicii esigi gerektirdiginden ¢ok biiyiik
miktarda kaynak tiiketmekte olup, YZ sistemlerinin o&lgeklenebilirligini
sinirlayabilir ve maliyetli olabilir (https://aws.amazon.com/tr). YZ sistemleri
kullaniminda biiyiik miktarda veri girmek gerektiginden verileri kullanmak ve
islemek i¢in yeterli depolama kapasitesine sahip olmak ve sdzkonusu verilerin
dogrulugunu saglamak i¢in etkin veri kalitesi ile yonetim siireglerine sahip
olmak gerekmektedir (https://aws.amazon.com/tr).

Son teknolojiye sahip YZ sistemleri olusturmak, giderek daha fazla
miktarda veri, bilgisayar giicli, para gerektirmekte olup, sektor, kamu, kar
amaci giitmeyen kuruluslar ve iiniversitelerin destegini gerektirmektedir. YZ
daha fazla insan iginin makineler tarafindan yapilmasini saglamakta olup, bu
durum issizlige yol agmaktadir. Yapay zekaya iligkin gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde yapilan bir arastirmaya gore enflasyon esigine bagli olarak
yapay zekd ile issizlik arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu
bulunmustur. Yapay zekanin, issizligi belirli bir enflasyon esigine ulasilincaya
kadar arttirdigi akabinde  etkisinin azaldig1 saptanmistir (Nguyen ve Vo,
2022). Gelismis iilkelerde yapay zekaya iliskin bir arastirmada ise issizlik ve
yapay zeka arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu, yapay zeka
kullaniminin artmasmin diigiikk enflasyon seviyesinde issizligi azalttig
sonucuna vartlmigtir (Mutascu, 2021: 653-667).

6. SONUC VE DEGERLENDIiRME
Bilim ve teknoloji gelistikce YZ c¢alismalari da gelismekte olup,
gelecekte YZ teknolojileri daha da gelisecektir. YZ i¢in gelistirilen yazilim ve

donanimlar insan anlayisina gittikce yakinlasmaktadir. Standford Universitesi
HAI 2023 Raporu’na gore son teknolojiye sahip YZ sistemleri olusturmak i¢in
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giderek daha fazla miktarda veriye ihtiya¢ duymaktadir. YZ’y1 benimseyen
sirketlerin oranindaki artiga paralel olarak YZ alaninda ¢alisan istindam talebi
de artmaktadir. Denizcilikte YZ teknolojileri verimliligi arttirmakta olup, YZ
lojistik siireglerinin daha etkin hale gelmesine yardimci olmaktadir. YZ
teknolojileri denizcilik ve liman sektoriinde is giivenligini arttirmakla birlikte
istthdam sayisi ve operasyonel maliyetleri azaltmaktadir. Gelisen
teknolojilere parallel olarak deniz ulasimi tasima sirketleri, lojistik
saglayicilar1 ve yetkililerle yakin temasin siirdiiriilebilmesini saglamak ig¢in
kara ve deniz arasinda gercek zamanli olarak veri aligverisi gerekmektedir.
Denizcilik sektoriinde YZ; gemiler, akilli liman ve terminal operasyonlari,
liman yOnetim sistemleri, kargo ellecleme operasyonlari, rota optimizasyonu,
karar verme, paketleme, teslimat, teftis, yanginla miicadele, giivenlik, gemi
bakimi, asgari yakit tiiketimi saglamada, emisyon kontrolunda ve otomasyon
gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir.

YZ ile ilgili yayinlar 2010°da 88.000 iken 2022’de 242.000 olup
yaklasik ii¢ katina ¢ikmsgtir. YZ ile ilgili son on yilda patent sayisinda dnemli
bir artis olmus olup, patentlerinin sayis1 %62,7 artmistir. Akademi 2014 yilina
kadar makine Ogrenimi modellerinin piyasaya siiriilmesine onciilik etmis
olup, son on yilda YZ sektorii YZ makine 6grenimi modelinde lider
konumundadir. YZ uygulamalari, gesitli alanlarda siireci kolaylagtirmakta ve
sonuglar1 degerlendirerek gelecegi On gorebilmeyi saglamaktadir. YZ
uygulamalari bir¢ok alanda fayda saglamakla birlikte zayif ve tehdit olusturan
yonleri ile tehdit olusturmaktadir. YZ’nin hizli biiylimesi insanlik igin bir
tehdit olusturabilir. Diinyada YZ kullanimina iliskin ilk yasal diizenleme olan
“Avrupa Yapay Zeka Yasas1” Avrupa Parlamentosu tarafindan 13.03.2024°de
onaylanmist olup, sézkonusu Yasada insan haklarin tehdit eden yapay zeka
uygulamalar1 yasaklanmigtir. YZ’nin nasil kullanilacagini diizenleyen ¢ok az
kural mevcut oldugundan YZ ile ilgili veri yonetisimi politikalari, diizenleyici
kisitlamalara ve gizlilik yasalarina uymalidir. Otonom veya YZ tarafindan
kontrol edilen gemiler i¢in hukuki bir diizenleme bulunmamaktadir. YZ’nin
siber saldirilarda kullanilmasi tehdit olusturmaktadir. YZ’nin giivenlik ve
savunma gibi kullaniminin kritik oldugu alanlari ile veri gizliligi ihlallerinde
belirli giivenlik mekanizmalarina ihtiyag duyulmaktadir. YZ uygulamalarinin
tamamen insanlardan bagimsiz olarak hareket edebilme ihtimali bir sekilde
felaket senaryolarina yol acabilir ve gelecekteki bir ¢ok riske de zemin
hazirlayabilir.

Tiim sektorlerde oldugu gibi denizcilik sektoriiniin de rekabetgi ve
sirdiiriilebilir  kalabilmek igin YZ teknolojilerine uyum saglamasi
gerekmektedir. Yapay zeka denizcilik sektdriine pek ¢ok fayda saglama
potansiyeline sahip olup, ayni zamanda isin gelecegi, mahremiyet, etik ve
giivenlikle ilgili onemli sorular1 da beraberinde getirmektedir. Uretken yapay
zekd kullamiminda veri gilivenligi, gizlilik ve fikri miilkiyet hakki ihlalleri
riskleri s6z konusudur. YZ sistemlerinin aldiklar1 verilerden 6grenmesi
nedeniyle verilerin dogru, ilgili, tutarli, giivenilir, hatalardan veya
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Onyargilardan arinmis olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, denizcilik gibi
emniyet ve giivenligin kritik oldugu sektorlerde verilerin dogrulugu ve
kalitesinin olmamas1 nedeniyle kii¢iik hatalar bile felaketle sonuglanabilir.

YZ teknolojileri konusunda ¢alisan ve yatirim yapan iilkeler gelecekte
avantajli konumda olacaktir. Daha fazla gelismis YZ sistemleri olugturmak
icin, giderek daha fazla miktarda dogru, giivenilir ve kaliteli veri, bilgisayar
giicii ve finansman gerekmekte olup, sektér, kamu ve tiniversite isbirligi
gelistirilmelidir. YZ teknolojileri, tiim sektorlerde oldugu gibi kiiresel
denizcilik ve lojistik sirketlerini de etkilemis olup, s6z konusu sektorlerde
kullanim1 daha da artacaktir. Yasama ve ¢alisma hayatimiza daha fazla giren
YZ’nin toplumsal, etik ve ekonomik etkilerini dikkatle degerlendirmek
gerekmektedir. Bu nedenle, YZ’nin gii¢lii yonlerini daha da arttirmak, zayif
yanlarin1 ortadan kaldirmak, firsatlar1 en iyi sekilde degerlendirmek ve
tehditleri bertaraf etmek i¢in yapay zeka politikalar1 ve stratejileri
gelistirilmeli, YZ giivenli yazilimlarinin gelistirilmesi ve yapay zekaya iliskin
daha kapsaml1 yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.
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