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Degerli Gyelerimiz, okuyuculanmiz,

Dergimizin makale yayinlama sureglerinde yaptigimiz yenilikler nedeniyle
Haziran sayimizi kisa bir gecikmeyle sizlerle bulusturabildik. Bu sayimizda da
yine degerli hocalarmizin ilgiyle okuyacagdinizi dusundiguimuz makalelerini
sizlerle bulusturmaktan mutluluk duyuyoruz.

Her sayimizda oldugu gibi bu sayimizda da gegen donem icerisinde
dernegimizce yuritllen ¢alismalardan sizlere kisaca s6z etmek istiyorum.

Dernegimiz Ankara Valiligi il Sivil Toplumla iligkiler Midirligi tarafindan 17
Nisan 2024 tarihinde denetlenmistir. Denetimine katilan idari Bagkan
Yardimcisi M.Emre Acarlar, Genel Sekreter Dr. Ulkii Merter, Genel Sekreter
Yardmcisi B. Pinar Sandikgi ve Stajyer Odrencimiz Betiil Askin'a basanyla
tamamladiklan denetim sureci igin tesekklr ediyoruz.

Bu yil Dernegimizin 3. Olagan Genel Kurulu 01 Mayis 2024 tarihinde Ankara'da gerceklestirildi. Toplantida bilim
komisyonu iyelerimizden Prof. Dr. Siimer Giilez hocamiz “Tema Parklan, Planlama ilkeleri, Diinyadan ve
Ulkemizden Ormnekler” ve Prof. Dr. Sedat Yerli hocamiz “Sosyal Adalet ve Kent Yasami” konularinda konferanlar
verdi. Toplantida kabul edilen “Temsilcilik Yonergesi” ile “Daimi Komisyon ve Daimi Komitelerin Calisma Esaslarina
Dair Yonerge” kapsaminda daha guclu bir kurumsal yapiya ulagsmak icin ¢calismalarimizi hizlandiracagiz.

2 Subat Diinya Sulak Alanlar Ginii temasi Sulak Alanlar ve insan Refahi hakkinda Bilim Danismani Prof.Dr. Sedat
Yerli hocamizin moderatdrligiinde online bir webinar diizenledik.

Dernegimizin genclik komisyonu Uyesi Betll Askin arkadasimiz Uluslararasi Genglik Aktiviteleri Merkezi Demegi
(I'YACA) gondllleri ile birlikte 19 Nisan 2024 tarihinde fidan dikim etkinligi ve Cevre Egitimi Koordinatorimuz Murat
Katranci 6gretmenimizin katkilaryla Ayas Canilll Orta Okulu 6grencilerinin katilimiyla 30 Nisan 2024 tarihinde doga
egitimi etkinligi dizenlediler.

Uluslararasi Akdeniz’i Temizleyelim Kampanyasina “Daha temiz bir Akdeniz icin micadeleye katimak” sloganiyla
kampanya koordinatérimuz E. Nida Buyutkyanbolu 12 Mayis 2024 tarihinde Darica sahilinden katiim sagladi.

Ankara Sosyal Bilimler Universitesi tarafindan 28 Subat 2024 tarihinde diizenlenen Katilimci Politka Gelistirme
Platformu Calistayrna Demegimizi temsilen idari Baskan Yardimcimiz M. Emre Acarlar katilim saglad.

Kaynak, Cevre ve Iklim Derneginin 20 Mart 2024 tarihinde diizenledigi Tiirkiye’'nin Karbon Yakalama, Kullanma ve
Depolama Potansiyeli Degerlendirme Toplantisina ve Istanbul Teknik Universitesi ile Siirdiiriilebilir Mobilite
inisiyatifinin birlikte 21 Subat 2024 tarihinde organize ettigi “1. Stirdiirilebilir Mobilitenin Gelecegi Paneli ve Elektrikli
Araglar Ekosistemi” programina istanbul temsilcimiz Av. Seval Cigek katilim sagladi.

Tarim ve Orman Bakanligi koordinasyonunda kurulan Ulusal Su Kurulu’'nun ilk toplantisinda alinan karar geregince
kurulan Su Verimliligi Alt Kurulunun 12 Haziran 2024 tarihinde Ankara’da diizenlenen ilk toplantisina Dernegimizi
temsilen Bilim Danigmanimiz Dr. Erol Kesici hocamiz Gye olarak katiim sagladi.

Dernek faaliyetlerimize ve dogayi koruma gabamiza katilan herkese sukranlarimi sunuyorum.

Serap KANTARLI
Yonetim Kurulu Baskani
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Degerli okurlanm,

Bugun sizlerle her zaman gézimuzin 6nunde olan, cogu kez aklimiza bile
gelmeden yaptigimiz bir davranigi, surdurulebilir tanm ve ekosisteme nasil
faydall hale getirebilecegimizi paylasacagim. Tanmsal Uretimin ve karasal
ekosistemlerin surdurllebilirlidi, temel olarak topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerinin  korunmasina bagldir. Topragin bu  dzelliklerinin
korunmasi ise organik madde igeriginin artinimasi ve surdurtlmesini
gerektirir. Organik madde, topragin tanmsal Uretim acisindan kullanimi ve
ekosistemdeki madde ddngulerinin surdurilebilirigi bakimindan en énemli
Ozelliktir. Bu durumda topragin organik madde zenginligini korumak ve
artirarak surdurmek gerekmektedir. Zira organik maddeler; topraklann daha
iyi havalanmasini, katyon degisim kapasitesinin, su tutma kapasitesinin
artmasini, toprakta humus ya da humik asit iceriginin artmasini sagladigi gibi
yararl mikroorganizmalara besin kaynagi olusturmak gibi de pek ¢ok fayda
saglamaktadrr.

Kompostlama, yapraklar, aja¢ ve bitki dokintlleri, gida atiklan gibi organik maddelerin toprag ve bitkileri
zenginlestirebilecek degerli bir glibreye dénlstlrildigu dogdal bir stirectir. Topraga karisan, organik igerikli, her tirla
canli atigi eninde sonunda aynisir. En basit ifadesiyle kompostlama bakteriler, mantarlar gibi aynstincilar ile
solucanlar gibi bazi canlilarn topraktaki organik maddeleri aynstirmalan, buna uygun zemin hazirlamalan
sayesinde, genellikle verimli bahge topragina benzeyen ayrismis maddenin ortaya ¢lkma surecine verilen addrr,
ortaya ¢ikan organik icerigi yiksek topraksi yapiya da kompost adi verilir. Kompost yaparak; toprak icin diizenleyici
Ozelligi ve gubre degeri olan bir materyal elde edebilir, toprak pH'ini diizenleyebilir, topragin fiziksel ve kimyasal
yapisini diizenlemesine yardimci olabilir, topragin nemini korumasini saglayabilir, bitkiler tarafindan kullaniimasi zor
olan topraktaki bitki besin maddelerini, bitki tarafindan kullanilabilir hale getirebiliriz.

Kompost yapmak icin kullanabilecegimiz ve kullanamayacadimiz atiklar bilmemiz gerekir. Kompost yapiminda
yesil malzeme olarak; meyve-sebze artiklar ve ¢ekirdekleri, kahve telvesi, cay posasi, kabuklar, yenmemis artiklar
ve yumurta kabuklari gibi mutfak atiklarini kullanabiliriz. Yagl veya et olmayan herhangi bir mutfak atigi kullanilabilir.
Ancak turuncgiller gibi asitligi yiksek meyve kabuklan toprak pH'ini hizli degistirip mikroorganizmalarin faaliyetlerini
engelleyebilecegi icin kullanlmamasi tercih edilir. Cim kirpintilan, taze bitkilerden budama atiklan, yapraklar, yabani
otlar ve ahir hayvanlanindan elde edilen gubre gibi atiklar da yesil malzemeler olarak kullanilabilir. Kahverengi
malzeme olarak; ka&git, gazete, karton, misir saplar, saman, odun talasi, disen yapraklar, kigik dallar ve
rendelenmis agac dallari kullanilabilir. Yesil malzemeler azot bakimindan, kahverengi malzemeler ise karbon
bakimindan zengindir. ideal bir kompostlama siirecinde karbon ve azot yaklasik esit olmasi gerektiginden yesil
atiklar ile kahverengi atiklar birbirine denk kullaniimalidir. Ayrica énemli bir faktor de mikroorganizmalarin isini strekli
yapabilmesi igin hazirladigimiz kansim surekli ve yeterli duzeyde nemli olmal (yeterince su igcermeli) ve duzenli
olarak kanstnimak suretiyle havalandinimalidir. CUnkl  kanstrdigimiz  atklan komposta c¢evirecek
mikroorganizmalar ve enzimleri su ve oksijiene ihtiya¢c duyacaktir. Haziladigimiz kompost ¢lriyen sebzelerden
Ziyade zengin, koyu renk toprak gibi gértindtiginde ve koktugunda kullanima hazir hale gelmis demektir. Bir baska
ifadeyle hazirladigimiz kansim; koyu kahverengi renkte olmali, ufalanmali ve toprak gibi kokmalidr.

Degerli okurlarm, evimizin bahgesinde, balkonunda, sitemizin toprak alanlarindan segecegimiz bir kosede, plastik
bir kova ya da leden iginde bile yapabilecegimiz kompost ile kendi bitkilerimizi kimyasal gubre kullanmadan
gubreleyebilir, bahgemizde ya da tarlamizda tanm yapiyor isek Uriin yetistirme slrecinde topragimizi kimyasal
maddelerden koruyarak Urunlerimizi gubreleyebilir, bunlan yaparken gidalanmizi en verimli sekilde kullanip
atiklanmizi en aza indirebilir, topragimizi strdirdlebilir tarm ve ekosistemler agisindan en ideal duruma getirebiliriz.
Unutmayalim ki tim canlilar ve doga igin daima tasarruf ve verimlilik esastir.

Saygilarimla,
Funda SEMENDEROGLU



w

DOGANIN SESIi

.l
;
¥

x,.
= f \ i
N

v
‘-t.o“.
-
RN Py




o
\

«

Doganin Sesi, Haziran 2024 Cilt:7 Sayi: 13, 4-15

TATLI SU MIDYESI UNIO DELICATUS’UN (BIVALVIA,UNIONIDAE) iNCI
URETIM POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Investigation of the pearl product on potential of the freshwater mussel,
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Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Ileri siriilen fikir ve iddialar
Doga ve Siirdiir(lebilirlik Derneginin
gorisiini yansitmayabilir.

Unio delicatus (Bivalvia, Unionidae)

ntik ¢aglardan beri ilgi ¢eken ve hizli biiyiiyen endiistrilerden biri olan
inci iiretimi, aveilik ve kiiltiir calismalart ile yapilmaktadir. Dogal ve
kdiltiir incisi, ticari olarak degerlilik gdsteren bir miicevherdir.

Bu ¢alismada, Hatay ili G6lbas1 G6lii’nde mevceut olan tatli su midyesi Unio deli-
catus’un kabuk ile manto dokusu arasina plastik yapili niikleus implantasyonu
gerceklestirilmistir. Bu calismanin amaci, solungaglari glosidya (midye larvasi) ile
dolu olan ve heniiz dolmamis olan midyelerin, implantasyon isleminden sonra
niikleus atim siiresi, niikleus atim sayisi, sedef rengi ve niikleusun sedef ile
kaplanma oraninin belirlenmesidir. Ayrica 60 gin siiren bu arastirmada,
midyelerin niikleus ceperini sedef ile kaplama yetenegi arastirilirken, iireme
doneminde implantasyon isleminin glosidya paketlerinin atimi {izerine etkisi de
incelenmistir. Implantasyon islemi icin, 32 adet midyenin 16 adeti, solungaci
glosidya ile dolu olan, diger 16 adeti ise solungaci heniiz glosidya ile dolmamis
olan midyelerden secilmistir. Her bir midye i¢in 2 adet niikleus implant edilmistir.
Calismanin sonucunda, ilk niikleus atimi, solungaci glosidya ile dolu olan grupta
(1. Grup) 3. giin goriilmiis ve tiim niikleuslar 5 giin i¢inde viicuttan atilmistir.
Atim1 gergeklesen niikleuslarin tamami koyu fiime renginde oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda 1. Gruptaki tiim akvaryumlarin zemininde glosidya
paketleri gdzlenmistir. Tiirkiye’de ilk kez yapilan bu calismada, Unio delicatus un
inci yapabilme yetenegi ortaya c¢ikarilarak, inci kiltiirii sektoriine potansiyel
olabilecek bir tiir belirlenmistir. Bu ¢alisma, Golbast Goli’'nde bulunan diger
tirlerinde, inci liretimi konusunda incelenmeleri yoniinde yeni aragtirmalara 11k
tutacaktir.

ABSTRACT

Pearl production, which has been of interest since ancient times and is one of the rapidly
growing industries, is carried out through pearl farming and culture studies. Natural and
cultured pearls are commercially valuable gemstones. In this study, plastic nuclei implantation
was performed between the shell and mantle tissue of the freshwater mussel Unio delicatus,
which is present in Lake Golbas1 in Hatay province. The aim of this study is to determine the
time to reject the nucleus, frequency of rejecting the nucleus, pearl color, and rate of pearl
coverage with nacre of mussels with gills filled with glochidia (mussel larvae) and those not
yet filled with glochidia after the implantation process. Additionally, in this 60-day study, the
ability of mussels to cover the nucleus with nacre and the effect of the implantation process
on the expulsion of glochidia packets during the breeding season were investigated. For the
implantation process, 16 mussels with gills filled with glochidia and 16 mussels with gills not
yet filled with glochidia were selected out of 32 mussels. Two nuclei were implanted for each
mussel. As a result of the study, the first nucleus expulsion was observed on the third day in
the group with gills filled with glochidia (Group 1), and all nuclei were expelled from the
body within 5 days. It was determined that all expelled nuclei were dark gray in color. At the
same time, glochidia packets were observed on the bottom of all aquariums in Group 1. In
this study, conducted for the first time in Tirkiye, the pearl-producing ability of Unio
delicatus was revealed, and a species that could potentially contribute to the pearl culture
industry was identified. This study will shed light on new research for other species found in
Lake Golbasi regarding pearl production.

Sereflisan H. (2024). “Tath su midyesi Unio delicaatus’un (Bivalvia, Unionidae) inci
Uretim potansiyelinin arastiriimasi”. Doga ve Surdurllebilirlik Dernegi, Doganin
Sesi, 7 (13): 4-15
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GIRIS

Tathh su midyeleri (Bivalvia, Unionida), sucul
ekosistemlerde bentik yasam siiren ve suyu filtre
ederek beslenen organizmalar olarak, ekosistem
icinde Onemli roller istlenmektedirler. Bu
midyeler, sucul ekosistemlerde bir dizi ekosistem
hizmeti saglamakta olup, ayn1 zamanda sucul
ekosistemlerin sagligin1 izlemek i¢in bir biyo-
gosterge  Ozelligi tasimaktadirlar.  Midyeler,
¢Oziinmiis oksijen seviyeleri dahil olmak iizere
genis bir ¢evresel faktor yelpazesine son derece
duyarlhidirlar (Ramesha ve Sophia, 2015; Vaughn,
2018). Bu duyarlilik, midyeleri ¢evresel
degisikliklerin erken tespiti i¢cin ideal gostergeler
haline getirmektedir. Ekonomik agidan da tatl su
midyelerinin énemi biiyiiktiir. Insan gidas1 olarak
tikketilmeleri ve kiiltiir incisi dretimi gibi
ekonomik  katkilar1 goz ardi  edilemez
(Thippeswamy vd., 2014). Midyeler, nehirlerin
bentik  biyokiitlesini domine etmekte ve
biyotortular ile su siitunundaki askida kalan
malzemenin bentige aktarilmasinda dnemli bir rol
oynamaktadirlar. Bu siirecler, suyun berrakligini
artirmakta,  birincil ve  ikincil  {retimi
desteklemekte ve biyojekokimyasal dongiileri
etkilemektedir (Vaughn, 2018).

Ayrica, midye kabuklari epifitler i¢in bir taban
olugturmakta ve makrozoobentik taksonlar igin
sigmak saglamaktadir (llarri vd.,2018). Tath su
midyelerinin yasam dongiisii, parazit bir larval
donem icermesi nedeniyle benzersizdir. Disi
bireylerde embriyolar gonadtan solungaclara
transfer edildiginde glosidya (midye larvasi)
haline dontistirler. Olgunlasan glosidya, uygun bir
konakg1 baligin solungaclarina, yilizgeglerine veya
derisine  tutunur. Bu  parazit = donem
tamamlandiginda, glosidya ergin midye olarak
konakgi baliktan ayrilarak yasamlaria nehir veya
g0l tabaninda devam ederler (Sereflisan, 2019;
Sereflisan, 2020). Bu tireme dongiisii, kiiltiir incisi
iiretimi acisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Gek
ve Sereflisan, 2006). Kiiresel oOlgekte, tathh su
midyeleri birgok nehrin, kanalin, géliin ve gdletin
onemli ekosistem miihendisleridir. Ancak, bu
midyeler diinya genelinde en tehlikede ve tehdit
altinda olan taksonomik gruplardan birini temsil
etmektedirler. Bu baglamda, tath su inci kiltiird,
hem bu tiirlerin siirdiiriilebilirligini saglamak hem
de su drlinleri sektoriinde ©Onemli bir rol
oynamaktadir (B6hm vd., 2021; Sharukh ve Reeta,
2023).
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Tatli su midyeleri lizerine yapilan arastirmalar, bu organizmalarin ekosistem miihendisligi rolleri, biyo-
gosterge Ozellikleri ve ekonomik degeri hakkinda daha derin bir anlayis saglamaktadir. Bu bilgiler, tath
su ekosistemlerinin korunmasi ve yonetimi icin kritik dneme sahiptir. Hem ekolojik hem de ekonomik
stirdiiriilebilirlik i¢in tath su midyelerinin korunmasi ve bu tiirlerin ekosistem icgindeki rollerinin
devamliliginin saglanmasi gerekmektedir.

Tatli su midyelerinde inci iiretimi, midye kabugunun i¢ine giren herhangi bir yabanci nesneye karsi
midye tarafindan kalsiyum karbonat birikimiyle verilen yanittir (Sharukh ve Reeta, 2023). Kiiresel 6lgekte
tath su ortaminda inci kiiltiirii, 6zellikle Cin'de baglayan ve Japonya ile Hindistan'da yaygin hale gelen
bir sektor olarak dikkat ¢ekmektedir (Sharukh ve Reeta, 2023). Bu teknoloji, yalnizca bu iilkelerle sinirlt
kalmamis, ayn1 zamanda Banglades, Kore, Filipinler, Tayland ve Vietnam gibi iilkelerde de hem
arastirma hem de endiistriyel Olgekte projelerle genis bir uygulama alani bulmustur (Fassler, 1994).
Kiiltiir inci iiretimi, midyelerin i¢ine yabanci bir nesne yerlestirilmesi ve bunun etrafinda inci
olusumunu tesvik eden bir implantasyon teknigi gerektirir. Bu alanda bir¢ok arastirmaci, farkli midye
tiirlerinde cesitli implantasyon yontemlerini denemis ve bu yoOntemleri gelistirerek kiiltiir inci
teknolojisine dnemli katkilarda bulunmuslardir (Sakpal ve Singh, 2000; Barman vd., 2018). Implantasyon
tekniklerinin gelistirilmesi, kiiltiir incisi liretiminin verimliligini ve kalitesini artirmak amaciyla yogun
arastirmalara konu olmustur (Janakiram, 2003).

Tatl su ve deniz suyu midyelerinde inci iiretimi, g¢esitli faktorler agisindan kiyaslandiginda 6nemli
farkliliklar gostermektedir. Deniz suyu inci iiretimi, yiiksek maliyet, bliyiik is basarisizliklari riski ve 1,5
yildan 3 yila kadar siiren uzun sekillendirme stiresi gibi sinirlayict faktorlerle karakterize edilir. Buna
karsilik, tatl su incileri diisiik tiretim maliyetleri, 1 yi1ldan daha kisa siirede tamamlanan sekillendirme
siiresi ve genis bir renk cesitliligi gibi avantajlar sunar. Bu avantajlar, tatli su incilerini daha
stirdiiriilebilir ve ekonomik olarak cazip bir secenek haline getirir. Dolayisiyla, tatli su incileri, diisiik
maliyet, hizl1 tiretim ve renk cesitliligi ile deniz suyu incilerine énemli bir alternatif sunarak inci
tiretiminde stratejik bir tercih olarak degerlendirilebilir (Rahayu vd., 2013).

Hatay ili Golbas1 Goli’'nde bulunan Unio delicatus midye tiirii lizerinde yapilan ilk inci kiltiiri
calismasi, bu bolgedeki tiirlerin inci tiretimi potansiyelini ortaya koymak acisindan 6nemli bir adimdir. Bu
arastirmanin sonuglari, Golbast Golii'nde bulunan diger midye tiirlerinin de inci iiretim sektdriinde
degerlendirilebilme potansiyelinin incelenmesi i¢in bir temel teskil etmektedir. Bu ¢alisma, yerel midye
tiirlerinin ticari inci tiretiminde kullanilabilirligini belirlemeye yonelik ilk adim olup, bélgesel ekonomik
kalkinma ve su {rilinleri sektoriine katki saglama potansiyeli tagimaktadir. Tatlh su inci kiiltiirt,
biyoteknolojik gelismelerle birlikte siirekli olarak ilerlemekte ve cesitli implantasyon tekniklerinin
optimize edilmesiyle ticari potansiyeli giderek artmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, bu
teknoloji su iirtinleri sektoriiniin diversifikasyonuna ve ekonomik kalkinmaya 6nemli katkilar saglayabilir.
Ileriye déniik olarak, daha fazla arastirma ve gelistirme ¢abasi, tatl su inci kiiltiiriiniin verimliligini ve
stirdiiriilebilirligini artirmaya yonelik olacaktir.
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MATERYAL METOT
Midyelerin Toplanmasi

Bu calismada kullanilan midyeler, Hatay’in Kirikhan
flcesi Golbas1 Goliinden 50 adet olacak sekilde
toplanmistir  (Sekil 1). Arastirma, Mayis-Haziran
2018 yilinda yapilmistir. Genel olarak, kum veya
camur i¢inde saklanarak yasayan canlilar oldugu i¢in
goliin s1g olan bolgesinden kepge ve elle toplanarak,
saglikli bir sekilde denemenin yapilacag, iskenderun
Teknik Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Fakiiltesi laboratuvarina, 0zel plastik tasima
kaplartyla getirilmistir. Midyelerin uzunluk (Sekil 2),
genislik, yiikseklik ve canli agirlik oOlgiimleri
alimmistir. Midyelerin morfometrik 6l¢iimleri, 0,05
mm hassasiyetli kumpas ile Graf (2002)’e gore
yapilmigtir. Canli  agirhk 6l¢imi  igin  0,01g
hassasiyetli dijital terazi kullanilmistir.

AR
y

Sekil 1. Midye 6rneklerinin toplandigi alan

Sedef
tabakasi

LUzunluk

Sekil 2. Unio delicatus’un kabuk yapisi
© H. Sereflisan, 2018, Iskenderun

Midyelerin cinsel olgunluk seviyelerinin
kontrol edilmesi

Implantasyon operasyonuna baslamadan 6nce
midyelerin kabugu 0,7-0,8 cm aralanarak solungag
doluluklar1 kontrol edilmistir (Sekil 3). Solungaclari
glosidya ile dolu olan ve heniiz yeterince dolmamis
olan midyeler iki gruba 16’sar adet olacak sekilde
ayrilmistir.  Deneme icin 32 adet midye
kullanilmis, diger 18 adet midye yedek olarak
kulanilmak {izere, plastik bir kiivette yasatilmistir.

Sekil 3. Midye solungacinin glosidya doluluk
tespiti © H. Sereflisan, 2018, iskenderun




/

SRR, AR,

DOGANIN SESI

Implantasyon Oncesi Arastirma yerinin ve midyelerin Hazirlanmasi

Deneme i¢in 15x15x15 cm biiyiikliiglinde 32 adet kiiciik cam akvaryum ile 70x50x40 cm biiyiikliigiinde
dort adet biiyiik cam akvaryum kullanilmistir. Her bir biiylik akvaryuma 8 adet kiiciik akvaryum
yerlestirilmistir. Denemede, solungaglar1 glosidyali olan midyeler 1. Grup, solungaglar1 heniiz gosidya ile
dolmamis olan midyeler ise 2. Grup olarak tanimlanmistir. Bu sistem midyelerin gdzlenmesi ve niikleus
atiminin bireysel olarak takip edilmesi bakimindan oldukga saglikli olmustur. Dort biiyiik akvaryumun her
birine 8’er adet kiiciik akvaryum yerlestirildikten sonra dinlendirilmis su verilerek akvaryumlar
havalandirilmistir. Tath su midyeleri musluk suyu kullanilarak iki veya {i¢ giin boyunca detayl bir sekilde
temizlenerek olasi stresten uzaklastirmak tizere iistii kapali karanlik bir tankta bekletilmistir.

Manto Bosluguna implantasyon

Implantasyon isleminde bazi ekipmanlar kullanilmistir. Bu ekipmanlar; iglem yapilacak midyenin
oturtuldugu midye tutacagi, operasyon sirasinda midye kabugunun kapanmamasi i¢in kabuk arasina sokulan
ahsap takoz, midye kabuklarin1 agmak icin kabuk acici ve manto i¢ine sokulacak ¢ekirdegi tasimak icin
niikleus tastyicidir. Ayakli midye tutacina oturtulan midyenin kabugu yaklasik 0,7-0,8 cm acildiktan sonra
(midye kabuklarinin agilmasinda addiiktoér kaslarinin kopmamasina dikkat edilmistir), 4 mm c¢apindaki
niikleuslar (boncuklar), kabugun ©n tarafindaki manto dokusunun kabukla olan araligma (manto
bosluguna) yerlestirilmistir. Bir midyenin manto bosluguna 2 adet niikleus implantasyonu
gergeklestirilmistir (Sekil 4).

Implantasyonda Kullanilan Niikleuslar

Implantasyon islemi, toplamda 32 adet midyeye uygulanmistir. Bu uygulamada her bir midye i¢in 2 adet
niikleus implant edilmistir. Toplamda 4 mm capinda 64 adet plastik yapida niikleus kullanilmistir (Sekil 5).

) Sekil 4. Manto dOKUSU_ bosluguna r_u'JkIeus Sekil 5. implantasyonda kullanilan plastik yapili
implantasyonu © H. Sereflisan, 2018, Iskenderun niikleus © H. Sereflisan, 2018, iskenderun

Operasyon Sonrasi Iyilesme Siireci ve Gozlem

Midyeler implantasyon isleminden sonra, deneme akvaryumlarina yerlestirilmistir. Akvaryum zemininde
kum gibi herhangi bir substratumun olmamasina dikkat edilmistir. Ciinkii islemden sonra midyelerin
niikleusu reddederek kabuk disina atma davranislarimi takip edilebilmek icin akvaryum zemini bos
birakilmistir. 60 giin siiren bu arastirmada, midyelerin niikleus c¢eperini sedef ile kaplama yetenegi
arastirilirken, tireme doneminde implantasyon isleminin glosidya paketlerinin atimi iizerine etkisi de
gozlenmistir.
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BULGULAR
Midyelerin Morfometrik ve Agirhk Ol¢iim Degerleri

Arastirma icin kullanilan midyelerin ortalama uzunlugu 7.8+2.98 cm, genisligi 3.8+1.61cm ve yliksekligi
2.95+1.13 cm olarak o6l¢iilmiis, canli agirlik degerleri ise ortalama 45, 57+£3.65 gr oldugu belirlenmistir.
Calisma siiresince su sicaklik ortalamasinin 24,18 + 0,07 oC oldugu tespit edilmistir.

1.Grup Midyelerin implantasyon Isleminden Sonra Gézlemsel Degerlendirmesi

Niikleus atim siiresi

Midyelerde ilk niikleus atim1, 16 midye i¢inde yalnizca iki midye tarafindan 4 adet niikleus 3. giin
atilmistir. Geriye kalan 14 midyenin 9’u 4. giinde 18 adet niikleus atms, geriye kalan 5 midye ise 5.
giinde 10 adet niikleus atim1 gergeklestirmistir (Tablo 1).

Niikleus atim sayis1

Solungaci glosidya ile dolu olan bu midye grubunda, 5. giin sonunda, implante edilen tiim niikleuslar (32
adet) midye viicudundan atilmistir (Tablo 1).

Sedef rengi
Atim1 gerceklesen niikleuslarin koyu fiime renginde oldugu tespit edilmistir (Tablo 1) (Sekil 6).

Niikleus sedefinin renk tonu orani

Birinci grup midyelerden atilan niikleuslarin %100’{ renk tonu olarak koyu fiime oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6).

Sekil 6. Birinci Grup midyelerde; implantasyon 6ncesi ve
sonrasi niikleus érnekler © H. Sereflisan, 2018, iskenderun
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2. Grup Midyelerin implantasyon isleminden Sonra Gézlemsel Degerlendirmesi

Niikleus atim siiresi

Solungaglari heniiz glosidya ile dolmamis olan midyelerin oldugu 2. Grupta ilk niikleus atim1 28. Giinde
gergeklesmistir. Yani, 16 midye i¢inde toplam 3 midye tarafindan 6 adet niikleus atilmistir. 36. giinde 2
midye tarafindan 4 adet niikleus viicut digina atilmistir. 42. giinde ise 1 midye tarafindan 2 niikleus atimi
gergeklesmistir. Bu grupta yer alan toplam 16 midye arasindan, 6 midye tarafindan 12 adet niikleus atim1
gorlilmiistiir. Atim1 gerceklesen niikleuslarin rengi agik fiime-gri tonlar1 arasinda oldugu gozlenmistir.

Niikleus atim sayisi

2. midye grubunda 42. giin sonunda implant edilen tiim niikleuslarin (32 adet) yalnizca 12 adeti midye
tarafindan atilmistir. Geriye kalan 10 midye viicutlarina yerlestirilmis olan niikleuslar1 atmayarak sedef
olusumuna devam etmistir. Niikleus atim1 gerceklestirmeyen midyeler baska bir bilimsel arastirma i¢in
arastirilmaya devam edilmistir.

Sedef rengi

Midye tarafindan atilan niikleuslar oldukca agik renkli ve hatta gri renginde olduklar1 goriilmiistiir
(Sekil 7).

Niikleus sedefinin renk tonu orani

Ikinci grup midyelerden atilan niikleuslarin %70’i agik gri renk tonunda, 30’u ise agik fiime renk
tonunda oldugu anlasilmistir (Sekil 7, 8).

Sekil 7. ikinci Grup midyelerde; implantasyon éncesi ve sonrasi
nukleus oérnekleri © H. Sereflisan, 2018, iskenderun
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Birinci Grup midyelerden atilan ikinciGrup midyelerden atilan
niikleuslar niikleuslar

Baslangig nitkleusu

Sekil 8. Birinci grup (solungaci glosidya ile dolu olan) ile ikinci grup
(solungaci heniiz glosidya ile dolr'r_1am|§) midyelerden atilan sedef kapli
nikleuslar © H. Sereflisan, 2018, Iskenderun

Sekil 9. U. delicatus midye turinin nikleus implantasyonu sonunda vicuttan atilan
sedef kaplanmis niikleus goriintiisii © H. Sereflisan, 2018, iskenderun

11
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Tablo 1. Birinci ve ikinci Grupta Yer Alan Midyelerin, implantasyon Operasyonundan Sonra,
Nukleus Atim Siresi (Adet/Gun), Nikleus Atim Sayisi (Toplam Adet), Nikleus Atim Orani (%),
Sedef Rengi Ve Atimi Gergeklesen Nikleusun Renk Tonun Orani (%)

Implantasyon Sonras: 1.Grup Midye 2.Grup Midye
(Solungaci dolu) (Solungac1 heniiz dolmanus)

Niikleus atum siiresi 4 niikleus/2 midye/3.giin 6 niiklens/3 midye /28.giin

(niikleus 13niikleus/@ midye/4.giin 4 nitklens/2 midye /36.giin

(adet)/midye(adet)/giin) 10 niiklens/5 midye/5.giin 2 niikleus/1 midye /42.giin

Niikleus atum sayist 32 10

(toplam adet)

Niikleus atim oram (%) %100 % 31.25

Sedef rengi Koyu fiime Koyu fiime

Atum gerceklesen %100 Koyu ton %70 agik gri renk tonu

niiklevsun renk tonu oram %30 agik fiime renk tonu

(%)

Yagama oram %100 %100

Tiim gruplarda genel olarak yapilan gozlemsel degerlendirme

U. delicatus’un niikleus iizerine salgiladigi nakrenin (sedef) fiime renginde oldugu tespit edilmistir
(Sekil 9). Ayrica, solungaglar1 glosidya ile dolu olan midyelerin bulundugu tiim akvaryumlarin
zemininde, glosidya paketleri gozlenmistir. Buna bagli olarak, 1. Midye grubundaki, 16 kiiglik
akvaryum i¢inde bulunan midyeler, tek tek kabuk araligi incelemesi yapilarak solungaglarda glosidya
dolulugu kontrol edilmistir. Bu kontroller sonucunda, midyelerin implantasyon isleminden sonra
niikleus atim1 sirasinda glosidyasini da su igine piiskiirtmiis olduklar1 gdzlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Inci, deniz ve tatlh su yumusakcalarmin iirettigi dogal bir miicevherdir. Kabugun igine giren herhangi
bir yabanci pargaciga tepki olarak kalsiyum karbonat birikintisinden olusmaktadir. Bu konuda birgok
arastirma yapilmistir. Tatlt su inci liretimi konusunda Yan ve digerleri (2009), Hyriopsis cumingii’de
niikleus ¢eperinin pembe-mor renkli kaliteli sedef ile kaplandig1 bildirilmistir. Potamilus alatus’un
yliksek kalitede siyah inci liretme yetenegine sahip oldugu rapor edilmistir (Zhu C vd., 2019). Bu
calismada U. delicatus’un niikleus ¢eperini koyu fiime renginde kapladigi belirlenmistir.

Endonezya gibi neredeyse yil boyunca yliksek sicakliklarin goriildiigii Kripa ve digerleri (2007),
tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, niikleus etrafinda sedef (nacre) birikimi lizerinde sicakligin
etkili oldugu, yiiksek sicakliklarin sedef birikimini artirdigi, diisiik sicakliklarin inci kaplamasini
azalttig1 ve hatta tropik bolgelerde sedef salgilanmasinin dort mevsimlik bolgelere kiyasla daha hizli
gerceklestigi bildirilmektedir (Barik vd., 2004). ideal sicakligin 24 ila 29 °C arasinda oldugu rapor
edilmistir (Suwignyo vd., 2005; Winanto vd., 2009). Bu arastirma siiresince sicaklik ortalamasi 24,18 +
0,07 °C olup sedef salgilanmast i¢in uygun sicaklik aralig i¢indedir.

12
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Kripa ve digerleri (2007a) tarafindan yapilan bir arastirmada, Anodonta woodiana midyesine yerlestirilen
niikleuslarin sayis1 ve boyutunun niikleusun sedefle kaplanmasi yiizdesini 6nemli dl¢iide etkiledigi
bildirirken ayrica, niikleus capinin biiyiidiik¢e niikleusu kaplayan sedef tabakasinin kalinligiin azaldigini
rapor etmislerdir. Tatli su inci tiretiminde niikleusun sedef kaplama siirecinde niikleus sayis1 ve ¢api, bazi
fizyolojik siire¢leri etkilemektedir. Niikleusun sayist ve ¢api biiyiidiik¢e stres seviyelerinin arttig1 ve buna
karsin niikleus kaplama katman kalinliginin azalabilecegi bildirilmektedir (Rahayu vd., 2013). Yapilan bir
calismada inci iretiminde midyeye implant edilen niikleus ¢aplarinin 3-10 mm araliginda oldugu
bildirilmistir (Kripa vd., 2007; Rahayu vd., 2013). Bu ¢aligmada ise, implantasyon i¢in kullanilan niikleusun ¢ap1
4 mm’dir.

Pandey ve Singh, (2015)’e gore niikleus atiminin, manto bosluguna yapilan implantasyon sonrast minimum
diizeyde oldugu bildirilmistir. Sakpal ve Singh (2000), L. marginalis'in manto bosluguna implantasyon
yontemi ile niikleus yerlestirilmis ve yasama oraninin %70 oldugu rapor etmistir. Bu calismada da
implantasyon yeri olarak manto boslugu tercih edilmistir. Ancak, niikleus atimminin yiiksek olmasi,
midyelerin tireme donemi igerisinde olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada U. delicatus’un iireme déneminde midyenin niikleus atimi, niikleusu reddedip viicuttan
atarken nakre (sedef) salgilama ¢abas1 ve niikleusu kaplayan sedefin rengi arastirilmistir. Unio terminalis‘in
iireme doneminin Mayis-Ekim aylar1 arasinda 5 ay siiren tek bir ana yumurtlama donemine sahip oldugu
bilinmektedir (Cek ve Sereflisan, 2006). U. delicatus’un da benzer donemlerde lireme dongiisiine girdigi
diistintilerek, solungaglarinin dolulugu kontrol edilmistir. Bu nedenle, 6zellikle Mayis-Haziran aylar1 bu
arastirmanin yapilabilmesi i¢in tercih edilmistir.

Solungaglar1 glosidya ile dolu olan midyeler implantasyon isleminden sonra niikleuslarin tiimii atarken,
ayni zamanda glosidya atim1 da gergeklesmistir. U. delicatus, viicuduna giren niiklusu yabanci bir nesne
olarak gdrmiis ve bunu atmak i¢in niikleus ¢eperine sedef maddesi salgilamistir. Ancak, bu durum midye
icin stresli bir ugras oldugu icin bu stresin etkisiyle glosidya salinimi gergeklestigi diisiiniilmektedir. Bu
aragtirma oncesi yapilan ve sonuclart heniiz yayinlanmamis olan bir 6n ¢alisma sonuglarina dayanarak, bu
calisma icin su degerlendirmeyi yapabiliriz; Unionid midyeler iireme doneminde niikleus implantasyon
atimmi strese girdiklerinden dolayr hizlandirmakta ve kisa silirede atilan niikleus g¢eperinde sedef
yogunlugu da daha fazla olabilmektedir.

Sonug olarak, U. delicatus’un manto boslugu bélgesinin inci liretiminde, niikleus implantasyonu i¢in uygun
oldugu, implantasyon uygulamasinin donemsel olarak iireme donemi Oncesi veya sonrasi tercih
edilmesinin daha uygun olacag1 goriilmektedir. Ayrica, U. delicatus’un inci iiretim sektdriinde potansiyel
olabilme 6zelligi tasidig1 belirlenmistir.
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L.

oceanica (Linneaus) Delile

enizlerin akcigerleri olarak bilinen, gelismis kok ve rizom sistemi ile
hidrodinamizme kars1 dogal bariyer olusturan ve karbon tutma
kapasitesi nedeniyle iklim degisikligi ile miicadelede 6nemi oldukca

fazla olan Posidonia oceanica (Linneaus) Delile (eriste), Akdeniz’in endemik ve
en onemli deniz cayir1 tliriidiir. Ancak son yillarda degisen iklim kosullari ile
birlikte Akdeniz’de su seviyesi degisimleri ve artan su sicakligi, fiziksel strese
neden olarak yavag gelisim kapasitesine sahip P. oceanica c¢ayirlariin 6zellikle
liman faaliyetlerinin oldugu biiyiik kent kiyilarinda yogun habitat kayiplarina ve
geri cekilmelerine neden olmustur. Diger taraftan sehirlesme, su kirliligi, atik
desarjlar1, liman, dalgakiran ve marina insaatlar1 gibi kiyisal ekosistemler tizerindeki
baskilar sonucu su kalitesinde meydana gelen bozulmalar, firsatgr makroalgal
torflarin P. oceanica gayirlarinin yerini almasima sebep olmaktadir ve zemin
biyogesitlilik bakimindan zayiflamaktadir. Ayrica, biyolojik istiladan da oldukca
etkilenen Akdeniz’de egzotik alg tiirleri (Caulerpa spp., vs.), koy ve kiyilarda yat
turizmine bagli tekne ¢apalari, zincirleri ve trol avciliginin neden oldugu fiziksel
hasarlar sonucu deniz ¢ayir1 yataklar1 arasi agilan bosluklarda zaman iginde
kolonize olmaktadirlar. Bu ¢alismada, cevresel baskilara karsi gosterdikleri
hassasiyetleri ile biyolojik indikator ozellige sahip P. oceanica cayirlarinin
Akdeniz genelindeki mevcut durumu, iizerindeki baski ve tehditler ve koruma
stratejileri degerlendirilmistir.

ABSTRACT

¢ Known as the lungs of the seas; Posidonia oceanica (Linneaus) Delile

(Neptune grass) is an endemic and the most important seagrass species
in the Mediterranean Sea since it is crucial in combating global warming

¢ due to its carbon absorbing capacity and forming natural barriers against
¢ hydrodinamism. However, in recent years, changes in sea level and increasing

water temperatures due to climate conditions, have caused physical stress on

¢ the P. oceanica meadows with slow development capacity and resulted in intense
¢ habitat loss and recessing of the meadows especially along the urbanized

coasts with port facilities. On the other hand, poor water quality due to the

¢ pressures on coastal ecosystems (such as urbanization, water pollution,

sewage  discharges, recreational activities, etc.) cause substitution of

¢ opportunistic macroalgal turfs with the P. oceanica meadows. Moreover,
¢ alien algae (Caulerpa spp., etc.) colonize the gaps between the seagrass meadows

due to the physical destructions caused by the boat anchors, chains and

¢ trawling in Mediterranean coasts affected intensively by biological invasion.
¢ In this study, the current status, pressures and threats on P. oceanica

meadows as biological indicators due to their sensitivity to environmental
pressures and the conservation strategies were evaluated.

Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Ileri siriilen fikir ve iddialar
Doga ve Siirdiir(lebilirlik Derneginin
gorlistiinl yansitmayabilir.

Taskin E., Giresen A., Bilgic F. (2024). “Deniz cayiri Posidonia oceanica
(Linneaus) Delile giincel durumu ve degerlendirmesi". Doga ve Surdurilebilirlik
Dernegi, Doganin Sesi, 7(13):16-25
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GIRiS

Tiirkiye sularinda yayilim gosteren bentik
makroflora; deniz algleri (kahverengi algler,
kirmiz1 algler ve yesil algler) ve deniz ¢ayirlari
(deniz fanerogamlar1) iiyelerinden olugmaktadir.
Tiirkiye kiyilarinda 5 deniz ¢ayir tiirii (Posidonia
oceanica, Cymodocea nodosa,  Halophila
stipulacea, Zostera marina, Zostera noltei) genis
yataklar olusturarak littoral ve infra-littoral
zonlarda yayilim gostermektedir (Boudouresque
vd., 2008; Taskin vd., 2008; Taskin, 2018). Ayrica
gecis sularinda  Ruppia cirrhosa, Ruppia
maritima, Stuckenia pectinata, Zannichellia
palustris tirleri de bulunmaktadir. H. stipulacea
ise yabanct ve yayilimci bir tiirdiir. Deniz
cayirlari, ¢ok az tiiri bulunmakla birlikte
biyokiitle yoniinden Akdeniz ekosisteminde kritik
oneme sahiptir. Denizlerin akcigerleri olarak
bilinen deniz cayirlari, gelismis kdk ve rizom
sistemleri ile deniz ortamina karsi adaptasyon
gelistirmislerdir.

17

Posidonia oceanica (Linneaus) Delile, 1813
(eriste), Akdeniz’in endemik ve en 6nemli deniz
cayir1 tiiriidiir (Sekil 1).

P. oceanica, uygun su kosullarinda (besin tuzu,
151k ve sicaklik seviyeleri) fotosentez ile denizel
ekosistemde biyolojik verimlilige c¢ok biiyiik
katki saglar (10 m derinlikte 14 1t/m*giin oksijen)
(Pergent-Martini vd., 2005). 9-29,0 °C sicaklik ve %o
33-41 tuzluluk seviyeleri arasinda yasamini
stirdiirebilen bu bitki, tuzluluk seviyelerindeki
degisimlere hassasiyet gostermektedir
(Boudouresque vd., 2012). Buna ragmen 2009°da
Pagaliman1 Adas1 (Marmara Denizi)’nda dar bir
alanda %o 21,5-28,0 tuzluluga adapte olmus
genetik agidan izole P. oceanica kiimelerine
rastlanilmistir (Meinez vd., 2009).
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Sekil 1. Posidonia oceanica (erigte) fasiyesi.
Gokgeada, 2018. © A. Guresen.

Cicekli bitkiler grubu i¢inde yer alan P. oceanica, bir evcikli, suya batik, ¢cok yillik otlardir (Pasqualini
vd., 1998). 0,8-1,2 cm capinda dalli rizomlar1 ortam sartlarina gore yatay veya dikey olarak gelisir;
pulsu yaprak kalintilar1 ile kaplidir. Kokleri ise dalli, 8-10 cm x 2-4 mm boyutlarindadir. Yapraklari
geng (~ 15x1 cm?); orta (~20-80x1 cm?) ve yasl (~ 120x1 ¢m?) olmak tizere farkli boyutlarda dik, dip
kisimlar1 kinli, ve 10-17 damarli, yesil, seritsi, uglar1 kiit ya da derin girintilidir. Cogalmas1 vejetatif
yolla cigceklenme ile gerceklesirken uygun sartlarin oldugu ortamlarda da eseyli olarak tohumla iirerler.
Cigeklenme kis mevsimi sonunda goriiliir. Meyve etli, zeytin benzeri, 10-12 mm uzunlugundadir
(Taskin, 2018). Sekil 2’de bir P. oceanica’nin genel yapist verilmistir.

Sekil 2. Posidonia oceanica’nin genel yapisi.
Gokgeada, 2018 © A. Guresen.
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Ekosistem miihendisi P. oceanica, yatay rizomlar ile daha genis alanlara kolonize olabilmektedir.
Ayrica gelisim yoniinii sedimentasyon oranina gore yatay ve dikey rizomlariyla ayarlayarak su ortamina
adaptasyon gostermektedir. Isik gecirgenligi azaldiginda dikey rizomlariyla 1s18a yonelerek sedimente
gomiilmekten kurtulur (Boudouresque vd., 2008). Bdylece uzun yaprak, rizom ve kokleriyle su
kolonundaki askida kati maddeleri ve havalanan sediment partikiillerini tutup suyu berraklagtirir
(Boudouresque vd., 2012). Gili¢lii hidrodinamik kosullara karsi dogal bariyer olusturarak akinti hizini
diisiirerek kiy1 ¢izgisini stabilize etmektedir (Boudouresque ve Meinesz, 1982). Zamanla dokiilen
yapraklarinin ve Ustiiste gelisen rizom kalintilarinin birikmesiyle deniz tabaninda 4 m’ye kadar ulasan
yogun setler meydana gelir. Bu dogal setlerde olusan anoksik ortamda organik maddeler yillar iginde
mineralizasyon islemi sonucu (70 - 660 gr kuru agirlik/m?/y1l) birikmektedir (Boudouresque vd., 2008).
Boylece kiiresel organik karbon dongiisiine katilarak cevresindeki diger habitatlara trofik transfer
gerceklestirmektedirler (Orth vd., 2006). Karbon tutma kapasiteleri nedeniyle iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemi oldukca fazla olan deniz cayirlarinin ekosisteme sagladigi ekonomik fayda ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda bu tiirlin katkisinin 15.837 Avro/ha/yil oldugu tespit edilmistir (Terados ve Borum,
2004).

P. oceanica’nin Akdeniz’de toplamda 1,224,707 ha (12,247 km? (510,715 ha: Bat1 Akdeniz ve 713,992
ha: Dogu Akdeniz) alanda yayilim gosterdigi belirlenmistir (Giakoumi vd., 2013; Telesca vd., 2015) (Sekil
3).
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Sekil 3. Posidonia oceanica’nin Akdeniz’deki dagilmi (Giakoumi vd., 2013).
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Akdeniz kiryilar1 boyunca sig sulardan baslayarak 40 metre (yer yer 45 m) derinlige kadar yayilim
gosterdigi kaydedilmistir (Buia vd., 2004). Bu denizel ¢ayir habitatlar1 denizel canlilarin (fauna ve flora)
yasama, siginma, barinma ve iiremesi i¢in ideal bir yasam alan1 olusturmaktadir. Yapraklarinin tizerinde
yasamini siirdiiren epifitik algler, hidrozoa ve briyozoalar ¢ok tabakali komiiniteler bulunmaktadir.
Bununla birlikte P. oceanica gayirlarinda 50 tiir balik tespit edilmistir (Harmelin-Vivien, 2000). Bu nedenle
biyogesitliligin ve verimliligin siirdiiriilebilmesine ¢ok biiyiik katki saglamaktadirlar (Personnic vd., 2014).

Uzun yasam dongiisiine sahip P. oceanica yataklarinin bir bolgeden geri c¢ekilmeleri su kalitesi
bozuldugunu (yogun besin tuzu girdisi, 151k gecirgenligi azalmasi, firsat¢1 alg tiirlerinin artist)
gostermektedir (Orfanidis vd., 2001). Cevresel baskilara karsi gosterdikleri hassasiyetleri nedeniyle, birgok
ekolojik ¢aligmada biyolojik indikator olarak kullanilmaktadirlar (EC, 2013).

Bu calismada, P. oceanica deniz c¢ayirlarinin Akdeniz genelindeki mevcut durumu, lizerindeki baski ve
tehditlerin ortaya konmasi ve koruma stratejilerinin dnerilmesi amaglanmaistir.

TARTISMA VE SONUC

Son yillarda degisen iklim kosullar ile birlikte su seviyesi degisimleri ve kiyisal ekosistemler {izerindeki
baskilar gibi ¢evresel faktorlere bagli olarak meydana gelen denizel habitat kayiplari, kiiresel bir sorun
haline gelmistir (Bianchi ve Morri 2003). Ozellikle su sirkiilasyonunun kisitli olmas1 nedeniyle iklim
degisikliginden cok fazla etkilenen Akdeniz’de 2016’da Siiveys Kanali’nin da genisletilmesiyle birlikte su
sicakligr ve tuzluluk oranlari artis gostermistir (Bianchi vd., 2018). Kiyisal ekosistemin, atmosferdeki
karbondioksiti absorbe etmesine ragmen, artan su sicaklifi, fiziksel strese neden olarak yavas gelisim
kapasitesine sahip P. oceanica gayirlarinin yogunlugunu azaltmaktadir (Marba ve Duarte, 2010).

Akdeniz 6lgeginde bazi deniz cayin tiirleri (P. oceanica, Zostera marina), en azindan bolgesel olarak
(Barselona, Marsilya, Cenova, Napoli, vs.) yogun geri ¢ekilme gosterirken, Cymodocea nodosa ve yabanci
Halophila stipulacea gibi diger tiirler su sicakliklarinin 1sinmasiyla birlikte biyomas bakimindan ilerleme
gostermektedir (Boudouresque vd., 2021).

Diger taraftan sehirlesme, su kirliligi, evsel-endiistriyel atik desarjlar1 ve kiyisal rekreasyon amacli liman,
dalgakiran ve marina ingaatlar1 sonucu su kalitesinde bozulma meydana gelmektedir. Bu aktivitelerin
neden oldugu siltasyon ve hipersedimentasyon, P. oceanica kok ve rizomlarinin sedimente gomiilmesine
neden olmaktadir (Manzanera vd., 1995). Daha ileri durumlarda bentik habitatlarin iizeri epifitik veya
misilaj tortular ile kaplanmaktadir. Boylece firsatg1 filamentli ve yaprakst makroalgal torflar deniz ¢ayiri
yataklariin yerini almaktadir (Giakoumi vd., 2012). Cevresel etkilere kars1 oldukc¢a hassas olan P. oceanica
cayirlarinin geri c¢ekilmeleri ile birlikte geri doniisii olmayan bdolgesel kayiplarinin sonucunda zemin
biyocesitlilik bakimindan zayiflamaktadir (Bianchi vd., 2014).

20



f.

DOGANIN SESI

Bunlarin yanisira, Siiveys Kanali ile arasindaki mesafe yakin olan Akdeniz biyolojik istiladan oldukga
etkilenmektedir. Kanala giren yabanci tiirlerin, Tiirk Bogazlar Sistemleri’ndeki yogun uluslararasi deniz
trafigi ve akintilar sebebiyle Akdeniz’e gecisleri kolaylasmaktadir (GDoMA, 2019). Istilaci alg tiirleri
(Caulerpa taxifolia, Caulerpa racemosa, Caulerpa cylindracea, vs.), koy ve kiyilarda yat turizmine baglh
tekne ¢apalari, tekne zincirlerinin ve trol avciliginin neden oldugu fiziksel hasarlar sonucu deniz ¢ayiri
yataklar1 arasi agilan bosluklarda zaman iginde kolonize olabilmektedirler (Ardizzone ve Pelusi, 1984;
Francour vd, 1999). Akdeniz’e giren Indo-Pasifik kokenli egzotik alg tiirii C. cylindracea Sonder, 1845’ nin
(Ruiz ve Romero, 2003; Ruitton vd., 2005), yillar i¢cinde Kuzey Ege’ye kadar yayilarak P. oceanica gayirlari
ile kapli bolgelerde hizla kolonize oldugu tespit edilmistir (Guresen vd., 2020).

Bu nedenle Akdeniz’deki bentik habitatlar kapsaminda yer alan P. oceanica deniz ¢ayirlart ve Cystoseira
ve Sargassum kahverengi algleri ve korallijen alg topluluklari; Akdeniz’de ¢ogu iilke tarafindan onaylanan
ve Tiirkiye’nin de taraf oldugu uluslararasi sdzlesmelerle korunmaktadir (Avrupa'nin Yaban Hayati ve
Dogal Yasama Ortamlarinin Korunmasi Sézlesmesi-Bern Sozlesmesi, Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi
Korunmasina Dair Sozlesme-Barselona So6zlesmesi). Barselona Sozlesmesi kapsaminda Avrupa Birligi
Habitat Direktifi (EC Directive 92/43/EEC) tarafindan “Oncelikli habitatlar” olarak degerlendirilmektedirler
(EEC, 1992). Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanligma ait Su Uriinleri Sirkiileri (N°37/1) mevzuatinda yer
almaktadirlar.

Mevzuatin yani sira, bolgesel koruma stratejilerin bir parcast olarak, dogal kolonizasyonun yetersiz kaldig1
durumlarda transplantasyon (bitkinin tasinip ekilmesi) operasyonlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. 20. yy.’da
beklenildiginden daha hizli ve genis alanlara dogal kolonizasyon (tohum ve fideler) ile yayilim
gerceklesmistir. Bununla birlikte, birgok P. oceanica yapay transplantasyon islemi, daha once tiiriin
bulunmadig1 bolgelerde gerceklestirilmistir. Birgok durumda dogal ekosistemlerin (kumluk substratlar,
sublittoral resifler) P. oceanica cayirlar1 ile degistirilmesi ekolojik acidan bakildiginda pek miimkiin
degildir. Yer degistirme islemi (transplantasyon) cevre dostu tekniklerin kullanimiyla ve dogru gerekgeler
ile yapilmalidir. Dogal restorasyon potansiyeline oncelik taninmali ve hi¢bir zaman ilk alternatif olarak
diistiniilmemelidir (Boudouresque vd., 2021).

P. oceanica gayirlarinin bulundugu bélgelerde kruz gemileri ve yat teknelerinin akint1 ve riizgar kosullarina
uygun pozisyonda atilmayan g¢apalarinin ve zincirlerinin zeminde stiriiklenmesiyle cayirlara daha fazla
tahribat verdigi bilinmektedir. Bu nedenle konaklamalarina sinirlandirma ve geleneksel capa kullanimi
yerine ekoloji dostu ¢apalama sistemleri ve uygulamalari getirilmelidir. Ote yandan, dreg ve trol avciligt
yasaklart (40 m derinlikten sonra yapilmalidir), liman ve marina insaatlarinin genisletilmesinin
sinirlandirilmasi, otel ve isletme kiyillarindan P. oceanica setlerinin kaldirilmasinin  yasaklanmasi
gerekmektedir.
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Son donemlerde bilimsel calismalar da dahil ekosisteme daha az tahribat veren metotlarin kullanilmasi
giindeme gelmektedir (Montefalcone vd., 2009). Rekreasyonel aktivitelerde deniz tabanina désenen boru ve
kablolar i¢in derin hendekler kazilmadan oOnce rotalarinin belirlenmesi amaciyla Oncelikle kritik
habitatlarin (deniz ¢ayirlari, kemer olusturan kahverengi alg ve korallijen alg topluluklari) deniz tabaninda
yayilim sinirlarinin ve dagilimlarinin belirlenmesi ve haritalandirilmasi gerekmektedir.

Diger taraftan g¢evresel kosullarin iyilestirilmesi amaciyla, yogun bulaniklik ve sediman yiikiinden
kaynakli sedimantasyonu sinirlayict tedbirler (atitk yonetimi ve aritimi gibi, vs.) alinmalidir. Kiy1
bolgelerinde aritma sistemlerinin ¢ok iyi olmasi ve yerel ile merkezi yonetimlerin bu yonde biitiinlesik
programlar gelistirmesi gerekmektedir. Deniz ¢ayir1 yataklarinin bulunduklar1 bolgelerde organik kirlilige
neden olan akuakiiltiir faaliyetleri yiiriitilmemelidir.

Gilinlimiizde, biyogesitliligin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla, deniz ¢ayir1 tabiatlarinin aralarinda
acilan bosluklarin ve geri ¢ekilmelerinin nedenlerine ve sonuglarina dncelik verilmesi gerekmektedir
(Wiens, 2009). Diinya ¢apinda fenomen haline gelen deniz ¢ayir1 habitat kaybinin 6nlenmesi, genellikle
ozel cevre koruma alanlarinda (OCK) ve deniz rezervlerinde hedeflenmistir ancak sehirlesmenin de dahil
oldugu tiim kryilarda uzun dénem izleme, takip ve koruma ¢alismalar1 yiiriitiilmelidir.

Sekil 4. Posidonia oceanica ve egzotik alg tirt Caulerpa racemosa
Gokgeada, 2018 © A. Glresen.
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aban hayati yonetiminde habitat uygunlugu calismalari turlerin ve

onlarin yagsam alanlarinin korunmasi, gelistiriimesi ve kullanimi igin

onemli altliklar saglamaktadir. Habitat uygunluk indeksi yaban hayvan-
larina saglanan habitatinin kalitesini ve potansiyel mekansal dagilimini
anlamak igin de yararh bir aractir. Habitat segimi ve habitat kalitesi
kavramlarinda habitata ait c¢evresel kosullarin tlr bireylerinin ve
populasyonlarinin devamliligini saglamaya yonelik uyum yetenegi olarak
degerlendiriimesi seklinde temel yaklasimlar bulunmaktadir. Habitat
kalitesinin, tek bir yaban hayvan tirtine gore kavramsallastiriimasi ¢oklu tire
gore en kolay olanidir. CBS habitat uygunluk analizi modellerinde ihtiyac
duyulan cografi referansli ekolojik verilerin Gretilmesi, modellerin ¢alistiriimasi
ve analiz sonuclarinin sunulmasi i¢cin merkezi bir arag olarak kullaniimaktadir.
CBS’nin habitat uygunlugu g¢alismalarinda kullanilmasinin avantajlari, habitat
faktorlerini farkli olgeklerde dikkate alma, gesitli tirler igin habitat uygunluk
degerlendirmelerini birlestirme ve farkli turleri farkh sekillerde agirliklandirma
ve ampirik modeller ile uzman bilgisini entegre etme olanaklariyla
baglantilidir. Bu calismada habitat uygunlugunun CBS tabanl cok kriterli
yontemlerle degerlendiriimesinde 6ne cikan gereksinimler ve kullanilan bazi
yontemlerin tanitiilmasi amaclanmistir. Son olarak CBS ile entegre edilmis
cok kriterli karar verme yoOntemlerin 06zellikle ¢oklu tlrlerin habitat
uygunlugunun degerlendiriimesinde nasil kullanilabilecegi Uzerine temel
yaklasimlarda bulunulmustur.

. ABSTRACT

Habitat suitability studies in wildlife management provide important bases for the
¢ conservation, development and use of species and their habitats. The
¢ habitat suitability index is a useful tool for understanding the quality and
potential spatial distribution of habitat provided to wild animals. There are basic
¢ approaches to the concepts of habitat selection and habitat quality, such
¢ as evaluating the environmental conditions of the habitat as adaptability to
¢ ensure the continuity of species individuals and populations. Habitat quality is
¢ easiest to conceptualize in terms of a single wildlife species rather than
¢ multiple species. GIS is used as a central tool to produce geo-referenced
ecological data needed in habitat suitability analysis models, running the models,
¢ and presenting the analysis results. The advantages of using GIS in habitat
¢ suitability studies are linked to the possibilities of considering habitat factors at
¢ different scales, combining habitat suitability assessments for various species
¢ and weighting different species in different ways, and integrating expert
¢ knowledge with empirical models. In this study, it is aimed to introduce the
prominent requirements and some methods used in the evaluation of habitat
¢ suitability with GIS-based multi-criteria methods. Finally, basic approaches
¢ have been made on how multi-criteria decision-making methods integrated
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with GIS can be used, especially in evaluating the habitat suitability of multiple
species.

Glingoroglu C.,Gursoy 0.(2024). "Habitat uygunlugunun CBS tabanli ¢ok kriterli
yontemlerle degerlendiriimesi". Doga ve Surdurilebilirlik Dernegi, Dodanin Sesi,
7(13):26-36
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GIRIiS

Habitat kayb1 ve bozulmasi yaban hayati i¢in en
bliylik tehdittir (Sekil 1). Yaban hayati
poptilasyonlart 1970 den 2014'e kadar ortalama
%60 azalmistir (WWF). Bir taraftan insanlarin
yarattigi habitat dontigiimleri, bozulmalar1 ve
kayiplar1  diger yandan iklim  degisikligi
etkilerinin yarattigi kisitlamalarin artmasina bagl
olarak yaban hayatinda tiirler ve popiilasyonlar
tizerinde olduk¢a endiselenmemiz gerekmektedir.
Bu bakimdan yaban hayati yonetimi igin yiiksek
kaliteli  yabanil yasam alanlarinin  insan
taleplerinden korunmasina dayali ¢abalar temel
olarak ¢cok dnemli yer tutmaktadir.

Habitat uygunluk degerlendirmesi yaban hayati
koruma yonetimi (Paudel vd., 2015) ve habitat
restorasyonu (Theuerkauf ve Lipcius, 2016) ve
yeniden yerlestirme (Bilgin vd., 2014; Questad vd.,
2014) ¢alismalariin da temelini olusturur.
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Habitat uygunlugunun tahmin edilmesinde habitat
odakli bir yaklasim yaygin olup, Habitat
Uygunluk Indeksi mevcut habitat kosullarinm
optimum habitat kosullarmma  boliinmesiyle
hesaplanir. Bunun sonucunda 0 ile 1 arasinda bir
deger elde edilir (Muhammed vd., 2021). Habitat
uygunluk indeksi yaban hayati habitatinin
kalitesini ve potansiyel mekansal dagilimin
anlamak icinde yararli bir aractir (Williamson vd.,
2021). Habitat se¢imi ve habitat kalitesi birlikte
tirlerin  habitat uygunlugunun belirlenmesi
calismalarina temel kavramsal yaklagimlar ve
Olciilebilir kriterler saglama bakimindan 6nemli
altliklar saglamaktadir. Yaban hayvanlarmin
habitat se¢imi, hayvan hareketi, besin transferi,
trofik dinamikleri ve popiilasyon dagilimi dahil
olmak tlizere c¢ok ¢esitli ekolojik siirecleri
sekillendiren temel bir hayvan davranisidir
(Northrup vd., 2022).
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Sekil 1. Ormansizlagsma: Yasam alanlarinin yok edilmesi (CREAX AGENCY).

Habitat se¢imi ve habitat kalitesi birlikte tilirlerin habitat uygunlugunun belirlenmesi ¢aligmalarina temel
kavramsal yaklasimlar ve ol¢iilebilir kriterler saglama bakimindan énemli altliklar saglamaktadir. Yaban
hayvanlariin habitat secimi, hayvan hareketi, besin transferi, trofik dinamikleri ve popiilasyon dagilimi
dahil olmak iizere ¢ok cesitli ekolojik siirecleri sekillendiren temel bir hayvan davranisidir (Northrup vd.,
2022). Habitat se¢imi caligmasi, bireysel hayvanlarin gevreleriyle nasil etkilesime girerek popiilasyon
diizeyinde dagilim ve bolluk modelleri iirettigini anlamak i¢in kritik 6neme sahiptir (Boyce ve McDonald,
1999; Matthiopoulos vd., 2015). Habitat se¢imi ayni1 zamanda trofik yapilanma (Ford vd., 2014), mekansal
iliski ve dagilim desenleri (Shafer vd.,2012) ve ¢evresel ani degisimlere bagl ekolojik tuzaklarin olusumu
(Hale ve Swearer, 2016) dahil olmak iizere bir dizi énemli ekolojik ve evrimsel siireci de yonlendirir.
Ayni zamanda tiirler ve habitatlar1 arasindaki iliskinin anlasilmasi, iklim ve arazi kullanimi
degisikliginin etkilerinin degerlendirilmesi ve tahmin edilmesi (Sohl, 2014), hastalik dinamiklerinin
modellenmesi (Tardy vd., 2014), korunan alanlarin tasarimi bilgilendirme (Guisan vd.,2013) de dahil olmak
iizere uygulamali ekolojideki bir dizi problemin ¢dzlimiine yonelik temel altlik olusturur. Habitat se¢imi
ile habitat kalitesi arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Habitat kavrami yaban hayati uzmanlarinca
uzun yillar tartistlmis ve kavramla ilgili temel bilgileri igeren standart bir tanim olarak “belirli bir
organizmanin hayatta kalma ve tireme de dahil olmak {izere bir alan1 mesken tutmasini saglayan, bir
alanda mevcut olan kaynaklar ve kosullar” olarak tanimlanmigtir (Hall vd.,1997). Bu tanimda bir habitat
ve onun Kkalitesi, ¢cevrenin bireylerin ve popiilasyonlarin devamlilig1 i¢in uygun kosullar1 saglama
yetenegi olarak degerlendirilmektedir. Bu tanim, ancak hem bireysel hem de popiilasyon diizeyindeki
perspektiflerle iliskili oldugu dikkate alindiginda ¢ogu seyi maskelemektedir. Bireysel bir hayvanin
bakis agisindan ona hayatta kalma ve iireme sansini en iist diizeye ¢ikaran yiiksek kaliteli kaynaklara
erisim saglayan bir habitat bircok durumda daha iyidir. Ancak popiilasyon acisindan biiyiik bir kalici
poptilasyonu destekleyen bir habitat daha iyi olabilmektedir (Johnson, 2005). Birey ve popiilasyon
diizeyinde ihtiyag duyulan kaynaklarin nitelik ve niceliklerindeki bu degisimlerin yaban hayati
arastirmacilart ve yoneticilerinin habitat kalitesi kavrami tizerindeki farkli bakis acilarinin daha iyi ayirt
edilmesi gerekliliginin alt1 ¢izilmektedir (Hobbs ve Hanley, 1990).
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Yaban hayat1 habitati ekolojisinde zamansal ve mekansal olgeklerin dikkate alinmasi habitat kalitesi
Olctimlerine kadar uzanan 6neminden dolay1r onemlidir. Belirli bir tiir i¢in bir habitatin kalitesi hizla
degisebilir ve kaynaklarin ne zaman sinirli oldugunu, zengin ve fakir habitatlarin sonuglarinin bireyin
uyumunu en ¢ok ne zaman etkiledigini anlamakta dikkatli olunmalidir. Mekansal olarak, bir hayvanin
arazi kullanimi ¢arpict bigimde degisebilir; bazi alanlar (kendi yasam alani mesafesi icinde bile)
neredeyse goz ardi edilirken digerleri en yogun kullanima maruz kalir (Manley vd., 2002). Bu nedenle,
habitat kalitesinin detayli desenlerini tam olarak ortaya c¢ikarmak i¢in habitat se¢iminin detaylari
miimkiin oldugunca géz oniine seren ince dlgekleri anlasilmalidir. Dahasi, bazi1 hayvanlarin birden fazla
habitati, yasam Oykiisii gereksinimlerinin tiimiinii karsilamalarin1 saglayacak sekilde yan yana
getirilmedikge, yeterli uyum elde edemeyebilir; bu da habitat kalitesinin mekansal dlgeklerini dikkate
almanin 6nemini daha da vurgulamaktadir (Pulliam, 2000). Habitat kalitesi, tek bir yaban hayvan tiirline
gore kavramsallastirilmasi ¢oklu tiire gore en kolay olanidir. Genel kabule gore yasam boyu lireme
basarisini en iist diizeye ¢ikaran habitatlara sahip olan bireysel organizmalar, o habitatlarda en fazla
nesli tiretecektir. Yaban hayati yonetiminin koruma, gelistirme ve avlak gibi kullaniom amacia gore
habitat kalitesi ¢alismalarinda tiir sayisina 6zellikle dikkat edilmelidir.

Habitat kalitesinin nasil Olciilecegini kavramsallastirmaya yonelik 2 temel yaklasim vardir. Habitat
kalitesi dogrudan habitatlarin Ozelliklerini Olgerek degerlendirebilir veya habitat kalitesindeki
farkliliklar1 ortaya ¢ikarmak igin farkli habitatlardaki hayvanlara ve popiilasyonlara iliskin degiskenler
olctilebilir. Habitatlar1 dogrudan 6lcerken beslenme ve yuva alanlart gibi kritik kaynaklarla ilgilenilmesi
gerekir; ancak habitat, bir hayvan1 ¢evreleyen bitki Ortiisii ve kaynaklardan ¢ok daha fazlasidir (Johnson,
2005). Aslinda yasam alan1 yalnizca hayatta kalmak ve iiremek icin gerekli kaynaklarla degil, av-avci
iliskisine bagl riskler, rekabetin yogunlugu ve/veya kaynaklara fiziksel erisilebilirlik gibi kaynaklarin
kullanimin1 sinirlayabilen ekolojik kisitlamalar da ayni1 derecede 6nemlidir., ayn1 zamanda kullanimini
kisitlayan kosullarla da tanimlanir (Morrison vd., 1998).

Bu c¢aligmada habitat uygunlugunun habitat kalitesi ve habitat se¢imine dayanan temel kavramsal
yaklagimlari {izerinde durulmus, sonrasinda CBS tabanli ¢ok kriterli yontemlerle degerlendirilmesinde
one ¢ikan gereksinimler ve buna yonelik bazi yontemlerin tanitilmasi amaglanmistir. Sonrasinda CBS
ile entegre edilmis ¢ok kriterli karar verme yontemlerin 6zellikle ¢oklu tiirlerin habitat uygunlugunun
degerlendirilmesinde nasil kullanilabilecegi iizerine temel yaklasimlarda bulunulmustur.

CBS TABANLI HABITAT UYGUNLUK ANALIZLERI

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) habitat uygunluk analizi modellerinde ihtiya¢ duyulan cografi referansh
ekolojik verilerin {iretilmesi (Giingéroglu, 2011), modellerin ¢alistirilmast (Paudel vd., 2015) ve analiz
sonuclarinin sunulmasi (Bellamy vd., 2013) i¢in merkezi bir platform olarak kullanilmaktadir. CBS’nin
kullanilmasinin avantajlari, habitat faktorlerini farkli 6l¢eklerde dikkate alma, cesitli tiirler i¢in habitat
uygunluk degerlendirmelerini birlestirme ve farkl tiirleri farkli sekillerde agirliklandirma ve ampirik
modeller ile uzman bilgisini entegre etme olanaklariyla baglantilidir (Store ve Jokimaki, 2003). Bitki
ortiistiniin yapis1 ve yasam formu yaban hayati besin kaynaklarinin ve ortiisiiniin olusmasinda en énemli
faktorlerdir. Yaban hayati habitatlarinin tiirlere uygunlugunun tanimlanmasinda ¢esitli agac, ¢ali ve otsu
bitki Ortiisii tiirleri arasindaki ozelliklerin ve iligkilerin analiz edilmesinde CBS mekansal bilgi
saglamada biiyiik bir kolaylik saglar (Bragin vd., 2017). CBS habitat uygunluk analizlerine altlik ¢evresel
ve tiirlerin izlenmesine dayali uzaktan algilama verileri ve jeomekansal veri saglayicilar (GPS, uydu
verici takip cihazlar vb.) entegre edilmesine katki saglar (Broekman vd., 2021; Su vd., 2021).
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CBS ayn1 zamanda habitat uygunluk analizlerine uzman goriisiine dayali ¢ok kriterli bir analizin entegre
edilmesini saglar (Store ve Jokimaki, 2003). Ornegin Reza ve digerleri (2013) tarafindan Malayan
Yarimadasi'ndaki biiyilk memelilere iliskin bir habitat uygunluk endeksinin haritalanmas1 ve
gelistirilmesi i¢in bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismanin arka planinda bir organizmanin habitatinin
uygunlugunu toplu olarak belirleyen ekolojik faktorlere dayali bir habitat uygunluk indeksinin koruma
planlamasi i¢in O6nemli oldugu bildirilmistir. Bu nedenle, Malezya Yarimadasi'ndaki Selangor
Eyaletindeki Panthera tigris jacksoni (Malaya kaplani), Tapirus indicus (Malaya tapiri), Helarctos
malayanus malayanus (Malaya giines ayis1) ve Rusa unicolor cambojensis (Sambar geyigi) gibi dort
semsiye tiire odaklanarak 6n habitat haritalar1 gelistirilmis ve biiylik memeliler i¢in habitat uygunluk
derecesi Olclilmiistiir.

Temel aragtirmalardan elde edilen bilgilerin yetersiz olmasi nedeniyle tiiriin karsilastig1 streslere iliskin
bilgi kaynag1 olarak uzman goriislerinden yararlanilmigtir. Her tiir i¢in bir indeks ve habitat uygunlugu
haritalar1 gelistirilmis; bunlar daha sonra birlesik bir indeks (0 ila 27 arasinda degisen)’le bolgenin
biiylik memeliler i¢in habitat uygunlugunun mekansal olarak gosteren haritalar1 elde edilmistir. Bu
calismada biiyiik memeli habitat uygunluk indeksi degeri 9’un altinda bulunmustur. Bu degerin iistiinde
ve altinda alanlar habitat uygunlugu ¢ok uygun, daha az uygun, neredeyse uygun degil, uygun degil
seklinde siniflandirilmistir. Incelenen dért biiyiik memeli tiirii igin habitat uygunluk haritalar1, bolgesel
stirdiiriilebilir yonetim ve koruma planlamasimin tasarlanmasi ve ayrica ¢alisma bdlgesindeki mevcut
korunan alan sisteminin degerlendirilmesi i¢in gerekli bilgileri saglamasi hedeflenmistir.

CBS’nin  kendi sahip oldugu algoritmalariyla habitat uygunluk indeks degerleri [0-1]
olusturulabilmektedir (Williamson vd., 2021). Bunun yaninda CBS tabanina uygun olarak ¢alisgan MaxEnt
programinda uygulanan maksimum entropi yontemi, canli organizmalarin mekansal dagiliminin
modellenmesinde en yaygin kullanilan algoritmalardan biri olarak son yillarda olduk¢a yogun ragbet
gormektedir (Evcin vd., 2019; Orug vd., 2017; Ertugrul vd., 2017). MaxEnt, belgelenmis yokluk konumlarini
dikkate almaksizin, tiirlin yalmizca var oldugu olusum noktalarina dayali olarak bir tiiriin cografi
alandaki varligin1 tahmin eden bir makine 6grenme algoritmasidir (Phillips ve Dudik, 2008). MaxEnt
yazilimimin ¢aligma prensiplerinin agiklamasi algoritmanin yazarlarinin (Phillips vd., 2006, 2017) ve
program kilavuzlarinda (Phillips vd., 2019) ¢alismalarinda verilmistir. Bu ¢alismalarda Evcin ve digerleri
(2019) tarafindan Ilgaz Dag1 ve Sinop Bozburun Yaban Hayati Gelistirme Sahalar1 (YHGS) nda yapilan
“Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde yer alan iki Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 (YHGS)’nda Avrupa karacasi
(Capreolus capreolus) i¢in maksimum entropi yaklagimiyla habitat uygunluk modeli’nin belirlenmesine
yonelik bir ¢alisma gergeklestirilmistir.

Bu calismada MaxEnt modeli icin ii¢ kategoride on ¢evresel degisken kullanilmistir. Sayisal yiikseklik
modeli, baki, egim, kabartma harita, topografik konum indeksi, ylizey piiriizliiliigli ve gilineslenme
radyasyonu gibi topografik degiskenler kullanilmistir. Arazi Ortiisii olarak su yogunlugu ve yol
yogunlugu dahil edilmistir. Bitki ortiisii degiskeni icin CORINE Arazi Ortiisii haritas1 kullanilmistir.
Tim ¢evresel degiskenler, 30m mekansal ¢coziintirliige sahip raster veri kiimeleri olarak olusturulmustur.
Bu calismada tespit edilen karaca alanlarinin c¢evresel degiskenlerine ait ozellikleri MaxEnt
modellemesiyle kullanilmistir.
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MaxEnt ile karacanin tespit edildigi sahalarin g¢evresel degiskenleri kullanilarak karacanin genel saha
icerisindeki potansiyel dagilim alanlar1 maksimum entropi dagilimi yaklagimiyla belirlenmistir.
Modellemede ROC bir olasilik egrisinin altinda kalan alan olan AUC ayrilabilirligin derecesini veya
Olgiistine gore tiirtin Ilgaz YHGS c¢alisma alanindaki yiiksek rakimlarda (1800-2000 m) iyi bir yagam
alanina sahip oldugu, 0-200 m mesafede su yogunlugu ve 500-700 m mesafede yol ag yogunlugu olarak
asagidaki degiskenler bulunmustur.

CORINE bitki siniflarinda yer alan ¢aliliklar ve igne yaprakli agaclar ait dnemli bir degisken olarak
bulunmustur. Bozburun YHGS’da ise tiiriin yiiksek rakimlarda (60-80 m) iyi bir yasam alanina sahip
oldugunu gostermistir. Yiikseltiyi, igne yaprakli aga¢ ve cali siiflarini igeren CORINE Arazi Ortiisii ve
100200 m mesafedeki su yogunlugu takip etmistir. Her iki YHGS’de benzer degiskenlerin tiiriin
sahadaki dagiliminda 6nemli rol oynadig: tespit edilmistir. Son olarak tiirin her iki YHGS da habitat
uygunluk degerleri [0-1] aralifinda haritalanmistir. MaxEnt algoritmasina dayali tiir dagilim
modellemesinde karsilasilan kisitlamalara literatiirde rastlanmaktadir (Yackulic vd., 2013; Lissovsky ve
Dudov, 2021). Bu kisitlamalar: Veri kaynaklarinin rasterize edilmis tiim saha i¢in g6z Oniinde
bulundurulmasi, hedef tiirleri ve drnekleme yonteminin se¢imi, potansiyel 6n hipotezlerin goz oniinde
bulundurulmasi, modellenmis iligkileri elestirel bir sekilde inceleme, sonuglarin elestirel bir sekilde
degerlendirmesi i¢in okuyuculara gerekli bilgileri saglama olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Kural Seti Uretimi icin Genetik Algoritma (GARP), tiirlerin dagilimini kisitlamak igin kurallar dizisi
gelistiren bir genetik algoritmaya dayanan yaygin ve esnek bir CBS tabanli tiir dagilim modelleme araci
kullanilmaktadir (U.S. EPA 2008; Su vd., 2021). GARP, tiir dagilimini sinirlamak i¢in kurallar dizisi
gelistiren bir genetik algoritmaya dayanan yaygin ve esnek bir tiir dagilim modelleme araci olarak
kullanilmaktadir. Test etme, birlestirme ve reddetme yoluyla yinelenen bir kural se¢imi siirecini takiben
rastgele bir dizi matematiksel kural olusturur (Su vd., 2021). GARP, tiirlerin olusumu veya varligi
verilerine ve sozde yokluk verileri olarak adlandirilan tiirlerin sentetik yoklugu verilerine dayanir. S6zde
yokluk verilerinin kullanilmasit GARP modellemenin i¢sel ve kabul edilen bir pargasidir. Sentetik (sahte)
yokluk verilerini gelistirmek icin arastirmacilarin, hedef tiiriin iggal ettigi alan1 ¢evreleyen, tiirlin kolayca
yayilabilecegi bir bolgeyi tanimlamasi gerekir (U.S. EPA, 2008).

Yaban hayat1 tiirleri, kullanilan teknik ne olursa olsun, nadiren miikemmel bir dogrulukla tespit edilir.
Tiirlin saptanma olasilig1 (tespit edilebilirlik) %100 olmadigi siirece, tespit edilememesi mutlaka bir tiiriin
mevcut olmadigr anlamina gelmez. Bu, temel bir soruna yol agmaktadir: Dolulugun 6l¢iimii (bir dizi
alandaki varlik/yokluk) tiiriin tespit edilebilirligiyle karigtirllmaktadir. Daha spesifik olarak, tiiriin bolgede
mevcut olmasi ancak tespit edilmemesi veya tiiriin ger¢ekten mevcut olmamast durumunda gézlemlenen
bir "yokluk" meydana gelir. Tespit edilebilirlik, calisma alanlar1 arasinda degisiklik gosterebilir ve hava
kosullar1 gibi belirli bir giinde yapilan arastirmanin 6zellikleriyle ilgili olabilir. Tespit edilebilirlikteki bu
farklilik nedeniyle, tespit edilen/tespit edilmeyen verileri sanki gergekten var olan/yok olan verilermis gibi
basitce analiz etmek yetersizdir. Bir tiirlin tespit edildigi alanlarin orani, tespitin kusurlu oldugu
durumlarda calisma alanindaki gercek doluluk seviyesini her zaman eksik tahmin edecektir (Bailey ve
Adams, 2005).

Bu nedenle, alan 6zelliklerinin doluluk {izerindeki etkilerine iligkin ¢ikarimlarin gilivenilir bir sekilde
yapilmasi zor veya imkansiz olacaktir. Doluluk modellemesi (occupancy modelling) bir alandaki birden
fazla noktada tiirlerin durumunu (6rnegin, tiirlerin varligi/yoklugu veya dagilimi) ve bunun zaman iginde
nasil degistigini degerlendirmek i¢in kullanilabilecek genel bir teknikler dizisi sunmaktadir (MacKenzie ve
Royle, 2005).
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Doluluk modelleri siklikla kusurlu tespitle ugrastiklari icin kullanilir. Kusurlu tespit, incelenen
birimlerin ger¢ek doluluk durumunun her zaman gozlemlenmeyecegi anlamina gelir ve bu nedenle
doluluk durumundaki ger¢ek degisiklikler hakkinda belirsizlik yaratir (MacKenzie vd., 2006). Bunu, bir
alani iggal eden bir tiiriin tespit edilme olasiligini modelleyerek yaparlar; genellikle alanlar arasinda
tespit edilebilirlikteki ¢esitliligi aciklamak i¢in ¢evresel ortak degiskenleri icerirler (MacKenzie vd., 2002).
Bu nedenle doluluk modelleri, doluluk olasilig1 i¢in bir dizi ortak degisken ve tespit olasilig1 i¢in ikinci
bir dizi igerir; Buradaki zorluk, modele dahil edilecek uygun ortak degisken setlerinin se¢ilmesidir. Bu
zorluk model se¢imi sorunu olarak belirtilmektedir (MacKenzie ve Royle, 2005).

COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMLERININ YABAN HAYATINDA KULLANIMI

Tek tiir yerine ¢oklu tiirlerin habitat gereksinimleri hakkinda cografi referansh ekolojik bilgi iiretmenin
mimkiin olacagi bir yontem gelistirmek igin genellikle ¢ok kriterli karar verme yoOntemleri
kullanilmaktadir. Bunun temelinde de biitiinlesik habitat uygunluk indeksi yaklasimi, habitat uygunluk
modellerinin olusturulmasi, modellerde ihtiya¢ duyulan verilerin iiretilmesi, hedef alanlarin habitat
faktorlerine gore degerlendirilmesi ve ¢esitli uygunluk indekslerinin birlestirilmesi adimlar1 yer
almaktadir (Store ve Jokimaki, 2003; Reza vd., 2013).

Bir tiir icin habitatlann farkh kriterlere gore puanlanmasi

Habitat uygunluk indeksi i¢in her bir habitat par¢asmn
farkh kriterlere ait puanlann toplammun hesaplanmasi

Bir tiiriin uygunluk indeksi olarak ortalama habitat
uygunluk indeksinin hesaplanmasi

=

Tium tiirler igin habitat uygunluk indeksi gelistirme

v

Tiirlerin habitat uygunluk indekslerinin birlesik indekse
entegre edilmesi

Sekil 2. Butunlesik habitat uygunluk indeksi gelistirmek igin
izlenen adimlar (Reza ve digerleri, 2013’den gelistiriimistir)
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Bu yontemde, CBS ortaminda uzmanliga dayali ampirik degerlendirme modelleri ve modellerin bir
arada kullanilmas1 6ne ¢ikmaktadir. CBS, modellerde ihtiya¢ duyulan verilerin iiretilmesi, modellerin
calistirilmasi ve analiz sonuglarinin sunulmasi i¢in bir platform olarak kullanilmistir (Store ve Kangas,
2001). Ayrica, ¢ok kriterli degerlendirme yontemleri, uzmanlik bilgisinin modellenmesi ve farkli tiirlerin
habitat ihtiyaglarinin iligkilendirilmesi (standartlagtirilmasi, agirliklandirilmasi ve birlestirilmesi) igin
teknik araclar saglamaktadir. Yontemin ana avantajlari, habitat faktorlerini farkli dlgeklerde dikkate
alma, cesitli tiirler icin habitat uygunluk degerlendirmelerini birlestirme ve farkl: tiirleri farkli sekillerde
agirliklandirma ve ampirik modeller ile uzman bilgisini entegre etme olanaklariyla baglantili
bulunmustur. Bu yontemin esasinda kriter standardizasyonu, agirliklandirma ve birlestirme, ¢ok kriterli
degerlendirme yontemleri araciligiyla gergeklestirilmektedir (Store ve Jokimaki, 2003).

SONUC ve ONERILER

Habitat uygunluk modelleri, korunmasi gereken tiirler i¢in alan yonetimlerine bilgi saglayabilmektedir.
Modeller, ilgili tiirleri destekleme olasilig1 en yiiksek olan alanlar1 belirlemek i¢in kullanilan, bilinen tiir
konumlar ile yasam alanlarinin ¢evresel 6zellikleri arasindaki iligkileri 6lger. Dogal kaynak yoneticileri
daha sonra yliksek uygunluktaki alanlardaki olumsuz insan etkilerini sinirlayabilir veya uygunluk i¢in
marjinal sayilabilecek alanlarda da habitat iyilestirmeleri yapabilir (Latif vd., 2008). CBS temelli habitat
uygunlugu calismalarinda 6nemli olan tiir veya tiirlerin ¢evresel yasam 6zelliklerine bagl yayilisinda
temel habitat gereksinimlerinin tespit edilmesi (Pulliam, 2000), bunlarin sayisal olarak dlgiilmesini ve
kategorilendirilmesini saglayacak metotlarin belirlenmesi (Muhammed ve digerleri, 2021), CBS’nin
hangi veri analizleri ve bunlara ait uygulama araglariyla nasil entegre edilecegine (ESRI) dair tecriibeye
sahip olunmasit oOnemli goriilmektedir. Cok kriterli degerlendirme yoOntemleri, tiirlerin habitat
ihtiyaclarmin iliskilendirilmesinde uzmanlik bilgisine dayali dogrusal olmayan yaklasimlarin CBS ile
biitiinlestirilmesini  saglayan teknik araglar (standartlastirma, agirliklandirma ve birlestirme)
saglamaktadir (Zabihi vd., 2017). Bu ¢alisma sonucunda ¢ok kriterli yontemlerin diger énemli bir avantaji
ise ¢esitli tiirler i¢in habitat uygunluk degerlendirmelerini birlestirme ve farkl tiirleri degisen mekansal
ve zamansal Olceklerde entegre etme olanaklariyla baglantili bulunmustur. Bu 6zellikle yaban hayati
yonetiminin farkl tiirlerin yagam alanlarinin korunmasi, gelistirilmesi ve yeniden olusturulmasina dair
calisma alanlarina karar vermede 6nemli altliklar sunmaktadir.
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agaralardaki tiir ¢esitliligi, magarada yasayan her tiiriin ekolojik
isteklerine gore degisebilmektedir ve yarasalar magara
ekosisteminin énemli bilesenlerinden biridir. Tiirkiye'de magara

envanterine uygun ¢ok sayida karstik magara arastirilmis ve bir¢ogunun
haritalar1 ¢ikarilmistir. Cesitli yazarlar, Tirkiye'de yayilis gosteren 40
yarasa tlirliniin ¢ogunun iireme, dogum tiinekleri ve kis uykusu i¢in karstik
magaralar1 tercih ettigini belirtmislerdir. Bu c¢alismada, Tiirkiye'nin
Akdeniz Bolgesi'nde ilk kez ugus kolaylig1 saglayan, sicaklik, bagil nem ve
diger abiyotik faktorlere uygun lav tiinellerinde bir nalburunlu yarasa, bir
vespertilionid ve bir miniopterid yarasa tlirii tespit edilmistir. Ayrica bu
calismada lav tiinellerinde kirpi, ¢izgili sirtlan, salyangoz, tarantula ve
kuyruklu akrep tiirlerinin kayitlar1 da sunulmaktadir.

ABSTRACT

Species diversity in caves, can vary according to the ecological
requests of each cavernicolous species and bats are one of the significant
components of the cave ecosystem. Numerous karstic caves suitable for
the cave inventory have been explored and many have been mapped in
Turkey. Various authors have noted that most of the 40 bat species
distributed in  Tirkiye, preferred karstic caves for nursery,
maternity roosts and hibernaculum. In the present study, one
rhinolophid, one vespertilionid and one miniopterid bat species were
detected in lava tunnels, providing ease of flight and appropriate
temperature, relative humidity and other abiotic factors in the
Mediterranen region of Turkiye for the first time. In addition, this
study also presents the records of porcupine, striped hyena, glass-
snail, tarantula and tailles whip scorpion species in the lava tunnels.

Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Ileri siriilen fikir ve iddialar
Doga ve Siirdiirilebilirlik Derneginin
gorisiini yansitmayabilir.

ASAN BAYDEMIR N. (2024). “Hatay ili, Hassa ilgesinde bulunan lav tiinelleri ve
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Karstik magara ile volkanik magaranin kokenleri farkli olsa da her ikisi de zengin bir besin zincirine
sahiptirler. Ayrica sahip olduklar1 dogal 6zelliklerinden dolay1 karstik magaralar ve lav tiinelleri Paleolitik
donemden itibaren tarihin her doneminde insanlar tarafindan ¢esitli amaglar icin kullanilmistir (Culver ve
Pipan, 2009).

Sket (2008), magara ekosistemini olusturan tiirlerin ekolojik istekleri dogrultusunda bir siniflandirma
yapmig ve magarada yasayan canlilar1 troglobit, oOtroglofil, subtroglofil ve trogloksen olarak alt
kategorilere ayirmistir. Trogloksen olarak kabul edilen yarasalar, magara ekosisteminde 6nemli bir yere
sahip olup, anahtar tiir olarak bilinmektedir. Bazi yarasa tiirlerinin ¢ok sayida bireyden olusan
hibernasyon (kis uykusu) ve analik kolonileri genellikle magaralarda tespit edilmistir. Yarasalarin magara
icin 6nemli bir role sahip olmasinin nedeni; magara ortamlarindaki besin zincirinde birincil {ireticilerin
eksikligidir ve genellikle magarada yasayan tiirlerin biiyiik bir kism1 yarasa guanosuna baglidir (Romero,
2012; Wynne, 2013).

Hatay ilinde Kuvaterner zamana ait volkaniklerin ¢ikis merkezleri S6giit ve Yarimaktepe’de bulunan ii¢
ctiruf konileri bulunmaktadir. Bu konilerden ¢ikan bazalt akintilarinin olusturdugu bazalt platosu toplam
186.1 km2’lik bir alana sahiptir (Atasoy 2020). Volkan konilerinin en biiyiik ve belirgin olanlar1 6zellikle
Hassa ilgesinin dogusunda ve Suriye sinirina yakin bir yerde bulunan Biiylikaktepe ve Yarimaktepe
volkan konileridir. Belirli zamanlarda bu konilerden yiizeye ¢ikan lavlar Amik ovasinin kuzeyine dogru
akarak “Hassa Legesi” ni olusturmustur (Bilgin 1969; Atasoy 2016).

Bu ¢alismanin amaci, lav tiinellerinde yayilis gosteren yarasa ve omurgasiz tlirlerine ait verileri sunmak
ve magarada yasayan tiirlerin ¢esitliliginin 6nemini vurgulamaktir.

MATERYAL ve METOT

Hatay ili Hassa il¢esinde bulunan bazi lav tiinelleri ve lav magaralar1 2014-2023 yillar1 arasinda yaz ve kis
aylar1 olmak iizere yilda en az iki defa ziyaret edilmistir. Tiinellere ve magaralara miimkiin oldugunca az
kisi girip iceride bulunan yarasa kolonileri, diger memeli tiirleri ile omurgasiz faunasini rahatsiz
etmeyecek aydinlikta fotograflar ¢ekilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Hatay ili Hassa ilgesinde bulunan Mal Deligi
Lav tlnelinin girisi
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Echo Meter Touch 2 Pro (Wildlife Acoustics Maynard, MA, USA) dedektor ile tiinel ve magara iginde
yarasa tiirlerinin ¢agrilari realtime olarak dinlemistir. Her tiinel ve magaranin sicaklik ile nem 6l¢timleri
de kayit edilmistir. Yarasa tiirlerinin teshisi Dietz and Kiefer (2014)’e gore yapilmustir.

BULGULAR
Ilgenin dogusunda bulunan dort adet lav tiineli ve lav magaralar incelenmistir.
Yalak Deligi (Yalagin Deligi) Lav Tiineli

Bu tiinel giristen 600 m sonra su ile dolu olmasina karsilik en uzun lav tiineli olarak kabul edilmektedir.
Gegmiste lav tiinelinde yarasa tiirlerinin bulunduguna dair veriler olmasina karsilik, belirli zamanlarda
tiinelin ag1z kisminin bazalt bloklar ile kapatilmasindan kaynakli yarasaya rastlanmamaistir. Kemoototrofik
Actinomycetes bakterilerin lavdaki demir ve siilflirii kullanmasi1 sonucu tiinel duvarlarinda yogun
miktarda sarims1 ve glimiisi renkte balgiklar tespit edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Lav tiinel duvarlarinda kemoototrofik Actinomycetes bakteri kaynakli
sarimsimsi ve gimus renkte balgik © N. Asan Baydemir
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DKMP Magara Koruma Subesi tarafindan 2016 yilinda envantere "Tiirkiye'nin Ik Lav Tiipii
Magarasi" olarak “Hassa Yalak Deligi Magarasi” adiyla kayit edilmistir.

Mal deligi lav tiineli

Yarimaktepe volkan konisinin kuzeybatisinda yer almaktadir. Birbirini dik kesen ve her biri 100 m
uzunlukta iki tiinelden olusmustur. Giristen ilk 70 m’ye kadar lav tiineli, sonraki 30 m’lik kismi ise
lav magarasi seklindedir. Mal deligi tlinelinin ¢ok sayida disariya agilan kisimlari olmasi nedeniyle
igeride oldukga iyi bir hava akimi bulunmaktadir. Tinel 6zellikle Rhinolophus blasii (Blasius
nalburunlu yarasasi), Myotis capaccinii (Uzun ayakli yarasa) ve Miniopterus schreibersii (Uzun
kanatli yarasa) tiirleri tarafindan tercih edilmekte ve biiylik koloniler olusturmaktadir (Sekil 3-5).

Sekil 3. Mal Deligi Lav tinelinde Miniopterus schreibers (Uzun
kanatli yarasa) kolonisi © N. Asan Baydemir

41



o ‘. \
SR AN ¥

DOGANIN SESIi

Sekil 4. Mal Deligi Lav tinel nde Myotis capaccin
(Uzun ayakli yarasa) kolonisi © N. Asan Baydem r

Sekil 5. Mal Deligi Lav tlinelinde Rhinolophus blasii
(Blasius nalburunlu yarasasi), kolonis. © N. Asan Baydemir
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Mal deligi tiinelinde ayrica Hystrix indica (Oklu kirpi) ve Hyaena hyaena (Cizgili sirtlan)’ya ait
beslenme kalintilar1 ve diski 6rnekleri ile bazi omurgasiz tiirlerine ait bireyler tespit edilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Mal Deligi Lav tlinelinde tespit edilen memeli ve omurgasiz
tarleri (A: OKlu kirpi tirine ait digki, B: Cizgili sirtlan tirlne ait
beslenme kalintilari ve digki, C: Oxychilus sp., D: Miliped
tlrdne ait bir birey)

Ardich lav tiinel

Hassa leceliginin ortasinda yer alan bu lav tiinelinde Myotis capaccinii (Uzun ayakli yarasa) tiiriine ait tek
birey veya az sayida bireyden olusan kolonilere rastlanmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Ardicli Lav tinelinde tespit edilen Myotis capaccinii
(Uzun ayakh yarasa) birey © N. Asan Baydemir
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Egrigol lav magarasi

Su gedigi mahallesinin kuzeydogusunda yer almaktadir. Bu magara yaklasik 132 m uzunlugundadir ve
kis aylarinda Rhinolophus blasii (Blasius Nalburunlu Yarasasi) tiirii tarafindan hibernasyon igin
kullanilmaktadir. Bu magarada Chaetopelma olivaceum (Zeytuni Ortadogu Tarantulas1) ve ilk kez dogal
ortaminda tespit edilen Amblypygid takimina ait bir tiir de tespit edilmistir. Magarada ayrica yer yer
bitki kokleri de yogunluk gostermektedir (Sekil 8-11).

Sekil 8. Egrigdl lav magarasinda Rhinolophus blasii (Blasius nalburunlu yarasasi),
kolonisi sayimi © M. Sereflisan

Sekil 9. Egrigdl lav magarasinda Rhinolophus blasii (B]ag_ius nalburunlu
yarasasi) turtine ait bir birey ve bitki kokleri © I. Olmez
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Sekil 10. Egrigdl lav magarasinda Chaetopelma
olivaceum (Zeytuni Ortadogu tarantulasi) © i. Olmez

Sekil 11. Egrigdl lav magarasinda Amblypygid takimina ait bir tar
de tespit edilmistir. © i. Olmez
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TARTISMA ve SONUC

Yarasalar tarafindan tlinek se¢iminde en dnemli fiziksel faktorler; sicaklik, nispi nem, hava akimi ve 151k
yogunlugu, predatorlerden korunma imkani saglamasidir (Avilo-Flores ve Medellin, 2004). Bugiine kadar
Tiirkiye’deki karstik magaralardan kaydi verilen bazi yarasa tiirlerinin (Benda and Horacek, 1998), lav
tiinellerinde de bulundugu ilk defa bu ¢aligma ile tespit edilmistir. Bu tiirlerden uzun kanatl yarasa tiirii ile
uzun ayakli yarasa tiri kiiresel bakimdan IUCN kirmizi listesinde “VU” (Hassas) olarak
siniflandirilmigtir. Yarasalarin lav tiinellerini tercih etmesinin nedeni bu tiinellerin alacakaranlik zonlarinin
nispeten daha genis olmasidir (Polyak and Provvencio, 2006). Bununla birlikte ucus kolaylig1 saglamasi
ayrica sicaklik, nem bakimindan karstik magaralara benzerlik gostermesi nedeniyle lav tlinelleri bazi
yarasa tiirleri tarafindan tercih edilmektedir.

Bununla birlikte, kiiresel bakimdan TUCN kirmizi listesinde “NT” (Tehdite yakin) olarak siniflandirilan
cizgili sirtlan tiirinin de Mal Deligi Lav tiinelini beslenme ve barmak amagli kullanmasi lav tiinellerinin
Onemini gostermektedir.

Hatay ili Hassa ilgesinde bulunan lecelik alan sahip oldugu jeomorfolojik olugsumlar, fauna ve flora
elemanlart ile, ileride yapilacak jeolojik, faunistik ve floristik ¢caligmalara dnemli katki saglayacaktir.
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