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Degerli Okurlar,

Fenerbahce Universitesi Tasarim, Mimarlik ve Mihendislik
Dergisi’'nin 2024 yili son sayisi olan 4. Cilt, 1. sayisini sizlerle
paylasiyor olmaktan mutluluk duyuyoruz.
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harcayan Arastirma Gorevlisi Meltem AGAN ve Arastirma
Gorevlisi Nisanur OZCELiK’e, son olarak teknik editérlerimiz
Arastirma Gorevlisi Ugur OZBALKAN ve kapak tasarim-sosyal
medya paylasimlari konusunda destek sunan sevgili
ogrencilerimiz Aysenur EROL ve Volkan USTKAYA'ya tesekkiir
ederim.

Dergi iceriginin olusmasina ¢alismalariyla katki sunan degerli
yazarlarimiza, kiymetli vakitlerinden ayirarak makaleleri
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Mimarlik, ic Mimarlik ve Mihendislik alanlarinda bilimsel
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Saygilarimla,

Prof. Dr. Fatma KANCA
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OzZET

Degisen ve gelisen kosullar, insanlarin mekanlardan beklentilerini etkileyerek 'erisilebilirlik' kavramini ortaya
cikarmis ve evrenselligi 6nemli hale getirmistir. Bu baglamda, 'evrensel tasarim' kavrami, kullanicilarin fiziksel
ozellikleri ya da kisisel yetenekleri gozetmeksizin herkes tarafindan kullanilabilen butinsel bir yaklagimi ifade
etmektedir. Evrensel tasarim ilkelerinin dikkate alinarak tasarlanmasi gereken alanlardan biri de kamusal
mekanlardir. Bu galismada, Universite kutUphaneleri ele alinmistir. Kiitiiphanelerde birgok farkli fonksiyonun
bulunmasi, yapisal karmasikliga neden olabilir; fakat tasarimcidan, kullanici gruplarinin tamamini géz 6niinde
bulundurmasi beklenmektedir. Calismada, betimsel analiz ydontemi kullaniimistir. Yapilan literatiir arastirmasinda
bulunan veriler 1g18inda kiitiphanelerde ic mekan tasariminin evrensel tasarim ilkelerindeki karsiligi agiklanmustir.
Calismanin amaci kitiphane yapilarinda evrensel tasarim ilkelerine uyumlu yapildiginda kullanim verimini
arttirdigini vurgulamak ve evrensel tasarim ilkelerine dikkat ¢ekmektir. Calisma kapsami Mimar Sinan Guzel
Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi ile sinirlandiriimistir. Bu kapsamda &rneklem alan olarak segilen
Akademi Kutlphanesini, eski ve yeni halinin i¢ mekani, evrensel tasarim ilkeleri agisindan incelenmis olup,
belirlenen degerlendirme 6lgutleri ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Evrensel Tasarim, Kiitiiphane, Akademi Kittiphanesi, Herkes Igin Tasarim

ABSTRACT

Changing and developing conditions have affected people's expectations from places, making the concept of
'accessibility' more important than it is. In this context, the emerging concept of 'universal design' refers to a
holistic approach that can be used by everyone, regardless of the users' physical characteristics or personal
abilities. In this study, university libraries were discussed. The presence of many functions in libraries can cause
structural complexity; but the designer is expected to consider all user groups. In the study, descriptive analysis
method was used. It is aimed to emphasize that library buildings increase the efficiency of use when they are made
in accordance with universal design principles and to draw attention to universal design principles. The scope of
the study is limited to Mimar Sinan Fine Arts University Academy Library. In this context, the interior of the old and
new version of the Academy Library, which was selected as a sample area, was examined in terms of universal
design principles and compared with the determined evaluation criteria.

Keywords: Universal Design, Library, Academy Library, Design for Everyone

1. GIRiS

Cagdas donemin getirisiyle, tasarimcilar yeni mekanlar olustururken, kullanici beklentileri
ve ihtiyaglarini teknolojik ve sosyokdltiirel alandaki degisimleri géz dniinde bulundurarak
yapmaktadir. Bu degisimler birbirini etkileyerek erisilebilirlik ve herkes igin tasarim
kavramlari 6nemli hale gelmektedir. Erisilebilirlik, yalnizca engellilik durumuna goésterilen
ozenle sinirli kalmaz; ayni zamanda insanin kapasitesine, yasina ve yeteneklerine duyulan
sayglyi da igerir. Bu nedenle, yashlar, engelliler ve ¢ocuklar gibi tim bireyleri topluma dahil
etme gabasi, erisilebilirligi Gnemli bir mekansal ve sosyal kapsayicilik meselesi haline getirir.
Engelsiz tasarim ve erisilebilirlik konulari, tim bireylerin ortak ihtiyaglarini karsilayabilecek
standartlarin uygulanmasi yoniindeki ¢abalarin bir sonucu olarak gelismeye baslamistir
(Akyildiz, 2020). Zaman igerisinde bu amagla evrensel tasarim kavrami ortaya ¢ikmistir ve
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fark etmeksizin her kullanicinin tasarimin 6zel oldugunu disiindirmeden vyapilan
¢ozlimlemeleri iceren bir anlayistir. Bu yaklasim, engelli bireylerin toplum iginde
otekilestirilmesini onlemeyi hedefleyerek, herkesin yasam alanlarina ve kaynaklara esit
sekilde erisimini saglamak igin ¢caba sarf etmektedir (Goren, 2018).

Evrensel tasarim anlayisi toplumun ortak kullandigi kamusal alanlar igin oldukga 6nem teskil
etmektedir. Kamusal alanlar, kent sakinlerinin etkilesimde bulundugu, cesitli aktiviteleri
gergeklestirdigi ve kent yasaminin devam ettigi agik mekanlardir. Parklar, bahgeler, yollar,
meydanlar, avlular gibi, toplumun tiim bireylerine hizmet sunan alanlardir (Bayram, 2007).
Erisilebilirlik, bireylerin yasadiklari cevrede fiziksel ve sosyal ihtiyaglarini 6zgirce
karsilayabilmeleri ve bagimsiz bir yasam sirebilmeleri i¢in (i¢ mekanlardan kentsel dis
mekanlara kadar) diizenlenmesi gereken yapisal gevrenin hayati bir unsuru olarak éne gikar.
Gilinlik yasamin her alanina her bireyin esit imkanlarla, bagimsiz bir bicimde erisebilmesi ve
sosyal hayatlarini sirdiirebilmesi, bu kavramin merkezi prensibini olusturur. Zira sosyal ve
klltlrel cevreye aracisiz ulasma ve hizmetlerden yararlanabilme, her birey i¢cin temel bir hak
olarak kabul edilmektedir (Giil, 2008; Tutal, 2016; Tutal, 2018, s. 52).

Bir toplumun gelismesindeki 6nemi yok sayillamaz derecede biiyiik olan akademik egitimin
destekcilerinden biri de {iniversitelerdir. Universitelerin temel islevleri arasinda akademik
egitim, arastirma ve bilgi paylasimi bulunmaktadir. Kiitliphaneler, gesitli 6zelliklere sahip ve
¢ok sayida kullanici kitlesine hitap eden karmasik fonksiyonlu vyapilar olarak
degerlendirilebilmektedir. ifade edilen yapisal karmasikliga ragmen, tasarim siirecinde tiim
kullanicilara hitap etmeli, herhangi bir kullanici tiri géz ardi edilmemeli, kitiiphane
kaynaklarindan esit sekilde faydalanabilmelidir (Hojjati, 2019).

Calisma kapsaminda, kiitiphane yapilarinin kullanim verimliligini artirarak nitelikli mekanlar
olusturma hedefi dogrultusunda, evrensel tasarim felsefesinin kitliphane yapilariyla olan
iliskisine deginilecektir. Bu veriler 1siginda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi
Kutliphanesi'nin eski ve yeni hali incelenecektir. Evrensel tasarim ilkeleri kapsaminda eski
ve yeni halindeki degisen ve degismeyen unsurlardan, mekan organizasyonu agisindan
farkliliklarindan, kullanilabilirlik, ulasilabilirlik ve erisebilirlik agisindan énemi vurgulanarak
belirtilecektir. Yapilan degisimin sagladigi olanaklar ve mekan organizasyonu agisindan etkisi
sunulacaktir. Bu ana sebep dogrultusunda galismada asagida belirtilen sorulara yanit
aranmaktadir:

1) Evrensel tasarim ilkeleri kosullari gézetilmis midir?
2) Eski ve yeni halinde mekan organizasyonu agisindan gézlemlenen farkhliklar nelerdir?

Calismanin temel amaci kitlphane yapilarinda evrensel tasarim kavramina uyumlu
tasarlandiginda kullanim verimini arttirdigina dikkat cekmek ve evrensel tasarim ilkelerinin
onemini vurgulamaktir. Calismada, kiitiiphanede gergeklestirilen degisikliklerin, kullanim
verimini artirmak ve daha kaliteli mekanlar olusturmak amaciyla ne tir farkhihklari
gozlemlendigi sunulacaktir. Arastirma yontemi nitel ve betimsel analiz yaklagimiyla
surdirilmistir. Bu galismanin hipotezi, ‘Kitliphanelerin evrensel tasarim ilkeleri ile
sundugu avantajlar ve getirdigi yenilikler, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi
Kitiphanesi'ni daha erisilebilir, daha kullanigl, daha konforlu ve daha kullanici dostu bir
mekan haline getirmistir’, olarak belirlenmistir.
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2. KAMUSAL MEKANLARDA EVRENSEL TASARIM iLKELERI

"Evrensel Tasarim", baska bir deyisle "Herkes igcin Tasarim" terimi, herhangi bir grup
Uzerinde pozitif veya negatif ayrimcilik yapilmaksizin, kullanicilarin gesitli ihtiyaglarina
alternatif ¢oziimler sunan ve herkesin kullanabilecegi bir sekilde gesitlilik saglayan bir
tasarim anlayisini ifade etmektedir (Story, Mueller & Mace, 1998).

Bu yaklagiminin temel ilkeleri sunlardir (Connell 1997; Dix 2004; Story 1998):
Esitlik¢i Kullanim ilkesi

Bu anlayis, tasarimin her tirli kullanici ihtiyacini karsilamayi ve kullanicilarin kendilerini
dislanmis hissetmeden tasarimi kullanabilmesini hedefler (Olguntiirk, 2007; Mace, 1997).
Kamusal dis mekanda, rampalar araciligiyla yaya popilasyonuna esit gecis imkanlari
saglanabilir. Tasarim, i¢ mekan, dis mekan, gcevre ve peyzaj unsurlarini esitlik ilkesine uygun
bir batlinlik icinde dislinerek kullanicilar arasinda denge saglayabilir.

Kullanimda Esneklik ilkesi

Tasarimin, kullanicilarin becerileri ve tercihleri géz 6niine alinarak genis bir yelpaze
sunabilmesi onemlidir. Cesitli yeteneklere sahip kullanicilari distinerek farkli kullanim
senaryolariniigermelidir. Bu, tasarimin evrensel ve kapsayici olma 6zellikleriyle baglantilidir.
Tasarimin esnek olmasi, kullanicilara gesitli secenekler sunarak onlarin kisisel tercihlerini ve
yeteneklerini dikkate alir (Mace, 1997). Her giin kullanilan Griinlerin ve mekanlarin esnek
kullanimi, bireylerin hayat kalitesini artirir. Kullanilan drtinler, kullanicilarin sag ve sol el
kullanimina, yaslarina, boy uzunluklarina ve fiziksel yapilarina gére ayakta veya oturarak
kullanim igin esneklik prensibine sahip olmalidir.

Basit ve Sezgisel Kullanim ilkesi

Tasarim, bireylerin bilgi diizeyine, becerilerine, tecriibelerine, dil becerilerine ve anlik
odaklanma seviyelerine bakilmaksizin, kolay anlasilabilir, agik ve sezgisel beceriler ile
kullanilabilir nitelikte olmalidir (Boduroglu, 2007, s.30). Kullanici kitlesi tarafindan rahatga
anlasilabilir ve etkili bir sekilde kullanilabilir olmasi gerekmektedir. Gelismis Ulkelerin
¢ogunda, kent icindeki kamusal mekanlarin sik¢a kullanilmasi, bu alanlarin farkh kullanici
cesitliligine sahip oldugunu gostermektedir. Ornegin arac trafigiyle karsilasma durumu,
disar gikildiginda sikga karsilasilan olaylardan biridir ve basit gibi goriinse de bireylerin
fiziksel yeteneklerine bagli olarak ulasimi zorlastirabilir. Bu sebeple, herkesin kullanimini
kolaylastiran ve sezgisel bir tasarima sahip elektronik cihazlara olan ihtiyag artmaktadir.
(Erol, 2021).

Algilanabilir Bilgi ilkesi

Tasarim, kullanicilara kullanim ile ilgili bilgileri tabelalar ve bilgilendirme panolari gibi
araclarla aktarirken; gevre sartlarindan ve algilama becerilerinden bagimsiz olmali ve iletilen
bilgi, cesitli anlatim yéntemleri kullanilarak kolaylikla anlasilabilir nitelikte olmalidir. Cesitli
anlatim yontemlerinin kullanilmasi, farkh kullanici gruplarinin bilgileri farkh sekillerde
anlama yeteneklerine uygun bir tasarimi igerir. Ornegin, gorsel, isitsel veya yazil
bilgilendirme yontemleri kullanilarak bilgilerin ¢oklu sekillerde iletilmesi, kullanicilarin gesitli
ihtiyaglarina ve tercihlerine cevap vermektedir (Dostoglu,2009; Mace, 1997). Kentin
kamusal alanlari icin mimari elemanlarin dogru algilanmasi 6nem tasir. Ornegin biyiik
havalimanlan, farkli kullanici algilarina hitap eden yénlendirme odakl tasarimlariyla dikkat
ceker. Mimari mekanlarin dogru algilanabilmesi icin sadece agik ve kesin yonlendirmeler
degil, ayni zamanda evrensel tasarim ilkelerine uyumlu isitsel, dokunsal ve gorsel elemanlar
da kullanilmahdir (Erol, 2021).

Hataya Tolerans (Risk Azaltimi) ilkesi

Tasarim, tehlikeleri ve olasi kazalarin olumsuz etkilerini en aza indirgeyen bir 6zellikte
olmaldir. Potansiyel tehlikeler ortadan kaldiriimali, gerekli uyarilar yapilmal ve sik
kullanilan 6gelere erisimi kolaylastirmak adina diizenlemeler yapilmalidir (Mace, 1997;
Hacihasanoglu, 2003). Kamusal alanin ve kullanici iligskisinin genis bir kesime hitap etmesi,
tasarimcilar agisindan biiyik bir sorumluluk tasimaktadir. Farkh kullanici gruplarini dikkate
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almak, eksiklikleri veya hatalari diizeltmek ve glvenli, kontrol edilebilir alanlar olusturmak,
tasarimin temel hedefleri arasinda bulunmaktadir.

Diisiik Fiziksel Glig Gereksinimi ilkesi

Tasarimin kullanimi konforlu olmali, en az fiziksel ¢aba ile kullanilabilir olmali ve kullanicinin
yorgunlugunu en aza indirmelidir. Kullanicinin dogal viicut pozisyonunu korurken kabul
edilebilir bir 6l¢lide gii¢ harcamasi saglanmalidir (Terece, 2019). Kamusal alanlarda, mekana
erisim ve {riin kullanimi igin minimum fiziksel giic harcanmasi saglanmalidir. Ornegin,
musluk bataryasinin hareket duyarhligi sayesinde kullanicilar, agma-kapama islemlerini
kolayhkla gerceklestirebilir ve bu da duslik fiziksel ¢aba gerektiren bir deneyim sunar,
bireylerin giinlik hayatini daha konforlu hale getirir. Ayni sekilde, bu hareket duyarliligina
sahip kapilar, elektronik cihazlar vb. teknolojik Griinler, mekanda kolay hareketlilik ve
erisilebilirlik saglar (Erol, 2021).

Kullanim igin Uygun Boyut ve Mekan ilkesi

Tasarim sireglerinde, herkesin kolaylikla erisebilmesini saglamak igin yapilar veya mekan
icindeki Urlnler tasarlanirken bireylerin fiziksel 6zellikleri, durus pozisyonlari ve hareket
yetenekleri dikkate alinmalidir. Bu prensip ile, kisilerin beden 6lgilerine bakmaksizin herkes
icin yeterli alan ve araglara erisebilme amacini tasir. Bu amaca uygun tasarimlar, oturan
kullanicilar kadar diger kullanici gruplarinin ihtiyaglarini da karsilamayi hedefler (Mace,
1997, Dostoglu, 2009). Kamusal alan tasariminda farkl kullanicilarin erisilebilirligini artirmak
icin bitiinlitk nemlidir. Ornek olarak, Yiiksek Hizl Tren bilet bankosu ve engelli yolcu alani,
kullanicilarin yardim almadan seyahat etmelerine imkan taniyan uygun bosluk ve yaklagim
mesafelerine sahiptir. Bu sayede konforlu ve saglikli bir seyahat deneyimi sunulmaktadir.

Universite Kiitiiphaneleri ve Evrensel Tasarim Kavrami

Universite kiitiiphanelerini kullanan bireyler, siirekli ve gegici kullanicilar olmak Uzere iki
grupta yer alir. Kitliphanede ¢alisan personel strekli kullanicilari olustururken; 6grenciler,
Ogretim Uyeleri, mezunlar, arastirmacilar gibi Universitenin diger birimlerinde galisanlar ise
gegcici kullanicilar kategorisine dahil edilir (Kiiglikcan, 2005).

Dijital dénemle teknolojinin hizla gelismesi ile kitlphanelerin mekansal ozellikleri ve
kullanici  gereksinimlerinde farklilasmalar gézlemlenmektedir. Ogrenciler, genellikle
Universite kitlphanelerini ¢alisma ortami olarak degerlendirir ve genellikle ders ¢alisma
amaciyla kullanir. Arastirma amagh kullanildiginda ise kitiiphane igindeki kitaplari kaynak
olarak kullanmaktadir (Lynch, 2000; Rasmussen ve Jochumsen, 2009).

Kattiphane kullanicilar, kiitiphane igerisinde kolayca konsantre olabilmektedir. Bu ortamin
olusturulmasinda, sessizlik, uygun aydinlatma dizeyi, saghkh hava kosullari ve kullanici
dostu ergonomik tasarimlar gibi faktérler &nemli rol oynamaktadir (Ormecioglu, 2020).

Universite kitiiphanelerinin karsilastigi problemlerin basinda, Tirkiye genelinde bu
kGtiphaneler igin standartlarin belirlenmemis olmasi gelmektedir. Tirkiye'nin
sosyoekonomik yapisini géz 6nlinde bulundurarak, Universite kiitliphanelerini olusturan
unsurlar ve kutliphane hizmetlerine iliskin standartlar belirlenmeli, bdylece bu
kGtiphaneler daha etkili bir sekilde hizmet verebilmelidir. (Cuhadar, Giirdal, Celik, &
Kahvecioglu, 2012). Calismanin bundan sonraki kisminda Uluslararasi Kiitiiphane Dernekleri
ve Kurumlari Federasyonu'nun (IFLA) yayimladigi bildirgelere dayanarak incelenecek ve
Kiitiiphanelerde Evrensel Tasarim ilkeleri detayl sekilde sunulmustur (Tablo 1).
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Giris  ve
Alanlari

Cikis

Erisilebilir ~ olmall  ve  egitim
alanlarina  yakin  bir konumda
bulunmalidir. Ozel gereksinimli olan
kGtiphane kullanicilari igin uygun
tasarlanmalidir. isaret panolari,
farkli etnik gruplara ait bireylerin
kullandigi dillere uygun bir bicimde
yerlestirilmelidir. Givenlik
onlemleri, tim kullanici gruplarini
distinerek alinmalidir. Kitiiphane
girisi, kullanicilarin kolayca
gorebilecegi ve anlayabilecegi bir
konumda olmalidir (IFLA, 2002; IFLA
2004).

H Egim = H/L (max. 1/16 olmali)
Yizde cinsinden: E§im=100xH/L
L (max. %6 olmali)

& 6‘/@—!&&#’7

DUz zemin %4denaz! %5 L7 %12den fazla
IDEAL RAHAT UYGUN YARDIMILE  TEHLIKELI

Sekil 1. Ozel gereksinimli
bireylerin kullandiklari rampa
(Engelli rampasi egim, 2024)

Yatay
Sirkiilasyon

Kitliphane binalari, kullanicilarin
rahatca dolasabilecegi, etkili
sirkilasyon alanlari ve mekan

organizasyonuyla Ozenle
planlanmaktadir (Edwards, 2009).
Kullanicilar kolayca uygun

kaynaklara yonlendirilebilmelidir.
Personel ve kullanicilarin dolagimini
kolaylastirmak igin yeterli alan
bulunmalidir. Zemin kaplamada
tercih edilen malzeme, kaygan
olmamalidir.  Ozellikle tekerlekli
sandalye kullanan bireyler, diizgiin
ve sirtinmenin daha az oldugu
yollari tercih etmektedir. Yer yer
dizensiz olan zeminlerde yiriiyen
bireylerin disme riski artabilirken,
tekerlekli sandalye kullananlar igin
ise yon degistirmek daha zor hale
gelebilir. Bu nedenle tercih edilen
kaplamanin derzleri, girinti ve ¢ikinti
olusturmayacak sekilde
dizenlenmelidir (Ergenoglu, 2013).

Sekil 2. Koridorlar igin alan
gereksinimi (ADA, 2010)

Digsey
Sirkiilasyon

Cok kath kutUphanelerde, giris
bolgelerinde yer alan rampalar,
asansorler, ¢ocuk arabalari ve
tekerlekli sandalye kullanan
ziyaretgilerin farkh katlara rahatga
erisebilmelerini  saglamak (lizere
gerekli  bir 6gedir. Merdiven
asansorlerinin asagl ve yukari yonlu
hareketi genellikle kiglik elektrikli
motorlar, zincirler ya da halatlar
kullanilarak saglanmaktadir.
Kullanim esnasinda dikkat edilmesi
gereken unsurlar arasinda,
merdiven  asansoriniin  dogru
konumda olmasi ve baslangig ile
bitis noktalarinin dogru bir sekilde
belirlenmesi  bulunmaktadir (TS

9111). Disey sirkiilasyon
elemanlari, rampa, merdiven,
asansor ve liftleri icerir.

Sekil 3. Asansor Olgiileri. Tim
Olgiiler cm cinsindendir. Sol
(TS 9111), Orta (TS 9111), Sag
(ADA, 2010)

Sekil 4. Merdiven kesiti (The
Centre for Excellence in
Universal Design, 2020)
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Yizeylerdeki 13 mm'yi asan kot

farklar, tasarimda dikkate
alinmalidir; ¢linkii her kullanici igin
potansiyel tehlikeler dogurabilir
(Ergenoglu, 2013).

Kitap Salonlari Tabelalar, kutUphanedeki farkl
birimleri  kolayhkla bulmalarina
yardimcl olacak sekilde

konumlandirilmali  ve etkili bir
tasarima sahip olmalidir. Bu birimler
arasinda romanlar, bilimsel
yayinlar, ciltli ve karton kapakh
kitaplar, gazeteler, dergiler, dijital
kaynaklar, c¢alisma ve okuma
bolgeleri gibi cesitli kategoriler igin
gerekli ol¢lide alan saglanmalidir.
Bu dlzenlemeler, kullanicilarin
ihtiyag  duyduklari  kaynaklara
kolayca  erismelerini  saglamak
amaclyla o6zenle planlanmalidir
(IFLA, 2002).

Sekil 5. AKM KutlUphanesi
Kitap Salonu (AKM istanbul,
2024)

Calisma Alanlari

Kitliphanenin  bir  bolimd  dis
seslere karsi korunmali, c¢alisma
odalarinin ve koleksiyonlarin nem,
sicaklik ve sogukluk dereceleri yil
boyunca  stabil  bir  sekilde
surdirilmelidir. Faaliyet ve ¢alisma
alaninda bireysel veya grup halinde

Sekil 6. Sol-Salt Galata, Sag-
Beyazit Kitliphanesi ¢alisma
alanlari (Time Out, 2024).

toplanma ile islevsel ¢alisma
ortamlari i¢cin ¢esitli  imkanlar
sunmalidir (IFLA, 2002).

Raf Dlzeni Raf  yikseklik ve geniglikleri, | )
tekerlekli sandalye kullanan E § C¥
bireylerin  rahat¢a ulasabilecegi 5 5 m.\}%
Olglilerde olmahdir. Ayrica, | £ L 4
materyallerin acik raflarda 1220 mm.
muhafaza edilmesi, kullanici | Sekil 7. Tekerlekli sandalye

grubunun kitaplar ve kaynaklara
kolayca erisimini desteklemektedir.
Raflarin ayarlanabilir olmasi ve
kolay tasinabilirlik icin kilitlenebilir
tekerleklerin kullanilmasini
onemlidir (IFLA, 2004). Ciltler, su
hasarini azaltmak ve olasi sel
risklerine karsi koruma saglamak
adina en az 10 cm yikseklikteki
raflara dizenli bir  sekilde
yerlestirilmelidir. Mimkinse,
raflarin GUstinde siperlik bulunan
birimler kullanilmaldir; su, toz ve
zararli 1518in raflara zarar verme
olasihgini azaltir. Raf sistemleri,
givenlik  onlemlerini  saglamak
Uzere tasarlanmali ve herhangi bir
¢ikinti veya keskin ug icermeyen igin
raf sistemleri kullaniimalidir. (IFLA,
2011).

kullanicilari, uzanma
mesafeleri (Kaymaz, 2015:
244)

Sekil 8. Kutliphanelere gore raf
dizeni (Topatan, 2021)




FBU-DAE 2024
4(1):1-23

KISKANC

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi

Aydinlatma

Herhangi bir mekdnda oldugu gibi

ktiphane binalarinda da
aydinlatma  sadece  insanlarin
ihtiyaglarini  karsilamakla kalmaz,

ayni zamanda aralarindaki iletisimi
etkileyerek olumlu bir eneriji
olusturur (Klgukcan, 2005). Tabela
ve yonlendirme elemanlarinin etkili
bir bicimde algilanabilmesi igin hem
dogal hem de yapay aydinlatmanin

elverisli ve yeterli olmasl
saglanmalidir (IFLA, 2002; IFLA,
2004). CGalisma alanlarinin
kullanilabilirligi agisindan yeterli
dogal ve vyapay aydinlatma
saglanmasi gerekmektedir. Gin

1siginin sinirh oldugu durumlarda,
gin 15181 ve yapay aydinlatma
sistemlerinin uyumlu bir sekilde
entegre edilmesi, pratik agidan etkili
bir ¢6zlim olarak
degerlendirilmektedir (is Saglig ve
Glvenligi Arastirma ve Gelistirme
Enstitlsi Bagkanhgi).

Sekil 9. Billie Jean King Merkez
Katlphanesi’'nde glin 1s18inin
acilari (Arch Daily, 2024)

Mekan
Organizasyonu

Bilgilerin algilanabilir olmasi igin
blyuk punto gibi kolay anlasilabilir
yazi stilleri tercih edilmelidir. Bir
kGtiphane, gereksinim duydugu
alan miktarini, kitiphanenin islevi,
mevcut kaynaklarin  diizeyi ve
kullanici kitlesinin blyGkIugu gibi

unsurlara  uygun planlamalidir.
Katiphane, kullanicilarin  veya
gruplarin  herhangi bir bélimi
kullanirken sinirlanmamalarini
saglayacak ozelliklere sahip
olmahdir.  Erisilebilirligi  duzenli
araliklarla gézden gegirilmeli, kolay
kullanimi  engelleyen  faktorler

ortadan kaldirilmahdir (IFLA, 2002;
IFLA 2004).

S
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Sekil 10: 21. Ylzyil mekan
organizasyonlari (Topatan,
2021)

Guvenlik

Kutiphane vyapilarinda potansiyel
riskler en aza indirmelidir. Bir
kGtiphanede, olasi  tehlikeleri
ortadan kaldirmak veya azaltmak
amaciyla gerekli Oonlemler
alinmalidir. i¢ ve dis tasarimda
mimkiinse basamak kullanimindan
kaginllmahdir.  Acil  durumlarda
yangin sondirme ekipmanlar ve
acil cikislar net bir sekilde
belirtilmelidir (IFLA, 2011; IFLA,
2004). Evrensel tasarim her
kullaniclyr tehlike ve kazalara karsi
korumaldir (Kavak, 2010). Duman
ve yangin alarmlar etkili sekilde
yerlestirilmeli ve glvenlik agisindan

Acil durum aninda kullanilacak

Yon degistirilen Koridor boyunca
tam gikis kapilarinda 0m noktal

im noktalarda

Sekil 11. Acil Cikis Levhalari
(ISG Levha Yerlesimi, 2024)
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alarm ve kapali devre televizyon
sistemi gibi ©6nlemler alinmalidir
(IFLA, 2011).

Danisma- Kitliphane iginde veya disinda
Yonetim hizmetlerin sunulmasinda bilgi ve
Birimleri iletisim teknolojilerinden en iyi

sekilde faydalaniimal, kullanicilari
uygun kaynaklara yonlendirmeli,
taleplere hizh yanit vermeli ve
kGtliphanenin kullanimini
kolaylastirmak igin arag ve geregleri
etkili bir sekilde kullanmaldir (IFLA,
2004). Tabelalar, kullanicilarin
kGtiphanedeki birimleri kolayca
bulmalarini  saglamak amaciyla
dogru yerlere konumlandiriimalidir.
Danisma  birimi,  kullanicilarin
kGtiphaneye ilk adim attiklari
andan itibaren rehberlik ve
yonlendirme hizmetleri
sunmaktadir. Bu birimin,
kullanicilarin ~ kiitiphaneye  giris
yaptiklarinda fark edilebilmesi igin
ilgi ¢ekici bir tasarima sahip
olmalidir (IFLA, 2004).

Sekil 12. T.C.
Cumhurbagskanlig Millet
Kutlphanesi (Typelish, 2024)

3. MATERYAL VE YONTEM (METODOLOJI)

Arastirmada nitel ve betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel arastirmalarda,
incelenen durum olabildigince detayli ve eksiksiz bir sekilde tanimlanmaya calsilir. Bu
yontemde, toplanan veriler belirli kategorilere ayrilir, 6zetlenir ve degerlendirilir. Betimsel
analiz genellikle Yildirim ve Simsek'in (2008) belirttigi dort asamayi igerir (Tablo 2) (Yildirim

ve Simsek, 2008).

Betimsel Analiz igin Stratejik
Yapinin Kurulmasi

Veri analizine yonelik bir temel olusturmak amaciyla
arastirma sorulari, kavramsal gerceve ve gbzlemlerden
elde edilen boyutlar dikkate alinir. Bu gergeve, verilerin
belirli temalar altinda nasil dlzenlenecegini ve
sunulacagini belirler.

Veri Temalarinin
incelenmesi ve islenmesi

Onceden belirlenen cerceveye uygun olarak elde edilen
veriler titizlikle incelenir, dizenlenir ve bazi veriler
segilerek dogrudan alintilar yapilir.

Verilerin Tanimlanmasi

Elde edilen veriler dizenlenir ve gerektiginde direkt
alintilarla desteklenerek tanimlanir.

Elde  Edilen Bulgularin
Degerlendirilmesi

Bulgular agiklanir, iliskilendirilir ve anlamlandirilir.
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Arastirma; kitliphane tasarimlarina ait tez, makale ve elektronik kaynaklarda yer alan
bilimsel ¢alismalar temel alinarak olusturulmus yan basliklar esas alinarak evrensel tasarim
anlayisinin - mekandaki analizi ve elde edilen bilgiler dogrultusunda Akademi
Katliphanesi'nin eski ve yeni halinin birbirleriyle karsilastiriimasi olmak Gzere iki asamada
yuritilmastar. Calismanin baslangicinda, evrensel tasarima dair yerli, yabanci kaynaklardan
elde edilen bilgilerle bir literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Bu tarama slirecinde, evrensel
tasarim kavraminin temel ilkeleri ve kamusal alanlardaki kullanimi incelenmistir. Daha
sonra, Uluslararasi Kiitliphane Dernekleri ve Kurumlari Federasyonu (IFLA) bildirgeleri basta
olmak Uzere farkli makalelerden elde edilen veriler, evrensel tasarim ilkeleri ile nasil
iliskilendirilebilecegi Gzerine detayli bir degerlendirme yapilmistir. IFLA'nin kitliphaneler
icin belirledigi standartlar ve evrensel tasarim prensipleri arasindaki baglantilar ele alinmis
ve bir tablo hazirlanmistir. Daha sonra arastirmanin karsilastirma asamasini yiritebilmek
icin Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU) Akademi Kiitiiphanesi’nin eski ve yeni
halinin teknik planlar ve gorselleri dilekge yazilarak enstitliden talep edilmistir. Dilekge
onaylandiktan sonra planlar ve gorseller tarafima ulastirilmistir. Akademi Kiitiiphanesi’'nden
elde edilen yazil veriler, teknik gizimler ve gorseller, arastirma materyallerini olusturmustur.
Mekansal incelemenin yan basliklari; giris ve cikis alanlari, yatay sirkiilasyon, disey
sirklilasyon, kitap salonlari, ¢calisma alanlari, raf diizeni, aydinlatma, mekan organizasyonu,
givenlik, danisma-ydnetim birimleri olarak belirlenmistir. Calismada segilen 6rneklem,
Mimar Sinan Glizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’dir. Elde edilen bulgular
degerlendirilip Akademi Kitliphanesi’'nin eski ve yeni halinin evrensel tasarim ilkelerine
iliskin sonuglari paylasilmistir. Calismada belirlenen alanlar yerinde yapilan fotograflama
teknikleri ile incelenerek eski haline ait verilerle karsilastiriimistir. Oznel degerlendirmeler
sonucunda belirlenen mekansal incelemenin yan basliklari altinda gruplandirilarak
yorumlanmistir.

4. MSGSU, FINDIKLI YERLESKESI, AKADEMi KUTUPHANESI

Osman Hamdi Bey tarafindan 1882 yilinda kurulan Sanayi-i Nefise Mektebi, 2 Mart 1883
tarihinde 6gretime baslamistir. 1928 yilinda Sanayi-i Nefise Mektebi adi Glizel Sanatlar
Akademisi olarak degistirilmistir. Ancak, 1 Nisan 1948'de akademi binasi bir yangin sonucu
zarar gormis; kutlphanedeki kitaplar, resmi kayitlara ait dosyalar, birgok degerli tablo ve
ders malzemeleri yanmigtir. 23 Nisan 1953 tarihinde yangin sonrasinda zarar goren bina
restore edilerek Findikli'daki yerinde tekrar 6gretime acilmistir. istanbul Devlet Giizel
Sanatlar Akademisi 1982 yilinda Universiteye déniiserek Mimar Sinan Universitesi adini
almis, 2004 yilinda ise adi Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi olarak degistirilmistir.
Akademi Kitlphanesi, zengin bir mimarlik alani koleksiyonuna sahiptir. Sedad Hakki
Eldem'in ilk tasarimini esas alan yeni bir proje kapsaminda iyilestirme, yenileme ve
genisletme c¢alismalari yapilarak, 2 Mart 2022 tarihinde modern bir goériinime
kavusturularak tekrar hizmete acilmistir (Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, 2023).

Giris-Cikis Alanlari ve Glvenlik

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Findikli Yerleskesinde bulunan Akademi
Kutiiphanesi binanin iginde 1.katta bulunmaktadir. Eskiden bir kapisi bulunurken mevcut
planda gorildigu gibi toplam 2 giris kapisina sahiptir (Sekil 13-Sekil 14). Eski plandaki
strgiili kapi genislik ve bulundugu konumdan dolay yetersiz iken, yeni halindeki kapilar
konum ve tasarimina gore daha islevsel hale getirilmistir. Eski planda gorilen bir diger unsur
sagir iki duvarin birlesimi ile olusan bu koridor mevcuttaki tasarimda kitliphanenin igine
eklenmis olup, Guzel Sanatlar Fakiltesi ve Mimarlk Fakiltesinin arasindaki gegisi
saglamaktadir. Kiitiphanelerde giris, kolaylkla fark edilebilen ve binayr kullananlarin
¢ogunlugunun beklenen tarafinda bulunmalidir (IFLA, 2004). Bu sebeple birlestirici olan,
kopri niteligi tastyan iki giris kapisi da sikga ziyaret edilen bir konumdadir.
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Sekil 13. Kutiiphanenin eski hali planda giris
kisminin gosterilmesi (Sol)

KARA TARAFI

Sekil 14. Kuttiphanenin yeni hali planda giris
kisminin gosterilmesi (Sag)

Disaridaki tabelalar, kitiiphanenin rahatga bulunabilir olmasi i¢in dogru bir konumda yer
almali ve 6zenle planlanmalidir (IFLA, 2004). Mevcut kiitiiphanenin giris kapilari, Gniversite
ogrencileri tarafindan kolayca algilanabilen bir konuma ve tasarima sahiptir ve tabelalarin
kullanimiyla katliphaneye ulagim kolaylastiriimistir. Giris kapilarinin her ikisinin de saginda
bulunan bilgilendirme panolarinda dénemsel olarak degisen kitlphane bilgilendirmeleri
yer almaktadir (Sekil 15). Kitliphanelerde olasi tehlikelerin dniine gegecek veya azaltacak
onlemler alinmalidir (IFLA, 2011; IFLA, 2004). Akademi Kltlphanesi, Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi Findikli Yerleskesi binasinin icinde yer almakta ve yerleskeye girisler
givenlik kontrolUyle yapilmaktadir. Ekstra olarak Akademi Kitliphanesi'nin her iki girisinde
de bulunan sensérll kapilar ile giivenlik saglanmaktadir. Basamak kenarlarinda, dikkat
cekici renk veya doku kontrastina sahip malzeme bulunmasi, giivenlik agisindan kritik bir
faktordir. Basamaklar ve rihtlar kolayca fark edilebilmeli, dosemede bulunan yiizey
desenleriyle kanstirilmamalidir (Ergenoglu, 2013). Giriste bulunan merdivenlerde dikkati
sekil 15. Kitiphanenin giris kapilar, cekecek renk ve doku karsitligina sahip malzeme kullaniimistir, ayrica her basamak ucunda
yonlendirici pano ve tabelalar (Kisisel Arsiv) 2,5 cm genisliginde kaymaz bir serit bulunmaktadir (Sekil 16).
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Sekil 16. Girislerde bulunan merdivenler
(Kisisel Arsiv)

Sekil 17. Asma kata ulastiran dikey
sirkiilasyon elemani (Kisisel Arsiv)

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi

Kutliphane giris ve ¢ikis alanlari, evrensel tasarim ilkeleri gercevesinde incelemeye tabi
tutuldugunda, gerekli dizenlemelerin yapildigi goézlemlenmektedir. Giris ve ¢ikis
noktalarinin kolayca ayirt edilebilmesi, yazili ve gorsel araglarla desteklenmesi,
algilanabilirlik ilkesine 6zen gosterildigini ortaya koymaktadir. Kutlphane girisi, glivenlik
tedbirleri alinarak kontrolli giris ve ¢ikisin saglanmasiyla, risk azaltimi ilkesine uygun bir
sekilde diizenlenmistir. Ktliphane girisinin dlguleri géz dniinde bulundurularak yetersiz
alan sebebiyle tasarima eklenememis olan rampa, esitlikgi kullanim ilkesi ile
ortismemektedir. Yalnizca bu sebeple engelli kullanicilarin giris ve gikislari daha kolay hale
getirebilmek igin merdiven asansori eklenilebilir.

Yatay ve Dikey Sirkilasyon

Kitiphanede sirkllasyon, dikeyde yer alan merdivenler ve yatayda uzanan koridorlar
sayesinde gergeklestirilmektedir. Eski tasarimda kitlphane tek kath iken yenilenmis haline
ekstra olarak asma kat eklenmistir. Bu degisim ile uygun boyut mekan ilkesi ile daha uyumlu
hale gelmistir. Kullanilan merdiven tiiri bakimindan, Akademi Kltlphanesi igin uygun
gorilmemistir. Katlar arasindaki gegciste tekerlekli sandalye kullanicilarinin esit bir erisim
saglamalarini engelleyen herhangi bir rampa veya asansor bulunmama durumu esitlik
ilkesine uygun bir kullanimi desteklememektedir.
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Kutliphanede bulunan sirkiilasyon saglama araglari, katlar ve farkli mekanlar arasindaki
erisimi saglamada genel olarak yeterli bir performans sergilemektedir. Tiim sirkiilasyon
elemanlari, kullanicinin istedigi yere rahatlikla ulasabilmesi amaciyla diistk fiziksel ¢aba
ilkesine uygun bir sekilde tasarlanmistir. Ayni zamanda sirkiilasyon alanlarinda yer alan
yangin sdndirme cihazlari, hataya tolerans ve risk azaltimi ilkesine uygun tasarlandig
gorulmektedir.

Kitap Salonlari

Akademi Kitlphanesi'nde kitaplar, dergiler ve diger kaynaklar, farkli alanlarda
¢oziimlenmistir. Kutliphanenin eski hali incelendiginde tim kaynaklarin ayni mekénda
bulunurken yeni halinde birinci katta genis bir kaynak yelpazesine sahip olan genel kitap
salonu, sireli yayinlar odasi ve Edip Cansever Okuma Salonu ve Dijital Arsiv bulunmaktadir.
Asma katta ise nadir eserler salonu ve okuma salonu bulunmaktadir (Sekil 19, Sekil 20, Sekil
21).

Sekil 18. Eski plandaki kitap salonu (Kisisel
Arsiv)

)
T B
s Ml

Sekil 19. Mevcut plan 1. kattaki Edip
Cansever Okuma Salonu (Kisisel Arsiv)

Sekil 20. Mevcut plan 1. kattaki genel okuma
salonu (Kisisel Arsiv)
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Sekil 21. Mevcut plan asma kattaki genel
okuma salonu (Kisisel Arsiv)

Sekil 22. Eski halinin galisma alani (Kisisel
Arsiv)

Sekil 23. Mevcut Akademi Kitiphanesi'nin
genel ¢alisma alani (Kisisel Arsiv).

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi

Kutiiphanelerde kullanicilar, kolayca uygun kaynaklara yoénlendirilebilmeleri igin gerekli
arag, geregler ve yonlendirme elemanlarinin yeterli sayida bulunmasi saglanmahdir (IFLA,
2004). Bu baglamda, Akademi Kutlphanesi'nde her bir kitaphgin Ustiinde bulunan
tabelalarin, o siradaki kaynaklari tarif etmesi, kitaplarin kolayca bulunabilmesi igin
Uzerlerine kodlarin yapistiriimasi ve kitapliklarin timiinin agik rafli dolap sistemlere sahip
olarak tasarlanmasi; algilanabilirlik, basit kullanim ve dislk fiziksel ¢aba ilkeleri agisindan
uygun olarak degerlendirilmektedir (Sekil 20).

Calisma Alanlari

Akademi Kitlphanesi'nde galisma alanlari her kullanicinin ihtiyaglarini karsilayabilecek
nitelikte diizenlenmistir. Eski halinde kullanilan masa ve sandalyeler, yerini daha kullanisli
olan galisma masasi ve sandalyelere birakmistir. Mevcutta kullaniimaya devam eden bu
¢alisma masalari 6grencilerin priz ihtiyacinda, USB girisi ile elektronik arag ve gereglere
enerji saglamada, mimarlik 6grencileri basta olmak Uzere olasi aydinlatma eksiliginde bu
yetersizligi gidermede yardimci olmaktadir. Bir diger degisim ise eskiye oranla 6grencilere
sunulmus olan ¢alisma alanin biyutiilmesi uygun boyut mekan ilkesi agisindan uyumunu
saglamaktadir.

Katiiphane binanin iginde bulunmasina ragmen dis giirliltlye karsi korunmaktadir. Calisma
odalarinin ve koleksiyonlarin nem, sicaklik ve sogukluk dereceleri yil boyunca stabil bir
sekilde sirdirilmektedir. Bu durumla hataya tolerans (risk azaltimi) ilkesine uyum
saglanmistir.
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Sekil 24. Diger galisma gevreleri (Kisisel
Arsiv)

Akademi Kiitiphanesi'nde kitap, dergi ve diger kaynaklarin yer aldigi alanlar genellikle kitap
salonlariyla diizenlenmistir. Bu diizenleme, kullanicinin kaynaga erisim sagladiktan sonra
bulundugu alanda kaynagi inceleyebilmesi i¢cin olumlu bir yaklasim sunmaktadir. Ancak,
ktiphane kullanici yogunlugu gz 6niine alindiginda, yeterli sayida masa bulunmamasi bir
sorun olarak gézlemlenmistir. Uygun masa bulamayan kullanicilarin diger okuma salonlarina
gitmesi, dusik fiziksel gaba ilkesi ile ortismemektedir. Okuma salonlarinda ¢alisma
alanlarini tarif eden yoénlendirme tabelalarinin bulunmasi, algilanabilir bilgi ilkesine uygun
bir adim olarak degerlendirilmistir. Pencere kenarinda diizenlenen galisma alani, sadece
aydinlatma agisindan degil, ayni zamanda istenmeyen giines isigini engellemek igin perde
gibi kullanimi olumlu bir izlenim birakmaktadir. Ayrica, bu alanin pencerelerinin aniden
acllma ihtimaline karsi pencere kollarinin sadece personel tarafindan agilabilecek sekilde
sekil 25.Eski hali-bilgisayar cahsma alant tasarlanmis olmasi, glivenlik agisindan olumlu bir uygulama olarak degerlendirilmekte,
(Kisisel Arsiv) hataya tolerans ilkesine uygun oldugunu gostermektedir.

ﬂ;l]..ﬂ |
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Sekil 26. Yeni hali- Kuzey cephesi bilgisayar
calisma alani (Kisisel Arsiv) (Sol)

Sekil 27. Yeni hali- Giiney cephesi bilgisayar
¢alisma alani (Kisisel Arsiv) (Sag)

Sekil 28. Eski hali-Raf Duizeni (Kisisel Arsiv)

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi

Bilgisayar kullanimi ve dijital kaynaklara erisim saglamak i¢in, kiitiphanenin kuzey ve giiney
cephesine paralel olarak konumlandiriimis olan bilgisayarlar kullanicilara hizmet edecek
bicimde tasarlanmistir. Eskiden az sayida olan bilgisayarlarin sayisi arttirilip 6zel bir alana
konumlandirilmis ve kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayabilecek nitelige getirilmistir.

Raf Dlizeni

Katliphanelerde kullanilan kitap raflari, esnek ayarlanabilirlik 6zelligine sahip olmali ve kolay
tasinabilirlik icin kilitlenebilen tekerleklere sahip olmasi 6nerilmektedir (IFLA, 2004). Mimar
Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Kiitiiphanesi'nde kullanilan kitap dolaplarinin bu ézellikten
yoksun olmasi, dolaplarin yer degistirmeyi ve esnek kullanimi engelleyerek kullanicilar igin
pratiklik saglamada zorluklar yaratmaktadir. Materyaller agik raflarda saklanmali ve bu
raflar, kullanicilarin  kolaylikla ulasabilecegi bir yilkseklikte olmalidir (IFLA, 2004).
Katliphanenin eski tasariminda kitap dolaplarinin yari agik olmasina ragmen yenilenmis
halinde acik rafli dolaplar kullanilmasi olumlu bir durum olarak gorilmektedir. Ayni
zamanda su hasarini azaltmak ve olasi sel risklerine karsi koruma saglamak adina en az on
cm yikseklikte baslayan raf diizeni hataya tolerans ilke agisindan da uyumlu oldugu
gorilmektedir. Kitiiphanelerde mekanlarin verimli bir sekilde kullanilabilmesi igin yeterli
buyklikte alanin temin edilmesi gereklidir (IFLA, 2002).

.......
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Sekil 29. Mevcut Akademi Kittuphanesi-raf
diizeni (Kisisel Arsiv)

Sekil 30. Eski Akademi Kiitiphanesi
aydinlatmasi (Kisisel Arsiv)

Sekil 31. Mevcut Akademi Kiitiphanesi
aydinlatmasi (Kisisel Arsiv)

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi

Bu dogrultuda Akademi Kiitiphanesi’nin dnceki versiyonunda, raflar arasinda bu tiir bir alan
bulunmamakla birlikte; mevcut kiitiphanede kitap dolaplarinin arasindaki bosluklar, iki
kisinin ayni anda gegis yapabilmesi veya kullanabilmesi igin yeterli mesafeye sahiptir (Sekil
29). Kitap dolaplari arasindaki dar sirkilasyon alanlari hem ergonomik kullanim hem de
uygun boyutlu mekan prensibi agisindan etkili bir sekilde planlanmistir.

Aydinlatma

Katliphaneler, hem dogal hem de yapay aydinlatma ile nitelikli bir sekilde aydinlatiimasi ve
iyi gorme sartlarinin saglanmasi gereken binalardir. Kiitliphanelerde nitelikli bir aydinlatma
dogal aydinlatma, yapay aydinlatma ya da bunlarin birlikte kullanimindan olusmaktadir.
Ancak dogal aydinlatma yapay aydinlatmaya gore insan sagligina daha ¢ok fayda sagladig
icin mimkiin oldukga giin 15181 kullanmak gerekmektedir (Worpole, 2013). Derin planli
kitliphanelerde genellikle i¢ mekani dogal aydinlatmak ve havalandirmak amaciyla ¢atida
delikler veya yirtiklar olusturulmaktadir. Kiitliphanenin eski ve yeni halinde de bulunan,
planda ve gorsellerde goériilen aydinlik feneri, cephelerden ulasabilecegimiz dogal isik
haricinde tavandan da isik kaynagi olup islevsellik gbstermektedir (Sekil 32).

— - —= ._ i A -
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Sekil 32. Aydinlik feneri (Kisisel Arsiv)

Sekil 33. Dogu ve Bati cephesinden gelen
dogal isik kullanimi (Kisisel Arsiv)

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi
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Eski ve yeni yerlesim karsilastirildiginda ¢alisma alanlari agisindan pencerelerden dik
konumlandirilmis masa ve sandalyeler gelen dogal 151k kullanimi agisindan daha verimli
kullanilmaktadir (Sekil 30, Sekil 31). Ayni zamanda eski plandaki sagir duvar kaldirilp kara
tarafina kadar uzanan dersliklerin kitliphane alani igerisine eklenmesi ve uygulamada
malzeme segimi olarak boydan boya cam donati kullanilmasi dogal 151k kaynag girislerini
arttirmis olup dogu ve bati olmak lzere iki cepheden de isik girisi saglanmistir (Sekil 33).
Yapay isikta kullanilan aydinlatma Grinlerinin tirl ayni kalmis, sayilari arttinilmistir.

Mekan Organizasyonu

Yeni diizenlemede fark edilen énemli unsurlardan biri de mekan organizasyonundaki
degisimdir. Eski haline gore genisletilmis olan birinci kat ve yeni eklenmis olan asma kat
islevsellik agisindan daha fazla 6grenci kullanimina olanak saglamaktadir. Kiitiphanenin
birinci katinda yer alan ¢alisma alanlari genel olarak kitap salonlari ile entegre edilmis
bolimlerdir. Bu ¢alisma alanlari birinci katta dogu cephesi ¢ogunlukta olmak Uzere
pencerelerin 6n kisminda, birinci kat okuyucu salonlarinda ve birinci kat danisma
bolimiinin sag ve sol olma Uzere her iki tarafta diizenlenmis masa ve sandalyeler ile
¢cozlimlenmistir (Sekil 34).
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Sekil 34. MSGSU Akademi Kiitiiphanesi eski
ve yeni haline ait gizimler

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi
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Bireylerin ya da ¢alisma gruplarinin bir araya gelip islevsel galisma ortamini kullanabilmeleri
icin gerekli olanaklar saglanmalidir (IFLA, 2002). Yenilenmis kiitliiphane tasariminda bulunan
birinci katta yer alan okuyucu salonundaki masalar, dairesel ve dikdértgen formlari ve
boyutlariyla, ihtiya¢ halinde bireysel veya grup calismalarina uygun olabilecek sekilde
dizenlenmistir. Bu durum kullanimda esneklik ilkesine uyumunu saglamaktadir.

Danigsma-Ydnetim Birimleri

Eski plandaki danismanin konumu islevsellik, personel kullanimi agisindan kiglk bir alan ile
sinirlandinldigl igin islevi yetersiz ve kullanim igin gerekli boyut ve alan ilkesine uyum
gostermemektedir. Mevcuttaki planda gorildigi Gzere danisma alani ortalanmis olup
dikkat cekici, kolay ulasilabilir (Sekil 34) ve personellerin kullanimi igin gerekli boyut ve alan
ilkesine uyum saglamaktadir (Sekil 33). Mevcuttaki planda degisen bir diger unsur yonetim
birimleri alanlarina gore ayrilmasidir. Eskiden yalnizca mudiir odasi adi altinda bir birim
mevcutken giincel kiitiiphanede Teknik Hizmetler-Mali isler ve Daire Baskani ayri odalara
ayrilmistir (Sekil 35, Sekil 37). Bu durum olusabilecek ihtiya¢ durumunda islem kolayhgi
saglamakta, algilanabilir bilgi ilkesi ve basit ve sezgisel kullanim ilkesine uyum saglayan
nitelik tasimaktadir.
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Sekil 35. Teknik Hizmetler-Mali isler (Kisisel
Arsiv)

Sekil 36. Danigma bolimu (Kisisel Arsiv)
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Sekil 37. Daire Baskani (Kisisel Arsiv)

KISKANG
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi Kiitiiphanesi’nin
Evrensel Tasarim ilkeleri Baglaminda incelenmesi
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5. SONUGLAR VE DEGERLENDIRMELER

Katiphaneler, toplumun farkli kesimlerinden gelen, ¢esitli 6zelliklere sahip bireylerin
kaynaklara ulagsmak igin bir araya geldikleri toplumsal yapilar olup; icerisinde kitap salonlari,
calisma alanlari, giivenlik, yonetim gibi birimleri barindirirlar. Universite kiitiiphaneleri de
ayni anlayis ve ilkeyi benimsemis; kiiltiirel, fizyolojik, ekonomik ve sosyal farkliliklara sahip,
genis bir kullanici kitlesine hitap etmelidir. Akademi kitliphaneleri, bu noktada énemli bir
alana hizmet etmekte ve bu sebeple dogru tasarlanmali, kullaniciya olabildigince islevsel bir
alan sunmalidir.

Arastirma yontemi nitel ve betimsel analiz yaklasimiyla strdarilmistir. Bu galismanin
hipotezi giris boliminde bahsedildigi gibi, ‘Kitliphanelerin evrensel tasarim ilkeleri ile
sundugu avantajlar ve getirdigi yenilikler, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi
Kitlphanesi'ni daha erisilebilir, daha kullanigl, daha konforlu ve daha kullanici dostu bir
mekan haline getirmistir’ olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda degerlendirilen Akademi
Kutliphanesi bu hipotezi karsilamis olup farkh bir dusiinceye rastlanmamistir. Akademi
Kutiiphanesi’'nin yenilenmis hali, sahip oldugu alan igerisinde evrensel tasarim ilkeleri
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bakimindan esneklik, algilanabilirlik, basit ve sezgisel uyum, hata igin tolerans ve disuk
fiziksel gig ilkelerine uyumlu oldugu gorilmastar.

Arastirma sorularina gereken cevaplar bulunmustur, bunlar sirasiyla:

e Akademi Kitliphanesi’'nin yeni halinin evrensel tasarim ilkelerine uygun bir sekilde
planlandigi gériilmektedir. incelenen iki mekanda, eski halinin giris ve ¢ikis alanlari, giivenlik,
yatay sirkilasyon, diisey sirkiilasyon, kitap salonlari, ¢alisma alanlari, raf diizeni, aydinlatma,
mekan organizasyonu, danisma-yénetim birimleri basliklarindan ¢ogu evrensel tasarim
ilkelerine tam uyum gostermedigi belirlenmistir. Ancak yeni hali incelendiginde evrensel
tasarim ilkelerinden yalnizca esitlik ilkesinde erisebilirlik agisindan bazi yonlerde yetersiz
kaldig1 gérilmektedir. Bu durum disinda arastirma siiresince belirlenen tiim yan basliklarin
evrensel tasarim ilkeleri kosullarina uyumlu olarak tasarlandigi ve uygulandigi ¢ikmaktadir.

e Kiitiiphane mekan organizasyonun agisindan incelendiginde kitiiphaneye ayrilmis olan
mekan boyutu arttinldigindan tim birimlere yeterli alan ayrilmistir. Bu durum mekanin
isleyisi ve organizasyonu agisindan fayda saglamistir.

Sonug olarak bu calismada, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi
Kutiiphanesi'nin evrensel tasarim ilkeleri baglaminda eski ve yeni halleri incelenmistir.
Arastirma sonuglar, kitUphanelerde zamanla degisen ve gelisen farkhhklarin;
kullanilabilirlik, ulasilabilirlik, erisilebilirlik, esneklik ve algilanabilirlik gibi faktorler agisindan
onemli bulgular sundugunu gostermektedir. Yenilenmis kitliphane yapisinin, evrensel
tasarim ilkelerine uygunlugu ve bu ilkelerin kitliphane i¢ mekan tasariminda kullanicilar
acisindan  erisilebilirligin  6nemi  vurgulamaktadir. Arastirma, kitiphane mekan
organizasyonunda yapilan degisikliklerin, kullanicilarin verimliligini artirdigini ve daha
islevsel mekanlar olusturdugunu gostermektedir. Bu ¢alismanin bulgulari, Universite
kGtiphanelerinin evrensel tasarim ilkelerini benimseyerek daha erisilebilir, kullanish ve
kullanici dostu mekanlar saglamasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, gelecekte
yapilacak kitliphane tasarimlarinda evrensel tasarim ilkelerinin daha fazla dikkate alinmasi
onem teskil etmektedir. Calisma kapsaminda, Turkiye genelinde Universite kitlphaneleri
icin standartlarin belirlenmemis olmasi eksik goriilmiis olup; daha sonraki ¢alismalar igin
akademi kitiiphanelerinde, evrensel tasarim kavrami ve standart kosullarin belirlenmesi
konularinin incelenmesi énerilmektedir.
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OzET

Mimarlik, edebiyat ve sinema alanlarinda ayri ayri birgok calisma yapilmis olsa da tg disiplinin beraber ele alindig
calisma sayisi oldukga azdir. Kitap uyarlamasi filmlerin okur ve izleyici Uzerinde asamali bir etki yarattigi
dusunildigiunde bu kavramin kendiliginden bir galisma alani yarattigr gortlmustir. Bu ¢alismada mimarlik,
edebiyat ve sinemanin ortak etkilesim alaninda bulunan mekan kavrami kitap uyarlamasi filmler tzerinden
incelenmistir. Eserler segilirken amagcl érneklem yontemi kullaniimistir. Segilen eserler dram tiirindeki Muhtesem
Gatsby, gerilim tirindeki Da Vinci Sifresi, fantastik tiirdeki Harry Potter Melez Prens ve bilim kurgu tirtindeki Dune:
Col Gezegeni’dir. Kitaplarda detayl tasvirleri olan; dogal, yapay ve karma mekanlar aranmistir. Yazarin tasvirde
kullandigi 151k, renk, bicim, doku ogeleri tespit edilip yonetmenin bu 6geleri filme nasil aktardigi karsilagtirmali
analiz yontemiyle belirlenip tablolastiriimistir. Elde edilen veriler film tiirlerine, mekan tirlerine ve 6ge kullanimina
gére analiz edilip grafik halinde sunulmustur. incelenen mekanlar tasar &gelerinin kullanimi {izerinden
degerlendirildiginde, yazar ve yonetmenin mekan anlatiminda en ¢ok paralellik gosterdigi eserin Da Vinci Sifresi
oldugu gérualmustar.

Anahtar Kelimeler: Mekan, Edebi Uyarlamalar, Sinemada Mimarlik, Edebiyatta Mimarlik

ABSTRACT

Although many studies have been conducted separately on architecture, literature and cinema there are very few
studies in which the three disciplines are discussed together. In this study, the concept of space, which is in the
common interaction area of architecture, literature and cinema, is analyzed through book adaptation movies. The
works were selected by purposive sampling method. The selected works are The Great Gatsby in the drama genre,
The Da Vinci Code in the thriller genre, Harry Potter Half-Blood Prince in the fantasy genre and Dune in the genre
of science fiction. The books were searched for natural, artificial and mixed locations with detailed descriptions.
The elements of light, color, form and texture used by the author in the description were identified and how the
director transferred these elements to the movie was determined and tabulated by comparative analysis method.
The data obtained were analyzed separately according to movie genres, location types and the use of elements
and presented graphically. When the analyzed spaces were evaluated in terms of the use of elements, it was seen
that "The Da Vinci Code" was the work in which the author and director showed the most parallelism in the
narration of space.

Keywords: Space, Literary Adaptations, Architecture in Cinema, Architecture in Literature

1. GIiRiS

Edebiyat ve sinema on dokuzuncu yiizyilda sinemanin icadiyla etkilesim iginde olan iki sanat
dalidir. iki sanat dalinda da asil amag bir hikiye anlatmaktir. Edebiyatta anlatilan hikayelerin
sinema igin barindirdigl potansiyelin kesfedilmesiyle edebiyattan sinemaya aktarilan
yapimlar ortaya ¢ikmistir. Bu yapimlara “uyarlama” denilmektedir. Uyarlamalar edebiyat ve
sinema arasinda bir kdpri islevi gormektedir (Atay, 2022, s.134).

Sinemada yalnizca edebiyattan degil birgok sanat dalindan faydalanilir. Bunlardan biri de
mimarliktir. Gorsellige dayali olan iki disiplinde de cesitli yontemlerle tasarimlar ortaya
koyulur. Mimarlar ve yénetmenler bu noktada birbirlerine benzemektedirler. Yirminci
yuzyilin ikinci yarisinda mimarlar diger branslarla eskiye oranla daha fazla iliski kurmak
zorunda kalmislardir. Kurgusal mekanlar tasarimcinin hayal giicliyle de iliskili olan sanat
degeri yiiksek 6zgiin mekanlardir. Sinemanin temelini olusturan bu mekanlar ile mimarhk
karsilikl etkilesim icindedir (Ozdoglar & Kavut, 2022, 5.69). Giiniimiizde mimari kuram ve
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Sekil 1. Edebiyat, sinema ve mimarlk
etkilesim semasi (Tlkel, 2010, s. 1)’'den
diizenlenmistir.
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mimari uygulama, diinyanin iginde bulundugu politik, ekonomik, toplumsal ortamdan;
matematik, fizik gibi pozitif bilimlerden; ruhbilim, toplumbilim gibi dogrudan insana yonelik
¢alisma alanlari, ergonomi, gostergebilim, anlambilim ve dilbilim gibi yeni dallardan
yararlanmaktadir (TUmer, 1982, s.12). Bu dogrultuda mimarhgin disiplinlerarasi ekip
calismasi gerektirdigi kabul edilmistir.

Mimarlik hem edebiyatla hem de sinemayla ¢ift yonli etkilesim igindedir. Bu {i¢ sanat
dalinin yollar “mekan” kavrami ile kesismektedir. Mekan edebiyat, sinema ve mimarlik gibi
sanat dallari igin vazgegilmez bir 6ge olmaktadir. Mimarlar tasarim yaparken mekan iginde
farkli 6zellikleri 6n planda tutma egilimi gésterebilmektedir. Bu da mimarlarin tasarim dilinin
farklilasmasina olanak saglamaktadir. Ayni durum yazarlar ve ydnetmenler igin de gegerlidir.
Her yazar yarattigi mekani farkli Gslupla betimleyebilir, her ydnetmen betimlenen mekani
kendi Uslubuyla ekrana yansitma egilimi gosterebilir. Cogu zaman uyarlama filmlerin -
ornegin The Shining (Stanley Kubrick, 1980) filmi- yazarda hayal kirikhgl yaratmasinin
sebebinin de bu oldugu disinilmektedir. Kendi zihninde yarattigi diinyanin, ydénetmenin

gbzlinden gorsellestirildigi hali yazari tatmin etmemektedir (Tiikel, 2010, s. 26).

Birbirine esin kaynagi olan mimarlik, edebiyat ve sinemanin etkilesimini inceleyebilmek bu
konuda yazarin ve ydnetmenin mekéansal yaklasimi arasindaki iliskiyi degerlendirebilmek
icin uyarlamalar énemli bir kaynaktir. Betimlemesi yapilan mekanin bir baskasinin bakis
acisina gore gorsellestiriimesiyle ortaya ¢ikan eser, li¢ sanat dali i¢in de “mekan algisi”
baglaminda bilgi potansiyeli tasimaktadir (Sekil 1).

MIMARLIK

Edebiyattan
sinemaya
uyarlanmis filmlerde
mimari mekanlar

EDEBIYAT SINEMA

Mimari mekanlari edebi metinlerden beyaz perdeye uyarlama siirecinde ana disiplinler
mimarlik, edebiyat ve sinema olsa da sosyoloji, tarih, psikoloji gibi diger disiplinlerde de
ortaklasa ¢alisma gereklidir (Tukel, 2010, s.1). Disiplinlerarasi ¢alisma alani olan mekan,
kitap uyarlamasi filmler tzerinden degerlendirildiginde ilgili oldugu tiim bilim dallarindan
beslenirken elde edilen sonuglarla bu bilim dallarini beslemektedir.

Kitaplardan uyarlanan filmlerde kullanilan mekanlarin degerlendiriimesinde, edebiyat,
sinema ve mimarlik disiplinleri merkeze alinmalidir. Mimarlik-sinema ve mimarlik-edebiyat
etkilesimi Uzerine c¢esitli ¢alismalar yapilmis olsa da mekan olgusuyla ilgilenen bu (g
disiplinin beraber ele alindigi calisma sayisi oldukga azdir. Ug disiplinin birbiriyle iletisim ve
etkilesiminin artmasi, var olan bilgi potansiyelinin kullanilmasi ve mimarligin disiplinlerarasi
yoniiniin vurgulanmasi igin bu alanda ¢alisma yaparak literatiire katki saglamak, yapilacak
yeni galismalar igin esin ve bilgi kaynagi olmak énemlidir.

Calismada ana amag yazindan gorsele aktarilan eserlerin mekan anlatiminda ortak olan ve
farklilasan ozellikleri disiplinlerarasi yonulyle inceleyip karsilastirmali analizini yapmaktir.
Ayni mekani edebiyatta yazi dili ile sinemada ise goriintli ve sesle anlatmaya calisirken,
yazarin kurguladigi mekan ile yonetmenin kurguladigi mekanin benzerlik ve farklilklari
arastirilmistir. incelenen uyarlamalarin secilen mekanlarinda hangi tasar 6gelerinin
kullanildigl, bunlardan kag¢ tanesinin ne o6lglide aktarilabildigi, farkli film tirlerinde bu
aktarimin saglanma diizeyinin arastirilmasi amaglanmistir.

Calismada oncelikle edebiyat, sinema ve mimarlik etkilesiminin anlasilabilmesi igin
kavramsal altyapi olusturulmustur. Bu disiplinlerin birbiriyle ve mekanla iliskisi anlatiimistir.
Konuyla ilgili literatlir taramasindan sonra galismanin gergevesi belirlenmistir. Calismaya
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kaynaklk etmesi icin kullanilacak eserler amagli 6érneklem yontemiyle belirlenmistir. Bu
dogrultuda kitaptan beyaz perdeye uyarlanan dram tiiriindeki The Great Gatsby (Muhtesem
Gatsby, Baz Luhrmann, 2013), gerilim tirtndeki The Da Vinci Code (Da Vinci Sifresi, Ron
Howard, 2006), fantastik tiirdeki Harry Potter and the Half-Blood Prince (Harry Potter Melez
Prens, David Yates, 2009) ve bilim kurgu tlriindeki Dune (Dune: GOl Gezegeni, Denis
Villeneuve, 2021) eserleri incelenmek (lizerek secilmistir. Secilen filmlerde hangi tasar
ogelerinin incelendigi, bu dgelerin kitap ve filmde kesistigi ve ayristigi noktalarin agiklanmasi
icin karsilastirmali analiz yontemi kullanilmistir. Mekanlar analiz edilirken Altan (1993,
s.79)'In mekan siniflandirilmasi kullaniimis, mekanlar dogal, yapay ve karma olmak tzere (g
tiire ayrilarak incelenmistir. incelenen mekanlarda analiz igin Géler (2009, s.9)'in mekan
algisini degerlendirmede temel olarak kullandigi tasar dgelerinden bigim, renk, doku ve 151k
secilmistir. Bu dogrultuda segilen eserler okunarak mekan ornekleri gikarilmis sonra da
izlenerek gerekli gorseller elde edilmistir. Ardindan mekansal karsilastirmalar yapilarak tim
veriler tablolastiriimistir

Mimarlik, sinema ve edebiyat etkilesimini daha genis Olcekte analiz edip daha sonra
birbirleriyle de karsilastirabilmek icin uyarlamasi yapilan doért farkli tiirde eser segilmistir.
Kitaplarda mekansal 6gelerin 6ne giktigi bolimler tespit edilip bu bolimlerde yer alan dogal,
yapay ve karma mekanlardan Uger 6rnek belirlenip bu mekanlar Gizerinden kitap-film
karsilastiriimasi yapilmistir. Calismada mekan analizi i¢in, mekanin tanimlanmasinda temel
olarak kullanilan tasar ogelerinden “bigim, renk, doku ve 1s1k” segilmistir. Bu dogrultuda
segilen eserler okunarak mekan ornekleri gikarilmis sonra da izlenerek gerekli gorseller elde
edilmistir. Ardindan mekansal karsilastirmalar yapilarak tiim veriler tablolastiriimistir.

2. MEKANIN FARKLI DiSiPLINLERDE KULLANIMI

Mekan kavrami TDK’'nin sézligiinde “1. Yer, bulunulan yer. 2. Ev, yurt. 3. Eskimis, Gok Bilimi,
Uzay” olarak tanimlanmistir (TDK, 2022). Mekan, insanin davraniglarinin sinirlandirildigi
belirli alanlar olarak da nitelendirilebilmektedir. Gorme, isitme veya dokunma gibi duyular
araciligiyla kisinin mekana yaklasimi sekillenmektedir (Késeoglu & Durna, 2023, s.50).
Mekan sanat dallarinin Gretim nesnesidir. Edebiyat, sinema ve mimarlik mekén ile dogrudan
iliskisi olan ve mekanin tasariminda birbirinden beslenen disiplinlerdir. Bu disiplinlerin kendi
icinde mekanla kurdugu iliski benzerlik géstermektedir. Ug disiplinde de tasarlanan mekan
bilesenleri Gretim asamasinda yazar, yénetmen ve mimar tarafindan anlamh bir biitin
olusturacak sekilde bir araya getirilir.

Mekanin aktarilma sekli mekanin anlatidaki islevi kadar dnemli bir kavramdir. Clink{ insanin
mekana bakis acisi, anlaticinin bakis agisina gore sekillenmektedir. Okuyucu/izleyici
anlaticinin goérdigu kadarini gérmektedir. Mekan anlaticinin ifadeleriyle canlanmaktadir
(Nane, 2021, s.165).

Edebi eserlerdeki mekanlarin gorsel ifadeye donislip sinemaya aktarilmasinda mimarlik da
rol oynamaktadir. Edebiyat, sinema ve mimarlikta mekansalliga ihtiya¢ vardir. Bu
mekanlarin somutlastiriimasinda tasarimcinin bakis agisi 6n plana ¢ikmaktadir. Uyarlama
eserlerde ayni mekanin farkli sanat dallarina gore yarattigi bakis acisi farkliliklari ele
alinmaktadir. Mekan ele alindigi disiplinlerde degisik sekillerde tanimlanir.

2.1. Mimarhkta Mekan

Mekan kavrami mimarligin temelini olusturmaktadir. insan ile cevreyi belirli seviyede ayiran
ve igerisinde ihtiya¢ duyulan eylemleri yapmaya elverisli olan bosluktur. Mimari mekani
tasarlamak, genel olarak dogadan veya peyzajdan insanin algilayabilecegi bir bolimi
sinirlamaktadir (Hasol, 2019, s.313).

Mimarlikta mekan vazgecilmez bir unsurdur. insanlarin algisiyla dogrudan iliskili olan mekan
kavraminin tanimlanmasi igin belirli sinirlari olmalidir. Sinirlayici égeler, sinirladiklari
bolgeye gesitli anlamlar yiklemektedir.

Cevrede bulunan mekanlarin formu ve siniri olusturulurken kullanilan 6gelere gére mekan;
dogal, yapay ve karma olarak ayrilir. Yeryizii, gokylzi, orman, aga¢ gibi dogal elemanlar
kullanilarak sinirlandirilan mekanlar “dogal mekan” olarak nitelendirilir. Kolon, kiris, duvar,
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pencere, kapi gibi yapay elemanlar kullanilarak sinirlandirilan mekanlar “yapay mekan,
mimari mekan veya sehirsel mekan” olarak adlandirilir. Bu 6gelerin beraber kullaniimasiyla

sinirlandirilan mekanlara ise “karma mekan” denilir (Altan, 1993, s.79).

Mekan tim duyu organlariyla algilanir ve bu algilar kullanicinin zihninde mekéanin
tanimlanmasinda etkili olur. Mekan algisi kullanicinin mekén icinde veya ¢evresinde yasadigl
deneyim ve bu deneyimin hafizasinda kalmasi ile ilgilidir. Yasanan mekan deneyimi hareket
ve zaman kavramlari dogrultusunda degisir ve gelisir (Ozen, 2006).

Mekan algisi ¢esitli mimari 6geler tarafindan tanimlanirken gorsel etki ise tasar 6gelerinden
bigim, renk, 151k ve doku kavramlariyla saglanir (Aslan, Aslan & Atik, 2015, s.141). Mimarlikta
mekan algisini saglayan bu 6geler mekan anlatiminda mimari elemanlarin kullanildig edebi
eserlerde ve filmlerde de etkin olarak kullanilir.

2.2. Edebiyatta Mekan

Edebiyatta mekan, olay-kisi-zaman-mekan dortgeninin bir ayagini olusturmaktadir. Eserde
anlatilan olayin meydana gelmesinde ve kisilerin karakter gelisiminde etkili olmaktadir.
Anlatilarda mekan kavrami 6zellikle roman tiirlindeki eserlerde etkili olmaktadir. Hatta kimi
zaman mekan olayin 6niine gegip romanin asil unsuru olarak kullaniimaktadir.

Mekan hem gergek diinyayl hem de kurgusal diinyayi ¢evresel olarak yansitabilmektedir.
Karakterin igsel sorunlari, gevresiyle uyumsuz bir karakter tGzerinden okuyucuya aktarilarak
mekan retorigi glgli bir sekilde olusturulabilir ya da karakterin iginde bulundugu durum,
yasanan mekanin retorigiyle giicli sekilde ifade edilebilir (Sengdil, 2010, s.532). Mekan ifade
edilirken kullanilan Gslup, olay ve mekan arasindaki kurguyu 6ne g¢ikaran bir unsur olarak
okurun karsisina ¢ikmaktadir. Bunun haricinde yazar mekani olaylarin meydana geldigi
cevreyi tanitmak, karakterin dzelliklerini 6ne g¢ikartmak, toplumu yansitmak ve atmosfer
yaratmak icin kullanabilmektedir.

2.3. Sinemada Mekan

Edebiyatta oldugu gibi sinemada da olay, kisi, zaman arasindaki iliskiler, mekanla
baglantilidir. Sinemada mekanlar goérsel illizyon yaratmak igin elverislidir. Sinemasal
mekanda uzagi yakin, blyigu kiicik gosterip gercek mekan manipile edilebilir. Buna paralel
olarak sinema mekanlarinin igerik zenginligi agisindan edebiyata tretilen mekanlarla mimari
mekanlar arasinda yer aldigi séylenebilir. Sinemada tretilen mekanlarin edebiyatta tretilen
mekanlar kadar sinirsiz alani olmamasina karsin mimari (fiziksel) mekanlar kadar da
sinirlayict 6zellikleri yoktur. Goérsel medyada kullanilan mekanlar temsil araci olarak
kullanilmaktadir. Bu mekanlar kullanilarak konuyla ilgili 6nemli bulgular elde
edilebilmektedir. Ayrica sinemasal mekanlar Gzerinden filmlerde ele alinan toplumlarin
klltirel ve sosyal yapisi hakkinda ¢ikarimlarda bulunmak mimkin olmaktadir (Fettahoglu
& Erbay, 2022, s.15). Sinemasal mekanlarin gelisim sirecine bakildiginda dénemin mimari
akimlarindan ilham alinarak olusturulan mekanlarin oldugu goérilmektedir (Yalgin &
Ozdoglar, 2023, 5.222).

Sinema ile mekan kavramlarinin iliskisi irdelendiginde, sinemayi ve mekani deneyimleme
sekli belirli sinirlari olmayan zihinsel mekanda 6zdes hale geldigi goriilmektedir. Mekan
zihinde olusan goérintiyld, mimarinin deneysel diinyasindan izleyicinin zihnine
aktarmaktadir. Bu goérintiler obje olarak izleyicinin karsisina g¢ikmaktadir. Dolayisiyla
sinema ve mekan kavramlari birbiriyle baglantihdir (Sevin, 2018, 5.9). Sinema mekanlarinin
merkezinde sinemasal 6zne vardir (Cam, 2016, s.12). Yonetmenin yarattigi diinyadaki
Oznelere hizmet eden mekanlar olusturulur. Burada sanal ve kurgusal mekanlar
kullanilabildigi gibi gercek mekanlar da kullanilabilir. Kullanilan mekanda dénemin sartlari,
giincel sinema akimlari ve toplumsal yapidan izler gérilebilir. Mekanin sinemasal temsili bu
acllardan da incelenir.

3. UYARLAMA FiLMLERDE MEKAN ANALizi

Kitap uyarlamasi filmlerde mekan kullanimi mimarlik, edebiyat, set tasarimi ve
sinematografi de dahil olmak Uzere gesitli sanatsal ve teknik bilimlerin entegrasyonu ile
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olusmus disiplinlerarasi ¢alisma alanidir. Mimarlik, bir edebi eserin atmosferini beyaz
perdeye aktarmada onemli bir rol oynamaktadir. Yazarin/y6netmenin bakis agisina gére
hikdye anlatiminda bir etkin olabilmektedir. Birgok uyarlama filmde mimarlik, kitabin
dinyasinin yénetmenin bakis agisiyla yansitilmasi icin arag gorevi gérmustir. Hikayenin
atmosferinin ve temasinin dogru sekilde mekanlara aktarilmasinda 6nemli bir etkide
bulunmustur.

Bir mekanin sinemasal temsili, tasarlanma ve tasvir edilme sekli izleyicinin karakterler ve
olaylarla ilgili algisina yon verebilir. Yazar/yonetmen mimarlig kullanarak hikayenin gorsel
ve tematik unsurlarina etki edebilir. Bu baglamda galisma kapsaminda Da Vinci Sifresi, Harry
Potter ve Melez Prens, Muhtesem Gatsby, Dune: C6l Gezegeni filmleri karsilagtirmali
incelenmistir.

3.1. Da Vinci Sifresi

Da Vinci Sifresi, Dan Brown tarafindan yazilan ve ilk olarak 2003 yilinda yayimlanan gizem
tirliinde bir romandir. Yayimlandigl giinden itibaren biliylik yanki uyandiran eser, artan
ilginin sonucunda filme ve video oyununa uyarlanmigtir. 2006 yilinda vizyona giren film
uyarlamasi, semboloji profesérii Robert Langdon’in Avrupa’daki bir dizi tarihi mekanda
“kutsal kase” ile ilgili yaptigl yolculugu ve bu esnada basindan gegenleri anlatmaktadir (Sekil
2).

Kitap Kiinyesi

ol 1

IFRES| —

Film Kiinyesi

S

AN BROV

DAVINCI CODE

Yil 2003 2006

Sayfa/Siire 495 sayfa 159 dakika
Yazar/Yonetmen  Dan Brown Ron Howard
Yaymevi/Yapimer  Altin Kitaplar Ron Howard, Brian

Grazer, John Calley

Da Vinci Sifresi’nin dikkat ceken ydnlerinden biri kitapta ve filmde kullanilan mekanlardir.
Hikdye boyunca Robert ve diger karakterlerin hikdyenin odak noktasini olusturan
mekanlarda birbirleriyle karsilasmalari konu edinmistir. Eserin tlirii olan gizem duygusu,
tarihi mekanlarin kullanimi ile okuyucuya ve izleyiciye iletilmistir.

Kitapta kullanilan tiim tarihi mekanlar filmde kullaniimistir. Basta Paris’teki Louvre Mizesi
ve Saint-Sulpice Kilisesi, Roma’daki Opus Dei, ingiltere’deki Mabet Kilisesi, Westminster
Manastiri ve Rosslyn Sapeli olmak tizere birgok tarihi yapi hikdyenin 6nemli bir pargasi olarak
kullanilmistir. Gizemleri ¢ézmeye c¢alisan karakterler igcin mekanlar ¢ézim yolunun en
o6nemli pargasi olarak okuyucunun/izleyicinin karsisinda ¢ikmistir.

Film kitaptan uzaklasmadan uyarlanmistir. Filmdeki birgok replik kitaptan birebir alinmistir.
Yonetmene fazla alan tanimayan bu durum mekan tirlerinin de kitaptaki gibi olmasini
saglamistir. Calismaya 6rnek olarak segilen mekanlar tablolastirilarak karsilastirilmistir
(Brown, 2003/2019) (Tablo 1).
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Chateau Villette'nin Arazisi (Dogal Mekan)

Yazarin Kurguladigi Mekan

“Teabing'in usagl Rémy, efendisinden
aldigi  emirler Uzerine, Chateau
Villette'nin arkasindaki ay isiginin
aydinlattigl arazide, araci oldukga
etkileyici bir ustalikla idare ediyordu.
Farlarint  agmadan bir tepecigin
Ustiinden ge¢misti ve simdi araziden
uzaklasarak uzun bir yokustan asagi
iniyordu. Uzaklardaki orman siluetine
dogru gidiyor gibiydi. Arag yalpalayarak
Uzerinde ¢imenlerin bittigi patikaya
vardiginda, onlerindeki agaglar ay
1sigini kesti. Yolun Gstiine yayilan zayif
san 1s5lk demeti, patikanin her iki
tarafindaki ¢ahihklari gérantr kilmist”
(s.314).

Y6netmenin Kurguladigi Mekan

01:35:00

01:35:50

01:36:00

Louvre Mizesi (Yapay Mekan)

“Langdon, ylzbasinin pesinden
giderek, Ginli mermer basamaklardan
cam piramidin altindaki avluya indi [...]
Louvre'un, yer seviyesinin on sekiz
metre asagisina yapilmis alti bin bes
yuz metrekarelik lobisi, ugsuz bucaksiz
bir magarayr andiriyordu. Yukaridaki
bal rengi taslardan yapilmis cepheyle
uyumlu olmasi agisindan, sari mermer
doésenmis yeralti koridoru, genellikle
gln 15181 ve turistlerle canlaniyordu.
Ama bu gece tiim alana soguk ve esrarli
bir hava veren lobi, i1ssiz ve karanlikti”
(s.29).

Degerlendirme

Kitapta Ornegine ¢ok az rastlanan
dogal mekan anlatiminda; doku
(¢imen), 151k (ay 15181, araba farlari,
karanlik, 151k demeti) ve bigim (uzun
yokus) ogeleri kullanilmistir.
Yonetmen mekanin kitapta anlatildig
gibi oldukga karanlk sekilde ekrana
yansimasini saglamistir. Bu karanhk
sahnenin kitaptaki anlatiminda, renk
ogesinin kullaniimamasinin sebebinin
1Stk olmadig icin renklerin
goériinmemesi oldugu gorilmastir. Bir
kagis sahnesinde olmasi beklenen
gerilim tasar ogelerinin etkin kullanimi
ile saglanmistir.

00:10:20

Rosslyn Sapeli (Karma Mekan)

“Langdon ile Sophie kiraladiklari
arabayi, sapelin kuruldugu kayaliklarin
dibindeki cimli park alanina
cekerlerken, Rosslyn'in sivri kulelerinin
goblgeleri uzuyordu. Bu tas sapel
yuzyillar boyunca Kutsal Kase'nin
varhgindan s6z edilen fisiltilarla

yankilanmisti [...] Ginln son 1siklari
bati tarafindaki pencereden kirmizimsi
bir renkle suzilirken, sdtunlarin
islemeleri alev almis gibi goriiniyordu.
Sol taraftaki situn c¢ok basit, dik
cizgilerle bezenmisken, sag taraftaki
sttunun sisli, devaml dénen spiral
hatlari vardi” (s.470-473).

Yazar mekéani anlatirken; doku (cam
piramit, mermer koridor, tas cephe),
1stk (lobi karanlikti), bigim (piramit) ve
renk (bal rengi ve sari) oOgelerinin
tamamini kullanmistir.  Mekanin
kitaptaki anlatimina uygun olarak
genis, sarl mermer désenmis lobiyi ve
gindizleri dogal aydinlatma saglayan
cam piramidin gece goriinimine
filmde yer verilmistir. Yapinin iginde
kullanilan renkler ve isiklar, filmde

kitapta anlatildigi gibi “soguk ve
esrarli”  bir havanin  olusmasini
saglamistir.

{

02:23:50

| E

02:25:00

Kitap filme uyarlanirken yonetmen
detaylara ayni titizlikle yaklasarak
Rossyln Sapeli'ni ve cevresini beyaz
perdeye aktarmistir. Bu mekanin
anlatiminda; doku (¢im park alani, tas
sapel), 1sik (gliniin son 1siklari), bigim
(sivri kule, spiral hatlar, dik cizgiler) ve
renk (kirmizi 1s1k) olmak tizere dort 6ge
de etkin sekilde kullaniimistir.

Tablo 1. Da Vinci Sifresi’nin karsilagtirmali

mekansal analizi. Gorseller (Howard, 2006)

Da Vinci Sifresi’'nin kitaptan filme uyarlandigl siregte cogunlukla gercek mekanlarin

kullanildigl, bu mekanlarin kitaptan filme uyarlanma asamasinda az da olsa degisiklik
gosterdigi gorilmastir. Yonetmenin mekani yansitma seklinin yazarin tasvirlerine paralel
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oldugu belirlenmistir. Eserin incelenen bélimlerinde doku, 151k, bigim ve renk kullaniminda
denge oldugu gorilmustir.

3.2. Harry Potter ve Melez Prens

Harry Potter ve Melez Prens, ingiliz yazar J.K.Rowling’in yedi kitaplik Harry Potter serisinin
altinci kitabidir. 2005 yilinda yayimlanan eser 2009 yilinda filme uyarlanmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Harry Potter ve Melez Prens kiinyesi.
Gorseller (Simurg, 2023) ve (IMDb,
2023b)’den alinmigtir.

Tablo 2. Harry Potter ve Melez Prens’in

karsilastirmali
(Yates, 2009)

Kitap Kiinyesi

Kapak/Afis

Yil 2005
Sayfa/Siire 594 sayfa
Yazar/Yonetmen  J.K. Rowling
Yaymevi/Yapimer  YKY

Film Kiinyesi

2009

153 dakika

David Yates

David Heyman, David
Barron

Harry Potter ve Melez Prens, serinin dnceki filmlerine gére daha karanlik bir temaya sahiptir.
Lord Voldemort’'un gegmisine ve Harry Potter’in Dumbledore ile iliskisine yogunlasilan
filmde, serinin diger filmlerine kiyasla mekan gesitliligi artmistir.

Ana mekan serinin diger filmlerindeki gibi Hogwarts Cadilik ve Biyicilik Okulu olsa da
cesitli dogal, yapay ve karma mekanlar kullanilmistir. Eserin mekansal ¢ergevesi Hogwarts
ile sinirlandirilmamistir. Seride ilk defa gorilen Profesor Slughorn’un evi karma mekan,
Hogwarts Cadilik ve Blylculik Okulu’'ndaki odasi ise yapay mekan olarak incelenmistir.
Voldemort’un sirrini kesfetmek igin gidilen magara ve ¢evresi ise dogal mekan kapsaminda

mekansal analizi. Gorseller

degerlendirilmistir. Kitapta detaylica betimlenen mekanlar karanlk temanin okuyucuya

aktariminda bir arag olarak kullanilmistir (Rowling, 2005) (Tablo 2).

Magara (Dogal Mekan)

Yazarin Kurguladigi Mekan

“Kan sigramis kaya basitce kayboldu.
Dumbledore, topuklari Ustiinde olan
Harry ile kemerli yoldan gegcti, gectigi
gibi hizla kendi asasini aydinlatti.
Genis ve kara bir denizin kenarinda
duruyorlardi, o kadar genisti ki, Harry

golin uzakta kalan kiyisini
gbremiyordu, magaradaki tavan o
kadar yuksekti ki sonu

gbzikmiyordu. Puslu ve yesilimsi bir
1stk goliin ortasi gibi goriinen uzakta
bir yerde parliyordu; 1sik tamamiyla
asagidaki suya yansiyordu. Kadife gibi
karanligi bozan tek sey yesilimsi alev
ve iki asadan ¢ikan isikti” (s.512-513).

Y6netmenin Kurguladigi Mekan

01:59:45

02:00:00

02:00:35

Degerlendirme

Yazar mekani betimlerken; doku
(kaya), 1sik (karanlik, puslu 1sik,
alev), bicim (kemerli yol, genis
deniz, yiksek tavan) ve renk (kara,
yesilimsi)  ogelerinin  tamamini
kullanmigtir. Yonetmen bu
betimlemeyi uyarlarken doku, 1sik
ve bicim oOgelerini oldugu gibi
kullanmigtir. Renk 6gesinde ise yesil
renk kullanilmamistir.  Sahnenin
karanlik atmosferi kitaptaki gibi
yansitilmistir.
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Slughornun Odasi (Yapay Mekan)

“Ya bu sekilde yaptirilmisti veya sihirli
bir hileyle bu hali almisti, Slughorn'un
ofisi.  normal  bir  6gretmenin
odasindan ¢ok daha biylkti. Tavan
ve duvarlar zimrit yesili, altin ve
koyu kirmizi  tonlarinda asiimis
esyalarla bezenmisti, bu onlara blyuk
bir ¢cadirin igindeymis hissi veriyordu
[...] tavanin ortasindan sarkan
satafatll altin bir lamba nedeniyle
kirmiziya boyanmis gibiydi; her biri
1sigin altinda ufak benekler gibiydi.
ince sis gériiniimi veren dumanin
altinda derin bir sohbete dalan
yetiskin buytcdiler vardi” (s.291-292).
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01:12:26

01:12:55

Slughorn’ un Evi (Karma Mekan)

“Kendi bahgesi igine insa edilmis,
dlizglin, tastan bir eve yaklasiyorlardi.
Harry, Inferi'lerin korkung
dislincesini sindirmekle baska bir
seye dikkat kesilemeyecek kadar
mesguldi ki 6n kapiya ulastiklarinda
Dumbledore birden durdu ve Harry
ona carpti [..] Harry gozlerini az
meyilli 6n patikaya dikti ve kalbinin
giicten kesildigini hissetti. On kapi
menteselerinden ayrilmisti.
Dumbledore sokagin basina ve
sonuna goz gezdirdi. Hala terkedilmis
gbzlkiyordu. Harry bahge kapisini
actl, topuklarinin tzerinde, hizh ve
sessizce bahge patikasindan yiruda,
asas! havada ve hazir bir sekilde 6n
kapiyr durttid” (s.65).

Yazar Slughorn’un Hogwarts’daki
odasini anlatirken; doku (altin), 1sik
(lamba, sis) ve renk (zimrat yesili,

altin, koyu kirmizi)  Ogelerini
kullanmigtir.  Bigim 0Ogesine yer
vermemistir. YOénetmen

betimlemedeki gibi altin ve koyu
kirmizi renkte esyalar kullanmistir.
Kullanilan lamba betimlemedeki
gibi “altin” degildir etrafa sactig
renk de kirmizi degildir yonetmen
doku ve renk 6gesinde degisiklik
yapmistir. Ortam yazarin anlattig
gibi sisli degildir.

00:05:15

00:05:37

00:05:43

Filmin ilk sahnelerinden birinde
olan bu karma mekan kitapta
betimlenirken; doku (tas), bigim
(mevyilli patika) ogeleri
kullanilmigtir.  Istk  ve  renk
betimlemesi yapilmamistir. Filmde
ybnetmen bu sahneyi uyarlarken

doku  Ogesini  kitaptaki  gibi
kullanmigtir. Bigim o&gesinde ise
yazardan farkli olarak “meyilli”

degil diiz patika tercih etmistir.
Kitapta detaylari verilmeyen renk

ve stk Ogelerini  evin  dis
gbrinlstini  kendi inisiyatifiyle
belirlemis, olduk¢a karanlik ve

soguk bir sahne ortaya koymustur.

Harry Potter ve Melez Prens uyarlamasinda yazar ve yonetmenin Ozellikle 1sik dgesi
kullaniminda ayni bakis agisina sahip oldugu, doku o6gesinin kullaniminda ise yazarin
detaylica betimledigi noktalarin filme uyarlanmadigi belirlenmistir. Eserin genel temasina
uygun olarak kasvetli atmosferin yaratiimasi icin tasar égeleri kullaniimistir. Yonetmenin
kurguladigi mekanin yazarin tasvir ettigi mekandan kopmadigi gérilmustir.

3.3. Muhtesem Gatsby

Muhtesem Gatsby yirminci ylzyilin en iyi romancilarindan biri olan F. Scott Fitzgerald’in
1925 yilinda yayimlanmis olan dram tiriindeki romanidir. Yayimlandigi dénemden itibaren
¢ok sayida TV sovuna, tiyatroya ve filmlere uyarlanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Muhtesem Gatsby kiinyesi. Gorseller
(Kitapyurdu, 2023b) ve (IMDb, 2023c)’den
alinmustir.

Tablo 3. Muhtesem Gatsby’nin
karsilastirmali mekansal analizi. Gorseller
(Luhrmann, 2013)
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Kitap Kiinyesi

Kapak/ Afis
MUHTESEM
GATSBY
Yil 2012 2013
Sayfa/Siire 218 sayfa 143 dakika
Yazar/Yonetmen  F. Scott Fitzgerald Baz Luhrmann
Yaymevi/Yapime1r  Mitra Yayinlari Lucy Fisher, Baz

Luhrmann, Douglas Wick.

Film savas sonrasi New York’a borsacilik icin gelen Nick Garraway’'in goziinden Jay
Gatsby’nin hayatinin anlatiimasiyla baslamaktadir. Jay Gatsby ve onun gosterisli evindeki
kalabalik partileri hikayenin 6nemli bir bolimini olusturmaktadir. Filmde kullanilan
mekanlarin 6nemi ilk sahneden itibaren géze ¢arpmaktadir. Kitapta ve filmde olaylarin
¢ogunun gectigi bir dizi 5nemli mekan bulunmaktadir. Bunun en belirgin érneklerinden biri
Gatsby Malikanesidir. Donemin toplumsal ayrismasi bu mekanlar ve mekanlarin bulundugu
yerlesim bolgeleri Gzerinden verilmektedir. Gatsby Malikdnesinin bulundugu West Egg,
Buchanan Evinin bulundugu East Egg, gorece yoksullarin yasadig Valley of Ashes ve New
York bu toplumsal ayrismanin yansitildigi mekanlarini igermektedir. Kitapta detaylica
betimlenen Gatsby Malikanesi devasa bahgeleri, gesmeleri, havuzlari ve malikanenin ana
binasi ile tiim sosyetenin odagindadir. Malikaneye girebilmek bile bir statli sembolil haline
getirilerek bu mekan eserde 6n plana gikarilmistir. Hikayenin diger dnemli karakterleri olan
Tom ve Daisy’nin yasadigi Buchanan Evi, Gatsby Malikanesinin tam karsi kiyisinda
bulunmaktadir. Gatsby Malikanesi kadar 6n plana gikarilmasa da kitapta tim detaylari ile
betimlenmistir. Eserin her noktasina hakim olan “asirilik” temasi okuyucuya/izleyiciye
mekanlar araciligiyla aktarilmistir. Hikayedeki asirilik, ihtisam ve zenginlik temalari, abartili
partiler ve bir fon gorevi goren satafath evler ile saglanmistir. Eserin basindan sonuna kadar
en 6nemli mekan, ikonik “Gatsby Malikanesi” olmustur (Fitzgerald, 1925/2012) (Tablo 3).

Yazarin Kurguladigi Mekén Yonetmenin Kurguladigi Mekan Degerlendirme

[T

Nick Carraway Bahgesi (Dogal Mekan)

“Gatsby’nin kendi bahgesinden benimki
ne dogru yuridigind gérdim [...] Bir an
dislindikten sonra, gonilsiizce. “Bu
cimlerin kesilmesi gerek” dedi. ikimiz
birden bahgeye baktik. Benim bakimsiz
¢imlerimin hemen ardinda onun koyu
yesil,  bakimh  ¢imleri  bashyordu.
Benimkileri kastettiginden siiphelendim

[..] On bahcedeki, kara govdesi||

yumrularla dolu, koca yapraklari yagmur
damlalarina  direnen agacin altina
sigindim.  Yagmur  hizint  artirmis,
Gatsby’nin bahgivaninin kisacik kestigi
gimlerle ortili bakimsiz bahgemde minik
gbl ve batakliklar olusmustu. Agacin
altindan gorebildigim tek yer Gatsby’'nin
ihtisamli malikanesiydi” (s.79-80).

00:53:00

Kitaptaki dogal mekan 6rneginin
anlatiminda yalnizca renk (koyu yesil,
kara gobvde)

Kitapta

aktarildiginda

olarak

anlatilan

ogesi

iki

Istk  6gesinin

N | gorilmistir.  Her
okuyucuya bu konuda bir bilgi vermese
||de  ybnetmen
uyarlarken renk 6gesini 151k ogesi ile

desteklemistir.

ne kadar vyazar

beyaz

kullanilmigtir.
mekan  filme
farkh hava
durumunun oldugu sahnede etkin

kullanildigi

perdeye
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Gatsby Malikanesi (Yapay Mekan)

“Evim glizel gbrinlyor, degil mi?’ diye
sordu, ‘On tarafi ne giizel giines aliyor
bak.” ‘Evet’ dedi gozlerini evin kemerli
kapilarinda ve  koseli  kulelerinde
dolastirirken [...] Ust kata ciktik. Cesitli
donem tarzlarinda désenmis, gl ve
leylak rengi ipeklerle kapli, taze gigeklerle
stslenmis yatak odalarindan ve soyunma
odalarindan, bilardo salonlarindan,
gdmme kivetli banyolardan gegtik [...] En
yalin ddsenmis yer, yatak odasiyd.
Tuvalet masasinin Gzerindeki takimlar
disinda her sey matlastinlmis saf
altindandi” (s.87-88).

f | biri

1 tim

Yazar kitabin en 6nemli mekanlarindan
olan  Gatsby  Malikanesini
anlatirken; doku (saf altin, ipek), 1sik
(glines), bicim (kemerli kapi, sivri kule),
renk (gil ve leylak rengi) olmak lzere
ogeleri  kullanmistir. ~ Yapiyl
disindan igine dogru anlatan yazar evin
ihtisamina uygun olarak birgok farkh
tarzi ayni anda iginde barindirdigini
belirtmistir. Filmde de bu betimlemeye
uygun hareket edilmistir fakat yazarin
anlatimi bire bir aktarilmamigtir.

Buchanan Evi (Karma Mekan)

“Georgian Kolonyal mimarisi ile insa
edilen, kirmizi-beyaz renklerdeki bu
malikane koya hakim bir yikseklikteydi.

Arada tek tik gilines saatlerini, tugla|,

doseli yuruyls yollarini ve ginisiginda
parlayan gicek bahgelerini asiyor, nihayet
eve ulastigl anda hizini alamamis gibi
asmalarin érttiglh duvara yaslaniyordu.
On cepheyi ayiran Fransiz tarzi
pencerelerin camlarn giines
parildiyor [...] Fransiz tarzi pencerelerinin
oldugu gil renkli, aydinlik bir odaya
vardik. Perdeler odayi dolduran esinti ile
soluk bayraklar gibi dalgalaniyor, tavana
dogru ylkseliyor, kivrilip bikulerek sarap
rengi halinin Gzerinde denizi Urperten
rizgar gibi golgeler olusturuyorlardi”
(s.6-7).

isiginda | £

golge), bicim (kolonyal mimari, Fransiz

p § | tamamen

00:05:35

Buchanan Evi, okura ve yénetmene bir

alan  birakmayacak sekilde tim
detaylariyla  betimlenmis,  adeta
mekanin  resmini  ¢izmistir.  Bu

anlatiminda; doku (tugla, cam, asma),
stk (glnisigl, glnes 15181, aydinlk,

pencere) ve renk (kirmizi, beyaz, yesil,
gil rengi, sarap rengi) oOgeleri
kullanilmistir. Ozellikle 151k ve renk
ogelerinin  yogunlukta  kullanildigi
gbrulmigtir. Yonetmen yazarin renk
kullanimina sarap rengi hal harig
uymustur. Perdelerin
hareketine kadar her detay ekrana
aktarimistir.

Muhtesem Gatsby uyarlamasinda, 6zellikle dogal mekan anlatiminda yénetmenin yazardan
farkli bir bakis agisini filme aktardigi gériilmustir. Konusu itibariyle ¢ok fazla mekansal detay
iceren eserde yapay ve karma mekanlardaki tasar ogelerinin kullaniminda yazarin ve
ydnetmenin ayni perspektiften baktigi belirlenmistir. Ozellikle karma mekanin anlatiminda
kullanilan betimleyici dil nedeniyle yénetmene alan taninmayacak sekilde mekanin sinirlari
netlestirilmistir.

3.4. Dune

Dune, Frank Herbert tarafindan yazilan ve 1965 yilinda yayimlanan bilim kurgu tirtindeki bir
romandir. Yayimlandiktan sonra biylk bir okuyucu kitlesine sahip olan roman filme, diziye
ve video oyununa uyarlanmustir. ilk olarak 1984 yilinda filme uyarlanan Dune son olarak
2021 yilinda “Dune: Col Gezegeni” adiyla yeniden uyarlanmistir. Kitabin bu uyarlamada iki
film seklinde olmasi planlanmistir. ikinci film 2024 yilinda vizyona girecektir (Sekil 5).
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Sekil 5. Dune kiinyesi. Gorseller (Kitapyurdu,
2023c) ve (IMDb, 2023d)’den alinmistir.

Tablo 4. Dune’
analizi. Gorseller (Villeneuve, 2021)

Kitap Kiinyesi
Kapak/Afis e
DUNE
Yil 2015
Sayfa/Siire 712 sayfa
Yazar/Yonetmen  Frank Herbert
Yaymevi/Yapimer  Ithaki Yayinlart

TUTAL & AYKAL
Kitap Uyarlamasi Filmlerde Mekan Tasvirlerinin
Tasar Ogeleri Agisindan Degerlendirilmesi

Film Kiinyesi

2021
155 dakika
Denis Villeneuve

Mary Parent, Cale
Boyter, Joe Caracciolo,
Jr., Denis Villeneuve

Eser 10191 yilinda ¢ol gezegeni Arrakis’de gegmektedir. Arrakis’i ydnetmesi igin segilen
Atreides ailesinin yasadiklari ile baslayan olaylar buradan geliserek ilerlemektedir. Birgok
hanedanin ve farkli yasam tarzlarinin anlatildigi Dune Evreninde buna paralel olarak gesitli
mekanlar kullanilmigtir.

Eserdeki mekanlarin mimarisi Dune Evreninin 6zglnliGgiine uygun sekilde essizdir. Kitabin
genel temasiyla uyumludur. Bilimkurgu turiindeki birgok eserde oldugu gibi Dune’da da
mekanlar hikdyenin atmosferini yansitmak igin etkin bir sekilde kullaniimistir. Konusu geregi

un karsilagtirmali mekansal

fltduristik olmasi beklenen mekanlarda gelenekselden tamamen uzaklagiimamistir (Herbert,
1965/2015) (Tablo 4).

Palmiye Bahgesi (Dogal Mekan)

Yazarin Kurguladigi Mekan

“Jessica adamin vyanina gidip sol
pencereden disariya, Yueh’nin baktigi
tarafa, soldaki evin onine bakti.
Orada yirmi palmiye agaci tek sira
halinde uzaniyordu; etraflari temiz ve
bostu. Cilippeli insanlarin ylGriadugu
yol ile agaglar arasinda ¢it vardi.
Kendisiyle disaridaki insanlar
arasindaki havada hafif titresimler
goren —evin kalkani ¢alisiyordu—
Jessica sokaktaki kalabaligi
incelemeye basladi; Gelip gegen
insanlar, palmiye agaglarina tuhaf
tuhaf bakiyordu! Bakislarinda
kiskanghk, bazilarininkinde nefret...
hatta umut vardi” (s.88-89).

Yonetmenin Kurguladigi Mekan

F

00:43:50

Degerlendirme

Eserdeki dogal mekanlardan biri olan
palmiye bahgesi anlatiminda yazar,
yalnizca bigim (tek sira halinde)
ogesini  kullanmistir.  Yonetmen
sahnede yazarin kullandig tek 6geyi
de kullanmamistir ve agaglari tek sira
halinde degil karsilikl iki sira halinde
kullanmigtir. Anlatildigi gibi yollar ve
agaclar arasi gitler yoktur. Yonetmen
sahneyi filmin temasina uygun olarak
yorumlamis, bu dogrultuda doku ve
renkler kullanmistir.
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Paulun Odasi (Yapay Mekan)

“Paul dikkatini yataginin oymali
basligina yoneltti... Ahsap bashga,
kahverengi dalgalarin Ustlinde
sigrayan bir balik resmi kazinmisti;
Paul baligin goziine basarsa odanin
stispansorli lambalarinin yanacagini
biliyordu. Dalgalardan biri,
cevrildiginde havalandirmayi kontrol
ediyordu. Bir baskasi da oda sicakligini
degistiriyordu [...] Paul yatakta usulca
dogrulup oturdu. Solundaki duvara
blyuk bir kitap dolabi yashydi. Bu
dolap yana itilince, arkasindaki daha
kiigiik dolap ortaya cikiyordu; kiglik
dolabin bir tarafi gekmeceliydi” (s.97).

Ekolojik Test istasyonu (Karma Mekan)

“Giris arkalarindan tekrar kayayla
ortilince, ay 1sig1 gorilmez oldu.
ileriden gelen hafif bir yesil 151k,
basamaklari  ve kaya duvarlari
aydinlatiyordu; gegcit ileride sola
donidyordu [..] Kynes odanin yan
duvarindaki kemerli girisi gosterdi.
Sadece iki adimlik, kisa koridorun
ucunda kalin bir kapi vardi; bu kapi,
altin sanisi korkirelerle aydinlanan,
kare seklinde bir c¢alisma odasina
acihyordu. Jessica igeri girerken
kapiya dokununca, plasgelik oldugunu
fark edip sasirdi. Dogal kayadan
yapilma, kori rengi duvarlarin her biri
yaklasik sekiz metre uzunlugundaydi.
Odanin ortasinda, sari kabarciklarla
dolu siit beyazi camla kapli, al¢ak bir
masa duruyordu” (s.295-297).

00:45:00

00:45:13

00:45:50

01:45:00

01:46:50
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Yazar Paul’'un odasini betimlerken;
doku (ahsap), bigim (balik) ve renk
(kahverengi) ogelerini kullanmistir.
Yonetmen betimlenen ogeleri
degistirmeden filme aktarmistir. Isik
kullaniminda filmin tamamina uygun
olacak sekilde yatay bant
pencerelerden gelen los 1sik tercih
edilmistir.

Eserin karma mekanlarindan biri olan
test istasyonu yazar tarafindan tiim
detaylariyla anlatiimigtir. Doku (kaya,
plascelik, metal, cam), isik (ay 15181,
yesil 151k), bicim (kemer, kare), renk
(yesil, altin rengi, kori rengi, sari, sit
beyazi), dgeleri kullaniimistir. Filmde
bu o6geler geri planda kalmistir.
Yonetmen doku ve bigim 0Ogesini
betimlendigi gibi aktarmistir. Renk ve
1stk  kullanimindaki  detaylar ve
cesitlilik kitaptakinden daha azdr.

Dune: Col Gezegeni uyarlamasina bakildiginda yazarin betimledigi mekan ile yonetmenin
kurguladigi mekan arasinda ciddi farkhliklar oldugu gériilmistiir. Ozellikle dogal mekan
anlatiminin  tUm noktalarinda ortak bir bakis agisinda bulusamadigl belirlenmistir.
Yénetmenin yapay mekanda yazar tarafindan betimlenen ogeleri degistirmeden kullandigi,
karma mekanda ise bu ogelerin geri planda kaldig1 gorilmustir.

4. BULGULAR

Calismada dort farkh eserde yer alan Uger mekan incelenip bulgular elde edilmistir.
incelenmek lizere secilen tic mekanin sirasiyla dogal, yapay ve karma &zellik géstermesine
dikkat edilmistir. Kitaplardan uyarlanan filmlerdeki mekan algisinda etkili olan doku, 151k,
renk, bicim olmak Uizere dért temel tasar 6gesi bu mekanlarda aranmistir. Elde edilen veriler
gorsellestirilmistir. Gorsel, mekanlardaki 6ge kullanimina ve bu 6gelerin kullanildigi yere
gbre isaretlenmistir. Calismaya konu olan oOgeler yalnizca yazarin betimlemesinde
kullanildiysa ama filme aktariimadiysa mavi renk, yazar tarafindan hi¢ anlatiimayip
ybnetmen inisiyatifiyle sahneye eklendiyse kirmizi renk, yazarin anlattig sekilde yénetmen
tarafindan algilanip filme aktarildiysa mor renk isaretlenmistir. Higbiri kullanilmamissa
beyaz renk ile gosterilmistir (Tablo 5).
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e Harry Potter ve Melez .. .
Eser Adi Da Vinci Sifresi Y Prens Muhtesem Gatsby Dune: Col Gezegeni
'
=1
|_
g"\:s Dogal | Yapay | Karma | Dogal | Yapay | Karma | Dogal | Yapay | Karma | Dogal | Yapay | Karma
()
Tasar s
Ogeleri
Doku
Isik
Bigim
Renk

Tablo 4. Uyarlama eserlerde mekan ve tasar

ogelerinin karsilastiriimasi

Sekil 6. incelenen eserlerde tasar 6gelerinin

kullanimi

Tasar ogelerinin kullanimina bakildiginda yazar ve ydnetmenin mekan anlatiminda en g¢ok
paralellik gosterdigi eserin Da Vinci Sifresi oldugu goriilmustir. Neredeyse tim mekanlarda
kullanilan tiim 6geler birebir uyarlanmistir. Dogal mekanin anlatiminda hem kitapta hem de
filme renk kullanimi olmadigi i¢in isaretleme yapilmamistir.

Da Vinci Sifresi’ni Muhtesem Gatsby takip etmektedir. Yazar ve yonetmenin bir¢ok ortak
noktada bulustugu eserde, dogal mekanin anlatiminda yonetmenin yazardan bagimsiz
hareket ettigi gorilmustar.

Yapay ve karma mekan anlatiminda yazar ve yénetmen ortak bir dil kullanmistir. Harry
Potter ve Melez Prens ile Dune: Gl Gezegeni uyarlamalarindaki mekan anlatiminda yazar
ve ydnetmenin birlikte hareket etme egiliminin benzer oldugu tespit edilmistir. Harry Potter
ve Melez Prens’te yazarin betimledigi ama ydnetmenin filme aktarmadigi Ggeler 6ne
cikarken, Dune: Col Gezegeni’nde ydnetmenin yazardan bagimsiz kullandigi 6geler oldugu
gorulmastar (Sekil 6).

m Yalnizca Yonetmenin kullandig m Yalnizca Yazarin Kullandigi

M Yazar ve Yonetmenin ortak kullandigi

TR T
Dune: G6l Gezegeni/Bilim Kurgu I
LT TR TR T

LT O
Muhtesem Gatsby/Dram [
LT TR T O T T

LT LT
HP ve Melez Prens/ Fantastik s o
L PO TR T TR TP T

Da Vinci Sifresi/Gerilim [
LT T T T T T T T T g

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tim eserlerdeki tasar oOgeleri kullanimlarinin mekan tirl Gzerinden kullanimina
bakildiginda, dogal mekan anlatimlarinda en ¢ok doku ve 1sik 6gesinin dogrudan
uyarlanabildigi, yazarin anlatimiyla ydnetmenin algisinin benzerlik gésterdigi goralmastr.
Yapay mekanlardaki 6ge kullaniminda bir denge oldugu, tiim tasar 6gelerinin esit oranda
uyarlandigl tespit edilmistir. Karma mekan kullaniminda ise oranlarin diger mekan
tirlerinden farkh oldugu, doku ve renk kullaniminin daha fazla oldugu gorilmustar. (Sekil
7).
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Yapay Mekan Karma Mekan

EDoku EIgik EBigim BERenk EDoku Elgtk EBigim BRenk EDoku mlsik EBigim ERenk

Sekil 7. incelenen eserlerdeki dogal, yapay
ve karma mekanlarda tasar 6gelerinin
kullanim oranlari

Sekil 8. Kitap ve filmde ortak kullanilan
ogeler

Uyarlamalarda yazar ve ydnetmenin ayni sekilde algilayip yazinsal metinden gorsele
degisiklik gostermeden aktardigl égeler incelendiginde; doku ve isik 6gesinin Da Vinci
Sifresi’nde, bigim dgesinin Da Vinci Sifresi, Dune: Col Gezegeni ve Muhtesem Gatsby’de,
renk 6gesinin de Muhtesem Gatsby ve Da Vinci Sifresi’nde kullanildig gorlmstir (Sekil 8).

HP ve Melez Prens

Il

& Da Vinci Sifresi

= Muhtesem Gatsby

Dune: Col Gezegeni

[T

[T

T

T

Doku

Bigim

Calismanin geneline bakildiginda mimari 6gelerle sinirlari belirlenmeyen dogal mekanlarin,
yazinsal metinden gorsele aktarildiginda daha ¢ok degisiklik gegcirdigi, yazarin anlatimiyla
ybnetmenin algisi arasinda daha ok fark olustugu gérilmistiir. Birgok mimari 6genin
betimlendigi yapay mekanlarda ise bu durumun daha dengeli oldugu belirlenmistir. Yazar
ve yonetmenin mekan anlatiminda en ¢ok birbirine uydugu tasar 6gesinin mimari
malzemeyi de temsil eden doku dgesi oldugu gorilmistir. Bu dgeyi sirasiyla 1sik, bigcim ve
renk takip etmistir. Uyarlamalarda en ¢ok renk kullaniminda farklilagmalar olusmustur.

5. SONUC

Edebi eserlerde betimlenen mekanlarin sinemasal temsilinin mimari 6l¢ekte incelendigi
calismada, gerilim, dram, fantastik ve bilim kurgu tiriindeki dért eser materyal olarak
kullanilmistir. Kitap uyarlamasi filmlerdeki mekan anlatiminda yazarin ve ydnetmenin tasar
ogelerini kullanma sekli ve sikhgi, benzerlik ve farkliliklari degerlendirilmistir.

Kitap uyarlamasi filmlerde mekdn hikdyenin atmosferini ve karakterlerin i¢ diinyasini
yansitan dnemli unsurlardan biridir. Kitaptaki betimlemelerin izleyiciye iletilmesi siirecinde
kullanilan doku, 151k, bigim ve renk dgelerinin mekanin etkisini giclendirdigi belirlenmistir.
Yazarin betimledigi edebi mekanin yénetmenin bakis agisiyla sinemaya uyarlandigi siiregte
yazar ve ydénetmenin ayni perspektiften bakarak ortak anlatimda bulundugu eserin Da Vinci
Sifresi, en az paralellik gosteren eserin Harry Potter ve Melez Prens ile Dune: GOl Gezegeni
oldugu goz 6nlinde bulundurulunca; gergek mekanlarin kullanildigi filmlerde uyarlamalarin
kitaba daha uygun oldugu, ydnetmenin yazarin bakis agisindan uzaklasamadigi gorilmustar.
Hayal giicliniin sinirsiz oldugu ama kendi iginde tutarh evrenlerden olusan fantastik ve bilim
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kurgu tirlerindeki eserlerde, yénetmenin yazarin betimledigi mekanlara kendi bakis agisiyla
yeni dokunuslar yaptigi, kurgusal mekanlari yeniden kurguladigl sonucuna variimistir.

Calismada mekanlar dogal, yapay ve karma olarak siniflandirilmistir. Sonug olarak, tim
eserlerde yapay mekanlarin uyarlama esnasinda daha az degisime ugradigi gorilmustir.
Mimari  Ggelerle ¢evresi sinirlandirilan  yapay mekanlar yodnetmenin yazarin
betimlemesinden uzaklasmasinin 6nline gectigi, sinirlari mimari o6gelerle belirlenen
mekanlarin yoruma daha kapal oldugu gorilmistir. Kitap uyarlamasi filmlerdeki mekan
temsilleri, 1sik, renk, doku, bigim kullanim yogunlugu bakimindan farkhlk gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar bu farkliliklarin eserin tiirtine gore degisiklik gosterdigini
destekler nitelikte olmustur. Gelecekte uyarlama filmlerdeki mimari detaylar ile ilgili daha
kapsamh ¢alismalar yapilarak konunun disiplinlerarasi yoninin Gzerinde durulabilecegi
belirlenmistir. Konunun mekan algilama sireci ile ilgili arastirmalar igin de bir zemin
olusturdugu gorulmdistir. Bu baglamda mimarlik-edebiyat-sinema iliskisinin zengin
deneyimlere agik oldugu tespit edilmistir.
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OzET

Yapi sektoriinde kullanilan malzemelerin Gretimleri igin gerekli olan ham maddelerin tiikkenmeye baslamasi, bu
malzemelerin gikarilmalari ve Uretimlerinde harcanan enerjinin CO, emisyonu ve iklim degisikliklerine neden
olmasi bilim insanlarini malzemelerin verimli kullanilmasi yoniinde arastirmalar yapmaya ydnlendirmistir.
Malzemelerin daha uzun sire kullanilarak kaynaklarin korunmasinin saglanmasinda, islevini yitiren yapilarin
yikimlari nedeniyle atik olusturmasinin énlenerek yapi elemanlarinin yasam omdirlerinin uzatiimasi ve tekrar
kullanimina yoénelik calismalarin yapilmasi 6nimuzdeki dénemde arastirilmasi gereken konularin basinda
gelmelidir.

Yapilarin yapim asamasindan itibaren yasam dongusu slreci duslinilerek yapilan tasarimlarda, yasam sonu
durumunun ne olacaginin bilinmesi hem gevresel hem de ekonomik deger yaratacaktir. Bu nedenle yapinin tasarim
asamasindan itibaren yapinin sokilebilecek sekilde tasarlanmasi; yapinin yasam sonu doneminde yapi
elemanlarinin bir boliminln tekrar ayni amaglarla, bir bélimuniin ise baska amaglarla tekrar kullanimini mimkin
kilacaktir. Bu galismada yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilirligi ve sokulebilirliginin 6nindeki engellerin neler
oldugu konusunda kapsamli literatiir aragtirmasi yapilmistir. Calisma yapi elemanlarinin sékulebilir tasarlanmasina
yonlendirme ve bu konudaki engelleri ortaya koyarak ¢ézlimler olusturulmasini amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapi Elemani, Sokulebilirlik, Tekrar Kullanim

ABSTRACT

The fact that the raw materials required for the production of materials used in the construction sector are
depleting, and the energy spent in the extraction and production of these materials causes CO, emissions and
climate characteristics have led scientists to make improvements in the efficient use of materials. Research should
be carried out extend the lifespan and reuse of building elements by preventing the creation of waste due to
demolition of buildings that have lost their function.

Designs made by considering the life policy process from the construction phase of the buildings will create
economic value in the abundance of life outcomes and growth. For this reason, by designing the parts in a way
that they can be dismantled, starting from the phases of the section design, it will be possible to refill some of the
building units with the same parts and another section with other details in the end-of-life periods. A detailed
literature research was conducted on the external obstacles to the reusability and disassembly of these structural
elements. It provides solutions to guide the detachable design of working structural elements and to reveal the
obstacles of these technologies.

Keywords: Building Components, Disassembly, Reuse

1. GIiRiS

Dogal kaynaklarin tiikenmesi ve ingaat malzemelerinin Gretiminden kaynaklanan gevresel
etkilerin azaltilmasi ihtiyaci, insaat sektoériinde kaynak verimliligi yoninde c¢alismalari
yogunlastirmistir (Al-Ghalib, A., & Ghailan, D.B., 2021, s.6-11; Braungart, M., ve dig. 2007,
s.1337-1348). Yapi bilesen ve elemanlarinin sadece bir kez kullanildigl ‘dogrusal yasam
donglsl’ anlayisi ile yapilan tasarimlar gevreye zarar veren atiklar olusturur (Sekil 1).

Dogada hig¢ atik olusmaz, olusan atik baska bir canlinin yasam kaynagi olan dongiisel bir
sireg icindedir. Bu dongii icinde doga yasamini stirdiirlirken, yapilarda yasam siiresince atik
olusturmayacak sekilde ‘donglisel yasam’ anlayisini benimsemelidir (Durmisevic, E., 2006,
s.17; McDonough, W., & Braungart, M., 2002, s.251-258).
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Sekil 1. Dogrusal Yapi Dénglsu (Durmisevic,
E., 2006, s.17; McDonough, W., & Braungart,

M., 2002, s.251-258’den uretilmistir).

Sekil 2. Dongusel Yapi Yagsami

Tablo 1: Literaturde tespit edilen 38 farkli ‘R’
stratejisi (Gehin ve dig., 2008; Reikea ve dig.,
2018; Morseletto, P., 2020, s.8; Potting ve

dig. 2017)

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

DOGA

Mazeme |  Malzeme |1 Yapim Kullanim | | Bakim
temini Uretimi onarim

I 1 H i 1 1 t ﬂ i}

Kullanim Yikim Atik sahasi

Dongisel tasarimda yapi elemanlarinin da dretim, yapida kullanim, sokim ve yikim
asamalarindan sonra dogaya atik olarak degil geri donlsiim ile tekrar dongliye katilmasi
esastir (Sekil 2).

Bakim

/ onarim \

I Uran |—» Yapm [-¥ Kullanim

Malzeme
uretimi

Malzeme

o Kullanim
temini

Yeniden
kullanim

DOGAL
KAYNAKLAR

dénusim

Dongisel yapi tasariminin temel konularindan sokilebilir yapi tasarimi, islevini yitiren
yapilarin ortadan kaldirilmasi sirasinda yapi eleman ve bilesenlerinin kolayca sékulip tekrar
kullanimini, yeni kaynak kullanimini azaltarak kaynak donglsiiniin kapatiimasini ve atik
olusumunu 6nleyerek atik depolamayi azaltan gevreci bir anlayistir (Russell, P. ve dig. 2001,
s.4; Jaillon, L. ve dig. 2009, s.316; Morgan, C., ve dig. 2005, s.1-71; Hradil, P., ve dig. 2014,
s.1-74; Paduart, A., ve dig. 2009, s.1-6; McDonough, W. ve dig. 2002, s.10-30). Yapi sokiim
yeni malzeme Uretme ihtiyacini en aza indirerek hava, su ve toprak kirliligini azaltir,
malzemelere yatirilan somut enerjiyi korur ve yeni malzemeleri islemek igin ek eneriji
harcama ihtiyacini ortadan kaldirarak sera gazi emisyonu gibi tretim etkilerini azaltmada
onemli rol oynar (Olugbenga, O., ve dig. 2016; Akinade, O., ve dig., 2017, s.3-13; Guy, B.,
2001, 5.126).

Literatiirde tekrar kullanima yonelik yapilan arastirmalarda tekrari iceren 38R stratejisi ile
karsilasilmistir. Bunlar igcinden Tasarim, Uygulama ve Geri kazanim asamalarinda en yaygin
9R stratejisi kullaniimaktadir (Tablo 1).

YAYGIN KULLANILAN 'R

Tekrar tasarlama (redesign)

Tekrar dagitma (redistribute)

STRATEJILERI Degistirme (replacement) Tekrar tasarlama (re-envision)
TASARIM ASAMASI Tekrar isleme (reprocess) Tersine gevirme (reverse)
Reddetme (refuse) — Tekrar iiretme (reproduce) Tekrar canlandirma
Tekrar diigiinme (rethink) é Tekrar satma (resale) (revitalize)

Azaltma (reduce) = Tekrar satma (resell) Restorasyon (restoration)

E Geri yiikleme (re-service) Yenileme (renovate)
UYGULAMA ASAMASI = Tekrar sentezleme Tekrar kullanim (reutilise)
Tekrar kullanma (reuse) ; (resynthesize) Gelir elde etme (revenue)
Onarim (repair) Z Geri alma (retrieve) Tekrar pazarlama (remarket)
Yenileme (refurbish) o iyilestirme (retro fit) iade (return)

a Geri gitmek (retrograde) Tekrar sahip olma (Remine)

GERIKAZANIM ASAMASI

Geri doniigtiirme (recycle)
Tekrar iiretim (remanufacture)
Tekrar kullanma (repurpose)

Tekrar montaj (re-assembly)
Tekrar yakalama (recapture)
Yenileme (reconditioning)
Tekrar diizenleme (re fit)

Tekrar toplama (recollect)
Tekrar olusturma (recreate)
Diizeltme (rectify)
Kurtarma (recover)
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Tablo 2. Yapi sokimunin 6nindeki bes ana
engel

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

2. GALISMANIN METODOLOJISI

Bu calismada yapilarin sékilebilirligi ve yapi elemanlarinin tekrar kullaniminin éniindeki
engeller ve yapilmasi gerekenlerin belirlenmesine yonelik kapsamli literatlir taramasi
yapimistir. Calismanin ilk asamasinda doéngisel tasarim ve tekrar kullanim kavramlarina
iliskin akademik anlayisin mevcut durumunu belirlemek igin arastirma makalelerinin
sistematik bir incelemesi yapilmistir. Yapi elemanlarinin tekrar kullanimi konusunda son
yirmi yilda yapilan ¢alismalarin hizlanmasi nedeni ile Web of Science, Science Direct ve
Scopus veritabalarinda, 2000 yili yilindan itibaren “dongisel ekonomi, sdkilebilirlik, yapi
elemanlarinin tekrar kullanimi” anahtar kelimeleri kullanilarak makaleler arastiriimistir.
Yapilan arama sonucunda binden fazla makale bulunmus, igerikleri incelendikten sonra bu
sayl dort ylze duslrilmistir. Yapr elemanlarinin tekrar kullanimindaki engeller ve
yapilmasi gerekenler konulariile ilgili bilimsel agidan birbirini tekrar etmeyen seksen makale
okunarak galismada kullaniimistir.

2.1. Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

2.1.1. Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullamiminin Oniindeki Engeller

Mevcut binalarin %1'inden daha azi tamamen sokiilebilir niteliktedir (Akinade, 0.0. ve dig.

2017, s.3-13). Bir binanin sékiimiinin, yerel ve kiiresel ¢evre koruma bakis agilarindan

geleneksel yikima gore birgok avantaji oldugu agik olsa da ¢ok yaygin uygulanmamaktadir.

Bunun bir¢ok nedeni bulunmaktadir. Yapi sékiimiiniin 6niindeki engeller teknik, tasarim,

pazar, ekonomik, sosyal nedenler olmak lizere bes ana baslikta toplanmaktadir (Tablo 2).

Tablo 3’te yapi sokiimiiniin 6niindeki engeller alt nedenleri ile agiklanarak listelenmistir.
YAPI SOKUMUNUN ONUND

Standartlarin olmayisi

Teknik Nedenler Kalite derecelendirme eksikligi

Garanti belgesi verilmemesi

Bilgilendirici dokiiman yetersizligi

Tasarim ile ilgili nedenler Kimyasal baglantilar

Malzeme segimindeki hatalar

Pazar Uriin miktarinda yetersizlik

Maliyet
Ekonomi ile ilgili nedenler Nakliye
Depolama
isglicti
Zaman

Estetik

Sosyal nedenler Egitim

Saglik ve glivenlik

42



FBU-DAE 2024
4 (1) : 40-56

Tablo 3. Yapi sokiminin 6nindeki engeller

EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

T
[
=
@B
5: . Alt nedenler Aciklama Referanslar
-Tekrar kullanilan veya geri donlstirilmis Liu, Chunlu, Pun, S., Itoh, Y. 2004, s.97-
Sokime  yonelik elemanlar ile ilgili standart  Ozelliklerinin  102;Gorgolewski, M., 2017, s.10-292; Lo
yonetmelik ve gelistirilmesi CWH, Fryxell GE, Won, 2006, s.388-410;
standartlarin -Malzemelerin  tekrar  kullamimina  yonelik Giorgi, S., Lavagna, M., Campioli, A,
x olmayisi rehberlerin olmayigi 2019,s.1-11;Laefer, D. & Manke, J.,2008,
H $.217-227, Lo CWH, Fryxell GE, Wong
& WWH, 2006, 5.388-410).
O “Tekrar kullanifan -Yeni ingaatlarda uygulanacak kullaniimis urdnlenin _ Icibaci 1., 2019; Rocha C.G., Sattler M.A.,
% malzemelerin kalite kontroliniin olmamasi, yeni binalarin 2009,s.104-112; Hradil P., Fllép L.,
v kalite performansi (izerinde risk olugturmasi Ungureanu V., 2019,s.1-11; Akinade O.,
'S  derecelendirme -Derecelendirme sistemi gelistiriimesi Oyedele L.,Oyedele A., Delgado J.M.D.,
E eksikligi Bilal M., Akanbi L., Ajayi A., Owolabi,H.,
= 2019, s.1-11
Garanti belgesi  Sokdlen Urunlerin kalitesinin tutarsizigi Rocha C.G., Sattler MA., 2009, 104-112;
veriimemesi Couto J.P., Mendonca P., 2011,S.301-320;
Liu, Chunlu, Pun, S., Itoh, Y. 2004,5.97-
102; Gorgolewski, M., 2017
Bilgilendirici Yapimda kullanilan malzemelerin kayit altina Riosa F.C., Chonga W.K, Graua D.,
= dokiman alinmamasi 2015,5.1296-1304; Chini A.R., Nguyen
® yetersizligi H.T., 2003,s.312
=2 Kimyasal baglantilar (yapistiricilar) ve sabit Glukhova E., Cividini M., Erimasita S.,
W W Kimyasal baglantilar (kaynak ve percinleme) yerine mekanik 2015, s.1;Crowther, 2005; Akinade, OO,
=2Z baglantilar baglantilarin  (civata, somun ve dibel gibi) Oyedele, LO, Ajayi, SO, Bilal, M, Alaka, HA,
= 'g kullaniimamasi Owolabi, HA, Bello, SA, Jaiyeoba, BE &
w Kadiri, KO, 2017,5.3-13
% Z “Malzeme DUsUk kaliteli malzeme segimi Hradil P., Talja A., Wahlstrom M., Huuhka
< secimindeki S., Lahdensivu J., Pikkuvirta, J., 2014, s.1-
= hatalar 74; Glukhova E., Cividini M., Erimasita s.,
2015, s.1-65
Uriin  miktarinda  Ayni Urliniin yetersiz sayida olmasi, talebi Rocha C.G., Sattler M.A., 2009, s.104—
yetersizlik kargilayamamasi 112).
[y
Maliyet -Bazi yeni malzemelerin hammaddesinindahaucuz ~ Gorgolewski 2008; Schultmann, F.,Rentz,
=~ olmasi 0., 2002, 391-401; Earle J., Ergun D.,
O -Geri  donustiriilmis bilegenlerin  kullanildigi  Gorgolewski M.
=N yapilarin tasariminin, tasarnmeilar i¢in her zaman
H H daha yliksek tasarim maliyetleri ve ek islerle karsi
=2 karslya kalmasi
% "‘Q" Morgan C., Stevenson F., 2005, s.8 Chini
W Nakliye Cift nakliye Urliniin maliyetini artirmaktadir A., Bruening S.F., 2003; Riosa F.C.,
52 Chonga W.K., Graua D., 2015
>3 Depolama Urunlerin santiyeden dogrudan satiimasi
w Ts glict
Zaman Yapi sokimu yikima gore daha uzun slrer
o -Tekrar kullanilan drinlerin yipranmig, kirlenmis  Tingley D.D., Davison B., 2011, s.197; Rios
H Estetik olmasi nedeni ile estetik yetersizlik F.C., Chonga W.K., Graua D., 2015,
2 $.1296 — 1304; Icibaci L., 2019, s.198-202.
w “Tasarimcinin sokulebilifik konusunda bilgi eksiKligi _ Saleh T., Chini A., 2009 s.30—33, Aldonis
B -Sokim iglemini gerceklestirecek kalifiye eleman ve ark. 2008,s.211-216; Laefer, D. &
4 Egitim olmamasi Manke, J., 2008, s.217-227; Guy, B.,
é -Halkin ve paydagslarin yapisokiim ve geri doniigim  Ciarimboli, N., 2005, s.1-69; Liu C., Pun
= konusunda farkindaliklarinin olmamasi S.K, Itoh Y.,s.188
(7 Tingley D.D., Davison B, 2011
8 Saglik ve giivenlik  Isgi giivenligi ve zehirli maddeler nedeni ile saglik s.197;Jackson R.G.T., 2004, s.69-70

tehlikeleri

2.1.1.1. Teknik Nedenler

Sokiime Yonelik Yonetmelik ve Standartlarin Olmayisi

Yapi sokiimiinin faydalarinin iyi bilinmesine ragmen, sokilebilir yapilar insa etme
konusunda bir mevzuat ve politika bulunmamaktadir. Tekrar kullanilacak yapi elemanlarinin
performanslarinin standartlara uygun olup olmadiginin belirlenmesi gereklidir. Yapisi
bozulmus elemanlari degerlendirmek, test etmek ve sertifikalandirmak igin metodolojilerin
(Couto J.P., & Mendonga P., 2011, s.301-320), uluslararasi standartlarin gelistirilmesi ve bu
standartlara uyulmasi devlet politikasi haline getirilirse yapi sokimi anlayisi
yayginlasacaktir. Yapi sokiimiine yonelik standartlar her yapi elemaninin yasam émrd,
yasam Omriini azaltan malzeme birlikteligi, uygulama sekli, dis etkenlere karsi korunma
esaslari, sékiimde yapilmasi gerekenler gibi hususlarin belirtiimesi gereklidir. Ayrica
standartlarda/yonetmeliklerde sokiilen drlnlerin  tekrar kullanilabilmesi igin hangi
testlerden gegirilmesi gerektigi, 6zelliklerine gére nerelerde nasil kullanilabilecegi hakkinda
bilgilerde yer almalidir (Gorgolewski, M., 2017, s.10-292; Lo, C. W. H., & Fryxell, G.E., &
Wong, W. W. H., 2006, s.388-410).
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EREN
Sékdlebilir Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullaniminin Oniindeki
Engeller ve Yapilmasi Gerekenler

Tekrar Kullanilan Malzemelere Yonelik Standart Eksikligi

Tekrar kullanilan malzemelere yonelik mevcut algi, toplumda ikinci el malzemelerin kalitesiz
olabilecegi ve daha yiksek bir risk olusturabilecegidir. Bu rinlerin malzeme, maliyet ve
kalite agisindan dogal kaynaklarla rekabetgi olabilmesi icin sartname gereksinimlerini
karsilamasi gereklidir (Rios, F.C., & Chonga, W.K., & Graua, D., 2015, 5.1296-1304). Standart
ve garanti belgesi birbirinden ayri degerlendirilmelidir. Standartlar tekrar kullanilacak
Urdnlerin  ozelliklerini, garanti belgesi ise tekrar kullanilan Griinin 6ngoérilen omri
icerisindeki alinacak servis hizmetinin igerini belirler.

Garanti Belgesi Verilmemesi

Geri donisturtilmis malzemelerin ve tekrar kullanilan tiim bilesenlerin kalitesini garanti
etmek igin etkili nicel degerlendirme yontemlerinin olmamasi (Yuan, H., 2013, 5.476-484)
bu elemanlarin tekrar kullaniimasinda giiven duygusunun olusmamasina neden olmaktadir
(Hradil, P., & Filop, L., & Ungureanu, V., 2019, s.1-7; Laefer, D., & Manke, J., 2008, 5.217-
227).

2.1.1.2. Tasanm ile ilgili Faktorler
Bilgilendirici Dokiiman Yetersizligi

Yapi sokiimine yonelik yeterli basili dokiimanin olmamasi, tasarimci ve yapi sokim
miiteahhitlerinin uyguladiklari ydntemler nedeni ile yapi elemanlarina zarar verilmekte ve
tekrar kullanim oranini azaltmaktadir. Bu nedenle yapi elemanlarinin zarar gérmeden
sokulip tekrar kullanilabilmesinde yonlendirici olan esaslarin anlatildigi dokiimanlarin
hazirlanmasi gereklidir.

Kimyasal Baglantilar

Kimyasal baglantilar ile bir araya getirilen yapi elemanlarinin sékimleri mimkin
olmamakta, birbirlerinden ayrilirken elemanlara vyapisal zarar vererek sokim
gergeklesebildigi icin bu tlr birlesimlerin yerine sokilebilir birlesimler tercih edilmelidir.
Yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesi igin ylzeylerinde sokiilemez kaplamalarin
olmamasi disinda zehirli igeriklerin de olmamasi biyiik 6nem tasimaktadir. Sokilecek
yapilarda asbest iceren malzemelerin ve kursun bazlh boyalarin uygun sekilde ¢ikarilmasi,
Ozel egitim, tasima ve ekipman gerektirir (Couto, J.P., & Mendonga, P., 2011, 5.301-320).

Malzeme Segimindeki Hatalar

Yenilenebilir ve fiber bazli malzemelerden inorganik ve organik minerallere (petrol) dogru
egilimler ve kimyasal karmasikliklari nedeniyle geri dénlisimi zor olan kompozitlerin ve
mihendislik Grlnlerinin artan kullanimi (Deller, K., ve dig. 2005, s.1-69; Vares, S., ve dig.
2019, 5.750-761), yapi elemanlarinin tekrar kullanimini engellemektedir.

2.1.1.3. Pazardaki Engeller
Uriin Miktarinda Yetersizlik

Tekrar kullanilacak Grinlerin siparise gore istenilen miktarda olmamasi, Grinlerin birbirleri
ile uyumlulugunun tutarsizhg blyiik projelerde tekrar kullanim igin kisitlama olabilecek bir
husustur. Bilesenlerin boyutsal koordinasyonu ve ara yuzlerinin uyumlulugu, tekrar kullanim
siirecini kolay ve basit hale getirmek igin gok 6nemlidir (Rocha, C.G., & Sattler, M.A., 2009,
s.104-112).

2.1.1.4. Ekonomik Nedenler
Maliyet

Yapilarin sékiimi sékiim planlamasinin yapilmasi, uzman sokiim ekibinin gerekliligi, sinirl
stre gibi kriterlerden dolayi pahalidir. Buna karsilik atik olusumunun %75 azalmasi ile ¢op
bosaltma lcretlerinden tasarruf, ¢ikarilan trtinlerin satisindan elde edilen gelir ile bu durum
dengelenebilir (Laefer, D., & Manke, J., 2008, 5.217-227). Uriinlerin kalite kontrollerinin
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yapilmasi ve sertifika alinmasi igin yapilan testler (Giorgi, S., & Lavagna, M., & Campioli, A,,
2019, s.1-7), geri kazanilan malzemeler igin depolama alani gerekliligi maliyeti artiran
nedenlerdir (lacovidou, E., & Purnell, P., 2016, 5.791-807).

Nakliye

ingaat malzemelerinin ve Griinlerinin 1slahi bazi yikim sirketlerinin gelirlerinin %40'ina kadar
¢ikabilse de sokilen elemanlarin sokildikleri yerden depolama alanina ve oradan tekrar
kullanilacagi alana nakliyelerinde vyakit giderlerini artirmaktadir. Geri kazanilimis
malzemelerin ideal kullanimi, asiri nakliye maliyetlerinden kaginmak igin ya ayni santiyede
ya da ¢ok yakin bir yerde olmasi ile ¢6ziilebilir (Morgan, C., & Stevenson, F., 2005, s.8; Vares,
S., & Hradil, P., & Sansom, M., & Ungureanu V., 2019, s.750-761).

Depolama

Sokulen yapilardan elde edilen yapi elemanlarinin depolanmasi maliyet olusturur.
Depolama alani yetersizligi ve ihtiyag oldugunda istenilen miktarda triin temin edilememesi
nedeni ile arz-talep dengesi desteklenememektedir. Farkl tedarikgiler arasinda ¢ok sayida
benzer Uriin arayisl, siireci giderek daha maliyetli hale getirmektedir (Icibaci, L., 2019, 5.198-
202; Chini, A.R., & Nguyen H.T., 2003, 5.319).

is giicii

Yapi s6kiim, ¢ogu durumda standart el aletlerinin kullanildigi, emek yogun bir siiregtir. Yapi
sokiimiini kolaylastiracak 6zel araglarin (Counto, J.P., & Mendonga, P., 2011, s. 301-320)
mevcut olmamasi siireci zorlastirmaktadir. Ozellikle pnématik olarak cakilan civiler,
zimbalar ve yapistiricilar vb.nin sékilmesi oldukg¢a zordur. Bazi durumlarda yapi bilesenine
zarar vererek ayristirma yapilmaktadir. Yapi sokiim genellikle vasifl bir is glicli ve daha uzun
siregler gerektirir ve bu da geri kazanilan Grin fiyatlarini artirir (Rios, F.C., & Chonga, W.K.,
& Grau D., 2015, s. 1296-1304).

Zaman

S6kim veya kaldirma izni almadaki gecikmelerden kaynaklanan zaman kaybi nedeniyle,
sahayi hizli bir sekilde temizlemek igin gerekli zaman, maliyeti artirir (Kibert, C.J., & Chini,
A.R., & Languell J., 2001, s.1-11). Yapinin hizli sékilip sahanin bosaltiimasi igin kolay
sokulebilir birlesimler uygulanmalidir.

2.1.1.5. Sosyal Nedenler
Estetik

Tekrar kullanilacak yapi elemanlarinin hem estetik hem de glvenlik nedeniyle yeni
malzemelere kiyasla daha disiik kaliteli oldugu konusunda bir algi mevcuttur. Tekrar
kullanilan malzemelerin gdzle goriliir estetik bozulmasi, kirlenmesi (Tingley, D.D., & Davison
B., 2011, 5.197) bu Grinlerin kullaniminin éniindeki en biyik engellerdir.

Egitim

Sokulebilir yapi tasarimindaki en biyiik engellerden biri tasarimcilarin yeterli bilgiye sahip
olmamalaridir (Aidonis ve dig. 2008, s.211-216). Mimarlar ve miihendisler, bir binanin yapi
sokiimiini veya uyarlanabilirligini kolaylastiran elemanlar, bilesenler, alt bilesenler ve
malzemeler igin kullanim sonu segeneklerinin hiyerarsisini kullanarak bir plan
olusturmalidirlar. Mimar ve insaat miihendisleri yapi sokiim ve adaptasyon sireglerini
kolaylastiracak insaat stratejilerini benimseyerek, tasarim sirecinde insaat sirecini bu
yonde destekleyecek malzeme ve bilesen tirleri segmelidir (Saleh, T., & Chini A., 2009, s.30-
33).

Saglik ve Giivenlik

S6kim isleminin yayginlasmasindaki engeller arasinda is¢i glvenligi (Tingley, D.D., &
Davison, B., 2011, s.197) ve saglk tehlikeleri (Jackson, R.G.T., 2004, s.69-70) 6nlem alinmasi
gereken bir konudur.
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2.1.2. Yapi Elemanlarinin Tekrar Kullanilabilmesi icin Yapilmasi Gerekenler

Yapilan detayl literatlir taramasi sonucu yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesinde
tasarim, ekonomik, sosyal, cevresel ve teknik olmak lizere bes ana gereklilik (Tablo 4) ve bu
gerekliliklerinin alt agihimlari, agiklamalari ile Tablo 5’'te gosterilmistir.

2

YAPI ELEMANLARININ TEKRAR KULLANILABILMESI ICIN
Tasarimcinin yapmasi gerekenler
Yatinmcinin yapmasi gerekenler
Basit form segimi

Tasarim Gereklilikleri Malzeme secim kararlari

Yapi elemanlarinin dizenlenmesi
Tesisat sistemi diizenlenmesi

BIM kullanimi
Sokiim plani hazirlama
Ekonomik Gereklikler Uygun Pazar segimi
Sosyal Gereklilikler Bl usterinin farkindaliginin saglanmasi

Cevresel Gereklilikler Toksik trtinlerden kacinmak
Malzeme veri bankasi
Malzeme pasaportu
Tesvik ve sézlesme

Teknik Gereklilikler Mevzuat politika ve yonetmelikler

Tekrar kullanilacak uriinlerin sertifikalanmasi
Egitim

Depolama

Giivenli vapi sokiimii

Tablo 4. Yapi elemanlarinin tekrar
kullanilabilmesinde beg ana gereklilik
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Gereklilikler

Agiklama

Referanslar

Tasarimcinin rold

Etkili iletigim kurmak, sokim haritasi (séki:im plant)
olusturmak, igvereni yonlendirmek

Yatirimeinin rold

Yatinmciyr sokiim sonrasinda hem gelir elde
edebilecedini hem de cevreye katki saglayacag:
konusunda bilinglendirilmek

Paralel sékiim ydntemi kullanmak O.. Oyedele L.O, dig. 2019, s.6

Hradil P., Talja A., Wahlstrém M., ve dig. 2014,
s.1-74; Williams T.J., 2003,5.364, Akinadea O.

Hradil P., Talia A., Wahistrom M., ve dig,
2014,5.1-74

Yapi formunun sadeligi

Basit formlar ve standart boyutlu 1zgara kullanimi ile

yikim kolayligi saglamak

Malzeme
kararlari

segimi

Deller K.,dig.,2005, 5.6

Standart ve yonetmeliklere gore malzeme segmek
Modiiler ve standart lriinler kullanmak

Yaslanma ilkesine gore malzeme se¢mek
Kompozit malzeme kullanmamak

Dayanikh Gridn kullanmak

Hafif malzemeler kulanmak

Geri donlstirilebilir malzeme kullanmak
Malzemeleri ikincil kaplamalarla kaplamamak

Deller K. Dig.,2005, s.6; Hakkinen, Belloni
2011, 239-255; Crowther P., 2005,s.2-4,
Rocha C.G., Sattler M.A, 2009, 104-112;
Osmani, M., Glass, ve dig., 2008, s.1147-1158;
Hradil P., Talja A.,dig. 2014, s.64; Long W.P.,
2014,S.4, Chini , Balachandran, 2002,5.178;
Debacker, W., di§.2007,5.268

Hékkinen, T., Belloni, K., 2011, 239-255; Long
W.P., 2014, s.4; Tingley, D.D. 2012, S.1-205,
Akinade, OO, Oyedele, LO,ve dig. 2017, s.6,
Sassi P.. 2009. s.1-550.

Yapi elemanlarinin
dizenlenmesi

TASARIM GEREKLILIKLERI

Yasam surelerine gore elemanlarn gruplanmak
Civatall, vidali ve ¢ivili baglantilar kullanmak

Az tip sayisi kallanmak

Baglanti sayisini azaltmak

Erigilebilir baglantilar tasarlamak

Kimyasal baglantilari en aza indirmek veya ortadan
kaldirmak

Akinade, OO, Oyedele, LO., ve dig. 2017, s.6,
Deller K. dig., 2005, s.6; Chini , Balachandran,
2002, s.178; Webster, Costello, 2005; Guy,B.,
2002,5.177; Long W.P., 2014, s.4 Hakkinen, T,
Belloni, K., 2011, 239-255; Guy B., Shell S.,
2006 Crowther P., 2014,56-7; GuyB.,

2002,5.177, Long W.P., 2014, s.4 Deller K.
Dig.,,2005, s.6; Debacker, W., dig.2007,s.268;

Tinalev D.D.. Cooper S.. Cullen J.. 2017.5.646:

Tesisat sistemi

Ayri mekanik, elektrik ve sihhi tesisat sistemleri
dizenlemek

Deller K. Dig.,,2005, s.6; Long W.P. (2014),S.4

BIM kullanimi

Bina sokme slrecini ve sirasini simile etmek,
malzemelerin  kullanim 6mrli sonu ozelliklerini
tahmin etmek igin BIM kullanmak

Akinade, OO, Oyedele, LO., ve dig. 2017, s.6;
Akinade, 0.0., L.O. Oyedele, M. Bilal, ve dig.
2015,5.161-176; Obi, L., Awuzie B., Obi C., ve
dig., 2021, 5.1-26

Sokum plani

Tekrar kullanilabilir veya geri donusturilebilir

elemanlar projede géstermek

Hakkinen, T., Belloni, K., 2011, s.239-255;
Long W.P., 2014, s.4

EKONOMIK | Uygun pazar  Tekrar Kullanilacak Grunler igin uygun pazar _Tingey, D.D., B. n,
cerextiLik | 79" P olusturmak g st 0.,Oyedele L., di§.2019,5.1-11
[ SOSYAL Tasarimcive Tasarimcilar ve musterilere teknolojinin sosyal, Sassi, P., 2009, s.1-550
GEREKLILIK S i
misteri ekonomik, gevresel faydalarini anlatmak
farkindalig:
GB‘EKL.EJLK Toksik Potansiyel insan ve ¢evre sagld: etkilerini artiran  Hakkinen, T., Belloni, K., 2011, s.239-255;
urlinlerden toksik ve tehlikeli maddelerin kullanimindan Cooper D.R., Gutowski T.G., 2015, 5.1-19; Guy
kaginma kaginmak B., Shell S., 2006; Guy.B., 2002, 5.177
Malzeme veri bankasi Malzeme veri bankasi olusturularak, tekrar

kullanilabilecek eleman tiirleri ve miktari belirlemek

Malzeme pasaportu

Tesvik ve sozlegsme

Yapilarin ruhsat alim sareglerini hizlandirmak
Sokllebilirlik derecesine gore vergi oranlarn
dizenlemek

Yiksek dizeyde sokilebilen yapilardan vergi
almamak

Sozlegmelere sokilebilidik maddesine yer vermek

Akinade, OO, Oyedele, LO, ve dig. 2017,
s.6Hékkinen, T., Belloni, K., 2011, s.239-255;
Hradil P., Talja A.,dig. 2014, s.64; Sassi, P.,
2009, s.1-550; Gundes, S., Yildinm, S.U.
2015,5.45-59; Oxford Business G., 2012,
Cooper D.R., Gutowski T.G., 2015, s.1-19

Mevzuat politika
yonetmelikler

Imar izni agsamasinda sékim planinin zorunlu hale
getirimesine iliskin mevzuat hazilamak

Gorgolewski, M., 2017, s.10-292; Akinade, OO,
Oyedele, LO, Ajayi, SO, Bilal, ve dig. 2017, s.6

TEKNIK GEREKLILIKLER

Tekrar kullanilacak  Cikariimis-kurtarilmig  Urlnleri derecelendirmek Rocha C.G., Sattler M.A.(2009) 104-112;
driinlerin Setifikalama Gorgolewski, M., 2017, s.10-292.Bradly G. &
sertifikalanmasi Shell S.,2002,5.189-209, Guy G.B., Williams
T.J.. 2003, s.386
Profesyonellerin  egitilmesini planlamak, yapi Counto J.P., Mendon¢a P., 2011, s.319-324;
Egitim sokim tekniklerinin uzun vadede faydalarim Cooper D.R., Gutowski T.G.,2015,5.1-15
anlatmak
Depolama Sokllen elemanlann satis icin depolanmasi icin  Gaochuang C., Daniéle Waldmann,2019,s.1-18

alan dizenlenmesi konusunu dikkate almak

Guvenli yap1 sokum

scilerin  glvenligini, ekipman, saha erigimini
saglamak

Deller K. Dig., 2005, s.6

2.1.2.1. Tasarim Gereklilikleri

Tasarimcinin Roli

Mimarlar ve mihendisler, binanin sadece kullanim asamasina gore degil tim yasam
donglsli slrecinde tekrar kullanim veya geri donisiim kapasitelerine gore insaat
malzemelerini se¢melidir (Webster, M., & Costello, 2005, s.1-14). Tasarim asamasinda, bir
binanin yapi sékimini veya uyarlanabilirligini kolaylastiran, elemanlar, bilesenler, alt
bilesenler ve malzemeler igin kullanim sonu segeneklerinin hiyerarsisi ile sokiim stratejisinin
genel ekonomik ve gevresel etkisini géz 6niinde bulundurarak bir binadaki her bilesenle ilgili
cesitli secenekler degerlendirilebilmelidir (Saleh, T., & Chini, A., 2009, s.30-33). Tasarimcl
ihtiyac duyulan tiim belgeleri, gizimleri, bina sokiimiinde ihtiya¢ duyulan her tirli bilginin
akisini ve belgelerin saklanmasini saglar. Sokulebilir yapinin yasam déngisi sireci Tablo

6’da gosterilmistir.
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Yatirimcinin Rolii

Yapi elemanlarinin tekrar kullanim projesi, ancak bina sahibi veya yatirimcisi tarafindan tam
olarak desteklendiginde basarili olabilir. Bu nedenle tasarimcilar kadar yapi sahipleri ve
yatinmcilar da bu sirecte 6nemli aktorlerdir. Basarili uygulamalarin tanitiimasi, bina
sahiplerinin ve yatirnmcilarin motivasyonunu artirmada énemli rol oynayacaktir (Hradil, P.
ve dig., 2014, s.1-74).

Yapi Formunun Sadeligi

Tasarimda basit form segimi, karmasik formlardan kaginilmasi; yapi elemanlarinin
birlesimlerinin basitlesmesini hem sékiim kolayligl hem de ayni riinden ¢ok sayida elde
edilmesini saglar.

Malzemeler Segcimine Yonelik Kararlar

Modiilerlik, bagimsizlik ve standardizasyon ilkeleri sergileyen malzeme ve sistemlerin
kullanilmasi tekrar kullanimi kolaylastiracaktir. Bu yaklasim ayni Griinden ¢ok sayida elde
edilebilmesi dolayisiyla yeteri diizeyde tekrar kullanilabilir irin elde etmek bu Grinlerin
degerlendirilebilme oranini artiracaktir. Kompozit malzemelerin geri dénlisimi zor oldugu
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icin bu tiir malzemelerin sistemde kullaniimasindan kaginilmalidir. Baglanti noktalarinin
bulunmasini zorlastiracak ikincil kaplamalardan kaginilmalidir. Malzemelerin ikincil cilali
olmasinin dahi geri donlisimu etkilediginin gz éniinde bulundurulmasi gereklidir. Yasam
omri uzun malzeme kullanimi diger bir ifade ile dayanikh Griinler kullanmak, yapinin yasam
sonunda sokiilen elemanlarinin tekrar kullanim dlzeyini artiracaktir (Tingley, D.D., &
Davison, B., 2011, s.197). Hafif malzemeler yapiya gelecek yikleri azalttigi gibi kolay
tasinabilecegi, kolay sokilebilecegi, sokiim sonrasinda da nakliye siirecini kolaylastiracagi
icin malzeme segiminde gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Yapi Elemanlarinin Diizenlenmesi

Tasarim asamasinda yapi elemanlari standartlara uygun olarak segilmelidir. Segilen yapi
elemanlari ait olduklari yerlerde uzun émirli bilesenler ile kisa 6mirli bilesenler olarak
miimkin oldugunca gruplara ayrilmalidir. S6kme hizini artirmak igin baglanti elemanlari ve
baglanti sayisi en aza indirilmelidir. Ayirma islemlerinin karmasikligini ve sayisini azaltan
farkli malzeme tirleri en aza indirilmeli, benzer kurtarilabilir bilesenlerin miktari artirilarak
sektore ayni Grinden ¢ok sayida Grln akigi saglanmalidir (Hakkinen, T., Belloni K., & 2011,
s.239-255; Chini, B., 2002, 5.178; Webster, C., 2005; Guy, B., 2002, 5.177).

Tesisat Sisteminin Diizenlenmesi

Tesisat sistemlerini tasiyicidan ayirmak ve bagimsiz diizenlemek; bilesenlerin ve
malzemelerin onarim, degistirme, tekrar kullanim ve geri dénisiim igin ayrilmasini
kolaylastirir.

BIM (Building Information Modeling-Yapi Bilgi Modellemesi) Platformu

Yapi tasarim ve yapim siirecinde kullanilan, farkl disiplinler arasinda entegrasyonu saglayan
dijital bir platform olan BIM; yapilarin sékiiminde kullanilan etkili bir aragtir. Yapi
sokimiinde tekrar kullanilabilecek, geri dontsiime génderilecek elemanlar ayristirilarak bir
veri tabani olusturulur. Veri tabaninda tasarim asamasindan baslayarak, siireg igerisinde de
yapilan tim degisiklikler arsivlenir. Bu arsiv, yapi icindeki tim yapi elemanlari hakkinda bilgi
sahibi olmamizi sagladigi icin yapi eleman ve bilesenlerinin tekrar kullanimi ile gevreye
verilecek zarar azaltilacaktir. BIM platformunda yapida ihtiyag duyulan malzeme ve
bilesenlerin 6zellikleri ile kullanim igin hangi malzemelerin ve bilesenlerin mevcut oldugunu,
(Gaochuang, C., & Daniele, W., 2019, s.1-18) bilesenlerin geri donistirulebilirlik 6zellikleri,
tekrar kullanilabilirlik o6zellikleri, beklenen 6mri, toksisitesi, montaj o6zelligi, tGzerinde
yapilan son bakim-onarim islemi ve baglanti/baglayici 6zellikleri incelendiginde (Olugbenga,
0., ve dig. 2015, s.170-171) sékim asamasinda o Uriinld nasil, nerede ve ne sire ile
kullanilacagi bilinebilir.

Sokiim Plani

Yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesi igin tasarim asamasinda sokiim plani hazirlanmasi
gereklidir. S6kiim plani hazirlamadaki en biyik zorluk, hangi bilesenlerin tekrar kullanilabilir
veya geri donlstlrdlebilir oldugunu bilmenin zor olmasidir. Ancak, bu malzemelerin bina
tasarimi ve kilavuzlarinda iyi bir sekilde belgelenmesi durumunda, tehlikeli malzemelerin ve
tekrar kullanilabilir bilesenlerin belirleme siireci daha kolay olabilir (Akinade, O. O., ve dig.
2017, s.3-13).

2.1.2.2. Ekonomik Gereklilikler
Pazar

Tekrar kullanilabilir malzemelerin pazarlanmasinda dagitim noktasinin yeri, kalite
givencesi, Urln standardizasyonu ve spesifikasyonu, Grin sertifikasi, malzeme tasima
kolayhgi, depolama tesislerinin kullanilabilirligi, pazara erisim vb. énemli konulardir. Bu
Urdnlerin satilabilmesine yoénelik olarak yapi sékim vyiklenicileri, musterileri ve yapi
sahipleri igin tek durakli bir satis yeri kurulmalidir (Akinade, O. O., ve dig., 2019, s.1-11).
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2.1.2.3. Sosyal Gereklilikler

Yapi sokiminden elde edilen elemanlarin tekrar kullanilabilmesi tasnif edilmesi,
temizlenmesi, depolanmasi ve pazarlanmasi igin ayri ayri is kollarinin agilmasi, sosyal
istihdama katki saglayacaktir.

2.1.2.4. Cevresel Gereklilikler

Elemanlarin tekrar kullanilabilmesi igin potansiyel insan ve g¢evre sagligi etkilerini artiran
toksik trlnlerden, kimyasal madde kullanimindan kaginilmalidir. Eski bir binadan gikarilan
geri donistirilmis malzemelerin ve kullanilan bilesenlerin tekrar kullanilmasinin, bertaraf
edilmesi gereken atiklarin azaltilmasina, kullanilan birincil kaynaklarin azaltiimasina ve sera
gazi emisyonlarindan tasarruf edilmesine yol agabilecegi giderek daha fazla kabul
gormektedir (Hakkinen, T., & Belloni, K., 2011, s.239-255; Gorgolewski, M., 2008, s.178).

2.1.2.5. Teknik Gereklilikler
Malzeme Veri Bankasi

Yapilarin yasam siiresi yirmi-ylz yil arasinda oldugu distnildiginde; bugiin insa ettigimiz
yapilardan olusturulan bir Malzeme Bankasi, éniimizdeki yiiz yil boyunca etkili kalacaktir.
Yapilara ait tim bilgiler olusturulan veri tabanina eklenirse, ¢ok sayida tekrar kullanim
0gesini daha sonra yapilacak yapilara entegre etmek daha kolay olacaktir (Bertin, I., ve dig.,
2020).

Malzeme Pasaportu

Uriinlerin teknik 6zellikleri malzeme kimlikleri olarak adlandirilan etiketlere kodlanabilir.
Bunlar, bir triinin icerdikleri maddeleri, yik tasima kapasiteleri, kullanim ge¢misi, yaslanma
ve bozulma durumlari, orijinal konumu/fonksiyonu, baglanti detaylari, 6zelikleri ile Giretim
yeri, tarihi ve adi gibi Uretim bilgileri hakkinda ayrintili bilgileri igerir. Bu uygulama, bir
Grinin ilk dmrinin sonuna ulastiktan sonra tekrar kullanima veya geri donisime mi
gonderilecegi konusunda yardimci olur (Gorgolewski, M., 2017; Liu, C., ve dig. 2003, 5.188).

Tesvik ve Sozlesme

Yapi sokimiiniin yayginlasmasinda devlet tesvikinin olmasi, tasarimci ve isverenin yapi
tasarimlarini bu yonde gelistirmelerini saglayacak en énemli itici gii¢ olacaktir. Bahsedilen
tesvik, projenin sokilebilir olmasi durumunda; resmi kurumlardan projenin onaylanmasi,
ruhsat alinmasi slreglerinin hizli ilerlemesi, vergi indirimlerinin uygulanmasi, 6diller
verilmesi olarak siralanabilir. is veren icin de bu tesvikler yapinin erken siirede hizmete
acllmasi ile daha hizh gelir elde etmesi, projenin 6dil almasi ile yapisinin prestij kazanmasi
anlamina gelecektir.

Vergi indirimleri, ddiller vb. ile birlikte yerel yonetimlerde projenin plan incelemeleri ve
ingaat izinleri igin talep ettigi Gicretlerde indirimler veya muafiyetler, vergi indirimleri (emlak
ve cevre temizlik vergisi vb.) ve kredi indirimleri, yogunluk / ytkseklik bonuslarinin verilmesi
de sistemin yayginlasmasina katki saglar (Glindes, S., & Yildirim, S. U., 2015, 5.45-59).

Mevzuat Politika Yonetmelikler

Yapi elemanlarinin tekrar kullanilabilmesine yonelik her yapinin belli oranda sokiilebilir
eleman icermesi ve bunlarin yapi yasami sonunda sektdre génderilmesi zorunlulugu, tekrar
kullanilacak Urtinlerin tekrar kullanim ozelliklerine yénelik yonetmeliklerin hazirlanmasi
gereklidir. Ayrica imar izni asamasinda sékiim planinin zorunlu hale getirilmesine yénelik
mevzuat dlizenlenmelidir.

Tekrar Kullanilacak Uriinlerin Sertifikalanmasi

Tekrar kullanilacak bilesen ve elemanlarin tekrar kullanilabilirlikleri ylik tasima kapasitesi,
montaj kapasitesi vb. agisindan degerlendirilerek sertifikalandirildiginda kurtarilan eleman
ve bilesenlerin tekrar kullanilabilirlikleri yayginlasabilecektir (Gaochuang, C., & Waldmann,
D., 2019, 5.1-18).
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Egitim

Mimarlar ve s6kiimden sorumlu teknik uzmanlar, yapilarin yasaminin sonunda yapi ile ilgili
bilgilere ulasmada zorluk ¢ekmektedirler. Tasarimci, yiiksek yasam sonu degerine sahip
uygun malzemelerin belirlenmesi konusunda tavsiyelerde bulunabilmeli, yapi sokimini
iyilestirebilecek bina metodolojileri 6nermeli ve yapi malzemelerinin yasam sonu
performanslari hakkinda bilgi saglayabilmelidir. Yapi sokiim sirasinda yanlis yapi sékiim
yontemlerinin uygulanmasi nedeni ile malzeme kayiplari olmaktadir. Sokiim islemini
kolaylastiran birlestirme yontemlerinin segilmesi, kayiplari azaltacaktir. Bu amagla, mevcut
sokim araglarindan mekanik, termal, optik ve hatta sonik ayirma araglarini kullanabilecek
iscilerin yetistirilmesi gereklidir (Guy, B., & Ciarimboli, N., 2005, s.1-69; Liu, C., & Pun, S.K.,
& Itoh, Y., 5.188). Tasarimcinin bu siireci yonetebilmesi teknik agidan yeterli egitime sahip
olmasi gereklidir.

Depolama

Malzeme depolama ve tasima ihtiyacinin toplam proje maliyetlerini arttirmasi, yapi
sokiimiinin 6nlindeki engellerdendir. Bunun énlenmesi igin sokilen yapinin elemanlarinin
ayni alanda satisi yonlendirilerek, nakliye ve depolama maliyetleri distrilmelidir (Kibert, C.
J., & Chini, A. R., & Languell, J., 2001, s.1-11).

Giivenli Yapi Sokiim

iscilerin glvenliginin saglanmasi; ekipman, saha erisiminin ve malzeme akisinin
kolaylastirilmasi, sdkme islemlerini daha ekonomik hale getirecek ve riski azaltacaktir.

3. SONUC

Yapilarin islevlerini yitirdikten veya kullanilamaz hale geldikten sonra ortadan kaldiriimalari
icin yikilmalari veya sokllmeleri gerekmektedir. Yikim, yapinin blyik oranda geri doniisme
veya atik olusturmasi anlamina gelirken; sokiim islemi, yapi elemanlarinin biyiik oranda
kullanilabilmesi firsatini vermektedir. S6kme, monte edilmis bir Grlinin bilesenlerine
tahribatsiz veya az tahribat ile ayrilmasidir. S6kiim igin tasarim, Griinin kullanim émrinin
sonunda bilesenlerinin ve pargalarinin tekrar kullanilmasina, geri dénustirilmesine, enerji
icin geri kazanilmasina imkan taniyan Griin tasariminin bir 6zelligi olarak tanimlanir. insaat
sektori tasarim, yapim, kullanim asamalarindan yasam sonu dénem de dahil olmak lzere
mimarlar, mihendisler, miteahbhitler gibi cok sayida aktoriin yer aldigi karmasik streglere
sahiptir. Donglsel tasarimin verimli isleyebilmesi icin bu aktorlerin is birligi icinde olmasi
onem tagimaktadir.

Yapilan literatr taramasi sonucu bir yapinin sokilebilirligini artirarak yapi elemanlarinin
tekrar kullanilabilmesini saglamak igin yapilmasi gerekler asagida siralanmistir.

1. Yapi elemanlarinin dis etkilerden korunmasinda ylzeyden kolayca ayrilabilen
kaplamalar kullanilmasi hem tekrar kullanim i¢cin hem de geri donustirilebilirlik
acisindan 6nem tagimaktadir.

2. Sokiimden elde edilen malzemelerin tekrar kullanilabilirlik diizeyinin artirilmasinda
tasarim asamasinda soékim plani hazirlanmasi, kullanim asamasinda her tirli
miidahalenin kayit altina alinmasi, ikinci el piyasasi igin veri bankasi olusturulmasi
gerekmektedir.

3. Yapinin kolay sokiilebilmesi icin katmanlara ayrilmasi, bu katmanlarin birbirinden
bagimsiz olmasi, yasam sirelerine gore mimkiinse katmanlagsmasi 6énemlidir. Her
katmanin zamana bagh olarak hizli veya yavas yipranan elemanlar olarak farkli zaman
seviyelerine gore de ayirilmasi gereklidir.

4. Her projenin fonksiyonuna, yapim yerine vb. gibi farkl kosullara sahip olmasi nedeni ile
uygun yasam sonu alternatiflerinin belirlenmesi i¢in sokiim uzmanlarinin da tasarim
asamasinda tasarimci ile ¢alismasi, birbirlerini yonlendirmeleri gereklidir.

5. Atk olusumunu 6nlemek ve tekrar kullanim dizeyini artirmak igin elemanlarin
dayaniklilik, sokilebilirlik, strdirilebilirlik gibi belirli kriterleri saglamasi gerekliligi
Gzerinde durulmalidir.
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6. Yapisokiimiinden elde edilen elemanlarin stoklanmasinda listeleme yontemi igin dijital
ortamda veri bankasinin olusturulmasi gereklidir.

7. Yapi sektoriinde yapi elemanlarini tekrar kullanarak atik olusumunu énlemek ve tekrar
kullanim diizeyini artirmak igin elemanlarin dayanikhhk, sokilebilirlik, sirdtralebilirlik
vb. kriterleri géz 6niinde bulundurulmalidir.

8. Harg kullanimi gibi islak birlesimler sékiimii olumsuz etkileyecek uygulamalar oldugu
icin mimkin oldugunca bu tiir birlesimlerden kaginmak gereklidir.

9. Tasarim asamasinda yapi eleman ve birlesimlerinin segimi yapi sokiim haritasi goz
oninde bulundurularak yapildiginda, yapinin yasam omri sonunda yapi elemanlari
sokuldiginde tekrar kullanilacak eleman miktarinin  tahmin edilebilmesini
saglayacaktir.

Her yapi sisteminin yasam 6mrii sonunda gevreye atik olusturmayacak veya olusturacagi
atik miktarinin en az diizeyde olacak sekilde tasarlanmasi gergegi, yapi tasarimcilarinin
misyonu olmalidir. Yapi sektoériindeki tiUm paydaslar gezegenimizin tikenmekte olan
kaynaklarindan gelecek nesillerin de faydalanabilmesi, gezegenimizin yasanabilir ¢evresel
kosullarini sirdiirebilmesi igin yapi elemanlarinin tekrar kullanilabildigi sékilebilir ¢goziimleri
desteklemelidirler.
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OzET

Akill malzemeler bir nesnenin 6zelliklerini degistirme yetenegine sahip olan yeni nesil malzemelerdir. Yenilikgi olan
bu malzemeler genellikle bir uyarana bagl olarak cesitli tepkiler gésterme prensibine dayali ¢alismaktadirlar.
Yenilikgi bir ¢6zim O6nerisi sunmalari ve Uzerlerine yapilan bilimsel galismalara bagh gelisime agik malzemeler
olduklari ve gelecekte bir¢ok alanda kullaniminin 6ne ¢ikacagi s6ylenebilir. Akilli malzemeler, dis uyaranlara -
fiziksel, kimyasal veya biyolojik- karsi niteligini degistirerek ve/veya enerji dénlisimi yaparak yanit veren
malzemelerdir. Akilli malzeme yaklasimi mimarliga uygulandiginda gevresel uyaranlara yanit vererek ortam
sartlarina uyum gosteren yapi anlayisi ortaya ¢citkmaktadir. Ayrica, surdirilebilirlik agisindan da akilli malzemelerin
kullanilmasi son zamanlarda 6nem kazanmistir ve mimari projelerde kullanilmaya baslanmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda; akilli malzemelerin tanimi, siniflandirilmasinin yani sira mimarlikta akilli malzemenin tanimi ve
siniflandiriimasi konulari agiklanacak, akabinde mimarlk uygulamalarinda yapilan yenilik¢i malzeme ¢6zim
onerilerine deginilecektir. Tum bunlar anlatildiktan sonra; bu ¢alismada asil 6nem teskil eden kisim olan, segilmis
bes farkh akilli malzeme uygulamasinin uygulama, kullanim, montaj ve detaylari incelenecek ve agiklanacaktir.
Sonug olarak akilli malzemeler mimari tasarima cok fazla segcenek sunacak ve enerji verimliliginin dogru bir sekilde
kullanilmasini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Malzemeler, Faz Degistiren, Fotokromik, Sekil Hafizali

ABSTRACT

Smart materials are new generation materials that have the ability to change the properties of an object. These
innovative materials generally work on the principle of showing various reactions depending on a stimulus. It can
be said that they offer an innovative solution and are open to development based on scientific studies, and their
use in many areas will come to the fore in the future. Smart materials that respond to external stimuli - physical,
chemical or biological - by changing their properties and/or converting energy. When the smart material approach
is applied to architecture, a concept of building that adapts to environmental conditions by responding to
environmental stimuli emerges. In addition, the use of smart materials has recently gained importance in terms of
sustainability and has begun to be used in architectural projects. This scope of work, the definition and
classification of smart materials in architecture will be explained, and then innovative material solution suggestions
in architectural applications will be discussed. After all this is explained; The application, usage, assembly and
details of five different selected smart material applications, which are the most important part of this study, will
be examined and explained. As a result, they ensure that smart materials will offer many options for architectural
design and that energy efficiency will be used correctly.

Keywords: Smart Materials, Phase Changers, Photochromic, Shape Memory

1. GIiRiS

Fiziksel veya kimyasal etkilere tepki olarak, sekillerini veya renklerini geri dontsiimli olarak
degistirebilen malzemelere akilli malzemeler denir.

Dis ve i¢ cevresel etkilere cevap verme ve uyum saglama yetenegine sahiptirler. Bu etkiler,
kimyasal, elektriksel ve manyetik olabilmektedir.

Schodeck akilli malzemeleri 3 kategoride incelemistir; Bunlar,

. Ozellik Degistiren Malzemeler
. Faz Degistiren Malzemeler
. Enerji Donlstiren Malzemeler’dir (Allobeidi & Alsarraf 2018).
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Siniflandirma Sekil 1’de verilmistir.

Akilli Malzemeler

Property Changing Phase Change Materials Energy Exchanging
Materials Materials
Mekanik, manyetik ve elektrik voltajina Sicaklik veya basing degisimine bagh Enerjiyi baska bir enerjiye dénusturen
bagh rengi,sekli ya da elektrik yuka durumu degisen malzemelerdir. malzemelerdir.

degisen malzemelerdir. = =
Photovoltaic Materials

Electrostrictive Materials
Thermoelectric Materials

Magnetostrictive M.
Piezoelectric Materials

Elektrochromic M.
Photoluminescent M.

Thermochromic M. p—
Magnetostrictive M.

Electrostrictive M.

Akilli malzemeler; sicaklik degisimi, basing farklari, UV 1sinlari, manyetik ve elektriksel alan,
neme gore tepki vererek renk degisimi, seffaflik, sertlik ve goriinim degisimlerine ugrarlar.

Karali (2019) tarafindan yapilmis olan ¢alismada; akilli yapi malzemelerinin kamu yapilarinda
kullaniminin etkileri arastirilmistir. GCalisma kapsaminda bazi kamu yapilari akilli yapi
malzemeleri ile yeniden kurgulanmistir. Calisma sonucunda ele alinan kamu yapilari
Uzerindeki yeni malzeme kurgulamalari sonucunda gikan analizler ve gorseller incelenmis ve
akilh malzeme kullanimi ile yapilarin islevselligi, gorsel algisi, 1sil ve gorsel konforu ile gevre
kosullarina uyum ve enerji etkinliginin artirlmasinda etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Ozgoniil Sensan (2019) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans tez ¢alismasinda; akilli yapi
malzemelerin sirddrilebilir mimarlkta kullaniminin incelenmesi amacglanmistir. Bu
dogrultuda, ¢alisma kapsaminda strdirilebilirlik ve strdirilebilir mimarlik kavramlarini
incelenerek mimarlkta kullanilabilecek olan akilli yapi malzemeleri belirlenmis ve bu
malzemelerin siirdirilebilirlik agisindan yapilarda kullanimini arastiriimistir.

Yiksel Ayvaz (2019) tarafindan yapilmis olan ylksek lisans tez c¢alismasinda; akilli
malzemelerin tirleri,

ozellikleri, tarihgesi, kullanim alanlari, avantajlari ve dezavantajlar incelenerek bu
malzemelerin uygulama 6rnekleri analiz edilmistir. Calisma sonucunda akilli malzemelerin
farkli 6zelliklere sahip oldugu ve daha ¢ok dis mekanda tercih edildigi, ¢esitli malzemelerle
birlikte uygulanabildigi, en yaygin kullanilan malzeme tlrinin adezyon degistiren akilli
malzeme oldugu tespit edilmistir.

Dobrescu (2021) yapmis oldugu galismasinda, insaat ve mimaride kullanilabilecek malzeme
tirlerinin genel perspektiften bakarak, yenilik¢i teknikler ile tretilmekte olan akilli yapi
malzemelerinin mimaride kullanilabilirligini gelistirecek énerilerde bulunmustur.

Gelisen teknoloji ile birlikte hayatimiza giren akilli malzemeler, mimari tasarimda da
kullanilmaya baslandi. Ozellikle sirdiirilebilir tasarimlarin dneminin artmasi ile akilli
malzemelerin bu tasarima yararl oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dogal kaynaklari korumak,
hava kirliliginin malzemeler lizerinde etkisini azaltmak ve farkl tasarimlar olusturmak igin
tasarimda akilll malzemeleri kullanmaya baslaniimistir. Bu ¢alismada, son zamanlarda
gelisen teknoloji ile mimarlikta kullanilan birkag akilli malzeme tanitilmistir. Daha sonra bu
malzemelerin kullanildigl yapi érnekleri incelenerek akilli malzemelerin mimari tasarima
etkileri ve faydalari uygulama yontemleri ile incelenmistir.
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2. AKILLI MALZEME GESITLERI NELERDIR?

2.1. Ozellik Degistiren Malzemeler

Mekanik, manyetik ve elektrik voltajina bagh rengi, sekli ya da elektrik yiki degisen
malzemelerdir.

. Faz Degistiren Malzemeler
Sicaklik veya basing degisimine bagli durumu degisen malzemelerdir.
. Enerji Donlstiren Malzemeler

Enerjiyi baska bir enerjiye donistiiren malzemelerdir.

2.2. Mimarhkta Akilli Malzemeler

Gin 15181, parlakligin korunumu, ses ve guriltli yahtimi, i¢ ve dis gérinim degisikligi,
ventilasyon ve sicak soguk toplama (depolama), kirliligin dnlenmesi gibi birtakim 6zellikleri
saglayan malzemelerdir.

Schodeck mimarlikta kullanilan akilli malzemeleri 3 kategoride incelenmistir. Bunlar;

. Cift Cephe
. interaktif Cephe
. Kinetik Cephe

olarak siniflandiriimaktadir (Addington & Schodek, 2005).

Addington ve Schodek (2005), akilli malzemeleri iki gruba ayirmaktadir. Birinci gruptaki
malzemeler, ortamdaki dis uyaranlardaki bir degisime dogrudan tepki olarak (kimyasal,
elektrik, manyetik, mekanik veya termal) ozelliklerinden bir veya daha fazlasinda
degisikliklere ugramaktadir. Ornegin, bir fotokromik malzeme, yiizeyindeki ultraviyole
radyasyon miktarindaki bir degisime tepki olarak rengini degistirmektedir. Ote yandan,
ikinci tip akilli malzeme enerjiyi bir formdan digerine donlstirmektedir. Bu sinif;
fotoelektrik, termoelektrik, piezoelektrik, fotoliminisan ve elektrostriktif davranis tiirlerine
sahip materyalleri igermektedir (Addington & Schodek 2005).

2.2.1. Nitelik Degisimi Yapan Akilli Malzemeler

Bu gruptaki akill malzemeleri inceledigimizde, akilli malzemelerin bir veya birkag niteligini
(renk, sekil, sertlik, iletkenlik, akiskanlik, hal, faz vb.) tersinir -eski haline geri donebilecek-
bicimde dis uyaranlarin (1sik, sicakhk, basing, elektrik alan, manyetik alan, kimyasal ortam
vb.) etkisiyle degistirme 6zelligi oldugunu gérmekteyiz. Degisiklikler dogrudan ve tersinirdir
(geri donusumlidir). Bu degisikliklerin meydana gelmesi icin harici bir kontrol sistemine
gerek yoktur. Strdurilebilirlik agisindan faydal nitelik degisimleri yaparak bu malzemelerin
dis cevreye gore sirekli tepki vermesiyle beraber kullaniimasi ¢evreye ve canlilara birgok
yarar saglamaktadir. Bu yarar yapinin enerji tiketimini azaltmak, yapi fizigi niteliklerini
ivilestirmek, kolay kontrol imkdnina ulasmak, yasam émriinli uzatmak, bakim giderlerini
disiirmek, canhilarin konfor sartlarini iyilestirmek gibi vb. birgok yolla saglanabilmektedir.

2.2.1.1. Fotokromik Malzeme

Fotokromik malzemeler, fotokromikler ve UV'ye duyarli malzemeler, isiga tepki olarak
renklerini geri donisiimli olarak degistirebilen malzemeler veya bilesenlerdir (Lyons et al.
2010). Fotokromik camlar, ultraviyole veya kisa dalga gorindr isiga duyarh gimis halojenir
kristalleri icermektedir. Rengin koyulugu dogrudan gelen isigin yogunlugu ile ilgilidir ve
tamamen geri donisimlidir. Binalarda kullanim igin bu malzemeler, i¢ 1sinimdan ziyade
gines 1sinimindaki degisikliklere otomatik olarak tepki vermeleri dezavantajina sahiptir
(Ritter, 2007).
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2.2.1.2. Termokromik Malzeme

Termokromik malzemeler, sicakliga tepki olarak optik ozelliklerini (6r. Seffaflik) geri
doniasimli olarak degistirebilen malzemeler veya bilesenlerdir (Lyons et al. 2010).
Termokromik malzemeye bir termal enerji (1s1) girisi malzemenin molekiiler yapisini
degistirmektedir. Yeni molekdler yapi, orijinal yapidan farkl bir spektral yansitma 6zelligine
sahip olmakta; sonug olarak, malzemenin "rengi" -elektromanyetik spektrumun gérinir
arahgindaki yansiyan isinimi- degismektedir (Addington & Schodek 2005).

Birgok akilli malzemenin dogal olarak sensér islevi gérebilecegini gorebilmekteyiz. Sensoérler
olarak goérevlerinde akilli bir malzeme, algilanabilir bir tepki olusturarak ortamindaki bir
degisime yanit vermektedir. Boylece, bir termokromik malzeme, renk tepkisi yetenegi
vasitaslyla bir ortamin sicakligindaki bir degisikligi algilamak i¢in dogrudan bir cihaz olarak
kullanilabilmektedir.

Kromofor olarak da bilinen elektrokromik malzemeler, bir voltaj uygulandiginda uygulanan
yuzeyin optik rengi veya opaklgi etkilenen malzemelerdir (Monk, et.al. 2007). Metal oksitler
arasinda, tungsten oksit (WO3) en ¢ok incelenen ve iyi bilinen elektrokromik malzemedir.
Digerleri molibden, titanyum ve niyobyum oksitleri igerir; ancak bunlar optik olarak daha az
etkilidir.

Elektrokromizm, elektrokromik pencerelerin veya "akilli cam" in Gretiminde yaygin olarak
kullanilmaktadir ve daha yakin zamanlarda sahtecilige karsi sistemler olarak kagit substrat
Uzerinde ambalaja entegre elektrokromik gorintiiler kullaniimaktadir. NiO malzemeleri,
tamamlayici elektrokromik cihazlar igin, 6zellikle akilli pencereler igin karsit elektrotlar
olarak genis ¢apta incelenmistir.

Elektrokromik malzemelerin ¢alisma prensibi, lzerinde belirli bir voltaj uygulayarak
malzemeye elektrik yiklenmesiyle ya da bu elektrik yikiini kaybetmesiyle beraber
gerceklesmektedir. Malzemeye uygulanan voltajin pozitif olmasi durumunda malzeme
rengini kaybederek saydamlasmaya baslamakta, malzemeye uygulanan voltajin negatif
olmaslyla da malzeme rengini geri kazanmaktadir. Elektrokromik oksit sinifinda yer alan
tungsten oksit malzemesi ¢ok katmanli bir bigimde 1 mikron kalinhginda cam Uzerine
kaplanarak, lzerine 1V ile 5V arasinda gerilim uygulandigi zaman cam yizeyi Isik
gecirgenligini kaybederek renkli olmaya baslamaktadir. Cama uygulanan gerilim azaltilmaya
baslandigi zaman ise malzeme tekrar eski berrak haline gelerek i1sik gegirgenligi artmaktadir.
Bu minvalde ‘ayarlanabilir—kullanici ayarli camlar’ c¢esitli amaglar, uygulamalar igin
Uretilebilmektedir.

2.2.1.3. Fotokatalitik Malzeme

Kentsel merkezler; yliksek yogunluklu sanayilesme, icten yanmali arag trafigi ve civarlardaki
elektrik Uretimi nedeniyle genellikle diisiik hava kalitesine sahiptir. Bu koti hava kalitesi,
fotokimyasal duman, zayif gériintrliik ve bir slri zararli saglik etkisi gibi olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir. Fotokimyasal duman; glines isigindan gelen fotonlar ile azot dioksit,
ugucu organik bilesikler (VOC), oksijen ve ozon gerektiren bir dizi kimyasal reaksiyon sonucu
olugmaktadir. Dumanin etkileri, ormanlara ve tarimsal liriinlere verilen zararin yani sira gz
ve solunum vyollarinda tahrig, gorlisin azalmasi, ozon birikimi ve maruziyeti olarak
sayilabilmektedir. Fotokimyasal dumanin baslaticilarina engel olmak, binalarin gevreyi
iyilestirmede aktif bir rol oynayabilmelerinin bir yolunu sunmaktadir.

Bu hedefe ulasmaya yardimci olabilecek yenilikgi bir teknoloji fotokatalitik cimentodur. Azot
ve kikdrt oksitler, karbon monoksit ve ugucu organik bilesikler (VOC) gibi yaygin hava
kirleticileri ile reaksiyona girmek ve noétralize etmek igin gin 1sigini kullanmaktadir;
reaksiyon betonun yizeyinde gergeklesmektedir ve ortaya ¢ikan inert nitratlar elle veya
yagmurla yikanabilmektedir. Parlak ve berrak bir glinde, fotokatalitik islem azot oksitleri,
aldehitleri, benzenleri ve klorlu aromatik bilesikleri %90'a kadar ortadan kaldirabilmektedir.
Binada fotokatalitik ¢cimentolarin kullanimi ile ilgili arastirmalar on yili askin bir siredir
ilerlemektedir ve bu gelisen teknoloji en ¢ok kaldirim Griinlerinde bulunmaktadir (Nikolov &
Fox 2014).
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Fotokatalitik malzemelerin yararli etkisi betondan ayri olarak seramik yiizey kaplamalarinda,
cam Urinlerinde, duvar kagitlarinda, dis cephe boyalarinda, yapi membran trlinlerinde de
ince filmlere kaplama veya pigment olarak katma yoluyla kazandirilabilinir.

2.2.2. Faz Degistiren Malzeme

Yapi malzemelerinde kullanilan faz degistiren malzemeler (PCM) oda enerji tasarrufunu, isi
yalitim performansini ve insan konforunu artiran malzemeler olarak sayilmaktadir.
Tavanlarda, duvar panellerinde, 1si yalitim levhalarinda, isitma zeminlerinde ve diger
endUstrilerde yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica stadyumlarda yil boyunca
stadyumlarin her daim yesil kalmasini saglamak igin kullanilabilmektedir.

PCM malzemeli cephe sistemleri gibi uygulamalar veya harg ve dolgu malzemesine katilan
polimer olarak mikro kapsiillenmis parafin mumu esash PCM katkisi, faz degistiren
malzemelerin 1si depolama o&zelliklerini kullanarak yapinin daha az enerji tiketmesini
saglamaktadir (Cloudhem, 2020).

2.2.3. Enerji Doniisiimii Yapan Akilli Malzemeler

ikinci bir genel akilli malzeme sinifi, enerjiyi bir formdan baska bir formdaki enerjiye
dondstirenlerden olusmaktadir. Bu siniftaki akill malzemeler 1sik, kuvvet, 1si gibi dis bir
uyarandan aldiklari enerjiyi diger bir enerji tiirline tekrar tekrar, dogrudan ve tersinir bir
bicimde ¢evirmektedirler. Ornegin fotoelektrik malzemeler {izerine gelen isik enerijisini
elektrik enerjisine ¢evirmektedir. Normalde faydalanilmayacak bir enerji formunu binanin
en ihtiyag duydugu enerjiye ¢evrilmesini saglamasi bu malzemelerin binalarda kullanimini
onemli hale getirmektedir.

3. AKILLI MALZEMELER iGiN YENi ¢0ZUM ONERILERI

Bu bélimde mimarlikta akill malzeme kullanimina getirilmis ¢6ziim dnerileri incelenecektir.

3.1. Spong3D

Spong3D, yil boyunca farkl ¢evre kosullarina gére termal performanslari optimize etmek
icin birden fazla islevi entegre eden bir cephe sistemidir (Sekil 2-3). Delft Universitesi'nde
arastirma proje kapsaminda gelistirilmis bir modeldir. Asagidaki 6zellikleri igermektedir:

. Binanin i¢ ve dis bolimlerinde isi transferini kontrol eder.

. Hava bosluklari ve ihtiyag¢ duyulan yerde ve zamanda isi depolama saglamak igin
hareketli bir sivi (su arti katki maddeleri) igerir.

. Hareketli sivi, cephenin i¢ ve dis cephelerinde bulunan kanallardan akarak isi
depolamasi saglar.

. ihtiyac halinde sivi, 1styl emmek ve serbest birakmak icin cephenin bir tarafindan
diger tarafina aktarilabilir.
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Sekil 2. Spong3D
(https://www.archdaily.com/920979/10-
solutions-for-adaptive-walls-for-more-
resilient-architecture)

Sekil 3. Spong3D’nin mevsimlere ve hava
kosullara bagli tepkisi ve gozenekli yapisi
(https://www.archdaily.com/920979/10-
solutions-for-adaptive-walls-for-more-
resilient-architecture)

3.2. Higromorfik Malzeme

Higromorfik malzemeler, neme duyarli malzemelerdir ve ahsabin bizllmesi ve sismesi
prensibine dayanan sistemle neme, Sekil 4’te goruldigii gibi tepki vermektedirler.

Bu durum kozalaklarin nem kaynakli acilip kapanmasiyla benzer bir durum olarak
degerlendirilebilmektedir. Genellikle dogal kaynakl malzemelerde goriilmektedir.

Sekil 4. Higromorfik Malzeme Ornegi
(https://www.archdaily.com/920979/10-
solutions-for-adaptive-walls-for-more-
resilient-architecture)

3.3. Sekil Hafizali Polimerler

IAAC'tan (Katalonya ileri Mimari Enstitiisii) mimarlar, sekil hafizali polimerler (SMP)
kullanan (ggenlestirilmis bir mozaikleme tasarimindan olusan duyarli bir model olan
“Translated Geometries” adinda bir model olusturulmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. ilk hali ile hareket sonrasi hali
(https://iaac.net/project/translated-
geometries/)

Sekil 6. Responsive Geometri Kesiti
(https://iaac.net/project/translated-
geometries/)
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Malzeme uyaranlara bagli hareket etmektedir. Bu malzeme igin iki ayri arastirma ¢alismasi
yapilmistir. ilk calisma uyarana bagli cevap vermektedir. Belirli miktarda bir sekil degisikligi
gorilmektedir. Genellikle sicaklik uyaranina bagl giines kontroli saglamak igin kullanilan
bir modeldir. ikinci calisma yine sicakliga bagl giines kontroliinde kullanilan malzeme  bir
droneile baglanmistir. Bir insan tarafindan kontrol edilebilir sekilde sekil degisikligine olanak
saglayan bu galismanin daha yararh olabilecegi kanaatine variimistir (Sekil 6).

drone actuation hook (=]

solar fabric \

wedges

SMP with embedded heatwire a E

electronics component

3.4. Double Face

Double Face, faz degistiren malzemelerin (PCM) dinamik davranisindan ve goriinimiinden
yararlanan bir malzemedir. Ogeleri yari saydamdir; disaridan en biiyiik i1si etkisinin oldugu
dolu bir cam cephenin dniine yerlestirilmeleri amaglanmistir (Sekil 7).

Sistem termal faydalar artirmak igin uyarlanabilir. Termal kitleyi kisin glines
radyasyonuna maruz birakmak (pasif 1si kazanci) ve onu yazdan korumak (pasif sogutma) ve
dolayisiyla bir termal tampon gorevi gérmek icin tasarlanmistir. Kisin, PCM tarafi disariya
bakar ve giin boyunca duslik kis glinesi tarafindan termal olarak yiiklenir. Gece saatlerinde
iceriye dogru yonlendirilerek biriken isty1 disari atar. Yaz aylarinda, glindizleri dis giines
golgeleme ile birlikte, i¢ 1s1 yUklerinden gelen isiyi depolar ve gece boyunca bu islyi gece
havalandirmasi vasitasiyla dis ortama vererek bir sogutma levhasi gérevi yapar.
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Sekil 7. Double Face
(https://www.archdaily.com/920979/10-
solutions-for-adaptive-walls-for-more-
resilient-architecture)

Sekil 8. SageGlass
(https://www.sageglass.com/smart-
windows/product-overview)
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3.5. SageGlass

Elektrokromik 6zelligi olan bir camdir. Cam levha Uzerine uygulanan gerilimi degistirerek,
rengini kontrol  eden ve sonug olarak isik yogunluklarini ve bu malzemeler araciligiyla
iletilen ultraviyole ve kizilétesi radyasyonu degistirmeyi miumkiin kilan sistemli bir cam
tirddir. Kullanim amaci; bina kullanicilarinin dogal 15181 ve giines isisi kazanimini aktif olarak
kontrol etmesine, konforu artirmasina ve enerji tiiketimini 6nemli  6lglide azaltmasina
olanak tanimaktir. Renklendirme islemi, 1sik kosullarina tepki olarak otomatik olarak
renklendirmek igin sensdérler kullanan akilli bir kontrol sistemi tarafindan yaratilir (Sekil 8).

SAGEGLASS - TINTED STATE

22mmE
Inboard Lite
(heat strengthened”)

Support
(heat strengthened™)

Black Obscuration Band

1%

vir

0.09
SHGC

Surface 2 Surface 3 "o tameret mmere regured By code

3.6. Priva-Litte

Opalesansin (seffaflik ve yari saydamlik) kontroliini aninda saglayan cam gesididir. Elektrikle
calisan, 1sik gegirgenligini degistirmeden yari saydamdan seffafa déntisen aktif bir camdir.
Ana faydasi, dogal 1siga erisimi korurken tam olarak mahremiyet elde etmektir (Sekil 9).
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Sekil 9. Priva-Litte (https://www.saint-
gobain-glass.com/products/priva-lite)

Sekil 10. Eglas Adaptif Cephe
(https://vibuma.com/en/blog/low-e-glass-
easy-to-save-energy.thread1030.html)

Sekil 11. Adaptif Cephe
(https://www.archdaily.com/920979/10-
solutions-for-adaptive-walls-for-more-
resilient-architecture)
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3.7. Eglas

Hem gorsel hem de termal olarak daha fazla i¢ konfor saglayan entegre bir gériinmez isitma
¢6zimi sunan cam tiiridir. 1986 yilinda Finlandiya’da gelistirilmesinin yani sira daha soguk
Ulkeler igin tasarlanmistir. Camdan i1si saglamak amaci olup, iki faktore dayal ¢alismaktadir:
ilki elektrik akimi ve camin bir yiizeyine uygulanan bir metal oksit tabakasina bagl uygulama
sekline ve cam yapisina bagh olarak, odanin isinmasina yardimci olmaktir. Digeri ise;
yogusmayi ve kar erimesini dnleme islevlerini degerine getirmektir (Sekil 10).

sssssss

Panjur veya giines perdelerine ihtiyag duymadan, uyarlanabilir cam ¢dzimiyle, gilines
enerjisi kazanimini kontrol etmeyi saglayan cam tiridar (Sekil 11).

4. MiMARLIKTA AKILLI CEPHE MALZEMESi KULLANIM ORNEKLERI

4.1. Futurium

Bina neredeyse sifir enerijili bir bina olarak; gesitli sergiler ve etkinlikler, ulusal ve uluslararasi
onem tasiyan gesitli toplantilar icin 8000 m2 toplam insaat alaninda tasarlanmistir (Sekil 12).

65



FBU-DAE 2024
4(1):57-77

Sekil 12. Futurium Cephe Fotograf
(https://www.arup.com/news-and-

events/modularization-meets-variability-

futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)

Sekil 13. Futurium Yakin Cephe Fotografi
(https://www.arup.com/news-and-

events/modularization-meets-variability-

futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)

Sekil 14. Futurium Yakin Cephe Fotografi
(https://www.arup.com/news-and-

events/modularization-meets-variability-

futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)
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On tarafta yari saydam dokulu cami, arkada katlanmis bir metal reflektérle birlestiren
prefabrike kasetlerden olusan yenilik¢i, moddler bir cephe sistemi gelistirilmistir.

Yansiticl, yari saydam ve seffaf ylzeylerin optik etkilesimi, aydinlatma kosullarina ve goéris
acisina bagh olarak giin boyunca siirekli dontsen pirizsiz ve isiltili bir cephe elde edilmesi
amaglanmistir. Sistemlerin degiskenligi, dikey, egimli ve yatay cephe alanlarinda gorise,
camlari ve havalandirmali cephesi sorunsuz gegislere, pencere ve kapilarin kusursuz
entegrasyonuna olanak taniyacak sekilde tasarlanmistir (Sekil 13).

8000 adetten fazla olan kasa elemanlari standart bir trlin olmayip bu proje igin 6zel olarak
gelistirilmistir. Her biri 70 x 70 cm olgllerinde kasetlerden olugmaktadir. Farkl katlanmis
metal reflektorler ve seramik baskili ddkme camdan dretilmistir. Bu camlar 1s18in gelisiyle
degisen bir goriiniim saglamaktadir. Bazi yerlerde bu 6ne asili elemanlarin arkasinda saglam
duvarlar bulunurken bazi yerlerde de arkadaki ofislere isigin girdigi acikliklar vardir (Sekil
14).

Photo: Jakob Schoof Photo: Jakob Schoof

Acikhklardaki baklava seklindeki kasalar havalandirma amagli agilabilmektedir. Cephede biri
gineyde 8 x 28 m Olgiilerinde, kuzeyde 11 x 28 m olgllerinde olan iki blyik cam alani
tamamen farkl sekilde tasarlanmistir.

1.0,7 m x 0,7 m’lik kiiglik karo ve baklava deseni i¢in karolar kesildikten sonra, giin boyunca
degisen 1sik kosullarini sergileyen paneller elde edilmektedir. Higbir gérinir mekanik
sabitleme, geometrik niteliklere karsi gelmeyecek sekilde tasarlanip montaj yapiimistir. Derz
genisliginin maksimum 15 mm olmasi saglanmistir. Camin yapistiriimis kenarlari miimkin
oldugunca goriinmez olmasi, seklinde siralanarak yapilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Cephedeki cam kasetlerin uretilme
ve montaj asamalari
(https://www.arup.com/news-and-
events/modularization-meets-variability-
futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)

Sekil 16. Kaset sistemi olusumu
(https://www.arup.com/news-and-
events/modularization-meets-variability-
futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)

Sekil 17. ikinci asamanin uygulanmasi ve
diyagridler Gzerine kasetlerin yerlegimi
(https://www.arup.com/news-and-
events/modularization-meets-variability-
futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)

Sekil 18. Braketlerle betona tizerine
ankrajlanmig cam paneller ile aliminyum
profillere camlarin yerlestirilmesi
(https://www.arup.com/news-and-
events/modularization-meets-variability-
futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)
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Camin tipi ve konfigiirasyonu 6 mm seffaf kanalli olarak belirlenmistir. Kanalli camin bir
tarafinda seramik deseni nokta seklinde serigrafi ile basilmis ve diger tarafi dis mekan
kurulumuna uygun 6zel bir seramik emaye uygulanmis ve isil islem gérmastiir. 6 mm camin
kenarlarina yapisal yapistirmayi ve bazi cephe yapi bilesenlerini gizlemek igin seramik emaye
uygulanmistir (Sekil 16).

ilk olarak; cephenin duvar yiizeyine yapilan buhar dengeleyici islemi, yalitiminin
diibellerle cakilmasi ve su yalitiminin yapistirilmasi islemleri yapilmistir. ikinci asamada,
betona ankrajlanan braketlere havalandirma boslugu birakarak aliiminyum diagrid seklinde
profiller ankrajlanmistir (Sekil 17).

700 mm x 700 mm kismen serigrafi baskili dokulu camdan kasetler arka tarafi firgalanmig
paslanmaz gelikten katlanmis bir metal tepsiye yapisal olarak yapistirilirlar (Sekil 18).
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Camdan kasetler belirtildigi gibi yerlestirildikten sonra; kapi ve pencere birlesimlerinde
yukaridaki resimde gérildigi gibi uygulamalar yapiimistir. Yukaridaki resimde de goraldigi
gibi; diyagonal kivrimlar, dogrudan giines 1sigini yakalayip geri yansitarak cami arkadan
aydinlatan dokulu yari saydam camin perdesinin arkasinda dalgali  bir yansitici ylizey
olusturur (Sekil 19).
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Sekil 19. Tesisat borularinin yerlesimi ile
pencere ve kapi birlesimi uygulamalar
(https://www.arup.com/news-and-
events/modularization-meets-variability-
futurium-showcases-curtain-walling-of-
tomorrow)

Sekil 20. Quilted Cube Cephe

(https://www.archdaily.com/49150/media-

tic-enric-ruiz-geli)

Sekil 21. Yastiklar aktive olmadan 6nce ve
aktif olduktan sonra

(https://www.archdaily.com/49150/media-

tic-enric-ruiz-geli)
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4.2. Quilted Cube

Denizanasindan ilham alan kapitone bir kiip, Media-TIC binasi, glinesin giicline gore sisen
veya sonen iki cepheye sahiptir. Halka agik galerileri ve tesisleri olan teknoloji sirketleri igin
karma kullanimli bir ofis binasi olarak tasarlanan yapi, ispanya'da simdiye kadar yapilmis en
verimli enerji binalarindan biridir (Sekil 20).

Glnesin binayl i1sitmasi sorununu 6nemli Ol¢lide ¢dzebilecek bir ETFE membrani ile
kaplanmasidir. Glineydogu cephesinde (i¢ kat ETFE ile 104 yastik vardir. Her minderdeki
membranlar, binaya yalnizca istenen miktarda 1sik ve isi girmesine izin verecek sekilde
bilgisayar kontrolludr (Sekil 21).

Sekil 22’de Glineybati cephesinde, iki kat ETFE ile 35 m yiksekliginde dev bir yastik vardir.
Baglantili bir hava odasi ve yastigin tepesine nitrojen bazli bir sis sistemi enjekte edilmistir.
Bu, binayi glines 1sinlarina karsi korumak igin dikey bir bulut olusturmaktadir.
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Sekil 22. Quilted Cube Giiney Dogu Cephesi

(https://www.archdaily.com/49150/media-

tic-enric-ruiz-geli)

Sekil 23. En Ust kat dosemesinin
yerlestirilmesi ile strikttrin tamamlanmig
hali

(https://www.archdaily.com/49150/media-

tic-enric-ruiz-geli)

Sekil 24. ETFElerin asilacagi profil
olusturulmasi ile ETFElerin baglantilarinin
yapilmasi agin ve sis saglayan borularin
eklenmesi

(https://www.archdaily.com/49150/media-

tic-enric-ruiz-geli)
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One cikan duvar, giinde alti saat giines 1s1gini emecek olan giineydogu cephesidir. ETFE
kaplama yiizeyi, icbikey ve disbiikey liggenlerden olusan bir mozaik olarak goériinmektedir.
Tasarim, atomlarin veya elementlerin birlesmesini tasvir etmektedir. Projede 2.500 m2 ETFE
kaplama kullaniimis ve %20 oraninda eneriji tasarrufu saglanmistir. Dis isidan koruma, ETFE
kaplamanin 'diyafram' konfiglirasyonu, ¢ plastik katmanin tiggen gergeve igine sabitlendigi
ve bir yastik gibi sisirildigi kisimla saglanmaktadir. Boylece golge etkisi ve Isi yalitimi
saglanmaktadir.

Bu fotograflarda da gériildiigii gibi; ispanyol mimar Enric Ruiz Geli, bu yenilik¢i binayi ag
benzeri bir gelik yapiyla tasarlayip, zemin katta sttunlardan kaginarak, kamusal mekan
yaratmak istemistir (Sekil 23).

Celik yapiya déseme boyunca braket gérevi géren 6zel sekilli ankrajlar baglanmistir. Uzerine
birlesim noktasi bu ankrajlar olacak ve liggen sekil olusturacak sekilde profiller baglanmistir
(Sekil 24).

Sekil 25te gorlUldiglu gibi sistem, glnese maruz kaldiginda yastiklarin sismesine
dayanmaktadir. Bu durum yapinin hem termal konforunu hem de gilines kontroliini
saglamaktadir. Glineydogu ve Giineybati cephesinin tek farki; Glineydogu cephesindeki
Uggen seklindeki yastiklarin bilgisayar kontrolli sensére bagli dogal havayi alarak sismesi,
Glineybati cephesinde ise bltiin bir yastiga bagh ETFE kaplamanin sensdre baglh nitrojen
sis basimini aktive etmesi ve nitrojenle yastigin sismesidir.
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Sekil 25. Giin i1g18ina maruz kalmadan 6nce
ile gin 15181na maruz kaldiktan sonra
(https://www.glassonweb.com/article/futuri
um-berlin-ventilated-facade-system-with-
structurally-bonded-textured-glass)

Sekil 26. GeoTUBE (https://www.faulders-
studio.com/GEOTUBE-TOWER)

Sekil 27. Yapiya ait iki gorsel
(https://www.faulders-
studio.com/GEOTUBE-TOWER)
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4.3. GeoTUBE

Kaliforniya merkezli mimarlik firmasi Faulders Studio tarafindan Dubai'nin essiz ortami igin
tasarlanmig bir yapi énerisidir. Bina, zamanla kendi basina bir dis cephe olusturacak olan
blyuk bir st yapiya sahiptir. Basra Kérfezi'nden gelen suyu kullanan dikey bir tuz birikintisi
blylutme sistemi olarak kullanilmasi énerilen cephedir (Sekil 26).

Basra Korfezi, okyanus suyu agisindan diinyanin en yiiksek tuz oranina sahip oldugundan,
Korfez'den gelen suyun, 4,62 km'lik gdmll bir boru hattiyla GEOtube'a taginmasi ve kulenin
ag altyapisina bugulanmasi ve aktif olarak plskurtilmesi onerilmistir. Su buharlastiginda,
geride kulenin dis iskeletini olusturan tuz birikintileri kalacaktir.

Cepheye su puskdrtilip, buharlasma oldukga, kristal birikintileri cepheyi dokulu opak bir
yuzeye dondstirar (Sekil 27).
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Sekil 28. SolarLEAF
(https://www.arup.com/projects/solar-leaf)
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4.4. SolarLEAF

Yenilenebilir enerji kaynaklari olarak 1s1 ve biokiitle Gretmek igin mikro alg yetistiren diinya
¢apinda ilk cephe sistemidir (Sekil 28).

ilk biyo reaktif cephesi, alg biokiitlesi ve giines termal isisindan yenilenebilir enerji
Uretmesini saglamaktadir. Ayrica, biyo yakita donistirilmek tGizere yosun biiylimesi igin bir
hasat ylzeyi saglanmis olmaktadir. Atmosferden karbondioksiti emerek basit bir karbon
ayak izi dengelemesi gergeklestiren bir cephe sistemidir.
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Cephe tarafindan dretilen biokitle ve is1, kapali bir dongi sistemiyle, biokiitlenin ylizdirme
yoluyla toplandigi ve isinin bir isi degistirici tarafindan toplandig binanin enerji yonetim
merkezine tasinir. Bina hizmetleriyle tamamen entegre oldugu igin, fotobio reaktérlerden
(PBR'ler) gelen fazla isi, sicak su saglamaya veya binayi 1sitmaya yardimci olmak igin
kullanilabilir veya daha sonra kullanilmak {izere depolanabilir.

BiokUtlenin avantaji, gli¢ ve isi Giretimi icin esnek bir sekilde kullanilabilmesi ve neredeyse
hi¢ enerji kaybi olmadan depolanabilmesidir. Ayrica, diiz panel PBR'lerde mikro alg
yetistirmek ek arazi kullanimi gerektirmez ve hava kosullarindan etkilenmez. Algleri
beslemek icin gereken karbon, yakindaki herhangi bir yakma isleminden (yakindaki bir
binadaki kazan gibi) alinabilir. Bu, kisa bir karbon donglisi uygular ve atmosfere giren ve
iklim degisikligine katkida bulunan karbon emisyonlarini 6nler. Mikroalgler giin 1s18ini
emdigiigin biyoreaktorler dinamik gélgeleme cihazlari olarak da kullanilabilir. Daha fazla giin
15181 oldugunda, daha fazla alg biyir ve bina igin daha fazla golge saglar (Sekil 29).

SolarLeaf'in biyoreaktérleri dért cam katmana sahiptir. iki ic bélme, yetistirme ortamini
dolastirmak igin 24 litre kapasiteli bir bosluga sahiptir. Bu bdlmelerin her iki yaninda,
yalitkan argon dolgulu bosluklar, 1si kaybini en aza indirmeye yardimci olur.
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Sekil 29. Yapinin Caligma Sistemi

Sekil 30. Alg sistemli panellerin cephe
sistemine montaji
(https://www.arup.com/projects/solar-leaf)

Sekil 31. Cephedeki cam panellerin gesidine
bagh kesitler
(https://www.arup.com/projects/solar-leaf)
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Processing  comtrollod contamcr

Thermal Insulator and natural ventilation

Mevcut cephe (zerine braketlerle déseme boyunca uzanan yatay profil baglantisi
yapilmistir. Sekil 30’da bu yatay profillerin icerisinden alg panellere bagh sensérler gegecek
sekilde profiller segilmistir. Bu islemler yapildiktan sonra; alg paneller yatay profiller arasi
bosluga gelecek sekilde yerlestirilmislerdir.

Gorsellestirme, biyoenerji cephesinin Ug farkli cephe elemanini géstermektedir. Bunlardan
birincisi transparandir ve fotobiyoreaktére bagli yari saydam olabilmektedir. ikincisi
fotobiyoreaktdre sahiptir ve opak bir 6zellik tasir. Ugiinciisii ise fotobiyoreaktdrsiiz ve
transparan ozelliktedir (Sekil 31).

Transparent/translucent Opaque with Transparent without
with photobioreactor photobioreactor photobioreactor
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Biyoreaktorlerden ¢ikarilabilecek maksimum sicaklik, daha yiiksek seviyeler mikroalgleri
etkileyeceginden, yaklasik 40 santigrat derecedir. Sistem tim yil boyunca calistirilabilir.
Isigin  biyokitleye donusiminin verimliligi %10 ve i1sigin 1stya donusimi %38'dir.
Karsilastirma igin, fotovoltaik sistemler %12-15 ve solar termal sistemler %60-65 verimlilige
sahiptir. 5.5 kg yilda m? biyoenerji cephesi basina biyokuitle verimi saglanmaktadir. 38%
glines enerjisinin 1stya donlsimi ve 10 kg yilda m2 biyoenerji cephesi basina CO2 emilimi
gergeklesmektedir.
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4.5. Manuel Gea Gonzalez Hastanesi

Manuel Gea Gonzalez Hastanesi'ndeki Torre de Especialidades'e havayl temizleyen bir
cephe yerlestirilmistir. Bu cephe; 2500 m2'lik prosolve370e modiillerinden olusuyor (Sekil
32).

Sekil 32. Prosolve370

(http://\.Nww.prosolve370e.com/home) .j// 1\ A X "‘ \ \ \

Olusturdugu seramik parcalarin yiizeyi, titanyum dioksit (TiO2) kompozit ile kaplanarak elde
edilen bir cephe malzemesidir. Glines 1518Inin etkisiyle harekete gecgen kirlilikle miicadele
eden bir sistem, kendi kendini temizleme ve mikrop oldirtci nitelikleri nedeniyle yaygin
olarak geleneksel bir pigment olarak kullanilan TiO’nun fotokatalitik nano versiyonudur

(Sekil 33).
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Sekil 33. Titanyum dioksitin gunes 1181 ile - \ y’ 4 S -
¢alisma prensibi ’ g -
(https://www.detail.de/en/de_en/article/iri \
descent-lozenges-made-of-cast-glass- the- E 7
futurium-in-berlin-32050/) 3

Pargalar, yangina dayanikh VO tipi plastik levhalar kullanilarak Gretilmektedir. Isiyla
sekillendirme islemi, bir plastik levhayi piirlizsiiz olana kadar isitmayi ve ardindan bir kaliba
dokme islemini igerir. Akabinde, mevcut havayi ¢ikarmak ve pargayi sekillendirmek igin
vakum yapilr (Sekil 34).
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Sekil 34. Malzemenin kaliplanmasi islemleri
(http://www.prosolve370e.com/home)

Sekil 35’te goruldiglu gibi cephelerin geometrisi simetrik bir modelden tiretilmistir,
dlzensiz gériinen matematiksel bir 1zgaradir. Yeni ortogonal olmayan i1zgara; goriiniste
tekrar etmeyen, organik olarak biiyliyen bir mozaik desen olusturulmasini saglar.

Sekil 35.Cephenin kesiti e
(http://www.prosolve370e.com/home)

Sekil 36’ta malzemenin kiiciik pargalardan modiiller haline getirildigi sonrasinda déseme
boyunca devam eden braketlerin {izerine diiseyde ¢elik tasiyici profillerin ankre edildigi
gorilmektedir. Sekil 37-38'te malzemenim modiillerinin ise moddllerin icerisindeki baglant
bosluklarindan diisey profillere bulonlarla baglanip, bir nevi profillere asarak cephenin
olusturuldugu gorilmektedir.

Sekil 36. Cepheye ait goriinus, kesit ve
fotograf
(http://www.prosolve370e.com/home) oo RO

Sekil 37. Malzemenin cephedeki yerlesimi ve
baglantilar
(http://www.prosolve370e.com/home)
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Sekil 38. Malzemenin cephedeki yerlesimi ve
baglantilari, modillerin birlegimleri
(http://www.prosolve370e.com/home)

Sekil 39. Malzemenin santiyeye getirilme ve
montaji agamalari
(http://www.prosolve370e.com/home)

Sekil 40. Cepheye tasinan ve baglanti
noktalarindan ankrajlanan modiiller
(http://www.prosolve370e.com/home)

Sekil 41. Cephenin tamamlanmig haline ait
fotograflar
(http://www.prosolve370e.com/home)
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Sirasiyla; Sekil 39’da modiillerin pargalari, profil ve braketler gibi ankraj elemanlari santiye
ortamina getirilmistir. Sekil 40-41’de cephe déseme hizasi boyunca baglanan braketlerin
Uzerine disey profiller yerlestirilmistir. Bu profillerle birlestiriimek tGzere cephe modiillerin
profillere baglantisi yapilmaktadir. Sekil 42’te yapinin tamamlanmis hali gérilmektedir.

75



FBU-DAE 2024
4(1):57-77

Sekil 42. Cephenin tamamlanmig gérinimu
(http://www.prosolve370e.com/home)

YATAGAN
Mimarlik Projelerinde Akilli Malzeme Ve Kullanim Detaylari

5. SONUC

Yapilan ¢alisma kapsaminda; akilli malzemelerin tanimi, siniflandiriimasinin yani sira
mimarlikta akilli malzemenin tanimi ve siniflandirilmasi konulari, akabinde mimarlk
uygulamalarinda yapilan vyenilikgci malzeme ¢dziim &nerilerine deginilmistir. ilaveten,
secilmis farkh akill malzeme uygulamasinin, kullanim, montaj ve detaylari incelenmis ve
aciklanmistir. incelenen bu uygulamalarda akilli malzemelerin mimari uygulamalarda
cephenin 6mri ve performansi agisindan birgok avantaj sagladigi gériulmektedir. Bilim ve
teknoloji gelistikce bu uygulamalarin gelisecegi ve gelecekte daha yeni oOnerilerle bina
performansinin  gelisecegi ve malzemenin kullanim siresinin  artabilecegi 6n
gorilebilmektedir. Calismada akilli malzemelerin uygulama, kullanm ve montaj
yontemlerinin agiklanmasi ile; akill malzemeler ile ilgili bilinmeyen detaylara isik tutmak, bu
malzemelerin gelecekte mimarlik alaninda kullanimina deginmek ve bu konuda farkindalik
olusturmak amaglanmaktadir.

incelenen akilll malzemelerin mimarlik alaninda kullanimlari hem sirdiiriilebilirlik hem
enerji verimliligi acisindan fayda saglamaktadir. Ozellikle alg esasli akilli malzemelerin
mimari cephe tasarimlarinin vazgecgilmez bir pargasi olacagl dislinilmektedir. Akill
malzemelerle gilines 1s18inin tasarimda kullaniminin artmasi, enerji verimliliginin dogru
kullaniimasi, ekolojik ve sirdurilebilir projelerin sayisini artiracagl disiinilmektedir.
GUnUmiz sorunlarindan hava kirliliginin etkisinin azaltilmasi tasarimlarda ©n plana
ctkarilmaktadir. Kendini temizleme, kirli hava pargaciklarini ¢ozme gibi 6zelliklerle farkl
kosullarda farkl malzemelerin kullanimini saglamaktadir. Sonug olarak akilli malzemelerin
mimari tasarima c¢ok fazla segenek sunacagl ve enerji verimliliginin dogru bir sekilde
kullanilacagini saglamaktadirlar.

KAYNAKLAR

Addington, M. & Schodek, D. (2005). Smart Materials and New Technologies: For the Architecture and
Design Professions. Architectural Press, Boston.

Allobeidi, M. & Alsarraf A. (2018). “The Impact of the use of Smart Materials on the Fagades of
Contemporary Buildings”. International Journal of Engneering and Technology, Sayi: 7, s.744-750.

Cloudhem. (2020). https://www.cloudchem.com.cn

Dobrescu, L. A. (2021). From traditional to smart building materials in architecture. In IOP Conference
Series: Materials Science and Engineering 2021; 1203(3), 032113.

76



FBU-DAE 2024
4(1):57-77

YATAGAN
Mimarlik Projelerinde Akilli Malzeme Ve Kullanim Detaylar

Karali, C.H. (2019). Akilli malzemelerin i¢ mimarlikta kullanimi. Maltepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisii Yiiksek Lisans Tezi, istanbul, Turkiye.

Monk, P. M., & Mortimer, R. J. & Rosseinky, D. R. (2007). Electrochromism and electrochromic devices.
Cambridge: Cambridge University Press.

Nikolov, N., & Fox, J. (2014). Radiation-active surface design: The use photocatalytic concrete
enabling buildings to be active environmental remediators. Eco-Architecture V: Harmonisation.

Ozgoniil Sensan, O. (2019). Use of smart materials in the design of dynamic intelligent surfaces. The
Graduate School of Social Sciences of Izmir University of Economics, Yiiksek Lisans Tezi, izmir, Trkiye,
2019.

Ng, E. S. W. & Schweitzer, L., & Lyons, S. T. (2010). New generation, great expectations: A field study
of the millennial generation. Journal of Business and Psychology, 25(2), 281-292.
https://doi.org/10.1007/s10869-010-9159-4

Ritter, A. (2007). Smart materials in architecture, interior architecture and design. Basel: Birkhauser.

Yiksel Ayvaz, O. (2019). Akilli malzemelerin mimaride kullanim olanaklari. Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans tezi, Trabzon, Tirkiye.

(https://www.archdaily.com/920979/10-solutions-for-adaptive-walls-for-more resilient-
architecture)

https://iaac.net/project/translated-geometries/
https://www.sageglass.com/smart-windows/product-overview
https://www.saint-gobain-glass.com/products/priva-lite
https://vibuma.com/en/blog/low-e-glass-easy-to-save-energy.thread1030.html

https://www.arup.com/news-and-events/modularization-meets-variability-futurium-showcases-
curtain-walling-of-tomorrow

https://www.archdaily.com/49150/media-tic-enric-ruiz-geli

https://www.glassonweb.com/article/futurium-berlin-ventilated-facade-system-with-  structurally-
bonded-textured-glass

https://www.faulders-studio.com/GEOTUBE-TOWER
https://www.arup.com/projects/solar-leaf

http://www.prosolve370e.com/home

77



