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Bir Kbmiir Madeninin Yeralt: ve Yeriistii isletmelerinde Yaralanmayla
Sonuglanan is Kazalarinin Analizi

Analysis of Work Accidents Resulting in Injuries in the Underground and
the Surface Enterprises of A Coal Mine

ilknur EROL

OZET

Maden isletmelerinde meydana gelen kazalar, ¢ok ciddi yaralanmalara, maddi kayiplara ve dliimlere neden olmaktadir. Bu ¢alismada ma-
den isletmelerinde meydana gelen kazalarin nedenleri ortaya konulmus; bir kdmiir madeninin yeralt1 ve yertistii isletmelerinde 2011-2021
yillar1 arasinda meydana gelen ve yaralanmayla sonuclanan kazalar isletme, isyeri, sanat gruplari ve yaralanan uzuv bazinda analiz edilmis-
tir. Yaralanmali is kazalarinin daha ¢ok yeralt1 isletmelerinde, pano-ayak liretim isyerlerinde, komiir liretiminden sorumlu olan pano-ayak
liretim iscilerinde meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica pano-ayak iiretim iscilerinde el, parmak ve ayak parmak yaralanmalarinin ytik-
sek oldugu belirlenmistir. Yertistii isletmelerinde ise mekanizasyon ve pres iscilerinde en fazla yaralanmalarin oldugu goriilmiistiir. Bu
sanat grubunda da el-parmak ve ayak parmak uzuvlarinda yaralanmalarin yogun oldugu tespit edilmistir. is kazalarinin énlenebilmesi igin
alinmasi gereken tedbirler belirtilmis; 6zellikle belirli isyerlerinde ve sanat gruplarinda ¢alisanlar i¢in uygun kisisel koruyucu donanim
secimi ve kullaniminin denetimi hususunda ¢esitli dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kaza Analizi, Kisisel Koruyucu Donanim, Kémiir, Yaralanmalh Is Kazasi.

ABSTRACT

Accidents occurring in mining operations cause serious injuries, financial losses and deaths. In this study, the causes of accidents occurring
in mining enterprises were revealed; Accidents that occurred between 2011 and 2021 in the underground and the surface enterprises of a
coal mine and resulted in injuries were analyzed on the basis of enterprise, workplace, occupational groups and injured limb. It has been
determined that work accidents with injuries mostly occur in the underground enterprises, panel production workplaces, and panel pro-
duction workers responsible for coal production. It was also determined that hand finger and toe limbs injuries were high in panel produc-
tion workers. In the surface enterprises, it was observed that the most injuries occurred in mechanization and press workers. In this occu-
pational group, it was found that the injuries in the hand finger and toe limb were intense. Measures to be taken to prevent work accidents
are stated; Various recommendations have been made regarding the selection and control of the use of appropriate personal protective
equipment, especially for those working in certain workplaces and occupational groups.

Keywords: Accident Analysis, Personal Protective Equipment, Coal, Work Accident with Injuries.
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I. GIRIS

Is saglig1 ve giivenligi agisindan en fazla tehlike ve risk
tagtyan sektorlerden birisi madenciliktir. Yeralt ve yertistii
maden igletmelerinde uygulanan hatali isletme ydntemleri,
kullanilan agir makinelerin periyodik bakimlarinin yapil-
masindaki aksakliklar, kalifiye eleman istthdaminin yeter-
sizligi ve caligma ortamindaki risklere uygun kisisel koruyu-
cu donanimlarin kullanilmamast is kazalarinin artmasina

neden olabilmektedir.

Tiirkiye’de 2011-2022 yillar1 arasinda maden igletmele-
rinde meydana gelen is kazalari incelendiginde en fazla is
kazasinin 2021 yilinda meydana geldigi; madencilik sekto-
rii ierisinde de en fazla is kazasinin komiir madenciliginde
(komiir ve linyit cikartmasi) yasandigt goriilmektedir

(Tablo 1).

Madenlerde meydana gelen is kazalarinin son on bir
yildaki ortalamasina gore, is kazalarinin yaklagtk %71,2’si
kémiir madenciliginde (Kémiir ve linyit ¢cikartmast) ger-
ceklesmistir. En az kazanin oldugu faaliyet alani (%0,7) ise
“Ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi” dir (Sekil 1). 2011-
2021 yillart arasinda kdmiir ve linyit ¢ikarma iglemleri sira-
sinda yasanan is kazalari incelendiginde ise en fazla is kaza-
larinin 2013 ve 2021 yillarinda meydana geldigi tespit
edilmistir. SGK istatistiklerinde, tagkomiiri, linyit ve diger
komiir igletmeciliginde 2011 ve 2012 yillarinda meydana

gelen is kazalarina ait ayrinuli veriler bulunamadigindan,

cizgisel grafikler 2013 yilindan itibaren baglamakeadir.
Ayrica, en fazla is kazalarinin linyit kémiiriinde meydana

geldigi anlagilmakeadir (Sekil 2).

Sekil 1: Madencilik sektoriinde 2011-2021 yallart
arasinda faaliyet tiirii bazinda meydana gelen
ortalama kaza orani (%).

Madenciligi Destekleyici Hizmet Faaliyetler; 3,3; 3

Diger Madencilik
ve Tag Ocakallg;
14,8; 15%

Kémiir ve Linyit
Cikartmasy; 71,2;
%

Ham Petrol ve
Dogalgaz; 0,7; 1%

Sekil 2: Taskomiirii, linyit ve diger komiir
isletmeciliginde meydana gelen is kazalart
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Tablo 1: 2011-2021 yillar: arasinda Tiirkiye’de maden isletmelerinde meydana gelen kaza sayisi [1].

Yillar Kémiir ve Linyit Ham Petrol ve Metal Cevheri Diger Madencilik ve Madenciligi Destekleyici Toplam Kaza

Cikartmasi Dogalgaz Madenciligi Tag Ocakcilig Hizmet Faaliyetler Sayisi
2011 9217 51 449 702 139 10558
2012 8828 44 421 569 101 9963
2013 11289 118 1055 1598 244 14304
2014 10026 165 1030 1557 271 13049
2015 7429 84 997 1639 271 10420
2016 8274 112 1037 2045 324 11792
2017 8468 95 1622 2537 330 13052
2018 8399 57 1775 2806 734 13771
2019 8983 67 1756 2435 926 14167
2020 8460 63 1741 2133 650 13047
2021 11104 84 2341 2828 726 17083
70
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Yeralt kémiir madenlerinde meydana gelen is kazalari
ile ilgili tilkemizde cesitli caligmalar bulunmaktadir. Kése
ve digerleri, Garp Linyitleri Islermesi Tungbilek Bolgesi
yeralu komiir igletmelerinde 1983-1888 yillar1 arasinda
meydana gelen kazalarin meydana gelme nedenlerini ve
tiirlerini belirlemis, kazalarin &nlenmesi icin ¢esitli éneri-
lerde bulunmuglardir. En yogun meydana gelen kaza tiirle-
rini blok diigmesi, tahkimat, nakliyat isleri ve digerleri
(kayma ve diismeler, lamba asidi kaymasi, carpma stkistir-
ma, gaz ve toz patlamasi vb.) seklinde siniflamiglardir [2].
Buzkan ve Ofluoglu, Zonguldak Taskémiirii Havzasi’'nda
1970-2005 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalarini
analiz etmigler ve bu dénemdeki 6liim oranlarini belirle-
mislerdir Is kazalarinin %38,11’inin grizu ve gazlar, %
42,26’sinin - gociik, %13,08’inin nakliyat, %8,43’tiniin
muhtelif nedenlerden dolayr meydana geldigini vurgula-
miglardir [3]. Sar ve digerleri, TKI’ye bagli GLI Tuncbilek
-Omerler ve ELI Soma-Eynez yeralt komiir madenlerinde
yasanan kazalart incelemigler. Her iki isletmede meydana
gelen kaza nedenlerinin ¢ogunun gociik, elle tagima ve
malzeme ¢arpmasindan kaynaklandigini tespit etmisler [4].
Onder ve Onder, TKI'ye bagli yeralti ve yeriistii isletmele-
rinde 2001-2008 yillari meydana gelen kazalart MINITAB
14 istatistiksel analiz programi kullanarak analiz etmisler.
Yeralti isletmelerinde kazmacinin, yeriistii isletmeleri igin
tamir-bakim imalat béliimiiniin mekanik islerinde ¢alisan-
larin en riskli sanat grubu oldugunu belirtmisler. Her iki
isletmede el yaralanmalarinin yogun oldugunu vurgulamig-
lardir [5]. Istanbulluoglu, Tiirkiye Komiir Isletmelerinde
(TKI) 1984-1999 yillari arasinda yeriistii ve yeraltr kémiir
ocaklarinda meydana gelen is kazalarini degerlendirmistir.
Yeralunda meydana gelen is kazalarinin daha fazla oldugu-
nu (toplam kaza sayisinin %71’i) ve kazalarin gociik, mal-
zeme diismesi, tahkimat isleri, mekanik tasima ve malzeme

carpmast, elle tasima gibi sebeplerden kaynaklandigini be-

lirtmistir [6]. Bu calismada bir kémiir madeninin 5 farkli
yeralti ve yeriistii isletmelerinde 2011-2021 tarihleri arasin-
da meydana gelen ve yaralanmayla sonuglanan is kazalari
isletme, isyeri, sanat ve yaralanan uzuv bazinda analiz edil-

mistir.

1. MADEN iSLETMELERINDE KAZALAR

Maden igletmelerinde kazalar yeralti ve yeriistii kazalar

olmak tizere gruplandirilmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2: Maden isletmelerinde kazalar [7].

Yeralti Kazalar Yeriistii Kazalari

Nakliyat kazalari (Demiryolu, oto-
mobil, kamyon ve diger)
Makine-elektrik

Malzeme tagima ve kullanma
Diger kazalar

Grizu ve gazlar

Gogukler

Nakliyat

Makine ve elektrik

Patlayici madde

Malzeme tagima ve kullanma
Diger kazalar

A. Yeralt Kazalarinin Nedenleri
i. Grizu ve Gazlar

Ocak igyeri ortaminda bulunan gazlar insan saglig1 icin
oldukea zararlidir. Ayrica yangin ve patlama riski bulundu-
rurlar. Kémiir ve yan kayagta bulunan metan gazi degisen
atmosfer kosullarinda hava akimi ile ocak icerisine yayil-
maktadir. Hava akimi olmayan yerlerde biriken gazlar oksi-
jenin yerine alarak insanlarin bogularak veya zehirlenerek
olmesine sebep olmaktadir. Metan geliri bazi durumlarda
damar veya komiir kayag piiskiirmesi seklinde agiga ¢ik-
makta ve ocak isyerlerine yayilmaktadir. Bu olaya degaj
(out-burst) denilmektedir. Bu durum ocaklarin derinlesme
islemleri sirasinda ve fay aum zonlarinda yasanabilmekte-
dir. Metanin patlamast icin ategleyici bir kaynagin olmasi
gerekmekteedir. Ocak isyeri ortaminda alev sizdirmazlik
(ALSz) 6zelligi bulunmayan cihazlar, patlayicilar, elekerikli
ekipmanlar, taglarin stirtinmesi sonucu olusan kivilcimlar,

actk alevli yayginlar ategleyici birer kaynak olabilmektedir.
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ii. Gogiikler

Gogiik kazalars; tavan, taban gociikleri, biir, lagim go-
ciikleri, arindan tas diismeleri gibi sekillerde goriilmektedir.
Akict arinlar, ¢ok katli alismalar, fay aum zonlarina ilave
tahkimat yapilmamasi, ayak arkasinin oturmamasi, eski
imalat sahalarinda yapilan caligmalar sirasinda goiikler
olusabilmekeedir. Taban ve lagimlardaki géciiklerin neden-
leri ise; taban ve lagim arinlarinin iyi kamalanmamast, la-

gim atimlarindan sonra olusan kavlaklardir.
iii. Nakliyat Kazalar

Nakliyat kazalarinin nedenleri, asir1 yiikleme, yetersiz
aydinlatma, kanca kesmesi, yiiksek hiz, yetersiz agikliklar,
hatali sinyalizasyon, giiriiltii, konveyorlerle temas, ehliyet-

siz ve dikkatsiz siiriiciilerdir.
iv. Makina ve Elektrik Kazalar1

Komiir veya tas yikleme makinalarinin arizalari, zincir
kopmalari, sinyalizasyon eksikligi, yetersiz bakim ve aydin-
latma, ALSz cihazlarin bakim ve onarimlarinin uygunsuz
yapilmasi makine ve elektrik kazalarinin nedenlerinden

sayilmaktadir.
v. Patlayicilar

Yanlis patlayict secimi, yetersiz sikilama, atesleme son-
rast kavlak kontrollerin yapilmamas, lagim atilirken nébet-

¢inin olmayist kazalara neden olmaktadir.
vi. Yanginlar, Patlatmalar, Tutugmalar

Makinelerin fazla isinmasi, kémiirlerin igten yanmalari,
elektrik kablolarinin asir1 yiiklenmesi, kontak isinmalari,
kaynak yapilmasi, kivilem ve arklar tutusmalara neden
olmaktadir. Biriken gazlarin temizlenmemesi ve patlayict
ortamlarin olusmast durumunda da patlamalar meydana

gelmektedir.

vii. Malzeme Tagima ve Kullanma

72
I

Malzeme tagima ve kullanma kazalarinin sebepleri;
kesit daralmalari, uygun koruyucularin kullanmamast, ayak

giris ve cikis kesitlerinin uygun olmamasidir.
viii. Diger Kazalar

Kisisel koruyucularin standartlara uygun olmamasi

diger kazalarin sebeplerindendir.
B. Yeriistii Kazalarinin Nedenleri

Nakliyat (demir yollar, hemzemin gecitler, otomobil
gibi vasitalardan kaynaklanan), malzeme tagima ve kullan-
ma, makine ve elekerik kazalari yertistii kaza sebeplerinden
sayilmaktadir. Demir yolu kazalari, 50 ton’luk vagonlarin
silo dibinde bos ve dolu manevrasi, cevher yiiklenmesi,
hemzemin gegitlerde araglarda carpisma yiikleme ve bosalt-
ma sirasinda meydana gelmektedir. Hemzemin gecitlerde
bariyer olmamast, sesli ve 1sikli ikaz sistemlerinin olmama-
s1, yeterli goriis alanin bulunmamasi, silo dibinde vagon

manevrast demir yol kazalarina neden olmakradir.

Malzeme tasima ve kullanma, makine ve elektrik kaza-
lart hem yeralt hem yeriistiinde meydana gelen kaza ne-
denlerindendir. Malzeme tagima ve kullanma kazalart uy-
gun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasindan; maki-
ne ve elektrik kazalari ise makina bakimlarin rutin olarak
yaptlmamasindan kaynaklanmaktadir. Otomobil, kamyon
gibi tasima araclari kazalarinin nedenleri ise; asiri hiz, hatali
sollama ve eksik bakimdan kaynaklanmaktadir. Yetersiz
aydinlatma, sinyalizasyon isaretleme eksikligi, yiiksek hiz,
emniyetsiz yiikleme, yetersiz acikliklar, banda yakalanma
gibi nedenler diger nakliyat kazalarina sebep olmakradir

(7].

111. BIR KOMUR MADENINDE MEYDANA
GELEN YARALANMAYLA SONUGCLANAN
IS KAZALARI

Komiir madenlerinde ¢aligma ortami, jeolojik sartlar,
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calisanlarin egitimi, dikkatsizligi, alinan énlemlerin yeter-
sizligi ve zaman kazalarin olugmasina neden olmaktadir. Bu
calismada 2011-2021 yillar1 arasinda bir kémiir madeninde
yaralanmayla sonuclanan kazalar, meydana geldikleri islet-
me, isyeri, sanat ve yaralanan uzuv grubuna gdre ayrintili

olarak analiz edilmistir.
A. Isletme Bazinda

Bir kémiir madeninin bes ayri isletmesinde (yeralt,
yerustii ve toplam olmak tizere) 2011-2021 yillari arasinda
meydana gelen, yaralanmayla sonuglanan is kazalart analiz
edilmistir. Sekil 3’te bes isletmede meydana gelen
(yeralti+yeriistii) toplam yaralanmali kaza sayisi goriilmek-
tedir. 2018 yilinda tiim igletmelerde meydana gelen toplam
yaralanmali kaza sayisinda ciddi azalma olmugstur. 2021
yilinda ise 11 yilin en yiiksek yaralanmali kazasi meydana

gelmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Bir kdmiir madeninin yeralt ve yeriistii
isletmelerinde yillara gére yaralanmayla sonuglanan
toplam kaza sayisi.

§ %88

Toplam Yaralanmal Kaza Sayisi
g 8 %

o
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il

Sekil 4: Yillara gore yeraltinda meydana gelen yaralanmali
kaza sayist (isletme esaslt)
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Caligma kapsaminda 5 farkli yeralu isletmesinde mey-
dana gelen yaralanmali kaza sayilari kiyaslandiginda; D
isletmesinde meydana gelen kaza sayilarinin (2017 yili ha-
ri¢) diger yeralu isletmelerine gore oldukca fazla oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 4). En az yaralanmali kaza A isletme-
sinde meydana gelmistir. 2016 yilinda D ve E isletmesinde
meydana gelen yaralanmali kaza sayisinin birbirine oldukg¢a
yakin oldugu fark edilmektedir. 2017 yilinda C isletmesin-
de meydana gelen kaza sayisinin diger yeralu isletmelerin-

den fazla oldugu goriilmekeedir.

Yeriistii isletmelerinde meydana gelen yaralanmali kaza
sayilarinin yeralt isletmelerinde meydana gelen kaza sayila-
rina gore oldukea diisitk oldugu fark edilmektedir. En fazla
yaralanmali kazanin 2015 ve 2016 yilinda D isletmesinde
meydana geldigi goriilmekeedir. 2020 yilinda E isletmesi
haric diger 4 farkli yeriistii isletmesinde 10’un altinda yara-
lanmali kazanin oldugu anlagilmaktadir. 2021 yilinda en
fazla yaralanmali kazanin C isletmesinde meydana geldigi

fark edilmektedir. 11 yillik yaralanmali kaza sayilari kiyas-

landiginda ise en az yaralanmali kazanin B isletmesinde
meydana geldigi goriilmekeedir (Sekil 5).

Sekil 5: Yillara gore yeriistiinde meydana gelen
yaralanmali kaza sayisi (isletme esasli)
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B. Isyeri Bazinda

Kazalar meydana geldikleri isyerlerine gore yeralu ve

yeriistii isletmeleri olarak incelenmistir. Yeralti isletmeleri
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hazirlik, pano-ayak-iiretim, nakliyat, mekanizasyon, tamir
tarama ve muhtelif (diger) isyerleri seklinde siniflandiril-
mustir. 2011-2021 yillart arasinda 5 yeraltt isletmesinde de

en fazla yaralanmali kazalarin pano-ayak- iiretim isyerlerin-

de meydana geldigi goriillmektedir (Sekil 6).

Sekil 6: Yeralt1 isletmelerinde isyeri bazinda meydana

gelen

g % %

Yaralanmah Kaza Sayis
F

yaralanmali kazalar. a) A isletmesi, b) B isletmesi, ¢)
C isletmesi, d) D isletmesi ve e) E isletmesi
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Sekil 7: Yeriistii isletmelerinde isyeri bazinda meydana
gelen yaralanmali kazalar. a) A isletmesi, b) B isletmesi, c)

Yaralanmalh Kaza Sayisi

Yaralanmalh Kaza Saymi
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C isletmesi, d) D isletmesi ve e) E isletmesi
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Yeriistii igletmelerinde meydana gelen yaralanmali kaza-
lar elektro-mekanik, kuyu bakim, lavuar, idari ve sosyal
isler, nakliyat, iiretim ve diger isyerleri olmak iizere si-
niflandirilmigtir. En fazla yaralanmali kazalar A isletmesin-
de 2021 yilinda iiretim isyerlerinde, B ve C igletmelerinde
2015 yilinda elektro-mekanik atolyelerinde, D isletmesinde
2016 yilinda tretim isyetlerinde, E igletmesinde 2017 yi-
linda iiretim isyerlerinde meydana geldigi anlasilmaktadir
(Sekil 7). Yeriistii isyerlerinde meydana gelen yaralanmali

kazalar igyeri bazinda her yil degisiklik gostermekeedir.
C. Uzuv Yaralanmalari

i. Isletme Esasli Yaralanmalar

Yeralt isletmelerinde yillara gore uzuv yaralanmalari

incelendiginde en ¢ok el parmak daha sonra ise ayak par-

mak yaralanmalarinin fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

Sekil 8: Yeralu isletmeleri bazinda uzuv yaralanmalart. a)

A isletmesi, b) B isletmesi,
) Cigletmesi, d) D isletmesi ve ) E isletmesi
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Yeriistii isletmelerinde yillara gdre uzuv yaralanmalart
incelendiginde en ¢ok el parmak yaralanmalarinin daha
sonra ayak yaralanmalarinin meydana geldigi goriilmekte-
dir. E igletmesinde 2020 yilinda el parmak ve ayak parmak
yaralanmalarindan farkli olarak kol yaralanmasinin olmast
dikkatleri iizerine cekmektedir (Sekil 9).

Sekil 9: Yeriistii isletmeleri bazinda uzuv yaralanmalart. a)

A isletmesi, b) B isletmesi, ¢) C isletmesi, d) D isletmesi ve
e) E isletmesi.
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ii. Isyeri Esasli Yaralanmalar

Yeralu isletmelerine ait isyerlerinde meydana gelen
yaralanmali kazalar incelendiginde; en fazla yaralanmalarin
pano-ayak iiretim isyerlerinde oldugu goriilmektedir. Bu
isyerlerinde yaralanan uzuvlar ¢cogunlukla el-parmak daha

sonra ise ayak parmaklardir (Sekil 10).

Yeriistii isletmelerine ait isyerlerinde meydana gelen
yaralanmali kazalar incelendiginde ise; en fazla yaralanma-

larin A igletmesinde 2021 yili hari¢ (iiretim isyerleri) diger
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ve govde; nakliyat isyerlerinde ise el-parmak, ayak parmak,

yillarda nakliyat ve diger yeriistii isyerlerinde oldugu goriil-

bel, bas ve govdedir. D isletmesinde en fazla yaralanmalar

mektedir. Bu isyerlerinde yaralanan uzuvlar ¢ogunlukla el-

elektro-mekanik ve iiretim igyerlerinde olmakeadir. Elektro

parmak, ayak parmak, yiiz, bel, bacak ve dizdir. B igletme-

-mekanik isyerlerinde yaralanan uzuvlar el parmak, ayak

sinde en fazla yaralanmalar 2012, 2017 ve 2021 yili harig

parmak ve bacak; iiretim isyerlerinde el parmak, ayak par-

(tiretim igyerleri) diger yillarda elektro-mekanik isyerlerin-

mak, yiiz, govde, diger ve gogiistiir. E isletmesinde en fazla

de goriilmektedir. Bu igyerlerinde yaralanan uzuvlar ayak

yaralanmalar iiretim igyerlerinde meydana gelmistir. Bu

parmak, el parmak, bas, diz, bel, kol ve bacaktir. C igletme-

isyerinde yaralanan uzuvlar el parmak, ayak parmak, yiiz,

diz ve bacakur (Sekil 11).

sinde en fazla yaralanmalar elektro-mekanik ve nakliyat

isyerlerinde olmakeadir. Elektro-mekanik isyerlerinde yara-

lanan uzuvlar el parmak, ayak parmak, yiiz, kol, bacak, sirt

Yeralu isletmelerinde isyeri esasli uzuv yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi, ¢) C isletmesi, d) D isletmesi

Sekil 10

ve e) E igletmesi.
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Sekil 11: Yeriistii isletmelerinde isyeri esaslt uzuv yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi, ¢) C isletmesi, d) D igletmesi

ve e) E isletmesi.
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sokiim iscilerinde dahil olmaktadir (Sekil 12). Pano-ayak

iii. Sanat Baz1 Esasli Yaralanmalar

tiretim iscilerinin yaralanan uzuvlarinin gogunlugunu el

Yeralu isletmelerinde sanat bazinda yaralanmalar ince-

parmak ve ayak parmak olusturmaktadir. Geri kalan kismi

lendiginde pano-ayak iiretim igcilerinde yaralanmalarin

ise bas, kol, yiiz, bel, bacak, boyun géz, kalca, omuz, sirt

ldugu goriilmektedir. Bu durumu hazirlik iggileri,

yogun o

govde ve diger uzuv yaralanmalaridir.

nakliyat iscileri ve mekanizasyon ve pres iscileri takip et-
mektedir. B ve D isletmesinde ise bu siralamaya tarama ve
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Sekil 12: Yeralu isletmelerinde sanat bazinda uzuv
yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi,
c) C igletmesi, d) D isletmesi ve €) E isletmesi.
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Sekil 13: Yeriistii igletmelerinde sanat bazinda uzuv
yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi, c) C isletmesi,
d) D isletmesi ve e) E isletmesi.
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Yeriistii igletmelerinde sanat bazinda meydana gelen
yaralanmalar incelendiginde A isletmesi haric diger isletme-
lerin tiimiinde mekanizasyon ve pres iscilerinde yaralanma-
larin yogun oldugu goriilmektedir. A isletmesinde ise pano
-ayak iretim iscilerinde yaralanmalar daha fazladir (Sekil

13).

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Madencilik sektorii is kazalarinin sik yasandigy, Is Sagli-
g1 ve Giivenligi Kanunu'na gore “gok tehlikeli isler” gru-
bunda yer almakrtadir. Yeralt ve yeriistii kdmiir madencili-
gi ise madencilik sektoriiniin en tehlikeli ve en riskli alani
olarak kabul edilmektedir. Calisanlar birgok riskle ic ice
bulunmakradurlar. Is kazalari 6nceden planlanmamig olup,
yaralanmalara, 6liimlere, maddi zarara ve hatta iiretimin
durmasina neden olan olaylardir. Bu sebeple is kazalarinin
yakindan izlenmesi, degerlendirilmesi ve is kazalarini onle-
mek icin ¢aligmalarin titizlikle yapilmast gerekmekredir. Is
kazalarini onleyebilmenin yollarindan biri ge¢miste yagsa-
nan kazalarin analizinin yapilmast ve ¢ikan sonuglar dog-
rultusunda gerekli onlemlerin alinmasidir. Bu baglamda
2011-2021 yillart arasinda bir kdmiir madeninin yeralti ve

yeriistil igletmelerinde meydana gelen yaralanmali kazalar
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isletme, isyeri ve sanat gruplari bazinda analiz edilmistir. 11
yilin en yiiksek yaralanmali kazasinin 2021 yilinda meyda-
na geldigi belirlenmistir. Yaralanmali kaza sayisinin en fazla
D yeralt: isletmesinde, en az A yeralt isletmesinde meyda-
na geldigi tespit edilmistir. 11 yillik siire zarfinda D yeralu
isletmesinde meydana gelen kaza sayisinin diger igletmelere
gore hep fazla olmasinin nedenleri arastrilmali ve gerekli

tedbirler alinmalidir.

Yeriistii isletmelerinde meydana gelen yaralanmali kaza
sayilarinin yeralu igletmelerinde meydana gelen kaza sayila-
rina gore oldukea diisitk oldugu gorilmistiir. En fazla
yaralanmali kazanin 2015 ve 2016 yilinda D yeristii islet-
mesinde meydana geldigi goriilmektedir. 2019, 2020 ve
2021 yillarinda en fazla yaralanmali kazanin C yeriistii
isletmesinde meydana geldigi fark edilmektedir 11 yillik
yaralanmali kaza sayilarina bakildiginda ise en az yaralan-
mali kazanin B yeristii igletmesinde meydana geldigi go-

rillmektedir

Yeriistiinde isletmelerinde isyeri bazinda meydana gelen
yaralanmali kaza sayilar farklilik gstermekeedir. Bazi iglet-
melerde nakliyat isyerleri riskli olurken bazi isletmelerde
elektro-mekanik atolyeler riskli durumdadir. Yerala iglet-
melerinde durum farkli olup, en ¢ok yaralanmali kazalarin
pano-ayak iiretim isyerlerinde meydana geldigi tespit edil-
mistir. Bu esasla pano-ayak iiretim isyerlerinde risk deger-
lendirmeleri yapilmaly; kazalari onleyici sitki 6nlemler alin-

malidir.

Sanat bazinda yaralanmalar degerlendirildiginde, yeralu
isletmelerinde pano-ayak iiretim iscilerinde, yeriistii islet-
melerinde ise mekanizasyon ve pres iscilerinde yaralanma-
larin daha sik goriildiigii tespit edilmistir. Bahsedilen sanat
gruplarinda tecriibeli ve ¢ok dikkatli olan igcilerin ¢aligmasi
saglanmalidir. Ozetle ise uygun calisan segimi yapilmalidir.

Meydana gelen kazalar konusunda calisanlar bilgilendiril-
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melidir. Calisanlara verilen is giivenligi egitimleri arturil-

malidir.

Her iki sanat grubunda da (11 yilda) en fazla yaralan-
manin el parmak ve ayak parmak uzuvlarinda meydana
geldigi tespit edilmistir. Bu sanat gruplart basta olmak tize-
re; tiim ¢alisanlarin siirekli kigisel koruyucu donanim kul-

lanmalari saglanmali ve denetlenmelidir.

Madencilik, bilgi, deneyim, siirekli egitim ve denetim
gerektiren riskli bir sektordiir. Calisanlar madencilik kiiltii-
riine ve bilgisine yeterince sahip olamadan calisma yasami-
na katlmakeadirlar. Kiiciik dikkatsizlikler ve hatalar, biyiik
kayiplar ile sonuglanabilmektedir. Kazalarin 6nlenebilmesi
hususunda etkin tedbirler alinmali, is giivenligi egitimleri
arturilmali, is yerlerinde risk degerlendirmeleri ve kaza
analizleri diizenli olarak yapilmalidir. Kaza analizleri sonu-
cunda belirlenen riskli isyerlerinde ve sanat gruplarinda
calisanlara uygun kisisel koruyucu donanimlar saglanmali-
dir. Kigisel koruyucu donanimlarin ¢alisanlar tarafindan
surekli kullaniminin denetlenmesi ile kazalanma ve yara-
lanma sayilarinda etkili azalmalar olacag: diistintilmekeedir.
Ayrica, denetim mekanizmalari mutlaka giiclendirilmelidir.
Kaza raporlari ayrinali ve dikkatli bir gekilde hazirlanmali

ve takip edilmelidir.

[s kazast sonrasi yaralanmalarin hangi ¢alismalarda han-
gi isyerlerinde hangi sanat gruplarinda daha fazla oldugu,
hangi sebeplerden dolay1 meydana geldigi, diizenleyici n-
leyici faaliyet olarak neler yapildigi ve nelere yogunlagilmast
gerektigi titizlikle belirlenmelidir. Calisanlar mesleki egiti-
min yani sira, ¢aligtiklar1 ocaklarda alinan ve alinmasi gere-
ken is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri konusunda bilgilendi-

rilmelidir.

Yazar Katkisi: Yazar makale konusunun belirlenmesi,
verilerin analiz edilmesi ve makalenin kaleme alinmasi aga-

malarinda gorev almistir.
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Cikar CATigMAst: Bu calismada herhangi bir ¢ikar caug-

mast yoktur, makale arastirma ve yayin etigince uygundur.

FinansAL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamugtir.

Etik KoMrTE ONAYt: Insan 6rnegi veya deneysel calisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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OZET

Endiistriyel tesislerin karsi karsiya oldugu onemli risklerden bir tanesi de endiistriyel kazalardir. Endiistriyel kazalar hem insan saghgi
hem de ¢evre icin olumsuz etkileri olan ve ciddi oranda maddi kayiplara neden olabilecek kazalardir. Bu calismanin amaci endiistriyel kaza
alaninda yazilan lisanstistii tezlerin ¢esitli degiskenlere gore incelenmesidir. Gergeklestirilen calismada Yiiksekogretim Kurumu Ulusal Tez
Merkezi Arsivi'nden yararlanilmistir. Aragtirmada tarama terimi olarak “Endiistriyel Kaza” ifadesi kullanilmis ve aranacak alan kisminda
“Timi” secenegi secilmistir. Boylelikle calismanin cercgevesi genis tutulmustur. Tarama sonucunda 83 ¢alismaya ulagilmis olup calismala-
rin 11 tanesinin konu ile ilgili olmamasi sebebiyle 72 ¢alisma arastirmaya dahil edilerek bibliyometrik analize tabi tutulmustur. Erisilen
tezler tez tiirt, tez yily, tezin yazildig tiniversite, Uiniversite tiird, enstit, ana bilim dali, konu ve yontemlerine gore incelenmistir. Arastirma
sonucunda yiiksek lisans alaninda 54, doktora alaninda 18 tez oldugu goriilmiistiir. Tezler otuz g liniversitede sekiz enstitiiye bagh 32
anabilim dalinda hazirlanmistir. Gergeklestirilen tez calismalar1 1993-2018 yillar1 arasinda ¢ok az sayida ilerlerken 2019 yilinda 6nemli
oranda bir artis gostermistir. Ardindan devam eden iki yil ¢alismalarda dists yasansa da 2022-2023 yillarinda ¢alismalar yeniden artan
seyir izlemeye baslamistir. Bu durum gosteriyor ki son zamanlarda endiistriyel kazalarin zarar verici etkilerine dikkat ¢ekilmeye baslan-
migtir .

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel kaza, Bibliyometrik analiz, Lisansiistii tezler.

ABSTRACT

One of the critical risks faced by industrial facilities is industrial accidents. Industrial accidents negatively affect human health and the
environment and cause significant financial losses. This study aims to examine postgraduate theses written in the field of industrial acci-
dents according to various variables. In the study carried out, the Higher Education Institution National Thesis Center Archive is used. In
the research, "Industrial Accident” is the screening term, and the "All" option is selected in the field to be searched. Thus, the framework of
the study is kept broad. As a result of the screening, 83 studies are reached. Since 11 studies are unrelated to the subject, 72 are included in
the research and subjected to bibliometric analysis. Accessed theses are examined according to thesis type, thesis year, the university
where the thesis is written, university type, institute, department, subject, and methods. As a result of the research, it is seen that there are
54 theses in the field of master's degree and 18 theses in the field of doctorate. Theses are prepared in 32 departments affiliated with eight
institutes in thirty-three universities. While the number of thesis studies progressed very little between 1993 and 2018, there is a signifi-
cant increase in 2019. Although there is a decrease in the studies in the following two years, the studies started to follow an increasing
trend again in 2022-2023. This situation shows that recently, attention has begun to be drawn to the damaging effects of industrial acci-
dents.

Keywords: Industrial accident, Bibliometric analysis, Graduate theses.
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I. GIRIS
Afetler maddi ve manevi zararlara neden olan beklen-
medik doga olaylaridir [1]. Afetler sonucunda fiziksel, sos-
yal ve ekonomik sorunlar ile kargi karsiya kalinmaktadir
[2]. Afetler kargisinda zararli etkileri azaltabilecek ¢oziim
yollart olusturmak, riskleri nlemek icin planlar hazirlamak
ve hazirlanan planlari uygulayabilmek afetler kargisinda

yapilabilecek en etkili ydntemlerdendir. [3].

Afetler kaynaklarina gére siniflandirildiginda dogal
afetler ve teknolojik afetler olarak ayrilmaktadir. Dogal
afetler aniden ve yavas olusan dogal afetler olarak iki sinifta
ele alinmaktadir. Yavas gelisen dogal afetleri kuraklik, kit-
lik, siddetli soguklar olarak 6rneklendirebiliriz. Ani gelisen
dogal afetler ise depremler, seller, hortumlar, su tagkinlari,
¢1g gibi olaylart kapsamaktadir. Teknolojik afetler ise ula-
sim kazalari, endiistriyel kazalar ve diger kazalar olarak

siniflandirilmistir [4].

Teknolojik afetler, dogal olaylarin etkisiyle olusan olay
arasinda neden-sonug iliskisi bulunmayan ve insanlarin
faydali yonde iiretim yapmak icin kullandigi teknolojinin
dikkatsiz, yanlis ve kasti kullanimindan kaynakli olusan
afetler olarak tanimlanmaktadir [5]. Teknolojik afetler

icerisinde yangin, patlama, kimyasal sizinti, ¢okme vb.

endiistriyel kazalar olduke¢a 6nemli bir yer tutmaktadir [6].

Biiylik endiistriyel kazalar maddi kayiplara neden olma-
sinin yani sira manevi olarak da tahribat yaramakeadir.
Hem canlilar hem de ¢evre icin 6nemli bir risk olugturan
endiistriyel kazalar son zamanlarda dikkat ¢eken bir husus
olmugstur [7]. Bu noktada endustriyel kazalarin énlenmesi,
etkisinin azalulmasi ve ortadan kaldirilabilmesi icin calis-
malara da egilim s6z konusudur. Bu ¢alismada endiistriyel
kazalar ile ilgili yapilan bilimsel caligmalar ele alinmugtr.
Calisma kapsaminda Yiiksekogretim Kurumu Ulusal Tez

Merkezi (YOKTEZ) Arsivi'nden yararlanilmigtir. Burada
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I

yapilan lisansiistii calismalar ele alinmis ve bibliyometrik

analizi gerceklestirilmistir.

I1. BIBLIYOMETRIK ANALIiZ

Maden “Bibliyometri” terimi, Pritchard tarafindan
ortaya atilmis bir kavram olup istatistiksel ve matematiksel
yontemlerin hem kitaplar hem de diger iletisim ortamlari-
na uygulanmasi olarak tanimlanmigtir [8]. Bilimsel yayinci-
ligin  niceliksel analizleri Lotka, Bradford ve Zipfin
1920°li, 1930°lu ve 1940’l1 yillarda gelistirmis olduklar:
matematiksel modellerle baglamistir. Bu modeller giinii-
miizde bibliyometrik yasalar, sagilim yasalari veya giic yasa-
lart olarak bilinmektedir [9]. Bibliyometri, bilginin sacili-
mi, bilylimesi ve yaslanmast ile ilgili aragtirmalarda da kul-

lanilmaktadir [10].

“Bibliyometri”, yayinlar ile ilgili biitiin veriler icin kul-
lanilan bir terimdir. Bilimsel yayinlarin yazarlarina, konula-
rina, yayinlandiklari dergilere ve aldiklar1 atiflara ait verileri
kapsamaktadir. Bu veriler, bireysel olarak calisan arastirma-
cilarin, aragtirma gruplarinin, kurumlarin ve tlkelerin ¢ik-
ularini dl¢mek, bilim ve teknoloji alanindaki gelismeleri
takip etmek ve ulusal ve uluslararasi aglari tespit etmek

amaciyla kullanilmakeadir [10].

Lisansiistii egitim bilimsel bilgi tiretimi agisindan {ini-
versitelerde 6nemli bir yere sahiptir [11]. Lisansistii tezler
lisansiistii egitiminde 6grenim géren Ogrencilerin ortaya
cikardigi iirtinlerdir. Birgok alanda farkli aragtirmalar ige-
ren tezler mevcuttur. gerceklestirilmektedir. Bir konunun
derinligi ve yayginligi hakkinda bilgi edinmek, incelenen
alanda genel bir goriiniim ortaya ¢itkarmak igin lisansiistii

tezler analiz edilmektedir [12].

Akademik calismalar igerisinde farkli bir¢ok alan ve
konuda bibliyometrik analiz gerceklestirilmistir. Zeren ve

Kaya [13], TR Dizin ve YOKTEZ arsivi dahilinde dijital
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pazarlama konusunda yazilan tezler icin bibliyometrik ana-
liz gergeklestirmiglerdir. Murathan vd. [10], 2002-2019
yillart arasinda yazilmig fiziksel aktivite konulu lisansiistii
tezlerin analizini yapmiglardir. Ayaz ve Tirkmen [14],
yoresel yiyecek konulu, Tayfun vd. [15], turizm alaninda
yiyecek ve icecek konulu, Késker [16], cografi isaret konu-
lu ve Oguzbalaban [17], termal turizm konulu ¢alismalarin
bibliyometrik analizini gerceklestirmiglerdir. Olcay [18],
tarafindan gerceklestirilen lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analiz calismasinin konusu is kazalari olmustur. Sarthan
[19], afet iletisimi alaninda Tiirkiye'de yapilan caligmalarin
bibliyometrik analizini yapmistir. Caligmasinda ULAK-
BIM ve YOKTEZ veri tabanlarinda "afet iletisimi” konu-
suyla iligkili makale ve lisansiistii tezleri incelmistir. Yigi-
toglu [20], Web of Science ve Scopus veri tabanlarini kul-
lanarak dogal afetler ve turizm konularini kapsayan 722
makaleyi incelemistir. One cikan konular arasinda iklim
degisikligi, karanlik turizm ve dayanikliigin oldugunu
ortaya koymustur. Alp ve Akalin [21], 1996-2022 yillar:
arasinda yalin y6netim alaninda yiiriitiilen lisansiistii tezleri
inceleyen bir bibliyometrik analiz gerceklestirmiglerdir.
Calismada 86 tezi tiir, yil, yayin dili gibi bibliyometrik
kriterlerle degerlendirmiglerdir. ~ Kurbanova ve Cavlak
[22], blok zincir teknolojisinin denetim siireclerine enteg-
rasyonu lizerine bibliyometrik analiz gerceklestirmiglerdir.
Ersoy ve Ekmekgi [23], en ¢ok auf alan kémiirlii termik
santraller konusunda 100 makalenin bibliyometrik analizi-
ni gergeklestirmislerdir. Ornek ve Karamustafa [24], 1989
2019 yillart arasinda YOKTEZ veri tabanindaki turist
rehberligi konusunda bulunan 123 tezin bibliyometrik
analizini yapmuglardir. Ozkaraca ve Halag [25], gelecekte
tarihi yapili cevre ve siirdiiriilebilirlik/siireklilik konusunda
yapilacak olan aragtirmalara katki verebilecegi diistincesiyle
tarihi cevrede siirdiiriilebilirlik konulu lisansiistii tezlerin

bibliyometrik analizini gerceklestirmislerdir. Yapilan bibli-

yometrik analizler incelendiginde endiistriyel kazalari kap-
sayan bir calismanin olmadig gézlemlenmistir. Bu ¢aligma-
nin amaci endiistriyel kazalar konusunda yapilan caligmala-
rin bibliyometrik arastirmastyla incelenerek konu iizerinde
farkindalik yaratabilmektir. Ayrica kargilagilabilecek en-
dustriyel kazalar ile ilgili yapilan mevcut ¢alismalar oraya
konularak literatiirde incelenmeyen yonlerin ortaya cikaril-
masina yardimct olmak hedeflenmistir. Calisma endiistriyel
kaza alanindaki tezleri bir biitiin olarak ele alan yeni bir
calismadir. Bu yoniiyle endistriyel kaza alaninda yapilan
calismalarin seyrinin ve yoniintin gosterilmesi agisindan
etkin olacag: diistiniilmektedir. Calismanin bu yéniiyle

literatiire katk: saglayabilecegi distintilmektedir.

III. YONTEM

Gergeklestirilen ¢alismada endiistriyel kaza alaninda
yazilan YOKTEZ de taranan lisansiistii tezler bibliyometrik
analiz ile incelenmigtir. Calisma kapsaminda agagida belir-

lenen sorulara yanit aranmistir.

1. Endiistriyel kaza alaninda yazilan lisansiistii tezlerin

tiirleri nelerdir?

2. Endiistriyel kaza konusunda yapilan ve YOK Tez'de

taranan lisansiistii tezlerin yillara gore dagilimi nasildir?

3. Endiistriyel kaza yazinina en fazla katki saglayan

tniversiteler hangileridir?

4. Endustriyel kaza yazinina katki saglayan tiniversitele-

rin tiir dagilimi nasildir?

5. Endiistriyel kaza alaninda tamamlanan lisansiisti

tezlerin enstitii, ana bilim dali ve konu dagilimlari nasildir?

6. Endustriyel kaza alaninda ulusal yazinda yapilan
tezlerin ¢aligma yontemleri nitel ve nicel kapsamda deger-

lendirildiginde nasil dagilmaktadir?

7. Endustriyel kaza yazininda kullanilan anahtar keli-
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meler hangileridir?

Arasturma YOKTEZ de taranan lisansiistii tezleri kapsa-
maktadir. YOKTEZ arsivinde yapilan tarama 16.01.2024
tarihinde gerceklestirilmis olup tezler taranirken herhangi
bir y1l kisitlamast yapilmamustir. Tarama terimi béliimiine
“endiistriyel kaza” ifadesi girilmis ve tarama alaninin genis
tutulabilmesi icin aranacak alan kisminda “Timi” secenegi
secilmistir. Bu tarama ile 83 calismaya ulagilmis olup calis-
malar icerisinde 11 lisansiistii tezin aragtirma alaniyla ilgisiz
kaldig1 belirlenerek 72 caligma ile bibliyometrik analiz ya-

pilmistr.

IV. BULGULAR

Bu arasurmanin kapsamini, YOKTEZ arsivinde yer
alan endiistriyel kaza alaninda yapilan lisansiistii caligmalar
olusturmaktadir. Arastirma kapsamina dahil edilen ¢alis-
malar tez tiirii, yillar, {iniversite, tiniversite tiirii, enstitiiler,
anabilim dali, konu ve yontemlere gore incelenmis ve rapor

olarak sunulmustur.
A. Tezlerin Tiiriine Gére Dagilim

Sekil 1’de YOKTEZ arsivinde yer alan endiistriyel kaza

konulu lisansiistii tezlerin tiiriine gore dagilimi1 verilmistir.

Sekil 1: Lisansiistii tezlerin tiiriine gére dagilim:

Doktora

Yiiksek Lisans

Endiistriyel kaza alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmala-
rin %75 (54 tez)’i yiiksek lisans tezi iken %25 (18 tez)’i

doktora tezi olarak gerceklestirilmistir. Enddistriyel kaza

88
.

konusunun yiiksek lisans tezlerinde daha ¢ok inceleme

konusu olarak ele alindig goriilmiistiir.
B. Yillara Gore Dagilim

Endiistriyel kaza konusunda YOKTEZ veri tabaninda
yer alan lisansiistii tezlerin yillara gore sayisal dagilimi Sekil

2’de verilmistir.

Sekil 2: Lisansiistii tezlerin yillara gore dagilim1

o 1= =1 b=
-
2008 —
—
0 —
31—
4 —
5 I
6
7 ——
1 —
2019 I

1993 1
2000 =
2003 =
2004
2005
2020
2021
2022
2023

Endiistriyel kaza alaninda yapilan ilk calisma 1993
yilinda gerceklestirilmistir. Calismalarin yillar igerisinde
artan bir ivme gosterdigi goriilmektedir. 1993-2018 yillar:
arasinda gerceklestirilen ¢aligmalarin sayisi olduke¢a diisiik-
tiir. Bazi yillarda hi¢ calisma yapilmamustr. 2019 yilinda
ise caligmalarda ciddi oranda bir arus gozlemlenmistir.
2019 yilinda “Biiyitk Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azalulmasi Hakkinda Yénetmelik” yayinlanma-
sinin bu artigta etkili oldugu dustiniilmektedir. Devam
eden iki yilda azalis olsa da bu konuda yapilan calismalar
literatiire katki saglamaya devam etmistir. 2022 ve 2023

yillarinda calismalar yeniden artig gdstermistir.
C. Universitelere Gore Dagilimi

Sekil 3’te YOKTEZ veri tabaninda yer alan endiistriyel

kaza konulu tezlerin {iniversitelere gére dagilimi verilmistir.
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Sekil 3: Lisansiistii tezlerin gergeklestirildigi Sekil 4: Lisansiistii tezlerin tiniversite tiirlerine gore
tiniversitelere gore dagilimu dagilimi

Gazi Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
Uskiidar Universitesi
Orta Dogu Teknik...
Yildiz Teknik Universitesi
Sakarya Universitesi
istanbul Yeni Yuzyil...
Marmara Universitesi
Dokuz Eylil Universitesi
Ankara Universitesi
Gimishane Universitesi
Bogazici Universitesi
iske nderun Teknik...
Hacettepe Universitesi
Yeditepe Universitesi
Yildirim Beyazit Universitesi
Adnan Menderes...
Yalova Universitesi
Ondokuz Mayis Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
istanbul Arel Universitesi
1gdir Universitesi
Bilecik Seyh Edebali...
Kocaeli Universitesi
Kafkas Universitesi
istanbul Gedik Universitesi
Gediz Universitesi
istanbul Ticaret Universitesi
istanbul Universitesi
Baskent Universitesi
Cukurova Universitesi
Sileyman Demirel...
Ankara Haci Bayram Veli...

= Deviet Universitesi = Vakif Universitesi

Sekil 4’te verilen endiistriyel kaza konulu tezlerin %79
(57 adet)’unun devlet tiniversitesinde %21 (15 adet)’inin

vakif iiniversitesinde tamamlandig gozlemlenmistir.
E. Enstitiilere Gore Dagilim

Gergeklestirilen lisansiistii caligmalarin bagli oldugu

enstitiilere gore dagilim Sekil 5’te gdsterilmigtir.

=]
]
A
o
o

10

Sekil 5: Lisansiistii tezlerin enstitiilere gore dagilimi

Endiistriyel kaza alaninda yazilan lisansiistii tezler kap-
saminda Gazi Universitesi ve Istanbul Teknik Universitesi \\
%]11’lik oran ile en ¢ok katki saglayan iki tiniversite olmus- \
tur. Ardindan %8 oraninda katkiyla Uskiidar Universitesi
ve %7 oraniyla Orta Dogu Teknik Universitesi biiyiik

oranlarla katki yapan tiniversiteler olmustur. 19 tiniversite

ise bir adet caligma ile bu alandaki bilimsel ¢aligmalara

katkida bulunmuglardir. = Fen Bilimleri = Saglik Bilimleri

. = Lisansiiti Eitim Sosyal Bilimler

D. Universite Tiirlerine Gére Dagilim e o
= Biligim = Cevre Bilimler

> . . = Deniz Bilimleri ve isletmeciligi = EZitim Bilimleri
YOKTEZ veri tabaninda yer alan endiistriyel kaza ko-
nulu lisansiistii tezlerin {iniversite tiirlerine gore dagilimi . L .
Endiistriyel kaza konulu lisansiistii tezlerin yarisindan

ekil 4’te verilmistir. . e .
3 d fazlasini yaklasik %60 (43 tez) oran ile Fen Bilimleri Ensti-

tiisii kapsaminda gerceklestirildigi tespit edilmistir. Calig-
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malarin yaklagtk %17 (12 tez)’si Saglik Bilimleri Enstitiisii,
%11 (8 tez)’i Lisansiistit Egitim Enstitiisii, %7 (5 tez)’si
Sosyal Bilimler Enstitiisii kapsaminda gerceklestirilmistir.
Sekil 5’te yer alan diger enstitiilerde ise sadece bir adet tez

calismasinin yapildigs gozlemlenmistir.
F. Anabilim Dallarina Gére Dagilim

Sekil 6’da endiistriyel kaza ile ilgili lisansiistii tezlerin

hazirlandigi anabilim dallarina gére dagilimi verilmistir.

Sekil 6: Lisansiistii tezlerin hazirlandigi anabilim
dallarina gore dagilim

is Saglig ve Giivenligi
Kimya Mihendislifi ————
Gevre Mihendisiigi  s—
Makine Mihendislii s
Endistri Mihendishigi — m—
Kazalarin Cevresel ve Teknik Aragtirmas) s
Deniz Ulastirma Mithendisligi
Yangin ve Yangin Giivenligi e
Isletme m—
Halk Saghg ==
Elektrik Elektronik Mihendisligi
Yer Sistem Bilimi
Siyaset Bilimi ve Kamu Yanetimi
Kimya ve Siireg Midhendisligi
Bilisim Uygulamalan
Gazetecilik
Giizel Sanatlar Egitimi
Deniz Ulastrma isletme Mihendishigi
Isletme Yonetimi
Enerji Sistemleri Mihendisligi
Psikoloji
Disiplinleraras) Adli Bilimler
imalat Mithe ndisligi
Salik Yonetimi
Deniz isletmeciligi
Maden Mihendisligi
Gevre Teknolojileri
Kimyasal, Biyolajik, Radyolojik, Mikleer...
Tedarik ve Lojistik Yanetimi
Kontrol ve Otomasyon Miihe ndisligi
Su Uriinleri
Amme idaresi

o
w

10 15 20

Gergeklestirilen lisansiistii tezler icerisinde 18 ¢alisma
ile (% 25) I Saglig1 ve Giivenligi anabilim dalt en ¢ok ca-
lismanin gerceklestirildigi dal olmustur. Devaminda sra-
siyla 9 calisma ile (%13) Kimya Miihendisligi, 7 (%10)
caligma ile Cevre Miihendisligi, 3 (%4) calisma ile Makine
Miihendisligi, Endiistri Mithendisligi ve Kazalarin Cevresel

90

ve Teknik Arastirmast, 2 (%3) ¢alisma ile Deniz Ulagtirma
Miihendisligi, Yangin ve Yangin Giivenligi ve Isletme ana-
bilim dallarinda calismalar gergeklestirilmistir. Sekil 6’da
verilen diger anabilim dallarinda ise sadece bir tez caligmast

yapilmistir.
G. Konularina Gére Dagilim

Endiistriyel kaza konusunda YOKTEZ veri tabaninda
yer alan lisansiistii tezlerin konularina gére dagilimi Sekil

7°de verilmistir.
Sekil 7: Lisansiistii tezlerin konularina gére dagilimi

Kazalar
Kimya Miihendisligi
Cevre Miihendisligi
Endiistri ve Endiistri Milhe ndisligi
Miihendislik Bilimleri
Halk Saghg
Isletme
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Makine Muhendisligi
Kamu Y &netimi
Denizcilik
Kimya
Calisma Ekonomisi ve Endiistri...
Gazetecilik
Endistri Mihendisligi
Enerji
Mekatronik Mihendisligi
ilk ve Acil Yardim
Matematik
Saghk Kurumlan Y&netimi
iletigim Bilimleri
Bilim ve Teknoloji
Bilgisayar Mithendisligi Bilimleri
Giizel Sanatlar
Gemi Milhendisligi
Hastaneler
Psikoloji
Fizik ve Fizik Miihendisligi
Saghk ¥ dnetimi
Deniz Bilimleri
Su Urtinleri

[=]
w
=
[=]
=
w
5]
[
A

Endiistriyel kaza alaninda olusturulan lisansiistii tezle-

rin %21’1 Kazalar konusunda, %12’si Kimya Miihendisligi
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konusunda, %9’u ¢evre miihendisligi konusunda, %G6’s1
Endiistri ve Endiistri Miithendisligi ve Miihendislik Bilimi
konusunda, %5’i ise Halk Sagligi konusunda yazilmistir.
Sekil 7’de verilen diger konularin katkilari %5 oraninin

altinda olmustur.
H. Kullanilan Yéntem Tiiriine Gére Dagilim
Lisansiistii tezler hazirlanirken tercih edilen yéntem

Sekil 8: Lisansiistii tezlerin yontem tiiriine gore
dagilimi

0 10 20 30 40 50 60 70

tiirii dagilimlari Sekil 8’de verilmistir.

YOKTEZ arsivinde yer alan endiistriyel kaza konulu
lisanstistii tezlerin tamamlanmasinda kullanilan yéntem
tiirleri nitel ve nicel olarak siniflandirilmistir. Calismalarin
%387,5 (63 tez)’inde nicel yontem kullanilirken %12,5 (9
tez)’inde nitel yontemler tercih edilmistir. Analiz sonucun-
da endiistriyel kaza konusunda yapilan calismalarda biiyiik

oranda nicel ydntemlerin kullanildig tespit edilmistir.
I. Lisansiistii Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimeler

Lisansiistii tezler hazirlanirken olusturulan anahtar
kelimeler icin hazirlanmis olan kelime bulutu Sekil 9’da

verilmistir.

Anahtar kelime bulutunda kelime grubu yerine kelime-
ler dikkate alinmistir. Bu kapsamda en fazla tekrar eden
kelimelerin kaza, giivenlik, biiyiik, risk, kazalar, analiz keli-

meleri oldugu goriilmistiir.

Sekil 9: Lisansiistii tezlerde kullanilan anahtar kelime
bulutu
Durwmlar: i,
= FMEA gioharip v, A
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V. SONUC

Bu arastirmada YOKTEZ veri tabaninda yer alan en-
diistriyel kaza konulu lisansiistii tezlerin bibliyometrik ana-
lizi gerceklestirilmigtir. Arama teriminde “endiistriyel kaza”
ifadesi kullanilmis ve arama alani “Tiimii” olarak segilmis-
tir. Bu kapsamda toplamda 83 calismaya ulagilmis ve 11
calismanin arastirma alani ile ilgili olmadig1 tespit edilmis-
tir. Bu neden aragtirma 72 ¢alisma tizerinden gergeklestiril-
migtir. Taramaya dahil edil 72 ¢alisma tez tiirii, yillar, {ini-
versiteler, {iniversite tiirii, enstitiiler, anabilim dallari, ko-
nular, yontemler ve anahtar kelimeler konusunda analiz

edilmistir.

Endiistriyel kaza konusunda olusturulan lisanstistii
tezlerin 2019 yilina kadar oldukea diisiik sayilarda oldugu
gozlemlenmigtir. 2019 yilinda ve sonrasinda konuya olan
egilim artmigtir. Bu durumda 2019 yili mart ayinda yiiriir-
lige giren “Biiyitk Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azalulmast Hakkinda Yénetmelik” oldukea
etkili olmugstur. Bu dogrultuda endiistriyel kazalarin ince-
lenmesi, azaltilmasi ve dnlenmesine dair farkindalik calis-

malart gergeklestirilmeye baglanmigur.
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Endiistriyel kaza konusunda Gazi iniversitesi ve Istan-
bul Teknik Universitesi’nin biiyitk oranda katkilarinin
oldugu gézlemlenmistir. Bununla birlikte ¢aligmalarin %
79 gibi bir orani devlet tiniversitelerinde gergeklestirilmis-
tir. Lisanstistii tezlerin en ¢ok yazildig1 enstitii Fen Bilimle-
ri Enstitiisii olurken en fazla s Saglig1 ve Giivenligi anabi-
lim dalinda ve kazalar konusunda hazirlanmistir. Tezlerde
nicel yontemler nitel ydntemlere gore ¢cok daha fazla tercih

edilmistir.

Lisansiistii tezler literatiirlin gelismesinde katkida bu-
lunmaktadirlar. Bu calisma YOKTEZ veri tabaninda en-
distriyel kaza konulu ¢alismalarin: inceleyerek arastrmaci-
lara biitiinsel bir bakis acis1 sunmaktadir. Literatiirde, en-
diistriyel kaza ile ilgili yapilan lisanstistii ¢aligmalarini ele
alarak bibliyometrik analiz teknigi uygulayan baska bir
calismaya rastlanmamigstir. Bu noktada calisma ozgiin olup
literatiire katki saglayacag: diisiiniilmektedir. YOKTEZ de
taranan lisansiistii tezleri kapsamast bu calismanin kisitlili-
gini olusturmaktadir. Bu yiizden bu konuda yapilan diger
bilimsel yayinlar ¢alismaya dahil edilmemistir. Gelecekte

caligmalarin tarama kapsami genigletilerek aragtirma detay-

landirilabilir.

Yazar KaTkist: Arastirma fikrinin olusturulmasi, tasarimi,
veri toplanmast ve analizi, yorum ve makalenin raporlan-
mast Emel GUVEN, Yéntemin belirlenmesi, yontem so-
nuglarinin kontrol edilmesi, makale genel kontrolii ise Ta-

mer EREN tarafindan yapilmistr .

CikAr CatigMmast: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini, makalede arastirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan ederler .

FinansaL DEstek: Bu calisma YOK 100/2000 projesi

kapsaminda yazilmistir.

Etik KomrTe ONAvi: Insan 6rnegi veya deneysel galisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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Natural Radiation Sourced Heat Stress: Thermal Comfort Depending On Color
Factor In Safety Reflector Vests

Dogal Radyasyon Kaynakli Isi Stresi: Reflektorli Guvenlik Yeleklerinde Renk
Faktoriine Bagh Termal Konfor

Murat KODALOGLU

ABSTRACT

Research has shown that personal protective clothing is not used by employees due to personal reasons such as lack of wor-
king comfort and heat stress. Solar (UV) radiation creates a heat effect on people working outdoors. Agricultural and const-
ruction workers are exposed to solar radiation and are known to be at high risk of heat stress, especially in arid climates. It
is important for the person to individually evaluate the ambient temperature as hot or cold for the ergonomic conditions of
the employee. In this study, for increasing safety and comfort expectations, heat changes in reflector vests based on colors
of heating due to natural radiation were estimated with thermal camera measurements, and gained heat values of vests
with different fabric thicknesses were estimated using fuzzy logic modeling over time, and the effects of natural radiation
on human health were examined.

Keywords: Natural Radiation, Heat Stress, Protective Clothing, Reflector Vest, Human Health.

OZET

Yapilan arastirmalar kisisel koruyucu giysilerin calisanlar tarafindan ¢alisma konforu eksikligi ve 1s1 stresi gibi kisisel se-
beplerle kullanilmadig tespit edilmistir. Glines (UV) radyasyonu, acik havada ¢alisan kisiler tizerinde 1s1 etkisi olusturmak-
tadir. Glines radyasyonuna maruz kalan tarim ve insaat iscileridir ve bunlar 6zellikle kurak iklimlerde yiiksek 1s1 stresi
riskine sahip olduklar1 bilinmektedir. Kisinin ortam sicakligini bireysel olarak sicak veya soguk seklinde degerlendirmesi
calisanin ergonomik sartlari agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada, artan giivenlik ve konfor beklentilerine yonelik, dogal rady-
asyondan kaynakli 1sinmanin renklere bagl olarak reflektorlii yeleklerdeki termal kamera dl¢iimleri ile 1s1 degisimleri ve
farkli kumas kalinliklarindaki yeleklerin zamana bagh olarak bulanik mantik modellemesi ile kazanilmis 1s1 degerleri tah-
minlenmis ayrica dogal radyasyonun insan sagligina etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Radyasyon, Is1 Stresi, Koruyucu Giysi, Reflektdrlii Yelek, insan Saghigi.
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I. INTRODUCTION

Personal protective equipment is not used enough be-
cause employees prefer work comfort to safety. Solar heat
radiation imposes a significant heat load on workers.
Requiring employees to wear protective clothing may also
be counterproductive in such environments because physi-
ologically, the human body is a metabolic heat-producing
system, which maintains a balance between heat loss and
heat gain. The manufacturing material and garment design
of the reflective vest can affect thermal balance by increa-
sing or decreasing heat. The radiant shielding performance
of fabrics is related to the chemical structure of the fabric
material and its physical thickness. Textile materials gene-
rally protect against infrared radiation, the greater the

thickness of the fabric, the better.

Safety vests are preferred for security and awareness
purposes, produced using phosphorescent type fabric, with
strips on the front and back that reflect light even in low-
light conditions, and can be worn over sleeveless and wide
work clothes. These vests, which have reflective parts wit-
hin the scope of work clothes that are required by law to be
worn as determined by legal regulations and legislation
regarding occupational safety, are used for occupational

safety and to ensure easy identification of personnel.

We can also call the reflector tapes on safety vests that
can reflect light as life-saving tapes. Because conspicuous-
ness is of vital importance in the production field, which is
full of many dangers. Polyester fabric is mostly used in the
production of safety vests. Polyester fabrics have a breat-
hable fabric structure that is not heavy, dries quickly when
wet, can be used without the need for ironing. In this way,
employee comfort is prioritized, work performance is not
reduced, and frequent use is aimed. In today's market, vest

colors are prioritized in the color and size standards deter-
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mined for work safety vests, and products made of phosp-
horescent fabric with orange, yellow or red colors, which
allow easy distinction from the surrounding environment
during the day, are preferred. The front and back of the
vests have stripes that reflect light in the night environ-
ment. It is as wide, thin and comfortable as possible becau-

se it is worn over a dress with business attire.

In today's manufacturing environment, where there is
fast flow and intense material movements, wearing conspi-
cuous clothing provides a significant advantage in terms of
precautions against accidents such as crushing, collision,
conflict, etc. for personnel working with human-controlled
moving vehicles. For this reason, while some businesses are
taking precautions on personnel visibility, they are also
implementing practices to increase the visibility of vehicles
that pose a risk of collision, especially with eye-catching
colors and lighting such as red and yellow. In this context,
occupational safety vests are the general name for vests that
must be worn in order to attract attention and increase
visibility, especially in work areas or jobs that require pre-
cautions, such as construction sites and manufacturing

environments [1].

Employees can work productively under working con-
ditions where they feel comfortable. Poor working conditi-
ons; inappropriate physical conditions of the working envi-
ronment, such as insufficient ventilation, heating and the

like, cause negative ergonomic environment conditions.

The advantage of a work safety vest in night work and
facilities with low light is thus considered a necessity wit-
hin the scope of work safety as a specification rather than a
choice[2-5]. Another issue is that a person who gets physi-
cally tired while doing work experiences mental fatigue
after a while, causing attention deficit and coordination

problems. This lack of attention makes it increasingly diffi-
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cult due to mental fatigue to detect objects such as people,
which can be easily separated from the surrounding colors
and background, or objects that are moving and/or dange-
rous and at risk of impact. In this case, even if adequate
lighting conditions are met, encountering objects that use
colors such as yellow, red or orange, which can perceptu-
ally create feelings of attention in the mind, provides re-

sults that can increase awareness even in a tired mind.

Sun et al., radiant protection of textile structures is
affected by the thickness and materials of the fabrics [6].
Holmér, the structure of protective clothing prevents the
heat exchange of sweat [7]. Nunneley, developed computer
models that predict work, clothing, and environmental
response to a combination of heat stress factors [8]. Potter,
clothing designed for safety has shown that heat stress cau-
sed by work and the environment imposes a heat load and
that thermal comfort is necessary to increase safe working
time [9]. Glitz and Seibel, they stated that heat stress cau-
sed by protective clothing reduces working time, therefore
convective heat loss should be increased [10]. Talukdar et
al., thermal properties of fabrics, environmental conditi-
ons and protective performance of fabrics were examined
[11]. Reischl, he developed a heat radiation point for pro-
tective clothing and a prototype vest for workers exposed
to solar radiation, and found that it reduced heat gain by
30% [12]. Feiyu et al., they found that the layer structure
of the clothing affects the heat transfer effect [13]. Neves,
to analyze the thermal conductivity effect of fabric proper-
ties, they determined the effects of multilayer clothing on
heat transfer [14]. Song and Reischl, they estimated the
thermal protection and physiological load provided by
clothing with different layers [15, 16]

In the literature review, there are many studies on the
evaluation of heat stress and thermal comfort measure-

ments in textile protective clothing. However, unlike the

literature, we have not found a study that directly addresses
the field of testing a thermal camera using two different
colored reflective safety vests and detecting heat gain on
the inner surface of the vest by fuzzy logic modeling of the

fabric thickness over time.

II. METHODS

Measurement methods measure only one of many pa-
rameters related to heat transfer. The low IR transmittance
of the vest does not mean that it has high reflectivity. The
vest may also cause an extra temperature increase by trans-
mitting heat to the body due to high IR absorption and

emissivity [5].

For yellow and orange vests, the vests were exposed to
sunlight between 12:00 and 14:00 on November 9, 2023,
and it was determined how the outer surface temperatures
of the vests changed according to their colors with the
FLIR E40 thermal camera. Figure 1 shows the reflective

vest colors used in the study.

The fuzzy logic tables created in this study were descri-
bed using the MATLAB program and the resulting data
were examined[17-22]. The Mamdani method allows us to
define expertise in a more intuitive, more human-like way .
At the same time, fuzzy logic is rule-based to produce an
information output. These rules consist of propositions
such as “If... Then... (If... Then...)”.In the study, the type
of membership functions used in the input sets is the
gbellmf method, and the type of membership functions
used in the output sets is the trimmf method, thus the
trapezoid shape, which is a geometric shape, is obtained
[23-30]. Our input membership functions, Time (min),
were chosen to be three, thickness of fabric (mm) was cho-
sen to be six, and our output membership functions, input
heat gain (°C), were chosen to be sixteen feet. It was crea-

ted with a hundred and thirty rule base in order to unders-
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tand the effect of the relationship between the determined

membership functions on the result.

Figure 1: Color colors used in the study

Reflective vest fabric properties are given in Table 1.

Table 1: Vest fabric features

Fiber 100% Poliester (PES)
Thread 75/72 Denye
Weight 120 +5 gr/m2

Most 1500 +20 mm

Burst Strength >1000 kPa (kN/m?2)

It is assumed that the sun's rays penetrating the vest
surface are equal. In order to assist vest manufacturers with
optimum thermal comfort, measurements were made ba-
sed on vest colors. The method of modeling thermal com-
fort presented in this article clearly reveals the dependence

between the parameters characterizing vest color.

ITI. DISCUSSION

Since there is no need to consider all color types, we
focused on the selected yellow and orange colors. Therefo-
re, although the thermal change is affected by the chemical
structure of the color molecules, the color tone is determi-
ned by the color parameters that characterize the vest color

in the visible spectrum range.
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Figure 2: Yellow vest preliminary temperature
measurement

A.  Thermal Camera Measurement Applied To The
Yellow Vest

Measurement values for the yellow vest are given in
Figures 2-3. Yellow colored vests provide very good protec-
tion against sunlight and reduce heat. External surface
front temperature: 28.8 °C, 29.2 °C measured from the

rear side on the worker. These levels are important to con-

Figure 4: Vest inner surface temperature change graph
depending on time and fabric thickness

Input Heat Gain(°C)

Time (min.) .X\\ __,--"”“/ %
: A\_;_,_,,/i" .

’ Thickness of Fabric(mm)



Karaelmas Is Saghg ve Giivenligi Dergisi, Cilt 8, Say 2, 2024, ss. 95-103
Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, Vol. 8, No. 2, 2024, pp. 95-103

sider for thermal comfort. Figure 4 shows the acquired
temperature change graph entering the inner surface of the

vest depending on time and fabric thickness.

When the connection graph between fabric thickness
and time is examined, it is seen that the temperature value
entering the vest decreases with the increase of fabric thick-
ness, and with the increase in the acquired temperature

Figure 5: Vest internal temperature change over time

- - - -

w

Input Heat Gain (°C)

“u » - - ] - g

Time (min.)

entering the vest depending on time, the value of the acqu-
ired temperature value reaches 28.8 °C. Figure 5 shows the

temperature change inside the vest depending on time.

In the 0-20 minutes, the temperature rises to 23.3-

23.80 °C, in the 20-40 minutes, it rises to 23.3-25.4 °C, in

Figure 6: Vest internal temperature change depending on
fabric thickness

Input Heat Gain (°C)
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the 40-60 minutes, it rises to 25.5-26 °C, and in the 100-
120 minutes, the maximum level is 28.80 °C. It is seen
that it has increased to C levels. It is seen that the acquired

temperature change increases with time.

For 0.5-1 mm fabric thickness, the temperature drops
to 28.8-28 °C, for 1-1.5 mm, it drops to 28-26.4 °C, for 2-
2.5 mm it drops to 25.7-24 °C, for 2.5-3 mm it is the mi-

nimum level. It is seen that it dropped to 23.23 °C levels.

Figure 7: Orange vest front temperature measurement

Rel. h
Atm. t
Ext t
Ext. tr

1009%

It is seen that the acquired temperature change decreases

depending on the fabric thickness.

B. Applied Thermal Camera Measurement for Orange
Colored Vest

Measurement values for the orange vest are given in
Figures 7-8. It appears that orange vests have a lower level

of protection against sunlight. External surface front tem-
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Figure 9: Vest inner surface temperature change graph
depending on time and fabric thickness
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perature: 29.3 °C, 30.5 °C measured from the rear side on
the worker. These levels are important to consider for ther-
mal comfort. Figure 9 shows the temperature change graph
entering the inner surface of the vest depending on time

and fabric thickness.

When the connection graph between fabric thickness
and time is examined, it is seen that the temperature ente-
ring the vest decreases with the increase of fabric thickness,
and with the increase in the acquired temperature entering
the vest depending on time, the temperature reaches 31.6 °

Figure 10: Vest acquired internal temperature change
over time

-

-
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C. Figure 10 shows the temperature change inside the vest

depending on time.

Figure 11: Vest internal temperature change depending
on fabric thickness
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The temperature rises to 24.6-25 °C in the 0-20 mi-
nutes, 25-27.4 °C in the 20-40 minutes, 27.4-27.8 °C in
the 40-60 minutes, and reaches the maximum level of 31.6
°C in the 100-120 minutes. It seems to come out. It is seen

that the acquired temperature change increases with time.

Between 0.5-1 mm fabric thickness, the temperature
drops to 31.6-30.8 °C. Between 1-1.5 mm, the temperatu-
re drops to 30.8-28.4 C. For 2-2.5 mm, it drops to 27.7-
25.1 °C. 2.5 It is seen that it drops to 24.3 °C, which is the
minimum level of -3 mm. It is seen that the acquired tem-
perature change decreases depending on the fabric thick-

ness.

IV. NATURAL RADIATION SOURCED (UV) EF-
FECT ON HUMAN HEALTH

Initial effects of solar radiation (UV) include sunburn,
tanning, hyperplasia, immunosuppression, vitamin D synt-
hesis, and photoonycholysis. Sunburn inflammation is the
first and most well-known immediate skin response to
ultraviolet rays. Absorption of sunlight by DNA and prote-

ins leads to molecular and cellular destruction. One effect
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of UV is skin discoloration [31]

Another effect of UV is abnormal proliferation of cells.
When the inflammation threshold stimulated by ultravio-
let rays increases, it causes thickening in the stratum cor-
neum, epidermis and dermis layers of the skin. Especially
in those with fair skin and white spots on their skin, the
protective layer of the skin thickens after a single UVB
dose. This thickening protects the skin from sunburn 10-
20 times. “Hyperplasia is the result of increased DNA,
RNA and protein synthesis, as well as increased epidermal
and, to a lesser extent, cell proliferation activity, following
exposure to acute UV. This thickening provides more pro-

tection against tanning in light-skinned people”.

UV rays also disrupt the functions of keratinocyte cells
and affect their effects on LH cells. They negatively affect
its regulatory properties. Uroconic acid, which absorbs
UV, plays an important role in immunosuppression. The
positive effect of UV radiation on human health is the
synthesis of vitamin D3. UVB rays convert moderate amo-
unts of epidermal dehydrocholesterol into provitamin D3.
Provitamin D3 multiplies within days and enters the circu-

lation with plasma vitamin D binding protein [32].

V. CONCLUSION

Today, as a result of increasing industrial applications,
variations of work accidents have also increased. For this
reason, the use of equipment called Personal Protective
clothing by field workers is of vital importance. By provi-
ding visibility, protective clothing protects against most
potential accidents and reduces the impact of impact in the
event of an accident. The development of a reflector vest is
recommended for use by agricultural and construction
workers exposed to high heat stress in environments expo-
sed to sunlight. One of the simplest precautions is to try to

be exposed to the sun as little as possible in the middle of

the day, when the sun's rays are more direct. If we are
exposed to these harmful sun rays (UV radiation), even if
unintentionally, by wearing clothes that cover the body, we
should try to minimize the damage by taking the necessary
precautions. The outer surface front temperature for the
yellow colored vest was: 28.8 °C, measured from the back
side on the worker at 29.2 °C, and the outer surface front
temperature for the orange colored vest was: 29.3 °C, mea-

sured from the back side on the worker: 30.5 °C. measu-

red.

In the textile industry, especially in order for protective
clothing manufacturers to benefit from fabric development
studies, it is necessary to take into account the heat trans-
fer, weight, comfort, and safety parameters of the develo-
ped fabrics. Other issues that should be taken into account
in the design of protective clothing are environmental da-
mages and energy costs during production and use. In ad-
dition, during the management of the radiation compo-
nent of heat transfer in the body-clothing-environment
system, it is important to consider the combined heat and
mass transfer mechanisms that occur by transmission,
transportation and evaporation, as well as the transfer of
sweat in vapor and liquid form, which are other heat trans-
fer mechanisms, as a whole, in terms of determining the

real-life performance of products.
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Hastanede Meydana Gelen is Kazalarinin incelenmesi:
Erzurum Sehir Hastanesi Ornegi

Investigation of Occupational Accidents That Occur in Hospital:
Erzurum City Hospital Example

Nilifer YILDIRIM ", Selda BEBEK

OZET

Diisme, igne batmasi ve kesici-delici alet yaralanmasi saglik ¢alisanlari agisindan énemlilik arz eden mesleksel risklerden-
dir. Bu ¢alismani amaci bir sehir hastanesi saglik hizmetleri ¢alisanlarinda kaydedilen, gerceklesmis kazalarin, retrospektif
olarak degerlendirilmesidir. Bu amag ile hastane is saghgi giivenligi biriminin 2020-2023 yillar1 arasindaki kaza bildirim
inceleme formlar1 retrospektif olarak incelenmistir. Bu tarihlerde is saghgi giivenligi birimine basvuran 138 bireyin kaza
bildirim inceleme formundan veriler elde edilmistir. Arastirmaya dahil edilen bireylerin 43 (%31.1)’ii temizlik personeli, 28
(%20.3)’i hemsire, 26 (%18.9)’s1 is¢idir. En fazla yaralanmalarin oldugu kaza tiirti diisme (n=45, %32,6) ve Kesilerdir
(n=24, %17,4). En sik kaza nedenleri dikkatsizlik (n=91, %65,9), hizli calisma (n=16, %11,6), kaygan zemindir (n=12, %
8,7). Kaza gegirenlerin tiimii (n=138, %100) is saghg1 giivenligi egitimi almistir. Sonug olarak hastanelerde is kazalarinin
analiz edilmesi, is kazalarinin nedenlerinin belirlenmesi, iyi bir giivenlik algisi olusturma ve gtivenlik performansini gelistir-
mek icin olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: s Kazasi, Is Saghig1 ve Giivenligi, Saghk Calisani.

ABSTRACT

Falls, needlestick injuries, and sharp-edged injuries are occupational risks that are important for healthcare workers. The
aim of this study is to retrospectively evaluate the accidents recorded among healthcare workers in a city hospital. For this
purpose, the accident report review forms of the hospital occupational health and safety unit between the years 2020-2023
were retrospectively reviewed. Data were obtained from the accident report review forms of 138 individuals who applied
to the occupational health and safety unit during these dates. Of the individuals included in the study, 43 (31.1%) were
cleaning personnel, 28 (20.3%) were nurses, and 26 (18.9%) were workers. The most common types of accidents were falls
(n=45, 32.6%) and cuts (n=24, 17.4%). The most common causes of accidents were inattention (n=91, 65.9%), fast working
(n=16, 11.6%), and slippery surfaces (n=12, 8.7%). All of those who had an accident (n=138, 100%) received occupational
health and safety training. As a result, analyzing occupational accidents in hospitals, determining the causes of occupational
accidents, creating a good perception of safety and improving safety performance are very important.

Keywords: Work Accident, Occupational Health and Safety, Healthcare Workers.
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I. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de meydana gelen is kazalari, isci-
lerin yagamini tehdit eden ciddi bir halk sagligi sorunudur
[1]. Uluslararasi Calisma C)rgﬁtﬁ (ILO) diinya capinda
yaklagik 3 milyon insanin her yil isle ilgili kazalara veya
hastaliklara maruz kalarak oldigiint belirtmekeedir [2].
Ulkemizde Sosyal Sigortalar Kurumunun, her yil yayinladi-
g1 "Is Kazast Istatistikleri” raporuna gore: 2022 yilinda, 4a
kapsaminda 588.823, 4b kapsaminda 448 sigortali olmak
lizere toplam 589.271 sigortali is kazast gecirmistir. Bu
kazalarda 4a kapsaminda 1.517, 4b kapsaminda 3 sigortali
olmak tizere 1.520 sigortali hayatini kaybetmistir [3].

Calisanin sagligi ve giivenligi acisindan tehlike ve risk
tastyan en 6nemli calisma ortamlarindan biri hastanelerdir.
Hastaneler karmagik ve esitli tehlikelerin bulundugu calis-
ma ortamlaridir [4]. Saglik calisanlari siirekli olarak biyolo-
jik, kimyasal, fiziksel, ergonomik ve psikososyal tehlikeler
olmak tizere genis bir yelpazede tehlikelere maruz kalmak-
tadir [5]. Ozellikle, diisiik ve orta gelirli iilkelerdeki sinirls
kaynaklar ve mesleki tehlikeler, saglik isgiiciinii risklere

karst olduk¢a savunmasiz birakmakeadir [6].

Saglik calisanlarinin giivenligini etkileyebilecek riskleri
belirlemek, farkindalik yaratmak, diizenleyici ve diizeltici
onlemler almak ve egitimler saglamak i¢in hastane idareleri
faaliyet yiiriitmekle birlikte drgiitsel, yonetsel, calisan tavir-
lari, is ve aile, kiiltiirel unsurlara bagli olarak is kazalar:

ortaya ¢ikabilmektedir [7].

Saglik calisganinin maruz kaldigi is kazalari arasinda
delici-kesici alet yaralanmasi, kan ve viicut sivilarina maruz
kalma, kas-iskelet yaralanmasi, kaygi ve siddet oldukca
yaygindir. Bu kazalar saglik personelinin sagligina ve gii-
venligine ciddi zararlar vermekte ve is verimliligini de
olumsuz etkilemektedir [7,8,9]. Diger agidan, saglik ku-

rumlarinda sadece klinik saglik personeli degil, ayni zaman-
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da diger meslek mensuplari da is kazalariyla kargilasabilir-
ler. Bu durum, saglik kurumlarinda ¢alisan tiim personelin
is glivenligi ve saghginin 6nemli oldugunu gostermektedir
[8]. Arastirmalar, ¢aligmalarda yil azaldik¢a, haftalik is yap-
ma siiresinin artmast ve is sagligi ve giivenligi egitimi alma
oraninin azalmasi gibi faktorlerin saglik calisanlarinin is

kazasi gecirme olasiligint arurdigini gostermektedir [8,10].

Saglik hizmetlerinin halk sagligi tizerinde dogrudan
etkisi olmast nedeniyle, hastanelerdeki is kazalarinin belir-
lenmesi son derece 6nemlidir. Is kazalarinin incelenmesi ile
kazalarinin  6nlenmesine yonelik onlemler alinabilecegi
distintilmektedir [10]. Buradan yola cikarak, arastirma, bir
sehir hastanesi, saglik hizmetleri caliganlarinda kaydedilen,
gerceklesmis kazalarin, retrospektif olarak degerlendirilme-

sini amaglamaktadir.

II. YONTEM

Bu aragtirma, retrospektif-tanimlayict bir ¢aligmadir.
Aragtirmanin evreni, Erzurum sehir hastanesinin, is sagligt
ve giivenligi birimine 2020-2023 tarihleri arasinda bildiri-
len 138 is kazast bildirim kayitlarindan olusmakradur. Ilgili
tarihlerin secilmesinin nedeni hastanenin faaliyete 2020
yilinda baglamis olmasidir. Evrenden orneklem secimine
gidilmemis ve tiim evren caligma kapsamina alinmugtr.
Arastirmada veri toplama araci olarak iki form kullanilmig-
tir. Bunlar Demografik Soru Formu ile kaza bildirim belge-
leri incelenerek olusturulan Kaza Bildirim Inceleme For-
mu’ dur. Erzurum Sehir Hastanesi, is saglig1 giivenligi biri-
mine yapilan is kazast bildirim formlarinin siniflandirilip
kategorize edilmesi sonrast elde edilen veriler, SPSS 27.0
paket programinda analiz edilmigtir. Aragtirma icin Saglik
Bilimleri Universitesi Klinik Dist Calismalar Etik Kurul'u
ve Erzurum $ehir Hastanesi Baghekimligi’ nden izin alin-

mistir.
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III. BULGULAR

Is kazalarina maruz kalan calisanlarin %67,4" i erkek
ve %32,6’st kadindir. Vakalarin yas araliklart incelendigin-
de; %44,9’ unun 19-29, %32,6’ sinin 41-60, %22,5 ’inin
30-40 yaslarinda oldugu ve yas ortalamasinin ise
32,02+¢10,09 oldugu goriilmiistiir. Is kazalarina maruz
kalan calisanlarin meslek durumlarina bakildiginda %
31.1’1 temizlik personeli, %20.3’ it hemsire, %18.9° u isci-

dir (Tablo 1).

Tablo 1. Kaza gegiren calisanlarin cinsiyet, yas ve mes-
lek gruplarina gore dagilimlar

Demografik Ozellikler Sayi (n) Yiizde (%)
Cinsiyet

Kadin 45 32,6
Erkek 93 67,4
Yas

19-29 62 44,9
30-40 31 22,5
41-60 45 32,6
Meslek Grubu

Temizlik Personeli 43 31,1
Hemsire 28 20,3
isci 26 18,9
Yemekhane Personeli 20 14,5
Teknik Personel 8 5,8
Ebe 4 2,9
Memur 3 2,2
Glvenlik Gorevlisi 3 2,2
Paramedik 2 14
Hekim 1 0,7
Toplam 138 100

Calisanlarin yaralanma yillarina gére dagilimlari 2020
yilt icin %7,2, 2021 yili i¢in %18,8, 2022 yil1 icin %25,4,
2023 yili icin %48,6 olarak bulunmugstur. Mesleki dene-
yimlerine yonelik siire incelendiginde; 1-5 yil %38,4, 10
yildan fazla %30,4 calisan olarak belirlenmistir. Kazalarin
gerceklestigi giinlere bakildiginda; en sik Sali %18,8 ve
Carsamba %18,8 olarak saptanmistir. Kazalarin gercekles-
tigi saatlerin en yogun 06:00-12:00 %37 ve 12:00-18:00
%40,6 oldugu goriilmektedir. Kazalarin gériildiigii birim-
ler incelendiginde; yemekhane %23,1, koridor-hastane ve
actk alanda %20,2 kazalar en sik gekilde saptanmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Kazalarin yillara, mesleki deneyime, giinlere,
saat ve olay yerlerine gore dagilimlari

Sayi (n) Yiizde (%)
Yillar
2020 10 7,2
2021 26 18,8
2022 35 25,4
2023 67 48,6
Mesleki Deneyim
1yildan az 20 14,5
1-5yil 53 38,4
6-10 yil 23 16,7
10 yildan fazla 42 30,4
Kazanin Gergeklestigi Giin
Pazartesi 15 10,9
Sali 26 18,8
Carsamba 26 18,8
Persembe 17 12,3
Cuma 26 18,8
Cumartesi 15 10,9
Pazar 13 9,4
Kazanin Gergeklestigi Saat
06-12 51 37,0
12-18 56 40,6
18-24 21 15,2
24-06 10 7,2
Kazanin Gergeklestigi Olay Yeri
Yemekhane 32 23,1
Koridor-hastane agik alan 28 20,2
Yogun bakim 22 15,9
Dabhili/cerrahi servisler 15 10,8
Acil servis 12 8,7
Teknik birimler 12 8,7
Ameliyathane 7 51
Dogumhane 5 3,6
Poliklinikler 3 2,2
Eczane 2 1,4
Toplam 138 100

Kazalarda yaralanma sekilleri incelendiginde; en sik
kaza tiirii: diisme %32,6 ve kesiler %17,4; kazalarin en sik
nedeni ise dikkatsizlik %65,9” dir. Yaralanmanin en yogun
viicut bolgeleri; tist ekstremite %50,7 ve alt ekstremite %
25,4 oldugu belirlenmigtir. Kaza nedeniyle is giinti kaybina
neden olan kazalar %34,8 is giicti kaybina neden olmayan
kazalar ise %65,2 dir. Kazazedelerden tibbi muayene yapi-
lanlar %90,6, muayeneye yapilmayanlar %9,4’ tir. Kaza-
lardan, hafif diizeyde %96,4, agir diizeyde olanlar %2,9 ve
oliimle sonuglanan %0,7 olarak belirlenmigtir. Kaza geci-
renlerin timi %100 is saglig1 ve glivenligi egitimi almigtr

(Tablo 3).
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Tablo 3. Kazalar ile ilgili 6zelliklerin dagilimlar

Sayi (n) Yuzde (%)

Kaza Tiirii
Disme 45 32,6
Kesiler 24 17,4
igne Batmasi 22 15,9
Carpma 13 9,4
Kan/Viicut sivisi bulagma 5 3,6
Kimyasal madde yaralanmasi 4 2,9
Elektrik garpmasi 3 2,2
Sikisma 3 2,2
Parca batmasi 3 2,2
incinme 2 1,4
Yanik 2 1,4
Goguk altinda kalma 1 0,7
Kaza Nedenleri
Dikkatsizlik 91 65,9
Hizli galisma 16 11,6
Kaygan zemin 12 8,7
Bakim kontrol esnasi 7 51
Nesne kesme esnasi 6 4,3
Hareketli nesne garpmasi 3 2,2
Hasta kaynakli 1 0,7
Yaralanma Bolgesi
Ust ekstremite 70 50,7
Alt ekstremite 35 25,4
Bas/Boyun 13 9,4
Bas/Boyun+Ust ekstremite 7 51
Sirt 6 4,3
GOgus+Sirt 5 3,6
Gogus 1 0,7
Batin 1 0,7
Kaza Nedenli is Giinii Kaybi
Kayba neden olan 48 34,8
Kayba neden olmayan 90 65,2
Kaza Nedenli Tibbi Muayene
Muayene yapilan 125 90,6
Muayene yapilmayan 13 9,4
Kazanin Tehlike Diizeyi
Hafif diizey 133 96,4
Agir diizey 4 2,9
Olimli 1 0,7
Kaza Gegirenlerin Egitim Alma
Durumu
iSG egitimi alanlar 138 100
Toplam 138 100

IV.TARTISMA VE SONUC

Caligmamizda bir sehir hastanesi is sagligi ve glivenligi
birimine 2020-2023 yillari arasinda bagvuru yapmus 138 is
kazasi olgusu degerlendirilmigtir Literatiir incelendiginde
calismamizla uyumlu bulgularin oldugu gériilmektedir.
Kadioglu ve arkadaslarinin yaptg1 calismada, is kazasi geci-
ren olgularin %89’ unun erkek, %]11’inin kadin oldugu;
Asildag ve arkadaglarinin calismasinda ise is kazasi gegiren

iscilerin %97,5’i erkek, %2,5’i kadin olarak saptanmustir
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[11,12]. Bu sonug cinsiyetler arasindaki i kazalarina maruz
kalma oranlarindaki farkliliklari gézler dniine sermekeedir.
Bu tiir aragtirmalar, cinsiyet esitligi konusunda farkindalik
yaratmaya ve is yerinde giivenligin saglanmasi i¢in politika
ve uygulamalarin gelistirilmesine yardimcr olabilir. Calis-
mada olgularin yas araliklari incelendiginde; kazalarin en
cok 19-29 yas arasinda goriildiigii saptanmistir. Farkli ca-
lismalarda 25-34 yas, 25-44 ve 35-44 yas araliklarinda daha
sik i kazalarinin gerceklestigi gortilmugstir [13,14,15].
Daha ¢ok geng yetiskin grubun aktif islerde calistyor olmast
nedenler arasinda sayilabilir. Ayrica bu durum belirli yas
gruplarinin is kazalarina daha yatkin olabilecegini goster-
mektedir. Bu nedenle is giivenligi 6nlemlerinin 6zellikle bu
yas grubundaki calisanlar icin gelistirilmesi ve uygulanma-

sinin 6nemli olacag) kanaatindeyiz.

Is kazalarinin temizlik personellerinde diger meslek
gruplarina gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Inci ve
arkadaglarinin yapug1 calismada, calismamiza benzer olarak
temizlik personeli %53 oraninda is kazasina maruz kalmis-
tir [42]. Farkli calismalarda 6zellikle hemsirelerin is kazala-
rina daha fazla maruz kaldigini gosteren literatiir bulgulart
bulunmakeadir [7, 16, 17]. Bu veriler, saglik sekedriinde
calisan temizlik personelinin giivenligi ve saghgini koru-
mak icin 6zel dnlemler alinmast gerektigini gostermekeedir.
Temizlik personelinin egitimi, uygun donanim ve ekipman
saglanmasi, diizenli saglik kontrolleri gibi 6nlemler alinarak

is kazalari riskinin azalulmast saglanabilir.

Mesleki deneyimi &zellikle 1-5 yil arasinda olan ¢alisan-
larin is kazasi gecirme orani yiiksek bulunmugtur. Farkli
caligmalarda benzer olarak meslekteki deneyimin az olmasi-
nin is kazast gecirme oranini anlamli olarak artirdigs sonu-
cuna varilmisur [18, 19, 37, 40]. Meslekte az deneyimi
olan calisanlar, isyerindeki tehlikeler ve giivenlik prosediir-
leri konusunda daha az bilgi ve deneyime sahip olabilmek-

te, bu da onlari is kazalarina karsi daha savunmasiz hale
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getirebilmektedir. Calismada is kazalarinin en ¢ok Saly,
Cargsamba ve Cuma giinleri ve en az ise Pazar giinti meyda-
na geldigi saptanmustir. Ulkemizde yapilan diger ¢alisma-
larda is kazalarinin en ¢ok Pazartesi giinii meydana geldigi
tespit edilmistir [44, 20]. Bizim ¢alismamizda sonug litera-
tiirden farklt bulunmugtur. Ispanya’da yapilan 5 yillik bir
calisma incelendiginde, Cuma giinii en agir kazalarin oldu-
gu goriilmektedir [22]. Sali, Carsamba ve Cuma giinlerin-
de genellikle yogun is temposu ve stres nedeniyle dikkatsiz-
lik ve dalginlik artabilmekte, bu da is kazalarina zemin
hazirlayabilmektedir. Bunun yani sira bu giinlerde genellik-
le iscilerin yorgun ve stresli olmalari da kazalarin artmasina

neden olmaktadir.

Caligma saatleri agisindan bakildiginda en ¢ok 12:00-
18:00 saatleri arasinda kazalara rastlanmigtir. Farkli calis-
malarda; 11:00-11:59 saatleri ve 08:00-17:00 ve 11:00-
19:00 mesai saatlerinde kazalarin yogunlastig belirlenmis-
tir [23,24,28]. Oglen ve 6gleden sonra saat dilimi genellik-
le is giinliniin yar1 noktasina denk gelir ve calisanlarin dik-
kati ve enerjisinin diigmeye bagladigi bir zaman dilimidir.
Bu nedenle, bu saatler arasinda is kazalarinin daha sik ya-

sanmasinin oldukea olast oldugu kanaatindeyiz.

Kazalarin en sik gerceklestigi yer hastane yemekhanesi
olarak belirlenmistir ve farkli calismalarda yemekhanelerde
calisan kisilerin yiiksek oranda is kazast risklerinin oldugu
vurgulanmakeadir  [25,26]. Hastane yemekhanelerinde
yogun bir sekilde calisan personel, yogunlugun da etkisiyle
dikkatsiz davranarak kazalara neden olabilmektedirler.
Sicak yemekhane ekipmanlari, kesici aletler, kaygan zemin

gibi unsurlar da kazalara zemin hazirlayabilmektedir.

Calismamizda en ¢ok diigme, kesiler ve igne batmasi
kazalarina rastlanmistir. Farkli bir ¢alismada en ¢ok igne
batmast ve viicut swvilarinin bulagsmasina sik rastlanmugstir

[24, 34]. Diyarbakir ilin de yapilmus bir calismada, is kaza-

lart travma, yiiksekten diisme, ve elektrik temas: olarak
bulunmustur [27]. Hastanede calisan hemsirelerin is kaza-
larinin arastirildig1 calismada; en sik viicut sivilarinin bulag-
mast, igne batmasi ve kesiler saptanmigur [29]. Acil servise
bagvuru yapmus is kazalarinin degerlendirildigi bir calisma-
da, olgularin kesi, yiiksekten diisme ve yiik altinda kalma
oldugu belirlenmistir [12]. Is kazalarinin meydana gelme
sekli, caligtlan is alani, calisma sartlari, calisilan alet farkli-
liklar1 gibi birgok faktore bagli olarak kazalar degisiklik
gosterebilmektedir. En sik goriilen kaza tiirlerine ydnelik
risk degerlendirmelerinin dogru bir sekilde yapilarak uygun

onlemlerin alinmast olduk¢a 6nemlidir.

En sik karsilagilan kaza nedeni dikkatsizlik olarak belir-
lenmistir. Farkli calismalarda calismamiza benzer olarak
dikkatsizlik kaza nedeni olarak saptanmustir [30,31,32,33,
40]. Is yerlerinde dikkat daginikligi, yanls ekipman kulla-
nimi, giivenlik prosediirlerinin ihlali, yorgunluk, dikkat
dagitict unsurlarin varligt (6rnegin, giiriilti, kalabalik or-

tamlar) gibi fakedrler is kazalarina yol acabilmektedir.

Calismada en sik yaralanan viicut bolgeleri tst ve alt
ekstremiteler olarak bulunmustur. Literatiirde ayni viicut
bolgelerinin yaralandigini belirleyen caligmalara rastlanmig-
ur [35,43,36,24]. Ince motor becerisi gerektiren islerde
calisan iscilerin elleri, kazalara kargt 6zellikle hassas bir ge-
kilde korunmalidir. Yumusak doku yaralanmalari, ampu-
tasyonlar ve kemik kiriklar1 gibi ciddi yaralanmalar, bu tiir
islerde sik¢a goriilebilir. Elleri koruyan uygun is giivenligi
ekipmanlarinin kullanimi, bu tiir yaralanmalarin énlenme-
sinde biiyiik 6nem tagimaktadir. Caligmamiz da alt ekstre-
mitelerinde yaralandigi ve bunun sebebinin kesici delici
attk kutusuna atilmasi gereken kullanilmis malzemelerin
enfekte atik pogetine atilmast ve &zellikle temizlik persone-

linin bu malzemelerle yaralanmasidir diyebiliriz.

Is kazalart sonucu meydana gelen yaralanmalar hem
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bireyin hem de igyerinin iizerinde ciddi etkilere sahip ola-
bilmektedir. Bir is kazasi sonucu meydana gelen yaralan-
malar genellikle ciddi sakatliklara yol agabilir ve bu da cali-
sanin is kapasitesini azaltabilir veya tamamen isten ayrilma-
sina neden olabilmektedir. Ayrica, is kazalart nedeniyle
olusan yaralanmalar, is giinlerinin kaybina da yol agar, bu
da igyeri verimliligini ve karliligini olumsuz y6nde etkileye-
bilmektedir [41]. Calismamiz da is giinii kayb1 48 vakada
olmak {izere, %34,8 oraninda bulunmustur. Farkli calis-
malarda kaza sonrast is giinii kaybinin bulundugu ve bu
siirecin diisme ve kiritklarda daha uzun oldugu ve isteki

verimliligi etkiledigi vurgulanmugur [29, 40].

Calismamizda bir erkek iscinin, is esnasinda kalp krizi
gecirerek hayatini kaybettigi belirlenmistir. Is kazalarinin
incelendigi bir caligmada, is kazasi sonucu olusan yaralan-
manin %76 oraninda yasamsal tehlikeye neden olmadig:
saptanmugtir [38]. Caligmamizda bu oran %96,4" diir.
Farkli is kollarinda yapilan calismalarda, is kazalari raporla-
rinda olgularin %95 ve %92 oranlarinda hayati tehlikeye
neden olmadigi belirlenmistir, bu sonuglar caligmamiz ile
benzerlik gostermektedir [39, 20]. Is kazalarinin biiyiik
cogunlugu hafif yaralanmalara neden olabilir ve basit tbbi
miidahalelerle giderilebilir. Ancak is kazalarinin her yil ¢ok
yiiksek sayilara ulastig1 diisiiniildiigiinde, yasamsal tehlike-
nin ciddi bir endige kaynagi oldugunu kabul etmek 6nem-
lidir.

Sonug olarak; is kazalari bir tilke icin énemli bir top-
lumsal sorun olabilmektedir. Is kazalari, hem calisanlarin
sagligi ve giivenligi acisindan onemli bir tehdit olusturur-
ken hem de ekonomik, sosyal ve calisma kolu agisindan
ciddi sonuglar dogurabilmekrtedir. Isletmelerin is giivenligi
hizmeti almasina ragmen kaza oranlarinin azalmadigini
gormek, is sagligi ve giivenligi dnlemlerinin etkin bir sekil-
de uygulanmadigini veya yetersiz oldugunu diisiindiirmek-

tedir. Benzer gekilde, calisanlarin is giivenligi egitimi alma-
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larina ragmen kazaya ugrama oranlarinda bir azalma olma-
mast, egitim programlarinin etkili olmadig veya iscilerin
egitimlerden yeterince faydalanamadig anlamina gelebil-

mektedir.

Yazar Karkist: Arasurmaya iliskin veri toplanmast ve
analizi Selda BEBEK tarafindan yapilmisur, diger hususlar-

da yazarlarin katkilar: esit diizeydedir.

CikAR CATisMAst: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini, makalede aragtirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan ederler .

FinansaL DEsTEK: Bu ¢alismada herhangi bir kurum veya

kisilerden finansal destek alinmamustir.

Erix KomrTe OnNayi: Calisma icin 14.02.2024 tarihinde
2024/02-26 numarast ile Saglik Bilimleri Universitesi Er-
zurum Tip Fakiiltesi Klinik Digt Caligmalar Etik Kuru-

lu’'ndan onay alinmugtir.
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