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OZET: insanlarin doga turizmi ve rekreasyonel faaliyetlere olan ilgileri korunan alanlarda
baski ve tahribata neden olmustur. Bu da bir takim olumsuz riskleri beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle korunan alanlarin etkin ve biitiinciil yonetim modellerine ihtiyag
duyulmaktadir.Calismada Kovada Goli Milli Parki koruma alaninin mevcut durumunun ve
yonetiminin bir pargasi olan katilimci yaklasiminin belirlenmesi ve ekosistemin korunmasina
yonelik kaynak siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 amaglanmaktadir. Aragtirmanin  kapsami,
ziyaret¢i kullanimina bagli problemlerin tespiti ve bunlarin ¢6ziimii icin izlenecek
yontemlerin belirlenmesidir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda Kovada
Golua Milli Parki’ndaki ziyaretci tercihlerine yonelik talepler belirlenip, milli parkin
kullanimima yonelik yonetim onerileri gelistirilmistir.Elde edilen veriler sonucunda; park
tizerinde goriilen sorunlarin kaynagmin en c¢ok ziyaret¢i (%46,1) ve yonetimsel (%45,1)
oldugu tespit edilmistir. Siirdiiriilebilir yonetimin saglanmasi igin yonetimsel sorunlarin
kaldirilmasina yonelik dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kovada Goli Milli Parki, korunan alanlar, siirdiiriilebilir yonetim,
ziyaret¢i yonetimi.
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RECOMMENDATIONS FOR THE DETECTION AND SOLUTION OF
MANAGERIAL AND VISITOR-RELATED PROBLEMS IN KOVADA
LAKE NATIONAL PARK

ABSTRACT: People's interest in nature tourism and recreational activities has caused
pressure and destruction in protected areas.This also brings with it some negative risks.For
this reason there is a need for effective and holistic management models of protected areas.
Within the scope of this study, it is aimed to determine the participatory approach that is part
of the current state and management of the protected area in the Kovada Lake National Park
and to ensure resource sustainability for the protection of the ecosystem.The scope of the
research is to identify the problems related to visitor usage and to determine the methods to
be followed for their solution. In line with the findings obtained as a result of the study, the
demands for visitor preferences in Kovada Lake National Park are determined and
management recommendations are developed for the use of the national park.As a result of
the obtained data; It has been determined that the most common sources of problems in the
park are visitors (46.1%) and administrative (45.1%). In order to ensure sustainable
management, suggestions have been made for the removal of administrative problems.

Keywords: Kovada Lake National Park, protected areas, sustainable management, visitor
management.

GIRIS

Rekreasyonel faaliyetlerin gesitliliginin ve Kalitesinin artmasi yoniindeki istekler, korunan
dogal alanlara gelen ziyaret¢i sayisinin her gegen yil artmasina neden olmustur. Bu artig
dogal-kiiltiirel kaynaklar {izerinde ve yonetiminde baski olusturmustur. Korunan alanlar igin
rekreasyonel taleplerin ve arzin dengelenmesi ile olumsuzluklarinin minimuma indirilmesi
gerekmektedir (Giil & Akten, 2005).

Baski sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklarin belirlenmesi ve giderilmesi i¢in planlama ve
yonetime ihtiyag vardir. Ayrica alanda ziyaret¢i yogunlugunun fazlaligi ekosistem
icerisindeki tiirleri, gorsel kaliteyi, ziyaretgi memnuniyetini disiirmektedir. Bu nedenle
korunan alanlarda siirdiiriilebilirligin saglanmasi, dogal kaynaklarin mevcut durum, kapasite
ve alan kullaniminin belirlenmesi, rekreasyonel faaliyetler ve sinirlarimin belirlenmesi,
koruma ilkelerinin belirlenmesi igin ziyaret¢i yonetim planlamasi yapilmalidir.

Bir¢ok iilkede insan yerlesiminin, kullaniminin ve baskisinin oldugu, yaban hayatinin yayilis
gosteremedigi alanlarda koruma calismalarinin gerekliligi dogmustur. Yeni modeller,
korunan alanlarin yonetim anlayisini ele almaktadir. Bunu [UCN’nin yapmis oldugu korunan
alan kategorisi sisteminde korunan alanlarin yonetim kategorisine ayrilisi agiklamaktadir. Bu
kategorizasyon, koruma faaliyetleriyle birlikte insan etkilerinin koordinasyon ve uzlasi
icerisinde ylritilmesinden dogmustur. Yeni koruma anlayislarinda korunmaya ihtiyag
duyulan bolgelerde mevzuatta yer alan koruma prensipleri yeterli olmayip, geleneksel
koruma goriislerinin disinda modern planlama ve koruma gereklidir (Demirayak, 2006).

Onceleri korunan alanlar, insan etkinliklerinin simirlandirildig: alanlardi. Zamanla bu koruma
yaklagimiyla yapilan faaliyetler alan iginde ve ¢evresinde yasayan toplumlarda yararli
olmamistir. Bu durum merkeziyetgi koruma yontemleri yerine; daha modern, etkin ve
yerelden planlama ve muhafazanin gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bu goriisle birlikte
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planlamada yonetime ait kararlarda baglantili tiim gruplarin diisiince ve desteklerinin alindigi
katilimc1 yonetim planlarina ihtiya¢ duyulmustur. Katilimci yonetim planlari; korunan
alanlarda yonetim, politika ve strateji yontemlerini, siirdiiriilebilirlik ilkesiyle agiklar (Giines,
2011).

Korunan alanlarin planlanmasinda gelistirilen yaklagimlardan biri ziyaretgi yonetimidir.
Ziyaretgi etki yonetimi; korunan alanindaki ziyaretgilerin hal ve hareketlerini, ziyaret
stirelerini  diizenleyen, ziyaret¢i faaliyetlerine smirlama koymayr ve dogal kaynaklarin
insanlarin baski ve tahribatina maruz kalmasini 6nlemeyi amagclar. Ziyaret¢i etki yonetimi,
devamlilig1 olan bir siiregtir ve gerekli durumlarda engelleyici veya diizeltici tedbirlerin
uygulanmasini igerir (Drummond & Yeoman, 2001; Kilig, 2020). Korunan alanlarda ziyaretgi
yonetiminin uygulanmamasi1 alanin ilgi ¢ekici o6zelliklerini yitirmesine ve onarilmasi
miimkiin olmayan kalic1 tahribata/hasarlara yol agmaktadir (Leask, 2010).

Yonetim planlarinin  amaci; mevcut olan kaynaklarin  durumunun ve kullaniminin
belirlenmesiyle gelecekteki yonetim planinin kaynak yeterliligi, ihtiyaglarin giderilmesi
konusunda fayda saglamaktir. Ayrica bu planlar; alanin koruma faaliyetlerinin hangi
yontemlerle yapilacagini igeren, etkili ve randimanli sekilde yonetilmesini saglayan
planlardir (Kog, 2015).

Arastirmanin amaci; Isparta ilinin Kovada Goli Milli Parki’nin sahip oldugu dogal-kiiltiirel
kaynak degerleri, turizm-rekresyonel yonleri, flora ve fauna gesitleri, ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin ¢alismalari, korunan alanlar mevzuati (yonetmelik, kanun, anlagmalar,
sozlesmeler vb.) g6z ontinde bulundurularak incelenmistir. Katilimcilara uygulanan anket
calismasiyla; milli parkta yasanan sorunlar ve bu sorunlarin kaynagi, nedeni ve ¢6ziimiine
yonelik oneriler tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Kovada Golii Milli Parki, Akdeniz bdélgesinin batisinda Isparta ilinin Egirdir ve Siitgiiler
ilgelerinin siirlar igerisindedir (Sekil 1). Egirdir ilgesinin giineyinde yer alan milli park 37°

34" 47"- 37° 42' 24" Kuzey enlemleri ve 30° 50" 45”- 30° 55' 53" dogu boylamlar1 arasindadir
(UDGP, 2008).
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Kovada Golii ve ¢evresinin sahip oldugu 1626 hektar biiyiikligiindeki alan, 1992 yilinda 1.
Derece Dogal Sit Alani ilan edilmistir. Kovada Goli Milli Park’t agik hava rekreasyon alani
olarak kullanilmakta olup, parkin sahip oldugu dogal kaynak degerleri mili parkin temel
kaynak degeri olan ag¢ik hava dinlenme ve kullanimina katk1 saglamaktadir (UDGP, 2008).

Yontem

Bu ¢alismada ziyaretcilerin Kovada Goli Milli Parki’na etkilerinin belirlenmesi, yonetimsel
ve kullanici kaynakli sorunlarin nedeni, sorunlarin ¢oziimiine yonelik oneriler, ziyaretgilerin
milli parktan istek ve talepleri, ziyaret¢i kaynakl etkilerin yonetimdeki uygulamalari ortaya
konulmasi amaglanmustir.

Calismanin amact kapsaminda belirlenen yontem asamalar1 ise asagidaki sekliyle
belirlenmistir:

e Korunan alan yonetimi, planlamasi, ziyaret¢i etki yonetimi ve modelleri kavramlarina
yonelik yerli ve yabanci literatiir taramalari,

e Alan ici ve digina yonelik envanterin elde edilmesi amaciyla gergeklestirilen arazi
caligmalari,

e (Calisma alanina yonelik kullanici davramiglarinin ve alana yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmis anket ¢alismasi. Bu kapsamda anket
formunun hazirlanmasi, aragtirma evreninin tespiti, anketlerin uygulanmasi,

e Elde edilen verilerin SPSS programina aktarilmasi, verilerin giivenilirliginin tespiti ve
istatistiksel analizler sonucunda elde edilen bilgilerin yorumlanmasi,

e Sorun tespitine yonelik oneriler ile galismanin sonuglandirilmasi
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Arastirmanin Modeli, Tiirii

Calisma amaci yoniinden incelendiginde, verilerin toplanip degerlendirilmesi siirecine uygun
arastirma yontemi durum calismasidir. Sosyal gergekliklerin detayli bir sekilde analiz
edilerek benimsenmesi, katilimcilar arasindaki goriis farkliliklariin belirlenerek varsayim
yapilmasina firsat saglamasi nedeniyle arastirmalarda durum galismasi tercih edilir (Cohen &
Manion, 1994).

Arastirma bulgular1 yapilacak sonraki ¢aligmalara yol gosterici olmasi ve Kovada Goli Milli
Park baglaminda degerlendirilmesi o6ngoriilmektedir. Ziyaretgilerin  park {izerindeki
etkilerinin belirlenmesi (anket, gozlem), etkin ve ideal bir yonetim igin yapilmasi gerekli
ihtiyaglara yonelik (literatiir ve dokiiman incelemesi) verilerin irdelenmesi durum galismasina
Ozgi bir aragtirmadir.

Goriisme (Anket) Formunun Hazirlanmast ve Veri Toplama Siireci

Calismanin veri kaynaklarini; yapilmis dnceki ¢alismalar, anket, gézlem ve alan fotograflari
olusturmaktadir. Calismamizda veri toplama araci olarak goriisme (anket) formu
kullanilmistir. Calisma kapsaminda olusturulacak anket sorularinin arastirmaya gecilmeden
once milli park alaninda veri toplama araglarina uygun olup olmamasina dair arazi ¢alismasi
yapilmustir. Literatiir taramalar1 sonucunda elde edilen bilgiler ankete uyarlanmis ve 6lgek
olusturulmustur. Goriisme (anket) formunun hazirlanmasinda; Kilig (2020), Yildiz (2019),
Karakaya (2019), Diizgiines (2015), Albayrak (2010), Alkan & Korkmaz (2009), Akten &
Gil (2014)’tin ¢alismalarindan yararlanilmistir. Hazirlanan ziyaretgi goriisme (anket)
formunun uygunluguna karar verilmesi, hatalarin diizeltilmesi ve olgeklerin giivenilirliginin
tespiti asamasinda uzmanlarin gorisleri alinmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
goriisme (anket) formu uygulanabilir hale getirilmistir.

Calismamizda uygulanan goriisme (anket) formu iki bolimden olugmaktadir. Birinci
boliimde ziyaretgilerin kigisel bilgi ve demografik 6zelliklerine ait 6 soruya yer verilmistir.
Ikinci boliimde ise, milli park ve ilgi gruplarina iliskin 8 soruya yer verilmistir. Bu
sorulardan; 4’ii ¢oktan se¢meli, 1’i ¢oktan se¢meli olmayan, 3’1 likert 6lgekten olusmustur.
4. soru 7 ifadeden/yargidan olusan, 5. soru ise 10 ifadeden/yargidan olusan besli likert
olgektir. 4. ve 5. soruyu “l. Kesinlikle Katliyorum, 2. Katiliyyorum, 3. Kararsizim, 4.
Katilmiyorum, 5. Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde degerlendirmeleri istenmistir. 6. Soru
ise 16 ifadeden/yargidan olusan besli likerttir. Katilimcilarin bu soruyu “1. Her Zaman, 2.
Stk sik, 3. Bazen, 4. Nadiren, 5. Hi¢bir Zaman” seklinde degerlendirmeleri istenmistir.
Ayrica ziyaretcilerin milli park iizerinde olusturdugu sorunlar ve bu sorunlarin énlenmesine
yonelik alinacak tedbirler, milli parka yonelik algi ve tutumlarin egitim durumuna gore
farkliliklar: tespit edilmistir.

Gosterge listesindeki ifadelerden en 6nemli gordiikleri ifadeye 1, en 6nemsiz gordiikleri
ifadeye 5 degerini vermek suretiyle degerlendirmeleri istenmistir. Katilimeilarin gostergede
yer alan milli parkta alinmasi gereken onlemlere ait faktorlere verdikleri yanitlarin her birinin
2,5 ortalamanin altinda degerlendirilmesi faktorlere katilim sagladiklarini ve &nem
seviyesinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Arastirma Evreninin Belirlenmesi

Aragtirma evreni biyiikliginin 100.000 kisinin iizerinde olmasi durumunda orneklem
biiyiikligii 384 kisiden olusmaktadir (Yazicioglu & Erdogan, 2004).

Arastirma evrenini milli parka gelen ziyaretgiler olusturmaktadir. Kovada Golii Milli Parki’ni
ziyarete gelenler arasindan 95 kisiye anket uygulanmasimin yeterli olacagi hesaplanmistir.
Calismanin giivenilirligini artttirmak adina 01.05.2021-01.05.2022 tarihleri arasinda 250
ziyaretgiye birebir anket uygulanmstir.

Milli parki son 5 yilda ziyaret eden kisi sayisina iligskin veriler Isparta ili Doga Koruma Milli
Parklar Mudiirliigii’'nden elde edilerek asagidaki Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1 *de son 5
yilda milli park: ziyaret eden kisi sayisinin ortalamasi 13.453 olarak goriilmektedir.

Tablo 1. Kovada Golii Milli Parki Ziyaretgi Sayilar

_ _ YILLAR
ZIYARETCI SAYILARI

2018 2019 2020 2021 2022

Ocak 100 400 700 13 0

Subat 100 300 200 9 150

Mart 400 300 200 3000 300

AYLAR Nisan 400 800 - 2000 1000

Mayis 2400 2495 - 1100 1050

Haziran 900 3525 1095 1100 400

Temmuz 700 3192 2200 2200 1700

Agustos 1700 3765 2700 0 1000

Eyliil 700 1860 2700 300 700

Ekim 700 1600 2400 700 800

Kasim 1300 2830 1200 700 800

Aralik 700 880 1700 700 400

TOPLAM 10100 21947 15095 11822 8300

Anket arastirmasinda uygulanacak ornek biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda ise; formiilii (1)
kullanilmastir.

n=[N*t**p*q]/[d* (N-1) +t**p*q] (€

Burada;

n= Orneklem says1

N= Ana kiitle biiytikligi

t= Giiven Kat say1s1 (%95’lik giiven i¢in bu katsayr 1.96 alinmaktadir)
p= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (p=0.5)
g= Olgmek istenilen &zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali (q=0.5)
d= Kabul edilen 6rnekleme hatasi (d=% 10) olmaktadir.
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Formiilde degerler yerine konuldugunda 6rnek biiyiikligii;

n=[13.453* 1.96° * 0.5 * 0.5] / [ 0.10? * (13.453-1) + 1.962* 0.5 * 0.5] = 95.36 olarak tespit
edilmistir.

Verilerin Sayisal Ortama Aktariimast ve Analizi

Verilerin analizinde SPSS 25.0 (Statistical Package for Social Sciences-Sosyal Bilimler i¢in
Istatistik Paketi) programi kullanilmistir.

Verilerin analizinde;

e Verilerin degerlendirilmesinde kullanilacak testlerden (Parametrik veya Parametrik
olmayan testler) hangisinin uygun oldugunu belirlemek amaciyla Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile normallik testi,

e (Coktan se¢meli ve ¢oktan se¢gmeli olmayan sorular igin frekans (siklik) ve yiizde
degerlerinin cinsiyete gore analizi,

e Likert dlgekli sorularda tanimlayici istatistik (ortalama, standart sapma, varyans) ve
giivenilirlik testi,

e Ziyaretgilerin demografik ozellikleri ve milli park ile ilgili algi ve tutumlarina ait
goriislerinin farklilik gosterip gostermedigine iliskin Mann-Whitney U testi ve
Kruskal-Wallis testi kullanilmustir.

Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini analizinde; Kolmogorov-Smirnov testi ve
Shapiro-Wilk testleri kullanilmigtir. Verilerin normal dagilim géstermedigi tespit edilmistir.

Verilerin Giivenilirligi

Istatistiksel analizlerde érneklem grubunun evreni temsil giiciinii hesaplamada giiven aralig
%95 ve hata payr %5 anlamlhilik diizeyi kriter olarak alinmistir. Verilerin giivenilirlik
analizinde, Cronbach’s Alpha katsayisi kullanilmstir.

a degeri;

0,00 <0 <0,40 ise dlgek giivenilir degildir,

0,40 <0, <0,60 ise dlgek diisiik glivenilirliktedir,

0,60 <a <0,80 ise o6l¢ek oldukga giivenilirdir,

0,80 <a <I,00 ise dlgek yiiksek derecede giivenilir bir 6lgektir.

Bagimsiz degiskenleri agiklayan ifadelere uygulanan giivenilirlik analizi sonuglar1 asagidaki
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Glivenirlilik Analizi

Anket Uygulamasi Cronbach Alpha (a) Soru sayisi
Ziyaretgi ,876 14
Ziyaretgi ,859 15
Ziyaretgi 779 19
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BULGULAR
Demografik Bulgular
Calisma alam1 olan Kovada Goli Milli Parki’nda yapilan anket calismasina 250 kisi
katilmistir. Arastirmaya katilan bireylerin cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek, gelir durumu
ve ikamet ettikleri yere gore iliskin frekans ve yiizde degerleri bu baslik altinda gosterilmis
olup, Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Demografik Bilgilere Dair Frekans Dagilimlar1 ve Yiizde Tablosu

Frekans Yiizde
Erkek 141 56,4
Cinsiyet Kadin 109 43,6
Toplam 250 100,0
18-30 84 33,6
30-40 79 31,6
40-50 42 16,8
Yas
50-60 37 14,8
60 Ustii 8 3,2
Toplam 250 100,0
Lisans 85 34,0
Lise 60 24,0
Lisanstisti 46 18,4
Egitim Durumu Onlisans 28 11,2
[lkogretim 27 10,8
Okur-Yazar 4 1,6
Toplam 250 100,0
Isci 50 20,0
Ogrenci 44 17,6
Memur 40 16,0
Orman Miihendisi 30 12,0
Ev Hanim 21 8,4
Meslek Diger 19 7,6
Akademik Personel 16 6,4
Ciftei 13 5,2
Serbest Meslek 10 4.0
Emekli 7 2,8
Toplam 250 100,0
Gelir Durumu Orta 185 74,0
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Diisiik 37 14,8

Yiiksek 27 10,8
Cok Yiiksek 1 4

Toplam 250 100,0

Isparta 189 75,6

Diger 36 14,4
Ikametgah Durumu Antalya 18 7,2
Burdur 7 2,8

Toplam 250 100,0

Katilimcilarin %56,4’0 erkek, %43,6°s1 kadindir. Caligmaya katilan 18-30 yas araligi (%33,6)
ve 30-40 yas aralig1 (%31,6) ¢ogunlugu olusturmaktadir. Katilimcilarin ¢ogunlugunun lisans

egitim diizeyine sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 3).

Milli Park Yénetimi ve flgi Gruplarina Iligkin Sorular

Kovada Goli Milli Parki’'nda yapilan anket ¢alismasina katilan katilimcilarn milli park
yonetimi ve ilgi gruplarina iliskin sorulara ait degerlendirmeleri asagidaki ¢izelgelerde

verilmistir.

Yénetimsel ve Kullanict Kaynakl Etkinliklerin Milli Park Uzerinde Olusturdugu Sorunlar

Katilimcilarin %86,0’s1 yonetimsel ve kullanict kaynakli etkinliklerin milli parkta sorunlara

neden oldugunu diistinmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Yonetimsel ve Kullanic1 Kaynakli Sorunlarin Varligi

Yo6netimsel ve kullanici kaynakli

Cinsiyet

etkinlikler milli parkta sorunlara neden Toplam
oluyor mu? Kadin Erkek
Frekans 91 124 215
Evet
Yiizde 36,4% 49,6% 86,0%
Frekans 18 17 35
Hayir
Yiizde 7,2% 6,8% 14,0%
Frekans 109 141 250
Toplam
Yiizde 43,6% 56,4% 100,0%

Milli Parkta Yasanan Sorunlarin Temel Nedeni

Tablo 5’e gore katilimeilar, milli parkta yasanan sorunlarin temel nedeninin en ¢ok denetim
eksikligi (%36,4) ve hizmet ve tesis yetersizliginden (%34,3) kaynaklandigini ifade etmistir.
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Tablo 5. Milli Parkta Gortilen Sorunlarin Temel Nedeni

Cinsiyet
Milli parkta goriilen sorunlarin nedeni Toplam
Kadin Erkek
] Frekans 26 23 49
Tletisimsizlik
Yiizde 6,8% 6,0% 12,7%
Frekans 28 36 64
Koordinasyon eksikligi
Yiizde 7,3% 9,4% 16,6%
Frekans 58 74 132
Hizmet ve tesis yetersizligi
Yiizde 15,1% 19,2% 34,3%
Frekans 64 76 140
Denetim eksikligi
Yiizde 16,6% 19,7% 36,4%
Frekans 176 209 385
Toplam
Yiizde 45,7% 54,3% 100,0%

Milli Parkta Gériilen Sorunlarin Kaynag:

Katilimcilar milli parkta goriilen sorunlarin en gok ziyaretgi (%46,1) ve yonetimsel (%45,1)
kaynakli oldugunu diisiinmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Milli Parkta Goriilen Sorunlarin Kaynagi

Cinsiyet
Milli parkta goriilen sorunlarin kaynagi Toplam
Kadin Erkek
Frekans 55 78 133
Yonetimsel
Yiizde 18,6% 26,4% 45,1%
Frekans 62 74 136
Ziyaretgi
Yiizde 21,0% 25,1% 46,1%
Frekans 13 13 26
Dogal
Yiizde 4,4% 4,4% 8,8%
Frekans 130 165 295
Toplam
Yiizde 44,1% 55,9% 100,0%

Yénetimsel ve Kullanict Kaynakh Etkinliklerin Milli Park Uzerinde Olusturdugu Sorunlar
Katilimcilar gostergede yer alan faktorlerin 2,5 degerinin altinda olmasi her birine katildigi

ve ifadeleri onemli buldugu gorilmistir (Tablo 7). Katilimcilarin 1,49 degerini verdigi
“Ziyaretgilerin biraktig1 atiklar golii kirletebilmektedir.” ifadesi en yiiksek degerdir.
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Tablo 7. Yonetimsel ve Kullanict Kaynakli Olusan Sorunlar

Yonetimsel ve Cinsiyet Toplam
kul!aqncl kgyna.kl.l Kadin Erkek
etkinliklerin milli
park iizerinde Std. Std. Std.
olusturdugu sorunlar ort. Sapma Var. Ort. Sapma Var. ort. Sapma var

Piknik sonrasi
ziyaretgiler ¢cevreye
¢oplerini
birakabilmektedirler.

1,4725  ,86076 741 18065 1,13823 1,296 1,6651 1,04096 1,084

Diizenli otopark
alanlarinin olmayisi
rastgele parka neden 1,5604 ,87189 , 760  1,8548 1,16656 1,361 1,7302 1,05979 1,123
olup gorsel Kirlilik

olusturmaktadir.

Ziyaretgiler bitki
Ortiistine zarar 1,7473 ,99817 ,991 2,0484 1,08091 1,168 11,9209 1,05382 1,111
verebilmektedir.

Ziyaretgilerin
olusturmus oldugu
girtltiiler yaban 1,7363 ,99817 996  2,2258  1,15356 1,331 2,0186 1,11474 1,243
hayatin1 rahatsiz
edebilmektedir.

Ziyaretgilerin biraktig1
atiklar goli 1,2637 ,53407 285 16694 102586 1,052 1,4977 ,87475 ,765
kirletebilmektedir.

Ziyaretgilerden
kaynakli gorsel kalite 11,8022 ,92159 849 2,0484 117463 1,380 1,9442 1,07940 1,165
diisebilmektedir.

Biyolojik cesitlilik

1,6813 1,00972 1,020 2,0484 1,11059 1,233 1,8930 1,08201 1,171
kayb1 olugsmaktadir.

N: 215; Ort: Ortalama; Std. Sapma: Standart Sapma; Var: Varyans

Milli Parkta Ziyaret¢i Etkinliklerinin Olusturdugu Zararlarin Onlenmesi Amaciyla
Alinacak Tedbirler

Gostergede yer alan faktorlerin 2,5 degerinin altinda olmasi katilimcilarin faktorlerin her
birine katildig: ve ifadeleri nemli buldugu goriilmiistiir. Katilimeilarin 1,43 degerini verdigi
“Milli parktan elde edilen gelirin alanin bakim ve koruma c¢alismalari i¢in kullanilmasi”
ifadesi en yiiksek degeri almistir (Tablo 8). Calismada katilimcilarin “Milli parktan elde
edilen gelirin alanin bakim ve koruma ¢alismalari i¢in kullanilmasi” yoniinde istekleri oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 8. Sorunlarin Onlenmesi Amaciyla Alinacak Tedbirler

Milli parkta ziyaretci Cinsiyet
etkinliklerinin Toplam
olusturdugu Kadin Erkek

zararlarin onlenmesi
amaciyla alinacak Std Std Std.

tedbirler Ort. : Var. Ort. : Var. Ort.
Sapma Sapma Sapma

Var

Milli parktan elde
edilen gelirin alanin
bakim ve korumasi

i¢in kullanilmasi

1,3394 ,58087 337 1,5106 ,80726 652 1,4360 ,72110

,520

Ziyaretci sayisinin
kontrol altinda 1,8624 ,94739 ,898  2,0000 1,06234 1,129 11,9400 1,01416
tutulmasi

1,029

Mekansal tagima

o . 1,7706  ,93920 ,882  1,8582 90697 ,823 11,8200  ,92032
kapasitesinin kontrolii

,847

Doga koruma ve
bilgilendirme
etkinliklerinin

yapilmasi

14771 71487 511 1,6879 ,83781 ;702 1,5960  ,79202

,627

Alan igi kontroliin
saglanmasi, belirlenen
kurallarin 1,4679 75239 ,566  1,6809 ,81345 ,662  1,5880  ,79295
uygulanabilirliginin
kontrolii

,629

Parasal ve eylemsel

16697 1,07199 1,149 11,8723 ,97725 ,955 1,7840 1,02251
cezalandirma

1,046

Alana uygun ¢op
kovalarinin yeterli
sayida olmasi ve 1,4312 ,64359 414 15816 ,77603 ,602 15160 72377
atiklarin zamaninda
toplanmasi

524

Gliriiltiili sosyo-
kiiltiirel etkinliklerin ~ 1,6789 ,97069 942 11,9291 ,85059 ;724 1,8200  ,91155
kontrolii

,831

Yangin riski yiiksek
donemlerde ziyarete  1,6789 97069 942 2,2553  1,19764 1,434 2,0040 1,13893
kapatilmali

1,297

Alan gorevli sayist

1,5963 ,81785 ,669 1,7730 ,82262 677 1,6960 ,82359
arttirilmalidir

,678

N: 250; Ort: Ortalama; Std. Sapma: Standart Sapma; Var: Varyans
Kattlimcilarin Milli Park Ile Tlgili Algi ve Tutumlar
Katilimeilarin toplamina bakildiginda;

e “Milli park igerisindeki canlilara zarar veren kisileri uyaririm.” (1,44)
e “Cocuklarima milli parki korumalar1 gerektigini anlatirim.” (1,44)

o “Milli park i¢indeki tiim alanlarin mutlaka korunmasi gerektigini diisiiniirim.” (1,52)

ifadeleri en yiiksek degerleri almistir.

e “Kovada Goli’niin koruma altina alinmasina gerek olmadigini diistintirim.” (3,98) ve
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“Milli parkin korunmasi ¢aligmalarinda fikrim alinir.” (3,98) ifadeleri ise en az degeri
almigtir (Tablo 9).

Tablo 9. Katilimcilarin Milli Park Ile ilgili Alg1 ve Tutumlari

Cinsiyet

Kadin

Erkek

Toplam

Ort.

Std.
Sapma

Var.

Ort.

Std.
Sapma

Var.

Ort.

Std.
Sapma

Var

Yoneticilerin milli
parki yasalara uygun
sekilde yonettigini
diistintiriim.

2,6972

1,32989

1,769

2,5319

1,26803

1,608

2,6040

1,29534

1,678

Kovada Goli’niin
koruma altina
alinmasina gerek
olmadigini
diigtiniirim.

4,1743

1,47726

2,182

3,8298

1,49264

2,228

3,9800

1,49282

2,229

Milli park igindeki
tiim alanlarin
mutlaka korunmasi
gerektigini
diistiniiriim.

1,3578

,78791

,621

1,6525

1,07561

1,157

1,5240

,97015

,941

Milli park ilan
edildiginden bu yana
turizm
etkinliklerinin
arttigini diisliniiriim.

2,2936

1,25685

1,580

2,3688

1,21544

1,477

2,3360

1,23174

1,517

Milli park igerisinde
turistik tesisler
olmasi gerektigini
distintirim.

2,2844

1,43431

2,057

2,1631

1,22255

1,495

2,2160

1,31768

1,736

Milli park idaresine
diigiincelerimi
acikca
soyleyebilirim.

2,0642

1,34216

1,801

2,2340

1,34503

1,809

2,1600

1,34373

1,806

Milli parkin
korunmasi igin
yapilan ¢aligmalarda
fikrim alinir.

3,9817

1,40094

1,963

3,9929

1,34428

1,807

3,9880

1,36650

1,867

Milli park
yonetiminde s6z
sahibi olmak isterim.

2,8349

1,57241

2,472

2,5603

1,48020

2,191

2,6800

1,52410

2,323

Koyliilerde
yonetime katilirsa
milli parkin daha iyi
yonetilecegini
diigtintirim.

2,6881

1,53175

2,346

2,3901

1,42314

2,025

2,5200

1,47591

2,178

Milli park sayesinde
kazancimin
artabilecegini
diigtintiriim.

3,5872

1,55879

2,430

3,0567

1,64218

2,697

3,2880

1,62469

2,640
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Milli park igindeki
arazilerimi istedigim 5 cons 4 5ag9y 2393 33688 160984 2592 34960 158621 2,516
gibi kullanabildigimi
distintirim.

Milli parkin daha iyi
olmasi igin goniilli
olarak iicretsiz
¢aligabilirim.

2,7615 1,46502 2,146 3,2908 1,47619 2,179 3,0600 1,49174 2,225

Milli parkta yapilan
usulsiiz igleri yetkili  1,5688 93657 877 1,8582 1,20464 1,451 11,7320 1,10320 1,217
mercilere bildiririm.

Milli park
igerisindeki canlilara
zarar veren kisileri
uyaririm.

1,3578 ,68749 473 15035 85877 , 737 14400 79051 ,625

Cocuklarima milli
parki korumalari
gerektigini
anlatirim.

12569 ,61469 378 15957 97818 957 1,4480 85453 ,730

Milli park

igerisinden
adagayi/kekik vb. 3,3670 1,60243 2,568 3,0638 1,49863 2,246 3,1960 1,54893 2,399
toplayabilecegimi

diigtintiriim.

N: 250; Ort: Ortalama; Std. Sapma: Standart Sapma; Var: Varyans

Korunan Alanlarin Yénetimi Siirecinde Ilgi Gruplarimin Etkin Katihmina Yénelik Temel
Ihtiyaglar

Katilimcilarin toplamina bakildiginda en ¢ok “Yasal diizenleme” (%16,8), “Kurumsal olarak

korunan alanlarda giiglii yapilanma” (%15,4) ve “Korunan alanlarda katilimi saglayacak ve
tesvik edecek hizmet ve tesisler” (%15,1) se¢enekleri tercih edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Yénetim Siirecinde ilgi Gruplarmin Katilimina Yonelik Thtiyaglar

Korunan alanlarin yonetimi siirecinde ilgi gruplarinin etkin Cinsiyet Toblam
katilimia yonelik temel ihtiyaglar Kadm Erkek P
Frekans 62 84 146
Yasal diizenlemeye

Yiizde 7,1% 9,7% 16,8%

Frekans 55 63 118

Kapasite gelistirmeye yonelik egitim programlarina

Yiizde 6,3% 7,2% 13,6%

Kurumsal olarak korunan alanlarda giiclii Frekans 54 80 134
yapilanmaya Yiizde 6,2% 9,2% 15,4%

Korunan alanlarda katilim saglayacak ve tegvik Frekans 56 5 131
edecek hizmet ve tesislere Yiizde 6.4% 8.6% 151%

Korunan alanlarda ihaleye konu uygulamalarin Frekans 42 56 9%

ozellikle korunan alanlarda yasayan yore halkina ve

koy tiizel kisiligi ile yiiriitiilmesine Yiizde 4,8% 6,4% 11,3%

) Frekans 55 68 123

Ilgi gruplarinin diizenli olarak bilgilendirilmesine

Yiizde 6,3% 7,8% 14,1%

Tlgi gruplar ile giiven kuracak mekanizmalarm Frekans 52 68 120
tanmimlanmasi ve ortak uygulanmasi Yiizde 6,0% 7.8% 13,8%

Frekans 376 494 870

Toplam

Yiizde 43,2% 56,8% 100,0%

Etkin ve Ideal Bir Yonetim Icin Yapilmas: Gerekenler
Etkin ve ideal bir yonetim igin katilmcilarin gostergede yer alan ifadelerden en ¢ok

“Gorevliler egitilmelidir.” (%15,9) ve “Ziyaretgiler bilgilendirilmelidir.” (%14,6)
segeneklerini tercih etmislerdir (Tablo 11).
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Tablo 11. Etkin ve Ideal Bir Yonetim Icin Yapilmas: Gerekenler

Cinsiyet
Etkin ve ideal bir yonetim i¢in yapilmasi gerekenler Toplam
Kadm Erkek
Frekans 71 77 148
Ziyaretciler bilgilendirilmelidir.
Yiizde 7,0% 7,6% 14,6%
Frekans 71 90 161
Gorevliler egitilmelidir.
Yiizde 7,0% 8,9% 15,9%
Frekans 59 67 126
Alan girisinde tanitic1 brosiirler dagitilmahdir.
Yiizde 5,8% 6,6% 12,4%
Parkin biitcesi yiikseltilerek ziyaret¢i kullanimlari i¢in Frekans 28 39 67
tesisler arttirilmalhidir. Yiizde 2.8% 3.8% 6.6%
Frekans 54 71 125
Alani kirletenlere para cezasi uygulanmalidir.
Yiizde 5,3% 7,0% 12,3%
Frekans 60 64 124
Bilgilendirme tabelalarinin sayisi arttirilmalidir.
Yiizde 5,9% 6,3% 12,2%
Frekans 35 40 75
Park icerisindeki gorevli sayisi arttirilmalidir.
Yiizde 3,5% 3,9% 7,4%
Frekans 45 58 103
Yeni gezi giizergahlari olugturulmalidir.
Yiizde 4,4% 5,7% 10,2%
Frekans 32 52 84
Alan igerisine kameralar yerlestirilmelidir.
Yiizde 3,2% 5,1% 8,3%
Frekans 455 558 1013
Toplam
Yiizde 44,9% 55,1% 100,0%

TARTISMA

Katilimcilar rekreasyonel faaliyetlerin ve turizm etkinliklerinin denetimli olmasi1 kosuluyla
korunan alanlar iizerinde olumsuz sorunlara neden olmayacagini diistinmektedir. Denetimin
olmamas1 durumunda ise katilimcilar, dogal kaynaklar iizerinde soruna neden olacagini
diistinmektedir (Akilli, 2004; Y1ldiz, 2019).

Arastirma bulgularimiz ile yapilan énceki ¢alismalarda tesis yetersizligi, kontrol ve denetim
yetersizligi bakimindan benzerlik bulunmaktadir (Yildiz, 2019; Kilig, 2020). Kovada Golii
Milli Parki i¢in ziyaretgilerin goriisleri yonetimin denetim ve hizmet-tesisler konusunda
yetersiz kaldigidir.

Onceki calismalarda ziyaretci etkinliklerinin bitki ortiisii ve yaban hayatina zarar verdigi,
cevreyi kirlettigi ve biyolojik gesitlilik kayb1 olusturdugu saptanmstir (Ozvan, 2020; Kilig,
2020; Yildiz, 2019; Coban, 2016; Diizgiines, 2015; Albayrak, 2010; Alkan & Korkmaz,
2009; Akten & Giil 2014).
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Aragtirma bulgularimiz ile yapilan ¢alismalarda; doga koruma ve bilgilendirme
etkinliklerinin yapilmasi, mekéansal tasima kapasitesinin kontrolii, korumaya yonelik
caligmalarin arttirilmasi, kurallarin caydiriciliginin arttirilmast ve yangm riskinin yiiksek
oldugu donemlerde ziyarete kapatilmasinin 6nemi yoniinde benzerlikler tespit edilmistir
(Oztura, 2010; Coban, 2016; Diizgiines, 2015; Akten & Giil, 2014).

Yapilan benzer ¢aligmalar incelendiginde ¢alisma bulgularimizin Karakaya (2019)’nin ayni
alanda yapilan c¢alismasiyla farkliliklar gostermektedir. Karakaya (2019)’nin bulgularinda
katilimcilarin en ¢ok tercih ettikleri; - “Milli park ile ilgili konularda bilgilendirilirim”, -
“Milli park idaresine disiincelerimi agik¢a SoOyleyebilirim” - “Milli park sayesinde
kazancimin artabilecegini diigiiniirim.” ifadeleridir. En az tercihleri ise; “Koyliilerde
yonetime katilirsa milli parkin daha iyi yonetilecegini distiniirim.” ve “Kovada Goli’niin
koruma altina alinmasina gerek olmadigini diistintiriim.” ifadeleridir.

Karakaya (2019)’nin calismasinda milli park konularinda bilgilendirildikleri gériiliirken,
arastirmamizin  bulgularinda katilimcilarin ~ fikirlerinin - alinmadigi, bilgilendirilmedigi
gorilmiistir. Katihimeilarin “Milli park idaresine disiincelerimi agik¢a SOyleyebilirim” ve
“Kovada Golii’niin koruma altina alinmasina gerek olmadigini diistiniiriim.” ifadelerinde ise
her iki calismada da benzerlikler goriilmiistiir. Demirbas (2019)’1n galismasinda yonetimle
ilgili galismalarda halkin bilgilendirilmedigi tespit edilmistir ve arastirma bulgularimiz bu
yonde benzerlik gostermektedir.

Yapilan oOnceki c¢aligmalarda; korunan dogal alanlarda siirdiiriilebilirlige  yonelik
planlamalarin, dogal kaynaklarin c¢evresinde yasayan yerel halk ile isbirligi yapilmadan,
kullanicilarin  istekleri dikkate alinmadan elverisli olmasinin mimkiin olmayacagi
saptanmigtir (Durusoy & Tiirker, 2003). Dogal alanlarin g¢evresinde yasayan yerel halkin
disinda, ilgili diger paydaslar da korunan alan yonetiminde dikkate alinmalidir (Aruoba,
2003).

Onceki ¢alismalarda katilimcilarin tercihleri; ziyaretcilerin bilgilendirilmesi, gorevli sayisinin
arttirilmast  ve gorevlilerin egitilmesi, bilgilendirme tabelalariin arttirilmasi, parkin
biitgesinin arttirilarak ziyaret¢i kullanimi igin tesislerin arttirilmasi, kontrol ve denetimin
arttirilmasi, alani Kirletenlere para cezasi uygulanmasi yoniindedir (Kilig, 2020; Yildiz, 2019;
Hagat, 2019; Karakaya, 2019; Coban, 2016; Diizgiines, 2015; Akten & Giil, 2014; Oztura,
2010).

SONUC

Iklim degisikligi, kiiresel 1smnma, biyolojik cesitlilik kaybi, cevre kirliligi, ¢dllesme ve
erozyon gibi problemlerle miicadele araglarindan biri korunan alanlardir. Dogal kaynaklarin
bilingsiz ve asir1 kullanimi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle birlikte tiir ¢esitliligindeki
azalma bu ekosistemlerin iizerindeki baskilar1 ve yapilan tahribati ortaya koymustur. Baski
sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklarin belirlenmesi ve giderilmesi i¢in planlama ve yonetime
ithtiya¢ vardir.

Iklim krizlerinin yasandig1 giiniimiizde dogal kaynaklarin kullanimi, korunmasi ve

strdiirtilebilirligine yonelik yonetimsel stratejilerin gelistirilmesi ve uygulanmasi 6nem
kazanmuistir.
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Ziyaretgi etkisinin yonetilmesi gerekliligi su sekilde ifade edilmektedir (Candera & Ispas,
2009):
e Ziyaret¢i kullanimi; ekosistemi olusturan kaynaklariyla birlikte ziyaretcilerin alanda
gecirdigi siirenin niteligine olumsuz etki edebilir.
e Ziyaretgilerin birbirleriyle olan etkilesimi, ziyaretcilerin alan ile ilgili beklentilerini
diistirebilir.
e (Cevresel ve ekolojik faktorler, ziyaretgilerin kaynak ile etkilesim diizeyini ve
yogunlugunu belirler.
e Korunan alandaki yonetim organlari, ziyaretci etkilerini belirgin ve degisken bir
yonetim sistemi uygulayabilir.

Koruma alanlar1 tizerinde meydana gelen degisimlerin dikkate alindigi ve bu degisimleri
yonetebilecek 6l¢iilebilir, elverisli, pratik, yararli planlara gereksinim vardir.

Milli park yonetimi ve ilgi gruplarina iligskin sorulara ait degerlendirmeler incelendiginde;
Katilimcilarin biiyiik bir kismi (%86,0) yonetimsel ve kullanict kaynakli etkinliklerin milli
park tizerinde sorunlara neden oldugunu diisiinmektedir.

Yonetimsel ve kullanict kaynakli etkinliklerin milli park tizerinde olusturdugu sorunlari
belirlemeye yonelik degerlendirme sonucunda; park iizerinde goriilen sorunlarin kaynaginin
ise en ¢ok ziyaret¢i (%46,1) ve yonetimsel (%45,1) oldugu tespit edilmistir. Milli parkta
yasanan sorunlarin nedenleri en ¢ok denetim eksikligi (%36,4) ve hizmet-tesis yetersizligi
(%34,3) olarak belirlenmistir. Yonetimsel ve kullanici kaynakli etkinliklerin; ¢evre
kirliligine, gorsel kirlilige, biyolojik g¢esitliligin azalmasina, flora ve fauna {izerinde
olumsuzluklara neden oldugu saptanmistir. Koruma-bakim faaliyetlerine yonelik ¢aligmalarin
ve c¢alisan personel sayisinin arttirilmasi, alan igi kurallarin uygulanabilirliginin saglanmast,
bilgilendirme etkinliklerinin arttirilmasi, tasima kapasitesinin kontroliiniin gerekliligi ifade
edilmistir.

Milli park ile algi ve tutumlarini belirlemeye yonelik degerlendirme sonucunda; “Milli park
icerisindeki canlilara zarar veren kisileri uyaririm.” (1,44), “Cocuklarima milli parki
korumalar1 gerektigini anlatirim.” (1,44), “Milli park igindeki tiim alanlarin mutlaka
korunmasi gerektigini disiiniirim.” (1,52) ifadeleri en yiiksek degeri almistir. “Kovada
Goli’niin koruma altina alinmasina gerek olmadigini diistiniirim.” (3,98), “Milli parkin
korunmasi ¢aligmalarinda fikrim alinir.” (3,98) ifadeleri ise en az degeri almistir.

Yonetim siirecinde ilgi gruplarinin etkin katilimma yonelik ihtiyaglarin; yasal diizenleme
(%16,8), kurumsal olarak korunan alanlarda giiglii yapilanma (%15,4), korunan alanlarda
katilim1 saglayacak ve tesvik edecek hizmet ve tesisler (%15,1) olarak belirtilmistir. Parkin
etkin ve ideal bir yonetimi igin; gorevlilerin egitilmesi (%15,9) ziyaretgilerin bilgilendirilmesi
(%14,6), tanitict brostirlerin dagitilmasi (%12,4), alan1 kirletelenlere para cezasi uygulanmasi
(%12,3), parkta bilgilendirme tabelalarinin arttirilmas1 (%12,2) ve alanda yeni gezi
glizergahlarinin olusturulmasi (%10,2) goriislerinde bulunmuslardir.

Oneriler;

e Kovada Golii Milli Parki ilan edildiginde (03.11.1970), ayn1 yil icerisinde UDGP’1
yapilmistir. 2005 yilinda ise UDGP revize galismalarina baglanmistir. Plan revizyonu,
isveren sifatiyla “T.C. Egirdir Kaymakamligi Koylere Hizmet Gotiirme Birligi
Bagkanlig1” ile Danisman sifatiyla “AKS Planlama ve Miihendislik Ltd. Sti.” arasinda
10.06.2005 tarihinde imzalanan “Kovada Golii Milli Parki 1/25000 Olgekli Uzun
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Devreli Gelisme Revizyon Plani Danismanlik Hizmet Alimi isi Sézlesmesi” altinda
yiritilmistir. Kovada Goli Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Revizyon Plani
calismalar1 Analitik Etiit Raporu, Sentez Raporu ve Plan Kararlar1 Raporu olmak
lizere li¢ asamadan olusmaktadir. Revize ¢alismalar1 sonucunda milli parka iliskin
veriler degerlendirilerek, alanin sahip oldugu olanaklar ve yasanan sorunlar ortaya
konup, ¢6ztim onerileri sunulmustur. Gergeklestirilen bu ¢alismalar koruma-kullanma
acisindan 6nemli adimlar olup, bu ¢alismalar diizenli bir seklide belirli periyotlarla
yapilmalidir. Belirli periyotlarla yapilmasi meydana gelen degisimlerin erken
saptanmasini, verilerin giincel olmasini1 saglayacak ve gerekli 6nlemlerin, dlgiitlerin
gelistirilmesine, eylem planlarinin hizli bir sekilde uygulanmasina imkéan verecektir.
Hazirlanan planlarda yerel faktorler dikkate alinmali ve {iniversitelerin ilgili
bolimlerinden destek alinmalidir.

Ulkemizde yer alan milli parklarin UDGP’lar1 yapilmistir. Fakat cogu milli parkin
UDGP’larinda ziyaretci yonetimi, stratejileri, yonetim araglari ve rekreasyonel tasima
kapasitesi analizleri bulunmamaktadir. Kiire Daglar1 Milli Parki, Sultan Sazligi Milli
Parki, llgaz Dag1 Milli Parki’nda ziyaretgi yonetim plant bulunmaktadir. Kovada Goli
Milli Parki UDGP’da ziyaretci yonetim plani bulunmamaktadir. ilgili bakanlik ve
midirliiklerce yeterli biitceler ayrilarak, farkli disiplinlerden ekip olusturularak
rekreasyonel tasima kapasitesi analizleri gerceklestirilerek, ziyaret¢i yonetim planlari
olusturulmalidir.

Belli bir plan olmadan kontrolsiizce gergeklestirilen ekoturizm faaliyetleri dogal ve
kiiltirel kaynak degerlerini tehdit edip, onarilamaz hasarlarin dogmasina ve
devaminda da tikenmesine neden olmaktadir. Sirdirilebilirligin saglanmasi igin
planlama ve yonetim kararlarinda ziyaretgilerin istek ve taleplerine yer verilmelidir.
Ziyaretci yonetim planlarinin amaci; dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin korunmasi
ve kaynak degerlerine zarar vermeyecek seviyede rekreasyonel kullanimlarin
olciitlerini belirlemektir. Universiteler, yerel halk, STK’1, kooperatifler, yerel turizm
isletmeleri vb. ilgi gruplari yonetim siire¢lerine dahil olmali ve katilimci yaklagim
benimsenmelidir. Ilgi gruplari ve yonetim arasinda bilgi paylasimi ve is birligi
saglanmali, pasif koruma anlayisindan vazgecilmelidir.

Ziyaretgi yonetim stratejilerinin ve araglarmin uygulanmasi ve takibinde yoénetim
kadrosunda vyeterli sayida personele ihtiyag duyulmaktadir. Personel sayisi
arttirilmalidir.

Parkin Karakteristik ozelligini yansitan g6l g¢evresinin yogun kullanimi kirliligi
arttirmaktadir. Kirlilige neden olan etmenlerin ortadan kaldirilmasi veya etkilerin
azaltilmasi igin gerekli tedbirler alinmalidir.

Gol gevresinde yapilan rekreasyonel faaliyetler, suda yasayan canlilarin yasam
alanlar1  diistiniilerek ve  canlilar  etkilenmeyecek  sekilde  planlanarak
gerceklestirilmelidir.

Bilingli veya bilingsiz sekilde ¢evreye verilen zararlar1 6nlemek amaciyla parasal ve
eylemsel cezalar uygulanmalidir.

Kovada Goéli’ndeki sularin kaynagi Egirdir Goli’diir. Egirdir Golii’niin tasan sulart
Bogazova vadisindeki su iletim kanaliyla Kovada Goli’nii beslemekteydi. Kovada
Goli’niin batisinda yer alan kanal yardimiyla hidroelektrik santrallere aktarilmistir.
Kovada Goéli’'nde suyutanlarin varligr ve kuraklikla birlikte buharlasmanin etkisiyle
hidroelektrik santrallere verilen suda azalma meydana gelince Kovada Goli’niin
kuzeyinde bir by-pass kanali yapilarak Egirdir Goli’'nden verilen sular Kovada
Goli’ne girmeden direkt hidroelektrik santrallere aktarilmistir. Kovada | ve Kovada Il
hidroelektrik santralleri Isparta ve Burdur’un elektrik ihtiyacini karsilamaktadir. Daha
fazla elektrik iiretmek i¢in Kovada Golii’niin alaninda ve su seviyesinde azalmalar
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gerceklesmistir. Goliin kuzey kisminda bu azalmalar belirgindir. Bu sebeple goliin
ekolojik dengesi bozulmus ve kuruma tehlikesi altindadir. Gol ekosisteminin
devamliligini saglayabilmek i¢in Egirdir Goli’nden gelen sular eskisi gibi Kovada
Goli’ne aktarilmalidir. Gol su seviyesi dengesi saglandiktan sonra artan su ile elektrik
tiretimine devam edilmelidir.

Egirdir Goli’nden beslenen Kovada Kanali’na evsel atiklar, tarimsal atiklar, ¢evrede
bulunan soguk hava depolar1 ve su iiriinleri isleme fabrikalarmin atiklari, kanala
verilmektedir. Yore halkina ekonomik gelir saglayan meyve bahgelerinin veriminin
arttirtlmasinda kullanilan azot ve fosfor igeren giibreler, Kovada Kanali’ndan sulama
icin su alinmasi, pestisit kullanim1 g6l ekosistemine zarar vermektedir. Sucul
canlilardan alglerin artmasi ve bu artisa bagli olarak diger hayvansal organizmalarin
populasyon yogunluklarindaki artis golde kirlenme, makrofit vejetasyonun
goriilmesine, otrofikasyona, yogun pestisit kullanimi ise su ve toprakta birikme ve
buradaki canlilarin direng kazanmasina neden olmaktadir. Anket ¢aligmalarinda milli
park ¢evresinde yasayan halkin da gole atiklarin karistirilmasi konusunda sikayetlerini
dile getirmislerdir. Su dengesi korunmali ve iyilestirilmelidir. Kirlilige neden olan
kaynaklarin etkilerinin kaldirilmas: igin yerel ve ulusal olgekte plan ve projeler
hazirlanmali ve girisim ¢alismalar1 baslatilmalidir. Milli park ve gevresinde yapilan
tarim faaliyetlerinin giinimiiz teknolojisine uygun olarak gergeklestirilmeli ve
ekolojik tarim yapilmas1 konusunda tesvikler verilmelidir. Ureticilerin, iyi tarim
uygulamalar1 (EUREPGAP) ile organik tarima yonlendirilmeli, agroturizm ve
ekoturizm gelistirilmelidir.
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ABSTRACT: In addition to aggressive urbanization, climate change and ecological challenges
also have serious negative effects on urban green areas. Moreover, the selection of
inappropriate plants in urban green space landscape projects increases the severity of these
negatives. Therefore, inappropriate plant selection is considered a significant threat to the
sustainability of urban green spaces. This situation highlights the importance of selecting plants
with high ecological tolerance in urban park landscape projects. In this study, all tree, shrub,
and ground cover plants identified in 11 urban parks and open green areas in Rize province
were evaluated in terms of ecological tolerance criteria (air pollution, drought, wind,
temperature, cold, and salinity). A total of 223 plant taxa were examined (77 native, 3 semi-
native, 143 exotic), and it was determined that 149 taxa (49 native, 100 exotic) were sensitive
to at least one of these criteria, while the remaining 74 taxa (27 native, 47 exotic) had sufficient
tolerance to all ecological variables examined. Prunus serrulata Lindl. ‘Kanzan’ was identified
as the taxon with the weakest ecological tolerance, and the resilience statuses of the other taxa
were presented in the assessment table created. As a result, it was found that there are taxa used
in Rize urban open green areas that pose risks against ecological factors, and recommendations
were made for future landscape planting projects.

Keywords: Ecological tolerance, plant material, Rize.
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BITKILERIN EKOLOJIK TOLERANS KRITERLERINE GORE
DEGERLENDIRILMESI: RiZE KENTSEL ACIK YESIiL ALANLAR
ORNEGI, TURKIYE

OZET: Kentlesmeden kaynaklanan yesil alan miktarindaki azalmaya ek olarak iklim
degisikligi ve bunun neden oldugu ekolojik degisiklikler de kentsel yesil alanlar {izerinde ciddi
olumsuz etkiler olusturmaktadir. Ayrica, kentsel yesil alan peyzaj projelerinde uygun olmayan
bitki secimleri de bu olumsuzluklarin derecesini artirmakta ve yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi
icin 6nemli bir tehdit olarak goriilmektedir. Bu durum yesil alan bitkilendirme ¢alismalarinda
ekolojik toleransi yiiksek bitki seciminin Onemini ortaya koymaktadir. Bu sebeple bu ¢aligmada
Rize ilinde bulunan 11 kent parki ve acik yesil alanda tespit edilen tiim agac, agaccik, ¢ali ve
yer Ortiicii bitkiler ekolojik tolerans kriterleri (hava kirliligi, kuraklik, riizgar, sicaklik, soguk
ve tuzluluk) agisindan degerlendirilmistir. Calismada 223 bitki taksonu incelenmis olup (77
dogal, 3 yar1 dogal, 143 egzotik) 149 taksonun (49 dogal, 100 egzotik) bu kriterlerden en az
birine kars1 duyarli oldugu ve kalan 74 taksonun (27 dogal 47 egzotik) incelenen tiim ekolojik
degiskenlere kars1 yeterli toleransa sahip oldugu tespit edilmistir. Prunus serrulata Lindl.
‘Kanzan’ ekolojik toleransi en zayif takson olarak tespit edilmis ve diger taksonlarin direnclilik
durumlari olusturulan degerlendirme tablosunda belirtilmistir. Sonug olarak, Rize kentsel agik
yesil alanlarinda kullanilan bitki taksonlarindan ekolojik faktorlere karsi risk barindiran
taksonlar oldugu tespit edilmis, gelecekte yapilmasi planlanan bitkilendirme ¢alismalari i¢in
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ekolojik tolerans, bitki materyali, Rize.

INTRODUCTION

Due to rapidly growing cities and increasing urban populations, the pressure on natural and
ecological resources is steadily rising, and green spaces in cities are diminishing. In addition
to the influences of intense and rapid urbanization, the negative impacts of climate change are
also increasing concern in cities. Some of the most mentioned concerns are the increase of the
heat island effect, air pollution, and water scarcity (Ekren, 2017; Kosa, 2023; Manoli et al.,
2019; Silva et al., 2013; Zencirkiran & Sonmez, 2023). To minimize these consequences,
researchers commonly highlight the significance of green infrastructure systems in cities. Past
studies discussed that urban parks and other open green spaces are the most common types of
green infrastructure and they play important roles in reducing the negative effects of
urbanization and climate change (Jones & Somper, 2014). The commonly mentioned benefits
of urban open spaces include oxygen production, improving air quality, supporting the water
cycle, increasing biodiversity, providing habitats for wildlife, reducing the heat island effect,
decreasing dust and noise pollution, enhancing aesthetic quality, and creating recreational areas
(Cetinkaya & Uzun, 2014; Dogan & Eroglu, 2024; Zencirkiran, 2004; Zencirkiran & Sonmez,
2023).

However, the adaptation capability of plants to ecological factors is critical for city parks to
maintain a healthy life cycle, perform their functions, and deliver the abovementioned benefits
effectively (Oguztiirk et al., 2023; Tanfer, 2019; Zencirkiran & Soénmez, 2023). A plant's
capability to adapt to ecological characteristics is called ecological tolerance and refers to its
resistance to ecologic variables such as drought, temperature, frost, and salinity (Kdsa, 2023).
Past research showed that these ecological variables may cause severe damage to plants at the
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cellular level and directly affect their development (Bita & Gerats, 2013; Raza et al., 2020).
Therefore, it is necessary to understand the ecological tolerance limits of the plants to minimize
the risk of being negatively affected by these factors and to create more successful landscape
designs (Dogan & Eroglu, 2021). If they are not selected suitable to local ecological factors,
they may require additional chemical fertilizer supplements and excessive water consumption.
Studies showed that the excessive use of chemicals and water may negatively influence soil
chemistry and cause chemical pollution, water waste, and salinity problems (Acar & Sar1, 2010;
Wade et al., 2010; Zencirkiran & Sonmez, 2023). As seen globally, the effects of global
warming have become more evident, and the risk of a water crisis is increasing in most parts
of Tiirkiye. Hence, designing with plants that require minimal water consumption and are
resistant to heat, frost, drought, and salinity has become essential in landscape projects.
Additionally, researchers emphasize that the use of suitable plants for ecological features of
the site is a more appropriate approach to reduce landscape maintenance costs, create more
successful designs, and minimize the risk of project failures (Corbact & Ozyavuz, 2024;
Corbacit & Bayramoglu, 2021; Corbaci et al., 2020; Oguztiirk & Bayramoglu, 2020; Yener et
al., 2020; Zencirkiran, 2009).

In this regard, research investigating the ecological tolerance of plants is important for choosing
the proper taxa in the landscape design process. As a result, several studies have been
conducted in different geographical regions of Tiirkiye to identify the ecological tolerance of
plant taxa frequently used in urban parks and other open green areas. For example, Zencirkiran
and Seyidoglu Akdeniz (2017) in the city of Bursa in the Marmara Region, Zencirkiran and
Sonmez (2023) in the city of Ankara in the Central Anatolia Region, and K&sa (2023) in the
city of Antalya in the Mediterranean Region have examined the ecological tolerance of woody
landscape plants used in various urban parks.

This study was conducted to identify the ecological resilience of plants used in urban parks and
open green spaces located in the city of Rize in the Black Sea region of Tiirkiye.

MATERIAL AND METHOD

Different sizes of 11 parks and open green spaces in the city of Rize were chosen as study
areas. The list of the plants evaluated in this study consists of the existing plant inventory in
these urban areas. All trees, shrubs, bushes, and groundcover plants in the study area were
included in the scope of the study. The urban open green spaces examined in the study and the
number of taxa in these areas are presented in Table 1.

Table 1. Numbers of Plant Taxa by Urban Open Green Spaces Examined in The Study

No. Urban Park / Open Green Space Number of Taxa
1 15 July Democracy Park 35
2 Dogu Park 13
3 28 August Fetih Park 29
4 Isirlik Nature Park 64
5 Castle Park 10
6 Recep Tayyip Erdogan University Zihni Derin Campus 116
7 Sahil Mosque Park 11
8 Sahil Park/Mesut Yilmaz Park 87
9 Tanyel Park 7
10 Tuzcuoglu Memis Aga Park 19
11 Ziraat Botanical Park 125
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The locations of the urban open and green spaces examined in the study are shown in Figure
1.

Dogu Park A7

Recep Tayyip Erdog
Zihni Derin Campus

;! Isirlik Nature'Park
\ £ 2

Figure 1. Location of The Study Areas (URL-1, 2024)

The climate characteristics of Rize province are cool in summer, mild in winter, and rainy in
every season. According to measurements taken between 1928 and 2023, the annual average
temperature is 14.5 °C, the annual average number of rainy days is 172.8, and the average total
annual precipitation is 2300.0 mm (MGM, 2024). Due to its subtropical climate features, Rize
can utilize not only natural plants but also many exotic ornamental plants in its urban areas.
Therefore, floristic diversity is notable in urban green spaces. However, one of the main issues
is that 64% of the plant taxa used in Rize's city parks are exotic/foreign species, while only
36% are native plant taxa (Corbaci1 & Ekren, 2021). Rize is one of the richest provinces in terms
of plant diversity in Tiirkiye. However, the low use of native taxa in the city parks poses a
problem for ecological sustainability.

The plant taxa included in this study were identified during another study conducted by Corbaci
et al. (2019; 2020) and Corbact and Ekren (2021) in the urban open green spaces of Rize. The
resilience of these taxa to air pollution, drought, wind, heat, cold, and salinity has been
investigated using the following references (Akkemik, 2018; Appleton, 1999; AUB, 2024;
Bainbridge, 2015; Bharti et al., 2018; Chen et al., 2017; Corbact & Ekren, 2022; Ebben
Nurseries, 2024; Ganesan & Arul Pragasan, 2017; Horaginamani et al., 2012; Kosa, 2023;
Mamikoglu, 2012; NCSUE, 2024; OSU, 2024; Penick, 2016; PFAF, 2024; Rockledge
Gardens, 2024; URL-2, 2024; USDA, 2024; Williams, 2013; Zencirkiran & Seyidoglu
Akdeniz, 2017; Zencirkiran & S6nmez, 2023).

Zencirkiran and Seyidoglu Akdeniz (2017) classified the resilience of the taxa to air pollution,
drought, wind, and salinity into four levels: Intolerant, Slightly Tolerant, Moderately Tolerant,
and Tolerant. The same classification was used in this study. Additionally, plants’ tolerance to
heat and cold was examined using the “Plant Hardiness Zone Map” prepared by the United
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States Department of Agriculture (USDA) and the “AHS Heat Zone Map” developed by the
American Horticultural Society (AHS) (USDA, 2023; AHS, 2024). These maps were created
for the United States but have been adapted to other countries based on their climatic
conditions. For the study area of Rize, the “Plant Hardiness Map” and the “Plant Heat
Tolerance Map” were adapted to Tiirkiye by the General Directorate of Meteorology of the
Republic of Tirkiye (MGM, 2022).

According to the maps, there are 13 plant hardiness zones, and each zone is defined by intervals
of 10°F (5.6°C). Also, each zone is divided into two sub-zones, labeled "a" and "b," separated
by 5°F (2.8°C). In the plant hardiness map, Zone la represents the coldest temperature range
(-55 to -60°F or -48.3 to -51.1°C), while Zone 13b, corresponds to the warmest zone with
temperatures between 65 and 70°F (18.3°C - 21.1°C). According to the General Directorate of
Meteorology, the study area is located in Zone 9b (Figure 2).
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Figure 2. Plant Hardiness Map (MGM, 2022)

The heat tolerance map is created based on the long-term average number of days in which the
maximum air temperature exceeds 30°C. The map consists of 12 different zones. Zone 1
represents cold areas where the annual average number of days above 30°C is less than 1, while
Zone 12 represents the warmest areas with more than 210 annual average days above 30°C.
The General Directorate of Meteorology locates the study area in Zone 3 (Figure 3).
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Figure 3. Plant Heat Tolerance Map (MGM, 2022)

In the final phase of the study, the classifications of the identified taxa regarding their resilience
to air pollution, drought, wind, heat, cold, and salinity were illustrated with graphs, and
evaluations were conducted based on these findings.

FINDINGS

The plant taxa identified as being used in the urban open and green spaces of Rize, along with
their resilience to air pollution, drought, wind, heat, cold, and salinity, are presented in Table
2. Table 2 is generated from the following references; Akkemik, 2018; Appleton, 1999; AUB,
2024; Bainbridge, 2015; Bharti et al., 2018; Chen et al., 2017; Corbac1 & Ekren, 2022; Ebben
Nurseries, 2024; Ganesan & Arul Pragasan, 2017; Horaginamani et al., 2012; Kosa, 2023;
Mamikoglu, 2012; NCSUE, 2024; OSU, 2024; Penick, 2016; PFAF, 2024; Rockledge
Gardens, 2024; URL-2, 2024; USDA, 2024; Williams, 2013; Zencirkiran & Seyidoglu
Akdeniz, 2017; Zencirkiran & Sonmez, 2023.
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Table 2. Plant Taxa Identified in The Study Area And Their Ecologic Tolerance.

Family Name E/N | Air Pollution Drought Wind Heat Cold Salinity Map
(3) (9b) Location
ACANTHACEAE Acanthus mollis L. E Moderately Tolerant Slightly 7-12 7a-10b Tolerant 11
Tolerant Tolerant
ACTINIDIACEAE Actinidia deliciosa (A Chev) Liang et | E Moderately Intolerant Slightly 7-9 7a-9b Slightly 6,11
Ferguson ‘Hayward’ Tolerant Tolerant Tolerant
ADOXACEAE Viburnum fragrans Bunge E Tolerant Moderately Moderately 1-8 5a-8b Moderately 6
Tolerant Tolerant Tolerant
Viburnum opulus L. N Tolerant Moderately Moderately 1-8 4a-8b Moderately 4.8
Tolerant Tolerant Tolerant
AIZOACEAE Aptenia cordifolia (L.f.) Schwantes E Moderately Tolerant Moderately 10-12 | 10a-11b | Moderately 1
Tolerant Tolerant Tolerant
AMARYLLIDACEAE Allium sativum L. N Tolerant Slightly Slightly 1-9 4a-9b Moderately 6
Tolerant Tolerant Tolerant
Narcissus pseudonarcissus L. E Moderately Moderately Moderately 1-9 5a-10b Tolerant 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
APOCYNACEAE Nerium oleander L. N Moderately Tolerant Tolerant 1-12 8a-11b Tolerant 1,346,811
Tolerant
Vinca major L. N Moderately Moderately Tolerant 7-9 7a-9b Moderately 1,6,8,11
Tolerant Tolerant Tolerant
AQUIFOLIACEAE llex aquifolium L. N Tolerant Moderately Intolerant 7-10 6a-8b Tolerant 4,6
Tolerant
ARACEAE Zantedeschia aethiopica (L.) K. Spreng E Moderately Slightly Moderately 4-10 7a-10b Moderately 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
ARALIACEAE *Schefflera arboricola Hayata E Tolerant Tolerant Moderately 1-12 9a-11b Moderately 11
Tolerant Tolerant
ARAUCARIACEAE *Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze E Moderately Tolerant Moderately 6-9 6b-9b Moderately 11
Tolerant Tolerant Tolerant
ARECACEAE Chamaerops excelsa Thunb. (syn. | E Tolerant Tolerant Tolerant 10-12 | 8a-11b Moderately 10,11
Trachycarpus fortunei (Hook.) H.Wendl.) Tolerant
Phoenix canariensis Hort. E Tolerant Tolerant Tolerant 10-12 | 9a-11b Tolerant 8,11
Washingtonia filifera (Linden ex André) | E Tolerant Tolerant Tolerant 8-12 8a-11b Tolerant 3,8,10
H.Wendl. ex de Bary
ASPARAGACEAE Agave americana L. E Tolerant Tolerant Tolerant 5-12 8a-10b Tolerant 6,11
Aspidistra elatior Blume E Tolerant Tolerant Slightly 4-12 7a-11b Slightly 11
Tolerant Tolerant
Yucca filamentosa L. E Tolerant Tolerant Tolerant 5-11 4a-11b Moderately 48,11
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ASPHODELACEAE Aloe barbadensis Mill. Tolerant Tolerant Moderately 10-12 | 9a-11b Moderately 6,11
Tolerant Tolerant
Hemerocallis fulva L. Tolerant Moderately Slightly 2-11 3a-9b Tolerant 6,11
Tolerant Tolerant
ASTERACEAE Argyranthemum frutescens L. Moderately Slightly Moderately 1-11 9a-11b Moderately 1,46
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Santolina chamaecyparissus L. Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 6a-9b Tolerant 1,6,10,11
BEGONIACEAE Begonia x semperflorens-cultorum  Hort. Tolerant Moderately Moderately 1-12 9a-11b Moderately 6,11
‘Scarlet’ Tolerant Tolerant Tolerant
BERBERIDACEAE Berberis julianae C.K.Schneid. Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 6a-9b Moderately 4
Tolerant
Berberis thunbergii DC. ‘Atropurpurea’ Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 5a-10b Slightly 3,11
Tolerant
Berberis vulgaris L. Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 4a-9a Moderately 8
Tolerant
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Tolerant Moderately Tolerant 3-9 5a-9b Moderately 3
Tolerant Tolerant
Nandina domestica Thunb. Tolerant Tolerant Moderately 3-12 6a-11b Slightly 5,6,8,11
Tolerant Tolerant
BETULACEAE Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Tolerant Tolerant Tolerant 1-7 3a-8b Moderately 6
Tolerant
Betula pendula Roth Tolerant Moderately Tolerant 1-9 2a-9a Moderately 6,8
Tolerant Tolerant
Carpinus betulus Mill. Tolerant Tolerant Tolerant 1-8 5a-8b Intolerant 4,8
Corylus avellana L. Moderately Moderately Moderately 1-8 5a-8b Moderately 4,6
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
BIGNONIACEAE Campsis radicans (L.) Seem. Tolerant Tolerant Moderately 3-9 5a-9b Moderately 3,6,11
Tolerant Tolerant
Catalpa bignonioides Walter Tolerant Moderately Slightly 3-9 6a-9b Slightly 4
Tolerant Tolerant Tolerant
Pandorea jasminoides (Lindl.) K.Schum. Moderately Moderately Moderately 8-12 9a-11b Slightly 6
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
BUDDLEJACEAE Buddleja davidii Franch. Tolerant Moderately Slightly 2-9 6b-10a Moderately 11
Tolerant Tolerant Tolerant
CACTACEAE Opuntia ficus indica (L.) Mill. Tolerant Tolerant Moderately 9-12 8a-11b Slightly 11
Tolerant Tolerant
CANNACEAE Canna x generalis L.H. Bailey & E.Z. Bailey Tolerant Intolerant Slightly 1-12 8a-11b Slightly 1,11
Tolerant Tolerant
CAPRIFOLIACEAE Abelia x grandiflora(Andre) Rehd. Tolerant Tolerant Slightly 6-9 7b-9b Slightly 8,11
Tolerant Tolerant
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Lonicera caprifolium L. N Tolerant Moderately Moderately 5-9 4a-8b Tolerant 6,8,11
Tolerant Tolerant
Lonicera tatarica L. E Tolerant Moderately Tolerant 5-9 3a-8b Moderately 6
Tolerant Tolerant
Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 3a-8b Tolerant 10
Symphoricarpos orbiculatus Moench E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 2a-7b Tolerant 4
Weigela floribunda (Sieb. & Zucc.) K. Koch. E Tolerant Moderately Tolerant 3-8 5a-9b Slightly 3,8
Tolerant Tolerant
CARYOPHYLLACEAE Cerastium tomentosum L. N Tolerant Moderately Moderately 1-7 3a-7b Moderately 1
Tolerant Tolerant Tolerant
CELASTRACEAE Euonymus alatus (Thunb.) Siebold E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 4a-9b Tolerant 6
Euonymus japonicus Thunb. E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 4a-10b Moderately 6,8,11
Tolerant
COMPOSITAE Calendula officinalis L. N Tolerant Moderately Slightly 1-6 2a-11b Moderately 1
Tolerant Tolerant Tolerant
Stevia rebaudiana (Bert.) E Moderately Moderately Slightly 8-11 9a-11b Moderately 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Tagetes erecta L. ‘Giant Orange’ E Moderately Slightly Slightly 1-12 2a-11b Moderately 1,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Tagetes patula L. E Moderately Slightly Slightly 1-12 2a-11b Moderately 1,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
CORNACEAE Aucuba japonica Thunb. E Tolerant Tolerant Intolerant 6-11 6a-10b Moderately 6,11
Tolerant
Cornus florida L. E Tolerant Slightly Tolerant 3-8 6b-9b Intolerant 6
Tolerant
Cornus mas L. N Moderately Moderately Tolerant 3-8 4a-8b Intolerant 4,11
Tolerant Tolerant
Cornus sanguinea L. E Tolerant Moderately Moderately 1-7 4a-8b Intolerant 4
Tolerant Tolerant
CUPRESSACEAE Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl. E Tolerant Tolerant Moderately 1-8 5a-9b Moderately 3,4,5,6,8,10,1
Tolerant Tolerant 1
Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.f.) D.Don E Tolerant Tolerant Moderately 3-9 6a-9b Moderately 3,4,6,8,11
Tolerant Tolerant
Cupressocyparis  leylandii  (A.B.Jacks. & | E Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 6a-10b Tolerant 8,11
Dallim.) Dallim.
Cupressus arizonica Greene E Tolerant Tolerant Tolerant 2-10 7a-11b Moderately 3,4,6,8,11
Tolerant
Cupressus macrocarpa Hartw. ‘Goldcrest’ E Tolerant Tolerant Tolerant 7-12 7a-11b Tolerant 2,4,6,8,9,11
Cupressus sempervirens L. N Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 8a-10b Moderately 1,4,7,8,11
Tolerant
Juniperus chinensis L. ‘Pfitzeriana Glauca’ E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 3a-9b Tolerant 6,7,8
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Juniperus communis L. ‘Hibernica’ N Tolerant Tolerant Moderately 1-6 3a-8b Tolerant 46,78
Tolerant
Juniperus horizontalis Moench E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 3a-9b Tolerant 4,8
Juniperus sabina L. N Tolerant Tolerant Tolerant 1-7 3a-7b Tolerant 8
Juniperus squamata Buch.-Ham ex D. Don | E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 4a-8b Tolerant 6,8
‘Blue Carpet’
Juniperus virginiana L. E Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 4a-9b Tolerant 8
Libocedrus  decurrens  ‘Aureovariegata’ | E Tolerant Tolerant Tolerant 2-8 5a-8b Tolerant 11
(Schwer.) Rehder
Sequoia sempervirens (D. Don) Endl. E Tolerant Tolerant Tolerant 8-9 7a-9b Moderately 348,11
Tolerant
Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Buchh. E Tolerant Tolerant Tolerant 4-9 5a-9b Slightly 11
Tolerant
Thuja orientalis (L.) Franco E Tolerant Moderately Tolerant 1-7 6a-9a Slightly 6,7,8,11
Tolerant Tolerant
CYCADACEAE Cycas revoluta Thunb. E Slightly Slightly Slightly 6-11 9a-12b Tolerant 1,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
EBENACEAE Diospyros kaki Thunb. E Tolerant Tolerant Slightly 3-10 8a-11b Tolerant 3,4,11
Tolerant
ELAEAGNACEAE Elaeagnus x ebbingei Door. E Tolerant Tolerant Tolerant 1-12 7a-10a Tolerant 4
Elaeagnus umbellata Thunb. E Tolerant Tolerant Tolerant 1-8 4a-8b Tolerant 4
Elaeagnus pungens Thunb. ‘Maculata Aurea’ | E Tolerant Tolerant Tolerant 7-9 7a-9b Tolerant 5
ERICACEAE Arbutus unedo L. N Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 7b-9b Moderately 1,4
Tolerant
Rhododendron ponticum L. N Tolerant Intolerant Moderately 10-12 | 6a-9b Tolerant 1,6,8,11
Tolerant
Vaccinium arctostaphylos L. N Tolerant Tolerant Tolerant 1-7 5a-8b Tolerant 1
Vaccinium myrtillus L. N Tolerant Moderately Tolerant 1-7 3a-8b Moderately 4,6
Tolerant Tolerant
FABACEAE Acacia dealbata L. E Moderately Moderately Moderately 5-9 9-11 Moderately 11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Albizia julibrissin Durazz. E Moderately Tolerant Tolerant 6-10 7b-10b Moderately 6
Tolerant Tolerant
Ceratonia siliqua L. N Tolerant Tolerant Moderately 1-12 9a-11b Tolerant 6
Tolerant
Cerecis siliquastrum L. N Moderately Tolerant Moderately 7-9 6b-9b Slightly 4,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Robinia pseudoacacia L. SN Tolerant Tolerant Moderately 3-9 5a-9b Tolerant 4,6,8,11
Tolerant
Spartium junceum L. N Tolerant Tolerant Tolerant 8-12 8a-10b Tolerant 6
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Wisteria sinensis Sweet. E Tolerant Tolerant Slightly 3-9 5a-9b Slightly 2,3,4,6,8,11
Tolerant Tolerant
FAGACEAE Castanea sativa Mill. N Moderately Tolerant Tolerant 3-7 6a-11b Moderately 4,11
Tolerant Tolerant
Fagus sylvatica L. ‘Atropurpurea’ E Moderately Slightly Slightly 3-9 5b-7b Slightly 8
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Quercus robur L. N Tolerant Tolerant Tolerant 3-8 5a-10a Tolerant 4
Quercus rubra L. E Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 5a-8b Tolerant 6
GERANIACEAE Geranium sanguineum L. E Tolerant Moderately Slightly 1-12 3a-8b Slightly 10
Tolerant Tolerant Tolerant
Pelargonium peltatum Ait. E Moderately Tolerant Slightly 1-12 10a-11b | Moderately 1,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Pelargonium zonale L. E Moderately Tolerant Slightly 1-12 10a-11b | Moderately 1,6,10,11
Tolerant Tolerant Tolerant
GINKGOACEAE Ginkgo biloba L. E Tolerant Tolerant Moderately 3-9 5a-8b Tolerant 6,11
Tolerant
GROSSULARIACEAE Ribes orientale Desf. N Moderately Moderately Moderately 1-7 4a-8b Moderately 6
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
HAMAMELIDACEAE Liquidambar orientalis Mill. N Tolerant Moderately Moderately 1-10 8a-9b Moderately 4,10,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Liquidambar styraciflua L. E Tolerant Moderately Moderately 1-10 5a-9b Moderately 6,10,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Loropetalum chinense (R. Br.) Oliv. E Tolerant Tolerant Slightly 8-9 7a-10b Slightly 1,6,10,11
Tolerant Tolerant
HEDERACEAE Hedera helix L. N Tolerant Tolerant Tolerant 3-10 5a-9b Moderately 6,11
Tolerant
HYDRANGEACEAE Deutzia gracilis Siebold & Zucc. E Tolerant Tolerant Moderately 1-8 5a-8b Tolerant 6,11
Tolerant
Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. E Moderately Slightly Moderately 3-9 5a-9b Moderately 3,6,8,10,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Philadelphus coronarius L. E Tolerant Moderately Tolerant 7-10 4a-8b Moderately 11
Tolerant Tolerant
HYPERICACEAE Hypericum perforatum L. N Moderately Moderately Moderately 3-10 5a-8b Moderately 5
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
IRIDACEAE Iris germanica L. N Moderately Tolerant Moderately 1-12 3a-9b Slightly 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
JUGLANDACEAE Juglans regia L. N Tolerant Moderately Tolerant 1-7 5b-9b Tolerant 34
Tolerant
LAURACEAE Cinnamomum camphora (L.) Presl. E Tolerant Moderately Tolerant 8-10 9a-11b Slightly 7
Tolerant Tolerant
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Laurus nobilis L. Moderately Tolerant Slightly 1-11 8a-11b Moderately 1,2,4,6,9,11
Tolerant Tolerant Tolerant
LABIATAE Teucrium fruticans L. Tolerant Tolerant Tolerant 8-9 8a-10b Tolerant 11
LAMIACEAE Lavandula angustifolia Mill. Tolerant Tolerant Tolerant 5-8 5a-9b Moderately 1,6,8,11
Tolerant
Nepeta x faassenii Bergmans ex Stearn Tolerant Moderately Moderately 1-8 3a-8b Tolerant 1,6
Tolerant Tolerant
Rosmarinus officinalis L. Tolerant Tolerant Tolerant 6-12 8a-11b Moderately 1,4,6,8,11
Tolerant
Salvia officinalis L. Moderately Moderately Moderately 1-10 4a-10b Tolerant 1,6
Tolerant Tolerant Tolerant
Salvia splendens L. Moderately Moderately Moderately 1-12 10a-11b | Moderately 1,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Thymus serpyllum L. Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 4a-9b Tolerant 1
LILIACEAE Lilium candidum L. Moderately Slightly Slightly 6-9 6a-9b Intolerant 6
Tolerant Tolerant Tolerant
Ophiopogon japonicus (Thunb.) Tolerant Slightly Moderately 1-12 7a-10b Tolerant 6,8,11
Tolerant Tolerant
LYTHRACEAE Lagerstroemia indica L. Moderately Tolerant Intolerant 5-8 8a-10a Intolerant 1,2,4,6,89,11
Tolerant
MAGNOLIACEAE Liriodendron tulipifera L. Tolerant Moderately Moderately 2-9 5b-10a Intolerant 6
Tolerant Tolerant
Magnolia grandiflora L. Tolerant Moderately Tolerant 1-9 6a-10b Moderately 1,2,3,4,5,6,8,1
Tolerant Tolerant 0,11
MALVACEAE Abutilon x hybridum Hort. Moderately Moderately Slightly 1-10 8a-10b Slightly 10,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Hibiscus syriacus L. Tolerant Tolerant Intolerant 1-8 5a-11b Moderately 3,4,6,8,11
Tolerant
MELIACEAE Melia azedarach L. Slightly Tolerant Tolerant 7-12 7a-10b Tolerant 4
Tolerant
MORACEAE Ficus carica L. Tolerant Moderately Moderately 3-8 8a-10b Tolerant 4,6,8,11
Tolerant Tolerant
Morus alba L. Tolerant Moderately Slightly 1-8 5a-9b Tolerant 8,11
Tolerant Tolerant
Morus nigra L. ‘Pendula’ Tolerant Moderately Slightly 1-8 6b-11b Tolerant 2,5,6,8,11
Tolerant Tolerant
MYRTACEAE Callistemon citrinus (Curtis) Sheels (syn. C. Slightly Slightly Moderately 8-12 9a-11b Moderately 8,11
lanceolatus DC) Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Eucalyptus camaldulensis Dehn. Tolerant Slightly Moderately 9-12 9a-11b Slightly 4.8
Tolerant Tolerant Tolerant
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Feijoa sellowiana Berg. Moderately Tolerant Moderately 9-11 8a-11b Tolerant 11
Tolerant Tolerant
NEPHROLEPIDACEAE Nephrolepis exaltata L. Tolerant Moderately Moderately 8-12 9a-11b Slightly 11
Tolerant Tolerant Tolerant
OLEACEAE Fraxinus excelsior L. Tolerant Moderately Moderately 3-8 4a-9b Tolerant 2,3,4,8,9,11
Tolerant Tolerant
Jasminum fruticans L. Moderately Tolerant Moderately 8-12 7a-10b Moderately 46,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Ligustrum japonicum Thunb. Tolerant Tolerant Moderately 7-10 7a-10b Tolerant 3,4,6,7,10,11
Tolerant
Olea europaea L. Moderately Moderately Tolerant 8-10 10a-11b | Moderately 1,2,3,9,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Syringa vulgaris L. Tolerant Tolerant Moderately 1-8 5a-9b Tolerant 8,11
Tolerant
Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem. Moderately Moderately Slightly 9-10 8a-10b Moderately 1,6,8,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
PAEONIACEAE Paeonia suffruticosa Andr. Moderately Slightly Slightly 1-8 3a-8b Slightly 1,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
PASSIFLORACEAE Passiflora edulis Sims Moderately Moderately Slightly 6-10 9a-11b Tolerant 11
Tolerant Tolerant Tolerant
PAULOWNIACEAE Paulownia tomentosa Steud. Tolerant Moderately Slightly 4-8 5b-9b Slightly 8
Tolerant Tolerant Tolerant
PHYTOLACCACEAE Phytolacca americana L. Moderately Moderately Moderately 1-8 4a-8b Moderately 11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
PINACEAE Abies concolor (Gord. & Glen.) Lindl. Tolerant Moderately Tolerant 1-7 5a-8b Intolerant 11
Tolerant
Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. Moderately Slightly Tolerant 3-7 5a-9b Intolerant 3
nordmanniana Tolerant Tolerant
Cedrus atlantica (Endl.) Carr. ‘Glauca’ Tolerant Tolerant Tolerant 6-9 7a-9b Intolerant 6,11
Cedrus deodara (Roxb.) G. Don Intolerant Tolerant Moderately 7-9 7a-11b Slightly 3,4,6,7,811
Tolerant Tolerant
Cedrus libani A.Rich. Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 7a-8b Intolerant 3,4,7
Picea abies (L.) H.Karst. Slightly Moderately Moderately 1-8 3b-8b Moderately 4,6,8,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Picea glauca (Moench) Voss Slightly Moderately Tolerant 1-6 4a-7b Slightly 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Picea glauca (Moench) Voss ‘Conica’ Intolerant Moderately Tolerant 1-6 2a-6b Intolerant 11
Tolerant
Pinus brutia Ten. Tolerant Tolerant Moderately 1-9 7a-9b Intolerant 11
Tolerant
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Pinus griffithii (Hook.f.) Parl. E Tolerant Moderately Moderately 5-9 5a-7b Slightly 6
Tolerant Tolerant Tolerant
Pinus mugo Turra E Tolerant Tolerant Tolerant 1-7 2a-7b Tolerant 6
Pinus nigra Lamb. N Tolerant Tolerant Tolerant 3-8 5b-8b Tolerant 8
Pinus pinaster Aiton E Tolerant Tolerant Tolerant 7-11 7b-10b Tolerant 3,6,8
Pinus pinea L. N Tolerant Tolerant Tolerant 9-11 7b-10b Tolerant 4,6,8,11
Pinus radiata D.Don E Tolerant Moderately Tolerant 7-11 7a-10b Tolerant 6
Tolerant
Pinus sylvestris L. N Tolerant Moderately Tolerant 1-7 2a-9a Moderately 4,11
Tolerant Tolerant
PITTOSPORACEAE Pittosporum tobira Thunb. Ait. E Tolerant Moderately Moderately 8-12 8a-11b Moderately 8
Tolerant Tolerant Tolerant
PLATANACEAE Platanus acerifolia Willd. E Tolerant Slightly Moderately 3-8 6a-10b Tolerant 6,8
Tolerant Tolerant
Platanus orientalis L. N Tolerant Slightly Moderately 3-9 6b-9a Tolerant 2,45,8,10
Tolerant Tolerant
POLYGONACEAE Polygonum perfoliatum L. N Moderately Moderately Moderately 5-9 5a-9b Moderately 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
PRIMULACEAE Primula vulgaris Huds. N Slightly Moderately Moderately 1-8 4a-8b Moderately 1,6,8
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
PUNICACEAE Punica granatum L. N Slightly Moderately Moderately 1-12 7b-11b Tolerant 4,6,8
Tolerant Tolerant Tolerant
RHAMNACEAE Hovenia dulcis Thunb. E Moderately Moderately Intolerant 5-8 6a-9b Moderately 4
Tolerant Tolerant Tolerant
Ziziphus jujuba Mill. E Moderately Tolerant Tolerant 6-12 8a-11b Tolerant 6
Tolerant
ROSACEAE Amygdalus orientalis Miller N Moderately Moderately Moderately 1-8 5a-9b Moderately 6
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Cotoneaster franchetti Bois. E Tolerant Tolerant Tolerant 3-7 6a-7b Tolerant 8
Crataegus crus-galli Mill. E Tolerant Moderately Moderately 1-7 4a-7b Intolerant 6
Tolerant Tolerant
Cydonia oblonga Mill. N Tolerant Tolerant Moderately 3-9 5a-9b Slightly 6,8
Tolerant Tolerant
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. E Tolerant Tolerant Moderately 8-11 7a-11b Moderately 3,4,6,7,8,11
Tolerant Tolerant
Kerria japonica (L.) DC E Moderately Moderately Intolerant 1-9 5a-9b Moderately 4,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Laurocerasus officinalis M.Roem. N Tolerant Slightly Tolerant 3-10 6a-9b Tolerant 1,2,3,4,5,6,7,8
Tolerant ,9,10,11
Malus floribunda Siebold ex Van Houtte E Tolerant Moderately Moderately 1-8 4a-7b Moderately 8
Tolerant Tolerant Tolerant
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Mespilus germanica L. Tolerant Tolerant Tolerant 1-8 5b-9b Moderately 6
Tolerant
Prunus armeniaca L. Tolerant Moderately Intolerant 1-9 6a-7b Intolerant 6
Tolerant
Prunus avium L. Tolerant Moderately Slightly 1-8 4a-9b Intolerant 48,11
Tolerant Tolerant
Prunus cerasus L. Slightly Moderately Slightly 1-8 5b-8b Moderately 6
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Prunus domestica L. Tolerant Moderately Slightly 3-8 6a-8b Moderately 6,8,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Prunus persica (L.) Batsch Tolerant Moderately Slightly 1-9 6a-8b Intolerant 8
Tolerant Tolerant
Prunus serrulata Lindl. ‘Kanzan’ Tolerant Moderately Intolerant 6-8 6a-8b Intolerant 2,6,8
Tolerant
Pyracantha coccinea M.Roem. Tolerant Tolerant Tolerant 3-9 5a-9b Moderately 3,8
Tolerant
Pyrus communis L. Tolerant Tolerant Moderately 1-9 5a-9b Intolerant 46,8
Tolerant
Rubus fruticosus L. Moderately Moderately Tolerant 3-8 5a-9b Intolerant 8
Tolerant Tolerant
Rubus idaeus L. Moderately Moderately Tolerant 3-8 4a-8b Intolerant 8
Tolerant Tolerant
Sorbus aucuparia L. Tolerant Tolerant Moderately 1-7 4a-9b Moderately 6
Tolerant Tolerant
RUBIACEAE Gardenia jasminoides J.Ellis Tolerant Tolerant Moderately 7-12 7a-11b Slightly 1,4,6,8,11
Tolerant Tolerant
RUSCACEAE Ruscus colchicus Yeo Tolerant Tolerant Moderately 7-9 7a-9b Tolerant 11
Tolerant
RUTACEAE Citrus aurantium L. Tolerant Tolerant Tolerant 8-12 8a-11b Slightly 11
Tolerant
Citrus bergamia Risso Tolerant Tolerant Tolerant 8-12 9a-11b Slightly 11
Tolerant
Citrus japonica var. Margarita (Lour.) Tolerant Moderately Moderately 8-12 8a-11b Moderately 1,6,8,11
Guillaumin Tolerant Tolerant Tolerant
Citrus limon L. Bum. Tolerant Tolerant Moderately 8-12 9a-11b Slightly 1,2,6,8,11
Tolerant Tolerant
Citrus reticulata L. Tolerant Tolerant Moderately 8-12 9a-11b Moderately 1,2,6,11
Tolerant Tolerant
Citrus sinensis L. Moderately Slightly Moderately 8-12 9a-10b Moderately 1,2,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
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SALICACEAE Populus alba L. N Tolerant Slightly Tolerant 1-9 3a-9b Tolerant 8
Tolerant
Populus nigra L. N Tolerant Slightly Tolerant 1-9 4a-8b Tolerant 8,11
Tolerant
Salix babylonica L. E Tolerant Intolerant Tolerant 1-9 5b-9b Moderately 2,3,45,6,8
Tolerant
Salix caprea L. N Tolerant Intolerant Tolerant 6-8 4a-9b Slightly 4,6
Tolerant
Salix caprea L. ‘Pendula’ N Tolerant Intolerant Tolerant 6-8 4a-9b Slightly 8
Tolerant
Salix nigra Marshall E Moderately Intolerant Moderately 1-9 4a-9b Slightly 8
Tolerant Tolerant Tolerant
SAPINDACEAE Acer negundo L. E Tolerant Moderately Intolerant 3-8 4a-8b Intolerant 4,58
Tolerant
Acer palmatum Thunb. ‘Atropurpureum’ E Moderately Moderately Intolerant 2-8 6a-9b Moderately 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant
Aesculus hippocastanum L. E Moderately Tolerant Moderately 1-8 4a-9b Moderately 4,89
Tolerant Tolerant Tolerant
Koelreuteria paniculata Laxm. E Tolerant Tolerant Slightly 1-9 6b-9b Moderately 4
Tolerant Tolerant
SAXIFRAGACEAE Saxifraga rotundifolia L. D Moderately Slightly Moderately 3-9 5a-8b Moderately 11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
SCROPHULARIACEAE Hebe x franciscana (Eastw.) Souster E Tolerant Moderately Tolerant 7-12 7a-10b Tolerant 11
Tolerant
SIMORIBACEAE Ailanthus altissima (Mill.) Swingle SN Tolerant Tolerant Slightly 1-8 6a-8b Moderately 6,3,11
Tolerant Tolerant
SOLANACEAE Cestrum elegans (Brongn.) Schitdl. E Moderately Tolerant Moderately 9-12 8a-11b Moderately 11
Tolerant Tolerant Tolerant
Cestrum nocturnum L. E Slightly Moderately Slightly 9-12 9a-11b Slightly 11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
Datura stramonium L. E Tolerant Tolerant Moderately 1-12 6a-9b Tolerant 10
Tolerant
Lycium barbarum L. E Tolerant Tolerant Slightly 5-9 6a-9b Tolerant 6
Tolerant
Solanum nigrum L. N Tolerant Tolerant Moderately 8-12 10a-11b | Tolerant 11
Tolerant
TAMARICACEAE Tamarix tetrandra Pallas N Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 6a-11b Tolerant 11
TAXACEAE Taxus baccata L. N Tolerant Tolerant Moderately 1-7 6a-9a Intolerant 4,6
Tolerant
THEACEAE Camellia japonica L. E Moderately Tolerant Slightly 1-9 7a-10b Slightly 11
Tolerant Tolerant Tolerant
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Camellia sinensis L. SN Moderately Slightly Tolerant 3-8 7a-9b Moderately 1,6,8,10,11
Tolerant Tolerant Tolerant
THYMELAEACEAE Daphne odora Thunb. N Moderately Moderately Slightly 3-8 4a-7b Moderately 1,6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
TILIACEAE Tilia rubra DC. N Tolerant Moderately Tolerant 3-8 4a-7b Moderately 38
Tolerant Tolerant
Tilia tomentosa Moench N Tolerant Tolerant Tolerant 1-9 6a-10a Moderately 1,48
Tolerant
VERBENACEAE Clerodendrum bungei Steud. E Moderately Tolerant Moderately 8-11 7a-10b Slightly 11
Tolerant Tolerant Tolerant
Lantana camara L. E Tolerant Tolerant Moderately 1-12 7a-11b Moderately 1,811
Tolerant Tolerant
VIOLACEAE Viola odorata Linn. N Moderately Slightly Moderately 6-8 4a-9b Moderately 6,11
Tolerant Tolerant Tolerant Tolerant
VITACEAE Parthenocissus quinquefolia L. E Tolerant Moderately Tolerant 1-9 3a-11b Tolerant 6,11
Tolerant
Vitis vinifera L. N Moderately Moderately Slightly 6-9 6a-10b Tolerant 3,6,7,8,10,11
Tolerant Tolerant Tolerant

Notes: E: Exotic, N: Native, SN: Semi-Native

*: Despite being indoor plants, these taxa have been used outdoors under the climatic conditions of Rize City,

and they have been able to sustain their existence outdoors due to the effects of climate change.
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A total of 223 different plant taxa were identified in the study areas. Among these, 80 are native
(77 native and 3 semi-native), while 143 exhibit exotic characteristics. The three most abundant
families in the study areas are as follows: Rosaceae (20 species), Cupressaceae (16 species),
and Pinaceae (16 species). When evaluating the resilience of the plants in the study areas to air
pollution, it was found that out of the 223 plant taxa, 2 are classified as intolerant, 9 as slightly
tolerant, 59 as moderately tolerant, and 153 as tolerant (Figure 4).

Air Pollution

180

160

Number of Taxa

[ - =
[e)] 0] o N B
o o o o o

N
o

N
o

.
Intolerant Slightly Tolerant ~ Moderately Tolerant Tolerant

Figure 4. Resilience of the Identified Taxa to Air Pollution
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In addition, out of the 223 plants, 10 are classified as intolerant, 41 as slightly tolerant, 82 as
moderately tolerant, and 90 as tolerant to wind as shown in Figure 5.
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Figure 5. Resilience of The Identified Taxa to Wind

In terms of the drought resilience of the identified plants, it was found that out of the 223 plant
taxa, 7 are classified as intolerant, 24 as slightly tolerant, 81 as moderately tolerant, and 111 as
tolerant (Figure 6).
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Figure 6. Resilience of The Identified Taxa to Drought
Lastly, as evaluating the salt resilience of the taxa, it was determined that out of the 223 plants,

23 are classified as intolerant, 38 as slightly tolerant, 90 as moderately tolerant, and 72 as
tolerant (Figure 7).
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Figure 7. Resilience of The Identified Taxa to Salinity

The cold and heat resilience of the plants was examined to assess their suitability for Rize.
Among the 223 plant taxa evaluated for cold resilience, it was determined that 164 are suitable
for Rize, which is located in the 9b region of the plant cold hardiness map, while 59 are not
suitable. Additionally, in the assessment of heat resilience, out of the 223 plant taxa, 145 were
found to be suitable for Rize, which is located in the 3rd region of the plant heat hardiness map,
while 78 were deemed unsuitable (Figure 8).

Heat Tolerance Cold Tolerance
= Suitable = Unsuitable = Suitable = Unsuitable

Figure 8. The Resilience of the Identified Taxa to Cold and Heat

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

In this study, the ecological tolerances of 223 plant taxa used in Rize urban parks were
evaluated to variables such as air pollution, drought, wind, temperature, cold, and salinity. It
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was found that 149 taxa (49 native and 100 exotic) were sensitive to at least one of these
ecological factors (indicated in bold in the table), marking them as taxa that require careful
consideration when used in planting projects in this region. The remaining 74 taxa (27 native,
47 exotic) were found to have sufficient resilience to all of these ecological factors. Given these
ratios, it is expected that the planting implementations in urban parks in the region may have
lower tolerance to certain ecological factors.

Based on the ecological factors examined, Prunus serrulata Lindl. ‘Kanzan’ was identified as
the taxon with the lowest ecological tolerance, as it showed low tolerance to four out of the six
factors (wind, heat, cold, and salinity). Therefore, its use in planting designs in the region is
considered risky, and close attention is recommended if planted.

Additionally, Exotic taxa Acer negundo L. (wind, cold, salinity), Prunus armeniaca L. (wind,
cold, salinity), Lagerstroemia indica L. (wind, heat, salinity), and Picea glauca (Moench) VVoss
‘Conica’ showed sensitivity to three ecological factors (air pollution, cold, salinity). Ilex
aquifolium L. was the only native taxa sensitive to three factors (wind, heat, and cold). This
result implies that selecting a plant solely because it is a native taxon may not always be the
correct decision, because it may have a similar risk level to exotic species in terms of ecological
tolerance. Plants that are sensitive to three of the six factors are not recommended as primary
choices for landscaping projects in the study area. However, it is also not accurate to classify
these species as completely unsuitable for the region. Designers should make their final
decision based on the conditions of the specific location aimed to be planted.

For example, because it was found that Acer negundo L. and Prunus armeniaca L. have a low
tolerance to wind and salinity, their use in the study area is not directly recommended.
However, these species can adapt to the region’s ecological conditions when used in areas
protected from direct sea salt spray, without significant soil salinity risks, and with adequate
wind protection. Similarly, high resilience to all ecological tolerance criteria does not
necessarily mean that it is the most suitable taxa for the region. Another example, although the
exotic taxon Buddleja davidii Franch. meets all ecological tolerance criteria, designers should
be careful for their use in landscape projects because of its invasive characteristics. Therefore,
in addition to the ecological tolerance criteria, it is also important to consider the potential
negative impacts (e.g.being invasive or toxic) a plant might have on its environment. These
factors should also be carefully assessed before making final decisions on plant selection.

Moreover, it was found that 24 plant taxa are sensitive to two ecological factors, while 119 taxa
show sensitivity to only one ecological factor. Although these species have relatively high
ecological tolerance, it is still recommended to be careful for their use in landscaping projects
in this region. This emphasizes the importance of this study and future ecological tolerance
assessment studies in plant selection processes.

In this study, 79 taxa demonstrated sufficient resistance to all the ecological factors and posed
no risk to use in the study area. However, to support ecological sustainability in the region, it
is recommended to prioritize the use of native taxa such as Amygdalus orientalis Miller,
Arbutus unedo L., Calendula officinalis L., Castanea sativa Mill., Ceratonia siliqua L.,
Cupressus sempervirens L., Ficus carica L., Iris germanica L., Juglans regia L., Laurocerasus
officinalis M.Roem., Laurus nobilis L., Punica granatum L., Pyracantha coccinea M.Roem.,
Quercus robur L., Sorbus aucuparia L., Thymus serpyllum L., and Tilia tomentosa Moench in
landscaping projects.
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Considering the changing environmental conditions is another important issue that needs
attention during the design process. For example, annual average rainfall, extreme day-night
temperatures, and wind characteristics may change over the years due to the increasing and
changing effects of global warming. For this reason, choosing plants with borderline tolerance
levels may be risky in the long run. Hence, designers should prefer plants with higher
ecological resistance in their designs for the development of landscape projects more tolerant
to the changing environmental conditions.

Designers may prioritize the aesthetic quality of plants over their ecological characteristics.
This would lead to the widespread use of exotic taxa which may not easily adapt to the local
environment and result in increasing water consumption and the use of chemical nutrients
(Korkut etal., 2017). The dependence on excessive water and chemical use presents significant
risks to the sustainability of cities and natural resources (Zencirkiran & Seyidoglu Akdeniz,
2017). However, this approach also should not create the perception that species with high
ecological tolerance lack aesthetic value or aesthetic quality should be ignored due to
ecological concerns. On the contrary, landscape projects must meet the aesthetic expectations
of their users to be considered successful and to ensure their long-term sustainability (Kordon
& Miller, 2023; Kordon et al., 2022). Therefore, in addition to the ecological tolerance
research, the number of studies evaluating the aesthetic quality of frequently used plants should
be increased. Such research can help designers in the selection of plants with higher ecological
resistance and better aesthetic qualities. This surely contributes to the creation of more
successful landscape projects. Future studies that address both ecological tolerance and
aesthetic value are expected to provide a more holistic examination of the sustainability of
urban green spaces and serve as a guide for planting design.
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ABSTRACT: Agricultural drought is a phenomenon that arises when there is a deficiency of
moisture in the soil, which has a detrimental impact on the productivity of agricultural crops.
In Aydin, Turkey, particularly in the fertile Soke Plain region, agricultural drought is a major
problem for farmers. The use of satellite data based on remote sensing and the indices derived
from them allows for the timely and spatially detailed monitoring of vegetation health and
moisture conditions over large areas. This enables the early detection and monitoring of
agricultural drought. The present study evaluates the occurrence of agricultural drought in
Aydin province between 1995 and 2020. For this purpose, satellite images captured by the
Landsat 5 Thematic Mapper (TM) and Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) in August
1995 and 2020 and land cover maps produced by the European Space Agency (ESA) at the
same dates were utilized. The Land Surface Temperature (LST) and Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) indices were produced using Landsat satellite images. Then, the
Vegetation Temperature Condition Index (VTCI) was obtained to detect agricultural drought.
Finally, the relationship between the VTCI and land cover (LC) was evaluated, as well as the
changes in the VTCI index between 1995 and 2020. The study found that agricultural drought
increased with rising land surface temperature and declining NDVI values in Aydin province
between 1995 and 2020.

Keywords: Land cover, Landsat satellite imagery, drought, remote sensing
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UZAKTAN ALGILAMAYA DAYALI TARIMSAL KURAKLIK
ANALIZI: AYDIN, TURKIYE ORNEGI

OZET: Tarimsal kuraklik, toprakta nem eksikligi oldugunda ortaya ¢ikan ve tarimsal iiriinlerin
verimliligi lizerinde zararl etkisi olan bir olaydir. Aydin'da, Tirkiye'de, 6zellikle de verimli
Soke Ovasi bolgesinde, tarimsal kuraklik ciftciler i¢in 6nemli bir problem olusturmaktadir.
Uzaktan algilamaya dayali uydu verilerinin ve bunlardan elde edilen indekslerin kullanimi,
genis alanlarda bitki saglig1 ve nem kosullarinin zamaninda ve mekansal olarak ayrintili bir
sekilde izlenmesine olanak tanimaktadir. Bu da tarimsal kurakligin erken tespitini ve
izlenmesini miimkiin kilmaktadir. Bu ¢calisma, 1995-2020 yillar1 arasinda Aydin ilinde tarimsal
kuraklik olusumunu degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, Landsat 5 Thematic
Mapper (TM) ve Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) uydularinin 1995 ve 2020 Agustos
aylarinda elde ettigi uydu goriintiileri ile Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan ayni tarihlerde
iiretilen arazi Ortiisii haritalar1 kullanilmistir. Landsat uydu goriintiileri kullanilarak Arazi
Yiizey Sicakligi (LST) ve Normalize Fark Bitki indeksi (NDVI) indeksleri iiretilmistir.
Ardindan, tarimsal kuraklig1 tespit etmek icin Bitki Ortiisii Sicaklik Durumu Indeksi (VTCI)
elde edilmistir. Son olarak, VTCI ile arazi ortiisii (AO) arasindaki iliski ve 1995-2020 yillari
arasinda VTCI indeksindeki degisiklikler degerlendirilmistir. Calisma, 1995-2020 yillar
arasinda Aydin ilinde artan arazi yiizey sicaklig1 ve azalan NDVI degerleri ile birlikte tarimsal
kurakligin arttigin1 ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Arazi ortiisii, Landsat uydu goriintiisii, kuraklik, uzaktan algilama

INTRODUCTION

Agricultural drought is a growing problem due to global climate change and human activities,
resulting in an increase in the frequency and severity of drought events (Dai, 2011). Climate
change affects precipitation patterns and increases the risk of drought through higher
temperatures and water vapor pressure (Thenkabail et al., 2018) Agricultural drought is the
result of the interaction of meteorological, hydrological, and agricultural factors, which
collectively contribute to its multifaceted nature. It occurs when there is an imbalance between
water demand and available water in the soil, leading to negative impacts on plant growth and
productivity (Wandel et al., 2016). This situation creates a significant pressure on agricultural
production by negatively affecting plant growth and productivity, and even causes damage to
plant species that are not resistant to drought stress.

The wider consequences of agricultural drought are significant, including low productivity,
crop loss, increased food prices, and reduced food security. This can be exemplified by the
2012-2016 drought in the United States, which resulted in the destruction of crops and an
increase in global food prices (Lund et al., 2018), and the extreme weather and droughts in
Australia had a significant impact on cattle farming sectors such as cattle breeding, which in
turn damaged local economies (Chang-Fung-Martel et al., 2017; Yilmaz, 2023). The impacts
of agricultural drought extend beyond the agricultural sector, affecting the environment and
social structure. Drought can damage ecosystems, decrease water resources and biodiversity,
and disrupt social life by reducing farmers' income sources and increasing unemployment
(Orimoloye et al., 2022; Fleming-Mufioz et al., 2023).
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In general, traditional ground-based drought monitoring methods are time consuming and
expensive. Hence, the use of Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS)
is crucial in identifying and monitoring agricultural drought for the sustainability of agricultural
lands and food security. RS, which involves analyzing earth's surface using electromagnetic
radiation data collected from space or from distant platforms such as space or aircraft, enables
the measurement of important parameters such as vegetation indices, soil moisture content, and
water resource status (Navalgund et al, 2007). Remote sensing technologies are of great
importance for monitoring and assessing agricultural drought over large areas, especially in
large agricultural areas or in hard-to-reach areas, because they provide continuous and
objective data and allow monitoring of changes in agricultural drought conditions over time.
They also reduce costs by shortening data collection and analysis processes and providing
faster results (Mishra and Singh, 2010; Karnieli et al., 2010; AghaKouchak et al., 2015).

GIS, on the other hand, is a technology that stores, analyses, and visualizes geo-referenced
data, making it ideal for analyzing agricultural land use, water resources management, and
drought risk mapping (Reddy, 2018; Tomaszewski, 2020). By integrating agricultural land
characteristics, water resources, and climate data, drought risk maps can be created to identify
areas at risk and facilitate emergency responses. The combination of RS and GIS has been
successfully utilized all over the world, allowing for the identification of areas at risk and
effective coordination of emergency responses (Wang and Qu, 2009; Belal et al., 2014).

Agricultural drought can have significant economic and social consequences in regions where
agriculture is a significant economic activity, such as Aydin province. Hence, the use of RS
and GIS is crucial in Aydin province to enable data-driven decision-making for the
optimization of agricultural areas, the reduction of drought risk and the management of water
resources. In this sense, this study aims to map and evaluate the occurrence of agricultural
drought in Aydin province between 1995 and 2020 based on remote sensing spectral indices
using Landsat 5 TM and 8 OLI satellite images (namely, NDVI, LST and VTCI index derived
from them).

MATERIAL AND METHODS

The main material of this study consists of Aydin province, the Landsat 5 Thematic Mapper
(TM) and Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) satellite images in August 1995 and 2020,
ArcMap 10.5 and DRYAD v1.2.2 software (Desktop EA, 2011; Jo and Lee, 2023). The Landsat
satellite data were selected from cloudless images on dates when the vegetation in Aydin was
particularly vigorous and dense, and the air temperatures were high. The dates of the 1995
Landsat 5 TM satellite data are 29 July, 14 August, and 15 September. For the year 2020, the
dates are 17 July, 2 August, and 3 September. Whilst ArcMap 10.5 software was used to
calculate Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Land Surface Temperature
(LST), DRYAD v1.2.2 software was used to obtain the Vegetation Temperature Condition
Index (VTCI) for both years.

The study area, Aydin is a province located in the Aegean Region of Turkey. It is notable for
its rich agricultural areas and historical background. The province plays a significant role in
terms of agriculture and tourism (Tonyaloglu and Atak, 2022). Aydin is bordered by Denizli
to the east, Izmir to the north, the Aegean Sea to the west and Mugla to the south (Figure 1).
Aydin is one of the most productive regions of Turkey in terms of agricultural production. The
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region's climate, soil structure and water resources provide optimal conditions for the
cultivation of a diverse range of crops. The region's principal agricultural products include figs,
olives, chestnuts, cotton, corn, and a variety of fruit and vegetable products. Aydin is
particularly famous for its figs, which are exported worldwide. In addition to figs, olives and
olive oil, vine, chestnuts, cotton, citrus and various vegetables also play an important role in
the regional economy (Yiiksel and Siirmen, 2019).

2020

ESA LC Map

\:I Bareland
:I Cropland
- Forestland
I:l Grassland
[ shurbland
I:l Unusedland
- Urban
- Water

Turkiye_ilce_sinir Sy

Figure 1. Location of The Study Area and ESA LC Maps.

The cloud free 6 Landsat satellite images of August 1995 and August 2022 were obtained free
of charge from the United States Geological Survey (USGS) EarthExplorer website for the
drought analysis. In this study, the Vegetation Temperature Condition Index (VTCI) was
employed for the purpose of detecting agricultural drought. The VTCI is a remote sensing index
employed to assess the water stress and health of vegetation. VTCI employs a combination of
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Land Surface Temperature (LST)
data to analyze the thermal and spectral characteristics of vegetation. This index is of particular
significance in the monitoring of agricultural droughts and the assessment of plant health
(Buma and lee, 2019). The VTCI index ranges from 0 to 1. A lower VTCI value indicates a
higher occurrence of drought (Wan et al., 2004; Buma and Lee, 2019).

The steps and formulas for the calculation of NDVI and LST are presented below. NDVI is
used to determine the density and health of vegetation. NDVI1 is calculated using the red (R)
and near infrared (NIR) bands (Eqg. 1). For Landsat 8 OLI, the NIR and Red Bands consist of
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Band 5 and Band 4, and for Landsat 5 Thematic Mapper (TM), Band 4 and Band 3,
respectively.

NDVI= (NIR+R)/(NIR-R) 1)

For Landsat 8 OLI, the thermal Bands consist of Band 10 and Band 11, and for Landsat 5
Thematic Mapper (TM), Band 6, respectively. For the second step Landsat data must first be
converted from digital numbers (DN) to TOA (Top-of-Atmosphere) radiance (Eq. 2).

LA =MLxQcal +AL (2

LA: TOA Spectral radians (W/m?srpum), ML: Band-specific radiance multiplier, Qcal: Calibrated digital number
(DN), AL: Band-specific radiance addend.

The next step is the conversion to Brightness Temperature (BT). In this step, the TOA radiance
is converted to the brightness temperature (Planck’s inverse function) (Eq. 3).

BT=K2/In(K1/LA+1) (3)
BT: Brightness temperature (Kelvin), Klve K2: Band-specific thermal conversion constants.

At this stage, the value 273.15 is subtracted from BT to convert from Kelvin to Celsius. The
next step is the estimation of Land Surface Emissivity (LSE- €). LSE determines the thermal
radiation emitted by the earth's surface and can be calculated using NDVI (Eq. 4).

€=0.004xNDVI+0.986 4)

In the last step, the surface temperature is calculated using the land surface temperature and
emissivity (Eq. 5).

LST =BT/ 1+ (AxBT/p) x In() (5)

A: Central wavelength of the thermal band, usually in the range 10.9-12 pum, p: Constant based on Planck's
constant.

The VTCI is calculated using LST and NDVI indices utilizing the DRYAD v1.2.2 program.
Whilst NDVI and LST maps are evaluated in ArcMap 10.5 using Zonal Statistics tool, the
VTCI maps are evaluated in ArcMap 10.5 by reclassifying them into 5 classes according to
(Buma and Lee, 2019).

RESULTS AND DISCUSSION
The area of Aydin province is 8.116 km?. In 1995 and 2020, the dominant land cover type in

Aydin was cropland (56.81% and 53.67% of the total area, respectively) (Figure 2). This is
followed by Shrubland, Forestland, and Bareland in both years respectively.
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Figure 2. Areal Distribution of Land Cover Types.

Urban areas have doubled in the last 25 years and reached 1.85 %. Whilst there was no spatial
change in water surfaces, Grassland was determined as the land cover type with the least area
on both dates.

The distribution of NDV1 values in the study area is shown in Figure 3. The mean NDVI value
in Aydin province showed an increase of 0.01 in 2020 compared to 1995 (Table 1). However,
the maximum and minimum NDVI values were 0.714 and -0.32 in 1995 and 0.64 and -0.24 in
2020. This indicates that there is a decrease in healthy vegetation with the decline in both
forests and agricultural areas. When evaluated by districts in terms of NDVI, it was observed
that the mean NDVI values generally decreased despite the slight increase in 6 districts among
17 districts.
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Figure 3. Mean NDVI Maps for 1995 and 2020.
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Table 1 Mean NDVI, LST and VTCI Values for Aydin Province and Districts

1995 2020
NDVImean LSTmean VTCIlmean NDVImean LSTmean VTClmean
Aydin 0.27 29.39 0.65 0.28 34.19 0.45
Kuyucak 0.29 28.08 0.70 0.29 32.73 0.51
Buharkent 0.25 29.52 0.63 0.28 34.17 0.44
Soke 0.37 27.63 0.75 0.34 31.99 0.54
Karpuzlu 0.22 32.55 0.50 0.25 37.34 0.30
Karacasu 0.20 30.50 0.59 0.23 35.13 0.42
Germencik 0.26 30.30 0.61 0.27 35.82 0.37
Kogarli 0.28 30.24 0.61 0.28 35.08 0.40
Cine 0.24 30.62 0.59 0.25 35.32 0.40
Kosk 0.31 28.57 0.67 0.29 34.02 0.44
Bozdogan 0.22 30.04 0.61 0.25 34.81 0.42
Nazilli 0.30 28.81 0.67 0.29 34.14 0.44
Sultanhisar 0.33 28.57 0.67 0.30 34.27 0.43
Yenipazar 0.27 29.61 0.64 0.27 35.08 0.40
Efeler 0.30 29.00 0.66 0.28 33.89 0.46
Didim 0.18 30.18 0.60 0.22 34.52 0.44
Kusadast 0.29 26.78 0.75 0.29 30.58 0.63
Incirliova 0.31 28.73 0.68 0.28 34.02 0.45
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The map of the distribution of mean LST values in Aydin province is given in Figure 4. The
mean LST values throughout the province were 29.39 °C and 34.19 °C in 1995 and 2020,
respectively. This indicates an increase of 4.8 °C in the mean of July, August, and September
in the province. A comparison of the maximum and minimum LST values observed in 1995
and 2020 reveals a relatively modest increase of 0.52 °C in the maximum value, while the
minimum value has risen by a more substantial 7.89 °C. In particular, the S6ke plain, which is
characterized by high levels of agricultural production and Germencik, Cine, Nazilli,
Sultanhisar, and Yenipazar districts, exhibited an increase of greater than 5 °C in the mean LST
values over the 3-month period.

g

7 Kuyucak

1995LST_Mean
we High : 45.81

B low:13.15 d

2020LST_Mean
mr High - 46.3329

B ow : 21.0406

Figure 4. Mean LST Maps for 1995 and 2020.

Figure 5 represents the distribution of mean VTCI values across Aydin province. The mean
VTCI value, which decreased by 30.78% in Aydin Province, indicates the occurrence of
agricultural drought in 2020. Furthermore, in all districts except Kusadas1 district (16.87%),
there was a decrease of more than 25% in the value of VTCI index, while in eight districts there
was a decrease of more than 35%. A comparison of the mean VTCI value in different land
cover types revealed a decrease of 0.23 (34.09%) in cropland and a decrease of 0.20 (37.30%)
in grassland. This finding indicates that the drought was particularly severe in agricultural areas
(Table 2).
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Figure 5. Mean VTCI Maps for 1995 and 2020.

Table 2 Mean VTCI Values in Different Land Cover Types
1995 (%) 2020 (%) Difference % Difference

Cropland 0.66 0.44 -0.23 34.09
Forestland 0.74 0.65 -0.09 12.14
Shurbland 0.57 0.40 -0.18 30.65
Grassland 0.53 0.33 -0.20 37.30
Unusedland 0.56 0.46 -0.10 17.55
Urban 0.63 0.45 -0.18 28.56
Bareland 0.58 0.40 -0.19 32.09
Water 0.79 0.74 -0.05 6.41

Table 3 Mean NDVI, LST and VTCI Values for Aydin Province
1995 (%) 2020 (%) % Difference

No 22.25 2.62 -19.63
Mild 30.63 16.09 -14.54
Moderate 41.62 37.69 -3.93
Severe 5.48 39.51 34.03
Extreme 0.01 4.09 4.08

Whilst Table 3 shows the areal distribution of agricultural drought categories, Figure 6
represents the agricultural drought maps for 1995 and 2020.
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According to the mean VTCI index, the proportion of drought-free agricultural areas in 1995
was 22.25% of the total area, while in 2020 this had decreased to 2.62%. In the regions
classified as mild, there was a further decrease, from 36.63% to 16.09%. In regions where the
severity of the drought was classified as moderate, a reduction of 3.93% was observed.

AgriculturalDrought199'
I No

[0 Mt
[IModerate

[ severe
B Extreme

AgriculturalDrought2020
B No
[ Mild
[ Moderate
[ severe
I Extreme

km
o 125 25 50 75 100

Figure 6. Agricultural Drought Maps for 1995 and 2020.

On the other hand, an increase of 34.03% and 4.08% was observed in areas where agricultural
drought was classified as severe and extreme. This demonstrates that the severe and extreme
drought risk, which was observed in only 5.49% of the total area of Aydin province in 1995,
has extended to 38.11% of the total area in 2020.

In 1995 and 2020, the Soke Plain, a key agricultural area in Aydin, demonstrated higher VTCI
values, reflecting unfavorable vegetation conditions during these periods. Similarly, the
mountainous area of Kusadasi Dilek Peninsula Natural Park also showed elevated VTCI
values, suggesting that these regions had unfavorable climatic and environmental conditions
conducive to vegetation health. Conversely, the mountainous regions of Aydin, specifically
Kapuzlu and Cine, recorded the lowest VTCI values. This indicates that these areas
experienced more favorable conditions for vegetation, possibly due to factors such as higher
precipitation, lower temperatures, or richer soil quality. A noteworthy observation is the
significant decrease in VTCI values in 2020 in regions with high urban density agricultural
fields, such as Efeler, Nazilli, and Kuyucak. This decline can be attributed to the effects of
urbanization and its associated impacts, such as increased surface temperatures (the urban heat
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island effect), reduced green spaces, and increased water demand. These factors have likely
strained the local vegetation and reduced overall vegetation health. In conclusion, while some
regions, such as the Soke Plain and the Dilek Peninsula, exhibited low resilience or
deterioration in vegetation conditions, the adverse impacts of urbanization and challenging
environmental conditions in other areas led to a decline in VTCI values, emphasizing the
significance of sustainable urban and environmental management practices.

In the Aydin province, where agricultural production plays a significant role in the regional
economy, agricultural irrigation is typically conducted during the summer and early
September, when rainfall is relatively scarce (Akgay et al., 2007). Yetmen (2013) asserts that,
despite the limited number of dry periods, the longest dry periods in terms of duration occur in
Aydin province, as evidenced by his drought analysis and models conducted using 1975-2008
precipitation data. Additionally, in 2023 the Aydin Provincial Directorate of Agriculture and
Forestry reports that the average annual rainfall in the Aegean region, including Aydin
province, was above the normal rainfall of 600 mm in 1995, while it was around 470 mm in
2020. Although these values exhibited a slight increase in 2021, they subsequently declined
again in 2022. It has been also reported that there was no or very little precipitation in July,
August, and September in the province of Aydin in 2020. Furthermore, this report highlights
the observed decline in precipitation, rivers, dams, and ponds, as well as the reduction in
underground and surface water levels, and the discrepancy between water supply and demand.

The findings of this study corroborate the prevailing literature on the intensification of
agricultural droughts, characterized by declining precipitation and rising temperatures. The
expansion of the area affected by severe and extreme droughts in 2022 indicates that droughts
may be experienced in the future in Aydin province. In this context, it is evident that the
utilization of remote sensing-based indices, such the Vegetation Temperature Condition Index
(VTCI), which is also the subject of this study, where NDVI and LST data are also employed,
will considerably facilitate the long-term agricultural drought evaluation and monitoring of
extensive areas in a relatively short period of time (Buma and Lee, 2019).

On the other hand, it is also important to consider that the VTCI index presents time-dependent
and region-specific results (Wan et al., 2004). Although this study demonstrates the utility of
remote sensing-based indices in informing agricultural drought assessment, the evaluation of
each date between 1995 and 2020 in the study will facilitate the acquisition of a more
comprehensive picture that can assist in the evaluation of the agricultural drought trend and
pattern between the relevant years. This will enable the formulation of more informed
management decisions, which would serve as the foundation for agricultural production and
drought management in Aydin province (Buma and Lee, 2019).

CONCLUSION

This study aimed to map and evaluate the occurrence of agricultural drought in Aydin province
between the years 1995 and 2020 based on remote sensing spectral indices, utilizing Landsat 5
TM and 8 OLI satellite images (namely, NDVI, LST and VTCI derived from them). The study
revealed a notable increase in the regions where severe and extreme agricultural drought was
experienced, accompanied by a decline in NDVI and an increase in LST values in 2020
compared to 1995. A comprehensive analysis of land cover dynamics, vegetation health
indicators and climatic trends in Aydin province between 1995 and 2020 revealed significant
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changes and their consequences. Despite the agricultural lands that have not changed
significantly in area, urban expansion has doubled, affecting natural landscapes and vegetation
health. Decreases in healthy vegetation, especially in forests and agricultural areas, indicate
deforestation, land degradation and climate variability. The increasing temperatures of the land
surface, particularly in agricultural areas, have the effect of increasing water stress and the risk
of agricultural drought. The increasing severity of agricultural drought patterns across the
province serves to emphasize the vulnerability of agricultural systems to changing climatic
conditions. It is therefore imperative that urgent action be taken to reduce drought risks and to
manage water resources effectively. In addition, integrated water resources management
strategies and adaptive agricultural practices are of vital importance to increase resilience to
climate variability and drought. In order to address these challenges, it is necessary to adopt a
holistic approach that takes into account both socioeconomic and environmental factors and
involves local stakeholders.

By prioritizing sustainable land management and the protection of water resources, the Aydin
province can protect agricultural livelihoods and increase resilience for future generations. In
this sense, the findings of this study demonstrate that remote sensing technologies offer a
significant advantage in monitoring and assessing agricultural drought in regions such as
Aydin, where there are extensive and inaccessible agricultural areas. RS technologies provide
continuous and objective data, enabling the monitoring of changes in drought conditions over
time. They also offer cost savings by reducing the time and expense of data collection and
analysis, yielding faster results. However, remote sensing data quality can be affected by
atmospheric conditions and cloud cover, leading to potential data loss, especially for optical
satellites unable to operate in cloudy weather. Additionally, the spatial resolution of remote
sensing data may not always be sufficient for agricultural applications, particularly in small-
scale agricultural areas where low resolution data may not allow for detailed analysis. Overall,
despite limitations, as used in this study remote sensing technologies have significant
advantages in monitoring agricultural drought as well as other natural hazards.
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ABSTRACT: This paper aims to solve the location selection problem for a newly established
furniture facility. The choice of location is directly related to the costs businesses should bear
to continue their operations throughout their life cycle. Therefore, the location of the
establishment is very critical for enterprises. For this problem, we propose a combined method
with fuzzy analytic hierarchy process (F AHP) and fuzzy grey relation analysis (F-GRA). F-
GRA is used to rank the alternatives, while the priority weights of the criteria are estimated via
F-AHP. The use of multi-criteria decision-making methods is not only for cost optimization
but also optimization of many parameters (technical, social, economic, demographic, etc.)
simultaneously to ensure the sustainability of enterprises. In this problem, the main factors
considered are closeness, environment, infrastructure, and economy, and the candidate
locations are selected as Antalya, Duzce, Gaziantep, Kayseri, Kocaeli, cities in Turkey. The
application steps of the combined method are defined, and the result of the case problem is
represented.

Keywords: B-AHP, B-GRA, facility location selection, multi-criteria decision making
methods, sustainability

HIBRIT BULANIK BiR ORTAMDA MOBILYA URETIM TESISI
KURULUS YERi SECIMINDE AHP VE GRA KOMBINASYONU

OZET: Bu calisma yeni kurulan bir mobilya tesisinin yer secimi problemini ¢dzmeyi
amaglamaktadir. Yer secimi, isletmelerin yasam dongiileri boyunca faaliyetlerini siirdiirmek
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icin katlanmalar1 gereken maliyetlerle dogrudan ilgilidir. Bu nedenle isletmelerin kurulus yeri
oldukgca kritik 6neme sahiptir. Calismada bulanik analitik hiyerarsi siireci (B-AHS) ve bulanik
gri iligski analizi (B-GRA) ile biitlinlesik bir yontem oOnerilmektedir. B-GRA alternatifleri
siralamak i¢in kullanilirken, kriterlerin 6ncelik agirliklart B-AHP ile tahmin edilmektedir. Cok
kriterli karar verme yontemlerinin kullanimi sadece maliyet optimizasyonu i¢in degil, ayn1
zamanda isletmelerin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in bir¢ok parametrenin (teknik, sosyal,
ekonomik, demografik vb.) es zamanl olarak optimizasyonuna yoneliktir. Bu problemde goz
oniinde bulundurulan ana faktorler yakinlik, ¢evre, altyapr ve ekonomi olup Tirkiye'deki
sehirlerden Antalya, Diizce, Gaziantep, Kayseri ve Kocaeli aday lokasyonlar olarak se¢ilmistir.
Birlestirilmis yontemin uygulama adimlar1 tanimlanmis ve Ornek problemin sonucu
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: B-AHP, B-GRA, tesis kurulus yeri se¢imi, ¢ok kriterli karar verme
yontemi, siirdiiriilebilirlik

INTRODUCTION

Today, furniture is seen as both stuff and decoration objects because of the dynamic structure
of society and economics. Furniture factories should provide flexible solutions to keep up with
this viewpoint. The variance of fashion elements causes raw materials, colors, and patterns to
constantly change. It sometimes requires labor-intensive production, which requires a
particular craft. The ability to overcome these continually changing factors during the
production period is directly related to the right pre-planned choice of facility location. For this
reason, designating the location of furniture facilities is a complex decision-making problem
that considers many factors (Burdurlu and Ejder, 2003). On the other hand, the selection of
facility location may efficiently result in carrying out fully some conditions such as the optimal
transportation cost, the availability of qualified labor, the sufficient raw material, or the
competitive advantage of a company. Therefore, decision-makers should choose a location that
will show a good performance for a short period and a site that will ensure good performance
throughout the company's life (Athawale and Chakraborty, 2010).

There are a lot of methods to select the location by evaluating criteria. In recent studies, fuzzy
sets-based and multi-criteria decision-making methods (MCDM) have been used. Some studies
compared the results of the two different MCDM methods, while two or more methods were
used together in some studies. Some researchers used these methods individually. Singh (2016)
selected factory location using extended fuzzy analytic hierarchy process (F-AHP), although
Sen and Demiral (2016) used grey system theory. Gupta et al. (2016) used a newly extended
Vikor Method for the location of a hospital. Electre | was used to be determined distribution
center by Agrebi et al. (2017).

Burdurlu and Ejder (2003) used a multi-criteria decision-making method to locate a factory in
the furniture industry. This study suggested Ankara province as the best factory location after
Denizli, Kayseri, Istanbul, and Ankara alternatives were evaluated with the AHP method. In a
similar study, Imren (2011) recommended Karabuk as the most convenient location by
considering Amasya, Bayburt, Corum, and Karabuk via the AHP method. In addition to these
studies, Giresunlu et al. (1998) chose the location for the factory manufacturing MDF (Medium
Density Fiberboard) in the forestry products industry. Ankara, Duzce, Inegol, Kastamonu,
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Tekirdag and Gaziantep cities were evaluated by AHP method. Ozel et al. (2014) selected a

site for afforestation works in Bartin Basin using the AHP method.

Several studies in the literature are presented in Table 1.

Tablo 1. Several Studies on Multi-Criteria Decision-Making Methods and Facility Location

Comparison/C

Researcher Methods Main Criteria Sector .
ombined
adapted step-wise weight
assessment ratio analysis Combined and
Popovic et al. . . the infrastructure, access, surrounding environment, Hotel (Facility Comparison
(2019) Weighted Sum m_et_hod, investment, rest resources, human resources Location) (VIKOR and
based on the decision-
. TOPSIS)
maker's preferred levels
of performances
Sahin et al. AHP competitors demand factors: environmental conditions: Hospital None
(2019) accessibility-related industry, government (Facility Location)
Wichapa and Fuzzy AHP Waste Disposal
Khokhajaikiat Goal Proy rammin infrastructure, geological and social & ecological Center Comparison
(2017) 9 9 (Facility Location)
. land cost, available transportation, distance from .
Hanine et al. Fuzzy AHP residential and historical areas, groundwater quality, soil L.aﬂdf'” Sm_a Comparison
(2016) Fuzzy TODIM - . (Facility Location)
type, infrastructure cost, and distance from wells
public acceptance, hydrology, climate, soil and
Kharat et al. Fuzzy AHP topography, fracture and faults, adjacent land use, Landfill Site Combined
(2016) Fuzzy TOPSIS sensitive areas, habitat-flora-fauna, inter-municipality, (Facility Location)
site capacity, cost, and road network/capacity
Erdogan and Fuzzy AHP Fuzzy technical factors, economic factors, reliability and safety Nuclear Power .
Kaya o - Plant Combined
TOPSIS factors, natural conditions,welfare-related conditions . .
(2016) (Facility Location)
Yaslioglu and AHP physical facilities, infrastructure for production, logistic Plastic Good
Onder TOPSIS facilities, cost, strategic facilities, and proximity to Company Combined
(2016) production factors (Facility Location)
Fuzzy AHP Fuzzy available land area, soil condition, and topography, A
Beskese et al. TOPSIS climatologic and hydrologic conditions, economic L.aﬂdf'” Sm_a Combined
(2015) ] . (Facility Location)
consideration
Al-Hawari et al. AHP closengs_s,_ gap value, expansion erX|b|I|'Ey, routing wood furniture )
flexibility, volume flexibility, productive area factory Comparison
(2014) ANP S . - .
utilization, human issues (Facility Location)
Safariet al favorable labor climate, proximity to markets, Ellne}stger?otfe:n
' Fuzzy TOPSIS community considerations, quality of life, proximity to i None
(2012) - Company (Facility
suppliers and resources ;
Location)
Ozdagoglu Fuzzy AHP distance, traffic, demand potential, facility features, Food Industry Combined
(2012) Fuzzy ANP close environment (Facility Location)
Ertuzrul favorable labor climate, proximity to markets, Textile
(20%1) Extended fuzzy TOPSIS community considerations, quality of life, proximity to (Facility Location) None
suppliers and resources Y
(2011) TOPSIS method ! Y ! ' (Facility Location)
and labour cost
Chakraborty PROMETHEE Il  transp ’ pe L L ™ . None
(2010) availability of labor, comrlrjunlty education, and business  (Facility Location)
climate
Ertugrul and labor climate, proximity to markets, community .
Karakasoglu Fuzzy AHP considerations, quality of life, proximity to suppliers and . _Textlle . Comparison
Fuzzy TOPSIS (Facility Location)
(2008) resources
Chou etal. A fuzzy simple additive transportation avalIz;l(blllty,l_aval_lablllty of skilled High-tech \
(2008) weighing workers, climatic company one
conditions, investment cost (Facility Location)
skilled workers, expansion possibility, availability of General
Yong (2006) Fuzzy TOPSIS acquirement material, and investment cost (Facility Location) None
Kahraman et al. Fuzzy model of group environmental regulation, host community, competitive Motor Company .
decision, fuzzy synthetic Comparison

(2003)

evaluation, fuzzy AHP

advantage, and political risk

(Facility Location)

Based on the extant works in the literature, there is no study with fuzzy sets and multi-criteria
decision-making methods, particularly for the location selection problems in the furniture
industry. So, this study aims to select the most suitable location for furniture factories by using
Fuzzy AHP and Fuzzy GRA methods.
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METHODS
This section provides a detailed explanation of the methods used in the MCDM methodology.
Fuzzy Analytic Hierarchy Process

AHP, first introduced by Saaty (1990), is an approach that accomplishes by comparing
alternatives. The main advantage of AHP is a being easy to understand and does not involve
complex mathematical processes (Mahmoodzadeh et al., 2007).

AHP has often been used in decision-making problems (Dagdeviren & Eren, 2001). In the first
step of this method, factors and sub-factors in the evaluation are determined, and the
hierarchical structure is modeled. The second step forms the pairwise comparison matrix of
factors and sub-factors (Saaty, 1980). The weight vector is calculated using a comparison
matrix in the final step (Goksu & Giingor, 2008). The literature has stated that AHP is weak,
especially in comparison of qualitative factors, and therefore used with fuzzy numbers
(Dagdeviren, 2007). The studies of Van Laarhoven and Pedrycz (1983), and Buckley (1985)
were the first examples of using fuzzy numbers in pairwise comparisons. The use of the FAHP
method has grown significantly in recent years, proving its effectiveness in tackling various
problems.

The most crucial advantage of FAHP facilitates handling multiple criteria. Since defining
deterministic preferences is more challenging for decision-makers, perception-based judgment
intervals can be used instead. In addition, comparison values in AHP must necessarily be the
subjective judgments of decision-makers. In this case, the fuzzy approach can define a more
accurate decision-making process (Kuo et al., 1999). Therefore, the FAHP (Fuzzy Analytic
Hierarchy Process) methodology is chosen as the best option. A linguistic scale is used for
paired comparisons (Table 2). The details of the approach are described in the proposed method
section, respectively. During the evaluations of criteria, triangular fuzzy numbers were applied.
A triangular fuzzy number (A) is a type of fuzzy number that is denoted by three real numbers
(I, m, u), and the membership function is defined by these numbers. The fuzzy number A is
denoted by (I, m, u), where m represents the most feasible value of the fuzzy number and “I”
and “u” represent the upper and lower boundaries, i.e. the extend of fuzziness.

Fuzzy Grey Relational Analysis

GRA is one of the common techniques used in recent years to solve Multi-Criteria Decision
Making problems. It is one of the subtitles of Grey System Theory introduced by J. L. Deng in
1982.

In the control theory, people have often used colors to show the clarity of information. In other
words, we use white color for completely known information, grey color for partially known
information, and black color for unknown information (Liu & Forrest, 2010). GRA is utilized
to determine the relational grade between each factor and reference series (compared factor
series). Each factor is defined as an array (row or column). The degree of influence between
factors is called grey relational grade (Hsu & Wen, 2000).
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It's possible that the FGRA like other MCDM techniques will be preferred for comparing the
criteria since decision makers will feel more at comfortable utilizing language scales to assess
the criterion as compared to crisp numbers.

Furthermore, the FGRA approach is beneficial since it can solve issues effectively even when
there is a lack of data or a great deal of uncertainty regarding the relevant parameters. Although
F-AHP and F-GRA have a proven track record across diverse scientific fields, their integration
for facility site selection represents a completely novel approach.

Our Proposed Method
This study utilized combined F-AHP and F-GRA methods to determine a proper facility

location among the candidate cities, and alpha-cut was used for defuzzification (Fig. 1). The
steps of this study were as follows;

_ Candidate cities were
Team members were evaluated by team
identified and the first members with
meeting was held linguistic expressions
according to FGRA
method

.

Criteria, sub-criteria
and candidate cities
were discussed

Y

Evaluations combined
and FGRA decision
matrix created

Y

Normalization Defuzzification and
performed normalization

¥ 3
Binary comparison

matrix created for ¥
criteria and sub-criteria

Reference range and

l distance matrix
calculated
Evaluated by team
members with
1guistic expressions ¥
according to FAHP Fuzzy erav The ranking of
method P ey candidate cities was
l caleulated determined

Evaluations merged

and FAHP decision v

matrix created

Fuzzy gray
» relationship cegree
calculated

A

Local and global fuzzy
weights were
determined.

Figure 1. The Steps of Facility Location Selection with F-AHP and F-GRA
Five potential locations for furniture facilities have been identified based on several factors:

e Gaziantep (Al): Features an efficient manufacturing industry, prime location, and well-
established supply chains.

o Kocaeli (A2): Benefits from a trained labor force, proximity to ports, and robust
industrial infrastructure.
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e Kayseri (A3): Known for its manufacturing capabilities, advantageous location, and
easy access to raw materials.
e Antalya (A4): Popular for both tourism and eco-friendly initiatives, offering advanced
infrastructure and environmental preservation projects.
e Diizce (AS5): Strategically located with lower operational costs and access to key
transportation networks.

These cities offer favorable conditions for businesses seeking growth, sustainability, and
productivity in the furniture industry.

Step 1: Team members are selected to decide the location of the facility. Factors and sub-
factors are determined (Fig. 2), and the importance weights of criteria and alternatives were
compared with linguistic terms (Table 2). The fuzzy decision matrix is formed by finding the

geometric means (gj) of team members' opinions (Egs. 1).

g, =(@; %8,

Facility location
selection for
fumiture factory

|

I

Closeness

Enviromental

[

Infrastructure

1

T

Economy

(1)

[

Market and

Environment
policy and
waste
management

(Climate and|
nature
conditions

Socio-cultural

PP

Water, drains, T
power and
communication

Ground and | |,

cost

Labor cost

Goverment
assistance

Kocaeli

Figure 2. The hierarchy of facility location selection for furniture factory

Tablo 2. Fuzzy numbers and equivalent for factor comparison (Giimiis, 2009)

Fuzzy Number Linguistic Scale of Fuzzy Number
9 Perfect (8,9, 10)
8 Absolute (7,8,9)
7 Very good 6,7,8)
6 Fairly good (5,6,7)
5 Good (4,5, 6)
4 Preferable (3,4,5)
3 Not bad (2,3,4)
2 Weak advantage 1,2,3)
1 Equal (1,1,1)
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Step 2: Fuzzy weights of factors and sub-factors are calculated according to Egs. (2) (Buckley,

1985). Then, global fuzzy weights are figured out. Wi and F-GRA are transmitted evaluation
matrix.

Wj ZGjX(G1+g2+ """ "'gn)i1 (2)

Step 3: Centre of Area (COA) techniques were used for the FAHP defuzzification process,

where “I” represents the lower bound, “m” the moderate, and “u” the upper bound of the fuzzy
number.

Step 4: The evaluation is made using the fuzzy GRA method for cities selected as facility
location. When cities are assessed, linguistic variables and fuzzy numbers responses are used
(Table 2). The fuzzy decision matrix is generated by taking the geometric means to reflect the
common opinion of the team members.

Step 5: The decision matrix is normalized by Egs. (3), and the normalized matrix (li) is
generated. Thus, [0, 1] normalized triangle fuzzy number range property is preserved with this
method. B is the beneficial criterion in this equation, while C is the cost criterion.

('_ m, _J r_(l_l_l_]
~ ~ |] - * 1 * 1 % |] - * 1 * 1 %
R :[rilmxn, T Ti)jes Gm ki) jec 3)

rj* :m:’iX(rij) . jeB I =miin(|ij) it jeC

Step 6: Ideal value for each criterion of alternatives is calculated when creating reference
R . o : . r.
series( Ry ). If a factor is a cost criterion in reference series, then an ideal value ( ) takes the

J
minimum value, otherwise takes a maximum value (Egs. 4). A distance matrix (6i ) indicating
closeness to the ideal score is formed by using Egs. (5).

Gy =max() . jep T =MinG) o jec j=123.n “)

Ro =[I’01,I‘02,I’O3,...I‘On] where

Sij = i (5)

roj—r.‘

7
Step 7: The fuzzy grey relational coefficient (Q ) is calculated using Eqgs. (6). - represents

the distinguishing coefficient and has a value within the range [0, 1]. For this study, ¢ was set
at 0.5.

. gmin +§5~max . B - y (6)
I 5ij +é’5max , 9 ZmaX( ij) 5min = mm(éij)

max
’
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Step 8: The fuzzy grey relational grade (7/ ) is estimated (Egs. 7). Here, Wi denotes the global
fuzzy weight of j criteria calculated by fuzzy AHP.

zzzn:v”v,-xgi,- i=1...m @

Step 9: In our paper, we used the a-cut method for the defuzzification phase, where the a value

was decided as 0.5. For each a value, the lower and upper limits of a are calculated according
to the Egs. (8).

op=ax(M-D+1 o, =u—ax(u—m) (8)

Then, defuzzied values are obtained by Egs. (9), where A optimistic index is taken as 0.5, which
shows a moderate decision-making profile in this study.

W,

crisp

=Axay, +A—A) <y, (9)

Step 10: After the defuzzificated priorities are normalized, these scores of candidates are sorted
by descending. The candidate with the highest priority is determined as facility location.

Application

A team of 10 people, each with at least two years of experience as managers in furniture
factories in Ankara, Istanbul, 1zmir, and Bursa, was assembled to select an appropriate facility
location. Team members identified candidate provinces, factors, and sub-factors. We focused
on two key points: First, the candidate cities should be located in different geographical regions
of Turkey. Second, the selected cities should be known for furniture production. To identify
factors and sub-factors (Table 1), we reviewed studies on similar sectors, as there was
insufficient literature specifically on furniture factory location selection criteria. The four most
frequently cited factors in these studies were chosen as the main criteria. These are: Proximity
(C1), Environment (C2), Infrastructure (C3), and Economy (C4).

Proximity: It is important to supply the different raw materials required for production in a
furniture factory on time. Also, this procurement should be cost-effective.

Environment: Consumers support the production recently without damaging the environment.
So, the environmental policy of enterprises occupies a vital place. In addition, the climatic
conditions and socio-cultural opportunities of the area where the factory will be established
will bring an advantage in personnel employment.

Infrastructure: Furniture factories need infrastructures such as power, communication,
transportation, water, and drains. Lack of one of them could halt all production activity and
cause damage to the factory.

Economy: Costs such as labor, ground, and power supply are very significant expenses
affecting the short and long-term profitability of the enterprises. When these costs are reduced,
their breakeven time of them will decrease. On the other hand, the tax incentive given by the
government is also an essential condition.

Experts determined 11 sub-factors to support the main factors. They were the proximity to raw
material and market (C11), proximity to sub-industry and rival company (C12), environment
policy and waste management (C21), climate and nature conditions (C22), socio-cultural
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opportunities (C23), the infrastructure of water, drains, power and communication (C31),
transportation opportunities (C32), ground and construction cost (C41), infrastructure cost
(C42), labor cost (C43), and government assistance (C44). Ground and construction cost, labor
cost, infrastructure cost was cost criteria, while the other eight sub-factors were benefit criteria.
The combined decision matrix and fuzzy weights are shown in Table 3.

Table 3. Combined Fuzzy Decision Matrix of Factors

Main Criteria  Proximity Environmental Infrastructure Economy
Proximity 1,11 0.803, 1.116, 1.614 0.836, 1.149, 1.568 0.780, 1, 1.282
Environmental 0.620, 0.896, 1.246 1,11 0.699, 0.933, 1.282 0.772,1.103, 1.540
Infrastructure 0.638, 0.871, 1.196 0.780, 1.072, 1.431 1,11 0.545, 0.749, 1.084
Economy 0.780, 1, 1.282 0.649, 0.907, 1.296 0.922, 1.335, 1.835 1,1,1

Fuzzy geometric mean of the row of proximity=
{(1x 0.813x0.836x0.780)"*, (1x0.813x 0.836 x 0.780)"*(1x 0.813x 0.836 x 0.780)"* (1x 0.813% 0.836 x 0.780)”"} =(0.851,1.064,1,342)

Fuzzy geometric mean of the row of environmental= (0.760, 0.980, 1.252)

Fuzzy geometric mean of the row of substructure= (0.722, 0.914, 0.167)

Fuzzy geometric mean of the row of economy= (0.827, 1.049, 1.321)

Sum of fuzzy geometric means= (3.159, 4.007, 5.083)

Fuzzy weight of the row of proximity = {(0.851+5.083), (1.064 + 4.007), (1.342 +3.159)} = (0.167,0.266,0.425)

Fuzzy weight of the row of environmental = (0.150, 0.245, 0.396)
Fuzzy weight of the row of substructure = (0.142, 0.228, 0.369)
Fuzzy weight of the row of economy = (0.163, 0.262, 0.418)

The local and global fuzzy weights of sub-factors are represented in Table 4. Global fuzzy
weights were calculated by using mathematical operations.

Table 4. The Fuzzy Weights of Factor and Sub-factors

Main  Local Fuzzy Weight ~ Sub- Local Fuzzy Weight ~ Global Fuzzy Weight Defuzzified
Criteria Criteria Weight
Gl (0.67,0266,0.425) c11 (0.430, 0.585, 0.777) (0.072, 0.156, 0.330) 0,179

' ' C12 (0.308, 0.415, 0.577) (0.051, 0.110, 0.245) 0,129

c21 (0.236, 0.388, 0.622) (0.035, 0.095, 0.246) 0,118

C2 (0.150, 0.245, 0.396) Cc22 (0.205, 0.329, 0.538) (0.031, 0.081, 0.213) 0,102
Cc23 (0.174, 0.282, 0.468) (0.026, 0.069, 0.185) 0,087

Ca (04420228, 0.369) C31 (0.401, 0.527, 0.689) (0.057, 0.120, 0.254) 0,138
’ ’ C32 (0.349, 0.473, 0.643) (0.050, 0.108, 0.237) 0,126

ca1 (0.171, 0.287, 0.467) (0.028, 0.075, 0.195) 0,093

C4  (0.163,0262, 0418) Cc42 (0.125, 0.205, 0.353) (0.020, 0.054, 0.148) 0,069
’ ’ c43 (0.132, 0.226, 0.383) (0.022, 0.059, 0.160) 0,075

ca4 (0.167, 0.282, 0.477) (0.027,0.074, 0.199) 0,094

Global fuzzy weights were transferred to the FGRA matrix to compute fuzzy grey relational
grades. Subsequently, the expert team assessed our candidates with linguistic terms based on
sub-factors. So, a fuzzy combined decision matrix for FGRA was prepared by aggregating
expert opinions via the geometric mean method (Table 5).
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Table 5. Fuzzy Combined Decision Matrix for FGRA

c11” c12” c21” c22" c23" C31”
Al (5555, 6,576, 7.591) (5.669,6.688,7.703) (6.996, 8.011, 9.022)  (7.236, 8.245, 9.251)  (7.531, 8.541, 9.548)  (6.812, 7.824, 8.834)
A2  (6.034,7.056,8.073) (6.325,7.348,8.367) (7.282,8.299,9.311)  (6.325, 7.348, 8.367)  (6.034, 7.056, 8.073)  (5.757, 6.776, 7.791)
A3 (6.812,7.824,8.834) (6.369,7.387,8.401) (6.629, 7.653, 8.670)  (6.541, 7.563, 8.580)  (6.587, 7.602, 8.614)  (6.812, 7.824, 8.834)
A4 (5.057,6.064,7.068) (5.875, 6.892,7.905) (7.333, 8.342, 9.349)  (4.472, 5477, 6.481)  (6.241, 7.262,8.279)  (5.797, 6.811, 7.822)
A5 (5.555,6.576,7.591) (6.241,7.262,8.279) (6.856, 7.876, 8.891)  (6.675, 7.693, 8.706) _ (6.675, 7.693, 8.706)  (6.675, 7.693, 8.706)
C32" c41™ c42™ Cc43™ Cca4”
Al (7.140,8.148,9.154) (6.722,7.733,8.741) (5.242, 6.266, 7.283)  (6.076, 7.093, 8.106) _ (6.076, 7.093, 8.106)
A2  (6.284,7.300,8.313) (7.090,8.106,9.117) (4.676,5.681, 6.684)  (6.228, 7.253, 8.272) _ (6.076, 7.093, 8.106)
A3 (6.454,7.474,8.490) (6.241,7.262,8.279) (5.409, 6.423, 7.433)  (6.284, 7.300, 8.313)  (6.201, 7.215, 8.225)
A4 (7.0458053,9.058) (6.996,8.011,9.022) (5.173,6.193,7.207)  (5.797, 6.811, 7.822)  (5.797, 6.811, 7.822)
A5 (6.765,7.784,8.798) (6.996,8.011,9.022) (6.842, 7.866, 8.884)  (7.171,8.192, 9.206)  (6.228, 7.253, 8.272)

*Beneficial Criterion, **Cost criterion

The normalization process was executed to assess alternatives, considering the cost-benefit
scenario. The matrix generated using Egs. (3) is shown in Table 6.

Table 6. Normalized Fuzzy Decision Matrix

c11” c12” c21” c22" c23" C31"
Al (0.629,0.744,0859) (0.675,0.796,0.917)  (0.748, 0.857,0.965)  (0.782, 0.891, 1.000)  (0.789, 0.895, 1.000)  (0.771, 0.886, 1.000)
A2 (0.683,0.799,0914)  (0.753,0.875,0.996)  (0.779, 0.888, 0.996)  (0.684, 0.794, 0.904)  (0.632, 0.739, 0.846) _ (0.652, 0.767, 0.882)
A3 (0.771,0.886, 1.000)  (0.758,0.879, 1.000)  (0.709, 0.819,0.927)  (0.707,0.817,0.927)  (0.690, 0.796, 0.902)  (0.771, 0.886, 1.000)
A4 (0.572,0.686,0.800)  (0.699,0.820, 0.941)  (0.784,0.892, 1.000)  (0.483, 0.592, 0.701) _ (0.654, 0.761, 0.867)  (0.656, 0.771, 0.886)
A5 (0.629,0.744,0.859)  (0.743, 0.865, 0.986)  (0.733, 0.842,0.951)  (0.722, 0.832, 0.941)  (0.699, 0.806, 0.912)  (0.756, 0.871, 0.986)
Cc32" Cc41™ Cc42™ C43™ C44”
Al (0.780,0.890, 1.000)  (0.714,0.807, 0.928)  (0.642, 0.746, 0.892)  (0.715, 0.817, 0.954)  (0.735, 0.857, 0.980)
A2 (0.686,0.797,0.908)  (0.684, 0.770,0.880)  (0.700, 0.823, 1.000)  (0.701, 0.799, 0.931)  (0.735, 0.857, 0.980)
A3 (0.705,0.816,0.927)  (0.754,0.859, 1.000)  (0.629, 0.728, 0.865)  (0.697, 0.794, 0.923)  (0.750, 0.872, 0.994)
A4 (0.770,0.880,0.990)  (0.692,0.779,0.892)  (0.649, 0.755,0.904)  (0.741, 0.851, 1.000)  (0.701, 0.823, 0.946)
A5 (0.739,0.850,0.961)  (0.692,0.779,0.892)  (0.526, 0.594, 0.683)  (0.630, 0.708, 0.808)  (0.753, 0.877, 1.000)

*Beneficial Criterion, **Cost criterion

The reference series was determined by considering the benefit-cost situation (Egs. 4), and the
distance matrix (Table 7) was formed by calculating the distances from alternatives to reference
series (Egs. 5)

Table 7. Fuzzy Reference Series and Distance Matrix

c11” c12” c21” c22" c23" Cc31"
Al (0.142,0.141,0.141)  (0.083,0.083,0.083)  (0.036, 0.035, 0.035) _ (0.000, 0.000, 0.000) _ (0.000, 0.000, 0.000) _ (0.000, 0.000, 0.000)
A2 (0.088,0.087,0.086)  (0.005, 0.005, 0.004)  (0.005, 0.005, 0.004)  (0.098, 0.097, 0.096)  (0.157, 0.155, 0.154)  (0.119, 0.119, 0.118)
A3 (0.000,0.000,0.000)  (0.000, 0.000, 0.000)  (0.075, 0.074, 0.073) _ (0.075, 0.074, 0.073) _ (0.099, 0.098, 0.098) _ (0.000, 0.000, 0.000)
A4 (0.199,0.199,0.200)  (0.059, 0.059, 0.059)  (0.000, 0.000, 0.000)  (0.299, 0.299, 0.299)  (0.135, 0.134,0.133) _ (0.115, 0.115, 0.114)
A5 (0.142,0.141,0.141)  (0.015,0.015,0.014)  (0.051, 0.050, 0.049)  (0.061, 0.060, 0.059)  (0.090, 0.089, 0.088) _ (0.015, 0.015, 0.014)
Cc32" c41™ C42™ C43™ C44”
Al (0.000,0.000,0.000)  (0.029,0.037,0.048)  (0.116, 0.152,0.209) _ (0.085, 0.110, 0.146) _ (0.018, 0.019, 0.020)
A2 (0.093,0.093,0.092)  (0.000,0.000,0.000)  (0.173,0.229,0.317)  (0.071,0.092, 0.122) _ (0.018, 0.019, 0.020)
A3 (0.075,0.074,0.073)  (0.069,0.089, 0.120)  (0.103, 0.134, 0.181)  (0.068, 0.086, 0.114) _ (0.003, 0.005, 0.006)
A4 (0.010,0.010,0.010)  (0.007,0.009, 0.012)  (0.122, 0.161, 0.221) _ (0.111, 0.143, 0.192) _ (0.052, 0.053, 0.054)
A5 (0.041,0.040,0.039)  (0.007,0.009, 0.012) _ (0.000, 0.000, 0.000) _ (0.000, 0.000, 0.000) (0.0, 0.000, 0.000)

*Beneficial Criterion, **Cost criterion

Fuzzy Grey Relational Coefficient Matrix (Table 8) and fuzzy grey relational degree matrix (Table 9)
were computed with Egs. (6) and Egs. (7). Finally, a-cut values were calculated with defuzzification
methods (Egs. 8-9). They were ranked by being a-cut values (Table 10).
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Table 8. Fuzzy Grey Relational Coefficient Matrix

Cc11r

c12”

ca1”

c22

ca23”

Cc31”

Al

(0413, 0.414, 0.415)

(0.333, 0.334, 0.334)

(0,511, 0515, 0.518)

(1.000, 1.000, 1.000)

(1.000, 1.000, 1.000)

(1.000, 1.000, 1.000)

A2

(0,532, 0.535, 0.537)

(0.888, 0.901, 0.911)

(0.874, 0.890, 0.903)

(0.603, 0.607, 0.610)

(0.333, 0.335, 0.337)

(0.333, 0.335, 0.336)

A3

(1.000, 1.000, 1.000)

(1.000, 1.000, 1.000)

(0.333, 0.338, 0.341)

(0.666, 0.670, 0.673)

(0.442, 0.444, 0.445)

(1.000, 1.000, 1.000)

A4

(0.335, 0.334, 0.333)

(0.415, 0.414, 0.414)

(1,000, 1.000, 1.000)

(0.334, 0.334, 0.333)

(0.367, 0.369, 0.371)

(0.342, 0.342, 0.343)

A5

(0.413,0.414, 0.415)

(0.732, 0.738, 0.742)

(0.425, 0.430, 0.434)

(0.712,0.715, 0.717)

(0.466, 0.469, 0.470)

(0.794, 0.800, 0.805)

C32"

C41™

C42™

C43™

Cc44™

Al

(1,000, 1.000, 1.000)

(0.670, 0.617, 0.554)

(0.578, 0.510, 0.431)

(0.529, 0.466, 0.397)

(0.597, 0.584, 0.576)

A2

(0.333, 0.335, 0.337)

(1.000, 1.000, 1.000)

(0.477, 0.409, 0.333)

(0.574, 0,511, 0.439)

(0.597, 0.584, 0.576)

A3

(0.384, 0.388, 0.392)

(0.464, 0.401, 0.333)

(0.606, 0.542, 0.466)

(0.586, 0.526, 0.456)

(0.892, 0.854, 0.828)

A4

(0.819, 0.818, 0.817)

(0.892, 0.868, 0.835)

(0.564, 0.496, 0.418)

(0.462, 0.401, 0.333)

(0.343, 0.337, 0.333)

A5

(0.533, 0.540, 0.545)

(0.892, 0.868, 0.835)

(1.000, 1.000, 1.000)

(1.000, 1.000, 1.000)

(1.000, 1.000, 1.000)

*Beneficial Criterion, **Cost criterion

Table 9. Fuzzy Grey Relational Grade Matrix

c11r°

c12”

ca1r”

c22"

c23”

Cc31”

Al

(0.030, 0.065, 0.137)

(0.017, 0.037, 0.082)

(0.018, 0.049, 0.127)

(0.031, 0.081, 0.213)

(0.026, 0.069, 0.185)

(0.057, 0.120, 0.254)

A2

(0.038, 0.083, 0.177)

(0.045, 0.099, 0.223)

(0.031, 0.085, 0.222)

(0.019, 0.049, 0.130)

(0.009, 0.023, 0.062)

(0.019, 0.040, 0.085)

A3

(0.072, 0.156, 0.330)

(0.051, 0.110, 0.245)

(0.012, 0.032, 0.084)

(0.021, 0.054, 0.143)

(0.011, 0.031, 0.082)

(0.057, 0.120, 0.254)

A4

(0.024, 0.052, 0.110)

(0.021, 0.046, 0.101)

(0.035, 0.095, 0.248)

(0.010, 0.027, 0.071)

(0.010, 0.025, 0.069)

(0.019, 0.041, 0.087)

A5

(0.030, 0.065, 0.137)

(0.037, 0.081, 0.182)

(0.015, 0.041, 0.107)

(0.022, 0.058, 0.153)

(0.012, 0.032, 0.087)

(0.045, 0.096, 0.204)

C32"

c41”

c42”

Cc43™

ca4™

Al

(0.050, 0.108, 0.237)

(0.019, 0.046, 0.108)

(0.012, 0.028, 0.064)

(0.012, 0.028, 0.063)

(0.016, 0.043, 0.115)

A2

(0.017, 0.036, 0.080)

(0.028, 0.075, 0.195)

(0.010, 0.022, 0.049)

(0.013, 0.030, 0.070)

(0.016, 0.043, 0.115)

A3

(0.019, 0.042, 0.093)

(0.013, 0.030, 0.065)

(0.012, 0.029, 0.069)

(0.013, 0.031, 0.073)

(0.024, 0.063, 0.165)

Ad

(0.041, 0.088, 0.194)

(0.025, 0.065, 0.163)

(0.011, 0.027, 0.062)

(0.010, 0.024, 0.053)

(0.009, 0.025, 0.066)

A5

(0.027, 0.058, 0.129)

(0.025, 0.065, 0.163)

(0.020, 0.054, 0.148)

(0.022, 0.059, 0.160)

(0.027, 0.074, 0.199)

*Beneficial Criterion, **Cost criterion

Table 10. Ranking Alternatives With Defuzzification and Normalization

Candidate cities alb aub a-cut Rank
Al (GAZIANTEP) 0.480 1.129 0.804 3
A2 (KOCAELI) 0.415 0.998 0.706 4
A3 (KAYSERI) 0.502 1.151 0.826 2
A4 (ANTALYA) 0.366 0.868 0.617 5
A5 (DUZCE) 0.483 1.176 0.829 1

The research indicates that A5 (Duzce) is the best location for the establishment of the furniture
production plant based on the alpha-cut values. The options are listed in the following order,
from most to least advantageous: Duzce, Kayseri, Gaziantep, Kocaeli, and Antalya. This
ranking emphasizes how crucial it is to choose a location that maximizes operational
effectiveness while simultaneously adhering to environmental norms. Duzce's standing as the
best option reflects its ability to assist ecologically conscious manufacturing methods by taking
advantage of its close proximity to raw materials, strong infrastructure, and advantageous
socioeconomic circumstances.

Sensitivity Analysis

Sensitivity analysis is a valuable technique in decision-making that assesses how changes in
input variables affect the outcomes of a decision problem. It helps decision-makers determine
the robustness of their choices and their sensitivity to changes in underlying factors. This
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analysis examines various scenarios or alterations in input parameters to evaluate their impact
on the decision problem’'s conclusions. It can be conducted by changing one variable at a time
while keeping others constant (univariate sensitivity analysis) or by altering multiple variables
simultaneously. The results of a sensitivity analysis provide insights into the reliability and
stability of decision-making under different scenarios. Overall, sensitivity analysis plays a
crucial role in risk assessment and decision-making.

To perform a sensitivity analysis of the facility location selection decision, we will adjust the
weight of the 'proximity to market and raw materials' (C11) criterion. Expert reviews have
identified this as the most critical parameter. We used proposed formulas in the literature
(Egs. 3-4) to establish the weights of the criteria (Selguk, 2013; Kabak et al., 2022).

The sensitivity analysis was conducted using percentage weight change values of -0.200, -
0.100, 0.000, 0.100, and 0.200. The weight of each criterion in each scenario, calculated using

Equations (3 and 4), is presented in Table 11.

Table 11. Calculated Weights for Each Criterion Based on The Weight Change Ratio

ci1’ c12” ca1” c22" C23 C31"
200 (0.058,0.125,0.264)  (0.052,0.114, 0.269)  (0.036, 0.099, 0.270)  (0.031, 0.084, 0.234) _ (0.026, 0.072, 0.203) _ (0.058, 0.124, 0.279)
100 (0.065,0.140,0.297)  (0.051,0.112, 0.257)  (0.035, 0.097, 0.258)  (0.031, 0.082, 0.223) _ (0.026, 0.070, 0.194) _ (0.057, 0.122, 0.267)
0  (0.072,0.156,0.330)  (0.051,0.110, 0.245) _ (0.035, 0.095, 0.246) _ (0.031, 0.081, 0.213)  (0.026, 0.069, 0.185)  (0.057, 0.120, 0.254)
100  (0.079,0.172,0.363)  (0.051, 0.108, 0.233) _ (0.035, 0.093, 0.234) _ (0.031, 0.080, 0.203) _ (0.026, 0.068, 0.176)  (0.057, 0.118, 0.241)
200  (0.086,0.187,0.396)  (0.050, 0.106, 0.221) _ (0.034, 0.091, 0.222) _ (0.031, 0.078, 0.192) _ (0.026, 0.066, 0.167)  (0.056, 0.116, 0.229)
Cc32" Cc41™ c42” C43™ C44"
200 (0.051,0.112,0.260)  (0.028,0.078,0.214)  (0.020, 0.056, 0.163)  (0.022, 0.061, 0.176) _ (0.027, 0.077, 0.219)
100  (0.050,0.110,0.249)  (0.028, 0.076, 0.205) _ (0.020, 0.055, 0.155) _ (0.022, 0.060, 0.168) _ (0.027, 0.075, 0.209)
0 (0.050,0.108,0.237)  (0.028,0.075,0.195)  (0.020, 0.054, 0.148) _ (0.022, 0.059, 0.160) _ (0.027, 0.074, 0.199)
100 (0.050, 0.106,0.225)  (0.028, 0.074, 0.185)  (0.020, 0.053, 0.141)  (0.022, 0.058, 0.152) _ (0.027, 0.073, 0.189)
200  (0.049,0.104,0.214)  (0.028,0.072, 0.176) _ (0.020, 0.052, 0.133) _ (0.022, 0.057, 0.144) _ (0.027, 0.071, 0.179)

*Beneficial Criterion, **Cost criterion

Al A2 A3 Al =5

5,000
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4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
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1,000 " ¥
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0,000

-200 -100 0 100 200

Fig 3. Ranking of Alternatives Based on Weight Change of C11

Our objective was to evaluate how changes in C11's weight affect the ranking of alternatives.
Figure 3 illustrates the alternative rankings derived from percentage changes in C11's weight.
The GRA analysis decision matrix indicated that the top options were linked to proximity to
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raw materials and markets. As this criterion’'s weight increased during the sensitivity analysis,
A3 (Kayseri) surpassed AS (Diizce) as the preferred choice. This is attributed to the Kayseri
region's importance as a major furniture production center and its abundance of raw materials.

Regardless of the significance of raw material and market accessibility, A4 (Antalya)
consistently ranks as the least favorable option according to this criterion, suggesting that
production in this area may be impractical. Decision-makers might have been influenced by
the perception that A4 (Antalya), a popular European tourist destination known for its natural
beauty, would inherently promote sustainability more effectively than a city primarily
recognized for furniture production

CONCLUSION

This study addresses the complex task of selecting a site for the furniture industry, an area that
has received limited attention in terms of multi-criteria decision-making methods, especially
within the furniture or forestry sectors. Given the global objectives of manufacturing
companies, particularly those focused on exporting their products, it is essential to establish
widely accepted evaluation standards. Notably, modern furniture companies are increasingly
demonstrating environmental awareness alongside effective natural resource management.
This trend requires the inclusion of environmental factors in evaluation criteria to meet global
market expectations. The factors considered in this study include proximity, infrastructure,
economic considerations, and environmental aspects, showcasing a comprehensive approach
to decision-making.

In addition to the factors mentioned earlier, it's crucial to emphasize the importance of
environmentally friendly practices when choosing a site for furniture companies. Ensuring that
furniture manufacturing is established in suitable areas is vital for promoting a sustainable
environment. The choice of location directly impacts various environmental aspects, including
resource use, waste management, and ecological preservation. By carefully selecting sites with
low environmental impact and abundant renewable resources, such as well-managed forests,
businesses can support sustainable development goals while reducing their carbon footprint.
Moreover, choosing locations with strong environmental regulations and infrastructure
encourages the use of eco-friendly methods throughout the production process. Ultimately,
including environmental sustainability criteria in the decision-making process for furniture
manufacturing site selection is essential to achieve a balance between economic growth and
environmental protection.

Building on previous research that has shown the effectiveness of integrated multi-criteria
decision-making approaches, this study adopts a combined method, using both fuzzy Analytic
Hierarchy Process (AHP) and fuzzy Grey Relational Analysis (GRA) to support effective
decision-making. Expert assessments using fuzzy AHP allow for the calculation of criteria
weights, which enhances the sensitivity and objectivity of the evaluation process. The inclusion
of main and sub-criteria improves the assessment, particularly when examining the socio-
cultural impacts of environmental factors, where GRA excels at handling complex and
uncertain data.

The application of fuzzy GRA aids in ranking the alternatives (Gaziantep, Kocaeli, Kayseri,
Antalya, and Duzce), addressing the challenge of selecting the most suitable option given their
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varying degrees of alignment with assessment criteria. Ultimately, using the combined fuzzy
AHP and fuzzy GRA methods, this study recommends establishing an office furniture factory
in Duzce as the optimal choice.

Future studies on location selection in the furniture manufacturing industry could benefit from
combining integrated approaches with newer methods. Researchers could develop techniques
to assess whether other integrated methodologies surpass the effectiveness of the combined
fuzzy AHP and fuzzy GRA methods used in this study. This ongoing research and refinement
of decision-making processes will help enhance the efficiency and sustainability of location
selection in the furniture sector.
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OZET: Orman varlig1 ekolojik denge i¢in kritik olup, kiiresel iklim degisikligine kars1 6nemli
bir savunma aracidir. Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilkelerde
ormansizlasma ve orman bozulmasi ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Kyoto Protokolii ve Paris
Iklim Anlasmasi, ormansizlasma ve orman bozulmasinin kiiresel 1sinmay1 hizlandirdigini
vurgulamaktadir. Bu calismada, Ege Bolgesi’nde yer alan Bozdaglar’da 1986-2016 yillar
arasinda gerceklesen ormansizlagma haritalanmis ve lojistik regresyon analizi kullanilarak
ormansizlasma riski modellenmistir. Modelde, ytikseklik, egim, yollara, yerlesim ve tarim
alanlarina uzaklik gibi bagimsiz degiskenler kullanilmistir. Sonuglar, 30 yillik dénemde
Bozdaglar'daki 290 km? alanin ormansizlastigini ve diisiik egimli alanlarin tarimsal kullanim
nedeniyle daha yiiksek ormansizlagsma riski tasidigini géstermektedir. Calisma sonunda elde
edilen risk haritasi, ormansizlasmaya kars1t Onleyici stratejiler gelistirilmesine katki
saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Ormansizlasma ve Orman Bozulmasi, LCM, Lojistik Regresyon,
Bozdaglar, Tirkiye

DEFORESTATION MODELLING USING GIS AND IDRISI SELVA
LCM IN BOZDAGLAR, TURKIYE

ABSTRACT: Forest presence is critical for ecological balance and is an important defense
against global climate change. However, in developing countries, including Tiirkiye,
deforestation and forest degradation pose serious threats. The Kyoto Protocol and the Paris
Climate Agreement emphasize that deforestation and forest degradation accelerate global
warming. In this study, deforestation in the Bozdag Mountains located in the Aegean Region
between 1986-2016 was mapped, and deforestation risk was modelled using logistic regression
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analysis. Independent variables such as altitude, slope, distance to roads, settlements, and
agricultural areas were used in the model. The results show that 290 km? of the Bozdag
Mountains have been deforested over the 30-year period and that low-slope areas carry a higher
risk of deforestation due to agricultural use. The obtained risk map will contribute to the
development of preventive strategies against deforestation.

Keywords: Deforestation and Forest Degradation, LCM, Logistic Regression, Bozdaglar,
Tiirkiye

GIRIS

Orman varligi ekolojik dengenin en Onemli yapi taslarindan biridir. Diinyanin %31’ini
kaplayan en biliyiik karasal ekosistemlerden olan ormanlar, gelismekte olan iilkelerde
ormansizlasma ve orman bozulmasi nedeniyle azalmaktadir (IPCC, 2013; TOD, 2022).
Tiirkiye’de ise ormanlarin ekolojik denge tizerindeki olumlu etkisi tartismasiz olarak kabul
edilirken (OGM, 2020; TOD, 2022), ¢esitli insan faaliyetleri (tartm, maden arama, imar izni
vb.) sebebiyle orman ortiisii degiserek ormansizlagsma ve orman bozulmasi gerceklesmektedir
(Adiguzel, 2023; Giinlii et al., 2009; Giinsen & Atmis, 2019; Kuvan, 2010).

Kyoto Protokolii ve Paris Iklim Anlasmasinda kavramsal olarak yer alan ‘ormansizlasma ve
orman bozulmas1’ ifadesi, ormansizlagma nedeniyle gerceklesen karbon salimina ve kiiresel
iklim degisikligindeki artisa dikkat ¢eker (Bassiillii et al., 2014). Ormansizlasma sonucunda
karasal ekosistemde tutulan karbon miktar1 azalirken ve atmosfere salinan karbon miktar
artmakta, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi siireci hizlanmaktadir (IPCC, 2013).
Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), Ormansizlasma ve Orman Bozulmasindan
Kaynaklanan Salimlarin Azaltilmasi (REDD+) siirecini yiiriirlige koyarak, iilkelerin
ormansizlasmadan kaynaklanan karbon salimimi azaltmayi hedeflemektedir. Bu baglamda,
iilkelerin karbon piyasasindan finansman alabilmesi i¢in ormansizlasma oranlarini diistirerek,
bunu Birlesmis Milletler REDD+’nin ilgili kurumlarina raporlamasi gerekmektedir (Bagsiillii
etal., 2014).

Cografi Bilgi Sistemleri ve uydu goriintiileri ile ormansizlasma tespit edilebilmekte ve risk
modellemesi saglikli bir bigimde yapilabilmektedir (GFW, 2024; Giinlii et al., 2009). Boylece
genis ve/veya ulasilmasi zor alanlarda sistematik gozlemler yapilarak, ge¢misten gliniimiize
orman alanlarindaki degisim ortaya konulurken, ekosistemlerin karmasik ve dinamik yapilari
dogru ve diizenli yersel bilgi akisi ile izlenebilmektedir (Gautam et al., 2003; Nagashima et al.,
2002; Verburg et al., 1999; Wakeel et al., 2005).

Clark Universitesi (ABD) Clark Laboratuvari tarafindan gelistirilen IDRISI Selva 17.0
yazilimina entegre bir modiil olan Land Change Modeller (LCM), degisim tahmini ve habitat
ile biyolojik ¢esitlilik etki degerlendirmesi yapan bir aragtir (Eastman, 2012). Lojistik
Regresyon (LR), Markov Zinciri ve Hiicresel Otomasyon secenekleri ile entegre model
uygulayan LCM, REDD+ modellemesine de imkan vermektedir (Hamdy et al., 2016; Pocoun
Damé Kombienou et al., 2022; Pravitasari et al., 2021; Suriadikusumah et al., 2022). LCM ile
yapilan modelleme calismalari, alan kullanim/arazi ortiisii degisimini daha iyi anlamay1 ve
planlama ile politika yapimi igin gereken destegi saglamayr miimkiin kilar (Bavaghar, 2015;
Kim, 2010; Mas et al., 2004).
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Tiirkiye’de ormansizlasma modellemeleri gergeklestirilmistir. Ancak literatiire bakildiginda,
az sayida modelleme ¢alismasi oldugu goriilmiistiir (Viedma et al., 2017; Sen & Aktiirk, 2024).
Orman varlig1 ve tiir ¢esitliliginin yliksek oldugu daglik alanlarda, ormansizlasma modellemesi
gelecege yonelik plan kararlarinin olusturulabilmesi ag¢isindan olduk¢a 6nemlidir (Bonilla-
Bedoya et al., 2018; Brun et al., 2015; Gusti & Kindermann, 2011). Orman alanlarindaki
degisimi ortaya koyan, ormansizlagsmaya neden olan faktorleri arastiran ve korumaya yonelik
planlamanin gergeklestirilebilmesi saglayan ¢alismalar, orman miihendislerine, peyzaj
mimarlarina ve karar vericilere yol gostermektedir (Gautam et al., 2003; Turner et al., 2003).
Tim bu bilgiler 1s181inda Tiirkiye’deki ormansizlagma olan alanlarda risk modellemesi
yapilmas1 onemli hale gelmistir.

Calisma alani olarak segilen Bozdaglar, zengin bitki tiir ¢esitliligine ve tarimsal {iretim
potansiyeline sahiptir (Kogman, 1989). Calisma alani i¢inde bulunan Onemli yerlesim
merkezlerinden Odemis, Torbal1, Bayindir, Turgutlu, Alasehir ve Salihli ilgelerinde niifus artist
ile paralel olarak, tarimsal iiretim faaliyetleri de zaman icinde artmustir (TUIK, 2024). Séz
konusu kosullar, arastirma alanin1 ormansizlagma risk modellemesi igin uygun hale getirmistir.
Bu kapsamda, ¢aligmanin amaci; Bozdaglarda 1986-2016 yillar1 arasindaki ormansizlagmanin
haritalandirilmasi, LR analizi ile Bozdaglardaki ormansizlasma riskinin modellenmesi ve
REDD+ siireci i¢in altilik veri olusturulmasidir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alam

(Calisma alani olan Bozdaglar, Ege Bolgesi’nin orta kesiminde 38°26' - 38°7' Kuzey ile 27°24'
- 28°42' Dogu enlem ve boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Kuzeyde Alagehir Cay1 ve Gediz
Ovast ile giineyde Kiiciik Menderes Ovasi ve batida izmir Kérfezi’ne agilan Cumaovasi Ilgesi
arasinda uzanan Bozdaglar 3.630 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Yillik ortalama
sicaklik 6,5°C ile 27,5°C, yagis 510-607 mm arasinda olan alanda Akdeniz iklimi
goriilmektedir (MGM, 2024). Dogu-bat1 yoniinde uzanan ve ortalama yiiksekligi 1000-1200
m. olan calisma alani, bitki tiir ¢esitliligi bakimindan oldukca zengindir. Bitki topluluklari,
alcaktan yiiksege dogru sirasiyla; garig, maki, orman ve Alpin otsu tiirler olarak dagilim
gostermektedir (Regel, 1963; Davis, 1965). Baskin tiirler sirasiyla kusdili (Rosmarinus
officinalis L.), lavanta (Lavandula stoechas L.); maz1 mesesi (Quercus infectoria Olivier),
palamut mesesi (Quercus ithaburensis subsp. macrolepis), dag ¢ilegi (Arbutus unedo L.),
akcakesme (Phyllyera latifolia L.), menengic (Pistacia terebinthus L.), kizilgam (Pinus brutia
Ten.), karagam (Pinus nigra L.) Anadolu karagami (Pinus nigra ssp. pallasiana)’dir.
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Sekil 1. Calisma Alani
Materyal

Ormansizlagma risk modellemesi i¢in, topografik ve kiiltiirel yap1 ile bu faktorlere bagli olan
bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait degiskenlerin elde edilmesi gerekmektedir. Bagiml
degisken olan ormansizlagma haritasi ile kiiltiirel yapiya ait bagimsiz degiskenleri tiretmek icin,
sirastyla 20.07.1986 ve 06.07.2016 tarihli Landsat TM ve Landsat 8 OLI uydu goriintiileri
kullanilarak 1986 ve 2016 yillarina ait orman haritalar1 olusturulmustur (Sekil 2). Topografik
yapiya ait egim ve yiikseklik gibi bagimsiz degiskenlerin olusturulmasinda ABD Jeoloji
Kurumu’ndan (USGS) temin edilen ASTER Global Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
kullanilmistir (USGS, 2024).

Sekil 2. 1986 ve 2016 Yili Orman Haritalar
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Yontem

Lojistik Regresyon (LR), birden ¢ok katmana sahip, bagimli ve bagimsiz degiskenli bir
istatistiksel yontem ve bir tahmini ortaya koymak i¢in kullanilan yapay sinir agidir (Stoltzfus,
2011; Bavaghar, 2015). Yangin, afet, ormansizlagsma riski gibi modellemelerde kullanilan LR
(Atmaca et al., 2022; Das & Pandey, 2019; Mas et al., 2004), bagimli degisken ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi arastirir. Tiim degiskenler arasinda ormansizlasmanin varligina
ve yokluguna dayali dogrudan bir iligki kuran LR modeli formiilii (1) — (2) asagida verilmistir.

y=a+bl.x1+b2.x2+...+bn.xn Q)
Pj=1/1+e—y (2)
Bu formiilde, y, ormansizlasmanin meydana gelme (1) veya gelmeme (0) olasiligini; a, LR
modelinin kesisim noktasin1 (intercept); b1 (i=0, 1, 2, ..., n), katsayilar;; X1 (i=0, 1, 2, ..., n),

bagimsiz degiskenleri ve Pj, 0 ile 1 arasinda deger alarak bir pikselin ormansizlagma ihtimalini
gostermektedir. Yontemin akis diyagrami Sekil 3’te gosterilmistir.

LANDSAT TM/8 OLI

1986 Orman Haritasi 2016 Orman Haritas1 Yollar Yerlesim Yerleri Tarim Alanlart

Yollara Yerlesim Yerlerine Tarim Alanlarina
Ormansizlagma Haritasi Uzaklik Uzaklik Uzaklik

Yikseklik

Egim

Lojistik Regresyon

Ormansizlasma
Risk Haritast

Sekil 3. Yontem Akis Diyagrami
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Ormansizlasma Haritalamast

Ormansizlagma haritasin1 tiretmek i¢in, Landsat TM ve Landsat 8 OLI uydu goriintiileri
kullanilarak, 1986 ve 2016 yillarina ait orman haritalar1 orman ve orman dis1 alanlar olarak
ikili (binary) veri setine donistliriilerek; iki yila ait haritaya aritmetik g¢ikarma islemi
uygulanmis (Eastman et al., 2005) ve Bozdaglar’da 30 yillik donemde gergeklesen
ormansizlasma haritalandirilmistir. Caligma alaninda 30 yi1l boyunca ormansizlasma varligi
olan alanlar (1) ve ormansizlasma varligi olmayan alanlar (0) olarak siniflandirilan
ormansizlagsma haritast LR modelinde bagimli degisken verisi olarak kullanilmistir.

Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlerin Olusturulmasi

Bagimsiz  degiskenleri belirlerken konu ile ilgili literatirden faydalanilmis ve
ormansizlasmanin nedenleri arastirilarak, ormansizlasmaya dogrudan ya da dolayl olarak
neden olan bagimsiz degiskenler LR model verisi olarak secilmistir (Linkie et al., 2010; Linkie
etal., 2004) (Tablo 1). Topografik yapiya dair yiikseklik ve egim degerleri ile yollara, yerlesim
yerlerine, su kaynaklarina ve tarim alanlarina uzaklik gibi kiiltiirel yapiya ait 6zellikler
dogrudan ya da dolayli olarak ormansizlagsmaya neden olmaktadir (Wilson et al., 2005). Tiim
bagimli ve bagimsiz degiskenler, ArcGIS Pro yaziliminda 6klidyen mesafe analizi ile vektor
veri olarak olusturulmus, daha sonra raster veri formatina ve 30 metre ¢ozlinirlige
dontistiirtilerek IDRISI Selva 17.0 LCM araci ile kullanima hazir hale getirilmistir. Yollara,
yerlesim yerlerine, su kaynaklarina ve tarim alanlarina uzaklik verileri her bir bélgeden 50°ser
metre mesafede tampon alanlar olusturularak elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Bagimsiz Degiskenler ve Siniflari

Faktor Bagimsiz Degisken Bagimsiz Degisken Simiflar:
Topografik Yiikseklik 0-200m / 201-400m / 401-600m / 601-800m /
Yap1 801-2017m
Egim %35/ %10/ %15/ %35 / %100
Yollara Uzaklik 0-50m / 51-100m / 101-200m / 201-300m / 301-
400m / 401m<
Yerlesim Yerlerine 0-50m / 51-100m / 101-200m / 201-300m / 301-
Kiiltiirel Yap1 Uzaklik 400m / 1501m<
Tarim Alanlarina 0-50m / 51-100m / 101-200m / 201-300m / 301-
Uzaklik 400m / 1501m<
Su Kaynaklarina 0-50m / 51-100m / 101-200m / 201-300m / 301-
Uzaklik 400m / 1501m<

Degiskenlerin model iizerindeki etkisini test etmek icin LCM’da Cramer’s V testi uygulanmus,
Cramer's V testine gore, 0,15'in lizerinde degere sahip olan degiskenler modele dahil edilmistir
(Eastman, 2012).

Lojistik Regresyon ile Ormansizlasma Modellemesi
LR modelinin isleyebilmesi i¢in bagimli degisken olan ormansizlasma haritasindaki 0 ve 1
degerlerinden esit sayida (%50-%50) o6rneklem noktasi rastgele secilmistir. Orneklem

noktalarina ait Oznitelik bilgileri ArcGIS Pro yazilimi kullanilarak derlenip LCM’da
kullanilacak format 6zelliklerine doniistiiriilmiistiir (Maria et al., 2002).
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LR modelinin dogrulugunu (accuracy) 6l¢mek icin tiim degiskenlerin istatistiksel testleri,
uyum derecesi (goodness-of fit) (Peng et al., 2002) ve pseudo R? degeri hesaplanmistir. LR
modelinin uyumunu gosteren pseudo R? degerinin, 0,2 ile 0,4 arasinda olmas1 gerekir (Ludeke
et al., 1990; Wilson et al., 2005). Modelin ayirt etme yetenegi ise Alict Isletim Karakteristigi
Egrisi (ROC) altindaki alan kullanilarak degerlendirilir. Bu deger 0,5 ile 1 arasinda degisir. 0,5
degeri rastgele bir modeli ifade ederken 0,7'nin {izerindeki bir deger modelin dogru bir uyuma
sahip oldugunu, 0,9'un iizerindeki bir deger ise modelin yiiksek dogrulukta oldugunu gosterir
(Linkie et al., 2004).

BULGULAR
Ormansizlasma Haritast

1986 ve 2016 yillarina ait orman haritalari ve 30 yillik ormansizlagsmay1 gosteren haritalar sirasi
ile Sekil 2-4'te gosterilmistir. 30 y1llik donem boyunca galisma alaninda yaklasik 290 km? alan
ormansizlasarak diger alan kullanimlarina doniismiistiir. Global Forest Watch verilerine gore
Bozdaglar’da son 23 yilda gerceklesmis olan (2001-2024) ormansizlasma 130 km? dir (GFW,
2024).
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Sekil 4. Ormansizlagma Haritas1 (1986-2016)
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Lojistik Regresyon Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Her bir degiskenin modele etkisi Cramer’s V testi ile test edilerek modele dahil edilmistir.
Cramer's V degeri, iki degisken arasindaki iliski giiciinii 6lgerek 0-1 arasinda deger alir.
Cramer's V degerleri sirastyla; yiikseklik, egim, tarim alanlar1 ve yola uzaklik ile su
kaynaklarina uzaklik olarak siralanmistir. 0,15 — 0,39 aralig1 degiskenin yararh oldugunu, 0,4
ve lizeri ise iyi oldugunu gostermektedir (Eastman, 2012; Stoltzfus, 2011). Su kaynaklarina
uzaklik degiskeni Cramer’s V degeri 0,15’in altinda oldugu i¢in modele dahil edilmemistir.

Tablo 2. Cramer’s V ve Katsay1 Degerleri

Cramer’s V Katsay:
Yiikseklik 0,3 -0,0105152
Egim 0,3 -0,0384832
Yollara Uzaklik 0,2 0,0014424
Tarim Alanlarina Uzaklik 0,2 0,0034461
Su Kaynaklarina Uzaklik 0,1 0,0004747
Yerlesim Yerlerine Uzaklik 0,2 -0,0024324

Katsay1 (coefficient) degeri, her bir degiskenin ormansizlasmaya olan katkisini pozitif
(dogrudan) veya negatif (ters) iliskilerle temsil eder. Degiskenlere ait elde edilen katsay1
degerleri, ormansizlasma olasihigmin egim, yiikseklik, yerlesim yerleri uzaklik ile negatif
iliskili oldugunu gostermistir (Tablo 2). Modelin ROC degeri 0,70 olarak hesaplanmistir
(Eastman, 2012; Linkie et al., 2004). LR i¢in uyum iyiligi 6l¢iisti olarak dikkate alinan pseudo
RZ?ise 0,21 olarak hesaplanmistir.

Ormansizlagsma Risk Haritasinin Olusturulmasi

Ormansizlagsma risk haritas1 olusturmak i¢in, tiim wveri seti, ArcGIS Pro yazilimi ile
dontistiirtilerek IDRISI Selva 17.0 LCM aracinda kullanilabilir hale getirilmistir. Asagida
goriilen LR denklemi, her bir bagimsiz degisken i¢in katsay1 ve kesisim noktasini (intercept)
vermektedir.

y =0,06955 + (-0,0105152 x yiikseklik + (-0,0384832 x egim) + (0,00146 x yola uzaklik) +
(0,00344617 x tarim alanlarina uzaklik) + (-0,0024324 x yerlesim yerlerine uzaklik)

Kesisim noktasi, bagimsiz degiskenlerin her birinin 0 degerini aldigi durumda bagimlh
degiskenin degerini temsil eder. Katsayilar, her bir bagimsiz degiskenin bagimli degisken
iizerindeki etkilerini gosterir. Denklemdeki katsayilar (pozitif veya negatif), ormansizlagma
olasilig1 ile bagimsiz degiskenler arasindaki pozitif veya negatif iliskiyi gosterir. Korelasyon
katsayisi, —1 (giiclii negatif iliski) ile O (iliski yok) ve +1 (gliglii pozitif iliski) arasinda
degisebilir.

Regresyon denklemi, Tablo 2'deki degerlere gore LCM araci kullanilarak haritalandirilmigtir.

Bu islemde, Tablo 1'de belirtilen bagimsiz degisken smf degerleri kullanilmistir.
Ormansizlagma olasilig1 risk degerleri 0 ile 0,90 arasinda degismistir. Bu degerler, dogal
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kirilma (Jenks) siniflandirmasi ile ¢ok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik ve ¢ok diislik olarak 5 risk
siifina ayrilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. LR Yontemi ile Elde Edilen Ormansizlasma Risk Haritas1

Ormansizlagma risk haritasindaki mekansal dagilima bakildiginda Bozdaglar’daki
ormansizlagsma riskinin, toplam orman alanin %10’unu ¢ok yiiksek riskli, %10 unun yiiksek
riskli, %50’sinin orta riskli, %20’sinin diisiik ve %5’ inin ¢ok diisiik riskli oldugu goriilmiistiir.
Calisma alaninda diisiik egime sahip, 0-200 m yiikseklikte ve Bayimndir, Salihli, Torbali,
Turgutlu ilgelerine yakin olan orman alanlarinin en yiiksek risk grubunda oldugu; 200 m ve
iizerinde orta ve yliksek riskli bolgeler daha fazla dagilim gosterirken 1000 m ve iizerinde
ormansizlagma riskinin azaldigir goriilmiistiir. Bozdaglar’in ig, orta ve yiiksek kesimlerine
gidildik¢e ormansizlagma riskinin alansal biiyiikliigliniin diistiigli goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bozdaglar icerdigi orman varligt ve bitki tir ¢esitliligi bakimindan Tiirkiye’'nin Ege
Bolgesi’nde bulunan énemli bir dag kiitlesidir. Bu ¢alismada Bozdaglar’da 1986-2016 yillari
arasinda gergeklesmis olan ormansizlagsma, Landsat TM ve Landsat 8 OLI goriintiileri
kullanilarak haritalandirilmistir. Calisma kapsaminda Bozdaglar’da 30 yillik donemdeki
ormansizlasmanin ortaya konmasi ile literatiire katki sunularak, elde edilen bulgular
Bozdaglar’da 30 yillik donemde 290 km? ormansizlasma oldugunu gostermistir. Farkli
donemlere ait ormansizlagma verisi olsa da bu bulgunun, 2001-2024 yillar1 arasindaki
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ormansizlasmay1 130km? olan gosteren GFW verisi ile alansal olarak yakin degerde oldugu
gorilmiistiir (GFW, 2024).

Ormansizlasma risk modellemesinde, CBS ve IDRISI Selva 17.0 yazilimi LCM araci 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Bu calismada, LCM aracinin LR modeli kullanilarak
ormansizlasmanin egim, yiikseklik, yollara, yerlesim yerlerine ve tarim alanlarina uzaklik gibi
degiskenlerle etkilesimlerini inceleyen bir risk haritast olusturulmustur. LR modeliyle
hazirlanan bu risk haritasinin, Bozdaglar’da ormansizlasma riski tasiyan alanlar hakkinda
literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

LR modeli, ¢alismada kullanilan tiim bagimsiz degiskenlerin Bozdaglar’daki ormansizlagsma
ile anlamli bir iligkiye sahip oldugunu gostermektedir. Egim faktoriiniin ormansizlasmanin
yayllma oranini etkiledigi belirlenmistir. Calisma alaninda yiliksek egimli alanlardan ziyade
diisiik egimli alanlarda ormansizlagma riski oldugu tespit edilmistir. Bu durum, diisiik egimin
tarimsal kullanim ve yerlesim i¢in daha uygun olmasindan ve bu alandaki ormanlarin diger
alan kullanimlarina doniistiiriilmesinden kaynaklanmaktadir (Bavaghar, 2015; Kim, 2010). Bu
caligma, ormansizlagmanin ¢esitli topografik ve kiiltiirel faktorlere bagli oldugunu ve LR
modellerinin ormansizlasma riskini dogru bir sekilde tahmin etmek i¢in kullanilabilecegini
ortaya koymaktadir (Linkie et al., 2004).

Onceki ¢aligmalarda goriildiigii gibi (Bavaghar, 2015; Wilson et al., 2005), yiikseklik, egim,
yol, tarim ve yerlesim yerlerinin konumu, ormansizlagsmayi etkileyen 6nemli faktdrlerdendir.
Ormansizlagmanin egim, yiikseklik ve yerlesim yerlerine uzaklik ile negatif bir iliskiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu faktorlerin negatif katsayilari, yiiksek degerlerin daha diisiik
ormansizlasma olasiliklari ile iligkili oldugunu gosterir (Bavaghar, 2015; Wilson et al., 2005).
Genel olarak, dik bir egim, ulasimla ilgili zorluklar nedeniyle ormansizlagsmay1 kisitlamaktadir.

Yerlesim yerlerine yakinlastikca artan ormansizlasma riski, yerlesim yerlerine ve yollara olan
uzakligin 6nemini ortaya koyarak erisilebilirligin ormansizlasmadaki kritik roliinii ortaya
koymustur. Yollara ve yerlesim yerlerine olan uzaklik gibi kiiltiirel faktorler, bu alanlara yakin
bolgelerde meydana gelen ormansizlasmanin insan faaliyetleri ile dogrudan iligkili oldugunu
gostermektedir (Bonilla-Bedoya et al., 2018 ve Linkie et al., 2004). Bozdaglar'da yerlesim
yerleri ve tarimsal liretimin varlig, insan faaliyetlerinin orman alanlari ile temas etmesine yol
agmakta ve bu durum ormansizlagma riskini artirmaktadir. Calisma bulgulari, Bonilla-Bedoya
et al., (2018) ve Linkie et al., (2004) ¢alismalarina paralellik gostermektedir.

Modelin ROC degerinin 0,70 olmasi, modele dahil edilen de§iskenlerin ormansizlagsmis ve
ormansizlasmamis alanlar1 ayirt etme agisindan yeterli agiklayici giice sahip oldugunu
gostermektedir. Ormansizlasma ile iliskili faktdrlerin zaman icinde degisebilecegi géz dniine
alindiginda, modelin bu degisiklikleri yansitacak sekilde diizenli araliklarla giincellenmesi
onemlidir. Mescere 6zellikleri, tarim alanlarina, yerlesim yerlerine ve yollara uzakliklar gibi
degiskenler, 10-25 yillik donemler i¢inde degiskenlik gosterebilir. (Nuissl & Siedentop, 2020;
Zgtobicki et al., 2016). Bu nedenle, belirli zaman araliklarinda bu degiskenlerin giincellenmesi
ve aralarindaki iliskilerin revize edilmesi, risk siniflarindaki degisimlerin izlenmesi agisindan
onemlidir. Her modelde oldugu gibi, ormansizlasmay agiklamaya katkida bulunabilecek yeni
degiskenlerin eklenmesi ile modelin agiklayict giicii (ROC) artirilabilir. Ornegin agac tiirii
verisi modele dahil edilebilir ve model performansi arttirabilir. 30 m konumsal ¢6ziintirliige
sahip Landsat uydu verisinin tiir tespitinde kullanimi sinirli olmakla birlikte, ardili olan
Sentinel-2 uydusundan elde edilen goriintiilerle, agag tiirli tespiti yapilmasi ve bu degiskenin
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modele ilave edilmesi diisliniilmektedir. Ancak bu durumda ¢alisma, uydunun kullanimda
oldugu 2014 yilindan sonraki donemi kapsayacak sekilde planlanacaktir.

Bu calisma, IDRISI Selva 17.0 yazilimi1 LCM aracinin ulasilmasi zor olan daglik alanlardaki
ormansizlasma riskinin belirlenmesi agisindan uygun oldugunu gostermektedir (Pocoun Dame
Kombienou et al., 2022; Pravitasari et al., 2021). Bu baglamda hazirlanan ormansizlasma risk
haritasi, orman kaybini en aza indirmek amaciyla planlama ve yonetim faaliyetlerinde dnemli
bir arag¢ olacak ve karar vericilerin yiiksek ormansizlagma riski tasiyan bolgelerle ilgili karar
alma stireclerini destekleyerek, bu alanlarin etkili bir sekilde yonetimine olanak tantyacaktir.

Aragtirma bulgular Tiirkiye’deki diger ormansizlasma ve risk modelleme ¢alisma bulgulari ile
uyumludur. Viedma et al., (2017)’a gore Akdeniz Bolgesi’ndeki ormansizlasma bolgedeki
niifus artis1 ile iliskilidir, Adigiizel (2023) ise Tiirkiye’de ormansizlasmanin 2004 ve 2018
arasindaki donemde %1-10 arasinda degistigini belirtmistir. Arastirma bulgulari, gelismekte
olan iilkelerdeki ormansizlagmay1 azaltmayi amaglayan REDD+ siirecine katki saglayarak hem
yerel hem de kiiresel Olgcekte karar alicilar1 bilgilendirmektedir. Giiniimiizde Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) Ek-1 statiisiinde yer alan Tiirkiye,
REDD+ kapsamindaki finansal desteklerden yararlanamiyor olmasina ragmen, iilkelerin
ormansizlasmadan kaynaklanan emisyonlarla ilgili dogru, giivenilir ve diisiik belirsizlik igeren
envanter hazirlamasi giderek dnem kazanmaktadir (Bagsiillii et al., 2014). Bu sayede, arastirma
Tiirkiye’de karbon finansmanindan faydalanabilmek gereken ormansizlagma haritalamasi ile
REDD+ya siireci i¢in altik veri olusturulan bir ¢alisma olma 6zelligine sahiptir.
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Eyliil Malkog¢: Calismanin tasarimi, Arazi ¢alismalari, Veri analizi, Makale yazimi1. Engin
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OZET: Sulak alanlarin %60’ i1 olusturan ve yeryiizii toprak organik karbon stokunun
%35’inden sorumlu olan subasar orman ekosistemlerinde, makro ve mikro besin stoklar1 bu
ekosistemlerin gelismesi ve siirdiirtilebilirligi ac¢isindan dnem kazanmaktadir. Calismada,
Bursa Karacabey subasar ormanlarinda, subasar ve karasal ortamdaki disbudak mescerelerinin,
olu ortii ve topraklariin C yogunlugu, makro ve mikro besin yogunlugunu ve stoklarini toprak
derinlik kademeleri de dikkate alarak belirlemektir. Olii értii C, N, P, K, Ca, Mg ve S stoku
sirastyla 1522, 52, 62, 123, 915, 211 ve 110 kg/ha olarak subasar ortamda belirlenirken, karasal
ortamda bu degerler N hari¢ 6nemli derecede daha diisiik olup, sirasiyla 829, 61, 51, 88, 538,
129 ve 61 kg/ha olarak belirlenmistir. Olii &rtii mikro besin stoklarida subasar ortamda karasal
ortama gore daha yliksek bulunmustur. Toprak C ve makro besin stoklarida (N dahil) subasar
ortamda daha yiiksek bulunmustur. Topraktaki C, N, P, K, Ca, Mg ve S stoku sirasiyla 246,
27, 6, 85, 104, 188 ve 6 ton/ha olarak subasar ortamda belirlenirken, karasal ortamda bu
degerler sirasiyla 233, 24, 5, 77, 177 ve 6 ton/ha olarak belirlenmistir. Toprak mikro besin (Fe,
Mn, Na, Cu, Zn, ClI, Ni ve Co) stoklarida subasar ortamda karasal ortama gore daha yiiksek
bulunmustur. Ek olarak, 6lii 6rtii karbon ile makro ve mikro besin stoklarinin mescere yasina
bagl olarak azaldigi, topraktaki stoklarinin ise artis gosterdigi tespit edilmistir. C ve N’un en
fazla iist topraklarda (0-30 cm) stoklandig1 (sirasiyla %71 ve %61), diger makro ve mikro
besinlerin ise alt topraklardaki (30-100 cm) stoklarinin, iist topraklardan daha fazla oldugu
belirlenmistir. Sonuglar, atmosferik karbondioksiti ve azotu tutma ve depolama kapasiteleri
nedeniyle iklim degisikliginin azaltilmasinda 6nemli bir role sahip, subasar orman
ekosistemlerinin karbon ve besin dongiilerini ve stoklarini anlamaya ve modellemeye faydal
sayisal bilgiler saglamasi agisindan 6nemlidir.
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Anahtar kelimeler: Sulak alanlar, makro ve mikro besinler, mescere yasi, toprak derinligi

DETERMINATION OF ORGANIC CARBON AND NUTRIENTS
STOCKS IN FOREST LITTER AND SOIL OF ASH TREE (Fraxinus
angustifolia Vahl.) STANDS IN BURSA, KARACABEY FORESTED

WETLANDS

ABSTRACT: In forested wetlands, which constitute 60% of wetlands and are responsible for
35% of the earth's soil organic carbon stock, macro and micronutrient stocks are also important
in terms of the development and sustainability of these ecosystems. The aim of the study was
to determine the carbon, macro, and micronutrient concentrations and stocks in the litter and
soil of ash tree stands at the floodplain and terrestrial sites in Bursa Karacabey. Litter C, N, P,
K, Ca, Mg and S stocks in the floodplain were 1522, 52, 62, 123, 915, 211, and 110 kg/ha,
respectively, while except for N, those values were significantly lower in the terrestrial as 829,
61, 51, 88, 538, 129, and 61 kg/ha, respectively. Litter micronutrient stocks were also higher
in the floodplain sites. Soil C and macronutrient stocks were also higher in the floodplain.
While soil C, N, P, K, Ca, Mg, and S stocks in the floodplain were 246, 27, 6, 85, 104, 188,
and 6 ton/ha, respectively, these values were found as 233, 24, 5, 77, 177, and 6 ton/ha in the
terrestrial. Soil micronutrient stocks were also higher in the floodplain sites. In addition, it was
noted that litter carbon and macro and micronutrient stocks decreased with the stand age while
soil stocks increased. It was also seen that soil C and N were mainly stored in the topsoil (0-30
cm) (71% and 61%, respectively), whereas the stocks of other soil macro and micronutrients
in the subsoil (30-100 cm) were higher compared to the topsoil. The results have provided
numerical information which are useful for understanding and modeling the carbon and
nutrient cycling and stocks of forested wetland ecosystems, which have an important role in
reducing climate change due to their capacity to capture and store atmospheric CO2 and N.

Keywords: Wetlands, makro and micronutrients, stand age, soil depths

GIRIS

Orman ekosistemlerinin verimliligi, siirdiiriilebilirligi ve sagligi izerinde besin elementlerinin
dongiisii 6nemli olup, agaglar bu ihtiyaglarimi karsilamak icin biiylik 6l¢iide dogal besin
kaynaklarina bagimlidir. Dogal besin kaynaklarinin biiyiik bir kismi ise, orman topraklarinda
ve olii ortiide depolanmaktadir (Martin et al., 2021). Olii ortiiniin ayrismasiyla, bitkiler
tarafindan alinan besinler topraga geri donerek, topraklarin organik madde ve mineral besin
elementlerince zenginlesmesini saglarken, ayrigsmayan 6lii Ortii kisimlari, toprak yiizeyinde
birikerek Onemli bir besin rezervi haline gelmektedir. Bu nedenle, toprak istii ve alt1
etkilesimleri, besinlerin tutulmasi, dagitilmasi ve aliminin diizenlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Pang et al., 2020). Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda, bitkiler tarafindan alinan
azot (N) ve fosforun (P) yaklasik %90"1nin, diger mineral elementlerin ise yaklasik %60'min
Ol ortlinlin ayrismasiyla topraga geri dondigii bildirilmistir (Chapin et al., 2011). Bununla
birlikte, orman topraklarinda depolanan organik karbonun kaynagini, agirlikli olarak toprak
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yiizeyinde biriken 6lii Ortiiniin, toprak faunasi ve mikroorganizmalar tarafindan parcalanma ve
ayrigsmasi ile doniistiiriilmesi olusturmaktadir (Prescott & Vesterdal, 2021).

Kiiresel karbon biitgesinin 6nemli bir kismini olusturan 6lii ortii ve topraktaki organik karbon
stoku ile kiiresel iklim degisikliginde onemli bir yer tutan atmosferdeki CO> artigi1 arasinda
onemli bir iligski bulundugu ifade edilmektedir (Aerts, 1997). Bu iligki, bir¢cok arastirmaciyz,
diinyanin farkli orman ekosistemlerinin toprak ve 6lii ortiisiinde stoklanan karbon ve azot
miktarin1 ve bunlara etki eden temel faktorlerin neler oldugunu ortaya koyan calismalar
yapmaya yoOnlendirmistir. Gergeklestirilen caligsmalarda, agag tiirlinlin, karisim oraninin,
yasinin, kapaliliginin, sikliginin, bulundugu mevkiinin, anakayanin, toprak o6zelliklerinin,
toprak derinliginin ve yonetim uygulamalarinin 6lii ortii miktar1 ve karbon stoklari iizerinde
etkili oldugu ifade edilmistir (Diaz-Pinés et al., 2011; Oubrahim et al., 2016; Sariyildiz et al.,
2015).

Tiirkiye’de, genis yaprakli ve igne yaprakli agag tiirlerinin topraklarinda ve Oli Ortiisiinde
stokladig1 organik karbon miktarin1 ortaya koyan calismalar da bulunmaktadir. Tiirkiye’de
2008 yilina kadar orman ekosistemlerinin 6lii ortii miktar1 konusunda yapilan ¢alismalari
derleyen Tolunay & Comez (2008), yaprakli agag tiirlerine ait ortalama degerlerinin farkli mese
tirleri i¢in (Quercus petrea L. subsp iberica, Quercus frainetto Ten., Quercus cerris L.)
ortalama 8600 kg/ha, kayin i¢in (Fagus orientalis Lipsky) 8700 kg/ha, giirgen igin (Carpinus
betulus L) 10700 kg/ha, thlamur igin (Tilia argentae Desf.) 7800 kg/ha, sigla i¢in (Liquidambar
orientalis) 7800 kg/ha, kestane i¢in (Castanea sativa Miller.) 10200 kg/ha ve yaprakli tiirlerde
agirhikli ortalamayi ise 8200 kg/ha olarak bildirmistir. Tolunay & Comez (2008) Tiirkiye
genelinde bir metre toprak derinligi i¢in genis yaprakl tiirlerde stoklanan organik karbon
miktarini ise ortalama 80,4 ton/ha igne yaprakli tiirler i¢in 77,1 ton/ha olarak belirtmistir.

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢aligsmalardan anlagildigi tizere, 6lii ortii ve toprak ile ilgili
caligmalar, daha ¢ok karasal orman ekosistemlerinde ve genel olarak organik karbon stoklarina
yonelik yiirttilmistir (Tolunay & Comez, 2008; Gachhadar et al., 2022). Oysa, diinya karbon
stokunun yaklasik %8’ini olusturdugu bildirilen (Cseh, 2014; Sutfin et al., 2016) subasar
ormanlarin 61l Ortiisiinde ve topraklarinda stoklanan organik karbon konusunda c¢aligmalar
sinirli sayida olup (Stewart et al., 2024), besin stoklarina yonelik ¢alisma sonuglarina rastlamak
ise oldukga disiiktiir (Trettin et al., 2011). Yukarida bahsedilen, 6lii 6rtii miktari tizerinde rol
oynayan faktorlerin yani sira, hidroloji ve su birikiminin 6lii 6rtii miktarini, toprakta ve olii
ortiide stoklanan organik karbonda etkili olduguna dair literatiirde caligmalar bulunmaktadir
(Zhou et al., 2023). Subasar ortamlardaki anaerobik sartlarin 6lii Ortii ayrigmasini yavaslattig
ve biiylik miktarda 6lii ortiiniin toprak yiizeyinde birikimine neden oldugu bildirilmistir (Reddy
& Patrick, 1975; Sehlesinger, 1977; Day, 1982). Tiirkiye’de daha 6nce Karacabey subasar
ormanlarinda tarafimizdan gergeklestirilen calismada (Sariyildiz et al., 2022), subasar
ormanlarin asli agag tiirlerinden disbudak ve kizilaga¢ mescerelerinin gevresi ekosistemlerden
(kumul, otlak, ziraat ve kizilcam) daha yiiksek miktarda karbon ve azot stokladigi tespit
edilmistir.

Bu calismanin amaci, Bursa Karacabey subasar ormanlarinda, subasar ve karasal ortamda
yetisen farkli yaslardaki tam kapali dogal disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
mescerelerinin, 0li ortii, toprak organik karbon, makro (N, P, K, Ca, Mg ve S) ve mikro (Fe,
Mn, Na, Cu, Zn, Cl, Ni ve Co) besin elementi yogunlugunu ve stoklarini toprak derinlik
kademelerini de dikkate alarak ortaya koymaktir.
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MATERYAL VE YONTEM
Calisma alaninin tanitimi

Calisma, Bursa’da yer alan Karacabey Subasar (Longoz) dogal disbudak ormanlarinda
gerceklestirilmistir (40°23'38"- 40°21'43" kuzey enlemleri ile 28°23'02"-28°52"21"- 28°34'01"
dogu boylamlari) (Sekil 1). Akay et al. (2017) Karacabey Subasar ormanlarinin kapladig: alan
yaklasik 3800 ha olarak bildirmislerdir. Karacabey iklimi, Akdeniz ikliminin, az da olsa
Karadeniz iklimine gegis 6zelligi gosteren seklidir. Yillik ortalama sicaklik 13,2 °C oldugu
bolgede, en yiiksek sicaklik degeri agustos ay1 i¢in 38,5 °C, en diisiik sicaklik ise subat ay1 i¢in
—9,7 °C olarak bildirilmistir (Sar1yildiz et al., 2022). Karacabey' in ortalama y1llik yagis miktari
562 mm’dir. Orman Genel Miidiirliigii’nlin alana ait megscere haritasinda, genis yaprakli
ormanlarin ¢ogunlugunu disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) ve kizilaga¢ (Alnus glutinosa
L.) tirleri saf veya karisik mescereleri olusturmaktadir. Karacabey subasar ormanlarinin
topografik yapist kendi icinde tepelik bir arazi yiizeyi olusturmakla beraber, denizden ve
cevrede bulunan iki lagiin goliinden (Dalyan ve Arapgiftligi lagiinleri) beslenen subasar
ormanlari, yilin biiyiik kisminda (9-10 ay) su altinda kalmaktadir. Suyun geri g¢ekilme
zamaninda (2-3 ay) ise toprak yiizeyini gérmek miimkiindiir. Calismada, suyun toprak
yiizeyinde uzun dénem kaldig1 alanlar subasar ortam, kisa siire kaldig1 alanlar ise karasal ortam
olarak isimlendirilmistir. Subasar ve karasal olarak isimlendirilen ortamlar arasinda yaklagik
bir km’lik mesafe bulunmaktadir. Karacabey subasar ormaninin bulundugu bodlgede farkl
toprak tiplerine (kahverengi orman topraklari, aliivyal, koliivyal, kiyisal aliivyon ve rendzina)
rastlanmaktadir (Sariyildiz & Tani, 2023). Caligmanin gergeklestirildigi alanlarda hakim
toprak tipi altivyal topraklardir.

Karacabey subasar ormanlarinda digbudak i¢in birbirinden en az 200 m uzaklikta 3’er adet 20
m X 20 m (400 m?) genisliginde 6rnekleme alanlar1 hem subasar ortamda hem de karasal
ortamda belirlenmistir. Mescere gelisim c¢ag siniflar1 da dikkate alinarak yapilan tespitler
sonucunda toplamda 12 deneme alaninda [3 deneme alan1 x 2 mescere ¢ag sinifi (¢ x d) x 2
farkli caligma alan1 (subasar ve karasal ortam) = 12 adet deneme alani] ¢alisma yiiriitiilmustiir.
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Marmara Denizi

% L

Sekil 1. Calisma Alan1 Bursa Karacabey Subasar (Longoz) Ormanlarinda Subasar Ortamda
ve Karasal Ortamda Yetisen Disbudak Mescereleri

Mescere ozelliklerinin belirlenmesi

Omekleme alanlarindaki tiim agaclarin gogiis yiiksekligindeki (diz0 cm) caplar1 kumpas
yardimiyla Olclilmistiir ve ilgili cizelgelere not edilmistir. Dijital boy Olger yardimiyla
agaclarin toplam boylar1 belirlenmistir. Agag¢larinin ortalama yasi, deneme alaninda segilen 3
farkli agagta artim burgusu kullanilarak yapilmis ve Olgiimlerin ortalamasi olarak
belirlenmistir. Calisma alant mescere kapaliliginin belirlenmesinde mescere haritasindan
yararlanilmis olup, arazide agaglarin toprak ylizeyini 6rtme durumlar incelenerek ayrica teyit
edilmistir.

Olii ortiiniin belirlenmesi ve analizi

Her bir 6rnekleme alaninda rastgele noktalarda olusturulan 50 cm x 50 cm biiyiikliglinde 5
ornekleme {initesinden mineral toprak iizerindeki 6lii 6rtii tamamen toplanilmigtir. Olii ortii
yaprak + ¢liriintii ve humus katmanlarindan (Y + C + H) ayr1 ayr1 drneklenmesi planlanmis
olmakla beraber, bu 6lii ortiiniin {i¢ katman1 (Y + C + H) ne subasar ne de karasal ortamlarda
belirgin sinirlar olusturmadigi i¢in tamamu birlikte 6lii ortii olarak alinmistir. Her bir 6rnekleme
alaninda 5 adet olmak tizere toplamda 60 adet 6rnek alinmistir. Alinan 61 ortii 6rnekleri plastik
posetlere konularak laboratuvara getirilmistir. Ornekleme alanlarinda 6lii 6rtii 6rneklemesi
2021, 2022 ve 2023 yillarinda yapilmustir.

Laboratuvarda olii ortii 6rnekleri etiivlerde 65°C sicaklikta sabit agirliga ulasincaya kadar
kurutulmustur. Orneklerin yas ve kuru agirliklar: arasindaki farktan elde edilen nem degerleri
kullanilarak o6li ortii kuru agirligr belirlenmis ve sonrasinda miktarlari hektarda kilogram
olarak hesaplanmistir. Sonrasinda, 6li ortii 6rneklerinin bir kismi 6giitiilmiis ve kimyasal
analize hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen &rnekler, posetlere konularak analize kadar +5°C
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sicaklikta muhafaza altmma alinmistir. Ogiitiilen 6rneklerin karbon ve azot yogunlugu,
Eurovector EA3000-Single CNH-S clementer analiz cihazinda, diger makro ve mikro besin
elementi yogunlugu ise Spectro markali Xepos II modeli olan XRF (X-Isin1 Floresans
Spektormetresi) ile tayin edilmistir.

Toprak orneklerinin alinmasi ve analizi

Her bir 6rnekleme alaninda bir adet toprak profili a¢ilmistir. Agilan toprak profilinden
ornekleme 5 farkli toprak derinlik kademesinden (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-60 cm, 60-
100 cm) yapilmistir. Toprak derinlik kademeleri de dikkate alindiginda toplamda 60 toprak
ornegi (2 ortam x 2 mescere gelisim ¢agi x 3 tekrar alan x 5 derinlik kademesi =60 toprak
ornegi) alinmistir.

Her derinlik kademesinin ortasindan ¢elik silindir ile dogal yapis1 bozulmamis toprak 6rnegi
alinmistir. Silindirler istenilen derinlige kadar ¢akildiktan sonra kenarlar1 ve tabani keskin bir
bicakla fazlaliklardan temizlenmis ve polietilen torbalara yerlestirilmistir. Laboratuvara
getirilen dogal yapisi bozulmamis toprak orneklerinin hacim agirligi, kurutma firininda 105
°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup hassas terazide tartildiktan sonra hesaplanmistir
(Blake & Hartge, 1986; Savaci et al., 2021).

Toplam organik C ve N miktar1, kuru yakma y&ntemi ile Bursa Teknik Universitesi Merkez
laboratuvarinda Eurovector EA3000-Single CNH-S elementer analiz cihazinda tayin
edilmistir. Toprak Orneklerinin makro ve mikro besin yogunlugu Spectro markali Xepos II
modeli olan XRF (X-Isin1 Floresans Spektormetresi) yardimiyla belirlenmistir. Topraktaki
organik karbon (TOK), makro ve mikro besin stoku ise asagida verilen formiile gore
hesaplanmistir (Lee et al., 2009) Formiil (1).

TOK-stogu ya da besin-stogu: %TOK veya besin x Mi (ton ha), (1)

Bu formiilde verilen Mi, i’nci toprak derinliginde kuru topragin kiitlesini ifade etmekte olup,
miktar1 asagidaki formiile gére hesaplanmistir Formiil (2).

Mi: BDi x Ti x 10* 2)

Bu formiilde BDi, i toprak derinligindeki toprak hacim agirhigmi (ton m=), Ti ise i toprak
derinligindeki toprak kalmligmi (m), 10* birim degisim faktoriinii (m? ha?) ifade etmektedir.

Istatistiksel analiz

Calismada 6rnekleme alanlarinin 6lii 6rtii ve topraklarinin, karbon ve besin maddesi yogunlugu
ve stoku bakimindan mescere gelisim ¢aglart (¢ ve d) ve yetisme ortami (subasar ve karasal
ortam) arasindaki farkliliklar1 tek yonlii varyans analizi ile degerlendirilmistir. Varyans analizi
sonucunda anlamli farkliliklar bulunmasit durumunda, ortalamalarin karsilastirilmasi Tukey
testi ile yapilmustir. Istatistik islemler SPSS istatistik paket programi (IBM SPSS 20.0)
kullanilarak bilgisayar ortaminda yapilmistir.
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BULGULAR
Calisma alanin mescere ozellikleri

Calisma alanindaki subasar ve karasal ortamda yetisen disbudak ¢ ve d gelisme ¢agindaki
mescerelerinin bazi  Ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Subasar ortamda, Ornekleme
alanlarindaki disbudak agaglarinin ortalama yaslar1 79 ile 83 yil, boylar1 15.5 mile 17.1 m ve
caplar1 33.5 cm ile 48.4 cm arasinda iken, karasal ortamda ortalama yaslar1 68 ile 74 y1l, boylar
17.3 ile 20.4 m ve caplar1 28.2 ile 37.9 cm olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Karasal ve Subasar Ortamda, Farkli Caglarinda Disbudak Agaglarindan Alinan
Ornekleme Alanlarindaki Ornek Agaglarin Ortalama Cap, Boy, Yas ve Kapalilik

Degerleri
. .. ap (cm Boy (m Yas (Yil .
Yetisme Ortami1 Mescere Tipi gnpi( S, S) Ort.yi(S. S) Orts.iS. S). Tepe Kapalilig1
Subasar ortam Dsc3 33,5+2.24 15,5+ 1.42 79 £2.12 Kapali ve Tam kapal1
Dsd3 48,4 £3.56 17,1£1.16 83 +£3.25 3 (%71 - %100)
Karasal ortam Dsc3 28,2+ 1.34 17,3 +£0.54 68 £4.22 Kapali ve Tam kapali
Dsd3 37,9+1.26 20,4+2.26 74 £4.15 3 (%71 - %100)

Ort: Ortalama, S.S: Standart sapma

Olii értii miktart

(Calisma alanindaki subasar ve karasal ortamlarda yetisen disbudak c ve d gelisme ¢agindaki
mescerelerinin altindaki 6lii 6rtii miktarlar1 Tablo 2°de verilmistir. Ornekleme alanlarinda 6lii
ortli miktarinin (yaprak, dal, tohum, kabuk ve diger kisimlar1) ortalama subasar ortamda Dsc3
mescereleri i¢in 4380 kg/ha, Dsd3 mescereleri icin 2780 kg/ha iken, karasal ortamda bu
degerler daha diisiik olup, sirastyla 2120 kg/ha ve 1570 kg/ha olarak belirlenmistir (Tablo 2).
Mescere gelisme caglar birlikte degerlendirildiginde, subasar ortamda yetisen disbudak
mescerelerinde ortalama 61t 6rtii miktar1 3580 kg/ha iken, karasal ortamda bu deger 1850 kg/ha
olarak hesaplanmistir. Genel olarak, hem subasar hem de karasal ortamlarda yillik doékiintii
miktarinin Dsc3 mescerelerde, Dsd3 mescerelerine kiyasla daha yiiksek degerler gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Gelisme Caglarinda Disbudak Mescerelerinin

Ortalama Olii Ortii Miktar1

Yetisme ortam Mescere Tipi Olii 6rtii miktar1 (kg/ha) Ort.£S.S. (Min.-Mak.)
Subasar ortam Dsc3 4380d + 82 (340 - 5230)

Dsd3 2780c + 41 (215 - 3240)

Ortalama 3580 + 62 (278 - 4240)

Dsc3 2120b + 32 (175 - 2500)
Karasal ortam Dsd3 1570a + 30 (126 - 1980)

Ortalama 1850+ 31 (151 - 2200)

Siitunlardaki ayni kiigiik harfler, 6lii ortii miktarinin mescere tipleri arasinda fark bulunmadigmi (P>0.05) gostermektedir. Ort:
Ortalama, S.S: Standart Sapma, Min: Minimum, Mak: Maksimum

Olii ortii makro ve mikro besin elementi yogunluklart

Subasar ve karasal ortamda yetisen disbudak Dsc3 ve Dsd3 mescerelerindeki 6lii Ortiiniin
karbon ve makro besin yogunlugu Tablo 3, mikro besin yogunlugu ise Tablo 4’te verilmistir.
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Subasar ortamdaki disbudak 6lii 6rtiistiniin ortalama C (%42,5), N (%1,46), Ca (%2,56), Mg
(%0,589), P (9%0,173), K (%0,343) ve S (9%0,307) yogunlugu, karasal ortamdaki ortalama C
(%44,8), N (%3,29), Ca (%2,91), Mg (%0,695), P (%0,275), K (%0,476) ve S (%0,332)
yogunlugundan daha diisiik (P<0.05) bulunmustur.

Subasar ortamdaki Dsd3 mescerelerinin 6l ortiisiinde karbon ve makro besin yogunlugu (azot
hari¢) Dsc3 mescerelerine gore daha yiiksek iken, karasal ortamda C ve makro besin
elementleri (Ca hari¢) Dsc3 mescerelerindeki 6lii 6rtiide daha yiiksek belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Mescere Gelisme Caglarindaki Digbudakta
Mescerelerinin Olii Ortii Karbon ve Makro Besin Elementi Yogunlugu

Yetisme Ortan Mes_ce_re c N Ca Mg P K S

Tipi (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dsc3 41,5a 165b  2,46a 0,457a 0,168a 0,313a 0,266a
Subasar ortam Dsd3 43,5b 1,27a 2,65ab 0,721c 0,179 0,373b 0,348b
Ortalama 42,5 1,46 2,56 0,589 0,173 0,343 0,307
Dsc3 43,9b 346c  2,87b  0,748c 0,325¢ 0,542c 0,369b
Karasal ortam Dsd3 45,7¢ 3,12¢ 2,94b  0,643b 0,225b 0,410b 0,294a
Ortalama 44,8 3,29 2,91 0,695 0,275 0,476 0,332

Siitunlardaki ayni kiigiik harfler, karbon ve makro besin elementi yogunluklarinin mescere tipleri arasinda fark
bulunmadigini (P>0.05) gostermektedir.

Makro besin elementlerinden farkli olarak, subasar ortamdaki disbudak 6lii Ortiisiiniin Fe ve
Mn haricindeki mikro besin yogunlugu karasal ortamdakinden daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 4). Ortalama Na yogunlugu % 0,61, Cu % 0,014, Zn % 0,015, Cl % 0,31, Ni % 0,010
ve Co %0,0015 iken, karasal ortamda bu degerler sirastyla, %0,28, %0,002, %0,005, %0,020,
%0,003 ve %0,0007 olarak daha diisiik belirlenmistir. Subasar ortamdaki 6lii ortiide Fe ve Mn
yogunlugu sirastyla %0,88 ve %0,019 iken, karasal ortama bu degerler sirasiyla %0,95 ve
%0,030 olarak bulunmustur.

Subasar ortamda Cu, Ni ve Co haricinde diger mikro besin elementleri Dsd3 mescerelerindeki
olii ortiide daha yiiksek olma yoniinde olurken, karasal ortamda Dsd3 mescerelerindeki 6li
ortiide sadece Na, ve Co yogunluklar1 daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Mescere Gelisme Caglarindaki Digsbudakta
Mescerelerinin Olii Ortii Mikro Besin Elementi Yogunlugu

Yetisme Mescere Fe Mn Na Cu Zn Cl Ni Co

Ortamu Tipi %) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dsc3 0,75a 0,013a 0,55¢ 0,016c 0,013b 0,26b 0,016b 0,0015c

Subasar Dsd3 1,01b 0,024b 0,67d 0,013b 0,016c 0,36c  0,005a 0,00145c

ortam Ortalama 0,88 0,019 061 0,014 0,015 0,31 0,010  0,0015
Dsc3 1,03c 0,035c 0,26a 0,002a 0,006a 0,021a 0,004a 0,0006a
Dsd3 0,88a 0,025b 0,30b 0,002a 0,005a 0,019a 0,003a 0,0009b
Ortalama 0,95 0,030 0,28 0,002 0,005 0,020 0,003 0,0007
Siitunlardaki aymi kiigiik harfler, mikro besin elementi yogunluklarinin mescere tipleri arasinda fark
bulunmadigini (P>0.05) g6stermektedir.

Karasal
ortam

Olii ortii makro ve mikro besin stoku

Subasar ve karasal ortamda yetisen disbudak Dsc3 ve Dsd3 mescerelerindeki 6li ortiiniin
icerdigi karbon ve makro besin stoku Tablo 5, mikro besin stoku ise Tablo 6’da verilmistir.
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Subasar ortamdaki digsbudagin 6li ortilisiiniin N stoku haricinde C, Ca, Mg, P, K ve S stoku
degerleri karasal ortama gore daha yiiksek bulunmustur (Tablo 5). Her iki yetisme ortaminda
da Dsc3 mescerelerindeki makro besin stoku degerleri Dsd3 mescerelerine gore daha yiiksek
tespit edilmistir. Olii 6rtii mikro besin elementi stoku, subasar ortamda karasal ortama kiyasla
daha yiiksek belirlenmistir. Her iki yetisme ortaminda da Dsc3 mescerelerindeki mikro besin
stoku subasar ortamda Mn besin stoku hari¢, Dsd3 mescerelerine gére daha yiiksek deger
gostermistir (Tablo 6).

Tablo 5. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Gelisme Cagindaki Digbudak Mescerelerinin
Olii Ortii Karbon ve Makro Besin Stoku

Yetisme Mescere Tipi C N Ca Mg P K S
Ortam (kg/ha)  (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha)
Subasar Dsc3 1888d 72,2¢c 1079c 205¢ 73c 137c¢ 116d
ortam Dsd3 1209c 35,2a 736b 201c 50b 104b 97c
Ortalama 1522 52,2 915 211 62 123 110
Karasal Dsc3 931b 73,3c 609b 159b 69c 115b 78b
ortam Dsd3 717a 49,0b 462a 101a 35a 64a 46a
Ortalama 829 60,9 538 129 51 88 61

Stitunlardaki ayni kii¢iik harfler, karbon ve makro besin stoklarinin mescere tipleri arasinda fark bulunmadigini
(P>0.05) gostermektedir.

Tablo 6. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Gelisme Cagindaki Disbudak Mescerelerinin

Olii Ortii Mikro Besin Stoku
Yetisme Mescere Fe Mn Na Cu Zn Cl Ni Co
Ortam Tipi (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)
Subasar Dsc3 32,7d  0,58b  24,0c 0,70c 0,58c 11,4c 0,69d 0,07c
ortam Dsd3 28,0c 0,68bc 18,7b 0,35b 0,44c 10,1c 0,13c  0,04b
Ortalama 31,4 0,67 21,8 0,51 0,52 11,1 0,37 0,05
Dsc3 21,8b  0,74c 5,5a 0,05a 0,12b 0,51b 0,08b  0,0la
Karasal ortam Dsd3 13,8a 0,39 4,7a 0,03a 0,07a 0,32a 0,04a 0,0la
Ortalama 17,6 0,55 5,2 0,04 0,10 0,41 0,06 0,01

Siitunlardaki aymi kiigiik harfler, mikro besin stoklarinin mescere tipleri arasinda fark bulunmadigini (P>0,05)
gostermektedir.

Toprak karbon ve makro besin yogunlugu

Calismada subasar ortamda Dsc3 mescerelerinde toprak karbon yogunlugu ortalama %2,90
belirlenirken, Dsd3 mescerelerinde %3,89 olarak belirlenmistir (Tablo 7). Karasal ortamda
Dsc3 mescerelerinde toprak karbon yogunlugu %2,11, Dsd3 mescerelerinde bu deger %3,49
bulunmustur.

Subasar ortamdaki Dsc3 mescerelerinin topraklarinda N, Ca, Mg, P, K ve S yogunluklari
strastyla 90,28, %1,03, %1,76, %0,06, %0,86 ve %0,08 olarak belirlenirken, Dsd3 mescere
topraklarinda bu deger sirastyla %0,41, %1,05, %1,87, %0,06, %0,90 ve %0,09 olarak
belirlenmistir. Karasal ortamda Dsc3 mescerelerinde toprak N, Ca, Mg, P, K ve S yogunluklar1
strastyla %0,20, %0,76, %1,48, %0,04, %0,67 ve %0,06 olarak belirlenirken, Dsd3 mescere
topraklarinda bu deger sirasiyla %0,37, %0,87, %1,60, %0,05, %0,78 ve %0,07 olarak
belirlenmistir.
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Tablo 7. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Mescere Gelisme Caglarindaki Digbudakta

Toprak Karbon ve Makro Besin Elementi Yogunlugu

Yetisme Ortam Mes_cc?re (;I;(:'?I:filgi ¢ N ta Mg P K S
Tipi (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0-10 5,650 0,49a 1,68c 2,53b 0,10a 1,29b 0,12b
10-20 5,32b 0,46a 1,24b 2,10c 0,09b 1,0l1bc 0,10bc
Dsc3 20-30 2,14b 0,27b 1,02b 1,58b 0,06b 0,88b  0,10b
£ 30-60 0,94b 0,13b 0,76b 1,42b 0,04a 0,780 0,06bc
g 60-100 0,46a 0,06a 0,46a 1,15ab 0,02a 0,35a  0,04bc
Nt Ortalama 2,90b  0,28hc 1,03b 1,76hc 0,06c 0,86b 0,08bc
g 0-10 7,25¢ 0,70b 1,43b 2,72b 0,08a 1,29 0,12b
< 10-20 6,98c 0,68b 1,12a 1,99bc 0,07b  1,13¢  0,11c
%) Dsd3 20-30 3,16¢ 0,32c 1,01b 1,87c 0,06b 0,93b  0,09b
30-60 1,37c 0,25¢c 0,95¢c 1,53c 0,04a 0,74b 0,07c
60-100 0,70b 0,09b 0,73c 1,22b 0,04b 0,42b 0,05¢c
Ortalama 3,89c 0,41d 1,05b 1,87c 0,06c  0,90b  0,09c
0-10 4,66a 0,36a 1,14a 2,13a 0,07a 1,11a 0,09a
10-20 3,47a 0,37a 0,93a 1,93b 0,05a 0,82a 0,07a
Dsc3 20-30 1,14a 0,16a 0,76a 1,23a 0,03a 0,64a 0,06a
£ 30-60 0,55a 0,06a 0,56a 1,14a 0,02a 0,46a 0,04a
g 60-100 0,73b 0,07a 0,43a 0,98a 0,02ab 0,35a 0,0la
o Ortalama 2,11a 0,20a 0,76a 1,48a 0,04ab 0,67a  0,06a
3 0-10  71lc  07%  122a 22%  009a 121b 0,10ab
S 10-20 5,88b 0,55b 1,11a 1,76a 0,06a 0,96b  0,09b
X Dsd3 20-30 2,47b 0,25b 0,87a 1,54b 0,04a 0,71a 0,07a
3 30-60 0,99b 0,15b 0,62a 1,32b 0,03a 0,57a 0,05ab
60-100 0,99c 0,10b 0,53b 1,11a 0,03b 0,44b 0,03b
Ortalama 3,49c  0,37cd 0,87a 1,60b 0,06b  0,78a 0,07ac

Siitunlardaki aym kiiciik harfler, toprak karbon ve makro besin yogunluklarinin derinlik kademesine gdore mescere tipleri
arasinda fark bulunmadigini (P>0.05) gostermektedir.

Toprak mikro besin yogunlugu

Subasar ortamda yetisen Dsc3 mescerelerinin topraklarinda Fe, Mn, Na, Cu, Zn, Cl, Ni ve Co
yogunluklar sirasiyla %2,19, %0,034, %1,52, %0,0060, %0,0130, %0,083, %0,010 ve %0,011
olarak belirlenirken, Dsd3 mescere topraklarinda bu deger sirasiyla %2,69, %0,039, %1,81,
%0,0069, %0,0143, %0,098, %0,014 ve %0,014 olarak belirlenmistir (Tablo 8). Karasal
ortamda yetisen Dsc3 mescerelerinin topraklarinda Fe, Mn, Na, Cu, Zn, Cl, Ni ve Co
yogunluklar1 sirastyla %1,19, %0,013, %0,83, %0,0042, %0,0072, %0,062, %0,0059 ve
%0,0057 olarak belirlenirken, Dgd3 mescere topraklarinda bu deger sirasiyla %1,48; %0,022;
%1,02, 9%0,0057, %0,0100, %0,078, %0,0089 ve %0,0069 olarak belirlenmistir (Tablo 8).
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Tablo 8. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Mescere Gelisme Caglarindaki Disbudak
Topraklarinin Mikro Besin Elementi Yogunlugu

Yetisme Mescere (;I;(:'?I:fill'(i Mn Na Cu Zn Cl Ni Co
Ortami  Tipi (cm)g %) ) () (%) (%) (%) (%) (%)

0-10 2,95b 0,046bc 2,18b 0,0094b 0,0173b 0,132b 0,014bc 0,017b
10-20  2,45¢ 0,041b 1,65b 0,0075b 0,0142b 0,111b 0,012c 0,012b
20-30  2,11b 0,038b 1,44b 0,0067b 0,0121c 0,096b 0,011b 0,010b

% Dse3 30-60 2,01b 0,025b 1,21b 0,0043b 0,0111b 0,047b 0,008b 0,008a
*C:; 60-100 1,45c 0,018a 1,11b 0,0022b 0,0101b 0,026b 0,006a 0,005a
= Ortalama 2,19b 0,034c 1,52c 0,0060bc 0,0130c 0,083bc 0,010a 0,011b
& 0-10 3,82c 0,057c 2,46b 0,0099b 0,0187b 0,157c 0,017c 0,022b
= 10-20  2,98c 0,048b 2,14c 0,0082b 0,0152b 0,113b 0,015¢c 0,019b
» Dsd3 20-30  2,34b 0,041b 1,76c 0,0073b 0,0134c 0,079b 0,014b 0,012b
¥ 30-60 2,14b 0,035c 1,43c 0,0056c 0,0130c 0,076c 0,009b 0,009a

60-100 2,15d 0,015a 1,26b 0,0033c 0,0111b 0,067d 0,017b 0,007b

Ortalama 2,69p 0,039c 1,81c 0,0069c 0,0143c 0,098c 0,014a 0,014b

0-10 1,77a 0,021a 1,18a 0,0074a 0,0112a 0,101a 0,008a 0,007a

10-20 1,46a 0,012a 1,05a 0,0055a 0,0094a 0,091a 0,004a 0,005a

Dsc3 20-30  1,22a 0,008a 0,77a 0,0037a 0,0042a 0,080b 0,003a 0,003a

% 30-60 1,02a 0,005a 0,66a 0,0033a 0,0101b 0,027a 0,008b 0,008a
g 60-100 0,49a 0,018a 0,47a 0,0012a 0,0010a 0,013a 0,006a 0,005a
= Ortalama 1,19a 0,013a 0,83a 0,0042a 0,0072a 0,062a 0,0059b 0,0057a
@ 0-10 2,45b 0,037b 1,25a 0,0079a 0,0129a 0,122a 0,012b 0,007a
E 10-20 1,78b 0,018a 1,21a 0,0052a 0,0105a 0,103ab 0,007b 0,004a
Dsd3 20-30 1,14a 0,007a 1,06a 0,0063b 0,0091b 0,059a 0,004a 0,007a

30-60 1,04a 0,035c 0,93b 0,0046bc 0,0061a 0,058b 0,005a 0,009a

60-100 0,97b 0,015a 0,66a 0,0043d 0,0111b 0,047c 0,017b 0,007b
Ortalama 1,48a 0,022b 1,02b 0,0057b 0,0100b 0,078b 0,0089c 0,0069a
Siitunlardaki ayni kiigiik harfler, toprak mikro besin yogunluklarinin derinlik kademesine gére mescere tipleri arasinda fark
bulunmadigini (P>0.05) gostermektedir.

Toprak karbon ve makro besin stoku

Subasar ortam Dgsc3 mesceresinde toprak organik karbon (TOK) stoku (196,8 ton/ha), Dsd3
mesceresinden (294,4 ton/ha) yaklasik %33 daha diisiik (P<0,05) bulunmustur (Sekil 2a).
Karasal ortamdaki TOK stoku ise, subasar ortama gore daha azdir. Bununla beraber, karasal
ortamda da, Dsd3 mescerelerinin TOK stoku, Dsc3 mescerelerinden daha yiiksektir. Karasal
ortam Dsc3 mesceresinde TOK stoku 183,1 ton/ha iken, Dsd3 mesceresinde 282,4 ton/ha
olarak tespit edilmistir.

Toprak derinligine bagli olarak her iki ortamda da TOK stokunda azalma belirlenmistir.
Subasar ortamdaki Dsc3 ve Dsd3 mescereleri i¢in belirlenen toplam organik karbonun yaklagik
%71°1 ust topraklarda (0-30 cm), %29’u ise alt topraklarda (30-100 cm) stoklanmaktadir. Bu
oranlar karasal ortamda, %66 st toprak ve %34 alt toprak olarak hesaplanmistir.

Subasar ortamdaki topraklarin toplam azot (TA) stoku, TOK stokunda oldugu gibi, karasal
ortamdan daha yiiksek belirlenmistir (Sekil 2b). Her iki ortamda Dsd3 mescerelerinde TA
stoku, Dsc3 mescerelerinden daha fazladir. Subasar ortamda Dsc3 ve Dsd3 mescerelerinin TA
stoku sirasiyla 20,4 ton/ha ve 34.1 ton/ha iken, karasal ortamda bu degerler sirasiyla 17,5 ton/ha
ve 30,7 ton/ha olarak bulunmustur.

Toprak azot stoku da toprak derinligine bagli olarak, her iki ortamda azalma gostermistir (Sekil
2b). Subasar ortamdaki Dsc3 ve Dsd3 mescerelerinde, toplam azotun yaklasik %61°1 tist
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topraklarda, %49°u alt topraklarda stoklanirken, karasal ortamda bu oranlar %64 {ist toprak,
%36 alt toprak olarak hesaplanmistir.

Toprak P, K, Mg, Ca ve S stoklar1 da subasar ortamda ve Dsd3 mescerelerinde daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 2¢c-g). Subasar ortamdaki Dsc3 mescerelerinde toprak P, K, Mg, Ca ve S
stoku sirasiyla 5,51 ton/ha, 80 ton/ha, 177 ton/ha, 93 ton/ha ve 7.90 ton/ha iken; Dsd3
mescerelerinde bu degerler sirasiyla 6.52 ton/ha, 89 ton/ha, 198 ton/ha, 115 ton/ha ve 9,18
ton/ha olarak belirlenmistir. Karasal ortamda Dsc3 mescereleri degerleri ise, sirasiyla 4.15
ton/ha, 71 ton/ha, 170 ton/ha, 84 ton/ha ve 4,85 ton/ha iken; Dsd3 mescerelerinde sirasiyla 5,49
ton/ha, 82 ton/ha, 183, 9 ton/ha ve 7,08 ton/ha olarak tespit edilmistir.

Toprak C ve N stoklarina tezat olarak, diger makro besin stoklarina alt topraklarin katki oranlari
iist topraklardan daha ytiksek bulunmustur. Subasar ortamda alt topraklarin katk: yiizdeleri P,
K, Mg, Cave S i¢in sirastyla %55, %57, %62, %59 ve %58 iken, karasal ortamda alt topraklarin
katkisi sirastyla %55, %56, %62, %57 ve %51 olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Subasar ve Karasal Ortamda, Farkli Gelisme Cagindaki Disbudak Mescerelerinin
Toprak Karbon ve Makro Besin Stoklarinin Toprak Derinlik Kademelerine Gore
Degisimi

Toprak mikro besin stoku

Toprak mikro besin stoklar1 da subasar ortamda ve Dsd3 mescerelerinde daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 3a-h). Subasar ortamdaki Dsc3 mescerelerinde toprak Fe, Mn, Na, Cu, Zn,
CI, Ni ve Co stoku sirastyla 157 ton/ha, 2,20 ton/ha, 109 ton/ha, 0,36 ton/ha, 0,96 ton/ha, 4,62
ton/ha, 0,69 ton/ha ve 0,67 ton/ha iken, Dsd3 mescerelerinde bu degerler sirasiyla 198 ton/ha,
2,48 ton/ha, 128 ton/ha, 0,44 ton/ha, 1,07 ton/ha, 6,85 ton/ha, 1,17 ton/ha ve 0,86 ton/ha olarak
belirlenmistir. Karasal ortam Dsc3 mescereleri degerleri ise, sirastyla 75 ton/ha, 1,08 ton/ha,
55 ton/ha, 0,24 ton/ha, 0,46 ton/ha, 3,14 ton/ha, 0,52 ton/ha ve 0,49 ton/ha iken, Dsd3
mescerelerinde sirastyla 100 ton/ha, 1,83 ton/ha, 73 ton/ha, 0,41 ton/ha, 0.80 ton/ha, 5,17
ton/ha, 0,90 ton/ha ve 0,61 ton/ha olarak tespit edilmistir.

Mikro besin stoklarina, makro besin stoklarinda oldugu gibi (N harig), alt topraklarin katki
oranlari iist topraklardan daha yiiksek bulunmustur. Subasar ortamda alt topraklarin katki
yiizdeleri Fe, Mn, Na, Cu, Zn, Cl, Ni ve Co ig¢in sirastyla %65, %59, %64, %55, %68, %55,
%065 ve %56 iken, karasal ortamda alt topraklarin katkis1 sirastyla %59, %74, %62, %58, %65,
%52, %81 ve %78 olmustur.
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Sekil 3. Subasar ve Karasal Ortamlarda, Farkli Gelisme Cagindaki Disbudak Mescerelerinin
Toprak Mikro Besin Stoklarinin Toprak Derinlik Kademelerine Gore Degisimi.
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TARTISMA
Olii ortii miktary, karbon ve besin stoklar

Hem subasar ve hem de karasal ortamdaki disbudak mescerelerinin 6lii Ortii miktarina ait
bulgularimiz (sirasiyla 3580 kg/ha ve 1580 kg/ha) genel olarak Tirkiye’de karasal orman
ekosistemlerinin genis ve igne yaprakl tiirleri i¢in bildirilen ortalama degerden (8200 kg/ha)
(Tolunay & Comez, 2008) daha diisiik bulunmustur. Diger yandan, bulgularimiz, Langenbruch
(2012) tarafindan Almanya’da karasal ortamda saf disbudak (Fraxinus excelsior L.)
mescereleri i¢in bildirdigi 6li ortli miktarindan (600 kg/ha) daha fazladir.

Subasar ormanlardaki Olii Ortli miktarmin, karasal orman ekosistemlerinden daha diisiik
olmasinin sebebi 6li Ortli ayrigsma siireglerinin karasal orman ekosistemlerinden daha hizli
olmasindandir (Neiff et al., 2006; Zhou et al., 2023). Sulak alanlardaki yiiksek nem, fiziko-
kimyasal sartlarin degismesine neden olarak, 6lii ortli ayrisma siireglerini etkilemektedir
(Torremorell & Gantes, 2010). Yiiksek nem miktari nedeniyle, anoksik ve soguk kosullar
altinda ayristiricilarin solunumu azaldigi icin, 6lii Ortii ayrigmasi yavaslarken (Torremorell &
Gantes, 2010; Fonseca et al., 2013), kolaylasan yikanma ve pargalanma ile ayrisma hizinin
arttig1 belirtilmistir (Larmola et al., 2006). Sonu¢ olarak yiiksek nemin etkileri yetisme
ortamina gore degisebilmektedir (Trinder et al., 2008; Datry et al., 2011; Strakova et al., 2011,
Fonseca et al., 2013; Duan et al., 2018).

Bununla beraber, subasar ormanlarda, dokiintii miktarin1 ve 6li ortli ayrigma siireglerini
etkileyen sartlarda (suyun toprak yiizeyinde kalis siiresi, mescere yasi, kapalilik, agac tiir
karisimi vd.) olii ortii miktarida degisiklik gosterebilmektedir (Shure & Gottschalk, 1985; Li
& Ye, 2014). Shure & Gottschalk (1985) tarafindan subasar orman ekosisteminde
gerceklestirilen bir ¢alismada disbudak tiiriiniin (Fraxinus pennsylvanica) nehir agzindan
uzaklastik¢a dokiilen yaprak miktarinin azaldigi, nehir agzinda, yillik dokiilen yaprak miktari
1770 -1900 kg/ha/yil iken yiiksek alanda 200 kg/ha/yil ile en diisiik miktarda bulundugu tespit
edilmistir. Li & Ye (2014) Mangrove ormanlarinda yash mescerelerdeki 6lii ortli ayrigmasinin
gen¢ mescerelerden daha hizli oldugunu, bununda nedeni olarak yashi mescerelerdeki
cozilebilir organik maddenin ve besin elementlerinin daha hizli yikanmasina baglamistir.
Benzer sekilde, ¢alismada disbudak mescerelerinde 6lii 6rtli miktarinin suyun toprak ylizeyinde
uzun siire kaldig1 subasar ortamda ve daha geng¢ (Dsc3) mescerelerinde yiiksek bulunmasi,
dokiintii miktarinin bu ortamlarda daha yiiksek, 6lii 6rtli ayrisma siireglerinin ise daha yavas
olmasina baglanmistir. Bununla beraber, genel bir sonuca varmak i¢in bu ortamlardaki dokiintii
ve ayrigsma siire¢lerinin ortaya konuldugu calisma sonuglarina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Subasar ortamlarda ayrisma siireclerinin karasal ortama gore daha hizli gerceklesmesi (Neiff
et al., 2006; Zhou et al., 2023), 6lii ortii miktarinin toprak yiizeyinde daha az bulunmasina,
dolayisiyla 6lii Ortliniin karbon ve besin maddesi stoklarinin karasal orman ekosistemlerine
gore daha diisiik olmasina neden olabilmektedir. Bulgularimizda disbudak 6lii ortiisiiniin C, N,
P ve K stoku subasar ortamda sirasiyla 1,52; 0,052; 0,062 ve 0,123 ton/ha, karasal ortamda
sirastyla 0,83; 0,061; 0,051 ve 0,088 ton/ha olarak belirlenirken, Foster & Bhatti (2006), boreal
igne yaprakli, 1liman genis yaprakli ve tropikal yagmur ormanlarinin 6lii ortiisiinde stoklanan
karbonun sirastyla 37-113 ton/ha, 42-105 ton/ha ve 7-72 ton/ha arasinda, azotun sirasiyla 0,6-
1,1 ton/ha, 0,2-1,0 ton/ha ve 0,03-0,05 ton/ha arasinda, fosforu sirasiyla 0,075-0,15 ton/ha,
0,20-0,10 ton/ha ve 0,001-0,005 ton/ha arasinda ve potasyumu sirastyla 0,3-0,75 ton/ha, 0,050-
0,15 ton/ha ve 0,020-0,040 ton/ha arasinda degistigini bildirmistir. Calismalarinda, yagis
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miktarinin daha yiiksek oldugu karasal ekosistemlerdeki degerlerin, bulgularimizdaki
degerlere yakin veya daha diisiikk oldugu tespit edilmistir. Foster & Bhatti (2006)’nin
caligmasinda dikkat ¢eken bir husus, boreal alandan yagmur ormanlarina dogru gidildikce 6l
ortiideki karbon ve besin stoklarindaki hizli azalmadir. Bunun nedeni, yagislardan kaynakli
karbon ve besin elementlerinin yikanmasma baglanmistir. Benzer durumun, subasar
ormanlardaki disbudak 61l ortiisiiniin daha diisiik karbon ve besin stokuna sahip olmasinda
onemli olabilecegi degerlendirilmistir. Pang et al. (2020) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada
ise genis ve igne yaprakli ormanlardaki 61t ortii karbon stokunun 1,63-2,53 kg/ha, N stokunun
0,070-0,077 ton/ha ve P stokunun 0,0069-0,078 ton/ha arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmistir. Bu degerler bulgularimiza yakin degerlerdir.

Tiirkiye’de yapilan konu ile ilgili caligmalarda genel olarak 6lii ortiiniin stokladig1r karbon
miktarina yogunlastigi i¢in, 6lii ortli makro ve mikro besin stoklar1 hakkinda sinirli sayida
calisma bulunmaktadir (Giiner & Ozkan, 2019). Tolunay & Cémez (2008), Tiirkiye nin ibreli
ve genis yaprakli karasal ormanlarinin 6l Ortiisiiniin stokladig1 ortalama organik karbon
miktarin1 sirasiyla 7,8 ton/ha (0,5-41,8) ve 3,1 ton/ha (0,4-9,4) olarak, bulgularimizdaki
ortalama karbon stoklarindan oldukga yiiksek olarak bildirmistir. Giiner & Ozkan (2019)
karacam ormanlarindaki o6li ortiideki makro besin stoklarin hektarda ton olarak, N i¢in 0,024-
0,19, P i¢in 0,0013-0,015, K i¢in 0,006-0,070, Ca i¢in 0,098-0,515, Mg i¢in 0,007-0,069 ve S
icin 0,0043-0,040 arasinda degistigin, mikro besin stoklarinin ise Fe i¢in 0,011-0,148, Mn i¢in
0,0011-0,0083, Zn icin 0,0002-0,0018, Cu i¢in 0,00013-0,00097 arasinda degistigini
bildirmistir. Bu konuda uluslararasi ¢alisma sonuclar1 da sinirh sayidadir. Bu sinirli sayidaki
caligmalardan, Balboa-Murias et al. (2006) karasal mese ormanlarindaki 6l Ortii miktarini
hektarda 79 ton, 6lii ortiideki karbon stoku 24,8 ton olarak bildirirken, makro besin (N, P, K,
Ca ve Mg) stoklarii sirasiyla 1,18; 0,051; 0,11; 0,29 ve 0,056 ton/ha, mikro besin (Fe, Mn,
Zn, Cu ve Ni) stoklarini ise sirasiyla 0,65; 0,045; 0,0031; 0,00071 ve 0,00071 ton/ha olarak
bildirmistir. Bulgularimizda digbudak 6lii ortiistiniin Fe, Mn, Zn, Cu ve Ni stoklarini subasar
ortamda sirastyla 0,031; 0,00067; 0,00052; 0,00052 ve 0,0037 ton/ha, karasal ortamda sirastyla
0,018; 0,00055; 0,00010; 0,00004 ve 0,00006 ton/ha olarak belirlenmistir. Bulgularimiz
Balboa-Murias et al. (2006) tarafindan bildirilen degerlerden daha diistiktiir.

Toprak karbon ve besin stoklar:

Karacabey subasar ormanlarin asli agag tiirii olan disbudak mescerelerinin topraklari, subasar
ortamda karasal ortama kiyasla daha yiliksek organik karbon, makro ve mikro besin stokuna
sahip olmustur. Her iki ortamda da Dsd3 mescerelerdeki TOK stoku Dsc3 mescerelerden daha
fazla bulunmustur.

Genel olarak subasar orman ekosistemlerinin karasal orman ekosistemlerine gore birim alanda
daha fazla karbon stokladigi bir¢ok caligmada bildirilmistir. Ayn1 bolgede, arazi kullanim
degisikliginin toprak karbon ve azot stoklarma etkisinin arastirildigi ¢alismada, disbudak
mescerelerinin ortalama karbon stokunu (130 cm toprak derinli8i icin) sirasiyla 393 ton/ha
olarak belirlerken, cevresindeki kizilgam mescerelerinde bu deger 162 ton/ha olarak
bulunmustur (Sariyildiz et al., 2022).

Tolunay ve Comez (2008) Tiirkiye genelinde bir metre toprak derinligi i¢in genis yaprakl

tiirlerde stoklanan organik karbon miktarini ortalama 80,4 ton/ha, igne yaprakl tiirler i¢in 77,1
ton/ha olarak bildirdigi ve degerlendirildiginde, subasar ormanlarinin atmosferdeki CO2
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miktarinin azaltilmasinda, birim alanda topraklarinda stokladigi yiiksek organik karbon ile
onemli katki sagladig1 daha iyi anlagilmaktadir.

Subasar orman topraklarinin yiiksek organik karbon stoklaria sahip oldugunu ortaya koyan
uluslararas1 calismalar mevcuttur. Ornegin, Cierjacks et al. (2010) farkli agag tiirlerini
bilinyesinde barindiran sulak alanda yaptig1 arastirmada yasl mescerelerdeki ortalama karbon
stokunu bir metre toprak derinligi i¢in hektarda 138 ton, geng mescereler i¢in 113 ton olarak
bildirmislerdir. D’Elia et al. (2017) sulak alanlarda, bir metre derinlik i¢in hektardaki degerleri
220 ton, 3 metre derinlik igin 286 ton olarak rapor etmislerdir. Jaramillo et al. (2003) tropikal
bolge subasar orman alanlarindaki toprak organik karbon stokunu ilk 60 cm derinlik i¢in
hektarda 114 ton olarak belirlemistir. Hanberry et al. (2015) ¢alismalariyla TOK stokunun ileri
yaslardaki mescerelerde hektarda 160 ton ile 317 ton arasinda farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Karacabey subasar disbudak mescereleri i¢in elde ettigimiz bulgularimiz Cierjacks
et al. (2010) ile Jaramillo et al. (2003) tarafindan bildirilen degerlerden daha yiiksek, D’Elia et
al. (2017) ile Hanberry et al. (2015) tarafindan bildirilen degerler arasindadir.

Subasar ormanlarin, karasal orman ekosistemlerine kiyasla daha fazla azot stokuna sahip
olduguna dair ¢aligmalarda bulunmaktadir. Ornegin, Jaramillo et al. (2003) tropikal subasar
ormanlarinda ilk 60 cm derinlik igin toplam azot stokunu hektarda 16,7 ton olarak tespit
ederken, bitisik karasal ormanda bu degeri 6,66 ton olarak bulmustur. Karacabey subasar
ormanlarinda daha 6nce gergeklestirdigimiz ¢alismada, disbudak mescerelerinin ortalama azot
stoku (130 cm toprak derinligi i¢in) 26,2 ton/ha, bdlgede bulunan (500 m uzaklikta) kizilgam
mescerelerinin azot stoku ise 15,9 ton olarak bulunmustur (Sariyildiz et al., 2022).

Konu ile ilgili hem karasal hem de subasar orman ekosistemlerinde yapilan ¢alismalarda,
cogunlukla topraklarin organik karbon ve toplam azot stoklarina yonelik sonuglarin daha fazla
rapor edildigi, diger makro ve mikro besin stoklarina yonelik sonuglarin ise oldukga sinirh
oldugu anlagilmaktadir (Giiner & Ozkan, 2019). Tiirkiye’de ise yaptigimiz literatiir taramasi
ve bilgimiz dahilinde Karacabey subasar ormanlarinin topraklarindaki makro ve mikro besin
stoklarina yonelik ¢alisma ilk olma 6zelligini tagimaktadir.

Bulgularimizda disbudak topraklarinin C, N, P, K, Ca, Mg ve S stoku subasar ortamda sirasiyla
246 ton/ha, 27,3 ton/ha, 6,02 ton/ha, 84 ton/ha, 104 ton/ha, 188 ton/ha ve 8,5 ton/ha, karasal
ortamda sirasiyla 233 ton/ha, 24,1 ton/ha, 4,82 ton/ha, 77 ton/ha, 89 ton/ha, 177 ton/ha ve 6,0
ton/ha olarak belirlenirken, Fe, Mn, Na, Cu, Zn, Cl, N1 ve Co stoklarin1 subasar ortamda
sirastyla 178 ton/ha, 2,34 ton/ha, 118 ton/ha, 0,40 ton/ha, 1,02 ton/ha, 5,74 ton/ha, 0,93 ton/ha
ve 0,77 ton/ha, karasal ortamda sirasiyla 87 ton/ha, 1,46 ton/ha, 64 ton/ha, 0,33 ton/ha, 0,63
ton/ha, 4,16 ton/ha, 0,71 ton/ha ve 0,55 ton/ha olarak belirlenmistir. Bu degerler farkli karasal
orman ekosistemleri i¢in bildirilen degerlerle karsilastirildiginda daha yiiksek (Foster & Bhatti,
2006; Balboa-Murias, 2006), daha diisik veya yaklagik ayni (Pang et al., 2020) oldugu
goriilmiistiir. Ornegin, Foster & Bhatti (2006), boreal igne yaprakli, 1liman genis yaprakli ve
tropikal yagmur ormanlarinin topraklarinda stoklanan karbonun sirasiyla 41-207 ton/ha, 185-
223 ton/ha ve 2-188 ton/ha arasinda, azotun sirasiyla 0,7-2,87 ton/ha, 2-9,45 ton/ha ve 5-19,2
ton/ha arasinda, fosforun sirasiyla 0,04-1,06 ton/ha, 0,91-1,68 ton/ha ve 0,06-7,2 ton/ha
arasinda ve potasyumun sirasiyla 0,07-0,8 ton/ha, 0,01-38 ton/ha ve 0,05-7,1 ton/ha arasinda
degistigini bildirmistir. Balboa-Murias et al. (2006) karasal mese ormanlarinda, 30 cm
topraktaki karbon stokunu 131 ton olarak bildirirken, makro besin (N, P, K, Ca ve Mg)
stoklarini sirasiyla 11,7 ton/ha, 0,015 ton/ha, 0,24 ton/ha, 0,10 ton/ha ve 0,041 ton/ha, mikro
besin (Fe, Mn, Zn, Cu ve Ni) stoklarini ise sirasiyla 0,48 ton/ha, 0,019 ton/ha, 0,0015 ton/ha,
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0,0018 ton/ha ve 0,00074 ton/ha olarak bildirmistir. Pang et al. (2020) ise genis ve igne yaprakli
ormanlardaki topraktaki karbon stokunun 89,5-132,3 ton/ha, N stokunun 4,36-97,1 ton/ha ve P
stokunun 7,97-12,6 ton/ha arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Bulgularimiz, disbudak mescerelerinin iist topraklardaki karbon ve besin elementi stokunu, alt
topraklardan daha fazla oldugunu gostermistir. Bu sonug, konu ile ilgili daha 6nce yapilan
birgok calisma sonuglariyla (Prusty et al., 2009; Yang & Chen, 2017; Pang et al., 2020)
benzerlik gdstermektedir. Ust topraklarm yiiksek karbon ve besin stokuna sahip olmasinin en
onemli nedeni, lst topraklardaki karbon ve besin stoklarina, ylizeydeki oli Ortiiden
katilimlarinin ve mikroorganizma faaliyetlerinin bu kisimda daha aktif olmasina baglanmistir
(Jobbagy & Jackson, 2000). Bununla beraber, bulgularimizda, toprak C ve N stoklarina tezat
olarak, diger makro ve mikro besin stoklarma alt topraklarin katki oranlar1 {ist topraklardan
daha yiiksek bulunmustur. Bunun en 6nemli nedeninin, 6lii Ortlinlin ayrigmasi ile topraga
ulagan  besin  elementlerinin  subasar  ortamdaki  yikanmasindan kaynaklandigi
degerlendirilmistir. Yikanma ile besin elementi kayiplarinin nemli iklime sahip olan bdlgelerde
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Havlin et al., 1999; Lehmann & Schroth, 2003).

SONUC

Karacabey subasar ormanlarinda gergeklestirilen ¢alismada, subasar ortam kosullarindaki
yiiksek nem miktarinin, (1) fiziko-kimyasal sartlarin degisime neden olarak mesceredeki 6li
ortii miktarini ve dolayisiyla 6lii ortii ve toprak karbon ve makro ve mikro besin stokunu 6nemli
derecede etkiledigi, (2) subasar ortamlardaki 6lii ortiiniin ve topraklarinin karasal ortama gore
daha fazla karbon ve besin stokladig1, (3) organik karbon ve azotun daha ¢ok {ist topraklarda,
diger makro ve mikro besinlerin ise su ile yitkanmaya bagl olarak daha c¢ok alt topraklarda
stoklandig1, (4) toprak karbon ve besin stoklarinin iki mescere gelisme c¢agi (Dsc3 ve Dsd3)
arasinda onemli farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir. Disbudak mescereleri, gelisme ¢agindaki
artisa bagli olarak karbon ile makro ve mikro besin stoklarinda artig géstermistir. Konu ile ilgili
yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalarda da genel olarak toprak karbon ve besin stoklariin
mescere gelisme ¢aglarinin artisi ile pozitif yonde bir artis gosterdigi bildirilmistir (Giiner ve
Ozkan, 2019; Novak et al., 2017). Bu durum, yasin artmasia bagli olarak kiitlenin artmasina
baglanmistir. Bununla beraber, genel olarak subasar ve karasal orman ekosistemleri kendi
aralarinda degerlendirildiginde, subasar orman ekosistemlerinin 6lii ortiisiiniin karbon ve besin
stoklarinin karasal orman ekosistemlerine gére daha az, topraklarinin ise daha fazla karbon ve
besin stokladig1 sonucuna varilmistir. Calisma, Tiirkiye’de ilk defa konusunda subasar orman
ekosisteminde Olii ortii ve topraktaki karbon, makro ve mikro besin stoklarma yonelik veri
saglayan bir ¢alisma olmasi agisindan 6nem kazanmaktadir.

YAZAR KATKILARI
Temel Sanyildiz: Calismanin tasarimi, arazi ¢alismalari, veri analizi ve makale yazimi.
Gamze Savaci: Arazi ¢caligmalari, laboratuvar caligmalari, makale yazimi
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OZET: Doga temelli turizm aktivitelerinin koruma-kullanma ilkesine uygun olarak yapilmasi
farkli ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢aligmanin amaci Yamag
Deresi havzasi igin ekoturizm amagli planlama ve yonetim modelinin gelistirilmesidir. Bu
amagla arastirma alanindaki dogal ve beseri kaynaklara ait yapilan arazi gézlemleri ve ArcGIS
programiyla olusturulan arazi karakteristikleri ile ilgili veriler toplanmis, islenmis ve yonetim
modeli olusturulmaya calisilmistir. Arastirma sonucunda proje alaninin 6.73ha biiytikliiglinde,
84-184 m ytikseltileri arasinda ve arazilerinin %45,08’inin giinesli bakilarda ve % 1-95 egimler
arasinda yer aldigi tespit edilmistir. Arastirma alani i¢in dogal kaynak ve diger ¢evresel
faktorlerle uyumlu 16 farkli etkinlik planlanmistir. En yiiksek egim gurubunda (%49-65)
aricilik ve bal iiretim etkinligi; en diisiik egim gurubunda (%1-10) tas koprii, sakli bahge ve
olta balik¢ilig1 etkinlikleri planlanmistir. Bakiya gore en fazla etkinlik kuzey-kuzeydogu
bakilardadir. Etkinlikler sonucu agiga ¢ikacak organik kokenli atiklar vermikompost teknigi ile
geri kazanilacaktir. Proje sahasi i¢in onerilen etkinliklerin tiimii iicretli ve randevulu olacaktir.
Planlamas1 yapilan proje ile nitelikli ve siirdiiriilebilir ekoturizm uygulamalarina katki
saglayacagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Planlama, yonetim modeli, siirdiiriilebilirlik, etkinlik, turizm.

EVENT PLANNING FOR ECOTOURISM BASED ON LAND
CHARACTERISTICS: CASE STUDY RIZE CAYELI YAMACDERE
WATERSHED

ABSTRACT: Nature-based tourism activities need to be carried out by the protection-use
principle for the sustainability of different ecosystems. This study aims to develop an
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ecotourism planning and management model for the Yamagdere watershed. For this purpose,
data on land observations of natural and human resources in the research area and land
characteristics created with the ArcGIS program were collected, processed and a management
model was tried to be created. As a result of the research, it was determined that the project
area was 6.73ha, was between 84-184 m altitude, and 45.08% of the land was located on sunny
aspects and between 1-95% slopes. Of 16 different activities have been planned for the research
area, compatible with natural resources and other environmental factors. Beekeeping and honey
production activity was planned in the highest slope group (49-65%); While stone bridges,
hidden gardens and angling activities was planned in the lowest slope group (1-10%).
According to the aspect, the most activity is in the north-northeast aspects. Organic wastes that
will be released as a result of the activities will be recycled with the vermicompost technique.
All activities proposed for the project area will be paid and by appointment. It can be said that
the planned project will contribute to qualified and sustainable ecotourism practices.

Keywords: Planning, sustainability, managemet model, activity, tourism.

GIRIiS

Diinya genelinde hizla degisen teknoloji ve ekonomik yap1 bir yandan dogal ¢evre ve sosyo-
kiiltiirel yapinin degismesine neden olurken; diger yandan dogal kaynaklarin bozulmasina ve
cevrenin daha fazla kirlenmesine yol agmaktadir. Bununla birlikte hizli niifus artis1 ve kisi
basina artan tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan evsel ve endiistriyel atiklarin hem ¢esit hem de
miktarmin artmasi dogal kaynaklarin daha fazla tahrip olmasina ve cevrenin daha fazla
kirlenmesine neden olmaktadir. insanoglu bir yandan sanayi ve teknolojide gelismeyi ve
ilerlemeyi isterken; diger yandan saglikli bir ¢evrede yasama istegini de devam ettirmektedir.
Kentsel alandaki hizli, stresli ve yogun yasam sekli insanlarin serbest zamanlarini farkl
aktiviteler (yliriiyiis, ¢im kayagi, nefes egzersizleri, dinlenme, vb.) yaparak gecirebilecegi
alanlara olan ihtiyacin ve talebin hizla artmasina neden olmaktadir. Kentsel ve kirsal
alanlardaki rekreasyon alanlarina olan talep pandemi (Covid-19) doneminde tiim zamanlarin
en st seviyesine ulagsmistir. Diinya ekonomisinin ve teknolojinin hizli degisimi ile turizm
tiiketim kalib1 son yillarda biiylik degisimlere ugramistir. Dogal ve kiiltiirel ¢cevrenin koruma
ve kullanma dengesi i¢inde kullanilmasini 6ngéren "ekoturizm" turistlerin imajin1 ve tiiketim
aligkanliklarini degistirmesine sebep olmaktadir (Yiksek et al., 2010). “Ekoturizm”’,
“Stirdiiriilebilir turizm” gibi yeni kavramlarin olusmasina yol a¢mustir (Arslan, 2005).
Ekoturizm, dogal ¢evreyi turizm faaliyetleri ile uyumlu hale getiren ve dogal kaynaklarin
olumsuz etkilere karst korunmasini esas alan bir turizm seklidir (Akbana & Bulut, 2021).
Ekoturizm faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olabilmesi ¢evresel kalitenin korunmasi, yiiksek
diizeyde ziyaret¢ci deneyiminin saglanmasi, kalkinma esitliginin tesvik edilmesi, turizm
alanlarindaki yasam kalitesinin artirilmasi amaciyla gelecekteki firsatlar1 koruyarak bdlgenin
ihtiyaglarini karsilama amaci tasimaktadir. Diger bir deyisle, siirdiiriilebilir turizm politikalari
sayesinde ekoturizm var olma ve gelisebilme potansiyeline sahiptir (Arslan, 2005). Sahip
olunan ekoturizm potansiyelinin degerlendirilerek ekonomik kalkinma ile entegre edilmesi
kirsal alandaki sosyo-ekonomik yapinin gii¢lendirilmesi i¢in son derece dnemlidir. Dogal
alanlarda olusturulacak ekoturizm planlamalar1 sonucunda dogal ve kiiltiirel degerlerini
kullanmanin yani sira ekonomik kalkinma imkani, istihdam, kirsal alanlarin ekonomik
kalkinmaya katilmas1 saglanabilmektedir (Kuter & Unal 2009).
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Gelisen ekoturizm sektoriinde yapilmasi planlanan farkli tiir rekreasyonel faaliyetler i¢in
biyolojik gesitlilige ve korunmus ekosistemlere ihtiya¢ vardir (Yiiksek et al., 2015). Ancak,
iilkemiz genelinde yliriitiilen ekoturizm faaliyetlerinin ¢evresel etkileri konusunda yapilan
arastirmalarda ekoturizm alanlarinin ¢ogunun plansiz veya yetersiz planlamaya sahip oldugu
seklinde ifade edilmektedir (Yiiksek et al., 2015; Yiksek et al., 2016). Ekoturizm ad1 altinda
cogu alanlarda etkinliklerin gelisigiizel yiirtitiildiigii, arazinin sahip oldugu karakteristiklerin
dikkate alinmadig, tasima kapasitesi lizerinde ziyaretgilerin alanlara yonlendirildigi asir1 ve
plansiz arazi kullaniminin toprak 6zelliklerinin bozulmasina ve erozyona neden oldugu ifade
edilmektedir (Yiiksek et al., 2010; Yiiksek et al., 2010b). Plansiz yiiriitiilen etkinlikler bitki
gelisimini olumsuz yonde etkilemekte plansiz ve kontrolsiiz yapilan yollar pek ¢ok habitatin
parcalanmasina yol agmaktadir. Parcalanmig olan habitatlar, yaban hayati biyogesitliligini
olumsuz yénde etkilemektedir (Kurdoglu & Yiiksek, 2006; Buckley, 2011; Ozalp et al., 2009;
Yiiksek et al., 2016; Choi et al., 2017). Ekoturizm aktivitelerinde ziyaret¢ilerin 6zel arag ve tur
otobiisleri ile ekoturizm alanlarina erisim saglamasit sonucu turizm alanlarinda trafik
yogunlugunun ozellikle yaz aylarinda iist seviyelere ¢iktig1 ve kazalara neden oldugu ifade
edilmektedir (Yiiksek et al., 2010a; Yiiksek, 2009a; Yiiksek et al., 2015; Yiiksek et al., 2016).
Artan ziyaret¢i sayisi ile su tiikketiminin arttigi, turizm isletmelerinin altyap: yetersizligi ile
olusan evsel kokenli atiklarin toprak ve su kaynaklarmin kirlenmesine neden oldugu
belirtilmektedir (Yiiksek & Yiiksek, 2004; Yiiksek & Kurdoglu, 2006; Yiiksek et al., 2015;
Akten & Giil 2014).

Rize ili sahip oldugu zengin biyogesitlilik ve gorsel degeri yiiksek farkli peyzaj alanlar ile
ekoturizm faaliyetleri i¢in yogun talep gormektedir. Ancak il genelinde farkli alanlarda
yiiriitiilen ekoturizm faaliyetlerinin ¢ogu plansiz olarak yiiriitiilmektedir. Ik defa bu ¢alisma
da Rize ili i¢in 6rnek teskil edebilecek havza tabanli ekoturizm planlamasi yapilmistir.

Bu calismanin hedefleri (i) Yamag¢ Dere havzasinin bazi arazi karakteristiklerinin ortaya
konulmasi (ii) Yamag Dere havzast dogal kaynak yapisina uygun rekreasyonel aktivitelerin
planlanmas1 (iii) Yama¢ Dere havzas1 siirdiiriilebilir ekoturizm yonetim modelinin
planlanmasidir. Ote yandan ¢alismanin amaci Rize ili Cayeli ilgesinde bulunan Yamag Deresi
havzas1 ekoturizm amacl planlama ve yonetim modelinin gelistirilmesidir.

Kavramsal Cerceve

Uluslararas1 Ekoturizm Toplulugu'na (The International Ecotourism Society-TIES) gore
ekoturizm; “cevreyi koruyan, yerel halkin refahini siirdiiren, yorumlama ve egitimi igeren
dogal alanlara karst sorumlu seyahat” olarak tanimlanmaktadir (TIES, 2024). Turizm
faaliyetleri i¢cinde farkli bir alternatif olarak ortaya ¢ikan ekoturizm kavrami, ¢evreyi korurken
yore halkinin kalkinmasini, yerel kiiltiiriin korunmas1 ve tanitilmasini da hedeflemektedir. Bu
hedefi gergeklestirirken yore halkiyla is birligi yaparak bu bilinci agilamaya caligmaktadir.
Turizm faaliyetleri kapsaminda dogal alanlarin tercih edilmesi sonucunda ekoturizmin énemi
artmistir. Ekoturizm dogal alanlarin kalitesi ve ulasilabilirligini arttirirken bu alanlarin
korunmasini saglamaktadir (Altanlar & Kesim 2009). Bir bolgenin barindirdigi dogal unsurlar;
jeolojik ve iklim 6zellikleri, dereler, denizler, ormanlar, daglar, vadiler ve bunlarin olusturdugu
manzaralar insanlarin dikkatini cekmekte ve turizm potansiyeli olusturmaktadir (Surat et al.,
2015). Ekoturizm yaklagimi ile turizm potansiyeline sahip dogal varliklarin korunmasi ve
kullanim1 esas alinmistir. Ekoturizm bilinci, dogal alanlar1 odak noktasi haline getiren, yerel
ekonomiye katki saglayan, insanlarin dogayla ilgili farkindaligini arttiran ve gevre bilincinin
gelismesi i¢in katki saglayan bir farkindaliktir. Diinya ¢apinda ekoturizm hizla yayginlasarak
turizm sektoriinde onemli bir pay sahibi olmustur. Ekoturizm birgok iilkede doviz getirisi olan
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ve yerel isletmelere gelir saglayan bir turizm c¢esidi olarak goriilmektedir (Arnegger &
Campbell, 2024).

Uluslararas1 Ekoturizm Toplulugu'na (The International Ecotourism Society-TIES) gore
ekoturizm ilkeleri:

Olumsuz fiziksel, sosyal, davranissal ve psikolojik etkileri en aza indirmek,

Cevresel ve kiiltiirel farkindalik olusturmak,

Hem ziyaret¢iler hem de yerel halk i¢in olumlu deneyimler saglamak,

Koruma i¢in ekoturizm noktalarinda dogrudan ekonomik fayda saglamak,

Hem yerel halk hem de diger sektorler i¢in ekonomik fayda saglamak,

e Ekoturizm noktalarindaki kiiltiirel varliklarin ve dini inanglarin tamitilmasi ve
ziyaret¢ilerin bunu deneyimlemesi olarak siralanmistir (TIES, 2024).

Ekoturizm, alisilmis turizm anlayisinin aksine yil boyunca yapilabilmekte, dogal yasam
iizerindeki baskiy1 azaltmaktadir. Diger taraftan ¢evre lizerinde olusacak olast bozulmalari
diizeltme ve dnlemeye yonelik bir sistemi olan doga dostu bir anlayistir. Ekoturizm kapsaminda
degerlendirilen alanlarda, belirlenen alanin niteliklerine gore kus gozlemi, flora ve fauna kesfi,
doga yiiriiylisii, gastronomi turizmi, kampegilik, doga/manzara fotograf¢iligi, yaban hayati
gozlemciligi, tarim turizmi, festival turizmi, olta balik¢iligi, yayla turizmi gibi bircok farkli
konseptte etkinlikler yapilabilmektedir (Yiiksek et al., 2015; Akbana & Bulut, 2021).

Tiirkiye sahip oldugu zengin dogal ve kiiltiirel kaynak cesitleriyle ekoturizm i¢in yiiksek
potansiyele sahip bir iilkedir. Ulkemizde yaygin olarak deniz, kum, giines tatili turizm
sektoriinde daha yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu durum hem turizm sektoriinde sadece
belli donemlerde hareketlilik olmasina hem de ¢evrenin goz ardi edilerek kirlenmesine sebep
olmaktadir. Son zamanlarda siirdiiriilebilirlik kavraminin 6ne ¢ikmasiyla birlikte c¢evre
bilincinin artmasi alternatif doga dostu turizm sec¢eneklerini giindeme getirmistir. Kiiltiirel ve
tarihi miras, benzersiz doga manzaralari, zengin biyocesitlilige sahip Tiirkiye ekoturizm
kapsaminda ilerlemeler gosterse de bu yaklasimlar yetersiz kalmaktadir. Ekoturizmle ilgili
daha etkin, siirdiiriilebilir, kontrol mekanizmalar1 gelismis planlamalarin  yapilmasi
gerekmektedir (Tutcu, 2021).

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma Alaninin Tanitinu
Aragtirma alani, Tirkiye cografi bolgelerinden Karadeniz Bolgesinin dogu boliimiinde yer
almaktadir. Genel konumu yoniinden Rize Cayeli Yama¢ Dere Havzasinda 41° 04" 14""- 41°
04" 27" K enlemleri ve 40° 44" 31" 40° 44" 49" D boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Arastirma alani Cayeli il¢esine 4 km, Rize merkezine 23 km, Rize-Artvin Havalimanina 22 km
uzaklikta bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Alan1 Konumu

Thornthwaite yontemine gore arastirma alani iklim tipi A B'l r a": ¢ok nemli, orta sicaklikta
(mezotermal), su noksan1 olmayan veya pek az olan, okyanus (deniz) iklimi tipindedir (Yiiksek,
2017). Arastirma alan1 bitki cografyasi yoniinden, Euro- Siberian bdlgesinin Kolsik (Colchis)
kesiminde bulunmaktadir (Ansin, 1979). Arastirma alan1 giincel arazi kullanim sekli ¢ay tarimi
ve ormandir. Arastirma alani igerisinde kii¢iik alanlarda evsel tiiketim amagli bahge tarimi ve
meyve yetistiriciligi yapilmaktadir.

Arastirmanin materyali 75-218 m yiikseltileri arasinda yer alan Rize Cayeli Yamag¢ Dere
havzasi ve bu havzaya ait jeoloji haritasi, topografik harita, Google Earth ve ArcGIS 10.7
programlari ve araziden alinan goriintiilerden olugmaktadir.

Veri Toplama ve Degerlendirme Yontemi

Arastirma hedefleri ve amaci dogrultusunda ekoturizm, siirdiiriilebilir turizm, Rize ilinin
turizm sorunlar1 gibi konu ile alakali literatiir ¢alismasi yiriitiilmiistiir. Literatiir ¢alismasi
sonrasinda farkli arazi gezileri yapilmis ve Yamag Dere havzasinin sahip oldugu dogal (Sekil
2) ve beseri kaynaklar (Sekil 3) belirlenmistir.

Sekil 2. rastlrma Alaninin Bazi DogalKaynaklarl
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l i | N >
n Restorasyona Uygun Baz1 Yapilar

Sekil 3. Arastirma Alaninda Blun

Calismada dogal ve beseri kaynaklara ait verilerin toplanmasi, islenmesi ve model
gelistirilmesinde uygulanan yontemler Sekil 4 ‘de sunulmustur.

Literatiir arastirmasinin yapilmasi

On arazi calismalar1 ve aragtirmalarin yapilmasi

S ——

e Arastirma alam1  dogal  ortam,
| yerlesim diizeni ve arazi kullanim I

seklinin arazi kesif ve gozlem
caligmalari ile belirlenmesi I

e Arastrma  ¢aligmasi  amag  ve
| hedeflerinin gergeklestirilmesine katk1 |
| saglayacak bazi verilerin (harita, iklim |
|
|
I

vb.) temin edilmesi

| e Arastirma alan1 smirlar1 ve arazi
ortiisinin - Google Earth programi
| yardimiyla olusturulmasi

* Aragtirma alanma ait morfometrik
parametrelerin  ArcGIS  yazilimi ile
olusturulmasi

Arastirmaya arazi gozlemi, resmi veriler ile Google Earth
ve ArcGIS yazihmlarindan elde edilen bulgular
yardimiyla kirsal kalkinmaya katki saglayacak arazi
koruma-kullanim dengesine uygun ekoturizm modelinin
gelistirilmesi ve yonetim planinin olusturulmasi

Sekil 4. Arastirma Y Ontemi Semasi

BULGULAR

Arastirma alan1 yaklagik olarak 6,73 hektar olup, arazinin 2,30 hektar1 (%34,18) tarim
alanlarindan, 3,20 ha (%47,55) orman ve 0,15 (%2,23) ha ¢ayirlik alan ve geriye kalan 1.08 ha
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hektarlik (%16,05) alan ise dere, bina, yol gibi diger unsurlardan olugmaktadir (Sekil 5). Tarim
alaninin %95’inde (2,185 ha) ¢ay tarim1 ve 0,115ha (%5) arazide evsel tiiketim amagl bahge
bitkileri (karalahana, fasulye, domates, biber, misir vb.) yetistirilmektedir. Arastirma alani
icinde 60 yasinda hi¢ hasat edilmemis ve serbest biiylimeye birakilmis cay agaci
bulunmaktadir. Arastirma alaninin hakim agag tiirii siriklik-direklik-ince agaglik ¢aginda ve
%41-70 kapalilikta kizilagagtir (Kzbc2). Kizilagag (Alnus glutinosa) tiiriine Dogu Giirgeni
(Carpinus orientalis), Giimiisi IThlamur (Tilia tomentosa), Anadolu Kestane (Castanea sativa),
Dogu Kayini (Fagus orientalis) eslik etmektedir.

il

Sek . Arastirma Alani Giincel Az Kullanim Duruu

Aragtirma alan1 84-184m yiikseltileri arasinda (Sekil 6) ve arazilerinin %45,08 giinesli
bakilarda, %16,22’si gblgeli bakilar {izerinde ve geriye kalan %38,70 araziler diiz alanlardadir.
Golgeli baki gurubunda en fazla arazi %9,86 ile kuzeydogu bakida, giinesli baki gurubunda en
fazla arazi %16,66 ile giiney bakidadir (Tablo 1, Sekil 7).
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ETKINLIK LISTESI |:| Yamag Deresi
1- Miize Kafe ve Ctkinlik Meydam
2 - Tibbi Aromatik Bahge \:l Yollar

m Konutlar

§ Tas
14 - Anerhik ve Bal Uretimi Alam
15 - Kompost ve Solucan Giibresi
Uretimi Alam

16 - Butik Otel ve Cam Teras

Yiikselti (m)
[ ]s6-95

[ Jo6-105
[ 106-115
[ 116-125
B 2145
B 46- 155

0,2
Kilometers

Sekil 6. Arastirma Alan1 Etkinliklerinin Yiikseltiye Gore Dagilim1

Tablo 1. Bakiya Gore Arazilerin Alansal (ha) ve Oransal Dagilim1 (%)

Baki Alan (Ha)  Alansal Oran
(%)
Kuzey 0,052 0,77
< & Kuzeydogu 0,663 9,86
%‘) 2 Dogu 0,004 0,06
O m  Kuzeybati 0,372 5,53
Toplam 1,091 16,22
Gilineydogu 0,365 5,42
= s Giliney 1,121 16,66
£ % Gineybati 0,769 11,43
O m Bati 0,779 11,58
Toplam 3,034 45,08
Diiz 2,605 38,70
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ETKINLIK LISTES{ (] vomag Deresi
1- Miize Kafe ve Etkinlik Meydam
2 - Tibbi Aromatik Bahge D Yollar

3 - Nayla
4 - Yty Parkurlan ] Konutar

5 - Cay Agaci Alam

6 - Dogal Bitkiler Bahgesi ve
Biyolojik Golet

7 - Tag Kopril

8 - Sakl Bahge Kafe

9 - Olta Bahk¢ihd Alam

10 - Likapa Bahgesi

11 - Bungoalov

12 - Macera Parky

13 - Selale Seyir Terast

14 - Ancilik ve Bal Uretimi Alam
15 - Kompost ve Solucan Giibresi
Uretimi Alam

16 - Butik Otel ve Cam Teras

Baki

E Duz
- Kuzey
- Kuzeydogu
[ bogu
- Gineydogu
- Giney
- Glneybati
:l Bati
- Kuzeybati

0 0,05 0,1 0,2
N s <ilometers

Sekil 7. Arastirma Alan1 Etkinliklerinin Bakilara Gére Dagilimi

Arastirma alan1 % 1-95 e8im arasinda yer almaktadir. Egim gurubuna gore en genis arazi
varligi 253 m2 (%16,94) ile % 28-35 arasindadir (Sekil 8, Tablo 2).
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Sekil 8. Arastirma Alan1 Etkinliklerinin Egim Guruplarina Goére Dagilimi
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Tablo 2. Aragtirma Alan1 Egim Gruplarinin Dagilimi

Egim Gruplar Alansal Alansal Oran
Biiyiikliik (ha) (%)
1.4-10 0,364 5,40
10-19 0,695 10,34
20-26 1,066 15,85
27-33 1,338 19,90
34-40 1,532 22,80
41 —-48 0,836 12,42
49 — 56 0,427 6,35
57 —65 0,186 2,75
66 —175 0,213 3,14
76 — 96 0,073 1,05

Arastirma alan1 su kaynaklar1 bakimindan zengindir. Alanin ortasindan gecen Yamag Deresi
ve alan igerisinde iki adet de yan dere bulunmaktadir (Sekil 9).

D ‘Yamag Deresi
[ voar
‘Z Konutlar

16 - Butik Otel ve Cam Teras

Hidroloji ve
Toprak Yapisi
:I Yamag Deresi
- Yan Dereler
Volkanitler ve
- Sedimenter Kayalar 0 B 0,1 0,2
I T s <ilometers

Sekil 9. Calisma Alani Hidroloji ve Toprak Yapisi Haritasi
Proje sahasinda yiiriitiilmesi planlanan 16 farkli etkinligin giinesli ve goélgeli baki guruplarina

gore dagilimlan esit seviyedir. Arastirma alaninda yiiriitiilecek olan trekking etkinligi tim
bakilarda ve %10-90 egim gurubundadir (Tablo 3).
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Tablo 3. Aragtirma Alanmi Etkinliklerinin Baki, Yiikselti ve Egim Gruplarina Gore Dagilimi

i .. . Egim
Btkinlik Etkinlik Ads T
No (m) %)
1 Miize Kafe ve Etkinlik Gliney 120-130 27-33
Meydani
2 Tibbi Aromatik Bahge Gilineydogu 120-130 34-40
3 Nayla Giiney 120-130 34-40
4 Yiirtiylis Parkurlart Biitiin Bakilar 90-160 10-90
5 Cay Agaci Alam Giiney 90-100 27-33
6 Dogal Bitkiler Bahgesi ve Bati 90-100 10-40
Biyolojik Golet
7 Tas Koprii Bat1 80-90 1-10
8 Sakl1 Bahge Kafe Giineydogu 80-90 1-10
9 Olta Balik¢ilig1 Alani Kuzey 80-90 1-10
10 Likapa Bahgesi Kuzey-Kuzeydogu 80-90 10-30
11 Bungalovlar Kuzey 90-100 34-40
12 Macera Parki Kuzeydogu 100-110 27-40
13 Selale Seyir Terasi Kuzeydogu 100-110 20-26
14 Aricilik ve Bal Uretimi Kuzey-Kuzeydogu  120-130 49-65
15 Kompost ve Solucan Giibresi Kuzey-Kuzeydogu  150-160 20-56
Uretim Alani
16 Butik Otel ve Cam Teras Kuzeydogu 150-160 40-48

TARTISMA VE SONUC
Pratik Cikarumlar

Arastirma alan1 arazi karakteristikleri, iklim ozellikleri, dogal ve beseri kaynak degerleri
dikkate alinarak dogal bitkiler bahgesi ve biyolojik golet, tibbi aromatik bahge, ¢cay agaci
etkinlik alani, likapa bahgesi, miize-kafe ve etkinlik meydani, nayla, tas koprii, bungalov
konaklama, butik otel ve cam teras, selale seyir terasi, trekking parkurlari, olta balik¢iligr alan,
macera parki, kompost ve solucan giibresi tiretimi, aricilik ve bal iiretimini kapsayan on altt
farkli etkinlik planlamasi yapilmistir (Sekil 10). Proje sahasi i¢in gelistirilen etkinlikler ve
verilecek hizmetlerin tiimii {icretli ve randevulu olacak sekilde planlanmistir. Ziyaretciler
birden ¢ok etkinlik paketini satin alabilecektir. Proje alani i¢in 6n goriilen etkinliklerden olta
balik¢ilig1 Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda (3 ay), diger etkinlikler 12 ay siireyle yapilabilecektir.
Bakim ve onarim c¢aligmalarinin yiiriitiilecegi donemlerde etkinlikler kontrollii olarak
yapilacak ve gerektiginde etkinliklerin yiiriitilmesi durdurulacaktir.
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Sekil 10. Arastirma Alan1 Planlama Haritas1

Miize-Kafe ve Etkinlik Meydani (1): Calisma alaninda kismen yikilmig olarak bulunan tarihi
tas evi restore edilerek Miize Kafe haline getirilmesi planlanmistir. Bu kafede tibbi aromatik
ve likapa bahgelerinde yetistirilen bitkiler kullanilarak farkli ¢cay karigimlari ve ayn1 zamanda
yoresel lezzetler hizmete sunulacaktir. Bu faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan organik atiklar,
kompost iiretim alaninda kompost haline getirilecektir. Miize kafe alaninin yaninda bulunan
yaklasik olarak 75 m? olan meydan, etkinlik alani olarak kullanilacaktir. Bu alanda ziyaretgilere
farkl kiiltiirel degerleri deneyimlemek i¢in etkinlikler diizenlenecektir. Miize kafe ve etkinlik
alaninda diizenlenebilecek bazi faaliyetler asagida siralanmastir:
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e Rize’nin el sanatlarindan olan Rize bezi dokuma, sepet 6rme gibi yoreye 0zgii el
sanatlari ile ilgili haftada bir giin kurs diizenlenmesi, ziyaret¢ilerin deneyimlemesi, liriin
tanitim ve satig1 yapilmasi.

e Yoresel dogal diriinler kullanilarak olusturulacak lezzetlerin (muhlama, pepecura,
fasulye tursusu, lahana, laz boregi, hamsili pilav vb.) ziyaret¢ilere sunulmasi.

e Alanda yetismesi miimkiin olan meyvelerin dogal gilibre kullanilarak yetistirilmesi ve
elde edilen meyvelerden recel, pekmez gibi iirlinler olusturulmasi ve satisa sunulmasi.

e Yoreye 0zgii peynir, tereyagi, bal gibi liriinlerin satiga sunulmasi.

e Bolgede yetisen cay bitkisi ile farkli karisimlar hazirlanarak ziyaretgilere sunulmasi ve
cay satisi.

e Bolgenin sahip oldugu kiiltiirel degerlerden olan halk oyunlari, tulum, kemenge ile ilgili
etkinliklerin yapilmasi.

e Kiiltiirel faaliyetlerden olan fikra anlatma, atma tirkii gibi yoresel eglencelerin
diizenlenmesi.

Tibbi Aromatik Bahge (2): Tibbi aromatik bahgede: Rosmarinus officinalis (Biberiye), Thymus
vulgaris (Kekik), Salvia officinalis (Adagayi), Mentha piperita (Nane), Rubus creticus
(Bogiirtlen) ve Vaccinum myrtillus (Likapa) bitkileri 10 m?’lik parseller {izerinde ve organik
tarim kiiltiiriine uygun olarak yetistirilecektir. Yetistirilecek bitkiler, diizenlenen etkinliklerle
isteyen ziyaretciler tarafindan hasat edilebileceklerdir. Hasat edilen iiriinler hem ayni alanda
bulunan miize kafe de kullanilacak hem de satis1 yapilacaktir.

Nayla (3): Caligma alaninda bulunan bdlgenin tarihi ve kiiltiirel degerini simgeleyen
unsurlardan biri olan nayla restore edilerek ziyaretgilerin kullanimina agilacaktir. Nayla
rezervasyon ile ziyaretcilere konaklama ve yeme-igme olanaklari saglanacaktir. Bu kisimda
isteyen ziyaretgilere 6zel, cay ve yoresel konseptli etkinlikler diizenlenebilecektir.

Yiiriiyiis Parkurlar1 (4): Proje alaninin tiimiinii dolasan trekking parkuru planlanistir. Arazinin
yapist geregi trekking parkurunda egim yaklasik olarak %15-65 araliginda tespit edilmistir. Bu
egim nedeniyle zorluk yasayabilecek saglik sorunu veya herhangi bir kisit1 bulunan ziyaretgiler
icin uyar1 levhalar asilacaktir. Calisma alani igerisindeki dogal bitki dokusu trekking rotalar
boyunca ziyaretcilere eslik edecektir. Bitkilendirmenin zayif kaldigi kisimlarda ekolojik
restorasyon ilkelerine uygun sonbahar ve ilkbahar manzaralari olusturacak dogal bitkilerle alle
bitkilendirilmesi yapilarak rotalarin gorsel kaliteleri arttirilacaktir.

Cay Agaci Alani (5): Calisma alaninda bulunan 60 yasindaki cay bitkisi (Camellia sinensis)
aga¢ formunda nadir bulunmasi nedeniyle proje alanindaki en 6nemli kaynaklardan biridir. Bu
alan yaklasik olarak 40 m? olarak planlanmistir. Cay agacinin ¢evresinde yapilmasi planlanan
peyzaj alani ile ziyaretcilerin bu alanda ¢ay agacini gorebilecekleri, dinlenebilecekleri ve 6zel
giin fotografciliginin yapilabilecegi alan olusturulmast planlanmistir. Peyzaj tasarimi
yapilirken alanda bolgenin dogal bitkilerinin kullanilmasi ve mevcut bitkilerin korunmasi
amaclanmaktadir.

Dogal Bitkiler Bahgesi ve Biyolojik Golet (6): Rize’nin dogal bitkilerinden olusacak bu
bah¢ede Thymus pseudopulegioides (Anzer Kekigi), Rhododendron ponticum (Komar),
Rhododenron luteum (Zifin), Vaccinium artostaphyloss (Likapa), Laurocerasus officinalis
(Karayemis), Hyperium perforatum (Kantaron), Buxus sempervirens (Simsir) gibi bitkiler
kullanilacaktir. Bitkilerin sahip olduklar1 yaprak, ¢igek, meyve gibi 6zellikleriyle olusturulacak
peyzaj alanlar ziyaretcilere hem Rize’nin dogal bitkilerini tanitacak hem de ziyaretgiler bu
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alanda kitap okuma, dinlenme, fotograf ¢ekme, gibi etkinliklerde bulunabileceklerdir. Dogal
bitkiler bahgesi i¢in planlanan alan yaklasik olarak 800 m? biiyiikliigiindedir. Calisma alanin
kuzeydogusunda bulunan akarsudan su transfer kanali yardimiyla biyolojik bir gdlet
olusturulmasi planlanmistir. Dogal bitkiler bahgesi ile bir manzara noktasi olusturan biyolojik
golet, ayn1 zamanda ziyaretgiler i¢in yliriiyiis ve dinlenme alani olarak hizmet verecektir. Cigek
ozelligiyle one ¢ikan Anzer kekigi, Komar, Zifin gibi bitkiler, meyve 6zelligiyle 6ne ¢ikan
Karayemis, Likapa gibi bitkiler ve ¢igegiyle yag elde edilen Kantaron ¢igegi diizenlenecek
etkinliklerle isteyen ziyaretgilerle birlikte hasat edilebilecek ve hasat sonucunda elde edilen
iiriinler (meyve, cicek, yag vb.) satisa sunulacaktir.

Tag Koprii (7): Karsilikl iki vadi seklinde olan proje alani koprii ile birbirine baglanacaktir.
Yorenin geleneksel mimari yapilarindan biri olan tas koprii konsepti ile yapilacak olan koprii
yaya ulagimi, 6zel giin fotografciligi, olta balik¢iligr gibi etkinlikler i¢in kullanilabilecektir.

Sakli Bahge Kafe (8): Kafe hem dere kenarinda hem de agaglarla gevrili bir konumda oldugu
icin cazip bir noktadadir. Alanda mevcut olarak bulunan bu kafe aktif hale getirilerek hem
giinliik olarak gelen hem de konaklama i¢in gelen ziyaretciler i¢in kullanima agik olacaktir.

Olta Balik¢iligr Etkinlik Alani (9): Alanda bulunan Yamag¢ Deresi degerlendirilerek olta
balik¢iligr alani olusturulacaktir. Derenin karsilikli iki tarafinda konumlandirilacak olan
teraslarda hem konaklama i¢in gelen hem de giinliik ziyarete gelenler igin alanlar
olusturulacaktir. Bungalov evlerinin bulundugu kisimda olan teraslar sadece bu alan
kullanicilar i¢in ayrilacak olup, derenin diger tarafindaki alan ise giinliik kullanicilar igin
ayrilacaktir. Olta balik¢ilig1 avlanan baliklardan daha fazla sayida yavru balik dere
ekosistemine birakilarak deredeki balik popiilasyon dengesi saglanacaktir.

Likapa Bahgesi (10): Likapa bitkisinin (Vaccinium artostaphyloss) hem yorede dogal olarak
yetisen bitki tiirii olmast hem de meyvelerinin pek ¢ok tibbi ve endiistriyel faaliyetlerde
kullanilmas1 sebebiyle bu bitki taksonu tercih edilmistir. Likapa bahgesinin biiyiikliigi 1000
m? olarak planlanmistir. Likapa bahgesi gezinti, dinleme ve Ozc¢ekim noktasi olarak
kullanilabilecektir. Likapa bah¢esinde meyve ve yaprak hasadi, meyvelerinden marmelat ve
recel yapimi ve yapraklarindan ¢ay yapimi gibi etkinlikler planlanmigtir.

Bungalov (11): Derenin {ist yamacinda bulunan bos araziye konaklama i¢in bungalovlar
yapilmasi planlanmistir. Yaklasik olarak 7700 m? alan ayrilan bungalov alaninda, 1 adet engelli
bireyler icin, 1 adet iki kisilik i¢in, 3 adet de aile boyu olmak {izere toplam 5 adet bungalovun
yapilmast planlanmaktadir. Bungalovlarda her bir bungalov i¢in hobi bahgesi, kompost
toplama tniteleri bulunacaktir. Yapilan faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan organik kaynakli
atiklar kompost ve solucan giibresi iiretiminde kullanilacaktir.

Macera Parki (12): Calisma alaninin likapa bahgesi ve butik otel ile arasinda kalan bdlgesinde,
macera parki yapilacaktir. Alan {izerindeki bitkisel cesitlilik korunacak ve var olan bitki
yapisina gore park alani tasarlanacaktir. Park iceriginde tirmanma rampalar ve platformlari,
zipline, yiiksek ip platformu, paintball gibi aktiviteler yer alacaktir.

Selale Seyir Teras1 (13): Butik otel ve bungalov konaklama alani trekking rotasi tizerinde

bulunan selalede doga gozlemi, fotograf, dinlenme ve seyir etkinlikleri i¢in bir teras
olusturulmasi planlanmigtir.
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An Yetistiriciligi Alan1 (14): Bolgede geleneksel olarak yapilan aricilik ve bal iiretim
faaliyetlerinin tanitilmasi, ekolojik olarak alana katki saglanmasi, bal iiretim ve satiginin
yapilmasi icin etkinliklerden uzak bir noktada aricilik ve bal {retimi yapilmasi
planlanmaktadir. Isteyen ziyaretgilerle gerekli dnlemler alinarak rezervasyon ile bal iiretim
faaliyetlerine katilmalar1 saglanacaktir. Hasat edilen ballar kafe alanlarinda kullanilacak ve
ziyaretcilere satis1 yapilacaktir.

Kompost ve Solucan Giibresi Uretimi (15): Etkinlik alanlarindan uzak bir noktada, agaclik
alanda kompost ve solucan iiretimi yapilacaktir. Kafelerin ve bahgelerden bakim, budama
sonucunda ¢ikan atiklar bu tesiste toplanacaktir. Isteyen ziyaretgilere uzman esliginde kompost
ve solucan giibresi hakkinda bilgi verilecek ve uygulamali egitimler yapilacak ve iiretilen
organik solucan giibreleri satisa sunulacaktir.

Butik Otel ve Cam Teras (16): Proje alani1 igerisinde tarihi kiiltiirel unsurlari tasiyan ev, butik
otel olarak hizmet vermesi i¢in restore edilecektir. Butik otele ulagim hem ara¢ hem de yaya
olarak yapilabilecektir. Bungalov konaklama alanlarindan butik otelin bulundugu konuma
yiirliylis ve trekking yol glizergahlari planlanmistir. Arag¢ ulasiminda ise butik alani ¢evresinde
arag¢ park alan1 bulunmayacak bunun yerine rezervasyon ile isletmeye ait araglarla butik otele
ulagim saglanacaktir. Ekoturizm alani igerisindeki tiim ulagim igletmeye ait ¢evre dostu
elektrikli araglarla yiiriitiilecektir. Ozel araglar ekoturizm alani disinda park edilecektir. Butik
otelin kafe alaninda, alanin hakim manzarasi yoniinde cam teras alan1 yapilacaktir. Cam teras
alan1 hem seyir terasi olarak kullanilacak hem de rezervasyon ile 6zel kutlama-etkinlik gibi
faaliyetlerde kullanilmas1 planlanmistir.

Teorik Cikarimlar

Yerel ve kiiresel 6l¢ekte ekoturizm planlama ve yonetim modelinde ekonomik, sosyal-kiiltiirel
ve g¢evresel faktorler ile toplumun ihtiyact ve paydas isteklerinin dikkate alinmasi gerekir
(Drumm & Moore, 2002; Garrod, 2003; Khusaini et al., 2024). Ekoturizm planlamalarinda
yerel ve kiiresel Olgekte genel bakisi yansitan modellerin yani sira kullanilmasi diisiiniilen
kaynag1 ya da yiritiilecek aktiviteyi daha detayli sekilde ele alan planlama ve yOnetim
modelleri de bulunmaktadir. Bu bilesenler genel modelin bir pargasi veya alt modeli olabilecegi
gibi tek basina hazirlanmis ayr1 bir model seklinde de olabilir. Ornegin: Ekoturizm is gelistirme
ve yonetim modeli, trekking parkurlarinin planlanmasi ve yonetim modeli veya alt model
olusturulmas1 veya ekoturizm alanindaki destinasyon yonetim modeli ya da planlama
alanindaki kaynaklarin gorsel kalitesini 6ne ¢ikaran ekoturizm planlama ve yonetim modeli
(Drumm et al., 2004; Jing & Fucai, 2011; Lv, 2022; Wu et al., 2022; Giiltekin & Uzun, 2019).
Eger ekoturizm farkli koruma statiilerine sahip korunan alanlarda yiiriitiilecek ise planlama ve
yonetim modeli ilgili alandaki koruma statiilerine uygun, dogal kaynaklarin sahip oldugu giiclii
ve zay1f yonlerin analiz edilerek koruma-kullanim ilkesini esas alarak planlanmali ve yonetim
modeline entegre edilmelidir (Drumm & Moore, 2002; Shang et al., 2020; Yiiksek et al., 2010a;
Yiiksek et al., 2015). Planlamada kullanilan modeller yemek tarifleri gibi standart bir yapida
olmayip; aksine degisen, gelisen bilgi ve ihtiyaglar1 kapsayan dinamik bir yapiya sahiptir. Bu
kapsamda arastirmasi yapilan bu ¢aligmada ekoturizm planlama ve yonetim modeline atiklarin
geri kazanimi ve mini giines enerjisi santralleri dahil edilmistir.
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Swturliliklar ve Gelecek Calismalar I¢in Oneriler

Arastirma alaniin bulundugu Rize ilinde tarim ve turizm sezonunun baslamasi (Mart-Kasim
donemi) ile niifus hizli bir sekilde artmaktadir. TUIK (2024) verilerine gore adrese dayali il
niifusu 350 506’dan hizli bir sekilde 1.5-2 milyona ulagsmaktadir. Niifus artisinin hizli artigi
trafik sirkiilasyonu ve yol giivenligi basta olmak iizere toprak ve su kaynaklari lizerinde ciddi
bask1 olugturmaktadir. Bir diger nemli sorun diinya genelinde oldugu gibi il genelinde yasanan
iklim degisimi ve neden oldugu cevresel sorunlarin olusturdugu risklerin artmaya devam
etmesidir. Tiim bu riskler Yama¢ Dere basta olmak iizere il genelinde yiiriitiilen turizm
faaliyetleri {izerinde gesitli riskler ve siirlamalar getirmektedir. il genelinde turizm iizerinde
baski olugturan risklerin azaltilmasi i¢in ¢esitli altyap1 calismalari hizli bir sekilde yiiriitiilmeye
devam etmektedir. il genelinde yiiriitiilen ¢alismalara ilaveten bu ¢alisma kapsaminda énerilen
Yamag¢ Dere ekoturizm planlama ve yonetim modelinde yukarida bahsedilen risklerin ve
kisitlamalarin olusmamasi i¢in yapilmasi gerekenler (6rnegin: su yetersizligine kars1 yagmur
hasadi, atiklarin geri doniistiiriilerek kompost ve vermikompost iiretimi, mini giines veya
rlizgar enerjisi ile enerji kullanim risk ve kisintilarinin azaltilmasi, ziyaretgilerin alana
erisimlerinde havalimani-Yamag Dere arasinda ¢evre dostu araglarla ulagimin saglanmast vb.)
planlama ve yonetim modeline dahil edilmistir. Yorede turizm faaliyetlerini kisitlayan bir diger
onemli sorun sektorde calisacak nitelikli is giicli arzinin diisiik olmasidir. Bu sorunun ¢ézimii
icin Yama¢ Dere havzasi i¢indeki paydaslara konusunda uzman kisiler tarafindan ekoturizm
egitimi verilerek sektordeki nitelikli is glicii arzinin artirllmasi ve risklerin azaltilmasi
planlamaya dahil edilmistir. Proje alaninda yiiriitiilecek etkinliklerin timii Yamag¢ Dere
ekoturizm yonetim modeline uygun olarak Yamag Dere ekoturizm yonetim miidiirliigiine bagl
ilgili birimler tarafindan yiiriitiilecektir (Sekil 11).

Bakim ve
g | Onarim
SRS Birimi Etkinlik &
&E%?t}iff Rezervasy
BIrimi on Birimi
S| Yamag Dere Yiyecek
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Birimi
Su Temizlik
Koruma & & Atik
YOnetim Kgrumﬁ. Y Onetimi
Birimi Giivenlik Birimi
& Is
Sagligi
Birimi

Sekil 11. Yamag Dere Ekoturizm Y 6netim Modeli

Bu calisma kapsaminda paydaslarla yapilan goriismeler anket, roportaj vb. yontemlerle
desteklenmemistir. Gelecek ¢alismalarda paydaslarla sistemli sekilde anket yapilarak ¢alisma
detaylandirilabilir. Elde edilecek verilere gore paydaslarin goriis ve istekleri dogrultusunda
etkinlik listesi diizenlenebilir ve genisletilebilir.
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ABSTRACT: With this study fruit width-length measurements, weights and surface
morphologies of some taxa belonging to Asteraceae family distributed in Tiirkiye were studied.
The aim of the study was to reveal the fruit morphological characteristics and differences
between the taxa of Tragopogon buphthalmoides, Dittrichia viscosa, Dittrichia graveolens,
Tripleurospermum caucasicum, Kemulariella caucasica, Leontodon hispidus subsp. hispidus,
Jurinea consanguinea and Jurinea moschus. Widths and lengths of the fruits were measured
with Leica EZ4 microscope and digital caliper. Fruit weights were weighted out with Dikomsan
precision scales. The stereomicroscope to determine the morphological characteristics of the
fruits was also used. Scanning Electron Microscopy (SEM) in USKIM (Center for University
and Industry Collaboration) was used to determine the surface morphology of the fruits. The
smallest fruits were determined in Dittrichia graveolens (0.40 mm wide and 1.23 mm long),
while the largest fruits were determined in Tragopogon buphthalmoides (25.88 mm long and
1.62 mm wide). The heaviest fruits were measured in Jurinea consanguinea (0.0065 gr) and
the slightest fruits in Dittrichia graveolens (0.000062 gr) taxa.

Keywords: Morphological measurements, SEM, fruit, surface ornamentation, Asteraceae

TURKIYE ICIN DOGAL, BAZI ASTERACEAE TAKSONLARI
UZERINDE MiKROMORFOLOJIK ARASTIRMALAR (AKEN /
SIPSELA)

OZET: Bu calisma ile Tiirkiye'de yayilis gosteren Asteraceae familyasina ait bazi taksonlarin
meyve en-boy Olclimleri, agirliklar1 ve yiizey morfolojileri ¢alisilmistir. Calismada;
Tragopogon buphthalmoides, Dittrichia viscosa, Dittrichia graveolens, Tripleurospermum
caucasicum, Kemulariella caucasica, Leontodon hispidus subsp. hispidus, Jurinea
consanguinea ve Jurinea moschus taksonlaria ait meyve morfolojik 6zellikleri ve birbirleri
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arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak amaglanmistir. Meyvelerin en ve boylart Leica EZ4
mikroskop ve dijital kumpas kullanilarak dl¢iilmistiir. Dikomsan hassas terazi ile meyvelerin
agirliklar tartilmistir. Meyvelerin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yardime1 olmak i¢in
stereomikroskop ile de ¢alisilmistir. Meyvelerin yiizey morfolojisinin belirlenmesinde USKIM
(Universite-Sanayi-Kamu Isbirligi Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi) biinyesinde
bulunan Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Calisilan taksonlar igerisinde en
kiigiik meyveler Dittrichia graveolens taksonunda (1.23 mm uzunlugunda ve 0.40 mm
genisligindedir), en biiyiik meyveler ise Tragopogon buphthalmoides taksonunda tespit
edilmistir (25.88 mm uzunlugunda ve 1.62 mm genisligindedir). En agir meyveler Jurinea
consanguinea’da (0.0065 gr.) ve en hafif meyveler Dittrichia graveolens’de (0.000062 gr.)
Ol¢iilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Morfolojik 6l¢iimler, SEM, meyve, yiizey ornemantasyonu, Asteraceae

INTRODUCTION

Asteraceae is one of the largest plant families distributed on all continents. According to current
information, it is represented by more than 23,000 plant taxa (Jeffrey, 2007). This cosmopolitan
family consists of annual, biennial, or perennial plants in the form of herbs, shrubs, climbers,
or occasionally trees, and some taxa also contain latex. Their leaves are alternate, opposite or
in the form of rosette; rarely auriculate, from simple leaf blade to crenate-toothed, lobed or
otherwise dissected. The flowers (florets) are in a capitulum, and each capitulum is surrounded
by a calyx-like series of phyllaries (involucral bracts) consisting of one to several rows, the
whole called involucre. It resembles the calyx. The surface of the receptacle to which fruits
attach may be naked or paleaceous (Matthews et al., 1975).

Plant morphology studies examine the internal and external structures of plants and reveal their
important differences, making it easier to both identify plant species and distinguish them from
each other with prominent characters. This is critically important in identification and
classification of species and understanding their relationships with each other. Although
genetic studies have progressed a little further in solving taxonomic problems today (Zhao et
al., 2024), detailed micromorphological studies still provide remarkable data in reaching
important conclusions (Zarre et al., 2024). The importance of seed morphological traits in
taxonomic delimitation emerged after the mid-20th century, and until this time they were not
even considered as taxonomic character. The increasing use of technologically advanced
scanning electron microscopes, especially in micromorphological studies on seed, pollen, leaf,
trichome and other plant organs, has increased the ability to provide advanced information and
interpretation at the micro level (Abid & Qaiser, 2002; Yigit, 2016).

The main idea of this study is to reveal the achene (cypsela) characteristics of Asteraceae taxa,
some of which have not been subject to micromorphological studies before. The fruits of
Asteraceae are technically called achene or cypsela, and the fruit is mostly dry, indehiscent,
unilocular, one-seeded. Most achene have an appendage called a pappus (Hussein &
Eldemerdash, 2017; Gabr, 2019). This study includes measurements of fruit dimensions and
examination of the fruit surfaces with stereomicroscope and scanning electron microscopy
(SEM) in order to increase botanical knowledge about the micromorphological structures of
the fruit surface and advance systematic evaluations. With this study, it is also aimed to make
contributions to the Flora of Tiirkiye in terms of achene micromorphology.
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MATERIAL AND METHOD

In this study, especially the less studied taxa that are Colchis flora elements and species
belonging to similar genera were studied mutually. It was examined whether the species shape,
color and ornamentation were different. The fruits belonging to Asteraceae taxa were obtained
from the plant collections of Dr. Seyran Palabas-Uzun and Dr. Alper Uzun in the herbaria
KATO and KASOF (Thiers, 2022). The list of herbarium specimens and voucher data are listed
in Table 1. The fruits were examined morphologically using a Leica EZ4 stereomicroscope,
and fruit length and width are measured with a digital standard caliper. Measurements were
carried out on 30 seeds for each taxon. The characteristics of the hilum part of the fruits were
determined by examining them under the stereomicroscope. The weights of the fruits were
measured using Dikomsan precision scales. Leica S8-APO stereomicroscope was used for
morphological examination and colour determination of the fruits, and micro-photographs of
the fruit samples were obtained with a digital photography system and fruit colours were
determined. Fruit samples were also placed directly on the stabs with the help of double-sided
adhesive tape and coated with gold to make them conductive and display images on the screen
of electron microscope (EVO LS10) in Kahramanmaras Siitcii imam University Microscopic
Analysis Laboratory (USKIM). Then, the micrographs of fruit samples were taken at different
magnifications.

Table 1. List of Species Analyzed in The Study

Taxa Voucher locations Collection
Number
Tragopogon buphthalmoides (DC.) C6: Kahramanmaras, Ahir Mountain, Keklikdere 'KASOF 1177
Boiss. Valley, 1905 m, 19.07.2019
Dittrichia viscosa (L.) Greuter C6: Kahramanmaras, Andirin, roadside, 950 m, KASOF: 1835
22.09. 2017
Dittrichia graveolens (L.) Greuter C6: Kahramanmarag, Ahir Mountain, 750 m, KASOF: 1829
18.09.2017.
Tripleurospermum caucasicum AT: Trabzon: Salpazari, Sisdagi, 1900 m, KATO: 17013
(Willd.) Hayek 11.06.2005
Kemulariella caucasica (Willd.) AT: Trabzon, Camlidiiz plateau, forest edge, 1769 KATO: 18429
Tamamsch. m, 22.07.2008
Leontodon hispidus L. subsp. AT: Trabzon, Ormaniistii plateau, open place, KATO: 18494
hispidus 1800 m, 05.08.2005
Jurinea consanguinea DC. A7: Trabzon, Cesmeler district, stony shrubby 2KATO: 18475

place, 700 m, 01.06.2008
Jurinea moschus (Hablitz) Bobrov A7: Trabzon, Altindere V., Mezere hill., roadside, KATO: 15620
2400 m, 19.06.2001

1K ASOF: Herbarium of Faculty of Forestry, Kahramanmaras Siitcii Imam University
2 KATO: Herbarium of Faculty of Forestry, Karadeniz Technical University

Fruit Ornamentation Forms and Distribution Areas of Species
In determining the surface ornamentation of the fruits, atlas of seeds and fruit of central and

East-European flora (Bojnansky & FargaSova's, 2007) was used. The surface shapes and
surface ornamentations of the fruits seen in this study are as follows (Table 2);
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Table 2. Fruit Shape and Surface Ornamentations

Fruit shapes Fruit surface ornamentations
Linear-lanceolate Muricate

Oblong-elliptic Rugulose

Oval Undulate-Rectangular
Longitudinal ellipsoid Furrowed

Ellipsoid Favulariate

Obovoid Rectangular

In the result section, plant distribution information is given according to the grid system of
Tiirkiye (Davis et al., 1965).

RESULTS AND DISCUSSION
Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss.

The genus Tragopogon L. consists of approximately 150 plant taxa, mostly distributed in the
semi-arid and mountainous regions of Eurasia. The number of Tragopogon taxa distributed in
Tiirkiye is 25, but three of them are doubtful (T. balcanicus Velen, T. pusillus M.Bieb and T.
vaginatus Ownbey & Rech.f.), not clear to be in the country (Coskungelebi & Giiltepe, 2012).
In most species of the genus, the achene differentiates into a broad (seed-containing) body and
a thinner beak. The length of the beaks (without pappus) varies between 1 and 5.5 cm, and the
ratio between the body and the beak varies depending on the species (Sukhorukov & Nilova,
2015). According to results of the study of the achene body have a linear-lanceolate shape
(Figure 1A). Achene colour is greyish brown. The achene surface is muricate. According to
the SEM images, it was determined that the achene body had a ribbed structure in 5 rows, the
ornamentation on the ribs was slightly protruding (muricate) and also decurrent and the
ornamentation between the ribs was reticulate-scale like. The average achene dimensions were
found as 25.88 mm (22.10-27.68) in length and 1.62 mm (1.12-2.37) in width. Achenes weigh
0.0011 g. In Tirkiye, it is distributed in the squares A5, A7, A8, BS, B6, B7, B8, B9, C4, C5
and C6.

Dittrichia viscosa (L.) Greuter

The genus Dittrichia L. belongs to the Inuleae tribe of the Asteraceae family and is distributed
mainly in the Mediterranean region and extending to the Middle East (Brullo & de Marco).
Fruit characters are of great importance for the taxonomy and phylogeny of the tribe Inuleae
(Karanovi¢ et al., 2016). Dittrichia genus includes two taxa in Tiirkiye. Dittrichia viscosa
achenes have a slightly oblong-elliptic shape with smooth edges and rounded tips. Achene
colour is straw yellow and the surface has indumentum. According to Karanovic et al. (2016),
there is no significant difference between achenes consisting of ray and disc florets and achenes
are homomorphic. However, they state that achenes consisting of ray florets have a denser
indumentum than disc achenes. According to the SEM images, it was determined that the
ornamentation on the achenes was rugulose (slightly wrinkled) (Figure 1B). Calcium oxalate
crystals are observed on the surface. The average achene dimensions were found as 3.07 mm
(2.47-3.37) in length and 0.59 mm (0.40-0.79) in width. Achenes weigh 0.00031 g. It is
distributed in the squares A1, A2, A3, A4, B1, C1, C2, C3, C4 and C5.
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Dittrichia graveolens (L.) Greuter

In this taxon, fruits have an oblanceolate-elliptic shape, narrowing slightly towards the base.
Achene colour is straw yellow and has an indumentum. According to the SEM images of the
achenes in the study, the ornamentation was rugulose (slightly wrinkled) and extended parallel
to the length of the fruit (Figure 1C). As noted by Karanovi¢ et al. (2016), no distinct
longitudinal ribs can be seen on the achene surface. There are also calcium oxalate crystals on
the outer surface of achene. The average achene dimensions were found as 1.23 mm (1.03-
1.43) in length and 0.4 mm (0.23-0.54) in width. Achenes weigh 0.000062 g. It is distributed
in the squares A2, A3, A6, B1, C1, C3, C4 and C6.

400 um
ENT= 1500k SignalA = SEY

100
Mag= 111X ENT=1500KV  Signal A= SE1 [l = s00% EHT = 1500k Sigral A = SE1

Figure 1. From left to right; fruit colour, fruit length & width, surface ornamentation (the
close-up SEM image). A) Tragopogon buphthalmoides, B) Dittrichia viscosa,
C) Dittrichia graveolens, D) Tripleurospermum caucasicum
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Tripleurospermum caucasicum (Willd.) Hayek

The genus Tripleurospermum Sch. Beep. belongs to Anthemideae tribe of the Asteraceae
family and consists of approximately 38 species distributed mainly in the Mediterranean Basin,
including Europe, temperate Asia and North Africa (Inceer & Beyazoglu, 2004; Inceer &
Ozcan, 2021). In Tiirkiye the genus comprises ca 33 taxa (Inceer, 2012) and most of these are
distributed in the Black-Sea Region. In the present study the mature achenes were examined in
stereomicroscope and seen that the achenes have an oblong-elliptic shape. Achene colour is
dark brown. The SEM images of the achenes revealed that the surface ornamentation was
rectangular (Figure 1D). The average size of the achenes was determined as 1.93 mm (1.58-
2.26) in length and 0.56 mm (0.38-0.78) in width. Achene weight is 0.00017 g. It is distributed
in the squares A1, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B4, B6, B7, B8, B9, C5, C6 and C7.

100 pm
[ s p— Mag= 500X BTE1500K  SgA=SE!

Figure 2. From left to right; fruit colour, fruit length & width, surface ornamentation (the
close-up SEM images). E) Kemulariella caucasica, F) Leontodon hispidus subsp.
hispidus, G) Jurinea consanguinea, H) Jurinea moschus
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Kemulariella caucasica (Willd.) Tamamsch.

The genus Kemulariella Tamamsch. is almost completely endemic to the Caucasus and hitherto
and has six plant taxa classified in two sections (Firat, 2016). In Tiirkiye, it is represented by
three taxa (Ekim, 2012). The genus mainly distinguished from Aster by its biseriate pappus
(Tamamschian, 1959). No study has been found in the literature regarding the achene
characteristics of this taxon. The edges of the achenes are smooth, slightly angular, and have a
longitudinal ellipsoid shape. Achene colour is light brown and surface has an indumentum.
According to the SEM images of the achenes, it was determined that the ornamentation was
slightly furrowed longitudinally (Figure 2E). The average size of the achenes was found as
1.78 mm (0.56-2.20) in length and 0.40 mm (0.24-0.53) in width. Achenes weigh 0.00021 g. It
is distributed in the north-cast part of Tiirkiye (A7 and A8 squares).

Leontodon hispidus L. subsp. hispidus

The genus Leontodon is native to Eurasia and North Africa and is represented by approximately
79 plant taxa in the world and 6 species (8 taxa) in Tiirkiye (Aslan, 2012). According to micro-
morphological examinations, the achenes have a straight-edge and linear-lanceolate shape.
Colour of the achene is yellowish-brown. The achene surface has a rough structure. According
to the SEM images of the achenes, the ornamentation was longitudinally furrowed (cracked,
with depressed areas, opposite of rib) (Figure 2F). The average achene dimensions were found
as 6.56 mm (5.58-7.52) in length and 0.55 mm (0.30-0.83) in width. Achenes weigh 0.00046
g. Itis distributed in the A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B1, B4, B6, B9, B10, C2 and C9.

Jurinea consanguinea DC.

The genus Jurinea Cass., which is included in the Saussureinae subtribe of the Asteraceae
family, has 180 plant taxa distributed mainly in Central Asia, the Mediterranean basin, Iran and
Tiirkiye (Bona, 2020). In this study, the mature achenes were examined and it was understood
that the achenes had an oval shape. Achene colour is yellowish brown. The achene surface has
a longitudinally striate structure. SEM analyses showed that the ornamentation on the achenes
was undulate-rectangular (Figure 2G). The average achene dimensions were found as 4.48 mm
(4.24-4.77) in length and 1.79 mm (1.27-2.14) in width. Achenes weigh 0.0065 g. It is
distributed in the squares Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8, A9, B1, B2, B3, B4, B5, B7, B9, C1,
C2, C3, C4 and C5.

Jurinea moschus (Hablitz) Bobrov

We initially identified the collected seeds as Jurinella moschus subsp. pinnatisecta. However,
this taxon was later accepted as Jurinea moschus based on phylogenetic analyses (Szukala et
al., 2019). We followed this change in here. In previous evaluations, the genus Jurinella Jaub.
& Spach was distinguished by its ecoronulate, conical-tipped, round-shouldered achene and
readily deciduous pappus (Matthews et al., 1975), which formerly represented by a single
species and two taxa in Tiirkiye. This species has a large sessile capitula and is a perennial herb
that is generally distributed on alpine slopes. According to stereomicroscope examination the
edges of the achenes are smooth and have an obovoid shape. Achene colour is greyish brown.
SEM analyses showed that the achene surface has a smooth structure. The ornamentation was
in the form of favulariate (thin longitudinal veins) (Figure 2H). The average achene dimensions
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Table 3. Comparison of The Fruit Traits

Taxa

Tragopogon
buphthalmoides

Dittrichia viscosa

Dittrichia graveolens

Tripleurospermum
caucasicum

Kemulariella caucasica

Leontodon hispidus
subsp. hispidus

Jurinea consanguinea

Jurinea moschus

FL = std.d.

10.33+0.52
*25.88 +£1.99

3.07+0.17

1.23+£0.11

1.93+0.17

1.78 £0.31

6.56 +0.48

3.36 £0.04

4.39+0.15

min-max

9.67-11.18
*22.1-27.68

2.47-3.37

1.03-1.43

1.58-2.26

0.56-2.20

5.58-7.52

4.24 -4.77

4.08-4.60

FW =+ std.d.

1.62 £0.42

0.59+0.10

0.40+£0.09

0.56 £0.10

0.40 +0.09

0.55+019

1.37£0.05

1.69+0.13

min-max

1.12-2.37

0.40-0.79

0.23-0.54

0.38-0.78

0.24-0.53

0.30-0.83

1.27-2.14

1.38-1.89

FS

linear-lanceolate
oblong-ellipsoid
oblanceolate-elliptic
oblong- cylindrical
ellipsoid
linear-lanceolate
tetragonal

obovoid

SO

muricate and
reticulate-scale like

rugulose

rugulose

rectangular
furrowed

furrowed
undulate-rectangular

favulariate

FC

greyish brown
straw yellow
straw yellow
dark brown
light brown
tawny

tawny

tawny

FW

0.0011

0.00031

0.000062

0.00017

0.00021

0.00046

0.0065

0.00644

Legend. The measurements (mm); FL: fruit length (mean std.d. / min-max), FW: fruit width (mean std.d. / min-max), FS: fruit shape,
SO: surface ornamentation, FC: fruit colour, FW: fruit weight (g).

*values with beak



were found as 4.39 mm (4.08-4.60) in length and 1.69 mm (1.38-1.89) in width. Achenes weigh
0.00644 g. It is distributed in the A6, A7, A8, A9, B7, B9, and B10.

It has been revealed that the achene shapes and characteristics differ significantly among both
genera and taxa. The achene shapes of Dittrichia viscosa and Dittrichia graveolens were
oblong-elliptic and oblanceolate-elliptic, respectively, and their surface ornamentations were
rugulose. Dittrichia graveolens, which is distributed in Pakistan and Kashmir region, was also
studied by Abid and Qaiser (2002) and with this previous study, the fruit shape was defined as
oblanceolate-elliptic, but the surface ornamentation as smooth. The achene shape of Jurinea
consanguinea in the present study was determined as oval and its surface ornamentation was
undulate-rectangular. Bona (2020)’s results, the achene ornamentation as undulate and achene
shape narrowly ovate, are also consistent with our results. Dogan et al. (2010) also found
tetragonal achene shape in Jurinea turcica, a new taxon described from Tiirkiye, but the surface
ornamentation was longitudinally striate. The achene shape of Tripleurospermum caucasicum
was determined as oblong-elliptic, and the ornamentation of the fruit lobes adjacent to the
endosperm was rectangular. These results are also compatible with the study conducted by
Inceer et al. (2012) in which the achene characteristics of Tripleurospermum taxa specific to
Tiirkiye were examined.

In terms of fruit length (Table 3), the longest fruit is measured for Tragopogon buphthalmoides
(25.88 mm). The shortest fruit is seen in Dittrichia graveolens (1.23 mm). The widest fruit was
measured in Jurinea consanguinea (1.79 mm). The narrowest fruits are seen in Dittrichia
graveolens (0.23 mm). The lightest fruits measured in Dittrichia graveolens (0.000062 gr). The
heaviest fruits were defined in Jurinea consanguinea (0.0065 gr).

CONCLUSION

In this study, fruit characteristics of eight taxa belonging to the Asteraceae family, some of
which have not been subject to achene morphology studies before, were examined using
stereomicroscope and SEM. As a result of the examinations, it was revealed that taxa may
contain significant differences in terms of morphological and micromorphological
characteristics. Although the size of the fruits is affected by environmental conditions, their
shape, type and surface ornamentations offer more stable features. In this sense, surface
ornamentations are often considered to be more important in taxonomic delimitation. Fruit
colors may vary slightly depending on the species that have reached maturity, providing very
limited discrimination between species. It is also known that the flower, fruit and seed
characteristics are important in taxonomic delimitation, but genetic studies are still one step
ahead in today's taxonomy. However, it is an obvious fact that genetic differences / similarities
should also be supported morphologically. Otherwise, taxonomy may become even more
complicated. To prevent this, it is recommended to add micromorphological studies to genetic
studies.
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OZET: Giiniimiizde, insanlarin ¢ogunlugu avlanmay1 eglence ve spor amaciyla yapmaktadir.
Sehirlerde toplumun bir kesimi avciligi sportif amagli kullanmaktadir. Bu ¢alisma ile kirsal
kokenli aveilarin yerine kentli aveilar yer aldigi Istanbul ilinde, av ve yaban hayatindan elde
edilen gelirlerin ekonomiye katkilar1 incelenmistir. Calismada, av ve yaban hayati sektoriiniin
dogrudan ekonomik yararlar1 olan avcilik faaliyetleri ele alinmistir. Avcilik belgesi harci,
avlanma bedelleri (pul), av ve yaban hayatina iliskin kabahatlere ait idari para cezalar1 ve yerli
tirler icin diizenlenen tazminat bedelleri gibi ddemelerden elde edilen gelirlerin toplami
belirlenmistir. Av ve yaban hayvanlariin yasalara uygun sekilde avlandiktan sonraki karkas
gdvdelerinden elde edilen satis gelirleri ele alinmamistir. Istanbul ilindeki av ve yaban hayati
gelirlerine yonelik veriler 2018-2022 yillarimi kapsayacak sekilde 5 yillik olarak temin
edilmistir. S6z konusu yillarda elde edilen gelirler artis egilimindedir. 2022 yilinda ise elde
edilen gelir olduke¢a yiiksek bir artis gostermis ve 32.615.682,60 TL degerine ulasmistir. Bu
gelirlerin bolgesel ve ulusal dlgekte hesaplanan Gayri Safi Yurti¢i Hasila’daki (GSYH) paylari
da artig gostermektedir. Ancak yine de av ve yaban hayatinin GSYH’den aldiklar1 pay olduk¢a
kiigiiktiir. Sonug olarak, Istanbul ilinde av ve yaban hayati agisindan elde edilen gelirlerin
tilkemizin GSYH’sine ya da ulusal ekonomiye katkisinin durumu ortaya konulmaya
caligilmistir.

Anahtar kelimeler: Av, avcilik, yaban hayati, gelir.

ANALYSIS OF HUNTING AND WILDLIFE-RELATED EARNINGS IN
ISTANBUL PROVINCE

ABSTRACT: Nowadays, the majority of people hunt for entertainment and sports purposes.
A part of the society in cities uses hunting for sporting purposes. In this study, the contributions
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of income obtained from urban hunting and wildlife to the economy in the province of Istanbul
were examined. Hunting activities that have direct economic benefits for the hunting and
wildlife sector are discussed. The total revenues obtained from payments such as hunting
license fees, hunting fees (stamp), administrative fines for misdemeanors related to hunting
and wildlife and compensation fees for native species have been determined. Sales revenues
obtained from the carcasses of hunting and wild animals after being hunted in compliance with
the laws have not been included in the evaluation. Data on the revenues from hunting and
wildlife in Istanbul were provided for 5 years, covering the years 2018-2022. The revenues
obtained in these years tend to increase. In 2022, the revenue obtained showed a significant
increase and reached a value of 32,615,682.60 TL. The shares of these revenues in the Gross
Domestic Product (GDP) calculated on a regional and national scale are also increasing.
However, the share of hunting and wildlife in the GDP is still quite small. Consequently, it has
been tried to reveal the contribution of the revenues generated from hunting and wildlife in
Istanbul to our country's Gross National Product or national economy.

Keywords: Hunt, hunting, wildlife, revenue.

GIRIS

Av ve yaban hayati kaynaklar1 yerylizii ekosisteminin 6nemli pargalarindan biridir. Av,
toplumlarin tarihi, kiiltiirel ve hukuksal kosullar1 nedeniyle bolge ve yorelere gore degisik
sekillerde gelisen bir olgu olarak goriilmektedir (Kiziroglu et al., 2010). Av hayati, yaban
hayatinin bir pargasi olarak, avlanmaya konu olan yaban hayvanlar tizerinde gergeklestirilen
avcilik faaliyeti, av ve avci arasinda meydana gelen faaliyet ile av kaynaklarinin korunmasi,
gelistirilmesi ve kullanilmasi ¢ergevesinde tiim faaliyetlerin olusturdugu bir biitlindiir (Giines,
2009). Avci, silah tasima ruhsatina sahip, aveilik ve yaban hayati ile ilgili egitim almis, resit,
bununla ilgili yapilan sinavdan gecerli not almis ve avlanma belgesine sahip olunan kisilerdir
(Diktas, 2006). 4915 Sayili1 Kara Avcilig1 Kanuna gore avlak ise “Av ve yaban hayvanlarinin
dogal olarak yasadiklar1 veya sonradan salindiklar1 sahalar” olarak tanimlanmaktadir.

Igircik (2001), aveiligr sinirlart belirlenmis bir avlak alaninda kurallara bagli olarak yapilan bir
avlanma etkinligi olarak belirtmistir. Ek olarak; avlak smirlarinin belirlenmesini, avlaklarin
popiilasyon barindirma kapasitelerinin tespitini ve avlanmaya acgilacak avlagin kaldirabilecegi
sayida avciya belli bir siire icin avlanma izninin verilmesini avlak ydnetiminin ve
isletmeciliginin ana prensipleri olarak ifade etmistir.

Ulkemizde avcilik, 1937°den 2003 yilina kadar 3167 Sayili Kara Avciligi Kanunu (KAK)
hiikiimleri ¢ergevesinde her yil en az bir defa toplanan Merkez Av Komisyonunun (MAK)
yaptig1 diizenlemeler ve aldig1 kararlar cergevesinde yiiriitiilmektedir. 2003 yilinda yiiriirliige
giren 4915 sayili1 Kara Avciligi Kanunu da avcilik faaliyetlerinin yapilmasint MAK kararlarina
birakmigtir. Ancak bu kanunda 3167 sayili kanundan farkli olarak avlaklarin tesis edilmesinin,
avciligin etiit ve envanter verilerine istinaden hazirlanan avlanma planlar1 dogrultusunda
yapilmasina karar verilmistir (DKMP, 2009). 4915 sayili1 KAK’1n amaci, av ve yaban hayatini
dogal yasam ortamlariyla korumak ve gelistirmek, avlanmalarini kontrol altina almak,
diizenlemek ve gelecek nesillere tasimaktir (Kiiglikosmanoglu & Arslangiindogdu, 2009).

Avcilikla ilgili isleri yiiriitmek Tarim ve Orman Bakanhiginmn yetkisi altindadir. ilgili is ve
islemler de Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi tarafindan diizenlenmektedir. Bu
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kanunun 1. maddesinin 2. fikrasi av ve yaban hayvanlarini ve yasama ortamlarini; bunlarin
korunmasini ve gelistirilmesini; av ve yaban hayati yOnetimini; avlaklari; avciligm, av
turizminin, yaban hayvanlarinin iiretiminin, ticaretinin diizenlenmesini; toplumun
bilinglendirilmesini; avcilarin egitimini; av ve yaban hayatina iligkin su¢ ve kabahatler ile
bunlarin takibi ve cezalarini kapsamaktadir (Anonim, 2003).

Avcilar kamu kaynaklarint kullanmaktadirlar. Avcilarla ve avci oOrgilitleriyle yaban
hayvanlarinin korunmasi ve gelistirilmesinde is birliginin saglanmasi ile basarili olunmaktadir
(Igircik, 2001). 4915 Sayilh Kara Avciligi Kanununa baktigimizda ise bunlar arasinda
popiilasyonlarin korunmasi ve gelistirilmesi lizerine yapilan ¢alismalarda is birligini miimkiin
kilacak bir hiikiim yer almamaktadir (Anonim, 2003).

Av ve Yaban Hayati (AYH)'nin yerli ve yabanci avcilarin kullanimina sunulmasi, bu
kaynaklarin turistik yonden degerlendirilmesi ve milli ekonomiye katkida bulunmasim
saglayan etkinliklerden biri av turizmidir. Av turizmi i¢in av hayvanlarinin sayist ve tiir
cesitliligi bakimindan tiiriin devami ve genetik cesitlilige olanak saglayacak sekilde ¢cok sayida
olmas1 gerekmektedir. Biiyiilk memeli av hayvanlarinin avina, av turizmi kapsaminda Tarim ve
Orman Bakanligindan izin alinarak karar verilmektedir (Anonim, 2019).

Safak (2003) av turizminin, insanlarin ¢esitli gereksinimlerine cevap veren bir turizm ¢esidi
oldugunu; avlak isletmeleri, acentalar vb. tarafindan diizenlenen av programlarinin, av turizmi
kapsaminda yer aldigini ifade etmistir. Almanya, Avusturya, Danimarka, Romanya, Amerika
ve Afrika iilkeleri gibi av turizminin gelistigi yerler av turizmi ile elde ettikleri doviz sayesinde
tilkelerine ekonomik agidan gelir saglamislardir. Av turizminden elde edilen gelirler yaban
hayvanlarinin avlandirilmasina ilave olarak avcilarin avlanma amaciyla gittikleri yerlerdeki
konaklama giderleri, kullandiklar1 her tiirlii av malzemeleri ve yapilan diger harcamalardan
olusmaktadir. Bunlarin da iilke ekonomisine 6nemli katkilar1 bulunmaktadir (Ulu, 2017). Sar1
& Arpacik (2020), Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) Tiirkiye’nin av turizminden elde
ettigi gelirden yaklasik 6500 kat ve Almanya’nin ise yaklasik 2500 kat daha fazla yillik av
turizmi geliri elde ettiklerini belirtmislerdir.

Tiirkiye’de 2013 yilinda av ve yaban hayati kaynaklarinin korunmasi ve dogru kullanilmasi
i¢in Av Ydnetim Bilgi Sistemi (AVBIS) yiiriirliige konulmustur. Bu sistem ile planl avciliga
gecilerek “Siirdiiriilebilir Av Yonetimi” faaliyetleri ile yaban hayatinin daha etkin bir sekilde
korunmas1 hedeflenmistir. AVBIS, avci kayit sistemi seklinde tasarlanmis olup, kota
sorgulama ve izin belgesi talebi olusturma gibi kisitli alanlar i¢in hizmet sunan bir sistemdir
(Aydar, 2020).

Av ve yaban hayati sadece ekolojik, kiiltlirel ve rekreasyonel degerler liretmemektedir. Her ne
kadar, bu zamana kadar ki ¢ogu arastirma av ve yaban hayatinin ekolojik ve sosyal boyutuna
odaklanmis olsa da, av ve yaban hayatinin ekonomik deger iireten bir sektor oldugu kabul
edilmektedir. Buna dogrultuda, gesitli avlanma ve avcilik faaliyetleri sonucunda, Istanbul ilinin
sahip oldugu av ve yaban hayat1 kaynaklarindan elde edilen gelirleri belirlemek bu ¢alismanin
temel amacidir. Ek olarak bu gelirlerin bolgesel ve ulusal Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYH)’daki pay1 da ortaya koyulmaya ¢alisilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada arastirma alani olarak Istanbul ili segilmistir. Istanbul ili Marmara Bolgesinde
yer almaktadir. Kara Avciligi faaliyetleri Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigii (DKMP) tarafindan diizenlenmektedir. Istanbul ili DKMP 1. Bolge
Miidiirliigiine bagl bulunmaktadir. ilde genel olarak; karaca, yaban domuzu, geyik, tilki, cakal,
su samuru, porsuk, ¢ok az sayida kurt, tavsan, Otiicii ve yirtict kuslar gibi hayvanlar
yasamaktadir. Istanbul’da 10 tane avlak bulunmaktadir. Bu alanlar; Agva, Arnavutkdy,
Basibiiyiik, Beykoz, Catalca, Durusu, Sariyer Piringei, Silivri ve Sile devlet avlaklari ile Kinali
genel avlagidir.

Avcilik yapabilmek i¢in avlanmaya izin verilen alanlarda Avcilik Bilgi Sistemi (AVBIS)
izerinden izin alinmas1 gerekmektedir. Bu bilgi sisteminde av ve yaban hayatiyla ilgili bilgiler
elde edilmektedir. Istanbul ilinde av ve yaban hayati agisindan elde edilen gelirlerin
belirlenmesi i¢in, av ve yaban hayati faaliyetlerine yonelik gergeklesen veriler ilgili sistem
tizerinden elde edilmis ve bu aragtirmanin veri seti olusturulmustur (Anonim, 2024). Ayrica,
konu ile ilgili sozlii goriismeler ve literatiir de ¢alismada kullanilan materyaller arasindadir.

[lk olarak, elde edilen veriler dogrultusunda ildeki avecilarin aktiflik/pasiflik durumuna, T.C. ya
da yabanci uyruklu olmalarina ve cinsiyetlere gore dagilimlari incelenmistir. Ek olarak
avcilarin egitim durumlari da belirlenmistir. 2018-2022 yillar1 arasinda av ve yaban hayati
verileri iizerinden avcilik belgesi harci, avlanma bedelleri (pul), av turizmi gelirleri, av ve
yaban hayatina iligkin kabahatlere ait idari para cezalar1 ve yerli tiirler i¢in diizenlenen tazminat
bedelleri gibi ¢esitli ddeme kalemlerinden elde edilen gelirler hesaplanmistir. Bu kalemlerin
yillara gore degisimi incelenmistir. Bu 6deme kalemlerinde her yil elde edilen toplam gelir
hesaplanmis ve yillik degisimi ortaya konulmustur. Avcilik faaliyetleri neticesinde elde edilen
toplam gelirlerin ilgili yillarda Istanbul iline ve iilke geneline ait GSYH igerisindeki paylari
degerlendirilmistir. Bu amagla Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan ilan edilen Tarim,
Ormancilik ve Balikgilik Sektoriine ait GSYH verileri kullanilmigtir. Son olarak, ¢alismanin
kapsadig1 5 yillik dénem (2018 — 2022 yillar1 arasi) boyunca gesitli faaliyetler yoluyla elde
edilen gelirler paranin zaman degeri hesabiyla 2022 yilina ait reel degerlere ¢evrilmistir.
Boylece s6z konusu 5 yillik donem boyunca elde edilen toplam gelir hesaplanmaistir. Bu amagla
asagidaki esitlikten yararlamilmistir (Esitlik 1).

Bu esitlikte; Vn: 2022 yili TL degerini, Vo: Tlgili yildaki TL degerini, i: Faiz oranini (%5 ya da

diger ifadesiyle 0,05) ve n: Hesaplama yapilan yildan 2022 yilina kadar gegen y1l sayisini ifade
etmektedir (Ulu, 2017).

BULGULAR

AVBIS’in raporlar sekmesi altindan avci bilgileri, hayvan tiirleri, avlanma izin kartlar1 (pul
satis1), avcl egitim durumlari, harg bilgileri (aveilik belgesi harci), av ve yaban hayatina iligkin
kabahatlere ait yillara gore verilen cezalar ve tazminat bedelleri 2018-2022 yillar1 arasinda
verilmis olup bunlar asagida sirasiyla degerlendirilmistir.
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Istanbul Iline Kayith Avcilarin Niteliklerine Iliskin Bulgular

AVBIS’ten elde edilen verilere gore Istanbul ilinde toplam 28548 avcinin kayitli oldugu tespit
edilmistir. Bu avcilarin 21811°1 aktif olarak avlanma faaliyetini slirdiirmekte iken, 6737’sinin
pasif durumda oldugu bilgisine ulagilmigtir. Bu avcilarin etnik kdkenlerine gore dagilimi ise
28524’ T.C. uyruklu, 24°{ yabanci uyruklu bigimindedir. Bunun yaninda 58 avci kadin iken
28490 avcr ise erkektir (Sekil 1).

Avcilann Faaliyet Durumlarina Dagilimi Avcilarm Etnik Kékenlerine Dagilimt

24

u Aktif = Pasif = T.C. = Yabanci

Avcilarin Cinsiyetlere Dagilimi

58

= Kadmm = Erkek

Sekil 1. Avcilarin Cesitli Niteliklerine Gére Dagilimi.
AVBIS verilerine Istanbul ilindeki avcilarin egitim diizeyleri incelendiginde kadinlarda en
yiiksek egitim diizeyinin lisans seviyesi (8 kisi), erkeklerde ise lise seviyesi (4119 kisi) oldugu
goriilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. istanbul flindeki Avcilarm Egitim Diizeyleri.

Egitim Diizeyi Kadin Erkek Toplam
Tlkokul 2 2535 2537
Ortaokul 1 1937 1938
Lise 3 4119 4122
Onlisans 1 240 241
Lisans 8 1154 1162
Yiiksek Lisans 0 174 174
Doktora 1 35 36
Bilinmiyor 42 18296 18338
Toplam 58 28490 28548
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Ancak calisma alanindaki tiim kayith avcilarin egitim diizeyleri incelendiginde “Bilinmiyor”
ibaresi ile kayit altina alinan avci sayisinin 18338 oldugu ve boylece tiim kayitli avcilar
arasinda en yiiksek orana (%64) sahip olduklari sonucuna ulasilmistir (Tablo 1 ve Sekil 2).

Istanbul Ilindeki Avellarn Egitim Diizeyleri

2537
9%

1938 g
79 Ilkokul
» Ortaokul
g2 "Lise

14% Onlisans
241 " Lisans

9, = Yiiksek Lisans
18338 1%
64% \ 1162 = Doktora
174 4%  w Bilinmiyor
36 1%
0%

Sekil 2. Istanbul Ilindeki Avcilarm Egitim Diizeyleri.

2018-2022 Yillart Arasinda Istanbul Ilindeki Avlaklarda Avlanilan Hayvan Tiirleri

2019, 2020, 2021, 2022 yillarinda bildircin, ¢ulluk, 6rdek, sakarca kazi, sakarmeke, tahtal,
yaban domuzu, yaban tavsani, karatavuk, oter ardig, tiveyik gibi tiirler avlanilmakta iken 2018
yilinda, yukarida belirtilen diger dort yilda yer alan tiirlerin yaninda ¢akal, kaya sansar1 ve tilki
gibi hayvan tiirleri de bulunmaktadir.

Av Basvuru Sayilart ve Har¢ Miktarlarina Tliskin Bulgular

2018-2022 yillan1 arasindaki donemde en fazla av basvuru sayist 2018 yilindadir (15300
bagvuru). Aragtirma dénemini kapsayan 5 yil boyunca av bagvuru sayisinda, diizensiz de olsa,
bir azalma egilimi goriilmektedir. S6z konusu 5 yillik dénem igerisinde en az av bagvurusunun
oldugu yil ise 2022 yilidir (11750 basvuru) (Tablo 2 ve Sekil 3). Buna karsilik s6z konusu
donemde kayith avcilardan toplanan Avcilik Belgesi Harclar1 neticesinde elde edilen harg
gelirlerinde diizenli bir artis goriilmektedir. 2018 yilinda 2.795.858,54 TL har¢ geliri elde
edilmisken, 2022 yilinda harg gelirleri 5.299.805,10 TL’ye ulagsmistir. Arastirma dénemini
kapsayan 5 yillik donem boyunca Istanbul ilinde toplam 70920 av basvurusu yapilmistir (Tablo
2 ve Sekil 3).

Tablo 2. Yillara Gore Istanbul Ilindeki Av Bagvuru Sayilari ile Avcilik Belgesi Harci

Gelirleri.

Yillar  Av Bagvuru Sayis1 Har¢ Miktar (TL)
2018 15300 2.795.858,54
2019 14279 3.444.841,28
2020 14451 4.064.289,17
2021 15140 4.133.345,51
2022 11750 5.299.805,10
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Av Basvuru Sayilan ile Avcilik Belgesi Harci Gelirlerinin Yillik Degisimi
18.000 6.000,00 _
~ 15.000 5.000,00 g
k] e
£ 12.000 4.000,00 g
z 3
Z 9.000 3.000.00 2
]
= <
£ 6.000 2.000,00 =
3 4
R 3.000 1.000,00 =
m
0 0,00 =
2018 2019 2020 2021 2022 (%
s Bagvuru Sayist Yillar
——Har¢ Miktari

Sekil 3. Yillar itibartyla Avcr Sayilar ve Avcilik Belgesi Harci Gelirleri.
Pul Satis Sayilar: ve Gelirlerine Iliskin Bulgular
2018-2022 yillar1 arasinda toplam 50163 adet pul satis1 ger¢eklesmistir. Bu 5 yillik donemde
en yliksek pul satig adedi 10857 ile 2018 yil1 avlanma donemine aittir. Pul satis adetleri giderek
azalan bir egilim gostererek, 2022 yilinda 9370’e kadar gerilemistir (Tablo 3 ve Sekil 4).

Tablo 3. Yillara Gore Istanbul Ilindeki Pul (Avlanma izin Kartr) Satislar1 ve Pul Satis

Gelirleri.
Yillar  Pul Sayis1 (adet)  Pul Geliri (TL)

2018 10857 1.203.721,00

2019 10517 1.380.492,00

2020 9924 1.601.059,00

2021 9495 1.705.502,00

2022 9370 2.379.960,00

Satilan Pul Sayilan ile Pul Satis Gelirlerinin Yilhik Degisimi
12.000 2.500,00
10.000 2.000,00 %‘
z 5000 1500,00 &
< 6.000 E
2 1.000,00 &
2 4000 z
Z 000 50000 &
' &
0 0,00
2018 2019 2020 2021 2022
mmm Pul Sayisi Yillar
—Pul Satis Geliri

Sekil 4. Yillar itibariyla Pul Satis Adetleri ve Gelirleri.
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Ancak aragtirma donemini kapsayan yillar boyunca pul satisindan elde edilen gelirler diizenli
bir bigimde artis géstermis ve 1.203.721,00 TL’den (2018 y1l1) 2.379.960,00 TL’ye (2022 yil1)
ulagmistir (Tablo 3 ve Sekil 4).

Ceza Sayilart ve Cezalardan Elde Edilen Gelirlere Iligkin Bulgular

2018 ile 2020 yillar1 arasinda usulsiiz avlanma sonucunda kesilen ceza sayilar1 birbirine
yakindir. Ancak 2021 yilinda ceza sayilarinda yaklasik 2 kat kadar artis gézlenmistir. Bu durum
2022 yilinda da gozlenmistir. Bu cezalar sonucunda elde edilen gelirler de 2018 yilinda
219.474,00 TL iken, 2022 yilinda 1.214.637,50 TL’ye kadar ylikselmistir. Calisma donemini
kapsayan 5 yilda toplam 2709 adet ceza kesilmistir (Tablo 4 ve Sekil 5).

Tablo 4. Yillara Gore Ceza Sayilar1 ve Cezalardan Elde Edilen Gelirler.
Yillar  Ceza Sayis1 (adet) Ceza Bedeli (TL)

2018 379 219.474,00
2019 407 351.382,00
2020 359 588.361,85
2021 780 1.056.051,50
2022 784 1.214.637,50
Ceza Sayilan ile Ceza Gelirlerinin Yilhik Degisimi
1.000 1.400,00
= 800 _— 1.200,00 _
) fﬁ 1.000,00 E
z 600 / 80000 &
S 400 P 60000 3
S ,'““’"ﬂ 10000
200 #—-l I 200,00 ~
0 0.00
2018 2019 2020 2021 2022
mmm Ceza Sayisi Yillar
~——Ceza Bedeli

Sekil 5. Ceza Sayilari ile Ceza Gelirlerinin Yillik Degisimi.
Tazminat Bedellerinden Elde Edilen Gelirlere Iliskin Bulgular

Av ve yaban hayatina iliskin kabahatlere uygulanan tazminat cezalar1 sonucunda da gelirler
elde edilmektedir. Istanbul ilinde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda; sirastyla; 205, 195, 196, 1072
ve 1534 adet yaban hayvanmin usulsiiz olarak avlandigi belirlenmistir (Tablo 5). Bunun
sonucunda 67 (2020 yih) ile 142 (2022 yili) arasinda degisen sayida tazminat cezasi
uygulanmistir. Bu tazminatlar neticesinde elde edilen gelirler ise ilk ii¢ yillik (2018 — 2020
yillar1 aras1) donemde oldukg¢a diisiik degerlerdedir. Ancak 2022 yilinda elde edilen tazminat
geliri siddetli bir artig gostererek 23.721.280,00 TL’ye ulagmistir. Arastirma déonemi boyunca
toplam 3202 adet yaban hayvami tazminata konu olacak bigimde avlanmistir ve buna gore
toplam 492 adet tazminat islemi yapilmistir (Tablo 5 ve Sekil 6).
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Tablo 5. Yillara Gore Tazminat Bedellerinden Elde Edilen Gelirler.

Yillar Hayvan Tazminat  Tazminat Bedeli
Sayisi (adet) Sayisi (adet) (TL)
2018 205 82 134.034,10
2019 195 84 183.076,50
2020 196 67 222.090,00
2021 1072 117 1.202.170,00
2022 1534 142 23.721.280,00
Tazminat Sayilan ile Tazminat Gelirlerinin Yilhik Degisimi
150 25.000.,00
2 120 20.000,00 2
\;" 90 15.000.00 %’
g 60 10.000.00 ?‘2
530 5.000,00 E
0 0.00
2018 2019 2020 2021 2022
mmm Tazminat Sayisi Yillar
~—Tazminat Bedeli

Sekil 6. Tazminat Sayilar1 ile Tazminat Gelirlerinin Yillik Degigimi.
Toplam Gelirlere Iliskin Bulgular
2018-2022 yillarini kapsayan 5 yillik donemde ¢esitli gelir kalemlerinden (pul satis geliri, harg
geliri, ceza geliri ve tazminat geliri) elde edilen toplam gelirde artig egilimi goriillmektedir
(Sekil 7). S6z konusu donemde en diisiik gelir 4.353.087,64 TL ile 2018 yilinda elde
edilmisken, en yiiksek gelir ise 32.615.682,60 TL ile 2022 yilinda elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Yillara Gore Elde Edilen Toplam Gelirler.

Vilr | PaSan G Con Al Tumins optam 11
2018 1.203.721,00  2.795.858,54 219.474,00 134.034,10 4.353.087,64
2019 1.380.492,00 3.444.841,28 351.382,00 183.076,50 5.359.791,78
2020 1.601.059,00 4.064.289,17 588.361,85 222.090,00 6.475.800,02
2021 1.705.502,00  4.133.345,51 1.056.051,50 1.202.170,00  8.097.069,01
2022 2.379.960,00 5.299.805,10 1.214.637,50 23.721.280,00 32.615.682,60
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Istanbul 1li Av ve Yaban Hayat1 Sektériinden Elde Edilen Gelirlerin
Dagilinu
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15,00

10,00

Gelir (Milyon TL)

0,00 - | [ | [ | [ |
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Istanbul Ili Av ve Yaban Hayati Sektériiniin Toplam Gelirlerinin Yillara
Gére Degisimi
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00

O,OO-II.
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Gelir (Milyon TL)

m Toplam Gelir

Sekil 7. 2018 — 2022 Yillar1 Arasinda Gelirlerin Degisimi.
Toplam Gelirlerin Ulusal ve Bolgesel Gayri Safi Yurtici Hastladaki Paylar

TUIK ulusal ve bolgesel (iller bazinda) dlgekte GSYH verilerini yayilamaktadir. GSYH
verileri her iki Olgekte de farkli sektorler icin ayr1 ayr1 hesaplanmakta ve bir araya getirilerek
toplam GSYH’yi olusturmaktadir. Bu ¢alismada 2018 — 2022 yillar arasinda Istanbul ilinde av
ve yaban hayati sektdriiniin gesitli kalemlerde elde ettigi gelirlerin yine TUIK tarafindan Tarim,
Ormancilik ve Balikgilik Sektoriine ait GSYH igerisindeki pay1 incelenmistir. Buna ek olarak
bu gelirlerin toplam GSYH igerisinde sahip olduklari pay da ortaya koyulmustur (Tablo 7).

2018 — 2022 yillar1 arasinda Istanbul ilinin sektdrel GSYH’si, diizenli bir artis gostererek,
1.330.662.260,46 TL ile 4.226.747.444,23 TL arasinda degismektedir. Tarim, Ormancilik ve
Balike¢ilik Sektorii i¢in ulusal 6lgekte hesaplanan GSYH degerleri de, benzer sekilde, diizenli
olarak artig gdstermistir ve 2022 yilinda 972.301.593.419,98 TL’ye ulasmistir (Tablo 7 ve Sekil
8).
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Tablo 7. 2018 — 2022 Yillar1 Arasinda Istanbul ve Tiirkiye igin Sektorel ve Toplam GSYH

Degerleri (TUIK, 2024).
Sektorel GSYH (TL) Toplam GSYH (TL)
Yillar istanbul Tiirkiye istanbul Tiirkiye

2018  1.330.662.260,46 216.666.387.006,55 1.155.254.284.616,92  3.724.387.935.570,21
2019  1.464.916.724,86 277.494.885.043,85 1.327.451.595.990,94 4.320.191.226.768,31
2020  1.985.818.143,47 337.160.050.617,26 1.517.323.616.134,90  5.046.883.306.932,42
2021  2.293.855.408,08 401.805.954.011,68 2.202.155.937.683,56  7.248.788.982.995,17
2022 4.226.747.444,23 972.301.593.419,98 4.564.280.141.468,90 15.011.775.978.536,50

Av ve Yaban Hayat1 Gelirlerinin Bolgesel Sektorel GSYH'ye

35,00 Gore Durumu 5.00
f:] 30,00 4,00 f:]
g 25,00 §\
= 20,00 3,00 =
% 15,00 E’
a7 2,00 E
8 10,00 o
1,00 o
o momn B 1
0,00 0,00

2018 2019 2020 2021 2022
mm Gelir Yillar

——Istanbul Sektérel GSYH

Av ve Yaban Hayat1 Gelirlerinin Ulusal Sektorel GSYH'ye
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5 30,00 100000 2
§25’00 800,00 5.
= 20,00 E
= 60000
~ 15,00 =
= 400,00
o 10,00 ,
G Y &

5.00 . l I 200,00
0,00 [ 0,00
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m Gelir Yillar
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Sekil 8. istanbul Ilinde Av ve Yaban Hayati Gelirlerinin Bélgesel ve Ulusal Olgekte Sektdrel
GSYH’ye Gore Durumu.

Hem Istanbul ili icin hem de Tiirkiye i¢in hesaplanan GSYH arastirma siiresini kapsayan 5
yillik donemde diizenli olarak artis gostermektedir. 2018 — 2022 yillar1 arasinda bolgesel
GSYH 1.155.254.284.616,92 TL’den 4.564.280.141.468,90 TL’ye ulasmigken, ulusal GSYH
3.724.387.935.570,21 TL’den 15.011.775.978.536,50 TL’ye ulasmistir (Tablo 7 ve Sekil 9).
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Sekil 9. istanbul Ilinde Av ve Yaban Hayati Gelirlerinin Bélgesel ve Ulusal Toplam

GSYH’ye Gore Durumu.

Istanbul ilinde av ve yaban hayati sektdriiniin gesitli kalemlerden elde ettigi toplam gelirin hem
bolgesel hem de ulusal 6lgekte hesaplanan GSYH’deki pay1 oldukga kiigiiktiir. Bu durum
sektorel toplam GSYH nin her ikisi icin de gegerlidir. Gelirlerin Istanbul 6lgeginde hesaplanan
sektorel GSYH’deki pay1 yiizde (%) 0,326 ile 0,772 arasinda, ulusal 6l¢ekte hesaplanan
sektorel GSYH’deki payi ise %0,002 ile %0,003 arasinda degismektedir. Toplam GSYH’deki
pay ise cok daha Kkiiciilerek binde (%o) Olcegine kadar gerilemistir. Av ve yaban hayati
gelirlerinin bolgesel ve ulusal 6lgekte toplam GSYH’deki paylari, sirasiyla, %00,0037 ile
%00,0071 arasinda ve %00,0011 ile %00,0022 arasinda degismektedir. Gelirlerin tiim GSYH
degiskenleri igerisindeki paylart 5 yillik donemde diizenli bir egilim gostererek degisiklige
ugramistir. Ancak 2022 yilindaki gelirlerin tim GSYH degiskenleri igerisindeki paylari

yaklagik iki kat gibi yiiksek bir art1 gostermistir (Tablo 8).
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Tablo 8. 2018 — 2022 Yillar1 Arasinda Istanbul Ilinde av ve Yaban Hayat: Sektoriiniin Elde
Ettigi Toplam Gelirlerin Bolgesel ve Ulusal GSYH’deki Paylari.

Gelirlerin Sektorel Gelirlerin Toplam

GSYH'deki Pay1 (%) GSYH'deki Pay1 (%o)
Yillar istanbul Tiirkiye Istanbul Tiirkiye
2018 0,327 0,002 0,0038 0,0012
2019 0,366 0,002 0,0040 0,0012
2020 0,326 0,002 0,0043 0,0013
2021 0,353 0,002 0,0037 0,0011
2022 0,772 0,003 0,0071 0,0022

2018 — 2022 Yillart Arasinda Cesitli Avlanma ve Avcilik Faaliyetlerinden Elde Edilen
Toplam Gelirlerin 2022 Yili Reel Degerleri

Arastirma donemini kapsayan 5 yillik donem boyunca gesitli kalemlerden (pul satisi, harg
geliri, ceza geliri ve tazminat geliri) elde edilen gelirlerin nominal degerleri 6nceki boliimlerde
irdelenmistir (Tablo 6). Ancak s6z konusu donem boyunca elde edilen gelirlerin genel toplami1
ve yillik ortalama gelir miktarini1 s6z konusu nominal degerleri kullanarak hesaplayabilmek s6z
konusu degildir. Bu amagla elde edilen gelirler paranin zaman degeri formiilii kullanilarak,
caligmanin kapsadigi son yil olan, 2022 yilina getirilmistir. Boylelikle 2022 yili reel degerleri
ile 5 yillik doneme iliskin toplam ve yillik ortalama gelir hesaplanmuistir.

Aragtirmanin kapsadigi 5 yil boyunca hem g¢esitli avlanma ve avcilik faaliyetleri neticesinden
elde edilen gelirlerin hem de buna bagl olarak ilgili yilda elde edilen toplam gelirlerin 2022
yili reel degerleri Tablo 9°da verilmistir. Buna gore ilgili donem boyunca en az gelir
3.645.701,12 TL ile usulsiiz ve kagak avlanma gibi olaylar sonucunda kesilen cezalardan elde
edilmistir. En fazla toplam gelir ise 25.603.265,94 TL ile tazminatlardan elde edilmistir (Tablo
9 ve Sekil 10).

2018 — 2022 yillar arasinda gesitli avlanma faaliyetleri neticesinde toplam 59.753.008,78 TL
gelir (2022 yili reel degerleri ile) elde edilmistir. S6z konusu donemde elde edilen yillik
ortalama gelir ise 11.950.601,76 TL olarak hesaplanmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Yillara Gore Elde Edilen Toplam Gelirlerin 2022 Yili Reel Degerleri.
Pul Satis Harg¢ Geliri Ceza Geliri Tazminat
Geliri (TL) (TL) (TL) Geliri (TL)
2018 1.463.130,40  3.398.383,53 266.772,02 162.919,29 5.291.205,23
2019 1.598.092,05 3.987.834,39  406.768,59 211.933,93 6.204.628,96
2020 1.765.167,55 4.480.878,81  648.668,94 24485423  7.139.569,52
2021 1.790.777,10 ~ 4.340.012,79 1.108.854,08 1.262.278,50  8.501.922,46
2022 2.379.960,00  5.299.805,10 1.214.637,50 23.721.280,00 32.615.682,60

Toplam  8.997.127,10 21.506.914,61 3.645.701,12 25.603.265,94 59.753.008,78

Yilhik
Ortalama

Yillar Toplam (TL)

1.799.425,42  4.301.382,92  729.140,22  5.120.653,19 11.950.601,76
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5 Yillik Toplam ve Ortalama Gelirlerin Farkli Gelir Kalemlerine Gore
Degisimi (2022 Yih Reel Degerleriyle)
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Sekil 10. Aragtirma Donemi Boyunca Elde Edilen Toplam ve Ortalama Gelirlerin 2022 Yili
Reel Degerleri.

TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’nin morfolojik ve jeolojik yapisi incelendiginde, diinya {izerinde cografi konumu
itibariyle ¢cok zengin bir biyogesitlilik yapisina sahip oldugu goriilmektedir. Bu cesitlilik av ve
yaban hayatin1 da igerisine almaktadir. Tiirkiye’de av ve yaban hayati Tarim ve Orman
Bakanlig1 adina Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yonetilmektedir.
Av ve yaban hayati kendi kurallarini i¢erisinde barindiran, bitki ve hayvan tiirlerinin dogal
dengesi arasindaki rekabeti olusturan bir birlikteligin iirlinidiir (OGM, 2013). Bu sebepten, av
ve yaban hayati yonetim planlar siirdiiriilebilir bir yonetim igin basarili bir koruma kontrol
sistemi icerisinde olmalidir.

Bu ¢aligmada, Istanbul ilinde 2018-2022 yillarmi kapsayacak sekilde av ve yaban hayati
acisindan elde edilen gelirlerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Av ve yaban
hayati verileri iizerinden avcilik belgesi harci, avlanma bedelleri (pul), av turizmi gelirleri, idari
para cezalar1 ve yerli tiirler i¢in diizenlenen tazminat bedelleri gibi 6demelerden elde edilen
gelirlerin toplami ortaya konulmaya ¢aligiimistir.

Istanbul ilindeki aveilarin ¢ok biiyiik bir kismi (28490 kisi) erkektir. Buna karsilik sadece 58
kadim avci Istanbul iline kayithdir. S6z konusu bu avcilarin egitim diizeyleri incelendiginde
18338 kisi ile en yiiksek paya (%64) “bilinmeyen” ibaresi ile kaydedilmis avcilarin sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum; AVBIS kayitlarinda yer alan avcilar hakkindaki bilgilerin
eksik, hatali ya da tutarsiz oldugu/olabilecegi izlenimi olusturmaktadir. Bu sistemin tiim {ilke
genelinde kullanildig diisiiniildiigiinde, DKMP’nin AVBIS kayitlarinin saglikli ve tutarli bir
bicimde tutulmasina yonelik tedbirler almasini1 gerektirmektedir.

Bunun disinda kalan 10210 avci arasinda %14 ile en yiiksek oran lise egitimini tamamlamig
avcilara aittir. Universite (6n lisans ve lisans) egitimini tamamlamis avcilarm orani %S5,
lisansiistii (yiiksek lisans ve doktora) egitimini tamamlayan avcilar ise sadece %]1’lik paya
sahiptir. Geriye kalan %16’lik kismi ise ilkdgretim (ilkokul ve ortaokul) mezunu avcilar
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olusturmaktadir. Giresun ilinde yapilan bir ¢aligmada ilde kayith avcilarin yaklagik olarak
%21’inin ilkokul, %48’inin lise ve %27’sinin {iniversite mezunu olduklar1, lisansiistii
mezunlarin ise %?2’lik bir orana sahip olduklar1 belirlenmistir (Yavuz, 2018). Buna gore
Giresun ili ile Istanbul ili avcilarmin benzer egitim diizeylerinde oldugunu ifade etmek
miimkiindiir.

Istanbul ilindeki pul satis1 oranlar1 2018-2022 yillar1 arasindaki donemlere gore incelendiginde,
pul sayilarinda siirekli bir azalis gozlemlenirken, pul gelirlerinde ise siirekli bir artig
gozlemlenmektedir. Bu  durum avlanma izin  karti  iicretlerindeki  artistan
kaynaklanabilmektedir.

2018-2022 yillar1 agisindan Istanbul ilindeki harg bilgilerine ve gelirlerine bakildiginda avei
sayisinda 2019 yilinda bir diisiis oldugu daha sonraki yillarda artis oldugu fakat 2022 yilinda
ise belirgin diizeyde azaldig1 gbzlemlenmistir. Elde edilen gelirler ise belirtilen yillar igerisinde
stirekli bir artig icerisindedir. Bu da har¢ miktarindaki artiglardan kaynaklanabilmektedir.
Aydim (2015) yilinda yaptig1 calismada, devletin avcilardan talep ettigi avcilik belgesi harci,
pul satis1 gibi resmi kuruluslara yapilan édemelerin arttiritlmasi avcilik harcamalarinin milli
gelir i¢indeki payini artiracagini ifade etmektedir. Ancak avcilar pul ve harg ticretlerinin ¢ok
yiiksek oldugunu savunarak kagak avciliga yonelmektedirler. Bu ¢alismada da 2018 yilindan
2022 yilina dogru pul satis ve av bagvuru sayilarinin azaldig1 goriilmektedir. Ancak ayni donem
icerisinde pul satig gelirleri ile avcilik harcr gelirlerinde artig gergeklesmistir. Bu durum Aydin
(2015) tarafindan ifade edilen kagak avciliga yonelme dnermesini desteklemektedir.

Istanbul ili genelinde 2018-2022 déneminde av ve yaban hayati kurallarina karsi islenmis
kabahatlere iliskin uygulanan idari para cezasi sayilar1 2020 yilinda en diisiikk seviyesine
ulagmistir. Burada pandemi kosullarinin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Ancak pandemi
kosullariin nispeten iyilestigi 2021 yilinda ceza sayilarinda iki kattan fazla bir artis olmustur.
Bununla birlikte arastirma donemi boyunca, kabahatler sonucu kesilen ceza sayilari bir egilim
gostermese de, kesilen cezalar sonucunda elde edilen gelirler diizenli bir artis egilimi
gostermistir. 2018 yilindan 2022 yilina dogru giderken bu gelirlerde yaklasik %600 kadar bir
artis s6z konusudur (2018 y1l1 ceza geliri: 219.474,00 TL, 2022 yil1 ceza geliri: 1.214.637,50
TL).

Usulsiiz avlanma ya da kacakcilik gibi olaylar nedeniyle 2018 — 2022 yillar1 arasinda
uygulanan tazminatlarin sayis1 da genel olarak artis egilimindedir. Ancak 2020 yilinda tazminat
uygulamalarinda bir azalma goriilmiistiir. Bunun nedeninin de pandemi doneminin etkisiyle
oldugu diistiniilmektedir. 2021 yilinda tazminat sayis1 2020 yilina gére neredeyse iki katina
cikmigtir. 2022 yilinda tazminat bedeli 23.721.280,00 TL’dir. Buradaki tazminat bedelinin
onceki yillara gore yiikselmesi ise Istanbul ilinde yaban hayati kagake¢iligi sonucu diizenlenen
tazminat bedellerinden kaynaklanmaktadir.

2018 ile 2022 yillar1 arasinda dort ayr1 kalemden (pul satis1, harglar, cezalar ve tazminatlar)
elde edilen toplam gelir 56.901.431,05 TL degerindedir. Yillik olarak elde edilen toplam
gelirler diizenli olarak artis gostermektedir. Buna ek olarak calismanin kapsadigi bes yillik
donem boyunca yillik ortalama 11.380.286,21 TL gelir elde edilmistir. Bu ¢alismada soz
konusu yillik toplam gelirlerin hem bdlgesel hem de ulusal dlgekte GSYH igerisindeki paylari
da incelenmistir. Bu amacla her iki 6lgekte de hem Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik Sektoriine
ait sektorel GSYH hem de toplam GSYH verileri ile karsilastirmalar yapilmistir.
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Hem Istanbul ili i¢in hesaplanan (bdlgesel) GSYH hem de Tiirkiye’nin tamamu i¢in hesaplanan
GSYH 2018 — 2022 yillar arasinda artig gostermektedir. Bu durum her iki 6lgekte hesaplanan
sektorel GSYH verileri degerleri i¢in de gecerlidir. Istanbul ilinde av ve yaban hayat:
sektoriiniin arastirmanin kapsadigi donemde elde ettigi gelirlerin Istanbul ve iilke dlgeginde
hesaplanan sektorel GSYH’deki paylari, sirasiyla, %0,326 ile 0,772 arasinda ve %0,002 ile
%0,003 arasinda degismektedir. Ancak bu gelirlerin hem Istanbul hem de Tiirkiye dlceginde
hesaplanan toplam GSYH icerisindeki paylari ¢ok daha kii¢lilmiis ve binde (%o) 6l¢egine kadar
gerilemistir. Bu paylar ise, sirasiyla, %00,0037 ile 0,0071 arasinda ve %00,0011 ile 0,0022
arasinda degismektedir.

Yukarida da goriildiigii gibi av ve yaban hayati sektoriiniin elde ettigi gelirlerin GSYH’deki
paylar1 oldukea kiiciiktiir. Bu durumun sebepleri ile ilgili olarak iki husustan bahsedilebilir.
Bunlardan ilki ¢alisma kapsaminda yapilan gelir hesaplamalar1 sadece av ve yaban hayati
sektoriiniin dogrudan ekonomik yarart olan avcilik faaliyetine ait kalemlere bagli olarak
yapilmistir. Bunun bir sonucu olarak, Istanbul ili i¢in av ve yaban hayat1 sektdriiniin tamaminimn
ekonomik degeri hesaplanamamistir. Yaban hayvanlarin derilerinden, tiiylerinden vb. iiretilen
iiriinler de ekonomiye dnemli katkida bulunmaktadir. Av ve yaban hayatinin ekolojik, kiiltiirel
ve sosyal degerlerinin de dikkate alinmasi durumunda toplam ekonomik deger ¢ok daha fazla
artacak ve sektoriin GSYH’ye katkist da ayni oranda yiikselecektir. Bu baglamda av ve yaban
hayatinin toplam ekonomik degerini matematiksel olarak hesaplayabilmek i¢in gerekli bilimsel
aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bu maksatla kullanilmasi muhtemel kayitlarin
saglikl1 bir sekilde tutuldugu bir veri tabani da olusturulmalidir.

(Calisma kapsaminda hesaplanan gelirlerin GSYH’deki paylarinin bu denli kiigiik olusunun bir
diger sebebi ise av ve yaban hayatinin dahil oldugu Tarim, Ormancilik ve Balike¢ilik
Sektoriiniin toplam GSYH’deki paymin yaklasik olarak %5 ile 6 arasinda degismesidir (TUIK,
2024). Sektoriin tamaminin GSY H’ye katkisinin bu denli diisiik oldugu bir durumda sadece av
ve yaban hayatinin GSYH’deki paymnin da gerilemesi dogal bir sonugtur. Ozellikle ormancilik
sektoriiniin toplam ekonomik degerinin saglikli ve tam olarak hesaplanamamasi da sektoriin
toplam GSYH’deki payini geri birakmaktadir. Ek olarak bu sektoriin diger bilesenlerinden
tarim ve balikcilik sektorleri de ormancilik sektorii ile ortak olarak degerlendirilmesine ragmen
GSYH’den hak ettikleri pay1 alamadiklar1 unutulmamalidir. Biitiin bunlarin sonucunda tarim,
ormancilik ve balik¢ilik sektoriiniin toplam ekonomik degerini, dolayisiyla GSYH’deki
paylarini, arttirmaya yonelik bilimsel ve ekonomik tedbirlerin alinmasi ve yeni politikalarin
gelistirilmesi gereklidir.

Chardonnet vd. (2002) yaban hayat:1 faaliyetlerinin tamaminin gelir tirettigini ve GSYH’ye
katkida bulunan katma deger sagladigimi vurgulamaktadir. 1989 yili i¢in yaban hayati
GSYH’si, Zimbabve'deki 131,7 milyon ABD Dolar1 gibi yiiksek diizeylerden, Orta Afrika
Cumhuriyeti'ndeki 30 milyon ABD Dolar1 gibi diisiik diizeylere kadar degigsmekte oldugunu
nitelendirmektedir. Fildisi Sahili'nde, gayri resmi yaban hayati sektérii GSYH’sinin %99,5'ine
ulagirken, Zimbabve'de resmi yaban hayati sektorii tahmini GSYH’sinin %94,7'sine ulagtigin
gostermektedir (Chardonnet & Bonnet, 1996). Buna ragmen Kuzey Amerika’da ve ABD’de av
ve yaban hayatinin yalnizca ekonomik 6nemi ele alinmamakla birlikte, ayn1 zamanda mevcut
ve potansiyel besin degeri, ekolojik ve sosyo-ekonomik rolii de vurgulanmaktadir (Bowker et
al., 1999; Cordell et al., 1999; DuWors et al., 1999).

Aragtirmanin kapsadigi bes yillik donem boyunca elde edilen toplam gelirlerin ekonomik
degerini belirleyebilmek amaciyla, paranin zaman degeri formiilii kullanilarak, 2022 yil1 reel
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degerleri hesaplanmistir. Buna gore s6z konusu donemde toplam 59.753.008,78 TL gelir elde
edilmistir. Yine 2022 yili reel degerlerine gore yillik ortalama gelir ise 11.950.601,76 TL
bigimindedir. Bu gelirlerin sadece AVBIS’te kaydi tutulan dort adet kalemden (pul satis geliri,
har¢ geliri, ceza geliri ve tazminat geliri) elde edildigi unutulmamalidir. Bu baglamda av ve
yaban hayat1 sektOriiniin tamaminin irettigi ekonomik deger, bu calisma kapsaminda
belirlenmemistir. Sektoriin tamaminin iirettigi ekonomik degeri belirleyebilmek i¢cin hem
saglikl bir envanter ¢aligmasi hem de saglikli ve diizenli kayit tutulmasi gerekmektedir.

Yapilan aragtirmalara bakildiginda Tiirkiye’nin cografi 6zellikleriyle av turizmi icin oldukga
elverisli bir konuma sahip oldugu da bilinmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye’de, bir¢ok av turizmi
faaliyeti de yiiriitiilmektedir (Sengiil & Cilgmoglu 2022). Fakat istanbul ilinde ekonomik deger
olarak av turizmi yer almamaktadir. Yani il genelinde av turizmi yapilmamaktadir. Av
turizminden yararlanilmasi durumunda ekonomik gelir elde edilmis olacaktir. Bunun
gergeklestirilebilmesi i¢in ilde yeterli popililasyonun olup olmadiginin uygun envanter
yontemleriyle dogru sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica tiim Tiirkiye genelinde de acil
bir sekilde yaban hayati envanter ¢alismalar1 hayata gecirilmelidir. Boylece yapilan envanter
caligmalar1 sonucunda mevcut durumu halen bilinmeyen yaban hayvanlar1 kontrol altina
alinacak ve Tiirkiye’de tam olarak sayilar1 belirlenecektir (Ulu, 2017).

Kawata (2011)’de yaptig1 calismada; bir iilkenin ekonomisi gelistikce, birincil sanayilerin
payimin azaldigy, ikincil ve tiglinciil sanayilerin payinin ise arttigini ortaya koymaktadir. Ayrica
geleneksel olarak yapilan avciligin glinlimiizde daha fazla bos zaman etkinligi olarak
goriildiiglinii 6ne ¢ikartmaktadir. Bir tilkede kisi basina diisen GSYH 5.000 ile 15.000 ABD
dolar1 arasinda oldugunda tilkeler arasindaki avel oraninin artti§ini ortaya koymaktadir.

Chardonnet vd. (2002)’ye gore Asya'daki baz1 milli parklar, Dogu Afrika'daki parklar kadar
veya daha fazla turist ¢cekmektedir. Sri Lanka'da Yala ve Uda Walawe Milli Parklar1 her yil
250.000 ziyaretci almakta ve 0,6 milyon ABD dolari gelir elde etmektedir. Nepal'de 1998/1999
sezonunda 105.880 turist Chitwan Kraliyet Milli Parki'na girmis ve 0,75 milyon ABD dolar1
harcamistir. Avrupa'da ise yaban hayati, milli parklara gelen ziyaret¢iler i¢in ana tesvik unsuru
degildir. Bu ziyaretgiler milli parklar1 daha ¢ok rekreasyon amacl ziyaret etmektedir.
Fransa'daki 'Parc National des Ecrins' tarafindan yapilan bir arastirmada, ziyaretgileri motive
eden faktorler arasinda 'serbest dolasan yaban hayatim1 gozlemlemek' maddesi, 'manzaray1
seyretmek' maddesinin ¢ok gerisinde besinci sirada yer almigtir (Thomatis et al., 1992). Ancak
endemik veya nadir yaban hayati tiirleri bazen turistlerin ilgisini gekmektedir. Biiyiik biyolojik
cesitliligi nedeniyle yilda 2 milyon ziyaretci alan italya'daki Abruzzes Milli Parki'nda, boz ay1
(Ursus arctos) veya ¢engel boynuzlu dag kegisi (Rupricapra rupicapra) gibi endemik tiirler ve
kurt tiirleri (Canis lupus) ve yaban kedisi (Felis catus) gibi tiirleri gézlemlemek ziyaretgiler icin
oncelikli tercih sebebi olmustur (Sulli, 1995). Biitiin bu bilgiler yaban hayatinin sadece
avlanma faaliyetlerine bagl olarak ekonomik gelir/deger iiretmediginin gostergesidir. Yaban
hayati avlanmanin yaninda goézlem ve rekreasyon gibi sosyal faaliyetler neticesinde de
gelir/deger iiretmektedir. Bu faaliyetlerin de ekonomisi arastirilmalidir. Istanbul ilinde de
Feneryolu Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi igerisinde Feneryolu Kus Gozlem Kulesi ve Yaban
Hayat1 Egitim Merkezi yer almaktadir. Bunlarin ekonomik degerinin hesaplanmasiyla da ilin
sahip oldugu av ve yaban hayatinin toplam ekonomik degerinin belirlenmesine katki
saglanacaktir.

Ayrica av ve yaban hayati yonetiminin nitelikli personele sahip olmadig1 ve diger kurum ve
kuruluslarla is birligi acisindan yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Tarim ve Orman Bakanlig: ile
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avct dernekleri arasinda is birligi yapilmalidir. Av ve yaban hayat1 kaynaklarinin korunmasi,
gelistirilmesi ve av yonetiminin diizenlenmesi i¢in gereklidir.

Bununla birlikte, yaban hayatinin siirdiiriilebilir yonetimi ile ilgili alinan kararlarda ilgi
gruplarinin da katilimi saglanmalidir. Katilimer bir yaklagimla yonetilmelidir. Bu sayede,
yaban hayat1 kaynaklariin, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve gelistirilmesine katki
saglanacaktir.

Avecilikla ilgili kitap, brosiir ve benzeri yayinlarla yerel halkin ve avcilarin bilgilendirilmesi ve
bilinglendirilmesi saglanmalidir. Bunu yaparken de halkla iligkiler tekniklerinden
faydalanilmalidir. Yazili ve gorsel araglar kullanilarak da toplumun farkindaligi arttirilmalidar.
Toplum av ve yaban hayati kaynaklarinin énemi konusunda daha fazla bilgilendirilmelidir.
Boylece, yerel halkin yaban hayvani kacake¢iligina karsi daha duyarli olmasinin saglanmasi ile
kacak avcilar1 ithbar etmeleri de saglanacaktir.

Yasada Ongoriilen cezalarin yetersiz kalmasi, usulsiiz avciliga yol agmaktadir. Son yillarda
Istanbul ilinde kagak avcilik cezalarinda 6nemli oranda artig oldugu goériilmektedir. Onemli bir
sorun olan kagak avciligin dnlenmesi de gerekmektedir.
Av ve yaban hayat1 konusunda koruma ve liretme de ¢ok onemlidir. Yaban hayvanlarinin
sayisinin arttiritlmasi ve korunmasi gerekmektedir. Av iiretim istasyonlarinda yaban hayvani
iiretimini arttirarak bu hayvanlarin dogaya salinmasi i¢in daha fazla ¢aligmalar yapilmalidir.
Son olarak, yaban hayati kaynaklariin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, gelistirilmesi ve
gelecek nesillere aktarilmasi gerekmektedir. Sonucta, av ve yaban hayati kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi icin bu kaynaklarin korunmasi, gelistirilmesi ve ekonomiye de
kazandirilmas1 gerekmektedir.
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OZET: Bu galismada Orman Genel Miidiirliigi’nin (OGM) Konya Orman Bolge
Miidiirliigii’nde yeni Orman Isletme Miidiirliikleri ve Isletme Seflikleri kurmasinin ormancilik
uygulamalarina etkleri arastirilmistir. Bilgi toplama materyali olarak hazirlanan anket formu
gorevli orman miihendisi ve orman muhafaza memurlarina uygulanmigtir. SPSS 27 paket
programi kullanilarak istatistiki analizler yapilmistir. Sonug¢ olarak; (1) Reorganizasyon
caligmalarinin teknik ormancilik uygulama kapasitesini artirdigi. (2) Yapilan istihdam ile
yeterli personel sayisina ulasildigi, (3) Miihendis ve orman muhafaza memuru olarak 5000
personelin istidami ile calisanlarin is ylikiiniin azaldigi, (4) Yeni kurulan ormancilik
birimlerinin iilkemizin odun hammaddesi iiretiminin artisina katki sagladigi, (5) Odun
hammaddesi arz agiginin giderilmeye baslandigi, (6) Gorevli orman muhafaza memuru
sayisinin artisi ile ormanlarin daha iy1 korundugu, (7) Orman Genel Miidiirliigii biinyesine
atanan personelin kendisini giivende hissettigi, (8) Ormancilik birimlerinde ¢alisma istek ve
heyecanin arttig1, (9) Orman isletme seflerinin veya orman muhafaza memurlarinin is yiikiiniin
azaldigi, (10) Arazi ¢alismalarina daha fazla zaman ayrilmaya baglandigi, (11) Orman Genel
Miidiirliigiiniin kurumsal reorganizasyon calismalarmni devam etmesi ve yeni Orman Isletme
Miidiirliikleri ve Isletme Seflikleri kurmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Dogal kaynak yonetimi, ormancilik uygulamalari, Orman Genel
Midiirligii, kurumsal yapilanma, Tiirkiye.
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REORGANIZATION STUDIES IN THE ORGANIZATIONAL
STRUCTURE OF THE GENERAL DIRECTORATE OF FORESTRY
AND ITS EFFECTS ON FORESTRY PRACTICES: THE CASE STUDY
OF REGIONAL FORESTRY DIRECTORATE OF KONYA

ABSTRACT: In this study, the effects of the establishment of new forest management units
in Konya Forest Regional Directorate by the General Directorate of Forestry (GDF) on forestry
practices were investigated. The questionnaire form prepared as information collection
material was applied to forest engineers and forest conservation officers. Statistical analyses
were conducted using SPSS 27 package program. Results of the study are, (1) Reorganization
studies increased the technical forestry application capacity. (2) It has been revealed that the
number of personnel has been sufficient with the employment, (3) The workload of the
employees has decreased with the employment of 5000 personnel as engineers and forest
conservation officers, (4) The newly established forestry units have contributed to the increase
in the wood raw material production of our country, (5) The wood raw material supply deficit
has begun to be eliminated, (6) Forests are better protected with the increase in the number of
forest conservation officers, (7) The personnel assigned to the General Directorate of Forestry
feel safe, (8) The desire and excitement to work in forestry units has increased, (9) The
workload of forest engineers and forest conservation officers has decreased, (10) More time
has begun to be allocated to technical field work, (11) It has been revealed that the General
Directorate of Forestry should continue its institutional reorganization efforts and establish new
forest management units.

Keywords: Natural resource management, Forestry practices, General Directorate of Forestry,
Institutional structuring, Tiirkiye.

GIRIiS

Insanhigin ilkel caglardan daha ileri uygarliklara gegebilmesi once insan ve insanin
beslenmesini saglayan hayvan ve bitkiler arsinda yeni iliskilerin kurulabilmesi ile miimkiin
olabilmistir. Insan, gegimini avlayabilecegi hayvanlar ya da toplayabilecegi meyve ve bitkiler
iizerine kurabildigi siirece insanlar arasindaki sosyal iliskilerin gelismesi sinirli kalmistir. Once
toplanilabilecek bitki ya da yakalanilabilecek hayvan miktari insanlarin ancak kiigiik guruplar
halinde yasamasina izin vermistir. Yine degisik bolgelerin beslenme imkanlarindan yaralanma
zorunlulugu bu insan guruplarimi hicbir noktaya yerlesmeden siirekli yer degistirmeye
zorlamustir. Kiiciik guruplar halinde kalmak ve araliksiz yer degistirmek zorunlulugu, tabiat-
insan arasindaki iligkinin diizenli olarak baslamasina engel olmustur (Sezer, 1979).

Tiirkiye’de, insan-orman iligkileri uzun bir tarihi gecmise sahiptir. Akdeniz ve Ortadogu
Cografyas1 lizerinde kurulan ¢esitli uygarliklar, ormanlardan diizensiz bir sekilde yaralanmigtir
(Tolunay, 1998). Cok eski donemlerdeki kullanimlar, ormanlara zarar vermistir. Ulkemiz
kiiltiiriiniin zenginligi, ¢ok eski yillara uzanan farkli uygarliklarin varligi, bu durumu agik bir
sekilde sergilemekte ve Anadolu topraklarinin yillardan beri kullanildigini gostermektedir
(Ozdénmez vd., 1989). Anadolu daha tarih 6ncesinde, dzellikle ormancilifin barnma ve
beslenme evresinde orman alanlarinda agmacilik yapilmis ve bazi otsu bitki tohumlart,
ozellikle bugday ve bakla bitkileri kiiltiire alinmistir. Bu sekilde tarla kiiltiirlerine dayanan
tarimsal liretim dogmustur. Anadolu insani, biitiin tarih ¢aglar1 iginde rengper sifatiyla, tarim
ve hayvancilik ile ugrasmistir (Tungdilek, 1978).
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Zamanla devlet kamu gereksinmelerinin kargilanmasi i¢in ormanlar ile ilgilenmeye baglamistir
(Evcimen, 1978). Ormanlardan diizensiz yararlanmanin onlenmesinde 1839 yilinda ¢ikan
Tanzimat Fermam etkili olmustur (Ozdénmez vd., 1989). Tanzimat Fermam ile Ticaret
Nezaretine bagl ilk ormancilik 6rgiitii kurulmustur. 1857 yilinda ilk ormancilik okulu agilmus,
ormancilik Orgiitiiniin iyilestirmesi ve ormanlarimin kesif raporlarinin hazirlanmasina
baslanmistir (Evcimen, 1978).

Takip eden yillar iginde 1858 yilinda Kanunname-i Arazi yiiriirliige girmistir. Bu kanun ile
ormanlardan kimseye tapu verilemeyecegi ve 6zel miilkiyete konu edilemeyecegi, ormanlarda
zaman aginimina itibar edilemeyecegi esaslar1 getirilmistir (Eryilmaz ve Tolunay, 2015).
Ayrica, 1870 yilinda ilk yazili ormancilik mevzuati olan "Orman Nizamnamesi" yiiriirliige
girmistir. Bu kanun, ilk yazili ormancilik mevzuati olma ve herkesin serbestge faydalandigi
"Cibali Mubaha Ormanlarin1" devlet miilkiyetine katmas1 6zellikleri ile 6nemli bir kanundur.
Fakat devlet ormanlarindan belirli kayitlara bagli olarak bedelsiz yararlanma izni verilmistir.
Boylece 1870 Orman Nizamnamesi, lilkemizde diizensiz aga¢ kesimi evresini sona erdirmeyi
hedefleyen ilk yasal diizenleme olmustur (Eryilmaz ve Tolunay, 2015).

Ormancilik egitimine 6nce 1892 yillinda "Halkali Ziraat Okulu’nda, daha sonra 1909 'da Hoca
Ali Riza Efendi'nin ¢abasi ile Bahg¢ekdy'de kurulan Yiiksek Orman Okulunda devam edilmistir
(Inal, 1968; Eryilmaz, 1993). Ayrica, 1917 yilinda "Ormanlarin Usulii idare-i Fenniyeleri
Hakkinda Kanun" un yiiriirliige girmistir. Bu kanunun yiiriirliige girmesi ile, Adapazan ili
Hendek Ilgesi "Set Kdyii" civarindaki ormanlarin amenajman plani yapilmis ve bu plan
iilkemizin ilk orman amenajman plani olmustur (Eraslan, 1992).

Cumhuriyetin ilanindan sonra ormancilik alaninda yapilan yasal diizenlemeler; "484 Sayili
Devlet Ormanlarindan Kéyliilerin intifa Kanunu” ve "504 Sayili Ormanlarin Fenni Usulii idare
ve Isletilmeleri Hakkinda Kanun” olarak kendilerini gostermistir. 484 Sayili Kanun ile 1870
Orman Nizamnamesi 'ne doniilmiis, 504 Say:/i Kanun ile devletin disindaki kisi ve kuruluslara
ait ormanlardan yapilan yararlanma diizene sokulmak istenmistir. Bu girisimler devletin, bir
yandan kendi miilkiyetindeki ormanlar1 tekniginin gereklerine uygun big¢imde isletmeyi
hedefledigini, diger yandan devletten baskasina ait ormanlarda yapilan yararlanmanin,
diizenlenmesine yonelik kurallar getirdigini gostermektedir. (Ozdénmez vd, 1989).

Ormancilikta yasal ve Orgiitsel agidan onemli diizenlemelerin yapildigr 1937 yili 6nemlidir.
Bu diizenlemeler; 3116 Sayili Orman Kanunu", "3204 Sayili Orman Umum Midirligi
Teskilat Kanunu" ,"3157 Sayili Orman Koruma Tegkilati Kanun" ile kendini gdstermistir
(Kaygancioglu vd., 1976). Yiiriirliige giren 3116 Sayili Orman Kanunu ile ormanlarin devlet
tarafindan isletilmesi ongoriilmiis, 3204 Sayili Kanun ile 1839 yilinda kurulan ormancilik
orgiitiine Genel Miidiirliik diizeyinde hiikmi sahsiyet verilmistir. Ayrica 3157 Sayili Kanun ile
ormanlarin kolluk kuvvetle korunmasi benimsenmistir. Daha sonra 1945 yilinda ¢ikarilan 4767
Sayili Kanun ile ormanlar1 koruma gorevi devlet orman isletmelerine verilmistir. 1956 yilinda,
"6831 Sayili Orman Kanunu” yliriirliige girmistir. 6831 Sayili Orman Kanunu, daha 6nce
yiiriirliikte olan 3116 Sayili Orman Kanunu ve bu kanuna ek olarak hazirlanan 5653 Sayili
Orman Kanunu ile getirilmis olan ormancilik politikast esaslarini aynen benimsemistir 6831
Sayili Orman Kanunu 'mun getirdigi bir diger dnemli yasal diizenleme; orman kodylerinin
kalkinmalarmin desteklenmesidir (Caglar, 1986; Ozdénmez vd., 1989). 1963 yilinda planl
kalkinma donemine gegilmesi ile biitin ormanlarin amenajman planlart hazirlanmistir
(Eraslan, 1992).
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1969 yil1, Tiirk Ormanciliginda orgiitsel agidan 6nemli gelismelerin yasandigi bir yildir. Zira
bu yila kadar, Tiirkiye 'deki ormancilik orgiitiiniin iilkenin ve ormanciligin sorunlar1 geregi
hangi gorevleri istlenecegi netlik kazanmaya baslamis ve bu gorevleri Genel Miidiirliik
diizeyindeki bir orgiit ile yapilamayacagi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle 1969 yilinda, "Orman
Bakanlig1” ile "Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii (AGM)" niin kurulusu
yapilmistir. 1970 yilinda Bakanlik catis1 altindaki 6rgiitlenmeler, "Orman K&y iliskileri Genel
Miidiirliigii (ORKOY)" ve “Orman Uriinleri Sanayii Kurumu Genel Miidiirliigii (ORUS)" niin
kurulmasi ile devam etmistir. Daha sonraki yillarda "Milli Parklar ve Avcilik Genel
Midiirliigic (MPG) " niin kurulusu ile, Bakanlik 6rgiitlenmesi tamamlanmistir. 1969 yilinda
ilk kurulusu gerceklestirilen Orman Bakanligi, kapatildigi yil olan 1981 yilina kadar,
biinyesindeki kuruluslar (OGM, AGM, ORKOY, MPG, ORUS) ile iilkeye hizmet verme
cabasinda olmustur. OGM; amenajman, silvikiiltiir, yol sebeke planlari ile diizenli ve teknik
orman isletmeciligini uygulamaya c¢aligsirken, AGM; agaglandirma - erozyon kontrolu - mera
1slah projeleri ile teknik igerigi olan uygulamalar yapmistir. Ote yandan ORKOY; orman
koylerinde yapmis oldugu etiit ve envanter caligmalarindan sonra, il ya da ilge bazinda,
icerisinde gelir ve gida giivenligi saglayan projelerin de bulundugu orman kdyleri kalkinma
planlarin1 hazirlamig ve uygulamaya koymustur. Ayrica MPG; milli park, tabiat parki, tabiat
anit1 ve orman i¢i dinlenme yerleri uygulamalarini, teknik detay:r olan projelerle yapma
cabasinda olmustur. 1981 yilinda, Orman Bakanlig1 kapatilmig ve diger hizmet birimleri
(AGM, ORKOY, MPG) Orman Genel Miidiirliigii ¢atis1 altinda toplanmistir. 1983 yilinda,
anayasanin getirdigi hiikkiimler ¢ercevesinde; "2873 Sayili Milli Parklar Kanunu" ile, "2924
Sayili Orman Koylerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun” yiiriirliige
girmigtir. 2873 ve 2924 Sayili Kanunlar, 6831 Sayili Orman Kanunu 'ndan sonra yiiriirliige
konulan ormancilik ihtisas kanunlaridir.

Orgiitsel diizeyi hakkinda sikintilar ceken ormancilik 6rgiitii, bu sikintilar1 asma gabasini 1985
yilinda ¢ikarilan “3234 Sayili Teskilat Kanun” ile gidermistir. Bu kanun ile ORKOY haric,
Orman Bakanligi doneminde faaliyet gdsteren hizmet birimleri OGM catis1 altinda yerini
almistir. 1991 yilina kadar, ormanciliga iliskin gérevler OGM biinyesinde yiiriitilmiistiir.
1991 yilinda, 9/8/1991 Tarihli 442 Sayili Kanun Hiilkmiinde Kararname ile Orman Bakanlig1
ikinci kez kurulmustur. Bakanlik biinyesinde ana hizmet birimleri olarak: Agaclandirma ve
Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigii (AGM), Orman Koy iliskileri Genel Miidiirliigii
(ORKOQOY), Milli Parklar ve Av-Yaban Hayat: Genel Miidiirliigii (MPAG); bagh kurulus
olarak: Orman Genel Miidiirliigii (OGM) ve ilgili kurulus olarak: Orman Uriinleri Sanayii
Kurumu Genel Miidiirliigii (ORUS) yer almistir. 1995 yilinda "4122 Sayili Milli Agaglandirma
ve Erozyon Kontrolu Seferberlik Kanunu” yiiriirliige girmistir. Agaclandirma yatirimlarinin
finansman sorununu ¢6zmek gibi bir fonksiyon iistlenen bu kanun, bu islevinin yaninda
ormancilik Orgiiti disindaki kurum ve kuruluslara agacglandirma ve erozyon kontrolu
konularinda ¢esitli gérevler vermistir. 01.05.2003 tarihinde 4856 sayili kanun ile Cevre ve
Orman Bakanligi kurulmus, ormancilik hizmetleri bu Bakanlik biinyesinde yliriitiilmeye
baslanmistir. Bu Bakanligin ana hizmet birimleri i¢inde yer alan ormancilik kuruluslari;
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii (AGM), Orman-Koy Iliskileri Genel
Miidiirliigii (ORKOY), Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii (DKMPGM) olurken,
Orman Genel Miidiirliigii (OGM) bagli kurulus olarak yerini almigtir. 29.06.2011 tarihinde 645
sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile “Orman ve Su Isleri Bakanlig1” kurulmustur. Bu
Bakanligin ana hizmet birimleri i¢inde yer alan ormancilik kuruluslart; Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirligii (CEM), Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirligi
(DKMPGM) olurken, Orman Genel Miidiirliigii (OGM) bagh kurulus olarak bu Bakanlik
bilinyesinde yerini almistir.
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Halen 2024 yil1 itibariyle gérevine devam eden Tarim ve Orman Bakanli1 10 Temmuz 2018
tarthinde kurulmustur. Bu bakanlik biinyesinde Orman Genel Miidiirliigii (OGM) ve Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligi (DKMPGM) hizmetlerine devam etmekte olup,
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii (CEM) Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi’na baglanmistir. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigi 15
adet Bakanlik Bolge Miidiirliigii biinyesinde tasrada orgiitlenmistir (OGM, 2018).

Tiirkiye’de 2023 yil1 itibariyle 23 363 071 ha olan orman kaynaklar1t Orman Genel Midurligi
tarafindan yonetilmektedir (OGM, 2024). Son yillarda Orman Genel Midirliigii orgiitsel
yapisinda 6nemli reorganizasyon calismalar1 yapmis dzellikle Orman Isletme Miidiirliigii ve
Orman Isletme Seflikleri sayilarini artirmistir (OGM, 2022). Bu 6rgiitsel gelisim ve degisimin
ormancilik uygulamalarina etkileri Konya Orman Bolge Miidiirliigii 6rnek alinarak
incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alani

Arastirma alani olarak Konya Orman Boélge Miidiirliigli se¢ilmistir. Bu se¢imin nedeni
aragtirmay1 yapan kisinin Konya Orman Boélge Midirliigi’nde gorev yapmasidir. Bolge
Midiirliigii siirlart igerisinde Konya, Karaman ve Aksaray illeri yer almaktadir. Bolge
Miidiirliigiine bagl olarak 7 Orman Isletme Miidiirliigii, 1 Fidanlik Midiirliigii bulunmakta
olup, bu Orman Isletme Miidiirliikleri ve Fidanlik Miidiirliigii 45 Orman Isletme Sefligi, 8
Agaclandirma ve Toprak Muhafaza Sefligi, 1 Kadastro ve Miilkiyet Sefligi, 1 Emlak Sefligi ve
4 Fidanlik Sefligi ile ormancilik hizmetlerini siirdiirmektedir. Konya Orman Bolge
Midiirliigiiniin konumu Sekil 1°‘de gosterilmistir.

254



Tolunay, A., Uysal, M. & Tiirkoglu, T. / Turkish Journal of Forest Science 8(2) 2024: 250-271

e Y S & PR GUGE MU D e e
~ '. 2 \ ’ Ve -
i SEHIR g s q,'-.‘gi :
FGE MUD Tkt -]
~ ’ y I =Y
¥ NI 4
e

i+

-

'%V’S‘?“wr *}' A

Sekil 1. Konya Orman Bolge Miidiirligii
Konya Orman Bolge Miidiirliigliniin hudutlar1 dahilindeki ormanlari meydana getiren agag
tirleri, Karagam, Mese, Kizilgam, Ardi¢, Sedir ve Goknar olmaktadir. Konya Orman Bolge

Miidiirliigii ve bagli Isletme Miidiirliikleri orman varligi Tablo 1 ve 2°de verilmistir.

Tablo 1. Konya Orman Boélge Miidiirliigii Orman Varligi

Koru Ormam Baltalikk Ormam Genel Ormanlik Alan Ormansiz
Orman Alan Genel
Normal E;S;:ll:l v Toplam  Normal Efl::ll:l v Toplam Normal E‘;i::::l v Toplam  Toprag SI,OOLT:; Alan
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Dahil) Ha
Ha
381356 442667 824 023 27901 27101 55 002 409 257 469 768 879 025 461763 4858 892 5 737
917

Kaynak: OGM, 2024.0rman Genel Miidiirliigii ormancilik istatistikleri
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/resmi-istatistikler
Erigim Tarihi: 15 Haziran 2023

Tablo 2. Konya Orman Bolge Midiirliigii isletme midiirliikleri itibariyle orman varligi

isletme Normal Norman Bosluklu  Bosluklu  Toplam
Miidiirligii Kapah Kapah Kapah Kapah Ha
Ha % Ha %

Aksaray 14.450 %61,6 9.019 %38,4 23.469
Beysehir 95.646 %53,5 82.998 %46,5 178.644
Ermenek 40.332 %44,2 50.870 9%55,8 91.202
Hadim 87.068 %55,3 70.244 %44,7 157.312
Ilgin 50.222 %57,9 36.523 %42,1 86.745
Karaman 37.977 %31,3 83.309 %68, 7 121.286
Konya 83.562 %37,9 136.805 %62,1 220.367

Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/konyacbm/ormanlarimiz/orman-varligi
Erisim Tarihi: 15 Haziran 2023
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Materyal

Calismada, arastirma konusu hakkinda daha 6nce yapilmis bilimsel ¢aligmalar taranmis ve bu
caligmalarin konu, kapsami ve ulagilan sonuglar incelenmistir. Arastirmanin materyali olan bu
caligmalar asagida verilmistir.

Dasdemir (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, orman isletmelerindeki yoneticilerin
basarilarin1 faktorler saptanmistir. Yurdakul (2005) tarafindan, orman isletme seflerinin
caligma sartlarin1 ve yonetsel sorunlarmin ortaya konulmustur. Kaplan (2007) tarafindan
yapilan c¢alismada; yerlesim alanlar1 civarindaki ormanlar i¢in bir yonetim modeli
gelistirilmistir. Ozden (2008) tarafindan ¢agdas yonetim ilkelerine dayanan bir modeli iizerinde
calisilmistir. Safak (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, orman miihendislerinin meslekteki
deneyim ve uzmanlagma diizeyi incelenerek, orman miihendislerinin karsilastiklar1 sorunlar ve
Orman Genel Midirliigi’nlin istihdam politikasina yonelik diisiincelerinin arastirilmistir.
Yilmaz vd. (2009) yapmis olduklar1 calismada orman kaynaklari yoneticileri ve ¢alisanlarinin
is doyumunun etkileri arastirilmistir. Ugur (2015) ormancilikta ara teknik elemanlarin
sorunlarini belirlemistir. Alkan ve Ugur (2016) tarafindan yapilan orman miihendislerinin stres
kaynaklar1 aragtirilmistir. Yurdakul ve K6se (2017) ormancilikta, insan kaynaklar1 planlamasi
ve uygulamalarinin ormanciligin yapisi, temel 6zellikleri ve ilkeleri dikkate alinarak, adil bir
sekilde yapilmasinin gerekliligi ortaya koymuslardir. Alkan (2017), mevcut yonetim
anlayisinin irdelenmesi ve bu anlayisin ¢alisanlarda neden oldugu aidiyet kaybi, sinizm ve
yabancilasma arastirilmistir. Kose vd. (2018), ormancilik orgiitiinde yasanan yonetim ve
organizasyon sorunlart belirlenmis ve bu sorunlarin ¢dziimleri Onerilmistir. Daha sonra
OGM’nin orgiitsel yapisinda yapilan reorganizasyon caligmalarinin istihdama etkilerinin
belirlendigi bir calismanin Malkog (2022) tarafindan yapildigi gériilmiistiir. OGM’nin 6rgiitsel
reorganizasyon ¢alismalarinin ormancilik uygulamalarina etkilerinin arastirilmamis olmasi bir
eksiklik olarak goriilmiis olup, ¢aligmanin ele alinma gerekgesi boylece ortaya ¢ikmustir.
Malkog (2022) tarafindan yapilan c¢alismada kullanilan anket formu, bu calismada Konya
Orman Bolge Miidiirliigii’nde gorevli orman miihendisi ve orman muhafaza memuru unvanlari
ile gorev yapan personele uygulanmis ve bdylece arastirmanin temel verileri elde edilmistir.
Anket formunda 30 adet soru bulunmaktadir. Ik 10 soruda katilimcilarin sosyal, ekonomik ve
demografik 6zelliklerine ait bulgular hakkinda bilgi toplanirken, takip eden 20 soru dnermesi
ile Orman Genel Miidiirliigii’niin orglitsel yapisinda reorganizasyon ¢alismalar1 ve ormancilik
uygulamalarina etkileri belirlenmigtir. Arastirmaya katilanlarin Konya Orman Bolge
Miidiirliigii kapsaminda gorev yaptiklari iller Tablo 3’te verilmistir.

Tablo.3. Katilimcilarin gorev yaptiklari iller

iller Frekans Yiizde %
Konya 170 85,0
Karaman 22 11,0
Aksaray 8 4,0

Tablo 3’te goriildiigii lizere, arastirmaya 3 ilden katilm saglandig1 goriilmektedir. Ankete
katilimda 172 kisi ile (%85) Konya li ilk siradadir. ikinci sirada Karaman li (%11), {igiincii
sirada ise Aksaray ili (%4) yer almaktadir.

Yontem

Anket ¢alismasinin evrenini Konya Orman Bolge Miidiirliigii’'nde orman miihendisi ve orman
muhafaza memuru kadrolarinda gorev yapan kisiler olusturmaktadir. Konya Orman Bolge
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Midiirliigiinde orman miihendisi ve orman muhafaza memuru kadrolarinda goérev yapan
personel sayis1 2024 yili itibariyle toplam 316 kisidir. Boylece arastirma evrenin biiyiikligi
(N) 316 olmaktadir. Anket ¢alismasi i¢in 6rnek biiyiikliigiiniin belirlenmesinde denklem (1)’de
verilen formiili kullanilmistir (Dasdemir, 2016).

N.p.q.Z?
> PAs
n= [N.d2+p.q.Z2] (1)

Formiilde n, drnek biiyiikliglinti; N, ana kiitle biiyiikligiinii (316 kisi); p, 6l¢iilmek istenen
0zelligin ana kiitle icerisinde bulunma olasiligin1 (p=0,5); q, 6l¢iilmek istenen 6zelligin ana
kiitle icerisinde bulunmama olasiligini (g=0,5); Z, giiven katsayisini (%95 giliven diizeyi i¢in

7=1,96); d, kabul edilen 6érnekleme hatasini (0,05) ifade etmektedir.
Yapilan hesaplamalar agagida verilmistir.

__ 316.05.05196
" =1316.0,052 + 0,5.0,5.1,962]

316.0,5.0,5. 1,962
[316.0,052 + 0,5.0,5. 1,967]

__ 316.05.05.1,9
" =1316.0,052 + 0,5.0,5. 1,962]

303,4864
n>

=10,79 + 0,9604]
_ 3034864

" =T1,7504]
n > 173,38

n=

Boylece, ornek hacmi en az 173 kisi olarak hesaplanmis olup, anket calismasi 200 kisi ile
gerceklestirilmistir.  Verilerin  gilivenilirliginin  belirlenmesinde ~ Cronbach’s ~ Alpha
katsayisindan yararlamlmistir (Ozdamar, 2013). Bagimsiz degiskenleri aciklayan ifadelere
uygulanan gilivenilirlik analizi sonucunda, Cronbach’s Alpha katsayisi, 0.821 bulunmustur
(Tablo 4) (Akgiil ve Cevik, 2005).

Tablo 4. Giivenilirlik analizi sonuglari

Cronbach's Alpha katsayisi Soru Sayisi
0.821 21

Anket ¢aligmalari ile elde edilen verilerin analizinde parametrik veya parametrik olmayan
testlerden hangisinin uygun oldugunu belirlemek i¢in normallik testi yapilmistir. Bu sebeple,

Ho ve Hi hipotezleri agagidaki gibi olusturulmustur.
Ho: %95 giiven araliginda veriler normal dagilimlidir.
Hi: %95 giiven araliginda veriler normal dagilimli degildir.

Tablo 5°te yapilan normallik testi sonuglar1 verilmistir. Tablo 5’te goriildiigii lizere test sonug

degerlerinin 0.05’den kiigiik ¢ikmistir. Bu nedenle Hi hipotezi kabul edilerek verilerin, %95
giiven araliginda normal dagilim gdstermedigi gorilmiistiir.
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Tablo 5. Normallik Testi Sonuglari

Normallik Testi Sonuclari

SORULAR _K_olmogorov—Smirnova. _ Shapiro-Wilk .

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
SORU 1 .298 200 .000 .750 200 .000
SORU 2 .356 200 .000 748 200 .000
SORU 3 .310 200 .000 .848 200 .000
SORU 4 272 200 .000 844 200 .000
SORU 5 .392 200 .000 755 200 .000
SORU 6 .340 200 .000 743 200 .000
SORU 7 .335 200 .000 722 200 .000
SORU 8 402 200 .000 725 200 .000
SORU 9 .281 200 .000 842 200 .000
SORU 10 .332 200 .000 .829 200 .000
SORU 11 .245 200 .000 .890 200 .000
SORU 12 .236 200 .000 .836 200 .000
SORU 13 .329 200 .000 .830 200 .000
SORU 14 176 200 .000 .909 200 .000
SORU 15 341 200 .000 .809 200 .000
SORU 16 .322 200 .000 759 200 .000
SORU 17 .204 200 .000 871 200 .000
SORU 18 .318 200 .000 831 200 .000
SORU 19 377 200 .000 772 200 .000
SORU 20 .336 200 .000 .650 200 .000

a. Lilliefors Significance Correction

Veriler Kruskal Wallis ve Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir. Ayrica, bulgular frekans
ve oran (%) analizi ile sunulmustur.

Arastirmaya Katilanlarin Ekonomik, Sosyolojik ve Demografik Ozellikleri

BULGULAR

Katilimcilarin sosyolojik, ekonomik ve demografik 6zelliklerine ait bulgular Tablo 6’da

verilmistir.
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Tablo 6. Katilimcilarin Sosyolojik, Ekonomik ve Demografik Ozelliklerine Ait Bulgular

Ozellikler Frekans O{ an
Yo
Lise Mezunu 19 9.5
On Lisans 68 34.0
Katilimcilarm egitim durumlari -
Lisans 99 49.5
Yiiksek Lisans/Doktora 14 7.0
19-30 58 29.0
31-40 66 33.0
Katilimeilarin yas dagilimlari 41 -50 32 16.0
50 ve tistii 44 22.0
Bekar 59 29.5
Katilimcilarin medeni durumlari -
Evli 141 70.5
Katilimeilarin Orman Genel Midiirliigi Orman Mihendisi 100 500
biinyesindeki gorevleri Orman Muhafaza 100 50.0
Memuru
17002-2 b 1 7.
Katilimeilarin ortalama aylik gelirleri 00225000 > >
25001 b ve istii 185 92.5
Katilimcilarin 2020 yili Orman Genel Eyet 32 16.0
Miidirligi 5000 personel atamasinda yer
alip almadiklari Hayir 168 84.0
Katihmeilarm OGM’ye atanmadan once EVel 46 23.0
danisman miihendislik yapip yapmadiklari Hayir 154 77.0
5 yildan az 61 30.5
6-10 yi1l arast 45 225
Katilimcilarin OGM’de ¢aligma siireleri 11-15 yil aras1 28 14.0
16-20 y1l arast 17 8.5
20 y1l ve lizeri 49 245
Evet 196 98.0
Katilimeilarin meslek orgiitiine iiyelikleri
Hay1r 4 2.0

Tablo 6’da goriildiigii iizere katilimcilarin %49.5°1, %34’ 6n lisans, %9.5°1 lise ve %7’si
lisansiistii mezunudur. Yaslar itibariyle katilimcilar; %29’u 19-30, %33°1 31-40, %16°s1 41-
50, %22’si 50 ve listli yas araliginda yer almaktadir. Katilimeilarin %70.5°1 evli, %29.5°1 ise
bekardir. Aragtirmaya katilarin goérevleri %50’si orman miihendisi, %50’si orman muhafaza
memuru olarak caligmaktadir. Katilimcilarin ortalama gelirleri %92.5°1 250011 ve iistii, %7.5°1
17 002 - 25 000b gelire sahiplerdir. Anket ¢alismasina katilan personeller 2020 yilinda 5000
personel atamasinda mi atandiniz sorusuna %16 ’s1 evet, %84’ hayir demislerdir.
Katilmeilarin OGM’ye atanmadan Once 6-9 ay arasi danisman miihendislik yapip
yapmadiklar1 soruldugunda %23’ evet, %77’si hayir demislerdir. Katilimcilarin OGM’de
caligma siireleri soruldugunda %30.5’1 5 yildan az, %22.5’1 6-10 yil aras1, %14’1 11-15 yil
arast, %8.5’1 16-20 yil arasi, %24.5’1 20 yil ve flzeri c¢alisma siirelerine sahiptirler.
Katilimeilarin meslek orgiitiine liyelikleri soruldugunda %98’1 Evet, %2’°si Hayir demislerdir.
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Orman Genel Miidiirliigii Orgiitsel Yapisinda Yapilan Reorganizasyon Calismalarinin
Etkilerine Ait Goriisler

Arastirmaya katilan orman miihendisi ve orman muhafaza memuru unvaninda calisan
personelin  Orman Genel Miidirliigi’niin  Orgiitsel yapisinda yapilan reorganizasyon

caligmalarinin, etkilerine ait frekans ve oran (%) degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Orman Genel Miidiirliigii Orgiitsel Yapisinda Yapilan Reorganizasyon
Calismalariin Etkilerine Ait Goriisler

SORU
ONERME

NO

Onermeler

katilmiyorum (%)

Kesinlikle

Katilmiyorum (%)

Fikrim yok (%0)

Katiliyorum (%)

katiliyorum (%)

Kesinlikle

Orman Genel Miidiirliigi yeni Orman Isletme
Miidiirliikleri ve Isletme Sefliklerini kurmasi ile
stratejik  olarak Onemli bir reorganizasyon
degisikligi yapmistir

no
o

~
o

Ul
~
o

33.0

Orman Genel Miidiirliigii Orman Isletme Seflerinde
mithendis ve memurlarin is yiikiinii azaltmak
amaciyla kurumsal reorganizasyona gitmistir

3.0

9.0

3.0

56.5

28.5

Orman Genel Miidiirligii tarafindan yapilan
kurumsal reorganizasyon teknik  ormancilik
uygulama kapasitesini artirmistir.

3.0

20.0

12.0

48.5

16.5

Orman Genel Midirliigli son reorganizasyon
diizenlemeleri ve bu diizenleme sonucunda yaptigi
istihdam ile birlikte yeterli personel sayisina
ulagmistir

22.0

35.5

2.5

30.5

9.5

Orman Genel Midirligii yaptigt kurumsal
reorganizasyonu ile 5000 personel almasi, halen
calismakta olan personelin i ylikiinii azaltmistir.

3.0

19.5

2.0

62.0

13.5

Orman Genel Midirligii yaptigt kurumsal
reorganizasyonu ile tilkemizin odun ham maddesi
ihtiyacini kargilamay1 hedeflemistir.

1.5

15

10.5

64.0

225

Orman Genel Midirligii yaptigt  kurumsal
reorganizasyon ile odun ham maddesi tretimi
artmaya baglamistir

0.5

25

6.0

66.0

25.0

Orman Genel Miidiirligii tarafindan yapilan
kurumsal reorganizasyon ve artan istihdam orman
koruma faaliyetlerinin etkinligini artirmigtir

4.0

115

2.5

65.0

17.0

Orman Genel Miidirliigii biinyesine atandiktan
sonra psikolojik olarak kendimi daha giivende
hissetmekteyim

9.0

19.0

7.0

37.0

28.0

10

Orman Genel Miidiirliigii ¢alisma ortami gorev
yapma istek ve heyecanini artiryor.

8.0

19.5

9.0

51.5

12.0

11

Danigsman miihendis ya da 06zel ormancilik
biirolarinin ¢alisma sartlar1 daha zordur.

3.5

26.0

45.0

18.0

7.5

12

Orman Genel Miidiirliigi biinyesine atanmadan
once danigman mithendis veya serbest ormancilik
biirolarinda galigmak mesleki tecrilbbe ve deneyim
saglamaktadir.

0.5

15

38.5

42.5

17.0

13

Orman Genel Midirligii biinyesine atanmadan
once caligma sartlarini biliyordum

3.5

225

9.5

51.5

13.0
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Orman Genel Miudiirliigii bilinyesinde soézlesmeli
14 personel olarak c¢alismak ozlik haklarmi  10.0 250 320 280 5.0
etkilememektedir
Orman Genel Miidiirliigii kurumsal reorganizasyon
15 calismalar1 sonucunda calisan personelin moral ve 10.0 155 115 545 85
motivasyonunu artmistir
Orman Genel Midiirliigli tarafindan yapilan
reorganizasyon c¢alismalari ve istthdam artist Orman
Fakiiltelerine ve Ormancilik Programlarina yapilan
tercihleri arttiracaktir
Orman Genel Midiirliigii tarafindan yapilan orman
17 mithendisi istihdami sonucunda o6zel scktérde 1.5 6.0 345 310 270
calisan orman mithendisi sayist azalmistir
Yapilan yonetimsel reorganizasyona ragmen Orman
18 isletme  seflerinin veya orman muhafaza 20.5 445 3.0 215 105
memurlarinin ig yiikii azalmamigtir
Orman Genel Miidiirligii tarafindan yapilan
19 kurumsal reorganizasyon ¢alismasi sonucunda arazi 5.0 120 8.0 61.0 140
calismalarina daha fazla zaman ayrilmaktadir
Orman Genel Miidiirliigii kurumsal reorganizasyon
20 calismalarim devam etmeli ve yeni Orman Isletme 2.5 2.0 4.0 32.0 595
Miidiirliikleri ve Isletme Seflikleri kurmalidir

16 0 25 145 30.0 53.0

Tablo 7°de goriildiigii iizere arastirmaya katilan orman miihendisi ve orman muhafaza memuru
unvaninda gérev yapan Kisilerin %90°1 Orman Genel Miidiirliigii’niin yeni Orman Isletme
Miidiirliikleri ve Isletme Sefliklerini kurmas: ile stratejik olarak énemli bir reorganizasyon
degisikligi yaptigina inanmaktadir (ONERME 1). “Orman Genel Miidiirliigii Orman Isletme
Seflerinde miihendis ve memurlarin is yiikiinii azaltmak amaciyla kurumsal reorganizasyona
gittigi fikrine” personelin %851 katilmaktadir (ONERME 2). “Orman Genel Miidiirliigii
tarafindan yapilan kurumsal reorganizasyon teknik ormancilik uygulama kapasitesini artirdigi
fikrine” personelin %65°i katilmaktadir (ONERME 3). “Orman Genel Miidiirliigii son
reorganizasyon diizenlemeleri ve bu diizenleme sonucunda yaptig1 istihdam ile birlikte yeterli
personel sayisina ulastigr” fikrine personelin %57.5°i katilmamaktadir (ONERME 4). “Orman
Genel Midiirliigii yaptig1 kurumsal reorganizasyonu ile 5000 personel almasi, halen caligmakta
olan personelin is yiikiinii azaltti1” fikrine personelin %22.5°i katilmamaktadir (ONERME 5).
“Orman Genel Miidiirligii yaptig1 kurumsal reorganizasyonu ile iilkemizin odun ham maddesi
ihtiyacin1 karsilamay1 hedefledigi” fikrine personelin %86.5’i katilmaktadir (ONERME 6).
“Orman Genel Miidirliigii yaptig1 kurumsal reorganizasyon ile odun ham maddesi tiretimi
artmaya basladig1” fikrine personelin %91.5°i katilmaktadir (ONERME 7). “Orman Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilan kurumsal reorganizasyon ve artan istihdam orman koruma
faaliyetlerinin etkinligini artirdigi fikrine” personelin %82’si katilmaktadir (ONERME 8).
“Orman Genel Miidiirliigii biinyesine atandiktan sonra psikolojik olarak kendimi daha giivende
hissetmekteyim” fikrine personelin %65°i katilmaktadir (ONERME 9). “Orman Genel
Miidiirligii ¢alisma ortami gorev yapma istek ve heyecanini artirtyor” fikrine personelin
%63.5’1 katilmaktadir (ONERME 10). “Danigman miihendis ya da 6zel ormancilik biirolarmin
caligma sartlar1 daha zordur” onermesine katilimcilar %45 oraninda “Fikrim yok™ cevabini
vermislerdir (ONERME 11). “Orman Genel Miidiirliigii biinyesine atanmadan &nce danigman
miithendis veya serbest ormancilik biirolarinda ¢alismak mesleki tecriibe ve deneyim
saglamaktadir” énermesine personelin %59.5°i katilmaktadir (ONERME 12). “Orman Genel
Miidiirliigii biinyesine atanmadan Once ¢alisma sartlarini biliyordum” 6nermesine personelin
%64.5’1 katilmaktadir (ONERME 13). “Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde sozlesmeli
personel olarak c¢alismak 6zliik haklarini etkilemedigi” onermesinde katilimcilarin %32’sinin
fikri bulunmamaktadir (ONERME 14). “Orman Genel Miidiirliigii kurumsal reorganizasyon
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caligmalar1 sonucunda ¢alisan personelin moral ve motivasyonunun arttig1” fikrine personelin
%631 katilmaktadir (ONERME 15). “Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan
reorganizasyon c¢aligsmalari ve istthdam artist Orman Fakiiltelerine ve Ormancilik
Programlarina yapilan tercihleri arttiracagi diisiincesine” personelin %83l katilmaktadir
(ONERME 16). “Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan orman miihendisi istihdami
sonucunda 0zel sektdrde calisan orman miihendisi sayisinin azaldigi” hakkinda katilimcilarin
%34.5’inin fikri bulunmamaktadir (ONERME 17). “Yapilan yonetimsel reorganizasyona
ragmen Orman isletme seflerinin veya orman muhafaza memurlarinin is yiikiiniin azalmadig1”
diisiincesine personelin %65’i katilmamaktadir (ONERME 18). “Orman Genel Miidiirliigii
tarafindan yapilan kurumsal reorganizasyon calismasi sonucunda arazi c¢aligmalarina daha
fazla zaman ayrildig1” diisiincesine peronelin %75’i katilmaktadir (ONERME 19). “Orman
Genel Miidiirliigiiniin kurumsal reorganizasyon ¢alismalarini devam ettirmesi ve yeni Orman
Isletme Miidiirliikleri ve Isletme Seflikleri kurmasi” gerektigi fikrine peronelin %91.5%i
katilmaktadir (ONERME 20).

Arastirmaya Katilanlarin Gorev Yaptigi Illere Gore Yapilan Analiz Bulgular:
Aragtirmaya katilanlarin gérev yaptigi illere gore yapilan test bulgulari Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Katilimcilarin Gorev Yaptigi Illere Gore Yapilan Analiz Bulgular

Onermeler/Sorular Chi-Square df Asymp. Sig.
ONERME 1 0.390 2 0.823
ONERME 2 0.195 2 0.907
ONERME 3 2.275 2 0.321
ONERME 4 1.591 2 0.451
ONERME 5 2.782 2 0.249
ONERME 6 0.278 2 0.870
ONERME 7 5.593 2 0.061
ONERME 8 2.683 2 0.261
ONERME 9 9.302 2 0.010*
ONERME 10 5.040 2 0.080
ONERME 11 4.183 2 0.123
ONERME 12 0.687 2 0.709
ONERME 13 3.980 2 0.137
ONERME 14 4.476 2 0.107
ONERME 15 0.494 2 0.781
ONERME 16 1.009 2 0.604
ONERME 17 8.689 2 0.013*
ONERME 18 2.676 2 0.262
ONERME 19 2.207 2 0.332
ONERME 20 3.748 2 0.153

Tablo 8de goriildiigii iizere, arastirmaya katilanlarm goérev yaptigi lllere gore goriis
farkliliklarinmn arastirilmast igin yapilan Kruskal Wallis Testi sonuglarma gore Konya Ilinde
gorev yapan personelin OGM biinyesine atandiktan sonra psikolojik olarak kendimi daha
giivende hissettikleri ifade etmislerdir (ONERME 9). Boylece son yillarda yapilan atamalarla
onemli sayida orman miihendisi sayis1 azaldig1 belirtilmektedir (ONERME 17). Konya ilinin,
arastirma yapilan diger illere gére oldukca biiyiik niifusa sahip olmasi ve arastirmaya bu ilden
katilimin fazla olmasi bu sonucun olmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Arastirmaya Katilanlarin Egitim Durumlarina Gore Yapilan Analiz Bulgular:

Aragtirmaya katilanlarin egitim durumlarina gore yapilan Kruskal Wallis Testi bulgular1 Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9. Katilimcilarin Egitim Durumlarina Gore Bulgular

Onermeler/Sorular Chi-Square df Asymp. Sig.
ONERME 1 2.083 3 0.555
ONERME 2 0.193 3 0.979
ONERME 3 3.924 3 0.270
ONERME 4 9.240 3 0.026*
ONERME 5 1.475 3 0.688
ONERME 6 2.999 3 0.392
ONERME 7 3.321 3 0.345
ONERME 8 2.253 3 0.522
ONERME 9 2.187 3 0.535
ONERME 10 2.739 3 0.434
ONERME 11 44.057 3 0.000*
ONERME 12 1.865 3 0.601
ONERME 13 54.117 3 0.000*
ONERME 14 6.507 3 0.089
ONERME 15 1.802 3 0.614
ONERME 16 3.969 3 0.265
ONERME 17 1.899 3 0.594
ONERME 18 37.639 3 0.000*
ONERME 19 1.313 3 0.726
ONERME 20 5.026 3 0.170

Tablo 9’da gorildiigli iizere, arastirmaya katilanlarin egitim durumlarina gore goriis
farkliliklarinin arastirilmasi icin yapilan Kruskal Wallis Testi sonuglarina gore OGM’nin
yeterli personel sayisma ulastigi (ONERME 4), damisman miihendis ya da &zel ormancilik
biirolarinin ¢aligma sartlarinin OGM biinyesine gore daha zor oldugu (ONERME 11),
arastirmaya katilanlarin OGM biinyesine atanmadan Once ¢alisma sartlarimi bildigi, yapilan
yonetimsel reorganizasyona ragmen personel is yiikiiniin azalmadigi (ONERME 18) konulari
istatiksel olarak anlamli ¢ikmustir.

Arastirmaya Katilanlarin Meslek Gruplarina Gore Yapilan Analiz Bulgular

Arastirmaya katilanlarin meslek gruplarina gore yapilan test bulgular: Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Katilimcilarin Meslek Gruplarina Gore Yapilan Analiz Bulgulari

Onermeler/Sorular Mann-\l/JVhltney Wilcoxon W Z ASSyi?p.
ONERME 1 4213.000 9163.000 -2.059 0.040*
ONERME 2 4463.000 9413.000 -1.343 0.179
ONERME 3 4659.500 9709.500 -0.765 0.444
ONERME 4 4170.000 9220.000 -2.008 0.045*
ONERME 5 4888.000 9838.000 -0.176 0.860
ONERME 6 4654.000 9604.000 -0.854 0.393
ONERME 7 4943.500 9893.500 -0.019 0.985
ONERME 8 4003.000 8953.000 -2.746 0.006*
ONERME 9 3952.000 8902.000 -2.564 0.010*
ONERME 10 4420.500 9370.500 -1.413 0.158
ONERME 11 2160.000 7110.000 -7.351 0.000*
ONERME 12 4377.500 9427.500 -1.499 0.134
ONERME 13 1796.000 6746.000 -8.364 0.000*
ONERME 14 3795.000 8745.000 -3.089 0.002*
ONERME 15 4601.000 9551.000 -0.892 0.372
ONERME 16 3604.000 8554.000 -3.640 0.000*
ONERME 17 3886.500 8836.500 -2.892 0.004*
ONERME 18 2169.000 7119.000 -7.180 0.000*
ONERME 19 4230.000 9280.000 -1.878 0.060
ONERME 20 4507.000 9557.000 -1.247 0.212

Aragtirmaya katilan orman miihendisleri ve orman muhafaza memurlarina gére OGM niin
orgiitsel yapisinda yapilan reorganizasyon ¢aligmalar1 ve bunlarin istthdama etkilerini, mevcut
sorunlarin belirlenmesine ve bu sorunlara yonelik ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesine yonelik
goriis farkliliklarini arastirmak igin yapilan Mann Whitney U Testi sonuglarina gére Orman
Genel Miidiirliigii'niin yeni Orman Isletme Miidiirliikleri ve Isletme Sefliklerini kurmasi ile
stratejik olarak énemli bir reorganizasyon degisikligi yapildigi (ONERME 1), OGM niin son
reorganizasyon diizenlemeleri ve bu diizenleme sonucunda yaptig1 istthdam ile birlikte yeterli
personel sayisina ulastigt (ONERME 4), OGM tarafindan yapilan kurumsal reorganizasyon ve
artan istihdam orman koruma faaliyetlerinin etkinligini artirdigi (ONERME 8), son yillarda
atanan personelin OGM biinyesine atandiktan sonra psikolojik olarak kendilerini daha giivende
hissettigi (ONERME 9), Orman Genel Miidiirliigii biinyesine atanmadan 6nce ¢alisma sartlarmn
bu denli agir oldugunun bilinmedigi (ONERME 13), OGM biinyesinde sdzlesmeli personel
olarak ¢aligmak ozliik haklarmi etkiledigi (ONERME 14), OGM tarafindan yapilan
reorganizasyon c¢alismalar1 ve istihdam artist Orman Fakiiltelerine ve Ormancilik
Programlarina yapilan tercihleri arttiracag: diisiincesi (ONERME 16), OGM tarafindan yapilan
orman miihendisi istthdami sonucunda 6zel sektdrde calisan orman miihendisi sayisinin
azaldig1 (ONERME 17), yapilan yonetimsel reorganizasyona ragmen Orman isletme seflerinin
veya orman muhafaza memurlarmin is yiikii azaltmadigi (ONERME 18), goriislerinde orman
miihendisleri ve orman muhafaza memurlarina gore farklilik mevcuttur.

Arastirmaya Katilanlarin Yas Gruplarina Dagilimlarina Gore Test Bulgulart

Aragtirmaya katilanlarin yas dagilimlarina gore yapilan analiz bulgulart Tablo 11’de
verilmistir.
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Tablo 11. Katilimeilarin Yas Gruplarina Dagilimlarina Gore Yapilan Analiz Bulgulari

Onermeler/Sorular Chi-Square df Asymp. Sig.
ONERME 1 5.757 3 0.124
ONERME 2 4.028 3 0.258
ONERME 3 5.598 3 0.133
ONERME 4 3.809 3 0.283
ONERME 5 8.552 3 0.036*
ONERME 6 1.971 3 0.578
ONERME 7 3.362 3 0.339
ONERME 8 0.336 3 0.953
ONERME 9 4.696 3 0.195
ONERME 10 5.834 3 0.120
ONERME 11 6.877 3 0.076
ONERME 12 3.345 3 0.341
ONERME 13 5.184 3 0.159
ONERME 14 2.493 3 0.477
ONERME 15 4.161 3 0.245
ONERME 16 0.269 3 0.966
ONERME 17 8.844 3 0.031*
ONERME 18 4.181 3 0.243
ONERME 19 12.005 3 0.007*
ONERME 20 4.766 3 0.190

Tablo 11°de goriildiigii lizere, aragtirmaya katilan 5 farkli yas grubuna yonelik yapilan Kruskal
Wallis Testi sonuglarina gore OGM yaptig1 kurumsal reorganizasyonu ile 5000 personel almasi
halen ¢aligmakta olan personelin is yiikiinii azalttizi (ONERME 5), OGM tarafindan yapilan
orman miihendisi istthdami sonucunda 6zel sektorde calisan orman miihendisi sayist azaldig
(ONERME 17), OGM tarafindan yapilan kurumsal reorganizasyon ¢alismasi sonucunda arazi
calismalarma daha fazla zaman ayrildig: diisiincesine (ONERME 19), 40 yas alt1 personel
katilirken, 40 yas tistii personel katilmamustir.
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Arastirmaya Katilanlarin Gorey Siiresine Gore Yapilan Analiz Bulgular

Aragtirmaya katilanlarin orman teskilatinda ¢alisma siiresine gore yapilan test bulgular1 Tablo
12’de verilmistir.

Tablo12. Katilimcilarin Gorev Siiresine Gore Yapilan Analiz Bulgulari

Onermeler/Sorular Chi-Square df Asymp. Sig.
ONERME 1 4.298 4 0.367
ONERME 2 7.819 4 0.098
ONERME 3 2.393 4 0.664
ONERME 4 8.577 4 0.073
ONERME 5 7.030 4 0.134
ONERME 6 9.096 4 0.059
ONERME 7 10.630 4 0.031*
ONERME 8 2.283 4 0.684
ONERME 9 6.139 4 0.189
ONERME 10 4.082 4 0.395
ONERME 11 5.157 4 0.272
ONERME 12 1.569 4 0.814
ONERME 13 5.649 4 0.227
ONERME 14 5.799 4 0.215
ONERME 15 5.365 4 0.252
ONERME 16 3.177 4 0.529
ONERME 17 13.367 4 0.010*
ONERME 18 6.268 4 0.180
ONERME 19 11.070 4 0.026*
ONERME 20 3.458 4 0.484

Arastirmaya katilanlarin orman teskilatinda ¢alisma siiresine gore yapilan Kruskal Wallis Testi
bulgularina gore gorev siiresi az olan personelin OGM yaptig1 kurumsal reorganizasyon ile
odun ham maddesi iiretimi artmaya basladigin1 (ONERME 7), OGM tarafindan yapilan orman
mithendisi istthdami sonucunda 6zel sektorde g¢alisan orman miihendisi sayis1 azaldigini
(ONERME 17) ve OGM tarafindan yapilan kurumsal reorganizasyon galismasi sonucunda
arazi ¢alismalarina daha fazla zaman ayrildig: diisiincesine katilirken (ONERME 19), gorev
sliresi uzun olan ¢alisanlar1 bu diisiincelere katilmadigi tespit edilmistir.

Arastirmaya Katilanlarin 2020 Yili Atamalarina Gore yapilan Analiz Bulgular:

Arastirmaya katilanlarin 2020 yili atamalarina gore yapilan analiz bulgulari Tablo 13’de
verilmistir.
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Tablo 13. Katilimeilarin 2020 Y1li Atamalarina Gore Yapilan Analiz Bulgulari
Mann-Whitney

Onermeler/Sorular U Wilcoxon W z Asymp. Sig.
ONERME 1 2561.000 16589.000 -0.422 0.673
ONERME 2 2614.000 16642.000 -0.218 0.828
ONERME 3 2394.000 2922.000 -0.997 0.319
ONERME 4 2374.000 2902.000 -1.044 0.296
ONERME 5 2357.500 2885.500 -1.218 0.223
ONERME 6 2660.000 3188.000 -0.047 0.962
ONERME 7 2650.000 3178.000 -0.089 0.929
ONERME 8 2476.000 16504.000 -0.773 0.439
ONERME 9 2499.000 16527.000 -0.605 0.545
ONERME 10 2351.000 2879.000 -1.166 0.244
ONERME 11 1775.500 15803.500 -3.215 0.001*
ONERME 12 2493.500 16521.500 -0.636 0.525
ONERME 13 1574.000 15602.000 -3.963 0.000*
ONERME 14 2258.000 16286.000 -1.507 0.132
ONERME 15 2355.500 16383.500 -1.101 0.271
ONERME 16 2489.000 16517.000 -0.674 0.501
ONERME 17 2223.500 16251.500 -1.660 0.097
ONERME 18 1915.500 15943.500 -2.658 0.008*
ONERME 19 2395.000 2923.000 -0.983 0.326
ONERME 20 2182.000 2710.000 -1.878 0.060

Tablo 13’te gorildigl tizere, arastirmaya katilanlarin 2020 yili OGM 5000 personel
atamasinda yerlesmesine gore sorulara verdikleri cevaplar yoniinden farkliligin
arastirilmasinda kullanilan Mann-Whitney U Testi sonuglarina gore; danisman miihendis ya da
6zel ormancilik biirolarmin calisma sartlar1 daha zor oldugu (ONERME 11), OGM biinyesine
atanmadan &nce calisma sartlarmi bilmeleri (ONERME 13) ve yapilan yonetimsel
reorganizasyona ragmen Orman isletme seflerinin veya orman muhafaza memurlarmnin is yiikii
azaldig1 diisiincesine katilirken (ONERME 18), meslege bu atama yilindan 6nce baslayan
katilmcilarin bu fikirler hakkinda c¢ekimser olmasi goriis farkliliginin olusmasina sebep
olmustur.

SONUC VE ONERILER

Her iilkenin kendisine &6zgii ormancilik sorunlart bulunmaktadir. Ornegin ormanlarin
korunmas1 bunlarin basinda gelmektedir. Ormanlarin yeterince korunabilmesi i¢in yapilmasi
gereken ilk isler arasinda orman olan ve orman olmayan yerlerin belirlenmesi yer almaktadir.
Orman kadastrosu c¢alismalari ile bu belirleme yapilmaktadir.

Ote yandan arazi kullanimmin yani topraktan yararlanmanin planlanmasi ve her bir kullanim
cesidine ayrilmis olan alanlarin sinirlarmin ¢izilmesi ve tapuya kaydedilmesi, ormanlari
korumanin 6nde gelen kosulu olmaktadir. Ayrica, orman i¢i ve orman bitisiginde yasayan
koyliilerin yeterli ekonomik giice kavusturulamamasinin, ormanlara ¢esitli olumsuz etkileri
olmakta ve bu da ormanlarin tahrip olmasina yol agmaktadir. Ormana zararli eylemler arasinda
orman yanginlari, tarla agma, hayvan otlatma, izinsiz kesimler bigimlerinde olmakta ve orman
varligimiz biiyiik zararlara ugramaktadir.

Ormanlara en fazla zarara neden olan orman yanginlaridir. Orman yangini, dogal ya da insani
sebeplerden ortaya ¢ikan yangimlarin ormanlar1 kismen veya tamamen yakmasidir. Yildirim
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diismesi ve yiiksek sicaklik gibi dogal sebeplerle ¢ikan yanginlar ve sigara, aniz yakma nedenli
¢ikan insan kaynakli orman yanginlar1 vardir.

Orman sayilan alanlarda madencilik (maden ve petrol arama ve ¢ikarma, tesis kurma), enerji
iiretimi ve diger alanlarda verilen izinlerinde ormanlar iizerinde olumsuz ¢esitli ¢evresel etkileri
olabilmektedir. Bir iilkede ormancilik politikasi amaglarina uygun ve kararli bir politika
izlenmesi, yukarida 6rnekleri verilen sorunlarin ¢dziimiine en etkili ¢6ziim yolu olmaktadir.
Ormanlarin tilke ekonomisine olan katkilarinin yani sira topluma sagladiklari yararlarin etkin
bir sekilde ulastirilmasi i¢in gorevleri iyi tanimlanmis ve iyi orgiitlenmis bir orman teskilatina
ihtiya¢ vardir.

Son yillarda Orman Genel Midirligi (OGM) orgiitsel yapisinda ¢esitli reorganizasyon
caligmalar1 yapmistir. Bu calismalarin ormancilik uygulamalarini ne derece etkiledigi
bilinmektedir. Bu gerekge ile ele alinan bu arastirma Konya Orman Boélge Midiirliigii 6rnek
alinarak yliriitiilmiis ve 6nemli bilimsel sonuglara ulagilmistir.

Konya Orman Bélge Mudiirligi’'nde orman mithendisi ve orman muhafaza memurlari olarak
calisan kisiler Orman Genel Miidiirliigi’nlin yeni Orman Isletme Miidiirliikkleri ve Isletme
Sefliklerini kurarak stratejik olarak 6nemli bir orgiitsel yapilanma yaptigini1 diisiinmektedir.

Arastirma sonuglar1 asagida verilmistir.
e Reorganizasyon c¢alismalart ile OGM teknik ormancilik uygulama kapasitesini
artirmistir.
e Yapilan istihdam ile etkin ve basarili ormancilik uygulamasi yapabilen yeterli personel
sayisina ulasilmistir.
e Reorganizasyon sonucunda miihendis ve memur olarak 5000 personelin alinmasi
ormanci ¢alisanlarin is ylikiinii 6nemli 6lgtide azaltmistir.
e Yeni kurulan ormancilik birimlerinin iilkemizin odun hammaddesi iiretiminin artisina
katki saglamstir.
e Boylece odun hammaddesi arz a¢ig1 azalmaya baslamstir.
Gorevli orman miihendisi ve orman muhafaza memuru sayisinin artist ile ormanlar
daha iyi korunmaya baglanmustir.
OGM biinyesine atanan personel kendisini glivende hissetmektedir.
Ormancilik birimlerinde ¢alisma istek ve heyecani artmistir.
Arazi ¢alismalarina daha fazla zaman ayrilmaya baslanmistir.
Orman Genel Miidiirliigiiniin kurumsal reorganizasyon ¢aligmalarini devam etmesi ve
yeni Orman Isletme Miidiirliikleri ve Isletme Seflikleri kurmasi gerektigi ortaya
cikmustir.

[ ]
Bu calisma ile elde edilen sonuglardan sonra yapilan reorganizasyon ¢aligmalarinin daha etkin
ve verimli olabilmesi i¢in asagida verilen Onerilerin dikkate alinmasi {ilke ormancilik
uygulamalarinin basarisini1 daha da artiracaktir.
e OGM, calisan personelin kurumsal aidiyetini saglayan uygulamalara yer vermelidir.
e Hizmet i¢i egitim ¢aligmalari ile ¢alisan personelin giincel bilgi ve mesleki deneyimi
artirtlmalidir.
¢ Yeni kurulan ormancilik birimlerine orgiitsel kapasiteyi artiran ara¢ ve gere¢ donanimi
eksiksiz saglanmalidir.
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e Ormancilikta teknolojik bilgi ve inovasyon kullanimi (6rnegin orman bilgi sistemi,
haberlesme, insansiz yangin gozetleme araglari, vb gibi) 6zendirilmelidir.
e Basary1 ddiillendiren personel yonetim uygulamalar1 yayginlastirilmalidir.
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OZET: Giiniimiizde permakiiltiir pek bilinmiyor olsa da yakin gelecekte oldukga ilgi ceken bir
konu haline gelecegi acgiktir. Doganin tahribi sonucu ortaya ¢ikmakta olan ¢evre sorunlari
insanlarda yasadigimiz c¢evrede bir fark yaratma hissi uyandirmaktadir. Cevremize goz
attigimizda hizla biiyiimekte ve gelecegimizi ciddi boyutlarda tehdit etmekte olan kiiresel
sorunlara kars1 insanlarin acilen bir seyler yapma arzusunun oldugunu kolaylikla goriilebilir.
Permakiiltiir bir yandan insanlarin bu arzularina cevap verebilecek bir ara¢ sunarken diger
yandan tarimsal erkinlik alanlariyla hem gida giivencesine katki saglamakta hem de toplumu
iiretken dogayla yeniden bulusturmaktadir. Insanlar etkilesimde olduklar1 dogay1, ekosistemi
veya peyzaji fark etmek icin zaman ayirdiklarinda, kendi ihtiyaclarinin ve etraflarindaki
gorlinlimiin nasil degistigi hakkinda uzun vadeli goézlem yaparak ve kendilerini diisiinmeye
sevk ederek eyleme gectiklerinde, ¢evre sorunlarinin 6niine ge¢mede basarili olabilmeleri
olasilig1 bulunmaktadir. Bu kapsamda ¢alismada tliniversite 6grencilerinin permakiiltiir biling
ve tutumlarmin dlgiilmesi amaciyla, Kirikkale Universitesinde 2021-2022 bahar déneminde
egitim almakta olan 12 fakiilteden rastlantisal belirlenmis 925 lisans 6grencilerine olgcek
uyarlamasi yapilmistir. Fakiilteler arasinda permakiiltiir bilincine katki bakimindan farklilig
incelenmek  iizere, fakiilteler ikiser ikiser karsilastirilmistir.  Fakiiltelerin  ikili
karsilagtirmalarinda, permakiiltiir tutumu bakimindan bir gruplandirma yapilmistir. Bu
baglamda tiniversite Ogrencilerinin doga bilincinin gelismesinde permakiiltiiriin bir araci
olabilecegi diistintilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Permakiiltiir, Kirikkale Universitesi, Cevre Sorunlari, Tutum, Doga
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DETERMINATION OF KIRIKKALE UNIiVERSITY STUDENTS' ATTITUDES
TOWARDS PERMACULTURE

ABSTRACT: Although permaculture is not well known today, it is clear that it will become a
very interesting subject in the near future. Environmental problems that arise as a result of the
destruction of nature make people feel like making a difference in the environment we live in.
When we look around, we can easily feel that people have an urgent desire to do something
against the global problems that are rapidly growing and seriously threatening our future.
Permaculture is a design approach that can respond to these requests of people. When people
take the time to notice the nature, ecosystem or landscape with which they interact, they can
be successful in preventing the environmental problems they are face if they take action by
making long-term observations about their needs and how the surrounding landscape will
change, and by prompting themselves to think. In this context, in order to measure the
permaculture awareness and attitudes of university students, the scale was adapted to 925
randomly selected undergraduate students from 12 faculties studying at Kirikkale University
in the spring semester of 2021-2022. Faculties were compared in pairs to examine the
difference between faculties in terms of contribution to permaculture awareness. In the pairwise
comparisons of the faculties, a grouping was made in terms of permaculture attitude. In this
context, it is thought that permaculture can be a tool in the development of the nature
consciousness of university students.

Keywords: Permaculture, Kirikkale University, Environmental Issues, Attitude, Nature

GIRIS

Permakiltiir, kelime olarak kalict (Permanent) ve tarim (agriculture) kelimelerinin
birlesiminden olusmaktadir ve siirdiiriilebilir tarim uygulamasina benzersiz bir yaklagimin
karsilig1 olarak kullanilmaktadir (Sandy & Jerome, 1996, s:1). Tarim 6tesinde, peyzaj tasarimu,
mimarlik, toplum gelisimi, enerji iiretimi ve depolanmasi, alan yonetimi ve ekonosi, yasal
sistemler dahil olmak iizere bir dizi disiplin igermektedir (Bowyer vd. 2015, s:11). 1970’11
yillarda permakiltir adi artik bilinir olsa da, giiniimiizde halk arasinda hala tam
bilinmemektedir ve yeni bir konu olarak bakilmaktadir. Kiiresel 1sinma ve buna bagl olarak
ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlar, kirsaldan kentlere siirekli gé¢ gibi nedenler insanlarin dogaya
Ozlemini git gide arttirmaktadir ve gelecegimiz i¢in biiylik tehdit unsuru olarak
algilanmaktadir.

Bill &Reny (1991, s:4-5)’un dedigi gibi “Permakiiltiir Tasarimi kullandig1 yontemiyle, 6geler
arasindaki baglantilar1 analiz eder ve ekosistemin biitiiniine hizmet ederek uyumu getirir.”
Permakiiltiir dogay1, dogal ve kiiltiirel degerleri korumayi, bireylerin kendine ve diger canlilara
onem vermesi, ¢cevreyi korumasi ve cevre ile ilgili problemlerin farkinda olmasi onun doga ile
olan iligkisine baghdir. Dogay1r gozlemlemeyen, dogada yeterince zaman gegirmeyen
bireylerin doganin biitiinliigiinii ve islevini anlamasi, doganin canlilar ve insanlarin
yasamindaki Onemini algilamasi beklenmemelidir. Gelisen teknoloji, plansiz kentlesme,
doganin bilingsizce tahrip edilmesi, bireylerin her gegen giin dogadan kopuk sekilde
yasamasina neden olmaktadir. Dogadan kopuk bir sekilde yiiriitiilen ¢evre egitiminin, insanlara
dogay1 tanima ve cevrelerine karsi bilingli bir sekilde davranma duyarliligi kazandirmasi
beklenmemelidir.
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Cevre sorunlar1 diinyanin baslica miicadele alanlarindadir. insanlar farkinda olup-olmadan
cevreye biiyiik zararlar vermektedir ve cevreye verilen zarar, sonucta insanlarin kendine
verdigi zarara doniismektedir. Doganin giicii ekosistem dengesinde olup, bu dengenin
stirekliligi saglanabildiginde insanlar saglikli, huzurlu ve bariscil yasayabilecektir
(Abdulhekim, 2022, s:27). Permakiiltir peyzaj mimarligi calismalarinda da kendini
gostermeye baslamis olup, dogay1 korumay1 ve dogadaki dogal, kiiltiirel varliklarimiza sahip
cikmayi, onarmay1 ve bu degerlerin siirdiiriilebilirligini destekleyen bir felsefe yontemidir
(Uskiiplii, Polat, 2019, s:246).Aslinda bakarsak permakiiltiir yaklasimi, eski kiiltiiriimiiziin
dogaya saygi, doga ile uyum i¢inde yasama felsefesi ile ortiismektedir(Tohti, Stileyman, 1994,
5$:139). Bu baglamda, permakiiltiir, dogal ekosistemlerin korunmasi yoniinde gelistirilmis bir
peyzaj tasarimi yaklagimidir. Her alan 6zgiin bir peyzaja sahiptir. Permakiiltiir dogayr model
alan tasarim yaklagimi olup, sosyal adalet, 1yi komsuluk iliskileri, birlikte yagama kiiltiirii gibi
toplumdaki sosyo-kiiltiirel iliskileri iizerine olumlu katkilar1 gériilmektedir. Ozcalik ve
Yériibulut (2022) tarafindan gelistirilmis permakiiltiir tutum 6lgegi, Kirikkale Universitesinde
farkli fakiiltelerde egitim almakta olan lisans 6grencilerinin permakiiltiire bakis agisini ortaya
koymak amaciyla bu ¢alismaya uyarlanmistir

MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma tarama modeli esas alinarak planlanmis bir 6l¢ek uyarlama calismasidir. Tarama
modelinde yiiriitiilen arastirmanin ¢alisma grubunu Kirikkale Universitesi 2021-2022 bahar
doneminde lisans egitimi gormekte olan 12 fakiiltedeki rastgele secilmis Ggrenciler
olusturmaktadir.

Arastirmanin kapsaminda 2021-2022 gretim yili bahar déneminde Kirikkale Universitesinde
lisans egitimi almakta olan 12 fakiilteden rastgele belirlenen 925 6grenciye yiiz yiize anket
uygulanmistir.  Uygulanma amact Universite Ogrencilerinin permakiiltiir ile ilgili bilgi
tutumlarini 6lgmek ve fakiilteler arasinda permakiiltiir bilgileri, tutumu ve bilinci bakimindan
fark olup olmadigin1 belirlemektir. Ankette ¢evresel faktor olarak deneklere on ii¢, ekonomik
faktor olarak on bir, sosyal faktor olarak dokuz ve kiiltiirel faktor olarak yedi ifade (madde)
verilmis ve Olcekteki ifadeler ‘“kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” seklinde belirtilen 5°li dereceleme seklinde
degerlendirilmistir. Anket formu EK:1°de verilmistir. SPSS ile yapilan analizde, baz1 beklenen
frekanslar 5°ten kiigiik oldugu i¢in klasik Khi-Kare testi yerine G istatistigi (LikelihoodRatio
Test) kullanilmistir (Kavuncu, 2021; Tovbych, 2021, s:21).

BULGULAR

Ankette verilen her ifade i¢in “ifadeye katilim bakimindan dagilim fakiiltelerden bagimsizdir”
hipotezi test edilmis ve sonuglar Tablo: 1°d topluca verilmistir. 44 serbestlik dereceli Khi-Kare
dagiliminda %5 teki khi kare degeri 60,48 dir: P(x*>60,48)=0,05. Buna gore, SPSS ile yapilan
analizde, hesaplanan G istatistigi 60,48’den biiylik ¢ikan sorularda, “sorulara verilen cevaplar
bakimindan dagilimin fakiiltelerden bagimsiz oldugu hipotezi” reddedilmistir.
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Tablo 1. “Sorulara verilen cevaplarin dagilimi bakimindan fakiilteler arasinda fark yoktur
(veya sorulara verilen cevaplarin dagilimi fakiilteden bagimsizdir)” hipotezine iligkin test

sonuclari
Sorular G Istatistigi Serbestlik Derecesi Hipotezin dogru
olma ihtimali (p)
1 66,014 44 0,017
2 62,817 44 0,033
3 162,973 44 0,000
4 59,229 44 0,062
5 70,029 44 0,008
6 63,530 44 0,028
7 57,896 44 0,078
8 64,127 44 0,025
9 56,550 44 0,097
10 132,314 44 0,000
11 108,922 44 0,000
12 112,089 44 0,000
13 51,857 44 0,194
14 68,564 44 0,010
15 91,746 44 0,000
16 72,863 44 0,004
17 63,255 44 0,030
18 137,843 44 0,000
19 139,320 44 0,000
20 115,981 44 0,000
21 110,325 44 0,000
22 61,516 44 0,041
23 125,412 44 0,000
24 31,795 44 0,915
25 113,730 44 0,000
26 41,281 44 0,589
27 123,900 44 0,000
28 38,186 44 0,718
29 148,503 44 0,000
30 67,626 44 0,013
31 94,433 44 0,000
32 56,332 44 0,101
33 82,385 44 0,000
34 121,078 44 0,000
35 113,115 44 0,000
36 60,032 44 0,054
37 78,996 44 0,001
38 41,668 44 0,572
39 44,765 44 0,440
40 107,973 44 0,000

4,7, 9, 13, 24, 26, 28, 32, 36, 38 ve 39. sorulara verilen cevaplarin dagilimi fakiiltelerden
bagimsiz bulunmustur. Diger sorulara verilen cevaplarin dagiliminin fakiilteden fakiilteye
degisimi, istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Tablonun son siitunundaki p degeri, bizim 925
ogrencilik Ornegimizin sorulara verdigi cevaplarin dagilimimin fakiilteden fakiilteye
degismedigi bir populasyondan ¢ekilmis olma ihtimalidir. Bagka bir ifadeyle 6rnegimizin
hipotetik populasyondan ¢ekilmis olma ihtimalidir. Bu ihtimal %5 ten kiiglik olursa hipotez
reddedilir. Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplarin dagilimi, 40 sorudan 11’inde fakiilteden
fakiilteye degismemektedir; geri kalan 29 soruda cevaplarin dagilimu fakiiltelerde farklidir.
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Mesela hipotezi reddedildigi iiciincii soruya (Insanlarin dogal ekosisteme uyum saglamasina
gerek yoktur, c¢linkii kendi ihtiyaglarma gore sekillendirebilir) verilen cevaplar
inceledigimizde, Fen Edebiyat Fakiiltesinden ankete katilan 62 6grencinin 36’s1 (%58’1)
ifadeye katilmadigini sdylerken, 20’si (%32’s1) katildigini, 6’s1 ise (yaklasik %10°u) kararsiz
oldugunu beyan etmistir. Miithendislik fakiiltesinde de dagilim benzerdir; ankete katilan 147
ogrencinin 84’1 (% 57) ifadeye katilmadigini beyan etmisken, 47°si (%32’si1) katildigin1 beyan
etmistir. Buna karsilik Tip fakiiltesinden ankete katilan 69 6grenciden 22’si (%32’si) ifadeye
katilmadigini, 42°si (%61°1) ise katildigimi ifade etmektedir. Kararsizlarin orani ise %7°dir.
Egitim fakiiltesinde ise ifadeyi benimsemeyenlerin orani1 daha da fazladir: 121/174=%70.

Buna karsilik hipotezin kabul edildigi yirmi dordiincii soruya (Permakiiltiir’iin farkli
cografyada, farkl 6lgeklerde uygulanabilir sistem oldugunu diisiinmiiyorum) verilen cevaplari
inceledigimizde ifadelere katilip katilmama bakimindan dagilimim fakiilteden fakiilteye
degismedigi goriiliir: Fen Edebiyat Fakiiltesinde ifadeye katilmayanlar 7/62=%]11, katilanlar
43/62=%69, karasizlar 12/62=%19; Miihendislik Fakiiltesinde 21/147=%14, 104/147=%71,
kararsizlar 22/147=%]15tir. Ugiincii soruya verilen cevaplar bakimindan dagilimmn bu
ikisinden farkli ¢iktig1 Tip fakiiltesinde yirmi dordiincii ifadeye katilip katilmama bakimindan
dagilimin FEF ve Miihendisliktekinden farki, tesadiife atfedilecek kadar azdir: 11/69=%16,
44/69=%64, 14/69=%20.

Hukuk (13) ve Spor (1) Fakiiltelerinde 6grenci az oldugu i¢in onlar ¢ikarilarak geri kalan on
fakiiltede ifadelere verilen cevaplarin dagiliminin fakiilteden fakiilteye degismedigi 40 ifadenin
her biri i¢in kontrol edilmistir. Sonuglar tablo 2’de verilmistir. Tablo 1 ile karsilastirildiginda
bu iki fakiilteyi ¢ikarmanin sonuglarda bazi degisikliklere yol agtigi goriilmiistiir. Mesela
dordiincii ifadeye verilen cevap bakimindan fakiiltelerin dagilimlari arasindaki fark
onemsizken, iki fakiilteyi ¢ikarinca sonu¢ 6nemli hale gelmistir. Benzer sekilde yedinci,
dokuzuncu ve otuz altinci ifadeler 5Snemsizken énemli, sekizinci ifade de Snemliyken 6nemsiz
hale gelmistir. Toplamda 11 ifadeye verilen cevaplar bakimindan dagilim fakiilteden fakiilteye
degismiyorken, iki fakiilteyi ¢ikarinca fark 6nemli olmayan ifadelerin sayisi sekize diigsmiistiir.
Bunun {izerine analizleri tablo 2 iizerinden yapmaya devam etmenin daha giivenilir olduguna
karar verilmistir.

8, 13, 24, 26, 28, 32, 38 ve 39. sorulara verilen cevaplarin dagilimi fakiiltelerden bagimsiz
bulunmustur. Diger sorulara verilen cevaplarin dagilimi fakiilteden fakiilteye degismektedir.
Tablonun doérdiincii siitunundaki p degeri, bizim 911 6grencilik 6rnegimizin ifadelere katilimla
ilgili cevaplarin dagilimimin fakiilteden fakiilteye degismedigi bir populasyondan ¢ekilmis
olma ihtimalidir; baska bir ifadeyle Ornegimizin hipotetik populasyondan ¢ekilmis olma
thtimalidir. Bu ihtimal %5’ten kiiglik olursa hipotez reddedilir. Tablonun ikinci siitununda
verilen G Istatistiginin 50,9985 ten kiiciik olmas1 halinde 6rnegimizin hipotetik populasyondan
¢ekilmis olma ihtimali %35’ten biiyiiktiir, hipotez kabul edilir. Ogrencilerin ifadeye katilima
iligkin cevaplarinin dagilimi, 40 ifadeden 8’inde fakiilteden fakiilteye degismemektedir; geri
kalan 32 soruda cevaplarin dagilimi fakiiltelerde farklidir.

Cevresel faktor olarak verilen 13 ifadenin 8 ve 13 disindakilere katilim bakimindan
ogrencilerin dagilimi fakiiltelerden bagimsiz degildir; fakiilteden fakiilteye degismektedir.
Ekonomik faktor olarak verilen 11 ifadeden sadece ifade 24 i¢in hipotez kabul edilmistir, onun
disinda kalan on ifade i¢in fakiilteler arasinda istatistik olarak 6nemli bir farklilik vardir. Sosyal
faktor olarak verilen dokuz ifadeden 26, 28 ve 32 disindakiler i¢in hipotez reddedilmistir;
katilm bakimindan dagilim fakiilteden fakiilteye degismektedir; dagilimin fakiiltelere
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bagimlilig istatistik olarak dnemlidir. Kiiltiirel faktor olarak verilen yedi ifadeden (maddeden)
38 ve 39 disindakiler i¢in dagilim fakiilteden fakiilteye degismektedir.

Bu durumda ifadelere verilen cevaplarin dagilimi bakimindan fakiilteler ikiser ikiser
karsilastirilarak bu 6nemli farkliliga yol acan farkliligin hangi fakiilteler arasinda oldugu
belirlenmeye calisilmistir. Fakiilteleri ikiser ikiser karsilastirmak {izere her ifade icin 45
karsilagtirma yapilmustir. Ornek olarak birinci ifade igin yapilan 45 karsilastirmanin sonuglar
Tablo: 4’te verilmistir. Bu sekilde her ifade icin yapilan 45 karsilagtirmada fakiilteler arasi
farklilik 6nemli ¢ikan ifadelerin numaralar1 Tablo: 4’te verilmistir. Bu ikili karsilagtirmalarin
verildigi Tablo: 4’in incelenmesinden goriilecegi lizere, gerek 12 ve gerekse 10 fakiilte i¢in
“verilen cevaplar bakimidan dagilim fakiilteden fakiilteye degismiyor” hipotezi kabul edilen
ifadelerden ikili karsilastirma 6nemli ¢ikanlar ¢ok azdir. Mesela 12 fakiilte i¢in yapilan testte
Onemsiz, fakat 10 fakiilte i¢in yapilan testte 6nemli ¢ikan dordiincii ifade i¢in 10 fakiilteyi ikiser
ikiser karsilastirmak iizere yapilan toplam 45 testten 2-4, 2-6, 2-7, 3-6, 5-6 olmak iizere sadece
5 test onemli ¢ikmugtir.

Bu ikili karsilastirmalarda, onemli ¢ikan test sayis1 4’ten daha fazla olan 4, 7, 8, 9 ve 36
numarali ifadeler i¢in 10 fakiilte i¢in yapilan karsilastirmada “cevaplar fakiilteden bagimsizdir”
hipotezinin dogru olma ihtimali %10’un altindadir. Nitekim denek sayist az olan iki fakdilte
cikarilinca 4, 7 ve 9 numarali ifadeler igin farklilik 5nemli hale gelmistir. Onemsiz hale gelen
sekizinci ifade i¢cin de Ornegimizin hipotetik populasyondan c¢ekilme ihtimali %10’un
altindadir.

Bu durumda Tablo: 2’te 10 fakiilte icin yapilan karsilagtirmalar daha giivenilir sonuglara bizi
gotiirmektedir diyebiliriz.

Tablo 2. Hukuk ve Spor disindaki 10 fakiilte i¢in “Sorulara verilen cevaplarin dagilimi
bakimindan fakiilteler arasinda fark yoktur” hipotezine iliskin test sonuglari

Serbestlik Hipotezin Karar (Hipotez
Sorular G Istatistigi Derecesi dogru olma Kabul veya Red)
ihtimali (p)
1 59,537 36 0,008 Red
2 51,435 36 0,046 Red
3 142,811 36 0,000 Red
4 52,224 36 0,039 Red
5 62,015 36 0,005 Red
6 59,610 36 0,008 Red
7 54,397 36 0,025 Red
8 47,423 36 0,096 Kabul
9 51,245 36 0,048 Red
10 115,852 36 0,000 Red
11 95,329 36 0,000 Red
12 97,919 36 0,000 Red
13 41,893 36 0,230 Kabul
14 58,045 36 0,011 Red
15 81,053 36 0,000 Red
16 68,120 36 0,001 Red
17 58,834 36 0,010 Red
18 119,448 36 0,000 Red
19 121,177 36 0,000 Red
20 105,475 36 0,000 Red
21 100,947 36 0,000 Red
22 52,699 36 0,036 Red
23 109,190 36 0,000 Red
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

26,619
95,482
33,655
104,393
32,071
138,203
60,563
87,512
48,641
75,578
100,858
103,909
52,035
67,814
31,058
35,566
98,507

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36

0,873
0,000
0,581
0,000
0,656
0,000
0,006
0,000
0,078
0,000
0,000
0,000
0,041
0,001
0,703
0,489
0,000

Kabul
Red
Kabul
Red
Kabul
Red
Red
Red
Kabul
Red
Red
Red
Red
Red
Kabul
Kabul
Red

Tablo 3. Birinci ifade i¢in fakiiltelerin ikili karsilastirilmalarinin sonuglar

Fakiilteler 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0,05 0,01
1- FEF od * od od od od * od 6d 9,488 13,277
2- Miihendislik - od od od od od * od od
3- Tip - - * od od * * Od ad
4- Egitim - - - 6od Od od * O0d Od
5- Giizel Sanatlar - - - - od od * Od Od
6- IBBF - - - - - od * od Od
7-  Veterinerlik - - - - - - od od Od
8- Islami Bilimler - - - - - - - 6d  Od
9- Dis Hekimligi - - - - - - - - Od
10- Saghk Bilimleri - - - - - - - - -
Tablo 4. ikili Karsilastirmalarda Fakiilteler Arasinda Farklilik Onemli Olan ifadeler.
Fakiilteler 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3,7, 1,3,5 3,13 7,11, 6, 15, 3, 10, 1, 10, 3,9, 2,7,
11,29 6,7, 17,29, 29,39, 11,12, 40 10,11, 10, 17,
10, 11, 32 40 15, 18, 12,15, 18,19,
12, 15, 19, 20, 16, 18, 23
16, 19, 21, 23, 19, 20,
1- FEF 23, 29, 25, 27, 21, 23,
35, 37 29, 30, 25, 217,
31, 33, 29, 30,
34,35 31, 34,
37,40
3,9, 4,5,8, 3, 10, 3,4,7, 3,46, 1,56, 3,9, 2,3,
10, 11, 9, 10, 12,17, 9, 10, 9, 10, 9, 10, 10,11, 10,12,
12,15, 11,17, 20,31, 16,17, 11,12, 12,16, 12,18, 16,17,
18,19, 29,31, 34,36, 20,23, 13,14, 17,18, 19,20, 18,19,
20, 21, 35 37 24,31 15,18, 20,21, 21,22, 20,21,
2- Miihendislik 23, 25, 19,20, 28,29, 23,25, 27,31,
27,31, 21,23, 31,37, 27,29, 33,34,
33, 34, 25, 27, 40 31, 33, 40
35 29, 31, 34, 37,
33, 34, 40
35, 40

278



Oz¢alik, M., Kavuncu, O. & Sahin, S. | Turkish Journal of Forest Science 8(2) 2024: 272-282

1,2,3, 3,5 3,46 136 1,35 1829, 16
510, 11,15, 10,11, 6,10, 32,40
11,12, 19,34, 12,14, 11, 12,
14,15, 35,37, 16, 18, 14, 15,
18,19, 39 19,20, 16, 18,
20, 21, 21, 23, 19, 23,
3- Tip 22,23, 25, 27, 25, 27,
25, 27, 33, 34, 29, 33,
29, 30, 35, 37, 34, 35,
31, 33, 40 37
34, 35,
40
3,8, 368 368 18 310, 310,
10,11, 10,15, 10,11, 15,16, 11,12, 12,15,
12,19, 20,23, 12,13, 21,37 15,18, 18,19,
21,23, 25,29, 14, 15, 19,20, 20,21,
25,27, 3536, 18,19, 21,22, 23,25,
4- Egitim 29, 34 40 20,21, 23,25, 27,29,
23, 25, 27,29, 31,33,
27, 29, 30,31, 34,35
30, 31, 33, 34,
33, 34, 35, 40
35
4,20, 3,68 1,10, 3,5 31,35
36,40 10,13, 11,14, 10,11, 36
15,18, 17,27, 12,14,
5- Giizel 19,21, 29,32 18,19,
Sanatlar 23, 25, 21, 22,
27, 30, 23, 25,
31, 33, 27, 29,
34, 35 31, 40
3,10, 1,2,3, 510, 23,
12,18, 5,6, 11,12, 10,12,
19,20, 10,15, 18,19, 18,19,
21,23, 20,29, 20,21, 20,21,
6- IBBF 25,27, 40 22,23, 33,34
29, 30, 25,27, 40
31, 33, 29, 33,
34, 35, 34, 36,
40 37,40
3,10, 3 3
11, 14,
15, 18,
19, 21,
7- Veterinerlik 23, 25,
27,29,
30, 31,
33, 34,
35
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3,5, 3,18,
10,11, 27,31,
12,14, 33,35,
16, 18, 37
. . 19, 21,
8- Islami 22, 23,
Bilimler 25, 27,
29, 31,
33, 34,
35, 37,
40
. 2,9
9- Dis » 9,
Hekimligi 16,29
10- Saglik
Bilimleri

TARTISMA

Universite dgrencilerinin permakiiltiir ile ilgili bilgi ve tutumlarini belirlemek ve fakiilteler
arasinda permakiiltiir bilgi, tutum ve bilinci bakimindan fark olup olmadigini belirlemek iizere
yapilan bu ¢alismada 12 fakiilteden rastgele belirlenen 925 6grenciye anket uygulanmistir.
Ankette ¢evresel faktor olarak deneklere on ii¢, ekonomik faktor olarak on bir, sosyal faktor
olarak dokuz ve kiiltiirel faktor olarak yedi ifade (madde) verilmis ve okudugu ifadeye katilma
derecesini 1 (kesinlikle katilmiyorum) ile 5 (kesinlikle katiliyorum) arasinda (diizenlenen
Likert Olgeginde) belirtmeleri istenmistir.

Hukuk Fakiiltesinden 13 ve Spor Bilimleri Fakiiltesinden sadece 1 kisi olmak iizere katilan
Ogrenci sayist az oldugu icin bu ikisi disinda kalan 10 fakiilteden 911 6grenci i¢in istatistik
analiz yapilmistir. Ankette verilen her ifadeye “katilim bakimindan dagilim fakiiltelerden
bagimsizdir” hipotezi test edilmis ve sonuglar Tablo:2’de topluca verilmistir.

Cevresel faktor olarak verilen 13 ifadenin 8 ve 13 disindakilere katilim bakimindan
ogrencilerin dagilimi fakiiltelerden bagimsiz degildir; fakiilteden fakiilteye degismektedir.
Ekonomik faktor olarak verilen 11 ifadeden sadece ifade 24 i¢in hipotez kabul edilmistir. onun
disinda kalan on ifade i¢in fakiilteler arasinda istatistik olarak 6nemli bir farklilik vardir. Sosyal
faktor olarak verilen dokuz ifadeden 26,28 ve 32 disindakiler i¢in hipotez reddedilmistir;
katilm bakimindan dagilim fakiilteden fakiilteye degismektedir. Dagilimin fakiiltelere
bagimlilig1 istatistik olarak onemlidir. Kiiltiirel faktor olarak verilen yedi ifadeden (maddeden)
38 ve 39 disindakiler i¢in dagilim fakiilteden fakiilteye degismektedir.

Fakiilteler arasinda permakiiltiir bilincine katki bakimindan farkliligi daha derinlemesine
incelemek tizere, Bulgular boliimiinde anlatildig: sekilde fakiilteler ikiser-ikiser karsilastirilmis
ve ¢ikan sonuglar Tablo: 4’te Gzetlenmistir. Tablo: 4’in incelenmesinden, Fen Edebiyat
Fakiiltesi ile Tip, Veteriner, Dis Hekimligi arasinda 15-20 ifadeye katilimla ilgili cevaplar
bakimindan dagilimin farkli oldugu goriilmektedir. Bu farklilik cogu ¢evresel faktorlerle ilgili
ifadelerde ortaya ¢ikmaktadir. Fen Edebiyat ile Saglik Bilimleri arasindaki farklilik ise nispeten
daha az ifadede goriilmektedir; buna karsilik Miihendislik, Egitim ve Islami Bilimler ile olan
farklilik daha az sayida ifadede goriilmektedir. Giizel Sanatlar ve IBBF ile olan farklilik da 5’er

sorudadir.
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Tip fakiiltesi ile Veterinerlik, Dis Hekimligi ve Saglik Bilimleri arasinda farkli dagilim
gosteren ifadelerin sayisi ¢ok azdir (3, 4 ve 1 ifadede). Veteriner ile Dis ve Veteriner ile saglik
Bilimleri arasinda ise sadece 1 soruda farklilik belirlenmistir. Dig hekimligi ile Saglik Bilimleri
arasinda farklilik 4 soruda vardir. Bu durumda permakiiltiir tutumu bakimindan Tip, Veteriner,
Dis Hekimligi ve Saglik Bilimleri bir grupta toplanabilir.

Fen Edebiyat 6grencilerinin Miihendislik, Egitim, Giizel Sanatlar, IBBF ve Islami Bilimler
ogrencileriyle benzer cevaplar verildigi goriilmektedir. Bu fakiiltelerle farklilik olan sorularin
sayist sirastyla 4, 2, 5, 5 ve 3’tiir. Buna karsilik Mithendislik 6grencilerinin FEF disindaki
fakiiltelerin 6grencileriyle farkli cevap verdikleri ifadelerin sayisi en az 9°dur.

Tablo 4’ten goriilebilecegi gibi Tip, Veterinerlik, Dis Hekimligi, Saglik 6grencileri bir grupta
toplanabilir. Fen Edebiyat &grencileri, Miihendislik, Egitim, Giizel Sanatlar, IBBF ve Islami
Bilimler o6grencileri ile bir grupta toplanmasina karsilik, Miihendislik FEF disindaki
ogrencilerle oldukca farkli sayida ifadeye farkli katilim gostermektedir. Egitim de FEF ve
[lahiyatla bir grupta gériinmektedir. Giizel sanatlar ise FEF, IBBF ve Islami Bilimler ile bir
grupta toplanabilir. Goriildiigii gibi, tabii olarak bazi1 fakiilteler birden fazla gruba
girebilmektedir.

Ozet olarak, fakiiltelerin ikili karsilastirmalarinda, farkli katilim dagilimi gosteren ifadelerin
sayist bakiminda bir tasnif Tablo: 4’ten hareketle asagida Tablo 5’da gosterilmistir.
Tablo:5’deki gruplandirmanin, temel bilesenler ve/veya faktor analizi gibi ¢ok degiskenli
analizlerle de yapilmasinin daha kesin sonuglar vermesi miimkiindiir. Bagka bir ¢calismada bu
yonde bir tasnif denemesiyle burada yaptigimiz gruplandirmanin benzer sonuclar verip
vermediginin arastirtlmasinin yararl olacagi sonucuna varilmstir.

Tablo 5. Permakiiltiir Tutumu Bakimindan Bir Gruplandirma Denemesi

1. Grup: FEF, Miihendislik, Egitim, Giizel Sanatlar, IBBF, Islami Bilimler
2. Grup Tip, Veterinerlik, Dis Hekimligi, Saglik Bilimleri

3. Grup Giizel Sanatlar, Saglik Bilimleri

4. Grup Miihendislik

Arastirma sonuglarindan Kirikkale Univerisitesi dgrencilerinin permakiiltiir ile ilgili yeterli
diizeyde biling sahibi olmadiklar1 goriilmektedir. Hatta ¢ok diisiikk olduklar1 sdylenebilir.
Giliniimiizde iklim degisikline bagli olarak biliylimekte olan ¢evre sorunlarina karsi, genglerin
permakiiltiir gibi siirdiiriilebilir ¢evre bilincine sahip bireyler olarak yetistirilmesini saglamak
icin disiplinler aras1 yaklagimin etkisi goz oniinde bulundurularak egitim miifredatlar: iklim
degisikligi, doganin tahribati ve getirdikleri tehlikelere yonelik olarak yeniden goézden
gecirilmelidir. Bundan sonra yapilacak calismalarda orta 6gretimden, yiiksek ogretime kadar
farkli egitim diizeylerinde Ogrencilerin permakiiltiir bilinci, tutumu ve davraniglart
incelenebilir.

YAZAR VE KATKILARI
Mahire Ozcahk: Calisma konusunun secilmesi, ¢alismanin yiiriitiilmesi, makale taslaginin
hazirlanmasi, istatiksel analizlerin yapilmasi, verilerin yorumlanmasi, sonuglarin tartigiimasi.
Orhan Kavuncu: Verilerin yorumlanmasi ve istatiksel analizlerin yapilmasi. Siikran Sahin:
Calismanin gozden gecirilmesi.
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FINANSAL DESTEK BEYANI

Calisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamastir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigsmast bulunmamaktadir.

ETIK KURUL ONAYI

Kirikkale Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalarmin 18.03.2021 tarih ve 03
oturum nolu karart ile etik kurul onayr alinmstir.

TESEKKUR

Calisma sirasinda yiiz yiize gerceklestirilmis anket verilerinin x1 dosyasina girilmesinde katk1
saglayan Serap YORUBULUT ve 6grencilerine tesekkiir ediyorum.
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