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S.U. ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
YAYIN iLKELER}

S.0. Ziraat Fakiltest Dergtsi'nde éncellk sirasiyla meslek! ve tekntk konulardak! orljinal aragtirma, der-
leme ve terciime yazilan yayinlanir.

Derglde yayinlanmasi istenen eserin TORKCE bir nisha halinde Bslim Akademik Kurulunun eserin der-
glde yaymlanmasimin uygun olduguna datr karanm belirten bir dst yazi ile (}gill bdldm bagkan: tarafindan
der@l yayin komisyonuna géndertlmesi gerekltdir.

Yaymlanacak escrin daha 8nce hig bir yerde yayinlanmamig olmass gerektr.
Eserin bagh@) metne uygun. kisa ve acik olmah ve biyik harfle yaziimahdr.
Orjinal aragtirmalann yazilig tertibl agadidaki sekilde olmalidirt

Eserin yazar veya yazlannin ad: tam olarak kiigik harflerle, bagh@in alt ortasina yazilmah ve aynca yazar
veya yazarlann nvan, ¢ahgtiklan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot (*.**) igaretleriyle ik
sayfamin altina bir ¢izgl ¢izllerek metinden ayn bir gekilde belirtilmelidir. Varsa aragtirmay: destekleyen
kurumlann ismi de bu dipnot (¢inde belirtilmelidtr.

Eserin bslamlert gu siyaya uygun olmalidir; Tarkge ve yabana dilde (inglizce, almanca veya fransizca)
ozet, Glirlg, Materyal ve Metod, Aragtirma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaklar. Her bdlame aft baghk sayfa or-
tasina bayuk harfle yazilmahdir.

Turkge ve yabana dilde verilen dzetlerin herbirt 200 kelimey! ge¢meyecek gekilde birinct sayfada veril-
melidir. Yabana dilde 8zetin bagina eserin bagh@ aym dilde ve biyik harflecle yazitmalidir.

Metin igerisinde kaynaklardan yararlanirken “(Soyadi, sene) ststemt kullanilmahidir. Omekler:
-Black (1960).... oldugunu tespit etmistir.

-Bitkilerin fotoperyoda gdsterdiklert reakstyon bazi kimseler tarafindan aragtinlmistir (Weawer, 1933;
Galston, 1961 ve Anderson, 1968).

-Eser 0i¢ veya daha fazla kimse tarafindan yazilmigsa (lk yazann soyads ile 6rnegin “Anderson ve ark.
(1945) geklinde yazilmaldir. Yararlanlan kayna@n yazan veya yaymnlayan kurum bilinmtyorsa yazar tsmt
yerine "ANONYMOUS" yazilmalidir.

Kaynak Listesinin hazirlanmas:: Kaynak listest yazarlann veya ilk yazarlann soyadlanna gére alfabetik ola-
rak siralanmalidir. Kaynak listesinde eserl yazan yazarlann hepsinin tsminin verilmes! gerekir. Omek:

-KACAR, B., 1972. Eserin Ad1 “A.0. Ziraaft Fak. Yayinlan: 453, Uygulama klavuzu: 155, 450-455, Ankara

-SNEDECOR, G., A.AH.HANWAY, H.G. HOANE ve G.H. ANDECOR, 1961. “Eserin Adi" Agron. Jour. 7 (2):311-
316

Batdn eserler standart A4 (21x29) cm. sol tarafta 3cm, Qstte 4 cm, sag ve alt kisimlarda 2 cm kalacak
sekilde daktlo 1le 1k aralikla yazilmah ve sayfalar numaralandinlmalidir. Btr daktilo sayfasinda 30 satirdan
fazla bulunmamahdr.

Géndertlecek yazilar, Sekil ve cetvel dahil olmak zere 15 daktilo sayfasim gegmeyecek gekilde
hazirlanmalichr.

Eserde verilecek tablo, glzelge ve cetvel'in tamami derglde birlik saglamak agisindan “Cetvel" olarak
isimlendirilmell ve numaralandinlmalidir. Ayrica Cetvel numara ve tsml 6rnegin "Cetvel 1. Topraklann....”
seklinde cetvellerin 0st kisrmna yazilmalidir. Cetveller bagka kaynaktan alinmgsa agklamasindan hemen
sonra kaynak gbsterflmelidir. (Ornegin (Black, 1961) gibf).

$ekil ve grafikler aydinger kagidina gint marekkebt tle ¢izilmel, resimler parlak fotograf kartina styah
beyaz ve net basilmg olmahdir. Eserlerde kullanilan graflk ve fotograflarda “SEKIL" olarak tstmlendirilip
numaralandinlmal ve gekil altna (6regin “Sekil 1. Traktdrlerde.... * gibl) agpiklamalan yazilmaldir.
13x18 cm'den daha biyilk gekil kabul edilmez.

Yazitann sorumluluklan yazarlanna afttir.

Eserin basimi swrasindaki dizeltmeler yazannca yapilir. Eserlere telif ficreti 6denmez
Sirekll yazilar yayinlanmaz

Derginin bir sayisinda 11k isim olarak bir yazann tkiden fazla eserl basilmaz.
Yayinlanmayan yazilar 1ade edilmez.

YAYIN KOMISYONU
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KONYA VE YORESINDE COKERTENE YAKALANAN BAZI SEBZE
FIDELERININ KOKLERINDEN iZOLE EDILEN
FUNGUS GENUSLARININ BULUNUS ORANLARI
VE TANIMLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

Nuh BOYRAZ* ibrahim KARACA**
OzET

Bl calismada, Konya ve yoresinde ¢okertene yakalanan bazi sebze
fidelerinin koklerinden izole edilen fungus genuslarnnn hulunus oran-
lan ve tamimlar arastinldi

Survey alanlarindan topladigimiz bazi sebzelerin kdklerinden,

Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Alterneria spp., Asper-
gillus spp., Ulocladium spp.. Macrophomina phaseolina Chaetomium sp.,

Mucor spp., Myrothecium sp., Cephalosporium sp., Gliocladium sp. fungus
genuslan izole edildi.

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE INCIDENCE RATES AND THEIR DESCRIPTION OF
THE GENERA OF FUNGI ISOLATED FROM ROOTS OF CERTAIN

VEGETABLE SEEDLINGS WHICH DAMPING-OFF CATC-
HING IN KONYA AND ITS SURROUNDINGS

In the present study, it was investigated the incidence rates and thleir
descriptions of the genera of fungi isolated from the roots of certain Vege-
table seedlings which damping-off catching in Konya and its surroding-
ings.

The following genera of fungi were isolated from the roots of $some
vegetable seedlings obtained from the survey areas: Pythium spp.. Fuss

s Prof. Dr. E.U. Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Béliimi . Bornova/1ZMIR

* Arg. Gor. S.0. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, KONYA {
Gelig Tarihi: 27.2.1991 )



N. BOYRAZ, |. KARACA
um spp., Rhizoctonia solani, Alternaria spp., Asperqullis spp., Ulocladi-
um spp.. Macrophomina phaseolina, Chatemium sp., Mucor spp., Myro-
thecium sp., Cephalosporium sp., Gliocladium sp.

GIRIS

Domates, biber, patlhican... Anavatanlan sirasiyla Peru, Tropikal
Amerika ve Hindistan olan bu ii¢ giizel yazlik sebze, ulusal beslenmemizde
dénemli bir yer tutar. Uc¢li de ik ve sicak iklim sebzesidir; soguklardan
cok etkilenirler. Yetistirme devrelerinde sicakhk -1 veya -3°C'ye
diastiiginde bunlar, canlihklanm tamamen kaybederler. Gelismeleri ve
firiin verebilmeleri i¢in her devrede uygun sartlara ihtiyaglar vardir.
iklim istekleri gibi, yetistirme teknikleri de birbirinin aymdir.
Cogunlukla, 6nce yastiklarda (fideliklerde) fideler yetistirilir; ilkbaharda
don tehlikesi tamamen ortadan kalkinca ve toprak ile hava sicakhg: uy-
gun bir duruma gelince, fideler aciktaki esas yerlerine dikilir.

Turkiye sartlarinda genellikle domates, biber ve patlican tohumlan
hemen hemen aym zamanda ve ¢ogunlukla Ocak-Mart aylarinda ekilir.
Iyi hazirlanmus bir fide yastiginda 7-15 giin icinde tohumlar ¢imlenir ve
toprak yiizeyine ¢ikmaya baslar. Fideler 3-4 veya en ¢ok 5-6 yaprakh
olunca 1lik yastiklara veya saksilara sasirtiir yada dogrudan dogruya
aciktaki yetistirme yerlerine dikilir (BAYRAKTAR, 1970).

Ulkemizde sebze fidelikleri, tiitiinde oldugu gibi, devlet kontroli
altinda degildir ve toplu fidelik kurma zorunlugu yoktur. Yetistiriciler ge-
nellikle sebze bahcesinin bir késesinde hazirladiklan fide yastik-
larindan fide ihtiyaglarimi giderirler. Ticari amaglarla fidecilik yapanla-
ra da rastlanir, fakat bunlar daha ziyade amatér sebzecilerin ihtiyacim
karsilar ve sayilan azdir. Konya ve yoresinde de sebzecilikle ugrasan
ciftcilerin yaninda kendi sebze ihtiyacglarimi kargilamak amaciyla bir
cok aile bahgesinin kuytu bir yerinde, duvar dibinde birka¢ metre karelik
alanda fide yetistirdikleri gériilmektedir.

Uygun bilgi ve teknikle hazirlanmus fide yastigina kéylerimizde pek
az rastlanir. Bu yuzden fide hastaliklan da hi¢ eksik olmaz. Bu has-
talhklarin en ¢ok goriileni ve en zararhh olan: stuiphesiz ¢dkerten (Fide
Baygmlhg) hastaligidir. TEMIZ (1970), 1968 VE 1969 yillarinda yaptig
Marmara Bolgesi Fidelik siirveyinde, domates, patlican ve biberde
Cokerten'in zarar derecesinin %10-90 oldugunu ve Pythium tirlerinden P.
butleri, P. oligandrum ve P. ultimum'in Marmara Bélgesinde domates, bi-
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KONYA VE YORESINDE COKERTENE YAKALANAN BAZI SEBZE ...

ber ve pathicanda zararh olduklarim tesbit etmistir. AKYALCIN (1971),
Cukurova Bdlgesinde 1964-1968 yillar: ortalamalarina gére Coékerten
zaranmm patlicanda %25.2, domateste %10.2, biberde %7.3 olarak
gostermektedir. Yine aym arastirici Cokertene yakalanan fidelerin kék
ve kék bogazindan yaptig: izolasyonlar sonucu Pythium debaryanum,

Rhizochonia solani, Alternaria tenuis, Fusarium affine ve Fusarium ar-
throsporoioides fungus tirlerini izole etmistir. TURHAN (1973) izmir ve

yoresinde Coékertene yakalanan domates, biber, patlican fidelerinden
yaptig1 izolasyonlar sonucu 50 fungus genusuna bagh 99 fungus tiirtini
izole ederek bunlarin taksonomik &zelliklerini incelemistir.

Cokerten, her zaman tek patojen organizmamn meydana getirdigi
bir hastalhk degildir. Cogunlukla bir ¢cok toprak fungusunun ortak etki-
siyle dogar. Bu organizmalar toprakta belirli bir sosyal topluluk teskil
eder ve cofu zaman bunlardan birisinin bulundugu yerde, digerlerinede
rastlarur (KARACA, 1965).

Bu gine kadar Cokerten etmeni olarak biline gelmis ve hastaligin
meydana gelisinde direkt etkileri oldugu tesbit edilen fungus tiirlerinin
Pythium, Rhizoctonia, Alternaria, Sclerotinia, Fusarium, Macrophomi-

na, Phytophthora ve Botrytis genuslarindan birine veya bir kacina ait
oldugu goriilmektedir.

Bu calhsmayla, fideliklerde Cokerten'e yakalantms domates, biber
ve patlican fidelerinin kék ve kdkbogazi mikroflorasimn standart besin
ortamlar1 kullamilarak, imkanlar él¢iisiinde eksiksiz olarak tesbit edil-
mesine calisilms, hastaliklh émeklerde birlikte bulunma durumlan ve
toplam izolat sayis1 iginde bulunus oranlan arastinlmis, PDA (Potato
Dextrose Agar) kiltir ortaminda taksonomik 6zellikleri incelenmisg,
Cokerten hastaligindaki direkt ve indirekt rolleri eldeki literatiire day-
anarak tartisilmustir. Yérede fideliklerde yaptigimiz bu calisma yérede
yapilan ilk ¢ahisma olmasindan dolay1 bundan sonraki ¢alismalara 11k
tutucagi kanaatindeyiz.

MATERYAL VE METOD

Survey alam, Konya, Merkez lige ile Aksehir ve Cumra ficelerinin
smir hudutlan igerisindedir.

izolasyon calismasinda standart besin ortami olarak patates dex-
troz agar (PDA) kullanildi. Kullamilan bu besin ortaminin bilesimi
sOyledir:
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Potato Extract 40g

Dextrose 20.0g

AgarNo.1 1508
(Oxoid L)

Destle Su 1000.0g

Patates dextroz agar (PDA) yaninda bitki kdklerinden alinan
parcaciklann yiizey sterilizasyonu i¢in Sodyum hipoklorit, ortamlarda
bakteri gelismesini énlemek i¢in de antibiyotik olarak streptomycine
sulfat kullanilda.

Sebze fideliklerinin tesbit edilmesinde Tarun teskilatindan elde
ettigimiz veriler dikkate alinmstir. Elde ettigimiz veriler dogrultusunda
érmekleme yerleri se¢ilmistir. Konya ve yoéresinde érnekleme yeri olarak
72 adet fidelik secilmistir. Bu fideliklerde yapilan gézlemler sonucu
¢okerten hastah@ gorilen 20 fidelik tesbit edildi. Tesbit edilen bu 20 fide-
ligin 6's1 domates, 6's1 biber ve 8'i pathcan fideligidir.

Biber, pathcan ve domates fideliklerinde 23.3.1989 - 26.4.1989 ta-
rihleri arasindaki zaman periyodunda survey ¢calismas: yapilmistir. Bu
zaman siiresince her fidelige en az iki kez gidilerek tipik ¢dkerten belirtisi
gosteren fidelerden Ornekler alinmgtir. Allnan drnekler delikli polieti-
len kiiciik naylon torbalara konarak tizerlerine etiketleri yazildi. Ve
Koéklerden izolasyonlar yapilmak tizere laboratuvara getirildi.

Ornek bitkilerden 60'ar tanesi izolasyon i¢in alimp, énce c¢esme
suyunda topraklan gidinceye kadar yikandi, daha sonra bitkilerin kék
bogazindan itibaren, kéke dogru olan kismindan, 1 cm'lik bir parca kesil-
di. Bu pargalar distan sterilize edilmek tizere %0.5 NaHCI (ticari klorak)
icinde 1-2 dakika bekletildi. Sonra da, igerisinde steril su bulunan 100
ml'lik 2 beherde ayn ayn yikamp, steril kurutma kagidinda kurutulduk-
tan sonra 9 cm ¢aph petri kaplanmn herbirine 5'er par¢a olmak tizere
ekildi. Her bir fidelikten alinan fideler i¢in 2 petri kabina ekim yapild:.
Petri kaplarindaki pargalarada 1'den 10'a kadar numara verildi. Bu du-
rumda petrilerde hem &érnekleme yerlerinin numaralann hem de érnek
alinan bitkilerin numaralan yer alms bulunuyordu.

Ekimde kullamlan petri kaplarinda %2 PDA (4.0gr potato Extract,
20 gr Dextrose, 15.0gr Agar No.1) bulunmaktaydi. Ortamda bakterilerin
gelismesini dénlemek amaciyla ortatm petrilere dékmeden énce 1000
ml'lik kiiltar ortamima 100 mg streptomycine sulfat antiboyotigi konul-
mustur. Ve ortam iyice ¢alkalandiktan sonra petrilere dékalmiistir.
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Sonra petri kaplan 25°C de ¢alisan bir inkiibatérde 5 giin bekletildi.
Bu siire igerisinde petri kaplan her giin en az iki defa kontrol edilerek ko-
loni gelisimleri dikkatle izlenmistir. 5 giin sonra gelisen kolonilerin
mikroskobik incelemeleri icin petri kaplan inkiibatérden cikartilmistir.
Inkiibatérden 5 giin sonunda alinan petri kaplarinda gelisen fungus ko-
lonileri, %2 PDA iceren egik agarh tiplere ayri ayri ekilmis, numara-
lanmis ve tipler inkubatérde 25°C sicaklikta korunmustur. Bundan son-
ra petri kaplarindaki kolonilerden fungus genuslarinin tanmmina
gecilmistir. Fungus genuslarimin tamm tekrarlamal olarak yapilmistir.
Soyle ki; dogrudan dogruya petri kaplarindaki koloniler mikroskop
alinda gozden gecirilmis, sonra preparatlar yapilmistir. Daha sonra
taplerde gelisen kolonilerden preparatlar yapilarak mikroskop altinda
incelenmis ve birinci inceleme sonunda bulunan sonucla karsilastiril-
mslir,

Fungus genuslanm tanimlamakta BARNETT and HUNTER (1972) ve
von ARX (1970) eserlerinden yararlamlmistir.

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Biber, domates, patlican fideliklerinde ¢okertene yakalanan fidele-
rin koklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda 7 takim 9 familya ya ait
12 fungus genusu tesbit edildi ve Cizelge 1'de verilmistir.

Konya yoresinde goézleme alinan 74 fidelikte devamh yapilan kesif
surveyl sonucu 20 fideligin ¢dkertene yakalandigi gozlenerek bu 20 fide-
likten Sekil 1'de goruldiagu gibi tipik ¢ékerten belirtisi gostleren fidelerden
izolasyonlar yapilmisuir. 1989 yilinda izole edilen funguslar, cinsler
dizeyinde tamimlanarak Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'de goraldigii gibi. 1989 yilinda Konya yéresinde fidelik-
lerde ¢okertene yakalanan fidelerin koklerinden izole edilen farkl cin-
slere ail 230 izolatin 87'sini diger bir deyisle toplamin %37.8'ini Pythium
tarleri olusturmustur. zolasyonlarda Fusarium SPp. 59 izolalla ikinci
sirayr almistir. Fusarium tirlerini 34 izolatla Rhizoctlonia sp., 27 izolatla
Alternaria sp., Izlemistir. Bu dért [ungus cinsinden baska fidelerin
koklerinden izole edilen Asperqillus spp.. Ulocladium spp., Macrophomi-

na sp.. Chaetomium sp., Mucor sp.. Myrothecium Sp.. Cephalosporium sp.,
Gliocladium sp..'in tim izolatlar icerisinde %100'liik kismin ancak

%10.2'sini olusturmuslardir.

Bir fungusun tanun onun kiltiirel ve mikroskobik 6zelliklerinin
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Cizelge 1. Elde edilen funguslann sistematik ilgilerine gore gosterilisi

Clasis - Ordo - Familia

OOMYCETES
Peronosporales

Genus - 'Spe'(':ies

ZYGOMYCETES
Mucorales
Muooraceae

ASCOMYCETES
Chaetomiales
Chaetoiaceae.

Pythium spp.

Mucor spp.

Chaefomium spp.

Hypocreales
Nectriaceae

Gliocladium spp.

BASIDIOMYCETES
Polyporales

Polyporaceae

Thanetophorus cucumeris

DEUTEROMYCETES
Sphaeropsidales

Sphaerioidaceae
Moniliales
Moniliaceae

Dematiaceae.

Macrophomina phaseolina

Aspergillus spp.
Cephalosporium sp.
Alternaria sp.
Ulocladium  sp.

...................................... Fusarium Spp.

Myrothecium sp.

Cizelge 2. Fide koklerinden izole edilen funguslann cins diizeyinde

dagilislan
Funguslar izolat Sayis Bulunus Oram (%)
Pythium 87 37.8
Fusarium 59 25.6
Rhizoctonia 34 14.8
Alternaria 27 11.8
Aspergillus 7 3.4
Ulocladium 5 2.1
Macrophomina 3 1.3
Chaetomium 2 0.8
Mucor 2 0.8
Myrothecium 2 0.8
Cephalosporium "1 0.4
Gliocladium 1 04
TOPLAM 230 100

11



KONYA VE YORESINDE GOKERTENE YAKALANAN BAZI SEBZE

Sekil 1. Fide de ¢6kerten zaran (Konya. 1989).

iyi belirlenebildigi oranda kolaylasir. izole edilen funguslar miselial
gelisme, koloni rengi, koloni sekli. spor sekli, biyiikligii ve rengi. Konidio-
for yapisi ve sekli. sporangium ve sporangiofor olusumu, sekli ve yapis

1
7 4
a/l“

Sekil 2._Rhizoctonia solani, hif yapisi
12
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bakimindan incelenip genuslar arasinda farklihklar belirlenerek
tamimlamalan yapilmistir. Bu genuslar arasindan Fusarium ve Pythium
genuslarimin koloni sekli, koloni rengi, mycelial gelisme ve spor yapisi
bakimindan c¢ok farkhiliklar gosterdikleri gézlenmistir. Bu farklihklar
bunlanin ¢ok fazla sayida tiire sahip olmalanndan kaynaklandig: gibi,
kiltar ortamunin &zelliinden ve ¢evre sartlarindan da etkilenmis olabi-
lirler. Yine izole ettigimiz funguslardan Rhizoctonia solani'nin kiiltar or-
tammdan kolonial gelismesindeki farkhlik bu fungusun irklan
arasindaki o6zelliklerinin bir sonucu olabilir. Fakat bu fungusun hif

Sekil 3. Aternaria sp.; A.Konidiofor ve konidi zinciri; B.Konidi; C.Ko-
nidiofor

yapisinda Sekil 2'de goériildiagia gibi, pek fazla bir farkhihik goriilmemistir.
Hifler énce renksiz veya sarims: renkie bdlmeli, diizgiin yapil ve
bdlmelerden bogumlu oldugu gériilmiistir. Alternaria genusu ile Ulocla-
dium genusunun konidileri birbirlerine ¢ok benzer goériilmiistiir. Sekil
3'de géruldugu gibi Alternaria genusunun konidileri renksiz, hem enine
hemde boyuna bdlmeye sahiptirler. Sekilleri degisiktir. Eliptik veya oval
sekilli, ¢ogunlukla uzun zincirler halinde acropetal olarak c¢ogalrlar.
Diger genuslarda eldeki taksonomik &zellikler disinda pek fazla bir
farkhihk gérilmemistir.

Izole ettigimiz fungus genuslarimin bulunus oranlarina bakil-
diginda, fideliklerde yaptigimiz izolasyonlarda. Cizelge 2'de géruldiigi
gibi ilk sirayr %37.8'lik bulunus oramyla Pythium genusu almstir.
Pythium genusu yurdumuzda ve dis iilkelerde, fideliklerde ¢cokerten etme-
ni olarak hakim genus durumundadir (MIDDLETON, 1943; TEMIZ, 1970:
AKYALCIN, 1971). Pythium genusu ayrica érnek alinan fideliklerin hep-

13
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sinden izole edilmistir. Pythium'u izleyen genuslardan Fusarium, Rhizoc-
tonia ve Alternaria'nin yiiksek oranlarda bulunuslan, bize bu etmenlerin
cokerten hastahgimin olusumundaki rollerinin biydik oldugu kanaatim
uyandirmistir.

Literatiire toprak kaynakl patojenler olarak gecmis, [akat izolas-
yon calismalar sirasinda elde edilemeyen funguslarin énemlilerinden
olan iki fungus Sclerotina ve Phytopthora'dir. Bu funguslann izole edile-
meyisi bunlarin fideliklerde varolmadigi anlamina gelmez. Ancak, Phy-
tophthora tiirlerinin yavas gelismeleri nedeniyle secici antibiyotikli or-
tamlan istemeleri (ECKERT and TSO, 1962) Sclerotium tiirlerininde daha
¢ok nemli ve serin kosullarda etkili olmalar1 (BROWN, BUTTLER, 1936)
bunlann elde edilemeyisini etkileyen faktorler olabilir.

izole ettigimiz genuslara ait bir ¢ok taran bitkilerde kok hastaligh
yaptig1 bilinmektedir. Bunlarin simptomatolojik degerlendirmelerinden
cokerten, kok ve sap curiiklukleri ve solgunluk gibi hastaliklan
olusturduklan dikkat: ¢ekmektedir.

Cokerten hastaligimin bitkiye ¢imlenme baglangici ve geng fidelik
devrelerinde zarar verdigi (KARACA, 1965, KARAHAN, 1963). Bu devrede
hiicrelerin, zarlarinin ¢ok ince olmas: nedeniyle patojenin dogrudan bir
penetrasyonuyla (KARACA, 1965) birden bire 6liime surtiklendikleri (6nce
intraselliilar sonra interseliiler bir gelismeyle); bunun sonucu dokunun
timiyle ¢dkme gosterdigi kok ve sap curiakligid hastaliginda bitki
cimlenip fide haline geldikten sonra problem oldugu, patojenin kilcal ve
yan kokleri dldarap ¢arattigi bununda toprak istii organlarda boydan
kisa kalmaya, solgunluga, bazende 6lime neden oldugu; yumusak
cturiaklik hastalginn ise bitkinin yaralanan ya da islak topraga degen
yerlerinden aldig: enfeksiyonlarla olustugu, enfeksiyon bélgelerinin su-
landig1, ufak bir basingla bir sivinin akwverdigi, ileri ki kademelerde o
bolgelerde pamuk gibi misellerin gériindagi, solgunluk hastaliklarnnda
ise tracheler boyunca yayilan misellerin yer yer tikamkliklara yol actig
ve tracheomycose'ye yol actig bilinmektedir. Bununla beraber asil solma
ve kuruma belirtileri fungusun salgiladig toksinlerden ileri gelmektedir.
Bu toksin transpirasyonu asin derecede artirmaktadir. Esasen havalann
sicakhg, bir yandan odun borularimin tikamkhgim diger yandan bitkiyi
susuzluga ducar etmekie ve ilk porsiime solma belirtileri baslamaktadr.
Daha sonra toksinin etkisiyle dokularda nekrozlar baslamaktadir. Nek-
rozlarin ilk basladiklan yer iletim demetleri ve onun iginde boyle demet-
lerde su iletimi kendiliginden durdugu literatiirde belirtilmektedir (KA-
RACA, 1974).

14
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Yorede fideliklerde yaptigimz tesbitler sonucunda ¢okertene yakal-
anan fideliklerin genellikle teknik ag¢idan fide yetistirmeye elverisli ol-
madiklan gorulmistir. Bunun sonucunda da tohum ya ¢imlenip toprak
yiizeyine ¢ikmadan 6énce yada toprak yiizeyine giktiktan sonra ¢okertene
yakalanmaktadir. Eger ki fidelikler teknigine gore tesis edilirlerse ve fide
yelistirme sartlanna tam anlamuyla uyulursa, fideliklerde ¢ékerten has-
talig1 zarannm biiytk élgude 6nlenecegi kanaatindeyiz.
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KONYA-CUMRA OVASI'NDA SULAMAYA ACILMAKTA OLAN BAZI
ARAZILERIN DRENAJ SORUNLARI ILE DREN
KRITERLERININ BELIRLENMESI

Nizamettin CIFTCI*

OZET

Arastirma alani Konya-Cumra Ovasinda Konya-Cumra Karayolu
gliizergahinda, kismen sulamaya agilmakia olan, ¢ogunlukla bozuk mera-
dan ibaret, kire¢ bakimindan zengin topraklara sahip arazilerdir.
Arastirma ovadaki bu arazileri temsil edebilecek sekilde 300 hektarhk
bir alanda yurttiilmastar.

Arastirma alam topraklan hidrolik iletkenligi ve drene olabilir
gbézenek orami bakimindan iki grupta toplanmistir. Dren arahg: hesap-
lamalarinda Glover-Dumm formila kullanilmis, dren c¢ap: 0.10 m ve
drenlerin tam dolu aktigy kabul edilmistir.

Arastirma sonunda, I. grup alanlarda dren derinligi 1.20 m, dren
araliklan tarla bitkileri tariminda 85 m. yem bitkileri tanimunda 70 m,
II. grup alanlarda ise dren derinligi 1.30 m dren aralklarn (arla bitkileri
tanminda 65 m, yem bitkileri tariminda ise 53 m olarak belirlenmistir.

ABSTRACT

THE DETERMINATION OF THE DRAINAGE PROBLEMS AND DRAIN
CRITERIA OF SOME AREA RECENTLY DEVOTED

The research are was located along the road of Konya-Cumra in
Konya Cumra plain. This area consists demage pasture and high in lime
content and also this area is begun partly irrigation. This study was
carried out on the area of 300 hectares representing this area.

According to the results obtained, the soils of the research area were
seperated into two groups from the stand point of the hydraulic

* Yrd.Dog¢.Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirtcknik Boliimii- KONYA
Gelis Tarihi: 26.2.1991
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conductivity and the total drainable pores. In the calculation of drain
space, Glover-Dumm formule was used. Drain diameter of 0.10 m and the
drain filled with water were assumed.

In the first groups of soils, the depth of the drain was found to be 1.2
m The drain space was determined to be 85 m for the field crops and 70 m
for the forage crops. In the second area, the depth of the drain was found to
be 1.3 m the drain space was determined to be 65 m for the field crops and
53 m for the forage crops.

GIRIS

Genel anlamda drenaj, toprak ytzeyinde veya toprak icerisindeki
gozenekleri (porlan) dolduran ve bitki gelismesine zararh etki yapan
serbest sularin belirli bir derinlige kadar toprak ylzeyinden ve profilin-
den uzaklastirilmas: olarak tamimlanir (Balci, 1981).

Nemli bélgelerde, bitki kék bélgesinde elverisli bir toprak-su-hava
dengesi saglamay1 éngéren drenaj uygulamalanmn sulama yapilan ku-
rak ve yan kurak alanlardaki amac ise toprakta uygun bir tuz dengesi
saglayarak tarim arazilerinin giderek coraklasmasim énlemektir.

Sulamaya yeni acilan arazilerde sulama tesislerine paralel olarak
mutlaka drenaj tesisleri de faaliyete gecirilmelidir. Uygun drenaj tesisi
bulunmayan sartlarda tuzluluk sorunlarimin énlenmesi miimkiin ola-
maz. Cinkii sulamalar sonucunda topraklara ilave edilen tuzlarin top-
raktan uzaklastinlmas: ancak drenaj tesisleriyle saglanabilmektedir. Bu
nedenle sulanan topraklarda uygun tuz dengesinin tesis edilmesi ve
surekliliin saglanmas: sadece drenaj tesisi ile miimkiin olmaktadir
(Ayyildiz, 1983).

Drenaj sebekelerinin etkili calismasinda ve buna bagh olarak
yetistirilecek bitkiler i¢cin daha uygun bir gelisme ortamimin saglanma-
sinda emici drenler ve araliklarinin biydk énemi vardir. By derinlik ve
araliklar mevcut sartlara ne kadar uygun ve isabetlj secilirse, drenajla
vanlmak istenen amaca o kadar yaklasilmis olur. Bunu tayin ederken a-
razide yetistirilecek bitkilerin 6zellikleri, toprak ve iklim sartlar, top-
rakta bitki gelismesine zararh etki yapan fazla sularin kaynag v.b. gibi
hususlarin dikkatle ele ahmp arastinlmasi gerekir (Balc, 1968).

Bir drenaj sebekesinin basarisi emici dren hatlar1 arasinda
birakilan araligin iyi secilmis olmasina baghdir. Eger arahklar fazla
verilirse drenajdan beklenen fayda saglanamaz. Sik gegirilirse maliyeti
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artmaktadir (Alagdz, 1967).

Arastirmanmn yirataldiga Konya Cumra Ovas: Konya kapah hav-
zasindadir. Havzanin tarima elverigli topraklan 4.873.775 hektardir.
Havza topraklanmin 509.382 hektarinda tuzluluk ve alkalilik, 623.446
hektarinda ise drenaj sorunu mevcuttur (Anonymous, 1978).

Cumra Ovasinda sulanan alanlarda halen tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu mevcut olmakla birlikte, kiiltiirteknik dnlemlerin alinrnamas:
sonucu bu sorunlarda artig gézlenmektedir. Aragtirmamn yiriatildago
bélgede (Yaklasik olarak 7.000-8.000 ha) 1980'li yillanin basma kadar,
yagislann fazla oldugu dénemlerde taban suyu seviyesi toprak yuzeyine
kadar yiikselerek yer yer sazhk alanlar tesekkal etmekteydi. Devlet Su
isleri (DS)'nin bolgede sekonder ve tersiyer mertebesindeki drenaj kanal-
lanim agmasiyla taban suyu seviyesi kismen dasiirilmuas olup halen
yilhk degisimi 80-200 cm arasindadir. Sulama tesisleri tamamlanms ve
yeni yeni sulamaya agilan bu alanlarda, tarla i¢l drenaj sebekesi tesis
edilmemis olmasindan dolay1 taban suyu seviyesi daha da
yiikselebilecek, sonucta drenaj sorunlanmin artmas: kagimilmaz ola-
caktir. Bu alanlardan tanmsal @retim bakimindan yeterince faydalana-
bilmek i¢in kultiirteknik hizmet yatmmlanmn yapilmas: gerekmekte-
dir. Yapilacak tarla ici drenaj sistemlerinin maliyetini, emici drenlere
verilecek derinlik ve araliklar biiyiik dlgiide belirlemektedir.

MATERYAL VE METOD

Ova topraklan genel olarak agir, bazi kisimlarda orta ve cok az ola-
rak da hafif binyeye sahiptir. Kire¢ yonfinden zengin topraklardir.
Infiltrasyon degerleri orta ve yiksek seviyededir. Genel egim gineyden
kuzeye dogru olup. %0-0.5 ve baz yerlerde %0-1 arasinda degismektedir.
Denizden ortalama yiikseklik 1000 m civanndadir. Ovada taban suyu se-
viyesi, 0.75-2 m arasinda degismekte olup, yfiksek diizeydedir. Bilgisiz su-
lamalar sonucu tuzlu ve yer yer sodyumlu alanlar tesekkil etmistir.

Arastirma alam sulama tesisleri tamamlanms, kismen sulamaya
agilan, ¢ogunlugu bozuk mera olan arazilerdir. Iklimi kurak ve yan ku-
rak bir ozellije sahiptir. Topraklan si2. kire¢ bakimindan zengin,
marmnli-kalkerli ézellikte orta btinyelidir. Aragtirma, ovada sulamaya
agilacak olan bu alanlan (7000-8000 hektar) temsil edecek sekilde 300
hektarhk bir alanda yaratalmastar (Sekil 1).

Arastirma alaninda, gdzlem kuyulan agilarak taban suyu Slctimleri
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Marn li-Kalkerli
topraklar

Arastirmanin yapidg:
m alan

— :
- Sekil 1. Aragtirmamn’ Yapildigr Alan

(16 ay siiresince), struktard bozulmus ve bozulmams toprak bfneklenﬁde
drenaj arastirmalap i¢in gerekli olan fiziksel ve kimyasal analizler

(Richards, 1954), gecirimsiz kgtman,etﬁdleri (Oguzer, 1985), infiltrasyon
6lcumleri (Hakgéren, 1980), hidrolik iletkenlik dlctimleri (Sénmez, 1960;

!

Gemalmaz, 1983) ve tahliye etiidleri yapilnustit. ’
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Toprak Osellikieri

Arastirma alam taban suyu hareketi ve odzelliklerini belirlemek
conaciyla taban suyu gbzlem kuyulan acilmig ve 16 ay siiresince gozlem
vaprmsur, Taban suyu seviyelerinin en yiksek oldugu aylar Agustos ve
tigy:s, en dasik oldugu aylar ise Ekim ve Ocak'tir. Yilhk seviye
acgisimler! 80-194 cm arasinda olup seviye smufi yéniinden (Hansen,
isrealsenve Stringham, 1979) “Fena Diizeyde" bulunmugtur. Taban suyu
akum y6na ile arazi yiizeyl egim yéna arasinda benzerlik géralmistar.
Alum ydna gineybatidan kuzeydoguya dogrudur. Arastirma alanindan
gegmekte olan drenaj kanallarindan T-22 numarah sekonder drenaj ka-
nali, kuzeyindeki arazilerin taban suyunu tahliye edememekte bilakis
beslemektedir. Agustos 1988'de alinan taban suyu drneklerinde kimyasal
anatizler yapilmistir. Orneklerin %90,91't T3S;, kalitede ¢ikmigtir.
Ormeklzrin %25'inin bor konsantrasyonlan ise 1.33 ppm (Ayyildiz, 1983)
aczerinden bayak gkmstir,

Arastirma alaminda mevcut durumda yetersiz drenaj sartlarinda,
Ta%; kalitedeki taban suyu, kapillarite ile veya sulamayla binyesindeki
tuzu bitki kok bdlgesine kadar tasiyacak, burada buharlasarak tuzunu
itk kék bolgesine veya toprak yiizeyine birakabilecektir. Bu islem nihai
stirecinde tuzluluk sorununu meydana getirebilecektir.

Arastirma alanmmmun toprak &zelliklerini belirlemek amaciyla, ara-
zt7i temsil edecek sekilde 5 yerde profil agilarak 9 yerde de burgu ile top-
ra% érnekleri ahnarak fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Ornek
ieskil etmesi bakimindan, bunlardan 1 ve 4 numaral: profillerden alinan
“rneklerin fiziksel analiz sonuglar1 Cetvel 1'de, kimyasal analiz
sonugian da Cetvel 2'de verilmistir.

Fiziksel analiz sonuglanna gore; toprak drnekleri genel olarak ha-
{if ve orta bunyeli, ¢ok az da agir biinye o&zellifi gdstermistir.
Zénvelerindeki kil fraksiyonu oram toprak alt katlarina dogru artis
gésiermistir. Ancak, kireg taneciklerinin de ¢ap fraksiyonu olarak kil
rekslyonuna girebilecegi belirtilmektedir (Hillel, 1982). Kire¢ miktar-
larirun da toprak alt katlarma dogru bir artis gbstermesi, bu gériisii des-
teklemektedir. Bu sebeple; toprak dtisey kesitinde 80-100 cm derinlikten
feren cofgunlukla beyaz, kiregli yumusak yapimin gériilmesi, bu derin-
iz wibaren kil fraksiyonunun gergek kil fraksiyonu olmadigim, kim-
razal ve fiziksel 6zelllk bakimindan da kil 6zelliinde olamayacagim

gasterin.
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Cetvel 1. Aragtirma alaninda 1 ve 4 nolu profillerden alinan toprak 0rneklerinin baz fiziksel analiz sonuglan

TOprémklr?;nlgt:QMin BONYE Satu-  Ozgdl Hacim Toplam Hava Ta:ii sﬁzi- Sol:::l (l::k' Fa{;a;:)su
rasyon Agirhk Agirhk Géze- Kurusu

YER Dizlr;l;lk K&M SIJgT Ig/lﬁ L smf g g/cm3  g/em3 nelf % Abgfl% Agr. Hacim Agr. Hacim
0-10 5120 2520 2360 SCL 54.15 250 112 5520 7.05 3310 37.07 21 .76 24.37 12.7
%" 10-30 57.20 21.20 21.60 SCL 56.92 .255 106 5840 8.70 34.17 3622 23.64 25.04 23.4
‘?3 30-60 4920 3320 17.60 L 5412 260 116 5530 3.09 2635 3057 16.75 19.43 3420
"-é 60-90 36.80 9.60 53.60 C 46.05 274 131 5219 178 2364 30.97 1237 1620 44.31
~ 90-155 38.80 960 51.60 C 4623 265 140 4737 264 21.76 30.46 9.86 13.80 108.29
Lg: 0-30 60.40 29.60 10.00 SL 5428 253 106 58.10 6.60 32.74 34.70 21.30 2259 36.33
5 30-50 5440 26.00 1960 SCL 46.10 241 1.02 57.67 530 33.10 33.76 21.77 2220 23.12
% 50-80 7840 10.00 11.60 SL 41.13 262 157 4313 250 1980 31.08 1020 16.01 60.28
;.: 90-170 44.40 8.00 47.60 C 3913 264 156 4081 1.00 2077 3240 10.10 1576 133.12
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Cetvel 2. Arastirma alaninda 1 ve 4 nolu profillerden alinan toprak érneklerinin bazi kimyasal analiz sonuglan

Toprak Orneginin Saturasyon Degisebilir Katyonlar (Me/100 g
Ahlndig Ekstraktinda Kire KDK Organtk Bor  Sodyum
Yer Derinlik pH EC. 106 %c Me/100 g Na* K* Ca*+ Degigebllir pMagge 9 ppm ve
(cm) 25°C Mg™  Nat% Tuzluluk
0-10 8.47 922 3247 27.00 0.78 2.05 24.17 2.89 .4.53 0.75 -
% 10-30 8.52 1082 3254 27.74 1.13 1.95 24.66 4.07 4.30 0.75 -
-
f; 30-60 8.69 1113 57.48 5.83 1.39 0.72 3.72 23.84 1.74 0.75 S
"é 60-30 8.51 794 59.70 3.74 0.78 0.26 2.70 20.86 - 2.50 S
—~ 90-155 8.46 790 68.12 2.26 0.61 0.25 1.44 26.99 - 2.45 S
% 0-30 8.34 857 32.11 2243 1.04 460 16.79 4.64 2.85 0.20 -
& 30-50 8.81 756  42.26 20.26 1.91 3.49 14.86 9.11 1.71 0.20 -
'-'?; 50-80 8.28 6370 59.29 8.00 2.61 0.51 488 32.63 1.55 046 T-S
3 90-170 8.38 1347 67.94 3.83 0.96 0.26 2.61 25.07 - 0.70 S
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Toprak 6rneklerinin tamami incelendiginde arazinin degisik yer ve
derinliklerindeki simr degerlc. bakimindan; saturasyon oranlar:
%39.00-64.28 arasinda, dzgiil agirhklan 2.28-2.82 gr/cm3, hacim
agirhiklan ise 1.02-1.57 gr/ecm3 arasinda bulunmus, %40.91-59.84
arasinda degisim gosteren toplam gézenek miktarlarinda toprak alt kat-
larina dogru genel bir azalma gézlenmistir. Ayni sekilde topraklarin
degisik tansiyonlarda tutabildikleri nem oranlan (hacim); solma nok-
tasinda (pF= 2.54) % 12.97-25.05 arasinda, tarla kapasitesinde (pF= 2.54)
%22.37-37.07 arasinda; faydal su tutma kapasiteleri de (pF= 2.54-
PF=4.20) % 8.19-16.66 arasinda bulunmustur.

Toprak o6rneklerinin drene olabilir toplam gézenek oranlan (10
mikrondan biyiik) %8.51-29.86 arasinda bulunmus, bu degerlerde toprak
dusey kesitinde alt katlara dogru genel bir azalma gézlenmistir,

Toprak o6rneklerinin elektriksel iletkenligi yine tim 6rnekler goz
oniine alindiginda 431-6370 micromhos/cm ile 6370 micromhos/cm
arasinda degismistir. Topraklarin; pH's:1 7.94 ile 8.81 arasinda, kirec
oranlan ise %24.55 -81.24 arasinda bulunmustur. Katyon degisim kapa-
siteleri 2.26 me/100 g ile 27.74 me/100 g arasinda degisirken, toprak alt
katlanna dogru azalma géstermistir.

Aragtirma alam topraklan, degisebilir sodyum (Na*) yiizdeleri
(ESP) ve tuzluluk durumuna gére tasnif edildiginde 6rneklerin %22.06's1
sodyumlu, %4.41'i tuzlu-sodyumlu, %1.47'si ise tuzlu toprak Ozelligi
(Richards, 1954) géstermistir.

Arastirma alam topraklarinn infiltrasyon hizlan 0.65-4.80 cm/
saat  arasinda cikimis olup, orta yiiksek ve yitksek diizeyde hizly bulun-
mustur (Apan ve Ertugrul, 1979). Gecirimsiz toprak katinm belirlenmesi
amaciyla auger-hole metoduna gére (Oguzer, 1985) yapilan Sl¢tiimler sonu-
cunda 7.10 m derinligine kadar gecirimsiz bir toprak kat bulunmamustur,
Ancak 7.10 m derinligin altina el burgusuyla inmek 8h¢ oldugundan ve by
amagla yapilan etiidlerde 5 veya 6 m derinligin yeterli olabilecegi (Gemal-
maz, 1983) gézénine alindigindan; toprak ylzeyine en yakin olabilecek
gecirimsiz katin 7.10 m'den derinde olacag: sebebiyle, dren aral
lamalarinda geg¢irimsiz katman derinliginin 7 m olarak alinm
bulunmustur.

181 hesap-
asi1 uygun

Arastirma alani topraklarinin hidrolik iletkenlik]
seviyesi tizerinde (15-100 ¢cm arasinda) kuyu permeame
gore (Gemalmaz, 1983), altinda ise augerhole yéntemine gore (Sénmez
1960) yapilmustir. Taban suyu seviyesinin tizerindeki 6lctimler 0.62-1.07'
m/gun arasinda, altindaki Sl¢iimler ise 3.04-5.68 m/ghn arasinda

eri taban suyu
tresi ydntemine
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degigmigtir. Dren arahklanmn hesaplanmasinda toprak katmn 1.5 m
le 2.5 m arasindaki hidrolik iletkenlikleri gdzonine ahndigindan (Ge-
malmaz, 1983) ve bu konuda yapilan ¢ahgmalarda, taban suyu seviyesi
altindaki hidrolik iletkenlik degerleri, dren arabfimn hesaplanmasinda
dikkate alinmig ve degerler iki grupta toplanmugtir. I.grubun hidrolik
fletkenlik (K) degerl 4.90 m/gan, II. grubun hidrolik iletkenligi (K) ise 3.92
m/gin olarak belirlenmigtir.

Aragtirma alaninda artezyenik su varhih etidd 3.5 m derinlife ka-
dar yapilmug, 8l¢iimler sonucunda artezyenik suyun olmadi gérilmiis-

tar.

Aragtirma alaminda sulu tarima gecildiginde secilebilecek bitki de-
seni ve bitki su tiiketimleri belirlenmis ve su istei bakimindan tarla bit-
kileri i¢in seker pancanmn, yem bitkileri i¢in ise yoncamn maksimum
ganlik su taketimleri esas alinmistir. Topraklann bitki koék
bolgesindeki (70 cm) faydah su tutma kapasitest ortalama 87 mm/70 cm
olarak hesaplanmustir. Ancak toprak biinyesi dzelli3i sebebiyle faydah su
kapasitesinin %65'1 tiiketildiginde ikinci bir sulamamn (Hakgdren, 1980)
yapilacag gerektiginden, her sulamada bitki kok bdlgesinde depolanacak
su miktan 57 mm olacaktir. Su uygulama randmammn bolge i¢in orta-
lama %56 olmas: (Balaban ve Ayyildiz, 1970; Ertas, 1980; Beyribey, 1989)
nedeniyle topraga verilecek sulama suyu miktan 102 mm ve her sulama-
" da derine sizan (taban suyunu yikselten) su miktan ise 45 mm olarak bu-
lunmustur. Maksimum su tiiketimlerinin oldugu dénemde sulama arali:
seker pancan i¢in 7 gin, yonca i¢in ise 5 gin olarak belirlenmistir.

Aragtirma alam topraklanmn tuzlulugunu limit seviyenin (4000
micromhos/cm) altinda tutabilecek yikama suyu (LR) ihtiyac: miktan,
sulama ile derine sizan su miktarindan az giktigindan sulama suyuna
ilave bir yikama suyu ihtiyacina gerek gériilmemistir (Bag, 1977; Balc,
1981; Gemalmaz, 1983).

Arastirma alammmn genel egimi giiney bati-kuzey dogu ve gliney-
kuzey ydniinde olup %0-0.8 arasinda degismektedir. Araziden gecmekte
olan T-203 ve T-204 numaral tersiyer drenaj kanallan ile T-22 numaral
sekonder drenaj kanallan arastirma alamindaki mevcut taban suyunu
yeterli diizeyde tahliye edememektedir. Nitekim T-22 numarah sekonder
drenaj kanah kuzeyindeki arazinin taban suyunu tahliye edemedigt gibi
bilakis beslemektedir.

Arastirma alaminda T-203 ve T-22 numaral drenaj kanallan
arasindaki araziye tesis edilecek olan emici ve toplayici drenlerin tahli-
yeleri T-203 ve T-22 numarah drenaj kanallanna baglanabilir. T-22 ve
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T-204 numaral drenaj kanallan arasinda tesis edilecek olan emici ve
toplayicilann tamamimn T-22 numaral; drenaj kanahna baglanmasi
topografik yapidan dolayr mamkiin gorilmemektedir. T-204 numaral
drenaj kanalina baglanmas: ise, yatay mesafenin fazla olmasindan do-
lay1 uygun degildir. Bu sebeple; T-22 ve T-204 numarah drenaj kanallan
arasina T-203 ve T-204 numaral tersiyer drenaj kanallanmn teknik
* 6zelliginde bir veya mimkiinse ki tersiyer drenaj kanahmn a¢ilmasi ve
agilacak olan bu drenaj kanallarna emici veya toplayicilarin tahliyesi-
nin baglanmas: gereklidir.

Dren Derinligi

Arastirma alaminda tahliye sartlar dikkate alinarak drenlere ve-
rilecek maksimum derinlik belirlenmis, bitki kék bolgesi ve sulamayla
olusacak taban suyu hareketi g6zéniine alnarak da minimum dren derin-
ligi belirlenmistir. Bu amagla aragtirma alam topraklan hidrolik ilet-
kenlik ve drene olabilir toplam gézenek bakimindan iki grupta top-
lanmustir. 1. grubun bulundugu alanlann hidrolik fletkenligi (K) 4.90 m/
gin, drene olabilir toplm gézenek oram (p) %23.81, II. grubun bulundugu
alanlarda ise bu degerler 3.92 m/gan ve %10.36 olarak hesaplanmistir.
Drenlere verilecek maksimum derinlikler her iki grup icin 1.30 m, mini-
mum derinlikler ise I. grup i¢in 1.05 m, II. grup i¢in ise 1.30 m olarak tes-
pit edilmistir.

Dren Aralifa

Arastirma alaminda dren aralifinin belirlenmesinde, sulanan alan-
lar i¢in énerilen "Glover-Dumm" formiili kullamlmustir (Balci, 1981; Ge-
malmaz, 1983; Oguzer, 1985). iki grup altinda toplanan arastirma alan;
topraklarinda tarla bitkileri ve yem bitkileri tarimnmn yetistirilme al-
ternatifleri dikkate alinarak farkh dren derinliklerine gore dren
arabiklan hesaplanms ve Cetvel 1'de verilmistir.

Dren aralifinin tayininde dren ¢ap: 10 cm alinmus ve drenlerin tam
dolu aktig: kabul edilmigtir. I. grubun bulundugu alanfarda dren
araliklar; tarla bitkileri icin 56 m ile 98 m arasinda, yem bitkileri icin
ise 45 m {le 70 m arasinda ¢ikmustir. II. grubun bulundugu alanlarda dren
araliklan; tarla bitkileri igin 65 m, yem bitkileri icin ise 53 m olarak tes-
pit edilmistir,
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Aragtirma alaminda mevcut durumdaki taban suyu seviyesinin
yiksek ve tuzlu olmas: ile tahliye kotunun yetersizlifi gézéniine
alindiginda; I. grup alanlar i¢in dren derinliginin 1.20 m ve dren
arahgimin tarla bitkileri i¢in 85 m, yem bitkileri i¢cin ise 70 m olarak

Cetvel 1. Arastirma alam ic¢in belirlenen dren arahklan

Grup Bitki Dren Sulama D ho ht d Da’ Dren
No Cesidi Derin. Arabsy (m) () (m) (m) (m) Arah@
(m) (gan) L (m)
1.05 7 595 025 006 331 34 56
L Tarla 1.20 7 680 040 021 38 405 85
p=%23.81|Bitkileri 1.30 7 6570 050 031 399 424 98
K=4.90
m/giin 1.05 5 595 025 006 299 312 45
Yem 1.20 5 580 040 021 359 379 70
Bitkileri 1.30 5 570 050 031 374 399 80
IL Tarla 1.30 7 670 050 006 346 371 65
pP=10.36 |Bitkileri
K=3.92
m/gin Yem 1.30 5 570 050 0.06 3.18 343 53
Bitkileri

(d): Hooghoudt esdegeri olup "L", "D" ve "r" 'ye bagh olarak bulun-
mustur. Dren ¢ap: 0.10 m alinmig, drenlerin tam dolu aktify kabul edil-
mistir.

alinmasi, II. grup alanlar i¢in ise dren derinliginin maksimum ve mini-
mum deger olan 1.30 m olmasi, dren arahgimn tarla bitkileri i¢in 65 m,
yem bitkileri i¢in ise 53 m olarak alinmas: uygun olacaktr.

Oneriler

Aragtirmadan elde edilen bulgulann tartigilmas: ve ortaya gikan
genel sonuclann 1131 altinda, aragtirma alam ve c¢evresindeki arazilerde
alinacak drenaj dnlemleri ve bununla ilgili baz: huslar asagida ézet ha-
linde énerilmistir.

1- Konya-Cumnra Ovasi, akademik terim olarak "Sekonder tuzlu-
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lagma' da denilen, sulama sonucunda toprak tuzlulagsmasiun belirgin
sekilde gbriildGgn bélgelerdendir. Aragtirma alaminda ve bdlgede sulanan
alanlarda tuzlulagma yeterli tarla ici drenaj sebekesinin tesisi ile
dnlenebilir.

2- Aragtirma alam gibi sulamaya agilacak alanlarla, bdlgede halen
sulanan alanlarda, dren arahimn belirlenmesinde éneml drenaj kri-
terleri olan topragin hidrolik iletkenligi, drene olabilen toplam gézenek
miktarlan ve gecirisiz katman derinligi her proje alam i¢cin ayn ayn
arastinlarak belirlenmelidir.

3- Dren derinlif ve dren arahginin belirlenmesinde bdlgede
yetistirilen bitki deseni ve bitki kdk bdlgesi derinligi iyl bilinmelidir.
Dren derinligi ve aralhg bitki ¢cesidine goére hesaplanmaldur.

4- Konya-Cumra ovasinda halen isletilmekte olan sulama sebe-
kelerinde "Sulama Oram" dasuktir. Sulama oraninin yiikseltilebilmesi
icin su dnlemler tavsiye edilebilir: '

a- Sulama ve drenaj sebekeleri arazi tapulasgtirmas ile birlikte pro-
jelendirilmelidir.

b- Kanallardaki suyu tarlaya ulastiracak olan, tarla ict su dagitim
agimin planlanmasinda c¢ift¢iye yardime:r olunmahdir,

5- Arastirma aliminda ve Konya-Cumra ovasmda sulama suyu, ile-
tim kanallarindan saptinldiktan sonra kdk bélgesinde depolanincaya
kadar, gerek iletim safhasinda gerekse suyun tarlaya verilisi sirasinda
kayiplara ugramaktadir. Bu kayiplar da bélgedeki drenaj sorununun or-
taya cikmasmna sebep olan faktdrlerden birisidir. Balgede su uygulama
randimam ortalamasmn disik oldugu yapilan arastirmalarla tespit
edilmistir. Ovada mevcut sulanan alanlarda ve arastirma alam suly
tarma agildiginda, sulama randimanmimn artinlmasi, diger bir ifadeyle
sulamada su kayiplanmn azaltiimasi, drenaj sorununu olusturan sizma
kayiplarim azaltacag gibi efektif sulama alanimin Projeye uygunlugu da
artacaktir.

6- Arastirma sonuglanna goére arastirma alam toprak érneklerinin
%22.06's1 sodyumlu, %4.41'1 tuzlu-sodyumlu, %1.47's{ ise tuzly toprak
ozelligi gostermistir. Topraklarin sodyumlulasmasinin asil nedeni
yiiksek taban suyu seviyesi ve taban suyu tuz konsantrasyonudur

Arastirma alaninda ve bélgede tuzlulasma ve sodyumlula,
may: &
icin asagidaki dnlemler tavsiye edilebilir: Frnay Onlemek

a- Tuzlulugun yiksek oranlara ulasmasim énlemek

am. -
baharda sulamann bittigi dénemde, aciyla son

su kalitesi géz éniine alinarak
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yikama suyu ihtiyacinin da hesaplanarak verilmesi gerekir.

b- Sodyumlu toprak &zelligi gosteren alanlarda kimyasal islah
maddesi olarak, ekonomik olmasi bakimindan jips (CaSOg4 . 2H90)'in ve-
rilmesi uygun olacaktir (Ayyildiz. 1983). Bu amagcla arazide yapilacak de-
nemelerle jips miktarimin belirlenmesi gerekir.

7- Sulama ve drenaj sebekeleri ne kadar uygun (esis edilirse edilsin,
sistemden maksimum faydalanma, ancak yoére cilt¢isinin toprak-su-
bitki-verim iliskisi ile ilgili bilgi diizeyinin artinlmasiyla mimkin ola-
cakur. Bu amacla; bolgedeki yatinma: kuruluslarla, arastirma yapan ku-
ruluslann ciltciye bu konuda somut bilgileri verebilmeleri i¢cin, dnce ken-
di aralarinda daha sonra da ¢iflci ile gerekli haberlesme organizasyo-
nunu saglamalan gerekmektedir.
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KARAMAN OVASI'NDA ARAZ{ TOPLULASTIRMASININ PARBEL
BOYUTLARI VE KULTURTEENIK HIZMETLERE ETKisi

Mubhittin CELEB}* Mehmet KARA**
OzeT

Bu arastirmada, K6y Hizmetleri {1 Mudarlagtince Karaman
Ovasr'nda uygulanan toplulagtirma projelerinde, toplulagtirmamn parsel
boyutu, alan kayiplan, parsel sayis1 ve sekli, sulama ve drenaj sebekeleri
ile ulasim sebekelerine etkileri incelenmistir.

Parsel boyutlan ile ilgili dl¢meler kadastral haritalar dzerinde,
simur kayiplan ile ilgili dlgmeler arazide yapilmig, ulagim ve sulama
sebekeleri ile lgili degerler proje dosyalanindan alinmsgtir.

Sonug olarak bdlge i¢in uygun optimum parsel boy/en oram 3 ola-
rak hesaplanmusg, kanal boyunda %30.6 azalma, yatinm masraflarinda
%44.6 tasarruf saglandi: tesbit edilmistir.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF CONSOLIDATION ON THE SIZES OF PARCELS AND
THE CULTURAL TECHNIQUE SERVICES ON KARAMAN PLAIN

In this research was condacted in Karaman Plain in which the effect
of land consolidation on the size, number and shape of the plot, loss of
area, irrigation, drainage and transportion systems were investigated.

Plot size were measured in cadastralmap and border losses were
determined by measuring about irrigation and transportion systems were
obtained from the projects documant.

As a result of Land Consolidation suitable plot length to width ratio
was calculated as 3 for the research area and length of irrigation canals
was shorted 30.6% and in investment cost was decreased by 44.6%.

* Dr.Kdy Hizmetler! il Midiirla gt Etiit Proje Subesi Miidara-KONYA
*¢ Prof.Dr.S.U. Ziraat Fakiiltest Kiiltiirteknik Bsliimii-KONYA
Gelig Tarihi: 13.3.1991
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Girig

Tarmmsal tretimin artinlabilmesi, énemli 8l¢iide kaltGrteknik ted-
birlere ve tarimsal yapimin bu faaliyetlere uygunluguna baghdir.
Dogrudan ulagilabilecek yolu olmayan, par¢alanmus ve sekli bozulmus,
bu sebeple de ulasmm ve sulama tesislerinden dogrudan faydalanamayan
parsellerde, verimli bir tarim isletmesi kurulamaz.

Parcalanmis ve ekonomik butanlagana kaybetmis tarimsal
isletmelerin parsel sayisimn azaltilmasi, tGm parsellerin yola ve suya
kavusmasi, makina faaliyetlerini kisitlayan sekil bozukluklarimin as-
garl seviyeye indirilmesi arazi toplulagtirmasi ile saglanabilmektedir.

Giunimizde arazi toplulastirmasi diger kaltirteknik hizmetlerle
birlikte yapildiginda, ¢ok yénlti arazi toplulagtirmas: olarak ad-
landinlmaktadir. Daha agik bir ifade ile ¢ok yonla arazi toplulastirmas:,
"Tarimda dretimin artinlmas: ve tarim sektdriniin gelistirilmest
amaciyla, tanmsal yerlesme birimlerinde kisi ve igletmelere ait olup
kii¢tik parseller halinde birden fazla pargaya bdlinmis ve degisik yerlere
dagilmis veya elverissiz bicimde sekillenmis arazilerin, modern tarim
isletmeciligi esaslanna gdre ve kiiltarteknik hizmetlerin getirilmesine en
uygun bir bicimde birlestirilmesi, sekillendirilmesi ve diizenlenmesi"
seklinde tamumlanmaktadir (Kara, 1980).

Arazi toplulagtirmasi, dar anlamda, yani sadece parcalanms par-
sellerin birlestirilmesi seklinde uygulandig: zaman, belirli alana sahip
bir parselin boyutlarnim belirleyen faktérler: isletmenin kullandig: alet
ve makinalann niteligi, toplulastirma yapilan ydredeki bitki cesidi ve
uygulanan tarim sgekline gore degisen parsel kayiplaridir, Toplu-
lastrmamn genis anlamda uygulanmasi durumunda ise bunlara ek ola-
rak tanmsal yollar, sulama ve drenaj sistemleri ile proje alaninda uygu-
lanacak diger meliorasyon ve toprak muhafaza tedbirleri parsel]
boyutlarim etkileyen faktérlerdendir (Kara, 1980).

Arazi toplulastirmasinda yol, kanal vb. fiziki yapilar ile dogal
simirlar arasinda kalan arazi birimlerine blok denir, Bloklar
olusturulurken yol ve kanal sistemleri de planlandigindan parsel boyut-
lan da simirlandinilmis olmaktadir.

Toplulastirma c¢alismalarinda 6n etiid asamasindan tapu
agamasina gelinceye kadar olduk¢a uzun ve zahmetli calisma gerekmek-
tedir. Zamanin uzamas: ¢iftgilerin toplulastirma ¢alismalaring
bakislanni olumsuz yénde etkilemekte, toplulastirma i¢in muvafakat
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alma safhasinda bu olumsuz etki kendini gdstermektedir.

Arastirma konusu toplulastirma projeleri Turkiye'de bilgisayar
teknigi ve elektronik a¢1 ve mesafe Slgerler kullanlarak gerceklestirilen
ve yeni parselasyon plam ile aplikasyonu miiteahhit firmalara
yaptinlan ilk projedir.

Bu arastirma, Karaman Ovasinda toplulastirma yapilan alanlarda,
toplulagtirmanin alan kayiplan, parsel boyutlan ve sekilleri ile yol ve
kanal sistemlerine etkilerinin incelenmesi, yenl uygulamamn sagladig
yararlarin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin alam Karaman'in kuzeyinde kii¢iik bir dag olan Boz-
dag etrafinda yer alan Yuvatepe, Bdlitkyazi, Kilbasan ve Hamidiye kéyleri
ile kismen Gdéztepe ve Osmaniye koyleri arazileridir (Sekil 1). Topraklarn
altiviyal orijinli, derin, arazi %0-2 arasinda meyilli ve hafif ondulelidir.
Sugla ve Delicay ana bogaltim kanallanyla drenaj saglanmaktadir.

Sulama suyu Gddet baraj: ile ingaas: planlanan Delicay barajindan
ve bunlara ek olarak ac¢ilmis bulunan 26 adet derin kuyudan
saglanacaktir,

Toplulastirma yapilan alanda halen genelde kuru tanm
yapilmakta, yer yer kimyon ve geker pancan yetistirilmektedir. Sulama
ile birlikte bitki deseninin %35 hububat, %15 S.Pancan, %11 Meyve, %8
Yonca, %5 Misir, %5 Patates, %6 Sebze, %6 Boston, %4 Aycicegi, %3 Fa-
sulye ve %2 Kavak seklinde olmas: planlanmug, sulama sebekesi buna
gore projelendirilmistir.

Aragtirma alammmin ydzélgtimii, Yuvatepe'de 5890, Kilbasan'da
33330, Hamidiye'de 14381 ve Béliikyazi'da 8190 olmak tzere toplam
61791 dekardir.

Caligmalarda 1/5000 Olgekli standart Topografik Kadastral Harita
(S.T.K.) Paftalan kullamlmistir. Parsel boyutu ile ilgili Slgmeler mili-
metrik cetvel kullamlarak bu haritalar {izerinde yapilmistir.

Parsellerin en ve boyuna ait siur genislikleri, kenar seridi, dénas
seridi, yol genisligi gibi degerler arazide seritmetre ile Ol¢ilmiistar.
Olgmeler sahada mevcut durumdaki bitki paterni olan hububat, pancar ve
kimyon ekili alanlarda yapilmugtir.

Toplulastirma sonrasi parsel simr, kenar seridi, déniis seridi ve yol
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Sekil 1. Arastirma alanimin konumu
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genisligi proje uygulamasi bitirilip tanma agilan tek proje olan Yuva-
tepe'deki hububat alanlarinda geritmetre ile Slgtlmiigtar.

Toplulagtirma dncesi ve sonras: yol, kanalet, sanat yapilar, drenaj
kanallan ile flgili bilgiler harita ve tatbikat projelerinden cetvel ile
8lgtlerek veya sayilarak alinmgtir,

Toplulagtirma sonras: parselasyon planlan bir bilgisayar programu
yardim ile hazirlanmug ve elektronik ¢izicilerle muhtelif dlgeklerde ter-
sim edilmistir.

Optimum parsel boyutunun hesabinda RIGHOLT un (1962) HELINGA
ve MARIS (1953) ile DUIN'in (1959) c¢alhsmalarindan yararlanarak
gelistirdigi metod uygulanmsgtir (Celebi, 1989).

ARASTIRMA SONUCLARI
Parsel Sayis: ve $ekillerindeki Degigmeler

Projeler toplulastirmadan énce ve toplulastirmadan sonraki du-

Cetvel 1. Aragtirma Projelerine Ait Bazi Sayisal Bilgiler

Toplulagtirma Oncesi Toplulastirma Sonrasi

Proje Ad1 | OrtPar. Parsel Ortlgl. | Ort.Par. Parsel Ortlsl.  Parsel
Baytk- Sayis1 Parsel | Bayttkk- Sayisi1 Parsel  Adedi

laga (da) Adedi |laga (da) Adedi Azalma %
Yuvatepe 11.85 497 4.52 20.81 283 2.57 43.1
Bolakyaz 21.70 378 2.30 25.75 318 1.4 15.6
Hamidiye 7.36 964 6.14 16.35 434 2.76 55.0
Kilbasan 10.33 3227 7.00 2292 1454 3.15 55.0

rumda ortalama parsel biyakligi, toplam parsel sayilan ve isletmelerin
ortalama parsel sayis: ile ilgili olarak elde edilen sonuglar Cetvel 1'de ve-
rilmistir.

Cetvel 1'de gdraldiaga gibi isletmelere ait ortalama parsel adedi top-
lulagtirmadan sonra %15.6-55.0 arasinda degisen oranlarda azalmustir,
Bu oranin Bélitkyazi'da 15.6 olarak gerceklesmesinin sebebi 378 parsele
karsihk 983 hissenin mevcudiyetidir. Fiil kullammmdaki par¢alanma
tapu kayitlarina intikal etmemis bulundugundan hisse sayisimin 983 ¢]-
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masina kargihk parsel adedi 378 olarak kayitlarda yer almugtar.

Toplulastirma ile amac¢lanan &nemli hususlardan birisi de
isletmelerin parsel sayisimin azaltilmasidir. Aragtirma alanminda bu
amaca énemli dl¢tide ulasilmustir. S8z gelimi, toplulastirmadan énce 15
ve daha fazla parsele sahip isletme oram1 %22.2-37.8 arasinda
degismekteyken toplulastirmadan sonra %0.6-4.2 oramuna indirilmistir.

Toplulagtirma ile parsel sayisin azaltilmas: ile birlikte parsel
sekilleri de dizeltilir. Ozellikle makinah tarunda parsellerin geometrik
seklinin dazgin dortgen olmas: arzu edilir. Arastirma alamda toplu-
lastirmadan 6nceki durumda 4 projede diizgtin dértgen sekilli parsel
oram %6-27 oramnda iken, toplulashirmadan sonra bu oranlar %34-64'e
yakselmistir.

Alan Kayiplamnns Etkisi

Sinurlardaki degismeler ile siur ve kenar seridinden kaynaklanan
alan kayiplan Cetvel 2'de verilmistir. Toplulastirma ile ortalama sir

genisligi 1.59 m'den 0.60 m'ye diismiis, alan kayb: 4 proje ortalamasi ola-
rak %4'ten %1'e gerilemigstir.

Cetvel 2. Aragtirma Alam Projelerinde Siir ve Kenar Seridinden Kay-
naklanan Alan Kayiplan

Ort. Siir Ort. Sir Alan Kayiplan
Genigligi (m) Uzunlugu (m) 5
Profe Adi Topl. Once Topl. Sonra
Topl.| Topl. Topl. Topl. da % da %
Once| Sonra | Once Sonra

Yuvatepe {1.59 | 0.60 166.710.0 101.520.0 | 264.4 4.5 60.9 1.0

Kilbasan | " 854.888.0 | 620.440.0 |1357.6 4.1 |372.3 1.1
Hamidiye |" " 428.555.0 | 2149350 | 680.5 47 |1200 09
Béltkyaz | " 140.245.0 | 149.685.0 | 2370 29 | 898 1.1

Optimum Parsel Boyutlarn

Parsellerin uzun kenarlarina “parsel boyu" igletme yéniine dik
olan kisa kenara "parsel eni” denir. Parsel boyutundan amaclanan da
parselin sekli ile boy ve eninin birbirine oramidir. Parsellerde en az iki
kenarin diizgiin ve paralel olmasi dnemlidir. Kenardaki egrilikler
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dzellikle makinah tanmda bog alanlarin kalmasina sebep olur. .

Toplulastirma projelerindeki yeniden .parsellemede boy en oranirm
etkileyen faktérler su sekilde dzetlenebilir:

1- Parsel kenarlanindaki sir kayiplarn,

2- Parsel tizerinde ¢ahsirken déniisteki zaman kayiplan,

3- Kaltarteknik hizmet ve tesisler (Alan ve maliyet ydnanden)
4- Uygulanacak sulama metodu,

5- Arazinin topografik yapis:1 ve egimi.

DUIN (1959, 1962) ve RIGHOLT (1962)'a gore belirli baytklikteki bir
parselin optimum boy/en oram déniig kaywplan ile sinirhi kayiplarnina
baghdir. RIGHOLT (1962), parseldeki donis, smur ve kenar seriti
kayiplarim para birimine gevirerek optimum parsel boyutlanim hesa-
plamstir. Optimum parsel boy/en orami, parselin enine kenanndaki top-
lJam alan ve zaman kayiplanmn parasal degerinin, boyuna kenanndaki
alan kayiplanimn parasal degerine oranmna baghdir.

Yalniz parsel biiyukliga ile sir ve kenar seridinden kaynaklanan
alan kayiplanmn parsel boy/en oramna gdre degisimi Cetvel 3'te vertl-
mistir.

Cetvel 3. Parsel Biiyikliga ve Boy/En Oramina Gére Alan Kayiplan (%)

Parsel Buyukliigi (da)
Boy/En Oram 1 10 20
1 25.1 7.8 5.50 3.48
2 24.5 7.7 5.48 3.46
3 25.8 8.2 5.77 3.65
4 27.4 8.7 6.1 3.9
6 30.6 9.1 6.8 4.3
8 33.6 10.6 7.5 4.7

Cetvelde goriildiiga gibi boy/en oraumn 2 oldugunda alan kayiplan
minimum olmaktadir. Parselin boy/en oram arttik¢a alan kayb: azal-
makta, aym boy/en armna sahip farkh biyiklikteki araziler i¢in du-
rum incelendiginde ise alan biayidilkkce kayiplann % oram azalmak-
tadir.

Yetistirilen bitkiler gézéniine ahndifinda, toplam ddniis kayb: ve
parsel boyu siur kayb degerlerinin parasal karsihklarimn oram ola-
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rak hesaplanan optimum boy/en oram, 5 adet bitki i¢in hesaplanmug ve
Cetvel 4'te verilmigtir. .

Cetvel 4. Arastirma Alaminda Cesitli Bitkiler i¢in Hesaplanan Optimum
Boy/En Oranlan.

Bitki Adi Optimum boy/en oram
Hububat 118
S. Pancan 3.25
Meyve 1.85
Patates 2.1
Fasulye 2.6

Bitkilerin ekilly ylizdelerine gére, tartiy1 ortalama haline getirilen
toplam kayiplar dikkate alinarak, aragtirma alam igin optimum parsel
boy/en oram 3 olarak hesaplanmigtir.

Kiiltiirteknik Teslslere ve Yatinm Maltyetine Etkilor]

Aragtirma alamindaki ulasim ve sulama sistemi ile kamu-
lagtinlmasina karar verilen alanlara ait bilgiler Cetvel 5'te verilmigtir,

Cetvel 5'te goriuildaga gibi arastirma alaninda yol uzunlugu 73840 m
artmug ve 926.692 dekar (%15) alan kaybma yol agmistir. Kanalet uzun.
lugunda ise toplam 65293 m azalma saglanmistir. Toplulastirma ile yol
ve kanaldan dogrudan faydalanma oram %100'e ulagmistir. Kamuy-
lagtirma karan verilen alanin toplam alana oram %3.75 olup toplu-
lagtirma ile bu alanlara istimlak parasi 8denmemis ve zaylattan
kargilanmistir. Projelerde ortalama zaylat oram %5 civarinda
gerceklesmistir.

Proje alanindaki Yuvatepe ve Kilbasan'a ait arazilerin 1554 ha'hk
béliminde toplulagtirma ile yatinmdan saglanan tasarruf %44.6 olarak
bulunmugtur. $ekil 2'de bu alana ait eski ve yeni kanalet glzergahlan ve-
rilmigtir. 1.186.320.876 TL tutarinda tasarruf saglanmistir. By miktar
aym alandaki arazi tesviyesi, yol dolgusu, ylizey drenajs, yol stablize kap-
lamas1 ve sanat yapilan i¢in harcanan 1.045.467.213 TL paradan
140.853.663 TL daha fazladur.

Ulagim gebekesinden dogrudan faydalanma oran; toplulastirmadan
dnce Hamidiye'de %25.9, Yuvatepe'de %49.3, Bélikyazi'da %43.7
Kilbasan'da %40.2 iken toplulastirmadan sonra bu oranlar bitiin proje-'
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Cetvel 5. Toplulastirma Ile Kamulagtirma Alamu ve Ulagim Sulama Sebekelerindeki Degismeler

Yol Uzunl. (m) Yoldan Dogr. Kanaldan
Fayd. Oraru (%) Kanal Uzunl (m) Dogr.
Proje Ad Topl.O. Fayd. Oram
Kamul. Art. Oram Azalma (%)
Alam (ha) | Topl.  Topl. (%) Topl. Topl. Topl. Topl. org.m Topl.  Topl.
Once Sonra Once Sonra Once Sonra (%) Once Sonra

Yuvatepe 225.640 | 21270 22360 5 49.3 100 27925 19380 30.6 54 100
Bolikyaz: 276.326 | 17700 32700 85 43.7 100 32897 22605 313 80 100
Hamidiye 668.536 | 28350 43205 52 25.9 100 - - - - -
Kilbasan 1050.216 | 74160 11705 59 40.2 100 - - - - -
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lerde %100'e ulagmugtir. Toplulagtirma ile ulagim gebekesinin uzun-
lugunda ve kalitesinde de 8nemli degismeler olmugtur. '

Toplulastirmadan &nceki yol aglan esas alindifinda, toplulagtirma
ile yol agh uzunlugunda Yuvatepe'de %5, Béliikyazi'da %85, Hamidiye'de
9552, Kilbasan'da %58 oramnda artig olmustur. Yol ylizeylerl ana yollar-
da 8.0 m, tali yollarda 5.00 m stablize ile kaplanms, ytzey tahliye sistemi
olusturarak oturmaya karg1 korunmustur. Yersiz dénusler kaldinlarak
diizgiin yol hatlan olugturulmustur.

Sonug olarak toplulastirma ile bir yandan kalttrteknik hizmet-
lerde kolayhk ve tasarruf saglarurken, diger yandan da kadastral sorun-
lar giderilmis, her parsel yola ve kanala kavugturuldugu i¢in ulagum ve
sulamada parsel sahipleri arasinda gértlen sorunlar giderilmigtir.

Toplulagtirma ile alan kayiplar1 azaltilmg, yatinm maliyeti
dastralmis, isletmelerin parsel sayillannin azaltilmasi, parsel
sekillerinin dizeltilmesi ve bittin parsellerin yol ve kanallardan istifa-
desinin saglanmas: sonucunda tarmsal isletmecilik biiytk dlciide kolay-
lagsmistur.

Tirkiye'deki toplulastirma uygulamalarinda 1985 yilina kadar kla-
sik yontemler kullamlmistir ve toplulagtirmamn biitiin safhalann kamu
kuruluslaninca yapilmistir. Burada kargilagilan ve en cok sikayet edilen
konu toplulastirmadan sonra miilk sahiplerine yeni tapulanmn verilme-
sindeki gecikmelerdir. Nitekim, 1982'de uygulanms olan Cumra Dinek-
saray toplulagtirma projesinin tapulann 1989 yilna kadar verilememis,
ancak yeni yéntemin devreye girmesiyle tamamlanarak verilebilmigtir.
Arastirma alanindaki projelerde yeni parselasyon planlarimn yapim ve
aplikasyon safhalan muteahhit firmalara thale yoluyla yaptinidigindan
ve calismalarda elektronik uzaklik Slcer ile bilgisayar kullamldigindan,
yeni tapulann verilmesinde herhangi bir gectkme olmamug, ciftcilere ta-
pular yeni parselleri ile birlikte 12 ay gibi bir siirede verilebilmigtir.
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KONYA KENTI YERLESIM MERKEZINDEKI ODUNSU BITKILER
UZERINDE ARASTIRMALAR*

Serpil GNDER** Mehmet KOSEDGLU=*
OZET

Bu arastirmada, Konya kenti yerlesme merkezinde yesil alanlann
bugiinkii durumu, odunsu bitkilerin kullammm ve gelisme durumlan
arastinlmistir. Arastirma alanimin sosyo-ekonomik ve kiltiirel durumu
ile dogal yapisimn degerlendirilmesi 1s18inda, yesil alanlar; ev bahgeleri,
parklar, yollar ve meydanlar, okul bahgeleri, mezarhklar olmak tizere
bes gruba aynlmstir.

Arastirma sonuclan yerinde yapilan gézlemlere dayanmaktadir.
Gozlemler sirasinda yesil alanlann tipi, konumu, denizden ytksekligi,
odunsu bitki tar sayisi, bitkilerin kullanim ve gelisme durumlan sap-
tanmustir. Yesil alanlar tizerinde yanhs kullamimlar belirtilmis ve
alinmas: gereken énlemler {izerinde durulmustur. Arastirma alaminda
128 odunsu bitki tiirti tesbit edilmistir.

ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE WOODY PLANTS IN KONYA CITY
ACCOMODATION CENTER

In this research, the pravailing situations of green areas in the city
center and also the situations of the use and development of woody plants
in Konya were examined.

According to the cultural, social and economical situations of the re-
search area, the green areas were classified in to five groupsas below;
household gardens, public parks, strects and open spaces, school gardens,
graveyards.

* Vitksek lisans Tez Gahgmasimin Ozetidir.
** Ars.Gér., S.U.Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolamii KONYA
ses Dog.Dr., E.U. Ziraat Fakilltest, Peyzaj Mimarhg Bslimi 1ZMIR
Gelig Tartihi: 12.02.1991
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The results were obtained from observations made in different parts
species, the use and development situations of them were determined. Un-
appropriate use of these plants and reguired recommendations were dec-
lared. About 128 woody plants have been determined in the research area.

GIRIS

Cagimizda gelisen sanayilesme, nifus artis1 ve kentlesme toplum-
sal, kiltiirel ve ekonomik dengesizliklerle beraber, acik mekanlann yok
olmasina, kentlerin insan yasamu i¢in sosyal, kilttrel ve biyolojik an-
lamda yetersiz bir ¢evre haline gelmesine neden olmaktadir. Oysa yesil
alanlarin toplumun pekgok gereksinmesini énemli dlgtide olumlu yénde
etkiledigi, insan ve toplum yasantisimn vazgecilmez bir gereksinmesi
oldugu tartismasiz bir gercektir.

Acik ve yesil alanlar, kentlesme, sanayilesme, yogunluk artis:1 so-
nucu dogadan kopmakta, dogayr bozmakta olan insamn dogaya yak-
lasmasini, onu korumasinm, kullanmasin saglayan alanlardir. Genis bir
tamimlama ile acgik alanlar, kentte yap: ve kuruluglarla kaph olmayan
tim alanlan icermektedir (Yavuz ve ark., 1978).

Kentlerde yesil alanlan olusturan bitkiler; agaglar, agacciklar,
calilar, sanlici ve tirmanici bitkiler, yilhk, iki yilhik veya ¢ok yilhk
cicekler, ¢im bitkileri ile yosunlar ve egreltilerdir. Bu genel topluluk
icinde biiyiik agac, agaccik ve cahlar digerlerine oranla, dlgileri,
bicimleri, renkleri ve tekstiirleriyle peyzajda en dnemli etkiyi yaratan
unsurlardir (Oztan, 1968).

Her bitki kendine 6zgii bir ekolojik ortam, yetistirme ve bakim
yontemi gerektirmekte ve islevsel bakimdan farkhihk géstermektedir. Bu
itibarla calismalarda basarniya ulagma, kullanilacak bitki materyalinin
Xerinin secimi, yetistirme ve bakim teknigine baghdir (Késeoglu ve
Ozkan, 1981).

Konya gibi hizli buytiyiip gelisen bir kentte, kent insam i¢in rahat ve
saglhikl yagamr bir ¢evre olusturulmasi, 6ncelikle dnemli bir konudur.
Bununla birlikte kent merkezinde yesil alanlann durumu ve buradaki
odunsu bitkilerin secimi ve kullamlmasina iliskin herhangi bir ¢caligma
yapilmamistir.

Bu nedenle kent i¢i yesil alanlanindaki odunsu bitkilerin belirlen-
mesi, kent ekolojik kosullarinda yetisebilecek tiirlerin saptanmasi
arastirma konusu olarak secilmistir. Bu aragtirma ile mevcut ve ileride
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planlanacak yesil alanlarda odunsu bitkilerin se¢imine isik tutulmas:
amaglanmgtir. Bu meyanda aragtirma, kent i¢inde ettid edilen 35 yesil
alan ve bu alanlardaki odunsu bitkilerin geligim ve kullanim
sekillerinin belirlenmesiyle simrlandinimigtir.

MATERYAL VE METOD

Konya kenti biiyliksehir belediyesi il sinirlan i¢inde yapilan
arastirmada ana materyal yesil alanlarda kullamlan odunsu bitkilerdir.
Aragtirma, sz konusu alanda daha &nceden gegitli kurum ve arastincilar
tarafindan yapilan calhismalar ve yerinde yapilan gézlem sonuclarina
dayanmaktadir.

Kentsel dlcekte yesil alanlann simflandinlmasinda Butler (1959),
Bayhan (1969), Késeoglu (1983)'ndan yararlamilmis ve arastirmanin
amacina gore yesil alanlar; ev bahceleri, mezarhklar, yol ve meydanlar,
okul bahgeleri, parklar ve ¢ocuk bahgeleri olmak tizere bes kisimda ele
alinmistir.

Yesil alanlarin sec¢iminde odunsu bitkiler yéniinden cesitlilik
gosteren alanlarin sec¢ilmesine dikkat edilmistir. Calhsmalar sirasinda
odunsu bitki tir ve topluluklaninn belirlenmesinde Camus (1923), Meyer
(1942), Bean (1950), Kayacik (1965-1981-1982), Gékmen (1970-1973),
Orgun (1972-1975), Tosun (1973), Vegel et Lange (1976), Hessagon (1982),
Beyazoglu (1987)'ndan yararlanilmistir. Etiid edilen odunsu bitki tiirleri
ve bu bitkilerin kullamm ve gelisme durumlan bir cizelgede toplanmusg,
¢izelgelerin hazirlanmasinda Orgun (1972-1975), Bayraktar (1980),
Koseoglu (1981-1983) esas alinmstir.

Yesil alanlarda yapilan gdzlemler sirasinda yesil alanlann tori,
egimi, konumu, denizden ytiksekligi, toprak yapisi ve toplam odunsu bit-
ki tar sayis: tespit edilmigtir.

ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

I¢ Anadolu Bdlgesinde yer alan Konya {1 Merkezi, "Konya Kapal
Havzas1" igerisinde bulunmakta olup, karasal iklim hiikiim stirmektedir.
Arastirmanmin yapildigy yerin topraklar i¢ Anadolu bozkir alam i¢inde
kaldigindan dogal bitki 6rtGistinii step bitkileri olusturmaktadir. Kent
merkezinin denizden ytiksekligi ortalama 1024 m'dir.
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Ulkemizde planh kentsel gelismenin gerceklestigt ender kentlerden
birl olan Konya'da, Cumhuriyet Dénemi'nden giinfimiize kadar dért kez
imar plam:i hazirlanmigtir. 1967 yiinda onaylanan ve uygulamaya
gecilen doérdinct imar plami 1979'da tekrar gézden gecirilmis ve 2000
yilina degin gecerli olacak sekilde yeniden hazirlanmistir. Son imar
planinda konut alanlan ve yerlesim bdlgeleri demiryolunun dogusu (eski
kent) ve demiryolunun bat: ve kuzeybatisi (yeni yerlesim merkezi) olmak
tzere iki grupta ele ahnmgtir (Anonymous, 1965).

Eski kent; mevcut konut alanlan ve yénetim merkezi cevre konut
alanlan, kirsal yerlesmelerin kontrol altina alindig: krsal alanlar ol-
mak thzere G¢ bélime aynlmstir. 171.176 kisiyi banindiracak olan ken-
tin bu kesiminde tiim kent halkina hizmet eden Alaaddin Tepesi (200.000
m?) ve Kultirpark (35.000 m2) bu bélimin en énemli yesil alanlandir.
Ayrica 110.000 m2'lik sahasiyla Atatiirk Spor Sitesi kentin tek kombine
spor alamdir. 777.100 m2'lik Saracoglu Spor Kompleksi'nin yapis: halen
devam etmektedir.

Bu bdliime 33.850 m? alana sahip 19 ¢ocuk bahcesi, alan1 304.200
m?2 gelen 14 adet dinlenme parki ve 33.700 m2'lik yegil alan mevcuttur.
Bitkilendirllmis 12 adet kavsak, yol ve meydamn yesil alam 197.500 m2
gelmektedir. Bu kesimde ayrica 12.000 m2'lik bir cambk, toplam 235.000
m2 alana sahip iki fidanhk bulunmaktadir. 9 adet mezarh@gin alam ise
704.500 m2'dir.

Kentin bu kesiminde yogun yerlesmeden dolay1 yeni yapilagmaya
izin verilmemektedir. Ticaret merkezleri, 1 yerleri ve 6nemli tarihi
yapilann bulundugu kent merkezinde ¢ogu kurum ve kuruluslann 8zel
bahgelerl yoktur. Mevcut ¢ocuk bahgeleri ve dinlenme parklan ihtiyaci
kargilayamamaktadir. Ancak Bazi cadde ve sokaklarin yol kenarlan,
refiijleri agaclandinlmistir. Pek¢ok 6zel konutun bahgesi ise bulunma-
maktadir.

Yeni yerlesim merkezi, toplam 305.000 kisiyl barindiracak sekilde
planlanmustir. Bu kesimde toplam alam: 75.000 m?2 gelen 3 adet mezarlik,
agaclandirmasi ve bir kismimn yapim calismas: devam eden ve alam
18.500 m2 gelen 5 dinlenme parki, 27.000 m2'lik alam kaplayan 12 ¢ocuk
bahgesi mevcuttur. 18.4060 m2'lik alan yesillendirilmistir. Bitkilendirme
¢aligmasi bitmis 5 cadde, kavsak ve tist gecidin yesil alam 111.700 m2 gel-
mektedir. 2.000.000 m?'lik Meram Tavusbaba Ormanligi, 32.000 m2'lik
Dere Santral Dinlenme Tesisleri bu kesimin énemli agachk sahalandir,
46.000 m2'lik Dumlupmar Spor Sahasl, insaat: yeni baslayan 19.000
m2'lik Cumhuriyet Futbol Sahasi bu bdliime hizmet eden spor alan-
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landir.

Kent yerlesim merkezinde etiid edilen 2 mezarhk 11 yol ve meydan,
9 park, 5 ¢ocuk bahgesi, 5 ev bahgesi ve 3 okul bahgesinde agac, agaccik,
¢ali, sanhc: ve tirmamc: formlu 128 adet odunsu bitki tara tespit edil-
mistir. Bu bitkilerin biayiik ¢ogunlugunun iyi gelisme gdsterdigi, zayif
gelisenlerde ise bu durumun budama, sulama ve ilaclama gibi farkh
bakim hatalarindan kaynaklandigi gérilmustur.

Yesil alanlarda Quercus robur, Sephora japonica, Platanus
orientalis, Fraxinus excelsior, Allanthus altissima, Acer sp. tirleri ¢ogu
yerde ve fazla miktarda kullamlmgtir. Bu bitkileri Populus sp.. Salix sp..
Catalpa bignonoides tiirleri izlemektedir. fbreli aga¢ ve ¢ahlardan en faz-
la kullamlan tiirler ise Pinus sp.. Cedrus sp.. Picea sp., Thuja sp..'dir. Per-
gola ve duvarlarda Polygonum aubertii, Hedera helix, Parthenocissus
quinquefolia, Lonicera caprifollum tarleri tercih edilmektedir. Cah
formlu bitkiler arasinda Buxus sp., Rosa sp.. Juniperus horizontalis, Py-
racantha sp., tarlerl gesitli yerlerde yogun olarak kullanilmustir.

Odunsu bitkilerin ev bahgeleri, parklar, caddeler, meydanlar, me-
zarliklar, koruluklar, karayollan v.b. gibi ¢ok sayida alanlardaki kul-
lanimlan farkh tasanmlar gerektirir. Yesil alanlarin g¢esitlerine gore
amaca uygun bitki se¢imi, istenilen amaca ulagmak icin gereklidir. Aksi
halde, bir zaman sonra yapilan hatalan gidermek miimkin olmamak-
tadir. Bitkilerl dogru sec¢ebilmek i¢in yasamlan boyunca gosterecekleri
dendrolojik, fenolojik bakim ve kitlesel dzelliklerini iyi bilmek ve gerek-
sinime gbére bunlan belirlemek sarttir. Bununla beraber bitkilerin
gelisim durumlanim, 151k ve gdlge ihtiyaclarim, besin maddesi ih-
tiyaglanm &nceden arastirmak, hastalik ve zararhlara kars1 olan du-
yarhliklarim saptamak se¢imden sonraki uygun bakim icin zorunludur.

Kentte incelenen parklann biiyiik ¢ogunlugunda planh bir bitkilen-
dirme yapilmamistir. {mar planlarinda halk yesili olarak gecen dinlen-
me parklan ve ¢ocuk bahgelerinin kent icinde dizenli bir sistem teskil
edecek ve halkin ihtiyacimi kargilayacak sekilde planlanmas: ve bitkd
tarlerinin dzelliklerine gére dikimlerin yapilmas: gereklidir.

Kentteki pek ¢ok yol ve meydan bitkilerden yoksundur.
Agaclandinimis yollarda ise gogunlukla aym tiir bitkiler kullamilmstur.
Kent merkezindeki mevcut yol ve refiy yesillikleri tekrar gbézden
gecirilerek gerekli dikim ve seyreltme yapilmals, bitkilendirilecek yol ve
bulvarlarda peyzaj prensiplerine uygun dikim yapilmasina dikkat edil-
melidir.
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Kentte yer alan gesitli kurum ve kuruluglar ile 6zel konutlann
biiyiik bir gogunlugunda bahge yoktur. Bah¢ell konutlarnn bulundugu Me-
ram semtindeki bahgelerde cesitli tiirlerden odunsu bitkiler, siis bitkileri
ve c¢icekler kullamilmistir. Bitkilerin bakimi diizenli olarak
yapilmaktadir.

Kentteki pek ¢ok ilk ve orta dereceli okullarin bahgeleri gereksin-
meyl kargilayamamaktadir. Yesil ortiiye ise ¢ok az1 sahiptir. Oysa okul
bahgcelerinin mahalle ve semt oyun alanlanyla beraber planlanmasina
ve yesile sevginin kii¢iik yasta asillanmas: amaciyla bahge igcinde yesil
alana mutlaka yer verilmesine dzellikle dikkat edilmelidir.

Incelenen mezarhklann planlanmas: diizenli yapilmigtir. Odunsu
bitkiler baz1 yerlerde hi¢ kullamlmams baz: yerlerde ise gbézia rahatsiz
edecek derecede yogun kullamilmigtir. Mezarhklann gdsteristen uzak,
sade, temiz ve engin goéruntsla yesil bir 6rtd olusturulmasina ve
cevresinin ideal kusatma elemam olan yesil ¢it ve &rti g¢alilanyla
cevrilmesine dikkat edilmelidir.

Konya'da imar planlannda yapilan degisiklikler sonucu planh
kentsel gelismenin olmasina ragmen, kent genelinde agik-yesil alanlara
gereken dnemin verilmedigi kisi basmna diisen yesil alan miktarimin her
gecen y1l azaldigy ve sagliksiz kentlesmeye dogru gidildigi belirgin sekilde
goriilmektedir. Saghkl bir kentsel ¢evre olusturulmasinda planlayici,
uygulayic1 ve koruyucu kurum olarak belediyelere olduk¢a 6nemli
goérevler dismektedir. Oncelikle kent imar planmmn ilk agamasindan
baglayarak her asamasinda peyzaj mimarlan, kent plancilan, mimarlar
gibi uzmanlann ortak katkilariyla kombine bir kent planlamasimn
yapilmas: zorunludur. Bu konuda yasal yetkilere sahip belediyelerin
agik-yesil alanlann korunmasinda; gerekli yasal yaptinmlan hemen uy-
gulamaya gecirmell, kentin fiziksel gelisimi yéniinde gerekirse kamu-
lastirma yolu ile rezerve alanlar ayirmali, koruma ve kullanma
yéninden bir takim uyanc: ve egitici ¢agnlarla halk bilin¢lendirerek
konuya sahip cikmahdir.
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KONYA It SARATOND tLoRSlNE BABLY GEGMELY suBiL
KABABASI MONOGRAFiBE

Cennet O&UZ*
OzeT

Bu arastirmada Konya 1li Sarayéni ligesine bagh Cesmeli Sebil ka-
sabasi tanm isletmelerinin; sosyal ve ekonomik yapilarim ortaya koy-
mak koydeki degismenin hangi kogullar alinda olustugunu, yersel toplu-
mun icten gérinfisdnia kavramak, kéyiin toplumsal yapismn, halkin
davramslarinin, kiimelesmelerin, ciftcilerin kargilagtiklan sorunlarin
neler oldugu arastinlmstir.

Koytn nifusu nifusun dzellikleri, kiigik sanatlar, ekonomik dur-
um, ulagim kolaylklan, konut, toprak varhg ve dagihm, dranler, hay-
van varhgi, tanm araglan gibi konularda bilgiler derlenmig ve yerel top-
lumun ortak hareket etmek yeteneklerini, bunlar i¢in yapmay:1 goze
aldiklan katkilan saptanmsgtir.

ABSTRACT

ATTACHED TO SARAYONU OF KONYA PROVINCE

The study which have been carried out at the farming facilities of the
village, Cesmeli Sebil of Saraydnii, Konya is on (putting forward) the so-
cial and aconomical structure there; which conditions the modulation at
the village had been formed under, understanding the internal view of the
local community and what social structure, puplic behaviour, farming
groups, the problemsthey meet one.

Obtaining some information on these matters: The population (Of
the village), it's characteristics, handicrafts, economical condition, trans-
portating (communicating) facilites, accommodation, land-assets and
land-allocations products, Cattle-assets, and agricultural tools; the capa-

oArg. Grv. S.U. Ziraat Fakiltesi, Tanm Ekonomisi Bslama
Gelig Tarthi: 28.2.1991
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sity that the local community could act together and the addition which
they could endune have been determined.

Giris

Turkiye tklim ve toprak yapisi balumindan tanma ¢ok elverisli bir
iilke durumundadir. Ozellikle planh dénemde tiim sanayilesme
¢abalarina karsin tanm sektéria, tlkemiz ‘ve ekonomisi icinde hala
6nemli bir yere sahiptir. Genel ekonomi ve niifus varhg: acisindan ana
sektdr olarak yerini korumaktadir. Nitekim, 1988 yih verilerine gére;
Tarkiye niifusunun %45,6's1 (DIE, 1988) kirsal kesimde oturmakta ve
tarimla ugrasmaktgdir. GSMH'mun %18,7'sini olusturan bu sektériin dis
satim icerisindeki pay1 da 6nemlidir. 1984 yiinda %24,5, 1985'de %20,
1987'de %18 ve 1988'de tekrar %20 dolaylarindadir (Disg Ticaret
Istatistiklerl, 1988). Son yillarda ilkemizde modern tanm y&ntemlerinin
uygulanmasi, sulanan alanlann genisletilmesi gibi faktdrlerin tarmmsal
dretimin artinlmasinda etkili oldugu bir gercektir. Ancak, ulasilan dizey
yeterli degildir. Zira 2000 yiinda 70 milyonu asacag: tahmin edilen
nifusumuzun buginki standartlarda beslenebilmesi ve diger gereksinim-
lerini saglayabilmesi i¢in tanmsal tretimin en az bugiinkintn iki katina
yiikseltilmesi gerekmektedir.

Tanmsal iiretim ise, kdy adim verdigimiz kiigiik yerlesim birimle-
rinde gerceklestirilmektedir. Kdylerin yasam bicimleri, sosyal ve ekono-
mik yapilan tarimsal tretim Gzerine etkili olmaktadir. Bu nedenle kdy
monografilerl, kdylerin ekonomik ve sosyal yapilarim ortaya koymasi
agisindan énem tagimaktadir. Saray6na ilgesine bagh Cesmeli Sebil ka-
sabasi tizerinde de bu amagla ¢ahsilmug ve kasabamn yapisi, etkinlikleri
ortaya konulmaya calisilmigtir,

Arastirmada; kasabamn yeri ve konumu, iklim ve bitki drtisi,
yerlesme ve konut sekillerl, niifus ve niifus hareketleri, toplumsal yapi,
ekonomik yap: tizerinde c¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin temel materyalini Konya ili Sarayéni ilcesine bagh
Cesmeli Sebil kasabasindan anket yolu ile toplanan bilgiler
olusturmaktadir. Ayrica, Tannm Orman ve Kdyisleri Bakanligina bagh
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koy Hizmetleri 2.Bdlge Madirlaga Ciftei Egitim Servisi kayitlanindan ya-
rarlamilmigtir. Aynica, kdéyde s6zii gecen O6nder kisilerden de bilgiler
alinmugtir. Veriler 1989-1990 dénemini kapsamakta olup, anket uygula-
mas:1 1990 Eylil ayinda gergeklestirilmistir.

Arastirma alam olarak seg¢ilen Cesmeli Sebil kasabasinda 6rnege
¢ikan her aile reisi ile gérustilmas ve hazirlanan anket formlan doldurul-
mustur. Bu 340 haneden random drnekleme metodu ile 32 hane érnek ola-
rak cekilmistir. Ornek olarak cekilen ailelerin isletme arazisi
genislikleri incelenmis, frekans dagihmlan da dikkate alinarak, 4 taba-
ka olusturulmasi uygun géralmastir. Bu tabakalann smurlan 1-100, 101-
200, 201-500, 501 dekardan biiyiak olarak saptanmigtir. 32 hane 8rnek
hacminin tabaka gruplarina dagitimi, tabakalarin birim sayis:1 ve stan-
dart sapma agirhfina gére yapilmaktadir (Yamane, 1967).

Omek olarak cekilen ailelerin arazi geniglik gruplan itibariyle
dagihimlan ve drnek isletme sayilan Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. Arastirma bélgesi'nde bulunan ailelerin aragtirma geniglik grup-
lan itibariyle dagihmlan ve her gruptan belirlenen érnek aile

sayisi
Arazi Genislik Omek Aile
Gruplan (Dekar) Sayisz
1-100 7
101-200 12
201-500 9
501 4
TOPLAM 32

Arastirmarun temel verilerini olusturacak bilgilerin elde edilme-
sinde ve degerlendirilmesinde olabilecek hatalan en az diizeyde tutabil-
mek amaciyla anket ve bilgilerin dékiimii ve degerlendirilmesi
caligmalan, C.U Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimiinden alinan
bilgilerle tamamlanmastir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Cesmeli Sebil kasabasi Konya {li Saraydna ligesine bagh belediye-
lik bir kdéydir. Sarayénii ilcesi Konya lline 50 km uzakhkta olup,
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Cesmeli Sebil kasabas) Sarayénii ilgesine 45 km uzakhktadir. Kasaba diiz
ovaya kurulmus olup, etrafi agiktir. En yakin kdy Kuyulu Sebil kéyii olup,
5 km uzakliktadir.

Bdlgede kglar soguk ve yagish yaz aylan sicak ve kuraktir. Yillik
ortalama yagis miktann 300-400 mm arasinda degismektedir. Cesmeli Se-
bil kasabas:1 dogal bitki értisiinden yoksundur. K6y smirlan igerisinde
ne meyve agaclan ne de diger tirleri mevcuttur. Arazi tamamen ¢iplaktir
Kdy smurlanmin hemen arkasinda tahil tarlalan yer almaktadir.

Kdy, 1303 yiinda Antalya Karakoyunlu obasindan Haci ibrahim
Cetvel 2. Yillara gore niifus ve niifus endeksi (1965-1985)

Yillar Niifus Sayisi Endeks
1965 422 100.00
1970 655 155.21
1975 1309 310.19
1980 1963 465.16
1985 2617 620.14

dede ve 1345 yiinda Kahraman Maras'tan kolcu agas: Bekir Aga ta-
rafindan kurulmustur. {lkénceleri kdy de 45 kisi var iken bu giin 2617
kisi olmustur.

1960-1985 yillan arasinda Cesmeli Sebil Kasabas:i niifusundaki
gelismeler Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 3. Incelenen ailelerde niifusun cinsiyete gore dagilim

Nifus
Cinsiyet Sayisi %'si
Erkek 120 48.97
Kadin 125 51.03
TOPLAM 245 100.00

Kaynak : D.LE. Genel Niifus Saymm Sonuglan

Cetvelin incelenmesinden de anlasilacag gibi 1965 yihnda 422 kisi
olan kéy niifusu 1985 yilinda %620.14 artigla 2617 kisi olmustur.

Cesmeli Sebil kasabasinda incelenen ailelerden niifusun cinsiyete
gore dagihm Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3'un incelenmesinden anlagilacag: gibi arastirma kap-
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Cetvel 4. Incelenen ailelerde niifusun yas gruplarnna gére dagilirm

Yas Gruplan , Nifus Sayisi %'si
0-14 74.00 30.20
15-64 150.00 61.22
65 21.00 8.58
TOPLAM 245.00 100.00

samuna alman ailelerde 120 erkek (%48.97) niafusa karsin, 125 (%51.03)
kadin nifus vardir. Kirsal Tirkiye'de (2000 niifuslu yerlesmelerde)
kadmnlarin orani (%50.6) erkeklerden fazladir. Cesmeli Sebil kasa-
basinda incelenen ailelerde nifusun yas gruplanna goére dagilimu Cetvel
4'de verilmistir.

Cetvel 4'an incelenmesinden anlasilacag: gibi, kasabada iktisaden
faal ntfus Tarkiye ortalamasinin (%56.6) tzerindedir. Kasabada
cahsabilir her nifusa diigen bagimhilik orami Tirkiye ortalamasinin
(%76.2) altindadir. Nitekim, kasabadaki geng ve yash niifusun iktisaden
faal nifusa olan bagimhihk oram %38.78 olarak bulunmustur. Buna gére
arastirma alaninda c¢alsabilir yastaki her niifusa 0.39 bagimli nifus
dismektedir.

Cetvel 5. incelenen ailelerde aile bigimleri

Aile Bic¢imi Aile Sayis1 %'si
Cekirdek Aile 19 59.37
Genis Aile 12 37.50
Parcalanmis Aile 1 3.13
TOPLAM 32 100.00

Kasabadan sehire gé¢ olayr yoktur. Yalmz, Konya'ya giiniibirlik gi-
denler fazladir. Bu kisiler, égrenci ve g¢esitll meslek sahipleridir.

Ulkemiz kéylerinde, anne baba ve bekar cocuklardan olusan
"¢ekirdek" alle egemendir (Timur, 1972, S. 31). Bu durum incelenen aile-
lerde kendisini gdstermektedir.

Cesmeli Sebil kasabasinda incelenen 32 ailede toplam 245 kisi
yasamakta ve alle basina ortalama 7.2 kisi diismektedir. incelenen aile-
lerin %59.37'si ¢ekirdek aile, %37.50'si genis aile ve %3.13'ti parcalanms
aile tipini olusturmaktadir. Par¢alanmis ailenin de bir bélimi cesitli ai-
levi problemlerden dolayr kdyii terketmistir.
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Incelenen ailelerde es secimi konusunda aile bitytiklerinin karan ve
bu karara ¢ocuklarin nza gdstermesi seklinde yapilmaktadir (%85). An-
cak, kadinlarin es se¢iminde ailenin kararimin etkisi daha fazla olmak-
tadir (%90). Diger taraftan Cegmeli Sebil kasabasinda kéy i¢i evliligi
(%56) , yakin akraba evliligi (%87) oramunda bulunmustur. Yakin akraba
evliliginin ytksek olmasimin nedeni k8y 1303 yillarinda iki farkl agiret
tarafindan kuruldugu zaman iki oba arasinda gelenek ve gérenekler
farkh oldugu icin kiz alip vermek yasaklanmiyor ve her iki oba da kendi
icerisinde kiz ahp veriyor. Bdylece akraba evliliginde artma oluyor.
' Bugiin eskiye oranla akraba evliligi azalsa da yine énemini korumak-
tadir.

Arastirma kapsamina alinan ailelerde ilk evlenme yasi kadinlar
igcin 17-18 erkekler i¢cin 19-20 olarak bulunmustur. Evlenme yasi ile ilgili
bir bagka konu ise, bayiik ¢ocuklarn evlendirilmesi gelenegi bugiinde
gecerliligini korumaktadir (%83.20).

Cesmeli Sebil kasabasmn toplumsal gelisme ve degisme caba-
laninda belediye reisi, 6gretmen ve kdyde sozii gecen buyik cifteilerin
6nemli rolleri olmustur. Kdyde yol, elektrik, belediye binasi, okul gibi
isler bu kisilerin gayretleri sonucu ger¢cklesmistir.

Kéyde drnek ciftei olarak kabul edilebilecek ¢iftgiler ¢ogunlukta
olup, kasaba, tanmdaki yeniliklere aciktir. Ayrica, ciftei tanimla 1lgili
cesitli sorunlann: Sarayént ilgesine bagh koy Ziraat Teknisyenliginden
dgrenebilmektedirler.

Cesmell Sebil kasabasinda yakin akraba ve tamdiklar arasinda
karsihikl yardimlasma ve kisive ait bir iste elbirligi ile ticretsiz ¢alisma
"imece" 6rneklerine bugiin de rastlanmaktadir.

Cetvel 6. Incelenen ailelerde arazi varhg:

Arazi Genisligi Alle %'si
(Dekar)

1-100 11 34.37
101-200 10 31.23
201-500 8 25.00
501 3 9.40
TOPLAM 32 100.00
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KONYA ILI SARAYONU ILGESINE BAGL! CES!EL! SEBIL KASASASI MIONTIRARIS!

Kasaba halki, kasabaya iligln sorunlann neler oldugunun bikino!
icinde ve kasabamin yararina yapian {glere katilima egilimindedir.

Cesmeli Sebil kasabasinda yetistirilen Grinler bugday, arpa, yuisf,
nohut, mercimek'tir.

Cesmeli Sebil kasabasinda toprak sahibi 32 afienin arazi varhg:
Cetvel 6'da verilmistir.

Cizelgenin incelenmesindede anlagilacag gibi, incelenen ailelerin
%34.37'sinin 6zmilk arazi genisligi 1-100 dekar, %31.23'nin 101-200 de-
kar; %25'nin 201-500 dekar ve %9.40'run 500 dekarn iizerinde araziye sa-
hip bulunmaktadirlar. Kasabada tonraksiz aile yoktur. Kira ve ortaga
arazi iIsletilmektedir. Kiracilik ve ortakc¢ihk kosullan bir vil dnceden
sozle belirlenmekte ve hasad sonu nakit olarak 6denmekiedir. Kasabada
bir dekar alanin kira bedeli 1890 yili itibari ile 20 bin Tirk Lirasidir.
Kasabada giibre kullarumm 1960'L yillarda; traktdér ve tanmsal ilaclan
1965'den itibaren yogunlasmistir. Dckara bugday verimi kuru kesullarda
259 kg/da, arpa verlmi 350 kg/da, nohut verimi 400 kg/da, olarak bulun-
mustur,

Bitkisel tretim pazar i¢in, hayvansal dretim ise, aile jhiivacin
karsilamak amaciyla yapilmaktadis.

Cesmeli Sebil kasabasi Sarayonii licesine 45 km uzakhktadir. Gozlia
Devlet Uretme Ciftligine kadar stabilize yol niteligindedir. Kasaba yolu,
yihin her ayinda ulasima aciktir. Kasabaya gunibirlik isleyen otobiis
vardir. Ulasim otobiis ve kisilerin 6zel gabalan ile saglanmaktadir. Kasa-
bada PTT subest bulunmakta ve 422 evde telefon bulunmaictadir. Her evde
televizyon, radyo, teyp gibl haberlesme araglarn yer almaktadir.

Cesmeli Sebil kasabasinda her evde gesme bulunmakta ve su ih-
tivaclan buradan kars:lanmaktadir. Elekirik her evde mevcut olup, tele-
vizyon, buzdolabi, ¢camasirmakinasi, dikismakinasi, teyp gib: araglarn
kullanim: son derece yaygmn durumdadir.

Kasabada sa@hk oca@ bulunmaktadir. Bir doktor, hir hemsire ve ebe
bulunmaktadir. Bunun disinda saghk sorunlan Sarayénii ilgesinden ve
Konya ilinden karslanmaktadur.

Kasabada iki {lkokul ve bir ortaokuil bulunmaktadir. Xasabadza lse
yoktur. Bunun igin Sarayéni ilgesine ve Konya ilindekd liselevden yarar-
laniimaktadir.

flk ve ortackula devarmn eden kiz ve erkel 63renct savuarnda Div
esitlik oldugu, kdyde kiz ¢ocuklant okula génderilmemest glbi bir duris-
mun s6z konusu olmadigh gériissme yapilan 6gretmenler tarafindan belir-

n

:—
b
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tilmigtir.

Incelenen Cesmeli Sebil kasabasi, "K6y-Kent" nitelifinde bir
yerlesim birimidir.

Kuskusuz kasabanin geligme sirecinde yerlesme buyuklaga, kente
yakinhik derecesi belediyelik olmasi gibi faktérler etkili olmugtur.

Kasabada kitle haberlesme arag¢larimin kullanimi oldukga
yaygindir. Tarnmsal girdi kullanma dtzeyi olduk¢a yiksek olup, kdytin
tim arazilerinin islenmesinde traktdr gictinden yararlamlmaktadir.
Cesmeli Sebil kasabasinda, tanm alanlanmn kuru olmasi nedenti ile sa-
dece tarla yetistiriciligi yapilmakta, sebze yetigtiricili3i yapilmamak-
tadir.

Ayrica egitim dalinda dgretmen agigi bulunmakta, ortaokul yabanci
dil derslerine saghk personeli girmektedir. ilkokulda bos olan dersleri
vekil dgretmenler ytritmektedir.

Cesmeli Sebil kasabasinda devlet-kdyli isbirliginin ve kéyiin yara-
nna yapilacak islere "imece" yoluyla katilmamn en gfizel érneklerine
rastlanmigtir. Kdylerimizde var olan bu dayamsma ve isbirligi potan-
siyeli iyl bir sekilde organize edilebilinirse, kdy kalkinma c¢abalarimza
énemli 6l¢ciide katkis1 olacaktir.
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KOMBINE HUBUBAT Exm MAKINALARINDA GUBRE DAGITIM
SISTEMLERI iCIN UYGUN MAKARA TiPi VE BESLEME AGZI
SEKLININ BELIRLENMES]

Fikret DEMIR® Kizm CARMAN*

OZET

Ekim makinalanmn beklenen fonksiyonlarini yapabilmeleri,
herseyden &nce bitki isteklerine uygun baz Ozellikleri tagimalanna
baghdir.

Bu arastirmada, hububat tretiminde kullamlan kombine ekim ma-
kinalaninda degisik giibre dagitma makaralarinin ve besleme agzi
sekillerinin giibre mormu ve dagilim diizgtinla@a Gzerindeki etkileri belir-
lermeye cahsilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarindan, kul-
lamlan makara tipleri ve besleme agz1 sekillerinin birbirlerinden farkh
oldugu belirlenmistir (P<0,01). Sonug olarak plastik maraka ve elipsoid
besleme agz1 sekli en iyl kombinasyon olarak dnerilebilir.

THE DETERMINATION OF SUITABLE FEED SETS TYPE AND FEEDING
OPENNING SHAPE FOR FERTILIZER DISTRIBUTION
SYSTEM ON COMBINE CEREAL DRILLS

ABSTRACT

The drills should have some characteristics in accordance for plant
in order to accomplish the functions being expected.

° Yrd.Dog.Dr.S.U.Ziraat Fak. Tannmsal Mekanizasyon Bdl. KONYA
Gelig Tarihi: 22.2.1991



F.DEMIR K GARMAN

In this research, the effect on fertilizer rate and distribution unifor-
mity of different fertilizer distribution feed sets and feeding openning
Shapes were determinated in combine drills'in cereal production using in
Turkey. The statistical analysis of varience showed that the levels of feed
sets and feeding openning shapes were statistically different from each
other at P<0,01 level. As a result the plastic feed set and elipsoid feeding
openning shape can be recommended as abest combination.

Girig

Tarimmsal Gretimde verimin artinlmasinda baytk katkis1 olan
gubrenin pahah bir girdi olmas: sebebiyle, daha dikkatli ve bilin¢li bir
sekilde kullanilmas: gerekmektedir. Gibrelerden beklenen faydanin
saglanmasi, 6nerilen gibre normunun bitkinin agroteknik isteklerine
uygun olarak verilmesiyle miimktindiir.

Iy1 bir giibreleme i¢in ekim makinalanndan baz 8zellikler aramr.
Bunlar; iyl bir dagihm iiniformlugu, degisik normlara ayar imkam, giibre
normunun egim, titresim ve depo giibre yiksekliginden etkilenmemest,
korozyona dayamkh olmas: ve giibrenin uygun bir sekilde topraga veril-
mesidir (Bernacki ve ark., 1972).

Bu makinalarda giibre normu ve dagihm diizgiinliigiine; gubrenin
6zgal agirh@, nem igerigi, parcaciklarin sekil ve boyutu, cahsma hiz,
besleme agzimin sekli ve buyhklagii dagitici makaralarin yapisal
bzellikleri ve cevre hizi etkilidir (Kepner ve ark., 1980; Ozsert, 1984).
Kugkusuz yi bir giibre dagihim, birinci derecede dagitim diizenlerinin bu
alandaki iyilik derecelerine baghdir. Dagiim diizenlerindeki, dagilim
dizginligh %80'den asagh olmamahdir (Bernacki ve ark., 1972).

Ulkemizde artan traktdr sayisi, tanm dranlerinin iyllesen pazar
imkanlan, tanmsal kredi kaynaklanndaki gelismeler ve yerli sanayi-
mizdeki teknolojik ilerlemelere bagh olarak bu makinalarin 1988
yiinda yillik Gretimi 2271 sayisma ulagmistir. Aym yila iliskin parkta-
ki toplam kombine hububat ekim makinalarmn varhigs 87417'dir
(Amonymous, 1989). Kombine hububat ekim makinalan Tarim Orman ve
Kéyislerl Bakanhg kayitlarina gore, halen 6 ilde 19 imalat¢: tarafindan
uretilmektedir.

Bu caligmada, deneysel bulgulara dayamlarak Tarkiye'de hububat
tretiminde kullamlan kombine ekim makinalarindaki degisik giibre
dagitma makaralarimn ve besleme agz sekillerinin, giibre normu ve
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dagihm dizgiinlagi tzerindeki etkileri ortaya konulmaya cahsilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullanilan kombine hububat ekim makinasina ait
bazi teknik 6lciiler asagida verilmistir.

Makinann is genisligi (mm) 1 2520
Siralar arasi mesafe (mm) : 140
Ayak sayis: (adet) : 18
Giibre sandig hacmi (dm3) : 161
Transmisyon orani

(Tekerlek devri/gabre mili devri) : 1/0,32
Tekerlek olgialerl : 6.00x16

Denemelerde, giibre dagitim dizeninde tg¢ farkh makara tipi kul-
lanulmistir. Bu makaralara ait teknik &lctiler Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Denemelerde kullamlan makaralara ait bazi teknik élcaler

Oluklu ftici Makara

Makara Tipi Plastik D6kiim Doékme Demir Dékme Demir
(MTy) (MT>9) (MT3)
Makara dis ¢ap: (mm) 82 82 82
Makara i¢ ¢ap1 (mm) 58 62 46
Oluk sayis1 (adet) 11 12 8
Oluk genisligi (mm) 18 18 26
Oluk derinligi (mm) 19 12 22
Makara uzunlugu (mm) 42 42 42

Kullanilan MT; nolu makara aragtirma i¢in yapilmistir.

Ayrica, arastirmada iki farkhi giibre besleme agz1 sekli kul-
lamilmistir. Bunlardan birincisi 30x25 mm 6lgiilerinde dikdortgen
(BAS;) kesitlidir. Diger giibre besleme agz: ise 35x28 mm &lgiilerinde elip-
soid (BAS9) yapida olup, yine arastirma igin yapilmustir.

Denemelerde diamonyum fosfat graniil gibresi kullamlmigtir
(Sekil 1).

Gubre dagitim sistemlerinin her birinin attigr giibre miktar, cesitli
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Sekil 1. Diamonyum fosfat giibresine ait elek analizi

722

hiz (Vq = 1,1 m/s; Vg = 1,8 m/s; V3 = 5,5 m/s) ve besleme agz kesit alan-
lannda (A; = 1,2 cm?; Ag = 3,5 cm?2; A3 = 5,5 cm2 ve Aq = 7.2 cm?) ve teke-
rin 20 devirde ii¢ paralelde tartilarak kaydedilmistir.

Herbir giibre normunda, degisik hizlarda ayaklar arasi degisim var-
yasyon katsayisi (%CV) ydntemiyle belirlenmigtir. Glibre normlarma uy-
gulanan variyans analizleri yardimiyla kullamlan makara tiplerinin ve
besleme agz1 sekillerinin birbirlerinden farkli olup olmadiklan belirlen-
mistir. Variyans analiz sonuglanmin énemli ¢iktigi durumlarda bunun
hangi gruplann etkisinden ileri geldigini belirlemek amaciyla Duncan
testi yapilmistir.

Besleme agz1 kesit alanlarinin, giibre normu ve varyasyon kat-
sayisiyla olan iligkisini belirlemek amaciyla regresyon analizleri
yapilmistir. Egrilerin ¢iziminde ekim makinasimn uygulamadaki
hizlan dikkate alinarak V=1,8 m/s ilerleme hizindaki norm ve varyas-
yon katsayisi degerlerl kullamlmstir.

Denemelerde, giibre besleme agz1 sekli ve makara kombinasyon-
larinda, normun ilerleme hizina bagh olarak degisiminin dérk farkh bes-
leme agz1 kesit alamindaki ortalamalari ahnarak varyasyon katsayisi
bulunmus ve varyasyon katsayisimn en kii¢iik oldugu kombinasyon be-
lirlenmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Triple stper fosfat giibresiyle yapilan denemeler sonucunda elde edi-
len norm de@erlerinin cesitli parametreler igin varyans analizi yapilms
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ve Cetvel 2'de verilmistir.
Cetvel 2. Norm degerlerinin ¢esitli parametreler i¢in varyans analizi

Varyasyon Kaynag: S.D. K.T. K.O. F
Genel 71 4171,5 - -
Blok (Kesit alam) 3 3950 1316 2230,5**
Muamele 17 191 - -
Besleme agz1 sekli (BAS) 1 70.6 70,6 119,7**
Makara (MT) 2 87,3 43.6 73,9**
Hiz (V) 2 15,7 793 13,4
MTxBAS 2 9,26 4,63 7,85%
MTxV 4 5,46 1,36 -
BASXxV 2 0.7 0,35 -
MTxBASxV 4 2 0.5 -
Hata 51 30,4 0.59
** P<0,01

Yapilan varyans analizi sonucunda gibre besleme agzi kesit alan-
lan, besleme agzi sekilleri, makara tipleri ve ilerleme hizlan arasinda
farkliik oldugu bulunmustur (P<0,01). Ayrica besleme agz1 sekilleri ve
makara tipleri arasindaki interaksiyonunda P<0,01 seviyesinde énemli
oldugu belirlenmistir. Kesit alanlarimin, makara tiplerinin ve ilerleme
hizlanimin seviyelerine 1 ygulanan Duncan testi sonucu her seviyenin bir-
birlerinden farkli oldugu ortaya konmustur (P<0,01). Besleme agz sekli
ve makara interaksiyonuna uygulanan Duncan testi sonucunda da
MT]1xBAS] kombinasyonu ile MTgxBAS2 kombinasyonu ve MT1xBAS
kombinasyonu ile MT2xBAS$] kombinasyonlar1 arasindaki farklihk
onemsiz, diger kombinasyonlar arasindaki farkhihgin ise P<0,01 seviye-
sinde énemli oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan her bir kombinasyona ait besleme agz1 kesit alam
degisimine bagh olarak norm ve varyasyon katsayisi degisimlerinin reg-
resyon egrileri Sekil 2'de ve 3'de verilmistir.

Sekil 2'de goraldigna gibi MT1xBAS2 kombinasyonu r=0,97 ile en
yuksek korelasyon katsayisina sahip olmustur.

Denemeye alinan, besleme agz1 sekli ve makara kombinasy()n-
laninda ayaklar aras1 dagilimin varyasyon katsayisi; (MT1xBAS]) kom-
binasyonunda % 9.9 ... 7.1, (MTg x BAS1) kombinasyonunda % 14.8 ... 7.1,
(MT3 x BAS}) kombinasyonunda % 15.6 ... 7.8, (MT] x BAS2) kombinas.-
yonunda % 8.9 ... 4.9, (MT2 x BAS$2) kombinasyonunda % 9.2 ... 6.1,
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(kg/da)

(kq/da)
29404 (MT,xBAS) . 3050 (MTxBAS) .
2700 Y=8,63+ 315X (R=091) 27301 y=11,53 + 2,92X (R%=0,95)

22,801 2330

10204+ 12,30 +
12 35 55 (cm?) 7,2 1,2 3,5 55 (cm?) 7,2

(kg/da) (ky/da)

28,804 (MTXBASR) . 2970 (MTpxBAS)) .

27,701 v=9,59 ¢ 3,09X (f= 0,90) *

2650] Y=7,96+315% (F=092) *

3
2160 2380

9,804 + . 10’88 +
12 3,5 5,5 (cm?) 7,2 12 35 55 (cm?) 7,2
(kqg/da) (kq/da)
310 (MTX BAR) * 3430 (MT3xBAS,) .
31,201 Y=11,07+3,51X (R2=0,90) +

2801 v-9,30+3,26X (R=0,92) *
- 2740

12,0{+ »
1,2 3,5 55 (cm2) 7,2

1,404+ )
1,2 35 55 (cm2) 7,2

Sekil 2. Denemeye alinan kombinasyonlarda besleme agz kesit alam
degisimine bagh olarak norm degisimleri.
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(*/s) D)
954+ 8931+ (MT,xBAS,)
9,2 !
¥z9,00 ~0,306X (R2=0,84)
8p. (MT; x BAS,) 7,93
¥=10,25- 041X (®=091)
7,27 .
7;' 1 : 6’6 . .
1,2 3,5 55 (cm?) 7,2 1,2 3,5 55 (cm?) 7,2
(°1e) (°lo)
10614
95 S sy
Y= 9,29 - 0,276X (R2=079)
(MTrBAR)
Y=11,%-039X (R?=0,65) 7,68
7,8 + ;:568- +
1,2 3,5 55 (caf) 7,2 1,2 3,5 55 (cm?) 7,2
(*1) (*/o)
1201+ 1
n,'a~ 0B+ (MTx BAS,)
Y=1049- 0,567X (R 077)
10,6+
(MTxBAS)
V=13,45-068X (R'=082) 745
] 17
7,8 , . + 7101, v +
1,2 35 55 (cm?) 732 1,2 35 55 (cm?) 7,2

b4

Sekil 3. Denemeye alinan kombinasyonlarda besleme agz1 kesit alam
degisimine bagh olarak varyasyon katsaysi degisimleri.
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(MT3 x BASg) kombinasyonunda ise % 12.7 ... 6.8 arasinda degistigi tespit
edilmistir. ’

Denemeye alinan, giibre besleme agz1 sekli ve makara kombinas-
yonlarinda, normun ilerleme hizina bagh olarak degisiminin varyasyon-
katsayilan Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Besleme agz1 sekli ve makara kombinasyonlarinda normun i-
lerleme hizina bagh olarak degisiminin varyasyon katsayilan

Kombinasyonlar .CV
MT] x BAS] 2,35
MT2 x BAS} 2,45
MT3 x BAS] 6,08
MT; x BAS9 1,15
MT2 x BAS9 2,08
MT3 x BASg 2,41

Elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Giibre dagihim diizginliigia %CV degerleri, denemeye ahnan biitin
kombinasyonlarda kaynaklarda belirtilen %20 degerinden daha kiiciik
bulunmustur.

- Calisma hizinin artisi, batin kombinasyonlarda normu etkile-
mistir. Hiza bagh norm degisimi en az MT] x BAS2 kombinasyonunda en
cok ise MT3 x BAS9 kombinasyonunda olmustur.

- Biitiin kombinasyonlarda besleme agz1 kesit alanindaki artisa
karsihik gibre dagihm diizgiinlagia %CV degerleri azalmigtir.

- En iyi kombinasyon olarak, gerek kesit alan1 degisimine bagh
normun degisiminde en yiiksek korelasyon katsayisina sahip olmas: ve
gerekse ayaklar arasi dagihmda ve hiza bagh norm degisiminde en kigik
%CV degerini vermesi sebebiyle MT} x BASo kombinasyonu énerilebilir.
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FARKLI VAKUM VE ILERLEME HIZLARININ
AYCICEGINDE EKIiM KALITESINE ETKiSi
UZERINE BiR ARASTIRMA

Hiiseyin OGUT*
OZET

Her bitki, yeterli besin ve isik alarak gelisebilmek i¢in, belli bir
hayat alamina ihtiya¢ gosterir. En fazla verimi elde etmede, bu hayat
alan ne ¢ok kii¢iik, ne de ¢ok biiyiik olmalidir. Kiltiir bitkilerine de ge-
rekli hayat alam saglandiginda, en iyi verime ulagilir. Ayciceginde hek-
tarda yaklasik 30.000-40.000 bitki gereklidir.

Tek dane ekim makinalaninda, siralararas: ve siraiizeri mesafeler
ayarlanabilir ve ekim makinasimn iyiligi hakkinda karar vermede dane
dagihmu énemli bir kriterdir. Ayarlanan siraiizerl mesafenin yansindan
kiiciik mesafeler ikizlenme, 1,5 katindan biiyiik olanlarda bosluk olarak
degerlendirilir. Bogluk ve ikizlenme i¢in kabul edilen diger, ISO ta-
rafindan %10 olarak smurlandinlmistir. Arastirma sonuclarina gére,
ikizlenmeye hi¢ raslanmams, bosluk ise devamh olarak %10'dan daha
fazla bulunmustur.

ABSTRAKT

UNTERSUCHUNG UBER DEN EINFLUSS DER UNTERSCHIDLICHEN
FAHRGESCHWINDIGKEITEN UND SAUGLUFT AUF

DIE SAEQUALITAET DER SONNENBLUME

Jede Pflanze braucht einen bestimmen Standraum, damit sie zum
Gedeihen geniigend Nahrung und Licht bekommt. Wenn der
grosstmoqliche Flaechenertraeg erreicht werden soll, darf dieser Stand-
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raum weder zu klein noch zu gross sein. Kulturplanzen bringen nur opti-
male Ertraege, wenn ihnen der erforderliche Standraum zur Verfugung
steht. Sonnenblume erfordert rd. 30.000-40.000 pflanzen/ha. In den Ein-
zelkornsaegeraeten kénnen der Reihen und Kornabstand eingestellt wer-
den und bei der Beurteilung der Giite von Saemaschinen stellt die
Koémerverteilung ein wesentliches Kriterium dar. Wenn der gemessene
Kornsollabstand ist, wird es als "Doppelstelle” und grésser als 1,5 fach von
Kornsollabstand als "Fehlstelle" bezeinchnet. Die zugelassenen werte fiir
Doppel-und Fehlstellen sind von ISO mit 10% begrenzet worden. Nach
dem Ergebnis der untersuchung ist mit der Doppelstelle nicht getroffen
und die Fehlstellen sind immer grésser als 10% gefunden worden.

GiRiS

Bitkisel Gretim faaliyetinin baglangicini olusturan ekim isle-
minden esas olarak, ekim derinligi ve birim alana disen bitki sayisimin
uygunlugu beklenir. Bu iki temel é6zellikden ekim derinligi tarla
sartlarinda kontrol edilirken, bitki populasyonunun amaca uygunlugu
laboratuvar sartlarinda gézlenebilmektedir.

Ekim makinalar, birim alana diigen bitki sayisim ayarlayabilme
kabiliyetleri dikkate alinarak, tohumlan sirekli atan, tek tek atan
simiflandirmasina tabi tutulur. Bir hektarlik alanda 3-4 milyon hububat
bitkisinin yagayabilmesi dolayisiyla, hububat ekiminde sirekli tohum
atan ekim makinalan kullamlmaktadir. Ancak baz bitkilerin bir hek-
tarhk alanda yasayabilecek fertlerinin sayis1 simrli olmaktadir. Bu
deger 6rmek olarak seker pancarnda 80.000, ayciceginde ise 30.000-
40.000 bitkidir. Yakin zamanlara kadar c¢apa bitkileri smifina dahil
olan musir, soya, aygicegi, susam ve sorgum gibi tiriinler yurdumuzda ¢ogu
kez hububat ekimi gibi kesiksiz sira halinde ekilmislerdir. Halbuki bu
bitkilerin belirli siraarasi ve siraiizeri mesafelerde yetistirilmesi gerek-
mektedir. Kesiksiz sira halinde ekimlerden sonra yapilmas: sart olan
seyreltme, tohum ve is¢illk yéniinden tiretim masraflanm buytik 6l¢tide
artirmaktadir. Bu degerlendirmeler, belirtilen bitkiler grubu igerisinde
sayillan ayciceginin tek dane ekim metodu ile ekilmesi gerektigini
gostermektedir.

Tek dane ekim makinalarinda kullanilan ekici diizenler Sekil 1'de
goriuldiga gibi smmiflandinlmaktadir.

Pnématik ekici organa sahip tek dane ekim makinalari, tohum-
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Tek dane ekim makirast

ekici organt
| |
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d bant I I
Kombine

Sekil 1. Ekici organ tipleri

lugun daha genis boyut dl¢alerinde simiflandirabilmesi, yiiksek hizda
calisabilme, ekici diizeni degistirmeksizin biiytk siraiirezi arahklarda
ekim imkam ve pancar, musir, fasulye, bezelye, aycicegi gibi cesitli kaltar
bitkilerinin aym makinayla ekilebilmesi gibi avantajlara sahiptir.

Vakum etkili ekici organlar uygulamada yayginhk kazanmaktadir.
Bu ekici dazenlerde tohumun tutulup, taginmas); traktér kuyruk mili ta-
rafindan c¢alstirilan bir aspiratériin olusturdugu hava akimi ile
yapilmaktadir. Tohumlarin tek tek depodan alimp ekilmesinde etkili
olan delikli plaka olmaktadir. Plaka tizerinde bulunan delik sayisi, eki-

Siyiric

Johum
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lecek trane gore degisiklik gdstermektedir. Plakanin bir ytizti tohumla,
diger ytizii ise vakumla irtibat halindedir. Plaka tzerindeki delikler, eki-
lecek tohum buaytikliginde olmayip, tohumun tutulabilecegi vakumu
saglayacak buyukliiktedir. Bu 6zellik, pnématik ekim makinasiyla,
¢esitli buyuklik ve sekillerde olan tohumlarnn ekilebilme imkanim
saglar (GOKCEBAY, 1986).

MATERYAL VE METOD

Ayciceginin; yerli imalat, vakum etkili bir pnématik ekim maki-
nasiyla ekimindeki, uygun vakum basmnc: ve ilerleme hizimi belirlemek
amaciyla yapilan bu ¢alismada, materyal olarak kullanilan pndématik
ekim makinasimin teknik 6zellikleri séyledir:

- Siralararas: mesafe (max) 750 mm

- Ekici diizen sayis1 14 adet

- Makina agnhgh :680kg

- Tohum deposu boyutlan

-Uamiuk :425mm
- Geniglik : 140mm
- Yuiksekitk :320mm
- Aspirator boyutlan

-Cap :400mm
- Genistik :25mm

- Kanat sayis1 : 10 adet

- Kanat dlctisii : 16x25x2 mm
- Devir sayis1 (P.T.0.540 d/d i¢in) :6365d/d

- Hava emis borusu i¢ cap1 1 1/2"

Makinada musir i¢in delik ¢cap1 5 mm., aygicegi icin 3 mm olan ve
uzerinde 22 adet delik bulunan diskler kullanmilmaktadir. Kullamilan to-
humluga uygun olarak bu ¢alismada 3 mm delik caph ve tizerinde 22 delik
bulunan, 225 mm ¢apindaki disk kullamlmigtir

Arastirmada tohumluk olarak kullamilan aygi¢eginin bin dane
agirhigy 60 gr olup, herhangi bir kalibrasyona tabi tutulmamistir.
Sézkonusu tohumluk, Tarm {1 Midarlikleri kanahyla, cifteilere
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dagitima yapilan aycicegi tohumluklarindan érnekleme metoduyla
alinmistir.

Calismada vakum ve ilerleme hizlarimin ekim kalitesi tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla yapigkan bant testinden faydalamilmgtir.
Belli uzunluktaki naylon geritler tzerine uniform kalinhikta gres yag
siirilmiis ve ekim makinas:1 bunun tizerinden gegirilmistir. Bant Gzerine
yapiskan tohumlarin siratizeri mesafeleri serit metre ile dlgiilerek kayde-
dilmistir. Ayn: islem her deneme kombinasyonu i¢in tekrarlanmistir.
Denemelerde siraiizeri mesafe makina kullanim tavsiyesine gore 25,5 cm
olarak sabit tutulmus, vakum degerleri 600-700-8C0 mmsSS ve ilerleme
hizlan ise 5-7-10 km/h olarak secilmistir.

Elde edilen bulgular ISO 7256 (1) ve TS 6424'e gore
degerlendirflmistir. Her iki degerlendirme ydnteminde de, siraiizerinde
komsu iki tohum arasindaki mesafe, ayarlanan siratizeri mesafenin 1,5
katindan baytkse bosluk, 0.5 katindan kiiciikse ikizlenme olarak
degerlendirilmektedir. Arulan standartlarda %10 bosluk %10'da ikizlen-
meye miisade edilmektedir. Diger bir ifadeyle siraiizerindeki tohumlann
%80'i 0.5 z-1,5 z degerleri arasinda oldugu durum, iyillk derecesi
bakimindan sinir kabul edilmektedir (z sembolii, pratikde gerceklesen
siraiizeri mesafenin, ayarlanan siraiizeri mesafeye oramim godstermek-
tedir).

TARTISMA VE SONUG

Buitiin deneme kombinasyonlarinda ikizlenmeye rastlanmamistir.
Bu durum siyincilann gérevlerini tam olarak yapmasimun sonucudur.

flerleme hizi sabit tutuldugunda 5 km/h icin, 800 mmSS'daki
bosluk oram %35'e ¢ikmaktadir. llerleme hizi 7 km/h'e gikartildiginda
ise, yiiksek basinglarda ¢alisma uygun olmaktadir. Aym sekilde ilerleme
hizzmn 10 km/h'lik degerinde en diisiik bogluk oram, yine en yuksek
basingcda ger¢eklesmektedir (Sekil 3). Bu degerlendirmeler yiksek iler-
Jleme hizlarinda, yiiksek basinglarin daha uygun olacagim goster-
mektedir. Makinamn diisiik basing degerlerinde calistinlmasinda, va-
kum yetersizligi dolaysiyla bosluk oramiun artmasi, beklenmektedir ki;
bu beklenti deneme sonucunda gerc¢eklesmistir. Nitekim 600 mmSS
degerindeki vakum (negatif basing) ait bosluk oraru ortalamasi %25.2 ile,
diger vakumlardakinden daha ytiksek olmaktadir.

Emme basmei sabit tutuldugu durumda, 600 mmSS'daki vakumda,
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en yuksek bosluk oram1 7 km/h olmaktadir. Emme basinc:t 700 mmSS'na
cikartildiginda ise, bosluk orani artisi, hiz artigina paralel olarak art-
maktadir. Basing 800 mmSS'na ¢ikartildidinda, bosluk oram ile ilerleme
hiz1 arasinda bir iliskiden s6z edilememektedir. Tim deneme kombinas-
yonlarn: icerisinde en dusiik bosluk oram:i 800 mmSS'daki emme
basincinda elde edilmistir.

Bitiin deneme kombinasyonlarinda bosluk oranlarimin %10
smnndan fazla olmasi, disk tizerindeki delik dl¢iistiniin uygun olma-
masi ile izah edilebilir. Disk tizerindeki, aycicegi i¢in dnerilen 5 mm'lik
delik dl¢iisiiniin buyttialmesi gerekmektedir.
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TEK DiSKLi GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA DiSK
CEVRE HIZI VE SERBEST YARICAPIN DAGILIM
DESENINE ETKILERi

Kazim CARMAN*

OzZET

Ulkemizde, son yillarda mineral gitbre kullaniminda ve buna para-
lel olarakda mineral giibre dagiticilari imalatinda buyiik artiglar
gorilmektedir.,

Mineral giibre dagitma makinas: tretim kapasitesinin yaklasik %
95'ini tek diskli dagiticilar olusturmaktadir. Firlatma esasina gore
calisan bu makinalar bir ¢ok bélgemizde serpme tohum ekiminde de
yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu makinalarin yapilarina bagh olarak
gibre dagilm desenleride farkhlik gistermektedir. Homojen bir
dagilimin saglanmasi ancak makinanin yapisal ve isletme karakteris-
tiklerinin uygun secilmesine baghdur.

Bu arastirmada, tek diskli giibre dagitma makinalannda; disk c¢evre
hizi ve serbest yaricapin dagiim deseninin sekline ve genisligine, effektif
is genisligi ve degisim sirlanna etkisi belirlenmistir.

THE EFFECT OF DISC PERIPHERAL SPEED AND FREE RADIUS
ON THE DISTRIBUTION PATTERN IN SINGLE
SPINNING-DISC TYPE SPREADER

Recently, the use of mineral fertilizer and manifacture of mineral
fertilizer spreaders are shown great increases in our country. Single Spin-
ning-disc type spreaders have formed approximately 95 percent'of manu-

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fak. Tanmsal Mekanizasyon Bslimi
Gelig Tarihi: 22.2.1991
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facture capacity of mineral fertilizer spreaders. The spreaders, working
according to throw basic system are also commonly used for cereal seed-
ing in many regions. The pattern of this machines show differences. To
obtain an homogeneous distribution is based on suitable choise of structu-
ral and working characteristics of this machines.

In this work, the effects on the shape and width of distribution pat-
tern, effective working width and variation limits of disc peripheral speed
and free radius were studied in single spinning-disc fertilizer spreaders.

GIRIS$

Ulkemizde petrolden sonra en ¢ok dévizin tahsis edildigi mineral
giibreler, tarimsal tretimin temel girdilerinden birisidir. Birim alandan
elde edilen verimin artinlmasinda, giibreleme dolayisiyla topragmn bitki
besin maddeleri ihtiyacinin karsilanmasi, diger biitin faktorlere es ola-
rak %50 oraminda etkili olmaktadir. Son yillarda buyik artislann
oldugu mineral gabre tiiketimimiz, 8,5 milyon tona ulasmigtir. Bu artisa
paralel olarak mineral gibrelerin dagitiminda kullamilan diskli gibre
dagitma makinalarinin sayisinda da buyuk artislar olmustur. 1979
yiinda 56.167 olan diskli giibre dagitma makinas: sayis1 on yilhk peri-
yodda % 280'lik bir artisla 1988 yiinda 157.174 olmustur (Anonymous,
1989).

Mineral gibrelerden beklenen yararin saglanmasi, yalniz
gubrelerin kalitesine ve verilme miktanna bagh olmayip aym zamanda
topraga verilis sekline de baghdir. Homojen olmayan giibre dagilim
nedeniyle o6zellikle tahillardaki dretim kayiplar1 %2'lere c¢ika-
bilmektedir (Prummel ve Datema, 1962).

Mineral gibrelerin tarlaya serpme olarak verilmesinde yaygn ola-
rak kullanilan diskli giibre dagitma makinalarninda dagilim desenleri
makinanin tarlada ¢alisma bic¢iminin belirlenmesinde gdsterge olarak
kullamlmaktadir. Makina eksenine gére simetrik desen olusturan ma-
kinalarla hem ilerl-geri hem de dénerek, simetrik olmayan desen
olusturan makinalarla donerek cahsma bicimi uygulayarak homojen
dagihim saglanabilir (Ozmerzi, 1974; Onal, 1984).

Bu makinalarda, dagim desenine etkili faktarler, dagitilan mater-
yalin fizikomekanik o6zellikleri yaninda; dagitica diskin sekli, serbest
yari¢capin uzunlugu, kanat profilinin sekli, konumu ve sayisi, besleme
acikhgimn sekli ve konumu gibi makinanin konstriiktif karakteristikle-
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rine ve ayrica, dagitici diskin gevre hizi, yerden yikseklii gibi maki-
nann isletme karakteristiklerine de baghdir (Mennel ve Reece, 1963;
Gohlich ve Kesten, 1972; Schaffer ve ark., 1973).

Bu arastirmada, tek diskli giibre dagitma makinalarinda disk ¢evre
hizinin ve serbest yancapin dagihm desenine etkisi irdelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullarulan tek diskli giibre dagitma makinasina ait
baz1 teknik élciiler asagida verilmistir.

Giibre deposu hacmi . 236 dm3
Transmisyon orani 1

Disk ¢ap: : 480 mm

Disk i¢ biikey agisi 0 2°

Kanat sayisi : 6

Kanat konumu . 21°(Geri)
Besleme agz: sekli : Trapez

Arastirmada kullamlan daire profilli kanat sekil 1'de verilmistir.

|
15°

7Q

105

120

’
1

Sekil 1. Araslirmada kullamlan kanat profili

Denemelerde triple siiper fosfat graniil giibre kullamlmstir. Kul-
lanilan giibreye ait elek analizi sekil 2'de verilmistir.

Denemeler, diskin 4 farkh ¢evre hizinda (V;=11.3 m/s; V9=13.57 m/s;
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Elek numaras:
Sekil 2. Triple siiper fosfat giibresine ait elek analizi

V3=16.08 m/s ve V4=18.3 m/s) ve 4 farkh serbest yanicapda (b;=80 mm;
bg=95 mm; bg=110 mm; ve by=120 mm) yarutilmastar.

Dagitilan giibrelerin toplanmasinda kullarulan kutu 6lgiileri igin
TS 2541 no'lu deney standartinda verilen degerler esas alinarak,
1000x250x170 mm d8l¢iilerindeki ahsap toplama kutulanindan yarar-
lanilmistir. Denemeler saresince dagitic: diskin yerden ytiksekligi 700
mm ve traktdérin ilerleme hizi1 5.12 km/h sabit ahnmistir. Traktér iler-
leme hizimin diistik secilmesi ile, kutularda daha ¢ok gabre birikmesi
amaclanmstir. Traktdr ile kutularn Gzerinden her {i¢ ge¢isten sonra ku-
tulardan alnan giibreler 0.01 gr hassasiyetindeki elektronik terazi ile
tartilmistir.

Elde edilen kutu degerlerinden yararlamilarak her bir deneme i¢in
dagilm desenlerinin grafikleri Perseus 80386 Sx bilgisayardan elde edil-
mistir. Grafiklerde her bir toplama noktasimin ortalamadan sapmasi %
olarak verilmistir.

Tarlada homojen bir giibre dagilimi saglamak icin, firlatma mesa-
fesi icinde dagihim desenlerinin her iki tarafindan esit olarak katlan-
mas:1 gerekmektedir. Makinanin effektif is genisligi en uygun katlamah
gecisten sonraki traktér eksenleri arasindaki uzakhktir.

Deneme sonuclanmn degerlendirilmesinde dagihm desenleri her
seferinde bir kutu genisliinde katlanarak, farkh katlama miktarlannda
elde edilen dagihm desenlerinin diizgiinlukleri (%CV), is genislikleri ve is
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genisligi degisim smurlan ileri-geri ve donerek calisma metodlan igin
ayn ayt bilgisayardan elde edilmistir.

Disk cevre hizimin degigimine bagh olarak, dagiim genisliginin, bi-
rim zamanda atilan gibre miktanmin ve makina ekseninin sol ve sagina
atilan giibre miktan % oranlanmn degisimlerinin regresyon analizleri
yapilmistir. Ayrica, serbest yaricap/disk yangap: oranimn degisimine
bagh olarak makina ekseninin sag ve sol tarafina atilan giibre miktar1 %
oranlarimin degisiminin de regresyon analizi yapilmistir.

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Triple siiper fosfat graniil giibresiyle 1704 mm?2 besleme agz1 kesit
alaminda yapilan denemeler sonucunde elde edilen dagihm desenleri sekil
3 ve 4'de verilmistir.

250 {
— ¥V=11,3mp
’;200' _.__V:13,57m[;
3'_; — ameen ¥ = 16,08 m /g
E 1 Al V)Y e V=183 mis
a
s
2 150
c
3
P
e
n
@ 100
o .
o'.h.ta:
50 4 ~ \\.:”.
. \ N
L AL
y v -y " v
1 10 20 30 40 50 60 70 80

Toplama kutular

Sekil 3. Dort farkh disk ¢evre hizinda elde edilen dagilm desenleri
(b=95 mm)

Varyasyon katsayis1 %20'nin altina diismis olan dagilimlarda,
minimum varyasyon katsayisimn hesaplandig: katlama paylan dikkate
alinarak, hesaplanan effektif is genisligi ve degisim sinirlan ve mini-
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z
_::f‘ ...l"'.
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Sekil 4. Dért farkh serbest yarigapda elde edilen dagihm desenleri
=13.57 m/s).

mum varyasyon katsayilan cetvel 1 ve 2'de verilmistir.
Sekil 3'de géraldiiga gibi disk cevre hizinin artisma paralel olarak

Cetvel 1. Denemeye alinan makinanin 4 farkli disk cevre hizindaki ef-
fektif is genisligi ve degisim smurlari ve minimum varyasyon

katsayilan
Minimum . .
) Effektif ig Effcktif i genislig degisim
gt:\?l}'(e vz;;y;lsg'gr}ql‘f)at genisligi (m) smirlan (m)
o 1G D iG D - iG D

11.3 15.52 14.9 9.00 750 10.25- 7.25 10.50- 7.25
13.57 11.8 10.1 925 950 11.50- 8.25 11.75- 8.25
16.08 99 89 925 925 14.00- 9.25 14.25- 9.25
18.3 837 82 1450 1425 16.75-10.25 16.75-10.25
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TEK DISKLI GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA DISK GEVRE HIZI VE ..

Cetvel 2. Denemeye alinan makinamn 4 farkh serbest yangapindaki ef-
fektif is genisligi ve degisim simrlari ve minimum varyasyon

katsayilar.
Minimum
Effektif is Effektif is genisligi degisim
Serbest varyasyon kat-
yarigap sayilan (%) genisligt (m) smirlan (m)
mm)
‘ iG D G D ic D

80 8.29 83 825 9.00 11.75-8.25 12.00-8.25
95 118 10.1 9.25 9.50 11.50-8.25 11.75-8.25
110 15.23 9.7 1050 8.25 12.25-8.25 12.25-8.25
120 15.21 10.0 825 825 11.50-8.25 11.75-8.25

dagihm genisli8i ve makina ekseninin soluna atilan giibre miktan
artmigtir. Makina ekseninin soluna atilan giibre miktarimin artmasina,
disk g¢evre hizimin biyimesi depo igerisinden hareketlendirilen gibre
miktarim artirarak daha fazla giibrenin disk tizerine dokulmesine ve
béylece giibrenin stipiirme agisin biiyiiyerek diski daha geg terketmesi
sebep olmustur (Reed ve Wacker, 1970; Gohlich ve Kesten, 1972).

Disk g¢evre hizinin artisina bagh olarak, dagihm genisliginin, birim
zamanda atilan gibre miktarinin ve makina ekseninin sol ve sagina
atilan gibre miktar1 % oranlarimin degismeleri regresyon egrileriyle
sekil 5 ve 6'de verilmistir.

Sekil 4'de goruldugi gibi serbest yangapin biiyiimesiyle makina ek-
seninin sagina atilan giibre miktan artmistir. Bu duruma giibrenin disk
tizerindeki kalma stiresi etkili olmustur. Diger bir ifadeyle giibrenin disk
tizerindeki stipiirme acisimn kiigiilmesi ve diski daha erken terketmesi

2075 1 +
V=449 + 087X (R% 0,98 )

18,00

16,25

Dadtlim genisligi (m)

1,501 +

11,30 13,57 16,08 18,30
Ditk g¢evre hzi (m/s )

Sekil 5. Disk ¢evre hizina bagh olarak dagihim genisliginin degisimi



K GARMAN

092 +| 3580

(m)-¥=2335¢089% (R’ 098)

L 34,50
087
33,00

084
(0)-Y= 0,634+0,015X (R 0,93)

(0) */o g0l . .
Tesag qibre miktar) oran,

30,90

(m) Atilan giibre miktars (kq/min)

&

1,30 13,57 16,08 18,30
Disk gevre hizi (m/s)

Sekil 6. Disk cevre hizina bagh olarak, birim zamanda atilan gubre mik-
tannmn ve sol ve saga atilan giibre miktar1 % oranlarinmin

degisimi

sebep olmustur. Denemelerde serbest yanicapin biiyiimesine paralel ola-
rak dagihm genisliginde de ¢ok az bir degisim gézlenmistir.

Serbest yancap/disk yancap: oraninin artisima bagh olarak, ma-
kina ekseninin sag ve soluna atilan giibre miktart1 % oranlarimn
degisimi regresyon egrisiyle sekil 7'de verilmistir.

_ 138 [
[ =4

&

§ Y= 0,449 + 1,85 (RZ0g9)
§ 129]

=

E

o

5 11

(=4
2] —

13

106 {+
0,33 0,40 0,46 0,50

Serbest yarigap (b )
Disk yarigap: (r)

Sekil 7. Serbest yancap/disk Yancap: oramna bagh olarak sag ve sola
atilan giibre miktan % oranlarimn degisimi
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TEK DISKLI GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA DISK GEVRE HIZI VE ...

Elde edilen sonuglardan, denemeye alinan disk ¢evre hizi ve serbest
yaricapin bagimh parametrelerle aralarindaki iligkilerin korelasyon
katsayilarinin yiiksek olmasi nedeniyle dagihm deseni Gzerindeki etkile-
ri d6nemli bulunmustur.
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EKMEKLIK iKi BUGDAY (Triticum aestivum L.) CESIDINDE FARKLI
TOHUM MIKTARI VE SIRA ARALIGI UYGULAMASININ
VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERI*

Mevliit MULAYIM** AH TOPAL*
OzET

Cumra’'da sulu sartlarda, 1988-1989 yillannda yiriitiilen bu
calisma; Atay-85 ve Bezostaja-1 ekmeklik bugday cesitlerinde, farkh to-
hum miktan ve sira araligi uygulamasimmn verim ve verim unsurlarna
etkilerini aragtirmak ve bu cesitler i¢in en uygun ekim sikhiginmi belirle-
mek amaciyla yapilmstir.

Bunun i¢in ¢esitler 4 farklhh tohum miktan (400,500, 600 ve 700
dane/m?2) ve 3 farkh sira’ arahginda (10,15 ve 20 cm) ekilerek; dane verim-
inin yamsira m2'deki fertil basak sayisi, 1000 dane agirligi, hasat indek-
si, bayrak yaprak ayasi uzunlugu ve genigligi, bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta dane sayis1 ve bitkide fertil kardes sayis: gibi verim unsurlan in-
celenmistir.

Iki yillik arastirma sonucunda, cesitlerin ortalamasi olarak en
yiksek dane verimi 456.6 kg/da olmak tizere m2'ye 600 adet tohumun kul-
lanildig1 ekim sikliinda ve 420.2 kg/da olarak da 15 cm sira aralig: uygu-
lamasindan elde edilmistir. Bu arastirmada Atay-85 bugday c¢esidinin
dane verimi ortalama 441.8 kg/da, Bezostaja-1 ¢esidinin ise ortalama
379.8 kg/da olarak bulunmustur.

ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT ROW SPACING AND SEEDING RATES ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF TWO WINTER WHEAT
(Triticium aestivum L.) VARIETIES

This study was carried out under irrigated conditions to determine
the effect of different seeding rates and row spacings on the best seeding

* Bu cahgmay1 S.U. Aragtirma Fonu (Konya) desteklemiy olup, birinci yih Ars.Gor.
Ali TOPAL1n Master ¢ahgmas: olarak kullanilmigtur.
»+ Yrd.Dog.Dr. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bsliimii- KONYA
ass Ars. Gor. Selguk Universitesi Ziraat Fakilltesi, Tarla Bitkileri Bsliima- KONYA

Gelis Tarihi: 4.3.1991
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density on the yield and yield components of Atay-85 and Bezostaja-1
wheat varieties at Cumra in 1988-1989.

The varieties were drilled at four different seeding rates (400,500,600
and 700 seed/m2) and three row spacings (10,15 and 20 cm). In this study,
grain yield (kg/da), fertile spike number per m2, 1000 kernel weight, har-
vest endex, flag leaf lenght and width, plant height, grain number of spike
and fertile tiller number per plant were investigated.

At the and of the two year investigation, the highest grain yield 456.6
kg/da was obtained when 600 seeds per m2 were used. The best row spacing
was 15 cm obtaining 420.2 kg/da grain yield. Atay-85 variety gave more
yield (441.8 kg/da) than the Bezostaja-1 (379.8 kg/da).

GIRIS

Diinyada oldugu gibi Tirkiye ve Konya'da da tarim artnleri
icerisinde ekilis ve Gretimde ilk siray1 alan kaltar bitkisi bugdaydir.

1989 yihi istatistiklerine gdre Turkiye'de bugdayin ekim alam
8.435.000 hektar ve tiretimi 20.000.000 ton'dur.

Konya ili, 941.199 hektar bugday ekim alaru ve 1.785.556 ton bugday
firetimi ile Tarkiye'nin bugday amban durumundadir. Konya'da birim
alandan alinan verim (190 kg/da) Turkiye ortalamasindan (220 kg/da)
diastktir. Birim alandan alinan verimin artinnlmasi icin, modern tanm
tekniklerinin uygulanmas: yamusira, bélgenin ekolojik sartlanna uygun
kaliteli ve yitksek verim potansiyeline sahip bugday cesitlerinin tesbit
edilerek yetistirilmesi gerekmektedir.

Tahillarda yiiksek verim, pek ¢ok faktdre bagh kantitatif bir ka-
rakterdir. Yiiksek verim potansiyeline sahip bir ¢esit, toprak islemeden
hasada kadarki uygun yetistirme tekniklerinin tGminan uygulanmasi ile
ancak sahip oldugu verim giiciine ulagabilir. Birim alana atilacak tohum
miktan ve uygulanacak sira arasi a¢ikhg: verime direk etkili olabilecek
faktérlerdendir. Bugdayda uygun tohum miktan ve sira arahgimin tespiti
ve kullamimasi ile birim alandan elde edecegimiz verim artis:, Gretimi
artirmamn yamsira tohumluk olarak kullamilan bugday zayiatima da
minimuma indirmis olacaktir.
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EKMEKLIK [KI BUBDAY (Triticum aestivum L.) GESIDINDE FARKLI...

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, 1988-1989 ekim yillarinda Cumra'da Tarim Meslek Li-
sesi'ne ait sulanabilen arazide yariatalmuistiur. Ekmeklik iki bugday cesidi
(Atay-85 ve Bezostaja-1)'nin kullanildig: deneme, ii¢ tekerriirlii olarak
tesadif bloklarinda faktériyel deneme desenine gére dizenlenmistir.

Ele alinan cesitler, 4 farkli tohum miktarinda (400, 500, 600 ve 700
dane/m?2) ve 3 farkh sira arahginda (10, 15 ve 20 cm), 12 m21ik (4 m x 3 m)
parsellere el mibzeri ile 4-6 cm derinlige ekilmislerdir. Arazide daha 6nce
yapilan arastirma ve toprak tahlil sonuclan dikkate alinarak, ekim
sirasinda 12 kg/da hesab: ile Diamonyum fosfat giibresi ve ilkbaharda da
12 kg/da hesab: ile Amonyum nitrat gabresi verilmistir. Ayrica bitkilerin
su ihtiyaclan dikkate alinarak sulama uygulanmustir.

Hasat; bugdaymn tam olum devresinde, kenar tesiri (parsellerin her
iki ucundan 50'ser cm ve yanlardan da 3'er sira) cikanldiktan sonra ge-
riye kalan alandaki bitkiler orakla bigilerek hasat edilmis ve elde edilen
materyal parsel harman makinasi ile harmanlanmistir,

Gozlem ve 6lciimler Tosun ve Yurtman (1973) ile Yurar ve ark.,
(1981)'min kullandi1 metodlar esas alinarak, her parselde kenar tesiri
¢ikarildiktan sonra kalan kisimdaki bitkiler tizerinde yapilmustir. Elde
edilen verilerin iki yillik ortalamalan alinarak, Diizgiines (1963) ve Yurt-
sever (1984)'e goére degerlendirilmis olup, uygulamalar arasindaki
farkliiklar Duncan testi ile kontrol edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada, farkl tohum miktarlannda tespit edilen verim ve ve-
rim unsurlanna ait ortalama degerler Tablo 1'de, farkli sira araliklarina
ait ortalama degerler Tablo 2'de verilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkhihklann kontrol edildigt duncan testi sonuglan da yine aym tablo-
larda harflerle gosterilmistir.

Dane Verimi: Denemeye alinan ekmeklik iki bugday cesidinin 4
farkll tohum miktan ve 3 farkh sira arahginda yetistirilmeleri sonucu
elde edilen dane verimlerine ait degerlerin varyans analizi sonucunda is-
tatistiki acidan, cesitler ve tohum miktarlarn arasinda ¢ok onemli, cesit x
sira arasi interaksiyonu 6énemli ve sira araligi bakuimindan ise énemsiz
iliskiler bulunmustur.
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rak dane verimi bakimindan, Atay-85 bugday cesidinin (441.8 kg/da), Be-
zostaja-1 bugday cesidinden (379.8 kg/ da) daha tstiin oldugu tesbit edil-
mistir.

Tablo 1'de dane verimine ait degerleri inceledigimizde her iki
bugday cesidinde de en yliksek dane veriminin (456.6 kg/da) 600 dane/ m2
ekim sikhiginda elde edildigi, bununla birlikte yapilan duncan testi sonu-
cunda 500 ve 600 dane/m?2 ekim sikliklarna ait ortalama degerlerin aym
gruba (a) girdigi gorilmektedir. Bunu azalan sirayla 700 ve 400 dane/m2
ekim sikliklarindan elde edilen ortalama degerler takip etmistir.

Arastirma sonucunda, birim alanda az tohum kullamldigi durumda
ortaya cikan verim dusuklig, kardeslenmenin yetersizligi ve m2'deki
fertil basak sayisinin optimum diizeye erisememis olmasi ile , yaksek to-
hum miktarlarimin kullaruldigi durumda verimin diigmesi ise bitki de or-
talama basak uzunlugunun ve basaktia dane sayisiun azalmasa ile
aciklanabilir. Sticker ve Pauli (1963), Giler (1975), Gegit (1982), Demir ve
Yirar (1984) Roth ve ark. (1984) ile, aym konuda arastirma yapan bircok
arastinici da bugdayda birim alana atilan tohum miktarindaki artisin
belli simira kadar dane verimini artirdigim daha sonra ise disis
goruldigini belirtmislerdir. Arastirma sonuclarmmz da bunu dogru-
lamaktadir.

Dane verimi bakimindan cesit x sira arasi interaksiyonunun
énemli cikmasi, sira aras: agikhgimin gesitlere gore farklhiik arzettigini
ortaya koymaktadir. Bu durum gesitlerin kardeslenme oranlarimin farkh
olmasindan kaynaklanabilir.

m2'deki Fertil Bagak Sayisi: Denemede kullanilan ekmeklik iki
bugday cesidinden Atay-85 cesidinde m2'deki fertil basak sayisi ortalama
503.8 adet. Bozostaja-1 cesidinde ise ortalama 458.8 olarak bulunmustur.
Cesitler arasinda goriilen bu farklihk, Atay-85 bugday cesidinin
kardeslenme 6zelliginin Bezostaja-1 cesidinden daha fazla olmasindan
kaynaklandigi sonucuna vanlmstir.

Her iki bugday ¢esidinde de, tohum miktan Tablo 1'de goruldugua gibi
fertil basak sayisim etkilemistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiksek
fertil basak sayis1 563.5 adet/m2 ile m2'de 700 adet tohumun kullanildig
ekim sikhgmdan ahnms olup bunu azalan sirayla 505.0, 483.2 ve 371.5
adet/m2 ile m2'de 600, 500 ve 400 adet tohumun kullanildig: ekim
sikligindan elde edilen degerler takip etmistir. Az tohumun kullamldig
durumda m2'deki fertil basak sayisimnda az olmast, birim alanda daha
az sayida bitkinin olugmasmdan kaynaklanmaktadir. Benzer sonuglar
Giler (1975), Alkus ve Geng (1979) ve Demir ve Yarar (1984) tarafindan da
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Tablo 1. Ekmeklik iki bugday cesidinin 1988 ve 1989 yillarinda farkh tohum miktarlannda ekilmeleri sonucu elde edilen
verim ve verim unsurlarmna ait ortalama degerler

Gegitler Tohum Dane Verimi (kg/da) Fertil Basak (adet/m?2) 1000 Dane Agirhg (g ) Hasat Indeksi (%)
miktan
(dane /m2) 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort.
400 286.9 506.5 396.7 386.1 356.9 371.5 40.6 426 41.6 343 42.1 38.2
Atay-85 500 397.3 509.3 453.3 476.8 489.6 483.2 39.0 41.4 40.2 31.8 38.6 35.2
600 448.2 529.4 488.8 518.6 612.8 565.7 38.8 41.2 40.0 30.0 36.6 333
700 375.3 481.5 428.4 541.2 644.4 592.8 38.3 40.3 39.3 26.1 3H.1 30.1
X 376.9 506.7 4418 480.6 525.9 503.8 39.1 41.3 40.3 30.8 379 34.2
400 263.7 392.3 3280 365.6 496.2 430.9 43.3 423 428 32.1 38.3 35.2
Bezostafa- 1 500 382.2 425.0 403.6 407.2 4446 425.9 41.9 435 427 28.8 35.6 322
600 403.6 445.4 4245 490.4 398.2 444.3 39.6 446 42.1 26.7 35.1 30.9
700 3434 3834 363.4 514.8 553.6 534.2 40.4 412 40.8 25.0 306 27.8
X 348.2 411.5 379.8 444.5 473.2 458.8 41.3 429 42.1 28.2 349 316
400 275.3 449.4 362.4c 375.9 426.6 371.5¢ 41.95 42.45 42.20 33.2 402 36.7a
Cesit Ort. 500 389.8 4672  4285a 4420 467.1 4832b 4045 4245 4145 303 371 337b
600 425.9 487.4 456.6a 504.5 505.5 505.0a 39.20 40.90 41.05 28.4 3%9 32.1b
700 359.4 4325 396.0b 528.0 599.0 563.5a 39.35 40.75 40.05 25.6 324 290c

* Aym harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.



Tablo 1'in devam

Bitki B Basak Uzunlugu {em) Bagakta Dane Say. Fertil Kardes Say.
T(;!)::m BYAU (cm) BYAG (cm) oyu (cm) 8 (adet/basak) (adet/bitki)
miktan
(dane/m2) 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort 1988 1989 Ort 1988 1989 ort 1988 1989 Ort.
400 16.03 18.97 17.50 1.42 1.44 1.43 85.0 96.2 80.6 8.7 10.30 10.00 46.7 50.6 48.7 3.7 28 3.25
500 15.40 17.80 16.60 1.40 1.46 1.43 87.8 88.5 93.2 9.3 8.96 9.13 43.6 45.0 44.3 26 25 255
Atay-85

Y 600 14.83 18.95 18.89 1.40 1.40 1.40 90.9 99.5 95.2 88 8.26 8.53 37.5 37.0 37.3 2.7 26 2.65
700 14.83 18.23 16.53 1.38 1.34 1.36 93.0 97.3 95.2 8.6 8.46 8.53 34.5 38.3 36.4 2.6 19 2.25
X 15.37 18.49 16.88 1.40 1.41 1.41 89.3 97.9 93.5 9.1 8.99 9.05 40.5 42.7 41.66 29 25 2.68
400 16.73 20.13 18.43 1.40 1.36 1.38 84.8 95.9 80.4 89 8.20 8.55 39.8 35.8 37.86 3.7 28 3.25
500 16.73 19.87 18.30 1.36 1.36 1.36 87.3 86.7 92.0 8.0 8.24 8.12 32.8 37.1 34.93 29 24 2.65

Bezostaja-1
600 15.76 20.20 17.86 1.36 1.32 1.34 92.1 93.8 92.9 79 7.86 7.93 30.6 36.3 33.45 25 19 2.23
700 16.17 20.19 18.18 1.35 1.29 1.32 96.9 97.2 97.1 79 7.22 7.56 29.2 31.1 30.13 24 2.0 2.20
X 16.35 20.09 18.22 1.36 1.33 1.35 90.2 95.9 93.1 8.1 8.02 8.06 33.1 36.2 34.09 28 23 2.55
400 16.38 19.5% 17.96 1.41 140 141a 84.9 86.1 80.5¢c 93 925 9.27a 43.3 43.2 43.26a 3.7 28 3.26a
Cegit Ort. 500 16.07 18.84 17.45 1.38 1.41  1.40a 87.6 97.6 92.6b 8.7 8.60 8.65b 38.2 41.0 39.61b 28 24 2.60b
600 15.29 19.58 17.34 1.38 1.36  1.37a 91.5 96.6 94.1a 84 8.11 8.26b 34.1 36.7 35.35¢ 26 23 2.44b
700 15.50 19.21 17.36 1.36 1.32 1.34b 94.9 97.2 96.1a 82 7.85 8.03c 31.8 34.7 33.26¢ 25 1.9 2.22b

* Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde énemii degildir.



Tablo 2. Ekmeklik iki bugday cesidinin 1988 ve 1989 yillaninda farkh sira arahiklarinda ekilmeleri sonucu elde edilen ve-

rim ve verim unsurlarna ait ortalama degerler

Dane Verimi (kg/da) Fertil Basak (adet/m2) 1000 Dane Agirhg (gr) Hasat Indeksi (%)
Gesitler Sira
Arahi 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort. 1988 1989 Ort. 1988 1989 ort.

10 336.6 489.0 412.8a 505.1 504.3 504.7a 38.97 41.63 40.30 296 378 33.7

Atay-85 15 395.3 480.1 437.7a 461.6 568.2 514.9a 39.47 40.93 40.20 305 365 335
20 398.8 551.0 474.9a 475.2 541.6 508.4a 39.07 41.33 40.20 323 38.7 35.5

10 354.4 431.7 392.9a 458.1 596.7 527.4a 41.30 41.90 41.60 26.9 33.1 30.0

Bezostaja- 1 15 381.9 4235  4027a 460.5 5645 51252 4227 4233 4230 300 348 324
20 308.7 379.1 343.8b 414.9 408.3 411.6b 40.32 45.48 42.90 276 370 32.3

10 345.1 460.6 402.9 481.6 527.8 516.1 40.14 41.76 40.95 2825 3545 31.85

Cesit Ort. 15 388.6 452.2 420.2 460.1 567.3 513.7 40.87 41.63 41.25 3025 3565 32.95
20 353.8 465.0 409.4 445.0 475.0 460.0 39.70 43.40 41.55 2095 3785 33.90

* Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.



Tablo 2'nin devam

Sira BYAU (cm) BYAG (cm) Bitk! Boyu (cm) Bagak Uzunlugu (cm) Bagakta Dane Say. Fertil Kardeg Say.
Araligy (adet/bagak) (adet/bitki}

(em) 1088 1989 ort 1988 1989 Ot 1988 1989  Ort 1988 1989 Ot 1988 1989 Ort 1988 1989 Ort
10 1547 1873 17.10  1.40 138 1.39 88.0 97.8 9282 897 813 905 395 445 420a 270 236 253
Atay-85 15 1510 1800 1655  1.41 139  1.40 88.9 972  3.1a 9.08 842 875 408 406 407a 295 225 260
20 1525  18.89 17.07  1.39 145  1.42 90.9 983  o46a 927 953 940 414 430 422a 305 273  2.89
10 1610 2028 1819  1.38 132 135 938 868  953a 6.03 743 773 321 299 31.0b 265 1.8 223
Bezostaja-1 15 1643 1963 1803 135 129 1.32 80.4 863  83.4a 828 770 799 333 305 318b 293 255 274
20 1653 2035 1844  1.37 139 138 912 800  90.6b 820 860 B840 339 447 393a 303 255 279
10 1579 1951 17.65 139 136 137 909 973  04.11 850 828 83sb 358 372 365 268 208 2.38b
Cesit Ort 15 1577 1881 1720  1.38 134 1.36 89.7 967 9320 868 806 837b 371 356 365 294 240 2.67a
20 1580  19.63 1776  1.38 142 140 911 941 9259 873 907 880a 377 439 488 304 264 2.84a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 ihtimal seviyesinde énemli degildir.
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bulunmustur.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda m2'deki fertil basak sayis:
balkimindan c¢esit x sira arasi interaksiyonu énemli gikrmstir. Tablo 2'de
de gérialdogi gibi Atay-85 cesidinde m2'de en yiiksek fertil basak sayisi
(514.9 ad./m2) 15 cm sira arasi uygulamasindan alinmis olmasina
ragmen yapilan duncan testi sonucunda, sira arasi uygulamalarimn her
tctinde de , elde edilen ortalama degerlerin aym gruba (a) girdigi ve ara-
larinda istatistiki a¢idan bir farkliligin olmadig: géralmustir. Bununla
birlikte Bezostaja-1 ¢esidinde ise sira arasi mesafesi 10 cm'den 20 cm'ye
cikinca, m2'deki fertil basak sayisimin 527.4 adetten 411.6 adete duistaga
tespit edilmistir. Bu durum, cesitlerin kardeslenme 6zelliginin farkh ol-
masi1 ve artan sira arasi agikhig: ile birlikte yabanc: otlarin gelismesinin
de fazla olmasi, m2'deki fertil bagak sayisimn azalmasimn sebebi olarak
aciklanabilir.

Bin Dane Agirhg: Bin dane agirhg: balumindan cesitler arasinda
cok énemli farklihk ortaya ¢ikmis olup, Bezostaja-1 ¢esidinin ortalama
bin dane agirhginin (42.1 g), Atay-85 cesidinin ortalama bin dane
agirhgindan (40.3 g) daha ytiksek oldugu tesbit edilmistir. Vlach (1965) az
ya da orta derecede kardeslenme kapasitesinde olan ekmeklik bug-
daylarin en verimli basaklara ve yliksek dane agirhigma sahip olduk-
larin: bildirmistir.

Bu arastirma da bin dane agirhg bakimindan, farkli tohum mik-
tarlan ve farkh sira araliklan uygulamalan arasinda istatistiki agidan
6nemli bir farklihk bulunamamustir.

Hasat indeksi: Hasat indeksi degeri bakimindan, Atay-85 bugday
cesidinin %34.2'lik hasat indeksi ile, hasat indeksi ortalama % 31.6 olan
Bezostaja- 1 ¢esidinden daha yiiksek oldugu ve cesitler arasinda gorilen bu
farkin istatistiki agidan da cok énemli oldugu tespit edilmistir.

Aym sekilde hasat indeksi ile farkli tohum miktarlan arasinda da
istatistiki acidan ¢ok 6nemli farkhlik ortaya c¢ikmustir. Tablo 1'de
cesitlere ait ortalama hasat indeksi degerleri incelendiginde gériilecegi
uzere, artan tohum miktarnimin hasat indeksini distrdigi gérilmektedir.
En yliksek hasat indeksi degeri ortalama %36.7 olarak en az tohumun
kullamldigt 400 dane/m?2 ekim sikhginda, en diigiik hasat indeksi degeri
ise ortalama %29.0 olarak en fazla tohumun kullamldig1 700 dane/m?2
ekim sikhginda elde edilmistir.

Artan tohum miktannin hasat indeksini diigtirdagi, aym konuda
arastirma yapan Alkus ve Geng (1979) ve Borojevi¢ ve ark. (1982) ta-
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arastirma yapan Alkus ve Geng (1979) ve Borojevic ve ark. (1982) ta-
rafindan da dogrulanmistir. Artan tohum miktarnna bagh olarak hasat
indeksinde meydana gelen diisiisiin, basak uzunlugu ve basakta dane
sayisindaki azalmadan olabilecegi seklinde agiklanabilir.

Yapilan bu arastirma sonucunda, farkh sira arahg: uygulamasimn
hasat indeksine, istatistiki acidan 6nemli bir etkisinin olmadig: belir-
lenmistir.

Bayrak Yaprak Ayasi Uzunlugu ve Genigligi: Bayrak yaprag: ayas:
uzunluguna ait degerlere gére yapilan varyans analizi sonucunda, cesitler,
farkli tohum miktarlan ve sira araliklarn bakimindan istatistiki acidan
6nemli bir farkhihk ortaya ¢ikmamustir,

Bayrak yaprag ayas: genisligi bakimindan ise, cesitler ve tohum
miktarlar1 arasinda istatistiki ag¢idan ¢ok onemli farklihik ortaya
cikmistir. Farkli sira arali§y uygulamasmmin bayrak yaprag: ayasi
genisligini etkilemedigi belirlenmistir.

Tablo 1'deki degerlerden de gériildGga gibi, Atay-85 cesidinin bayrak
yaprak ayas! genisliginin (1.41 cm) Bezostaja-1 bugday ¢esidinin bayrak
yaprag: ayas: genisliginden (1.35 cm) daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Farklh tohum miktarlarinda 6l¢iilen bayrak yaprag ayas: genis-
ligine ait ortalama degerleri inceledigimizde; en yuksek degerin 1.4lcm
ile en az tohumun kullaruldig: (400 dane/m?2) ekim sikbginda lgiildiiga,
en distk degerin ise 1.34 cm olarak en fazla tohumun kullanldig: (700
dane/m2) ekim sikhginda tespit edildigi gériilmektedir (Tablo 1).

Artan tohum miktan ile birlikte bayrak yaprag: ayas: genisliinde
ortaya c¢ikan azalmamn nedenini; birim alandaki bitki sayisinin art-
masi sonucu mevcut bitkilerin su ve besin maddelerinden daha az yarar-
lanmalan ve bunun sonucu olarak da gelismelerini iyi yapamadiklar:
seklinde izah edilebilir.

Bitki Boyu: Bitki boyu bakimindan denemede kullanilan bugday
cesitlerl ve cesitlere uygulanan farklhi sira arahklan arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir farklilik ortaya cikmamistir. Bununla birlikte farkl
tohum miktan uygulamasimin etkisi ¢ok énemli olmustur.

Farklh tohum miktarlarinda 6lgiilen bitki boyuna ait ortalama
degerleri inceledigimizde (Tablo 1); en uzun bitki boyu 96.1 cm ile en fazla
tohumun kullanildig: (700 dane/m2) ekim sikhiginda Slciilmiistiir. Bunu
azalan sirayla 94.1 cm ve 92.6 cm olmak tizere 600 ve 500 dane/m2 ekim
sikliklarinda olgiilen degerler takip etmis, en disiik bitki boyu ortala-
mas: 90.5 cm olarak (400 dane/m2) en az tohumun kullarldig) parsel-
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olustugu icin bitkiler arasinda meydana gelen 1s1k rekabeti nedeni ile bit-
kilerin boylanini uzattiklari sonucuna vanlmigtir. Kullamlan tohum
miktanmn artmasi1 durumunda bitki boyunun arttigi, aynm:1 konuda
aragtirma yapan bir ¢ok arastinci tarafindan da tespit edilmistir (Giiler,
1975; Demir ve Yiirar, 1984, , Gengtan ve Saglam, 1987).

Yapilan varyans analizi sonucunda g¢esit x sira arasi interaksiyonu
6nemli gikamstir. Tablo 2'de de géruldiaga gibi Atay-85 ¢esidinde sira arasi
mesafesi arttik¢a bitki boyu artarken, Bezostaja-1 ¢esidinde bunun tam
tersi goézlenmis olup, sira arasi arttikca bitki boyunda diisme
goralmastar. Bu durum kardeslenmesi az olan Bezostaja-1 ¢esidinde genis
sira arahigmmin kullamildigi durumda bitkiler arasinda meydana gelen
151tk rekabetinin daha az olmasi nedeni ile bitki boyunun dasmiis olabi-
lecegi, buna kargsihik orta derecede kardeslenme temaytlinde olan Atay-
85 c¢esidinde ise, sira arasi arttik¢a kardes sayisimin da artmas: nedeniyle
151k bakimindan kardesler ve bitkiler aras) rekabetin olusmasi sonucu
bitki boyunun arttig1 sonucuna vanlmstir.

Basak Uzunlugu: Basak uzunlugu bakimindan cesitler ve tohum
miktarlan arasinda istatistiki acidan ¢ok é6énemli farklhihk ortaya
cikarken, farkl sira araligi uygulamasimin basak uzunluguna etkisi ista-
tistiki agaidan énemli bulunmamustir.

Arastirma sonucunda Atay-85 bugday cesidinin basak uzunlugunun
(9.05 cm) Bezostaja-1 bugday ¢esidinin bagsak uzunlugundan (8.06 cm)
daha fazla oldugu belirlenmistir.

Kullanilan tohum miktarlan dikkate alindiginda, en uzun bagak
boyu 9.27 cm olarak en az tohumun kullamldig: (400 dane/m2) ekim
sikhginda Sl¢ulmistiir. En fazla tohumun kullaruldigi (700 dane/m?2)
ekim sikh@inda ise en kisa basak uzunlugu (8.03 cm) elde edilmistir. Tab-
lo 1'de de gorildiiga gibi birim alana atilan tohum miktan arttik¢a basak
uzunlugu azalmaktadir. Demir ve Yirar (1984) diisiik tohum miktannn
kullamldigi durumda basaklarin daha uzun olmasim, birim alanda
olusan bitki sayisinin az olmas: sonucu bitkilerin 151k, su ve besin mad-
delerinden daha iyi faydalandiklar icin olabilecegi seklinde izah
etmislerdir. Aym1 konuda arastirma yapan Pelton (1969) ve Kdéksal
(1985)'da benzer sonuglar elde etmislerdir.

Bagakta Dane Says1: Basakta dane sayisi bakimindan cesitler, to-
hum miktarlan ve ¢esit x sira aras: interaksiyonu istatistiki acidan ¢ok
énemli cikmastir.

Atay-85 ¢esidinin bagakta dane sayisinin (41.66 ad/basak), Bezosta-
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ja-1 g¢esidinin basakta dane sayisindan (34.09 ad/basak) daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Tablo 1).

Farkli tohum miktan uygulamalarinda 6lgiilen ortalama degerleri
inceledigimizde (Tablo 1), basakta dane sayis1 bakimindan en yiksek
degerin 43.26 adet ile en az tohumun kullamildig: ekim sikhgindan elde
edildigi, en diasiik degerin ise 33.26 adet olmak {izere en fazla tohumun
kullamldig: ekim sikhigindan elde edildigi gériilmektedir.

Bagakta dane sayisimin artan tohum miktarina bagh olarak azal-
masy; fazla tohumun kullamildigi durumlarda birim alandaki basak
sayisin artmasi ve bitki basina diisen alanin azalmas: sonucu bitkile-
rin hizhi bir gelisme gostermesi ile agilanabilir. Bu konuda buldugumuz
sonuglar aymi konuda arastirma yapan Stickler ve Pauli (1963), Cheema
ve ark. (1980), Karaca ve ark. (1980), Gegit (1982), Demir ve Yurir (1984)'Gn
arastirma sonugclan ile uygunluk géstermektedir.

Cesit ve sira arasi birlikte diistntuldiigiinde Atay-85 c¢esidinde farkh
sira arasi uzakliklarimin basakta dane sayisina 6nemli bir etkisi ol-
madi halde, Bezostaja-1 ¢esidinde en yiiksek deger 39.3 adet olmak iizere
20 cm sira arasi uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 2). Bu durum, Be-
zostaja-1 c¢esidinin kardeslenme 6zelliginin az olmasi nedeni ile genis
sira araliinin uygulandig1 durumda, mevcut bitkilerin 1sik ve besin mad-
delerinden daha iyi faydalanarak basakta dane sayisim artirdiklan son-
ucuna varilabilir.

Bitkide Fertil Kardes Sayisi: Bitkide fertil kardes sayis:
bakimindan tohum miktarlarn arasinda ¢ok Onemli, sira arahklan
arasinda ise, 6nemli farkhhk ortaya gikmmsgtir.

Tablo 1'de de gorildiigu gibi, bitkide fertil kardes sayis1 en yiksek
3.26 adet olmak lizere en az tohumun kullaruldig: (400 dane/m2) ekim
sikhigindan en az deger ise, ortalama 2.22 adet olmak tizere m2'de 700 adet
tohumun kullamldig1 ekim siklifinda elde edilmistir. Tohum mik-
tarindaki artisin, kok gelismesinde kardesler aras: ve bitkiler aras: reka-
beti destekliyor olmasimn kardes sayisim azaltan en &nemli
faktorlerden birisi oldugu Alkus ve Geng (1979) tarafindan da tespit edil-
mistir.

Farkh sira aras1 uygulamalanm dikkate aldigimzda (Tablo 2), bit-
kide fertil kardes sayisina ait en ytiksek degerin 2.84 adet olmak iizere 20
cm sira aras! uygulamasindan elde edildigi, bunu azalan sirayla 2.67 ve
2.38 adet olmak tizere 15 cm ve 10 cm sira aras; uygulamalarindan elde
edilen degerlerin takip ettigi ve sira arahid: arttikca bitkide fertil kardes
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sayisimin da arttii gérilmektedir. Bu durum genis sira arahklarinda bit-
kilerin, bitki besin maddesi ve 1siktan daha iyi yararlanmalan sonucu
fertil kardes sayisim artirdiklan seklinde aciklanabilir. Finlay ve ark.,
(1971) ve Borojevi¢ ve ark., (1982)'min aym konuda yapmis olduklan
arastirma sonuclarida bu hususu dogrulamaktadir.

SONUC

Konya 1li Cumra llgesinde sulu sartlarda 1988 ve 1989 yillarinda
yapilan bu arastirmada her iki y1l ve iki yiin ortalamalarna goére mater-
yal olarak kullamlan ekmeklik iki bugday cesidinden, Atay-85'in Bezos-
taja-1 c¢esidinden daha yiliksek verim potansiyeline sahip oldugu tespit
edilmistir.

Tohum miktarlan dikkate alindiginda, her iki bugday c¢esidinde de
en ytuksek dane verimi (456.6 kg/da) 600 dane/m2 ekim sikhigindan
alinmis olmakla birlikte, 500 ve 600 dane/m2 ekim sikhiklan arasmnda
dane verimi bakimindan istatistiki agidan 6énemli bir farklihgin ol-
madi goralmaistir.

Artan tohum miktan ile birlikte m2'deki fertil basak sayis: ve bitki
boyunun arttig1, hasat indeksi, bayrak yaprag: ayasi uzunlugu, bayrak ya-
prag: ayas: genisligi, basak uzunlugu, basakta dane sayis: ve bitkide fertil
kardes sayisinn ise azaldig: tespit edilmistir.

Ekimde uygulanan farklh sira arahklar1i bakimindan gesitler
arasinda istatistiki acidan énemli bir farklihk olmamakla birlikte, en

yiiksek dane verimi 15 cm sira arasi uygulanan parsellerden elde edil-
mistir.

Sonug olarak, bolgedeki sulanan alanlarda, ekimde mZ'ye atilacak
tohum sayisimin 500-600 adet arasinda olmasi en uygun tohum miktar
olarak tavsiye edilebilir. Arastirma sonucuna goére, Atay-85 cesidi i¢in de-
kara 20-24 kg, Bezostaja-1 gesidi i¢cin de 22-26 kg kadar tohum kul-
lanilmas! gerekmektedir.
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KONYA-EREGLI VE CUMRA OVASI TOPRAKLARININ
ELVERISLI Fe, Zn, Mn ve Cu MIKTARLARI iLE BAZI
TOPRAK OZELLIKLERi ARASINDAKI ILISKILER
UZERINE BiR ARASTIRMA

Fethi BAYRAKLI* Sait GEZGIN**
OzZET

B u aragtirma, Konya-Eregli ve Cumra Ovasi topraklanimn DTPA'da
¢ozuinebilen Fe, Zn, Mn ve Cu miktarini belirlemek ve bazi toprak
6zellikleri ile bu elementlerin elverisliligi arasindaki iliskileri tespit et-
mek amaci ile yapilmistir, Arastirmada, topraklarin DTPA ile ekstrakte
edilebilir Fe miktarimin 1.80-8.60 ppm, Zn miktannin 0.36-0.98 ppm, Mn
miktarimin 0.80-6.80 ppm, Cu miktarimn ise 0.20-2.20 ppm arasinda
degistigi tespit edilmistir.

Yapilan kademeli ¢oklu regrasyon analizi, topraklarin elverisli Fe,
Zn, Mn ve Cu miktarlan ile kil miktar1 arasinda (sirasi ile; r=0.774**, r=-
0.534*, r=-0.530*, r=0.571*) 6nemli iliskilerin bulundugunu géstermistir.
Ayrnica elverisli mangan mikian ile CaCOg ve organik madde yiizdesi
arasinda (sirasi ile; r=-0.712** r=-0.595**), elverisli Cu miktan ile KDK
arasinda (r=0.582*) 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Topraklarin elve-
risli Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlan ile ele alinan diger toprak o6zellikleri
arasinda istatistiki yénden énemli bir iliski bulunamamustir.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON RELATIONSHIPS BETWEEN SOME SOIL
PROPERTIES AND CONTENTS OF AVAILABLE Fe, Zn, Mn, AND Cu IN
THE SOILS OF CUMRA AND EREGLI PLAIN, KONYA

This investigation was carried to find out DTPA extractable Fe, Zn,
Mn and Cu content of the soils in Konya-Eregli and Cumra areas, and also
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to elucidate the relationships between the available Fe, Zn, Mn and Cu and
some properties of the soils. In this research, it was found that the amount
of Fe, Zn, Mn and Cu extracted with DTPA, fell between 1.80-8.60 ppm,
0.36-0.98 ppm, 0.80-6.80 ppm and 0.20-2.20 ppm respectively.

There were significant correlations between the amounts of availa-
ble Fe, Zn, Mn, Cu and clay content of the soils (r=0.774**, r=-0.534*, r=-
0.530*, r=0.571* respectively). It was also found statistically significant re-
lationships (r=-0.712**, r=-0.595** respectively) between available Mn and
CaCOg and organic matter contents of the soils. Available Cu content and
cation exchange capacity of the soil was highly correlated to each other
(r=0.582%. On the other hand, the correlation coefficients between availa-
ble Fe, Zn, Mn and Cu contents of the soils and the other soil properties in-
vestigated were not found to significant statistically.

GIRIS$

Bitkisel aretimde daha fazla ve kaliteli trin almak i¢in, diger
tanmsal tedbirler yaminda, bitkilerin dengeli bir sekilde beslenmeleri de
6nemli yer tutmaktadir. Bitkilerin dengeli bir sekilde beslenmeleri ih-
tiya¢c duyulan "biitin" besin elementlerinin bitki tarafindan zamamnda
ve yeterli miktarda alinabilmesi ile mamkinddr.

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar bitkilerin saghkl bir baytme
gosterebilmesi i¢in 16 elemente mutlak olarak ihtiya¢ duyduklarim
gostermigtir. Sé6z konusu bu elementlerden tzerinde ¢alistigimiz Fe, Zn,
Mn ve Cu bitkilerce "az" miktarda sémirilmelerine ragmen bitkideki
fonksiyonlar1 bagka elementler tarafindan yerine getirilemez. Bu ele-
mentlerin yeterli miktarda alinamamas: bitki gelismesini olumsuz
ydnde etkiler ve tirtin kayb: olur. Nitekim Turkoglu ve ark. (1974), Orta
Anadolu Bélgesi'nde elma bahgelerinde séz konusu elementlerden sadece
Fe noksanhgimin %35'e kadar varan Griin azalmasina sebep oldugunu tes-
bit etmislerdir.

Bu aragtirmamn amaci biyiik bir tanmsal potansiyele sahip Eregli
ve Cumra Ovasi topraklaninda elverisli Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlarim be-

lirlemek ve bu elementler ile baz1 toprak dzellikleri arasindaki iligkileri
incelemektir.

100



KONYA-EREGLI VE GUMRA OVASI TOPRAKLARININ ELVERISLI Fe, Zn, Mn ve Cu MIKTARLARI..

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu aragtirmada kullanilan toprak o&rnekleri Konya-Eregli ve
Cumra Ovalanm karakterize edebilecek sekilde 12 farkl: yerden 0-20 cm
derinlikten usuliine uygun olarak ainmistir. Daha sonra gélgede kurutu-
lup, déviilen érnekler 2 mm'lik elekten gecirilerek analizlere hazir-
lanmastir.

Metod

Aragtirma konusu toprak oérneklerinde reaksiyon (pH), 1:2.5 'luk
toprak su kangimnda (Akalan, 1966), CaCOg kapsam scheibler kalsi-
metresiyle (Saglam, 1978), organik madde Smith ve Weldon metodu ile
(Hocaoglu, 1966), elverisli fosfor olsen metodu ile (Bayrakl, 1987), elek-
triki gecirgenlik saturasyon ekstraktinda (U.S.,Salinity Lab. Staff, 1954),
katyon degisimi kapasitesi IN sodyum asetatla duyurulan topraktan IN
amonyum asetatla ekstrakte edilen Na'un alev fotometresiyle tayini ile
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), kil yiizdesi hidrometre metodu ile (Bouy-
oucos, 1951), IN amonyurm asetatla ekstrakte edilebilir K (yarayish potas-
yum) alev fotometresiyle (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954) ve DTPA ile ekst-
rakte edilebilir Fe, Zn, Mn ve Cu ise atomik absorbsiyon spektrofotomet-
resi ile (Lindsay ve Norvell 1978) tayin edilmistir.

Ekstrakte edilebilir Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlarinin ayrn ayn
degisimlerinin topragin baz 6zelliklerine bagh olup olmadig, kademeli
¢oklu regrasyon (Stepwise Multiple Regression) analizi ile test edilmistir
(Duzgtines ve ark., 1987).

SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirma konusu topraklann baz fiziksel ve kimyasal &zellikleri
Cetvel 1'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden de gorilecegi gibi, top-
rak orneklerinin pH'lan 7.86-9.12; kire¢ miktarlann %8.77-55.32; orga-
nik madde kapsamlan %0.49-3.85; elektriki gecirgenlik degerleri 218-
1089 mmhos/cm; katyon degisimi kapasiteleri 14.40-49.67 me/100 gr; ya-
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rayish fosfor miktarlan 2.00-51.58 ppm; kil miktarlan %8.52-48.20; ya-
rayish potasyum miktarlan 0.24-2.45 me/100 gr arasinda degismektedir.
9 nolu toprak hari¢ pH degerlerinin 8'in Gzerinde olmasi ve yine toprak-
larin ¢cogunlugunun kire¢ miktarlanmn yiiksek, organik madde miktar-
lanmin disak olmas: dikkati geken dzelliklerdir.

Bir ¢ok arastirmaci kirecli topraklarda bitkiye elverisli Fe, Zn, Mn
ve Cu miktarlarim tesbit etmek icin ekstrakte edici madde olarak DTPA
n tavsiye etmislerdir.

Arastirma konusu topraklardan DTPA ile ekstrakte edilebilen Fe,
Zn, Mn ve Cu miktarlan Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2. Topraklann DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Zn, Mn ve Cu mik-

tarlari
Ornek ppm
No. Fe Zn Mn Cu
1 4.3 0.38 6.40 0.74
2 50 0.40 4.90 0.74
3 7.4 0.42 2.70 2.20
4 1.9 0.79 6.20 0.44
5 4.0 0.52 3.20 0.20
6 1.8 0.84 6.00 0.64
7 5.8 0.36 0.80 0.66
8 4.4 0.46 3.40 1.50
9 2.1 0.98 6.58 0.80
10 34 0.93 6.60 1.24
11 8.6 0.60 4.20 1.50
12 4.2 0.57 6.80 1.24
Ort. 44 0.60 4.82 0.99
E.Dis. 1.8 0.36 0.80 0.20
E.Yuk. 8.6 0.98 6.80 2.20

Cetvel 2'den de gériilebilecegi gibi topraklann elverisli Fe miktar-
lann 1.80-8.60 ppm arasmda degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978) ta-
rafindan bildirilen simr degerine (4.5 ppm) gére 2, 3, 7, 11 nolu topraklar
hari¢c diger topraklann elverisli Fe diizeyleri yetersizdir. Diger taraftan
Boer ve Reisenauer (1973) tarafindan tarla denemesi sonuc¢lanna dayana-
rak bildirilen simir degerine (6ppm) gore ise sadece 3 vell nolu topraklar
yeterli diizeyde elverisli demir ihtiva etmektedir.
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Arastirma topraklarimin elverisli demir miktan Gzerine ele alinan
toprak ozelliklerinin ortak etkisi (R2-=0.870) oldukc¢a dnemli bulun-
mustur (Cetvel 3). Ancak ¢oklu kademeli regrasyon (Stepwise Multiple Re-
gression) analizi sonucunda hesaplanp Cetvel 3'de verilen kismi korelas-
yon katsayilarindan da anlagilabilecegi gibi elverisli demir miktan ile
s6z konusu toprak &zelliklerinden sadece kil miktar: arasida istatistiki
yonden (p<0.01) énemli bir iligki vardir (Sekil 1). Alpaslan (1984) ve Loep-
pert ve Hallmark (1985) tarafindan da kirecli topraklarn elverisli demir
miktar ile ézellikleri arasinda, bu arastirmada bulunan sonuclan teyid
eder nitelikte iliskiler bulunmusgtur.

Toprak drneklerinin bitkilerde demir klorozunun yaygin olarak
goraldigi bolgelerden alinmig olmasina ragmen, burada en ilgi c¢ekici
nokta topraklarn elverisli demir miktan ile CaCO3 miktarlan arasinda
istatistiki yénden 6énemsiz olmakla birlikte pozitif bir iligkinin bulun-
masidir. Bunun sebebi Loeppert ve ark (1984; 1985)'run bildirdigi gibi elve-
risli demir miktan iizerine toplam CaCO3 miktarindan ziyade, CaCOg'in
denge reaksiyonlarimin etkili olmas: olabilir. Nitekim Loeppert ve ark.
(1984), %1'den daha az CaCOg ihtiva eden topraklarda siddetli demir klo-
rozu gésteren kiiltiir bitkilerin %10'dan daha fazla CaCOg ihtiva eden top-
raklarda oldukca az demir klorozu gosterdigini gézlemislerdir.

incelenen topraklarin elverisli cinko miktarlan Cetvel 2'den
goriilebilecegi gibi 0.36-0.98 ppm arasinda degismektedir. Viets ve Lindsay
(1973). Lindsay ve Norvell (1978) ve Mahler ve ark. (1981) tarafindan bildi-
rilen siur degerlerine goére 1,2,3,7 ve 8 no'lu topraklar dustik seviyede (O-
0.5 ppm) diger topraklar ise orta seviyede (0.5-1.0 ppm) ¢inko ihtiva et-
mektedir.

Topraklarin elverisli cinko miktarlar tizerine ele alinan toprak
6zelliklerinin ortak etkisi R2=0.920 olarak bulunmustur. Buna gore ince-
lenen topraklardaki elverisli ¢inko miktan degisiminin séz konusu top-
rak 6zelliklerine yiiksek derecede bagiml oldugunu sdyleyebiliriz (Cetvel
3). Fakat aym cetvelde verilen kismi korelasyon katsayilan topraklarin
elverisli ¢inko miktarlan ile sadece kil miktarlan arasinda istatistiki
yonden (p<0.05) énemli bir iliski bulundugunu gostermektedir (Sekil 1).
Atalay (1987) tarafindan da topraklarin elverisli Zn ile kil miktan
arasinda benzer iliski bulunmustur. Topraklarin ¢inko miktan ile kil
miktar arasinda bulunan negatif iliski Bingham ve ark (1964)'mn bildir-
digt gibl yilksek pH ve kirecli topraklarda ¢inkonun OH" iyonlanyla
birlestikten sonra kil mineralleri yiizeyinde ¢okmeleri nedenine atfedi-
lebilir. Elverisli ¢inko miktan ile topraklann diger ézellikleri arasinda
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Cetvel 3. Arastirma konusu topraklann baz fiziksel ve kimyasal &zellikleri ile DTPA'

lan arasindaki kismi korelasyon katsayilan (r)

da ¢6ztinen Fe, Zn, Mn ve Cu miktar-

Coklu pH CaCO3 | Organik | ECxX106 KDK  |Yarayish (P)| Kil |Yarayish
R % madde mmbhos/cm | me/100 gr ppm % K

miktar me/100 gr

Fe 0.870 0.174 0.054 0.156 0.146 0.250 -0.086 0.774**| -0.334

Zn 0.920 -0.262 -0.376 -0.210 0.063 -0.014 0.224 -0.534* 0.341

Mn 0.933 0.001 -0.712* -0.595%* -0.358 0.148 -0.371 -0.530*| -0.003

Cu 0.821 0.322 -0.187 -0.388 0.121 0.582+ 0.016 0.571*| -0.148

* P<0.05

**P<0.01
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Sekil 1. Topraklann elverisli Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlan ile baz
6zellikleri arasindaki iliskiler
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Akalan ve ark. (1975), Haktamr (1984) ve Awad ve ark. (1984) tarafindan
bulunan sonuclara benzer sekilde énemli iliskiler tesbit edilememistir.

Arastirmada incelenen topraklann elverisli mangan miktarlan
0.80-6.80 ppm arasinda degismektedir (Cetvel 2). Bu degerler; Viets ve
Lindsay (1973)'in bildirdigi simr degeri (<1 ppm) ile karsilastinldiginda 7
no'lu toprak hari¢ diger topraklarn yeterli, Sillanpaa (1982)nin bildir-
digi kritik seviye (3-5 ppm) degerlerine gore ise 3 ve 7 no'lu topraklar ye-
tersiz 2,5,8 ve 11 no'lu topraklar kritik ve diger topraklar yeterli miktar-
da elverisli mangan ihtiva etmektedir.

Arastirma topraklarmmin elverisli mangan miktan tzerine ele
alinan 8 bagimsiz toprak &zelliginin etkileri kademeli g,?klu regrasyon
(Stepwise Multiple Regression) analizi ile incelendiginde Y=4.52-0.044X; +
0.058X9 - 0.033X3 esitligi ve bu esitlige ait ytiksek bir belirtme katsayis:
(R2=0.933) bulunmustur (Burada, Y—mangan miktan, X;= CaCOg, Xo= or-
ganik madde, X3= kil miktari). Bu esitligin ve Cetvel 3'de verilen kismi
korelasyon katsayilarinin incelenmesiylede géruilebilecegi gibi elverigli
mangan miktan ile s6z konusu toprak 6zelliklerinden CaCOg (r=-0.712**),
organik madde miktan (r=-0.595**) arasinda %1; kil miktan (r=-0.530%)
arasinda ise istatistiki yonden %5 seviyesinde dnemli iligkiler bulun-
mustur (Sekil 1). Topraklann elverisli mangan miktarlan ile CaCOg
miktarlan arasinda Akalan ve ark (1975), Oskay (1978) ve Saatgi ve Tun-
cay (1984); organik madde miktan arasinda ise Oskay (1978) benzer
iliskiler tesbit etmislerdir. Ayrica Cetvel 3'den de gorilebilecegi gibi top-
raklarin elverisli mangan miktan ile diger toprak dzellikleri arasindaki
iliskiler, Turan (1980) ve Saatci ve Tuncay (1984) tarafindan bildirildigi
gibi istatistiki yénden énemsizdir.

Arastirma konusu topraklann elverisli bakir miktarlann 0.20-2.20
ppm arasinda degismektedir (Cetvel 2). Viets ve Lindsay (1973)1n siur
degerine gore (0.20 ppm) 5 no'lu toprak hari¢ diger topraklar yeterli seviy-
ede bakir ihtiva etmektedir.

Topraklarin elverisli bakir miktarlarn tzerine ele alinan 8
bagimsiz toprak 6zelliginin etkileri kademeli coklu regrasyon analizi ile
incelenmesi sonucu ¢oklu korelasyon katsayis1 (R2), 0.821 olarak tesbit
edilmis olup (Cetvel 3), coklu regresyon modelide, Y= 0.0304 + 0.0174X; +
0.0156Xg9 olarak bulunmustur. Burada Y= bakir miktan, X;= KDK, Xo= kil
miktan seklindedir. Bu esitlikten ve Cetvel 3'de verilen kismi korelasyon
katsayillarindan anlasilabilecegi gibi topraklann elverisli bakir miktar-
lan ile KDK (r=0.582%) ve kil miktarlari (r=0.571*) arasinda istatistiki
yénden (p<0.05) énemli iligki tesbit edilmistir (Sekil 1). Awad ve ark.
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(1984)'de topraklarin elverisli bakir miktan ile kil miktan arasinda
dnemli bir iliski bulmustur. Cetvel 3'den de gorilebilecegi gibi toprak-
larin elverigli bakir miktar ile KDK ve kil miktan hari¢ diger 6zellikleri
arasinda Akalan ve ark (1975)'nin gibi istatistiki yonden énemli bir
iliski tespit edilememistir.
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BITKISEL ARTIK KOKENLi FITOTOKSITENIN
MIKROBIYAL ASILAMA iLE AZALTILMASI
UZERINE BIR ARASTIRMA

Kemal GUR*
OZET

Laboratuvar sartlan altinda yuriitiilen bu ¢alismada, bugday sa-
mam c¢esitli mikroorganizmalar yardim ile bir én ayrnistirma islemine
tabi tutularak, samamn bugday bitkisi Gizerine olan fitotoksit etkisi
azaltilmaya c¢ahsilmistir; 1) En yiksek fitotoksit etki hi¢bir én
aynistirmaya tabi tutulmamis saman igeren ortamda yetistirilen bugday
fidelerinde géralmiistir. 2) Cesitli bakteri ve mantar tirleri asilayarak
bir én aynstirma islemine tabi tutulmus samamn bulundugu ortamlarda
fitotoksite daha digik olmustur. 3) Arastirmada as: olarak kullamilan
mikroorganizmalar, samanin &n aynstirilmasindaki etkinlikleri
bakimindan kendi aralarinda farklihk gostermisler ve en etkin mik-
roorganizmalarin Azotobacter chrococcum ve Mucor plumbeus oldugu tes-
bit edilmistir.

A RESEARCH ON REDUCING THE POTENTIAL PHTOTOXICITY OF
PLANT RESIDUES BY MICROBIAL INOCULATION

ABSTRACT

Non-degraded and degraded straw samples, with various microor-
ganisms used as inocula, were tested for their phytotoxic effects on germi-
nation, root extention and root elongation, of wheat seedlings grown in la-
boratory. The results obtained from the experiment were as ollows; 1) The
straw samples, which were not degraded with microbial inoculation prior
to seeding, produced highly phytotoxic effect on germination, root exten-

» Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, ProfDr.  KONYA
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tion of the wheat seedlings, and the effects were significant. 2) The dif-
frences in effect between the decomposer microorganizms were also signi-
ticant. 3) Mucor plumbeus and Azotobacter chrogcoccum were found to be
most effective decomposer of the straw samples to minimize the potential

phytotoxicty.

GIRI$

Bitkisel atiklarin toprakta anaerobik sartlar altinda mikrobiyolo-
jik olarak parcalanmas: sirasinda olugan bilesikler arasinda metan, eti-
len, hidrojen stlfar, asetik, laktik ve fenolik asitlerin énde geldigi belir-
tilmistir (Martin, 1957). Fenolik asitler arasinda en yaygin olanlann ise,
P-amino benzoik, P-kumorik, ferulik, vanillik ve sinnamik asitler
oldugu ileri stirilmiigtiir (Bérner, 1060; Shitehia, 1964).

Stevenson (1967) tarafindan yapilan bir aragtumada, bitkisel
artiklann topraktaki mikrobiyolojik parg¢alanmasi sirasinda basta P-
amino benzoik, P-kumorik, ferulik, vanillik ve sinnamik asit olmak
tizere gesitli fenolik asitlerin ortaya ¢iktifim ortaya koymustur. Bu
sekilde olusan fenolik asitlerin bitki gelismesini ne derece etkiledigi
cesitli arastirmalara konu olmustur. Bu konuda Wang ve Yang (1965),
Wang ve ¢ahigma arkadaglan (1967) tarafindan yapilan cesitli calisma-
larda, baz1 fenolik bilesiklerin seker kamus: fidelerinin gelismesini
dnledigi tespit edilmistir.

Bitkisel artiklarin anaerobik sartlar altinda mikrobiyal dekompo-
zisyonu sonunda olusan fitotoksinlerin bitki Gizerine olan olumsuz etki-
leri cesitli sekillerde olmaktadir. Bunlar kisaca: a) Tohum ¢imlen-
mesinin kismen veya tamamen &nlenmesi, b) bitki biylimesinin tama-
men &énlenmest, c) kék gelisiminin geriletilmes, d) toprakta besin madde-
si amimn énlenmest, e) kloroz, f) bitkilerde solgunluk ve g) fidelerde
8liime neden olmak gibi (Bdrner, 1960; Mecalla, Haskins, 1964), Fitotok
sinlerin en ¢ok zarar verdigi bitki orgam ise kéktir. Bu zararlar ige- -
k6k uglarinn ve kilcal kéklerinin solunumunun geriletilmesj b) a}; a)
renksizlesme veya c¢) aniden kahverengilesmesi bicimln(.l ¢abuk
cikmaktadir (Chanramohan et.al. 1973). € ortaya

Fenol bilesiklerinin canh dokusu tzerindeki etki mek
ortaya atilan hipotezlerde, fenolik asitlerin bitki ve mi
hicresine toksik etki gésterdigi ve fenol bilesigi oksitle
olursa toksik etkisinin daha yiksek oldugu belirtiimistir (

anizmas; ile
kroorganizma
nmis bicimde
Patrick, Koch,
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1958; Patrick, 1971). Diger taraftan Zenk ve Miiller (1963) tarafindan
yapilan bir arastirmada, fenol bilesiklerinin "I AA Oxidaz" enzim sistemi
icin inhibatér veya aktivatér olarak hareket ettikleri belirlenmistir.
Aym calismada, "chlorgenic, dihydro caffeic ve sinapic” gibi fenolik asit-
lerin birlikte etki gostererek I AA'in dekarboksilasyonunu (auxin't serb-
est hale gecirme etkisini) 6nledigini, buna karsiik "P-coumaric, ferulic,
P-hydroxy benzoic ve O-coumaric" asitlerin ise I AA dekarbaksilasyonu-
nu tesvik ettigi belirlenmistir (Kirkhom, 1954, Schridhar, 1970).

Topraga ilave edilen saman ve benzeri bitkisel artiklarin mikrobi-
yal parcalanmas: sirasinda fenolik asitlerin yaninda asetik asidin de
aretildigi cesitli aragtincilar tarafindan ileri strtlmuistar (Lynch, 1977;
1978; Tang, Waiss, 1978). Asetik asit ve benzeri organik asitlerin &zellikle
samarun anaerobik fermantasyonu sirasinda olustugu belirlenmistir
(Wallace, Elliot, 1979; Lynch et.al. 1980).

Aymi konuda bir arastirma yapan Chapman (1965) ve Lyneh (1977),
arastirma konusu topraga ilave ittigi samamn anaerobik sartlar altinda
parc¢alandifinda yaklasik 8,3 mm (milimol) diizeyde asetik asit olustugu
ve bunun da arpa bitkisinin fidesinin kok gelismesini olumsuz yonde et-
kiledigini tespit etmislerdir. Diger taraftan samanin mikrobiyal parcga-
lanmasi esnasinda ortamda birakilan gesitli yan ariinleri besin kaynag
olarak kullanan mikroorganizma toplulugunun populasyon hacmini
artirdiklar1, oksijen ve azot gibi g¢esitli besin elementlerini kullanma
acisindan tohum ve bitki fidesine kars: rekabet yaptiklan ve bu rekabe-
tin tohumun ¢imlenmesini, ¢imlenen fidenin gelismesini yavaslattigi or-
taya konmustur (Borner, 1950; Harper, Lynch, 1981). Cesitli arastiricilar
(Cochran et.al., 1977; Giir, 1981) samamn parcalanmasindan birkag ay
sonra, parcalanmis samanin fitotoksik etkisinin 6nemli dizeyde azal-
digim ve bunun nedeni ise fitotoksinlerin zamanla parcalamp gelisme or-
tamindan uzaklasmalarina baglanabilecegini savunmuslardir. Diger bir
ifade ile, organik madde kaynag: olarak kullamlacak olan saman, to-
humla birlikte verilmeden 6nce heniiz ¢iftlikte iken belirli bir siire
pargalanmaya tabi tutuldugu takdirde fitotoksik etkisinin minimuma in-
dirilebilecegi ileri siirGlmistir (Lynch, Elliot, 1983).

Laboratuvar sartlan altinda iki asamada ytiriitiillen bu ¢alismada;
farkh cins ve tirdeki mikroorganizmalar tarafindan dekompoze olmus
ve olmamis (taze) saman 6rneklerinin besin ¢ézeltisinde ve toprakta
yetistirilen bugday fidelerinin kdk gelismeleri tizerine olan etkileri ince-

lenmistir.
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Labotatuvar sartlari altinda, samanin fitotoksik etkisinin
azaltilmas1 imkanlarimn arastinldigi bu ¢ahsma iki agsamada ytriitil-
mugtir.

Birinci asamada, farkh cins ve tirdeki mikroorganizmalarla de-
kompoze edilmis ve dekompoze edilmemis (taze) saman c¢dzeltisi
dérneklerinin bugday fidesinin ¢imlenmesi ve kok gelismesi Gizerine olan
etkilerli arastinlmugtir. Bu amacla, deneme materyali olarak farkl cins
ve tirdeki mikroorganizmalar: temsil eden mikrobiyal as1 kaltarieri,
ogutilmiis ve 0,5 mmi'lik elekten gecirilmis bugday samam kulla-
nilmistir. Mikrobiyal as1 kaltirlerinin hazirlanmas: su sekilde yapil-
mustir; daha énce yiiritiilen bir 6n deneme ile en etkin (dominant) saman
parcalayicis: olarak segilen gesitli bakteri ve mantar tarleri (Azotobacter
chrococcum, Enterobacter cloacae, Mucor plumbeus, Penicillum purpures-
cens, Tricoderma harzianum) ve bunlann kansik kaltiirleri kulla-
nmlmistir. Denemede asi olarak secilen bakteriler i¢in besin ¢dzeltisi
"nutrient agar”", mantar i¢in ise "malt agar" besiyeri kullailmistir. Séz
konusu mikroorganizmalar, i¢erisinde 20 ml. besiyeri (agar) bulunan
(20x75 mm) boyutlarnindaki deneme tiiplerinde 20°C'de 5 giin sure ile
inkiibasyona tabi tutulmuslardir. Bu siire sonunda mikroorganizmalarin
besiyerlerl tizerinde uygun buytiklikte koloni gelismesi meydana getir-
dikleri tespit edilmigtir. Bunu takiben, koloniler saf su ile agar
ytzeyinden yikanarak her biri, icerisinde 20ml. saf su bulunan cam
tiiplere aktanilmis ve saf suyla iyice calkalanarak mikrobiyal asi
¢bzeltisi hazirlanmistir. Mikrobiyal asilann kaltar ¢dzeltileri by sekilde
hazirlandiktan sonra dekompoze saman 6&rneklerinin hazirlanmas;
islemine gecirilmistir. Bu amagla, 6gatdlmas ve 0.5 mm'ik elekten
gecirilmis bugday samam igerisinde 100 ml besin ¢ézeltisi bulunan beher-
lere konulmus ve daha sonra tizerlerine yukarida agiklandig, sekild
hazirlanmis bul af ve kangik mikrobiyal kiilt ©

3 bulunan sai ve Kang oblyal kultar ¢ézeltisinden birer
ml ilave edilmis ve 20 °C'de bir ay sure ile inkiibasyona terked
stre icerisinde saman &rneklerinin as1 olarak ijlave edile
karisik mikroorganizmalar tarafindan tyice dekompoze eq
lenmig ve bu nedenle bir aylik inkiibasyon stiresinin yeterli ol
cuna vardmstir (Lynch and Elliot, 1983). Bu sekilde hazr]
Eyozc olmus) saman ¢bzeltisi drnekleri (10 gr/it) deneme
tizere laboratuvarda muhafaza edilmistir, Diger taraftan

ilmigtir, Bu
n saf veya
digi belir-
acag: sonu-
anmsg (dekom-
de kullanilmak
€sas denemenin
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yuritilmesinden hemen 6nce, igerisinde 10 gr/lt diizeylerinde "taze sa-
man + mikrobiyal as1” ve sadece "taze saman" asisiz 6rnekleri fhtiva eden
saman ¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu arada ekim isleminde kullanilmak
uzere icerisinde 10 ml eritilmis yatik agar (50° C) bulunan cam deney
tupleri de ekime hazir duruma getirilmistir. Daha sonra denemenin
yuritalmesi islemine gecilmistir. Bu amagla yukanda "dekompoze" edil-
mis saman, "taze saman + mikrobiyal as1" ve asisiz taze saman" ¢ézel-
tilerinden ayn ayn birer ml alinarak icerisinde yatik agar bulunan deney
tiplerine aktanlmistir. Aym sekilde "kontrol" 8rnekleri olarak kul-
lamilmak tizere 1 ml saf su alinarak yatik agar tizerine eklenmistir. Bu
sekilde hazirlanmis tiiplerdeki yatik agann tam orta kisminda ve
yiizeyine daha énce ¢imlendirilmis bugday fideleri yerlestirilmistir. De-
neme suiresinde tipler dik tutularak bitki fidesinin besiyeri igerisine bat-
mas1 Onlenmistir. Denemede her uygulama i¢in on tekerrir uygu-
lanmugtir. Bu gekilde ekimi yapilan bugday fideleri 23 C'de t¢ giin siireyle
biyimeye biralulmigtir. Uygun bir kok gelismesi igin bu ii¢ ginlik
surenin yeterli gelecegi cesitli aragtirmalarla ortaya konmustur (Harper,
Lync, 1981). S8z konusu biiyiime devresi sonunda tiim deney tiiplerindeki
bugday fidesi kéklerinin uzunluklan 8lgiilerek kaydedilmis ve samansiz
(kontrol) ortamda buyiitiilen bitki kdklerinin uzunluklan 100 kabul edil-
erek diger uygulamamnn tatbik edildigi ortamlarda buayutilen bitki kék
uzunluklan kontrol bitkilerin kék uzunluklarimn ytizdesi (%'si) olarak
hesaplanmsgtir (Cetvel 1). Elde edilen bu degerler birbirleriyle "Duncans
multiple range test) gére istatistiksel mukayese edilmistir.

Arastirmarun ikincl kusminda ise, bir 6n aynstirmayla dekompoze
edilmis ve edilmemis saman érneklerinin, farkl tekstiirdeki iki toprak-
ta yetistirilen bugday fidesinin kdk gelismesi {izerine olan etkileri ince-
lenmigtir. Bu arnagla, arastirma materyali olarak segilen kumlu tin (SL)
ve killi tin (CL) tekstirdeki toprak 6mneklerinden firinda kuru agirhk
esasina gore 50 gr'hik ornekler tartilmus ve 85 mm ¢apindaki cam petri
kaplarina konmusgtur. Daha sonra petri kaplarindaki her bir toprak
6érmeginin ytizeyine 0,5 gr. dgatilmiis bugday samam ilave edilerek fop-
raklar maksimum su tutma kapasitesi siminna kadar islatilmus ve de-
neme suresince toprak érnekleri bu rutubet diizeyinde tutulmustur. lave
edilen samamn yeterli dekompozisyonunu saglamak amaciyla érnekler
20° C'de 10 giin siireyle bekletilmistir. I¢erisinde dekompoze olmus saman
ijhtiva eden bu toprak ornekleri ile birlikte denemeye dekompoze ol-
mamus, 6giutilmis (taze) saman o6rnekleri (0,5 gr/petri) ve saman ilave
edilmemis toprak drnekleri (50 gr/petri) de denemeye alinmistir. Daha
sonra, her petri kabma beser adet olmak tizere, bugday tohumlan
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orneklerin ytizeylerine ekilerek bayameye terkedilmistir. Denemede her
muamele i¢in dort tekerriir kullamlmustir (Lynch, Elliot, 1983). Al
gunlitk baytime devresi sonunda bugday fidelerinin kék uzunluklan
dlciilerek kaydedilmistir. Deneme sonunda, "Duncan” testi (Duncan's
multiple range test) uygulanarak muamelelere ait ortalamalarin istatis-
tiksel karsilastinlmas: yapilmistir (Cetvel 2).

SONUC VE TARTISMA

Cetvel 1. Cesitli mikroorganizmalarla par¢alanmig samarun bugday fi-
desinin kék biiytimesi uzerine olan etkisi

Pargalayici Kok gelismesi (%)

Mikroorganizma (Kontrol bitkileri-
nin % olarak)

Azotobacter ChOTOCOCCUIIL.....c.ucviieiieriiiierunieeeresstinieenannass 99 ab
Trichoderma harzianuUm.........ccocoiiiiieerrnreeresreacienisenanse 96 ab
MUCOT PIUMDEUS.....coitiererieieirncniiiiiins st 929 ab
PenicCillium PUIPUTIESCEIS....cccuveieeriereriiinnraeiseseessrssnisees 86 be
EnNterobacter ClOACEA. ..c.u.iieercerieereriemtiierereieissresesentiseennes 86 be
A. Chorococcumnt + T. harzianum...........ceevveeciiiiiiinenaenns. 97 ab
M. plumbeus + P. DUTPUTIESCENS......ooiimimrimriesnenssiniansnans 97 ab
E. cloacea + T. haTzianuUM.....ccccceirmriuieirnniiiereecisiiierinanaes 97 ab
ASISIZ (SAIMAN).....iivirrirerreensereereresieinsrsssnss e 95 ab
Saman (6n aynstirmaya tabi tutulmams)............c......... 91 c
Kontrol (SafSu - aSISI1Z)....cveeiiniriiiireeriiieieniinreesnnesisnsnesiens 100 a

* Ayn1 harflerle ifade edilmeyen degerler birbirlerinden istatistiksel ola-
‘rak’ (P<0.05) farkhdir.

Cetvel 1'in incelenmesinden de goérilebilecegi gibi, samanin ilave
edilmedigi optimum (fitotoksik etkinin hi¢ olmadif)) gelisme ortaminda
(kontrol) bitkilerin kdk gelismesi %100 kabul edilmis ve buna gére mik-
robiyal as1 kiltira kullanarak herhangi bir 6n aynsmaya tabi tutyl-
marmis saman ¢dzeltisi ortaminda yetistirilen bitkilerin kék gelismesi
ise % 81 olarak tespit edilmistir. Difer bir ortamda yetistirilen bitkile-
rin kok gelismesinde kontrol bitkilere oranla %19'luk bir azalm
gorulmiis ve bu etki istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde énemli by :
mustur (Cetvel 1). Bu bulgu bizi hi¢ bir 6n aynsmaya tabi tutulma; un-
man c¢ozeltisinin fitotoksik etki gostererek bugday fi delerini'an sa-
gelismesini énemli dizeyde (P<0.05) yavaslattigi sonucuna 6t~n kok
tedir. Buna karsihk ¢esitll mikrobiyal as1 kiiltiirler kUIlangr a;n;:}iz
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dnce bir 6n aynstirmaya tabi tutulan saman ¢dzeltilerinde ise yukanda
sdza edilen fitotoksite 6n aynstirma iglemi ile azaltilarak minimuma in-
dirilmistir. Nitekim, Azotobacter chrococcum ve Mucor plumbeus
kaltarleri ile 6n aynstirmaya tabi tutulmus saman c¢o6zeltisinde
yetistirilen bugday fideleri kontrol bitkilere gére %99'luk bir kok
gelismesi gostermigler ve bunlan sxraswla "A. chrococcum + T. harzia-
num", "M. plumbeus + P. purpurescens" ve "E. cloacea + T. harzianum"
kansik kiltiirleri (% 97) ve T. harzianum (% 89), P. purpuresceans (% 86),
E. cloacea (% 86) kiiltiirleri ile 6n aynistirma iglemine tabi tutulmus sa-
man c¢ozeltilerinde yetistirilen bitkiler izlemistir. Saf veya kanslk asi
kiiltiirlerinde yetistirilen bugday fidesinin nisbi (%) kok gellsmesi ile hi¢
bir 6n aynistirmaya tabi tutulmams saman ¢dzeltisinde yetistirilen bit-
kilerin nisbi kék gelismeleri arasindaki fark istatistiksel olarak 0.05 se-
viyesinde é6nemli bulunmustur. Diger bir ifade ile samamn yukanda adi
gecen saf veya kansik mikrobiyal as: kiltirleri ile bir 6n ayristirmaya
tutulmas: ile bugday fidesinin kok gelismesi iizerine olan fitotoksik etki-
si énemli (P<0.05) dizeyde azalmustir. Bu bulgular bu konuda yapilan
cesitli arastirma (Lynch, 1977, 1978; Tang, Waiss, 1978; Wallace, Elliot,
1979) sonugclaryla uyum igerisindedir.

Cetvel 2'nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, samamn uygu-
lanmadigi kumlu tin (SL) toprak (T1) drneginde c¢imlendirilen bugday fi-
desinin ortalama kék uzunlugu 40 mm, aym topragn taze saman uygula-
nan &megindeki bugday fidesinin kék uzunlugu ise 30 mm olarak tespit
edilmistir. Diger bir ifade ile "taze saman" uygulanmasi bugday fidesinin:
kok gelismesi tizerine olumsuz (fitotoksik) etki gostermis, bitki kdk uzun-_
lugu 40 mm'den 30 mm'ye diiserek % 20'lik bir azalmaya neden olmus ve;.
bu olumsuz etki istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunrnustur Buna
karsihk, aym toprak érnegine (T1) aym miktar, ancak’ daha ﬁnce bir on .
arastirmaya tabi tutulmus saman 6rnegi verildiginde bltki kﬁk uzunlugu i
40 mm olarak belirlenmistir (Cetvel 2). ‘

Cetvel 2. Toprakta yetistirilen bugday fidesinin k6k gellsmesi uzerine sa-
mamnn etkisi.

Cimlenme Ortarm Ortalama K8k
Gelismesi (mm)
I— TSy T2(CD .
Toprak + Taze Saman — -
(On aynistirma ile dekompoze edilmemis sa:nan)......;..30a " 16a
Toprak + Dekompoze Saman : o
(On aynistirma ile dekompoze edilmis saman).............. 40b. - 36ab
Toprak 1400 0L () | S P 40b 48h
e
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T1 (SL) : Kumlu tin toprak érmegi, Tg (CL) : Killi tin toprak érnegi,

Her toprak i¢in, aym harfle ifade edilmeyen degerler birbirinden is-
tatistiksel olarak (P<0.05) farkhiduir.

Diger bir ifade ile topraga uygulamadan énce mikrobiyel asilama ile
bir 6n aynstirma islemine tabi tutulmus olmasi, samanmn bugday fidesi-
nin kék gelismesi {izerine olan fitotoksik etkisini %100 azaltarak sifira
indirmigtir. Benzer sonuglar arastirmada kullamlan killi kin (CL) toprak
(Tg) 6megi icin de elde edilmistir (Cetvel 2). Ancak Kumlu tin toprak (T1)
O6mmegine oranla killi tin toprak (T2) 0rneginde, uygulanan taze samanin
fitotoksik etkisi nisbi olarak daha yuksek (%32) buna karsihk mikrobi-
yal asilamayla 6n aynistirmaya tabi tutulma isleminin samanmn fitotok-
sik etkisi tizerine olan azaltici etkisi ise daha dasik (%75) olarak belir-
lenmistir. Ancak her iki etki de istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bu-
lunmustur (Cetvel 2). Bu bulgular gesitli arastiricilar tarafindan bu
konuda elde edilen bulgularda uyguniuk teskil etmektedir (Lynch et.al.
1980; Borner, 1950; Harper, Lynch, 1981).

Laboratuvar sartlan altinda yapilan bu calismadan asagidaki bul-
gular elde edilmistir.

1- On aynistirmaya tabi tutulmadan topraga uygulanan bugday sa-
mamn-Ozellikle anaerobik sartlar altinda-bugday fidesinin kok gelisme-
sini gerileterek fitotoksik etki géstermistir.

2- Topraga uygulanmasindan belirli bir siire énce, saman cesitli
mikroorganizmalarla bir 6n aynstirmaya (dekompozisyona) tabi tutul-
dugunda, yukarida sbza edilen fitotoksik etki snemli (P<0.05) diizeyde
azaltilabilmistir.

3- Bu konuda genis ¢apta pratik bir uygulamaya gecmeden énce
farkh toprak rutubeti seviyelerinde, degisik bitkisel artik ve mikrobiyal
ast kullanmak suretiyle bu calismanin tarla sartlaninda denenmesj ge-
rektigi sonucuna vanlmstir.
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AKKARAMAN KOYUNLARINDA KAN POTASYUM SEVi-
YELERI iLE YAPAGI VE CANLI AGIRLIK
ARASINDAKI ILISKILER
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OZET

Konya merkez kdylerinden Ortakonak'ta 80 adet disi Akkaraman
koyunu tzerinde yapilan bu arastirmada; kan potasyum seviyelerinin
yapa@ ve canh agirhk icin yapilacak islah ¢ahsmalaninda dolayh selek-
siyon kriteri olup olamayacag: arastinlmstir.

Tam kanda potasyum seviyesi (degisim simrlan 12.6-89.9 mg/100
ml) biitiin hayvanlar i¢in diisiik potasyum seviyesi (LK) olarak bulun-
mustur. Kan potasyum seviyesi ile yapag ve canh agrhk arasinda iligki
bulunamamstir.

RELATIONSHIPS BETWEEN BLOOD POTASSIUM LEVEL AND BODY,
AND FLEECE WEIGHT IN AKKARAMAN SHEEP

ABSTRACT

This study was conducted on 80 Akkaraman sheep at village of Or-
takonak in Konya. The relationship between blood potassium type and
body and fleece weight were examined whether blood potassium types were
as a criteria of indirect selection or not.

The potassium type of whole blood (ranged 12.6-89.9 mg/100 ml)
were found as low potassium type for all the sheep. The relationship bet-
ween blood potassium levels and body and fleece weights were not signifi-
cant.

* Yrd.Doc.Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA
** Arg.Gor., S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA
Gelig Tarihi: 11.2.1991
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GIRiS

Ulkemiz koyun populasyonunun yaklasik %47 gibi biiyiik bir
kismini Akkaraman irki olusturmaktadir (Yalgin 1987). Verimleri dasiik
olan bu irkin bakimsiz meralardan yararlanma ve olumsuz cevre
sartlarina dayamkhlik gibi baz: dstinlakleri vardir. Akkaramanlarin
diisiik verimlerinin 1slah1 gerekmektedir. Bunun yegane yolu ise selek-
siyondur (Duzgiines ve ark., 1987a). Seleksiyon zor ve zaman gerektiren
bir islemdir. Bu nedenle konu ile ilgili arastirmacilar, tzerinde calisan
karakterlerle dogrudan ilgisi olan ve erken dénemde tespit edilebilen
bagka ¢zelliklerden yararlanmak gerektigini ileri sirmiiglerdir (Pirch-
ner, 1983). Hayvan 1slahinda bu sekildeki seleksiyona dolayh seleksiyon
denmektedir.

Dolayli seleksiyon kriterlerinden birisi de kan parametreleridir.
Kan parametrelerinden (kan potasyum seviyesi, hemoglobin tipi gibi) ya-
rarlanarak daha kisa sitrede 1slah programlarimi gerceklestirebilmek
igin yapilmus arastirmalardan bir kismi asagida ozetlenerek verilmistir.

Evans ve ark. (1958 a). Avusturalya merinoslannda kan potasyum
seviyeleri iizerinde calismislar ve yiiksek potasyum seviyesini determine
eden HK geninin frekansiu 0.00 olarak bildirmislerdir.

Taneja ve Abichandam (1967), kan potasyum seviyelerinin genetik
temellerini Marwari, Malpura ve Sandarsamand irklarinda arastir-
mslardir. Kan potasyum seviyelerinin yiiksek veya diisiik olusunun tek
bir lokusta bulunan iki allel gen tarafindan kontrol edildigini ve ylksek
potasyum seviyesini determine eden genin resesif etkili oldugunu bildir-
miglerdir. Ayrica yasin potasyum konsantrasyonlar1 {izerine bir etkisi
olmadigi sonucuna varmuslardur.

Agar (1968), Bikaneri, Mandia ve melezlerinde kan potasyum ve he-
moglobin tipleri arasindaki iliskiler tzerinde durmuslardir. Hemoglobin
B tipi ve HK potasyum tipine sahip koyunlann Hindistan ve Ortadogu'da
daha iyl adaptasyon kabiliyetine ve daha lyl gelisme &zelligine sahip ol-
duklarm bildirmislerdir.

Arora ve ark. (1970). Hindistan koyun irklarinda kan potasyum ve
hemoglobin tiplerinin dagihslan tzerinde ¢ahsmislar ve yiksek potas-
yum tipini determine eden genin frekansimi Nali irla icin 0.73, Lohi irki
i¢in 0.79, NellorexNali melezleri icin 0.62, MandyaxNali i¢in 0.63 ve Nel-
lorexLohi melezleri i¢inse 0.71 olarak bildirmislerdir.

Marwari, Chokla ve Rus merinos koyunlannda eritrosit potasyum
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tipleri ile yapag: ozellikleri arasindaki iligkilerin arastirildig:y bir
arastimada ise LK (dasiik potasyum) tipinden hayvanlann HK tipinden
hayvanlardan daha fazla yapag: verimine sahip oldugu bildirilmigtir.
Ancak kan potasyum seviyeleri ile yapagi ve canh agirhk arasinda
6nemli bir iligki bildirilmemistir (Kalla ve Ghosh, 1975).

Uc farkh ciftlikte yetistirilmekte olan Apennine koyunlarinda kan
potasyum tiplerini arastiran Debenetti ve ark. (1981) yitksek potasyum-
konsantrasyonunu kontrol eden HK allelinin frekanslanm 0.09, 0.16,
0.00 olarak bildirmislerdir.

Marian ve ark. (1986), Corriedale koyunlarinda potasyum tipleri ile
yapag1 ve canh agirhk arasindaki iliskileri aragtirmuslar ve HK gen fre-
kansim1 0.22 olarak bildirmislerdir. Ayrica potasyum seviyeleri ile
yapag ve canh agirhk arasinda énemli bir iliski bulamamuslardir.

Mert ve ark. (1987). Merinoslarda kan potasyum tipleri ile yapag: ve
canlt agirhk arasinda 6nemli bir iliski bulunamadigimu bildirmislerdir.

Romney koyunlarinda da kan potasyum tipleri ile yapag: agirhig
arasinda énemli bir iliski bulunamamustir (Pijls ve ark., 1988).

Dogru (1988), Morkaraman irkinda potasyum tiplerinin kahtim
uzerinde ¢aligms ve LK tipine sahip hayvanlarda ortalama potasyum
miktanm 51.1 + 2.67 olarak bildirmistir.

Bu aragtirma, Akkaramanlarda potasyum tiplerinin yapag ve canl
agirhk icin yapilacak islahta dolayh seleksiyon kriteri olup olamaya-
cagim tespit etmek amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyalini Konya merkezine 25 km uzakhkta bulunan
Ortakonak kdyiinde yetistirici elinde bulunan 80 adet Akkaraman koyu-
nu olusturmustur. Dise bakilarak yapilan yas tayinine gore 2,3 ve 4 ve
daha yukan yash hayvanlardan 80 tanesi rastgele secilmistir.

Kan érnekleri, boyunda bulunan ve en biiyiik toplar damar olan Ju-
gular veinden ahnarak, her biri bir kere kullanilan steril enjektorler
vasitas ile icerilerinde antikoagulant olarak amonyum oksalat bulunan
penisilin siselerine konmustur. Ornekler aym giin buzdolabina
yerlestirilmis ve ertesi giin 1/200 oraminda sulandinlarak flame fotomet-
re ile potasyum miktarlann okunmustur.

Ug yas grubuna goére koyunlann kan potasyum seviyelerd, yapag
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agirhg: ve canli agirhk bakimindan bir fark olup olmadigim tespitte var-
yans analizi éncesi, varyanslann homojenlik kontrolii Bartlett testi uy-
gulanarak yapilmigtir. Varyanslann homojen olmayis1 sebebiyle yapag:
agirhg:, canh agirhk ve potasyum seviyelerine ait verilere logaritma
transformasyonu uygulanmistir (Diizgiines ve ark., 1987 b). istatistik ana-
liz sonucu yas gruplan arasinda canl agirhik bakimindan bir fark bulun-
masi sebebiyle canlh agirliga ait veriler 3 yashlarin ortalamasina gore
standartlastirilmistir.

Kan potasyum miktarlar: (mg/100 ml), canh agirhk ve yapagi
agirhgmna ait veriler kg olarak her hayvamin kulak numarasina gore kay-
dedilmistir. Istatistik analizlerde yapag: agirhiklarina ait veriler; her bir
kg canh agirhga digen gr olarak yapag miktan seklinde hesaplanarak
kullanilmistir.

Istatistik analizlerde korelasyon ve varyans analizi yapilmistir.
SONUCLAR

Kan potasyum seviyelerinin biitiin hayvanlar icin degisim simrlan

Cetvel 1. Yas gruplarina gére potasyum seviyeleri

YAS n Degisim Sinirlan Ort. + SH
2 15 17.0 - 87.2 55.8 + 5.29
3 37 12.6 - 89.9 50.4 + 3.43
4ve> 28 13.1-79.9 52.2 + 3.62

HAY\AN SAYIS!

Yaslilar

14 x'r 4; s'; ‘.. 1:9
POTASYUM (mg/100 mi)
Sekil 1. K seviyelerinin nisbi miktarlarinin yaslara gore dagihs:
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12.6-89.9 mg/ 100 ml olarak bulunmustur. Yas gruplarina gore Cetvel 1 ve

Cetvel 2. Yas gruplanna goére verimlere ait ortalamalar

YAS n Yapag: ag. (kg) Canl ag. (kg)
2 15 1.85+0.1 35.6 £ 0.95
3 37 1.86 £ 0.06 39.1+0.7
4ve> 28 1.88+0.06 40.6+0.95

Sekil 1'in incelenmesinden gérilebilecegi gibi butiin koyunlarda kan po-
tasyum seviyesi diisiik (LK) bulunmustur ve arastirmada bu sebeple LK tipi
icerisinde ferdi potasyum dagilis: ile yapag: ve canl agirhk arasindaki

Cetvel 3. Potasyum seviyeleri (PS) ile yapag: agirhig: (YA) (her bir kg canh
agirhga diisen g olarak yapag: miktan) ve canli agirhik (CA)
arasindaki ilisgkiler

YAS n PS - CA(r) PS - YA(r)
2 15 0.39 -0.07
3 37 0.17 -0.20
4 ve > 28 0.28 -0.27

iliskilere bakilmistir.
Verimlere ait ortalamalar yaglara gore Cetvel 2'de gosterilmistir.

Kan potasyum seviyeleri ile yapag ve canli agirhk arasinda istatis-
tik olarak 6nemli bir iliski bulunamamistir. Buna ait sonuglar Cetvel
3'de 6zetlenmistir.

TARTISMA

Arastirma materyali koyunlann hepsinin LK tipinde olmasi Evans
ve ark. (1958 a)'mn sonuglan ile uymakta; Agar ve ark. (1968)'in bulduk-
lan sonuglara uymamaktadir. Bu aragtincilara goére Hindistan ve Orta-
dogu'da HK tipi koyunlar daha hakimdir. Hindistan yerli irklannda
yapilan ¢alismalarda LK tipinin frekans: 0.30 ve daha az olarak bildiril-
mistir (Agar 1968; Arora ve ark. 1970). Ayrica mevcut arastirmada tama-
mu LK olarak tespit edilen koyunlara ait 52.8 mg/100 ml potasyum mik-
tan Dogru (1988)'in LK tipine sahip hayvanlar icin bildirdigi 51.1 mg/100
ml ortalama sonucu ile de benzerlik giéstermistir.
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LK tipi icerisinde ferdi potasyum miktarlar: ile yapag1 ve canh
agirhk arasinda 6nemsiz bulunan iliski Marian ve ark. (1986), Kalla ve
Ghosh (1975) ve Mert ve ark. (1987)'nin sonuclar ile benzerlik
gostermistir. Ayrica Pijlis ve ark. (1988)'in potasyum seviyeleri ile yapag:
agirhig1 arasinda buldugu iliski ile de benzerlik géstermistir.
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AKKARAMAN VE AKKARAMANXIVESI KUZULARINDA KAN
POTASYUM SEVIYELERI ILE BESIDE CANLI AGIRLIK
ARTISI ARASINDAKI ILSKILER

Mehmet PEMBECH* Saim BOZTEPE™
Ayhan OZTURK* Abdrrahman TOZLUCA™
D. Al DINC* H. ibrahim OZBAYAT***

OZET

Bu caligma, 55 giin stireyle besiye alinan Akkaraman ve Akkara-
manxlivesi kuzularinda potasyum seviyeleri ile besideki canh agirhk ka-
zanc: arasindaki iliskileri tesbit etmek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada 28 adet erkek Akkaraman ve 10 adet Akkaramanxivesi er-
kek kuzu materyal olarak kullamilmistir. Kan Potasyum tiplerinin mo-
nomorf olmas: nedeniyle iligki kantitatif olarak incelenmistir. Akkara-
man kuzularda potasyum seviyesi ile ilk 28 ginliik besi siiresinde
gézlenen canh agirhk kazanci arasindaki iliskiler énemli (p<0.05), besi
stiresi boyunca gdzlenen canl agirhk kazanci arasindaki iliski ise
énemsiz bulunmustur.

THE RELATIONSHIP BETWEEN BLOOD POTASSIUM LEVEL
AND FATTENING GAIN IN AKKARAMAN AND
AKKARAMANXIVESI CROSSBRED LAMBS.

ABSTRACT

The purpose of this study to put forward to be a relationship between
blood potassium levels and fattening gain in Akkaraman and Akkara-

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, KONYA.
** Arg. Gor., S.U. Zfraat Fakilltesf, Zootekni Bslumil, KONYA
*** Yrd. Dog. Dr., S.U. Veteriner Fakiiltesi, KONYA
*#4*¢ Zir. Yuik. Miih., T.0.K.B. Tanm ll Midiarloga, KONYA
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manxlvesi crossbred lambs which were fed with fattening ration for 55
days.

28 Akkaraman and 10 Akkaramanxivesi ram lambs which have
been weaned, were used as research material.

Blood potassium type was found monomorph, therefore relationship
between blood potassium levels and fattening gain was examined as a
quantitativelly. Relationship between blood potassium levels and body
welght gain for 28 days in Akkaraman ram lambs was found significant
(P<0.05), however relationship between blood potassium levels and body
weight gain for all the fattening period was not significant.

GIRIS

Son yillarda koyunlarda dolayh seleksiyon kriteri olarak degisik
biyokimyasal markerler iizerinde durulmaktadir (Pijls ve Ark., 1988). Bu
markerlerden birisi de kan potasyum tip ve seviyeleridir.

Seleksiyonun verimliligini dolayisiyle 1slah faaliyetinin hizim
artirmada olduk¢a onemli kriterler olan kan parametreleri tzerinde
yapilan mubhtelif arastirmalar, iliskilerin irklara goére degisiklik
gosterdigini ortaya koymustur (Dally ve Ark., 1980; Mert ve Ark., 1987;
Pijls ve Ark., 1988).

{Ulkemiz koyun varhgimun énemli bir kismum (%47) olusturan Ak-
karaman irkanin (Yalgin, 1987) bazi verim dzelliklerinin 1slahi dlke eko-
nomisine énemli katkilar saglayacaktir. Hayvansal protein ihtiyacinin
karsilanmasinda Akkaraman kuzulaninda canh agirhk artigimnin ekono-
mik olarak arttinlmas: yararh olacaktir. Besiye alinan kuzulann kan
potasyum seviyeleri ile canli agirik kazanc arasinda bulunacak bir
iliski bu hedefe ulasmada 6nemli kolayhklar saglayacaktir.

Bu amacla bu c¢alismada, yetistirici sartlanindaki Akkaraman ve
Akkaramanxivesi erkek kuzulanmn kan potasyum seviyeleri ile beside-
ki ginlitk canh agirhk kazanci arasmdaki iliski arastinlmsgtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma materyali olarak, Konya Ili merkezine 25 km.
uzakliktaki Ortakonak kdytnde yetistirici elinde bulunan 1990 dogumlu
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28 adet Akkaraman ve 10 adet Akkaramanxlvesi erkek kuzular kul-
lamilmustir.

Kan érnekleri, kuzularin boynunda bulunan ve en biiyiik toplar da-
mar olan Jugular vein'den, herbiri bir kere kullamlan plastik enjektérler
vasitasiyla alinarak, antikoagulant olarak amonyum oksalat bulunan
penisilin sigelerine konmustur. Laboratuvara getirilen kan érnekleri 1/
200 oraninda sulandinldiktan sonra flame fotometre ile her kuzunun 100
ml tam kaminda mg olarak potasyum seviyeleri tesbit edilmistir.

Aragtirma materyali kuzularda besi baslangic (stitten kesim 2.5
ayhk yasta), besi ortas: (3.5 ayhk yasta) ve besi sonu (4.5 ayhk yasta) canh
agirhiklan kaydedilmigtir. Canh agirhk artis: ile kan potasyum seviyele-
ri arasindaki iligkiyi tesbit etmek amaciyla korrelasyon analizi
yaptmstir.

SONUC

Arastirmada kullamilan kuzulann tamaminda kan potasyum se-
viyeleri (17.2-111.3 mg/100 ml) diisiik (LK) bulunmustur. Bu nedenle kali-
tatif bir iliskiden ziyade kantitatif olarak bir iliski arastinlmstir.

Arastirmada besi bas, besi ortas: ve besi sonu olmak tizere {i¢ tartim
yapilmug ve bu tartimlara ait sonuclar cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Besi siiresince yapilan tartim sonuglan (Kg)

Agirlik Ortalamalar,

IRK Besi bas Besi ortas Besi sonu
(0. giin) (28. gtin) (55. gitin)
Akkaraman (A) 16.80 26.05 33.50
Akkaramanxivesi (Axi) 17.25 26.95 34.80
Tesbit edilen kan potasyum seviyelerl Akkaraman kuzularda orts-
lama 69.4 + 4.98 Akkaramanxlvesi melezi kuzularda ise 749 +563 ola

rak bulunmustur.

Akkaraman kuzular i¢in ilk bir ayhk besi sir
gunlik canh agirhik kazanc: 0.32 kg, Akkaramanxlvesi
0.33 kg olarak; besi siiresince Akkaraman kuzularda
manxlivesi melez kuzularda 0.32 kg bulunmustur.

esinde ortalamga
melezlerinde ise
0.30 kg' Akkara_
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Arastirma sonuglarina gére, Akkaraman kuzularda ilk bir ayhk
gunliik canh agirhk kazanci ile kan potasyum seviyesi arasinda negatif
(r= -0.434) ve énemli bir iliski bulunmustur (p<0.05). Buna ait regresyon
katsayis1 b= 0.77 dir, yani potasyum miktanndaki 1 mg/100 ml azalhsa
karsihik 0.77 g ginlik agirhk kazanc: saglanmaktadir. Siitten kesim
agirhg ile ilk bir aylik agirbk kazanci arasinda pozitif (r= 0.385) ve
énemli (P<0.05) iliski bulunurken, sttten kesim agirhg: ile besi sonuna
kadarki agirhk kazanci arasindaki iliski (r= 0.285) 6énemsiz bulun-
mustur,

Akkaramanxivesi melezi kuzularda kan potasyum seviyeleri ile
sttten kesim agirhg arasindaki iligski (r= 0.083) istatistik olarak
o6nemsiz; kan potasyum seviyeleri ile ilk bir aylik canh agirhik kazanci
arasindaki iliski (r= 0.095) ve besi sonuna kadarki agirhk kazanci
arasindaki iliski (r= -0.237) istatistik olarak énemsiz bulunmustur.

TARTISMA

Evans ve Ark., (1958 a) Avustralya Merinoslarinda HK gen fre-
kansim 0.00 yani bitin hayvanlarin LK tipinde oldugunu bildir-
mislerdir. Bu sonug¢ bizim Akkaraman ve Akkaramanxivesi kuzulan icin
buldugumuz sonuglarla benzerlik arzetmektedir.

Pembeci (1978)'nin Evans ve Mounib (1957)'den naklen bildirdigine
gore, Ingiliz irki koyunlarda kan potasyum sevileri olduk¢a dar siurlar
icerisinde degismekte olup, yiiksek bélgelerde yasayan koyunlarda
ytiksek potasyum (HK) tipi hakim olmaktadir. Bu tesbit, Konya ovasinda
yapilan bu arastirmadaki kuzulann tamamimn diisiik potasyum (LK) ti-
pinde olusunu destekler mahiyettedir.

Potasyum tipi bakimindan arastirma materyali kuzularin tama-
minun LK olmasi nedeniyle, bu tip igerisinde kan potasyum seviyeleri ile
besi stiresince agirhk kazanglan arasindaki iligkiler arastinlmistir.
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APA BARAJ GOLUNDEKI SUDAK (Stizostedion
lucioperca L. 1758) BALIGININ BAZI OZELLIKLER{
UZERINE BiR ARASTIRMA

Oktay YAZGAN* Ayhan OZTURK*
Saim BOZTEPE* Abdurrahman TOZLUCA*™*

OzET

Bu aragtirma, Apa Baraj Géline 1970-1971 yillaninda DSI ta-
rafindan agilanan ve ekonomik degeri yiiksek bir balik olan Sudak'in
baz1 populasyon &zelliklerini tesbit etmek amaciyla yapilmistir. Rastgele
6rmekleme metoduyla secilen 274 balikta agirhk, yas, boy ve cinsiyet tes-
bitleri yapilmis ve bu verilere gére yas. boy ve cinsiyet dagiimlan ile po-
pulasyon &zellikleri belirlenmistir.

Populasyon o&zelliklerinden erkek-disi kansik Von Bertalanffy
bitylime denklemler; Lt = 44.95 [1-¢-0.4261(t+0.638)] seklinde. uzunluk.
agirhik iliskist; W= 0.00516L3-072 ve kondiisyon faktérii 0.661 olarak bu.
lunmustur.

ABSTRACT

" A STUDY ON SOME FEATURES OF PiKE-PERCH (Stizostedion
lucioperca L.1758) IN THE APA DAM LAKE

This research was carried out determine the features of the popula-
tion of the pike-perches which has high economic value and implanted by
DSl in Apa Dam Lake between 1970 and 1971. Weigth, age, Iength and sex
have been determined by random sampling method on 274 Fishes catched
from the dam lake and some population features, age, lenght and sex dis-
tribution have been estimated from these data.

* Dog.Dr., S.U. Ziraat Fakiiltest, Zootekni Bsliimit, KONYA
** Ars. Gor., 5.U. Ziraat Fakultesi, Zootekni B8liimii, KONYA
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By the help of these data Von Bertalanffy growth formula of Male-
Female mixture has been found as; Lt = 44.95 [1-e-0-4261 (t+0.638))
Lengthweigth relationship as; W = 0.00516 13:072 and condition factor
was found as; 0.661.

GIRIS

Sudak (Stizostedion lucioperca L., syn Lucioperca lucioperca L., Lu-
cioperca sandra L. 1758), Percidae familyasindan, ekonomik degeri
yiiksek bir tathsu bahgidir (Tolg, 1981).

Tarkiye'de Bafra, Terkos ve Cekmece lagiin géllerinde dogal olarak;
Egirdir ve Karatas golleri ile Hirfanli, Apa, Seyhan ve Mamasun baraj
gollerinde yavru sudaklann atilmas: sonucunda olusmusg Sudak populas-
yonlar1 bulunmaktadir (Aral ve Biytikhatipoglu, 1987).

Baz1 Avrupa tlkelerinde kontrolli tretimi de yapilmakta olan Su-
dak'in tlkemizdeki tiretimi avcib@a dayanmaktadir. i¢ piyasada ytksek
oranda tiiketilen ve ithracat imkam bulan bahgin eti oldukca lezzetlidir.

Konya ili simirlan icerisinde Carsamba Akarsuyu lizerinde sulama
ve taskindan koruma amaci ile insa edilen ve 1962 yilinda isletmeye
acilan Apa Baraj Golune ilk defa 1970-1971 yillannda DS! tarafindan
126.000 adet yavru Sudak atilmis ve avlanabilir populasyon olustu-
rulmustur (Anonymous, 1984).

Bu arastirma, Konya bblgesinde balk dretimi agismdan énemli bir
yeri olan Apa Baraj Gélundeki Sudak (Stizostedion luicoperca L. 1758)'m
populasyon ozelliklerinin tesbiti ve ileride yapilacak aragtirmalara te-
mel olusturmak amaciyla Mayis 1988 ve Mayis 1989 tarihleri arasinda
yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin yapildig1 Apa Baraj Géli, Konya 11 merkezine 70 km,
Cumra ilgesine ise 25 km uzakhkta, Carsamba akarsuyu tizerinde kurul-
mustur. G6l alam 1260 ha olup, ortalama derinligi 13 m, en derin yeri 26
m ve deniz seviyesinden yiiksekligi 1013 m'dir (Harmancilar ve Sener,
1982). Harmancilar ve Sener (1982)'in bildirdikleri limnolojik rapora go-
re baraj gola, zoobentik organizmalarca zengin olup, oligotrofik karak-
terden eutrof karaktere dogru gecis gostermektedir. Ortalama su sicaklid:
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16°C, Oksijen icerigi 1.6-12 ppm ve pH, 8.0-8.3 arasinda degismektedir.
DSl tarafindan 1968-1972 yillan arasinda yiratiilen limnolojik etiidler
sonucunda gélde tesbit edilen Karaburun, Tathsu Kefali, Gimus ve In
Balig: gibi ekonomik ydnden degersiz balklari, daha dnemli bir balhk
olan Sudak'a déniigtiirmek amaciyla gble Sudak yavrulan birakilmistir
(Anonymous, 1984). Daha sonra gble Tatlisu Istakozu (Astacus leptodacty-
lus Esch. 1823) asilanmus fakat 1986 Ekim ayindan itibaren Tathsu
Istakozu stoklan tiikenmistir (Biyiikkusoglu ve Cengiz, 1984). Goldeki
balik populasyonunun yaklasik %5'ini ise Sazan olusturmaktadir (Anon-
ymous, 1984).

Arastirmanin balik materyalini rastgele érnekleme metoduyla
almmus 274 sudak olusturmustur.

Balik érneklerinde uzunluk (boy) él¢timii mm bdlmeli 6l¢tim tahtas:
tizerinde yapilmistir. Uzunluk degeri olarak gatal boy "CB" ahinmistir.
Agirliklann tesbiti 5 g hassasiyette otomatik terazi ile yapilmistir. Yas
tayini icin, Sudak pullannmn ¢ok seffaf olmas: nedeniyle yas halkalan
gorunemediginden, otolitler ahnmigtir. Yas tayinleri sirasinda otolitler,
numaralandinlmis petri kutularinda 24 saat stireyle alkol i¢inde tutul-
mus ve cukur lamda Uzeri gliserinle értiiliip (btiytitme 10x21). Gistten
aydinlatilarak incelenmistir (Aral ve Biiyiikhatipoglu, 1987). Baliklarda
cinsiyet tesbitleri, agirhk ve boylan él¢alip, otolitleri ahindiktan sonra
kaninlann acilmak stretiyle yapilmigtir.

Yas-uzunluk iliskisinde, Lt = Leo (l-e'k(t'to)) esitligi (Von Bertalanf-
fy, 1938), agirhk-uzunluk iliskisinde ise W=alP seklindeki Huxley ta-
rafindan gelistirilen tam logaritmik denklem kullamilmistir (Le Cren
1951). Kondiisyon faktéri  k-Wx 100  seklindeki izometrik biiyiime

L3
denklemi ile hesaplanmustir (Ricker, 1975).

Istatistik analizlerde Diizgiines ve ark. (1983) nin "Istatistik Metod-
lan" kitabindan yararlamilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yas Kompozisyonu

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda géldeki Sudaklarin 1-
5 yas gruplan arasmnda degisim gosterdikleri belirlenmistir. Baliklarin
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yas gruplarina ve cinsiyetlerine gére dagiimlan Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Apa baraj gélinden yakalanan sudaklarda yaslara ve cinsiyet-
lere gére dagilim.

Yas Disi Erkek Toplam %
I 3 5 13 4.75
II 140 99 239 87.24
I11 5 7 12 4,37
v 6 9 3.28
v 1 - 1 0.36
Toplam 157 117 274 100.00

Cetvel 1'den de gériilebilecegi gibi yakalanan sudaklarn %87.24 gibi
biiyiik bir oram iki yash baliklardan olusmaktadir. Ommeklemenin rast-
gele ve farklhh zamanlarda yapilmis olmas: dikkate alindiginda, golde
asin bir avlanmanin sdzkonusu oldugu hemen anlagilabilir. Aynca
balikgilarin avlamada tamamen Igrnp kullanmalan sonucunda populas-
yondaki biiyiik baliklann azaldigi ve ancak kiiciik baliklara yasama
sans1 birakildig: sdylenebilir.

Cinsiyet Kompozisyonu

Arastirma boyunca yakalanan sudaklarin %57.3'a (157 adet) disi,

%42.7'si (117 adet) ise erkek baliklardan olugsmaktadir. Erkek bahklarin
disilere oram 0.74 bulunmustur.

Agirhk Kompozisyonu

Allman 6rnek balklarda yaglar dikkate alinmadan erkeklerde or-
talama agirhk 162.82 g, disilerde ise 143.07 g olarak bulunmustur. Tesbit
edilen agirliklar yas ve cinsiyetlere gdre Cetvel 2'de verilmistir. ‘

Cetvel 2. Apa baraj géliinden yakalanan sudaklarda yaglara ve cinsiyet-
lere gore agirhklann dagilim (g)

Yas Disi ~ Erkek Ortalama
| 85.33 81.00 83.16
I1 137.50 132.31 134.90
III 234.64 406.36 320.50
v 404.67 450.30 427.49
\'4 8380.00 - -

136



APA BARAJ GOLUNDEKI SUDAK (Stizostedion lucioperca L 1758) BALIGNIN..

Apa Baraj Goliinden elde edilen bu degerlerle, ayni yas gruplanna ait
farkli yer ve zamanlarda baz1 Sudak populasyonlarinda bulunan ortala-
ma agirhklan kanslastirabilmek amaciyla Cetvel 3 dizenlenmistir.

Cetvel 3. Apa baraj gola ile farkh iilke ve géllerdeki sudak populasyonlan
tizerinde yapilmis arastirmalara gore elde edilen agirhk orta-

lamalan (g)
Arastirmanin Yapildig: Yas Gruplan
Yer I II II1 v

[Avrupa Ortalamasi 40.00 | 260.00 750.00 | 1300.00
Rusya Ortalamasi 78.00 | 441.00 | 647.00 867.00
Mermere Gola 124.35 | 318.52 | 1230.20 | 2669.05
Egirdir Goéla 190.00 | 288.44 | 598.51 | 1050.91
Hirfanh Baraj Goéla 214.50 | 715.40 | 1277.50 | 1826.90
Seyhan Baraj Goli 196.00 | 362.90 | 1334.78 | 2688.90
Beysehir Goli 390.22 | 862.92 | 1365.18 | 1840.35
Bafra Bahk Gélleri 67.45 | 171.78 262.78 371.06
Apa Baraj Goélu 83.16 | 134.90 | 320.50 427.49

Cetveldeki degerlerden yararlanarak yapilan kargilagtirma sonu-
cunda, Apa Baraj Géliindeki Sudaklann I. yas ortalama agirliklar Rus-
ya, Avrupa ve Bafra Balik Gollerindeki 1. yas ortalamalarindan
yiiksektir. Ancak 2-3 ve 4. yas gruplarinda Bafra Balk Gbdlleri harig
digerlerinin tamamindan digiiktiir. Bu durum, baraj géliinin sahip
oldugu ekolojik O6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Yani, Apa Baraj
Gola bugtinkii durumuyla Sudak'in gelismesi i¢in cetvelde yer alan diger
gollerden (Bafra Balik Goélleri hari¢) daha az uygundur denebilir.

Uzunluk Kompozisyonu

Apa Baraj Goéliinden yakalanan 274 Sudak'in cinsiyet ve yasa gore
uzunluk dagihmlan asagidaki cetvelde verilmigtir.

Farkl gollerde yapilan arastirmalardan elde edilen aym yastaki
baliklara ait uzunluk ortalamalan ise Cetvel 5'de verilmistir.
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Celvel 4. Apa baraj gélunden yakalanan sudaklarda yaslara ve cinsiyet-
lere gére uzunluk dagihm (cm)

Yas Disi Erkek Ortalama
I 22.88 22.13 22.50
II 30.88 29.87 30.37
III 34.46 35.82 35.22
v 39.40 37.90 38.74
v 50.50 - -

Apa Baraj Gélundeki sudaklara ait uzunluk ortalarmalan Avrupa ve
Rusya ortalamalarindan yalmzca 1. yas grubu, Bafra Bahk Gdllerinde ise
butiun yas gruplarmmnkinden yiliksek bulunmustur. Diger goéller 2-3 ve 4.
yas gruplan ortalama uzunluklarinin tamarmm bu gélde bulunan ortala-
malardan yuksektir. Bu cetvel Apa Baraj Géliindeki sudaklarin boy ola-
rak biiyliimelerinin de genelde diger goéllerden dusik oldugunu

Cetvel 5. Farkh yas gruplan i¢in Apa Baraj Gélii sudak populasyonu ile
baz iilkeler ve géllerimizdeki sudak populasyonlarnindan elde
edilen ortalama uzunluk degerleri (cm)

IArastlrmamn Yapildig: Yer Yas Gruplan
I II II1 v
Avrupa Ortalamas 17.00 31.00 43.00 52.00
Rusya Ortalamasi 16.09 32.00 37.40 42.30
Mermere Go6li 22.59 31.44 46.57 58.48
Egirdir Goli 27.33 31.99 39.90 47.01
Hirfanh Baraj Gola 25.70 40.98 48.80 54.50
Seyhan Baraj Goli 27.44 34.39 47.19 60.17
Beysehir Gola 31.04 42.96 51.40 57.06
Bafra Balik Gélleri 19.71 23.99 28.28 31.71
Apa Baraj G6lu 22.50 30.37 35.22 38.74
gostermektir.
Uzunluk Olarak Biiyiime

Von Bertalanffy denklemine gére incelenen uzunluk olarak bilyiime
formdilleri Cetvel 6'da, bu formiillerden elde edilen degerler ise Cetvel 7'de
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Cetvel 6. Apa Baraj Géli'ndeki sudaklann cinsiyete gére hesaplanan Von
Bertalanfly bityiime denklemi parametleri ve bilyiime denklem-

leri
Cinsiyet Leo k to Biiyiime Denklemi
srkek-disi | 44.95 | 0.4261 | -0.638 1t=44.95(1-¢-0-4261(t+0.638)
Disi 4702 | 03754 | -1.009 | 1t=47.02(1-¢-0-3754(t+1.009)
Erkek 22.25 | 05101 | -0.204 | 1t=42.25(1-¢-0-5191(t+0.294)

Cetvel 7. Apa Baraj Gélii'ndeki sudaklarda 6lciilen ve Von Bertalan{fy

formulleri ile bulunan standart uzunluklar (cm)

Yas Disi-Erkek Disi Erkek
Olgiilen-Hesaplanan |Ol¢iilen-Hesaplanan|Olgiilen-Hesaplanan
I 22.50 - 22.58 22.88 - 24.92 22.13 - 20.66
IT 30.37 - 30.34 30.88 -31.97 29.87 - 29.40
II1 35.22 - 35.41 34.46 - 36.67 35.42 - 34.60
v 38.74 - 38.72 39.40 - 39.84 37.90 - 37.70
verilmistir.

Yaslara gére 6lciilen uzunluklarla hesaplanan uzunluklar arasinda

farklihk erkek-disi, disi ve erkek gruplarinda P<0.05 seviyesinde ayri
ayn énemsiz bulunmustur (Diizglines ve ark., 1983).

Hesaplanan ortalama uzunluk degerlerine gére Apa Baraj Golundeki
Sudaklarin uzunluk olarak gelisme egrisi Sekil 1'de verilmistir.

UZUNLUK (em)
45

»

5

-4

1 2 3
Sekil 1. Apa Baraj Gdlindeki sudak populasyonunun

+ YAS :
Von Bertalanffy

denklemi ile hesaplanan uzunluk ortalamalanna gére uzunluk

olarak gelisme egrisi
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Agirhik Olarak Biiyiime

Tesbit edilen yas gruplannda tartilan agirhklardan hesaplanan or-
talama agirliklar ile Von Bertalanffy denklemine gére hesaplanan aym
yas gruplanna ait ortalama agirhklar Cetvel 8'de verilmistir.

Cetvel 8. Apa Baraj Golii'ndeki sudaklarda tartimla ve hesaplamayla bu-
lunan agirhklar (g)

Yas Disi-Erkek Disi Erkek
Olcgiilen-Hesaplanan | Ol¢iilen-Hesaplanan |Ol¢ilen-Hesaplanan
I 83.16 - 73.50 85.33 - 75.94 81.00 - 70.05
II 134.90 - 180.43 137.50 - 175.47 132.31 - 190.94
II1 320.50 - 289.94 234.64 - 239.55 406.36 - 349.53
v 427.49 - 390.24 404.67 - 347.38 450.30 - 420.02

Yaslara gére tartilan agirhklarla hesaplanan agirhiklar arasindaki
fark P<0.05 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur (Duzgiines ve ark., 1983).
Von Bertalanffy denklemiyle hesaplanan ortalama agirhk
degerlerine goére Apa Baraj Géliindeki Sudaklann agirhk olarak gelisme
egrisi Sekil 2'deki gibidir.
AGIR Ltk (3)
00

c 1 '} ] 2
1 2 3 4 YAS

Sekil 2. Baraj golit Sudak populasyonunun Von Bertalanffy denklemi ile
hesaplanan agirhk ortalamalarina gére agirhk olarak gelisme
egrisi
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Uzunluk-Agirhik iliskisi

Baliklarda agirhik ve uzunluk gibi farkh birimlerle ifade edilen bo-
yutlar arasindaki iliski W= aIb gibi tam logaritmik bir iliskidir.
Formulede W agirhg, I ise uzunlugu simgelemektedir.a, baliklann ortala-
ma kondiisyon katsayisi, b'de agirhgin uzunluga gore regrasyon kat-
sayisim1 gostermektedir. Bu logaritmik iliskinin dogru denklemi
soyledir: log W= Log a+b log I

Buna gore, agirhk-uzunluk iliski denklemleri asagidaki gibi bulun-
mustur.

Erkek-Disi W= 0.00516L3.072
log W= -2.287+3.072 logL

Disi W= 0.01196L2.798
log W=-1.922+2.798 logL

Erkek W= 0.00238L3.324

log W= -2.622+3.324 logL

Yukarnida verilen denklemlerdeki "b" degeri populasyondaki
baliklarin viicut gekillerl Gizerine yorum yapma imkam saglamaktadir.
Viicutlan uzun yapili olan baliklarda 3'ten biiyik, ig seklindeki olanlar-
da 3 ve tiknaz babklarda bu deger 3'ten kig¢tiktiir. Apa Baraj G6lii Sudak-
lan i¢in bu deger 3.072 olarak bulunmustur. Egirdir Gélii Sudaklarinda
"b" degeri 3.198 (Selekoglu, 1982), Seyhan Baraj Gélii Sudaklan igin 3.271
(Gok, 1981), Beysehir G6lii sudaklan ic¢in 3.267 (Erdem ve ark., 1985) ve
Bafra Balik Gélleri i¢in ise 1.373 (Aral ve Biiyiikhatipoglu, 1987) olarak
bulunmugtur. Géraldaga gibi, Apa Baraj Gl Sudaklan i¢in bulunan "b"
us degeri digerleriyle benzerlik gostermektedir.

Ol¢amle ve hesaplamayla bulunan agirhk-uzunluk iliskisi Sekil
3'de verilmistir.

Kondiisyon Faktorii

Kondiisyon faktéri baliklarin beslenme durumu ile ilgili bir
gosterge olarak degerlendirilmektedir.

K= ﬂ-xlOO
L3 seklindeki bir formiille hesaplanan ortalama kondiisyon
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Sekil 3. Apa Baraj Géliinden yakalanan sudaklarda dl¢timle ve hesapla-
mayla bulunan agirhk-uzunluk iligkisi egrileri

faktdérii, bu ¢alismada yaslar dikkate alinmadan 0.661 olarak bulun-
mustur. Formulde; K, Kondiisyon faktériinii,W yaslar dikkate ahnmadan
ortalama agirhi ve L, ortalama uzunlugu simgelemektedir. Yaslar dikka-
te alinmadan hesaplanan kondisyon faktérii 0.661 gibi diisiik bir
degerdir. Halbuki Hirfanh Barajinda sudaklar i¢in bu deger 1.13 (Karabai
tak, 1977), Egirdir Géliinde 0.835 (Santhan, 1974) ve 0.972 (Selekoglu, 192)"
Beysehir Gdlunde 1.095 (Erdem ve ark., 1985) ve Bafra Balik Géllerinde
1.373 (Aral ve Buyiikhatipoglu, 1987) olarak bildirilmistir.

Asin ve yogun avlanma géliin biyolojik dengesini bozarken, yaz ay-
larinda su seviyesinin olduk¢a diismesi baliklarin uzun stire dar bir alan-
dan yararlanmasim zorunlu kilmaktadir. Ancak hemen belirtmek gere-

kir ki, kondiisyon, gevre sartlariyla oldugu kadar balhgin biyolojik
6zellikler ile de ilgilidir.

Cevre faktérlerinde yildan yila meydana gelebilecek degisiklik
kondiisyon degerinin farkhhsmasmna neden olabilecektir.
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