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S.U. ZIRAAT FAKULTESI
YAYIN iLKELERI

S.U. Ziraat Fakittesi Dergisi'nde &ncelik sirasiyla mesleki ve teknik konulardaki orjinal arag-
trma, derleme ve tercime yazilan yayinlanr.

Dergide yayintanmast istenen eserin TURKGE bir nisha halinde Balam Akademik Kurulu'nun
eserin dergide yayinlanmastnin uygun olduguna dair kararini belirten bir Gst yaz ile ilgili bolim
bagkan tarafindan dergi yayin komisyonuna génderilmesi gereklidir.

Yaynlanacak eserin daha 6nce higbir yerde yayinlanmamig olmas: gerekir,
Eserin bagh metne uygun, kisa ve agik olmali ve biyiik harfle yaziimalidir,

. Orjinal aragtirmalanin yazilig tertibi agagidaki sekilde olmalidir.

a. Eserin yazar ve yazarlarimin adi tam olarak kigUk harflerie, bagh@in alt ortasina yaziimal ve
ayrica yazar veya yazarlarin Onvan, gahgtiklan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dip-
not (*.**) isaretleriyle ilk sayfamin aluna bir gizgi gizilerek metinden ayn bir gekilde be-
lirtilmelidir.

b. Eserin bdlmleri su siraya uygun olmahdir. Turkge ve Yabanci dilde (ingilizce. almanca
veya lransizca) Ozet, Girig, Materyal ve Metod, Arastirma Sonuglan ve Tartigma, Kay-
naklar. Her bdtime ait baglik sayfa ortasina bilytk harfle yaziimaldir.

c. Turkge ve yabanci dilde verilen ézetlerin herbisi 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde birinci
sayfada verilmelidir. Yabancr dilde dzetin bagina eserin baghigi ayn dilde ve biiyik harfierle
yaziimalidir.

d. Metin icerisindeki kaynaklardan yararlanirken “Soyad:. sene” sistemi kullanimalidir, G-
nekler:

- Black (1960) ... oldugunu tesbit etmigtir.

- Bitkilerin foloperyoda gésterdiklen reaksiyon bazi kimseler tarafindan aragtininugtir (We-
awer, 1933; Galston, 1951 ve Anderson, 1368).

- Eser Ug veya daha fazla kimse tarafindan yaziimigsa ilk yazann soyad ile &megin: "An-
derson ve Ark. (1945)" geklinde yaziimalidrr. Yararlanilan kaynagin yazari veya yayinlayan
kurum bilinmiyorsa yazar ismi yerine “ANONYMOUS" yazimahdir.

e- Kaynak Listesinin Hazirlanmasi: Kaynak listesi yazarlarin veya ilk yazarlann soyadlarina
gdre alfabetik olarak siralanmaldir. Kaynak listesinde eseri yazan yazarlarin hepsinin is-
minin verilmesi gerekir. Ornek:

- KACAR, B., 1972. Eserin Ad: "A.0. Ziraat Fak. Yayinlan: 453, Uygulama klavuzu: 1585,
450 - 455, Ankara

- SNEDECOR, G., AHHANWAY, H.G. HOANE ve G.H. ANDECOR, 1961, "Eserin Adi"
Agron. Jour. 7 (2) : 311 - 316.

. Buitiin eserler standart A4 (21 x 29) cm. sol tarafta 3 c¢m, Ustte 4 cm, sag ve alt kisimlarda 2

cm kalacak gekilde dakiilo ile iki aralikla yazimali ve sayfafar numaralandinimalidir. Bir dakiilo
sayfasinda 30 satirdan fazla bulunmamalidir.

. Génderilecek yazilar, gekil ve cetvel dahil olmak iizere 15 daktilo saylasini gegmeyecek se-

kilde hazirlanmalidir,

. Eserde verilecek tablo. gizelge ve cetvelin tamami dergide birlik saglamak agisindan “Cetvel”

olarak isimlendirilmeli ve numaralandiriimalidir. Ayrica Cetvel numara ve ismi arnegin

“Cetvel 1. Topraklanin....” seklinde cetvelienn st kismina yazimatdir. Cetveller bagka kay-
naktan alilnmigsa agiklamasindan hemen sonra kaynak gosteriimelidir (Ornegin (Black, 1961)
gibi).

. Sekil ve grafikler aydinger kagidina gini mirekkebi ile gizilmeti, resimler parlak fotograf kartina

siyah beyaz ve net basiimig olmalidir. Eserlerde kullamilan grafik ve fotografiarda “Sekil” olarak
isimlendirilip numaralandiriimali ve sekil altina (Ornegin "Sekil 1. Traktérlerde....” gibi) agik-
lamalar yazilmahidir. 13 x 18 em'den daha bilyiik gekil kabul edilmez.
Yazilarin sorumlufukiari yazararina aittrr.
Eserin basim: sirasindaki diizeltmeler yazarinca yapilr. Eserlere telif iicreli 6denmez.
Sirekli yazilar yayinlanmaz.
Derginin bir sayisindailk isim olarak bir yazarin ikiden lazla eseri basiimaz.
Yayinlanmayan yazilar rade edilmez.
YAYIN KOMISYONU
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KONYA iLINDE KURU KOSULLARDA
TAHIL + MERCIMEK YETIiSTiREN
KUCUK TARIM iSLETMELERI ILE TAHIL
YETISTIREN KUCUK TARIM ISLETMELERININ
SERMAYE DURUMLARININ INCELENMESI

Cennet OGUZ*

OZET

Bu aragurma Konya ili kuru kogullarinda tahil + mercimek ye-
tigtiren tarim igletmeleri ile tahul yetigtiren kiigiik tarim igletmelerinin ser-
maye durumlari incelenmigtir.

Sonugta, tarim igletmelerinde toprak, bina, arazi islahi ve bitki var-
higin olusturdugu ¢iftlik sermayesinin egemen oldugu ve igletmelerin
ekstantif iiretim yaptiklar: ortaya konmugtur.

ABSTRACT

In this research is to Compare the Capital results of Cereal + Lentil
and Cereal growing small farms under dry farming conditions in the
Konya Province of Turkey

Finally, put forwad is exstansif Production of farms and the rulo
over of Capital farms that the soil, building, soil improve and of plant
presence in the farms.

* Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi Bolimii - KONYA
Gelig Tarihi: 30.1.1992
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GIRIS ,

Tiirkiye taniminda iiretimin artirilmasi, artuk son simrma gelmis
olan ekilebilir alanlara gittikge daha yogun sermaye kullammu gerekli ki-
linmaktadir. Ancak tanm igletmelerimizde tdprak, bina, arazi 1slah1 ve
bitki varliginin olusturdugu ciftlik sermayesinin egemen oldugu ve is-
letme sermayesinin toplam sermaye igerisindeki oraninin gok daha diisiik
oldugu cesitli zamanlarda ve yerlerde yapilan aragtirmalarda ortaya kon-
mustur. Ornegin, son olarak Ege bolgesinde yapilan bir aragtirmada (E.
U. Ziraat Fak. Tarim Ekonomisi Béliimii, 1988) Kiigiik Menderes Ova-
sindaki ova koylerinde tarim isletmelerinde arazi sermayesinin igletme
tiplerine gore degigmekle beraber ortalama % 83 oraninda bulundugu ve
sadece toprak varhginmn ortalama % 75 oldugu ortaya konmustur.

Bu aragtirmada kiigiik tarim isletmelerinden sermaye noksanhginin
temel nedeni olarak tasarruf diizeyinin diisiikliigiintin sermaye birikimine
imkan vermemesi (Demirci, R, 1981) ileri siiriilmektedir. Ancak, maddi
imkénlara sahip olan ciftgilerin de i§letmelerinde yogun sermaye kul-
lamm yoluna gitmedikleri goriilmiigtiir. Bu durum tarimda modern is-
letmecilik anlayiginin pek yerlesmemis olmasina atfedilebilir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirmaya esas teskil eden materyalin biiyiik bir Bdliimiinij or-
negine ¢ikan tarim igletmelerinden anket yolu ile elde edilen bilgiler olug-
turmustur. Bu bilgilere ek olarak daha énce yapilan ¢esitli aragtirma ve is-
tatistiki verilerin sonuglarindan da yararlamlmigtir. Anket bizzat arastirici
tarafindan 1991 yih Haziran - Temmuz aylarinda gergeklestirilmistir. Is-
letmelerin karsilagtinlmas: yapilmadan once, Konya ilinin kuzey bo-
liimiinii temsil edebilecek 7 ilgeden, Koy Hizmetleri 2. Bolge Miidiirliigii
Ciftgi Egitim Servisinin hizmet gétiirdiigii ve topraklarinin % 50 ve faz-
lasini nadasa birakan 720 tarim isletmesi ana kitleyi olusturmugtur. ana-
kitleyi olugturan tahil + mercimek ile tahil yetigtiren isletmelerin arazi ge-
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niglik gruplar1 saptanarak iki ayn cetvel diizenlenmistir. igletmelerin arazi
geniglik gruplan gesitli tabakalar diizenlenerek incelenmis, frekans da-
gilimlanda dikkate ahinarak 4 tabaka olusturulmas: uygun goriilmiigtiir.
Bu tabakalarin sinirlan 1-50, 51-100, 101-150, 151 dekardan biiyiik ola-
rak saptanmigtir. Her iki anakitlerden de igletmelerin tabakalara gore
oransal daglim dikkate alinarak gayeli 6rnekleme yonetimi ile tahl +
mercimek yetistiren igletmelerinden 20 6rnek, tahil iiretenlerden 21 6rnek
olmak iizere 41 drnek igletme iizerinde ¢aligilmugtir.

Taml + mercimek yetigtiren igletmeler ile tahil yetigtiren ig-
letmelerin arazi genislik gruplarina gore dagihim cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1: Aragnrma Alaninda Ornek igletmelerin arazi Geniglik Grup-
larina Gére Dagilimi

Arazi Ornek Omek
Geniglik Tahil + Mercimek Tahil
Gruplar Isletmeleri Isletmeleri
(dekar) (adet) (adet)
1-50 3 3
51-100 4 4
101-150 5 _ 7
151-+ 8 7
Toplam 20 21

isletmelerde mevcut sermayenin kiymet takdirinde
izlenilen metod:

Toprak sermayesi igin aragtirma yoresindeki yerel alim satim degeri
esas alinmigtir.
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Bina sermayesi, yeni inga edilen binalar igin maliyet bedeli esas
alinmg eski binalar ise, halihazir durumlan ve yipranma siireleri dikkate
alinarak yeniden inga bedeline gore hesaplanmigtir.

- Bitki sermayesi, meyveli agaglar yerel alim-satim fiyatlan or-
talamas: ve iftgi beyanina gére, meyvesiz agaglar odun kiymetine gore
hesaplanmgtir.

- Isletmelerde arazi islam sermayesine rastlanmadifi igin he-
saplanamamugtir.

- Hayvan sermayesinin degeri yeni olanlarda satin alma bedeli, es-
kiler ise yarayighhk durumlarina gore yoredeki alim-saum fiyatlar ve
¢ifiginin beyan: esas alinarak yapilmigtir.

- Malzeme ve miithimmat sermayesi kiymet takdiri, isletme diginda
temin edilenler satin alma bedeline gére yapilmus, isletmede iiretilenler
ise ¢iftlik avlusu fiyatina gére

- Isletmelerin para mevcudu, alacaklan ve borglan saptanirken ¢ift-
¢inin beyam esas alinmisur.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bazen tabiat ve emefe (is) biraraya getirerek iiretimde bulunmak
miimkiinse de giintimiizdeki yi8in iiretimde sermayenin bulunmas garttir.

Tarimsal faliyetlerde tabiat faktdrii daimi olarak bulunmakta ve
bundan yararlanma ise, ig ve sermaye sayesinde olabilmektedir. Tarim 1§~
letmelerinde kullanilan ig ve sermaye unsurunun miktari, ekonomik fa-
liyetlere ve teknik vasitalarin kullaniima miktarina gore degisir kullamlan
isletme vasitalarinin miktar1 elde edilen iiriin kiymetine baghdir. By ky-
metin de igletmenin kar getirmesi ve zararla ¢aligmamasi i¢in hi¢ olmazsa
isletme masraflarina esit olmas: gerekir. (A¢il ve Demirci 1984). Ta-
rimda sermaye, topragi bir ¢iftlik, bir igletme haline getiren, ¢iftligi ig-
leten tekmil donatimdur.

8
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Tarim isletmelerinde genellikle bulunan sermaye cesitleri, toprak
sermayesi, toprak 1slam (meliorasyon) sermayesi, bina sermayesi, bitki
sermayesi, av ve balik sermayesi, alet ve makina sermayesi, malzeme ve
miihimmat sermayesi, para mevcudu.

Tarim iyletmelerinde sermaye, degisik kistaslara gore taksim edi-
lirse de aragurmada igletmelerin sermaye durumu fonksiyonlarina gore
(Agil ve Demirci - 1984, s. 114) hesaplanmigtir.

A - Aktif Sermaye
I- Arazi Sermayesi (Ciftlik Sermayesi)
1- Toprak Sermayesi
2- Arazi Islah1 Sermayesi
3- Bina Sermayesi
4- Bitki Sermaylesi
a-) Meyve agaglar Sermayesi
b) Bag Sermayesi
¢) Orman Agaglan Sermayesi
d) Tarla demirbag: Sermayesi
5- Av ve Balikgilik Sermayesi
II- Miistecir (Kiraci) Sermayesi
1- Sabit Isletme Sermayesi
a) Hayvan Sermayesi veya canli demirbag
b) Alet ve Makina Sermayesi veya 6lii demirbag
2- Doner Igletme Sermayesi
a) Malzeme ve Mithimmat Sermayesi

by Para Mevcudu
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-B- Pasif Sermaye

I- Yabanc1 Sermaye (Borglar)

1- Arazi karsih$ hipotek borglan

2- Banka ve kooperatif borglart

3- Adi borglar

4- Cari borglar

5- Indi borglar (Ortakgilik ve kiracilik dolayisiyla igletmeye ya-

tinlan sermaye kargtli)
II- Oz Sermaye

Tarim igletmelerinde sermaye, dogrudan dogruya saf hasilanin art-
masina yardim etmektedir.

A- AKTIF SERMAYE

Aktif sermaye, ¢iftlik sermayesi ve igletme sermayesi olmak iizere
iki ana boliimden olugsmuktadir. Ciftlik sermayesi boliimiine toprak, arazi
1slahi, bina ve bitki sermayesi, isletme sermayesi boliimiine ise hayvan,
alet-makina, malzeme-miihimmat sermayesi girmektedir. Isletmede arazi
1slahi sermayesine rastlanmadig: i¢in hesaplanmamgtr.

I- Ciftlik Sermayesi

Incelenen igletmelerde gerek miktar ve gerekse oran itibariyle aktif
sermayenin en 6nemli boliimiinii ¢iftlk sermayesi olugturmaktadir. Ni-
tekim tahil+mercimet yetistiren igletmelerin 1-50 dekar grubunda giftlik
sermayesi toplamu 67.000.000 TL. olup aktif sermayenin % 64,33 ‘iinii,
51-100 dekar grubuna 81.401.000. TL. olup aktif sermayenin %
70.9%'unu 101-150 dekar grubunda 158.314.000. TL. olup aktif ser-
mayesinin % 69,49'unu 151 dekar grubunda ise ciftlik sermayesi
283.534.000. TL. olup aktif sermayesinin % 72,12 'sini olugturmaktadir.
Isletmeler ortalamasima gére ise 179.322.300. TL. olan ciftlik sermayesi
aktif sermayenin % 70.93 'iinii olugturmaktadir (Cetvel 1 - a).

10
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Tahil yetigtiren igletmelerde ise 1-50 dekar igletme gruBunda cifilik
sermayesi 76.971.000. TL. olup aktif sermayenin % .67,28 'ini 51-100
dekar grubunda 79.447.000. TL. olun ¢iftlik sermayesinin % 63,28 'ini
101-151 dekar isletme grubunda ¢iftlik sermayesi 190.329.000. TL. olup
aktif sermayenin % 62.52 'sini 151 dckar ve daha bilyiik isletmelerde
376.636.000. TL. olan ciftlik sermayesi aktif sermayenin % 66,81 'ini
olugturmaktadir. igletmeler ortalamasina gore 215.116.940. TL. olan ift-
lik sermayesi akif sennayenin % 65,25 ‘ini olugturmaktad:r (Cetvel 1
(b)).

Cittlik sermayesinin aktit sermaye icinde bu denli yiiksek bir orana
sahip bulunmasinin ¢n dnemli nedeni. aragtirma alamnda wazi kiy-
metlerinin oldukga yiiksek olmasi:dandir.

Tahil + mercimek vetigtiren igletmelerde isletine arazisinin dekarina
diigen ortalama c¢iftlik sermayesi tahil + mercimek yetigtiren isletmelerde
1.197.958. TL.. tahil yetigtiren isletimelerde 1.492.624. TL. 'dir (Cetvel |
(a) ve (b)),

1- Toprak Sermayesi

Ciftiik sermayesi igerisinde miktar ve oran itibariyle en onemli un
suru toprak sermayesi olugturmaktadir. Tahil + mercimek yetigtiren ig-
letmelerdc toprak sermayesi ortalama 88.168.700. TL. tahil yetigtiien ig-
letmelerde isc ortalama 113.863.420. Ti. ‘dir. Aragtirma olaninds arazi
kiymetlerinin yiiksek olugu toprak scrmayesinin akuf senpaye igindeki
oram yiikselten onemh bir faktordiir.

2- Rina Sermayecsi

Tahilrmercimek yetistiren igletmelerde bina serma sesr 13 009.000.
TL ve 71.202.000. TL. arasmda degismektedis. Tgtetnieler ortalamasinina
gore 45.007.500. TL - olan bina sermayesinm aktil seroays igerisindek
oran % 17,84 ‘diir. Tah1l yetigtiren isletmelerde ise 24.000.000. TL. ve
SO0 T arpanda, tdetmela coplun sz gore 39,420,950 11
olup, kit ~cvmayenin 4 9% una oo dadi tUcvel b e |
().
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3- Bitki Sermayesi

Ciftlik sermayesi iginde yer alan bitki sermayesi, meyveli ve mey-
vesiz agacglann kiymeti ile tarla demirbagi kiymeti toplamindan olus-
maktadir. Tah1l + mercimek yetigtiren igletmelerde ortalama bitki ser-
mayesi 46.046.100. TL. tahil yetistiren igletmelerde ortalama 51.832.570.
TL 'dir. ’

II- Isletme Sermayesi

Aktif sermaye iginde c¢iftlik sermayesini verimli hale getiren ig-
letme sermayesinin igletmeler ortalamasina gore degeri taml + mercimek
yetigtiren isletmelerde 73.466.550. Tl1. olup aktif sermaye igerisindeki
oram % 29,07 tahil yetigtiren igletmelerde ise ortalama 114.524.000.
TLdir. Aktif ¢iftlik sermaye igerisinde oran % 34,74'dir. (Cetvel 1 (a) ve
1 (b)). Bu orann ciftlik sermayesine gore diigiik olmas: isletmelerin is-
tenilen dlgiilerde bagarili olmalarim engellemektedir.

1- Hayvan Sermayesi

Incelenen igletmelerde hayvan sermayesinin tamamu irat hayvanlan
kiymetinde olugmaktadir. Tahi1l + Mercimek yetistiren isleimelerde or-
talama hayvan sermayesi 25.458.900. TL. olup, aktif sermayenin % 10,07
'sini olsturmaktadir. Tahil yetigtiren igletmelerde ise ortalama hayvan ser-
mayesi 31.121.090. TL. olup aktif sermayenin % 9,44 'iinii olug-
turmaktadir.

2- Alet - Makina Sermayesi

Incelenen igletmelerde alet - makina serrriayesinin miktan tahil 4
mercimek yetigtiren igletmelerde ortalama 28.577.700. TL. olup aktif ser-
maye igerisindeki pay1 % 11.30 'dur. Cetvel 1 (a).

Tahil yetigtiren igletmelerde ise alet-makina sermayesi ortalama
52.242.190. TL. olup, aktif sermaye igerisindeki oran1 % 15,85 'dir. (Cet-
vel 1 (b)).
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Kiiciik tanim igletmelerinin alet-makina varhfimn fazla olmasi bir
sosyal prestij kaynagi olmasidir. Zira bu igletmeler alet-makina varhiinin
fazla olmasim bir iistiinliik olarak gérmektedirler.

3- Malzeme - Miihimmat Sermayesi

Malzeme ve miihimat sermayesi igletme ambarinda bulunan to-
humluk, giibre, yem, gida, 1sitma, aydinlatma, temizlik maddeleri ve sa-
nlmak iizere aynlan iriinlerin kiymetleri toplaminda olugmaktadir. In-
celenen isletmelerde bu sermaye miktar olarak igletme biiyiikligi ile
artmakta, aktif sermaye igerisindeki oram giderek diigmektedir.

Isletmeler ortalamasina goére tahil + mercimek yetigtiren is-
letmelerde 6.879.950. TL. tahil yetistiren isletmelerde ise 18.177.670.
TL'dir. Aktif sermaye icerisindeki orani ise sirasiyla % 2,73 ve 5,51 i dir.

4- Para Sermayesi

Isletmenin mevcut para miktan ve alacaklari toplamindan olugan
para sermayesi isletme igerisinde en hareketli olamdur. Para sermayesi is-
letme faliyetinin kesintisiz ve baganli olmasinda etkin bir faktordiir
(ERKUS 1979).

Tahil + mercimek yetistiren isletmelerde para sermayesi ortalama
12.550.000. TI. tahil yetistiren igletmelerde 12.977.330. TL. olup aktif
sermaye igerisindeki oranlan sirasiyla % 4,97 ve % 3,94 'diir.

B- PASIF SERMAYE

Arastirmaya konu olan isletmelerin pasit . i isletmede kul-
Jlamlan yabanci sermaye ile 6z sermayenin toplamuan olugmustur.

1- Yabanci Sermaye

in:clen igletmelerin aktif sermayesinde, i ¢ ortepa wtulan arazi
kiymeti yer almaktadir. Bu nedenle yabanci cermaye, isletmelerin hoig-
lar1 ile kira ve ortaga tuttuklan arazi kivmeti toplamindan olugsmak: .
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1.1. Borglar

Cetvel 1 (a) ve 1 (b) 'den goriilebileceBi gibi isletme bagina diigen
ortalama borg miktan tahil + mercimek yetistiren igiletmelerde ortalama
14.700.000. TL. tahil yetigtiren igletmelerde ise 17.809.500. TL. is-
letmelerin diisiik diizeydeki bor¢lanma durvmu, faizli borg kullanmaktan
cekinmelerinden kaynaklanmaktadur.

Isletme arazisinin dekarina diigen ortalama bor¢ mikiar tahil + mer-
cimek yetigtiren isletmelerde 98.202. T1. tihil yeustiren isletmelerde ise
123.574. Tl'dir.

1.2. Kira ve Ortaga Tutulan Arazi Kiymeti

Tahil + mercimek yetistiren isletmelciii ortalama ortaga ve kiraya
tutulan arazi kiymeti 940.050. TI rl:i yetistiren isletmelerde ise
148.600. TL'dir. Aragtirma alaninda kiracilik ve ortakhk yaygin degildir.
(Cetvel 1 (2) ve 1 (b)).

2- Oz Sermaye

Incelenen isletmelerde 6z sermaye, aktif sermayeden borglar ile
kira ve ortaga tutulan arazinin kiymetinin diisiilmesi suretiyle bu-
lunmugtur. Taml + mercimek yetigtiren igletmelerde 6z scrmaye
237.148.800. TL. olup, pasif sermayenin % 93,81 'ini olugturmaktadir.
Tahil yetigiiren igletmelerde ise ortalama 311.827.060. TL olan 0z ser-
maye pasif sermayenin % 94.59 'u olugturmakra:i:~.

Isletme arazisinin dekarina diigen tahil ° ek yetigtiren ig-
letmelerde 6z sermaye 1.584.266. TL. tal.. . . igletmel:rde 6z ser-
maye 1.584.266.. TL. tahil yetistiren isletmci....c ise 2.163.6672. TL 'dir.
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TARIMDA KULLANIEAN LASTIKLERIN
PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI
| i UZERINE BIR CALISMA -

LR IR

Kazim CARMAN®*

OZET -

Mekanizasyonun |, cesitli sevilerindeki  tarimsal  iglemlerin “yo-
gunlugu. g¢eki giiciiniin bir kaynag olan tekerleklere. baghdir. Bu ¢a-
ligmada, rastik performansinin tahminlenmesinde Placket ve Wismer ve
Luth tarafindan énerilen model esas alinarak bir hilgisayar program: ha-
arlanmignr. Caligmada. farkl toprak sartlarnda ele aliman 3 farklt mu-
harrik tekerlegin, maksimum yiik taginia kapasitelerindeki performansiar
ve maksimum toprak yiizey basinglart ‘ahmin edilmigtir. Tekerlek per-
formansi iizerine toprak ko;_ullamuiukfiHég’i;@, lastik olgiilerindeki de-
gisimden daha fazla etkili olmu;n’;r. cL

N

4
*

A STUDY ON THE DETERMINATION OF TYRE
PERF()RMANCE,U%I%!Z N A(_;RICULTURE
.4,{1:.‘ -
et "t
ABSTRACT ™~ ‘

Agriculture fielt operation of various levels of mechanization are
heavily dependent on tractor wheel as a source of traction power. In this
study, the computer programme which is based on the model to predict
the tyre performance suggested by Plackert and Wismer und Luth, was
written. The performance and the maximun soil surface pressure that in
maximum Load carrying capacury of using 3 different driving wheel have
been predicted for different soil conditions. Changes in soil condiiions in-
fluence tyre performance much more than change in tyre dimensions.

* Yrd. Dog. Dr. $.C. Ziraat Fakiihiesi Tanim Makinalari Béltmii - KONYA
Gelig Tarib: 30.1.1992

17



K. CARMAN
GIRIS

Cok karmagik fizikscl yapiya sahip olan iopragin bilinen bir mal-
zeme siilina dahil “edilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle, oprak-
wkerleis tigKisine teorik yaklagimlar kesin bir agikhik getirmemcktedir.
faria sartlaninda igleyen bir lastik ele alindiginda, topragim ii¢ fazh o
gigken bir yaptya sahip oldugu. lastigin davramglanm lastigin kendi di-
zayn fakiorleri ile toprak sartlanmin etkiledigi goriiliir.

Toprak sartlanmn degigkenligi. iizerinde isleyen tekerlege etki ei-
mekie. buna kargihk tekerlefiin davramgida degiismektedir. Bu et
kilesimde zarar goren toprak olmakia, olugan deformasyonlar tarnri ters
yonde etkilemicktedir.

Toprak iizerindeki hareketli bir tckerlefe degisikh kuvvetler et-
kinektedir (Sekil 1). Bu kuvvetlerin biiyiikliigii lastik ve toprak ozel-
liklerine badl olarak degismektedir (Plackett, 1985).

Yok

Temas alamn

Dimenicme
kuvveti

Yuvar lanma
direnci

Tepki kuvveti .
Sckil 1. Toprakda hareketli tekerlek lizerine etkili kuvvetler

Tekerlegin optimmn performanstnin behrl«:nmexmdu toprakdaki
n,mm, viizey alamn bilimsest eoreklidir, Hareket d()t.llllltlSlmdd dar ve
uzun olan temas yozeyinin hisi ve genty olamndan toplam toprak yiizey
alanmi dabia az sagtrdigue dolayisiyla yuvarlanma kaysplarmm azaldig

esbit cdibinistir tTaylor, 1950y Tavior (1974), Tastik veniy 1L itk
agishik o lastik i¢ basiner - Hm e lastik capindak artisla (ohide ve

16
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ceki katsayisinda bir artig oldugunu tesbit etmigtir. Ayrica, radyal las-
tiklerin geki performansim % 15 arurdifini belirtmigtir.

Bu calismada, tanmda kullamlan muharrik tekerleklerin per-
formansinin belirlenmesinde kullamlabilecek basit bir modelden fay-
dalanilarak bilgisayar prograrm yapilms ve farkh lastik Slgiilerinin de-
gisik toprak sartlarindaki performanslarinin orneklenmesine ¢aligilmagtir.

Tekerler Performansinin Tahmin Edilmesi:

Tekerlek performansina etkili kuvvetler; tekerlek patinaji, aks mo-
menti, geki kuvveti, lastigin yapisal ve igletme karakteristikleri ve toprak
kosullandir (McAllister, 1983; Upadhyaya ve ark., 1989; Monroe ve ark.,
1990; Elashry, 1990)

Rowland (1972), tarafindan énerilen pnomatik lastik altindaki mak-
simum toprak yiizey basinci, lastik yiikiiniin ve dlgiilerinin bir fonk-
siyonudur.

P =W/ @5 VB/h.eieececececee e 1

p = Maksimum toprak yiizey basinci (kPa)
w = Lastik yiikii (kN)

b = Lastik geniglifi (m)

d = Lastik cap1 (m)

d = Lastik defleksiyonu (m)

h = Lastik kesit yiiksekligi (m)

Freitag (1966) tarafindan ortaya konan ve Turnage tarafindan ge-
ligtirilen hareketlilik say1st kullanilarak ¢eki performansiit tahmin etmek
icin bir matematik model olusturulmugstur. Modelde yuvarlanma direnci
katsayisi. hareketlilik sayisina bagh sabit K sayis1 ve maksimum ¢eki kat-
sayist hareketlilik sayisinin bir fonksiyonu olarak, deneysel csitlikler yar-
dimiyla hesaplanmaktadir. Modelde kullanilan hareketlilik sayisi; mu-

i
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harrik tekerlegin 6lgiisiiniin, toprak koni indeksinin ve tekerlek lze-
rindeki yiikiin bir fonksiyonudur.

1

2
M = %‘i(g) (;_,] S — 2
CRR = (0,321 /M) +0.037.ccoieiriiniinnn. 3
R = CRR X W ot 4
CT_| = 0,596-092M..cocoviiiviiiiieiee 5
KxCT = 4838+0,061 M. 6
CT = CT_ (1- € ) 7
TF = CT X Wttt 8
M = Hareketlilik sayisi
C = Koni indeksi (kPa)
b = Lastik genigligi (M)
d = Lastik ¢ap1 (M)
w = Lastik yiikii (kN)
d = Lastik Defleksiyonu (M)
h = Lastik kesit yiiksekligi (M)

CRR = Yuvarlanma direnci katsayisi

R = Yuvarlanma direnci (kN)
= Maksimum geki katsayisi
K = Katsay1

CT = Cekikatsay: (Dinamik ¢eki orani)
i = Patinaj

TF = Ceki kuvveti (kN)

20
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Tekeriek performansinin belirlenmesinde ve kargiiagtinlmasinda
ceki katsayisiin  yamsia  geki  verimide (tekerlek  verimi)  kul-
lanilmaktadir. Ceki verimi: geki giiciiniin, muharrik aksi toplam giiciine
oranidir. Katsayilar cinsinden ifade edilir ise;

N=[CT/(CT+CRR)] (1-1)
N = Ceki verimi

MATERYAL ve METOD

Ornek olarak ele alan 3 farkh 6lgiive: sahib muharrik lastifin bazi
teknik 6zellikleri cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. Lasiikiere ait bazi teknik ozellikler

Lastik Lastik Lastik Lastik (m) | Defleksiven | Kat | max. yiik. Lasuk
olg. capr (m) | gen. (m) | kesit yiik. (m) sayist | tag. kap. ay | bas. (bar)
11,2-28 (L] 1.208 0,284 0,246 0,0355 6 11,15 1,8
12,4-32 .2} 1,360 0315 0,273 0,038 6 13,55 17
13,6-:36 (L) | 1,515 0,345 0,300 0,0435 6 16,15 1,6

Ornek olarak alinan topragin bazi ozellikleri cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2. Toprak verileri

Tonrak tiy K on; indeksi (kKPa) | Hacim Agis. (g/cm‘) Kohezyou (iPaj | lgsitrt. Ac. (%)

Killi-unh (Tv) 688 0.99 34,4 22

Kitli-tinli (T2} 1740 1.49 75.6 32
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Daha 6nce agiklanan matematiksel model esas alinarak ve esit-
likleri kullamlarak ¢oziimiin hizlandinlmasi amaciyla, BASIC prog-
ramlama dilinde PC bilgisayarlan igin bir program hazirlanmgtir. Prog-
ramin akis semas gekil 2 'de verilmigtir.

Ele alinan lastiklerin maksimum tagima yiiklerinde, patinaj de-
gerlerindeki degisime bagh olarak geki katsayisi ve verimlerinin de-
gisimleri grafikle gosterilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ele alinan farkli dlgiilerdeki lastiklerin maksimum yiik tagima ka-
pasitelerinde ve ek toprak kogullarinda ortaya ¢ikan performans ve
maksimum toprak yiizey basinci degerleri cetvel 3'de verilmigtr.

Cetvel 3. Farkh élciilerdeki lastiklere ait performans ve maksimum top-
rak yiizey basinci degerleri

Lastik Toprak Patinaj Mzk. Top. (kPa)] Yuvarlanma Ceki Cueki Kuvveud Celkt Verimi
%lﬂ t.igi (%z Yﬁﬂ Basina } direnci SEI Katsnﬂm

9 0,331 3,691 i

T, 0,650
18 0,457 5,096 73

L
1 15,30

T 9 0,386 4,304 81

2 0,506
18 0,611 5,698 75
T 9 0,337 4,566 78

1 0,760
Lz 18 19,22 0,464 6,287 73
T 9 0,394 5,339 82

2 0,603
18 0,518 7,019 76
T 9 0,343 5,539 79

1 0,868
L 18 24.50 0,471 7,607 T4

3 ’

T 9 0,405 6,540 82

" 0,704
18 0,526 8,495 76

Ornek toprak kogullarinda ele alinan 3 farkh dlgiideki lastifin pa-
tinaj degerlerdeki degisime bagh olarak ¢eki katsayist ve verimlerinin de-
Bisimi sekil 3 ve 4 'de verilmistir.

22
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Sekil 3. (T,) toprak kosullarinda lastiklerin patinaj degerlerindeki de-
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TARIMDA KULLANILAN LASTIKLERIN...
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Sekil 4. (T,) toprak kosullarinda lastiklerin patinaj degerlerindeki de-
gisime bagl olarak ¢eki katsayisi (CT) ve verimleri (N).
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Tekerlek performans: iizerine toprak kosullarindaki defisim, lastik
dlciilerindeki degisimden daha fazla etkili olmustur. Lastik ol¢iisiiniin L .
den L, biiyiimesine bagh olarak ¢eki katsayisindaki artis % 4 iken, toprak
kogullannin T, ‘den T, 'ye degismesi durumunda ise bu artis % 14 ci-
varinda bulunmugtur. Sekil 3 ve 4 'de goriildiigi gibi patinaj de-
gerlerindeki degisimin, tekerlegin performans degerleri iizerinde dnemli
etkisi vardir. Tekerlegin % 10-18 patinaj degerleri arasindaki ¢aliymada
performans:  en biiyiik olmaktadir.

Sonug olarak, ceki giiciiniin kaynag olan tekerleklerin, per-
formansinin 6nceden tahmin edilmesi traktér igin uygun ekipman se-
¢iminde dnemli rol oynayacaktir.
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DiISKLI GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA
BESLEME AGZI SEKLININ DAGILIM DESENINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Kaum CARMAN*

OZET

Bu calismamin amaci, kimyasal giibrelerin tarlaya serpme olarak
verilmesinde yaygin olarak kullanilan diskli giibre daguma ma-
kinalarinda farkli besleme agzi sekillerinin dagiim desenine etkilerini or-
taya koymakuir. Denemelerde 3 farkly besleme agzi sekli ve kesit alani kul-
laminugnr. Variyans analizi sonuglari, denemeye alinan besleme agzi
sekillerinin birbirlerinden farkly olmadiini ortaya koymugtur. De-
nemelerde, Oval kesitli besleme agzindan birim zamanda atlan giibre
miktari daha fazla olmugtur.

AN INVESTIGATION UPON THE EFFECT OF FEEDING
OPENNING SHAPE ON THE DISTRIBUTION PATTERN
IN DISC TYPES SPREADERS

ABSTRACT

The aim of this study, in disc type fertilizer spreader used as a
widely in distributed to field of chemical fertilizer, the effect on the
distribution pattern different type of feeding openning shapes is to
determine. In experiments, 3 different type of feeding openning shapes
and cross sections have been used. The statistical analysis of varience
showed that the level of feeding openning shapes weren't statistically
different from each other. In treatments, the rate of fertilizer thrown in per
unit time from oval feeding openning became much more than others.

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Bolimii - KONYA
Gelis Tarihi: 30.1.1992
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GIRIS
Ulkemizde siraya ekim yapan makinalarin fiatlarinin pahal olmasi
sebebiyle diskli giibre dagiticilar bir ¢ok boélgemizde tahil ekiminde de
kullamlmaktadir. Ozellikle polikiiltiir iiretim yapan igletmelerde, hay-
vancihk igletmelerinde yem bitkileri tohumlarinin ekiminde diskli giibre
dagiticilar yaygin olarak kullamlmaktadir.

Tanmsal iiretimde kimyasal giibrelerin tarlaya homojen da-
fitilmamasindan dolay: iilkemiz genelinde giibre tiiketimi yoéniinden ka-
yiplara neden olunmakta ve bitkide olgunlagma farkliliklan nedeniyle ha-
satda problemler ortaya g¢ikmaktadir, Homojen olmayan giibre
dagilimiyla tahillardaki iiretim kayiplar1 % 2'ye cikabilmektedir (Prum-
mel ve Datema, 1962).

Bu makinalarda homojen bir dagihmin saglanmasi ancak ma-
kinanin yapisal ve iglevsel karakteristiklerinin uygun segilmesine bag-
lidir. Homojen dagilima; dagitilan materyalin fizikomekanik &zellikleri
yamnda, dagitic1 diskin sekli, serbest yancapin uzunlugu, kanat profil
sekli, konumu ve sayisi, beslenme agzinin gekli ve konumu, ortalama
besleme mesafesi gibi makinanin konstriiktif 6zellikleri etkili olmaktadir
(Ozmerzi, 1974; Konafojski, 1972; Onal, 1987; Carman, 1991).

Giibre dagilim desenine ve buna bagh olarak dagilim diizgiinliigiine
etkili olan giibrenin disk iizerindeki besleme noktasimin biiyiimesi giib-
renin disk iizerindeki siipiirme agisim kiigiiltmektedir (Sekil 1) (Schaffer
ve ark., 1973; Dobler ve Flatoy, 1969).

Bu calismada, diskli giibre dagitma ig makinalarinda besleme agz1
seklinin giibre dagilim desenine, effektif genisligi ve degisim sinirlarina
etkisi belirlenmigtir.

30




DISKLI GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA...

300 R X
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fo -~ Basleme uzskidi (mm)
gekil 1- Besleme uzakhigimn, giibrenin disk iizerindeki (o) siipiirme agi-
sina (P) firlatma agisina ve ( V ) firlanlma hizina etkisi.

MATERYAL VE METOD

Denemelerde kullanilan triple siiper fosfat graniil giibresine ait elek
analizi gekil 2'de verilmigtir.

2l
‘.‘;\\\\\W‘;\\ .\\%;‘*4..,,

Elek numarasi
Sekil 2- Triple siiperfosfat graniil giibresine ait elek analizi.
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~ Aragtirmada kullamlan tek diskli giibre dagitma makinasina ait bazi
teknik Slgiiler agafida verilmistir.

Giibre deposu hacmi : 236 dm?
Disk cap1 : 480 mm
Disk i¢ biikey agis1 1 2°

Kanat sayis1 : 6

Kanat konumu : 21° (Geri)
Serbest yarigap : 95 mm
Besleme agzinin konumu : 5° (Geri)

Besleme agzinin diskten yiiksekligi : 58 mm

Aragnrmada kullanilan daire profilli kanat gekil 3'de verilmigtir.

T
8

1
70

? J

Sekil 3- Aragnrmada kullanilan kanat profili.

Denemeler, 3 farkh besleme agz1 seklinde (BAS,: Oval, BAS,: Dik-
tortgen, BAS Trapez) ve 3 farkh besleme afz kesit alaminda (KA =
1280 mm?, KA = 1804 mm’, KA, = 2415 mm?) yiiriitiilmiigtiir. Bcsleme
agz kesit alamndaki degisime bagh olarak ortalama besleme yangaplan
(BY, = 85,8 mm, BY, = 88,9 mm, BY, = 91,1 mm) de§ismigtir.

Denemeler siiresince, dagitic1 diskin ¢evre mz1 13,57 m/s, yerden
yiiksekligi 700 mm ve traktoriin ilerleme hzi 5,12 km/h olarak sabit tu-
tulmugtur.
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Elde edilen giibre dagilimlarinin hazirlanan bilgisayar programu ile
bu toplama kutusu genigligi (250 mm) araliklarla minimum - maksimum
iy genigligi arasinda iki kath (6rtmeli) giibrelemesi yapilmistir. Her bir
katlama noktasindaki giibrelemenin, giibre dagilim diizgiinliigii icin var-
yasyon katsayilari ileri-geri ve donerek ¢aligma metodlan icin ayn ayn
hesaplanmugur. Her bir besleme agzi1 seklinde, farkli kesit alanlar igin mi-
nimum varyasyon katsayilar belirlenmis ve bilgisayarla kesit alanlarina
gore minimum varyasyon katsayilarinin uygun egrileri gizilmistir.

Uygulamada ileri - geri caligma yodntemi yaygin olarak kul-
lanlmaktadir (Ozmerzi, 1974; Onal, 1987). Bu nedenle, denemeye ahinan
beslenme agzi sekillerinin birbirlerinden farkliliklarim ortaya koymak
icin yapilan varyans analizinde dagihimin ileri-geri ¢aliyma yonteminde
elde edilen minimum varyasyon katsayilar kullamlmugtir. Ayrica, giib-
renin disk iizerinde ortalama besleme yangapindaki degisime bagh olarak
makina ekseninin sol ve sagmna atlan giibre miktar1 % oranlarinin de-
gisiminin regresyon analizleri yapilmistr.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada 3 farkh giibre besleme agzindan birim zamanda atilan
giibre miktar1 gekil 4'de verilmistir. '

Yo e
120 AR  |.... o
T WP wotncoteco: e
P A S CRROe
-
P
gy ¢
. :

£ 1200 om0 so0g mm~t D) 2418 mmmes

Sekil 4. Ug farkl: giibre besleme agzindan birim zamanda anlan giibre

miktari.
33



K. CARMAN

Ug farkli besleme agzi geklinin trible siiper fosfat giibresiyle ya-
pilan deneme sonuglarindan, kesit alam degisimine bagh olarak minimum
varyasyon katsayilanmn degisimi gekil 5'de verilmigtir.

Varyasyon katsayis1 % 20'nin altina diigmiis olan dagilimlarda, mi-
nimum varyasyon katsayisinin hesaplandig1 katlama paylan alinarak he-
saplanan effektif iy genigligi ve degisim sinirlart ve minimum varyasyon
katsayilan cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1:

Denemeye alinan makinanin 3 farkl; besleme agzi sekli ve kesit
alanindaki minimum varyasyon katsayilari, effektif is genigligi

ve degigim sinirlar.

Boslomo | Kesit  [issars s "g’;&z%na;n Bk Ty Geniglif Effektit g n?;x;:xﬁ )Degiqim
b wmd) | Miew | Ic D 16 D G D
1280 56/45 26,50 20,10 12,60 12,25 - 13,00
BAg, 1804 51/49 13,51 10,62 9,25 8,75 9,00 - 11,50 8,50 - 11,00
2416 4852 19,82 16,07 18,50 18,25 13,00 - 18,75 12,00 - 14,00
1280 5347 22,80 17,44 11,50 10,50 - 12,00
BAS, 1804 48/52 16,17 13,08 8,50 12,00 8,50 - 10,00 10,25 - 12,76
2415 46/54 17,03 18,60 12,60 12,25 10,50 - 12,76 12,00 - 13,00
1280 5149 20,10 19,85 12,50 12,00 12,00 - 13,50 11,76 - 13,00
BA§, 1804 48/52 17,98 11,93 11,75 10,76 9,00 - 12,50 8,60 - 12,76
2415 46/56 19,82 14,20 11.60 8,75 11.25 - 12.00 8,76 - 12,60

Neri-geri aligma yonteminde elde edilen minimum varyasyon kat-
sayllannin gesitli parametreler icin variyans analizi yapiimig ve cetvel
2'de verilmistir.

Cetvel 2- Variyans analizi sonuglari

V. Kaynag S.Derecesi K. Toplamn K. Ortalamas: F
Genel 8 116,19 - -
Blok (KA) 2 80,31 40,15 4,785%
Muamele (BAS) 2 2,32 1,16 0,138
Hata 4 33.57 - -

* P< 0,05, LSD = 6,57
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1280 180¢., .
KESIT ALANI(mm~2)

&
10 i
1280 1804 2418

18+ L J
w 1 S
1280 1804 2415

ERSAT ALANI(znm~2)
e |G ——D
Sekil 5. Ug farkh besleme agz sekline ait dagilim diizgiinliigiiniin mi-
nimum varyasyon katsaylarinin besleme agzi kesit alanlariyla
degisimi.
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Tesadiif bloklan desenine gére yiiriitiilen araghrmanin variyans ana-
lizi sonucunda kesit alanlarnin minimum varyasyon katsayis: iizerindeki
etkileri énemli bulunmugtur (P < 0,05). Ayrica farkin hangi kesit ala-
nindan ileri geldigini tesbit etmek amaciyla yapilan LSD testi de KA ve
KA, seviyelerinin birbirinden farkl oldugunu gostermistir (P < 0,05).

Cetvel 1'de goriildiigii gibi besleme agz1 geklinin degigimi makina
ekseninin sol ve safna atilan giibre miktan iizerinde etkilidir. Oval bes-
leme agzinda makina ekseninin soluna atilan giibre miktan diger besleme
agizlanina gore daha fazla olmugtur. Bu duruma besleme agizlarindan
birim zamanda atlan giibre miktarlarinin etkili oldugu sOylenebilir. Disk
lizerine beslenen giibre miktarimin artmasi, giibrenin disk iizerindeki sii-
piirme agisinin biiyiiyerek diski daha geg terketmesine sebeb olmaktadir
(Gohlich ve Kesten, 1972; Onal, 1987).

Denemeye alinan besleme agz1 gekillerinin her iigiinde de kesit ala-
ninin biiyiimesine bagh olarak makina ekseninin soluna atilan giibre mik-
tarinda azalma olmustur. Disk iizerinde giibre besleme miktarindaki artiga
rafmen bu azaliga artan ortalama besleme yarigapinin neden oldugu soy-
lenebilir. Artan besleme yarigapina bagh olarak giibrenin disk iizerindeki
siipiirme ag1s1 kiigiilmekte ve diski daha erken terketmektedir (Dobler ve
Flatov, 1969 Schaffer ve ark., 1973).

Ortalama besleme yarigapindaki degisime bagh olarak makina ek-
seninin sol ve sagina atlan giibre miktar1 % oranlarinin degisiminin reg-
resyon denklemleri cetvel 3'de verilmigtir.

Cetvel 3- Regresyon denklemleri ve determinasyon katsayilar:
(x = Ortalama besleme yarigapiy = % Sol | % Sag atlan giibre miktary)

Besleme Agz1 Sekli Regresyon Denklemi Determinasyon Katsayisi
BAS, y = 6,08 - 0,057x R*=099
BAS, y=5,73 - 0,054x R*=097
BAS, y =4,59 - 0,041x R*=099
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Sonug olarak, denemeye alinan besleme agz1 gekillerinin birim za-
manda attiklan giibre miktarinin farkli olmasina kargin dagihm desenleri
iizerindeki etkileri istatistiki bakimdan o©nemsiz bulunmugtur. De-
nemelerde, BA§ x KA, kombinasyonunda elde edilen minimum var-
yasyon katsayisinin en Kiigiik olmasina ragmen effektif i genigligi ve de-
gisim simrlan diger kombinasyonlardan kiiciiktiir. Bu nedenle, uygun
kombinasyonun segiminde dagilimin minimum varyasyon katsayis1 ya-
ninda diger unsurlarinda dikkate alinmasi gereklidir.
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KONYA EKOLOJIiK SARTLARINDA YETISTIRILEN
BAZI ELMA CESITLERININ POISSON ORANI VE
ELASTIKIYET MODULLERININ BELIRLENMESI

Hiiseyin OGUT* Cevat AYDIN**

Materyal olarak ii¢ farkhi elma cegidinin kullanildigy bu arag-
urmada,; parametre olarak Poisson oramt ve Elastikiyet Modulii se-
cilmigtir. Calismada metod olarak, arastiricilar tarafindan geligtirilen Bi-
yolojik Malzeme Test Cihazi kullanilmigtir. Olgiimler esnasinda yiikleme
hizt 6.2 cm/dak olarak sabit tutulmugtur.

Poisson oranin belirlenmesi amaciyla, arastirma materyali el-
malardan oOzel aparat yardinuyla ¢ikarilan silindirik numuneler kul-
lamilmugnr. Elastikiyet modiiliiniin belirlenmesi iginde 2,2 mm. ¢apindaki
silindirik kaliptan faydalaniimigtir. Ortalama Poisson orant ve uygulanan
kuvvet degerleri Boussinesq egitliginde yerine yazilarak her bolge igin
elastikiyer modiilii degerleri hesaplannugtir.

Arasurma sonuglarina gére Amasya elmasinda Poisson orani or-
talama ¥ = 0,390, Golden elmasinda ¥ = 0,382 ve Starking elmasinda
ise ¥ = 0,375 olarak bulunmugtur. Elastikiyet modiilii ise sap, karin ve
cicek bolgelerinde 1,11 ... 3,05 Nimm’ arasinda degismektedir.

THE DETERMINATION OF POISSON'S RATIO AND
ELASTICITY MODULUS OF SOME APPLE VARIETES
IN KONYA CONDITION GROWN

In this research as a material, three apple varietes and as a pa-
rameter Poisson's ratio and Elasticity Moduls are selected. As a method
Biological Material Test Device is used. Biological Material test device
for this research is developed by Dr. Hiiseyin OGUT and Cevat AYDIN.
Rate of loading as 6,2 cm/min is constant.

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Béliimii - KONYA
** Ars Gor. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Boliimii - KONYA
Gelig Tarihi: 30.1.1992
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To determination of Poisson's Ratio cylindrical specimens were
taken from three apple varietes and to determination of Elasticity Moduls
2,2 mm diameter die is used. Elasticity Moduls is calculated from means
Poisson's ratio and applied forces by Boussinesq equation.

According to study for Poisson’s ratio of Amasya are mean
©¥=0,390 and for Golden ¥ = 0,382 and Starking ¥ = 0,382 found. Elas-
ticity Modulus for different region of apple varietes were changed from
1,11 t0 3,05 Nimm?.

GIRIS

Ziraat miithendisliginin ilgi alanini olugturan biyolojik iiriinlere ait
mekanik, termik ve elektriksel dzelliklerin bilinmesi, tarim makinalarimin
giivenle projelenebilmesi bakimindan son derece onemlidir. Son za-
manlarda tarimsal iiriinlerin fiziksel 6zellikleri iizerine yapilan galigmalar
miihendislige ait teknik ve terimlerin bu iiriinlerin davramglanim ta-
mmlamada kullanilabilecegini gostermektedir. (T.W. Chappel ve D.D.
Hamann). Tanimsal iiriine ait poisson oram ve elastikiyet modiilii bilgileri
ozellikle mekanik yontemlerle iiriin hasadi ve tagima iletim is-
lemlerindeki hesaplamalar icin gerekli olmaktadur.

Tarimsal materyal geki ve basi gerilmesi altinda, gelik ve lastikle
kargilastinldifinda, tarimsal materyalin ¢ok kiigiik zorlanmalar kargisinda
bilyiik deformosyonlara maruz kaldi1 goriilmekte ve uygulanan yiik kal-
dinldifinda materyalde kalici deformasyon goriilmektedir. (Sitkei, G.,
1986). Aragtirma materyali olarak kullanlan elma anizotropik yapiyla sa-
hiptir (J.T.Clevenger, Jr. ve D.D. Hamann). Anizotropik yapinin anlamu,
ozelliklerin yone bagli olmasidir. Metal malzemeler yan izotrop ozellik
gosterir (Weissbach, W. 1977).

Materyale kuvvet etkidiginde, materyalin yapisina ve kuvvetin bii-
yiikliigiine bagh olarak, akma olay1 meydana gelir. Biyolojik malzemenin
kuvvet-deformasyon egrisinde de akma ("a") ve kopma ("b") noktalan
goriiliir. Ancak tanimsal iiriinlerdeki "b" noktas:1 genel malzemeden farkl:
olarak, kabul ywrtilma noktas: olarak tammlanir (Fletcher S.W ve ark. ).
Akma noktasinda (a), biyolojik malzemede kalici deformasyon olug-
maktadir. Bu noktada meyve dokusunun patlamasi sonucu meyve sulan
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kabuk ile meyve eti arasina birikmektedir. Zamanla kabugun solunumu
ve meyve sularnin okidasyonu ile renk koyulagmasi goriiliir. Akma nok-
tasindaki kuvvet Olgiildiigiinde iiriine zarar vermeden uygulanabilecek
kuvvet bulunmug olur. "b" noktasinda ise kabuk yirilmasi1 meydana gel-
mektedir. (Sekill.) Bu noktanin konumu, iiriiniin kabuk mukavemetine,
meyve etinin sertlifine, olugunlagma safhasina ve depolama siiresine
bagl olarak degisir. e

b

8
D
———

]
~_
-

5

Kuvvet (daN)

1

Deformesyon (mm)
Sekil: 1. Elmadan kuvver-deformasyon egrisi (Sitkei, G. 1986)

Finney ve Ark. (1964), gerilme, gevseme testlerinde, patates yum-
rulanni iki parelel plaka arasinda, 6nceden belirlenmis 35+ 1 1b degerine
ulagincaya kadar yiiklemis ve patates yumrularindaki deformasyonu, za-
manin fonksiyonu olarak kaydetmiglerdir. Denemeleri oda sicakhiginda
yapmuglar ve deformasyon igin bes farkli mz (1,2,4,10,20 inc/dak) kul-
lanmuglardir. Aragtirma sonuglarina gére deformasyon sabit kalmakta, 5
saniyeden sonra ise farkli deformasyon hizlarinin ektisi parelellik gos-
termektedir.

Fletcher ve ark (1965), miihendislikte kuvvet-deformasyon ilig-
kisinin malzemenin mekanik &zellikleri agisindan ¢ok anlamli bir kriter
oldugunu, bu iligkinin yiikleme miktan, sicaklik ve diBer fiziksel ka-
rekterlerle degistifini belirterek, elma, geftali, armut ve patatesde
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0,003...200 ing¢/s hizlarinda yiikleme yapmiglardir. Uyguladiklan yiikleme
miktarlarini; 0.003...0.1 inc/s (yavag yiikleme), 0,1..... 10 inc/s (orta yiik-
leme) ve 10...200 inc/s (zl yiikleme) olarak ii¢ kategoriye ayirnmglardir.
Hizli yiikleme sartlarinda ¢ap1 2,5 ing, stroku 9 ing olan ¢ift etkili bir si-
lindirin ucunda 1/4 ing'lik bir plancer kullanmglardir. Olgiimleri oda si-
caklifinda yapmiglar ve ¢aligma sonucunda ele alinan iiriinlerin akma
noktas: ve kabuk yirilma noktalanin1 kuvvet-zaman egrisi iizerinde tespit
etmiglerdir. Aragtirma sonuglarina gore; kabuk yirtilma kuvveti yiikleme
arttikca artugini, kritik bir degere kadar yiikseldigini, daha sonra yiikleme
kuvveti arttik¢a kabuk yirtilma kuvvetinin azaldigim belirtmiglerdir. Egri
iizerindeki pik noktanin yerinin olgunlagmanin safhasiyla ve gegite gore
degistigini ifade ederek, elde edilen bilgilerin mekanik hasat ekip-
manlarinin dizayninda kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Chappell ve Hamann (1968), Mekanik yontemlerle elma hasadinda
en 6nemli problemin meyvenin yaralanmas: oldugunu ifade ederek, bun-
lan1 azaltabilmek igin iiriiniin temel fiziksel 6zelliklerinin, metalik mal-
zemeye ait ozelliklere benzer sekilde tanimlanmasi gerektigini be-
lirtmiglerdir. Denemeye aldiklan elmalardan sagladiklan numumeler 15/
16 ing ¢apinda ve 1.....1 3/32 ing yiiksekligindedir. Caligma sonunda fark-
l1 gerilme degerlerine bagh olarak, elma cesitlerinde poisson oranlarim
0.193.......0.312 arasinda bulmuglardir.

Clevenger ve Hamann (1968), Elmanin fiziksel 6zelliklerinin ana-
lizinde miihendislik yaklagimlarindan faydalanmiglar ve denemelerde
uniform biiyiikliikte, kabuklan yaralanmamug ii¢ farkhi elma g¢esiti kul-
lanmiglardir. Caligma igin 0,21 ing/dak ve 0.84 ing¢/dak hizlarim seg-
migler, sonugda: 0.028 inc kahnhgindaki Winesap elma gesidinin ka-
bugunun poisson oramm 0,47, 0.018 inc kalhinhifindaki Golden
dolicious'un poisson oramm 0.31 ve 0.020 inc kalinhifindaki Red de-
licious'un poisson oraninida 0.32 olarak bulmuglardir.

Anazoda ve Chikwendu (1984), biyolojik materyale ait silindirik
numunelerin, iki diiz ve rijit yiizey arasinda sikigtirlmas1 sonucunda olu-
san deformasyondan faydalanarak poisson oraninin hesaplanmasi igin
esitlikler geligtirmiglerdir. Aragtincilar geligtirdikleri esitliklerin biiyiik
deformasyonlar i¢in daha dogru sonug verdigini belirtmiglerdir.
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Chesson ve Moore (1985), otomatik meyve basing kayit cihazi pro-
totipi ile ilgili galigmalar yapmiglar ve s6zkonusu cihaz1 diger cihazlarla
mukayese etmiglerdir. Aragtincilar gesitler iizerinde 10 adet elmada yap-
tiklan Slgiimler sonucunda otomatik meyve basing kayit cihazinin 6l-
¢limleri dogru yaptifini ortaya koymuglardir. Bu cihazda algilayici ve de-
formasyon olusturucu ug olarak 0,79 cm. gapinda problar kullanmiglardr.

METERYAL VE METOD

Aragtirma materyali olarak Konya ekolojik sartlarinda yetigtirilmis
tic farkh elma ¢esidi; Amasya Golden ve Starking kullanilmigtir. Amasya
elmasi, meyveleri orta biiyiikliikte, ortalama 80-100 gr. agirliginda, kann
taraf1 genigce, gigek gukuruna dogru hafif dar, sap1 uzunca kahverengi,
kabugu ince, sert mumlu ve yapigkan, giines géren yan1 koyu, 6teki yan-
lar1 hafif kirmizi ve yer yer yesil zemin goriilmekte, eti hafif yegilimtrak
beyaz, tatl, sulu ve ¢ekirdekleri parlak kahverengi uglan sivri ve dol-
gundur.

Starking delicious elmasi, meyveleri orta iri-iri, uzun, konik bi-
¢imde, sap tarafi genigce ve gigek gukuru tarafi kuvvetli dilimdir. Saps;
ince, uzun; kabugu ince, sert, parlak sar1 zemin iizerine sivama ve koyu
kirmiz ¢izgili, eti beyaz, yumusak, tatl, giizel kokuludur.

Golden delicious elmasi, meyve orta iri-iri, silindirik, diizgiin se-
killi, sap ¢ok uzun ve ince, kabuk parlak sar, sap tarafinda bariz pash be-
nekli, eti yesilimtrak krem renkte, siki, gevrek, ince daneli, nazik, sulu
aromali, tathidir (Ozbek, 1977 ve 1978).

Cetvel 1: Aragnrma Materyali Elmalarin ézellikleri

Ozellik Amasya Golden Starking |
Nem muhlevasi (%) 82,24 82 82
Yogunluk (gr/cm’) 0,73....0.81 0.83 0.83
Kiiresellik (%) 87 90,5 92,6
Ortalama agirlik (gr) 102.8 153,8 109.9
Depolama siiresi (ay) 2 2 2
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Arastirmada numunelerin sikighmlmast yoluyla Poisson oramnin
belirlenme amaciyla geligtirilen Biyolojik malzeme test cihazi kul-
lamlmustir. S6zkonusu cihaz mekanik (kuvvet, numune), elekurik (motor,
alt ve iist simirlayici mikroswicler, start butonu) ve elektronik (di-
namometre, amplifikatdr ve osilograf) devreden oulgmaktadir. Sz ko-
nusu olgiim setinin blok diyagram sekil 2 de goriilmektedir.

Dinamometre —>| Amplifikatér | osilograf ﬂ‘»' f ‘_"
A
Numune Ust simlayict
) [ | mikrosvig
Kuvvet
A |
Motor Alt sinirlayict
.A - mikroswig
Start butonu

Sekil 2. Olciim setine ait blok diyogrami

Blok diyogramindan gériildiigii iizere, elektrik motoruna ilk hareket
start butonuyla verilmektedir. Motordan alinan hareket, sonsuz disli yar-
dimyla hareketli platforma ulagmaktadir. Hareketli platformun hizi 6,2
cm/ dak olarak sabittir. Hareketli platformun iizerinde bulunan silindirik
numune yukan dogru yiikselmekte ve dinamometreye bagl bulunan sabit
platforma temas etmektedir. Numune iizerinde deformasyon meydana ge-
lince, iist smrlayici mikroswic tarafindan elektrik motoru dur-
durulmalktadir. Platformun harekete baslaylp durdufu ana kadar gegen
siire igerisinde, numuneye uygulanan kuvvet, geki bas1 dinamometresi ta-
rafindan algilanmakta, algilanan kuvvet amplifikatérde yiikseltgenerek
daha sonrada kay1t igin osilografa gonderilmektedir. Alt mikroswi¢ em-
niyet amaciyla konmustur. Bagka bir ifadeyle hareketli platformun stroku
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Dinamometre
N Sabit tabla
Uast mikroswl

Hareketli tabla

kavramd . yroswig

u-

Sekil 3: Biyolojik malzeme test cihazi

Sonsuz digli

iki mikroswi¢ yardimyla simirlandirlmigtir. Numunenin sikigtirma islemi
bittikten sonra, 6zel elektrik devre yardimiyla motor ters ydénde gev-
rilerek, cihaz tekrar olgiim yapacak hale gelmektedir. Olgiimler oda si-
caklifinda yapilmigtir.

Aragtirma materyali elmalarin elastikiyet modiillerini hesapla-
yabilmek icin once Poisson oram1 bulunmugtur. Poisson oraninin he-
saplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmugtir.

D-D Ence genl
Poisson orani1 (9) = = ° - genlegme
AL Lo-L Boyca daralma

Burada:

U :Poisson oram1 (-)

AD : Captaki degisim (mm)

AL : Boydaki degigim (mm)

Do : Numumenin deforme olmadan 6nceki ¢apt (mm)
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D : Numumenin deforme olduktan sonraki ¢ap1 (mm)
Lo :Numumenin deforme olmadan tnceki yiiksekligi (mm)
L  :Numumenin deforme olduktan sonraki yiiksekligi (mm)

Sozkonusu esitlik yardimiyla bulunan poisson oranlarinin or-
talamas1 kullamlarak, elmalann ii¢ farkh bolgesi icin elastikiyet mo-
diilleri hesaplanmgtir. Bu amag igin 2,2 mm. ¢apindaki silindirik kalip el-
malarn sap (S.B.) kanin (K.B) ve ¢icek bolgesinde (C.B.) 6,2 cm/dak.
hizda temas ettirilmig ve uygulanan kuvvetler kaydedilmigtir. Buradan
Boussinesq esitlii yardimyla,, elastiktiyet modiillerinin degerleri elde
edilmigtir. Bu esitlik:

F(1-9?
g fU-%)
R. AL

Burada:

E: Elastikiyet modiilii (N/mm?)

F: Materyale uygulanan kuvvet (N)
9: Poisson oram (-)

R: Silindirik kalip gap1 (mm)

AL: Deformasyon (mm)

Ug farkli elma gesidinin, ii¢ degisik yiikkleme pozisyonunda akma
ve kabuk yirtilma noktalan icin elde edilen elastikiyet modiilii degerleri
i¢in varyans analizi yapilmugtir.
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Sekil 4. poisson oraninin belirlenmesi

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Biyolojik malzeme test cihazi yardimiyla, aragtirma materyali el-
malardan &zel aparat yardimiyla ¢ikanlan numunelerin fig1 bigiminde de-
forme edilmesiyle bulunan poisson oranlarina ait degerler cetvel 2.3 ve 4.
de, ortalama poisson oranlan kullamlarak hesaplanan Elastikiyet mo-
diilleri cetvel 5'de variyans analiz sonuglarida cetvel 6.da goriilmektedir.

Her elma gesidi igin yapilan 14 dl¢iim sonucunda elde edilen po-
isson oranlan Amasya elmasinda 0,359... 0.410 ve Starking elmasinda
0,368.... 0.390 arasinda bulunmugtur. Poisson oraminin ortalama degerleri
ise Amasya elmasinda 9 = 0,390, Golden elmasinda 9 =0,382 ve Star-
king elmasinda ise ¢ =0,375 olarak hesaplanmigtir. Bulunan degerler li-
teratiir bilgileriyle uygunluk gostermektedir. Nitekim G. Sitkei'de yapt
¢ahiymada elmanin Poisson oranini 0,37......0.40 arasinda, N. Mohseninde
0.21.....0.34 arasinda bulunmugtur. Siiphesiz Poisson oraninin degeri,
nem muhtevasina, olugunlagma safhasina uygulanan kuvvetin siddetine
ve hatta zamana bagh olarak degismektedir.
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Cetvel 2. Amasya Elmasinda Poisson oranlar

Deney | Lo L AL Do D AD V()
No (mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) | (mm) [ (mm)
1 17.70 | 15.40 | 2.35 2345 (2440 | 095 |0.400
2 1495 | 13.05 1.90 23.00 |23.70 | 0.70 | 0.370
3 14.85 | 13.00 | 1.85 2435 [25.10 | 0.75 | 0.400
4 12.20 | 9.95 2.25 24.15 |[25.00 | 0.85 | 0.380
5 14.35 | 9.45 2.30 24.15 2500 | 0.85 {0370
6 1195 | 9.45 2.50 24.00 |25.00 | 1.00 | 0.400
7 19.35 | 17.55 1.80 23.75 (2445 | 0.70 | 0.390
8 10.65 | 9.05 1.60 23.25 | 2390 | 0.65 | 0.400
9 9.80 8.25 1.65 2425 |24.85 | 0.60 | 0.390
10 9.80 7.80 2.00 2470 2545 }0.75 | 0.370
11 1430 | 12.20 | 2.10 23.65 (2445 | 0.80 | 0.380
12 10.40 | 8.30 2.10 2445 | 2530 | 0.85 | 0400
13 10.40 | 8.75 1.65 2445 |25.10 | 0.65 | 0.390
14 13.65 | 11.05 | 2.60 2325 | 2435 | 1.10 | 0.420
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Cetvel 3. Golden Elmasinda Poisson oranlar:

Deney| Lo L AL Do D AD V()

No |(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

1 970 | 8.85 0.85 23.86 | 2420 | 0.34 | 0.400

2 13.00 | 11.55 1.45 2450 | 25.10 | 0.60 | 0.410

3 11.55 | 9.45 2.10 2450 | 2535 | 0.85 | 0410

4 18.30 | 17.35 | 0.95 2400 | 2435 | 035 | 0.368

5 1835 | 16.75 | 1.60 2445 | 2510 | 0.65 | 0410

6 11.05 | 1030 | 0.75 2496 | 2525 | 0.29 | 0.381

7 19.65 | 1795 | 1.70 2475 | 2540 | 0.65 | 0.382

8 11.75 | 1040 | 1.35 2460 | 25.10 | 0.50 | 0.370

9 17.70 | 16.05 | 1.65 2435 | 2495 | 0.60 | 0.364

10 13.25 | 11.00 | 2.25 24.65 | 2550 | 0.85 | 0.377

11 12.85 | 11.25 1.60 25.00 | 25.60 | 0.60 | 0.375

12 13.65 | 1270 | 0.95 2470 | 25.05 | 035 [ 0.368

13 16.65 | 1470 | 1.95 2490 | 2560 | 0.70 | 0.359

14 10.05 | 9.10 0.95 2445 | 2480 | 035 | 0.368

Ortalama (9) = 0,382

49



H. 6GUT - C. AYDIN

Cetvel 4. Starking Elmasinda Poisson Oranlari

Deney| L. L AL Do D AD V()

No (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

1 10.10{ 9.20 0.90 24.65 | 2499 | 034 | 0.377

2 1345 1225 | 1.20 2420 | 24.65 | 045 | 0.375

3 16.20 | 15.25 | 0.95 24.50 2485 | 0.35 | 0.368

4 13.65| 12.05 | 1.60 24.85 2545 | 0.60 | 0.375

5 10.55| 9.10 1.45 24.55 25.10 | 0.55 | 0.379

6 16.00 | 14.40 | 1.60 24.55 25.14 | 041 | 0.369

7 1275 | 11.80 | 0.95 24.80 | 25.15 | 035 | 0.368

8 11.75 | 10.70 | 1.05 24.60 | 25.00 | 040 | 0.381

9 16.45| 1525 | 1.20 24.55 | 25.00 | 045 | 0.375

10 1320 1205 | 1.15 24.55 | 25.00 | 0.45 | 0.390

11 13.30| 1245 | 0.85 24.55 2487 | 032 | 0.376

12 1540 1420 | 1.20 24.55 25.00 | 0.45 | 0375

13 1390 | 1205 | 1.85 24.50 2520 | 0.70 | 0.378

14 12.95| 11.05 1.90 24.05 2475 | 0.70 | 0.368

Ortalama ()= 0.375
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Cewvel 5. Aragirma Materyali Elmalara Ait Ortalama Elastikiyet Modiilii

(E) Degerleri

Elma Olgiim Elastikiyet Modiilii (N.mm™%)

gesiti Bolgesi "a" Akma noktasinda "b" Kabuk yirulma noktasinda
K.B. 2,2241 2,2366

Amasya | C.B. 1.1149 1.7156
S.B. 1.7867 1.8682
K.B. 2.0434 1.7670

Golden | C.B. 3.0396 2.1704
S.B. 2.3460 2,1179
K.B. 2.0560 1.7761

Starking | C.B. 3.0581 2.1903
S.B. 2.3605 1.8107

Cetvel 6. "a” Akma Noktasindaki Elastikiyet Modiiliine Ait Variyans Ana-
liz Sonuglan.

VK. S.D. K.T. K.O. | Fdeger
Cesit 2 1.20 0.601 1.58
Bolge 2 0.15 0.074 0.19
Hata 4 1.53 0.381 -
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Cetvel 7. "b" Kabuk Yirtilma Noktasindaki Elastikiyet Modiillerine Ait
Variyans Analiz Sonuglart.

VK. S.D. K.T. K.O. | Fdeger
Cesit 2 0.12 0.062 0.41
Bolge 2 0.11 0.056 0.38
Hata 4 0.60 0.149 ,

Poissson oranlarnin ortalama degerleri kullamlarak bulunan Elas-
tikiyet Modiilii degerlerinin akma noktasindaki degerleri genelde kabuk
yirtilma noktasindaki degerlerden daha biiyiik oldugu goriilmiigtiir.

Ayrica elastikiyet modiiliiniin, gesit aym kalmak sartiyla, elmanmn
degisik bolgeleri igin farkl degerlerde oldugu belirlenmistir. Ancak Elas-
tikiyet modiiliiniin elde edilen degerlerinin istatistiksel olarak birbirinden
farkhihifim belirlemek amaciyla yapilan variyans analizine gore, elma ge-
sitleri, bolgeler ve akma-kabuk yirnlma noktalan arasinda bir fark yoktur.
Ayrica elma cesiti ile yiikkleme bdlgesi arasinda da interaksiyon (et-
kilesim) goriilmemistir. (P<0.01). Poisson oraninda oldugu gibi Elas-
tikiyet Modiilii degerleride literatiir bilgileriyle uyum gostermektedir. Bu
durum, G. Sitkei'nin yaptig1 gahigmada jonathan elma gesitinde elastikiyet
modiiliinii 1,66 N/mm2....3.4 N/mm? arasindaki tespitiyle desteklenmek-
tedir.

Genel makina malzemelerinin, fiziksel ozellikleri biyoloji mal-
zemeye gore daha az degigkendir. Bundan dolay: biyolojik malzemenin
verilen fiziksel ozelliklerinin aragtrmanin yapildifn sartlara  ba-
gimhhiginin yiiksek oldugu gdzden uzak tutulmamahdir.
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TARIM TRAKTORLERINDE CEKi PERFORMANSININ
MATEMATIKSEL MODELLENMESI VE BILGISAYARLA
COZUMLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Hiiseyin OGUT* Kazm CARMAN*

OZET

Tarimsal iiretimin ana gii¢ kaynag olarak kullamlan traktériin,
farkh sartlardaki ¢eki performansinin 6nceden belirli bir dogrulukta kes-
tirilebilmesi tarim teknigi yoniinden onemlidir.

Bu caligmada, yerli yapim ig tarim traktori igin, Alimardani ve
ark. tarafindan énerilen li¢ degisik egitlik yardimiyla, dinamik aks yiikleri
hesaplannug, bulunan dinamik aks yikleri kullamilarak da, Wang ve Da-
mier tarafindan énerilen ve tarim traktorlerinde ceki performansini he-
saplamaya yarayan egitlik yardimiyla da aragnrmada kullanilan trak-
torlerin ceki performanslari hesaplanmigtir. Sozkonusu hesaplamalarin
yapilabilmesi igin bir bilgisayar programi hazirlannug, ¢oziimler bu
program yardimiyla yapimignr. Aragnrma sonucunda, OJlgiim de-
gerleriyle, birinci dinamik aks yiikii egitligiyle elde edilen hesap degerleri
arasindaki korelasyon katsayist her li¢ traktér icin de r = 0.99 olarak bu-
lunmug, sozkonusu matematiksel modelin uygulamada kullanilabilir ni-
telikte oldugu kanaatine varimgsar.

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Bolimii - KONYA
Gelig Tarihi: 30.1.1992
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A RESEARCH ON THE ANALYSING BY COMPUTER AND THE
MATHEMATICAL MODELLING OF THE TRACTION
PERFORMANCE ON THE AGRICULTURAL TRACTORS

ABSTRACT

The prediction as a accuracy of traction performance in different
conditions of tractor used as a mainly power source in agricultural pro-
duction is very important with regard to agricultural techniques.

In this study, by three different equations suggested by Alimardani
et al-for homemade three agricultural tractors, dynamic axle loads were
calculated and than traction performance of tractors used in research
were calculated by means of equations suggested by Wang and Domier.
To be done of these calculation, computer programme was made and the
solutions were done. As a result of the study, coefficient of correlation
between calculated values to measured values were found as r = 0.99 for
all tractors in first dynamic axle load equation and were thought load it
will be used in practice.

GIRIS
Geligmis ve gelismekte olan iilkelerde traktér, tarimda 6nemli bir
role sahiptir. Tarimsal iiretimin ana giic kaynagi olan traktoriin, iil-
kemizde 1975-1989 yillan arasindaki iiretimi 453.325 adettir. 1983 yili
itibariyla iilkemizdeki traktSr sayisi ise 672.845 adet olarak tesbit edil-
migtir (Anonymous, 1989).

Giiniimiizde tanimsal iiretimin pahali bir girdisi olan traktoriin, sa-
yisal artigindan gok etkin bir gekilde kulanmim dnemlidir. Etkin kullanim
igin traktdriin iiretecegi giicii tiiketebilecek uygun alet-makina kom-
binasyonunun olusturulmasi gerekmektedir.

Tarla ¢aliymalaninda lastik-toprak interaksiyonu gibi énemli bazi
parametrelerin Sl¢iimii, bu parametrelerin kontrol edilememesi sebebiyle
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oldukca giic ve pahahdir. Bilgisayarla model ve simiilasyon ¢aligmalari,
tarla caliymalarinda cesitli faktorlerin etkisini belirlemede alternatif bir
yoldur. Gelecekde, simiilasyon ¢aligmalar tarimsal igler icin ¢if¢ilerin
karar vermesinde énemli rol oynayacaktir (Macnab ve ark., 1977).

Herhangi bir traktoriin verilen gartlardaki performansi, en dogru bi-
c¢imde, o sartlarda yapilacak olgmelerle belirlenebilir. Ancak bu, belirli
olanaklar gerektiren ve ¢ogu kez ekonomik olmayan bir yontemdir. Bu
nedenle, traktorlerin degisik isletme gartlarindaki ¢eki performanslarinin,
belirli bir dogrulukta, énceden bilinmesi imkam veren yontemler ge-
ligtirmek, aragtiricilarin iizerinde 6nemle durduklan bir konudur (Giil-
soylu ve Kegecioglu, 1991).

Traktor ceki performanslarina iligkin birgok veri Nebraska
(A.B.D.), O.E.C.D. ve Tarim Alet ve Makinalan Test Merkezi (TAM)
Deney Raporlarindan saglanabilmektedir. Bu veriler tasarimci ve ig-
letmeciler icin birgok agidan faydalidir. Ancak, yapilan deneylerin 6zel-
ligi sonucu, bu fayda sadece irdelenen traktér modellerinin 6zel gart-
lardaki performanslarinin bilinmesi ile stmrhidir. Bu nedenle, degisik
isletme sartlranindaki performanslarinin kestiriminde kullanilamamak-
tadir. Kuyruk mili deney sonuglarnimin kullamlabilirligi, ¢eki kancasi
deney sonuglanna oranla daha fazladir. Ciinkii kuyruk mili per-
formansinin traktériin yalmz yapisal 6zelligi ile ilgili olmasina kargilik,
ceki kancasi performansina traktoriin yapisal 6zellifinin yanisira, iize-
rinde bulundufu zeminde etkili olmaktadir (Evcim, 1984; Bashford ve
ark., 1987; Zoz, 1972).

Bu galigmada, 3 farkl: giice sahip traktoriin farkl kogullardaki ceki
performansimn tahmin edilmesinde Alimardani ve ark. ve Wang ile Do-
mier tarafindan Snerilen formiilleri iceren BASIC dilinde bir bilgisayar
programi hazirlanmigtir. Bu program yardimiyla traktdr test raporu So-
nuglanindan ve literatiir verilerinden yararlanilarak traktoriin farkli ko-
sullardaki ¢eki performansinin tahmini amaglanmigtir.

57



H. OGUT - K. CARMAN
Modelin Tanimlanmasi:

Bir traktoriin geligtirilebilecegi ceki kuvveti temelde iki faktore
baghidir. Bunlar muharrik aksin dinamik agirhigi ve tutunma katsayisidir.
Muharrik aksin dinamik durumdaki agirhgs, traktoriin yap: tarzina, trak-
tore baglanan ekipman ve denge agirhfnin miktarina ve otomatik hid-
rolie bagh olmaktadir. Tutunma katsayisi ise patinaj, zemin ve lastik
ozelliklerine bagli olmaktadir (19). Dinamik aks yiikii, statik aks yiikii ve
afarhk transferi kullamlarak belirlenebilmektedir. Dinamik aks yiikiiniin
tahmininde kullanilan esitlikler:

CKY

DAY1 = SAAY + CK —]IKM— .............................................................. )

DAY2 = SAAY + AL-CK (ATYY - iﬁz “OTYD- (ATYY)) 9}

DAM

Bu egitliklerde;

DAY, DAY, DAY : Dinamik aks yiikii (kN)
SAAY : Statik arka aks yiikii (kN)

CK  : Ceki kuvveti (kN)

CKY : Ceki kancas: yiiksekligi (m)

DAM : Dingiller aras1 mesafe (m)

AT : Muharrik aks torku (kNm)

ATYY : Arka tekerlek yuvarlanma yarigap: (m)
OTYY : On tekerlek yuvarlanma yarigapi (m)
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Wang ve Domier tarafindan ¢eki performansi igin onerilen egitlik
ise goyledir;

NCK=0.75 DAY [1-EXP (-0.3xTSDxP)]-DAY (1.2/TSD+0.04) .....cce0rureru 4

Bu esitlikde;

NCK : Net geki kuvveti (kN)

DAY : Dinamik aks yiikii (kN)

TSD : Tekerlek sayisal degeri

P : Patinaj (%)

Esitlikte kullanilan tekerlek sayisal degeri (TSD) ise;

Kixbxd

TSD=—77%

KI : Koni indeksi (kPa)

b  :Lastik geniglifi (m)

d :Lastik ¢cap1 (m)

DAY: Dinamik aks yiikii (kN)

MATERYAL VE METOD

Aragtrmada materyal olarak yerli imal edilen FIAT marka 55-56,
70-56 ve 70-66 traktorleri kullamlmgtir. Bu traktorlere ait baz1 6zellikler
cetvel 1'de verilmigtir.

Caligmada materyal olarak kullanilan standart tanm traktorlerinin
deney raporlanindan saglanan bilgiler, tamimlanan modelde kullanilan
esitliklerde yerlerine yazilarak net geki kuvvetleri hesaplanmgtir. Bu he-
saplamalar, sozkonusu ¢aligma igin hazirlanan 6zel bilgisayar programm
yardimiyla yapilmustir. Olgiilen g¢eki kuvveti degerlerine, tagima te-
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Cetvel 1. Aragsnrmada kullanilan trakiérlerin bazi ézellikleri (Anonymous,
1990 a, b; Anonymous, 1991)

TraktSr FIAT 55-56 FIAT 70-56 FIAT 70-66

Motor giicii (kW) ve hizi (d/d) | 36.06-2500 45.34-2600 44.9-2500

Hiz kademesi 8 ileri 2 geri 8 ileri 2 geri 12 ileri 2 geri
Yiiriime sistemi

Yonlendirme tekerlekleri

- Boyutlar 6.50-16 6 kat 7.50-16 6 kat 7.50-18 6 kat
- Lastik basinci (kN) 6.03 73 79
- Yuvarlanma yarigap: (m) 0.345 0.376 0.405
Mubharrik tekerlekler
- Boyutlan 14.9/13-28 /6 katH 16.9-14/30 /6 kat | 18.4-30/8 kat
- Lastik maksimum yitkii (kN) | 15.78 18.63 23.7
- Yuvarlanma yarigap: (m) 0.640 0.695 0.720
- Lastik genigligi (m) 0.378 0.429 0467
Genel Slgiiler
- Iz genigligi (m) 1.435 1.465 1.445
- Akslar arasi mesafe (m) 2.065 2.200 2.308
- Ceki demirinin
yerden yiiksekligi (m) 0.485 0.480 0.460
- Toplam kiitle (kN) 20.601 23.661 25.250
- Arka aks kiitlesi (kN) 13.734 15.558 17.167

kerleklerin hareket direnci ilave edildikten sonra, hesaplanan ¢eki kuvveti
degerleri ile arasindaki korelasyon katsayilan bulunmugtur.
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Hesaplanan degerlerin % hatas1 agafidaki esitlik yardimiyla bu-
lunmug ve Olgiilen degerler ile % hata arasindaki iligki grafiklerle gos-
terilmigtir.

Olgiilen deger
(%) Hata =100 (1 - Hesaplanan Deger )

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Alimardani ve Wang ile Domier isimli aragtirmacilar tarafindan
Onerilen matematiksel modellerin kullamm amaciyla yapilan 6zel bil-
gisayar program yardimiyla, ele alinan ii¢ farkh traktor igin hesaplanan
farklh dinamik aks yiikleri ve ¢eki kuvveti degerleri cetvel 2'de ve bunlara
ait korelasyon katsayilan cetvel 3'de verilmigtir.

Cetvel 3. Regresyon denklemleri ve Korelasyon Katsayilar

(y: Hesaplanan deger x: Olgiilen deger)

Traktor Dinamik aks | Regresyon Korelasyon
tipi yiikii Denklemi Katsay1
DAY, y=9.39 + 0.18x r=0.99
FIAT 55-56 | DAY, y = 10.36x*% r=0.26
DAY, y = 10.40x*® r=0.26
DAY, y = 10.84 + 0.158x r=0.99
FIAT 70-56 | DAY, y =15.04 - 0.163x r=-0.76
DAY, y =15.11 - 0.165x r=-0.76
DAY, y =11.29 + 0.183x r=0.99
FIAT 70-66 | DAY, y =6.11x%%2 r=0.65
DAY, y =6.13x** r=0.66
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Cetvel 2. Ug farkh trakiore ait dinamik aks yiikleri, hesaplanan ve 6l-
clilen ceki kuvveti degerleri

Trakior K:' ites Dinamik aks Patinaj Hesaplanan NCK Olgillen NCK
Tipi demes| yako (kN) (%) (kN) &N)
n 16.7379 15 11.8067 13.13
92 16.738 15 11.807 13.13
v DAY 16531 116 11.661 12.25
¥a 1 16.242 8.4 11.445 11.02
H 15.705 6.1 11.009 8.73
H, 15.195 5.2 10.594 6.56
n 15.138 15 10.685 13.13
2 15.678 15 11.064 13.13
FIAT ) DAY 15911 116 11.226 12.25
55-56 v 2 16.154 8.4 11.384 11.02
H 16.087 6.1 11.265 8.73
H, 15.289 52 10.656 6.56
n 15.196 15 10.725 1313
y2 15.736 15 11.104 13.13
¥ DAY 15.968 116 11.266 12.25
Ya 3 16211 84 11.424 11.02
H 16.144 6.1 11.303 .73
H, 15.346 5.2 10.693 6.56
n 18.844 15 13.300 15.46
¥2 18.884 15 13.300 15.46
3 DAY, 18.689 13.06 13.191 1475
4 18.364 9.72 12.960 13.27
H 18.159 2.79 12.805 1233
n 17.350 15 12.251 15.46
FIAT 2 17.903 15 12.640 1546
L ys | DAY, 18.068 13.06 12755 14.75
Va 18.498 9.72 13.054 1327
H, 18270 7.79 12.883 12.33
" 17419 15 12.300 15.46
2 17.973 15 12.688 15.46
s DAY, 18.137 13.06 12.804 1475
v 18.587 9.72 13.102 13.27
H 18.339 7.79 12.931 1233
" 20.567 1438 14519 1746
v 20.587 143 14.533 17.56
N; DAY 1 20.489 14.2 14.464 17.07
vs 20.489 139 14.464 17.07
Na 20.342 8.1 14.350 16.33
H, 19.072 39 13.120 9.96
n 20226 14.8 14.279 17.46
y2 21.737 14.8 15.340 17.56
FIAT N DAY, 2.035 142 15.549 17.07
70- 66 7 25.991 139 18319 17.07
Ny 22139 8.1 15.600 16.33
H, 18.975 39 13.060 9.96
" 20.297 14.8 14.329 17.46
Y2 21.808 148 15.390 17.56
Ni | pav, 22.106 142 15.598 17.07
v 26.062 139 18.368 17.07
N2 22210 8.1 15.649 16.33
H, 19.046 39 13.104 9.96
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Ele alinan traktérler igin Olgiilen degerler ile hesaplanan degerlerin
% hatasi arasindaki iligki sekil 1'de verilmigtir.

© Hoocpicnen NGKnin hataol(sh)
sof
” o
10
o :
-10.'-_//
-20 3
o popes y 102 are Y]
Gipiten MOK (1)
6 Hoeoptanan NCK Rt Rataotls)

“R.es 16,66 a7 e 2338
Bipiltan NGK (kK)
o Rosapisnen NOKnin hatasHs)
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.4 17.88 nor wor B8 LY
Cigitien NOK @)

Ry —e-pap o e

Sekil 1. Ele alinan trakidrlerde élgiilen degerler ile hesaplanan de-

gerlerin % hatasimn degigimi.
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Aragurma sonuglarina gore, dinamik aks yiikiiniin (1) nolu egit-
lifinde, olgiim ve hesap degerleri arasindaki korelasyon katsayisi her ii¢
traktor icinde 0.99 gibi ¢ok yiiksek bir degerde bulunmugtur. Dinamik aks
yiikiiniin hesaplanmasina ait (2) ve (3) nolu esitlikler kullanilarak elde
edilen hesap degerleri ile dl¢iim degerleri arasindaki korelasyon katsayist
ise 0.26... 0.76 arasinda degismigtir.

(2) ve (3) nolu esitlikler icin korelasyon katsayilarimin diisiik bu-
lunmasina sebeb; (1) nolu esitlikteki terimlere ek olarak sozkonusu egit-
liklerde aks torku, 6n tekerlek yuvarlanma direnci, 6n ve arka tekerlek
yuvarlanma yarigaplan faktorleri devreye girmekte, bu faktérlerin he-
sabinda ise baz1 kabullenmeler yapilmasi gosterilebilir.

Bu degerlendirmeler 1g1ginda dinamik aks yiikiiniin (1) nolu egit-
liginin, ¢eki kuvvetinin tahmin edilmesinde giivenle kullanilabilir oldugu
kanaatine varilmigtir.
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KURAKLIGA DAYANIKLI SEKER PANCARI
(Beta vulgaris L. ) ISLAHI
II. CESITLERARASI DOGAL MELEZLEME VE
' SELEKSIYONU

Fikret AKINERDEM*

OZET

Kurakliga dayali hatlar elde etmek amaciyla 1984 yilinda bir ¢a-
ligma baglanldi. Dogal kuraklik ortaminda yetigtirilen 10 cegit arasindan
iyi gelisme gosteren bitkiler segildi. Ertesi yida dogal olarak topluca
acgikta melezlendi Tohum verimi yiiksek melez bitkiler; tek bitki esasina
gore hasat edildi. Melez tohumlar yeniden dogal kuraklik ortaminda se-
leksiyona alinarak kurakliga dayanikly hatlar elde edildi. Bu hatlar 1989
yilinda kisith sulamah olarak iki bolgede (Iigin ve Hasankale) verim
kontrol denemesine alindi. Olgiimlerden sonra, kok verimi, seker varlig
ve seker verimi iyi olan kurakhiga dayali hatlar elde edildi. Ayrica, kok
agirhig yoniinde yapilan seleksiyonda ebeveyn ve bunlarin melez délleri
arasindaki varyasyon glgiildii.

BREEDING SUGAR BEET
(Beta vulgaris L.) RESISTANT TO DRY CONDITION
IL. INTERVARIETIES OPEN-POLLINATION
AND SELECTION

ABSTRACT

This study was started to obtain resistant lines to dry conditions in
1984. Better grown plants were selected from 10 varieties, under natural
dry conditions. Selected plants were lets to be open pollinated in next
year. The higher seed yielding plants were harvasted individually. Then,
progeny test was carried out within selected plants, and some lines were

% Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii - KONYA
Gelig Tarihi: 22.1.1992
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obtained. After controlling the lines under restrichted irrigation condi-
tions in two locations (ligin and Hasankale), it was found some drought
resistant lines, having high root yield, digestion rate, and sugar yield. It
was also analyzed the variation according to root weight between parent
varieties and their progenies.

GIRIS

Seker pancan, Tiirkiye'de 6nemi gittikge artan bir endiistri bit-
kisidir. Yaklagik 4 milyon da ekim alan ile 400 bin g¢ift¢i ailesi gegimini
bu bitkiden saglamaktadir. ancak seker pancan tariminda girdilerin gi-
* derek artmasi ekonomik iiriin icin iireticileri bir takim agronomik &n-
lemler almaya ve bitki 1slahgilarini yogun aragtirmalara zorlamaktadir.

Seker pancar1 tannminda 6nemli konulardan biri de sulamadir. Ul-
kemizde pancar tariminin ekonomik olarak yapilabilmesi igin, pancar
iiretimi yapilan yerlerin % 90 'a yakin boliimii suldfhak zorundadir. Artan
seker ihtiyacimi karsilamak icin yeni alanlann pancar tarimina agilmasi,
yeterli yagis alamayan iilkemizde sulamanin 6nemini daha da ar-
tirmaktadir. Bunun .yaninda pancar ekimi yapilan yerlerde sulama su-
yunun yeterli olmayig1 ekilmig pancar tarlalaninin bozulmasina neden ol-
makta ya da ekonomik iiriin elde edilememektedir Winter (1980).

Bununla birlikte gereginden fazla sulama, pancarda kok verimini
artirmakla birlikte kalite unsurlarini menfi yonde etkilemekte ve seker
oranim diigiirmektedir Vanli (1982), Davidof (1989). Gereginden fazla
yapilan sulama geker verimi artirmadig gibi toprakta bir takim sorunlara
da neden olmaktadir Marcum (1942), Robinson (1956), Dunham (1988).
Seker pancan, koklerinin oldukga derinlere inmesine bagh olarak uzun
stire kuraklifa dayanabilmekte ve ihtiyagtan daha az yapilan sulama,
kokte geker oranini artirmaktadir Loomis (1963). Pancarda seker oran1 ve
kalite unsurlan kok verimi kadar 6nemlidir Haddock (1959). Dayanikl
gesitlerin 1slahinda amag, ¢evre faktorlerinin genetik yapiya etkisini en
aza indirerek bolge sartlarina adapte olabilecek gesitler elde etmektir Ul-
rich (1961). Bir iklimde iyi olan bir ¢esit, bagka iklim ve sulama re-
jiminde aynmi performans: gostermeyebilir.

Bu caligma, sulamaya bagh girdilerin giderek artmasina bagh ola-
rak Tiirkiye sartlarina uygun, suya daha az ihtiya¢ duyan ve dogal yagista
daha iyi geligme gosteren bir gesit 1slah etmek amaciyla baglatlan prog-
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ramun ikinci boliimiinii olugturmaktadir. Bu programda, varyasyon kay-
nagimi genisletmek amaciyla gesitlerarasi melezleme ve seleksiyonu ile
bir yonde (kok agirhgina gore) yapilan seleksiyonun melez dollere nasil
yansidif1 ve varyasyonun genisligi ortaya konmaya ¢aligilacaktir.

MATERYAL VE METOD

Iki degisik ekolojide (Ilgin ve Hasankale) denemenin yapildifi
1989 yilina ait pancarin yetigme doneminde (Mart-Ekim), aylik ortalama
iklim degerleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Ilgin ve Hasankale'ye ait Mart-Ekim aylarinin ortalama sicaklik,
nem ve yagis miktarlari.

ILGIN HASANKALE
Aylar Sickhilk  Nem Yagig Sicakhk  Nem Yags
(°O) (%)  (mm) (°C) (%) (mm)
3 7.5 68 38.1 32 66 223
4 154 55 3.9 10.8 47 328
5 15.0 64 67.4 132 44 74
6 19.0 58 48 17.6 4 28.3
7 226 59 22 22.1 44 16.8
8 23.2 56 0.5 216 40 9.1
9 17.3 62 - 15.0 46 18.3
10 9.7 76 574 8.1 71 99.5
Ort. 16.2 62 21.8 14.0 50 29.3

Tablo 1'de goriildiigi gibi Ilgin'da ortalama hava sicakhi ve nem
oram daha yiiksek, Hasankale'de yagis miktar1 daha ¢ok olmustur.

Materyal
Aragtirmada materyal olarak yabanci kaynakh diploid ve anisoploid
10 gesit kullamlmigtir. Cegitlerin orijini ve ploidi seviyesi Tablo 2'de ve-
rilmigtir.
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Tablo 2. Kaynak cegitlerinin orijini ve ploidi diizeyi

Cesitler Orijini Ploidi Diizeyi
Aj - Polygama Polonya Anisoploid
Aj-3 Polonya Diploid
Magnapoly Danimarka Anisoploid
Suprapoly F.Almarya Anisoploid
Kawe Erta F.Almanya Diploid
Megapoly F.Almanya Anisoploid
Remolave Hollanda Anisoploid
Nasr Fransa Anisoploid
Alpa-P ltalya Diploid
Polka Italya Anisoploid

Goriildiigii gibi kaynak cegitleri, ¢cahsmamn daha baganh yii-
riitiilmesi bakimindan Avrupa'min belli bagli pancar iireten iilkelerinde
saglanmigtir.

Metod

Kurakhga dayanikh hatlar elde edilinceye kadar yillara gore (1984 -
1989) yapilan galigmalar §oyle dzetlenebilir.

1. y1l: kaynak gesitler 100 'er m® 'lik parsellerde, her parselde 1000
kadar bitki olmak iizere, sulanmaksizin Seker Enstitiisii Etimesgut De-
neme Istasyonunda, dogal kurakhik sartlaninda (doBal yafista) ye-
tigtirilmigtir. Anisoploid gesitlerde kromozom sayum yapilarak diploid
bitkiler belirlenmistir. Her gesitte kuraklhia karg1 iyi performans gosteren
ve yesil yaprak sayis1 gok olan 100 kadar bitki dnceden tesbit edilmig,
bunlar arasindan kok formuna gore iri ve diizgiin olan 50 fide segilmigtir.
Fideler kis1 vernalizasyon sartlarinda toprak silolarda gegirmigtir.

2. yil: bir 6nceki yil segilen kaynak 10 gesite ait toplam 500 fide,
genis bir genetik varyasyon meydana getirmek iizere, kangtirilarak ke-
nevir izolasyonunda, topluca dogal olarak agikta melezlenmigtir. To-
humluk bitkiler arasindan verimi yiiksek olan 50'si tek bitki esasina gore
hasat edilmigtir.
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3. yil: her tek bitki melez doliiniin tohumlan ile 20 m® 'lik par-
sellerde, her parselde yaklagik 200 bitki olmak iizere dogal kuraklik sart-
larinda (sulanmaksizin) denemeler yapilmusur. Her parselden kok iriligi
ve formuna gore 20 fide, toplam 1000 fide segilerek kg1 gegirmek iizere
varnalizasyon gartlarinda toprak silolara alinmugtir.

4. yil: her melez déliin fideleri kendi arasinda olmak iizere S0 grup
fide, kenevir izalosyonunda dogal olarak acikta melezlesmistir. Tohum
hasati, tohum verimi yiiksek olanlar arasinda, her parselde ayn ayn ya-
pilarak kuraklia dayanikls hatlar elde edilmistir.

5. yil: kurakhia dayamkli 50 hatla kisith sulamali olarak (nor-
malden iki su eksik) 10 m® 'lik parsellerden (her parselde 100 bitki), 4 te-
kerriirlii olarak verim kontrol denemeleri yapilmustir. Bu hatlar tarimsal
ve teknolojik dzelliklerine gore analiz edilerek, bunlar arasindan kok ve-
rimi ve digestionu yiiksek olanlar secilmistir.

6. yil: bir onceki yil belirlenen hatlardan 14 'ii iki ekolojide (Ilgin
Seker Fabrikas: Ciftligi ve Hasankale Bitki Islah Istasyonu Arazilerinde)
kisith sulu sartlarda (normalden iki su eksik), 6 tekerriirlii olarak, 4 x 4
Kismen Dengede Latis deneme deseninde yeniden kontrol edilmigtir.
Standart olarak Seker Enstitiisii'nde en son 1slah edilmig 2 gesit (Tiirk ge-
kerpoli - 861 ve 862) kullamimigtir.

Ebeveyn ve melez délierin kontrolii
Bir yonde (k6k verimi) yapilan seleksiyonun melez dollere nasil

yansidifin1 ve ebeveyne gore varyasyonun genigligini 6lgmek amacila
aragtirmada kullamlan 10 kaynak gesit ve bunlara ait 30 melez dolle 2
yilda (1986-1988) sulanmaksizin dogal kuraklik sartlarinda denemeler
yapilmigtir. Denemeler, Eskigehir $eker Fabrikas: Civan Ciftligi Ara-
zisinde kurulmustur (Tablo 3 ve 4). Bunun yaminda, ebeveyn gegitler ve
melez dollerin kok verimi, digestion oram ve antilmig seker verimi 61-
giilerek, birbirlerinden olan farklan ve varyasyon genisligi ortaya kon-

maya ¢alisgilmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

1- Ebeveyn Cegitlerin Melez Dolleri Verim Kontrol Aragtirmalari:

Iki y1lda yapilan ebeveyn gesitleri ve bunlara ait melez dollerin ext-
rem kok verimi, digestion orani ve antilmig seker verimi degerleri Tablo
3'te verilmigtir. Biitiin deBerlerde ebeveynlere ait 10 ve melez déllere ait
30 degerin ortalamalan kullamilmgtir.

Tablo 3. Ebeveyn ve melez dollere ait iki yillik (1986 - 1988) extrem de-
gerler

Kokverimi (kg/da) Digestion (%) Ant. §. Ver. (kg/da)

Enaz Engok Fark  Enaz Encok Fark Enaz Encok Fark
Ebeveynler 1800 2400 600 13.86 15.78 189 - 191 299 108
M. Dsller 1500 2650 1150 l 1383 1535 1.52 186 329 143

Tablo 3'te goriildiigii gibi ebeveyn ve melez dollerin kok verimi, di-
gestion oram ve aritilnug seker verimleri arasinda belirgin bir farklilik
vardir. Aym gartlarda yetistirilmelerine ragmen, melez dollere ait kok ve
antlmg seker verimi degerleri ebeveynlere gore daha ¢ok degigim gos-
termigtir. Digestion degerlerinde melez dollere ait farkin kiigiik olmasi,
seker oram1 yoniinden gelistirelen cestlerin ortalama digestionu et-
kilemesinden ve seleksiyonun yalmzca kok verimi yoniinden ya-
pimasindan ileri geldigi sGylenebilir.

Tablo 4. Ebeveyn ve melez dollere ait iki yillik ortalama kék verimi, di-
gestion orami ve aritilmig seker verimi

Ebeveynler Melez doller
1986 1988 Ort. 1986 1988 Or.  Arug
Ko6k Verimi (kg/da) 2050 2200 2125 2130 2350 2240 54
Digestion (%) 1502 15.12 15.07 14.80 1440 1460 -0.4
Ant. §. Ver. (kg/da) 244 250 247 250 270 260 5.3

72



KURAKLIGA DAYANIKLI $EKER PANCARL...

Tablo 4'te goriildiigii gibi kok ve antlmig geker veriminde melez
doller, ebeveynlere gore, yapilan seleksiyon dogrultusunda artig gos-
termis, digestionda ise geri kalmigtir. Burada, seleksiyonun yalnizca kok
verimi yoniinden yapilmasinin etkili oldugu goriilmektedir. Bu da melez
dollerin 2 yillik ortalamasimin ebeveynlere gore % 5.4 oraninda daha
fazla artig gostermesiyle agikga goriilmektedir.

2- Kurakhga dayamikh hatlarin elde edilmesi

Bu ¢aligmada varyasyon kaynagini genigletmek amaciyla birgok ge-
sitin melezlenmesi sonucunda elde edilen 50 hatla dogal kuraklik or-
taminda 1986 'da, birinci seleksiyondan sonra 1988 'de yapilan verim de-
nemeleri extrem degerleri Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Kurakliga dayamkh hatlarin iki yulik kok verimi ve digestion
oranlarina ait extrem degerleri

Kok Verimi da Digestion (%)

1986 1988 1986 1988
EnAz 1350 1650 12.64 14.02
En Cok 2500 2760 14.98 15.72

Tablo 5 'te goriildiigii gibi 1988 'de yapilan ikinci verim kontrolda,
kok verimi ve digestion oraminda, yapilan seleksiyon dogrultusunda var-
yasyonda bir daralma oldugu goriilmiigtiir.

Kok Verimi

1989 yilinda verim kontrol denemeleri Ilgin ve Hasankale'de ya-
pilmigtir. K6k verimi sonuglari Tablo 6'da verilmigtir.

3



F. AKINERDEM

Tablo 6. Kurakliga dayanikl hatlarin standartlarin ortalamasina gore si-
ralanmig ortalama kok verimleri

ILGIN HASANKALE
Hatlar Verim St. goire Hatlar Verim  St. gore
kelda) (%) (kg/da) (%)
KCK.13 8118 107.8 KCK.13 5353 108.7
KCK.7 78039 106.8 KCK.7 5273 107.1
KCK.1 7966 105.8 KCK.8 5232 106.2
KCK.8 7800 103.6 KCK.10 5018 101.9
KCK.10 7546 100.3 KCK.16 4997 101.5
St. Ort. 7528 100.0 KCK.1 4970 100.9

KCK.9 4930  100.

Iigin'da 5 hat, Hasankale'de 7 hat kok veriminde standartlann or-
talamasinin iistiinde artig gostermigtir. Standartlarin ortalamasi 100 alin-
diginda, KCK.13. hatu 107.8 ile Iigin'da, 108.7 ile Hasankale'de birinci
sirada; KCK.7 hatti ise 106.8 ile Iigin'da, 107.1 ile Hasankale'de ikinci si-
rada yer almgtir.

Ilgin'da 100'iin iistiinde verim artig1 gosteren 5 hat, Hasankale'de de
aym performansi gostermistir.

Digestion (% Seker varh)

ki yerde yapilan denemelerde kurakhifa dayamkl hatlann di-
gestion oranlan Tablo 7'de verilmistir.

Iigin'da 6 hat, Hasankale'de 5 hat digestion oraminda standartlarin
ortalamasinin iistinde artig gostermigtir. Standartlanin ortalamasi1 100
alindiginda, KCK.2 hath 102.2 Ilgin'da, KCK.1 hatu 102.0 ile Ha-
sankale'de birinci sirada yer almigtir. Ilgin'da 100'iin iistiinde deger alan 2
hat, Hasankale'de de aym performans: gostermigtir.
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Tablo 7. Kurakhga dayanmikl hatlarin standartlarin ortalamasina gore si-

ralanmig ortalama digestion oranlari

ILGIN
Digestion St. gore
(%) (%)
19.51 102.2
19.32 101.2
19.26 100.8
19.19 100.5
19.13 100.2
19.12 100.1
19.10 100.0
0.35 18
1.6

HASANKALE
Hatlar Digestion St. géire
(&) %)
KCK.1 16.99 102.0
KCK.15 16.90 101.5
KCK.6 16.86 101.3
KCK.9 16.82 101.0
KCK.8 16.75 100.6
St.Ort. 16.44 100.0
0.45 2.7
24

Antilmig geker verimi

iki yerde yapilan denemelerde kuraklifa dayamkh hatlann antilmig

seker verimleri Tablo 8 'de verilmigtir:

Tablo 8. Kurakliga dayamikl hatlarin standartlarin ortalamasina gore si-
ralanmig ortalama arwnlmig seker verimleri

Hatlar

KCK.13
KCK.7
KCK.1
St. Ort.

ILGIN
Verim St. goire
kg/da) ()
1411 109.0
1355 104.7
1320 102.0
1295 100.0
84 6.5
59

HASANKALE
Hatlar Verim  St. gére
.. (%) %)
KCK.7 722 104.1
KCK.13 77 103.5
KCK.8 702 101.3
KCK.10 701 101.1
KCK.1 694 100.1
St.Ort. 664 100.0
45 6.4
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Ilgin'da 3 hat, Hasankale'de 5 hat antilmig geker veriminde stan-
dartlarin ortalamasinin iistiinde artig géstermistir. Standartlarin ortalamasi
100 alindifinda KCK.13 hats Hgin'da 109.0 ile birinci swrada, Ha-
sankale'de 103.5 ile ikinci sirada; KCK 7 hatt Hasankale'de 104.1 ile bi-
rinci sirada, Ilgin'da 104.7 ile ikinci sirada yer almigtir. Bunun yaninda
Ilgin'da 100'iin iizerinde degier artis1 gosteren 3 hat, Hasankale'de de aym
performansa sahip olmugtur.

Sonu¢ olarak yapilan bu g¢ahgmada birgok c¢esit topluca me-
lezlenerek yeni ve genig bir varyasyon kaynagi olusturulmug ve dogal ku-
raklik ortaminda yapilan seleksiyon sonucunda birgok kurakhifa da-
yanikli hat elde edilmigtir Kurakliga dayamkh hat demek elbette
tamamen kurakhik sartlarinda yetigtirilme demek degildir. Ancak dogal
yags ortaminda daha az sulamaya ihtiya¢ duyan buna bagh olarak Tiir-
kiye sartlarinda sulama imkam leltll olan yerlerin pancar tarimina agil-
mast diigiiniilmelidir. Standartlarda iki ekolojide yapilan denemeler so-
nucunda da birgok hat kék veriminde, digestion oraninda ve antilmig
seker veriminde standartlanin ortalamasinin iizerinde artig gostermigtir.
Ozellikle KCK.13 ve KCK.7 hatlani kok veriminde iistiin performans
gostererek iki ekolojide de LSD degerlerinin iistiinde deger alinmgtir.
Yine KCK.2 hatn, digestion oraninda Ilgin'da, KCK.13 hatti da antilmig
seker veriminde Ilgin'da LSD degerine gore iistiinlitk gostermigtir.
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ERKEN EKIMIN SEKER PANCARINDA (Beta vulgaris L.)
TOHUMA KALKMA UZERINE ETKISI

Fikret AKINERDEM*

OZET

Seker pancarinda tohuma kalkma, erken ekim ve normal ekim za-
manlarinda denenmigtir. Erken ekim sartina bagh olarak 7-8 haftalik 10
°C ‘nin altindaki sicakliklarin tohuma kalkmay: % 0,8 oraninda tegvik et-
tigi ortaya konmugtur. Denemelerde kullamilan 100 hattan 25 ‘i erken
ekimde, 14 ‘i ise normal zamanda ekimde tohuma kalkmigtr. Tohuma
kalkma oranlari erken ekimde oranmt % 1,03, normal zamanda ekimde %
0,19 olmugtur.

ABSTRACT

THE EFFECT OF EARLY SOWING ON BOLTING
OF SUGAR BEET (Beta vulgaris L.)

The effect of early and normal sowing dates on the bolting of sugar
beets were investigated. Early sowing (7-8 weeks before the normal sow-
ing date when mean temparature was below 10 °C) has encauraged the
rate of bolted plants by 0.8 %. Among the 100 lines sown, 25 lines bolted
in early sowing, 14 lines bolted in normal sowing date with the bolting
rates of 1.03 %, and 0.19 %, respectively.

GIRIS

Seker pancar, ileri tarim tekniklerinin kullanilmasina ve Tiirkiye
ziraatinin geligmesinde onderlik ettigi kadar sanayide de hayli 6nemli
olan endiistri bitkilerinden biridir. Tiirk ¢iftcisine giibreden sulamaya, alet
makinadan miicadeleye kadar yeni tekniklerin tanitilmast, kullanilmas: ve
yayginlagtinilmasinda ender bir organizasyonuyla yillardir liderlik et-
mektedir.

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bslimii - KONYA
Gelig Tarihi: 22.1.1992
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Seker pancarinin tartmsal ve teknolojik 6zellikleri en son iiriin ¢!
vala giren gekerle 6lgiilmektedir. Cuvala giren gekerlerin fazla olma
birim alandan alinan hem kék veriminin hem de seker oranmnin yiikse
olmasina baglidir. Verim ve kalitenin yiiksek olmas: siiriim zamani ve s;
yis1, bitki siklif, sulama, giibreleme, miicadele gibi girdilerin yerinde v
zamaninda uygulanmasiyla miimkiindiir. Ancak, son yillarda pancar iire
tim alanlarinda gbriilen ot pancar, verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli b
faktordiir. Ciinkii ot pancar ticari pancara oranla ortamdaki besin, 151k v
suyu daha gok kullanmakta ve daha fazla gelisme gostermektedir. Boy
lece, ticari pancarda kok verimi diigmekte ve iireticiler biiyiik bir ekc
nomik kayba ugramaktadir. Longden (1987), Hallowell (1987).

Ot pancar, 1970 'li yillardan beri pancar iireten Avrupa iilkelerind
oldugu gibi, Tiirkiye'de de son on yildir 6nemli derecede problem olmay.
baglamgtir. Hatta, ot pancar yogunlugu baz1 bslgelerde o derece artrmgts
ki, buralar ticari pancar iiretim yerlerinden ziyade, tohumluk iiretim alan
larina benzemektedir Akinerdem (1990).

Her ne sebeple (genetik veya cevre faktdrlerinin etkisiyle) olurs:
olsun ticari pancar iiretim alanlarinda tohuma kalkan ve istenmeyen he:
tiirlii pancar bitkisine ot pancar denir. Ot pancar, genellikle daha oncek
senelerde ¢egitli sebeplerle tohuma kalkmus olan pancarlarin dékiilen to.
humlarindan meydana gelmektedir. Seker pancan iki yilhk bir bitkidir
Birinci yilda seker iiretimi i¢in koklerinden ikinci yildan idamesi i¢in to-
humlarindan istifade edilir. Yabanci déllenmesi nedeniyle tohum iire-
timinin kontrollii 1slah programlari dahilinde her sene yenilenmesi -ge-
rekmektedir. Islah programlan diginda meydana gelen tohumlarin genetik
yapisinin bozulmasi nedeniyle tek yillik Ozelligi kazamirlar. Tek yilda to-
huma kalkan ve tohum déken bu bitkiler yildan yila yayginlagarak pancar
ziraatini 6nemli dl¢iide tehdit etmektedir. Tohuma kalkan pancar, ticari
pancan, kék veriminden geker oranina, hasatindan ot pancar istilasina
kadar bir takim menfi etkilerle karkig kargtya birakmaktadir Breay
(1987), Longden (1988). Hallowell (1987)'e gore her tohuma kalkan pan-
car topraga en az 2000 canli tohum birakmakta ve bu tohumlar toprakta
canhligini uzun siire koruyarak ot pancar istilasina neden olmaktadir.

Pancar bitkisinin vernalize olmas: ve tohuma kalkmasi i¢in belli bir
siire sogut periyotta birakilmas: gerekir. Jaggard ve arkadaglan (1983)'na
gore, bir bitkinin bireysel olarak tohuma kalkmasi, onun genetik kom-
pozisyonuna bagh oldugu kadar etkide kalacag1 soguk peryodun derecesi
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ve siiresi ile, bu iki etkili faktoriin arasindaki interaksiyonla da yakindan
ilgilidir. Ancak 2 °C 'nin altindaki sicakliklarin, biyokimyasal aktiviteyi
durdurmas1 veya yavagslatmasina baglh olarak vernalizasyon etkisinin
diisiik olacag: Staut (1964) tarafindan belirtilmektedir. Bu ¢alismada, iil-
kemizde pancar ekim zamaninin tesbitinde veya soguk bir peryoda kal-
mi§ ekim doneminin, tohuma kalkma ve ot pancar tesekkiiliinde ne de-
rece etkili oldugu aragtinlmgtir.

MATERYAL VE METOD

Aragturmada, Seker Enstitiisiinde yerli ve yabanci kaynakh ce-
sitlerden bitki 1slam ¢alismalar neticesinde Onceki yillarda elde edilen
100 hat kullamlmstir,

Denemelerde konular, erken ekim (EE) ve normal ekim (NE) za-
manlar olarak segilmistir. Uygulama, Eskigehir Seker Fabrikas: deneme
tarlasinda normal ekim zamaninda ve Sarmusakli Tohum Uretme Ciftligi
Arazisinde erken ekim zamaninda yapilmigtir. Denemeler iki ayr yerde
kurulmug olsa bile tohuma kalkmada tek etkili faktsr soguk iklim et-
kisidir. Bunun yaninda erken ekim i¢in uygun ortam olduk¢a zor bu-
lunmakta ve bunun igin Sarmisakli Ciftligi arazisinde yeterli imkan sag-
lanabilmektedir. Ayrica normal zamanda ekim igin hatlar iki yilda, erken
ekim i¢in bir yilda denemeye alinmugtir. Ekim, 1988 'de 25 Subat ve 7
Nisan, 1989 'da 10 Nisan tarihlerinde gerceklestirilmigtir.

Hatlar, tesadiif bloklari deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
40x20 cm aralik mesafede ekilmis, her hat 400 bitki (4x100) iizerinden
degerlendirilmigtir.. Bakim isleri sulama, giibreleme ve miicadele ih-
tiyaca gore denemenin amacina uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Tohuma kal-
kan bitkilerin sayim Agustos ay1 sonunda yapilms, sékiimde yapilan
sayim onceki sayim dogrulamstir.

Deneme Yerlerinin Iklim Ozellikleri

Eskisehir ve Sarmisakh deneme yerlerinde ekim tarihinden itibaren
1ava sicaklik ve yagig degerleriyle birlikte, erken ekim ortaminda ekim
lerinlifi olan 5 cm'deki toprak sicakligida gosterilmistir. Bu degerler haf-
alik ortalamalar olarak ele alinmigtir (Tablo 1),
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Tablo 1. Sarmisakl 1988 ve Eskigehir'e (1988-89) ait Ortalama Toprak
Hava Sicakhigi ve Yagis Degerleri

ERKEN EKIM (1988) NORMAL ZAMANDA EKIM
Sicaklik (°C) Yagis Hava sicakhg1 (°C)  Yags (mm)
Toprak Hava (mm) 1988 1989 Om. 1988 1989

Ekim zamam 4.0 6.6 44 145 95 120 - -
1.hafta 6.7 55 13.7 148 99 124 4 16
2.hafta 6.2 39 10.6 8.4 119 102 32 30
3.hafta 7.8 7.7 129 115 135 125 14 12
4.hafta 8.9 6.1 5.2 112 144 128 7 20
S.hafta 112 8.3 344
6.hafta 123 9.6 35
7.hafta 129 94 34
8.hafta 8.6 5.1 38.6
9.hafta 12.8 1.7 4.6

Bu degerler iginde tohuma kalkmada etkili olan tek faktsr si-
cakliktir. Yafis genel olarak bilgi verme bakimindan ele alindif1 gibi
hava va toprak sicaklifini da diisiirebilmektedir. Sarmsakli'da ekim ta-
rihine bakilirsa hava sicakhig1 6.6 °C, toprak sicaklig1 4°C'dur. 11k iki hafta
ortalama sicaklik 6°C civanindadir.Bu degerler tohumun ¢imlenmesi igin
kafi gelmis ve ilk 15 giinde tohumlarin biiyiik bir kismu intag etmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Denemelerde kullamlan 100 hattan iki yerde tohuma kalkan 26
sinin toplam ve % degerleri ile bunlann birbirinden olan fark: ele alin-
mugtir (Tablo 2).

Tablo 2'de goriildiigii gibi, erken ve normal zamanda ekimi yapilan
100 hattan tohuma kalkan 26 ‘sinda 25 'i erken ekimde, 14 'ii ise normal
zamanda ekimde tohuma kalkmignr. Normal zamanda ekimde tohuma
kalkan hatlardan sadece birinde erken ekimde tohuma kalkma olay1 go-
rilmemigtir. Normal zamanda ekimde tohuma kalkan 14 hattan; 6 'sinda
her iki yilda, 8 'inde ise bir yilda tohuma kalkan bitkilere rastlanmigtir.
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Tablo 2. Erken ekim (EE) ve normal ekim (NE) zamanlarinda tohuma kalkan hatlarin adet, oran (%) ve bir-
birlerinden olan farklar:.

NORMAL ZAMANDA EKIM (NE) ERKEN EKIM (EE)
1988 1989
Tohuma Kalkma Tohuma Kalkma Ortalama Tohuma Kalkma NE -EE Farka
Sira No. | Hat No. Adet % Adet % Adet % Adet % Adet | %
1 2 - - 1 0.25 0.5 0.13 4 1.00 35 0.875
2 5 - - - - - - 1 0.25 1.0 0.250
3 7 2 0.50 1 0.25 1.5 0.38 5 1.25 35 0.875
4 9 - - - - - - 4 1.00 4.0 1.000
5 12 3 0.75 2 0.50 2.5 0.63 2 0.50 -0.5 -0.125
6 16 - - - - - - 4 1.00 4.0 1.000
7 19 1 0.25 3 0.75 2.0 0.50 5 1.25 3.0 0.750
8 21 - - 1 0.25 0.5 0.13 4 1.00 3.5 0.875
9 23 - - - - - - 2 0.50 2.0 0.500
10 26 1 0.25 - - 0.5 0.13 6 1.50 5.5 1.375
11 28 - - - - - - 1 0.25 1.0 0.250
12 31 - - - - - - 4 1.00 4.0 1.000
13 35 - - - - - - 3 0.75 3.0 0.750
14 40 2 0.50 - - 1.0 0.25 6 1.50 5.0 1.250
15 44 3 0.75 4 1.00 3.5 0.88 12 3.00 8.5 2.125
16 47 - - - - - - 2 0.50 2.0 0.500
17 55 - - - - - - 2 0.50 2.0 0.560
18 60 4 1.00 2 0.50 3.0 0.75 7 1.75 4.0 1.000
19 65 - - 2 0.50 1.0 0.25 4 1.00 3.0 0.750
20 69 - - - - - - 1 0.25 1.0 0.250
21 77 1 0.25 - - 0.5 0.13 - - -0.5 -0.125
22 79 - - 1 0.25 0.5 0.13 4 1.00 3.5 0.875
23 84 1 0.25 2 0.50 1.5 0.38 9 2.25 75 1.875
24 87 - - 1 0.25 0.5 0.13 6 1.50 55 1.375
25 92 - - - - - - 2 0.50 2.0 0.500
26 97 - - - - - - 3 0.75 3.0 0.750
Toplam 18 20 19 103 0.81
Ortalama (%) 0.18 0.20 0.19 1.03 t=7.81
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Erken ekim ve normal ekim zamanlarinda tohuma kalkma olay1 goriilen
hatlardan; erken ekimde tohuma kalkan 103 bitkinin oran1 % 1.03, nor-
mal zamanda ekimde iki yilda tohuma kalkan 38 bitkinin oran1 ise % 0.19
olmugtur.

Genel olarak, erken ekimde tohuma kalkan hat sayisi, normal za-
manda ekimde tohuma hat sayisina kars1 yaklagik iki kat, bitki say1sina
gore ise yaklagik ii¢ kat daha fazla oldugu gériilmektedir. Bununla bir-
likte normal zamanda ekimde tohuma kalkmayan 11 hat daha erken ekim-
de tohuma kalkmus ve ayn1 zamanda normal zamanda ekimde iki yilda to-
huma kalkan toplam 14 hattan 13 'iinde, erken ekimde tohuma kalkan
bitkiler goriilmii ve bunlarin oram da oldukga yiiksek bulunmustur.

Iklim degerlerine bakilirsa, erken ekim ortaminda, ekim tarihinden
itibaren 8 haftada seker pancarinin vernalize olabilecegi ortalama diisiik
sicaklik mevcut olmugtur. Bu 8 hafta siiresince ortalama sicaklik haftadan
haftaya degismekle birlikte 4°C ile 10°C arasindadir. Pancarin vernalize
olabilmesi icin 7°C' de en az 10-14 hafta soguk sokuna tabi birakilmasi
gerekmekle birlikte (Longden 1988), bu sicaklik degerleri genetik olarak
tohuma kalkmaya istekli olan baz1 bitkilerin vernalize olabilmesi i¢in ye-
terli gelmigtir. Bu konuda ki yaptiklani bir aragtirmada Jaggard ve ar-
kadaglar (1983), 4-5 haftalik soguk peryodun seker pancarinda tohuma
kalkmay: tesvik edebilecegini ortaya koymuglardir. Longden (1988) ise,
12 °C’ nin altindaki en az 30 serin giiniin pancarda tohuma kalkmayi % 1
oraninda tesvik edebilecegini agiklamustir. Lexander (1969), Wood ve
ark. (1982) pancarin 4-6 yaprakli devereden itibaren vernalize ola-
bilecegini belirtmiglerdir. Aslinda vernalizasyon tohum . * toprakta iken
miimkiin olabilecegi gibi (Lexander 1969, Wood ve ark. 1982), intagin
gecikmesi durumunda da vernalizasyon olay: gergeklesip bitki tohuma
kalkabilmektedir (Longden 1987). Bu aragtirmada erken ekimde, ekim ta-
rihinden itibaren ilk 2-3 haftalik devre intag ve gelisme devresi olarak
kabul edilirse, kalan 4-5 hafta tohuma kalkmaya karsgi mukavemeti az
olan bitkilerin vernalize olabilmesi i¢in yeterli olmugstur (Sekil 1).
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Sekil 1. Erken ve normal zamanda ekimde iklim degerleri ve tohuma kalk-
ma siniri.

26 hatun tamam ele alindifinda, tohuma kalkma ylizdesi ba-
kimindan yapilan kargilagtirmada, erken ekimde tohuma kalkma yiizdesi
ile normal zamanda ekimde tohuma kalkma yiizdesi arasinda farklarin or-
talamas1 % 0.81 olup, yapilan t testi sonucuna gore istatistiki olarak
dnemli bulunmamugtir. Ancak, tohuma kalkan iki bitkinin bir dekara eki-
len tohum kadar tohum doktiigii ve toprakta uzun siire canli kaldiga da
diigiiniilmelidir.

Bu aragtirmada esas ortaya konmak istenen konu, ticari seker pan-
car1 iiretim sahalarinda ortaya ¢ikan ve seker pancan ziraatin1 6nemli 61-

giide tehdit eden ot pancarin mutlaka 6nlenmesinin gerektigidir. Bunun
i¢in alinabilecek birtakim 6nlemler g6yle siralanabilir:

- Oncelikle tohuma kalkmaya mukavim ¢esitler kullamilmalidir.
Bunun igin aragtinicilar islah ettikleri gegitlerde tohuma kalkma de-
nemeleri yaparak gegitlerini tohuma kalkmaya mukavim hale ge-
tirmektedir. Bitkilerin genetik olarak tohuma kalkmaya mukavim olup ol-
madiklanni iklim sartlanyla kontrol edilebilmektedir Akinerdem (1990),
Compbell (1965).

- Erken ekimden sakinilmalidir. Bunun igin bolgenin uzun yilhk
iklim degerlerine bakilarak sofuk peryotla irtibat1 en aza indirecek ekim
tarihi tespit edilmelidir.
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- Ticari pancar tohum 1slah ve iiretimi kontrollii sartlarda yapilmah,
yabani pancar populasyonunun bulunabilecefi ve ticari pancar iiretimi
yapilan yerlerde tohumluk iiretimi yapilmamalidir. Boylece tohumluk
pancarlarin tek yillik yabani pancarlar veya ot pancar tarafindan dol-
lenmesi 6nlenmelidir.

- Pancarda uygulanan 3-4 yillik miinavebe siiresi 5-6 yila ¢i-
kanlmalidir. Bdylece pancar ekim sahalarinda her ne sebeple olursa olsun
meydana gelen ot pancar populasyonu iyice azaltillmig hatta yok edilmig
olacaktir.

- Pancar silo yerlerinde veya tarlada birakilan kiigiik ¢aph pancarlar
ve kesilen pancar baglan araziden uzaklastirilmalidir. Silo yerlerinde top-
rafa karigmug pancarlar ve hasatta tarlada birakilan pancar baglar ot pan-
carnn ortaya ¢ikmasinda en biiyiik etkenlerden biridir.

Biitlin bunlara ra¥men gesitli sebeplerle meydana gelen ot pancarlar
uygun miicadele metodlanyla (keserek, yolunarak, siiriilerek veya selektif
herbisit uygulamalanyla) yok edilmelidir. Higbir ticari degeri olmadig
gibi seker pancan ziraatinin bugiinii ve gelecegi icin biiyiik tehlike olan
ot pancarlar, hububat, aygigegi, soya, sogan, nohut, sebze tarlalarinda da
goriilmeye baglamugtir Bilgin (1989). O halde ot pancan ister pancar tar-
lalarinda, ister diger miinavebe sahalarinda olsun goriildii§ii her yerde ve
her zamanda yok edilmelidir.
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KONYA ILINDE EKIMI YAPILAN BAZI AK ACIBAKLA
(Lupinus albus L.) YEREL CESITLERININ
MORFOLOJIK, BIYOLOJIK ve TARIMSAL
KARAKTERLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Mevliit MULAYIM* Beyhan Siindiis SEMERCIOZ**

OZET

Ulkemizde en fazla Konya llinde yetigtirilen ak acibakla bitkisinin il
icerisinde beg ayri yerde ekimi yapilan yerel cegitlerinin morfolojik, bi-
yolojik ve tarimsal karakierlerini tesbit etmek ve ekim yerleri (bolgeler)
arasinda farklik olup olmadigini aragtrmak gayesiyle yapilan bu ca-
lisma Merkez-Camurlu, Seydisehir - Ketenli, Hiiyiik - Cavug, Doganhisar
- Degtigin ve Doganhisar - Ayaslar'da yiiriitilmiigtir. Aragtirma yer-
lerinin deniz seviyesinden yiikseklikleri 1026 m ile 1220 m arasinda de-
gismektedir.

Aragnrma 1989 Vejetasyon doneminde nadas-bugday sisteminin uy-
gulandigy yerlerde yapilmignr. Nadasa ayrilan yillarda kuru sartlarda
yazlik ekim yapilmig olup higbir bakim iglemi uygulanmamugnr.

Aragnrma neticeleri agagida ézetlenmigtir;

Bir m?'deki bitki sayisi (28.33-48.33 adet), bitki boyu (47.73-69.87
cm), dal sayisi (2.80-3.80 Adet), tohum eni (8.30-9.60 mm) bakimindan
bolgeler arasindaki farkhihk Gnemli olmugtur. Yaprak sapr uzunlugu
(3.09-6.08 cm), yaprak sayisi (28.53-63.80 adet), bitkide bakla sayisi
(3.67-8.50 adet), bakla genigligi (1.16-1.31 cm), bitkide tohum sayisi
(12.90-26.30 adet), bitki bagina dane verimi (3.43-7.56 g), dekara dane
verimi (97.20-317.50 kg), bitki bagina yegil ot verimi (42.70-75.70 g), de-
kara yegsil ot verimi (1628.80-3121.20 kg), danedeki kuru madde oran:
(% 91.70-92.58), danedeki ham protein orant (% 33.14-35.57), ham kiil
orant (% 2.92-5.79), ham seliiloz (% 11.81-13.52) oranlari ve 1000 dane
agirligi (289.82-339.50 g) bakimindan istatistiki olarak ¢ok onemli bir
*  Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii - KONYA

**  Tanm Il Miidiirligii (Konya) Ziraat Yiiksek Miihendisi.
Gelis Tarihi: 18.2.1992
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farkliik bulunmugtur. Salkim uzunlugu (4.36-5.73 cm), salkimdaki ¢igek
sayist (4.90-6.60 adet), baklada tohum sayisi (3.03-3.44 adet), bakla
boyu (4.86-6.10 cm), tohumun boyu (9.07-9.97 mm) ve danedeki ham yag
orani (% 9.95-10.82) bakimindan béolgeler arasinda istatistiki bakimdan
farkhilik ¢cikmamignr.

ABSTRACT

This research has been conducted to investigate morphological, bi-
ological and agricultural characteristics of some white lupines tradi-
tionally grown in Konya district, and to determine the local differences
mostly produced in Central-Camurlu town, Seydigehir-Ketenli, Hiiyiik-
Cavug, Doganhisar-Degtigin and Doganhisar-Ayaslar towns. Altitudes of
the trials fields were changing berween 1026 m and 1220 m.

The research has lasted for one year in 1989 growing season in the
fields which fallow-wheat rotation system applied. Seeds were sown on
dry lands which has bean left for fallow and no agronomic maintenance
was applied.

The results were found as fallow;

There were significant differences between the districts in respect of
plant density m* (28.33-48.33), plant heigth (47.73-69.87 cm), branch
number (2.80-3.80), seed widths (8.30-9.60 mm) and very significant dif-
ferences were found in respect of lenght of stem (3.09-6.08), leaf number
(28.53-63.80), pod number per plant (3.67-8.50), pod width (1.16-1.31
cm), seed number per plant (12.90-26.30), seed yield per plant (3.43-
7.56), seed yield (97.20-317.50 kg/da), forage yield per plant (42.70-
75.70 g), forage yield (1628.80-3121.20 kg/da), dry matter of seed
(91.70-92.58 %), ashes (2.92-5.79 %), crude protein percentages of the
seed (33.14-35.57 %), crude cellulose (11.81-13.52 %) and weight of
1000 seeds (289.82-339.50 g).

There were no statistical differences between the districts in respect
of cluster length (4.36-5.73 c¢m), flower number per cluster (4.90-6.60),
seed number per pod (3.03-3.44), pod length (4.86-6.10), seed length
(9.07-9.97 mm) and oil percentages of the seed (9.95-10.82 %).
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KONYA ILINDE EKIM! YAPILAN BAZI AK ACIBAKLA...
GIRIS

Ulkemizde Delicebakla, Gavurbaklasi, Lupen, Kurtbaklasi, Mi-
sirbaklasi, Tirmis, Yahudibaklasi, Termiye gibi isimlerle taninan acibakla
cinsi "Katirtirnag1 benzerleri (Genisteac) oymagi"nda olup, bu cins ige-
risinde yaklagik 100 kadar tiirii bulundurmaktadir. Bu tiirlerin gogunlugu
Kuzey Amerika ve az bir kismu da Akdeniz bolgesi kokenlidir. Ticari
6neme sahip olanlanin ¢ofu Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika kokenlidir.
Acibaklalarnin ¢ok yillik ve tek yillik olanlar vardir. Ziraati yapilanlar tek
yillik olanlardir. Bunlardan 6énemli olan ii¢ tiir, Mavi Acibakla, San Aci-
bakla ve Beyaz Acibakladur.

Milattan 6ncesinde de bilinen acibaklalar ¢egitli amaglar igin kul-
lamlmugtir. Yesil giibre bitkisi olarak ve tohum iiretimi igin yetigtirilmesi
yamnda tibbi gayelerle de yetistirilmistir (Gengkan, 1983). Idrar artinci,
kurt diisiiriicii ve kuvvet verici etkilere sahip oldugu ve seker hastaliina
da iyi geldigi bildirilmektedir (Hemsi ve Uslu, 1990).

Acibaklalar, alkaloidi diigiik olan ¢esitlerinin 1slah edilmesiyle bir-
likte daha genig alanlarda kullanmilmaya baglanilmigtir. Giiniimiizde yesil
giibre bitkisi, yesil ot, kuru ot, silo yemi ve dane yem olarak gesitli ga-
yeler i¢in yetigtirilmektedir. En fazla yesil giibre olarak kullanilmakta
olup, bu gaye ile ac1 formdaki acibaklalar daha hizl1 biiyiiyiip daha fazla
yesil aksam meydana getirdiklerinden tath olanlarna tercih edil-
mektedirler.

Baklagiller familyasindan olan acibaklalar, ihtiva ettikleri besin
maddeleri bakimindan da zengindirler. Yag oram (% 4.6 - 10.2), protein
oran1 (% 34.4-42.3) yiiksek olup benzeri birgok bitkiden yiiksek degere
sahiptir (Rohrmoser ve Friedrich, 1977). Acibaklalar Almanya, Polonya,
S.S.C.B., Portekiz, Macaristan, Danimarka, Hollanda, Fransa, ltalya, Is-
panya, Giiney Afrika, Yeni Zelanda ve ABD'nin giiney eyaletlerinde genis
capta iretilmekte ve kullanilmaktadir. Genellikle soya, bakla, nohut, mer-
cimek ve diger baklagil tohumlannin yetismedifi alanlarda acibaklalar
daha iyi adaptasyon gostermiglerdir (Blanco, 1990). Ulkemizde baz tiir-
leri bulunan acibaklalardan L. albus L. tibbi ve zehirli bitki olarak I¢ Ana-
dolu Bolgesi'nde (Baytop, 1963) ve ozellikle de Konya yoresi ile
Konya'nin Akdeniz Bolgesi'ne gegit teskil eden yerlerinde yetistirildigi
bildirilmektedir (Kirkpinar ve Erkek, 1988). Konya yoresinde Liipen ye-
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tisebilen yiiksek yaylalarda, yamaglarda ve nadas-Bugday ekim sis-
teminin uygulandif1 yerlerde nadas yiinda acibakla ekimi artinlabilir.
1989 yilinda Konya'da 200.000 tonun iizerinde iiretim yapildig1 (Anony-
mous 1989) ve ilde termiye ismiyle gerezlik olarak kullamldig1 bi-
linmektedir.

Bolgemizde yerli gegsitlerin 1slahi, alkaloid oram diigiik yeni ge-
sitlerin denenmesi, hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kul-
lamlmas: ve pazar imkanlarinin aragtirilmas: acibakla ekimi tesvik ede-
cektir.

MATERYAL ve METOD

Nlimizde tarim yapilan baz1 Akacibakla (Lupinus albus L.) yerel ge-
sitlerinin 6nemli morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterlerinin tesbiti
lizerinde yapilan bu ¢aligma 1989 yiinda Merkez-Camurlu, Seydigehir-
Ketenli, Hiiyiik-Cavus, Doganhisar-Destigin ve Doganhisar-Ayaslar da
olmak iizere Konya'nin bes ayn yerinde yiiriitiilmiistiir.

Deneme yerlerinde 1989 yilinda toplam yags miktar1 (Anonymous
1989 b) uzun yillar ortalamalarina gore daha az olmugtur. Diger iklim
ozellikleri bakimindan da farkhiliklar goriilmiigtiir. Ekimin yapildif
Nisan ayinda en diisiik sicaklik 1.3 °C olarak tespit edilmigtir.

Deneme alanlarindan alinan toprak Smeklerinin tahlilinde toprak
biinyesi ¢ogunlukla killi-tinh bulunmugtur. Toprak asitligi pH 7.4 ile pH
8.5 arasinda degismigtir.

Aragtirmada materyal olarak bélgede ekimi yapilan ve bir 6nceki
yil hasat edilen Ak Acibakla (Lupinus albus L.) tohumu kullanilmstir.
Deneme tesadiif bloklan deneme desenine gore 3 tekiirriirlii olarak 5 ayn
yerde kurulmustur,

Bugday-Nadas miinavebesinin uygulandi: yerlerde kurulan bu
aragtirma nadas yilinda 15 Nisanda ekimler yapimigtir. Dekara 18 kg
tohum kullamlmgtir. Deneme alanlannda Ozkaynak (1981), Tosun ve
Yurtman (1973) ve Ozkaynak ve Ekiz (1984)1n kullamldigr metodlar
esas ahinarak bitki sikhig1, bitki boyu, ¢igek salkim uzunlugu, salkimdaki
gicek sayasi, bitkide dal sayis:, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak sayisi, bit-

92



KONYA ILINDE EKIMI YAPILAN BAZI AK ACIBAKLA...

kide bakla sayisi, bakla da tohum sayis1, bakla biiyiikliigii, bitkide tohum
say1s1, tohumlann biiyiikliigii, bitki bagina dane verimi, dekara dane ve-
rimi, bitki bagina yesil ot verimi, dekara yesil ot verimi, danedeki kuru
madde miktari, danedeki ham protein miktar1, danedeki ham kiil miktar,
danedeki ham seliiloz miktan, danedeki ham yag miktan ve 1000 dane
agirhig1 gibi gozlem ve oSlgiimler yapilmigtir. Ayrica bu degerlerin is-
tatistiki analizleri yapilarak farklihgin 6nemli bulundugu degerlere Dun-
can testi uygulanarak farklhi gruplar belirlenmistir (Diizgiines 1963, Yurt-
sever 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Konya Ilinde beg ayn yerde ekimi yapilan bazi ak acibakla yerel ce-
sitlerinin morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterlerini tespit etmek ga-
yesiyle materyal ve metodda belirtilen 6zellikler ele alinarak tarla ve la-
boratuvarda yapilan gozlem ve dlgiimlerden elde edilen ortalama degerler
Tablo 1 'de verilmigtir.

Tablo 1. Konya Ilinde 5 Ayri Yorede Ekimi Yapilan Yerel Ak Acibakla Ce-
sitlerinin Tarla Gézlem ve Olgiimleri ve Laboratuvar Ana-
lizlerine Ait Ortalama Degerler

GOZLEM VE | gkmm Seydisehir | Hiiyitk | Doganhisar | Merkez Doganhisar
ANALIZLER | YERLERL | gorenti Cavug | Ayaslar |Camurlu| Degtigin
Bitki Siklif1 (Ad/m2) 42.00 28.33 30.33 48.33 41.33
Bitki Boyu (cm) 47.73 54.27 68.46 57.07 69.87
C. Salkim Uzunl. (cm) 5.73 441 4.46 436 5.30
Salkimda Cigek Sa. (Ad) 6.60 490 5.50 5.40 6.10
Dal Sayis1 (Ad) 2.80 293 3.80 2.80 3.00
Yaprak Sap: Uzunl. (cm) 4.80 3.09 3.33 483 6.08
Yaprak Sayisi1 (Ad) 29.00 47.33 4247 28.53 63.80
Bitkide Bakla Sa. (Ad) 4.00 3.80 5.20 3.67 8.50
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Baklada Tohum Say. (Ad)
Bakla Eni (cm)

Bakla Boyu (cm)

Bitkide Tohum Sa. (Ad)
Tohum Biiyiik. (en =mm)
Tohum Biiyiik (boy=mm)
Bitkide Dane Ver. (g)
Dekara Dane Ver. (kg)
Yesil Ot Ver. (g/bitki)
Yesil Ot Ver. (kg/da)
Danede: Kuru Mad (%)
K.M. Ham Protein (%)
K.M. Ham Kiil (%)

K.M. Ham Seliiloz (%)
K.M. Ham Yaj (%)

1000 Dane Agirhg (g)

M. MULAYIM - B.S. SEMERCIOZ

3.39
1.31
6.10
13.30
9.17
9.97
435
181.80
42.70
1769.90
91.79
35.57
292
11.81
10.27
339.50

3.38
1.16
5.20
12.90
8.30
9.30
343
97.20
58.90
1628.80
92.58
33.14
5.12
13.23
10.61
289.82

3.13
1.17
5.10
15.90
8.30
9.07
4.38
135.40
57.30
1736.10
92.08
33.44
2.96
13.34
10.82
309.36

344
1.23
4.86
12.90
8.57
9.27
3.90
185.60
46.40
2175.60
91.70
35.07
3.68
13.52
10.17
303.58

3.03
1.18
4.93
26.30
9.60
9.50
7.56
317.50
75.70
3131.2
92.05
34.35
5.79
12.38
9.95
326.00

Tarlada gozlem ve olgiimlerle elde edilen (Onsekiz) ve La-
boratuvarda analiz ve hesaplamalarla bulunan (Alt)) yukardaki tabloda
verilen 24 gézlem vedlgiim ayn ayn ele alinarak, metod, ekim yerlerine
gore degerlerin istatistiki mukayesesi ve diger aragtirmacilarin sonuglan

birlikte verilmigtir.

1. Bitki Sikhia:

1 m” deki bitki sikhig1 bakimindan deneme yerleri arasindaki fark is-
tatistiki olarak Snemli bulunmugtur. Bir m? deki bitki sayis: en fazla
(48.33) Merkez-Camurlu'da, en az ise (28.33) Hiiyiik-Cavug'da tespit
edilmistir. Bitki siklig1, Herbert (1977) inde aragtirmasinda buldugu gibi
tohum biiyiikliigii ve danedeki protein muhtevasini ¢ok az etkilemistir.
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2
Argtirmada m  deki bitki adedi artinca bitki bagina bakla sayis1 azalmug,
bakladaki tohum sayis1 artnmg, tohum biiyiikliigiinde énemli degisiklik ol-
manmugtir.

2. Bitki Boyu:

Aragtirmada en yiiksek boy (69.87 cm) Doganhisar - Degtigin'de 61-
ciilmiistiir. Deneme yerlerinde dlgiilen bitki boyu 47.73 cm (Seydisehir -
Ketenli) ile 69.87 cm arasinda degismistir. llimizde acibakla ekimi ya-
pilan yerlerde giibreleme, ¢abalama, sulama ve yabanci ot kontrolu gibi
herhangi bir bakim iglemi uygulanmadigindan bitki boyuna ait degerler
Tosun (1974), Blanco (1980) ve Gengkan (1983) 1n bildirdigi kadar yiik-
sek olmamakla beraber bildirilen en diigsiik degerlerin iizerinde bu-
lunmugtur. Yesil giibre, hayvan yemi olarak ve degisik kullamm im-
kanlan olan acibaklalarin yiiksek boylu olanlanmin kullanilmas: bolge
igin daha uygun olacakur.

3. Cigek Salkim Uzunlugu:

Cicekleme devresinde her parselden tesadiifen alinan 10 ar bitkide
gicek salkiminin gbvdeye birlestigi yer ile gicegin ug noktas: arasindaki
kisstm mm olarak dlgiiliip ortalamalan alinmig degerlendirme cm olarak
kullamlmistir (Ozkaynak ve Ekiz 1984). Cigek salkim uzunlugu 4.36 -
5.73 cm arasinda degigmekle beraber farklihik istatistiki bakimdan énem-
siz olmugtur.

4. Salkimdaki Cicek Sayisi:

Cicek sallam uzunlugu tespit edilen bitkilerde her salkimda bu-
lunan ¢igek sayilan adet olarak toplanip salkim sayisina béliinerek bu-
lunmugtur. Salkimdaki ¢igek sayis1 4.90 adet (Hilyiik - Cavug) ile 6.60
adet (Seydigehir - Ketenli) arasinda degismis, farklilik istatistiki acidan
onemsiz bulunmugtur.
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5. Bitkide Dal Sayis::

Hasatdan 6nce bitki boyunu tespit etmek icin her parselden alinan
onar bitkideki birinci derecedeki dallar sayilarak ortalamasi adet olarak
bulunmugtur. Bitkide dal sayis: 2.8-3.8 adet adasinda degismig ve bu
farklihk istatistiki olarak Snemli bulunmugtur. Doganhisar-Ayaslar'da
bitki bagina ortalama dal sayis: 3.80 adet olarak tespit edilmig ve Blanco
(1980) ve Clapham ve Elbert - May (1989)'n bildirdikleri gibi dal sa-
yisiin bitki siklifi ile ters orantili oldugu dogrulanmustir. .

-

6. Yaprak Sap: Uzunlugu:

Her parselde bakla baglama devresinde alinan onar adet bitkide
yaprak sapinin govdeye birlestii yer ile yaprakciklarin baglama noktas:
arasinda kalan vzunluk 6lgiilerek ortalamas: alinmugtir. Yaprak saps uzun-
lufu 6.08 cm (Doganhisar - Destigin'de en fazla bulunmugtur. Yaprak
uzunlufu bakimindan ekim yerleri arasindaki farkhlik cok onemli bu-
lunmugtur. Yaprak sap: uzunluZunun bitki sikhigr ve bitki boyu arasinda
bir iligki oldugu séylenebilir. -

7. Yaprak Sayisi:

Yaprak sapt uzunlugu olgiilen her bitkidcki yapraklar sayilarak bit-
kideki yaprak sayis: adet olarak bulunmugtur. Fiim yapilan 5 yerde tespit
edilen yaprak sayis1 28.53 (Merkez - € 1..1lu) ile 63.80 adet (Do-

ganhisar - Degtigin) arasinda bulunmugtur +  rklihik istatistiki olarpk
¢ok onemli olmustur. Yaprak sapt nzunlufin, - ,-rak sayisinin fazlahg

ile bitki bagma ve dekara ot ve dane verimle: - v :iksek olmasi arasinda
oluralu bir iligki oldugu gdzlenmigtir. ’

8. Bitkide Bakia Sayisi:

Hasat olgunluuna gelmig ofan bt~ _yilen 10 bukideki bak-
lalar sayilarak bitki bagina bakla savisy it darak bulunmugtur. Arag-
tirmada bitkide ortalama bakla say:si1 3.67 (Merkez - Camurlu) - 8.59 adet
(Doganhisar - Degtifin) arasinda desene +00 t7hin yapilan bes ayn yerde
tespit ecilen bakla sayilursarasind 00 Lo clurak ¢ 1 Avemili
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bulunmustur. Aym konuda aragtirma yapan (Blanco 1980, Herbert 1977,
Clapham ve Elbert-May 1989) aragtiricilarin tespitleriyle benzerlik ol-
dugu ve bu farklihk aragtinicilara gore ekim sikhif1yla ters orantih olarak
degistigi soylenilmektedir.

9. Baklada Tohum Sayis::

Sayim yapilan baklalardaki toplam dane say1s1 bakla adedine bo-
liinerek adet olarak bulunmustur (Ozkaynak 1981). Aragtrmada baklada
tohum says: tablo 1 de goriildiigii iizere 3.03 ile 3.44 adt arasinda de-
gismigtir. Farklilik istatistiki agidan énemsiz bulunmakla birlikte bitki ba-
sina bakla sayisimin artmasiyla bakladaki tohum sayisimn azaldifr go-
riilmektedir.

10-11. Bakla Biiyiikliigii:

Olum dénemine gelmis olan bitkideki baklalarin eni ve boyu mm
olarak olg¢iilerek ortalamalan alinmg degerlendirilmeleri cm olarak ya-
pilmugtir. Bakla boyu ve eni bakimindan farkhihik istatistiki olarak 6nemli
bulunmugtur. Bakla enine ait en yiiksek ortalama deger 1.31 cm ile Sey-
disehir-Ketenli'den alinmugtir. Gengkan (1983) bakla eninin 1.5 cm olarak
bildikmekte olup buldugumuz degerler daha diigiik olmugtur.

Bakla boyu 4.86 cm (Merkez-Camurlu) ile 6.10 cm (Seydigehir-
Ketenli) arasinda &l¢iilmiis ve ekim yerlerine gore bu farkhihk istatistiki
olarak dnemli ¢ikmamisur. Blanco (1980) ve Gengkan (1983) '1n bil-
dirdigi 4.5-11.0 cm lik bakla boyu simrlan igerisinde tespit edilmigtir.
Bakla eni ve bakla boyu yiiksek tespit edilen Seydisehir-Ketenli 'den elde
edilen acibaklanin bin dane agirlig diger ekim yerlerinde yetistirilen ac1
baklalarin 1000 dane agirligindan da yiiksek olmugtur.

12. Bitkide Tohum Sayisi:

Bir m* den alinan bitkilerdeki tohumlarin sayis1 bitki sayisina bo-
liinerek adet olarak belirlenmigtir (Ozkaynak 1981). Bitkide tohum sayisi
12.90 ile 26.30 adet arasinda degismis ve bu farklihk istatistiki olarak ¢ok
6nemli bulunmugtur.
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Duncan testine gore Doganhisar-Destigin diger ekim yerlerinden
(hepsi bir grupta) farkh bir grup olusturmusgtur. Aragtirmamzda bulunan
bitkideki tohum sayis1 Kazimierski (1980) nin bitkide tohum sayisi tes-
pitleri (15-28 Ad/Bitki) ile uygunluk gostermektedir.

13.14. Tohumlarin Biyikigii:

Hasatta her parselden alinan onar numunedeki tohumlarin eni ve
boyu mm olarak Sl¢iilmiigtiir (Ozkaynak ve Ekiz 1984). Tohumlarin eni
8.30 mm - 9.60 mm, tohum boyu ise 9.07 mm ile 9.97 mm arasinda &l-
ciilmiistiir. Tohum boyu ortalamalarina gére yapilan varyans aralizinde
farklibk goriilmez iken tohum eni bakimindan farklihk énemli ¢ikmigtir.
Tohum eni ve boyu bakimindan aym konuda yapilan aragtirma so-
nuglanna gore diigiik degerler elde edilmigtir. Bu durum toprak ve iklim
faktorlerinin farkhihf yaminda ilimizde acibakla yetistiriciliginde kiiltiirel
bakim islemiemlerinin yapilmamasindan ileri geldigini soyleyebiliriz.

15. Bitki Bagina Dane Verimi:

Alinan 8mek bitkilerdeki daneler 0.01 g duyarhihiktaki hassas te-
razide tartilarak bitki sayisina boliiniip g olarak bulunmugtur. Doganhisar-
Destigin'de bitki bagina verim 7.56 g olarak bulunmug olup istatistiki ag1-
dan diger ekim yerleriyle ok dnemli farklilik g&stermisgtir.

Duncan testine gore difer 4 ekim yeri bir grup olusturmustur.
Tohum biiyiikliigii ile bitkideki tohum sayis1 bitki bagina dane verimine
etkili olmugtur ve bu degerler arasinda bakla sayisinin artigina paralel ola-
rak dane veriminin artis1 geklinde dogru orantinin oldugu belirlenmigtir.

16. Dekara Dane Verimi:

Bes ayn yerde ekimi yapilan ak acibaklamn dekara dane verimleri
arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok onemli bulunmugtur. En yiiksek
verim Doganhisar-Degtigin (317.50 kg/da) 'dan alinmugtir. Diinyanin de-
gisik yerlerinde yapilan liipen verimi ile ilgili aragirmalarda farkh so-
nuglar (60-600 kg/da) bulunmustur. Ulkemizde yetisme sartlarina gore
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dekara verimi 120-200 kg Gengkan (1983) ve Tosun (1974) ise 167.2 kg/ .
da oldufunu bildirmektedirler. Aragtirmamzda genelde bu degerlere
yakin verimler alinmg olup Doganhisar-Destigin'de yiiksek verim alin-
migtir.

17. Bitki Bagina Yesil Ot Verimi:

Bitkilerin % 50 cigeklenme doneminde 1 m? deki yesil ot verimleri
bitki say1sina boliinerek g olarak elde edilmigtir. Bitki bagina yesil ot ve-
rimi 42.70 - 75.70 g arasinda degismekte olup 6nemli olan bu farklilik
Duncan testi uygulandifinda 4 ayn grup olmustur. Bitkinin yesil ot ve-
rimi; bitkide dal sayis1, yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak gibi morfolojik
kisimlarimin durumu ile etkilenmektedir.

18. Dekara Yesil Ot Verimi:

1 m’ alanda % 50 gigeklenme déneminde 5 cm yiikseklikten bi-
gilerek elde edilen verimden hesaplanan dekara yesil ot verimi 1628.80
kg (Hiyiik-Cavus) ile 3131.20 kg (Doganhisar-Destigin) arasinda de-
gismistir.. Verimler arasindaki farklihik istatistiki olarak cok Onemli bu-
lunmug yapilan Duncan testine gére Doganhisar-Destigin "a", Merkez-
Camurlu "b" ve diger ii¢ ekim yeri "c" grubunda yer almiglardir. Yesil ot
verimine ait bulunan degerler dekara dane verimine ait degerlerle de pa-
ralellik gostermistir.

19. Danede Kuru Madde Miktari:

Alinan dane numuneleri deli agikhigt 1 mm'lik elekten gecebilecek
sekilde oZiitiilditkten sonra 105 °C deki kurutma dolabinda sabit agirhga
(yaklagik 5 saat) gelinceye kadar kurutuldu ve % de olarak kuru madde
miktar belirlendi.

Aragtirma yerlerinden alinan danelerde kuru madde miktan en yiik-
sek Hilyiik-Camurlu'da (% 91.70) tespit edilmigtir. Diger aragtirmalanin
degerleriyle benzerlik gosteren danede kuru madde miktan bitkinin ye-
tigtifi ortam ve hasat zamam segimine bagh olarak degisebildigi soy-
lenebilir.
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20. Danedeki Ham Protein Miktari:

Laboratuvar analizleri i¢in hazirlanan numunelerden 1 g alinarak
toplam azot Kjeldahl metodu ile tespit edilmig bu miktar 6.25 le gar-
pilarak % ham protein miktar1 (Ozkaynak, 1981) bulunmustur. Kuru
madde miktan iizerinde danadeki ham protein miktar1 % 33.14 (Hiiyiik-
Cavus) ile % 35.57 (Seydigehir-Ketenli) arasinda bulunmustur. Ara-
larindaki fark istatistiki bakimdan ¢ok 6nemli olmustur. Bulunan hem
protein oranlan1 Ede ve dig. (1985)'in tespit ettikleri degerlerle uyum gos-
termektedir.

21. Danedeki Ham Kiil Miktar;

Numuneler 550 °C sicaklikta 5 saat yakildiktan sonra tartilarak bu-
lunmug sonu¢ % olarak ifade edilmigtir. Ekimi yapilan ak acibaklalann
dane kuru maddesindeki ham kiil miktarina ait degerler arasinda is-
tatistiki bakimdan ¢ok 6nemli fark ¢ikmigtr.

Kuru maddedeki ham kiil miktar1 % 2.92 - % 5.79 arasinda de-
gismekle birlikte Duncan testi uygulamasiyla Doganhisar-Destigin "a",
Hiiyiik-Cavug (% 5.12) "b", Merkez-Camurlu '% 3.68) "c¢", ve Do-
ganhisar-Ayaslar (% 2.96) ile Seydigehir-Ketenli (% 2.92) "d" grubunda
yer almiglardir..

22. Danedeki Ham Seliilloz Miktar:

Konya Tanm 11 Miidiirligi Kontrol laboratuvarlarinda uy-
gulanmakta olan Gorg Krozesi, Kuvars kumu metoduyla elde edilmistir.
Kuru maddedeki ham seliiloz bakimindan ekim yapilan yerlerde farklilik
goriilmiigtiir. En yiiksek K.M. de Seliiloz miktar1 Merkez-Camurlu 'da (%
13.52), en diisiik deger Seydigehir-Ketenli'de (% 11.81) yetistirilen ak
acibakla danelerinde bulunmugtur. Bu degerler Rohrmoser ve Friedrich
(1977) 'in bildirdigi degerlere gok yakindur.
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23. Dancdeki Ham Yag Miktar:

Ogiitiilmiig ve kurutulmus numuncler susuz ve peroksitsiz etil eter
ile Soxhlet cihazinda 6 saat ekstraksiyon neticesinde elde edilmig, bu de-
gerler % de olarak ifade edilmistir. Ekim yapilan yerlerden ahinan ak aci-
bakla danelerinin Ham yag miktan; Doganhisar-Ayaslar'da % 10.82,
Hiiyiik-Cavug'da % 10.61. Scydigehir-Ketenli'de % 10.27, Merkez-
Camurlu'da % 10.17 ve Doganhisar-Degtifinde % 9.95 olarak bu-
lunmugtur.

Numuneler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli ¢ik-
mamigtir. Aragtirmada, danedeki ham yag orani1 bakimindan konuyla ilgili
aragtirma sonuglarina yakin degerler tespit edilmigtir.

24. 1000 Dane Agrig:

Ak acibaklanin 1000 dane agirhg Tosun ve Yurtman (1973)'a gore
hesaplannmigur. Aragirmamizda 1000 dane agirhg 339.50 g ile Sey-
digehir-Ketenli'den elde edilen danelerde en yiiksek bulunmugtur. Hiiyiik-
Cavuglu'da yetistirilen ak acibaklalarin 1000 danesinin agirhif 289.82 ¢
ile en diigiik olarak tespit edildi. Tosun (1974) ve Gengkan (1983) 'in bil-
dirdigi ak acibaklamin 1000 dan agirliklanna (400-453 g) gore diisiik de-
gerler elde edilmesi 1989 yilinda yagiglann az olmas:, toprak ve diger
iklim gartlarindan kaynaklanabilir.
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AMMONIA VOLATILIZATION LOSS
FROM SOIL APPLIED
NITROGENOUS FERTILIZERS @

Fethi Bayrakli* Sait Gezgin*  Paul Limberg**

ABSTRACT

Nitrogen loss through NH , Volatilization from soil-applied N-
contaning fertilizers is a potential problem afffecting the efficiency of fer-
tilizer in crop production. The magnitude of NH , loss by volatilization is
strongly influenced by soil, environmental and management factors. Fer-
tilizer N losses from agricultural systems have varied between 20 and 80
% of the amount applied. Thus, such a substantial loss is not only im-
portant for the efficiency of fertilizers but also has a great interest in both
economic and environmental considerations. For those reasons, further
research on ammonia volatilization losses and development of meth-
odology to reduce NH , losses under field conditions are still needed for
an improved understanding of this phenomenon.

1. Introduction

Agricultural production is dependent on N fertilizer, and a quarter
and a third of input energy used in farming in particularly developed
countries is attributable to fertilizer manufacture. On the of other hand, it
is estimated that fertilizer N losses from agricultural systems have varied
between 20 and 80 % of the amount applied. Thus, N loss from ag-
ricultural systems is an expensive waste of resources.

(1) This paper was presented in "Tarimda Geligmeler Sempozyumu" which held in Hohenheim
University of Germany, 30-March-1992.

*  Professor and Ass. Prof., Dept. of Soil Sci. Selguk Univ. - Konya,

** Prefossor from Berlin Uni., Ins.f. Nutzpflanzenforschung.
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From economic and environmental point of considerations much at-
tention must be given on these losses. Discussion of this paper is fo-
cussed on nitrogen losses through NH, gas volatilization from nitrogen
bearing fertilizers particularly urea. Because, urea is now the most pop-
ular worldwide solid nitrogen fertilizer and its use in agriculture is grow-
ing more rapidly than that of any other nitrogeneous fertilizer,

Ammonia volatilization from urea and some other nitrogen fertiliz-
ers is a considerable problem in Turkish soils because the soils pro-
porties, such as relatively high pH and calcium carbonate contents, and
climatic condition (high temperature, low humidity and relatively high
wind speed) are more attractive for ammonia volatilization.

This paper is in part briefly concerned with the loss pathways of
ammonia and an estimate of these losses in Turkey.

2. Ammonia volatilization

Nitrogen is transferred in gaseous forms from the earth's surfaces to
the atmosphere through NH, volatilization from soils, waters and plant
leaves. During chemodenitrification, nitrifaction and cumbustion of or-
ganic residues considerable amount of N, and NO, (N-oxides) are also
released. Estimates of NH,-N volatilized annually from the global bio-
sphere range from 18 to 244 million tons/year and N loss as N, and N,0
through denitrification range from 107 to 390 millions tons/year
(Hauck,1983). Séderlund and Svensson (1976) estimated as much as 240
million tons of NH,-N may be returned annually from atmosphere to the
earth's surfaces.

In this paper we deal with only ammonia volitilization and it's ec-
onomic importance.

2.1. Losses during ammonia production and application of
anhydrous NH,

Almost all nitrogeneous fertilizers are derived from NH,. During
manufacture, storage, distribution and application to the field some NH3
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is lost as gas form. The estimates of total NH, emissions during pro-
duction is about range from 0.55 % to 0.15 % of production according to
technology used. On the otherhand, it is estimated that 10-20 % of the
NH,-N produced is lost during handling and transport (Barber, 1978).

Barber (1978) has also estimated that an average 5 % loss of NH
occurred during the injection of anhydrous ammonia. In the field am-
monia losses have been reported as negligible to 75 % of the ammonia
applied for silty loam and sandy soils respectively (Baker et al. 1959).

Ammonia in irrigation water also may be volatilized during irriga-
tion or from the soil drying after irrigation. These losses may be neg-
ligible to as much 80 % of the N applied in the concentration range of 50
to 110 ppm NH,-N in the irrigation water. The extend and rate of loss
vary with NH, concentrauon pH of the irrigation water and soil, rate of
water penetratlon into soil, air and water turbulance and temparature dur-
ing irrigation (Miyamoto et al. 1975).

2.2. Loss from solid nitrogen fertilizers

The extent of N loss from various solid nitrogen fertilizers as NH
volatilization depending von many factors. These factors may be sum-
marized as follows;

a) Soil physical and biochemical properties; such as soil texture,
pH, temperature, water content, cationexchange capacity, CaCO, content
etc.,

b) The rate, characteristics of fertilizer and manner of application
and, '

¢) Environmental conditions; such as rain, temparature, wind speed
etc.

The use of urea as a nitrogen fertilizer is becoming the major N
source in worldagriculture. Therefore, special attention should be given
to the problem associated with use of urea as a fertilizer. Of these prob-
lems, most research has been focussed on NH, evolution from urea that is
applied to the soil. The extent of N loss from surface—apphed urea ranges
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from % 1 - % 50 of the N applied, depending on soil characteristics and
environmental factors.

Ammonia can be liberated from ammonium salts used as fertilizer.
Nitrogen loss as ammonia from surface-applied ammonium fertilizers is
greatest in alkaline an calcareous soils. These fertilizer form acid environ-
ment in soil in which ammonium remain as NH , ion thereby in acid soils
ammonia volatilization risk is less than that of alkaline soils.

In alkaline soils, the liberation of NH3 from ammonium fertilizers
increases with decrease in solubility of the reaction product of the am-
monium salt with calcium. Thus Terman and Hun: (1964) reported NH3
loss from diammonium phosphate and ammonium sulphate which form
relatively insoluble calcium salts but not the same extent from am-
monium nitrate which it's reaction product with calcium is soluble cal-
cium nitrate, Eventhough Hargrove et. al. (1977) observed significant
losses from ammonium sulphate and ammonium nitrate applied to the
calcereous soil. The extent of NH, losses were found 35 % and % 10 for
ammonium sulphate and ammonium nitrate respectively.

3. An Estimate of NH, loss in Tiirkiye and it's economic
Importance

Ammonia loss from urea and the other ammonium fertilizer must
be a severe problem in Tiirkiye because most of Tiirkiye soil sare calcere-
ous and have relatively high pH.

In Tiirkiye according to data of 1990 nearly 1 million tons of pure
nitrogen was used in agriculture. When we follow the tables shown on
next page the annual loss from urea, ammonium sulphate, DAP and am-
monium nitrate was estimated as 230x10” tons-N/year. This amount of
lost is equal to nearly 940 billion TL. If the other N-sources (such as
MAP, CAN etc) are included into above figure, N-loss through NH, vol-
atilization may be reaches 250 x 10 tons-N/year. This amount of N costs
nearly 1 billion TL/year or 200 million $.
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4. Reducing Ammonia volatilization

The soil properties such as soil pH, buffering capacity, CEC, ex-
changeable cation composition and urease activity significantly influence
NH, volatilization. On the other hand, environmental factors, such as
temparature, soil water content and wind velocity play an important role
in determining the magnitute of NH, loss under field conditions.

Therefore, reducing ammonia volatilization is only possible by con-
trolling management factors. These measures influences the extent of loss
by modifying soil properties, hydrolysis rate, chemical equilibria and mi-
crocite ecologycal conditions.

It seems possible to reduce ammonia volatilization losses by im-
proved soil, fertilizer and crop management measures. These measures
can be summarized as follows:

a) Choosing correct nitrogen source and application method, ac-
cording to soil and environmental contitions,

b) If possible, fertilizer modifications must be done by using acid-
ifying, coating and salt bearing materials,

c) Several chemicals have been shown to inhibit enzymatic hydrol-
ysis of urea. So these chemicals can be used for reducing NH, loss from
urea after these have consistenly proven to be successful under field con-
ditions and,

d) Ammonia volatilization generally is increased by crop residues
present on the soil surface. So, such a management practice must be
avoided if possible.
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Table 1. The amount of urea, ammonium sulphate, DAP and amonium ni-
trate used in Agriculture (x 10” tons)

Fertilizer Amount (x10° [nons) Equivalent-N (x10? tons)
Urea (45 % N) b27.2 282.2
AS. (21 % N) 450.3 94.6
AN (26 % N) 1659.6 431.5
DAP (18 % N) 618.5 111.3
Total 3355.6 919.6

Table 2. Estimate of ammonia-N {osses (x{Q tonsiyear)

Fertilizer N-lost (x10’ tons) ~ Equivalent-N (x10 tons)
Urea (45 % N) 127.0 282.2
A.S. (21 % N) 37.8 180.0
A.N. (26 % N) 43.2 166.2
DAP (18 % N) 22.3 133
Total 230.3 752.0

Table 3. Estimate of annual lost (TL)

Fertilizer  Fertilizer lost Price (TL/kg) Lost (x10° TL)

Urea 282.2 1331 375.6
AS. 180.0 856 154.2
A.N. 166.2 1100 182.6
DAP 1237 1838 227.4

Total 752.0 51 940.0
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KONYA-MERKEZ COMAKLI KOYY)
TOPRAKLARININ FOSFOR FIKSASYON
DURUMLARI HAKKINDA BiR ARASTIRMA

Fethi Bayrakli* Aysen Akay**

OZET

Bu aragtrma, Konya-Merkez Comakl Koyii giriginde yer alan Sel-
cuk Universitesi Ziraar Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi top-
raklarimin fosfor fiksasyon durumiarin belirlemek amaci ile yapilmignr.
13 yerden 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden, toplam 26 adet toprak
ornegi alinarak yiiriitiilen by caliymada toprakiarin baz fiziksel ve kim-
yasal ozellikleri tesbit edilmigtir.

Arasnrma sonucunda topraklarin kiregce zengin oldugu ve or-
talama % 49,8 CaCo, igerdigi gorilmiistiir. Topraklarin toplam Josfor
icerikleri ortalama 260 ppm P'dir. Ortalama fosfor fiksasyonu ka-
pasiteleri ise % 62 olarak bulunmugtur.

Yapilan degerlendirmeler toprakta tutulan fosfor miktarinin, top-
raga ilave edilen fosfor miktar artnkea arttigint ve bu artnigin istatistiki
yonden énemli oldugunu 80stermigtir. Ayrica topragn iki farkli katmani
arasinda fosfor adsorpsiyon kapasitesi yoniinden &nemli fark bu-
lunmugtur. Diger taraftan toprak derinligi ile ilave edilen Josfor kon-
santrasyonu arasindaki interaksiyonun istatistiki olarak onemli ¢tkmas,
ozellikleri farkly toprak katmanilarimn Jarkl fosfor dozlarindaki Josfor
adsorpsiyon kapasitelerinin de énemli derecede birbirinden farkl olg-
caginr gostermektedir. Topragin kil ve kireg icerigi ile toprakta tutulan
Josfor arasinda istatistiki yonden Snemli ve olumlu iligki bulunmugtur.
Bagka bir deyimle topraktaki kil ve kire¢c miktar: arttik¢a fikse edilen Jos-

* Prof. Dr. S.U, Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii - KONYA
** Ars. Gér. S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii - KONYA
Gelis Tarihi: 21.1.1992
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Jor miktar: da buna paralel olarak artmakradyr. Topraklarin diger ézel-
liklerinden organik madde ile fikse edilen fosfor miktar: arasinda negatif
onemli, pH ile ise potzitif Gnemli bir iligki bulunmugtur.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON PHOSPHORUS FIXATION
CAPACITIES OF KONYA-CENTRAL COMAKLI
VILLAGE SOILS

In this study phosphate adsorption capacities of the soils from S.U.
Agricultural Farm were investigated. Twentysix representative soil sam-

ple was taken from 13 different points of the Farm at 0-30 and 30-60 cm
depth of the soil profile.

The average phosphorous adsorption capacities of the soils was
found as 62 % of soil applied phosphorous. Correiation coefficients be-
tween adsorbed - P percantages and some soil properties were found sta-
tistically significant. For example, soil clay content, pH and calcium car-
bonate were positively correlated with adsorbed - P for some
Phosphorous added levels, whereas Statistically significant negative cor-
relation was found between organic matter content and adsorbed - P.
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GIRIS

Kiiltiire alinan topraklarin verimlilik durumlarim etkileyer
torlerin en &nemlilerinden birisi de; toprakta bitkiler tarafindan alu
durumda olan bitki besin maddelerinin miktaridir. Ancak baz: bitki
elementleri topragin organik ve inorganik yapt maddeleri ile birle
daha az ¢dziinebilir bilegiklere doniismektedir. Toprak fosforlu giibr
giibrelendikten hemen sonra, toprakta vetistirilen bitkiler fosforlu
relerdeki fosforun yaklasik % 10-30'undan yararlanabilmekte ve by
relerden geriye kalan fosforun % 70-90'1 toprakta fikse edilme
(Kacar 1984). Bu bakimdan farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
olan Tiirkiye topraklarinda birgok ¢aligmalar yapilmistir ve halen
konudaki ¢aligmalar siirmektedir. Ornegin Aydeniz (1980), Gaziante
resinde yapti1 bir calismada topraklarin fiksasyon kapasitesinin %
Giineydogu Anadolu topraklarinda ise % 83,8 oldufunu tesbit et
Kacar (1965) ise Cukurova topraklarinda yapti31 bir ¢alismada dort

lik zaman sonunda ortalama olarak fosforun % 75.3'{iniin fikse edil
bulmustur.

Bu aragtirmanin amac1 S.U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve
gulama Ciftli§i Comakli arazisi topraklarimin fosfor fiksasyon
pasitelerinin belirlenmesi ve fosfor fiksasyosunu ile baz toprak
likleri arasindaki iligkileri aragtirmakuir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu aragtirmada kulanilan toprak érnekleri Konya-Merkez Cor
kdyii topraklarim karakterize edebilecek sekilde, burada bulunan yak
1000 dekarlik bir sahay: kaplayan Selguk Universitesi Ziraat Faki
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde 13 farkli yerden, 0-30 cm. ve 3
cm. derinliklerden, usuliine uygun olarak alinmugtir,

Metod
Aragtirma konusu toprak 6rneklerinde reaksiyon (pH), 1: 2,

toprak: saf su, toprak: 0,01 M. CaCl,, toprak: 1 N. KCl kanigimnda (]
rakl1 1987), CaCO, kapsamn kalsimetre metodu ile (Hizalan ve I
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1966), organik madde Smith ve Weldon metodu ile (Smith ve Weldon
1941), katyon degisim kapasitesi Modifiye Bower metodu ile (U.S. Sa-
linity Lab. Staff 1954), kil, silt ve kum miktarlar1 hidrometre metodu ile
(Bouyoucos 1951) belirlenmistir.

Topraklarin fosfor fiksasyon kapasitelerini tayin etmek iizere 5 gr.
havada kuru toprak omegi iizerine 100 ml. sirasiyla 3 -9 - 18 - 30 - 60
ppm P igeren KH,PO, ¢ozeltisi ilave edilerek elle kangtinlp 24 saat bek-
lendikten sonra siispansiyonlar santrifiij edilmis, iistteki berrak ¢ozelti
alinmg ve bu gozeltide fosfor tayinleri molibdofosforik mavi renk me-
toduna gore (Bayraklh 1987) UV - 160 spektrofotometresi kullanilarak
yapimigtir

Alinan sonuglarin istatistiki degerlendirmeleri Diizgiines ve ark.
(1987)'na gore yaptlmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma konusu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cetvel 1'de verilmigtir. Cetvelin incelenmesinden de goriilecegi gibi, top-
rak Orneklerinin pH'lan (Toprak: saf su ekstraktinda) 7,90-9,26; kireg
miktarlan % 32,8-68,3; organik madde kapsamlan % 1,11-5,95; katyon
degisim kapasiteleri 14,0-36,0 mek/100 gr.; toplam fosfor muhtevalan
107,8-630,4 ppm; kum miktarlan % 18.5-60,3; silt miktarlan % 16,6-
78,5 ve kil miktarlan % 3,0-49,4 arasinda degismektedir. Topraklar or-
talama kum, silt ve kil miktarlari g6z Sniine alindifinda genel olarak
(tinh) orta biinyeli toprak sinifina girmekte olup aym zamanda kiregce de
zengindirler.

Degisik konsantrasyonlarda fosfor ihtiva eden ¢ozeltilerin verildigi
topraklarda 24 saat siire sonunda fikse edilen fosfor miktarlar1 Cetvel 2'de
verilmigtir. Cetvel 2'den gériilecegi gibi 3-9-18-30-60 ppm P ihtiva eden
¢ozeltiler ile topraklarin muamelesi sonunda fikse edilen ortalama fosfor
miktarlan sirasiyla; % 54,7 - 50,3 - 68,3 - 64,1 ve 71,8 olarak bu-
lunmugtur.

S6z konusu topraklarda fikse edilen fosfor miktan ile dozlar ve top-
rak derinlifi arasindaki iligkiyi gosteren varyans analiz sonuglan Cetvel
3'de verilmigtir.
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Cetvel 1. Konya - Merkez Comakli Kéyii Topraklarinin Baz F, iziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Tekstiir pH(1:2,5)

-g_zo % Kum [sih | ki Suufi | Top.:Su |Top:  [Top:IN | Kireg  |Organik | KDK Toplam
&5 | 5Els % % 00IM IKCl | (CaCOy) (Madde | (me/100gr)| Fostor
et =R CeCha % % (ppm)
030 [446 [334 [220 | L 830 | 764 [ 770 | 341 | sos 282 6304

! 30-60 | 35,4 28,0 36,6 CL 8,02 174 789 638 1,67 172 188,1
0-30 | 37,9 43,1 190 L 8,13 754 773 51,8 348 198 266,0

2 30-60 [344 [438 [ 218 | L 7290 | 761 | 197 | 655 | 1.1 166  [1367
3 O30 1489 f249 1262 | scL | 82 | 761 | 785 | 4s6 | 395 235 [3047
3060 347 |272 [ 381 | cL 818 | 788 | 800 | 610 | 184 235  Jus2

s 1030 387 |29 [374 | 909 | 832 | 809 | 350 | 351 318 |2866
3060 309 (197 494 | C 905 1829 | 847 | sas | 150 240 |1484

s 030 [376 [280 [ 344 | cL 826 | 772 | 794 | 314 | 283 290  [255.7
3060 [ 236 [309 [4ss | ¢ 8720 | 774 | 818 | es3 | 125 202 |1249

6 0% |32 [ns [23 | a 836 | 762 | 789 | 429 | 346 248 257,
30-60 | 18,5 78,5 30 SiL 8,22 762 8,10 68,3 123 15,9 117,6

7 |00 |383 [32 25 [ c 85 | 763 | 783 | 369 | sn 328 |aa97
3060 | 25,5 [421 | 324 | cL 8s6 | 801 | 812 | 465 | 339 255  [2953

g |93 263 260 |417 | 926 | 838 | 829 | 346 | 34s 261 |s334
30-60 | 22,9 60,3 168 SiL 8,68 8,16 829 555 1,69 24,1 208,7

g |03 |46 |32 J232 [ L 842 152 | 182 | 412 | 304 248 |m92
30-60 | 318 64,1 4,1 Sil 8,56 155 8,00 66,4 140 140 1078

10 0-30 | 60,3 230 16,7 SL 8,34 746 192 343 4,54 31,5 351.':-I
3060 [390 Ja34 | 176 | L 865 | 277 | 813 | 619 | 154 206 |1300

n Lo s Jsos |61 | si 866 | 715 | 7184 | 394 | 256 238 3600
3060 1389 166 | 445 | c 904 1803 |82 | s79 [ 1.6 178 [2ma3

1 Lo |21 fns Jies |1 845 | 7279 | 7217 | 328 | 363 360 [33s0
3060 [34.1 [260 [ 399 | cL 878 | 803 | 820 | 477 [ 138 241 |23,

;3 9% |29 |:0 fausa | L 855 | 790 [ 791 361 | 293 238 |361,5
3060 [369 [187 [44a | C 813 1792 [819 | 67 | 123 143 |164,6

En 03 [263 [230 | 151 813 ) 746 | 770 | 328 | 256 198 [2292
dustk | 3060 | 185 |166 | 30 79 | 755 | 789 [ 465 [ 1 140 11078
En 030 |63 {431 | 477 926 | 838 | 820 [ s18 [ 595 360 {6304
yuksek | 30-60 [390 |85 | 494 905 | 829 | 847 | 683 | 339 255 |2953
030 [437 |35 [258 | L 851 776 | 7289 | 391 | 373 2714 |3ssa

Ort 30-60 | 31,3 384 30,3 8,54 787 8,14 60,5 1,57 198 165,3
Ortalama 375 [345 [280 | L 853 | 782 | 802 | 498 | 265 236 2604
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Cewel 2. Degisik Konsantrasyonlarda Fosfor Ilave Edilen Toprak Or-
neklerinde Fikse Edilen F osfor Mikrarlar: (%).

Toprak Derinlik Fosfor Dozlar: (P, ppm)
Lab.No (cm) 3 9 18 30 60
1 0-30 34,7 35,9 62,6 65,9 59,5
30-60 75,1 58,0 81,2 628 69.3
2 0-30 39,8 37,5 62,8 49,7 55,9
30-60 61,4 43,3 58,8 61,7 73,4
3 0-30 50,4 42,0 70,5 67,7 61,0
30-60 70,5 50,3 68,1 68,7 73.3
4 0-30 56,3 572 814 76,1 757
30-60 63,4 63,0 67,5 69,4 79,1
s 0-30 552 537 71.8 67.1 728
30-60 61,0 50,5 65,1 67,6 75,8
6 0-30 47,7 45,0 66,4 61,4 71,0
30-60 49,0 44,7 61,6 63,5 75,9
7 0-30 46,5 43,5 67,0 65,3 71,5
30-60 57,1 49,9 66,2 63,5 75.0
3 0-30 572 55,1 76,1 64.8 76,0
30-60 49,2 51,8 64,4 56,3 73,3
9 0-30 504 475 66.3 66.8 72.0
30-60 60,3 534 63.1 69,1 78,2
10 0-30 47,7 45,0 66,1 61,3 71,1 .
30-60 58,7 54,5 62,7 58,9 75,0
1 0-30 51,6 47,6 66,4 62,9 71,1
30-60 64.6 616 75,9 71,6 74.0
12 0-30 40,6 48,4 63,5 63,8 70,1
30-60 614 64.3 79,2 65.2 74.6
13 0-30 47,3 45,8 69.6 50,5 69,2
30-60 66,2 57,9 72,0 65,5 74,2
n 0-30 — 347 359 62.6 49.7 55.9
dilsiik 30-60 49,2 44,7 58,8 56,3 69,3
En 0.21) 57.2 572 814 76,5 760
yiiksek 30-60 75,1 64,0 81,2 71,6 79,1
on. 0-30 48,1 46,5 68,5 63,3 68,9
) 20-6() 61,4 54,1 68,1 64,9 74,7
7) rtalama 54,7 50,3 68,3 64,1 71,8
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Cetvel 3. Degisik Konsantrasyonlarda Fosfor Cézeltisi llave Edilen Top-
raklarda Fikse Edilen Fosfor Miktarlart (%) ile Dozlar ve Top-
rak Derinligi (cm) Arasindaki Varyans Analiz Sonuclar:

Varyans Kayna§i Serbestlik Derecesi | Hesaplanan F Degeri
Genel 129 -
Bloklar 12 4,046**
Muameleler 9 40,5%*
1. Faktor (Derinlik) 1 35,4+*
2. Faktor (Dozlar) 4 75,8%%
1x2 Interaksiyonu 4 6,55%*
Hata 108 -
* p<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore (Cetvel 3) fosfor fiksasyonu iize-
rine fosfor dozlan ve toprak derinliginin etkisi % 1 seviyesinde 6i.emli
bulunmustur. En 6nemlisi fosfor fiksasyonu iizerine torrak derinligi ve
fosfor uygulama dozlarinin birlikte etkisinin yine % 1 seviyesinde 6nemlj
oldugu hesaplanan F degerlerinden goriilmiistiir. Bunun iizerine yapilan
Duncan testi sonucunda, Cetvel 4'de de goriildiigii gibi, 3-9 ve 60 ppm P
dozlarinda fosfor fiksasyonu lizerine hem doz hem de toprak derinligi

ot-

kili olmustur. Topraga uygulanan fosfor dozu ve toprak derinligi arttikca
fosfor fiksasyonunda da artma olmaktadir.
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Cetwvel 4. Farkl Dozlara Gére Fikse Edilen Ortalama Fosfor Miktar-
larinda (%) Toprak Derinligine Gére Meydana Gelen Fark-
Iiliklarin Duncan Testine Gére Incelenmesi.

Toprak Dozlara Gére Fikse Edilen Ortalama P Miktar (%)
Derinligi (cm)| 3ppm 9ppm 18ppm | 30ppm | 60ppm
0-30 48,11 46,48 68,5 63,3 68,99
30-60 61,38 54,09 68,14 64,91 74,7
Fark 13,27%* | 7,61*%* | 0,36 1,58 5,71**
** p<0,01

Nitekim Bayrakl (1980) 'da Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu
Bolgelerinde yaptign ¢ahigmada topraga ilave edilen fosfor miktan art-
tik¢a fikse edilen fosfor miktarinir da arttigini tesbit etmigtir.

0-30 ve 30-60 cm. toprak derinlikleri ayr1 ayr1 ele alinarak yapilan
Duncan testi sonunda 0-30 cm. toprak derinliginde 30-18 ve 60ppm P
dozlar ile 3 ve 9ppm P dozlan arasinda ayri ayr1 % 1 seviyesinde ve 18-
60 ppm P dozlan ile 30 ppm P dozu arasinda ise % 5 seviyesinde onemli
bir iligki goriilmiigtiir. Yine 30-60 cm toprak derinliginde 9 ppm P dozu
ile 3-18-30-60 ppm P dozlan arasinda: 3ppm P dozu ile 18-60 ppm P doz-
lan arasinda ve 60 ppm P dozu ile 30-18 ppm P dozlan arasinda % 1 se-
viyesinde 6nemli iligkiler goriilmiistiir. Bu durumda aym derinlikteki top-
raklarda bile dozlardaki farkhliklardan dolay: fikse edilen fosfor
miktarinda da farkhiliklar olacagim s6yleyebiliriz.

Topraklarin baz: fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile degisik kon-
santrasyonlarda fosfor ihtiva eden gozeltilerle muameleye tabi tutulan
topraklarda fikse edilen fosfor miktarlar1 (%) arasindaki iligkiyi g6steren
korelasyon: katsayilan (r) ve 6nemli iligki gosterenlerin regresyon denk-
temleri Cetvel 5 ‘de verilmigtir. Regresyon denklemlerinde bagiml de-
tken olarak fosfor dozlan alinmigtir. Cetvelin incelenmesinden de g0-
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riilecegi gibi topraklanin tekstiir durumlar g6z0niine alindifind.1 % kum
miktar1 3 ppm P dozunda % 5 seviyesinde ve 60ppm P dozund. % 1 se-
viyesinde dnemli ve negatif yonde: % silt miktan ise 18ppm I' dozunda
% 1 seviyesinde (r=0,583**) fosfor fiksasyonunu etkilemektedir. Kum ve
silt miktarlarinin negatif etkilerine karsihk % kil miktan fosfor fik-
sasyonunu 4 ayn fosfor dozunda pozitif yénde ve % 1 seviycsinde et-
kilemigtir. Kacar (1975) 'da Cukurova topraklaninda kil miktar ile fikse
edilen fosfor miktar: arasinda pozitif ve ¢ok dnemli bir iligkinin oldugunu

tesbit etmisgtir.

Topraklarin pH durumlan ele alindiginda ii¢ ayn siispansiyon 6l-
¢llen pH degerleri ile fosfor fiksasyonu arasinda 6nemli ve pozitif bir
iiiskinin oldugu goriiliir. Oskay ve Hatipoglu (1985)'da Orta Anadolu top-
raklarinda yaptiklan bir calismada topraklarin % fosfor adsorpsiyon de-
gerleri ile kil kapsamlan ve pH'lan arasinda istatistiki olarak % 5 se-
viyesinde 6nemli ve pozitif bir iligkinin oldugunu tesbit etmislerdir.

Topraklarin kire¢ kapsamlan ile fosfor fiksasyonu arasinda iki
dozda istatistiki bakimdan Snemli bir iligki vardir ve bu iligki pozitif yon-
dedir (Cetvel 5). Yani kire¢ miktan attikga fosfor fiksasyonu da art-
maktadir. Kacar (1968); Orta Anadolu; Giineydogu Anadolu ve Trakya
Bolgesi topraklannda fosfor fiksasyonu ile bu topraklarin CaCO, muh-
tevalan arasinda % 1 seviyesinde dnemli bir iligki oldugunu bulmustur.
Oskay (1985), ise ozellikle uzun dénemde fosforun tutulmasindan so-
rumlu olarak kil kapsamindan bagka diger toprak dgesinin kireg olduguna
isaret etmektedir.

Topraklanin organik madde muhtevas: ile fosfor fiksasyonu ara-
sinda ii¢ ayn fosfor dozunda % 1 seviyesinde onemli ve negatif bir ilig-
kinin oldugu gériilmiistiir (Cetvel 5). Bu sonuca gore organik madde mik-
tan arttik¢a fikse edilen fosfor miktarinin azaldig anlagilmaktadir.

Topraklarin katyon degisim kapasiteleri ile fosfor fiksasyonu ara-
sinda sadece 3ppm P dozunda % 1 seviyesinde dnemli ve negatif bir iligki
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cetvel 5. Topraklarda Uygulanan Fosfor Dozlarina Gére Fikse Edilen
Fosfor Miktarlar: (%) ile Toprak Ozellikleri Arasindaki Ko-
relasyon Katsayilari (r) ve Regresyon Denklemleri.

Toprak Fosfor Dozlari (P, ppm)
Ozcllikleri 3 9 18 30 60
Kum r=- 0,368* r=-0,294 1=0,019 r=-0,140 =- 0,457**
(%) y=67,8-0,35x . - y=81,06-0,25x
Sint 1=-0,245 r=-0,324 r=-0,583** r=-0,323 r=0,091
(%) - - y=76,82-0,25x -
e r=0,552+* r=0,581%% r=0,624%% | r=0.d62%+ r=0,252
(%) y=43,48+0.4x y=41,13+0,33x  ]y=60,21+0,29x | v=58.47+0,2x -
pH r=0,169 r=0,627+ r=0,431%* r=0.363* r=0,514*
Top: Saf su y=-65,98+13,64x | y=2,42+7,73x | y=11.89+6,13x | y=0.94+4.94x
(1:2,5)
pH r=0,349* 1=0,667** r=0,541%+ r=0,264 r=0.458++
Top00IM CaCl] 5=.4647+12,95x | y=-98,77+19,07x p=-31,36+12,75x y=-3,43+9,63x
1:2.5)
pH =0,558** r=0,759** r=0,281 r=0,284 r=0,723%*
Top:INKC! | y=-164,85:27,4x { .= '76,05+28,24x - - =-86,9+19,8x

(1:2,5)

Kireg 1=0,609** r=0,280 r=-0,207 r=0,029 1=0,333*
(%CaCO) | y-31.76+0,46x - - y=64,740,14x
Org. Madde r=-0,722%* r=- 0,609** r=- 0,071 r=-0,072 1=-0,584**

(%) y=68,39 5,15x y=59,17-3,35x - - y=78,11-2,37x

KDK r=-0,515%* =0,182 r=0,09! r=0,105 r=-0,144
(me / 100gr) y=75,02-0,86x - - .
Top:am P =-0,621** r=-0,421** r=0,084 r=-0,104 r=-0,470%*

‘prm) ¥=66,5-4,51x ¥=56,44-0,02x - - y=76.9-0,02x

RN RYS

"~
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goriilmiigtiir (Cetvel 5). Toplam fosfor muhtevas: ile fos or 11ksasyor:
arasinda ise 3-30-60 ppm fosfor dozlarinda % 1 scvi 'e.inde Onemli ve
negatif bir iligki tesbit edilmigtir.

Topraklarda bagimli deBisken olarak alinan fikse edil: n yiizde fos-
for miktar1 (3 ppm P dozu icin) degerleri tizerine, iig bagims.z degiskenin
(x,, silt (%); X, PH (Toprak: IN.KCI); X,, Organik madde (%) etkileri ol-
dugu coklu regresvon analizinde goriilmiis olup regresyon esitlifi $o,-
ledir:

y=-87.95-0,195x, + 18,777 x,- 2,099 x,

Bu iliski % 1 seviyesinde nemli olup esitlige iligkin ¢oklu ko-
relasyon katsayis1 R? = 0,738 'dir. Buna gore li¢ bagimsiz degisken 3 ppm
P dozunda fosfor fiksasyonundaki degismelerin % 73,8'ini agik-
lzyabilmektedir,

Yine 9 ppm P dozunda bafimhi degisken olarak fosfor fiksasyon
miktart (%) alinmis ve bu deger iizerine dort bagimsiz degiskenin (x , silt
(%), x,, pH (Toprak: Saf su); X, PH (Toprak: 1 N KCI); x . Organik
madde (%)) etkileri oldugu ¢oklu regresyon analizinde goriilmiistiir. Reg-
resyon denklemi y = -54,99 - 0,165 X, +7,34 %, +6,986 X, - 2,889 x, sek-
linde olup ¢oklu korelasyon katsayis1 R? = 0,778 ‘dir. Buradaki iligki % 1
seviyesinde énemlidir,

3ppm P dozunda fosfor fiksasyon miktan ile kil ve organik madde
arasinda % 1 seviyesinde 6nemli bir iligki gbzlenmistir. (y = 57,819 +
0,333 x, - 4,682 x, R* = 0,726) (x,, kil (%); x,, organik madde (%)).

Aragtirma topraklarinda yapilan bu ¢aligma sonunda, topraklarin
fosfor fiksasyon durumlarini etkileyen baglica toprak 6zelliklerinin kil
PH, organik madde ve kire¢c miktan oldugu goriilmiigtiir. Ayrica top-
raklarin fosfor fiksasyon kapasitelerinin yiiksek oldugu bulunmugtur.
Buna gére topraklann fosfor fiksasyon miktarlan £0zoniine alinarak ve-
rilecek fosforlu giibre miktar tesbit edilmelidir.
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VESIKULER - ARBASKULER (VA) MIKORRIZANIN
ERZURUM YORESI TOPRAKLARINDAKI DAGILIMI
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Kemal GUR*

OZET

Bu ¢alismada, Erzurum ve civarinda tarima agilmig ve agilmamig
topraklardaki V.A.M. mantari sporlarinin sayisal ve tiir dagilimi ile bu
dagilim lizerine bitki ortisii ve arazi kulanma bigimlerinin etkileri arag-
urinugnr. Bu aragnrma sonucunda agagidaki bulgular elde edilmigtir; 1)
Bakir topraklarda tespit edilen VA.M. mantar: spor sayisi tarima agilmig
komgsu topraklarindakine oranla daha yiiksek (p < 0.01) cikmgnr. 2)
Tarim topraklarimn bitki ortiisii alunda kalma siireleri artnkca VAM.
spor sayiarinda énemli (p < 0.01) arnglar goriilmesine kargilik, yaz na-
dasina birakilma siireleri arttikga ise topraklarin VAM. spor sayilarinda
onemli (p < 0.01) azalglar ortaya cikmugnr. 3) Aragtnirma topraklarindg
toplam aln farkli V.A.M. mantar sporu tiirii belirlenmigtir.

DISTRIBUTION OF VESICULAR - ARBUSCULAR (V A)
MYCORRHIZAL SPORE POPULATION AND SPORE TYPES
IN VARIOUS ERZURUM SOILS

ABSTRACT

The number of vesicular - arbuscular mycorrhizal spores in various
Erzurum soils, were studied. The size of the mycorrhizal spore population
varied from site to site, but in general, more spores were found in un-
disturbed soils than in adjacent cultivated soils. Practices which reduced
the density of potential host roots also recuded the numbers of spores
found in the soil.

* Prof. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliima - KONYA
Gelig Tarihi: 21.1.1992
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GIRIS

Bitki koklerini gevreleyen toprak igerisinde mikrobial aktivitenin en
yiiksek oldugu bélgeye "rizosfer" ad1 verilmektedir. Rizosfer igerisinde,
bitki kdkleri ile baza mantar tiirleri arasindaki ortak yasam bigimi de "mi-
korriza" olarak isimlendirilmektedir. Ortak yagadig1 bitki kokii igerisinde
vesikiil ve arbaskiil denen iireme ve besin deposu organciklari olugturan
mikarriza tipi de "vesikiiller arbaskiiller mikorriza" olarak tanimlanmak-
tadir (Harley, 1967).

Vesikiiller-arbaskiiller (VA) mikorriza, birgok mikorriza tipleri ige-
. riside en yaygin olamdir. Bu mikorriza'nin olugmasin saglayan mantarlar,
Phycomycetes simfina giren Glomus (syn. Endogone) cinsi mantarlar
olup bu mantarlar kiiltiir bitkileri ile simbiyotik bir yagama bigimi siir-
dirmektedir. Bu simbiyotik yagamada, V.A. mikorriza mantan bitkinin
kok dzsuyundan yararlanmasina kargilik, bagta fosfor olmak tizere birgok
bitki besin elementlerini (P, Ca, Mg, K, Cu, Zn, v.s.) elverisli hale ge-
tirerek konukgu bitkinin kullamlmasina sunmaktadir. Bunun sonucu ola-
rak, V.A. mikorrizza mantan ile ortak yagama siirdiiren konukgu bitkinin
kok bolgesindeki bitki besin elementlerinden yararlanma imkani ve buna
bagh olarak da gelisme ve verimi o nisbette yiiksek olmaktadir. (Giir,
1974 a,b,c).

Vesikiiller - arbaskiiller mikorriza, birbirine bagh ii¢ kissmdan mey-
dana gelmektedir. Bunlar, 1) Konukgu bitki kokii, 2) Konukgu bitki ige-
risindeki mantar misel geligmesi, 3) Konukgu bitki gevresindeki misel ge-
lismesi. Rizosfer igerisinde, konukgu bitki kokii gevresindeki misel
geligmesi kokten diganya yaklasim 1 cm. kadar bir yayilma gosteren gev-
sek bir mantar misel ag1 tabakasindan olugur. Difer taraftan, Glomus
(syn. Endogone) mantan igin yagama sartlan kotiiye gittifi zaman -
meseld, mantann yararlanacafi konukgu bitki ortamdan uzaklagtf
zaman veya kok gevresindeki "vesikiil" denen kesecikler olgunlaguf
zaman- vesikiiller etrafim kalinlagtirarak spor bigiminde doniigiirler ve
sporlar rizosfer igerisinde konukgu bitki kékiine bagh kalmaksazin ya-
sayabilir. Diger bir deyimle, Glomus, mantarinin spor ve misel formlan
toprakta birlikte veya ayn ayn bulunabilirler. Bu sporlar toprakta uygun
sartlar buldufunda ¢imlenerek misel gelismesine geger ve V.A. mi-
korrizal mantarin aktif vejatatif yagamin1 devam ettirirler (Harley, 1972).
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Vesikiiller -arbaskiiller mikorriza mantan canh bitki kokiinii enfekte
ettikten sonra kok korteksi igerisinde 6nce misel, daha sonra bu mi-
sellerden vesikiil ve arbaskiil denen kesecikler meydana gelir. Vesikiiller
spor formuna doniiserek mantann soyunu siirdiirmesine yardimci olmakta
ve ayrica mantarin besin maddesi deposu gorevini yapmaktadir. Miseller
yardim ile topraktan bitki kokii igerisinde taginan besin madeleri bu ar-
baskiil ve vesikiil denen organciklar icerisinde depo edilmektedir. (Ger-
demann, 1964).

Bir toprakta bulunan VAM spor sayis1 o topraktz'lki VAM man-
tarinin aktivitesi ve enfeksiyon kapasitesinin kesin bir 6l¢iisii olmamakla
birlikte, VAM mikorriza mantarinin 6zellikle kétii iklim ve diger gelisme
sartlar1 alinda mantarin hayatin idae etmesi i¢in 6nemli bir etken oldugu
kesindir. (Mosse ve Bowen, 1968).

Bir toprakta bulunan V.A.M. mantar1 sporununun sayisi; 11k in-
tensitesi, sicaklik, mevsim, konukgu bitkinin geligme devresi toprak de-
riligi, pH, tekstiir, rutubet ve topragin organik madde miktan gibi fak-
torlerin etkisi alundadir. Diger taraftan, topragin fosforca zengin olmasi
diginda, bitki geligmesini artiran tiim faktorler konukgu bitki kokiiniin
V.A.M. mantar tarafindan enfekte edilmesini ve spor iiretimini (spor olu-
sumunu) artirmaktadir (Mosse ve Bowen, 1968).

Topraktaki elverisli fosforun miktan ile V.A.M. miktan arasindaki
interaksiyon konukgu bitki ile mantar arasindaki simbiyosininin 6nemli
bir yamdir. Bu konuda yapilan gesitli gahgmalar, toprakta elverigli fosfor
miktan arttikga, o toprakta mevcut V.A.M. mantar sporunun sayisinda,
V.A.M. enfeksiyon nisbetinde ve bitkinin V.A.M. mikorriza mantann sag-
ladifa yarar oraninda &nemli diigiigler meydana geldigini ortaya koy-
muglardir (Giir, 1974, b, c; 1976 a,b; 1991). V.A.M. ve konukgu bitki
simbiyosu iizerinde yapilan gesitli aragtirmalar, konukgu bitki kokiinde
V.A.M. mantar enfeksiyonu arttikga konukgu bitkinin biiyiime ve ge-
lismesininde Onemli diizeyde arttifim tesbit etmiglerdir. Aym arag-
tirmalarda V.A.M. mantarin enfekte ettifi konukgu bitkinin P, K, Ca, Fe,
Zn ve S gibi besin elementlerinin topraktan daha kolay ve daha fazla
oranlarda faydalanmalanna sebep oldugu belirlenmigtir. Diger taraftan
bazi aragtinicilar V.A.M. mantarimin bitki gelismesini her zaman olumlu
yonde etkilemedigini hatta bazen bitki gelisimeuinin belirli devrelerinde
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bitki gelismesini azaltigim veya hig etki yapmadifim ileri siirmiiglerdir.
Aym aragtirmacilar V.AM. mantarim konukgu bitkinin gelismesi iizerinde
olan etkinin tamamen s6z konusu mantar ile konukgu bitki kokii ara-
sindaki 6zel iligkiye (simbiyosise) bagl1 oldugunu savunmuslardir (Daft
ve Graham, 1978).

V.A.M. mantar tiirlerinin konukgu bitkinin geligmesi iizerinde olan
etkilerini ¢ok sayida bilim adam incelemigtir. Ornegin Povel (1977), bu
konuda yapug bir denemede, V.A.M. mantan ile agillanmig {iggiil bit-
kilerinin yapraklanndaki fosfor diizeylerinin agtlanmamusg (kontrol) bit-
kilerinin fosfor diizeyinden daha yiiksek oldugunu tesbit etmistir. Aym ¢a-
hgmada, V.A. mikorriza mantan ile agtlanmamus  bitkilerin  kuru
agirhklannda 6nemli artiglar meydana geldigi belirlenmigtir.

Powel ve Daniel (1978) tarafindan vapilan bir sakst denemesinde,
li¢ cesit V.A.M. mantar tiirii, farkh diizeyde fosfor gubres: kullan.lmg ve
deneme bitkisi olarak da beyaz ii¢giil segilmistir. S6z konusu aragtirmadla,
ag1 olarak kullamlan V.A.M. mantar tiirlerinin hepsinin fosforlu giibre
ilave edilmemis veya elverisli fosfor seviyesi diisiik olan topraklarda ye-
tistirilen beyaz iiggiil bitkilerinin fosfor alimm ve gelismesini, kuru agir-
liklarini 6nemli diizeyde artirdiklar tesbit edilmigtir. Aym ¢alismada, de-
nemede kullamlan V.A. mikorriza tiirlerinden Ozelikle Glomus
fascicamlatus'un daha etkili oldugu belirlenmigtir. Bu ¢alismada, Er-
zurum ve civarindaki tarima agilmis ve agilmamig (bakir) topraklardaki
V.A.\M. mantar sporlarimin dagilimu ile bu dagilim iizerine bitki ortiisii
arazi kullanimu gibi faktdrlerin etkileri aragtinlmugtir. Ayn1 aragtirmada
s0z konusu topraklarda yaygin olan V.A.M. (Vesikiiller - arbaskiiller - mi-
korriza) mantan spor tiirleri teghis ve tesbit edilmigtir. ‘

. MATERYAL METOD
Toprak Orneklerinin Araziden Toplanmas:

Aragtirma topraklarindaki V.A.M. sporlarinin gehel dagilimi in-
>elemek i¢in tanm arazilerinden toprak orneklerinin toplanmasinda su
slem uygulanmigtir: Erzurum ili merkez ilgesi ve Erzurum'a bagh bazi
‘ivar ilgelerde (Ilica, Kandilli ve Hasankale) ait tanma agilmig (tarim bit-
isi altinda) ve tanma agilmamg (bakir: tabii vejatasyon ortiisii altinda)
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onaltigar adet diiz (ova) tanm alanindan (lokasyondan) toprak or-
neklemesi yapilmigtir. Bu 6rnekleme esnasinda tarim bitkisi 6rtiisii al-
unda olma veya bakir arazi olma diginda, tarima agilmig ve agtlmamg
arazilerin (lokasyonlarinin) birbirine kogmu ve ayni toprak serisini ait ol-
malarina dikkat edilmigtir. Aym sekilde tarima agilmamug arazilerin, he-
mojonite saglanmast bakimindan, hepsinin bitki ortiisiiniin tek tip bitki
ortiisii olmasina da 6zen gosterilmigtir (Cetvel 1). Toprak omeklemesi
Haziran 1983 tarihinde yapilmgtir. Toprak o6meklerinin alinmas: es-
nasinda once her tarim arazisini (tarima acilmig veya bakir kisimlarim)
temsil edecek sekilde her bir tarim arazisinden 10 m. araliklarla -diiz bir
hat iizerindehareket ederek yaklagik ikiger kilogramlik 10 ‘ar adet toprak
ornegi toplanmigtir. Toprak ornekleri yaklagik 15-20 cm. derinlikten alin-
mugtir. Her bir araziyi temsilen toplanan 10 adet toprak ornegi diiz bir
zemin iizerinde harmanlanarak iyice kangtinlmig ve daha sonra bu ka-
ngimdan yaklagik ikiser kilogramhik ii¢ adet alt 6rnek alinmigtir. Bu iglem
aym arazinin tarima agilmig ve agilmarms kisimlan i¢in aym anda ya-
pilmigtir. S6z konusu toprak Srmekleri labaratuvara getirilir getirilmez her
bir 6rnek ikiye aynlmig ve bunlardan bir kism fiziksel ve kimyasal ana-
lizlerde, diger bir kismi ise V.A.M. mantar sporu saymm igin la-
baratuvarda muhafaza altina alinmistir. Yukanda agiklandig sekilde top-
lanan toprak ornekleri ve o6rneklerin alindiklan lokasyonlar (yerler)
Cetvel 1'de verilmistir. Aym: toprak Srneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile tekstiir siniflan ise Cetvel 2'de verilmigtir. Diger taraftan
gesitli arazi kullanma bigimlerinin ve bitki 6rtiisiiniin topraklardaki
V.A.M. mantar sporu sayis1 iizerine olan eklirenini arigtirmak iizere Er-
zurum ovasinin beg ayn toprak serisine ait 19 adet toprak Omnegi ayrica
toplanmustir (Cetvel 4). S6z konusu toprak érneklerinin toplanmasinda da
yukarida agiklanan "toprak érnekleme” iglemi tatbik edilmigtir.

V.A.M. Mantar Sporu Sayimi

Spor sayimu igin labaratuvarda muhafaza edilen toprak 6meklerinin
herbirinden dorder adet 100 gr'ik alt 6rnekler hazirlanmigtir. Bu alt 6r-
neklerden biri 85 °C de 24 saat siireyle etiivde birakilarak spor sayiminda
kullanilmigur. Bu amagla s6z konusu toprak 6rnekleri énce 240 mik-
ronluk (60 mesh) elekten 1slak eleme metodu ile gegirilmis ve dah sonra
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kaba ve ince toprak pargaciklarindan temizlenmesi i¢cin 63 mikronluk
elekten gecirilmistir. Bunu takiben, elek iizerinde kalan 1slak materyal
yiizdiirme silindirlerine aktarilmigtir. Daha sonra, hacim esasina gore ice-
risinde % 50 oraninda su ve giliserol bulunan ylizdiirme silindirlerine ak-
tanilan materyalde bulunan i¢i bos ve 6lii sporlanin "su + gliserol" ka-
ngmimn yiizeyinde yiizdiigii, canli sporlann kangim igerisinde asih
vaziyette kaldif, toprak daneciklerinin ise tamamen dibe coktiigii tesbit
- edilmigtir. Bundan sonra, kanigim yiiszeyinde toplanmis &lii ve igi bog
sporlar ayiklanmmgtir. Bunu takiben, toprak daneciklerinin silindirin di-
bine iylice ¢6kmesi icin 15 dakika beklenmis ve daha sonra siispansiyon
igerisinde asili durumundaki canh sporlar Furlan ve Fortin (1974) nin
hava iifleme metodu ile siispansiyondan aynilmigtir. Daha sonra V.A .M.
mantar sporlan steril su ile iyice yikandiktan sonra sayium, teshis yapmak
lizere mikroskobik incelemeye tabi tutulmugtur. V.A.M. spor sayimlan
Gerdaman ve Nicolson (1963) tarafindan belirlenen esaslara gore ya-
pildiktan sonra, spor sayim yapilan topraklarin firinda kuru agirhik esa-
sina gore ihtiva ettikleri rutubet miktarlan da g6z 6niinde bulundurularak
100 gm 1slak topraktaki toplam V.A.M. spor sayis1 100 gm fir1 kurusu
toprak cinsinden hesaplanmgtir.

V.A.M. Mantar Sporu Tiirlerinin Tesbiti

Aragtirma topraklarindan "1slak eleme" metoduna (Gerdeman ve
Nicolson) 1963 gore elde edilen V.A.M. mantar sporlannin biiyiikliikleri,
renkleri, ¢cimleme bigimleri ve spor gekilleri g6z Oniine alnarak, Ger-
demann ve Trappe (1973) tarafindan ortaya konan teshis metodlarina
gore sz konusu sporlarin tiir tesbitleri yapilmgtir (Cetvel 5).
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Cetvel 1. Aragtirma konusu topraklarin alindiklar: yerler

(Erzurum ve Erzurum’a bagh ilceler)

Toprak 6rneklerinin ahnd1§1 yerler

Toprak Lab.
No (Erzurum ve Erzurum'a bagh ilgeler)
1 Erzurum-Ilica yolu keram"(Ihcaya Skm)
2 Cimiz Kéyii Ovasi (Kdndilli)
3 Demirgegit Koyii 0v4sx (Ihca Iigesi)
4 Dabhan diizii (Erzurum-Ankara yolu iizerinde)
5 * Hasankale ovas (Hasankale ilce merkezine 500 m.)
6 Alvar Aragtirma Istasyonu h(Hasankale ilgesi)
7 Omertepe Kéyii (Erzurum) ovas
8 Biiyiikgecit Koyii (Hasahkale) ovasl
9 Alvar Kéyii (Hasankale) ovasi
10 - Mordiimiik Koyii (Erzurum merkez) ovasi
11 Hancigaz K(’iyij (Hasankale) ovasi
12 Altikonak Ktiyii (Erzurum merkez) ovasi
13 Kan Kéyii (Erzurum merkez) ovasi
14 Nebihanlar (Tlica) ovas:
15 Ciftlik Koyii (Erzurum merkez) ovasi
16 -Korucak Kéyii (Kandille) ovasi

* : Toprak 6rneklerinin alindig: tarima agilmig arazilerin hepsinin
bitki rtiisii bugday bitkisidir.
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Cervel 2. Aragtirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

(n=23).
Ornek pH Kireg Organik Tekstiir
No (1:2,5) (%) madde (%) sinifi
1 8,2 2,0 1,6 SCL
2 8,0 0,2 33 - CL
3 7,2 0,1 1,0 ) (6
4 7,7 2,2 1,8 SC
s 7.6 eser 1,7 C
6 8.1 1,2 0,7 SIL
7 8.3 14 2,1 SL
8 7.2 eser 1,0 SCL
9 8.5 16,6 28 C
10 7.8 eser 1,6 C
11 8.1 2,7 1,5 SCL
12 8.2 48 1,6 CL
13 8.4 16,6 1,8 CL
14 8.4 29 0,6 SL
15 83 3,4 0,7 SL
16 R.5 16,3 24 CL

C:KIil.. L:Ti, §:Silt
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SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma Topraklarinda V.A.M. Mantar Sporunun
Genel Dagihm

V.A.M. Mantar sporlarimin aragtirma topraklarindaki dagihmlari il¢
ilgili aragtirma sonuglar Cetvel 3'de verilmistir. S6z konusu cetvelin in
celenmesindende goriilecegi gibi V.A.M. mantar sporu sayilan bakir top
raklarda 77 ile 2330 arasinda degismesine karsilik ayn1 topraklarin tanma
agilmig kisimlarinda ise 65-275 arasinda degigsmektedir. Diger bir ifade
ile, bakir topraklarda tesbit edilen V.A.M. spor sayis1, tanima agilmig top-
raklardakine oranla yaklagik 1,1 - 35,8 (ortalama 6.4) kat daha yiik.ck
olarak belirlenmigtir (Cetvel 3). Bu bulgular daha énce bu konuda yapiixr
gesitli aragtirma sonuglan ile uygunluk tegkil etmektedir. T :rud.. tarm
acilmig topraklara oranla, tanma agilmamg topraklarda V.A.M. muntar
sporu sayilannin daha yiiksek bulunmug olmasi, tarima agimig top-
raklarin bikir topraklara oranla daha az organik madde ve bitki besin ele-
menti ihtiva etmiy olabilecegine baglanabilir. Buna karsilik, toprak teks-
tiirii ile V.A.M. mantar spor sayilan arasinda istatistiksel olarak énemli
bir iligki bulunamamugtir. Bu genel olarak beklenen bir sonugtur. Zira,
tanim topraklarinda bulunan V.A.M. mantan ve sporun aktivite ve da-
gihiglan topraklanin tekstiir 6zeliginden ziyade direkt olarak mantara ait
konukga bitkinin geligme sartlan ile ilgilidir. Daha &nce bu konuda ya-
pilan gesitli aragtirmalarda benzer sonuglar elde edilmigtir.

Arazi Kullanim ve bitki spor Ortiisiiniin dagihmina etkisi.

Arazi kullammi ve bitki ortiistiniin topraklarin V.A.M. spor sahalarn
iizerine olan etkileri ile ilgili aragtrma sonuglan da Cetvel 4'de verilmistir.
Ad gegen cetvelin incelenmesinden de anlagilacag: gibi V.A.M. spor sa-
yilar1 bakimindan toprak serileri arasinda bazi farkhiliklar olmasina kar-
sthik bu farklar istatistiksel olarak genellikle 6nemsiz bulunmustur. Buna
kargilik, bitki ortiisti ve bir, iki yillik yaz nadasinin topraklanin V.A.M.
spor sayilan Uzerine olan etkileri ise énemli (p < 0,01) bulunmuytur.
Diger bir ifadeyle topraktaki V.A.M. spor sayilan ile bitki drtiisii ve yaz
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nadas1 arasinrdaki iligkiler onemlf (p < 0,01) bulunmugtur. $6yleki, top-
raklarin bitki oOrtiisii alunda kalma siireleri arttkga V.AM. spor sa-
yilarinda &nemli (p < 0,01) artiglar goriilmesine kargilik topraklarin yaz
nadasina birakilan siireleri arttik¢a spor sayilarindan énemli (p <001
azaliglar ortaya ¢ikmugtir. (Cetvel 4). Ornegin Ilica killi uni serisinde
(Cetvel 4) yonca bitki 6rtiisii altindaki toprak orneginde V.A.M. spor sa-
yist 1050 iken, ayn1 topragin arpa ve bugday bitki ortiileri alundaki &r-
neklerde V.A.M. spor sayilan 6nemli (p < 0,01) azahslar gostererek sirasi
ile 390 ve 250 bulunmugtur. Diger taraftan aynm toprak serisinin (Ilica
killi un1) bir y1l yaz nadasina birakilmig toprak Orneginde V.A.M. spor sa-
yis1 180 iken iki yil iist iiste yaz nadasina birakilmig toprak orneginde ise
spor sayist 60 'a diigmiistiir. Diger bir ifade ile yaz nadasi topraklarin
V.A.M. spor sayilan iizerinde olumsuz etki yaparak énemli (p £0.01) dii-
zeylerde diigmelerine yol agmistir (Cetvel 4).

Diger taraftan, Ciftlik killi um serisinde (Cetvel 4) V.A.M. spor sa-
yist, ¢ayir-mera bitki Ortiisii altinda 852 iken, bugday bitki ortiisii al-
tindaki toprak 6rneginde 462, bir ve iki yil yaz nadasina birakilmig top-
rak orneklerinde ise V.A.M. spor sayilari sirasiyla 152 ve 78 olarak tesbit
edilmigtir. Diger toprak serileri (Alvar uni. Kan sitili umi ve Palandoken
kumlu tin1) na ait toprak 6rneklerinde de durum aynidir (Cetvel 4). Bu
cetvelin incelenmesinde ortaya ¢ikan diger bir sonucta sudur: Devamli
bitki Ortiisii (yonca, ¢ayir-mera ve yabanci ot gibi) altinda kalan topraklar,
degisik periyotlarda bitki ortiisii (bugday ve arpa gibi) altinda kalan top-
raklara. veya bir ve iki y1l yaz nadasina birakilmg ayn1 topraklara gore
daha fazla spor ihtiva etmekte olup aralarindaki farklar istatistiksel olarak
onemli (p < 0,01) bulunmugtur. Bu sonuglar ¢esitli leteratiir bulgulan ile
aym pareleldedir.” Arastirma topraklarinin bitki ortiisii alunda kalma sii-
releri arttikga topraklarda mevcut V.A.M. mantarin topraklardaki yasama
bi¢imi ile uygunluk teskil etmektedir. Bilindigi- gibi V.A.M. mikorriza
mantart konukgu bitkileri ile simbiyotik (ortak) yasama bi¢cimi siirdiiren
bir mantar cinsidir. Bunun sonucu olarak V.A.M. mantarinin ve spor-
larimin tarim topraklarindaki akiivitelerinin stirekliligi topraklarimin bitki
ortiis altinda kalma siireleri ile dogru orantilidir. Diger bir ifadeyle tanm
topraklan ne kadar bitki 6rtiisii alinda uzun siire kalabilirse o toprakta
mevcut V.A.M. mantari ve sporu da o nisbette aktif ve ¢ok sayida bu-

136



VESIKULER - ARBASKULER (VA) MIKORRIZANIN...

lunmaktadir. Nitekim, yukarida agiklandi1 gibi, bir ve iki yillik yaz na-
dasina birakilmg topraklarda V.A.M. mantar sporu daha diisiik oldugu
halde, bugday veya arpa bitkisi rtiisii altinda kalan ayni topraklarda spor
say1si daha yiiksek gikmgtir. Topraklarin yabanci ot, gayir-mera ve yonca
gibi devamh bitki ortiisii alunda V.A.M. spor sayilanindaki artiglar col:
daha yiiksek diizeylerde olmugtur (Cetvel 4). Diger taraftan, topraklar na-
dasa terkedildigi siirece organik madde kapsamlarindan 6nemli distisler
meydana geldigi halde, siirekli bitki Srtiisii (6zellikle cayir-mera veya
yonca) altinda birakildiklarinda organik madde kapsamlarinda nemli ar-
tislar ortaya gikimgtir. Ayni sekilde topraklarin organik madde kapsamlan
ile o topraklardaki V.A.M. mantar aktivitesi Ve spor sayilar arasinda po-
zitif bir iligki oldugundan topraklarin organik madde kapsamlarini artiran
tim faktorler ve arazi kullanma bigimleri o toprakta mevcut V.A.M. man-
tan aktivitesi ve spor sayilarimin artmasima neden olmugtur. Benzer sc-
nuclar daha énce bu konuda yapilan gesitli aragtirmalarda da elde cdil-
migtr.

Teshis Edilen V.A.M. Spor Tiirleri

Araghirma topraklarindan "1slak eleme” metodu ile izole edilen ve
mikroskobik incelemeler ile teshis edilen V.A.M. spor tiirleri Cetvel 5'de
gosterilmistir. S6z konusu cetvelden de goriilecegi gibi aragnrmada top-
raklanindan en az bir, en fazla da iki V.A.M. spor tiirii teshis edilmigtir.
Tiim aragtirma topraklarinda toplam olarak 6 adet V.A.M. SPQEAiirii be -
lirlenmigtir. Bu spor tiirlerinin isimlerini su sekilde siralar miim-
kiindiir. 1) Glomus monosporus 2) G. macrocaprus 3) G. colededonius
4) Giaspora gilmorei 5) Acaulospora sp 6) Sclerocystis.

Yukarida bulgular, 1iman ve kismen serin iklim sartlan altinda ben-
zer spor tiirlerini belirleyen gesitli aragtirma sonuglan ile uygunluk teskil
etmektedir.
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¢ ctvel 3. Erzurum ve civarindaki tarim topraklarinin VAM. spor po-

pulasyonu dagilimi (n = 3).
V.AM. Spor Sayis1 (100 g. toprak)

Toprak Lab Toprak Bakir toprak Tarnima agilmg

No Tekstiirii (Tarima agilmamug) toprak
1 SCL 77 ’ 65

2 CL 160 80

3 Sic 765 220
4 SC 225 125
5 C 185 165
6 SiL 2330 85

7 SL 220 170
3 SCL 295 255
4 C 605 275
10 C 220 80
11 SCL 1465 145
12 CL 315 205
13 CL 90 55
14 SL 100 75
15 SL 855 245
16 CL 415 220
C:KIL, L:Twm, S:Silt
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Cetvel 4. Arastirma konusu bazi toprak serilerinde VA M. spor popiilas-

yonlar: iizerinde bitki értiisii ve yaz nadasimn etkileri (n= )
Toprak Serisi o Arazi Kullanim V.A M. Spore sayisi
(100 gr. toprakta)
Palandoken kumlu tini Bugday 327
Kan Sitili um Arpa amz1 357
Bir y1l yaz nadas: 155
Iki y1l yaz nadas: 80
Ciftlik killi um Cayir-mera Rs2
- Bugday
Bir y1l yaz nadas 152
» Iki y11 yaz nadas: 78
Alvar tim ~ Yabanci ot 520
Arpa 420
Bir y1l yaz nadas: 220
Iki y1l yaz nadas: 95
Ilica killi tini Yonca 1050
Arpa 390
Bugday 350
Bir y1l yaz nadas: 180
Iki y1l yaz nadas: - 60
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Cevel S. Aragtirma topraklarinda belirlenen baghca V.AM. mantar: spor
tiirleri (n = 3).

Toprak No V.A M. Mantar1 Spor Tiirii (x)
1 Clomus monosporus
2 C. macrocarpus + G. coledonius
3 Ciaspora gilmorei + G. monosporus
4. Sclerocystis rubiformis
5 Acaulospora. + G. monosporus
6 S. rubiformis + G. monosporus

Acaulospora + S. rubiformis

Y S. rubiformus + Acaulospora

10 Giaspora gilmorel

11 G. monosporus + G. coledonius
12 G. coledonius

N Acaulospora.

14 G. gilmorei G. coledonius

- macrocarpus + S. rubiformus

16 G. Gilmorei + S. rubiformis

(x) : Topraklarin hepsinde bitki ortiisii bugday bitkisi.
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KIRECLI TOPRAKLARDA CINKO ADSORPSIYONU
UZERINE BIR ARASTIRMA

Sait GEZGIN* Serife SUMBUL**

OZET

Bu aragnrma, Biiyiik Konya Havzasi topraklarimin ¢inko ad-
sorpsiyon durumlarim ve bazi toprak ozellikleriyle iligkilerini tespit
etmek amaciyla yapimignr. Aragnrmada, artan seviyelerde uygulanan
cinkonun etkisiyle 0-30 ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak or-
neklerince adsorbe edilen ortalama ¢inko miktarlarinin sirasiyle % 95.1-
97.0, % 96.3-97.1 arasinda degigtigi tespit edilmigtir. Yapuan varyans
analizi sonuglarina gore, topraklarin yiizde ¢inko adsorpsiyon degerleri
lizerine artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun, derinligin ve topraklarin
etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmugtur.

Artan seviyelerde uygulanan ¢inko miktarina bagh olarak topraklar
tarafindan adsorbe edilen ortalama yiizde ¢inko miktarlar: ile toprak
zelliklerinden kum, silt, kil ve CaCO, miktarlar: arasinda istatistiki ba-
kimdan % 5 seviyesinde onemli iligkiler tespit edilmigtir (strasiylar = -
0.67*,r = 055*%,r=0.58%ver=055%).

AN INVESTIGATION ON THE ZINC ADSORPTION
IN CALCAREOQOUS SOILS

ABSTRACT

This investigation was carried to find out .~ inount of zinc ad-
sorbed by the soils of Great Konya Basin, and also to elucidate the re-
lationships between percentage of adsorbed zinc and some properties of
the soils. In this research, it was found that the average adsorbed zinc
percentages ranged between the values of 95.1-97.0 and 96.3-97.1 for 0-
30 cm and 30-60 cm soil depths respectively. Variance analysis of zinc
added to the soil and soil depth on adsorbed zinc percentages were not
significant.

* Yrd. Dog. Dr. S.C. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii - KONYA
** Ars. Gor. S.U. Ziraat Fakiilicsi Toprak Bélimi - KONYA
Gelig Tarihi: 21.1.1992
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The correlation cofficients between percentages of averuged zinc
adsorbed and sand, silt, clay and CaCO, content of the soils were found
statistically significant. These values (r) are 0.67*, 0.55%, 0.58* and
0.55* respectively.

GIRIS

Kiregli topraklarm ginko miktari kiregsiz topraklara gore daha az
olmamasina ragmen, bu topraklarda yetistirilen bitkilerde yaygin bir ge-
kilde ginko noksanhigi goriilmektedir. Kiregli topraklarda ¢inkonun kar-
bonatlarca adsorbe cdilmesi veya ¢inkonun Zn(OH),, ZnCO, bilesikleri
halinde ¢okelmesi bu topraklarda ¢ogunlukla ¢inko elverissizligine sebep
olabilir. Yapilan tarla ¢aligmalan ¢inko'nun asidik topraklarda bazik top-
- raklara gore bitkilere ok daha elverigli oldugunu gostermistir (Schuman,
1975, Miller ve ark 1964'e atfen). Killer ve organik madde ile yapilan la-
boratuvar denemelerinde asidik ortamlara gore bazik ortamlarda daha
fazla ¢inko adsorbe edildigi tesbit edilmigtir (Schuman, 1975). Organik
ve inorganik kolloidler tarafindan ¢inko; Zn*?, Zn(OH)* ve cinkonun
diger hidroliz iiriinleri formunda adsorbe edilebilir.

Udo ve Bohn (1970)'de Zn**nun topraklarda degisebilir bir katyon
olarak veya katyon degisim kapasitesinden daha fazla miktarlarda bu-
lundugunda Zn(OH), olarak ¢tkeldigini bildirmektedirler.

Bu caligmanin amaci, birgok aragtirmaci tarafindan bildirildigi gibi
elverisli ¢inko bakimindan oldukga fakir olan Biiyiik Konya Havzas: Top-
raklarmin ¢inko adsorbsiyon durumunu ve adsorbe edilen ¢inko mik-
tarlan ile bazi toprak ozellikleri arasindaki iligkiyi belirlemektir.

MATERYAL VE METOD

MATERYAL

Bu aragtirmada kullamlan omekler: Biiyiikk Konya Havzasini ka-
rakterize edebilecek sekilde 5 farkli yerden 0-30 ve 30-60 cm derinlikten
usuliine uygun olarak alinmigtir. Daha sonra golgede kurutulup, déviilen
ornekler 2 mm'lik elekten gegirilerek analizlere hazirlanmgtir.

144



KIRECL! TOPRAKLARDA CINKO ADSORPSIYONL .

: METOD
To,prak orneklerine Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analizler:

Topraklarin, kum; kil ve silt fraks; vonlart Bbuyoucu's tarafindan bil-
dirildigi ‘sekilde hidrometre yoniemine gore (Bouyoucus, 195]), toprak
reaksiyonu 1:2,5 oraminda toprak su kurisiminda cam elektrotly pH metre
ile (Akalan,_1966) organik ma.ide Smith ‘vé Weldon Metodu; ile (Ho-
caoflu, 1966) Kalsiyum ka:.orat Scheibler kalsimetresiyle - (Saglam,
1978), elverisli fosfor Olsen ir ~aHCO  miciodu ile (Bayrakl, 1987), kas-
yon degisim kapasitesi Mod::ve Bowor) Metodutile (U.S; Salinity Lab.
stoff, 1954). elverigli ¢inko 1:ndsa- v Norvell (1978)'e :gore 0,005 M
DTPA + 0,01 M CaCl+ 0.1 MTEA I =73} ile cksmaksiyondanf sonra
GBC 902 Atomik 1hserbsivon  spektrofgtomejresi (A.A8). ile be-
lirlenmiyiir DT I
; B

H
L4

*

Topraklarm Cinko Adsorbsiyon Kapasitesi: - _

2.5 gr havida Kiiru toprak tartilng ve ifzcéisté 1-2-4-8-16-24-32-64-
128 ppin Zn ihtiva oden ZnSO.. :7H_:O_ ¢ozeltilerinden ayri :15'1'1'.\62;5 ml
iave edilinigtir. Toprak cinko ¢ozehisi kar§§l:111_'i() (lqkigu :200 devir/
dakika zla calkalandiktan sonra 20 saat 25°C'da bir su banycsunda bek-
letilmigtir. Kangim istte kalan herrak sivi jger sindeki ¢o-.1 eﬁ]iisg ar-
caciklart uzaklasurmak jgin whatman No. 47 filye kagidindan sii-
ziilmistiir. Siiziikteki cinka AAS.ile belirlenrhigtir. Adsotbe edileq yiizde
ciko qozelunin haviungictaki ¢inko’ konsanirasyonu ile denge ¢o-
zelusimin cinko Konsantrasyonu arasindaki farkdun‘asaéxdaki sekilde he-
saplanmigtir. :

- v

t o
. e d-n .
Zn adsorbsiyonu( ) = »Lr-—;!lfx 100

a= Cozeltinin baglangiciih /., Ronsantrasyonu, ppm

b= Denge ¢ozeltisinin Zn honsantrasyonu. ppmy

. SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma konusu toprak orneklerine ait baz; t1z:ksel ve kimyasal
ozellikler Cetvel 1'de verilmistir. Cetveiden de goriilehilecegi gibi. toprak
orneklerinin kum, silt ve kil miktarlan strasivia % 16.6-81.7. % 9.4.30.
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Cervel 1. Topraklarin Bazi Fi-

thsel ve Kimyasal O:ctlikleri

Top}ak Derinlik | Kum Silt Kit pH Orosink Kireg K.D.K Elverigli | Elverigli
Lab. (cm) % “ G 1-2.5 madde 0 aC0) | me/100 gr | Fosfor ¢inko

No . N Toprakosu] 4 K ppm ppm

. 0-30 45.3 18.1 6 T 0o 2 427 7.5 -] .12

. " 30-60 38.5 17.6 139 70 04 ey 38.7 31 0.5

, 1030 60.6 177 28 78 0.6 g 46.0 6.9 04

- 30-6() 601 10.8 2904 79 0.2 44,7 i 1.0 0.5

. 0-30 si7 1 94 [ 8y 8.1 0.3 28.0 i 7.8 0.7

> 30-60) 80.6 99 9.5 8.0 0.3 20 | ex 13 0.7

] 0-30 33.1 24.9 469 7.8 1.0 | 487 43.2 71 0.7

| 30-60 | 166 203 1 63 8. 0.7 64.0 46.2 0y 1.3
s 0-30 53.1 | 308 | 161 8.7 2.6 394 23.8 9.3 0.8

‘ 30-60 38.9 16.6 4.5 90 | 12 57.9 17.8 3.0 0.9

En 030 | 28.1 9.40 89 | & 0.3_ 280 23.8 6. 0.4

| Disik [ 30.60 |- 166 9.9 9.5 79 | 02 u4e 1118 1.3 n7
Lo 030_| 817 | 308 469 87 1 26 | 487 432 9.5 1.2
Disik 13060 | 806 | 203 | 6. 9.0 1.2 610 46.2 9.4 1
on, p0:30 ] 538 1 202 | 260 81_] 1.0 35.1 369 78 0.8
L 3060 [ 469 150 1 380 82 1 - 06 46,6 5.7 42 08
L Omama  J soa_ | 176 | 32, A Y 409 363 6.0 08
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Cetvel 2. Farkli Konsantrasyonlarda Cinko Ilave Edilen Toprak Orneklerinde Adsorbe Edilen Cinko Miktarlar |

Toprak | Derintik Cinko Dozlari J‘
Lab. (cm) ortalama En
No ippm | 2ppm | 4ppm | 8ppm | 16ppm | 24ppm | 32ppm | 64ppm [ 128ppm | % Znads | Dugik [ Y ”*\5‘3‘\ I
0-30 | 878 | 959 | 964 98.5 | 99.5 99.8 99.6 97.0 97.1 96.8 8§7.¢ | "8 j
' 73060 | 878 | 960 | 965 | 984 | 997 | 998 | 986 | 969 | 970 971 | 878 | 7 1
’ 0-30 | 87.5] 95.7 96.0 983 | 99.5 99.4 99.4 98.4 95.4 96 ¢ ; ni5 | 995 |
30-60 | 88.1 | 956 | 96.2 985 | 99.8 99.7 99.6 97.9 97.2 969 1 sal | 998
3 0-30 | 86.5 | 95.0 95.3 979 | 98.1 98.4 99.6 92.8 92.5 Y3.: 86.5 | 996
30-60 | 87.5 ] 95.5 95.0 98.2 | 994 99.3 99.1 97.2 95.5 96.3 875 | 994
4 0-30 | 88.6 | 954 95.8 98.2 | 99.5 994 98.6 96.9 96.9 96.9 88.6 | 99.5
30-60 | 87.8 | 95.1 94.5 98.2 | 99.5 99.8 99.6 99.1 97.7 96.8 87.8 | 95.8
5 0-30 | 87.3 1956 | 95.3 7.9 1 99.1 99.5 99.4 99.6 99.5 97.0 87.3 | 99.6
30-60 | 86.8 | 96.2 | 94.3 98.5 | 99.7 99.8 99.8 99.6 99.5 97.1 86.8 | 99.8
En 0-30 | 86.5] 950 | 95.3 979 | 99.1 99.4 99.4 92.8 92.5 95.1 86.5 | 99.4
Disik | 30.60 | 86.6 | 95.1 94.3 98.2 | 994 99.3 99.1 97.2 95.5 96.3 86.8 | 99.4
En 0-30 | 88.6 | 95.9 96.4 98.5 | 99.5 99.8 99.6 99.6 99.5 57.0 88.6 | 99.8
Diisiik | 30-60 | 88.1 | 96.2 96.5 98.5 | 99.8 99.8 99.8 99.6 97.7 97.1 88.1 | 99.8
on 0-30 | 87.5 ] 95.5 05.8 98.2 | 99.1 99.3 99.5 97.3 96.3 96.5 87.5 | 99.5
) 30-60 | 87.6 | 95.7 95.3 984 | 99.6 99.7 99.5 98.5 97.3 96.8 876 | 99.7
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% 8.9-63.1; pH'lan 7.8-9.0; organik madde miktarlan % 0.2-2.6; CaCO,
miktarlar1 % 24-64; katyon degisim kapasiteleri 17.8-46.2 me/100 gr; el-
verigli fosfor miktarlani 1.3-9.5 ppm ve elverigli ¢inko miktarlar 04-1.3
ppm arasinda degismektedir.

Depisik seviyelerde ¢inko uygulanan deneme topraklarinin yiizde
cinko adsorpsiyon durumlari Cetvel 2'de verilmigtir. Cetvelden de go-
rillebilecegi gibi artan seviyelerde uygulanan ginkonun etkisiyle 0-30 ve
30-60 cm derinlikden alinan toprak orneklerince absorbe edilen ortalama
¢inko miktarlan sirastyla % 95.1-97.0, % 96.3-97.1 arasinda de-
gigmektedir.

Topraklara artan seviyelerde uygulanan c¢inkoya, toprak Or-
neklerinin alindifa derinlige ve topraklara bagl olarak yiizde ¢inko ad-
sorpsiyon degerleri ¢ok az degismistir (Cetvel 2). Nitekim yapilan var-
yans analizi sonuglarina gore de topraklarn % g¢inko adsorpsiyon
degerleri iizerine artan seviyclerde uygulanan ¢inkonun, toprak or-
neklerinin alindig1 derinligin ve topraklarin ctkisi istatistiki olarak dnem-
siz bulunmugtur (Cetvel 3 ve 4).

Cewvel 3. Degisik Topraklara Uygulanan Farkli Cinko Dozlarinin %
Cinko Adsorbsiyonuna Etkisine Ait F Degerleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Hesaplanan F Degeri
Topraklar 4 0.04
Uygulanan Cinko Scviyeleri 8 1.39

Hata 45

Cetvel 4. % Zn Adsorbsiyonu Uzerine Cinko Uygulamalarinin ve De-
rinligin Etkisine Ait F Degerleri

F Dcgerleri

[“Varyasyon Serbestlik

Kaynag! Dereccsi 1 2 3 4 5
A

Dcrinlik 1
-/—-“f'f' NPl

Uss‘-"%"?in | § | 1041 |57 0772 1.334
Ha
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Bu durum, ozellikle de artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun top-
raklanin % c¢inko adsorbsiyonlar: iizerine olan etkisinin 6nemsiz olmasi
Boyd G. Ellis ve ark (1972) tarafindan da bildirildigi gibi topraklara uy-
gulanan ¢inkonun yiizeysel adsorpsiyonu yaninda biiyiik kisminin ¢o-
ziintlirligi diigiik bilegikler seklinde ¢okelmesinden ileri gelebilir. Ni-
tekim sdz konusu bolge topraklarinin Gezgin (1991) tarafindan
bildirildigi gibi yiiksek miktarda toplam ¢inkoya sahip olmalarina ragmen
elverigli ¢inko miktarlarinin gok diisiik olmasi bulgularimizi destekler ni-
telikdedir.

Farkli seviyelerde ¢inko uygulanan toprak orneklerinde adsorbe
edilen ¢inko miktarlan ile topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilan Cetvel 5'de verilmistir. Cetvelden ve
sekil 1,2,3'den goriilebilecegi gibi farkli seviyelerde uygulanan ¢inko
miktarma bagli olarak topraklar tarafindan adsorbe edilen ortalama yiizde
¢inko miktarlan ile toprak ozelliklerinden kum, silt, kil ve CaCO, mik-
tarlan arasinda istatistiki bakimdan % 5 seviyesinde onemli 1h§kller bu-
lunmustur (sirasiyle r = -0.67*, r = 0.55%, r = 0.58*, r = 0.55%).

Bunun yaninda ortalama ¢inko adsorbsiyon yiizdesi ile topraklarin
kire¢ miktarlar1 arasinda oldukga yiiksek ancak istatistiki olarak énemsiz
pozitif iligki (r = 0.55) tesbit edilmistir. Bu durum benzer sonuglar bulan
Schuman (1975), Udo ve ark. (1970) ve Trehon ve Sekhon (1977) ta-
rafindan belirtildiBi gibi afir biinyeli ve yiiksek kirecli topraklarin ¢inko
adsorbsiyon kapasiteleri kumlu topraklara nazaran daha yiiksektir.

Uygulanan herbir ¢inko seviyesinde topraklarda adsorbe edilen
¢inko miktarlar ile toprak zellikleri arasindaki iligkiler de Cetvel 5'de
verilmigtir. Cetvel 5'in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi genel olarak
topraklarda adsorbe edilen ¢inko miktan ile topraklarin kum miktarlan
arasinda negatif, aym zamanda diigiik konsantrasyonlarda ilave edilen
¢inko miktarinda topraklarca adsorbe edilen ¢inko miktan ile pH, organik
madde, elverisli fosfor ve elverigli ¢inko miktarlan arasinda da negatif
iligkiler bulunmugtur.

1 ppm ¢inko uygulandiinda topraklarca adsorbe edilen ¢inko mik-
tan ile topraklarin pH'lan arasinda negatif (r = -0.62*), KDK'lar1 arasinda
ise pozitif (r = 0.76*) 6nemli iligkiler tesbit edilmigstir. Bu durum benzer
sonuglar bulan Schuman (1975) tarafindan bildirildigi gibi topraklara
diigiik konsantrasyonlarda ¢inko uygulandiginda ¢inkonun toprak ¢o-
zeltisindeki konsantrasyonu doygunluk simirina ulagip ¢okelmedigi igin
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Cetvel 5: Farkli Seviyelerde U ygulanan Cinko K. onsantrasyonlurinda Adsorbe Olan Cinko Miktarlar: ile
Deneme Topraklarinin Bazi Fiziksel ve K imyasal Ozellikleri Arasinda Korelasyon Katsayilari (r)

Farks Z;‘dssf)‘;%'sﬁ;ﬁ';dc %Zn Kumer | Sin4 | Kilg l:»::k: Su (.iﬁéﬂick CC0; nlfcé?r(g r%i:frh E%ggﬁ"
1ppm 48 | 0oy 046 | <0062 | -0.14 017 | 0.76* | 001 | 0.01
2ppm 017 | o 0.16 035 [ 012 003 | 031 | -052 |-023
4ppm 010 000 | 001 | -068* | 029 | 047 | 048 | 004 | -047
8ppm 0.34 | 022 048 | 011 | -041 0.22 0.26 | -0.50 | -0.06
16ppm 0.5 | -031 | -0.06 028 | -015 | -003 | -0.16 | 029 | 04

24ppm -.68* 033 | 0.68* 014 | o011 0.49 021 | -0.18 | 0.27
32ppm 047 | 0.09 0.51 038 | 007 048 | -028 | 023 | 0.23
64ppm -60* | 0.63* 0.47 0.38 | 0.56* | 0.60* | -0.03 { -005 | 021
128ppm -62% | 0.63* 049 | 0.60* | 0.63* | 0.58* 028 | 003 | 031
Ortalama % Zn Adsorpsiyonu 0.67* | 035 | 058 023 | 037 | 055 | 007 | -012 | -0.10

*p<0.05
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daha ¢ok yiizeysel olarak adsorbe edildigini gosterebilir. Nitekim top-
raklara 4 ppm diizeyinde ¢inko uygulandiginda da aym durum meydana
gelmistir. Topraklara 24 ppm diizeyinde ¢inko uygulandiginda adsorbe
olan ¢inko miktan ile topraklarin kum (r = -0.68%*) ve kil (r = 0.68%) mik-
tarlan arasinda istatistiki olarak énemli iligkiler bulunmugtur.

Aragtirma konusu topraklara 64 ve 128 ppm diizeylerinde ¢inko uy-
gulandifinda adsorbe olan ¢inko miktarlar ile topraklarin kum, silt, or-
ganik madde ve CaCO, miktarlan arasinda istatistiki olarak % 5 dii-
zeyinde 6nemli ilgkiler tespit edilmigtir (sirasiyla r = -0.60%, r = 0.63*, r
= 0.56*, r = 0.60* ve r = -0.62*, r = 0.63*, r = 0.63%, r = 0.58%). Ayrica
128 ppm ¢inko uygulandiginda adsorbe olan ¢inko miktari ile topraklarin
pH's1 arasinda da dnemli (r = 0.60*) iligki bulunmustur (Cetvel 5). Aras-
tirmada bulunan sonuglar Schuman (1975), Udo ve ark (1970) ve Trehan
ve Sekhon (1977) tarafindan teyyid edilmektedir. Topraklara yiiksek kon-
santrasyonlarda ¢inko uygulandiginda adsorbe olan ¢inko miktarlan ile
toprak ozellikleri arasinda tesbit edilen iligkiler, topraklarin kum miktan
artarken ¢inko adsorbsiyonunun beklendigi gibi azaldifin1 gostermistir.
Ancak silt miktarimin artmasiyla ¢inko adsorbsiyonu da artmigtir. Bu cet-
velde esas dikkati geken husus 6zellikle yiiksek konsantrasyonlarda ¢inko
uygulandifinda adsorbe edilen cinko miktan ile topraklarin organik
madde ve kireg¢ miktarlan hatta pH'lar1 arasinda pozitif énemli iligkiler
bulunmasidir. Bu durum Schuman (1975), Udo ve ark (1970) ve Trehan
ve Sekhan tarafindan bildirildigi gibi arastirma konusu topraklarda yiik-
sek konsantrasyonlarda ¢inko uygulandiginda ¢inkonun bilylik bir kis-
minin toprak kireci ve organik maddesi tarafindan adsorbe edildigini ay-
nca soz konusu sartlarda toprak ¢ozeltisindeki ¢inko miktarinin
doygunluk seviyesine ulagarak ¢oziinirligii diigik Zn(OH), ve ZnCO,
tuzlan geklinde ¢okelmis olabilecegini gosterir.

Bunun yaninda diisiik konsantrasyonlarda ¢inko uygulandiginda ad-
sorbe edilen ¢inko miktarlan ile topraklarin pH'lar1 ve organik madde
miktarlart arasinda negatif iliski bulunmasi, Geering ve Hodgson (1969)
ve Trehan ve Sekhon (1977) tarafindan belirtildigi gibi organik madde ile
¢inko arasinda ¢oziiniirliigii yiiksek ve organo-metalik kompleksler ola-
rak adlandinlan bilesiklerin meydana gelmesinden ileri gelebilir.
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