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12 FARKLI AMERIKAN ASMA ANACINA ASILANMIS
NARINCE UZUM CESIDININ BAZI OLGUNLUK
KARAKTERISTIKLERI UZERINDE
BIR ARASTIRMA

Zeki KARA* Resul GERCEKCIOGLU**

OZET
Bu aragtirmada, bazi Amerikan asma anaglarinin, iizerine agili Narince
tiziim ¢esidinde, farkl hasat zamanlarinda, suda ¢6ziinen kuru madde miktari
(SCKM), toplam asitlik (TA) ve SCKM/TA gibi olgunluk karakteristiklerie et-
kileri incelenmigtir. Ayrica SCKM ve TA degerlerine gore gruplandirilan
tiziim drneklerinde tadim testi (TT) sonuglan degerlendirilmigtir.

. SCKM hemen her hasat déneminde Lot iizerine agih omcalardan alinan
orneklerde en yiiksek bulunmugtur. Bu bakimdan 41 B en alt sirada yer

almgtir. Hasat tarihlerine bagh olarak anaglar arasinda gesidin SCKM, TA ve
olgunluk indisi (Ol)'ne etki bakimindan énemli farkliliklar kaydedilmigtir.

En yiiksek TA, I. hasatta 140 Ru (10.24 g/1) ve IV. hasatta 1103 P (7.22
g/1) iizerine agih omcalardan alinan 6rneklerde belirlenmigtir. TA azalmasi
4.52 g/l'ye kadar inmigtir (IV. hasat, 420 A). .

Hasat donemlerinde Ol degerleri 16.59 (I. hasat, 41 B) ile 43.07 (IV. ha-
sat, Lot) arasinda degigmigtir.

Anaglarla Ol arasinda hasat tarihlerine gore sirasiyla -0.345, -0.389,
-0.307 ve -0.482'lik bir korelasyon hesaplanmustir.

TT puanlan, olusturulan olgunluk gruplarina gére, 3.7 (I. grup) ile 7.9
(16. grup) arasinda degigmistir.

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE SOME CARACTERISTICKS
OF MATURITY OF GRAPE CULTIVAR NARINCE
GRAFTED ON 12 DIFFERENT ROOTSTOCKS

In this research, the effect of rootstocks on the ripening caractericticks
such as total soluble solidity (TSS), total acidity (TA) and TSS/TA were stud-
" ied on the grape cultivar Narince during ripening period. In addition, the re-
sults of organoleptic tests (OT) that grupped by TSS and TA were valued.

The highest value of TSS was found from the grape sample on the root-

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Béliimi, Konya
** Yrd. Dog. Dr., G.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bslimii, Tokat
Gelig Tarihi : 20.8.1993



stock Lot aproximetely all harvest time. The least TSS analised from the 41 B
rootstock. TSS, TA and ripenning indexes (RI) were significantly different
among rootstocks.

The highest TA was analised from the 140 Ru (10.24 g/l at first harvest)
and 1103 P (7.22 at the fourth harvest). On the other hand TA was decreased
below to 4.52 g/l on the rootstock 420 A at the fourth harvest.

The value of RI were recorded between 16.59 (at the first harvest on the
rootstock 41 B) and 43.07 (at the fourth harvest on the rootstock Lot)..

The correlation between rootstocks and RI due to harvest time were cal-
culated as -0.345, -0.389, -0.307 and -0.482 respectively.

The OT values were varied between 3.7 (at first group) and 7.9 (at 16th
group) according to performed ripennig group.

GIRIS

Uziimler hasattan sonra olgunlagmaya devam etmeyen meyvelerden ol-
duklarindan, hasat tarihinde kullanim amacna uygun bir olgunluk seviyesinde
olmalan gerekir.

: Saraplik ve sofralik iiziimlerde olgunlugun belirlenmesinde, meyvenin

kimyevi bilesenlerinden SCKM, TA, SCKM/TA, pH tanenler ile duyusal
degerlendirmeler (Winkler ve ark., 1974; Oraman ve Erig, 1975; Gardea,
1987, Bates ve ark., 1989), renk maddeleri, tartatik ve malik asit, fenol bile-
sikleri ve antosiyaninler (Hernandez ve Marceca, 1986; Indland ve Coombe,
1988; Quantana ve Gomez, 1990), sitrik asit, glikoz, fruktoz ve sakkaroz
ierifindeki degigim (Navarro ve ark., 1989) gibi ozelliklerinin yamsira, fizik-
sel 6zelliklerinden meyvenin gériiniiii, kabuk rengi (Nelson, 1985), tane iri-
1igi, saglam ve dokiilmiig tane durumu, tanenin saptan kopma direnci (Fidan,
1985) gibi gok gesitli dzellikleri dikkate alinmaktadr.

Uziimlerde olgunlagmaya etkili faktorleri inceleyen aragtinicilar; gesidin
yetistigi yerin kirag veya verimli olma durumu (Fidan, 1985), toprak nemi, ol-
gunlagma donemindeki sicakliklar ve sicaklik toplam (Winkler, 1962; Nelson
ve ark., 1963; Oraman, 1972), budama zamani (Fidan, 1966), terbiye sistemi
(Asselin ve ark., 1986), tepe alma (Martinez, 1989), yaprak alam ve yaprak/
meyve oram (Kliever ve Weaver, 1971, Smart ve ark., 1985; Jackson, 1986),
sulama, giibreleme, terbiye gekli ve iklim gartlani (Wikler, 1974; Inland, 1989)
gibi konular iizerinde galigmuglardir,

- Anaglann, iizerine agilanan gegidin meyve ézelliklerine etkileri konusunda
yapilan ¢aligmalarda (Akoglu, 1982; Inlal ve ark., 1982; Aimone and Bovio
1985; Gardea, 1987; McCarthy and Cirami, 1990; Ozigik ve ark., 1990) ise
olgunluga etkili faktérlerin yoreye, geside, hasat tarihine, kiiltiirel uygulamala-
* ra bagl olarak, anaglara ve yillara gére farkl etkilendigi bildirilmekte ve anag-
lar arasinda iizerine agilanan gesidin olgunlagmasina etki bakimindan dnemli
farkhiliklar oldugu bildirilmektedir.
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Bu aragtirmada, Tokat yoresi baglarinin % 70-90'1n1 olugturan (Agaoglu
. ve Kara, 1990), iyi kalitede bir saraphk niteligi ile sarap igletmelerince tercih
edilmekle birlikte iiretim bolgesi ile yakin illerde sofralik olarak da tiiketilen
Narince iiziim ¢esidinde, farkli Amerikan asma anaglarinin baz: olgunluk kri-
terlerine etkileri incelenmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Tokat Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii deneme baginda 12
asma anaci (Lot, 8 B, 5C, 5 BB, SO 4,420 A, 99 R, 110 R, 1103 P, 140
Ru, 44/53, 41 B) iizerine agilanmmg 8 yagh Narince iiziin ¢esidi ile 1991
yiinda yapilmugtir.

Hasada yakin donemde baglanarak anaglara gore alinan iiziin 6rnekle-
rinde, SCKM (refraktometrik yontemle) ve TA (pH metre ile) analizleri yapil-
mg, SCKM/TA Ol olarak degerlendirilmigtir.

SCKM ve TA degerleri baz alinarak ve 1'er puanlik sinirlarla grup-
landirilan meyvelerde TT uygulanmugtir. TT igin her olgunluk seviyesindeki
meyve Ornekleri ayn ayr ve 3'er tekerriirlii olarak gruplandirnimug ve 0-9 ska-
las1 kullanilarak (Oraman ve Erig, 1975) puanlama yapilmugtir.

Olgunlagmanin baglamasindan itibaren birer haftalik araliklarla alinan
iiziim ornekleri analiz edilmiglerdir. Hasat tarihleri sirasiyla I. hasat 2.9., IL.
hasat 10.9., III. hasat 17.9., IV. hasat 24.9.'dur. V. hasat tarihinden 6nce |
. 27.9.'da goriilen don zaran nedeniyle bu hasattan elde edilen 6rneklerin analiz
sonuglar1 denemeye dahil edilmemigtir.

Deneme 3 tekerriirlii tesatiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmug
ayni anag lizerindeki 5 omca bir tekerriir olarak alinmugtir.

Sonuglar MIKROSTAT istatistik programiyla degerlendirilmis, her hasat-
ta yapilan analizler ayn ayr incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

SCKM degerlerinin anaglara ve zamana gore degisimi

SCKM degerlerinin anaglara ve hasat tarihlerine gore degisimi Cizelge 1
ve Sekil 1'de verilmigtir. Tekerriirler arasindaki farkhiliklar &nemli bulunma-
difindan sadece tekerriir ortalamalan verilmigtir. Cizelge 1'den de goriildiigii
gibi her hasat zamaninda SCKM anaglara gére dnemlisdlgiide degismektedir.

‘Hasat tarihlerine gore ortalama SCKM degerleri sirasiyla; 14.10 (41 B)-
19.60 (Lot), 15.60 (41 B)-20.00 (1103 P ve 99 R), 18.40 (SO 4 ve 41
B)-21.60 (Lot), 19.00 (420 A)-23.60 (Lot) olarak bulunmugtur. Olgunlugun
ilerlemesiyle SCKM arntig1 her anagta kaydedilirken birikim hiz1 ve erigtigi se-
viye anaglara gore 6nemli dlgiide degigmigtir.

Bu durum, Akoglu, (1982), Inal ve ark., (1982), Ferrera ve ark., (1986)
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Cizelge 1. SCKM'nin anaglara ve olgunluk seviyesine gore degigimi

Analiz tarihlerine gore SCKM (%) degerleri

Anaglar 2.9. 10.9. 17.9. 24.9.
420 A 15.20 def 17.20 bed 18.60 cde 19.00 def
99 R 18.80 ab 20.00 a 20.60 abc 21.30 bed
5BB 18.50 ab 18.80 abc 19.50 bed 20.90 bed
S04 15.90 cde 17.40 bed 18.40 def 21.70 be
Lot 19.60 a 19.90 ab 21.60 a 23.60 a
8B 18.50 ab 19.00 ab 19.40 bed 20.30 cde
1103 P 19.00 ab 20.00 a 20.60 abc 21.90 abe
140 Ru 15.20 def 17.60 bed 20.60 abc 21.30 bed
5C 15.50 de 19.20 ab 19.40 bed 20.40 bed
44/53 17.20 bed 18.00 abc 19.10 cde 20.60 bed
110 R 17.40 bed 17.60 bed 19.00 cde 20.20 cde
41 B 14.10 efg 15.60 cde 18.40 def 19.40 cde
AOF % 1: 0.470 0.650 0.307 0.570
D %1 0.969 1.139 0.783 1.067

% SCKM : |

1. 420 A

2. 9 R

3. 3 BB

4. 504

5. Lot

6.7 %8 B

7. 1103 B

8. 140 Ru

9. 3 LB

10. 44/53

11. 1100 R
B 12.m°41 B

1. Hasot

il Hasal

Sekil 1. SCKM'nin anaglara ve olgunluk seviyesine gpre degigimi

B Hoser N1V HGSIL]



Tablo 2. Mubhtelif yash ivesi koyunlarinda laktasyonun sop donemindeki siit

yagh milstan (%)
Yaglar
Koyunlar (Tekerriidler) 2 3 4 5
1 48 6.0 59 73
2 52 6.4 6.4 6.9
3 50 6.3 7.0 6.7
4 6.1 6.4 6.6
5 55 6.0
6 38 538
7 6.0
_Toplam 84 369 25.9 20.9  Genel topl.= 122.1
_n (gb6zlem sayist) 7 6 4 3 Genel n =20
Ortalama 349 6.15 6.48 6.97  Genel Ort.= 6.10
ARnalizde:
Kareler toplasilar
GKT =48 +.......+6.7% - 221 0aa 2210 _ prgir
20 20
GKT =8.13
GAKT = 38;;‘2 n 36692 ¥ 25"‘92 " 20392 ~DT =546

HataKT (Gruplar I¢i)= GKT-GAKT= 8.13-5.46= 2.67'dir.

Serbesdik dereceleri
" GSD=n-1=20-1=19 n: toplam gozlem sayisi
GASD=k-1= 4-1=3 k: grup sayis1

HSD= GSD-GASD= 19-3= 16



Kareler ortalamalars
GAKO= GAKT/GASD= 5.46/3=1.82
HAKO= HataKT/HSD= 2.67/16=0.17

Varyans Analiz Tablosu
Var. Kay. SD KT KO F
Genel 19 8.13 -
Gruplar Arast 3 5.46 1.82 10,71%#
HATA (Grupl. ici) 16 2.67 0.17

**: p<0.01

Elde edilen bu F defieri (10.71), Tablo F defieri (3 ve 16 serbestlik
dereceli, p<0.01 seviyesinde) olan 5.29'dan biiyitk oldufundan H, hipotezi
reddedilir ve H, hipotezi kabul edilir. Yani yag, Ivesi koyunlannda siitteki
yag miktarina etkilir (p<0.01). |

Bu agamadan sonra, hangi iki yag arasindaki farkhiik énemlidir sorusu
akla gelir. Bunu cevaplayabilmek igin, grup ortalamalarimn ikigerli gruplar
(kombinasyonlar) halinde mukayese edilmesi gerekir. Bu amagla, asgari
onemli fark (AOF) veya Duncan testi uygulanir (Bkz. Béliim 3).

2.2.2. Prograin ve galistirdinss

Program ekranda listelenirse, 170. satrda DATA'lann girildifi
gorilebilir. 170. satirdaki DATA'lar daha 6nce agiklandif: gibi silinir ve yeni
veriler girilir. Ancak bu programa 6zel olmak iizere, Tablo 2'de bog kalan
gozlemlerin yerine sifir (0) giriniz. Programin ¢aliguriimas1 sonucunda
(RUN yazimiz ve "enter"e basimiz) muamele sayis: sorulacaktir, cevaplayip
enter'e basmiz, daha sonra parsel (tekerriir sayisi=en fazla gozlem sayisi)
sorulacaktir. Cevaplayip enter tuguna basfimca varyans analiz tablosu
ekranda goriilecektir. Gerekli yorumlar yapilir ve analiz tamamlanur.
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L hasatta 23.59 (99 R) ile 14.88 (140 Ru) arasinda degisen Of'nin Dun-
can gruplamasinda 44/53 (22.70), 110 R (22.32) ve 5 BB (22.24) ab grubu-
nu olugturmugtur.

. Ol I1. hasatta 27.94 (99 R) ile 15.30 (41 B) arasinda bulunmugtur.
26.85'lik Of degeriyle 5 C, ab grubunda yer alirken en diisiik dejgere sahip 41
B (15.30) fgh grubunda yer almugtr.

III. hasatta Ol degerlerin ii tekerriir ortalamalan arasinda yapilan grupla-
mada % 1 ihtimalle biitiin anaglar ayn1 grupta yer almgtir. % 5 ihtimalle
yapilan simiflama 44/53 (29.84) a; 99 R, 8 B, 420 A, 5 BB 140 Ru, Lot ve 5
C (swrasiyla 29.06, 28.58, 28.21, 28.10, 27.85, 27.78 ve 27.96) ise ab gru-
bunu olugturmugtur. Bu dénemde en diigiik Ol'ne sahip 110 R (24.61) ve 41
B (25.00) abc grubundadir.

Ol

420 A
9 R
5 BB
504

Lot

8 B
1103 P
140 Ru
5 C
10. 44/53
11. 110 R
12. 41 B

VRNALE LN

Anaglar

EEit Hasat  [Z30. Hasot BBl Huset M iv. Hosat

Sekil 3. Ol'nin anaglara ve olgunluk seviyesine gore degigimi

24.9.'daki IV. hasatta Ol degerleri 42.05'den (420 A) 29.26'ya (110 R)

- kadar degigmisg olup anaglarn birbirleri ile farkhhklan % 5 seviyesindedir.
~Aym anag iizerindeki gesidin olgunlagma zamanina gére Ol degerleri dii-

zenli artmugtir. Ancak ii¢ tekerriiriin ortalama degerlerine bakildiginda 41 B'

nin birinci hasattaki Ol degeri 2. hasattan daha yiiksek bulunmugtur (Cizelge
3, Sekil 1). :
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SCKM, TA ve Ol degerlerinin birbiriyle ve anaglarla ilig-
kileri

SCKM, TA ve Ol degerlerinin birbiriyle ve anaglarla iligkileri Cizelge
4'de dzetlenmigtir. Anaglara gére SCKM, TA ve Ol'nin korelasyon katsayilari
hesaplanmug analiz dénemleri i¢in ayn ayn verilmigtir. Cizelge 4'den de goriil-
diigii gibi anaglarla Ol arasinda hasat tarihlerine gore sirasiyla -0.345, -0.389,
-0.307 ve -0.482 seklinde bir iligki belirlenmigtir.

Regresyonun énemine hasat tarihleri itibariyle bakildiginda, Ol'nin
SCKM.ve TA ile iligkisi her donemde 6nemli bulunmugtur. Ancak Ol'nin
anaglara bagimlihif ise her hasat dsneminde dnemsizdir.

Cizelge 4. SCKM, TA ve Of degerlerinin birbiriyle ve anaglarla iliskileri

Hasat Tarihi : 2.9.
Korelasyon [Iligkisi
Anag SCKM TA ot
Anag 1.000
SCKM -0.326 1.000
TA 0.231 -0.356 1.000

ol -0.345 0.848 -0.785 1.000

Regresyon Iligkisi
Bagimli degisken : Ol
Regresyon katsayisi

Anag -5 E-03 O.D.
SCKM 1.1 E+00 sk r2 : 0.986
TA -2 E+00 *xx r :0993

Hasat Tarihi : 10.9.
Korelasyon lligkisi

Anag SCKM TA ot
Anag 1.000
SCKM 0211 1.000
TA 0.267 0.139 1.000
o) -0.307 0.282 -0.698 1.000

Regresyon lligkisi

Bagimlh degigken : Ol
Regresyon katsayis1

Anag 2 E-02 O.D.
SCKM 8.5 E-01 Wbl 12 : 0.635
TA 4E00 ks r :0.797

12



. Cizelge 4'iin devamm

Hasat Tarihi : 17.9.
Korelasyon [lligkisi

Anag SCKM TA ot
Anag 1.000
SCKM -0.377 1.000
TA 0.287 -0.319 1.000
ol -0.389 0.805 -0.810 1.000

Regresyon [lligkisi

Bagimh degigken : Ol
Regresyon katsayisi

Anag -5 E-03 OD.
SCKM 1.1 E+00 *ex 12 : 0.986
TA 2 E+00 ek r :9.993

Hasat Tarihi : 24.7.
Korelasyon [lligkisi

Anag SCKM TA ot
Anag 1.000
Kuru madde -0.147 1.000
Asit 0.416 0.124 1.000

ot -0.482 0.302 -0.900 1.000

Regresyon [lligkisi
Bagimh degigken : Of
Regresyon katsayisi

Anag 4 E-02 O.D.
SCKM 1.6 E 00 L 12 : 0.985
TA -6 E 00 e r :0993

Ol bagimh degisken kabul edilerek yapilan goklu regresyon hesapla-
masinda r2 degerleri hasat tarihlerine gore sirasiyla 0.986, 0.635, 0.986 ve
0.985 olarak bulunmugtur.

Bu sonuglara gére yorede yapilan yetigtiricilikte hasat tarihinin Ol baz
alinarak belirlenmesi durimunda anaglarin kangtinlmadan kullamilmalar: ge-
rekmektedir. .

-TT Sonuglan

Olgunluk gruplarinin olusturulmasinda SCKM ve TA degerleri baz
alinarak ve 1'er puanhk smirlarla 16 grup olugturulmug ve her gruptaki mey-
velerin TT sonuglar1 Cizelge 5'de verilmigtir.
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Cizelge 5. Farkli olgunluk seviyelerinde TT sonuglan
Olgunluk karakteristikleri

T
Grup SCKM TA ol Skala degerleri
No % g/l 0-9
1 14.1-15.0 9.1-10.0 © 15.00-15.56 3.70 def
2 15.1-16.0 9.1-10.0 16.00-16.67 3.92 de
3 16.1-17.0 7.1-8.0 21.25-22.86 4.94 bed
4 17.1-18.0 8.1-9.0 20.00-21.25 4.90 bed
5 17.1-18.0 7.1-8.0 22.50-24.29 5.75 bed
6 18.1-19.0 8.1-9.0 21.11-22.50 5.55 bed
7 18.1-19.0 7.1-8.0 23.75-25.71 " 6.21 abc
8 18.1-19.0 5.1-6.0 31.67-36.00 6.30 abc
9 19.1-20.0 9.1-10.0 20.00-21.11 5.25 bed
10 19.1-20.0 7.1-8.0 25.00-27.14 6.63 abc
11 19.1-20.0 6.1-7.0 28.57-31.67 6.11 abc
12 20.1-21.0 7.1-8.0 26.25-28.57 7.06 ab
13 20.1-21.0 6.1-7.0 30.00-33.33 7.15 ab
14 21.1-22.0 7.1-8.0 2{7.50-30.00 7.09 ab
15 21.1-22.0 6.1-7.0 31.43-35.00 7.70 ab
16 23.1-24.0 5.1-6.0 40.00-46.00 7.90 a
AOF: 0.252 D % 1: 1.005

Denemede I. grupta TT'ne % 14.1-15.0 SCKM ve 9.1-10.0 g/l TA ile
baglanmug ve bu degerler sirasiyla % 23.1-24.0 ve 5.1-6.0 g/l seviyesine
. eriginceye kadar devam edilmigtir. Cizelge 5'den de goriildiigii gibi ilk 4 grup-
ta skala degerleri 5'in altinda kalmugtir. Skala degerleri gruplara gore diizenli
olarak artarken 5. grupta 6. ve 9.; 11. grupta 7. ;. 14. grupta ise 12. gruptan
daha diigiik bulunmugtur.

SCKM % 14-16 seviyesinde iken 9-10 g/l olan TA, % 19-20 SCKM'de
de bu seviyede bulunabilmektedir. Buna gore diigiik olan Ol degerleri TT so-
nuglarina yansimakta ve Cizelge S'de 1., 2. ve 9. olgunluk gruplarinda gé-
riildiigii gibi sirasiyla 3.70, 3.92 ve 5.25 skala degerlerini alabilmektedirler.

Ol 1. ve 2. grupta 20'den diisiik bulunurken 3.-7., 9.-10., 12. ve 14.
gruplarda 20-30 arasinda 8., 11. ve 15. gruplarda 30-40 arasi; ve 16. grupta
ise 40'mn iizerinde bulunmustur.

Bu sonuglar, Nelson ve ark., (1962), Winkler ve ark., (1974) Oraman,
(1972), Oraman ve Erig, (1975) gibi aragtricilarin iiziimlerin olgunlugunu be-
lirlemede sadece SCKM veya asitligin yeterli bir kriter olamayacag: bunlarin
yerine Ol olarak kabul edilen SCKM/TA oraminin*baz alinmas: gerektigi
goriigiinii dogrulamaktadir.

Ydoresel olarak sofralik tiiketiminin yamsira biiyiik oranda garaba iglenen
¢esidin bu amagla hasadinda SCKM ve TA degerleri diizenli ve devamli izle-
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nerek kullamm amacina en uygun seviyenin belirlenmesi ve bu noktada hasada
karar verilmesi gerekmektedir. Diger taraftan yeni ba§ tesisinde anag segimin-
de birden fazla anacin kangtinlmasi iiziimiin olgunlagmasinda bir 6rnekligi bo-
zacagindan sakincalidir.
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FARKLI CALISMA KOSULLARINDA TRAKTORDE
PATINAJ VE YAKIT TUKETIMININ TAHMINK
UZERINE BIR CALISMA

Kazm CARMAN* Hiiseyin OGUT*

OZET

Giiniimiizde tarim igletmelerinin ana kuvvet kaynagim traktor olugtur-
maktadir. Bu nedenle, traktériin farkh yiiklenme kogullarindaki igletme karak-
teristiklerinin dnceden belirli bir dogrulukta kestirilebilmesi tarim teknigi
yoniinden 6nemlidir.

Bu ¢aligmada, Alimardani ve ark. tarafindan &herilen patinaj ve yakit
tiiketimine ait tahmin egitlikleri kullanilmug ve bu degerlerin, dl¢iim degerle-
riyle mukayesesi yapilmustir, Tahmin edilen patinaj ve yakat tiikketimi degerle-
riyle Slgiilen degerler arasindaki korelasyon katsayis1 0.94 ve 0.99 olarak bu-
lunmugtur.

ABSTRACT

A STUDY ON THE PREDICTION OF THE SLIP AND FUEL
CONSUMPTION ON TRACTOR IN DIFFERENT
WORKING CONDITIONS

Now a days, tractor constitute the mainly power source of the farm. That
reason, the prediction as accuracy of working characteristics in different rated
conditions of tractor is very important with regard to agricultural tecniques.

In this study, the prediction equations of slip and fuel consumption
suggested by Alimardani et al. were used and than were compared with
measured values. Coefficient of Correlation between measured values to
predicted values of slip and fuel consumption were found as 0.94 and 0.99
respectively.

GIRIS
Tarimda tiiketilen toplam enerjinin yaklasik % 20'sinin traktoriere ait ol-
mas1 ve halen bu enerjinin yenilebilir 6zelligi olmayan fosil kaynaklardan
kargilanmasi nedeniyle, traktorlerin verimli kullanim giincellik arzetmektedir,
Ote yandan tarim traktérlerinde kullamlan igten yanmal motorlarinin toplam
veriminin diger alanlarda kullanilan igten yanmali motorlarda oldugu gibi en
fazla % 33 olmasida bu konunun diger 6nemli bir boyutudur.

* Yrd. Dog. Dr. 8.U. Zir. Fak., Tarim Makinalar: Boliimi, Konya
Gelig Tarihi : 6.7.1993




Son yillarda gok pahali olan gergek laboratuvar denemeleri yerine simii-
lasyon galigmalanna yer vererek, iglemlerin ekonomikligine 6nceden karar ve-
rilebilmektedir. Gergekten de tarim traktorleri deneme kriterlerinin standart-
lagtirilmig olmasi, deneme sonuglarindan simiilasyon yoluyla igletme verileri
iiretmeyi miimkiin kilmaktadir. Tarim traktorlerinde iglemleri tarim teknigine
uygun bigimde gergeklestirmek esastir. Bu bakimdan 6nemli igletme karakte-
ristii olan ilerleme hizimin iist sinirlan tanimsal iglemin karakteri gézéniine
alinarak belirlenir. Ancak bu ilerleme hizinin en ekonomik bigimde, yada diger
bir ifadeyle uygun motor yiiklenmesi saglanarak yakat tiiketiminin azaltilmas
gerekmektedir.

Macnab ve ark.(1977), traktorlerde geki performansi ve enerji gereksini-
mi igin bilgisayar programu gelistirmiglerdir. Ceki performans: tahmin modeli
traktoriin fiziksel karakteristiklerini, geki kuvvetini ve toprak sartlarim iger-
mektedir. Yakit tiiketiminin tahmin modeli ise motor yiikii ve devri ile Neb-
raska traktor denemelerinde belirlenen motor termal verim ve mekanik giig
kayiplan katsayilanim igermektedir. Yazarlar gelistirdikleri yakat tiiketimi tah-
min modelinin her traktér i¢in yeterli dogrulukta sonuglar vermedigini belirt-
miglerdir.

Colvin ve ark. (1989), tannm makinalarinda ig kapasitesi ve yakit kul-
lamminin tahmini igin geligtirdikleri modelde korelasyon katsayisinin ig kapa-
sitesi igin 0.91, yakat kullanimu igin ise 0.90 olarak tesbit etmiglerdir.

Persson (1969), maksimum devrin % 100 ve % 60 arasinda degisen hiz.
ve yiiklenmelerde traktoriin yakit tiikketimini geligtirdigi egitlikle giivenilir ola-
rak hesaplanabilecefini ortaya koymugtur. Yakit tiiketiminin tahmininde yaki-
tin 151 degerinin, motor devri, hacmi ve giiciiniin etkili oldugunu belirtmigtir.

Ogiit ve ark. (1992), iig farkhi giicdeki traktorde geki performansin tah-
mini amaciyla kullandiklar1 modellerde 6lgiilen ve hesaplanan degerler
arasindaki korelasyon katsayisinin 0.99 oldugunu ve bu nedenle modellerin
giivenle kullamlabilecegini belirtmiglerdir.

Bu ¢aligmada, traktér deneme raporundan ve Alimardani (1987), ta-
rafindan yapilan tarla denemelerine ait sonuglardan faydalanarak, Alimardani
ve ark. (1988), tarafindan gelistirilen patinaj ve yakat tiiketimi tahmin egitlikle-
1i kullamlarak bu iki parametrenin tahminine galigilmigtir.

MATERYAL ve METOD

__Tahmin modellerinin dogrulugunu test etmek amaciyla, Alimardani
(1987) tarafindan 4030 H John Deere traktérle yapilan tarla ¢aligmalarina ait
sonuglar kullamlmugtir. 4030 H John Deere traktorle taprak igleme aletlerinden
gizel ve diskli trmik ile farkli tarla egimi ve ilerleme hizi sartlarinda yiiriittiigii
caligmasinda, Slgiimlerini yaptif1 geki kuvveti, aks torku, gercek ve teorik iler-
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leme hizlan ve yakat tiiketimi degerlerinden faydalanilmigtir. Kullanilan
traktére ait bazi 6zellikler Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. 4030 H John Deere traktore ait baz1 6zellikler

Max. PTO giicii (kW) 94
On aks yiikii (N) 16313
Arka Aks yiikii (N) 36618

Arka tekerlek yangap: (m) 0.856

Patinaj ve yakat tiiketiminin tahmini igin agagidaki egitlikler kullaniimigtir
(Alimardani ve ark., 1988).

1 0.75
et 7
0.3xCN 0.75-(NDBP/DWL+1.2/CN+0.04)
Burada;
S : Patinaj
CN : Tekerlek sayisal degeri, (CN=CIxbxd/DWL)
CI : Topragin koni indeksi (N/cm?)
b : Yiiksiiz lastik kesit genigligi (cm)
d : Yiiksiiz lastik ¢ap1 (cm)
*DWL : Dinamik tekerlek yiikii (N)
NDBP : Net geki kuvveti (N)

FC = 2.64 x CON + 3.91 - 0.203 x (738 x CON + 173)05
Burada;
FC = Yakat tiikketimi (L/kWh)

Esdeger PTO giicii (Aks giicii/0.96)

Max. PTO giicii

Hesaplanan patinaj ve yakit tiiketimi degerlerinin (%) hatas1 agafidaki
esitlik yardimiyla bulunmug ve olgiilen degerler ile % hata arasindaki iligki
grafiklerle gosterilmigtir.

Olgiilen deger
(%) Hata = l: - 100

Hesaplanan deger

CON =

*DWL = Toplam traktér agirhig olarak alinmgtir (Alimardani ve ark., 1989).
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Ayrica, tahmin egsitlikleri yardimiyla hesaplanan patinaj ve yakat tiiketimi
deerleri ile dlgiilen degerler arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla regresyon
analizleri yapilmugtir.

ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

Alimardani (1987), tarafindan yiiriitiilen tarla gahgmalarina ait sonuglar ve
yine Alimardani ve ark., (1988) tarafindan gelistirilen patinaj ve yakit tiikketimi
degerlerinin tahminine ait egitliklerden elde edilen degerler Cetvel 2'de veril-
migtir,

Patinaj ve yakat tiiketiminin 6lgiilen ve hesaplanan degerleri arasindaki
iligki ve ayrnca 6lgiilen degerler ile hesaplanan degerlerin % hatasi arasindaki
iligki Sekil 1, 2, 3 ve 4'de verilmigtir.

Hesaplanan patinaj (%)

o A 1 1 ' 1
0 5 10 15 20 25 30
Olcolen patinaj (%)

Sekil 1. Patinajin 6lgiilen ve tahmin edilen degerleri asasindaki iliski

24 Hesaplanan yakit toketimi (%)

22t -
20}
18} .
16
14}
12}

10 1 1 1
10 12 14 16 18 20 22 24

Olcdlen yakit toketimi (L/h)

1 1 1

Sekil 2. Yakat tiiketiminin 6lgiilen ve tahmin edilen degerleri arasindaki iligki
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Cetvel 2. Cizel ve diskli irmik ile caligmada patinaj ve yakat tiiketiminin olgiilen ve hesaplanan degerleri.

Alet Tipi Ceki Kuvveti AksTorku  GergekHiz  Teorik Hiz  Patinaj Patinaj* Ceki Giicii  Aks Giicii Yakat Tiiketimi Yakat Tiketimi *

™) (Nm) «km/h) (km/h) (%) (%) &W) kW) (L) L)
29478 25786 3.6 4.7 235 347 29.17 40.37 19.3 22.62
27050 23486 3.7 4.7 20.0 28.1 28.05 36.78 18.4 21.76
Cizel 26302 25989 35 4.7 25.5 26.5 25.51 40.70 18.9 22.68
28780 27425 3.4 4.7 26.6 32.6 27.27 42.80 19.8 23.13
28544 26412 3.6 4.7 23.5 318 28.32 41.36 19.6 22.83
30879 28491 3.5 4.7 25.5 40.3 29.68 44.62 20.2 23.61
7433 5984 53 55 3.0 6.5 10.93 10.95 11.7 10.73
17757 16392 7.1 1.7 8.1 145 34.92 4240 20.0 23.05
Diskli Termik 14065 14973 6.8 7.7 123 11.2 2647 38.81 19.1 22.24
14675 16392 7.0 7.7 9.2 11.6 28.60 4249 19.8 23.06
8274 10390 7.0 7.4 5.6 6.9 16.09 25.87 17.1 1846
12713 14039 6.8 7.8 12.5 10.1 23.98 36.55 19.3 21.7

* Tahmin esitliklerinden hesaplanan degerler



0 Hesaplonan potinajin hatasl (%)
50}

40
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20}
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=10}

-20

=30} ) . .
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Sekil 3. Patinajin 6lgiilen degerleri ile hesaplanan degerlerinin % hatas: ara-
sindaki iligki

Hesaplanan yakit tOketiminin hatasi(%)

15+
12}

L

1 13 15 17 19 21
Olctlen yakit toketimi (L/h)

L dbbowan
T T

Sekil 4. Yakat tiikketiminin olgiilen degerleri ile hesaplanan degerlerinin % ha-
tas1 arasindaki iligki

Patinaj ve yakit tiiketiminin &lgiilen ve hesaplanan degerleri arasindaki
iligkinin regresyon denklemi ve korelasyon katsayisi Cetvel 3'de verilmigtir.

Cetvel 3. Regresyon denklemi ve korelasyon katsayisi
(y= hesaplanan deger, x = 6lgiilen deger)

Patinaj y=-0.18+1.32 x 0.94
Yalat tiiketimi y=-7.12+1.53 x 0.99
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Sekil 3 incelendigi zaman patinajin hesaplanan degerlerinin % hatasinin
biiyiik oldugu soylenebilir. Ancak, patinajin ve gerekse yakat tiiketiminin
olgiilen ve hesaplanan degerleri arasindaki korelasyon katsayisinin yiiksek ol-
masi iligkinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu neglenle, gelistirilen patinaj
ve yakat tiiketimi tahmin egitliklerinin giivenle kullanilabilecegi soylenebilir.
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YERLI OLARAK IMAL EDILEN TARIM TRAKTORU
MOTORLARININ PERFORMANSLARININ
INCELENMESI

Kazm CARMAN* Hiiseyin OGUT*

OZET

Bu ¢aligmada, iilkemizde yaygin olarak kullamlan ve toplam traktor
parkinin % 85'ni olugturan 4 kurulusun toplam 6 degisik tip modeldeki
traktorlerinin motor performanslan aragtinlmigtir. Aragtirma sonuglarina gére,
Ozgiil motor giiciinlin 12.44...16.39 kW/I, regiilator hassasiyetinin %
4.85....8.48, tork yiikseliy oraninin % 8.1...24,  motor elastisitesinin
1.66...2.7, motor randimaninin ise % 29.4...33.2 arasinda degistigi sap-
tanmugtir.

ABSTRACT
INVESTIGATION OF PERFORMANCE OF HOMEMADE
FARM TRACTOR ENGINES

In this study, the performance of six different tractor engines which are
commenly used in Turkey were comparatively investigated. These tractors
were manufactured by four different compaines and consist of 85 percent of
total number of tractors in Turkey. According to result of the study, we have
observed that the specific power of engines, regulator sensitivity, torque
reserve, elasticity of engines and efficiency of engines changed in a range
between 12.44 kW/1 and 16.39 kW/, 4.85 % and 8.48 %, 8.1 % and 24 %,
1.66 and 2.7, 29.4 % and 33.2 % respectively.

GIRIS
Giiniimiizde tarim igletmelerinin ana kuvvet kaynagim traktorler olug-

turmaktadir. Bu nedenle traktor, rasyonel mekanizasyonun en énemli unsuru
olmaktadur.

Traktérlerin i§ yapabilme yetenegi temelde motor giiciine bagh olmasi
nedeniyle motor giicii, en 6nemli traktdr tasarim parametresidir. Traktérlerin
gii¢ gruplarina goére dagihmu incelendiginde, iilkemizde traktérlerin biiyiik bir
¢ogunlugunun % 51.1'lik degerle 31-40 kW gii¢ grubu arasinda oldugu
goriilmektedir. Giicii 30 kW' altinda olan kiigiik giiclii traktorler % 9.4
oraninda, 41-70 kW gii¢ grubundaki orta giiglii traktérler ise % 38.3

# Yrd. Dog. Dr. 8.U. Zir. Fak., Tarim Makinalan Boliimi, Konya
Gelig Tarihi : 14.5.1993




oraninda, 61-70 kW gii¢ grubundaki biiyiik gii¢lii traktérler ise % 1.2
oranindadir (Akinci ve ark., 1991).

1991 yih verilerine gore iilkemizde ortalama traktdr giicii 53.5 BG ve me-
kanizasyon diizeyi ise 1.25 BG//ha olarak tahmin edilmektedir. Diinya ortala-
masinin 0.6 BG/ha oldugu dikkate alinirsa iilkemiz mekanizasyon diizeyinin
6nemli bir noktaya geldigi soylenebilir.

Son zamanlarda traktSr motorlarinin konstriiksiyonlarindaki gelismeler ve
gerekse yaglama ve malzemedeki iyilegtirmeler sayesinde motor performans-
lan artinlmgtir, Bu ¢aligmada, iilkemizde yaygin olarak kullamilan 6 farkl tip-
teki traktdr motorlarinin karakteristik egrilerinden faydalamlarak motor perfor-
manslan belirlenmeye ¢aligilmgtir.

MATERYAL ve METOD

Bu galigmada iilkemizde yaygin olarak kullanilan 4 farkh kuruluga ait,
toplam 6 adet traktor ele alinmg, bunlarin motor dzellikleri Cetvel 1'de veril-
migtir.

Cetvel 1. Traktérlere Ait Bazi Teknik Ozellikler (Anonymous, 1984; 1985;
1989 a,b; 1990 a,b)

UZEL TURK TRAKTOR TZDK HEMA

Traktér Tipi MF 240 MF285 FI70-56 FI70-66 STR 8073 FO 6610
Motor Ozellikleri :

Motor tipi 47Z,Dizel 47Z,Dizel 4Z,Dizel 47Z,Dizel 4Z, Dizel 4Z,Dizel

Silindir sayis1 3 4 4 4 4 4

Silindir hacmi (dm3)  2.500 4.064 3.610 3.610 3.142 4.390

Sikigtirma oram 16.5/1 16/1 17/1 17/1 16.8/1 16.3/1

Strok/¢cap 1.39 1.26 1.15 1.15 1 1

Motor performansinin belirlenmesinde agagidaki kriterler kullanilmugtr.

Ozgiil motor giicii, motor strok hacminin her bir litresine diisen motor
giicii olup, agagidaki esitlikle hesaplanmugtur.

Ne
N =

(kW/L)
. Vi
Np : Efektif motor giicii (kW)
Vn : Toplam strok hacmi (L)
Regiilator hassasiyeti, motorun nominal giig gelistirme kosulundaki devir
say1s1 ile bastaki devir sayis1 miktars ve bu miktarlardaki degigiklik oramidur.

26



(n3 -np)
R=——— 100
(n3+n7)/2
R: Regiilator hassasiyeti (%)
.07 : Nominal devir sayisi (1/min)
n3 : Yiiksiiz durumda geligtirilen maksimum devir sayisi (1/min).

Tork yiikseli§ orani, maksimum dénme momenti ile nominal motor dev-
rindeki ddnme momenti arasindaki iliskiyi ifade eder.

Mp-Mj
TYO = .100
M;
TYO : Tork yiikselig oran1 (%)
M1: Nominal devirdeki motor torku (Nm)

M3 : Maksimum motor torku (Nm)

Motor elastisitesi, dogrudan bir aracin performansini degerlendirmede
kullamilabilen 6nemli bir teknik degerdir. '

Mj. ng
Eme—
Mj.np
E : Motor elastisitesi
nj : Nominal devir sayis1 (1/min)
n2 : Maksimum motor torkundaki devir sayist (1/min)
M) : Nominal devirdeki motor torku (Nm)
M3 : Maksimum motor torku (Nm)

Motor randimanm (tesir derecesi), traktoriin teknik gelismigligini belirler.
860

H=—"
b.Q
U : Motor randimani (%)

b : Motorun 6zgiil yakit tiiketimi (kg/kWh)
Q : Yakitin 6zgiil 1s1s1 (kcal/kg)
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ele alinan traktorlere ait motor karakteristik egrileri Sekil 1'de ve bu ka-
rakteristik egrilere ait baz1 degerler Cetvel 2'de verilmigtir.

Cetvel 2. Ele Alinan Traktér Motorlarinin Karakteristik Egrilerine Ait Bazi

Degerler
MF 240 MF 285 FI 70-56 FI 70-66 STY8073 F0O6610

(N1) Nominal Motor Giicii 36.1 58.9 45.5 449 51.5 63.3

(n1) Nominal Motor Devri (1/min) 2250 2000 2600 2500 2400 2100

(M1) Motor Torku (Nm) 124 2231 166.6 171.6 151.5 234

. (by) Ozgiil Yakit Tiik. (g/kWh) 292.5 270 260 277 276 259.2

(M5) Azami Motor Torku (Nm) 153.7 241.1 206.7 203.9 179.5 254.2

(ny) Motor Devri (1/min) 1300 1320 1200 1300 1600 1400

(N5) Motor Giicii (kW) 20.4 33 26.4 28.2 25 47

(by) Ozgiil yakat Tiik. (g/kWh) 309 287.5 251 255.5 288 243

Asgari Ozg. Yakat Tiik. (g/kWh) 291 270 250 244 275 240.3
Motor Devri (1/min) 2010 1900 1400 1500 2045 1610 i

Motor Giicit (kW) 27.6 45.5 30 31.4 37 42.5

Motor Torku (Nm) 142 225 202.3 200 165.7 192

(n3) Azami Motor Devri (I/min) 2446 2131 2790 2690 2515 2286

Ele alinan traktér motorlanimin performansim belirlemek amaciyla hesap-
lanan 6zgiil motor giicii, regiilatdr hassasiyeti, tork yiikselig oran1, motor elas-
tisitesi ve motor randimam degerleri Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Ele Alinan Traktor Motorlarinin Performans Degerleri
MF 240 MF 285 FI 70-56 FI 70-66 STY 8073 FO 6610

Ozgiil Motor Gticii (kW/L) 14.44 14.49 12.60 12.44 16.39 14.42
Regiilatér Hassasiyeti (%) 8.34 4.85 7.1 7.3 4.67 8.48
Tork Yiikselig Oram (%) 24 8.1 24 18.8 18.5 8.6
Motor Elastisitesi 2.15 1.66 2.7 2.3 1.8 1.67
Motor Randimani (%) 29.4 32 33.1 31 31.2 33.2

Ele alinan traktdr motorlarinin 6zgiil gii¢ degerleri 12.44....16.39 kW/L
arasinda degigmigtir. Dizel motorlarda bu oran §....14 kW/L arasinda
degismektedir (Kadayifcilar, 1991). Traktér motorlarinin 6zgiil gii¢lerinin ve-
rilen maksimum sinir degerlerinde oldugu gozlenmistir. Birim strok bagina en
fazla gii¢ geligtiren traktor STY 8073 iken en az giig geligtiren traktor ise FI
70-66 olmugtur.

Regiilatdr hassasiyeti degerlerinin % 4.67... 8.48 arasinda degistigi tesbit
edilmigtir. Regiilator hassasiyetinin % 3....10 arasinda olmas: motorun
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¢aligma etkinligi ve gerekse yakit ekonomisi yoniinden istenmektedir (Ka-
dayif¢ilar, 1992). Incelemeye alinan motorlarin regiilator hassasiyetlerinin tav-
siye edilen simrlar igerisinde kaldig: belirlenmigtir.

Tork yiikselig oranlarinin % 8.1....24 degerleri arasinda degistigi bulun-
mugtur. Tork yiikselis oraminin % 8....12'lik degeri normal, %
12...15'lik iyi, % 15'den yukans: ¢ok iyi olarak tammlanmaktadir. %
20'nin iizerindeki degerlerden ise birim gii¢ bagina olan maliyeti artirdig igin
kagimlmaktadir (Demir ve ark., 1991; Kirnich, 1979). Mukayese rakamlan
dikkate alindifinda incelemeye alinan yerli tip traktorlerin tork yiikselig oran-
laninin genelde uygun oldugu goriilmiigtiir.

Incelemeye alinan traktér motorlarinin elastisite degerleri 1.66....2.7
degerleri arasinda degigmigtir. En yiiksek elastisite degerine FI 70-56
traktdriinde, en diigiik ise MF 285 traktoriinde ulagiimugtur.

Motor randimam degerleri % 29.4.... 33.2 arasinda degismistir. Dizel
motorlarda motor randimani yaklagik olarak % 33....40 arasinda
degismektedir (Kadayifcilar, 1992). Hesaplanan motor randiman degerlerinin

MF 240'da verilen sinir degerlerinin altinda kaldig1, diger motorlarda ise alt
sinir degerlerinde oldugu gézlenmistir.

Sonug olarak, incelenen motor performans: degerlerinin genellikle tavsiye
edilen degerler arasinda olmasina ragmen bazi motorlarda istenen degerlerden
negatif yonde sapmalar gézlenmigtir.
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ERDEMLI EKOLOJIK SARTLARINDA 2. URUN OLARAK
YETISTIRILEN CIN MISIR POPULASYONLARININ
(Zea mays L. everta) VERIM VE VERIM UNSURLARI

UZERINE FARKLI BITKI SIKLIKLARININ
ETKILERI

Bayram SADE* Melek CALIS**

OZET

Bu aragtirma Erdemli ekolojik gartlarinda, 1991 ve 1992 yularinda farkli
bitki sikhklanimin ikinci iriin olarak yetigtirilen iki cirf musinn populasyonunun
dane verimi ve verim unsurlan iizerine etkilerini tespit amaciyla yiitiiriil-
miigtiir. Béliinmiig parseller deneme desenine gore iki tekerriirlii olarak kuru-
lan bu aragtirmada, ana parsellere cin musir1 populasyonlan (I ve II), alt parsel-
lere bitki sikliklar (5000, 6666, 10000 ve 20000 bitki/da) tesadiifi olarak
yerlestirilmigtir.

Maksimum dane verimi 1991 ve 1992 yillarinda sirasiyla 1021 ve 817
. kg/da ile 6666 bitki/da (50 x 30 cm) ekim sikhifinda tespit edilmigtir. Bu ra-

ar, ikinci iiriin olarak cin musir populasyonlanimn bu ekolojide yiiksek ve-
rim potansiyellerini ortaya koymaktadir. Verim komponentleri de genellikle
bitki sikliklan tarafindan etkilenmis olup, 6666 bitki/da ekim sikhiginda genel:
likle optimum seviyede olmus ve kendi aralarinda bir dengeye ulagmuglardur.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF POP CORN
POPULATION (Zea mays L. everta) SOWN
AS A SECOND CROP

This research was conducted to determine the effects of different plant
densities on yield and yield components of two Pop corn population as a sec-
ond crop under Erdemli ecological conditions in 1991 and 1992. In this re-
search which was arrenged in the "split plot experimental design" with two
replications, pop corn populations (I and II) were placed into main plots and
plant densities (5000, 6000, 10000 and 20000 plant.da-1) were placed into
subplots by chance.

Maximum grain yield was obtained in plots which were applied 6666
plant.da-! (50 x 30 cm) with 1021 and 817 kg da-1 respectively both 1991
" * Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakilltesi, Tarla Bitkileri Bélimii, Konya

** Ziraat Miihendisi
Gelig Tarihi : 10.8.1993




and 1992. These datas shows the high yield potantial of pop corn populations
_ as a second crop in this ecology. Generally yield components were also effec-
ted by plant densities, they were optimum level at sowing densities of 6666

plant da-1 and reached a balance each other.

GIRIS
Misir Diinya'da tahillar igerisinde ekim alam bakimindan 3., iiretim
bakimindan 2. sirada yer almaktadir. Giines enerjisinden azami 6lgiide istifade

ederek birim alandan fazla miktarda dane mabhsiilii iireten tahil cinsidir. Misirin
bu dzelligi esas itibariyle bir C4 tahilh olmasindan kaynaklanmaktadir. Misirin

da iginde bulundugu per gok sicak iklim bitkisi C4 bitkisi olup, bu bitkiler baz:

anatomik ve fizyolojik farklihklarin sonucu olarak fotosentez hiz1 fazla ve so-
lunum kayiplan daha az oldufundan C3 bitkilerine gére daha yiiksek kuru

madde iiretim kapasitesine sahiptirler (Kog ve Geng, 1988; Ozbek ve ark.,
1984). Bu 6zelliginin yaninda ¢ok farkli olgunluk siirelerine sahip genotiplerin
bulunmasi, musirin hem ana ve hem de ikinci iiriin olarak iiretilme imkanini or-
taya ¢cikarmagtir.

Akdeniz Bolgesinde iklimin ve 6zellikle sicakligin uygunlugu, bu
bolgede ana iiriin serin iklim tahillarindan (bugday ve arpa) sonra 2. iiriin ola-
rak musirin yetistirilmesine uygun bir ortam hazirlanmaktadir. Nitekim bu
bolgelerde ortalama musir dane veriminin 700-800 kg gibi oldukga yiiksek bir
- seviyede olmasi da bu kanaati dogrulamaktadir. Ancak gesitli sebeplerle
bolgedeki bu potansiyelden yeterli olarak istifade edilememis olup, halen tahil
ekim alam igerisindeki musir ekim alanlaninin payr % 3-5 gibi diigiik bir oran-
dadir. Bunun en 6nemli sebepleri bolgede 2. iiriin olarak ziraati yapilan melez
at digi musir gesitlerinin genellikle uzun vejetasyon siirelerine sahip olmalan
nedeniyle hasat esnasindaki yiiksek dane nemi ve genellikle diisiik fiatla alici
bulmalandir. Oyle ki, baz1 y1llarda at digi musirlarin fiati kendisinden gok daha
az bakim ve iggiicii isteyen bugdayin fiat1 ile aym seviyede olmaktadir.

Bu sonuglar ele alindiinda, 2. {iriin misir tariminda yeni alternatiflerin
giindeme alinmas gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu aragtirmada, Akdeniz bol-
gesini biitiin ve iklim toprak 6zellikleri ile temsil eden Igel ili Erdemli ilgesinde
2. iiriin tarimunda, at digi misinn yukarida sayilan dezavantajlarina bir alternat-
if ortaya koymak amaciyla yiitiiriilmiigtiir. Cin musirlar daha kisa vejetasyon
siiresine sahip olup, piyasada genellikle gerezlik olarak degerlendirmekte ve
daha yiiksek fiatla alic1 bulmaktadir. Arastirmada, yoréde yetistirilen sar1 dane-
1i 2 cin musir populasyonu ele alinarak, tahillardan sonra 2. iiriin olarak verim
pl?tanmyeh ortaya konulmaya ve en uygun bitki siklif tesbit edilmeye cali-
stmugtur.
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MATERYAL ve METOD

Igel Erdemli ekolojik sartlarinda 1991 ve 1992 yillarinda yiiriitiilen bu
aragtirma, iki cin misin populasyonu (Zea mays L. everto) ile kurulmug olup,
% 42-44'liik triple siiperfosfat, % 21'lik amonyum siilfat ve % 26'lik amon-
yumn nitrat giibreleri kullanilmugtir.

Erdemli ilgesinde 12 yillik ve aragtirmanin yiiriitiildiigii 1991, 1992
yillarinda 2. iiriin msir ziraatinin yapildig 5 aya ait (Haziran-Ekim) bazi iklim
faktorleri Cetvel 1'de gosterilmigtir. T

, Bugday hasadini miiteakip 2. iiriin cin misirin ekildigi Haziran-Temmuz

aylarindaki hava sicakliklari uzun yillar ortalamas: sirasiyla 23.5-27.3°C ve
denemenin yapildig1 1991 yilinda 24.3-26.8°C, 1992 yilinda ise 22.9-25.6°C
olup, bu sicakliklar musir bitkisinin ¢cimlenmesi ve ilk geligmesi agisindan ol-
duk¢a uygun durumdadur. 2. iiriin misir tanminin yapildig: 5 aylik donemde
uzun yillar sicaklik ortalamasi 24.5°C olup, aragarmanin yiiriitiildiigii yillarda
bu peryottaki sicaklik ortalamalan (24.5°C ve 23.7°C) bu degere yakin bulun-
- mugtur. 5 aylik dénemdeki bu sicaklik ortalamalari musir biiyiime ve geligmesi
igin optimum seviyededir.

12 yillik meteorolojik rasatlara gore 5 ayhik dénemde diisen yagis toplam

74.5 mm iken, aragtirmanin yapildigi 1991 yilinda ayn1 aylara ait yagis top-
larm bu degere yakin (67.2 mm), 1992 yilinda ise bu degerin oldukga altinda
(30.5 mm) olmugtur. kinci iiriin musir tarim igin vejetasyon siiresince diigen
bu yagis rakamlarindan da anlagilacag iizere, bu yorede 2. iiriin msir
tariminda sulama zorunlulugu vardir.

Ikinci iiriin musirin % 50'sinden fazlasinin gigeklendigi Agustos ay:
igindeki rutubet uzun yillarda % 75.7, 1991 ve 1992 yillarinda ise sirasiyla %
75.3 ve % 71.1 olarak bulunmugtur. Bu dénemde nisbi rutubetin uygun ol-
masi tozlagma, déllenme ve dane tutmayi olumlu yonde etkilemektedir.

Cetvel 1. Erdemli ilgesinde 2. iiriin musir tartmimin yapildig: 5 aylik vejetasyon
doneminde 12 yillik ve 1991-1992 yillarina ait meteorolojik

dc:gerler1
Aylik Sicaklik Aylik Yagig Toplami Aylik Nispi Nem
Aylar Ortalamasi (°C) (mm) Ortalamasi (%)
197790 1991 1992 1977-90 1991 1992 1977-90 1991 1992
Haziran 235 243 229 129 - 238 754 19 777

" Temmuz 273 268 256 1.0 107 1.6 758 76.1 744
Adustos 274 212 266 2.8 01 50 757 753 711

E, iiil 246 239 239 112 29 - 718 67.1 607
Ekim 198 205 196 466 S35 0.1 665 678 715
Toplam 745 672 305 730 731 711

Ortalama 245 245 237

1. Erdemli Meteoroloji Miidiirliiiinden alinmgtur.
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Cetvel 2. Araghrma topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleril

Toprak Organik
Derinligi Elverigli K20 Madde  CaCOs3
m) pH  Ecx103 P05 (kgda) (%) (%) Biinye
0-60 7.4 0.95 7.55 98.91 1.56 10.16 Killi-Tinlt

1 Analizler, Konya Koy Hizmetleri Aragirma Enstitiisii Laboratuvarlarinda yap:lmustr.

Aragtirmanin yapildig: topraklarin baz: fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
tespit etmek amaciyla 0-60 cm derinlikten toprak numuneleri alinmig ve analiz
edilerek belirlenen sonuglar Cetvel 2'de verilmigtir. Aragtirmanin yapildig:
topraklar killi-tinh biinyeye sahip olup, organik madde muhtevas: diigiiktiir.
Kire¢ muhtevas: normal olan bu topraklar, notre yakin pH'ya (7.4) sahip, po-
tasyum bakimindan ¢ok iyi, fosfor bakimindan iyi durumdadir.

Aragtirma "Boliinmiig parseller” deneme desenine gore iki tekerriirlii ola-

rak kurulmugtur. Ana parsellere cin musir populasyonlari, 2x2.5 = 5 m2 ola-
rak tertiplenmig alt parsellere ise 4 farkli bitki siklif1 sansa bagli olarak da-
giilmigtir (Cetvel 3).

' Biitiin deneme parsellerine ekimle birlikte 6 kg/da P9Os5 hesabiyla triple
siiperfosfat giibresi iiniform olarak uygulanmigtir. Aragtirmada verilmesi
Ongoriilen toplam 9 kg/da N'un yaris1 amonyum siilfat formunda ekimle bir-
likte, kalan yar1s1 ise amonyum nitrat formunda bitkiler 15-20 cm boy aldiklan
zaman tatbik edilmigtir.

Ekim, tahil hasadin1 miiteakip siiriiliip diizeltilerek hazirlanan tohum
yatagina denemede ele alinan sira aras1 mesafelerine uygun olarak 1991 yilinda
30 Haziran, 1992 yilinda ise 11 Temmuz tarihlerinde, 2. iiriin olarak el ile
yapilmusgtir.

Masir bitkileri toprak iizerine ¢iktiktan 10 giin sonra ilk ¢apa, bundan 10
giin sonra seyreltme ve bitkiler 15-20 cm boy aldiklarinda hafif bir bogaz dol-
durma ile birlikte ikinci ¢apa yapilmgtir.

3
Cetvel 3. Ikinci iiriin olarak yetigtirilen cin misir populasyonlarina uygulanan
sira arasi ve sira lizeri mesafeleri ile her bir ekim sikliginda dekara

isabet eden bitki sayilan
Ekim Siklifi1 (cm) Bitki Sayist (adet/da)
50x 10 20000
50 x 20 10000
50 x 30 6666
50 x 40 5000
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Aragtirmada, deneme parselleri ekimi miiteakip, 2. gapadan once, tepe
" piiskiilii gikarma déneminde bir hafta dnce ve dane dolum donemlerinde ol-
mak iizere 4 defa karik usulii ile sulanmugtir.

Hasat, 1991 yilinda 20 Ekim, 1992 yilinda ise 21 Ekim tarihlerinde
koganlann elle yolunmas: suretiyle yapilmgtir.

Aragtirmanin yapildig: iki y1l boyunca; dane verimi, bitkide kogan sayisi,
koganda dane sayisi, koganda dane agirlif, kogan uzunlugu, kogan ¢api, bitki
boyu, bitkide yaprak sayisi ve bin dane afirhifi gibi gozlem, 6lgiim ve
tarmlar yapilmmgtir.

Aragtirmada elde edilen veriler "boliinmiig parseller" deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmugtur. Yapilan "F" testine gore farklihklan
tespit edilen muamelelerin ortalama degerleri "Duncan" testine gére grup-
landinlmigtir (Diizgiineg ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ikinci cin musir1 popiilasyonuna 2. iiriin gartlarinda uygulanan farkli bitki
sikliklarinda tespit edilen dane verimi, verim unsurlani ve bazi morfolojik
Ozelliklere ait varyans analiz sonuglan Cetvel 4'de, elde edilen ortalama
degerler ise Cetvel 5'de 6zetlenmistir.

Dane Verimi

Cetvel 4'iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, bitki sikliklaninin dane
verimi iizerine olan etkileri her iki y1lda da istatistiki olarak énemli olmugtur (F
= 6.03 ve F = 6.04). 1991 yilinda 10000 ve 6666 bitki/da bitki sikhiklar1 1020
ve 1021 kg/da dane verimi ile ilk grupta yer alirlarken (a), S000 ve 20000 bit-
ki/da sikliklar 818 ve 848 kg/da dane verimi ile son grupta (b) yer almuglardr.
Bu siralama 1992 yilinda da benzerlik géstermig olup, 10000 ve 6666 bitki/da
sikhiginda bitkilerin yetistirildigi parsellerde sirasiyla 767 ve 817 kg/da olan
dane verimi (a), 5000 ve 20000 bitki/da siklifindaki parsellerde 696 ve 579
kg/da (ab ve b) olmugtur.

Bu sonuglardan birim alana isabet eden bitki sayis arttikga dane verimi-
nin belli bir seviyeye kadar artti1, bu seviyeden sonra artinlan bitki sikhifimn
dane verimini diigiirdiigii anlagilmaktadir. Nitekim 1991 ve 1992 yillarinda
5000 bitki/da ekim siklifinda sirasiyla 818 ve 696 kg/da olan dane verimleri
(b), ekim sikliginin 6666 bitki/da'a ¢ikarilmasiyla 1021 ve 817 kg/da (a)
yiikselmis, 20000 bitki/da'a ulagan ekim siklifinda ise€'ayn sira ile 844 ve 579
kg/da'a (b) diigmiigtiir. Bitki siklifinin agir1 artmasiyla dane veriminde tespit
edilen bu azalma, populasyondaki bitkiler arasinda artan rekabet ortamm sebe-
biyle; bitkide kogan sayisi, parselde kogan sayisi, bin dane agirligt, kogan
¢api, koganda dane agirhg gibi verimi dogrudan veya dolayh olarak etkileyen
unsurlarda tespit edilen diigiiglerden kaynaklanmigtir. En diigiik bitki sikli-
ginda (5000 bitki/da) yetistirilen bitkilerde ise; koganda dane agirligi, bin dane
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agirh, bitkide kogan sayisi, koganda dane sayisi gibi 6zelliklerde belirlenen
artiglar, birim alandaki kogan sayisinin azalmasinin sebep oldugu olumsuzlugu
telafi edememis ve dane verimi diigiik olmugtur. Nitekim, Baenzigar ve Glo-
ver (1980), yiiksek bitki sikliklarinda, diigiik bitki sikliklarina nazaran kogan
- verimi ve koganda dane sayisinin azaldigini, buna kargilik bu iki kogan
ozelligindeki azalmamn birim alandaki daha yiiksek bitki sayisi ile telafi edile-
rek daha yiiksek dane verimi elde edildigini bildirerek aragtirma sonuglarimizi
teyit etmiglerdir.

Bu konu ile ilgili olarak iilkemizde ve diinyada degigik musir varyete
gruplar: ve gesit yada populasyonlan ile yiiriitiilen aragtrmalarda ¢ok farkl
sonuclara ulagilmigtir. Amon (1975), ABD'de musinn uygun sartlarda 4.0 bit-
ki/m2, orta kurak gartlarda 2 bitki/m2, Almanya'da 4-10 bitki/m2, Israilde 5-
6 bitki/m2 ve Cezayir'de 4-5 bitki/m2 sikhiklarinda yetistirilmesinin tavsiye
edildigini belirtmektedir. Babiker (1984), bitki sikigimn 10864 bitki/da, Elsa-
hookie ve Wassom (1984) 9000 bitki/da'in iizerine ¢ikmasiyla dane veriminin
diigtiigiini bildirmiglerdir. Akgin ve ark., (1992) tarafindan Cumra ekolojik
sartlaninda yiitiiriilen bir aragtirmada 6660 bitki/da ekim sikliginda maksimum
dane verimi (1090 kg/da) elde edilmistir. Antalya'da "TTMM-813" melez musir
gesidi ile yiiriitiilen bir aragtirmada ise en yiiksek dane verimi (789 kg/da) 20
¢m sira iizeri mesafesi uygulanan parsellerde tespit edilmigtir.

Ulkemizde ve yurt diginda yapilan bu konu ile ilgili ¢ok sayidaki
aragtirmada, tespit edilen ekim sikhklarindaki farkhiliklar; varyete gruplar ve

Cetvel 4. 1991 ve 1992 yillarinda cin musir populasyonlarinin farkl bitki
sikhiklarindaki dane verimi ve verim unsurlarina ait varyans analiz

sonuglan
F Degerleri

] . Populasyon Bitki Sikliklan Populas.x Bit. Sik.
Verim ve Verim

Unsurlan 1991 1992 1991 1992 1991 1992
Dane verimi 0.05 002 6.03* 6.04* 6.33* 0.52
Bitkide kogan say1s1  62.40 0.01 73.42** 60.36%* 0.47 2.56
Parselde kogan sayisi 6.53 0.53 3.75 234 5.61* 1.30
Koganda dane sayis1 2.30 0.29 1.75 3.52 1.37 0.07
Koganda dane agrlifn =~ 4.15 0.05 3.72 16.33** 4.27 0.79
Kogan uzunlugu 4,63 0.01 10.46%* 297 19.98** 0.82
Kogan ¢ap1 0.36 5.19 1.07 6.17* 7.68* 6.05*
Bitki boyu 0.67 0.17 0.40 0.42 3.88 1.59
Bin dane agirlifh 1.08 030 024 22,084 1.75 2.80
Bitkide yaprak sayisi 2.82 6.72 1.30 3.32 0.72 0.63

** lsaretli olan F degerleri % 1, * igaretli olan F degerleri ise % 5 ihtimal sinirina gore &nemli ol-
duklarim géstermektedir.
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Cetvel 5. Iki cin musir populasyonunda farkh bitki sikliklarinda belirlenen

dane verimi ve verim unsurlarina ait ortalama degerler

Dane Verimi (Kg/da)
Bitki Sikhklan 1991 1992
(Adet/da) Pop 1 Pop2  Or. Pop 1 Pop2 Ort.
" 20000 872 815 844 b* 567 590 579 b*
10000 1056 985 1020a 873 798 767 a
6666 1073 968 1021a 769 85 817a
5000 786 850 818 b 688 704 696 ab
Bitkide Kogan Sayisi1 (Adet)
20000 0.84 0.75 0.80 c** 0.71 0.62 0.66 c**
10000 1.53 126 1400 1.40 1.11 1250
6666 1.90 163 176a 1.53 173 163a
5000 2.15 199 199a 1.81 191 186a
Parselde Kogan Sayis1 (Adet)
20000 68 ab* 64 a* 66 66 58 62
10000 71a 60 ab 65 68 53 61
6666 60b S2c 56 49 T 58 54
5000 43¢ 48 d 48 47 46 47
Kog¢anda Dane Sayisi1 (Adet)
20000 514 565 540 471 449 460
10000 619 625 622 577 552 565
6666 601 687 644 620 564 592
5000 657 668 663 626 573 600
Koganda Dane Agirltig1 (gr)
20000 84 83 84 51 53 52b%*
10000 115 110 113 82 77 80 a
6666 116 126 121 95 81 88 a
5000 130 115 123 90 92 91 a
Kogan Uzunlugu (cm)
20000 14.25b** 14.95c** 14.60 b** 10.38 13.72 12.05
10000 18.20a 1700b 17.60a 15.34 14.63 14.99
6666 16.40a 19.53a 1796a 16.65 15.54 16.10
5000 18.10a 17.80ab 17.95a 17.29 16.16 16.73
Kogcan Cap1 (cm)
20000 3.76 b* 4.13 a* 3.94 3.53 3.67 3.60 b*
10000 399a 391b 3.99 3.75 366 3.70a
6666 4.00a 414 a 4.08 3.92 376 384a
5000 399a 3900 3.95 4.07. 364 386a
38



Cetvel 5'in devam

Bin Dane Aglrll'gl (gr)

Bitki Sikhiklan 1991 1992
(Aded®)  “pop1 Pop2  Omt Popl Pop2 Ort.
. 20000 160 179 170 103 119 111 b**
106000 170 177 174 141 139 140a
6666 193 180 187 154 144 149a
5000 194 171 183 143 161 152a
Bitki Boyu (cm)
20000 220 221 21 211 210 211
10000 247 223 235 219 215 217
6666 236 234 235 236 205 221
5000 233 235 229 209 218 214
Bitkide Yaprak Sayis1 (Adet)
20000 13.3 13.3 13.3 13.8 13.0 13.4
10000 139 13.2 13.6 14.4 13.8 14.1
6666 14.4 13.8 14.1 13.8 13.6 13.7
5000 13.3 13.9 13.6 14.2 14.6 14.4

** lsaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1,
* Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sininna gore dnemli
degildir.

gesitlerin farkli genotipik yapiya sahip olmalarindan, toprak ve iklim gibi eko-
lojik faktorlerin farkliigindan ve sulama, giibreleme gibi yetigtirme teknigi uy-
gulamalarinin farkl olmasindan kaynaklanmaktadir. Buradan her farkli geno-
tip ve ekolojik gevre igin optimum bitki sikhZmn tespitinin 6nemi ortaya gik-
maktadir. Bu aragtirmada, 1991 yilinda bitki sikhigindaki degisim ile dane ve-
riminin % 21, 1992 yilinda ise % 41 oraminda degigmesi, bitki siklifinin gegi-
. din verim giiciinii ortaya koymasindaki énemini ve bu tiir aragtirmalarin dege-
rini ortaya koymaktadur.

Sonug olarak her iki deneme yilinda da 6666 bitki/da ekim siklifinda
maksimum verimi ulagiimasi nedeniyle, bu yérede 2. iiriin cin rsir ziraatinda
50 x 30 cm (6666 bitki/da) ekim sikhg1 optimum bitki siklif1 olarak tavsiye
edilebilir.

Bitkide kocan sayilar:

- 1991 ve 1992 yillarinda bitki sikiginin bitkide kogan sayisi iizerine etkisi
istatistiki bakimdan gok 6nemli bulunmug olup, F degerleri sirastyla 73.42 ve
60.36 olmustur. Her iki deneme yilinda da 5000 ve 6666 bitki/da ekim sik-
Liginda yetigtirilen bitkilerde tespit edilen ortalama kogan sayilan sirasiyla
1.99, 1.76 adet ve 1.86, 1.63 adet olthak lizere birinci grupta (a), 1000 bitki/da

39



ekim siklifinda yetigtirilen bitkilerde belirlenen ortalama kogan sayilan sira-
siyla 1.40 ve 1.25 ile ikinci grupta (b) yer alirken, 20000 bitki/da ekim sik-
ligandaki ortalama bitkide kogan sayist sirasiyla 0.80 ve 0.66 adet olmak iizere
son gruba (c) dahil olmustur (Cetvel 4 ve 5).

Birim alandaki bitki sikliganin artigina paralel olarak bitkide kogan sayis1
da giderek diigmiistiir. Nitekim, 1991 ve 1992 yillarfnda 5000 bitki/da ekim
sikhifinda sirastyla 1.99 ve 1.86 adet olan bitkide kogan sayilari, 20000 bitki/
da ekim siklifinda aymi sira ile 0.80 ve 0.66 adete diigmiistiir. Yapilan
aragtirmalarda, genellikle musir gegitlerinin artan bitki sikliklarinda daha fazla
kogansiz bitki olugturduklan tespit edilerek aragtirma bulgularimiz teyit edil-
migtir (Russel, 1969; Yurtsever, 1984). Bitkide kogan sayisindaki bu azalma,
artan bitki sikifina bagh olarak yaprak alanindaki artig sonucunda ortaya
¢ikan 151k ve bitki besin maddesi rekabetinden kaynaklanabilir (Akgin ve ark.,
© 1992; Ogunlela ve ark., 1987). Ancak, birim alana isabet eden bitki sayisin-
daki giderek azalmanin bir sonucu olarak bitkide kogan sayisindaki artigin, bi-
rim alandan elde edilecek verimin artig1 iizerindeki etkisi belli bir optimum
noktaya kadardir.

Dane verimi verim komponentlerinin birlikte olugturdugu bir faktor olup,
bunlar arasindaki denge ile optimum bir noktaya ulagilir (Arnon, 1975). Bu
denge bozulursa, yani birim alandaki bitki sayis1 yiiksek oranda azaltilip, ve-
rim komponentlerinden birisi olan bitkide kogan sayis1 artirilmaya galigilirsa,
diger Snemli bir verim komponenti olan parselde bitki sayisinin agirt diigme-
sinden dolay ortaya gikan verim kayb: telafi edilemeyeceginden, birim alan- .
dan elde edilen verim diiger.

Parselde kogan sayilar

Parselde kogan sayilan iizerine bitki sikliginin etkisi her iki deneme
yihnda da istatistiki olarak énemli bulunmamakla besaber (F= 3.75 ve 2.34),
farkls bitki sikliklan arasinda parselde kogan sayilari bakimindan tespit edilen
farkliliklar agronomik olarak énem tagimaktadir, 1991 yilinda 5000, 6666,
10000 ve 20000 bitki/da ekim sikhiginda tespit edilen parselde kogan sayilan
sirasiyla; 48, 56, 65 ve 66 adet, 1992 yilinda bu ekim sikliklarinda tespit edi-
len parselde kogan sayilani ise ayni sira ile; 47, 54, 61 ve 62 adet olmak iizere
benzer gekilde bulunmugtur (Cetvel 5). Bu sonuglardan bitki sikhifimn arttikga
parselde kogan sayisimin artt$ini, ancak bu artigin giderek azalan oranda
- oldugu anlagilmaktadir. Bitki sikhgina bagh olarak parselde kogan sayisinda
belirlenen bu artig, esas olarak parselde bitki sayisinin artigindan kaynaklan-
maktadur. Her ne kadar artan bitki sikhigina paralel olarak bitki bagina kogan
sayisi azaliyorsa da, parseldeki bitki sayisinin artmas: ile bu durum agilmakta
ve parseldeki kogan sayis artmaktadir. Bununla birlikte, daha énce deginildigi
lizere verim biitiin verim komponentlerinin bir fonksiyonudur. Bitki siklifinin
artmasl ile birim alandaki kogan sayis1 artmug, ancak bu defada daha verimsiz
yani daha diigiik dane agirlifina sahip koganlar olugsarak dane veriminin azal-
masina sebep olmugtur (El-Lokany ve Russel, 1971; Boguet ve Coco, 1988;
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Cross ve Hammond, 1982). Bu durumda, tek bir verim komponentini artira-
rak dane verimini yiikselmek miimkiin degildir. Cogu zaman verim kompo-
nentleri arasinda ters iligkiler bulunmaktadir. Dane verimini artirmanin yolu,
yetigtirme teknigini, 6zellikle bitki sikligim biitiin verim unsurlarin1 optimize
edecek sekilde ayarlamaktadir.

Kogan uzunlugu ve kogan cap:

Bitki sikhifimin cin misin popiilasyonlarinda kogan uzunlugu iizerine etki-
si 1991 yilinda istatistiki olarak gok onemli (F= 10.46*¥), 1992 yilinda ise
Gnemsiz (F= 2.97) bulunmugtur. Bununla birlikte, her iki deneme yilinda da
bitki siklifinin artmasina paralel olarak kogan uzunluBu giderek artan miktar-
larda azalmugtir. Nitekim, 1991 yilinda 5000, 6666 ve 10000 bitki/da ekim
sikliklan uygulanan parsellerde tespit edilen ortalama kogan uzunluklan
sirastyla 17.95, 17.96 ve 17.60 cm olmak iizere birinci grupta (a) yer alirken,
20000 bitki/da ekim siklif1 uygulanan parsellerde belirlenen ortalama kogan
uzunluBu 14.60 cm ile son gruba (b) dahil olmugtur. 1992 yilinda da 5000 bit-
ki/da ekim siklif1 uygulanan parsellerde 16.73 cm ile en yiiksek degerde olan
kogan uzunlugu, bitki sikliginin artmas ile giderek azalmig ve 20000 bitki/da
" ekim siklif1 uygulanan parsellerde ise 12.05 cm ile en diisiik seviyede
olmugtur. _

Bitki siklifinin cin misin populasyonlarinda kogan gapi iizerine olan etki-
si 1991 yilinda istatistiki olarak 6nemsiz (F=1.07), 1992 yilinda ise 6nemli
(F= 6.17*) olmugtur (Cetvel 4). 1991 yilinda en yiiksek kogan gap1 (4.08 cm) '
6666 bitki/da bitki sikhi uygulanan parsellerde tespit edilirken, bunu 5000,
10000 ve 20000 bitki/da bitki sikliklan tatbik edilen parsellerde belirlenen
kogan gaplan (sirasiyla 3.95, 3.95 ve 3.94 cm) izlemigtir. 1992 yilinda en
yiiksek kogan ¢aplan 5000 ve 6666 bitki/da ekim sikliklarinda (3.86 ve 3.84
cm) tesbit edilirken (a), bunlar1 10000 bitki/da ekim sikliginda tespit edilen
kogan ¢ap1 (3.70 cm) izlemig (ab), en diisiik kogan gapina ise (3.60 cm)
20000 bitki/da bitki siklif1 sahip olmustur (b).

Bu agiklamalardan, bitki sikhiginin artmas: ile genellikle kogan uzunlugu
ve kogan ¢apinin azaldifa sonucuna varilabilir. Nitekign, ayn1 konu ile ilgili o-
larak Ogunlela ve ark. (1987) ve El-lakany ve Russel (1971) de bitki sikliga
arttikga kogan uzunlugu ve ¢apinin azaldigim ifade etmiglerdir. Kogan uzun-
lugu ve kogan gap: misirda sekonder verim komponentleri olup, esas olarak
koganda dane sayisim etkileyerek verimin belirlenmesine dolayli olarak
katkida bulunurlar. Bu sebeple, diger verim komponentleri iizerine negatif et-
kiye sahip olmayacak gekilde, yetistirme teknigi caligmalan ile 6zellikle uygun
bir bitki siklif ile kogan iriliginin (kogan uzunlugu ve ¢apinin) belli bir opti-
. muma kadar artirilmasi istenir.

Koganda dane sayisi ve agiriign

.. Koganda dane sayis: iizerine 2. iiriin cin musirinda bitki sikliklarinin her
iki deneme yilinda da istatistiki bakimdan 6nemli bulunmuyg, tespit edilen F
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degerleri sirasiyla 1.75 ve 3.52 olmugtur. Bununla birlikte, birim alandaki bit-
ki sayis: arttikga koganda dane sayisi diigmiigtiir. Bununla birlikte, birim alan-
daki bitki sayis: arttik¢a koganda dane sayis1 da diigmiigtiir. Nitekim, 1991 ve
1992 yillarinda koganda en fazla dane sayisina, aragtirmada en diigiik bitki
sikl1f1 olan 5000 bitki/da ekim sikhginda tespit edilen koganda dane sayilan
sahip olmug (sirasiyla 663 ve 600 adet), bitki siklifinin artmasiyla giderek
diigmiis ve en diigiik degerlere (ayni sira ile 449 ve 460 adet) en yiiksek bitki
siklig1 olan 20000 bitki/da ekim siklig1 uygulanan parseller sahip olmuglardur.
Koganda dane sayis1 6nemli bir verim komponenti olup, bu sayidaki kiigiik
degismeler istatistiki olarak 6nemli olmasada verimde ¢ok biiyiik degigmelere
yol agtifindan, agronomik agidan biiyiik 6neme sahiptir.

Cin musin populasyonlarinda farkh bitki siklign uygulamalarinin koganda
dane agirhg iizerine olan etkileri istatistiki olarak 1991 yilinda 6nemsiz, 1992
yilinda ise ¢ok 6nemli bulunmugtur (F = 3.72 ve 16.33**). Benzer sekilde,
her iki deneme yihinda da bitki sikhgimn azalmasina bagh olarak koganda dane
agirhg 6nce hizh miktarda daha sonra azalan miktarlarda artig gostermisgtir.
1991 yilinda 20000 bitki/da ekim sikliginda 84 g olan koganda dane agirhg;,
bitki sikhifinin 16000 ve 6666 bitki/da'a diigmesiyle 113 ve 121 g olmak iizere
hizl1 bir arti géstermis, bitki sikliginin 5000 bitki/da'a diigmesiyle ise kiigiik
bir artigla 123 g'a ulagmugtir. 1992 yilinda da koganda dane agirhigindaki
. degisim benzerlik gostermis, 20000 bitki/da ekim sikhiginda 52 g olan ko-

canda dane agirlifs, 10000 ve 6666 bitki/da ekim sikhginda hizh bir yiikseligle
80 ve 88 g'a ulagmug, 5000 bitki/da ekim sikliginda ise kiigiik bir artigla 91 g
olarak bulunmugtur.

Yiiksek bitki sikliklarinda kogan bagina dane sayis1 ve agirhginin
azaldif1n dair tespit ettifimiz bulgular, pek ¢ok aragtirici tarafindan teyit edil-
mektedir (Baenzigar ve Glover, 1980; Boquet ve Coco, 1988; Nenadic ve
ark., 1989).

Koganda dane sayis1 ve agirhigindaki yiiksek bitki sikligindaki azalmaya
paralel olarak once hizh ve bitki sikhgindaki ilave azaligla daha yavas artisin
olmas: dikkati gekmektedir. Bu durum bize, bitki sikliginin belli bir optimu-
mun altina diigiiriilmesiyle kogan iriliginin bir gostergesi olan koganda dane
sayist ve agirhfinin genetik yapinin miisaade ettigi belli bir noktaya yak-
lagmasindan dolay: 6nemli ol¢iide degistirilemeyecegini gostermektedir. Bitki
siklifmnin belli bir optimumun altina diigiiriilmesiyleskoganda dane sayis1 ve
agirhifinda kaydedilecek kiigiik artiglar, birim alandaki kogan sayisindaki azal-
may1 telafi edemeyeceginden verimde diigiigler gériilecektir.

Bin dane agirhg

Cin musin1 populasyonlarinda farkli bitki sikligi muamelelerinin bin dane
agirhif iizerine olan etkisi istatistiki olarak 1991 yilinda 6nemsiz, 1992 yihinda
¢ok 6nemli bulunmugtur. 1991 yilinda 20000 bitki/da ekim sikhiginda 170 g
_ olan bin dane agirhigi; 10000, 6666 ve 5000 bitki/da ekim sikliklarinda
sirastyla 174, 187 ve 183 g'a ulagmugtir. Belli bir optimumdan sonra bitki
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siklifinin azalmasinin bin dane agirhg: iizerine etkisi negatif olmugtur. 1992
yilinda da en diisiik bin dane agirhifina 111 g ile 20000 bitki/da ekim sikhi1
sahip olurken (b), 10000 ve 6666 bitki/da ekim sikliklarinda bin dane agirh:
- sirastyla 140 ve 149 g'a yiikselmig (a) ve en yiiksek bin dane agirhifina 152 g
ile 5000 bitki/da ekim siklif1 uygulanan parseller (a) sahip olmuglardir. Bu
yilda da 5000 bitki/da ekim sikhiginda bin dane agirhgindaki degisim yavag-
lamugtir,

Iki y1lik sonuglar birlestirildiginde, bitki sikliginin azalmasi ile bin dane
agirh$: da artmakta, ancak giderek azalan bitki sikliklarinda bu artig
yavaglamakta ve hatta negatif olmaya meyletmektedir. Bin dane agirlig1 da
musirda nemli bir verim komponenti olup, kiigiik degismeler verime biiyiik
6l¢giide yansimaktadir.

Boquet ve Coco (1988) ve Baenzigar ve Glover (1980) bitki siklifinin
bin dane agirhifim 6nemli lgiide etkilemedigini, Cross ve Hammond (1982)
ise, artan bitki sikliklarinin bin dane agirligin azalttgini tespit ederek bulgu-
larimiza benzer sonuglar ortaya koymuglardur.

Bitki boyu T

Cetvel 4'in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, 2. iiriin olarak yetis-
tirilen cin musir populasyonlarinda, bitki sikliklarinin bitki boyu iizerine etkisi
her iki deneme yilinda da istatistiki olarak énemsiz bulunmug, hesaplanan F
degerleri sirasiyla 0.40 ve 0.42 olmugtur. Bununla birlikte, her iki deneme
yilinda da artan bitki siklifina bagh olarak belli bir noktaya kadar bitki boyu
artmakta, en yiiksek bitki sikhiinda ise tekrar diismektedir. 1991 ve 1992
yilinda 5000 bitki/da ekim sikliginda sirasiyla 229 ve 214 cm olan bitki boyu,
- 6666 bitki/da ekim sikliinda 235 ve 221 cm, 10000 bitki/da ekim sikiginda
235 ve 217 cm'ye ulagmug, 20000 bitki/da ekim sikliginda ise 221 ve 211
cm'ye diigmiigtiir (Cetvel 5). '

El-lakany ve Russel (1971) artan bitki sikliginin 151k rekabeti nedeniyle
genellikle bitki boyunu artirdigini, Hutchinson ve ark. (1988), ise bitki sikli-
ginin bitki boyunu dnemli dlgiide etkilemedigini belirterek aragtirma sonuglari-
miz teyit etmiglerdir.

Bitkide yaprak sayisi

Bitki bagina yaprak sayis: iizerine bitki sikligimin etkisi her iki deneme
yilinda da 6nemli olmamigtir (F= 1.30 ve 3.32). 1991 yilinda 5000, 6666,
10000 ve 20000 bitki/da ekim sikliklarinda tespit edilen bitkide yaprak sayilar
sirasiyla; 13.6, 14.1, 13.6 ve 13.6 adet iken, 1992 yilinda bu degerler aym
sira ile; 14.4, 13.7, 14.1 ve 13.4 adet olmustur. Bitki sikigina bagl olarak
yaprak sayisinda 6nemli olgiide degisiklik olmas: by, dzelligin biiyiik olgiide
genetik faktorler tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. Bir genotipin
farkh yetigtirme ortamu ve ekolojik gevrelerdeki bitki boyundaki farkhihklar
ise, yaprak sayisi ve bofum sayisindan ziyade bogumaralar1 uzunlugunun
degismesinden kaynaklanmaktadir.
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SONUC

Sonug olarak, musir varyetelerinde genetik potansiyellerinden kaynakla-
nan yiiksek verimlere ancak istenen bitki sikh saglandii zaman ulagilabilir.
Genellikle elverigli iklim ve toprak sartlarinda yetigtirilen bitkiler tam potan-
siyellerini ortaya koymak ve maksimum verime ulagmak igin normalden daha
fazla bitki siklif1 istemektedirler. Aragtirma sonucunda, 2. iiriin cin musir
. popiilasyonlarinda bitki sikhinin dane verimini direk ve dolayh olarak belir-
leyen pek gok verim unsuru iizerine etkili oldugu anlagilmigtir. Maksimum ve-
rime her iki yilda da 6666 ve 10000 bitki/da ekim sikliginda ulagilmig olup, bu
ekim sikliklarinda bitkide kogan sayis1, parselde kogan sayisi, koganda dane
sayist ve bin dane agirlig1 gibi primer verim unsurlan da optimum sevi-yede
olmustur. Genellikle, bu ekim sikliklarindan daha diisiik olan 5000 bitki/da
ekim sikhifinda bu verim komponentlerinden; bitkide kogan sayisi, koganda
dane sayist ve bin dane agirh maksimum olmakla birlikte, birim alandaki bit-
ki say1sinin diisiik olmasina bagh olarak, birim alandaki kogan sayisinin azal-
mas! sonucu dane verimi daha diigiik olmugtur. En yiiksek bitki sikhginda ise
(20000 bitki/da), bu verim komponentlerinden sadece parselde kogan sayisi
maksimum olmus, ancak koganda dane sayis1 ve bin dane agirhiginin mini-
mum seviyeye diismesi sebebiyle, dane verimi diisiik seviyede kalmugtir. Bu-
radan, dane verimini dogrudan etkileyen primer verim komponentlerinin miin-
ferit olarak yiiksek seviyelere gikanlmasindan ziyade, bu komponentler ara-
sinda dengenin saglandif1 optimum seviyelerin yiik§ek verimlere ulagiima-
sin garantisi oldugu anlagilmaktadar.

Maksimum verimin elde edildigi 6666 ve 10000 bitki/da ekim siklik-
larindan ise 6666 bitki/da ekim siklig1 2. iiriin cin misirda daha az tohumluk
kullamilmas: sebebiyle tavsiye edilebilir. Bu bitki siklifina metodda belirtildigi
gibi 50 x 30 cm sira aras1 ve sira iizeri mesafeleri ile ulagilmigtir. Bu bolgede
sicaklik 2. iiriin musir ziraatina gok uygundur. Ancak bu bolgede 2. iiriin ola-
. rak yetigtirilen at digi misirlar genellikle uzun vejetasyon siiresine sahip olma-
lar1 nedeniyle genellikle hasatta yiiksek dane nemi ve diigiik fiat problem tegkil
etmektedir. Bu aragtirmada, bu problemin ¢oziimiinde alternatif olabilecek cin
musir varyeteleri daha kisa vejetasyon siiresine sahip ve piyasada daha yiiksek
fiatla alic1 bulabilmektedir. Nitekim, bu aragtirmada yillara gore 1021 ve 817
kg/da gibi yiiksek verimlerin elde edilmesi, bu bdlgede cin misirin 2. iiriin
sartlarindaki iiretim potansiyelini ortaya koymaktadr,
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MISIR VARYETE GRUPLARINDA CIMLENDIRME
VE FARKLI CANLILIK TESTLERININ
KARSILASTIRILMASI

Bayram SADE* Ramazan ACAR**

OZET

Bu aragtirma, farkhh musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkh
canhibik testlerinin mukayesesi amaciyla laboratuvar sartlarinda yiiriitiilmiigtiir.
Aragtirma faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore iig te-
kerriirlii olarak kurulmugtur. Aragtirmada; TTM-813 at digi musir varyetesi
(Zea mays L. indentata), cin msir populasyonu (Zea mays L. everta) ve geker
musir kompozit varyetesinin (Zea mays L. saccharata) danelerine kagit
cimlendirme testi ve tetrazolium testi uygulanmigtir. Misir varyete gruplarina
tetrazolium testi farkh gekillerde tatbik edilmigtir; T1- Tiim daneye tetrazolium
uygulamasi, T2- Embriyoya tetrazolium uygulamasi, T3- Aleuron tetrazolium
testi, T4- Embriyo iizerindeki kabugu cakirtilmig daneye tetrazolium uygula-

. masl.

Cimlendirme ve canlilik oranlan arasindaki farklihik ve varyete gruplan x
cimlendirme ve canlilik testleri interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulun-
mugtur. Varyete gruplarinin ortalamasi olarak ¢imlenme giicii % 87.8, T1, T2,
T3 ve T4 tetrazolium uygulamalarinda belirtilen canlilik oranlan ise sirasiyla;
% 54.9, % 97.7, % 43.0 ve % 70.0 olarak tespit edilmigtir. Varyete gruplari
ayn ayn incelendiginde ise cin ve at digi musir varyete gruplarinda embriyoya,
seker masir varyete grubunda embriyo iizerindeki kabugu ¢ikartilmig daneye
ve tiim daneye tetrazolium uygulamasi ile en iyi sonug alinmug ve ¢imlenme
giiciine en yakin degerler elde edilmigtir.

ABSTRACT

THE COMPARISON OF GERMINATION AND DIFFERENT
VIABILITY TESTS ON CORN VARIETY GROUPS

This research was conducted to compare the germination and different vi-
ability tests on different corn variety groups at laboratory conditions. The re-
search was arranged to the factorial-random plot experimental design as three
replications. In the research, the paper germination and tetrazolium tests were
applied to the seeds of TTM-813 dent corn variety (Zea mays L. indentata),
pop corn population (Zea mays, L. everta) and sweet corn compozite variety

* Yrd. Dog. Dr. 8.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bslimii, Konya
** Ars. Gor. S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Konya
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(Zea mays L. saccharata). The tetrazolium test was applied to the different
_ types on corn variety groups. The factors were; T1 Application of tetrazolium

solutions to grain, T2 Application of tetrazolium solution on embriyo, T3
Aleuron tetrazolium test, T4 Application of tetrazolium solution on grain after
cutting of embriyo coat.

The differences between germination and viability rate, and variety group
x germination and viability test interaction was obtained significant statistical-
ly. The average germination rate of the variety groups was 87.8 %. Viability
rates which were obtained from T1, T2, T3 and T4 tetrazolium applications
were 54.9 %, 97.7 %, 43.0 % and 70.0 % respectively, when the variety
groups were examined separetely, the best result was obtained from tetrazoli-
um application on embriyo of pop and dent corn veriety and tetrazolium appli-
cation on grain and grain after cutting of embriyo coat of sweet corn. These
results were similar to germination rate.

GiRig

Tarimda bitkisel iiretimin en 6nemli girdisi tohumluktur. Bugiin iiretimde
kaliteli bir tohumlugun verimi artirmadaki payimn % 20-25 oldugu bilinmek-
tedir. Tarimda bitki geligimi igin tiim kogullar optimum diizeyde olsa bile ye-
terli iiriin elde edilmesi tohumlugun kalitesine baghdir. Kalitesiz tohumlukla
listiin verim elde etmek olanaksizdir (Sehirali, 1989). Ozetle, 1slah edilmig bir
¢eside ait iyi nitelikli tohumluk, verimi artirmasi yaninda standart iiriin elde °
- edilmesi bakimindan da biiyiik 6nem tagimaktadur.

Tarimda en biiyiik risklerden birisi tohumun canli olmamasi durumudur.
Tohum kalitesini belirlemede en giivenilir 6zellik ¢imlenme yetenegidir. Cim-
lenmenin tarifi, bu konuda ¢aligan bilim adamlan tarafindan farkh sekillerde
yapilmakla beraber, tohumun canlilif, ¢cimlenme kabiliyetine sahip olmasi ve
normal bitkiyi olugturmasidir.

Tohumlugun yeni bir bitki meydana getirebilme yeteneginde olduguna
karar verebilmek igin, bitkinin tiim hayat devresinin incelenmesi miimkiin ol-
madiina gore, tohumdan gikan geng bitkicik &yle bir devrede incelenmelidir
ki, bu konuda en gegerli ve yeterli bilgiyi versin. Tohum canliligin: belirle-
mede klasik ¢imlendirme testleri yaninda, canlilif belirlemede kisa siirede ve
giivenilir sonuglar veren yeni metodlarda geligtirilmigtir.

Tohum canhihigim belirlemede gelistirilmis 6nemli metodlardan birisi de
tetrazolium testidir. Tetrazolium testinde kullanilan indikatdr, tohum tarafindan
alinan tetrazolium tuzunun, renksiz eriyigidir. Bu madde tohum dokulari
igerisinde canl hiicrelerin indiiksiyon olayina miidahale ederek dehidrogenaz
enzimlerinden hidrojen alir. 2. 3. 5 trifeniltetrazolium kloridin dehidrogenas-
yonu ile, canli hiicrelerin iginde aktif, kirmiz1 renkte trifenil formazon meyda-
na gelir. Cansiz olan kisimlar ise bu madde ile reaksiyona girmediginden
cansiz kalir.
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Serin iklim tahillarinda 6zellikle bugday ve arpada ¢ok sayida yiiriitiilen
aragtirma ile tetrazolium testinin uygulama metodu ortaya konulmug, canhlig
belirlemede giivenilir bir metod oldugu tesbit edilmigtir (Steiner ve Fuchs,
1982; Tulo, 1985; Rytko ve ark., 1989; Rennie ve Gret, 1989).

Bir sicak iklim tahih olan musir bitkisinde ise bu test iizerinde az sayida

. aragtirma yapilmug olup, heniiz bu testin uygulama metodu ortaya konulmamug
ve canhilifh belirlemede giivenilir test olup, olmadif belirlenmemigtir.

Bu aragtirmada, serin iklim tahillan igin canlilif1 belirlemede giivenilir ve
hizh bir test oldugu tesbit edilen tetrazolium testinin, misirda en uygun uygula-

ma metodunun tesbit edilmesi, klasik ¢imlendirme metodu ile mukayese edile-
rek giivenilirliginin belirlenmesi amaglanmgtir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirmada materyal olarak cin misir1 Erdemli populasyonu, TTM-813
atdigi melez musir gesidi ve seker misin kompozit gesitlerinin tohumlan kul-
lanlmugtir.

Canlih belirlemede kullanilan tetrazolium testinde 2.3.5 trifenil tetrazoli-
um klorid kullamlmgtir. Cimlendirmede ise, gozenek]i yapida uygun 6zellikte
i(aglt altliklar kullamlmugtir. Canlilik ve ¢imlendirme testlerinde saf su kul-

anillmugtir,

Aragtirmada €le alinan konular Cetvel 1'de 6zetlenmistir.

Cetvel 1. Aragtirmada ele alinan konular

Misir Varyete Uygulanan Canhilik Yada
Gruplan Cimlendirme Testleri

Cin musint Erdemli populasyonu 1. Kagt iizerinde ¢imlendirme

(Zea mays L. everta) 2. Tetrazolium testi

TTM-813 Atdisi musir gesidi T1 Tiim daneye uygulanmasi

(Zea mays L. indentata) T2 Embriyoya uygulanmasi

Seker musir1 komposit varyetesi T3 Aleuron tabakasindaki degismenin
incenlenmesi

(Zea mays L. saccharata) T4 Tiim daneye embriyonun iizerindeki
kabugun kaldirilarak uygulanmas:

Aragtirma faktoriyel diizende (3 x 5'1ik) tesadiif parselleri deneme dese-
nine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmugtur.

Her bir varyet grubuna ait tohumlardan 3 x 100 adet tohum alamirak, ta-
banlarina kagt althk yerlestirilip, nemlendirilmig ve sterilize edilmis ¢cimlen-
dirme kaplan igerisine diizgiin olarak yerlestirilmiglerdir. Bunlar 20°C sicak-
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liktaki etiive konulmugtur. 4. giinde ilk sayim ve 8. giinde son sayim
yapilmis, son sayim degerleri gimlenme giicii olarak kaydedilmigtir (Gengkan,
1976; Sehirali, 1989).

Tetrazolium testinde 2.3.5. trifenil tetrazolium kloridin % 1'lik eriyigi
kullanilmugtir (Tulo, 1985; Sagsdz, 1990). Cozeltinin pH'sii 6.5-7.0 ci-
varinda tutmak igin ortama KH,PO4 ve NapHPO4. 2H2O'nun uygun miktar-
lan ilave edilmigtir (Olgun ve Akkaya, 1992).

Cetvel 1'de gosterildigi gibi Tetrazolium soliisyonu varyete gruplarinin
tohumlarina farkli gekillerde uygulanmus olup, her uygulama geklinde, varyete
_ gruplaninin herbirinden 3 x 50 adet tohum alinmgtr.

Embriyoya tetrozolium eriyiginin uygulanmasi (T2) amacayla, alinan to-
humlar sterilize edilmig petri kutularinda 30°C'de 18 saat saf suda birakilmug,
daha sonra embriyolar ¢ikarilarak 30°C'de 5 saat tetrazolium solisyonunda tu-
tulmuglardir. Embriyolar saf su ile iyice yikanarak, incelenmeye alinmuglardar.
Embriyonun boyanma derecesine gore canh veya cansiz olduguna karar veril-
migtir. Embriyosu tamamen boyanmus, primer kok ucu haricinde embriyosu
tamamen boyanmig tohumlar canli kabul edilmiglerdir (Emeklier ve Gegit,
1986; Sehirali, 1989).

Aleuron tabakasindaki renk degisimini belirlemek (T3) amaciyla tetrazoli-
um uygulamasinda ise su yol takip edilmigtir. Misir varyete gruplarina ait to-
humlar sterilize edilmis petri kutularinda 18 saat siireyle 30°C'de su i¢inde
sigirilmis ve daneler keskin bir bistiirii ile boyuna kesilmiglerdir. Daha sonra -
perikarp iizerinde tetrazolium eriyiginin aleuron hiicrelerine girigini saglamak
amaciyla yiizeysel gizgiler olugturulmugtur. Tohumlar bu sekilde tetrazolium
solisyonuna konulup, 30°C'de 2 giin tutulmugtur. Bu siire sonunda tohumlar
saf su ile yikanarak aleuron tabakast % 75 veya daha fazla kirmizi renk olan
tohumlar canhi kabul edilmigtir (Sehirali, 1989; Germ ve Kietreibet,
1954'den).

Tiim daneye tetrazolium uygulamasinda (T1) yine tohumlar aym sekilde
sterilize edilmis petri kutularinda 18 sat siireyle 30°C'de su iginde sisirilmigtir.
Daha sonra tohumlara hi¢ bir iglem uygulanmadan, tetrazolium solisyonu
igerisine konulmugtur. Bu tohumlar 30°C'de 2 giin tutulmugtur. Bu siire so-
nunda saf su ile yikanarak embriyosu tamamen boyanmusg, primer kok ucu
haricinde embriyosu tamamen boyanmug tohumlar canl1 kabul edilmiglerdir
(Sagsoz, 1990).

Mastr varyete gruplarina ait tohumlar (T4) yine sterilize edilmig petri kutu-
larinda 18 saat siireyle 30°C'de su iginde sigirildikten sonra, embriyo
{izerindeki kabuk kism1 alinmug, tetrazolium solisyonu igerisinde 30°C'de 2
giin siireyle tutulmug ve saf su ile yrkanarak embriyonun boyanma derecesine
gore sayimlar yapilmgtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Cin, Atdisi ve Seker musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkli
canhilik testlerinde elde edilen degerler Cetvel 2'de ve varyans analiz sonuglan
Cetvel 3'te gosterilmigtir.

Cetvel 2. Cin, atdigi ve geker musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkl
canhlik testlerinde elde edilen degerler

Cimlendirme ve Canlilik Testleri

Misir Var- Cimlenme Ort.
yete Grubu  Giicii T1 T2 T3 T4

Cinmisir 917a 66.0b 99.8 a 386¢ 717b 735a
Atdigi misir  96.7 a 93d 94.8 a 434 c 76.7b 642b
Seker misir  75.0 be 89.3 ab 98.6 a 47.1d 61.7c 743 a
Ort. 878b 549d 97.7 a 430e 700¢

Duncan gruplandirmalan % 1 ihtimal sininna gore yapilmigtir

Cetvel 3. Cin, atdigi ve geker musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkli
_ canhilik testlerinde elde edilen degerlerin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynafh Derecesi Ortalamasi Degeri
Varyete Gruplan (1) 2 479.546 11.43%*
- Cimlendirme ve canlilik Testleri (2) 4 ~ 4586.575 109.36%*
1 x 2 Interaksiyon 8 1306.680 31.16%*
Hata 30 41.939 -
Genel 44 - —

** lsareti iglemler arasindaki farklihgin % 1 ihtimal simrina gore dnemli oldugunu gostermek-
tedir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ¢imlendirme ve canlilik oranlan
bakimindan varyete gruplan arasindaki farkhlik, ¢imlendirme ve canhlik test-
leri arasindaki farklihk ve varyete gruplan x ¢imlendirme ve canlilik testleri in-
teraksiyonu % 1 ihtimal seviyesine gére onemli bulunmugtur (Cetvel 3).

Varyete gruplarn ortalamast olarak ¢imlenme giicii % 87.8 iken, Tetrazoli-
um T1, T2, T3 ve T4 uygulamalarinda tesbit edilen canlhilik oranlan sirasiyla
% 54.9, % 91.7, % 43.0 ve % 70.0 olmugtur. Bu sonuglarda dikkati ¢ceken
en 6nemli husus, Germ ve Kietroiber (1954) tarafindan musir tohumlan igin
tavsiye edilen "Aleuron Tetrazolium Testi" (T3)'nin bu aragtirmada ele alinan
musir varyete gruplarimn tohumlarinda, ¢imlenme giicii ile kargilagtinldiginda
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oldukga diigiik deger almasidir. Varyete gruplarinim ortalamas: olarak ¢im-
lenme giicii % 87.8 iken, Aleuron Tetrazolium Testinde (T3) canhlik oram1 %
43.0 bulunmugtur. Bu senuglar "Aleuron Tetrazolium Testinin" misir tohum-
larinda canhilifin belirlenmesinde giivenilir bir metod olarak kullanila-
mayacagin gostermektedir.

Uygulama kolayli§1 agasindan ele alinan tiim daneye tetrazolium uygulan-
mas1 (T1) ise embriyoya bu maddenin niifusundaki giigliik sebebiyle seker
musir hari¢ tatmin edici bir sonug vermemigtir. Nitekim, tiim daneye tetrazoli-
" um uygulamasinda tespit edilen canlhilik oram % 54.9 olmugtur. Tahillarda to-
humun tiim olarak tetrazolium eriyigine batirldiktan sonra embriyonun gikari-
larak veya ¢ikarilmadan incelendigine dair bulgular mevcuttur (Olgun ve Ak-
kaya, 1992; Sagsoz, 1990).

Embriyo iizerindeki kabuk kismu kaldinldiktan sonra tetrazolium uygula-
masinda (T4) tesbit edilen canlihk oran1 % 70.0 olmugtur. Bu metod emb-
riyoya tetrazolium uygulamasindan sonra, gimlenme giiciine en yakin deger
gosteren test olmugtur. Yukardaki iki uygulamaya gére daha giivenilir oldugu
gozlenmigtir.

Daneden ¢ikanlmi§ embriyoya tetrazolium uygulamasinda (T2) ise
canlilik oram % 97.7 olarak belirlenmigtir. Bu deger ¢imlendirme giiciine en
yakin deger olmugtur. Emeklier ve Gegit (1986) ve Sehirali (1989) tahil to-
humlarnina tetrazolium testinin, daneden ¢ikarnilmig embriyonun tetrazolium so-
lisyonuna batiriimas: geklinde uygulanmas: gerektjgini ifade etmiglerdir.
Musirla ilgili embriyo tetrazolium testi ile ilgili bir aragirmaya rastlanmamakla
beraber, diger tahil cinslerinde bu konuda ¢ok sayida aragirma yiiriitiilmiigtiir.
Bu aragtirmalarda, tahillarda tetrazolium testinde tesbit edilen canlihk oram ile,
¢imlenme giicii yada tarla gikig1 arasinda yakin bir iligki tesbit edilmigtir. Ben-
zer gekilde, Steiner ve Fuchs (1982) bugday cesitlerinde tetrazolium testinde
canlilik oramim1 % 96 olarak bulurlarken kagit metodundaki gimlenme oranim
% 81 olarak belirlemiglerdir. Inal ve Izgi (1993)'de makarnalik bugday gesit-
. lerinde canlilik oranim1 % 94.3 ve kagit iizerindeki ¢imlenmede % 76.3 olarak
tespit ederek, benzer sonuglar ortaya koymuglardir. Ayrica diger pek ¢ok
aragtiric da tetrazolium testinde belirlenen canlilik oran ile ¢imlenme giicii
arasindaki yakin iligkiyi belirleyerek, tetrazolium testinin tahillarda canhiligin
belirlenmesinde giivenilir bir metod oldugunu belirtmiglerdir (Rytko ve ark.,
1989; Rennie ve Gney, 1989; Kim ve ark., 1990; Litovchenko, 1985; Momo-
noki ve Momonoki, 1987; Acacak ve Ortakigik, 1993).

Bu sonuglar, musir varyete gruplarinda 6zellikle embriyo tetrazolium tes-
tinde belirlenen canlilik oram ile gimlenme giicii arasinda vakin bir iligkinin
oldugunu ve bu metodun tohum canliligini belirlemede hizli, etkili ve giivenilir
bir metod olarak tavsiye edilebilecegini ortaya koymusgtur.

Cetvel 3 incelendiginde goriilecegi gibi musir varyete grubu x ¢imlen-
dirme ve canlilik testleri interaksiyonu da istatistik olarak énemli bulunmugtur
(F =31.16). Buna gore her varyete grubu igerisinde belirlenen ¢imlendirme ve
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canhhk testlerindeki degerler duncan dnem testine gore gruplandinlmgtir (Cet-
vel 2). Cin musir ve at digi musir varyete gruplarinda ¢im-lenme testi ve em-
briyo tetrazolium testinde belirlenen degerler ilk grupta (a) yer alirken, ikinci
gruba embriyo iizerindeki kabugu ¢ikanlmig danelere tetrazolium uygula-
masinda tespit edilen ortalama degerler (b) dahil olmq§t|m Seker musirinda ise
gerek tiim danelere ve gerekse embriyo iizerinden kabugu gikarilmig danelere
tetrazolium uygulamasinda belirlenen canlihik oranlar, ¢imlenme giiciine daha
yakin olmugtur. Buradan, cin ve at digi misir varyete gruplarinda embriyoya,
seker musir varyete grubunda ise tiim dane yada embriyo iizerinden kabugu
¢ikanlmig daneye tetrazolium uygulanmasi sonucuna ulagilmigtir. Varyete
gruplan arasindaki bu farklilik, seker musir varyete grubunun buruguk yiizeyli
dane yapisinin, tetrazolium solisyonunun daha kolay ve hzli olarak embriyoya
. niifuz etmesine imkan vermesinden kaynaklanabilir.
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FARKLI AZOTLU GUBRE DOZLARININ SEKER PANCARIN-
DA (Beta vulgaris L) VERIM VE KALITEYE ETKISI

Fikret AKINERDEM
Biinyamin YILDIRIM Mehmet BABAOGLU

OZET

Farkli azotlu giibre dozlarinin (NO: 0, N1: 6, N2: 12, N3: 18, N4: 24
kg/da) seker pancarinda verim ve kaliteye etkisi 1991 yilinda farkh iki lokas-
yonda (Cumra ve Konya) aragturiimigtir. Kok verimi bakimindan muameleler
ve bolgeler arasindaki farkhilik istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli ol-
mugtur. Kok verimi Konya'da 3710-4980 kg/da, Cumra'da 4700-5550 kg/da
arasinda degigmigtir. Pancar verimindeki artiglar N dozlarindaki artiglara para-
lel olarak ortaya gikmmgtir. En yiiksek kék verimi Konya'da 4980 kg/da ve
Cumra'da 5550 kg/da olarak N3'ten alinmigtir. Her iki lokasyonda da en
diigiik kok verimi NO'dan (kontrol) Konya'da 3710 kg/da, Cumra'da 4700
kg/da olarak elde edilmigtir. '

Digestion bakimindan gerek Konya'da gerekse Cumra'da azot dozlan
arasindaki farklihklar sadece 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmug, Konya'da en
yiiksek % 17.00 ile N1, en diisiik % 15.60 ile N4'ten, Cumra'da ise en.
yiiksek % 19.50 ile N1, en diigiikk % 17.90 ile NO'dan alinmigtir. Antilmig
digesiton degerleri de buna paralellik gostermigtir.

Yaprak verimi azot dozlarinin artigina bagh olarak artmug ve her iki
. bolgede de en yiiksek degere N4'te ulagilmugtur.

ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN LEVELS ON THE
YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET (Beta vulgaris L.)

This research was conducted to investigate the effect of different nitro-
gen levels on quality and yield of sugar beet (Beta vulgaris L.) in two different
locations Cumra and Konya in 1991 growing season. The difference between
N levels (NO: 0, N1: 6, N2: 12, N3: 18 and N4: 24 kg/da) and locations with
respect of root yield, was statistically important in 1 % probability level. Root
yield varied betwen 3710-4980 kg/da at Konya and 4700-5550 kg/da at
Cumra. NO or Control resulted the lowest root yield in both location. Diges-
tion rate was statistically important only in 5 % level either at Konya or in
Cumra. At Konya, N1 gave the highest digesiton ratt as 17.00 % the lowest
was as 15.60 from N4 while the highest value obtained as 19.50 % from the

Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélimii, Konya
Gelig Tanhi : 12.8.1993



plots on which N1 dose applied and the lowest was obtained as 17.90 % from
NO level at Cumra. Purified digesition levels were similar to that of digesiton
rates.

Leaf yield gradualy increased related to increasing N levels and the hig-
hest was obtained from N4 in both locations.

GIRIS

. Seker pancan sekerin hammaddesi olup, Tiikiye'de yaklagik 400 bin
ciftci ailesine gelir saglayan onemli bir endiistri bitkisidir. Yildan yila degis-
mekle beraber son yillarda geker iiretimimiz 1.8 milyon tona ulagmugtir.

Seker pancan tanminda uzun yillardir hakim olan diigiince birim alandan
yiiksek kok veriminin alinmasidir. Buna bagh olarak pancar iireticisinde, kok
verimini yiikseltecek tarim teknikleri ile birlikte gok fazla azotlu giibre kullan-
ma egilimleri giderek artmugur. Bu duruma, uygulanan taban fiyatinin kok
agirh$ esasina gore belirlenmesinin de 6nemli etkisi olmaktadur. Biitiin bu uy-
gulamalarin sonucunda son bir kag yilda verimlilikte 6nemli bir unsur olan
kalite onemli dlgiide diigmiig bulunmaktadir. Bu durumu ortadan kaldirabil-
mek igin Tiirkiye Seker Sanayii, iireticileri bazi tedbirlerle birlikte daha az
azotlu giibre kullanmaya zorlamaktadir. Zira, iyi kalitede iiriin elde etmek ve-
rim kadar 6nemli bir konudur (Haddock, 1959; Irion, 1987). Bu nedenle bi-
rim alandan geker veriminin artinlmasi, kék verimiyle birlikte en yiiksek geker .
oranimmn elde edilmesi ve kalite unsurlarinin kontroliine yonelik giibreleme
yapilmasina baghdur.

Seker pancan iiretiminde birim alandan geker veriminin artinlmasinda
giibreleme oldukga 6nemli bir konudur, ancak azotlu giibreler yiiksek verim
i¢in motor olarak kabul goriirse de diger yandan kalite igin tehlikelidir (Wolley
and Bennet, 1962; Irion, 1987). Pancarin gelismesinde mutlak gerekli elemen-
tlerden olan azotun 6zellikle kék kalitesi ve geker verimine etkisi biiyiiktiir
(Jhonson ve ark., 1977). Fakat, asir1 dozda azotlu giib-releme uygulamasi
pancarda geker verimini azaltmakla birlikte tagima girdilerini artirmakta ve
buna bagh olarak énemli oranda ekonomik kayba neden olmaktadir (Wolley
and Bennet, 1962; Titiz ve ark., 1973; Ozkan ve Vanh, 1974; Siray 1990).
Aynca azotun agin derecede ve yanlis zamanda uygulanmas: tiretim giderlerini
artirmakta, pancarin kalitesini bozmakta ve beyaz seker dig1 maddelerin art-
masiyla 9fz:l‘l;;'ikasyonda verimliligin diigmesine neden olmaktadir (Ozkan ve
Vanl, 1974).

Bu aragtirmada, bagka higbir giibre kullanmaksizin farkli azotlu giibre doz-
larinin geker pancarinda verim ve kaliteye etkisi ile birlikte en uygun azot dozu
ortaya konmaya ¢ahigilmugtir. Bunun yaninda azotun kdk verimi, geker varlig,
seker verimi ve yaprak verimi ile yaprak/kok oranina etkisi aragtnlmgtir.,
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MATERYAL ve METOD

.. Aragtirma farkl iklim ve toprak 6zelliklerine sahip iki ayr1 lokasyonda
(S.U. Ziraat Fakiiltesi Comakli Aragtrma ve Uygulama Ciftligi ile Cumra
Tarim Meslek Lisesi Arazilerinde) yiiriitiilmiigtiir. Ziraat Fakiiltesi Aragtrma
ve Uygulama Ciftligi arazisinde organik madde orani % 0.7, pH 8.5, kireg
oran1 % 42.9; Cumra Tarim Meslek Lisesi Arazisinde jse organik madde oram
% 2.2, pH 8.0 ve kireg oram1 % 17.3'tiir.

Tohumluk olarak, 1991 yilinda Konya Seker Fabrikasi iiretim alan-
larinda ekimi yapilmug olan Tiirkgeker-1 ¢egidi kullamlmigtir.

Aragtirma iki tekerriirlii olark tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
planlanmugtir. Parsel boyutlan 2.7 x 4.0 olup 45 cm sira arahfinda makina ile
ekilmig, gikis sonras: her parselde 100 bitki olacak sekilde 20-25 cm sira iizeri
mesafede seyreltme yapilmugtir. Her parselin etrafi kenar etkisini énlemek
" amaciyla 6 sirah randla gevrelenmigtir.

Denemelerde iki kez ¢apalama, 6 kez sulama uygulanmugtir. Giibreleme-
de azotlu giibre olarak amonyum nitrat kullamlmug, dozlarin 1/3'ii ekimle, 2/
3'ii ikinci gapadan once verilmigtir. Saf olarak dozlarin miktar1 NO: O (kont-
rol), N1: 6, N2: 12, N3: 18, N4: 24 kg/da'dur.

Aragtirmanin yiitiiriildiigii donem boyunca diigen yagis Comakli'da
173.1 mm, Cumra'da 115 mm; aylik ortalama sicaklik ise Comakli'da 16.5
°C, Cumra'da 16.6°C olmugtur.

SONUCLAR ve TARTISMA

. Farkh dozda azotlu giibre uygulamasindan elde edilen ve her muameleye
ait kok verimi, digestion orani, ariilmug digestion orani, antilmig seker verimi
ve yaprak verimi ortalama degerleri ile Duncan Testine gére gruplar Tablo
1'de, varyans analizi sonuglar Tablo 2'de verilmigtir.

Kok verimi

Tablo 1'de goriildiigii gibi, en yiiksek kok verimi gerek Comakli'da ge--
rekse Cumra'da N3 dozundan elde edilmigtir (4980 ve 5550 kg/da). En diisiik
kok verimi ise her iki lokasyonda da NO dozundan elde edilmigtir (3710 ve
4700 kg/da). Azot dozu arttikga genelde kok verimi de artmig, sadece N3 mu-
. amelesinden sonra énemli olmayan bir azalma goriilmiistiir. Bu sonuglar bir
¢ok aragtirma sonuglan ile de uygundur (Haddock, 1959; Wolley and Bennet,
1962; Titiz ve ark. 1973; Ozkan ve Vanli, 1974; Irion, 1987; Siray, 1990).

Digestion

Tablo 1'de goriildiigii gibi giibre dozlan arasi farkliliklar 0.05 seviye-
sinde, yerler aras: farklhiliklar 0.01 seviyesinde énemli bulunmugtur. En yiik-
sek digestion degeri Comakli'da N2 dozundan (% 17.00), Cumra'da N1 do-

zundan (% 19.50) alinmug, en diigiik digestion degerleri ise Comakli'da N4
dozundan (% 15.60) Cumra'da ise NO dozundan (% 17.90) elde edilmisgtir .
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Antilmig digestion

Tablo 1'in incelenmesinden goriilecegi gibi giibre dozlan arasindaki
farkhiliklar 0.05, yerler arasindaki farklhihiklar ise 0.01 seviyesinde énemlidir.
Comakli'da en yiiksek antilmug digestion degerinin N1 dozundan (% 13.83),
en diigiik degerin N4 dozundan (% 12.25) elde edildigi goriilmektedir.
Cumra'da da en yiiksek deger N1 dozundan (% 17.23), en diisiik ise N4 do-
zundan (% 15.20) elde edilmistir. Ancak her iki yer arasinda antilmig diges-
tion degerleri bakimindan 0.01 seviyesinde bir farklilik goriilmektedir. Bunun
sebebi ise Comakh Ziraat Fakiiltesi Aragtrma ve Uygulama Ciftligi Arazisinin
tarima yeni agilmasi, buna karsihk Cumra'da aragtirmanin kuruldugu arazinin
seker pancan tanmina daha uygun olmasidir. Elde e8lilen sonuglar literatiire
uygunluk gostermektedir (Wolley and Bennet, 1962; Yavuz, 1969 ve 1973;
Vanli, 1974; Irion, 1987; Turhan, 1989; Esendal, 1989).

Antilmis seker verimi

Tablo 1'de goriildiigii gibi, gerek giibre dozlar gerekse yerler arasin-
daki farkliliklar 0.01 seviyesinde énemli bulunmustur. Ortalama olarak en
yiiksek antilmig geker verimi 593 kg/da ile Comakli'da ve 889 kg/da ile
- Cumra'da N3 azot dozundan, en diigiik antilmus geker verimi ise 508 kg/da ile
Comakli'da ve 735 kg/da ile Cumra'da NO azot dozundan elde edilmigtir. Bu
sonuglar azot dozunun 18 kg/da seviyesine ¢ikarilmasinin antilmug seker veri-
minde artiglara sebep oldugunu, daha yiiksek dozlarda ise bir miktar diigme
olabildigini gostermektedir. Bu sonuglar literatiire de uygundur (Ozkan ve
Vanli, 1974; Erel, 1980; Siray, 1990). Yine ayn tablodan antlmug geker veri-
mi bakimindan Comakli ile Cumra arasinda da 0.01 6nem seviyesinde bir
farklihk oldugu goriilebilir. Bunun sebebi de yine Cumra ile Comakl arazileri
arasindaki farklihktr. Cumra'da antilmig geker verimi daha fazladir.

Yaprak verimi ve yaprak/kék oran:

Tablo 1'in incelenmesinden goriilecegi gibi, gerek giibre dozlan ve ge-
rekse yerler arasinda yaprak verimleri bakimindan 0.01 énem seviyesine gore
farkhhklar bulunmugtur. En fazla yaprak verimi Comakli'da 1905 kg/da ve
Cumra'da 2350 kg/da ile N4 dozundan elde edilmigtir. En diigiik yaprak verim
ise her iki yerde de NO azot dozundan saglanmugtir (1860 ve 1415 kg/da).

Yine her iki yer arasinda yaprak verimi bakimundan Cumra lehine 0.01
seviyesinde dnemli farklilik vardir (Tablo 2). Bunun sebebi arazi yapisidir.

Tablo 1'de goriildiigii gibi azot dozlan artinldikga yaprak verimi de
miitemadiyen artig gostermigtir. Bu durum literatiirlere uymaktadir (Ozkan ve
Vanli, 1974; Erel, 1980; Siray, 1990).

Farkh azotlu giibre dozlarinin uygulanmas ile elde edilen yaprak/kok
* oranina ait % degerler Tablo 3'de verilmigtir.

- Tablo 3'de de goriildiigii gibi, yaprak/kok oram azotun artigina bagh o-
larak siirekli artig gostermis ve en yiiksek verime her iki bblgede de N4 do-
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Tablo 1. Farkh azot dozlarinda iki bolgede elde edilen ortalama degerler ve NO 100 alindifinda elde edilen oranlar

K6k Vererimi Digestion Antlmig Digestion  _Antlmig Sek.Ver. Yaprak Verimi

Yer Konu  ™“Geg/da)  NO 100 (% NO 100 (%) NO 100  (kg/da) NO100  (kg/da) NO 100
NO. 3710c¢ 100.0 16.61ab  100.0 13.68a . 100.0 508 b 100.0 1060d*  100.0

N1 4200 b 113.2 17.00a  102.3 1383a 1011 584 a 115.0 1325¢cd  125.0

Comakh N2 4410a 118.9 16.47ab 99.2 1327ab 97.0 585a 115.2 1540bc 1453
N3 4980 a 134.2 16.18ab 974 1296 ab 94.7 593 a 116.7 1785ab  168.4

N4 4490 a 121.0 1560b 939 1225b  89.5 550ab  108.3 1905a  179.7

NO 4700 c 100.0 1790b  '100.0 1565b  100.0 735¢ 100.0 1415¢  100.0

N1 5090 b 108.3 19.50a  108.9 1723a 110.1 877a 119.3 1625¢  114.8

Cumra N2 5300ab 1128 18.58ab 103.8 1589b 1015 842ab  114.6 1910b  135.0
N3 5550 a 117.0 18.57ab  103.7 16.02b 1024 889 a 121.0 2115ab 1495

N4 5360 a 114.0 18.19b  101.6 1520b  97.1 815b 110.9 2350a  166.0

Birbiri arkasina gelen harfler 0.01 6nem seviyesinde farklihi: géstermektedir
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Bir bagka dikkati geken konu, N1 azot dozunun (6 kg/da) kok verimini
N3 (18 kg/da) kadar artirmamakla beraber, kalite unsurlarinin menfi etkisi
nedeniyle antilmig seker miktarini hemen hemen N3 kadar, digestion ve
antilmg digestion oranlarin: diger dozlan gore maksimum oranda artirdifim

sOyleyebiliriz.

Sonugta yiiksek kalite ve vasat dlgiide bir kok verimi igin N1 dozu (6
kg/da); yiiksek verim, vasat bir kalite igin N3 dozu (18 kg/da) tavsiye edilebi-
lir. N4 azot dozu (24 kg/da) ise en ¢ok yaprak verimini artirmakta buna
kargihk kaliteyi diisiirmektedir. Bunun toplam verimin yaprak verimi lehine
donmesinden ileri geldigi soylenebilir. Ancak, 6 kg/da azot uygulamasindan
18 kg/da azot uygulamasina gegilmesinde azotlu giibrelerin toprakta kalic1 etki-
si olabilecegi kadar ekonomik analizin de yapilmasi gézoniinde bulundurul-
mahidir. Burada, esit miktarlarda artirilan N dozlanna yiizde olarak bakildi-
ginda en verimli dozun N1 yani 6 kg/da oldugu soylenebilir.
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BUYUK KONYA HAVZASI TOPRAKLARINDA BITKIYE
ELVERISLI CINKO DURUMUNUN BELIRLENMESINDE
KULLANILACAK KIMYASAL YONTEMLER
UZERINDE BIR ARASTIRMA

Sait GEZGIN* Fethi BAYRAKLI*

OZET

Bu aragtirmanin amaci, Biiyiik Konya havzasi topraklarinin ¢inko duru-
mu ve bu topraklar da bitkiye elverisli ¢inko miktarinin belirlenmesinde kul-
lanilabilecek en uygun kimyasal ekstraksiyon yontem veya yontemleri tespit
etmektir. Bu amagla test bitkisi olarak musir kullanilarak bir sera denemesi
diizenlenmig ve 6 farkli biyolojik indeks degeri belirlenmigtir. Diger taraftan
cesitli kimyasal ekstraksiyon yontemleri kullamlarak, toprak orneklerinin
¢inko kapsamlan tayin edilmig ve bulunan degerler, biyolojik indeks degerleri
. 1le istatistiki olarak kargilagtinlmugtir. Bu kargilagtirma sonucunda, deneme

topraklarimn bitkiye elverigli Zn miktarin1 belirlemek igin kullanilan kimyasal
ekstraksiyon yontemlerinin 6nem siralamasi; 0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl,

+0.1 M TEA> 1IN NH4OAc (pH = 4.8) > 5N CH;COOH>0.01 N Na,EDTA
+ 1IN NH4OAc > 0.01 M Na,EDTA + 1M (NH,),CO5 > 0.01 N Na,EDTA >,
1 N NH,4OAc (pH = 3.0) seklinde bulunmugtur. S6z konusu kimyasal eks-

traksiyon yontemleri arasinda da yiiksek korelasyon katsayilan (r = 1.00) tes-
bit edilmigtir. Boylece bu yedi yontemden herhangi biri aragtirma bolgesi top-
raklarinda bitkiye elverigli ¢inko miktarini tesbit etmek amaciyla kullanilabilir.
Ancak s6z konusu yontemlerden DTPA + CaCl, + TEA yéntemi, biyolojik in-

dekslerle en yiiksek korelasyon katsayilar1 vermesi ve bu yontemle elde edilen
toprak ¢ozeltisinde ayn1 anda elverigli ¢inko miktarina ilaveten elverigli Fe, Mn
ve Cu miktarlarimin tespit edilebilmesi yoniinden en uygun yontem olarak tav-
siye edilmigtir.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE ZINC STATUS OF THE SOILS
OF GREAT KONYA BASIN AND THE SELECTION OF THE
MOST SUITABLE METHODS FOR THE ESTIMATION OF
PLANT AVAILABLE ZINC IN THE SOILS

The objective of this study was to find out the zinc status of the soils of
great Konya basin and to select the most suitable chemical extraction method

* S U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii, Konya
Gelig Tarihi : 15.8.1993



or methods for determining the plant available zinc in the soils. For that pur-
pose; a greenhouse experiment was conducted and corn was grown as a test
plant. Thereby, Six different biological index values were obtained. On the
other hand, available zinc status of the soils were determined by some chemi-
cal extraction methods and the results obtained by this way were compared
with biological index values statistically. According to the significances of the
correlation coefficients betwen the methods and biological index values the ef-
ficiency of thirteen Zn extractants in the assessment of available soil zinc was
arranged as follow : 0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA> IN

NH,OAc (pH = 4.8) > 5N CH;COOH>0.01 N Na,EDTA + IN NH,OAc >
0.01 M Na,EDTA + 1M (NH,4),CO; > 0.01 N Na,EDTA > 1 N NH;OAc
(pH = 3.0). Among those thirteen extractants it was fdund a highly significant

correlation (r = 1.00) between the seven methods. Thereby, one of these sev-
en methods could be proposed to determine the plant available zinc content of
the soils. Since the choice of method will depend upon the correlation with
plant response, equipment, facilities available and it's ability to solve the other
plant available elements, such as Fe, Mn and Cu the method of DTPA +
CaCl, + TEA was suggested as the best measure for assessing availability of

- zinc in these soils.

GIRIS

Hizla artan iilke ve diinya niifusunun beslenmesi ve diger ihtiyaglarinin
kargilanmas: bakimindan énemi iizerinde tarhgma yapilmayacak kadar biiyiik
olan tarimin ana amaci birim alandan daha fazla ve daha kaliteli mahsiil al-
- maktir. Bu da ancak diger tedbirler yaninda bitkilerin dengeli bir gekilde bes-
lenmeleri ile miimkiin olur. Bitkilerin dengeli bir gekilde beslenmeleri ise bitki-
nin ihtiyag duydugu biitiin besin elementlerini ihtiyag duydugu an ve miktarda
almastyla miimkiindiir. Bu bakimdan, alacagimiz diger tedbirler yaninda, top-
raklarimizin mevcut elverigli besin elementi durumlarim tesbit ederek noksan
olan elementleri giibreleme yoluyla saglamamiz gerekir. Ancak iilkemizde
¢ogu zaman yogun giibrelemeye ragmen ekonomik seviyede yiiksek miktarda
ve kalitede verim elde edilememektedir. Bunun en 6némli sebeplerinden birisi;
topraklara bitkilerin ana besin elementlerinden olan azot, fosfor ve potasyu-
mun s}irekli verilmesi, ancak verim ve kalite iizerinde biiyiik etkilere sahip
O!im dléqr besin elementlerinin, 6zellikle de bu aragirmann konusu olan Zn ve
dlgc;r rmkrg besin elementlerinin, ya hig¢ verilmemesi ya da dengesiz bir
sekilde verilmesidir. Bu yanlig giibrelemenin yaninda, yiiksek kireg, diigiik
organik madde, yiiksek elverisli fosfor ve yiiksek pH gibi toprak ozellikleri
toprakta mevcut ¢inkonun da bitkilere elverigliligini azaltmaktadir. Sonugta bit-
- ki biinyesinde gesitli enzimlerin aktivasyonunda, bir biiyiitme maddesi olan in-
dol asetik asitin ve proteinlerin sentezinde ve daha birgok metabolizma olay-
larinda fonksiyonu olan ¢inkoyu bitkiler yeterli miktarda alamayarak kalite ve
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verimlerinde ¢gok onemli kayiplar meydana gelmektedir. Bu gekilde yanlig
veya eksik giibrelemeden dolay1 meydana gelen kalite ve verim kayiplarinin
onlenmesi igin biitiin bitki besin elementlerini i¢ine alan bir giibreleme prog-
ramu uygulanmahdir. Béyle bir program igine alinacak ginko 6zel bir énem arz
etmektedir. Ciinkii eksik ¢inko kalite ve verim kaybina sebep olabildigi gibi,
cinko fazlaligida toksik etki yapmak ve diger besin elementlerinin alimini en-
gellemek suretiyle verim ve kalitenin azalmasina veya bitkinin tamamen
6lmesine neden olmaktadir. Bu bakimdan topraklarin elverigli ¢inko durum-
larim dogru bir gekilde tesbit etmeye yarayacak yontem veya yontemlerin be-
lirlenmesine ihtiya¢ vardir. Ciinkii herhangi bir bblge topraklarinda elverigli
¢inko miktarimi belirlemek igin kullamlacak ekstraksiyon yontemleri toprak
ozelliklerine bagh olarak degismektedir. Nitekim iilkemizde Antalya turunggil
bolgesi topraklarinda kleyt + tuz karaktekli (Ahmed,31976), Malatya bélgesi
topraklarinda kleyt karakterli (Aydemir, 1982) ve Trakya bolgesi topraklaninda
asit karakterli (Haktanir, 1984) ¢ozeltilerin elverigli ¢inkoyu belirleme baki-
mundan en iyi sonucu verdigi tespit edilmigtir.

Bu aragtirmanin amac, biiyiik bir tarimsal potansiyele sahip Biiyiik Kon-
ya Havzasi topraklarinin elverigli ¢inko miktarinin belirlenmesinde kullam-
lacak en uygun kimyasal ekstraksiyon yontem veya yontemlerini segmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada kullamilan toprak 6rnekleri, Jackson (1962) tarafindan bildi-
rilen ilkelere uyularak 0-30 cm derinlikten, Biiyiik Konya Havzasinda genis
yayilim gosteren 7 biiyiik toprak grubunu temsilen alinmugtir. Toprak ornek-
lerinde, Tekstiir sinifi, Bouyoucus (1941), pH ve toplam azot, Jackson
" (1962), Organik madde, Smith ve Weldon (1941), CaCO3 miktari, Hizalan ve
Unal (1966), KDK, Degisebilir Sodyum ve Elverisli Potasyum, U.S. Salinity
Lab. Staff (1954), Elverigli fosfor, Bayrakl (1987) ve Elverigli demir, bakir
ve mangan, Lindsay ve Norvell (1978)'e gore belirlenerek elde edilen so- -
nuglar Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1'den de anlagilabilecegi gibi, topraklar
genellikle killi tin ve kumlu tin tekstiiriindedir. Organik madde ve toplam azot
yoniinden fakir olan topraklar elverigli potasyum ve kiregce zengin ve alkalin
tepkimelidir. Topraklarin elverigli fosfor miktarlan 5,6, 8, 10 ve 13 no'lu top-
raklar harig, yeterlidir. Deneme topraklarinin alkalilik ve tuzluluk problemleri
yoktur. Elverigli Fe miktan yoniinden 2, 3, 6 ve 11 no'lu topraklar yeterli,
digerleri ise yetersizdir (Lindsay ve Norvell, 1978). Elverigli Cu miktan yo-
niinden yeterli olan (Viets ve Lindsay, 1973) topraklar kritik seviyede elverigli
mangan jhtiva etmektedirler (Sillanpaa, 1982).

Aragtirmada firin kuru {izerinden 2 kg toprak konulan plastik saksilarda 4
musir bitkisi (TTM-813 melez musir, Zea mays L.) yetistirilmigtir. Bitkilerin
- normal olarak gelismelerini saglamak amaciyla biitiin saksilara ekimden énce
80 ppm P (KH,PO, halinde) ve 80 ppm N (NH,NOj3 halinde) verilmigtir. De-
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Tablo 1. Deneme topraklarimn bazi ﬁiiksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak|  BUYUK Tekstiir pH Organik | CaCO3 | K.D.K. | Toplam Dfﬁigebi- Elverigli | Elverigli Elverigli
5 Madde % me/100 g N lir Nat K P (ppm)
No TOPRAK Sinifa 1:2.5 % 9% 00 ¢|me/100 g| ppm T
GRUPLARI Toprak-Su me/100 g Fe Cu Mn
1 Alliiviyal Killi tin 8.05 3.45 61.6 41.5 0.12 0.25 2.23 60.01 3.38 1.04 2.54
2 Kir-Kahverengi Kumlu tin 8.34 1.30 28.1 19.0 0.09 0.15 0.76 7.48 4.55 1.57 3.15
3 Kolliiviyal Tin 8.10 4.36 32.1 30.5 0.20 0.28 1.27 |156.65 10.15 7.03 3.42
4 Alliiviyal Kumlu tin 8.57 0.70 10.6 21.6 0.06 0.23 1.07 5.61 2.48 0.71 3.84
5 Kir-Kahverengi Kumlu tin 8.39 0.80 18.4 28.1 0.08 0.07 0.86 3.55 3.19 1.09 3.86
6 Vertisol Killi tin 8.55 1.83 26.2 19.7 0.12 0.51 0.96 4.11 18.03 2.94 3.07
7 Kahverengi Tin 8.35 1.00 3.5 47.3 0.07 0.16 1.16 7.85 3.19 1.61 3.92
8 Regosol Kumlu tin 8.39 0.85 29.0 16.8 0.06 0.07 0.87 3.36 2.45 0.54 3.64
9 Sierozem Killi tin 8.30 1.51 35.5 21.3 0.09 0.17 2.08 13.65 2.98 1.85 4.48
10 Alliiviyal Killi tin 8.49 1.40 38.6 23.8 0.11 0.56 2.26 4.67 3.21 2.08 10.03
11 Alliiviyal Kumlu tin 7.93 0.98 41.3 14.6 0.08 0.21 0.21 20.95 18.70 1.63 2.83
12 Alliiviyal Kumlu tin 8.34 1.07 27.5 16.9 0.06 0.07 1.00 7.10 3.35 0.72 7.30
13 Regosol Kum 8.50 0.42 24.8 9.6 0.04 0.08 1.00 4.49 3.00 0.46 2.18
14 Sierozem Killi tin 8.41 1.79 42.9 22.8 0.08 0.26 2.19 12.15 3.38 1.15 12.49
15 Alliiviyal Tin 8.36 1.01 27.3 30.1 0.06 0.16 1.30 5.23 4.22 1.11 3.18
En dilgiik 7.93 0.42 3.5 9.6 0.04 0.07 0.21 3.36 2.45 0.46 2.18
En yitksek 8.57 4.36 61.6 47.3 0.20 0.56 2.26 |156.65 18.70 7.03 12.49
ORTALAMA 8.34 1.50 29.8 24.2 0.09 0.22 1.28 21.12 5.75 1.70 4.66




nemede plana gore saksilara ekimden 6nce 0, 5, 10 ve 20 ppm diizeylerinde
Zn diisecek gekilde ZnCl, katilmugtir. Tesadiif parseller deneme desenine gore
ii¢ tekerriirlii olarak yapilan denemede 45 giinliik bir geligmeden sonra bitkiler
hasat edilmigtir. Bitki 6rnekleri 70°C'de kurutulmug ve kuru agirhklan belir-
lenmisgtir.

. HNO3+HC1O, kangimu ile yag yakilan bitki 6rneklerinde ¢inko GBC 902
model Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresiyle belirlenmigtir.

Deneme topraklarinda bitkiye elverigli ginkonuf ekstraksiyonunda kul-
lanilan kimyasal ekstraksiyon yontemleri Tablo 2'de verilmigtir. Bu yontem-
lerle topraktan ekstrakte edilen ¢inko, GBC 902 Atomik Absorbsiyon Spek-
trofotometresi ile tesbit edilmigtir. Ayrica toprak 6rneklerinin toplam ¢inko
kapsamlan Black (1965)'e gore belirlenmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Sera denemesinde uygulanan farkli dozlardaki ¢inko igin elde edilen orta-
lama kuru madde miktarlar: Tablo 3'de verilmigtir. Tablo 3'den de goriilecegi
gibi, topraklara uygulanan farkli dozlardaki ginkoya bagli olarak musir bitkisi-
nin kuru madde miktarlan kontrole (Zng) kiyasla artmugtir. Zng dozunda elde
edilen kuru madde miktarina (11.60 gr/saks:) oranla en fazla kuru madde mik-
tan Zn, dozunda (17.82 gr/saks1) elde edilmig olup, bunu sirayla Zn3 (17.60
gr/saks1) ve Zn (15.83 gr/saks1) dozlarinda elde edilen kuru madde miktarlan
takip etmigtir. LSD testine gére, s6z konusu bu ortalama kuru madde miktar-
lar1 arasindaki farklar, Zn, ve Zn; dozlarinda elde edilenler arasindaki fark

-harig, istatistiki yonden 6énemli bulunmugtur (P<0.01).

3 no'lu 6rnek harig topraklarda Zn, uygulamasindan itibaren artmaya
baglayan kuru madde miktan 1, 3, 10, 11, 12 ve 14 no'lu topraklarda Zn, do-
zunda; 2, 4, 5,6, 7, 8,9, 13 ve 15 no'lu topraklarda e Zn3 dozunda en yiik-
sek degere ulagmagtir. Aynica bu dozlarda ¢inko uygulama sonucu elde edilen

en yiiksek kuru madde miktarlan arasindaki farklar genellikle istatistiki bakim-
dan (P<0.01) énemli bulunmugtur (Tablo 3).

Bitkilerin Zn kapsamlarn ve topraktan kaldirdigi toplam Zn miktarlarn
sirasiyla Tablo 4 ve 5'de verilmigtir. Tablo 4 ve 5'den de goriilebilecegi gibi
ginko uygulamasiyla bitkinin Zn kapsamlan ve topraktan kaldirdi$ toplam Zn
. miktarlan 15 topragin ortalamas: olarak Zny'dan (sira ile 7.53 ppm, 107.69
ugr Zn/sakst) Znj'e (srast ile 23.63 ppm, 431.73 ugr Zn/saks1) kadar dogru-
sal bir sekilde artmigtir. Cinko uygulamasiyla elde edilen hem Zn kapsamlan
ve hem de topraktan kaldinlan Zn miktarlarina ait s6z konusu ortalama deger-
ler arasindaki farklar LSD testine gore istatistiki yonden 6nemlidir (P<0.01).
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Tablo 2. Deneme topraklarinin elverigli ¢inko miktaslarinin belirlenmesinde
kullanilan kimyasal ekstraksiyon ydntemleri

Kimyasal Ekstraksiyon Toprak: | Calkalama KAYNAK

Cozeltisi Cozelti Siiresi

Orani

‘0.05 N HC1 1:2 5 dak. Ponamperuma ve ark. (1981)
0.1 N HCl 1:4 15 dak. Wear ve Evans (1968)
0.05 N HC1+0.025 N H2804 1:4 15 dak. Wear ve Evans (1968)
5 N CH3COOH 1:5 Isaat | Brown (1950)
0.01 M CaCl, 1:2 30 dak. John (1972)
IN KC1 pH=7.0 1:5 1 saat Navrot ve Navikovitch (1968)
IN NH4OAc pH=3.0 1:3 15 dak. Jackson (1962)
IN NH4OAc pH=4.8 1:4 30 dak. Olson (1948)
0005 MDTPAXOIMCaCly |15 T Gt | Lindsay ve Norvell (1978)
+0.1 M TEA pH=7.30
0.01N Na;EDTA 1:2 30 dak. Marinho ve Igue (1972)
OOIMNaEDTA+IMNHQ2CO3[ 1.2 [ 30 dak. | Trierweiler ve Lindsay (1969)
pH=8.6 - A )
0.0IN NapEDTA+IN NH40Ac 1:10 1 saat Navrot ve Navikovitch (1968)
pH=7.0*

DTPA (Dietilen triamin penta asetik asit); TEA (Trietanolamin); EDTA (Etilen diamin tetra asetik asit)
*IN NH40Ac gozeltisinin pH'ss NHj ile 7.0'ye ayardanip bu g6zelti igerisinde 0.01N NayEDTA hazirlanmustir.

Uygulanan farkl dozlardaki ginkonun etkisiyle her bir deneme topraginda

- yetigtirilen bitkinin Zn kapsamlarinda ve topraktan kaldirdig toplam Zn mik-

tarlarinda Zngy'dan Zns'e kadar baz istisnalar harig biiyiik miktarda artiglar

meydana gelmis olup, bu ortalamalar arasindaki farklar genellikle LSD testine
gore istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli bulunmugtur (Tablo 4 ve 5).

Varyans analizi sonuglarina gore ana varyasyon kaynaklarn olan deneme
topraklan ve ginko dozlar: bitkinin kuru madde, Zn kapsami ve topraktan
kaldirdi1 toplam Zn miktan iizerine istatistiki yonden dnemli diizeyde etkili
olmuglardir (P<0.001). Ayrica ginko dozlar x topraklar interaksiyonu da ista-
tistiki olarak dnemlidir (P<0.001). Bu durum uygulanan farkli dozlardaki
¢inkonun bitkinin kuru madde, Zn, kapsamu ve topraktan kaldirdig1 toplam Zn

miktarlan fizerine olan etkisinin topraktan topraga farkli olduguna isaret et-
me

~ Biiyiik Konya havzasi topraklarinin ¢inko durumlarini ve bu topraklar da
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Tablo 3. Farkh dozlarda uygulanan ¢inko'nun serada yetigtirilen rusir bitkisi-
nin ortalama kuru madde miktar iizerine etkisi ve kuru madde orta-
lamalar arasindaki farkin LSD testine gére kontrolii

Toprak Kuru Madde Miktan (gr/saks1)!
No Zng Zn, Zn, Zng
1 24.09 c2 24.05 ¢ 29.28 a 2501 b
2 13.13 4 15.52 ¢ 1641 b 19.68 a
3 2321 ¢ 22024 24.71 a 23.48 be
4 1204 d 16.58 ¢ 17.15 be 18.11 a
5 11.12 ¢ 15.66 b 16.89 a 17.16 a
6 342d 10.36 ¢ 12.20 b 14.63 a
7 715 ¢ 13.76 b 13.67 b 15.32 a
8 11.73 b 14.59 a 1497 a 15.03 a
9 13.11 ¢ 18.76 b 19.01 b 20.36 a
10 1338 ¢ 1541 b 18:36 a 1613 b
11 270 ¢ 16.12 b 19.55 a 1638 b
12 7.37¢ 12.39 b 1491 a 14.57 a
13 554 ¢ 838 b 8.55b 9.96 a
14 1420d 18.16 ¢ 2354 a 19.97 b
15 1191 ¢ 15.62 b 18.10 a 18.13 a
E. diigiik 2.70 8.38 8.55 9.96
E.yitksek 24.09 24.05 29.28 25.01
ORT. 11.60 ¢ 1583 b 17.82 a 17.60 a

1/ Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir.

_[:Ig}:;r toprak igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1 ihtimal sminna gére énemli
egildir.

69



bitkiye elverigli ¢inko miktarlarini tesbit etmek igin kullanilacak en uygun kim-
yasal ekstraksiyon yontem veya yontemlerini segmek amaciyla biyolojik in-
deks degerleri olarak; ginko uygulanmayan topraklardan elde edilen bitkinin
kuru madde miktar: (gr/saks1), ¢inko kapsamu (Zn, ppm), topraktan kaldirdig:
cinko miktan (ugr Zn/saks1) ve bu degerlerin yiizde nisbi miktarlar: kul-
lamlmugtir. S6z konusu yiizde nisbi miktarlar; ¢inko uygulanmayan topraklar-
da yetistirilen bitkinin kuru madde, ¢inko kapsam ve topraktan kaldirdif
¢inko miktarlarinin sirasiyla Zn, dozunda ¢inko uygulanan topraklarda

yetigtirilen bitkinin kuru madde, ¢inko kapsamu ve topraktan kaldirdifa ginko
miktarlan igerisindeki yiizde paylaridir. Biyolojik indeks degerleri arasinda
yapilan ¢oklu korrelasyona gore, sadece ¢inko uygulanmayan topraklardaki
bitkinin kuru madde miktan ile nisbi toplam ginko kapsamu arasinda istatistiki
bakimdan 6nemsiz bir iligki vardir. Diger taraftan nisbi toplam ¢inko kapsam
ile ginko uygulanmayan topraklardaki bitkinin toprak{an kaldirdig1 ¢inko mik-
tan ve nisbi kuru madde miktan arasinda istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde
onemli bir iligki bulunmustur (sirasiyla r = 0.524*, r= 0.503%). Biyolojik in-
deksler arasindaki diger biitiin iligkiler istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
onemlidir. Bu istatistiki sonuglara gére, diger biyolojik indekslerle daha zayif
iligkiler gdsteren nisbi toplam ginko kapsamu indeksini uygun kimyasal ekst-
raksiyon yontemin segiminde kullanma agisindan pek giivenilir olarak kabul
etmeyebiliriz.

: Biiyiik Konya havzasi topraklarinin ¢inko durumlarinin ve bu topraklar-
daki elverigli ¢inko miktarlarimin belirlenmesinde kullanilabilecek en uygun
kimyasal ekstraksiyon yontemlerini tesbit etmek amactyla bolgeden alinan top-
rak 6meklerine 4 tanesi seyreltik asit ¢ozeltisi, 4 tanesi tuz ¢ozeltisi, 4 tanesi
kleyt ¢ozeltisi ve 1 tanesi de toplam ginko tayini olmak iizere 13 farkh kimya-
. sal ekstraksiyon yontemi uygulanmug ve elde edilen degerier Tablo 6'da veril-
mistir. Tablo 6'dan da goriilebilecegi gibi deneme topraklarinin bitkiye elve-
rigli ¢inko kapsamlari uygulanan kimyasal ekstraksiyon yontemlerine gore
oldukga biiyiik farkhliklar gostermigtir. Nitekim ortalama degerden oldukga
daha yiiksek bir deger gosteren 3 no'lu toprak hari¢ tutulursa, genel olarak
tesbit edilen elverigli ¢inko miktarlarina gore kimyasal ekstraksiyon ¢ozeltileri;
kleyt gozeltileri > seyreltik asit ¢ozeltileri > tuz gozeltileri yeklinde siralanabilir.
Bu siralamaya ekstraksiyon gozeltilerinin cinsi, konsantrasyonu, pH'si ve top-
rak 6zellikleri sebep olabilir. Diger taraftan genel olarak toprak : ekstraksiyon
gozeltisi oram arttikga tesbit edilen elverigli ¢cinko miktanda artmaktadur.
Biyolojik indeksler ile topraklara uygulanan kimyasal ekstraksiyon
yontemleri arasindaki istatistiki iligkiler tesbit edilerek ilgili korrelasyon kat-
sayilar Tablo 7'de verilmigtir. Bolge topraklarinda bitkiye elverigli ¢inko mik-
tarinin belirlenmesinde kullamlacak en uygun kimyasal ekstraksiyon yonte-
minin segiminde; a) 6ncelikle amlan yontemler ile ¢inko uygulanmayan saksi-
larinda yetigtirilen bitkinin kuru madde miktari, ¢inko kapsamu ve topraktan
kaldirdigi Zn miktan arasindaki istatistiki iligkilerin nemi ve dnem derece-
. sine, b) biyolojik indeks degeri olarak kullanilan yiizde nisbi kuru madde,
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Tablo 4. Farkli dozlarda uygulanan ginkonun serada yetigtirilen musir bitkisi-
nin ortalama ginko kapsam iizerine etkisi ve ginko kapsamu ortala-
malan arasindaki farkin LSD testine gore kontrolii

Toprak Cinko kapsami (Zn, ppm)l/
No Zng Zn; Zny Zng
1 10.33 d2 1533 ¢ 2438 a 20.82 b
2 8.23d 12.45 ¢ 14.19 b 73.44 a
3 19.87 b 21.09 b 2575 a 26.32 a
4 52d 22.61 b 10.55 ¢ 25.10 a
5 550 ¢ 19.65 b 28.83 a 20.69 a
6 348d 10.70 ¢ 17.03 b 28.35 a
7 4.66 ¢ 2229 a 20.17 b 2229 a
8 581d 18.70 ¢ 24.62 b 28.97 a
9 1124 d 14.68 ¢ 1821 b 2235 a
10 7.60 ¢ 14.96 a 13.58 a 9.36 b
11 397d 10.17 ¢ 12.65 b 20.05 a
12 422 b 12.15 a 11.77 a 12.06 a
13 377 ¢ 524 b 5.67°b 821a
14 9.11d 14.25 ¢ 16.40 b 20.80 a
15 9.61d 1387 b 1143 ¢ 15.62 a
E. dissiik 348 524 5.67 8.21
E.yiiksek 19.87 22.61 28.83 73.44
ORT. 753d 1521 ¢ 1697 b 23.63 a

* 14 Degerler 3 tekermiiriin ortalamasidir.
2 JHerbir toprak igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1 ihtimal sminna gore Snemli

degildir.
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Tablo 5. Farkli dozlarda uygulanan gunkonun sera gartlarinda yetigtirilen musir
bitkisinin topraktan kaldirdif1 ortalama ¢inko miktan iizerine etkisi

ve bu degerler arasindaki farkin LSD testine gore kontrolii

Toprak Topraktan kaldinlan Zn miktar1 (mg Zn/saks)l/

No Zno an an Zn3

1 248.85 d2/ 368.61 ¢ 713.76 a 52044 b
2 108.08 d 193.39 ¢ 233.04 b 1445.60 a
3 46105 b 46445 b 635.97¢a 618.00 a
4 62.70 d 375.10 b 180.95 ¢ 454.67 a
5 65.63 d 307.80 ¢ 486.72 a 355.04 b
6 11.87d 110.83 ¢ 207.85 b 414.74 a
7 3329 ¢ 306.82 b 27532 b 34152 a
8 68.31d 27279 ¢ 368.83 b 435.16 a
9 14737 d 275.50 ¢ 346.26 b 455.26 a
10 101.67 ¢ 230.87 a 249.28 a 15117 b -
11 10.76 d 163.93 ¢ 24734 b 32868 b
12 31.10 b 150.45 a 175.28 a 175.84 a
13 2092 b 4394 b 48.56 ab 81.67 a
14 129.27 ¢ 25871 b 386.35 a 415.26 a
15 11448 ¢ 21681 b 206.80 b 28291 a
E. Diigiik 10.76 4394 48.56 81.67
E.Yiiksek 461.05 464.45 713.76 1445.60
ORT. 107.69 d 24933 ¢ 31749 b 431.73 a

2/Herbir t

degildir.

1y Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir.
oprak igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki far§ % 1 ihtimal siminna gore énemli
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- yiizde nisbi toplam ¢inko kapsamu ve topraktan kaldirlan yiizde nisbi ginko
miktar ile bu yontemler arasindaki iligkilerin keza istatistiki olarak 6nemi ve
onem derecesine bakilarak karara varilmigtir.’ Bu temel degerlendirme
yapildiktan sonra segilen kimyasal ekstraksiyon yontemlerinin onem siralan
biyolojik indekslerle gosterdikleri korrelasyon katsayilarinin biiyiikliigiine
gore yapilmgtir.

Tablo 7'den de goriilebilecegi gibi 0.05 N HCL, 0.1 N HCI, 0.05 N HC1
+ 0.025 N H,SO, ve 0.01 N CaCl, yontemleriyle biyolojik indeksler arasin-
daki iligkiler istatistiki bakimdan 6nemli ¢ikmamugtir. Asit ¢ozeltiler ile biyolo-
jik indeksler arasindaki iligkinin 6nemsiz bulunmasi Nelson ve ark.
(1959)'nun bildirdigi gibi, bu ¢gozeltilerin asit konsantrasyonlannin diigiik ol-
mas1 ve yiiksek miktarlarda kire¢ ihtiva eden deneme topraklarina uygu-
landiklarinda mevcut asitin kireg tarafindan nétralize edilmesi nedeniyle top-
raktaki ¢inkoyu ¢ozme giiglerinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. S6z konu-
su kimyasal ekstraksiyon yontemleri ve sadece bir biyolojik indeks ile istatisti-
ki olarak onemli iligki gosteren 1N KCl metodu bolge topraklarmnin bitkiye el-
verigli ¢inko miktarim1 gostermede 6lgiit olamazlar. Yine Tablo 7'den goriile-
bilecegi gibi DTPA + CaCl, + TEA ve IN NH,OAc (pH = 4.8) yontemleri
5'er, IN NH4,OAc (pH = 3), 0.0IN Na,EDTA, Na,EDTA + (NH,),CO;,
Na,EDTA + NH,OAc ve 5 N CH3COOH ekstraksiyon yontemlerinin ise 4'er
adet biyolojik indeksle istatistiki yonden 6nemli iligkiler gosterdigi i¢in s6z ko-
* nusu kimyasal ekstraksiyon yéntemleriyle belirlenen ¢inko miktan bolge top-
raklarinda bitkiye elverigli ¢inkoyu temsil etmektedir. Ayrica elverigli Zn mik-
tarim belirlemek igin bu topraklara uygulanabilecek kimyasal ekstraksiyon
yéntemlerinin nem siralamas, istatistiki yonden énemli iligki gosterdikleri bi-
yolojik indeks sayis1 ve yontemler ile biyolojik indeksler arasindaki korrelas-
yon katsayilarinin biiyiikliigii ve 6nem derecesine gore; 0.005 M DTPA +
0.01 M CaCl, + 0.1 MTEA > IN NH,OAc (pH=4.8) 5N CH;COOH > 0.01
N Na,EDTA + 1IN NH,OAc > 0.01M Na,EDTA + IM (NH4),CO3 > 0.01N
Na,EDTA > 1N NH,OAc (pH = 3) seklinde tesbit edilmigtir. Diger taraftan
bu kimyasal ekstraksiyon yontemleri arasinda da yiiksek korrelasyon kat-

sayilan (r= 1.00) bulunmugtur. Buna gore, sdzkonusu 7 kimyasal ekstrak-
siyon yonteminden herhangi biri aragtirma bolgesi topraklarinda bitkiye elve-
rigli ¢inko miktarim tesbit etmek amaciyla kullamlabilir. Benzer olarak, yapilan
degisik aragtirmalar sonucunda topraklarin bitkiye elverigli Zn miktarini belir-
lemek i¢in DTPA + CaCl, + TEA (Aydemir, 1982; Lindsay ve Norvell,

1978; Viets ve Lindsay, 1973; Brown ve ark., 1971; Shing ve Takkar, 1981;
Joshi ve ark., 1983; Awad ve ark., 1985; Shang ve E Bates, 1987: Bansal ve
Sekhon, 1989; Jahuriddin ve Cresser, 1990; Mahler ve ark., 19813; NH4OAc
pH = 4.8 (John, 1974; Gangwar ve Chandra, 1975); SNCH,;COOH (Brown,
1950); Na,EDTA + NH4OAc (Navrot ve Navikovitch, 1968); Na,EDTA +
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Tablo 6. Deneme topraklarinda gesitli kimyasal ekstraksiyon gozeltilerinde goziinen ¢inko miktarlar

Toprakta ginko miktan ppml
Toprak™ | 0.05N 01N J005N0.025N| SN 0.01 M IN "I 1IN IN | DTPA+CaCly| 0.01 N 0.01 M 0.0fN | Toplam!
No HQ HCl | HC+H,504 | CH;C00 | CaCl, KQ | NH40Ac NH40Ac TEA NagEDTA| NajEDTA+|NayEDTA+ Cinko
H pH=3 pH=4.8 IM IN
(NH),CO3| NH40Ac
1 0.034 0.04 0.082 1.02 0.03 0.11 0.02 0.21 0.66 0.13 0.19 0.37 19.85
2 0.065 0.38 0.100 0.06 0.05 0.01 0.02 0.27 0.38 0.12 0.13 022 34.96
3 0.030 0.09 0.109 27.11 0.04 0.13 3.54 3.02 10.46 341 6.36 1422 83.49
4 0.180 0.25 0.096 0.21 0.02 0.03 0.02 0.10 0.74 0.16 0.21 0.24 34.43
5 0.058 0.19 0.082 0.31 0.05 0.12 0.05 0.47 0.28 0.09 0.15 0.22 34.52
6 0.035 0.06 0.084 0.27 0.04 0.11 0.01 0.12 0.28 0.13 0.13 0.18 36.45
7 0.138 0.35 0.125 0.02 0.08 0.05 0.01 0.02 0.37 0.10 0.07 0.20 39.66
8 0.046 0.02 0.074 0.45 0.04 0.04 0.03 0.13 0.35 0.06 0.03 0.16 25.03
9 0.029 0.12 0.079 0.68 0.02 0.02 0.06 0.15 0.39 0.11 0.12 0.39 39.13
10 0.024 0.08 0.065 0.66 0.04 0.04 0.01 0.11 0.44 0.10 0.10 035 4339
11 0.057 0.12 0.063 0.57 0.02 0.01 0.02 0.15 0.20 0.08 0.08 0.15 27.14
12 0.023 0.06 0.062 0.40 0.05 0.01 0.01 0.08 0.35 0.10 0.07 0.29 26.06
13 0.034 0.42 0.077 0.78 0.04 0.01 0.02 0.16 0.32 0.09 0.06 027 32.64
14 0.052 0.08 0.063 0.62 0.09 0.01 0.01 0.12 0.44 0.11 0.12 0.40 36.54
15 0.018 0.12 0.067 0.35 0.06 0.01 0.01 0.14 0.25 0.11 0.09 033 38.63
E. dils. 0.018 0.02 0.062 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.20 0.06 0.03 0.15 19.85
E. yiik. 0.180 0.42 0.125 27.11 0.09 0.13 3.54 3.02 10.46 341 6.36 14.22 83.49
ORT. 0.055 0.16 0.082 2, 0.045 0.047 0.256 0.35 1.06 033 0.53 1.20 36.79

1 Degerler 4 tekerriiriin ortalamasidir



Tablo 7. Deneme topraklarina uygulanan gegitli kimyasal ekstraksiyon y6n-
temleri ile biyolojik indeksler arasindaki lineer korelasyon kat-

sayilar (r)
Biyolojik Cinko uygulanmayan saksilarda
Indeksler yetigtirilen bitkilerde Zng/Znyx100, %
Kiru Cinko | Topraktan Nispi Nispi | Topraktan
. Madde Kapsam: | Kaldinlan | Kurumadde| Toplam |Kaldinlan
Kimyasal Miktan: Cinko Mik. | Miktan | Cinko | Nispi
Ekstraksiyon Kapsami| Top. Zn
Metodlan . Miktar
0.05 N HC1 -0.144 -0.30 -0.25 -0.05 -0.28 -0.24
0.01 HC1 -0.287 -0.27 -0.28 0.06 0.15 0.10
0.05 N HC1 0.209 0.25 0.30 0.30 -0.05 0.15
+0.025N HySO4
SN CH3CO0H 0.536* 0.81%* 0.85%+* 0.42 0.40 0.59*
0.0IM CaCl, -0.034 -0.02 -0.07 0.01 -0.00 -0.03
INKCl1 0.423 0.37 0.50* 0.22 -0.28 -0.01
IN NH4OAc pH=3 0.525* 0.80** 0.84** 0.42 0.39 0.58*
1N NH4OAc pH=4.8 0.546* 0.81%* 0.85%* 0.44* 0.38 0.58*
DTPA+CaClh+TEA 0.553* 0.81%* 0.85%* 0.44* 0.40 0.59+%
0.01N NayEDTA 0.530% 0.80** 0.84** 0.41 0.40 0.59*
NayEDTA+(NH4),CO3 | 0.536* 0.81** 0.85%* 0.42 0.40 0.58%
Nay)EDTA+NH4OAc 0.535% 0.81%* 0.85%* 0.42 0.41 0.59*
Toplam Cinko 0.394 0.75%* 0.71%* 0.37 0.49* 0.63%*
*P<0.05
** P <0.01
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(NH4),CO; (Ahmed, 1976; Aydemir, 1982; Trierweiler ve Lindsay, 1969);
Na,EDTA (Marinho ve Igue, 1972; Brown ve ark., 1971; Awad ve ark.,
1985) ve NH,OAc pH = 3 (Jackson, 1962) ekstraksiyon yéntemlerinin en uy-
gun oldugu belirtilmigtir.

Ayrica bolge topraklarimin toplam Zn yéntemleriyle belirlenen toplam Zn
miktarlan (Tablo 6) ile biyolojik indekslerden 4 tanesi (Tablo 7) ve bolge top-
raklarinda elverisli ¢inkoyu belirlemek icin kullanilabilecegi belirtilen kimyasal
ekstraksiyon yontemleri arasinda istatistiki yonden 6nemli iligkiler bulun-
dugundan, topraklarin toplam Zn miktarlan da bitkiye elverisli Zn'yi temsil
edebilir.

Sonug olarak, bélge topraklarinin bitkiye elverigli ¢inko miktarim belirle-
mek igin s6z konusu kimyasal ekstraksiyon yontemlerinden DTPA + CaCl, +
TEA metodu, biyolojik indekslerle en yiiksek korrelasyon katsayilar1 vermesi
ve bu yontemle elde edilen toprak gozeltisinde aym anda elverigli ¢inko mik-
* tarina ilaveten Jahiruddin ve Cresser (1990)'inde bildirdigi gibi, elverigli Fe,
Mn ve Cu miktarlanimin tesbit edilebilmesi yoniinden en uygun ydntem olarak
tavsiye edilmigtir. '
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DETERMINATION OF THE RELATIONSHIPS BETWEEN
HEMOGLOBIN TYPES AND SOME PRODUCTION
TRAITS IN KONYA MERINO SHEEP

S. BOZTEPE* A. OZTURK* C. KINANG**

ABSTRACT

One hundred thirty-four adult Konya Merino ewes [Merino x White
Karaman (G2 and G3)] were typed for hemoglobin types. Gene frequency of
hemoglobin A (Hb A) was found to be 0.0895. The relationship between
hemoglobin types and some production traits were examine«. No significant
correlation was found between Hb types and any traits.

INTRODUCTION

In recent years, the associations beiween blood biochemical polymorphic
traits and some production traits in different sheep have been studied. It may
be an indirect selection criterion for animal breeding.

In sheep, hemoglobin types have been reported as *!-ree types, that Hb A,
Hb B and Hb A1 (Harris and Warren, 1955).

The associations between polymerphic traits and some production traits
might depend on the effects and degrees of genes. If a gene possesses two
effects, the relationships between polymorphic characters and production traits
may be the reason for some cor.¢lations. This correlation may be because of
linkage genes that are on same chromosomes.

In this study, the hemoglobin genes and genotype frequencies, and the
relationships between Hb types and birth weight (BW). conception rate (CR),
. litter size (LS) and wool yield (WY) were studied.

MATERIALS AND METHODS

Animals : One hundred thirty-four Konya Merino sheep vers used in
this study. Konya Merino contains 75 to 80 % blecod of Merino ned 15 1 20
% blood of White Karaman (Yalgin et ai., 1980;. These animais were wdult
females and males of different ages. They were maintained under the
conditions Central Animal Research Institut 12 g3y

Blood Collections : Biood samples werc coliccted by jugular

* Assist. Prof. Dr. Department of Animal Sei., Facnlty of Agricuniure Selquk University,
42079, Konya- Turkey
** Agricui aral Engineer, Faculty of Agriculture Scicnk Univ., 42079, Konya- Turkey
Ge'ig Tarihi : 14.4.1993



venipuncture directly into tubes that contained anticoagulant (ammonium
oxalate). The samples of approximetely 5 ml were taken by dispossible
injector. Blood analyses were carried out within 6 h of collection.

Determination of Hb Types : The Hb types were determined by
using the cellulose acetate electrophoresis technique rfported by Tietz (1976).
Tris-EDTA borate buffer (pH= 8.6) was used as a buifer solution.

Statistical Procedures : Data were analyzed by least squares method
as outlined by Harvey (1987). For birth weight, conception rate and litter size,
the following model was used :

Yijn=m+ai+bi+eij

here

Yijn : the ngh observations within the ith ages within the jih hemoglobin
types,

m : the population mean,

aj : the effect of it ages,

bj : the effect of jth hemoglobin types, and

eijn : the effect of error.

For wool yield the model is as follows :

Yjjkn =m + aj + bj +ck + ejjkn

here

Yijkn : the n¢h observation within the ith ages within the jth Hb types
within the kh sex,

m : the population mean,

aj : the effect of ith ages,

bj : the effect of jth Hb types,

ck : the effect of k¢h sex, and

eijkn : the effect of error.

RESULTS AND DISCUSSION

_ The distribution of hemoglobin gene and genotype frequencies are shown
:)n ta(tl)le 1. Animals that were Hb B type were found to predominate in this
reed.

The result of research relating to Hb gene frequency is very interesting.
Because Hb B gene frequency was the highest in this study. Many researchers
reported the low Hb B gene frequencies in Merino sheep (Table 2).
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Our findings on frequencies differ from those reported by Evans et al.
(1958), Evans and Blunt (1961) and Khattab (1968). However, they are
similar to findings of Meyer (1963) and Yaman et al. (1987), indicating the
Hb B gene will be in relation to adaptation in Turkey, India and Far East
countries.

According to hemoglobin types, the means of birth weight, conception
rate, litter size and wool yield and their standard errors are shown Table 3.

According to statistical results, there is no significant association between
hemoglobin type and production traits. However, the assocition between
hemoglobin type and birth weight found significant at 0.08 levels.

The result relating to birth weight was similar to that reported by Meyer et
al. (1967), Arora and Acharya (1972), Brown et al. (1980), Kumar (1983)
and Boztepe (1992). However, it differ from data presented by Lazowskii and
Gorin (1978), who does found the association to be sttistically significant.

Another finding, that no significant relationships between Hb types and
. conception rate and litter size, was similar to that published by Arora et al.
(1971) and Weimer et al. (1984). Whereas, it does differ from results of Dally
et al. (1980) and Brown et al. (1980), who reported the relationship
statistically significant.

The result of wool yield was similar to that reported by Agar et al.
(1972). Dally et al. (1980) and Bagpinar et al. (1987). Results data presented
by Soysal (1983), Marian et al. (1986) and Boztepe (1992) were different
from our results.

In conclusion, the results indicate Hb types may not be an indirect
selection criteria for this traits in animal breeding.
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Table 1. Distribution of hemoglobin gene and genotype frequencies
Gene frequency, %

Genotype frequency, %

T AA AB BB A B
1.49 14.93 83.5% 8.95 91.05
@ (20) (112)a

a : Number of animals

Table 2. Hb gene freguencies reported by some researchers in Merino sheep

Sample from Hb gene frequency References

A B
Australia 0.38 0.62 Evans et al. (1958)
Australia 0.45 0.55 Evans and Blunt (1961)
Sudan 0.50 0.50 Khattab (1968) :
South Africa 0.20 0.80 Fechter and Myburg (1968
India 0.13 0.87 Meyer (1963)
Turkey 0.09 091 Yaman et al. (1987)

Table 3. According to Hb types, birth weight, conception rate, litter size, and
wool yield means and their SE

Production Hemoglobin type

trait A AB . BB
BW, (kg) -- 4.09+£0.470 5.1110.189
CR, (%) 9540.259 79+0.097 87+0.044
LS, (%) 145+0.369 148+0.167 149+0.074
wY, (kg) 4.26+0.512 4.68+0.237 4,79+0.171
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IVESI KOYUNLARINDA MEME UCU SAYISININ
DOL VERIMINE ETKIS]

Saim BOZTEPE * Ayhan OZTURK*

OZET
Ivesi koyunlarda meme ucu sayisinin d6! verimine etkisi 193 koyunda
. aragtinilmugtir. D61 verimi 6lgiitlerinden yalmzca gebelik oran1 ve doguran ko-
yun bagina dogan kuzu saysi iizerinde durulmugtur. En kiigiik kareler varyans
analiz sonucuna gore, meme ucu sayisinin dol verimi iizerine dnemli bir etkisi
bulunamamugtir.

ABSTRACT
THE EFFECT OF MULTI-NIPPLED ON REPRODUCTIVITY
IN AWASSI SHEEP

The effect of multi-nippled on reproductivity in 193 Awassi sheep was
researched. The conception rate and litter size were evaluated as criteria of re-
productivity. According to least squares analysis, effect of multi-nippled on
these criteria was not significant.

GIRIS

Yerli koyun irklarimizin ddl veriminin diigiik olusu, koyunculugumuzun
temel problemlerinden biridir (Eligin ve Ertugrul, 1990). D61 veriminin gene-
tik 1slahinda kalitim derecesinin diigiik olugu sebebi ile bagarih olunamamakta
ve bundan dolay: bakim ve besleme gartlarimin iyilestirilmesi tavsiye edilmek-
tedir (Isik, 1980; Oztiirk, 1991). Bununla beraber, d6l verimi yiiksek koyun
wrklan ile yapilan melezleme galigmalarindan bagarili sonuglar alinmakta, ancak

- diigiik karkas agirhgl ve yapagida lekelilik gibi baz1 dezavantalar ortaya
cikmaktadir (Diizgiines, 1990). Son yillarda, Booroola Merinoslarinda
gozlenen yiiksek dol veriminin major etkili bir gen tarafindan tezahiir ettifi bu-
lunmug ve bu genden yararlanma yollar: birgok makalede tarugilmugtir (Boz-
tepe ve Oztiirk, 1991). Ayrica ekonomik olarak onemli verimlerin genetik
1slahinda, dolayli seleksiyondan yararlanmak igin yogun caligmalar
yapilmugtir. Dol veriminin genetik 1slahinda dolayh seleksiyonda kullanilacak
ve kolay olgiilebilecek degiskenlerin saptanmasina iligkin aragtirmalara agirlik
verilmesi gerektigi Sonmez ve Kaymakgi (1987) tarafindan vurgulanmugtir.
Bu giine kadar dolayl seleksiyon kriterlerinden en yogun bir gekilde ele

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, KONYA
Gelig Tarihi : 14.4.1993



alianlar kan parametreleri olmustur (Boztepe, 1991). Ornegin, koyunlarda ilk
defa King ve ark. (1958) dél verimi ile hemoglobin tipleri arasindaki iligkiler
izerinde durmugtur.

Kan parametrelerinden bagka bazi parametrelerin de dolayh seleksiyon
kriteri olup olamayaca§i konusunda aragtirmalar vardir. Ornegin, Yarkin
(1961)'1n Bell isimli aragtiricidan naklettigi bir caligmada, meme ucu sayisinin
dol verimi iizerine olan etkisi araganilmig, ancak herhangi bir etkinin olmadig1
sonucuna vartlmigtir. Yarkin (1961)'in aym aragtiricidan naklettigine gore iki
meme ucu sayisim determine eden gen fazla meme ucu sayisim determine eden
gene dominanttir,

Aysan (1977), disi domuzlarda meme sayilarinin 4 ile 9 ¢ift arasinda
degisebildigini ve meme ucu sayisi fazla olanlarda ortalama yavru veriminin az

olanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmigtir.

Sénmez ve Kogak (1990), tavsanlarda meme ucu sayisimin 6-10 arasinda
degistigi ve meme ucu sayisinin fazla olugu ile siit verimi arasinda bir iligkinin
oldugu, ayrica sekiz ve daha gok meme ucuna sahip digilerin yavrularinda
oOliim oraninin diigiik oldugu da bildirilmigtir.

Bu galigmada d6! veriminin iyilegtirilmesinde meme ucu sayisimn dolayh
seleksiyon kriteri olarak kullamlabilirligi aragtirilmugtir. Bu amagla, normal (iki
adet) meme ucuna sahip koyunlarla normalden fazla (dort adet) meme ucu
sayisina sahip koyunlarin dél verimleri arasindaki farklilik incelenmig, dol ve-
rimi Slgiitii olarak gebelik orani (GO) ve doguran koyun bagina dogan kuzu
say1s1 (DKDK) sayist iizerinde durulmugtur.

MATERYAL ve METOD

Calisma, TIGEM Gézlii Tanim Igletmesinde yetigtirilmekte olan 193 adet
Ivesi koyunu iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma materyali koyunlarin yaslara
ve meme ucu sayisina gore dagimilan Tablo 1'de verilmistir.

Her hayvanin normal veya fazla sayida meme ucuna sahip olugu gézlem
yoluyla belirlenmig ve dol verim kayitlaniyla birlikte kulak numaralarina gore
kartlarina iglenmigtir.

Istatistik analizlerde alt gruplarda gozlem sayilan farkh oldugundan en
. kiigiik kareler varyans analizi metodu uygulanmigtir. Analiz agagidaki modele
gore yapilmagtir,

Yijj =m +aj + bj + ¢jj

Burada;

Yij =i yaginda j meme ucu sayisina sahip herhangi bir koyunun gebelik
durumu veya dogurdugu yavru sayisidir.

m = popiilasyon ortalamasi,

aj =i yagimn etkisi,

86



Tablo 1. GO ve DKDK Sayist Bakimindan Aragtirma Materyali Koyunlarin
Yaglara ve Meme Ucu Sayisina Gére Dagilimlan

Ele alinan faktdrler Ele ahnan 6zellikler
GO igin hayvan sayisi DKDK igin hayvan sayisi
Yas Meme ucu sayisi n (Adet) Toplam n (Adet) Toplam
2 18 18
2 4 19 37 19 37
2 6 5
3 4 3 9 h 3 8
2 55 50
4 4 43 98 41 91
2 14 14
5 4 21 35 19 33
2 8 7
6 4 6 14 5 12

bj = j meme ucu sayisin etkisi,
ejj = hata etkisidir.

En kiigiik karaler varyans analizinde Harvey (1987)'in geligtirdigi bilgi-
sayar paket programindan yararlanilmgtir. :

SONUC ve TARTISMA

TIGEM Gézlii Tarnim Igletmesindeki fvesi siiriisiinden rastgele segilen ve
aragtirma materyalini olugturan koyunlardan 101'inde meme ucu sayisi normal
(iki adet) , 92'sinde ise 4 adet olarak tesbit edilmigtir. En kiigiik kareler meto-
duyla bulunan dél verimi 6lgiitlerine ait ortalamalar ve standart hatalar meme
ucu sayisina goére Tablo 2'de verilmistir.

Tablodan da goriilebilecegi gibi iki meme ucuna sahip koyunlarda gebelik
orami1 % 92, DKDK sayis1 1.3; meme ucu sayisi 4 olanlarda ise ayn oOlgiitler
srastyla % 93 ve 1.3 olarak bulunmugtur. Metod béliimiinde verilen matema-
tik modele uygun olarak yapilan varyans analizi sonucunda, meme ucu
sayisimun gebelik orani ve doguran koyun bagina dogan kuzu sayisi iizerinde
onemli bir etkisi bulanamamigtir. Koyun yaginin etkisi ise her iki olgiit

Tablo 2. Meme Ucu Sayisina Gére Dol Verimi Ortalamalan

..l V 0 . Ol Nt. .
Meme Ucu Sayist Dol Verimi Olgiltieri
n GO : n DKDK Sayis:
Nommal (2) 101 0.919+0.029 94 1.325+0.058
[ Fazla (4) 92 0.9294+0.031 87 1.313+0.061
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- lizerinde de 6nemli olmugtur (P<0.05).

Bulunan bu sonug, Yarkin (1961)'1in bildirdigi sonugla benzerdir. Yani
meme ucu sayis1 koyunlarda dol verimini etkilememektedir. Bu nedenle
iizerinde ¢ahgilan siiriide d61 veriminin iyilestirilmesi igin meme ucu sayisinin
bir seleksiyon kriteri olamiyacag soylenebilir. Konu ile ilgili yeni ¢aligmalarin
yapilmasi ve meme ucu sayisi ile siit verimi arasindaki iligkinin aragtirilmasi
yararh olacaktir.
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KiL KECILERINDE KAN POTASYUM VE
HEMOGLOBIN POLIMORFIZMI

Saim BOZTEPE¥* H. Ibrahim OZBAYAT** S.Ali KAYIS*

OZET

Bu ¢aligma Konya merkez kdylerinden Yiikselen'de yetigtiriimekte olan
" kil kegileri iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Toplanan kan numunelerinde kan potas-
yum ve hemoglobin tipleri belirlenmigtir. Kan potasyum tiplerinden diigiik po-
tasyum tipini (LK) determine eden genin (KL) frekans: 0.03 olarak, hemoglo-
bin A geni frekansi da 0.74 olarak tespit edilmigtir.

ABSTRACT
BLOOD POTASSIUM AND HEMOGLOBIN

POLYMORPHISM IN HAIR GOAT

~ This research was carried out on Turkey's native breed that was called
hair goat which raising at Yiikselen village in Konya. Blood potassium and
hemoglobin types were determined collecting of blood samples. The frequen-

cey of kL gene was found to be 0.03, and the frequeny of HbA gene was
found to be 0.74.

GIRIS

Ozellikle son yillarda hayvan 1slahi galigmalarinda dolayh seleksiyon kri-
terlerinden kan parametreleri (potasyum, hemoglobin, transferrin, alkalin fos-
fataz, glutasyon tipleri gibi) lizerinde yogun galigmalar yapilmaktadir. Kandaki
. biyokimyasal polimorfik 6zelliklerin (kan parametrelerinin) verimlerle iligkileri
degisik havyan tiirlerinde aragtirlmugtir (Ellory ve ark., 1970; Atroshi, 1979;
Erkog ve ark., 1987). Kan parametrelerinin verimle iligkileri genlerin etki se-
killerine ve derecelerine baghdir. Pleiotropik 6zellige sahip genler verim
ozelligi ile biyokimyasal polimorfik sistem arasinda belli bir korelasyonun bu-
lunmasina sebep olabilecegi gibi, bu korelasyon genlerin aym kromozomlar
iizerinde bulunmasindan da kaynaklanabilir.

Biyokimyasal polimorfik sistemlerin verimle muhtemel iligkilerinden
bagka populasyonlarin mengeleri, gé¢ yollan hakkinda da bilgiler verdigi
degisik aragtiricilar tarafindan ortaya konmustur (Ellory ve ark., 1970). Ayrica

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimii, Konya
** Ziraat Yitksek Mithendisi, Tanm 11 Miidiirliigt, Konya
Gelig Tarihi : 14.4.1993



bu sistemlerin adaptasyonla ilgileri oldugu da ortaya gikanlmgtir. Ornegin
Evans ve Mounib (1957) koyunlarda yiiksek potasyum tipi (HK) ve hemoglo-
bin B tipinden hayvanlarin kurak ve sicak sartlarda performanslarinin diger
tiplerden daha iyi oldugunu bildirmiglerdir.

Ulkemizde bugiine kadar 6zellikle koyunlarda kandaki biyokimyasal poli-
morfik 6zelliklerle verim 6zellikleri arasindaki iligkiler ve bunlarin poliformik
yapilan degisik aragtiricilarca incelenmigtir (Pembeci, 1978; Sosyal, 1983;
Boztepe, 1992). Ancak kegilerde benzer ¢aliyma sayis1 azdir. Ornegin Erkog
ve ark. (1987)nin Ankara kecilerinde polimorfik 6zelliklerle tiftik kalitesi
arasindaki iligkiler isimli aragtirmasindan bagka aragtirmaya rastlanmamugar.

Mevcut aragtirmada yerli kil kegilerinde polimorfik 6zelliklerden kan po-
tasyum ve hemoglobin tiplerini ve bunlarin gen ve fenotip frekanslarini tespit
etmeyi amaglamigtir. Bu amagla Konya merkez koylerinden Yiikselen'de
* yetigtirici elinde bulunan kil kegilerinin kan potasyum ve hemoglobin polimor-
fizmi belirlenmigtir. Aragtirma kil kegilerinde bdyle bir ¢alismanin ilk defa
yapiliyor olmast ile dnemlidir.

KAYNAK ARASTIRMASI
Potasyum Polimorfizmi

Kegilerde ilk defa Evans ve Phillipson (1957) kan hiicrelerinde yiiksek
(HK) ve diigiik (LK) potasyum tipi olmak iizere iki potasyum tipi tespit etmig
ve bu iki tipin bir lokusta bulunan iki allel gen tarafindan determine edildigini
ve ayrica diisitk potasyum tipini determine eden genin (KL) yliksek potasyum
tipini determine eden gene (KH) dominant oldugunu bildirmistir.

Komatsu ve ark. (1980) Shiba ve Saanen kecilerinde kH gen frekansinin
sirasiyla 0.50 ve 1.00 olarak bildirmigtir. Erko¢ ve ark. (1987) ise Ankara
kegilerinde yaptiklan bir ¢alismada LK tipinin predominant oldugunu, fre-
kansinin da 0.5876 oldugunu ifade etmistir.

Tunon ve ark. (1987) Ispanya ke¢i irklaninda yaptiklan bir ¢aligmada KL
ve KH gen frekanslarini Tablo 1'deki gibi bildirmisgtir.
Hemolobin Polimorfizmi
_ Kegilerde hemoglobin polimorfizmi ¢aligilan populasyonlarin birgogunda
bir lokusta bulunan iki allel gen tespit edilmigtir. Ayrica bu iki allel genin
kalitminin da kodominant oldugu ifade edilmigtir. Bu iki allelin elektroforetik
mobilitelerinin farkh olugu tiplerin belirlenmesini saglamaktadir. Bunlardan
HbA olarak adlandirilan varyant HbB olarak adlandirilandan daha hizli anoda

dg%{;; g0¢ etmektedir (Ricordeau, 1981; Tunon ve ark., 1987; Erkog ve ark.
1 .

Ricordeau (1991)'nun bildirdigine gore, Avrupa orijinli irklar, Giiney
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Tablo 1. Ispanya Kegi Irklarimin KL, KH ve HbA ve HbB Gen Frekanslar

Gen Frekansi

Ik Hayvan Sayisi KL kH HbA HbB

Pirenaica 115 0.17 0.83 0.98 0.02
Verata 100 0.23 0.77 0.72 0.28
Guadarrama 101 0.21 0.79 1.00 0.00
Zamorana 110 0.18 0.82 0.99 0.01
Berciana 100 0.16 0.84 0.94 0.06
Granadiana 101 0.25 0.75 0.89 0.11
B. Andaluza 100 0.22 0.78 1.00 0.00
B. Celtiberica 100 0.44 0.56 0.78 0.22
Murciana 100 0.25 0.75 0.98 0.02
N. Serrana 100 0.27 0.73 0.98 0.02
Malaguena 100 0.28 0.72 0.83 0.17
Canaria 99 0.20 0.80 0.80 0.20
Palmera 36 0.07 0.93 0.94 0.06
Retinta 108 0.27 0.73 1.00 0.00

Afrika Ankara kegilerinde ve Boer irkinda HbA tipi daha yaygindir. Nijer
wklarinda ise dort tip hemoglobin bildirilmigtir. Bunlardan HbF en hizli, HbN
(normal) hizli, HbS yavag ve HbS1 en yavag ancda dogru gog etmektedir.
Braend (1981) ise kegilerde hemoglobin tiplerinden sorumlu kodominant iki
allel genin bulundugunu bildirmigtir.

Erkog ve ark. (1987)'nin Ankara kegilerinde 1983-1985 yillan arasinda
cesitli yerlerde yaptiklar incelemelerde hemoglobin tiplerine ait frekanslar
Tablo 2'deki gibi bildirmigtir.

Tablo 2. Ankara Kegilerinde 1983-1985 Yillar1 Arasinda Cesitli Yerlerde Tes-
pit Edilen Hemoglobin Tipine Ait Frekanslar

Hemoglobin Tipi

Y1l Yer n AA AB BB

1983  Konya (Cumra) 180 0.733 0.167 0.100
1983  Konya (Cumra Teke Depo.) 28 0.714 0.214 0.072
1983  Eskigehir (Cifteler) 50 0.660 0.300 0.040
1983  Eskigehir 83 0.843 0.121 0.036
1984 Konya 50 0.700 0.300 0.000
1984  Konya (Eregli) 85 0.741 0.212 0.047
1984  Eskigehir ve Seyitgazi 87 0.713 0.241 0.046
1984  Kiitahya 71 0.604 0.338 0.028
1984  Kastamonu 152 0.790 0.184 0.026
1985 Lalahan 45 0.400 0.600 0.000
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Tunon ve ark. (1987) ise Ispanya kegi irklarinda ii¢ hemoglobin tipi tespit
etmig ve bunlara ait gen frekanslarim1 Tablo 1'deki gibi bildirmigtir.

Ricordeau (1981) cesitli aragtiricilardan derledigi bir galigmada degisik
wrklara ait Hb A gen frekansini Tablo 3'deki gibi sunmugtur.

Tablo 3. Degisik Irklara Ait Hemoglobin Gen Frekanslar

Gen frekansi

Irk HbA HbB

Ankara 0.94 0.06
Boer 091 0.09
Isvigre Saanen 0.99 u 0.01
Fransiz Saanen 0.96 0.04
Fransiz Alpin 0.99 0.01
Fransiz Poitevine 0.94 0.06
Barbari 0.93 0.07
Jamnapari 0.94 0.06

MATERYAL VE METOD
Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini Konya civarinda yetigtirilmekte olan 50
adet kal kegisi olugturmugtur. Potasyum tiplerinin belirlenmesi amaciyla flame-
fotometre cihazi, hemoglobin tiplerinin belirlenmesi amaciyla elektroforez ci-
hazi, kan almada her biri bir kere kullanilan steril enjektorler, kan numuneleri-
ni toplamada penisilin gigeleri, elektroforez cihazinda kullanilmak iizere
seliiloz asetatlar, pithtilagmay1 6nleyici baz1 kimyasal materyal ile, tampon
¢ozeltinin hazirlamlmasinda kullanilan kimyasal materyal ve diger bazi mater-
yaller kullamimugtur.

Metod

Kan numuneleri boyunda bulunan en biiyiik toplar damardan steril en-
jektorler vasitasiyla (yaklagik 5 ml) alinmig ve hemen antikoagulanth penisilin
sigelerine aktanlmustir. Daha sonra alinan numuneler buzdolabinda muhafaza
edilmig ve yaklagik alt: saat igerisinde analiz edilmigtir.

Potasyum tiplerinin belirlenmesi

Kan 6rnekleri 1/200 oraninda saf su ile sulandirilarak kan hiicrelerinin
hemoliz edilmeleri saglanmig ve bu 6rneklerde flame fotometre cihazi ile 100
ml kanda mg olarak bulunan potasyum ve sodyum miktarlar tespit edilmigtir.
Daha sonra elde edilen rakamlar bir kartezyen diizleme aktarilmig ve dagilim
incelenmigtir (Sekil 1). Dagilima gére belirli bir potasyumn degerinin altinda
kalanlar diigiik potasyum, iistiindekiler de yiiksek potasyum tipi olarak ad-
landinlmgtir. :
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Sekil 1. K-Na deger ciftlerinin dagihim

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesi

: Elektroforez cihazinin tank kismina Tietzt (1976)'ya gore hazirlanan

1000 ml'lik tampon ¢ozeltiden (pH=8.6) anod ve katot kisimlarina 300'er ml
konmugtur. Kalan tampon ¢ozelti seliiloz esatatlart muamele etmek iizere ayn
bir kaba konmugtur. Muamele edilen seliiloz asetatlar elektroforez tankinin
anod ve katot kisimlan arasinda bir koprii olugturacak sekilde yerlestirilmigtir.
Daha sonra aplikasyon noktasindan itibaren her 0.5 cm'ye bir drnek olacak
sekilde kanlar aplike edilmigtir. Cihazin gii¢ iireteci (350 V, 50 mA)
caliginlmigtr. Yaklagik yanm saat sonra cihaz kapanlmig ve seliiloz asetatlar
bantlarin net olarak okunabilmesi amaciyla Poncau'S protein boyast ile bo-
yanmig ve hemoglobin tipleri belirlenmigtir.

Gen ve fenotip frekanslarinin belirlenmesi
HK fenotipi frekansi= R/ G

KH gen frekansi = VR / G 'dir.

Burada;

R : HK fenotipi gosteren fert sayisi,

G : Toplam fert sayisidir.

HbAA fenotipi frekans1i=Lq /T,

Lo : AA fenotipi gosteren fert sayisi,
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T : Toplam fert sayisi,
HbAB fenotipi frekansi =L /T
L1 : AB fenotipi gosteren fert sayisi,
HbBB fenotipi frekansi=Ly /T
" L : BB fenotipi gosteren fert sayisi.
HbA gen frekansi = (2 Ly + L1) / 2T'dir.

SONUGCLAR
Potasyum Seviyelerinin Dagilimi ve Potasyum Tipleri

Potasyum seviyelerinin dagilimlari K-Na deger iftleri bir kartezyen
diizleme igaretlenerek incelenmigtir ($ekil 1). Sekil 1'de iki ayr1 kiimeden
olugan dagilim agik bir gekilde goriilmektedir. Deger giftlerinin olusturdugu
kiimelerden birinde potasyum seviyesi 50.9-60.4 mg arasinda ve merkezi
55.27 mg civanindadir. Bu kiime diigiik potasyum tipi olarak adlandirilmug ve
bu kiimede ii¢ hayvan bulunmaktadur. Diger kiimenin dagilis sinirlan ise 74.9-
113.5 mg arasinda ve merkezi de 94.56 mg civanndaglir. Bu kiimede bulunan
hayvan sayis1 da 47 adettir. Diigiik potasyum tipi gosteren grubun sodyum or-
talamasi 278.40 mg, yiiksek potasyum tipi gésteren grubun sodyum ortala-
masi ise 263.93 mg olarak bulunmugtur. :

Potasyum tiplerinin gen ve fenotip frekanslar1 Tablo 4'de verilmistir.
Buna gore aragtirma materyali kil kegilerinde yiiksek potasyum tipi pre-
dominanttir.

" Tablo 4. Potasyum Tiplerinin Gen ve Fenotip Frekanslari

Fenotipler Genler
LK HK kL gH
Hayvan sayis1 (adet) 3 47 — —
Frekans 0.06 0.94 0.03 0.97

Hemoglobin tipleri

Metod béliimiinde ifade edildigi gibi hemoglobin tipleri okunmusg ve ano-
da dogru daha hizl1 gis¢ eden bant HbA olarak, daha yavag olam da HbB ola-
rak adlandinimigtir. Hemoglobin tiplerini belirleyen genler arasinda kodomi-
nanthk s6zkonusu oldugundan bunlarin fenotip frekanslar1 aym zamanda
genotip frekanslarim da temsil etmektedir. Buna goré, hesaplanan gen ve fe-
notip frekanslar1 Tablo 5'de verilmigtir.
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Tablo 5. Hemoglobin Tiplerinin Gen ve Fenotip Frekanslar

Fenotipler ) Genler
AA AB BB A B
Hayvan say1s1 (adet) 25 24 1 —_ —
Frekans: 0.50 0.48 0.02 0.74 0.26

Tablonun incelenmesinden de goriilebilecegi gibi HbA tipi aragtirma ma-
 teryali kil kegilerinde daha yaygindir. Bu sonug kaynak aragtirmasi bahsinde
verilen aragtirma sonuglarindan genel olarak farklidir. Ancak gen frekanslan
bakimindan benzer sonuglar vardir. :

ONERILER

Yerli kegi rklanimizdan kil kegilerinde potasyum ve hemoglobin tiplerine
ait polimorfik yapinin tespiti ve frekanslarin belirlenmesi bu kriterlerin dolayh
seleksiyonda kullanilip kullamlamayacag igin yapilacak bir galigmanin ilk
agamasidir. Bundan sonra bu kriterlerle verim dzellikleri arasindaki iligkiler
aragtinlmalidir. Bununla beraber 8rnegin koyunlarda HK potasyum tipi ve
HbB tipinin adaptasyonla ilgili olduguna dair sonuglar vardir. Kegilerde de
benzer konular igin aragtirmalar yapmaya ihtiyag vardir. Ayrica dolayh selek-
siyon kriteri olabilecek diger kan parametrelerinin polimorfik yapilarinin or-
taya ¢ikaniimasi populasyonlar hakkinda daha fazla bilgi saglayacak ve selek-
siyon ¢aligmalarina hiz kazandiracakdir.
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MiNI (dw) BROYLER EBEVEYNLERININ KULUCKA
PERYODU BASLANGICINDA ENERJI
TUKETIMINE REAKSIYONLARI

Ramazan YETISIR*

OZET
Bu ¢aligmada, Ross PM3 (dw) broyler ebeveyn gruplan, % 5 verimden
itibaren 5 haftada toplam olarak 12447, 11950, 11400 ve 10922 kcal ME
tiiketecek sekilde, pesinden de (340 kcal/tavuk/giin) 130 g/giin normal ebe-
veyn yemi ile yemlenerek, 33. haftalik yag sonuna kadarki verim performans-
lar1, 28 ve 32. haftalarda da kulugka sonuglar incelemsrﬁ§ﬁr.

Sonug olarak, yumurta verimi, damizlik yumurta bakimindan yem
cevirimi, canlik agirlik ve §liim oram iizerine muamelelerin etkisi farkh bulun-
mamugtir. Dolliiliik ve gikig giicii lizerine yag x muamele interaksiyonu ve
dolliiliik iizerine yagin etkisi onemli bulunmugtur. Délliiliik yagla birlikte
yiikselmistir. Kulugka sonuglar1 bakimindan, her iki haftada da 2. muamele
grubu en iyi durumda goriilmiigtiir. % 5 verimde tavuk bagina giinde 300 kcal
ME'den 5 haftada 370 kcal'ye gikarilmasi ve 2 hafta sonra baglayp tedrici ola-
. rak 340 kcal'ye indirilmesi halinde iyi sonug alinabilecegi tesbit edilmigtir.
Kulugka siiresinin baglangig orta ve sonundaki embriyo &liimleri bakimindan -
muamele ve interaksiyon etkileri 5nemli bulunmazken, yasla birlikte erken
oliimler azalmig, geg Oliimler 6nemli olarak artrmugtir. Hava boglugu zarim
delme iizerine de herhangi bir farkli etki olmadig tesbit edilmigtir.

ABSTRACT

RESPONSE OF DWARF (dw) BROILER BREEDERS TO
ENERGY CONSUMPTION IN THE EARLY
HATCHING SEASON

In this researche, Ross PM3 (dw) broiler parent groups were fed for five
weeks from 5 % of production so as to consume totally 12447, 11950, 11400
and 10922 kcal ME; and then fed by 130 g/bird/day (340 kcal/kg) of normal
breeder feed. Production performances at the end df 33 weeks of age and
hatching results at 28 and 32 weeks were examined.

In conclusion, the treatment effects on egg production, feed conversion
for hatching eggs, body weight and mortality were not statistically significant.
Whereas, the effect of age x treatment interaction on fertility and hatchability,
and effect of age on fertility were found statistically significant. Fertility rised

* Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii.
Gelig Tarihi : 10.8.1993




up by age. Second treatment group was determined as the best with respect to
hatching results. Begining at 5 % of production, increasing daily ME con-
sumption per hen from 300 kcal to 370 kcal whitin five weeks gradually and
. decreasing to 340 kcal begining after 2 weeks sould have given good rusults.
Treatment and interaction effects on early, mid term and late embryo deaths
were not significant. The effect of age on early and late embryo deaths was
statistically significant. While the age goes up from 28 to 32 weeks, the early
deaths decreased and the late deaths increased significantly. Any significant
effect was not found about internal piping of the embryo.

GIRIS

Etlik pili¢lerin genetik 1slahinda biiyiime hiz1 uzun siireden beri esas se-
leksiyon karakteri olmugtur. Bu, kesim yagin diigiiriirken yemi degerlendirme
vasfin tedrici olarak iyilegtirmigtir. Ancak, bu arada kaginilmaz birgok dez-
avantaj ortaya ¢ikmgtir. Bunlardan biri de ebeveynlerin, 6zellikle disilerin,
idame masraflarinin artmasidir. Sonugta, civciv maliyeti yiikselirken, kulucka
randimani, damizhik yumurta verimi ve ilireme performanslan gerilemigtir
(Leclerg, 1985). Bu geligmeler dw geni tagiyan mini broyler ebeveynler
yetigtiriciligine ilginin artmasina sebep olmustur.

dw mutasyonu Hutt (1949) tarafindan tesbit edilmi§ ve daha sonra ayn1
aragtinci tarafindan kaliim yollan agiklanmgtir (Hutt, 1959). Bu genin etkileri
{izerinde pek ¢ok inceleme ve aragtirma yapilmugtir. Cinsiyete bagh bir resesif .
gen olan bu genin faydali ve mahzurlu etkileri agagida verilmigtir (Guillaume,

1976; Larbier, 1981; Merat, 1984).

- dw'li ebeveynler normallere (Dw ) nazaran % 30 daha az cank agirhia
sahip olmaktadirlar. :

- dw'li ebeveynler normallere nazaran daha yagh olmaktadirir.

- Cinsi olgunluk yag: 1-2 hafta gecikmekteyse de toplam yumurta verimi
biraz artmaktadur.

- Yumurta veriminin diigmemesine ragmen canlik agirhfin azalmasi sonu-
cu, yumurta verimi bakimindan yem gevirimi iyilegmektedir.

- Hastaliklara hassasiyet bakimindan bir farklhilik goriilmemektedir.

- Cift sanh, kinik, gatlak v.b. anormal yumurta sayis: azalmaktadr.

- dw'li ebeveynlerin yumurtalarinin kulugka randimani daha yiiksek ol-
maktadir.

- dw'li ebeveynlerle % 40-50 daha fazla yerlegiirme sikli1 elde etmek
miimkiindiir.

Ebeveynlerde goriilen bu etkiler diginda, dw'li digilerden elde edilen
broylerlerde, normal digilerden elde edilenlere nazaran, su farklar goriilmek-
tedir (Guillaume, 1977; Middelkoop, 1981).
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- Erkek dollerde % 2-3 geligme gerilemesi goriilmektedir.

- Disi dollerdeki gerileme oldukga diisiiktiir ve % 0-1 arasinda degis-
mektedir.

- Yem gevirimi bakimindan, énemli olmayan gerileme goriilmektedir.

- Kesim randimam ve et-kemik oran1 bakimindan bir degigme olmazken,
_ viicut yag1 oram nisbeten yiikselmektedir.

dw geninin sagladifx yukanidaki avantajlar broyler civcivi iiretiminde
bundan yararlanmay: giindeme getirmigtir. Bu genden broyler endiistrisinde
yararlanmada yaygin olarak kullamlan bir giftlestirme programu su sekilde ol-

Hibrid broyler civcivi dortlii melezleme iiriiniidiir. Baba tarafim temsil
eden erkek iki hattin, A ve B, melezidir. Ana tarafim temsil eden disi ise diger

iki hattin, C ve D, melezidir. AB melezi erkekleri de Dw*Dw genotipinde ol-

mahdir. Bunun igin A ve B hatlannin erkekleri Dw*Dw disileri ise Dw+ -
genotipinde olacaktir. CD melezi digi ebeveynleri dw- genotipinde oldugunda
kendilerinden beklenen ekonomik fayda saglanabilir. Ancak, CD erkekleri
normal olursa, bu civcivler de broyler civcivi olarak degerlendirilebilir. O hal-

de, C hatt1 erkegi dwdw, D hatt1 digisi Dw - genotipinde olmalidir (Merat,
1984; Middelkoop, 1981). s

Mini broyler ebeveynlerinin beslenme dzellikleri ise simrh sayida aragtir-
mada ele alinmigtir (Summers, 1971).

Guillaume (1976) mini broyler ebeveynlerinin beslenme ézelliklerini de
kapsayan bir degerlendirme galigmas: yapmustir. Cikardifa sonuglara gore,
mini broyler ebeveynleri biiyiitme peryodunda bir dezavantaj olmaksizin sinirh
yemlenebilmektedir. Bylece yumurta verimleri degismeksizin ergin canli
agirhiklan azaltilabilmektedir. Ancak, 0-6 haftalik yasta protein tiiketimi simr-
" landinlmamalidir; aksi halde yamurta verimi diigmektedir. Keza, verim peryo-
du baginda yumurta agirlik artigi, normal civciv agirhifini ve normal civciv
geligme hizim garanti etmek igin, ebeveyn yeminde kiikiirtlii aminoasitler ye-
terli seviyede olmalidur.

Waldroup ve Hazen (1975), ergin ¢agdaki mini (dw) broyler ebeveyinler-
inin enerji ihtiyaglarinin giinde 249 kcal ME'den fazla, fakat 269'dan az
oldugunu bildirmektedir. Bu degerler, Guillaume ve ark. (1977)'min bildirdik-
leri degerlerden diigiiktiir. Yaptiklan galismada minimum masrafla maksimum
civciv sayist elde etmek igin hayvan bagina giinde 313-320 kcal ME saglan-
mas1 gerekmektedir. Mamafih, byle ifadeler, optimum enerji tahsisi bakimin-
dan, yetistirilen genotip ve gevre igin gegerlidir; digerleri igin ise, bir yaklagim
olabilir.

Summers (1971) ise, yem enerji seviyesinin 2868 kcal/kg ME'den
3310'a gikartilmasi halinde, mini yumurta tavuklagnda yumurta verim ve
agarhg tizerinde dnemli bir etki gériilmedigini bildirmektedir.
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Diger taraftan, broyler endiistrisinde yeni bir gelisme olarak erkek-disi
ayr yemleme teknigi kulugkaci igletmeler tarafindan uygulamaya konmustur.
Erkeklerin aym: mahalde ayr yemlenebilmesi, digilere tahsis edilecek giinliik
yemin yeniden gozden gegirilmesi gerektigi fikrini ortaya koymugtur.

Son zamanlarda broyler ebeveyni yetigtiren kulugkaci igletmelerde, kulug-
ka peryodu baglangicinda elde edilen yumurtalardan saglikli bir sekilde civciv
cikarabilmek i¢in bu peryoddki ebeveynlerin besin maddesi ihtiyaglan ve yeni
yetigtirme teknikleri iizerinde aragtirmalar yiiriitiilmektedir (Yetigir, 1990).

Bu galigmada ise, mini broyler ebeveynlerinin (Ross PM3) erken kulugka
peryodunda enerji tiikketimine karg: reaksiyonlari, gesitli verim ve iireme 6zel-
likleri bakuimindan aragtinlmgtir.

MATERYAL ve METOD
A. Materyal

a. Hayvan materyali :

20 haftalik yaga erigen, yaklagik 1600 adet Ross PM3 (Dwarf) disi broy-
ler ebeveyni ile siiriiye yetecek kadar Ross 1 erkek ebeveyni denemenin hay-
van materyalini tegkil etmistir.

b.Yem materyali :

Denemede kullanilan 4 farkli muamele yemi (Y1, Y2, Y3, Y4) ile D1:
(broyler disi ebeveyn) ve E1 (horoz) yemleri Tablo 1'de verilmigtir. Tabloda
verilen karma yemlere giren yem maddelerinin oranlari, UFFF programi
yardimuyla en diigiik maliyette ve istenen kalitede (normlar uygun olarak)
hazirlanmuigtir. UFFF lineer programlama teknigi kullanan bir yem formiilii
hazirlama paket programudir (Pesti ve Miller, 1988).

B. Metod
a. Yemleme metodu :

Deneme materyali disi ve erkekler, 0-20 haftalik yaga kadar firmaca tav-
siye edilen canh agirlik hedeflerine erisecek gekilde tahsisli olarak yemlen-
miglerdir. 20 haftalik yagtan sonra, giinde 100 g yeme erisinceye kadar her
hafta 10 g/giin artinlmgtir. % 5 verimden itibaren yem tiiketimi Tablo 2'deki
plana gére yiiriitiilmiigtiir. Tablodan da goriildiigii gibi, 4 farkh muamele gru-
. bu, % 5 verimden itibaren 35. giinde toplam olarak sirasiyle 12447, 11950,
10922 kcal ME tiiketmiglerdir. Daha sonra ise tiim digiler, D1 (disi ebeveyn)
yemi ile 130 g/giin olarak yemlenmiglerdir. Erkeklerin digilerden ayn yemlen-
mesi, yan otomatik digi yemliklerine 42 mm araliklar1 bulunan silindirik 1zgara
takilarak, tava tabanl erkek yemlikleri de yerden 5 cm yukanya asilarak
gergeklestirilmigtir.

b. Deneme deseni :

Deneme, 1988 yili $ubat-Agustos aylar: arasinda, Bat: Iskogya Ziraat Ko-
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Tablo 1. Ross PM3 denemesinde kullanilan karma yem formiilleri ve hesap-

lanmug kapsamlan (g/kg)
Yem Kodu EL DL YL Y2 Y3 Y4
ME (kcal/kg) 2629 2629 2868 2868 2629 2629
HP (g/kg) 124 154 161 169 161 169
Bugday 379 400 - - 50 50
Misir 80 135 500 - 500 333 149
Arpa 350 204 2229 203.9 3303 491.6
Tam yagl soya - 86 93 94 110 133
SFK. (% 44) 50 - 25 36 - -
Et-Kemik Unu
(Hafif yag) - 29 78 73 80 80
Balik unu (white) 10 45 14 26 10 10
Soya yafit 10 - - - - -
Hayvan ya$ 30 18 - - - -
Y. Bugday (kirik) 50 - - - - -
Kiregtagt 20 67 59.6 59.5 594 59.1
D.C.P. 13 - - - - -
Tuz 1.2 0.5 1.79 l£4 1.56 147
DL-Metionin 0.6 1.1 0.71 0.76 0.74 0.83
Lizin 1.2 0.4 - - - -
Vit. ve Min. Kar. 5 5 5 5 5 5
Toplam 10600 1000 1000 1000 1000 1600
ME (kcal/kg) 2770 2748 2868 2868 2629 2629
HP (g/kg) 124.3 153.3 161 169 161 169
Lizin 6.0 7.28 8.09 8.76 8.09 8.82
" Metionin+Sistin 474 6.24 6.34 6.66 6.34 6.66
Linoleik asit 13.3 14.85 20 2 20 20
Kalsiyum 12.3 322 33 33 33 33
Faydah fosfor 3.65 3.64 6 6 6 . 6
Sodyum 1.2 1.27 1.5 1.5 1.5 1.5

leji Tavukguluk Bilimi Boliimii tesislerinde yiiriitiilmiigtiir. 100'er digi ebeveyn
barindirabilen 16 bdlmeli, gevre gartlan kontrollii bir kiimes kullanilmigtir. Mu-
ameleler, her blokta rastgele dagitilarak, dort blokta denenmiglerdir. Verim per-
formans degerleri Tesadiif Bloklar, kulugka sonuglan ise Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiig Parseller deneme desenine gore analiz edilmistir. Farkli gruplarin tes-
bitinde AOF hesaplanmugtir (Steel ve Torrie, 1960). Varyans analizlerinin yapil-
masinda Genstat (V) bilgisayar paket programindan yararlamlmugtir.
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Tablo 2. Ross PM3 denemesinde digi ebeveyn bagina giinliik yem ve enerji

tahsisi
Yem Kodu Yl Y2 Y3 Y4
ME (kcal/kg) 2868 2868 2629 2629
- HP (g/kg) 161 169 161 169

Yem ME Yem ME Yem ME Yem ME
(¢/gin) (kcalkg) (g/giin) (kcalkg) (g/giin) (kcalkg) (g/giin) (kcalkg)

% S verimde 110 . 31548 105  301.14 110  289.19 105 274.85
7ginsonra 120 344.16 115 329.82 120 31548 115 301.14
14 giinsonra 125  385.50 120 344.16 125 32743 120 31548
21 giinsonra 130  372.84 125  358.50 130 34177 125 32743
28 ginsonra 135  287.18 130 372.84 135 35372 130 341.77

.0-35 giin - 12447 - 11950 - 11400 - 10922

c. Hgili kayitlar .

Canh agirhk tespiti: 24, 28 ve 32 haftalik yaglarda, her bolmeden 50
digi tartilarak kaydedilmigtir.

Yumurta verimi: Her bolmenin kartina giinliik toplam yumurta verimi,
damizlik yumurta verimi ve dlenler kaydedilmigtir.

Yem tiketimleri: Her ne kadar hayvan bagina tahsis edilen yem
onceden belirliyse de, 21. haftadan % 5 verime, % 5 verimden 35. giine ka-
darki ve pesinden de 33. haftalik yaga kadarki yem tiiketimleri bélme kart-
" lanindan hesaplanmigtir.

Yumurta agirhgi:Deneme baglangicindan itibaren her hafta her
bdlmeden 30 yumurta toplu halde tartilarak ortalamasi alinmgtr.

Kulucka sonuglari: 24. haftadan itibaren her bslmeden her hafta belir-
1i miktarda yumurta koymanin yanisira, 28 ve 32 haftahk yaslarda her hafta
2x16=32 tepsi, yaklagik 4480 yumurta, toplam olarak 8960 yumurta, kuiug-
kahanede makinaya yerlestiriimig ve sonuglari incelenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

A. Verim Performanslar

a. Yumurta verimi ve agirhg

Genel ortalama olarak, % tavuk-kiimes yumurta verimi 23. haftada 6.4,
28. haftada 82.9 ve 32. haftada 76.6 seviyelerinde olmugtur. Yumurta agirhg:
ise 24. haftada 45.4 g, 28. haftada 52.8 g ve 32. haftada ise 55.8 ga
erigmigtir. ‘
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Verim peryodu baglangicinda % 5 verimden itibaren 35. giine kadar top-
lam olarak 12447, 11950, 11400 ve 10922 kcal engrji tiikketen Ross PM 3
broyler ebeveyn gruplarinin 33 haftalik yag sonuna kadarki tavuk bagina adet
yumurta, % tavuk-kiimes ve tavuk-giin yumurta verimleri, tavuk bagina
kulugkalik yumurta verimleri ortlama yumurta agirliklar, % ve tavuk bagina
adet olarak kagak yumurta miktarlan Tablo 3'de verilmigtir.

Tablo 3'den de goriilebilecefi gibi, 33 haftalik yag sonuna kadarki mua-
mele gruplan ortalamas: olarak, tavuk bagina toplam yumurta verimi 48.04
adet, tavuk-kiimes yumurta verimi % 62.39, tavuk-giin verimi % 62.88, yu-

- murta afirhi1 52.2 g, tavuk bagma kagak yumurta adet olarak 2.47 ve % ola-

rak 5.13, kuluckahk yumurta verimi ise tavuk bagina adet olarak 46.74 hesap
edilmigtir. Yine tablodan goriilebilecegi gibi zikredilen verim 6zellikleri
bakimindan muamelelerin etkisi nemli seviyelere ulasmarmgtir.

Yumurta verim degerleri agisindan, toplam 10922 kcal ME tiiketimi saj-
layan 4. muamele programm 12447 kcal ME tiiketimine neden olan 1. muamele
programundan enerji tiikketiminde daha ekonomik oldugu s6ylenebilir. Ancak
bu sonug, kulugka 6zellikleri bakimindan da benzer sonuglar alinmas: halinde

anlambh olabilir,

b. Yem tiiketimi ve oliim degerleri

Verim peryodu baglangicinda farkli miktarda enerji tiikketen Ross PM 3
mini broyler ebeveynlerinin 33. haftalik yas sonuna kadarki yem tiiketimleri,
yem degerlendirme (g yem/damizhik yumurta) ve tavuk &liimleri Tablo 4'de
verilmigtir. '

Tablo 4 incelendiginde, erkek disi kangik ve miinferit olarar 33. hafta so-
nuna kadarki toplaim yem tiiketimlerinin, muamele gruplarinda farkh olduklan
goriilmektedir. Damuzhk yumurta bagma tiiketilen giinliik yem ve horoz bagina
tiiketilen yem bakimindan ise bir farklilik gériilmemigtir. Burada gézoniinde
bulundurulmas: gereken husus, damizhk yumurta bagina yem tiiketimidir, Ho-

Tablo 3. Kulucka mevsimi baslangicinda farkh miktarda enerji tiiketen Ross

PM 3 broyler ebeveynlerinin 33. haftalik yag sonuna kadarki verim
performanslan

Top.Yum. Tav.-Kiim. Tav-Giin Yum.Ay.Kacak Yum KulugkahkYumurta
Muamele (Adet/Tav.) (%) (%) (8 (Ad/Tav) (%) (Ad./Tav.)

1 48.54 63.04 63.44 52.16 3.20 6.58 4228
2 47.58 61.79 62.50 52.56 2.13 4.49 46.13
3 48.53 63.02 63.42 52.01 2.78 5.74 47.40
4 47.51 61.70 62.15 52.05 1.77 3.72 46.15
Ortalama 48.04 62.39 62.88 52.20 247 5.13 46.74
A()Fo 05 244 3.16 3.06 0.90 1.31 2.63 251

P >005  >0.05 >005 005 >0.05 5005 005
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Tablo 4. Kulugka mevsimi baglangicinda farkl miktarda enerji tiiketen Ross
PM 3 broyler digi ebeveynleri ile ayrn yemlenen Ross 1 horozlarinin
33. haftalik yag sonuna kadarki yem tiiketimi ve digilerin 6liim oran-
lan ,

Kg yem/Tav. Tav. Oliimii

Muamele (Kangikk) g yem/Dam.Yum Kg yem/Tavuk Kg yem/Horoz (%)

1 9.620 217.2 9.611 9.750 0.00

2 9.453 218.9 9.448 9.542 0.28

3 9.654 217.6 9.659 9.583 0.29

4 9431 "218.2 9.423 9.542 1.11

Ortalama 9.539 218.0 9.535 9.604 042

AOFO.OS 0.137 11.28 0.152 g 0.239 0.66

P <0.01 >0.05 <0.01 >0.05 >0.05

roz yemleri ayn: yemden hayvan bagina egit olarak, muamele gruplarina veri-
len digi yemi miktarlan ise bilerek farkli tahsis edilmigtir. Dammzhik yumurta
bakimindan herhangi bir muamele etkisinin goriilmemesi, diigiik enerji pro-
graminn kullamilabilecegi veya bu peryodda nisbeten muamelelerdeki kadar
. yem sinirlamasinin rahathikla yapilabilecegini gostermektedir. Ancak bu sonug
da, kulugka sonuglan gozoniine alinarak tekrar degerlendirilmelidir.

Ayrica, vine Tablo 4'den goriilebilecegi gibi, disi 6liimleri iizerinde de
muamele etkisinin farkli olmadif sonucu cikmugtir.

c. Canli agwrhik

Deneme grubu disilerde 24, 28 ve 32. haftalik ya§larda tesbit edilen canli
agirhk degerlerinin ortalamalan ve istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 5'te
goriilmektedir.

Ross PM3 broyler digi ebeveynleri 24. haftalik yasta ortalama 2030 g
canli agirha erigirken, 32. haftalik yasta, mevcut tahsisli yemleme gartlarinda,
2219 g'a erigmiglerdir. Tablodan da goriilebilecegi gibi, yag etkisi haricinde,
muamele ve yag x muamele interaksiyon etkileri 6nemli seviyelere ulagma-
mugtir. Yagla birlikte canli agirlifin artmasi dogal bir sonugtur; ancak muame-
lelerdeki yem enerji tahsisi farkli tutulmugtur. Bumun, canh agirliga farkh
sekilde etkilememesi gerekirdi. Sebebi ise, yumurta verimi artarken canl
agirhik artig hizinda diigme, hatta canh agrlikta gerilemenin goriilebilecegidir.
Bu ise, farkli enerji tahsisinin etkilerini elimine edebilir. Bir diger husus da,
yiiksek enerji yogunlugunun yem tiiketimini azaltacafidir. Aslinda farkli enerji
tahsisi, % 5 verimden itibaren 5 haftaya dagitilmugtir. Protein tahsisi bakimin-
d;m ise muamele gruplan arasinda 35 giin zarfinda hemen hemen hig fark (14

g) yoktur.
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Tablo 5. Kulugka mevsimi baglangicinda farkl: miktarda enerji tikketen mini
broyler digi ebeveynlerinin (Ross PM3) 24, 28 ve 32. haftalik

yaglardaki canh afirlik degerleri
Yag Muamele Gruplar '
(hafta) 1 2 3 4 Ortalama AOFO.OS
24 1980 2055 2067 2028 2032 87.99
28 2288 2314 2299 2263 2291 87.99
32 2337 2338 2328 2336 2335 87.99
Ortalama 2202 2235 2231 2209 2219 83.39
A(DFO.O5 42.86 42.86 42.86 42.86 44.23
P Muamele igin >0.05;  Yas x Muamele igin >0.05;  Yag igin <0.01

B. Kulugcka Sonuglan
a. Genel kulugka sonuglar

Kulugka peryodu baglangicinda, % 5 verimden itibaren 5 haftalik siirede
toplarn olarak 12447, 11950, 11400 ve 10922 kcal enerji tiiketecek sekilde 4
farkh programda yemlenen Ross PM3 mini broyler ebeveynlerinin kulugka
sonuglar1 Tablo 6 ve 7'de goriilmektedir.

Tablo 6'da verilen kulugka randimam ve gikig giilerinin hesaplanma-
sinda, tepside 0lii ve ayiklananlar ayn tutulmustur; Tablo 7'de ise, dahil edile-

rek hesap edilmigtir.

Tablo 6'daki délliiliik sonuglan incelendiinde, muamele gruplarindaki
farkhihklarin 6nemli bir seviyeye ulasmadi goriilmektedir. Yas ve yag x mua-
mele interaksiyonunun ise 6nemli oldugu goriilmektedir. 28. haftada ortalama
olarak % 72.6 seviyesinde olan dolliiliik 32. haftada 81.62'ye yiikselmistir.
Bu sonug¢ normaldir; giinkii 32. haftalik yag verim egrisinin inige gegmeye
bagladig1 devredir, ancak verim oldukga yiiksektir (% 76.6). Horozlar bu
yaglarda daha aktif ve iiretilen semen hacmi ve kaliteside daha yiiksektir. Opti-
mum agirhiktaki yumurtalann oram da yiikselmigtir. Dolayisiyle verim seviyesi
inige gegse bile dolliiliik yiikselecektir. Yag x muamele interaksiyonunun
onemli seviyeye ulagmasi ise, bazi yemleme programlarinin farkh haftalarda
daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu ciimleden olarak; 28. haftada sadece
1 ve 2. muamele gruplarina ait ortalamalar arasindaki fark 17.23 ile AOF
degeri, 18.339'a yaklagirken, 32. haftada muamele gruplarina ait ortalamalar
arasinda Onemli bir farklilik goriilmemektedir. Ancak muamele gruplar, 28 ve
32. haftalar arasinda % 22.68, 10.09, 22.24 ve 12.06 kadar artig saglams-
lardir. Burada farklann farkina ait AOF degeri 8.573'diir. Buna gore, 1 ve 2,
2 ve 3, 1 ve |. muameleler arasindaki interaksiyon etkisinden kaynaklanan
farklann fark. degerleri 6nemli goriilmektedir. 28. haftalik yasta en iyi durum-
da olan 2. meamele grubu 32. haftalik yasta da tesirini siirdiirmiig, fakat gr-:
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lar arasindaki fark azalmugtir. % 5 verimden itibaren pik verimi kadarki dev-
rede 2. muamele grubunun dolliiliik bakimindan iyi sonug verdi§i sdylene-

bilir.

Aym tabloda, ¢ikig giicii bakimindan da yag x muamele interaksiyonunun
6nemli oldugu goriilmektedir. D5llii yumurtalarin gikig giiclinde yaga gore
6nemli bir farklihk gériilmemigtir. Burada, muamelelerin tesiri de énemli de-
gildir. 28. haftadaki ¢ikig giigleri, azalan enerji tiiketimine paralel olarak tedri-
- ci ve az da olsa bir diigiis gostermigtir. Ancak bu azalig 32. haftada siirmemis,
iistelik 4. muamele grubunun % 91.2 ile en iyi durumda oldugu goériilmiigtiir.

Tablo 6. Kulugka peryodu baglangicinda farkh miktarda enerji tiiketen Ross
PM3 broyler ebeveynlerinden elde edilen yumurtalarin kulugka so-

nuglan (%)
Yag Muamele Gruplar:
(hafta) 1 2 3 4 Ortalama AOFO.OS
Dol11dlik
28 64.02 81.25 67.05 78.21 72.63 18.339
8.573*
32 86.70 91.34 89.29 90.27 89.00 18.339
Ortalama  75.36 86.29 78.17 84.24 81.02 17.840
AC)FQO5 6.063 6.063 6.063 6.063 3.030
P Muamele i¢in >0.05; Yas x Muamele igin <0.01; Yag i¢in <0.01
Crki1s Gici
28 90.18 89.60 86.74 85.97 88.12 3.245
3.789*
32 89.92 89.00 89.13 91.20 89.56 3.245
Ortalama  89.55 89.30 87.94 88.58 88.84 2.63
AOF0_05 2.679 2.679 2.679 2,679 1.33
P Muamele igin >0.05; Yag x Muamele <0.01; Yas i¢in >0.05
Kulug¢ka Randimani
28 58.21 72.77 58.21 67.14 64.04 16.990
7.973*
32 77.23 81.25 79.64 82.32 80.11 16.990
Ortalama  67.72 77.01 68.93 74.73 72.10 16.520
A(')Fo'05 5.63 5.63 5.63 5.63 2.81
P Muamele igin >0.05; Yag x Muamele igin <0.01; Yas igin <0.01

* Farklarin farkina ait AOF degeridir. Diger degerler ise, hizalarindaki iki ortalama arasindaki
farkin 6nem kontroli igindir.
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32. haftada, 6nemli olmamakla birlikte, enerji tiiketiminin aksine ¢ikig gii-
ciinde tedrici bir artig goriilmektedir. 28. haftada da 2. muamele grubu ile 3 ve
4. muamele grup ortalamalan arasindaki fark, 3.245 AOF degerini gegmigtir.
32. hafta muamele grup ortalamalan arasindaki fark ise bu degeri gege-
memigtir. Ancak, muamele gruplarinin interaksiyon étkisi nedeniyle, 32. haf-
talik yagta saglanan artiglani farkli olmugtur.

‘Sonug olarak, mini broyler ebeveynlerinde (Ross PM3) dolliiliik, ¢ikig
giicii ve neticede kulugka randimam bakimindan 2 nolu program mevcut yem-
leme programlan iginde en uygunu goriilmektedir. Buna gore, % 5 verimden
itibaren 5 hafta, giinde tavuk bagina farkli haftalarda sirasiyla 300, 330, 345,
355 ve 370 kcal ME saglanmali, pik verime erigtikten 2 hafia sonra baglamak
_ iizere tedrici olarak 340 kcal'ye diisiiriilmelidir. Bu arada, diger besin madde-

lerinin yemle yeterli olarak saglanip saglanmadigx dikkate alinmalidur.

Bu sonuglar, daha once zikredilen degerlerden (Guillaume, 1976; Wald-
roup ve Hazen, 1975) nisbeten yiiksek goriilmektedir.

Ayni tabloda, kulugka randimami bakimindan farklilikta ise yag ve yag x
muamele interaksiyonu etkileri énemli seviyeye ulagmugtir. Bu, dolliiliik ve ¢1-
kig giiciiniin ortak sonucudur. Kulucka randiman, ticari gartlarda igletme eko-

Tablo 7. Kulugka peryodu baglangicinda farkli miktarda enerji tiiketen Ross
PM3 ebeveynlerinden 28 ve 32. haftalik yaglarda alinan yumurtalarin
(tepside olii ve ayiklananlar dahil) kulugka sonuglari .

Muamele Gruplari

Yag
(hafta) 1 2 3 4 . Ortalama AOFO.05
Do6l11idlik

28 90.93 90.23 89.27 87.09 89.38 3.488
3.939*

32 90.35 89.99 90.68 91.89 90.73 3.488

Ortalama  90.64 90.11 89.97 89.49 90.05 2.880

AOFo.os 2.784 2.784 2.784 2.784 1.392

P Muamele igin >0.05; Yas x Muamele igin >0.05; Yag igin >0.05

Kulugka Randimani

28 58.66 73.30 59.64 68.04 64.91 17.090
7.976*

32 78.48 82.14 80.98 92.95 81.14 17.090

Ortalama  68.57 77.12 70.31 75.49 73.02 16.630

A(’.‘)Fo.05 5.63 5.63 5.63 5.63 2.82

P Muamele igin >0.05; Yag x Muamele igin <0.01; Yag icin >0.05

* Tablo 6'ya bakimz
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nomisini belirleyen indeks nitelifinde bir 6zelliktir.

Tepside 6lii ve ayiklananlar dahil edildiinde elde edilen ¢ikig giicii ve
kulugka randimanina ait sonuglar Tablo 7'de goriilmektedir. Gerek ¢ikig giicii
ve gerekse kulugka randimani nisbeten yiikselmigtir. Ancak, muamele, yag ve
interaksiyon etkilerinin onem seviyesi degigmemigtir. Aslinda, her kulugka-
hane tarafindan ayiklama seviyesi farklidir; dolayistyle de verilecek herhangi
bir ayriklama yapilan subjektif bir degerdir (Yetigir, 1990).

b. Embriyo bliimleri ve i¢ delme (internal pip) oranlar

Kulugka peryodu baslangicinda uygulanan farkl: enerji programlarinin
embriyo gelismesine etkilerini incelemek amaciyla, tepside kalmug (¢ikis ta-
mamlayamamig) yumurtalar 6liim peryodu ve hava boglugu zarini delme
bakimindan incelenmig ve sonuglar Tablo 8'de verilmigtir.

Embriyo oliimleri, kulugka siiresinin baglangig, orta ve sonundaki 6liim-
ler olarak tasnif edilmigtir. Bunun belirlenmesinde embriyo viicut kisimlarinin
gelisimi dikkate alinmug, hatta bir embriyo geligim tablosundan yararlanil-
. mugtir. Hava boglugu zarim deldigi halde gikigi tamamlayamayanlar ise ayrica
belirlenmigtir.

Erken embriyo 6liimleri iizerine farkli enerji gruplarinin tesiri ve yag x
muamele interaksiyonuna etkileri 6nemli seviyeye erigmezken yagin tesiri
onemli seviyede olmugtur. 28. haftada erken embriyo 6liimii % 5.6 seviyesin-
deyken, 32. haftada alinan yumurtalarda % 2.79 seviyesinde kalmugtir. Bu de-

ger, 28. haftada en yiiksek enerji tiikketim grubunda % 4.99, iken en diigiik

enerji grubunda % 7.01'e yiikselmigtir. Ancak bu temayiil, 32. haftahik yagsta
goriilmemigtir. Dolliiliik ve gikig giiciinde oldugu gibi, erken embriyo Sliimleri
lizerine yagin tesiri onemli seviyede olmugtur. Haftalik yag artarken erken
embriyo 6liimleri azalmaktadur.

Kulugka siiresi ortasindaki dliim iizerine muamele, yag ve interaksiyon
etkilerinin dnemli seviyede olmadiklan goriilmektedir. Ancak, kulugka siiresi
sonundaki embriyo dliimlerine yagin etkisi énemli seviyede olmugtur. 28. haf-
tada ortalama % 1.78 iken, 32. hafta % 3.33 olarak®belirlenmigtir. Burada,
- yagla birlikte erken embriyo 6liimiiniin aksine, kulugka siiresi sonundaki
oliimlerin % 1.54 oraninda artt1f1 goriilmektedir. Yagin siire sonundaki 6liim-
lerin oranin neden 6nemli derecede artirdifi anlagimamgtir. Ancak, yagla bir-
likte yumurta agirhfinin ve artan yiizeyle birlikte buharlagmanin artacagi
agiktir. Her ne kadar 32. haftada elde edilen ortalama yumurta agirhg 55.6 g
ise de 55 g'dan daha agir olanlarin miktan1 % 20'den fazla goriilmiigtiir. Opti-
mum kulugkalik yumurta agirlifi olan 55 g'in iizerindeki artiglara paralel ola-
" rak gikig giiciinde azda olsa bir gerilemenin oldugunu biliyoruz.

Kulugka igleminin 19. giinii sonunda embriyo, geligmis olan yumurta
disi sayesinde, kiit ugta bulunan hava boglugu zanim deler. Boylece allontois
solunumu devam etsede, ilk akciger solunumu baglamig olur. Bundan sonra
akciger artan oranda daha fazla gérev yiiklenir. 20. giinde allontois solunumu
ve sirkiilasyonu siiratle azalir; corio-allontois zar1 da siiratle kurur. Burada i¢
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Tablo 8. Kulugka mevsimi baglangicinda farkh miktarda enerji tiikketen Ross
PM3 broyler ebeveynlerinden elde edilen dollii yumurtalarda farkh
peryodlarda embriyo Sliimleri ve ig delme (internal pip) oranlari (%)

Muamele Gruplar:

Yag
-(hafta) 1 2 3 4 Ortalama AOFO.OS
’ Erken Olim
28 499 5.27 5.24 7.01 5.63 5.511
\ 3.082*
32 3.28 2.34 2.29 3.27 2.79 5.511
\ Ortalama  4.13 3.80 3.76 5.14 421 2.200
A()Fo.05 2.180 2.180 2.180 2.180 . 1.090
P Muamele igin >0.05; Yas x Muamele igin >0.05; Yag igin <0.01
Kulugka Sidresi Ortasinda Olim
28 0.78 1.11 145 1.03 1.09 1.159
. 1.361*
32 1.05 0.96 1.28 0.69 0.99 1.159
Ortalama 091 1.03 1.36 0.86 1.04 0.940
A()l'«'o.05 0.963 0.963 0.963 0.963 0.480
P Muamele igin >0.05; Yas x Muamele igin >0.05; Yas i¢in >0.05
Kulugka Sidresi Sonunda Olim
28 1.31 1.13 1.32 2.37 1.78 1.511
2.353*
32 3.36 3.54 3.92 248 3.33 1.511
| Ortalama  2.34 2.84 2.62 2.42 2.55 0.095
AOFO.05 1.660 1.660 1.660 1.660 0.830
P Muamele igin >0.05; Yas x Muamele igin > 0.05; Yag igin <0.01
1¢ Delme Orani
28 1.51 1.26 2.16 207 1.75 1.544
1.698*
32 1.79 2.29 140 1.38 1.72 1.544
Ortalama  1.65 1.78 1.78 173 ¢ 1.73 1.290
AOFO 05 1.200 1.200 1.200 1.200 0.630
P Muamele i¢in >0.05; Yas x Muamele igin >0.05; Yag icin >0.05

* Tablo 6'ya bakiniz.
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