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Bayram SADE** Fikret ARKINERDEM** Ahmet TAMKOC**
Al TQPAL™ Ramazan ACAR** Siileyman SOYLU**

_Bu aragtirma, Konya ekolojik sartlarinda 1992 ve 1993 willaninda
farkl sira aralig: mesafelerinin ¢emen populasyonunun verim ve morfo-
lojik dzellikleri Gizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaratilmistar.

aragtirmada; 20, 30, 40 ve 50 cm sira aralig mesafeleri uygulanmistir,
Iki yiln ortalamas: olarak en ytksek dane verimi 136 kg/da ile 40 cm

noktaya kadar, sira arabgimn artinlmasi bin dane agirhg: harig, diger
morfolojik &zellikleri olumlu yonde etkilemistir.

. (Trigonella foenum greacum L)

This research has been conducted to determine the effects of different
plant densities on grain yleld and some morphological characters of
fenugreek population under Konya ecological conditions in 1992 and 1993.
The experimental design was. "Random Block Desing" with three
replications. Applied Plant densities were 20 cm, 30 cm, 40 em and 50 cm,

Maximum grain yield was obtained in row width of 40 cm with 136
kg/da as mean of two years generally, the effects of increased row width
were positively on morphological characters except 1000 grain weight.

GIRIS
Anadolu kiiltGra yapilan pek cok bitki tirtnan gen merkezidir,
Cemen bi gonella foenum graecum) Anadolu'dan neset eden bir
wtkisjmggs@ﬂcgms bir adaptasyon yetegine sahip olmas:, dzellikle
toprak istegi bakimindan kanaatkar olmasi ve genis bir kullanim
alaninun olmasi (yem ve flag-baharat bitkisi) ytizyillardan beri cemeni bu

ekolojide dnemli bir kiltir bitkisi haline getirmistir. Ozellikle Anado-
lu'nun kurak ydrelerinde, su isteginin az olmas: dolayisiyla nadas alan-

* Bu aragtirma, S.0. AF. tarafindan desteklenmistir (ZF-92/ 180)
** S.0. Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bolamii, KONYA
Gelis Tarihi : 2.02.1994
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larinda ziraati yapilmaktadir. Cemenin bir baklagil bitkisi olmas: onun
tarla ziraatindeki dnemini daha da artirnigtir. Baklagil bitkileri topra
n'ca zenginlestirmelerl, topragin or anik maddeésini artirmalan, topragin
Iziki yapisimi diizeltmeleri gibi sebeplerle minavebe sistemlerinin vaz-
o Y7
_Becilmez bitkileddir (Gultimser, 1986).

Tarla tanmuindaki ilerlemeler, diger semi arid bélge bitkilerinde
oldugu gibi, cemen ve burgak gibi bitkilerinde ekim alanlarinda daralma-
lara sebep olmustur. Bu gerilemede, Anadolu'da var olan genetik zengin-
likten tam faydalamlamamasiminda rolii vardir. Bu genetik materyal zen-
ginliginden istifade edilerek, verimli ve kalitesi yiksek cesitlerin islahi
Gzerinde yeterince calisilamamistir. Bu baklagil tirlerinin miinavebe dis:
kalmas: ve yerlerine yenilerinin ikame edilememesi, tarla tanminda den-
genin bozulmasina sebep olmus ve bir ¢ok problemi ortaya ¢ikarmustir.

Iste bir flac-baharat ve aym zamanda yem bitkisi olan gemen ziraa-
tinde uygun ekim sikhigimin tesbiti ve daha da énemlist potansiyelinin or-
taya konmasi bu aragtirmanin amacim teskil etmistir. Arastirma ile 1lgi-
li yaptigimiz literatiir ¢alismasinda, tlkemiz ve yurt disinda yapilmig
agronomi uzerine az sayida aragtirmaya rastlanmasi bu arastirmanin
Onemini ortaya koymaktadir. Bu aragtirmanin devamm olarak, toplanilan
yerel cemen populasyonlanindan hat elde etmek amaciyla teksel selek-
siyon c¢aligmalarina baglanmustir. Islah caligmalan yaminda ¢emen bit-
kisinin ekim zamam, giibre ihtiya¢lannin belirlenmesi gibi bir dizi
agronomik aragtirmaya ihtiyac duyuldugu da agiktir.

MATERYAL ve METOD

Konya ekolojik sartlarinda 1992 ve 1993 yillannda olmak Gzere ki
yil siireyle yuriitillen bu arastirmada bu bélgede yaygin olarak ekilen
¢emen populasyonu (Trigonella foenum griacum) kullamlmustir.

Denemenin yapildig1 K6y Hizmetleri Arastirma Enstitiistine ait arazi
killi tinli binyeye sahip olup, organik madde (%1,1) miktan daguktiir.
Kire¢ muhtevas: (% 21.33) ytiksek olan bu topraklar hafif alkali (Py=7.9)
reaksiyon gdstermektedirler. Tuzluluk problemi olmayan bu topraklar el-
verisgli potasyum bakimindan (148.36 kg/da) zengin olup, fosfor miktan
(0.57 kg/da) bakimindan disiik seviyededirler.

Denemenin yiiriittldiigin 1992 ve 1993 yillarinda 5 aylik (Nisan-
Agustos) bitki yetisme déneminde yagis toplamm sirasiyla 151.0 mm ve
143.9 mm, sicaklik ortalamasi 17.1°C ve 17.6°C, nisbi nem ortalamas: %
51.6 ve % 46.5 olmustur.

Arastirma "tesadiif bloklan" deneme desenine gore uc tekerrirli ola--
ra kurulmustur. Parsellere sira aras; mesafeleri (20, 30, 40, 50 cm) sansa

bagl olarak dagitilmigtir, Parseller 3x3 = 9 m?2 dlgtistinde diizenlenmistir. -
Butiin deneme parsellerine saf 5 kg/da hesabiyla PoOs, ve saf 2 kg/da N

hesabiyla azot uygulanmistir. Fosfor ve azotun tamamu ekimle birlikte di-
amonyurm fosfat (DAP) formunda verilmistir.
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Ekim 1992 yiinda 10 Nisan da, 1993 yiinda 1 Nisan da el ile
yapilmustir. Bitkiler toprak ytizeyine qiktiktan 10-15 glin sonra g¢apa ve
sira Gzerl mesafesi 5 cm olacak sekilde seyreltme yapilmigtir. Parseller
bitki biliyiime ve gelismesinin hizlandigi Haziran ayinda bir kez su-
lanmastir.

Hasat 1992 yiinda 11 Agustos da, 1993 yihinda 9 Agustos tarihlerinde
yapilmistir. Hasat, parsel kenarlarindan birer sira, parsel baglanindan
50'ser cm'lik ksimlar kenar tesiri olarak cikarildiktan sonra kalan bit-
kilerin elle yolunmasi suretiyle yapilmustir. Her parselden elde edilen bit-
kiler parsel harman makinas: ile harmanlanmgtir. -

Aragtirmanin yaritildiga iki yil boyunca; dane verimi, bitki boyu,
meyve dah sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada dane
sayisi, bitki basma verim, bin dane agirhg: gibi 8lgim ve gézlemler
yapilmistir,

~_Elde edilen degerler tesadif bloklan deneme desenine gére varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalama degerler duncan 6nem testine gore
gruplandmimigtir (Diizgiines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Cemene uygulanan farkh sira arahklannda elde edilen dane verimi
ve morfolojik ézelliklere ait varyans analiz sonuglan Cetvel 1'de ve farkh
sira arabklanna ait ortalama degerler Cetvel 2'de Ozetlenmistir.

. Dane Verimi

Sira arah@i mesafesinin dane verimi tizerine etki istatistiki olarak
1992 yihnda 8nemsiz 1993 yiinda 6nemli bulunmustur (Cetvel 1). Her iki
deneme yihnda da sira arah@inin belli bir seviyeye kadar genigletilmesine
paralel olarak dane verimi de o nisbette artmmstir. Nitekim, 40 cm sira
aralifl uygulanan parsellerde elde edilen dane verimi deneme yillarimin
ortalamas: olarak 136. kg/da ile maksimum olmustur. Sira aras1 mesafe-
sinin 50 cm'ye ¢ikanlmas ile dane verimi her iki yilda da dasmiustiir.
Yillar ortalamasi olarak en dasiuk dane verimi ise 104 kg/da ile 20 cm sira
aralifi uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cetvel 2). 1993 yalinda 40
cm sira araligi uygulanan parseller 1. grupta (a), 50 cm sira arali@: uygula-
nan parseller 2. grupda (ab) yer alirken, 30 cm ve 20 em sira aralig uygula-
nan parseller son iki gruba (bc ve c) dahil olmuslardir. Istatistiki olarak
6nemli olmamakla beraber, 1992 yiinda da sira araliklarina gére dane
verimindeki degigim buna paralel olmustur (Sekil 1).

Maksimum verimin elde edildigi 40 cm sira aralig: mesafesinde ge-
nellikle 6nemli verim unsurlan olan bitkide bakla sayisi, baklada dane
sayis1 ve bitki basina verim ilk siralarda yer almistir. Bu durum 40 cm
sira aralifi mesafesinde maksimum verim elde edilmesinin sebebini
aciklamaktadir (Mali ve Swalka, 1987; Pant ve ark., 1984). Bu arastirma
sonuglarna gére Konya ekolojik sartlarinda yiksek verim elde edilmesi
ac¢isindan 40 cm uygun sira arabf olara tavsiye edilebilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cemende farkh sira arahklaninda dane verimleri

1992 yiinda sira araliklarinin ortalamas: olarak dane verimi 146
kg/da iken, bu verim 1993 yilinda 96 kg/da olmustur. 1993 yilinda veri-
min 1992 yilina nazaran yaklasik % 34 oraninda diismesi iklimdeki
degisimle aciklanabilir. Nitekim, 1992 yilinda % 51.6 olan nisbi nem
1993 yihnda % 46.5'e dismistir. 1993 yilinda ozellikle ciceklenme,
dollenme ve dane gelisimine rastlayan Temmuz, Agustos aylarinda nisbi
nem % 37'ye kadar diigmiistiir. Nemdeki bu diisiis énemli verim unsur-
larim (bitkide bakla sayisi, baklada dane sayisi ve bin dane agirligi) olum-
suz yoénde etkilemis ve dane veriminin daha disitk olmasina sebep
olmustur.

Cetvel 1. 1992 ve 1993 yillarinda ¢cemende farkli sira araliklanindaki dane
verimi ve morfolojik 6zelliklere ait varyans analizi sonuclan

"F" Degerleri

Verim ve Morfolojik

Ozellikler 1992 1993
Dane verimi 0.39 25.44%*
Bitki boyu 3.68* 0.06
Bitkide meyve dali sayisi 3.31* 2.86*
Bitkide bakla sayis: 6.09* 0.80
Bakla uzunlugu 0.65 0.10
Baklada dane sayisi 0.96 0.32
Bitki basma verim 3.51* 1.72
Bin dane agirhig: 0.85 0.85

(**) Isaretli "F" degeri % 1, (*) isaretli "F" degerler] Ise % 5 ihtimal simirma gore
onemli olduklarini géstermektedir,



Cetvel 2. Cemen populasyonunda farkh sira araliklarinda tesbit edilen
dane verimi ve morfolojik &zelliklere ait ortalama degerler

Dane Verimi Bitkide Mexsée Dali Saysi
(kg/da) (Adet)

Sira Arahiklan (cm) 1992 1993 Ort. 1992 1993 Ort.
20 133 74 c** 104 4.01b* 2.77b* 3.39
- 30 145  90bc 118 4.92 ab 3.77ab 4.35
40 . 158 114a 136 5.77 ab 4.0ab 4.89
50 146 106 ab 126 6.27a 4.1la 5.19
Ort. 146 96 121 5.24 3.66 4.45

s K Bitki Boyu (cm) Bitkide Bakla Sayis1 (Adet) Bakla Uzunlugu

ira Aralik.

(cm) 1992 1993 Ort. 1992 1993 Oort. 1992 1993 Ort.
20 3885b 5330 46.07 14256b 1094 1259 1120 850 9.85
30 42.10ab 5260 47.35 21.92ab 12.06 16.99 1226 857 1041
40 49.18a 52.70 50.94 3268a 1603 24.35 1246 10.84 11.65
80 49.47a 5220 50.83 31.28a 13.83 2255 12,15 11.01 11.68
Ort. 4490 52,70 48.80 25.03 13.21 19.12 12.01 973 10.87

élra Aralik. Baklada Dane Sayis1 Bitki Bagina Verim Bin Dane Agirh

(cm) 1892 1993 Ort. 1992 1993 Ort. 1992 1993 Ort.
20 9.83 8.25 9.04 4.17b 2.00 3.07 29.90 2220 26.05
30 10.73 832 952 . 6.50ab 2.16 4.33 2890 21.56 25.23
40 10.13 8.82 9.47 9.10a 3.74 6.42 27.20 22,79 24.99
50 10.76 11.73 11.24 9.03a 322 6.13 27.00 23.08 25.04
Ort. 10.36 928 9.82 7.2 2.78 4.99 28.26 224 25.32

** Isaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1,
*lgaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sinirina
gore dneml degildir.

Bu sonuclardan ¢emende ci¢ceklenme - erme déneminde hava nisbi
neminin ¢ok énemli oldugu anlagilmaktacdir. Uzerinde yeterince arastir-
mamn yapilmadig: ¢emende, yapilacak ekim zamam arastirmalan ile
ciceklenmenin bu nisbi nemi diigiik peryodun disansina ¢ikarilmasina
cahsilmalidir.

Bitkl Boyu
Cetvel 1'in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, sira arahklarimin
bitki boyu fiizerine etkisi istatistiki acidan 1992 yilinda énemli, 1993

9




yiinda ise énemsiz bulunmustur. Deneme yillanmn ortalamas: olarak
sira aralit mesafesinin 40 cm'ye kader artinlmas bitki boyunu artimus,
sira arah$ 50 cm'ye ¢iktiginda ise bir miktar digmustir. Nitekim, yillar
ortalamas: olarak en yiiksek bitki boyuna 50.94 cm ile 40 cm sira arahg
uygulanan parseller sahip olmus, bunu 50.83 cm ile 50 cm sira arahg: uy-
gulanan parseller izlemis, en disiik bitki boyu ise (46.07 cm) 20 cm sira
araligi uygulanan parsellerde tespit edilmistir. Yillar ayn ayn ele
alindiginda 1992 yihindaki bu sonuglar siralamaya uygun olmugtur. 1993
yihinda ise genellikle farkh sira araliklarinda belirlenen bitki boylan
birbirlerine yakin olmustur (Cetvel 2). A

Gengkan (1983), cemende bitki boyunun 10-50 cm arasinda degigtigini
bildirmektedir. Bu arastirmada, muamele ortalamalan dikkate aln-
diginda bitki boyu 38.85 cm ile 53.3 cm arasinda degismistir. Aragtirmada
elde edilen bu bulgular Genckan (1983) tarafindan bildirilen siurlar
arasinda yer almugtir,

Bitlcide Meyve Dalt Sayist

Bitkide meyve dah sayis: Gzerine sira arahklanmn etkisi istatistiki
olarak her iki deneme yiinda da 6nemli bulunmustur. Sira arahg: mesa-
fesi genisledik¢e deneme yillarimn ortalamas: olarak bitkide meyve dah
sayisida o nisbette artmugtir. Nitekim yillar ortalamas olarak 20 cm sira
araliinda bitki basina 3.39 adet olan meyve dali sayis1 50 cm sira
arahb@inda 5.19 adete ulagmustir. Duncan dnem testine gére 1992 ve 1993
yillarinda 50 cm sira araligs uygulanan parsellerde tesbit edilen bitkide
meyve dal sayilan 1. grupta (a), 30 ve 40 cm sira arahg uygulanan parsel-
lerde tesbit edilen bitkide meyve dah sayilan 2. grupta (ab), 20 cm sira
arah@ uygulanan parsellerde tesbit edilen bitkide meyve dah sayilan ise
son grupta (b) yer almistir (Cetvel 1 ve 2).

Sira arasi genisledikce bitki bagina meyve dah sayisiun artmasa bit-
kinin biiyiime habitusu ile iigilidir. Genis sira arahklarinda ¢emen daha
fazla dallanarak yayvan gérianiisla olma egilimindedir.

Kohli ve ark. (1988) gbre tohum verimini belirleyen en énemli karak-
ter bitki basina meyve dali sayisidir. Plant ve ark. (1984) de verimi
artirmak icin yapilacak seleksiyonlarda bitki basina dal sayisimn dik-
kate alinmasimn gerektigini belirtmistir. Bu arastirmada da ytksek
meyve dah sayisiun tesbit edildigi 40 ve 50 cm sira araligi mesafesi uygu-
lanan parsellerin dane verimi bakimindan ilk siralarda yer almalan ve-
rimle bitki basina meyve dal sayis1 arasindaki olumlu iligkiyi ispat
etmistir.

Bitkide Bakla Sayst

Sira araligimn ¢emende bitkide bakla sayis: fizerine etkisi istatistiki
olarak 1992 yilinda dnemli 1993 yihnda ise 6nemsiz bulunmustur. De-
neme yillannmin ortalamasi olarak her iki yilda da sira arabimn belli bir
seviyeye kadar geniglemesiyle birlikte bitkide bakla sayis1 da artmstir.
Nitekim 40 cm sira arah@ uygulanan parsellerde bakla sayis1 24.35 adet
ile maksimum olmusgtur. sira aras1 mesafenin 50 cm'ye ¢akiralmasipyla
bitkide bakla say1s1 22.55 adete diigmiistir. Yillar ortalamas: olarak en
daisiik bitkide bakla says1 12.59 adet ile 20 cm sira aras: mesafe uygula-
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nan parsellerden elde edilmigtir (Cetvel 2). 1992 yihinda 40 ve 50 cm sira
arasi uygulanan parseller 1. grupta (a), 30 cm sira aras1 uygulanan parsel-
ler 2. grupta (ab) yer alirken, 20 cm sira aras: mesafe uygulanan parseller
3. gruba (b) dahil olmustur. 1993 yihndaki sira aralhklarina gore bitkide-
ki bakla sayilann arasindaki farkhlik istatistiki olarak &énemli olma-
makla birlikte siralama 1992 yilina benzer olmustur (Sekil 2).

5 Bitkide bakia saylsl (adet)

301
254
20+
161
10

40
Sira arasi (cm)

N 1902
Sekil 2, Cemende farklh sira araliklarinda tesbit edilen bitkide bakla
sayilan

Sira arasi mesafenin 40 cm oldugunda en yiiksek bitkide bakla
sayisin elde edilmesinin sebebi bu sira arahginda bitkilerin daha genis
bir toprak tabakasindaki besin elementlerinden ve giines 1s1§indan daha
iyl faydalanmms olmalan seklinde izah edilebilir.

Mali ve ark. (1987) de bitkide bakla sayisimn bitki basina verim ile
dogrudan iligkili oldugunu belirtmislerdir. bu arastirmalarda bitkide
bakla sayisimin en yiiksek oldugu 40 ve 50 cm sira aras: uygulanan parsel-
lerde dane verimi ve bitki basina verim bakimindan ilk siralarda yer al-
malan verimle bitkideki bakla sayis: arasindaki olumlu iligkiyi gdster-
mektedir.

Bakla Uzunlugu

Farkl sira araliklanmn ¢emenin bakla uzunlugu tzerine etkisi her
iki deneme yihinda da énemsiz bulunmustur. Deneme yillarimin ortala-
mas: olarak sira aralifl mesafesinin 40 cm'ye kadar artinilmasi bakla
uzunlugunu artirmig, sira arasi mesafesinin 50 cm'ye ¢akarilmasiyla bir
miktar dismistir. Nitekim yillar ortalamas: olarak en yiksek bakla
uzunluguna 11.65 cm ile 40 cm sira aras: mesafe uygulanan parseller sa-
hip olmus bunu 11.58 cm ile 50 cm sira aras! mesafe uygulanan parseller
takip etmistir. En diistik bakla uzunlugu ise 9.85 cm ile 20 cm sira arasi
mesafe uygulanan parsellerde tesbit edilmistir.

Bakla uzunlugunun 40 cm sira aras) mesafe uygulanan parsellerde en
yiiksek olmasimn sebebi, bu sira araliinda bitkinin topraktan ve 1siktan
en iyl sekilde faydalamp daha uzun bakla tesekkiil ettirmesinden ileri
gelmektedir.
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aras! mesafe uygulanan parseller 2. grupta (ab), 20 c¢m sira aras: uygula-
nan parseller ise son grupta yer almistir. 1993 yilindaki sira aras1 mesa-
felere gore bitki basmna verim istatistiki olarak énemli olarak degisme-
mekle birlikte siralama 1992 yihina benzer olmustur (Sekil 4).

Bitkl basina verim
10

-
8-
7-
84 .
5
4-
3_
2-
1_ \

20 30 40 60
Slra arasi (cm)

1902 B2
Sekil 4. Cemende farkh sira araliklaninda bitki basmna verim.

Bitki basina verim toplam dane veriminin en énemii unsurunu teskil
etmektedir. Nitekim deneme yillar ortalamas: incelendiginde bitki
basina en yiiksek verimin elde edildigi 40 cm sira arasi mesafesi uygula-
nan parseller, en yiiksek toplam dane veriminin elde edildigi parseller
olmustur. Aym zamanda, bitki basina verimi etkileyen faktorlerden biri-
si olan bitkideki bakla sayis1 da en fazla 40 cm sira aras:1 mesafe uygula-
nan parsellerde belirlenmistir.

Dane veriminde oldugu gibi bitki basina verimde de 1993 yilinda,
1992 yihina nazaran énemli diisisler olmustur. Bu diisiisiin sebebi dane ve-
rimi baghg altinda izah edilmistir.

Bin Dane Agulin

Yapilan istatistiki analiz sonucunda farklhi sira aras1 mesafelerinin
cemenin bin dane agirhifi tizerine etkisi énemsiz olmugtur. Deneme
yillariin ortalamas: olarak en yiiksek bin dane agirhg: 26.05 g ile 20 cm
sira arasi mesafe uygulanan parsellerden elde edilmistir. En diisiik bin
dane agirh 24.999 ile 40 cm sira aras! mesafe uygulanan parsellerde be-
lirlenmistir. Yapilan arastirmada sira arasi1 mesafesinin bin dane
agirhg Gzerine dnemli dl¢tide etkili olmadig: tesbit edilmistir. Diger ince-
lenen karakterlerle kiyaslandiginda en diisiikk dane veriminin ahndig 20
cm sira aras1 mesafe uygulanan parsellerden en ytiksek bin dane agirhg:
elde edilmistir. Bu durum dane sayis: ile bin dane agirhg: arasindaki ters
iliskiden kaynaklanmaktadir. 20 cm sira aralify uygulanan parsellerde
en diisiik dane sayisimun olmasi, tek danelerin daha fazla biyiimesine
neden olmustur.

Sharma ve ark. (1984) yan dik biiytime habituslu ¢emenlerde bin
dane agirhgimn 11.7-13.3 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Genckan
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(1983) ise ¢cemende bin dane agirhgimin 15-25 g arasinda degistigini bildir-
migtir. Muamele ortalamalan dikkate alindiginda bin dane agirhg 21.56
g ile 29.9 g arasmnda degigmistir.
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EKMEKLIK VE MAKARNALIK BUGDAY CESITLERINDE
GUBRELEMENIN TANE VERIMINE ETKILER}

Abdillkadir AKCIN® BMustafa GNDER*

OzeT

Tarkiye'nin tahil ambar olan Konya'min sulu tarim alanlarinda
6nemli miktarda ekimi yapilan "Cakmak-79" makarnalik bugday (Triti-
cum durum Desf.) ve "Bezostoya-1" ekmeklik bugday: (Triticum aestivum L.
em Thell) ile Fransa'dan getirilen "Fidel” ekmeklik bugday ¢esitlerine uy-
gulanan azotlu ve fosforlu giibre kombinasyonlarinin tane verimine etki-
lerini tespit etmek i¢in yapilan bu ¢ahsma "B6liinmiis parseller” deneme
deseninde 2 tekerrir, 3 gesit ve 9 farkh giibre kombinasyonu (NgPo,

NoP10. NoP15, N10P0o, N10P10, N10P15. N15P0, N15P10. N15P15) ile iki
yi devam etmistir.

Tane verimi bakimindan cgesitler arasindaki fark istatistiki olarak
6nemsiz, gibre kombinasyonlan arasindaki fark ise istatistiki olarak
6nemli gikmistir. Uygulanan giibre kombinasyonlanindan N15P10 dozu
iki yilin ortalamasi olarak her ti¢ ¢esitte de en yiiksek tane verimini mey-
dana getirmistir (337.95 kg/da).

ABSTRACT

THE EFFECTS OF FERTILIZATION ON THE SEED YIELD OF
BREAD AND DURUM WHEAT VARIETIES

Konya is a cereal depot of Turkey "Cakmak-79" durum wheat and
"Betostoya-1" bread wheat varieties which are commonly grown on
irrigated lands and "Fidel" wheat variety introduced from France were
undertaken into trials to determine effect of nitrogenous and phosphorous
fertilizers and their combinations on the grain yield. Experimental design
was "Split Plots" and, 2 replications, 3 varieties and 9 different fertilizers
combinations (NoPQ, NoP10. NoP15, N1oPo, N10P10, N10P15. N15P0.
N15P10. N15P15) were used. The duration of the trial was 2 years.

No statistical difference have been found among the varieties with
respect to grain yields. But the difference between the different fertilizer
levels and grain yield was significant. The N15P10 combination gave the
highest grain yield in all varieties resulting in an ovarall mean of 337.95
kg/da.

* Prof. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bsltimi, KONYA
*=Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bslima, KONYA
Gelis Tarihi : 16.01.1994
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GIRIS
Insan beslenmesinde kullamulan kiiltir bitkileri arasinda Diinya'da

en c¢ok ekimi ve tretimi yapilan bugdaydir. Diinya'da her yil iglenen top-
raklann 1/7'sinde bugday ekimi yapilmaktadir (Tosun ve Yiirir, 1980).

Bugday; uygun besleme degerl, tasima, saklama, islenmesindeki ko-
layhklar ve genis adaptasyon smn sebebiyle giiniimiizde yaklasik 58
ulkenin temel besini durumundadir (Kun, 1981).

Yeryiiziinde bdyle genis yayilma ve kullamilma alari bulan bugdayin
niifusumuzun bes lenmesi ve ekonomimizdeki yeri buayuktir. Halkimizin
cogunlugu ganlik kalori ihtiya¢lanmin % 60'indan fazlasim, buytik
lkasmim bugdaymn olusturdugu tahillardan saglamaktadir. 1974 yilinda
ulke genelinde yapilan hane halki gida tiiketim arastirmas: sonug¢larina
gore temel gidamin ekmek ve diger bugday turiinleri oldugu ve kisi basina
gunde 609 gr tiketildigi tesbit edilmistir (Baysal, 1984). Aynica milli geli-
rimizin 1/10'u tanimsal gelirimizin ise 1/3" yine bugdaydan elde edilmek-
tedir (Aydeniz ve Dinger, 1983).

1990 yh istatistiklerine gére Tirkiye'de nadas hari¢ toplam tarla bit-
kileri ekim alaninin (19656000 ha) % 48.1'inde bugday ziraati
yapilmaktadir. Turkiye geneli itibariyle bugday; ortalama verimi 211.6
kg/da olup, 9450000 ha ekim alam ve 20000000 ton firetim ile
tarnimumizda ilk siray: isgal eden kiltar bitkisidir. Konya ili, bugday ekim
alaru (906612 ha) ve tretim miktar: (1205106 ton) bakimindan en basta
gelmektedir. Bu ildeki dekara verim ise 138.7 kg'dir (Anonymous, 1990).

Gun gegtikge daha da artan nifusumuzun beslenmesi agisindan
tlkemiz insanlarimin temel gida maddesi olan bugdayin mevcut
dretiminin artirilmas: gerekmektedir. Bugday iiretiminin artinlmasinin
iki esas yolu vardir. Bunlardan birincisi mevcut ekim alanlarim
artirarak daha fazla alanda ekim yapmak, digeri ise birim alandan daha
fazla Griin almaktir. Bugiin artik tilkemizde toplam ekilebilir alanlann
tabii simrnna gelindiginden bu alam daha fazla genisletme imkam hemen
hemen kalmamustir. Birim alandan daha fazla tane tiriinii alabilmek icin,
mevcut ekim alanlaninda modern tanm tekniklerinin uygulanabilirligini
artirmak i¢in yogun ¢alismalar yapilmaktadir. fyi tohumluk, sulama, uy-
gun toprak isleme, mekanizasyon, zirai miicadele, miinavebe gibi konular
ya(riunda cesit ve giibreleme hususu da verimi artirmak i¢in énemli olmak-
tadir.

Bugday tretimini artirmak igin Tirkiye'de yabanci menseyli ve
yliksek verimli gesitlerin yetistirilebilmesi yaninda bu cesitlerin besin ih-
tiyaclan dikkate alinarak giibrelenmesine énem verilmelidir. Ulkemizde
gibre tiketimi yeterli seviyede degildir. $oyleki, 1980 yii rakamlarina
gore dekara giibre tiiketimi Hollanda'da 69 kg, Belcika'da 59 kg, Yunani-
stan'da 9 kg iken Turkiye'de 1.6 kg civarindadir (Tekinel, 1985). Ulkemizde
tiketilen gubrelerin % 68'i bugday tretimi i¢in harcanmaktadir. Cinkii
kurak bolgelerde verimi artirici en 6nemli faktérlerden birisi de
glibrelemedir. Giibreleme ile 1975 yilinda verimin dekara 169 kg'a 1985
yilinda ise 203 kg'a ¢ikanlmas: planlanmistir. Yapilan arastirmalara
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gore her tirlii sartlarda giibreleme triinan miktarim artirdig: icin ekono-
mik olmaktadir. Fakat dengesiz giibreleme ile % 20-50, yanhs giibreleme
metodu uygulamas ile % 5-10 gubrelemenin etkisi azalmaktadir. FAQ'ya
goére gubreleme ile verim miktan ortalama % 30-40 artarken gelismekte
olan ulkelerde % 50-60 artis saglanmaktadir (Zabunoglu ve Karagcal,
1986).

Turkiye'de petrolden sonra en fazla déviz, giibre ve giitbre hammadde-
lerinin dis alminda kullanilmaktadir. Gerek tiiketiminin artmas: ve ge-
rekse ekonomik sebeplerle giibre fiyatlarimin giderek ytikselmesi
llkemizde giibrelerin en fazla kar saglayacak sekilde kullamlmalanm zo-
runlu kilmaktadir. Bu nedenle bitki-toprak-su iligkileri géz éniine
alinarak dengeli bir giibreleme i¢in; giibrenin herhangi bir bitkiye ne za-
man, nasil ve hangi dlgilerde verilmesinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
sorunu ¢ézmek icin biyolojik ve kimyasal olmak iizere gesitli metodlar
gelistirilmigtir. Bunlann ic¢erisinde biyolojik metodlardan biri olan tarla
deneme metodu, diger besin maddeleri i¢in oldugu kadar topraklann azot
ve fosfor verimlilik seviyelerinin &l¢iilmesinde de direkt ve en giivenilir
metod olarak kabul edilmektedir (Barker, 1973).

1986-1987 yillarinda iki yil sire ile ytratalen bu arastirmamn
amaci, Konya'da sulu sartlarda daha énceden yetistirilen "Bezostaya-1" ve
"Cakmak-79" bugday cesitleri ile Konya tarimina ilk defa girmesi
planlanan "Fidel" gesitleri arasinda tane verimi bakimindan bir de-
gerlendirme yapmak, azotlu ve fosforlu giibre isteklerini tesbit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Bu deneme, Cumra'da 1986 yilinda cift¢i tarlalarinda, 1987 yilinda
ise Tarim Meslek Lisesi tarlalarinda yapilmistir. Denemede kul-
landigimiz ve son yillarda ekimi yayginlagsan "Bezostaya-1" bugday cesiti
Rusya'da melezleme yoluyla 1slah edilmis ve yurdumuza Yugoslavya'dan
gelmistir. Kishk ekmeklik bir gesit olup boyu 70-125 cm, basak kilgiksiz
orta uzunlukta, dis kavuz rengi beyaz ve tiiysiizdiir. Bin tane agirhg 43-45
gr olup, tane rengi kirmuzi ve serttir, Kisa ve yatmaya dayarmkl, verim
gicii yiiksek, kardeglenmesi yerli gesitlere gére daha azdir. San pasa orta
dayarukh, kahverengi pasa tarla sartlarina toleransh, kara pasa has-
sastir. Stirme ve rastiga orta derecede dayarukhdr.

Orta Anadolu Bolge Zirai Arastirma Enstittisti tarafindan 1slah edilen
ve denemede kullandifimiz "Cakmak-79" bugday cesitinin Konya
yoresinde yaygin olarak ziraati yapilmaktadir. Alternatif ve makarnahk
bir cesittir. Kisa, kuraga ve yatmaya dayarkh olup, kahverengi kavuzlu
ve kilgikhdir. Taban alanlara ve sulanabilir tarlalara 6nerilmektedir.
Paslara, tarla sartlarna toleransh, siirmeye orta derecede dayanikl,
rastifa hassastir.

Denemede esas tizerinde durulan gesit "Cutamtas" tarafindan Fran-
sa'dan getirilen alternatif ve ekmeklik bir c¢esit olan "Fidel"dir. Orta er-
kenci, soguga dayamkl ve yuksek verimli bir cesittir. Fransa'da 1983-
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1986 yillan arasinda toplam bugday ekim alammn 1/4'tinde "Fidel"
cesitinin ekildigini gézdnune alacak olursak bu cesitin énemi ortaya
cikacaktir. Esmer ve siyah pas hastaliina orta derecede dayamkl, diger
batan hastaliklara kars: ise da-yamkhdir.

S.0. Ziraat Fakiiltesi Toprak Laboratuvannda yapilan toprak analiz-
leri sonucunda her iki tarlaminda aliiviyal, 0-20 cm’lik profili killi-tanl,
20-40 cm'lik profili ise killi bir yapidadir. Her iki profilin ortalamasi ola-
rak; tarla topraklan organik madde bakimindan denemenin yapildig: her
iki arazide de fakir (% 2.04, % 1.90), kireg (% 22.84, % 24.60) ve potasyum-
ca (88.13 kg/da, 155.43 kg/da) zengin ve tuzluluk problemi yoktur. Deneme
topraklannin P9Os muhtevas: ise aragtmamn ilk yihindaki topraklar-

da 1.75 kg/da, ikinci yiindaki topraklarda ise 0.80 kg/da'dir.

Denemenin yapildig1 1986 yilimin Ocak aynda (-0.9°C), 1987 yihinda
da Mart aymda (-5.5°C) sicaklik ortalamalan minumum olmustur. Buna
karsilik her iki yilda da Temmuz aymnda maksimum sicakhk ortalamasi
degerine ulasgilmistir (30.9°C ve 30.0°C). Vejetasyon suresince (Ekim-
Temmuz) tesbit edilen ortalama sicakhk 1986 yiinda 9.9°C, 1987 yilinda
da 8.9°C olmustur. Yine vejetasyon suresince deneme tarlasinin 1986
yilinda 302.8 mm, 1987 yiinda da 375.1 mm yagi$ diismiugtar. Nisbi nem
ortalamas: ise ilk y1l % 64.5, ikinci yil % 67.2 olmustur.

Denemede dokuz ayn giibre kombinasyonu (NoPQ. NoP10. NoP15.
N10P0. N10P10. N10P15. N15P0. N15P10. N15P15) uygulanmstr. Azot
kaynag olarak % 21'likk amonyumsilfat, fosfor kaynag olarak da %
42'1ik triplesiiperfosfat kullamlmistir.

Deneme iki tekrarlamah olarak "bélinmiis parseller” deneme meto-
duna gore (Yurtse-ver, 1984) tertip edilmistir. Arastirmada, deneme tarlasi
her blokta 45 x 4 = 180 m2 él¢iisiinde Gi¢ ana parsele aynimigtir. Bu ana
parsellere ii¢ bugday cesiti gansa bagh olarak dagitilmistir. Her ana par-
selde 4 x 5 = 20 m2 dl¢aisiinde 9 alt gitbre parseline aynlmstir. Bu alt par-
sellere sansa bagh olarak 9 giibreleme iglemi uygulanmstir. Gaibreleme;
azotlu giibrenin yansi ile fosforlu giibrenin tamam ekimden 6nce, azotlu
gibrenin ikinci yans: ise ilkbaharda kardeslenme déneminde her alt par-
sele ayn ayn olmak fizere elle serpilmistir. Ekim hububat mibzerl ile 17
cm sira arasi esas alinarak m2'de 450-500 tohum olacak sekilde 1986'da
28 Ekim'de, 1987'de ise 21 Ekim'de yapilmistir. Sulama zamanlan genel-
likle bolgenin iklim sartlarina gére sapa kalkma basaklanma
doénemlerinde olmak tizere her iki yilda da iki defa uygulanmstir.

Hasat, cesitlere ve giibre kombinasyonlarna gére degismekle beraber
Temmuz ayimn son haftasi icerisinde bugdaymn "tam olum” devresinde
yapilmistir. Parsellerin her iki basindan 50 cm'lik kisimlar, yanlardan
da birer sira (17 cm) kenar tesiri ayrilarak 13.98 m2'lik alan orakla
bicilmis ve bugday saplan demetler halinde baglanms birkac¢ giin kuru-
maya biralulmistir. Tartilan demetler parsel harman makinasi ile har-
man edilmis, elde edilen taneler tartilarak her parsele ait tane verimi tes-
pit edilmistir.
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Aragtirmadan elde edilen sonuglar Diizgiines (1963)'in belirttigi ista-
tistiki metodlar kullanilarak degerlendirilmistir. Tane verimi ortalama-
lann "Duncan” énem kontroliine gére (Yurtsever, 1984) gruplandirilmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tane Verimi

Arastirmada kullamlan gesitler arasinda tane verimi bakimindan
1986 yiinda istatistiki olarak fark bulunmazken, 1987 yiinda % 5 sevi-
yesinde fark tespit edilmistir (Tablo 2). 1986 yihnda muamelelerin ortala-
masi olarak cesitler, tane verimi bakimindan azalan sira ile; "Cakmak-
79" (290.04 kg/da), "Fidel" (281.61 kg/da) ve "Bezostaya-1" (269.90 kg/da)
seklinde siralanmigtir. Denemenin bu yilinda muamelelerin ortalamas:
tzerinde yapilan Duncan testine gére biitiin g¢esitler aym gruba gir-
mislerdir (a). 1987 yilinda ise muamelelerin ortalamas tizerinden en fazla
tane verimi "Cakmak-79" ¢esitinde tespit edilmis olup (286.06 kg/da) bu
cesit Duncan dnem testine gére de 1. grupta yer almustir (a). Bunu tane veri-
mi bakimindan azalan sira ile Duncan testine gére 2. verim grubuna (b) gi-
ren "Bezostaya-1" (270.45 kg/da) ve yine 2. verim grubuna (b) giren "Fidel"
(267.22 kg/da) cesitleri takip etmistir. Tablo 1'in incelenmesinden de
gorilece@i gibi 1986 ve 1987 yillanmn ortalamas: olarak en fazla tane ve-
rimi 288.05 kg/da ile "Cakmak-79" gesitinden elde edilmis, bunu azalan

Tablo 1. Denemede kullamilan gesitlere ait tane verimleri (kg/da) ve yil-
lara goére duncan gruplan

Yallar Cestiler GUbre Kombinasyonlar:a
NogPg NoP1o I NoP1s | MioPo | MioPro | MioPis |MNisPo | MisPio | MisPis Ot
Bezco-1 21587 23030 | 21083 | 24183 283.89 20039 20965 Jaare2 | awer | 260.90a<2
1986 | pide) 224.32 277278 | 23780 | 24237 299.44 30398 |31267 |[31267 | 34374 | 28161a
Cakmak-79 | 23628 6793 | 24713 | 24868 201,54 1750 [a17e2  |3ss17 | 34817 | 290040
Ortalama 2549b<!| 23534 | 23003b | 249.23b | 2016220 | 3069605 | 3066800 | 345250 | 334210 | 20082
Bezoa-1 190.79 21838 | 22838 | 24590 260.13 307.35 |31557 [31870 | 31000 | 270.45b<2
1087 | Fidel 217.74 22068 | 23148 | 21840 207.16 200068 26053 |ames | 327 | 28722
Cakmak-79 | 208.34 22854 | 24580 | 24022 306.30 22864 20017 |[35053 | 34080 | 20806a
Ortalama 2862b<!| 2883b | 237071 | 20787 | 204230 | 314350 |298330 |a33065a | 328720 [ 27488
2 [Beeen 207.83 22434 | 22402 | 24377 286,51 30337 |30251 |a2838 | aweo | 27018
;:': Pidel 22103 22672 234.66 23043 293.30 30662 | 20085 33265 331.51 274.42
Cakmek-70 | 22231 23824 | 24647 | 24895 29807 32207 31350 |as2es | 3000 | 28808
Ortalama 217.06 23044 {23508 | 24105 29293 31068 Ja232 [33796 | 33047 | 27785

<! fsarcd yillara gére, aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklann % 1, <2 igaret ise % 5 thtimal
simnna gore énemli olmadifim gdstermektedir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan c¢esitlerin tane verimlerine ait varyans

analizleri
"F" Degerleri
~Yillar

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi 1986 1987
Genel 53

Bloklar Arasi 1 0.64 0.07

Cesitler Arasi 2 2.65 54.52*

Hy 2

Gubreler Arasi 8 7.39** 9.05**

(Giibre x Cesit) int. 16 0.89 0.15

Ho 24

** Isaretli "F" degerleri iglemler arasindaki farklann % 1,
* Igaretli "F" degerlerl ise % 5 ihtimal simirna gére énemli olduklarini géstermektedir.

sira ile "Fidel" (274.42 kg/da) ve "Bezostaya-1" (270.18 kg/da) cesitleri takip
etmistir. Denemenin yapildig: 1986 ve 1987 yillan arasinda dekara tane
verimi bakimindan "Bezostaya-1" ¢esitinde 1987 yih lehine 0.55 kg,
"Fidel" ve "Cakmak-79" cesitlerinde ise 1986 yih lehine sirasiyla 14.39 kg
ve 3.98 kg'hk artiglar olmustur. Nitekim, benzer konuda yapilan bir
calismada bugday cesitleri arasinda tane verimi bakimindan farkhhiklar
meydana geldigi, bu farkhihklarin meydana gelmesinde cesitlerin genetik
yapilarimin etkili oldugu (Sharma ve ark., 1986), cesitlere gore yillar
arasmdaki farkhhigin ise iklim sartlarindan meydana geldigi tespit edil-
migtir.

Azot ve fosforun degisik dozlardaki kombinasyonu bugday
cesitlerinin tane verimleri tizerine etkisi her iki deneme yihinda da istatis-
tiki olarak % 1 seviyesinde 6neml bulunmustur (Tablo 2). Denemenin her
iki ynhinda da gesitlerin tane verimini azami derecede artiran en uygun
glibre kombinasyonu N15P10 olmustur (1986'da 345.25 kg/da, 1987'de

330.65 kg/da). Bunu her iki yihn ortalamas: olarak azalan sirayla NgP15
(330.47 kg/da), N1pP15 (310.65 kg/da), N15Pg (302.32 kg/da), N1oP10
(292.93 kg/da), N1oPo (241.05 kg/da), NoP15 (235.08 kg/da) ve NoP19
(230.44 kg/da) giibre kombinasyonlan uygulanan parsellerde elde edilen
tane verimleri takip etmistir. En az tane verimi ise NoPQ parsellerinden

elde edilmistir (217.06 kg/da). Bunun sebebini bugday c¢esitlerinin azotlu
ve fosforlu gibre fhtiyaglannin fazla olmasinda aramak lazimdir. Nite-
kim, Bulgaristan'da "Bezostaya-1" bugday ¢esitinin azotlu ve fosforlu giibre
istegini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada dekara 12-24 kg N ve 8-24
kg P9Os5 uygulanmig, sonucta kontrol parsellerinin ortalama tane verimi
276 kg/da olmasina karsin dekara 12 kg N ve 8 kg P9Og verildiginde tane

veriminin kontrole gére % 60 artarak 441 kg/da'a ciktig: tespit edilmistir.
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Ayrica giibrelerin daha yiiksek dozlarnin tane verimine herhangi bir et-
kisinin olmadig1 sonucuna vanlmsgtir (Vauchev, 1976).

Farkl ekolojik bdlgelerde yapilan baz: aragtirmalarda (Gvazdenko,
1969 ve Agarwal, 1980) bugday cesitlerinin azotlu ve fosforlu giibreye reak-
siyonlan incelenmis ve benzer sonuclar ortaya ¢ikmistir. Aymi konu ile
ilgili olarak Konya'da 3'er yil siireyle yapilan iki ayn ¢alismada da mak-
simum tane verimi elde etmek i¢in dekara 16 kg N ve 9 kg PoOg verilmesi

gerektigi, azotlu gibrenin yansinn ilkbaharda kardeslenme déneminde,
diger yansiminda fosforlu gibre ile beraber sonbaharda ekimle birlikte
verilmesinin uygun oldugu belirtilmistir (Alptirk, 1975 ve Alptirk, 1979).

Deneme her iki yilda da aym toprak yapisina sahip ayn ayn yerlerde
kuruldugundan yillar aras: i¢in bir varyans analizi yapilmamistir. Tablo
1'in incelenmesinden de anlasilacag: gibi biitiin gesitler ve gubre kombi-
nasyonlanimn ortalamas: olarak 1986 yihnda elde edilen tane verimi
(280.52 kg/da) ile 1987 yilinda elde edilen tane verimi (274.58 kg/da)
arasindaki fark dekara 5.94 kg olmusgtur.

Hasat Indeksi

Cesitlerin tane verimleri (Tablo 1) tizerine hasat indeksi (Tablo 3)'nin
etkilerini incelemek amaciyla 1986 ve 1987 yllan i¢in hesaplanan "F"
degerleri Tablo 4'de gosterilmistir. Denemede kullamlan gesitler arasinda
hasat indeksi bakimindan 1986 yihinda istatistiki olarak énemli bir fark

Tablo 3. Denemede kullamlan cesitlere ait hasat indekleri (%) ve yillara

gore Duncan gruplan
vitar | Geatter Gidbre Kombinasyonlara
NoPo NoP1o |MoP1s | MioPo | MioPio | MioPis | NisPo | MisPio | MisPas Ort.
Bezoo-1 38,53 303 | 2066 2200 a715  |ss00  Jasso %07 343701
1886 | pidel 34.07 3369 37.88 3181 3260 3560 3665 3640 3225 35200
Calomak-79  [38.31 n |ve 36.39 375 7@ |73 370 3841 36330
Ortalama |aazsab<‘ 3303sb [3721a | 2269b | merb | 2668a 35780 [as20ab | 3691a | 3530
Bezos-1 34.00 e |96 38.08 3300 4088  |4004 3368 3787 3793a<1
1087 | Fraer 34.50 3600 {350 3079 3802 2388 3004 3661 2233 34.16b
Calmok-70  |3357 3642 |3em 3687 3629 708 [3s52 |aax 39.10 3%699a
Ortalama |:umsb‘l a8569ch |37.13ab | 28236 | 3677ab | 37.280b |35500b 28274 | 3700eb | 3835
R = 35,07 220 [3648 23.05 3554 Y. N 70 ) 37.00 3897 36.10
g;;{ Fidel 34.33 uss |wm 31.90 3ae) uar  |ns  |xa 3620 34,65
Cakmak-70 |44 3620 |s820 36.83 35w a® |1z Jesor 3978 3666
Ortalama |34.76 3481 3117 33.06 nm 3108 |sses  arae 3701 3583

<! tgarcti yillara gore, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklann % 1 thtimal smnna gore
dnemli olmadifpm gdstermektedir.
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ortaya cikmarms buna kargihk 1987 yihinda ise % 1 seviyesinde istatisti-
ki bakimdan énemli fark meydana gelmistir (Tablo 4). Muamelelerin or-
talamas: olarak denemenin ilk yiinda en ytksek hasat indeksi % 36.33
ile "Cakmak-79" cesitinde tespit edilmis olup, bunu azalan sira ile "Fidel"

(% 35.20) ve "Bezostaya-1" (% 34.27) cesitleri takip etmistir. Arastirmamn
bu yilinda ¢esitler hasat indeksi bakimindan Duncan énem testine gore
aym populasyon grubuna girmislerdir (a). 1987 yilinda ise hasat indeksi
bakimindan gesitler; "Bezostaya-1" (% 37.92), "Cakmak-79" (% 36.99) ve
"Fidel" (34.16) seklinde siralanmis olup "Bezostaya-1" ve "Cakmak-79"
¢esitleri Duncan énem testine gére aym populasyon grubuna (a), "Fidel"
¢esiti ise farkh populasyon grubuna girmistir (b). Bugday c¢esitlerinde ha-
sat indeksinin tesbiti tizerine Yugoslavya'da yapilan bir arastirmada
"Sava" ve "NS-974" ¢esitleri en yiiksek hasat indeksine (% 44) sahip olurk-
en, "Bezostaya-1" ¢esitinin hasat indeksi (% 38) en disiik olmustur (Boroje-
vi¢ ve ark., 1982).

Denemenin her iki y1linda da giibre kombinasyonlarinin bugday
cesitlerinin hasat indeksleri tizerine etkileri istatistiki bakimdan % 5 se-
viyesinde 6nemli bulunmusgtur (Tablo 4). Denemede her iki yihin ve
cesitlerin ortalamas: olarak gibre kombinasyonlanna gére hasat indek-
si; en yiiksek N ;5P (% 37.24) giibre kombinasyonu seviyesinde, en dasiik

ise NjoPo (% 33.96) giibre kombinasyonu seviyesinde olmustur. Zira,

¢esitlerin ve yillarin ortalamas: olarak dekara en yiiksek tane verimi de
aym gubre kombinasyonu (N35P;0) uygulanan parsellerden elde edil-

mistir. Bitki yetistiricilig¢inde her zaman hasat indeksinin ytiksek olmasi
istenir. Nitekim, Konya'da sulu sartlarda kishk bugday cesitlerinin tane
ve sap verimleri incelenmigtir (Kayitmazbatur, 1977). Yapilan bu
arastirmada kullamlan "B-2800", "Yektay-406" ve "Bezostaya-1"
cesitlerinin hasat indekslerini siras: ile % 37.6, % 41.2 ve % 35.2 olarak
tespit etmigtir. Hasat indeksi % 41.2 olan ¢esitin tane verimide en yiiksek
o-larak bulunmustur. Farkh ekolojide yapilan diger bir arastirmada, ha-

Tablo 4. Denemede kullamilan gesitlerin hasat indeksine ait varyans ana-

lizleri
"F" Degerlerli
Yillar

Varyans Kaynag Serbestlik Der- 1986 1987
Genel 53

Bloklar Aras) 1 0.84 0.01

Cesitler Aras) 2 390 47.95*

Hi 2

Giibreler Arasi 8 3.21* , 2.43*

(Giibre x Cesit) Int. 16 0.69 1.76

Ho 24

* |garetli "F" degerleri ise % 5 ihtimal sininna goére énemli olduklarini géstermektedir.
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sat indeksi ile tane veriminin her ikisinin de gevre sartlanndan éneml
derecede etkilendigi belirtilmigtir (Sharma ve ark., 1986).

Cesitlerin tane verimleri ile hasat indeksleri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilan (r); c¢esitlerin ortalamas: olarak denemenin birin-
ci yihnda olumlu-6nemsiz (r=0.375), ikinci yiinda ise olumlu-¢ok énemli
(r=0.746**) olarak hesaplanmgtir. Kanada'da yapilan arastiumada 30
bugday cesiti kullaulrmg ve bu gesitlerin hasat indekslerinin % 31-45
arasinda degistigi tespit edilmistir. Aym arastirmada g¢egitlerin ortala-
mas1 olarak tane verimi ile hasat indeksi arasindaki iligki olumlu-¢ok
6nemli (r=0.630**) hesap edilmig, verim yéniinden yapilacak islah
cahsmalarinda hasat indeksi degerinin de dikkate alinmasinin gerekli
oldugu bildirilmigtir (Singh ve Stopkopf, 1971).
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KONYA ILINDE KURU ALANLARDA MULK-TARLA ARAZILERINDE
ANALITIK KIYRMET TAKDIRI METODU ILE KAPITALIZASYON FAiZ
ORANININ HESAPLANMASI UZERINE BIR ARASTIRMA

Cennet OGUZ*

OzZET

Tarimda dretimi gergeklestirebilmek igin arazi, emek, sermaye gibi
kat dretim faktérlerini bir araya getirmek gerekmektedir. Arazi dzellikle
Gretimin temel unsurlanindan birini teskil etmekte, alm satim laymeti
de tarimsal kararlara y8n verici rol oynamaktadir.

Bu c¢alismada Konya ili kuru alanlarda kendi miilk arazilerinde
dretim yapan igletmelerde analitik kiymet takdiri metodu kullanilarak
arazilerin satisinda énemli olan kapitalizasyon faiz oram1 hesaplanmaya
cahsilmistir. Sonucta kuru arazilerde kapitalizasyon faiz oram % 6.1 ola-
rak bulunmustur. Fakat bu deger sadece miilk araziler i¢in gecerlidir. Ki-
racihik ve ortakcilikla isletilen arizelerde kapitalizasyon faiz oram,
isletmeden elde edilen gelir azaldig: igin yiikselmektedir. Bu da arazi
kiymetlerini dasiirmektedir.

ABSTRACT

It is necessary to come together factors of production (land, Labour,
capital) for making real production in agriculture.

Particularly, land is base element of production. The value also pur-
chase and sale of land is atributive to 6 direction on the agricultural deci-
sions.

In this study the rate of capitalization interest had been calculated
that had been used analytical evaluation method under dry farming condi-
tions. Land owned by the farmers in the Konya province.

Finally, the rate of capitalization interest had been found 6.1 but this
rate only valid for landed property. the rate of capitalization interest has
rised in the land rented and land partnership by the farmers, so farm in-
come that is provied has been reduced. This results were dropped land va-
lues.

GIRIS

Tarmmun GSHM igerisindeki payr 1950 yiinda % 42.7 oramunda iken,
bu pay 1990 yilinda % 16.5 olarak gergeklesmistir. yine 1990 yih itiban
ile tarim kesiminde yasayan niifus Turkiye niifusunun % 41'ni teskil et-

*Yrd. Dog. Dr. S.0. Ziraat Fakultesi, Tarnim Ekonomisi Bslimti, KONYA
Gelis Tarihi : 1.02.1994 o5




mektedir. Bu sektdriin toplan dig satim igerisindeki payr da 1970 yihinda
% 73 gibi yiiksek oranlarda iken 1990 yilinda % 18.43 olmustur. Bu
6zelligi ile tanmsal Grenler hem tilke ici talebi karsilamakta hemde ham
ya da yan mamul olarak jhra¢ edilerek sanayiden sonra, en fazla katma
degeri tilke ekonomisine kazandirmaktadar.

Tanm alanlanimiz igerisinde islenebilir toprak potansiyeli 26.4 mil-
yon hektar oldugu halde son yilarda bu rakamin 28.5 milyon hektara
ulastigi tahmin edilmektedir. Bu da, islenebilir tanm arazilerinin
smirlarimin  goktan agildigim gdstermektedir. Artik, tarimsal tretimi
artirmarmz son_simrna gelinmis olan topraklan artirmakla miimkiin
olamiyacaktir. Uretimi artirmamuz birim alana verimi artirmakla ola-
bilecektir. Birim alana verim ise teknolojideki degismelerle verim artirica
girdilerin uygun sekilde kullanilmas: ile saglanabilecektir.

{Jlkemizde tarmsal Gretim degerinin % 63'ini bitkisel Gretim, %
32'sini hayvancilik, yaklagik % 5'ini de ormancihk ve balhkegihk
olusturmaktadir. Artan nifusun gida talebini karsilayabilmek, halkin
dengeli beslenmesini saglayabilmek icin tanmsal tretimi artirmak artan
gida talebini karsilamak gerekmektedir. Bu driinlerin yetistigi tanm
arazilerinin korunmas: amag¢ digi kullamminin 6nlenmesi yamnda
kiymetlerinin takdiri de son derece dnem tasimaktadir. Artan nifusla
birlikte gida maddelerinin fiyatlan yikselirken arazi kiymetleri de art-
maktadair.

Ulkemizde arazi kiymetlerinin takdir edilmesi cesitli kamu-
lagtirmalar ve tarima yénelik yatinm politikalan acisindan onemlidir.

Ayrica, arazi fiyatlan reticilerin faaliyette bulunma ve faaliyetleri-
ni gelistirebilmeleri iizerine etkilidir.

Arastirmada tarimsal arazilerin kiymetinin takdirinde kullanilan
yéntemler aciklanarak Konya ilinde kuru arazilerin kiymetlerinin takdi-
rine iliskin baz faktérlerin bulunmasi amaglanmstir.

Ulkemizde tanmsal kiymet takdiri ile ilgili olarak yeteri kadar
calisma yapilmamistir. Konu file ilgili olarak yapilan yerli ve yabanci
calismalan su kelide verebiliriz;

Acil, F., 1976 yihinda Turkiye'de cesitli arazi nevilerinin
kiymetleriyle 1950-1974 yillan arasinda arazi kaymetlerinde gorilen
degismeleri analiz etmigtir.

Ozcelik, A., tarafindan 1983 yiinda Ankara Cubuk Ovasi tarla arazi-
lerinde yapti1 kiymet takdirinde sulu tarla arazileri icin ortalama kapi-
talizasyon faiz oram % 6.91, kirag arizelir i¢in % 5.36 bulmustur.

Rehber, E., ise 1984 yilinda kiymet takdirinde degisik yoéntemler kul-
lanarak arastirma yéresinde ortalama kapitalizasyon faiz oranini % 3
tahmin etmistir.

Vural, H., 1991 yiinda Anka ilinde tarla arazilerinin laymet takdiri
tizerinde yaptif: ¢cahsmada kapitalizasyon faiz oramm miilk sahibince is-
tenilen igletmelerde suluda % 5.80, kuruda % 6.09 olarak bulmustur.
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MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada, Konya ilinin kuzey bélimiinde yer alan Saraydnu ve
Cihanbeyli ilgelerinden segilen 10 kéyin tarmm isletmelerinden anket
yolu ile toplanilan veriler ¢ahgmamn ana materyalini olusturmusgtur. Bu
amacla, arazilerinin % 50 ve daha fazlasinda yalnizca tahil nadas uygula-
mas1 yapan koyler dérnek kdyler olarak secilmistir. Tarla arazisinin
cogunlugunda tahil nadas uygulamasi yapan isletmeler tahil yetistiren
isletmelerin ana kitlesini olusturmustur. Bu ana kitleden isletmelerin
arazi genislikleri saptanarak cesitli tabakalar diizenlenmis ve frekans
dagiimlan da dikkate alnarak 4 tabaka olusturulmas: uygun goéril-
mastir. Tabakalann siurlan 1-100, 101-200, 201-500 ve 501 dekardan
biiyiik olarak saptanmstir. Ornege cikan isletme sayilan Cetvel 1'de ve-
rilmistir.

Cetvel 1. Tahil nadas uygulamas: yapan isletmelerin arazi genislik grup-
larina gore dagihm

Arazi Anakitle Ornek Tahil

Genislik (Adet) Isletmeleri
1-100 270 17
101-200 204 10
201-500 175 8
501+ 133 3
Toplam 782 38

Omek isletmelerin tabakalara dagitiminda aragtirma alanminda ara-
zi satan ve arazi satin alan kisilerin yer almasina dikkat edilerek gayeli
olarak yapilmistir.

Kiymet takdirinde metod, bir malin kuymetini takdir edebilmek icin
kiymet takdiri metodlanindan Analitik Kiymet Takdiri Metodu uygu-
lanmistir. Bu metoda gore, isletmenin ortalama gelirinin yurtrlikteki
faiz haddine gore kapitalizasyonu yani; kiymet takdiri yapilan bir mahn
takdir edilen tarihten itibaren o maldan ileride elde edilecek gelirlerin
takdir amna biriktirilmesinden ibarettir ve

Po = R/g formiild ile hesaplayabiliyoruz.

Po : Kiymet takdiri

R : Ciftlik rant

g : Kapitalizasyon faiz oram

Ciftlik Rantim hesaplama igin ise isletmelerin, GSH'sin1, masraflan
(M), miistecir sermayesi faiz karsihgmi (Mg), el emegi ticret karsihifim
(EU), idari iicret karsihgim (10), vergileri (V) ve mitesebbis kan (T)'m,
ciftlik Rantimi (R) hesapliyoruz. Buradan isletmenin
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GSH = M+Mg+EU+U+V+T+R
R = GSH - (M+MG+EU+U+V+D

Arastirmada serbest rekabet kosullaninda isletmenin marjinal ma-
liyeti piyasa fiyatina, miitesebbiis kan da "0" olarak kabul edilmigtir. Ve;

R = GSH - (M+Mg+EU+1U+V)

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

incelenen isletmelerde ciftlik rantim bulabilmek ic¢in 6nce
isletmelerin GSH's1 hesaplanmug ve Cetvel 2'de verilmigtir.

Cetvel 1. Tahil nadas uygulamasi yapan isletmelerin arazi genislik grup-
larna gore dagilimu

Arazi Geniglik _ Bitkisel Dekara
Gruplan Uretimin GSH GSH

(Dekar) Degeri (1000 TL) (TL/da)
1-100 6.512 66.4
101-200 10.817 37.3
201-500 20.000 43.9
501+ 38.312 26.3
Toplam 12.995 39.2

incelenen isletmelerde ortalama olarak toplam GSH degeri
12.995.000 TL's1 olup dekara 39.200 TL'dir.

isletmeye ait baz: tretim masraflan ise Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Uretim Masraflan (1000 TL)

Arazi Genislik Bitkisel Uretim Dekara
Gruplan Masraflari GSH

(Dekar) (1000 TL) (TL/da)
1-100 593 6.04
101-200 2.111 7.28
201-500 3.420 7.51
501+ 5.829 3.99
Toplam 2.001 6.05
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Incelenen isletmelerde ortalama olarak tahil diretimi i¢in yapilan
masraflar 2.001.000 TL olup dekara 6.050 TL'dir.

Miistecir sermayesi faiz karsih@: ise isletmedeki, hayvan sermayest,
Alet-Makina sermayesi ve déner sermayeden olusmaktadar.

Incelenen isletmelerde ortalama olarak mistecir sermayesi (Mg),
4.428.000 TL bulunmustur.

Isletmelerde isletme sahibinin ve ailesinin ¢aligmas: sonucu aldi
acret ise 1.870.000 TL'dir.

Aragtirmada idari tcret karsiii hesaplanirken GSH'min % 3'a
igletme sahibinin igletmeyi yonetmest karsihginda olmas: gereken degeri
ifade eder ve bu deger 3.898.500 TL'dir.

Isletmenin gelir vergisi disindaki vergilerl (arazi, bina, emlak v.s)'nin
degeri ise ortalama olarak 749.000 TL'dir. Biitin bu verilere gore
isletmenin gayri safi hasilasi ; :

GSH = M+Mg+EU+10+V+R

R = GSH - (M+Mg+EU+0+V)
= 12.995.000- (2.00.000 + 4.428.000 + 1.870.000 + 3.898.500 + 749.000)
= 12.995 - 12.946.500

R =48.500 TL.

Kapitalizasyon faiz orami araziye yatirilmis birim sermayenin kul-
lanilma hakkidir (Akersan, 1984). Bu oran arazinin rant: ile satis degeri
arasindaki iligkiden elde edilmektedir. Arazi kiymeti ile kapitalizasyon
faiz oram diigdiik¢e arazinin satig degerl yiikselmektedir.

Aragtirma bdlgesinde miilk sahibince isletilen kuru arazilerin ranti
ortalama 48.500 TL'dir.

Kuru arazilerin satis fiyat1 en az 450.000 TL en fazla 1.020.000 TL'dir.
Buna goére; arazilerin ortalama satis fiyat1 ydrede 785.000 TL'dir.

Po =R/f

f=R/Po

f = Kapitalizasyon faiz oram

R = Isletmenin arazi (toprak) rant:

Po = Arazinin kiymet takdiri
Buradan;

f=48.500TL / 785.000 x 100 = % 6.1'dir.

Hesaplanan bu deger isletilen arazilerin miilk arazi oldugu zaman
gecerlidir. Aragtirma alaninda bazi araziler kiraya ve ortaga tutulmak-
tadir. Kiraciik ve ortakcilhikla istenilen arazilerde ortalama Rant daha
duasiik olmakta ve kapitalizasyon faizi daha yiiksek ¢ikabilmektedir.
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KARAMAN ILININ TARIMSAL MEKANIZASYON OZELLIKLERI
VE BU OZELLIKLER ARASI ILISKILER

Ahmet PEKER* Adem OZKAN**

OzeT

Karaman ilinin tarimsal karakteri daha cok tarla tarnrm seklin-
dedir. Arastirmaya konu olan isletmeler, traktérii olan isletmelerden tes-
adifen secilmigtir. Mekanizasyon &zellikleri ise anket yoluyla elde edilen
verilere dayamlarak incelenmigtir.

Isletmelerin mekanizasyonuna iliskin 6zelliklerinin ortalama de-
gerleri; arazi baytklGga 21, 97 ha, traktdr motor giicii 46,63 kW, tanm is
makinas: varhg 3.815 kg, traktdre gére mekanizasyon dazeyi 2,2 kW/ha
ve tanm is makinalanna gére mekanizasyon diizeyi 3,69 ton/traktdr ola-
rak belirlenmistir.

ABSTRACT

THE CHARACTERISTICS OF AGRICULTURAL MECHANISATION
IN KARAMAN PROVINCE AND RELATIONSHIPS BETWEEN
THESE CHARACTERISTICS

The Agricultural character of Karaman province is mostly the form of
field farming. The farms which are, subjected to this investigation, have
been examined to base on data which are obtained by inquiry.

The measurements related to mechanisation characteristics were re-
spectively determined as, 21, 97 ha of average farm land, 46,63 kW of trac-
tor engine power, 3.815 kg of existing farm machines. The mechanisation
level relative to tractor was 2,2 kW/ha, and to the other farm machines was
3,69 ton/tractor.

GIrRis

Karaman, 1989 yihnda il olmustur. i¢ Anadolu Bélgesinin giineyinde;
Konya, Icel ve Antalya illeriyle komsudur. 1990 verilerine gdre toplam
niifus sayis:1 219.828'dir.

Nifusun % 51,6's1 kéylerde yagamaktadir. 1lin tarimsal karakteri
daha ¢ok tarla tarim seklindedir (Uysal ve ark., 1992).

Bu calhismada, toprak ve iklim o6zellikleri ile tarimi yapilan tiriinler
balumindan tipik bir I¢ Anadolu Bblgesi ili olan Karaman yéresinin,
tannmsal yapisi ve mekanizasyon ozelliklerinin belirlenmesi amaglan-
mastir.

* Yrd. Dog. Dr., S.0. Karaman Meslek Yiiksekokulu, KARAMAN
** Opr. Gor., S.U. Karaman Meslek Yaksekokulu, KARAMAN
Gelis Tarihi : 8.02.1994 31




MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmaya konu olan igletmeler, ilin tanmsal yapisina gore, Mer-
kez ilce baz alinarak kdylerin uzakh@ ve araziye dagihm dikkate
alinarak secilmistir. Anket yapilan isletmelere ait bilgiler Cizelge 1'de ve-
rilmistir.

Cizelge 1. Karaman ilininin ilce ve kdy sayilan ile degerlendirilmeye
‘alinan isletmelerle ilgili bilgiler

fice Koy Anket Yapilan
Sayis1 Sayisi Koy Sayis1 | Islt. Sayisi
Adet 6 169 44 230
Islenen
Arazi (ha) 351.520 5.053,6
Yéntem

Arastirmada kademeli rnekleme ydntemi kullamlmistir (Dizghnes,
1975). Veriler, anket ile, tesadifen secilmig traktdrii olan isletmelerden
elde edilmistir. Anket formunda ayrica su konulara yer verilmistir.

a) Arazi varhg,
- Oz mialk
- Kiralanan
- Nadas
- Sulama imkam
b) Uriin deseni (1993 yih),
c) Traktorlere ait bilgiler
- Marka, model ve sayis1
- Satinalma sekli
- Yilbk kullanma stiresi
- Yillik yakit ve yag kullamm
- Yilhk tamir bakim gideri
d) Tanm is makinalan varhg

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Genel

Arastirmada elde edilen verilerin 6zellikleri Cizelge 2'de dzetlen-
mistir.
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Cizelge 2. isletmelerin mekanizasyon &zellikleri

En En Traktér | lgletme
Kitgitk | Biyik Toplam |[Ortalama | Sayis1 Sayis1
Arazi (ha) 1,0 225 5.0536 | 21,97 238 230
'Ia‘:\‘%l){tbr Motor Glicl 25,76 773 11.097,74 46,63 238 230
Traktére Gére
Mekanizasyon Dazeyi 041 353 508,0 2,2 238 230
(kW/ha)
Tarim 1§ Makinalan 230 9.650 877.450 3.816 238 230
Varhg (
Tarm lg Makinalanna
Gére Mekanizasyon 0,230 9,65 878,22 3.69 238 230
Duizeyi (Ton/Traktbr)
Isletmelerin Ozellikleri
Arazi vartyh ve liriin deseni

Toplam 230 isletmenin 6z arazi varh@ 4.352,9 ha, kira yoluyla
iglenen arazi 2.164,6 ha, nadas alan 1.463,9 ha ve iglenen toplam arazi
miktan ise 5.053,6 ha'dir (Sekil 1).
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Sekil 1. tsletmelerin arazi durumu




Yorenin uriin desenini arpa, bugday, pancar, nohut, aycicegi ve
digerleri (yulaf, fasulye, sogan, patates, yonca) olugturmaktadir (Sekil 2).
Bu sonuclara gére Karaman'da tarla tarmm, hububat tanm olarak nite-
lendirebiliriz (Uysal ve ark., 1992).
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Sekil 2. isletmelerin tiriin deseni

isletmelerdeki toplam tiretimin % 42,3'Gni arpa % 34,8'ini bugday, %
9,5'Ini pancar, % 5,9'unu nohut, % 4,1'ini aycicegi, % 3,4'Gnia diger driinler
olusturmaktadir.

Isletmelerin arazi dagiim ise Cizelge 3'de verilmigtir.
Cizelge 3. Isletmelerdeki alanlarin baytklGagi

Toprak Biiyiikliigii Isletme Sayis Dagihm
(ha) (Adet) (%)
1-10 74 32,18

11-20 65 28,26
21-30 37 16,09
31-40 23 10,00
41-50 18 5,66
51-60 3 1,30
61-70 5 2,17
71-80 2 0.87
81-90 5 2,17
91-100 1 0,43
100< 2 0.87




Isletme alam 1 ile 50 ha arasinda olanlann oram % 94, 34'lik bir yer
teskil etmektedir.

Traktbr Varligh

Arastirma kapsamindaki igletmelerin toplam 238 traktéri vardir.

Bunlann sahip olma sekilleri 8zetlenirse, yeni bayiden ahnanlar % 31,6,
kullanilmis olanlar % 63,9 ve kooperatif veya kredi ile yeni ahnanlar ise

% 4,5'dir.

isletmedeki traktérlerin % 32'st 31-40 kW, % 31'i 41-50 kW, % 34'Q ise
51-60 kW gii¢ dederine sahiptir.

isletmelerde mevcut traktérlerin marka tip ve sayilanna gore

dagimu Sekil 3'de verilmistir. Bunlann icerisinde say olarak Fiat 480
birinei, MF-165 ikinci, Ford 5000 tgiincii, Fiat 640 doérdinci, Steyr 768

besinci siray1 almaktadir.
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Sekil 3. isletmelerdeki traktérlerin marka-model ve sayilarina gore
dagilim
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Tarim Is Makinalar Vartyn
Anket yapilan tiim isletmelerdeki tanm is makinalan varhg Cizelge
4'de toplanmgtir.

Normalde traktér basina tarim is makinalarnindan herbirinden birer
adet olmas: gerekirken igletmelerde pulluk, kaltivatér, tahil ekim maki-
nas1 ve tarim arabalan hari¢ diger i makinalanmn yetersiz oldugu
goralmektedir.

Cizelge 4. Isletmelerdeki tanm is makinalan varlig:

Tanm s Makinalan1 Adi Toplam Sayis1 (Adet)
Kulakh pulluk 251
Kiiltivator 197
Diskli ve diger tirmiklar 150
Capa makinasi 4
Tahil ekim makinasi 169
Kimyasal giibre dagiticisi 128
Pilverizatér 118
Harman makinasi 137
Tarmm arabasi 270
Diskli pulluk 38
Helezon 22
Tesviye kiiregi 21
Kanath orak makinasi 9
Mekanizasyon diizeyi

Mekanizasyon diizeyi; islenen arazi varhig) traktér motor gici,
traktér sayis1 ve i$ makinalar varhg: kriterlerinden faydalamlarak he-
saplanmigtir. {slenen alana gére traktér motor giicti (kW/ha) degerlerinin
isletme sayilanna goére degisimi Cizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5. Traktdr giiciine gére mekanizasyon diizeyinin igletmeler bazin-

daki degigimi
Mekan.
(kw/haa) 0.0-1.0 |1.1-2.0 |2.1-3.0 | 3.1-4.0 | 4.1-5.0 | 6.1-6.0 | 6.1-7.0 7.1< | Toplam
tsletme
(SAaei)l % 60 46 % % 7 5 K <] 230




Mekanizasyon gruplanindan en ¢ok saysal degere sahip olan 1,1-2,0
kW/ha grubu 60 traktdr ile isletmelerin % 26.09'unu teskil etmektedir.
Tarkiye genelinde mekanizasyon diizeyinin yaklagik olarak 1,0 kW/ha
oldugu gézdniinde tutulursa, Karaman'daki igletmelerin % 11,30'unun (26
isletme) mekanizasyon diizeyl Turkiye ortalamasimn altinda bulunurk-
en, % 88,70'inin mekanizasyon diizeyi ise Tiirkiye ortalamasimn tizerinde
bulunmustur. Hatta igletmelerin % 62,61'inin mekanizasyon diizeyli,
gelismis ilkeler ortalamasimnda hayli tizerindedir.

Tanim is makinalan varhgina gére mekanizasyon dazeyi (ton/
traktér) olarak Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Is makinalan agirhgina gére mekanizasyon diizeyinin igletme-
ler bazindaki degisimi

Mekan.

obze | 10.0-1.0 f1.12.0 [2.1-30 |3.1-40 | 4160 [ 5160 | 6170 | 7.1< |Toplam

igletme

aa %)1 3 2 38 66 83 30 12 12 230
()

Cizelgeden de goriilece@i tizere 3,1-4,0 ton/traktdr grubu 56 isletme ve
% 24.34 ile en yiksek igletme sayisina sahiptir. Tarkiye ortalamasimn
2.,5...4,0 ton/traktér oldugu gdzéniinde tutulursa, Karaman'daki igletme-
lerin % 46.52'sinin Tirkiye ortalamasimn iizerinde bir mekanizasyon
diizeyine sahip oldugu gorilir.

Isletme Ozellikleri Aras: Itigkiler

Arazi Varhgn-Traktér figkist

tsletmelerin arazi bayuklGga ve traktér giicleri arasindaki grupla-
maya iligkin degerler Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Arazi biytikliklerine gére traktér gic¢ siurlan

Traktdr ARAZLl (ha)
ﬁ{ﬁ‘%l 1-10 | 1120 |21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81< | Toplam

21-30 1 3 1 - - - - - - 5
31-40 47 -] 5 4 1 2 1 - 8
41-50 17 13 17 11 3 2 3 - 1 67
51-60 8 24 10 7 7 - - 6 63
61-70 - - 2 1 - - 1 - 4
71< 1 - 2 - - 1 6
Toplam| 74 €6 37 23 13 3 5 2 8 230
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Arazi varh@1 50 ha ve traktdr giicii 60 kW'a kadar olan isletmelerin
sayis1 204'dar. Bu say isletmelerin % 88.69'unu olusturmaktadir.

Arazi varhf ile tanm is makinalan varhg arasindaki gruplama
Cizelge 8'de verilmigtir.

Cizelgede arazi varhg 40 ha'a, i makinalan varh@ 6.000 kg'a kadar
olan isletmelerin sayis1 179'dur. Bu deger timm igletmelerin % 77.,83'Gni
olusturmaktadar.

Cizelge 8. Arazi buyukliiklerine gore i$ makinalanmn toplam kitle dagihmm

I?Makina- ARAZI1 (ha)
ari T.
(xg\gl 1-10 | 1120 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 |61-70 | 71-80 | Bl< Toplam
0-1000 | 2 - 1 - - - - - - 3
1001-2000 | 23 - 1 - - - - - - 24
2001-3000 | 19 9 2 3 - 1 - - - A
3001-4000 | 10 | 4 6 9 3 - 3 1 1 57
4001-5000 | 14 | 16 12 3 3 2 2 1 1 53
5001-6000 | 5 | 12 8 1 2 - - - - 28
6001-7000 | - 2 4 6 2 - - - 3 17
7001-8000 | 1 2 2 1 3 - - - - 9
8001-9000 - 1 - - - - - - 2 3
8001-10000] - - 1 - - - - - 1 2
Toplam 74 | 66 37 23 13 3 5 2 8 230

Traktér Varlgrls Makinalar Varlyn figkisi

isletmelerdeki traktér varhig: ve ig makinalan varhg arasindaki
iliski Cizelge 9'da birlikte degerlendirilmigtir.

Cizelge 9. Traktér motor giica ile i makinalan varhginin dagihm

{s Makinalan TRAKTOR GU0cCcU (kW)

Ag&{ggl 21-30 | 3140 41-50 51-60 61-70 71< Toplam

0-1000 - 3 - - - - 3
1001-2000 - 12 8 4 - - 2%
2001-3000 2 17 10 6 - - KT}
3001-4000 - 25 19 11 - 2 57
4001-5000 1 19 13 19 1 - 53
5001-6000 2 5 8 12 1 - 28
6001-7000 - 1 5 7 1 3 17
7001-8000 - 3 3 2 - 1 9
8001-8000 - - 1 2 - - 3
8001-10000 - - - 1 1 - 2
Toplam 5 & 67 63 4 6 230




Cizelgeden gorulecegi Gizere 31-60 kW traktdr giicine sahip islet-
melerin 3001-4000 kg'lhk tarmm is makinalan varhig ilé dagihmin biyiik
bir kismum olugturdugu géralmektedir. Bu degere haiz igletmelerin sayisi
56 olup, oram % 24,35'dir. .

SONUC ve TARTISMA

Isletmelerin biiyiik bir kismu 1-50 ha alana sahiptir. Bu oran % 94,34
gibi blytk bir degere ulagmaktadir. Traktdr motor giicii ortalamasi 46,63
kW'dir. Tam igletmelerin mekinazisyon diizeyi ortalamas: 2,2 kW/ha ol-
maktadir. Traktér bagina diigen tanm i makinalarn varhig: ortalama ola-
rak 3,69 ton'dur. Gelismis tilkelerde traktdr basmna 10 ton tarim is maki-
nas: diigserken, tilkemizde 1984 yili park durumuna gére 2,53 ton tanm is
makinasi dasmektedir (Alptekin, 1986).

Isletmelerin mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesi ve mekanizas-
yon derecelerinin tesbitinde bir tek kriter yeterli olamamaktadir (Ka-
dayifcilar ve ark., 1990). Cizelge 2'de son siitunda yer alan 35,3 kW/ha me-
kanizasyon diizeyl ¢ok yitksek bir deger olarak gériilmektedir. Istatistikte
u¢ degerlerin, ortalamadan ¢ok farkh degerler oldugu bilinmektedir. 35,3
kW/ha degeri bu bakimdan, o isletmenin mekanizasyon diizeyinin ¢ok
yiiksek olduguna hitkmetmek i¢in yeterli sayilmaz. Nitekim bu igletme,
arazi varhg 1 ha, traktér giicii ise 35,3 kW olan bir igletmedir.

Isletmelerdeki traktérler marka ve tiplerine gére biiytik degisiklikler
gostermektedir. Arastirma kapsamindaki igletmelerin 238 adet traktéri
13 marka, 35 tiptendir. isletmelerin birinde 3 adet, altisinda 2 adet traktdr
bulunmaktadir. Isletmelerin ¢ogu (% 63.9'u) traktérlerini kullamlmus ola-
rak satin almiglardsr.

Traktoérlerin yilik kullanma siireleri ile yakit ve yag kullamm muk-
tarlanimin belirlenmesine ydnelik sorulardan saghkli cevap alinama-
mastir,

Bu sonuglara gére konu ile ilgili su éneriler yapilabilir :

1- Isletmelerde biyiik-gii¢ fazlahgh mevcuttur. Ayrica traktorle ilgili
kayit tutma aliskanh@ mevcut degildir. Bu konuda ¢ift¢ilerin egitilmesi
gereklidir.

2- Traktdrlerin marka ve modellerinin ¢goklugu tamir, bakim, yedek
parca, egitim ve teknik konular gibi bir ¢ok sorunlar getirecektir. Bu ko-
nunun hikiametlerin tarim ve sanayi politikalarinda yer almasi yararh
olacaktir.

3- Saghkh bir mekanizasyon planlamasi igin iilkemizde traktdr kul-
lanma siiresi ve bakim-onarim, kullanma giderlerinin belirlenmesi i¢in
yontemler gelistirilmelidir.

4- Anket sirasinda ciftcilerin soguk davrandiklari, anketi cevapla-
maktan kacgindiklan ve sorulan yanli§ cevaplama egiliminde olduklan
gozlenmistir. Ozellikle mektupla yapilan anketlere saghkh cevaplar ah-
nabilmesi i¢in, ¢iftcilerin anket konusunda egitilmeleri yararh olacaktir.
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YAPRAK YUZEY ALANININ FARKLI YONTEMLERLE SAPTANMAST

Kazun CARMAN * Cevat AYDIN** Ahmet PERER**

UzeT

Bu ¢alismada, diizenli geometrik sekle sahip olmayan asma, fasulye
ve ¢mar yapraklan materyal olarak alinds. Yaprak ytizey alamimun belir-
lenmesi amaciyla ti¢ farkh yontem kullamldi. Ol¢iim yéntemlerinden bi-
risi hava alkimi prensibine diger iki yéntem ise tartim ve planimetre
yontemine dayanmaktadir. Denemeler esnasinda her bir yéntem icin
6lcme siiresi belirlenmis ve bu degerlerin 30 ila 220 saniye arasmda
degistigi saptanmstir. Ayrica, her bir cesit yapragin yazey alam kat-
sayilan belirlenmis ve bunun 0.360 ila 0.602 arasinda degistigi tespit edil-
migstir.

ABSTRACT

THE DETERMINATION BY DIFFERENT METHODS
OF LEAF SURFACE AREA

In this study, leafs of vine, bean and plane which have non geometric
shapes were used as a material. To determination the leaf surface area was
used three different measurement methods one of which was developed in
our department workshop. It works according to air flow system. Other
measurement methods were based on the weighting and planimeter.
During the experiments, for each of methods was determinated the
measurement time. This values varied between 30 to 220 second. In
addition, for each variety leaf was calculated coefficient of leaf area and
also were found varying between 0.360 to 0.602.

GIRIS

Karbonhidratlarin ve diger organik maddelerin sentezlenmesinde
yapraklar birinci derecede énemli organlar oldugundan, kalite ve kantite-
nin artiginda ve bitkinin biiytimesinde yaprak alaru énemlidir. Ayrnica,
bitkinin 151k gereksinimi ve beslenmesi, bitki-toprak-su iliskileri, has-
talik ve zararhlara kars: kullanilacak flaglarin uygulama normlarimn
hesaplanmasi ve titin gibs yapragi esas olan bitkilerde verim potansiye-
linin saptanmas: tarmsal iirtinlerin degerlendirilmesine iliskin miihen-
dislikk ¢alismalannda tasarmlar Iein yhzey alam bilinmesi gereken bir
degerdir (Mohsenin, 1970; Sitkei, 1986; Dolph, 1977; Mckee, 1964).

Yaprak alanlarinin él¢amiinde degisik yéntemlerin kullamildig: be-
lirtilmektedir. Bunlar; fotograflama yontemi, tartim yéntemi ve hava

* Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakoltesi Tanm Makinalan Balama, KONYA
** Dr., S.U. Ziraat Fakuiltesi Tanm Makinalan Bslamn, KONYA
***Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakaltesi Tanm Makinalar Bsliima, KONYA
Gelis Tarihi : 15.01.1994 41




akish planimetre yéntemidir (Sitkel. 1986; Tunaligil, 1993). Yaprak
alammn belirlenmesinde asagidaki esitligin kullanilabilece@i belirtil-
mistir.

A=0667xLxW

Burada, L yaprak uzunlugunu, W yaprak genisligini; 0.667 ise
diizeltme faktériidir. Bu faktsr, dikddrtgen sekilli yapraklarin alanlarim
bulmak i¢in kullamilmaktadir.

Celik ve ark. (1982), 10 farkh tiziim cesidinde yaprak alarumu belirle-
mek amaciyla otomatik alan &lger aletinden faydalanmislardir. Aynca
her bir gesit i¢in yaprak alan katsayilanim bulmuslar ve bu katsayilann
0.61-0.71 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Prince ve Bartok (1866), musir sap: alaum belirlemek amaciyla kul-
landiklar1 hava akim planimetresinin diizgiin olmayan ytizey alan-
lannmn belirlenmesinde hizhi ve dogru olarak él¢iim yaptifim1 belirt-
miglerdir. Ayrica, planimetre ve agirhk yontemiyle hesapladiklar:
alanlarda hatamin % 1-6 arasinda degistigini tesbit etmislerdir.

Giizel ve Ozcan (1991), musrr, soya, bugday ve yerfisigimin izdiistim
alanlarim planimetreyle, bilgisayarh alan 8l¢tim setiyle ve hesapla sap-
tamaya cahgmuslardir. Bilgisayar destekli alan 6l¢im sisteminin daha
gergekei sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Bu ¢ahsmada, materyal olarak alinan asma, fasulye ve ¢inar yaprak-
laninin ytizey alanlan ii¢ farkh yontemle dl¢iilmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirmada, asma, fasulye ve ¢inar yapraklarmn ytizey alanlan
6lculmugtir. Materyal olarak segilen fasulye yaprag) parcasiz, asma yap-
ragi az parcal, ¢mnar yapradi ise ¢ok parcali yaprak seklinde olup
diizensiz geometrik sekillere sahiptirler.

Yaprak alanmnin gl¢iilmest amaciyla G¢ farkh yéntem kullamilmig
olup, ayrica her bir yaprak ¢esidi i¢in yaprak alan katsayilan bulunarak
yapragn 8lgiilen uzunluk ve genislik degerleriyle birlikte yaprak alanlan
hesaplanmaya c¢ahigilmistir.

Bolim atélyesinde yapilan hava akim prensibiyle calisan prototip
cthaz Sekil 1'de verilmistir. Cthaz motor, vakum pompasi, vakum borusu,
boru tzerinde bulunan yiizey alam 8lgiilecek materyalin yerlestirildigi
ince delikli elek ve elegin baglandig 50 kp'luk ¢eki-basi dinamometresin.-
den olusmaktadir. Vakum pompas: tarafindan sistemde olugturulan vak-
um basinc: elek tizerinde bulunan materyalin asag: dogru emilmesi
sirasinda olusturdugu ¢eki kuvveti ile dinamometreden alinan sinyaller
dyjital gostergeden okunmaktadir. Cthazin kaliprasyonu ama-ciyla farkh
alanlara sahip kagit benzeri materyal cthaz tizerine yerles-tirilerek sis-
tem cahstinlmadan &nce agirhklan sifirlanmig ve alanlan bilinen ma-
teryaller i¢in cihazdan okunan degerlere ait kaliprasyon denklemi ve
korelasyon katsayis: asagida verilmistir.

y=1429+7.489X (r=092)
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Sekil 1. Hava akim prensibiyle ¢aligsan prototip cihaz

Planimetre yardimiyla yapraklarin yazey alanlarimmmn saptanmasi

amaciyla her bir yapragin kagit iizerine fotokopisi alinarak 0.1 cm? du-
yarhhkdaki mekanik planimetreyle ti¢ tekerruirlii olarak alanlan
Slgulmustiir.

Yapraklarin ytizey alanlarimin tartim ydntemiyle hesaplanmasi
amaciyla, birim alan agirhg: belli olan standart kagitlar kullamlmsgtir.
Bu kagit iizerine yapragin fotokopisi alindiktan sonra sekil kesilerek
Skanlmxs ve 0.001 gr hassasiyetteki Bosch marka terazide tartilmugtir.

Igilen agirhik, kagidin birim alan agirhg ile ¢arpilarak yaprak alam
bulunmustur.

Yaprak alam katsayisimi belirlemek amaciyla, her gesit bitkiden 20
adet yaprak alinmig ve asagidaki esitlik kullamlmistir (Celik ve ark.,
1982).

A )
b —
Liw LooWo
C=
20
Burada;

C = Yaprak alam katsayis1
A ... Agg = Yapragm alam (Planimetre yardimuyla él¢iilen alan).

L1...Lgg = Yapragin uzunlugu (cm)
W1...Wyq = Yapragin genisligi (cm)'dir.
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Her cesit bitki icin bulunan yaprak alam katsayis: ile yapragin uzun-
Iugu (L) ve genisligi (W) carpilarak yaprak alanlan hesaplanmustir.

Uc farkh yaprak cesidinde planimetreyle dlgiillen alan degerlerine
gore diger iki dlcim yonteminde elde edilen ve hesapla bulunan alan
degerlerinin hatas:1 % olarak asagidaki esitlikle hesaplanmstir.

Planimetreyle dlgtilen deger
e9Hata=[1-— 10
Diger yéntemlerle elde edilen deger

Kullanilan ¢ farkh 6lgiim yonteminde, her bir yapragin él¢iimii igin
gecen siire kronometre yardimiyla belirlenmistir.

Ayrica, ti¢ farkli bitkiye ait yapraklarm uzunluk ve genislik
degerlerinin ayr: ayn yaprak alanlarniyla (planimetreyle 6l¢iilen deger)
iligkisini belirlemek amaciyla regresyon analizleri yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemelerde kullamlan yapraklarin alan katsayilan asmada 0.582,
fasulyede 0.602 ve ¢marda ise 0.360 olarak hesaplanmistir. Celik ve ark.
(1982), asma cesitleri tizerinde yaptiklan ¢alismalarinda yaprak alan
katsayisimin 0.61-0.71 arasinda degistigini belirtmislerdir. U¢ farkh yap-
rak cesidinin, tg¢ farklh 6l¢iim yoéntemiyle ve hesapla bulunan alan
degerleri Sekil 2'de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde, prototip cihazla
olctlen alan degerlerinin bir miktar daha biiytik oldugu gézlenmistir.

Alan (cm™~2)

120
100
80
60| [
40-

\

Asma Fasulye Cinar

B Prototip cihaz [ Tartim yontemi
NN Planimetre B Hesaplanan

Sekil 2. Asma, fasulye ve ¢inar yapraklarimn gesitli ydntemlerle belirle-
nen alanlan

Planimetreyle Olciilen alan degerlerine gore diger él¢iim ve hesapla-
ma yontemlerinin hatas) Sekil 3'de verilmistir. (%) hata degerleri ¢inar
yapraginda en biiyiik bulunmustur. Buna yapragin ¢ok parcali olmas: ne-
den olmustur,
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Sekil 3. Asma, fasulye ve cinar yapraklanmn planimetreyle l¢iilen alan
degerlerine gore diger 6l¢iim ve hesaplama yoéntemlerinin % ha-
tasi

45



Her bir dl¢iim yonteminde bir yapragin alamimn belirlenmesi i¢in
gecen siire Sekil 4'de verilmistir. Burada, bir yapragm 6l¢timi i¢in en kisa
stirenin yaklasik 30 saniye ile prototip cihazda oldugu tespit edilmistir.

Oigme siires! ()

240

200

160 -

120

80+

401

Prototip cihaz Tartim yontemi Planimetre

Sekil 4. Ug farkh élgme yonteminde bir yapragmn alammn belirlenmesi
icin gecen sure

Yaprakiarin uzunluk ve genislik degerlerinin ayr ayr: yaprak alan-
lariyla (planimetreyle 6lgiilen alan) iligkisini belirlemek amaciyla
yapilan regresyon analizlerinde yaprak uzunlugu ile alam arasinda her-
hangi bir iliski bulunmaziken, yaprak genisligi ile alan1 arasinda ise
iliski belirlenmistir (P<0.01).

Yaprak genisligine bagh olarak yaprak alamim veren regresyon
denklemi ve korelasyon katsayis: Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Regresyon denklemi ve korelasyon katsayis: (x= yaprak genigligi;

y= alan)
Regresyon Korelasyon
denklemi katsayis:
Asma y=-12.81 x3.52 =0.99
Fasulye y= 1.817 ¢0-026x r=0.82
Cinar y=-2.969 x1.449 =0.99

Sonug olarak, yaprak ytzey alamimn l¢iilmesi amaciyla gelistirilen
prototip cihazin, % hata simrlarimn kiiciik olmas: ve ¢ok kisa siirelerde
dleiim yapabilmesi nedeniyle yaprak yOzey alanlanmn dl¢ciimiinde diger
dlcme yontemlerine alternatif olarak kullamlabilecegi sdylenebilir.
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POZITIF RASINCLI PNOMATIK ILETIM TESISLERINDE
EN UYGUN BORU CAPININ BELIRLENMES]

Sedat CALISIR®

OzET

Bu calismada konuyu kolaylastirmak icin, Segler'in es deger uzunluk
yoénteminin dnemli sonuglan biraraya getirilmigtir.

Bir pnématik iletim tesisinde, optimum boru c¢apimn belirlenme-
sinde tahrik giicinin biyiklGgi énem tasir. Optimum boru c¢apina
karsihk gelen tahrik giich ihtiyac: minimum bir deger alr.

Segler'in esdeger uzunluk yéntemine goére, bugdayin disiik pozitif
basingh (AP<10 kPa) pnématik iletim tesislerinde optimum boru ¢api,
tahrik giich dikkate ahnarak, farkh esdeger uzunluk, iletimdebisi ve hava
hareketlendiricinin devir sayisina bagh olarak diyagramlar halinde
diizenlenmistir.

ABSTRACK

BESTIMMUNG DES OPTIMALEN ROHRDURCHMESSERS FUR
PNEUMATISCHE FORDERANLAGEN IM DRUCKBETRIEB

In dieser Arbeit hat die wichtigsten Ergebnisse des Scheinlaengenver-
fahren von Segler zusamnengestellt, um das Verstaendnis zu erleichtern.
Die Wahl des optimalen Rohrdurchmessers einer pneumatischen
Férderanlage ist von entscheidender Bedeutung fiir die GréBe der Geblae-
seantriebsleistung. Es laeBt sich ein Rohrdurchmesser finden, bei dem die
Antriebsleistung zu einem Minimum wird. Nach dem Scheinlaengenver-
fahren von Segler ist der hinsichtlich der GréBe der Antriebsleistung opti-
male Rohrduchmesser einer pneumatischen Druckférderanlage von Weiz-
en im Niederdruckbereich (AP<10 kPa) fiir verschiedene Scheinlaengen,
Gutdurchsaetze und Geblaesedrehzahlen ermittelt und in Diagrammen
dargestellt worden.

GIRIS

Pnématik iletim tesislerinin hesaplanma yéntemlerine iligskin g¢ok
sayida yaymn olmasina karsilik, bu tesislere en uygun élg¢iide boru ¢capiun
secilmesi konusunda dagimik ve ¢ok az sayida bilgi mevcuttur.

Bir ¢ok durumlarda, boru ¢apimn biyiikliigii, belirli bir iletim debisi
degerinde, yani tecriibe degerlerine gére karisim oram p (iletim debisi kg/
hava debisi kg) belirlenmek suretiyle yapihir. Tesiste, btiytik ¢apli boru
kullanuldiginda-ki bu durumda kangmm orarmuda biiyiir- thtiya¢ duyulan
® Aragtirma Gor., S.U. Zir. Fak., Tarnim Makinalan Bslamti, KONYA
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enerji biiyimektedir. Aym sekilde, kii¢iik ¢aph borularm kullarulmasa
durumunda da enerji tiikketimi artmaktadir. Bunun nedeni kii¢iik ¢aph
borularda siirtiinmenin buyukliiga, biyiik ¢aph borularda ise ytksek
kansim oranmna (yiksek iletim ve hava debisine) gereksinim duyul-
dugundandur. Iste, bu asamada, 8yle bir boru ¢ap: bityiiklgi belirlenmeli-
dir ki enerji thtiyaci minimum bir deger alsin.

Bu husus i¢in, simdiye kadar bir¢ok arastinc: degisik noktalara
isaret etmislerdir. Baz1 arastinicilar enerji ihtiyacimn fonksiyonu olarak
p kangimm oramm kriter olarak almiglardir (Weber, 1974). Segler (1951) ise
esdeger iletim uzunlugu metodunu tercih etmistir. Benzer sekilde, Spiwa-
kowsky (1959) de bu yéntemi benimsemistir. Ancak bu yéntem, biyik ile-
tim debilerinde, kesin degerlerin elde edilmesinden ziyade, tesis boyutlan
hakkinda mertebe belirlemek amaciyla kullamlabilmektedir. Bununla
beraber, giintimiizde teorik olarak tesisin boyutlandiriimasinda en
saglikli, hizhi ve kolay bir yéntem olarak gecerliligini stirdarmektedir
(Welschof, 1962; Krause, 1967 ve Kuhl, 1930 ).

Segler (1951), AP<10 kPa basing kayb: sartinda ¢ahgan tesislerde, bel-
li sartlarda (sabit iletim debisi ve hava hizinda) bugdaymn iletiminde,
degisik boru ¢aplanndaki gii¢ tiiketimlerini tespit etmigtir.

Esdeger uzunluk yéntemi, Segler (1951)'in yaymmnda detayh olarak
izah edilmistir. Bu calismada, konunun daha kolay anlagilabilmesi i¢in
en d6nemli sonuglar birarada verilmeye ¢alhisilmstir.

SEGLER YONTEMI
Tesisin Tikanma ve Danenin Zedelenme Suurlan

Tikanma smiri hava hizmin bir fonksiyonudur. Dasik hava
hizlarinda iletim borusunda materyal yigilmalar olusturur. Bdylece, ile-
tim kesintiye ugrayarak, tesis tikamr, Benzer sekilde, yiiksek hava hizi
degerlerinde ise dane zedelenmeleri artar. Dane zedelenmesi, kabaca kink
tane miktarindaki artis ile belirlenir. Ancak, saglam gibi gérinen dane-
lerde de cimlenme giiciiniin azaldi@ tesbit edilmistir.

Bunun i¢in éncelikle en uygun hava hizimn belirlenmesi gereklidir.
En uygun hava hizimn hesaplanmasinda ise asafidaki denklem kul-
lanilir.

v=15+20,71iy,0067 m/s (n

Esitlik maksimum 1y 2.5 kg/s iletim debisi icin gecerlidir. Sekil 1'de

bugdayin yatay iletiminde, tesisin tikanmamasi ve danelerin zedelenme-
mesi icin hava hiz ile iletim debisi arasindaki iliski verilmistir.
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Sekil 1. Bugdaymn yatay dogrultudaki iletiminde tikanma ve zedelenme
siurlan (Segler, 1951).

Diiz Borularda Basing Kayiplar

Diiz borularda ¢ift faz (kati madde + hava) akimdaki statik basmcin
hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilir.

AP=)g Ls.p, v2/ 2dg Pa (2

Esitlikte, AP cift faz iletimdeki statik basing kaybi, Ag cift faz iletim-
deki direng¢ katsayisi, Ls esdeger iletim uzunlugu, dr tesiste kullamlan

borunun ¢aps, p;, hava yogunlugu ve v ortalama hava hizidir.

Burada, hava sikistinlamaz olarak kabul edilebilir. Zira, sivilarn

hacmi 2.10® mmss basing altinda sadece % 1 oraminda azalmaktadir. Bu
ytzden swilar, pratikte sikistinlamaz olarak kabul edilmektedir. Hava
alkimn ise 150 m/s hiza ulastigi zaman, ancak % 1 oranunda hacimsel azal-
ma gostermektedir (Brandi, 1972). Ustelik, pndématik iletimde- hava
akimimn hizi bu degerin ¢ok altinda seyretmektedir. Bununla beraber,
hesaplamalanin daha saghkl olabilmesi i¢cin sikisabilirlilikten dolayi,
tesiste meydana gelen statik basing kayb: degerinin, % 3 ila 4'a kadar bir
basing kaybi {lavesi yapilabilir (Matthis, -).

Sekil 2'de hava akimimn iletim uzunluguna baglh olarak,
sikigtinlabilir ve sikistinlamaz akigkan seklinde degerlendirildiginde,
hava hizi, hava yogunlugu ve basing kayiplarinda meydana gelen
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Sekil 2. Sikistinlamaz (A) ve sikistinlabilir (B) havanmin karakteristikleri
(Hesse, 1984)

degisimler gésterilmistir.

Pnématik iletimde hava hizimin etkisi ¢ok buytktir. Séyle ki, tesiste-
ki basin¢ kayb:, hava hizimin karesi; gii¢ thtiyac: ise hava hizimn Gg¢ilinci
kuvveti ile dogru orantiidir (Hesse, 1984).

Segler (1951), disey ve yatay borularda, bugdayin pndématik ileti-
minde, boru ¢api, hava hiz: ve iletim debist ile Ag diren¢ katsayis:
arasindaki iliskileri uzun denemeler ve 8lgiimler sonucunda elde etmigtir
(Sekil 3).

Sekil 3'den Ag diren¢ katsayisiun hava hizi iletim debisi ve boru
c¢apimun fonksiyonu oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz. Sabit boru ¢ap: ve ile-
tim debisinde, hava hizimin arti;i Ag diren¢ katsayisim azaltmaktadir.
Benzer gekilde, hava hizi ile iletim debisinin sabit tutulmasiyla, boru
capimun artis1 da Ag diren¢ katsayisim azaltmaktadir. Bunun yamnda, sa-
bit boru ¢ap: ve hava hiz1 degerlerinde, iletim debisinin artmas: Ag direng
katsayisim1 da artirmaktadir.

Diisey iletimde bir birimlik uzunluktaki pnématik iletim i¢in harca-
nan enerji ile yatay iletimde iki birimlik uzunluga iletim yapilabil-
mektedir. Benzer gekilde, diiz digey iletimdeki Ag diren¢ katsayisimin
degeri, diz yatay iletimdeki Ag degerinin iki kat1 civarindadir.

Esdeger iletim uzunlugu, belli iletim sartlarinda (sabit hava hiz, ile-
tim debisi vs.) atalet halindeki iletim materyalinin, bir birimlik diiz ve ya-
tay boruda olusturdugu basmg kaybmna karsilik gelen uzunluk olarak tarif
edilebilir.
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ayin yatay iletimindeki Ag direng katsayis1 degerleri (Segler,

fvmelendirme, Dirsekier, Aywcilar ve Cikais Kayiplary

Besleyiciden itibaren materyalin ivimelendirilmesi gereklidir. Diiz
yatay boru cinsinden ifadesiyle Lsb esdeger ivelendirme uzunlugu, iletim
debisine bagh olarak artig gosterir (Sekil 4). Lsb, boru c¢apindan
bagimsizdir, ancak, iletim debisi ve hava hizinin bir fonksiyonudur.

Sekil 4, 22 m/s hava hizinda gecerlidir. Yiitksek hava hizlaninda ise
Lsb degeri biraz azalma gosterir. Fakat pratikte Sekil 4'deki degerler kul-
lanilabilmektedir.

Sekil 5'de ise egrilik yangap: R = (4....6). dRr olan 90°'lik dirseklerin
iletim debisine bagh olarak esdeger dirsek uzunluklan Lsd verilmistir.

Lsd dirsek esdeger uzunlugu, iletim debisi, boru cap: ve egrilik
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Sekil 4. lletim debisi ile materyalin ivmelendirilme Lsb esdeger uzunlugu
arasmdaki degisim (Segler, 1951).

yan¢ap: oram (R/dR)'min fonksiyonudur. Ancak, Sekil 5'ten de géruldugi

gibi 1 kg/s iletim debisinden sonra boru ¢apimn hig bir etkisi
gorilmemektedir.

lletim hatti sonunda cikis kayiplan olusur. Segler (1951)'e gbére bu
cikus kayiplarimn Ls¢ esdeger uzunluk olarak karsiig: 0,5.....1,5 m ola-
rak alinabilmektedir. Ancak, filtre ve santrifiij kuvvet esasina goére
calisan aywncilann (siklon), egdeger iletim uzunlugu hakkinda herhangi
bir deger belirtilmemistir.
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Sekil 5. 90°'lik dirseklerin esdeger uzunluklan (Segler, 1951).
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Siklon ve filtre vs. gibi armatiirlerde olusan kayiplann esdeger uzun-
luklan Lsa, yatay Ly ve diisey Ld diz boru ile dirseklerin toplam esdeger
uzunluklanmn % 10-30'u arasinda alinabilmektedir (Demirsoy, 1984).

Buna gore, tesisin toplam esdeger uzunlugu Ls asagidaki sekilde he-
saplanabilir.

Lsl =YLy +23Ld + ¥Lsd + Lsg m K
Lsa=(0,10.....0,30). Lsl m @
m ®

Is=Isl +1lsa

EN UYGUN BORU CAPININ BELIRLENMESK

Statik basing kaybi1 AP<10 kPa olan iletim tesislerinde ve havamn
sikistinlabilir olarak kabul edildiginde, radyal vantilatéran gaci,

N=Pr.V/n w ©
formiilii ile hesaplanir. Burada, V iletim hattiun hava debisi, P tesi-
sin toplam basing kayb ve 7 ise vantilatériin tesir derecesidir.

Toplam basin¢ gereksinimi, statik APg ve dinamik Pd basing
kayiplannmin toplamm kadardir.

Pr=APg+Pd Pa @

Ri=p; .v2/2 Pa @

Arg=AP. (1+0.035) Pa ©

Vantilatériin hava debisi ise, asagidaki formilden hesaplanabilir.
V=1,15nd3.v/4 m3/s (10

Vantilatdriin tesir derecesi ise Eck (1971)'e gore, ¢ calisina sayisimna
baghdir. (Sekil 6). Calisma sayisi ¢ ise agagidaki esitlik yardimiyla he-
saplanir.

c=V1/2.pr/p)5/4.n 18

Burada, n min-1 olarak vantilatér devir sayisidir.

Simdi tasarlanmis bir pnématik iletim tesisi i¢in en uygun boru
capinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in dnce, tesisin toplam
esdeger uzunlugu tespit edilir. Daha sonra ise degisik boru g¢aplan i¢in N
vantilatdr giicleri hesap edilir. Ornek bir tesisin boru cap: ile vantilatér
guch arasindakl iliski Sekil 7'de gésterilmigtir.

Daha evvelce zikredildigi sekilde, biytik ¢apli borularda oldugu gibi
kiiciik ¢caph borularda da vantilatér giicii yiiksektir. Ancak, belli bir boru
cap: degerinde, minimum bir gi¢ degeri bulunmaktadir. Bu deger, tahrik
giici bakimindan en uygun c¢aptir. Tesisin boru ¢api, mimkin oldugunca
bu degere en yalkin norm ¢ap degerl secilmelidir.
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VAN. CALISMA SAYISI G

Sekil 6. Vantilatdér ¢ahsma sayis: ile optimum tesir derecesi arasindaki
iliski (Eck, 1971).
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BORU GCAPI  dq

Sekil 7. Ornek bir tesis i¢in boru ¢apimn fonksiyonu olarak vantilatér
giict degisimi (Petersen, 1975).

Dijital bir hesaplayici yardimiyla farkh esdeger uzunluklan, iletim
debilerl ve vantilatér devir sayilan i¢in en uygun boru c¢aplan hesap-

lanmistir. Bu hesaplamanin sonuglar1 Sekil 8'de verilmistir (Petersen,
1975).
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ESNEGER UZUNLUK Ls

Sekil 8. Farkl esdeger uzunluk, iletim debisi ve vantilatér devir say:-
lanina gére en uygun boru ¢aplan (Petersen, 1975).

Sekil 9'da ise 4000 min-1 vantilatér devrinde, esdeger uzunluk ve ile-
tim debileri ile vantilatdr giicit arasindaki degisim gosterilmistir. Gerek
3000 min-1 gerekse 5000 min-1 vantilatdr devrindeki gi¢ tiiketimlerinde
ise Sekil 9 'daki degerlerden ¢ok az sapmalar géralmastir.
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ESOEGER UIUNLUK Ls

Sekil 9. 4000 min-1 vantilatsr devrinde, iletim debisi ve esdeger uzunluk
ile giic tiiketimi arasindakd iliski (Petersen, 1975).

SONUC

Pnématik iletim tesislerinde boru capimn secimi, vantilatdr
giucaniin buyukligna ile ¢cok yakindan ilgilidir. dr-N egrisinde gig
degerinin minimum oldugu noktaya karsihk gelen boru c¢ap: degeri en uy-
gun boru ¢ap: buytklGguddar.

Segler (1951)'in esdeger uzunluk yénteminden hareketle, farkh iletim
debileri, esdeger uzunluk ve vantilatér devir sayilan ile en uygun boru
cap1 buayuklikleri arasindaki iliskiler diyagramlar halinde
dizenlenmistir.

Bu diyagramlar yardimuyla, debisi, esdeger uzunlugu ve vantilatér de-
vir sayis1 bilinen bir tesise en uygun boru capi, ¢ok basit ve hizh bir
sekilde belirlenebilmektedir.
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KONYA YORESINDE sUT VE BESH SIGIRI BARINAKLARININ
FiZIRSEL YAPI DURUMU VE SORUNLARI

Nuh UGURLU* Mehmet KARA™

GzeT

Arastirma Konya bélgesindeki siit ve besi sigirciigh isletmelerinde
barnnaklann fiziksel yap1 durumu ve sorunlarnnm belirlenmesi amaciyla
yapimstir. Bu ¢ahisma Konya bdlgesinden secilen 19'u siit ve 14 besi ol-
mak tizere toplam 33 adet igletmede yluratalmigtiar.,

Etid edilen ahirlann % 55'inde bannak tabam dogal zeminle aym se-
viyede veya daha asagidadir. Barmaklann ¢ogunda temel derinlikleri ye-
tersiz olup, temel genigligi ise 45-50 cm arasmdadir. Temel duvarlarimin
yapmmnda tag malzeme kullamlmistir. Duvarlarin % 88 kerpi¢ ve tas
malzeme kullamlarak yapilmistir,

Arastirma sonucunda bannaklarda fiziki yapimn genellikle yetersiz
oldugu ve g¢ogunda da planlama hatalanmn bulundugu belirlenmigtir.
Hayvanlar i¢in gerekli gevre kogullar yetersiz olup, 6zellikle hava-
landirma bacas: kesit alanlann ahirlanin tamaminda olmasi gerekenin
altindadur.

ABSTRACT

THE DETERMINATION OF CONSTRUCTIONAL CONDITIONS AND
PROBLEMS OF THE DAIRY AND BEEF CATTLE
HOUSING IN KONYA

This research was carried-out to determine constructional problems
of dairy and beef cattle establishment in Konya region. The study was con-
ducted 33 establishment consisting of 14 beef and 19 dairy cattle tying
barns selected in Konya region.

The housing floor was same level with the natural ground or lower
than that, in 55 % of the barns. Foundation depths of the barns were gener-
ally insufficient, and widht of foundation was about 45-50 cm. The Stone
materials had been used to build the foundation walls. In 88 % of the barns,
the construction materials of the walls were made stones and adobes.

According to the result of investigation, physical construction of
buildings is generally insufficient, in addition the most of them have plan-
ing mistakes. Environmental conditions are inadequate for cattles, espe-
cially natural ventilation out-let areas are less for all the housing.

* Arg. Gor.; S.0. Ziraat Fakultesl, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélami, KONYA
** Prof. Dr.; S.U. Ziraat Fakdiltes!, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolamda, KONYA
Gelis Tarihi : 15.01.1994
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'GIRIS

Hayvancilik isletmelerinde iriinlerin kaliteli ve ekonomik olarak
dretilmesi biiyik oranda isletmeyi olusturan yap: ve tesislerin teknik
‘6zelliklerinin yeterli olmasina da baghdir. Siit ve besi sigin igletme-
lerinde barmnaklann hayvanlan olumsuz iklim kogullarina kars: yete-
rince koruyarak is giciinden ekonomi saglamasi ve yap: maliyetinin
disiik olmas: arzu edilir. Barinak planlamasinda etkili olan barinak ici
iklim kogullarinin yeterince kontrol edilmemesi, sigirlarin mevcut ve-
rimleri Gizerinde etkili olmaktadir. Hayvanlarda fizyolojik faliyetlerin ve
davrams sekillerinin ¢ogunlukla sicaklik diizenlemesi ile ilgili oldugu
bildirilmektedir (Scott, 1984). Yine ineklerde optimum stt veriminin 10-
15°C'de elde edildigt vurgulanmaktadir (Sainsbury, 1981).

Hayvancilik isletmelerinde barmaklar, isletme sermayesinin énemli
bir kismim olustururlar, planlamada yapilacak hatalar yapinin amaca
uygunlugunu olumsuz ydnde etkileyerek, is gicinin rasyonel bir bicimde
kullamimim engeller. Bu nedenle bannak yerinin se¢iminden, planlann
olusturulmasma kadar bitiin asamalarda bdlge kosullan iyl etad edilmel-
idir. Baninagin insa edilecegi yerin belirlenmesinde su saglanma durumu,
arazi alamu, arazinin topografyasi, toprak ylizeyi ve taban suyu seviyesi-
nin iyl tetkik edilmesi gerekmektedir (Armstrong ve Wiersma, 1989).

Ahir planlanmin hazirlanmasinda barnak i¢i diizenlenmesi ilkele-
rine yeterince énem verilmelidir. Colak (1991), lzmir ilinde siit sigircihg
yapan isletmelerde yaptig1 arastirmada, kapal tip bagh durakh ahirlann
% 53'inde servis yollannin bulunmadigin: belirlemistir. Bu durum
barinak i¢i islerinin yapilmasim zorlagtirarak zaman ve i$ gilica
kayiplanim artinir. Aynica barinaklarda uygun niteliklerde 6zel bdlmeler
planlanarak genc¢ ve hasta hayvanlar i¢in saglikli yasama ortamlan
olusturulmasi gerekir. Anderson ve Bates (1983), pratik olarak ahirlarda
25 inege bir dogum bélmesi planlanmasi gerektigini ve dogum bélmesi
boyutlanm da 3.65x3.65 m, 3.65x3.05 m olarak énermektedirler.

Kapah ahirlarda havalandirma ve aydinlatma énemli bir husus olup,
bannak i¢i havasimn 1s1 ve nem dengesi ancak iyi planlanmus bir hava-
landirma sistemi ile saglanabilir. Sigir ahirlarinda yaygin olarak kul-
lamulan dogal havalandirma sisteminin etkili olmas:, havalandirma ba-
cas:1 ve girlg a¢ikliklanmn miktar, konum ve nitelikleri ile yakindan
1lgilidir.

Konya bélgesinde siit ve besi sigircihg isletmeleri oldukca fazladr.
Bu aragtirma ile Konya bélgesinde kurulmus olan siit ve besi sigirciigy
isletmelerindeki bannaklarin fiziki yeterlilik durumlan incelenerek so-
runlan belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla arastirma, bélgede yaygin
olarak bulunan kapal tip, bagh-durakl: siit ve besi si3in bannaklarnda
yuratilmistar, . -




MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Konya Merkez iige ve koylerl ile civar ilgeleri ve bunlara
bagh kéyleri icine alan hayvancihik igletmelerinde yapilmustir (Cetvel 1).
Bolgede toplam sigir (inek, dana, buzagi, boga) sayis1 yaklasik 350.000'dir.
Bunun yaklasik % 181 saf kaltar irki, % 401 melez ve % 42'si de yerli
irktan olusmaktadir (Anonymous, 1992).

Konya bdlgesi yazlan sicak ve kurak, kiglan soguk ve yagish bir ik-
lime sahiptir. Uzun yillar ortalamasina gére yihn en sicak aylan Tem-
muz-Agustos (23.2-22.9°C), en soguk aylan ise Ocak-Subattir (-0.3-1.6). Ha-
vamn nisbi nemi ki aylarinda % 82'ye kadar ylukselmekte, yaz aylarinda
ise % 41'e kadar digmektedir. Konya ili yilhk ortalama riizgar hiz1 1.4-2.1
my/s arasmda degismekte ve genelde hakim riizgarlar kuzeyden esmektedir
(Anonymous, 1992).

Arastirma yapilacak btiytik bas hayvancilik igletmelerinin se¢ilme-
sinde, bélgede hizmet veren teknik elemanlar ve bdlgeyi taryan kisilerle
gorusilerek hayvancilik isletmelerinin yogun olarak bulundugu mevkiler
belirlenmigtir. Isletmelerin bulundugu mevki taranarak bolgeyl temsil
edebilme 6zelligi gésteren bir veya bir ka¢ sigircilik isletmesi etid edilmek
uzere secilmistir.

Isletmelerde él¢iim, inceleme ve gozlemlere paralel olarak anket
calismas) da yapilmigtir. Siit ve besi sigircihi: isletmelerinde, barinak-
larin yapiyla ilgili planlari, krokileri ve detay resimleri gizilerek fiziki
yapmnin genel ve ayrintih dékiimi yapilmigtir. Yapilan 8l¢uimler
sirasinda barnak boyutlan ve barnak i¢i detaylanm olusturan birimler;
yemeklik yolu, yemlik, durak, idrar kanali, servis yolu ve &zel bdlmeler
Olciilmastir. Bannaklarda iklim tzerinde etkili olan yap: elemanlarimn
(pencere, havalandirma bacas: v.b) boyutlan ve konumlan da é&lgalerek
belirlenmistir.

Bagli- durakh siit ve besi siginn barinaklarinda bdlge sartlannda ge-
rekli barinak taban alanlan; Alkan (1973), Ekmekyapar (1981) ve Olgun
(1991)'un ¢alismalan géz 6niine alinarak hesaplanmigtir. Bélgedeki mev-
cut barmaklarn fiziki yap1 bakimindan yeterlilik durumlarimn ortaya
konulabilmest i¢in, olmasi gereken fiziki yap1 boyutlan bélge kosullarina
gore belirlenmigtir. Ahir genisliginin hesaplanmasinda sirasiyla; yemlik

yolu, yemlik, g%ﬂm.e_pjaﬁuunu idrar kanah ve servis yolu i¢in asagidaki
degerler esas alindiginda sit s:glr?_aWMa genislik;

tek sirah ahirlarda : 90 + 70 + 180 + 30 + 120 = 490 cm
cift siral alurlarda : 2 (80 + 70 + 180 + 30) + 150 = 890 cm

olarak,
besi sigin ahirlarinda genislik;

tek sirah ahirlarda : 80 + 70 + 165 + 30 + 120 = 475 cm
¢cift sirah alurlarda : 2 (90 + 70 + 165 + 30) + 150 = 860 cm

olarak bulimmustur.
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Cetvel 1. Aragtirma yapilan hayvancilik isietmelerinin ilge ve kdylere gore dagilimi

Kdy veya Isletme Sayis1 ,h Isletme Sayist
fie Mevkii (Siit) ) (Besi)
Aksehir Dogrugtz 1 -
Altinekin Yeniyayla - 2
Beysehir Doganbey 1 1
Arkéren 3 -
Cumra Beylerce - 1
Merkez 1 1
ligin Bogazkent 1 -
Erler 1 -
Aybahge 1 1
Karatay Karaaslan 1 -
Saragoglu 1 2
Tathicak - 3
Meram Kiigiikkovanagzi 3 1
Baghiiyiik 1 -
Saray&nii Evcekaya - 1
Karacayer 1 -
Konar 1 -
Seydigehir Bostandere - 1
Tuzlukcu Cogiirli 1 -
Merkez 1 -
Toplam 20 19 14

Birim hayvan bagina diigen bannak taban alam, durak genigligi 110
cm ve her 15-20 durakta bir 100 cm'lik gegcit yolu genislidi esas alinarak
belirlenmistir. Buna gbre birim hayvan i¢in bélge sartlarinda gerekli ahur
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taban alammn, besi sigin ah:rlaﬁnda kapasiteye gére 5.00-6.00 m2, tek
sirall st sigin ahirlannda ortalama olarak 6.20 m2 ve ¢ift sirah 20-40
bashk kapasiteye sahip ahirlarda da 5.35-5.80 m2 olmas: gerekmektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Bu arastirmada 19'u siit ve 14'a besi olmak {izere toplam 33 adet bagh-
durakl biiyiik bag hayvan barmma@ incelenmistir. Etad edilen sat sifin
ahirlarmin % 58't 10-20 bashk, % 42'si 21-50 bashk; besi sigin
ahirlarnimn ise % 57'si 15-50 bashk, % 43'a de 50 bashktan daha fazla ka-
pasiteye sahiptirler. Incelenen barmaklann fiziki yap1 durumlan ve ye-
terlilikleri arastinlarak elde edilen sonuglar agsagida verilmistir.

Yapt ve Malzeme :

Aragtirma yapilan ahirlann tamaminda barinak tabanlan grobeton
olarak yapilmistir. Baninaklarin % 55'inde ahir tabam dogal zeminden
genelde daha asag kotta veya aym seviyededir. Bu durum taban suyu
yakin olan yerlerde, toprak zeminin yukan dogru nem ¢ekme sakincisim
dogurarak, saghksiz bir déseme yapisina neden olabilir (Anonymous,
1988). Barnaklarda temel genislikleri 45-50 cm arasinda, temel derinlik-
leri ise genelde 20-40 cm arasinda degismektedir. Temel derinliklerinin
genelde yetersiz oldugu belirlenmigtir. Keza Okuroglu ve Delibag (1987) te-
mel derinliginin 80-120 cm arasinda ve soguk bélgelerde mutlaka olan de-
rinliginin altinda olmas: gerektigini dnermektedirler. Temel duvan
yapiminda figiire tag kullamlmig olup, temel duvarlan ist kismuna hatil
yapilmamustir. Yap:1 yiakianiin zemine iletilmesini saglayan temeller,
dogrudan toprak temel zemini tizerine yerlestirilmigtir.

Etiid edilen barmaklann % 88'inde duvar yap: malzemesi olarak tag
ve Kerpi¢c kullanmilmug, % 12'si ise biriket ve tugladan yapilmsgtir. Tag ve
kerpicin bdlgede kolay ve ucuzu temin edilebilmesi yaygin olarak kul-
lamlmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Yap: harci olarak barnnaklarin
% 67'sinde camur, % 33'ande ise takviyeli har¢ kullamlmstir. Baninak-
larin % 67'si sivah olup, ancak % 39'unda badana yapilmugtir. Barinak
duvarlarimin diizenli olarak badana yapilmamasi, duvarlan kirli ve
bakimsiz hale getirerek ahir i¢i gériiniiminii olumsuz ydnde etkilemigtir.

Bannaklann tamaminda c¢at: iskeleti ahsap konstriiksiyona sahip
ve catilarin % 97'si besik cat1 seklinde yapilmigtir. Cati egimleri ise 18°-
35° arasinda degismektedir. Barinaklarin % 82'sinde ¢ati értii malzemesi
olarak kiremit kullamulmistir. Cati merteklerinin tizerine kaplama mal-
zemesi olarak 10-15 cm kahnhginda kamug serilerek tzeri 4-5 cm
kahnhginda samanh ¢amur ile értiilmagtar. Camur sivanun tizerine ise
kiremit yerlestirilmistir. Yapilan incelemelerde ahsap ¢ati elemanlanmn
cogunda nem yogunlasmas: ve deformasyon izleri belirlenmistir. Bblgede
yaygin olarak kullamlan ¢ati tipi ve elemanlanmn kesit gériniasa Sekil
1'de gbsterilmistir.




A kiremit
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Sekil 1. Konya bélgesinde yaygin olarak kullamlan ¢at: tipi ve eleman-
larinin kesit gériiniiga

Barwnak i¢i Dilzenlemest :

Barmak i¢i diizenlemesi, hayvanlar igin gerekli yagsama ortam-
lanmin saglanmasinda ve ahir igindeki islerin az emekle kisa zamanda
yapilabilmesi bakimindan planlamanin en énemli faktérlerindendir. Sat
ve besi sifin bannaklarimin biyik bir kismi (% 94) c¢ift siralh olarak
yapilmustir. Etid edilen bannaklarin % 79'unda ahir taban planlan,
isletme sahibinin kendi gériigiine gére ve cevredeki bannaklar taklit edi-
lerek olusturulmustur. isletmelerin ancak % 21'inde barnak planlan tek-
nik elemanlara ¢izdirilmistir. Teknik &zellikleri yetersiz olan planlama
orneklerl yayginlasarak, hayvanlar icin elverigsiz ve ihtiyaglara yete-
rince cevap veremeyen yapilar ortaya ¢ikmugtir,

Etad edilen siit sifin barnaklanmin % 79'unda geng¢ hayvanlann
barindinldig: 6zel bélmeler planlanmamustir. Gen¢ hayvanlar yetiskin
hayvanlarla birlikte duraklann bir bélimiinde barnindinlmaktadir. Sit
ve besi sigin barmaklanmn % 67'sinde servis yolu, % 64'tinde de yemlik
yolu yapilmamistir. Bu durum yemleme, temizlik ve bakim islerini zor-
lastirmaktadir. Bannaklann % 30'unda durak uzunlugu 160-200 cm
arasinda degigirken, % 70'inde 200 cm'nin olduk¢a #izerindedir. Durak
uzunlugu fazla olan ahirlarda servis yolu kaldinlarak iki durak arasina
ortak kullanmilan idrar kanali yapilmis olup, uzun duraklarin fazla
kisimlan servis yolu gibi kullamilmaya baslanmistir. Bu ise barmaklann
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cogunda temizliin yeterince yapilmasim ve ig gaciiniin randmmanh bir
sekilde kullamlmasimi olumsuz ydnde etkilemektedir.

Barinaklarin % 67'sinde yemlik ‘E—%’li;kg%gi%w
arasinda degismektedir. Yemlik 6n yaksekliginin fazla as1 hayvan-
larin yatarken geri gekilerek yatmasim zorunlu hale getirmektedir.
Sonugta ise durak uzunluklann artmas: kagimlmaz olmustur. Balaban ve
Sen (1979), yemlik 6n kenar yiksekligini 20 cm olarak dnermektedirler.
Bu gekilde on ytiksekligi az olan yemlikler yapilarak durak uzunlugu
kisaltilabilir. Ahirlarda siv1 ve kati giibrelerin gegici olarak toplandig:
idrar kanallanimin genislii genelde 30-40 cm, derinlikleri ise bannak-
lanin ¢ogunda 7-14 cm arasinda degismektedir. Idrar kanah derinlikleri
Alkan (1973)'min 6énerdigi 20-25 cm degerinden az olup, yetersiz bulun-
mustur. Ahirlarda barinak disina sv1 giibrelerin toplanmasi igin gerbet
¢ukuru planlanmammsgtir. ldrar kanallarinda biriken swv1 giibreler
barnak digina kontrolstiz bir gekilde birakilmakta bu ise gevreyi ve
saghk kosullarim olumsuz ydnde etkilemektedir.

Barmnak Boyutlar: :

Etiid edilen barmaklarin yikseklikleri yaklasik olarak ahirlann
% 33'tinde 1.71-2.10 m, % 46'smnda 2.11-2.50 m arasinda, ancak % 21'inde
ise 2.50 m'nin Gzerindedir (Cetvel 2). Balaban ve Sen (1979), barnak
yiksekligini soguk bbdlgeler igin 2.25-2.50 m ve ilik bélgeler i¢in 2.50-2.75
m olarak dnermektedir. Mevcut barinaklann yukseklikleri literatiir bil-
dirigleriyle mukayese edildiginde yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu ise
barnak i¢i hacmini azaltmaktadir. Bannak ytksekliginin az olmasi
dogal havalandirmanin yapilabilmesine olumsuz etki yapmaktadir. Ha-
valandirma girig agikhiklanindan igeri giren soguk hava, ytuiksekligin az
oldugu bannaklarda kisa bir yol takip ederek 1sis1 i¢ hava ile dengeye
gtlelmaeﬁlen dogrudan hayvanlar tizerine gelerek, zararh hava akimina sebep
olmaktadar.

Cetvel 2. Barmaklann yiiksekliklerine gére gruplandirilmasi

Barinak Barinak Oram Eklemeli
Yiksekligt (m) Sayisi (%)

1.71-1.90 2 6.06 6.06
1.91-2.10 9 27.27 33.33
2.11-2.30 7 21.21 54.54
2.31-2.50 8 24.24 78.78
2.50'den fazla 7 21.21 100.00
Toplam 33 100.00




Incelenen barmnaklarin genisliklerine gére gruplandinlmas: yapila-
rak Cetvel 3'de verilmistir. Cetvel 3'den goriilecegi gibi yaklasik olarak
ahirlann % 27'sinde barnak genisligi 4.50-6.50 m, % 49'unda 6.51-8.00 m
arasmda ve % 24'tiinde ise 8.00 m'nin tizerindedir. Banhaklann tamarmna
yakim (% 94) cift sirali olarak yapilmistir. Bu durum géz 6niine
alindiginda ahirlann biyik bir kism bélge igin gerekli olan genigligin
alindadir. Bélge i¢in gerekli olan barnak genisli3i materyal ve metod
béliminde c¢ift sirah siit ve besi sigin ahirlannda sirasiyla 8.90-8.60 m
olarak hesaplanmigtir. Genigligin yetersiz olmasi barinak i¢i diizenleme-
sini olumsuz ydnde etkileyerek, genelde yemlik yolu ve servis yolu gibi bi-
rimlerin ortadan kalkmasina neden olmaktadir.

Cetvel 3. Barmaklann genisliklerine goére gruplandinimasi

Ahir Siat Sigin Besi Sigin Toplam
Genisligi Barmnak | Oram |Barinak| Orami |Barnnak| Oram

(m) Sayis1 (%) Sayis1 | (%) Sayisi (%)
4.50'den az -- - 1 7.14 1 3.03
4.51-5.00 2 10.53 - -- 2 6.06
5.01-5.50 1 5.26 -- -- 1 3.03
5.51-6.00 2 10.53 -- -- 2 6.06
6.01-6.50 2 10.53 1 7.14 3 9.09
6.51-7.00 5 26.32 3 21.43 8 24.24
7.01-7.50 2 10.53 3 21.43 5 156.15
7.51-8.00 1 5.26 2 14.29 3 9.09
8.01-8.50 3 15.78 3 21.43 6 18.18
8.50'den fazla| 1 5.26 1 7.14 2 6.06
Toplam 19 100.00 14 100.00 33 100.00

Etud edilen siit ve besi sigin bannaklannda birim hayvan basma
disen barmak hacimleri ahirlann % 61'inde 8.01-14.00 m3, % 27'sinde
14.01-18.00 m3 arasinda ve % 12'sinde ise 18.00 m3'den daha fazladir
(Cetvel 4). Ahirlarda birim hayvan i¢in gerekli bannak hacimleri 20-30

m3 olarak 6nerilmektedir (Anonymous, 1988). Arastinlan barmnaklarn
¢ogu hacim yéniinden yetersiz olup, bu duruma ahir genisligi ve
yuksekliginin az olmasi neden olmaktadir.



Cetvel 4. Etid edilen isletmelerde birim hayvan bagmna diigen barinak

hacimleri

Barnak Barmak Oram Eklemeli
Hacmi (m3) Sayis1 (%)

8.01-10.00 5 15.15 15.15
10.01-12.00 4 12.12 27.27
12.01-14.00 11 33.33 60.60
14.01-16.00 8 24.24 84.84
16.01-18.00 1 3.03 87.87
18.00'den 4 12.12 100.00
Toplam 33 100.00

Aragtirma yapilan barninaklarda birim hayvan basina diisen bannak
taban alanlan ahirlann % 37'sinde 3.51-4.10 m2, % 30'unda 4.11-4.70 m2,

% 27'sinde 4.71-5.30 m? ve % 6'sinda da 5.30 m2'den daha fazladir (Cetvel
5). Materyal ve metod bdliimiinde belirtildigi gibi bdlge icin olmasi gere-
ken ahir taban alanlan, best sigin ahirlarinda kapasiteye gére 5.00-6.00
m? ve ¢ift sirah 20-40 bashk siit sigin ahirlaninda da 5.35-5.80 m?2 olarak
hesaplanmigtir. Bu deg@erler dikkate ahndiginda incelenen barmnaklarda
taban alanlarin yetersiz oldugu géralar.

Cetvel 5. Bannaklarin yetigskin hayvan basmna diisen taban alanlarina

goére dagilim
Ahir Sat Sigin Besi Sigin Toplam
Genisligi Barinak | Oram |Barinak| Oram |Barinak| Oram
(m) Sayis1 | (%) | Sayis1 | (%) | Sayis: (%)
3.51-3.80 3 15.79 2 14.28 5 15.15
3.81-4.10 3 15.79 4 28.58 7 21.21
4.11-4.40 3 15.79 4 28.58 7 21.21
4.41-4.70 3 15.79 -- -- 3 9.09
4.71-5.00 2 10.53 2 14.28 4 12,12
5.01-56.30 3 15.79 2 14.28 5 15.15
5.30'dan bayik| 2 | 1053 - - 2 6.06
Toplam 19 160.00 14 100.00 33 100.00
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Havalanduma :

Hayvan bannaklarinda sicakhk, nem ve havamn bilesimi gibi ik-
limsel de@erlerin kontrolii havalandirmayla saglanmaktadir. incelenen
st ve besi sigin ahirlarinda havalandirma bacalarimin nitelik ve konum-
lan Cetvel 6'da verilmistir. Ahirlarin % 15'inde havalandirma igin &zel
bir tesis yapilmamg, havalandirma sadece kap: ve pencerelerden simrh
oranlarda yapilabilmektedir. Havalandirma bacasi planlanmis bannak-

larda ise birim hayvana diigen baca kesit alam1 3.20 dm2'nin altinda olup,
ahirlanin tamaminda &zel hava giris agikliklan planlanmamstir. Sains-
bury ve Sainsbury (1988), birim hayvan i¢in gerekli baca kesit alanim1 9

dm?, Ones ve Olgun (1986) ise 7 dm? olarak dnermektedirler. Bu degerler
dikkate alindiginda birim hayvan basina diigen baca kesit alanlan yeter-
sizdir.

Bacalarin mahyadan yiiksekligi ahirlarin ¢ogunda 50 cm'den daha
azdir (Cetvel 6). Ekmekyapar (1981), bacamin mahyadan yiiksekliginin en
az 50 cm olarak énermektedir. Havalanduma bacalan genelde (% 85) si-
lindirik kesitte olup, ¢aplan ¢ogunlukla 40 cm'nin altindadir. Bu degerler
Balaban ve $en (1979)'in 6nerdigi 45 cm'lik minimum c¢ap degerinden
azdur.

Barmaklarda dogal aydmnlatina diizeyi, toplam pencere alamunin ahir
taban alamna oram ahnarak belirlenmektedir (Alkan, 1974). Etiid edilen
ahirlarmm % 60'1inda bu oran % 3.5 ve genelde bunun daha altindadir. Top-
lam pencere alammin ahir taban alanmina orami en az % 5 olarak
O6nerilmektedir (Anonymous, 1988). Dogal aydinlatmamn yetersiz olmasi
ve pencerelerin homojen olarak dagitilmamasi ahirlarda yeterince
aydmlatilmamis karanhk ortamlarnn olugsmasina neden olmustur.

SONUC ve ONERILER

Barmnaklarin genelinde fiziki yap: boyutlan yetersiz olup, yeni plan-
lanacak olan barinaklarda ahir genisliinin tek siralh bannaklarda 480-
490 cm olmasi uygun olur. Cift sirali ahirlarda ise genigligin 860-890 cm
arasinda olmasi, iyl bir bannak i¢i diizenlemesini saglayabilecektir.
Barnak yiiksekliginin 2.50 m'nin altina digiiriilmemesi ve biyiik kapa-
siteli ahirlarda 3.00-3.50 m'ye kadar ¢ikanlmasi uygun olur.

Mevcut siit sifin ahirlannmin ¢ogunda geng hayvanlann banndin-
lacag: 6zel b8lmeler planlanmamgtir. Siit sifin ahirlarinda ahinn temiz,
havadar olan bir kismu bu amagla yeniden diizenlenmelidir. Yetiskin hay-
vanlarin barindinldidi duraklar ise boru profillerle birbirinden
ayriimahdir. Besi sigin ahirlannda ise iki hayvan igin bir bélinmas du-
rak olusturulabilir. Durak bélmeleri 90,425 cm uzunlugunda ve 100-105
cm yiiksekliginde olabilir. Duraklarda’yemlik én kenar yiikseklikleri ge-
nelde fazla biyiik yapilmakta, bunun yerine yemlik 6n kenar yiliksek-
lig;::in 30_cm'ye kadar indirilmesi duraklarin kullamshhgini artira-
caktir. ' :
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Cetvel 6. Barmnaklarda havalandirma bacalanmn alan ve nitelik ydniinden durumlan

Hayvan Basina Bacamin Mahya- Baca

Baca Kesit Alam Barinak Oran dan Yakseklifi Barmnak Oran Caplan Barmak Oran
(dm?2) Sayis (96) (cm) Sayis1 (%) (cm) Sayisi (%)

Hi¢ olmayan 5 15.15 Hi¢ olmayan 5 15.15 Hi¢ olmayan 5 15.15

0.40'dan kiigiik 2 6.06 Aym seviyede 6 18.18 11-20 5 15.15

0.41-0.80 8 24.24 1-10 3 9.09 21-30 9 27.27

0.81-1.20 3 9.09 11-20 3 9.09 31-40 9 27.27

1.21-1.60 6 18.18 21-30 4 12.12 41-50 2 6.06

1.61-2.00 5 15.15 31-40 1 3.03 51-60 3 9.09

2.01-2.40 3 9.09 41-50 9 27.27 -- -

2.41-2.80 - - 50'den biyiik 2 6.06 -- -

2.81-3.20 1 3.03 - - -

Toplam 33 160.00 33 100.00 33 100.00




Ahirlarin genelinde iklimsel cevre denetimi yeterli diizeyde degildir.
Barnnaklarda dogal isiktan faydalanabilme kabiliyet{nin 8l¢iisii olan,
toplam pencere alamimn ahir taban alamina oram azdir. Mevcut ahirlarda
duvarlara ilave pencereler agilarak, daha iyi aydinlatilmig ortamlar
olusturulabilir. Ahirlarda énemli bir sorun teskil eden yetersiz hava-
landirma problemi, ¢ati mahyasina uygun konum ve boyutlarda mevcut-
lara ek olarak havalandirma bacalan yerlestirilerek ve uzun barinak du-
varlarina ayarlanabilir giris agikliklan konularak giderilebilir. Besi
sigin ahirlaninda baca mahya boyunca uzanan, istii yagiglara kars: ko-
runmus siirekli aciklik seklinde yapilabilir. Girig agikhig: olarak barnak
pencelerinin st kismuna icerl dogru acilan vasisdas pencere yapildid: za-
man bu kisim aym zamanda temiz havanin ahira girisi i¢in kul-
lanilabilir. '

Yeni yapilacak alan ahirlarda, barinak tabammin dogal zeminden en
az 20-30 cm yiiksekte olmasi ddsemenin stabilitesi ve saghg1 acisindan
arzu edilen bir durumdur. Temel, duvar ve c¢ati konstriksiyonu
olugturulurken malzeme ve bdlge kosullan dikkate alinmahdir. Barinak
cevresinin dizenlenmesine, siv1 ve kati giibreler, asint koku ve bozulma
yapmayacak bir kisimda projelenmis glibreliklerde muhafaza edilerek
olumlu etki yapilabilir. Barinak ve yem depolan arasinda iyl bir koordi-
nasyon olugturularak malzemenin taketim alanina gétariilmesi sirasinda
is giich ve zaman tasarrufu saglanmahdir.

Siit ve besi sigircihig: isletmelerinde verimliligin artinlmasinda fizi-
ki planlama 6énemli bir etkiye sahiptir. Fiziki planlamann yeterliligini
ise buyiik 6lctiide yapin teknik ézellikleri, amaca uygunlugu ve ekono-
mikligi belirleyecektir. Bu nedenle iyi bir planlama yapabilmek i¢in,
yapimn hangi amaca hizmet edecegi, uygulanan yetistirme sekli, bélgenin
iklim kosullar, topografik yapi, malzeme durumu ve sosyo-ekonomik
yap: iyi tetkik edilmelidir.
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CINKO UYGULAMASININ MISIR BITKISININ GELIgIMI VE BITKIDEKI
BAZI BESIN ELEMENTLERININ KAPSAMINA ETKIiSI

Sait GEZGIV Fethi BAYRAKLI

OzET

Cinko giibrelemesinin misir bitkisinin gelisme ile bazi besin ele-
mentleri kapsamina etkisini belirlemek i¢in bir sera denemesi
yapilmistir. Arastirmada 15 toprak érmegi kullamlmsgtir.

Arastirma sonuglan, artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun rmsir bit-
kisinin kuru madde miktari, Zn kapsam ve topraktan kaldirdig1 Zn mik-
taninda kontrole oranla sirasiyla ortalama % 0.8-543, % 23-437 ve % 23-
2192 arasmnda artis sagladigimi gdstermistir. Bu artislann istatistiki
bakimdan dnemli (P<0.001) seviyelerde oldugu bulunmustur. Diger taraf-
tan P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu kapsamlannin ortalama olarak kont-
role oranla sirasiyla % 36, % 18, % 14, % 58, % 36, % 14, % 32 ve % 59
oraminda azaldifi ve bu azalmalarin istatistiki bakimdan &nemli
diizeylerde (P<0.01) oldugu bulunmustur.

ABSTRACT

EFFECT OF SOIL APPLIED ZINC ON GROWTH AND SOME PLANT
NUTRIENT CONTENTS OF MAIZE

A greenhouse experiment was carried out to find the effect of zinc ap-
plication on the growth and some plant nutrient contents of maize plant.
The 15 soil samples were used in the experiment.

The results obtained from this study showed that the zinc application
through soil caused significant increase in dry mater yield, zinc content
and total zinc uptake of the plant. The average increases were found bet-
ween 0.8 to 543 %, 23 to 437 % and 23 to 2192 %, in dry matter, zinc content
and total zinc uptake of the plant, respectively. These increases were found
statistically significant at the 0.01 percent level.

On the other hand, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn and Cu concentrations of
maize were decreased by 36, 18, 14, 58, 36, 14, 32 and 59 % as average, res-
pectively. These decreases were found also statistically significant at the
0.01 percent level.

GIRIS

Bitkiler i¢cin mutlak gerekli besin elementlerinden biri olan ¢inko,
gerek yanhs gubreleme, gerekse tanm topraklarimn bir ¢ogunda dogal

* Yrd. Dog. Dr. S.U., Ziraat Fakutltesi, Toprak Bsltim{i, KONYA
»* Prof. Dr. , S.U. Ziraat Faktiltes], Toprak Bslama, KONYA
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olarak elverisli miktarmin diisiik olmasi ve fazla kire¢, diigiik organik
madde, fazla elverisl fosfor, yliksek pH, digiik sicakhk gibi ¢esitli toprak
ve iklim faktdrlerinin alimim olumsuz ydnde etkilemesi sebebiyle bitki-
ler tarafindan yeterli dl¢iide ahnamamaktadir.

Bitki biinyesindeki ¢inkonun bazi enzim sistemlerinde enzim sub-
strat arasinda baglanma ve yénlendirmeyi sagladi$h tahmin edilmektedir.
Kisa streli veya gegici olarak pH degisimlerine kars: bir tampon goérevi ya-

pan karbonik anhidraz enzimi dzel olarak Zn*2 tarafindan aktive edi-
lirken, ¢inko, Zn-metallo enzimleri olarak adlandinlan bir kisim dehid-
rogenazlann fonksiyonlan igin de gereklidir. Cinko, bitkilerin azot meta-
bolizmasi ile de yakindan ilgilidir. Tsui (1948) ve Salami ve Kenefick

(1970)'e gbre cinko, bir biiyiitme maddesi olan indol asetik asitin sente-
zinde gereklidir. Cinko noksanh@: gdriilen bitkilerde inorganik fosfor
miktan oldukca yiliksek bulunurken nigasta sentezlenmesi azalmaktadir.
Ayrica ¢inko bitki biinyesinde karbonhidrat tasinmasinda énemli igleve
sahlip olup, sekerlerin bitkilerde diizenli bir sekilde kullamlmasim
saglar.

Bu kadar énemli fonksiyonlan olan ¢inkoyu bitkiler ihtiya¢ duyduk-
lan1 anda ve yeterli miktarda alamadiklan takdirde bazi1 noksanhk belir-
tileri gdsterirler. Béylece bitkisel GrGnlerin hem kalitesinde hem de veri-
minde 6énemli derecede kayiplar meydana gelir. Ancak, bitkilerin
ihtiyacim kargilamak igin verilen fazla miktarda ¢inkonun da bir takim
zararlan vardir. Canki c¢inko fazlahg: toksik etki yapmak ve diger besin
elementlerinin alimim engellemek suretiyle verimin azalmasina veya
bitkinin tamamen Slmesine sebep olmaktadir. Nitekim bitkilere uygula-
nan ¢inko miktanmn artmasiyla bitkinin Fe, Ca, P, Cu (Adriano ve ark.,
1971) ve Mn, Cu, P, K (Taban ve Turan, 1987) kapsamlan ve aliminin
azaldi@ tesbit edilmistir.

Artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin kuru madde
miktarim, Zn kapsamim ve ahmum artinirken, Fe, Mn ve Cu kapsamim
azalttifi bulunmustur (Yalgin ve Usta, 1989).

Bu arastirma, ¢inko gibrelemesinin misir bitkisinde kuru madde
olusumu ve bitkinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu ve Zn kapsamlan ve
alimlan tizerine etkisini tesbit etmek amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Arastirmada kullanilan toprak drmekleri, Jackson (1262) tarafindan
bildirilen ilkelere uyularak 0-30 cm derinlikien, Buayik Konya Hav-
zasinda en yaygmn olarak bulunan 7 bilyik toprak grubunu temsilen
alinmastir.

Top-ak &:ucklerinde, lekstor smufi, Bouyoucus (19 11). pH ve toplam
azot, Jackson (1962); organik madde, Smith ve Weldon (1941): CaCO 3 mik-

tan, Hizalan ve Unal (1966); KDK, degisebilir sodyum ve elverisli potas-
vum, U.S. Salinity Lab. Staff. (1954); elverigli fosfor, Bayrakh (1987) ve
1.TPA ile ekctrakte edilebilen (elverigl) demir, bakir, mangan ve ¢inko,
Lindsay ve Norvell (1978)'e gére belirlenip sonugclar Tahlo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme topraklanmn baz fiziksel ve kimyasal &zellikleri

= e e e e I e "ot
TOPRAK Tekstar 1:2.5 % % Nat |me/100gr | ppm
GRUPLARI Siufi  [foprak-Su me/100 gr Fe Cu Mo | zn
1 | Allaviyal Killi tin 8.05 345 |e16 415 0.12 0.25 2.23 60.01 338 | 104 | 254 |o066
2 | Kir-Kahverengi | Kumlu tin | 834 130 |281 190 0.09 0.15 0.76 7.48 455 157 | 315 |0.38
3 | Kollaviyal Tin 8.10 436 | 321 305 0.20 0.28 127 15665 | 1015 |703 | 342 | 10.46]
4 | Allaviyal Kumlu tin | 857 070 | 106 216 0.06 023 1.07 5.61 248 |o71 | 38 |074
5 | Kir-Kahverengi| Kumlutin | 839 080 | 184 28.1 0.08 0.07 0.86 3.55 319 | 1090 | 38 o028
-6 | Vertisol Killi tin 855 1.83 |262 19.7 0.12 0.51 0.96 411 1803|294 | 307 |o0.28
7 | Kahverengi Tin 8.35 100 | 35 47.3 0.07 0.16 1.16 7.85 319 |161 | 392 |o037
8 | Regosol Kumlu tin | 839 085 |290 16.8 0.06 0.07 0.87 3.36 245 |os4 | 3612 |o035
9 | Sterozem Kili tin 8.30 151 | 355 213 0.09 0.17 2.08 13.65 2088 |18 | 448 |o039
10 | Allaviyal Killi tin 849 140 | 386 238 0.11 0.56 226 467 321 |208 {1003 o044
11 | Allaviyal Kumlu tin | 7.93 098 {413 146 0.08 0.21 021 2095 | 1870 |163 | 283 fo.20
12 | Allaviyal Kumlutn | 834 107 |2z75 169 0.06 0.07 1.00 7.10 335 |o072 | 730 jo35
13 | Regosol Kum 850 042 | 248 96 0.04 0.08 1.00 4.49 300 046 | 218 |o0.32
14 | Sterozem Killi tin 841 179 | 429 22.8 0.08 0.26 2.19 12.15 338 | 115 | 1249 |0.44
15 | Allaviyal Tin 8.36 101 |273 30.1 0.06 0.16 1.30 5.23 422 |111 | 318 |025
En Dustik 7.93 0.42 35 26 0.04 0.07 021 3.36 245 |o046 | 218 [o0.20
En Yitksek 436 |e616 473 0.20 0.56 2.26 15665 | 1870 |7.03 | 1249 |10.46
ORTALAMA 150 |29.8 24.2 0.09 0.22 1.28 21.12 575 | 170 | 466 | 1.06




Tablo 1'den de anlasilabilecegi gibi, topraklar genellikle killi tin ve kumlu
tin tekstirtindedir. Organik madde yéniinden fakir olan topraklar elve-
risli potasyum ve kirecce zengin ve alkalin tepkimelidir. Topraklarnn el-
verigli fosfor miktarlan 5, 6, 8, 10 ve 13 no'lu topraklar hari¢ yeterlidir.
Alkalilik ve tuzluluk problemleri yoktur. Lindsay ve Norvell (1978)'n
siur degerine (4.5 ppm) gore 2, 3, 6 ve 11 no'lu topraklar yeterli,digerleri
ise yetersiz miktarda elverisli Fe icermektedir. Topraklann hepsi yeterli,
miktarda elverisli Cu ihtiva etmektedir (1973). Sillanpaa (1982)'nn bil-
dirdigi degerlere (3-5 ppm) gére topraklann ¢ogunlugunun elverigli man-
gan miktan kritik seviyededir. Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildi-
rilen simr degerlerine gore, elverisli ¢inko bakimindan 3 no'lu toprak
(>1.0 ppm) zengin, 1 ve 4 no'lu toprakiar (0.50-1.0 ppm) orta ve diger top-
raklar ise (0.50 ppm >) fakirdir.

Arastirmada finn kuru dzerinden 2 kg toprak konulan plastik
saksilarda musir bitkisi (TTM-813 melez musir, Zea Mays L.) yetistiril-
mistir. Bitkilerin normal olarak gelismelerini saglamak amaciyla butin
saksilara ekimden 8nce 80 ppm P (KHoPO4 halinde) ve 80 ppm N (NH4NOg
halinde) verilmistir. Denemede plana gore saksilara ekimden énce 0, 5, 10
ve 20 ppm diizeylerinde Zn diisecek sekilde ZnCly katilmustur. Tesaduf par-
seller deneme desenine gore ii¢ yinelemeli olarak yapilan deneme de 45
ginliik bir gelismeden sonra hasat edilen bitkiler yas yakimaya tabi tutul-
mus ve fosfor vanadomolibdofosforik san renk metodu (Barton, 1948) ile
spektrofotometrik; potasyum ve sodyum flamefotometrik; kalsiyum ve
magnezyum Kacar (1972)'a gore EDTA fle titrimetrik olarak; demir, ¢inko,
balar ve mangan ise atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle (GBC 902)
belirlenmisgtir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Arastirma konusu topraklara farkl seviyelerde Zn verilmek sure-
tiyle yetistirilen bitkilerden elde edilen kuru madde miktarlan Tablo 2'de
verilmistir. Tablo 2 ve Sekil 1'den de anlasilacag: gibi, topraklara uygula-
nan farkh seviyelerdeki ¢inkoya bagh olarak musir bitkisinin kuru
madde miktarlar1 kontrole (Zny) kiyasla artmistir. Zn, uygulamasinda

elde edilen kuru madde miktanna (11.60 gr/saksi) oranla en fazla kuru
madde miktan Zng uygulamasiyla (17.82 gr/saksi) elde edilmig olup, bunu

sirasiyla Zng (17.60 gr/saks1) ve Znj (15.83 gr/saksi) uygulamalanyla elde

edilen kuru madde miktarlan takip etmigtir. LSD testine goére denemede
kullarulan 15 adet topragin ortalamas: olarak elde edilen bu kuru madde
miktarlan arasindaki farklar, Zny ve Zng uygulamalan arasindaki fark

haric, istatistiki yénden % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
3 no'lu érmek hari¢ topraklarda Zn; uygulamasindan itibaren art-

maya baslayan kuru madde miktan 1, 3, 10, 11, 12 ve 14 no'lu topraklarda
Zng uygulamasinda; 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13 ve 15 no'lu topraklarda ise Zng uy-

gulamasinda en yiiksek degere ulasmstir. Ayrica bu seviyelerde ¢inko uy-
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Kuru madde miktan
(gr/saks:1

20 =

LA

Zn, Zny Zng Zng Cinko Uyg.

Sekil 1. Deneme topraklarina farkli seviyelerde uygulanan c¢inkonun
musir bitkisinin ortalama kuru madde miktarlan tzerine etkisi

Tablo 2. Farkl seviyelerde uygulanan g¢inkonun nusir bitkisinin ortala-
ma kuru madde ve topraktan kaldirdig: ¢inko miktan tizerine et-
kisi ve bu degerler arasindaki farkin LSD testine gore kontrolii

U Kuru madde miktan Topraktan kaldinlan Zn
Zi;g : gr/saks miktan, pgr/saksi

Sevi- En En En En

yesi distik  yiiksek Ort. dusuk yiksek Ort.
Zng 2.70 24.09 11.60c* | 10.76 461.05 107.69d
Zny 8.38 24.05 15.83 b 43.94 464.65 249.33 ¢
Zng 8.55 29.28 17.82a | 48.56 713.76 317.49b
Zng 9.96 25.01 1760a | 81.67 1445.6 431.73 a

gulama sonucu elde edilen en yiiksek kuru madde miktarlan arasindaki
farklar genellikle istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde dnemli bulun-
mustur. Deneme topraklarina farkl seviyelerde uygulanan ¢inkonun et-
kisiyle bitkinin kuru madde miktarlarinda kontrola oranla en ytiksek or-
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talama artis 11 no'lu toprakta (% 543) elde edilmis olup, bunu sirasiyla, 6
(% 262), 7 (% 99), 12 (% 89), 13 (% 62), 5 (% 49), 9 (% 48), 14 ve 15 (% 45), 4 (%
44), 2 (% 31), 8 (% 27), 10 (% 24), 1 (% 8) ve 3 (% 0.8) izlemistir.

Yapilan varyans analizi sonuglanna gbre ana varyasyon kaynaklan
olan deneme topraklan ve ¢inko uygulamalan bitkinin kuru madde mik-
tan fizerine istatistiki bakimdan 6nemli dizeyde (P<0.001) etkili
olmuslardir. Aynca ¢inko uygulamalan x topraklar interaksiyonu da is-
tatistiki olarak (P<0.001) dnemlidir. Bu durum artan miktarlarda verilen
cinkonun kuru madde miktan Gzerine olan etkisinin topraktan topraga
farkli olduguna igaret etmektedir.

Ahnan sonuglar, deneme topraklanmn genellikle elverisli Zn
bakimindan fakir oldugunu, bu sebeple artan seviyelerde uygulanan
cinkonun elde edilen kuru madde miktarim énemli derecede artirdigina
isaret etmektedir. Nitekim, bazi aragtincilarda ¢inko uygulamasiyla elve-
risli ¢inko balkimindan fakir toprakta yetistirilen musir bitkisinin ve-
riminin énemli derecede arttigim elverisli Zn bakimindan zengin toprak-
ta ise artmadiim bildirmektedirler (Keefer ve ark., 1972).

Bitkilerin Zn kapsamlan ve topraktan kaldirdigx toplam Zn miktar-
lan da Tablo 3 ve 2'de verilmistir. Kontrol saksilarindaki msir bitkileri,
1, 3 ve 9 no'lu topraklardakiler harig, diigiik seviyede (<9 ppm) cinko ihtiva
etmektedirler (Follet ve Lindsay, 1971). Diger taraftan Takkar ve Mann
(1978)"1in bildirdidi kritik degere (18.2 ppm) gdre Zn, uygulamasinda sadece

3 no'lu toprakdaki bitki hari¢, diger topraklarda yetigen bitkiler yetersiz
seviyede ¢inko ihtiva etmektedir. Tablo 3 ve 2 ile birlikte Sekil 2 ve 3'den
de goriilebilecegi gibi ¢inko uygulamasiyla bitkinin Zn kapsamlan ve top-
raktan kaldirdigh toplam Zn miktarlann 15 topragin ortalamasi olarak
Zng'dan (sirasi ile 7.53 ppm, 107.69 pgr/saksi) Zng'e (siras: ile 23.63 ppm,

431.73 pgr/saksiy) kadar dogrusal bir sekilde artmigtir. Cinko uygula-
masiyla elde edilen hem Zn kapsamlan ve hemde topraktan kaldinlan Zn
miktarlanna ait sézkonusu ortalama degerler arasindaki farklar LSD tes-
tine gore istatistiki olarak (P<0.01) dnemlidir.

Artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle her bir deneme top-
raginda yetistirilen bitkinin Zn kapsaminda ve topraktan kaldirdig: top-
lam Zn miktarlaninda Zng'dan Zng'e kadar bazi istisnalar hari¢ biyik

miktarda artiglar meydana gelmis olup, bu ortalamalar arasindaki fark-
lar genellikle LSD testine gore istatistiki bakimdan (P<0.01) dnemli bu-
lunmustur.

Topraklara uygulanan ¢inkonun etkisiyle bitkinin ¢inko kap-
samunda kortrola oranla saglanan en fazla ortalama artis % 437'lik bir
degerle 6 no'lu toprakta olmugtur. Bunu sirasiyla % 363, 315, 303, 291, 273,
260. 184, 95, 88, 69, 66, 64, 42 ve 2311k degerlerle 7, 8, 2, 5, 4, 11, 12, 1, 14,
13, 10, 9, 15 ve 3 no'lu topraklar takip etmistir (Tablo 3). Her bir deneme
topraginda yetistirilen bitkinin uygulanan ¢inkonun etkisiyle topraktan
kaldirdig: toplam Zn miktannda kontrola oranla en fazla ortalama artis
11 no'lu (% 2192) toprakta meydana gelmis olup, bunu sirasiyla 6 (% 1960),
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Cink6 kapsamui
(zh, ppm)

25 =

20 =

LM RIRRA

Zn, Zn, Zng Zny Cinko Uyg.

Sekil 2. Deneme topraklarina farkl seviyelerde uygulanan ¢inkonun mi-
sir bitkisinin ortalama ¢inko kapsamu tizerine etkisi

7 (% 825), 5 (% 484), 2 (% 477), 12 (% 438), 4 (% 437), 8 (% 425), 13 (% 178), 14
(% 173), 9 (% 144), 1 (% 115), 10 (% 107), 15 (% 106) ve 3 (% 23) no'lu toprak-
lar izlemistir.

Varyans analizi sonuclarina gore, baslica varyasyon kaynaklar: olan
deneme topraklan ve ¢inko uygulamalarinin misir bitkisinin Zn kap-
samu ve topraktan kaldirdigi Zn miktan tizerine olan etkileri istatistiki
bakimdan (P<0.001) énemlidir. Ayrica ¢inko uygulamalan x topraklar in-
teraksiyonu da istatistiki bakimdan (P<0.001) énemlidir. Bu durum artan
miktarlarda uygulanan cinkonun bitkinin Zn kapsam ve topraktan
kaldirdig: Zn miktan {zerine olan etkisinin deneme topraklarina bagh
olarak degistigini gostermektir.

Yapilan bir¢ok benzer ¢alismada da elde ettigimiz sonuclan destekler
sekilde, artan seviyelerde uygulanan cinkonun etkisiyle bitkilerin Zn
kapsamu ve topraktan kaldirdig: toplam Zn miktarimin arttigmmi belirtil-

78



Tablo 3. Farkh cozlarda uygulanan ¢inko'nun serada yetistirilen
musir bitkisinin ortalama ¢inko kapsamm tizerine etkist
ve ¢inko kapsam ortalamalan arasindaki farkin LSD
testine gére kontroli

Toprak Cinko kapsam, (Zn, ppm)ll

No Zng Zn) Zny Zn3

1 1098d% 15.33¢ 24.38a 20.82b

2 8.23d 12.45¢ 14.19b 73.44a

3 19.87b 21.09b 25.75a 26.32a

4 5.0d 22.61b 10.55¢ 25.10a

5 5.90¢ 19.65b 28.83a 20.69a

6 3.48d 10.70¢ 17.03b 28.35a

7 4.66¢ 22.29a 20.17b 22.29a

8 5.81d 18.70¢ 24.62b 28.97a

9 11.24d 14.68¢ 18.21b 22.35a

10 7.60c 14.96a 13.58a 9.36b

11 3.97d 10.17¢ 12.65b 20.05a
12 4.22b 12.15a 11.77a 12.06a

13 3.77¢ 5.24b 5.67b 8.21a

14 9.11d 14.25¢ 16.40b 20.80a
15 9.61d 13.87b 11.43¢ 15.62a
E.diis. 348 5.24 5.67 8.21
E.yik 19.87 22.61 28.83 73.44

ORT.

) Degerler 3 tekerriirtin ortalamasidir.

2/ Herbir toprak igerisinde aym harfle cﬁgswﬁlen ortalamalar arasindaki fark % 1
thtimal simirlanna gére dnemil degtldir.

79




Topraktan kaldinlan ¢inko
miktar, pgr Zn/saksi

500 =

400 =

300 =

200 =

100 =

I A

Zn, Zn Zng " Zng Cinko Uyg.

Sekil 3. Deneme topraklarina farkh seviyelerde uygulanan ¢inkonun
musir bitkisinin topraktan kaldirdig: ortalama ¢inko miktar-
lar1 {izerine etkileri

mistir (Shukla ve Raj, 1976; Rahmatullah ve Shaikh, 1989; Yal¢in ve
Usta, 1989).

Deneme topraklarina artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun misir
bitkisinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu kapsamlan tizerine olan etkileri
Tablo 4'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, deneme
topraklar ve ¢inko uygulamalan bitkinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu
kapsamlar {izerine istatistiki olarak 6énemli derecede (P<0.001) etkili
olmuslardir. Ayrica toprak x ¢inko uygulamalarn interaksiyonunun %
0.1 seviyesinde 6nemli olmasi, farkl seviyelerde uygulanan ¢inkonun
bitkinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu kapsamlar tizerine olan etkisinin
topraktan topraga farkh oldugunu gostermektedir.

Tablo 4'den goriilecegi gibi, farkh seviyelerde (Znj, Zng, Zng) ¢inko
uygulamasiyla 15 topragin ortalamasi olarak bitkinin P, K, Ca, Mg, Na,
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Tablo 4. Farkh seviyelerde uygulanan ¢inko'nun sera gartlalannda yetigtirilen Misir bitkisintn P.K.Ca,MgNa.Fe,Mn ve Cu Kapsamlan dzerine nnwan:F ve her bir besin clementinin toprakiara att

arasindald farken LSD testine gére kontrold

Fosfor miktan 8,F)] K miktan 56,K) Ca miktan 0.Ca) | Mg miktan (%.Mg) § Na milktan (ppm. Na) Fe miktan (ppm, Fe) Mn miktan (ppm,.Mn) Cu miktan (ppm, Cu}
qﬂnpw.wuNuNaNus.. Zn JZn |28 Zn | 2 Zn 82 | 2o | & | 28 Zh | Zn | 23| 2 | &2 Zn | 20 | &0 Zn | 2n | 20
° _ 1|23 |7 |2 {3 Jo |1 2 [ fo|T |3 s 0 1 2 |'s ° ) s ° 1 2 ) ° 1 2 |3

T 1288 |10 110 i | <0 [am |415 |421 Joss |oss [oss [ass Jaw Joms [o24 | o § 3674 (a0 | 473215726 | SIESS {16427 33016 |20620 | 414 poos | 1042 | 795 3¢ | r038] 1026 | 40
2 e Jose et ko §oer j3e [am |200 Joas jous Jom Jo Jozs Jaae |ozi | @17 f 27118 1868 ] 16213 | 16221 no7.00 | 0@ 29913 | o796 psso | 10685] 11081 | 60 | uss | 17.00 | eaas
s f1er |ist |21a oo Jao1 {acs j20¢ 208 Jaze Jasi a3 |oss Razs Joso Joss| ass R 17264 {2801} 500 [440.20 281.20 |30008 | 4373 [ose 4298 [ 047 Jaos |52 | 1360 ] 18
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7 Vam |1 |12 s |ees |ae '221 |4 Joar Jam |om [om Jors Jam |a17| os } 73121 {770 06133 84L0 azs 18 | 90475 |640.40 | 16080 fmie | 6e3a o743 f 1272 J 1010 ] 07 | am
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Fe, Mn ve Cu kapsamlan kontrole (Zn,) kyasla sirasiyla % 36, % 18, %
14, % 58, % 36, % 14, % 32 ve % 59 oraninda azalmistir. Zn, uygulamas:
ile Zn;y, Zng, Zng uygulamalarinda elde edilen bitkinin sfzkonusu ortala-
ma besin elementleri kapsamlar. arasindaki farklar LSD testine gére ista-
tistiki bakimdan (P<0.01) énemli bulunurken, Zn j, Zng ve Zng uygulama-

larinda elde edilen ortalama P, K ve Ca miktarlan arasindaki farklar
istatistiki olarak dnemsiz bulunmugtur. Diger taraftan Zn; ile Zng uygu-

lamalarindan elde edilen bitkilerin ortalama Mg ve Na miktarlan ve Zn)
ile Zng uygulamalarindaki bitkinin Fe ve Cu miktarlan arasindaki fark-
lar da istatistiki olarak dnemsizdir. Bunun yaminda Zn,, Zng ve Zng uygu-

lamalanndaki bitkinin Mn kapsamlan arasindaki farklar LSD testine
gore % 1 dizeyinde 6nemlidir.

Bitkilere uygulanan ¢inkonun etkisiyle bitkinin Fe, Ca, P ve Cu (Adri-
ano ve ark., 1971); Mn, Cu, P ve K (Taban ve Turan, 1987); Fe, Mn ve Cu
(Yalgin ve Usta, 1989) kapsamlarinin azaldig: bulgularimiz: destekler
sekilde bildirilmektedir.

Tablo 4'de ilgi ¢ekici noktalardan biriside musir bitkisinin 6zellikle
Zng uygulamasinda P ve Fe kapsamlanmn ytksek olmasidir. Bu durum

Ambler ve Brown (1969) ve Warnock (1970) tarafindan bildirildigi gibi ¢in-
ko noksanhg gdsteren bitkilerde P ve Fe'in bitki bunyesinde fazla miktar-
da birikmesinden ileri gelebilir.
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SILLE (KONYA) VE BANDIRMA DAGLI¢C KOYUNLARININ BAZI KAN
PARAMETRELERI BAKITMINDAN KARSILASTIRMALARI

Saim BOZTEPE*

OzeT

Arastirmada Sille (Konya) ve Bandirma Dagh¢ koyunlannda kan po-
tasyum seviyeleri ile kan potasyum ve hemoglobin tiplerinin dagilimi in-
celenmistir. Ele alinan kan parametreleri balkimindan bu iki genotip
arasindaki farkhihklar irdelenmis ve izahi yapilmaya c¢ahsilmistir,

Sille ve Bandirma Daglg koyunlannda diasiik potasyum tipi (LK) fre-

kans sirasiyla 0.73 ve 0.60, KL gen frekans: 15 aymi sirayla 0.48 ve 0.13
olarak bulunmustur. Aym sirayla Hb A tipi frei-zas1 0.0208 ve 0.0, Hb AB
tipi frekansi 0.0417 ve 0.0903, Hb B tipi frekansi 0.9375 ve 0.9070 olarak,
Hb A geni frekansi ise 0.04 ve 0.05 olarak belirlenmigtir.

SUMMARY

COMPARISON OF SILLE (KONYA) AND BANDIRMA DAGLIC SHEEP
BY SOME BLOOD PARAMETERS

The distribution of blood potassium levels and types of blood potas-
sium and hemoglobin were evaluated in Sille and Bandirma Daghg sheep.
The differents between these genotypes were compared for related blood
parameters. The frequencies of low potassium type (LK) were 0.73 and 0.60

in Sille and Bandirma Dagh¢ sheep, KL gene frequencies were 0.48 and
0.13, respectively. Respectively, in Sille and Bandirma Dagli¢c sheep, the
frequencies were 0.0208 and 0.0000, 0.0417 and 0.0803, 0.9375 and 0.8070
for Hb A, Hb AB and Hb B types. The frequencies of Hb A gene were found as
0.04 and 0.05 in Sille and Bandirma Dagli¢ sheep, respectively.

GIRig

Dolaylh seleksiyon kriteri olarak hayvan islahinda kullanila-
bilirlikleri degisik ¢alhismalarda (Pembeci, 1978; Atroshi, 1979: Soysal,
1983 ve Boztepe, 1992) tartisumus olan kan parametrelerinin ayni zaman-
da populasyonlanin menseleri g0¢ yollan hakkinda da bilgiler verdigi
ifade edilmistir (Ellory ve Tucker,1969 a: Pembeci, 1978). Aynica kahtim
bilinen kan karakterlerinden adli tip olaylarinda kesin ebeveyn teshisi
yapildigi, hayvancilikta verimle iligkilerin belirlenmesi yaninda
irklann tesekkiilii gibi konulardan yararlamldigi bilinmektedir. Evans
ve Mounib (1957) kan potasyum ve hemoglobin tiplerinin adaptasyonla il-
gili oldugunu bildirmistir. Yine bu konuda Evans ve ark. (1956),
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Ingiltere'nin kuzeyinde ve Kuzey Avnipa'da koyunlarnn Hb A tipine egilim
gosterdigini, buna karsihk Ingiltere'nin giineyl, Kuzey Afrika ve Orta-
Dogu'da Hb B tipine bir egilim oldugunu ifade etmistir. Atroshi {1979) ise
hemoglobin tiplerine ait gen frekanslarindaki dalgalanmalann sansin
etkisiyle, orijinden, suni seleksiyondan veya cevre sartlarindan kaynak-
lanabilecegini, ayrica potasyum konsantrasyonuna ait degisim
smurlannin bir irk karakteristigi olabilecegini bildirmis ve degisim
smurlan diginda kalan Finn koyunlannda bazi anormalliklerin ortaya
ciktigim kaynaklarniyla tartismustir.

Evans ve ark. (1956), koyunlarda A, AB ve B olmak tizere ii¢ farkh he-
moglobin tipihin varhgim ortaya koymus ve elektroforetik alanda anoda
dogru hizh gé¢ edeni Hb A ve daha yavas géc edeni de Hb B olarak ad-
landirmistir. Aym arastincilar hemoglobin tiplerini determine eden gen-
lerin kahtiminin kodominant oldugunu, potasyum tiplerini determine
eden genlerin kahtimimin Mendel kalitimi gésterdigini bildirmistir.

Buna gére diisik potasyum tipini (LK) determine eden gen (KL, ytiksek po-
tasyum tipini (HK) determine eden gene (KH)'ya dominanttir. Evans ve ark.
(1960) ise bes farkh Avustralya Merinos hattinda yaptiklari bir
¢alismada tiim kan potasyum konsantrasyonu ile eritrosit potasyum kon-
santrasyonu arasmda dogrusal bir korelasyon bulundugunu belirlemistir.
Arasgtiric1 potasyum tiplerine gére hatlar arasinda énemli farkhilhiklann
oldugunu da bildirmistir.

Agar (1968), Ingiltere'nin gineyindeki ova irklarninda Hb B tipinin,
buna karsiik dag ve tepe irklarinda Hb A tipinin daha yaygin oldugunu

ifade etmigtir. Ayni calismada Bikaneri, Mandia ve melezlerde KL gen fre-
kansi sirasiyla 0.24, 0.18 ve 0.23 olarak, Hb A geni frekans: ise yine aym
sirayla 0.19, 0.03 ve 0.12 olarak bulunmustur. Aynica Hb B ve HK tipinden
hayvanlann Hindistan'in kurak kisimlarinda adaptif bir énem tasidi@s

bildirilmistir. Hopkins ve ark. (1975) ise Gg¢ farkli Merinos hattinda KH
gen frekansi bakimindan goézlenen farkhhigin énemli oldugunu bildir-
mistir.

Finn koyunlannda Finlandiya'min ti¢ farkli bdigesinde ¢alisan At-
roshi (1979), Dogu bélgesinde HK potasyum tipi frekansim 0.7550, LK tipi

frekansim 0.2450 ve KL gen frekansim 0.25 olarak, Guney'de ise aym fre-
kanslan sirasiyla 0.8697, 0.1303 ve 0.13 olarak bildirmistir. Hemoglobin
A, AB ve B tiplerinin frekanslanm Kuzey'de 0.4056, 0.4586 ve 0.1358,
Dogu'da 0.6433, 0.3253 ve 0.0314, Giiney'de ise 0.7037, 0.2309 ve 0.0654 ola-
rak, Hb A gen frekansim ise Kuzey, Dogu ve Giiney'de sirasiyla 0.635, 0.806
ve 0.819 olarak belirlemistir.

Daghg, mroz, Kircik ve Merinos koyunlarinda KL gen frekansim
sirasiyla 0.31, 0.14, 0.23 ve 0.81 olarak bildirilen Tdre (1979), HK ve LK po-
tasyum tiplerine gére tiim kan potasyum ve sodyum konsantrasyonlarina
ait ortalamalan ve degisim sirlanm Tablo 1'deki gibi vermistir.

Yaman ve Ustdal (1983), Daglic koyunlarinda Hb A geni frekansim
0.011 olarak bildirmistir. Cahsmada Hb A tipinden hi¢ hayvan buluna-
mazken, Hb AB tipinden bir ve Hb B tipinden de 48 hayvan tespit edil-
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Tablo 1. Dagh¢ koyunlannda ‘HK ve LK potasyunvitiplerine gére ttim kan
potasyum ve sodyum-konsantrasyonlarina ait degerler

Potasyum HK T: Fa5 LrK
Tipi Degisim - Degisim
n Ort. Siirlan n Ort. Sinirlan
Potasyum* | 38 76.5 62.4-94.8 42 1| 42.9 18.3-61.2
Sodyum* 38 1396.2 143.1-255.1 42 | 247.0 187.5-297.4
(*: mg/100 ml'de)

mistir. Dogrul (1985) ise, Cffteler Tanm lsletmesindeki Dagh¢ koyunlan
tizerinde yaptid: bir cahsmada Hb A tipinin frekansiru 0.000, Hb AB tipi-
nin frekansim 0.228 ve Hb B tipinin frekansim da 0.772 olarak bildir-
mistir.

Dogru (1988) Morkaraman, lvesi ve Merinoslarda HK ve LK tipi ko-
yunlarin potasyum ve sodyum konsantrasyonlarim Tablo 2'deki gibi ver-
mistir.

Tablo 2. Morkaraman, Ivesi ve Merinoslarda HK ve LK tipi koyunlann po-
tasyum ve sodyum konsantxasyonlannaféit degerler

W HK T LK
Potasyum Sodyum Potasyum Sodyum

Irklar n |Ortalama Ortalama | n | Ortalama Ortalama
Morkaraman |59 | 156:00 356.78 20| 51.13 396.75
tvesi 43 | 150.00 328.15 214 45.95 379.17
Merinos - - -- 23| 36.63 400.00

Arastincinun bildirdigine gore HK tipinde potasyum konsantrasyonu
ortalamas: bakimindan Morkaraman ve lvesi arasindaki fark 8nemsiz
ancak LK tipinde Morkaraman ve lvesi arasindaki fark énemli (P<0.05) ve
her iki irkin Merlnos’la olan farki da 8nemli (P<0.01) bulunmustur.

Boztepe (1992T ‘Akkaraman ve Ivesi koyunlannda irklara ve potas-
yum tiplerine gére potasyum ve sodyum konsantrasyonuna ait degerleri
Tablo 3 ve potasyum ve hgmoglobin tiplerine ait gen ve fenotip frekans-
larim da Tablo 4'deki gibi bildirmistir.

Tablo 3. Akkaraman ve lvesi koyunlannda irklara ve potasyum tiplerine -
gore potasyum ve sodyum konsantrasyonuna ait degerler

Irk Akkaraman Ivesi
Pot. Potas.*  Deg. Sod.* Potas.* Deg. Sod.*
Tipi n Ort. Smrlan  Ort. n Ort. Sinirlar1  Ort.
HK 188 91 65-125 241 204 | . 87 60-130 262
LK 178 38 25-60 261 44 | .42 20-55 277

(* : mg / 100 ml'de)




Tablo 4. Akkaraman ve ivesi koyunlannda potasyum ve hemoglobin tiple-
rine ait gen ve fenotip frekanslan (%)

Fenotip [Potasyum Tipi Hemoglobin Tipi
Irk LK HK A AB B KL Hb A
Akkaraman] 48.94 51.06 0.00 2.80 9720 0.286 0.01
tvesi 18.43 81.57 0.78 20.04 79.18 0.097 0.11

Bu calismada, Sille ve Bandirma Dagliclaninda. kan potasyum ve he-
moglobin tipleri, kan potasyum seviyeleri bakimindan mevcut varyasyo-
nun tespiti amaglanmistir. Farkhlklarnn izahim yapmak ve yerli irk
koyunlarnimizdan olan bu degerli materyali daha iyl tanutmak hedeflen-
mistir, :

MATERYAL VE METOD
Materyal

Cahsmada, Konya Merkez kdylerinden Sille'de yetistirilmekte olan
48 adet Dagli¢c koyunu ve Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisiinde
yetistirilmekte olan 43 adet Dagli¢ koyunu kullamlmistir. Sille kéytinde
yetistirilen Dagli¢ koyunlanmn orijini belli degildir. Ancak Ban-
dirma'daki Dagh¢ koyunlan Cifteler Tanm Igletmesinden orijin almak-
tadir. Bu sebeple metin icerisinde Sille Dagl¢lann veya Bandirma
Dagliclan gibi ifadeler kullamlmistir.

Potasyum ve sodyum konsantrasyonlanmmn belirlenmesi amaciyla
Jenway marka flame-fotometre cihaz ve ekipmaru ile hemoglobin tipleri-
nin belirlenmesi amaciyla elektroforez cihazi ve ekipmam (seliiloz asetat,
tampon ¢ozeltiler icin gerekli olan tris aminometan (12 g), EDTA (1.56 g)
borik asit (0.92 g) gibi kimyasal materyal) kullamlmstir. Aynica kan nu-
munelerinin alinmas: ve korunmas: amaciyla enjektdr, penisilin sisesi
ve baz1 kimyasal materyal (amonyum oksalat gibi) de kullanulmgtir.

Metod

Kan numunelerinin alinmasi : Kanla ilgili ézelliklerin belirlenmesi
amaciyla boyunda bulunan ve en biiyiik toplar damar olan vena jugularis-
ten herbiri bir kere kullamlan plastik enjektdrler aracihgiyla yaklasik 5
ml kan 6megi alinms ve 6nceden hazirlanmig bulunan antikoagulanth
(amonyum oksalat) penisilin siselerine aktarilarak pihtilasmalan
onlenmistir.

Potasyum tiplerinin belirlenmesi : Kan érnekleri 1/50 oraninda saf
su ile hemoliz edilmis ve flame fotometre cihazimin gerekli ayarlar
yapildiktan sonra her numunede sodyum ve potasyum seviyeleri (mg/100
ml olarak) belirlenmistir. Bu degerler bir kartezyen diizleme aktanlarak,
dagiimlan incelenmistir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 2. Bandirma Dagliclarinda K-Na deger ciftlerinin dagilim

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesi : Hemoglobin tipleri Tietz
(1987)'nin bildirdigi sekilde seliiloz asetat elektroforez yéntemiyle belir-

lenmistir.

istatistik analizler : Istatistik analizlerde Harvey (1987)'in
gelistirdigi bilgisayar paket programindan yararlamlmis ve asagidaki

matematik modelin varhg kabul edilmigtir :
Yljk=”+ai+bj + (ably + ey
Burada ;

Yi.lk i1 potasyum tipinden, j genotipinden k'inci koyuna ait sodyum
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veya potasyum seviyesi
| : Populasyon ortalamasi
a; : 1 potasyum tipinin etkisi
bj : ] genotipinin etkisi
(ab)y : 1 potasyum tipi ile j genotipi arasindaki interaksiyonun etkisi

ey - Hata etkisidir.

Ortalamalar aras1 farkin énem kontrolinde Duncan testi kul-
lamlmistir (Boztepe ve Oztirk, 1993).
Fenotip ve gen frekanslanmn bulunmas: : Bu amagla potasyum tiple-
ri i¢in asagida verllen formillerden yararlamlmustir ;
R (HK fenotipi gosteren fert sayisi)

HK fenotipi frekansi = =—
G (Toplam fert sayisi)

/R
KH geni frekansy q = /—

G
L (Hb A fenotipi gsteren fert say1s)
Hb A fenotip frekans) =-——
G (Toplam fert sayisi)
2L + Ll
Hb A gen frekans: =
Burada;
L; : Hb AB fertlerinin sayisidir.
SONUC VE TARTISMA

Potasyum Seviyelerinin Dagilunt

Potasyum seviyelerinin dagihmlan K-Na deger ciftleri Sekil 1 ve
2'deki gibi bir kartezyen dizleme aktanlarak incelenmistir. Sekil 1'de
Sille Dagliglanna ait dagihm verilmistir. Dagilimin iki ayr1 kiimeden
olustugu gdérilmektedir. Bu kiimelerden ilkinde potasyumn seviyeleri 20.9-
52.5 mg arasinda ve merkezi 43.3 mg civanindadir. Bu kiimede distk po-
tasyum . tipi gdsteren hayvanlar mevcuttur ve sodyum seviyesi ortalamasi
359.9 mg'dir. Diger kiimenin dagihs siurlan ise 57.6-76.3 mg arasinda ve
merkezi 66.8 mg civanndadir. Bu kiime de yhksek potasyum tipini temsil
etmektedir ve sodyum seviyesi ortalamas: 371.9 mg'dir.

Sekil 2'de ise Bandirma Daghg¢larna ait dagihm verilmistir ve bura-
da da LK ve HK olmak tzere iki ayn kiime gérilmektedir. LK tipinde potas-
yum seviyeleri dagihs simurlan 36.1-48.3 mg arasinda ve merkezi 43.3 mg
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civanindadir. HK tipinde ise smirlar 50.7-65.9 mg arasinda ve merkezi
54.8 mg'dir. LK tipinde sodyum konsantrasyonu ortalamas: 252.8 iken
HK'da 249.6 mg'dir.

Metod bdluminde verilen matematik modele uygun olarak yapilan
istatistik analiz sonuclarina gére; potasyum seviyelerine, potasyum tiple-
ri, genotipler ve potasyum tipi x genotip interaksiyonlarimin etkisi
6nemli (P< 0.01) bulunurken, sodyum seviyelerinde yalnizca genotipler
arasi farkhihk dneml (P<0.01) olmustur.

Ele alinan faktérlere gore potasyum ve sodyum seviyelerine ait orta-
lama ve etki miktarlan Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. Ele alinan fartérlere gore potasyum ve sodyum seviyelerine ait or-
talama ve etki miktarlan

Potasyum Seviyesi Sodyum Seviyesi
Etki Mikt. EtkiMikt.
Faktorler n Ort.+S.H. +S.H. Ort+S.H. +S.H.
Potasyum
1Tipi (PT) LK 61 43.310.8 -8.740.7 306.3+3.3 -2.2+2.9
HK 30 60.8+1.1 -8.7+0.7 310.8+4.7 2.242.9
Genotip
(G) Sille 48 55.1+1.0 3.0+0.7 365.914.2 57.412.9
Bandirma| 43 49.010.9 -3.0+0.7 251.244.0 -57.412.9
PTx G Int
LK x Sille 35 43.3+1.0 -3.0:0.7 359.9+4.3 -3.84+2.9
HK x Sille 13 66.8+1.7 3.040.7 371.9+7.1 3.8429
LK x Bandirma 26 43.3+1.2 3.010.7 252.815.0 3.882.9
HK x Bandirma 17 54.8+1.5 -3.0+£0.7 249.616.2 -3.8+2.9

Tablonun incelenmesinden de géralebilecegi gibi, potasyum tipleri
arasinda potasyum seviyesi bakimindan 17.5 mg'hk HK tipi lehine bir
fark mevcuttur. Bu farkin énemli olusu LK ve HK tiplerinin belirlenme-
sindeki isabetin de bir gdstergesi kabul edilebilir. Diger taraftan genotip-
ler arasmnda da 6.1 mglk Sille Daghclan lehine bir farkliik
gozlenmistir. Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitisiinde yetistirilen
ve Cifteler Tanm Isletmesinden orijin alan saf Dzgli¢ koyunlarinn,
yetistirici elinde bulunan ve Sille'de yetistirilen Daglhi¢lardan potasyum
seviyeleri bakimindan farkhh olmasi, Sille Dagli¢larinin ya ydreye uy-
masiun bir sonucu ya da genotipte meydana gelen bir degismenin sonucu
olabilir. Adaptasyonla fenotip frekanslar1 arasinda bir degismenin ola-
bilecegi konusunda bildirisler mevuttur (Evans ve Mounib, 1957; Agar,
1968; Boztepe, 1992). Ancak potasyum seviyelerinin adaptasyonla
degistigine dair bir kaynaga rastlanamanustir. Pembeci (1978) ve Atroshi
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(1979) koyunlarin potasyum seviyelerinin alt ve st simrlanmn bir irk
karakteristigi olabilecegini bildirmigtir.

PT x G interaksiyonuna ait ortalamalar aras: farklar i¢in yapilan
Duncan testine gore; yalmzca LK x Sille kombinasyonu ile LK x Bandirma
kombinasyonu arasindaki fark énemsiz, diger kombinasyonlar arasin-
daki farklar énemli (P<0.01) bulunmusgtur. LK x Sille ile HK x Sille ve LK x
Bandirma ile HK x Bandirma kombinasyonlar: arasindaki farklarin
dneml olusu, potasyum tipleri arasindaki farklarin énemli bulunusu ile
uyumludur. LK potasyum tipinin Sille ve Bandirma Dagliclanndaki orta-
lamalan aym olurken, HK potasyum tipinin farklari énemli (P<0.01)
olmugtur. HK potasyum tipinde Sille ve Bandirma Dagli¢larinda potas-
yum seviyeleri bakimindan bulunan farkhlik genotipler arasindaki
farkun da 6nemli olusu ile benzerdir.

Potasyum tiplerine gdre, LK tipi i¢in potasyum seviyesi ortalamasi
Sille ve Bandirma Dagli¢larinda 43.3 mg bulunmustur. Bu sonug, Daghe
irkinda ¢ahisan Tére (1979)'nin bildirdigi 42.9 mg'hk ortalamayla benzer-
dir. Ancak HK potasyum tipi i¢in elde edilen ortalamalar farkli olmustur.
Diger taraftan Dogru (1988)'nun Morkaraman ve lvesi'de, Boztepe
(1992)'nin Akkaraman ve ivesi'de LK tipi i¢in bildirdigi ortalamalara ben-
zerken, HK tipi icin farkhhklar vardir. Tére (1879), Dogru (1988) ve Boz-
tepe (1992)'nin HK tipi i¢in farkli bulduklan sonu¢lar HK tipinin potas-
yum seviyesi dagim balumindan daha fazla bir varyasyon gosterdigi
seklinde yorumlanabilir.

Potasyum Tipleri

Potasyum tiplerine ait fenotip ve gen frekanslan Tablo 6'da veril-
mistir. Sille Dagh¢laninda LK fenotip frekansi Bandirma Daghg¢lanndan

% 13 daha fazla bulunmustur. Sille Daghg¢lannda KL gen frekans: ise % 11
daha fazladir. Bu farkhilhklar kaynak arastirmasinda adaptasyonla ilgili
olarak bildirilen sonuglarla uyum halindedir. Bu nedenle farkhiliklar
dogrudan genotiplerin farkh oldugu geklinde yorumlanamaz.

KL gen frekans: i¢in Sille Daghclannda elde edilen sonug Tore
(1979)in 0.31'lik sonucundan farkh olurken, Banduma Dagli¢laninda elde
edilen 0.37'lik deger Tére (1979)'nin sonucuna daha yakmn olmustur.

Tablo 6. Sille ve Bandirma daglhiclarinda potasyum tiplerine ait fenotip ve
gen frekanslan

Fenotip ) Gen
Genotip LK HK KL KH
Sille 0.73 (35)* 0.27 (13) 0.48 0.52
Bandirma 0.60 (26) 0.40 (17) 0.13 0.63

(* : parantezler adet olarak)
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Hemogleblin Tipierl

Hemoglobin tiplerine ait gen ve genotip frekanslan Tablo 7'de veril-
mistir. Her iki irktada Hb B tipinin yaygin oldugu gériilmektedir. Hemo-
globin tiplerl bakimindan elde edilen sonuglar Dogrul (1985)'un Cifteler
Tanm lsletmesi orfjini Dagh¢larda ve Yaman ve Ustdal (1983)'1n
Daghglarda elde ettigi sonuclarla benzer olmustur. Bu sonug yerli irklarla
yapilan ¢cahsmalarla da (Soysal, 1983; Boztepe, 1992) benzerdir. Hb B tipi
koyunlann adaptif bir dstanlige sahip oldugu geklindeki bildirislerle uy-
umiu bir sonug elde edilmistir. Ulkemiz sartlarinda yapilan ¢ahsmalarda
Hb B tipinin daha yaygin olusu ile elde edilen sonu¢ uyumludur. Ancak bu-
rada dikkat ¢eken bir sonug Sille Dagliclarinda bir adet de olsa Hb A tipi-
nin gézlenmesidir. Hemoglobin A tipinin nadir olusunun sebebi bu geno-
tipte yagama giiciiniin azhg ile yorumlanabilir.

Tablo 7. Sille ve Bandirma dagliclaninda hemoglobin tiplerine ait gen ve
genotip frekanslan

Genotip (Fenotip) Gen
Genotip AA AB BB A B
Sille 0.0208 0.0417 0.9375 0.04 0.96
Bandirma 0.0 0.0903 0.8070 0.05 0.95
ONERILER

Yerli hayvan wrklarnmzin taminmas: bakimindan benzer calisma-
lara ihtiya¢ vardir. Bu nedenle daha fazla kan parametreleri kullaularak
ve daha biyik materyallerde ¢aligmalar yapilmalidir. Ayrica yalmzca
kan parametreleri bakimindan degil, diger ézellikler bakimindan da ma-
teryallerin karsilastinlmalan bdigesel irklann yeterince tanminmasina
yardima: olacaktir. Bu ¢aliymamn aym ydrede genotiplerin uzun yillar
kargilastinlmalar: fle daha saghkh sonuclar ortaya ¢ikaracagi bir
gercektir. Cankil burada bdlge sartlarindan dogan farkliliklan genotipten
ayirmak mimkin olamamaktadir.

Bu tip ¢alismalardan elde edilecek sonuglar, hayvan islahinda ele
ahnacak materyal haklkinda daha gerceke¢i sonuglan doguracak ve bagan
da dnemli katkilar saglayacaktir. Ayrica iilkemizde de son yillarda tize-
rinde kclurulan yerli gen kaynaklanmin muhafazas: konusunda yardimci
olacaktir.
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IVESi KOYUNLARINDA BAZI CEVRE FAKRTORLERININ DOGUM
VE SUTTEN KESIM AGIRLIGINA ETKILERI VE BU
KARAKTERLERE AIT KALITIM DERECELERI

Saim BOZTEFPE * Aphan 82TURK *

8zer

Bu arastirmada TIGEM Gézli Tanm Isletmesindeki Ivesi koyun-
larinda dogum ve sttten kesim agirhi@ fizerine baz ¢evre faktérlerinin et-
kileri ile bu karakterlerin kahtim dereceleri 14 kogun 184 kuzusuna ait
kayitlarindan yararlamlarak tahmin edilmistir. Kalitim dereceleri
duzeltilmis verilerden baba-bir iivey kardes benzerliginden yarar-
lanilarak belirlenmig ve 1991 yih kayitlan kullamilmistir,

Dogum ve siitten kesim agirhgina ait en kiigiik kareler ortalamalan
sirasiyla 4.48110.067 kg ve 26.714+0.525 kg olarak, aym karakterlere ait
kalitim dereceleri ise sirasiyla 0.05610.147 ve 0.0030.131 olarak bulun-
mugtur. Etkisi incelenen cevre faktérlerinden ana yasin etkisi her iki
karakter i¢in de 6nemsiz, dogum agirh Gizerine dogum tipi ve cinsiyetin
etkisi dnemli, sttten kesim agirh@h Gzerine ise cinsiyetin etkisi ile kuzu
yasin ve dogum agirhgimin linear regresyonu énemli olmustur.

SUMMARY

THE EFFECT OF SOME ENVIRONMENTAL FACTORS ON BIRTH AND
WEANING WEIGHTS AND HERITABILITIES OF THESE
CHARACTERS IN AWASSI SHEEP

In this research, the effects of some environmental factors on birth
and weaning weights, and the heritabilities of these characters were esti-
mated by the records from 184 lambs of 14 rams. The heritabilities were
determined by paternal half-sib correlation and the records of 1991 were
used. The least squares means of birth and weaning weights were found as
4.48110.067 kg and 26.71410.525 kg, the heritabilities of same characters
were found as 0.05610.147 and 0.00310.131, respectively. Effect of dam age
was not statistically significant on both characters, however effects of
birth type and sex on birth weight were found significant. On the other
hand, effects of sex and linear regressions of age of lamb and birth weight
were significant on weaning weight.

Giris
Son yillarda kiictikbag hayvan varligmmzdaki azalmaya ragmen
40.433.000 bashk koyun varhgimz (Anonymous, 1993) toplam hayvan

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsltimdi, KONYA
Gelis Tarihi : 28.01.1994

4



varhgmiz i¢inde dnemli bir yere sahiptir. Gelismis iilkelerde tanmdan
saglanan gelir igerisinde hayvancihktan elde edilen gelir dnemli bir yer
tutmaktadir. Buna karsihk tulkemizde hayvanciiktan elde edilen gelirin
tarimsal gelirler icerisindeki pay: gelismig tulkelerin ¢ok gerisindedir.
Bunda yerli hayvanlanmzin distik verimli oluslarimn yaninda bakim
ve besleme hatalarinin biyiik rolii vardir.

Koyunculukta verimliligin artirilmasi i¢in ekonomik énemi olan ve-
rimlerin 1slah gerekmektedir. Koyunculukta et verimi en éneml ozellik
olarak ele ahnmakta ve et tretiminden de kuzu eti dretimi anlagilmak-
tadir. Kuzu eti diretiminin artinlabilmesi i¢in koyunlarda dél verimi
artinlmah, kuzularda dogum ve siitten kesim agirhg fazla olmal, ayrica
gunlikk canh agirik kazanc artinlmal buna kargihk yem tiketimi
azaltilmalidir. Diger taraftan délveriminin artinlmasinda kuzularin
yasama giciiniin gerilememesine de dikkat edilmelidir. Bunu saglamada
da dogum agirhig: ile yasama giicti arasimndaki olumlu iliski gézden uzak tu-
tulmamalidir. Sézkonusu karakterlerin 1slahinda genetik parametlerin
ve bu karakterlere etkili olabilecek faktdrlerin etki paylarimn bilinmesi
gerekmektedir (Akkaya ve Eli¢in, 1984).

Dogum agirhd: ile gerek kuzularmn sitten kesim agirhg gerekse daha
sonraki dénemlerdeki canli agirhklan arasinda iligkiler belirlenmistir
(Soysal, 1983; Boztepe, 1992). Bu nedenle dogum agirh@, yasama giciniin
artinlmas: ve ileriki dénemlerde canh agirhk balkimindan yapilacak se-
leksiyonlarda énemli bir kriter olarak gérilmektedir.

Daglic koyunlarinda dogum ve sitten kesim agirhg tzerine ana
yasinin ve cinsiyetin etkisinin &nemli oldugu, ayrica siitten kesim
agirhgim sitten kesim yagimn énemli 8lciide etkiledigi bildirilmektedir
(Yalgm, 1967). Eligin ve Kesict (1973), Ivesi kuzulannda baz faktérlerin
sitten kesim agirhgy fizerine etkilerini inceledikleri arastirmalannda:
ana yasmn etkisini dnemsiz, ancak kuzulann cinsiyetinin ve dogum
agirhginin etkisinin énemli (P<0.01) oldugunu bildirmislerdir. Yarkin ve
Tuncel (1974), ivesi koyunlannda dogum ve siitten kesim agirhgina ait or-
talamalan sirasiyla 4.52+0.02 kg ve 20.6810.12 kg olarak, aym &zelliklere
ait kalitim derecelerini de sirasiyla 0.0810.014 ve 0.05+0.015 olarak bil-
dirmistir. Dzakuma ve ark. (1978) ise Hampshire koyunlannda dogum ve
stitten kesim agirhgimin kahtim derecelerinin sirasiyla 0.02 1+£0.08 ve
-0.09+0.06 olarak bildirmigtir.

Yalgin ve ark. (1980) Orta Anadolu Merinoslarinda dogum ve sitten
kesim agirh@h Gizerine ana yasinmn, dogum tipinin ve cinsiyetin 6nemli et-
kiye sahip oldugunu, dogum agirhginin 4.32 kg, siitten kesim agirhigimn
ise 20.01 kg oldugunu bulmustur. Aym arastincilar dogum ve sitten kesim
agirhginin kahtim derecelerini sirasiyla 0.2910.07 ve 0.1410.05 olarak
tahmin etmiglerdir.

tvesi koyunlarinda dogum ve siitten kesim agirhgmna ait ortalamalar
4.37 kg ve 20.2 kg olarak, aym karakterler {izerine ana yas1, dogum tipi ve
cinsiyetin 6nemli bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Vanh ve Ozsoy
1983). Akkaya ve Elicin (1984), Anadolu Merinoslarinda dogum agirhgina
ana yag: ve dogum tipinin, siitten kesim agirh@ Gzerine ise dogum tipi ve
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dogum agirhigimin 6nemll bir etkisi oldugunu, ayrica sfitten
agirhgina ana yagimn etkisinin énemsiz oldugunu tespit etmisll:af-(sii?
Arastincilann bildirdiklerine gére, dogum ve siitten kesim aglrhklarma.l
ait kahtim dereceleri sirasiyla -0.132 ve -0.144'drr.

Vanh ve Ozsoy (1986) lvesi koyunlaninda dogum ve siitt
agirh@ Gzerine ana yag: ve cinsiyetin etkisinin énemsiz oldugumexn dlgg,nxg
tipinin etkisinin ise yalmzca sttten kesime kadarki ganliik ag;rllk k
zancinda 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir. Sutten kesim agxrha-
bakimindan kuzu yas ile lgili linear regresyon etkisi ise dnemli (P<o ogﬁ
bulunmustur. Aym ¢aligsmada dogum ve sitten kesim agirhging ait oi't
lamalar sirastyla 4.17+0.08 kg ve 18.130.4 kg olarak bildiriimistic, =

Bu calisma Orta Anadolu Bdlgesinde yetigtirilmeye b
TIGEM Gézla isletmesinde baganyla yetistirildigi beu);tilegs}g?)gzl ve
1992; Oztiurk, 1992) ivest koyunlarinda dogum ve siitten kesim g efe.
fizerine etkili olan gevre faktorlerine ait etki miktarlarim ve by karagll:rt 181
lerin kalitim derecelerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu amgg) e
alinan 6zelliklerin islahinda uygulanacak seleksiyon Progrgnan;f

katkida bulunmak hedeflenmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada TIGEM Gézli Tanm Isletmesinde yetigtirilmekie o
Ivesi rkindan 14 ivesi kogunun rastgele secilmis 184 kuzusuna ajt 193111
yii kayitlanndan yararlamimistir. Ug yash analarn yeterli sayida jq,_
zusu olmadigindan, bu ana yas1 grubuna ait kuzular ¢alisma q,g,
birakilmustir. Ko¢ katimi, her yil eylal ve ekim aylannda elde asim
ybntemdi ile yapilmug ve yaklagik 40 giin siirmiistir. Koyunlar yaklagik 7
ay merada kalmis ve yilin diger zamanlarinda agillarda tutularak korun-
ga, karma yem, selektér alt1 bugday gibi yemlerle yemlenmistir.

Kuzulamalar subat ay igerisinde baglamug ve kuzular dogumu izleyen
24 saat icerisinde 100 g hassasiyetle tartilmis ve dogum agirhklan, dogum
tarihleri, cinsiyetlerl, dogum tipleri ile ana ve babalara ait bilgiler kart-
lanna islenmistir. Kuzular yaklagik 2.5 aylik yastayken siitten kesil-
misler ve siitten kesim afirhklan da belirlenerek kartlarina kaydedil-
mistir.

Uzerinde durulan dzelliklere etkili olabilecek gevre faktdrlerinin etki
paylarinin belirlenmesi amaciyla tiim iglemlerde en kiiciik kareler meto-
du uygulanmstir. Hesaplamalarda Harvey (1987)'in gelistirdigi bilgisayar
paket programindan yararlamlmstir. Etkisi incelenen faktérler
arasinda interaksiyon bulunmadi: varsayilmigtir.

Arastirmada dogum agirh@: i¢in asagidaki modelin varhg: kabul
edilmigtir :

Yijkl = m + ai + bj + ck + eijkl
Burada;
Yijkl : I'ninci ana yasindan j'ninci dogum tipinden k'minc: cinsiyetten
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I'ninci hayvamn dogum agirhgidir.
m : Populasyon ortalamasidir.
al : 1 ana yagmin etkisidir.,
bj : j dogum tipinin etlkdsidir.
ck : k cinsiyetinin etkisidir.
efjkl : Hata etkisidir.

Siitten kesim agirhi i¢in ise, dogum agirhd: icin verilen modele kuzu
yasma ait d . Xijkl ve dogum agirligs i¢in de g . Zijkl terimleri eklenmigtir.
d . Xijkl teriminde d : siitten kesim agrh, kuzu yasina kismi regres-
yonu, Xijkl ise : I'ninci ana yasindan j'ninci dogum tipinden k'mmnci cin-
siyetten I'ninci kuzunun sitten kestm yasidir. g . fjkl teriminde g : siitten
kesim agirhfimn dogum agirhgna kismi regresyonu, Zijkl ise; i'ninci
ana yasimndan j'ninci dogum tipinden k'mnc cinsiyetten I'ninci kuzunun
dogum agirhgidir.

Kahtim dereceleri baba-bir iivey kardes benzerliginden yarar-
lanilarak diizeltilmis verilerden Harvey (1987)'in gelistirdigi paket prog-
ramundaki Model 2'ye gére tahmin edilmistir.

SONUC VE TARTISMA
Dogum agirh@ina ait en kiigiik kareler ortalamas: 4.4811+0.067 kg ola-
rak hesaplanmustir. Dogum agirhgina etkisi incelenen fartérlerin etki
miktarlan ve standart hatalar Tablo 1'de verilmigtir.

Dogum agirhgina etkisi incelenen faktérlerden dogum tipi ve cinsiye-
tin etkisi 6nemli (P<0.01) olurken ana yasimn etkisi énemsiz bulun-
mustur. Ana yagna ait énemsiz bulunan sonug¢ Vanh ve Ozsoy (1986)'un
sonuclanna benzerlik géstermigtir. Dogum tipi bakimindan elde edilen
sonug ise Yal¢mn ve ark. (1980), Vanh ve Ozsoy (1983), Akkaya ve Elicin

Tablo 1. Dogum agirligina etkisi incelenen faktérlerin etki miktarlan

N Ort.+S.H. Etki Miktan

Genel 184 4.48110.067 +S.H.
2 15 4.219+0.174 -0.261+0.138
ANA YASI 4 109 4.528+0.069 0.048+0.076
5 34 4,70310.117 0.223+0.105
6 26 4.47240.129 -0.009+0.109
DOGUM Tipt Tekiz 113 4,93810.074 0.457+0.052
tkiz 71 4.023+0.093 -0.457+0.052
CINStYET Erkek 102 4,7571+0.083 0.276+0.049
Disi 82 4.204+0.083 -0.276+0.049
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(1984)'in sonuglan ile uyum gdsterirken Vanlh ve Ozsoy (1986)'un
sonuclarina benzememektedir. Diger taraftan cinsiyetle ilgili sonu¢ Ak-
kaya ve Eli¢in (1984) ile Vanh ve Ozsoy (1986)'un sonuglanndan farkl,
Yalcin ve ark. (1980) ile Vanh ve Ozsoy (1983)' un sonugclanyla benzer ol-
musgtur.

Dogum agirhg ortalamas: balkumindan elde edilen 4.481 kg'hk sonug
. lvesi rkunda ¢ahsan Yarkin ve Tuncel (1974), Vanh ve Ozsoy (1983 ve
" 1986)'un sonuglan ile benzerlik gdstermektedir.

Sitten kesim agirhgina ait en kigik kareler ortalamas:
26.7141+0.525 kg olarak hesaplanmistir. Bu &zellife etkisi incelenen
faktoérlerin etki miktarlan ve standart hatalan Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Siitten kesim agirhigina etkisi incelenen faktérlerin etki miktar-

lan

N Ort.+S.H. Etki Miktan

Genel 184 26.714+0.525 +S.H.
2 15 26.154+1.465 -0.559+1.170
ANA vas1 4 109 25.634+0.543 -1.080+0.635
5 34 27.22110.963 0.507+0.896
6 26 27.846+1.070 1.132+0.915
DOGUM Tipt Tekiz 113 26.8780.623 0.1640.528
ikiz 71 26.54910.848 -0.164+0.528
CINStYET  Erkek 102 29.0221+0.665 2.308+0.448
Disi 82 24.405+0.714 -2.308£0.448
Kuzu Yas: (Linear) 0.365+0.057
Dogum Ag. (Linear) 1.401+0.653

Sitten kesim agirh@: fizerine etkisi incelenen faktérlerden cinsiyetin
etkisi ile kuzu yagimin linear regresyonu P<0.01 diizeyinde énemli, dogum
agirhginin linear regresyonu ise P<0.05 diizeyinde &nemlidir. Diger
faktdrlerin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Ana yagina ait bulunan sonug, Eli¢cin ve Kesici (1973), Vanh ve Ozsoy
(1986) ile Akkaya ve Eli¢in (1984)'in sonuclarina benzerlik gostermis,
Yalemn ve ark. (1980), Vanh ve Ozsoy (1983)'un sonuclardan farkl
olmugtur. Dogum tipine ait sonug, Vanh ve Ozsoy (1986)'un sonuglan ile
uyumlu, Yal¢in ve ark. (1980) ile Vanh ve Ozsoy (1983)'un bildirdiklerin-
den farkh bulunmustur. Cinstyetle ilgili sonug ise, Akkaya ve Eligin (1984)
ile Vanh ve Ozsoy (1986)'un sonuclarindan farkh olmustur. Kuzu yasina
ait sonug ise Yalcin (1967) fle Vanh ve Ozsoy (1986)'un sonuglarina benzer-
dir. Dogum agirh bakimmdan elde edilen sonu¢ da Akkaya ve Eligin
(1984)'in sonugclan ile uyumludur.
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Sonug olarak dogum tipinin etkisi, dogum agirhg: fizerine énemli an-
cak siitten kesim agirh@ Gizerine 6nemsizdir. Yani ikiz dogan kuzular
dogum agirhigh bakimindan tekizlerden olan agirhk farklanm sitten ke-
sime kadar telafi edebilmektedir denilebilir. Ancak cinsiyetin etkisi her
iki dzellikte de 6nemini korumustur.

Sitten kesim agirhf ortalamas: balkumindan elde edilen 26.714 kg
ik deger, Ivest rkinda ¢aligan Vanh ve Ozsoy (1983 ve 1986)'un bildirdigi
degerden 6-7 kg fazla bulunmustur. Bu fark ¢alismalardaki siitten kesim
yasmn farklh olmasindan kaynaklanabilir.

Dogum agirhgimin kahtim derecesi 0.05610.147 olarak bulunmustur.
Bulunan bu dustk kalitim derecesi Yarkin ve Tuncel (1974) ile Akkaya ve
Elicin (1984)'in bildirdigi degerler ile benzer, Dzakuma ve ark. (1978) ile
Yalcin ve ark. (1980)'min sonuclan ile farkhdir.

Siitten kesim agirhgimn kahtim derecesi ise 0.003+0.131 olarak bu-
lunmustur. Elde edilen bu deger Yarkin ve Tuncel (1974), Dzakuma ve ark.
(1978) ile Akkaya ve Eli¢in (1984)'in bildirdigi degerlere uymakta, ancak
Yallt,;xtn ve ark. (1980)'un buldugu 0.14'lik sonugla farkh oldugu géril-
mektedir.

Her iki 6zellik icin tahmin edilen kahtim derecelerinin sonucu iki
hipotez dogurur. Bunlardan ilki siirii igerisinde eklemeli gen etkilerinden
fleri gelen varyansin az olusudur. Béyle bir durum bilin¢li olmasa da
stiriide akrabali yetistirme uygulanmig olma ihtimalini akla getirir. Ne
varki bdylesine siddetli bir akrabal yetistirme doélverimi gibi hassas ve-
rimlerde bir dejenerasyona sebep olur. Oysa Oztiirk (1992) lvesi koyun-
larimun délveriminin literatiire uygunlugunu tartisrms ve bdyle bir duru-
mun olmadigim ortaya koymustur. Diger taraftan koglann gelismelerine
gore secilmis olmalan da béyle bir sonuca sebep olabilir. lkinci var-
sayimda koyunlarin maruz kaldiklar1 ¢evre sartlarimin farkh etki
gostermesidir ki bu ihtimal de zayiftir. Zira koyunlarin hepsi aym balkim
ve beslemeye tabi tutulmaktadir.

Sonuc olarak, her iki 6zellik i¢in elde edilen kahtim derecelerine gore
bu siiriide sz konusu karakterler bakimindan seleksiyonla bir ilerleme-
nin saglanamayacag: sdylenebilir.
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ERKEK-DISI AYRI YEMLEME SISTEMININ VE KULUCKA PERYODU
BASLANGICINDA Disi YEMI BESIN MADDESI KAPSAMININ
BROYLER EBEVEYNLERININ UREME
PERFORMANSINA ETKILERI*

Ramazan YETISIR*

OzET

Bu arastirma, her bélmesinde 20. haftalik yagta 190 disi ve 21 erkek
Ross 1 broyler ebeveynleri bulunan, toplam 12 bdlmeli bir kiimeste
yuaritilmagtar. Erkekler i¢in iki yemleme sistemi (erkek-disi aym, bera-
ber) ve disiler i¢in iki besleme rejimi (21-57. haftalar arasinda 2770 kcal/
kg ME, 154 g/kg HP ve 14.8 g/kg linoleik asit bulunduran D1 yemi; 21-33.
haftalar arasinda 2768 kcal/kg ME, 172 g/kg HP ve 16.1 g/kg linoleik asit
bulunduran D2 yemi ile 34-57. haftalar arasinda D1 yemi) 2 x 2 faktdriyel
deseninde 3 blokta denenmigtir.

Baslangicta D2 yemi alan disiler, 23 ve 28. haftalarda, D1 yemi alan-
lara gore daha yiiksek canh agirhk degeri gostermislerse de bu énemli bu-
lunmamustir. Erkek-disi ayn yemleme sistemi horozlarnn canh agirhgim
simirlandirmada etkili olmustur; ¢esitli haftalarda, beraber yemlenenlere
gore 500-700 g daha hafif bulunmuslardir. Baglangigta D2 yemi alan
disilerin 30. haftahk yasa kadarki yumurta agirhg:, D1 yemi alanlara
gore daha fazla artis gostermistir (P<0.05). Verim performanslan ve
yasama giicii Gizerine ne disi yemleri ne erkek-disi ayn yemleme sistemi
onemli bir etki gdstermistir. D6llalik tizerine, kulucka peryodu
baslangicinda D2 yemi verilmesinin énemli bir etkisi gériilmemigse de,
erkek-disi ayn yemleme sistemi olduk¢a énemli iyilestirici etkide bulun-
mustur (P<0.01); etki 40. haftahk yastan sonra daha da artmstir. Cikig
giich tizerinde ise, hem yem degisikligi hem de ayn yemleme sistemi fyi-
lestirici yonde etkili olmustur (P<0.05).

ABSTRACT

EFFECTS OF SEPARATE SEX FEEDING SYSTEM AND NUTRIENT
CONTENT OF FEMALE FEED IN THE EARLY HATCHING SEASON
ON REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF BROILER BREEDERS

This research was conducted in a breeder house with 12 pens each in-
cluding 190 females and 21 males of Ross 1 parents at the 20th weeks of age.
Two feeding systems for males (male-famele separate, together) and two
feeding regimes for females (D1 feed containing 2770 kcal/kg of ME, 164 g/
kg of CP and 14.8 g/kg of linoleic acid for 21-57 weeks; D2 feed containing

* Bu ¢alisma, Bati Iskogya Ziraat Kolejinde, "Environmental and Nutritional Fac-
tors Effecting Productivity in Broiler Breeders" adli arastirma geligtirme projesi-
nin alt projesi olarak ytrtitGlmastar.
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2768 kcal/kg of ME, 172 g/kg of CP and 16.1 g/kg of linoleic acid for 21-33
weeks, and D1 feed for 34-57 weeks) were experimented by a 2 x 2 factorial
design in 3 blocks.

Females fed at the begining with D2 feed gained, non significantly,
more live weight at 23 and 28th weeks of age than the fameles fed with D1
feed. Separate sex feeding system effected on the restricting of male body
weight. At various weeks of age, they were found as 500-700 g less than con-
ventionally fed ones. Fertility was effected by separete male feeding system
quite significanly (P<0.05). Egg weight of females fed with D2 feed at the be-
gining were increased significantly (P<0.05) than females fed with D1 feed
up to 30th weeks of age. Both changing female feed nutrient specifications
and the separete male feeding system were not significantly affected on
liveability and productive performances. Although, fertility not effected
significantly by fed with D2 feed at the begining of hatching season, sepa-
rate sex feeding system improved quite significantly (P<0.01); after 40th
weeks of age the effect had been more pronounced. Both changing female
nutrient specification and separate male feeding improved the hatchabi-
lity, significantly (P<0.05).

GiRIg

Ebeveyn siirilerinin besin maddesi ihtiya¢lan, sirti performansim
degerlendirmede dikkate alinan kriterlere baghdir. Mevcut besleme stan-
dartlan ve besin maddesi ihtiyaclan, 26. haftalik yastan sonraki perfor-
mans kriterlerine dayanmaktadir. Bu yas, pek c¢ok broyler civcivi
areticisinin kuluckalik yumurta toplamaya bagladif: ebeveyn yasidir.
Bazi durumlarda, bu yaslardaki ebeveynlerin yumurtalarindan elde edilen
civeivleri, kuluckac: igletmeler kendi ¢iftliklerinde yetistirmektedirler.
Cinki, geng ebeveynlerden elde edilen civcivler nispeten kii¢iik olmakta
ve aralarinda daha yiiksek 8lim oram beklenmektedir.

Son zamanlarda, broyler civciv talebinin artmasi sebebiyle geng ebe-
veynlerden elde edilen kiiciik yumurtalan degerlendirerek, basarih bir
sekilde kulucka islemlerinin yapilmasi ve iclerinde normal embriyo
gelisiminin saglanmas fikri ortaya cikmustir. Bu husus, broyler disi ebe-
veynlerinin verim periyodu baslangicindaki besin maddesi ihtiyaclan
tzerine dikkatleri yogunlagtirmugtir.

Kulucgka periyodu baslangicinda elde edilen bu yumurtalan daha ye-
terli bir sekilde kullanma geregine, kuluckalk yumurta toplama periyo-
dunun son tg¢te biri zarfindaki tireme problemleri sebep olmustur. Bu prob-
lemler ise, islahq firmalarn yaptiklan yogun c¢alismalar sonucunda,
giiniimiiz broyler ve ebeveynlerinin gelisme hizi bakimindan genetik po-
tansiyellerinin 6nemli dl¢iide artrms olmasina atfedilmektedir. 43. haf-
talik yastan itibaren broyler ebeveyn horozlarnn canh agirhklan artmak-
ta, ayak ve bacak problemleri tekerriirii yiikselmekte, iiretilen semen
miktan ve ciftlesme sikligi da azalmaktadir. Disilerde ise, yasla birlikte,
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yeterli déllaliik icin gerekli sperm thtiyaci artmakta ve ki déllenme aras:
stire de ksalmaktadir (van Wambeke, 1981; Burges, 1987).

Arastirma sonuglan, broyler ebeveyn horozlarimin performans-
larinin erkek-disi ayri yemleme sistemi saglanmasiyle iyilestigini
gostermistir (Yetisir, 1989).

Ayn1 yemleme sistemleri, horoz ve tavuk arasindaki bas ve boy
buytkliaga farkindan yararlanarak, yani horoz yemligi daha yiksege
asilarak (50 cm) ve disi yemliklerine ise horozlarin yaklagmasim engel-
leyici bir 1zgara takilarak, uygulanmaktadir (McDaniel, 1986; Yetisir ve
ark., 1990). Boylece, horozlann canh agirhklarimi tamamen kontrol
altina almak miamkian olabilmektedir. Broyler disi ebeveyn yemine naza-
ran daha diisiik besin maddesi kapsamh (% 12 HP ve 2750 kcal/kg ME)
yemle, horozlardan canh agirhk ve semen firetimi bakimindan daha tat-
minkar sonuclar alindigi tespit edilmistir. Bu tip yem kullamlarak
yapilan ayr1 yemlemeyle, klasik erkek-disi birlikte yemleme sistemine
gore 500-700 g daha az horoz canh agirlip: elde edilerek, 52. haftalik yasa
kadar % 8 daha fazla ¢ikig giicii saglanabilmekte ve yas ilerledikge avantaj
daha da artmaktadir (McDaniel, 1985).

Ayrica, erkek-disi ayr1 yemlemeyle horozlarin daha miitecanis bir
canh agirlikta cinsi olgunluga eristigi, kavgaciigin ve ciftlesme aktivite-
sinin arttig1, dolaysiyle daha iyi bir baslangi¢ dallaliiga elde edildigi ifade
edilmistir (Burges, 1987).

Diger taraftan, normal broyler ebeveynlerinin kulucka peryodu
baslangicindaki besin maddesi ihtiyaglar1 hakkinda calisma sayisi
smmirhdir. Burada mini (Dwarf) broyler ebeveynlerinin ihtiyaclan
tizerinde durmuyoruz.

3.5 kg agirhginda, giinde 4 g canh agirhk kazanan ve 52.7 g yumurta
kitlesi iireten bir digi broyler ebeveyninin minimum amino asit ih-
tiyaclan, hayvan basina g/gin olarak, 0.57 metionin, 0.83 toplam
kuktirtlia amino asit, 0.76 lizin, 0.85 izolésin, 0.19 triptofan olarak
onerilirken; 450 kcal giinlik enerji tiikketimi ve 15°C ¢evre sicakhify
sartlannda, ortalama 64 g yumurta agirhg ve % 75 oramunda verim veren
hayvanlara, 11 haftalk pik verim periyodunda giinde 20 g protein veril-
mesti tavsiye edilmektedir (van Wambeke, 1981).

Linburn ve ark. (1990b), én yumurtlama periyodunda (18-25. hafta)
yiiksek (% 23 HP, 3133 kcal/kg ME) ve diisiik (% 15.5 HP, 2885 kcal/kg ME)
proteinli yemleri broyler ebeveynlerine, gianlik enerji tiketimlerini egit
kilacak sekilde, yedirerek miteakip verim performanslarim incele-
mislerdir. Sézkonusu periyotta yiiksek proteinli yem verilmesiyle, 28-32
ve 32-36. haftalar arasinda daha ytksek yumurta verimi (tavuk-giin) elde
edilmistir. Diigiik protein grubu, 27. haftada canh agirlik ve 32-36. hafta-
lar arasinda ise ¢ift sanh yumurta sayis1 bakimindan énemli olmayan
artis gostermistir. Keza digik protein uygulamasiyle, yiiksek gruba naza-
ran, 28-32. haftalar arasinda yumurta agirhg:, 6nemli olmamakla bera-
ber, artmtir. '

Aym aragtincilar, 16. haftahk yasta yiiksek canh agirhk ve bu haf-
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tadan itibaren pik verim perlyoduna kadar (32. hafta) tahsis edilen daha
fazla yem miktanmin, daha dastk canh agirhk ve daha az yem tahsisine
gore, canh agirhk, yumurta verimi ve c¢ift sanli yumurta sayisin
artirdigim, yumurta agirhgim ise etkilemedigini tesbit etmislerdir. 18.
haftaya kadar tahsis edilen yemin biyitme periyodunun hangi saf-
hasmnda (erken veya gec) daha fazla olmas: gerektigini, 18-24. haftalar
arasinda yiiksek (% 18) veya disik proteinli (% 14) yemle beslemenin
miiteakip iireme performansina etkilerini de incelemiglerdir. Yiiksek
canh agirhk ve protein gruplannda yumurtaya iki hafta ge¢ gelmeleri
yamunda 32. haftaya kadar daha yiiksek yumurta verdikleri, yumurta
agirhklannmn etkilenmedig; iki sanili yumurtalann ise 18. hafta canh
agirh@1 daha disik ve diastk protein alan gruplarda daha fazla oldugu so-
nucunu elde etmiglerdir (Lilburn ve ark., 1980a).

Kulucka periyodu baslangicindaki yumurtalardan daha etkili bir
sekilde yararlanmada diger bir husus, yemle yeterli diizeyde esansiyel yag
asitleri saglamaktir. Artik cok iyi biliniyor ki, linoleik asitce yetersiz yu-
murtalardan ¢ikan civcivler zayif gelisme gostermekte ve solunum yolu
hastahklanna daha hassas olmaktadirlar. Yumurta tavuklanndaki ek-
sikliginde ise yumurta verim ve agirhginda gerileme, dollilikte disis ve
erken embriyo 8lumlerinde artig goralmektedir. Linoleik asitce yetersiz
beslenen tavuklarnn yumurtalan ¢ikigi tamamlayamamaktadir. Linoleik
asit yumurta iriligi dzerinde de éneml bir etkiye sahiptir. Yumurta verim
periyodunun baslangicinda miimkiin oldugu kadar erken, daha iri yumur-
talar elde edebilmek icin yemde yeterli miktarda linoleik asit saglamak
zorunludur (Scott ve ark., 1982).

Bu calismada, kulucka periyodu baslangicinda disi yeminin protein
ve linoleik asit kapsamim biraz artirma ve ilave olarak da aym horoz
yemi ve yemleme sistemi uygulamamn broiler ebeveynlerinin iireme per-
formansina etkileri aragtinlmigtir.

MATERYAL ve METOD
Deneme Deseni

23 Temmuz 1987'de baslayip Agustos 1988'e kadar siren denemede,
Ross 1 erkek ve disi materyali kullamlmigtir. Deneme, her birinde 20. haf-
talik yasa erigmis 190 disi ve 21 erkek bulunan toplam olarak 12 bdlmeli
kiimeste 2280 disi ve 252 erkek ile ytirGtalmastir. Ug ayn blokta, veya
kimes kesiminde, dért farkh muamele uygulanmstir. Muamelelerin her-
birisi, disiler i¢in iki besleme rejiminden biri ve erkekler icin iki besleme
sisteminden biri olmak tizere, 2 x 2 faktoriyel deseninde diizenlenmistir.
Yetistirme periyodunun 0-6. haftasinda damizlik baslangic yemi; 7-16.
haftasinda damizhk biiyttme yemi; 17-20. haftalarda ise 6n damizhk
yemi verilmistir.

Kulucka periyodunda uygulanan muarmeleler ise agsagidaki gibidir.

Muamele 1 : 21. haftadan 57. haftaya kadar tim siiriiye D1 yemi veril-l
mistir.
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Muamele 2 : Disi ebeveynlere 21. haftadan 57. haftaya kad;;r D1 yemi,
erkeklere ise ayn yemleme sisteminde erkekler i¢in hazirlanan yem (E1)
verilmistir.

Muamele 3 : 21. haftadan 32. haftaya kadar tiim siiriye (erkek-disi) D2
dzelliginde bir yem ve 33. haftadan 57. haftaya kadar ise D1 disi ebeveyn
yemi verilmigtir.

Muamele 4 : Disilere 21-32 haftalar arasinda D2, 33-57. haftalar
arasinda D1 damizhik ebeveyn yemleri, erkeklere 21-57. haftalar arasinda
E1 horoz yemi verilmistir.

Yemleme Metodlary

Ayn yemleme sistemi, digilerin yemliine sadece onlarnn yak-
lasmasina imkan veren silindirik tel i1zgara yerlestirilerek; erkeklerin
yemliklerini ise dikey olarak tavuklarin erisemeyecegi yiikseklige asarak
uygulanmustir. Silindirik tel 1zgara, esas olarak dikey ve destek olarak
birka¢ yatay telden meydana gelmistir. Dikey teller arasinda 40 mm
agikhk birakilmigtir. Tel gévdenin tabam, yemlik tavasimn i¢ kismina
sikica oturtulmustur.

Tam strt 7. haftabk yasa kadar biiylitme kiimesinde barindinl-
diktan sonra ebeveyn kiimesine nakledilmistir. Deneme kiimesinin or-

tasinda bir gegit mevcut olup 12 bélmeden ibarettir. Bolmeler, 7.2 x 5.4 m2
baytikliiginde olup, bir tarafta iki ve karsisindaki iki bdlme bir olmak
tizere Gi¢ bloktan ibarettir. Her bélmeye 64 folluk gbzii, 15 dolma silindirik
yemlik ve iki zil tipi otomatik suluk yerlestirilmistir. Horozlann ayn
yemlendigi her b8lmede, {i¢ adet yemlik digilerin ulagamayacag sekilde
(50 cm) yiikseltilmiglerdir. Biiytitme periyodunda siriye damizhiklar i¢in
tavsiye edilen agilama program uygulanmustir. Siirii hayati boyunca, fir-
mann tavsiye ettigi 1siklandirma programuna titizlikle uyulmustur.

Hem erkek hem digiler, 20. haftahk yasa kadar canh agirhk hedefleri
bakimindan damizhkq firma klavuzu esas alinarak yetistirilmigtir. Haf-
talik olarak canh agirhk degisimi kontrol edilirken, stird 10 ve 19. haf-
tahk yasta simflandinlarak ¢ok agir ve ¢ok hafif hayvanlar aynlms,
uniformite artinlmaya c¢ahsilmistir. 20. haftahk yastan itibaren disilere
giinliik olarak tahsis edilen yem miktan, 110 g/ghin'e erisinceye kadar,
haftada 10 g artinlmigtir. % 5 verim ¢agna erigildiginde ise, yem tahsisi
130 g/gtn'e cikanlmstir. 7 giin sonra tekrar artinlarak 150 g/gin'e, 14
gan sonra 160 g/gtn'e ve % 70 verimde son defa artinlarak 170 g/glin'e
cikanlmgtir. 40. haftahk yasa kadar ise bu seviyede idame ettirilmigtir.
Pik verim periyodunda tahsis edilen yem miktar1 oldukc¢a yiksek
goéziikilyorsa da, ks boyunca kiimes sicakhiginn 12-15°C dolayinda sey-
rettigi dagiinilirse tahsis edilen miktarin fazla olmadi: anlagilabilir. 40.
haftahk yastan itibaren giinliik yem tahsisi, haftalar itibariyla tedrici o-
larak azaltilmigtir. Her haftada 1 g/giin azalma saglanmstir. Horozlar
icin gianliik yem tahsisindeki artis 130 g/gtn'e kadar disilerle aym paterni
takip etmis, kulucka periyodunun gerisinde ise sabit tutulmustur. :
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Yem Formillasyonu

Denemede kullanilan karma yemlerin hammadde kapsamlan ve he-
saplanms besin maddesi miktarlan Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Aragtirmada kullanilan yemlerin, yem maddeleri seviyesi ve he-
saplanmus besinmaddesi kapsamlan (g/kg)

Yem Kodu

Yem Maddesi El D1 D2
Misir 80 135 145
Bugday 380 410 430
Arpa 350 204 120
S.F.K. 50 - 105
Tam Yagh Soya - 86 73
Bahk Unu (white) 10 45 25
Et-kemik Unu

(Az yagh) - 29 20
Ince Cayir Unu 30 18 6
Bugday King 50 - -
Soya Yag: 10 -- 5
DL-Metionin 0.6 1.1 0.8
Lisin 1.2 0.4 -
Kiregtasi 20 67 61.2
D.C.P. 13 -- 5
Tuz 12 0.5 --
Vit. ve Min. Kar. 4 4 4
TOPLAM 1000.0 1600.0 1000.0
HP 124.3 154.3 172.2
Kalsiyum 12.3 32.2 29.0
Faydal Fosfor 3.65 3.64 3.54
Lisin 6.0 7.28 8.41
Metionin 2.52 3.75 3.57
Metionin+Sistin 4.74 6.24 6.41
Linoleik Asit 13.3 14.8 16.1
Sodyum 1.20 1.27 1.29
ME (kcal/kg) 2795 2770 2768

Kagntlann Tutulmast

a- Canh agirhk tesbiti : Her bélmedeki tiim erkekler 23, 28, 35, 42, 52
ve 57 haftalhk yasta tartibrken, 50 dist 23, 28, 42 ve 57. haftahk yaslarda

tartilmigtir. Canh agirhklann tespitinde, 10 g'a kadar hassas kadranh
askil teraziden yararlamlmustir.

b- Yumurta agirh@ : Her hafta, her bélmeden 60 yumurta 26. haftalk |
yastan itibaren kitle halinde tartilmistir. Yumurta agirhiklarinin tesbi-
tinde darah elektronik teraziden yararlamlmstir,
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c- Yumurta verimi : Toplam yumurta, ka¢ak yumurta, damizlik yu-
murta ve sofralik yumurtalar her gin kaydedilmigtir. Damizhk yumurta
olarak normal sekil ve kabuk yapisinda, tek sarh ve kinksiz yurmnurtalar
secilmistir.

d- Yem tiiketimi : Her bélme ic¢in tahsis edilen yem miktan, verim se-
viyesi ve hayvan miktarina gére her hafta ig¢in ayn olarak hesap-
lanmistir. Yemleme, isiklandirmadan 3 saat sonra saat 8'de bas-
latilmistir.

e- Inkiibasyon : 24, 25 ve 26. haftalarda, iireme &zelligindeki erken
degisiklikler hususunda bilgl saglamak amaciyla tiim siriden kitle ha-
linde yumurtalar kulugkaya konulmustur. Her bélmeden, 28, 40 ve 50. haf-
talarda 140; 32, 45 ve 55. haftalarda ise 280 kulugkalk yumurta bdlim
kuluckahanesinde inkiibasyona alinmistir. Her kulucka ¢ikigimi mi-
teakip déllii ve ¢ikisi tamamlayamayan yumurtalar, embriyo dlimiinian
sebebi ve safhasim belirlemek amaciyla, agilarak incelenmigtir.

Istatistilki Analizier

fstatistiki analizlerde, GENSTAT V (C) (1980) adh hazir bilgisayar
programu kullamlmigtir. Varyans analizlerinin yapimasi ve AOF'lerin
hesaplanmasinda, Steel ve Torie (1981)'den yararlanulmigtir.

SONUCLAR ve TARTISMA
Canli Aghwrlifclar

Ross 1 erkek ve disilerinin kulucka periyodunun ¢esitli devrelerine
ait canh agirlik sonuclari Cetvel 2'de verilmistir. D2 yemi alan disiler, 23
ve 28. haftahik yaslarda D1 yemi alan disilere gore, daha ileri yasta ol-
mamalarna ragmen, daha agir canh agirhk degeri gdstermislerdir. An-
cak, farkhhklar énemli bulunmamustir (P>0.05).

Cetvel 2. Kulucka periyodunun gesitli safhalarinda Ross 1 erkek ve
disilerinin canh agirhklan (kg)

Yas Erkek Yemi Farkhlikla- Disi Yemi Farkhihkla-
(hafta) nn Onem rn Onem
Aym Farkli Seviyesi* D1 D2+D1 Seviyesi*
23 2.97 2.73 %5 2.33 2.36 Os
28 3.86 3.28. % 0.1 2.88 2.93 Os
35 4.39 3.83 % 0.1
42 4.59 3.99 % 0.1 3.27 3.21 0s
52 4,78 433 % 0.1
57 4.83 4.33 % 0.1 3.39 3.30 Os

* Ortalamalar arasindaki farklhiliklar % 5, % 1 ve % 0.1 ihtimal seviyelerinde
énemlidir veya OS : énemsizdir (P>0.05). '
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Horoz Yemleme Sistemi

Horozlann ayn yemlenmesinde kullamlan sistem, tavuklarnn horoz
yemligine ve horozlanin tavuk yemligine yaklasmalarini tamamen 6n-
leyememistir. Ancak, yem calma seviyesi agin1 degildir ve kullarulan yan
otomatik silindirik yemliklerin dikkatli kontroliiyle en diisiik seviyeye
indirilebilmektedir. Cetvel 2'de de goriilebilecegi gibi, yemleme programi-
mn erkeklerin agirhgim simirlandirmadaki etkinlii, yemleme sistemi-
nin uygulanmaya baglamasim izleyen ii¢ hafta i¢inde bariz bir sekilde
gorulmistir. Ayn1 yemleme sisteminde yetigtirilen horozlar, disilerle
aym yemi yiyen horozlara gére 500-700 g arasinda daha hafif bulun-
muslardir. Bu farklilik, 28. hafta dolayinda olusmus ve deneme sonuna
kadar sGrmustir.

Verim Performanslart

Verim performanslan ve yasama giiciindeki farklhihklar, yemler ve
yemleme sistemleri tarafindan énemli dlciide etkilenmemistir (Cetvel 3).
Ayn yemleme sistemi uygulanan digilerin damizhk yumurta verimindeki
hafif bir azalma silindirik tel 1zgara engelleyiciler sebebiyle yemlenme
hizindaki yavaslamadan kaynaklanabilir. Bu disilerin pik verim déne-
mindeki verim performanslan biraz dastk bulunmugtur. D2 yeminin
gorinirdeki avantajh etkisi, muhtemelen, D1 yemi alan disilerin daha az
sayida yumurta vermeleri ve ayn erkek yemleme sistemidir. D2 yemi alan
disilerin 8liim oramindaki azalma 6énemli seviyelere erismemis ise de fay-
dal etkilerin birikmesine belirgin katkis1 olmustur. Keza, erkeklerin ayn

Cetvel 3. Ross 1 ebeveynlerinin 24-57. haftalar arasinda damizhk yumurta
verimi, 8lam oram ve yem degerlendirme sayilan

Kulugka- Sofrahk Erkek Disi Kg g Yem/
Disi Erkek bk Yum. Yum. Olim Olim Yem/ Dam.

Yemi Yemi Ad.* Ad* Or. (%) Or. (%) Disi Yum.
D1 Ayn 144.7 29 21.2 4.0 36.88 284.5
D1 Ayn 139.7 2.8 19.0 39 36.97 294.0
D2+D1 Aym 145.6 2.8 16.7 33 3725 285.5
D2+D1l Ayn 144.8 29 167 30 3725 2865
Ortalama 143.7 2.8 18.4 36 37.07 287.6
AOFg 05 6.62 04 115 30 074 135
Disi D1 142.2 2.9 20.1 39 36.88 289.3
Yemi D2+D1 145.2 2.8 16.7 32 37.21 286.0
Erkek Aym 145.2 2.9 18.9 3.7 37.07 285.0
Yemi Ayrn 142.3 2.8 17.9 34 37.08 290.2
Farkhliklarin Onemi** :
Disi Yemi 0s Os 0s 0s - as 0s
Erkek Yemi os 0s os 0s os 0s -
Interaksiyon 0s 0s os 0s os Os
* Tavuk-k(imes;
« (OS : Onemsiz.
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yemlenmesi de o6lim oranim .azaltmxs gorinmektedir; bu ise
yasayanlann atkivitesini bariz bir sekilde artirmaktadar.

Yumurta Agulig

D2 yemi alan disilerin yumurta agirhklan, sadece D1 yemi alanlara
kiyasla 30. haftahk yasa kadar énemli dlgiide artis gostermistir (Cetvel 4).
Bu sonuca gore, tiim disilerin 32. haftahk yastan itibaren D1 yemi alma-
lann nedeniyle, daha &nce verilen yemin etkisinin stirmedigi sdylenebilir.

Cetvel 4. Ross 1 disi ebeveynlerinin 26-57. haftahk yaglar arasinda yu-
murta agirhklan (g)

Disi Yemi Farklilikla- Erkek Yemi Farklilikla-

(hafta) rn Onem rn Onem
D1 D2+D1  Seviyesi* Ayni Ayr1  Seviyesi*
26 52.60 53.92 % 1 52.68 53.83 % 1
27 53.82 55.02 % 1 54.37 54.47 os
28 55.40 56.28 0s 55.45 56.20 Os
29 56.73 57.48 Os 56.90 57.32 Os
30 57.33 58.20 %5 57.20 58.33 %5
31 59.10 59.23 0s 59.07 59.27 Os
32 60.18 60.10 0s 59.92 60.37 Os
33 60.98 61.02 Os 60.73 61.27 As
34 61.68 61.28 0s 61.00 61.97 %5
35 62.10 62.58 oS 62.12 62.57 As
36 62.28 62.60 os 62.42 62.67 Os
37 62.57 62.77 Os 62.25 63.08 0s
38 63.48 63.00 Os 62.92 63.57 0s
39 64.90 64.58 0s 64.57 64.82 0s
40 64.42 64.45 0s 64.03 64.83 0s
41 65.27 64.87 0s 64.35 65.78 % 1
42 65.37 65.75 os 64.97 66.15 %1
43 66.02 65.92 oS 65.43 66.50 %5
44 65.70 65.52 0s 65.07 66.15 %5
45 66.43 66.75 Os 66.07 67.12 %5
46 66.93 66.50 0s 66.67 66.77 As
47 66.07 66.67 0s 66.33 67.40 %5
48 67.68 67.43 0s 67.38 67.73 0s
49 66.92 66.62 Os 66.20 67.33 %5
50 67.88 67.33 Os 67.07 68.15 %5
51 67.67 68.27 0s 67.23 68.73 % 1
52 68.22 68.13 0s 67.83 68.52 Os
53 68.25 68.38 0s 67.87 68.77 %5
54 69.00 68.28 Os 68.57 68.72 Os
55 68.77 68.68 (0] 68.62 68.83 Os
56 68.16 67.83 Os 67.85 68.17 Os
57 68.57 68.63 Os 68.42 68.78 Os
Ort. 63.83 63.88 oS 63.49 64.19 %5

* Cetvel 2' ye bakiniz.
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Bununla birlikte, ayr1 yemleme sisteminin yumurta agirhim artirmada
daha uzun bir etkiye sahip oldugu gériilmastiir. Her ne kadar farklihk-
larin 6nemi kesikli bir durum arzetinekteyse de, disi yemliklerine erkek-
lerin yaklagmasimn énlenmesiyle tutarh bir sekilde daha iri yumurtalar
dretilmistir. Sonug, erkeklerin disilerle aym yemi paylagsmalan duru-
munda disilere tahsis edilen yemin azaldidina isarettir. Yumurta agirhg
istenen seviyede kaldikca, bu yemliklerde disilere tahsis edilen yemin,
yem degerlendirme etkinligini iyilestirmek amaciyla, azaltilabilecegi an-
lamma da gelmektedir.

Délliiliik ve Cuas Gilcil

Damizhk yumurtalann déllalaga Gzerine disiler igin yapilan 6zel be-
sin maddesi ayarlamas: kisa veya uzun devrede etkili olmazken, erkek-
disi ayr yemleme sistemi ddllalagi énemli dl¢tde iyilestirmistir (P<0.01)
(Cetvel 5). Deneme baglangicinda, ayr yemleme sistemindeki horozlarin
délleme giicindeki dusakliidiin sebebi anlagilamamistir. Tekerrirler
arasindaki farkhhklann yeterli biytiklikte olmasi, sebebin tesadufi
cevre faktérleri oldugunu géstermektedir. Erkek-disi ayn yemleme siste-
mi, dnemli dl¢iide erken délliiliik depreseyonuna yol agmamaktadir.

Erkek-disi ayn yemleme sistemi déllilik bakimindan 40. haftahk
yastan itibaren dikkate deger ilerleme saglamistir. Yas ilerledikce
karhihga tesiri artmigtir.

Cetvel 5. Ross 1 ebeveynlerinin 28-55. haftalar arasinda délliliik oran-

lan (%).
Disi Erkek Yas (Hafta) Toplam
Yemi Yemi 28 32 40 45 50 55 Yum.
D1 Ayn 99.05 9798 96.43 9381 9048 84.17 93.10
D1 Ayrn 89.05 9655 08.10 97.14 97.38 9440 95.63

D2+D1 Ayni 9667 97.86 96.19 92.14 8857 84.17 92.20
D2+D1 Ayr1 9595 9940 9595 96.90 9595 93.81 96.46

Ortalama 95.18 97.95 96.67 9500 93.10 89.14 94.35
AOFg 05 414 359 414 359 414 359 198
Digi D1 94.05 97.26 97.26 9548 9393 89.29 94.37

Yemi D2+D1 9631 98.63 96.07 9452 9226 8899 94.33

Erkek Aym 97.86 9792 96.31 9298 89.52 84.17 92.65
Yemi Ayn 92,50 9798 97.02 97.02 96.67 94.11 96.04

Farkhlklarin énem seviyesi*

Disl yemi 0s Os Os 0s oS
Erkek Yemi %5 OS5 0S8 %1 %1 %0.1 %O0.1
interaksiyon 0s 0s 0s Os 0s 0s Os .

* Cetvel 2' ye bakiniz.
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Déllii yumnurtalann ¢ikisi, yani ¢ikig giicii, (Cetvel 6 ve 7) iki yolla be-
lirlenmistir. Ayiklanan ve tepside 6lii civcivler, birincisinde cikis: ta-
mamlams embriyo olarak kabul edilmemistir; ikincisinde ise kabul
edilmistir. Béyle yapilmasina sebep, kuluckahanelerdeki ayiklama se-
viyesinin ¢ok degisik olmas ve verilecek hergangi bir ayiklama seviyesi-
nin subjektif bir deger olmasidir.

Her iki uygulama da ¢ikis giicii iizerinde etkili olmustur. Etkiler bir-
birine eklenmis ve 32. haftada kombine etkiler (D2 yemi + ayr1 horoz
yemi) sonucu, kontrole nazaran (D1 yemi + aym horoz yemi) dnemli
dlgiide daha yuksek cikis giicii saglamistir. D2 yemi strekli bir etki
gostermemistir. D2 yemi alan gruplarmn 50. haftalik yasta gosterdigi
Sénemli farklihklarin sebebi, muhtemelen, bu yastaki tesadifi etkilerden-
dir; D2 yeminin etkisi bu yasa kadar sirmemistir.

Cikig giici tizerinde erkek-disi ayn yemleme sisteminin avantaj
saglayici etkisi, daha tutarh ve tiim kulugkahk yumurta periyodu boyun-
ca, degistirilen disi yemi 6zelliklerinin etkisinden daha biyiik olmustur.
Cikis giicindeki fyilesme, kulugka periyodu boyunca tutarhdir; damizhik
stirii kulugka periyodunun son tgte birinde oldugunda ise daha barizdir.
Tepside élenler ve ayiklananlar cilus1 tamamlayamamsg embriyolara
ilave edildiginde, disi yeminin o&zelliklerindeki degisikligin tesiri
énemini kaybetmekte, buna karsiik erkek yemleme sisteminin etkisi
énemini, degerlerdeki artik varyasyonun lusmen azalmas: sebebiyle,
kuvvetlendirmektedir. Bu sonuclarin ima ettigi ise, D2 yeminin tepside

Cetvel 6. Ross 1 ebeveynlerinden elde edilen kuluckahk yumurtalarin
28-55. haftahk yaslar arasindaki qikis giicleri (%).

Yas (Hafta)

Disi Erkek Toplam
oSl e T28 82 40 45 50 55  yum.
D1 Aym1  86.09 8410 91.11 89.16 80.16 83.76 85.71
D1 Ayr1 8843 86.18 90.04 90.32 87.99 87.22 8821

D2+D1 Aym 88.66 89.05 91.07 87.15 88.44 8173 87.11
D2+D1 Ayn 88.59 90.18 91.04 90.80 90.06 86.03 89.30

Ortalama 87.94 87.38 ©90.81 89.36 86.66 84.68 87.58
AOF( 05 567 4.11 567 4.11 567 411 271
Disi D1 87.26 85.14 90.58 89.74 84.08 8549 86.96

Yemi D2+D1 88.63 89.62 91.05 88.98 89.25 83.88 8821

Erkek Aym 87.37 86.58 91.09 88.15 84.30 82.74 86.41
Yemi Ayn 88.51 88.18 90.54 90.55 89.03 86.63 88.76

Farklihiklarin énem seviyesi*

Disi Yemi 0S %S5 0s 0S %5 0s 0s
Erkek Yemi 0s 0s 0s 0S %5 %5 %5
Interaksiyon 0s 0s 0s 0s 0s 0s os

* Cetvel 2' ye bakiniz.
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Cetvel 7. Ross 1 ebeveynlerinde

n elde edilen kuluckalk yuinurtalarda

28-55. haftalar arasinda (Tepside 6lad ve ayiklananlar

katilarak) elde edilen ¢

ki guicleri (%)

Disi Erkek Yas (Hafta) Toplam
rke

Yeﬁn Yemi 28 32 40 45 50 55  yum.
D1 Ayni 87.51 87.13 92.35 90.94 8490 86.00 88.10
D1 Ayr1 89.48 89.15 9199 91.66 91.68 88.61 90.22
D2+D1 Aym 89.65 90.51 93.29 8898 8895 83.15 88.58
D2+D1 Ayrn 89.58 90.80 91.78 91.78 92.03 92.05 87.06
Ortalama 89.06 89.42 9235 90.80 89.39 86.20 89.32
AOF( 05 500 356 500 356 500 356 211
Disi D1 88.50 88.14 92.17 91.30 8829 87.30 89.16
Yemi D2+D1 89.60 90.70 92.54 90.51 90.50 85.11 89.48
Erkek Ayn 88.58 88.82 92.82 89.96 8692 8458 88.34
Yemi Ayrni 89.53 90.02 91.89 91.85 91.86 87.83 90.30
Farklhihklanin 6nem seviyesi*

Disi Yemi os 0s 0s 0s 6s os 0s
Erkek Yemi as 0s 0s 0S %1 %5 %5
Interaksiyon 0s 0s Os Os Os 0s 0s

* Cetvel 2' ye bakmniz.

0la ve ayiklananlan azaltti: dog

rultusundadir. Tam kulugka periyodu

boyunca tepside 6li1 ve ayiklanan]

larda azalma % 1 dolayindadir.

Aym temel esasa dayanilarak erkek yemleme sistemi de tepside 6li

ve ayiklananlarda % 0.25 dolayin

da bir azalma saglamistir. Tam cikiglar

Gizerinden birlesik etki sonucu, ilerleme % 1.31'dir. Bu sonug, aylar iti-
bariyle elde edilen kulugkalik yumurtalann cikus giicti degerlerini birleg-
tirerek elde edilmemis, aritmetik olarak hesaplanmus bir degerdir.

Bununla birlikte kulucka randimam: bakimindan genis bir
birlestirme, civciv dretimi elde edilebilen tim cikiglar degerlendirilerek
yapilmugtir (Cetvel 8). Birlestirmede kullamilan degerler, tepside &lii ve

Cetvel 8. Ross 1 broiler ebeveynlerinin 24-57. haftalik yaglar arasi peri-
yodda birlestirilmis tim performanslan

Disi Erkek Damizhik Kulugka Civciv Civciv
Yemi Yemi Yumurta Randimami Sayis1 Basma Tiik.
Adedi (%)* Yem, (g)
D1 Aym 143.7 80.8 116.1 352.1
D1 Ayri 139.7 84.2 117.6 349.2
D2+D1 Ayni 145.6 82.1 119.5 347.7
D2+D1 Ayn 144.8 86.3 125.0 331.7
* Metine bakiniz.
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ayiklananlar dikkate alinmaksizin hesaplanan kulucka randimanla-
ndir. Elde edilen bilgiler, ayiklama seviyemiz ile diger kulugckahanele-
rinki arasindaki kadar farkh ve/veya hatahdir. Birlestirilmis kulucka
randimam, yumurta verimi baslangicindan itibaren elde edilen rakam-
lar, ve 24, 26. haftalarda yapilan toplu gikislardan elde edilen randi-
inanlan kapsamaktadir.

Disi ebeveyn yemlerinin besin maddesi kapsamindaki hafif
degisiklik ve ayn erkek yemleme sistemi, kulugka periyodu boyunca disi
basina elde edilen toplam civciv sayisma her birl yaklagik 5'er civeiviik
bir ilerleme ile katkida bulunmuslardir. iki muamelenin birlikte etki-
siyle 9 civeivlik bir artig elde edilmistir.

Sonug¢ olarak, broyler disi ebeveyn yemi &zelliklerinde, protein ve
linoleik asit kapsamlan yiikseltilerek yapilan hafif bir degisiklik ve bu
yemi 20-32. haftalar arasinda digilere yedirerek, tiim verim periyodu bo-
yunca digi bagmna 4 civeiv civarinda bir ilerleme saglanmstir. Bu arada,
belirtmek gerekir ki, kulucka periyodu baglangicinda disi broyler ebe-
veynlerine verilecek yemlerin tizerinde daha fazla durma geregi agiktir.

Erkek-disi ayn yemleme sisteminin sonucu olarak déllilukteki iyi-
lesme beklendigi gibidir. Kontrollere nazaran canli agirhktaki 500 g azal-
ma, semen dretimini ve kulucka periyodu sonunda erkek perfor-
mansindaki diististi etkili bir sekilde azaltarak ciftlesme aktivitesini uy-
armada yeterli olmustur. Bu sonuglar, diger arastirma sonuglarnm
destekler mahiyettedir (McDaniel, 1985). Ayn yemleme sistemi 20. haf-
talik yasta baslatiidiginda erkekler digi yemliklerinden zorunlu olarak
uzaklastinlmaya 4 giin i¢inde adapte olmuslardir. Ay bélamdeki disiler
icin tahsis edilen yem miktannda, disilerden daha fazla yem tiiketebilen
erkeklerin yoklugunu dengelemek i¢in, azaltma yapilabilmistir. Boyle bir
azaltmamn seviyesi iyl ayarlanmadigh takdirde, bu ¢cahsmada gérildagi
gibi, yumurta agirhgindaki artis yavaslamaktadur.
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