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2. ZIRAA ist
R

S.0. Ziraat Fakiltesi Derglsinde 8ncelik sirasiyla mesleld ve teknik konulardaki orfjinal
aragtirma, desleme yazilan yaynlamr. Ancak, bir dergideki derleme makalest sayist en ¢ok iki
adet olmahdir. )

Derglye sunulan yazlar, makale konusu flc tigil uzmantk dahndaki bir damgmana génderilir.
Damgman gorigleri yaymn komisyonunda degeriendtrildikten sonra yaymn konusunda karar
verilir.

Esecrin baghi metne uygun, kisa ve agik olmah ve bily k harfle yazlmahdir.

Orijinal araghrmalann yazihg tertibi asa@daki gekdlde olmahdir !

Escrin yazar veya yazarlannin adi tam olarek kitgak harflerle, bagh@n alt ortasina yazlmal ve

aynca yazar veya yazarlann invan, ¢ahgtiklan ycr isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot

(°, **) tgaretleriyle Ik sayfanin altina bir ¢izgl gizilerck metinden ayn bir gekilde belirtilmelidir,

Varsa araghrmay destckleyen kurumlann ismi de bu dipnot iginde belirtilmeltdir.

Eserin balimleri gu sraya uygun olmalidir : Tirkee ve yabana dilde (ingjlizce, almanca ve

fransizca) Ozet, Girlg, Materyal ve Mctod, Aragtwrma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaklar. Her

bbldme ait bashk satr hizasinda koyu bir gekilde yazatmahdir.

Turkge ve yabana dilde verilen &zetlerin herbiri 200 kelimeyl gegmeyecck gekilde hanrlanmal ve

yabana dilde 8zetin bagina eserin basli aym dilde ve biyik harflerle yazlmahdir. Tirkge dzetin

altina anahtar kelimeler, Ingllizce 8zctin aluna key words yazilmahdir.
Metin {gerisinde kaynaklardan yararlamrken (Sayad, senc) sistemi kullamimaldur. Omekler: -

Black (1860) ... oldugunu tespit ctmigtir.

- Bitkilerin fotoperyoda gdsterdikler! reaksiyon baz kimseler tarafindan aragtinlmigtir (Weaw-
er, 1833; Galston, 1961 ve Anderson, 1968).

- Eser 0¢ vcya daha fazla kimse tarafindan yazlmgsa ilk yazann soyad: ile dmedin "Anderson ve
ark. (1845) geklinde yazlmalidir. Yararlamlan kaynag@n yazan veya yaymlayan kurum bilin-
meyen yazar ismi yerine “Anonymous” yaalmahdir.

Kaynak Listesinin Hazirlanmass : Kaynak listes! yazarlann veya ilk yazarlann soyadlanna gore

alfabetik olarak siralanmakdir. Kaynak listesinde eseri yazan yazarlann hepsinin isminin veril-

mes! gerekir, Ornek; - Kacar, B., 1972. Escrin adi “A.0. Ziraat Fak. Yayinlan : 453, Uygulama kla-
vuzu : 155, 450-455, Ankara.

- Snedecor, G., Hanway, AH., Hoane, H.G. ve Andecor, G.H., 1961. "Escrin adr” Agron. Jour. 7 (2) :
311-316.

Génderilecek yazlar, Sekil ve Tablo dahil olmak Gzere 15 daktilo sayfasim gegmeyecek gekilde

hazrlanmahdir.

Eserde verilecek Tablo, Gizelge ve Cetvel'in tamam dergide birltk saglamak apsmdan *Tablo" ola-

rak isimlendirilmell ve numaralandmlmahdir. Ayrica Tablo numara ve 1smi 8megin *Tabro 1.

Topraklann ..." geklinde tablolarm st kismma yazlmahdir. Tablolar bagka kaynaktan ahnmigsa

agiklamasindan hemen sonra kaynak gésteritmelidir (Omegin, "Black, 1961" gtbi).

Sckil ve Grafikler aydinger kagidina ¢ini miurekkebt fle gizelmeli, restmler parlak fotograf kartina

siyah beyaz ve nct bastlmig olmahdir. Eserlerde kullamlan grafik ve fotograflarda "SEKIL" olarak

{simlendirilip numaralandinlmah ve gekil altina (Ornegin, $ckil 1. Traktorierde ..." gibi)

agiklamalan yazil

lidir. 13x18 cm'den daha buyuk gckil kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar eserlerini gonderirken, bagka bir yerde yayinlanmadigym veya yaymlanmak
zere veriimedigint yazih olarak belirtmelidirter.

Yazlann sorumluluklan yazarlanna aittir.

Escrin basimi sirasindaki dizeltmeler yazannca yapihr. Eserlere telif dcretf 6denmez.
Stirekll yazilar yayinlanmaz.

Derginin bir sayisinda ilk istm olarak bir yazann tigten fazla eseri basilmaz.
Yayinlanmayan yazlar lade cdilmez.

YAYIN KOMISYONU
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EKIM ZAMANLARININ BODUR KURU FASULYE CESITLERINDE DANE VE
PROTEIN VERIMI ILE VERIM UNSURLARINA ETKISI

Mustqfa ONDER* Dine SENTURK*

OZET

Bu aragtirma Karaman ekolojik gartlannda, farkhh ekim zamanlannmn bodur
kuru fasulye ¢esitlerinde dane ve protein verimi ile bazi verim unsurlarina etkilerini
belirlemek amaciyla 1995 yiinda yaratolmastar. Bsltinmiis parseller deneme dese-
nine gore 3 tekerrtrla olarak kurulan bu denemede; 4 ekim zamam (20 Nisan, 1
Mayis, 10 Mayis ve 20 Mayis) ve 3 gesit ("Yunus-80", "Karacagehir-90", "Yerli") kul-
lanilmagtar.

Aragtirma sonugclarna gore; dal says1 bakimindan ekim zamanlan arasinda
ve gegitler arasinda istatistiki bakimindan $nemli farkliliklar saptanirken protein
verimi, yaprak sayis: ve ilk bakla ytiksekliginde sadece ekim zamanlari; protein
oran, bitki boyu, bakladaki dane sayis1 ve bin dane agirhg1 bakimindan sadece
cegitler dnemli olmug, dane veriminde ise ele alinan faktdrler arasinda énemli bir
farkhlik gozlenmemigtir. En ytksek dane ve protein verimi ilk ekim zamanindan (20
Nisan) ve "Yunus-80" ¢cesidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.), cesit, ekim zamanu.

ABSTRACT

THE EFFECT OF SOWING DATES ON GRAIN AND PROTEIN YIELD WITH
YIELD COMPONENTS IN DWARF DRY BEAN VARIETIES

This research was conducted in order to determine the effects of different sow-
ing dates on the grain and protein yleld with some yleld components in dwarf dry
bean varieties in 1995 under Karaman ecological conditions. In this research
which arranged in the "split plot” experimental design with 3 replications, 4 sowing
dates (20 April, 1 May, 10 May, 20 May) and 3 varieties ("Yunus-90", "Karacagehir-90",
"Yerli") were used. '

According to the results of this reseacrh; the significant differences statisti-
cally were determined but among the varieties and among sowing dates in number
of branches per plant but not in yleld per decare. There were significant differences
only among the sowing dates in protein yield, number of leaf, the height from soil of

first pod.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri B6lami, KONYA
s Zir. Mith., Tanm {1 Mtidiirlagn, KARAMAN




Ekim Zamanlanmn Bodur Kuru Fasulye Ceglt.lerlnde Dane ve
Protein Verimi lle Verim Unsurlanna Etkis

There were significant differences only among the varieties in protein yield,
plant height, grain number per pod, 1000 grains weight. The highest grain and pro-
tein yield were obtained from first sowing date (20 April) and "Yunus-80" variety.

Key Words : Dry bean (Phaseolus vulgaris L.), variety, sowing date.

GIRIS

Dinya'da medeniyetin baglangic1 tarm ile olmustur. En eski uygarhik merkez-
lerinden biri olan Anadolu'da 7000 yildan berl ¢ift¢ilik yapilmaktadir. Ganamuazde
gelismis alkelerin sanayllerinin olugmasinda ve kalkinmasinda tarimun pay:
baytikttir. Bu alkelerde entansif tanma gecilmig ve tarimla ugrasan nafusun ¢ok
baytk kismm sanayiye kaymustir. Entansif tanmda birim alandan elde edilen trtinde
sigrama yaganmig ve tanm sektéranden elde edilen gelir GSMH'min énemll bir
kismum olugturmustur.

Yemeklik dane baklagiller, banyelerindeki protein oram ytksek oldugu igin
tarla bitkileri icerisinde dnemli bir yere sahiptirler. Ctnkaq, insanlar hayati faaliyet-
lerini devam ettirebflmeleri igin gerekli olan proteinlerin énemli bir kismum bitki-
sel kaynaklardan saglamaktadirlar. Baklagil proteinlerinin hayvansal proteinlere
gore daha ucuz ve saklanmalannin daha kolay oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
Danya protein agiginin kapanmasinda yemeklik dane baklagiller artan bir ilgi
cekmektedir (Eser, 1988). Danya dl¢iisinde dasantldtgande, insan beslenmesinde-
ki bitkisel proteinlerin % 22'si, karbonhidratlarin % 7'si, hayvan beslenmesindeki
proteinlerin % 38'1 ve karbonhidratlarin % 5'1 yemeklik dane baklagillerden
saglanmaktadir (Sehirali, 1988).

Fasulye tanminin yerytzondeki adaptasyon simrlarim belirleyen en 6nemli
faktdr sicakhktr. Yaz aylan sicaklik ortalamasi 10°C'den distk olan yerlerde fasul-
ye meyvelerini olgunlagtiramaz. Ganltik ortalama sicakligi 32°C'nin fizerine ¢ikan
yerlerde ise ciceklerini dokmektedir. Bu nedenle yetigtirme yérelerinin ekolojik
gartlarina uygun ekim zamanlannin belirlenmest gerekir.

Bitki 1slahinda amag; yaksek verim ve kaliteli artin elde etmektir. Bu amacla
her bolge i¢in uygun cesitlerin gelistirlimesi gerekir. Fasulye 1slahinda makinal
tarima uygunluk yéntnden bitki govdesinin diklidi, itk bakla ytiksekligi, danelerin
es zamanl olgunlagmasi ve baklalanin ¢atlayarak artn kaybina neden olmamasi
istenen bitki dzellikleridir. Genetik yonden verimlilik, ¢ok sayida faktdran etkisinde
olan kantitatif bir karakterdir. Verimlilik genotip, gevre ve genotip x cevre interak-
siyonunun etkisi alndadir. Gogu karakterler verimi dogrudan dogruya, bir kism
ise dolayl olarak etkilerler. Fasulyede dane ve protein verimini etkileyen en dnemli
verim unsurlar protein oran, bitki boyu, bakla sayisi, bakladaki dane sayisi, bin
dane agirh@ geklinde siralanabilir.



M. ONDER, D. SENTORK

Orta Anadolu Bolgesinde yazlik ekilen bitkilerden fasulyenin ekim zamaninin
belirlenmesinde son don tarihinin 6nemi ¢ok bayaktar. Bundan dolayr gesit, ekim
sikli@), v.s. gibl faktorlerin yanunda ekim zamaninin da verimi etkileyen unsurlardan
biri oldugu unutulmamalidir.

Son yillarda bodur fasulye cegitleri igin bolgelere gore son don tarihlerini de
goz onane alarak en uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve uygulamaya ak-
tanlmasi gibi ¢aligmalar yapiimaktadir. Bu aragtirmada, "Yunus-90", "Karacegehir-
90" ve "Yerli" celitlerin dane ve protein verimi ile verim tzerine etkili 8gelerin belir-
lenmesi amaclanmgtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, ikisi tescilll ("Yunus-90", "Karacagehir-80") biri tescilli olmayan
(“Yerli) 3 bodur kuru fastlye cegidi kullamlmigtir. Denemede % 21'lik amon-
yumsalfattan dekara 5 kg N ve % 43'lok triplesaperfosfattan dekara 12 kg PoOg tm
parsellere tiniform bir geklide uygulanmigtir. Aragtirma, Karaman Tanm il
Madarlaga'nin deneme tarlalannda 1995 yilinda yoratolmagtar. Deneme tarlasina
bir 6nceki yil bugday ekilmistir. Yapilan toprak analizinde bu arazinin 0-30 cm'lik
toprak profili tinh bir yapida olup, organik madde bakimindan fakir (% 1.80),
kirecce zengin (% 47.4), tuzluluk olmayan ve alkali reaksiyon gosteren (pH : 7.80) bir
yapidadir. Karaman'da vejetasyon stresince (Nisan-Eylal) 6l¢alen ortalama
sicaklik denemenin yapiidigy 1995 yilinda 19.1°C, toplam yagig 109.6 mm ve nisbi
nem ortalamasi ise % 53.7'dir.

Deneme 3 tekerrtirla olarak "bolinmas parseller’ deneme metoduna gére
(Acikgdz, 1988) gore tertip edilmistir. Deneme tarlasi 14.0 x 9.5 = 133.0 m2
slgtistinde 3 bloga, her blokta 8.5 x 3.5 = 29.756 m?2 6lgnsande 4 ana parsele
aynlmugtir. Her ana parselde 2.5 x 2.5 = 6.25 m2'lik ekim alamna sahip 3 alt parsele
aynlmigtir. Ana parsellere ekim zamanlan (20 Nisan, 1 May:s, 10 Mays, 20 Mayis)
ve alt parsellere de cesitler ("Yunus-90, "Karacagehir-90", "Yerll") sansa bagh olarak
dagiilmigtir. Gaibreler ekimden 6nce her alt parsele ayn ayn olmak 0izere elle ser-
pilmis ve trmikla topraga kangtinlmigtir. Ekim isl icin digleri arasinda 50 cm me-
safe bulunan markérle ¢izgiler agilmig ve bu cizgilere tohumlar 5-6 cm derinlige 10
cm sira 0zerl mesafe ile elle ekilmigtir. Denemede yabanci otlann temizlenmesi,
ya2is ve sulamadan dolay: meydana gelen kaymak tabakasimn kinlmas;, kapilari-
tenin bozulmas: ve fidelerin hafifce bogazinin doldurulmas: gayeleri ile 3 defa
capalama yapilmigtir. Béigenin iklim sartlarina ve ekim zamanlarina gore, bitkiler
3 yaprakli ana yapragin gértlmesi sirasinda, ¢i¢eklenmeden evvel, meyve tutumun-
dan 10 giin sonra ve hasattan 20-25 gan onceki devrelerde olmak (izere 4 defa su-
lanmigtir. Bitkilere anz olan zararhlara karg:1 kimyasal mtcadele yapilmigtir.

Hasat, cesitlere ve ekim zamanlanna gére degigmek Gizere 30.8,1995-5.9-1995
tarihleri arasinda yapilmigtir. Her ¢egidin hasadi, baklalarin 9% g8¢.g5'1 kurudugu
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Ekim Zamanlanmn Bodur Kuru Fasulye LE‘?!tlerlnde Dane ve
Protein Verimi lle Verim Unsurlanna Etkisf

zaman kenar tesirl ¢ikanlarak yapilmig ve numuneler 5 gin havada kurutulduktan
sonra harmani yapilmig ve daneler tarilmigtir. Aragtirmada, dane verimi, protein
oranl, protein veriml (dane verimi x protein oram), bitkl boyu, dal says1, yaprak
sayisy, ilk bakla yaksekligl, bakla sayis), bakladaki dane sayisi ve bin dane agirh@
gibi ozellikler tesbit edilmistir. Elde edilen sonuglann istatistiki analizlerinde; Ege
Universitesl, Ziraat Fakaltesi, Tarla Bitkileri BsSlama'nden temin edilen TARIST pa-
ket programi kullanilmigtir,

SONUCLAR VE TARTISMA
Dane Verimi

Farkli zamanlarda ekilen fasulye cesitlerinin dane verimleri Tablo 1'de ve
bunlara ait varyans analiz sonuglan Tablo 3'de verilmistir. Tablo 3'de goraldagan
gibl, ekim zamanlan arasinda ve gegitler ‘arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark
ortaya ¢ikmamugtir. Ekim zamanlan arasinda her ne kadar da istatistiki olarak fark
¢ikmasa da; cegitlerin ortalamasi olarak en ytiksek dane verimi 414.91 kg/da ile ilk
ekim zamanindan (20 Nisan) elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 1 Mayis (401.63
kg/da), 20 Mayis (376.70 kg/da) ve 10 Mayista (376.47 kg/da) ekilen parsellerin dane

Tablo 1. Aragtirmada Incelenen Ozelliklerden Dane Verimi ve Protein Oranina Ait

Degerler
Dane Verimi (kg/da) Protein Orani (%)
Cegitler Gegitler
Ekim Yunus Karac. Yerly Ort. Ekim Yunus Karac. Yerli Ort.
manlan 90 20 Zamanlar] 90 90

20 Nisan | 405.00 434.16 405.57 |414.91 | 20 Nisan |24.87 2607 23.82 24.92
1 Mayis 402.65 39668 40546 |401.63 | 1 Mayis |24.34 2582 24.00 24.75
10 May1s | 350.00 326.60 341.69 |376.47 | 10 Mayis |24.85 2599 23.44 24.76
20 May1s | 400.00 353.32 373.08 |376.70 | 20 Mayis [25.03 26.02 23.59 24.88
Ortalama | 389.41 377.69 381.45 [382.85 | Ortalama [24.77 2598 23.74 24.83

verimlerl takip etmistir (Tablo 1). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yuksek
verim 389.41 kg/da fle "Yunus-80" gesidinden en daigak verim ise 377.69 kg/da ile
vKaracasehir-90" cesidinden elde edilmig olup, her ikisi arasindaki fark sadece
11.72 kg/da™drr. "Yerli" cesidin verimi ise 381.45 kg/da olarak gerceklesmistir.

Fasulye yetigtiriciliginde uygun cesidin ve ekim zamaninin secimi cok
snemlidir- Aragtirmada kullamlan fasulye gesitlerinden iki tanesi tescillt olup
polgeye yenl girmektedir. Bu cesitler 0zerinde yapilan aragtirmalarda (Anonymous,
1991; Onder, 1995), dekara dane verimi 200 kg ile 465 kg arasinda degismistir. De-

nemede elde ettigimiz dane verimleri (Tablo 1) 377.69 kg/da ile (Karacagehir-90),

10
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Tablo 2. Aragtirmada Incelenen Ozelliklere Ait Degerler

Protein Verimi (kg/da) Bitki Boyu {(cm)
Gegitler Gegitler
Ekim Yunus Karac. Yerli Oort. Ekim |Yunus Karac. Yerli| Ort
Eamanlan 90 90 Zamanlan| 90 90
20 Nisan 101.51 113.20 96.50 103.7¢] 20 Nisan [51.60 4576 46.30 | 47.65
1 Mayis 9801 10242 97.72 99.38 | 1 Mayis [B2.05 47.06 42,22 | 47.11
10 May1s | 9942 88.09 91.69 93.03 | 10 Mayis |49.30 43.84 44.12 | 46.16
20 Mays | 95.92 96.39 88.69 93.66 | 20 May1s |53.88 4177 4144 | 4569
Ortalama | 9872 100.03 93.63 97.46 | Ortalama |51.68 4555 43,52 | 46.92
L e P U N S L S S
Dal Sayis: (adet/bitki) Yaprak Sayis: (adet/bitki)
Cegitler Cegitler
Ekim Yunus Karac. Yerlt | Ort Ekim Yunus Kamac. Yerlt ort
anlan 90 a0 Eamanlan | 90 a0
20 Nisan | 4.89 6.33 455 5.26 20 Nisan [20.15 20.89 20.33 20.46
1 Mayis 444 4.00 4.32 4.25 1 Mayis [9.00 12.00 16.78 12.59
10 Mays | 4.55 4.22 3.77 4.18 10 Mayis |14.21 1477 11.10 13.36
20 Mays | 4.40 4.10 3.80 4.10 20 Mayis |14.44 13.00 14.55 13.99
Ortalama | 4.57 4.66 4.11 445 Ortalama |1445 12.16 15.69 14.10
Ilk Bakla Ytakseklig! (cm) Bakla Sayis1 (adet/bitki)
Gegitler Gegltler
Ekim Yunus Karac. Yerli | Ort Ekim Yunus Karac. Yerli Oort.
Eamanlan 90 90 Zamanlan| 90 20
20 Nisan | 945 10.00 7.44 8.96 20 Nisan [33.00 31.92 26.30 30.41
1Mayis | 978 1055 1067 | 1033 | 1 Mayis [20.56 2067 2078 | 20.67
10Mays | 1144 1188 1085 | 11.39 | 10 Mays [19.65 1922 1588 | 1825
20 Mays | 11.34 11.65 11.44 11.47 20 Mayis |17.44 19.89 21.10 19.47
Ortalama | 1050 1102 10.10 | 1054 | Ortalama2.66 2293 2102 | 22.20
.~ — ——— L % o
Bakladaki l?ane Sayi1s1 (adet/bakla)] Bin Dane Agirl, g (g)
Gesitler Cesitler
Ekim Yunus Karac. Yerli Ort. Ekim T Kara
Eamanlan| 90 ) Zamanlan ‘;l)us Q0 ¢ Yerli | ort.
20 Nisan | 333 5.95 511 4.80 20 Nisan M483.33 173.33 310.00] 322.
loM;ym 3.33 599 522 | 484 1 Maynis M7666 1700; 303.32] 316
; ° Mayls 3.99 610 510 | 606 10 Mayis 436,65 1334 296.62 | 305-
ay1s ;-erll 555 499 | 477 § 20 Mays hsees jes66 303.30] 308
Ortalama 5.90 6.11 4.87 Ortalam 463,35 17334 303.31| 3 lag
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389.41 kg/da (Yunus-90) arasinda olup, aragtirma bulgulan tle uyum i¢erisindedir.
Cesitler arasinda az da olsa bir farkhhifin olmasi bazi aragtiricilar tarafindan da

(Akcin, 1974; Sehirali, 1980)'de desteklenmekte olup, bu farkliligin genetik yapidan
kaynaklandig: bildirilmektedir. Fasulye ziraatinda erken ekim dane verimini
artirmaktadir (Akc¢in, 1974; Holtmmann ve Zimmermann, 1984; Saras, 1988; Vander-
berg ve ark., 1992). Nitekim bu aragtirmada en yoksek dane verimi (414.91 kg/da) 20
Nisan tarthinde ekilen parsellerden elde edilmistir (Tablo 1). Ekim tarihinde dikkat
edilecek hususlardan en énemlisi bslgelere ve yillara gore degisik tarihlerde vuku
bulan ilkbaharn son donlan oldugundan Konya'da en ytksek verim, 20 Nisan ve
daha sonrasinda yapilan ekimlerden elde edilmektedir. Bu sonug¢ Akg¢in (1988) ta-
rafindan da desteklenmektedir.

Protein Oramt

Ekim zamanlan arasmda protein oran1 bakimindan yapilan degerlendirmede
istatistiki olarak dnemli bir farkhihk bulunamamig, buna karsilik cesitler arasinda
protein oram1 bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli farkhiliklar or-
taya gikmugtir (Tablo 3). Aym tabloda goruldaga gibi ekim zaman x cesit interak-
siyonu da istatistiki olarak % 1 dfizeyinde dnemli ¢ikmigtir. Her ne kadar da ekim
zamanlan arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak 6nemli olmasa da cesitlerin or-
talamasi olarak en ytksek protein oram (% 24.92) ilk ekim tarihinde (20 Nisan) eki-
len parsellerden elde edilmigtir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yaksek
protein oram (% 25.98) "Karacagehir-90" ¢esidinden elde edilmig olup, bunu azalan
sira ile "Yunus-80" (% 24.77) ve "Yerli" (% 23.74) cesitleri takip etmigtir (Tablo 1).
$ehirall (1988), fasulye gesgitlerinin ham protein oranlarinin farkh oldugunu ve bu
oranin % 14.6-35.1 arasinda degistigini, baz1 aragtiricilara atfen (Adolph ve ark.,
1955; Tandon ve ark., 1957) bildirmektedir. Fasulye ¢esitleri arasinda ham protein
oram bakimindan meydana gelen farkhiligin en 8nemli sebeplerinden biri de
cesidin genetik yapisidir (Onder ve Ozkaynak, 1994).

Aragtirmada Incelenen Diger Ozellikler

Protein verimi bakimindan ekim zamanlan arasinda istatistiki olarak % 5 se-
viyesinde éneml farkliliklar ortaya ¢ikmig, buna karsilik cesitler arasinda ise ista-
tistiki olarak énemli farklihk bulunamamgtir (Tablo 3). Gesitlerin ortalamas: ola-
rak en YOksek protein verimi 103.76 kg/da ile 20 Nisan tarihinde ekilen

arsellerden elde edilmistir. Ekim tarihlerinin ortalamasi olarak en yaksek protein
verimi 100.03 kg/da ile "Karacagehir-90" ¢esidinden elde edilmigtir.

Bitki boyu balamindan ekim zamanlan arasinda istatistiki olarak snemli fark
amig, ¢esitler arasinda % 1 ve ekim zamami x cesit interaksiyonu

akimindan 15€ % 5 seviyesinde 6nemli farkhliklar ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3).
b tlerin ortalamas! olarak en ytksek bitki boyu 47.65 cm lle 20 Nisan tarihinde
Ces! ellerden elde edilmistir. En kisa bitki boyu 45.69 cm ile son ekim za-

ars
ekﬂe‘:l;’an (20 May'®) elde edilmistir. Ekim zamanlannin ortalamas: olarak en
mant

pulunam
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Tablo 3. Aragtirmada Ele Alinan Konulara Ait Varyans Analizi Ozetl ve LSD Degerleri

Kareler Ortalamasi

Varyasyon

Kaynaklan SD. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Genel 35 .

Bloklar 2 1015.67 0.05 330.35 1.88 0.38 58.40 048 63.11 0.09 308.33
Ek. Zam. (4) 3 275.12 0.07 805.39° 7.08 264 113.01° 1248* 27839 0.17 - 511.11
Hata) 6 1068.89 0.02 166.92 4.16 0.09 17.73 2.57 28.43 0.14 197.22
Cegitler (B) 2 523.12 15.11* 288.66 231.20~ 1.05* 13.33 254 12.73 16.27*¢ 253200.00**
(AxB) Int. 6 1248.53 0.24% 193.26 16.23* 0.85=* 21.31 148 16.33 0.18 533.33°
Hatag 16 854.29 0.04 233.40 5.55 0.14 20.13 0.72 23.24 0.29 120.17

% 5 Onem Seviyesine Gére Onemli Cikan LSD Degerlerl

Ekim Zamam -- -- 14.92 -- 0.347 4.86 1.85 6.16 -- -
Cesit -- 0.182 -- 2.04 0324 -- -- - 047 9.84

Ekim Z. x Cesit Int. -- 0.182 -- 2.04 0324 -- -- -- -- 084

1: Dane verimi 3 : Protein verimi 5: Dal sayisi 7 : 11k bakla yaksekligi 9 : Bakladaki dane sayis:
2 : Protein oram 4 : Bitki boyu 6 : Yaprak sayis1 8: Bakla sayisi 10 : Bin dane agirhigx

¢ |gareti % 1. * Isareti % 5 6nem seviyesini gostermektedir.
T
W
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yaksek bitki boyu (51.68 cm) "Yunus-90" gegidinden, en diigtk bitki boyu (43.52 cm)
ise "Yerli" cegitten elde edilmistir. .

Dal sayis1 bakimindan ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamam x cgesgit inte-
raksiyonu, istatisttki olarak % 1 seviyesinde dnemli farkhhklar ortaya ¢ikmugtir
(Tablo 3). En fazla dal sayis:; gesitlerin ortalamas olarak 20 Nisan tarihinde ekilen
parsellerde (5.2 adet), ekim zamanlarinin ortalamas: olarak "Karacasgehir-90"
cegidinin ekildigi parsellerde (4.66 adet) sayilmgtir (Tablo 2).

Yaprak sayisi, ekim zamanlarina gore yapilan analizlerde istatistiki olarak %
5 seviyesinde 6nemli farkhhk bulunmus cesitlere gore ise farklihik dnemli ol-
mamugtir (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak en fazla yaprak 20.46 adet ile 20
Nisan tarihinde ekilen parsellerde sayilmistir. Diger ekim zamanlannda ekilen par-
sellerdeki bitkilerin yaprak sayilan (1 Mayis'ta 12.59 adet, 10 Mayis'ta 13.36 adet,
20 Mayis'ta 13.99 adet) bariz bir gekilde daigiik olmustur. Ekim tarihlerinin ortala-
masi olarak "Yerli" gesitte 15.69 adet, "Yunus-90" da 14.45 adet ve "Karacagehir-80"
da 12.16 adet yaprak sayillmigtir (Tablo 2).

Ik bakla yoksekligi bakimindan ekim zamanlan arasinda % 5 seviyesinde
onemli farkhliklar ortaya ¢ikimig, buna kargilik gesitler arasindaki farkhhk dnemli
olmamugtir (Tablo 3). Cegitlerin ortalamas: olarak en ytiksek ilk bakla yoksekligi
11.47 cm {le son ekim tarihinde (20 Mayis), ekim zamanlarinin ortalamas: olarak
ise 11.02 cm 1le "Karacagehir-80" ¢egidinde ol¢nlmastar (Tablo 2).

Ekim zamanlan arasinda bakla says1 bakimindan istatistiki olarak % 1 se-
viyesinde 6nemli farkhliklar ortaya ¢ikmig, cesitler arasinda ise istatistiki olarak
onemli farkhhik bulunamamigtir (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak en fazla
bakla 30.41 adet ile 20 Nisan tarihinde ekilen parsellerde sayilmigtir. Cesitler
arasindaki bakla sayisi ise 22.93 adet ile 21.02 adet arasinda degismistir (Tablo 2).

Bakladaki dane sayis1 balumindan ekim zamanlan arasinda istatistiki olarak
bir farkliik bulunamamug, cesttler arasinda ise % 1 seviyesinde énemli farklihklar
ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak bakladaki dane
sayisi 5.90 adet ile "Karacagehir-90" ¢egidinde sayilmig olup, bunu azalan sira ile
"Yerli" (5.11 adet) ve "Yunus-90" (3.61 adet) cegitleri takip etmigtir (Tablo 2).

Ekim zamanlari arasinda bin dane agirhifi bakimindan yapilan
degerlendirmede istatistiki olarak bir fark bulunamamig, buna kargilik cesitler
arasinda bin dane agirligs bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli
farkhliklar ortaya ¢ikmugtir (Tablo 3). Her ne kadar da ekim zamanlan arasinda is-
tatistiki olarak fark olmasa da, en yaksek bin dane agirhg 322.22 g ile 20 Nisan ta-
rihinde yapilan ilk ekimden elde edilmigtir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
en yiksek bin dane agirh 463.32 g ile "Yunus-90" ¢esidinden elde edilmis olup,
bunu azalan sira ile 303.31 g ile "Yerli" ve 173.34 g ile "Karacagehir-80" ¢esidi takip
etmigtir (Tablo 2).
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Bodur kuru fasulye ziraatinda dane verimi kadar 6nemli olan bir diger dzellik
protein verimidir. Yetigtirme gartlan ve cegide gore degisen protein verimi, dane ve-
rimi ile protein oram arasindaki iligkiye de baghdir. Nitekim, Ak¢in (1988) ve
Sehirali (1988) fasulye ¢esitlerinin ham protein oranlannin yetigtirme gartlanina
bagh olarak degistigini bildirmektedirler. Onder ve Akcin (1995), dekara dane veri-
mi ve protein oraninin ytksek olmasi sebebiyle "Yunus-90" cegidine gore
"Karacagehir-90" gesidinin Konya ekolojisine daha uygun olacagim bildirmekte-
dirler. Bu denemenin sonuglan aragtiricilanin bulgulan ile uyum igerisindedirler.
Dane verimine ve dolayh olarak protein verimine etki eden ¢ok sayida morfolojik
teknolojik ve fenolojik karakter vardir. Bunlardan en dnemlilerinin bakla sayis: ve
bakladaki dane saysi oldugu bildirilmektedir (Singh ve Malhotra, 1970). Cesitlere
gore bitki boyunun farkh olmas: genetik yap: ile ilgilidir (Akein, 1988; Sehirall,
1988; Sepetolu, 1994). Diger taraftan Akcin (1974), dal sayis1, yaprak sayisi ve bin
dane agirhiginin da verim 0zerine etkili oldugunu bildirmektedir.

Aragtirmada Incelenen Ozellikler Arasindaki Iligkiler

Aragtirmada incelenen o&zellikler arasindakli ikili iliskiler Tablo 4'te veril-
mistir. Buna gére dane verimi ile dal sayis1 arasinda olumlu 8nemli, dane verimi ile
ilk bakla ytksekligi arasinda olumsuz dnemli iligkiler elde edilmigtir. Bunun
yaninda dane verimi ile protein oram arasinda istatistiki olarak 6nemli olmayan
fakat olumsuz bir iligki elde edilmistir. Tablo 4 dikkatlice incelendidinde, hem dane
verimi hem de protein orani izerine dal sayisimin olumlu etkisinin oldugu; bakla
sayisi ile dal sayis1 arasinda ve bakla sayis: lle yaprak sayis1 arasinda olumlu
onemli iligkiler oldugu gértilmektedir. 11k bakla yaksekligi ile diger ozellikler
arasinda genellikle olumsuz iligkiler oldugu da bu tabloda gértilmektedir. Fasul-
yede dane verimi, protein oram ve verim unsurlan arasinda ikili iligkiler 0zerine
yapilan ¢ok sayida aragtirmada da (Duerte ve Adams, 1972; Akein, 1974; Tomar ve
ark., 1979; Newton ve Robertson, 1982; Onder, 1995) degisik sonuclar elde edil-
migtir.

Dane verimi ile dal sayis1 arasindaki olumlu-6nemli iligkinin (r= 0.336*) %
41.27'si dogrudan % 58.73'0 ise dolayh etkilerden meydana geldigi yapilan path
analizi ile belirlenmigtir. Aym gekilde dane verimi ile ilk bakla yoksekligi
arasindaki olumsuz-6nemli iligkinin (-0.347%) % 17.52'si dogrudan % 82.48' dolayli
etkilerden meydana gelmigtir.

Yapilan ¢oklu regresyon analizi sonucunda dane verimi ile ekim zaman ve
cesit arasinda ters yonde iligkiler ortaya qikmus ve bu iliski agagidaki denklemde
gosterilmigtir.

Dane verimi (kg/da) = 430.62 - 13.98 (Ekim zamany) - 1.63 (cesit)

Yukandaki denklemde dane veriminin ne kadarnin (%) ekim zamam ve cesit
ile ifade edilebilecegini 6grenmek amaciyla hesaplanan determlnasyon katsayisi
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Tablo 4. Aragtirmada Incelenen OQzellikler Aras) Ikili lligkiler

sl

1k Bakladaki l:)Bin

incdenen Oellider o€, FPleln Dot B4 pal - Yoprk | Bakla  Bakia Dane  Dane
1. Dane verimi --

2. Protein orani -0.146

3. Protein verimi 0.190 0.144

4. Bitlkd boyu 0.133 0.074 0.056

5. Dal sayis1 0.336* 0.384* 0.221 0.216

6. Yaprak sayisi 0.276 -0.007 -0.037 -0.205 0.433* -

7. ik bakla ytksekligi -0.347* 0.251 -0.291 -0.152 -0.263 -0.240

8. Bakla sayis1 0.259 0.124 0.260 0.034 0.587* 0.484*  -0.497**

9. Bakladaki dane sayisi -0.168 0.356* 0.188 -0.629** 0.060 0.156 0.129 -0.031

10. Bin dane agirhi 0.136 -0.460** -0.210 0.690* -0.016 0.048 -0.166 0.019 -0.905** --

** Igareti % 1. * igareti % 5 6nem seviyesini gdstermektedir.
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(R2) 0.2187'dIr. Burada dane veriminde meydana gelen degisikligin % 21.87'sl cesit
ve ekim zamamndaki farkhiliklardan fleri geldigi goralmektedir.
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SULAMA SEVIYELERININ BODUR KURU FASULYE CESITLERINDE DANE
VE PROTEIN VERIMI ILE VERIM UNSURLARINA ETKIiSl

aiusma ONDER* Déne SENTURK**

O6zET

Bu aragtirma, Karaman ekolojik sartlannda sulama seviyelerinin bodur kuru
fasulye ¢esitlerinde dane ve protein verimi ile bazi verim unsurlarina etkilerini be-
lirlemek amaciyla 1995 yiinda yaratalmagtar. Bslinmiig parseller deneme dese-
nine gore 3 tekerrarla olarak kurulan bu denemede; 4 sulama seviyesi (3 defa, 4
defa, 5 defa, 6 defa) ve 3 gesit ("'Yunus-90"; "Karacagehir-90", "Yerli") kullanilmusgtr.

Aragtirma sonuclarina gore dane verimi, protein orani, protein verimi, bitki
boyu, yaprak sayis: {le bakla sayis1 bakimindan sulama seviyeleri ve gesitler
arasinda istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar saptanirken dal sayisy, ilk bakla
ytkseklii, bakladaki dane sayisi ve bin dane agirhginda sadece cesitler arasi
farkhliklar 8nemli olmustur. En yoksek dane ve protein verimi 5 defa sulamadan ve
"Yunus-90" ¢esidinden elde edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler : Kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.), cesit, sulama, kalite,

ABSTRACT

THE EFFECT OF IRRIGATION LEVELS ON GRAIN AND PROTEIN YIELD
WITH YIELD COMPONENTS IN DWARF DRY BEAN VARIETIES

This research was conducted in order to determine the effects of different irr-
gation levels on the grain and protein yield with some yleld components in dwarf
dry bean varieties in 1995 under Karaman ecological conditions. In this research
which arranged in the "siplit plot" experimental design with 3 replications, 4 irriga-
tion levels (3 times, 4 times, 5 times, 6 times) and 3 varie ties ("Yunus-90
"Karacagehir-90", "Yerli") were used. *

According to the results of this research the significant djffe
ly were determined but among the irrigation levels and among the varjeties in grain
yield, protein rate, protein yleld, plant height, leaf number, pod number. There were
significant differences only among the varieties i branches number, the height

from soil of first pod, grain number per pod, 1000 grajns weight. The highest grain
and protein yield were obtained from 5 timeg Irrigation and "yunus-90" variety.

Tences statistical-

Key Words : Dry bean (Phaseolus vulgaris L), varjey, irrigation, quallty.

* Yrd. Dog. Dr., S.0. Ziraat Fakiiltesi, T
++ Zir, Mith,, Tanm iI Modtringn, KARAM peIUdlert Bolimd, KONYA
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Sulama elerinin Bodur Kuru Fasulye Sgsltlerlnde Dane
ve Protein Verimi lle Verim Unsurlanna Etkisi

GIRIS

Insanlar besin maddelerini hayvansal ve bitkisel kaynaklardan
sagmaktadirlar. Hayvansal besin kaynaklanmn flatlarimin ytksek olmasi, 8zellikle
gelismekte olan tlkelerde insanlarin beslenmesi, baytk olgtide bitkilere baghdur.
Dninya'da protein -ihtiyacinin yaklasik % 70'f bitkisel kaynaklardan
saglanmaktadir. Geligmekte olan birgok alkede bu oran % 90'a kadar ¢ikmaktadir.
Tarkiye, tahil tiketimi ydntinden Danya'da kigl bagina yillik 200 kg ile ilk siralarda,
buna karsin et toketimi yontnden ise 22 kg ile son siralarda yer almaktadir. ABD'de
ise bu oran kigi bagina 95 kg et ve 66 kg tahil seklindedir. Insan beslenmesinde
tahillardan sonra ikinci sirayr yemeklik dane baklagiller almaktadir. Bitkisel pro-
teinlerin % 66'si tahillar, % 18.5'ini baklagiller, % 15.5'ini ise diger bitkisel kay-
naklar saglamaktadir (Sepetoglu, 1994). Buna kargihk yemeklik dane baklagillerin
protein orani % 18-26 arasinda degigsmektedir. Bu protein, biyolojik deger
bakimindan et proteinine benzerlik gdstermektedir.

Diger baklagillere gore fasulye yazlek bir kdk sistemine sahip oldugundan faz-
la miktarda verilecek olan suya kargi duyarliik gostermektedir. Sulama, bitkinin
suya fhtiya¢ duydugu donemlerde verilmeli ve bitkiyt saghkh tutacak gekilde hafif
yapilmalidir. Yeteri dlc0de sulama ve ¢apalama erken olgunlagma ve ytiksek verim
icin Onemlidir. Fazla su uygulamasi su israfimin yaninda vejetatif gelismeyl
hizlandirmakta ve hasad: geciktirmektedir. Sulama say1s ve her sulamada verile-
cek su miktar;; mevsime, toprak tipi ve derinligine, toprak organik madde muhte-
vasina ve arazinin egim durumuna gore degigiklik géstermektedir. Fasulyenin sula-
ma arali;, baytk olgtide evaporasyon hizina baghidir. Fasulye bitkisinin yapraklan
koyu yesil renge dénecek kadar susuz biralulmamaldir. Geligmenin erken devrele-
rinde bitkiye fazla su verilmesi bitkide kok ve govde ¢tiraklogint artirmakta ve bitki
koklerinin gelismest yavaglamaktadir (Smittle, 1976). Fasulyenin, o&zellikle
¢iceklenme doneminde suya thtiyac: fazladir. Cigeklenme donemindeki su stresi,
bitkinin daha sonra meydana getirebilecegi ciceklerin olugmasimi da engellemek-
tedir (Dubetz and Mahalle, 1969; Anonymous, 1991). Ciceklenme donemindeki su
stresi verimi dnemli dlgnde azaltmaktadir. Dane doldurma déneminde yeterli mik-
tarda bulunan toprak rutubeti, yeterli besin maddesi alumm ve protein yQzdesini
arturmaktadir (Finn and Brun, 1980).

Su stresinin verim tizerindeki etkisi kompleks olup, bitkilerin gelisme devrele-
rine gore de degisiklik gostermektedir. Vejetatif ddnemde dnemsiz sayilabilecek bir
tresl, daha gsonraki ddnemlerde yaprak baiytime oraninin ve yaprak ytzey alan
su 8 azalmasina neden olabilmektedir. Agir1 derecedeki su stresi stomalann
indeksini? neden olur ki, bu durum COy alimi ve kuru madde artigim azaltmak-

verllecek suyun Sl¢tlmesinin kolay olmayacag: goz ontine alimrsa; su-
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lama araliklarinin imkanlarin elverdigl él¢iide azaltilmasinin fasulye verimi
fizerinde olumlu etkide bulunaca@ sophesizdir.

MATERYAL VE METOD

Arastxrmadé S.0. Ziraat Fakaltesi Tarla Bitkileri Bslama'nden temin edilen
"Yunus-90" ve "Karacagehir-80" lle Karaman Tanm {1 Midarloga'nden temin edilen
“Yerlf" fasulye cesitleri kullamlmigtir. Denemede % 21'lik amonyumstlfattan dekara
5 kg ve % 43'lak triplestperfosfattan dekara 12 kg PoOg ttm parsellere tniform bir
gekilde uygulanmugtir. Arastrma Karaman Tarim il Madarlogo'nan deneme tarla-
larinda 1995 yilinda ytratalmastar. Deneme tarlasina bir 8nceki yil bugday ekil-
mistir.

Yapilan toprak analizinde bu arazinin 0-30 cm'lik toprak profili killi-tmh bir
yapida olup, organik madde bakimindan fakir (% 1.9), kiregce zengin (% 48.2), tuzlu-
luk olmayan ve alkali reaksiyon gosteren (pH : 7.9) bir yapidadir. Karaman'da veje-
tasyon sfresince (Nisan-Eyldl) él¢alen ortalama sicaklik denemenin yapildigi 1995
yihnda 19.1°C, toplam yagig 109.6 mm ve nisbi nem ortalamast ise % 53.7'dir.

Deneme 3 tekerrarla olarak "bdlinmas parseller" deneme metoduna (A¢ikgdz,
1988) gére tertip edilmigtir. Deneme tarlas1 18.0x9.5=171.0 m2 slgastnde 3 bloga,
her blok egit olarak 4 ana parsele, her ana parsel de esit olgde 3 alt parsele
ayrilmistir. Ana parsellere sulama seviyeleri (3 defa sulama, 4 defa sulama, 5 defa
sulama, 6 defa sulama) ve ait parsellere de gesitler ("'Yunus-80", "Karacasehir-90",
“Yerli") sansa bagh olarak dagitilmigtir. Sulama suyu parsellerdeki fasulye bitkileri-
nin ihtiyaci olan gerekli suyu aldiklan 0-60 cm'lik (Pumphrey, 1957) kok bolgesini
tarla kapasitesine getirilinceye kadar gerekli olan miktarda uygulanmustir (Black-
wall, 1969; Akcin, 1988; Sehirali, 1988). Giibreler ekimden dnce her alt parsele ayn
ayn olmak tzere elle serplimis ve tumikla topraga kangtinlmgtir. Ekim isi icin
digleri arasinda 50 cm mesafe bulunan markorle ¢izgiler acilmg ve bu gizgilere to-
humlar 5-6 cm derinlige, 10 cm sira Gzeri mesafesi olacak sekilde elle ekilmigtir.
Denemede; yabanci otlarin temizlenmesi, yagig ve sulamadan dolay1r meydana ge-
len kaymak-tabakasinin kirilmasi, kapilaritenin bozulmasi ve fidelerin hafif¢e
bogazmin doldurulmasi amaciyla 3 defa capalama yapilmistir. Bitkilere ariz olan
zararhlara kars1 kimyasal macadele yapilmigtir.

Hasat, cesitlere ve sulama seviyelerine gore degigsmek Gzere 5.09.1995-
13.09.1995 tarihleri arasinda yapilmistir. Her gegidin hasadi baklalarn % 80-85'
kurudugu zaman kenar tesirl ¢ikanlaral yapilmis ve numuneler 5 gtin havada kuru-
tulmus, harmam yapilmig ve daneler tarilmigtir. Arastirmada dane verimi, protein
orani, protein verimi, bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, ilk bakla ytiksekligi, bakla
sayis), bakladaki dane says1 ve bin dane agirlig gibi ozellikler tesbit edilmistir.
Elde edilen sonuglarin istatistiki analizlerinde; Ege Oniversitesi, Ziraat Fakultesi,
Tarla Bitkileri Bolama'nden temin edilen TARIST paket prograrm kullanilmigtir.
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Sulama elerinin Bodur Kuru Fasulye gézltlerinde Dane
ve Protein Verimi {le Verim Unsurlanna Etkisi

SONUCLAR VE TARTISMA
Dane Verimi

Aragtirmada ele alinan konulardan dane verimine ait degerler Tablo 1'de, bu
degerlere ait varyans analizi sonuglan ve LSD degerleri Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada Incelenen Ozelliklerd2n Dane Verimi ve Protein Oranina Ait

Degerler
Dane Verimi (kg/da) Protein Orani (%)
Sulama Gegitler Sul Gesitler
PBeviyslert | Yunus Karac. Yerlt Ort. §Seviyelerl | Yunus Karac. Yerli ort.
(adet) 90 90 (adet) €0 0
3 393.88 420.22 393.89 |402.66 3 25.07 25.74 23.89 24.90
4 418.22 412.11 386.22 |405.51 4 2259 2431 22.76 23.22
5 45468 369.99 419.57 |414.74 5 2425 24.31 228l 23.79
(] 386.16 361.11 361.10 |369.44 6 24.17 2530 2247 23.87

Ortalamal 413.23 390.86 390.20 |398.10 | Ortalama|24.02 24.92 22.98 23.97

Tablo 3'dn incelenmesinden de goéralecegi gibl, sulama seviyelerl arasindaki
fark % 1 seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmusgtur. Tablo 1'in incelenme-
sinden de gorulecegi gibi, cesitlerin ortalamas: olarak en ytiksek dane verimi
414.74 kg/da fle 5 defa sulama yapilan parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile 4 defa sulama (405.51 kg/da), 3 defa sulama (402.66 kg/da) ve 6 defa sulama
yapilan parsellerin dane verimleri (369.44 kg/da) takip etmistir. Sulama seviyele-
rine gore "LSD" degeri 26.05 olup, sadece altinci sulama farkli, diger sulamalar
arasinda fark ¢itkmamgtir. Aym: gekilde sulama seviyelerinin ortalamasi olarak en
ytksek dane verimi 413.23 kg/da ile "Yunus-80" ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira fle "Karacagehir-90" (390.86 kg/da) ve "Yerli" cesitleri (390.20 kg/da)
takip etmigtir (Tablo 1). Cesitler arasi "LSD" degeri 11.02 olup, "Karacasgehir-80" ile
"Yerli" gegitler aym gruba girerken "Yunus-90" farkh gruba girmigtir. Varyans analizi
sonuglarina g'Ore cesitler arasindaki fark ve gegit x sulama sayisi interaksiyonu % 1
seviyesinde dnemli ¢ikmugtir (Tablo 3). En ytksek verim (454.66 kg/da) "Yunus-80"
cegidine 5 defa sulama yapilmasi ile elde edilmigtir.

Aragtirmada kullanilan fasulye ¢esitlerinden ikl tanesi ("Yunus-90",
"Karacagehir-90") tescilli olup, arastirmamin yapildig1 ekolojilere dnerilmektedir.
Benzer ekolojilerde yapilan aragtirmalarda (Anonymous, 1991; Onder, 1995) bu
cegitlerden dekara 200-465 kg dane verimi ainmgtir. Denemede ayni ¢esgitlerden
elde edilen dane verimler! (Tablo 1) 361.11 kg/da lle 454.66 kg/da arasinda
deglsmekte olup, aragtirma bulgulan fle uyum icerisindedir. Cesitlerin dane verim-
lerinin birbirlerinden farkh olmasi bazi aragtincilar tarafindan da (Akcin, 1974;
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Sehirali, 1980; Onder ve Ozkaynak, 1994) de desteklemekte olup, bu farkliigin gene-
tik yapidan kaynaklandig: bildirilmektedir. Fasulyede sulama seviyesi ve her sula-
mada verilecek su miktan mevsime, toprak tipi ve derinligine gore degismektedir.

Nitekim Eskigehir'de yapilan bir ¢aligmada (Oylukan, 1967), hafif banyeli toprak-
larda 10 gtin ara ile 6 defa, orta ve agir banyeli topraklarda 15 gan ara ile 4 defa su-
lama sonucu en iyl verim alinmig ve ortalama dane verimi 341 kg/da olmustur.
Diger taraftan Akcin (1975), vejetasyon stiresince 4-5 defa su vermenin verimi aza-
mi dlgide artirdifimi tesbit etmigtir. Aym arastirici, sulama araliklarinin deneme
yerinin toprak ve iklim faktdrlerine gore degigtigini bildirmektedir. Gértlayor ki,
gesitlerin ortalamas olarak en ytiksek dane veriminin 5 defa sulanan parsellerden
alinmas (Tablo 1) ile flgili aragtirma sonucu, bazi aragtincilarin bulgulan ile uyum
icerisinde bulunmaktadir.

Protein Orant

Cesitlerin ortalamasi olarak en ytiksek protéin oran % 24.90 ile 3 defa sulama
yapilan parsellerdeki bitkilerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile 6 defa sulama
(% 23.87), 5 defa sulama (% 23.79) ve 4 defa sulama (% 23.22) uygulanan parseller-
deki bitkilerin danedeki protein oranlan takip etmistir (Tablo 1). Yapilan varyans
analizinde, sulama seviyelerl arasindaki fark % 1 seviyesinde onemli gikmugtir
(Tablo 3). Aym gekilde cesitler arasinda da istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
farkhliklar ortaya ¢ikmigtir. En yoksek protein orani % 24.92 ile "Karacagehir-90"
cesidinden elde edilmig olup, bunu azalan sira ile "Yunus-80" (% 24.02) ve "Yerli" (%
22.98) gesitleri takip etmigtir. Cesitler arasindaki bu farklilik genetik yapidan ileri
gelmektedir (Onder ve Ozkaynak, 1994). Sehirali (1988), fasulye cesitlerinin protein
oranlanmn % 14.6-35.1 arasinda de@igtigini bildirmektedir.

Aragtirmada Incelenen Diger Ozellikler

Protein verimi bakimindan yapilan varyans analizinde; sulama seviyeleri
arasinda, gegitler arasindaki fark ve her ki faktortin interaksiyonu % 1 seviyesinde
énemli bulunmugtur (Tablo 3). Sulama seviyelerinin ortalamasi olarak en ytksek
protein verimi 99.28 kg/da ile "Yunus-90" ¢esidinden; cesitlerin ortalamas: olarak
en yoksek protein verimi 100.35 kg/da ile 3 defa sulama yapilan bitkilerden elde
edilmigtir (Tablo 2).

Bitki boyu, hem sulama seviyeleri arasinda, hemde cesitler arasinda istatisti-
ki olarak % 1 seviyesinde 8nemli farkliliklar gostermistir (Tablo 3). Cesitlerin orta-
lamasi olarak en ytksek bitki boyu (45.01 cm) 6 defa sulama yapilan bitkilerde
slgnlmastar. Bunu azalan sira ile 5 defa sulama (42.36 cm), 4 defa sulama (40.34 cm)
ve 3 defa sulama (39.55 cm) yapilan bitkilerin boylan takip etmistir. Sulama seviye-
lerinin ortalamasi olarak en ytksek bitki boyu 45.98 cm ile "Yunus-80" ¢egidinde
sl¢lmastar. Bunu azalan sira ile "Karacagehir-90" (44.25 cm) ve "Yerll” {35.23 cm)
cesitleri takip etmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Aragtirmada Incelenen Baz1 Ozelliklere Alt Degerler

Protein Verimi (kg/da) Bitkt Boyu (cm)
Sulama Cesltler Sulama Gesitler
Seviyeleri | Yunus Karac. Yerli | Ort. [ Seviyelerl | Yunus Karac. Yerli| Ort
(adet) 90 80 (adet) .90 90
3 88.80 108.17 94.10 |100.35 3 143.33 4155 33.77 | 39.55
4 9454 99.71 87.87 |94.05 4 143.49 44.44 33.10 | 40.34
5 110.42 89.97 95.66 |988.68 5 48.82 43.22 35.05 | 42.36
6 93.36 91.37 81.17 |88.63 6 48.27 47.77 3899 45.01
Ortalama| 99.28 97.30 89.70 ]95.42 Ortalama [45.98 44.25 35.23 | 41.82
" Dal uszly1§1 (adc“tb/bltlvci"i‘ Yaprak ;aylsl (adet/bitkt)
Gegitler Gegitler
Bes\l,',l;éﬂan Yunus Karac. Yerll | Ort sgal;:{?n Yunus Karac. Yerlt ort.
(adet) 0 9 (edet) %0 %
3 4.21 5.21 3.99 4.47 3 17.66 24.10 18.21 19.99
4 3.99 5.11 4.21 443 4 18.99 26.99 25.77 23.91
5 4.88 4.99 3.77 4.54 5 18.77 33.22 17.88 23.29
6 3.99 4.88 4.10 4.32 6 12.91 21.10 13.55 15.89
Ortalama| 4.27 _EOS 4.02 4.45 Ortalama}17.08 26.35 18.85 20.76
11k Bakla Yoksekligl (cm) | Bakla Sayis: (adet/bitki)
Sulama Gesitler Sulazma Gesitler
Feviyeleri Yunus Karac. Yerli | Ort. [|Seviyelert | Yunus Karac. Yerlt | oOrt
(adet) 90 Q0 (adet) 90 90
3 13.00 10.66 11.21 11.62 3 1466 23.11 13.88 17.21
4 1266 10.44 899 10.69 4 11.33  20.10 19.66 17.03
5 13.77 12.33 11.11 12.40 5 14.77 26.88 13.88 18.51
6 12.31 12.11 10.99 11.80 6 1422 19.21 13.66 15.69
Egg.alama ‘ _}._294 - 11.39 10.58 11.64 Oftalama 13.756 22.33 16.27 17.12
Bakladaki Dane Say1s: (adet/bakla) Bin Dane Agirhig1 (g)
Sulama Cegitler Sulama Gegitler
beﬂyeleﬂ Yunus Karac. Yerli Ort. [|Seviyeleri | Yunus Kamac. Yerll | ort
(adet) LY 80 (adet) 90 80
3 321 5.88 4.99° 4.69 3 443.33 170.00 293.33 ] 302.2!
4 3.22 5.99 4.55 4.58 4 450.00 170.00 296.66 | 305.
5 2.88 4.77 4.21 3.95 5 [433.33 170.00 283.33] 295.
6 2.88 5.77 4.66 4.43 6 426.66 163.33 280.CO| 293.
Ortalamal 3.05 560 460 | 442 | Ortalama 438.33 168.33 290.83 ]| 299,16




M. ONDER, D. SENTORK

Dal sayis1 bakimindan sulama seviyeleri arasinda istatistiki olarak éneml
fark bulunmazken, cesitler arasinda % 1 seviyesinde oneml farkhlklar ortaya
cikmistir (Tablo 3). Cesitlerin ortalamas: olarak; en fazla dal sayis1 5 defa sulanan
parsellerden (4.54 adet) elde edilirken, 6 defa sulanan parselerden en az dal sayisi
(4.32 adet) elde edilmigtir. Sulama seviyelerinin ortalamas: olarak; cesitler
arasinda da en fazla dal sayis1 "Karacasehir-80" cegidinde (5.05 adet), en az dal
sayis1 ise "Yerli" cegitte (4.02 adet) sayilmig, "Yunus-90" in dal sayis: ise (4.27 adet)
adet olmustur (Tablo 2).

Arastirmada kullamilan cgesitlerin yaprak sayillan sulama seviyelerine gore ve
gesitlere gore istatistiki olarak farkliik arzetmistir (Tablo 3). 3 defa sulanan par-
seller (19.99 adet) 1le 6 defa sulanan parsallerdeki (15.89 adet) fasulye cegitlerinin
yaprak sayillan, 4 ve 5 defa sulanan parsellerdeki fasulye gesitlerinin yaprak
sayllanna gére daha az olmustur. Zira 4 defa sulanan parsellerde 23.91 adet, 5 defa
sulanan parsellerde 23.29 adet yaprak sayilmigtir. Cegitler arasinda en fazla yap-
rak “Karacasehir-80" (26.35 adet) gesidinde tespit edilmig olup, bunu azalan sira le
"Yerli" (18.85 adet) ve "Yunus-90" (17.08 adet) gesitleri takip etmistir (Tablo 2).

Fasulyede ilk bakla ytksekligi sulama seviyelerine gére dnemli ¢ikmamig,
cesitlere gore istatistiki olarak farklihik gostermigtir (Tablo 3). Tablo 2'den de
goralecegi gibi; cesitlerin ortalamasi olarak en yksek ilk bakla 5 defa sulanan par-
sellerden (12.40 cm) elde edilirken, sulama seviyelerinin ortalamasi olarak ilk bak-
la en ytksekte "Yunus-80" gegidinde olgalmastar (12.94 cm).

Bakla sayisi bakimindan hem sulama seviyeleri arasinda hem de cesgitler
arasinda istatistiki olarak dnemll farkhhklar ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3). Cesitlerin
ortalamas: olarak en fazla bakla 18.51 adet ile 5 defa sulanan parsellerden elde
edilmigtir. Sulama sayilaninin ortalamasi olarak Ice en fazla bakla 22.33 adet ile
"Karacagehir-90" ¢esidinde sayilmigtir (Tablo 2).

Sulama seviyelerine gére istatistiki olarak farkhlik bulunmayan bakladaki
dane saysi, gesitlere gore farkhilik gostermistir (Tablo 3). Gegitlerin ortalamast ola-
rak en fazla bakladaki dane sayis1 4.69 adet ile 3 defa sulanan parsellerden elde
edilmigtir. Sulama seviyelerinin ortalamas: olarak bakladaki dane sayis1 en fazla
5.60 adet ile "Karacagehir-90" ¢egidinde sayilmigtir. Bunu azalan sira ile "Yerli" (4.60
adet) ve "Yunus-80" (3.05 adet) gesitieri takip etmistir {Tablo 2).

Bin dane agirhfi bakimindan sulama seviyeleri arasinda istatistiki olarak
Snemli bir fark bulunamamisg, buna kargihk cesitler arasinda istatistiki olarak % 1
seviyesinde 6nemH farkhliklar ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3). Cegitlerin ortalamasi ola-
rak en ytiksek bin dane agirlig: 4 defa sulanan parsellerden (305.55 g), en dtgak bin
dane agirlif1 ise 6 defa sulanan parsellerden (293.33 g} elde edilmis olup, bu iki
deger arasindaki fark sadece 12.22 g olmustur. Buna kargilik sulama seviyelerinin
ortalamasi olarak en ytiksek bin dane agirhimin tartldit "Yunus-90" gesidi (438.33
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Tablo 3. Aragtirmada Ele Alinan Konulara Ait Varyans Analizi Ozeti ve LSD Degerleri

Kareler Ortalamasi

Varyasyon
Kaynaklan . SD. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Genel 35
Bloklar 2 59.35 0.447 14.51 9.15 0.208 18.85 428 28.15** 0.207 77.78
Sul Sev. () 3 3544.64* 4.323« 248.86* 5347 0.078 123.06* 4.50 11.94¢ 0.961 333.33
Hata) 6 509.60 0.307 26.47 6.43 0454 15.36 261 1.86 0.598 200.00
Cesitler (B) 2 2024.13** 11.159* 306.32% 399.69** 3.454* 290.65** 17.23%* 25].55° 19,892+ 217936.11**
(AxB) Int. 6 1832.70>* 0.792 138.37* 7.38 0.312 2931 1.4 28.87** 0.206 102.78
Hatagp 16 161.99 0.510 22.75 9.08 0.230 38.63 146 5.52 0.460 106.94
% 5 Onem Seviyesine Gore Onemli Cikan LSD Degerleri

Sulama seviyeleri  26.05 0.640 5.938 2.926 - 452 -- 1.58 --
Cesit 11.02 0.648 4.130 2.610 0416 538 1.05 203 0.587 895
Sulama x Cesit Int.  11.02 -- 4.130 -- -- : 2.03 --

1 : Dane verimi 3 : Protein verimi 5 : Dal sayis1 7 : llk bakla ytksekligi 9 : Bakladaki dane sayis1
2 : Protein oram 4 : Bitki boyu 6 : Yaprak sayis1 8 : Bakla sayis 10 : Bin dane agirhx

* lgareti % 1, ° lgareti % 5 6nem seviyesini gostermektedir.
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g ile en dosak bin dane agirhginin tartildigi "Karacagehir-80" cesidi (168.33 g
arasindaki fark 270.00 g olmustur. Denemede kullanilan "Yerli" ¢esidin bin dane
agirhd ise 290.83 g olarak tesbit edilmistir (Tablo 2).

Fasulye bitkilerinin geligmesi, topraktakl suyun varhdi ile sikt sikiya
iligkilidir. Bitkilerin ihtiyaclan olan su miktarlan, yagislarla temin edilemedigi tak-
dirde, ekonomik bir verim alabilmek i¢in belirli miktardaki suyun vejetasyon
stiresince bitkiye verilmesi gerekir. Fasulye cesitlerine gore ihtiya¢ duyulan
kaltarel iglemlerin hangi bolgede ne gekilde uygulanacag: yapilan aragtirmalarla
tesbit edilir. Kuru fasulye ziraatinda protein verimi de dane verimi kadar dnemlidir.
Protein verimi, dane verimi ile protein oram arasindaki iligkiye baghdir. Akgin
(1988) ve Sehirall (1988) fasulye gesitlerinin ham protein oranlarinin yetigtirme
gartlarina bagli olarak degistigini bildirmektedirler. Dane verimine ve dolayh ola-
rak pmtein verimine etki eden gok sayida morfolojik, teknolojik ve fenolojik karak-
ter vardir. Bunlardan en dnemlileri bakla sayis1 ve bakladaki dane sayisidir (Singh
ve Malhotra, 1970). Gegitlere gore bitki boyunun farkli olmas: genetik yapi ile ilgili-
dir {Akcin, 1988; Sehirali, 1988; Sepetoglu, 1994). Diger taraftan Akcin (1974), dal
sayisi, yaprak sayisi ve bin dane agirhgimin da dane verimi Gzerine etkili oldugunu
bildirmektedir.

Aragtirmada Incelenen Ozellikler Arasindaki fligkiler

Dane verimi, protein oram ve diger 6zellikler arasindaki ikili iliskiler Tablo
4'te verilmigtir. Tablonun incelenmesinden de gorulecegi gibi dane verimi ile pro-
tein verimi arasinda olumlu-6neml iliski (0.836*%) hesabedilmistir. Protein oram
ile; protein verimi arasinda (0.579°°) bitki boyu arasinda (0.398°%) ve dal sayisi
arasinda (0.436*%) olumlu-6nemli iligkiler bulunmustur. Aym sekilde protein verimi
ile bitki boyu arasinda (0.335¢), bitki boyu ile dal sayis1 arasinda (0.364°), bitki boyu
ile 11k bakla ytksekligi arasinda (0.631°¢), dal sayisi ile yaprak sayisi arasinda
(0.553*%), dal sayisi ile bakla sayis1 arasinda (0.611¢%), dal sayisi ile bakladaki dane
sayisi arasinda (0.467%°), yaprak saysi ile bakla sayiss arasinda (0.642°°), yaprak
sayis1 fle bakladaki dane sayisi arasinda (0.422*°), ilik bakla ytksekligi ile bin dane
agirh arasinda (0.362°), bakla sayis: lle bakladaki dane sayisi arasinda (0.500%°),
bakladaki dane sayisi ile bin dane agirh@1 arasinda (0.844°*%) olumlu-6nemli; dal
sayisi ile bin dane agirh: arasinda (-0.461°¢), yaprak sayisi ile bin dane agirh@
arasinda (-0.499**) ve bakla says ile bin dane agirhd: arasinda (-0.690%°) olumsuz-
onemli iligkiler bulunmugtur. Fasulye tizerinde yapilan aragtimalarda (Duerte ve
Adams, 1972; Akcin, 1974; Tomar ve ark., 1979; Newton ve Robertson, 1982; Onder,
1995) dane verimi, protein oram ve verim unsurlan arasinda degisik iligskiler bulun-
mustur.

Yapilan path analizine gére; dane verimi ile protein verimi arasindaki olumlu-
énemli iliskinin {0.836%%) % 75.25'1 dogrudan % 24.75't dolayh etkilerden (6zellikle
protein oram tizerinden) meydana gelmistir. Aym gekilde protein verimi ile dane ve-
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Tablo 4. Aragtirmada Incelenen Ozellikler Aras: lkili Nigkiler

Sulama Sc'{,lyclertnln Bodur Kuru Fasulye itlerinde Dane
ve Protein Verimi lle Verim Unsurlan:gE%g

, b p . . Ik Bakladaki Bin
1. Dane verimi --
2. Protein oram 0.040
3. Protein verimi 0.836** 0.579%
4. Bitki boyu 0.145  0.398% 0.335¢
5. Dal sayis1 0.073  0.436** 0.296 0.364*
6. Yaprak sayisi -0.050 0.110 0.006 0.002 0.553%
7. 1k bakla yksekligl 0.142 0.225 0.247 0.631* 0.113 0.003
8. Bakla sayis1 -0.195 0.387 0.049 0074  0611* 0642* -0.259
9. Bakladaki dane sayis1  -0.202 0.194 -0.065 -0.141 0467  0.422* -0316 0.500*
10. Bin dane agirh®) 0314  -0.280 0.109 0.129  -0461* -0.499** 0.362*° -0.690** 0.844*  --

** lgareti % 1, * igaretl % 5 8nem secviyesini gostermektedir.
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rimi arasindaki olumlu-6nemli iligkinin (0.836**) % 95.87'si dogrudan, protein veri-
mi ile protein oram arasindaki olumlu-énemli iligkinin (0.579**) % 89.67'si
do@rudan etkilerden meydana gelmigtir. Protein verimi ile bitki boyu arasindaki
olumlu-éneml iliskinin (0.335%) sadece % 4.98', geriye kalan % 95.02'si dolayl etki-
lerden (6zellikle dane verimi (3% 31.71) ve protein oram (% 57.66) tGizerinden) meyda-
na gelmisgtir.

Yapilan ¢oklu regresyon analizi sonucunda dane verimi ve protein verimi ile
sulama sayisi ve ¢esit arasindaki denklemler gu gekilde tespit edilmistir.

Dane verimi (kg/da) = 398.12 + 9.09 (sulamra seviyeleri) - 11.31 (cesit)
Protein verimi (kg/da) = 97.37 + 3.05 (sulama seviyelerl) - 4.78 (cesit)

Yukaridaki denklemlerde dane veriminin ve protein veriminin ne kadarnnmn
(96) sulama seviyesi ve gesit ile ifade edilebilecegini bilmek amaciyla determinas-
yon katsayllan (R2) hesaplanmigtir. Buna goére dane veriminde meydana gelen
degisikligin % 21.59'u (R2= 0.2159) ve protein veriminde meydana gelen degisikligin
9% 35.35' (R2= 0.3535) sulama seviyeleri ve ¢esitteki farklhiliklardan ileri gelmektedir.
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ERKEN VE GEC EKILEN BUGDAYLARDA YAPRAKBITLERININ
POPULASYON GELiSiMI VE DOGAL DUSMANLARININ DAGILIMI

Meryem ELMALI*

O6ZET

Konya ilindeki en yaygin yaprakbiti tarleri olarak belirlenen Sitobion avenae
(F.), Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio ve Diuraphis noxia (Kurdjumov)'nin
bugdaydaki ¢ikis1 tizerine erken ve ge¢ ekimin etkisini belirlemek amaciyla ele
alinan bu ¢aligmada 1990 yiinda haftalik sayimlar yapilarak ekim tarihi, yaprak-
biti populasyon geligimi ve dogal dogmen aktivitesi arasindakl iliskilerin ortaya
konmasina ¢aligilmigtir. Sonug olarak; geg ekilen bugdayda her 3 yaprakbiti
tarannn de erken ekilene oranla daha yoksek populasyon olusturdugu, dogal
dasmanlann aktivitesinin ise yok denecek kadar az oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Ekim tarihi, Sitobion avenae (F.), Sipha (Rungsia) elegans
Del Guerclo, Diuraphis noxia (Kurdjumov), populasyon
gelisimi, dogal dagmanlann dagiimi.

ABSTRACT

THE POPULATION DEVELOPMENT OF APHIDS AND DISTRIBUTION OF
THEIR NATURAL ENEMIES ON EARLY AND LATE SOWN WHEAT

The aim of this study carried out in 1990, to examine the effect of early and late
sowing of wheat on occurence and population growth of Sitobion avenae (F.).
Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio and Diuraphis noxia (Kurdjumov) known as
common aphid species in Konya Province. By the countings done weekly in plant
growth season, interactions between sowing date, population development of aphid
species and distribution of their natural enemies are argued. As a result, it was de-
termined that the population peak was higher for each of three aphid species on the
wheat sown late than sown early and the activity of natural enemies was minimum.

Key Words : Sowing date, Sitobion avenae {F.), Sipha (Rungsiaj elegans Del Guer-
cio, Diuraphis noxia (Kurdjumov}), population development, distribu-
tion of natural enemies.

GIRIS

Bugday uzun yillardir diinyada oldugu gibi tlkemizde de tanm aranleri
icerisinde ekiiis ve Qretimde ilk siray1 alan kaltar bitkisidir. Konya ilinde 10 083 668

* Yrd. Dog. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitld Koruma B8liimii, KONYA
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Erken ve Geg Ekilen Bugdarlarda Yaprakbitinin Populasyon
Geligimi ve Dogal Dgmanlannin Dagihm

da'lik hububat alaninin 5 588 489 da'in1 bugday ekili alanlar tegkil etmektedir ve
Konya % 7.57 oram ile bugdaymn Tarkiye'de en ¢ok yetistirildigi ildir (Anonymous,
1993). Bu nedenle bugdayda verim ve kaliteyl olumsuz y8nde etkileyen herhangi bir
etmen ybre tarim i¢in son derece Snembdir.

Aphidoidea tist familyasina alt olan yaprakbiti tiirlerl ekomonik derecede za-
rarh bécek gruplan iginde en kalabalik ve 8nemli gruplardan birisidir. Bunlar kolo-
niler halinde bulunurlar ve bitkilerin besinlerine ortak olarak bayame ve gelismede
durgunluk, sararma ve kurumalar ile verim ve kalite kayiplan gibt dogrudan zarar-
lar yaninda fumajin olugumu ve virus vektdri olmalar: gibi dolayh zararlan1 da
vardir. Sitoblon avenae (F.). Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio ve Diuraphis
noxia (Kurdjumov), 1989-1990 yillarinda Konya ilinde bugdaylarda beslenen en
yaygin ttrler olup o6zellikle cogalma kapasitesi ¢ok ytiksek olan D. noxia hizla
cogalarak ani epidemilere neden olmakta ve muhtemelen daha ciddi zararlara ne-
den olmasindan dolay1 dikkat edilmesi gereken bir tar olarak gdsterilmektedir (El-
mali, 1993). Gizli bitki kisimlarinda beslenme 6zelligi bu targ, kontakt etkili insekti-
sitlere kars1 korudugundan ancak sistemik etkili olanlarla sonug ahnabilmekte, bu
da savasin maliyetini ¢ok yukseltmektedir. Ayrica yan etkileri az olan kimyasal
flaclarin bile genis alanlarda kullanilmasinin g¢evre saghgi acgisindan bir tehdit
olusturdugu artik sir degildir. Bu nedenle, zararlilarla savasta alternatif metodlarin
Snemi ¢ok artmigtir.

Kualtarel tedbirler, savagin ekonomik olabilmesini saglamak, gizli yerlerde
yagayarak diger savasim yollar ile yok edilmelerine imkan olmayan béceklerin
sldaralmesi ya da zararlardan ka¢inmak i¢in yapilan normal zirai iglemlerdir. Hu-
bubatta ekim zamanini ayarlamak suretiyle Phytophaga destructor (Say) (Dip.)'un
zararindan kurtulmak mamkan olabilmektedir. Avrupa'da Oscinella frit (L.) adlh
sinege kars1 kishk ekimler geg, yazlik ekimler ise erken yapilmaktadir (Kansu,
1982).

Konya ilinde 1989 yilindaki arazi gézlemlerinde yaprakbiti populasyon sevi-
yesi bakimindan bugday tarlalan arasinda bayiuk fark olmasi dikkati ¢ekmis ve bu-
nun nedenlerinden birisinin Grinan erken ya da gec tarihte ekilmesinin olup ol-
madiginin ortaya konmasi amaciyla ele alinan bu ¢alismada; erken ve geg ekilen
Atay 85 bugday c¢esidinde ildekl en yaygin 3 yaprakbiti torinfin populasyon
gelisimi ve dogal diigmanlann dagilim izlenerek ekim tarihi ile yaprakbiti populas-
yon gelisimi arasindaki iliskinin ortaya ¢ikarilmasina cahisilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bugdaylarda erken ve ge¢ ekimin yaprakbitlerinin populasyon gelisimine et-
kisini belirlemek amaciyla Konya Merkez ilcesinde, 1 Ekim 1989 tarihinde erken,
28 Ekim 1989 tarihinde ge¢ olarak ekilen Atay 85 bugday ¢esidi parsellerinde 5 Ni-
san 1990 tarihinden itibaren kontrollere baglanmig, Mayis ayina kadar 15 giinde
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bir, Mayis ayindan sonra ise haftada bir olmak Gzere kontroller devam ettirilerek
erken ve ge¢ ekimin yaprakbitt kolonizasyonuna etkisi belirlenmeye ¢ahsilmisg, bu
arada faydal faunaya ait tarlerle ilgili tesbitler de yapilmigtir. Sayimlar, erken ve
gec ekilen bugday tarlalarimn herbirinde toplam 20 ana sap tizerinde yapilmg ve
farkh bitki organlan tizerinde bulunan yaprakbitl ve mumyalagmig yaprakbiti
sayisi kaydedilmig, predatdr bdceklerin ergin dénemlert ise atrap kullanilarak top-
lanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yaprakbitlerinin Populasyon Geligimi

Atay 85 bugday cesidinin erken ekildigi tarlada S. avenae, S. (Rungsia) ele-
gans - ve D. noxia populasyonlarinin herbirinin ge¢ ekilen tarladakinden daha
dasgak oldugu gozlenmisgtir (Sekil 1). S. avenae populasyonu erken ekilen tarlada
17.6.1990 tarihinde 2.15 birey/ana sap ile tepe noktasina ulagirken, gec ekilen tar-
lada en fazla S. avenae bireyi 27.6.1990 tarihinde 7.10 birey/ana sap olarak tesbit
edilmistir. Geg ekilen tarladaki D. noxia populasyonunun tepe noktasi (12.10 birey/
ana sap), erken ekilen tarladaki sayimin (4.55 birey/ana sap) yaklas;ik 3 kati
olmustur. Aymi durum S. (Rungsiq) elegans populasyonlarinda da gértlmis; geg
ekilen tarladaki populasyon, erken ekilen tarladakinden yaklagik 4 kat daha fazla
olmustur (Sekil 1).

D. naxia ve S. (Rungsia) elegans tarlerinin bugday 0zerindeki ilk ¢ikislan erk-
en ve geg ekilen bugdaylarda aym tarihte (D. noxia : 18.5.1990, S. (Rungsia) elegans :
7.6.1990) olmus, S. avenae populasyonu ise erken ekilen bugdayda 18.5.1990 tari-
hinde baglarken, gec ekilen bugdayda daha geg (25.5.1990) baglamistir (Sekil 1). Bu
durum baytk ihtimalle erken ekilen bugdaylarin bagaklanma dénemine daha erken
ulagsmasina baghdir. S. avenae file ilk. bulasma ancak bugdayin basaklanma
baslangicinda bayrak yapraklarda gerceklesmekte ve bagak ¢ikisindan sonra bi-
reyler bagaga taginarak Orin tamamen olgunlagincaya kadar yalniz basak
azerinde beslenmektedir (Elmali, 1993). D. noxia ve S. (Rungsia} elegans ise beslen-
me yeri acisiidan daha az segicl ve geligmeleri bitki fenolojisine daha az bagh
gortnmektedir.

Chambers ve ark. (1986), yumusak gecen bir kis sonrasinda erken ekilen 1-6
Ekim 1979) tarlalarda S. avenae populasyonunun ertesi yil Mart ay1 baglarinda
bagladigini, gec ekilen (24 Ekim - 1 Kasim 1979) tarlalarda ise o tarihte hi¢ yaprak-
biti bulunmadigim ve erken ekilen tarlalarda populasyonun belirgin sekilde daha
erken ve daha yiiksek pik olusturdugunu goézlemistir. Dedryver ve Pietro (1986) da
Bati Fransa'da S. avenae, R. padt ve M. dirhodum 'un populasyon geligmelerinde
ekim tarihine bagh farklihklarin ¢ok belirgin oldugunu bildirmiglerdir. Honék
(1987)'de, Dedryver ve Tanguy (1984)'a atfen ge¢ ekimin vejetasyon siresini
uzattigini ve maksimum yaprakbiti ¢ikisim geciktirdigini kaydetmekiedir. Bu veri-
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ler S. avenae ile flgili bulgulanmizla ters dogmektedir. Bunun nedent yila ait ozel
faktdrler ve mevcut alternatif konukc¢ularnn durumuna bagh olarak yaprakbiti ucus
zamanindaki farklihklar ve ekim tarihlerindeki degisiklikler olabilir.

D. naxia ve S. (Rungsia) elegans icin Ise literatarde bu konuda bir bilglye rast-
lanmamugtir.

Dogal Digsmanlarin Dagulimt
Mumyalagsan yaprakbitleri
S. avenae

Sekil 1'de goraldaga gibi erken ekilen bugday tarlasinda ana sap bagina dagen
S. avenae sayisinn geg ekilen tarladakinden ¢ok dagtk oldugu tesbit edilmistir.
Erken ekilen bugdayda Hymenoptera takimi Aphidiidae familyasina ait tarlerce
parazitlenmis bireyler 7.6.1990 tarihinden itibaren gériilmeye baglamistr (0.10
mumya/ana sap.). Yaprakbiti populasyonunun pik noktasina (2.20 birey/ana sap)
ulagtigs 17.6.1990 tarihinde ana sap bagina diigen mumyalagan yaprakbiti sayisi
(0.45 mumya/ana sap) da artms ve bu sayinin pik noktasina (0.95 mumya/ana sap)
ulastig1 27.6.1990 tarihinde yaprakbiti sayisi (0.95 birey/ana sap) da hizla azalisa
gecmistir. Geg ekilen bugdayda ise hi¢ mumyalagsan S. avenae bireyl buluna-
mamigtir.

D. noxia

Erken ekilen bugdayda D. noxia populasyonlarinda Aphelinus spp. (Hym. :
Aphelinidae) tarafindan papazitlenmis ilk bireyler 17.6.1990 tarihinde goéralmastar
(0.20 mumya/ana sap). 27.6.1990 tarihinde bulunan mumyalagmig birey sayisi
buna yakin (0.15 mumya/ana sap) olmus, ana sap basina diigen en yliksek mumya-
lasan birey sayisi Ise yaprakbiti populasyonunun tamamen sona erdigl 13.7.1990
tarihinde bulunmusgtur (0.65 mumya/ana sap). Ge¢ ekilen bugdayda ise yalmzca
13.7.1990 tarihinde ¢ok dtigtik sayida (0.10 mumya/ana sap) mumya belirlenmistir.

S. (Rungsia) elegans

S. (Rungsia) elegans, erken ekilen bugdayda ¢ok dastik (populasyon pik nok-
tasi : 27.6.1990 - 0.55 birey/ana sap), ge¢ ekilende daha yaksek (populasyon pik
noktasi : 27.6.1990 - 4.10 birey/ana sap) oranda tesbit edilmesine ragmen. yalnizca
son gozlem tarihinde bulunan aphidiid'lerce parazitlenmig birey sayisi her 2 tarla-
da da birbirine yakin (erken ekim : 0.30 mumya/ana sap, ge¢ ekim : 0.40 mumya/ana
sap) olmustur. :

Predatér Akar

Predatér akar (Acarina : Anystidae) geg ekilen bugdayda yalniz 13.7.1990 tari-
hinde S. (Rungsia) elegans tzerinde (0.10 birey/ana sap) bulunmustur. Erken eki-
len tarlada ise S. avenae tzerinde 17.6.1990 ve 27.6.1990 tarihlerinde yine oldukg¢a
dastk sayida (sirasiyla 0.20 birey/ana sap ve 0.05 birey/ana sap) bulunmus,
17.6.1990 tarihinde D. noxia tizerinde de tesbit edilmistir (0.10 birey/ana sap).
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Predatér Bocek Gruplarn

Sekil 2'de goraldaga gibi geg ekilen bugdayda ¢ok az predatér toplanmasina
ragmen, erken ekilen bugday azerinde 6zellikle tesbit edilen coccinellid ve
chrysopid sayisi yaprakbiti populasyonunun digage ge¢cmesinden sonra artmaya
baglamigtir. Yaprakbitl populasyonunun tamamen sona erdigi son gézlem tari-
hinde bu predatér gruplarinin herbirinin sayisi, 7.6.1990 tarihindeki yaprakbiti
populasyon pikinin tisttine cikmugtir (yaprakbiti : 6.30 birey/ana sap, coccinellid :
7.67 birey/ana sap, chrysopid : 8.67 birey/ana sap). Heteropter ve syrhid'ler ise ol-
dukc¢a az bulunmustur (Sekil 2).

25 4 .
birey/ana sap Erken ekim
20 +
15 +
10 +
5 4
0 + + — ] +
18.5.80 25.5.90 7.6.90 tarih 17.6.80 27.6.90 13.7.90
25 o birey/ana sap Ge¢ ekim
20 +
15 4
10 4
54
0 r + + + -—-j;nm__ﬂ,
18.5.90 25.5.90 7.6.90 tarih 17.6.80 27.6.90 13.7.90
Immm:m Coccinetld [C_J Chrysopd [ 9 C—— symh —&— Toplam afi I

Sekil 2. Erken ve gec ekilen bugday tarlalarinda toplam yaprakbiti ve predatér
bécek gruplarninin dagilimi
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Geg ekilen bugdayda her 3 yaprakbiti tara de erken ekilene oranla ¢ok daha
ytksek populasyon olugturmus ve tam faydal gruplannin aktivitesi minimum se-
viyede hatta yok denecek kadar az olmusgtur. Bu durumun, ge¢ ekilen tarlada erken
ekilen tarlaya gore daha ytksek zarara neden olacag agiktrr.

Chambers ve ark. (1986)'da, S. avenae ve yaprakbitine dzellesmis predator
populasyonunlarinin ekim tarihlerl arasindaki 1 ganlak farkta bile degisiklik
gosterdigini ortaya koymustur. Gerek yaprakbiti gerekse faydah populasyonlarimin
cok erken ve ozellikle ¢ok ge¢ ekim tarihlerinde en dostk seviyede oldugu da belirti-
len aragtirmada; ge¢ ekilen bugdaylarda S. avenae populasyonunun biraz daha
dasak oldugu belirlenmistir. Bu aragtirmadaki gozlem sonuglan ile ters olan bu du-
rumun muhtemel nedenl ¢evre gartlan ve ekim tarihlerindeki degigikliklerdir.

Pasol ve ark. (1985), Romanya'da Macrosiphum (Sitobion) avenae F. ve Arpa
san cticelik virusu (BYDV) zararindan korunmak igin 15 Ekim'in en uygun ekim ta-
rihi oldugunu bildirmektedir.

Erken ekilmig (14 Ekim'den once) bugday ve arpa tarlalarinin dnemli bir
Aphidius spp. (Hym., Aphidiidae) reservuan oldugu da ispatlanmigtir (Vorley ve
Wratten, 1987).

Sonug olarak; bugday oirdntintin Konya ilinde yaygin olarak gortillen 3 yaprak-
biti tariintn zararindan bir digade korunmas: i¢in, bugday ekiminin en ge¢ Ekim ayr
ortasina kadar yapilmasinin kaltarel bir tedbir olarak dnerilmesinin yararh ola-
cag1 dastntimektedir.

Daha stk zaman araliklan ile ekilen parsellerde konunun aragtinimasi yararh
gortlse de, yila ait 6zel faktorlerin gerek bitki gerekse yaprakbiti populasyon
gelisimini bayak dlgode etkilemesi nedeniyle daha kesin bir sonucun elde edilmes-
nin oldukga gt¢ olduguna inanilmaktadir.
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SEKER PANCASI ISLAHI I
Mustqfa ERDAL*

OZET

Seker pancan 1slahcilar tarafindan 18. ytizyilda gelistirilmisg, iki yillik, bugtn
degisik ploidi kademelerinde olmakla birlikte orijin olarak diploid (2n = 2x = 18), ge-
nelde yabanci cicek tozuyla déllenen (Allogam) bir bitkidir. Tetraploidler (2n = 4x =
36) dogal ortam ve ¢ogunlukla da suni olarak colchicinden yararlanarak elde edil-
misgtir.

1lk donemlerde geker pancan 1slahinda toptan seleksiyondan yararlaniimig,
daha sonraki donemlerde ise dol testi metoduyla kalitede dnemli geligmeler
saglanmistir. Diploid ve anisoploid sentetik gegitler bu ¢aligmalarin sonucunda
1slah edilmistir.

Seker pancarinda 1945 yihnda stoplazmik genetik erkek kisir (S) xxzz ve 1948
yilinda tek embriyolu (monocarpe), genetik monogerm bitkilerin bulunmasi sonucu
seyreltme ve tekleme yapmadan nthai araliga ekim imkam yaratan monogerm hib-
rid cesitlerin 1slahina gecilebilmigtir.

Hibrid 1slahinin en 8nemli ve en zor konusu stoplazmik genetik erkek
kisirhgin devamim saglayan O-tip (N) xxzz veya tamamlayic: tip denen bitkilerin
bulunmas: ve stoplazmik erkek kisir paralellerinin geligtirilmesidir. O-tip bitkiler
izolasyon altinda erkek kisir bir bitki tle test melezi yapilarak bulunur.

Hibrid seker pancan cesitlerinde melez giica (heterosis) etkisi olarak % 10-12
oraninda geker verimi artis1 saglanmistir. Ginamuzde geligmis Glkeler ekim alan-
lannin tamaminda genetik monogerm hibrid cesitleri ekmektedir. Tarkiye'de 1se bu
oran % 98 diizeyine ulasmig bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Seker pancan, islah

ABSTRACT
SUGARBEET BREEDING

~ Sugar beet is a biennial, diploid (2n = 2x = 18), allogam plant, that was im-
proved in 1750's. Tetraploids (2n = 4x = 36) have been obtained artificially from dip-
loids through the use of colchicine.

In sugar beet breeding, mass selection method was used in the first years but
later significant improvements in quality have been achived by using the off-spring

*» Seker Enstitiist Bitki Islal $ubesi Uzmam
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testing method. Diploid and anisoploid synhetic variety have been bred as a result
of these studies.

Discoverles of cytoplasmic genetic male sterile (S) xxzz in 1945 and mono-
carpe genetic monogerm in 1848 made possible to breed hybrid monogerm plant
enabling sugar beet growing without singling and thinning.

The most important and difficult thing in hybrid breeding are to find out O-
type (N) xxzz and so called complementary type plants which make the continua-
tion of cytoplasmic genetic male sterility possible, and to improve cytoplasmic
male sterile parallels. O-type plants are obtained by test crossing them with a male
sterile plant in an isolated environment.

Because of heterosis, 10-12 % yleld increase have been observed in hybrid
sugar-beet varieties. Recently, genetic monogerm hybrid variety types are used in
all growing plots in developed countries, in Turkey it is around 98 %.

Key Words : Sugar beet, breeding

GIRIS

Diinya seker ihtiyacinin % 35'i geker pancarindan karsilanmaktadir. Tarkiye,
400 bin ha civaninda ekim alani ve 1.6 milyon ton civarinda geker Qretimi {le
danyanin énde gelen pancar ve pancar gekeri treticisi tlkelerindendir. Seker pan-
can Tarkiye'de yetigtirilen en dnemli endastri bitkilerinden birisidir.

Tarkiye'de her yil ekilen 1200-1300 ton dolayinda iglenmis geker pancan to-
humu, yabanc: firmalann lisansi ile aretilmektedir. Bu firetim tarzi hem doviz
kaybina sebep olmakta ve hem de tilkemizi en 6nemli endastri bitkilerinden biri
olan seker pancan tohumlugunda diga bagimh kilmaktadir. Sorunu ¢6zebilmek
icin, Tarkiye ekolojisine fyi adapte olabllen, verim ve kalite dfizeyl danya standart-
laninda geker pancan cesitlerini 1slah etmek zoruntulugu vardr.

Bu calismanin amaci geker pancari 1slahinin temel esaslarini, konu ile 1lgil
literatarleri, kendi 1slah ¢ahgmalanmiz ve tecriibelerimizi de katarak sunmaktir,
Makalenin geker pancan 1slahi yapacaklara ve yapanlara faydah olmasin dilerim,

PANCARIN SISTEMATIKTEKI YERI

Kualtar bitkilerl iginde sistematigl Ozerinde en ¢ok cahsilan bitkilerden birisj
de pancardir. Pancarin taksonomisi ile ilgili son smiflandirma agagidaki gibi
yapilmigtir (Letschert, 1993; Ozgér, 1992).

Takimi1  : Centrospcrmaeles

Familya : Chenopodiaceae (kazayaggiller)
Cins :BetaL.
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Beta L. cinsi 4 baytik seksiyona aynilir :

I. Beta veya Vulgares Ulbrich / Transel

[1. Corolinnae Ulbrich / transel

IIl. Nanae Ulbrich .

IV. Procumbentes Ulbrich veya Patellares Transel

Pancarlarn kalttre ainmis batan formlan vulgares seksiyonundan oldugu
icin Gzerinde durulacak sekstyon budur.

Beta seksiyonu
1. Beta vulgares L.
1.1. Beta vulgares ssp. vulgares (Kaltar pancan ve pazilar)
1.1.1. var. cicla (Yaprak pazisi)
1.1.2. var. flavescens Lam. et DC. (Sap damar pazisi)
1.1.3. var. altissima Doll (Seker pancan).
1.1.4. var. crassa Alef. (Hayvan pancari)
1.1.5. var. conditiva Alef. (Kirmiz1 salatalik pancar)
1.1.6. var. lutea Lam. et DC. (San salatalik pancar)
1.2. Beta vulgares ssp. maritima (L.) Arcangeli veya Thellung
1. 3. Beta vulgares ssp. adenensis (Pamukguoglu) Ford-Lloyd et Willilams
2. Beta macrocapra Gussonc )
3 Beta patula Aiton

Beta seksiyonunun suni olarak bagka ploidi kademesi elde edilmigse de ge-
nelde hepsi diploid ve temel kromozom sayilan x= 9'dur. Birbirlerini kolayca
dolleyebilirler ve hibridleri bol tohum verirler.

SEKER PANCARININ TARIHI VE ORIJINI

Beta vulgares'in kalttr formlaninin orijini; vulgares seksiyonundaki yabani
formlardan baytk bir ihtimalle B. maritima'dan ¢ikmugtir. {1k pancarlar Kncak

Asya'da yapraklan igin yeﬁ.istlrlldi. Ortagagin baginda Almanya'ya kadar ulasti ve o
cagda koklerinden yararlanilmaya bagland: (Knapp, 1958).

Fransiz bilim adami Olivier de Ceres 1608 yilinda kirmiz1 sebzellk pancar usa-
resinin geker suburuna benzedigini belirtmis ve aym 6zelligin hayvan pancarinda
bulundugunu tespit ettikten sonra, bu usareyi arilarin beslenmesinde kullanmigtur.
Daha sonra 1747'de Alman kimyacisi Andreas Sigusmund Marggraf, Beta tart bit-
kilerinin, sekerkamig: gibi seker fhtiva ettigini ortéya koymusg olmasina ragmen,
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onun bu &zelliklerini gelistirmek i¢in ¢calisma yaptigini gosterir literatar kaydina
rastlanamamigtir.

Marggralin dgrencisi olan ve batiin danyada pancar sekeri sanayiinin ve pan-
car 1slahinin babasi olarak kabul edilen Franz Karl Achard ¢ok heterojen populas-
yonlar i¢inde geker fabrikasina uygun tiplerin se¢imine baglamig ve bugan battn
danyadaki seker pancarinin anast kabul edilen beyaz Silezya "White Silesian" pan-
canni elde etmistir (Winner, 1984).

Archard'dan sonra pancar materyall ve ekim metodlarim gelistirmede birkag
tesebbtis olmustur. Bunlardan en 8nemlisi Fransa'da Luis de Vilmorin'in Beyaz Si-
lezya pancarlarinda seleksiyona baglamasi ve 1837'de pancar 1slahinda dol kont-
rolt metodunu bulmasidir. Bu ¢alismalarla geker pancarinin verim ve kalite
ozelliklerinin geligtirilmesi de hizlanmigtir. 1850'lerde 6zel agirlik dlcimn ve
1862'de polarimetrenin bulunmasi, % 7-9 arasinda olan geker oraminin hizla
artinlmasimna neden olmustur. ’

Baz bilim adamlan geker pancarinin Achard'in Beyaz Silezya pancar ile B.
maritimamin Kuzey Atlantik formunun dogal olarak melezlenmesinden ortaya
¢iktugimi belirtmektedirler. Diger bazi bilim adamlan ise seker pancarinin Silezya
pancar populasyonlarinin, yaprak pancarlarinin degisik tipleri ile dogal ortamda
melezlenmeleriyle gelistigini dastnmektedirler (Oltman, 1984).

1900'lerde geker pancan cesitlerinin seker varh@i % 16, 1920'lerde ise % 16-
19'a kadar ulagti. Bu aradaki seleksiyon ¢alismalannda ytiksek seker ihtiva eden "Z
tipi" pancarlar secildi. Bu nedenle dogik kok veriminden dolay: birim alandan elde
edilen seker ¢ok ynksek degildi. lkinci Danya Savagindan sonraki cesitlerde
ozellikle yliksek verim (E tipi) ve seker varligi tizerinde duruldu.

lkinct Danya Savagindan sonra islahgilar poliploid cesitlerin islahinda da
bagar sagladilar ve tetraploid (2n = 4x = 36) seker pancan elde ettiler. tk poliploid
seker pancar ¢esitleri 50'li yillarin basinda piyasaya verildi ve 60'li yillara kadar da
Avrupa'da en lyi gesitler olarak isim yapt1. Anisoploid gesitlerin basaris: sadece on-
lann 0stan tarimsal karakterlerinden kaynaklanmiyor ve ayni zamanda tohum yu-
maklan, diplold ¢esitlerinkine gore tohum fabrikalarinda daha kolay pargalanarak
teknik monogermler elde edilebillyordu. Teknik monogerm tohumlarla tarlada %
75-90 oraninda tek bitki elde edildi ve mekanizasyona bityak katk: saglad1 (Janvier,
1974).

1950'li yillarda pancar 1slahinda devrim sayilabilecek iki bulus gergeklesti. Bu
énemli gelismeler genetik monogermin Amerika Birlesik Devetlerinde Savitsky
(1950) tarafindan bulunmast ve yine Owen (1945) tarafindan sitoplazmik erkek
kisirhgin kesfidir. Bu iki bulusun bir sonucu olarak giintimiizde ekilen genetik mo-
nogerm hibrid ¢esitlere gecilebilmistir.
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SEKER PANCARININ BAZI ONEMLI OZELLIKLERI
Cicek Yapist ve Déllenme Blyolojisi

Pancar genelde yabanci ¢icek tozuyla déllenen (Allogam) ve orijin olarak di-
ploid (2n = 2x = 18) bir bitkidir. Tetraploldler dogal ortamda veya gogunlukla colchi-
sinle diploidlerden elde edilmistir. Yabane: ¢icek tozuyla déllenmenin esasi, gene-
tik yapisi farkh bitkilerin melezlenmesidir. Yani bir ¢icek tercihen baska
pancarlardan gelen ¢igek tozuyla déllenir (Janvier, 1974).

Seker pancarinda erkek ve digi organ aym ¢icek Gzerinde bulunur yani iki
eseylidir. Digl organ (tepecik) O¢ parcalidir. Beg adet erkek organi vardir. Erkek or-
ganlar, disl organdan 6nce olgunlasir ve digl organ ddllenmeye elverisli duruma
gelmeden 24-48 saat 6nce polenler etrafa yayilir (Protandrie).

Seker pancan polenleri riizgarla, istisnai olarakta bdcekle taginir ve bagka bir
¢igedin stigmasi (Ozerine konar (Archimowitsch, 1948; Le Cochec, 1969; Janvier,
1974; Stewart, 1946). Disi organ 0zerine gelen polenler 15 dakika sonra ¢imlenmeye
baslar ve bunlardan en lyi geligeni yumurtaha iner ve yumurtahg: 6 ila 24 saat
arasinda déller (Artschwager and Starrett, 1933; Savitsky, 1944). Pancarda tiptk
esey uyusmazlifi oldugu i¢in kendi polenleri disi organ Gzerine dastign zaman nor-
mal olarak ¢imlenir, fakat top igerisindeki gelismesi giderek yavaglar ve daha sonra
durur. Bu yavaslamis geligme 8-9 gin sarer. Bazi bitkiler kendilemeye zorlandigx
zaman polen tiipt embriyoya kadar uzanabilir ve embriyoya diismesi az veya cok
gecikebilir. Bu uzun dénemde tohum kabugu sertlesir. Bu da disardan mormalmis
gibi géranen tohum yumaklarmn birinci kendileme generasyonundaki kot
cimlenme kabiliyetini izah eder. Kendi ¢icek tozuyla dsllenebilen (Otofertil) pan-
carlarda tepecikleri 0zerine dagen kendi polenleri, yabanc ¢igeklerin polenleriy-
mis gibi ¢imlenirler (Zajkovskaja, 1934).

Seker pancan ¢igekleri tam bir eksen tzerinde dagilmis, genel olarak ikinci
yilda meydana gelir ve bir bitkide ¢i¢eklenme yaklasik bir aylik bir déneme yayilir.
Stigmalar cigeklenmeden 6 gan 6nce ve 12 giin sonra fonksiyoneldir (Artschwager
and Starrett, 1933). Polenler sakin havalarda ¢ok yavasg olarak diser ve razgarh
havalara gére bitki etrafindaki polen konsantrasyonu yan yariya daha azdir (Ste-
warl and Campbell, 1952).

a. Uyusmazlik sistemi

Pancarda uyusmazlik sisteminin tabiatim bir¢ok arastinci incelemis ve bun-
dan dolay1 da kendileme yoluyla tohum elde etmenin zorluklarim ¢ok eskiden beri
acik bir tarzda ortaya koymuslardir (Bosemark, 1972; East, 1932; Larsen, 1978,
1982; Maletsky and Weisnann, 1978; Owen, 1942; Rohrbac, 1965).

Uyusmazlk sisteminin kaynag: birbirinden bagimsiz ve etkileri ayri olan S -
Sn; Z-Z,, gibi allel serileri tarafindan meydana getirilir. Bu nedenle de uyusmazhk
tireme ile ilgilidir. Burada S gen serisinin allelleri Z gen serisinin allelleriymis gibi
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kabul edilebilir. Z) ile S, ayn1 etkiye sahip genlerdir. Bunun gibl Zyde S, geninin
aymdir (Incekara, 1965). Dollenmenin gergeklesmesi igin pollen veya stigmada S
veya Z genlerinden birinin olmas: yeterlidir. S$,S,2, Z, yapisindaki bir ana S| Z, veya
S3 Z, gibi bir polen tarafindan déllenebilir. S,S,Z,Z, yapisinda délienecek bir bitki
yalniz S| S, Z3 Z, yapisindaki bir bitkl tarafindan déllenebilir. Buna karsihk yu-
murtalik ayni genlerin aym allellerini ihtiva ettigi takdirde kendine lusirlik ortaya
cikar. S| S, Z3Z, bitkileri ne S;Z; nede S3 Z; polenleri ile déllenebilir. Canka birinci
durumda S;Z3 polenlerine kargihk yumurtalikta S;Z; allellerl bulunmaktadir.
Ikinci durumda ise S ve Z genlerl aym etkiye sahip olduklan i¢in S 3 polenine
karsiik Z3 Z) polenine kargilikta S; geni bulunmaktadir.

Pancarda kendine déllekligi saglayan S geni serisinde dominant bir S¢ geni
mevcuttur. Bu allel dikkat cekecek gekilde kendine déllekligin nesillere gecisini be-
lirler. S genine sahip bir bitkinin poleni tepecikte normal sekilde geliserek ¢im
borusuna geger ve yumurtaliga ulagabilir. Yumurtalkla ister S¢S, ister §;S, olsun
déllenir. Buna karsilik S, poleni higbir zaman S(S; bitkisini délleyemez. Kendine
dollek S5, genotipinde bir bitki kendiliginden iki katagoride nesil verir ki, bunlar
S¢S, ve (S 'dir. Bu bitkilerin hepside kendine dollektir.

Diger taraftan degisik 6l¢alerde eseysel kendine déllek sistemlere paralel ola-
rak sicaklik ve gevrenin ¢ok etkill oldugu yalanci kendine délleklik (Pseudo-
compatibles) karakteri de oldugu tesbit edilmistir (Atwood, 1942; Cohen and Leffel,
1994; Denward, 1963). Bu tar bitkilerde kendine déllenebilirlik oraminin kendileme
generasyonundan, kendileme generasyonuna arttigi tesbit edilmistir (Le Cochec et
Soreau, 1989). Kendileme orani populasyonundan populasyona, kendileme mahal-
linin iklimine, kendilemede kullanilan kafes ve izolasyon malzemesine gore de
6nemli degisiklikler gosterir. Kendine déllenebilir bitki orami diploidlerde tetra-
ploidierden daha fazladir.

Monogermlik

Pancar tohumlan (meyvesi) 2 ila 5 hatt daha fazla meyvenin birbiriyle
birlegserek bir yumak olusturmasiyla meydana gelir ve yumaktaki her meyve ayrn
yumurtahga sahiptir (Le Cochec, 1969). Tohumlar ekildigi zaman yumaktaki emb-
riyo sayis1 kadar filiz demeti olugtururlar. Monogerm bitkilerin ise yaprak koltuk-
larinda bir tek ¢igek acar. Burada olugan meyvelerin her biri tek embriyo ihtiva eder
ve monocarp olarak tek filiz verirler.

a. Monogermligin kdynaklan

Daha énceki yillarda bazi ¢alismalar yapilmissa da ilk ciddi monogerm bitki
aragtirmasina Rusya'da baglanmig ve 22 milyon tohuma kalkmus pancar incelene-
rek monogerm, bigerm, trigerm tohum ihtiva eden 109 bitki bulunmustur (Bordo-
nos, 1960). Ancak Rusya'da tizerinde ¢ahsilan materyaldeki monogermligi "m" geni
degil, poligenler determine etmekteydiler (Knapp, 1967). Benzer paralel calismalar
Polonya, Dogu Almanya ve Ingiltere'de yapilmistir (Campbell, 1966; Rostel, 1964),
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V.F. Savitsky meslekdag: Bordonos'la Rusya'da yaptiklan bir ¢ok bagarnsiz
arastirmadan sonra iltica ettigi Amerika Devletleri'nde 1948 yilinda 5 monogerm
bitki buldu ve bunlarin 2'si tamamen monogermdi (MC Farlane, 1971; Savitsky,
1950).

Bu tki bitki agronomik karakterlerl bakimindan ¢ok yeterli degildi (verim,
seker varh@ adaptasyon) fakat bu bitkiler kendilenebiliyordu ve 8nemli karakteris-
tikleri ana veya yan dallardaki brakte yapraklar izerinde monogerm meyve verme-
siydi ki bu &zellik beta pancarlarinda ilk defa agiklaniyordu. Bugin Bati Avrupa ve
Amerika'da ekilen monogerm gegitler SLC 101 ve SLC 107 adh bu iki bitkinin nes-
linden gelmektedir.

b. Monogermligin genetik incelenmesi

SLC 101 de monogermlik bir tek resesif “m" genine baghdir (Savitsky, 1954).
Fakat multigermlik dominant olmasina ragmen tam degildir. Heterozigot bitkiler
(Mm) multigermdir, ancak homozigot multigerm bitkilere gore her yumakta daha az
sayida meyveye sahiptir. Monogerm ve multigerm bitkiler arasi yapilan melezlerin
F2 generasyonu agag yukarn % 25 monogerm ve % 75 bigerm ve multigerm olarak
agihm gosterir (Sekil C.1).

P MM X mm
Multigerm Monogerm
Fy Mm
Multigerm
Fy MM Mm mm
1 2 ! 1

3 multigerm : 1 monogerm
Sekil C.1 : Monogerm tohum karakterinin kalitim
Savitsky, (1954) daha sonra yaptii ¢aligmalarla multigerm allelleri dérde
aywrmugtir.
mm : Hatlar monogerm, ¢ok nadir tprak bigerm
M| M;: Her yumakia 1 veya 2 ¢icek bulunan hatlar
MBrMBr : Bigerm hat
MM : Ortalama olarak her yumakta 3 ¢i¢ek bulunur.
MyM, : Her yumakta ¢ok sayida ¢icek bulunan hat.

Bu genlerin ayr1 modifikatif allelleri vardir. Monogenik karakterli monogerm-
ler Amerikan kaynaklidir (Knapp, 1962 b). Alman, Rus ve Polonya kaynakli mono-
germlerde "m" allellerinin ydnlendirdigi monogermligin derecesi az veya ¢ok olmak-
ta veya bircok bagimsiz modifikatif gen tarafindan monogermligin derecesi
degistirilmektedir.
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Hipokotil ve Kék Rengl

Pancarda renklenme hiocre dzsuyunda erlyen betacyanin pigmentinden do-
layidir. Kaltare alinan pancarlann geker pancar, bazi hayvan pancarlan ve bir¢cok
pazi1 gesitlerinde oldugu gibi beyaz yada bir¢ok hayvan pancan (Kirmizi ve San) ve
kirmizi pancarda oldugu gibi renklidir.

Hernekadar batan geker pancarlan beyaz kok rengine sahipseler de, fide
dénemlerinde bazilarinin hipokotilleri ¢ok yogun bir renklenme gésterir. Kék, hi-
pokotil ve yaprak rengi en az iki gen lokusu tarafindan determine edilir. Bunlar G,
Gr ve g allel dizisi gosteren G (veya Y) ile R, Rt, Rp, Rh, r allel dizisi gosteren R loku-
sundandirlar (Keller, 1936; Owen, 1942; Pedersen, 1944).

R lokusundaki resessif allel ile birlikte, dominant G allelini tagiyan bitkilerin
(GGrT veya Ggrr) kok ve hipokotil renkleri saridir. Bunlardan, Gr allel genine sahip
olanlarin hipokotilleri ise daha koyu limon sarnsi renginde olur. Resessif g allelle-
rine sahip homozigotlar beyaz ve yesil hipokotil rengine sahiptirler.

R, Rt, Rp ve Rh dominant allelleri tastyan bitkilerin kokleri beyaz olur. G loku-
sunda dominant allellerin bulunmasi durumunda, R lokusunda da dominant allelle-
ri olan bitkiler degisik yogunlukta kirmizi kok rengine sahip olurlar. Istisna olarak
Rh alleli ve G allelinin oldugu durumlarda sadece kirmizi hipokotil olusur. G lokusu
sadece san kok rengini vermekle kalmaz, aynt zamanda kokteki kirmizi rengin or-
taya c¢ikmasi icinde én gerekliliktir,

Seker Pancarinda Ploidi Kademesindeki Degigim

Seker pancar orijin olarak diploid (2n = 2x = 18) bir bitki olmasina ragmen
1930'lu yillardaki stolojik aragstirma tekniklerinin gelismesi ve 6zellikle
cigekeilikteki tetraploidlerin meydana getirdigi degisimler seker pancan
islahgilarini da bu yénde arastirmalar yapmaya yéneltmistir. Poliploidin elde edil-
mesinde sicakhk soku, regenerasyon, kimyasal maddeler, kestlmis olan tohum sap-
larindan adventif tomurcuklar elde edilmesli gibi gesitli metodlar denenmis, fakat
1937 yilinda colchicin metoduyla kromozomlar: iki katina ¢ikarmanin en emin yol
oldugu tesbit edilmistir. Bu metodun kullanilmasiyla da hemen "hemen bitin bitki-
lerde tetraplold elde edilebilmistir. Seker pancarinda colchicin kullamilarak dip-
loidler, tetraploidlere déndstariltrken degisik teknikler arastinlmustir.

En yaygin uygulamada, énce tohumlar islatilarak ¢imlendirilir ve kék taslak-
lan 1 cm'den az tken % 1'lik colchicin eriyi@i igerisinde 3 saat tutulur ve bu tohum-
lar kasalara veya dogrudan topraga ekilirler. llaglamadan sonra tetraploide
doenuigen bitkilerde kisa ve baytk hipokotil, kenarlar tirtirh ve kalin yaprak ve koyu
renk gibl degisimler goralar. Daha sonrada geng bitkilerin (Co kademes!) yaprak-
larinda sitolojik ¢alisma yapilir. Genel olarak tetraploide déniisen bitkilerden %
20-25 civarinda bitki kullanilacak durumda olur. Daha saghikh sonuglar elde ede-
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bilmek i¢in bu bitkiler azerindeki sitolojik calismalar C; ve C, generasyonunda da
sardarolar (Essad et Touvin, 1959; Le Cochec, 1969).

Tetraploide ddnigen bitkilerde diploidlere gore yaprak ¢ok bayak, kék ¢ok
yuvarlak, vejetasyon stiresi daha uzun, birinci sene tohuma kalkmaya daha muka-
vim, daha yoksek sicaklik thtiyac: goralar. Tetraploidler, kaynaklan diploidlere
gore her yumakta daha az ¢igek agar ve tohum yumaklan daha irl olur. Tetraploid-
lerin ¢imlenme oranlan aneuploidi dolayisiyla dager.

Tetraploldi faktdra seker verimi 0zerine dazenli olarak etkili degildir. $eker
oran1 ve kok verimi dagebilir veya aym sekilde kalabilir (Savitsky, 1963). Seker pan-
carinda verim ve kalite ydntinden en lyi ploidi kademesinin bazi kars: gortsler ol-
masina ragmen triploid kademe oldugu kabul edilmektedir. Tetraploid muitigerm-
ler baba olarak kullamildaklarinda triploid hibridler elde edilir ve hibridlerin
adaptasyon kabiliyetini de artinirlar.

a. Seker pancarninda aneuploid bitki sorunu

Tetraplold (2n = 4x = 36) ve triploid (2n = 3x = 27) bitkilerde aneuploid bitkilere
rastlanir. Tetraploidlerdeki aneuploid bitkilerin kromozom sayist 2n = 32ila2n =
39, triploidlerde aneuploid bitkilerin kromozom sayis: ise 2n = 25 ila 2n = 29
arasinda degigir (Bosemark, 1987; Demir, 1975; Le Cochoc, 1969). 36 ve 27 kromo-
zom (Euploid bitkiler) tasimayan bitkilerde kok verimi stiratle daser. Aneuploid
bitkilerin gelismesi, euploid bitkilere gore ¢ok zayif ve ciliz olmaktadr.

Tetraploidlerin tohumlarinda aneuploid oram % 30-35 bu tohumlardan tarla-
da yetistirilen fidelerde normalden ¢ok fazla veya ¢ok az kromozomlu (Hipoplloid)
bitkilerin 6lmesi nedeniyle % 25 civarinda aneuploid bitki kalmaktadir. Triploid
cesitlerde de aym: gekilde % 10-14 civarinda aneuploid géralar. Aneuploidi do-
layisiyle tetraploidlerde % 10, triploidlerde % 4-7 oraninda randiman dager (Bose-
mark, 1966, 1967). Anisoploid cesitler (2x + 3x + 4x kromozom ihtiva eden cesitler)
icerisindeki triploid ve tetraploid bitkilerdeki aneuploid bitki orani yukanda
aciklanan oranlara paralellik gosterir.

Normal kromozomdan fazla kromozom tasiyan aneuploid bitkinin, normal
sayidan daha az kromozom tastyan aneuploid bitkiye gére verimi daha yiksektir.

Seker Pancarninda Erkek Kisurlik

Seker pancarinda bilinen genetik kontrollu iki erkek kisirhk vardir. Bunlardan
biri Owen tarafindan 1942'de bulunan ve 1945 yihnda bu tip erkek kasirhigin "S" diye
isimlendirdigi bir plazma faktdriine bagh oldugunu ve bu plazma faktérindn anne
tarafindan bir nesilden digerine Intikal ettirildigini ortaya koydugu stoplazmik
genetik erkek kisirhktir. tkinct erkek kisirhk gekli ise 1952 yiinda yine Owen ta-
rafindan bulunan ve ikisi de ayn yan erkek kisirhik yapabilen iki cekirdek geni (a,
ve a,) tarafindan kontrol edilen ve Mendel erkek kisirhigt diye bilinen erkek
kisirhiktir.
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a. Stoplazmik genetik erkek kisirlik (CMS)

Owen, US1 ve US33 adli Amerikan cesitleri igerisinde bulunan "S" kisir stop-
lazmal bitkilerin tam ve yan erkek kisir olduklan ile stoplazmalari normal "N" olan
bitkilerin tamaminin fertil oldugunu tespit etmistir.

Buna gore bir bitkinin tam erkek kisir olabilmest icin hdcre plazmalarinda
kisirhik faktérana steril "S" ve Owen'nin x ve z diye isimlendirdig iki ¢ekirdek genini
cift resesif formda tagimasi gerekmektedir (S) xxzz. Normal plazma "N" tagiyan bir
bitki, kisirhik genlerinin durumlar ne olursa olsun fertildir. Kisirhk plazmas:
tasiyan fakat degisik formda cekirdek genleri olan bitkiler kisirlik agisindan grup-
lara ayrilir. Stoplazmik erkek kisir hatlar bir bitki tarafindan déllenince agagidaki
sekilde gruplardinlabilecek F | nesli verirler (Lasa and Bosemark, 1993; Le Cochec,
1969; Owen, 1945).

a. (S) x0zz : Tam erkek kisir; anterleri yesilimtrak beyaz ve bog

b. (S) xXzz veya (S) xxZz : Yan erkek kisir tip i. anterleri san ve genel olarak
agimaz. Eger acilirsa her zaman polen tozlan yapisik ve kagaktar (caplan 14 p ile
16 p arasindadir ve yer yerde 18-22 p olabilir). Polen zarlan iyl gelismis fakat genel
olarak c¢imlenemezler. ’

c. (S) xXzZ : Yan erkek kusir tip II. bu grup yan erkek kisir tip I ile normal fertil
bitkiler arasinda bir gegls tipidir. Bazende bunlan ayirt etmek ¢ok zordur. Batan in-
termediyer tipler arasinda yan erkek kisir tip I ve normal polen veren bitkilerde bu-
lunur. Anterlerl san, az veya ¢ok giskin, gevre sartlarina gore az veya ¢ok polen ya-
yarlar.

Owen sonradan varsayiminda ufak bir degisiklik yaparak "x" faktérano esas
gen (Major), "z" faktérana de yan gen (Minér) olarak kabul etti (Bliss and Gabelman,
1965). Cankd bazi melezlerde, genotiplerl (N) xxzz ile (N) xxZz olan babalar
arasinda énemli bir fark bulamamstir.

Erkek kusir bir bitkinin idamesi yani déliindeki batan bitkilerin erkek kisir
olabilmesi i¢in, bu bitkinin normal plazmal ve iki lkusirlik genini homozigot resesif
formda tasiyan (N) xxzz yapisinda bir bitki tarafindan déllenmesi gerekmektedir
(Oldemeyer., 1957). Boyle bitkiler Owen tarafindan bulunup ve tarif edildigi igin
Owen bitkisi anlamina gelen O-tip veya tamamlayic: tip diye isimlendirilmektedir.

Owen'dan sonra erkek kisirligin kalitim ile ilgill yapilan aragtirmalarda
degisik bazi teoriler ileri sGirtlmagsede yapilan tim aragtirmalann ortaya koydugu
sonug; bir plazma faktory ve resesif gekirdek genlerince kahitim determine edilen,
bir erkek kisirhk formunun bulundugu ve bu kisirlik formunun bize buganka ticari
hibrid gesitlerin islahi imkanint vermesidir (Bosemark, 1972; Oldemeyer, 1957).
Stoplazmik genetik erkek kisirlik 6zelligi bulunmasayd: seker pancannda bugtinkd
yiizdeytiz hibrid cesitlerin Gretimi imkansiz olurdu.
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b. Seker pancarinda genetik kontrollu erkek kisirlik veya Mendelien
erkek kwsurlik (MBIS)

Seker pancarinda MMS erkek kisirlis ilk olarak yine Owen (1952) tarafindan

tarif edildi. Genetik polen kisirlig: resesif homozigot bir kahtima sahiptir (Sekil C.

3). Bu sekildekl erkek kisirlik x ve z geninden bagimsiz olarak a; ve a, gibi iki allelik
cekirdek geni tarafindan kontrol edilmektedir. Bu genlerin herhangi birl homozigot
resesif formda oldugunda, bitki erkek kusir olmaktadir. Genetik erkek kisir pancar-
larin anterlerl genellikle stoplazmik erkek kisirlara gére daha kagok ve daha zayf
gelisme gosterir. Owen bu tar kisirhgi US 23-2 Amerikan geker pancan ¢esidi

icerisinde bulmustur. MMS kisirhina, Munarati'nin tek yilhk pancarlan i¢erisinde
de rastlanmistir. Erkek kisirhgin bu seklinden tohum tretiminde yarattig zoriuklar

nedeniyle bazi 6zel kullanimlar diginda yararlanilmamaktadir (Laby, 1967 b).

P alal X AIA]
Kisr Fertil
Fl Alal Fertil
Fz AlAl Alal aja X Alal
1 2 1
B Ay aja
1 1

Sekil C. 3 : Seker pancarinda Mendelien erkek kisirh@in kahtim

c. Erkek kisirliga gevrenin etkisi

Erkek lasir tip 1 ve erkek kisir tip Il gevreye gore bazen fertil, bazen de kisir
gibi gérolar (Owen, 1945). Stoplazmalan sabit olmayan erkek kisir bitkilerde de fer-
til gibl gorantaler olabilir. Cigeklenmenin sonuna dogru tam fertil hatlarda fertilite-
lik cok az gozlenir. Bu déntigime kisa gan, dasak sicaklik, fotoperyodik degisimler
ve beslenme gibi fertiliteligl tesvik eden maddelerin azalmas: sebep olur (Rohrbac,
1965; Stein et al. 1959). Ancak yapilan bazi aragtirmalara gore iyi erkek kisir hatla-
ra cevrenin etkisinin olmadig: belirtilmektedir (Bosemark, 1972).

d. Erkek kasurlik frekanst

Amerika Birlesik Devetleri'ndeki ilk erkek kisir bitki arastirmalarinda US 22
cesidi icerisinde % 6, US 1 cesidi icerisinde % 1 dolayinda kisir bitki bulunmustur
(Owen, 1945). Kloen (1964) tarafindan 90 bin hayvan pancan tohumlugunda 11, 110
bin seker pancari tohumlugunda ise 32 bitki bulunmus ve bulunan erkek kisir bit-
kiler Owen'in hipotezine uygun davranig géstermislerdir. Ttrkiye'de Tathoglu (1978)
Tuirkseker ¢esidinin 8 komponentinde 100 bin dolayinda bitki incelemis ve 103
kisir bitki tesbit etmistir.
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Aragtirmalarin agikca gosterdigi gibi populasyondan populasyona erkek kisir
bitki frekansinda degisiklikler gortilmektedir. Ancalg her populasyonda az veya ¢ok
erkek kisir bitki bulunabilir.

SELEKSIYON METODLARI

Toplu Seleksiyon

Bitki 1slahi metodlarinin en eskis! ve en basiti olan toplu seleksiyonla, kangik
bir populasyondan istenen dzellikteki bitkiler secilir ve secilen bu bitkilerden grup
olarak tohum aretilir. Kangik bir populasyondaki bitkilerin fenotipik degerlerine
gore amaca uygun olanlarn se¢imine toplu seleksiyon denir. Toplu seleksiyonda
tarlada uygun morfolojik yapidaki pancarlann fenotipik secimi ile birlikte labora-
tuvarda kimyasal karakterler icin seleksiyon da yapilir (Sekil D.1). Toplu seleksiyo-
nun etkinligini artiran en onemli faktdr, secilen karakterin kalitim derecesidir. Bu
nedenle toplu seleksiyon kolayca gortlebilen, yahut dlcalebilen ve birkag gen ta-
rafindan belirlenen dzellikler de etkilidir. Cok gen tarafindan kontrol edilen ve tek
bir bitkiye gore dogru karar verilemeyen verim gibi, kantitatif karakterlerde toplu

YiL ? SELEKSivON
PARSEL]

HORFOLONK KARAKTERLERE
GORE SELEKSHVON

KiMYASAL ANALIZLERDEN
SGNRA SECRENLER

ACIK OBLLENMEDEN

TEKSIR

TR, SOHRA TOMUMLARIN.
TAMAMI HASAT EDILIR

YiL 2

SELEKSIVONUN  YEMLENMES]

Sekil D.1. Seker pancaninda toplu seleksiyon (Bosemark, 1993)
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seleksiyonun etkisi gok azdir. Seleksiyonun etkisi secilen karakterin kahtim
dstinlogane baghdir (Barocka and Getdel, 1982).

Mamkan oldugu kadar gevresel degigkenlik azaltilarak toplu seleksiyonun et-
kinligi artinlir. Seleksiyonun, pancarin ciceklenmesinden dnce yapilmasi etkinligi
artiran diger énemli bir husustur. Ciceklenmeden sonra seleksiyon yapilsaydi is-
tenmeyen karakterleri tagiyan bitkiler polen vereceg! icin bunlar da, seg¢ilen anay
dolleyecekti.

Toplu seleksiyonla elde edilen bir populasyon genetik olarak ytiksek oranda
heterojendir. Eger seleksiyona bir defa daha, diger bir cevrede veya degigen selek-
siyon yogunlugu, veyahutta ydnande baglanirsa bu populasyon tekrar seleksiyona
cevap verebilir. Toptan seleksiyon seker pancarinda yoksek oranda tohuma kalk-
maya mukavemet, kok gekli gibi morfolojik ozellikler ve bazi hastaliklara da-
yanikhihik 1slahinda etkilidir (Bosemark, 1987; Janvier, 1974; Le Cochec, 1969).

D6l Seleksiyonu ve Hat Islahi

1lk olarak 18. yozyihn ortalarinda Ginlti Fransiz geker pancar 1slahgisi Louis
de Vilmorin tarafindan uygulanan dol seleksiyonu ile 1920 yilina kadar genellikle
seker veriminde hizh artiglar saglandi. Toplu seleksiyona gore daha etkili olmasina
ragmen, dol seleksiyonu ve hat 1slahi baz: seviyeler disinda geker pancan verimini
gelistirmede basanl olamadi. Bununla beraber faydah eklemeli genetik karakter-
lere sahip, fakat dogok kalitmh dzellikler i¢in dol seleksiyonu ¢ok 8nemli bir me-
todtur. Ustan ozellikler tagiyan bir bitkinin bu usmrilngnnﬁn cevre gartlarindan do-
layimi, yoksa genotipten dolayimi oldugunu ortaya cikarmanin en emin yolu dél
testidir.

a. Yart kardegler dél seleksiyonu

Seker pancarinda yan kardegler dol seleksiyonu, genellikle dol testini takip
eden teksel seleksiyon gibi uygulanir (Sekil D.2). Buyhklik ve morfoljik 6zellikler
bakimindan tarlada secilen pancarlarin se¢im esaslan, toptan seleksiyon gibidir.
Bu bitkilerin kokleri daha sonra seker orani ve kimyasal ozellikleri bakimindan
secilir. Secilen kokler, birlikte tohum verecek sekilde dikilir ve her bitkinin tohum-
lan ayn hasat edilir. Takip eden yilda hasat edilen bu tohumlarla; ¢imlenme gticiy,
tohuma kalkmaya mukavemet, kok gekli, kok verimi, seker varhigi ve usare safiyetle-
rinl tespit igin verim ve kalite ozellikleri test denemeleri kurulur. Deneme
sonuglarina gore segilen her dolden fide yetistirilir. Takip eden yilda yetistirilen fi-
delerden yeni populasyonlar aretilir. Yan kardegler dol seleksiyonunun bagansi,
yapilan tarla denemelerinin hassashgina ve istenen ézelligi tasiyan pancarlarin
uygun kaliimda olanlarinin se¢ilmesine baghdir.

b. Tam kardegsler dél seleksiyonu

Déllerin gelistirilmesinde uygulanan diger bir metodta tam kardesler dol se-
leksiyonudur. Bu metodla secilen k8kler aralarinda cift melezlenir (Sekil D.3).
Déller, iki bitkiden meydana geldigi i¢in yan kardesler dsl seleksiyonuna gore orji-
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Sekil D.2. $eker pancannda yan kardesler dol seleksiyonu (Bosemark, 1993).

nal populasyonun daha iyi ayrilmasini saglarlar. Ancak generasyonlann perfor-
mansi tam kardeglemeden sonra elde edildiginden meydana gelecek kendileme
deprasyonu degerlendirmede gozdnane alinmalidir. Kendilenmis hat elde edilme-
sinde dzel bir amac yoksa tam kardeg dollere, ikinci bir tam kardesleme tavsiye
edilmez. Tam kardegler ddl seleksiyonu, yar1 kardesler dél seleksiyonu gibi
gelistirilir ve deglgik sekillerde de uygulanir (Hecter and Helmerick, 1985).

Dol seleksiyonunun degisik bu uygulamasinda, dollerin melezlerledi verim
gactna slgmek i¢in erkek kisir hatlardan yararlamilir. Segilen kékler cift melezle-
nirken, onlarla birlikte erkek kisirlarda birlikte dikilir ve birlikte tohuma kalkma-
lar1 saglanir. Fertil cift bitkiler, erkek kisir bitkileri déllerler. Erkek kisir bitkiden
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Sekil D.3. Seker pancarinda tam kardegler dol seleksiyonu (Bosemark, 1993).

ayn, ¢ift bitkilerden ayn tohum hasadi yapilir. Erkek kisirlardan hasat edilen melez
tohumlarla tarlada verim kontrol denemeleri kurulurken, ¢ift bitkilerin tohumlan
seleksiyon parsellerine ekilir. Deneme sonucuna gore istenen ozelligl tagiyan erkek
kisir melezlerini dolleyen ¢ift bitki melezlerinden seleksiyon yapilarak tohum

aretilir,
Kendileme

Yabana cigek tozuyla dollenen bitkilerde, eger secilen bitkilerin kendine
dollenmesi saglanirsa, dollenme kontrolunun en ciddisi gergeklestirilmis ve kendi-
leme yapilmig olur (Sekil D.4). Kendilemenin baslica etkisi homozigotluk, letal ve
yan letal tiplerin materyalden ayrilmas ile canlilik ve verimde azalmadir.

Bitki tarleri kendilemeye tolerans bakimindan farklidirlar. Seker pancari bu
konuda ¢ok hassastir. Birkag¢ generasyon kendilenmis saf hatlarda verim, ticari
cesitlere gore 8nemli dustgler gosterir. Buna ragmen agagidaki sebepler icin ken-
dilemeye basvurulur.

53



Seker Pancan Islahi [

a. Ozel bir karakter veya karakterlerin kombinasyonlan ile biyotiplerin
secimini ve tespitini kolaylagtirmak ;

b. Populasyonun resesif genlere bagh anormalik veya eksikliklerini gidermek.

c. Secllen bitkinin heterozigotiugunu kirmak ve bir kendileme generasyonu
icinde onlann 1slah degerlerl haklunda daha iyl bHgi almak (S -testi).

d. Sentetik veya hibrid ¢esitlerin dretiminde temel materyal olarak kullanmak.

Homozigot kendilenmig hatlar elde etmek icin 1o populasyonu ¢ok erken ilk-
baharda tarlaya ekilir ve tohuma kalkmayan pancarlar sonbaharda secilerek gele-
cek ilkbaharda kendilemeye alinmak Gzere saklanir. Daha sonraki kendileme gene-
rasyonlarinda en ¢ok begenilen bitkiler secilir. Bitkilerl secerken canhlik,
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Sekil D.4. Seker pancarinda kendilenmig hatlarin gelistiriimesinde standart metod
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homojenite, dallanma, monogermlik, tohum iriligi. tohum verimi, hastahliklara da-
yanikhihk ve herhangi bir anormallik bulunmamas: gibi ozellikleri dikkate aliur. I,
ve I, generasyonunda her yil tohum alabilmek i¢in Agustos ve Eylal aylannda ekim
yapilir. Bunlardan {lkbaharda tarla denemeleri i¢in cok zayif tohum elde edilir. I3
hatlart aynen I, sartlarinda tohuma kalkma testine tabi tutulur. Ortalama olarak
yandan daha ¢ogu canhliklaninin azalmasi nedeniyle elemine edilir. Kok testlerin-
den sonra, kombinasyon kabiliyetlerinin testi i¢in, I3 grubundan ¢ok azinin agrono-
mik karakteri yeterli olur. Bununla beraber verim icin secim, melezlerde hatlann
performansina gore ¢ok genig olarak yapilir. Islahqi i¢in en 8nemlisi Io populasyo-
nunda ¢ok sayida degistk kendileme programlan ve kendileme yapmaktir.

a. Kendilenmis hatlarin morfolojik ézellikleri

J. de Vilmorin 1918 yilinda yaptig1 bez izolatuarlarla elde ettigini I 1 'lerde
yaptigi incelemede; kendilemeyle canhligin az veya ¢ok azaldigim, bitkilerin boyut-
lannin kagaldogana, tohum Gretiminin izolasyona ve hatlann karakterine gore
degistigini belirtmistir.

Kendileme sonucu elde edilen 1,'lerin yapraklarinin eni ve boyu ile yaprak
sap1 orjinal populasyona gore istatistiki olarak farkhdur. Bunlarda yaprak ayasi
d0z veya sekilli, kenarlan kivnsik, ¢icek saplan dik veya yatik, tasiciyr yapraklan
farkl, tohum yumaklan baytk veya kacak, fakat tiniformdurlar.

Ayni 8zellikler 14 ve 1;'de goralar. Her hattun karakteristigi olarak kok sekli
stirekli ayni formda ve aniformdur. Hatlann kendileme generasyonlarinda alt grup-
larda bazi farkhliklar da gézlemlenir (¢igeklenme dénemt, c¢icek gelismesi, kuru-
madde orani ve koklerde catallanma vs.). I3 ve I4 generasyonlarinda hatlarda belirli
bir homojenite saglanabilir (Bandlow, 1965: Le Cochec, 1969; Oldemeyer and Smith,
1965; Stewart, 1933).

b. Hatlarin fizyolojik karakterleri

Hatlarin canliiklan kendileme generasyonlarina gore cok fazla degiskenlik
gosterir. Bazi hatlann 1, 'den itibaren canhiligini kaybederek kullanilamayacak hale
gelmesine ragmen bazi hatlar 15 generasyonunda hala elde edildigi populasyonun
canliigini korur. Hatlarda orjinlert populasyonlara gore % 13 ila 9% 60 arasinda kék
veriminde dasasler goralar (Le Cochec, 1969).

Kombinasyon Testlerl

Genel kombinasyon kabiliyet! bir gesit ebeveyninin tam hibrid kombinasyon-
lannda sagladigi ortalama potansiyeli jle karakterize edilir ve burada bayak él¢tude
genetik varyansin eklemeli gen etkisi (Additif kismi) yakalamir. Cogu zaman melez-
leme semalannda ¢oklu melez (policross), yoklama melezi (top-cross) ve faktériyel
desenler kullanilir. Herhangi bir melezleme sonra heterosis etkisl gésteren
ozellikler kombinasyon kabiyiletine dayanilarak secllirler. Cesit ebeveynlerinin
her ikisinin genetik yapisina ve cesit tipinde hedeflenen amaca bagh olarak bir
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hibridin genetik potansiyeli ebeveynlerinin genel kombinasyon kabtliyetine ve dzel
kombinasyon kabliliyetine baghdir. Test melezlemelerinin cegidin tohum
aretiminin yapilacag: yerde gerceklestirilmesi ¢ok uygun olur. Ctinka hibridlerde
Qniform ve y0ksek bir tohumluk kalitesi aramir. Verim kontrol testlerinin pratige
uygun olarak yapilmas: gerekir. Tohumluk kalitesindeki farklihklar % 5-10
arasinda dnlenemeyen verim farkhhklanna yol agar (Barocka, 1985).

Genel Kombinasyon Kabillyeti (GKK) testlerinde ¢cogu kez genetik temeli genisg
diploid veya tetraploid populasyonlar, sentetik ¢esitler veya erkek kisir hatlar kul-
lanilir. Kombinasyon kabiliyeti testlerinde délleyici olarak kullanildiklarinda iyl
hibrid teskil eden familyalar, bagka familyalarca déllenince yine iyi kalite hibrid
meydana getirirler.

Genel kombinasyon testlerine gore secilen hatlar ve familyalara, iki hattin
veya familyanin kargithkh kombinasyon ka_biliyetlnln tesbit! icin 6zel kombinasyon
test! uygulanir. Ozel kombinasyon testinden amag birbirleriyle en iyl uyusan yani,
birbirleriyle melezlendiklerinde yQksek oranda heterosis gésteren hatlar veya fa-
milyalan tesbit etmektir. Bu gekilde cesidi olugturacak familyalar, hatlar, ana hat-
lar ve tozlayicilar belirlenmis olur.
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FARKLI SEVIYELERDE FITAZ ENZiMi RATILMIS NORMAL VE DUSUK
MIKTARLARDA KULLANILABILIR FOSFOR IHTIVA EDEN RASYONLARIN
BROYLERLERDE PERFORMANS VE FOSFORUN KULLANIMINA ETKist

Yilmaz BAHTIYARCA® _ Mehmet AKGZ**

OZET

Normal ve doigak seviyede kullanilabilir fosfor (KP) iceren rasyonlara farkh se-
viyelerde fitaz enzimi ilavesinin broylerler de performans ve fosforun kul-
lanilabilirligini bir 6l¢ast olan serum fosfor seviyesi (SFS) ve parmak kalane (PK)
etkisini tespit etmek amaciyla bir aragtirma yapilmigtir. U¢ x 4 faktdryel deneme
planinda, 3 KP seviyesi (% 0.20. 0.35 ve 0.50) ve 4 fitaz seviyesinin (0, 500, 1000, 1500
finite) olusturdugu, her birinde 10 civcivin bulundugu 12 muamele 2 tekerrarla ola-
rak denenmistir. Kanigik cinsiyette toplam 240 adet civclv flk 3 hafta isokalorik,
isonitrojenik baglatma, mateakip 3 haftada ise bitirme rasyonlan ile yemlen-
mislerdir.

Yozde 0.20 KP igeren rasyonlarla beslenen gruplarin 6 haftalik yem/canh
agirhk artig-CAA oranlan (yem degerlendirme katsayis) hari¢ Slcalen diger batan
parametreler % 0.35 ve 0.50 KP igeren gruplardan énemli derecede dagak bulunmug
ise de rasyon P seviyesi yem degerlendirme katsayisim énemli derecede etkileme-
mistir. Broyler rasyonlarina artan seviyede fitaz ilavesi ile CA, CAA 6nemli dere-
cede ve dofrusal olmayan bir sekilde artarken yem taketimi, yem degerlendirme
Katsayis1 ve PK 6nemli derecede etkilenmemistir. Rasyonda artan enzim seviyesi lle
birlikte SFS dogrusal bir sekilde artmis ise de sadece 1500 iinite fitazla beslenen
piliclerin SFS (7.52 mg/dl), enzimsiz rasyonla beslenen gruptan (4.33 mg/dl) 6nemli
derecede ytiksek (P<0.05) bulunmustur. Yazde 0.20 KP iceren rasyona fitaz ilavesi,
CA, CAA ve PK'nti dogrusal olmamakla beraber snemil derecede (P<0.01) artirirken
SFS'ni 8nemli derecede ve dogrusal bir gekilde arttirmigtir. Diger gruplarla
karsilastinldiginda % 0.20 KP ve enzimsiz rasyonla beslenen broylerler, él¢tilen
battn degigkenler bakimindan en dogtk degerleri verirken % 0.35 ve 0.50 KP iceren
rasyonlara fitaz ilavesi hig¢ bir degiskeni dnemli derecede etkilememistir.

Anahtar Kelimeler : Broyler, kullanilabilir fosfor, fitaz enzimi, serum fosfor sevi-
yesi, parmak kala, performans

¢ Yrd. Dog. Dr., S.U, Ziraat Fak. Zootekni B8liimil, KONYA
es Yrd. Dog. Dr., S.0. Tip Fakiltesi Biyokimya Anabilimdali, KONYA
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ABSTRACT

EFFECT OF PHYTASE ADDITION AT DIFFERENT LEVELS TO RATIONS
CONTAINING NORMAL AND LOWER LEVELS OF AVAILABLE
PHOSPHORUS ON PERFORMANCE OF BROILER CHICKS
AND UTILIZATION OF PHOSPHORUS

A study was conducted to determine the effect of adding phytase at different
levels on serum phosphorus level (SPL), toe ash (TA) as a measure utilization of
phosphorus and performance of broiler chicks fed diets containing normal and
lower levels of available phosphorus (AP). Twelve treatments consisting of three
levels AP (0.20, 0.35, 0.50 %) and four levels phytase (0, 500, 1000, 1500 Gnite) in 3x4
factorial arrangement were used with two replicates of the birds each. Total of 240
unsexed chicks were fed with starter diets for firts three weeks and finisher diets
during the next three weeks of the experiment. All diets were isocaloric and isonit-
rogenous.

Measured all parameters except feed / gain ratio at six weeks of age when the
groups fed diet containing 0.20 % AP were significantly lower than that of groups
fed with 0.35 or 0.50 % AP, but phosphorus levels of ration did not significantly ef-
fect the feed / gain ratio. Adding increasing levels of phytase to diets significantly
and In quadratic increased body weight, gain and did not effect feed consumption,
feed / gain ratio and TA. Increase in SPL, when the level of added enzyme to ration
was increased, was linear, but only chicks fed 1500 tinite phytase (7.52 mg/dl) was
signicantly higher (P<0.05) than those fed diet without phytase (4.33 mg/dl). Phy-
tase supplementatin of diet containing 0.20 % AP resulted in non-linear but signif-
cant increase (P<0.01) in body weight, gain and TA and resulted in linear increase
(P<0.05) in SPL. Chicks fed diet containing 0.20 % AP without phytase had the low-
est values with regard to measured variables compared to other groups. No one
measured variables did not significantly effected by adding phytase to diets with
0.35 and 0.50 % AP.

Key Words : Broiler chicks, available phosphrus, enzyme of phytase, serum phos-
phorus level, to eash, performance.

GIRiSs

Fosfor (P), hayvanlar tarafindan fazla miklarda ihtiya¢ duyulan bir element
olup viicudda bir ¢ok énemli role sahiptir. P, bir ¢ok organik bilesigin yapisinda yer
alir ve hticredeki hemen her biyokimyasal reaksiyon zincirinde gorev yapar. P, ke-
miklerin tesekkalande, karbonhidrat, amino asit ve yaglarin metabolizmasinda,
enerji transformasyonunda, viicud sivilarinda asid-baz dengesinin korunmasinda
oénemli fonksiyonlara sahiptir (Scott, 1986). Kanatlilarda rasyonda P yetersiz-
liginde istah kaybolmakta, iskelet gelismesi zayiflamakta, bayGme gerilemekte ve
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tuzlan olan fitat (fitin) teskil eder. Bittin manogastrik hayvanlar sindirim sistemle-
rinde bir anyon olan fitat: (Sekil 1) inositol ve inorganik fosfatlara pargalayan fitaz
enzimi yeteri kadar salgilanmadig: i¢in P'un bu formunu kullanamazlar (Nelson,
1967; Nelson ve ark., 1968; Nelson ve ark., 1971). Bir antinutrisyonel faktor olarak
kabul edilen fitatin sindirilebilirligi dagak oldugu gibi, sindirim esnasinda mineral
iyonlan (kalsiyum, magnezyum, potasyum, bakir, mangan, ¢inko, demir) ve protein-
lerl baglama kabillyetinden dolay1 onlarin sindirilebilirlliigini de olumsuz yénde et-
kiler (Han, 1989; Harland ve Oberleas, 1978; Rojas ve Scott, 1969; Nelson ve Kirby,
1987). Bu ytizden bitkisel yem materyallerinde mevcut P'un kanatlilar tarafindan
kullanilan miktari ekonomik bakimdan bayak éneme sahiptir.

Yapilan bir ¢ok caligma, son zamanlarda enzim teknolojisindeki geligmeler
sonucu Uretilen enzim preparatlarinin antinutrisyonel faktérlerin parcalan-
masinda veya sindirilmeyen besin madde fraksiyonlannin sindirilebilirliginin
arttinlmasinda baganyla kullanilabilecegini gostermistir (Chesson, 1987).

Geng leghorn horozlarla yapilan ikl aragtirmada (Nelson ve ark., 1971), KP se-
viyesi dagak olan (% 0.15 veya 0.26) musir + SFK'ne dayali rasyonlara 1, 2, 4 ve 8 g/kg
seviyesinde dugik aktiviteli (950 Gnite/g) fitaz enzimi ilavesi, enzim icermeyen
kontrol grubuna nisbetle 21 gtnltk canli agirhk artis1 ve kemik kaltint 6nemli dere-
cede arttirmigtir. Enzimle yemlenen hayvanlarin diskilarinda fitaz aktivesi tesbit
edildigi halde, enzim icermeyen rasyonlarla yemlenen hayvanlarin digkilarinda fi-
taz aktivesinin gértilmeyisi, enzimin aktivesinin sindirim sistemindeki proteolitik
enzimlerle tamamen tahrip edilmedigini géstermektedir. Arastiricilar fitaz enzimi
mevcud olmadigindan gen¢ kanathlann fitat fosforunu kullanamadiklarini ve fi-
tazin etkisiyle hidrolize edilen fitat fosforunun inorganik fosfatlar kadar yuksek et-
kinlikte kullamildigim1 ve enzimin taketildikten sonra sindirim kanalinda etkill
oldugunu bildirmislerdir.

Broylerle ytiratalen iki aragtirmada gittikge artan seviyelerde KP iceren ras-
yonlar hazirlanmug ve birinci ¢aligmada KP seviyesi daguk (% 0.21) olan rasyona,
ikinci caliymada % 0.32; 0.38 ve 0.44 KP igeren rasyonlarn hepsinede 0, 250, 500
veya 750 Gnite/kg seviyesinde fitaz katulmigtir. Aragtirmacilar her iki denemede de
rasyon KP seviyesi arttik¢a performans degerleri, plasma P'ru, tibia ve parmak
kaltintn 8nemli derecede arttigini, birincl denemede fitaz enzimi ile yemlenen grup-
lar arasinda incelenen parametreler bakimindan énemli bir fark bulunmadigin,
ikincl denemede ise rasyonda artan fitaz seviyesi ile parmak ve tibia kald ve plasma
P seviyesinin énemli derecede arttigini bildirmislerdir (Perney ve ark., 1993).

Swick ve Ivey (1992) tarafindan broylerlerde yapilan ve farkl seviyelerde KP ve
fitaz igeren rasyonlann kullanildig: 3 hafia stiren ¢aligmanin sonucuna gore, diigak
seviyede fitaz ilavesi ile canh agirlik, yemden yararlanma kabiliyeti ve yasama giica
pun vitcudda tutulan miktan 6nemli derecede artmis ise de parmak kiilg ﬁzerindek;
etkisi snemsiz bulunmustur. Arastiricilar rasyon Kp seviyesi diger bir ifade fle inor-
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ganik P miktan arttikea (% 0.24, 0.33, 0.44, 0.54 KP) enzimin canh agirhk artigt
azerindeki etkisinin azaldigini ve dogak KP'li rasyona enzim ilavesi ile performans-
ta meydana gelen artigin daha yoksek seviyelerde KP igeren rasyonlarla elde edilen
degerler kadar ytksek olmadigint bildirmiglerdir.

Saylor ve ark. (1991)'da % 20 KP ihtiva eden rasyona (kontrol), 500, 750, 1000
Onite/kg seviyesinde fitaz ilavesi ile 28 ganlak canh agirhk ve yem degerlendirme
kabiliyetinin dnemli derecede arttigim, 750, 1000 tinite/kg fitaz ile P'un kul-
lanlabilirliginin % 15 ve parmak kalantn % 20 artgm, parmak kalandeki artigin
tnorganik P katilarak KP seviyesi yakseltilen gruplardan daha ytksek oldugunu ve
1000 anite/kg fitazla beslenen broylerlerin CA'min % 0.40 KP igeren rasyonla besle-
nen grubunkine egit fakat % 0.50 KP iceren rasyonla beslenen gruptan énemli dere-
cede dasitk oldugunu bildirmiglerdir.

Kafeste yetigtirilen broylerle yapilan 6 haftalik bir ¢cahgmada (Vogt, 1992}, %
0.52, % 0.57, 0.62 total P igeren rasyonlara 0, 200, 400, 800 ve 1600 tnite/kg seviye-
sinde fitaz ilave edilmigtir. Rasyon P seviyesi dagtokce, byame ve kemik kala
dioiserken rasyonlara fitaz ilavesi ile dlgalen bottn degiskenler olumiu yonde etki-
lenmistir.

Stmons ve ark. (1990), broylerle yaptiklari biri 24 digerl 28 gin siren iki
arastirmada kalsiyum ve KP seviyes! farkh 3 rasyon hazirlamuglar ve KP'si diigtk (%
0.15) olan rasyona 250 ila 2000 unite/kg arasinda degisen seviyelerde fitaz enzimi
katmiglardir. Dagtk Plu rasyona fitaz ilavest ile rasyon P'un kullanilabilirligi %
60'dan fazla artarken disk: P icerigi % 50 azalmig ve enzimle desteklenen gruplann
0-28 ganltk kamalatif yem degerlendirme kat sayisi (yem/canh agirhk artig orani)
hari¢ canh agirlik artig ve yem degerlendirme katsayilar % 0.30 ve % 0.45 KP igeren
rasyonlarla beslenen gruplarnkine egit veya onlardan daha Gstin olmustur.

Bu caligmanin amaci farkh seviyelerde KP iceren broyler rasyonlarina gesitll
seviyelerde fitaz ilavesinin, P'un kullanilabilirliginin bir gostergesi olan perfor-
mans, parmak kila ve serum fosforu 0zerine etkis ile enzim ve KP'nin rasyondaki
optimum seviyesini tesbit etmektedir. Bdylece pahah bir materyal olan Inorganik
fosfat kaynaklarinin rasyondaki miktarinin azaltlmasiyla rasyon maliyeti
dastralebilecektir.

MATERYAL VE METOT

Genel iglemler : Bu aragtirma Konya, Hayvancilik Merkez Aragtirma Ens-
titast Madorlaga'nan tesislerinde yoratalmastar. Deneme 6 hafta devam etmis
olup, deneme hayvanlan ilk 3 hafta batarya tipi elektrikle 1siulan ana makinalarda
10'arh gruplar seklinde barindinlmislardir. Ugdinea haftamin sonunda piligler ta-
ban alam 1 m?2 olan ve 8-10 cm kalinhiginda yonga {planya artii) serilmis
bélmelere alinmiglar ve deneme sonuna kadar bu bslmelerde kalmislardir. Civciv-
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ler gerek ana makinasindaki ve gerekse yerde yetistirildikleri bdlmelere rastgele
dagiilmiglardir. Aragtirma boyunca yem ve su adlibitum olarak verilmis ve 24 saat
boyunca sarekli aydinlatma yapilmugtir.

HMateryal
Hayvan materyali

Arastirmada gnnldk 240 adet Ross-I etlik clveiv kullanilmig olup, civeivler ti-
cari bir firmadan satin alinmugtir.

Yem materyali

Aragtirmada kullanilan yem materyallerinin hepside ticari bir yem fabri-
kasinda tam tane geklinde, soya kiispesi pelet formda temin edilmistir. Daha sonra
bu materyaller yerli imalat (Panko-Birlik A.$.), 5 mm capl elege sahip yem kirma
makinasinda lunldiktan sonra rasyonlar hazirlanmistir.

Enzim preparatt

Bu galigmada ticari adi FINASE™ olan (Alko Biotechnology, Ltd. Ramajaki,
Finland) fitaz enzimi kullanilmigtir. Preparat, fungal Aspergillus niger grubuna ait
se¢ilmig bir hat kullanilarak aretilmis olup, fitazin disinda asid fosfataz, protein,
nigasta ve pektinleri parcalayan diger enzimleride icermektedir. Enzim 1 g da
500.000 fitaz Gnitesi icermektedir. Bir fitaz Gnitesi, standart sartlar altinda (37°C,
PH 5'de) 1 dakikada sodyum fitattan 1 nanomol fosforu agiga ¢ikaran miktar olarak
tanimlanmistir. Enzimin kanath rasyonlarinda kullanim seviyesl 250.000 ila
1.000.000 fitaz tinitesi/kg'dir (Anonymous, 1993 ab).

Metod
Deneme rasyonlarimun hazirlanmast ve denemenin yiiriitiilmesi

Bu calismada 0-3 haftalik civciv déneminde yaklasik 9% 23 ham protein, 3100
Kkal ME/kg ve % 0.20 (1), % 0.35 (2) ve % 0.50 (3) kullamlabllir fosfor iceren 3 adet
baslatma rasyonu; 3-6 haftalik donemde ise yaklasik % 20 ham protein, 3200 Kkal
ME/kg ve % 0.20 (4), 0.35 (5) % 0.50 (6) KP iceren 3 adet bitirme rasyonuna 0, 500,
1000 ve 1500 tinite/g seviyesinde fitaz enzimi katilmig boylece 6x4=24 adet rasyon
hazirlanmigtir. Enzim i¢ermeyen (0 inite fitaz) kullanilabilir fosfor seviyeleri farkl
baglatma (1, 2, 3) ve bitirme (4, 5, 6) rasyonlannin hammadde ve hesaplanmis besin
madde kompozisyonlan Tablo 1'de verilmistir.

Gunlak civeivler dnceden hazirlanmig ana makinalanndaki bdlmelere rast-
gele dagitilarak deneme gruplan olusturulmus ve gerek deneme basi ve gerekse haf-
talik canli agirlik degerleri ile haftahk yem taketimleri grup se
migtir.

Serum fosfor seviyesinin (SFS) tesbiti

klinde tespit edi]-

SPS tespit etmek amaciyla arastirmanin 42. gtintinde her muamele grubund
an
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Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Rasyonlann Hammadde ve Hesaplanmig Besin
Madde Kompozisyonlari

¥ Baglatma R:;tsyonlaml Bitirme Rasyonlam2

em

Maddeleri 1 2 3 4 5 6

%

Arpa 10.5 103 10.0 13.12 12.0 12.0
Misir 40.0 40.0 40.0 43.0 44.0 44.0
Soya Kuispesi : 385 385 385 325 325 32.0
Babk Unu 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Bitkisel Yag 6.58 6.5 6.6 7.2 7.14 7.26
Mermer Tozu 2.0 1.45 1.1 1.94 1.33 0.82
Tuz 0.30 0.30 0.28 0.30 0.30 0.30
Metionin 0.17 0.17 0.17 0.05 0.05 0.05
Lisin 0.10 0.10 0.10 -- -- --
DCP -- 0.83 1.7 0.036 0.88 1.72
Mineral Karmasi2 010 0.0 0.10 010 0.l0 0.10
Vitamin Karmas13 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Hesaplanmig Degerler
Ham Protein % 22.52 22.48 22.46 20.4 20.3 20.1
Metabolik Enerji 3098 3086 3087 3203 3200 3200
(Kkal/kg)
Kalsiyum % 0.93 0.92 1.03 0.0 0.88 0.88
Kullanilabilir fosfor, % 0.20 0.35 0.50 0.20 0.35 0.50
Metiyonin, % 0.55 0.55 0.55 0.40 0.40 0.40
Sistin, % 0.37 0.37 0.37 0.34 0.35 0.35
Lisin, % 129 1.29 1.29 1.0 1.0 1.0

1 Her bir rasyona 0, 500, 1560. Gnite / 1 § seviyesinde fitaz enzimi katlmigtr.

2 Minelar karmasinin 1 kg; iyot, 0.0025; demir, 0.06; mangan, 0.16; balar, 0.01; selenyum,
0.0003: ¢inko, 0.01 g temin eder.

3 Vitamin karmasinin 1 kgh; vitamin A, 12500 IU; vitamin D3, 1500 1U; vitamin B2, 6 s ni-
asin, 25 mg; folik asit, 6 mg; vitamin B12, 0.015 mg; kalsiyum D pantotenat, 10 mg; kolin
klorid 400 mg, temin eder.

rastgele tcer pili¢ yakalanak kanat venalarindan enjektorle 2 ml. civaninda kan
alinarak etiketlenmis taiplere konulmustur. Pthtilasmus olan kan numuneleri 10 da-
kika muiddetle santriftje (3000 devir/dakika) edilerek serum aynlmig ve sonra P
tayini Oto Analizdrde (Technican RA. XT marka) rutin kit (Eagle Diagnostics marka
P kiti ) kullanilarak tespit edilmistir.
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Parmak kiilii (PR} tayini

Bu caligmada rasyon P'nun kullanim etkinliginin bir ol¢fisa olarak SPS
yaninda parmak kalt de kullamlmigtir. Parmak kala Fritz ve Roberts (1969) ta-
rafindan bildirllen metoda gére tesbit edilmigtir.

Istatistik metodlar

Aragtirma 0¢ farkli KP ve 4 enzim seviyesi olmak Ozere (3x4 = 12 muamele) te-
sadaf parsellerinde faktoriyel deneme planinda ve 2 tekerrarla olarak ytirataldaga
icin batan parametreler bu deneme planina gére analiz edilmistir. Muamelelerin
incelenen parametreleri dnemli derecede etkileylp etkilemedi@l varyans analizi ile
test edilmig ve F degerlerinin farkll bulundugu durumlarda, farkh ortalamalarin tes-
biti Duncan testi ile yapilmistir (D0zganes, 1975). Aragtirmamn matematik modeli
asagidaki gibidir.

Yijk = u+al+ﬂj+(aﬁ)lj +eyk

i : Genel ortalama

o4 : KP seviyesinin etkis{

ﬁj : Enzim seviyesinin etkisi
(@B)y : Interaksiyonun etkisi
€yjk : Hata

SONUCLAR VE TARTISMA

Rasyon KP ile enzim seviyesinin ve interaksiyonun 42 ganlak broylerlerin per-
formans, SPS, PK ve yagama glcQ Ozerine etkisine ait sonuclar Tablo 2'de veril-
mistir.

Rasyon KP seviyesinin arttirlamas: éigtlen batin parametreleri olumlu yénde
etkilemis olup % 0.20 KP igeren rasyonlarla beslenen gruplarin yem degerlendirme
katsayilan (yem/CAA orani) harig, CA, CAA, yem toketimi, SFS ve PK'Q, % 0.35 ve
0.50 KP igeren rasyonlarla beslenen gruplardan dnemli derecede dtistk bulun-
mustur. Rasyén KP seviyesinin % 0.35 ve 0.50'ye cikarilmasi ile yem / CAA orami
onemsiz olmakla beraber dagmastar. Bununla beraber KP seviyesi % 0.50 olan ras-
yonlarla beslenen gruplarin performans degerlerl, SFS ve PK, % 0.35 KP igeren ras-
yonlarla beslenen gruplardan daha yaksek ise de gruplar arasindaki farkhiliklar ra-
kamsal olup istatistik bakimdan énemli bulunmamstur. Broylerlerle yapilan 42
ganlaok bagka bir ¢alismada (Mohammed ve ark., 1981) rasyon KP seviyesinin %
0.45'den % 0.26'ya dastralmest ile CA ve plazma P seviyesinin 6nemli derecede
dastagana bildirmistir. KP seviyesi diistk rasyonlarla performans, plazma p sevi-
yesi, tibia ve parmak kalanan, normal veya yitksek seviyede P iceren rasyonlara
gore 6nemli derecede duigtik oldugu diger arastiricilar (Perney ve ark., 1993; Saylor
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Tablo 2. Rasyon KP, Fitaz Enzimi Seviyesinin 6 Haftalik Broylerlerin Performans,
Serum Fosfor Seviyesi (SFS) ve Parmak Kalane (PK) Etkist

Canh A@rhk  Canh Afirbk  Yem Tuketimi Yem /CAA SFS - PK
Varlyasyon Artigt X£S, X5, X485, XS xS,
Kaynakian [:4 8 8 1.7/} mg/dl %
KP Seviyesi %
020 16519.04¢63.3b 1479.6468.6b 2865¢175.0b 2.00:0.09 6.0540.34 b 107040201
035 1892.1451.0a 1852.5450.8a 35464149.2a 1.9110.03 7.6010.29a 12.0110.3 a
0.50 1966.4159.9 a 1926.0160.6 a 3675¢719a 1911005 7.3740.37a 12.3640.3a
Onem seviyesi - - - & o -
Fitaz seviyesi
(anite/g
(1) 1644.8473.7b 1604.7t739b  3182.3t131.4 1.8840.08 6.34i0.39b  11.4240.56
500 1805.2437.5ab 1765.3137.7a 3431.2#111.9 1.9410.05 6.8:0.34ab 11.8740.36
1000 1885.8¢58.3a 1846.5:58.6a 3470.8£157.9 1.8840.05 7.3410.31ab 11.8910.17
1500 1834.2460.6 ab 1704.5169.6a 3497.3t126.8 1.9540.04 7.524027a 11.5840.17
Onem seviyesl d . do {o0] - oD
KP Fitaz
020 [} 1065.0+191.3c 1026.0+191.6¢ 2222.81257.0c 2.1740.16 4.3310.38c 8.8740.79c

020 600 1538.5:580b 1499.0:57.6b 3077.84224.8b 2.0540.07 6.80£0.66bc 11.4110.07b
0.20 1000 1780.5:18.3ab 1741.0+18.9ab 3260.4:£125.8 ab 1.8740.09 6.5010.09eb 11.6410.18b
0.20 1500 1692.045.65ab 1653.546.2ab  3299.1392.2ab 1.9940.05 7.5840.21ab 10.8640.01 b

035 ] 1680.5£12.7 ab 1820.0+12.3sb 3558.3489.9sb 1.9640.04 7.4310.47 b 12.1110.01ab
035 500 1885.0+14.1 b 1845.014.1ab 3594.6:70.4ab 1.9510.01 7.2610.12ab 12.1240.64 ab
0.35 1000 1925.5+101.4 ab1887.5£101.4 ab 3508.94268.7 ab 1.8610.04 8.36:022a 12.2310.20ab
0.35 1500 1897.5£75.9ab 1858.0+75.48b 3522.9+167.8 ab 1.9040.01 7.3510.33ab 11.5840.44b

0.50 (o) 2009.0+17.0a 1969.0+17.9a 3765.84472a 1.9110.04 7.2510.33ab 13.27188a
0.50 500 1992.0440.5a 1952.0441.5a 3621.24405a 1.8610.06 7.4640.25ab 12.0810.38 ab
0.50 1000 1951.5455.2ab 1911.0£55.6ab 3643.1#79.3a 1.9110.02 7.15i0.61ab 11.8110.12b
050 1500 1913.0+127.2 ab1872.0£127.2 ab 3670.0£120.5a 1.96+10.07 7.6310.28ab 12.2910.07 ab
Onem seviyest - . . oD - L]

a, b, ¢ : Aym stitunda farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki

bakimdan &nemlidir.
*:P<0.01, *: P<0.05, OD : 6nemli degll

ve ark., 1991) tarafindan da bildiriimistir. Gene gelismekte olan si¢anlarla yapilan
ve rasyon KP seviyesinin (normal % 0.27 ve marjinal seviyede, % 0.17), kalsiyum,
fosfor ve fitat fosforunun sindirimine etkisinin aragtinldig: bir caligmada (Moore ve
Veum, 1983), % 0.17 KP iceren rasyonla beslenen si¢anlarda kan P seviyesinin
snemli derecede diigtaga bildirilmigtir.

Ana faktorlerden ikincisi olan rasyon fitaz seviyesi, gruplarin yem toiketimi,
yem degerlendirme katsayllari ve parmak kal seviyesini onemli derecede etkileme-
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migtir. Ancak rasyon fitaz seviyesi arttikca yem taketimi artarken, yem/CAA oram
1000 anite fitaz ile en dasak olmustur (Tablo 2). Parmak kald, fitaz ilavesi ile azda
olsa artarken 500 ve 1000 anite fitazla karsilagtinldidinda 1500 Qinite fitazla
dogmastar. Rasyon fitaz seviyesi arttikca hayvanlarin CA ve CAA dogrusal olma-
makla beraber artmigtir. Bu parametreler bakimindan en dasik degerler O nite fi-
taz ile elde edilirken, en yaksek CA ve CAA ve PK 1000 tinite fitaz ile ger¢eklesmis ve
1500 anite fitazla, 1000 Gnite fitaza nisbetle digsmastar. SFS, rasyon fitaz seviyesi
arttikca dogrusal bir gsekilde artmig ve en kagtk deger (6.34 mg/dl) O tnite fitaz ile
elde edilirken, en ytiksek deger (7.52 mg/dl) 1500 Onite fitazla elde edilmistir. Bu iki
grubun SFS'leri arasindaki fark énemli bulunmugtur (Tablo 2). Enzimsiz grupla
karsilagtinldiginda 500, 1000 ve 1500 Gnite fitazla beslenen gruplann 6 haftahk CA
ortalamalan sirasiyla % 9.7, 14.7 ve 11.5, CAA ortalamalan ise swrasiyla % 10, %
15.1 ve % 11.8 daha yGksektir. Goraldaga gibi rasyon fitaz seviyesi artukca CA ve
CAA degerleri ytkselmigtir. 1000 nite fitaz ile kargilagtinldiginda 1500 anite fitaz
ile beslenen gruplarda CA ve CAA'nin dasmes! yiksek seviyede fitazin toksik olabi-
leceginin bir igareti olabilir. Nitekim, Simons ve ark. (1890) broylerde optimum fitaz
seviyesinin 1000 tnite/g fitaz oldugunu bildirmislerdir ki bu arastirmanin
sonuglarda bu durumu teyit etmektedir. Perney ve ark. (1993) % 0.32, 0.38, 0.44 KP
iceren rasyonlara 0, 250, 500, 700 Onite fitaz {lavesiyle PK, SFS ve tibia kaliintn ras-
yon fitaz seviyesi arttikca 6nemli derecede arttigini bildirmiglerdir. Oysa bu
calismada rasyonda artan fitaz sevlyesi ile PK dogrusal olmayan bir sekilde artmig
ve gruplar arasindaki farkhhiklar 6nemsiz bulunmustur. Kafeste yetistirilen broy-
lerle yapilan 6 haftalik bir bagka ¢alisgmada (Vogt, 1992) rasyonlara fitaz ilavesiyle
olgdalen batan degigkenlerin arttigh bildirilmistir.

Farkh seviyelerde KP igeren rasyonlara gittikge artan seviyelerde fitaz ilavesi-
nin broylerlerin 6 haftalik yem/CAA oranlan tizerine dnemli bir etkisi olmamistir.,
Bununla beraber KP seviyesi disiik ve enzim icermeyen rasyonla yem
degerlendirme katsiyisi en ytiksek olmus ve artan seviyede enzim ilavesiyle, bilhas-
sa 1000 anite fitazla yem degerlendirme katsayis1 diigsmus ve daha yiiksek seviyede
KP ve enzim icermeyen gruplardan daha dasitk olmustur. Rasyon KP seviyesi ne
olursa olsun 1000 tinite fitazla birim CAA i¢in tiiketilen yem miktan daha dastk
olmustur (Tablo 2). Benzer sonuglar diger aragtinicilar (Swick ve Ivey, 1990; Perney
ve ark., 1993) tarafindan da bildirilmistir. Yozde % 0.50 KP igeren rasyona artan se-
viyede fitaz ilavesinin PK hari¢ él¢tlen diger parametreler Gzerine énemli bir etkisi
olmamistir. Bununla beraber 6 haftalik CA, CAA dogrusal olarak ditsmustir (Sekil
2). Enzimsiz grupla (% 13.27) karsilastinldiinda 1000 Gnite fitazla beslenen gru-
bun PK (% 11.81) énemli derecede dastk (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4).

% 0.35 KP igeren rasyonlara fitaz ilavesi bu ¢alismada élgtilen hi¢ bir
degiskenl énemli derecede etkilememis ise de 500 ve 1000 tnite fitaz ilavesiyle CA,
CAA, PK bir miktar artarken, 1000 finite fitazla karsilastinldiginda 1500 Gnite fitaz-
la belirtilen 6zellikler yaninda SFS'de diismistar. KP seviyesi disak rasyona 1500
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Sekil 2. Farkl seviyelerde kullanilabilir P igeren fitazla desteklenmis rasyonlarla
beslenen etlik piliclerde giinlk canli agirhik artist

tinite fitaz ilavesi difer P seviyelerinde oldugu gibi 1000 dnite fitazla
karsilastirildifinda CA, CAA (Sekil 2) ve PK (Sekil 4) diigmustir. Bu durum 1500
tinite fitazin broylerler i¢in toksik olabileceginin isareti olabilir.

Gantimizin hizh bitytime kabiliyetine sahip broylerlerin rasyonda P yetersiz-
ligine karsi ¢ok hassas olduklart bu ve diger arastirmalardan elde edilen
sonuglardan acikca gortilmektedir. Hig enzim igermeyen % 0.20 KP igeren rasyon-
larla beslenen broylerlerin yem/CAA orani hari¢ diger performans karakterleri
(Tablo 2, Sekil 2), SFS ve PK degerleri (Tablo 2, Sekil 3 ve 4) difer btitiin gruplardan
onemli derecede diistik bulunmustur, Bu grubun CA, CAA yem ttiketimi SFS ve PK'ti
enzimsiz % 0.35 KP ile beslenen grupla karsilastirildiginda sirasiyla % 43, 44, 37.5,
49, 27 daha dasiikken; enzimsiz % 0.50 KP ile beslenen grupla karsilastirldiginda
ise sirasiyla % 47, 48, 41, 40 ve 34 daha dustikttr. Bu beklenen bir sonug olup, ben-
zer sonugclar diger arastineilar (Perney ve ark., 1993; Swick ve lvey, 1991; Saylor ve
ark., 1991; More ve Veum, 1983) tarafindan da bildirilmigtir.

Fosfor seviyesi diigiik rasyona (% 0.20 KP) artan seviyelerde fitaz ilavesi per-
formans SFS ve PK'na 6nemli derecede arttirnustir. Diigiik P'lu rasyona 500, 1000,
1500 tinite fitaz ilavesi ile CA, CAA, yem tiiketimi, SFS ve PK, enzimsiz gruba nisbet-
le dnemli derecede artarken, YDK 6nemli derecede etkinmemis fakat diismiistir. En
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Sekil 3. Fitaz enzimiyle desteklenmis farkli seviyelerde kullanilabilir P iceren ras-
yonlarin etlik piliclerde serum fosforuna etkisi

ytiksek degerler % 0.20 KP ve 1000 finite fitaz iceren rasyonla beslenen grubta elde
edilirken 1500 unite fitazla Istatistik balkimdan énemli olmamakla beraber CA,
CAA, PK daigmiis, yem titketimi, yem/CAA orani ve SFS artmistir (Tablo 2). Enzimsiz
% 0.20 KP iceren rasyonla beslenen grubun 0, 500, 1000 ve 1500 tnite fitaz ile
glinltik CAA sirasiyla 24.2, 35.7 g, 41.5 ve 39.4 g iken, enzimsiz % 0.50 KP iceren gru-
bun ganlitk CAA 46.9 g'dir (Sekil 2). Bu degeri baz aldigimizda % 0.20 KP ve 0, 500,
1000 ve 1500 inite fitazla beslenen grubun giinlitk CAA sirasiyla % 48, 24, 12 ve 16
daha dusuktir. Ditstik P'lu rasyona fitaz ilavesi ile SFS dogrusal bir sekilde (Sekil 3)
artarken, PK dogrusal olmayan bir sekilde artmistir (Sekil 4). Bu sonuglar diistik
P'lu rasyonlara fitaz ilavesinin fitat fosforunun kullanilabilirligini 8nemli 8lgiide
artirdigimi gostermektedir. Ancak istatistik bakimdan 6nemi bulunmamakla bera-
ber % 0.20 KP ve 1000 tinite fitazla beslenen broylerlerin performansi % 0.35 ve 0.50
KP ve hi¢ enzim icermeyen rasyonlarla beslenen gruplardan hala diistiktar. Rasyon
KP seviyesi arttik¢a enzimin etkisi azalmakta ve hatta % 0.50 KP iceren rasyonlar-
da performans: olumsuz yénde etkilemektedir. Nitekim Swick ve Ivey (1990), Nelson
ve ark. (1971), Perney ve ark. (1993) diistik P'lu rasyonlara fitaz ilavesi ile perfor-
mansin arttgim bildirmisler isede, bu calismada oldugu gibi Swick ve Ivey (1990) 3
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haftalik broylerlerde digitk P'lu rasyona fitaz ilavesi ile performanstaki artigin,
daha yiiksek seviyede P igeren rasyonlarla kazanilan kadar yitksek olmadigim bil-
dirmistir. Oysa Simons ve ark. (1990), KP seviyesi diigtik fitazla beslenmig 4 haftalik
broylerlerin performanslarinin % 0.45 KP igeren rasyonla beslenen grubunkine
esit veya bazi karakterlerde daha dstin oldugunu bildirmistir. Arastiricilar
arasinda bildirilen sonuclardaki bu farkhligin muhtemel bir sebebi enzim prepa-
ratindaki fitazin diginda karbonhidrat ve proteinleri pargalayan enzimlerin aktivi-
telerindek! farkliliklar yaninda ¢aligmalarda kullanilan hatlarin (rklarin) farkh ol-
masi olabilir.

Hi¢ bir muamele broylerlerin yagama giictintl énemli derecede etkilememis
olup % 0.20 KP ve O ile 500 tinite fitazla beslenen her iki grupta 6liim orani % 2.91, %
0.35 KP ve 0 ile 500 tinite fitazla beslenen her ki grupta 6liim oram % 0.41 tken %
0.50 KP ve 0 ile 1000 tinite fitazla beslenen gruplarda ¢ltim oram sirasiyla % 0.83 ve
% 1.25 olmustur. Diger gruplarda ¢ltim vakasi géralmemistir.

KP seviyesi diistik rasyona 500 ve bilhassa 1000 tnite fitaz ilavesiyle bayame
hizi ve fosforun kullanilabilirligindeki artisin muhtemel sebepleri; a) fitik asit ile
kompleks teskil etmis olan makro ve mikro minerallerin serbest hale ge¢mesi, b) fi-
tik asitin insitol ve inorganik fosfora hidrolizinden sonra hayvanlar tarafindan in-

Mo [Jso0 M 1000 1500

Parmak kiilii (%)

0.35 0.5
Rasyon kullanilabilir P seviyesi (% )

Sekil 4. Farkh seviyelerde kullanilabilir P iceren rasyonlara fitaz ilavesinin 6 haf-
talik yastaki etlik piliclerde parmak kiiltine etkisi
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ositolan kullanilamamasi, ¢) nisastamin sindirilebilirliligindeki artig veya d) batan
bunlann bir kombinasynu olabilir (Simons ve ark., 1980). Broyler rasyonlanna fitaz
{lavesinin fitat P'nun kullamlabilirlilidini artirmada etkili oldugu ve dagak P'lu ras-
yonlar enzimle desteklendikleri takdirde performansta dnemli bir kaybin olmadig:
gortlmektedir. Ayrica % 0.35 ve % 0.50 KP iceren rasyonlara fitaz ilavesinin gerek-
siz oldugu veya hig bir dnemll avantaj saglamadig1 gortlmektedir. Buradan dasak
fosforlu broyler rasyonlarinin bilhassa 1000 tnite fitaz ile desteklendiklerinde kul-
lanilabileceklerini sdylemek mamkindar. Bu ¢alismada kullanilan dasak P seviye-
si olduk¢a dagtktar. Bu ytzden % 0.25, 0.30 gibi KP igeren rasyonlara 500, 1000
Gnite fitaz ilavesi % 0.20 KP igeren rasyonlara nazaran daha tatminkar performans
degerleri verebilir ki bu durumun aragtinlmas: faydah olacaktir. Fitazin bir yem
katki maddesi olarak broyler rasyonlarinda kullanilmas: onun maliyetinin inorga-
nik fosfatlardan ucuz olmasina baghdir. Oysa Han (1989), 2.4 mg fosfor saglayacak
stperfosfun maliyetinin, aym1 miktar P'u a¢i3a ¢ikaracak fitaz enziminin dretim
maliyetinden 17 kat daha ucuz oldugunu bildirmistir. Hayvansal atiklardaki fosfo-
run problem oldugu bélgelerde, tanim arazilerine uygulanacak gtibre fosfor seviye-
sinin kanunen siirlandinldig: dlkelerde maliyetinden bagimsiz olarak fitaz kul-
lanilmaktadir. Ancak gelecekte dretim teknolojisindeki gelismeler sonucu fitazin
Gretim maliyeti dastrtlebilirse yem endastrisinde bayak bir kullamim potansiye-
line sahip olacaktir.
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KONYA ILINDE BUGDAYLARDA SAPTANAN YAPRAKBITI
TURLERININ DIKEY DAGILISI

Meryem ELMALI®

OZET

1989 ve 1990 yillannda Konya ilinin 5 ilgesinde yaratalen bu ¢aligmada, haf-
talik olarak yapilan sayimlarla bugday tarlalarninda ildeki en yaygin tarler olan
Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia) elegans Del
Guercio'in bugdaydaki dikey dagihs: izlenmistir. 3 yaprakbiti taranan de ilk
goralaga yaprak Gzerinde olmakla birlikte, S. avenae ciceklenme doneminden sonra
basagl, D. noxia ve S. (Rungsia) elegans ise yaprag: tercth etmektedir. S. (Rungsia)
elegans 'n yapraga olan tercthi D. noxia ‘da oldugundan daha fazladir. D. noxia
geng yapraklarda beslenirken, S. (Rungsia) elegans yash yapraklan beslenme yeri
olarak se¢mektedir.

Anahtar Kelimeler : Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov), Sipha
(Rungsia) elegans Del Guercio, bugday, dikey dagihs.

ABSTRACT

/
VERTICAL DISTRIBUTION OF APHID SPECIES ON WHEAT
IN KONYA PROVINCE

Vertical distribution of Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov) and
Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio, common cereal aphid specles in Konya prov-
ince of Turkey, were weekly observed in the study carried out during 1989-1990 in
five localities of the province. All of three species firstly occurred on leaves, but S.
avenae preferred ears after beginning of flowering period, and D. noxia and S.
(Rungsia) elegans clearly preferred leaves. Leaf preference of S. (Rungsia) elegans
was stronger than D. noxia. It is also observed that D. noxia feeds on young leaves
while S. (Rungsia) elegans chooses old leaves as feeding site.

Key Words : Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov), Sipha (Rungsia)
elegans Del Guercio, wheat, vertical distribution.

GIRIS

Tarlerin yeryazandeki zoocografik dagiliglan taksonomik acidan, habitat
icindeki yatay dagihislan da ekolojik yoénden ne denli 8nemliyse bunlann habitat
icindeki dikey dagiliglan da hem taksonomik hem de ekolojik yonden biytk Snem

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma Bsliimil, KONYA
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tagimaktadir. Mevcut besin, alan ve es paylagimina olanak saglamak ve bu neden-
lerden ortaya ¢ikabilecek ¢ekigmeyl dnlemek amaciyla gerceklestirilen bu davranig
gekli son yillarda bilim adamlarmnin ilgisini daha ¢ok ¢ekmeye baglamistir. Tarlerin
habitat icindeki bu dikey dagihiglaninda cekismenin yam sira bazi ekolojik ve mor-
folojik faktérler de rol oynamaktadir (Onder ve ark., 1994).

Her ne kadar dlkemizde zararlari gézden kagsa da Konya ilinde Sitobion
avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio en
yaygin yaprakbiti tarleridir (Elmal1 ve Toros, 1996). Bu tarlerin genellikle farkh za-
manlarda aym bitkinin farkli organlaninda daha yogun koloni olugturduklan dikka-
ti cekmis ve konuya agikhik getirmek amaciyla bu ¢aligma ele alinmstir.

Literattirde sadece S. avenae 'mn dikey dagilisi konusunda sinirh bilglye rast-
lanmig (Vereijken, 1979), diger tarlerle ilgili ise herhangi bir aragtirmaya rastlan-
mamagtir.

MATERYAL VE METOD

Caligmanin ana materyalini Konya ili ve gevresindeki bugday tarlalarinda
goralen Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia)
elegans Del Guercio tarlerl olusturmustur. Bu tarlerin bitki fizerindeki dikey
dagiliglanm tespit etmek Gzere Konya ilinin Merkez, Akgehir, Alunekin, Beygehir ve
Cumra ilcelerinin herbirinde ilgeyl karakterize edecek 3 ayn tarladan drnekler
alinmig, bugdayin fenolojik donemleri de kaydedilmigtir.

Yaprakbiti 6nrekleri 15 Nisan-15 Mays tarihleri arasinda 15 ganlak aralarla,
15 Mayis'tan itibaren hasada kadar 7-10 gan ara ile alinmstur.

Dikey dagihs degerlendirilirken bitki organlan ele alinmig ve yaprak, basak ile
bayrak yaprak-bagak arasi olmak Gizere 3 kategori kullanilmistir. Bayrak yaprak-
bagak aras: olarak gosterilen doku herhangi bir nedenle, gelisen bagagin bayrak
yapraktan kurtulamamasi ve sap kismi i¢inde geligmesini stirdiirmesi sonucu or-
taya ¢ikmaktadir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Sitobion avenae (F.)

S. avenae 'nin yalnizca bagak tizerinde belirlendigi 1989 yih Altinekin ve 1990
yili Cumra sayimlan hari¢ tim ilgelerde S. avenae populasyonu bayak oranda fe-
nolojik devre olarak bagaklanma baslangicindaki bitkilerde bayrak yaprak
tizerinde baglamigtir. Gumra hari¢ ttim ilgelerde 1990 yilinda yaprak tizerindeki
yaprakbiti orani, 1989 yilindakinden daha yiksek olmustur. Aym yil Beysehir
ilcesinde gdzlem yapilan her tarihte bayrak yaprak Gizerinde S. avenae kolonileri
bulunmustur (Sekil 1). Bunun, Beygehir'deki farkli iklim ve toprak 8zellikleriyle iigili
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1989 ve 1990 yillaninda, Konya ilinin farkh llgelerinde S. avenae 'min
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bugdaydaki dikey dag:

Sekil 1.
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oldugu dagontlmektedir. Aymi durumun Konya Merkez'de sulama ve @ist nitrojen
gabrelemesi yapilan tarlalarda da gozlenmesl, yetigtirme gartlanmn da yaprakbit-
lerinin bitki 0zerindeki dagihminda etkili olabilecegini digindtirmagtar. Vereijken
(1979), S. avenae 'nin bagakta yapraga gore 2 kat fazla ¢ogaldigini, aynca ekstra nit-
rojen uygulamasinin kanath gécna sinirlayarak cogalma oramm artirdigin bildir-
mistr. .

Sekil 1'de acikca goraldoga gibi S. avenae, beslenme yeri olarak bagag: tercih
etmektedir. Ciceklenme baglangici déneminden sonra bagaga taginmakta ve
bagakta danelerin sertlegip neredeyse kurumaya bagladif: sert dane devresindeki
bitki izerinde bile bu ttran ergin ve degisik donemdeki nimflerine rastlanmaktadir.
Vereijken (1979), S. avenae 'min yaglanan bugday bitkilerindeki degisikliklere kolay-
ca adapte oldugunu bildirmekte ve Latteur'un s6zlQ bilgilerine gore, Gréin Gizerinde
kendini en uzun sare koruyabilen yaprakbiti tarti oldugunu kaydetmektedir.

Basagin bayrak yapraktan kurtulamayip ¢ikis yapamadig) durumlarda bagak
ile bayrak yaprak arasindaki kisimda S. avenae bireyleri yalmiz Altinekin ve
Beysehir'de son gézlem tarihlerinde bulunmustur (Sekil 1).

Diuraphis noxla (Kurdjumov)

1989 yilinda bulunan D. noxia sayis1 son derece sinirh oldugundan dikey
dagilisla ilgili saghkh bir degerlendirme yapilabilmesi gagcttr (Sekil 2). Sekil 2'de
goraldaga gibi D. noxia beslenme yeri olarak acik¢a yaprak dokusunu tercih et-
mektedir. 1990 yilinda, Alunekin harlig, gozlem yapilan diger ligelerde ilk sayim tar-
thinde populasyon % 100’0 yaprak 0zerinde sayilmigtir. Alunekin'de ise bu oran %
93.1 olmusg, kalan % 6.9'luk oran ise bagak 0izerinde bulunmustur. Buna gére D.
noxia populasyonunun ilk gértiligtinan yaprak tizerinde oldugu s8ylenebilir. Bu tdar,
Konya Merkez hari¢ gézlem yapilan toim ilgelerde son sayim tarihlerinde de yaprak
tizerinde belli bir oranda bulunmustur. Ara sayim tarihlerinde de D. noxia yine en
yoksek oranda yaprak Gzerinde belirlenmigtir. Taran basak tizerinde en fazla bu-
lundugu ilge Beysehir olmusgtur. Bunun nedeninin Beysgehir'deki farkh iklim ve top-
rak ozellikleri nedeniyle aranan daha geg olgunlasmasi dolayisiyla daha uzun sare
taze olarak kalmasi oldugu dastntlmektedir.

Bayrak yaprak-bagak aras: dokusunda D. noxia varlig: son gézlem tarihlerine
dogru gittikce artmugtir. Ozellikle Alunekin ve Konya Merkez ilgelerinde bu durum
cok belirgin olmustur. Altinekin'de 10.7.1980 tarihinde D. noxia populasyonunun %
70.1'1 bayrak yaprak-bagak arasindaki gizli dokuda bulunurken Konya Merkez'de
3.7.1990 tarihinde populasyonun % 90.7'sl yine aym gizli dokuda belirlenmistir. D.
noxia 'nin ilk tespitinin yaprak tizerinde oldugu ve beslenme yeri olarak en ¢ok yap-
rag1 tercih ettigi sdylenebilir. Tor ancak yapraklann iyice yaglanmas: halinde
kismen bagak ve bayrak yaprak-bagak arasindaki gizli dokuya gecmektedir.

Literatoirde, D. noxia'min dikey dagilig1 Gizerine bir bilgiye ratlanmamustir.
Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio

Sekil 3'te goraldogn gibi S. (Rungsia) elegans S. avenae 'ya gore oldukca gec ta-
rihlerde gartilmeye baslamigtir. Bu durum ézellikle 1990 yihnda daha belirgin
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olmustur. S. (Rungsia) elegans populasyonu 1lk olarak Altinekin hari¢ diger tGm
tigelerde her iki yilda da yaprak azerinde olmugtur (Sekil 3). Altinekin'de 1989
yilinda populasyonun ancak yansi (% 50.5)'1 yaprak (izerinde belirlenirken 1990
yihinda populasyonun % 96.4'0 yaprak, kalan kism bagak tGizerinde belirlenmigtir.
S. (Rungsia) elegans n yaprak digindaki diger bitki organlaninda en fazla bulun-
dugu yer, 1989 yilinda Altinekin {lgesi olmustur. Bu durum aym y1l bu ilcede gézlem
yapilan tarlalardan birisinin bu tarle % 100 oraninda bulagik olmasindan kaynak-
lanmigtir. Sézkonusu tarladaki her bitkinin S. (Rungsia) elegans bireyleriyle
batanayle bulagik oldugu gézlenmistir. Dolayisiyla bireyler beslenebilmek icin zo-
runlu olarak tm bitki organlanm kaplamislardir. Bu da bize S. (Rungsia) elegans
in yapraklan tercih etmesine ragmen zorunlu hallerde ve bayrak yaprak-bagak
arasinda da beslenebildigini gostermektedir.

Literatarde, S. (Rungsia) elegans ‘m dikey dagiis: Gzerine bir bilgiye rastlan-
mamisgtir.

Sonug olarak, 3 yaprakbiti taranan de ilk saptanmasi yaprak tzerinde olmak-
la birlikte bu tarlerden S. avenae ¢iceklenme baglangici dSneminden sonra beslen-
me yeri olarak bagag tercih etmektedir. D. noxia ve S. (Rungsia) elegans 'in ise
agikca yaprag tercih ettiklerl goralmektedir, ancak, S. (Rungsia) elegans 'in yap-
raga olan tercthi D. noxia ‘da oldugundan daha fazladir. Ayrica, D. noxia ‘nin daha
geng yapraklan tercih ettigi, S. (Rungsia) elegans in ise yash yapraklan beslenme
yeri olarak segtigi gozlenmigtir.
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KONYA ILINDE BUGDAYLARDA SAPTANAN YAPRAKBITI
TURLERINDE YAS DAGILIMY

Meryem ELMALI®

O0ZET

1989 ve 1990 yillaninda Konya ilinin 5 figesinde yaratalen bu ¢alismada, haf-
talik olarak yapilan sayimlarla bugday tarlalarinda ildeki en yaygin torler olan
Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia) elegans Del
Guercio'n yag dagilimi izlenmistir. Populasyon, S. avenae 'da kanath ergin bireyler,
D. noxia 'da kanatsiz ergin bireyler, S. (Rungsia) elegans 'ta ise daha ¢ok kanatsiz
ergin bireyler, digak oranda da kanatli ergin bireyler tarafindan baglatilmigtir. Her
3 yaprakbiti tartinde de son gézlem tarihleri hari¢ tim gézlem tarihlerinde popu-
lasyondaki en yoksek payr bayok farkla L., II. ve [II. dénem nimf almistir. Son
gozlem tarihlerinde ise dzellikle alatoid nimf ve kanatli ergin sayis1 daha ¢ok bitki-
nin yaglanmasina bagh olarak artrmgtir.

Anahtar Kelimeler : Sitoblon avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov), Sipha
(Rungsia) elegans Del Guerclo, bugday, yag dagihmi.

ABSTRACT
AGE DISTRIBUTION OF APHID SPECIES ON WHEAT IN KONYA PROVINCE

Age distribution of Sitoblon avenae (F.), Diuraphis naxia ( Kurdjumov) and
Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio, common cereal aphid species in Konya pro-
vince of Turkey, were weekly observed by the study carried out during 1989-1990 in
five localities. Population was started by alatae in S. avenae, by apterae in D. noxia,
and by mostly apterae and also rarely alatae in S. (Rungsia) elegans. First, second
and third nymphal periods had markedly the most percentage of population for
every aphid species in all observation times except for last one. As for last observa-
tions, especially alatoids and alatae increased mostly with respect to senescing.

Key Words : Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov), Sipha (Rungsia)
elegans Del Guercio, wheat, age distribution.

GIRIS

Bocek populasyonlarinda yag dagilimi biyoekolojik ¢aligmalarin temel konu-
lanndandir. Ozellikle zararli béceklerle savagta populasyonu olusturan bireylerin
biyolojik dénemlerinin belirlenmesi macadeleye karar verirken 6zel 6nem tagir. Be-

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bsliim@i, KONYA
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lirli tarihlerde ya da bitkinin belirll fenolojik devresinde zararh bécegin hangi biyo-
lojik devrede oldugunun bilinmes{ savag programlarinin belirlenmesinde g¢ogu za-
man anahtar konumundadur.

Yaprakbiti populasyonlarinda yag dagihminin sabit olmadig: bilinen bir ko-
nudur (Lykouressis, 1984). Bu nedenle bu konudaki ¢alismalar ¢ok sinirhdir. Yagam
shrelerinin oldukc¢a kisa olugu, koloni halinde yagsamalan, kolonilerde genellikle
tom yas donemlerinin birarada bulunabilmes! ayrica kolonizasyonu etkileyen
faktorlerin fazlahigi nedeniyle mtcadele agisindan konu diger bitki zararhs:
béceklerde oldugundan daha az 6nemli gibl gdozokmektedir. Ancak, Konya ilinde
bu@daylarda beslenen yaygin yaprakbiti tarlerinden Sitobion avenae (F), Diuraphis
noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio (Elmali ve Toros,
1996)'in populasyon geligiminin izlenmesi esnasinda populasyondaki dazenli yag
dagihm dikkati cekmis ve konuya aciklik getirmek amaciyla bu ¢aligma ele
ahnmgtir.

Ele alinan tarlerden literattrde sadece S. avenae 'min yas dagihm ile ilgili
simurh bilglye rastlanmig (Vereijken, 1979; Pons et al., 1989), diger tarlerle ilgiii ise
herhangl bir aragtirmaya rastlanmamisgtir.

MATERYAL VE METOD

Caligmanin ana materyalini Konya ili ve g¢evresindeki bugday tarlalarinda
gortlen Sitoblon avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia)
elegans Del Guercio tarleri olugturmustur. Bu tarlerin yag dagilimim tespit etmek
Ozere Konya ilinin Merkez, Aksehir, Alunekin, Beysehir ve Cumra {lgelerinin herbi-
rinde llgeyi karakterize edecek 3 ayn tarladan érnekler alinmig, bugdayin fenolojik
doénemleri de kaydedilmisgtir.

Yaprakbiti 6rneklemeleri 14 Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda 15 ganlak ara-
larla, 15 Mayis'tan itibaren hasada kadar 7-10 gan ara ile yapilmagtr.

Yas dagiim degerlendirilirken ayirt edilmelerinin ¢ok gi¢ olmasi nedeniyle,
L, IL. ve III. dénem nimfler bir yag grubu olarak ele alinmig, ayrica IV. dénem nimf,
alatold nimf (kanat izleri belirgin nimf), kanatsiz ve kanath ergin bireyler de
sayilmistir.

SONUCLAR
Sitobion avenae (F.) populasyonlarinda yas dagilimu

1989 yiinda Konya Merkez ve Cumra'da, 1990 yilinda ise Aksehir ve
Beysehir'de S. avenae populasyonu yalniz kanath ve L., II. ve III. nimf dénemindeki
bireyler ile baglamigtir (Sekil 1). Diger gézlem yerlerinde ise, diistik oranda kanatsiz
ergin ve IV. donem nimfe rastlanmistir. Hemen her gézlem tarihinde en fazla bulu-
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nan yas grubu L, II. ve III. sinif nimf ddnemlerinin toplaminin olugturdugu itk yag
grubu olmustur. Populasyon gelisimi baglangicinda ttim bireylerin yaridan faz-
lasim bu yas grubu olusturmustur. Bu grubun populasyon i¢indeki orani ilk sayim
tarihinden sonra ¢ok az artmakta ve Haziran ortasindan itibaren azalisa
gecmektedir. Kanath ergin oram populasyon gelisiminin baglangicinda en ytksek
olmus, sonraki tarihlerde yavas yavag azalarak son gdzlem tarihlerinde yeniden
ytkselmigtir. Altinekin il¢esinin 1989 sonuglan hari¢ diger gézlem yerlerinde, ilk
sayim tarihlerinde alatoid nimfe hi¢ raslanmamigtir (Sekil 1). Bu yas grubu da son
gozlem tarthinde en ytksek sayya ulagmaktadir. Populasyon iginde en ytiksek ala-
told nimf orani (% 33.7) 1990 yilinda Aksehir'de, en dagtk alatoid nimf oran: (% 6.7)
aym yil Cumra'da bulunmustur (Sekil 1). Her gézlem tarihinde kanatsiz erginler bir-
birine olduk¢a yakin sayida gortlmais fakat, populasyon i¢indeki oran:, 1989
yilinda Altunekin ilgesinde ilk sayim tarihi ve ayni yil Cumra ilgesinde son sayim ta-
hiri hari¢ % 10'u agmamustir (Sekil 1). Aym sekilde tam ilge ve yillarda ilk sayim ta-
rihleri ile 1989 yilinda Gumra'da son sayin tarihi hari¢ her yer ve tarihte IV. dénem
nimfe belli oranda rastlanmugtir (Sekil 1). Kanatsiz erginlerde oldugu gibi populas-
yon i¢indeki oram ¢ok az degigen bu yas grubunun da maksimum olarak bulundugu
tarih, gézlem yeri ve yillara gore deglsmistir.

Diuraphis noxia (Rurdjumou) Populasyonlarinda Yas Dagilumt

1989 yilinda yalniz 1 Temmuz'da Aksehir'de ve 4 Haziran'da Konya Merkez'de
¢ok az sayida D. noxia bulunmustur (Sekil 2). Alunekin ilgesinde ise baglangi¢ pop-
ulasyonunun % 13.8'1 kanatsiz ergin, % 86.2'sini ise L., II. Il dénem nimf
olusturmustur. Kanatsiz ergin sayis1 Aksehir ve Altinekin ilgelerinde populasyon
baglangicindan sonuna dogiru gittikce azalmis ve son gozlem tarihlerinde en dugik
seviyeye (sirasiyla % 2 ve % 6) ulagmstir. Beysehir ve Cumra llgelerinde de kanatsiz
ergin sayisi yine son gozlem tarthlerinde en dogtk bulunmusg (sirasiyla % 5.5 ve %
1.6), Konya Merkez'de ise son gozlem tarihinde hi¢ kanatsiz ergin belirlenmemistir.

IV. dénem nimf Aksehir ve Gumra'da her gozlem tarihinde birbirine oldukga
yakin oranda bulunurken diger iigelerde bu biyolojik désnemin populasyondaki pay:
¢ok degisik olmustur. Ornegin, Altinekin'de IV. dénem nimf sadece 2. gdzlem tari-
hinde % 12.9 oraninda bulunmug, diger sayim tarthlerinde ise yok denecek kadar az
oranda belirlenmistir. Beygehir'de bu biyolojik dénem en yiiksek oranda ilk sayim
tarihi olan 8.6.1990 tarihinde belirlenmis, sonraki tarihlerde ise bu dénemin popu-
lasyondaki pay1 oldukg¢a diigik ve birbirine yakin olmustur. Konya Merkez'de ise
diger ilgelerde goralen durumun aksine ilk sayim tarihinde (18.5.1990) IV. dénem
nimf sonraki tarihlerden ¢ok daigtik olmus (% 6.2), son gbzlem tarihinde (13.7.1990)
ise yine diger ilgelerdeki durumun aksine ¢ok yksek (% 56.6} bulunmustur. Aradaki
gozlem tarihlerinde ise bu biyolojik dénemin populasyondaki pay: birbirine yakin
ancak diger ilgelerde oldugundan daha yuksek olarak tespit edilmistir.
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Sekil 2. 1989 ve 1990 yillarinda, Konya ilinin farkli ilcelerinde D. noxia 'nin yas
dagihim

83



Konya llinde Bugdaylarda Saptanan Yaprakbit! Tiirlerinde
Yag Dagilim

Alatoid nimf ve kanath ergin sayisi ise batan figelerde son gozlem tarihlerine
dogru gittikce artmakta ve son gdzlem tarihinde maksimum seviyeye ulagmaktadir.

Konya Merkez'de son sayim tarihi (3.7.1990) hari¢ tam fl¢elerde ve tim sayim
tarihlerinde yaprakbiti populasyonunda en ytiksek pay: 1., II. Ill. nimf dénemi
almig ve bu pay oram her ilgede birbirine olduk¢a yakin olmugtur.

Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio Populasyonlarinda Yag Dagulum

S. avenae ve D. noxia 'ya gore populasyon gelisimi daha ge¢ baglayan S.
(Rungsia) elegans '1n baglangi¢ populasyonundakl yas dagilimi ilgelere ve yillara
gore farkli olmustur (Sekil 3).

Populasyon, 1989 yihnda Akgehir, Altinekin ve Beygehir'de, 1990 yiinda da
Altinekin ve Beysehir'de, 1., II. ve IIl. dénem nimf, IV. ddnem nimf, kanatsiz ve ka-
nath ergin déSnemi ile baglamigtur.

1989 yilinda Cumra ve 1990 yilinda Konya Merkez'de ise populasyon sadece
kanatsiz ergin ve L., II. lll. ddnem nimf ile baglamigtir. 1989 yilinda Konya Merkez,
1990 yilinda ise Aksehir flcelerinde populasyon kanatsiz ergin, IV. dénem nimf ve I.,
I1. ve III. ddnem nimf ile baglamistir.

S. avenae ve D. noxia populasyonlarinda oldugu gibi S. (Rungsia) elegans
populasyonlannda da alatoid nimf ve kanath ergin sayisi son gozlem tarihlerinde
en ylksek seviyeye ulasmigtir. Yine diger 2 yaprakbiti tirdnde oldugu gibi S.
(Rungsia) elegans populasyonlarinda da 1989 yilinda Konya Merkez'de 1990
yihinda da Aksehir'de son gozlem tarihleri hari¢ diger tim gézlem tarihlerinde po-
pulasyonun buytk kusmum 1., II. HI. nimf dénemleri olusturmustur.

TARTISMA

Bugdaylarda yaprakbitlerinin baslangi¢ populasyonlarinda yas dagilimi
tarlere gore degismistir (Sekil 1, 2 ve 3). Bunlardan S. avenae populasyonunu ka-
nath ergin bireylerin baglattigy agikca goértilmektedir (Sekil 1). D. noxia populas-
yonlarinda ise hig bir ilgede ilk sayim tarihinde tek bir kanath birey bulunmamistir.
Buradan D. noxia populasyonlarini kanatsiz ergin bireylerin baglattigs belirtilebi-
lir. S. (Rungsia) elegans populasyonlarinda ise ilk sayim tarthlerinde kanatsiz er-
gin bireyler daha yuksek oranda olmakla birlikte diistik oranda da olsa kanath er-
gin bireylere de rastlanmaktadir.

Literattirde bu konuyla lgili bir bilgiye rastlanmamistsr.

Her 3 yaprakbiti tarande de son sayim tarihleri hari¢ diger tim sayim tarihle-
rinde populasyondaki en ytOksek payr baytk farkh L., iI. ve Ill. dénem toplam geng
nimfler almistir. Son sayim tarihlerinde ise dzellikle alatoid nimf ve kanath ergin
sayisi artmgtar.
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Populasyon geligiminin sonlarina dogru kanath ergin ve alatoid nimf
sayisinin artmasi, kalabaliklagma ya da bitkinin yaglanmasina bagh olarak ortaya
¢ikabilir.Vereijken (1979), S. avenae 'min yogunluga kars: ¢ok hassas oldugunu, 5
veya 15 bireyll kolonilerde birakilan nimflerin % 50 veya % 95'inin kanath olarak
gelistigini bildirmektedir. Bu ¢cahgmadaki durumun, kalabaliklagmadan daha ¢cok
bitkinin yaglanmasiyla ilgili oldugu daosandlmektedir. Canka kanath ergin ve ala-
told nimf sayis1 populasyonun en yaksek noktasinda degil, bitkinin neredeyse ta-
mamen kurudugu ve afit populasyonunun olduk¢a dastdga olgunlasma déneminin
son safhalannda en fazla olmustur. Ayrica kanath birey sayisi, bulagsmanin ¢ok
ytksek oldugu tarlalarda bile Vereljken'in (1979 belirttigi kadar ytiksek olmamugtur.
Bu durum; iklim gartlan yaninda diger cografl ozellikler, yetistirme metodlan ve
yaprakbitl irklanndaki farkliliklar gibl pek ¢ok nedene dayanabilir.

Bu aragtirmada, her 3 yaprakbiti populasyonunda biyolojik dénemlerin pay1
yillara ve figelere gére ¢ok az degigiklik gostermistir. Pons et al. (1989)'da yag
dagihimi agisindan yillar arasinda gozlenen farkliligin tarlere gore degistigini, S.
avenae i¢in bu farkhhigin M. dirhodum ve R. padi ‘de oldugundan daha az belirgin
oldugunu kaydetmistir.
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RASYON KALSIYUM, PROTEIN, LISIN ve METIONIN SEVIYESININ GENG
JAPON BILDIRCINLARINDA PERFORMANS, KARKAS AGIRLIGI
VE KEMIK GELISIMINE ETKIisl

Yilmaz BAHTIYARCA® Yusyf KONCA**

OZET

Rasyon kalsiyum, protein, lisin ve metionin seviyesinin gen¢ Japon
bildircinlarinin performans ve bazi kemik karakterlerine etkisini tesbit etmek i¢in
37 ganlak bir aragtirma yapilmigtir. 2x4 faktoryel deneme plaminda, iki kalsiyum
seviyes (%0.85 ve % 0.53 sirasiyla 1 ve 2) ve 4 protein, lisin ve metionin seviyesinin
olugturdugu, her birinde 10 bildireimin bulundugu 8 muamele 2 tekerrarla olarak
denenmistir. Rasyonlann protein, lisin ve metionin seviyeleri séyledir; A) rasyonun
protein, lisin, metionin seviyesi bildircinlarin ihtiyaclarini kargilayacak seviyede
(% 23.5 protein, % 1.30 lisin, % 0.50 metionin), B) protein ve metionin seviyesi A'dan
9% 15, lisin seviyesi % 20 daha ynksek (% 26.5 protein, % 1.55 lisin, % 0.58 metionin),
C) protein ve metionin seviyesi A'dan % 15, lisin seviyesi % 20 daha dasak (% 20
protein, % 1.54 lisin, % 0.58 metionin), D) protein seviyesl A'dan 915 dastk, metio-
nin ve lisin seviyesi sirayla % 15 ve % 20 daha ytksek (% 20 protein, % 1.54 lisin, %
0.58 metionin). Kemik direnci temizlenmis yag tibiada, diger kemik karekterleri ku-
rutulmus tibiada ol¢tlmiigtar.

Kemik direnci hari¢ bu arastirmada élgilen hi¢ bir karekter rasyon kal-
siyum seviyesince 6nemli derecede etkilenmedi. % 0.85 Ca ile beslenen
bildircinlarin kemik direnci, %0.53 Ca ile beslenen bildircinlardan énemli derecede
(P<0.05), yiiksek bulunmusgtur. B rasyonu ile beslenen bildircinlarin 37. gandeki
canl agirligi, A rasyonu ile beslenen bildircinlardan énemli derecede (P<0.05), 0-21
ve 0-37. ganlerdeki canhi agirlik artiglar 8nemsiz olmakla beraber daha ytksekti. D
rasyonu ile beslenen bildircinlanin 37. gandeki canh agirhiklar, 0-21 ve 0-37.
gonlerdeki canh agirlik artisi B rasyonu ile beslenen bildircinlar kadar veya ondan
daha ytiksek bulunmustur. Kemik direnci hari¢ él¢tilen batan performans ve kemik
ozellikleri balqmmdan Ca ve protein lisin, metionin arasinda bir interaksiyon bulu-
namamistir. Fakat her iki Ca seviyesinde de B ve D rasyonu ile beslenen
bildircmlarin performans ve kemik ozellikleri daha yaksekti. Dogtk Ca, dastk pro-
tein, lisin, metionin ile beslenen bildircinlann (2 C grubu) kemik direnci, diger gru-
plardan 6nemli derecede (P< 0.01) dugiikta. Bu aragtirma Ca'ca yeterli, % 20 gibi
dasitk proteinli rasyonlar, ihtiyacin biraz tizerinde lisin ve metionin saglayacak
sekilde sentetik amino asitlerle desteklendiginde daha ytksek proteinli (% 26.5)
rasyon kadar performans ve kemik gelisimi saglanabilecegini géstermigtir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, kalsiyum, protein, lisin metionin, perfor-
mans, karkas agirlig), kemik karekterleri

Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi, KONYA
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ABSTRACT

EFFECT OF DIETARY CALCIUM, PROTEIN, LYSINE AND METHIONINE
LEVELS ON THE PERFORMANCE CARCASS WEIGHT AND BONE
DEVELOPMENT IN YOUNG JAPANESE QUAIL

A study was conducted to determine the effects of dietary calcium, protein, ly-
sine and methionine on the performance and some bone (tibia) characteristics in
young Japanese quall from I to 37 days of age. The experiment consisted of a 2x4
factorial arrangement with 2 different Ca levels (0.85 % and 0.53%, I ve 2 respective-
ly) and 4 different levels of protein, lysine and methionine. The protein, lysine and
methionine levels of diets were as follows; in diet A, protein, lysine and methionine
levels were just needed levels by quail (23.5 % protein 1.3 % lysine and 0.5 % methi-
onine). In diet B, protein and methionine levels were higher 15 % and lysine level
was higher 20 % than the required amounts (26.5 % protein, 1.55 % lysine and 0.58
% mehtionin). In diet C, protein and methionine levels were lower 15 % and lysine
level was lower 20 % than the diet A (20.0 % protein, 1.04 % lysine and 0.40 % methi-
onin). In diet D, protein was 15 % lower, methinonin was 15 % higher and lysine was
20 % higher than the diet A (20.1 % protein, 1.54 % lysine, 0.58 % methionine). In the
experiment 2 pens of 10 quails were randomly assigned to each treatment. Broking
strength of bones were measured with cleaned wet tibia, but other bone characte-
ristics were measured on dried tibia.

None of the criteria measured in this experiment, except breaking strenght,
was not significantly affected by Ca levels in the ration. Breaking strenght of quails
fed 0.85% Ca was singnificantly higher (P<0.05) than quails fed 0.53% Ca. Body
weight at 37 th days of age In qualls fed ration B was significantly higher (P<0.05)
compared with qualils fed ration A and also weight gain at during 0-21 or 0-31 days
of age of this group were higher (P>0.05), than quails fed ration A. Body welght at 37
th days of age and weight gain from 0 to 21 or 37 days age of quails fed ration D were
as high as or better than group fed ration B. There was not an interaction of Ca and
protein, lysine, methionine on all measured performance criteria and bone charac-
teristics except, breaking strength, but these characters were higher with diet B
and D in both of Ca levels. The breaking strenght of quail fed low Ca and low pro-
tein, lysine and methionine (2 C group) was significantly lower (P< 0.01) than other
groups. This research demonstrated that when the quails were fed diet containing
adequate Ca and low protein (as low as 20 %), provided that diet fortified with sen-
thetic lysine and methionine up to level somewhat higher than needed amount,
growth performence and bone development were as good as to qualis fed 26.5%

protein.

Key Words: Japanese qualil, calcium, protein, lysine, methionine, performance,
carcass weight, bone characteristics.

88

Bt



Y. BAHTIYARCA, Y. KONCA

GIRIS

Geng bildircinlann protein thtiyaclan rasyonda kullanilan hammaddelerin ti-
pine ve rasyon enerji seviyesine bagh olarak %24 ila 32 arasinda degigmektedir
{Shim ve Vohra, 1984). Bu aragtirmacilar tarafindan bildircinlann besin madde ih-
tiyaclan konusunda yapilan derlemenin sonunda geligmekte olan bildircinlar i¢in
%24 protein, 9%1.2 lisin, %0.5 metionin, %0.9 metionin+sistin ve %0.8 kalsiyum tav-
siye edilmigtir (Shim ve Vonha, 1984). Gen¢ Japon bildircinlarinda maksimum
baytme igin enerji, amino astd ve total nitrojen ihtiyacim belirlemek i¢in yapilan
bir serl deneme sonucunda ilk 10 ganlak ddnemde rasyonun %25 protein, %1.15 li-
sin, 90.43 metionin ve %0.29 sistin icermesi tavsiye edilmigtir (Young ve ark. 1978).
Arastinicilar bu dénemde rasyon protein seviyesinin %25'den %28 ve %38'e
¢ikartiimasinin canh agirlik artigim (CAA) etkilemedigini sadece yemden yararlan-
manin biraz fyilegme gosterdigini ve %16.9 ham protein i¢eren rasyon esansiyel
amino asid ihtiyacim1 kargilayacak sekilde sentetik amino asitlerle desteklen-
diginde bildircinlarin %25 proteinli rasyonla saglanan kadar ydksek CAA
yaptiklarini bildirmislerdir. Kogak (1985), bildircinlann protein thtiyacini ilk 3 haf-
talik donem igin %25 ve sonraki 0i¢ haftahk donemde %20 olarak bildirmistir. Dil-
men ve Ozgen (1971) ise ayn: donemler i¢in protein ihtiyacini sirasiyla %28 ila 32
ve %24 olarak bildirmis isede rasyona sentetik lisin, metionin, sistin gibi amino
asitlerin katlmasiyla %28 ham protein seiyesinin %20-24'e dagaralebilecegini bil-
dirmistir. Svacha ve ark. (1970) biydme déneminde %26 ham proteinli rasyonla
yemleme yapildiginda optimum bayame i¢in 0-3 haftalik dénemde lisin ve metion-
in+sistin thtlyacinin sirasiyla %1.37 ve %0.74 oldugunu, 3-5 haftalik dénemde ise
bu amino asitler i¢in ihtiyacin sirayla %1.2 ve %0.72'ye dtigtGralebilecegini bildir-
mislerdir.

ABD Milli Aragtirma Konseyi'nin (NRC) 1984 ve 1994 yillarinda yayimnlanan
standartlannda gelismekte olan Japon bildircinlarinin protein, lisin, metionin, me-
tionin+sistin ve kalsiyum ihtiyaci sirayla %24. 1.30, 0.50, 0.75 ve %0.80 olarak, Bol-
ton ve ark. (1977) tarafindan ayni besin maddeleri i¢in ihtlya¢ degerleri %28, 1.5,—,
0.87, 1.15 olarak, yemlerde amino asit analizleri ve kanathlarin enerji ve bilhassa
amino asit ihtiyac¢lan konusunda ¢aligan ve standart hazirlayan Degussa Corpora-
tion tarafindan %26, 1.50, 0.62, 1.10,— olarak (Anonymous, 1986), Fransiz
arastricilar (Larbier ve Leclercq, 1994) tarafindan 0-2 haftalik dénemde %25, 1.4,
—, 0.95, 0.95 ve 3-6 haftalik ddnemde 9%20.5, 1.31,—, 0.85, 0.95 olarak bildirmistir.

Steinger ve ark. (1989), rastgele yetistirilen ve bunlardan 4. hafta canli agirhga
(CA) gére seleksiyon uygulanmig ki Japon bildircin hattim %24, 27 ve 30 protein
ihtiva eden rasyonlarla yemlemiglerdir. Rasyon protein seviyesi her iki hatta da er-
kek ve disi bildircinlann 5. haftadaki CA'larint 6nemli derecede etkilememis isede
seleksiyon uygulanan hatuin bu haftadaki CA'lan rastgele yetigtirilen hattan
énemli derecede ytksek bulunmustur. Barbour ve ark. (1980), canh agirliga gore se-
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leksiyon uygulanan bildircinlarin lisin ihtiyacinin arttigini ve rastgele yetigtirilen
hattin 0-2 haftahk ddnemde %0.99, seleksiyon uygulanan hattin %1.11 oldugunu
bildirmistir. Bir bagka ¢aligmada (Sunde ve Mangasarian, 1992) Japon bildircinlan
3-6 haftahk dénemde %13.5-26.8 arasinda protein igeren rasyonlarla beslen-
mislerdir. Rasyon protein seviyesi erkek ve digl bildircinlanin CAA nm1 8nemli dere-
cede etkilememis isede optimum CAA i¢in rasyonda %13.5'dan daha fazla proteine
thtiya¢ oldugunu bildirilmigtir. Rasyon protein seiyesinin %18den %32'ye kadar
%2 arttinlarak 8 farkli rasyonla yemlenmenin yapildig: 5 haftalik bir ¢alismada
(Lee e ark., 1977), %24 protein seviyesinin yeterli oldugu ve %24'0n tizerindeki pro-
tein seviyelerinin bayme ve yemden yararlanmada énemli bir artig saglamadigimi
bildirmiglerdir. En dagtk performans degerleri %18 proteinli rasyonla beslenen
bildircinlarda gozlenmistir.

Shrivastav ve Johri (1993) Japon bildircinlarini a) 5 hafta boyunca %27 pro-
teinll, b) 0-2 hafta %27, 2-5 hafta %24, c) 0-3 hafta %27, 3-5 hafta %24, d) 5 hafta
boyunca %24 proteinli, €) 0-2 hafta :0.05 lisin ve %0.10 metionin ile desteklenmisg
%24, 2-5 hafta %20 ve f) 0-3 hafta %0.05 lisin ve %0.1 metionin katilmis %24 pro-
teinli 3-5 haftalik dénemde ise %20 proteinli rasyonla beslemislerdir. Arastiricilar
b ve e rasyonlar ile beslenen bildircinlarin 5 haftahk CA'laninin diger gruplardan
daha yaksek oldugunu ve yemden yararlanmanin hi¢ bir muamele ile degismedigini
bildirmiglerdir. Mishra ve ark.'da (1993) metionin ve lisinle (9%0.1) desteklenmig
%24 proteinli rasyonlarin %27 proteinli rasyonlar kadar ytksek performans
sagladigim bildirmislerdir. Smith ve Haynes (1991), et tipi Bobwhite bildircinlan 0-
6 haftalik dénemde %18-30 arasinda protein igeren rasyonlarla yemlemisler ve
%21'den daha az protein igeren rasyonlarla CAA'nin dnemli derecede distagnna,
rasyon protein seviyesinin yem/CAA oranimi 6nemli derecede etkilemedigini bildir-
miglerdir. Straznicka (1990), literattirde Japon bildircinlarinda optimum bilytime
i¢in rasyonda tavsiye edilen protein seviyesinin %16 ila 32 arasinda degismekte
oldugunu ve bu kadar genis varyasyonun sebebinin kesin olarak bilinmemekle be-
raber bu durumun rasyonlarin amino asit dengesindeki farkliliklar yiizinden olabi-
lecegi bildirilmigtir. Aragtirici kurutulmus yumurta akina dayali, protein seviyesi
%5, 15, 20, 25; 30, 35 olan 7 ve kazeine dayall metioninle desteklenmis %10, 20, 30
proteinli 3 sentetik rasyonla Japon bildircinlarini yemlemistir. Yumurta ak ile
beslenen bildircinlarda CAA ve yem taketimi %20 protein seviyesine kadar artark-
en daha ytksek protein seviyelerinde CAA daosmuastar. Kazeinle beslenen
bildircinlarda ise en ytksek performans degerleri %30 proteinli rasyonlar elde edil-
migtir. Ayrica kazeinle beslenen bildircinlar, yumurta akiyla beslenenlerden daha
az yem tdketmiglerdir. Arastirici bu durumu kazeinin amino asit dengesizligine
baglamis ve gelismekte olan bildircinlarda amino asit dengesizligini protein h-
tiyacini artirdigini bildirmistir.

Cesitli tarlerde yapilan ¢alismalar rasyonda yliksek protein ve/veya amino
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asit seviyelerinin kemik geligimi ve kalsifikasyonunu olumsuz ydnde etkileyebi-
lece@ini gostermigtir (Stewens ve Salman, 1988; 1989: Skinner ve ark. 1991; Gon-
zales ve ark. 1993). Bu ¢aligmanin amaci kalsiyum, protein, lisin, metionin seviyesi
farkli rasyonlarin gen¢ Japon bildircinlarinda performans ve bazi kemik
ozelliklerine etkisini aragtirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma 37 gan sGrmag olup fakaltemizin bildircin dnitesinde
yaratalmagtar. Denemede hayvan materyall olarak 160 adet ganlak yasta Japon
bildircimi kullanmilmgtur.

Damuzlik stiriden toplanan 1200 kadar yumurta kuluckaya konulmug ve ¢ikan
civcilerin canh agirhiklan ferdi tarimlarla tespit edilmis ve canh agirh@ 7 veya 8
gram olan bildircinlar denemede kullanilmigtir. Segilen bildircinlar yerli imalat,
elektrikle 1sitilan boyttme kafesinde 6nceden kodlanmg gozlere rastgele
dagitilmiglardir. Yem ve su adlibitum olarak verilmis ve 24 saat strekli aydinlatma
yapilmistir.

Denemede kullanllan ham maddeler ticarl olarak kanath yemi Qreten 6zel bir
yem fabrikasindan satin ahnmugtir. Once kalslyum seviyesi normal -1 (%0.85) ve
kalsiyum seviyesi dagtk -2 (%0.53) ve diger besin maddelerini, ihtiyaclar seviye-
sinde (%23.5 protein, 1.3 lisin, 0.50 metionin, 0.88 metionin+sistin ve %0.45 kul-
lanilabilir fosfor) iceren (A) 1ki temel rasyon (1A, 2A) hazirlanmistir. Daha sonra
kalsiyum icerikleri farkh bu iki temel rasyonda kullanilan ham maddelerin miktar-
larinda uygun degisiklikler yapilarak ham protein, lisin, metionin, metiocnin+sistin
seviyesi temel rasyondaki miktarlardan 915-20 civarinda ya daha yoksek (B) .ya
daha dasok (C) ya da protein seiyesi dagtk fakat belirtilen amino asit miktarlar
ytiksek (D) rasyonlar hazirlanmigtir. Bdylece kalsiyum seviyesi normal veya dtgak
ve protein ve amino asit seviyeleri farkli toplam 8 rasyon hazirlanmis ve 2 tekertirla
olarak test edilmigtir. Hazirlanan rasyonlanin ham madde ve hesaplanms besin
madde kompozisyonlan Tablo 1'de verilmistir. Temel rasyonlarin hazirlanmasinda
ABD Milli Aragtirma Konseyl (National Reseach Council, 1984) tarafindan
gelismekte olan Japon bildircinlan icin bildirilen ihtiya¢ degerlerinden fayda-
lanilirken, yem materyallerinin besin madde kompozisyonlan Yem Sanayil Tark
Anonim Sirketi Genel Madarlaga Laboratuvarimin 1980 yili analiz sonuglarindan
(Anonymous, 1990) ve Scott ve ark. dan (1982) alinmistir. Batan rasyonlar yaklagik
isokaloriktir.

Bildircinlann canh agirliklan ve yem toketimleri alt gruplar geklinde ve haf-
talik tartimlarla tespit edilmistir. Karkas agirhg, bildircinlar 37. ginde kesildikten,
tay., bacak ve kalp ve akciderleri hari¢ i¢ organlari alindiktan hemen sonra
tartilarak tespit edilmigtir. Daha sonra batiin bildircinlanin sag tibialan ahmp ana-
liz yapilincaya kadar dipfrizde (-20C°) saklanmigtir. Kemik analizleri yapilacag
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Tablo 1. Denemede Kullanilan Rasyonlann Bilesimleri ve Besin Madde Yapilan

RASYONLAR
Hammaddeler Kalsiyum Seviyesi Kalsiyum Seviyesi
Normal (1) . Dasak (2)
Rasyonda %'de olarak

Misir 488 495 635 633 506 514 645 629
Soya kaisbesi (%644) 320 352 247 263 317 348 245 255
Balik Unu (%665) 3.0 85 3.0 3.0 3.0 85 3.0 3.0
Aycicei kasbesi 100 3.0 5.0 30 100 3.0 5.0 4.9
Ham Yag 3.5 19 1.0 1.0 29 1.3 1.0 1.0
Dikalsiyum fosfat 123 037 131 1.30 120 037 1.31 1.30
Mermer Tozu 080 091 083 090 - - 008 0.08
Tuz 035 035 035 035 035 035 040 040
MOK** 010 010 o010 010 010 010 010 0.10
VOKs*» 010 010 010 010 010 O0l0 010 o0.10
Lisin 0.03 - - 050 004 - - 0.5
Metionin 005 006 001 020 005 0068 0.01 020
TOPLAM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Hesaplanmig besin madde kompozisyonu

Ham protein 23.50 26.50 20.00 20.10 23.50 26.50 20.00 20.20
ME, Kkal/kg 3000 3010 3005 30012 3003 3007 3015 3006
Lisin 130 15 104 154 130 154 104 154
Metionin 050 058 040 058 050 058 040 058
Metionin + Sistin 088 098 072 09 08 098 072 090
Kalsiyum . 08 08 08 08 053 052 055 055

Kullanilabilir fosfor 045 045 045 045 045 045 045 045

1:960.85 Ca, 2: % 0.55Ca
* A: Protein, lisin, r:;:;lonir:i metionin + sistin sevi ssi noanl:lxal rl"asyon. l}](ontrol
B: Protein, metionin, metionin + sistin seviyesi A'dan agik %15, lisin seviyesi i -
lagik %20 daha fazla 4 yest ise yak
C: Protein, metionin, metionin + sistin muhtevas: A'dan yaklagik %15, lisin muhtevas) ise
yapl;lasxik %20h€:vhaaxd %15 digik tionin, tioni
D: Protein mu| asi A'dan §QkK, metionin, metionin + sistin muhtevas
%15, lisin muhtevass ise yaklasik 9620 daha fazla 1 yaklagik
** Min 6n karmasi 1 kg rasyonda; manganez; 80 mg; demir, 35 mg; bakir, .
mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg teni‘l?x eder. ¢ g Ir. 5 mg; iyod, 2
*2¢ Vitamnin 6n k::u'mas25 1 lf lkrasyténdsa: vitamin A, 12500 1U, vitamin D3, 1500 [U vitamin B2
6 mg; niasin, 25 mg; folik asid, 6 mg; vitamin B12, 0.015 mg; koli ) e e’
siyrlt.:‘;n D pantotenat, 10 mg temin ede?. g kolin klorid, 400 mg; kal-
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gan numuneler dipfrizden alinmig ve donu ¢dzalanceye kadar bekletildikten sonra
kemik 0zerindeki etler dogrudan elle ve bigak yardimiyla ahnmugtir. Her bir grupta-
ki kemiklerin yaris1 kemik direncinin tespitinde kullamblirken diger yans: 3 gan oda
sicakhiginda kurutulmus ve tek tek tartilarak kuru kemik agirhklan tespit edil-
mistir. Kemik uzunlugu ve en ince noktasindan kumpas ile di¢alerek kalinliklan
bulunmustur. Kurutulmug kemikler 600 C° de 5 saaat muddetle yakilmig ve her bir
kuru kemik i¢in %'de kemik kala hesaplanmigtir. Kemik direnci, yag kemikler
fakaltemiz Tanm Makinalar1 Bslama atolyesinde mevcut olan Biyolojik Malzemeler
Test Cihazinda kinlarak tespit edilmigtir. Bu amagla kemikler cthaza yatay olarak
yerlesttrilmig ve kurilma aninda tespit edilen kuvvet kg cinsinden ifade edilmigtir.

Bu ¢alisma iki Ca seviyesi (%0.85 ve 0.55) ve 4 farkh protein, lisin ve metionin
seviyesi tesadaf parrsellerinde faktoriyel deneme planinda (2x4=8) ve 2 tekerarlt
olarak (her bir alt gruba 10 bildircin konulmustur) yaratalmas ve elde edilen
sonuglar bu deneme planina gore analiz edilmistir. Denemenin istatistik modell
asafdaki gibidir.

Yok =+ ad + B + (o)) + eijk

§ = Genel ortalama, ai = Kalsiyum seviyesinin etkisi, Bj = Protein, lisin ve me-
tionin seviyesinin etkisi, (af)ij = Interaksiyonun etkisi, eijk = Hata

Muamelerinin etkilerinin énemli olup olmadig: varyans analizi ile ve farkh or-
talamalarin tespiti duncan testiyle yapiimigtir (Dizgtines, 1975).

SONUCLAR ve TARTISMA

Kalsiyum (Ca), protein ve amino asit seviyesi farkli rasyonlann geng Japon
bildircinlarinin performans ve karkas agirhina etkisi Tablo 1'de, baz kemik
ozelliklerine etkisi ise Tablo 3'de verilmigtir. Rasyon Ca seviyesi bu c¢aligmada
élgalen hi¢ bir performans degerini ve kemik direnci hari¢ kemik ozelliklerini
onemli derecede etkilememistir. 9%0.85 Ca igeren rasyonlarla beslenen
bildircinlann kemik direnci, %0.53 Ca ile beslenen bildircinlardan 6nemli derecede
ytksek (P<0.05) bulunmustur (Tablo 2 ve 3). Miller (1967), 6 hafta boyunca 9%0.44 ila
2.3 arasinda Ca ile beslenen bildircinlarda CAA ve kemik kala balumindan énemii
bir fark bulunmadigini, Lee ve Shim (1971) ise gelismekte olan bildircinlarda %0.5
Ca'un yeterli oldugunu bildirmistir. Bir bagka ¢alismada da disi bildircinlarin 4-5
haftahk dénemde Ca ihtiyaglarinin %0.5 oldugu bildirilmistir (Reddy ve ark. 1980).
Oysa Bisoll ve ark. (1980), ilk 3 haftalik dsnemde maksimum bayime ve kemik kala
icin (%0.70) Ca'a ihtiya¢ oldugunu bildirmigtir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar %0.50 civarinda Ca igeren rasyonlarla bildircinlarin yeterli baytme yapa-
bileceklerini ancak yeterli bir kemik mineralizyonu f¢in Ca ihtiyacinin daha yuksek
oldugunu dogrulamaktadir. Ctinka rasyon Ca seviyes! kemik kalana etkilememis
isede kemik direnci %0.85 igeren rasyonlarla 6nemli derecede artmstir.
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Rasyon protein, lisin metionin seviyesi bildircinlan 37. gande CA'larn, 0-21
ve 0-31 ganlok CAA'lanini ve kemik direnglerini 6nemli derecede etkilemistir (Tablo
2 ve 3). Yirmi birinci gande CA'$1 en dastk olan grup, C rasyonu ile beslenen grup
olup D rasyonu ile beslenen grubun CA'g1, A rasyonu ile beslenen gruptan (kontrol
grubu) yoksek ve B rasyonu ile beslenen grup kadar ytiksek olmus isede gruplar
arasindaki farklihklar 6nemsiz bulunmustur. 37. ghnde D rasyonu {le beslenen gru-
bun CA'g1, kontrol (A) ve C rasyonu ile beslenen gruplardan énemll derecede
(P<0.05) ve B rasyonu ile beslenen gruptan énemsiz derecede fakat daha ytksektir.
Ayrica lhtiyaglar seviyesinde protein, lisin ve metecnin igeren rasyonun (A rasyo-
nu), bu besin medde miktarlarimin arttirilmasiyla (B rasyonu) 37. gandeki CA'da
Snemli derecede artmigtir. Burada dikkate deger bir husus C rasyonu ile beslenen
grubun CA ile, kontrol ve B rasyonu ile beslenen grubun CA'lan arasinda 8neml bir
farkliik olmamasidir. Daigtik seviyede protein ve amino asitle (C rasyonu) beslenen
grubun 0-21 ganlok CAA, ytksek seviyede protein ve amino asit (B rasyonu) ve
distok seviyede protein+yilksek seviyede amino asitle (D rasyonu) ile beslenen
gruptan dnemli derecede (P<0.05) bulunmustur. D rasyonu ile beslenen bildircinlar
B rasyonu ile beslenen bildircinlar kadar ytiksek CAA yapmslardir. D rasyonu ile
beslenen grubun 0-37 ganltik CAA, kontrol (A rasyonu) ve C rasyonu ile beslenen
gruptan Sénemli derecede (P<0.05), B rasyonu ile beslenen gruptan biraz daha
ytksektir. Diger gruplar arasinda énemli bir fark bulunamamusgtir. D rasyonu ile be-
slenen grupun 0-21 ganlak ve kamalatif yem degerlendirme kat sayisi, diger gru-
plardan daha kagak ve karkas agirhdi ise daha ytiksektir. Bu sonuglar literatar bil-
dirigleri ile uyumludur (Dilmen ve Ozgen, 1971; Lee ve ark.1977; Young ve ark. 1978;
Smith ve Haynes, 1991; Sunde ve Mangasarian, 1992; Shrivastov ve Johri, 1993;
Mishra ve ark. 1993). Bildircinlar ytiksek proteinli rasyonlarla bilhassa erken
bayttme déneminde daha hizhh CAA yapmakta Iselerde bu calismada %24'tin
tzerinde (%26.5) protein igeren rasyonun 6nemli bir avantaj saglamadigi
goralmastar. Benzer sonuglar Lee ve ark. (1977), Sunde ve Mangasarian (1992),
Shrivastav ve Johri (1993) tarafindan da bildirilmistir. Rasyon protein seviyesinin
yem/ CAA oranimi nemli derecede etkilemedigi diger arastinicilar (Lee ve ark. 1977;
Smith ve Hayngs, 1991; Shrivastav ve Johri, 1993) tarafindan da bildirilmistir.

Rasyon protein, lisin ve metionin seviyesi bu ¢aligmada dl¢tlen kemik para-
metrelerinden sadece yag kemik direncini 8nemli derecede etkilemistir, Protein, li-
sin ve metionin seviyesi dligtik rasyonia (C) beslenen grubun kemik direnci diger
gruplardan énemli derecede (P<0.05) diistik bulunmustur (Tablo 3). Ca seviyesi ye-
terli (%0.80) rasyonlarda, rasyon protein, lisin ve metionin seviyesinin kemik di-
rengine dnemll bir etkisi gortilmezken, dagtk kalsiyum (%60.53), protein, lisin ve me-
tioninle beslenen grubun kemik direnci diger batan gruplardan énemli derecede
(P<0.01) dagtk bulunmustur. Diger kemik parametreleri Ca x protein, amino asit in-
teraksiyonundan énemli derecede etkilenmedigi gibt (Tablo 3), hi¢ bir performans
kriteride 6nemli derecede etkilenmemistir. Ancak her iki Ca seviyesinde de en
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Geng Japon

Tablo 3. Rasyon kals

bazi kemik (tibia) dzelliklerine etkisi

esinin

fyum, protein, lisin, metionin ve metionin + sistin seviyesinin geng Japon bildircinlarninda

Kuru Kemik Kemik Kemik Kemik Kila Yas Kemik
Gruplar Agirhd, @ Uzunlupu, (cm) Kahnhg, (cm) (%) Direnci, (kg)
1! 0.46010.02 4.93+0.06 0.246+0.006 43.16£2.0 4.96310.13a*
2 0.47210.03 4.89+0.08 0.248+0.005 43.7413.2 4.61110.27b
all 0.470£0.01 4.9540.04 0.247+0.006 42.30£1.8 4.92540.15a*
B 0.469£0.02 4.88+0.05 0.251+0.006 42.4743.6 5.0010.10a
c 0.45340.04 4.90+0.05 0.240+0.004 44.7243.3 4.33810.35b
D 0.47010.03 4.8940.01 0.252+0.005 44.33:1.8 4.88540.19a
1A 0.47410.01 4.9740.05 0.249+0.007 41.38:2.1 5.017+0.11a**
1B 0.478:0.03 4.8740.04 0.252+0.009 41.81#3.0 5.0840.07a
1C 0.413£0.01 4.9240.08 0.235+0.004 46.00£1.8 5.04310.09a
ID 0.47210.03 4.9340.08 0.248+0.005 43.46£1.3 . 4.71310.24a
2A 0.467+0.02 4.9240.03 0.24540.005 43.22+1.6 4.83310.20a
2B 0.456£0.01 4.9010.06 0.249+0.004 43.1344.1 4.92010.13a
2C 0.49310.06 4.89+0.03 0.244+0.004 43.4414.8 3.63310.62b
2D 0.468+0.03 4.8540.01 0.255¢0.005 45.1912.4 5.05710.14a

* Aym stitunda farkh harfle go
s+ Aym siitunda farkh harfle

I.Ao B.C.D:

rasyo

sterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 seviyesinde 8nemlidir.
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 seviyesinde Snemlidir.

11 ve 2 sirasiyla kalstyum seviyesi normal (%60.85) ve dtigiik (960.53) rasyonlardir.

Protein, lisin, metionin ve metionin + sistin seviyesi su'asgola: (kontrol, %23.5; 1.3; 0.50; 0.88),
(9626.5; 1.55; 0.58; 0.98), (9620; 1.04; 0.40; 0.72) ve (9620.1; 1.30; 0.50; 0.90) olan nlardir
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Tablo 2. Rasyon Kalsiyum, Protein, Lisin, Metionin ve Metionin + Sistin Seviyesinin Geligmekte Olan Japon Bildircinlarinda Canh Agirhik,
Canh Agirhk Artigi, Yem Tketimi, Yem Degerlendirme Katsayisi ve Karkas Agirhgina Etkisi

Canh Agirhik, g Canh Agirhik Artiss, g Yem Deg. Katsayisi Yem Tiiketimi, g Karkas
Gruplar 2], gon 37.gon 0-21. gon 0-37. gin 0-2l.gan  0-37.gan  0-2l.gin  0-37.gim  Agulg, g
1l 104.912.49 174.545.55 97.542.78 167.5£5.90 2.3310.24 3.61+0.12 224.5+13.5 603.8+159 108.4+3.37
2 101.5¢3.03 174.115.30 94.012.08 166.815.01 2.2840.18 3.5440.11 213.54¢5.2 586.9+£17.1 109.442.97
All 101.842.71 164.014.18c* 94.3+2.48ab* 157.5+4.42b* 2.3110.14 3.831+0.09 216.843.3 599.5+16.5 106.842.96
B 110.3£3.58 179.0+10.71ab 102.842.26a 171.5+5.10ab 2.19+0.21 3.5510.10 224.549.5 607.3£13.8 108.742.37
C 93.043.52 167.8£5.96bc  85.8£3.12b 160.5+5.66b 2.5940.13 3.7110.14 220.045.0 691.546.5 106.7+4.59
D 107.8£1.98 186.546.22a 100.311.87a 179.016.64a 2.1440.13 3.2310.13 214.8+821.8 578.3330.3 113.312.77
1A 105.0+2.41 168.544.38 97.5£3.32 162.545.15 2.2240.17 3.61140.11 216.5+4.5 584.545.5 109.012.72
1B 117.0£3.13 180.546.39 109.5+3.35 173.0+7.75 2.1940.16 3.7110.15 239.5+15.5 639.5:10.5 106.5:3.02
1C 90.0+4.43 165.545.41 83.0£2.80 158.5+3.57 2.7310.5 3.7210.08 224.0+8.0 590.517.5 105.5+4.22
1D 107.5:£1.50 183.546.01 100.0£1.63 176.0£7.11 2.1840.11 3.4210.14 218.0+26.0 601.0:40 112.543.53
2A 98.5+3.00 159.5+3.97 91.0+1.63 152.5+3.69 2.3940.10 4.05+0.07 217.0+2.0 614.5+27.5 104.543.19
2B 103.544.03 177.544.32 96.0+1.16 170.0+2.44 2.20+0.25 3.3840.05 209.5£3.5 575.0£17.0 111.0+1.71
2C 96.042.61 170.046.50 88.543.43 162.5¢7.75 2.4540.20 3.7010.19 216.0+2.0 598.5+3.5 108.0+4.96
2D 108.012.46 189.546.42 100.542.10 182.04+6.17 2.1110.15 3.054£0.12 211.5¢17.5 555.5420.5 114.0+2.00

¢ : Aym stitunda farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindald farklar %5 seviyesinde dnemiidir.
I: 1 ve 2 sirasiyla kalstyum seviyest normal (960.85) ve diisitk (960.53) olan rasyonlardir.

I; A, B, C, D : Protein, lisin, metionin ve metionin + sistin seviyesi sirasiyla; (kontrol, %23.5; 1.3; 0.50; 0.88), (%626.5; 1.55; 0.58; 0.98), (5620; 1.04; 0.40; 0.72)
ve (%620.1; 1.30; 0.50; 0.90) olan rasyonlardir,
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astin performans degerleri B ve D rasyonlan lle saglanmgtir. Broylerlerde %1 veya
9%0.05 Ca ve standartlarda belirtllen battn amino asitlerini %80, 80, 100, 110 veya
120'si kadar amino asit igeren rasyonlarla yapilan 21 ganliak bir ¢alismada (Skin-
ner ve ark. 1991) toplam amino asitlerin ihtiyaclarin %120'ye kadar ¢ikartilmasiyla
tibia kolanan dagmas fakat kemik direnci etkilenmemistir. Aragtincilar dogtk Ca
(%0.5) ve yiiksek seviyede amino asit ile beslenen grupta (Ca x amino asit interak-
siyonu), tibla kalandeki dogmenin daha ¢ok oldugunu bildirmislerdir. Protein ve
veya amino asit seviyesi yiksek rasyonlarla insan ve sicanlarda idrarla atilan Ca
miktan artmakta ve bu durumun negatif Ca dengesine sebep olarak kemik geligimi
ve mineralizasyonunu olumsuz yonde etkileyebilecegine inamlmaktadir. Hindiler,
3-20 haftahk donemde ytksek proteinli (3624, ila 39) rasyonlarla yemlendiklerinde
kemik kala dagmas, bacak kusurlannin gérilme oram artmig fakat 20 haftahk
CAA'nin etkilenmedigi bildirilmistir (Stewens ve Salmon, 1988). Gonzales ve ark.
(1993) rasyon toplam kakartlti amino asit miktarinin (ihtiyagtan %65'e kadar daha
yuksek rasyonlar) tibia kala ve Ca seviyesini 6nemli derecede etkilemedigini bildir-
mistir. Rasyon Ca kullanilabilir fosfor ve protein seviyesinin 17 ganlak broylerler
de performans ve besin madde kullammina etkisinin aragtinldigs bir caligmada
(Shafey ve Mc Donald, 1991) rasyon protein seviyesinin %20.6'dan %16.6'ya
dasartlmesiyle broylerlerin CAA (P<0.01), yem tdketimi ve yem/CAA oranida
(P<0.05) dagmastar. Rasyon protein seviyesl tibia knlt ve tibia Ca seviyesini ve
plasma total Ca seviyesini etkilememistir. Arastincilar rasyon Ca ve protein sevi-
yesi arasinda 6nemli bir interaksiyon etkisi bulunmadigini bildirmislerdir. Bu
calismanin sonuclan Skinner ve ark.'nin (1991) sonuglar ve hindiler de elde edilen
sonuglarla uyumlu degildir. Diger aragtincilanin sonuglariyla kismen uyumludur.
Broylerlerde ynratalen bu caligmalar erken biyime déneminde (0-21 gan)
yarotalmas olup daha uzun stireli arastirma sonuglarina ihtiyag vardir. Ayrca bu
calismada 9%28-32 gibi ¢ok yaksek protein igeren rasyonlar kullamlmamgtir. Hal-
buki gelisme doéneminde bu kadar yaksek protein tavsiye eden arastincilarda
vardir (Bolton ve ark. 1977; Dilmen ve Ozgen 1971; Steigner ve ark. 1989). Bu y(izden
Ca ve protein (amino asit) seviyesi olduk¢a genis sinirlar arasinda degisen rasyon-
lar kullanilarak ¢ahismanin tekrarlanmasi faydah bilgiler saglayacaktr. Ctinkd
broyler ve yumurta tavuklaryla karsilagtiklarinda Japon bildircinlarimin protein ve
enerji fhtiyaclannda baytk farkhliklar bulunmakta ve rasyon ve gevre gartlarina
tepkilerinde bayak varyasyon bulunmaktadir. Bununla beraber bu aragtirma,
dosak proteinli (%20) bildircin rasyonlan normal ihtiyacin %15-20'si kadar daha
fazla metionin ve lisin saglayacak seklinde sentetik amino asitlerle desteklendikle-
rinde %26.5 proteinli, lisin ve metionin seviyesi yaksek rasyonlar kadar ve onlardan
biraz daha ytksek performans degerleri verebileceklerini gostermistir.
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YETISTIRME SIKLIGI VE RASYONDA KULLANILAN KOKSIDIOSTAT
TIPININ ETLIK PILICLERIN PERFORMANSINA ETKISI

Caqfer BOZ® Yilmaz BAHTIYARCA“*

OzZET

Blirim alanda yetigtirilen hayvan says (13, 19, ve 25 p‘lll(;/mz) ve rasyonda kul-
lanilan koksidiostat tipinin (Cygro-maduramicine, Avatec-lasolacid, Amprol plus
ve Kapindol) etlik pili¢lerin performansina etkisini tesbit etmek i¢in bir arastirma
yapilmigtir. Aragtirma (3x4) faktoryel deneme planinda ve 3 tekerrtirld olarak (1.8
m2'lik 36 adet bolmede) ytratalmastar. Arastuirmada kansik cinsiyette 1224 adet et-
lik civciv kullanilmigtir. Clvcivler 8 hafta muaddetle pencerell kameste
yetigtiriimisler ve 0-4 haftahk dénemde etlik etlik civciv yemi, 4-8 haftalk dénemde
ise etlik pili¢ yemi ile yemlenmiglerdir. Yem ve su serbest olarak verilmistir. Kok-
sidiostatlar aragtirmanin son haftasinda rasyondan ¢ikanlmigtir.

Yoksek sikhkta (25 pilic /m2) yetistirilen broylerlerin 8 haftalik canh
agirhiklan diger sikhiklarda yetigtirilen piliclerden énemli derecede dagtk (p <0.01)
bulunmustur. Yetigtirme sikh@1 arttikga broylerlerin canh agirhik artist (CAA) ve
karkas agirhg: digmas ise de gruplar arasindaki farkliiklar 6nemsizdir. Yetigtirme
sikhigi arttik¢ca broylerlerin yem taketimi ve yem/CAA oranlar 6nemli derecede
(p<0.01) dagmis ve 6ltm orani birazcik artmistir. Genellikle en dastk performans
degerleri cygro ve avatec ile beslenen broylerlerde gérdlmagtar. Rasyona katilan
koksidiostatlarin higbirisi de broylerde karkas agirhig: ve 6lam oranimi 6nemli de-
recede etkilememistir. Interakslyonun farkli ddnemlerdeki yem taketimi ve 0-4 haf-
talilk yem/CAA'na etkisi stireklilik gdstermemistir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, yetigtirme sikhigi, koksidiostat, performans karkas
agirlig, 61am oram

ABSTRACT

EFFECT OF STOCKING DENSITY AND TYPE OF ANTICOCCIDAL AGENT
USED IN THE RATION ON THE BROLIER PERFORMANS

An experiment was conducted to determine the effect of stocking densities (13,
19 and 25 birds/m2) and type of anticoccidial agent (cygro, avatec, amprol plus and
capindol) used in the ration on the broiler performance. The research was conduc-
ted in 3x4 factorial arrangement with three replicates (in 36 pens with 1.8 m2). A to-
tal of 1224 unsexed broiler chicks were used In the experiment. They were reared in
a windowed conventional house until 8 weeks of age and fed starter diet from O to 4
weeks of age and finisher diet from 4 to 8 weeks of age. Feed and water were provi-

»  Ziraat Yiiksek Mithendisi, Malatya Ziraat Meslck Lisesi, MALATYA
¢ Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultes!, Zootckni Bolimii, KONYA
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ded for adlibitum access. Coccidial agents were withdrawn from ration at the last
week of the trial.

Body weight of broliers at 8 weeks of age which were reared at high density

(25 blrds/mz) were significantly decreased from the broilers were reared at other
densities (p<0.01). Weight gain from O to 8 weeks of age and carcass weight were de-
pressed, when stocking densities were increased, but differences among the groups
were not significant. When stocking densities were increased. feed intake and feed/
gain ratio of broilers were significantly reduced (p <0.01) and mortality was slightly
increased. It was observed that the broilers were fed cygro, and avatec generally
give the lowest performance characteristics. None of the coccidial agents used in
the ration didn't significantly effect the carcass weight and mortality. The effect of
interaction on the feed consumption in different stage of growth and feed/gain ra-
tio from O to 4 weeks of age were not found consistently.

Key Words: Broller chicks, stocking density, coccidiostat, performance, weight of
carcass, mortality.

GiRls

Hayvansal tiretimde, birim masrafla daha kaliteli ve daha fazla tirtin elde etme
arzusu hayvancihkta i1slah c¢aligmalarini, bakim ve besleme sartlarinin iyi-
lestirilmesini her zaman tegvik etmistir. Ayrica bir yetigtirici, yemlik, suluk, kafes,
ana makinast gibi ekipmanlari etkin bir gekilde kullanarak ktimesine yaptigi birim
masrafa kargilhik maksimum seviyede gelir elde etmek ister. Bu gayretlerin sonucu
olarak entansif yetigtiricilik yayginlasmig ve bayame hiz1 ytiksek modern broyler ve
hindi hatlan ve yoksek verimli yumurta tavuklan elde edilmigtir. Bununla beraber
entansif yetistirme pratikleri baz1 problemleri de beraberinde getirmistir. Mesela
broyler ve hindi palazlarinda sebebi bilinmeyen ani lamler artmig ve kemiklerde
zayiflamalar tesbit edildii gibi koksidialarin sebep oldugu klinik enfeksiyonlar
artmustir (Eckman, 1984; Augustine 1989). Bu ytizden koksidioza esasen insanlarin
sebep oldugu bir hastalik olarak bakilmaktadir. Artik giintmiazdeki bu modern ve
verimli hatlarin rasyonlarina koruyucu dozlarda koksidiostat katilmaksizin
yetistiriimelerl momkan gordlmemektedir. Koksidioza karsi asgari maliyetle mak-
simum kontroltin saglanmasi amaciyla antikoksidial ilaclanin kullamilmasi daima
degisen ve ¢6z0m gig bir. problem olmaya devam etmektedir (Ruff, 1990).

Kanathlarda koksidioz, Eimeria (koksidia) cinsine ait bir grup protozoan pa-
razitin sebep oldugu kanh bagirsak iltthaplan seklinde seyreden bir hastaliktir
(Eckman, 1984). Koksidioz besin maddelerinin ttketim, sindirim, absorbsiyon, me-
tabolizma ve depolanma safhalannin herhangi birisinde hayvanin besin maddele-
rini kullanim kabiliyetini dnemli derecede azaltabilir (Ruff ve Allen, 1981). Bu
ytizden rasyonun dengeli bir sekilde hazirlanmasi, bakimin iyi yapilmas veya hay-
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vanin bayame bakimindan genetik kapasitesinin ytksek olmasi, pili¢ler rasyon be-
sin maddelerini metabolize edemedikleri takdirde fazla bir kiymet ifade etmeyecek
ve ekonomik bakimdan snemli kayiplara yol acabilecektir. Koksidioz kanathlann
bagirsaklarinda énemli bozukluklara (malabsorbsiyona) sebep olarak baytime ve
yemden yararlanma kabiliyetini olumsuz yonde etkiler. ABD'de yem degerlendirme
kabiliyetindeki bir puanhk gerilemenin broyler endastrisine yillik 15 milyon dolar-
dan daha yoksek kayba maloldugu bildirilmistir (Allen, 1984). Aym: tlkede 1975
yihinda koksidioz sebebiyle meydana gelen kayiplann bedeli 230 milyon dolan
asarken (Eckman, 1984)., 1987 yilinda hastahklar, hatah yetigtirme ve dasak verim-
lilik sebebiyle aretim kayiplannin hindi endastrisine maliyetinin 320 milyon dolar
oldugu ve bu kayiplarin %10'unun da bagirsak hastahklan bilthassa koksidioz
sebebiyle meydana geldigi bildirilmigtir (Augustine, 1989).

Ekipmanlarn etkin bir sekilde kullanimim saglamak i¢in birim alanda
yetistirilen hayvan sayisim arttirmak faydal ve ekonomik bakimdan da avan-
tajhdir. Ancak yetistirme sikhf: (YS) artukca yatakhk sartlan kotdlegmekte,
kiimeste daha fazla amonyak birikmekte, hayvanlar tizerindeki stres ve hastalik ri-
ski arttig1 gibl performans olumsuz yonde etkilenmekte ve dosak kalliteli et Gretimi
artmaktadir (Bolton ve ark. 1972; Twining ve ark. 1978; Proudfood ve ark. 1979, Sha-
nawany, 1988).

Mutaf ve ark. (1977), 13, 16 pillc;/m2 siklikta yetigtirilen broylerlerin 8 haftalik
canh agirlik (CA) degerlerinin 19, 21 pﬂl(;/m2 siklikta yetigtirilen piliclerden daha
yiiksek oldugunu ve 8liim oraninin onemli derecede etkilenmedigini bildirmiglerdir.
Mutaf ve Gonal (1977), kaimes i¢l cevre sartlan yeterl kadar kontrol edilmeyen
kameslerde YS'n1 14 ila 23, optimum cevre sartlarinin saglandigi kameslerde ise 21
ila 33 pllic/m2 arasinda tavsiye etmiglerdir. Shanawany (1988) 10, 20, 30, 40 ve 50
pilic/m2 sikhklarinda yetigtirilen broylerlerde, 30 pllic/m2 sikhgi ile
karsilagtinldiginda 40 ve 50 pilic/m2 sikhklarinda 6 haftalik CA gin sirastyla %13.6
ve 21.5 daha dasak (p<0.001) oldugunu, yem titketiminin de dastagana ve 30 ile 50
pilic/m2 sikliklan arasinda yem degerlendirme Kkatsayisimun (yem/canh agirhik
artis-CAA orani) hemen hemen dogrusal bir sekilde azaldigim bildirmigtir. Sikhk
ile 6lim orani arasinda belirgin bir korelasyon bulunamamg ve YS arttik¢a kar he-
men hemen dogrusal bir gekilde artmigtir. Bir bagka caligmada (Victor ve Bailey,
1989) broylerler 11, 14, 19, 28 pilic/m?2 olmak tzere 4 farkh sikhkta yetigtiriimigler
ve yiksek sikhikta (28 pilic/m2) piliclerin 6 ve 8 haftahik CA'lan énemli derecede
dfigmastar. Cetin (1990) dort farkl mevsimde 10, 14, 18, 22 pilic/m? sikliklannda
yetistirilen broylerlerde, kig ve ilkbahar mevsimlerinde siklik arttikca 6. ve 7. hafta-
lardaki CAA'nin bir miktar azaldigini ve kimalatif YDK mn artuini bildirmistir. Bu
¢aligmada mevsimin ve sikhgin yem tiketimi, 8ldm orani ve altlik rutubetine 6nemli
bir etkisi olmamgtr.

Grashorn ve Kutritz (1992) yetigtirme sikhg (17, 21, 25 pillc/mz) arttikca
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ganlak ortalama CAA ve yem ttketiminin dagtdgang, 8l0m oranminin etkilenme-
digini, YDK nin ise azaldigim bildirmislerdir. Waldroup ve ark. (1992) ise 5 farkh
sikhkta (9, 11, 13, 14, 16, 18 pilic/m2) yetigtirilen broylerlerde 42 ganlak yem
toketimi ve CA Zin 18 pili/m2 siklig1 ile olumsuz yonde etkilendigini fakat YDK
sinin etkilenmedigini bildirmistir. Kirkbes ganlak bir denemede ise broylerler 12,
15, 18 ve 21 pili/m? sikliklarinda yetistirilmiglerdir (Saglam ve Dogan, 1995). Bu
caligmada en Gstn performans degerleri 15 pilic/m2 sikhkta yetigtirilen grupta
elde edilmig ancak daha yaksek sikliklarda birim alanda aretilen et miktan daha
fazla oldugu i¢in son iki sikhgin daha avantajh olabilecegi bildirilmistir.

Broylerlerin performansina yetistirme sikhigi (7, 11, 15, 22 pili¢/ m2) ve rasyo-
na katilan koksidiostat tipinin (monensin ve Amprol Hi-E) etkisinin aragtinldig: 8
haftalik bir caligmada (Twining ve ark. 1978), 4-8 haftalik dénemde sikhik arttik¢a
CAA azalmug ve 7 pilic/m2 siklikta yetistirilen grupta ilk 4 haftalik YDK s1 yaksek
iken ikinci ddnemde bu etki gértlmemistir. Yedi hafta boyunca monensin veya am-
prol Hi-E ile yemlenen pilicler ilaglarin cikanldigi 8.haftada telafi bayamesi
yapmuslar ve bu gruplarin YDK lan 8 hafta boyunca amprol Hi-E verilen gruptan
daha tisttin bulunmustur.

Fransa'da 1976 ve 1977 yilinda 17 ticarl firmaya ait 608 broyler igletmesinde
yetigtirme siklig1, rasyonda kullanilan koksidiostat tipi ile performans ve diski oo-
cyst sayis1 arasindaki iligkiler aragtinlmigtir (Hamet ve ark. 1985); Bu sarilerden
49 gonlok yagta kesilen saralerde, 13-15, 16-19 pilic/m2 sikhiklan ile
karsilagtinldiginda 20 ve 23 plli¢/m2 sikhiklannda CA, ganlaok CAA bariz bir gekilde
dasak bulunurken YDK etkilenmemistir. Yaksek yetistirme sikhklarinda koksidioz
gortilen sardlerin sayisi artarken ve verim indeksi (Vi: Gtinlak CAA x yagsama gtica %
YDK x 10) diismils ve oocyst sayis1 artmistir,

Broylerlerle yapilan 28 gonlak bir galismada (Ferratto ve ark. 1989), baglatma
rasyonlarina koksidiostat olarak monensin, lasalosid, salinomisin ve arpinosidin
katilmasi CAA ve YDK m dnemli derecede etkilemezken nikarbazin ve halofuginon
bu parametreleri olumsuz yonde etkilemistir. Hindi palazlarinda yaratalen 5 haf-
talik bir dizi caliymada (Czarnecki, 1990) lasalosid tek basina yedirildiginde palaz-
larin CAA ve yem taketimini 6nemli derecede azaltmus ise de lasalosidin bu olum-
suz etkisi furazalidon ile birlikte verildiginde goralmemistir. Monensin ise
palazlarin yem tiketimini nemli derecede etkilemezken CAA ni 6nemli derecede
azaltmgtir. Monensin furazolidon lle birlikte verildiginde performanstaki kayiplan
arturmistir. Keshavarz ve McDougald (1982) monensinin tavsiye edilen dozunun
CAA m dasarmesine ragmen salinomisinin rasyonda tavsiye edilen dozunun 1.5
kau, lasalosidin 2 kati kullanildiginda ise CAA 1 dastardiigtina bildirmislerdir.

Saglikh strtlerde, tavsiye edilen dozlarda kullanilmis olsalar bile hemen he-
men batan koksidiostatlar az miktarda da olsa baiyiimeyi dostirmektedir. Onbeg
koksidiostatin broylerlerde btiyyime azerine etkisinin arastirildigi bir caligmada
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koksidiostat katilan gruplarnin CAA, kontrol grubundan %0.1 ila 5.9 dagtk bulun-
mustur. Bu ¢ahgmada kullanilan ionofor antibiyotikler lasalosid (100 ppm), mo-
nensin (100 ppm), narasin (700 ppm) ve salinomisinin (600 ppm) kafeste
yetigtirilen broylerlerin CAA na etkisi, kontrol grubunun %si olarak sirayla %99.8,
97.9, 100 ve %98 kadar, yerde yetstirilen broylerlerin CAA na etkisi ise, gene kont-
roltin %sl olarak sirasiyla %100.3, 97.3, 98.3 ve 9699.5 kadar olmusgtur (Braunius
1985). ABD'nin 4 farkh bélgesinde 3 farkh irktan 13500 pili¢ ile yaratalen 5 dene-
mede broylerler 8 hafta boyunca salinomisin (60 ppm), monensin (100 ppm) ve la-
salosid (75 ppm) igeren yemlerle beslenmistir. Sahada yaratalen bu 5 ¢alismanin
4'0nde monensinle yemlenen broylerlerin CAA, diger iki koksidiostatla yemlenen
gruplardan énemli derecede dasak bulunurken 3'ande kontrol grubundan dagtak
veya ona yakin bulunmusgtur. Beg aragtirmanin 2'sinde lasalosid ile yemlenen grup-
larin CAA diger batin gruplardan onemli derecede ytksek bulunmustur.
Aragtirmanin yapildigs 4 bolgede de yemlere katilan koksidlostatlar broylerlerin
YDK ve 8lam oranim dnemll derecede etkilememistir (Chappel ve Babcock, 1979).

Olkemizde yetigtirme sikhinin broylerlerin performans: ve karkas
ozelliklerine etkisi konusunda bazi ¢ahismalar yapilmig ise de antikoksidial
flaglarin stres gartlarni altinda yetistirilen broylerlerin performansina etkisi
simdiye kadar aragtinlmamgtir. Bu ¢aligmanin amaci tilkemizde yaygin olarak
kullanilan koksidiostatlarin ve yetigtirme sikligimin broylerlerin performansina,
yagama gtca ve karkas agirhgina etkisini incelemek ve optimum yetigtirme
sikhigim tesbit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma Malatya Ziraat Meslek Lisesi'nin tesislerinde ytratalmastar. De-
nemede 3 bolmeli pili¢c bayttme kimesi kullanilmigtir. Her bélmede 12 adet (top-
lam 36 adet) 2m x 0.9 m=1.8 m?2 lik 6zel bolmeler yapilmg ve yataklik olarak hizar ve
planya artigs (yonga) kullanilmigtir. Sekiz hafta saren aragtirma boyurica pilicler
bu bdlmelerde yetistirilmigtir.

Arastirmada Aydin-Erbeyli Ziral Aragtirma Enstitast'nde gelistirllen 1224
adet gtinlak Erbro etlik civeivleri kullanilmigtir. Kulugkadan yeni ¢ikmig civcivier
aym gan Malatya'ya getirilmigtir. Civcivler igletmeye geldikten sonra tek tek
tartilarak CA larina gére, 36 g ve agagisi, 37-39 g, 40-42 g ve 43 g ve yukansi olmak
fizere 4 gruba (dért ayn kutuya) aynlmislardir. Daha sonra civcivler énceden
hazirlanan bélmelere, her bir kutudaki civcivler bitinceye kadar teker teker
dagitilarak gruplar arasindaki CA farklan asgariye indirilmistir. Dagiim sonunda
batan civeivler grup seklinde tekrar tartilarak deneme bagi CA'lan tesbit edilmistir.

Aragtirmada kullanilan yemler, Yem Sanayil Turk Anonim Sirketinin Elazi3
fabrikasina 6zel olarak yaptirlmigtir. Aragtirmanin ilk 4 haftasinda koksidiyostat
katilmus etlik etlik civeiv ve mateakip 3 haftasinda etlik pilic yemi, son haftada ise
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koksidiyostat icermeyen etlik pilic yemi kullamlmigtir. Bu yemlerin hammadde ve
hesaplanmig besin madde kompozisyonlan Tablo 1'de gosterilmistir.

Aragtirma a¢ farkh yetigtirme sikhi1 (13, 19, 25 plllc/mz) ve 4 koksidiostat
(sigro-maduramisin, avatec-lasalosid, amprolium plus ve kapindol) olmak tizere (3

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan etlik civciv ve pili¢ yemlerinin hammadde ve he-
saplanmig besin madde kompozisyonlan

Yem Materyali Etdik CivclvYemi Etlik Pili¢ Yemi
% olarak

Bugday 25.0 30.0
Misir 30.0 31.7
Soya kaspesi 339 27.1
Balik unu 2.6 2.0
Bitkisel yag 5.0 58
Mermer tozu 1.12 1.05
DCP 1.26 1.40
Tuz 0.25 025
Metionin 0.17 -
Vitamin premiksi! 0.40 0.40
{z mineral karmas12 0.10 0.10
Koksidiostat3 0.10 0.10
Kaf dnleyict 0.10 0.10
TOPLAM 100 100
Besin madde kompozisyonu

Ham protein 222 i95
Metabolik enerji, Kkal/kg 3037.0 3133.0
Kalsiyum 0.95 0.92
Kullanilabilir fosfor 0.45 0.45
Lisin 1.17 0.98
Metionin 0.55 0.38
Sistin ' 0.37 0.34

! Vitamin d
premiksi rasyonun 1 kginda; vitamin A 15000 IU, vitamin D3 2000
40.0 mg, vitamin K 5.0 mg, vitamin B1 3.0 mﬁ vitamin B2 6 mg, vitamin B6 g%;mg‘ﬂE
B12 0.04 mg, niasin 30.0 mg, biotin 0.1 mg, kolin klorid 400 mg temin eder. ' n

2 lzmineral karmasi rasyonun 1 kg'inda; manganez 80
balar 5.0 mg, fyod 2.0 mg. kolsalt 5.4 mg, seler%yl?:;z 0. léomrlg‘gt:egs:? glgg'o mg, ¢inko 50 mg,

3 sekizinci haftada hicbir kokstdiostat ice
da kullamlan kosidiostat yerine msir ?k;nn?ggil%%i;(uﬁﬂic yemi kullamlmig olup rasyon-
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X 4 = 12 muamele) tesadaf parsellerinde faktdryel deneme planinda ve 3 tekerrarla
olarak yaratidlmastar. Aragtirmnada kullanilan koksidiostatlardan Sigro-Cygro, Ab-
far firmasindan; Amprol plus, Topkap: {la¢ Premiks Sanayli ve Ticaret Anonim
Sirketi'nden; Avatec, Roche Muastehzarlan Sanayil Anonim Sirketi'nden; Kapindol
ise Kartal Kimya Ticaret ve Anonim Sirketi'nde temin edilmis ve rasyonlara ilgili
firmalar tarafindan tavsiye edilen miktarlarda katimisgtir.

Arastirma sdresince hayvanlarin dnlerinde sirekli yem ve temiz su bulundu-
rulmus, 23 saat boyunca stirekli aydinlatma yapilmugtir. Hayvanlann CA lan ve yem
toketimleri grup seklinde ve haftalik olarak tesbit edilirken deneme stiresince dlen
hayvanlar ginlok olarak kaydedilmis ve 6laman vuku buldugu gruplarda yem
taketimi bakimindan gerekli dazeltme yapilmigtir. Pilicler 8.haftanin sonunda ke-
silmis, tay ve i¢ organlan (ytirek, taslik ve cierler harig) alindiktan sonra tartilarak
karkas agirhiy: tesbit edilmisgtir. Aragtirma tesadif parsellerinde faktéryel deneme
planinda tertiplendigi i¢in sonuglar bu deneme planina gére analiz edilmistir. Mu-
amelelerin incelenen parametreler tizerindeki etkilerinin dnemli olup olmadig: var-
yans analizi ile ve farkli ortalamalarin tesbiti Duncan testi ile yapilmigtir
{DOzgtines, 1975). Aragtirmanin matematik modeli agagidaki gibidir.

Yilk=p + af + B} + (0f)ij + eljk
p = Genel ortalama
oi= Yetistirme sikhiginin etkisi
B) = Koksidiostatin etkisi
(ep)ij= Interaksiyonun etkisi
eijk= Hata
SONUC ve TARTISHMA
Yetistirme sikligi (YS) ve rasyonda kullanilan koksidostat tipinin (KT) etlik

piliclerin performans, karkas agirhig1 ve yasama gicine etkisine ait sonugclar Tablo
2'de gdsterilmistir.

Ondokuzr,.pllk;/m2 siklikta yetigtirilen grubun 4.haftadaki CA g 13 pillc/m2
siklikta yetistirilen gruptan énemli derecede (p<0.05), yiiksek siklikta yetigtirilen
gruptan ise 6nemli olmamakla beraber daha ytiksek bulunmustur. Birim alana 25
piligin konuldugu grubun 8.haftadaki CA, 13 ve 19 pilic/m2 sikhikta yetigtirilen
gruplardan énemli derecede (p<0.01) ve sirasiyla %5.5 ve %4 daha dasoktar.
Goraldaga gibt yoksek YS nin CA Ozerindeki olumsuz etkisi yas ilerledikce artrmis ve
8.haftada CA'gin 6nemli derecede ditsmesine neden olmustur. Nitekim 0-4 haftahk
CAA, YS dan 6nemli derecede etkilenmezken 4-8 haftalik donemde 25 pl]l(;/m2
siklikta yetistirilen grupta CAA, 13 pilic/m2 siklikta yetistirilen gruptan %7
(p<0.05), 19 pm(;/m2 siklikta yetistirilen gruptan ise énemsiz olmakla beraber
(%2.1) daha dagaktor (Tablo 2). BoyGme déneminin ilk 3 veya 4 haftalik déneminde
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Tablo 2. Yetigtirme sikhifh (YS) ve rasyonda kullanilan koksidiostat tipinin (KT) etiik piliclerde performans. karkas agirbg: ve yagama
gach Qzerine etkisi

Varyasyon Canh Afarhk Canh Agirhk Artig1 (CAA) Yem T ketimi YDK (Yem/CAA Orani) Karkas Olam
Kaynakan 4.haf 8 haf. 0-4H! 48H 0-8H O04H 4-8H 0-8H 0-4 H 4-8H 08H AfirhZi Oram
Gram gyem / gCAA g %
Y8, pilig/m2
13 669a 2102a 629 1418a 2047 1276a 3348a 4616a 2.03a 2.36a 226a 1606 0.7
19 : 712b 2069a 672 1346ab2018 1215b 2988b 4203 b 1.81a 222b 2.08b 1578 1.2
25 685ab 1986b 645 1318b 1963 1063c¢ 2517c¢ 3580c 1.65b 191c 1.82c 1515 1.1
Onem seviyesi e - oD - oD = o o - - had OD oD
Kokoidiootat tipl
Sigro 66la 1802a 62la 1252a 1873a 1191a 2703a 3893 a 1.92ab 216 2.08 1480 07
Avatek 573b 1983a 530b 1411b 1941a 1098b 2849b 3947 a 207a 2.02 2.03 1592 1.0
Amprolium 805¢c 2211b 765c 1382b 2147b 1188a 3169c¢ 4357 b 1.55¢ 229 203 1623 1.1
Kapindol 719d 2113c 679a 1397b 2076b 1262c 3083c¢ 4333 b 1L86b 221 2.19 1569 1.0
Onem seviyest o - - - =) - - - - oD oD oD oD
YS X KT iInt.
13 Sigro 650 1934 610 1284 1894 1417a 2032de 4349 232a 228 230 1536 o
13 Avatek 550 2055 510 1505 2015 1096d 3309 bc 4405 2.15abc 220 2.19 1717 04
13 Amprolium 778 2272 738 1484 2232 1270bc 3688a 4954 1.72def 2.47 222 1588 1.1
13 Kapindol €s9 2147 659 1448 2107 1321 ab 3469ab 4756 2.00bede 240 226 1582 1.1
19 Sigro 707 1926 667 1219 1886 1100d 2810ef 3907 1.65efg  2.31 2.07 1453 1.5
19 Avatek 564 1956 524 1379 1903 1154 cd 2925de 4079 220ab 213 2.14 1554 1.0
19 Amprolium 838 2310 798 1472 2270 1249 bc 3141 cd 4390 1.57fg 214 2.29 1704 1.5
19 Kapindol 740 2084 700 1344 2044 1357 ab 3078€ 4435 1.94 bede 2.29 217 1602 0.7
25 Si 626 1845 586 1224 1810 1055d 2368 3423 1.80 cdef 1.93 189 1452 0.7
22 Avatek 596 1939 556 1343 1899 10a4d uw_wm 3357 © 1.88bcde 1.72 1.77 1506 1.7
25 Amprolium 800 2050 760 1250 2010 1045d 2684f 3729 1.38¢ 2.15 1.86 1578 0.7
25 Kapindol 717 2109 677 1392 2069 1107d 2703 ef 3810 1.64efg 194 1.84 1523 1.3
Onem seviyest OD oD oD oD oD - . 4D - oD oD oD 6D

Pv.o.u.o.hm">§wonﬂnﬁwnmhwrgnmunnnﬁbogmhwmﬁnw_n farklar istatistiki balamdan dnemlidir.
badti .01, °: .05, OD : Onemli de
1 : Haftahl, K : Yem degerlendirme katsayis:, birtm CAA i¢in taketilen yem miktar
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birim alanda fazla sayida broyler yetigtirmek, hayvanlarin alan thtiyaci1 daha az
oldugu i¢in momkandar. Bu yazden 4-8 haftalik dénemde ytiksek YS lannin CAA m
olumsuz yonde etkilemesi beklenen bir sonuctur. 0-8 haftalik donemde de YS
arttikca CAA da dasmas ise de gruplar arasindaki farkhiliklar énemsiz bulun-
mustur. Bu sonuglar Twining ve ark. (1978), Shanaway (1988), Hamet ve ark. (1985),
Bailey (1989), Waldroup ve ark. (1992), Grashorn ve Kutritz (1992) ve Saylam ve
Dogan (1995) tarafindan bildirilen sonuglara yakin bir benzerlik gostermektedir.
Bununla beraber Balton ve ark. (1972), Proudfood ve ark. (1979) ve yazin ve sonba-
harda YS nin (10, 14, 18, 22 plllc/mz) baynmeyi etkilemedigini bildiren Cetin'in

(1980) sonuglarina uymamaktadir. Bu durumun muhtemel sebebi aragtirmalarda
kullanilan irklarin bayame kabiliyetlerinin farkh olmasi yaninda yararlamilan
kameslerin sartlarimin farkh olmasi olabilir.

Rasyonda kullanilan koksidiostatlar broylerlerde bayameyi onemli derecede
etkilemislerdir. Dérdiinct haftada rasyonda kullamlan botin koksidiostatiann CA
azerine etkisl birbirlerinden dnemli derecede {p<0.01) farklh bulunmus olup en
yaksek CA degerl amprolium fle beslenen grupta gézlenmistir. Sekizinci haftada ise
rasyonunda amprolium kullanilan grubun CA g diger 3 koksidiostatla beslenen
gruplardan ve kapindol kullamilan grubun CA g1 ise sigro ve avatek ile beslenen gru-
plardan 6nemli derecede (p<0.01) ytiksektir (Tablo 2). Amprolium ile beslenen gru-
pla karsilastinldiginda kapindol, sigro ve avatek verilen gruplanin 8.haftadaki CA
lan sirasiyla yaklagik %4, 14 ve 10 ve kapindol ile beslenen grupla
kargilagtinldiginda sigro ve avatek ile yemlenen gruplann CA lan sirasiyla %10 ve
6 daha dastktir. Gruplar arasindaki bu farklihklar ¢ok énemli bulunmustur. Ras-
yona katilan koksidiostatlarin saglikh broylerlerde buytimeyi olumsuz yénde etki-
ledigi bircok arastirmaci tarafindan bildirilmis olup bu ¢aligmada koksidiostat
icermeyen bir grup olmadigindan aragtirmada kullanilan koksidiostatlarin CA
degerlerini olumsuz yonde etkiledigini séylemek mamkin degilse de koksidiostat-
larin boiyame wzerindeki etkilerinin birbirlerinden ¢ok farkh oldugunu
sdyleyebiliriz. Bu sonuglar Twining ve ark. (1978), Braunius (1985}, ve hindi palaz-
laninda koksidiostatlann etkisini arastiran Czamecki (1990), tarafindan bildirilen
sonuglarla yakin bir uyum gostermektedir. Hatta Twining ve ark. (1978)
aragtirmada koksidiostat olarak kullandiklari monensin ve amprol Hi-E nin ras-
yondan ¢ikanldig: 8.haftada broylerlerin telafi baytimesi yaptiklanm bildir-
mislerdir. Bir baska ¢caligmada da (McDougald ve McQuestion, 1980) monensin ve
salinomisin ile yemlenen broylerlerin bu koksidiostatlar rasyondan cikarildiktan
sonra telafl baytimesi yaptiklan tesbit edilmistir. Ancak lasalosid ile yemlenen
piliclerde baytk bir telafi bayamesi gozlenememigtir. Bu durum monensin ve sali-
nomisinin normal seviyelerde kullanilsalar bile buytmeyi olumsuz olarak etkile-
melerine baglanmstir. Sekiz hafta stiren bu ¢alismada koksidiostatlarnin ¢ikanldig
son haftada piliclerde telafi boytimesi gézlenememistir.
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Avatek lle yemlenen piliclerin 0-4 haftalik CAA diger batan gruplardan, sigro
ve kapindol ile beslenen gruplannki i{se amprolium verilen gruptan énemli dere-
cede (p<0.01) diigak olmugtur. Ayrica sigro ile beslenen grubun 4-8 haftalik ve sigro
ve avatek ile beslenen gruplann 0-8 haftalik CAA'lan diger gruplardan 8nemli dere-
cede (p<0.01) dagak bulunmustur (Tablo 2). Genel olarak ifade etmek gerekirse CA
degerlerinde oldugu gibi farkli donemlerde farkh gekillerde olmakla beraber amp-
rolium ve kapindol ile kargilagtinldiginda sigro ve avatek'in broylerlerin baytme
hiz1 (CAA) tizerindeki etkilerl daha bayaktar. YS ve rasyonda kullanilan koksidios-
tat tipi interaksiyonu CA ve CAA degerlerini istatistik bakimdan énemli derecede
etkilememisgtir. Ancak aragtirmada kullanilan batin YS hklarinda en tistdn CA ve
CAA degerleri genellikle amprolium ve kapindol ile elde edilmistir.

Birim alanda yetigtirilen hayvan sayisi arttikca 0-4, 4-8 ve 0-8 haftalik yem
taketimde dnemli derecede (p<0.01) diigmastar. Shanawany (1988), Grashorin ve
Kutritz (1992), Waldroup ve ark. (1992) ve Saylam ve Dogan'da (1995) ytuksek
yetistirme sikhiklarinda yem toketiminin dastogana bildirmiglerdir. Oysa mevsime
bagh olarak YS nin broylerlerin performansina etkisinin aragtinldig: bir ¢aligmada
(Cetin 1990) mevsim ve YS nin yem tiketimini dnemli derecede etkilemedigi bildi-
rilmigtir. Koksidiostat olarak sigro ve amprolium verilen gruplarin 0-4 haftalik, sig-
ro ve avatek verilen gruplann 4-8 ve 0-8 haftalik yem toketimleri diger gruplardan
6nemli derecede digtik (p< 0.01) bulunmustur. Amprolium ve kapindol verilen grup-
larin 0-4 haftalk yem tketimleri arasinda éneml derecede farklilik varken 4-8 ve
0-8 haftalik yem taketimlerl arasindaki farkliliklann rakamsal oldugu gozlenmistir.
Hindi palazlan ile yapilan 5 haftalk bir ¢cahismadan da (Czarnecki, 1990) benzer
sonuglar alinmigtir. Aragtine: avatek (lasalosid), monensin+furazolidon verilen pa-
lazlarda yem tiketiminin dnemli derecede dtisttigan, sadece monensin verilen pa-
lazlarda yem ttketiminin etkilenmedigini bildirmistir. Arastirict bu koksidiostat-
larin gerek CAA ve gerekse yem titketimi Gzerindeki olumsuz etkilerini onlarin
toksik etkilerine baglamigtir ki, bu ¢aligmada avatek ve sigro'nun (maduramisin'in)
diger iki koksidiostatla kargilagtinldiginda gerek CA, CAA gerekse yem tiketimini
onemli derecede dastirmesi bu koksidiostatlarnin rasyonlarda kullanilan dozlarinin
bile performans: olumsuz olarak etkiledigini géstermektedir. Interaksiyonun yem
tiketimi Gzerine etkisi 0-4 ve 4-8 haftalik dénemde 6nemli bulunmustur (Tablo 2).
ontig pili(;/m2 sikliginda ve sigro ile beslenen grubun 0-4 haftalik yem toketimi, 13
ve 19 pilig/m2 sikliklarinda ve kapindol ile beslenen gruplar hari¢ diger batan
gruplardan énemli derecéde (p<0.01) daha yniksek olmustur. Yoksek siklikta
yetigtirilen ve farkh koksidiostatlarla beslenen piliglerle 13 pilic/m2 siklikta ve av-
atek ve 19 pillc/m2 sikhikta ve sigro verilen piliclerin yem tiketimi (avatek ile besle-
nen grup hari¢) diger batan gruplardan daha az (p<0.01) olmustur. Ancak bu etkiler
4-8 haftalik dénemde tekrar gortilmemis ve YS ve koksidiostatlann yem tiketimi
tzerine etkileri daha farkh olmustur. 13 pilic/m2 siklikta ve amprolium verilen gru-
bun yem toketimi, ayni siklhikta kopindol ile beslenen grup harig diger batin grup-
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lardan 6nemli derecede (p<0.05) daha fazla yem taketmiglerdir (Tablo 2). Goraldaga
gibi bu sonuglar oldukga istikrarsiz olup yorumlanmasi da oldukga gacttir. Bununla
beraber yem tiiketim degerlerini genel olarak degerlendirdigimizde her @i¢ YS ginda
da amprolium ve kapindol ile yem taketim degerlerinin daha yaksek oldugunu
soyleyebiliriz.

Birim alanda yetigtirilen hayvan sayis1 arttikca YDK da 6nemli derecede
dusmastar. 13 pilic/m2 sikhkta yetistirilen piliclerin 0-4 haftalik YDK s1 25 pili¢ /
m2 sikhkta yetigtirilen piliclerden ve 4-8 ile 0-8 haftahk YDK s1 ise daha ytiksek
siklikta yetigtirilen diger gruptaki piliclerden 6nemli derecede ynksek (p < 0.01) bu-
lunmustur. En ytiksek siklikta yetistirilen (25 pluc/mz) piliclerin 0-4 ile 4-8 haftalk
ve koimulatif YDK lan diger iki gruptan énemli derecede (p<0.01) dasak bulun-
mustur (Tablo 2). Benzer sonuglar diger aragtincilar tarafindan da bildirilmistir.
Mesela Saylam ve Dogan (1995), 12 pilic/m2 siklikta yetigtirilen piliglerin YDK mn
daha yuoksek sikhiklarda (15, 18, 21 pilic/m2) yetistirilen piliglerden 8nemli dere-
cede daha yiksek (p<0.05) oldugunu ve YS arttik¢ca YDK nin dastogana bildirmistir.
Shanawany (1988) ytksek yetistirme sikhklarinda YDK nin dogrusal bir gekilde
dastogana bildirirken Grashorn ve Kutritz'de (1992) yoksek sikliklarda yemden ya-
rarlanmanin arttigim bildirmigtir. Oysa Waldroup ve ark. (1992) 9 ila 18 plll(;/m2
arasinda 6 farkh siklikta yetigtirilen broylerlerde YS nin YDK na 6nemli bir etkisi
olmadigint ve Hamet ve ark. da (1985) yaksek YS'da (20-23 plllc/mz) YDK nin etki-
lenmedigini bildirmislerdir.

Rasyonda kullamlan koksidiostat tipi broylerlerin sadece 0-4 haftahk
dénemdeki YDK larimi 8nemll derecede etkilemistir. Amprolium ile beslenen
piliglerin bu dénemdeki YDK, diger 0¢ koksidiostatla beslenen pili¢lerden, kapin-
dol ile beslenen grubun YDK, avatek ile beslenen gruptan 6nemli derecede (p < 0.01)
dustk bulunmusgtur. Koksidiostatlann 4-8 haftalik ve kamalatif YDK tzerine bir et-
kisi olmamigtir. Broyler rasyonlarinda koksidiostat olarak kullanilan gesitli
ilaclarn YDK tzerindeki etkilerinin ¢ok farkl oldugu bildirilmistir (Ferratto ve ark.
1989, Branuinus, 1985).

Interaksiyonun YDK tizerine etkisi sadece 0-4 haftalhk dénemde dnemlt bu-
lunmustur. 13 pilic/m?2 siklikta ve sigro ile yemlenen pili¢lerin bu dénemdeki YDK,
amprolium ve kapindol ile yemlenen gruplardan dnemli derecede yoksek bulun-
mustur. Bu siklikta en diogak YDK amprolium verilen grupta goézlenmistir. 19 pili¢/
m?2 siklik ve amprolium verilen grubun bu dénemdeki YDK, en dastk olmus ve bu
grup ile avatek ve kapindol ile beslenen gruplar arasindaki farkhliklar énemli bu-
lunmustur (p<0.01). En yaksek YS da Ise sadece amprolium verilen grubun YDK st
Sigro ve anatek ile yemlenen gruplardan énemli derecede diistk bulunmustur (Tab-
lo 2). Géraldiga gibi batan YS laninda en dastk YDK s1 amprolium ile elde edil-
mistir. Literatiirde YS ve koksidiostat tipinin performansa etkisinin arastirildig1 sa-
dece ikl aragtirmaya rastlanilmistir. Bunlar Twining ve ark. (1978) ile Hamet ve
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ark.'nin (1985) caligmalandir. Her ikl aragtinci tarafindan da interaksiyonun per-
formans Gzerine etkisine dair bir bilgi verilmemistir. Sadece Hamet ve ark. (1985)
YS arttikga koksidial enfeksiyonun (baskinin) arttigim bildirmistir. Bu ¢aligmada
acik bir koksidioz vakasi gorilmemigtir. Ayrica 4 haftalik yasta toplanan 1 gram
taze digkidaki oocyst sayimi da yapilmadigi ve koksidiostatsiz grup kullanmilmadig
i¢in YS ile gizli veya subklinik koksidioz arasinda beklenen olas: iligki
gosterilememigtir. Hamet ve ark. (1985) dort haftalik yasta toplanan taze digkidaki
oocyst sayisinin performanstaki kayiplann iyl bir isareti oldugunu bildirmiglerdir.

Muamelelerin karkas agirhg1 ve 6lam oranina dnemli bir etkisi olmamigtir.
Ancak YS arttik¢a karkas agirhfh az da olsa dagerken 8ltim oram birazcik artmistir.
Ayrica en ytksek karkas agirhgi amprolium verilen grupta elde edilmigtir. Lite-
ratarde koksidiostatlarin karkas agirigini olumsuz yénde etkiledigine dair bir bil-
giye rastlanilmamigtir. Yetigme sikhigimin 6lam oranim 6nemll derecede etkileme-
digi Grashorn ve Kutritzt (1992), Cetin (1980) ve Shanawany (1988) tarafindan da
bildirilmis ise de Saylam ve Dogan (1995), 18 ve 21 pilic/m2 siklikta yetigtirilen
piliclerde 6lam oranmnin 12 ve 15 pilic/m?2 siklikta yetigtirilen piliclerden dnemli
derecede (p<0.05) yoksek oldugunu bildirmiglerdir. Farkli koksidiostatlarin 8lam
oranina etkilerinin bu koksidiostatlara kars: diren¢ olusumu ile yakindan flgil
oldugu unutulmamahdir.

Goraldaga gibi yuksek yetigtirme sikliklarinda broyler piliglerin CA, CAA ve
yem taketim! doserken, yemden yararlanma kabiliyeti artmig (yem/CAA oram
dasmag) ve karkas agirhigh digme ve 8ltim orani artma temaytilt gdstermistir. Sha-
nawany (1988) cesitli arastiricilardan naklen broyler piliglerde optimum YS nin 18-
22 oldugunu ve karn YS arttik¢a dogrusal bir sekilde arttigini bildirmigtir. Hollan-
da'da 55 broyler igletmesinden elde edilen bilgilere gére birim alanda yetigtirilen
pili¢ say1s1 17-28'dir (ortalama 22), kesim yas1 36-46 gan (ortalama 42 gan) ve ke-
sim agirh@ 1.5-2.3 kg'dir (ortalama 1.95 kg) (Kan ve ark. 1995). Vertommen (1994)
cesitli Avrupa alkelerindeki broyler igletmelerinde yetigtirme sikligi, kesim yas: ve
uygulanan antikoksidial programlarin farklh oldugunu bildirmistir. Danimarka,
Fransa, Almanya, Italya, Hollanda, Isvicre ve Ispanya'da yetigtirme sikhg sirasiyla
27, 22, 23, 16, 24, 27 ve 16 pilig/m2 (ortalama 23 pilic/m2), ayn: dlkelerde kesim yasi
ise sirasiyla 36, 40, 36, 40, 42, 40 ve 46 gindir (ortalama 40 gan). Bu tlkelerden
Danimarka, Fransa, ltalya, Hollanda ve Ispanya'da bayGmenin baglangig (ilk ag¢
hafta) ve bitirme déneminde farkh koksidiostatlar kullanilirken, Almanya ve
Isvigre’de buytme dénemi boyunca tek tip koksidiostat kullanilmaktadir. Bu bilgi-
ler taketici tercihlerinin Glkeden tlkeye ve hatta aym tlkenin farkh bolgelerinde
onemli derecede degistigini gostermektedir. Birim alanda yetistirilen hayvan
sayisindaki artiga bagh olarak kar artmakta ise de irl, orta ve kii¢itk karkaslar icin
taketici tercihleri yetigtirme sikligini 6nemli derecede etkileyecektir. Buna gore
tilkemizin bati ve giney bélgelerinde bilhassa mekanik havalandirma imkan olan

111




C. BOZ, Y. BAHTIYARCA

isletmeleri icin 19-25 gibl yaksek yetigtirme sikliklan, diger bolgeleri i¢in 19'un
altindaki (13-19) arasi yetigtirme sikhklan tavsiye edilebilir.

Ganamozde koksidiozu dnlemek amaciyla broyler rasyonlarina koruyucu doz-
da koksidiostatlarin katilmas: zorunlu bir pratik olmugtur ve bu amacla bugan
danyada 22 civannda koksidiostat kullamimaktadir. Bu uygulama yetigtirme mas-
raflanim biraz arttirmakla beraber hastaligin meydana gelmesi halinde Gretimde
meydana gelen kayiplan onlemenin en pratik yolu olmaktadir. Koksidiostatlann
bilhassa monensinin saghkh piliglerde baytimeyi olumsuz yonde etkiledigi ve ava-
tek'in (lasalosid) digki rutubet seviyesini artirdif1 cesitli aragtincilar tarafindan bil-
dirilmistir. Bu ¢caligmada kullanilan koksidiostatlardan amprol plus ve onu takiben
kapindol ile broylerlerin performans: avatek ve sigro'ya nazaran genelde daha
yOksek bulunmugtur. Ancak koksidiostatlarin performans 0zerindeki etkilerini
daha iyl degerlendirebilmek icin daha fazla sayida koksidiostat kullanarak saglikl
ve enfekte strolerde aragtirmalann yapilmasina ihtiya¢ vardir. Birgok danya
tilkesinde koksidiostatlanin degerlendirilmesinde "hassasiyet testi" ¢ok yaygin bir
gekilde kullanilmaktadir. Hassasiyet testi ile koksidiostatlar degerlendirilirken a¢
kriter dikkate alinmaktadir. Bunlar; a) baytime tizerindekl etkisi, b) bagirsaklarda
olusturdugu lezyonlann giddeti, c) digk: oocyst sayisidir. Bu a¢ kriter balumindan
broyler sardleri strekli izlenmekte ve elde edilen sonuglara gore koksidiostat pro-
gramlan hazirlanmaktadir. Boylece koksidioz sebebiyle tiretimde meydana gelebil-
ecek kayiplar asgariye indirilmektedir. Ancak tilkemizde cesitli koksidiostatlarin
aktiviteleri aragtinlmadifi gibi hassasiyet testi de yapilmamaktadir. Bu ise broyler
yetigtiricilijimizde onemli bir eksikliktir. Ayrica tilkemizde ¢ok farkh materyaller
yataklik olarak kullamlmaktadir. Bu yzden yetigtirme sikh@i-yataklik tipl, yataklik
tipi-koksidioz ve yetigtirme sikhigi-koksidioz arasindaki iligkileri ortaya ¢ikaran
aragtirmalarin yapilmas: yetigtiricilerin pratikte kullanilabileceklerl pratikte ¢ok
faydal bilgileri verecektir.
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URFA PEYNIRININ YAPILISI VE BILESIMI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Abdullah QAGMR. Hiiseyin TURKOGLU** Songﬁ[ CAKMAKCI***

OZET

Bu arastirmada yoresel peynirlerimizden biri olan Urfa peynirinin geleneksel
olarak yapilisi hakkinda bilgiler verilmig, bazi mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal
6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler : Urfa peynirl, tretim metodlan, dzellikler.

ABSTRACT

THE RESEARCH ON PROCESSING METHODS AND PROPERTIES
OF URFA CHEESE

In this study, the related information concerning the processing methods of
Urfa cheese was provided, and physical, chemical and microbiological properties of
this cheese was evaluated.

Key Words : Urfa cheese, processing methods, properties.

GIRIS

Peynir igerdigi protein, mineral maddeler (6zellikle kalsiyum, fosfor ve mag-

' nezyum) vitaminler gibl esansiyel besin maddeleri bakimindan zengin bir kay-

' naktir. Olgunlagsma sirasinda kismi olarak hidrolizasyona ugrayan proteinlerin
hazmolunabilme orani ¢ok sayida peynirde % 100'dwr (Demirci ve ark., 1991).

Olkemizde ekonomik dneme sahip belli bagh peynir cesitlerimiz, Beyaz pey-
nir, Kagar peyniri ve Tulum peyniridir. Bunlann disinda, smirh miktarda dretilen
mahalli peynir cesitlerimiz de bulunmaktadir. Mahalli peynirlerimizin (Mihalig
peyniri, Dil peyniri, Van otlu peyniri vb.) yapilisinda belirli bir standart teknik bu-
lunmamaktadir.

Bu aragtirmada da mahalll peynir cesitlerimizden biri olan Urfa peynirinin
bazi mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerl ortaya konularak dretim tek-
nigindeki mevcut durumun belirlenmesi, alke ¢apinda tamitilip Gretim ve
taketiminin yayginlastirilmas: amaciyla yapilacak calismalara yoén verilmesi
amaglanmgtir.

*Yrd. Dog. Dr.. Atatiirk Univ. Ziraat Fakltest, Gida MGh. Bslimifi, ERZURUM
e Arg. Gor, Atatiirk Uniy. Ziraat Fakiltesi, Gida Mih. Bélimil, ERZURUM
se¢ Yrd. Dog. Dr., Atatiirk Univ. Ziraat Faktiltesf, Gida Mith. Bslim@, ERZURUM
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Urfa Peynirinin Yapih$: ve Bilegimi Uzerinde Aragtirmalar

Urfa peynirl Gaziantep, Kahramanmarasg ve civar illerde Qiretilmesine ragmen,
bagta Istanbul olmak 0zere baytk gehirlerimizde de 8zel masteri bulan, ttketimi
yaygin olan mahalli bir peynir ¢esidimizdir. Urfa peyniri olduk¢a tuzlu ve sert bir
yapiya sahip topaklar geklinde bulunmaktadir. Tketilmeden Once iki saat kadar
suda bekletllmektedir. Tuz miktar:, peynirde istenilen sertllk durumuna gére
degigmektedir. ’

Tuzlama igleminden sonra 1sil iglem géren Urfa peynirleri ise Siverek usult
peynir olarak taninmaktadir. Tel tel haline getirilip dridlen peynirlere ise drme pey-
niri denilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmada Sanliurfa il merkezindeki ¢esitll marketlerden teknigine uygun
sekilde alinan 14 adet Urfa peyniri 6rnegi steril cam kavanozlarda 24 saat
igerisinde laboratuvara getirilerek analizler bitinceye kadar buzdolabinda muhafa-
za edilmistir. Mikrobiloyojik analizler 8rneklerin 10 adedinden fiziksel ve kimyasal
analizler ise tamaminda yapilmigtir.

Yontem
Mikrobiyolojik Analizler

Peynir nimunelerinden 11 g tarihp 99 ml steril fizyolojik tuzlu su ¢ozeltisi (%
0.85'lik NaCl) ile 1-2 dakika homojenize edilip seri diltisyonlan hazirlanmistir.

Total mikroorganizma sayimi, Plate Count (PCA) kullanilarak dékme plak
yontemine yapilmigtir. Petri kutulann 32%1°C'de 48t3 saat inkabasyona
birakilmistir (Hausler, 1974).

Koliform bakteri sayiminda Violet Red Bile Agar (VRBA) kullanilmis ve
32+1°C'de 4813 saat inktibasyon sonucunda belirlenmistir (Hausler, 1974; Speck,
1976; Yalcin, 1987).

Maya-kaf sayiminda tiretim ortami olan Potato Dekstroz Agar (PDA) besiyeri-
nin pH's: tartarik asit ile ayarlandiktan sonra ekim yapilip petrilerin inktbasyonu
21+2°C'de 7 gan bekletilerek yapilnugtir (Hausler, 1974).

Laktik asit mikroorganizma sayis1 MRS agar besiyeri kullanilarak petri plak-
larina ekim yapilip 32£1°C'de 3 gan inkabasyondan sonra sayim yapilarak belir-
lenmigtir (Speck, 1976).

Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Peynir drmeklerinin kurumadde, protein, suda eriyen protein,
tarlan Kurt ve ark. (1993)'min belirttigl yontemlerle;
ise TS-591 (Anon., 1989)da verilen yontemlere gore

yag ve kal mik-
asitlik derecesi ve tuz miktan

yapilmustir. Yagsiz kurumadde,
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kurumaddede yag, kurumaddede tuz oranlan ve olgunluk dereceleri ise hesaplana-
rak bulunmustur.

BULGULAR ve TARTISHA
Urfa Peynirinin Geleneksel Olarak Uretimi

Urfa peyniri Gretiminde baghca koyun satd kullamlmaktadir. Orme peyniri
yapilacak ise kegi satn de kangtinlmaktadir.

Sat, sagim sicaklhiginda yeterli miktarda peynir mayasi (rennet) ile pelte
kivamina gelinceye kadar mayalanir. Pihti bigak ile yanlarak pihtlagmanin ta-
mamlanmp tamamlanmadii kontrol edilir. Piht1 bigaga yapigmiyorsa ve berrak san
veya acik yesil suyu ¢ikmig ise mayalamaya son verilir.

Sanhurfa'da mermergah adi verilen 6zel kalin bir bezden yapilan ve kenar
uzunlugu 30 cm olan tggen seklindeki torbalara pihti doldurulur ve agz baglanarak
tyice sikigtirlir. Ozerine bir agirlik konulup baskiya alinir. Baski iglemi 4-5 saatte
tamamlanir. Torbadakl pihtida damlama kesilinceye kadar baskiya devam edilir.
Piht1 topaklan taze tuzsuz peynir olarak tatli, katmer ve kadayf yapiminda da kul-
lanihir.

Taze peynir ya bu gekliyle satilip ttketicl taze peynirin tuzlamasim kendisi
yapar veya bazi treticller tuzlama iglemini de yaparak peyniri piyasaya sarerler.

Urfa Peynirinin Tuzlanmast

Taze peynirin Ozerini tamamen drtecek sekllcie kaba tuz serpilerek 2-3 gin
bekletilir. Peynir tuzlama iglemiyle, suyunu vermekte ve sertlegmektedir. Peynirin
cok sertlegmes! istenmiyorsa tuzlama iglemi iki ginde tamamlanir.

Tuzlama igleminden sonra peynirler dilimlenip plastik bidonlara doldurulur
ve Gzerlerini drtecek gekilde salamura ilave edilir.

Siverek Usulil Peynir

Siverek usula peynir, Urfa peynirl tuzlandiktan sonra 1sitma iglemi uygulan-
masi ile elde edilir. Bu amagla, 2-3 gin tuzlanarak suyunu veren ve sertlegsen peynir
topaklarinin, 7-8 tanesi birarada boytik genis kaplarda kaynayan tuzlu su icine ko-
nulup yumusayincaya kadar kaynatilir.

Peynir topaklan sikildiginda suyunu birakacak fakat ele yapigmayacak kadar
elastiki bir yap: kazandiinda kaynamaya son verilir ve peynirler bez 0zerine alinir.
Soguyup sertlegmesine firsat verilmeden peynir topaklari ilik halde iken el ile bez
arasinda sikilip suyu ¢ikanlir. Daha sonra ¢émlek (kap). teneke veya plastik bidona
basilir. Bu arada ¢egni vermesl i¢in ¢drekotu, mezeki otu flave edilir. Daha sonra
kaynatilmig sogutulmus tuzlu su (salamura) ile doldurulup agz lehimlenir. Salamu-
ra olarak, kaynatma igleminde kullanilan su da kullanilabilmektedir. Sogukta sak-
lanacak peynir tenekesine lehimleme igleminden 6nce salamura yerine siit de ko-
nulabilmektedir.
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Orme Peyniri

Orme peyniri, kaynatihp bez Gzerine alinan peynir topaklari henaz
sogumadan, tel tel oluncaya kadar sarekli olarak cekilerek, peynirin ¢ pargaya
aynhp ortlmesiyle elde edilir. Orme peyniri de Siverek usulfi peynir gibi muhafaza
edilmektedir. Urfa peyniri Beyaz peynire gére, daha siki yapida olan topaklar
seklinde olup, taketilmeden dnce 2 saat kadar suda islatilarak fazla tuzu giderildik-
ten sonra Beyaz peynire benzeyen bir peynir cegidir.

Urfa Peynirinde Mikrobiyolojik, Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar
Mikrobiyolojik Analiz Sonuglan

Peynir kalitesini etkileyen en onemli faktdrlerden birisi mikrobiyolojik flo-
radir. Urfa peyniri drneklerinde belirlenen bazi mikroorganizma sayilan Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Urfa Peynirinde Belirlenen Bazi Mikroorganizma Sayilan

Ornek Toplam Koliform  Maya-Kaf Laktik Asit
No Mol sayisi MO Sayis1 Sayist MO Sayisi

1 8.2x105 58 1.0x10% 5.7x10%

2 1.6x106 48 1.0x105 1.2x106

3 3.3x105 20 1.0x105 2.5x108

4 5.4x106 144 1.0x10° 7.2x10%

5 5.8x10° 24 3.3x10% 7.5x10%

6 8.3x10° 13 7.0x10% 4.6x10°

7 7.0x10° 21 1.5x10% 5.0x105

8 7.0x10° 10 1.8x105 1.1x106

9 1.8x108 14 7.1x10° 2.6x106

10 9.3x108 12 2.2x10% 5.9x106

EY. 9.3x106 144 7.1x105 5.9x106

ED. 5.8x10° 10 1.0x104 5.7x10%
X 2.5x108 36 1.4x10% 1.78x106

]wkmorganlzma: EY.: Enyliksek; E.D.:Endugik; X:Ortalama

Tablodan da gértlebilecedi gibi, incelenen 6rneklerde belirlenen toplam mik-
roorganizma saysi 5.8x105 lle 9.3x106 adet/g arasinda degismis, ortalama 2.5x106
olarak belirlenmistir. Beyaz Peynir Standardinda TS 591 (Anon., 1989) toplam mik-
roorganizma sayisimi sinirlandiran bir hakam bulunmamaktadar. Incelenen
dmeklerde belirlenen toplam mikroorganizma saylari, Akytiz ve Simsek (1986) ta-
rafindan yerli Beyaz peynirlerde belirlenen sayilardan dasak, ithal peynirlerde tes-
pit edilen degerlere benzer; Yalgin (1987) ve Nizamlioglu ve ark. (1989) tarafindan
Beyaz peynirde belirlenen sayilarindan ise dugak bulunmustur. Bunun nedeni, Urfa
peynirlerinin tretimden sonra bir 1sil isleme tabi tutulmus olmas olabilir.,
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Incelenen Urfa peyniri drneklerinin 1sil iglem gérmesi nedeniyle, aretimi
sirasinda 1sil iglem goren peynir cesgitlerimiz ile karsilagtinidiginda Tekingen
(1978), Akyaz (1983), Kivang (1989), Demirci ve Draman (1990) tarafindan Kasar
peynirlerinde bulunan toplam mikroorganizma sayisi, Urfa peynirlerinde bulunan
degerlerden ¢ok y0ksektir. Bunun nedeni, Urfa peynirinin haglanmasinin yanisira
asin miktarda da tuzlu olmasidur. '

Urfa peyniri orneklerinde en dogak 10 adet/g, en yoksek 144 adet/g ve ortala-
ma 36 adet/g koliform mikroorganizma bulunmusgtur. Bu sonuclar, Kaptan ve
Buayakkilic (1983), Aky0z ve Simsek (1986), Yalcin (1987), Nizamlioglu ve ark. (1989)
tarafindan Beyaz peynirlerde; Tekingen (1978), Akyaz (1983), Kivang (1989), Demir-
ci ve Draman (1990) tarafindan Kasar peynirlerinde; Sert ve Kivang (1985) ta-
rafindan tretim sirasinda 1s1l iglem géren Civil peyniri ve Lor'da bulunan koliform
mikroorganizma sayilarindan daha dasaktar. Akynz (1983), inceledigi Kagar pey-
nirlerinde koliform mikroorganizma bulunmadigim bildirmistir. Koliform grubu
bakteriler indikator olmalan yaninda peynirde lezzet ve tekstr bozukluklanna
neden olmaktadir. Bunlar daha ¢ok insan ve hayvan barsaklarinda yasayan orga-
nizmalardir ve peynirde bulunmasi, sanitasyon noksanligini gostermektedir
(Ozdemir ve Sert, 1994). Beyaz Peynir Standard TS 591 (Anon., 1989), Beyaz peyni-
rin 1 graminda 100 adetten fazla koliform bulunmamasini, E. coli 'nin ise hic¢ bulun-
mamasim hitkme baglamigtir. Buna gore, incelenen Urfa peynirinde bir numunenin
standart dig1 (144 adet/g) koliform mikroorganizma igerdigl, digerlerinin standarda
uydugu anlasilmaktadir.

Urfa peyniri érneklerinin maya ve kaf sayisi 1.0x104 ve 7.1x10°% arasinda
degismig: ortalama 1.4x10° olarak belirlenmistir. Bu degerler, Nizamlioglu ve ark.
(1989) tarafindan Beyaz peynirde, Tekingen (1978) tarafindan Kasar peynirlerinde,
Sert ve Kivang (1985) tarafindan Civil peyniri ve Lor'da elde edilen degerlerden
dastk, Kivang (1989) tarafindan Kagar peynirinde bulunan sayilara benzerlik
gostermektedir.

Incelenen Urfa peyniri drneklerinde laktik bakteri sayisi 5.7x104 tle 5.9x106
adet/g arasinga degigmisg, ortalama l.78xlO6 adet/g olmustur. Saptanan ortalama
degerler Kivang (1989)in Kagar peynirinde ve Akyaz (1983)'an Iki aylik Kasar pey-
nirlerinde tespit ettigi degerlerden ytiksek, 4 aylik Kasar peynirlerinde belirledigi
degerlerden ise diigtik bulunmugtur.

Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart

Urfa peyniri 6rneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan
Tablo 2'de verilmisgtir.

Tablodan da gérulebilecegi gibl, incelenen érneklerde kurumadde miktar: en
dosak % 37.10, en yitksek % 52.67 ve ortalama % 46.48 olarak belirlenmistir. Pey-
nirlerin kurumadde miktarlar, besin degerini ve dayanma s(resini onemli dlctde
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Tablo 2. Urfa Peynirinde Yapilan Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclan

Yagsiz
Kurumadde Ya, uruma 1 Protein 2 Kual Tuz Km, Tuz Asitlik
Omek 05 MUy Ten ST o (%) v Ve O
1 50.14 22.55 27.59 4491 18.00 1.00 5.12 4.39 8.76 0.81 5.56
2 | 52,67 27.00 25.67 51.29 17.20 1.20 6.07 5.56 10.57 0.87 7.03
3 4893 28.00 20.93 57.22 13.60 1.10 6.19 497 10.16 0.54 8.08
4 48,03 23.00 25.03 47.90 14.30 0.85 6.98 497 10.35 045 5.94
5 49.84 25.50 24.34 51.52 13.80 1.20 7.06 5.19 10.42 0.62 8.69
6 44.10 21.00 23.10 47.63 13.80 095 7.07 6.08 12.78 0.72 6.88
7 52.12 27.05 25.08 51.96 17.65 0.90 524 455 8.70 1.38 5.14
8 43.10 30.75 21.85 48.14 14.95 1.35 4,01 39,2 9.08 057 9.02
9 4533 20.60 24.73 45.44 17.60 125 3.72 2.80 6.19 0.80 7.12
10 45.00 19.95 25.04 44.34 18.00 0.85 4.19 32 7.16 053 4.72
11 40.82 18.70 22.12 45.82 16.20 1.35 4.00 294 724 © 046 7.50
12 46.68 20.15 26.75 43.08 20.20 1.80 344 2.34 5.00 0.71 8.94
13 37.10 17.50 19.60 47.18 15.00 145 394 234 6.31 1.36 9.65
14 4692 17.85 29.08 38.04 24.55 0.55 420 2.93 6.24 048 2.26
ED. 37.10 17.50 19.60 38.04 13.60 0.55 3.44 234 - 500 045 2.26
EY. 52.67 30.75 29.08 57.22 24.55 1.80 7.07 6.08 12.78 1.38 9.65
X 46.48 22.83 24.35 47.46 16.78 1.13 5.00 4.01 8.50 0.73 6.90

E.D.:Endigtk; EY.:Enyhksek; X:Ortalama: 1:Kurumaddede; 2 :Suda eryebilir protein; 3: Olgunluk derecest
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etkilemektedir. Aynca, Urfa peynirini Beyaz peynir benzeri bir peynir cegidi olarak
degerlendirdigimizde Beyaz Peynir Standardinda TS 591 (Anon., 1989) peynir tip-
lerinin kurumaddede satyag: miktanna gére tammlanmasi nedeniyle dnem
tagimaktadir.

Beyaz peynirde su miktarinin en fazla % 60 olabileceg! dikkate alinirsa (Anon.,
1989), incelenen Urfa peynirlerinde sadece bir tanesinin standarda uymadigi
goralmektedir (Tablo 2). Incelenen drneklerin kurumadde miktarlan arasinda
goralen farkhliklar, peynirin standart bir aretim teknigi ile yapilmadigim
gostermektedir. Oretimde kullanilan satan bilegimi ve tuz miktarlarindaki farkliik
da kurumadde miktarlannda degisiklik meydana getirmektedir.

Urfa peynirl srneklerinde yag miktan en dogtk % 17.50, en ytksek % 30.75 ve
ortalama % 22.83 olarak saptanmigtir. Yag miktarlarinda goralen farkhlik,
tiretimde kullanilan sotan yag miktarlanindaki farktan ve Gretimin standart olma-
masindan kaynaklanmsg olabilir.

Incelenen Urfa peynirleri drneklerinde yagsiz kurumadde miktari en dastk %
19.60, en yiiksek % 29.08 ve ortalama % 24.35 olarak bulunmustur.

Kurumaddede yag miktan ise, en diigtik % 38.04, en yiksek % 57.22, ortalama
% 47.64 olarak belirlenmistir. Beyaz Peynir Standardina gore TS 591 (Anon., 1989)
kurumaddede stt yag) miktan tam yagh Beyaz peynirlerde katlece en az % 45, yagh
Beyaz peynirlerde en az % 30; yanm yagh peynirlerde en az % 20, az yagh peynir-
lerde en az % 10, yagsiz Beyaz peynirlerde ise % 10'dan az olmas gerektigi hakme
baglanmistir. Buna gére incelenen numanelerden 10 adedi tam yagh, digerleri ise
yagh Beyaz peynir tammina uymaktadir.

incelenen Urfa peynirlerinde en daigtik protein miktan % 13.6, en ytksek mik-
tar 9% 24.55, ortalama miktar Ise % 16.78 olarak belirlenmistir. Peynir érneklerinde
protein miktarlanmn farkhihk gostermesi, tretimde kullanilan satlerin bilegiminin
farkl) olmasi ve tiretim tekniginin standart olmamasindan kaynaklanabilir.

Peynirin olgunluk derecesi, suda erimeyen azotlu maddelerin suda erir hale
gelmeleriyle tammlanmaktadir. Incelenen Urfa peynirl drneklerinde belirlenen
suda eriyebilir protein miktarlan en diistik % 0.55, en ytksek % 1.8, ortalama % 1.13
olarak belirlenmistir. Suda eriyen protein miktari, peynirin tuz miktan, olgunlagma
sicakligi ve depolama siresine bagh olarak degisik peynir gesitlerinde farkh mik-
tarlarda olmaktadir (Abd-El-Salam ve Shibini, 1972). Suda erlyen protein mik-
tarinin, peynirin toplam protein miktarina orani % 33-66 arasinda olan peynirlerin
tam olgun, % 33'ten daha ditstik olanlann ise az olgun oldugu kabul edilmektedir
(Kurt ve ark., 1993). Incelenen Urfa peyniri érneklerinde belirlenen olgunluk dere-
cesi degerleri en distk % 2.26, en ytksek % 9.65 ve ortalama % 6.90 olarak sap-
tanmagtir.

Az olgun peynir sinifina giren Beyaz peynirlerde olgunluk derecesinin ortala-
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ma % 12 (Kurt ve ark., 1993) oldugu dikkate alindiginda Urfa peyniri 8rneklerinin az
olgun peynir tanimina uymasina kargihk Beyaz peynirlerin ortalama olgunlagsma
derecesinden daha dastk olgunlagma derecesine sahip oldugu goéralmektedir. Bu
durum, peynirin yapim teknigi geregince agin tuzlanmasi ve buna bagh olarak da
su aktivitesinin ¢ok dfigmesi sonucu peynirde kimyasal ve biyokimyasal olaylarin
yeterince meydana gelememesi ile agiklanabilir. -

Urfa peyniri drneklerinde tuz miktarlan % 2.34 ile % 6.08 arasinda degismis,
ortalama % 4.01 olarak bulunmustur. Tuz, peynirin dayaniklibgim artirmak, ken-
dine 6zgn kivam ve lezzetinl kazanmasina yardimci olmak amaciyla katilmaktadir.
Urfa peynirleri, peynirin yapisinda arzu edilen sertli3l saglamak amaciyla, peynir
topaklarinin 0izerini értecek kadar iri daneli tuz ilave edilip istenilen sertlik duru-
muna gore degigen strelerde (1-2 gon) tuzlanmaktadir. Bu nedenle, peynirlerde tuz
miktann % 10-16 civarinda bulunmaktadir. Fakat bu haliyle peynir taketileme-
mektedir. Ttketimden 6nce 2 saat musluk suyunda 1slatilmakta ve fazla tuzu uzak-
lagtinilmaktadir. Bu sekilde su ile muamele edilmis Urfa peyniri 6rneklerinde kuru-
maddede tuz miktan % 5 ile % 12.78 arasinda degigmis ortalama % 8.5 olarak bu-
lunmustur. Beyaz peynirde kurumaddede tuzun en cok % 10 olmas: gerektigi
bildirilmektedir. Bu durumda incelenen Urfa peynirlerinin taketim asamasinda faz-
la tuzlu olmadi@: ortaya gikmaktadir.

Urfa peynirlerinin toketilme safhasinda (2 saat 1slatildiktan sonra) incelenen
numanelerin 5 adedinde kurumaddede tuz miktan Beyaz peynirde istenilen miktar-
dan yaksek bulunmusg, digerlerl ise % 10'dan dasak bulunmustur. Peynir
srneklerinin kurumaddede tuz miktarlarinda géralen farkliliklar, peynirlerin tuzla-
ma miktarinin standart olmamasindan ve ahskanliklardan kaynaklanmaktadir.

Incelenen Urfa peyniri 6rneklerinin kol miktarlan % 3.44 ile % 7.07 arasinda
degismis, ortalama % 5.09 olarak belirlenmistir. Peynirde kal, yapim iglemleri
sirasinda ilave edilen tuzdan (NaCl) ve aretimde kullamlan sattin mineral maddele-
rinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, incelenen Urfa peyniri érneklerinin kal
miktarlarinda goralen farkhhk, kullanilan satlerin bilesiminin farkh olmasinin
yanisira @retimde standart bir uygulama olamamasindan kaynaklanmig olabilir.

Incelenen peynir érneklerinde stt asidi cinsinden % asitlik degerleri % 0.45
ile % 1.38 arasinda degigmis, ortalama % 0.73 olarak saptanmugtir. Beyaz Peynir
Standardinda TS 591 (Anon., 1989) titrasyon asitliginin laktik asit cinsinden
katlece en ¢ok % 3 olmasi hokme baglanmigtir. Buna gore incelenen Urfa peyniri
érneklerinin Beyaz Peynir Standardi ile uyum iginde oldugu anlasiimaktadir.

Laktik asit, laktik asit bakterilerinin st gekerini fermente etmeleri sonucu
olusmaktadir. Ancak peynirde mikroorganizmalarin geligmesi ve faaliyetini devam
ettirebilmesl su, asitlik ve tuz gibi etkenlerin yamsira peynirin gekil, irilik, tekstar
ve kipligine de bagh bulunmaktadir. Incelenen Urfa peyniri érneklerinin 1s1l islem
gormas olmasinin yamisira, tdketilmeden 6nce muhafaza sirasinda nisbeten

122




A. CAGLAR, H. TORKOGLU, S. GAKMAKGI

yoksek oranda tuz icermesi, mikroorganizma faaliyetini kisitlamakta ve asitliin
nisbeten dagtk seviyede bulunmasim saglamaktadir (Kurt, 1969).

Aragtirma sonuglarindan elde edilen degerler dikkate alindiginda Urfa peyni-
rinin 1s1] iglem gdrmesi nedeniyle sonradan kontaminasyonlarin onlenmesi
sartiyla gavenllir, az olgun, tam yagh ve/veya yagih Beyaz peynire benzedigi, kuru-
madde miktarinin ytksek, iki saat suda bekletme sonunda tuz ve asitligi normal
orijinal bir peynir ¢egidimiz oldugu anlagilmaktadir. Belirll bolgelerde sinirhh mik-
tarda tretilen, fakat bu peyniri bilen kigilerce boyak sehirlerde de aranilan bir pey-
nir cesidi olan Urfa peynirinin kara dozen aretimden kurtarilarak modern
igletmelerde kalitell hammadde ile standart yapim teknolojisi uygulanarak
aretilmesi ve tamtilmasi gerekmektedir.
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EFFECT OF BREED TYPE, SEX BIRTH YEAR AND SEASON OF BIRTH AND
THEIR INTERACTIONS ON LIVEWEIGHT CHANGE IN BEEF CATTLE

Yal¢in BOZKURT and Ioan AP DEWI

ABSTRACT

This study was designed to examine main and interaction effects of breed
type, sex, birth year and season on liveweight change in befl cattle as a
represantative 18-Month commercial beef system.

The study involved 351 animals in total (82 strees, 132 heifers and 137 bulls)
which were either slaughtered or sold at mean liveweight of 380 and 280 kg,
respectively. The breeds used were Limousins (145); Herefords (30). Friesians (72),
Welsh Blacks (22) and Belgian Blues (22). Mean age of animals was 17 months old
and there were 154 and 189 spring and autummn born animals. The animal data
included the records belonging to years from 1985 to 1988, which were recorded at
the University of Wales, university farm, Bangor, UK.

The results obtained by using least-squares analysis showed that there were
significant (P<0.05) differences between breeds for liveweight. Belglan Blues were
superior (355 kg) and Welsh Blacks (310 kg) were inferior to other breeds while
Limousinis (321 kg), Herefords (327 kg) and Friesinas (329 kg) were almost similar.
Whilst age had a significant (P<0.05) effect on liveweight there was no significant
(P>0.05) differences in sex groups. Autumn-born animals (350 kg) were significantly
(P<0.05) heavier than those born In spring (306 kg). Significant (P<0.05) differences
in liveweight were also found between the data recorded years. The liveweights of
the animals increased significantly each year from 1985 to 1988, from 263 to 388 kg
respectively. Statistically significant (P<0.05) interactions were found between
birth season x sex, birth year x sex and breed x birth season.

Key Words : Beef cattle, liveweight, breed and sex, birth year and season,
- interactions.

OZET

IRK, CINSIYET, DOGUM YILI VE DOGUM MEVSIMININ VE BUNLARIN
INTERAKSIYONLARININ KULTUR IRKI ET SIGIRLARINDA CANLI AGIRLIK
DEGISIMINE OLAN ETKILERI

Bu aragtirma 18-Aylik ticari et sistemi cercev'eslnde farkl: irk ve cinsiyetin,
dogum yili ve mevsiminin, kaltar irka et siirlaninda canh agirhik degigimine olan
etkilerinin ve interaksiyonlarninin incelenmesi amaciyla yapilmigtir.

School of Agricultural and Forest Sciences, University of Wales, Bangor, UK.

125



Effect of Breed Type, Sex Birth Year and Season of Birth and
Their Interactions on Liveweight Change in Beef Cattle

Bu caligmada toplam 351 hayvan kullanilmig olup; bunlardan 82 kastre
edilmig hayvan, 132'si dave ve 137'si bogalardan olugmaktadir. Hayvanlarin bir
kis ortalama 380 kg canli agirlikta kesime gonderilmis diger bir kismi da
ortalama 280 kg canh airhkta satilmiglardir. Kullanilan irklar Limosin (145),
Herford (90), Siyah Alaca (72), Galler Siyahi (22) ve Bel¢ika Mavisi (22)'dir.
Hayvanlarin ortalama yas1 17 ay olup 154 ilkbahar ve 189 sonbahar mevsimi
dogumludur. Bu ¢aligmada kulamlan veriler Ingiltere'de Galler Universitest
ciftliginin 1985-1988 yillan arasindaki kayitlanndan olugmaktadir.

En kacguk kareler analizleri ile elde edilen sonuclar wklarin agirhklan
arasinda farkhihklann énemli (P<0.05) oldugunu goéstermigtir. Canh agirhk
bakimindan diger wrklara gére Belclka Mavisi (355 kg) hayvan daha @stan ve Galler
Styahi (310 kg) hayvanlar daha dogak bulunmuslardir. Limosin (321 kg), Hereford
(327 kg) ve Siyah Alacalar (329 kg) ise hemen hemen birbirine yakin agirlikta
olmuglardir. Yasin canh agirhik tzerine olan etkisi 6nemli (P<0.05) iken cinsiyetler
arasinda bu parametreler bakimindan énemli bir farkhhk (P>0.05) bulunmamstir.
Sonbaharda dogan hayvanlann (350 kg) canh agirliklarinin, ilkbaharda doganlara
(306 kg) kiyasla istatistiki olarak énemli derecede (P<0.05) daha fazla olduklan
tesbit edilmistir. Hayvanlarin canh agirhklaninda yillara gére énemli farkhiiklar
bulunmus ve canh agirhklarin 1985'den 1988'e her yil artti1 gozlenmistir (263
kg'dan 388 kg). Ayrica dogum mevsimi x cinsiyet ; dogum yili x cinslyet ve irk x
dogum mevsimi arasinda istatistiki olarak &nemli (P<0.05) interaksiyonlar
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Et sigirlan, canh agirhik, irk ve cinsiyet, dogum yih ve
mevsimi, interaksiyon.

INTRODUCTION

Conformation and growth potential vary greatly between different breeds of
cattle. While there are certainly differences between breeds in growth rate, the
liveweight gain which can be achieved from a given area of grass of quantity of feed
is similar for most breeds, provided that each breed is fed and managed according
to its own particular requirements (Wilkinson, 1985).

World-wide, there are many published reports of comparisons of the main
beef breed crossesin terms of growth rates and slaughter end points, but the results
of these cmparisons may not be applicable to regional farming conditions and
systems other than those in which they were conducted (Keane and More O'Ferral,
1992).

The productivity of beef cattle is related to sex' type. Bulls grow faster, utilise
food more efficiently and have a higher carcass lean proportion than steers (Harte
et al., 1965). Streers in turn are similar or superior to heifers in growth rate, food
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conversion efficlency and carcass lean proportion at the same age or weight
(Hedrick et al, 1969; Galbraith and Topps, 1981).

There is no agreed age or welight at which growth rates of females and males
start to differ and the magnitude of the difference between the sexes may depend on
breed type (Keane and Drennan, 1987).

The published results on the defferences in lifetime productivity between
heifers and strees are not consistent. The advantages and disadvantages of using
spring or autumn-born calves for beef production has always been an important
issue of decisionmaking for farmers. The advantage of autumn-calving is that at the
autumn sales, the calves are older, heavier and therefore more saleable than those
from spring-born cows (Allen and Kilkenny, 1984). However, autumn-calving
requires a higher investment in bulldings, conservation equipment and conserved
feed during the winter (Cooper and Willis, 1989).

Information on the comparative performance and slaughter weights of breeds
and crosses in the main beef production systems has been collected from
commerclal beef farms recorded by the Meat and Livestock Commission (MLC) in
Britain (Allen and Kilkenny, 1984). However, it is possible that the recorded breed
differences are blased due to different management practices and effects of sex, age
of dam and season of birth (Cooper and Willis, 1989).

Data was obtained from a commercial beef system recorded at the University
Farm between 1985-1988. The objectives were to examine the effects of breeds,
sexes, age, birth year and season of birth on liveweight of beef cattle in
representative commercial 18 month beef system.

MATERIALS AND METHODS
Data and Animal Records

Data for this study consisted of records collected from the University Farm
beef unit as part of MLC monitoring of enterprise performance between 1985-88.
The recorded liveweights of animals were either slaughter weights or sale weights.
Average liveweights for slaughtered and sold animals were 380 and 280 kg
respectively. In addition to sale or slaughter weights, animal sex, breed type, date of
birth and season of birth was also recorded. The breeds used included Friesians
and their crosses with Limousin, Hereford, Belgian Blue and Welsh Black. The
number of animals and their distribution by breed and sex are shown in Table 1.

The study involved a total of 351 animals; 82 steers, 132 heifers and 137 bulls.
There was an unequal distribution of cattle by breed. The majority were Limousins
(145). There were 90 and 72 Herefords and Friesians respectively, and smaller
number of Welsh Black and Belgian Blue.
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Some Information on sex, birth date and season of birth was unavailable for 8
animals. Therefore, these were excluded from the statistical analysis.

The cattle were either spring-born (January to August) or autumn-born
(August to December). The distribution of animals by breed and season of birth is
shown in Table 1. There were 154 spring-born and 189 autumn-born cattle and
there were unequal numbers of animals of each breed born in the autumn and
spring periods.

Table 1. The Distribution of Animal Breeds by Season of Birth and Mean Age at Sale
or Slaughter (In Parentheses).

BIRTH SEASON
Spring Autumn Total

BREEDS

Limousin 46 (18) " 99(18) 145 (18)
Hereford 38 (19) 47 (16) 85 (17)
Friesian 33 (18} 39(16) 72 (17)
Welsh Black 19(8) - () 19 (8)
Belgian Blue 18 (12) 4(11) 22 (12)

Total 164 (17) 189 (17) 843 (17)

The distribution of animals by breeds and years is shown in Table 2. The
majority of animals were recorded in 1986 and 1987 with smaller numbers in 1985
and 1988. At least three breeds were represented In 1986-1988 but only records for
the Limousin and Hereford were avatilable in 1985,

The distribution of steers, heifers and bulls born in either Spring or in Autumn
is shown in Table 3. There were 27 and 55 steers; 52 and 75 heifers and 75 and 59
bulls born in the spring and autumn, respectively.

Table 2. The Number of Animals by Breeds Within The Data Recorded Years.

Years 1985 1986 1987 1988 Total
Limousin 9 76 50 10 145
Hereford 1 35 48 1 85
Friesian -- 29 43 -- 72
Welsh Black -- -- - 19 19
Belgian Blue -- -- 12 10 22
Total 10 140 163 40 343
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Table 3. The Number of Animals Born in Spring or Autumn by Sex Groups and Breeds

SPRING AUTUMN

Steers Heifers Bulls Steers Helfers Bulls
Limousin 5 26 15 25 40 34
Hereford 6 10 2 15 21 11
Friesian 16 -- 17 13 14 12
Welsh Black -- 4 15 -- -- --
Belgian Blue -- 12 6 2 -- 2
Subtotal 27 82 75 685 75 59
Total 184 189

Animal Management

Animals were reared together from birth to slaughter or to the time of sale at a
mean age of 17 months. Theyat pasture in summer and were housed and offered
were grass silage an concentrates in winter. Specific information about animal
management such as the amount of concentrates fed and food intake was not
available.

The majority of the calves were born at the University farm. Mean date of birth
was 16 September for autumn-born and 2 February for spring-born animals.
Animals were either sold (198) or slaughtered (118) as they reached sale condition,
assessed by subjective handling.

Statistical analysis

The data for breed, sex, season of birth and birth year were analysed by
leastsquares analysis of variance (Harvey, 1990) using the following model :

Yijkimn =B+ 04+ By + % + M+ O+ aBy + oy + By + BALZkimn
where Yijklmn is the {jklmn the observation of animal weight,

p is the overall mean, '

o4 is the effect of breed,

By is the effect of sex,

i s the effect of season of birth,

A, is the effect of birth year,

6 Is the effect of age,

Ejkimn 18 the residual effect or random error associated with the individual
animal and ofy, oy, By and Ay are the two -way interactions of breed x sex,
breed x season, sex x season and sex x birth year, respectively. Breed type, sex,
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season of birth and year factors were fitted as fixed effects, and age was included in
the model as a covariate.

It was not possible to fit a model including the interaction between breed type
and year because there was insufficient data for all breeds in each year.

The significance of differences between individual breed means, birth year
means and interaction means were examined using Scheffé's pairwise comparison
test.

RESULTS

The least-squares means and standard errors for liveweights for breed type,
sex, birth season and birth year and the levels of significance of main effects and
interactions are shown in Table 4.

Probability levels and least-squares means for main effects of breed and birth
season and the interactions between breed x birth season are shown in Table 5.

Main Effects

Breed type

There were significant (P<0.05) differences between breeds for liveweight
(Table 4). Mean liveweights for Limousins, Herefords, Friesians, Welsh Blacks and
Belgian Blues were 321, 327, 329, 309 and 353 kg respectively. The liveweights of
Belgian Blues were significantly greater (P<0.05) than both Limousin and Welsh
Blacks. There were no significant (P>0.05) differences in liveweight between the
other breeds although the difference between Herefords and Belglan Blues was
close to being statistically significant.

Average breed weights for bulls and heifers from MLC on-farm performance
records 1985-1990 are illustrated in Figure 2 for comparison with breeds weights
obtained in this study. Belgian Blues had the highest weights followed by Friesians,
Herefords and Limousins. Welsh Blacks were the poorest among the breeds. As
illustrated in Figures 1 and 2, the results obtained in this study generally agree with
the MLC results. ’

Age and Sex Groups

Age at the time of slaughter or sale averaged 17 months (s.e. = 0.39). Age had a
significant (P<0.05) effect on liveweight with R2 of 0.91. The regression equation for
age was positive linear and the estimated weight gain from the regression equation
was 17.7 kg (s.e=1.17) per month of age corresponding to a liveweight gain of 0.59 kg
per day. Least-squares means for the liveweight of sex groups are shown in Table 4.
Weight declined in the order Bulls > Steers > Heifers but there were no significant
differences in liveweight (P>0.05) between sex groups.
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Table 4. Least-Squares Means of Liveweight (kg), Standard Errors (s.e.) and Levels of Significance (P) for the Effects of Breed, Birth Season,

Birth Year and Sex®
SEX Steers Heifers Bulls
BREED

Weight n s.e. Weight n s.e. Weight n s.e. MEANS n s.e.
BREEDS _ ' (P=0.13) (P=0.04)
Limousin 319 30 10.7 301 66 108 343 49 88 321a 145 6.3
Hereford 335 21 113 318 31 12.5 328 33 102 327ab 85 6.7
Friesian 343 29 10.8 308 14 17.5 335 29 9.8 328ab 72 7.8
Welsh Black -- -- -- 292 4 237 327 15 154 309a 19 139
Belgian Blue 334 2 329 360 12 225 364 8 16.8 353b 22 12.3
BIRTH SEASON (P=0.04) (P=0.04)
Autumn 343ab 55 112 346a 75 138 359a 59 9.1 349a 189 7.3
Spring 314bed 27 16.6 285¢c 52 139 320d 75 102 306b 154 9.3
BIRTH YEAR (P=0.01) (P=0.04)
1985 290abc 3 316 235abc 1 49 264bd 6 27.7 263a 10 27.1
1986 282b 43 126 293b 49 132 33lad 48 132 302b 140 10.1
1987 353ac 36 128 344a 61 112 376¢ 56 -7.1 868c 153 74
1988 -- -- -- 380¢ 16 17.1 386¢ 24 174 388d 40 16.4
SEX MEANS 328 82 11.8 316 127 118 339 134 7.6 P=0.1

* Means followed by the same superscripts do not differ significantly (P>0.05).
n= Number of observations., s.e. = Standart error of means.
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Table 5. Least-Squares Means, Standard Errors and Levels of Significance (P) For
the Effects of Breed and Birth Season®

BIRTH SEASON BREED

Spring Autumn MEANS

Weight n se. Weight n  se n se.

(#=0.01) (P=0.04)

Limousin 316ab 46 106 327ae g9 5.6 821a 148 63
Hereford 317abc 38 10.2 337ae 47 7.2 327ah &8 a7
Friesian 307ab 33 126 350ce 39 8.0 828b 72 78
Welsh Black 288fbd 19 153 - - - S02a B 139
Belgian Blue 304ab 18 188 40le 4 21.8 3838b -] 123
Season Means 308a 154 93 348> 189 73 P=0.0

° Means followed by the same superscripts do not differ significantly (P>0.05).
n = Number of observations.
s.e. = Standard error of means.

Birth Season

Significant (P<0.05) differences in livewelght between birth seasons were
recorded. Liveweights were 349 kg for autumn-born animals and 306 kg for spring
born animals (Table 5). '

Birth Year

The differences In liveweight between years were significant (P<0.05). The
liveweights of the animals increased significantly each year from 1985 to 1988,
from 263 to 388 kg, respectively (Table 4 and Figure 3).

Interactions

Least-squares means for the two-way Interactions are shown in Tables 4 and
5. There were statistically significant (P<0.05) interactions between birth season x
seX, birth year x sex, and breed x birth season. There was no significant (P>0.05)
interaction between breed type and sex.

Birth season and sex interaction

Liveweights of the autumn born cattle did not differ significantly (P>0.05)
between sexes. However, bulls born in the spring were significantly heavier than
spring born heifers (P<0.05) but not steers. Autumn born cattle were heavier than
spring born cattle, but the difference was only significant (P<0.05) for bulls and
heifers.

Birth year and sex interaction

There was a significant (P<0.05) interaction between birth year and sex (Table
4 and Figure 3). There was a general trend for weight to increase annually form 1985
to 1988. However, a consistent trend was not observed for steers, and bulls gave

132



LIVEWEIGHTS (KG)

370 .
350 -
330 A
310 A
290 -

270

Y. BOZKURT, 1. APDEWI

250
LIM HER

Figure 1. Mean liveweights for breeds.

|
FRI WB
BREED TYPES

BBL

LIM = Limousins; HER = Herefords ; FRI = Friesians; WB = Welsh Black; BBL =

Belgian Blue.
520

SEX GROUPS
[Bulls mEHeifers

500
480
460 -
440
420
400
380 ~
360
340 -
320
300

MEAN LIVEWEIGHTS (KG)

Figure 2. Average weights for the breeds, incl

farm performance records 1985-1990.

i
WB
BREED TYPES

uding bulls and heifers from MLC on

LIM = Limousins; HER = Herefords ; WB = Welsh Black; BBL = Belgian Blue.

133




MEAN LIVEWEIGHTS (KG)

Effect of Breed Type, Sex Birth Year and Season of Birth and
Their Interactions on Liveweight Change in Beef Cattle

400 SEX GROUPS

CSteers EHeifers EEBulls

380 -

360 -

340

320

300

280

260

240

200

1985 1886 1987 1988
YEARS

Figure 3. A comparison of performance of steers, heifers and bulls during the data
recorded years.

almost similar results in 1987 and 1988. Whilst significant differences between
sexes were not observed in the overall means, differences were noted within years.
For example, bulls in 1986 were significantly heavier than both steers and heifers.
However, in 1987 they were only heavier than helifers and similar to steers. Sieers
were heavier than helfers in all recording years, except in 1985.

Breed and Birth Season Interaction

There was a significant (P<0.05) interaction between breed type and season of
birth (Table 5). Whilst there was a general tendency for autumn born calves (o be
heavier than spring born calues a significant difference was not observed for each
breed. Spring born calves were significantly lighter than those born in the autumn
for Friesian and Belglan Blue but not the Limousin and Hereford.

DISCUSSION AND CONCLUSION
Main Effects

Breed comparisons

The significant differences in liveweight observed between breeds were
generally consistent with the published reports. Weight declined in the order
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Belgian Blue > Friesian > Hereford > Limousin > Welsh Black (Figure 1). It should be
noted that significant differences were observed between the heaviest and the
lightest breeds.

The results of this study are in general agreement with the relative
performance of breeds in commercial on-farm recording by the Meat and Livestock
Commission (Figure 2) (MLC, 1987, 1988 and 1990; Allen and Kilkenny, 1984).

The superior weights of the Belgain Blue in this study are in agreement with
the results of Keane (1990) and Nyson and Hansen (1990) who made lifetime breed
comparisons and Anderson et al. (1991) who made comparisons from 7 to 13
months. In contrast, Madsen (1992) reported that, from 13 months age onwards, the
performance of Herefords was better than both Belgain Blues and Limousins in
terms of both DLWG and LW. Whilst Belgain Blues were heavier than Limousins
their DLWGs were lower than those of Limousins.

The non-significant differences between Friesians, Limousins, Herefords and
Welsh Blacks in this study agree with the findings of More O'Ferral and Keane
(1920) which showed that Friesians were heavier than Herefords by only 2 9%. This
also agrees with earlier results by Southgate et al. (1982 ad 1988). The data
reviewed by Kempster and Southgate (1984) also indicated that there was little
difference in growth rate between Friesians and Limousin crosses In some British
trials. Southgate et al. (1988) reported similar performance results for Friesian,
Hereford x Friesian and Limousin x Friesian steers in a 16-month beef system but
in a 24-month system the Limousin crosses were superior. In another study, Keane
et al. (1989) found no significant difference between Friesians and Limousins in
daily liveweight gain.

Therefore, the majority of published results together with the present results
indicate that performance of Limousin, Hereford and Friesian crosses were similar.
Belgian Blues are superior to other breeds examined.

Age and Sex Comparisons

As expected, liveweight increased significantly (P<0.05) with age. Preston and
Willis (1982) stated that there is a linear relationship between age and liveweight
and that liveweight generally increases with age. The mean LWG of 0.59 kg per day
is slightly lower than performance targets but it is within the range of bottom third
commercial units recorded by MLC.

Although there were no statistically (P>0.05) significant differences in
liveweight between sex groups, bulls were heavier than steers and were 7.3 %
heavier than helfers. Similarly, steers were 3.4 % heavler than heifers (Table 4 and
Figure 1). The trends in the results are similar to those found in commercial
on-farm recording work (Allen and Kilkenny, 1984). The performance efficiency of
bulls compared to strees and heifers; and steers compared to heifers were similar
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to those efficiency rates suggested by Price and Yeates (1969) who reported that
bulls were 5-10 % heavier than steers; Keane (1987) (10 % steers over heifers);
Keane and Drennan (1990) (5.6 % steers over helfers); Raue (1991) (8.5 % bulls over
steers, 26 % bulls over heifers and 16 9% steers over heifers) and Shwarz et al.
(1992) (17 % bulls over steers. 23 % bulls over heifers and 4 % steers over helfers).

Keane and Drennan (1987) compared lifetime growth of steers and heifers and
found that there was no difference between steers and heifers in growth rate up to
13 months of age and 30 kg LW but from 13 to 24 months steers grew faster than
heifers. It would appear that the failure to observe statistically significant
differences between the sexes in the present study could be due to insufficient or
missing data for sexes within breeds and also to the smaller than usual responses.
It could also be a reflection of the different managemenet systems used. The
possible explanation is that feeding strategies for sexes might have been different
during the years that data was collected.

Birth Season Comparisons

Animals born in the autumn (349 kg) were 14 % heavier than animals born in
spring (306 kg). These statistically significant (P<0.05) differences in this study for
liveweight between birth seasons are in agreement with previous studies. Oni et al
(1988) and Nautiyal and Bhat (1989) reported a significant effect of season of birth
on livewelight at 6, 12 and 18 months of age. Pons et al. (1989) also found that
animals born in autumn (July-September) performed better than those born at
other times. Similar results were also observed in work by Simm et al. (1985) who
measured growth rate of Hereford bulls and Shrivastas et al. (1985) who found
differences in season of birth and observed that animals born between September
and November had the highest growth rate. Barcellos and Lobato (1992) reported
that calves born in spring were 15.5 % heavier at 205-days than those born in the
autumn, however, they were 27.7 9% lighter at 365-days and 24.7 % heavier at
550-days. In contrast, Wilson et al. (1983) reported that there was no significant
effect of birth seasons on 205-305 and 365-days liveweights and carcass
characteristics of British (Hereford) and Continental European breeds (Charolais,
Chianina, Limousin and Simmental). Similar performance of spring and autumn
born calves was attributed to the effect of ad-libitum grazing of high quality
pastures by spring born calves, in comparison to a lower quality forage available to
the autumn born calves.

Birth Year Comparisons

Significant (P<0.05) differences in liveweight between years were observed.
Animals born in 1988 performed better than animals born in other recorded years.
The liveweights of the animals increased annually from 1985 to 1988. An increase
of 48 % was observed from 1985 to 1988.
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The results are in agreement with the findings of Simm et al. (1985),
Shrivastav et al. (1985) and Pons et al. (1980) who reported significant differences
in animal performance between birth years. However, Keane et al. (1989) found that
there were no significant effects of year of birth on the performance and no
significant difference between breed types (Friesian, Limousin and Blonde
d'equtain).

The significant birth year effects on liveweights reflected possible variations
in environmental conditions and animal management from year to year. Although
the detailed information on animal management is not available, the apparent
improvement observed in animal performance from 1985 to 1988 could be
attributed to the improvement in animal management system implemented at the
University Farm since breed types, sex and age were accounted for in the statistical
model used for the analysis of the data. This could be due to improved cattle
handling facilities, adjustment of stocking rates and feeding levels and to improved
performance monitoring.

Interactions
Breed and Sex Interaction

Although there was no significant (P>0.05) interaction between breed and sex
groups, generally bulls of each breed tented to be heavier than heifers and steers
with the exception of Hereford and Friesian bulls. Steers of each breed were also
heavier than the helfers of other breeds with the exception of Belgian Blue steers.

The absence of a two-way Interaction between breed type and sex was also
observed by Sharma et al. (1982) and Wilson et al. (1983). However, McNally (1970)
and Haycock and Stewart (1973) observed significant sex x breed interactions in
British and Continental breeds. Haycock and Stewart (1973) reported there was a
greater difference between sexes for Charolais than for other breeds (Herefords and
Friesians) which led to a significant interaction between sex and breed. In this
study, a larger (though non-significant) difference between sexes for Limousin and
Friesian crosses than for other breeds was observed. McNally (1970) also reported
that there was a consistent tendency for the difference between breeds to depend
on Charolais male rather than females and found the interaction between breed
and sex to be highly significant.

Birth Season and Sex Interaction

The interaction between birth season and sex groups was statistically
significant (P<0.05). Bulls were heavier than steers and heifers for both spring and
autumn calvings but differences between sexes were less apparent for spring
calving. There was a consistent trend for autumn born steers, heifers and bulls to
be heavier than those born in spring. A similar trend was also reported by Pons et
al (1989) that male calves born between July and September performed better
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than both males and females born at other times. Gaertner et al. (1991) reported a
significant interaction between sex and season of birth for weaning weight that
autumn born steer calves were 26.4 kg heavier than winter born steer calves,
whereas autumn born heifers were 22.2 kg heavier than winter born heifers.
However, et al. (1983) found that there was no significant interaction between sex
and season of birth. '

Birth Year and Sex Interaction

A significant (P<0.05) Interaction between birth year and sex groups was
recorded. The bulls born in all data recorded years generally tended to be heavier
than steers and heifers with the exception of 1985 and 1988 in which bulls were not
heavier than steers and heifers respectively (Figure 3).

A consistent trend was observed for weight to increase annually within sexes,
especially for heifers and bulls.

Breed and Birth Season Interaction

The significant (P<0.05) interaction between breed type and season of birth
was observed. This interaction was also demonstrated by Henningsson (1986) on
data from performance-tested Swedish Friesian and Swedish Red-and-White bulls.
However, Wilson et al. (1983) reported that there was no significant interaction
between breed and season of birth.

The general trend was for differences in liveweights was to be non-significant
(P>0.05) between breeds within seasons. However, the Belglan Blue had the highest
weight for autumn born calves whereas the Hereford was the heaviest breed from
spring births (Figure 3).
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KONYA SARTLARINDA IKINCI URON OLARAK EKILEN YEM SALGAMINDA
SIRA ARALIGI VE SORUM ZAMANLARININ YUMRU
VERIMI OZERINE ETKiSl

Mevliit MULAYIM®* Ramazan ACAR** Y. Ziya ATALAY™**

OZET

Bu aragtirma, 1995 yiinda Konya ekolojik sartlaninda ikinci Grtin olarak eki-
len yem galgamu (Brassica rapa L.) "Polybra" gesidinde sira araligi mesafeleri ve
sokOm zamanlarimin yumru verimine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir.
Aragtirmada 20, 30, 40 ve 50 cm sira arahklan, Ekim, Kasim aylan ile Aralik ay1
basinda olmak tizere ti¢ ayn s6kGm zamam uygulanmigtir. Hasatta yumru verimi
bakimindan 40 cm sira arahginda (ort. 6657.86 kg/da) en yaksek verim alinmgtir.
S6kam zamanlan arasinda dnemli istatistiki fark bulunmamgtir. Sira arahi fle
yumru verimi, yumru boyu, yumru ¢ap: arasinda, yumru ¢api ile yumru boyu
arasinda, yumru capi ile yumru verimi arasinda ve yumru boyu ile yumru verimi
arasinda pozitif ikili iligkiler bulunmugtur.

Anahtar Relimeler : Yem galgamu, bitki sikhigi, hasat zamanlan, tkinct Grtin, yum-
ru verimi, yumru boyu, yumru ¢ape.

ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT DENSITIES AND HARVESTING TIMES ON ROOT
YIELD OF FORAGE TURNIP GROWN AS A SECOND CROP IN KONYA

The research was carried out in 1995 in order to find out effects of plant densi-
ties and harvesting times on root yield of forage turnip (Brassica rapa L.) cv. Poly-
bra grown as a second crop in the ecological conditions of Konya.

In this research, row spacings were 20, 30, 40 and 50 cm, harvesting times
were taken as October, November and begining of December. The highest root yield
was obtained at 40 cm row spacing (6657.86 kg/da). There was no statistical differ-
ence among harvesting times. The corelation between row spacings and root yield,
row spacings and root lenght, row spacings and root diameter, root diameter and
root lenght, root diameter. and root yield and between root lenght and root yiled,
were all positive.

Key Words : Forage turnip, plant densitles, harvesting times, second crop, root
yleld, root lenght, root diameter.

* Dog. Dr., S.0. Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri B6lim, KONYA
o Arg. Gor., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimti, KONYA
¢2° Ziraat Mithendisi, KONYA
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GIRIS

Olkemizde mevcut hayvan varhiginin beslenebilmesi igin thtiya¢ duyulan kaba
yem 0Oretimi yeterli degildir. Kaba yem aciginin kapatilmasinda, tarla tarimi
icerisinde aym anda birden fazla fayda temin edilen yembitkilerinin dretimine yer
verilmell ve alternatif Gretim ve verim artigi saglayan nadas alanlarinin da-
raltilmasi gibi projelerin uygulanmasi gerekir (Malayim ve Acar, 1996). Sulanabilen
alanlarda kalitell kaba yem aretimi i¢in ikincl tirtin olarak, bir yillik vejetasyon
sares! kisa yembitkilerinin miinavebeye sokulmasi tavsiye edilebilecek yollardan
biridir (Acar, 1995). lkinci Gron uygulamalarinda aligilmig yembitkilerinden fig,
yembezelyes] vb. yaninda yem galgami gibi farkh yembitkilert de bu amagla kul-
lamlmahdir. I¢ Anadolu bélgesinde sulanan alanlarda hububat tarimu yapilan ara-
zilerin hasattan sonra bytk bir kuismu (Temmuz-Ekim aylan arasinda), 3-4 ay bosg
kalmaktadir. Bu dénem bélgedeki tabil meralarimizinda yem aretimi acisindan en
verimsiz, durgun oldugu dénemdir. lkincl Gran olarak ekilmesini dnerebilecegimiz
yem salgamu (Brassica rapa L.) bol yesil ot ile yumru @riint verebilen verimli bir
yem bitkisidir (Acikgéz, 1991). Asil depolama orgam olan yumrusu i¢in yetistirilen
galgamin tkinci 0ran olarak ekim zamam Orta Anadolu'da 15 Temmuz-15 Agustos
tarihlerl arasinda olup, ekimden itibaren 10-16 hafta iginde faydalanmilabilir tirtin
haline gelir ve hasat edilir (Demirci, 1976; Langer ve Hill, 1982; Gtinay, 1984;
Acikgoz, 1991 ve Anon., Tarihsiz).

Tinh-kumlu, derin stizek topraklardan hoslanan galgama ekimden dnce deka-
ra 7-10 kg N, 10 kg P5Og, 5-10 kg K5O ve duruma gore 4 ton/da kadar ahir goibresi
verilmelidir (Ganay, 1984; Acikgoz, 1991 ve Anon., Tarihsiz). Ekimde sira arasi 35-40
cm ve sira (zerd ortalama 15 cm olmalidir (Demirci, 1976; Glinay, 1984 ve Anon., Ta-
rihsiz).

Cimlenme, cikis ve fide agamalannda topragin Gst tabakasinin nem oraninin
korunmas i¢in buharlagmaya bagh olarak sik sulama ve fideler 4-6 yaprakh olun-
ca yapilacak olan ¢apa-seyreltmeden sonra 3-5 defa daha sulama yapilmalidir. Su
eksikligi salgamin yumrularmin kagak kalmasina neden oldugundan cikis sonrasi
dazenli bakim ve sulamanin yapilmasi gerekmektedir (Demirci, 1976; Ganay, 1984;
Acikgdz, 1991 ve Anon., Tarlhsiz). Yem galgamimn koklerl ile birlikte yapraklanda
hayvanlara yedirilebilmektedir. Olgunlagan bitkiler ganlak ihtiya¢ kadar sékalerek
hayvanlara taze olarak yedirildigi gibi, hasat edilen yumrular yapraklarindan
ayrilarak depolanabilmekte yada yapraklaniyla birlikte G¢gll ve yonca ile
kanstinlarak silolanabilmektedir (Ergal, 1988; Acikgdz, 1991 ve Anon., Tarihsiz).
Kuru maddesinde bulunan ve ¢ogunlugu glikoz, ¢ok az miktan sakkarozdan ibaret
olan gekere bagh olarak 6zellikle stt inekleri tarafindan sevilerek toketilmekdedir
(Ergal, 1988). Bu ézellikleri itibariyle arpa ve bugday hasadindan sonra sulanabilen
alanlarda diger bitkiler yaninda yem salgami da ikinci drian olarak
yayginlagtinlmalidir. Cift¢imizin birim alandan daha fazla aran alabilmesine 151k
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tutabilmek amaciyla ekimde 20, 30, 40 ve 50 cm olmak tzere dort farkh sira araligi
ve G¢ ayr1 s6km zaman esas alinarak bu aragtirma yapilmstir.

MATERYAL VE METOD

Konya ekolojik sartlarinda 1995 yilinda yaratalen bu aragtirmada bir ézel to-
humculuk sirketinden temin edilen "Polybra” isimli erkenci bir tetroploid yem
salgam cegidi kullanilmigtir.

Aragtirmanin yapildig) S.0. Ziraat Fakaltesinin deneme tarlasinin toprag kil-
li-inls, organik madde miktan dagtk, kireg muhtevas: yaksek olup, haflf alkali (pH
7.70) reaksiyon gostermektedir. Tuzluluk problemi olmayan bu topraklar elverigli
potasyum bakimindan zengin olup, fosfor miktar1 bakimindan dgak seviyededir.

Aragtirmanin yorataldoga 1995 yihinda 6 ayhk (Temmuz-Arahk) dénemdeki
iklim degerleri ile uzun yillann ortalama degerleri Tablo 1'de gosterilmigtir.

Tablo 1. Konya'da 1995 Yilinin ve Uzun Yillanin (1929-90) 7-12 Aylanina Ait {klim

Degerleri
AYLAR
Iklim Degerleri 7 8 9 10 11 12
Aylik Sicakhk 1995 21.1 234 193 104 1.2 1.1
Ortalamalan (°C) 1929-90 232 228 182 12.3 6.4 1.8
Aylk Toplam Yagis 1995 314 9.7 2.8 403 124.0 153
Miktan (mm) 1929-80 6.5 44 114 20.3 314 408
Aylik Ort. Nisbi Nem 1995 47.5 387 44.3 57.4 70.6 75.0
(% gr/m3) 1929-90 42 42 48 60 72 79

Anon., 1996. Konya Meteoroloji Blge Madarliga

Arastirma tesadif bloklarinda bolinmas parseller deneme desenine gore Gi¢
tekerrtirltd olarak kurulmustur. Ana parsellere sira arasi mesafeleri (20, 30, 40, 50
cm) ve alt parsellere s6ktim zamanlan (A= 23.10.1995, B= 7.11.1995, C= 5.12.1995)
sansa bagl olarak dagitlmigtir (s6ktimde 15'er ganlik ara daganalmas olup, ha-
vanin yagish olmasi nedeniyle 3. s6kiim gecikerek yapilmigtir). Ana parseller 4x4 =
16 m2 slgastnde olup s6ktim zamanlan i¢in 3 egit parcaya tesadafi olarak
bolanmastdar.

Batan deneme parsellerine 10 kg/da hesabiyla kompoze (15, 15, 15) kimyevi
gibre ve 2 ton/da hesabiyla da ¢iftlik gabresi ekimden énce tarla hazirhd: sirasinda
verilmistir. Ekim islemi 27 Temmuz 1995'de el ile yapilmigtir. Ekimden sonra bitkil-
er 4-5 yaprakh olunca sira Qizeri 15 cm olacak gekilde seyreltme ve ¢apa, ekimden
iki hafta sonra da gortlen yaprak piresine kars: da ilaclama yapilmistir. Ekimden
sonra tniform ¢ikis ve fide boiyimesi i¢in ekimden sonra baglanarak bir ay icinde
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sik araliklarla a¢ defa ¢ok hafif sulama, daha sonra bitki bityiime ve geligsmesi ile
hava sicaklifina bagh olarak 0¢ defada normal sulama yapilmigtir.

Hasat, ana parselde kenar tesirler (kenarlardan birer sira ile her iki bagtan 50
cm) cikanildiktan sonra kalan yerden sékam zamanlan dikkate alinarak elle
yapilmugtir. Sokalen bitkilerden rastgele secilen 5 (beg)'er bitkide yumru boyu (cm)
(bitkinin yapraklan dip kismindan keslldikten sonra yumru bag kisminin en ug
kismindan kuyruk kismunin daralarak 1 cm ¢apa ulagtigs yere kadar), yumru ¢evrest
ve ¢api (cm) yumrunun en genig yerl dikkate ahinarak Sl¢tilmag ve yumru verimi ise
parsel veriminden hesaplanarak bulunmustur.

Elde edilen degerler "tesadaf bloklaninda bslttnmtig parseller’ deneme dese-
nine gére varyans analizine tabi tutulmug ve ortalama degerleri "Duncan” 6nem tes-
tine gére gruplandinlmigtir. Ayrica verim unsurlan ve verim arasindaki korelasyon
tesbit edilmigtir (D0zghnes ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yem salgaminda farkli sira araligi ve farkli séktim zamanlan ile ilgili degerlere
ait varyans analiz sonuglari Tablo 2'de ve ortalama degerler Tablo 3'de
ozetlenmistir.

Tablo 2. Yem Salgaminda Farkli Sira Araliklarindaki S6ktim Zamanlarnndaki Yum-
ru Verimi ve Verim Unsurlanna Alt Varyans Analizi Sonuglan

"F* Degerlerl

Yumru Verimi ve

Morlofojik Sira Arasi X

Ozellikler Sira Arasi S6ktim Zamani S8ktim Zamani

“Yumru boyu 5.6520° 3.7055° 0.6235

yumru Cevresi 3.7211 13.6499°* 1.5312
Yumru Capi 3.7026 13.7205°* 1.5224
Yumru Verimi 5.0241° 2.0413 0.8376

P Isaretll "F".degerleri % 1, ° isaretli "F" degerleri ise % 5 ihtimal sinirina gére
snemli olduklarini gostermektedir.

Yumru Boyu (cm)

Tablo 2'nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, sira araliklarinin ve s6ktm
zamanlarinin yumru boyu fizerine etkisli istatistiki agidan % 5 seviyesinde 6nemli
pulunmustur. Sira arali1 mesafesinin 40 cm'ye artunlmasi yumru boyunu arttirmig
{ortalama 23.24 cm), sira araligi 50 cm'ye ¢iktiginda ise bir miktar dagmastar (orta-
lama 21.27 cm). En kagak yumru boyu ortalama 17.55 cm ile 20 cm sira araliginda
tesbit edilmistir. Yine en fazla yumru boyu 1. sék0im zamam (A)'nda (ortalama 21.27
cm) ve en az yumru boyu ise 2. s6kiim zaman (B)'nda (ortalama 19.68 cm) tesbit
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Tablo 3. Yem Salgamindan Farkl Sira Araliklannda ve Sokiim Zamanlannda Tesbit Edilen Yumru Verimi ve Verim Unsurlarina Ait Ortala-

ma Degerler

Sira Ort. Yumnru Boyu (cm) Ort. Yumru Gevrest {cm) Ort. Yumnru Gapi (cm) Ort. Yumru Verimi (kg/da)

Arah
(cm)g’ A B (o} ort A B C ort A B C ort A B C ort
20 1823 1663 17.80 17.55d* 20.46 2336 2446 2276 653 746 780 7.26 358946 3649.93 3759.83 3666.41b°
0 1956 1866 19.43 1922¢ 24.56 2853 2683 2664 783 810 856 850 4187.66 5272.83 4765.46 4741.98b
40 2470 23.10 21.93 23.24a 2360 3270 2903 2844 753 1043 926 907 5965.20 8079.33 5929.06 6657.86a
50 22.60 20.33 20.90 21.27b 27.36 31.76 2780 2897 873 10.13 886 924 6166.63 6177.43 5447.03 5930.36a
Ort. 21.27a* 19.68b 20.01ab 24.00b* 20.09a 27.03a 765b* 9.28a 862a 4977.24 5794.88 4975.35

** lgaretli aym harfle stcrllen ortalamala.r arasindaki fark 96 1.
* lgaretli aym harfle g%o rtalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal simnna gére dnemli degildir.
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edilmigtir. Duncan énem testine gore sira aras: mesafelerinde, 40 cm sira arasi
mesafesi 1. gruba (a), 50 cm sira arasi mesafesi 2. gruba (b), 30 cm sira arasi mesa-
fesl 3. gruba (c), 20 cm sira aras: mesafesi 4. gruba (d) girmistir. Sokiim zaman-
lannda ise, 1. s6kiim zamam (A) 1. gruba (a), 3. s8kiim zamam (C) 2. gruba (ab), 2.

Yumru Boyu (cm)

30

25 =

20 - Sokim Zamanlar
W A
E B

15 - WcC

10 =

5 -

Sira Arasi (cm)

Sekil 1. Yem salgamindan farkl sira arasi ve sokiim zamanlarinda yumru boyu (cm)

s6kiim zaman (B) 3. gruba (b) girmistir (Tablo 3).

Giinay (1984), salgamn orta derin kokli bitkiler grubuna girdigini ve belirgin
bir kazik koke sahip olan salgamin, kokan tst kismi ile beraber, esas hipokotil
kisminda besin maddelerinin birikmesiyle kismen toprak icinde kismen disinda
olustugunu, seker pancan ve turplara benzeyen bu kazik kéktn (yumru) 20-40 cm
derinlere kadar inebilecegini belirtmektedir.

Bu aragtirmada 6lgtilen en kticiik yumru boyu 20 cm sira araliginda 2. sdktim
zamaninda (B) 16.63 cm ve en biiyiitk yumru boyu 40 cm sira aralifinda 1. s8kim za-
maninda (A) 24.70 cm olarak tesbit edilmistir (Sekil 1). Arastirmada elde edilen bul-
gular Gunay (1984) tarafindan belirtilen sinira yakin ve i¢indedir.

Yumru Cevresi ve Capt (cm)

Yumru gevresi ve ¢api lzerine sékiim zamanlarinin etkisi istatistiki acidan
énemli bulunmustur (Tablo 2). Sira arasi mesafelerin yumru capi ve gevresi tizerine
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etkisi istatistiki agidan énemll olmamakla birlikte sira aras1 genigledik¢e yumru
cap1 ve gevresl artmug olup, ortalama degerler 20 cm'de sirasiyla 7.26 cm - 22.76 cm
ile en diistik, 50 cm'de ise sirasiyla 9.24 ¢m-28.97 cm ile en fazla oldugu tesbit edil-
mistir. S8kiim zamanlarina gore ortalama yumru ¢api ve ¢evresl en az swasiyla 7.65
cm-24.00 cm ile 1. sokiim zamamn (A)'nda, en fazla ise sirasiyla 9.28 cm-29.09 cm ile
2. sdkiim zamani (B)'nda tesbit edilmistir (Tablo 3). Duncan énem testine gore ise
her ikisinde de 2. (B) ve 3. (C) s8ktim zamanlar 1, grupta (a), 1. s6kiim zamam (4) ise
2. grupta (b) yer almugtir (Tablo 3).

Yumru Cevresi (cm)

40
35 -
30
S6kiim Zamanlan

25

m A

B B
20 B c
15
10
5 -

Sira Arast (cm)

Sekil 2. Ex’em salgaminda farkl sira arasi ve sékiim zamanlarinda yumru cevresi
cm)

Gtinay (1984), salgamda yumrunun 5-20 cm ¢apa ulasabilecegini, hasadinin
5-10 cm ¢apa ulasinca yapilabileceinl fazla irilesmis olan yumruda odunlagma ve
liflesmenin meydana geldigini belirtmektedir. Bu arastirmada ¢lgtilen en kigik
yumru ¢api ve ¢evresi 20 cm sira aralifinda 1. sékim zamaninda (A) sirasiyla 6.53
cm-20.46 c¢m ve en biiylik yumru ¢api ve gevresi 40 cm sira araliginda 2. s8kiim za-
maninda (B) sirasiyla 10.43 ¢m-32.70 cm olarak tesbit edilmistir ($ekll 2 ve Sekil 3),
Arastirmada elde edilen bulgular Gainay (1984) tarafindan belirtilen yumru ¢ap;
sinirlart arasinda yer almistir,
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Yumnru Gapi (cm)
12

10 S

S8kitm Zamanlar
B A
E s
B c

Sira arasi (cm)

Sekil 3. Yem salgaminda farkl sira arasi ve sékiim zamanlarinda yumru ¢api (cm)

Yumru Verimi (kg/da)

Sira aralifi mesafesinin hasat edilen yumru verimi QOzerine etkisi istatistiki
agidan 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Sira aralifinin belli bir seviyeye kadar
genisletilmesine paralel olarak yumru verimide o nisbette artmigtir. Nitekim, 40 cm
sira aralifl uygulanan parsellerde elde edilen ortalama yumru verimi 6657.86 kg/da
ile en yiksek olmustur. Sira arasi mesafesinin 50 cm'ye ¢ikarilmas ile yumru veri-
mi dismiistar (ortalama 5930.36 kg/da). En diisiik yumru verimi ortalama 3666.41
kg/da ile 20 cm sira araligi uygulanan parsellerden elde edilmistir (Tablo 3). S8kam
zamanlarinin verim tizerine etkileri istatistiki a¢idan 6nemsiz olup, en ytiksek yum-
ru verimi 2. s6kiim zamani (B)'inda ortalama 5794.88 kg/da ve en az yumru verimi
ise 3. s6kdam zamamn (C)'nda ortalama 4975.35 kg/da olarak tesbit edilmistir. Dun-
can 6nem testine goére 40 cm ve 50 cm sira araligi uygulanan parsellerde tesbit edi-
len yumru verimleri 1. grupta (a), 20 cm ve 30 cm sira araligi uygulanan parsellerde
tesbit edilen yumnru verimleri ise 2. grupta (b) yer almislardir (Tablo 3).

Demirci (1976), 100 m2 lik bir yerden 250-300 kg kadar mahsuil alnabilecegini
belirtmekte olup, Agikgoz (1991) ise dekara 5-6 ton yaprak + yumru alinabilecegini
ve yem salgaminin hafif altiviyal topraklarda verimini daha da artabilecegini belirt-
mektedir. Uzun ve Acikgoz (1996), Bursa sartlarinda yaptiklan bir aragtirmada
tkinci tirtin olarak ektikieri "Polybra” yem salgami cesidinde, aniza ekimde yesil
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Yumm Verimi (kg/da)
10000

Sokidm Zamanlari
W A
E e
B c

Strasi arasi (cm)

Sekil 4. Yem salgaminda farkli sira arasi ve sokim zamanlarinda yumru verimi (kg/
da)

yaprak + yas yumru verimini ortalama 3987.30 kg/da ve yas yumru verimini ortala-
ma 1530.00 kg/da olarak tespit etmislerdir. Aymi denemede Islenen alana ekimde
ise yesil yaprak + yas yumru verimini ortalama 1339.40 kg/da olarak tespit ettikle-
rini belirtmislerdir. Tohumun temin edildigi sirketin "Polybra" yem salgam gesidi
ile lgili brostiriinde -6°C- -10°C kadar olan ge¢ donlarn Griine zarar vermedigini,
dekara veriminin ise 7.5-10 ton arasinda olup, bunun % 45'inin yumru % 55'inin
yapraklardan olugtugunu belirtmektedir (Anon., Tarihsiz). Akinerdem ve ark. (1996),
Konya'da geker pancarinin hasat zamanlariyla ilgili yaptiklari 3 yilhik bir
aragtirmada yumru verimini 15 Eylal'de 3764 kg/da, 15 Ekim'de 4198 kg/da, 1
Kasim'da 4142 kg/da olarak tesbit etmigler ve ¢ok gec tarihlerde hasat etmenin
yumru verimini arttirmadigini belirtmislerdir.

En ytiksek verimin elde edildigi 40 cm sira arahgi mesafesinde genellikle
énemli verim unsurlari olan yumru boyu, yumru ¢evresi ve yumru ¢apida ilk
stralarda yer almistir (Tablo 3). Ekimde sira arasi mesafenin 40 cm olmasi gerek-
tigini belirten Demirci (1976) ve Giinay (1984)'1n gériisleride benzerdir. En diistik ve-
rim 3589.46 kg/da ile 20 cm sira aralifinda 1. s6kiim zamaninda (4) olup, en ytiksek
verim 8079.33 kg/da ile 40 cm sira aralifinda 2. sokiim zamaninda (B) tesbit edil-
mistir (Sekil 4). Arastirmada verimle ilgili elde edilen bulgular tohumun temin edil-
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digi sirketin belirttigi sinirlara yalun olup Demirci (1976)'nin belirttigi degerlerden
ve Uzun ve Aqikgoz (1996)'an tesbit ettig! degerlerden daha fazladir. Bu fazlahk
cegit, yetistirme tekniklerl ile ekolojik farklihiklardan meydana gelmis olabilir.

Verim a¢isindan s8kiim zamanlan arasinda istatistiki olarak énemli bir fark
bulunmamigtir (Tablo 2). Nitekim Akinerdem ve ark. (1996)'lannin geker pan-
caninda yaptiklar1 denemede hasadi ¢ok geciktirmenin verimde artig saglamadigx
tespit edilmis olup, bu sonugda elde edilen sonucu desteklemektedir. Yine Demirci
(1976), Langer ve Hill (1982), Ganay (1984), Acikgdz (1991) ve tohumun temin edil-
digi sirketinde belirttikleri gibi hasat tarihleri tkinci Grtin uygulamalarinda bir son-
raki bitkinin ekimini de dikkate aldigimizda kighk ekilecek bitkilere tarlayi
bogaltabilecegi goralmastar.

Tkili ftigkiler

Yem galgaminda yumru verimi ile incelenen o6zellikler arasinda korelasyon
katsayilan ve énem seviyeleri Tablo 4'de verilmigtir.

Tablo 4. Yem Salgaminda Yumru Verimi ve Ele Alinan Ozellikler Arasindaki Kore-
lasyon Katsayilan

Incelenen Yumru Yumru Yumru Sira
Ozellikler Verimi Boyu Capi Arahp
Yumru Verimi -- -- -- --
Yumru Boyu 0.719* -- -- --
Yumru Capi 0.878* 0.421°° -- --
Sira Araligi 0.583°* 0.599** 0.532% --

** lsaretll % 1 6nem seviyesini gostermektedir.

Bu aragtirmadan elde edilen verilere gére sira aralig: ile yumru verimi, yumru
boyu, yumru ¢api arasinda; yumru ¢api ile yumru boyu arasinda; yumru cap: ile
yumru verimi arasinda ve de yumru boyu ile yine yumru verimi arasinda pozitif ve
onemli dtizeyde tkili iligkiler bulunmustur (Tablo 4).

Bu aragtirma sonuclarina gére Konya ekolojik sartlarinda ikinci 0riin olarak
ekilecek yem galgaminda, sira aralifinin 40 cm olmasi, s6kim zamanlan arasinda
onemli istatistiki fark bulunmadig: iginde yilin iklim dzellikleri ve bir sonraki ekile-
cek bitki dikkate alinarak, hasadin Ekim ayinin ikinci yansi veya Kasim aymn
baslangicinda yapilmasinn, uygun olacagi sonucuna varilmigtir.
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KiL ICERIGINE BAGLI OLARAK HISTIRK EPIPEDONUN TESHISINDE
BASIT REGRESYON MODEL!

Cevdet SEKER®

OZET

Bu c¢alismada, topraklarin y0zey horizonlarinin mineral kismimmn kil
ytizdesine bagh olarak, histik epipedonun teghisinde basit regresyon modelinin ku-
rulmasi amaglanmustir. Bunun i¢in Soil Survey Staff (1994) tarafindan ortaya ko-
nan tanimlama esas alinmstir. Mineral kismin kil yozdesi *° (x) ile epipedonun or-
ganik karbon y0zdesi °* (Y}) arasinda; Y| = 12+0.1x egitligi gelistirilmigtir. Eger
yOzey horizonunun 25 cm derinlige kadar olan kism, toprak iglenerek kantirilmig
ise mineral kismin kil ytzdesi (x) lle organik karbon ytzdesi (Yg) arasinda; Yo =
8+0.1333x egitligi geligtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Histik Epipedo, Regresyon Modell, Toprak Siniflandirmas.

ABSTRACT

A SIMPLE REGRESSION MODEL FOR DIAGNOSIS OF HISTIC EPIPEDON
FROM CLAY CONTENT OF MINERAL FRACTION

This the thoretical study was purposed to develope a simple regression model
for diagnosis of histic epipedon from clay content percent of mineral fraction. For
this purpose, to soil taxonomy data developed by Soil Survey Staff (1994) was used.
Relationships between ogranic carbon percent ** (Y}) and clay content percent *°
() of mineral fraction; Y; = 12+0.1x equation was estabilished. If histic epipedon
was mixed to a depth of 25 cm, relationships between organic carbon percent (Yq)

and clay content percent **(x) of mineral fraction; Yo = 8+0.1333x equation was esta-
bi-lised.

Key Words : Histic Epipedon, Regression Modeling, Soll Taxonomy.

GIRIS

Smiflandirma insanlar tarafindan kendi amaclarina hizmet edecek bi¢cimde
yapilmig gruplamalar veya dozenlemeler geklinde tanimlanmaktadir. Toprak
siniflandirmasi, topraklarin énemli karakteristiklerini hatirlamamiza, onlar
hakkindaki bilgilerimizi sentez yoluyla birlestirmemize, bunlarin birbirleri ve
cevrelerd ile olan iligkilerini yorumlamamiza yardim etmektedir (Ding ve ark., 1993).

° Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fak. Toprak Bslimi, KONYA
o Aginhk Yoizdesi Olarak (by weight percent)
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Kil i¢erigine Bagh Olarak Histik Epipedonun Teghisinde Basit
Regresyon Modeli

Tanm tekniklerindeki ilerlemeler ve topraklar hakkindaki bilgilerin artigi
yamsira toprak kullanimina iligkin isteklerinde artmasi toprak simiflandini-
masinin daha bilimsel temeller 0zerine kurulmas: zorunlulugunu getirmistir. Top-
raklarin siniflandiniimasinda dlkeler aras: bir beraberlige ihtiya¢c bulunmaktadir.
Bunun nedenl, &zellikle son yillarda topraga dayali aragtirmalarin sayisinda
onemll artiglar kaydedilmesi ve herhangl bir toprak cegidl Gzerinde yapilan
aragtirma bulgularinin benzer topraklara sahip diger alkelere aktanlabilme ola-
naklannin yaratiimasidir (Ding ve ark., 1987).

Yeni siniflandirma sistemi olarak kabul gormasg bulunan toprak taksonomi-
sinde cegitli katagorilerdeki topraklarin tanimlanmalarinda, topragin bizzat kendi-
nin 6l¢alebilir, gozlenebilir dl¢atler ve terimleri ile yapilmaktadir. Yani yeni sistem
toprak ozelliklerini ayirici ve tamimlayici karakteristikler olarak gézetmektedir
(Soll Surve Staff, 1994; Ding ve ark., 1993). Bu ¢caligmayla yeni sistemdeki histik epi-
pedonun tamimlanmasi esas alinarak, histik epipedonun teshisi i¢in kullanimi ko-
lay olan basit regresyon modelleri hazirlanmigtir.

Histik Epipedonun Tammlanmast

Soll Survey Staff (1991)'a gore histik epipedon y0izeyde veya ytizeye yakin olan,
yilin belli zamanlarnda suya doygun kogullarda bulunan veya sonradan drene edi-
len, sartlan agagidaki kogullardan birini iceren horizon veya horizonlardur.

a) Nemli hacim agirhg 0.1 g/cm3 ‘den daha az veya hacim olarak % 75 veya
daha fazlasi bataklik yosunu lifleri (Sphagnum fiberi) ve kalinhig1 60 cm'den daha
az, 20 cm'den daha fazla veya;

b) Kalinhigi 40 cm'den daha az, 20 cm'den daha fazla ve organik karbon icerigi
ve tekstar ydonanden asagidaki kogullardan birini kargilayan :

1) Eger mineral kismun % 60 veya daha fazlasi kil ise % 18 veya daha fazla or-
ganik karbon (% 30 organik madde) icermell.

2) Eger mineral kisimda hig kil yoksa % 12 veya daha fazla organik karbon (%
20 organik madde) icermell.

3) Eger toprak % 60'dan daha az kil iceriyorsa organik karbon miktan kil mik-
tan ile oranti olarak 9% 12 ile % 18 (organik madde % 20-30) arasinda olmabh.

c) Efler topragin ytizeydeh 25 cm'ye kadar olan derinligi toprak igleme ile
kanstinilmig ise organik karbon igerigl ve tekst(r ydntnden asagidaki kogullardan
birini kargilayan :

1) Eger mineral kismin % 60 veya daha fazlasi kil ise % 16 veya daha fazla or-
ganik karbon (% 26, 667 organik madde) icermeli.

2) Eger mineral kisimda hig kil yoksa % 8 veya daha fazla organik karbon (%
13.333 organik madde) icermeli.

3) Eger toprak % 60'dan daha az kil igeriyorsa organik karbon miktan kil mik-
tan ile orantih olarak % 8 ile % 16 (organik madde % 13.333 - 26.667) arasinda ol-
malidir.
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Yukanda bahsedilen tanimlamalar daha basite indirerek, kil ile organik kar-
bon (veya organik madde) arasindaki orantiy1 tam olarak ortaya cikarmak uygula-
mada kolayhk saglayabilir.

METOT
Basit Dogru Denklem!lerinin Ctkanligt

Bir dogru daizenli araliklarda degisen iki degigkenin isaretlenmeslyle belirle-
nebilir. Bu dogrunun denklemt iki gekilde olabilir :

Y=thx M

Y=athx (7]

Burada dnemli olan énce dogrunun hangi denkleme uydugunun belirlenmest-
dir. Bu ise dogrunun koordinatlan igerisinde (X} =0, Y} = 0) noktasinin olup ol-
madigina bakilarak belirlenir. Eger dogrunun koordinatlarn icerisinde (0, 0) noktasi
mevcutsa o halde denklem 1. modele, aksi halde 2. modele uyar. Bundan sonra
yapilacak ig a ve b katsayilannin bulunmasidir. b katsayisi dogrunun egimidir.
Egim ise su gekilde belirienir :

Y
/ Y=a+bX

Burada egim;
Yo-Y)

b &)

B X9 -X)
formald ile bulunur. Sekilden de anlagilacag gibl a katsayisi X'in sifir oldugu Y'nin
degeridir. O halde X yerine sifir yazilirsa a katsayisi bulunur (snedecor and Co-
chran, 1980). '

Dogru Denkleminin Histlk Epipedonun Tamimina Uyarlanmast

Histik eplpedon tamimlamasindaki mineral fraksiyonun % Kil iceriglt X
degigkeninl, % organik karbon (veya organik madde) igerigl ise Y degigkenini
olusturmaktadir. Bunlan X, Y koordinat sistemine aktaracak olursak asagidaki
durum ortaya gikar.
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Y1 A
20 T
Histik epipedon
T (60, 18)
15 4+
Mineral Horlzon
10 4-00,12)
5 =4
: } 4 ; + —
0 10 20 30 40 50 60 yx
% kil <2 pm
Mineral kismin kil kapsami

Yo-Y] 18-12 6
b= = = =0.1
Xo-Xy 600 60

X =0 i¢in Y = 12 oldugundan
Y = 12 + 0.1X elde edilr. @

U¢ nolu esitlik histik epipedonun teshisinde kil miktarina bagh olarak orga-
nik karbon miktanindaki degismeyl gostermektedir. Tamimlama b) 1, 2 ve 3 i¢in kul-
lamilabilir.

Tammiama ¢ 1, 2 v 3 i¢in regresyon denklemlerini gikaracak olursak :

Bunu b) 1, 2 ve 3 tammlamas: i¢in bir 6rnekle ifade edecek olursak; mineral
kasmin kil igeridl % 35 olan bir toprak katmaninmn histik epipedon olabilmesi i¢in,
en az ytizde kag organik karbon icermesi gerekir ?

Verileri denklem 4'de yerine koyarsak,
Y=1240,1.35

Y : % 15.5, degerini elde ederiz. Yani belirtilen katmanin histik epipedon ola-
bilmest i¢in en az % 15.5 organik karbon icermest gerekmektedir.
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Y2 AN
20 4=
Histik eplpedon
15 T (60, 16)
10 - Mineral Horizon .
(0, 8)

5 o4

[ ] L L (1 [ §

0 10 20 30 40 50 60 X
%6 kil <2 um
Mineral kismun kil kapsam

Yp-Y) 168 8
b= = = =0.133
X9-X) 600 60

X=0{¢n Y = 8oldugundan

Y=8+0133 ©

D6rt nolu esitlik topragin ytizeyden 25 cm derinlige kadar olan kismmnin
iglenmesi durumunda histik epipedonun teghisinde kil miktarina bagh olarak or-
ganik karbon miktarindaki degigmeyi gostermektedir. Dort nolu denklemde
tanimlanan c) 1, 2 ve 3 icin kullanilabilir. '

Bunun c) 1, 2 ve 3 tammlamasi iin bir 8rnekle ifade edecek olursak; mineral
kismun kil icerigi % 25 olan bir toprak katmaninin histik epipedon olabilmest i¢in,
en az yOzde kag organik karbon icermesi gerekir.

Verileri denklem 5'de yerine koyarsak,

Y = 8+0,133.25

Y : % 11,325 degerini elde ederiz. Yani belirtilen katmanin histik epipedon ola-
bilmesi i¢in en az % 11,326 organtk karbon igermesi gerekmektedir.

TARTISMA

* Mineral kismin kﬂ'yﬁzdeslne gore histik epipedonun teghisini ortaya koyan
denklemler pratige rahatlikla uygulanabilir ve kullamm kolaydir.
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