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8.U. ZIRAAT F. ,TESI DERGlSt
YAYIN

S.0. Ziraat Fakiltesi Derglstnde dnceltk sirasyyla mesleks ve teknik konulardaki orfjinal
;astlnm. Imahgerk:mc: yazlan yayinlamr. Ancak, bir dergideki derleme makalest sayisi en ok ik
et ol .

Derglye sunulan yazilar, makale konusu tle tigili uzmanhk dalindaki bir danismana génderilir.
Damgman gérliigleri yayin komisyonunda degerlendirildikten sonra yayini konusunda karar
vertlir.

Eserin bagk@ metne uygun, kisa ve agtk olmahi ve bayttk harfle yazlmaldir.

Orfjinal araghrmalann yazihg tertibl agagidaki sekilde olmalidir !

Eserin yazar veya yazarlannmin adi tam olarak kt¢ak harflerle, bagh@in alt ortasina yazlmal ve
aynca yazar veya yazarlann @invan, cahgtiklan yer istm veya tsimlerin I k dipnot
(*. **) igaretlertyle itk sayfanin altina bir ¢izgl ¢izilerek metinden ayn bir gekilde belirtiimelidir.
Varsa aragtirmay destekleyen kurumlann tsmi de bu dipnot iginde beltrtilmelidir.

Escrin bdliimler gu siraya uygun olmalidir : Tarkge ve yabanci dilde (ingilizee, almanca ve
fransizca) Ozet, Girlg, Materyal ve Metod, Arastirma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaklar. Her
bdlame ait baghk satir hizasinda koyu bir gekilde yazlmahdir.

Tarkge ve yabanc: dilde verilen dzetlerin herbiri 200 kelimeyl gegmeyecek sckilde hazirlanmal ve
yabanc: dilde dzetin bagina esertn bash aym dilde,ve bityak harflerle yazilmalidir. Tarkee &zetin
altina anahtar kelimeler, Ingilizce 8zetin altina key words yazilmahdir.

Metin igerisinde kaynaklardan yarardanirken (Soyads, sene) sistemt kullamiimahdir. Ornekler : -

Black (1860) .... oldugunu tespit etmistr.

- Bitkilerin fotoperyoda gésterdikleri reakstyon baz: kimseler tarafindan arastinlmgtir (Weaw-
er. 1933; Galston, 1961 ve Anderson, 1968).

- Eser O¢ veya daha fazla kimse tarafindan yazilmgsa tlk yazann soyad le dmegin "Anderson ve
ark. (1945) geklinde yanlmaldir. Yararlanilan kaynadin yazan veya yaymlayan kurum bilin-
meyen yazar {3md yerine "Anonymous” yazlmalidir.

Kaynak Listesinin Hazirlanmas: : Kaynak listes] yazarlanin veya ilk yazarlann soyadlanna gore

alfabetik olarak siralanmalidir. Kaynak listesinde eseri yazan yazarlanin hepsinin tsminin veril-

mes! gereldr. Omek; - Kacar, B., 1972. Eserin ads "A.0. Ziraat Fak. Yayinln : 453, Uygulama kla-
vuzu : 155, 450-455, Ankara.

- %‘ﬁdgﬁlg G.. Hanway, A H., Hoane, H.G. ve Andecor. G.H.. 1961. "Eserin adi” Agron. Jour. 7 (2) :

Génderilecek yazlar, Sekil ve Tablo dahil olmak dzere 15 daktilo sayfasim ge¢meyecek sekilde
hazirlanmahdr,

Eserde verilecek Tablo, Gizelge ve Cetvel'in tamamm derglde birlik saglamak agisindan "Tablo” ola-
rak isimlendirilmeli ve numaralandinlmalidir, Ayrica Tablo numara ve fsmi dmegin ‘Tabro 1.
Topraklann ..." geklinde tablolann @st kismma yazimaldir. Tablolar bagka kaynaktan alinmgsa
agiklamasindan hemen sonra kaynak gsterilmelidir (Ornegin, "Black, 1961" gibi).

Sekil ve Grafikler aydinger kagidina ¢ini miirekkebi (e glzelmell, resimler parlak fotograf kartina
styah beyaz ve net basimig olmalidir. Eserlerde kullantlan grafik ve fotograflarda "SEKIL" olarak
{simlendirilip numaralandintmah ve gekil altina (Ornegin, Sekdl 1. Traktdrlerde ..." gib)
agiklamalan yazilmahdir. 13x18 em'den daha baytk gekil kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar eserlerini gdnderirken, bagka bir yerde yayinlanmad veya yaymlanmak
Gzere verilmedi3ini yazili olarak belirtmelidirler. it veya y

Yazilann sorumluluklan yazarlanna aittir.

Eserin basum sirasindaki dizeltmeler yazannca yapitir. Eserlere telif Geretl 8denmez.
Sirekli yazilar yayinlanmaz.

Derginin bir sayisinda ik tsim olarak bir yazarin écten fazla eserl basiimaz.
Yaywnlanmayan yazlar jade edilmez.

YAYIN KOMISYONU
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YEMEKLIK DANE BAKLAGILLERDE DOKU KULTURU VE BITKI
REGENERASYONU CALISMALARI

Mehmet BABAOGLU*

OZET

Yemeklik dane baklagillerde tarler ve cinsler aras: uyusmazhklar mevcut gen
havuzunu sinirlamaktadir. Bu nedenle genetik manipulasyon ve in vitro teknikleri
konvansiyonel 1slagiya yeni varyasyonlar ortaya koymak icin baytk éneme
sahiptir. Ayniyca, bu tar bir yaklasim yine 1slah¢iya stire bakimindan buyik
kazanglar saglayacaktir.

Yemeklik dane baklagiller, manipiile edilmesi ve iyilestirilmesi gereken bir
¢ok karakterleri olmasina ragmen in vitro tekniklerine gosterdikleri tepki
bakimindan olduk¢a buytk zorluklar arz etmektedirler. Fakat istenmeyen
karakterlerin azaltilmas1 ve gesitli dayamikhihk genlerinin ilgili genotipe
aktarilabilmesi i¢in tekrar edilebilir bir bitki regenerasyon metoduna ihtiyag
vardir.

Bu cahismada yemeklik dane baklagillerin genetik maniptilasyonu tizerine
yapilan ¢alismalann en 6nemli koge taglarnni olusturan aragtirmalar tablo halinde
verilmistir. Burada amag, yemeklik dane baklagillerde calismaya baglamis veya
yeni basglayacak olan aragtirmacilara yol géstermek ve 6zellikle belirtilen cins, tar
veya varyetelerde in vitro tekniklerinde kullanilmas: gereken en uygun bitki
kisimlari, besin ortamlant ve bitki buiyime regiilatérleri kombinasyonlari

konularinda rehberlik etmektir.

Anahtar K=limeler : Kallus, mikropropagasyon, apikal meristem, kéklendirme.

ABSTRACT

TISSUE CULTURE AND PLANT REGENERATION IN GRAIN
LEGUMES : A REVIEW

The available gene pool in grain legumes is restricted by the sexual
incompatibility of many interspecific and intergeneric crosses. Genetic
manipulation and in vitro cultures provide substantial advantages in broadening
the genetic variability and reducing the time required for introgression of new
traits.

Grain legumes are generally recalcitrant crops with respect to their in vitro
responses and require manipulation for undesirable characters they possess.

® Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, KONYA
E-mali : Mbabaogl@karatay.cc.selcuk.edu.tr. ’
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Yemeklik Dane Baklagillerde Doku Kltor ve Bitki
Regenerasynu Gahgmalarn

Similarly, genetic transformation of any specles necessitates a reproducible plant
regeneration system.

This study was intended to give an initial guidance, to researchers on grain
legumes, about the most appropriate explant, medium and plant growth regulator
combination for a given species. All previous works were summarised in table.

Key Words : Callus, micropropagation, apical meristem, rooting.

INTRODUCTION

The grain legumes, also called pulses, currently of importance to World
Agriculture include; pea (Pisum sativum L.), chickpea (Cicer arietinum L.), faba bean
(Vicia faba L.), lentil (Lens culinaris Medic.), common bean (Phaseolus vulgaris L),
Mung bean (Vigna radiata L.), cowpea (Vigna unguiculata L.), pigeon pea (Cajanus
cajan L.), lupin (Lupinus species), soybean (Glycine max L.) and groundnut (Arachis
hypogea L.). The latter two, groundnut in particular, are also grouped with the oil
crops (Willlams, 1986).

Legumes are the only plants which do not depend entirely on external
applications of nitrogenous fertilisers for their nitrogen supply. They can
sometimes supply up to 50% of their nitrogen requirement from ammonia produced
after fixation of nitrogen from the air as a result of the symbiotic relationship with
the gram-negative sofl bacterium, Rhizobium (Chrispeels and Sadava, 1994).

Grain legumes should be supported by agricultural policies as well as
improvements in yield and quality, since according to the GATT (General
Agreement on Tariffs and Trade) report, there is no area limitation for the
cultivation of grain legumes as there is for oil crops and cereals (Delplancke, 1993).
The EU (European Union) Common Agricultural Policy, from 1978 onwards, has
been to encourage the cultivation of protein crops, especially grain legumes, for
animal feed to make up the deficiency in protein-rich material supply (Muel, 1995).
As a result of this policy, production of grain legume crops has increased, providing
19% of the total 36% of protein production in the EU (Ranalll, 1995).

Grain legumes, in general, are recalcitrant crops {n vitro and currently
require the establishment of reproducible in vitro protocols for their genetic
improvement (Sator, 1880).

CALLUS AND SUSPENSION CULTURES IN GRAIN LEGUMES

A high auxin:cytokinin ratio usually induces callus formation from in vitro
cultured explants. The auxin 2,4-D is usually sufficient when incorporated in the
culture medium for the induction of callus in monocotyledons, however, for
dicotyledonous species, a cytokinin is almost always present as well (George,
1993).

2



M. BABAOGLU

Callus induction in the legume genus, Pisum, is achieved more readily than for
other grain legume species, since most pea explants (shoot tips, hypocotyls, stems,
leaves) give callus followed by shoots or roots (Christou, 1992). MS basal medium is
the most appropriate culture medium for callus induction often incorporating high
levels of Picloram, NAA or 2,4-D with low levels of BAP or KIN. Picloram and 2,4-D
have also been successfully used with Phaseolus tissue cultures, with the addition
to the culture medium, of coconut water. NAA has been less effective at similar
concentrations while IAA was ineffective. Limited organogenesis from callus
cultures is also possible (Christou, 1992).

Cell suspension cultures can be established for many grain legumes
(Christou, 1992), whereby explant sources (immature embryos or cotyledons) in
media containing 2,4-D give rise to embryogenic cell suspensions as in for example,
soybean [ Glycine max; Finer (1994)].

PLANT REGENERATION AND MICROPROPAGATION IN GRAIN LEGUMES

A summary review of regeneration status of the major grain legumes is
presented in Table 1. In most plant regeneration and micropropagation studies,
the use of MS medium with BAP (0.2-10.0 mg 1"1) either alone or in combination
with NAA was common. Plant cells also are able to use reduced nitrogen from the
ammonium fon and from amino acids (e.g. L-glutamine, L-proline) (George, 1993).
Franklin et al. (1991) found that L-glutamine (1461 mg 1-1) successfully replaced
inorganic nitrogen source in culture media for cotyledonary node explants of
Phaseolus vulgaris. The avallability of nitrogen and the form in which it is
presented markedly influences the growth and morphogenesis of plant and cell
cultures. Changes in the NO3 /NH4* ratlo enabled direct and indirect shoot
formation, embryogenesis and axillary shoot proliferation in a wide range of tissue
cultures (George, 1993). Nadolska-Orcyzk (1992) reported somatic embryogenesis
from immature cotyledons of Lupinus species in MS medium with a lowered
NH4NOg3 concentration (Table 1).

Recently, a different approach was developed for in vitro regeneration and
propagation of some major grain legumes. In their rapid and least labour-requiring
protocols, Malik and Saxena (1992b, c) achieved plant regeneration using mature
seeds, from a number of grain legumes germinated directly on MS medium
containing TDZ or BAP (Table 1).

Most regeneration systems in grain legumes rely on the use of tissues
carrying pre-existing meristems. Nodal explants including cotyledonary nodes
(Glycine max, Cheng et al., 1980; Phaseolus vulgaris, Franklin et al., 1991; Pisum
sativum, Nauerby et al., 1991; Cicer arietinum, Brandt and Hess, 1993), shoot apical
meristems or shoot tips (Phaseolus vulgaris, Kartha et al., 1981; Lens culinaris,
willlams and McHughen, 1986; Glycine max, McCabe et al., 1988) were the most

3



Yemeklik Dane Baklagillerde Doku Kaltiri ve Bitki
malan

Regenerasynu Gahs

Table 1. Studies Rélating to In Vitro Regeneration of Grain Legumes : a Summary.

with 1.0 BAP and 0.01

induction (96 %), with

cotyledonary nodes.

Plant Species Explant specification |Media (all PGRs? in mg.l- )] Response Notes References
Cicer arietinum cv. Shoot tips and nodal MS2 plus 0.00 v Five shoots per explant { One shoot Barna and Wakhlu,
C-235 segments (1L.Ocm)of | MS” PuS 000186 NAA - 14n 8 w. 9.6 nodal from each nodal 1995,

s grown on 1/2 | jnduction, 0.00186 NAA | segments with shoots | segment. Rooting was
MS um for 9 d. and 0.225 BAP for shoot r explant after 4 w. zﬁmﬂcanﬂy
multiplication. -2 IBA effective for uenced by the
rooting. presence o S.
Cicer arletinum cvs. Cotyledonary nodes. B5? medium with 1.0 BAP | Seven shoots from each | Meristem tips produced | Brandt and Hess,
Annigeri and ICCV6. Meristem tips. and DKW-C-a medfum node. Multiple shoot more shoots tlgan 1993

IBA. WH medium with 0.5 | 10 shoot per meristem ] Vitrification of shoots
IBA for rooting. after 4-6 w. during rooting.
Cicer arletinum L Shoot apical meristem | MS with B5 vitamins and | 2.25 BAP alone can Axillary shoots can Kartha et al, 1981
with subjacent tissues | 3 % (w/v) sucrose with induce multiple shoot | only be rooted when 0.2
from 4-6 d old seedlings | 0.0-2.25 BAP and 0.0-0.86 | formation, and 0.25 IBA is used. Rooting is
NAA. BAP maintains shoot | auxin specific.
development.
Cicer arletinum PGI, Mature embryo axes. MS liquid medium with 3 | Callus and subsequent | Somatic embryos Sagara etal, 1995
PG12 and PG5 % (w/v) sucrose and 3.0 2, | somatic em:go originate directly from
genotypes. 4,5T. formation leading to epidermal and
recovery of plants. subepidermal cells.
Glycine argyrea Tind. | Cotyledons, leaflets BS medium with 3 % (w/v} {1) Callus induction (2 Phenolic production Hammatt et al.,

various accessions. and petioles. sucrose plus i) 1.1 BAP, w), 1i) Shoot reduced by rapid 1989.
0.005 IBA., i) 1/2 BS5, no regeneration from subcultures.
hormones. us after 3-6
subcultures.
apGR : Plant growth regulator, CPPU : N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N' -phenylurea, DHZ : DL-Dihydrozeatin, TDZ : thidiazuron; 1-phenyl-3-(1, 2, 3-thiadiazol-5-
yl) urea, B medium : Gamborg et aL, 1968, LS medium : Linsmeier and Skoog, 1965, MS medium : Murashige and Skoog, 1962, medium : White, 1965.
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Table 1 continued.

M. BABAOGLU

Plant Species Explant specification | pedia (all PGRs {n mg.I 1 Response Notes References

Glycine max (L.) Merr. | Embryonic axes with MS with 3 % (w/v) Multiple shoots from Rooting on McCabe et al., 1989.

exposed apical sucrose, 0.037 NAA and both and hormone-free medium

merlsternl devoid of 3.% BAP u;;llu? théamitlﬁe axillary meristems or grafting of shoots

eaves. and proline for 2 w then under photo 16 seed
primary puiay il gy b photoperiod ( onto 10 d old lings.
and 0.3 BAP

Glycine max (L) Merr. | Immature shoot tips MS with 0.037 NAA and Multiple shoots Layers in addition to Sato et al. 1993.

without primary 3.0uBnAprl;s thui1am1ne. proliferation from LIYLZ in the apical

leaves. ré) ‘:_ho(;. 38wBAf$n on shoot tips and meristem, also

with 0. : meristems. Rooting in [ involved with shoot
B5 without hormones. | formation.

Glycine max (L.) Merr.
cv. Mandarin.

Shoot apical meristems
with subjacent tissues
and two leaf primordia.

MS with BS vitamins
and 3 % (w/v) sucrose j)
0.186 NAA, 0.225 BAP,
1i) 0.186 NAA, 0.0225
BAP

i) Whole plant
regeneration (33 %, no
multiple buds, i)
Multiple buds but no
plant regeneration.

Formation of mult!ﬁle
buds prevented who.
plant regeneration.

Kartha etal, 1981.

Glycine max (L.) Merr.
cvs. Willlams, Amsoy
and Dare

Cotyledonary segments
frogg BAP pre-t!'eg:;ed
seedlings.

Modified BS with 3 %
(w/v) sucrose plus 0.005
IBA and 0.045-4.5 BAP

Two axillary shoots
from each node, BAP
(>2.25) inhibits main
shoot development.

BAP reduces apical
dominance. Rooting of
regenerated shoots
difficult.

Cheng et al., 1980.

Lens culinaris Medik.

Portions of shoot
meristem.

MS with 3 % (w/v)
sucrose, 10.0 KIN and
0.1 GA3 for 4 win the
dark then, transfer to
16 h photoperiod.

Callus formation in the
first step, multiple
shoot formation from
the callus (50 %) in the
second step.

Only callus from shoot
meristem produces
multiple shoots.
Rooting not successful.

Williams and
McHughen, 1986.




Yemeklik Dane Baklagillerde Doku Kiiltiirii ve Bitki

Regenerasynu Cahs
Table 1 continued.

Plant Species

Explant specification

Media (all PGRs in mg.I-1)

Response

Notes

References

L. angustifolius cv.
Turkus.

Callus derived from
hypocotyl explants.

LS (modified) g‘{us 0.1 NAA
and 1.0 BAP ($4). S4 plus
0.06 NAA and 0.6 (S6)
for shoot elongation. S4
plus 0.6 NAA for rooting.

Multiple shoot
induction from callus
cultures.
Hypocotyl-derived

us was nost
responsive (30-100 %).

Type of cytokinin did
not effect regeneration
capacity of explants.
NAA effective for root
induction.

Sroga, 1987.

L. angustifolius cvs.
Emir, Mirela,

L mutabilis line P, L.
albus c¢v. Bac.

Immature cotyledons

ex from pods
(16-26 d post-flowering)

BS supplemented with 5.0
2.4-D alone or with 0.25 KIN
for induction, MS with lower
NH 4NO3 plus 0.1 ABA, 0.1
BAP for somatic embryo

Somatic embryo
formation from
submarginal tissues of
cotyledons. 2,4-D was
more effective than

Embriyo formation
and development
required an

appropriate sequence of
media.

Nadolska-Orczyk,
1992

germination NAA for induction.
L. luteus cv. Aurea Hypocotyl segments. | Modilied Teoule & Dattee Plant regeneration via | Agar concentration not | Daza and Chamber,
ypocoty! segm (1986) medium with 0.02 shoot oréanogenesis. less than 1.0 % (w/v) for | 1093,
NAA and 2.0 2,i-p for shoot |Callus formation successful shoot ]
regeneration inhibited shoot regeneration.
regeneration
L texensis Cotyledonary nodes MS with 1.0 BAP (3-4 w) for | Shoot formation after 4| IAA and IBA had no Ugadhyaya etal.,
containing hypocotyl | shoot induction, MS with 5.0 |w. BAP was more effect on rooting. 1992
tissue. NAA for rooting of shoots.  |effective than KIN. Rooting was the main
Rooting of shoots was | problem.
low (14 %).

Phaseolus acutifolius,
P. aureus, P. coccineus,
P. wrightii.

Seeds germinated and
grxpwn on medium with
BAP.

MS with B5 vitamins, 3 %
(w/v) sucrose solidified with

0.25 9% (w/v) Phytagel plus
18.0 BAP. P

Shot regeneration and
somatic
embryogenesis.

No auxin necessary for
induction of somatic
embryos.

Malik and Saxena,
1992 a.




Table 1 continued. .

M. BABAOGLU

Plant Species Explant specification | Media (all PGRs in mg.I- 5} Response Notes References
Phaseolus vulgaris cv. | A cotyledon and a Seeds germinated on MS Buds and shoots were Franklin et al.,
Dark Red Kidney s portion of with l.g125 BAP. Explant produced from each E:v%?:;e%sf}rl&m 1991. "

embryonlic_: axis “iil;hndifn culture on MS devoid of explant. peripheral layers of
1.0 mm of epicoty inorganic nitrogen, rign
hypocotyl. P subrsgt:ltuted L-glutamine meristematic
plus 3.37 . 0.7 GA3.
Phaseolus vulgaris cv. | Shoot apical meristems | MS with B5 vitamins and 3| 2,25 BAP induced BAP alone induces | Kartha et al.. 1981.
Dwarf Green Stringless | with subjacent tissues. | % (w/v) sucrose, plus 2.25 | multiple buds, rooting | multiple bud formation
BAP occurred after 2 weeks.
Phaseolus vulgaris L. | Nodal explants. MS with B5 vitamins, 3% | cPPU and TDZ Axillary shoot Mohamed etal.
(w/v) sucrose, 1.1 BAP or supplemented media regeneration was 1992.
0.062 CPPU? or 0.055 TDZ. | resulted in more e ced by dark
shoots. incubation and BAP
pre-conditioning.
Phaseolus vulgaris Intact seedlings grown | MS with B5 vitamins, 3% | Shoot t t Malik and Saxena,
various cultivars. in the presence of plant | (w/v) sucrose solidified fm‘,’,‘,’ i ar; ’ffé’;’ g‘;ﬁeﬂ’é’gu from 1992 b.
growth regulators with 0.25 % (w/v) Phytagel originating “from intact seedlings with
plus 2.2 TDZ2 or 18.0 BAP. | subepidermal tissues. ?7hd(;n exposure to TDZ
Pisum sativum cvs. Apical domes devoid of | B5 plus 0.186 NAA and 0.11 d NAA . induced
Century, Afghanistan, | leaf primordia (200-300 for induction, 1/2 BS Eﬁ&’f’ ,ﬁgﬁ%‘,’,‘f an mou:;lymm N Kartha etal. 1974.
Laxtons, Progress. pm in length) with 0.186 NAA for cytokinins and high
rooting. mineral salts
inhibitory.
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Table 1 continued

shoots from axillary
buds.

Plant Species Explant specification | pMedia (all PGRs in mg.I 1) Response Notes References
Pisum sativum L. Axil buds of MS medium with 1.0 BAP, | Rapid shoot Shoot regeneration is ] Jeckson and Hobbs,
genotype P1244253 cotyledo nodes 1/2 B5 medium without regeneration with independent of 1990.

withut cotyledons PGR's for rooting of minimum callusing. genotype.

regenerated shoots.
Pisum sativum L Mature seeds. MS with BS vitamins, Maximal shoot Chickpea and lentil Malik and Saxena,
Clcer arietinum L. solidified with 0.25 % (w/v) ;genemuon from produced fewer shoots 1992 c.
Lens culinaris Medik Phytagel plus 2.2-6.0 TDZ ljacent basal parts of | than pea. High TDZ

and some other cytokinins. | epicotly with 4 d inhibited secondary

Rooting on MS with 0.46 exposure to 2.2 TDZ root formation or

NAA (40-50 %). Over-exposure to TDZ (> | callus in chickpea.

3 d) inhibits roting.

Pisum sativum L. cvs. | Immature cotyledons. | MS with 0.5 BAP, 4.0 NAA | Somatic embryos and | Explant orientation Ozcan etal., 1993.
Orb and Consort. for shoot regeneration, shoot organogenesis. was important. Varying

5.0-10 NAA for somatic genotypic responses.

embryogenesis.
Pisum sativum L. Shoot nodal explants, | MS with BS vitamins plus | Somatic embryos. Genotype and explant | Van Dorne et al.,
various cultivars. shoot apices. 1.0 2,4-D or 1.0 Picloram Picloram and 2,4-D source dependent. 1995

for induction. required for induction.
Pisum sativum various | Nedal thin cell layers. | BS liquid medium with Regeneration and Presence of IBA results | Nauerby et al., 1991.
cultivars. glucose, DHZ? and IBA multiplication of in more shoot

’ regeneration.
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MS medium with 1.0 NAA.
MS medium with
cytokinins

induction.
Embryo germination.

s e and maturation of
ryos in another
medium.

Plant Species Explant specification Meda (all PGRs in mg.I-1) Response Notes References
Vicia narbonensis Excised shoot tips MS medium with; 1.0-10 Callus enduction Somatic embry Pickardt etal,
Picloram. Somatic embryo induction via a callus 1991.

Vigna ungiuculata (L.)
Walp. cv. Vita 5-Exita

Shoot apical meristems
with subjacent tissues.

MS with B5 vitamins and 3
% (w/v) sucrose plus

0.0-0. 125BAPand00-0093
NAA.

Whole plant
regeneratjon (100 %) on
PGR-free medium and
use of PGR reduced
regeneration
frequency.

Endogenous hormones
are sufficient for
stimulation of
regeneration.

Kartha etal, 1981.
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frequently used explants for the induction of multiple buds and/or shoots, which
usually originated from subepidermal cells (Table 1).

Apical meristems have been the focus of many culture-based studies and
plant development in general. Despite minor differences, the organisation and
functioning of all shoot apical meristems is essentially the same. The terms “shoot
apex”, “shoot apical meristem” and “shoot tips" are often used synonymously or as
discrete terms depending upon authors (Medford, 1992).

Studies relating to the use of shoot apical explants of grain legumes for the
induction of morphogenesis (multiple buds or shoots) can be placed in the
following categories: i) excision and culture of apical meristems devoid of leaf
primordia [(Lupinus species; Ball, 1946), Pisum species (Kartha et al., 1974), Lens
species (Willlams and McHughen, 1986)}, ii) exposure of apical meristems which are
still attached to the subjacent tissues [Cicer species, Glycine species (Kartha etal.,
1981)), i) exposure of apical meristems (domes) from which primary leaf primordia
were removed [Glycine species (McCabe et al., 1988)], iv) whole shoot tips as
explants [Cicer species (Brandt and Hess, 1993)] and v) apical meristems devoid of
initial apical layer(s) [Lupinus mutabilis Sweet (Babaogiu, 1996)].

In general, in vitro -generated vegetative cuttings from grain legumes are
more successfully rooted than shoots recovered from cells/tissues in vitro. Rooting
of regenerated shoots can be induced by NAA or IAA but is still a low frequency
event and hence problematical (Christou, 1992). Root formation is generally
inhibited by cytokinins (George, 1993), for example, BAP and TDZ inhibit root
formation in regenerated shoots of Pisum species and Phaseolus species (Kartha et
al, 1974; Malik and Saxena, 1992c¢ respectively).

Rhizobial lipo-oligosaccharides (nod factors) have been shown to induce
root hair initiation in Vicia species (Spaink, 1992) and could be helpful to stimulate
rhizogenesis (Prof. E.C. Cocking, pers. comm.) in recalcitrant species. Grafting of
regenerated shoots was found to overcome the rooting problem in some legumes
[Glycine max (McCabe et al., 1988), Pisum sativum (Tegeder et al., 1995), Vicla faba
(Bohmer et al., 1995)], whilst Agrobacterium rhizogenes has been used to root in
vitro some difficult-to-root Lupinus species (Babaoglu, 1996).
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KONYA ILINDE BUGDAYLARDA SAPTANAN YAPRAKBITI TURLERININ
POPULASYON GELIgimi

Meryem ELMALL®

OzZET

1989 ve 1990 yillaninda Konya ilinin 5 ilgesinde yfiraitalen bu ¢alismada, haf-
talik olarak yapilan sayimlarla bugday tarlalarinda ildeki en yaygin tirler olan
Sitobion avenae (F), Diuraphis noxia (Kurdjumov) ve Sipha (Rungsia) elegans Del
Guercio'in populasyon gelisimi izlenmigtir. Sonugcta; en erken gérilen, genellikle
daha ytiksek populasyon olugturabilen ve bitki zerinde daha uzun stire kalan
tiran S. avenae oldugu belirlenmistir. Bugday tizerinde daha ge¢ gorulen D. noxia
ve S. (Rungsla) elegans ise yérede bugdayin fenolojik durumuna bagh olarak daha
dagtk populasyon olugturmustur. Parazitizmin her 0i¢ yaprakbiti tﬂrﬁm‘.’m
bugdaydaki populasyonu tzerindeki etkisi ¢ok siirh bulunmustur.

Anahtar Kellmeler : Sitobion avenae (F.), Dturaphis noxia (Kurdjumov), Sipha
(Rungsia) elegans Del Guercio, populasyon gelisimi,
bugday, yaprakbiti.

ABSTRACT

POPULATION DEVELOPMENT OF APHID SPECIES ON WHEAT IN KONYA
PROVINCE

Population developments of Sttobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdju-
mov) and Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio, common cereal aphid species in
Konya province, were weekly observed in the study carried out during 1989-1990 in
five localities of the province. S. avenae was determined as a species occurring ear-
lier, generally forming higher population and staying longer time on the plant than
the others. D. noxia and S. (Rungsia) elegans , the species occuring later, formed
lower population level related with wheat growth period. The effect of parasitism on
population of each aphid species on wheat was very low.

Key Words : Sitobion avenae (F.), Diuraphis noxia (Kurdjumov), Sipha (Rungsia)
elegans Del Guercio, population development, wheat, aphid.

GIRIS

Duanyanin baz: yérelerinde hububatin en 8nemli zararlis1 durumuna gelen ya-
prakbitlerinin Glkemizde bugdaydaki zaran genellikle gzden ka¢makla birlikte,

* Yrd. Dog. Dr., Selguk Universitest, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bslimi, KONYA
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Konya llinde Bugdaylarda Saptanan Yaprikbiti Tarlerifiin
Populasyon Geligimi

Konya ilinde Diuraphis noxia (Kurdjumov)} (Duran ve Koyuncu, 1974) ve Sitobion
avenae (F.),'min (Elmali, 1993) 6nemli verim kayiplarina neden oldugu bilinmekte-
dir. S. avenae, D. noxia ve Sipha (Rungsia) elegans Del Guerclio Konya ilinde
bugdaylarda beslenen en yaygin tarler olarak belirlenmigtir (Elmali ve Toros,
19886).

Zararlilarla savagin bagansi; zararh populasyonlarinin baslangig, tepe nok-
tasina ulagma ve yokolug tarihlerinin dogru bir gekilde belirlenmesiyle yakindan il-
gilidir. Danyadaki bu konu ile lgili cahigmalar daha ¢ok S. avenae ile ilgilidir (An-
kersmit ve. Carter, 1981; Carter ve ark., 1982; Honek, 1987; Wiktelius ve Ekbom,
1985). Literatarde, diger iki tarle ilgili bir kayda rastlanmamstur.

Bu caligmada, Konya ilinde bugdaylarda yaygin 0¢ yaprakbiti taranan ilin
ekolojik agidan farkl ozellikler tasiyan S ilcesindeki dagilimlan ve karsilagtirmah
populasyon gelisimleri izlenerek bu agidan gerek ilgelerarasi gerekse yaprakbiti
tarlerl arasindaki farkhligin ortaya konulmasi, béylelikle tarlerin daha iyi
taninmasi ve mucadeleye temel olugturacak bilgiler toplanmasi amaglanmistir.
Ayrica, parazitizmin populasyon geligimindeki etkisi de gozlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismanin ana materyalini Konya ili ve ¢evresindeki bugday tarlalarinda
gortlen S. avenae, D. noxia ve S. (Rungsia) elegans olugturmustur. Bu tarlerin
dagilimlan ve populasyon geligimlerinin belirlenmesi i¢in bugday ekilisi ve lokal
iklim durumliar1 gézonine alinarak Konya ilinin Merkez, Aksehir, Altinekin,
Beysehir ve Cumra llgelerinin herbirinde iiceyl karakterize edecek 3 ayn tarladan
ornekler toplanmigtir. Tarlalarin kégegenleri istikametinde yartnerek herbir tarla-
dan tesadiifi olarak 20 bugday bitkisi kéklenmis ve bu bitkiler Ozerindeki S. avenae,
D. noxia ve S. (Rungsia) elegans bireyleri sayilmig, ayrica mumyalasan yaprakbiti
sayis1 da kaydedilmigtir. Ornekleme caligmalari, 15 Nisan-15 Mayis tarihlerl
arasinda 15 gonlak aralarla, 15 Mayis'tan itibaren hasada kadar 7-10 gain ara ile
strdaralmagtar.

SONUCLAR

Akgehir

ligedeki en ytiksek populasyon olusturan tar, S. avenae olmustur. Populasyo-
nun tepe noktas iki yilda da birbirine yakin olsa da 1989 yih i¢in daha ytiksek by-
lunmustur (15.6.1989; 7.83 birey/ana sap). 1990 yih populasyonunun tepe noktas;
ise biraz daha geg (26.6.1990) ve daha daigtik (6.92 birey/ana sap) olarak tespit edil-
migtir. S. avenae kolonilerindeki aphidiid’ler tarafindan parazitlenen bireyler her
iki yilda birbirine yakin tarihlerde ortaya ¢ikmig, 1989 yiinda Temmugz ay1 baginda
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1990 yil: Temmuz ay: ortasinda maksimum sayiya ulagmigtir. Bu tardeki mumya-
lagan birey say1s1 1890 yih i¢in biraz daha ytksek olmugtur (Sekil 1a).

1989 yihinda yok denecek kadar az olan D. noxia populasyonu (1.7.1989; 0.12
birey/ana sap) 1990 yilinda biraz daha yaksek (26.6.900; 3 birey/ana sap) olmustur
Ayrica tGm saymm tarihlerinde az ¢ok D. naxia bireyi tespit edilmistir. Bu flgede her
iki yilda da mumyalagan D. noxia bireyi bulunmanustir (Sekil 1b).

S. (Rungsia) elegans populasyonunun tepe noktas: 1989 yiinda daha dastk
(1.7.189; 0.99 birey/ana sap), 1990 yihinda biraz daha yoksek (15.7.1990; 2.57 birey/
ana sap) bulunmugtur. Akgehir'de her iki yilda da mumyalagan S. (Rungsia) elegans
bireyl bulunmamustir (Sekil 1c).

Altinekin

Altunekin'de de sayim yapilan tam tarihlerde S. avenae bulunmustur. Populas-
yonun tepe noktasi her iki y1l igin birbirinden ¢ok farkli olmamstur (10.6. 1989; 3.35
birey/ana sap, 16.6.1990; 4.84 birey/ana sap). Mumyalasan S. avenae bireyleri yine
her iki yilda da yaklagik ayni tarihlerde ortaya ¢ikmig (10.6.1989 ve 5.6.1990), 1990
yihindaki mumyalasma 1989 yilindan biraz daha ytksek olmustur (Sekil 2a).

D. noxia 1989 yilinda, hi¢ bulunmazken, 1990 yilinda dastk bir populasyon
(25.6.1990; 2.70 birey/ana sap) gostermigtir. 1990 yilinda, aphelinid'ler tarafindan
parazitlenen D. noxia sayisi da ¢ok dagak bulunmustur (Sekil 2b).

Ancak, S. (Rungsia) elegans 1989 yilinda tom ilcelerde oldugundan daha
yaksek bir populasyon géstermistir (25.6.1989; 46.88 birey/ana sap). Ayn taran
1990 yilinda Altinekin'deki varhg ise diger llcelerdeki seviyesine yakin bulun-
mustur (25.6.1990; 4.15 birey/ana sap). ligede belirlenen S. (Rungsia) elegans po-
pulasyonunun ytiksekligine paralel olarak ildeki en yiksek mumyalasan S.
(Rungsia) elegans sayisi da Altnekin'de tespit edilmistir. 1990 yilinda ise tek bir
tarihte ¢ok az sayida mumyalasan birey sayilmstir (Sekil 2c).

Beygehir

1989 yilinda Beygehir'deki hakim tar S. avenae olmug 1990 yihinda ise gerek D.
noxia gerekse S. (Rungsia) elegans icin populasyon tepe noktasi daha yuksek ola-
rak tespit edilmiy, 3 torden en ytksek populasyon tepe noktas: (19.19 birey/ana
sap) S. (Rungsia) elegans igin belirlenmistir. Bu ilgede 1990 yih igin her t¢ taran
populasyonu aym tarihte (14.7.1990) tepe noktasina ulagmis ve bu tarihten sonra
ani bir dtigtig géstermistir. Bu licede de her ng yaprakbiti tdriindn mumyalasan bi-
rey sayisi1 1990 yilinda daha ytiksek olmustur. Mumyalasma her iki yilda da S.
avenae populasyonunda diger tarlere gore belirgin bir sekilde daha yaksek bulun-
mustur (Sekil 3a, b, ).
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Sekil 1. Aksehir ilgesinde 1989 ve 1990 yillannda bugdaylarda; a) S. avenae, b) D.

nox'ltll. ¢) S. (Rungsta) elegans 'n populasyon gelisimi ve mumyalasan birey
sayilan
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ALTINEKIN 1985-1990
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Sekil 2. Altinekin ilgesinde 1989 ve 1990 yillannda bugdaylarda; a) S. avenae, b) D.
narulz. ¢} S. (Rungsia) elegans 'in populasyon gelisimi ve mumyalagan birey
sayilari
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. v

Cumra

1989 yilinda S. avenae en ytksek populasyonu olugturan tar olmusg (3.6.1989;
5.79 birey/ana sap) bunu S. (Rungsia) elegans izlemigtir (18.6.1989; 3.14 birey/ana
sap). Aym ilgede 1989 yiinda hi¢ D. noxia bulunamamgtir. 1880 yilinda ise D.
noxia en yaksek populasyon olugturan tar olmus (27.6.1990; 4.25 birey/ana sap),
ardindan S. avenae (7.6.19380; 1.82 birey ana sap) ve S. (Rungsia) elegans (27.6.1980;
1.24 birey/ana sap) gelmistir. Diger ilcelerin tersine Cumra'da S. avenae ve S.
(Rungsia) elegans i¢in mumyalagan birey sayis1 1990 yilinda daha yaksek bulun-
mustur. S. avenae i¢in 3 gozlem tarihinde az sayida mumyalagan birey bulunurken
D. noxia ve S. (Rungsia) elegans icin yalnizca populasyonun artik yok oldugu son
gozlem tarihlerinde (2.7.1988 ve 27.6.1990) mumyalagan bireye rastlanmistir (Sekil
4a, b, ¢).

Konya Merkez

Konya Merkez'de her tki yilda da S. avenae en yksek populasyona ulasan tar
olmusgtur (19.6.1989; 17.40 birey/ana sap; 13.6.1980; 9.72 birey/ana sap). Bunu 1989
yiinda S. (Rungsia) elegans izlemigtir. S. (Rungsia) elegans farkh zamanlarda ki
populasyon tepe noktas: olusturmustur (4.6.1989; 9.13 birey/ana sap; 29.6.1989;
11.23 birey/ana sap). Aym yil D. naxda ¢ok dagtak sayida bulunurken (4.6.1989; 0.49
birey/ana sap) 1990 yiinda S. avenae 'dan sonra en ytiksek populasyonu olugturan
yaprakbiti tort olmustur (3.6.1990; 3.64 birey/ana sap). Aym y1l S. (Rungsla) elegans
olduk¢a diigtik bir populasyon tepe noktas: (3.7.1990; 1.17 birey/ana sap)
gostermistir. Konya Merkez'de D. naxia harig diger iki trde yaprakbiti populasyo-
nu ile birlikte mumyalagan yaprakbitl sayis: da 1980 yilinda daha dagak olmustur.
D. noxia'da ise gerek yaprakbiti gerekse aphelinid'ler tarafindan parazitlenen birey
sayist 1990 yilinda daha ytiksek olmustur (Sekil 5a, b, c).

TARTISMA

Yaprakbiti populasyon geligimi yillara, ilgelere ve yaprakbiti tarlerine gére
farklilk gdstermekle birlikte, sayimlarin yarataldaga 1989 ve 1990 yillarinda
gozlem yapilan her ilge ve hemen her tarihte S. avenae bulunmustur. S. avenae 'mn
populasyonu diger tarlere gére daha erken baglamaktadir. Tartn populasyon tepe
noktasinin genelde daha ytksek olmasinin nedeni bulytik ihtimalle ilk géralagtntn
daha erken olmasu ile ilgilidir. :

D. noxia ve S. (Rungsla) elegans '\n populasyonlarinin daha fazla artma-
masinin nedeni bitkinin yaglanmasi ile ilgili olmahdir. Cankd bu tarlerin
goralmeye baglamasindan kisa bir stre sonra bugday bitkilerl yaglanma stirecine
girmekte ve kurumaya baslamaktadir. Nitekim, bugday hasadindan sonra kendi-
liginden yetisen hen0iz taze bugdaylarda ve Hordeum murinum L. subsp. glaucum
(Steudel) Tzvelev Gzerinde ¢ok yOksek D. noxia populasyonuna rastlanmistir.
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Ayrica diger ilgelere gére bugday hasadinin daha ge¢ yapildiph Beysehir'de 1980
yiinda S. (Rungsia) elegans ppulasyonunun S. avenae 'dan ¢ok ytksek noktaya
ulagmasi da bu gérogt desteklemektedir. Geg ekilen, dolayisiyla hasad: geciken
tarlalarda oldukca ytksek D. naxa ve S. (Rungsia) elegans populasyonlarnna rast-
lanmigtir. Bu nedenle, arinan herhangl bir gekilde daha erken olgunlagmasinin her
Q¢ yaprakbiti tart icin de daha diostk bir populasyon gelisimi saglayacag
soylenebilir. Ankersmit ve Carter (1981) da bugdayn gelisgme déneminin S. avenae
'da populasyon gelisimini sinirladigimi bildirmiglerdir. Bitki fenolojisinin sinirlayici
olmadii durumlarda D. noxia 'nin populasyonunun ¢ok artmasi beklenir, ¢anka,
cogalma kapasitesinin hububatta beslenen diger yaprakbiti ttirlerinden daha
yaksek oldugu bilinmektedir (Jones ve ark., 1989).

S. (Rungsia) elegans 'in 1989 yihinda Altinekin ilgesinde olugturdugu ytksek
populasyon, sayim yapilan tarlalardan birinin 8zel gartlan nedeniyle taran ¢ok faz-
la cogalabilmesine baghdir. Bu 6zel sartlar bugdayin gec ekilmest yamnda,
sdzkonusu tarlanin bir y1l 6nce S. (Rungsia) elegans 'in kiglama yeri olarak en fazla
tercih ettigi bitkilerden birisi olan Agropyron spp. ile kaph olmasidir.

Konya Merkez ve Aksehir'de 1990 yilinda ilkbahann daha yagigh ge¢cmesine
kargin S. avenae populasyonunun, 1989 yilindakinden daha dagtk olugunun ne-
deninin S. avenae kanath bireylerinin bugdaya ilk ugusglan sirasindaki (10-20
Mayis 1990) kuvvetli yagiglar olabilecegi dogonalmektedir. Carter ve ark. (1982),
Honek (1987) ve Wiktelius ve Ekbom (1985), S. avenae populasyonunun yilin 8zel
faktdrlerine gére 6nemli dl¢tde degigtigini kaydetmektedirler.

Yaprakbiti tarlerinin populasyon gelisiminin yillara ve ilgelere goére az ¢ok
farklhilik géstermesi daha ¢ok iklim gartlarina bagh gériinse de sayim yapilan tarla-
larda uygulanan tarimsal iglemlerin de farklhilikta pay: olabilir. En ytiksek S. avenae
populasyonunun goériildigt Konya Merkez'de sayim yapilan tarlalann hepsinin su-
lanan tarlalar olmasi sulamanin bu tarin populasyon gelisiminde olumlu etkileri
oldugu konusunda ipuclar vermektedir.

Populasyondaki mumyalagan birey sayis1 (¢ yaprakbitl tariinden S. avenae'da
biraz daha yuksek géronmektedir. Bunun nedeni de S. avenae'nin bugday
tzerindeki erken cikigi ile ilgili olmahdir. Daha geg ortaya cikan diger iki torden S.
(Rungsia) elegans''n mumyalasma orani diger konukgulan tzerinde de dusak sey-
retmektedir. D. noxia 'mn ise bugdaymn hasadindan sonra gectigi diger konukculan
tzerinde mumyalagma orani genellikle % 60-95 arasinda degismektedir. Konya
ilinde bu@daylarda yaprakbiti populasyonlannin dtstist ve yokolusunda parazitiz-
min ¢ok dagik bir etkisi olabilir. Ctinkd, mumyalagan bireyler bugday bitkisinin
neredeyse tamayle kurudugu tarihlerde ¢ok az sayida ortaya gikmaktadir. Orta Ay-
rupa'daki parazitizm ile kiyaslandiginda gerek parazitoit tar sayis1 gerekse mumya-
lagma oram olarak ildeki parazitizm seviyesinin ¢ok dasak oldugu séylenebilire.

¢ Dr. P. Stary ile yapilan yazih gériigme, 1996. Instutute of E
Sciences, Branisovska 31, 37005 Ceské Budejovice, CZECH REll?’tlfl’lrSn[jl((:)

&Y. Czech Academy of
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Bunun nedeni, ydrede parazitoitlerin klslamasmda 6zel 6nemi olan orman ve
agachk sahanin azhig: ve monokdltar tarim olmalidir.

Sonug olarak, bazi licelerdeki ekstrem durumlar gézardi edildiginde bugday
tizerinde en erken goérilen dolayisiyla daha ytksek populasyon olugturan ve bitki
0zerinde daha fazla stire kalan toran S. avenae oldugu soylenebilir. Diger iki tar (D.
noxia ve S. (Rungsia) elegans) ybérede bugdaymn fenolojik durumuna bagh olarak
sézkonusu ¢aligma yillaninda daha dagtk populasyon olusturmustur. Bugdayin fe-
nolojik durumu ise tklim ve toprak sartlarimin farkliigina bagh olarak ilgelere gore
degismektedir. lklim faktérlerinden &zellikle ilkbahardaki kuvvetli yagiglar S.
avenae 'mn kanath flkbahar gé¢agalerinin bayak oranda yokolmasina neden ola-
bilmektedir. Daha ge¢ gerceklesen yagislar ise bitkinin vejetasyon stresini do-
layisiyla tazeligini uzattigi ic¢in yaprakbiti populasyonunun da devamim
saglamaktadir. Goézlem yapilan ilgelerden aylik ortalama sicakhik!an daha dastok ve
toplam yagis miktan daha ytksek olan Aksehir ve Beysehir ilgelerinde bugdayin
vejetasyon siiresi uzamakta, buna bagli olarak yaprakbiti populasyonu da daha ge¢
tarihlere kadar gértilmektedir. Bu durum, sézkonusu iigelerde daha fazla yagigin
dastaga 1990 yiinda daha belirgin olmustur. 1990 yilinda aylhk ortalama
sicakliklann nispeten daha yaksek ve toplam yagis miktaninin daha dogak oldugu
Altinekin, Cumra ve Kenya Merkez ilgelerinde yaprakbiti populasyonu Haziran ay1
sonu veya en geg Temmuz ay1 baginda kaybolurken daha fazla yagis alan ilgelerden
Akgehir'de yaprakbiti populasyonu Temmuz ay: ortasina, Beysehir'de ise Temmuz
ay1 sonuna kadar varligini1 sirdarmastar. Daha fazla yagis digsen 1990 yilinda bu
ilceierde o6zellikle D. noxia ve S. (Rungsia) elegans populasyon tepe noktalan da
1989 yilindakinden daha yiiksek olmustur. En fazla mumyalasan birey sayis: S.
avenae i¢in bulunmakla birlikte genelde parazitizmin bugday tizerindeki yaprakbiti
populasyonlarinin yokolugunda etkisi ¢ok dagtktir. Predatérler ise, Konya ilinde
bugday tarlalarinda gerek grup olarak gerekse say1 olarak parazitoitlere gére ol-
dukca baskin durumdadirlar (Elmalh ve Toros, 1994) ve populasyonlarinin tepe
noksatina ulastigi son gézlem tarihlerinde yaprakbiti populasyonu lyice azalmak-
tadir (Elmali, 1993). Yaprakbiti populasyonunun son yokolusunda predatér etkisi
yaninda bitkinin yaglanmasinin da buyiik etkisi oldugu dastintlmektedir.
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SABIT VE DEGISEN SEVIYELERDE PROTEINLE YEMLEMENIN
BESI KUZULARINDA PERFORMANS VE KARKAS
KARAKTERLERINE ETKIist

A. Hamdi AKTAS* Yilmaz BAHTIYARCA**

OZET

Besi kuzulaninda sabit ve degisen (azalan) seviyelerde proteinle yemlemenin
performans ve karkas 6zelliklerine etkisini tesbit etmek i¢in 2.0-2.5 aylik yasta
siitten kesilmis Konya Merinosu erkek kuzulan ile 14'er guinltik 4 peryot halinde bir
aragtirma yapilmigtir. Canh agirlik esasina gére 24 tane kuzu 6 muamele grubuna
bélinmisttr. Aragtirma tesadiif parsellerl deneme planinda 4 tekerrirla olarak
yuratalmasttr. Her bir tekerrtirde bir kuzu bulunmaktadir. Muamele gruplari
s6yledir; 1. grup (kontrol) besi stiresince %15 proteinli rasyonla, 2. grup besinin ilk
ve son 28 ghinltik déneminde sirasiyla %15 ve 11 proteinli rasyonla, 3. grup aym
donemlerde sirasiyla %18 ve %11 proteinli rasyonla, 4. grup aym doénemlerde
sirasiyla %18 ve %15 proteinli rasyonla, 5. grup besinin ilk 28 giinlitkk dénemde
%18, 28-42. ghnler arasinda %15 ve 42-56. ganler arasinda %11 proteinli rasyonla,
6. grup besi stresince %]11 proteinli rasyonla beslenen gruplardir. Kuzular ferdi
olarak barindirlms, tartilmig ve yemlenmislerdir.

Diger gruplarla karsilastiginda VI. grubun yem degerlendirme sayisi (yem/
canh ag. artis)) harig, diger performans 6zellikleri, kesim agirhg ve bir¢ok karkas
ozelligi daha dtigak bulunmustur. 0-56 ginlitk dénemde performans 6zellikleri
bakimindan, VI. grup hari¢, diger gruplar arasinda 6nemli bir farkhlik buluna-
mamigtir. Fakat karkas ézellikleri bakimindan gruplar arasinda énemli dnemli
farklibiklar bulunmustur. L., IV. ve V. gruplarin karkas ¢zelliklerinin genellikle diger
gruplardan daha ytiksek oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Konya Merinosu, kuzu besisi, protein, besi performansi, kar-
kas &zellikleri

ABSTRACT

EFFECT OF FEEDING WITH FIXED AND VARYING PROTEIN LEVELS ON
THE PERFORMANCE AND CARCASS CHARACTERISTICS
IN FATTENING LAMBS
An experiment was carried out for four 14 days periods with male Konya Meri-

no lambs which were weaned at 2-2,5 months of age to ascertain the effect of feed-
ing with fixed and down scaling of protein levels on the performance and carcass

s  Ziraat Mithendis{, Hayvancihk Merkez Aragtirma Enstitiisii, KONYA
¢ Yrd. Dog. Dr., S. U., Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B5liimil, KONYA
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Sablit ve Degigken Proteinle Yemlemenin Besi Kuzulannda
Performans ve Karkas Karakterlerine Etkisi

characteristics in fattening lambs. Twenty - four lambs were allotted to six treat-
ment groups on the basis of weight. The study was conducted in completely ran-
domized design. The four replicated treatments involving one lamb per treatment
were as follows: 1st group (control) was fed diet containing %15 protein during the
experiment. 2nd group was fed diet with 15 % and 11 % protein during the first 28
and the last 28 days of age respectively. 3rd group was fed diet with 18 % and 11 %
protein during the same periods respectively. 4th group was fed diet with 18 % and
15 % protein during the same periods respectively. 5th group was fed diet with 18,15
% and 119% protein, during the first 28 days, from 28 to 42 days and from 42 to 56
days of age respectively. 6th group was fed diet containing 11% protein during the
experiment. The lambs were individally housed, weighted and fed.

Performance characteristics, except feed conversion (feed/gain), slaughter
weight and many of carcass criterias of the 6th group were lower than other groups.
There were not statictically significant differences among the groups in respect to
performance characteristics during 0 - 56 days of age, except 6th group. But there
were significant differences among the groups in respect to carcass criterias. Car-
cas characteristics of 1st, 4th and 5th groups were generally higher then other
groups.

Key Words: Konya Merino, lamb fattening, protein, fattening performance, carcass
characteristics.

GIRIS

Koyunlarda yillardan beri stirdardlen 1slah caligmalan ve teknolojik alanda
saglanan gelismeler, genetik yapilarinda énemli lyilesmeler sagladig1 gibi, tiketici
talepleri ve ekonomik sartlarda kasaphk kuzularin besleme programlarini énemli
dlgnde degistirmistir. Ulkemizde 1980'li yillarda 8 kg olan kuzu karkas agirhgimin,
1994 yiinda 13 kg'a ¢itkmasina (Anionymous, 1995) ragmen, kuzu etine karsi olan
ytiksek talep ve 18-20 kg karkas agirhg: elde edilen tikelerin yaninda yetersiz kal-
maktadir. Entansif kuzu besiciliginde 2.5-3 aylk yasta suatten kesilen kuzular %14-
16 ham protein ve ytiksek enerji iceren rasyonlarla 50-60 giin miiddetle beslen-
mekte ve ganlak canh agirlik artiglan 0.23 ila 0.32 kg arasinda; yem degerlendirme
sayilan 5:1 ila 7:1 ve 8lam orani %0.5 ila 2 civannda olmaktadir (Jordan, 1988).
Oysa yapilan ¢aligsmalar besinin ilerleyen dénemlerinde rasyon protein seviyesinin
dagaralebilecedinl gostermigtir. Boylece besi rasyonlarinda kullanilacak protein
ek yemi miktan azalacagindan yemleme masraflarim1 azaltmak mamkan olacaktr.

Rasyon protein seviyesinin 7 aylik yasta, ortalama canh agirhklar yaklagik
31 kg olan Akkaraman erkek toklulann performans ve karkas ézelliklerine etkisini
tesbit etmek i¢in yapilan bir caligmada (Dogan, 1974), 78.8 - 66.1 nisasta degerli ve
9%13.02, 14.52, 16.12, 17.68 ve 19.20 ham protein igeren rasyonlar kullanilmigtir,
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%17.68 ve 19.20 proteinli rasyonlarla beslenen gruplann toplam ve ganltik ortala-
ma canh agirlik artiglar1 (GOCAA) daha dastk proteinli rasyonla beslenen gruplar-
dan 6nemli derecede (p<0.05) yaksek bulunmasina ragmen, rasyon protein seviye-
sinin %17.68 ve %19.20 ye cikanlmas) toplam ve GOCAA da 6nemli bir farkhhk
saglamamistir. Rasyon protein seviyesi arttikca yem taketimi 6nemsiz olmakla be-
raber, bir miktar artarken, yem degerlendirme sayisi - YDS (yem/CAA) en dustk
olan grup 9%17.68 proteinli rasyonla beslenen grup olmustur. Rasyon protein sevi-
yesi kuyruk yag agirh@: hari¢ diger higbir karkas &zelligini 6nemli slgade etkile-
memigtir. %17.68 proteinli rasyonla beslenen grubun kuyruk yag: agirhg: ilk a¢
gruptan 6nemli derecede ytiksek bulunmustur. Bir baska ¢calismada 4 haftalik
yasta satten kesilmig erkek ve tekiz Akkaraman kuzular 84 gan boyunca ham pro-
tein seviyes! farkl rasyonlarla beslenmistir (Yicelen ve Dogan, 1976). Besi peryodu
1 - 28, 28 - 56 ve 56 - 84. ghnler olmak Ozere 3 doneme aynlmigtir. Bu dénemlerde 1.
gruptaki kuzular sirasiyla %21.7, 19.6, 17.7; ikinci gruptaki kuzular %19.6, 17.7, 15.5
ve 3. gruptaki kuzular %17.7, 15.5, 13.3 ham protein igeren rasyonlarla beslenmistir
(rasyonlarin nigasta degeri 63-66 arasindadir). Gruplarin besi sonu canh
agirhklan, sirasiyla, 36.4, 37.2 ve 39.9 kg olup 3. grubun canh agirh@ (erken besi
doneminde en dugtk seviyede -%17.7 protein igeren rasyonla beslenen grup) 1.
gruptan 6nemli derecede (p<0.05) ytksek bulunmustur. Gruplarin GOCAA,
sirasiyla, 292, 309 ve 332 g olarak bulunmug olup 3. grubun GOCAA, 1. gruptan
o6nemli derecede (p<0.05) yaksektir. Gruplarin kaba ve kesif yem tiiketimleri
arasinda énemli bir farkhlik gézlenmemistir.

2-2.5 aylik yasta sttten kesilmig Kivircik ve Dagli¢ kuzulannda rasyon protein
seviyesinin bes} performansina etkisinin incelendigl 84 ganlik bir calismada, ku-
zular %13 ve 16 ham protein (60 ND) iceren rasyonlarla yemlenmistir. Aragtincilar
rasyon protein seviyesinin performans, kesim ve karkas 6zelliklerini 6nemli dere-
cede etkilemedi@ini bildirmigtir (Capgi ve Ozkan, 1989). Oysa erkek ivesi kuzularda
rasyon enerji (2.06, 2.25, 2.48 Mcal ME/kg) ve protein (%14 ve 18) seviyesinin karkas
ozelliklerine etkisinin incelendigi bir caligmada (Gorgtilt ve ark. 1994) ytiksek pro-
teinli rasyonla kesim, sicak ve soguk karkas agirhiklar: 6nemli derecede ytksek ve
kas arasi yag oran1 6nemli derecede dastk (p<0.05) bulunmustur.

Meged (1980) kapal sartlarda besiye alinan 4-7.5 ayhk yagtaki kuzularda ras-
yonda optimum protein seviyesinin %11-12; 7.5-9.0 ayhk yastaki kuzularda ise ras-
yon protein seviyesinin 9%9.5-10'a dagtrilebilecegini bildirmistir. Melez erkek ku-
zularin dogumdan sonra 90. gtinden 180. gune kadar Izokalorik fakat kuru
maddesinde %9.7, 12.7 ve 16.6 ham protein igeren rasyonlarla beslendigi bir
aragtirmada (Mohan ve ark, 1987), rasyon protein seviyesi artikca GOCAA nin,
kuru madde, ham protein, ham seltil6z, ham yag ve nitrojensiz 6z maddelerin zahiri
sindirilebilirliklerinin 6nemli derecede arttigi, YDS nin ise énemli derecede etkilen-
medigi bildirilmigtir. McCarthy ve ark.(1987), toplam 235 bag melez kastre edilmig
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kuzuyu 50 gtin middetle %12 ve 14 ham protein igeren rasyonla beslemigler ve
yoksek proteinli rasyonla beslenenlerde GOCAA onemli derecede ytiksek bulu-
nurken, kuru madde ttiketimi ve YDS rasyon protein seviyesinden etkilenmemistir.

Parker (1989), 53 ganlak yagtaki kuzulan besi dsnemi boyunca (48 kg canh
agirhiga ulagincaya kadar) %16,5 proteinli rasyonla veya besinin ilk 15 gtin %20,
tkinci 15 gana %15.5 ve kesime (48 kg) kadar %13.3 ham proteinli rasyonla besle-
mistir. Gruplarin GOCAA, sirasiyla, 346 ve 328 g, YDS'lan 3.66 ve 3.65 olurken yem
taketimleri aym (1.14 kg) bulunmustur. Protein seviyesi kademeli olarak dagaralen
grup, 48 kg CA'ga daha erken (4.6 gon) ulasmigtir. ABD de yapilan diger bir
¢ahigsmada (Erickson, 1990), Fargo kuzulan protein seviyesi %12, 16 ve 20 ve isokal-
orik (%70 TSBM) rasyonlarla beslenmislerdir. %12 proteinli rasyonla beslenen ku-
zulann GOCAA'lan diger tki gruptan dnemli derecede (P<0.01) daigtik bulunmus ve
% 20, proteinli rasyon performans bakimindan %16 protein iceren rasyona karsi
onemli bir avantaj saglamamigtir. Ayni aragtiric: tarafindan bu sefer Hettinger ku-
zulan {le yapilan ikinci denemede, kuzular % 13, 15, 17 protein igeren rasyonlarla
beslenmisler, % 13 proteinli rasyonla beslenenlerde GOCAA diger iki gruptan
onemli derecede diigtk (P<0.01) olmus ve %15 in Gzerinde protein igeren rasyonla
performansta énemli bir artiy olmamigtir. Arastirici, entansif besiye alinan kuzular
i¢in %15-16 ham protein igeren rasyonlann yeterli oldugunu bildirmistir.

Besi, et Oretimini arttirmak amaciyla uygulanan metotlardan birisi olup be-
siye alinan hayvanlar uygun yemlerle belli bir stire beslenerek en uygun canh
agirhk ve randimanda pazarlanirlar. Beside masraflarin en 6nemli kuismuni hayvan-
larin satin alinmasi ve yem teskil eder. Dane yemler, besi rasyonlarinda ytiksek
miktarlarda kullanilmalarina ragmen, kuzularin protein gereksinimlerini
karsilayacak yeterli seviyelerde protein icermedikleri i¢in yagh tohum kaspeleri ile
desteklenirler. Bu durum rasyonun maliyetini arttinr. Bu ¢caismanin amaci, beslye
alman kuzulan besi stiresince sabit veya besinin farkh peryotlarinda azalan seviy-
elerde protein igeren rasyonlarla beslemenin besi performans: ve karkas
ozelliklerine etkisini ve rasyonda optimum protein seviyesini veya seviyelerini tes-
bit etmektir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma Tanm ve Koy Isleri Bakanhg: Konya Hayvancilik Merkez Arastirma
Enstitistnan tesislerinde yaratdlmastar. Arastirmada Enstitti'den saglanan 2.0 -
2.5 ayhk yasta, sitten kesilmis 24 bas Konya Merinosu tekiz erkek kuzu kul-
lanilmisgtir. Konya Merinosu, Alman yapagi-et merinosu koglan ile Akkaraman ko-
yunlarinin giftlestirilmesinden elde edilmis yaklasik %80 Alman yapagi-et merino-
su genotipi tagtyan bir tiptir. Aragtirmada kullanilan rasyonlarda yer alan arpa, pa-
muk ve aygicegi tohumu kspesl igletmeden saglanmis, bugday samany, mermer
tozu, tuz, vitamin ve izmineral karmasi ticari bir yem fabrikasindan satin alimistar,
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56 ganlak besi stirest 14'er ganlak 4 peryoda bélanmusg ve kuzular bu peryot-
larda sabit veya degigen seviyelerde protein igeren rasyonlarla yemlenmigtir. Besi
stresince 6 farkli muamelenin kuzulann performans ve karkas 6zelliklerine etkisi
incelenmigtir. Aragtirmadaki muamele gruplan sunlardir; 1. grup (kontrol) besi
stresince %15 ham proteinli (HP) rasyonla, 2. grup besinin ilk yarisinda (1-28.
ganler) %15, ikinci yanisinda (28-56. ganler) %11 HP igeren rasyonla, 3. grup besi-
nin ilk yansinda %18, tkinci yarisinda % 11 HP igeren rasyonla, 4. grup besinin ilk
yansinda %18, ikinci yansinda % 15 HP igeren rasyonla, 5. grup besinin ilk
yanisinda %18, 3. peryotta (28-42. ganler) %15 ve 4. peryotta (42 - 56. ganler) ise
%11 proteinli rasyonla, 6. grup besi stresince % 11 HP iceren rasyonla beslenen
gruptur. Aragtirma materyalini olugturan 24 kuzu, her birinde 4 bas kuzu bulunacak
sekilde 6 gruba ayrilmig (6x4=24 kuzu) ve aragtirma sdresince kuzular 1x1.5m bo-
yutlanindaki ferdi bé!melerde barindinlmistir. Kulak numarasi daha énce takilmig
olan kuzular baglangigta 0i¢ gan a¢ karnina tartilarak canh agirhklan tesbit edilmis
ve degerler baytkten kagoge dogru siralandiktan sonra gruplann canh agirlik orta-
lamalan arasindaki farklar asgari olacak gekilde blok - tahsis metodu ile ferdi
bélmelere dagitilmiglardir. Deneme 6ncesi kuzular 10 ganlak bir adaptasyon
donemine tabi tutularak deneme rasyonlanna aligmalan saglanmistir. Kuzulara
deneme muaddetince yem ve su adlibitum olarak verilmig ve kuzular ferdi olarak
yemlenmistir.

Aragtirmada kullanilan rasyonlarin ham madde ve hesaplanmis besin mad-
delerl kompozisyonu Tablo 1'de gosterilmistir. Rasyonlann protein seviyeleri
digindaki diger battn besin maddeleri konsantrasyonlan birbirine yakin tutul-
maya ¢ahgilmistir. Aragtirmada kullanilan kaba (saman) ve kesif yemler birbirle-
riyle kangtinlarak tam rasyonlar seklinde yedirilmistir.

Kuzularin canli agirlk ve yem taketimler her 14 gande bir sabahlan ag
karnina yapilan tartimlarla tesbit edilmigtir. Yemliklerde artan yemler her g
ginde bir toplanmis ve tartilmigtir. Denemenin sonunda kesim ve karkas
ozelliklerini tesbit etmek amaciyla her gruptan rastgele ikiser bas kuzu seg¢ilmis ve

kesilmeden once 18 saat kadar a¢ birakildiktan sonra tartilarak kesimhane (kesim)
agirhiklan belirlenmistir,

Kesimi takiben karkaslar tartilarak sicak karkas ve i¢ yag1 agirhklan bulun-
mustur. Daha sonra karkaslar enstitfintn + 4 °c deki soguk hava deposunda 24 saat
bekledikten sonra tartilarak soguk karkas agirliklar ve sogutma kayiplan tesbit
edilmigtir. Karkas randinani, soguk karkas agirhig jle kesim agirhgindan yarar-
lanilarak asagidaki gibi hesaplanmistur,

Karkas randimani, % = (Soguk karkas agirlig;, kg/kesim agirbg1, kg) x 100

Soguk karkaslar Colomer-Rocher ve ark. (1987) tarafindan Akdeniz tlkeleri
icin gelistirilen standart yénteme gore Parcalanmistyr, Yontemin ayrintilan Giney
(1990) tarafindan acgiklanmistir. Bu yontemde, yarym karkas tizerinde ¢ahgilmakta
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Tablo 1. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Hammadde ve Hesaplanmig Besin
Maddeleri Kompozisyonu (rasyonda % olarak)

Rasyon Ham Protein Seviyesli, %

Yem Materyallerd 18 15 11
Arpa 49.30 61.00 79.50
Bugday samam 6.00 9.00 9.70
Pamuk tohumu ktispest 30.80 26.70 7.50
Aycicegi tohumu kaspesi 1040 - - -
Mermer tozu 2.00 1.80 1.80
Vitamin-mineral karmasil 0.50 0.50 0.50
Tuz 1.00 1.00 1.00
Toplam 100.00 100.00 100.00
Hesaplanmig besin mad.

Ham protein 18.02 15.14 11.30
Ham seltloz 11.30 9.84 8.5
TSBM 64.72 66.73 67.60
Kalsiyum 1.05 1.28 0.84
Fosfor 0.64 0.53 041

1 Vitamin-mineral karmasimn 1 kg: 7.060.000 IU vitamin A; 700.000 IU vitamin D; 30.000
vitamin E; 10.000 mg Mn; 10.000 mg Fe; 10.000 mg Zn; 5600 mg Cu; 100 mg Co; 100 mg I;
100 mg Se igerir

ve karkas boyun, omuz (kollar), etek (bog bogar), sirt-bel (kaburgalar) ve butlar ol-
mak (zere 5 ana parcaya ayrilmaktadir. Battin parcalar aynldiktan sonra
tartilmigtir. Karkas parcalanmadan 6nce kesim sirasinda karkasin 0zerinde
birakilan testisler ve bdbrek + legen yaglan karkastan aynlmistir. Sirt ve bel 12. ve
13. kaburgalar arasindan kesilerek iki par¢aya ayrilmig ve 12. kaburga tizerinde goz
kasi alam1 aydinger kagidina ¢izilmigtir. Daha sonra géz kasi alanlan planimetre ile
tesbit edilmistir.

Aragtirma tesadQf parselleri deneme planinda 4 tekerrorla olarak
yarataldoga icin sonuglar bu deneme planina uygun olarak analiz edilmistir. De-
nemenin matematik modeli asagidaki gibidir.

Ylj = PO+ e

Modeldeki unsurlar, Yi:1. rasyonu alan §. kuzunun gozlem degerl, p : genel orta-
lama, ¢j: i. rasyonun (protein seviyesinin) etkis, ejj; deneme hatasi. Muamelelerin
etkilerinin énemli olup olmadigi varyans analizi ile farkli ortalamalarin tesbiti
puncan Goklu Karsilagstirma testi {le yapilmigtir (Dtizgtines, 1963).
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SONUCLAR ve TARTISMA

Besl stiresince sabit seviyede veya besinin farkli dénemlerinde gittikce azalan
seviyelerde protein iceren rasyonlarin kuzulann performansina etkisi Tablo 2'de ve
kesim ve karkas ézelliklerine etkisi ise Tablo 3'de gosterilmigtir. Deneme grup-
lannin besi bagindaki ve besinin farkli peryotlarinda tesbit edilen CA'lan ile besi
saresince kazandiklar1 toplam CAA degerlerl arasinda istatiksel 6nemli bir
farkliik bulunamamgtir. Bununla beraber VI. grubun gerek besinin farkl peryot-
larindaki ve gerekse besi sonu CA ile beside kazandiklan toplam CAA'lan diger
guplardan olduk¢a dastkdar (Tablo 2). Bu durum gruplarin GOCAA'lanna da
yansimig olup VI. grubun 0-14 gonltk donemdeki GOCAA diger batan gruplardan,
14-28 gonltk dénemde ise IV. grup harig diger batan gruplardan énemli derecede
(p<0.05) dtigtik bulunmustur. Ellialt: ganlak besinin ilk yansinda rasyon protein se-
viyesinin %15'den 18'e gikartilmasi, GOCAA'n1 6nemli derecede artirmamstir. Besi-
nin son 14 ganlak déneminde (42-56. ganler) ise, II. grubun GOCAA, 1. gruptan (kon-
trol), Ill. grubun GOCAA ise I. ve IV. gruplardan énemli derecede (p<0.05) dastik
bulunmustir. II. ve III. gruplar besinin ilk yansinda sirasiyla %15 ve 18 proteinli,
ikinci yansinda fse her iki grupta %11 proteinli rasyonla beslenmislerdir. Ancak
III. grubun GOCAA'nin besi boyunca %11 proteinli rasyonla beslenen VI gruptan
bile 6nemli derecede dtistik olmas:, ytuksek proteinli bir rasyondan dagtk protenli
bir rasyona aniden gegildiginde bayame hizinin ¢ok daha fazla olumsuz ydnde et-
kilenebilece@ini gostermektedir. Gruplarin 0-56 gunlak dénemdeki GOCAA'larini
inceledigimizde, V1. grubun besi dénemi GOCAA'In 1. ve V. gruplardan énemli dere-
cede digtk (p<0.05) oldugu goralecektir (Tablo 2). Benzer sonuglar diger
aragtincilar tarafindan da bildirilmigtir. Mesela Mohan ve ark. (1987) %9.7 proteinli
rasyonla beslenen kuzularin GOCAA'nin %12.7 ve 16.6 proteinli rasyonla beslenen
kuzulardan énemli derecede dagak oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Ericson
(1990) dasak proteinli rasyonlarla (I. denemede %12, II. denemede %13.5) GO-
CAA'nin daha ytksek seviyede protein igeren rasyonlardan dnemli derecede dastk
oldugunu bildirmistir. Ayrnica Dogan (1974), %17.68'in alunda protein igeren ras-
yonlarla hem toplam ve hemde GOCAA'nIn 6nemli derecede dustagtna bildirmistir.
Bu ¢aligmada ise rasyon protein seviyesi toplam CAA'n1 6nemli derecede etkileme-
mis ise de dasuk proteinli rasyonla diger gruplardan daha diigtk bulunmustur.
Yacelen ve Dogan (1976) besinin ilk 28 ganlak doneminde %17.7'nin Ozerinde
(%21.7 ve 19.6) protein igeren rasyonlarin 8nemli bir avantaj saglamadigim bildir-
mistir ki bu ¢alismada 0-28 gainltk dénemde %15 yerine %18 proteinli rasyonla
yemleme bayame hizini ¢ok az etkilemistir. Fakat Capei ve Ozkan (1989) %12 ve 16
proteinli rasyonlarla beslenen kiviscik ve dagh¢ kuzularninda, rasyon protein sevi-
yesinin hi¢ bir performans kriterini 8nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Rasyon protein seviyesi kuzularin ganlok ortalama yem titketimini nemli
derecede etkilerken, birim CAA i¢in ortalama yem taketimlerini (YDS'larini) énemli
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derecede etkilememigtir. Aragtirma boyunca dagak proteinli rasyonla beslenen VI.
grubun 0-14 ve 14-28 ganlak donemlerdeki ganlok ortalama yem taketimi diger
batan gruplardan, aragtirma boyunca ganlak ortalama yem taketimi ise L., IV. ve V.
gruplardan 6nemli derecede (P<0.05) dagtk bulunurken, Ill. grubun 42-56 ganlak
dénemdeki ganltk ortalama yem taketimi I., IV. ve V. gruplardan dnemli derecede
(P<0.05) dagtik bulunmugtur. Nitekim Dogan (1974), rasyon protein seviyesi arttikca
yem ttketiminin, 6nemli olmamakla beraber, bir miktar arttigim bildirirken
Yicelen ve Dogan (1976) besinin farkl: dénemlerinde yaksekten dagge dogru aza-

Tablo 2. Besl Stiresince Sabit veya Besinin Farkli Donemlerinde Azalan Seviyelerde
Protein Igeren Rasyonlanin Konya Merinosu Tekiz-Erkek Kuzulann Per-
formansina Etkisi )

GRUPLAR

Giinler 19150 D@ 15:11) M9 18:11) V(% 18:15 V(9 18:15:11) VI (% 11)
CANLI AGIRLIKLAR, kg

0 16.1311.42 16.3610.58 16.4740.13 17.93:1.17 16.36#2.14 16.51tl1.75

14 20.0611.48 21.4010.86 21.42i0.64 21.86t1.34 20.57#2.28 18.52+2.20

28 23.60+1.76 24.6210.72 24.7540.81 25.03+0.98 24.8542.356 20.47+2.45

42 26.80£2.62 26.5710.85 26.9510.83 28.1610.45 27.5012.46 22.4712.41

56 31.03:2.68 29.2211.42 29.0741.04 31.56+1.01 30.902.85 26.37+2.31

Top. CAA 14.90£1.99  12.8610.88 12.6010.69 13.6910.99 14.5412.41 9.8612.22
GUNLUK ORTALAMA CANLI AGIRLIK ARTISLARI, g

0-14 281£10a 360158a 354t50a 281#34a  301i32a 144146b

14-28 2524560 230122a 238+33a 2261268b  305+27a 139124b

28-42 213158 130115 146429 209131 177422 133£39

42-56 302+19a 189t44be  152t19¢ 242+36abe 243t38ebc  278+28eb

0-56 261128a 226+19ab  221+20eb  239:13sb  256427a 173+13b ‘
GUNLUK ORTALAMA YEM TURETIMLERI, kg

0-14 0.88+0.05a  0.97+0.05a 0.9110.06a 0.9410.08a 0.9010.082  0.5510.10b

14-28 1.07+0.10a  0.9840.04a 1.0810.05a 1.0640.03a 1.10£0.08a  0.6710.09b

28-42 0.8410.12  0.75+0.05  0.7410.04  0.9410.03 0.941+0.12  0.6710.06

42-56 1.21#0.11a  0.990.07ab 0.75:0.06b 1.2240.11a 1.0740.12a  0.95+0.06ab

0-56 1.00£0.10a  0.92+0.04ab 0.8510.05eb 1.0440.06a 1.0010.082  0.7110.07b
ORTALAMA YEM DEGERLENDIRME BGAYILARIK

0-14 3.1310.12  2.69+0.53  2,67+0.20  3.3510.47 2.99+0.32  3.8240.75

14-28 4.2510.94  4.2610.52  4.5410.57 4.6910.61 3.6110.38  4.8210.83
28-42 3.0410.74 5771033  50710.67 3.0610.18 5.3110.47  5.0410.71
42-56 4.0140.42 5.2410.78  4.9310.26 5.0410.26 4.4010.37  3.4210.40
0-56 3.831021  4.7110.14  3.8510.20  4.35:0.35 3.91:0.31  4.130.19

. Aym satirda farkh harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik
a boe b: dan énemlidir, (p<0.0§).
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lan seviyelerde protein igeren rasyonlarla hem yem ttketimi ve hem de YDS'nin
onemli derecede etkilenmedigini bildirmistir. Ancak her iki aragtirmada da rasyon-
da kullanilan en dasak protein seviyesi bu ¢caligmada kullanilan en dagak protein
seviyesinden %2 kadar daha yiiksektir. Rasyon protein seviyesinin yem taketimi ve
YDS'mi etkilemedigini bildiren Capgi ve Ozkan'in (1989) ¢aligmalarinda da rasyon-
daki en dagak protein seviyesi (313) bu ¢alisgmada kullanilandan daha yaksektir.
Ayrica kuzularda protein bakimindan safha usultl yemleme yapan Parker (1989)
sabit (%616.5) ve degisen (%20; 15.5; 13.3) seviyelerde protein iceren rasyonlarla
beslenen kuzularin yem tiketimi ve YDS'lan1 arasinda dnemli bir farklilik ol-
madigim bildirmigtir. Mohan ve Ark (1987) rasyon protein seviyesinin YDS'm etkile-
medi@ini, Erickson (1990) ise, diistk proteinli rasyonlarla beslenen (%12 veya 13.5)
Fargo ve Hettinger kuzularinin GOCAA nin daha yiksek protein igeren rasyonlarla
kargilagtinlldiginda énemli derecede disik olmasina ragmen diger performans
6zellikleri arasinda dnemli bir farkhlik bulunmadigini bildirmiglerdir.

Arastirmalarda besi boyunca veya besinin farkli dénemlerinde kullanilan ras-
yon protein seviyelerinin farkh olusu yaninda, deneme materyallerinin irk ve
yaslarinin farkhi olusu gesitli aragtiricilar tarafindan bildirilen sonuglarin
kargilagtinlmasim gaglestirmektedir. Canka erken satten kesilen kuzulann besin
maddeleri gereksinimleri, 2.5-3 aylik yasta sttten kesilen kuzulardan ve bu kuzu-
lann besin maddelerl gereksinimleri toklulardan daha ytiksektir. Erken baytime
déneminde yem ttiketimi dagak olmasina ragmen, enerji ve protein gereksinimi
ytaksek oldugundan, bu dénemde yedirilen rasyonlarin protein ve enerji seviyeleri-
nin daha ytiksek olmasi gerekir.

Bu caligmada en ustan performans sonuglarini besi boyunca %15 proteinli
rasyonla beslenen I. grup ile besinin ilk 28 giinlik déneminde %18, 28-42 ve 42-56
ganlak dénemlerde sirasiyla %15 ve 11 proteinli rasyonlarla beslenen V .grup ver-
mistir. Besinin ilk yarisinda %15 yerine %18 proteinli rasyonla yemleme 8nemli bir
avantaj saglamazken ( III. ve IV. gruplar), protein seviyesinin besinin ikinci
yansinda 9%11'e dagtralmesi (I ve IIl. gruplar) bilhassa IlI. grupta performansin
diuismesine yol agmsgtir.

Rasyon protein seviyesi kuzularin bazi kesim ve karkas &zelliklerini énemli
derecede etkilemistir (Tablo 3). Besi stiresince daogiik proteinli rasyonla beslenen
VI. grubun kesimhane agirhg: diger batan gruplardan (P<0.05); sicak karkas agirhi
IV. gruptan (P<0.01); soguk karkas agirhg: I., IV. ve V. gruplardan {P<0.01); sol yanm
karkas agirhii gene I, IV. ve V. gruplardan (P<0.05) kiymetli etlerin elde edildigi but
agirhg 1. grup hari¢ diger batan gruplardan (P<0.05); omuz bast agirhgi IV, grup-
tan (P<0.05) 6nemli derecede diigtik bulunmustur (Tablo 3). Benzer sonuglar rasyon
protein (%14 ve 18) ve enerji seviyesinin erkek ivesi kuzularin karkas 6zelliklerine
etkisini aragtiran Gérgala ve ark. (1994) tarafindan da bildirilmistir. Ancak bu
sonuglar 7 aylik yagta Akkaraman toklulardan elde edilen arastirma sonuglari
(Dogan, 1974) ile uyumlu degildir.
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Tablo 3. Rasyon Protein Seviyesinin Konya Merinosu Tekiz-Erkek Kuzularda Kesim ve Karkas Ozellikleri lle Karkas Pargalaninm Soguk
Sol Yanm Karkastaki % Oranlarina Etkisi

GRUPLAR

OZELLIKLER 1 @6 15) (% 15: 11) HI (% 18: 11) IV (% 18: 15) V(% 18: 15:11) V1% 11)
Kesimhane agirh@:, kg 29.20+060ab 27.75+80.35ab 27.001£0.90ab 20.55+0.05a 27.80£0.50ab 25.70+1.10b*
Sicak karkas agirhg), kg 12.9510.05ab 12.3510.05ab 11.29+0.31b 13.8310.46a 12.55+0.19ab 11.0040.40b®*
Soguk karkas agirhg, kg 12.49+0.02a 11.8910.03abec 10.89+0.22bc 13.2640.41b 12.1310.13ab 10.524+0.37 ¢=
Karkas randimani, % 42.77+0.01 42.8540.01 40.3310.01 44.87+0.01 43.63+0.01 37.98+0.01
Sogutma kayba, % 3.55+0.16 3.72+0.14 3.5410.70 4.1240.25 3.35+0.46 4.3610.02
I¢ yapy agirbg, kg 0.13+0.01 0.1110.01 0.12.3310.01 0.1440.01 0.1310.01 0.08+0.01
Babrek ve legen yag. ag. kg 0.1640.03 0.1540.01 0.1440.01 0.18+0.07 0.15+0.02 0.12+0.02
Sol yanm karkas ag., kg 6.02+0.07ab 5.76+0.10bc 5.3540.30¢c 6.511+0.07a 5.9810. 10ab 5.19+0.18¢°

8ol yarmm karkasta
But agirh), kg 2.14+0.07b 2.0310.01b 1.97+0.0%bec 2.36+0.05a 2.111£0.03b 1.8610.04¢°
But orani, % 35.5540.56 35.2410.01 36.8210.50 36.2540.14 35.28+0.06 ' 35.8410.26
Sirt-bel (kaburga) ag., kg 1.2540.06 1.1410.09 1.0240.04 1.30+0.08 1.26+0.07 1.05¢0.07
Sirt-bel oram, % 20.7610.50 19.79+0.77 19.07+0.15 19.97+0.26 21.074045 20.2310.27
Omuz bas: agirhigy, kg 0.601+0.02b 0.7410.01ab 0.71+£0.03ab 0.8410.05a 0.70+0.02ab 0.59+0.08b°
Omuz bag1 oram, % 9.974+0.15 12.8540.02 13.27+0.18 12.8040.16 11.71£0.22 11.37x1.15
Boyun agirh@, kg 0.4840.03 0.47+0.03 0.4410.14 0.46+0.02 0.4210.02 0.40+0.05

orani, % 7.97+0.28 8.1640.28 8.22+1.42 7.07+0.27 7.02+0.13 7.71£0.32
Kol (omuz) agirhs, kg 1.1610.01 1.05+0.02 0.9810.01 1.1540.01 1.064£0.01 0.9510.11
Kol (omuz) oram, % 19.27+0.13 18.2310.32 18.3240.04 17.6710.04 17.73£0.15 18.30+0.77
Etek agirhd, kg 0.40+0.02 0.34+0.01 0.3610.06 0.42+0.03 0.47+0.05 0.37+0.03
Etek orani, % 6.6510.17 5.8040.12 6.7310.53 6.454+0.36 7.86+0.45 7.1310.20
Goz kas: alams, cm2 13.07+0.27ab 10.8210.22ab 8.55+0.09b 15.4742.73a 15.45+0.65a 11.22+1.37ab®

a, b, ¢ : Aym satirda farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik balamndan 8nemlidir, °: p<0.05; ** : p<0.01
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A. Hamdi AKTAS, Y. BAHTIYARCA

Tablo 3'0 inceledigimizde diger dnemli nokta, besi stresince %18 ve 15 pro-
teinli rasyonla beslenen IV. grubun baz kesim ve karkas &zelliklerinin diger bazi
gruplardan daha ytiksek olmasidir. Bu grubun sicak ve soguk karkas agirligh diger
batan gruplardan daha ytiksek olup III. ve VI. gruplardan énemli derecede (P<0.01)
ytksektir. Karkas randiman, sol yarim karkas agirh@, sirt - bel, but ve omuz basgi
agirh@ ve goz kasi kesit alam en yaksek olan grup IV. gruptur. Bu grubun sol yarum
karkas agirhg IL, II1. ve V1. gruplardan, but agirh@ diger battn gruplardan, omuz
bast agirh: I. ve VI. gruplardan, goz kas: kesit alan ise IIl. gruptan 6nemli dere-
cede (P<0.05) daha ytiksektir. Besinin ilk yanisinda %18 proteinli 2. yarisinda %11
proteinli rasyonla beslenen grupta, sadece performans degil bazi karkas ézellikleri
dagmagtar. Bu grubun sicak karkas agirhi@ IV. ve V. gruplardan (P<0.01), soguk kar-
kas agirlig1 L. ve IV. gruplardan (P<0.01), sol yarim karkas agirhig1 I., IV. ve V. grup-
lardan (P<0.05) but agirhig1 IV. gruptan, goz kas: kesit alam IV. ve V. gruplardan
6nemli derecede (P<0.05) distkttr. G6z kasi kesit alani en dastk olan grup bu grup-
tur. Bilindigi gibi, g6z kas: (Musculus longissimus dorsi) karkastaki en baytk ve en
ge¢ gelisen kas olup karkasta mevcut et miktarinin belirlenmesinde en ¢ok kul-
lanilan objektif bir sl¢adar. Ayrica batan sirt ve belde, rostoluk ve pirzolalik kas ol-
masi sebeblyle, karkasin en degerli kasidir. Bu karakter bakimindan en aisttin olan
gruplar IV, V. ve L. gruplardir ki, besinin ikincl yansinda aniden dagak proteinli
rasyonlarla yemleme karkastaki kiymetli etlerin (but, sirt - bel, géz kasi) miktar-
larnin dtigmesine yol agmaktadir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonugclara gére besiye alinacak kuzularda opti-
mum performans ve karkas kalitesi elde edilebilmesi icin besi stiresince %15 veya
besinin ilk yansinda %18, ikinci yarisinda %15 protein igeren rasyonlar kul-
lanilabilecegi gibi alternatif bir besleme programi olarak da besinin ilk yarisinda
%18, ikinct yarisinda 14'er giinltk donemlerde sirasiyla %15 ve 11 protein igeren
rasyonlar kullanilabilir.
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KONYA ILINDE DARILAR VE KUSYEMINDE YAPRAKBITI
POPULASYON GELIgimi

Meryem ELMALI*

OzZET

1995-1996 yillarinda yarittlen bu ¢calisgmada Konya ilinde yetistirilen danlar
ve kusyeminde yaprakbiti populasyon geligimi izlenmistir. Sonugta, darilarda
Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Hom : Aphididae), kugyeminde (Phalaris canariensis

L.) ise Diuraphis noxia (Kurdjumov) (Hom : Aphididae) baskin yaprakbiti tart ola-
rak belirlenmistir. Danlardan cindan [Seteria italica (L.) P.B.] tizerinde hig bir yap-
rakbiti tard populasyon olugturmamis, sudanotunda [Sorghum sudanense (Piper)
Stapf] ise ¢ok dagtk bir R. maidis populasyonu gézlenmistir. Beyazdan hari¢ diger

Sorghum vulgare Pers. [= Sorghum bicolor (L.)] gesit ve populasyonlan ise R. maldis
‘e kars1 ¢cok hassas bulunmuglardir.

Anahtar Kelimeler : Sorghum spp., Seteria italica, Phalaris canariensis,

Rhopalosiphum maidis , Diuraphis noxia, populasyon
geligimi

ABSTRACT

POPULATION DEVELOPMENT OF APHIDS ON SORGHUM SPP., SETERIA
ITALICA (L.) P.B. AND PHALARIS CANARIENSIS L.

In this study carried out during 1995-1996, population development f aphids
on Sorghum spp., Seteria italica (L.) P.B. and Phalaris canariensis L.was observed.
Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Hom : Aphididae) and Diuraphis noxia (Kurdjumov)
(Hom : Aphididae) were dominant aphid species on Sorghum spp. and P. canariensis
» Tespectively. None aphid population on S. italica and a low level population of R.
maidis on sudangrass [Sorghum sudanense (Piper} Stapf] were determined. Except
white colour sorghum, all varieties and populations of Sorghum vulgare Pers.
k= Sorghum bicolor (L.)] examined were very susceptible against R. maidis.

Key Words : Sorghum spp., Seteria italica , Phalaris canariensis, Rhopalosiphum
maidis, Diuraphis naxia, population development.

GiRris

Dari, Gramineae familyasinin birl (Sorghum) Andropogoneae, ikisi (Panicum
ve Seteria) Paniceae oymagina giren 3 bitki cinsine birden topluca verilen addir.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Baliimii, KONYA
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Konya llinde Danlar ve Kugyeminde Yaprakbiti Populasyon
Geligimi

Bagka ailkelerde oldugu gibi, yurdumuzda da tretilen darimin bayak kismi insan
beslenmesinde kullanilirdi. Taneleri ufak oldugundan kanath beslenmesine uygun-
dur. Ayrica yem endastrisinde de degerlendirilme olanaklan vardir. S$eker darisi
pekmez yapiminda, stptrge darisi saparge yapiminda, kocadari tekstil
endastrisinde kullanilmaktadir. Son yillarda hayvan besleme ve endastri
alanindaki 6neminin artigi, ytiksek verimli melez gesitlerin ortaya konmusg olmasi
ve adaptasyon simirlarinin genisligl bakimindan &zellikle kocadan ekiminin yakin
gelecekte yeniden artig gostermesi beklenebilir. Danlann yilin 2. drdnd olarak tane
ya da yesil yem elde etmek amaciyla yetigtiriimesi, birim alan aretkenliginin
artinlmasinda bagvurulabilecek bir secenektir (Ktin, 1994).

Konya {linde de ahir hayvanciigimin yogun oldugu yerlerde danlarin dnemi
her gecen gan artmaktadir. Darilarin en 6nemli zararlilar ise yaprakbitleridir
(Teetes, 1980). Schizaphis graminum (Rond.), Rhopalosiphum maidis (Fitch), Sipha
flava (Forbes), Aphis sacchari Zehntner darlarda zarar yapan yaprakbiti tarleridir
(Auclair, 1989).

Bu tarlerden S. graminum A.B.D'nde yuzyildir danlardaki ana zararh duru-
mundadir ve dinyada yaygin bir yaprakbiti tarti olan R. maidis ‘de tim geligme mev-
simi boyunca darilara zarar verir (Auclair, 1989). Yaprakbitleri, danlarn daha ¢ok
bayrak yaprag: ayasi ile kininda beslenir ve hizla arerler. Yapraklarda dogrudan ya
da dolayl (¢ikardiklan yapiskan maddeler ve pisliklerle) zararhlar1 ytizinden
salkim normal bi¢imini alamaz, tane baglama aksar. Oluma ulasabilen tanelerde
kalite dager. R. maidis salkim ¢ikigini timilyle 8nleyebilir (Kan, 1994).

Dan genotipleri arasinda yaprakbitlerine kargi hassasiyetin cok farkl oldugu
uzun zamandir bilinmekiedir (Mc Colloch, 1921; Cartier and Painter, 1956; Howitt
and Painter, 1956; Teetes, 1980; Starks et al., 1983). Son yillardaki ¢cahigmalar ise
daha ¢ok dayaniklhilik mekanizmasinin aciklanmasi konusundadir (Juneja et al., ,
1975; Dreyer et al., 1981; Dreyer and Campbell, 1984; Rustamani et al., 1992). Au-
clair (1989); dan aretim ekonomisinin, danyadaki tdm darn aretim alanlarninda
(6zellikle de egitim durumu ve mali imkanlarin diger miicadele metodlarimn kul-
Jammu icin sunirh oldugu gelismekte olan tlkelerde) bitki dayamkhligini en ¢ok is-
tenen bir yaklagim haline getirdigini bildirmektedir.

Turkiye'de; Kavut (1976) Ege Bélgesi'nde, $Simsek (1988) ise Dogu Anadolu ve
Guneydogu Anadolu Bélgesi'nde misir ve darilarda zararl bocek tiirlerini, yayilig

alanlarini Ve zararlarini ¢caligmuslardir.

sicak iklim tahillarindan tanesindeki protein oram % 19'u bulan kusyemi i
alaris canariensis L.) bitkisi zararhiar1 konusunda ise yerli ve yabanc lite-
rhangi bir calismaya rastlanmamstir.

(Ph
ratiirde he
1995‘1996 yillarinda yaratalen bu ¢aligmada, Konya ilinde tretimi yapilan

esit ve populasyonlan ile kusyeminde yaprakbiti populasyon gelisimi izlen-
dan ¢

mistr
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M. ELMALI

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini beyaz dan ile Sumal, Rox ve Leoti kocadar
[Sorghum vulgare Pers. = Sorghum bicolor (L.)] cesitleri, sudanotu [S. sudanense (
Piper) Stapf], stiparge dars: [S. vulgare var. technicum (Koern) Jav.] ile cindan
[Seteria italica (L.) P.B.] ve kugyemi (Phalaris canarlensis L.) bitkileri ile bunlar
Gzerinde beslenen yaprakbitleri olugturmustur.

1995 yiinda 10 Mayis, 1996 yiinda 14 Mayis tarihlerinde tarlaya darnlar 60 cm
sira arasi, 25 cm sira Gizerl, kugyemi ise 20 cm sira arasi, 2-3 cm sira Gzeri olmak
tzere 3 tekrarh olarak ekilmislerdir. Bitkiler 0izerinde her yilin Haziran ayinda
baglayan haftalik gdzlemler Eylal ayina dek strdarilmastir. Cesit ya da populas-
yon basina 10 bitki izerinde strdartlen gézlemler esnasinda her bir bitkideki yap-
rakbiti ttir ve sayis: kaydedilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

1995 yilinda, sadece sudanotu tzerinde bulunan birka¢ Rhopalosiphum padi
L. kolonisi gézardi edilirse her 2 ¢aligma yilinda da darnlar Gzerinde sadece R
maidis belirlenmigtir. Kugyemi bitkisinde ise baskin tar D. noxia olmusg, bunu R.
maidis izlemigtir. R. padi tariine ise 1996 yilinda yalniz birkag bitkide ¢ok dasnk
sayida rastlanmistur.

Denenen darilar iginde cindan tizerinde 1995 yilinda bulunan bir R. maidis
kolonisi gézard: edilirse hi¢ yaprakbiti bulunamamstir (Sekil 1). Gézlenen diger
danlar icinde cindanidan sonra her 2 yilda da en dustk populasyon gelisimi
(srasiyla, 14.7.1995 : 38.6 birey/bitki ve 23.7.1996 : 23 birey/bitki) de sudanotu
tizerinde belirlenmistir. Mc Colloch (1921) ile Howitt and Painter (1956)'de de suda-
notunun R. maidis ‘e kargt dayanikh oldugundan s6z edilmektedir. Teetes (1980) de
darnlarda yaprakbitlerine karsi dayaniklhihkta orta derecede tercih olunmama ve
antibiosis'in varligina ragmen, asil dayaniklihk mekanizmasinin "tolerans”
oldugunu bildirmektedir.

Danlar iginde 1995 yilindaki en ytksek R. maidis populasyonu (populasyon
tepe noktasi : 14.7.1995 : 700 birey/bitki) stipiirge darisi tizerinde belirlenmis (Sekil
1), bunu 4.7.1995 tarthinde 600 birey/bitki ile Rox kocadan izlemistir (Sekil 2). Aym
yil Sumal ve Leoti kocadarida ise populasyonun tepe noktasi birbirine yakin
degerlerde (sirasiyla 410 ve 400 birey/bitki) olmustur. Leoti kocadan c¢esidi
tizerinde ilki 4.7.1995 ve ikincisi 19.7.1995 tarihlerinde olmak tizere populasyon iki
kez tepe noktasi olusturmustur (Sekil 2).

1996 yilinda ise gdézlem yapilan tim danlarda R. maidis 'in populasyon
gelisimi 1995 yihna goére daha dagtk olmustur. Bunun nedeni erken bastiran
sicaklar nedeniyle 1996 yilinda bitkilerin ¢cabuk geligerek daha erken olgunlagmasi
ve dokularin sertlesmesi dolayisiyla bitkilerin yaprakbiti gelisimi icin uygun olma-
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Konya llinde Danlar ve Kugyerhinde Yaprakbiti Populasyon
Geligimi .

% ) Siipiirge dans:
_yaprakbiti / bitki :

" P !

251195 1/8/95 8/8/95 tarih 1/7/96 817/96 15/1/96 23/7/96 3171196 8/8/96

18/6/95 26/6/95 417195 1477195 1911195

Sudan otu
_ yaprakbiti / bitki

e t Pttt ——+ At + + i
1816195 26/6/95 477195 1417195 1977195 2511195 1/8/95 8/8/95 tarih 1/1/96 877196 1577196 2371196 3177196 8/8/96

Cin dan
_yaprakbiti / bitki

|t Bt @Attt b Gt Bt b
18/6195 26/6/95 411/95 1411195 19/1/95 25/7/95 1/8/95 8/8/05 tarih 1/7/96 8/7/96 15/1/96 23/1/96 31/7/96 8/8/96

Sekil 1. Konya ilinde 1995 ve 1996 yillaninda stiparge dansi, sudanotu ve cindar
populasyonlarinda R. maidis 'in populasyon geligimi
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mas1 olmahdir. Sekil 1 ve 2'ye dikkat edilirse 1996 yiinda onceki yila gére bitki
tzerinde daha kisa bir periyotta yaprakbitl bulunabilmigtir. 1996 yillinda en ytiksek
tepe noktasim 23.7.1996 tarihinde 449 birey/bitki ile Rox kocadan géstermig, bunu
yine aym tarihte 302 birey/bitki ile Sumal kocadan izlemisgtir. Leoti kocadan ($ekil
2) ve stparge dansinda (Sekil 1) ise daha dagdk R. maidis populasyonu belirlen-
mistir (sirasiyla 70 birey/bitki ve 200 birey/bitki).

Sudanotundan sonra en distk R. maidis populasyonu beyazdan 0zerinde be-
lirlenmistir (4.7.1995 : 250 birey/bitki ve 23.7.1996 : 122 birey/bitki) (Sekil 2). Beyaz-
dan disindaki S. vulgare gesit ve populasyonlan R. maidis'e karg: ¢ok hassas bu-
lunmuslardir. Auclair (1989) de S. bicolor (=S. vulgare)'un yaprakbitlerine karg:
hassas oldugunu bildirmektedir.

Kugyemi tzerinde ise D. noxia, R. maidis ve R. padi tarleri belirlenmigtir. Bu 3
tirden sadece D. noxia ve R. maidis populasyon olusturabilmiglerdir. $ekil 3'te
goraldaga gibi her 2 yilda da baskin tar D. noxia olmus, R. maidis ise yok denecek
kadar az bulunmustur. Kugyemi bitkisi 0zerindeki yaprakbiti populasyonu
darnlardakinin aksine 1996 yilinda daha ytksek bulunmustur. D. noxia ‘'nin 1995
yilindaki populasyon tepe noktasi 4 Temmuz'da 80 birey/bitki tken 1996 yilinda 23
Temmuz'da 220 birey/bitki olmustur. Bu bitki 0zerindeki R. maidis populasyonu 2
yilda da birbirine olduk¢a yakin bulunmustur.

Kusyemi bitkisi Konya ilinde D. noxia 'min bugday hasadindan sonra en fazla
tercih ettigi konukgusudur (Elmal, 1996). Bunun diginda literatorde kusyemi-
yaprakbiti iliskisi hakkinda bir bilgiye rastlanmamigtir.

Kusyemi
yaprakbiti / bitki

200 _AQ

100 O<

\~ ®

18/6/9526/6/95417/95 1417/9519/7/9525/11951/8/95 8/8/95 tarih 1/7/96 8/7/96 15/7/962311/9631/7/96 8/8/96
| "'--9""}1 maidig= O «=D. naxlr*

Sekil 3. Konya ilinde 1995 ve 1996 yillarinda kusyeminde yaprakbiti populasyon
gelisimi
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Leoti kocadan
. yaprakbiti / bitki
N & — &

. % >t +
18/69S  26/6/95 411195 14M1M3 197195 25N1S 18RS emMs  tarh 1186 8IS  1SMS6  NING 31196 BRSE
Rox kocadan

.. yaprakbiti / bitki

T

18/6/95  26/6/95 47195 14719 19795 257198 189S 8mMS  tah 17796 8IM6  1SAMG 237196 3NING 81896

Sumal kocadan
- yaprekbiti / bitki
+ + *--I—A‘
18/6/9S  26/6/95  477/9S 14179 197195 25M19S 18NS 8/8MS  tarih 1196 87796 15/196 2371196 317796 886
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Sekil 2. Konya ilinde 1995 ve 1996 yillannda Sorghumn vulgare Pers. ¢esit ve popu-
lasyonlannda R. maidis 'in populasyon geligimi
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DAMIZLIK JAPON BILDIRCINLARINDA RASYON KULLANILABILIR
FOSFOR SEVIYESININ ERKEN YUMURTLAMA DONEMINDE PERFORMANS,
SERUM FOSFORU, KEMIK KARAKTERLERI VE CIKIS GUCUNE ETKISt

Kasim OZER* Yilmaz BAHTIYARCA®®

OzZET

Damizlik Japon bildircinlarimi erken yumurtlama déneminde kullamlabilir
fosfor (KP) seviyesi farkh rasyonlarla yemlemenin performans, serum fosforu, ke-
mik karakterleri ve kulucka sonuglarina etkisini tespit etmek i¢in 28'er ganlak 3
peryot halinde bir aragtirma yapilmistir. Aragtirmada kullanilan rasyon KP seviye-
lerl % 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55'dir. Aragtirma tesaddf parselleri deneme planinda ve 3
tekerrtirla olarak yaratalmastar. Her bir tekerrtrde 9 bildircin bulunmaktadir.
Aragtirmada erkek; digi oram 1/2 olan 7 haftalik yagta toplam 108 adet bildircin
kullanilmig olup, yem ve su ad libitum olarak verilmig ve 24 saat stirekli aydinlatma
yapilmigtir. Kemik parametrelerl aragtirmanin sonunda kurutulmusg tibia
kemiginde tespit edilmigtir.

Canh agirhik, canlik agirhik artigi, karkas agirhigi, bildircin bagina yumurta ve-
rimi, % yumurta verimi, yem taketimi, yem degerlendirme katsayisi (¢ yem/g yumur-
ta), ytizey alani, kabuk agirhgi, % kabuk agirh@i, birim alan bagina kabuk agirhg,
zarh kabuk kalinlifi1, serum fosfor seviyesi, kemik kaln, kemik direnc, dolla yumurta
orani, dolla yumurtalardan ¢ikig gact bakimindan muamele gruplan arasinda
6nemli bir farklihk bulunamadi. % 0.25 KP igeren rasyonla beslenen bildircinlarda
aragtirmanin ortasinda toplanan yumurtalarda olgtilen kabuk direnci ve birim alan
bagina diigen kabuk direnci diger gruplardan 8nemli derecede (p<0.05) digtiktu, fa-
kat aragtirmanin sonunda toplanan yumurtalarda dagtik degildi. Aynca % 0.25 KP
iceren rasyonla beslenen bildircinlarda kuru kemik agirlhigi, diger Gi¢ gruptan
onemli derecede (p<0.05) dds0ktd. Bu ¢alisma erken yumurtlama déneminde
damizlik Japon bildircinlan igin % 0.35 KP'un yeterli oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Damizlik Japon bildircini, kullanilabilir fosfor, performans,
serum fosfor seviyesi, kemik ézellikleri, délltt yumurta orani,
cikus glictt,

¢ Ziraat Mithendisi, Selauk Univ. Fen Bilimleri Enst. Yitksek Lisans Ogrencisi, KONYA
s2 Yrd. Dog. Dr., Selguk Univ. Ziraat Fakultesi, Zootekni Bslimii, KONYA
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Damizlik Japon Bildircinlarinda Rasyon Kullanilabilir
Fosfor Seviyesinin Erken Yumurtlama Performans Serum ...

ABSTRACT

EFFECT OF DIETARY LEVELS OF AVAILABLE PHOSPFHORUS ON
PERFORMANCE, SERUM PHOSPHORUS, BONE CHARACTERISTICS
ARND HATCHABILITY AT EARLY LAYING PERIOD
IN BREEDING JAPANESE QUAIL

One experiment was carried out for three 28 days periods to ascertain the ef-
fect of feeding different levels of dietary available phosphorus (AP) on the perfor-
mance, bone characteristics, serum phosphorus level and hatchability at early lay-
ing period in breeding Japanese quail. The dietary available phosphorus used in
the study were 0.25, 0.35, 0.45 and 0.55 %. The research was conducted in rando-
mized plot design with three replicates of nine quails each. Male : female ratio was
1/2 and total 108 quails at seven weeks of age were used in the experiment. Feed
and water were supplied ad libitum. Light was provided 24 hours daily. Bone pa-
rameters were measured with dried tibia bone at the end of the experiment.

No significant treatment differences (p<0.05) were observed among body
weight, weight gain, carcass weight, number of eggs per quail, egg production 96,
feed consumption, feed conversion (g feed/ g egg). surface area, shell weight, shell
weight 9%, shell weight per unit surface area, shell thickeness with membrans, se-
rum phosphorus level, bone ash, bone strength, fertility and hatchability rates of
fertile eggs. Shell strength and shell strength per unit surface arae in eggs which
were collected in the middle of experiment were significantly lower (p<0.05) in
quails fed the diet with 0.25 % AP than other groups, but not in eggs were collected
at the end of the study. Also, when quails were fed diet containing 0.25 % AP, dried
bone weight was significantly decreased (p<0.05) compared with those groups fed
other three AP levels. The results from this study indicated that 0.35 % AP is ade-
quate for breeding Japanese quail at early laying period.

Key Words : Breeder Japanese qualil, avallable phosphorus, performance, serum
phosphorus level, bone characteristics, fertility, hatchability.

GIRIS

Ulkemizde et tGretiminde potansiyel bir kaynak olarak géralen bildircinlarin
tiretilebilmesi i¢in yeterli damizlik strtlerin kurulmasina thtiya¢ vardir. Ayrica bu
hayvanlardan beklenen performansin elde edilebilmesi i¢in bakim ve beslemenin
iyl bilinmesi gerekir. Bildircinlarda yumurta tiretim hizi gayet yoksek olup, yilda bir
digi bagina 300 veya daha fazla yumurta elde edilebilir. Hizh bilytimeleri, erken cin-
si olgunluga ulagsmalan ve generasyonlar arasi stirenin kisa olmasi dolayisiyla
yilda 4-5 generasyon (retilmeleri mtGmkandar. Ayrica bildircinlar hastaliklara
karg:1 gayet direnglidirler (Anonymous, 1969). Bildircinlarin bu 6zellikleri ve birim
alan thtiyaglarinin ¢ok az olmasi, onlarn aretilmelerini tesvik eden bir husustur.
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Fosfor (P) batan hayvanlar tarafindan fazla miktarda ihtiya¢ duyulan bir ele-
ment olup, viicutta bir ¢ok dnemli role sahiptir. Fosfor birgok organik bilesigin
yapisinda yer aldig: gibi htaicredeki hemen hemen her biyokimyasal reaksiyon zin-
cirinde gérev yapar (Scott, 1986). Kanathlarda yetersiz P tketiminde yumurta veri-
mi, baytklaga, kabuk kalitesi, ¢ikig giict ve yemden yararlanma dasmekte, iskelet
kusurlan, 8lm oram artmaktadir. Rasyonda ytksek P seviyeleri kabuk kalitesini
dasardaga gibt ekonomikte degildir (Ronald, 1990). Aynica P kanathi rasyonlannda
ener]i ve protein kaynaklarnindan sonra rasyon maliyetini en ¢ok arttiran bir mine-
raldir.

Bildircinlarin besin madde ihtiyaglan yakin zamanlarda Shim ve Vohra (1984)
tarafindan derlenmistir. Aragtirmacilar derlemenin sonunda yumurtlayan
bildircinlarin rasyonlarinda % 0.8 total veya % 0.30 kullanilabllir fosfor (KP) bulun-
masini tavsiye ederlerken ABD Milll Arastirma Konseyinin (NRC) 1984 yilinda
yaywnlanan yemleme standardinda damizlik bildircinlar igin % 0.55 KP tavsiye edil-
mig ise de daha sonra yayinlanan standartta (NRC, 1994) bu deger % 0.35'e
dagtrilmasgtar. Bolton ve Blair (1977) damizlik bildircin rasyonlarinda % 0.60 KP
tavsiye ederken Ferket (1985), damzlik Bobwhite bildircinlar ig¢in % 0.45 KP,
Skawes ve Wilson (1993) ise aymi hayvanlarin rasyonlarinda % 0.88 toplam P (yak-
lagik % 0.30 KP) tavsiye etmistir.

Damuzlik bildircinlarin Ca ve P ihtiyaclarini tespit etmek icin yapilan bir
caligmada (Nelson ve ark. 1964), bildircinlar 5-21 haftalik dénemde iki farkli P (%
0.60 ve 0.80) ve 5 farkl Ca igeren (% 1.0 ile 3 arasi) rasyonlarla beslenmiglerdir. Yu-
murta verimi % 2.5-3.0 Ca igeren rasyonla beslenen bildircinlarda 13-31 haftalik
dénemde maksimum seviyede (% 90) olurken % 0.6 ve 0.8 total P iceren rasyonla
beslenen bildircinlarin yumurta verimleri arasindaki farkliliklar kagtkta yani
6nemsizdi. Rasyon Ca ve P seviyelerinin dél verimi Gizerine énemli bir etkileri ol-
mamug, gikis gaica biraz farklihk gostermis ise de % 2.5-3 Ca ve % 0.8 total P iceren
rasyonla beslenen bildircinlarda artma temayalii géstermistir. Benzer bir
calismada yumurtlayan bildircinlar 4 Ca (% 2 ila 3.5 arasi) ve 3 farkli KP (% 0.35,
0.50 ve 0.65) iceren rasyonlarla yemlenmistir (Raju ve ark., 1992). Aragtincilar ras-
yon P seviyesinin viicutta tutulan fosfor miktarim etkilemedigini ve % 0.65 KP
iceren rasyonla yumurta agirhginin 6nemli derecede azaldigin1 bildirmislerdir.
Rasyon P seviyesi arttikca serum alkalin fosfotaz aktivitest artmistir. Bir baska
calismada 10 haftalik yagtaki yumurtlayan Japon bildircinlan 26 hafta boyunca %
2.0, 2.4, 2.8, 3.2 Ca ve % 0.55, 0.70, 0.85 total P iceren rasyonlarla yemlenmistir (Shri-
vastav ve ark., 1989). Rasyon Ca ve P seviyeleri sirasiyla % 2.8 ve % 0.70'e
ytkseltildiginde yumurta verimi, agirlig: ve kabuk kalitesi artmistir. Kemik kala ve
serum fosfor seviyesi rasyon Ca ve P seviyesinden énemli derecede etkilenmezken
serum Ca seviyesi 6nemli derecede duismastir. Arastiricilar yumurtlayan
bildircinlarin Ca ve total P ihtiyaclaninin sirasiyla % 2.8 ve % 0.70, Ca/P oraninin
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ise 4/1 oldugunu bildirmiglerdir. Cain ve ark. (1982), 22 haftalik yagtaki Bobwhite
bildircinlanm farkh seviyelerde Ca ve % 0.35, 0.50, 0.70, 0.90 total P iceren rasyon-
larla yemlemiglerdir. 9 0.35 total fosforla beslenen bildircinlarda ilk yumurtlama
yasi geclkmis ve daha erken bir yagta yumurtadan ¢ikmiglar ve yumurta verimi %
0.90 fosfor iceren gruptan énemli derecede diistik bulunmugtur. Bu hayvanlarda
ayrnica dolla yumurta orami da dasmastar.

Damizlik hindilerde rasyon KP seviyesinin (3 0.15, 0.50 ve 0.70) yumurta veri-
mini, yumurta agirhgini, kabuk kalitesini, 6zgnl agirig ve canh agirhk degisimini,
serum ve femur fosfor seviyesini etkilemedigi ve déllti yumurta oraninin rasyon KP
seviyesi arttik¢ca % 76'dan sirasiyla % 93; 90 ve 85'e ¢iktig1 bildiriimistir (Slaugh ve
ark., 1989). Damizlik broyler horozlarda yapilan bir cahigmada ise horozlar % 0.27,
0.32 ve 0.41 total P iceren rasyonlarla yemlenmistir. Rasyon P seviyesi ytzde kemik
kala. canh agirlik degisimi, semen ozelliklerini ve kulucka c¢ikug oranim 6nemli de-
recede etkilememistir (Bottwalla ve Harms, 1989). Agir casseli Cornish x White
plymout rock melezi tavuklarda rasyor KP seviyesinin (% 0.30, 0.35, 0.40, 0.57) tavuk
basina dretilen yumurta sayisin, kulugka ¢ikig gactind, dolla yumurta oranini etki-
lemedigi bildirmistir (Sanz ve Smith, 1989). '

Literattirde yumurtlayan veya damizhk bildircinlarin fosfor thtiyaclari konu-
sunda az sayida aragtirmaya rastlamlmigtir. Yumurta tavuklan genis smmirlar
arasinda degisen rasyon fosfor seviyelerine adapte olabilmekte ve makul seviyede
performanslanm sardarebilmektedirler (Ronald, 1990). Damizhik veya yumurtlayan
bildircinlann da, tavuklarda oldugu gibi rasyonda genis sinirlar arasinda degisen P
seviyelerinde Greme performanslarimi sirdarmeleri maimkan gibl gozttkmektedir.
Bu calismanin amact damizhk bildircinlarda erken yumurtlama déneminde rasyon
KP seviyesinin performans, serum fosforu, kemik karakterleri ve ¢ikis gaictine etki-
sini ve bu karakterler bakimindan rasyonda optimum KP seviyesini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma fakdltemizin bildircin Gnitesinde yratalmastar. Damizlik stiriiden
belli bir stire toplanan yumurtalar kulucka makinesine konmus ve ¢ikan civeivler
cinsi olgunluk yagina kadar (6 hafta boyunca) misir+soya kiispesine dayaii bir ras-
yonla yemlenmiglerdir. Rasyonun besin madde kompozisyonu séyledir; % 23 pro-
tein, 1.3 lisin, 0.50 metionin, 0.80 metionin + sistin, 0.80 kalsiyum, 0.45 kullanilabilir
fosfor ve 3000 Kkal ME/kg'dir. Yedinci haftada bu bildircinlardan 108 tanes;i (erkek/
disi orani : 1/2) secilmistir. Secilen bildircinlar 3 kath, her bir katinda 3 g6z bulu-
nan (20 x 25 x 15 cm boyutlannda) yerli imalat damizlik kafeslerine rastgele
dagiulmuslardir. Her bir goze 1 erkek 2 digi bildircin konulmustur.

Aragtirmada kullamlabilir fosfor (KP) seviyesi farkli 4 rasyon (% 0.25: ¢ 35:
0.45 ve 0.55 KP) hazirlanmug ve tesadtif parselleri deneme planinda 3 tekerrarla ola'.
rak deneme hayvanlanna yedirilmistir. Her bir alt gruba 3 80z (3x3 = 9 bildircin 6
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disgt, 3 erkek) tahsis edilmig olup toplam 12 alt grupta 108 adet bildircin kul-
lanilmigtir. Rasyonlarin KP seviyesi hari¢ diger batan besin madde miktarlan he-
men hemen birbirinin aynidir. Rasyonlanin fosfor harig diger besin madde seviyele-
ri. NRC (1984) tarafindan belirtilen miktarlarda veya % 10 kadar fazladir.
Rasyonlanin hazirlanmasinda kullanilan yem materyalleri ticari bir fabrikadan
satin alinmig ve 5 mm'lik elege sahip yerli imalat ¢ekicli bir deirmende kinldiktan
sonra rasyonlar hazirlanmigtir. Rasyonlarin hammadde ve hesaplanmig besin
maddesi kompozisyonlan Tablo 1'de verilmigtir. Rasyonlarin yapisinda yer alan
bitkisel yem materyallerinin kullanilabilir fosfor degerleri Nelson'dan (1989)
alinmig olup, balik unu ve dikalsiyum fosfatin (DCP) icerdikleri fosforun tamam
kullanilabilir fosfor olarak ainmigtir (NCR, 1984).

Aragtirma 28'er gtnltk 3 periyot halinde (84 gn) yoratalmastar. Bildircinlarin
canh agirliklar1 denemenin baginda ve sonunda, karkas agirhklan ise denemenin
sonunda bildireinlar kesilip, temizlendikten sonra sicak karkasta (ytirek ve cigerler
dahil) ve her bir alt gruptaki hayvanlar birlikte tartilarak tespit edilmistir. Yumurta-
lar her goin mesal saat! baginda toplanmig ve ginltk olarak kaydedilmigtir. Her bir
donemdeki yumurta verimi bu kayitlardan hesaplanmistir. Bildircinlar her gan
yemlenmigler ve verilen yem miktar1 ganlak olarak kaydedilmigtir. Her bir
dénemdeki yem ttketimi, her bir alt gruptaki erkek ve disi bildircinlanin toplam
yem taketimlerinin ortalamasi alinarak bulunmustur.

Yumurta agirhi, her 28 ganltik periyodun son 6i¢ gintinde toplanan batiin yu-
murtalar tartilarak tespit edilmigtir. Her 28 ganlak periyodun son 6 ganande topla-
nan (23-28 ganler arasi) btitdn yumurtalar kulucka makinesine konmus ve kulucka
kabiliyeti bu yumurtalarda tespit edilmigtir. Kulucka kabiliyeti, déllalak oran: ve
¢ikis gaca geklinde slgalmagtar. Bu parametreler asafida belirtilen formullerden

hesaplanmistir.
Canbh ¢tkan civciv sayisi
Cilag g % = x100
Dalla yumurta says:
Canh civciv sayisi + dollil yumurta sayis1
Dalltilttk oram % = x100

Kuluckaya konan toplam yumurta sayisi
Yem degerlendirme katsayisi-YDK (g yem/g yumurta) her bir ddnemdeki

ganlak ortalama yem taketimi o dénemdeki ortalama yumurta agirhgina bolanerek
bulunmustur.

Kabuk Kkalitesi (zarlh kabuk agirligi, kabuk kalinhgi, kabuk direnci)
aragtirmanin ortasinda (42-43-44. ganler, I dénem) ve arastirmanin bitmesine
yakin 76-77-78. ganlerde (II. ddnem) toplanan yumurtalarda tespit edilmistir. Bu
ganlerde toplanan yumurtalar 6nce tartilarak agirliklan tespit edildikten sonra
kumpas ile geniglikleri ve boylan 6l¢almas ve kaydedilmistir. Yumurta ytizey alam
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Tablo 1. Deneme Rasyonlarinin Hammadde ve Hesaplanmig Besin Madde Kompo-
zisyonlan (Rasyonda % Olarak)’

Yem Materyalleri Kullanilabilir Fosfor Igerikleri Farkli Rasyonlar
Misir 51.80 51.50 51.40 51.80
SFK (% 44 Protein) 26.30 26.36 26.40 27.42
ATK (% 29 Protein) 7.00 7.00 6.80 5.20
Balik Unu (% 64 Protein) 3.00 3.00 3.00 3.00
Bitkisel Ya3 420 427 4.32 4.32
Mermer Tozu (% 37.2 Ca) 6.62 626 5.88 5.55
DCP (%.23.6 Ca, % 18 P) 022 0.78 1.33 1.88
Tuz 0.29 026 0.30 0.26
vok 1 025 025 0.25 0.25
MOK2 0.10 0.10 0.10 0.10
DL-metionin 0.12 0.12 0.12 0.12
L-lisin 0.10 0.10 0.10 0.10
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.060
Hesaplanmis besin maddeleri

Ham Protein 20.03 20.03 20.01 20.00
ME Kkal/kg 2897.0 2895.0 2894.0 2896.0
Kalsiyum 2.75 2.75 2.74 2.74
Kullanilabilir Fosfor 0.25 0.035 0.45 0.65
Lisin 1.14 1.14 1.14 1.14
Metionin 0.50 0.50 0.50 0.50
Metionin+sistin 0.88 0.84 0.84 0.83

! Vitamin 6n karmasi rasyonun 1 kg'inda : 8800 [U vitamin A; 1600 IU vitamin D3; 11 mg vi-
tamin E; 9 mg riboflavin; 11 mg rpantotcnik asit; 13 pg vitamin B12; 26 mg niasin; S00 mg
kolin; 1.5 mg vitamin K; 1.5 mg folik asid, 0.2 mg biotin saglamaktadr.

2 {zmineral karmas: rasyonun 1 kg'inda : 55 mangan; 0.1 selenyum; 50 ¢inko; 5 m
bakir; 39 mg demir szglamaktl;%lr. mé gan me i me -

(cm2) bu tg¢ parametreden Carter (1975) tarafindan belirtilen formille hesap-
lanmistir. Daha sonra yumurtalar fakiiltenin Tarim Alet ve Makinalan Béluma
atolyesinde mevcut Biyolojik Malzemeler Test Cihazinda kinlarak kabuk direncleri
Ogut ve Aydin‘a (1992) gore tespit edilmistir. Sonra bu yumurtalar tekrar kinlmis ve
i¢i cesme suyu lle yikandiktan sonra 3 giin oda sicakhiginda kurutulmus ve tek tek
tartilarak zarh kabuk agirliklan tespit edilmistir. Her bir alt gruptan rastgele 5 yu-
murta kabugu secilmig ve zarli kabuk kahnligi mikrometre ile 8l¢tilerek bulun-
mustur. Bu amagla her bir kabugun iki ekvator ve bir de kat ugtan alinan numuneler
sletilmastar. Birim alan bagina kabuk agirhg (mg/cm?) ve kabuk direnci (g/cm2),
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mutlak kabuk agirlig: ve direnci yumurta yOzey alamina bélinerek; % kabuk ise
(mutlak kabuk agirhig: (g)/ yumurta agirligy) x 100 seklinde bulunmusgtur.

Her bir alt gruptaki karkaslardan sag tibialar ahnmig ve batan gece buz do-
labinda saklanmistir. Ertesi gtin kemik azerindeki etler siyrildiktan sonra 3 gtin
oda sicaklifinda bekletilerek kurutulmuslardir. Daha sonra kemikler tek tek
tartilarak kuru kemik agirhklan ve Biyolojik Malzemeler Test Cihazina yatay ko-
numda yerlestirilerek kinlma direncleri tespit edilmistir. Kirllan kemiklerden her
bir alt grup basina 4 tanesi alinarak 600°C'de 5 saat yakilms ve kal muhtevalan ve
%'leri bulunmustur.

Serum fosfor seviyesini tespit etmek amaciyla kesim esnasinda her alt grup-
taki disi bildircinlann (6 disi) kanlan 3'erli gruplar seklinde tapte biriktirilmistir.
Kan numuneleri pthtilagtiktan sonra 3000 devirde 10 dakika maddetle santriftije
edilerek serumlan ayrilmig ve buzdolabina konulmustur. Serumlar ertesi gan
Gniversitemizin Tip Fakdltesi Aragtirma Hastahanesi laboratuvarinda Teknikon
RA.XT marka otoanalizérde Eagle Diagnostic marka fosfor kiti kullanilarak analiz
edilmig ve serum fosfor seviyeleri tespit edilmistir. Aragtirma tesadaf parselleri de-
neme planinda ve 3 tekerrarld olarak tertiplendidi icin sonuglar bu deneme planina
gore analiz edilmistir. Denemenin matematik modeli soyledir :

Yi.l = pHojre

i : Genel ortalama

a; : Kullanilabilir fosfor seviyesinin (I'inci muamelenin) etkisi

&) :Hala

Muamelelerin etkilerinin 8nemli olup olmadigt varyans analizi ile ve farkh or-
talamalann tespiti Duncan testi iie yapilmigtr (Daizgtines, 1975).

SONUCLAR VE TARTISMA

Rasyon KP seviyesinin damizhik bildircinlarin performans, karkas agirhi: yu-
murta verimi ve yumurta agirhgina etkisi Tablo 2'de gosterilmistir. Farkh seviye-
lerde KP igeren rasyonlarin damizhk bildircinlarin deneme sonu (84. gan)
CA'liklarina, CA artiglarina ve karkas agirligina dnemli bir etkisi olmadigx gibi ge-
rek farkh donemlerdeki yem ttiketimi ve yem degerlendirme katsayilan (YDK) ve ge-
rekse ortalama yem taketimleri ile YDK'lanina 6nemli bir etkisi olmamigtir. Ayrica
rasyonlarin farkh dénemlerdeki ve arastirma boyunca bildircin basina tretilen
toplam yumurta miktarlari, % yumurta verimi, yumurta agirhgi tizerine de 6nemli
bir etkisi olmamigtir. Bu parametreler bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
cok kacgik olmustur. Nitekim Nelson ve ark. (1864), % 0.60 ve 0.8 total fosfor igceren
rasyonlarla beslenen bildircinlarin yumurta verimlerinin birbirlerine ¢ok yakin
oldugunu bildirmislerdir. Rasyon toplam fosforunun 1/3'aniin KP oldugu kabul edi-
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Tablo 2. Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin Damizlik Bildircinlarda Per-
formans, Karkas Agirhgi, Yumurta Verimi ve Yumurta Agirhgina Etkisi

Rasyon KP Seviyeleri, %

Parametreler! 025 0.35 0.45 0.55
Baglangic canli ag. (g) 192.5¢1.13 191.0£1.08 190.0+5.39 186.5¢4.57
Bitig canl ag. (g 228.118.46 230.318.38 222.5+3.70 223.8+4.20
Canli agirlik artigi, (g) 35.548.60 39.419.11 34.9+6.44 37.318.57
Karkas agirhgy, (g) 153.0£6.29 153.447.72 149.314.38 147.114.99
I.dén. bildircin bagina YV, ad.  24.010.58 23.5:0.87 24.0+1.69 22.7+1.02
IL don. bildircin bagina YV, ad.  24.740.67 25.740.17 25.7+0.09 24.310.62
IIl. dén. bildircin bagina YV, ad. 25.310.43 25.5+0.25 26.110.21 26.210.20
Bildircin bagina top. ort. YV, ad. 74.0:0.56 74.7+0.43 75.8:0.66 73.210.61
L. dénem yumurta verimi, % 85.742.08 84.113.07 85.9i6.00 81.1+3.67
1. ddnem yumurta verimi, % 88.4+1.35 91.740.60 91.740.35 86.712.23
Ill. ddnem yumurta verimi, % 80.3t1.56 91.110.92 93.3+0.89 93.410.72
Ortalama yumurta verimi, % 88.110.87 89.0+1.34 90.3+2.18 87.1+1.82
I. dénem yumurta agirhgi, g 12.410.25 12.710.35 12.6+0.34 12.510.14
I. ddSnem yumurta agirhd, g 12.910.30 12.910.34 13.340.10 12.9+0.66
III. ddnem yumurta agirhg, ¢ = 12.740.51  13.8:0.34  13.0:0.02 12.810.19
Ortalama yumurta agirhd, g 12,7+0.36 12.8+0.33 13.0+0.14 12.810.06
L. dénem yem taketimi, g/bild. 29.740.53 29.840.72 30.6+0.42 30.5+0.57
Il. dénem yem taketimi, g/bild. 27.740.85 27.5+0.38 29.3+1.16 28.8+0.41
lIl. dénem yem taketimi, g/bild. 26.810.37 27.2+0.86 27.740.79 27.210.06
Ortalama yem toketimi, g/bild. 28.110.52 28.210.64 29.2+0.76 28.910.13
L dénem YDK, gyem/ gyumur. 2.4+0.01  2.4+0.04  2.410.05  2.410.07
Il. donem YDK, gyem/ gyumur. 2.110.04  2.110.03  2.210.08  2.240.02
Ill. ddnem YDK, g yem/g yumur. 2.1+0.06 2.110.05 2.110.06 2.110.03
Ortalama YDK, g yem/g yumur. 2.2+0.02  22+0.03  2.310.05  2.3+0.02

L 1, 1L, 1IL. d6nemler sirastyla 7-10,11-14, 15-18 haftalar arasindaki 4"

28-56, 56-84. giinler arasindaki dénemdir.
YV : Yumurta verimi, YDK : Yem degerlendirme katsayisi.

er haftahk veya 0-28,

lirse (NRC, 1984) % 0.60 ve 0.80 total fosfor igeren rasyonlann yaklagik KP seviyele-
ri sirasiyla % 0.21 ve 0.28 civarinda olacaktir. Bu caligmada da % 0.25 Kp ile
kargilagtinldiginda % 0.35 KP veya daha ytiksek seviyede fosfor Igeren rasyonlar
performans ve yumurta verimi bakimindan énemli bir avantaj saglamamistr., Bu-
nunla beraber Shrivastav ve ark. (1989), yumurtlayan bildircinlar % 0.55, 0.70, 0.85
total fosfor (yaklasik KP seviyeleri sirasiyla % 0.21, 0.25 ve 0.30 KP) iceren rasyon-
larla yemlendiginde, rasyon total P'nun % 0.55'den, % 0.70 cnkartnlmasnyla yumurta
verimi ve yumurta agirhgimin arttigini bildirmislerdir. Yirmiiki haftalk bobwhite
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bildircinlari ile yapilan bir cahgmada (Cain ve ark., 1982), % 0.35 total fosfor (yak-
lagik % 0.12 KP) ile beslenen bildircinlann yumurta veriminin % 0.90 total fosfor (%
0.32 kadar KP) igeren rasyonla beslenen bildircinlardan O6nemli derecede dagnk
oldugunu bildirilmis ise de % 0.50, 0.70, 0.90 total fosfor (96 0.18, 0.25 ve 0.35 KP)
iceren rasyonlarla beslenen gruplann yumurta verimleri arasinda 6nemli bir fark
bulunamamigtir. Damizlik hindilerde (Slaugh ve ark., 1989) yapilan ¢aligmalar ras-
yon fosforunun canh agirlik, yumurta verimi ve yumurta agirhgi 0izerine 8nemli bir
etkisi olmadigini teyit etmektedir.

Rasyon KP seviyesinin damuzlik bildircinlarda kabuk kalitesine etkisine ait
sonugclar Tablo 3'te verilmigtir. Damizhk bildircinlarin artan seviyelerde KP iceren
rasyonlarla yemlenmesi ne aragtirmanin ortasinda ve sonunda Slctilen ytzey alam,
mutlak ve % kabuk agirli1, birim alan basina kabuk agirh@, zarh kabuk kalinligim
ve ne de bu parametreler bakimindan ortalama degerleri 6nemli derecede etkile-
migtir. Bu kabuk karakterlerl bakimindan gruplar arasinda sadece kacok
farkliliklar vardir. Bununla beraber % 0.25 KP iceren rasyonla beslenen grupta
aragtirmanin ortasinda (I. ddnemde) 6l¢tlen kabuk direnci ile birim alan basgina
kabuk direnci diger gruplardan énemli derecede (p<0.05) dasgak bulunmustur. Fakat
aragtirmanin sonunda toplanan yumurtalarda 8l¢tlen kabuk direnci ile ortalama
kabuk direnci bakimindan gruplar arasinda énemli bir farkhilik gdzlenememistir.
Slaugh ve ark. (1989) damizlik hindilerle rasyon fosfor seviyesinin kabuk kalitesi-
nin bir él¢ctist olan ézgal agirh@ etkilemedigini bildirmis ise de yumurta tavuk-
larinin fosfor ihtiyaglari konusunda yapilan bir derlemede (Ronald, 1990) dastk
rasyon fosfor seviyelerinde kabuk Kalitesinin olumsuz yonde etkilendigl bildiril-
migtr. Ancak marjinal seviyede fosfor iceren rasyonlarla beslenen tavuklarda ka-
buk Kkalitesi bazen artabilmektedir. Ayrica bu rasyonlarin daha ucuz olmalan on-
larin kullanimin: tesvik etmektedir. Ancak marjinal seviyede fosfor igeren
rasyonlarla kabuk kalitesindeki muhtemel lyllesmenin hayvanlann fosfor depo-
larinin son haddine kadar ttketilmesi pahasina gerceklestigi icin kabuk kalitesin-
deki bu tyllesme arzulanan bir iyilesme degildir. Fosfor ttketimi ¢ok dasuk olursa
6ltim orani artar, kabuk Kkalitesi, yumnurta verimi, kemik direnci, bébrek fonksiyon-
lan olumsuz yénde etkilenebilir. Gintimtzde pratikte kullanilan yumurta tavuk ras-
yonlarinin fosfor seviyelerinde bayak bir varyasyon vardir. Literatarde ticari Je-
ghornlar i¢in rasyonda tavsiye edilen total fosfor degerleri tavuk bagina ginde 880
ila 381 mg arasinda degismektedir. Tavuklara yedirilen fosfor miktarinda gorilen
bu genlg varyasyonun en 6nemli sebebi strtdeki tavuklarin pek cogunun genis
sinirlar arasinda degigen fosfor seviyelerine (taketimlerine) adapte olabilmeleri ve
makul seviyede performanslarini sardarebilmelidir (Ronald, 1990). Gerek Iiteratar
bildiriglerine ve gerekse bu ¢alismadan elde edilen sonuglara dayanarak damizlik
veya yumurtlayan bildircinlarin rasyonda dusik fosfor seviyelerini tolere edebile-
ceklerl ve tatminkar seviyede performans ve verimlerini siordarebilecekleri
soylenebilir.
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Tablo 3. Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin Damizik Bildircinlarda Ka-
buk Kalitesine Etkis{

Rasyon KP Seviyeleri, %

Parametreler! : 025 0.35 0.45 0.55

I. dénem ytizey alani, cm? 27.2+0.60 27.240.52 27.610.31 27.210.35
Il. dénem ytizey alani, cm?2 27.110.62 27.410.46 27.31t0.23 27.510.20
Ortalama ytizey alani, cm2 27.110.60 27.310.84 27.5+0.24 27.4140.27
1. dénem kabuk agirhg, (@ 1.01:0.05 1.0110.02 1.0210.02  1.0010.02
II. dénem kabuk agirhigs, (g) 1.00+0.03 1.0340.02  1.04+0.02 1.0410.03
Ortalama kabuk agirhg, (g) 1.011+0.03 1.0240.02 1.03+0.02 1.0210.02
L. donem kabuk agirlig1, % 8.010.18 8.010.24 7.940.11 7.910.24
II. dénem kabuk agilipy, % 7.910.15 8.110.24 8.110.09 8.110.28
Ortalama kabuk agirhi, % 7.9510.16 8.0510.24 8.0+0.10 8.010.26
I. dénem birim alan bagina 37.3t1.04 37.310.96 37.110.57 36.7+0.95

kabuk agirhgi, mg
II. dénem birim alan basina 37.010.62 37.7+1.08 38.110.59 37.8+1.24
kabuk agirhii, mg
Ortalama birim alan bagina 37.110.83 37.5+1.01 37.640.58 37.2+1.09
kabuk agirhigi, mg
I. dénem kabuk kalinligi, mm 0.2410.01 0.2410.01 0.2310.01 0.2310.01
II. dénem kabuk kalinhig, mm  0.2310.01 0.2410.01 0.231+0.01 0.2310.01
Ortalama kabuk kalinligs, mm  0.2340.01 0.2410.01 0.231+0.02 0.2310.01

I. dénem kabuk direncl, kg 0.540.07b 0.710.07a 0.840.03a 0.7+0.05a
II. dénem kabuk direnct, kg 0.840.05 0.8+0.03 0.8+0.04 0.710.04
Ortalama kabuk direnci, kg 0.7+0.06 0.8+0.04 0.8+0.03 0.710.02

1. dénem birim alan basina 19.012.38b 26.31+2.70a 27.6+0.78a 25.61+0.23a

kabuk direnci, g/cm?2 :

II. dénem birim alan basina 31.241.19 29.5t1.65 29.4+1.10 27.1+1.64
kabuk direnci, g/cm?2

Ortalama birim alan basgina 25.1t1.79  27.9+1.80 28.5+0.93 26.410.90
kabuk direnci, g/cm?2

1; I, 1., dénem kabuk parametrelert sirasylla 42-43-44. ve 76-77-78. giinlerde toplanan yu-
murtalarda L?pi‘g el?ll mjsiur, | amal dakd farkd
. b : Aym sirada farkh usle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki b

a 6ngmlidir (p<0.05) akimdan
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Rasyon fosfor seviyesindeki artisa bagh olarak serum fosfor seviyesi coz'
miktarlarda artis gosterirken kemik kalt ve kemik direnci snemli derecede etkilen-
memigtir. Rasyon fosfor seviyesi kuru kemik agirhgim 8nemli derecede etkilemis
olup % 0.25 KP iceren rasyonla beslenen grupta diger G¢ gruptan énemli derecede
(p<0.05) dasnk bulunmustur.

Shrivastav ve ark. (1989) yumurtlayan Japon bildircinlarinda kemik kala ve
serum fosfor seviyesinin rasyon fosfor seviyesinden (% 0.55, 0.70, 0.85 total fosfor)
6nemli derecede etkilenmedigini bildirmistir. Ayrica 30 haftalik yastaki damizlik
hindilerin 20 hafta boyunca % 0.15, 0.30, 0.50 ve 0.70 KP iceren rasyonlarla yemlen-
digi bir caligmada serum fosfor seviyesi (sirasiyla 4.82, 4.93 ve 4.94 mg/dl) ve kemik
(femur) fosforu 6nemli derecede etkilenmemistir. Bootwalla ve Harms'da (1989) ras-
yon fosforunun damizlik horozlarda tibia kalana etkilemedigini bildirmistir.

Rasyon fosfor seviyesinin délla yumurta orani ve délld yumurtalardan ¢ikig
gaca azerine etkisi Tablo 5'de verilmigtir. Rasyon fosfor seviyesinin délla yumurta
orani Gizerine énemli bir etkisi olmamus ise de % 0.25 KP igeren rasyonla diger
gruplardan biraz daha dagak bulunmugtur. Dslla yumurtalardan ¢ikis gtic tizerine
rasyonlarin {statistiki bakimindan 8nemli bir etkisi olmamig ise de gruplar
arasinda bariz farkliliklar mevcuttur. % 0.25 ve 0.35 KP igeren rasyonla beslenen
bildircinlarda ¢ikig gtica % 0.45 ve 0.55 KP igeren rasyonla beslenen grup-lardan
acik bir sekilde daha ytiksektir. En ytiksek ¢ikig gaci 2. donemde toplanan yumur-
talarda elde edilmistir ve 3. dénemde baitain gruplarda ¢ok dismastar. % 0.45 KP

Tablo 4. Damizhik Bildircinlarinda Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin
Serum Fosforu ve Kemik (tibia) Karakterlerine Etkisi

Rasyon KP Seviyeleri, %

Parametreler 0.25 0.35 0.45 0.55
Serum fosfor seviyesi, mg/dl  6.09:0.37 6.13:0.09 6.30:0.42  6.50+0.58
Kuru kemik agirhg, g 0.58:0.02> 0.63:0.012 0.6310.012 0.68:0.018
Kuru kemik kualg, % 55.5+1.86 51.9+1.83 50.0+1.94 47.7+2.76
Kuru kemik direnci, kg 4.621029  4.40+0.32  4.4210.25  4.57:0.07

a,b : Aym sirada farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 1
bakimindan énemlidir (p<0.05) ar Istatistiki

igeren rasyonla beslenen bildircinlarda déllt yumurta oram genelde % 0.25 ve 0.35
KP iceren rasyonla beslenen bildircinlardan daha ytiksek olmasina ragmen farkh
donemlerdeki ve ortalama gikig gt bu ki gruptan gok dusuktar.

Ayrica bu grubun ¢ikis gact, 1. ddnemdeki gikig guca harig % 0.55 KP igeren
rasyonla beslenen gruptan da disaktir. Nelson ve ark. (1964), % 0.60 total fosfor ile
karsilastinldiginda % 0.80 total fosfor ile beslenen bildircinlarda dslla yumurta
oraninin etkilenmemekle beraber cikis glictiniin biraz arttigini bildirmistir. Ancak
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bu caligma da rasyonda sadece iki farkl fosfor seviyes{ (yaklagik % 0.21 ve 0.27 KP)
kullamlmistir. Ayrica diger damizhik kanath tarlerinde yapilan ¢alismalar rasyon
fosfor seviyesinin délld yumurta oram ve ¢ikig giicind dnemli derecede etkileme-
digini gostermistir. Damzlik broyler horozlar % 0.27, 0.32 ve 0.41 KP iceren rasyon-
larla beslendiklerinde déllat yumurta orani sirasiyla % 89.0; 88.8 ve 92.2 iken yu-
murtalardan cikag gaca % 94.2; 88.5 ve 94.0 olmugtur (Bootwalla ve Harms, 1989). %
0.15; 0.30; 0.50; 0.70 KP iceren rasyonlarla beslenen damuzlik hindilerde dslla yu-
murta oram sirasiyla % 76. 93. 90. 89 olup % 0.15 KP ile diger gruplardan énemli
derecede dagtik bulunmusg fakat dslli yumurtalardan gikug gticti rasyon fosfor sevi-
yesinden onemli derecede etkilenmemisgtir (sirasiyla % 73, 69, 71 ve 67). Bu
caligmada ise rasyon KP seviyesi délld yumurta oranim énemli derecede etkileme-
mis fakat % 0.45 ve 0.55 KP ile beslenen gruplarda ¢ikis gaca (bilhassa % 0.45 KP
ile) diger iki gruptan bariz bir gekilde dastktar. Rasyon fosfor seviyesinin damizhk
bildircinlarda kulucka kabiliyetine etkisini daha agik bir gekilde ortaya koyabil-
mek icin yumurtalarin 2'ser haftalik peryotlarla toplandig1 daha uzun sitreli (6 ay
kadar) ve daha genis sinirlar arasinda fosfor iceren rasyonlarla arastirma
yapilmasa gerekir.

Ozetle damizhik bildircinlar icin % 0.35 KP igeren rasyonlar yeterli olup daha
ytksek fosfor seviyeleri 6nemli bir avantaj saglamamaktadir. Hatta bu hayvanlar %
0.25 KP gibi dasuk seviyede fosfor iceren rasyonlarla tatminkar seviyede perfor-
mans gdsterebilirler. Ancak bu durumda kabuk Kkalitesl ve kemik mineralizasyonu-
na dikkat edilmesl gerekir.

Tablo 5. Damizlik Bildircinlarinda Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin
Kulucka Karakterlerine Etkisi

. Rasyon KP Seviyeleri, %
Parametreler 0.25 0.35 0.45 0.55

L. dénem délla yumurta orani, % 84.017.4 884144 86.016.4 95.842.1
II. dénem dslla yumurta orani, %  78.818.0 76.416.6 91.115.5 83.648.3
IIl. dénem dalla yumurta orant, % 75.2t14.2  86.6£85 87.745.0 85.5+7.3
Ortalama délla yumurta orani, %  79.316.5 83.916.2 88.215.5 88.3+4.6

I. dénem qikig gacty, % 67.2+13.5 65.9+17.8 38.9128.0 26.4+12.9
I1.dénem cikig gaca, % 91.315.3 81.7449 60.8£9.80 78.2+19.9
I11. dénem cikig gacaq, % 40.7+20.7 43.5t7.5 25.8423.8 4891240
Ortalama ¢ikis giica, % 66.419.9 63.7£7.3 41.8t10.1 51.2195
m dénemler sirasiyla 7-10,11-14, 15-18 haftalar arasindaki 4'er haftahk veya 0-28,

28-56. 56-84. giinler arasindaki dénemdir.
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KONYA KENTI SELCUKLU ILCESINDE COCUK OYUN ALANLARININ
FIZIKSEL YONDEN INCELENMESI VE YETERLILIKLERI
UZERINDE BIR ARASTIRMA

Serpil ONDER* Yalgin MEMLUK**

OZET
Bu aragtirma Konya Selguklu llgesi mahallerinde yer alan gocuk oyun alan-
larinda yapimugtir. Tarim, sanayi, ticaret ve turizm potansiyeli yéniinden zengin
bir yapiya sahip olan Konya Kenti'nde, Turkiye'nin bir¢ok kentinde oldugu gibi
cocuk oyun alanlan ihtiyaca cevap verememektedir. Arastirmanin sonucunda
nifusun hizh bir gekilde artis gosterdigi Selguklu flcesi’'nde, bu hizhi artisa cevap
verecek nitelik ve nicelikte cocuk oyun alani saptanamamstir.

Anahtar Kelimeler : Konya Kenti, Selguklu llgesi, Gocuk Oyun Alanlan.

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE PHYSICAL PROPERTIES AND ADEGUACY OF
CHILDRIN PLAY GROUND IN SELCUKLU DISTRICY OF KONYA CITY

This research was made in all children play ground situated in various points
of Selguklu District of Konya. Children play ground in Konya city, similar to ones in
most other cities in Turkey, does not quality to meed the necessary requirements,
although the city it self has a healthy structure with regard to agriculture, industry,
trade and tourism. In conclusion, children play ground were not adeguate both with
respect to quality and quantity and this was attributed to a rapid population growth
in the district.

Key Words : Konya City, Selguklu District, Children Play Ground.

GIRIS

Yogun ntfusla beraber farkli sosyo-ekonomik ve kultiirel yagsamm biinyesinde
iceren kentlerimizde cocuklar enine ve boyuna bayayen beton bloklar icinde
dogmakta ve paylasimdan yoksun, hareketli oyunlara olanak vermeyen tekdiize
mekanlarda bayamek zorunda kalmaktadirlar. Bununla beraber kentlerimizde
cocuk bahgeleri ¢ok yogun kullamlan ve ¢ocuklann aktif rekreasyon gereksinmesi-
ni karsilayan acik alanlardir. Tam insanlarda dogaya déntikltk icgtidiisti vardir. Bu
ytizden dogadan tamiyle kopmus tagyiginlan ile cevrili yerlerde cocugun ruhsal ve
bedensel gelisimi ve sagh icin ¢ocuk oyun yerleri kaginilmaz béltimlerdir (Erdem,
1977). Bu nedenle cocuklarin dis danyay:r ve dogayr tamimasi, toplumsal
iligkilerinin giglendirilmesi, yaratici ve dasiinsel giiglerinin gelisimi icin onlarin
beraber giivenle oynayabilecekleri acik yesil yasam mekanlarinin olusturulmasi
gereklidir. Bu da kentlerde nitelik ve nicelik agisindan yeterli kolay ulasilabilirlik
mesafesi icerisinde planlanacak ve uygulanacak ¢ocuk oyun alanlarmin varhg ile
saglanabilir.

Tarim, sanayi ve ticaret potansiyeli yéntinden zengin bir yapiya sahip Konya
Kenti'nde hizl kentsel bilyimeye paralel yesil alanlar 6zellikle son yillarda biiytik
bir artis gdstermistir. Kentin1987 yilinda btytiksehir hiviyeti almasi ile merkezde
Karatay, Meram ve Selcuklu ilceleri kurulmus ve belediyeler 1989 yilinda fiilen

* Ars. Gér. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bsliimii, KONYA
#* Prof. Dr., Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg Bo6limii, ANKARA
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goreve baslamigtir. Bu yillardan sonra yesil alanlara verilen 6nem artrmgtir. Kentte
1989 6ncesi alam 36.750 m2 gelen 12 adet cocuk bahgesi varken bu say1 1996 yili
itibariyle Karatay llgesi'nde 10.755 m?2 (37 adet), Meram flgesi'nde 15.025 m?2 (13
adet), Selcuklu ligesi'nde 151.905 m2 (82 adet) olmak tizere tiim kentte toplam

177.685 m2 (132 adet) yikselmistir (Anonim 1996). Ancak oyun alanlarindaki bu
artis gereksinmeye cevap verememektedir. Ctinka 6zellikle Selguklu llgesi'nde hizh
bir nafus artigi gériilmektedir. 1990 yih ntifus sayimi sonugclarna gére yilhk ndafus
artis hizi Karatay llgesi'nde % 28.00 iken, Selguklu ligesi'nde % 80.16'ya ulasmus,
Meram flgcesi'nde ise % 9.15'lik bir azalma olmustur (Anonim., 1994).

Selguklu llgesi'nde nafusun hizla artmasi beraberinde agik yesil alanlara olan
gereksinmeyi de arttirmigtir. Bu nedenle arastirma alani olarak Selguklu llgesi
secilmis ve aragtirma bu ilgede yer alan mahallelerdeki ¢ocuk oyun alanlariyla
smirlandirilmistar.

Bu aragtirmada ama¢ Konya Kentl Selguklu llgesi'nde yer alan Cocuk Oyun
Alanlarimin nicelik ve nitelikleriyle yeterli olup olmadiklarinin belirlenmesidir.

HMATERYAL VE METOD

Arastirma alan1 Konya Kenti Selguklu ligesi belediye sinirlan icerisinde kalan
¢ocuk oyun alanlandir. Arastirmaya konu olan elemanlar bu oyun alanlan
icerisinde yeralan cesitli karakterdeki her tiirldl fiziksel obje ile 0-12 yas grubu
cocuklardir.

Arastirmada izlenen metod, s6z konusu ilgenin ¢ocuk oyun alanlarina rastgele
zamanlarda yapilan geziler, gézlemler, ilgili belediyenin Park ve Bahg¢e Mudurltign
ile yapilan séylesiler ile alinan doktimanlar ve literatar taramalarindan derlenen
bilgilerin degerlendirilmesi bi¢iminde 6zetlenebilir.

Tablolann hazirlanmasinda Yildizer'dan (1978) yararlanilmistir. Cocuk oyun
alanlarinin yeterliligi konusunda Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nin énerdigi 1.5

mz/kisl 6l¢tisti esas kabul edilmistir. Oyun alanlarinin konumu ve gevre iligkilerinin
belirlenmesinde 1/5000 ve 1/1000 6lgekli uygulama imar planlarindan yarar-
lamlmistir.

Oyun alanlan nitelik a¢isindan kendi aralarinda degerlendirmeye alinmis ve
degerlendirmede Shukert'den (1987) yararlanilmistir. Buna gére oyun alanlar, do-
nati durumu, kullanilan donati elemanlarinin kalitesi ve bitkilendirme yénunden
incelenmistir. Donati durumu bakimindan ; taban elemanlari, gélgeleme elemanlar
ve oturma birimleri, ¢cesme, tuvalet ve ¢6p elemanlar, ¢evreleme elemanlar: ince-
lenmisgtir. Oyun elemanlarn haricinde hi¢ bir donati elemani olmayan ve taban ele-
manlari olarak dogal halde birakilmig oyun alanlarina kétti "*" degeri; donat ele-
mam kullanilmis fakat yetersiz ve gevreye estetik ve fonksiyonel bakimdan ¢ok az
veya hi¢ katkis1 olmayan oyun alanlarina orta "**" degeri; donat1 elemam yeterli ve
estetik ve fonksiyonel agidan amacina uygun olarak kullanilmis oyun alanlarina iyi
"ees* deger] verilmistir.

Planlama ¢alismalarinda olusturulmak istenen ¢evrenin kalitesij kullanilan
donati elemanlarinin tek tek kalitesiyle dogru orantihdir (Basal vd. 1903). B
bakimndan kalite yéntinden oyun alanlarinda bulunan tiim donat elemanlan in .
lenmis bakimi hi¢ olmayan amacina uygun olarak kullamilmayacak durumda e(l:e-
manlan olan oyun alanlarina kéta "*" degeri; kullamilir durumda ancak yet el-
bakimi yapilmadig: icin estetik ve fonksiyonel amaclara tam cevap Vermey eri
orta kalitede elemanlan olan oyun alanlanna orta "**" degeri; bakim, yeterli geel?jlc‘;:
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yapilmis ve kullanilan malzemenin kalitest iyi olan oyun alanlarna iyl "***" degeri
verilmigtir.

Bitkilendirme bakimindan, bitkilendirmesi yapilmamis oyun alanlarina kéta
"#*" degerl; bitkilendirmesi olan fakat fonkslyonel ve estetik prensiplere uygun olma-
dan rastgele ve yetersiz yapildigi saptanan oyun alanlarina orta "**" degeri; tasarim
ilkeleri ve planlama kriterleri g6z 6ntinde bulundurularak bitkilendirilmesi yapilan
oyun alanlarna iyi "***" degeri verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISHMA
Cocuk Oyun Alanlarinin Planlanmast ve Yeterliligi

Kentlerde agik yesil alan sistemlerinin bir kismmini olusturan ¢ocuk oyun alan-
lan genel olarak 0-12 yas gruplann arasindaki ¢ocuklarin yararlanabilecegi ve on-
larin aktif rekreasyon gereksinimini karsilayan, serbest zamanlarini
degerlendirdikleri, ruhsal, bedensel, zihinsel gelismelerine katkida bulunan,
gavenli, ayrica ¢ocuklan oyuna ve dizene tesvik edici nitelikteki ¢ocuk alanlar ola-
rak tanimlanmaktadir.

Cocuk oyun yerleri, baytkler i¢in agik alanlar ve aym zamanda herkese acik
yesil alanlar ile ¢ok kath binalardan arta kalan bosluklar arasinda uyumlu bir
baglantidir (K8seoglu ve Erdem, 1982).

Cocuk oyun alanlarnin planlanmasinda géz 6ntnde tutulmasi gereken ilk hu-
sus gocuktur. Cocuk yalnizca ailenin degil, toplumunda en degerli kaynagidir. Insan
yasantisinin temeli ¢ocukluk devresinde kurulur ve kazanilan hersey émir boyu
strer gider (Memlik, 1974).

Cocuk oyun alam tasariminda, oyunun ¢ocuk icin dinlenme ve eglenme araci
olmas: yanisira, egitici ve yaratici gicanit ortaya cikararak ¢ocugun zihinsel
gelisiminde rol oynadig: g6zéniinde bulundurulmahdir (Bagal vd., 1973).

Gocuk oyun mekam olusturulmasina yénelik tasarim ilkelerini Ergin (1982)
$0yle dzetlemistir :

1. Yerlesim konumuna gére oyun mekanlari; kullanici agisindan ulasilabilir
olmals, trafik giivenligi saglanmal, yerlesim dokusundaki diger acik/yesil mekan-
larla uyumlu olmali, yerel iklim kosullarina uygun olarak optimal
yénlendirilmelidir. 2. Oyun tiplerine gére arag¢-gere¢ donanimina yénelik olarak;
oyun tiplerine gére arag-gere¢ donanimimn niteligi belirlenmeli, donatinda dogal
Ogelere yer verilmeli, cok yoénitt kullanilabilmelidir. 3. Kullanicisina gére oyun me-

kanlan; yas gruplarina gére ¢ocugun aksiyon c¢api belirlenmeli, yasa gére m2 /cocuk
donatimun nitelik ve niceligi belirlenmeli, farkh yas gruplan arasindaki akici mekan
kullanimina olanak veren tasarim diizenine 6nem verilerek planlanmalidir.

Akdogan (1972) oyun mekanlarini yas gruplanna gére iki boliimde ele almistir:

- (1-3) ve (3-6) yaslar arasindaki okul éncesi ¢ocuklarin oyun gereksinimini
karsilayan ¢ocuk bahgeleri (playlot): Hemen her mahalle tinitesindeki belirli bir
ulagilabilirlik mesafesi i¢inde yerlestirilmelidir. Yerlesim alanlaninin yapi ve niifus
yogunlugu, ¢ocuk bahgelerinin 6l¢tistinit ve ulasilabilirlik mesafesini tayin eden en

énemli faktdrdir. Her ¢ocuk icin asgari oyun alam olarak 6.5 m2'ye ihtiyac olup o
mahalledeki ¢ocuklarin 1/3'tiniin ayn1 anda oyun alaninda olacag diistiniilmelidir.

- (6-14) yas grubu cocuklan hizmet veren ¢ocuk yun alanlan (play ground) :
Okul 6ncesi gocuklar i¢in kugak élgide bir oyun yeri yaninda okul cagindaki
cocuklarn spor faaliyetlerine yarayish, eglence, dinlenme, arastirma ve oynamaya

yonelik her tarla fonksiyonu igermesi en uygun olamdir. Her ¢ocuk icin 6.75 m2
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oyun alan ayrilmal: ve o mahalledeki ¢ocuklann 1/3'tiniin ayn: anda oyun alaninda
olacag dasantlmelidir. :

Ulkemizde yapilan planlamalarda ¢ocuk bahgeleri (0-6 yas) ve gocuk oyun
alanlan (6-14 yas) i¢in ayn alanlar yapilmamaktadir. Bu nedenle ¢ocuklarin hepsi
aym alanlardan yararlanmaktadir. Arastirmada tiim bu yas gruplanna beraber hi-
tap eden mekanlar toplu olarak ¢ocuk oyun alanlan seklinde isimlendirilmistir.

Cocuk Oyun Alanlarinin Nicelik Olarak Degerlendirilmesi

Ulkemizde bugiin kentsel 8lcekte planlama faaliyetlerl, 3194 sayih "Imar Ka-
nunu" ve onu agtklayan 9.11.1985 tarihli "lmar planlarinin yapimina dair
yénetmelik" htkamleriyle dizenlenmektedir. Buna gére kisi basina belediye ve

miicavir alan siirlart iginde 7 m2, belediye ve milcavir alan siirlan disinda 14 m?2
aktif yesil alan diismektedir (Anonim 1985). Ancak bu él¢tilerin nerede bulundugu,
neye gore tesbit edildii yasa ve ydnetmeliklerde agiklanmamig sadece "Bu stan-
dartlara uyulur” denilmekle yetinilmistir. Bununla beraber mahalle &l¢eginde oyun
ve cocuk bahgeleri i¢in Bayindirhik ve Iskan Bakanligi 1.5 m2 /kisi, TMMOB Mimar-

lar (7))das1 ise 4.0 m?2 /kisl yer ayrilmas: gerektigini belirtmistir (Bakan ve Konuk,
1987).

Bazi dig Gilkelerde ise mahalle diizeyinde ¢ocuk oyun alanlarina ayrilmasi ge-
reken alan miktarinin Tarkilye standartlarna goére olduk¢a fazla oldugu
goériilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Baz1 Dis Ulkelerde Kisi Basina Onerilen Cocuk Oyun Alanlan Normlan

Kisi Bagina Kisi Basina
Olk Yas Dﬁsgn Alan Yas Dﬁs;n Ale}n
e Grubu  (m%/kist) Ulke Grubu  (m?/kisi)

m italya
Gocuk Bahgeleri 04 4 Komguluk Unitesinde
Oyun Alanlan 48 7.5-10 Oyun Alam 3
Oyun Parklan 815 3 Mahalle Unitesinde
Toplam 0-15 14.5-17 Eglence ve Oyun Alan. 35
Almanya Serbest ve Organize 35
Oyun Alam 36 0.25-0.50 Dinlenme ve Kiltiir 2

7-12 0.50 Toplam 9
Spor Alan 13-17 1 Polonya
Serbest Oyun Alam 3 Gocuk Bahgesi 1.5-1.7
Toplam 4.75-5 ABD
Hollanda Cocuk Bahgesi 16
Oyun ve Bahge Alam 4 7-10
Okul Bahgesi i Gocuk Oyun Alam 6-17
Spor Alam 1 ingiltere
Komsguluk ve Mah. Park. 3.5 CGocuk Oyun Alam 3-10 34
Toplam 9.5

(Bakan ve Konuk 1987, Yildize: 1988, Ghinos 1980)

62

o



S. ONDER, Y. MEMLUK

Birlesmig Milletlerin 6nerdigi standartlara gére (1980) ¢ocuk bahgesi (play-
ground) 1-15 yas grubu icin aktif rekreasyon alanidir. Gocuk basina diigen alan

aym1 anda oynayan her ¢ocuk i¢in 9.3 m2, komsuluk biriminde bu yas grubundaki

her gocuk i¢in ideal baytiklak 20.235 m2, minimum baytklak 12.140 m2 ideal hizmet
alam ¢ap1 800 m'dir (Trel 1988). :

Aragtirma alanina giren Selguklu ligesi'nde ise Babalik Mahallesi (1.58 m2/
kisi), Bayok Kayacik Mahallesi (7.96 m? /kist), Hocacihan Saray Mahallesi (2.35 m2/
kisi), Hocacihan 100. Yil Mahallesi (1.94 m2 /kisi), Horozluhan Mahallesi (4.97 m2 /
kis), Hasamettin Celebi Mahallesi (1.53 m2/kisi), Sille Subagsi Mahallesi (2.56 m2/

kisi), Seyh Samil Mahallesi (1.64 m2/kisi) olmak tizere 8 mahallede oyun alanlarinin
Bayindirhk ve Iskan Bakanh@rnin normlann tzerinde oldugu belirlenmig, buna
karsilik Bedir, Esenler, Hocacihan Hacilar, Hocacihan Hanaybagi, Ozalan, Ozlem,
Mimar Sinan, Molla Garani, Selguk, Sille Ak, Sille Parsana, Selahaddin Eyyubi,
Seker Murat, Yazir, Yeni $ehir mahallerinde cocuk oyun alaninin hi¢ olmadig tesbit
edilmistir. Diger mahallelerde ise oyun alanlarinin oldugu fakat bu norma gére ye-

tersiz oldugu goralmastar. Buna gore Selcuklu ligesi'nde toplam 256.996 m? 'lik
oyun alam a¢igi bulunmaktadir (Tablo 2). licede 72 adeti mustakil olmak tizere 82
adet oyun alam1 bulunmaktadir. Mihrimah Sultan, Muhammed {kbal, Osman Gazi,
Adese Yani, Zafer, Canakkale Sehitleri, Nasrettin Hoca, Cem Sultan, Ahmet Yesevi,
Mahbil ¢ocuk oyun alanlar1 mahalle parklan iginde yer almaktadir.

Genel olarak ilcede mahalle tniteleri icinde yer alan oyun alanlan en az ve en
fazla ulagabilirlik mesafeleri ile yap: ve niifus yogunlugu dikkate ahnmadan gelisi
ghzel dagilmiglardir. Oysa ¢ocuk alanlarinin planlanmasinda dikkat edilecek
6nemli bir husus mahalle tniteleri i¢inde dagihmlarinin mevcut yap1 ve nafus
yogunluguna gére ve hizmet ettikleri alanlann ulagilabilirlik mesafesi icinde ol-
mas) gerekliligidir (Akdogan 1972) (Sekil 1).

Cocuk Oyun Alanlarinin Nitelik Olarak Degerlendirilmesi

Cocuk oyun alanlarinin donatiminda kullanilan malzemeler, onlarin doga ile
tamigmalan ve batanlesmelerini saglamalidir. Cocuklanin temiz hava gereksinimi,
oyun olanaklar, buna bagh sosyal iligkl geligtirmeleri, bu mekanlar sayesinde
saglanir (Bakan ve Konuk, 1987).

Genel olarak donati elemanlarinda bulunmas: gerekli zellikler goyledir; -
tasarim hedefi, fonksiyonel ve estetik olmah -maliyet a¢isindan, parasal kaynakla-
ra uygun olmal, -cabuk bulunabilmeli -ddgenebilme saglamhk gibi faktérlere uy-
gun olmali, -standart olmal: ve olabildigince 6zgnn tasarim olmali, -vandalizme
dayarukh olmaly, -bakimi kolay olmal ve fazla bakim gerektirmemeli, -taginabilirlik,
monte edilebilirlik ve yedek pargalarinin bulunabilmesi agisindan uygun olmahdir
(Bagal vd., 1993).

Gocuk oyun alanlaninin nitelik yénanden degerlendirilmesinde; taban ele-
manlan, gélgeleme elemanlari ve oturma birimleri, cesme, tuvalet ve ¢6p eleman-
lar, ¢evreleme elemanlan, oyun elemanlan ve bitkilendirme durumu incelenmistir.
Donamim y6ntnden 10 iyl, 29 orta, 43 kétn, kalite yéniinden 9 iyi, 31 orta, 42 kéta,
bitkilendirme ydniinden 8 iyl, 36 orta, 38 kéttt durumda toplam 82 adet oyun alam
oldugu saptanmgtir (Tablo 2).

Taban Elemanlar

Cocuk oyun alanlannda kullanilan zemin malzemesi alan ve oyun aletleri ile
uyumlu olmaldir. Zemin konstrtiksiyonu; bélgenin iklim ve toprak &zelliklerine,
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Sekil 1. Cocuk oyun alanlarimin konuta olmasi gereken uzakhi (a) ve oyun mekan-
lar ile iligkili alanlar (b)

alan buyakligine, kullanim yogunluguna, secilecek oyun elemanlarina gére
farkhlik gésterir.

Oyun alanlar1 ¢esitli amaclar icin farklh ytzeyleri kapsamalidir. Degisik
olusturulan ytizeyler cocugu &zellikle dokunma ve gérme duyularma ait algilarinin
gelismesine yardimci olur. Yalin ayak dolasabilecek, distikleri zaman 6zellikle
tirmanma aletleri cevresinde zarar gérmeyecek ytzeylerin olusturulmasi gerekir.

Oyun alanlarinda en ¢ok kullanilabilecek zemin malzemeleri sunlardir :

- Dogal zemin malzemeleri; kum, cakil, ciriif, toprak, aga¢ kabugu, ahsap, tra-
verten, mermer, granit parke.

- Yapay zemin malzemeleri; ¢im ytizeyler, dékme beton, beton plaklar, karo
mozaik, silme mozaik, tarakh mozaik, grobeton déseme, beton parke, ates tuglasi
seramik, asfalt, polimer yapili yumusgak déseme. '

Incelenilen oyun alanlarinda zemin malzemesi olarak genellikle cakil kul-
lanmildigr bir kisminin ise dogal olarak birakildigi, ¢ok azinda kum kullanild;
gozlenmigtir. Bazi parklarda ise kullanim amacina uygun olmayan yerlerde ddkmgl
beton kullamildig: bu durumun ¢ocuklarin saghgina uygun olmadig N rmeniir e

Gélgeleme Elemanlar ve Oturma Birimleri

Golgeleme elemanlar: dinlenme ve oyalanma ortam s ;
iklim olaylarindan koruyucu mekanlar y:’;ratan ve deg1$1kagg§_3éi?{' ig?nefél ve diger
diizenlemelerinde yer alan farkl tiir ve cesitlerdeki Yapisal elema 1$ ec‘i, ile peyzaj
ve konstriiksiyon farkliliklarina gére pergolalar, cardaklar, gazebo? ardir. Islevieri
cadurlar, tenteler, arkadlar, kemer ve tonozlar seklinde uy ar. verandalar,

gulanabilir,
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Tablo 2. Selguklu ligesi Cocuk Oyun Alanlarinin Degerlendirilmesi (Onder, 1997. Orijinal)

Degerlendirme***®  Imar Iskan Gerekli Cocuk Oyun

Mahalle Ach Gocuk Kurulug Alam Nifusu® Alan Durumu Bitkilen ~Bakan. Alani Agi@
Alam%\m Yilh ’ m2) Toplam 0-12Y** 2 /kist m2/gocuk Donati thgi- dirme (l:g!/mk‘;si) m? /kisi (m?2)
-Akincilar, Tuzludeve Yol Uzeri 1994 2500 5350 1601  0.47 1.56 s e - 1.5 1.03 5510
- Aksemseddin, Aksemseddin 1991 2000 5098 1526  0.39 1.31 = = = 1.5 .11 5659
- Aydinhkevler, Candaroglu Ismail Bey 1989 O=* 1400 11534 3452 0.73 2.43 = = - 1.5 0.77 8881
Sultanbeyti 19890 800 ® ° .
Mihrimsh Sultan 1989 1000 o0 = o=
Muhanmmed fkbal 1992 1000 = o o
M Karacthan kolalu =~ 1993 3000 - = -
Sezal Stteleri 1995 1200 » o o
8400
- Babalk, Adal Isham Arkast 1994 2250 1422 426 158 528 s : s 1.5 -0.80
- Bedir - = 7466 2235 - - - 15 1.50 11199
~Beyaat, Beyazt Y983 1200 4969 1487 034 O8I s 3 T TS 136 6260
- Beyhekim - - 2149 643 N - - 1.5 1.50 3224
- Bosna Hersek, Bosna Hersek 1993 3500 2080 &892 1.17 3.92 s g s 15 0.33 984
- Byiik Thsaniye, Ebu Hanife 1989 500 3101 928 0.40 1.35 g C g 15 1.10 3411
Tarcan Siteleri 1994 100 . . ®
Altay Stteleri 1994 650 ° ° .
1250
- Buytk Kayacik, Kayacik 1992 3000 377 113 7.96  26.55 = = = 1.5 6.46
-Cumhuriyet.  Emir Sultan 19890 2000 7246 2169  0.48 1.61 o= = = 15 1.02 7391
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Tablo 2 devam
Degerlendirme****  Imar Iskan On.d%: Ooo>En %.S.E
Makalle Ady Gocuk Kurulug Alam Nifusu® Alan Durumu Bitkilen ; am At
Eﬂmﬁ Yih Toplam 0-12 Y** m2 /idgi m2/¢ocuk Donamm me-n&an E&M-\.Bhac m? kst (m2)
Yavuz Sultan Selim 1980 1500 - - -
3500
- Devrl Cedid, Fuar Arkas: 1994 800 797 239 100 __ 335  °* . . 15 0.50 399
~ Dumlupnar, Osman Gazl 19800 1500 11012 3328  0.79 26l - - = 1.5 0.71 7818
Halidi Bagdadi 1990 1200 - - -
Selpuldu I MerkeziYam 1992 1000 . . .
Birlk Siteleri 1993 2000 . . .
Cem Sultan 1993 1000 = - -
Stadyum Yam 1993 1000 - - -
8700
~ Erenkdy, Mahmut Sami TO89 2400 2987 84 0.90 2.68 kol = & 15 0.70 2097
- Esenler = - 8729 2613 - - - 15 1.50 13094
- Fatih, Elmah Hamdi Yaar 19800 3000 8530 2563  0.47 1.57 = ® - 1.5 1.03 8786
Bedtizzamman 1992 1000 e g i
4000
- Ferhuniye,  Saban Veli 19890 1300 1157 346 112 3.7 . . . 1.5 0.38 440
~Feritpaga, _ Mahbil 19890 1000 = - = 1.5 1.02 7417
Adese Yarn 1995 2500 e = o=
3500
~Gazall, Gazall 1990 1500 5059 1482  0.30 1.01 = - ® 1.5 1.20 6071
- Hacikaymak, T.S.D. llkokulu Yam 1994 300 6331 1895 005  0.16 o ° ° 1.6 1.45 9180
-Hamidiye,  Zafer Mah. 19800 500 1829 547 027 091 - - - 1.5 123 2250
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Tablo 2 devam
Degerlendirme****  Imar Iskan Gerekli Cocuk Oyun
Mahalle Ach Gocuk m_c.: Kurulug Alam Nifusu* Alan Durumu Kali Bitkilen mwwwﬂ EwMMMH: >o~wm5w~
Alam Yih Toplam  0-12 Y** m2 /kisi m2/¢ocuk Donamm _,.Mm»-_”&ao: (m2/ kisi)
- Hocacihan Hacilar - - 3327 996 - -- - 1.5 1.50 4994
- Hocacihan Hanaybas - -- 1110 332 - - 1.5 150 1665
- Hocacihan Saray,  Zolfikar Cami Yarn 1994 800 1657 496 2.35  7.86 » . ®
Sultan Cami Yam 1994 3000 b ¢ .
3800 1.5 -0.85
- Hocacthan 100. Yil,Molla Giirani 1989 3200 2941 880 1.94 6.48 - - -
11 NoluSaghk Ocag 1994 2500 - - o
5700 1.5 -0.44
- Horozluhan, Ganakkale Sehitleri 1992 1500 302 g0 4.97 16.67 - - had 1.5 -3.47
- Hiisamettin Celebi, Sultan Mesut 1991 3000 4241 1269 1.53 5.12 . . b
Ahmet Yesevi 1993 1000 . . -
Alabe Cami Yarn 1999 2500 . . .
6500 1.5 -0.03
- IsiKlar, Halil-tl Rahman 19890 2500 8867 2654  0.39 132 . . -
Nasreddin Hoca 1994 1000 hand - haid
3500 1.5 1.11 9842
- Kaggarh Mahmut, Asikh Sultan 1990 2400 7159 2147 0.47 1.58 had had -
KasgarhMahmmt 1993 1000 - - -
3400 1.5 1.03 7374
- Kihgaslan, Tugrulsah 1989 4000 12810 3834 031 104 . . =
1.5 1.19 15244

'L
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Tablo 2 devam
Degerlendirme®*** Img.raklasnkan GereA{l!i Co;ukVOyun
Mahalle Ach Gocuk Kurulus Alam Nifusu® Alan Durumu Bitkilen : ani Aggl
Alamf‘\)cyhun Yih ¥ Toplam 0-12 Y** ;2 /kisi m2/¢ocuk Donanim thtl:i-Dmu (lggﬂl:si) m2 /kisi (m2)
- Molla Giirani - -- 2826 846 - - - 1.5 1.50 4239
- Nisantas, Toni Sina 1991 1500 4317 1292  0.35 1.16 g g = 1.5 1.15 4965
- Ozalan - - 2142 641 - - - 1.5 1.50 3213
~Ozem - - 5807 1738 = - - 1.5 1.50 8711
- Peyami Safa, Fulden Siteleri 1994 950 2665 798 1.05 351 g g ®
Oridde Siteleri 1994 1850 . . s
2800 1.5 145
- Rauf Orbay , T. Hakla Konyah 19800 1500 5774 1728 0.26 0.87 - = = 1.5 1.24 1199
- Sakarya, Stileymansah 1990 1500 5298 1586 132 4.4l - o -
Salaryal 1992 2500 . . .
Sakaryall 1993 3000 . o . 4
7000 1.5 0.18 7333
- Selguk — - 3699 1107 - - - 1.5 1.50 954
~ Sclahaddin Eyyubi - = 1832 5481 = - - 1.5 1.50 5549
~Sille Ak - = 2425 726 - - - 1.5 1.50 2748
- Sille Parsana - - 728 218 = — — 1.5 1.50 3638
- Sille Subasy, Yesil Efendi 1992 2000 781 234 256 855 - - - 1.5 -1.06 1092
- Stleyman Gelebi, Stileyman Gelebi 1990 5000 8403 2515  0.77 _ 2.58 - - -
SemerkentSiteleri 1995 1500 . . .
6500 1.5 0.73 1836
~Seker Murat - - 4148 1241 - — p 1.5 T.50 6222
- Seyh Samil, Seyh Samil 1992 5000 10775 3225 164 549 - - -

£
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Tablo 2 devam
Degerlendirme®®*® lmg.;klasnkan Gereé{clh Cocj\uk_Oyun
Mahalle Cocuk Kurulus Alam Nafusu® Alan Durumu Bitkilen ' ani A¢ig
A AlamAgyun Yih ? Toplam 0-12 Y** m2 /kigi m2/¢ocuk Donamim ‘i?ii’o‘ﬂﬁ"n’ﬁu (xrl\fg;nll:ilsﬂ Al fm?)
Sitkriye Onsun fkokulu 1993 3000 - = -
Erbil Siteleri 1994 650 . . .
Mimak Steleri 1994 2820 . . .
Saygn Market 1994 700 . . .
Ozkent Siteleri 1994 1530 . . .
Filz Siteleri 1995 1500 . . J
Sanver Sitelerd 1995 1500 . . .
17700 1.5 -0.14
~Tarla, Mobilyacilar Kargist 1994 900  219% 657 0.41 1.37 . . . 1.5 1.09 2391
- Yazir - - 47 14 - - - 15 1.50 71
- Yeni Selquk, Selguk 1993 3000 _ 7657 2292  0.39 1.31 = - - 1.5 T.11 8499
- Yenisehir - - 3886 1163 C . . 1.5 150 5829
Toplam 82 Adet 151905 247767 73094 lyt 10 9 8

Orta 29 31 36
Kath 43 42 38

* Mabhalle nitfuslan ve Konya Bilylikgehir Belediyesi Numorotoj Biirosundan

ahnmstir.
*» 1990 yih nitfus sayumna gore Selguklu llgesi 0-12 yas gruplan niifusun % 29.93'ini olugturmaktadir. Bu oran mahalle niifuslarna uygulanarak yak-

lagik ¢ocuk sayilan bulunmusgtur.
*++ 1989 éncesi tesis edflen oyun alam
s#2¢ Degerlendirme : *** lyl, **Orta, * Kot

£0




S. ONDER, Y. MEMLUK

Gocuk oyun alanlan uygulamalarinda 6zellikle ebeveynlerin g¢ocuklarm ra-
hatga oturup izleyebileceklerl bir yénlendirme gereklidir. Cocuk oyun alam: iginde
ganes ihtiyacim1 engellememeli, aymi zamanda ¢ok sicak havalarda gocuklarin vak-
tinde rahatca oynayabilecekleri ortam da hazirlanmalidir. Bu ortamlar yapisal ele-
manlar oldugu gibi aga¢, ¢al gibi bitkisel elemanlarla da saglanabilir.

Aragtirma alaninda gdlgeleme elemanlan olarak bazi parklarda agaglardan
faydalanilmig ve ahsap malzemeden yapilmig yapay gélgeleme elemanlan kul-
lanilmigtir. Baz: parklarda ise farkh renk ve bigimlerde dtz veya yuvarlak ve ahsap
malzemeden yapilmis oturma birimleri kullamilmustir. Bunun yaninda ¢ogu parkta
cocugun oynamasi sirasinda ebeveynlerin oturabilecekleri oturma birimleri ve
golgeleme elemanlan bulunmamaktadir.

Cesme-tuvalet ve ¢ép elemanlart

Cocuklann temizlik ve tuvalet ihtiyaclan i¢in tuvaletlerin, su i¢me, ellerini
yzlerini yikama yada su objesini oyunlan ile birlegtirme amagclanyla ¢esmelerin
oyun alanina yakin bir yerde insa edilmeleri ve bakimlannin saghikh olarak
yapilmasi sarttir. Fakat ¢ocuk oyun alanlan planlamalarinda bu elemanlar en son
akla gelen elemanlar oldugu i¢in, ¢ok az rastlanmaktadir. Aragtirma alaninda
hicbir cegme ve tuvalete rastlanmarsgtir.

Ganamuzde, insanin dogadan uzaklastigini ddgtntrsek yapay yada dogal
olusturulan park alanlan her yagta insanin gesitli gereksinmesine hizmet etmeli ve
cevre bilincini gelistirmelidir. gzelllkle cevre kirliligi ile ilgili alinmas: gereken
dnlemler ve konunun hassasiyeti daha ¢ocukluk ¢agindan itibaren benimsetilmeli-
dir. Kactk yaslarda kazamilan alagkanhiklar daha kalici oldugundan her oyun
alaninda mutlaka ¢8p elemanlarinin bulunmas: gereklidir. Aragtirma alaninda yer
alan oyun alanlarinin bazi oyun alanlan hari¢ hemen hepsinde ¢8p elemanlan bu-
lunmamaktadir.

Cevreleme elemanlart

Kugatma elemanlan dig mekanla iligkiyi sagladig gibi sinirlandirma ve mah-
remiyet saglama fonksiyonu ile ayirici, hacim ve mekan gelisimlerini vurgulayici
ozelliklere sahiptirler. Cocuk oyun alanlarinda yer alan kusatma elemanlarinin
seciminde mtimkan oldugu kadar sade, saglam, basit ,cevre ile uyumlu ve kolay te-
min edilebilir malzeme sec¢ilmesi gereklidir. Kusatma elemani olarak
dastnebilecegimiz ilk malzeme yesil citler olmalidir. Daha sonra ahsap ¢it, par-
makhk ve pencereler, dogal tagla yapilmis duvarlar, beton duvarlar ve son olarak
demir parmakliklar, gelik teller tercih edilmelidir. Oyun alanlarmn bir kisminda
kusatma eleman kullamlmamigtir. Kugatma elemani olan alanlarda ise daha ¢ok
demir parmaklik ve gelik teller tercih edilmis ¢ok azinda bitkisel malzeme kul-
lanilmugtir.

Oyun elemanlart

Cocuk oyun alanlarinda kullanilan elemanlarin ézellikleri ve cesitleri, alanin
ol¢tstine ve kullanildigs yere gére degisir. Oyun elemanlarinda bulunmasi gereken
ozellikler s6yle swralanabilir ;

- Sade, renkli, uyumlu, aynntilan az, ptrtza, ¢atlag, keskin ve sivri yanlan bu-
lunmayan, malzemeden yapilmus, dayanikli, saglam, balumi ve temizligi kolay ol-
mahdir.

- Hava kosullarina ve uzun streli kullanima elverisli olup, ¢ok yénlii olarak
kullamlabilmeli birden ¢ok ¢ocugun oynayabilecegi paylasma duygusunu
asilayacak nitelikte olmahdir.

- Cocugun yag gelisimi, ilgi ve jhtiya¢lanna uygun 6lgiide, kolay algilanabilir
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ve ¢aligtinlabilir olmah, bi¢imi, boyutlari, kullamilacagi amag ve oyun sahasina uy-
gun olmalidir. :

- Elemanlar teknolojik geligsmeleri iceren niteliklere ve molekaler yapiya sahip
olup, farkh fonksiyonlar iceren oyun araglarina déntgebilmeli, kurulup, s6kdlmesi
ve taginmasi kolay, dogal ve ucuz olmahdir.

- Cocugun merakin, ilgisini, el becerisini, girisimciligini, yaraticihgini, hayal
gtictind etkilemeli, dil geligimi , okuma, yazma ve matematik kavramlarim gelistirict
nitelikte ve kaslarnm uyum i¢inde galistirmasmina yardimc: olmali, hareket
6zgarlagane katkida bulunmalidir,

Genel olarak oyun alanlarinda kullanilan elemanlar gunlardir ; salincaklar,
kaydiraklar, trmanma aletleri, asma képrtler ve ttneller, ath kanncalar, tahtera-
valliler, kultibeler, oyun panolan ve abokasler. Bu oyun aletlerinin yanisira oyun
alanlarinda mini golf sahalar ve satrang késgeleri, hafif materayli lego tipi oyuncak-
lar, direksiyon panelleri, katakler, yumusak ve kagak topla dolu havuzlar,
cocuklarin yaraticihigini gelistirici oyun elemanlan, cadde oyunlan i¢in sert yazeyli
boltimler, bisiklet kullanim alanlan olabilir. Su ve kum her yastaki ¢ocugun ¢ok
severek oynadigi oyun elemanlandir. Kum havuzlan, suya yoénelik cesitli kul-
{ammlar (havuz, selale, basin¢h su, fiskiye, kanal vs.) oyun alanlarinda kul-

anilabilir.

Oyun alanlannin ¢ogunda ana goévdesi demir borudan oturma yerleri
ahsaptan imal edilen salincak, tahteravalli, kaydirak, trmanma aleti kullanilms,
diger cesitte oyun elemanlarina yer verilmemigtir. Plastik ve renkli malzemeden
yapilan oyun elemanlan ¢ok az parkta bulunmaktadir. Ozellikle siteler yanina tesis
edilen oyun alanlarinin bakimi site sakinlerine birakildigy ve yeterli bakimi
yapilmadig: i¢in kullanilan oyun elemanlarinin ¢ogunun bakimsiz, kirik, boyasi
doktilmas, paslanmis oldugu goriilmastiir. Ayrica genel olarak oyun alanlan i¢inde
oyun elemanlarinin az sayida olmasi nedeniyle gereksinmeye cevap verememekte-
dir. Cocuklarn severek oynadigl su ve kumdan olusan oyun elemanlanna hig bir
oyun alaminda rastlanmamigtir. Mihrimah Sultan, Adese Yani, Cem Sultan, Mahbil
oyun alanlannda ise trafik egitim b6laima bulunmaktadir. Bu b6élimiin diger oyun
alanlarinda yayginlastinlmasi ¢ocuklarin bu konuda egitimi i¢in olduk¢a gerekli-
dir.

Incelenen oyun alanlarinda karsilagilan énemli bir sorun da, 8zurlt ¢ocuklara
yénelik oyun elemanlarinmn olmamasidir. Toplumun bir parcasi olan ve soyutlan-
mamasi gereken bu cocuklann rahatlikla elde edebilecekleri, elemanlarin bir
bslimanden yararlanabilecekleri ve diger ¢ocuklarla birlikte oyun olanaklarimin
oldugu ortamlar planlanmali, uygun 8l¢tlerde oyun elemanlan tasarlanmahdur.

Bitkilendirme

Cocuk oyun alanlarinda kullanilan bitkiler ¢ocuklarin hatta ebeveynlerin
yakin iliski kurmalarim sagladig: gibi onlann bu bitkileri tanima ve &grenmelerini
de kolaylagtirir. Psikolojik agidan ¢ocuklar azerinde rahathk, gizlilik, zgarlak, duy-
gulan geligtirir, mahrumiyeti saglar. Tirmanma, toprak yuztine ¢ikan kocaman
koklerin tizerinde oturma, gélgelenme, klimatik faktérlerden korunma, altinda oty-
rarak kitap okuma, hayaller kurma gibi farkli amaglar dustintlerek tasarlanabilir
Ayrica bitkiler ¢ocuklan belli objelere yéneltme, onlara hareket etme bélﬁmler{
olusturma gibi 6nemli iglevleri de yerine getirebilir (Whitehorn, 1968).

Cocuk oyun alanlarinda yapilan incelemelerde; baz parklarda bitkil
nin hi¢ olmadig bazilarinda ise, tasanm ilkeleri ve planlama kriterleri g(‘ize gggmnde
bulundurulmadan rastgele ve yetersiz bitkilendirme yapildig gbzlenmi.?,ti:-3
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Ciceklerl ile arnlan ¢eken, meyveleri ve yapraklan zehirli olan dikenleri ile ¢ocuklar
icin tehlike arzeden baz bitkilerin kullanildig: gézlenmigtir.

Oyun alanlarinda kullanilan bitkiler sunlardir : Abies sp. (Goknar), Cedrus
libani (Lobnan Sedirl), Pinus nigra (Karagam), Picea sp. (Ladin tdrleri), Platanus
orientalis (Dogu Cinan), Acer sp. (Akcaagac tarlerd), Fraxinus excelsior (Digbudak),
Robinia pseudoacacia L. (Yalanci Akasya) Aesculus hippocastanum (Atkestanesi)
Salix babylonica (Salkim Ségat), Thuja sp. (Maz tarlerd), Juniperus sabina (Sabin
Ardici), Ligustrum vulgare (Kurtbagn), Pyracantha coccinea (Ates Dikeni), Euony-
mus europaeus (Taflan), Buxus sempervirens (Simgir), Rosa sp. (Giil tarleri). Bu bit-
kilerin bircogu cocuklarin sagligina zararhdir. Bu zararh bitkilerin sokilerek diger
acik yesil alan kullanimlan igin degerlendirilmesi hem iglevsel olarak daha faydah
olacak hem de ¢ocuklann zarar gérmeleri engellenecektir.

Cocuk oyun alanlarinda kullanilmasi uygun olmayan bazi aga¢, aga¢cik ve
calilar agagida verilmistir (Or¢un 1975, Ergin, 1982, Hesseyon, 1983).

Zehirli ve alerjik etkisi olan agag, agagcik ve calilar : Buxus sempervirens
(Simsir), Caragana arborescens (Bezelye ¢alis)), Euonymus europaeus (Taflan),
Hedera helix (Kaya sarmagi@y), llex axuifolium (Coban paskald), Juniperus sabina
(Sabin ardicy), Laburnum anagyroides (San salkim), Ligustrum vulgare (Kurtbagn),
Lonicera sp. (Hamumeli tarlerd), Lycium barbarum (Teke dikeni), Rhododendron sp.
(Ormangala tarlerd), Robinia pseudoacacia (Yalanc: Akasya), Sambucus sp. (Mirver
tarlerl), Symphoricarpus albus (Inci ¢alisy), Thuja occidentalis (Bati mazisi), Thuja
orientalis (Dogu mazisi), Taxus baccata (Porsuk), Viburnum sp. (Kartopu tirleri).

Dikenli agag, agaccik ve calilar : Berberis sp. (Kadintuzlugu tarleri), Coton-
easter horizontalls (Dag mugmulasi), Crataegus sp. (Akdiken tarlerl), Elaeagnus an-
gustifolia (Igde), Gleditschia triacanthos (Gladig¢ya), Ilex aquifolium (GCoban
paskala), Maclura pomifera (Maklura), Mahonia aquifolium (Mahonya) Prunus cera-
sifera (Kiraz erigi), Pyracantha coccinea (Ates dikeni), Ribes sp. (Frenk tizamu
tarleri), Robinia pseudoacacia (Yalanci Akasya), Rosa sp. (Gul tarlerd).

Cocuk oyun alanlarimin bitkisel tasarnminda ve uygulamasinda dikkat edile-
cek hususlar gunlardir :

- Saratli geligen, mekanik zararlara dayanikh ve herdem yesil bitkiler tercih
edilmeli, renk, kitle, boyut gesitlilii dikkate alinmahdir (Yaprak déken agaglar
¢lirme ve mikroorganizmalann Gremesi agisindan ve ¢ocugun kayip diigecegi ze-
min yaratacagi i¢in sakincalidir).

- Yaprak, meyve ve cicekleri zehirli ve dikenli bitkiler kullamlmamal, ¢icekleri
ya da kokulan ile an gibi zarar verici hayvanlan ¢ekici nitelikte olmamahdur.

- Riizgar 6nleme, kamuflaj i¢in cali bitkileri tercih edilmeli, giines enerjisini
engelleyecegi icin ¢ok genis tach agac ve cahlar geri planda, ebeveynlerin oturacag
alanda kullamlmali, oyun alan i¢inde veya gevresinde ise al¢ak ve kficiik tag ¢api
olan agag, ¢ahlar kullanilmalidir.

- Toz ve garaltt gibi gevre kirleticilerini 6nleyici planlamalar yapilmal,
cocuklanin kosup oynayabilecekleri ¢im alanlara yer verilmelidir.

- Kusatma elemanlan bitkilerle olugturulmah alana gérsel hareketlilik, este-
tik kazandirlmal ve diger agik yesil mekanlarla uyumlu olmalidur.
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FOSFOR SEVIYES! DUSUK RASYONA FARKLI SEVIYELERDE FITAZ
ILAVESININ YUMURTLAYAN JAPON BILDIRCINLARINDA PERFORMANS,
BAZI KABUK KALITE VE KEMIK PARAMETRELERINE ETKISI

Yilmaz BAHTIYARCA® ftmourad MEREDOV**

OZET

Dugak seviyede fosfor igeren rasyona farkh seviyelerde fitaz ilavesinin perfor-
mans, kabuk kalitesi ve kemik &zelliklerine etkisini tesbit etmek i¢in yumurtlayan
Japon bildircinlan ile 28'er ginldk 5 peryot halinde bir aragtirma yapilmsgtir.
Aragtirmada 7 haftalik yagtal62 adet disi Japon bildircini, % 0.61 kullanilabilir
fosfor (KP) (kontrol) ve gram yeme 0, 500, 1000, 1500 ve 2000 tinite fitaz ilave edilmis
% 0.23 KP ihtiva eden musir-soya kiisbesine dayal rasyonlarla (deneme rasyonlar)
ile yemlenmiglerdir. Her rasyon tesaddf parselleri deneme planinda 3 tekerrarla
olarak yedirilmigtir. Her tekerrtirde 9 bildircin bulunmaktadir. Yem ve su adlibitum
olarak verilmisg ve giinde 17 saat aydinlatma uygulanmigtir.

Deneme rasyonlarinda artan fitaz seviyest ile yumurta verimi, yumurta kitlesi,
ganltk ortalama yem thketimi, yasama giicti, yagsiz kuru tibia agirhg: artmis ise de
deneme sonu canh agirhklar, canlh agirhk artigi, karkas agirligi, yem
degerlendirme sayisi (yem / yumurta Kkitlesi), tibia kal %'si, toplanamayan yumurta
ytizdesi, aragtirmanin birinci déneminde toplanan yumurtalarda él¢tilen kabuk kri-
terlerl muamelelerden etkilenmemistir. Bu parametreler bakimindan elde edilen
sonuglar, kontrol grubu ile mukayese edilebilir bulunmustur. Yumurtlayan Japon
bildircinlarinin bu ¢aligmada él¢tilen parametreler bakimindan duisitk fosforlu ras-
yona artan seviyede fitaz ilavesine tepkileri, fitaz seviyesindeki artig ile dogrusal
veya orantih olmamigtir. Performans ve kemik parametreleri bakimindan kontrol
grubuna en yakin veya bazi parametreler bakimindan ondan daha ytksek
sonuglarin elde edildigi grup, 1500 anite fitazla beslenen grup olmustur.
Aragtirmanin ikinci déneminde toplanan yumurtalarda tespit edilen kabuk
agirhgindaki dtisme hicbir fitaz seviyesi ile énlenememistir. Aym1 dénemde 1500 ve
2000 tnite fitaz ihtiva eden gruplarda kabuk kalinhg ve direncindeki dtigtis dnemli
olmustur. Fitaz iceren ve icermeyen KP seviyesi diistik rasyonlarla beslenen grup-
larda giibre kil %'si kontrol grubundan énemli derecede diistik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Yumurtlayan Japon bildircinlar, kullanilabilir fosfor, fitaz,
performans, kabuk kalitesi, tibia agirli} ve kala.

° Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bslimi, KONYA
e+ §.(J. Ziraat Fakiiltesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Ogrencisi, KONYA

75

P



Fosfor Sevi;esi Diigitk Rasyona Farkh Seviyelerde Fitaz
llavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlaninda Performans..

ABSTRACT

EFFECT OF ADDING DIFFERENT LEVELS OF PHYTASE TO DIET
CONTAINING LOW PHOSPHORUS ON PERFORMANCE, SOME SHELL
QUALITY AND BONE PARAMETERS IN LAYING JAPANESE QUAIL

An experiment was carried out for five 28 days periods with laying Japanese
quail to determine, the effect of adding different levels of phytase to diet containing
low phosphorus, on performance, some shell quality and bone characteristics. In
the experiment, one hudred and sixty-two female Japanese quails at 7 weeks of age
were fed corn-soybean meal diets containing 0.61 % available phosphorus (AP)
(control) and 0.23 % (AP) supplemented with phytase 0, 500, 1000, 1500, 2000 phy-
tase units / g feed). Each diets was fed to groups having three replicates, each ha-
ving nine qualil, in completly randomized design. Feed and water supplied for adli-
bitum. Light was provided 17 hours daily.

Egg production,egg mass, avarage daily feed consumption, viability, fat-free
dried tibia weight were improved, as phytase level increased in diet. But, final live
weight, carcass weight, body weight gain, feed efficiency, % tibia ash and % uncol-
lectable eggs, some egg shell quality parameters measured in eggs collected at the
end of first period, were not effected by treatments. The results obtained from the
experiment groups with regard to these variables were found to be comparable to
those obtained from control diet.

With regard to measured parameters, the responses of laying quails, to the
increasing phytase levels, were not linear. The performance and bone parameters
of the group fed with 1500 tinits were very close to those of control group, even
higher than control group in some characters. Decreasing in shell weight of eggs
collected at last three days of experiment, was not prevented any of the phytate le-
vei. At the same period, shell thickeness and breaking strength of the egg, obtained
from the groups fed with 1500 and 2000 units phytase, were significantly lower than
control group. Manure ash percantage of experimental groups were significantly
lower than control group.

Key Words : Laying Japanese qualil, available phosphorus, phytase, performance
shell quality. tibia ash and weight.

GIRIS

Hayvansal aretimde, etkinligi artirmak i¢in besin maddelerinin sindirilebilir-
liligt, kullanilabilirliligi arttinilmaya ve birim yemle daha fazla trtin elde edi
caligihr. Bu amagla toplam besin madde titketimi yaninda, onlarin viicutta tutulan
ve diski ile atilan miktarlan da dikkate alinir. Gantimuizde kanatlilarda tiretim et-
kinligi olduk¢a ytksek olmasina ragmen yemlerde bulunan antinutrisyonel

Imeye
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faktorler ve sindirilemeyen besin maddeleri gibi unsurlarin mevcudiyeti aretim et-
kinliginin dtigmesine yol agmaktadir. Yemlerdeki bu unsurlar, besin maddelerini
kimyasal veya fiziksel olarak baglayarak veya dogrudan hayvana toksik etki yapa-
rak besin maddelerinin sindirilebilirliligini ve kullamlabilirliligini azaltirlar (Swick
ve Ivey, 1992). Bitkisel yem materyallerindeki fosforun monogastrik hayvanlar i¢in
kullanilabilirliligi, ok dastktar. GCanka fosforun énemli bir kismu sindirilmeyen fi-
tik asit veya fitat formundadir. Bu formdaki fosfor kanath hayvanlar tarafindan ya
hi¢ kullamlamamakta veya ¢ok az kullanilabilmektedir (Temperton ve ark., 1965
a,b; Nelson, 1976). Ctinkt bu hayvanlarda fitat: hidrolize eden enzim hig veya ¢ok az
tiretilmektedir. Ayrica fitat, ¢inko, manganez, demir, kalsiyum, potasyum gibi esan-
siyel elementler ve proteinlerle de sindirilemeyen kompleksler (gelat) olusturma
kabiliyetine sahip oldugu igin onlarn kullanilabilirliklerinide azaltir (Nelson, 1967;
Pratley ve Stanley, 1982). Bununla beraber enzim teknolojisindeki geligmeler, yem
katki maddesi olarak kullanilabilecek enzim preparatlarinin aretilmesini
saglamistir.

Fitaz enzimi, fitat molektltni 6 fosforik asit ve inositole kadar pargalar. Bu
islem tohumda veya hayvanin sindirim kanalinda ceryan eder. Fitaz enzimi bir ¢ok
mantar, bakterl ve maya tarafindan tabii olarak dretilmektedir. Nelson ve ark.
(1971), dustik fosforlu misir-soya kaspesine dayal rasyona Aspergillus ficuum'dan
tretilmis fitaz ilavesinin (2-4 g/kg yem) civcivlerde fitat fosforunun neredeyse ta-
mamini hidrolize ettigini bildirmiglerdir. Daha sonralan gubredeki fosforun gevre
tizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 mikrobial fitaza ilgi daha da artmigtir. Son
zamanlarda broylerlerde yapilan yeni bir¢ok ¢aligma Aspergillus ficuum veya A. ni-
ger'den Gretilmis fitaz preparatlarinin fitat fosforunun kullanilabilirliligini
artirdigini gostermistir (Simons ve ark., 1990; Kiiskinen ve Piironen, 1980; Swick ve
Ivey, 1990; Saylor ve ark., 1991; Perney ve ark., 1993; Vogt, 1992).

Rasyonun kalsiyum seviyesi ve kanathnin tara fitazin aktivitesi izerinde etkili
olabildigi icin fitat fosforunun par¢alanma kapasitesi yumurta tavuklarinda da
arastinlmistir. Farkli seviyelerde kalsiyum (% 3 ve 4) ve dasak fosfor (% 0.33 total
fosfor) iceren rasyona farkh seviyelerde fitaz (250 ve 500 Gnite/kg) ve monokal-
siyum fosfat (0.5 ve 1 g/kg) ilavesinin yumurta tavuklarinda fosforun absorbsiyonu
tizerine etkisinin arastirldig) bir ¢alismada (Vander Klis ve ark, 1991), dastk ve
ytiksek kalsiyumlu diigtik fosforlu yemlere 250 tinite / kg fitaz ilavesi fitat fosforu-
nun sirasiyla % 62 ve 56'sinin parg¢alanmasini saglamigtir. Rasyona 500 tinite /kg
seviyesinde fitaz katildiginda ise fitatin hidrolizinde % 16 ve 11 ilave artig
saglanmistir. Arastiricilar rasyona fitaz ilavesiyle fitat fosforunun kul-
lanilabilirliligindeki artigin baytklagtnan rasyon Ca seviyesinden etkilenmedigini
ve yemlere 500 Qinite/kg fitaz katildiginda fitat fosforundaki ortalama par¢alamanin
% 20'den % 70'e artirilabilecegini bildirmislerdir. Beyaz leghorn tavuklarla
yaratialen diger bir calismada % 3.8 Ca, % 0.35 total fosfor (% 0.22 fitat fosforu)
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iceren rasyona % 0.25 kullanilabilir fosfor saglayacak kadar monokalsiyum fosfat

(pozitif kontrol) veya 300, 600 ve 1500 tinite / kg seviyesinde fitaz katilmistir (Stm-
ons ve Versteegh, 1991). Aragtinailar 11 haftalik arastirma déneminde, fitaz katilan
rasyonlarla elde edilen performans parametrelerinin ve kemik direncinin pozitif
kontrol grubu ile mukayese edilebilir oldugunu ve bu gruplarda gaibre fosfor sevi-
yesinin de dnemli derecede dagtogana bildirmislerdir.

Beyaz ve kahverengl yumurta veren tavuklarla yapilan iki aragturmanin birin-
cisinde % 0.37 total fosfor (% 0.12 kullamlabilir fosfor) iceren basal rasyona fitaz
(250 ve 500 Gnite / kg) veya monokalsiyum fosfat (% 0.48 total P, pozitif kontrol)
katilmus, ikinci ¢alismada ise ayni basal rasyon ve pozitif kontrol grubu, basal ras-
yon + 400 tnite / kg fitaz ile kargilagtinlmsgtir. Fitaz ilave edilmis rasyonlarla yem-
lenen tavuklarin performansi heriki arastirmada da, tibia kala ise sadece birinci
arastirmada onemli derecede artmistir (Schorer ve .ark., 1993). tki farkh leghorn
hattimin kullamildig1 32 haftalik bir denemede ise (Newkirk ve Classen, 1992) farkh
seviyede fosfor igeren 4 rasyona (% 0.40, 0.50, 0.60 ve 0.70) fitaz ve ksilanaz enzimle-
ri katilmistir. Rasyonlara tek bagina fitaz katildiginda yumurta verimi ve yemden
yararlanma kabillyeti dagerken, ksilanaz ile birlikte verildiginde yumurta verimi,
sadece ksilanaz verilen tavuklarinkinden daha ytksek olmustur. Tek basina ksila-
naz verilen tavuklarda yumurta verimi ve yemden yararlanma kabiliyeti artmigtir.

Geng Japon bildircinlan ile yapilan iki calisma (Konca ve Bahtiyarca, 1996;
Bahtiyarca ve Parlat, 1997) dasik fosforlu rasyonlara fitaz ilave edildiginde canh
agirlik artigi ve yemden yararlanma kabiliyetinin arttigini gostermistir. Bununla
beraber yumurtlayan bildircinlarinin rasyonlarina fitaz lavesinin etkilerl konu-
sunda literattrde bir ¢alismaya rastlaniimamstir. Bu ¢aligmanin amaci, farkh se-
viyelerde fitaz enzimi katilmig dasak fosforlu rasyonlarin yumurtlayan Japon
bildircinlarinda performans, kabuk kalitesl ve kemik parametrelerine etkisini tes-
bit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma fakilltemizin bildircin Gnitesinde yaritalmistdr. Aragtirmada 7
haftalik yasta 162 adet disi Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica) kul-
lanilmistir. Aymi yasta kuluckadan ¢ikmig bildircinlar 0-6 haftalik baytme
doéneminde % 23 ham protein, 3000 Kkal ME/kg, % 1.3 lisin, % 0.50 metionin, % 0.75
metioin + sistin, % 0.80 kalsiyum ve % 0.45 kullanilabilir fosfor iceren baglatma
yemi ve 7. haftadan arastirmanin sonuna kadar olan dénemde deneme rasyonlan
ile yemlenmiglerdir.

Denemede kullanlabilir fosfor (KP) seviyesi normal (% 0.61; NRC, 1984 ta-
rafindan tavsiye edilen degerin % 10 kadar fazlasy) ve dasik (% 0.23) iki rasyon
hazirlanmstir. KP seviyesi distk olan rasyona sirasiyla, 0; 500; 1000; 1500 ve 2000
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Gnite / gram yem seviyesinde fitaz enzimi katilmigtir. Rasyonlann hammadde ve
hesaplanmig besin madde kompozisyonlan Tablo 1'de verilmigtir.

Fitaz enzimi (Aspergillus niger'in 6zel bir hattindan tretilmis) Alko Biotech-
nology Ltd.'den (Rajamaki, Finland) temin edilmig olup enzim preparatinin 1 g1
500.000 fitaz Oinitesine sahiptir. Bir fitaz tnitesi, standart gartlar altinda (37°C, pH :
5) bir dakikada sodyum fitat'tan bir nanomol fosforu acgiga ¢ikaran miktar olarak
tanimlanmistir. Preparatin yemlere 250.000-1.000.000 anite /kg seviyesinde
katilmasi tavsiye edilmektedir (Anonymous, 1993 a,b).

Aragtirma 28'er ganlak 5 peryot halinde (140 gan), tesadtf parselleri deneme
planinda ve 3 tekerrarla olarak yaratalmagtar. Her bir alt grupta 9 disi bildircin bu-
lunmaktadir (6 grup x 3 tekerrtir = 18 alt grup x 9 = 162 bildircin). Aragtirma boyun-
ca hayvanlar yerli imalat damizlik kafeslerinde grup seklinde banndinlmglar, yem
ve su adlibitum olarak verilmigtir. {lk bes haftahk baytme déneminde 24 saat
aydinlatma yapilmig ve 6. haftada ganlak aydinlatma suresi tedricen azaltilarak 7.
haftanin baginda gonlok 17 saate dagaralmtis ve aragtirma sonuna kadar bu
sekilde devam edilmistir.

Verilerin Toplanmast

Bildircinlarin canli agirhklan, denemenin baginda ve sonunda her bir alt
gruptaki hayvaniar birlikte tartilarak tesbit ediimigtir. Her sabah toplanan yumur-
talar ganlak olarak kaydedilmis ve herbir dénemdeki yumurta verimi bu
kayitlardan hesaplanmistr. Bildircinlara verilen yem ganlak olarak kaydedilmig ve
her bir dénem igin ortalama yem taketimi bu kayitlardan hesaplanmustir.

Yumurta agirligs her 28 giinltk peryodun son ti¢ giniinde toplanan bitan yu-
murtalar 0.1 gram hassasiyetle tartilarak tesbit edilmistir. Yumurta kitlesi (ganlak
olarak bildircin bagina dretilen yumurta agirhg) = Her bir dénem i¢in bildircin
bagina giinlak yumurta verimi x o dénemdeki yumurta agirhi ile carpilarak, yem
degerlendirme katsayisi ise her bir dénemdeki bildircin basma ginlok ortalama
yem titketimi, o dénemdeki yumurta kitlesine bsliinerek bulunmustur.

Kabuk kriterleri aragtirmamin ortasinda 3 goin boyunca (70-71-72. ganlerde)
ve son 3 gtnde toplanan yumurtalarda tesbit edilmigtir. Toplanan yumurtalar
tartilarak agirhiklan tesbit edildikten sonra kumpas ile genislikleri ve boylari
olgulerek kaydedilmistir. Yumurta ytzey alani (cm?2) bu u¢ parametre kullanilarak
Carter (1975) tarafindan bildirilen formalle hesaplanmistir. Kabuk direnci, Biyolo-
jik Malzemeler Test Cihazinda Ogat ve Aydin (1992) tarafindan belirtilen metotla
slgalmastir. Sonra bu yumurtalar kinlarak igi ¢egme suyu ile yikandiktan sonra
her gruptan rastgele 5 yumurta ekvator bélgesinden alinan iki parca kabugun zar1
soyulup kalinhigi mikrometre ile 8l¢tlmis ve zarsiz kabuk kalinhig bulunmustur.
Daha sonra alinan pargalar diger ana kabukla birlestirilmis ve her bir alt gruptaki
batin yumurta kabuklar 24 saat ettivde (105°C) kurutulup oda sicakhgina kadar
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Tablo 1. Aragtirmada Kullamlan Rasyonlarin Hammade ve Hesaplanmig Besin
Madde Kompozisyonlar, rasyonda % olarakl

Yemler Kullanilabtilir P Kullanilabilir P
Seviyesi Normal Seviyesi Dagtk
Misir 485 49.0
Soya kaspesi 255 25.5
Aygcicegl ktspesi 6.2 8.0
Balik unu 42 35
Bitkisel yag 7.0 6.0
Mermer tozu 53 6.7
Dikalsiyum fosfat 20 --
Taz 040 040
Mineral 6n karmasi2 0.15 0.15
Vitamin 6n karmas13 0.40 0.40
Lisin 021 022 -
Metionin 0.14 0.13
Toplam 100.00 ' 100.00
Hesaplanmig besin maddeleri
Ham protein 19.88 19.98
ME, Kkal/kg 2980.00 2970.00
Kalsiyum 2.76 2.77
Kullanilabilir P 0.606 023
Lisin 127 127
Metionin 0.51 0.50

1 Enzim iceren ra?'onlar. kullamlabilir P seviyesi diigitk rasyona 500, 1000, 1500, 2000 tinite

/g seviyesinde

taz katilarak hazirlanmglardir.

2 Mineral karmas: onun 1 kghnda : 60 m mangan; 50 mg ¢inko; 30 mg demir, 5 bakir;
1 mg iyot sa@lam?ﬂadm ke ) € € me '
3 Vitamin 8n karmas: rasyonun 1 kg'inda : 5500 IU vitamin A; 1100 ICU vitamin D3; 111U vi-
tamin E; 4.4 mg riboflavin; 9.6 mg Ca pantotenat; 44 mg nikotinik asid; 220 mg kolin; 6.6 p
g vitamin B12; 2.2 mg pridoksin; 0.6 mg folik asit, 0. 11 mg biotin saglamaktadir.
sogutulduktan sonra 0.1 gram hassasiyetle tartilmigtir. Ytzde kabuk agirlig: ve bi-
rim alan bagina kabuk agirhig: hesaplanmigtir.

Aragtirmanin sonunda batan bildircinlar kesilmis ve akciger ve ytirek harig
diger i¢ organlan ¢tkanldiktan sonra hemen tartilarak karkas agirliklan bulun-
mustur. Alt gruptaki batan bildircinlardan sag tibialan alinmig ve bir gin buzdo-
labinda bekletildikten sonra etlerl temizlenmis ve 24 saat etivde bekletilerek kuru-
tulmuslardir. Daha sonra Said ve Sullivan (1985) tarafindan belirtilen metoda gére
kemiklerin yag: ekstrakte edilerek ya@siz kuru kemik agirhigi ve kemik kiila tesbit
edilmistir. Gabre kula ise aragtirmanin son 5 gtnQnde toplanan gubreler
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birlegtirilmis, etvde 24 saat kurutulup oda sicakhiginda sogutulduktan sonra nu-
munelerin 550°C'de 6 saat yakilmasi ile tesbit edilmistir.

Istatistik Metotlar

Aragtirma tesadaf parselleri deneme planinda ve t¢ tekerrtrla olarak
yaratalmas ve toplanan veriler bu deneme planina gore analiz edilmistir (Dazganes,
1963). Varlyans analizi yapilmadan Snce batan ytizde degerlere Winer (1971) ta-
rafindan bildirilen agagidaki formile gore transformasyon uygulanmigtir. Ancak
sonuglarin yorumlanmasini kolaylagtirmak icin btittn tablolarda transformasyon
degerleri degil ytizde degerler verilmistir.

Transformasyon degeri = 2 x arcsine \/% 100

SONUCLAR VE TARTISMA

Kullamilabilir fosfor (KP) seviyesi dtigtik (% 0.23) rasyona farkli seviyelerde (O,
500, 1000, 1500, 2000 fanite / g yem) fitaz {lavesinin yumurtlayan Japon
bildircinlarinda deneme sonu canh agirhgina (CA), canh agirhk artisina (CAA), kar-
kas agirligina, bildircin bagina ortalama adet ve % olarak yumurta verimine, top-
lanamayan (kabuksuz veya ¢ok ince kabuklu) yumurta oran ile 8lim oranina etkisi
Tablo 2'de; yumurta agirh@ ve kitlesine, yem ttiketimi ve yem degerlendirme kat-
sayisina etkisi Tablo 3'de; kabuk karekterlerine, yagsiz kuru tibia agirhg: ve kal %
ile gitbre kil ve gabre kil yiizdelerine etkisi ise Tablo 4'de verilmistir.

Yeterli (kontrol, % 0.606 KP) ve diistik (% 0.23 KP) seviyede KP igeren rasyon-
larla, KP seviyesi dagtk fakat farkh seviyelerde fizat iceren rasyonlarla beslenen
bildircinlann deneme sonu CA'liklari, CAA'lar1 ve karkas agirhiklan arasinda
onemli bir farklilk bulunmamgtir. Arastirmanin 28'er ganlak ilk a¢ doneminde
bildircin bagina adet veya % yumurta verimleri (YV) akimindan gruplar arasinda is-
tatistik bakimdan énemli bir farklihk bulunmamakla beraber, KP igerigi daistik ras-
yonla beslenen grubun 4. dénemde bildircin basina adet olarak YV kontrol grubun-
dan énemli derecede dastk bulunurken, diigiik KP ve diigtik KP + 1000 Gnite / g fitaz
iceren rasyonla beslenen gruplarin 5. dénemde adet olarak YV'leri kontrol grubun-
dan dnemli derecede (p<0.05) dtigtikk bulunmustur. Aynica dastk KP ve dasak KP +
1000 unite / g fitaz iceren rasyonlarla beslenen bildircinlann 4. ve 5. dénemde % ol-
arak YV'leri kontrol grubundan énemli derecede (p<0.05) ditstik bulunmustur. KP
seviyesi dasuk rasyona farkh seviyelerde fitaz ilavesiyle bildircinlarin gerek adet
olarak ve gerekse % olarak YV genellikle artmistir. Ancak yumurta verimindeki bu
artis KP seviyesi diigak rasyona katlan fitaz seviyesindekl! artigla dogrusal veya
orantih bir sekilde olmamustir. Bilhassa disak KP + 1500 tnite / ¢ fitaz igeren ras-
yonla beslenen bildircinlarin YV'leri kontrol grubununkine esit veya biraz daha
ytiksek olmustur (Tablo 2). Rasyonun KP seviyesi ve farkh fitaz seviyelerinin yu-
murtlayan bildircinlarda kabuksuz veya ¢ok ince kabuklu (toplanirken kabuk
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Fosfor chi‘),rai Dugiik Rasyona Farkl Seviyelerde Fitaz
flavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlannda Performans..

Tablo 2. Kullanilabilir fosfor (KP) Seviyesi Dagtik Rasyona Farkl Seviyelerde Fitaz Enzimi [lavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlarinda
Canlt Agirlik (CA), Canhi Agirhik Artigi, Karkas Agirhgi, Yumurta Verimi, Toplanamayan Yumurta Oram ve Yagama Gacine Etkisi.

KP Seviyesi Dg0k (% 0.23) Rasyona Kaulan Fitaz Seviyesi, Unite/g

Kontrol
Parametreler (% 0.606 KP) ) 500 1000 1500 2000
Baglangi¢ CA, g 153.312.60 156.3+1.45 161.0+1.53 158.342.03 160.7+3.33 157.7+1.20
Bitig CA. g 231.7+4.41 245.019.29 244.3+1.45 230.3t£10.17 236.0+4.04 1 236.742.19
Canh Ag. Artisy, g 73.4+5.93 88.718.45 83.310.33 72.0£10.26 75.345.24 79.0£1.00
Karkas Agrhd, g 155.1+4.95 156.916.30 160.9+4.38 153.447.72 158.115.35 157.6+4.15
Ortalama Yumurta Verimi (adet/bildircin)
1. donem! 18.64:0.27 17.31£1.01 19.640.61 21.0+0.88 20.340.54 18.9+1.63
2. donem 26.010.84 24.840.50 25.110.92 25.0t1.13 26.410.36 24.9+0.90
3. donem 26.110.31 24.440.61 25.610.38 23.142.13 26.110.45 25.740.58
4. dénem 26.540.50 all 19.6£1.50b 23.7+1.84 ab 21.542.52 ab 26.0£0.39 a 24.840.97 a
5. donem 25.7+0.39 a 20.6£1.92b 22.5+0.96 ab 20.0+1.50 b 25.610.47 a 23.8+1.92 ab
Toplam 122.940.46 106.7+1.11 116.5+0.94 110.6+1.63 124.410.44 118.1+1.20
Ortalama Yumurta Verimi, %
1. donem 66.5+:0.99 61.713.62 70.1+2.17 74.912.09 72.6+1.94 67.545.82
2. donem 94.01£3.27 89.242.06 89.6+3.25 89.0+4.21 95.311.14 90.042.91
3. dénem 93.2+1.08 87.112.23 91.541.37 82.54¢7.63 93.01+1.60 91.712.09
4. ddnem 9M4.6+1.77a 70.145.35 ¢ 84.546.60 ab 76.818.97 be 92.7+1.42 a 88.513.37 ab
5. dénem 91.9+1.41a 73.846.86 b 80.1+3.46 ab 71.445.32b 91.5+1.71 a 85.116.89 ab
Ortalama 88.1+1.04 76.41+3.68 83.242.57 78.9+4.96 89.040.52 84.6+3.04
Toplanamayan
Yumurta %'si I 0.3440.07 1.47+1.17 0.64140.15 0.6710.32 0.7840.19 0.5840.12
Olam Orani, % 0.0+0.0 11.116.41 3.7£3.70 0.010.0 0.010.0 3.742.70

11.5. dénemler sirasiyla 7-10, 11-14, 15-18, 19-22, 23-26 haftalar arasindaki 4'er haftahk dénemlerdir.

I 5 b, ¢ : Aym sirada farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindald farkhhklar 8nemlidir (p<0.05) , M, Kabuksuz veya gok ince kabukiu yumurtalar.
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ylizeyinin yumurta i¢ine gé¢taga yumurtalar) yumurtalardan olugan toplanamayan
yumurta %'si ve 8lam oranina etkileri onemli olmamigtir. Bununla beraber kontrol
grubu ile karsilastinldiginda, dagtk KP iceren rasyonla beslenen bildircinlarda
8lam oram nisbeten ytiksek olmustur. Klis ve ark. (1981), yumurta tavuklarinda
dasak fosforlu rasyona (9 0.33 total P) 250 ve 500 Gnite /kg fitaz ilavesiyle fitat
P'nun énemli bir kismunin parcalandigini, Simons ve Versteegh (1991) ve Schoner
ve ark. (1993) yumurta tavuklannda fitaz katilan dagak P'lu rasyonlarla, yeterli P
iceren rasyonlar kadar yoksek performans elde edildigini bildirmislerdir. Bununla
beraber Newkirk ve Classen (1992), 4 farkh seviyede (0.40-0.70 arasi TP) fosfor
iceren rasyonlarla beslenen iki farkh leghorn hattinda, rasyonlara tekbagina fitaz
katildiginda yumurta veriminin dastagana bildirmiglerdir. Bu ¢ahgymada KP seviye-
si distik rasyona artan seviyelerde fitaz ilavesiyle yumurta verimi, rasyona katilan
fitaz ilavesiyle (dogrusal olmamakla beraber) artmistir. Bu durum tavuklarda
oldugu gibi yumurtlayan Japon bildircinlarinda da fitat P'nun kullamlabilirliligini
arttirmada rasyonlara fitaz ilavesinin etkili bir yol oldugunu gostermektedir.

KP seviyesi dasak (% 0.23) ve dasak KP+1500 anite fitazla beslenen
bildircinlann 5. dénemdeki yumnurta agirh kontrol grubundan énemli derecede
yiksek bulunurken gruplann diger peryotlardaki ve ortalama YA'lari arasinda
énemli bir farkhlik bulunamamistir. Fakat bildircin bagina gonlak olarak dretilen
yumurta kitlesi incelendiginde gruplar arasinda énemli farkhliklar bulunmustur.
KP seviyesi diisiik rasyonla beslenen bildircinlarda yumurta kitlesi 4. dénemde
kontrol grubundan énemli derecede digiik bulunmustur. Dagtk KP'li rasyona fitaz
flavesi yumurta kitlesini arttrmmsg ve 1. donemde 500, 1000 ve 1500 Gnite/g fitazla, 4.
dénemde 1500 ve 2000 tinite / g fitazla beslenen gruplarin yumurta kitlesi ile 1500
Gnite / g fitazla beslenen bildircinlarin ortalama yumurta kitlesi, fitaz katilmayan
KP seviyesi diigtik rasyonla beslenen bildircinlardan 6nemli derecede ytksek bu-
lunmustur (p<0.05). Aynica fitaz katilan batn gruplarda yumurta kitlesi kontrol
grubuna ¢ok yakin bulunmustur (Tablo 3). Bu sonuglar yumurta tavuklarinda dastk
P'lu rasyona fitaz katilan aragtirmalardan elde edilen sonuclarla benzerlik
goéstermekte olup, Simons ve Versteegh (1991) ve Schoner ve ark. (1993) fitazla de-
steklenmis dastk P'lu rasyonlarla beslenen yumurta tavuklarinda performansin
kontrol gruplanyla mukayese edilebilecek seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Rasyonun KP seviyesi ve dagak P'lu rasyona katilan farkh fitaz seviyeleri
degisik dénemlerdeki gtnlak ortalama yem titketimlerini 6nemli derecede etkile-
memigtir. Fakat dagtok KP + 500, 1500 ve 2000 tinite fitazla beslenen bildircinlarin
tim aragtirma dénem‘ndeki ganlak ortalama yem tiiketimi kontrol grubundan
énemli derecede (p<0.05) ytiksek bulunmustur (Tablo 3). KP seviyesi daisiik rasyon
ile bu rasyona artan seviyelerde fitaz {lavesi ile birim yumurta kitlest i¢in ttiketilen
yem miktan genellikle bir miktar artma temaytila gostermistir. Dagiik KP ve dasak
KP+500 ve 1000 tnite fitazla beslenen bildircinlarin 4. dénemde birim yumurta kit-
lesi icin yem tuketimi kontrol grubundan 6nemli derecede yiiksek bulunmusgtur
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(p<0.05) . Yem degerlendirme kabiliyeti kontrol grubuna en yakin olan grup 1500
Onite fitazla beslenen grup olmustur.

Rasyon KP seviyesi ve dgtk KP'll rasyona farkh seviyelerde katilan fitazin
aragtirmamnn 1. doneminde, toplanan yumurtalarda tesbit edilen kabuk parametre-
sini 6nemli derecede etkilememigtir. Birim alan bagina kabuk agirhg (mg/cmz).
dasak KP ve dagak KP+fitaz iceren rasyonlarla beslenen gruplarda az bir artig
gostermis isede, kabuk direnci dugtak KP+0, 500 ve 1000 tinite fitazla beslenen
gruplarda bir miktar artarken, 1500 Qnite fitazla beslenen grupta kontrol ve diger
gruplara nazaran biraz daha dogok olmustur. Muameleler aragtirmanmn tkinci
doénemind sonunda toplanan yumurtalarda 6l¢ailen gesitli kabuk kriterlerini,
onemli derecede etkilemistir. Dagak KP + 500 ve 2000 Gnite fitazla beslenen grup-
larin yumurta ytizey alani, kontrol grubununkine yakin fakat daogtok KP ve dasak
KP+1500 anite fitazla beslenen gruplardan 6nemli derecede dastk bulunmustur
(p<0.05) . Dagtk KP ve dtgtik KP + fitaz igeren rasyonlarla beslenen gruplann ka-
buk agirhg: (p<0.05) birim alan bagina kabuk agirhi@: (p<0.01) kontrol grubundan
onemli derecede dagtktar. Sadece diigtik KP+500 0inite fitazla beslenen grubun ka-
buk kalinhg: kontrol grubunkine yakin bulunmasina ragmen diger gruplarin kabuk
kalinlig: kontrol grubunkinden énemli derecede dastk olmustur (p<0.05). Ayrica
dastk KP ve distik KP+1500 ve 2000 tinite fitaz iceren rasyonlarla beslenen grup-
larda kabuk direnci kontrol grubundan dnemli derecede (p<0.05) diagak olmasina
ragmen, 500 ve 1000 0nite fitaz iceren rasyonlarla beslenen grublann kabuk diren-
cl kontrol grubununki ile mukayese edilebilir seviyede olmustur. Goraldaga gibi yag
llerledikce rasyonda dogok P seviyesinin birgok kabuk parametresi tizerindekl
olumsuz etkisi artmig ve dagak P'lu rasyona farkh seviyelerde fitaz ilavesi baz ka-
buk kriterlerini tyilegtirirken baz karakterleri etkilememistir. Yumurtlayan Japon
bildircinlarinin dagtk KP'lu rasyona farkh seviyelerde katilan fitaza tepkisi gesitli
kabuk karakterleri bakimindan farkhlik géstermektedir. Literatiirde fitazin kabuk
kalitesine etkisine ait herhangi bir bilglye rastlamlmamstir.

Yag@siz kuru tibia agirhg dasak KP iceren rasyonla beslenen grupta kontrol
grubundan 6nemli derecede dagtik bulunmustur (p<0.05) . Fakat disik P'lu rasyona
fitaz ilavesi yagsiz kuru kemik agirhigin artirmug ve fitaz iceren rasyonlarla besle-
nen gruplann yagsiz kuru kemik agirhklan kontrol grubuna ¢ok yakin bulun-
mustur. Ayrica dagak KP ile beslenen grupla karsilastinldiginda, dastk KP+500 ve
1500 tinite fitazla beslenen gruplann yagsiz kuru kemik agirliklarn snemli derecede
daha yaksek bulunmustur. Fitaz iceren ve icermeyen KP seviyesi diigtik rasyonlarla
beslenen gruplarin kemik kal %'leri kontrol grubu ile karsilagtirilabilir seviyede
olmustur. Bu ikl durum fitat P'nun kullanilabilirliligini artirmada rasyonlara fitaz
ilavesinin etkili bir yol oldugunu ve rasyon P seviyesi digitk oldugunda, yumurtla-
yan bildircinlarin rasyon P'nu kemik mineralizasyonu igin ytksek etkinlikte kul-
lanabildiklerini teyit etmektedir. Nitekim Konca ve Bahtiyarca (1996) geng japon
bildircinlaninda dasak P'lu rasyona (% 0.19 KP) ticari bir maya kaltari olana the-

85

—




Fosfor Sevywl Digk Rasyona Farkh Seviyelerde Fitaz
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Tablo 4. Kullamlabilir fosfor (KP) Seviyesi Dagiik Rasyona Farkh Seviyelerde Fitaz Enzimi llavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlannda
Kabuk Kalitesi, Yagsiz Kuru Tibia Agirh@ ve Kala ve Gubre Kil Seviyesine Etkisi.

KP Seviyesi Dustk (% 0.23) Rasyona Katilan Fitaz Seviyesi, Unite/g

Kontrol

Parametreler (% 0.606 KP) o 560 1600 1500 2000

1. Dénem Kabuk Parametreleri! ‘
Yazey Alani, cm2 24.90+1.15 24.7310.44 23.6540.15 24.0110.17 24.4410.22 23.7840.29
Kabuk Airh2), g 1.03:0.01 1.09:0.02 1.00:0.01 1.0410.03 1.05:0.01 1.010.02
Birim Alan Bagina Kabuk
Agrhgy; mg/ cm2 41.37+1.77 44.0840.49 42.284+0.30 43.3240.87 42.9640.63 42.47+0.25
Kabuk Agirhg, % 8.1610.06 8.1540.12 7.99+0.05 8.1410.16 8.0110.14 8.04140.01
Kabuk Kalinhgi, mm 0.213+0.003 0.207+0.007 0.193+0.007 0.19710.003 0.2001+0.000 0.203+0.003
Kabuk Direnci, kg 0.8410.05 0.8640.06 0.961£0.04 0.8010.08 0.7410.05 0.821+0.07

II. Dénem Kabuk Parametrelerill
Yizey Alam, cm2 23.631+0.03 ab™ 24924057 a 23.4740.33 b 23.8010.38 ab 24.85+0.31 a 23.204+0.56 b*
Kabuk Agirhg, g 1.0510.02 a 0.93+0.02b 0.93+0.03 b 0.9410.01 b 0.9410.03 b " 0.9240.01 b*
Birim Alan Bagina Kabuk
Agrh@), mg/cm?2 444310748  37.32t111b 39.63:0.91 b 3050061 b  37.83:063b  30.66:0.61 b**
Kabuk Agirh, % 8.3810.14 a 6.9110.26 b 7.5110.15b 7.4310.15b 6.9910.09b 7.591+0.18 b**
Kabuk Kalinhig), mm 0.217+0.097 a 0.197+0.003 be 0.20310.007 ab 0.19310.007 be 0.187+0.003 ¢ 0.19340.003 be®
Kabuk Direnci, kg 0.55+0.05 a 0.3640.07 be 0.4610.05 ab 0.421+0.04 abc 0.28+0.01 c 0.3610.03 be*
Ya@siz Kuru Tibia Ag. g 0.471+0.01 ab 0.3910.02 ¢ 0.4610.03 ab 0.41140.02 be 0.4910.02 a 0.421+0.02 be*
Kemik Kalg, % 61.1+1.50 59.2+2.88 57.910.46 58.510.63 58.210.87 58.2+0.44
Gubre kalg, % 23.9+1.24 a 12.910.98 b 13.9+0.99b 14.0+0.78 b 14.610.69b 15.010.22 b*

I 1. d8nem kabuk parametreleri araghrmamn 70-71-72. giinlerinde toplanan yumurtalarda 8l¢ilmigtir.
I 2. dénem kabuk parametreleri aragtirmanin son 3 giiniinde toplanan yumurtalarda él¢tilmagtar.

I 5 b, ¢ : Aym sirada farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhbklar nemlidir (* : p<0.05; ** : p<0.01).
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pax ve fitaz enzimi (1 g/kg) katilmasinin hem CAA ve yemden yararlanma kabiliye-
tini ve hemde yagsiz kuru tibla agirh@ini artirdigimi, kemik kala ve kemik direncinin
yeterli P iceren rasyonla (% 0.44 KP) beslenen bildircinlarla mukayese edilebilir
derecede oldugunu bildirmiglerdir. Geng¢ Japon bildircinlan ile yapilan diger bir
caligmada (Bahtiyarca ve Parlat, 1997), % 0.45, 0.35 ve 0.25 KP iceren rasyonlara %
0.05 ve % 0.1 fitaz llavesiyle kemik direncl Snemli olmamakla beraber artmus ve fi-
taz katilan ve katilmayan dagak KP ile beslenen bildircinlarda kemik kala 9% 0.35 ve
0.45 KP ile beslenen gruplar kadar ytksek olmugtur Ayrica kemik ktl %'si en
yaksek olan grup % 0.25 KP ile beslenen grup olmustur ki bu durum Japon
bildircinlanmin rasyon P'nun kemik mineralizasyonu amaciyla yoksek etkinlikte
kullamldigini teyit etmektedir.

Kontrol grubu ile kargilagtirildipinda artan seviyede fitaz katilan ve
katilmayan gruplarin gabre kal %'leri 6nemli derecede dtigtik bulunmustur ki bu
beklenen bir sonugtur. Gankda dagok P'lu rasyonlarla beslenen kanathlarda gabre P
seviyesinin dagak oldugu bilinen bir husustur.

Sonug olarak yumurtlayan Japon bildircinlarinda KP seviyesi dtistik rasyona
artan seviyede fitaz ilavesi ile bildircin bagina ortalama yumurta veriminin, yumur-
ta kitlesinin, ginlak ortalama yem toketiminin, yagsiz kuru kemik agirhgimin
arttigini ve birim yumurta kitlesi i¢in taketilen yem miktarinin, tibia kaltntn,
bildircinlann deneme sonu CA'lan ve CAA, karkas agirliklan ve aragtirmanin birin-
cl peryodunda toplanan yumurtalarda Sl¢tilen kabuk parametrelerinin ve toplana-
mayan yumurta oraninin etkilenmedigini, yagsama glictintin arttifim ve bu paramet-
reler bakimindan elde edilen sonuglarin yeterli P iceren rasyonla beslenen kontrol
grubu ile mukayese edilebilir seviyede oldugunu sdyleyebiliriz. Yumurtlayan Japon
bildircinlarinin bu ¢aligmada dlctilen parametreler bakimindan dagak P'lu rasyona
artan seviyede fitaz ilavesine tepkileri, rasyonda artan fitaz seviyesi ile dogrusal
veya orantih olmamigtir. Performans ve kemik parametreleri bakimindan kontrol
grubuna en yakin veya bazi karakterlerde ondan daha ytksek sonuglarin elde edil-
digi grup 1500 anite fitazla beslenen grup olmustur. Ancak higbir fitaz seviyesi, ileri
yasta gériilen kabuk agirhgindaki ddgmeyi ve 1500 ve 2000 tinite fitaz ile beslenen
gruplarda gértlen kabuk kalinlif: ve kabuk direncindeki diigmeyi 6nlememistir. Yu-
murtlayan Japon bildircinlan ile daha dar sinirlar arasinda degigen seviyelerde fi-
taz katilmig ve katilmamig farkh seviyelerde KP iceren rasyonlarla yapilacak daha
genig kapsaml ¢aligmalar, onlarin tepkilerini ve optimum fitaz dozunu daha iyi or-
taya koyacaktir.
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SEKER PANCARI ISLAHI 1
Mustafa ERDAL*"

SEKER PANCARI CESITLERI

Seker pancan gesitlerl; Gretim gekillerl, ploidi kademeleri, ¢esidin tohum
yapisi ve Gretim amaclarnina gore degisik sekilde tasnif edilebilirler. Biz burada
gesitlerl dretim sekillerine gére siniflandiracagiz. Bunlar genel olarak ikiye

aynlirlar :
1. Sentetik cesitler
2. Hibrid cesitler

Uretim metodlannin tohum yapisiyla bir lgisi olmamakla birlikte genellikle,
sentetik gesitler multigerm, hibrid cesitler ise genetik monogermdir. Tarkiye'de
% 98 civaninda genetik monogerm, % 2 teknik monogerm ve ¢ok az miktarda da
multigerm tohum ekilmektedir.

Sentetik Cesitler
Diploid sentetik cegitler

Sentetlk gesitlerin komponentleri dél seleksiyonu ve hat 1slahti ile gelistirilen
daima farkh orjinli az ¢ok heterozigot familyalar veya populasyonlardir. Sentetik
cesidi tegkil eden hatlar farkl yollarla birlestirilebilir. Islah edilen komponentler
verim, seker orani, safiyet, tohuma kalkma v.s. i¢in degerlendirildikten sonra famil-
ya veya populasyonlardan iyl performans gésterenler GKK i¢in test edilirler. Test-
ler top-crossla, polycrossla veyahutta bir tek melez serisi testi diizenlenerek
yapilir. Test melez déllerinin verim ve kalite kontrol denemeleri genis bir lokasyon-
da iki, @i¢ y1l i¢in tekrarlanir ve en iyi uyusan hatlar ve familyalara karar verilir. En
ytiksek kombinasyon kabiliyeti gbsteren hatlar, familyalar veya populasyénlardan
ticarl amach diploid sentetik ¢esitler Oretilir. Sentetiklerde melez azmanhg etkisi-
nin belirli miktan, Fy generasyonunda kaybedilir. F; generasyonu ticari tohum ola-
rak kullamlabilirse komponent hatlar yeter miktarda ¢ogaltilabilir ve béylece Fq'de
verim kaybindan sakinilir. Hibrid 1slahindan 6nce seker pancan islahgilarinin kul-
landig1 sistem budur.

Anisoploid sentetik c¢egitler

Anisoploid seker pancar gesitlerl (sik sik fakat yanhs olarak poliploid ¢esit
diye adlandirilir) segilen diploid ve tetraploid hat veya familyalarin tohumlarinin
kansik olarak fide yetistirilmesi ve tarlaya birlikte dikilmesiyle tretilirler. Diploid-
ler ve tetraploidler birbirlerini tabii olarak déllerler. Genellikle bu karigimin % 50-
55'f triploidtir. Geri kalan lusimda degisen oranlarda diploid ve tetraploid bulunur-

* Seker Enstitiisti Bitki Islah1 $ubesi Uzmam
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sada genelde tetraploid oram1 daha fazladir. Anisoploid gesitlerin Gretilme sebebi
ortalamaya gére triploidlerin hem diploid, hemde tetraploidlerden daha verimli ol-
arak bulunmasindandir.

En yuksek oranda triploid elde etmek i¢in aragtiricilar her ekolojiye gore de-
nemelerle karigima girecek diploid ve tetraploid oranini tespit ederlerse de en genel
metod % 80 tetraploid, % 20 diploid bitki bulunacak sekilde karigim yapmaktr.

Hibrid {(egitler

Amerika Birlesik Devletlerinde melez misirin baganisim géren seker pancar
1slahgilan, seker pancarinda da tekli hibridler elde ederek hibrid avantajlarini
gordaler. Ancak pancarin ¢igek yapisi nedeniyle hibridler! pratige intikal ettireme-
diler.

Erkek kisirhgin kesfl ticari amagch hibrid seker pancan gesitlerinin ekonomik
olarak pratige intikaline imkan verdi.

Hibrid 1slahi ytksek verimli gesitlerin gelistirilmesinde kullanilan modern bir
islah metodudur. Bu gesitlerde tozlagsma, sentetik gesitlerde oldugu gibi, cesidi
tegkil edecek hatlar arasinda ve hatlann kendi iginde serbest degildir. Hibrid (Me-
lez) gesit denilince istenen iki ebeveyn arasinda kontrollu melezleme sonunda ta-
mamen heterozigot olan F} délt anlagilir. Buradaki amag en ytiksek oranda hetero-
sisten (Melez gactl) yararlanmaktir. Bu nedenle de birbirlerini déllediklerinde en
yliksek heterosis gosteren hatlar, hibrid cesit ebeveynleri olarak secilirler. Seker
pancarinin kok veriminde % 10-12 heterosis gériilmektedir. Seker varliginda ise
heterosis meydana gelip, gelmedigi tartigmah olmakla birlikte genel kam geker
varliginda heterosis olmadig: yéniindedir. Kék veriminin artmasi, sonug olarak bi-
rim alandan elde edilecek geker miktanm da artirmaktadir.

Heterosis avantajlan bakimindan pancarda monogerm veya multigerm olma
ozelliginin bir etkisi yoktur. Hibrid ¢esitler ister multigerm, ister monogerm olsun
ayni oranda heterosis etkisi gosterirler.

Hibrid 1slah programlarinin en énemli konusu erkek kisirlar (S)xxzz ve onlarin

idamesini saglayan O-tiplerin (N)xxzz elde edilmesidir. Kisir stoplazma tasiyan bit-
kiler, idame ettirici O-tiplere geri melezlemenin tekrariyla elde edilir.

Danesinden yararlandigimiz tirtinlerde stoplazmik kisir hatlann polen verimi-
ni arttirmak i¢ir. délleyicilerde restore genotiplerinde kontrolil gereklidir. Ancak bu
islem seker pancarinda zorunlu degildir. Ctnki seker pancarinda bizi ticari triintin
sadece vejetatif kisimian ilgilendirmektedir.

Monogerm 1slah:

Bugtin dinyadaki ticarl genetik monogerm tohumlarin kaynagi ¢cogunlukla
Savitsky'nin 1948'de buldugu SLC 101 ve SLC 107 adh iki genetik monogerm bitki-
nin neslidir. Bunlardan monogerm 1slahinda en ¢ok yararlanilan SLC 101 hatti ¢ok
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geccl, gelisme canhihi: yetersiz, tohumlan ¢ok kagakta (1000 dane agirhig 4 ila 8 g).
Onemli 6zellikleri ise tohum yumaklan monogermdi ve ekildiklerinde tek filiz ver-
meleriydi. Tek filizlilik seker pancan tanminda seyreltme ve teklemeyl ortadan
kaldiracag i¢in el ig¢iliginde bayak tasarruf saglar ve geker pancar 1slah¢ihginda
bir devrim sayihr.

Bu hatlarin ézelliklerinin iyilegtirilmesi i¢in V. S. Savitsky (1952 a) otosteril ve
otofertil multigerm familya ve hatlann monogermlerle melezlenmesi, Fy ve Fg3'te
monogermlerin se¢imi veya monogermlerde yeniden melezleme gibi metodlar tarif
etti. Bu metodlarin detay uygulamalan diger bazi arastirmacilar tarafindan da
yaymnland: (Brewbaker et al., 1960; Curtis, 1979; Gyonnet, 1983; Janvier, 1974; Lar-
sen, 1982). Savitsky'nin melezlemelerinde Fy'de agilan monogermlerde orjinden
farkli olarak degisik modifikatér genlerin etkisiyle, degisik oranlarda bigerm to-
humlarda vardi. Ancak ne olursa olsun monogermlerin kétd karakterlerini
gecirmeden (Amerikan orjinli monogermlerdeki tohum dallarinin bantlagmasi
harig) kék verimi ve bazilarinda seker oram ytikseltildi.

Amerika Birlesik Devletleri'nin 1952 yilindan itibaren monogerm materyali
Avrupa'l 1slahgilara dagitmalarna paralel olarak Avrupa'h islahgilarda yaptiklari
programla ellerindeki Avrupa'min en lyi familyalarm (verim, kalite, kombinasyon
uyusmasl, adaptasyon vs.) bu materyale geri melezlediler. Geri melez (Back-cross)
metoduyla (Sekil E.1) monogermlik karakterlerini koruyarak multigerm familya-
lann iyl 6zelliklerini aktardilar (Gyonnet, 1983; Janvier, 1974; Savitsky, 1952 b; Ste-
wart, 1952). Btittin ¢ahsmalarda zamandan kazanmak amaciyla klima odalarindan
yararlanilarak her y1l bir nesil elde edilir.

Gerl melezlerde Fo generasyonunda tomurcuklanma peryodunda segilen mon-
ogermler izoleli kabinlerde Avrupa orjinli multigermlerle melezlenir ve bu islem
1slah ¢caligmasi boyunca devam eder. Geri melezleme generasyonlan ilerledikge ka-
bul edilebilir, agronomik &zellikler tasiyan degerli monogerm materyaller ortaya
cikar. Her generasyonda monogerm bitkiler agronomik karakter bakimindan geri
melezde tekrarlanan ebeveyn olan multigermlere verim ve kalite olarak biraz daha
yaklasir. Bg generasyonunda yani 6 geri melezleme sonunda monogerm materyal
geri melezlendigi multigerm familya veya hattin karakterine dénasmiis olur.

Monogerm materyalin yeni bulundugu dénemlerde monogerm x multigerm
melezlerinin, Fg generasyonundan segilen monogermlerin verim ve kalite dtizeyleri
yetersiz kahiyordu ve bu nedenle bir ¢ok generasyon geri melezleme zorunlulugu
vardi. Ginamiizde ise verim ve kalite dtizeyi ytitksek monogerm kaynaklardan veya
diploid ve anisoploid monogerm hibrid ¢esitlerden yararlanarak imkanlarimiza
gore 8zgtin monogerm 1slah programlari hazirlanabilir. Seker Enstitastnde geri
melez metodu yerine ticari monogerm hibrid cesitler kullanarak bdyle bir 1slah
programu hazirland: ve halen uygulanmaktadir (Erdal, M., Gtrel, E., 1995).
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Sekil E. 1. Gerl Melez metoduyla monogerm 1slahi (Gyonnet, 1983)

Diger bir énerimizde verim ve kalite dtzeyi yeterli monogerm populasyonlar,
hatlar ve 6zellikle O-tip materyallere sahip 1slah¢ilann ticari monogerm hibrid

cesitleri gen kaynag olarak ve yeni varyasyonlar yaratmak i¢in kullanma prog-
ramidir (Sekil E.2).

Buradan elde edilen monogerm bitkilerin tamami istenen &zellikleri
tagimayabilir. Istenen 6zellikte monogerm temel materyaller, bilinen klasik 1slah
ybntemlerlyle elde edilir. Islah¢ilar bu ¢aligmalarina O-tip ve erkek kisir
aragtirmalarini da kombine ederse zamandan kazanmis olurlar.
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$ekil E.2. Ticari Monogerm hibrid gesitlerin monogerm 1slahinda gen kaynag ola-
rak kullanilmasi

O-tip bitki aragstirmast

Normalde seker pancan kendine kisirdir. Kendine kisir kaynak populasyon-
lardan kendilenmis O-tip hatlarin geligtirilmesi zorluklar gésterir. Ozellikle yazlar
sicak gecen bolgelerde, izolasyon altinda kendine kisir pancarlar ¢ok az veya hig
tohum vermezler. Bu sartlar altinda test melezlemesi yapilan bitkilerin genotipleri,
vegetatif cogaltmayla muhafaza edilmedik¢e ¢ok defa kaybolurlar. Bu nedenlerle
seker pancan islahgilan O-tip gelistirmede kendine fertil materyalle ¢aligmay:
se¢melidir (Bosemark, 1987; Mc Farlane, 1971; Janvier, 1974; Savitsky, 1954).

Yukanda da belirtildigi gibi hibrid seker pancari 1slalunin en 8nemli fakat en
zor, en yorucu ve en pahali kismi, O-tip bitkilerin bulunmasidir. Bu, yeterli miktarda
iyl 8zellikler tasiyan, Gstfin kombinasyon kabiliyetine sahip. O-tip bitkilerin
azhgindandir. Fertil hatlar veya familyalarda, O-tip olan bitkilerle, O-tip olmayan
bitkiler fenotip olarak birbirlerinden ayirdedilemezler. Fertil bir bitkinin O-tip olup
olmadi@1 ancak, bir CMS erkek kusir bitkiyle test edilerek anlasibir (Bosemark, 1971;
Doney and Theurer, 1978).

Test melezlemeler sabit kabinli seralarda ve tarlada bez torbalarla veya gesitli
sekillerde istenen amaca uygun olarak hazirlanmug farkh izolasyonlar kullanilarak
yapilabilir.

Bunun i¢in $ekil E.3'de gortldudi gibi test edilecek fertil bitkilerin herbiri er-
kek kisir (CMS) oldugu énceden bilinen bir bitkiyle yanyana dikilerek tohuma kalk-
malan saglanir. Tohuma kalkan bitkilerin tomurcuklarindan test edilecek fertil bit-
kinin fertil olup olmadig: ile, erkek kisir bitkinin de erkek kisir olup olmadig:
kontrol edilir. Aynca bu bitkilerde agilmig ¢icek olup olmadig: kontrol edilir ve var-
sa acik cicekleri tek tek temizlenerek kendilemeye alinir. Bu iglemde dikkat edile-
cek en 6nemli konu test edilen fertil bitkide ve testér erkek kisir (CMS) bitkide agik
ciceklerin daha énce déllenme thtimalinden dolayi birakilmamasidir. Gunka agik
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cicekli bitkilerin istenmeyen polenler tarafindan déllenmesi bu bitkilerin nesille-
rinde O-tip kontrolu yapilirken yamigiya sebep olur.

Izolasyon torbalarim kapatmadan 8nce 6zellikle aphitlere karsg1 olmak tizere
insektisit ve fungusitle melezleme i¢in hazirlanan dallar ilaglanirlar ve ondan son-
ra izolasyon torbalar1 kapatilir.

Tohumlar olgunlaginca izolasyon torbalan acihir ve erkek kisir bitkinin tohu-
mu ayr, onu délleyen O-tip aday: fertil bitkinin tohumu ayr hasat edilir. Toz-
layicidan elde edilen ikiden fazla kendilenmig tohum, erkek kisirhk i¢in CMS'den
alinan melez tohumun incelenmesine kadar saklamir. Sonbaharda hasadi yapian
tohumlar hemen ekilerek kisin vernalize edilir ve tek yilda tohuma kaldirilir.
Ciceklenme déneminde 7 gin ara ile 3 defa ¢anak yapraklan acilip anterleri lyice
meydana ¢ikan erkek kisir bitkinin nesillerinde erkek kisirhk kontrolu yapihr.
Cutinka anterlerin 6zellikleri bu dénemde en belirgin durumdadir. Her bitkinin nes-
linde en az 30 bitkinin ¢icekleri kontrol edilmelidir. Fakat ne kadar ¢ok bitkide
cicek kontrolu yapilmigsa sonug dogru olur. Bu kontroller sonucu erkek kisir bitki-
nin nesilleri % 100 erkek kisir ise bu bitkiyl délleyen fertil bitki, O-tiptir (Bosemark,
1972, 1987; Donald, 1951; Mc Farlane, 1971; Kloen, 1964; Le Cochec, 1969; Nielson
and Nemazi, 1967; Oltman, 1984; Owen, 1945; Tathoglu, 1978). Pratik uygulamalarda
% 70 kisir ¢icek veren bitkilerde atilmazlar, ikinci bir defa daha nesillerine ¢icek
kontrolu yapilir (Sekil E.5). 1kinci kontrolde % 100 erkek kisir nesil vermezse
atilirlar.

O-tip oldugu kesinlesen fertil bitkiler bir taraftan kendilenirken diger taraftan
testdr CMS'yi déller. Bu islem genellikle 5 veya 6 generasyon siirdiirtiliir. Bu siirenin
sonunda erkek kisir bitki, O-tip bitkinin butin agronomik karakterini tagiyan pa-
raleline déntigtir (Izogeni). Sonugta hibrid seker pancari Gretiminin temel materyali
olan erkek kisir (CMS) hatlar elde edilmis olur.

Acik déllenmis bir populasyondaki O-tip bitkilerin orami populasyondan po-
pulasyona gére degismekle birlikte genelde % 0.5'ten daha azdir (Bosemark, 1987).
Bulunan O-tipler igerisinde istenen 8zellikleri tagiyanlarin oram1 daha da azdir.

Hibrid cgegit iiretimi

Monogerm ve multigerm temel populasyonlarn ve bunlardan gelistirilen cesit
ebeveynlerinin 1slah amaci bunlarin her birini hibrid ¢esit yapiminda genetik
kisimlar olarak kullanmaktadir. Bu hatlarin genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetle-
ri test edilerek birbirleriyle en iyi uyusanlari belirlenir. Bundan amag¢ melez tesirin-
den (Heterosis) azami oranda yararlanmaktir. Melez tesiri denince melezlerin ken-
dilenmis ebeveynlere gore tistOnltkleri anlagilir. Esas olarak melez azmanlhif
(Heterosis) melezi teskil eden hatlarin elde edildikleri orjinal populasyonlarin ve-
rim ve kalite 6zelliklerinin F déltine gére ytizde olarak farkhiligimin bir ifadesidir.
cinkil yabanc ¢icek tozuyla déllenen bitkilerde gesidi teskil edecek hatlar elde
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Epicl o
BITKILER

O-TIP SINIFLANDIRMASI TOZLAYICI GENOTIPIN

ICIN MELEZ MUHAFAZASI ICIN Sy TOHUM

MS=SINIFLARI °/o

1 2 3 4 FIDELER

MELEZ 1 37 29 14 20 KENDILEME 1 EKARTE
MELEZ 2 100 ¥ — - KENDILEME 2 O-TiP

MELEZ 3 78 22 — - KENDILEME 3 TEST MELEZ S,
MELEZ 4 41 24 25 10 KENDILEME & EKARTE
MELEZ 5 89 11 — - KENDJLEME 5 TEST MELEZ S,
MELEZ 6 12 39 20 29 KENDILEME 6 EKARTE
MELEZ 7 100 — - — KENDILEME 7 O-TIP

MELEZ 8 9 12 34 45 KENDILEME 8 EKARTE

MS-SINIFLANDIRILMASI
SINIF 1=BEYAZ, BOS ANTERLER ERKEK KISIR

SINIF 2= -
SINIF 32 ARA TIPLER

SINIF 4 =POLEN VEREN

Sekil E.3. O-tip bitki aragtirmasi (Bosemark, 1993)

edilirken yapilan kendileme generasyonlarinda meydana gelen deprasyonlardan
dolay1 6nemli verim diistisleri gortlar. Bu nedenle gesitlerde meydana gelen hetero-
sisin hesaplanmasinda ¢esidi teskil eden kendilenmig hatlarla gegitler mukayese
edildiginde yanilgilar ortaya ¢ikar (Bosemark, 1987).

Tohumun multigermlik 6zelligi monogermlik &zelligine dominanttir. Hibrid
cesitler genelde monogerm olarak tretildikleri i¢in ¢ok uzun yillardan beri degisik
ekim alanlarina iyi adapte olmus, verim ve kalite giictt kanmitlanmig multigerm
gegitler artik yalnizca tozlayici ebeveyn olarak kullamlmaktadir. Bugiinkd mono-
germ cegitlerin ytksek verim ve kalite giicit CMS erkek kisirliginin bulunusu ve mul-
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tigerm cesitlerin tozlayici olarak kullanilmasina dayanir. Eger stoplazmik genetik
erkek kisirhik bulunmasaydi bugtinka ticari hibrid cegitlerin tretimi imkansiz olur-
du. Pratikte bir 1slah programinda mevcut ¢esit ebeveynleriyle yalnizca diploid
gesitler degil, ayn1 zamanda triploid ¢esitler aretilir. Bu firetim 2x (diploid) mono-
germ erkek ana kisir (CMS) komponentinin, 2x veya 4x baba tozlayici ebeveyn ta-
rafindan déllenmesi temeline dayanir. Herhangi bir hibrid cesit, degisik sekillerde
elde edilebilir (Tablo E 1).

Tablo E 1. Herhangi Bir Hibrid Programindaki Kombinasyonlar

Hibridin Tairtl Cesit Formuli

1. Tekli melez AxB

2. Ugltt melez (AxB)xC

3. Ciftli melez (AxB)x(CxD)

4. Top-cros A x Agikta déllenen populasyon

5. Top-cros (A x B) x Acikta déllenen populasyon

Simdiye kadarki, hibrid seker pancan ¢esitleri, genellikle misirda oldugu gibi
(yukandaki 1, 2, 3 formilandeki gibl) nadiren yiksek oranda kendilenmis hatlara
dayanir. Yiiksek oranda kendilenmis hatlarin tohum kaliteleri ve tohum verimlerl
diaser. Bu nedenle hibrid tiretimindeki en genel sistem; disi ebeveyn olarak bir ken-
dilenmis erkek kisir hat (CMS), akraba olmayan kendilenmis O-tip ile déllenerek,
CMS tizerinden tohum hasad: yapihr ve CMS F i 'leri tiretilir. Délleyici ebeveyn ola-
rakta acikta déllenen hat veya populasyonlar aras: F | hibridi kullanilir. Bu Tablo E
1'deki 4 ve 5. sirada, agagidaki Sekil E.4'e sistemdir.

MfA x  O-tipB
F, Ms - AB X 2x Tozlayicr ,

X

| 2x Hibrid Cesit |

FiMs - AB X 4x Tozlayict

| 3x Hibrid Cesit |
Sekil E.4. Top-Cros Hibridler
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OZEL AMACLI ISLAH
Hastaliklara Dayanikliliue
Cercospora yaprak lekesi

Cercospora yaprak lekesi hastalipi, Cercospora beticola Sacc. mantarinin
sebep oldugu yaygin, 6nemli zararlar veren bir pancar yaprak hastaligidir. Cercos-
pora yaprak lekesi hastahg sicak ve nemll gartlar ister. Bu nedenle Akdeniz
tilkeleri, Kuzeydogu Amerika, Pakistan, Cin ve Japonya'da énemlidir. Ulkemizde
Adapazar, Susurluk, Cargamba, Eskisehir, Amasya, Turhal, Alpullu, Kastamonu ve
Usak seker fabrikalarinda 72000 ha civarinda ekim alaninda gériilen en énemli
hastahktir.

Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya'da hastaliga mukavim c¢egitler
gelistirilmistir. Italyan seker pancan islah¢isi Munarati Po Nehri civarindan temin
ettigl Beta maritima’ y1 seker pancan ile melezleyerek (1910-1920) Cercospora 'nin
yogun oldugu bu bodlgede tekrarlamal seleksiyon ve melezlemeyle Cercospora yap-
rak lekesine ytiksek oranda mukavim populasyonlar gelistirdi (1932). Bu materyal-
ler hastalia mukavim birkag Italyan seker pancan ¢esidinin elde edilmesinde kul-
lanildi. Bu materyal ayrica Almanya, Polonya ve Amerika'da Cercospora 'ya da-
yarmklihk 1slahinin temelini olusturdu.

Cercospora 'ya dayanikh ilk monogerm hibridler mukavemetlerini, Cercospo-
ra' ya dayanikli multigerm tozlayicilardan aldi. Son yillarda bir¢gok dayanikhh CMS
erkek kisir ana hatlar da geligtirilmigtir. Munarati'nin ¢aligmasina benzer, daya-
nikh Beta maritima biyotiplerini kullanmak ve izole etmek i¢in caligmalar
yapilmsgtir.

Yaprak lekesi hastaligina karsi mukavemetin tabjati hakkinda bilgilere gére
bir fenol bilesigi (3-hydroxytyramine) hastahga kars: herhangi bir yolla iligkilidir.
Okside olmus hydroxytyramine C. beticola i¢in toksiktir ve mukavim gesitler bu
fenol bilesiginden daha fazla ihtiva etmektedirler (Le Cochec, 1969). Hecker ve ar-
kadaglart (1970) seker pancar1 yapraklarninda bulunan 3-hydroxytyramine mik-
tarmin 4 veya daha fazla gen tarafindan ortaya gikarildiklarim belirtmektedirler.

Rhizomania

Toprakta Polymyxa betae keskin mantan tarafindan tasinan Beet Nectoric
Yellow Vein Virus (NYVV) Rhizomania hastalifina neden olur. Hastalk ilk olarak
1955 yilinda ltalya'da tanimlanmigtir. 1966 yilinda Japonya'da tesbit edilmesinden
ayn olarak, 1972 yiinda Fransa, Almanya ve Yunanistan'da ortaya ¢ikincaya kadar
{talya disinda gértilmemistir. Daha sonra Cekoslovakya, Avusturya, Macaristan,
Hollanda, Polonya, A.B.D., Cin, Bulgaristan, Kinm ve Tiirkiye'de de tesbit edilmistir.

Tuarkiye'de Adapazari, Alpullu, Ankara, Eskigehir, Kastamonu, Turhal ve Amas-
ya seker fabrikalarinin ekim alanlannda 18 000 ha alanda rastlanmigtir. Rhizoma-
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nia belirtileri kademe kademe geligir ve hastalanmis bitkilerde yapraklar yesilden
sar1 renge dontismeye bagladigindan haziran sonu temmuz basina kadar oldukca
normal gézokar. Yapraklar ¢ogunlukla normalden daha kagak ve diktir. Bu yaprak-
lar daha soluk bir gériintime sahiptir. Hastalik kéklerde ¢ok daha belirgin simp-
tomlar gosterir. Kokler normalden daha kagak olup, gekil olarak dtzensiz agin bir
yan kok (sakallanma) gortlar. Hastalikh pancarlar uzunlamasina kesildiginde, ile-
tim dokulan san ve kahverengi bir renk almistir. Enfeksiyonun siddetine gore seker
varhg), saflyet fle birlikte kok verimi % 75 ve daha fazla dtigebilir.

Beta vulgaris taorn igerisinde viruse bagisikhk bulunmamasina ragmen, daha
zayif semptomlar gosteren orta verimlilikte genotipler vardir. Cok 6nceki yillarda
Rhizomania 'min kesfedildigi Po Vadisinde geligtirilen Cercospora 'ya dayanikli
cesit ve populasyonlarda béyle Gistiin genotipler bulunmustur. Bugtin Rhizomania
'ya dayamkh monogerm hibrid cesitlerin ¢ogu bu materyalden gelistirilmistir. 1lk
yillarda dayamkhhk sadece tozlayici multigermlerde iken, bugiin CMS erkek kisir
dayanikh hatlarda elde edilmistir.

Son yillarda virtis hastahklarina karsi genetik mithendisligi yoluyla bagigikhik
elde etme ¢ahgmalan, Rhizomania' ya (BNYVV) bagisikh seker pancari genotipleri
gelistirmek icin de stirdtrtilmektedir (Demarly and Sibi, 1989; Demarly, 1980).

Sardik

Bu hastalik ptiseronlar tarafindan tasinir; battn Beta tirlerinde rastlamir ve
yaygin olarakta Kuzey Avrupa'da gérular. Seker pancarinda randiman kaybi, kék
verimi ve seker oranini da distirmektedir. Ayrica tohumluklarda tohum veriminde
de dasiislere neden olur.

Randiman kayiplan sadece sararan yapraklarin fotozenteze etkisinden dolayr
degil, ayn1 zamanda bitkilerin metebolizmalarinin bozulmasindan da ileri gelir.

Sanhk hastaliginda dig yapraklar tepeden agagiya dogru sararir, damarlar
kalinlasip gevreklesir ve avugcta sikildigi zaman metalimsi bir ¢atirt: ile par¢alanir.
Eger bitkiler ¢cok erken dénemde hastalanirsa, kék verimi % 50 ve seker orani da %
1-2 digestion diuigtisler gosterir.

Virtise tolerans bakimindan seleksiyon yapilir. llk ¢aligmalara Hollanda ve
Ingiltere'de 1940 yiinda baglanmigtr. Rietberg ve Hull pek ¢ok seker pancan pop-
ulasyonunda sarilik hastaligindan daha az zarar géren bitkiler tesbit etmiglerdir.
Bu sonuglar diger islahgilan bu yénde ¢ahigmaya tesvik etmig ve sanhga toleransl
cesitler geligtirilmigtir.

Tohuma Kalkmaya Mukavemet

Biittin pancar ekim alanlarinda rastlanan ve bazi ekim alanlarinda énemli so-
runlara neden olan tohuma kalkma problemlerini bir dereceye kadar elemine et-
mek mamkandar.
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Seker pancarinda tek yillik pancarlarla iki yilhik pancarlarin melezlenmesi
sonucunda tek yillik karakterin dominant oldugu ve monogenik bir karakter ihtiva
ettipl gosterildl. Bu dominant gen Abegg (1936) tarafindan B (Bolting) olarak isim-
lendirildi. BB ve Bb genotipinde olan pancarlar 1giklandinlmig ve 1sitilan serada
aym yil i¢inde kolaylikla tohuma kalkarlar. Resesif homozigot "bb" genotipindeki
pancarlar tki yilhik olup, kalttr pancarlarin iki yilhk olmast istenir ve bu da bir
zorunluluktur.

Seker pancan tohuma kalkmas: i¢in belirli stire dastk sicaklik sartlarina (O-
10°C) tabi tutulmali (Vernalizasyon) ve bunu takip eden uygun gineslenme stresi
de eklenmelidir. Cinka seker pancan bir uzun gan bitkisidir. ki yillik pancarlar
vernalizasyon istegl bakimindan ¢ok genis simrlar gostermektedir. Verim ve kali-
teyl 6nemli dl¢iide dastrmesi nedeniyle, pratikte tohuma kalkmaya hassas olan
cesitler istenmez.

Erken tohuma kalkma meyiline karsi, seker pancarinda toptan seleksiyon ¢ok
etkilidir. Bunun igin, &nce ilkbaharda erken ekim yapilir, sonra hatlar ve populas-
yonlardan secilen tohuma kalkmayan pancarlardan tohum aretilir.

SONUC

Seker pancar 1slah¢iligi uzun, yorucu ve en énemlisi de sabirla, titiz bir
calismay1 gerektirir. Islah¢i ¢ok genis materyaller tizerinde her yil genis bir
¢alismay organize etmek ve hatasiz olarak gergeklestirmek zorundadir. Bu nedenle
seker pancan 1slahc¢ihgina baglarken, gavenilir bir teknik ekip ve her zaman me-
rakl, titiz, gtivenilir ig¢ilerden olusan bir grup kurmak basannin ilk anahtandir.

Monogerm hibrid geker pancan cesitlerini 1slah etmek i¢in uzun zamana ve
¢ok ylksek masrafa thtiyag vardir. Yatinm yapanlar ise biran énce masraflarini
geri alip, kar etmek isterler. Bu da gekerpancan islah¢ihginin diger bir zorlugudur,

Calismaya baslarken battn bu zorluklar dikkate ainmahdir. Genisg bir mater-
yalle caligarak bir makine disiplini ve dinamizmli ile ¢alisildiginda monogerm hib-
rid gesitler 1slah etmek zor fakat imkansiz da degildir. Bunun i¢in asagidaki ézet
programu takip ederek sonuca vanlabilir.

1. Etap : Geri melezlemeler ve diger yontemler = monogerm se¢imi i¢in genis bir ta-
ban ve 1slah

2. Etap : O-tip aragtirmalan
3. Etap : Her O-tip icin erkek kisir paralellerinin gelistirilmesi

4. Etap : F| meydana getirme; Tohum kalitesini ve g¢esidin adaptasyonunun arttir-
mak icin her erkek kisirin degisik O-tiplerle melezlemesi

5. Etap : Gok genis bir adaptasyon kabiliyeti ve maksimum bir canlilik temin ede-
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bilmek i¢in Fj'ler diploid veya tetraploid multigermler tarafindan
déllenmesi. ’

6 Etap : Cesitler

1. Monogerm Diploid Erkek Kisir x Tetraploid Multigerm = Monogerm Triploid
Hibrid Gesit (3x)

2. Monogerm Diploid Erkek Kisir x Diploid Multigerm = Monogerm Diploid
Hibrid Cesit (2x).
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BUGDAY CESITLERINDE TOHUMUN BASAKTA BULUNUS YERININ
VERIM VE BAZI VERIM UNSURLARINA ETKisl

Ali TOPAL* Siileyman SOYLU**

dzET

Konya'da sulu ve kuru gartlarda 1994-95 vejetasyon déneminde yetistirilen
ekmeklik (Bezostaja-1, Gin-91) ve makarnalik (Kunduru-1149 ve Cakmak-79)
bugday cesitlerinden alinan bagaklarn alt orta ve aist basakg¢iklar ayn ayn har-
manlanarak elde edilen tohumlar 1995-96 vejetasyon déneminde ekilmistir.

Bu ¢ahsmada dane verimi, m2'de fertil bagak sayisi, basakta dane saysi,
bagakta dane agirhg), bagak uzuniugu ve bin dane agirh@: tizerine tohumun bagakta
bulunusg yerinin etkisi aragtinlmigtir. Tohumun basakta bulunus yerinin dane veri-
mi, m2'de fertil basak sayisi, bagakta dane sayis1 ve bagakta dane agirhg: tizerine
etkisi 6nemli olmustur. Genelde orta basak¢iklardan alinan tohumlarin verimi
ytksek bulunurken (412.3 kg/da), Gist basakciklardan alinan tohumlarnn verimi
daha dasik (367.9 kg/da) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Bugday, tohumun bagakta bulunus yerl. verim, verim unsur-
lan

ABSTRACT

EFFECTS OF SEED SETTLEMENT SITE ON THE SPIKE ON YIELD AND
SOME YIELD COMPONENTS OF WHEAT VARIETIES

This research was conducted to determine effect of seed settlement site on the
spike and growing conditions on yleld and yleld components of bread wheat (Be-
zostaja-1, Giin-91) and durum wheat (Kunduru-1149, Cakmak-79) varieties. The
wheat varieties were grown watery and dry conditions 1994-95 growing season.
Seeds were taken lower, middle and upper site of spike and seeded 1995-96 growing
season.

The effect of seed settlement site on the spike on grain yield, fertile number
m2, seed number and weight per spike, spike lenght and 1000 grain weight were in-
vestigated. According to the results of experiment, the highest grain yield (412.3 kg.
da“1) was obtained when seeds were taken middle site of spike. The lowest grain
yleld (367.9 kg.da- 1) was obtained when seeds were taken upper site of spike.

Key Words : Wheat, seed settlement site on spike, grain yield, yleld components.

* Yrd. Dog. Dr,, S.U. Ziraat Fakiiltest, Tarla Bitkileri Boliimti, KONYA
** Arg. Gor., S.U. Ziraat Fakiiltes, Tarla Bitkiled Boliimii, KONYA
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GIRlS

Tahillar yerytiziinde ekilig ve aretim seviyesi en ytiksek olan trGn grubudur.
Dtinyada insanlarin sagladiklan ganliik kalorinin 3/4'0, proteinin ise yarisindan
fazlasi tahillardan karsilanmaktadir. Biitin bu durumlar gézéntine alindiginda
tahil ziraatinde birim alandan elde edilen verimin artinlmas: baytk 6nem arzet-
mektedir. Birim alandaki verimin artinlmasinda tohumluk kalitesinin biytk énemi
vardir. Tohumlugun verime etkist % 25'e kadar ytkselebilmektedir. Tohum kalite-
sinde 6nemli unsurlardan birl de tohum iriligidir. Tohum ne kadar iri ve agir olursa
o nisbette kuvvetli bir embriyoya ve kuvvetli bir endosperme sahip olur. Boyle bir
tohumdan meydana gelen bitkiler de o nisbette kuvvetli ve saglam olur. Kiguk to-
humlar ise zayif stirgtinler meydana getirmekte olup, bunun olumsuz etkileri verime
de yansimaktadir. Bununla birlikte bazi aragtirialar; don zaran ve buna benzer et-
kilerle tarlada bitki sayisinda azalma olmazsa iri tohumlar kadar kuigiik tohumlarin
da drtn verebileceklerini goéstermistir. Irl tohumlar daha kuvvetli bitkiler
olustururlar ve bunlar elverigsiz sartlara daha ¢ok dayaniklidirlar. Fakat onlarin bu
avantajina karsihk dekara atilacak aym agirhktaki kiiglk tohumlarin daha fazla
sayida bitki olugturma imkam vardir (Goékgora, 1973).

Nitelikli bol artin ahinmasi, bitki fizyolojisinden etkin bir sekilde yararlan-
maya baghdir. Bitkilerde cereyan eden fizyolojik olaylar birbirine girmis olaylar
zinciridir. Bir bugday basaginda ciceklenme, bagagin orta kisminda baslamakta
asagiya ve yukariya dogru devam etmektedir. Dolayisiyla ilk tozlagma basagin orta
basakgiklarin yeralan ¢iceklerde olusmaktadir ve bura da olugan daneler daha faz-
la bitytime sansina sahip olmaktadirlar (Ewans, 1976). Yine bir basakeik i¢indeki
daneler de farkl: oranda bttytimektedirler. Bir bagakeikta ilk olusan cigekler besin
maddelerini dogrudan ona bagl iletim demetlerinden aldiklari halde, daha yu-
karidaki cicekler besin maddelerini 3. ¢icekten dallanan iletim demetleri
vasitasiyla olmakta, bu nedenlede dane buyuklukleri farkli olmaktadir (Akgin,
1991).

Insanoglunun bugday islahinda ilk uyguladii metodlardan birinin "bagak
cekme" seklinde oldugu ve daha sonraki dénemlerde de gekilen bagaklarin alt ve ug
kisimlar1 kirilarak ayri ayri harman edildigi ve orta basakciklardan elde edilen
daha irl danelerin tohumluk olarak kullanildig: belirtilmektedir (Gokgol, 1969). To-
hum iriliginin dane verimi ve verim unsurlarina etkisi konusunda yapilan
caligmalarda (Kusraska ve Twarkowski, 1984; Aval ve ark., 1987) artan tohum irl-
liginin tahillarda dane verimini artirdig: tespit edilmigtir. Pavezsaa (1989).
bugdayn bitki gelisimi ve bazi verim komponentleri tizerine tohum iriliginin etkisi
konusunda yaptig: bir calismada, 1000 dane agirhi@i, bitki boyu ve m?'de fertil
bagak sayisin iri tohumlarda (2.75 mm elek 0sttl) kagtik tohumlara (1.90 mm-2.25
mm arasi) gore daha ytiksek oldugu, tohum iriliginin dane verimini etkilemedigi be-
lirtilmektedir. Bugdayda tohum &zelliklerinin (lohum irilii ve protein orani) verim-
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lilik agisindan tarla denemelerindeki bagans: tizerine etkilerinin incelendigi bir
calismada da, tohum iriligi ve protein muhtevasi ytiksek olan tohumlarn daha iyi
bir performans gosterdigi tespit edilmistir (Baalbaki ve ark., 1987).

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, S.U. Ziraat Fakultesinin Alaaddin Keykubat Kampitistindeki de-
neme tarlalarinda 1994-1996 yillan arasinda yaratidlmiastir. Arastirma yerinin
topraklar killi tinh bir btinyeye sahip olup, pH's1 hafif alkali (7.70) ve organik
madde bakimindan (% 1.39) dasiik seviyededir. Kire¢ muhtevas: ytiksek olan top-
raklar (69.15 kg/da), elverisli potasyum bakimindan zengin, fosfor seviyesi (1.34 kg/
da) ise dtistiktar. Elde edilen tohumlann ekildigi 1995-1996 yetigtirme déneminde
(Ekim-Temmuz), toplam yagis miktar1 394.2 mm, sicaklik ortalamas) 6.3°C, nisbi
nem ortalamasi ise % 57.2 olmugtur. Yetistirme déneminde dOgen yagis miktan
uzun yillar ortalamasindan (320 mm) biraz ytiksek olmustur.

Bu caligmada, Orta Anadolu Bélgesi igin tavsiye edilen Bezostaja-1, Giin-91
ekmeklik bugday ve Kunduru-1149, Cakmak-79 makarnalik bugday cesitleri mater-
yal olarak kullamlmistir. 1994-1995 @r(in y1hinda sulu ve kuru sartlarda yetistirilen
cesitlerden hasat zamaninda rastgele basaklar secilmigtir. Her gesitten sulu ve
kuru gartlardan secilen bugday bagaklarinda, alt, orta ve tist basakciklan ayn ayn
elle harman edilmistir. Bu tohumlarin bin dane agirlig1 ve elek analizleri Tablo 1'de
verilmistir.

Deneme tesadaf parsellerinde faktoriyel deneme desenine gére O¢ tekerrtirla
olarak planlanms ve elde edilen tohumlar 2 m uzunlugundaki parsellere 20 ¢m sira
araliginda 5 sira halinde 18 Ekim 1995 tarihinde elle ekilmistir. Parsellerde, esit
sekilde gabreleme, uygun zamanda sulama ve yabanci ot miicadelesi yapilmistir,
Hasat; her parselin yanlarindan birer sira ve baglardan da 50'gser cm kenar tesiri
cikanlarak 0.6 m2lik (0.6 m x 1 m) alandaki basaklar sayilarak toplanmak suretiyle
yapilmuig ve elde edilen basaklar, bagak harman makinasinda hamanlanmstir,
Gézlem ve Slgtimler (bitki boyu, bagak uzunlugu, bagakta bagakcik ve dane saysy,
bagakta dane agirligy) her parselin hasat alani igerisinde kalan kismindan rastgele
belirlenen 10 bitkinin ana saplan ve bagaklan fizerinde yapilmistir (Tosun ve Yurt-
man, 1973; Geng, 1974; Yarar ve ark., 1981; Gegit, 1982).

Elde edilen degerler "Fakt6riyel” deneme desenine gore varyans analizine tabii
tutulmus "F" testi yapilmak suretlyle farkhilik belirlenen islemlerin ortalama
degerleri "Duncan” 6nem testine gére gruplandinlmistir (Diizgtines ve ark., 1987).

Tohumlugun elde edildigi sartlarin bazi fiziksel 6zelliklere etkisine
baktigimizda (Tablo 1). Genelde batan gesitlerde sulu gartlardan elde edilen tohum-
larda kuru sartlardan elde edilenlere gore bin dane agirhginin daha yiiksek oldugu
ve kuru sartlardan elde edilen tohumlarin bin dane agirhiginin Bezostaja'da % 9.5,
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Ta.blo 1. Sulu ve Kuru Sartlardan Alinan Bugday Basaklarinda Basagin Alt,Orta ve Ust Basakciklarindan Allnan Tohumlarin Ekim Oncesi
B Bin Dane Agirhg) ve Elek Analizine Ait Degerler

GESITLER BEZOSTAJA-1 GUN-91
ITohum Abhnan Bit. Suhlu Kura Suh Kuru
Yetig. Sekli
Tohum Basgak
Abndig Yer Alt Orta Ust ort JAlt Orta Ust Ort Alt Orta Ust ort. Alt Orta Ust Ort
Bin Dane Agirhg |41.10 46.33 3860 4201 | 3866 41.30 3516 3837 3945 40.10 3510 3821 [34.33 3540 3173 3382
28mm |15.77 3056 2299 23.10 | 212 6.14 351 392 580 1562 978 1043|041 449 362 284
AnEflkizi 25mm [32.13 27.84 1849 26.15 | 3217 2896 2937 30.16 2380 3163 1809 2454 |11.21 21.03 1783 1669
%) |22mm |51.44 4150 5825 5039 |64.88 6460 6690 6546 |69.80 5267 7193 64.80 8838 74.12 7568 79.39
Son Elek|002 010 0.09 007 017 0.14 008 013 - - - - 007 035 28 109
CESITLER KUNDURU-1149 GAKMAK-79
Tohum Alinan Bit] Sulh Kora Suln Kurn
Yetig. Sekli
Tohum Bagak Alt Orta Ust oOrt |Alt Orta Ust Ort Alt Orta Ust Ort | Alt Ora Ust Ort
Ahndigy Yer
Bin Dane Agirh@ |47.03 52.63 46.43 4869 4283 4590 39.60 42.77 4003 4920 4476 4766|4020 41.76 3600 39.32
28mm |658 460 154 424 1049 795 392 745 1460 3498 2480 2479|324 311 38 339
Anmek 25mm |57.29 5571 4421 5240 | 4538 5654 4230 4807 [4279 3693 2213 33.95 | 4297 46.89 4146 4377
96) 22mm |40.22 40.81 54.83 4528 43.77 3534 5389 44.36 42,13 2784 5275 4080|5332 5006 54.98 5278
Son Elek|-- - - - 045 027 047 039 - - - - 03 024 038 032
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Gtn-91'de % 13.0, Kunduru-1149'da % 13.8 ve Cakmak-79 gesidinde % 21.2
oraninda azaldig) géralmektedir. Yapilan elek analizlerinde Bezostaja ¢esgidinde
hem sulu sartlardan hemde kuru sartlardan alinan tohumlarda son elekte daneye
rastlanirken diger cesitlerde ise sadece kuru sartlardan alinan tohumlarda rast-
lanmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISHMA

Sulu ve kuru sartlarda yetistirilen bugday cesitlerinin alt, orta ve st
basakciklarindan alinan tohumlarnn ekilmesi sonucu elde edilen dane verimi ve
bazi morfolojik 6zelliklere ait ortalama degerler ve "Duncan” gruplari Tablo 2'de, bu
degerlerin varyans analiz sonuglar: ise Tablo 3'te verilmistir.

Dane Verimi

Dane verimi bakimindan denemeye alinan gesitler arasinda ¢nemli farklihk
(p<0.01) bulunmus olup, en fazla dane verimi 505.3 kg/da ile Bezostaja-1 ¢esidinden
ahnmis (a), bunu 394.8 kg/da ile GOn-91 c¢esidi izlemis (b), Cakmak-79 ve Kunduru-
1149 cegitler! ise 324.6 kg/da ve 307.5 kg/da ile son sirada (c) yer almislardir (Tablo
2). Bu durum dane verimi balkumindan genelde ekmeklik bugday cesitlerinin makar-
naliklardan daha tisttin oldugunu géstermektedir.

Tehumlugun sulu ve kuru sartlardan alinmasinin dane verimi fizerine etkisi
6nemli olmazken, danenin bagakta bulunug yerinin etkisi 6nemli (p<0.01) bulun-
mustur (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak basagin alt, orta ve ust
bagakciklarindan alinan tohumlarin ekildigi parsellerden elde edilen verim
sirasiyla 412.3, 388.1 ve 367.9 kg/da olmustur (Tablo 2). Yapilan Duncan énem tes-
tine gore basagin alt ve orta bagakgiklarina ait ortalama degerler birinci grupta (a)
yer alirken st bagakeiklara ait ortalama deger tkinci grubu (b) olusturmustur. Bir
basakta ilk olarak orta bagak¢iklardakl danelerin olugmasi, bu danelerde besin
maddes! birikiminin digerlerine nazaran daha uzun sire devam etmesini
saglamakta, alt bagakciklardaki daneler ise bayrak yaprag: kim ve ayasi gibi
tahillar i¢in dnemli karbonhidrat kaynaklarina tist bagakgiklardan daha yakn ol-
malan nedeniyle daha iyl beslenebilmektedirler. Nitekim ekim 6ncesi yapilan
slgamlerde orta, alt ve tGst basake¢iklardan alinan tohymlarin bin dane agirlig
cesitler ortalamasi olarak sirasiyla 44.08, 41.58 ve 38.42 g bulunmugtur (Tablo 1).
Tablo 1'de de goraldtiga gibi en iri daneler orta basakciklardan alinirken bunu alt
basakgciklardan alinan degerler izlemis, 0ist bagakciklardan elde edilen danelerin
bin dane agirhgt ise en dagik bulunmustur. Bremner ( 1972), danelerdeki azot oran-
laninin basak tizerinde danenin pozisyonuna bagli olarak snemli 6l¢tide degistigini
tist basakgiklardaki danelerin ve bir basakciktaki t1s{ durumlu ¢lceklerin genelde
daha dustk azot oranina sahip olduklarini, yine Simmons ve Moss (1978) her bir
basakeigin, bagak ekseninden ve besin kaynagindan uzakta olusan danelerinde.
azot konsantrasyonunun daha dtgak oldugunu belirtmisglerdir. Tohum iriligi ve
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Tablo 2. Sulu ve Kuru Sartlardan Alinan Bugday Bagaklarinda Tohumun Bagakta
Bulunus Yerinin Dane Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina Etkisine Ait

Degerler ve "Duncan” Gruplan

Tohumun ?’3 r?ﬁ Bagakta Bagakta
Gesit |Tohum B Dane Bagak Dane Dane  Bagak BinDane
Alindigi Bulunus  Verimi Sayisi Sayist  Agirhigr Uzunlugu Agirhg
Ortam  Yerl  (kg/da)  “[ogeq) (adet) ® (cm) ®
Alt 4957 494.4bc* 4153 1.62 8.53 36.89
_, | sun orta 6276 4725de 4260 1.65 8.73 36.13
- Ost 4046  312.1§ 40.27 1.64 8.86 35.36
Ort. 5093 42830 41406 163 871b  88.13c
Alt 4906  4742cde  42.40 1.68 8.93 36.78 |
Kuru Orta 5202 5424a 45.53 1.91 9.26 37.09
Ust 4838 4579 4263 1.71 9.20 39.19
ort. 5012 491.B8a 4382 174 9.13b  37.68bc
Ort. " 805.3a 4088a 2240b  170b B892b  8680c
Alt 366.0 5262a 63.47 2.15 1053 36.30
Sulu  Orta 4506  486.3bcd 4873 1.79 10.40 34.42
—t Ust 3729 _418.41gh 4807 1.78 10.00 35.60
4 Ot 3088 4769a _ B011 190 103la  38Adc
-] Alt 390.1 505.0b 49.40 1.83 10.20 3434
Kuru Ora 4088 407.3ch  49.00 1.85 10.00 35.36
Ust 3804 410.7gh  47.20 1.75 9.93 37.36
Ort. 3631 2409b 2609 181 1004e 39.66¢
Ort. 3048b 46790 4931la  L86ab 10.17a 3580c
Alt 362.4  356.2: 42.87 2.14 7.46 44.79
M | suu Ora 3977 4270fg 4167 2.35 6.73 44.14
;l‘ Ust 233.8 3300} 36.27 1.69 7.60 46.59
E Ort. 3313 3713¢c 4028 208 728cd 45.17a
8 Alt 2751  281.2k 45.53 2.10 7.50 45.29
g | Kuu Ora 306.7 3146} 38.60 1.98 7.20 48.12
2 Ust 269.1  372.7) 36.70 1.89 7.33 46.59
Ort. 2838 32284d 4027 200 734c 46.67 a
Ort. 3078c 347.0b 2027b  2.02a 7.30c 45.92a
Alt 3222 3168j 5240 2.05  7.26 41.38
o Sulu  Orta 3449 401.8h 50.87 2.11 7.06 3967
~ Ust 3154  368.2: 4453 1.86 7.66 39.29
& ort. 3275 36289c 4926 210 733c ___ 40.11b
Alt 3031 a37.71 49.07 208 6.80 38.10
'E Kuru  Orta 3139  317.6) 49.76 1.95 6.80 37.05
5 Ust 2581  325.7 47.47 1.90 6.80 37.29
Ort. RN17 So2dc 46.76 197 680c  37.88bc
Ort. 3248¢c 36070 4001a 203a 708c 38.79b
Cesit ve Alt 388.1a 4239a  47.08a 198a 840 39.23
Sulu-Kuru Orta 412.3a 4203a 45.85a 1.95ab 8.27 39.00
Ort. Ust 3679b 3745b  42.89b 1.77b 842 39.66

* Herbir stiindaki ortalama degerl farklar istatisti-
B e ot depi dlr.g rlerden aym harfle gésterllenler arasindaki farklar istatis
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Tablo 3. Sulu ve Kuru $Sartlardan Ahinan Bugday Bagaklaninda Tohumun Bagakta
Bulunus Yerinin Dane Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina Etkisine Ait Var-
yans Analiz Sonuglan

Sulu- Alt,
Cesit  Kuru  Orta,

(A) (B) Ost (C) AxB AxC BxC AxBxC
Dane Verimi 43.22** 142 12.01** 0.59 1.40 3.64 1.72
M2'de Fertil Bagak 19.75** 0.18 5.42% 345° 2.82* 3.40° 2.84°
Bagakta Dane Sayisi 2897** 0.00 8.52*= 0.79 1.37 0.57 0.75
Bagakta Dane Agirhgi  10.88*¢ 0.47 7.64* 132 1.77 1.33 1.40
Basgak Uzunlugu 268.19** 0.68 1.06 521* 2.02 0.92 0.60
Bin Dane Agirhih 86.31** 0.11 0.65 4.35** 081 2.13 0.92

*¢ Isaretli "F" degerleri % 1, °* igaretli "F" degerleri ise % 5 thtimal seviyesinde 6nemli
oldugunu gostermektedir.

protein oranmnin bitkilerin performans: tizerine etkilerinin incelendigi
calismalarda, irl daneli ve protein oram y(ksek olan tohumlarin daha iyl bir perfor-
mans gosterdikler! (Baalbaki ve ark., 1987); artan tohum iriliginin tahillarda dane
verimini artirdi1 tespit edilmistir (Kusiorska ve Twarkowskl, 1984; Avci ve ark.,
1987). Pavezsaa (1989) ise bugdayin bitki gelismesi ve bazi1 verim komponentleri
tizerine tohum iriliginin etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 bir calismada tohum
iriliginin dane verimini etkilemedigini belirtmistir. Bizim elde ettigimiz bulgular ar-
tan tohum iriligine paralel olarak dane veriminin arttgim belirten arastiricilarin
bulgular ile paralellik arzetmektedir.

m2de Fertil Bagak Saytst

Metrekarede fertil bagak sayis1 bakimindan cesitler arasinda énemli (p<0.01)
farkhihik bulunmustur (Tablo 3). Metrekarede fertil basak sayisi en fazla 458.9 adet
ile Bezostaja-1 c¢egidinden alinmig olup, ikinct sirada yer alan GOn-91 ¢esidi ile
aralannda oneml bir farkliik olmamig (467.9 adet/m?2) ve yapilan "Duncan” testine
gore her ikiside aym: grupta (a) yer almuglardir. Bu gesitleri tigiinci) sirada 360.7 adet
fle Cakmak-79 cesidi ve 347.0 adet {le Kunduru-1149 ¢esidi izlemis olup bu iki
geside ait ortalamalarda ikinci grubu (b) olugturmuglardir (Tablo 2).

Tohumlarin sulu ve kuru sartlardan alinmasmin m2'deki fextil basak sayisina
etkisi 6nemsiz olurken, tohumun bagakta bulunug yerinin etkisi 6nemli (p<0.01)
bulunmustur (Tablo 3). Cesitler ortalamasi olarak alt, orta ve tist bagak¢iklardan
alinan tohumlarin ekildigi parsellerden elde edilen fertil basak sayis1 sirasiyla
423.9, 420.3 ve 374.5 adet/m?2 olmustur. Bu degerler i¢in yapilan “Duncan” énem tes-
tine gore alt ve orta basakgiklara ait ortalama degerler 1. grupta (a) yer alirken, ust
basakgiklara ait ortalama deger 2. grupta (b) yer almistir. Ust basak¢iklardan elde
edilen tohumlarin dane iriliklerinin digerlerine nazaran daha kigtk olmasi, bu to-
humlardan meydana gelen bitkilerin daha cihiz olmasini ve dolayisiyla da m2‘de fer-
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til bagak sayisinin dagk olmasina neden oldugu sonucuna varilabilir. Nitekim to-
hum iriligi ile figili yapilan bir aragtirmada Irl tohumlarda m2'de fertil basak
sayisiun kacak tohumlara gore daha ytksek oldugu belirtilmigtir (Pavezsaa, 1989).

Aragtirmada m2'de fertil bagak says1 bakimindan gegit x sulu-kuru; gesit x alt,
orta, Gist; sulu-kuru x alt, orta, 0st ve geglt x sulu-kuru x alt, orta, tist interaksiyonlar
sneml (p<0.05) bulunmustur. Bu amacla yapilan "Duncan” 6nem testine gore Be-
zostaja-1 gesidi x kuru interaksiyonu ve Gan-91 x sulu interaksiyonu (sirasiyla
491.5 ve 476.9 adet/m2) en y0ksek degerle 1. grupta (a) yer almigtir. Gtn-91 x alt uy-
gulamasi 515.6 adet/m? fle 1. grupta (a) yer alirken, Kunduru-1 149 x alt uygulamasi
318.7 adet/m2 ile son grupta (g) yer almugtir. Sulu x orta uygulamasi 446.9 adet/m?
ile 1. grubu (a), sulu x Qst uygulamasi da 357.3 adet/ m2 ile son grubu (c)
olusturmustur. Bezostaja-1 x kuru x orta uygulamasi ve G(in-91 x sulu x alt uygula-
masi en ytksek degerlerle (542.4 ve 526.2 adet/m?2) 1. grupta (a) yer alirken, Kundu-
ru-1149 x kuru x alt uygulamasi en dagik degerle (281.2 adet/m?2) son grupta (k) yer
almagtir.

Bagakta Dane Sayis ve Afirligt

Basakta dane sayisi bakimindan cesitler arasinda onemli farklihk bulun-
mustur (Tablo 3). Bagakta dane sayisi en ytiksek 49.31 ve 49.01 adet ile Glin-91 ve
Cakmak-79 cesitlerinde olmug ve bu iki ceside ait ortalama degerler aym grupta (a)
yer almiglardir. Bu cesitleri 42.49 adet ile Bezostaya-1 takip etmis, en dagitk deger
ise 40.27 adet {le Kunduru-1149 gesidinde bulunmustur. Bu iki ¢egide ait ortalama
degerlerde 2. grupta (b) yer almiglardir (Tablo 2).

Basakta dane sayisinda oldugu gibi bagakta dane agirhg: bakimindan da
cesitler arasinda 6nemli farklilik bulunmustur (Tablo 3). Basakta dane agirhg 2.02
ve 2.03 g lle Kunduru-1149 ve Cakmak-79 gesitlerinde en yiksek olurken, bunu 1.86
g lle Gtin-91 cesidi izlemig ve Bezostaya cestdi ise en dugtk degerle (1.70 g) son
sirada yer almstir. Bu degerler i¢in yapilan "Duncan” 6nem testine gore Kunduru-
1149 ve Cakmak-79 cesitlerine ait ortalamalar 1. grupta (a) yer alirken Gain-91 2.
grupta (ab) ve Bezostaya-1 cesidi de 3. grupta (b) yer almistir (Tablo 2).

Bagakta dane sayisi1 ve agirhig1 (zerine tohumlugun alt, orta ve st
basakgiklardan ahnmasinin etkisi snemli olmustur (Tablo 3). Cesitler ve sulu-kuru
degerlerinin ortalamasi olarak alt, orta ve tist basakgiklardan alinan tohumlarin
ekildigl parsellerden elde edilen bagakta dane sayisi ve agirhgt degerleri sirasiyla
47.08, 45.85, 42.89 adet/bagak ve 1.98, 1.95, 1.77 g/basak olarak tespit edilmistir. Bu
amacla hesaplanan "Duncan” énem testine gore basakta dane sayisi bakimindan
alt ve orta bagakgik degerleri 1. grupta (a) yer alirken ast bagakeik degerl 2. grupta
(b) yer almistir. Bagakta dane agirhii bakimindan ise ortalamalar t¢ grup
olugturmuglar ve alt bagakgtk degerleri 1. gruba (a) orta bagak¢ik degerleri 2. gruba
(ab) ve st bagakcik degerleri de 3. gruba (b) girmistir. Buna gére alt ve orta
basak;;nklardan elde edilen tohumluklarda bagakta dane sayisi1 ve agirhgmin st
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bagakgiklardan elde edilen tohumluklardan daha ytksek oldugu tespit edilmistir.
Alt ve Gist bagakciklardan elde edilen tohumlarin daha iri olmasi sonucu bitki
geligiminin daha fyi oldugu bunun sonucunda da bagakta dane saysi ve agirhginin
arttify soylenebilir. Nitekim Baalbakl ve ark. (1987)'min tohum iriligi ve protein
oraminin bitkilerde tarla performansi 0zerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda tohum iriligi ve protein muhtevasi yoksek tohumlarin daha iyi bir
performans gosterdiklerini bildirmiglerdir.

Bagak Uzunlugu

Basak uzunlugu bakimindan gesitler arasinda énemli (p<0.01) farkhilik bulun-
mustur (Tablo 3). Ortalama olarak bagak uzunlugu en fazla 10.17 cm (a) ile Gtn-91
cesidinde 6lgtlmasg, bunu 8.92 cm (b) ile Bezostaja gesidi takip etmis, en dustak
degerler ise 7.30 cm (c) ve 7.06 cm (c) ile Kunduru-1149 ve Cakmak-79 cesitierinde
Slctlmastar.

Basak uzunlugu bakimindan gesit x sulu-kuru interaksiyonu énemli (p<0.01)
bulunmus olup, ortalamalann "Duncan" énem testinde, Gtin-91 ¢esidinde hem sulu,
hem de kuru sartlardan alinan tohumluklardan elde edilen degerler (10.31 cm ve
10.04 cm) 1. grupta yer alirken, Cakmak-79 x kuru uygulamasi en dagtk degerle
(6.80 cm) son grupta (d) yer almstir.

Bin Dane Agirtigin

Denemeye alinan cegitler arasinda bin dane agirhgi bakimindan 6nemli
(p<0.01) farkliik bulunmusgtur (Tablo 3). Bin dane agirhg: en ytksek 45.92 g ile Kun-
duru-1149 ¢esidinden elde edilmig olup, bunu 38.79 g ile Cakmak-79 cesidl izlemis,
en dastk degerler ise 35.55 g ve 36.90 g lle Gun-91 ve Bezostaja cesitlerinde
olcalmastar.

Aragtirmada cesit x sulu-kuru uygulamasinin énemli (p<0.01) bulunmas: to-
humlugun sulu veya kuru gartlardan alinmasinin etkisinin cesitlere gore degistigini
gostermektedir. Buna gore en yaksek bin dane agirhigt hem sulu hemde kuruda
Kunduru-1149 cesidinden fkuruda 46.67 g ve suluda 45.17 g) elde edilmistir. Bin
dane agirhg1 bakimindan en dagtik degerler ise Gin-91 x sulu (35.44 g ¢) Gtn-91 x
kuru (35.65 g c) ve Bezostaya x sulu (36.13 g c), uygulamalarindan alinmigtir. Konu
ile 1lgili ortalamalar ve bu ortalamalarin "Duncan” gruplarina baktigimizda Kundu-
ru-1149 ve Gtin-91 cesitlerinde, sulu ve kuru sartlardan alinan tohumluklara ait or-
talama degerler aym gruplarda yer alirken (a ve ¢), Cakmak-79 ¢esidinde (b ve bc)
ve Bezostaja gesidinde (c ve be) farkh gruplar olusturmuslardir.
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TAHILLARDA YAPRAKTAN URE GUBRELEMESI I*
Bayram SADE** Siileyman SOYLU®**

O0ZET

Tahillara Grenin solasyonu olarak yapraktan azot uygulanmasinin pek ¢ok
potansiyel faydalaninin oldugu ileri strtilmektedir. Bunlar; topraga azotlu giibre uy-
gulamalan lle kiyaslandiginda denitrifikasyon ve yikanma yoluyla olan azot
kayiplannin azalmas, tuzluluk ve kurak sartlarda oldugu gibi kok aktivitesinin
azaldig1 durumlarda azot saglama imkani ve dane azot oranini artirmak i¢in ileri
dénemlerde alinabilme geklinde siralanabilir. Bununla birlikte, tarla sartlarinda
yaprak absorpsiyon seviyesini etkileyen faktorler, atmosfere ve topraga olabilen
kayiplar agik olarak ortaya konulmamugtir. Yapraktan tire uygulamalar1 aym za-
manda yap-rak hticrelerinin kurumasi, sulu amonyum ve tire toksitesi, bitiret
bulagmasi ve karbonhidrat metabolizmasinin bozulmas: yoluyla da bitkisel tiretimi
kisitlayabilir. Bu mekanizmalann tarla gartlarinda, en 6nemli olam ya da olanlan
hen0z belirlenmemigtir. Zarar stddetli olmadig: zaman, yapraktan tire uygulamalar:
ozellikle toprakta azotun elverigliliginin simirlandidi, bayrak yaprak ¢ikis1 éncesi
yapildigi zaman, dane verimini artirmigtir. Topraga azotlu gibre uygulamalan
azaldiginda, tozlagma déneminde ya da takip eden iki hafta boyunca tire soliisyonu
uygulandiginda dane azot oraninda 8nemli artiglar olmaktadir. Bu peryot boyunca
yapraktan tire uygulamalar, bitkiler tarafindan azottan yararlanma ile iligkili ola-
rak, toprak uygulamalanndan daha faydal olabilir. Ure uygulamas ile bugdayda
dane azot oraninda saglanan artiglar ekmek yapim kalitesini de geligtirebilir. Bu-
nunla birlikte, ézellikle dane azot oranindaki artislar buaytk oldugunda yada da-
nede azot / kiiktirt oran arttiginda, ekmek kalitesindeki cevaplar degisken olabilir.
Bu ozellikler ekmek yapim potansiyelini etkileyen farkhi protein fraksiyonlarinin
oranlarinda degisikliklere yol acarlar.

Tahillara yapraktan Ore uygulamalarinin tiim potansiyel faydalarnnindan isti-
fa etmek i¢in mekanizmalan hakkinda daha fazla bilgiye thtiya¢ vardir. Béylece,
yapraklardan mevcut azot kayiplan nasil dnlenebllir ve tire spreylerinin fitotoksik
etkilerl nasil azaltilabilir sorularina cevap verilebilir. Ayrica, tirenin tahil has-
taliklarimin geligimini simirlandirmasi 0zerinde sahip olabilecegi belirtilen etkileri
dogrulamak i¢in daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anchtar Kelimeler : Bugday, msir, arpa, celtik, yapraktan tire, dane verimi, ekmek
yapim kalitesi

¢ M.J. Gooding ve W.P. Davies in "Follar urea fertilization of cereals : a revirew” isimli maka-
lesinin terctimesidir (Fertiziler Research 32 : 209-222, 1992).

¢ Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boliimii, KONYA

see Arg. Gor., S.U. Ziraat Fakaltest Tarla Bitkileri Bsltiimti, KONYA
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ABSTRACT
FOLIAR UREA FERTILIZATION OF CEREALS

It has been suggested that there are several potential benefits of providing
nitrogen to cereals via the foliage as urea solution. These Include : reduced nitrogen
losses through denitrification and leaching compared with nitrogen fertilizer appli-
cations to the soil; the ability to provide nitrogen when root activity is impaired e.g..
in saline or dry conditions, and uptake late in the season to increase grain nitrogen
concentration. Factors that influence the degree of foliar absorption in fleld condi-
tions have not, however, been clearly defined and losses to the atmosphere and solil
can occur. Foliar urea applications may also hinder crop productivity although the
explanations for this vary, and include desiccation of leaf cells, aqueous ammonia
and urea toxicity, biuret contamination and the disruption of carbohydrate meta-
bolism. It has not yet been determined which one, or combinations, of these mec-
hanisms are most important in fleld situations. When damage has not been severe,
follar urea applications have increased grain yleld, particularly when applied be-
fore flag leaf emergence and when nitrogen availability is limiting. Increases in
grain nitrogen content are often larger when applications of nitrogen fertilizers to
the soll are reduced, and when the urea solution is sprayed either at anthesis or
during the following two weeks. It Is during this peried that foliar urea sprays can
be of greater benefit than soll applications with regard to nitrogen utilization by the
crop. Increases in wheat grain nitrogen concentration following urea application
can improve breadmaking quality. Responses in loaf quality may, however, be vari-
able particularly when iacreases In grain nitrogen content have been large, and/or
when the nitrogen : sulphur ratio in the grain is increased. These circumstances
have lead to alterations in the proportions of the different protein fractions which
influence breadmaking potantial.

To exploit the full potential benefits of foliar urea application to cereals, more
needs to be know about the mechanisms, and thus how to prevent losses of nitro-
gen from the foliage, and to reduce the phytotoxic influences of sprays. More infor-
mation is also required to exploit the reported effects that urea may have on limi-
ting the development of cereal diseases.

Key Words : Wheat, maize, barley, rice, foliar urea, grain yield, breadmaking quality

GIRIS

Ure (NHy .CO.NH5), % 46 azot ihtiva eden yaygin olarak kullanilan kati formda
bir gtibredir (Anon., 1987). Urenin aym zamanda sprey olarak kullanilabilen ve 100
litrede 20 kg N ihtiva eden ticari formlari da mevcuttur. Bununla birlikte, 25°C'de
119.3 glik dre (54.9 g N) 100 ml'lik suyla doyrularak daha konsantre soliisyonlar da
aretilebilir. Urenin yaprak uygulamasinin 1950'lerden berl tahillar i¢in azot
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gabrelemesinin etkili bir metodu oldugu bilinmektedir (Finney ve ark., 1957). Farkh
arastincilar klasik toprak uygulamalarina kiyasla yapraktan tire uygulamasinin
potansiyel faydalan oldugunu ileri stirmtiglerdir. Bunlar su sekilde ézetlenebilir :

a) Urenin nitrat yikanmasi ya da denitrifikasyonu baytik boyutlara
ulagsmadan, biynk bir kisminin alinabileced! ileri saralmektedir (Poulton ve ark.,
1990; Powlson ve ark., 1989). Yaprak oiresinin bu potansiyel 8nemi, nitrat kirlenme-
sl ve azotlu gobrelerin etkili kullanimi konusundaki flgilerin artigina paralel olarak
baytmektedir.

b) Urenin yapraktan alimimn toprak gartlarina daha az bagh oldugu ve ku-
rakhk, tuzlu sartlar gibi sebeplerle k6k aliminin sinirlandigi durumlarda azot bes-
lenmesinin etkili bir formu olabilece@i iddia edilmektedir (Curic, 1988; Powlson ve
ark., 1989; Seth ve Moskih, 1981; Seth ve Prassad, 1965; Seth ve Prassad, 1971). Top-
rak neminin ve k6k alimimin dagtk oldugu ilerl gelisme dénemlerinde 6zellikle dane
protein oramimn artigi i¢in azotun elverigliligi gereklidir (Alkier ve ark., 1972). Dane
protein oram pek ¢ok tahil arana i¢in énemli bir kalite 8zelligl olup, ézellikle Kuzey
Avrupa'da bugday firetiminde giderek artan oranlarda daha énemli hale gelmekte-
dir (Dampney, 1987).

c) Urenin yaprak spreylerinin belli hastaliklarin giddetini azalttigi ve
baylelikle verimde bir artig saglayacag ilerl strdlmektedir (Gooding ve ark., 1988 a;
Gooding ve ark., 1988 b; Peltonen ve ark., 1991). Ayrica giibre spreylerinin diger
tanmsal kimyasallar fle birlikte uygulanma firsati olugturarak, ig¢illk, makina ve
enerji masraflarinda azalma saglayabilecegi ortaya konulmustur (Gooding, 1988;
Palgrave, 1986).

Ure spreylerinin bu potansiyel faydalarina ramen, graniiler ya da sivilarin
toprak uygulamalan ile karsilastirildiginda, tahillara azot saglanmasinda nisbi
olarak caha kagtk oranlarda faydalanilmaktadir. Bunun ana sebebi olarak tahil
yapraklarina tire uygulanmasini takiben olabilen «riin zaran gosterilmektedir
(Dampney ve Salmon, 1990). Bu makalenin amaci yapraktan uygulanan tirenin po-
tansiyel faydalarim1 ve bu uygulamaya pozitif bitki tepkilerini azaltan ve béylece bu
gabreleme metodunun yaygin kullanimim azaltan mekanizmalan ¢ok sayida lite-
rattir bilgisi ile ortaya koymaktir. Burada, yapraklara uygulanan tirenin muhtemel
zararh etkilerinin bir analizi ile birltkte, tirenin etkilt olarak yapraktan alinmasi ve
daneye Ure-N'nun taginmasi olaylan yeniden gézden gecirilecektir. Aynca yaprak-
tan tire uygulanmasindan saglanan faydalar hem dane verimi ve hem de kalite refe-
ranslan ile iligkilendirilecektir.

Ure Azotunun Alimt ve Taginmast

Ure azotu ilk 6nce katikdlar membrana ntifuz eder (Franke, 1967). Bu durum
sogan ve domatesin izole edilmig katikalalar Ozerinde gosterilmistir (Yamada ve
ark., 1965). Ancak, tahillar Gizerinde benzer ¢aligmalar yoktur. Yaprak alimi tireaz
aktivitesini takiben hidrolitik Grinlerin hizh olusumu sonucu meydana gelir.
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NHg - CO - NH2 + Ho0 Urease 2NHg3 +COqg

Saksidaki musir bitkilerine igaretli @ire uygulamasini takiben l4002
tiretiminin 6l¢timleri sonucu 1-6 saatte % 50 oraninda bir absorpsiyonu ispat-
lanmustir (Hinsvark ve ark., 1953; Wittwer ve ark., 1963). Tarla denemelerinde, hem
musir (Foy ve ark., 1953) ve hem de kighik bugdayda (Lawlor ve ark., 1989) yaprak
ytzeylerinden uygulanan Qrenin hizla gézden kaybolmasi yaprak absorbsiyonu
icin ikincl derecede delil olugturur. Bununla birlikte, bu gézlemler yaprak absorb-
siyonu 6ncesi yagis ya da diger unsurlar ile Qrenin hidrolize olmasini ya da
kaldinlmasim da ifade etmez (Alkier ve ark., 1972; Smith ve ark., 1991; Thorne,
1955). Farkli bir yaklagimla, Below ve ark. (1985) tarlada biytiyen musira igaretli tre
puskiirttilmesini takibeden ganlerde, degigik bitki dokularinda 15N'in dagiimim
belirlemislerdir. Bu aragtincilar, yapraklarin ana tire-N'u alim organi olduklarim,
fakat koctk miktar Ure-N'nun topraga ulagtigini ya da koklere tasindigini ispat-
lamislardir. Avusturalya'da (Smith ve ark., 1991) benzer tarla denemelerinde
bugdaya G5 59 btiytime devresinde (Zadoks ve ark., 1974) paskartilen tire azotunun
yapraklarda ¢abucak absorbe edildigl, fakat bir kuisminin &6zellikle yagislardan son-
ra topraga ulagtigs gosterilmistir. Ingiltere'deki bugday denemelerinde, G5 32 ve 51
arasinda farkh isaretli tire paskartmelerini takiben, hasat sonrasi toprakta % 1.0
ve % 11.4 arasinda igaretli 15N belirlenmisgtir. Bu dénemler boyunca yaprak alani
indeksinin ve ptisktrtilen madde alimlarinin maksimum oldugu kabul edilmekte-
dir. Yine bu ¢alismada hasat déneminde bitkide ve toprakta 15N'in toplam geri ka-
zanmiminin sadece % 57 oldugu kaydedilmigtir. Muhtemelen, kayiplarin bir kismu
tireaz aktivitesini takiben gaz halindeki NHg'ten kaynaklanmustir. Diger
calismalardaki 15N'un dosok geri kazanimina da muhtemelen Grenin gaz haline
gecmesi katkida bulunmugtur (Alkier ve ark., 1972; Below ve ark., 1985). Son
cabismalar, yapraklarda treaz aktivitesini takiben NHg3 kaybi oldugunu, fakat en
fazla NH3 kaybinin tirenin topraga ulagmasindan sonra oldugunu ispatlamgtir
(Smith ve ark., 1991). Bir aragirmada yaprak ytizeylerinde hidroliz'in dastik oran-
larda olmasina ragmen, gaz haline ge¢me yoluyla kayip miklarinin drre hidrolize
orani ile pozitif olarak iliskili oldugu bildirilmistir (Bowman ve Paul, 1990). Fazla
miktarda gaz geklinde kayip olursa, bunun ticari ve ¢evresel boyutlan da olacaktir
ve bu yaprak spreylerinin toprak uygulamalarina kiyasla nitrat yikanmasini azalt-
ma seklindeki avantaj degerini dagtrecektir.

Tahillarda, yaprak absorbsiyon seviyesini ya da tire-N'u kayiplarim etkileyen
faktorler detayh olarak bildirilmistir. Ore soliisyonlarmnin tutulmasini maksimize
etmek lgin ana unsur uygun bir yaprak alan indeksidir. Bunun i¢in bugdayda 2-
4'lak bir yaprak alani indeksinin yeterli gornildiign belirtilmistir (Thorne, 1955). Uy-

abreleme ve hastalik kontrolti gibi yaprak alam indeksini gelistirmeye yonelik
malar cogunliukla fire ihtiva eden siv1 N'lu yaprak gubrelerine tepkileri
ur (Penny ve ark. 1978). Orenin yaprak yiizeyinde hizl kurumasinn kristal-
pep oldugu ve yapraktan yiiksek oranlarda tre alimimin yitksek nisbi

uygula
artumi$
jzasyona ¢
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nemle baglantih oldugu ileri strolmastar (Gamble ve Emino, 1987). Ure ile sakkaroz
uygulamasi misir yapraklarinda tre birikim hizint azaltmistir (Foy ve ark., 1953:
Hinsvark ve ark., 1953).

Tahil yapraklan i¢inde drenin takriben 3-4 gande hidrolize olarak ya da
tasinarak bayak slgade kayboldugu bildirilmigtir (Foy ve ark., 1953 Lawlor ve ark.,
1988). Bu peryotta; nitrat, protein ve eriyebilir amino asit miktarlarinda artiglar
olabilir (Below ve ark., 1984; Foy ve ark., 1953; Lawlor ve ark., 1989). Yapraktan tre
uygulandiktan sonra toplam yaprak azotunda belirlenen artig bazi durumlarda
yaglanmay (Polous, 1977) ve dane olgunlagmasini (Grama ve ark., 1987; Sarandon
ve Gianibelli, 1990) geciktirici bir etklye sahiptir. Bunun tersine diger bazi
aragtincilar, dane dolum peryodu boyunca yaprak azot oranini artirmak icin toz-
lagsma déneminde yapilan uygulamalardan sonug alamamuglardir (Below ve ark.,
1984; Guoding, 1988). Misira 15N igaretli Gire uygulamalar1 konusunda yapilan
cahisma yapraktan tire N'nun hizh olarak remobilize oldugunu ve bunun topraktan
daha énce saglananla kiyaslandiginda farkh bir havuzda toplandigim ortaya koy-
mustur. Yaprak azot oram bakimindan raporlar arasindaki bu farkhlik diger kay-
naklardan érnegin topraga uygulanan gtbrelerden saglanan azotun miktanndaki
depisiklik sebebiyle olabilir. Ornegin, dnceden 0-8 kg N/da uygulanms kighk
bugdayin bayrak yapraklarina tire uygulanmasi bayrak yapragin protein oranini
artirmug, fakat béyle bir artis 6nceden 20 kg N/da uygulanmig kighk bugdayin bay-
rak yapraklannda gériilmemistir (Lawlor ve arx., 1989). Ore uygulamasim takiben,
yapraklann digina N bilesiklerinin taginmasinda bugday genotipleri arasinda daha
ileri varyasyonlar bildirilmistir (Grama ve ark.. 1987).

Misir Ozerinde yiritilen bazi denemeler, dreden aynlan N'un danelere
tasinmadan 6nce sapta depolandigin: gostermektedir (Below ve ark., 1984). Aksine,
tozlasma déneminde isaretll are uygulamalarindan sonra yapilan gozlemler, sapin
yapraklar ve misir kogam arasinda baglantt unsuru olarak gérev yaptigim ortaya
koymustur (Below ve ark., 1985). Bununla birlikte, bu farkhlik (ire uygulama zamam
éncesi ve sonras toprakta ve bitkinin diger kusimlarinda mevcut azot miktan ve de-
polama kapasitesindekl farkliliklardan kaynaklanabilir. Isaretli irenin yaprak uy-
gulamasim takiben 15N'in dagiimim belirleyen ttim denemeler, toprak tizeri bitki
kisimlarinda belirlenen tirenin en az % 80'inin danede bulundugunu géstermigtir
(Tablo 1). Bu sebeple bitki tarafindan alinan Ore-N'nun etkili olarak daneye
tasindis goralmektedir. Bununla birlikte, danede belirlenen 15N miktar kontroll
sartlarda hem cesit ve hem de gtin uzunlugu tarafindan etkilenmektedir (Altman ve
ark., 1983).

Yapraktan Ure Uyguleamalarinin Olumsuz Etkileri

Ure tahil yapraklarina azotun dusuk dozlarinda uygulansa bile {8rnegin 1.5 kg
N/da) uygulama sonrasinda "Yaprak yanmasi” "kavrulmasi” "e@ilmesi" olarak farkl
sekillerde tammlanan gozle gorulur simptomlar kaydedilmigtir (Gooding, 1988).
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Misirda zarar sekli farkl olup, yaprak kenarlan boyunca beyazlagma ve tim yaprak
tzerinde damarlar arasinda lekeler geklinde oldugu bildirilmistir (Chesnin ve Sha-
fer, 1953; Foy ve ark., 1953). Bugdayda ve celtikte yaprak uclarinmin renksizlegmesi
geklinde zararlar belirtilmigtir {Arnold ve Dilz, 1967; Dampney ve Salmon, 1990;
Gooding, 1988; Peltonen ve ark., 1991; Powlson ve ark., 1989; Thom ve ark., 1981;
Vuurde ve Tonneyck, 1978). Bununla birlikte, bazi durumlarda yapraklarda renksiz-
legme gortilmez (Below ve ark., 1985; Hanley ve ark., 1966; Sylvester-Bardley ve ark.,
1990) ve Grenin zarar riskli amonyum nitrat ve amonyum stlfat gibi diger azotlu
gtbre soltisyonlarindan daha az gortilmektedir (Alkier ve ark., 1972; Griffiths, 1989;
Hanley ve ark., 1966; Thorne, 1955 a; Thorne, 1955 b). Bu muhtemelen tirenin diigak
bir tuz indeksine sahip olmasindan ve bu yOzden ozmoz yoluyla yaprak
hiticrelerinin kurumasinin azalmasi sebebiyledir {Gray, 1977). Bununla birlikte Gre
uygulamasini takiben musirin epidermal ve mezofil hucrelerinin kivriimasinin so-
nucu olarak kuruma olabilir (Gamble ve Emino, 1987).

Celtige tire muhtevasi ytiksek gabre solQisyonunun ciceklenmeden sonra uygu-
lanmas: Lemma ve Palea'nin siddetli olarak renksizlesmesi ve celtik danelerinin
kurumas: ile sonucglanmigtir (Thom ve ark., 1981). Kuru havalarda yapraklar
tizerinde soltisyonun hizla kurumasinin yakma riskini azalttig ileri stralmastar
(Finck, 1982). Sera ¢aligmalan yapraktan tire uygulamalannin eger yaprak dokusu
uzun bir peryot tire solaisyonu ile 1slak bir gekilde kalirsa en fazla yanmaya sebep
oldugunu goéstermistir (Peltonen ve ark., 1991). Tarla denemelerinde bitki izerinde
hala ¢igin oldugu sabah erken saatlerde tire uygulanmasi ile bugday yapraklarinda
siddetli yanma olmustur (Gooding, 1988).

Kuruma gibi, Grenin bitki dokularina zararh olabilecegi daha ileri mekanizma-
lar vardir. Ornegin, Grenin kendisi ya da hidrolitik artinleri fitotoksik olabilir (Hins-
vark ve ark., 1953). Ozellikle de sulu amonyak fotofosforilasyonu ayirabilir ve solu-
numu engelleyebilir (Mengal ve Kirkby, 1987). Hizh trre hidrolizini takiben ytksek
sulu amonyak konsantrasyonlan bugday yaprak uglarimin sararmasini agiklamak
i¢in dikkate alinmaktadir (Arnold ve Dilz, 1867; Vuurde ve Tonneyck, 1978). Bununla
birlikte, misirda yaprak kenarlarmin beyazlagmasi sulu amonyak konsantrasyon-
lan ile iliskill olmams olup (Foy ve ark., 1953), diger faktérlerin sebep olabilecegi
ileri stirtimastar. Bugdayda re hidroliz oramini azaltmak i¢in phenyl phosphorod-
jamidate tireaz engelleyicisinin kullanimi konusunda ¢ahgims, fakat bu daha fazla
yaprak zararina sebep olmustur (Powlson ve ark.. 1989). Bu tirenin kendisinin
ytiksek konsantrasyonlarda fitotokstk olabilecegini ortaya koymaktadir.

Urenin bitiret kontaminasyonu da yaprak zaranna katkida bulunabilir (Mik-
kelsen, 1990). Bununla birlikte, hem bugday (Gadet ve ark., 1959) ve hemde celtikde
(Jain ve Verma, 1974) ytiksek bitiret konantrasyonlarinda verimde azalmalar ola-
bilmesine ragmen, fitoloksitenin gozle goruilar simptomlar, goralmemistir (Jaln ve
Verma, 1974).

121




B. SADE, S. SOYLU

Tablo 1. Isaretli Urenin Yapraktan Uygulamasim Takiben Hasatta l5N'ir.1 Tespiti

Toprak
Ozerindeki Danede
Bitki Bitki Azotu Bitki 15N'un
Cinsi Referans Cevre Uygulama Zamam Toprak % Dane %'si
Bugday Alkier ve ark., 1972 Sera (Toprak alim: énlenmis) Ekimden 8 hafta sonra -- -- 0.9 --
Altman ve ark., 1983 Kontrollii sartlar GS 6l -- -- 4.1 --
Powlson ve ark., 1987 Tarla (4 lokasyon ortalamasi) GS 37/39° -- 62.0 552 89.0
GS69/73
Curic, 1988 Tarla GS 59 -- -- 353
GS 75 -- -- 352
Powison ve ark., 1989 Tarla GS 39 -- 63.9 56.0 876
GS 53 -- 66.3 59.6 899
GS 61 -- 64.7 58.7 90.7
GS 65 -- 69.6 64.0 920
GS 69 -- 66.3 624 4.1
GS 73 -- 58.4 53.7 919
Poulton ve ark., 1890 Tarla GS 32 114 51.8 405 782
GS 37 24 50.2 40.8 81.3
GS 39 1.0 482 39.7 823
GS 51 80 54.3 455 83.8
Smith ve ark., 1991 Tarla GS 59 12.0 69.0 -- -~
Misir Below ve ark., 1985 Tarla Tozlasmadan 7 giin énce  -- 34.0 28.0 824
Tozlasmadan 7 gtin sonra -- 35.0 28.0 80.0




Tahillarda Yapraktan Ure Giibrelemest

Urenin sebep oldugu yaprak beyazlagmasinin giddeti artan are konsantrasyo-
nuna bagh olarak artmigtir (Chesnin ve Shafer, 1953; Sylvester-Bardley ve ark.,
1984). Bu ytizden daha seyreltik soltsyonlann par¢a dozlar halinde uygulanmasi ya
da su hacminin artinilmasi, zaran énemli él¢de azaltmigtir {Chesnin ve Shafer,
1953; Smith, 1992). Yaprak iginde Ore birikimini azaltan sakkaroz gibi katlalar da
yaprak beyazlagmasim azaltabilir (Foy ve ark., 1953; Hinsvark ve ark., 1953).

Belli sivilar ile tirenin kombine edilmesi, muhtemelen tre alim hizim artirmak
suretiyle, yanma derecesini arturmigtir (Poulton ve ark., 1990; Powlson ve ark.,
1989). Bu, sivilardan olugan belli fungusitlerin ilavesi ile ni¢in zarar seviyelerinde
boytk artiglar oldugunu agiklayabilir (Gooding, 1988). Yanma siddetindeki
farkhliklarin tirenin uygulama zamanlar ve gesitler arasindaki farkhiliklardan kay-
naklandigs bildirilmig fakat bunlar denemeler ve yillara gore tutarhh olmamstir
(Dampney, 1987; Gooding, 1988).

Fitotoksik simptomlar diginda, yapraktan are uygulamasinin bitki metaboliz-
masinda karismalara sebep olduguna dair bazi deliller de vardir. Bir gram tire N'nu
amino asitlere cevirmek igin, karbon iskeleti saglamasi ve enerji gereksinimi igin
6.5 g glikoza thtiyag duyuldugu hesaplanmigtir (Below ve ark., 1984). Bu, yapraktan
tire uygulamalarim takiben misir saplannda karbonhidrat birikiminin azalmasim
(Below ve ark., 1984) ve bugday fidelerinin btiytme hizimin azalmasim (Vuurde ve
Tonneyck, 1978) aciklamak icin delil olarak gdsterilmigtir. Bu husus belki de za-
man zaman verim azalmalarinn fitotoksik simptomlar ile neden iliskili olmadigm
aciklayabilir.

Tahillarda ytiksek azot dozu uygulamalan yatmaya sebep olmaktadur. Yine,
yapraktan tire olarak saglanan azot (tozlagmadan 6-12 giin dnceki uygulamalarin),
musirda yatmayla sonuclanmistir (Below ve ark., 1984 a).

Tahi Hastaliklart Uzerine Yapraktan Urenin Etkilert

Bugdaya yapraktan uygulanan tre Septoria triticl, Septoria nodorum ., kalleme
(Erysiphe graminis) ve kahverengi pas (Puccinia recondita) seviyelerini azaltmigtir
(Gooding ve ark., 1988 a; Gooding ve ark., 1988 b; Peltonen ve ark., 1991). Artan yap-
rak azot oranmnin Septoria spp. enfekslyonuna dayanmikhihg artirabildigi (Zadoks ve
ark., 1974; Zadoks ve Schein, 1979) ve bunun ilkbaharda grantler amonyum nitratn
yuksek miktarlarda topraga uygulanmalarinin ileri dénemlerdeki S. tritici’ nin
dastk seviyelerine sebep oldugu seklindeki bulgu ile iliskili oldugu ileri
strilmastar (Davies ve ark., 1988). Agar tizerinde ytirttillen denemelerde % 6'lik tire
{lavesi ile S. nodorum 'un sporlarinin ¢imlenmesi ve koloni biytimesinin engellen-
digi bulunmugtur. Ayrica, bu durumda elektron mikograph taramasi da bugday ya-
praklarinin ytizeyinde spor ¢imlenmesinin engellendigini géstermigtir (Peltonen ve
ark., 1991). Dahasi, yaprak tire uygulamalan tahil yapraklannin ytzeyinde mikrofi-
lora populasyonlarini etkilemis (Singh ve Rai, 1980) ve bunlar tahil patojenleri ile

iligkili olmustur (Dickinson, 1981).
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Bazi aragtirmalarda, yapraktan Qire uygulamalannin Botrytis cinerea (Goo-
ding ve ark., 1988 b) ve S. nodorum enfeksiyonunun (Gooding, 1988; Peltonen ve
ark., 1991) giddetini artirdigs belirlenmistir. Yaprak dokularina tire spreylerinin ver-
" dil zarann belli patojenler tarafindan yamik alanlara ikincl enfeksiyonun dtigen
mikroklima ile tegvik edildigi ileri stiralmastar (Peltonen ve ark., 1991).

Hastaliklar tizerine yapraktan Grenin etkisi difer artin yetigtirme tekniklerine
bagli olabilir. Ornegin, hastalik kontrold Ozerine yaprak dresi ile fungusitler
arasinda istatistiki olarak 6nemli zit tligkiler bulunmustur (Gooding ve ark., 1988
b). Bir aragtirmada, topraga 6nceden 5.0 kg/da'dan daha fazla N uygulandigi zaman,
yapraktan tirenin kallemeyl alt seviyelere digardiga ortaya konulmustur (Gooding,
1988).

Saks: denemelerinde yapraktan are uygulamalarinin degigik mikro organiz-
malarn rizosfer populasyonunu ve kék salgilarini ve ayrica, topraktan kaynakla-
nan hastaliklar etkileyebilecegl rapor edilmigtir. Bu raporlar yeniden gézden
gecirilmis (Vuurde, 1978) fakat bunlarin tarlada tahil tiretimine uygunlugu test edil-
memistir.

Tahillarin Dane Verimi Uzerine Yapraktan Ure Uygulamalarinin Etki-
leri

Dane verimine yapraktan trenin etkilerini aragtiran ¢aligmalarin ¢ogunlugu
bugdayla 1igili olup, genig bir alan ve iklim grubu i¢in, 6rnegin Arjantin'de (Saran-
don ve Gianibellf), Avusturalya'da (Reeves, 1954; Strong, 1982), Hindistan'da (Bhow-
nik ve Seth, 1968; De, 1971; Sadaphal ve Dos, 1966), Irak'ta (Seth ve Mosluh, 1981),
Hollanda'da (Arnold ve Dilz, 1967), Yeni Zelanda'da (Grama ve ark., 1987),
Ingiltere'de (Astbury ve Kettlewell, 1991; Dampney ve Salmon, 1990; Gardner, 1956;
Gooding ve ark., 1987; Kettlewell ve ark., 1987; Penny ve ark., 1983; Powlson ve ark.,
1989; Sylvester-Bardley ve ark., 1987) ve ABD'de (Altman ve ark., 1983; Finney ve
ark., 1957) olumlu iligkiler rapor edilmigtir. Aym zamanda musir (Foy ve ark., 1953),
celtik (De ve ark., 1971; Thom ve ark., 1981) ve arpa (Seth ve Prassad, 1965; Seth ve
Prassad, 1971) i¢in de dane veriminde artiglar kaydedilmistir. Urenin yapraga uygu-
lanmasi bitkinin yesil gérintmi, yaprak klorofilinde artig, maksimum fotosentez
oranina daha gabuk ulagma ve yaglanmada gecikmeyle sonu¢lanmigtir (Hanley ve
ark., 1966; Lawlor ve ark., 1989). Benzer olarak, 0renin kardeslenme boyunca ve so-
nunda ptiskartalerek uygulanmas: ile batan verim komponentler! érnegin bagak
sayisi, bagakta dane sayis), (Hanley ve ark., 1966; Sarandon ve Gianibelli, 1990)
bayrak yaprak ¢ikigi ve bagak ¢ikig1 arasinda uygulanmast ile de basak basina
dane saysi ve dane agirhigi (Arnold ve Dilz, 1967; Gooding, 1988; Lawlor ve ark.,
1989; Sadaphal ve Das, 1966; Strong, 1982); ve tozlagma déneminde ve sonrasinda
uygulamasi dane agirhfin (Smith ve ark., 1987; Strong, 1982) artirmugtir.

Ure spreylerinin dane verimine tepkisl, alternatif azotlu gabrelerin verime tep-
kilerinde oldugu gibi oldukga degigken olmustur (Sylvester-Bardley ve ark., 1984).
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Bir aragtirmada tozlagmadan sonra yapraktan Qre uygulamasi ile uygulanan her kg
N'a karg1 57 kg kuru maddeye esit Istisnai bir tepki alinmig (Finney ve ark., 1957)
diger aragtirmalarda ise bugday (Curic, 1988; Dubetz, 1977; Grama ve ark., 1987;
Rule, 1987; Smith ve ark., 1987; Smith ve ark., 1991; Tulin ve Ergova, 1970) ve musir
(Below ve ark., 1985; Below ve ark., 1984) i¢in verim QOzerine bu uygulamanin belirgin
bir faydasi olmamustir. Denemelerin ¢ok azinda ise yapraktan tre uygulamalan ve-
rimi azaltmistir (Dampney ve Salman, 1980; Gooding, 1988; Peltenon ve ark., 1991;
Sylvester-Bordley ve ark., 1984; Slyves-ter-Bardley ve ark., 1990).

Yapraktan Qrenin verime tepkisini belirleyen en énemll faktorlerden birisi uy-
gulama zamamdir. Tozlagma stiresince ve tozlagmadan sonraki uygulamalar ile
snemll verim artiglarina ulagilmasina ragmen (Dampney ve Salman, 1990; Finney
ve ark., 1957; Sylvester-Bradley ve ark., 1984), bayrak yaprak cikigindan sonraki
dénemlere ertelenen uygulamalar ile verim tepkisinde azalmalar olmustur (Damp-
ney ve Salman, 1990; Finney ve ark., 1957; Sarandon ve Gianibelli, 1990; Strong,
1982; Thom ve ark., 1981). Bir aragtirmada, bagak ¢ikiginda tire uygulamasi ¢ikigtan
hemen 8nce uygulanmasindan daha etkill olmustur (Arnold ve Dilz, 1967).

Ureye verim tepkisini belirleyen diger 6nemli bir faktor topraktan azot
saglanmasidir. Gnkd, azota tahil dane veriminin tepkisi giderek azalan seviyede
gergeklesir (Wibberley, 1989), bu ytizden topraktan gelen elverigli azot arttik¢a yap-
raktan uygulanan trenin tepkiyl azaltmas: beklenebilir. Bugdayda yaritilen bazi
denemelerde bu durum gergeklesmisgtir (Finney ve ark., 1957; Penny ve ark., 1983;
Strong, 1982). Ingiltere'de 32 tarla denemesinin bir sonucu olarak, topraga Snceki
azot uygulamalan, verim i¢in optimum seviyenin altinda oldugu zaman, tozlagma
boyunca ve tozlagmadan sonra bugdaya yapraktan tire uygulamasinin verimi
artirdig1 ileri sarolmagtar (Sylvester-Bradley ve ark., 1984). Ayrica, ABD'de musir
tizerinde yapilan bir seri denemelerde, bitkiler ticarl Gretim i¢in yaygin olarak kul-
lanilan toprak N seviyelerinde yetistirildigi zaman, yapraktan tirenin verimin
artirilmasinda etkisiz oldugu sonucuna varilmigtir (Below ve ark.. 1984). Bu
goézlemlere ragmen, kaydadeger istisnalar da vardir. Ornegin, verim artiglan her za-
man topraga 6nceden uygulanan azotlu gabre miktan tarafindan etkilenmemigtir
(Astbury ve Kettlewell, 1991; Lawlor ve ark., 1989). Urenin yalmz bagina, tirenin
diger giibrelerle karigimi ve amonyum nitratin ele alindig: bir tarla denemesinde
yapraktan uygulamalara verim tepkilerl topraga ytiksek dozlarda azotlu giibre uy-
gulanmasi ile artmistir (Penny ve ark.. 1978). Sonraki arastirmalarda, aragtincilar
pekgok bitki ttirtinde ytiksek yaprak alani indeksinin solisyonlardan daha fazla
faydalanabildiklerini agiklamalarina ragmen, bu pozitif interaksiyonun sebeplerl
acik degildir. Bayrak yaprak cikiginda ve sonrasinda yapraga tire uygulanmasi, er-
ken donemlerdeki toprak uygulamalar ile mukayese edildiginde, yatma riskinin
azalmasinin bir sonucu olarak, verimi yiikseltmek i¢in de daha btiytik bir potan-
siyele sahip olmustur (Arnold ve Dilz, 1967; Gooding ve ark., 1991). Yapraktan
arenin verim Qzerine etkisinin baytklogn bugday (Altman ve ark., 1983; Groma ve
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ark., 1987) ve misir (Below ve ark., 1984) genotipleri arasinda da farkhhk
gostermistir. Bu farkhliklarin sebeplerl agik olarak belirlenememigtir. Diger
aragtirmalarda ise Gre tarafindan saglanan verim artiglan varyeteler arasinda nis-
bi olarak birbirlerine uygun olmusgtur (Gooding ve ark., 1987; Pushman ve Bingham,
1976). Yapraktan tire uygulamasiyla verimde saglanan artiglar yoksek yagigh alan-
larda ve yagmurlama sulama uygulanan bitkilerde daha iyi olmugtur (Pushman ve
Bingham, 1976).

Orenin verim (zerine dtigiik veya negatif etkisi cogunlukla yapraklarin agin
seviyede yanmasi ile iligkili olmaktadir (Dampney, 1987; Dampney ve Salmon, 1990;
Foy ve ark., 1953; Poulton ve ark., 1990; Sadaphal ve Das, 1966; Sylvester-Bradley ve
ark., 1984). Bu zarar sprey konsantrasyonunu ve uygulama dozunu azaltarak
kismen hafifletilepilir, fakat fitotoksite, kisa bir zaman peryodunda fazla miktarda
azotun uygulanma thtiyaci oldugu zaman, bir problem olmaya devam etmektedir
(Dampney ve Salmon, 1990). Urenin bugdayda sebep oldugu verim dtsiislerinin
aym zamanda elementel kakarton uygulanmasiyla engellendigl ortaya konul-
mustur ki bu etki bayrak yapragin yesil kalma saresiyle iliskili olmugtur (Kettlewell
ve ark., 1987). Yanma giddetll olmadi: zaman bile, yapraktan tire uygulamasi, muh-
temelen diger fitotoksik etkiler sebebiyle, verimi azaltabilmektedir (Gooding, 1988;
Sylvester-Bradley ve ark., 1984).

llkbaharda (GS 32) topraga 8nemli miktarda (16.0 kg/da) N'lu giibrenin tama-
men uygulanmasi ile GS 32 ve GS 51 arasinda parcalar halinde aym: miktar N'un
yapraktan tre geklinde uygulanmasi (4x4 kg/da) kiyaslandiginda verimi arirmada
toprak uygulamalan kadar ya da daha az etkili olmugtur (Poulton ve ark., 1990).

Bu aragtincilar, yapraklara tekrarlanan zararlarin verim depresyonuna sebep
oldugunu fakat farkh uygulama zamanlarinin uygulama etkisine de katkida bulun-
dugunu ileri strmogslerdir. Bu sadece agronomik esaslar tizerine azotlu giibrenin
topraktan uygulanmas: {le Orenin yapraktan uygulanmasimn etkinligi
karsilastinldig1 zaman tizerinde durulan bir problemdir; Cok sayida aragtirmada,
tire solsyonlarinin toprak uygulamalan 0zerine, uygulama zamanlarinin potan-
siyel etkilert ve azot kaynaginin karmasik etkisi ile birlikte avantaj ya da dezavan-
tajlan aktarilmistir (Altman ve ark., 1983; Bhownik ve Seth, 1990; Gooding ve ark..
1987; Smith, 1992). Tuzlu (Seth ve Mosluh, 1981) ve kurak (Seth ve Prassad, 1965:
Seth ve Prassad, 1971) sartlardaki toprak uygulamalarina karsihk yaprak uygula-
malannin faydalar1 arastirmalarin bir gercegl olarak ortaya konulmustur. Bu
sartlarda bitkiler ekimde ihtiyag duyulan azotun hepsinin topraga uygulan-
masindan ziyade, bitki baytimes! boyunca azotun kQ¢0k parcalar halinde yaprak-
tan dre olarak uygulandigi zaman ytksek verimler Qretmislerdir. Ekstra verimin uy-
gulama metodundan m yoksa farkh uygulama zamanlarindan mi kaynaklandiginin
belirlenmest mimkan degildir. Azotun aym: miktar ayni zamanda uygulandiginda
verimi artirma yéntinde, yapraktan tire uygulamasi topraktan uygulamaya kiyasla
daha az etkiye (Gardner, 1956; Hanley ve ark., 1966) ya da daha iyl etkiye (Dampney.
1987; Strong, 1982) sahip olmustur.
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KENDILENMIS MISIR HATLARINDA (Zea mays L.) BESI ORTAMINDAKI IKi
FARKLI FOSFOR SEVIYESININ KOK VE GOVDE BUYUMESINE ETKist

Biilent SAMANCI*

OZET

Fosfor kullanimi bakimindan kendilenmig bes misir (Zea mays L.) hatt (C-56,
C-68, B73, C-98 ve C-13) besi ortamunda iki farkli fosfor konsantrasyonunda (0.5 ve
1.5 molm3H 9P04) kuru madde olugturmasi bakimindan 30 gin streyle buyttme
odasinda denemeye alinmigtir. Kuru agirhk bakimindan genotipler arasinda
onemli varyasyonlar goralmas ve en fazla kok ve gévde kuru agirhigim C-98 saf hatti
sirasiyla 552 ve 565 mg olarak vermistir. Besi ortamindaki fosfor miktarnimin 1.5 mol
m-3 Ho PO4'ye artinlmas) kok ve gévde kuru agirhgimi artirmig fakat gévde/kok
oranina etkisi olmamgtir. En ytksek kuru madde olugturan saf hatlar arasinda
yapilacak olan malzemeler sonucunda ortaya ¢ikacak olan hibrid generasyon-
lannda ytiksek kuru madde olusturacag) beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler : Kok/strgan orani, best ortam, saf hat.

ABSTRACT

THE EFFECT OF TWO DIFFERENT PHOSPHORUS LEVELS ON ROOT AND
SHOOT GROWTH OF CORN INBRED LINES (Zea mays L.) IN NUTRIENT
CULTURE

Maize (Zea mays L.) selfed lines (C-56, C-68, B73, C-98 and C-13) were put in
nutrient culture in two different phosphorus concentrations (0.5 and 1.5 mol m™3
HoPOy) for 30 days in order to understand the dry matter production in the use of
phosphorus. There were significant variations among genotypes for the dry matter
and the highest root and shoot weight was obtained in C-98 line as 552 ad 565 mg,
respectively. When the phosphorus concentration increased to 1.5 mol m3 HoPO4,
root and shoot weight also increased but shoot / root ratio did not changed. The
crosses among the selfed lines which produced the highest dry matter would ex-
pected to give the highest ylelding hiybrid progeny also.

Key Words : Root / shoot ratio, nutrient culture, pure line.

GIRIS

Yapilan aragtirmalarda bitkilerin fosfor alimi tizerine genotipik farkhihklarin
snemli oldugu saptanmstir (Fox, 1985; Saric, 1987). Hizli gelisen ve etkili olarak
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besin maddesi kullanan farkli tarlere ait genotiplerin birim zamanda daha fazla or-
ganik madde olusturduklan ortaya konulmustur (Bruetsch ve Estes 1976; Caradus
ve ark., 1990; Furlani ve ark., 1987). Sorgumda fosfor konsantrasyonunun
arttirlmasi daha fazla kuru madde birikimi ile sonu¢lanmstir. En fazla kuru
madde birikimi ise kéklerde gerceklesmistir. Beyaz tiggiilde ise genotipler arasinda
yaprak kuru agirhi@), kok-tisttt aksaminin kuru agirligi besi ortamindaki fosfor mik-
tarinin arttinlmasi le ytikselmigtir.

Genel olarak, bitkilerde besin elementlerinin etkill bir sekilde kullanimlarinin
da 1slah calismalarinda diger karakterlerin yamsira dikkate alinmasi gereken
6nemli bir 8zellik olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilmasi gereken se-
lekstyonun fide devresinde gergeklestiriimesi halinde zaman bakimindan daha et-
kili olabilecegi bilinmektedir. Bir i1slah programinin basarisi daha az gabre kul-
lammu ile daha ytiksek verim elde edilmesi ve gevre problemlerinin azaltilmas ile
de dl¢nlebilmektedir (Pollmer ve ark., 1979). Se¢imin ideal olarak tarla sartlarinda
yapilmasi uygun gérolmektedir. Fakat, toprak faktérantn ¢ok degisken olmasi ne-
denl ile besi ortamm gibi daha kontrolll bir ortamda bir 8n selekslyonun yapilmasi
daha bagarih ve etkili olmaktadir.

Bir 1slah ¢aligmasinda ¢ok sayida kendilenmis homozigot saf hatlar elde edi-
lebilir. Fakat bu kendilenmis, homozigot hatlar arasindaki hangi kombinasyonun
melez generasyonunda daha fazla verim verece@l ya da Istenilen ozellikleri ortaya
koyacaginin belirlenmesi oldukga zahmetli ve zaman alic1 bir ¢aligmay: gerektir-
mektedir. Bu nedenle, énceden hangi hatlarin istenilen karakterl ortaya koyabi-
leceginin bilinmesi durumunda kaynak bakimindan o6nemli tasarruflar
saglanabilir. Cahsmanin amaci bu gergeklerin 1518inda kendilenmis musir hat-
larinda fosforun fide devresinde kék ve kék-tistti aksaminin gelismesini kuru
madde birikimi olarak ortaya koymak ve aym1 zamanda daha dustik oranda uygu-
lanacak fosforlu gtbrelere kars: kendilenmis hatlarin tepkilerinin bir seleksiyon
Kriteri olarak kullamlabilirligini aragtirmak geklinde belirtilebilir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada kendilenmis beg musir hatti (C-56, C-68, B73, C-98 ve C-13)
kullamlmistir. Bu hatlar Erciyes Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan destek-
lenmis olan Ceyhan Misir Islah projesinden elde edilmis olup, deneme i¢in gansa
bagl olarak 750 kendilenmig hat (S5) arasindan secilmistir Her bir gesitten 50 to-
hum iyl yikanmig ve sterilize olmug kum iginde etiivde ¢imlendirmeye alinmstir.
sicaklik 25°C olarak belirlenmis ve 6 gtin sonra koleoptiller gérintir goranmez 4
baytitme kabina {(20x35x10 cm) transfer edilmislerdir. Besin solusyonunda
asagidaki besin elementleri kullamlmistir (Caradus ve ark.. 1990). Makrobesin ele-
mentlerd : (mol m-3)N, 5.0;P,0.5:K, 2.0;Ca, 1.0; Mg, 0.4; S, 1.5; Ca NO3)2. Mg (NO3)3,
Ko SO4. HgPO4- Mikrobesin elementleri (m mol m-3) : Fe, 13.8; Mn, 3.6: Cu, 1.6, Zn,
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1.5; B, 55.5; Mo, 1.0; Fe EDTA, MnSOy4, CuSOy, ZnSO4, H3PO3 ve (NH4)gMO7094.
Btiyime kaplarnindan ikisine yukaridaki solusyonlardan 2 litre distilesu ile birlikte
konulmus ve diger ikisine de P miktan 3 kat arttinlarak (P, 1.5 mol m3H 2POy) kul-
lamilmigtir Her bir saf hat 3 tekrarh olarak denemede yer almigtir. Kaplar balytitme
odasina alimmig gondaz ve gece sicakhk degerleri 25 ve 18°C olarak ve nispl nem ise
% 90 olarak belirlenmigtir. BiyGtme odasinda bitkiler 30 gin bayimeye
birakilmigtir. 30 gan sonunda bitkllerin kék ve kék istd aksamlan ayrilarak
105°C'da 48 saat kurutmaya birakilmig ve kuru agirhklan mg olarak tespit edil-
migtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISHMA

Iki farkh fosfor konsantrasyonunda (0.5 ve 1.5 mol m-3) yetigtirilen kendilen-
mis bes musir hattinin (C-56, C-68, B73, C-98 ve C-13) ortalama kék ve govde
agirhiklan igin yapilan varyans analiz sonucu elde edilen kareler ortalamalar Tab-
lo 1'de sunulmustur. Kok ve govde kuru agirliklan igin fosfor uygulamalar: arasinda
Snemli istatistiki farklar (p<0.01) bulunmustur. 0.5 mol m™3 fosfor uygulamasinda
454.6 mg ve 1.5 mol m3 fosfor uygulamasinda ise 469.6 mg gévde kuru agirliklan
elde edilmisgtir. K6k kuru agirhiph fosfor seviyesine gore ise sirasiyla 351.8 ve 409.8
mg olarak bulunmustur. En fazla kuru agirhk 1.5 mol m-3 fosfor uygulamasindan
elde edilmistir. Bu sonug ortalama agirliklar bakimindan fosfor konsantrasyonun
arttirlmasimn kok gelisimini olumlu yénde etkiledigini gostermektedir. Fakat
govde/kok orami dikkate alindiginda fosfor konsantrasyonun arttinlmasinin gévde/
kok orani Gizerine istatistiki olarak énemli bir etkiye neden olmadig: belirlenmistir.
Bunlar 0.5 ve 1.6 mol m-3 fosfor uygulamalarinda sirasiyla 1.32 ve 1.18 olarak bu-
lunmustur.

Kendilenmig msir hatlan arasinda kok, govde agirhklan ve govde/kok oran-
lan tizerinde fosfor seviyesinin 6nemli farkhiliklara neden oldugu bulunmustur. Bu
sonuglar kargilastirmali olarak $ekil I'de gosterilmistir. En yiiksek govde kuru
agirhig1 C-98 saf hattinda iki fosfor konsantrasyonunda sirasiyla 548 ve 565 mg ola-
rak en dagik degerler ise C-56 saf hattinda sirasiyla 340 ve 358 mg olarak bulun-
mustur. Kok kuru agirhklan ise yine en ytksek ortalama olarak C-98 (466 mg) saf
hattinda en dtistik ortalama deger ise C-56 saf hattinda 225 mg olarak
gozlenmistir.

Govde/kok oranlan en dastk B73 saf hattinda 1.03 ve 0.95 olarak belirlen-
mistir. Genotiplerde gértlen bu varyasyonlar sabit olup herhangi bir fosforlu
glbreleme programinda miktardan baska aym genotiplerinde g6z 6ntne alinmasi
geregini ortaya koymustur. Bu nedenle besi solusyonunda ortaya ¢ikan bu
sonuglarin her ne kadar arazide uygulanmadan genellegtirme yapilarak
degerlendirilmesinin bazi yanilmalara neden olabileceg! duigtintilse bile, kontrollu
ve tekrarlamah olarak gergeklestirilen bu deneme yine de genotipler arasi varyas-
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Tablo 1. Besi Ortaminda 2 Farkh Fosfor Seviyesinde (P1 ve P2) Yetigtirilen Kendi-
lenmig 5 Misir Hattinin Kok ve Gévde Kuru Agirhklarina Ait Varyans Ana-

liz Tablosu
Kareler Ortalamasi
Kok Kuru Govde Kuru

Kaynak SD Agirhk Agirlik Govde/Kok
Tekrar 2 345.73 25.03 0.001
Uygulama

Fosfor (P) 1 2184.53%* 234.08%** 0.004

Saf Hat (S) 4 46421.30%** 1628.03** 0.24%*

PxS 4 41.95 61.03 0.001
Hata 18 65.68 172.29 0.003
Toplam 29

0.01 olasiik seviyesinde 6nemli

Tablo 2. Besi Ortaminda 2 Farklh Fosfor Seviyesinde (P1 ve P2) Yetistirilen Kendi-
lenmig 5 Misir Hattin Ortalama Kok ve Gévde Kuru Agirhiklari (mg)

Gévde Kok Govde/Kok

Saf hat Pl P2 Pl P2 Pl P2
C-56 340 358 214 236 1.58 1.51
C-68 415 436 316 336 1.31 1.29
B73 453 457 437 458 1.03 0.95
C-98 548 565 380 552 1.44 1.02
C-13 517 532 412 467 125 1.13
X 454.6 469.6 351.8 409.8 1.32 1.18
LSD 13.89 22.51 0.09

yonun varhgim agik bir gekilde ortaya koyabilmektedir. Fosfor x saf hat interak-
siyonun olmamasi, hatlarin her iki fosfor seviyesinde de aymi reaksiyonu
gosterdigini ortaya koymaktadir. Gévde agirliklar1 B73 harig diger ttum hatlarda kok
kuru agirhgindan daha fazla olmugtur. B73'de ise gévde ve kok agirhklar: esit sevi-
yede olugmustur (ortalama 1). 0.5 mol m-3 fosfor uygulamasinda oranlar 1.5 mol
m-3 fosfor uygulamasina gore daha fazla olmustur. Bu sonug, fosfor miktarinin art-
masinin gévde m-3 fosfor uygulamasina gore daha fazla olusmustur. Bu sonug, fos-
for miktarinin artmasin gévde agirhginin yanisira kék geligimini de arttirdigini
gostermektedir.

Verim ve diger agronomik karakterlerin yaninda N, P, K gibi besin elementleri-
ni etkili bir bicimde kullanma 6zelliginin hibrid gelistirilmesinin en sop
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131

g




}(endilenmla Misir Hatlannda (Zea mays L.) Besi Ortamindakd
ki Farkh Fosfor Seviyesinin Kok ve Govde ...

agamasinda seleksiyon kriterl olarak kullanabilme olasilifi bu caligmada labora-
tuvar sartlan alinda degerlendirmeye ahnmgtir. Alinan sonugclarda bir bitki besin
elementi olan fosforun kuru madde miktan olugturma 6zelligl bakimindan homo-
zigot hatlar arasinda varyasyon gosterdigl belirlenmigtir. Alinan bu sonugclarin 19181
altinda en fazia kuru madde olugturan C-98 ve C-13 homozigot hatlari 1997 sene-
sinde melezlenerek, hibrid generasyonu tarla gartlar altinda ve best ortaminda de-
nemelere alinacaktir.
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