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s8.U. ZirRaaT P 'msa DERGisi
YAYIN

S.U. Ziraat Fakiltes! Derglstnde éncelik sirasiyla mesleki ve teknik konulardaki orijinal
a:-’a?u;'an;’z:ﬁ derleme yazilan yayinlanir. Ancak, bir dergideki derleme makalesi sayist en ok tki
adet of r.

Dergiye sunulan yazilar, makale konusu fle tlgill uzmanhk dalindaki bir damgmana gonderilir.
Da:l;;sman gorisleri yayin komisyonunda degerlendirldikten sonra yaynm konusunda karar
Vel Tr.

Eserin baghfi metne uygun, kisa ve agik olmah ve biyitk harfle yazilmahdir.

Orijinal aragtirmalann yazhg tertibi agagidaki gckilde olmahdir t

Escrin yazar veya yazarlanmp ad tam olarak kigik harflerle, baghgn alt ortasina yazalmah ve
aynca yazar vcya yazarlann éinvan, gahgtiklan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot
(¢, **) igarctlcriyle ilk sayfamin altina bir gizgi gizilerek metinden ayn bir gekilde belirtilmelidir.
Varsa aragtirmay1 destekleyen kurumlann ismi de bu dipnot iginde belirtilmelidir.
Eserin(orijinal aragtirma ve derleme) balimler gu siraya uygun olmahdir : Tarkge ve yabane:
dilde (ingilizce) Ozct, Girlg, Materyal ve Metod, Arastirma Sonuglan ve Tartigma, Kayleaklar. Her
bélame ait baghk metre ortah koyu bir gekilde yazilmahdir.

Turkge ve yaba}ncn dilde verilen ézetlerin herbir 200 kelimeyi gegmeyecck sckilde hazirlanmah ve
yabana dilde 6zetin bagina eserin bashg aym dilde ve biytk harflerle yaziimahdir. Turkge dzetin
aluna anahtar kelimeler, Ingjlizce 6zetin altina key words yazilmahdir.

Metin igerisinde kaynaklardan yararlarmrken (Soyadh, senc) sistemt kallamImahdir. Srmckler : -

Black (1960) .... oldugunu tespit ctmistir. mckler :

- Bitkilerin fotoperyoda gosterdikleri reaksiyon bazi kimseler tarafindan aragtinlmigt .
er, 1933; Galston, 1961 ve Anderson, 1968). migur (Weaw.

- Eser i¢ veya daha fazla kimse tarafindan yazilmigsa ilk yazann soyad ile 6megin "Anderson ve
ark. (1945) gcklinde yanlmahdir. Yararlamlan kayna@in yazan veya yaymlayan kurum bilin-
mceycen yazar ismi yerine "Anonymous” yazilmahdir.

Kaynak Listesinin Hazirlanmasi : Kaynak listesi yazarlann veya ilk yazarlann s di -
alfabetik olarak siralanmalidir. Kaynak listesinde eserl yazan yazarlann lxcpsinl::y;m?:l':v%glrlc-
mest gerckir. Omek: - Kacar, B., 1972. "Eserin ach "A.U. Ziraat Fak. Yaywmlan : 453, Uygulama kla-
vuzu : 155, 450-455, Ankara.
- Snedccor, G., Hanway, A.H., Hoane, H.G. ve Andccor, G.H., 196]. "Eserin adr" Agron. Jour. 7 (2) :
311-316. :
Gonderilecek yaalar, Sekil ve Tablo dahil olmak tizere 15 daktilo sayfasim geemeyceock sekilde
hazirlanmaldir.
Eserde verilecek Tablo, Cizelge ve Cetvel'in tamarm dergide birlik saglamak agisindan "Tablo” ola-
rak isimlendirilmeli ve numaralandinimalidir. Aynca Tablo numara ve {smi 6megin "Tablo 1.
Topraklann ..." geklinde tablolann tist kismina yazilmahdir. Tablolar bagka kaynaktan ahnmigsa
agiklamasindan hemen sonra kaynak gosterilmelidir (Omegin, "Black, 1961 gibi).

Sekil ve Grafikler aydinger kagidina ¢int miirekkebt ile ¢izelmell, resimler parlak folograf karting
siyah beyaz ve net basilmig olmalidir. Eserlerde kullamilan grafik ve fotograflar da "SEKIL” olar. k
tsimlendirilip numaralandinlmah ve gekil aluna (Omegin, Seki! 1. Traktérlende ... gibi) a
agiklamalan yazilmalidir. 13x18 cm'den daha biiytik gekil kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar escrlerini gonderirken, bagka bir yerde yayilanmadigum veya s
tizere verilmedigini yazih olarak belirtmelidirler. yan B veya yaymlanmak

Yazlann sorumluluklan yazarlanna aittir.

Eserin basimi sirasindaki diizeltmeler yazannca yaphr, Eserlere telif Gereti ddenmez,
Surekli yazilar yayinlanmaz.

Derginin bir sayisinda ilk isim olarak bir yazann tigten lazla eseri basiimag,
Yaymlanmayan yazlar iade edilmez.

YAYIN KOMiISYONU
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BUYUK BITKILERIN TRANSPLANTASYONUNDA BASARIYT
ETKILEYEN FAKTORLER

Serpil ONDER*

OZET

Biiytik bitkilerin transplantasyonlan lusa siirede geltsmis bitkilerle kaph yesil alan
olugturma, arazi kullammindaki degisimler sirasinda meveut bitytik bitkilerin yok edil-
memeclerl ve baska bir yere taginarak kullamlmas: yéniinden biiyiik éneme sahiptir. Ancak
bu iglem tecriibeli ve deneyimli elemanlarla yapilmasi gereken teknik ve masrafl bir istir.

Transplantasyon éncesi ve sonras: bir takim uygulama prensiplerine dikkat edilmesi
bagarih bir nakil igin gereklidir. Bunlar su bagliklar altinda toplanabilir

- Nakil yapilacak bitki veya bitkilerin segimi,
- Nakil i¢in uygun zaman ve mevsimin secimi,

- Bitkilerin nakle hazirlanmasi, sskiimi ve uygun kosullarda naklinin gergek-lesmesi
icin alinacak tedbirler,

- Nakil yapilacak alamin 6zelliklerd ve toprak karakter,
- Dikim yerinin hazirlanmasi ve bitki dikiminde dikkat edilmest gercken faktorler,
- Dikim sonrasi alinacak bakim tedbirleri.

Anahtar Kelimeler : Transplantasyon, Biiyiik bitkiler, Transplantasyon basans:

GIRIS

Peyza] planlamalarinda kullanilan materyaller canl ve cansiz olmak uzere iki
grup altinda toplanmaktadir. Canli materyali olusturan bitkiler planlamada kul-
lanilan en énemll malzemelerdir. Bitki materyali cansiz materyalin aksine siirekli
gelisme ve mevsimlere gére degisme gosterir. Ozellikle buyuk aga¢, agaccik ve
calilar diger bitkilere oranla él¢tileri, bicimleri, renkleri ve dokularyla peyzajda en
guclit etkiye yaratan elemanlardir. Deglsik boy ve bi¢imleriyle bu bitkiler
dazenlemenin perspektifine ait ana iskeleti ve siliiet] ortaya koyarlar. Ancak plap-
lamada istenilen etkiye ulasma kullanilan agac, agaccik ve calilarin uygun ortam
kosullarinda belirli bir yas ve buyiikliige ulasmasiyla gerceklesebilmektedjr, Bu
stire tiirlere ve ortam kosullarina bagh olmakla beraber 10-30 yil arasinda
degismektedir. Bu nedenle yeni tesis edilen yesil alanlara tasian buyuik bitkiler is-
tenilen etkiye daha cabuk ulasma ve ¢ok kisa stirede gelismis bitkiler]e kapli yesi|
alan olusturma agisindan biytik éneme sahiptir. Diger taraftan aragz kul-
lamumindaki degisim, insaatlar, yol yapimi ve genisletie calismalar; sirasinda
degisime ugrayacak alanlarda bulunan byiik bitkilerin yerlerinden cikarilarak

¢+ Dr., 5.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkiler! Bolimii, KONYA



Bityiik Bitkilerin Transplantasyonunda Bagarya Etki Eden
Faktorler

baska yerlere dikilmelerl agaclarin sokalap, kesilip yok edilmemeleri bakimindan
buytk dnem ve kazang saglayacaktir.

TRANSPLANTASYONDA BAJARIYI ETKILEYEN FAKTORLER

Transplantasyon; gesitli amaglarla odunsu bir bitkinin (aga¢. agagcik, ¢al)
kogok yasta ve/veya boyda iken degil olgun yaslarda kazanmus olduklan él¢u ve
bicimleri ile mekan olusturmada kullanilmak @izere uygun bir sekilde bulundugu
yerden ¢ikarihp taginarak bagka bir yere dikilmesi demektir.

Tam peyza) uygulamalarinda oldugu gibi baytk bitkilerin transplantasyonlan
kontrolla bir gozetiml, ¢ok titiz ve dozenli uygulama ilkeleri gerektirmektedir. Bu
islem tecriubell ve deneyimli elemanlarla gesitll ara¢ gere¢ ve makina gerektiren,
teknik ve masrafli bir igtir. Nakil 8ncesi ve sonrasi bir takim teknik prensiplere dik-
kat edilmesi basan i¢in gereklidir. Aksi halde buyuk emekle yetigtirilen bir bitki
kaybedilecegi gibi harcanan zaman, emek ve para bosa gidecektir.

Transplastasyon uygulamalarinda basarili sonug almak Igin dikkat edilecek
snemli faktérler vardir. Bunlar asagida agiklanmistir,

1) Nakil yaptlacak bitki veya bitkilerin segimi

- Naklin bagarili olmasi i¢in herseyden 8nce nakledilecek aga¢ veya odunsu
bitkinin ¢ok saglikli olmasi gerekmektedir.

- Bitkinin koék faallyet periyoditesi ($ekil 1) ile kék yapisinin (yayihs derinligi
ve dagilis sekli) nasil oldugunun bilinmesi basany arttinr (Urgeng, 1990). Sagak
ince ve sik kok sistemine sahlp sig kokli bitki tarleri (hug, géknar, ladin, sétit, sel-
vi, seker akcaagac, bataklik mesesi gibi) uzun ve derine inen kazik kék (ceviz, ¢cam,
kestane, sedir, yerli mese gibl) veya seyrek bir kék sistemine sahip tirlere nazaran
nakilde daha ¢ok basanli sonug vermektedir.

- Ne kadar bayuk olursa olsun calilar, agaglardan kisin yapragim déken
agaclar da herdemyesil yaprakllar ve igne yapraklilardan ¢ok daha kolay ve basar
ile nakledilirler.

- Nakil i¢in gerekll bitkiler, baytk bitki yetistiren fidanliklar veya herhangi bir
yesil alanda yada ormanlik ve koruluk alanlarda yasamim stirdiren bitkilerden te-
min edilmektedir. Acik alanda kontrolsuz olarak yetisen bitkilere oranla fi-
danlklardan yetistirilen bitkiler kdk budamas: gibl gerekli bakim tedbirlerine tabj
tutuldugu icin nakillerinde daha ¢ok basart saglanmaktadir.

- Tablo 1'de peyzaj planlamada kullanilan bazi odunsu bitkj tarler] v

basanist verilmistir. e nakil
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Sekil 1. K6k, tepe stirginti, kambium ve igne yaprakhlardaki geligim seyrinin aylara
gore varyasyonu (Bernatzky, 1978).

2. Nakil i¢in uygun zaman ve mévsimin segimi

- Bazi bitkiler yihin belli dbnemlerl?nde nakll i¢in daha uygun 6zellik
gostermektedir. Fakat bu durum diger zamanlarda nakilleri yaptlmayacak an-
lamina gelmez. Ancak uygun mevsim haricl yapilan dikimler daha dikkatli bir
kazim, tagima, dikim ve dikim sonrasi bakim ister.

- Soguk iklimli bélgelerde nakil i¢in ilkbahar mevsimi tercih edilmelidir.,

Canka erken ilkbaharda nakli yapilmig bir aga¢ havalarin isinmasindan 6nce kay-
bettigt bir kistm aksamini yeniden olugturarak kendini yeniler. Sonbaharda nakli

yapilan agag ise goku hentiz atlatmadan kig mevsimine girdiginden dolay1 daha cok
dayamklilik géstermek zorundadir.

Iman iklimli bélgelerde ise nakil sonbahar sonunda hava ve toprak
sogumadan veya ilkbaharda bayame baglamadan énce yapilmahdir (Pirone],
1959).

- Konliferler icin erken sonbahar ve geg ilkbahar, yapragini dékenler i¢in erken
kig veya ilkbahar, genig yaprakh herdemyesil bitkiler i¢in ilkbahar ve sonbahar ay-
lan basarili nakil i¢tn énerilen mevsimlerdir (Harris, 1988).

- Hangi mevsimde olursa olsun séktimn riizgarl, gunesli, kury veya ¢ok soguk
havada degil, kapal hatta hafif yagmurlu bir havada yapilmaldy, Nakilden sonra
kok geligimini hizlandiracak olan mikroorganizmalar koruma bakimin dan Avry.
pa'da buytk aga¢ nakillerl genelde gece yapilmaktadir (Bematzky, 1978). Zira bu




Biyiik Bitkilerin Transplantasyonunda Bagariya Etki Eden

Faktérler

Tablo 1. Peyza] Planlamada Kullanilan Bazi Odunsu Bitki Tarleri ve Nakil

Basarilan (Zlon, 1968)

Tar,
Boy (m), Tag ¢ap: (m) Karakteristik Ozellikler

Transplantasyon

Baytime hizi yavagtir. Zengin ve

Acer palmatum
tyl sizfilmQg {oprag tercih eder.

15-21, 12

Acer rubrum

Zengin, nemli toprag: severler.
15-21, 12

Fakat buitGin toprak tiplerine.
glnege ve gblgeye uyum sapla-
yabilirler.

Acer platonoides -

Cesitll toprak ve iklim sart-
10-18, 8-15 : :

larina kolaylikla uyum sagla-
yabilir.

Suttinsul bir yapisi1 vardir. Neme
dayambksizdir.

Acer saccharinum
22, 12-15

<
Gelisme hiz fazladir, oldukea iyt

Acer negund
30 toprak ister. Derin kékltidar.

15-20, 20-30

Aesculus hippocasta- Gigeklert ve meyvalan oldugu
nun“i ppo fcin nakil dikkatli lya{ulmga-
1221, 9-12 hidir. Zengin ve nemll toprag
sever. Bliylime hiz yavagtir.

Atlanthus altissima Sehirlerde, yol agaglandirma-
e;ythrocarpa lannda kullanilmaktadirlar
15, 9

Amelanchier can-

densis
6-9,3.5-4.5

Zengin ve nemli toprag: tercih
eder. Golge ortamlan sever.

Betula papyrifera
9

Hizh biiytr, fakat 8mri kasadur.

{Ortalama 20 yill. Gri hug agac:
ok gesitll mimari dikim tekntk-
ferlne Betula papyrifera kadar

lgBetula populifolia

uygun degildir.
Cedrus deodora siiziilmQg ve agir toprag tercih
5,15 eder.
Cercidipphylum ja- Biyime hiz ytksektir. Gunegl
onfcum sever.
2-18, 9-12

Ceratonia siliqua Kum ve kumlu toprag sever.

9-12, 9-12

Bahann ilk gOnlerinde trans-
plantasyonu yapilmahdir. Ana
dallar bambulatla korunarak,
kinlmas:1 8nlenmelidir.

atin 8lgalerde ve boyik-
Flklerde transplantasyonu’ ko-
ayhkla yapilabtlir.

Transplantasyonu kolaylikla
yapnlagllmektedtr.

Sacak kok yapisi sayesinde
transplantasyonu kolayca ya-
pilabilmektedir.

Derin bir kék sistemine sahip
oldugu fein, transplantasyon l%ln
diger tirlere oranla daha uzun bir
hazirhk dénemine thtiyag duyar.

Sagak kék sistemi sayesinde
transplantasyonu kolay olur.

Geng olanlannda transplantas-

ocrln agans) daha ytksek olmak-
IT.

Geng olan agaclarda yapilan
transplantasyon kolaydir. Ancak
transillantasyon fgin 2.4-3.5 m
ytukseklikte olanlar tercih edilir.

Trans§lantasyonu kolaydir. An-
cak ilkbahann ilk gtinlerl trans-
plantasyon zamam olarak
secilmelidir.

Transplantasyonu kolaydir ve
bagan oram yuksektir.

Kutulama sistemi uygulanabi-
Ll;‘ﬁc transplantasyon yapila-
r.

Transplantasyonunda zorluk
ctkmaz.

Kutulama ile taginabllirse, trans-
lantasyonu yapilabilir. Aksi

dalde transplantasyonu ¢ok zor-
ur.




Tablo 1 (devam)

S. ONDER

Tor,
Boy (m), Tag ¢ap1 (m)

Karakteristik Ozellikler

Transplantasyon

Crataegus sp.
75, egu P

Comus florida
4.5-9, 3.56
Cupressus macrocar-
ﬁ-l& 9-12

Fagus grandifolia
24~g3% .gls-zl

Ficus rubiginosa
aus
9-15 9-15

Ginkgo biloba
24, 12

Gleditschia triacan-
08
21-24, 9-12

Koelreuteria panicu-
lata 9, 9-1

Laburnum sp.
9, 1.8m.-25

Larix decidua
2125, 9

Malus sp.

4575, 356

Malus pumila
&o. 75

Phellodendron amu-
rense
12-15, 9-12

latanus sp.
P4305. 1522

Glnesl tercih eder, fakat nemli
topraga da uyum saplayabilir.
Blytime hizi yavagtir.

Biiylime, geligme hizi normaldir.
Neml! topraga ve fazla suya day-
anamaz.

Kayahk yerlerde yasar.

300 veya daha fazla yil a-
abilirler (uzun Gmﬁrlﬁ{‘DKzagnu
ir budama gerektirmektedir.

Topragin yogunlagmasina ve si-

kigmasina kargi dayamksizdir.

Sacak k8k sistemi vardir.
Disgtlerinin ¢ok kotd gértintgld
meyvalan vardir. Diglleri genig
bir alana yayilmaya g¢ahgirken,
erkekleri dar ve narin olur.

Sehir atmosferine kolayca uyum
saplayabilirler.

Baytme hiz1 yOksektir. Sehir at-
mo);?enne uyum saglayabilir.

Gigekli bir agagtir. Transplantas-
yonu esnasinda soguga kars
6nlem alinmahdir.

Temiz ve kuru havay! sever. Nem-
I ve zengin toprag tercih etme-
sine ragmen kumlu topraga da
adapte olabilir.

Dazenli budama gerektirmekte-
dir. Btytime hiz1 normaldir. Mey-
vajl agaclarin en sertlerinden bi-
ridir.

Transplantasyon sirasinda da-
gen elmalar bir dezavantaj olug-
turmaktadir.

Kot to r.'—.\kb
uyum saglayal
hﬁldlr.

ﬁﬂrtlarma kolay
. Bliyime oram

Kota ozellikteki topraga da uyum
saglayabilir.

5

0.9 m, ¢apin altindakilerin trans-
plantasyonu kolay olur. Yash
agaglann transplantasyonu zor-
dur. Bahar dikim i¢in uygun za-
mandir.

Glévde capr 13 cm'nin altin-
dakilerin transplantasyonu ko-
lay olur.

Kutulama sistemt ile transplan-

tasyon olabilir. Aksi halde zor-
ur.

Ozellikle btiyiok boyuttakiler sa-
faak kok slse::mlerl }:;yeslnde ko-
y transplante edilirler.

Apir kékleri oldugu i -
plantasyon zon:lur.g ¢ln trans

Biyik boyutta olanlan -
plantasyonu kolay olur. n trans
Biiydk boyutta olanlarinin trans-
plantsayonu kolay olur

Kok sistemi sagakh ve s1g oldugu

igin transplantasyonu kolay olur

Transplantasyonu. kolaydir.

Transplantasyonu kolaydir.

Transplantasyonu kolaydr

Transplantasyony kolaydir

S18 kok sistem s, -
Plantasyony kola;c}llne:mde trans

Biyuk boyutlard -
yoru Kol )?,ol u?'. a transplantas



INIQIHNSa) 05108
-seuedsuer) g eulfzapnq .urc‘lll%
Niqended nuofseyueidsue
eaﬁel‘oq eplepndoq unmc[l apu::‘
“9ABS Jways)s oy Fis oa jedeg

“Anploz nuodseyuejdsumery,

"ipAejoy uofsejuedsusiy,

anpiloz nuofsvjusjdsuer)
uirejuejo epiepndoq yuiogd

aqenpded nuok
-sejueidsuer; op} wuiepnq 1iq K]

JIIQOIHRSapa3108 nuok
-sgjueidsuer) ap) vwepnq 1q ]

amqepded nuodswmuerd
-suen wvofejoy epiennioq upinq
apuisafes juwaysis yoY yudes

-anpyoz nuofsmueld
-suRl) upRpapunIsy uidsed w 60

"anpioz uofsejuedsuern eprepnd

-0q YnADq 18)8,] "ipE)jEUrewy|d
jynpioz  epiwinfoq |BWION

-npAejoy nuoise)
-usjdsuen upsjiyerndoq YR30

“IIIPS Y10y epuofsejuejdsuen
Jedege popuidiyasynd u 9-G'v

anpund4n usjuos
so}sngy upd] uodswvjuejdsues]
1pdAeloy nuodsejus[dsuen)
uusjuejo ided iseie w Zp-¢

.xy)u'eluos un, so)sngdy
uewez uniin u;:ﬂ uofse)
-ueldsuey], -npirewided Bifue]
-e&laq Oy uodsviuejdsued],

Jnqede|ges wndn
8p effesdo) npuny jexej 19ads 16l
-doy upap 3a jwoN “apiyued
-8p aUIHI4Y eaBY 2A ebn?og

pIyIu
-edep suuej)IES BABY }YnJos

*19p3
Y1213y 13eidoy upiap aa ujguaz

“Jipiew
-unisoy & uspznd ng CIjiq
-R[LIY epuundy uujoy ‘Jaspp
Bpie|BARY nuiny ue(yjesdex

INYOSYUA 11y awndng 'quek/ '

-efed eBidoy pigy a4 nwny

Jiqeuedep sferdoy uny

Jpeg
-zey 1@yyyiuedep eferdoy nuny

"npijewiuEpng YeJIe[o jjuazyp
uBj0y tr[o UNjBA JUJWIZ Ueurez
dippueyny yele(o wege appey

“10A38 (Fedo) njumy efoA nuny

-Jougp eyeds epulue
uepjerded ue Gipuzjeyed edie)
-sBY pYuPd tdipijewiunioy 4]

-npuyo 11y awping
‘Jj19A aaksw  epuusSeq zZBA
pAMUIYNAng B0 BAIA Wejn

-apjiqede(ges wnin eges
-doy yidpeq jupaa yexe] ipojed
‘eplejur[e ngnplo J[1219A UpUaN

“Jipijew
-jeq efngop Aozny puek uw
-gje yeorjided nuodsmjueidsues],

npiyjueiep
Bzn], -Jpijewue[ns wvojoq 4 g
Ze Ud iselUos nuoAsejuejdsueIl

z1-9L 'SLT8I
810p10d Bi[lL

qr '1e
eojuodef eioydog

6-9 A SN O11-1¢
l—'°l’lllg°’~'9 1edo(q
81-Gl fe[iede ungio

suajatadiuas ejonbag

-6 'Tl-6
eojuojAqeq Xijes

9 ‘128l
e

-woropnasd gjujqoY]
anqax sn%ana

‘8
BueIUIEIA snngl:)né
(A4
sinsnped snaton
VC-91 '9'0e-S-$2

eqpe snasond

SP-g't ‘gL9
sjunwIwod std

8
-ds snumnug

Spe ‘oe-gl
ju snpndog

Z1 ‘0e-8l
snqans snuid

Tl ‘281
esdiu snuld

uofsejuejdsuel],

JOPIIZQ RSN ey

(w) 1ded dey, *(ur) dog
ML

(ureasp) 1 ojqel,
101y ed

uspd PPJ edusseq epunuodsejun|dsuel] UHSIPRIL YnAug



S. ONDER

mikroorganizmalar gtindtiz nakil esnasinda giines 1sinlan altinda veya kurutucu
rizgardan zarar gérmekte hatta dlmektedir (Orgencg, 1990).

- ABaclarda kok, tepe stirgting, kambium ve igne yapraklardaki baytme
donemlerinin bilinmesi ve bu aktif geligme dénemlerinde nakil yapilmamas:
basariy1 saglayan en énemli faktorlerdendir (Sekil 1).

- Mevsimlerin aga¢ nakillerine etkisini Kim (1983) goyle aciklamaktadir :

Erken ilkbaharda hava ve toprak 1sis1 artmaya basgladigi dénemde nakil
yapimalidir. Ctinktl artan 1s1 agacin tepecik blytimesi baslamadan 6nce koklerin
biiytimeine izin verecek ve stirgiin ucu balytimesi bagladiginda soguk havanin vereb-
ilecegl zararlar 6nlenebilecektir. Ancak aktif blyime zamaninda kesim yerlerinden
¢ok su kaybt olacag: i¢in orta ilkbahar ve erken yaz doéneminde nakil

yapilmamalidir.

Geg yaz ve sonbahar koék baytimesini 6nleyen 1ilik toprak avantajina sahiptir.
Kisalan ve iliklagan gtinler transprasyonu azalur. Sonbahar birgok bitkinin nakli
icin en uygun mevsimdir. Ozsu kaybi fazla gortalmez.

Kigin yapilan nakiller bitki aktivitesinin azalmas: donmus topraktan donmus
koklerin alinmasi gibt avantajlara sahiptir. Ancak agaci donma ve kuruma olay-
larindan korumak gereklidir. Kigin yapilan nakiller sicaklik 3°C civarindayken
yapiimalidir.

3. Bitkilerin nakle hazirlanmasi, sékilmil ve uygun kogullarda naklinin
gerceklegsmesi i¢in alinacak tedbirler

- Tasima 6ncesi bitkilerin nakle hazirhale getirilinesi i¢in kék terbiyesine
alinmalan baganda kuvvetli etkendir. Bunun igin bitki etrafinda gévde capimn en
az 5 kati kadar yarigapli 30x50 cm boyutlarinda bir ¢ukur agilarak icindeki kokler
dikkatlice kesilir (Sekil 2). Bu Islem sirasinda kilcal kéklere dokunulmamali kalin
koklerin kesim yerlerine yara macunu stirilmelidir. Kesim islemi bittikten sonra
¢ukur kompost, organik materyal, yanmig giibre, iyi nitelikli aist toprakla doldurul-
mal ve bolca sulanmalidir. Yapilan kok terbiyesi ile kilcal kdklenme tesfik edilmis
olur ve toprak kitlesi daha fazla birbirine baglanarak bitkinin tutma emniyet|
buytk élctide artar. Bu iglem bitkinin bayaklagane gore 1-3 yil sarebilir. Kok terbiy-
esine tutulmus olan bitkt s8ktime hazirhale getirilmistir (Sekil 3), (Ozkan, 1989).

- Glivenll bir sékim Igin govdeden itibaren kok boélgesinin ne kadar
kazilacaginin bilinmesi gereklidir. K6k yumaginin ¢api ve derinligi bitkinin goévde
capina gore degismektedir. Bitki séktm ¢ap1 ve derinliginin bilinmesiyle ilgili ola-
rak Kim (1988) formtillerl dnermekiedir :

Kontiferler ve uzun boylu agaclar icin : R= (84+8) x G.C.
Kugctik boylu agaclar icin : R = (642} x G.C.
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Kok Kesm
Cutwury

Sekil 2. Tagima 6ncesi hazirhk

R : Kok balyasinin ¢api ve derinligi (cm)
G.C. : Govde capi (cm)

Wunzer (1971)'e gore cikarilacak agacin govde capina gore stkiimde esas
almacak koka iceren toprak kitlesinin ¢api ve derinligl sdyledir (Orgen, 1990) :

C'ka”lacag Kok Iceren Toprak Kitlesinin

acin Govae

Cap1 (cm) Cap1 (cm) Derinligi (cm)
10-13 80 50
14-16 105 60
17-19 120 70
20-23 140 80
24-27 160 20
28-33 180 100
34-40 200 110

- Kok cevresinin ne kadar kazilacag hesaplandiktan sonra, kesilen k&k sis
teminin karigtinlmamasi ve diizgtin kék yumaginin olusturulabilmes;i
saat yondi dogrultusunda ve tek yonde kazilmalidir (Kim, 1988).

8

icin toprak
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Tepe surguninun  korunmasi -7 H
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Sekil 3. Agaci yerinden kaldirma hazirliklarinin tamarmlanmasi

Kok balyasi kazilarak ortaya cikarildiktan sonra kék cevresindeki topragin
dagilmamasi amaciyla saglamlagtinlmasi ve tagima i¢in uygun sekle getirilmesi
gereklidir. Tagima toprakl veya ¢iplak kokld olarak gerceklestirilir,

Bitkinin govde ¢ap1 5 cm'yi gegmiyorsa ¢iplak koklii olarak tasinabilir. Daha
buytk agaclarda ise ana dallar ve kok korumaya alinarak ¢iplak kokla olarak
taginablilir. Ancak tagima sirasinda kokler giines ve riizgardan korunmal tasima ile
dikim mamkin oldugunca ¢abuk yapilmalidir,

- Toprak kumlu veya kolay dagilabilir nitelikte ise toprakl sékiilen kokler ka-
salama, figilama, paketleme veya betonlama yéntemlerinden biri kullanilarak
taginir. Sik kok olusumuna sahip agaglarda ise topraklar kokii daha sik sekilde tu-
tacagi i¢in telle sarma, zincirleme, halatlama yéntemlerinden biri kullanilir, Sekil
4'de kok balyalarmin dagilmasini 6nlemek i¢in kullanilan yontemler verllmistir.

- Govde ¢ap1 12-15 cm'den daha kalin olan bitkiler ile herdemyesil yaprakl,
igne yaprakli ve baytk aga¢ niteliinde yapragimi doken tarlerde toprakh olarak
sékam ve nakil yapilmahdir. Ancak kigin yapragin1 déken baz tirler (kayin, hus.
kizileik, manolya, ceviz, azelye gibi) kictkte olsa toprakh olarak tasinmalidir. Aksi
halde basan ¢ok diismektedir.

- Toprak kitlesi dondurularak nakil, soguk bélgelerde ve uygun tarlerde uygu-

Janmaktadir. Bunun igin topragin 30 ¢m veya daha fazla derine kadar donmas)
gerekKir. K6k saran toprak kitlesl tasinacak durumda hazirlansr ve lyice donmas:

9
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Y
) &8

DUNDURMA  PAKETLEME  TrI1E SARMA  ZINCIRLEME

K

HALATLAMA FICILAMA KASALAMA BETONLAMA

Sekil 4. Kok balyalarinin dagimasim énlemek Igin kullanilan yéntemler

icin stk sik sulanir. CO2 kullamlarak donma hizlandirilabilir. Donmus toprak kitle-
siyle aga¢ sicakb@in -7°C olmasi halinde ambalajlamaya gerek kalmadan nakil
yapilabllir.

4. Nakil yaptlacak alarmn ézellikleri ve toprak karakteri

- Bagarnih bir nakil i¢in bitkinin eski ve yeni yerl arasinda ekolojik kosullar
acgisindan (iklim, ytkseklik, gélge, toprak ézellikleri gib) snemll ayricaliklar bulun-
mamahdir.

- Kumlu topraklarda ve kayalik alanlarda yetisen bir bitkl derin ve daginik bir
kok sistemi olustururlar. Bu bitkilerde kokleri koruyacak bir kék balyasinin
olusturulmasi oldukga zordur. Bu nedenle nakil sirasinda daha dikkatli olmak ge-
reklidir. Killi topraklarda ise oksljen yetersizligi nedeniyle yeni kok olusumunda
onemli etken olan kilcal kékler yeterince gelismemistir. Bu durumda topragin
cesitli ysntemlerle havalandiriimasi bagariyi yakseltir.

- Dogal kosullarda yetigmis olan bitkiler fidanhklarda yelismis olan bitkilere
nazaran daha az fakat daginik ve uzun koklere sahiptir. Sik biytiyen bitkilerin her-
birinin kékleri dar bir alanda, sikigik bir bliydme gésterdigi gibl fakir ve kuru or-
tamlarda da yine ayni sekilde don ve derin kék gelisimi gosterir. Bu nedenje bu bit-

10
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kilerin s8ktimt ve nakilleri sirasinda daha dikkatli davranmada gereklidir. Yetigme
ortamindaki farkhlhklar bagariy1 etkileyen fakiérlerdendir.

- Meyllli alanlardan sékaillap diiz alanlara dikilen bitkilerin dikiminde dikkatli
olmak gereklidir. Zira bu bitkilerin diiz yerlere uyumu zor olmaktadir.

5. Nakilde Yeni dikim yerinin uygun sekilde hazirlig: ve bitkinin dikimi

- Bel, kiirek, ¢ukur agma makinasi veya lagiyici aletin eklpmam ile agilan yeni
dikim ¢ukuru agacin tiim kok sisteminin rahatca yerlestirilebilecegi genislik ve de-
rinlikte hazirlanmalidir. Cukurun boyutlan en az son kékin genigliginden 30 cm
daha genis ve kokan dik pozisyonundan 15 cm daha derin olmalidir. 15 cm'lik de-
rinlik, koklerin beslenmesi ve liflerin bitytimest igin yeterlidir.

- Dikim cukuru sert Ise ¢ukur kenarlan gevsetilmeli, Iyl toprak ile takviyesi
yapilmali ve gibrelenmelidir. Ancak s6ktim sirasinda bitki kékleri bir dereceye ka-
dar kesilmis oldugundan dikim ¢ukurunda kullanilacak giibrenin se¢iminde dikkat-
li davranmak gereklidir. Etkisl yavas, yakici niteligi az giibre (kemik tozu, pamuk to-
humu gabresi, turba, Iyl yanmg ¢iflik gtibresi gibl...) kullamlmalidir. Aksi halde hig
bir gey kullanmamak daha uygun olur.

- Qukur acilirken alt ve ast katmanlardan g¢ikarilan topragin birbirlerine
kanistinimamasina dikkat edilmelidir.

- Dikimlerin bitkinin kék bogazimin sokaldoga yerdekl gibi ayni seviyede
yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Derin dikim yapilinamahdir. Ozellikle igne yap-
rakli herdemyesll tarler derin dikime kars: oldukg¢a hassastirlar. Bazi uzmanlar ise
ké6kbogazinin yeni yerinde biraz yukarida kalacak sekilde dikilmesinin agaca daha
lyl buytime olanag verdigini belirtmektedir.

- Bitki eski yerinde hangi konumda duruyorsa yenl yerinde de ayni konumda
yerlestiriimelidir (Sskaimden once bitkinin uzerinde kuzey yéniin isaretlenmesi uy-
gulamada kolayhk saglayacaktr).

- Kok balyasi (izerinde bulunan ve zaman i¢inde ¢trityemeyecek olan malze-
meler topraktan uzaklagtirilmahdir. Aksi halde koklerin toprakla temasi engellene-
cek ve bitkinin kurumasina sebep olacaktir.

6. Bagarili bir nakil i¢in dikimden sonra alinmast gereken bakim ted.-
birlert

Transprasyonu azallma : Nakli yapilan bir bitkiye yapilacak en tyi yardim kok
yeni yerine uyum saglayana ve yeni kék sacaklart gérev yapar hale gelene kadar
bitkinin herhangi bir yerinden nem kaybetmesini 6nlemektir (Reynold, 1979).
Tasinan agacin transprasyon (lerleme) yoluyla su kaybetmes;j yasama sansini
azaltacaktir. Bu nedenle daha fazla buharlagmay: énlemek i¢in afa¢ tacinin buda-
mayla seyreltilmest, yapraklara antitransprant maddelerin puskiirtiilmesi ve su ih-
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tiyacinin kolay kargilayablilmesl i¢in tag icine su paskartilmesi gibi islemler uygu-
lanmalidir (Clouston, 1980).

Destekleme : Dikim sonrasi ¢evre baskilarina karst dayaniksiz durumda olan
bitki yenti yerine adapte olana kadar kazik veya celik tellerle desteklenmelidir. Des-
tekleme islemi igin gévde yarigapr; 7-10 cm olan agaglar i¢in 2-3 tane toprakta
sikica sabitlestirilmis teller, 10-20 cm olan agaglar igin gelik kablodan yapilmig 3
tel, 25 cm'den bynk agaclarda ise 4 telle baglamak gereklidir. Yayh metal teller ise
govde cap1 7-8 cm'den ytiksek agaglar i¢in kullanilmalidir. Kablolar agaglara genel-
likle govde uzunlugunun 1/3'0 yokseklikte bileziklerle sarihr. Bilezigin gerekli
baglantiyr saglayamadigi durumlarda teller yarigap1 15 cm'lik agaclarda 10 mm'lik
daha bitytik agaclarda 12 mm'lik vidalarla tutturulmahdir. Gévdede zayif bir nok-
tanin olugmasimin 6nlenmesi i¢in vidalar dilgey olarak birbirine 20-25 cm
araliklarla yerlestirilmeli ve telin tutturuldugu tarafta gevsetilmelidir Sekil 5'de
govde cap1 75 {la 80 mm'nin altindaki agaclar igin, Sekil 6'da ise govde ¢apt 75 ila 80
mm'nin Gstinde olan agaclar igin énerllen destekleme iglemleri goralmektedir
(Zion, 1968).

Kent icinde kaldinm bolgeleri ve dégeme ile kaplanmig alanlar gibi dar yer-
lerde ise tellerin gerekll a1 lle yerlestirllmeler] miimkan olmadig: igin dikey kazik
dikme metodu kullanilmahdir (Sekil 7).

llaglama : Olabilecek kok zararlari veya mantar problemlert i¢in fungusit kul-
lamlmahdir. Yeni koklerin hizli bir sekilde buytmesini saglamak i¢in baytimeyl
tesvik eden dtistik konsantrasyonlarda hormonlar kullamilabilir.

Sulama : Sulama bitki keklerindekl osmatik basincin dengede kalmasin
sagladig: gibi topragin suyu binyesine almasmna ve dolayisiyla kiigiik pargalarin
birbirine yapisarak sabitlegsmesine yardimci olur. Bu nedenle dikimden hemen
sonra bitki etrafindaki toprak bolca sulanmalidir. Ayrica dikimden sonraki ilk iki

yil iginde sulama thmal edilmemelidir.

Malclama : {1k sulama sonrasi koklerin astandekl alana 7.5 cm kalinhiginda
saman, yaprak ¢Orogt, yanmis ciftlik gobresl, yosun veya tahla talagi serpilerek
malclama yapiimahdir. Bu érta topragin evapolransprasyonu azaltarak toprak ne-
mini koruyacak, sicakhiginin dengede kalmasim saglayacak béylece bitki trans-
plantasyon sokunu kolay atlatacaktir.

Sarma : Buharlagmay: azaltmak, kurumayi engellemek, fazla giinesten olabile-
cek hastahklardan ve zararlilardan korumak I¢in agacin gévdesinin ve buyitk dal-
larinin sarilmas: gereklidir. Bu Ig i¢in ¢uval bezi, 6zel hazirlanmig kagit, kuma:
parcalart veya hasir kullanlabilir. Sargi maddesi sik olarak kusatilmal; ve‘ sici 1$
baglanmaldir. Sargmin nakilden sonraki ikincl kiga kadar bitkl tizerinde ol mle
saglanmalidir. Ancak sarma isleminden 6nce gévdede hastalik veya 7ararhllr;?ls:l

olugturdugu yara olup olmadig1 aragtinlmali eger varsa yaranin tedavisi
avis
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Plastik boru 25 mm.AX250 min

Geeme yayi(min.250 mim.)
4 mm.p galvanize gelik tel

% 50'si guvallik bezle
sanlang olan gévde
Tahta kazik(50X100X70:
Koki kotuyan kenar

75 wm. malg

— Sikigtinlmig yiizey toptagi

Sekil 5. Gévde ¢ap1 75-80 mm'nin altindakd afaclar icin 6nerllen tahta veya demir
kaziklarla baglanan tellerle yapilan destekleme iglemi
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kil 8. Gévde capt 75-80 mm'nin tGstandeki agaclar igin éneril (1
ve gomaimas kataklerle yapilan destekleme en ytizeyin altna
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alvanize gelik tel
lastik boru
——— 75 mm. ¢apinda tahta kaziklar

\\ 4 mm.p qapinda biikillmis bir Gift

% 50'si gmallik bezle sanlmg givde

max, 2.5 m

|l om. =] o %E{D Digeme koplanuug yiizey
/ Sikigunlung yiizey toprag

Kok balyost

- 1000 mm.

degigebilis

Sekil 7. Halka acik, yogun kullammh alanlarda ve Ozellikle kaldirim alanlarinda di-
key kaziklarla yapilan destekleme

yapimahdir.
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA KISLIK OLARAK EKILEN BAZI ARPA VE
YULAF CESITLERINDE DANE VERIMI VE VERIM UNSURLARI
UZERINE BIR ARASTIRMA

Ali TOPAL*

OZET
1995-96 ve 1996-97 uriin yillannda yuriititlen bu ¢ahsmada kighk olarak ckilen ti¢
arpa ¢esidi (Tokak-157/37, Karatay-94 ve Kiral-97) ve bes yulal ¢egidinde (Apak. Yesilkoy-
330, Yesilkoy-1779, Checota ve Populasyon) basaklanma siiresi, bitki boyu, iist bogumarasi
uzunlugu, bagak/salkim uzunlugu, basakta/salkimda danc sayist, m2'de ferul basak/salkim
sayisi, bin dane agirhgi ve dane verimi yaninda incelenen karakterler ile dane verimi
arasindaki iligkiler aragtinlmgur.

Arastirmamn yapildig: her iki yilda da ele alinan karaktcrler bakimindan ¢esitler
arasinda nemli farkhhklar bulunmustur. 1ki yilhk bulgulara gore en yitksek danc verimi
523.64 kg/da ile Kiral-97 arpa ¢estdinden, yulaf gegitler! arasinda isc en yiiksek verim 326.88
kg/da ile Yesilkdy-1779 gesidinden clde cdilmigtir. Ccsitlerin hepsinde dane verimi ile
basaklanma siircsi arasinda olumsuz, dane verimi ilc bagakta danc sayis1 ve m2'de fertil
basak sayist arasinda olumlu iligkiler tespit edilirken, dane verimi ile incelenen diger ka-
rakterler arasindaki fliskilerde ¢esitlere gore farkh sonuglar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Arpa, yulal. kighk ckim, danc vertmi, verim unsurlan.

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
WINTER SEEDED BARLEY AND OAT CULTIVARS IN KONYA
ECOLOGICAL CONDITIONS

Three barley {Tokak-157/37. Karatay-94 and Kiral-97) and five Oat varicties (Apak,
Yesilkoy-330, Yesilkdy-1779, Cheeota and Population) were used in this rescarch in 1995-96
and 1996-97 winter growing seasons. Heading duration, plant height. leight of upper internod,
spike/panicle lenght, grain number per spike/panicle, fertile spike/panicle number m2
1000 grain weight and grain yicld were investigated. The corrclations were investigated

between grain yield and yield components.

The differences between the varletics with respeet to garin yicld and yicld components
were statictically significant. As the mean of two years the highest grain yicld (523.64 kg.da®)
was obtained from Kiral-97 barley varicly and Yesilkay-1779 oat variely (326.88 kg.da ™). ‘The

negalive correlations were found belween grain yield and heading duration and the pasitive

s yrd. Dog. Dr., S.(J. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolivmil, KONYA
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correlations were found between grain yicld and grain number per spike/panicle and fertile
spike/panicle number m-2. The different corrclations were found between grain yield and

other yield components according to the varietics.

Key Words : Barley, Oat, Winter sowling, yicld , yicld components.

GIRIS

Genis alanlarda ve ¢ogunlukla tablat sartlarina bagh kalinarak yetistirilen
arpa ve yulaf tretimi, yillik yagis miktar: ve dagiimina bagh olarak dalgalanmalar
gostermektedir. Ozellikle pancar ziraatinin yaygin oldugu Konya Bélgesi'nde
miinavebe bitkisi olarak arpa ve yulaf 6n plana ¢ikmakla ve ge¢ kalan pancar ha-
sadi bu bitkilerin ekimini de geciktirmekiedir. Ekimin ge¢ yapilmasi yada yazlik
ekilmek zorunda kalinmasi birim alandan elde edilen veriml dastren énemli se-
beplerden birisidir. Verim bakimindan kighk ekimin yazhk ekimden daha iistan
oldugu (Kan, 1988) bilinmekle birlikte gerek zorunlu sebeplerle gerekse arpa ve yu-
laf gesitlerinin kigtan zarar gérmelerl, ciftgiler! yazlik ekime zorlamakta bunun
sonucunda da verim dagmekledir. Son yillarda kiga dayanikh ve ytksek verimli
cesitlerin 1slah edilmesi ile 6zellikle arpa ekim alanlarinda hizhh bir artis
goértlmektedir. Konya flinde 1992 yilinda 240 bin ha olan arpa ekim alanlar1 1997
yiinda 617.3 bin ha'a, 21.3 bin ha olan yulaf ekim alanlar1 da 28.3 bin ha'a
ytkselmistir (Anonymous, 1997). Bu artigta arpa ve yulafa olan talebin yaninda
ytiksek verimli ve dayanikh cesitlerin ¢iftciye Intikalinin de énemli rol oynadig:
s6ylenebilir. Ozellikle kigsa dayanikli gesitlerin 1slaht lle kigltk arpa ve yulaf ekimi
on plana ¢ikmig buda birim alandan elde edilen verimin artmasini saglamustir.

Verim kompleks bir 6zellik olup pekgok faktor larafindan etkilenirken, ekim
zamaninn etkisi cesit ve gevre sartlarina goére degismektedir (Tugay ve Bas, 1988).
Konya bolgesinde kar 6rtiistiz gecen kis aylarinda arpa ve yulaf ekili alanlar buytik
zarar goérmektedir. Bolgede yapilan arastirmalarda normalden daha ge¢ yapilan
kislik ekimlerde verim kayb1 arpada % 58.0 (Topal, 1993), kishk ekime gére yazhk
ekimde verim kaybi ise % 77.5 (Gemalmaz, 1997) olarak tesbit edilmistir. Bu durum-
da, bolge sartlarinda kiglik ekilebilecek ytiksek verimll arpa ve yulaf cesillerine
verilmesi ile arpa ve yulaf ekiminin biraz daha genislemesi beklenebilir. yer

Bu arastirmada. Konya sartlarinda kiglik olarak ekilebilecek tki farkl ta
cinsine alt 7 gesit ve bir populasyonun verim ve verime etkil; bazi i
ozelliklerinin incelenmesi yamnda., dane verimi ile ele aljnan l;a
arasindaki iliskiler tizerinde durulmustur.

tarimsal
rakterler
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MATERYAL VE METOD

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde sulu sartlarda 1995-
96 ve 1996-97 Gran yillarinda iki yil siireyle yapilan bu ¢alismada, biri alt1 sirali
(Kiral-97) ikisi 1ki sirali (Tokak-157/37 ve Karalay-94) 3 arpa cesidi ile 5 yulaf
cesidi (Apak. Yesilkoy-330, Yesllkdy-1779, Checota ve Populasyon) materyal olarak
kullamlmistir. Populasyon her ikl yilda da kigtan zarar gordaga ic¢in
degerlendiriimemistir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerrarlt olarak kurul-
mustur. Parseller 5.0x1.20 =6 m2'dir. Ekim; her 1kl cinste de m2 ‘ye 500 canli tohum
dosecek sekilde birinci yil 18 Ekim lkincl y1l 22 Ekim tarihinde alti sirali parsel
mibzerl ile yapilmistir. Ekimde dekara 12 kg hesabi lle DAP gulbresi ve ilkbaharda 6
kg N/da hesabiyla Amonyum Nitrat giibresi kullamilmistir. Hasat arpa gesitlerinde
birinci yil 5 Temmuz, ikinci y1l 8 Temmuz'da yulaf ¢esitlerinde 12 Temmuz ve 7 Tem-
muz tarihlerinde yapilmistir. Hasatta parsel yanlarindan birer sira ve parsel
basglarindan 0.5 m kenar lesirl atildiktan sonra kalan 3.2 m2'lik alandaki bitkiler
orakla bicilip bir stire kurutulduktan sonra parsel harman makinasi ile harman-
lanmistir.

Galismada basaklanma siresi, bitki boyu, tist bogumarasi uzunlugu, basak
uzunlugu, bagakta dane sayisi, m2 ‘de ferlil basak sayisi, bin dane agirhg1 ve dane
veriml ile 1lgill g6zlem ve Slgtimler yapilnistir (Tosun ve Yurtman, 1973; Geng, 1974).
Elde edilen veriler varyans analizine tabl tululmus ve ortalama degerler arasindaki
farklar "Duncan" testine gére karsilaginlmigtir. Dane verimi ile incelenen karak-
terler arasindaki iliskiler gesitler i¢in ayr ayrn hesaplanmistir.

Denemenin yaritilldiiga 1995-96 ve 1996-97 yelistirme déneminde kaydedilen
toplam yagis miktan sirasiyla 416.2 mm ve 377.4 mm, sicaklik ortalamalan 10.8°C
ve 10.9°C, nisbl nem ortalamas: ise % 57.5 ve % 55.2 olmustur. Yagis miktar: her ki
yilda da uzun yillar ortalamalarindan (364.5 mm) yiiksek olmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Bagaklanma Siiresi

Denemeye alinan ¢esitlerin basaklanma siirelerine ait ortalama degerler ve
"Duncan” gruplari Tablo 1'de verilmigtir. Basaklanma stiresi bakimindan gerek arpa
cesitlerl gerekse yulaf cesitlerl arasinda her iki yilda da énemli farkliliklar bulun-
mustur. 1 Ocak tarihinden basaklanma tarthine kadar gecen gun sayisini ifade
eden ortalama basaklanma saresi (Olger ve ark., 1989) birinci yii arpa cesitlerinde
135.0-154.0 giin, yulaf cesitlerinde 151.0-158.0 giin arasinda, ikinci yil 141.0-145.0
gin ve 145.4-152.5 gin arasinda degismistir.

Basaklanma arpa cesitlerinde daha erken olmus ve 1ki yilin ortalamas olarak
en erken basaklanma ortalama 138.0 gin ile Tokak-157/37 ¢esidinde en gec
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Tablo 1. 1996-1997 Yillarinda Kishk Olarak Ekilen Arpa ve Yulaf Cesitlerinde Baz1 Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve Duncan Gruplan

Basaklanma Suresi (giin)

Bitki Boyu (cm)

Ust Bog. Ar. Uz. (cm)

Basak/Salkim Uz. (cm)

CESITLER 1996 1997 ort. 1996 1997 ort 1996 1997 Ort. 1996 1997 ort.

Tokak-157/37 135.0b® 141.0b 1380 7050a 77.62a 74.06 2535a 1585b 2060 904a 7.00a 8.02

Karatay-94 137.0b 145.0a 141.0 6725a 7292a 70.09 24.83a 1885a 21.84 844a 7.58a 8.01

Kiral-97 1540a 145.0a 1495 4694b 6222b 5458 14.90b 1395b 1443 646b  523b 5.85

Ort. 142.0 143.7 1428 61.56 70.92 66.24 21.69 1622 1896 798 6.60 7.29

CV % 1.33 1.31 5.77 2.76 1564  6.67 4.84 5.03

F 122.63*= 6.00* 51.78%  75.34% 12.05*  1.17* 49.13* 54.43*

Apak 156.0a 150.4b 1532 100.15a 103.40a 101.78 51.07ab 41.82a 4645 27.83a 220a  24.92
Yesilkéy-330  158.0a 1522a 1551 8887ab 8l.15c 8501 5192a 3027c 41.09 22.34b 1668b 1951
Yesilkéy-1779 158.0a 152.5a 1553 94.22ab ©6.50ab 9536 42.13c 39.40ab 4077 24.19a3b 19.50ab 21.85
Checota 151.0b 1454c 1482 85.37b 85.80bc 8559 43.80bc 33.40bc 38.60 21.40b 1830b 19.85
ort 155.75  149.75  152.75 92.15 91.71 91.93 47.23 3622 4173 2394 1912 21.53
CV % 1.12 0.19 8.12 5.78 997 7.66 11.13  11.34

F 956"  554.57%* 2.98* 13.80** 4.48* 14.67* 455*  4.28*




Tablo 1 (devam)

A. TOPAL

Basakta/Sallkimda Dane m2'de Fertil Basak/ Bin Dane Agirh$ Dane Verimi

Sayist (Adet) Salkim Sayis1 (Adet) @® (kg/da)
CESITLER 1996 1997 ort. 1996 1997 ort 1996 1997 Ort 1986 1997 ort.
Tokak-157/37 24.92b 21.75b 23.34 336.43ab 617.85a 477.10 55.53a 47.44a 5149 339.00a 514.41b 426.71
Karatay-94 24.23b 22.10b 23.17 375.64a 664.28a 519.96 54.78a 47.42a 51.10 351.58a 578.30b 464.94
Kiral-97 71.84a 62.55a 6720 260.00b 510.71b 372.86 36.88b 34.06b 3547 35597a 691.18a 52364
Ort. 40.33 35.47 3790 324.02 597.61 456.64 49.06 4297  46.02 349.18 594.63  471.76
CV% 7.01 7.54 17.11 8.72 1.74 894 929 10.70
F 373.02* 307.59 4.20 9.13° 609.84% 16.17* 0.32 7.91°
Apak 55.54a 3860a 47.07 314.30a 528.68b 421.48 31.55¢ 27.22b 2939 215.38a 326.81b 271.09
Yesilkoy-330 56.29a 31.80b 44.05 251.38b 623.58a 43748 37.88bc 28.40b 33.14 201.39a 334.88b 268.14
Yesilkoy-1779 54.32a 35.65ab 4499 258.55b 467.88b 363.22 42.65ab 36.61a 39.63 239.35a 414.40a 326.88
Checota 46.09a 36.95ab 41.52 246.45b 49293b 369.69 46.83a 3864a 4274 256.26a 366.58ab 311.42
Ort. 53.06 35.75 444)1 26767 52827  397.97 39.73 32.72 3623 228.09 360.86 28821
CV % 15.03 8.64 11.95 6.77 8.08 4.40 15.97 11.89
F 1.39 401 3.87* 14.58*= 18.39*  63.74* 1.84 3.43*

* Aymi harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark 6nemli degildir.
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Dane verimi ile bitki boyu arasinda; arpa gesitlerinden Karalay-94 ve Tokak
cesitlerinde olumsuz-6nemsiz, Kiral-97 gesidinde Ise olumlu-6nemsiz iligkiler tes-
pit edilmistir. Yulaf cesitlerinden de Apak ve Yesilkdy-330 cesidinde olumsuz-
6nemsiz, Checota cegidinde olumlu-dnemli ve Yesilk8y-1779 cesidinde olumlu-
6nemsiz iligkiler belirlenmisgtir (Tablo 2). Arpa tahillar arasinda nispeten kisa boy-
lIu bir cins olmasina karsihik gévdesinin yumusak olmasi nedeniyle yatina egilimi
fazladir. Yatmaya dayamkhhg artirmak i¢in bitki boyunun daha da kisaltilmasi ve-
rim i¢in gerekli asimilasyon alanini daraltabilecektir (Demir, 1983). Kisa boylu ve
saglam sapl bir cesit olan Kiral-97'de bitkl boyunun azda olsa artmas) asimilas-
yon alanini aruracagindan verimi olumlu y8nde etkilerken, uzun boylu cesitlerde
boyun daha da artmasi yatmaya neden olmakta ve bu durumda verimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Yulafta bitki boyu ile verim ve kok sistemi arasinda olumlu
bir iligkinin oldugu ve uzun boylu bitkilerin verim potansiyelinin ytiksek, kok sis-
teminin kuvvetli gelistigl belirtilmektedir (Demir, 1983). Bu durum saglam sapl ve
yatmaya dayanikli Checota gibl cesitlerde belirgln olarak ortaya c¢ikarken
(r=0.975**). Apak ve Yesllkdy-330 glbi saglam saph olmayan gesitlerde boy uzamas:
yatmaya neden oldugundan béyle ¢esitlerde verim ile bitki boyu arasindaki
iliskinin olumsuz (r=-0.434, r=-0.731) giktigi dastnilebilir. Ayrica uzun boylu
cesitlerde dretilen fotosentez tirtinlerinin btytk bir kisminin sap uzumasi i¢in kul-
lanilmasi sebebiyle bitki boyundak! uzamanin dane verimini dustrdiga (Simpson,
1968) seklindeki degerlendirmeler, bitki boyu ile dane verimi arasindaki iliskinin
bazi gesitlerde olumlu, bazi gesitlerde Ise olumsuz ¢ikmasi hususuna aciklik getir-
mektedir. Tahillarda dane verimi lle bitki boyu arasindaki iliskinin aragtunldig
caligmalarda bazi arastiricilar bugday ve tritikalede olumlu-6nemli iliskiler tespit
ederken (Yarar ve ark., 1981; Demir ve Tosun, 1991; Sade, 1991: Kiictikakca, 1995),
Yagbasanlar (1987) tritikale cesitlerl ile yapig1 bir aragtirmada dane verimyi ile bit-
ki boyu arasinda olumsuz tliski tespit etmistir.

Ust Bogum Arasi Uzunlugu

Aragtirmanin yarataldaga yillann ortalamasi olarak iist bogum arasi uzun-
lugu arpa gesitlerinde 14.43 cm lle 21.84 cm arasinda, yulaf ¢esitlerinde ise 38.60
cm ile 46.45 cm arasinda degigmistir (Tablo 1). Genel olarak yulaf cesitlerinde st
bogum arasi uzunlugu daha fazla bulunmustur. Arpa gesitlerinden Karatay-94
21.84 cm lle Ilk sirada yer alirken Kiral-97 g¢esidi 14.43 cm lle son strada yer
almisur. Yillar I¢in ayri ayn yapilan Duncan 6nem testine gére Karalay-94 cegidi
her iki yilda da 1. grupta (a) yer alimguir. Yulaf esitlerinde ise Apak 46.45 ¢m ile ilk
sirada, Checota ¢esidi 38.60 cm ile son sirada yer alnustir. Ust bogum aras daneye
kuru madde birikim agisindan énemli bir morfolujik 6zellik olup bazi arastiricilara
gore danedeki kuru maddenin % 10'unun kinstz tsthogumaras; ve basak ekseni ta-
rafindan (Kiziltan, 1985), baziann da % 22-24'tnan bayrak yaprak
kimi+asthogumarasi tlarafindan (Tosun, 1976) olusturuldugunn bildirmektedirler.
Yapugumz bu arastirmada arpa gesitlerinde dane verimi jle st bogumarasi uzun-
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Tablo 2. 1996 ve 1997 Yilarinda Denemeye Alnan Arpa ve Yulaf Cesitlerinde Dane Verimi {le Incelenen Verim Unsurlan Arasindaki

Iigkiler
CESITLER

Tokak Karatay Kural Apak Yesilkoy Yesilkdy  Checota
Faktorler 157/37 94 97 330 1779
Dane verimi-Basaklanma suresi -0.889** -0.543 -0.426 -0.368 -0.550 -0.624 -0.647
Dane verimi-Bitki boyu -0.681 -0.285 0.083 -0.434 -0.731 0.062 0.975*
Dane verimi-Ust bogumarasi uzunlugu 0.558 0.704 0.691 -0.846 -0.874* -0.417 -0.208*
Dane verimi-Basak uzunlugu 0.107 0.359 0.285 -0.472 -0.741 0229 0.797
Dane verimi-Basakta dane sayis: 0.991* 0913* 0.988** 0.930* 0.658 0.198 0.357
Dane verimi-m?2'de basak says1 0.849 0.966* 0.869 0.096 0.810 0.441 0.902°
Dane verimi-Bin dane agirhg -0.447 0.820 -0.950* 0.944° -0.573 -0.988*=  -0.302

* 0.05 diizeyinde 6nemli
** 0,01 diizeyinde 6nemli
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lugu arasinda olumlu iligkinin bulunmasi bu gorasglere paralellik arzederken, yulaf
cegltlerinde dane verimi ile Gist bogumaras: uzunlugu arasinda olumsuz iliskinin
bulunmasi farkl bir sonug ortaya koymaktadir (Tablo 2).

Bagak/Salkim Uzunlugu ve Dane Sayist

ki yilhk ortalamalara gére denemeye alinan Tokak, Karatay-94 ve Kiral-97
arpa ¢esitlerinde basak uzunlugu sirasiyla 8.02 cm, 8.01 ¢cm ve 5.85 cm olarak
Slgtilmugtar (Tablo 1). Tableda da géraldaga gibl yapilan "Duncan” énem testine
gore her iki yilda da alti sirali bir arpa ¢esldi olan Kiral-97'nin basak uzunlugu en
dastk degerle son grupta (b) yer almistir. Yulaf gesgitlerinden Apak ortalama 24.92
cm'lik salkim uzuniugu ile itk sirada yer alirken Yesllkoy-330 cesidi 19.51 cm
salkum uzunlugu ile son strada yer almistur,

Cegitler icin ayrt ayri yapilan korelasyon hesaplarinda dane verimli ile bagak
uzunlugu arasinda arpa ¢egltlerinde olumlu-6nemsiz iligkiler bulunurken, yulaf
cesitlerinde dane verimi ile salkim uzunlugu arasinda Apak ve Yesilkdy-330'da
olumsuz-6nemsiz (r= -0.472 ve r=-0.741), Yesilk8y-1779 ve Checota geslitlerinde ise
olumlu-6nemsiz (r=0.229 ve r=0.797) lligkiler tespit edilmistir (Tablo 2).

Bagakta dane sayis1 bakimindan Tokak ve Karatay-94 cesitlerl arasinda fark
goralmemis ve her ikl yilda da aym grupta (b) yer almglardir. lki yilin ortalamasi
olarak Tokak gesidinde bagakla dane sayisi1 23.34 ade(, Karatay-94'de 23.17 adet
olmustur. Alt sirali arpa ¢esidl olan Kiral-97'nin bagakia dane sayisi ise ortalama
67.20 adet olarak tespit edilmistir. Yulaf ¢esitlerl arasinda salkimda dane sayis; en
fazla 47.07 adet ile Apak cesidinde bulunurken, en diigiik 41.52 adet ile Checota
cesidinde bulunmustur (Tablo 1).

Yillar1 ayn ayri degerlendirdigimizde arastirmanin birinci yilinda salkimda
dane sayisi bakimindan cesitler arasinda fark gériilmemis ve hepsi ayni grupta (a)
yer almglardir. Aragstirmanin lkincl yilinda ise Apak ¢esidi salkunda en yiiksek
dane sayisi (38.60 adet} ile 1. grupta (a) yer alirken Yesilkoy-330 cesidi en dasik
degerle (31.80) son grupta (b) yer almigtir (Tablo 1).

Denemeye alinan her (i¢ arpa ¢esidinde de dane verimi ile basakta dane sayisi
arasinda énemli-olumlu iligkiler bulunmustur. Apak ¢esidinde 6nemli diizeyde ol-
mak tzere yulaf cesitlerinde de salkimda dane sayisi ile verim arasinda olumly
iliskiler tespit edilmistir (Tablo 2). Bu sonuglar Evans (1978), Yiirtir ve ark. (1981) ve
Sade (1991)'In tahillarda yaptiklar aragtirma bulgularina uygunluk géstermektedir.,
Graflus (1956)'da yulafla verimi belirleyen ti¢ 6nemli verim komponentinden birisi-
nin salkimda dane sayisi oldugunu bildirmistir.

Metrekarede Fertil Bagak/Salkim Sayist

ki yihn ortalamas: olarak denemeye alinan arpa cesitler ierisinde m2'de
fertil basak sayisi en fazla 519.96 adet ile Karatay-94 cesidinde, lespit edilmis olup.
yillar I¢in ayn ayri yapilan Duncan énem testine gére her ikj yilda da Tokak ve Ka-
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ratay-94 cesitleri ayn grupla (a) yer almiglardir. Kiral-97 cesidinde ise m2'de fertil
basak sayis1 372.86 adet ile en dostk bulunmus ve her iki yilda da son grupta (b) yer
almistir. Yulaf cesitlerl arasinda Yesilkoy-330 cesidl ortalama 437.48 adel ile en
ytksek degere, Yesilkdy-1779 cesldi Ise 363.22 adet ile en dogtk degere sahip
olmustur (Tablo 1).

Dane verimi ile m2'de fertil bagak sayisi arasinda Karatay94, Kiral-97 ve Che-
cota cesitlerinde 6nemli dtizeyde olmak tizere denemeye alinan biitin ¢esitlerde
olumlu iliski bulunmustur (Tablo 2). Tosun ve Yurtman (1973}, Gegit (1977), Darwin-
kel (1983) ve Sade (1991)'de benzer iligkilerden bahsetmekle ve metrekaredeki fertil
bagak sayis1 dane verimini baytk ol¢tide etkileyen énemli bir verim komponenti
olarak kabul edilmektedir. Yine Graflus (1956) yulafla veriml belirleyen 0¢ 6nemli
verim komponentinden birisinin de birim alandakl fertil salkim sayis1 oldugunu
rapor etmektedir.

Bin Dane Agurlign

Denemede kullanilan cegitler arasinda bin dane agirhg) balumindan istatisti-
ki agidan énemli farkhlik ortaya ¢ikmigtr. 1996 ve 1997 yillart ortalamasi olarak en
ytiksek bin dane agirlig1 arpa cesitleri arasinda 51.49 g ve 51.10 g olmak (1zere To-
kak ve Karatay-94 cesitlerinde tespit edilmis olup, all1 sirali Kiral-97 cesidi 35.47 g
bin dane agirhig: ile d¢tinct sirada yer almistir. Yulaf gegitlerl arasinda Checola
42.74 g ile birincl sirada yer ahrken bunu 39.63 g ve 33.14 g ile Yesilksy-1779 ve
Yesllkdy-330 cesitleri takip etmistir. Bin dane agurhi Apak cesidinde 29.39 g ile en
diistik bulunmustur (Tablo 1). Klinck ve Sin (1977) yulafia dane veriminin sicakhk
ve foloperyottan 6nemli derecede etkilendigini ve ciceklenmeden 6nceki kisa gin
sartlarimin dane iriligini ve dane sayisini artirdigini bildirmislerdir. Beringer (1971)
12 ve 28°C sicakliklarda yetigtirdigi yulaf gesitlerinde, dane irilligl ve yag konsan-
trasyonunun, dagtik sicakliklarda arttigini tespit etmigtir {(Marshall ve Sorrells,
1992'den). Buna gbre Checota yulaf cesidinin dane agirhginin yitksek olmasinda
diger faktérler yaninda bu cesidin erken bagaklanmasinin da (148.0 gtin) etkili
oldugu sdylenebilir.

Arastirmada dane verimli ile bin dane agirhg: arasinda Karatay-94 (r=0.820) ve
Apak (r=0.944% cegitlerinde olumlu, diger cesitlerde ise olumsuz iligkiler bulun-
mustur (Tablo 2). Benzer konularda ¢aligmalar yapan bazi arastiricilar (Tosun ve
Yurtman, 1973) dane verimi ile bin dane agirhg: arasinda olumlu lligkiler tespit
ederken, bazi arastiricilar (Topal, 1989; Ulger ve ark., 1989) ise dane verimj ile l‘))l
dane agirlig1 arasinda olumsuz lligkller bulmuslardir. Kirtok ve Célkesen (198 n
arpa gesitlerinde 1000 dane agirhginin dane verimine dogrudan etkisinin k >
oldugunu ve yillara gére degigtigini belirtmiglerdir. YOksek

Cesitler ortalamas: olarak her iki cinste de bin dane agirhginin ara
ikinci yilinda daha dasiik oldugu géralmastar. Bu durumun
yilinda ilkbahar yagislannin az olmasi ve m2'deki fertil basak

, stirmanin
araglirman)p ikinci

sayisinin daha fazlg
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olmasindan kaynaklandig: geklinde daganalebilir. Nitekim Kirtok ve ark. (1988)
bagak olusumunun baslangicindan itibaren dane dolumu déneminde genel olarak
tahillarda su thtiyacinin arttigim ve bu dénemde bitkinin su thtiyacinin yeterince
kargilanamamasinin bagakta dane agirhigi ve bin dane agirligini olumsuz yénde et-
kiledigini belirtmislerdir.

Dane Verimi

Arpa cesitleri arasinda en fazla dane verimi tki yilin ortalamasi olarak 523.64
kg/da ile Kiral-97 cesidinden elde edilmigtir. Yillar i¢in ayr1 ayr1 yapilan "Duncan”
onem testinde aragtirmanin birinci yilinda arpa cesitlerl arasinda fark gériilmemis
ve her (¢ cesitde aym grupta (a) yer almiglardir. Aragtirmanin ikinci yiinda ise
Kiral-97 gesidi 691.18 kg/da verimle 1. grupta (a) yer alirken Karatay-94 (578.30 kg/
da) ve Tokak (514.41 kg/da) cesitler! ikincl grupta (b) yer almislardir (Tablo 1). Ge-
nellikle alti sirah arpa gesitlerl verimli taban alanlara tavsiye edilirken (Kirtok,
1982), bu gegitlerin verim yénanden bolge gatlarina iki siralilara gére daha iyi
adapte olabilecegi tesbit edilmigtir (Kirtok ve ark., 1988 a). Bu bulgular aragtirma
sonuglanmiza uygunluk arzetmektedir.

Yillar ortalamasi olarak yulaf gesitlert arasinda en ytiksek verim 326.88 kg/da
ile Yesilkoy-1779 cesidinden elde edilirken bunu, 311.42 kg/da ve 271.09 verimle
Checota ve Apak cesitler! takip etmis, en diigak verim ise 268.14 kg/da ile Yesilkoy-
330 gesidinden alinmigtir (Tablo 1). Konya merkez ve Cumra'da Yesilkdy-1779,
Yesilksy-330 ve Checota gesltlerininde bulundu@u bir arastirmada merkezde en
ytksek verim (125.0 kg/da) Yesllksy-1779 cesidinden alinirken, Cumra'da Checota
(506.0 kg/da) ¢esidinden ainmugtr (Bagci, 1996). Yaptigimiz bu arastirmada da bi-
rinci yil cegitler arasinda fark olmamasina kargilik Checota g¢esidinin veriminin
daha ytiksek oldugu (256.26 kg/da), ikincl yil ise farkin 6nemli oldugu ve Yegilkoy-
1779 ¢esidinin en ytiksek (414.40 kg/da) degerle 1. grupta (a) yer aldigi
gortulmektedir. Bu durum kigin sert gectigl yillarda (1. yil) kuga dayamkh bir cesit
olan Checota'nin verim bakimindan én plana ¢iktigini kugin hafif gectigi yillarda ise
Yesllkoy-1779 cesidinin 8n plana ¢ikuigini géstermektedir. Konya sartlarinda
yapilan bir bagka arastirmada da kishk ekimler igin Checota, Yesilkdy-330 ve Co-
ker-22.7 gesltler! tavsiye edilmigtir (Uguz ve ark., 1989).

Aragtirmada kullanilan her ki cins tahil grubunda da 1996 yih verimlerinin
daha dastk oldugu dikkati gekmektedir. Aragrmanmn 1. yihnda bitkilerde
kardeslenmenin devam ettigl Kasim ve Aralik aylari ortalama sicakhiklarimin (1.2°C
ve 1.1°C) ikinci yildan (7.2°C ve 5.4°C) ok dasuk olmasi nedeniyle kardesg
geligiminin ilkbahara kaldigi ve bunun sonucunda da m2'deki fertil basak sayisi ve
buna bagh olarak verimin dastoga séylenebilir. Nitekim, bu aragtirmada oldugu
gibi pekgok aragtiricinin da dane verimi fle m2'de fertil bagak sayisi arasinda olum-

lu 6nemli fliskiler bulmalari bu goérost dogrular mahiyettedir (Geng, 1974; Gegit,
1977; Darwinkel, 1978; Sade, 1991).
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YULAF CESITLERINDE VERIMI ETKILEYEN BAZI MORFOLOJIK
KARAKTERLER UZERINE BIR ARASTIRMA

Ali TOPAL*

OZET

Yulaf ¢esitlerinde farkh gelisme donemlerinde bayrak yaprak ayasi ve bagakeik kavuz-
lanmn kaldinlmasimin salkim verimi ve bazi verlm unsurlanna ctkilerinin arastinldign bu
calisma 1996 yihinda Konya sartlannda ytriitilmiistiir,

Aragtirmada Yegilk8y-330 ve Checota yulaf cesitlerinin ¢igeklenme ve sart olum
dénemlerinde bayrak yaprak ayasi, bagakeik kavuzlan, bayrak yaprak ayasi+basakak ka-
vuzlan kesilmistir. Incelenen karakterler balkimimdan cesltler ve uygulama sekilleri
arasinda énemli farkhliklar tespit edilirken, uygulama dénemlerinin ctkisi 6nemsiz bulun-
mustur. Uygulama sekilleri arasinda bayrak yaprak ayasi +kavuzlan kesilen parsellerde en
duigtik 1000 danc agirhf (26.87 g) elde edilirken, kontrole gére % 7.64 oraninda bir azalma
olmusgtur. Salkim verimi, 1.28 g ile kontrol parscllerinde en yitksck bulunurken, basakeik
kavuzlan kesilen parsellerde en dsgiik (1.05 g) bulunmus olup, kontrole gére sallkam verimi -

deki diisiig % 17.96 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Eelimeler : Yulaf, bayrak yaprak ayasimn kesilmesi, bagak¢ik kavuzlarinin kesil-
mesi, salkim verimi, bin dane agirhg.

ABSTRACT

A RESEARCH ON SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERS AS EFFECTUAL
ON YIELD IN OAT CULTIVARS

The elfeets of removal flag leal and glumes on yield and some eriteria alfecting the vield

of oat cultivars were investigated in Konya region in 1996.

In this study the flag leaf, glumes and flag leaf+glumes were cul at anthesis and sofy
dough slage in Yesilkoy-330 and Checota oal cultivars. As a results of this study, it was found
importance differences in studied characteristic among the oat cultivars and application
form. The effects of application stage wasn't importance. According to resulls ()FCX])(‘.I[]H{‘;]L
removal flag-leal+glumes gave the lovest 1000 grain weight (26.87 g). Removal flag-
leaf+glumes reduced 1000 grain weight by 7.64 9% according o control. The highest panicle
yield (1.28 ) was oblained from control plants and the lovest panicle yield (1.05 g) was ol
tained from removal glumes plant. Reimoved glumes of panicle reduced yield by 17.96 oy ac-

cording to control.

ey Words : Oal. removal flag leal and glhimes, princle yield, 1000 grain weighlt.

mn(‘. Dr.. S.U. Ziraat Faktiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, KONYA
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Yulaf Gegitlerinde Verimi Etkileyen Bazi Morfolojik
Karakterler Uzerine Bir Aragtirma

GIRIS

Yulaf, Turklye serin iklim tahillan ekiliginde bugday. arpa ve ¢avdardan sonra
dordainci sirada yer alan bir tirtindtir. 1960'h yillarda 406.000 ha'a kadar ¢ikan yulaf
ekim alanmi 1994 y1li verilerine gére 140.000 ha'a kadar dagmastir. Danede % 6.5'a
kadar cikabilen ham yag ve ytiksek kaloriye sahip olmasi sebeblyle dnceleri hay-
van beslenmesinde yaygin olarak kullanilan yulaf danesl, son yillarda insan be-
slenmesinde ve endastride kullamilmaya baglannustir. Yegil yem ve suni otlaklarin
kurulmasinda ve ayrica entansif tarimin uygulandigl nemli ve fazla soguk olmayan
yerlerde yulaf kalttirh Snem kazanmakta ve yayilmaktadir.

Tahillarda bayrak yaprak ve 0zerindekl organlarin verime etkileri ¢ok
buytiktiir. Yulafta folosenteze etkili organlar arasinda salkumin etkisinin (% 38-63)
basta geldigl, bayrak yapraginin etkisinin ise % 10- 18 civarinda oldugu ifade edil-
mistir (Jennigs ve Shibles, 1968 Demir, 1983'den). Yulafla karigik salkim seklinde
olan, cicek toplulugunda dig kavuzlar gok uzun tilystz ve kayik seklinde olup, foto-
sentezde 6neml!l rol oynarlar. Pelerson (1983), yulafla lozlagma déneminde
basak¢ik kavuzlannin kaldinlmasi durumunda, kaldinlmayan salkimlara gére da-
nelerin daha fazla bitytime gosterdigini belirtirken, Thorne (1981)'de benzer sonucu
bugdayda tespit etmig ve bu gagirtici degisikligin bazi bilinmeyen etkilerden olabi-
lecegi seklinde agiklamistr. Bunun tersi olarak Bremner ve Rawson (1983) ise
bugdayda basak¢ik kavuzlarinin veriine % 15 katki yaptigim bildirmislerdir.

Dane veriminin % 70'den % 90'a kadar varan oranlardaki kism, tozlasmadan
sonra Uretilen asimilatlardan elde edilmektedir (Austin ve ark., 1977; Bidinger ve
ark., 1977). Ozellikle bayrak yaprak ayasi, dane dolumunun ilk ve orta devreleri
siiresince ylzey fotosentezinin % 80'sinden daha fazla bir miktarin;
olusturmaktadir (Austin ve Jones, 1975; Rawson ve ark., 1983). Cunki bu dénemde
bitkide yapraklar asagidan yukariya dogru kurumakta ve akUf yaprak yuzeyl azal-
maktadir (Demir, 1983). Benzer olarak tahillarda, bayrak yapragin etkisi konusun-
da yapilan calismalarda, bayrak yapragin kesilmesinin dane verimini % 10.7-9% 99
oraninda azalttigs bildirfimistr (Duwayri, 1984; Ved ve ark., 1984: Geng ve ark., 1987:
Das ve Muker Jee, 1991). Singh ve Singh (1985), bayrak yapragin bagakta dane'
sayisina % 3.1, bagak uzunluguna % 6.6 katluda bulundugunu, Chhabra ve Sethi
(1989)'de, bugdayda bagak ¢ikarma déneminde. bayrak y
verimini ve bin dane agirh@im azaltugini bagakta dane sayisin,
bildirmislerdir. Shamsuddin (1987), bagakta dane sayisi, lgloo (l;‘; f;tgl:‘rlﬁmedlglni
kide kavuz agirliginin bitki verimi ile dogrudan iligkili oldugunu, Yang ve El ve bit-
arpada ge¢ olum déneminde (21-32. gtinler) bayrak yaprak ve basak kls'arl - (1989),
snemli dane kuru madde kayna@i oldugunu belirtislerdir. fiarinm en

apragin kesilmesinin dane

Bu ¢ahsma, ki yulal ¢esidinde bayrak yaprak ayasi ve
ciceklenme ve sari olum dénemlerinde kaldirlmasunmn salkn
unsurlar Gizerine etkilerini Incelemek amactyla yapilnustir

bagak¢ik kavuzlannin

nverimi ve lyyy, verim
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MATERYAL VE METOD

Arastirma S.0. Ziraat Fakaltesi deneme alaninda 1996 yilinda sulu sartlarda
yturatalmus olup, Yesllkdy-330 ve Checota yulal gesitlerl materyal olarak kul-
lanilmistir.

Deneme boéltinen bslanmiis parseller tertipinde ug¢ tekerrarlii olarak kurul-
mustur. Ana parsellere ki gesit, altparsellere ciceklenme dénemi (Checota i¢in
20.6.1996, Yesilkéy-330 Igin 28.6.1996) ve san olum dénemt (10.7.1996 ve 18.7.1996)
olmak fizere iki uygulama zaman altin alundaki parsellere ise, a) Kontrol, b) bay-
rak yaprak ayasiun kesilmesl, ¢) kavuziarin kesllmesi, d) bayrak yaprak
ayasi+kavuzlarin kesilmesi olmak tizere doért uygulama sekll rastgele yerleg-
tirilmistir. Parseller 2.00 m x 0.60 m = 1.20 m? ebadinda dtizenlenerek 20 Mart
1996'da yaklasik 4 cm derinlige elle ekilmistir. Her parselde sira aras1 20 cm, sira
azeri 2.5 cm olacak sekilde (i¢ sira ve her sirada 80 bitkl yer almigtir.

Denemenin gerekll tarla bakimlan yapilmig, 27 Temmuz 1997 tarihinde ol-
gunlagma tamamlanmig ve bitkiler elle hasat edilmigtr.

Aragtirmada her parselin orta siralarinda 10'ar bitkinin ana saplar (izerinde
sallkam verimi, salkimda fertil bagakg¢ik sayisi, salkunda dane sayis: ve bin dane
agirhg degerleri tespit edilmistir.

Elde edilen degerler bdlanen bsltnmiis parseller deneme desenine gore var-
yans analizine tabii tutulmug "F" lestl yapilmak suretlyle farkliliklar tespit edilen
islemlerin ortalama degerlerl "Duncan” 6nem testline gére gruplandirlmistir
{Dtizgtines ve ark., 1987).

BULGULAR VE TARTISHMA

Yulafila kavuz ve bayrak yapragin verim ve bazi verim unsurlar tizerine etkisini
tesbit etmek amaciyla ytirttlen bu aragurmada salkim verimi ve bazi diger verim
unsurlari i¢in belirlenen varyans analiz sonuglan Tablo 1'de ortalama degerler ve
"Duncan” gruplar Tablo 2'de, morfolojik 6zelliklerin incelenen karakterlere etkisi
de Sekil 1'de gosterilmistir.

Salkim Verimi

Yulaf cegitlerinde kavuz ve bayrak yapragin salkun veriml 0zerine etkisi Tablo
2'de gosterilmistir. Tablonun incelenmesinde anlagilacag gibl cesitler arasinda %
1 seviyesinde, uygulama sekillerl arasinda ise % 5 seviyesinde 6nemli farklihik bu-
Junmustur. En ytiksek salkim verimi 1.34 ¢ {le Checota ¢esidinden elde edilmis,
Yesilkdy-330 cesidinde ise 1.01 g olmustur. Kavuzlarin ve bayrak yapragin farkh
dénemlerde kaldintmasi salkim verimi tizerine etkili olmanns ve elde edilen verim-
ler birbirine yakin olmustur. Uygulama sekillerinin salkim verimi tizerine etkisi in-
celendiginde, salkim verimini en fazla etkileyen uygulamalarin basakqik kavuz-
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Tablo 1. Yulafta Kavuzlar, Bayrak Yaprak Ayasi ve Bayrak Yaprak Ayasi+Kavuzlarin
Ciceklenme ve Sar1 Olum Ddnemlerinde Kesilmesiyle Belirlenen Salkim
Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina Alt Varyans Analiz Sonuclan

"F" Degerleri

Salkim Salkimda Salkimda Bin Dane
Konular Verimi  Bagakcik Say. Dane Say. Agirhg
Cesit (A) - 119.645** 119.359** 80.230¢° 107.77*
Uygulama Dénemi (B) 0.210 0.027 1.663 2.518
AxB Int. 0.190 0.056 0.085 0.760
Uygulama Sekll () 4.017* 6.342%* 4.954°* 1.467*
AxC Int. 0.925 0.805 0611 0.728
BxC Int. 0.516 0.325 0.664 3.046
AxBxC Int. 0.214 0.164 0.199 0.876

** P<0.01, * P<0.05

larinin kesilmesi ile bayrak yaprak+bagakeik kavuzlarinin birlikte kesilmesi uygu-
lamasi oldugu gértilmektedir. En dastk salkim verimleri (1.05 gve 1.10 g) bu uygu-
lamalarda tespit edilirken en ytiksek salkim verimleri ise kontrol parsellerinden
(1.28 g) elde edilmistir. Nitekim yaptlan Duncan énem Lestinde de kontrol parselleri
1. grupta yer alirken (a) bayrak yaprak kesilmesl 2. grupta (ab), bayrak yap-
rak+bagakeik kavuzlarmn kesilmes! 3. grupta (bc) ve yalniz bagak¢ik kavuzlarmn
kesilmesi uygulamast ise son grupta (c) yer almigtir (Tablo 2). Bu konuda yapilmg
bazi aragirmalarda kavuzlann ve bayrak yapragin verim tizerine cok etkili oldugu
ve bu organlarin kaldinlmasi durumunda dane veriminde 8nemli dasasler olacag:
ortaya konmustur (Bremner ve Rawson, 1983; Duwayrl, 1984; Ved ve ark., 1984;
Geng ve ark., 1987; Das ve Muker Jee, 1991). Buna karsilik bazi arastincilar ise
bagakcik kavuzlarinin kaldiniimasinin dane boytmesini artirdigs seklinde sonuclar
ortaya koymuslardir (Thorne, 1981 ve Peterson, 1983). Bizim arastirma
sonuglarimizda da genelde basak¢ik kavuzlarinin ve bayrak yaprak ayasimin kesil-
mesl salkim verimint énemli 6l¢tide azaltmus olup (Sekil 1.1) kontrole gore, bayrak
yaprak ayasimn kaldiriimasi % 2.4, kavuzlarin kaldirilmasi % 17.96 ve bayrak ya-
prak ayasi+kavuzlann kaldinlmasi durumunda da % 14.06 oraninda salkim verim|
azalmistr. Salkim verimi bakimindan en dastk degerin basak¢ik kavuzlarinin
kaldirildig uygulamalardan alinmasinda, salkim verimine etkili faktdrlerden
salkimda fertil basakg¢ik sayisi ve dane sayisinin daha az, olmasinin etkily oldugu
sbylenebilir. Rawson ve ark. (1983) folosentez tirtinlerinin % 50'de, fazlasinin dane
dolum baglangici ve ortasinda 6zellikle bayrak yaprak ayast tarafing
olusturuldugunu rapor etmiglerdir. an

Basak¢ik kavuzlar: ve bayrak yapragin ¢iceklenme ve sar olum d Snemlerinde

kaldiriimas! arasinda Istatistiki a¢idan 6nemli farklik olmamasing ragm
€ < en
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dzellikle ciceklenme dénemindeki uygulamalarda kontrole nazaran salkim veri-
mindeki dtistis daha belirgin olmustur. Bu durum bayrak yaprak ve kavuzlarin dane
dolumunun ilk dénemlerindeki fotosentezin baytk bir kismini gerceklegtirdigi
seklindeki arastirma sonuglan (Austin ve Jones, 1975; Rawson ve ark., 1983; Chha-
bra ve Sethi, 1989) lle paralellik arzetmektedir.

Yulafta fotosenteze en btiy(ik katkiyr saglayan organlar, salkim salkim i¢inde

Tablo 2. Yulafta Kavuzlarin, Bayrak Yaprak Ayasi ve Bayrak Yaprak
Ayasi+Kavuzlarin Cigeklenme ve Sari Olum Dénemlerinde Kesilmesi
Durumunda Belirlenen Sallum Veriml ve Bazi Verim Unsurlarina Ait
Ortalamalar ve Duncan Gruplari

Sallum Salkimda Salkimda  Bin Dane
Cesitler | Uygulama Uygulama| Verimi  Bagak¢ik Dane Sayisi  Agirhig
Dénemi Sekli (g) Saysi (Adel)  (Adet) (@
a 1.25 22.74 50.01 22.43
Cigeklenme b 1.02 25.37 55.83 22.95
Déneml c 0.84 21.55 49.17 20.31
d 094 22.20 50.70 18.49
Ort. 1.01 22.97 51.43 21.04
Yesilkoy
330 a 1.09 23.52 48.19 23.02
Sart Olum b 1.04 25.19 51.91 22.31
Dénemi c 0.87 19.67 39.46 21.98
d 1.04 21.64 49.82 21.88
Ort. 1.01 22.61 47.36 22.39
Genel Ort. 1.01 b* 22.73 a 50.22 a 22.08 b
a 146 17.93 44 .95 35.46
Ciceklenme b 1.58 17.79 46.11 36.49
Danemt c 128 15.79 40.44 32.47
d 122 15.34 38.55 32.98
Checota Ort. 1.39 18.71 42.61 34.36
a 1.34 18.10 41.10 35.51
b 1.37 17.62 42.56 35.48
Sg’ggl‘;';‘ c 122 15.32 35.41 34.45
d 1.22 16.14 37.02 34.18
Ort. 1.29 18.80 39.02 34.74
Genel Ort. 1.34a  16.76b 40.73b 353g 4
Cesit ve a 128A  2057AB 47.73AB 2010A
Uyg. b 125AB 2149A  49.10A 20.34 A
Dogftm' ¢ 1.05C 18088  41.12B 27.47 AB
d 1.10BC 18.83 B 4394 B 26.87 B

+ Aym: harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistikl olarak énemli fark yoktur.

lama sckillert; a. Kontrol. b. Bayrak yaprag: ayas: kestlmest, ¢. Basake .
kcsjlemcsi_ ?l Bayrak yaprak ayasi+bagakcik kavuzlanmn kestlmest. gitketk kavuzlanmin

34



Yulaf Gesitlerinde Verimi Etkileyen Bazi Morfolojik
Karakter?er Uzerine Bir Aragtirma
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Sekil 1. Yulafta bazi morfolojik 6zelliklerin incelenen karakterler Gizerine etkisi

de ozellikle basakeik kavuzlan ve bayrak yaprak ayasidir (Jennigs ve Shibles, 1968
Demir, 1983'den). Nitekim bizim aragtirmamizda da en daguk verimlerin, by organ-
Jarin kaldinldigt bitkilerde tespit edilmesi bu bilgileri desteklemektedir. Bu neden.
le yiiksek verimli gesitler i¢in yapilacak islah programlarinda &zellikle sallim
tizerinde fotosentez ytzeyini ve bayrak yaprak genisligini artiracak calt |

tizerinde durulmasi gerektigi dastnalebilir. smalar

Sallkimda Fertil Bagakg¢ik Sayist

Yulaf cesitleri ve uygulama sekillerl arasinda salkimda fertil hagakeik
’ APAKCIK sayisi

balimindan istatistiki agindan 6nemli (P<0.01) farkliiklar {
espit ed
ma doénemleri bakunindan farkliiklar 6nemsiz bulunmy Pl edilirken. uygula-

slur. Sz
sayist Yesilkay-330 cesldinde 22.73 adet olurken, Che lkunda basakgik

ota cestdinde 16.75 adel
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olmustur. Checota gegldinin salkimda dane sayisi ve basakcik sayist dasik ol-
masina ragmen salkim veriminin ytksek olmasinin sebebi bin dane agirhginin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Uygulama sekiller! Icerisinde salkimda
bagakgik sayisini etkileyen faktdr, salkim veriml ve salkimda dane sayisinda
oldugu gibi basakeik kavuzlarinin kaldinldigt uygulamalar olmustur. Salkimda fer-
til basakcik sayisi en ytiksek 21.49 adel ve 20.57 adet ile bayrak yaprak ayasi
kaldirilan ve kontrol parsellerinden elde edilirken, bayrak yaprak ayasi + bagakgik
kavuzlan ve basakgik kavuzlan kaldirilan parsellerde Ise 18.83 adet ve 18.08 adet
ile en dastik degerler elde edilmistir (Tablo 2). Salkimdaki fertil basakgik sayisl, bit-
kinin sapa kalkma devresindeki bliytime noktalarinda bagakeik taslaklan seklinde
belirlenirken, salkimda olugan fertil basak¢ik sayisi Ise ozellikle ciceklenme
dénemindeki fotosentez organlar: ve cevre sarllan tarafindan etkilenebilir. Sari
olum déneminde ise fotosentez organlarinin salkunda basakcik sayis: tizerine fazla
bir etki yapmasi zordur. Arasiirmamizda da salkimda fertil bagakeik sayisi en ¢ok
ciceklenme dénemindek! uygulamalar arasinda dalgalanma gosterirken, sar olum
dénemindeki uygulamalarda birbirine yakin olmustur.

Sallevnda Dane Sayist

Yulaf ¢esitlerinde kavuzun, bayrak yapragin ve her lkisinin ¢iceklenme ve san
olum dénemlerinde kesilmesinin salkimdaki dane sayisi (izerine etlisi, gesitler
arasinda (P<0.05) ve uygulama gekilleri arasinda (P<0.01) énemli bulunmustur. Uy-
gulama doénemlerinin etkisi ise 6¢nemsiz olmustur (Tablo 1). En yiiksek sallumda
dane sayisi 50.22 adet ile Yesilkoy-330 ¢esidinden elde edllinistir., Checota
cesidinde ise dane sayisi 40.73 adel olmustur (Tablo 2). Salkimda ve basaktaki
dane sayisi daha ¢ok gesidin genelik yapisiyla ilgili olup, déllenmeden sonraki
cevre sartlari dane sayisindan gok dane agirh@ tizerine etkilidir (Kirtok, 1982). Uy-
gulama dénemlerinin salkimda dane sayisi (izerine elkisi ¢énemsiz olmasina
ragmen, her iki gesitle de sar1 olum doénemlerindeki uygulamalarda sallkimda dane
sayisi dtigtik olmustur. Bu durum sart olum déneminde bitkinin fotosentez organ-
larinin ¢nemll bir kismindan yoksun olmasi sebebiyle yeterll asimilat
tiretememesinden kaynaklanabilir. Uygulamna sekiller! icerisinde ise salkimda
dane sayisini en fazla elkileyen fakior basakeik kavuzlarinin kaldirilmasi olmustur,
Nitekim en dastk salkimda dane sayisi 41.12 adet Ile basak¢ik kavuzlarinin
kaldirildig: bitkilerde tespit edilmistir (Tablo 2). Onemll bir verim unsuru olan
sallumda dane sayisi veriml direk olarak etkilemektedir (Shamsuddin, 1987).
Salkim veriminl en fazla etkileyen fakidr olan basakqik kavuzlarinip
kaldiriimasinmin, salkimda dane sayisi fizerine de ayni elkiyl yapmasi, yulafta cicek
kavuzlarinin énemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Cicek kavuziarn danelere ep
yakin fotosentez organlaridir. Burada iiretilen fotosentez tirtinleri fazla bir kayhq
ugramadan oncelikle onlarin en yakinindaki danelere ulasmakia ve bu (la-hiL
basakcikta dane baglayan clgek sayisina ve danelerin bayikltgiine etk etmekiedy,
(Bremner ve Rawson, 1983). Bayrak yaprak kesilmesinin salkimda dane sayg,

36



Yulaf Gesitlerinde Verimi Etkileyen Bazi Morlolojik

Karakterler Uzerine Bir Arastirma

tzerine az da olsa bir katki yapuigina dair aragurma bulgular (Singh ve Singh,
1985) yaninda, tahillarda bayrak yapragin dane sayisimi etkilemedigine dair
arasgtirma bulgulart da meveuttur (Chhabra ve Sethi, 1989). Bizim aragtirmamiz da
da bayrak yapragin kesilmesi salkimda dane sayisinda kontrol bitkilerine gore bir
azalma meydana getirmemistir (Sekil 1).

Bin Dane Agirlige

Yulaf gesitlerl ve uygulama sekillerl arasinda bin dane agirhigi bakimindan
fark énemli (P<0.01) bulunurken. uygulama dénemlerinin etkisi dnemsiz bulun-
mustur (Tablo 1). Bin dane agirh#i Checola ¢egldinde 35.39 B, Yegilkoy-330
gesidinde Ise 22.08 g olarak bulunmuslur. Bin dane agirhgr verlm lle dogrudan
iliskili bir karakterdir (Shamsuddin, 1987). Nitekim Checola ¢egldinin salkimda
bagak¢ik sayisi ve dane sayisi Yegllkoy-330 gesidinden daha disiik olmasina
ragmen salkim veriminin yiiksek ¢tkmasinda bin dane agirhfimn yiitksek olmasinin
etkili oldugu séylenebilir.

Uygulama sekillerl arasinda, bagak¢ik kavuzlarn ve basakc¢ik kavuz-
lari+bayrak yaprak ayas: kesilmesi uygulamalari bin dane apirligim en ¢ok etkile-
yen faktorler olmustur. Aragtirmada en ytiksek bin dane agirlign 29.10 g ve 29.34 g
lle kontrol ve bayrak yaprak ayasi kesilen parsellerden elde edilmis olup, aym
dnem grubunda (a) yer almiglardir. Basakgik kavuzlarinm kesildigi uygulama 27.47
g ile 2, grupta (ab) yer alirken bayrak yaprak ayasi+bagakgik kavuzlarinin kesildigl
uygulama en diisiik bin dane agirhg degerl (26.87 g) ile son grupta (b) yer almigtir
(Tablo 2).

Dane dolumuna etkl eden faktorler konusunda calismalar yapan Austin ve
Jones (1975) ve Rawson ve ark. (1983) dane dolumu esnasinda fotosentetlk aktivi-
telerini devam eltirebilen bayrak yaprak ve bagak organlarmin oldukea fazla mik-
tarda daneye fotosentez tirtinleri sagladiklarini ve ozellikle bayrak yaprak ayasinin,
dane dolum baglangic1 ve ortasina dogru olusan triinlerin % 50'ye yakinim
kargiladigini bildirmiglerdir. Bir bagka arastirmada da dane dolum sirasinda
saglanan tirtinlerin % 15'inin bagak kavuzlar tarafindan olusturuldugu rapor edil-
mistir (Bremner ve Rawson, 1983). Dane dolumuna onemli katkilan olan bayrak
yaprak ayasi ve kavuzlarn uzun stire faal durumda kalmalan, danelerin dolgun ol-
masi ve bin dane agirhginin artinasi bakimindan snemlidir. Ctnki dane veriminin
% 70-90'dan fazlasmn giceklenmeden sonrakl fotosentezden karsilandig belirti]-
mistir (Ausiin ve ark., 1977). Arastirmamizda da bayrak yaprak ayasi+kavuzlarin
uzaklastirildif parsellerde bin dane agwrhgimn en digiik bulunmasi (Sekil 1) by of.
£anlarin bin dane agirhgina snemli etkilerinin oldugunu dogrular mahiyeltedir,
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CUKUROVA BOLGESINDE SICAKLIGIN TICARI MELEZ MISIR (MF 714)
TOHUMLUGU URETIMINDE EBEVEYN HATLARIN CICEKLENME
TARIHLERINE VE TOHUMLUK VERIMINE ETKIisl

Billent 8AMANCI* Mehmet BASBAG**

8zZET

MF 714 olarak tescil edilen musir tohumlannin ebeveyn hatlan 1300 da araziye 1993
yithnda Qukurova'da 12 farkh lokasyonda F1 tohumu tiretimi igin ekildi. Digi ve erkek hat-
lann oram sirasiyla 4 : 2 olmugtur. Tohum veriminin ¢igeklemeye kadar gegen gitn
sayisindan ziyade BGS (btiylime gtin sicakhgy) ile fligkili oldugu bulunmustur. En ytiksek kor-
elasyon katsayisi (r=-0.78), kogan piiskilti olugumuna kadarki BGS ile verim arasinda elde
cdilmigtir. Tohum verimi toplam ytiksck sicakhik Qinitest tarafindan ctkilendiginden, geg
ckimlerde tepe ve kogan plisktilti geligiminin farkh tepkisi nesentyle distik bulunmustur,

Anahtar Relimeler : Hibrid tohumluk firetimi, blytime gtin sicakhg, korclasyon.

ABSTRACT

THE EFFECT OF TEMPERATURES ON FLOWERING DATES AND SEED
YIELD OF PARENT LINES IN COMMERCIAL HYBRID MAIZE (MF 714)
PRODUCTION IN CURKUROVA REGION

The parantel lincs of maize seeds registered as MIF 714 were planted to 1.300 da ficld for
production of F1 secds at 12 different locations in Gukurova in 1993, The ratio for the female
and male lincs was 4 to 2, respectively. Seed yleld is highly correlated with Growing Degrec
Days (GDD) rather than days to flowering. The highest corrclation coefficient (r= -0.78) was
obtained between silking GDD and yield. In later plantings, sced yleld decreascd due to diffe-
rentfal response of silking and tasscling development cffected by higher accumulated heat
units.

Key Words : 1lybird secd production, growing degrec days, correlation.

GIR1S

Bazi tarla bitkilerl tretiminde (misir, sorgum, aycigegi ...) heterosis'den fayda-
laniimakta ve arelimde btlytk artiglar saglanmaktadir. Genel olarak melez misirlar
ebeveyn hatlarina gore 3-4 kat daha yoksek verim vermektedir. Yiiksek verimlilik-
ten bagka hibrid tohum kullanilmasinin baglica faydalar homoj

enite, ayni anda
hasat olgunluguna erisilmesi ve hastaliklara dayaniklilik genle

rinin aktarilmasi

*  Yrd. Dog. Dr.. Akdeniz Universitesi. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkiler

** Yrd. Dog¢. Dr.. Dicle Universitesi. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkilerd B‘ haliimi, Antalya

Blimii, Diyarbakir
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Cukurova Bolgesinde Sicakhgin Ticari Melez Misir (MF 714)
Tohumlugu Uretiminde Ebeveyn Hatlann Gigeklenme ...

baslica faydalari olarak bilinmektedir. {1k olarak ticar hibrid misir Qretimt ve satisi
1920'lerde ABD'de gerceklesmis olup. bugon Kuzey Amerika'da % 95'lere varan hib-
rid misir tohumu kullaniimaktadir (Hallauer, 1990). Ulkemizde ise ozellikle
1980'lerden sonra melez tohumluk kullamm musir Qretiminde yayginlagmig ve
ganamizde 8zellikle Cukurova bolgesinde kullanilan tohumlugun hemen hemen
hepsi melez tohumluktur.

{slah sonucu elde edilen kendilenmig hatlar arasinda en yuiksek verimi ve iste-
nilen karaktetleri igeren ana ve baba hatlar tohumiuk Qretim planina gére yeterli
miktarda elde edildikten sonra bunlarin F1 melez tiretiml i¢in ekimleri gerekmekte-
dir. Misir bitkisi monoik bir karakter gosterdiginden ana hatu olarak kullanilacak
bitkilerin tepe ptiskallerinin pollen tozu olugturmadan énce elle ya da mekanik ola-
rak cekilmes| gerekmektedir. Sitoplazmik erkek kisirhgi kullamlarak hibrid misir
tohumlugu tiretiminden Ganey Misir Yaprak Yanikligs (Helminthosporium maydis)
hastalipinin sadece ana olarak kullanilan hatlarda ortaya cikmasindan dolay1 vaz-
gecilmigtir (Cralg. 1977). Bu nedenle, hibrid misir tohumlugu iiretiminde elle ya da
mekanik olarak tepe paskalleri cekilerek melez tohumluk @iretimi ttum dtinyada uy-
gulanmaktadir. Tohumluk @ireliminde ana olarak kullanilacak disi hatlann tohum-
luk verimi ile, ana ve baba hatlarin ciceklenme tarihlert ve tozlagma zamanindaki
rtzgar durumu gibt faktérler oldukca énemlidir. Ozellikle disi hatlarin kocan
paskala ¢ikig tarihlerd fle erkek hatlarin tepe paskala tarihleri déllenmey! énemli
oranda etkilemekte ve bu tarihler genotipler arasinda farkhiliklar gostermektedir.
Tozlagsma s@resi 4-7 gan arasinda degigmekte ve polen canhligi 45°C (zerindekt
sicakliklarda kaybolmaktadir. Disi hatlardaki tohumlarin sayisi ko¢an Gizerindeki
paskallerin sayisina ve canli polen ile dsllenme oranina bagh kalmaktadir. Bir
kocan ptsknla canh polen ile bulusamadik¢a 10-16 cm kadar biyytine gostermekte
ve canliligini bir hafta kadar stirdtirebilmektedir (Russed ve Stuber, 1983).

sicakhgin bitki geligimi zerine etkisi bazi aragtricilar tarafindan incelen-
mistir. Toplam yaprak sayist ve ciceklenme tarihleri stcaklik ve foloperyod ta-
rafindan etkilenmistir (Major ve Schaalje, 1885). Sicakhiin bitki gelisimine 6zellikle
olgunlagmasina etkisinin btiytime giin sicakhi1 hesaplanarak daha belirgin olarak
ortaya giktigt bilinmektedir (Robinson, 1971). Tohum tretiminde erkek ve digt hat-

larin tepe paskuli ve kotan pask(lt ¢ikarma tarihlerinin ¢akigmasinin verim

bakimindan ©6nemi bilinmektedir. ldeal kombinasyon. digi bitkide kog¢an
puskalantin tepe ptiskaliinden 2 giin 6nce orlaya gikistdir. Bliytime sirasinda tepe
ve kogan paskalt gelisiesi tizerine sicakhgin etkisinin olup olmadigini ve MF 714
Melez misir ¢esidl iretiminde kullanilan ebeveyn hatlarimin lozlagsma biyolojisini,
tohumluk verimine etkisini ve ticarl sartlardaki performansimt arastirmak bu

calismanin baglica amaci olinugtur.
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MATERYAL VE METOD

MF 714 olarak blilinen ticarl melez misir ¢egidinin ana ve baba hatlari, tohum-
luk tretimt i¢in 1300 dekarlik araziye Cukurova bolgesinde (Tarsus) 1993 yilinda 12
lokasyonda ekilmistir. Melez tohumluk tiretimi ¢in aretim yerlerinde 200 m izolas-
yon mesafesi uygulanmgtir. Ekim tarihleri ve lokasyonlar 1'den 12'ye kadar kodla-
narak ekim alanlan {le birlikte Tablo 1'de verllmigtir. Her bir lokasyonda erkek ve
digi hatlar aym tarihlerde 4 disi : 2 erkek hat olarak ekilmiglerdir. Sira aras1 mesafe
70 cm, sira Gizerl mesafe ise 20 cm olarak belirlenmig ve dekara 7100 bitkl gelecek
sekilde ekim yapilmigtir. Her bir lokasyonda aym gabreleme ve flaglama programi
uygulanmistir. Ciceklenmeden 6nce tretim tarlalaninda tip dig1 temizlenmesl
yapilmus ve digi hatlarda tepe ptisktla ¢ekimi géraldoga an gerceklestirilmigtir. Her
bir lokasyonda erkek ve digl hatlardan 100'er bitki gansa bagh olarak secilmis ve
her gan erkek hatlarda polen tozu disl hatlarda ise kogan paskalt birakan bitki
sayis1 % olarak tespit edilmigtir.

Buyime Gtin Sicakhi (BGS) ve olgunlagsmaya kadar gecen giin musir olgun-
lagmasim belirleyen iki faktdr olarak bilinmektedir. BGS, sicakhikla ¢ok yakindan

iliskili olup agagidaki gibi hesaplanmigtir (Russell ve ark., 1984) :
BGS = Ganlok maksimum sicaklik (°F) + Ganlok minimum sicaklik (°F)/2-50

Toplam BGS, ciceklenme tarihlerine kadar elde edllen BGS degerlerinin top-
lanmasi ile elde edilmigtir. Bu nedenle elde edilen tom santigrat dereceler fahre-
nayt derecelerine gevrilmigtir. Bitkiler fizyolojik olgunluga erigtiklerinde hasat edil-
mis ve dekara verimlerl hesaplanarak % 15 neme gore dozeltilnigtr. Istatistiki an-
aliz sonuclan regresyon teknigi kullanilarak elde edlimigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

MF 714 aretiminde yer alan lokasyonlar, tiretim alanlari, ekim tarihleri, tepe
ve kocan pasknld olusum tarthleri ve toplam BGS degerleri Tablo 1'de verilmisgtir.
Ekim tarihleri 17 Nisan ile 11 Temmuz 1993 arasinda degismektedir. Her lokasyon-
dakl ekim tarihlerl ana ve baba hatlarinda ayni olmasina karsin kogan ptiskaln
olusumu disi hatlarda 56.-73. gn, erkek hatlarda tepe paskait olugumu ise 58.-74,
gtin arasinda degigim goéstermigtir. Bu farkliigin ise toplam BGS ile iligkili oldugu
bilinmektedir. Digl hatlarda toplam BGS 1463-1842 °F, tepe paskilii igin ise erkek
hatlarda 1491-1905 °F arasinda oldugu saptanmsgtir. Bu sonuca dayanarak gec
ekimlerde tepe pusktlane gelim tarihinin erkek hatlarda geciktigl sdylenebilir.

Toplam BGS ve ekimden giceklenmeye kadar gecen gian sayisi verimle
kargilagtinlarak aralarindaki iliskl $Sekil 1'de gosterllmistir. BGS ve ekimden
ciceklenmeye kadar gecen gtin sayisi ile verlin arasinda negatif bir korelasyon bu-
lunmustur. Kog¢an paskala toplam BGS icin bl katsayisi -0.93 olarak bulunmus ve
her bir BGS birimi arttik¢a verimde kog¢an dekara 0.93 kg'lik bir azalina oldugu be-
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lirlenmigtir. Bu oran erkeklerde tepe ptisktila BGS i¢in -0.85 kg/da olarak bulun-
mustur. Tepe paskala ve kogan ptiskala BGS i¢in korelasyon katsayilan sirastyla -
0.78 ve -0.74 olarak, tepe ve kogan ptskalt gin sayisi igin ise -0.29 olarak bulun-
mustur. Bu sonuglardan verimin sicakiik degerler! ile yakindan Higkill oldugu, sa-
dece ekimden cigceklenmeye kadar ki gegen gan sayisinin verim ile llgili yeterli bir
degisken olmadifi sonucu ¢ikanlabilir. Verimin digi hatlardaki paskollerin
déllenmesine bagl oldugu géz6nane alinirsa ekim tarthinin Haziran ayina dogru
geciktirilmesi ile, sicakhk degerlerinde artma egllimi goralmastar. Bu da disi hat-
larda kocan pasktltinan daha 6nce olgunlagmasina, erkek hatlarda Ise tepe
paskaliintin geg olgunlagmasina ve dolayisiyla polen tozunu ge¢ birakmasina ne-
den olmustur. Bu da tozlagmay: olumsuz yénde etkilemis olup Sekil 2'de
gosterllmigtir. Burada en fazla verim veren iki lokasyon (3, 5) ile en az verim veren
lokasyonlarda (11, 12) kogan ve tepe paskald fle llgill % cligeklenme degerlerl gtin
olarak verilmistir.

Ekim zamamna bagl kalmaksizin, tam lokasyonlarda, kogan ptiskald 3 veya 4
g0n tepe paskaluinden 6nce ortaya ¢ikmigtir. Bu durum musirin genetlk yapisindan
kaynaklanan blir 6zelliktir. Fakat kogan piiskalt olusumu % 50'ye ulagtiginda erkek
hatlardaki tepe ptiskalt orani 3, 5, 11 ve 12 nolu lokasyonlarda sirastyla % 30, 10,
25 ve 10 olmustur. Bu lokasyonlardaki verimler ise sirasiyla 455, 448, 70 ve 55 kg/da
olarak bulunmustur. Erken ekimlerde (25 ve 26 Mayis, 1993) disi hatlardaki
¢igeklenme 10 gnde tamamlanmasina karsin, 11. ve 12. lokasyonlardakl ge¢ ekim-

Tablo 1. 1993'de Adana'da MF 714 Melez Misir Tohumluk Uretiminde Yer Alan Lo-
kasyonlar, Ekim Alanlari ve Tarlhlerl, Verim, Ebeveyn Hatlarin
Ciceklenme Tarihleri ve Toplam BGS Degerleri

Pﬁoﬁa?a Pg‘el?;m
Alan  Verim ska S
Lokasyon (da)  (kg/ds)  Tampy Olummu F05 Olusumu BES
1 92 376 17.4.1993 69 1463 70 1491
2 127 278 20.4.1993 71 1544 72 1575
3 100 455 2651993 56 1591 59  |ess
4 27 375 2551903 58 1647 59 |g7g
5 20 448 25.5.1993 56 1583 58 1646
6 140 M8 245193 57 1605 59 1ges
7 50 265 2451993 58 1668 58  |ggg
8 77 372 2551993 57 1646 58 g8
9 70 211 2241993 73 1701 74 i34
10 47 287 20.5.1993 64 1752 64 1752
11 250 70 08.6.1993 60 1842 62 1905
12 300 55 11.6.1993 61 1812 63 1873
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B. SAMANCI, M. BASBAG

lerde (8 ve 11 Hazlran, 1993} ciceklenme 14 giinde tamamlannugtir. Bu nedenle
ytuksek sicaklik erkek ve digl organlarin farklhh zamanlarda geligmesine neden
olmus ve bu durum da déllenmeyi olumsuz yénde etkilemistir.

Melez tohumluk Gretiminde bagari ana hatlarin verim potansiyeline ve ayni
zamanda bu potansiyelin lyi bir gekilde degerlendirilmesine baghdir. Ozellikle disi
hatlarin tepe paskaltne gellg tarihler! ile erkek hatlarin tepe paskaliinde toz
birakmalarinin ¢akigmasi bu potansiyelin ortaya ¢itkmasimi olumlu yénde etkile-
mektedir. Bu ¢aligma sicaklik degerlerini dikkate almadan yapilan melez tohumluk
tiretiminde basar saglanamiyacagini ortaya koymakia ve tretlci bakimindan
buytk zararlar ortaya g¢ikabllecegini gostermektedir. Bu nedenle Cukurova
bélgesinde melez misir tohumluk aretimi 1 Haziran'dan sonra yapilmamahdir.
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TOPRAKTA FUNGISTASISIN BESINSEL YONDEN VE KIMYASAL
INHIBITORLER ACISINDAN INCELENMESI

Fahri YIGIT*

OZET

Fungistasis olarak da ifadc cdilen toprak mikostasis't dogal topraklarda gergeklesen
dinamik bir olaydir. Mikostasis, normal topraklarda fungal progpagillerin ¢imlenmesini ve
miscl geligimini azaltan yaygin bir olaydir. $u ana kadar yapilan ¢aligmalarda biyotik ve
abiyotik faktsrlerin bu olaya neden oldugu tespit edilmistir. Bazi arastincilar ise bu olayr
yaimzca kimyasal inhibitérler bazilan ise besinsel agidan incelemiglerdir. Fakat aym za-
manda her iki faktor de biyotik ve abiyotik orijinli olabilir. Bu makalede mikostasts, besin-
scl agidan sporlarda karbona baghhik, mikostasis'in ckzofen karbon ve azot tizerine etkist,
besin sémitrtilmesi ve kaybolmas: gibl baghklar alinda degerle ndirilimistir. Aynca su ana
kadar tespit edilmig biyotik ve abiyotik orijinli kimyasal inhibitérlerin mikostatis
agisindan rolt ele ahnmgtir.

Anahtar Kelimeler : Fungistasis, besin. kimyasal inhibitér.

ABSTRACT

A REVIEW ON THE SOIL MYCOSTASIS FOR NUTRITIONAL ASPECTS AND
CHEMICAL INHIBITORS

Soil mycostatis. olso called fungistatis s a dynamic phenomenon which suppresses ger-
mination of fungal propagules and micelial growth in natural sofls. In the studies conducted
so [ar, it was cstablished that biotic and abfotce factors were responsible for this phenome-
non. Certain rescarchers only investigated mycostatis in view of chemical inhibitors while
some others did in respect to nutrition. However, both factors can be biotic and ablotic ori-
gins. In this paper. reports regarding subject such as nutritional aspects ol mycostasis, spors
depend on carbon in view of nutrition, effects of mycostasis on the exogen and endogen car-
bon, the nutrient deprivation and sink were reviewed. In addition, it was reviewed the roles of
chemical inhibitors in rclatton mycostasis.

Key Words : Mycostasis. nutrition, chemical inhibilors, biotie, abjotic lactors,

GIRIS

Toprak, bir¢ok mikroorganizmanin kenclileri i¢in habitat olarak seclikleri bir
sistemdir. Bu sistemde organizmalar birbirlerlyle etkilesim halindedir. 3y mikroor-

* Arg. Gor., S.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bsliimii, KONYA
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ganizma digeri aleyhine geligirken, ayni mikroorganizma bagka birinin
gelisiminden etkilenebilir. Toprag: kendileri i¢in bir yagsam yeri se¢mis olan bu or-
ganizmalar besinlerini de bu ortamdan saglarlar. Bu nedenle bu organizmalar be-
sinsel agidan da birbirleri ile rekabel etmek zorundadirlar. Aymi zamanda
gelismelerl esnasinda olusturduklar: bazi metabolitler diger mikroorganizmalarin
gelisimini sinirlandirmaktadir. Mikrobiyal aktivitenin gaclt oldugu bazi topraklar-
da, bir grup mikroorganizmanin geligiminin sinirlandirildig: géralmektedir. Top-
rakta gerceklesen bu olaylardan birl de fungistasis'tir. Funglstasis, normal toprak-
larda fungal propagtllerin ¢imlenmesini ve misel gelisimini azaltan yaygin bir
olaydir. Toprakta fungistatik aktivilenin varlig: ilk defa Dubbs ve Hinson (1953) ta-
rafindan ortaya konmustur (Allen, 1976). Funglstasis, toprakta gerceklesen dina-
mik bir olaydir. Bu olaydan simdiye kadar 53 genustan 116 tirain etkilendigi belir-
tilmigtir (Lockwood, 1964). Bunlarin % 50'sini bitki parazitlerl ve genellikle
topraktan izole edilen bir ¢ok saprofit funguslar olugturur.

Fungistasis'e neden olabilecek faktérler tizerinde yapilan ¢alismalarda bu
olayda biyotik ve abiyotik bir cok faktértin sorumlu olabilecegl ortaya konmustur.
Bu makale agirlikh olarak toprakta mikrobial aktivite sonucu fungal sporlardaki
besinlerin miktarindaki deglgim ve toprakta bulunan kimyasal inhibitérlerin bu
olaydaki etkinligini ortaya koymustur.

TOPRAKTA FUNGISTASISTN BESINSEL YONDEN INCELENMESH

Fungistasis c¢aligmalarinda, fungal hiften zlyade sporlar tizerinde durul-
mustur. Sporlar funguslarin ttreme birlmi olup kendilerini ¢evre kosullarinin olum-
suz etkilerine karg1 savunamamaktadirlar. Bu nedenle toprakta fungistatik aktivi-
teden dolay: sporlarda besinsel agidan ne gibl degigimlerin oldugunu kisa bashklar
halinde agagida incelenmektedir.

Sporda Karbona Bagimlilik

Denge halindekl inorganik tuz cozeltilerinde veya damitik suda yliksek
diizeyde (tercihen % 90) ¢imlenen fungus sporlari, karbona bagl olmayan veya be-
sine bagh olmayan sporlar olarak Isimlendirilir. Karbona veya enerjlye bagh terim-
leri yerine besine bagl terimi tercih edilmektedir (Griflin and Roth, 1979). Besine
baglihkta K veya Mg gibl ekzojen Inorganik besinlerin gerekli olabilecegi belirt].
mektedir. Besine baghlikta tizerinde durulmas gereken nokla, enerji kaynag ola-
rak hizmet eden ekzojen karbonun olmas gerektigi bildirilmektedir (Griffin anq
Roth, 1979). Ekzojen inorganik azot da toprak mikostasisinde rol oynayabilir. Nit d
kim azot, spor ¢imlenmesi i¢in karbon ihtiyacini azaltabiljr vey e
rekebilir. Ayrica fungistasis'te tnorganik karbon 6nemli olabiliy
1963). Ytiksek konsantrasyonlarda inhibitdr olabilir veya anah
litlerin olusmasina yol acarak spor ¢imlenmesinde metabolik j.
fin and Roth, 1979).

a ¢imlenme igin ge-
(Kosuge and Dutra,
lar karbon melabo-

ol oynayabilir (Grif.
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Bazi arastirmacilar genellikie karbona bagli olma veya olmama durumunun
sankli spor bi¢imine gére yapilmig gibl Isaret ederler. Bilakis bu fark acik degildir ve
spor ¢cimlenmesi i¢in gereken kalitatif ve kantitatif ekzojen karbon ve azot ile {lgili
bilginin yetersizligi toprak mikostasis verilerinin yorumunu simrlandirmaktadir
(Griffin and Roth, 1979). Ornegin Ko ve Lockwood (1967) tarafindan yapilan
caligmada, Thielaviopsis basicola 'nin konidilerinin dnce karbona bagh olmadigi
dusunilmas fakat daha sonra karbona bagli oldugu saptanmisgtr. Irl fungus spor-
lan1 ¢imlenebllmest i¢in karbona bagh olabllir ancak karbona bagh sporlar kugitk
olma egilimindedir (Griffin and Roth, 1979). Ka¢ak fungus sporlarinin buyik olan-
lardan daha yavas ¢imlendigi gézlenmistir (Steiner and Lockwood, 1969). Kiicitk
fungus sporlarinin damitik suda veya inorganik tuz ¢ézeltilerinde dtistik diizeyde (%
10) gértintiste normal veya anormal ¢im borusu geklinde ¢imlendigi bildirilmekte-
dir (Hora et al., 1977). Bu sporlar lle ilgili bulgular, genellikle spor icindeki rezerve
madde yetersizligl, karbona bagl sporlarda ¢imlenmeyi sinirlayan kritik bir faktsr
oldugunu ortaya koymugtur. Ekzojen karbona bagh sporlarin ¢imlenmesi igin
disaridan belli miktarda karbona ihtiya¢ vardir. Farkh turlerin aym baytklakte
olan sporlart arasinda da bu agidan bir fark vardir. Ornegin Verticillium alboatrum
igin 5*10°3 ng C/spor gerekirken Aspergillus flavus ‘un benzer bitytklikteki konidi-
leri hemen hemen ayn: kosullar altinda komple ¢imlenebllimesi Igin 200 ng C/
spor'dan daha ytksek karbona lhtiya¢c duymustur. Baz iri fungus sporlan ile
yapilan caligmalarda, spor ¢imlenmesi i¢cin hazir kullamlabilir metabolitlerin bu-
lunmayiginin ¢imlenmeyl engelleyen kritik faktér olarak ortaya ¢ikacag bildiril-
mektedir (Griflin and Roth, 1979). Benzer buytiklitkteki sporlarin ¢imlenmesinde
gorulen fark asagidakl faktérler taralindan kaynaklanabilir.

- Pas uredospor ve diger funguslarda Ispatlandigh gibi otoinhibitérlerin
taretimi

- Cimlenmeyi aktive ve stimule eden 6zel bilesiklerin spordaki yogunlugu
- Endogen substral ve enzimlerin ayrismasi ve par¢alanmasi

Spor ¢imlenmesi icin gerekli olan kantitatif karbon fhtiyaci Gizerine farkl kar-
bon kaynaklarinin etkisinin bilinmesi 8nemlidir. Ornegin amino asit ve sekerlerin
kangimi ¢imlenme I¢in karbon thityacini azaltabilir veya yiiksek derecede Indir-
genmis ve ugucu etanol gibi bilesikler, basit sekerlere gore daha dustk karbon kon-
santrasyonlarinda ¢imlenmeyi tesvik eder. Karbona bagh sporlar genellikle toprak
uzerinde ¢imlenmezler (Ko and Lockwood, 1967). Aym sporlar loprak icerisinde fi-
ziksel tagiyicilar (izerine temas ettiklerl zaman dasik diizeyde ¢imlenme ortaya
cikabilir (GrifTin and Roth, 1979). Karbona bagh olmayan sporlar danmtik su veya
inorganik (uz ¢o6zellilerinde topraga goére daha az ¢imlenirler (Nash et al., 1961).
Toprakta ve dogada karbona bagh sporlarin ¢imienme orant muihlemelen bu test-
lerdekinden daha yaksektir (Griffin and Roth, 1979). Laboratuvar dencylerinde Ise
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gerekli olan ytksek spor yogunlugunun karbona baghh olmayan sporlarda
cimlenmeyi azaltabilecegl bildiriimektedir (Griffin and Ford, 1974).

Toprak tzerinde, i¢inde ve ekstraktlarinda spor cimlenmesi ile flgili
calismalarda sporlarn genelde toprak igerisinde daha az ¢imlendigi géralmaigtar.
Stzolmas topraktan elde edilen ekstraktlardakl maddelerin spor c¢cimlenmesini
destekleyen bir potansiyel oldugu belirtilmektedir. Ancak bu goras bazi nedenlerle
elestirilmektedir.

Fungistasis'in Ekzojen Karbon ve Azot Uzerine Etkisi

Fungistasis'in spor ¢lmlenmesl i¢in gerekli olan ekzojen karbon ve azot ih-
tiyacimi ytkseltebilecegl dtigantlmektedir. Fakat bu olayin spor ¢imlenmesi icin
gerekli ekzojen karbon ve azotu ne kadar arturdigi konusundaki bilgler heniz ye-
terli degildir. Model fungus olarak kullanilan Fusartum solan{ nin clamidosporlan
tizerinde yapilan caligmada toprak funglstasis’inin bu sporlarin karbon thtlyacim
50 ile 100 kat arturdigi gozlenmistir (Griffin and Roth, 1979). Ayn1 zamanda spor
cimlenmesl i¢in lhtlyag duyulan karbon ve azot Gzerine ugucu loprak inhibi-
térlerinin etkili olabilecegine dair benzer bulgular elde edilmislir. Toprakla eriyebi-
lir ve ugucu karbon substraktlarinin kullamim da bir¢ok funguslar i¢in inhibi-
térlerin etkisinl bir derece azaltmaktadir (Griffin and Roth, 1979). Bu nedenle fun-
gistatik topraklara fazla besin kaynaginin uygulanmasi bu aklivitenin kaybol-
masina veya azalmasina neden olmaktadir.

Toprakta fungistasis'in propagal ¢imlenmesl i¢in gerekli olan besinler tzerine
kalitatif ve kantitatif etkist, Sclerotium cepivorum (zerinde yapilan ¢alisma ile
gozlenmistir. Bu fungusun sclerotlarinin toprakta ugucu propil, alliltiyol ve snlfidler
tarafindan karbona bagh duruma gectigi anlagilmistir (Griflin and Roth, 1979).

Besin Somiiriilmesi ve Kaybolmastnin Degerlendirilmesi

Bes fungus azerinde yapilan ¢alismada bazilarinin damitik suda ve toprak
azerinde belirli oranda ¢imlenmesine kargin bazilanmin ¢imlenmedigl gézlenmistir
(Ko and Lockwood, 1967). Ayrica sporlari damtik suda belirli oranda ¢imlenen fun-
gusun toprak tizerinde ¢imlenmedigi gézlenmistir. Deneysel olarak besin madde-
lerinin kisitlandigi farkli ortamlarda spor ¢imlenmesinde gorilen gerileme toprak
mikostasis'i igin besin azh@ hipotezinin énerilmesine necden olmustur fakat bu be-
sin yetersizliginin tek bagina toprak mikostasis'in nedeni olamayacagi disstinal-
mektedir. Ayrica toprak mikostasis'inde mikostatik maddelerin roliini deslekleyen
delillerin de bulunmasi bu hipotezin degismesinin gereklliginl gostermistir lGx'lITin
and Roth, 1979).

Besinlerden arindinlmig ortamda karbona baglt olmayan propagilleri
cimlenmesinin engellenmesi endogen subsratlarin kaybiyla tligkili olabilir Cnnk:;
bir cok caligmada fungal konidilerden aminoasit ve eleklrolit,lerm' s1zd
g()zlenmlstlr. Yikama lle besinlerin uzaklastinilcdigs bir sistemde ve toprakta I;aljb«lf’,n.
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azalmasmin nispi yogunluklan incelenmistir. Cochliobolus sativus konidilerinin
akarsuda steril olmayan toprak stispansiyonuna gore daha fazla isaretlenmig C 14
kaybettigl fakat ¢cimlenmenin akarsu 0zerinde daha fazla oldugu goézlenmistir.
Bagka bir aragtirmada ise yikanmig toprak sistemine gére normal toprak tizerinde
konidilerden daha fazla C14 sizdi1 gozlenmistir (Grifin and Roth, 1979). Bu blligiler
1g1ginda toprakta konidilerden karbon sizdig1 sonucuna vanlmistir. Ancak énemli
olan toprakta spordan karbon yogunlugu ve eksudasyon zamam arasinda bir
iliskinin olup olmadigidir. Bu konu tizerinde bir ¢ok arastirma yapilmistir. Bir ka¢
ornek vermek gerekir ise Cochliobolus sativus sporlarindan kaybolan spor eksu-
datlarinin hemen hemen % 5'1 31 saatltk ytkama perlyodunun % 0.5'lk siresi
igerisinde yanl 9.3 dakikada gerceklesmistir. Diger bir ¢caligmada ise spor eksudat-
larinin % 50'si 30 dakikahk yitkama periyodunun 1/3'litk bir kismninda kaybol-
mustur. Bu érneklerden de goriildigi gibl sporlarda eksudat kaybolmasi ile yikama
arasinda ya da spor ¢imlenmesinin ytizdesl arasinda dogru bir iliski yoktur. Ancak
yapilan arastirmalarda sporlarda karbon gibi besinlerin sizmasi sonucu spor
cimlemesi ya hi¢ olmamigtir ya da dastik diizeyde olmustur. Sporlardaki eriyebilir
besinlerin, ¢imlenme i¢in gerekli olan minumum konsantrasyonlarin alundaki
konsantrasyonlarda taketildigl zaman ¢imlenmenin gerceklesemlyecegi bildiril-
mekledir (Griffin and Roth, 1979).

Toprak mikostasis'ini besinsel agidan degerlendirmek amaciyla ytritilen de-
neylerde sporlardan besinlerin sizdigimi destekleyen bir ¢ok delil bulunmaktadir.
Bu diistinceden yola ¢ikarak toprakta spor ¢imlenmesinin gergeklesmemesi, bu be-
sinlerin kaybolmasindan dolay: oldugu sonucuna varilmgtir. Besin eksikligini de-
stekleyen diger bir delil ise topragin karbon batges! ile 1lgili yapilan hesaplama-
lardir. Fakat elde edilen sonuglar bir ¢cok arastincilar larafindan elestirilmektedir.
Bu alandaki calismada toprak mikroorganizmalarinin yagamim siirdirebilmes
icin gerekli enerjl ele ainmisgtir. Elde edilen sonuglara gére toprakta mikroorga-
nizmlarin bir cogunun ya 6la ya da durgun melabolizma devresinde bulundugu so-
nucuna varilmistir. Bakterilerin de bircogu besin yoklugunda yasamlarin:
strdirebilirler. Ancak besin faktoraniin tek basina toprak mikostasis'inden so-
rumlu olamayacag@ yapilan bir deneme lle ortaya konulmustur (Griffin and Roth,
1979). Bu arasuricilar degisik zaman araliklarinda toprak veya yikanmis sistem
uzerinde inkube edilen glikozu belirlenmig temiz agar diskleri tizerinde Thielaviop
sis basicola 'nin konidial ¢imlenmesinin karsilasinlmasi ile toprakta karbon aza].
masinin rolinii arastrmislardir. Yikanmig toprak diskleri tizerinden alinan dis-
klerdeki kalan birim glikoz bagina konidiosporlarin ¢imlenmesi bilinen miktarda
glikoz iceren kontrol diskler! Gzerindeki ¢lmlenme ile aynt bulunmustur. Bunun ter-
si olarak iki toprak her ikisinden alinan disklerin Gizerinde konidi ¢imlenmesi aym
miktlarda glikoz Igeren kontrol disklerl tizerindekl cimlenmeden daha az bulun-
mustur. Bu sonuglar karbon kaybi yanisira inhibltsr fakisrlerin cimlenmenin baski
altinda tutulmasindan sorumlu oldugunu géstermektedir, Bu inhtbitér fakidrler
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toprak tizerinde diskler tarafindan otuz dakikalik bir stire igerisinde tutulmustur.
Ayni deneyde topraklarin sadece birisinin (yoksek pH'lh killi-tinl) konidial
¢imlenmeyl engelleyen inhibitérleri olugturdugu tespit edilmigtir. Fiziksel olarak su
ile yikanmig sistem 0Ozerinde fungus sporlarinin davramglari ile ilgill yapilan
calismalarda toprakta karbon kaybolmasmnin, karbona bagh olmayan pro-
pagtllerin ¢imlenmesinin engellenmesinde tek bagina sorumlu olamayacag
anlasilmigtir.

TOPRAKTA FUNGISTASISIN KiMYASAL INHIBITORLER ACISINDAN
INCELENMESI

Toprakta fungistasis'in kaynagi her zaman tek basina mikroblyal ya da antag-
onistik etki ile actklanamaz. Toprakta bu olayan olugumunu dogrudan veya dolayh
yonden destekleyen bir ¢ok faktor bulunmaktadir. Ornegin loprakta organik
madde, azot, kil niceligi ve niteligl dolayh da olsa fungistasis olaymn belirleyici et-
kide bulunmaktadir. Fakat toprak fungistasisiine neden olabilecek en 6nemli
faktérlerden birl inhibitdr maddelerdir. Bunlar toprakta dogal olarak bulunan min-
eral maddeler olabildigl gibi farkl yapida bilesikler de olabilir. Bunlar aym zaman-
da biyotik ve abiyotik kékenli olabilir. Bu bilestkler, propagil ¢imlenmesi Gizerine
dogrudan etkili olabildigi gibi dolayh yollardan da etkilidir. Ornegin propyl, allytiol
ve sulphid yapilan bir ¢aligmada Sclerotium cepicorum ‘'un sclerotlarinin
cimlenebilmesi i¢in gerekli besin (karbon) thtyacini arlurmigtir (Ballis and Koye-
as, 1979). Yine aym aragtricilar tarafindan yapilan bir calisgmada ekzojen inhi-
bitorlerle propagillerin besin stresine sokulmasi loksinlerin aklivitesini
yakseltmistir.

Bazi Inhibitérlerin mikrobiyal orljinli oldugu Ballls and Koyeas (1968) ta-
rafindan yapilan bir deneyle ortaya konulmustur ($ekil 1). Bu deneyde besinin ve
bakteriyel koloninin stimulatér ve inhibitsr etkisi gozlenmigtir. Deneyin yapiligina
gelince gekilde de goraldga gibi petri kutusundak! ortama bakteri inokulasyonun-
dan dért gin sonra Penicillium expansum konidileri inokule edilerek ortam
azerinde PDA diskleri siralanmig ve 18 saat sonra mikroskopta sporlarin bakleri
kolonisinden ve disklerden degiglk uzakliklarda ¢imlenme ytizdesi hesaplanmistur.
Yapilan degerlendirmede Sekil 2'de géraldugn gibi besin kaynag ve bakteri kolo-
nisinin spor ¢imlenme ytizdesl tizerine etkisi tamamen zit bulunmustur. Bakteri ko-
lonisine olan mesafenin artmasiyla besin kaynagina olan mesafenin azalmasi spor
cimlenme ytnizdesinl arttirmigtir. Spor ¢imlenmesi tzerine PDA disklerinin etkisi
lokalize oldugu yerde olugan besin diftizyon gradientl lle agik bir sekilde
actklanabilir. Bakteriyel kolonide durum daha farklidir. Bakteriyel koloni ¢imlenm
tzerine ki sekilde etkili olabilir : Bakleriyel koloni ya diftize olabilir inhibitsr m de
deler olusturur ya da ortamda ¢imlenme icin gerekll besinleri azaltir. Fakat akA
mekanizmanin fonksiyonlarim acik bir sekilde belirtecek gdriiniir bir nede Ver iki
(Ballis and Koyeas, 1979). >den yoktur
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Sekll 1. Spor ¢imlenmesl izerine baklerlyel koloni ve besinin stimdlatér ve inhibi-
16r etkisinin denenmesi (Ballis and Koyeas, 1979).
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Sekil 2. Besin kaynagindan ve baklteriyel koloniden farkl uzaklikiaki Penicillum
expansum konidilerinin ¢imlenmesi (Ballts and Koyeas, 1979).
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Toprakta yapilan ¢aligmalarda inhibitér maddelerin bazilan stabll olmasina
ragmen bazilan ise ucucudur (Ballis and Koyeas, 1979). Toprakta ugucu olmayan
termolabil veya termostabil inhibitér maddeler saptanmiglir. Kalsiyum karbonat,
chelat halinde olmayan demir, serbest aliiminyum iyonu, gamus ve civa tuzlarmn
yitksek konsantrasyonlari, yiiksek toprak asitligi toprakia fungistasis'ten sorumiu
olabilir. Bu faktérlerin neden oldugu fungistasis ise "residual mikostasis” adi
altinda bildirilmistir (Ballis and Koyeas, 1979). Alkall topraklarda ugucu inhibitér
olan amonyak da bu gruba sokulmustur.

Ugucu mikostatik faktdrlerin, mikrobiyal orljinli loprak mikostasis'ne dahil
edilebilme thtimall dtistinalmais fakat bunlarin varhgina ait delil bulunamamstir.
Ugucu, muhtemelen doymamis hidrokarbonun toprak mikostasis'inde rol oynaya-
bilecegi dastuinalmastiir (Ballls and Koyeas, 1979). Mikostasis'te potansiyel faktér
olarak doymamis hidrokarbonlarin denenmesi sonucu etilen toprakta asil mikos-
tatik ajan olarak gérilmastar. Fakat etilen ile yariitillen bazi ¢alismalarda bazi top-
raklarda az veya hi¢ mikostattk etki gor0lmemistir. Farkh sonuclar elde edilmesi-
nin nedeni ise baz topraklarin etilen firetmemesinden kaynaklanmaktadir. Bu da
mikrofloranin etilen tretiml ve metabolizmasindakl farkhhg yansitmaktadir. Eti-
len Mycobaclerium genusuna alt bakteriler tarafindan metlabolize edilebilir (Ballis
and Koyeas, 1979). Bu bakterllerin toprakia etilen'ln 50 ppmn yada altindaki kon-
santrasyonlarda oldugu zaman geligemiyecegi gozlenmistir. Ayni arastiriciya goére
etilen'in parcalanmasi sonucu olusan ara rtin olarak muhtemelen etilen asit
olusmaktadir. Ayrica Mycobakterium covolutum larafindan olusturulan ana oksi-

datif Gran acrylic asit'tir. Bu bilesik ise mikostatlk bulunmustur (Ballis and Koyeas,
1979).

Lingappa ve Lockwood (1962) tarafindan yapilan ¢alismada etilenin yanisira
propilen ve 1-buten’in aragurilan topraklarin tamaminda saptanmasina ragmen
cins-2-bulen, trans-2-buten ve 1-penten bazi lopraklarda saptanmamistr, Fakat
bu bilesiklerin mikostatik aktivitelerinin 6nemsenmeyebilecegi bildirilmistir, Ayni
aragtiricilara gore alkenlerin primer oksidasyonundakl ara tirtinler mikostatik ak-
tiviteye sahiplr. Yine ayni arastiricilar tarafindan ligninin parcalanma ranlerinin
de inhibitér karaklerinde oldugu gésteriimigtir. Fakat ligninin parcalanmasingp
nasil gerceklegtigi bilinmemektedir.

Fungistasis'e neden olan diger bir madde amonyaktir. Bu bilesikt a]
raklarda ugucu mikostatlk faktér olarak kabul edilir. Amonyagin fungislayg
tesi topraktaki konsantrasyonuna baglhdir. Dostk yogunlukia olan bir
funglistatik etkisinin yamsira bir stimalator fonksiyonu gorebiljy (Ballis
as, 1979). Ornegin amonyagin dustik konsantrasyonu Penicillivm
stimiilalor etki gostermigtir.

kali top
k aktivi.
amonyak
and Koye
('hrysogenum a

Diger bir faktdr Ise CO, 'dir. Fakal bu diger faktérler gibi etkily degildj
) AIr. Yitkgek
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karbondioksit basinci genellikle funguslarin geligimini engellemekte ancak engel-
leme goralen karbondioksit seviyesi organizmalara gére buyilk varyasyonlar
gostermektedir (Onogur, 1990). Karbondioksitin engelleyicl etkisi fungusun
gelismesi sirasinda fungal enerjinin az oldu@u yerde en fazla etkili olmaktadur.

Su anda tarim alanlaninda kullanmilan yapay gabrelerden tirenin de bazi fun-
guslarin geligimini etkiledigi goralmostar. Yine bir aragtirmada tirenin solgunluk
hastaliklarina azaltici etkisi oldugu saptanmstir (Sezgin et al., 1982).

SONUC

Toprakta dinamik bir olay olan funglstasis'in biyolojik kékenli olmasina
ragmen bu olayin gerceklegmesine dogrudan veya dolayh yollardan katkida bulu-
nan bir ¢ok ablyotik faktérlerin de bulundugu séylenebllir. Fakat en 6nemli olan ise
biyotik faktorlerdir. Bu faktorlerden de en 8nemlisi fungal propagullerin cevresinde
mikrobiyal aktivite sonucu gerceklesen besinsel ¢ekisme v antibiyosis'tir. Toprak-
ta mikroorganizma aktlivitesl ile topragin organik madde icerigi arasinda bir tligki
bulunmaktadir. Bu nedenle topraga digandan verilen organtk madde mikroorganiz-
ma faallyetint arttirir. Bu durumu géz 6ntne alarak hasaltan sonra aniz yakma gibi
organik maddelerin yok olmastna neden olan faaliyetlerden kaginilmahdir.

Toprak patojenleri lle savag oldukca gactar. Toprakia yapilan kimyasal savag
da stirekll kesin bir ¢6zam yolu degildir. Blyolojik savagin da en 6nemll 6zelligi
stirekli olusudur. Bu nedenle toprak mikostasis'l ile sorunun ¢ézamiine gidilmelidir.
Ornegin bir bitkinin rizosferindek! antagonistik etki gosteren bazi mikroorganiz-
malar patojenin penetrasyonunu ve gelisimini orladan kaldirabllmekte veya

sinirlayabilmektedir.

Bu nedenle toprakta mikrobiyal aktiviteyl arttirici 6nlemler alinarak fungista-
tik denge kurmaya ¢ahgiimalidir. Ayrica fungistasis gorilen lopraklardan patojen-
lere kars: en etkill antagonistleri tespit ederek klinyasal micadeleye alternatif bi-
yolojik mticadele geligtirilmelidir.
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SOGUGA VE ANTRAKNOZA DAYANIKLI NOHUT (Clcer arletinum L.)
VE KISLIK EKIM POTANSIYELL

Failk KANTAR* Ramazan CAKMAKCI*

OZET

Nohut 6énemli bir dane baklagil bitkisidir. Genellikle soguk ve antraknoz zararna
karg: ilkbaharda geg ekilmekte ve dolayisiyla verim diigtik olmaktadir. Ancak son yillarda
geligtirilen sopuga ve antraknoza dayamkh varyetelerin devreye sokulmas: le nohut kighk
ve erken ckime uygun hale gelmig ve verim 2-3 kat artmugtir. Bu derlemede soguga ve antrak-
noza dayamkhk ve kighk ckim konusundaki ¢ahgmalar gozden gegirllmig ve trdelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Nohut, soguga ve antraknoza dayamkhhk, kighk ekim.

ABSTRACT

COLD AND BLIGHT RESISTANT CHICKPEA (Clcer arletinum L.) AND ITS
POTENTIAL FOR WINTER SOWING
Chickpea are one of the most important pulse crops worldwide. The crops is mainly
sown late n the spring due to susceptibility to cold and ascochyta blight. However, develop-
ment of cold and blight resistant cultivar made the winter and ecarly spring sowing possible,
dramatically increasing yleld and yield stability. This review critisizes recent developments
on cold and blight resistance ad their potential for chickpea production.

KeyWords : Chickpea. cold and ascochyta blight resistance. winter sowing.

GIRIS

Kirag alanlarin 6nem}i bir bitkil olan nohut diploid (2n=16), kendine déllek bir
uzun gan bitkisidir. Vejetasyon stiresi 80-180 gtin arasinda deglgmekte ve Giiney ve
Dogu Anadolu bslgesinden kaynaklandigi kabul edilmektedir. ki tipl vardir. Birin-
cisi kagitk, renkll ve kogeli daneli, seltiloz orani yoksek; sap, yaprak ve cigekleri
renkll; Orta Amerika, Etyopya ve Hindistan gartlarinda kighk ekime adapte olmus
(Singh, 1984), dtinya tiretiminin % 85'ini teskil eden mikrosperma (desi) tipleridir,
tkinci 8nemli tipi irl, beyaz kogbas: sekilli taneli, beyaz cigekll, seliiloz oran dusik,
Akdeniz gevresi, Balt Asya, Avrupa ve Turklye'de yazlik olarak yetistirilen makros-
perma (kabuli) tipidir. Ayrica iki grup arasinda gegig teskil eden orta-kicak, bezel-
ye seklinde krem renkll tohumlu tipleri bulunmaktadr.

Tarkiye'de 1980'li yillarda baglatilan nadas alanlarinin daraltilimag
cercevesinde 1979-86 déneminde nohut ekim alanlart biyqk oranda a
Ekim alam ve tirelimdeki artig devam etmektedir. Tarkiye'de 2015 yihna ka
alanlarinin 1.7 milyon hektar, tiretiminin ise 1.6 milyon tona ctkim

! projesi
rimstir.
dar ekim
ast beklenmekte

s Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkilert Boliunn, 25240 lc‘R'/URUM
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dir (Sehirali ve ark., 1995). Yogun caligmalara ragmen son 20 yilda nohut veriminde
¢ok dnemli bir artis saglahamamlsur {van Rheenen, 1991). Mevcul ¢esitlerin verim
potansiyelinin dastik olmasi, hastalik ve zararlilara dayaniksiz olmasi, verimli
alanlarin tahillara ayrilmasi ile nohut yetistiriciliginin daha marjinal alanlara
kaydirilmasi ve diger alanlarda daha ekonomik bitkilerin 6n plana ¢ikmasi nohut
veriminin sabit kalmaina sebep olmustur (Singh, 1987). Mevcut varyetelerin sulama
ve gabreleme gibl uygulamalara beklenen oranda tepkl gostermemesi, Liiritn ant-
raknoza ve soguga hassas olmasi dolayisiyla ancak yazhik ekllebilmesi de verim
dugaklugane sebep gosterilmigtir (Singh, 1987; Jodha ve Subba Rao, 1987). Nohut
tarimi hakkinda yeterli bilginin edinilememesi, son 15-20 yila kadar yetersiz sevi-
yesi (Saxena ve Singh, 1984), uygun ekipmanin bulunmamasi ve ¢cogunlukla maki-
nali hasadin yapilamamasi nohut verim ve tretimini simirlamigtir. Diger birgok bit-
kiyle kiyaslandiginda ytiksek isgtict masraflan dolayisiyla nohut tiretiminde kar
pay1 dtigtk olmaktadir. Tarklye'de verimi sinirlayan faktérlerin baginda soguk, ku-
rakhk ve Ascochyta sp. zaran gelmektedir (Sehirall ve ark., 1995). Yukarida belirti-
len problemlerin ¢dzmtine yonelik son donemlerde gerek tilkesel ve gerekse ulas-
lararasi seviyede aragtirmalar yapilmaktadir (Saxena ve Singh, 1984; van Rheenen,
1991; Singh ve Reddy, 1991; Agikgdz, 1997). Nohudun soguga ve antraknoz has-
tahgina hassas olmasi kighk ve erken ekimi gticlestirmektedir. Ge¢ ekimde ise ve-
rim daigtk olmaktadir. Son 15-20 yilda youn ¢ahgmalar sonucu geligtirilen soguga
ve antraknoza dayanikh varyeteler nohut aretim ve vertminde bu taron yayilis ve
adaptasyonunu etkileyebilecek 6nemli gelismeler olarak orlaya ¢itkmistur, Bu derle-
mede s0z edilen iki konuda yapilan ¢aligmalar: kronolojik sira ile Incelenmis, son
geligmeler g6zden gecirllmig ve gelecek potansiyell irdelenmisgtir.

SoJuga Dayaniklilik

Nohut; mercimek, bezelye ve baklaya gore soguga daha hassasur (Malhotra ve
Singh, 1980). 0°C'nin altindaki soguklar nohut bitkisinl sldarmektedir. ICARDA or-
ganizasyonu gercevesinde yapilan ¢aligmalarda 10.000'n tzerinde hat soguga day-
anikhik agisindan gézden geclirilmis ve ézellikle fide ve ciceklenme devresinde dona
dayanikli bircok hat belirlenmisgtir (Singh ve ark., 1989). Genelde sogu@a dayamikhik
cimlenmeden ¢iceklenmeye dogru azalmistir (Singh ve Erskin, 1986; Wery, 1990)
Genelik ¢aligmalarda dayanikiigin dominant oldugu ve eklemelj veya eklemesiz 5
gen tarafindan kontrol edildigi tesbit edilmistir (Malhotra ve Singh, 1990 191)
Soguga dayanikhilif gelistirmek amaciyla kultar formlanyla yapilan | ' )
sonucunda bir gelisme saglanamamis ve soguga dayaniklihk calismalar yab
nohut tarlert tzerinde yogunlagtinlmigtir (Anon., 1993). Soguga dayamklam
agisindan nohut varyeteleri dért gruba ayriimaktadir (Singh ve ark., 1984). thk

1. Soguga dayanikls : Kar érttistiz -12.5 ile -13.8°C'ye
bilen Upler olup, kiglik ekime uygun hatlarin sayist sinirlidyr.

nelezlemeler

kadar Soguga dayang.

2. Soguga toleransl: : Fide devresinde soguda orta de
rece (.6.8°¢):
ye kadar
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dayanikh gesitler (ILC 482). Nohut hatlarinin baytk ¢ogunlugu bu gruba girmekte
ve Akdeniz Bélgesinde hokm saren soguk sartlara dayanabllecek durumdadir.

3. Soguga hassas ilkbahar tipleri : Geleneksel varyeteler bu gruba girmek-
tedir.

4. Generatif devrede soguk ve donlara dayanikli olanlar ;: Nohut hat-
larinin bayok gogunlugu generatif devrede -2.5°C civarindakl donlara dayaniksiz
bulunmustur. Kighk ekime uygun cesitler, fide devresindeki soguklar ve antraknoz
yaninda generatif devrede meydana gelebllecek soguklara da dayamkli olmaldir.
Fide devresinde soguga dayanikhlk ile generatif devrede dayaniklihk arasinda bir
iligkl belirlenememistir. Antraknoza dayanikh olan ILC 482 hatti hem fide devre-
sinde hemde c¢iceklenme 6ncesi devrede soguga dayanikli, ¢iceklenme devresinde
ise hassas bulunmustur.

Yapilan ¢ahgmalarda 6zellikle C. bfjugum bagta olmak tizere yabani nohut
cesitlerinin sogu@a dayanikh oldugu tesbit edilmig olup (var. der Maesen ve Pundir,
1984), bu 6zelligin kaltor formlanna aktarilmas: i¢in caligmalara devam edilmekte-
dir (Singh ve ark., 1994).

Genel olarak 0-5°C civarindakl soguk havalar bitkide ¢icek ve bakla
doktimane sebep olmaktadir. Bitkiler zayif su alimi ve kuruma, uzun stire kar
altinda kalmasindan dolay: gtineg 19181 alamamasi, hticre zarlarinin zarar gérmest
ve toksik metabolitlerin birikmesi dolayistyla zarar gérebllmektedir (Singh ve ark.,
1984). Ciceklenme ve bakla tegekkala devresine rastlayan soguk havalar tane
baglayan ¢icek oranini diigarmektedir. ICRISAT'da yapilan seleksiyonlar sonucu
7°C lle -1°C arasinda bakla baglayan hatlar bulunmustur. Bu hatlar ayrica erkenci
olmakta ve dolayisiyla yaprak hastaliklar1 ve bakla kurdu (Helicoverpa armigera)
zararindan kacabilmektedirler. Bu hatlarin vertmi Istenilen dtizeyde olmamasina
ragmen, daha dik olduklanndan elverigli sartlarda gortilen yatmaya dayamkh ol-
maktadirlar (Buddenhagen ve Richards, 1988; van Rheenen, 1991). Nohut gen kay-
naklannin degisik fototertmal tepkilerl agisindan gozden geclrllmesi Igin gerekli
seleksiyon kriterlerl tesbit edilmis olup (Roberts ve ark., 1985; Roberts ve Sumimer-
fleld, 1987), bu amacla ¢aligmalar devam etmektedir (ICARDA, 1989; ICRISAT,
1989).

Antraknoz (Ascochyta yamkligy (Ascochyta rabiel (Pass) Labr.)

Hastalik ciceklenme ve bakla baglama devresinde ¢evre sartlarina bagh ola-
rak ortaya qikmakta ve 6zellikle nemli ve serin sartlarda dnemli problem olmak-
tadir (Keiser, 1984). Geg ekilen yazlik ekimlerde (Agikgoz. 1993) ve yagislarin yeler-
siz oldugu durumlarda (Singh ve Reddy, 1991) zaar azalimakta. fakal bu takdirde de
verim dagiik olmakladir. Antraknoz gesitli tlkelerde orlalama % 20-50 oraninda
artin kaybina sebep olurken epidemi sartlarinda % 100 tahribat Yapmaktadir
(Nene. 1984). Sicakhigin ¢ok dtigtik oldugu erken devrede hastalik ktigok 6bekler ha.
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linde goéralmekte ve daha sonra sicakligin optimum oldugu bulutlu, rtizgarh ve
yagmurlu gartlarda yaygin olarak ortaya gikmaktadir. Bu genelde giceklenme dev-
resine rastlamaktadir.

Yapraklarda yuvarlak veya oval kenarlari dozensiz kahverengl i¢ ice gecmis
lekeler olugturan patojen, bitkinin batan toprak 0stti aksamina zarar vermektedir
(Nene, 1984). Baklada simptomlar koyu kenarl, iginde pycnidia'nin bulundugu kon-
sentrik kenarlan kahverengi-kirmizi lekeler halinde bulunur (Nene, 1984; Singh ve
Reddy, 1991). Sap ve yapraklarda 3-4 cm uzunlugunda siyah lekeler saplarin kuru-
yup dokalmesine ve bitkinin boitan olarak 6lmesine sebep olmaktadir (Nene, 1984).
Hastalik ilerledikce tarlada hastalikli bitkiler 6bekler halinde ortaya ¢ikmaya ve
yavag yavag batan tarlaya yayilmaya baglamaktadir.

Hastaligin asextiel ve sextiel olmak tizere lki formu bulunmaktadir. Asexuel
formu (Ascochyta rablel) konukguda olugturdugu lekeler azerinde kagok noktalar
halinde bulunan pycnidiosporlar Greten pycnidia ile karakierize edilir (Nene ve
Reddy, 1987). Hastaligin sextiel formu (Mycosphaerela rablet Kovacevski) soguk
kiglarda bitki artiklar1 tizerinde tegekkal eden ve askosporlari olugturan perithecia
ile taninir (Nene ve Reddy, 1987).

Dayanikh gesitlerin zamanla dayamkhligim kaybetmes! hastaligin yeni
rklannin ortaya ¢iktigimi gostermektedir (Grewal, 1984). Hastaligin yeni irklarinin
sextiel agamada ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir (Nene, 1984). Fizyolojik irklar,
koloni gelismest, rengl, spor tegekknla, pycnidia ¢ap: ve konukcudaki zarar sekline
gore belirlenmekte; aym irk i¢inde bulunan fakat farkh konukculara viroilensi
degisik olan tpler biotip kabul edilmektedir (Grewal, 1984). Genelde yavas gelisen
ve fazla spor tegkil ettiren irklar hizls gelisen ve az spor tegekkiil etlirenlere gore
daha patojenik oldugu, nitekim irk-1'in patojenik olmadigi, buna mukabil irk-2'nin
cok patojenik oldugu ortaya ¢tkmigtir (Grewal, 1984).

Hastalik tohum ve bulasik bitki artiklan yoluyla yayilir. Hastalik bulasik bitk|
artiklan Gzerinde 10-35°C ve dagtk nisbl nemde 2 yil yagarken, derin slirtim (10-40
cm) ve % 65-100 nisbl nem sartlarinda canliligim1 kisa stirede kaybetmektedir
(Nene, 1984). Patojen tohum kabugu ve kotiledonlarda bulunan misel ve pPycnospor-
lar yoluyla bulagmakta, sayet ortam sartlar1 kuru ve bitki artiklar toprak ytizeyine
yakinsa uzun sfire canliiimi muhafaza etmektedir (Nene, 1984). H
olarak geligebildiginden hasattan sonra harmana kadar bir sgre
bekletilirse patojen saglam dokulara yayilmakta ve by durumda ¢
orani artmaktadir (Nene, 1984). Genelde baklalar Yyapraklara g
olup, yaprak enfekslyonuna dayanikli olan bir hat bakla infeksi
olmayabillir. Ancak her ki enfekslyona da dayanikli uzun b
bit edilmistir. Gelisme devresindeki yoksek yagig
olusabilmekte ve yagmur damlalary hastahigin yayilmasin
(Nene, 1984). En az 84 saal stiren 20-25°C sicakliklar ve 94 g

astalik saprofitik
yigmlar halinde
ohuma bulasma
Ore daha hassas
yonuna dayanikl
oylu ve gecic| hatlar tes-
sarllarinda epidemi
a yardun etmekiedir

0'in tizeringe nisbi nem
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(% 85-98) sartlarinda hastalik 6 goinde tarlada 6bekler halinde ortaya ¢ikmakta ve
nemli ve riizgarh havalarda ok kisa stirede epideml olugmakta olup, bu durum ge-
nelde $ubat-Mart aylarina denk gelmektedir (Nene, 1984). Bu sporlar yalnizca pyc-
nidia 1slak oldugunda etrafa yayildigindan yaprak bulagmasi ve rozgarla taginmasi
icin bitkl yazeyinin 1slak olmasi gerekmekte, ancak bitkl islak olsa bile 6°C'nin
altinda ve 30°C'nin tizerinde yayilma olmamaktadir (Wellzien ve Kaack, 1984: Nene
ve Reddy, 1987). Islak kalma sQresl artukca sicakliga bagh olarak hastalik
yogunlugu artmaktadir.

Ascochyta yanikhgina dayanikli hatlarin test amaciyla tarla sartlarinda, sik
araliklarla hassas hatlarin ekilmesi, bir 6nceki yildan kalma bulasik bitki
artiklannin tarlaya serpilmes, siksik yagmurlama sulamanin uygulanmasi ve ge-
rektginde suni olarak spor inokulasyonunun yapilmasi gibl test tekniklerl uygu-
lanmaktadir (Singh ve Erskin, 1986; Acikgoz ve ark., 1993).

Antraknozla Milcadele

1. Miinavebe : Minavebeye gidilmesi halinde tarlada bulagsmaya yol acan bit-
ki artiklan ¢tiryerek yok olacag: gibl diger hastaliklarin da yogunlugu azalmak-
tadir (Keiser, 1984).

2. Ekim gekli : Bugday ve arpa lle karigtk ekim, bulagik tohumlarin ¢ikigini
onlemek i¢in derin ekim ve hastalik yogunlugunu azaltmak icin K'li gtbrelerin verll-
mesi 6nerlimektedir.

3. Geg ekim : Ge¢ ekimde haslalik riski azalmakla lakal gelisme devresi kisa
sirmekte, ayrica generatif devrede kuraklik ve ytksek sicakhiga maruz kaldigindan
verim dasmektedir.

4. Bitki artiklarinin imhas: : Antraknoz patojeni larlada bitki artiklan
tizerinde cogaldidindan hasattan sonra bitki artiklarinin toplanip yakilmast veya
derin stirim ile 10 cm'den daha derinlere gdmulmesi gerekir (Keiser, 1984; Agikgoz,
1997).

5. Tarlada ilaglama : Hafif enfekslyonlarda bitkilerin tarlada bordo bula-
maci, 1slanabilir kokart, zineb, maneb, captan thiobendazol 60, thiram 80-85, chlo-
rothanonil 75 gibi llaclarla ilaclanmasi (Nene, 1984; Acikgoz, 1993, 1997) hastalik
zararinl azaltsa da orta derecedeki enfeksiyonlarda 4-6 kez uygulama gerek-
tiginden {la¢h miicadele pratik ve ekonomik olmamaktadir. Ozellikle kishk ekimde
tarlanin traktértin ¢alismasina imkan vermeyecek kadar ¢amur olmasi tarla
ilaclamasim kisitlamakta, kurak bslgelerde ise ilaglama i¢in su teminl zor olabil-
mektedir (Kelser, 1984). Yapilan bir denemede kislik ekimnde epidemi sartlarninda 17
kere ilaglama bitkileri hastaliktan koruyamanustir (Singh, 1987). lla¢lama epidemy
gartlarinda etkill olmamaktadir (Nene, 1984).

Kishk ekimlerde ILC 482 gibt dayanikh ¢esgit kullanum yaninda tarlada bir
kezde olsa chlorothalanil gibi ilaglarla ilaglama yapilmasi tle birlikte verimi ve ve-
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rim stabilitesinl artirmak icin vertikal dayanikhlia sahip gesitlerin fungisit uygu-
lamasi ile birlikte kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984).

Bitki 1slahi masrafla ve zaman ahai bir Islem oldugundan dayaiikh hatlarin ilach
miicadele ile birlikte uygulanmasi gerekmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984). Tarla:
da ila¢ uygulamasi mevcut ¢egidin dayanikhhgini kaybetUgi durumlarda yeni da-
yanikli ¢egidin elde edilmesine kadar gereklidir. Buna ilave olarak dayantkl
cesitlerde bile bakla tegekknla devresinde belli oranda hastalik bulasmasi
oldugundan temiz tohumluk temint ve dayaniklihgin daha uzun sire muhalazasi
agisindan ilaclama tavsiye edilmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984). Hastalik tarla-
da belirlgin bir simptom olmadan da dtigtik oranlarda bulunabildiginden uzman el-
emanlar tarafindan tarla kontrolleri yapilmalidir (Kelser, 1984).

6. Temiz tohum : Epidemi ve bulasmada tohumun rola bitki artiklarina gore
cok daha 6nemli oldugundan temiz tohum kullaniimas: hastalikla miicadele
aqisindan kaginilmazdir (Wellzien ve Kaack, 1984). Hastahin bircok dlkede esas
olarak tohum yoluyla yayildi@: tesbit edilmigtir (Keiser, 1984). Yapilan bir
calismada Orta Anadolu ve Ege Bdlgelerinden toplanan nohut tohumlarinda % 48-
70 oraninda bulasma tesbit edilmigtir (Maden ve ark., 1975). Tarlada birakilan bitki
artiklanyla yayilima bolgesel olarak 6nem arzetmekledir (Keiser, 1984). Tohumluk,
ilkbahar ekimlerinden ve cigeklenme lle bakla baglama devresinde az yagis alan
kurak boélgelerden saglanmalidir. Ayrica yagmurlama sulamadan kaginilmasi ve
hastalikh bitkilerin tarladan uzaklagtinlmasi gerekmekledir (Keiser, 1984: Singh ve
ark., 1984).

Tohum bulagmasi tarlada bakla i¢inde ve hasal-harman esnasinda olmak-
tadir (Kelser, 1984). Tohumdaki bulagma gézle farkedilemediginden laboratuvar
testleri yapilmalidir (Weltzien ve Kaack, 1984). Beyaz lanell nohutlarda antraknoz
1-4 mm c¢apinda koyu kahverengi bazen konsentrik pycnlidia thtiva eden lekeler ha-
linde kendini gostermekte, bu lekelerin altinda patojen kotiledon ve embryoya
bulasmakta. tohum Gzerinde ve i¢inde ¢evre sarllarma gére 5 yildan daha fazla
canhihgim muhafaza edebilmektedir (Keiser, 1984). Hastahja dayanikh bazi hatlar
bakla asamasmda hassas oldugu Igin, patojen yogunlugunun azalulmasi ve yeng
irklarin bélgeye ltaginmasini énlemek agisindan dayamkl cesiller {¢in de lo}-lum
llaclamasi énerllmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984).

Tohumun "granosan”, "benomly”, "calixin M", "chlorotanoni 75", "maneb 80"
"mancozeb 80", “thiram 80" gibi ila¢larla ila¢lanmas |)ll|a$|n:|y| ve yayil .
dnlemektedir (Keiser, 1984; Nene, 1984; Acikgsz, 1993, 1997). Calixin M 'lb); l"may'
sitler fideleri (hsardgm bulagmaya karsi 2 ay stireyle muhafazg ctimel § ll_ngt
nik ve Reddy, 1984). ekledir (Hanoy

7. Dayanukli gegitler : Ascochyta sp. nzerinde 1
lik gelistirilen varyeleler dtistik verimli olmalan ve has
olmalari dolayisiyla kabul gérmemistir. ICARDA koordi

9 8den her calisiin

akiachy,
tahgin y

el airklarm, hassag
nesinde Yartitiiley ve 20.000
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gen kaynaginin test edildigl uluslararasi ¢aligmalar sonucu 12 tlkede ytksek ve-
rimli 39 varyete tescil ettirilmistir (Singh ve ark., 1994). Ascochyta sp hastaligina
dayamkh varyeteler uzun boylu ve dik gelisen Upler oldugundan iyl havalanmakta
ve yaprak hastalklarina daha dayaniklidirlar (Muehlbauer ve ark., 1994). Ancak
yenl geligtirilen gegitler hastaliin batan irklarina kars: dayanikh degildir (Singh ve
Reddy, 1991).

Hastaligin bir¢ok yeni irkimin bulunmas:, yenilerinin qikma thtimali ve hentiz
batan irklara dayanikh gegitlerin geligtirllememis olmasi mevcut ¢esitlerin zaman-
la dayaniklihgim: kaybedebilecegl thtimalini ortaya ¢itkarmaktadir. Su ana kadar
hastaliga kars1 bagigiklilik saglanamamigtir (Muehlbauer ve Singh, 1987). Bununla
birlikte ICARDA'da yapilan son ¢aligmalarda hastaligin batan irklarina tek tek
veya karigim halinde hem sera hemde tarla sartlarinda dayaniklik gésteren 12 hat
tesbit edilmigtir (Anon., 1993). Bu hatlar kullanilarak hastaliga kalict dayanikliligin
saglanmasi amaciyla melezleme ¢aligmalan yapilmaktadir (Anon., 1993). Ancak bi-
linen 6 wrkin diginda ytiksek oranda patojenik yen! bir irk daha tesbit edilmigtir
(Anon., 1993). Yapilan ¢esitli cahgmalarda dayanikl ¢esitlerin daha fazla malik asit
salgiladigi, yaprakta daha fazla stoma ve tay igerdigl, yoksek peroxidase ve kata-
lase aktivitesi gosterdigi ve daha fazla lesitin phenolik maddeler icerdigi bildiril-
migtir (Nene, 1984).

Tarkiye'de tescilli gegitlerden Camitez-87 hassas, Eser-87 ve Ake¢in-91 orta
derecede hassas, ILC 195/2, Damla 89 ve ILC 482 ise dayamkhdir (Acikgoz, 1993,
1997). Yeni tescll eltirilen gesitlerden olan {zmir-92, Aydin-92, Menemen-92
cesitleri dayanikli toleransh kabul edilmektedir {Agikgdz, 1993). Yapilan demon-
strasyon cahgmalarinda dayanikli varyeteler kiigtik tohumlu olduklan icin ciftgller
tarafindan kabul gérmemistir (A¢ikgoz, 1997). Ancak lzmir 92, Menemen 92 ve
Aydin 92 gibi Irt danell cesitler daha fazla sansa sahip olabilirler (Acikgoz, 1997).
Hastalik, duruma gére dominant ve ressesif genler tarafindan kontrol edilmektedir
(van Rheenen, 1991). Tarkiye'de tescilll dayanikli gesitlerden 11.C 482 (aym1 zaman-
da soguga dayanikli) de dayaniklihk bagimsiz dominant bir gen tarafindan kontrol
edilirken, ILC 195'de tek bir ressesif gen tarafindan kontrol edilmektedir.

Antraknoza karsi macadele yukarida belirtilen tedbirlere llaveten farkl,
irklara dayanikliligin tek bir varyetede loplanmasy; hassas cesltlerin inokulum po-
tansiyell yarattigindan tretimden kaldirihinasi: irklarin haritasinin Yapilmas;;
farkh irklara dayanikh gesitlerin ILC 195 ve ILC 482 elde bulundurularak da-
yanikhihgin birinde kirilmasi halinde digerinin devreye sokulmasy: olgunluk, boy ve
tohum kalitesi bakimindan benzer olan fakat hastaligin farkl irklarina dayanikly
hatlarin esit oranlarda kangtirilmasi suretiyle elde edilen "multiline” varyetelerin
kullanilmasi énerllmektedir (Singh ve ark., 1984). Bu yolla verim kazancinin fazla
olmamasi ve tescllinden sonra daha verim!i hatlarin orlaya ¢ikmas; mutiline uygu-
lamasinin dezavantajimt olugturmakla birlikte, hastaligin by veya birkag irkinin
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multiline ¢egidi yenme thtimali dagmektedir (Singh ve ark., 1984). Ayrica hastahgin
irklar1 konusunda heni2 yeterli bilgl seviyesine ulagilamadigindan benzer varyete-
lerin karigiminin kullaniimasi daha avantajh goéralmektedir (Singh ve ark., 1984).
Sonug olarak yabani tairlerdeki dayaniklihgin kaltar formlaria aktariimast ve mu-
tasyon 1slahinin kullaniimas: da dahil olmak Qzere hastalikla ¢ok ydnla bir
miucadeleye gldilmesi 6nerilmektedir.

Kuglik ekim

Yazlik ekimlerde nohut veriml ve veriin stabllitesi diagtik olmaktadir (Khanna-
Chopra ve Sinha, 1987). Uygun ekolojilerde kighk ekim yoluyla kuraklik elemine
edilebilir. Kiglarin serin {5-18°C) veya soguk (<5°C) yazlarin ise kurak gectigi
bolgelerde ganlok sicakhk maksimumu fotosentez ve vejetatif geligmeye misade
edecek seviyede olmaktadir (Singh ve ark., 1984). Ancak Ascochyta kshk ekimlerde
6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmakla, ayrica don ve ditgtik sicakhklar problem
olabiimektedir (Singh ve ark., 1984; Hawtin ve Singh, 1984).

ICARDA'da sardiirtilen ¢aligmalar sonucu gelistiriten Ascochyta yamkhgina
ve dona dayamkh cesitler, Akdeniz cevresinde kighk ekim!i mamkfin hale getirmig
ve 30 yildir sabit olan verimi orlalama % 110 oraninda artirnmustir (Saxena, 1984),
Kighk ekimin mamkan hale getiriimesi son yillardaki en biytik gellsme olarak ka-
bul edilmektedir (Saxena ve Singh, 1984). ILC 482 gibi kighk ¢esitlerden dekara
240-300 kg'a kadar yfiksek verimler elde edilmistir. Surlye ve Akdeniz Bélgel
gartlarinda kiglik ekimlerde bir ¢ok haltan 300-500 kg/da arasincla verim elde edi-
lirken 800 kg/da'lik rekor verimlere de ulagilabllmistir (Singh, 1987; Anon., 1993).

Diyarbakir'da (Orhan ve ark., 1994) IL.C 482 ve 11.C 195 gibi soguga ve antrak-
noza dayanikh hatlanin kiglik ekimi yoluyla, geleneksel yazlik eklme gore % 10010k
artigla 200 kg/da'hk verimler elde edilmigtir. {zmir sartlarinda ILC 195 nohut
gesidinin kighk (11 Arahk) ekilmesiyle dekara 250 kg civarinda dane verimj elde
edilmigtir (Gtner ve Sepetoglu, 1994). Kig1 olduke¢a soguk gecen Ankara sartlarinda
bile 3 Kasimda yapilan kiglk ekimde verim, Subat ortas: ile Mayis orlas; arasmda 6
ekim zamaninda yapilan yazhk ekimlerden daha ytksek olmustur (Eser, 1976).
Samsun'da yapilan denemelerde yazlik ekimde dekara 85 kg, kishik ekimde ise 217
kg nohut dane verimi elde edilmigur.

Kibris'ta nohut ekiminde yazliktan tamamen kighga gecilmis Suriye ve (j
Akdeniz Bélgesl Ulkelerinde benzer gelismeler olmugtur (Anon., 1993)..Yetér“ gter
hum bulunamamas: kiglik ekimde en baytk engel olmakia, extrem yillarda ory o-
¢tkan ¢ok soguk havalar artinde tahribat yapabilmekte, ayric; Zaman zam: aortaya
¢ikan antraknoz hastahgina kargt kalier dayanikh gesiilere ity Al

(Anon., 1993).

Kislik ekim ile, yillik yagig1 250 mm kadar dasiik ola Kirag alan| |
yelstirilmesi (yazlik ekimde 350 mm yagis gerekli) mimkan uil;,.,kal"(;iHnohucIun
aRia (Hawtin ye

N ortaya
ag duyulmakladlr
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Singh, 1984), aynica daha 6nce tanminin yapilmadig: kira¢ alanlarda nohut bir al-
ternatif bitki olarak ortaya ¢ikmaktadir (Saxena, 1984). Kighk ekim ile bitki fenolo-
Jisinin makul sicakhk ve yeterli rutubetin bulundugu ve evoporasyonun az oldugu
devreye denk getirllmesi dolayisiyla vejetatif ve generatif devre uzamakta ve bitki
generatif devrede sicaklik ve kurakhiktlan daha az etkllenmekte (Keatinge ve Cooper,
1984; Saxena, 1984, 1987), sonug olarak bitki daha fazla biomas ve dane verimi
tiretebllmektedir (Saxena, 1984).

Kislik ekim ile daha yOksek yaprak alan indeksl olugmakta ve gtnes 1sigindan
daha fazla istifade edilmektedir (Saxena, 1984; Kealinge ve Cooper, 1984). Kislik
ekimde dugak sicakliklar ve kisa gtin gsartlan vejetatif devreyl uzatmakta ve daha
gacla bir vejetatif aksam olugmasina yol agmaktadir. Sonug olarak gtines 19131mn
daha tyl tutulmasimi (kighk ekimde % PAR tutulmasi 78 olurken yazlik ekimde
58'dir) saglamaktadir (Saxena, 1984). Bu sartlarda clgek tesekkal ettiren bogum
sayisi daha fazla olmakta, bu durum ilkbahar ekimlerindekinin aksine generatif ve
vejetatil organlar arasinda asimilatlar agisindan rekabeti azaltmakiadir (Saxena,
1984).

Kishk ekim ile sicaklik ve nem stresinin tam orlaya ¢ikinadigt devrede lyi bir
yesil aksam olugmasi verim stabililesini artirmaktladir (Saxena, 1984). Kishk ekim
ile su kullanim etkinligi % 100 artmaktadir (Keating ve Cooper, 1984; Saxena, 1987).
Kiglik ekiinde bitki koklerl loprakta 135-150 cm'ye kadar su alabilirken, ilkbahar
ekimlerinde 105-120 ¢m civarinda olmaktadir (Kealing ve Cooper, 1984). Kighk
ekimde tesekkl eden gaclt kok sistemt lle topraktan daha fazla su ve besin madde-
leri alabilmektedir {Saxena, 1984).

Kighik ekim daha fazla sayida nodal tegekkalti ve yiksek biyolojik N tesbitini
(yazlik ekimde ortalama dekara 4.5 kg N flkse edilirken luslik ekimde 8.5 kg N flkse
edilmektedir} saglamaktadir (Islam, 1984; Saxena, 1984; Singh, 1987). llkbahar
ekimlerinde kalkerli lopraklarda erken ilkbaharda toprakta artan bikarbonat mik-
tar1 dolayisiyla ortaya ¢ikan demir (Fe) noksanhgi, kighk ekimde bitkilerin bu
doénemden once yeterl kadar Fe depo etmeleri nedenlyle gorilmemektedir (Saxena.
1984).

Kishk ekimde hasat 2-3 hafta daha erken yapilabildig! igin tarlada kisa veje-
lasyon stresine sahip ikinct bir aron yetistirilebilir (Saxena, 1984). Kishk ekim-
lerde daha az kug ve b6cek zaran gortilmekte, ayrica yavag da olsa nohut
gelismesinin gerceklestigl kig sopuklan bsceklerin cogalmasina engel olmaktadir
(Sithanantham ve ark., 1984).

Kighik ekimde makinah hasal kolaylikla yapilabilmekle, daha fazla saman
aretilinekte ancak yabanci ot problemi artmaktadir (Singh ve Erskin, 1986).
llkbahar ekimlerinde tarladaki yabanci otlar tarla hazirhgi ile yok edilmesine
karsin kislik ekimlerde tarlanin ¢camur olmasi dolayisiyla yabanci ot maicadelesi
i¢in tarlaya tanm alelerini sokmak mamkan olmamakiladir (Saxena, 1984). Nohut
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fazla suya hassas oldugundan kighk ekimde su fazlaligi problemiyle birlikte,
tavgan, kostebek vs gibl hayvanlarin zaran da artabilmektedir (Hawtin ve Singh,
1984). Kiglk ekimde Botrytis hastaligi, Stemphylium ve orabang zararn ortaya
cikabllmekte ve sonbahar ekimlerinde giftgller tahillara agirlik verdiginden nohut
ekimi toprak sartlarinin uygun olmadig) ge¢ devreye kalabllmektedir (Hawtin ve
Singh, 1984).

Yenl alanlara kiglik ekim yapilirken Rhizobtum clceri az yada hig bulunma-
yablleceginden agilama gerekli olabilir (Saxena, 1984). Yabanci ot, ekim masraflari
ve artan diger girdiler ¢ifigileri kighk ekimi benimsemekten alikoyabilir (Nygaard,
1984). Tuketim ve talep artinlamazsa arlan aretim dolayisiyla fiyatlar
dogebileceginden, bu durum kighk ekimden dolay: elde edilebilecek avantaji yok
edeblilir (Nygaard, 1984).

Sonug olarak soguga ve antraknoza dayanikli ¢egitlerin gelistirilmesi nohut
verim ve (retimini etkileyen 6nemli bir gelisme olarak o:taya ¢ikmigtr. Ancak,
makro ve mikro diizeyde Gretim, tketim, ithalat ve thracatl planlarinin yapilmas:
gereklidir. Kighk ekim i¢in gerekli yeligtirme tekniklerinin ¢itfcilere benimsetilmesi
gerekmektedir. Hastaliklarin kontrolu amaciyla ekim zaman ve seklinin ayarlan-
mas), bitki artiklarinin imhasi ile mtnavebe planlannin yapilmasi, temiz,
llaglanmig ve dayanikh tohumluk kullanilmas: botytik 8nem lagimaktadir. Marjinal
alanlarin degerlendirilmesi amaciyla buralarda nohut yetistirilebilmest i¢in soguk
ve kuraga dayanikli kiglik ektme uygun cesitler seclimelidir. Ozellikle soguga ve As-
cochyta yanikligina dayanikli gesitlerin kullanilmasiyla algak rakiml yerlerde
kighk ekimle dnemll verim artiglan saglanabilir. Cift¢llerin gl duydugu orta ve iri
daneli soguga ve antraknoza dayanikh gesgliler gelistirllip devreye sokulabilir. To-
humluk aretimi ve ¢iftgl egitimine agirlik verilmelldir.
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TURKIYE'DE BUGDAYIN SURME (Tilletla foetida (Wallr.) Liro ve T. caries
(DC) Tul.) HASTALIGINA KARSI MUCADELEDE TOHUM ILACLARI VE
UYGULAMA YONTEMLERI UZERINDE YAPILMIS OLAN ARASTIRMALAR

Mediha OZKAN* Eray DAMGACI**

OZET

Bu arastirmada yakin zamana kadar Thrkiye'de siirme hastahgina karst (Tilletia foeti:
da (Wallr)) Lito, T. caries (D.C.) ‘Tul.) tohum flaglama denemelerinde elde edilen sonuclar or-
taya konulmustur. Denemelerde farkh etkili madde igeren bir ¢ok formulasyon kullamling
ancak bunlardan sadece 181 stirme hastahgima karst etkili bulinnmstur. 1988'den 1997'ye
kadar % 2.5 fenpiclonil DS, 205+205 g/l carbo xin+thiram FS, ¢ I diniconazole DS, % 2 cli-
fenocanozole DS ve % 2.5 triticanozole DS ctkill maddelert igeren peparatlar siirnmcye karg

rubsatlandinlmistir.

Anahtar Kelimeler : Siirme hastahg, tohum flaglamasi, etkili madde, formiilasyon

ABSTRACT

INVESTIGATION ON THE SEED THREATMENT WITH CHEMICALS
AGAINST SMUT (Tilletia foetida (Wallr.) liro, T. caries ( D.C.) Tul) AND
APPLICATION METHODS IN WHEAT IN TURKEY

In this study the aim was to bring up results from experiments on the seed treatment
against smut in wheat until last years in Turkey. In the experiments, formulations contain:
ing many ingredient matters was used but only 18 ol them were found effective against smut.
Formulations containing 2.5 % feapiclonil DS, 2054205 g/1, carboxin + thiram FS, 1 % dind
canozole DS, 2 % difecnocanozole DS and 2.5 % triticanozole DS were registered to control

st from 19K88 to 1997.

Key Words : Smut, sced treatmment. active ingredient. formalation.

GIRIS
Bugdayin siirme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro ve T caries (DC) Tul.) hastaligina
kars: pratik ve ekonomik bir maicadele youteml oldugu bilinen tohumilaglmasy en
eski bir korunma caresidir. [k defa tuziu sn, 1650 yillarnmda tesadiifen stirnme has
tahgina kars: koruyucu olarak bulunmus ve bu amacla uzon sire kullamlnsto
{Holton and Heald 1941, Fischer and !olton 1957). Sonra 1760 yihinda hakir siillat

+ Bitki hastaliklan vzmam, Ankara Ziral Mitcadele Arastirma Ensttisin Hubabat Hasta
hklan Laboratuvan Emekli Sefi

ee itk hastahildar uzimam, Yalova Atatirk Bahee Kalliilen Merkes Avastinne s Ensiitiisn
p3itki Keruma oliim Baskam
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lda (Wallr.) Ltro ve

. (ﬂueuﬂfoel lede Tohum ...
. . dayin Siirme ! Milcadelede
Tarkilye'de Bu%_) flastahigina Karg
cartes (DC) Tu

tanan
e etkill oldugu sap
1 olmustur. Diger taraflan Snrtan:;?katta kullanilmasi uygun
ilk taninan tohum ilac ‘ok zehirli olmasi nedeniyle ‘imlenmesine zarar verdigl an-
civa klortiriin pahali ve cbalul' stilfatin da tohumun glmlg ile muamele edilmes] fle
gortilmemistir. Bu alrad:dan sonra tohumlarin klrtic iﬁnarm 1962).

am , Schu
cak bu 7,aral;l(;\a:1lfn‘t;$ur (Holton and Heald 1941
snlendigi ag1

t kullamimis,
1 1895'de Almanya'da flk defa 1;0:';1;‘ ;d(:: ;\vustralya'da
Sarme hastalhigina ka":um llact olarak, bakir karbona ulanmistr (Martin,
punun yamnda ilk kuru“:OAmer]ka'da bu ilaglar ylllarcal ungIarak denenmistir.
énerilmig, sonra Blrle: sayida kimyasal bilesik tohum |l aCIeul meloksietil ve fe-
1940). Daha sonra ¢o " 3: ivahlar 8nde gelmektedir. EU la’: A\;rupa ve Amerika
Bunlann arasinda organ esitll yag ve kuru tohum H\icrve"e 1961, Schuhmann
nil civa bilegigl lcerenu:(ﬂscher and Holton 1957, Sc ae sntemlerinde. tohum-
iilkelerinde kullamlml? manin, bandirma ve nemlendirm i:; yontemde ise ¢ok az
1962). Ancak yas ilag ?a kurutulmayt gereklirmest, lusabléten kolay ve pratik olan
larin ilaglandiktan 50"; tyl kangtnlmasinin gogliga, nils I saglamistir. Fakat kuru
orandaki ilacin thun:(uru llaglarin daha fazla gellsmesbfllr gekilde kanstrilmamast
kuru llaglamanin ve na kargilik, tohumun llagla uniflor na tehlikell olma sorunlan
flaglamanin ko,ayhg;a tozmasi nedent lle Insan sag| ni;n Ini gidermek Igin Birlesik
ve llaglama esnasii ru ilaglamamin bu sakincali yén f;rl Purdy, 1967).
orlaya CIkmSlTlt:l:y':ljsleml gelistirilmistir (Scharvelle, 1961:
Amerika'da

ivali sivi ilaglarin
r:anin  sakincalar, diger yancll:nm(“)lmaSI ayrica bir teh.
frury l'a(:laln cmustir. Clvah s llaglanin buharl $sjstemde yapilmast 7ehir
gelistiriimesine yo ba(‘aber llaclamanin tamamen kaPal' iva bilesiklerl, hastahg:
like teskil etmekle |fr6lc(i('1e azaltmistir. Etil ve. met:) .(;] lar buharlagma yoluyla,
ke eld Znen;?el bir onem tagimaktadur. Cunl;a tkilemektedlr. Buharlasma
snleme yonanden dlg‘l tohumlar tizerindeki sporlan da fla agar yizeyindekl stirme
ilacin lyi karlsmanlk civa bilesiklerinin, petrl :ap]atz:‘yapllgl bu sayede temas ef.
rga ’ kadar e ’ )
A "l l Olan o en 7 mm uZaga Ssner'
617)Zrl§rma. bulundug:’ );:;dmeslnl onledikleri denemelerle gésterilmistir (Ga
s m
sporlarin ¢ . 957).
medikllf ::dypand Holton, 1956; Ozkan, )
1951; Pu

Fransa'da polychlorbenzol bilesiklerinin gellsurl‘lmesi sonuc
Diger tarafm“haraz tehlikeli olan tohum ilaglan elde) e'dlllmlsun
insan saghgina d:uhmaﬂm 1962). Bunlardan hexact:lci)rl).unz,(;l' vcle ?le
Holton, 1957: S¢ larak bulunmustur. Polychlorbenzo ' lc?en T‘(i
benzol en etkili Orakta tohumun etrafinda koruyucu bir zop o us,...u
szellikleri ile top snlediklerl, buna bagh olarak clm>enfekslyon)lau !
enfekte olmasini denemelerle ortaya konmustur (Holton and | urcly. 1954, 1955;
ki gosterdiklert ist and Thiolliere, 1954, Schuhmann, 1962). By, ilaglar, ¢
Eurdy. 1955; Z‘ib'; :gma az zararh olmalar yz:nmda. Motoksite
nazaran insan bz:Ia‘rdllﬂ Ancak HCB ve PCNB rlc;eren‘l ltacl
uygun lbl(:]:tr]::: spesifik birer fungisit oluslan, uygulang
stirmesin

u,
(Fischer and
ntachlornitre.-
n gaz ¢ikarma
rarak cimlerip
na karg) Ustiin

valilara
yéniinden de daha
arm yalnz bugday
army luslllmmz;hr.
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Yukarida agiklananlardan bagka, antiblyotikler dahil daha birgok kimyasal
bilesikler denenmis. burnlann iginde zehirsiz olarak taniilan maneb ve mancozeh
iceren preparatiar etkili bulunarak cesitli Glkelerde kullanilmigtur.

Daha sonraki yillarda benomyl,carboxin, flutrlafol, tebuconazole, triadimefon,
triadimenol, thiabendazole gibi ¢esitli sistemik fungisitler geligtirilmis, bunlardan
bazilarinin stirme hastahig lle birlikie bu@day rasugini da kontrol ettigl, hem to-
humdan hem de topraktan bulagsmalar énlediklerl agitklanmistir (Hofmann, 1971 a,
b, llyukhin and Dzhiembaev, 1976: Hoffmann and Waldner, 1981; Roux and Miiller,
1986; Papp and Petli, 1987).

Tarkiye'de stirme hastahgina karsi llk ¢caligmalar, meveut kayitlara gére 1936
yilinda Gassner ve Géydun (1938) tarafindan yapilims, bandirma, nemlendirme,
kisa yas ve kuru ilaglama yéntemler! kullanilarak bazi organik civali ilaglar, for-
maldehit, goztasi, goztas: kire¢ bulamaci denenmis. bunlarin iginde organik civali
ilaclar en etkili ve emin bulunmustur. Ancak Turkiye'nin ekonomik durumuna uy-
gun ve yerll yapilabilen bir la¢ tavsiye etmek amaci ile amonyakl bakir oksidi de
denemisler ve etkili bulmuslardir. Bundan bagka kuru ilaglamann fazla ila¢ sarfi-
yatini, bandirma ve nemlendirme yéntemlerinde tohumlarin kurutima problemini
dikkate alarak, kisa yas ilaglamay: 8nermislerdir. Ozkan (1956) ise amonyakl ilag
hazirlamanin gii¢, kdy kosullarinda ise Imkansiz oldugunu, ayrica kisa yas
ilaglamanin, 6zel aletlere ihtiya¢ gostermesi nedenl lle genellikle kdylerde uygula-
namiyacagim belirtmig, buralarda ucuz ve kolay elde edilebilecek ilaglarin saptan-
mast igin 1940-1948 arasinda organik cival, civasiz ve bakirh ilag¢lari, bu arada
cesitll ilagclama yontemlerini denemistir. Denenen civali ve civasiz preparatlarin
hepsi etkili bulunmus, bakirkarbonat ve bakiroksikloriirden ise emin sonug
alinamamisur. Degisik ilaglama yoéntemleri kullamilarak yapilan denemelerde
goztaginn stirmeyl yeterince 8nledigl, fakat tohumun ¢imlenme giciine zarar ver-
digi saptanmig, ancak bu zararn llaclanan tohumlardan meydana gelen bitkilerde
kardeslenmenin daha fazla olmasiyla telafl edildigl sonucuna varilmistir. Buna
gore daha emin ilaclarin kullanilma olana@i bulunmayan hallerde, goztasinin % 1
dozda nemlendirme ve bandirma yéntemlerinde kullanilinasi énerilmistir (Ozkan,
1956).

Sonraki yillarda da gerek ilag flrmalarinca gonderilen gerekse 6zel olarak elde
edilen etil, metil, metoksietil ve fenil civa bilesigi iceren ve civasiz tlohum ilaclar ile
denemelere devam edilmigtir. 1951-1957 yillart sonuglarina gére, stirme has-
taligina etkill bulunan organik civali yag ve kuru tohum llaglari ile bakirh, HCB ve
PCNB'li preparatlar 4nertlmistir. Bunun yaminda, mevcul ilaglama araclarniyla, to
humun ilagla iyl karistinnlamamast endisesl dikkate alinarak, dozu 100 kg tohma
200 g'dan az olanlarin uygulamaya verilmemesl kabul ediliistir. 1958 yilinda, o za-
mana kadar onerilen flaclar, yeni thliyaglar ve uygulama sorunlan dikkate alinarak

|ncel‘""”l$' etil ve metl civa bilesikleri astiin etkilerine mukabil. zehirl gaz
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Tarkiye'de Bugdayin Siirme  (Tilletia foetida  (Wallr) Liro ve T.
caries (NC) Tul) iastahgima Karsi Micadelede Tohum .

citkarmalari, yas yonlemle uygulanan bazi civalilann suda giic erimelerd, bazi civall
kuru ilaclarin ¢ok tozunmalari, civasiz tohum ilaclannim da yeterli seviyede etkili
bulunmadiklan gozéntinde tutularak, artik kullamilmamalarn yolu tutulmustur

(Anonymous, 1958; Ozkan el al., 1959).

Bu duruma gore, tilkemizde tohuwm ilaglamalarimin bagsarisim artirmak
dastincesiyle, cesitli organik civa bilesiklerinin ve bunlarin polychlorbenzol ile
kombinasyonlarinin, ayrica daha yiiksek oranda hexachlorbenzol iceren ilaclarn
denenmesl, ayn1 zamanda ruhsat almak tzere gonderilen ve yeni gelistirilmls to-
hum ilaclarinin etkilerinin saplanmasi icin 1959-1972 yillarinda cahsmalar
yapilmistir. Bugtine kadar ¢zeti disinda yayimlama olanagi bulunamayan bu
calismalar (Ozkan et al., 1975). cok kisalulmis halde, ayrica Orla Anadolu
bolgesinde 1973-1980 yillant yapilan denemeler (Celik, 1982) Ile 1982-1988'de
yuritilen deneme sonuclan da (Damgact ve Alkanlar, 1983 1: Damgaci el al., 19842:
Aktuna et al., 1988%) eklenerek Tiirkiye'de simdiye kadar, bugdayin stirme has.
taligina karsi tohum ilaclarimn, uygulama dozlarimin ve yéntemlerinin gecirdigi
baslica evreleri toplu olarak kisaca ilgililere gostermek amaci ile bu calisma
hazirlanmigtir. Daha ziyade arastirmalarimzin bir 6zeti seklinde diizenlenen
yazida, (iim yillara ait sonuclar ve ¢ok sayidaki cetvellerin aynen yer almasimnm,
yayin hacmi bakimindan imkansizhgi dikkate alinarak, cetveller, mamkin olan,
birlestirme ve sadeleglirmeler yapildiktan sonra verilmeye cahisilistr.

MATERYAL VE METOT

Denemelerde, stirme hastaligina duyarh bulunan, 1959 1980 de 220/39 (Kose
1959-1960'da ayrica 111/33 (Topbas), 1982-1988'de ise Bolal 2973 bujid
her yil deneme larlasindaki ayn1 bugdaylardan elde edilen siirme (Tille
(Wallr.) Liro ve T. caries (DC) Tul.) sporu populasyonu kullanilnns, 1959. 1979/
Tablo 1'de akUf madde olarak gosterilen, 54 organik civali, 24 ¢y 5% loni. de
bilesik. sonraki yillarda ise Tablo 2'de verilen 31 bilesik denemeye ’ilmmil‘m'78
humlarin, inokulasyonunda, ilaclamasinda, ekiminde ve sonuclarin deger i
mesinde genellikle Johannes ve Thiede (1966)'nin kabu ¢ Hikleri egag); ar ?‘l‘(li‘m:

a uyul-

),
ay cesitleyj,
lia foe ticla

mustur.

Tohumlarin inoktilasyonu lgin, gereken miktarda hug];“ buiy ik ¢
larda % 0.3 oraninda (1961-62 ve 1971-72'de % 0.2 o, anmda), gy ~(““ Kavano;.
calkalanarak bulastinildiktan sonra, her tekkerrr icin 1959 Bien. slrme sporuyh,
1972'de 50'ser g sonraki yillarda 40ar g camkavanqy|, - ¢ 100%¢r g, 1964
ayrildiktan sonra ilaglanmstir. fonulug, kontrola,

1) Damgact, E., Alkanlar, 1983. Ankara ZM.AE. 2/R
2) Damgact, .. Akluna, Alimnlm 13, 1984 /\nk{l ‘i(‘l/f?‘go 003 noly proje
yillhik hl]’)tsrll A ‘)'/Riri R0 yilhk oy
3) Akturn Damgacy, E., Tunal, B.. 1988 Ankara 2 a s o, o ]”’Ip' Proje
nolu proje yilhk raporlan (1985 1988) . </Rid Koy (1 .

"2/ Rid B00 019
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Tablo 1. Bugdayin Stirme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro ve T. caries (DC) Tul.) Has-
taligina Karg1 1959-1972 Yillani Arasinda Denemeye Alinan llaglar ve De-

neme Sonuglari

Formu- Denenen Denendigl Deneme
Aktif Madde Adi ve Yazdesl lasyon  Preparat Yillar, De- Sonucu
Sekll Sayisi neme Say.
I. ORGANIK CIVA BILESIKLERI (1)
1. Alkil civa bilesikleri : = 54
Etl civa fosfat, 1.5 Hg Toz 1 1964-65 (1)
Etil clva Klortair+fenil " 1 1959-62 (3)
clva asetat, 1 Hg
Metil ve etoksi etil civa " 1 1966-68 (2) (%)
silikat, 0.85 Hg
2. Alkoksi alkil civa bilesikleri : = 186
Etoksil etil civa, 1.5 Hg Toz 1 1962-64 (2) .
Etoksil etil civa silikat+ N 1 1959-63 (4) -

fenil civa asetat, 1.5 Hg
Metoksi edll civa klortir, 3.5 Hg ~ SP 2 1959-65 (2) (%)
Metoksil etil clva silikat 1 Hg Toz 1 1961-64 (3) -
" o " 1.5Hg N 3 1959-64 (5) -
2
1
1

" " " " 7.5Hg 1959-63 (4) -

" "% " 92330 " 1959-62 (3) -
Metoksil etil civa silikat, " 1959-61 (2) -
1 Hg + antraquinone, 35

Meloksi etil civa silikat+ “ 1 1959-61 (2)

fenil civa asetat, 1.5 Hg

Metoksi etil civa silikat, " 1 1959.64 (5) +
1.75 Hg +HCB, 10

Metokst elil civa silikat, " 1 1961-63 (2) -
1.8 Hg+HCB, 5+Lindane, 20

Meltoksi etil civa silikat, " 1 1959-61 (2) +

2 Hg + HCB, 10

3. Arll civa bilesikleri : = 928

Fenil civa asetat, 1.5 Hg Toz 7 1059-69 (10) +
oo 2l ) 1 1959 63 {4) N

Fenil civa asetat+etil " ) 1959 63 (4) )

civa klortr, 1 Hg

Fenil clva asetat+etil " | 1962-64 (2)

civa klortir, 1.25 Hg

Fenil civa asetat+etil " 1 1959.68 (5) +

civa klortir, 1.5 Hg

Fenil clva aselal+fenil Toz 2 1961-64 (3) N

civa klortir, 1.5 Hg

Fenil civa asetat, 1.25 Hg + " 1 1962 64 (2) +

HCB, 10

Fenil civa aselat, 1.5 Hg + " 2 1959-63 (4) +

HCB, 5 '

Fenil civa asetat, 1.5 Hg + ! 1 1959 63 (4) +

HCB. 10 ) )

Fenil civa asetat, 2 Hg + I 1959 613 (4) ¥

HCB. 5

bilegiklerinde verilen yizde rakamlar, bilegigin t¢tndeki metalik civa

cmmm—
" jvi
(n Orgdnik civ ’mn-kl(‘(lil'.

oranui goste
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Tablo 1 devam

Formu- Denenen Denendigi Deneme
Aktif Madde Adi ve Ytizdes! lasyon  Preparat Yillar, De- Sonticu
Sekll Sayist neme Say.
Fenil civa aselat, 2 Hg + " 1 1959-61 (2)
HCB, 10
Fenil clva asetat, 1.5 Hg + 1 1964 65 (1) -
lindane, 20
Fenil civa asetat+etl] clva 1 1965-67 (2) -
kloruir, 1.5 Hg + aldrin, 40
Fenil civa klortir+etil civa " 1 1961-63 (2) -
bromtir, 1.25 Hg
Fenlil civa tirea, 1.09 Hg " 2 1959-61 (2) -
" "o 125Hg ' 2 1959-64 (5) -
. " 1.5Hg " 1 1963-64 (1) +
Fenil civa tirea, 1.09 Hg + ' 1 1959-63 (4) .
HCB, 10
4. Organik kok bilinmeyen civa = 7
bilesikleri :
Organik civa bilesigl. 1.5 Hg " 1 1962-63 (1) +
" " " 25 spP 2 1959-65 (2) (1)
" . " 1.75Hg+HCB Toz | 1959-60 (1) +
" N " 25HgHCB " 1 1959-60 (1) +
" y " LSHEPCNB " 1 1959-60 (1) -
" " 1.75 Hg+['CNB 1 1959-60 (1) +
1. HCB BILESIKLERI = 7
Hekzaklorbenzol, 10 Toz 1 1959-60 (1)
" .15 " 1 1959-60 (1) .
" .20 ' 4 1959 63 (4) +
Hekzaklorbenzol, 10+ " 1 1959-60 (1) .
bakirkarbonat , 10
[II. BAKIR BILESIKLER! = 4

Bakirsilfat, S. Erlyen 2 1959-60 (1) +

Bakiroksinat, 15 Toz 1 1959-63 (4) .

Bakiroksit, 15+HCB, 15 Toz | 1959-64 (4) A
v. DIGER BILESIKLER = 13

Athiram, 75 wp 1 1964 65 (1) i

Benomyl, 50 ) 1 1970-72 (2) +

Carboxin, 75 ) 1 1969-71 (2) +

Carboxin, 37.5+Lhiram. 37.5 1 1971-72 (l) +

Furidazol, 3+HCB 20 Toz 1 1966-68 (2) +

Maneb, 80 wp 2 1969-72 (3) +

Mancozeb, 60 3 1966-72 (5) +

Mancozeb, 60 Toz 1 1970-72 (2) ()

Mancozeb, 80 wp 1 196470 (5) .

Thiophanate methyl, 70 1 1970-72 (2) Fﬂ:)
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Tablo 2. Bugdayin Stirme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro ve T. caries (DC) Tul.) Has-
tahgina Kargi 1973-1988 Yillan Arasinda Denemeye Alinan llaclar ve De-
neme Sonuglari

Formu- Denenen Denendigi Deneme
Aktif Madde Ad: ve Ytizdesi lasyon Preparat Yillar, De- Sonucu
Sekli Sayisi neme Say.
Antraginon, 20+lindane, WP 1 1972-77 (4) (%)
20 + mancozeb, 60
Bakir oxine, 12.5 Toz 1 1986-88 (2) R
Bitertanol, 10 " 1 1983-85 (2) +
Carbendazol, 60 wp 1 1973-74 (1) +
Carboxin, 75 " 1 1972-75 (3) +
Carboxin, 37.5+thiram, 37.5 1 1972-73 (1) +
Fenaminosilfat, 5 Toz 1 1979-80 (1) R
Fenaminosulfat, 7.5 " 1 1979-80 (1) -
Fenfuram, 25 " 1 1983-85 (2) -
Flutriafol, 2.5 " 1 1986-88 (2) +
Guazatine triacetate, 35 " 1 1983-85 (2) -
Iprodione, 50 wpP 1 1982-84 (2) -
Mancozeb, 40 Toz 2 1984-88 (3)
Maneb, 40 " 1 1984-86 (2)
Maneb, 80 wp 2 1973-75 (2) +
2- (methoxy-carbamoyl)- " 1 1975-77 (2) +
benzimidazol, 50
Methiram, 80 b 1 1973-74 (1) -
N-cyclohexyl-2.5-dimethyl- Toz, WP 2 1973-75 (2) +
furane-3-carbonic acid
amide, 50+maneb, 32
PCNB, 18 Toz 1 1977-78 (1) +
PCNB. 20 " 2 1973-77 (4) +
PCNB. 75 Toz, WP 2 1973-74 (1) +
Tebuconazole, 2 DS 1 1987-88 (1) +
Thiabendazole, 60 wpP 1 1986-88 (2) +
Thiophanate methyl, 70 " 1 1974-76 (2) +
Tolclofos-methyl, 50 " 1 1986-88 (2) +
Triadimenol, 7.5 Toz 1 1982-84 (2) +
= 3]

Toplam

ns——
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Turkiye'de Bu%da;nn Stirme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro ve T.
caries (DC) Tul.) Hastahpina Kargi Miicadelede Tohum ...

Cahismalarda, aragtirma amaciyla yapilanlarin diginda. ruhsat Igin denemeye
alinan kuru tohum tlaclan, 1959-1972'de 100 kg tohuma 200 g dozda ve uygulama
hatalan dikkate alinarak ayrica 150 g dozda kullamlmsg, ikl dozda da yelerince et-
kili bulunanlar 200 g dozda 6nerilmis ve ruhsatlandirilnugtir. Ancak ekonomik ne-
denler, bunun yaninda yeni sistemik funfisitlerin devreye girmesiyle 1972'den ili-
baren, gerek o zamana kadar ruhsatlanmig olan gerekse yenl preparatlar 150 g'in
altindaki dozlarda da denemeye alintmigtir.

Mukayese ilaci olarak, 1959-1983 yillannda yiiriitiilen denemelerde % 1.5 me-
talik civaya esdeger fenil civa bilesi@l iceren, 1983-1988'de ise % 20 PCNB igeren
birer preparat kullanilmistr.

Denemeler genellikle, tesadtf parselleri deneme desenine gore g, baz yillar
ise dort tekerrurlti olarak dtzenlenmisgtir. Parsel bitytklaklert 3 mn2 (1960-1968
yillarinda 4 m?2) olarak alinmis, tohumlart ¢kimi, Ekim veya Kasim aylarinda
yapilmistir. Tohumlar, parsellere ¢apa lle yaklagik 3-4 ¢ derinlikie ag¢ilan siralara
elle ekilmis ve bir parselden digerine gegiste eller lylce ytkamip kurutulmugtur.

Bitkiler, 1959-1972 denemelerinde stit erme, sonraki yillarda sari erme devre-
sinde, stirmell ve saglam basgaklar, 1959-1861'de ayrica strmeli ve saglam bitki-
lerde sayilarak stirmeye yakalanma oranlari, bu degerlerden Abbott formiiliine gore
llaglarin etki oranlari saptanmigtir. Buna gére genellikle % 99.5-100 oraninda has-
tah@ 6nleyen ilaglar etkill ve kullanilabilir olarak degerlendirilmistir.

(lgss?eaer:\elerln kurulugunda ve sonuclarn Istalistikl analizlerinde, Diizgiines
» Unlershenhoéfer (1963) ve Karman (197 1)'dan faydalanilimstir.

SONUCLAR

verusl:e::;;z;:lman flaglarin sarme hastaligina etki oranlari, ortalama degerler
yer alacagindan, cetvellerde gosterilememistir. Bu nedenle elde
edilen sonugclara gére etkill bulunan ve tlkemizde kullamlmasi uygun gérilen
flaglar (+). uygun bulunmayanlar (-) tsaretiyle belirtitmis, bunun yaninda etkili bu-
lunmasina ragmen uygulamada yaratacagi baz sakincalar nedenl ile tavsi
edilmeyen llaclar () seklinde isarel edilerek. aktif madde ach ve yiizd lSye
formiilasyon sekll, denendikleri yillar ve deneme sayisi 'l"lbl(; ;'(le ve '])"alflcoe;:ll.
51, T : s e

gosterilmistir. Etkili maddesi tam bilinmeye v v it
n cival ilaglar, ar : S
| s y 1 flaglar, organik civa bilesigi

' 1959-1972 yillan arasinda yuriitilen deneme sonuclarinm Ozetlendigi I
1'in incelenmesinden de anlasicag gibi, alkil ve alkoksi alkil civa I;lle 'Ikl& -
olarak koruyucu olamamiglardir. Etil civa fosfal, etil civa klordiran fe lf- e
ile kombine, etoksl etilciva, bunun fenll civa asetat ile kombin o aestal
slikal, bunun % 35 antraquinone ile fenil civa aselat ile ve 9 ey o Al

| tra % 5 HCB ve %
ile kombine 14 toz formtilasyonlu bilesigin siirmeve karst etkisi yeler /f) 21? llmdane
1 ?1elkis) yelersiz kalmistr.
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Bu iki gruptan sadece % 0.85 metalik civa iceren, metil ve etoksi etil civa silikatl bir
preparat, % 10 HCB ile kombine % 1.75 ve % 2 metalik civali meloksi elil civa sili-
kath birer preparat istenilen oranda etkili bulunmustur.

Aril civa grubundan ele alinan preparatlar i¢inde % 1.5 oranindan daha az
metalik civa icerenler emin sonuc¢ vermemistir. Fenil civa aselatin, elil civa kloriir
ile kombine % 1 ve % 1.25 metalik clval birer, elil civa bromiir ile kombine % 1.25
metalik civali bir preparali, ve fenil clva ureanin % 1.09 metalik civali ki, % 1.25
metalik civah iki, fenil civa ureamin % 10 HCB ile kombine % 1.09 metalik cival bir
preparali yelerli etkl géstermemistir. Ancak %1.25 metalik civa iceren bir fenil civa
asetat bilesiginin % 10 HCB ile kombine preparali, denendigi iki yilda da hastalip
tamamen dnlemistir.

Aril civa bileslklerinden % 1.5 ve Gizerinde metalik civa Iceren preparatlar ge-
nellikle yiiksek koruyucu bulunmuslardir. Fenil civa asetath % 1.5 metalik civa
iceren yedl, % 2 civa igeren bir, aym arll civa bilesiginin % 1.5 metalik civa iceren
etil civa klortir fle kombine bir ve fenil clva klortir ile kombine 1ki, yine % 1.5 metalik
civaya esdeger fenil clva urea bilesigi igeren bir preparal daima isliin etki
saglamuslardir. Bunun yaninda % 1.5 ve % 2 clvaya esit fenil civa asetal bilesigi
iceren ilaclarla, bunlann % 5 ve % 10 HCB ile kombinasyonu 5 ilag¢ arasinda stirme
hastaligini énleme bakimindan énemll bir farkhlik goriilmemekle birlikte, HCB ile
kombine olanlar genellikle daha emin bulunmuslardir. Ancak % 1.5 metalik civaya
esit fenil civa aselal igeren aril civa bilesiginin, % 20 lindane ile, metil civa klortir ve
% 40 aldrin ile kombinasyonu halindeki birer preparat hastaliga karsi yelerince et -
kili olamamislardir.,

Organik koka tam olarak bilinmeyen, bu nedenle Tablo 1'de aktif madde ad:
organik civa olarak kaydedilen bilesiklerden HCB ve PCNB ile kombine % 1,75 met-
alik civa iceren birer preparat, HCB ile kombine % 2.5 melalik civa iceren diger bir
ilag ve % 1.5 metalik civah bir preparat hastalifi gereken derecede dnlemis ancak
PCNB ile kombine % 1.5 metalik civaya esit organik civa iceren bir preparat ise iyi
sonuc¢ vermemistir.

Yas uygulama olarak % 2.5 metalik clvaya esit organik civa bilesigi iceren k|
preparat ve % 3.5 metalik clvaya esdeger meloksil elil civa Kloriir iceren diger jkj
preparal, bakir siilfat icerikli standart gozlas: ve Karamiirsel orijinli gozlas) jle
1959-60 ve 1964-65 yillarinda, nemlendirme, bandirma ve kisa yas ilaclamg
yontemleri kullanilarak denemeler yapilmis, sadece bandirma usuliinde

ilaclamalar emin sonug vermistir.

Hekzaklorbenzollit 7 preparatla % 0.2 dozda yapilan denemelerde, % 10 ve 9
15 HCB iceren ve % 10 HCB ile % 10 bakir karbonal iceren preparatlarin etkisi ye
tersiz, % 20 HCB'i preparatlar ise etkili bulunmustur. % 20 HCB'nin dozunu, 100 kg
tohuma 250, 300, 350 ve 400 ga kadar artirmakla etkilerinde bir degisik!ik saplan

marslir.
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Diger taraftan % 15 bakir oksinat ayrica bunun % 15 HCB ile kombihasyonu-
nu igeren preparatlar hastaliga yeterl kadar etki géstermemistir.

1964-1972 yillan arasinda denemesl yapilan ilaglardan % 60 ve % 8) manco-
zebli preparatlaria, % 80 manebli ki, % 70 thiophanate methyl, % 75 carboxin ve %
50 benomyl igeren birer preparat, % 37.5 carboxin ve % 37.5 thiram kombinasyonu
bir, % 3 fridozal ve % 20 HCB kombinasyonu bir preparat, imukayese ilaci derece-
sinde sitrme hastaligin1 dnlemls, % 75 athiramh bir preparat ise yelerli seviyede et-

kili bulunmamstr.

1973-1988 yillan arasinda cesitli proje caligmalan cercevesinde yuriitiillen de-
neme sonuglar1 Tablo 2'de toplanmugtir. 1973-1980 yillarinda % 75 carboxin, %
37.5 carboxin + % 37.5 thiram, % 70 thiophanale methyl igeren ti¢ preparat, tekrar
yapilan denemesinde, ilk olarak denemeye alinan % 20 antraquinon + % 20 lindane
+ % 60 mancozeb igeren bir preparat, keza 1ki % 75, iki % 20 ve bir % 18 PCNB'li
preparat, % 60 carbendazol, % 80 maneb ve % 50.2-(imethoxy carbomoyl)-benzimi-
dazol iceren birer, ayrica % 50, N-cyclohexyl-2.5 dimethyl-furane-3-carbonic acid
amide+% 32 maneb igeren lki yeni preparat sirmeye karsi yelerince etkili bulun-
mus, fakat % 80 methiram, % 5 ve % 7.5 fenaminosilfat iceren ti¢ ilactan iyl sonug
alinamamisgtir.

1982-1988 yillan arasinda denemesl yapilan tohum ilaglarindan % 10 biterta-
nol, % 2.5 flutriafol, % 2 tebuconazole, % 60 thiabendazole, % 50 tolclofos methyl
iceren preparatlar hastaliga Oisttin etki géstermisg, % 12.5 bakir oxine, % 25 fenfu-
ram, % 35 fuazatine triacetate, % 50 Iprodione, % 40 maneb, % 7.5 triadimenol
iceren birer ve % 40 mancozebli iki preparaun ise etkilerl dusok bulunmustur.

Yukanida sonuglan agiklanan ila¢ denemelerinin yarataldagi cesitl yillarda
ve yerlerde deneme parsellerinde stirmeye yakalanma oranlar baytik degisiklikler
gostermistir. Yillara gore siirmeli bagsak oranlarinin incelenebilmesj amaci |
ilagsiz tohumlarin ekildigi kontrol parsellerindeki minimum, maksimum ve or‘lal :
ma siirme hastalig1 oranlari, deneme yeri, ekim tarihi, ekilen bugday cesidi ve s a-
sekli de verilerek Tablo 3'le toplanmistir. Tablodan gérulecegi gibi en ytiksek s ? yim
hastah@i oram, 1969-70 yili denemelerinde 220/39 bugdayinda orlalama % 93 ;"lne
1987-88 denemesinde Bolal 2973 ¢esidinde ortalama % 90.7¢ I;\ulunmu*t .96 ve
dusik seviyede stirmeye yakalanma ise 1961-62'de 220/39 bugdayinda o ‘z lur. En
10.08, 111/33 bugday ¢esidinde % 5.52 olarak saplanmstyr, Ayrica lJirlilr S
ayni denemelerde (1959-1968) kontrol parsellerinde 220,39 bl;ﬁda . le ekildigi
bugday cesidine goére daha yoksek oranlarda siirmeye yakalammsh)r, cesldl, 111733

Bunun yaninda hem basak hem de bitk} sayimin Yapidig) 1959
melerinde iki sayim sekll arasinda hastahk oram bakiminday, o8 -1961 dene-
goralmemistir (Tablo 3). an énemlt bir fark

Tohum tlaclama ile ekim arasinda gecen stirenip llactamany, |
N basansina etki-
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Tablo 3. Bugdayin Stirme (Tillella joetida (Wallr.) Liro ve T. carles (DC) Tul.) Has-
taligina Kargi 1959-1988 Yillarinda YtirGitillen ilag Denemelerinin flagsiz
Kontrol Parsellerinde Stirmeye Yakalanma Oranlari

Deneme Yeri Ekim Tarthi Bugday Sayim % Stirme Ort.
" Cesidi Sekli (min.-max.)
Konya, Altinova 25-30.10.1959  220/39 Basak 68.33 (34.09-96.91)

" " " " Bitki 76.22 (9.52-95-64)

" " " 111/33  Basak 36.65 (10.10-80.00)

" " " " Bitki 45.50 (34.61-95.93)
Konya, Allinova 6-9.11.1960 220/39  Basak 63.18 (3.99-86.63)

" " N " Bitki 67.25 (9.09-86.04)
Konya, Altinova 29-30.10.1961 220/39 Basak 10.08 (1.70-16.29)

" N " 111/33 Basak .5.52 (1.63-9.95)
Konya, Altinova 11.11.1961 220/39 " 16.29

" " " 111/33 " 9.95
Konya, Aluinova 12-15.11.1962  220/39 " 70.18 (47.35-81.08)

" " " 111/33 " 24.68 (10.59-41.58)
Ankara, A.O. Cifligi 21-24.11.1962 111/33 " 12.77 (3.23-23.76)

" " 2-4.11.1963 220/39 " 25.57 (20.45-35.65)

" " " 11 1/33 ' 8.05 ‘5.91 - 14.53)

" " 3-6.12.1963 220/39 ' 24.78

" 111/33 " 14.53
Konya, Altinova 21-22.10.1964  220/39 " 57.50 (42.54-74.60)

" " 111/33 " 43.55 (36.30-56.11)
Konya, Altinova 20-21.10.1965  220/39 " 88.68 (86.20-91.59)

" " " 111/33 . 67.67 (62.41-75.51)
Kirgehir, Cicekdag  6.11.1965 220/39 ) 77.98 (8.68-85.64)

" " 20-21.10.1966  220/39 " 63.36 (44.05-72.48)

" " " 111/33 " 16.49 (10.37-22.13)
Kirgehir, Cicekdag  29.10.1967 220/39 " 73.28 (69.50-77.05)

" " " 111/33 " 44.88 (43.91-45.85)
Ankara, Beytepe 4.11.1968 220/39 " 72.05

" " 23.10.1969 220/30 " 93.96

" " 11.11.1969 " 89.77

" " 3.11.1970 " 67.50

" " 26.10.1971 " 26.87

' " 5.11.1975 " 27.10 (22.06-34.03)

" " 12.10.1976 " 34.35 (21.96-48.19)

" " 14.10.1977 " " 10.46 (8.89-12.80)

N “ 12.11.1979 “ " 75.32 (71.56-81.30)
Ankara, Polath 13.10.1982 Bolal 2973 * 39.53 (34.92-47.53)
Ankara, Beylepe 28.11.1983 " " 25.58 (12.82-38,29)
Ankara, ZM.A. Ens.  13.11.1984 " ) 70.55 (58.58-82.79)

" " 15.11.1985 " " 76.68 (75.51-78.27)

" “ 14.11.1986 " ! 38.43 {37.23-

i 4111087 _ . 23-34.14)

90.70 (83.53-92.51)
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sini saptamak igin 1969-1971 yillarinda ytratiilen deneme sonuglari Tablo 4'te ve-
rilmistir. % 1.5 metalik civaya esit fenil civa bilesigi, % 60 ve % 80 mancozeb, % 80
maneb ve % 75 carboxin iceren preparatlar ile llaglanan tohumlarin 1969-70'de
aym gan ekildigi denemede etkilerl diisitk, on gan sonra ekildigi durumda yeterli
olmusgtur. 1970-71 denemesinde Ise tohumun ilaglandig1 giin ekimi ile bir, 1ki, dort
ve sekiz gin bekletildikten sonra ekimi halinde hastaligin énlenmesi bakimindan
onemli bir farklilhik meydana gelmemistir (Tablo 4).

Deneme sonuglarina gére, tilkemizde kullanilmasi uygun géralen ve 100 kg to-
huma kadar 200 g dozda ruhsat almus olan tohum llaglarnn 150 g olarak uygulama
olanagini, bunun yaninda arastirma amaci lle baz ilaglarin diistik dozlarnindaki et-
kilerini saptamak igin yapilan deneme songlari Tablo 5'te goslerilmistir. Denemeye
alinan fenil civa asetat, benomyl, % 80 maneb, % 60 mancozeb thiophanate methy,
% 37.5 carboxin+ % 37.5 thiramh prepatlar 200 ve 150 g dozlan yaninda, 100 g doz-
laninda yeterlt seviyede etkili bulunmuglardir.

1988 yilina kadar zirai macadelede kullanilan pestisit ve benzeri maddelerin
ruhsatlandirilmasina esas deneme ve analizler sadece Ziral Macadele Arastirma
Enstittlerince yapilmakta iken yonetmelik degisikligi lle sdzkonusu deneme ve
analizleri yapma Izni 6zel ve toizel kisl ve kuruluslara da tanmmstr. Buna gére ku-
ruluglarca yapilan biyolojik etkinlik denemeleri, fiziksel. kimyasal ve kalint analiz
raporlar: fitotoksite, yararh organizmalar tizerine yan etki ve tokslkolojik raporlar,
Koruma-Kontrol Genel Madurltigance olusturulan komisyonca incelenerek ruhsat-
landirilmasi hakkinda karar verilmektedir. Bu yeni yénetmelik cergevesinde
1988'den 1997'ye kadar % 2.5 fenpiclonil DS iceren prepatlar 100 kg tohuma 150 g
dozda, 205+205 g/L carboxin+thiram FS 300 cc dozda, % 1 diniconazole DS 150 g
dozda, % 2 difenoconazol DS 100 g dozda ve % 2.5 triticonazole DS 150 g dozda
stirme hastahgina karsi ruhsat almglardir.

TARTISMA VE KANI

Galismanin ik yillarinda hastalik oraninin saptanmasi I¢in hem basak hem
de bitki sayim seklinde degerlendirmeler yapilmisur. Tablo 3'te de goraldaga gib;
ki sayim yontemi arasinda 6énemli bir farklilik bulunmanustir, Diger taraftan lérla
denemelerinde, tohumlar belll araliklarla tek tek degil, acilan siralara elle ekil.
diginden, bitkiler sokaltip hasta-saglam bitki ayriminda yanlisliklar olabilece;
dikkate alinarak takip eden yillarda yalniz basak saymak sureliyle yap ~‘e§
degerlendirmelerin daha saglikhi olacag: kanisina varilnustyr, pilacak

Tablo 1'de gosterildigl gibi, alkil ve alkoksi
jlaglarinin % 0.85 metalik civali alkil civa bilesigi iceren bir Preparal ile 9% 1.75 ve o
i Lo ve Y

2 civall HCB ile kombine alkoksialkil bilesigi iceren ik Preparat disinda
oranda stirme hastahgim 6nleyememis olmalar heklenllmeyen bir durum(.lfereken
1 r.

alkil civa grubundan tohym

81




M. OZKAN. E. DAMGACI

Tablo 4. Bugdayin Strme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro ve T. caries (DC) Tul.) Has-
taligina Kargi Tohum llaglama lle Ekim Arasina Gegen SQrenin, flaclarin
Koruyuculugu Ozerine Etkisinl Deneme Sonuclan

llaglann % Etki Oranlan (Ortalama)

llaglann Aktif Deneme  Kul. Dozu p 1G - - ;
ymn tn 2G0n 4Gin 8Giin 10Giin
Madde Ad ve Yih (100kg  “Guhn  Sonra Sonra Sonra Sonra Sonra
Ytizdesi tohuma @ gkim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekin
Fenil civa asetat, 1969-1970 150 89.97 -- . -- - 99.74
1.5 Hg! 200 99.90

1970-1971 150 99.87 9954 99.18 99.67 99.09 --
200 99.41 9966 9954 99.63 99.85  --

Carboxin, 75 1969- 1970 150 94.569 .- -- -- - 99.68
200 98.25 -- - . -- 99.75
1970-1971 125 99.82 9945 98.87 99.25 99.05 -
150 99.34 99.52 99.57 99.52 99.72  --
Mancozeb, 860 Toz 1970-1971 150 96.89 97.10 9752 98.02 97.71 --
200 97.01 97.26 9876 97.71 99.41 --
Mancozeb, 60 WP 1969-1970 150 98.22 -- -- -- - 99.63
200 97.78 - -- - 99.69
Mancozeb, 80 1969-1970 150 86.06 -- - -- - 99.40
200 98.40 -- - - -- 99.65
Maneb, 80 1969-1970 150 9756 -- - . 99.56
200  99.05 - - - - 99.84
llagsiz parsellerde  1969-1970 -- 93.96 -- - - - 89.97
Ortalama siirme (%) 1970-1971  -- 64.52 7861 7660 8478 888y ..

Haglama tarthleri : 1969 yb; 23.10.1969, 1.11.1969, 1970 h;2.11.
¢ 8.11.1970, 9.11.1970, 10.11.1970. N 11.1970.6.11.1970,
Ekim tarihleri : 1969 yih; 23.10.1969, 11.11.1969, 1970 yl; 10.11.1970

1) Metaltk civa oram

Gassner (1951) ve Ulfvarson (1969) by ik} grup clva bilesiklerinin, stirme spor-
larimin ¢imlenmesini engelleyen gaz ¢ikarmalars nedeniyle, diger organik clva
bilesiklerine nazaran, daha @isttin etkiye sahip olduklanim agiklamiglardir. Nitekim
% 0.85 metalik civa igeren preparatin, laboratuvarda Gassner (1951) metodu ile
yapuigimiz denemelerinde, llagdan 4-5 mm'ye kadar uzaktaki sporlarin hig
¢imlenmedigi, bu mesafeden itibaren 8. 10 mm'ye kadar da gitlikce azalan miktarda
sporun ¢imlenebildigi saptanmigtir. Gaz ¢ikaran ilaglarin ucucu oldugu ve zamanla
etkilerinden kaybettikleri bilinmektedir. Denemelerde kullanilan séz konusu alkil
ve alkokslalkil civa bilesiklerinin ¢ogunun hastalig: yeterince dnleyememis olma-
larinin, gaz ¢ikarmalan sonucu, etkilerini zamanla kismen kaybetmis olma-
Jarindan llerl geldigi kanisindayiz. Buna gore, gerek stabilitelerinin zayif olmas: ge-
rekse uygulama sirasinda insan sagh@ina tehlikell gaz ¢itkarmalar nedeniyle, bu
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Tablo 5. Bugdayin Stirme (Tilletia foetida (Wallr.} Liro ve T. cartes (DC) Tul.) Has-
tahgina Karg1 1971-1972 Yilinda Denemeye Alinan Tohum flaglarinin
Degisik Dozlannda Ortalama Etkl Oranlan

llaglarin Aktif Madde Kullanma Dozu % Etki

Adi ve Yiizdesi 100 kg Tohuma g (Ortalama)
Fenil civa asetat, 1.5 Hg 100 90.75
150 99.38
200 100.00
Benomyl, 50 100 100.00
150 100.00
Maneb, 80 (a}l 150 100.00
200 99.91
Maneb, 80 (b) | 100 99.79
150 99.78

200 100.00 .
Mancozeb, 60 Toz 100 100.00
150 99.95
200 99.86
Mancozeb, 60 WP (a) 2 100 99.75
150 100.00
200 99.86
Mancozeb, 60 WP (b) 2 100 99.95
150 99.83
200 99.8]
Thiophanate methyl, 70 40 100.00
50 100.00
Carboxin, 37.5+thiram, 37.5 150 100.00
200 100.00
{lagsiz parsellerde ortalama stirme (%) -- 26.87

lama : 22.10.1971
gi?n? £ 26.10.1971 —
1. 2} Aym aktif maddey igeren farkh preparatlar

iki gruptan llaglann stire hastaligina ytiksek etki gostersel

er dahi Ty ,
laniimamalar1 daha uygun gortilmastar. 1 Taklye'de kul-

Aril civa grubundan, % 1, 1.09 ve 1.25 metalik civaya esdeger fen] o
preparatlann etkisl genellikle yeterli bulunmadigindan uygulamaya v, Ja Iceren
puna mukabil bu gruptan % 1.5 metalik civa iceren P"eparauareur Mmemes;,
sagladlgmda" tilkemizde kullanimina izin verilmesj uygun gérnhnﬁslﬁ stiin etk
preparatlar ile bunlarin HCB lle kombinasyon]ar, r. Ancak, by

arasinda
snemli bir farklilk meydana gelmemekle beraber, kombine Ola“l::l:;a:aklmmdan
€ a emin buy-
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lunmustur. Ozkan et al. (1959), birl HCB digeri PCNB ile kombine ikl cival prepa-
ratin, aym aril civa bilegigini yalniz olarak igeren llaglara oranla daha tisttin etki
sagladigin1 saptamistir. Bunun yaninda tohum ilaglamanin bagansi tizerine gevre
kosullarinin etkisini inceleyen Schuhmann (1955)'1n, civali tohum ilaglaninin dasak
toprak sicakhiginda ve toprak neminin ytkselmesiyle etkilerinden kaybettikleri,
HCB ve PCNB'nin ise toprak sicakligina karsi aksi bir durum gésterdikleri, fakat
toprak neminin, cival ilaglarla arasinda hastahga etkl bakimindan bir farklihk
meydana getirmedigi seklindeki bulugu da dikkate alinarak, aril civa bilesiklerl ile
HCB'y1 birlikte iceren tohum ilaglarimin, degistk ¢evre kosullarinda daha glivenle
kullanilabilecegt kanisina varilmigtir.

Denemelerde % 20 HCB'll ilaglarin dozunu ytkseltmekle hastahga etkilerinde
bir farklilik meydana gelmedig! ve dozun ydkselmesiyle tohuma tutunamayan ila¢
miktarinin da arttis gortaldoganden 100 kg tohuma 200 g ilacin yeterli oldugu sony-
cuna varilmistir. Ancak 1955-1959 yillarinda en fazla Diyarbakir'da Silvan ve Bis.
mil ilgelerinde olmak Gzere Gtineydogu Anadolu Bélgesinin bazi yérelerinde
gortlen Kara yara ve Pembe yara hastaliklarinin, HCB ile ilaglanmis tohumlarin
yenilmesi sonucu meydana geldiginin anlagilmas: 0zerine, HCB'll tohum ilaglarinin
ulkemizde kullanilmasi yasaklanmgtir.

% 60 ve % 80 mancozeb iceren preparatlar ile % 80 manebll preparatlar,
yapilan denemelerinde Gistin etki sagladiklarindan bugdayin stirme hastaligina
kars: kullamilabilecegi kanisina varilmigtir. Ancak % 60 mancozeb i¢eren prepar-
atin loz formtlasyonunun, WP formalasyonlu olanlarina nazaran dasuk etk
gostermes! tizerine yapilan laboratuvar ve selektdr denemelerinde akiciliginin faz-
la, yapigma kabiliyetinin ise zayif oldugu saptanmstir (Oztan et al., 1977; Gztirk et
al., 1977). Kuru tohum llaclarinin akis kabillyetinin daha ziyade selektdr
ilaclamalarinda 8nemli oldgu dikkate alinarak, toz formalasyonlu preparatin uygu-
lamaya verilmesi sakincah géralmastar. Bunun yaninda % 40 oraninda maneb ve
mancozeb igeren preparatlar, yeterll seviyede etkil bulunmadiklarindan, ruhsat-
landirnilmamigtir.

%70 thiophanete methyl, iceren preparat, hastaliga ostin etk goslermesine
ragmen, kullanma dozu 100 kg tohuma 40 ve 50 g gibi ok dasik ilag miktarlan ile
uygulamada lyl bir llaglama saglanamiyacag: dikkate alinarak 6nerilmemistir. %
7.5 trladimenol, Ankara ve Samsun denemelerinden istenen seviyede etkill bul;Jn‘
mamus, ancak Adana, Diyarbakir, Istanbul ve 1zmirde Yartitilen denemelerde elde
edilen olumlu sonuclar gézdniinde tutularak uygulamaya verilmistir

Carboxin, benomyl, flutriafol ve tebuconazole Iceren sistemik karakterli fun-

gusitler, yapilan tim denemelerinde hastaligi tamamen kontrol ettiklerinden,
tilkemizde bugday stirmesine karsi dnerilmesi uygun bulunmustur Hoffmann

1 act, E., |. Aktuna, H. Aktag, B. Tunal;, 1988, ara . )
:))fi’ujr;gyﬂhk raporu Ankara Z.M.A K. 2/Rid 800.008 No'lu
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caries (DC) Pul) T iaigins Kares Mhcesiede it ve T
(1971), Hoffmann ve Waldher (1981), Papp ve Peti (1987)'de triadlme;wl. ce:rt;xlj(r; rvc:
benomyl igeren preparatlarin hem tohumdan hem de topraktan bl:) aslma ngan 58
etkili oldugunu bildirmektedirler. Bunun yaninda tilkemizde, lcar O)r( nc.‘an -
Celik (1980), flutriafol ve tebuconazole ise Damgaci et al. (1988) ll.jra: 12 fan buBday
rastigina karg1 da etkill bulundugundan bu fungisitlerden bﬂir es; [omlarak
yapilacak bir tohum ilaglama ile iki 8nemli hastaligin énlenebilm

bakimdan yararli géralmektedir.

Diger laraftan 1986-88'de yapilan denemelerinde hastaligi % 100 dnle)';zn;i)
60 thiabendazoleli sistemik preparat, tilkemizde ilk olarak denendigi 19 c;me
yilinda da bugday stirmesine etkili bulunmustu (Ozkan et al., 1979). Al\ynilel chce
siirmeye de etkili oldugu bilinen (Hoffmann 1971 a, b) ve tilkemizde yapt anIllkl -
elerde de (Aktuna, 1983) ctice stirmeyi Onledigi saptanan bu preparatin, 6ze emr
strme torGnan yayilms oldugu ve zarar yaptug yerlerde kul]amlmasnmrll. o
flaclama ile ikl stirme tortnan birlikte 6nlenmesi bakimindan uygun olacag
kanisindayz.

1973-1977 yillan arasinda denenen PCNB'll preparatlardan % 75 aklf mad:.)le
igerenler, 100 kg tohuma 150 g dozda etkili olmuslardir. Bunun yaninda % 20 ve %
18 PCNB igeren preparatlar ise ancak 200 g dozda givenilir bulunarak énerilmesi
uygun goralmostar. PCNB'li tohum Ilaglari, daha ncek| yillarda da uygulamaya ve-
riimis, ancak gaz ¢ikarmalarindan kaynaklanan uyg
kilerinden kaybetmelerl nedeni ile 1958'den Itibaren tilkemizde kullanilmalanndan
vazgecilmisti (Anonymous, 1958). 1973.78 arasi tekrar denemeye alinan ve elde
edilen sonuglara gore uygulamay verlimest uygun gortilen % 18 ve % 20 PCNB'l1 ki

ulama sorunlan ve zamanla et-

kunusu flaglann ucuculugu ile ilgili
paratlarla tla¢lanan tohumlann en
nin basarisi bakimindan gerekli

oldugu kanisindayiz. Bu bakimdan PCNB'li pre
ge¢ bir buguk ay i¢cinde ekilmesi flaclama
gortlmagtar.

Strme hastalifina karsi denenen, akuf maddeleri farkh
athiram, bitertanol, carbendazol, carboxin+thiram,
zol+HCB (gerikliler Gisttin etkl sagladiklarindan uygulam
yaninda etkileri yetersiz bulunan, bakir oxine, fenamlno:
trlacetate, iprodione, metiram igeren preparatlarin Ta
kars1 kullamlamayacagi kanisina vanlmisur.

diger preparatlardan
lolclofos methyl, furida-
aya Onertlebilecegl, bunun
stifat, fenfuram, guazatine
rkiye'de stirme hastaligina

llaglama lle ekim arasinda gecen strenin, llaclarin basars, Gzerine etkisinj
belirlemek tizere 1969-197] yillart arasinda ¢aligmalar yapilmig, 1969-197¢ yilinda
organik civa, mancozeb, maneb ve carboxinli llaglar, aym gain ekimde yetersiz, hat-
ta organik civaly mukayese ilac: bunlardan énemli derecede daha dasiuk etk

goslermis olmasina kargilik, on gan sonra yapilan ekimde bitin flaclarin tistan

85



M. OZKAN, E. DAMGACI

etki saglamasi, tohumlarin toprakta ¢imlenmesi sirasinda sicaklik ve nem durumu
veya ilagh tohumlarin bekletilmesi ile lighli géralmektedir. Purdy (1967), Machacek'e
atfen, organik civa bilegigi lle llaclamadan dért gon sonra ekimin, ilaglamanin
bagarisim artirdigini kaydetmekte, Gassner (1952)'de emin sonug almak igin, ilagh
tohumlann hi¢ olmazsa 24 saat bekletilmeleri gerektigini bildirmektedir. ®zkan ve
Finci (1974)'de, yaptiklar1 deneme sonuglarina gére, organik ctvali ve mancozebli
preparatlar ile tohm ilaclamanin bagarisint artirmak ig¢in, ilaglama ile ekim
arasinda en az bir giin ge¢cmesl gerektigli kanisina varmuslardir. Fakat 1970-71 de-
nemelerinde ayn1 aktf maddell preparatlarla ilaglanan tohumlugun, aym giin, ve
bir, iki, dort ve sekiz giin sonra ekilmeleri arasinda ilaglarnn etkileri bakimindan bir
farkliik bulunmamstir. B denemede, ekim sirasinda toprak neminin ¢ok az olmas;
ve ekimden sonra bir siire yagmur yagmamasi nedeni ile gerek tohumun gerekse
stirme sporlarimin hemen ¢imlenme safhasina gecemedikleri, boylece ilaclanimsg
tohumun ayni gtin veya sonraki gtinlerde ekilmesi arasinda toprakta bekleme
stiresi bakimindan bir farklilik meydana gelmemesinin, bu sonucu yarattig: tahmin
edilmektedir.

Ulkemizde 200 g dozda kullanilmasi 8nerilen % 1.5 metalik civahli fenil civa
asetat, % 80 maneb, % 60 manco?eb, % 37.5 carboxin+% 37.5 thiram, % 50 benomyl
iceren preparatlar, 150 ve 100 g dozlarinda da istenilen seviyede etkili bulun-
muslur. Hatta % 70 thiophanate-methy'li bir preparat 50 ve 40 g dozlarinda dahi
tisttin etki goéstermistir. Ekonomlk nedenlerle yapilan doz digtirme denemelerine
dayanilarak 1972 yiindan ittbaren tohum ilaglarinin 150 g dozda énerilmesi uygun
goriilmastar. 1972-1973 yihnda yukanda belirtilen aktif maddeleri ve % 75 carbox-
in Iceren 11 preparatin, 100 kg tohuma 150 g dozdan 50 g'a kadar etkileri
aragtiniimisg, ttim preparatlar 75 g dozda altisi ise 50 g dozda dahi % 99'un Qizerinde
etkill olmuslardir. llaglanin etki oranlan dikkale alindiginda, uygulama dozunun
150 g'dan c¢ok asagilara cekllmesl mamkiin glbl gérdniyorsa da, tretici
kosullarninda, bu kadar dagtk dozdaki ilag ile tohumun tiim yazina kaplayacak
sekilde, iyi bir ilaglama saglanmasi mumkan gériilmemektedir. Selektiér
ilaglamalarinda iyl ayarlama yapilmadig lakdirde, 150 g dozda bile Gniform bir
kansim saglamada gtclitk cekildigi bilinmektedir. Buna gore daha dusuk dozlarda
etkili olsalar dahl, lyl karigim saglanamiyacag i¢in tilkemizde stirmeye karsi tohum
ilaglarinin 100 kg tohuma en az 150 g dozda kullanilmas) uygn géralmiistir. Halen
de uygulama bu gekildedir.

Yas uygulama halinde, civali ve bakirstilfal icerikli preparatlarla yapilan de-
nemelerde, bandirma yoéntemiyle {laglama, hastaligt % 100 6nledigl halde, nemlen-
dirme ve kisa yas llaclamada etkinin dagtik olmasi, bu yonlemlerde az miktarda
ilach suyun tohumla homojen olarak kanistinlamamis olmasina baglanabilir,
Bandirma, nemlendirme ve kisa yag llaglama yontemleri. uygulanislar pratik ol-
madigindan, kisa yag llaglama yontemi ile 6zel aletleri gerektirdiginden genellikle
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ALISO VE POCAHONTAS CILEK CESITLERINDE FARKLI DIKIM
MESAFELERININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

Muharrem GULERYUZ* Liitfli PIRLAK"*
Ahmet ESITREN*** Rafet ASLANTAS***

OZET

Erzurum kogullannda 1994-1996 yillan arasinda yQratilen bu ¢ahgmada Aliso ve Poc-
ahontas ¢llck ¢esitlerinde farkh dikim mesafelerinin (40x20, 40x30, 40x40. 40x50 ve 40x60
cm) verim ve kalite iizerine etkiler! incelenmigtir.

Gahgma sonucunda dikim mesafelerinin verim, bitki bagina meyve agirhg, meyve ir-
1igl ve trtinin kalite simflanna dagihm tizerine énemli ctkileri oldugu belirlenmistir. Her
1l gegittc de en yitksck verim 40x20 em'den bulunmus ve dikim mesafclerinin geniglemest jle
verim azalmigtir. Buna karsihk dikim mesalfelerinin geliglemesi ile bitki bagina verim,

meyve iriligi ve 1. kalite meyve oraninda artig meydana gelmistir.

Incelenen 6zcllikler arasinda yapilan korelasyon analizinde de dikim sikh@ fle verim
ve 1skarta meyve oram arasinda pozitif, dikim sikh@ ile meyve iriligi ve 1. kalite meyve
oram arasinda da necgatif yénde 6nemli iliskilerin oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler : Gilck, dikim sikhg), verim, kalite.

ABSTRACT

EFFECT OF PLANT SPACING ON YIELD AND QUALITY OF ALISO AND
POCAHONTAS STRAWBERRY CULTIVARS

This research was carried out to determine the effects of five different plant spacings
(40x20, 40x30, 40x40, 40x50 and 40X60cm) on yleld and quality of Aliso and Pocahontas
strawberry cultivars in Erzurum conditions in 1994 ta 1996.

The results of this study showed that spacing had significant effcets on yield, fruit
weight of per plant, fruit size and fruit quality. In both cultivars, the highest yields were
obtained for 40x20 cm spacing and ylelds decreased with increasing spacing. However, yield of
per plant, fruft sizc and percentage of the first quality fruits increased with increasing
spacings

There was a positive correlation between spacing, yield and pereentage of the culled
fruits, and a ncgative correlation between spacing, fruit size and perce

mage of the first quag
fruit. "

KeyWords : Strawberry, plant spacing, yield, quality.
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Aliso ve Pocahontas Gilek Cegitlerinde Farkh Dikim Mesafe-
lerinin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

GIRis

Duinyada genis bir alanda yapilan ¢llek tarimu, filkemizde de oldukca 6nem ka-
zanmustr. Gerek sanayl i¢in elverigli olmasi, gerekse sofralik olarak buyak sl¢ade
tiketilebilen bir meyve olmasinin yaninda, kis sonlan ve ilkbahar baslarinda he-
men higcbir meyvenin bulunmadigi bir zamanda olgunlagmasi nedeniyle cllek
ytiksek flyatla alic1 bulabilmektedir (Agaoglu, 1986).

Cilek 0lkemizde genel olarak sicak iklimin hakim oldugu sahil bolgelerinde
yayginhk goéstermekle birlikte, son yillarda i¢ bélgelerimizde de yetigtirilmeye
baslanmistir. Cilek yetistiriciliginin kisa s@irede hizli bir geligme gosterdigl
tilkemizde, 1968 yilinda 2000 ha ¢ilek tiretim alaninda 8000 ton tiretim yapilirken,
1980 yilinda tiretim alam 5100 ha ve Gretim 22000 ton'a, 1994 yilinda da (iretim
alani 6990 ha, tretimde 65000 ton'a ytikselmistir (Agaoglu, 1986; Anonymous,
1996).

Biitin bitkilerde oldugu gibi cllek bitkisinde de verlm; gesit dzelligi, yetisme
yeri, ekolojik faktérler ve bakim tedbirlerine gére degistigl gibl (Hancock ve ark.,
1984), kaltirel uygulamalardan dikim sikhgina gére de farkhlik gostermektedir. Bi-
rim alanda bulunmas: gereken optimum bitki sayisi, bitkilerde verim ve diger
ozellikleri belirleyen 6nemll bir faktérdur. Genel olarak bitki’ sikhig ile bitki
gelisimine en uygun ortam ve yeterll bir alan saglanmaya ¢alisilmaktadir. Cilek bit-
kilerinin dikim mesafeleri dikim sekillerine, toprak yapisina, cegide, giibreleme ve
sulama durumuna gére degigmektedir. Bir cilek fidesi dikildigi yerde birkag yil

stireyle kalabilecegl i¢in bitkinin yararlanabilecegi toprak alanmmn iyl hesaplan-
masi gerekmektedir (Agaoglu, 1986).

Birgok arastiric1 gilek bitkisinde opimum bitki sikhigimi belirlemek amaciyla
calismalar yapmislardir.

Hughes (1967) larafindan Inglltere'de yapilan bir ¢caligmada iki cilek cegidinde
farkli dikim mesalelerinin verim ve Kkalite Gizerine etkileri Incelenmig ve dikim
sikhiginin artmasi lle birlikte verimde artig, kalitede Ise dilgme oldugu belirlen-

mistir.

Kanada'da Bounty cilek cegidi izerinde yapilan bir cahgmada, bitkiler 3 farkh
mesafeye dikilmis ve dikim sikhgnin artmasi ile birlikte toplam ve pazarlanabilir

Oran miktarinin arttigl, meyve iriliginde ise azalma oldugu saptannstr (Craig,
1975).

Daubeny ve Freeman (1977), Totem ve Shuksan ¢esitlerinde tava ve masura di-
kim sistemlerinde 31, 38, 46 ve 61 cm dikim mesalfelerinin etkilerini incelemislerdir.

GCalisma sonunda en ytiksek pazarlanabilir verim Totem cegldinde lava sisteminde
61 cm aralikla yetigtirilmesinden elde edilmistir.

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada Tioga gegidinde 5 farkli dikim mesafesinin
(30x15 cm lle 30x60 cm aras) bitki performans: tizerine etkisi 3 yil siire ile incelen-
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mig ve dikimi takip eden yilda verim ve kalitenin en sik dikilen bitkilerde ytiksek
oldugu, ancak 2. ve 3. yillarda ise mesafeler arasinda farklhilik olmadig belirlen-
mistir (Badiyala, 1985).

Hancock ve ark. (1984), Guardiana ve Midway cilek gesitlerinde dikim mesafe-
lerini sira Qizerl 94 cm, sira arasi 8-76 cm olacak gekilde dtizenlemis ve ¢aligma so-
nunda bitki sikh@: ile verim miktari arasinda pozitif bir iligki oldugunu tespit
etmiglerdir.

Hollanda'da érta altinda yeustirilen iki ¢ilek cesidinde farkli dikim mesafele-
rinin etkilerinin incelendigl bir arastirmada ise, Riva gesidinde en ytuksek verimin
90 cm geniglikteki masuraya 4 sirali, Primella cegidinde de 70 cm genislikteki mu-
saruya 3 sirali dikimden elde edildigl belirlenmistir (Verwljs, 1985).

Meksika'da yapilan bir ¢alismada da, Tioga ve Fresno cesitlerine ait fideler
farkhh dikim sistemlerinde hektara 45000, 65000, 75000 ve 90000 adetl olacak
sekilde dikilmig ve tom dikim sistemlerinde bitki yogunlugundaki artig ile verimin
de arttig1 tespit edilmistir (Rodriquez ve Barrientos Perez, 1986).

Lambada c¢ilek cesidi tizerinde yapilan bir aragurmada bitkiler farkl dirim
mesafelerinde yetstirilmis ve dikim sikhginin artisi ile birlikte bitki bagina verimin
azaldig1, buna karsilik birim alana verimin artligi saptanmigtir (Wijsmiiller ve Dijk-
stra, 1993).

Bu ¢aligma, Erzurum ekolojik kogullarinda yetistirilen Aliso ve Pocahontas
cilek cesitlerinde farkli dikim mesafelerinin verim ve kalite (izerine ctkilerini beljr-
lemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, 1994-1996 yillan arasinda Ataturk Onlversilesi Ziraat Fakiltesi
Tarimsal Aragtirma ve Yayim Merkezi Madtrlogtne ait 4 no'lu deneme alaninda
yuratalmastar. Arastirma yapilan yerin topraklari organik madde ve azot
bakimindan fakir olduklan i¢in (Oztag ve ark., 1996), toprak islemesine
baslamadan 6nce dekara 3 ton ¢iftlik gtibresi verilmigtir (Courter ve ark., 1966;
Kagka ve ark., 1988).

Calismada materyal olarak, daha 6nce yapilan galigmalarla (Istar ve ark.,
1983; Celepgl ve Gulery(z, 1988; Guleryiiz ve ark., 1992). Erzurum kosullarinda
yetigtirilebilecegl belirlenen Aliso ve Pocahontas gesltlerl kullanilmistyr, Bu
cesitlerden Pocahontas kurakhga, kloroza ve kéta yelistiricilik kosullaring nisbe-
ten dayamkli bir gesittir. Aliso ise tistin verimll ve erkenci bir ¢esittir (Kaska ve
ark., 1979; Kaska ve ark., 1986). Denemede fide parsellerinde bir Onceki yilda
koklenmis ve lugi toprakta kar altinda dinlenme halinde geciren yavru bitkiler kuy]-
lanilmigtir. Fideler ilkbahar dikim sistemine gére 1994 yih Mayis ayinda dikilmisgtir
(Kagka ve ark., 1993; Kagka ve ark., 1995). Bu dikim sisteminde dikim yilinda bitkj-
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ler kuvvetsiz oldugu ic¢in bitkilerde meydana gelen cicekler koparilms,
degerlendirmeler 1995 ve 1996 yili verimleri 0izerinde yapilmigtir.

Dikimler 0.6x5.0 m boyutlarinda hazirlanan masuralara yapilmistir. Dikim-
lerde sira aralan sabit tutulup, sira tizerl mesafeler degistirilmek suretiyle 40x20,
40x30, 40x40, 40x50 ve 40x60 cm aralik ve mesafeler kullanilmigtir (Hughes, 1967;
Daubeny ve Freeman, 1977; Freeman, 1981; Wilson ve Dixon, 1988). Bu sekilde 3 m2
alana sahip her bir masuraya 40x20 cm'de 48, 40x30'da 32, 40x40'da 24, 40x50'de 18
ve 40x60 cm'de ise 16 adet fide dikilmigtir. Cilek fidelerinin dikildigi her bir masu-
ranin alam 3 m? olup (0.6x5.0 m), her bir masura bir parsel olarak kabul edilip ve-
rimler hesaplanmistir,

Denemenin ikincl yiinda (1995) her bir masuradan (parsel) hasat edilen mey-
veler 0.01 g duyarli terazide tartilarak parsel verimleri ve bitki basina verimler bu-
lunmustur. Ayrica, her bir parselden hasat edilen meyveler sayilarak ortalama
meyve agirhklan da hesaplanmgtr. 1996 yilinda da bunlara ilave olarak hasat edi-
len meyveler irilik, gekil ve renklerine goére 1. kalite ve iskarta olarak siniflandinlms
ve her simiftaki meyveler ayri ayn tartilmigtir (Kagka ve ark., 1988; Kaska ve ark.,
1992; Ozdemir, 1993). Verimin kalite simflarina dagihm toplam verime gére yuzde
olarak hesaplanmig ve bu degerlerin Islatistiksel analizinde agi transformasyon-
lar1 uygulanmugtir,

Arasrma sgansa bagh tam bloklar deneme desenine ve faktériyel
duzenlemeye gére 3 tekerrtrlt olarak yaratiilmas ve ortalamalar arasindaki farklar
Duncan lesil ile karsilagtintmigur (Dazgtines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
1. Parsele Verimler
1995 ve 1996 yillarinda farkh dikim mesafelerinde parsele verimler Tablo 1'de

verilmigtir.

Arastirma sonuglarina gére 1995 yilind parsele verim bakimindan gesitler
arasindaki fark énemll bulunmusgtur. Bu yilda Aliso ¢egidinde parsele verim 3.650
kg, Pocahontas'da ise 6.083 kg olmustur. Bu deneme yilinda dikim mesafeleri
arasindaki farklar da istatistiksel agidan 6nemli ¢ikimig ve dikim mesafelerinin
genislemesi lle birlikte parsele verimler azalmigtir. Buna neden olarak, dikim me-
safelerinin artmasi ile birlikte parseldeki bitkl sayisinin azalmas: gosterilebilir.,
Nitekim, bu konuda daha 6nce cllekler Gizerinde yapilmig bazi ¢alismalarda da
benzer sonuglar alinmigtir (Hughes, 1967; Craig, 1975; Daubeny ve Freeman, 1977;
Freeman, 1981; Hancock ve ark., 1984; Badlyala ve Joolka, 1985; Caldwell ve
Grimes, 1987; Wijsmaller ve Dijkstra, 1988; Archbold, 1989). 1995 yilinda esit x di-
kim mesafesi etkilesimi de énemll bulunmus, en yiksek verim Pocahontas
¢e$idlnde 40x20 cm dikim mesafesinde (8.621 kg/parsel), en dusiik verim ise Aliso
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olarak bulunmustur. Dikim mesafelerindeki artis bitki basina verimi belirli bir
sikhiga kadar (40x50 cm) artirmig, daha sonra ise azalma meydana geldigi tespit
edilmistir. Ayrica, bitki bagina en az verim 40x20 cm (151.39 g/bitkl), en fazla ise
40x50 cm'de (204.51 g/bitki) elde edilmigtir. 1995 yilinda cesit x dikim mesafesi et-
kilesimi de % 5 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Biki bagina en
fazla meyve agirhigi Pocahontas gegidinde 40x50 cm'lik dikimde (248.35 g), en az ve-
rim ise Aliso ¢egidinde 40x30 cm'lik dikimde (117.88 g) bulunmustur. Parsele verim
ile 1lgili sonuclarda oldugu gibi, bitki bagina verimlerle ilgill 1996 yili degerleri de
1995 yilindakilere benzerlik géstermektedir. Bu yilda da Pocahontas gegidinde bit-
ki basina verim (253.83 g) Aliso cesidinden (227.43 g) yoksek bulunmusg, ancak
cesitler arasinda ilk yil géralen fark bu yil ortadan kalkmigtir. Dikim mesafeleri
karsilastinldiginda ise en dtigtik verimin 40x20 cm (220.74 g), en ytiksek verimin de
40x30 cm'de oldugu saptanmigtir. 1996 yilinda da gesit x dikim mesafesi etkilesimi
snemli bulunmug ve cesitlerde bitki bagina verimler 208.49 g/bitki (Pocahontas-
40x20 cm) ile 274.49 g/bitki (Pocahontas-40x50 cm) arasinda degigim goéstermistir
(Tablo 2). Bu sonuglara gore, dikim sikhiginin azalmasinin bitki bagina verimi belli
bir seviyeye kadar artirdigi, ancak bundan sonra verimin sabit kaldigi, hatta
azaldigs dikkati gekmistir. Bu duruma da dikim mesafelerinin geniglemesi ile bir-
likte her bir bitkiye dfisen alanin artmasinin ve dolayisiyla bitkilerin daha fazla su
ve besin maddelerinden yararlanmasinin sebep oldugu séylenebilir (Dijkstra ve
ark., 1993). Ayrica, clleklerde dikim mesafelerinin geniglemesi ile birlikte gévde
sayisinin da arttig ve gévde sayisi lle verim arasinda da pozitif bir 1ligki oldugu be-
lirtilmektedir (Handley ve Pollard, 1986; Crisp ve Beech, 1988; Wilson ve Dixon,
1988; Wright ve Sandrang, 1993). Yine burada etkili olan bir diger faktor de dikim
mesafelerinin genislemesi ile bitkilerde folosentetik aktivitenin artig: olabilir
(Wright ve Sandrang, 1993). Dikim mesafelerinin genig tutulmasi ile birim alanda
bulunan bitki sayis1 azalmakla, fakat bitki bagina verimlerde artig olmaktadir. An-
cak, bitki basina verimlerdeki bu arus toplam verimi artiracak dozeyde olmamak-
tadir. Ctnka, her bir ¢llek bitkisinin bir yilda verebilecegi maksimum tran miktan
belli sinirlar igerisinde oldugundan, bu simir dikim meafesinin artirilmasi ile fazla
zorlanamamaktadir. Yine, dikim mesafelerinin artirilmasi ile Erzurum gibi nismi
nemi dasik, yazlar sicak, kurak ve 1sik yogunlugu yoksek olan ekolojilerde cilek
meyvelerinin gines yanigindan zarar gérme tehlikesi de artabilir. Aragtirmada bit-
ki basina verim ile ilgili elde edilen dikim mesafelerinin geniglemest lle bitki bagina
verimin arttigi sonucu da Freeman, (1981), Dijkstra ve ark., (1993) ve Wijsmaller ve
Dijkstra, (1993)'nin bulgulan ile uyum halindedir. Bu aragtiricilar da ¢lleklerde di-
kim sikliginin artmasinin bitki bagina verimi azalttigim belirlemiglerdir.

Meyve Iriligi
Meyve btiytkloga clleklerde ekonomik nemi olan bir 8zellik olup, kaltarel uy-
gulamalarla baytik 6lgtde degistirilebilmektedir (Webb ve ark., 1974). Farkh dikim
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Tablo 2. Farkli Dikim Mesafelerinin Aliso ve Pocahonlas Cilek Cesitlerinde Bitki
Basina Meyve Agirlig1 Uzerine Etkileri (g)

1995
Cesitler Dikim Mesafeleri (cm) Ortalamalar
40x20 40x30 40x40 40x50 40x60
Aliso 123.18cd | 117.88d | 132.81 ¢d} 160.67 cd] 155.67 cd 138.04 B

Pocahontas | 179.61 bc | 241.22a | 246.55a | 248.35a |230.66 al} 22928 A
Ortalamalar | 151.39B | 179.55 AH 189.68 A} 204.51 A | 193.16 A

D% 1 Qegit: 32.41, D 965 Dikim Mesalesi : 37.40, D %5 GestixDikim Mesafes! : 52.90
1996
Gegsitler Dikim Mesafeleri (cm) Ortalamalar

40x20 40x30 40x40 40x50 40x60
Aliso 232.99bcd} 240.06 ad] 223.21 cd] 222.11 c¢d|218.81 ¢d 22743 B

Pocahontas {208.49d | 258.30ab¢ 258.33abf 274.49a |269.67 al} 253.83 A
Ortalamalar |220.74B | 249.18 A | 240.76 A | 248.30 A |244.18A
D %] Gesit: 16.11, D %5 Dikim Mesafesi : 18.60, D 961 GesitxDikim Mesafes! : 36.04

mesafelerinin cileklerde meyve iriligl Gizerine etkileri Tablo 3'de verilmistir. 1995
yilinda gesitler arasinda meyve Iiriligl bakimindan istatistiki fark bulunmamistir.
Aym sekilde, cesit x dikim mesafesi etkilesiml de énemsiz gikmistir. Dikim mesafe-
leri arasinda Ise % 5 dtizeyinde fark belirlenmigtir. Dikim sikligina gére ortalama
meyve irilikleri 5.68 g (40x20 cm) ile 6.68 g (40x60 cm) arasinda degisim géslermis
ve mesafelerin artig1 ile birlikte meyve iriliginin arttigi saptanmistir. 1996'da da
cesitler arasinda meyve iriligl yénanden istatistiki fark bulunmamis, gesit x dikim
mesafesi etkilesimi de énemsiz ¢ikmislir. iki ¢esidin ortalamasina gore mesafeler
arasinda ise istatistiki fark belirlenmigtir. 1995'de oldugu gibi mesafenin artigina
paralel olarak meyve iriligi de artmugtir. En fazla meyve iriligl 40x60 cm (7.10 g), en
az meyve iriligine de 40x20 ¢m mesalesinde (5.49 g) bulunmustur. Bu sonucu da di-
kim mesalesinin genislemesi lle bitki basina diisen alanin artimasi ve meyvelerin
daha iyl beslenmesine baglamak mamkandir. Benzer sekllde, bu konuda Craig

(1975) ve Daubeny ve Freeman, (1977) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da
cileklerde dikim sikhigimin artmasinin meyve irlliginde azalmaya sebep oldugu sap-
tanmistr.

Uriiniin Kalite Sinyflarnina Dagilum

Incelenen dikim mesalelerinde bitkilerden elde edilen arinon kalite
smiflarina dagilinu Tablo 4'de verilmistir. Aliso ¢esidinde 1. kalite meyve orani %
38.95, Pocahontas'da Ise % 33.62 olarak belirlenmis ve ikl ¢esit arasindaki fark is-
tatistiki bakimdan da énemli bulunmustur. Buna karsilik, cesit x dikim mesafesi et-
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oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Nitekim, 40x20 cm'de 9% 33.17 olan 1skarta
meyve orani, 40x40 cm'de % 24.97, 40x60 cm'de ise % 23.00'e diismastir. Benzer
gekilde, Freeman (1981) tarafindan yapilan bir calismada da Torrey ve Naratoga
cilek cesitlerinde dlkim mesafelerinin geniglemesi ile 1skarla meyve oraninin
azaldig1 saptanmistir. Iskarta meyve orani bakimindan cesit x dikim mesafesi et-
kilesimi de 6nemli bulunmug ve en fazla i1skarta meyve oraninin Pocahontas
cesidinde 40x20 cm (% 38.10), en az Ise Aliso ¢egldinde 40x60 cm mesafesinde (%
19.98) oldugu saptanmistir. '

Dikim Mesafesi Ile Verim ve Kalite Arasindaki Iigkiler

Aragtirmada incelenen 6zelllklerin birbirlerlyle olan iligkileri korelasyon ana-
lizi ile belirlenmig ve korelasyon katsayilari Tablo 5'de verllmigtir. Buna gére, bitki
sikliy fle parsele verim (r=0.965***), bitki sikhig ile 1skarta meyve orani (r=0.587**+),
parsele verim ile iskarta meyve orani (r=0.565***), ve meyve iriligi ile I. kalite meyve

Tablo 4. Farklh Dikim Mesafelerinin Aliso ve Pocahontas Cllek Cesitlerinde Verimin
Kalite Simiflarina Dagilimi Uzerine Etkileri (%6)

1. Kalite

Cesitler Dikim Mesafeleri (cm) Ortalamalar
40x20 40x30 40x40 40x50 40x60

Aliso 32.67 35.65 41.35 42.97 42.13 3895 A

Pocahontas }29.17 31.30 35.43 35.68 36.55 33.62B

Ortalamalar | 30.92 B 33.47AB | 3839A | 39.32A |3934A

D %1 Cesit : 2.224,

D %1 Dikim Mesafest : 3.516,

D %5 GegitxDikim Mesafesi : O.D.

II. Kalite
Cesitler Dikim Mesaleleri (cm) Ortalamalar
40x20 40x30 40x40 40x50 40x60
Aliso 39.08 37.48 35.17 33.48 37.88 36.61
Pocahontas |32.73 34.27 38.10 38.48 37.43 36.20
Ortalamalar | 35.90 35.87 36.63 35.98 37.65
D %5 Cesit : O.D.. D %5 Dikim Mesafesi : 0.D., D %5 CegitxDikim Mcsafest : O.D.
Iskarta
Ceslitler Dikim Mesafeleri (cm) Ortalamalar
40x20 40x30 40x40 40x50 40x60
Aliso 28.25hc | 26.87 bc | 23.48¢ 23.55 ¢ 19.98 ¢ 24.42 B
Pocahontas [38.10a | 34.43ab | 26.47bc | 25.83bc |26.02bc| 30174
Ortalamalar [33.17 A 30.65 AB | 24.97 BC| 24.69BC|23.00 C

D %I Cegit: 2.341,

D %1 Dikim Mesafesi : 3.702,

D %1 CesiixDikim Mesafest : 5.235
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oram arasinda pozitf (r=0.635**%); bitkl sikligi ile meyve iriligl (r=-0.773***), bitki
sikligs ile 1. kalite meyve orami (r=-0.633***), parsele verim ile meyve iriligl (r=-
0.804***), parsele verim lle I. kallte meyve orani (r=-0.663***), meyve iriligi 1le 1skarta
meyve orani (-0.608**¢) ve I. kalite meyve orani lle 1skarla meyve orani arasinda (r=-
0.750***) negatlf yénde 6nemli iligkiler belirlenmigtir. Burada bitkl sikhginin artig
ile parsele verimler de 8nemli dtizeyde artmig, ancak meyve iriligl ve bununla para-
lel olarak I. kalite meyve orami da azalmig ve 1skarta meyve orani artmistir. Benzer
sekilde, parsele verimin artigi lle meyve iriligi ve 1. kalile meyve orani azalmig,
iskarta meyve orani artmigtir. Dolayisiyla birim alana bitkl sayisinin artirilmasi
toplam verim agisindan olumlu sonuglar verirken, meyve kalitesinde dtismeler
meydana gelmektedir. Elde edilen bulgular bu konuda daha énce yapilan
caligmalarin (Honcock ve ark., 1984; Wilson ve Dixon, 1988; Onal ve Tanrisever,
1992; Wright ve Sandrang, 1993) bulgulan ile uyumludur.

Tablo 5. Incelenen Ozellikler Arasindakt lligkiler

Bitki
Parsele Basina  Meyve I. I1. Iskarta

Cesitler Verlm  verim Iriligl  Kalite  Kalite
Dikim Sikhig 0.965%* -0.332  -0.773** -0.633*** .0.016 0.587**+
Parsele Verim -0.088  -0.804*** -0.663*** 0.060 0.565**
Bitki Basina Verim 0.051 -0.101 0.271 -0.081
Meyve Iriligi 0.635*** 0.043 -0.608%*
I. Kalite -0.239  -0.750*+
il. Kalite -0.455+*
#s¢ 04 0.1 olasihik diizeyinde 6nemli
ss 05 ] olasihk diizeyinde 6nemlt
» 9 5 olasthk dtizeyinde 6nemli
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TOPRAK KAYNAKLI BiTKI PATOJENLERINE PESTISITLERIN
HEDEF DISI ETKILERI

Nuh BOYRAZ

OZET

Pestisitler hedef organizmalara (Yot / patojenler / bocekler) ilaveten dogrudan ve do-
layh olarak kiltiir bitkilerini etkileyebilirler. Bunlann diger organtzmalarda, faydah veya
zararh ctkileri ortaya gikabilir. Kdlltir bitkileri bitkl patojenleriyle oldugu gibi diger orga-
nizmalar ile de ¢ok degigik sekillerde iligki halinde bulunurlar. Herhangi bir bitkide has-
tahk konugku ve flgilf patojen arasinda uygun sartlar alunda, uygun interaksiyonun sonucu
olarak ortaya c¢iktiy goriilitir. Hastahk ile meveut yagayan diger komponentler, etment
gevreleyen mikroflora ve faunamn antagonistik veya sinerjistlik aktivitelert fle ya patojent
ya konukcuyu veya her ikisini ctkileyebilirler. Orijinal formdaki pestisitler veya bunlann
parcalanma firitnler! hastahfa neden olan organizmalarin herhangi birini, hastahgin
gelismesine neden olan olaylar zincirindekl bir veya birden fazla noktalar tle etkileyebilirl-
er. Sonugla hastalikta artig, azalma olabllir veya hastahigin giddetinde ve gikisinda herhan-
gi bir degisiklik olmayabilir. Ekstrem durumda, herbisit uygulamasindan 6nce ekonomik
onemi olmayan (g6z ardi edilen) bir hastahk, herbisit uygulamasi ile siddetlf bir sckilde or-
taya g¢ikabilir. Halbuki bagka bir ekstrem durumda mevcut olan giddctlf bir hastahgin tama-
men ortadan kaldinlmas: s6z konusu olabilir. Muhtemelen toprak patojenlert bu durumdan
daha cok ctkilenebilirier. Glink pestisitlerin gogunun er veya geg¢ dolayh yollardan lopraga
ulasmasi ve kimyasal miicadele metod segiminde baz kriterlerin goz Oniine ahnmamag,
pestisitlerin toprak patojenleri tizerindeki hedef digi ctkilerinin artmasina neden olur.

Anahtar Kelimeler : Pestisit, hedef chigi ctki, toprak kaynakh bitki patojeni

ABSTRACT

NONTARGET EFFECTS OF PERTICIDES ON SOILBORNE
PLANT PATHOGENS

Pesticides may affect crop plants in addition to targets (weeds/ pathogens/inscets)
whether directly or indirectly by their effect on other organisms which may lead to harmful
or benefical clfects. Crop plants form various kinds of relationships with other organisms

e.g.. pathogens. Discase of the each of plant 1s the final result of a compatible interaction
which oceurs under suitable conditions between a particular pathogen and host. Other living
components connected with disease are the surrounding microflora and fanng which may

affect either the pathogen, the host, or both by their antagonistic or synergistic actions

Pesticides in their original form or thelr degradation products may interucl In different ways

with any onc of the organisms Involved in the disease, at one or more points in the chain of
< + cha
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events leading to disease development. The final result may be an increcase, decrease, or no
change in diseasc severity or its incidence. The extreme case may be severe outbreak of a "new”
disease which was of negligible importance before the application of the herbicide, whereas
the other extreme would be the complete climination of an existing severe discase. Soil
pathogens are more likely to be affected, since most of the pesticides reach the soil sooner or

later.

Key Words : Pesticide, Nontarget cffect, Soil-bome plant pathogen.

GIRIS

Topraga uygulanan pestisitlerin hedef veya hedef dis1 organizmalarda bir dizi
olumsuz etkiler meydana getirmelerl genellikle beklenen bir olaydir. Bir pestisitin
arzu edilmeyen yan etkiler! acik bir sekilde géraldagtnde pestisitin durumu ile ilgili
olarak; a) Pestisitin genig alanlarda kullaniminin yayginlasip, yayginlasmadig, b)
Neden oldugu yan etkilerin gevresel ve ekonomik bakimdan énemli olup olmadig,
c¢) Kullanilan pestisitin yan etkilerinin mimkan olan en kisa zamanda firmalar
bazinda test edilebilme olanaginin olup olmadig: gibl sorular gindeme gelmekte-
dir.

Oreticl firmalarin spesifik olarak belirttikler! etkilerden baska genis bir biyo-
lojik etkinlige sahip pek ¢ok pestisit vardir. Pestsitlerin biyolojik etkinligi daha c¢ok
hedef organizmalar i¢in belirtilir, Hedef disi organizmalar pek dikkate
alinmamaktadir. Bunun iginde pestisitler hedef organizmadaki biyclojik etkinlikle-
rine gore isimlendirilmektedirler. Buna gore boceklere karsi biyolojik elkinlige sa-
hip olanlara insektisit, yabanc otlara kars etkili olanlara herbisit, patojen fungus-
larin mficadelesi i¢in kullanilan pestisitlere fungusit, nematodlar i¢in formaule
edilenlere nematisit denilmektedir.

Bitki korumada arzu edilmeyen vejetasyon, bitki hastalik ve zararhlarinin
mucadelesi i¢in pestisit kullanimindaki artis ¢ok bayilk tartismalara neden olmak-
tadir. Bitdn bu tartigmalara ragmen kimyasal miicadelenin yerine gececek etkili
alternatlif mticadele yéntemi bulunamazsa, pestisitlerin kullanim gelecekte de
genisleyerek devam edecektir. Her hangl bir pestisitin biyolojik aktivitesi genellikle
hedef organizma ile sinirlandirilamaz. Hedef organizma oldugu gibi hedef dig orga-
nizmalar1 da kapsamalidir. Boylece, ¢cevredekl faydali ve zararli hedef dis1 organiz-
malari engelleyici ve uyaric etkileri ortaya konabilir.

FUNGISITLERIN HEDEF DISI ETKILER]
Sistemik Olmayan Fungisitlerin Hedef Dis1 Etkileri

Sistemtk olmayan fungisitler mikroorganizmalarin baytik

¢ogunlugun -
siktir. Bununla beraber topraktaki mikro ¢evreyede guicli bir seki funa tok

Ide etkilj olduklay;

104




N. BOYRAZ

distnalmektedir. Bu grup fungisitlerin direkt hedef digi etkilert ile ilgill olarak ilk
tereddiitler domatesie dnemsiz géralen kursuni kafan (Botrytis cinera) ani bir
degisimle tarla sartlarinda buytik ekonomik kayiplara neden olmasiyla ortaya
cikmigtir. Bu durumu, arastiricilar 1950°l1 yillarin baglarinda yaprak has-
taliklarinin macadelesl icin bazi Ethylenebisdithio carbonate (EDBC)'lIl fungisitle-
rin yogun sekilde kullamilmasimin kursuni kof hastaligini da artirdig: geklinde yo-
rumlamislardir. Dastk dozlarda toprak sterilanti olarak kullanilan Ethylmercury
phosphate ¢am fidanlarinda ¢dkerteni arttirmig, hastahigin artisina zayiflatilan re-
kabet altinda toprak ekolojisindek! patojenin ¢ogalmasinin neden oldugu vurgu-
lanmaktadir (Gibson, 1956). Pentachloronitrobenzen (PCNB) ¢amlarda R. sola-
ni'nin neden oldugu ¢odkerten hastahigimi azaltirken, Pythium spp.'lerinin neden
oldugu cikis sonrasi ¢okerteni artirmigtir (Gibson, 1961). PCNB'nin hedef dis: olan
bu etkisi dogal antagonist olan Penicillium paxilli 'nin baski alunda tutulmasinn
bir sonucu olarak ortaya ¢cikmustir. Yer fistiklarinda Sclerotinia sclerotiorum has-
tahg ABD'nin Virginia Eyaletinde 1971 yilinda gérilmiis ve hastalik daha sonraki
yillarda ciddi bir problem haline gelerek treticllerin bagim agritmusur. Hastaligin
bu denli problem haline gelmesinden Chlorothalonil grubu fungisitler sorumlu tu-
tulmuslardir. Sistemik olmayan fungisitlerin kullamim streci igerisinde baslangicta
kendi hedef organizmalan digindaki organizmalarda her hargl bir olumsuz etkileri
goralmezken belll bir stiregten sonra hedef digi organizmanin neden oldugu has-
taligin ani artis: gibi arzu edilmeyen hedef disi etkilere sebep olduklarindan siphe
edilmemelidir. Bunun yaninda bu grup fungisitlerin topraktaki faydali hedef dis:
mikroorganizmalari elimine etmeleri ve populasyonlarini azaltmalart da géz ard,
edilmemelidir.

Sistemik Fungisitlerin Hedef Dig: Etkileri

Sistemik fungisitler, sistemik olmayan funglsitlerin etkill olamadiklar has-
taliklarin kontroliinde ve hastaliin gelisiminl engellemelerl nedeniyle, kemotero-
pik aktiviteye sahip olan fungisitler olarak bilinirler (Erwin, 1973). Degisik sistemik
fungisitlerin ve 6zellikle benzimidazole grubuna dahil funglisitlerin hedef disi top-
rak mikroorganizmalarina yan etkilerinin oldugu bilinmektedir. Yapilan
arastirmalarin ¢ogu géstermistir ki, baz1 bitki hastahklarinin miicadelesi igin uy-
gulanan benzimidazole grubu fungisitler ekonomik 6nemi az olan hedef dis1 toprak
patojenlerini arurmiglar ve hastahklari ekonomik olarak énemli bir konuma gelir-
mislerdir. Benomyl yerfistiginda Cercospora arachidicola ve Cercosporidium per-
sonatum 'un neden olduklan yaprak leke hastaligimi dnlerken. yine aymi bitkide Sc-
lerotium rolfst 'nin neden oldugu sap ¢tiraklagt hastaligmi artrnustir (Backman ve
ark., 1975). Arastricilar in vitro da yaptiklari testlerde S. rolfsi' nin yerfistiginda
neden oldugu sap ¢trakliga hastaiginin arusindan, fungisitin S. rolfsi ‘ye direkt et-
kisinin ve S. rolfsi’ ye dogal antagonist olan Trichoderma virice’ ye dolayli etkisinin
sorumlu oldugunu kaydetmislerdir. Bagka bir ¢cahsmada Benomyl ¢limlerde Fusari-

105



Tol:rak Kaynakh Bitki Patojenlerine Pestisitlerin Hedef Digi
Etkileri

um, Rhizoctonia ve Sclerotinia 'nin neden olduklari hastaliklarin muicadelesi i¢in
kullanildiginda, Pythium aphanidermatum ve diger Pythium spp.'lerinin neden ol-
duklan hastaligin siddetini artirdig1 gozlenmistir. Pumuklarda degislk toprak kay-
nakli patojenlerin neden olduklari fide hastaliklarinin micadelesi i¢in tohumlar
Benomyl ile ilaclanip ekildiginde, eger toprakta Pythium spp.'leri mevcut ise fide
¢cokerten hastaliginda artig olmustur (Paparizas ve Lewls, 1979).

Benomyl, thiobendazol, Methyl-2-benzimidazole Carbamate (MBC) ve beni-
midazole grubundan olmayan mubhtelif fungisitlerin uygulamas: ile yem bezelye-
sinde Pythium 'un neden oldugu sap chrtiklgiga arasinda pozitif iliskl bulunmustur
(Williams ve Ayanaba, 1975). Arastricilar bu durumu, agro-ekosistemdeki hedef
disi antagonistik mikroorganizmalarin baskilanmasiyla Pythfum 'un aktivitesinde-
ki artisin bir sonucu olarak yorumlamiglardir.

HERBISITLERIN HEDEF DISI ETKILERI
Hastaliklarin Cuagt Uzerine Herbisitlerin Etkisi

Hastahklarin ¢ikisi fizerine herbisitlerin etkisl, hastahgn artisi ve azalig
yoénunde olmaktadir. Hastalik artisindan veya azaligindan sorumlu olan mekaniz-
malar herbisitlerin fungus, konukgu ve diger mikroorganizmalarda meydana getir-
dikleri degigimlere gére cereyan eder. Sonucta herbisitlerden dolay: hastaliklarda
artis veya azalis gibi herbisitin hedef dis: etkileri meydana gelir.

Herbisitler Nedenlyle Hastaliklarin Artigindan Sorumlu Mekanizmalar

1. Herbisitler hastalik ¢tkigini, patojenin ¢ogalmasini ve gelismesini tegvik
ederek arurabilirler. Boylece patojenlerin populasyon yogunlugu artinlmis olur.
percich ve Lockwood (1975) atrazinin F. solani f. sp. pist ve F. culmorum 'un mik-
rokonidial ¢imlenme ve klamidiospor olugumunu tegvik ettigi gibl funguslarin po-
pulasyon artisim da goézlemlemiglerdir. Bagka bir ¢aligmada aym herbisitin top-
rakta F. solani f. sp. Phaseoll’ nin populasyonunu artirdigi, mikrokonidi
glmlenmesinl. ¢im tapa geligimini ve mateakiben klamidiospor olusumunu tegvik
ettigl goralmustar (Wyse ve ark., 1976). In vitro cahgmalarinda Atrazinin diigik doz-
larinda fungusun gelisimint tegvik edici etkisi ortama eklenen karbon ve nitrojen-
den degil, ortamdaki sekerin atrazininde etkisi ile fungus tarafindan en lyi sekilde
kullamimasindan dolay1 oldugu lleri stirttimastar.

2. Bir etmen, loksin tiretimi, enzim aktivitesi ve bir dizi metabolik islevleri
vasitasiyla hastalig: tesvik eder. Cevresel faktorler, kimyasallar veya besinler bu
islevlerl artirabilirler ve béylece patojenin virulensinde artis gortiliar. Bu mekaniz-
mada herbisitler tarafindan tesvik edilerek hastahklarin siddetinde artislar

garﬂlebllir.
3. Herbisitler, konukcularin hassaslyetini arlirabllirler veya bitkinin savunma
mekanizmasinin bir veya birden fazla konumuna midahale ederek bitkilerin da-
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yanikhligim kirarlar. Baz: herbisitlerin htcre ve dokularin anormal gelismelerini
tegvik ettikleri billnmektedir. Ve boylece herbisitler patojenlerin daha kolay pene-
trasyonu I¢in uygun kosgullar saglayabilirler. TCA uygulamasindan sonra bezelye-
nin kutikula tabakasinin gelismemesi nedeniyle ktillemeye karsi hassaslyetinin
artugint kaydedilmistir. Diger tarafdan 2, 4-D'nin musir bitkisinin govde gevrekligini
artirdigini boylece rtizgar ve siddetll dolu etkisi alunda kalmig misir bitkilerinde
yaralanmay: kolaylagtirdig: ve bunun sonucunda musir rastig (Ustilago maydis)'in
2,4-D uygulanan bitkiler Gzerinde kontrole nazaran % 25 daha fazla gozlenmistir.
Kok gelisimini engelleyicl olarak bilinen Trifluralin isimli herbisit ¢okerten has-
taligin1 artirmaktadir.

4. Hastahkl bitkilerin anormal gelisimi, genellikle dokularda gelismey!
dazenleyen maddelerin igerigindek! degigimler ile karsilastirihr, Pek cok
¢aligmada, bitkilerin patojenlere kargi hassaslyetlerindeki degisim, topraga uygu-
lanan herbisitlerin belli bir sare Igerisinde konuk¢u dokularinin besin Igerigini
degistirmelerinden fleri geldigl savunulmustur. Domateste Fusarium solgunlugu,
MH (Maleic hydrazine) uygulamasina mateakip bitkilerin fosfor Iceriklerinin
dagmesi lle birlikte giddetlenmigtir (Waggoner ve Dimond, 1952). Malaic hydrazin
uygulamas: sonucu konukgunun kék eksudatindaki amino asitler ve karbonhidrat-
lar propagiil ¢imlenmesini tegvik ederek, konuk¢unun fungus tarafindan penetras-
yonunu kolaylagtirmigtir. Kok eksudatlar hastaligin ¢ikisinda, siddetinde direkt
bir etkiye sahiptirler. K6k eksudatlarim artiran herbisitler toprak patojenlerinin
enfeksiyon derecesini artirmaktadir (Garett, 1970). Altman (1969), herbisit uygula-
nan toprakta gseker pancan yetistirildigi zaman bitkinin toprakia temas eden
kisminda glikoz eksudatinin artan miktarnn Rhizoctonia 'ya hassaslyeti artrdigin
ileri stirmektedir. Benzer sekilde Plcloram uygulanan toprakta musir kok
cariaklogtndeki artig karbonhidrat eksudasyonunun artigt fle iligkili bulunmustur
(Lai ve Semeniuk, 1970).

5. Bitkilere gore herbisitlerde tam bir selektivitenin olmamasi, bitkilerde bo-
durlagma, gelisme geriligl ve farkh seviyelerde fitoloksiteye neden olurlar. Gokerten
hastaliklan esas olarak bitkilerin gen¢ fide gelisme evresinde orlaya gikarlar. Her-
bisitlerin bu hastaliklan, bitki geligimini gerileterek ve bitkileri uzun siire enfek-
siyona maruz birakarak artirdiklar gozlenmistir. Bununla beraber zayiflatilnug
bitkilerin patojenler tarafindan saldinya ugramalan t¢ln daha fazla predispoisyo-
na gereksinim kalmamaktadir.

6. Toprak kokenli fungal patojenler toprakta aktif veya pasif formlarda buly-
nurlar ve daha ¢ok dogal topraklarda mevcut olan mikroorganizmalarin populas-
yon yogunluklarindan etkilenirler. Topraktaki bu organizmalarnn miktari, kalitesi
ve aktivitesl, patojenlerin inokolum yogunlugunu ve mateakibende hastaligin seyri-
ni belirlemek i¢in 6nemlidir. Patojenlere antagonist olan loprak organizmalan to-
prakia cok yaygindir. Dogal topraklarda sterll topraklardan daha dusuk dazeyde
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patojenitenin gézlenmesinin asil nedeni antagonizim denilen fenomendir. Herbi-
sitler patojenin antagonistlerine ters etkilerde bulunarak biyolojik dengenin bozul-
masina neden olabilirler.

Chopra ve ark., (1970), prometryn isimli herbisitin F. oxysporum f. sp. vasin-
fectum 'un belll antagonistlerinin antiblosis derecesini etkiledigini blldirmislerdir.
Paraquat hububatta patojen F. culmorum ve konumunda en meshur antagonist ol-
arak bilinen Trichoderma viride arasindaki etkilesimi, rekabet sonucu
degistirmigtir. Belkl de bu sonuc T. viride 'nin paraquat'a ¢cok hassas olmasindandir
(Wilkinson ve Lucos, 1969). Trifluralin ile muamele edilen toprakta R. solan{ 'nin
saprofitik aktivitesinin arttigt gézlenmigtir (Neubauer ve Hershensen, 1973). Bunun
saprofitizmi tesvik edici etkisi biyolojik dengedekl! bir degisime baglanmigtir. Top-
rak patojenlerl mikrobial aktivitenin yogun oldugu bilinen kok rhizosfer bolgesini
istila ederler. Herbisitlerin toprak aplikasyonlar1 patojenin inokulamuna etkili
olan rhizosferin mikrobial kompozisyonunda deglgimlere yol agar ve sonug olarak
hastahgin gérantimande degisimlere neden olabilirler.

Herbisitler Nedeniyle Hastaliklarin Azaligindan Sorumlu Mekanizma-
lar

Katan ve Eshel (1973)'e gore herbisitler; patojenlere direkt toksik etkileri, ko-
nukcu dayamkhliinda meydana getirdiklerl degigimler ve diger mikroorganizma-
larla ilgili iligkiler gibl mekanizmalar hastahiklarin azaligindan sorumlu tutulmak-
tadirlar.

Herbisitlerin bitki patojenlerine toksik etkileri ile ilgili caligmalarin ¢ogu
kultir ortaminda yGr@itilmastar. Deneme ¢ahigmalari, sonucunda degisik derece-
lerde engelleme gozlenmiglr. Caligmalarda esas alinan herbisitler genellikle po-
tansiyel funglsit olarak nazan dikkate alinmiglardir. Herbisitlerin patojenlere tok-
sik etkileri sekonder faktorler larafindan etkilenmektedir. Richardson (1959)
Dinoseb'in pH 3.5'de 2.5 ppm konsantrasyonunda F. oxysporum’ a cok toksik
oldugunu pH 7.5'de Ise 10 ppm gibl ytiksek dozda toksik olmadigim bildirmigtir.
Ayni herbisite patojenlerin hassasiyetlert oldukca farklihik gosterebllir. Degistk
calismalarda Fusarium 'un herbisitlere diger patojenlerden daha az hassas oldugu
gdzlenmigtir. Rhizopus stolonifer paraquat'm 10 ppm dozunda tamamen engellen-
digi halde F. culmorum ayni herbisitin 500 ppm dozunda kisml olarak engellen-
mistir. Botrytis cinerea bromoxynil'e F. nivale ‘den daha hassas bulunmustur. Aymi
sekilde R. solani 'de bazi herbisitlere Fusarium’ dan daha fazla hassasiyet
gostermistir. Herblsitler patojenlerln ¢ogalma birimlerini baskilayabilir ve béylece
patojenlerin populasyonlarinda azalmalara neden olabilirler. S. rolfsi 'nin sklerot
olusturmasi atrazin ve fluometuron gibi degisik herbisitler tarafindan engellen-

mistir.

ytksek bitkilerde cereyan eden folosentez gibl spesifik islenilere toksik olan
herbisitler (atrazine ve Ureash bilesikler) funguslara da toksik bulunmustur. Katan
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ve Eshel (1973), in vitro'da herbisitin fungitoksitesinin, herbisitin patojeni kontrol
etme kapasitesl ve onun yan etkisi bakimindan tek bir 8l¢tt olarak kul-
lanilamiyacagim acik bir gekilde belirttiler. Fiziksel ve kimyasal giicler dogal
sartlar altinda herbisitin fungitoksik etkisini azaltabilirler ve herbisitin daha az
toksik olmasina yol agarlar.

Toksisiteden bagka mekanizmalar ile de herbisitlerin hastaliklar: azaltmalan
ile igili caligmalar mevcuttur. Prophan (IPC) ve TCA'min domateste solgunluk has-
taligim azalttigim1 fakat koltor ortaminda fungusa herhangi bir toksisite
gostermedikler! bildirllmigtir (Altman ve Campbell, 1977). Richardson (1959) ko-
nukcunun metabolizmasindaki degisimlerin hastaligin gelisimini etkileyebi-
lecegini ileri stirmtgtar. Benzer gekilde, Davis ve Dimond (1953)'da, 2,4-D'nin doma-
teste Fusartum solgunlugunu azalttgimi bildirmiglerdir. Bu arastiricilarda konukgu
metabolizmasinda, parazitin geligimini baskilayici degisimler ile buytime
regtilatorlerinin muhtemelen hastalig: azalttigi kanisina varmiglardir. Bazi herbi-
sitler antagonist mikroorganizmalar lehine olumlu etkiler meydana getirerek pato-
jenlerin daha yogun antagonist baski altinda kalmalarini saglayarak, hastaliklann
azalmasina neden olabilirler. Curl ve ark., (1968), karbon ve nitrojen kaynaklar ta-
rafindan islah edilmig ve Simazin ile muamele edilen steril topraklarda antagonist
T. viride tegvik edilirken S. rolfst' nin engellendiginl gézlemlemislerdir. T. viride 'nin
gelisimi aymi zamanda fluometuron, atrazin ve simazin larafindan tegvik edilmistir.
Kaufman (1964), Linuron ve Diuron'un Fusarum’ lan azaltugini, bu patojenlere an-
tagonist olarak bilinen funguslan tegvik ettigini gézlemlemisgtir. 'ICA uygulamass ile
Pythium 'a antagonist olan Actinomycetes 'lerin populasyonlan artmistr.

Insektisit ve Nematisitlerin Hedef Dig1 Etkileri

Insektisitler ve nematisitler ¢ok agik bir gekilde anlagilamayan ve
aydinlatilamayan mekanizmalar {le toprak kokenli bitki hastaliklarini
baskilamakta veya arrmaktadirlar. Bu grup kimyasallar patojenin saprofotik ak-
tivitesi ve inokulum yogunlugunun azalmasi veya artmasi ile toprak kokenli bitki
hastaliklarinda hedef dig1 etkilere sebep olabtlirler. Sclerotinta sclerotiorum 'un in-
okulum yogunlugu marulda nematod maicadeles! igin topraga uygulanan D.D. fle
artinlmstir. Ayni zamanda D.D.'nin artan dozlari sklerotlarin olugumunu
artirmigtir. Inokolum yogunlugundaki azalmaya 6rnek olarak DBCP'nin Pythium'un
topraktak! inokulum yogunlugunu azaltmasidir. Bu toksikantlar toprak kékenli
patojenlerl. hedef disi antagonistik mikroorganizmalari tahrip ederek veya
artirarak indirekt olarak etkileyebilirler. Rodriquez-Kabana ve ark. (1976), Etho-
prop'un Trichoderma spp. ve Aspergillus spp'lerin ¢ogalmalarin ve gelismelerini
stimitle edip indirekt olarak Trichodermalar tarafindan S. rolfst nin istilasim
artirdigimi gozlemiglerdir. Trichoderma 'mn bu mikoparasitik aksiyonu, S. rolfsii de
ethoprop'un fungistatik yetenegi ile birlestirildiginde bu nematisit ile
yerfisugindaki sap yanikligi hastahgin giddetinin azaluldig1 séylenebllir.
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Nematisit ve insektisitler bir konukcuya fitotoksik olarak kék hastahiklarim
artirabilirler. Béyle bir yan etkl R. solani 'nin geker pancarinda neden oldugu
¢okerten hastaliginda goralmastar. Burada hem ¢okerten hastalii sézkonusu hem
de baska bir amagla kullamlan bir llacin fitotoksites! sézkonusudur.

insektisitler tizerinde yapilan sinirli caligmalar ile, toprak kokenli bitki has-
taliklarinda oldugu kadar, toprak ekosisteminde de yogun degismelere neden olan
bu kimyasallarin listest agik bir gekilde ortaya ¢ikarilamamistir. Bu grup pestisit-
ler tizerinde daha fazla aragtirmaya ihtiyag vardir.

SONUC

Kimyasal savagimda ila¢ kullanimi yayginlagtikca ortaya pek ¢ok sorun
ctkmigtir. Bunlar, ilaglara kars: hastalik etmenlerinin ve zararhlarin gosterdigi di-
reng, dayanikh irklarin meydana gelisi ile ila¢ uygulamalarindan sonra zararhlarin
kisa s(irede eski populasyon seviyelerine ulagmalan, ikinci derecedeki zararhlann
ortaya c¢ikmas: dogal dengeyl saglayan faydahlarin {laclardan etkilenmeleri,
ilaglanin zehirli olmalan, nedeniyle insan saghgi, ¢evre bulagsmasi yéniinden teh-
like ve sakincalan sayilabilir.

Bitki korumacilan da ilgilendirmekle birlikle insanlann biytk ¢ogunlugunun
sikayet! pestisitlerin insan saghp ve cevreye olan yan etklileridir. Insanlar pestisit-
lerin bu etkilerinden az veya ¢ok dogrudan veya dolayh bir gekilde etkilenmekte-
dirler. Kimyasal mticadeleye alternatif etkili bir mticadele ydntemi geligtirilemedigi
stirece de pestisitlerin kullanimindan vazgegilemiyeceg! i¢in bu gibi sikaletlerde
devam edecektir.

Ganimiizde kaltarla toplumlarda gevre bilincinin artmasi ile de ila¢ Greten fir-
malarin bu konularda daha duyarh olmalanini zorunlu kilmmgur. llag treten firma-
larin bir yandan pestisitlerin Insan saglig1 ve cevreye olan yan etkilerini en aza in-
dirmeye caligirlarken, diger taraftan hem firmalan hem de bitki korumacilan daha
zor duruma sokan sey, ilag-konukgu- hedef organizma ve hedef dis1 organizmalar
arasinda cereyan eden istenmeyen interaksiyonlardir. Eger ki llacin uygulandig
yer hedef organizma ve hedef digt organizmalarin bir arada bulundugu toprak ise isg
daha da zorlagmaktadir. Canka toprakta gerek kimyevl, gerek fiziki ve gerekse mik-
robiyolojik bakimdan pek cok interaksiyonlar bir arada cereyan etmektedir.

Bir pestisit herhangl bir hedef organizma i¢in topraga uygulanacaksa toprak-
taki hedef digi1 organizmanin ve biyolojik aktivitenin bu uygulamadan zarar
goérmemesine dikkat edilmelidir. Bunun iginde hedef organizmaya yonelik spesifik

estisitlerin kullanimina entegre macadele ydnteminin esaslarina uygun olarak
er verilmelidir. Zaten gin0m0z modern mucadele ydntemi olarak bilinen entegre
miicadele yéntemi de bunu gerekli kulmaktadir.
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KONYA SARTLARINDA FARKLI EKIM ZAMANLARININ BAZI YAZLIK
KOLZA (Brassica napus ssp. oleifera L.) CESITLERINDE VERIM
VE VERIM UNSURLARINA ETKisi

Fikret AKINERDEM* Ozden OZTURK"* Muaz Ziya KAYA***

OzET

Baz1 yazlik kolza gegitlerinde uygun ekim zamanimin belirlenmest amaciyla yapilan
bu ¢aligma, 1994 yilinda Konya ckolojtk gartlannda yortittlmagtir. Aragtirmada "Drakkar”,
"Sezar”, "Westar" ve "Proto 87" gegitlerl 8 Nisan, 18 Nisan ve 28 Nisan tarhlerinde ckil-
mislerdir. Gahigmada bu gesitlerde tohum verimi ve verim unsurlan {bitki boyu, bitki bagina
yan dal sayisi, bitki bagina kapstil sayisi. kapsiilde tohum sayisi. bin tohum agirhg ve yag
oram) belirlenmigtir. Yapilan analiz ve dlgiimlere gbre tohum verimi tizerine ekim zaman-
lanmn ve gesitlerin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmugtur. Cesitlerin ortalamas ola-
rak en ytiksek tohum verimi, 192.05 kg/da fle 8 Nisan'da yapilan ilk ckimde clde edilmis,
bunu 178.69 kg/da ile 18 Nisan ve 158.65 kg/da ile 28 Nisan'da yapilan ekimler izlemigtir,
Ekim zamanlannin ortalamas olarak fsc en yitksek tohum verimi 192.05 kg/da fle "Westar"
cegidinden elde edilmig bu cegide azalan sira fle "Sezar" (1856.37 kg/da) ve "Proto 87" (173,68
kg/da) takip etmigtir. En dtigtik tohum verimi 151.97 kg/da tle "Drakkar" gegidinden elde
edilmigtir. Aragtirma sonucunda tohum verimi ve verimi etkileyen unsurlarda elkdm zamam
geciktikge azalma oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Relimeler : Yazhk kolza, ekim zamani, tohum veriml, verim unsurlan, yag oram.

ABSTRACT

EFFECTS OF THE DIFFERENT SOWING DATES ON THE YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME SUMMER RAPE SEED (Brassica napus ssp.
oleifera L.) VARIETIES IN KONYA CONDITIONS

An investigation was conducted to determinc the suitable sowing dates of some summer
rapeseed varieties at Konya Premises in 1994, Summer varicties named as "Drakkar”, "Sezar",
“Westar" and “Proto 87" were sown with ten days interval, starting 8 of April (8, 18 and 28 of
April, 1994).

The seed yleld and yield components (plant height, number of secondary branches per
plant. number of pod per plant, number of seed per pod, 1000 sceds weight and seed oil rate)
were determinated from the varfeties in the study. Accor-ding to the resulls obtained from
this study, effects of the sowing dates and varietics on seed ylcld was significant. Average the
varieties, the highest seed yield was obtained from first sowing date (8 April) as of 192.05

b Do Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, KONYA
. Gér.. S.U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimfi, KONYA
ees Zir. Yiok. Mith.
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kg/da. This was followed by 178.69 kg/da on 18 April, and then 158.65 kg/da on 28 April.
According to the ava-rages of the sowing days the highest sced ylcld was 192.05 kg/da from
“Westar" variety. The seed ylelds of other vartetics were 185.37, 173.68 and 151.97 kg/da from
"Sezar", "Proto 87" and "Drakkar”, respectively. It was found that the yleld and yield
components decreased releated to lated sowing dates.

Key Words : Rapeseed, sowing dates, secd yleld, yleld components, ol content.

GIRIS

Diinya yag tretiminin yaklagik % 86's1 bitkisel kdkenli yaglardir. Bu miktar,
sayis1 14'0 bulan yag bitkilerinden elde edilmektedir. Hayvansal yag tretiminin
kisith ve pahali olmasi sebebiyle bitkisel yaglar tuketimde hayvansal yaglann yerl-
ni almg, bdylece yagh tohumlu blitkiler tretiml 6nem kazanmistir. Bunlar arasinda
kolzanin 6nemi son yillarda oldukga artmigtir. Erusik asit ve glukosinolat muhte-
vasi doistik gesitlerin islah edilmeslyle kolza, dzellikle Kanada basta olmak Qizere
Orta Avrupa Ulkelerinde (Fransa, Almanya, Polonya, Danimarka ve Isveg) genis
capta ekilig ve tiretim potanslyeli gostermistir (Ytice, 1985).

Ulkemizde tretilen bitkisel yaglar tuketimi kargilayamadigindan her yil git-
tikge artan miktarda bitkisel yag acigi meydana gelmektedir. Bitkisel yag tretim,
tiiketim ve chig ticaret durumu incelendiginde, Tarkilye'nin kronik bir ithalat¢i konu-
munda oldugu géralmektedir. Tarkiye'nin yillik bitkisel yag thtiyacinin 1.070.000
ton, yillik tiretiminin ise 380-400 bin ton oldugu dikkate alinirsa bitkisel yaglardaki
bu agig1 kapatmak i¢in her yil yaklagik 500-600 bin ton ithalat yapilmas: geregi
karsimiza ¢ikmaktadir (Kolsarici ve ark., 1995). Bu gercekler ortada iken Turkiye'de
yagh tohumlar eklilis ve tiretimi son 10 yilda devamh azalig géstermistir. Nitekim
¢cigit haric, 1989 yilinda 983.218 ha olan ekim alani, 1995 yilinda 780.443 ha'a kadar
dtigmigtar (Anonymous, 1996).

Ulkemizde 1948 yilindan itibaren istatistiklere gegen kolza oldukg¢a yeni
sayilan bir yag bitkisidir. 1979 yilinda 27.500 ha ekills ve 43 bin ton tretim potan-
nin, o tarihlerden sonra yaginda bulunan erusik asitin insan
ki yaptg: gerekceslyle tiretim son yiltarda yok denecek kadar
azalmistir. Bunu izleyen yillarda birgok 1slah ¢aligmalan sonucunda elde edilen
erusik asltsiz ve glukozinolatsiz 00 tipi yazhk ve kighk kolza ¢esitlerl Bakanhk¢a
ithal edilerek wreticlye dagitilsa da ciftcilerde tirettigint pazarlayamama endigesi

kaybolmamistir. Ayrica devletin diger yagh tohumlu bitkilerde (soya. aygicegl) uy-
olzada uygulamamasi ve Qreticlyl desteklememe-

guladig: taban flat uygulamasint K
sl kolzada ekim alanlarinin son yillarda daha fazla digmesine sebep olmustur.

Bugin l¢in ancilann balszi kaynag olarak erken acan cigeklerinden istifade ettik-
eri bir bitki haline gelmistir. Nitekim, 1995 yilt verllerine gore tlkemizde kolza ekim

siyeline ulagan kolza
saghgina olumsuz et
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alani 7 ha, tretimi ise 9 ton'a kadar dagsmastar (Anonymous, 1996). Buradan da kol-
zanin tilkemizde yeterince tamtilip tiretilemedigi sonucu ortaya gikmakiadir.

Kolzay: diger yag bitkilerinden daha avantajli hale getiren 6zelliklerden birl de
yaz ve kig dénemlerinde yetigtirilebilmesidir. Bechyne (1982)'ye gére; yazhk
cesitlerin verimleri kislik gesitlerden ortalama 50 kg/da daha az olmaktladir. Fakat
uygun olmayan sartlarda érnegin kurak sartlarda, kig zararinin bayuk oldugu yer-
lerde ve yillarda yazlik kolzanin diigGniiimesi gerektigini belirlen Henning (1984)
Danimarka'da ekill alanin btiytik ¢ogunlugunda yazlik kolza yetistirildigini bildir-
mektedir.

Bircok yag bitkisinde oldugu gibl, kolzanin bllesimindeki protein, yag ve yag
asitleri dagihimi; genetik faktérlerin yaninda iklim sartlarimin 6zellikle tohum ol-
gunluk devresindeki modifikasyonun etkisiyle biiy0k sapmalar géstermektedir.
Ozellikle ytksek oranda yag@ ve protein iceren ve yag kallitesl yiksek olan bircok
cesidin ekim zamani ve hasat zamaninin tam olarak belirlenememesi sonucu yag
kalitesinin olumsuz yoénde etkilendi@i aragstirmalarla ortaya konulmustur. Bu ne-
denle son olarak getirtilen yazhk kolza cesitlerinin yag kalitesinin korunabllmesi
i¢in yazhk ekim zamaninin ¢ok lyi tespit edilmesi gerekmektedir (Basalma, 1991).

Bu ¢alismada, 3-4 aylik bir gelisme peryodu gésleren yazlik cesitler Konya
sartlarinda farkli ekim zamanlannda ekilmls ve en uygun ekim zamaninin tespit
edilmesi amacglanmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, 1994 yilinda, Konya Hayvancihk Merkez Arastirma Enstitiisti de-
neme tarlalarinda ytirattlmastar. Deneme sahasi lopraklan, kumlu-tinl biinyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi orta (% 2.40), kireg¢ muhtevasi ¢ok yitksektr
(% 42.5). Orta derecede alkali reakslyon (pH = 8.25) gosleren topraklar kul-
lanilabllir fosfor bakimindan zengindir (8.51 kg/da).

Denemenin ytritaldoga 1994 yilinda 5 aylhk (Nisan-Agustos) vejetasyon
stiresince ol¢illen ortalama sicaklik 18.9°C, toplam yagis 82.1 mm ve nisbl nem or-
talamasi % 43 olmustur.

Aragtirmada materyal olarak Ankara Oniversites! Ziraat Fakultesi Tarla Bit-
k'lerl Bblﬁmnvnden tem.ln ed"en "Dl'akkar". "Sezal‘". nwestarn ve "Proto 87" yalek kol-
za gesitlerl kullamlmgur.

Arastirma, "Tesad(if Bloklarinda Bsliinmiis Parseller” deneme desenine gore 3
tekerrairlt olarak tertip edilmigtir. Denemede her blokta 16.0 m x 1.5 m = 24.0 m2
ebadinda 3 ana ekim zamani parsell yer almaktadir. Her ana parselde ayrica 4.0 m
x 1.5 m =6 m2 olarak 4 alt parsele aynlmigtr. Cesitler alt parsellere sansa bagh ola-
rak dagitilmistir. Her alt parsel 30 cm sira arahi@inda 5 sira olacak sgekilde tertip-
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Tablo 1. Yazlik Kolza Cesitlerinde Farkh Ekim Zamanlannda Tespit Edilen Tohum
Verimi lle Bazi Morfolojik ve Kimyasal Ozelliklere Ail Varyans Analizi

Verim, Morfolojik ve 'F" Degerleri Cesit x Ekim
Kimyasal Ozellikler Cesit Ekim Zamani Zamani
Tohum verimi 3.731* 7.943* 1.078
Bitki boyu 14.507°* 1.623 0.403
Bitki bagina yan dal sayisi 10.599** 30.543+* 3.173*
Bitki basina kapstl sayisi 7.305¢° 7.376* 0.974
Kapsilde tohum sayisi 13.905%* 0.490 1.305
Bin tohum agirhigi 151.381** 19.152** 25.253**
Yag orani ' 0.796 1.500 3.362¢

* 0.05 diizeyinde, ** 0.01 diizeyinde 6nemli

olablilecegini gostermektedir. Nitekim Knight ve Sparrow (1984), Algan ve Emiroglu
(1985), Christensen ve ark. (1985) ve Yan (1990) yazhk kolzada ekim zamaninin ge-
cikmesi durumunda tohum veriminde azalma oldugunu bildirmislerdir.

Tohum verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farkhlik istalistiki olarak
sneml bulunmustur (Tablo 1). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en ytiksek to-
hum verimi degeri 192.05 kg/da ile "Westar" cesidinden, en daisiik deger ise 151.97
kg/da ile "Drakkar” ¢esidinden alinmstir (Tablo 2). Yapilan “Duncan” 8nem lestine
gore "Westar" cesidi 1. grupta (a) yer alirken, "Sezar” ve "Prolo 87" 2. grupla (ab),
"Drakkar” son grupta (b) yer almsur (Tablo 2). Bu konuda yapilan arastirmalarda
{lisulu (1970) yazlik ¢esitlerin tohum verimlerinin 75.7-133.4 kg/da, Incekara (1972)
140-180 kg/da. Atakisi (1977) 44.3-95.9 kg/da, Og['ll(;ﬁ ve Kolsarici (1979 a) 157.03-
196.95 kg/da, Basalma (1991) 232.82-265.32 kg/da, Onder ve ark. (1994) 125.18-
194.03 kg/da arasinda degigiklik gosterdigini bildirmislerdir. Bu aragtirmacilarin
elde ettiklert sonuclar ile aragtirmamiz sonuclar bayak él¢tide benzerlik
gostermekie olup, farkhliklarin ekolojik sartlari ¢esit ve bakim islemlerindeki
(giibreleme, sulama v.b) farkhiliklardan kaynaklandig1 séylenebilir.

Bitki Boyu

Genel olarak ekim zamaninin gecikmesl ile bitkl boyu kisalims olmakla bera-
ber bitki boyu tzerine farkh ekim zamanlarinin etkisi istatistikl olarak 8nemsiz
olmustur (Tablo 1). 8 Nisan, 18 Nisan ve 28 Nisan'da yapilan ekimlerde bitki boylari
sirasi ile gesitlerin ortalamasi olarak 131.9, 128.9 ve 125.2 cm olarak tespit edil-
mistir (Tablo 2).

Bitki boyu tizerine yazlik kolza gesltlerinin etkisi istatistiki olarak % 1 ihtimal
smirna goére énemll bulunmustur (Tablo 1). Ekim zamanlarmin ortalamasi olarak
en yiiksek bitki boyu 144.7 cm ile "Sezar" ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan sira
ile "Drakkar” ve "Proto 87" gesitleri izlemistir {sirasiyla 130.6 em ve 126.3 cm). En
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Tablo 2. Yazlik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamanlaninda Tespit Edilen Tohum
Verimi ve Baz1 Morfolojik ve Kimyasal Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Ekim Zamanlar
glzc:[{fl?l‘é? Gesitler 8 Nisan 18 Nisan 28 Nisan Ortalama
Tohum | Drakkar 167.00 146.96 141.95 151.97 b**
Verimi Sezar 200.40 178.69 178.69 185.37 ab
(kg/da) | westar 227.12 195.39 155.31 192.05a
Proto 87 172.01 192.05 155.31 173.68 ab
Ortalama 192.05 a® 178.69ab | 158.65hb 175.35
Bitki Drakkar 133.50 128.50 129.80 130.60 ab**
Boyu Sezar 146.30 144.90 142.90 144.70 a
(cm) Westar 117.10 111.00 111.00 113.00b
Proto 87 130.60 131.3 116.80 126.30 ab
Ortialama 131.90 128.90 125.20 128.70
Bitki Drakkar la*8.00 a%-» a767a a6.87a 7.51 ab**
Basina | Sezar a927a a840a ab6.43b 8.03a
Yan Dal | westar a827a b5.73b b5.13b 6.38b
Say. (Ad) | proto 87 a840a a767a | a767a 7.91 ab
Ortalama 8.49 a°* 7.37 ab 6.53 b 7.46
Bitki | Drakkar 285.03 261.73 252.80 266.52 ab**
Basina Sezar 398.87 302.67 236.47 312.67 a
Kapsil | westar 240.87 186.13 172.73 19991 b
Say. (Ad.) Proto 87 311.60 270.00 272.93 284.84 ab
Ortalama 309.09 a® 255.13ab | 233.73 b 265.98
Kapstilde Drakkar 31.12 31.43 32.31 31.62 a**
Tohum Sezar 31.65 30.25 29.52 30.47 ab
Say. Westar 28.89 29.13 28.37 28.80 ab
(Adet) | proto 87 28.47 28.90 28.76 28.71 b
Ortalama 30.03 29.93 29.74 29.90
Bin Drakkar 1c**2.38a%**-» | b2.60a ab2.79a 2.59 c**
Tane Sezar b3.11a a3.l15a ab2.89a | 3.05b
Agirhg (g) | Westar ad425a a3.64 ab a3.25b 3.71a
Proto 87 b3.32a ad.34a b2.65b 3.10b
Ortalama 3.27 a** 3.18 ab 290b 3.10
Yag Drakkar la**41.23a**>[ a40.32a | a42.98a | 41.51
Oranit Sezar a4l.77 a ad429la | ab41.9]1a | 42.20
(%) Westar a42.15a a4090a | ab40.37a | 41.14
Proto 87 a43.55a a42.53ab| a39.07b 41.72
Orlalama 42.18 41.67 41.08 11.62
. 'saret" oo pathe gbstcr]ll:: ::l?m:f‘a;rgg‘lsl:{::(‘:k;aiirléﬁoﬁ %.)Ulnal sinirina gl')rc Oonemli

» Ijarclli aym harfle gosterl
lan arasindaki farkhhg, lsareti gegitler arasindaki farkhhig

cgildir.

—lgareti ekim zaman

g{)stcrmektedir.
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dasik bitkl boyu ise 113.0 cm ile "Westar" ¢esidinde dlcalmastar (Tablo 2). Yapilan
"Duncan” 6nem testine gore "Sezar" gegidi 1. grupta (a) yer alirken, "Drakkar” ve
"Proto 87" ¢esitlerl 2. grupta (ab), "Westar" ¢esidl son grupta (b) yer almistir (Tablo 2).

Hodgson (1979) ve Algan ve Emiroglu (1985) tarafindan yapilan
aragtirmalarda ge¢ ekimin bitkt boyuna erken ekime nazaran olumsuz etki yaptig
ve gesitlerin bitki boylarinin ekim zamaninin geclkmesiyle azaldig: bildirlimisgtir.
Ayrica Ogatea (1979), Kandil (1983) ve Pop (1984) ekim zamaninin geclkmesiyle bit-
ki boyunun kisaldigim belirtmiglerdir. llisulu (1970), 18 yazlik kolza gesidiyle Anka-
ra sartlarinda yaptii cahgmada, cegitlerin bitki boylarinin 118-167 cm arasinda
degistiginl, Stefansson ve Kondra (1975), bitki boyunun bazi yazlhik kolza
cesitlerinde 113-133 cm arasinda farkhilik gosterdigini, Ogatcti ve Kolsaric ( 1979),
bitki boyunun 118.87 cm ile 152.00 cm arasinda degigtigini bildirerek arastirma
sonuclarimiza benzer sonuclar ortaya koymuslardir.

Bitki Bagina Yan Dal Sayist

Yapilan varyans analizine gore ekim zamanmn bitki bagina yan dal sayis
tizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Tablo 1). Genelde ekim za-
mammn gecikmesi ile bitki basina yan dal sayisi azalmiglr. Nitekim, ¢esitlerin or-
talamasi olarak en ytksek bitki bagina yan dal sayis1 8.49 adel ile 8 Nisan'da
yapilan ekimden elde edilmig, bunu 7.37 adet ile 18 Nisan'da yapilan ikincl ekim iz-
lemis en az yan dal sayisi ise 6.53 adet {le 28 Nisan larlhinde yapilan son ekim za-
manindan elde edilmistir (Tablo 2). Yapilan "Duncan” énem Lesline gore 8 Nisan'da
yapilan ekim 1. grupta (a) yer alirken, 18 Nisan'da yapilan ekim 2. grupta (ab), 28 Ni-
san'da yapilan ekim ise son grupta (b) yer almistir (Tablo 2). Algan ve Emiroglu
(1985)'da ekim zamaninin gecikmesiyle yan dal sayisimn azaldigini blildirerek
arastirma sonuclarimiz teyit etmislerdir.

Tablo 1'in incelenmesinden de gérilecegi gibl bitki basina yan dal sayist
tzerine yazlik kolza gesitlerinin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak en ytksek yan dal sayisi 8.03 adet lle "Sezar”
cesidinden elde edilmig, bunu azalan sira lle "Proto 87" ve "Drakkar" ¢egitleri izlemis
(sira ile 7.91 adet ve 7.51 adet), en dastik yan dal sayisina ise 6.38 adet ile "Westar”
cesidi sahip olmustur (Tablo 2). Yapilan "Duncan” 6nem testine gore "Sezar”" 1. grup-
ta (a), "Proto 87" ve "Drakkar” 2. grupta (ab) yer alirken, "Westar” 3. gruba (b) dahil
olmustur. Atakisl (1977) yazlik kolza gesitlerinde yan dal sayisinin 2.8-10.2 adet,
Campbell ve Kondra (1978} 4.87-6.01 adet, Ogatga ve Kolsarict (1979) 3.88-6.00 adet
arasinda degigiklik gosterdigini bildirerek sonuglarimizi desteklemislerdir.

Bitki bagina yan dal sayis1 Gzerine ekim zamani x ¢eslt interakslyonunun etkj-
st 6nemll olmustur (Tablo 1). "Sezar" ve "Westar" ¢egitlerinde bitki bagina yan dal
sayisi bakimindan ekim zamanlan arasinda farkhilik géralarken, "Drakkar” ve
“Proto 87" cesitlerinde Ise ekim zamanlari arasinda bir farklihk belirlenememistir
(Tablo 2). Ayrica 18 Nisan ve 28 Nisanda yapilan ekimlerde yan dal sayisi
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bakimindan cesitler arasinda farklilik goraltirken, 8 Nisan'da yapilan ekimde bu
farklilik tespit edilememigtir (Tablo 2).

Bitki Bagina Kapsiil Sayist

Tablo 1'de de gortldaga gibl, farkli ekim zamanlarinin bltkl bagina kapsal
sayis1 Qizerine etkisl 6nemll olmugtur. Ekim zamaninin gecikmesiyle bitki basina
kapsal sayist bariz diigme gostermigtir. Nitekim cesgitlerin ortalamasi olarak en
ytksek bitki basina kapstl sayis1 309.09 adel ile ilk ekim zamanindan (8 Nisan)
elde edilmig, bunu 18 Nisan tarlhinde yapilan ekim izlemistir (255.13 adet). En
dastik say1 233.73 adet ile son ekim zamanindan (28 Nisan) elde edilmistir (Tablo
2). Duncan 6nem testine gore bitki bagina kapsal sayis1 bakimindan ekim zaman-
lan arasinda yapilan gruplamada 8 Nisan'da yapilan ekim 1. grupta (a) yer alirken,
18 Nisan'da yapilan ekim 2. grupta (ab), 28 Nisan'da yapilan ekim ise son grupta (b)
yer almigur (Tablo 2). Nitekim ¢evre faktérlerinden ve ozellikle ekim sikhgindan
fazlaca etkilenen bitki bagina kapsitil sayisi degerlerinin Hodgson (1979), Kandil
(1983), Pop (1984), Algan ve Emiroglu (1985), Jenkins ve Leltch (19886), Budzynski ve
ark. (1990) erken ekimlerde daha fazla bulundugunu, ekimin gecikmesiyle bitki
basina kapstl sayisinin azaldigini belirtmiglerdir.

Bitki basina kapstl sayist bakimindan yazhk kolza gesitlerinin arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Ekim zamanlarinin ortal-
amasi olarak en ytksek kapsol sayis1 312.67 adet ile "Sezar” ¢esidinden elde edil-
mis, bunu azalan sira ile "Prolo 87" ve “Drakkar” cesitlerl izlemistir (sirasiyla, 284.84
adel ve 266.52 adet). En diistik say1 199.91 adet ile "Weslar” ¢esidinden elde edil-
mistir (Tablo 2). Duncan 6nem testine gére, bitki basina kapsil sayis1 bakimindan
cesitler arasinda yapilan gruplamada "Sezar” ¢esidi 1. grupta (a). "Drakkar” ve "Proto
87" cesilleri 2. grupta (ab) yer alirken, "Westar" ¢esldi Ise son grupta (b) yer almugtur.

Arastirmacilar, bitki basina kapsal sayis1 yerine sayim bakimindan daha pra-
tik olmasi ve kolay sonuca gétirmesinden dolay, ana saptaki kapsiil sayisim ince-
lemislerdir. Ana saptaki kapsil sayisinin Campbell ve Kondra (1978) 37.7-49.5
adet, Ogatgt ve Kolsarici (1979) 28.37-28.25 adet arasinda degistigini belirt-
mislerdir. Onder ve ark. (1994) ise bitki bagina kapsiil sayisimin 150.80-210.30 adet
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Aragirmamizda bitki bagina kapsal sayisi
degerleri bu arastirmacilann belirttigi degerlerden ytiksek bulunmustur. Bunun se-
bebi olarak arastirmada kullanilan ¢esil ve gevre sartlarinin etkisinin oldugu

dﬁsﬂnﬂlmektcdlr.
Kapsiilde Tohum Sayist

Genel olarak ekim zamaninin gecikmesiyle kapstlde tohum sayisi bir miktar
azalmg Ise de kapstilde tohum sayisi tizerine ekim zamanlarinin etkisi Istatistiki
olarak énemsiz olmustur. 8 Nisan, 18 Nisan ve 28 Nisan larihinde ekim yapilan par-
sellerde tespit edilen kapstilde tohum sayilar sirasiyla 30.03, 29.93 ve 29.74 adet
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olmustur (Tablo 2). Algan ve Emiroglu (1985) ekimin gecltkineslyle kapsitlde tohum
sayisimin azaldigim bildirmektedirler.

Kapstlde tohum sayis: tizerine yazhik kolza gesitlerinin etkisl istatistiki ola-
rak 8nemll bulunmustur. Nitekim ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en ytiksek
deger 31.62 adet ile "Drakkar” gesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile "Sezar"
ve "Westar" gesitler! izlemis (sirasiyla, 30.47 adet ve 28.80 adet), en dtigtik deger ise
28.71 adet lle "Proto 87" ¢esidinden elde edilmigtir (Tablo 2). Yapilan "Duncan” 6nem
testine gore kapstlde tohum sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda yapilan grupla-
mada "Drakkar” ¢esidi 1. grupta (a) yer alirken, "Sezar” ve "Westar" cesitleri 2. gruba
(ab), "Proto 87" ¢esidl ise son gruba (b} dahil olmustur (Tablo 2). Bu konuda
caligmalar yapan Ogatgn ve Kolsarici (1979) yaptiklari arastirmada kapstlde to-
hum sayisinin 13.87-16.87 adet arasinda degigiklik gosterdigini, Bagalma (1991) by
saymin 23.54-28.02 adet, Onder ve ark. (1994) ise 28.90-31.30 adet arasinda
degisiklik gosterdi@ini bildirmiglerdir. Bu degerler araglirma sonuglarnmizla uyum
halindedir.

Bin Tane Agirligt

Bin tane agirh@) Ozerine ekim zamaninin etkisl istalistiki olarak dnemli bu-
lunmug olup (Tablo 1), ekim zamanimn gecikmesiyle bin tane agirhg: bariz bir
dasas gostermistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yOksek bin tane agirigi 3.27 g
ile 8 Nisan tarihinde yapilan ekimde elde edllmig, bunu 18 Nisan tarihindeki ekim
izlemis (3.18 g), en dagtk deger ise 2.90 g ile 28 Nisan tarihindeki ekimden elde edil-
mistir (Tablo 2). Yapilan "“Duncan” 6nem testine gére 8 Nisan tarlhinde yapilan ekim
1. grupta (a), 18 Nisan tarihinde yapilan ekim 2. grupta (ab) yer alirken, 28 Nisan
tarihinde yapilan ekim ise son grupta (b) yer almistir (Tablo 2).

Bin tane agirhg: bakimindan cesitler arasinda Istatistiki olarak énemli
farkhlik bulunmaktadir (Tablo 1). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek
deger 3.71 g ile "Westar" ¢egidinde tespit edilmlg, bunu azalan sira lle "Proto 87"
(3.10 g) ve "Sezar" (3.05 g) gesitlert izlemistir. En d0gak deger Ise 2.59 g ile "Drakkak"
cesidinden elde edilmistir (Tablo 2). Yapilan "Duncan” 6nem testine goére bin tohum
agirhg: bakimindan cesitler arasinda yapilan gruplamada "Westar" ¢esidi 1. grupta
(a) yer alirken, "Proto 87" ve "Sezar" cesitlerl 2. grupla (b), "Drakkar" ¢esidi ise son
grupta (c) yer almuigtir (Tablo 2).

Bin tane agirhg bakimindan ekim zamanlan lle ¢esitler arasinda ¢ok Snemli
diozeyde (P<0.01) Interaksiyon etkisi mevcuttur (Tablo 1). "Westar” ve "Proto g7~
cesitlerinde bin tohum agirhgi bakimindan ekim zamanlan arasinda farkhilik
gorultrken, "Drakkar” ve "Sezar” gesltlerinde Ise ekim zamanlart arasinda bin tohum
agirhg1 yéntnden bir farkhiik belirlenememigtir (Tablo 2). Farkl ek zaman-
larinin uygulandigi tom parsellerde bin tohum agirhgi bakimindan cesitler
arasinda farkhlik tespit edilmistir (Tablo 2).
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Algan ve Emiroglu (1985), Jenkins ve Leltch (1986), Budzynskl ve ark. (1990},
bin tohum agirhiginin erken ekimlerde fazla oldugunu, ekimin gecikmesiyle
azaldigim belirtmislerdir. Kandil (1983) ise bin tohum agirhgimn verimle iligkili
oldugunu bildirmistir. llisulu (1970) 18 yazhik kolza ¢esidinin bin dane
agirhklarinin 4.2-7.5 g arasinda degigtigini, Campbell ve Kondra (1978) bu degerin
3.50-4.68 g arasinda bulundugunu, Bagalma (1991) 3. 16-347 g, Onder ve ark. (1994)
2.50-3.11 g arasinda degigtigini tespit etmiglerdir. Cevre faktorlerinden fazlaca et-
kilenen bin tohum agirhigina ait arasirmamizda elde edllen degerler yukanda be-
lirtilen arastirma sonuglaryla uyum icerisindedir.

Yag Orani

Tablo 1'de goraldaga gibl, yag orani tizerine ekim zamanmin etkisi istatistiki
bakimdan dnemsiz olmustur (Tablo 1). Ancak genel olarak ekim zamaninin gectk-
mesl ile yag oram azalmistir. Nitekim, ceslitlerin ortalamasi olarak 8 Nisan, 18 Ni-
san ve 28 Nisan tarihlerindeki ekimlerde tespit edilen yag oranlari sirasiyla, %
42.18, % 41.67 ve % 41.08 olmustur (Tablo 2).

Yag oram tzerine yazlik kolza gesitlerinin de etkis} istatistiki olarak 6nemli
olmamistr (Tablo 1). Genel olarak cesitler arasindakl yag oranlan kagak
degigiklikler disinda birbirine yakin degerler géstermistir. Ekim zamanlarinin or-
talamasi olarak "Westar", "Drakkar”, Proto 87" ve "Sezar" ceslilerinde belirlenen yag
oranlan sirasiyla, % 41.14, % 41.51, % 41.72 ve % 42.20 olmustur (Tablo 2). Chris-
tensen ve ark. (1985) ve Taylor ve Smith (1992) tarafindan yapilan arastrmada da,
kolzada ekim tarihinin yag oranim etkilemedigi belirtilmistir. Atakist (1977), yazhk
kolza cesitlerinde yag oraninin % 39.1-44.6, Bagalma (1991) % 32.51-36.53, Onder
ve ark. (1994) % 44.74-43.65 arasinda degisiklik gosterdiginl bildirerek aragtirma
sonugclarimizi desteklemiglerdir.

Tablo 1'in Incelenmesinden de gértlecegi gibl yag orani Gizerine 8nemli sevi-
yede (P<0.05) ekim zamam x cegit Interaksiyonu mevceullur. "Proto 87" cesidinde
ekim zamanlari arasinda farklihik gortalarken diger ¢esitlerde bir farkhhk belirlen-
memistir (Tablo 2). Yag oranl bakimindan gesitler arasinda 28 Nisan'da yapilan
ekimde farkhhk goroltrken, diger tarihlerde yapilan ekimlerde bir farklilik tespit

edilmemistir (Tablo 2).

Farkh ekolojilerde ve ¢ok sayida ¢esit kullanilarak yapilan bir¢ok aragstirmada
(Seitfert, 1065; Makowskl, 1973; Atakisl, 1977 Kolsarici ve ark., 1986), vejetasyon
stiresince her tarlt bakim iglemlerinin uygulanmasina ragmen, ¢esitlerin bazi mor-
folojik ozelliklerinde ¢ok fazla bir degigiklik olmaci@i ve bu morfolojik 8zellikler. bin
tane agirh@i ve yag orammin gegitlerin genetlk yapisiyla tlgili olarak degistigi so-
nucuna varmuslardir.
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SONUC

Konya gartlarinda yazhk kolza cesitlerinde en uygun ekim zamaninin belir-
lenmesi ve ekitn zamaninin verim ve verim unsurlar tizerine etkilerini aragtirmak
amaciyla ytirtititlen bu aragtirma sonucunda, kolzada verimi etkileyen 6nemli verim
unsurlarnnin (bitki boyu, bitki bagina yan dal sayisi, bitki basina kapstil sayist,
kapstilde tohum sayis1 ve bin tane agirlig} eklm zamaninin gecikmeslyle azaldigs
tespit edilmig, buna bagh olarak tohum verimi de geciken ekim zamamyla dtigme
gostermistir. Fakat yag oram @izerine ekim zamam ve ¢esitlerin 6nemli bir etkisi ol-
mamugtir.

Bu arastirma sonucunda, Konya sartlarinda kolzada yazhik ekimlerin
mamkan oldugunca Nisan ayinn Ik haflasinda tamamlanmasi gerektigi sonucuna
variimistr. Kullanilan gesltler igerisinde tohum veriii ve yag oram dolayisiyla yag
verimi yiiksek olan "Westar" (sirastyla, 192.05 kg/da, % 41.14 ve 79.00 kg/da) ve
"Sezar” (sirastyla, 185.37 kg/da, % 42.20 ve 78.20 kg/da) cesiterinin tavsiye edilebi-
lir oldugu gértlmektedir. Bu aragtirma, ydrede bir i1kl tegkil etmektedir, daha sonra
yapilacak aragtirmalara y6n verecektir.
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KONYA-KAMPUS BOLGESINDE YETISTIRILEN "TTM-813" MELEZ MISIR
CESIDINE (Zea mays L. Indentata S.) FOSFORLU VE CINKOLU
GUBRE UYGULAMASININ ETKIisl

Aygsen AKAY*

OzZET

Bu arastirma, 1995 yilinda Konya'da sulu sartlarda yetigtirllen “T'TM-813" melez misir
¢esidine farkh dozlarda uygulanan fosforlu gibre (0, 3, 6, 9,12 kg Po Og/da) ve ginkolu
gibrelerin (0, 0.5, 1. 2, 4 kg Zn/da) dane verimi ve bitkinin fziksel (Bitki boyu, kogan capt,
kogan boyu, bin danc agirhg), bogum sayisi) ve kimyasal (yaprak ve danede P, K, Zn ve ham
protein muhtevasi) 6zellikleri Gizerine ctkisini aragtirmak amaayla "Tesadaf Bloklarn De-
neme Tertibf" ne gore 4 tekerriirlty olarak yartitilmtigtir.

Arasuirmada maksimum dane verimi 334.69 kg/da (9 kg P5Og/da ve 4 kg Zn/da uygula-
masinda) olup, sahit parselde isc bu deger 236. 18 kg/da olarak tesbit edilmigtir. Yaprakta or-
talama fosfor muhtevas: % 0.20, dancde ise % 0.3 1'dir. Ginko muhtevast isc yaprakta ortala-
ma 36.4 ppm'dir. Danc tarafindan kaldinlan fosfor muhtevasi gahit parsclde ortalama 670.7
g/da iken en yiksck olarak 9 kg PoOg/da ve 4 kg Zn/da uygulanan parselde bu deger 1136.6 g/
da olarak tesbit edfimigtir. Aynca ¢inko seviyesindcki artigla dane tarafindan kaldinlan
fosfor miktanda 6nemi derecede artig gbstermig ve bu artis ’<0.056 scviyesinde énemli bu-

lunmustur.

Anahtar Relimeler : Danc veriml, fosfor. ¢inko, potasyum ve ham protetn igerigt, PxZn inter-
aksiyonu, dane tarafindan kaldinlan fosfor ve ¢inko.

ABSTRACT

THE EFFECT OF PHOSPHORUS AND ZINC FERTILIZATION OF MAIZE
"TTM-813" GROWN ON KONYA KAMPUS AREA SOILS

This rescarch was conducted to determine the effects of different phosphorus (0-3-6-9- 12
kg P’205/da) and zinc (0-0.5-1.0-2.0-4.0 kg Zn/da) doses on the grain yleld, physical (plant
height, car diameter, car length, thousand seeds weight, number of stem) and chemical (P, K,
7Zn and crude protein content of leafl and grain) characteristics of TTM-813 hiybrid maize
varictics under irrigation conductions in Konya and was arranged with respect to the
randomized block experimental design in the factorial design with four replication.

From the result of research the highest grain yleld was 334.69 kg/da (the application of
9 kg PyOg /da and 4 kg Zn/da) and 236.18 kg/da on the control plot. Average phosphorns
content of lcaf was % 0.20 and that of grain was % 0.31. Average zine content of leaf was 36.4

* Arg. Gor.. S.U.. Ziraat Faktltesi Toprak Boltimii, KONYA
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ppm. While phosphorus uptake of grain was 670.7 g/da on the control plot. the highest was
1136.6 g/da on the plot of 9 kg P 905/da and 4 kg Zn/da applied together. Phosphorus uptake of
grain increascd with the increasing rale of zinc application and it was statistically
significant at the P<0.05 level.

Key Words : Grain yield, P, Zn, K and crude protein content, PxZn intcraction, phosphorus and

/
zinc uplake of grain.

o/

GIRiS

Bilindigl gibl Turkiye'deki tarim (opraklarinin ¢ok buyiik bir bélamd kirecli ve
alkalin karakterdedir. Bu topraklar icerisinde Konya Ovasi topraklan yttksek oran-
da kire¢ ihtiva etmesi sebebiyle dikkati cekmekledir. Kire¢ce zengin olan Konya
Ovasi lopraklarinda musir bitkisi ekilis ve aretim balkimindan genel larla ziraati
icerisinde ktigtik bir yere sahiptir. Ancak sulama imkam saglandig) takdirde msir
tiretiminin énemli artig gosterecegi de agikardr.

Misir bitkisine yapilacak olan gabre uygulamasinda, dzellikle kirecli toprak-
larda fosfor ve ¢inko giibrelemesi 8nemli bir yer tutmaktachr. Oyle ki bu iki besin
maddesinin karsihikl etkilesimi ahinan Grinan verim ve kalitesini de 6nemli dere-
cede etkilemektedir.

Bitkilerin generatif aksaminin tam olarak gelisebllmesi, erken olgunlasma ve
iyi bir kék gelisiminin olabilmesi toprakta yeterli miklarda fosforun bulunmasi ile
saglanabilir. Cinko yéntinden fakir topraklarda yetisen bitkilerde hiicre zarinda
zayiflama ve mantaki hastaliklara kars: hassasiyet goriilmekle; buna ilaveten
¢inko noksanhg fosfor altmnin artmasina ve kilcal kok hiicreleri Igerisinde fosfor
toksisitesinin olusmasina da sebep olmaktadir (R6mheld ve Marschner, 1991:
Cakmak ve Marschner, 1986). Tarla bitkilerl iginde musir ve celtik ¢inko nok-
sanliiina en hassas olan bitkilerdir (Selimoglu, 1995). Biiytik Konya Havzasi top-
raklarinda misir bitkisinin kuru madde muhtevasi (zerine demir ve ¢inko
giibrelemesinin snemll etkisi oldugu bildirilmisur (Taban ve ‘l'uran, 1987).

Bu arastirmanin amaci da kire¢ yéntinden zengin Konya topraklan tzerinde
yetigtirilen “TTM-813" melez nusir ¢esldine farkh dozlarda fosfor ve ¢inkolu gabre
uygulamasinmn; dane veriml lle bitkinin cesitli morfolojik ve kimyasal dzelliklert
izerine etkisinin belirlenmesini amaglamaktadir.

MATERYAL VE METOD

Konya ekolojik sartlarinda S.U. Ziraal Fakultesi'ne ait kampiis deneme sa-
hasinda sulu sartlarda yaratélen bu arastirmada materyal olarak atdisi varyete
grubuna giren (Zea mays L. Indentata) ve Konya sartlarina lyi adapte olan sarn
danell ve erkencl “TTM-813" melez musir gesidi kullantlmistir (Sade, 1987).
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Aragtirmamn yapildig1 Kamps deneme sahasi topraklan (0-20 cm derinlik-
ten alinan Gi¢ 6rnede alt ortalama degerlere gére) tinhi btinyeye sahip olup kum, st
ve kil iceriklerl sirasiyla % 42.3, % 32.0 ve % 25.7'dlt. Topraklarin organik madde
igerigi orta derecede (% 2.25) olup, kireg Igerikleri cok yaksektir (3% 29.23). Hafif al-
kali reaksiyonda olan (pH : 7.78) bu topraklarin, elverigli fosfor Icerikleri cok azdir
(Olsen-P : 3.14 ppm P); degigebilir katyonlar toplam: 14.14 me/100 g, suda erlyebilir
katyonlar toplami ise 0.65 me /100 g'dir. Topraklarit ¢ihko icerikleri orta seviyede
olup (DTPA'da ekstrakte edilebilen ¢inko muhtevast 0.73 ppm); bitkl banyesini
olumsuz derecede etkileyecek dazeyde topraklarda tuzluluk problemi sézkonusu
degildir (204 p mohs/cm).

Denemenin yapildigh 1995 yili 5 aylik (Mayis-Eylal) bitki gelisim déneminde
diigen yagis toplami 123.6 mm; sicaklik orlalamasi 20.0°C ve nisbi nem ortalamas:
% 51.2'dir.

Aragtirma "Tesaddf Bloklar” deneme tertibine gore faktoriyel diizende dért te-
kerrarlo olarak kurulmustur (Dozgtnes, 1963). Denemede parseller 15 m?2 olarak,
her parselde 5 sira olacak gekilde tertiplenip sira aras1 60 cm ve sira (izeri 40 cm
olarak dtizenlenmistir. Parsellere 5 farkl fosfor dozu (0, 3, 8, 9, 12 kg P9Og /da) ve 5
farkh ¢inko dozu (0, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0 kg Zn/da) sansa bagh olarak uygulanmistur.
Ayrica btitan deneme parsellerine 11 kg N/da (% 30'u ekim esnasinda kalan % 70'}
ise sapa kalkma ve tepe pask0la ¢ikarma donemlerinde % 26'ik NH4NO3 seklinde)
ve 5 kg K9O/da (% 50'lik KoSO4 formunda) uygulanmigtir. Aragtirmaya konu olan
fosforlu gubre (% 42'ltk TSP geklinde) ekim esnasinda azot ve potasyumlu
gbrelerle birlikte ekim ¢izgisinin yaninda acilan cizglye elle uygulanmis; ¢inko ise
(% 23'1ak ZnSO,4 . 7Ho0) bitkiler 20-25 cm ytkseklige geldiginde sw1 olarak
palverizatorle uygulanmigtir.

Ekim islem! denemede esas alinan sira arasi ve sira tizerl mesafesine uygun
olarak 18 Mays 1995 tarthinde elle yapilmigtir. Bitkl gikisi olduktan 15-20 gin
sonra ilk capa, bitkiler 16-25 cm oldugunda tekleme ve halfif bir bogaz doldurma ile
ikinci capa yapilmigtir. Yabanci ot geligmesine ve sulamadan sonra kaymak taba-
kasi olusumuna bagli olarak ¢apa iglemi tekrarlanmistir. Sulama islemi arazi me-
yilli olmasi sebeblyle baglangicta yagmurlama sulama, daha sonra da lleri gelisme
donemlerinde elle sulama geklinde ekimden sonra, sapa kalkma déneminde, tepe
puskala gikarmadan 8nce ve tepe poskala ile kocan ptiskaltt ¢itkarma dénemler
arasinda yapilmisgtir.

Hasat 18 Eyltl 1995 tarihinde parsel kenarlarindan birer sira, parsel
baglarindan da 50 cm'lik kisimlar ¢ikanlarak gerlye kalan 7.56 m2 alap icindekl
bitkilerin koganlar elle toplanmak suretiyle yapilmigur.

Geligme doneminde tepe ptskallerinin % 50'den fazlasinin ciktig1 4.8.1995
tarihinde; koganin alundaki, sttindekt ve kogam saran yapraklar olmak tizere her
parselden ¢apraz vari olarak beg bitkiden yaprak ornegl alinmustir.
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Aragtirmada bitkiler 0zerinde bitki boyu, kogan uzunlugu ve gap, bogum
sayis1, dane verimi (Sade, 1987), bin dane agirh1 (Emeklier ve Qecit, 1986) tespit
edilmistir. Ayrica yaprak ve dane orneklerinde Bayrakh (1987) tarafindan bildiril-
digi sekilde yapilan yag yakma sonunda; ham protein orani (Bayrakh, 1987), fosfor
(Barton-1948'e atfen Kacar, 1972), potasyum (Fleymfotometrik olarak Bayrakl
1987'ye gore) ve cinko (GBC-802 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde Bay-
rakli 1987'ye gore) analizleri yapilmigtir.

Elde edilen degerler "Tesadtf Bloklar1" deneme deseninde faktoriyel dazene
gore TARIST paket profram kullantlarak istatistiki analize tabl tutulmustur
(DOzganes, 1963; Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

“TTM-813" melez musir gestdine farkli dozlarda uygulanan fosforiu ve ¢inkolu
gabrelerin dane verimi ve bitkilerin morfolojik dzellikleri 0zerine olan etkileri Tablo

1'de sunulmustur.
Dane Verimi

Farkli fosfor ve ¢inko dozlarimin dane veriml Qzerine olan etkisi incelen-
diginde; genellikle verimin artan fosfor dozlan ile, P dozundan Pg dozuna dogru
azalirken Pg dozundan P4 dozuna dogru ani bir ytkselme gostermigtir. Gabre doz
ortalamalarina bakildiginda fosfor dozlan arasinda Duncan testine gore P<0.05 se-
viyesinde 6nemli farkliliklar géralmagtar (Tablo 1 ve 2). Sahit parselde (PgZng)
236.18 kg/da olan dane verimi, 334.69 kg/da ile en fazla P3Zn, dozunda bulunmus
olup bunu 290.63 kg/da ile P4Zn; dozu ve 285.93 kg/da ile P4Zny dozlan takip
etmistir. Yapilan Duncan testi sonucuna goére herhangl bir gabre tavsiyesinde bu-
lunmak gerekirse; P3 dozu P4'e gore daha ekonomik olnasi sebebliyle ve yuksek ve-
rim saplanmasindan dolay1 P3 dozt Zny dozu lle birlikte tavsiye edilebilir. Nitekim
ayni misir cesid! lle Konya'da yapilan denemede 10-20 kg/da Py Og uygulamasinin
kont-role gore dane verimini en fazla artirdigs bildirilirken (Ozer, 1994); Taban ve
Turan (1987), 15 ppm Zn uygulamasinin (=3.75 kg Zn/da) en ytiksek kuru madde
verimini sagladigmi bildirmislerdir.

Yine artan ¢inko dozlan ile dane verlminde bir arlis sézkonusudur. Ancak
yapilan varyans analizine gore cinko dozlar arasinda P<0.05 seviyesinde énemli
fark bulunmasina ragmen bu fark Duncan testinde gértllememigtir. Benzer sekilde
Srinivasan (1992) ve GQuo ve ark. (1992) c¢inko uygulamasinin dane verimini
artirdigini; Alam ve ark. (1988) musir bitkisinin yaprak, gévde ve kéklerinin kuru
madde tretiminde pozitif bir PxZn interakstyonu oldugunu belirtmiglerdir. Yine Mel
ve ark. (1989) kullanilabilir ¢inko muhtevass 0.19-1 1.89 ppm arasinda olan toprak-
lar tzerinde yaptigs cahigmada ¢inko uygulamasinin musir, piring. arpa ve pamuk
veriminin % 3.7 ile 47.5 arasinda artigina sebep oldugunu bildirmiglerdir.
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Tablo 1. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Fosfor ve Cinko Dozlarimin Dane Veriml
ve Diger Morfolojik Ozellikler Uzerine Etkisi

Dane Bin Bitki Bogum Kog¢an Kocan
Gubre Verimi Dane Ag. Sayisi Uzunlugu Capt
Dozlar | (kg/da) © (cm) (Adet) (cm) (mm)
PoZng 236.18 178.07 161.2 8.4 16.08 41.69
PoZn) 172.70 164.62 151.6 7.5 13.57 40.72
PoZng 203.79 162.32 168.7 8.5 14.05 41.22
PoZng 266.27 188.62 159.9 8.7 15.76 41.81
PoZny 255.87 177.97 167.6 89 16.12 43.65
Orlalama | 226.96 ab | 174.32 1818 84 T5.T1 aT.83
P|Zn, 175.70 166.56 161.2 8.3 13.20 38.04
P1Zn, 151.29 170.19 1414 75 13.92 39.38
P|Zng 170.60 181.63 135.1 7.2 14.82 40.00
P)Zng 238.72 189.19 145.1 7.5 16.47 42.87
Py Zny 283.16 189.12 145.0 7.7 15.93 40.63
Orlalama | 203.80b | 179.4 | 1455 7.6 1387 | 403
PyZn, 151.50 18480 | 152.1 8.1 13.93 40.35
PyZn 240.57 189.39 1585 8.1 16.32 42.24
PyZny 220.32 197.75 162.6 8.2 14.61 42.08
PyZng 244.85 188.13 172.1 84 14.74 41.34
PyZny 196.05 170.83 134.5 7.6 14.41 39.88
Orlalama | 210.66ab | 186.18 1550 8.1 T480 aT.
P3Zng 266.69 190.91 180.1 9.1 16.32 43.75
P3Zn; 240.19 171.01 158.3 8.1 15.56 43.64
P3Zn, 220.34 182.06 157.6 8.3 15.28 43.39
P3Zng 229.54 198.46 156.5 8.1 14.45 41.26
P3Zn, 334.69 191.45 157.7 8.0 14.92 41.28
Orlalama| 274.09a | 186.78 162.0 83 15.31 42.66
PyZn, 249.10 175.63 157.0 85 15.54 42.71
P42n, 290.13 175.66 148.7 7.7 15.30 42.74
P4Zng 201.75 183.55 162.2 85 15.90 42.53
P4Zng 279.12 189.44 153.5 7.9 15.38 40.97
P4Zn, 285.93 177.85 162.1 7.9 14.70 41.48
Orlalama™| 261.30 ab 180.43 156.7 81 15.36 43.00
P<0.05
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Tablo 2. Msir Tarla Denemesine Ait Bitki Ol¢tim Degerleri ve Analiz Sonuglanmn Varyans Analizi Sonucu Saptanan "F" Degerlerinin
Onemlilik Seviyeleri

Yaprakta Danede T argfaxlrlxgan

Bitki| Bogum {Kocan|Kocan | Bin % % Kaldinlan Dekara| P/Zn

Varyasyon | Boyu| Sayis1 | Cap: | Boyu |Dane | Ham Zn |Ham Zn Zn p | Verim [Oram
Kaynag: | (cm) | (Adet) | (mm) | (cm) |Ag. (g | Prot. [%P |%K |(ppm) |Prot. |opK | %P [(PPm) |(mg/da) (g/da) |(kg/da)

Fosfor od 6d 6d 6d 6d 6d = = od 6d = 6d = od » ° =
Cinko 6d od ad &6d 6d = * od has 6d 6d od od = = ¢ 6d
(PxZn) 6d od 6d 6d od od s 6d 6d od ° s = od 6d 6d 6d
* P<0.05
®2 P<0.01
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Bin Dane Agirlith

Bin dane agirh@ fosfor ve ¢inko dozlarindan istatistiki bakimdan 6nemli dere-
cede etkilenmemistir (Tablo 1 ve 2). Sahit parselde 178.02 g olan bu deger PgZny
dozundal62.32 ¢ ile daha da digmag, fakat P3Zng dozunda 198.46 g ile en ytiksek
olmustur.

Bitki Boyu

Bitki boyu artan fosfor ve ¢inko dozlaryla istatistiki bakimdan 6nemli bir fark
gostermemigtir. Sahit parselde (PgZng) 161.2 cm olan bitki boyu en ytksek 180.1
cm ile P3Zng ve 172.1 cm ile PpZng dozlarinda olmustur (Tablo 1 ve 2). Benzer
gekilde Ozer (1994)'de bitki boyu tizerine fosfor ve ¢inko dozlarinin etkili olmadigin,
sahit parselde (PoZng) tesbit edilen bitki boyunun 164.5 cm tken en yoksek degerin
176.0 cm ile O kg P5Og /da ve 16 ppm Zn uygulanan parselden elde edildigint bildir-
migtir. Yine Serin ve Sade (1995) Konya'da "TTM-813" musir ¢esidl ile yaptiklan
calismada en ytiksek bitki boyu olarak 156.7 cm degerini lesbit etmislerdir.

Bogum Saynist, Kogan Uzunlugu ve Capt

Yapilan ¢aligmada bogum sayisi, kogan uzunlu@u ve capimin artan fosfor ve
cinko dozlar ile istatistiki bakimdan 6nemll derecede degigmedigt gortimastar.
Tum deneme parsellerinde bogum say1st ortalamasi 8.1 adet, kogan uzunlugu orta-
lama 15.09 cm ve kocan capi ortalama 41.62 mm'dir. Benzer gekilde Serin ve Sade
(1995) Konya'da azot ve potasyumlu gabre ile yaptiklari ¢aligmada "TTM-813" melez
musir ¢esidinde en fazla kogan uzunlugunu 16.8 cm ve en ytiksek kogan ¢apini 42.0
mm olarak bulmuslardir.

Yaprak ve Danedeki Fosfor Igerigt

Tablo 3'n incelenmesinden de goralecedi gibl farkh fosfor ve ¢inko dozlar
yapraktaki fosfor igeriginl istatistiki bakimdan 6nemli derecede etkilemistir.
Yapilan varyans analizine gore fosfor dozlan, ¢inko dozlar ve PxZn interaksiyonu
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Oyleki yapraktakl fosfor igerigi
artan fosfor dozlar: ile P<0.01 seviyesinde ve artan ¢inko dozlari P<0.05 seviyesinde
6nemli artis gostermiglir. Yapraktaki en ytiksek fosfor igerigi % 0.239 ile P4Zny do-
zunda, en dOstk Ise % 0.166 ile PoZny dozunda olmustur.

Danedeki fosfor igerigl Ise artan fosfor dozlan lle Py dozuna kadar bir miktar
artis gostermiy, artan ¢inko dozlan ile se fazla deglsiklige ugramamigtr. Bu liski
istatistiki bakimdan 6hemsizdir (Tablo 3). Sahit parselde % 0.285 olan danedeki
fosfor icerigl, % 0.365 ile P3Zn, dozunda en ytiksek olmustur. Rehm ve ark. (1984)
beg yil stireyle P, K ve Zn'nun slajlik ve dane tiretimi i¢in geligtirilen misir tizerine
etkisini aragtirdiklar ¢aligma sonunda erken geligme déneminde slajlik icin hasat
edilen bitki kisimlarinda fosfor icerigi ortalama % 0.220, danede ise ortalama %

0.256; piisk(l ddneminde bagak yapragin P icerigini % 0.220 olarak bulmusglardir.
Geng bitkiler tarafindan fosfor alimi ile nisbl Grtin verimi arasinda iligkl oldugunu:
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Tablo 3. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Fosfor ve Cinko Dozlannda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Fosfor Icerikleri (%)

YAPRAK DANE
gosfor Ginko Dozlan (kg/da) Cinko Dazlan (kg/da)
(g/da) 0 0.5 1.0 20 4.0 Ort. 0 0.5 10 20 4.0 Ort.
0 0.180 0.174 0.186 0.191 0.166 0.181b | 0285 0.301 0.269 0.323 0.273 0.290
3 0.189 0.189 0.177 0.206 0230 0.200 ab | 0.204 0.283 0.297 0.335 0.326 0.307
6 0.221 0.186 0.210 0.227 0213 0.211 ab | 0.393 0.306 0.282 0.303 0.365 0.330
9 0.183 0.181 0.188 0.189 0229 0.194 ab | 0.207 0.263 0.304 0.306 0.339 0.302
12 0.208 0.229 0.2086 0.211 0239 0.218a | 0.297 0.343 0.310 0.350 0.267 0.313
Ort. 0.198ab | 0.194b 0.193 b 0.205 ab 0.215a 0201 0.313 0.299 0.292 0.323 0.314 0.308

° P<0.05, = PR001

Tablo 4. "TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkh Fosfor ve Cinko Dozlarmda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Ginko Icerikleri (ppm)

YAPRAK DANE

Il;osf,or Ginko Dozlan (kg/da) Cinko Daozlan (kg/da)

(kg“la’,da,‘ 0 05 1.0 20 4.0 ort. 0 0.5 1.0 20 40 Ort.
o |3715 27.50 23.36 46.47 36.83 3426 | 6.89 895 7.19 10.18 827 |830ab
3 |1849 40.17 4025 49.58 54.92 4068 | 720 8.19 857 11.71 850 |8&3a
6 |24.39 30.37 31.33 26.94 39.14 30.43 9.72 7.65 8.80 804 926 |869ab
9 |2280 29.57 38.26 40.89 69.35 4017 | 7.73 6.74 8.42 7.04 804 |750ab

12 |27.34 34.12 31.33 48.30 40.73 3636 | 666 7.50 6.97 6.35 597 |eeod
Ort. | 26.03b | 32.35ab| 3291ab | 42.44ab| 48.19a | 36.38 | 7.64 7.81 7.99 8.66 8.01 8.02
** P<0.01
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ayrica fosfor ve potasyum uygulamasi ile erken gellgme déneminde bitkinin fosfor
konsantrasyonunun do@rusal olarak arttigini, genel olarak ptiskallenme za-
maninda bagak yapraklarin fosfor konsantrasyonun her iki hasat sisteminde de
arttigim bildirmiglerdir.

Yaprak ve Danedek! Cinko Oranlart

Tablo 4'de yaprak ve danedeki ¢inko oranlarinin farkh fosfor ve ginko uygu-
lamalarina gére degisimleri sunulmugtur. Tablonun incelenmesinden de gértlecegi
gibl yapraktaki cinko icerigl artan ¢inko dozlan fle istatistiki bakimdan énemli
derecede (P<0.01) artmigtir. Zng dozunda 26.03 ppm olan yaprak ¢inko igerigi Zn 4
dozunda 48.19 ppm'e citkmigtir. Artan fosfor dozlari lle ise bu deger fazla degisiklik
gostermemisgtir. Sahit parselde 37.15 ppm olan yaprak ¢inko igerigl, en fazla P3Zny
dozunda 69.35 ppm olarak gergeklegmistir.

Danedeki ¢inko Igerigl Ise artan fosfor dozlari ile 8neml derecede (P<0.01)
azalirken, artan ¢inko dozlan tle degigmemistir. PxZn interaksiyonu da yapilan var-
yans analizine gore P<0.01 seviyesinde 6nemli cikmigtir (Tablo 2). Benzer gekilde
Moraghan (1984) kirecli toprakta farkl fosfor ve ¢inko dozlarinin musir bitkisinde
PxZn etkilegimine ve fosforlu gbre uygulamasinin bitkideki ¢inko konsantrasyo-
nun azalmasina neden oldugunu; Ghaly ve ark. (1979) ile Selimoglu (1995) ise nusir
bitkisinin ¢inko iceriginin ¢inko uygulamasiyla arttigim bildirmiglerdir. Yine Wang
ve ark. {1980), misir fidelerinin fosfor ve ¢inko dozlarinin kargilikhi denge halinde
oldugunda faydali etkiye sebep oldugunu fakat denge sa;,lanamadlgmda bunlarin
antagonistik etklye sahip olduklarimi bildirmiglerdir.

Yaprak ve Danede Ham Protein Icerigl

Tablo 5'ln Incelenmesinden de gortlecegi glbi yaprakiaki ham protein icerigl
artan ¢inko dozlan ile istatistiki bakimdan 6nemli derecede artmasina ragmen
(P<0.05) artan fosfor dozlar fazla deglsime ugramamigur. Zng dozunda ortalama %
11.46 olan ham protein icerigl Zng dozunda % 13.0 olmustur.

Danedekl ham protein igerigl: sahit parselde % 9.65 iken bu deger P3Zng do-
zunda % 10.47 lle en ytksek olmustur. Benzer gekilde Ozer (1994) misir bitkisinin
yapraktaki ham protein muhtevas: yén(inden ¢inko dozlan arasinda P<0.05 seviye-
sinde 6nemli fark olmasina ragmen, fosfor dozlar arasinda istalistiki bakimdan
fark olmadigini, danedekl ham proteinin Ise yine fosfor ve ¢inko dozlan ile istatist-
ki bakimdan 8nemli derecede degigmedigini bildirmisgtir.

Yaprak ve Danedeki Potasyum Icerigl

Yapraktakl potasyum igerigi arlan ¢inko dozlari lle fazla degismezken, artan
fosfor dozlar ile istatistiki bakimdan 6nemli derecede (P<0.01) artmigtir (Tablo 6).
Oyle ki P dozunda ortalama % 1.75 olan polasyum miktan P4 dozunda % 2.20' ye
citkmugtir. Sahit parselde (PoZng) % 1.83 olan yapraklaki polasyum en fazla PyZng
dozundadir (% 2.42).
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Cesidine (Zea mays L indentata S.) Fosloriu ve Cinkolu
Tablo 5. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Fostfor ve Cinko Dozlarinda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Ham Protemn Miktarkar

YAPRAK DANE
Fosfor Cinko Dozlan (kg/da) ¢ inko Dozlan (ke /dai
Dozlan - —
kg/da) | © 05 1.0 2.0 4.0 ort 0 05 1.0 2.0 10 [ on
0 12.11 11.56 11.22 11.05 13.25 11.84 9.65 QUK 4.35 a2y 473 .63
3 10.99 11.13 10.88 11.70 12.97 11.53 9.32 9.65 9.80 K88 022 ISR B
6 11.56 10.89 11.06 12.41 12.89 11.76 10.09 926 9.2} 941 9.68 453
9 11.19 12.58 12.81 12.49 12.88 12.39 9.95 Q.75 9.13 10.47 ek 9=
12 11.45 11.49 11.47 12.03 13.03 11.89 .09 10.05 9.92 .35 4.06 444
Oor. 11.46b 11.53b 11.49b 11.94 ab 13.00a 11.88 9.66 974 9.52 948 447 Y57
* P<0.05

Tablo 6. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkl Fosfor ve Cinko Dozlannda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Potasyvum Miktarlan (-

YAPRAK DANE

Fosfor Cinko Dozlan (kg/da) Cinko Dozlan (ke /d:a)

Dozla -

tkg/da)| O 05 10 2.0 1.0 ot 0 05 10 2.0 30 ort
0 1.63 1.98 1.91 1.69 1.53 1.75 b 0.330 0.330 0.313 0.320 0.328 | 0.321¢
3 2.10 2.29 2.28 1.99 2.00 213 ab 0.314 0.308 0.335 0.336 0.355 0.330 be
6 242 2.08 2.04 2.09 2.19 216 ab | 0370 0.343 0.33) 0.3:33 0.380 | 0.351 ab
9 1.96 2.07 2.17 225 2.02 209 ab | 0.351 0.325 0.374 0.338 0.313 ] 0.340 abx

12 2.11 2.37 2.32 218 2.04 220 a 0.360 0.393 0.354 0.3 0.348 | 0.365 0
ort 2.04 2.16 2.14 2.04 1.96 207 0.345 0.340 0.342 0.336 0.345 0.342
* PO.05. **P0.01
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Benzer sekilde danedeki potasyum; artan fosfor dozlan ile istatistiki
balkimdan 8nemli derecede (P<0.05) artarken, artan ¢inko dozlari ile deglsmemistir.
Ayrica PxZn etkilesimi yontinden de varyans analizine gore danedeki potasyumun
P<0.05 seviyesinde 6nemli fark gosterdigi tesbit edilmigtir. En digtk potasyum
icerigl PoZng dozunda % 0.313 iken, en yiiksek P4Zn; dozunda (% 0.393)'dir. Taban
ve Turan (1987)'da misir bitkisinin potasyum kapsaminin artan miktarlardaki
cinko ile azaldigimi ve bu-etkinin P<0.01 seviyesinde 8nemli oldugunu; Eyapoglu
(1995) Ise artan fosfor dozlan ile msirin (ist aksami ve kéklerinin potasyum kap-
saminin artis gosterdigini tespit etmisglerdir.

Dane Tarqfindan Kaldirilan Fosfor Miktar

Dane tarafindan kaldinlan fosfor artan ¢inko dozlan ile 6nemll derecede
(P<0.05) artis gostermigtir (Tablo 7 ve 2). Zno dozunda 656.92 g/da olan bu deger
Zn4 dozunda 834.44 g/da‘'a ytikselmistir. Artan fosfor dozlan ile yine dane ta-
rafindan kaldinlan fosfor miktari ytkselmesine ragmen, bu artislar istatistiki
bakimdan 6nemsiz gikmustir. Benzer sekilde Alam ve ark. (1988) tarafindan yapilan
calismada da artan fosfor ve ¢inko dozlarn lle yapraklar ve govde tarafindan toplam
kaldirilan fosfor miktarinin artis gosterdigl belirlenmistir. Yine Aksoy (1974)

Tablo 7. “TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farklt Fosfor ve Cinko Dozlarinda Dane
Tarafindan Kaldirilan Fosfor Miktarlan (g/da)

Fosfor Cinko Dozlan (kg/da)
Dozlar1
(kg/da) 0 0.5 1.0 20 4.0 Ort.

0 670.66 504.20 551.88 854.06 692.13 654.60

3 560.25 406.93 423.26 782.02 911.53 616.80

6 538.24 751.77 647.68 728.82 682.83 669.87

9 790.91 605.53 690.61 988.58 1136.61 842.45

12 724.52 908.38 613.20 1063.52 749.10 829.74

Ort. 656.02ab _ 653.36ab 58534h 883.40a 834.44a 722.69
P<0.05

musirin fosfor alimmin ¢inko verilmestyle bariz bir gekilde etkilenmedigini, fakat
verilen fosfor miktari arttik¢a fosfor alimimin arttigim bildirmigtir.

Dane Targfindan Kaldurilan Cinko Miktari

Tablo 8'1n Incelenmesinden de gortlecegi gibi artan ¢inko dozlar ile dane ta-
rafindan kaldinlan ginko énemli derecede artig géstermistir (P<0.05). Zng dozunda
1593.54 mg/da olan deger en ytiksek Znz dozunda (2301.52 mg/da) ve daha sonra
Zny dozunda (2133.77 mg/da) olmustur. Artan fosfor dozlari ile ise dane tarafindan
kaldinlan ¢inko miktan istatistikl bakimdan énemll derecede etkilenmemistir. De-
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Tablo 8. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkli Fosfor ve Cinko Dozlarinda Dane
Tarafindan Kaldinlan Cinko Miktarlan (mg/da)

Fosfor Cinko Dozlar: (kg/da)

I(),fg}z‘:) 0 05 1.0 2.0 40 ort
O 176519 164240 141067 275829 212857  1941.02
3 113871  1217.86 1307.60 281824 243248  1782.98

6 1476.39 1863.37 198345 2004.02 1847.68 1834.98
9 2026.06 172842 192944  2242.42 2627.51 2110.77

12 1561.37 2188.58 1475.60 1684.61 1632.63 1708.56
Ort. 1593.54 b 1728.13 ab 1621.35b 2301.52a 2133.77 ab 1875.66
P<0.05

neme parsellerinde P} Zng dozunda 1138.71 mg/da olan deger, P3Zn4 dozunda
2627.51 mg/da ile en ytksektir.
Danedeki P/Zn Orant

Yapilan varyans analizi neticesinde danedeki P/Zn oranimin fosfor dozlart ile
sénemli derecede fark gosterdigi tebit edilmig; buna bagh olarak yapilan Duncan
testinde bu farkin P<0.05 seviyesinde 6nemli oldugu géralmastar (Tablo 2 ve 9).
Tablo 9'dan da géruolecegl gibl artan fosfor dozlan ile danedeki P/Zn orani artmg,
artan ¢inko dozlan ile ise fazla deisiklige ugramamgtir. $ahit parselde 427.91

Tablo 9. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkl Fosfor ve Cinko Dozlarinda Da-
nede P/Zn Orani

Fosfor Cinko Dozlan (kg/da)
Dozlar1
(kg/da) 0 0.5 l.O 2.0 4.0 OI'L
0 427.91 335.50 387.89 319.32 336.89 361.50 b
3 411.17 353.84 348.60 289.18 384.85 357.53b
6 406.32 400.36 340.38 377.39 370.08 37891 b
e 370.95 405.09 361.61 439.01 440.20 403.37 ab
12 459.03 460.31 459.70 576.79 455.38 482.24 a
oL 415.08 301.02 37964 40034  397.48 396.71
P<0.05

olan deger, P4Zng dozunda 576.79 lle en yOksek olmustur. Benzer sekilde Alam ve
ark. (1988) tarafindan yapilan caligmada da artan fosfor dozlan {le misir danesin-

dekl P/Zn orani artrig, artan ¢inko dozlan lle ise azalmistur.
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SONUC

Bu arastirmada belirlenen sonuglar:i asagidaki sekilde maddeler halinde
siralamak mtimkandir :

1. Aragtirmada maksimum dane verimi 334.69 kg/da ile P3Zn, dozunda bulun-
mustur. Dolayisiyla yapilan istatistiki analizlere gére de bu gitbre dozu "TTM-813"
melez misir gegidi i¢in tavsiye edilebilir.

2. Danedeki fosfor igerigi bakimindan fosfor ve ¢inko dozlar arasinda istatis-
tiki bakimdan 6nemli fark bulunmamasina ragmen danedeki cinko igerigi
bakimindan fosfor dozlar arasinda 8nemlt fark (P<0.01) bulunmustur.

3. Uygulanan fosfor ve ginko, yaprak ve danenin ham protein ve potasyum
muhtevalarini da énemli derecelerde etkilemistir (P<0.05 veya P<0.01 seviyesinde).

4. Yine uygulanan ¢inko; dane tarafindan kaldirilan fosfor ve ¢inko miktar-
larim istatistiki bakumdan énemli derecede etkilemistir.
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TAHILARDA YAPRAKTAN URE GUBRELEMESI 11
Bayram SADE* Silleyman SOYLU**

DANE KALITES! UZERINE YAPRAKTAN URENIN ETKILERI
Dane Azot Konsantrasyonu

Dane kalitesi tizerine yapraktan tirenin etkisl cogunlukla dane azot konsan-
trasyonu tizerinden belirlenmigtir. Dane azotu veya ham protein oram (% Nx
5.7)'min artirilmasi, tahillarin besleyicillk degerlerinin geligtiriimesiyle iligkili
oldugundan (Stoskopf, 1985) ve flde gtictint artirdigindan (Ayers ve ark., 1976) arzu
edilmektedir. Ekmek yapim kalitesi (izerine artan protein oraninin faydalan sebe-
biyle, aragtirmalar 6zellikle bugday Ozerinde yogunlagmgtr (Kettlewell, 1989). Ak-
sine, ytiksek azot orani arpamn maltlik kalitesini dogarmektedir (Bathgate, 1987).

Yapraktan tireye verim tepkileri ile mukayese edildiginde, dane azot
oranindakl artiglarin daha istikrarli bir durum goésterdigl bildirilmistir. Arjantin'de
(Sarandon ve Gianibelli, 1990), Avusturalya'da (Strong, 1982; Reeves, 1954; Smith ve
ark., 1991). Kanada'da (Dubetz, 1977), Finlandlya'da (Peltonen ve ark., 1991), Hindis-
tan'da (Sadaphal ve Das, 1966; Bhowmik ve Seth, 1966), Hollanda'da (Arnold ve Dilz,
1967), fnglltere'de (Astbury ve Kettlewell, 1990; Astbury ve Kettlewell, 1991; Damp-
ney, 1987; Dampney ve Salmon, 1990; Gooding ve ark., 1991; Griffiths ve ark., 1987;
Griffiths ve ark., 1990; Kettlewell ve ark., 1987; Lawlor ve ark., 1989; Penny ve ark.,
1983; Powlson ve ark., 1989; Powlson ve ark., 1987; Pushman ve Bingham, 1976;
Rule, 1975; Rule, 1987; Smith ve ark., 1987; Sylvester-Bradley ve ark., 1987; Sylves-
ter-Bradley ve ark., 1990; Thorne, 1955 b; Timms ve ark., 1981), ABD'de (Altman ve
ark., 1983; Ayers ve ark., 1976; Finney ve ark., 1957; Seth ve ark., 1960) ve Rusya'da
(Burlaku, 1975; Filiflev ve ark., 1973; Lakalina, 1969; Mineev, 1965; Polyakova ve
Glukhovskii, 1970; Pronin ve Mineev, 1964; Tulin ve Ergova, 1970; Yaskina, 1971;
Zhmela ve Lebedeva, 1979) yapilan aragtirmalarda bugdayda pozitif etkiler bildiril-
mistir. ABD'de musir danelerl (Below ve ark., 1984) ve celtik daneleri (Thom ve ark.,
1981) i¢in de dane azot oraninda artiglar kaydedilmigtir. Yapilan bir serl deneme
igerisinde, Gre bazen dane azot oranim artirmada bagansiz olmug (Gooding, 1988;
Griffiths ve ark., 1990), fakat negatif etkilerin gorttldagi bildirilmemistir. Dane veri-
minde oldugu gibi, bu etkinin baytkloga denemeler arasinda degisiklik gdstermis
ve uygulama zamam 6nemli bir faktér olmugtur. Verimin aksine dane azot oraninda
en baytk artiglar, bagak ¢ikigindan sonraki uygulamalardan elde ediimistir (Astbu-
ry ve Kettlewell, 1990; Below ve ark., 1984; Dampney. 1987; Dampney ve Salmon,
1990; Filiplev ve ark., 1973; Sarandon ve Gianibelli, 1990: Seth ve ark., 1960; Smith
ve ark., 1987; Strong, 1982). Bu ge¢ dénemlerde yapilan uygulamalarin verim
artigim daha az artirmasi bu trend (izerine yardimei bir fakisr olmus ve bu yiizden,
karbonhidrat miktarinin artirilmasi ile ekstra dane azotu daha az sulandirma (dilu-
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tion) etkisinde kalmugtir. Dane azot oram i¢in 0re uygulamalarinin optimum za-
manimnin arastinldigi detayl aragtirmalar, nisbi olarak sabit sonuglar vermis olup

(Sekdl 1), tozlagma déneminde (Finney ve ark., 1957) ya da GS 75'e kadar tozlagmay:
takibeden 2 hafta boyunca (Astbury ve Kettlewell, 1980; Dampney ve Salmon, 1830)
tire uygulamasinda dane azot orant maksimum olmustur.

100 4

A T T T 1
-60 -40 -20 0 20 40

Tozlagmadan Sonraki Glinler

Sekil 1. Yapraktan Gre uygulamasina bugday dane azot konsantrasyonun tepkisi
uzerine uygulama zamaminin etkisi (®, r= 0.92) 3.3 kg Ure-N/da igin (Finney
ve ark., 1957) (@, r= 0.51) 4.0 kg Ore-N/da i¢cin (Dampney ve Salmon, 1990)
(O, r= 1.00) 4 kg Ure-N/da i¢in (Asbury ve ve Kettlewell, 1990)
Bu zamandan daha ge¢ uygulamalarda belirlenen daha dagtik dane azot tepki-
lerl ise tire solisyonunun alimini ve dane taginmasini azaltan daha kignk bir yesil
yaprak alani sebebiyle olabilir (Sylvester-Bradley ve ark., 1987).

Verimde oldugu gibi, tire uygulamalarinin dane azot oram artis1 tizerine etkisi
énceden topraga fazla miktarda azot uygulandigi zaman azalmaktadir (Sekil 2)
(Astbury ve Kettlewell, 1990; Astbury ve Kettlewell, 1991; Dubetz, 1977; Gooding,
1988; Penny ve ark., 1983; Powlson ve ark., 1987). Bazi denemelerde tirenin etkisi
varyeteler tzerinde benzerlik gosterirken (Gooding ve ark., 1991; Pushman ve Bing-
ham, 1976; Rule, 1987) diger baz1 aragtirmalarda bugday (Grama ve ark., 1987: Seth
ve ark., 1960) ve misir (Below ve ark., 1984)'in farkli genotpleri arasinda varyasyon-
lar ortaya cikmugtir. Yapraktan are uygulamasinin etklsi, fungusit (Gooding ve ark.,
1991), ya da kukart (Griffiths ve ark., 1987; Griffiths ve ark., 1990; Johnson ve Prince,
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1987)'tin tire ile uygulanip, uygulanmamasindan etkilenmeden sabit olmusgtur. Bir
denemede trenin yapraktan ge¢ uygulanmasi, ayni zamanda molibden de uygu-
landig1 zaman dane protein oraninin artirilmasinda daha etkili olmustur (Grifanov
ve Davydov, 1972). Diger tarla denemelerinde, Qrreye pozitif tepkiler belirlenemeyen
mikro element noksanliklar sebebiyle sinirlanAirilmig olabilir.
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Topraga Uygulanan Azot (kg N/ha)
Sekil 2. Mateakip yaprak tire uygulamalarina bugday dane azot konsantrasyonun

tepkisi (izerine, topraga uygulanan azotlu gabrenin etkisi (r= 0.85) (® . Du-

betz, 1977; Kanada) (O, Astbury ve Kettlewell, 1990: M 1988: A.
Penny ve ark., 1983; Ingiltere) : 8 ; Gooding,

Benzer zamanlarda toprak azot uygulamalan ve yaprak tire uygulamalar
arasinda karsilagtirmalar yapildigi zaman, tozlagma 6ncesi dane azot oraninin
artinlmasinda toprak N uygulamasi daha etkill olmustur (Gardner, 1956; Strong,
1982). Bununla birlikte, tozlagmadan sonra, dane azot alimindaki en baytk artiglar
yaprak uygulamalarindan elde edilmistir (Curic, 1988; Strong, 1982). Bu durum toz-
lagma sonras: kok aktivitesinin azalmasindan kaynaklanabilir (Powlson ve ark.,
1987). Yapraktan Qre uygulamasindan en boiytk faydanin elde edildigi zaman, kok
fonksiyonunu, taginmay etkileyen toprak nemi ve hastahiklar gibi faktérlere
baghdur.

Dane Protein Kalitesi

Genellikle bugday danesinin azot oraninin artiriimasi ekmek yapim
dzelliklerini geligtirir {Finney ve ark., 1957). Ekmek kalitesi tzerine ftire
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solasyonlarinin faydal etkisinin GS 75'e kadar olan genis bir uygulama zamam i¢in
yuksek azot konsantrasyonlan ile iligkili oldugu bildirilmistir (Arnold ve Dilz, 1967;
Filiplev ve ark., 1973; Finney ve ark., 1957; Gooding ve ark., 1991; Grama ve ark.,
1987; Salmon ve ark., 1990; Zhemela ve Lebedeva, 1970). Bununla birlikte,
ingiitere'de bir raporda, protein oramndaki ortalama % 11.98'den % 12.96'ya varan
bir artiga ragmen tozlagma dénemindeki Gre uygulamasini takiben ekmek hac-
minde bir artig olmamigtir (Pushman ve Bingham, 1976). Kanada'da yapilan bir
aragtirmada, yapraktan @re uygulamas: topraga amonyum nitrat uygulamalarina
kiyasla dane protein oraninda baytk artiglar saglanmakla beraber (% 12.1'den %
16.1'e), hamur mukavemetini ve ekmek icl tekstar kalltesinl azaltmigtir (Tipples ve
ark., 1977). Finney ve ark. (1957) bazi tire solisyonlarinin (6rnegin 5.74 kg N/100
litrelik bir konsantrasyonda 5.4 kg N/da'lik 15 uygulama protein oraminda buytk
artiglar verirken (% 10.8'den % 21'e), ekmek hacminde benzer bayak artig
saglamamasinin nedenini, bunun gluten frakslyonunun sentezinin tamamlanama-
masina baglamiglardr. Gluten gliadin (% 70'lik alkolde ¢6ztilen) ve glutenin (seyrel-
tilmis alkalide ¢éztlen) adi verilen ve bugday danesinde depolanan tki tip protein-
den meydana gelir (Osbourne, 1924). Finney ve ark. (1957) seyreltik fosfat ve asit
tuzu tampon ¢ozeltisinde ¢dztnen proteinin Slcima(ne dayanarak, gluten sentezi-
nin, bu durumlarda tamamlanmadigini iddia etmiglerdir. Bunlar protein olmayan N
(6rn. serbet amino-asitler), albuminler (suda ¢6ziinen) ve bazi globulinler (tuz
soltisyonunda ¢6ztinen)'in yer aldig: ekstraktlardir. Bu sonuglar, Gre uygulamalan
nedeniyle protein oraninda boytik artiglar saglanan parsellerden elde edilmis, fa-
kat, beklemedik sekilde bu parsellerden elde edilen bugdaylar daha kfigtik ekmek
hacimlerl vermigler ve baytk miktarlarda ¢6ziinen N tampon ¢6zeltisine sahip
olmuslardir. Diger bazi aragtiricilar (Peltonen ve ark., 1991; Yakskino, 1971) tirenin
ileri gelisme dénemlerinde yapraga uygulanmasiyla danede albumin ve globulin
oranlarinin arttigimi ve gluten proteinlerinin oraninin azaldigini bulmuslar ve bu
sonuglar Finney ve ark. (1957)'nin bulgularina uygunluk géstermigtir. Bununla bir-
likte, bu sonug unun protein oram arttikga gliadin ve glutenin fraksiyonlarinda bir
artig olacag beklentisine zit olup (Bell ve Simmonds (1963}, 0irenin etkileri konu-
sundaki bazt caligmalar yukarda belirtilen sonuclarla tezat tegkil etmistir. Ornegin,
bazi denemelerde yapraktan Qirenin protein orani artigindan daha biyik bir mik-
tarda unda gluten oranini artirdigas bulunmustur (Pronin ve Mineev, 1964; Reeves,
1954). Ayrica, diger bazi denemelerde tozlagma 6ncesi (Gooding ve ark., 1991) ve
sonrast (Ayers ve ark., 1976) uygulanan tGrenin fosfor tampon ¢ozeltisinde ve tuz
solisyonunda ¢éztnen dane azot oramm azalttig: belirtilmigtir. Aym1 zamanda,
diger bazi arasgtiricilar ge¢ dénemde uygulanan tire solisyonunun esas olarak glia-
din ve glutenin fraksiyonlarim artirdigini bildirmiglerdir (Grifanov ve Davydov,
1972). Mineev (1965), @irenin albumin, gliadin ve glutenin birikimini artirdig: fakat,
Jobulinlerin birtkimini azalttigini bulmugtur. Sonraki denemelerde bagak

qikiginda (Krishchenko ve ark., 1972) ya da tozlasmada (Polyakova ve Glukhovskii,
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1970) ptskfirtme olarak uygulanan arenin degistk protein fraksiyonlarinin nisbt
oranlarim degistirmedigl belirlenmigtir. Acikga, proteln kompozisyonu (zerine
trenin etkisi konusunda genellestirme yapmak oldukga gag olup, bu etkiler muhte-
melen beslenme durumu, bitki saghgi, bayGime sartlar1 ve protein ekstraktinin
seciminde kullamlan metod gibi diger bir dizi faktérlere baghdir.

Aragtinicilar, Gire uygulamasi ile protein oranindaki artigin, ekmek hacminde
benzer bir etki saglamadigini bulmuglardir (Timms ve ark., 1981). Bu arastirmada
fazla miktarda tire (37.0 kg N/da) tozlagmadan 3 hafta sonra uygulanmigur. Bu uy-
gulama dane N/S oranimi arirmigtir ve protein kompozisyondaki degismeler ile
iligkili olmugtur. Ozellikle de, sistin ve methioninin nisbi miktarlari azalmig, kakart
bakimindan noksan omega-gliadin oram artmig ve yiitksek molekaler agirhkh glu-
tenin oram: azalmstir. Yttksek molekdler agirlikh glutenin 6zellikle hamurun fizik-
sel dayamkhiligini géstermesi bakimindan énemlidir (Tatham ve ark., 1987). Ure uy-
gulamasim takiben azalan glutenin oranlari, diger denemelerde ortaya ¢ikan
hamur dayanikhihiginin azalmasinin nedenini agiklayabllir (Tipples ve ark., 1977).
Yapraktan Gre uygulamasindan sonra (15 kg N/da GS 39'da) omega-gliadin
oraninda belirgin artiglar olmusgtur (Gressey ve ark., 1987). Sonraki denemelerde
(Gooding ve ark., 1991), daha az tre uygulanms olup (3 kg N/da), fungusitle birlikte
yapilan bu uygulama ekmek kalitesine tire uygulamasinin faydalarim azaltmugtir.
Fungusitle birlikte tirenin bu negatif etkisi, un ktktrda, hamur dayamklilig: ve SDS-
Sedimantasyon hacmi Qizerine benzer etkiler ile iligskili olmustur (Axfor ve ark.,
1979). Bu ¢alismada SDS-Page elektroforesde belirlenen yiiksek molekillt glutenin
ve gliadin bandlarinin oranlar 0zerinde tirenin ktictik etkileri de olmustur. Bununla
birlikte, bu etkiler farkh gesitler, sezonlar ve fungusit uygulamalan yontyle sabit
degildir (Gooding, 1988). SDS-Sedimantasyon hacml Gzerine tirenin bu etkileri
farkh cesitler arasinda da deglsiklik gostermistir (Gooding ve ark., 1991; Grama ve
ark., 1987).

Alfa amilaz ekmek yapim kalitesi ile ilgill 6zel enzim tablatinda bir proteindir.
Asgin seviyeleri zayif esneklikte yapigkan bir ekmek icine yol agabilir (Chamberlain
ve ark., 1982). Unda bu enzimin ytiksek seviyeleri Hagber diisme sayis: testinde
daha distik degerler ile kendini gosterir (Perten, 1964). Baz1 aragtirmalarda, yap-
raktan QGre uygulamalarimn alfa amilaz aktivitesini azaltip (Pushman ve Bingham,
1976), Hagber dtigme sayisimi artirdig1 belirlenmistir (Astbury ve Kettlewell, 1990).
Azotun topraktan uygulanmasi geklindeki yagin gtibrelemede (Gooding ve ark.,
1988) bu fayda, gesitlerle ortak bir etkilenig gosterebilir (Astbury ve Keltlewell,
1991; Rule, 1975), fakat bu durum her zaman olmaz (Gooding ve ark., 199]: Kettle-
well, 1989; Powlson ve ark., 1987).

Ekmek kalites! tizerine tirenin etkileri oldukga degigken tken, dane azot orani
tizerine tirenin etkileri nisbeten uyumludur. Bununla birlikte, fire uygulamalarin
takiben dane proteini arttig1 zaman, ekstra proteinin toprak uygulamalarini taki-
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ben protein artiglarindaki gibi, ekmek kalitesini gelistirmede en dasik seviyede et-
kili oldugu goralayor (Salman ve ark., 1990). Ekmek kalitesi 0izerine tirenin etkisl
degisik olmasina ragmen, yukarda bahsedilen raporlarin bir kag¢t bunu N/S oram
tzerinde negatif etkilere sahip treye zayifl tepkilere baglamiglar ve protein frak-
siyonlannin oranlarindaki degigimlerle iliskilendirmiglerdir (Cressey ve ark., 1987;
Timms ve ark., 1981; Gooding ve ark., 1991). Bu ytizden eger salfor beslenmesi
gelistrilebilirse, ekmek yapim kalites! zerine arenin etkilerinin daha uyumlu bir
noktaya ulagabilecegi acikur.

Basak ¢ikist ve ¢igeklenme arasinda yapraktan dre uygulamasi, ayni zamanda
amonyum nitrat solisyonunun ptiskirtme olarak uygulanmasi Hle kiyaslandigi za-
man, amonyum nitratin dane protein oraninda en buytk artig: sagladigi, fakat ha-
mur mukavemetinde en iyl ilerlemeyl Qrenin sagladigi anlagthr (L.ahalina, 1969).

SONUC

Bir azot kaynag@ olarak yapraktan Greden faydalanma konusunda ileri
sarolen avantajlarin baginda, yapraktan bitkiye Ure-N'nun giriginin oldugu
gortlmektedir. Sinirlamalara ragmen, @ireden azotun ¢ogunun bitkl sistemine bu
yolla girdigi konusunda deliller ileri stirtilmektedir. Bununla birlikte, topraga ya da
atmosfere kayiplar da olmaktadir. Bu kayiplarin mirimize edilebllecegi durumlar
acik olarak belirlenememigtir. Urenin dogrudan toprak yOzeyine puskdrtalmesini
onleyecek ya da yagig lle yaprak digina yikanmasini 6nleyecek sartlar ya da
katkilarin istendigl agiktir. Azot kaybinin nisbl olarak kiigiik bir kaynag: olarak
goralmesine ragmen, yaprak ytzeylerinde Qreaz aktivitesinin kismi baskis1 NHg
geklindeki kaybi da azaltabilir. Yaprak i¢ine arenin hizli aliminin engellenmesi,
sulu amonyagin herhangl bir riskini ya da bitkiye trenin toksitesini ve karbonhid-
rat metabolizmasi (zerindeki muhtemel engellemeyi azaltr. Ore alim hizini ve ayni
zamanda (renin topraga yikanma riskini azaltan formilasyonlarin kullanilmas
uygun bir yol olarak kabul edilebllir.

Eger asgirl zarar onlenebllirse, yapraktan tirenin tahil bitkilerl i¢in uygun bir
azot uygulama metodu oldugu ve 6zellikle bayrak yaprak ¢ikisi éncesi uygulandig:
zaman, azota tepki veren artinlerde verimi artirabilecegi lleri strilmastor. Urenin
ozellikle kurak ve tuzlu sartlarda toprak uygulamalan tizerinde bir verim avantaj
saglayip, saglamadigi sorustt hentiz tatminkar bir gekilde cevaplandirilamamistir.
Toprak uygulamalan gibl yaprak uygulamalari da nem siirh oldugu zaman daha
az etkilidir. Urenin hastaliklan kontrol ederek bitki verimlerini muhafaza etmesi ya
da fungusit girdilerini azaltmast yénOndeki potansiyel faydalanni belirlemek fizere

daha fazla aragrmaya thtlya¢ vardir.
Mevcul ptiskartme teknolojisi kullanilarak, are optimum zamanlarda 6rnegin

{ozlasma déneminde veya sonrasinda yapraktan uygulandigi zaman, bugdayin
dane protein muhtevasint ve ekmek yapim kalitesini artirmada toprak uygula-
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masindan daha fazla faydal: etkilere sahip olabllir. Eger S beslenmesi danedeki
N/S oranlanini muhafaza edecek geklilde gelistirilirse, yapraktan tire uygulamasi ile
ekmek yapim kalitesindeki geligmeler daha uyumlu olabilir. Esas azot kaynag ola-
rak konvansiyonel toprak uygulamalari yerine, yapraklan arenin genis olarak kul-
lanilmadan &nce, 0rtin zaran riskinin azalulmasina thtyag vardir. Bu soltsyondaki
trenin konsantrasyonu azaltilarak kismen saplanabilir, fakat farkh tarla
sartlarinda zarann mekanlzmalar ve zaran azaltmak i¢in katki maddelerinin kul-
lamim imkanlan igin daha ilerf arastirmalara ihtiyag vardir.
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Ek Tablo 1. Serin lklim Tahillarinda Gelisme Dénemi Iskalalari®

Zadoks Geligme Donemleri Zadoks Gelisme Dénemleri
Iskalasi Iskalasi
Cimlenme Gebecik
00 Kuru tohum 40  -------
01 Su alma baslangici 41 Bayrak yaprak kini uzamasi
03 Su almanin tamamlanmasi 45 Sigkinligin belirmesi
05 Radicula ¢ikisi 47 Bayrak yaprak kinin agtlmasi
07 Coleoptile ¢ikisi 49 lik kilgiklar géralebilir
09 {1k yaprak coleoptile ucunda Cigek toplulugu c¢ikis
50 1lk bagakcik géralebilir
Cikig ve ana sap bilylimesi 53 Cicek toplulugunun 1/4't pikrms
10 1lk yap. coleoptilde uzayigi 55 Clgek toplulugunun 1/2'si ¢ikmig
11 11k yapragin cikig 57 Cleek toplulugunun 3/4'a ¢ikms
12 2. yapragin cikig 59 Clgek toplulugunun tam ¢ikisi
13 3. yapragin ¢ikigi Ciceklenme
14 4. yapragin ¢ikigi 60  Cilceklenme baslangici
15 5. yapragin gikigi 65 % 50 ciceklenme
18 6. yapragin cikisi 69 Ciceklenmenin tamamlanmasi
17 7. yapragin ¢ikisi Siit olum
18 8. yapragin ¢ikisi 70 -------
19 9. veya daha fazla yap. ¢ikisi 71 Su kivamundaki tane
Kardeglenme 73 Erken siit olum
20 Sadece ana sap 75 Orla siit olum
21 Ana sap ve 1 kardeg 77 Geg st olum
22 Ana sap ve 2 kardeg Sar1 olum
23 Ana sap ve 3 kardeg 80  -------
24 Ana sap ve 4 kardeg 83 Erken sari olum
25 Ana sap ve 5 kardeg 85 Orla sar1 olum
26 Ana sap ve 6 kardeg 87 Geg sari olum
27 Ana sap ve 7 kardes Olgunlagma
28 Ana sap ve 8 kardes 90 -
29 Ana sap veya daha fazla kardes 9] Tane sert (tirnak zor batar)
Sapa Kalkma 92 Tane sert (irnak batmaz)
30 Yalanci sapa kalkma a3 Tane gandtizleri gevsek
31 1. Bogum goriilebilir 94 Asin olgunlagma, saplar 8la ve
32 2. Bogum gortilebilir ¢oknk
33 3. Bogum gértlebilir 95  Tane dormant
34 4. Bogum gortlebilir 96 % 50 cimlenme yelenegi
35 5. Bogum gortlebilir 97 Tane dormant degil
36 6. Bogum gortlebilir 98 tkinel dormansinin tesviki
37 Bayrak yaprak géralebilir 99 Ikinci dormansinin kalkig:
39 Bayrak yaprak yakacii/
kulakcig goralebilir
* Terciime edenlerin ilavest
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