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8.U. ZIRAAT F. TESi DERGisi
YAYIN

S.0. Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nde dncelik sirastyla mesleki ve teknik konulardaki orijinal
aragtirma, derleme yazlan yayinlanir. Ancak, bir dergldeki derleme makalesi sayis: en ¢ok tki
adet olmahdir.

Derglye sunulan yazlar, makale konusu ile ilgili uzmanhk dahindaki bir damgmana génderilir.
Damgman gérigleri yaymn komisyonunda degerlendirildikten sonra yayim konusunda karar
verilir.

Eserin bagh@ metne uygun, lasa ve agtk olmah ve bilyiik harfle yazlmahdir.
Orijinal aragtirmalann yazihg tertibi agagidaki gekilde olmahdir !

Eserin yazar veya yazarlannin adi tam olarak kigok harflerle, bagh@n alt ortasina yazlmah ve
aynica yazar veya yazarlann nvan, ¢ahgtklan yer istm veya isimlerin sonuna konacak dipnot
(*, **) igaretleriyle ilk sayfamn altna bir ¢izgl gizilerck metinden ayn bir sckilde belirtilmelidir.
Varsa aragtirmay1 destckleyen kurumlann tsmi de bu dipnot iginde belirtilmelidir.

Eserin bélimleri gu siraya uygun olmahdir : Tirkee ve yabana dilde (ingilizce, almanca ve

fransizca) Ozet, Girig, Materyal ve Metod, Aragtirma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaklar. Her
bdlame ait baghk satir hizasinda koyu bir gekilde yazlmahdir.

Tarkge ve yabana dilde verilen 6zetlerin herbiri 200 kellmeyi gegmeyecek sekilde hazirlanmah ve

yabana dilde ézetin bagmna eserin bagh aym dilde ve biiyiik harflerle yaznlmahdir. Tiirkge 8zetin
altina anahtar kelimeler, Ingflizce 6zctin altina key words yazlmahdir.

Metin igerisinde kaynaklardan yararlamirken (Soyad, sene) sistemi kullamimahdir. Omekler : -

Black (1960) ... oldugunu tespit etmistir.

- Bitkilerin fotoperyoda gésterdikleri reaksiyon bazi kimseler tarafindan aragtinlmigtir (Weaw-
er, 1933; Galston, 1961 ve Anderson, 1968).

- Eser 1i¢ veya daha fazla kimse tarafindan yazilmigsa ilk yazann soyad ile érmegin "Anderson ve
ark. (1945) gcklinde yazilmahdir. Yararlanilan kaynagn yazan veya yaymlayan kurum bilin-
meyen yazar ismi yerine "Anonymous” yazllmahxll:.

Kaynak Listesinin Hazirlanmas : Kaynak listesi yazarlann veya ilk yazarlann soyadlanna gére

alfabetik olarak siralanmahdir. Kaynak listesinde eserl yazan yazarlann hepsinin isminin veril-

mesi gerekir. Omek; - Kacar, B., 1972. Eserin ach "A.U. Ziraat Fak. Yaymlan : 453, Uygulama kla-

vuzu : 155, 450-455, Ankara. .

- Snedecor, G., Hanway, A.H., Hoane, H.G. ve Andecor, G.H., 1961. "Eserin adi” Agron. Jour. 7 (2) :
311-316.

Gonderilecek yazlar, $ekil ve Tablo dahil olmak tizere 15 daktilo sayfasim gegmeyecek gekilde
hazirlanmahdir.

Eserde verilecek Tablo, Cizelge ve Cetvel'in tamam dergide birlik saglamak agsindan "Tablo" ola-
rak isimlendirilmeli ve numaralandinimahdir. Aynca Tablo numara ve ismi émegin "Tabro 1.
Topraklann ..." geklinde tablolann st kismina yazilmahdir. Tablolar bagka kaynaktan ahnrmgsa
agtklamasindan hemen sonra kaynak gosterilmelidir (Ornegin, “Black, 1961 gib).

Sekil ve Grafikler aydnger ka@idina ¢ini mitrekkebid ile ¢izelmeli, resimler parlak fotograf kartina
styah beyaz ve net basilmig olmahidir. Eserlerde kullamlan grafik ve fotograflarda "SEKIL” olarak
isimlendirilip numaralandinlmah ve gekil altna (Omegin, $ckil 1. Traktdrlerde ..." gibt)
agiklamalan yazilmalidir. 13x18 cm'den daha biiytik gekil kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar eserlerini gonderirken, bagka bir yerde yayinlanmadifim veya yaymlanmak
Uzere verilmedigini yazh olarak belirtmelidirler.

Yazilarin sorumluluklan yazarlanna aittir.

Eserin basim: sirasindaki diizeltmeler yazannca yapilir. Escrlere telif icreti denmez.
Siirekli yazlar yaymlanmaz.

Derginin bir sayisinda {lk isim olarak bir yazann igten fazla eseri basilmaz.
Yayinlanmayan yazlar jade edilmez.

YAYIN KoMisyonu
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BAHARAT EKSTRAKTLARI VE UCUCU YAGLARIYLA TENOX 4
(BHA+BHT) VE SITRIK ASIT KOMBINASYONLARININ
AYCICEGI YAGINDA ANTIOKSIDAN ETKILERI

Musa dzcan+ Attila ARGUL* *

O0zeT

Yerli baharatlardan elde edilen dokuz metanol ekstrakt: ve bes ugucu
yagin Tenox 4 (butylated hydroxyanisole + butylated hydroxytoluene) ve
sitrik asit (SA) ile kombinasyonlarimin (toplam % 0.2) antioksidan etkile-
ri, 60°C'da karanhkta depolanan aycigegi yaginda diizenli aralhklarla per-
oksit sayis1 tayini yapilarak belirlenmistir. Depolamamin 7. giiniinde
ekstraktlann Gg¢lii kombinasyonlann hepsi, sumak ve zahterin SA ile
ikili kombinasyonu hari¢ digerleri kontrole gore etkili olmustur. Depola-
mann 7. gintinden sonra ekstraktlarin ikili ve ti¢lih kombinasyonlan ti-
cari katkilara goére etkisiz kalmistir. Ancak 28. giinde sadece T4, kombi-
nasyonlara gore etkisiz bulunmustur. Ekstrakt veya ugucu yaglarin Tenox
4 ve SA ile ikili ve ug¢lii kullammmlan, ilave antioksidan o6zellik
saglamigtir. Fakat kombinasyonlarnin hig¢bird, ticari katkilar kadar etkili
olamamustir. Depolamamn 7. giiniinde ikili kombinasyonlarda en yiiksek
etkdyl biberiye ugucu yag: gdstermigtir. Kontrole gére en etkili kombinas-
yon ise saterin G¢lii kombinasyonudur. Tiim depolama siiresince kombi-
nasyonlar ticari katkilara gére daha az etkili olmustur.

ABSTRACT
ANTIOXIDANT EFFECTS OF COMBINATIONS OF EXTRACTS AND
ESSENTIAL OILS FROM TURKISH SPICES WITH TENOX 4
(BHA+BHT) AND CITRIC ACID ON SUNFLOWER OIL

Antioxidant effects of combinations (0.2 % totally) of nine methanol
extracts and five essential oils from Turkish spices with Tenox 4
(BHA+BHT) and citric acid (CA) were evaluated on sunflower oil stored at
60°C by measuring peroxide values in regular intervals. All the terrnary
combinations of extracts, on seventh day of storage, were found to be effec-
tive according to control. Except for the dual combinations of sumac and
black thyme with CA, all the dual combinations were found to be effective
compared with control. After seventh day of storage, the dual and ternary

+Ars. GOr., S.U. Ziraat Fakultes Gida Mtthendisligi Bslima, KONYA
*+ Prof. Dr., S.U. Ziraat Fakoltesi Gida Mahendisligi Bslam, KONYA
Gelis Tarthi : 13.11.1995
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Baharat Ekstraklan ve Ugucu Yaglanyla Tenox 4
(BHA+BHT) ve Sitrik Asit Kombinasyonlannmn....

combinations of extracts were found to be non-effective according to com-
mercial additives. On twenty eighth day of storage, only Tenox 4 were
found to be non-effective according to the dual and ternary combinations
of extracts. The dual and ternary combinations of extracts and/or essen-
tial oils with Tenox 4 and CA showed an additive antioxidant effect. But all
of combinaticns were found to be none effective compared with commer-
cial additives. The dual combinations of rosemary essential oils with T4
and the ternary combinations of savory showed the highest effects on se-
venth day of storage. Except for T4, the dual and ternary combinations of
essential oils were found to be less effective according to commercial addi-
tives along storage.

GIRls

Yemeklik siv1 ve kati yadlar ile yagh gidalar, uygun olmayan depola-
ma sartlarinda oksidasyona ugrarlar; olusan cesitli oksidasyon trtinler,
ransiditeye ve Grinin duyusal &zelliklerinin bozulmasina yol agar.
Gundamiizde, yaglar ve yagh gida arinlerinde oksidasyonla bozulmay:
dnlemek icin yaygin olarak kullamlan antioksidanlar, butylated hydrox-
yanisole (BHA) ve butylated hydroxytoluene (BHT)'dir. Son zamanlarda,
gida drinlerinde lipit oksidasyonunu énleme, duyusal ve besinsel kalite
kaybim1 koruma amaciyla kullamlan sézkonusu yapay katk: maddele-
rinde saghk acisindan ciddi tereddiitler ortaya cikims ve baz tilkelerde
gidalara katilmalan smirlanmis veya yasaklanmistir (Farag ve ark.,
1988 ). Ayrica, yapay antioksidanlann, yiiksek sicakliklarda ugucu ve ko-
layca bozulan maddeler olduklarindan, nahos tat ve kokular meydana ge-
tirdigi bildirilmistir. Bu sebeplerden dolayi, tiiketiciye daha giivenli gida
urinleri sunmak icin, dzellikle beslenmede kullanilanlar basta olmak
tizere dogal oksidasyon inhibitérleri veya antioksidan etkiye sahip dogal
bilesenlerin tercih edilmesi ydniinde genel bir talep olusmustur (Branen,
1975; Rhee ve Stubbs, 1978; Pokorny, 1991).

Yapay antioksidanlar yerine dogal maddelerl deneme calismalan ol-
dukea eskiye dayanmaktadir. Bitkisel yaglarda yaygin olarak bulunan to-
koferoller gibi bilesiklerin antioksidan etkisi iyl bilinmekle birlikte, ya-
pay antioksidanlara (BHA ve BHT) gére ¢ok daha az etkili bulunmuslardir.
Diger dogal kaynakh antioksidanlarin arastirilmasi ve geligtirilmesi
6nemli boyutlarda devam etmektedir (Pokorny, 1991). Yagh gidalarda ve
ortamlarda kuvvetli antioksidan &zelliklerinden dolayi, bu gibi kaynak-
lardan saglanan &giitiilmiig materyal, ugucu yagd ve cesitli ekstraktlar de-
nenmistir (Saito ve ark., 1976; Abdel-Fattah ve El-Zeany, 1977; Kanda ve
Nakajima, 1981; Huang ve ark., 1982; Ji ve ark., 1992; Akgiil ve Ayar, 1993;
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M. OZCAN, A. AKGUL

Ozcan ve Akgiil, 1995). Mevcut literatiir, konuyla ilgili baz1 arastincilar
tarafindan derlenmistir (Gerhardt ve Schréter, 1983; Akgiil, 1989; Loliger,
1989).

Antioksidan etkileri calisilan baharatlardan, Labiatae familyasina
ait olanlar 6ne c¢ikmug, en etkilisinin biberiye oldugu hemen tim
arastincilar tarafindan tespit edilmistir. Biberiyenin antioksidan katki
olarak siurlayic faktérii kuvvetli aroma ve ac tat ¢ahgmalar sonucu gi-
derilmis ve glintmiizde ticari Griinler seklinde kullamin baslarmstir. Ba-
_ haratlarda antioksidan etkili baslica bilesikler fenolik karakterlidir ve
aromatik halkadaki OH grubunun fazla bulunmasi etkiyl artirmaktadir
(Chang ve ark., 1977; Bracco ve ark., 1981).

Cesitll baharatlar ve ekstraktlarinin antioksidan etkileri denen-
misse de, stabilize edici etki ve katkisi olan ugucu yaglar hususunda ¢ok az
calismaya rastlanmisgtir. Bu yaglann, antioksidan etki gdsterebilecek
baz: fenolik bilesikler icerdigi bildirilmistir (Seher ve Ivanov, 1976; Farag
ve ark., 1089 a; Farag ve ark., 1989 b; Farag ve ark., 1990; Logouri ve ark.,
1993). Ote yandan, diger bitkilerde oldugu gibi, baharatlarm kimyasal
bilesimi, bircok etkene (bitki tari, iklim, toprak, yetistirme sartlan, ha-
sat zamamn. isleme metodu gibi) bagh olarak degisiklik gosterebil-
mektedir. Dolayisiyla, antioksidan etkinin de farkli olmas: beklenmeli-
dir. Yine, antioksidan katkilann ¢ogunlukla sinerjist bilesiklerle birlikte
kullarldigi, baharat tiirevlerinin bu agidan fazla incelenmedigi bilin-
mektedir (Banias ve ark., 1992). .

Bu calismanin amaci, yerlii baharatlardan elde edilen ekstrakt ve
ucucu yaglarla Tenox 4 (BHA+BHT) ve sitrik asit (SA) kombinasyonlarnmn
antioksidan etkilerini aycicegl yaginda arastirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Baharatlar : Denemede kullamilan on baharat Tablo 1'de verilmistir,
Bu baharatlar, daha 6nceki calismalarda 6nemli antioksidan etki
gosterdikleri i¢in secilmigtir (Farag ve ark., 1989 a; Economou ve ark.
1991; Banias ve ark., 1992; Ozcan ve Akgiil, 1995). Sadece susam tarim bit-
kisidir, digerleri yabani olarak yetismektedir. Bitki materyali
Tarkiye'nin gesitli bolgelerinden saglanms, Selguk Universitesi Fen'-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolamiinde botanik teshisleri yapilmustir.

Ekstraktlarin Elde Edilmesi : Dokuz materyal (yabani mercanksgk
harig), oda sicakhiginda kurutulmus ve ilgili kisimlan aynlarak 0$5
mm'lik elekten gececek sekilde dghtialmastiir. Saf metanolle (E. Me k
Germany) Soxhlet ekstraksiyonu uygulanmstir. Metanol, benzer C:J(is,
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Baharat Ekstraklan ve Ugucu Yaglanyla Tenox 4
(BHA+BHT) ve Sitrik Asit Kombinasyonlanmn....

Tablo 1. Ekstrakt ve/veya Ucucu Yaglann Elde Edildigi Baharatlar

Tarkce Botanik Bitki Kullanilan
Ad1 Adi Familyasi Kisim
Adacayl Salvia fruticosa Mill. Labiatae Yaprak
Biberiye Rosmarinus officinalis L. Lablatae Yaprak
Kekik Thymus serpyllum L . Labiatae Yaprak+Cicek
Mercankégk Origanum majorana L. Lablatae Yaprak+Cicek
Mercankdgk (yabani) Origanum vulgare L. subsp. Labiatae Yaprak+Cicek
' hirtum letswaart (Link) .
Sater Satureja hortensis L. Labiatae Yaprak+Cicek
Sater (Girit) Satureja thymbra L . Labiatae Yaprak+Cicek
Sumak Rhus corlaria L. Anacardiaceae Meyve
Susam Sesamum indicum L. Pedaliaceae Tohum
Zahter Thymbra spicata L. Labiatae Yaprak+Cicek

malarda en ¢ok kullamlan ¢dziicG oldugu icin tercih edilmistir. Siiziilen
ham ekstraktlar, rotari evaporatdérde konsantre edilmis; kullamlincaya
dek buzdolab1 sartlarinda, koyu renkli ve agz1 sikica kapal sigelerde ko-

runmustur.

Ucucu Yaglann Elde Edilmesi : Ogiitilmas bes (adagay, biberiye, mer-
cankdsk, yabani mercankdsk ve sater) baharat, Clevenger diizeneginde 3
saat siireyle su destilasyonuna tabi tutulmustur. Susuz sodyum salfatla
suyu uzaklagtinlan ugucu yaglar, kullumlincaya kadar koyu renkli ve
siki kapal giselerde, sogukta, muhafaza edilmigtir.

Tenox 4 (T4) ve Sitrik Asit (SA) : % 60 musirdzi yagi, % 20 BHA ve %
20 BHT iceren T4, Eastman Chemical Int. (Isvicre) ticari Girtintidir. SA, E.

Merck'ten (Germany) satin alinmistir.

Aygcicegi Yagt : Rafine edilmig ve hicbir antioksidan katilmamus yag,
Paksoy'dan (Adana) saglanmustir. Peroksit degerl 2 meq/kg'dir. Aycicegi
ya@h, yiiksek derecede doymamshg: (% 80-90) ve Tirkiye'de yemeklik ola-
rak yaygin kullandig: i¢in secilmigtir.

Antioksidan Etkinin Belirlenmesi : Ekstrakt ve ugucu yaglann, T4 ve
SA ile birlikte antioksidan etkileri aycicegi yaginda denenmis, peroksit
olusumundaki azalma olarak ifade edflmistir. Hesaplanan miktarlarda
ekstrakt, ugucu yag, T4 (etkili bilesikler Gizerinden), SA, T4+SA, ekstrakt
veya ugucu yag+T4, ekstrakt veya ugucu yag+SA, ekstrakt veya ucucu yag +
T4+SA'h ve kontrol (sadece aycicegi yag) ornekler, aym sartlarda
hazirlanmmstir. 10 x 100 mm'lik kapakh petrilerdeki katkil: veya
katkisiz ay¢icegl yaglan (20 g), 60°C'da ve karanlikta 4 hafta boyunca bek-
letilmigtir. Peroksit sayisi, belirli zaman araliklarinda, Cd 8-53 (1992

10



M. OZCAN, A. AKGOL

baski) American Oil Chemists' Society (AOCS, 1989) metoduna gore belir-
lenmistir. Tayinler ikiger kez yapilmstir.

SCNUCLAR VE TARTISMA
Ekstrakt ve Ticari Katlki Kombinasyonlaruun Antioksidan Etkileri

Baharat ekstraktlan ve kombinasyonlarimin antioksidan etkilert
Tablo 2'd_e verilmistir.

Depolamamin 7. giiniinde, en etkili kombinasyon olarak adagayinin
ticlii kombinasyonu tesbit edilmis, bunu mercankégkiin agli, adacay, ke-
kik ve saterin SA ile olan ikili kombinasyonlan izlemistir. 7. ginde genel
olarak ii¢li kombinasyonlar, kekigin SA, sater, susam ve zahterin T4 ile
ikili kombinasyonlan hari¢, digerlerinden daha etkili olmustur. Depola-
manmn sonuna dogru, kombinasyonlarin antioksidan etkisinin azaldig
gozlenmistir.

Adacayi, biberiye, sater, sumak ve zahterin T4 ile kombinasyon-
larmin antioksidan etkileri, 7. giinde, ekstraktlarin tek basina
gosterdikleri etkiye gore dasuktiir. Fakat kekik, mercankdsk, sater (Girit)
ve susamla T4 kombinasyonlan yiiksek etkili bulunmustur. Depolamamn
14., 21. ve 28. ginlerinde adagayl, sater, sumak ve zahterin T4 ile kombi-
nasyonlan ekstrakta gore ytksek etki gdsterirken, biberiye+T4 kombi-
nasyonu ancak 14. ginden itibaren etkili olabilmistir.

Biberiye, sater, sater (Girit), sumak, susam ve zahter, 7. giinde SA ile
olan ikili kombinasyonlanndan daha yiiksek etkili olurken, mercankésk
ekstrakt: benzer ve diger ekstraktlar az etkilidir. 14. ve 21. ganlerde,
SA'min biberiye ile birlikte etkisi harig, diger ekstrakt+SA kombinasyon-
lan bitin ekstraktlara gére daha etkili bulunmustur. 28. giinde adagay,
biberiye ve zahterin SA ile ikili kombinasyonlan ekstraktlanina goére et-
kili olurken, diger ekstraktlar polimerize oldugu icin degerlendirile-
memistir.

7. gunde ekstraktlann ticari katkilarla tg¢lii kombinasyonlarimin an-
tioksidan etkisi, biberiye, sater, sumak ve zahter ekstraktlarindan az, sa-
tere (Girit) benzer, diger ekstraktlardan yiksek etkili olmustur. Depola-
mamn 14. ganiinde Gg¢lid kombinasyona gore sadece adacayr ve biberiye
ekstraktlan etkiliyken, 21. ve 28. giinlerde hi¢bir ekstrakt, tiglii kombi-
nasyonlarna gére benzer veya yiiksek etkili olamamstir.

7. gande, ekstraktlann ikili kombinasyonlarindan sumak ve zahte-
rin SA ile kombinasyonu hari¢ digerleri kontrole gére yiiksek etkili
olurken, Gg¢lii kombinasyonlarin hepst etkili bulunmustur. 14. ve 21.
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Baharat Ekstraklan ve Ugucu Yaglanyla Tenox 4
(BHA+BHT) ve Sitrik Asit Kombinasyonlanmn....

Tablo 2. 60°C'da Karanhkta Depolanan Aycicegi Yagina? Eklenmis Baha-
rat Ekstraktlanyla Tenox 4 (T4) ve Sitrik Asit (SA) Kombinasyon-
lannmin Antioksidan Etkileri

Peroksit Sayisi (meq/kg)®©

Katlkalar (% 0.2)b 7. gtn 14. gtin 21. gtin 28. gtin
Adacay 18.35 31.60 62.80 497.80
Adagay1+T4 19.26 21.32 48.30 43.17
Adacay1+SA 16.12 2391 53.29 41.17
Adacay1+T4+SA 11.82 4355 45.02 49.72
Biberiye 7.70 2820 49.60 65.80
Biberiye+T4 18.30 4228 47.10 48.25
Biberiye+SA 24.08 51.24 58.93 33.26
Biberiye+T4+SA 16.83 37.83 47.04 48.31
Kekik 27.95 50.15 160.65 -d
Kekik+T4 18.08 30.28 60.32 45.54
Kekik+SA 16.72 42.18 61.33 40.50
Kekik+T4+SA 16.90 26.47 47.41 39.76
Mercankégk 22.55 68.15 413.35 --
Mercankdgk+T4 16.18 27.96 47.85 54.80
Mercankogk+SA 21.47 49,54 51.94 --
Mercankdsk+T4+SA 13.84 35.83 45.05 41.79
Sater 14.05 157.00 415.35 --
Sater+T4 26.83 33.99 59.54 55.14
Sater+SA 28.65 39.81 52.48 --
Sater+T4+SA 2545 43.10 48.07 47.11
Sater (Girt) 23.25 59.15 188.55 --
Sater+T4 16.80 42.03 47.18 44.63
Sater+SA 33.18 50.03 55.65 --
Sater+T4+SA 22.32 34.11 44.46 41.20
Sumak 10.30 65.40 80.75 129.70
Sumak+T4 18.60 30.33 54.92 45.33
Sumak+SA 38.53 43.09 62.67 --
Sumak+T4+SA 18.58 21.59 42.44 45.80
Susam 24.95 132.60 679.65 --
Susam+T4 18.93 21.88 44.09 44.72
Susam +SA 33.48 49.69 57.64 --
Susam+T4+SA 22.72 43.62 56.02 61.77
Zahter 18.45 52.40 179.95 474.10
Zahter+T4 22.34 35.52 41.48 46.39
Zahter+SA 4046 44.20 58.11 35.37
Zahter+T4+SA 23.90 25.30 43.01 42.63
T4 17.33 18.61 26.86 143.97
SA 16.17 18.70 22.11 28.50
T4+SA ) 9.12 14.12 21.36 28.58
Kontrol 33.82 239.41 655.61 --

2 Yagin baglangi¢ peroksit sayis1 2.0 me%/kg. o Kombinasyonla.rga katkilar, top-
lam % 0.2 igerisinde, esit miktarlardadir. € 1ki tayinin ortalamasi. 4 Yagin polimeri-
Zasyonu sonucu analiz yapilamadi.
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ginlerde T4, SA ve T4+SA kombinasyonlara goére etkili olmustur. 28.
giinde ise T4 hari¢ diger ticari katlalar, kombinasyonlarina gére daha et-
kilidir.

T4, SA ve T4+SA, depolamanin 21. giniine kadar kontrole gére etkili
olmustur. 28. giinde kontroliin polimerizasyonu sonucu degerlendirme
yapilamamstir.

Ekstraktlardan mercankdésk ve saterin T4 ile kombinasyonlan 7.
ginde T4'e gére daha etkillyken, digerlerinin etkisi diistiktiir. Daha sonra-
ki tayinlerde, T4'iin ekstraktlarla olan biitiin ikili kombinasyonlan T4'e
gore etkisiz kalmistir.

Mercankdsk ve saterin T4 ile birlikte kullammlan 7. giinde SA ile
benzer etki gosterirken, T4'iin ekstraktlarla olan diger ikili kombinas-
yonlan depolama siiresince hem SA'ya hem de T4+SA'ya gbre daha az etki-
li omustur.

Depolamann 7. giniinde adacay: ve kekigin SA ile ikili kombinas-
yonlannmin antioksidan etkileri, SA'ya benzer, ekstraktlarla SA'min diger
ikili kombinasyonlan ise depolama stiresince digik etkilidir.

Ekstraktlann SA ile ikili kombinasyonlarimin hic¢biri, depolama
stiresince T4+SA kadar etkili olamamstir.

Adacay1, biberiye, kekik ve mercankdskiin ticlii kombinasyonlan
T4'e gore etkili olurken, sumak benzer, digerleri ise az etki gdstermistir.
14. ve 21. gtnlerde Ggliit kombinasyonlann hepsi, T4'e gore daha az, 28.
giinde ise yuksek aktivite géstermislerdir.

Adacay1 ve mercankdskiin Gcli kombinasyonlan depolamamn 7.
gantinde SA'ya gére yiiksek antioksidan etki gosterirken, biberiye ve ke-
kik benzer, diger ekstraktlar ise zayf etkili olmustur. 14., 21. ve 28.
ghnlerde hicbir d¢lii kombinasyon SA kadar etkill olamamustir; ayrica,
depolama siiresince T4+SA'dan az etkilidirler.

Diger benzer aragtirmalarda kullamlan baharat ekstraktlan, daha
ziyade Labiatae familyasindan elde edilmigtir (Economou ve ark., 1991;
Banias ve ark., 1992). Ekstraktlar ve ticari katkilar birlikte antioksidan
olarak, cogunlukla yemeklik si1 yaglar, domuz yag: ve islenmis et
tiriinlerinde denenmistir (Economou ve ark., 1991; Banias ve ark., 1992;
Vekiari ve ark., 1993).

Domuz yaginda BHA, BHT, SA ve askorbil palmitat ile ekstraktlann
kombine kullamilmasiyla, ilave antioksidan etki saglandid: bildiril-
mistir. Ozellikle sitrik asidin mercankdgkle sinerjist etki gdsterdigi tespit
edilmistir (Banias ve ark., 1992).
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Ugucu Yag ve Ticari Katik1 Kombinasyonlaruun Antioksidan Etkileri

Baharat ugucu yaglan ve kombinasyonlanmn antioksidan etkile-
riyle ilgili sonuglar Tablo 3'teki gibidir.

Depolamamnn 7. giiniinde mercankdsk hari¢ diger ugucu yaglar, ikili
ve Ui¢li kombinasyonlara gére yliksek etki gostermislerdir. Mercankdsk
ise, 1kili kombinasyonundan yiiksek, ti¢li kombinasyonuna gére benzer
etkili bulunmugtur. Ayrica, ikili kombinasyonlarda en yiiksek etkiyi bi-
beriye géstermistir. En az etkili olam ise adagayidir. Uglii kombinasyon-
lardan en gok sater, en az biberlye etkilidir. Genel olarak ikili kombinas-
yonlardan T4 ile olanlari, SA ile olanlara gére yiksek géstermislerdir.
Sadece saterin T4 ile kombinasyonu az etkili olmustur.

Tablo 3. 60°C'da Karanlikta Depolanan Aycicegi Yagina® Eklenmis Baha-
rat Ucucu Yaglanyla Tenox 4 (T4) ve Sitrik Asit (SA) Kombinas-

yonlanmn Antioksidan Etkileri

Peroksit Saysi (meq/kg)®

Katklar (% 0.2)° 7. ghn 14. gtin 21. giin 28. gin
Adacayr 24.95 52.80 -d --
Adagay1+T4 32.74 36.65 56.93 37.96
Adacay1+SA 46.78 51.32 58.79 --
Adacgay1+T4+SA 40.02 42.53 54.67 43.37
Biberiye 21.65 42.80 74.75 112.90
Biberiye+T4 28.73 46.00 66.72 37.79
Biberiye+SA 41.30 48.04 54.01 40.04
Biberiye+T4+SA 44.39 47.43 68.10 35.09
Mercankogk 27.95 70.45 451.30 -
Mercankogk+T4 33.66 48.38 65.06 47.03
Mercankogk+SA 35.58 44.70 63.85 --
Mercankogk+T4+SA 27.02 52.67 61.13 40.12
Mercankésk (yabani) 28.62 70.45 451.30 --
Mercankdsk +T4 35.47 46.25 68.65 34.10
Mercankdgk+SA 36.29 42.12 61.96 -
Mercanksgk+T4+SA 36.35 47.27 54.63 --
Sater 18.90 166.10 653.65 --
Sater+T4 41.29 52.49 65.82 43.91
Sater+SA 39.03 47.60 53.24 --
Sater+T4+SA 26.60 50.36 64.28 39.84
T4 17.33 18.61 26.86 143.97
SA 16.17 18.70 22.11 28.50
T4+SA 9.12 14.12 21.36 28.58
Kontrol 33.82 23941 655.61 --

Dipnotlar Tablo 2'deki gibidir.
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14. giinde, ugucu yaglann ikili ve ticli kombinasyonlanindan biberiye
hari¢ digerleri, ugucu yaglara gére etkili olmuslardir. 7. giinden sonra
kombinasyonlarin etkisinde azalmalar gériilmigtiir. 21. giinden itibaren
biberiyenin antioksidan etkisi, kombinasyonlarina gére azalmistir. Bibe-
riye ucucu yagimm, ekstraktina gore daha diistik antioksidan etkili oldugu -
gozlenmistir. Bunun, antioksidan bilesiklerin daha ziyade ekstraktta bu-
lunmasindan kaynaklandi3: tahmin edilmektedir (Inatani ve ark., 1983;
Houlihan ve ark., 1985).

Depolamanmin 7. giniinde kontrole gére en etkili kombinasyon, sate-
rin G¢la kombinasyonudur. Bunu mercankdgkiin figlii, biberiyenin T4 ile
ikili kombinasyonlar: izlemistir. Adagayi, biberiye, mercankésk, mer-
cankdsk (yabani) ve saterin SA ile 1kili, mercankdsk (yabani) ve saterin
T4 ile ikili, adagayi, biberiye ve mercankdskiin (yabani) ticlii kombinas-
yonlan kontrole gore etkisiz kalmmstir. 14. giinden 21. giine kadar, kombi-
nasyonlann hepsi kontrole gdre oldukga etkili bulunmugtur. Ne yazik ki,
28. ginde kontrolin polimerizasyonundan dolayr degerlendirme yapila-
mamistir.

Depolama siiresince ugucu yaglann gerek ikili gerek ti¢liis kombinas-
yonlan, ticari katkilardan daha etkili olamamsgtir.

SONUC

Cogunlukla Labjatae familyasindan baharatlarin ekstraktlan ve
ucucu yaglanimn ticari katkilarla birlikte antioksidan etkileri aycicegi
yaginda incelenmistir. Baz1 ekstrakt ve ugucu yaglann ticari katklarla
kullamlmas: sonucu ilave antioksidan etki saglanmistir. Ekstraktlarin
ikili ve Gi¢la kombinasyonlannda T4'in énemli sinerjist etki gdsterdigi
tespit edilmistir.

Nerideki ¢aligmalann konusu, antioksidan etkili maddelerin teshisi,
izolasyonu, yapilarimin belirlenmesi ve ilgili dogal antioksidan
katkisimin uygun sinerjistle birlikte gida teknolojisine uyarlanmas: ol-
mahdar.
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FARKLI DOZLARDAKI GAMMA ISINLARININ YUNUS-90 FASULYE
CESIDININ M; GENERASYONUNDAKI BAZI KARAKTERLER}
UZERINE ETKILER]

Abdiilkadir AKCIN * Mustgfa GNDER™

OzET

Bu aragtuma 1992 ve 1993 yillannda "Yunus-90" bodur kuru fasulye
¢esidinin baz 6zellikleri tizerine farkl: Gamma (15, 30, 60 ve 80 kr.) 1s1m
dozlarimn etkilerini belirlemek amaciyla Konya ekolojik sartlarinda
yarittlméGstar. M tek bitkilerinde bitki bagina dane verimi, bitki boyu,
dal sayisi, bakla sayisi1 ve bakladaki dane sayisimin 6l¢iim, saymm ve
tartimlann yapilmugtir.

Farklh Gamma 151 dozlarimn bitki basina dane verimi ve bazi1 mor-
folojik dzellikler iizerine etkileri genellikle énemli olmusgtur. En yiiksek
bitki basmma dane verimi azalan sira ile Kontrol, Gamma-15 ve Gamma-30
dozlarindan (10.22 g/bitki, 10.09 g/bitki ve 9.71 g/bitki) elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Kuru fasulye, mutasyon, seleksiyon, gamma 1sim.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT GAMMA DOSES ON SOME CHARACTERS
OF Mj; GENERATION OF "YUNUS-90" DWARF DRY BEAN VARIETY

This research was conducted to determine the effects of different Gam-
ma (15, 30, 60 and 80 kr.) rays doses on some characters of "Yunus-90"
dwarf dry bean variety in 1992 and 1993 years at Konya ecological condi-
tions. The grain yield per plant, plant height, branche number, pod number
and grain number per pod were measured or counted or weighted on M;
single plants.

Generally, the effects of different Gamma rays doses on grain yield per
plant and some morphological characters were significant statistically.
The highest grain yield per plant was obtained from Kontrol. Gamma-15
and Gamma-30 doses (10.22 g/plant, 10.09 g/plant, 9.71 g/plant).

Key Words : Dry bean, mutation, selection, gamma ray.

* Prof. Dr., Yaksek Teknoloji Enstittisti, Gebze-KOCAELI
** Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bslama, KONYA
Gelig Tarthi : 6.11.1995
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Farkh Dozlardaki Gamma Isinlarnmn Ynus-90 Fastlye
Cegidinin M| Generasyonundaki Baz1 Karakterleri...

GIRIS

Dinva'min ve Tirkiye'nin nifisu hizla artarken insanlann bitkisel
ve hayvansal tirtinlere cluydugu thtiya¢ giderek astmaktadir. Bunun'a ilgi-
i olarak dGiretim konulan ile ilgili kuruluglar, gelecege ddniik firetim ve
tiketim tahminleri yapmakta ve iiretimi artirmay: amaglayan
¢alismalann hizlandinic1 ¢abalar i¢inde bulunmaktadirlar. Dinya
nifusunun 2015 yiinda iki katina cikacagi varsaymmindan giderek,
6nitimiizdeki bu kisa siire i¢inde birgok Girtinlerdeki iiretim diizeyinin iki
katina c¢ikarilmas: gerektigi belirtilmektedir. Genel olarak tiretimi
artirmanin 2 yolu vardir. Bunlardan bisinecisi: yetistirme tekniginin
gelistirilmesi, sulanabilen tarm alanlanmn genisletilmesi ile hastalik
ve zararhlanin kontrol altina alinmasidir. Bitkisel dretimi artirmanmn
ikinci yolu, yiiksek verimli yeni gesitlerin bulunmas: ve bunlann uygun
yetistirme ydntemleri ile tiretime alinmasidir.

Yeni gesgitlerin ortaya konmasinda islahginin gorevi, genis tarmm
alanlarimn ekolojik sartlarina uygun, verim ve kalitesi yiksek cesitleri
bulup ¢ikarmak, ya da eldeki gesitlerin eksik ydnlerini tamamlamak veya
gelistirmektir. Bu amagla 1slahgilar dogada bulunan varyasyonlardan ve
geligtirdikleri yeni teknik ve ydntemlerden faydalanmaktadirlar. Bu yeni
teknik ve ydntemlerden biri olan konvansiyonel 1slah metodlan ile pra-
tik birgok yeni ¢egit tarimin hizmetine sunulmustur. Bu konvansiyonel
1slah metodlan fle ortaya ¢ikanlan varyasyonlar ¢ogunlukla uzun zama-
na, fazla emege ve ¢ok paraya thtiyac gostermektedir. Islah¢iya zaman ka-
zandirmak, planh bir caligma yapmak ve kisa siirede yent cesitleri elde et-
mek icin mutasyon 1slahi, yeni bir islah ydntemi olarak kullamilmaya
baglamugtir. Mutasyonlar direkt ve indirekt olarak bitki 1slahinda kul-
lamilabilmektedir. Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir cesidin bir veya iki
6zelligi iyllestirilmek istendiginde mutasyonlarin dogrudan bitki
1slahinda kullanilmas: énem kazanmaktadir. Cinkii, mutasyonlar me-
lezleme ile mukayese edildiginde ¢esidin genel genotipinde oldukca az
degisiklie neden olmaktadir. Aynica aym sonuca ulasabilmek i¢in gerek-
i olan zaman iki farkh gesidin melezlenmesine gore mutasyon 1slahinda
daha kisa olacaktir. Mutasyonlar dolayh olarakta kullamlabilir. Muta-
genlerle meydana getirilen mutasyon sonucu ortaya ¢ikan mutantin isten-
meyen o&zellikleri gikmissa, bu mutant islah cemberi icerisinde melezle-
mede ana¢ olarak kullanilabilir (Sagel, 1990).

Deneysel yollarla mutasyon meydana getirme ve bu mutant tiplerden
yararlanma diastncesi ilk kez 1901 yihnda Hugo ve Vries tarafindan or-
taya atilmigtir. Ancak réntgen isinlan ile bitkilerin genetik yapilarinda
degisiklik yapmaya ydnelen ¢alismalar 1920'lerden sonra ortaya kon-
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mustur. 1927 yilinda "X" ismmlarimin Drosophila da mutasyonu
yogunlastirdii Mbller tarafindan agiklanmsg, 1928'de Stadler, réntgen
isinlan verilmis arpa ve musirda mutasyonlann ortaya ¢iktigim sap-
tarmstir (Gual, 1963). Bundan sonraki mutasyon ¢calismalan ¢esitli kaltir
bitkileri Gizerinde yaratiilmistiir. Mutasyon, genetik yapida meydana ge-
len ani degisikliktir. Kalitatif karakterleri meydana getiren genlerde olan
mutasyon kendisini kolayca gOstermesine karsihk pek ¢ok genin
kamalatif etkisiyle olusan kantitatif karakterlerde mutasyon meydana
getirmek g olmaktadir. Mutasyon 1slahinda bazan arzu edilmeyen latel
karakterlerde meydana gelebilmekte, bazi mutasyonlar stabil olmamakta
ve baz1 mutasyonlarda diger karakterlerin bozulmasina sebep olmak-
tadir. Bundan baska tabiatta kendiliginden meydana gelen mutasyonlar
fle dneml kaltar bitkilerl ortaya ¢ikmugtir. Uzun sanhcisink fasulyele-
rin elde edilmesi spontan mutasyonlar sonucudur.

Yeni cesitlerin gelistirilmesi i¢in normal 1slah metodlan ile birlikte
kimyasal ve fiziksel mutagenler baganh bir gekilde kullamlmaktadir.
Mutasyon 1slahinda éncelikle bir varyasyon olugturulur (Mo). Daha sonra
varyasyon tasiyan popilasyonlar degisik gevre sartlan altinda
yetistirilerek arzu edilen dzellikleri tasiyan bireyler secilir (M;). Shaikh
ve ark. (1980), dort baklagil tirGniin M; generasyonunda artan gamma
1511 dozlan ile tarlada ¢imlenme ytizdesinin dastagani, tir ve gesitlerin
gamma 13mna gosterdikleri hassasiyetin farkli oldugunu tespit
etmiglerdir. Aym arastirmada mung fasulye tiirintn iki ¢cesidinde de ar-
tan gamma 151 dozlan ile ciceklenme ve olgunlasma siresinin farkh
derecelerde uzadigim, bitkide dal sayisin arttigim, bakla sayisiin bak-
lada tohum sayismn ve bitkide tohum veriminin azaldifim bildir-
miglerdir. Ozbek ve Atak (1984), gamma radyasyonunun 0-70 krad
arasinda degisen 7 degisik dozunun iki soya c¢esidine etkilerini incele-
misler ve g¢esitler arasinda fark olmakla beraber doz arttikca bitki boyu-
nun ve kuru agirhgimin azaldigim tespit etmiglerdir.

Eser ve ark. (1991), tarafindan yapilan bir cahsmada "Pul 11" yesil
mercimek g¢esidine M; generasyonunda farkh gamma dozlarimn etkileri
arastinlmistir. Arastirmada bitkide dane verimi, bitki boyu, bitkide bak-
la sayis1 ile kontrol bitkiler mukayese edildiginde, diigiik gamma dozlan
(2.5 ve 5.0 krad) hari¢ bu 6zellikler azalmigtir. Aym sekilde nohut ¢egitleri
20-100 krad arasinda farkh gamma dozlan ve 20-70 mu EMS tatbik edile-
rek yapilan bir ¢calismada (Vanniarajan ve ark., 1993), mutasyonun fre-
kansi 50 krad gamma 151 ve 40 mpu EMS dozlanna kadar artmis, fakat
daha ytiksek dozlarda azalmigtir.

Domini ve ark. (1984)'mn bildirdi3ine gore mutasyon islah: ile 10
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adet fasulye cesidi 1slah edilip tescil edilmigtir. Mutasyona tabi tutulacak
bitkinin kendine déllenen olmas: basany: artiracaktir (Cagirgan ve
Yildirim, 1988). Bu arastirma ile Orta Anadolu'da yaygin olarak ziraat
yapilan bodur kuru fasulye cesidinin verim ve kalitesinin ytikseltilmesi
amagc¢lanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, Konya K8y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii deneme tar-
lalaninda 1992 ve 1993 yillarinda yariitalmistiir. Arastirmamn yapildi:
yerin topraklan killi-tinh, organtk madde kapsamm disiik (% 0.73-%
1.10), kire¢ kapsamu yiiksek (% 19.90-21.33) ve hafif alkali bir reaksiyon
gostermektedir (pH : 7.9). Tuzluluk problemi olmayan deneme alam potas-
yum bakimindan zengin (137.76-148.36 kg/da) ve fosfor bakimmndan fa-
kirdir (0.46-0.57 kg/da). Vejetasyon stiresince 6l¢iilen ortalama sicakhk
1992 yilinda 17.1°C, 1993 yiinda 19.2°C, toplam yagis 1992'de 151.0 mm,
1993'de 87.6 mm, nisbi nem ortalamas: ise % 51.6 ve % 43.0'dir.
Arastirmaya konu olan Yunus-80 bodur kuru fasulye cesidi, Eskisehir,
Gecit Kusadi Tanmsal Araghrma Enstitiisiince tescil edilmis, "Horoz" ti-
pinde, pistikten sonra dagilmayan, bakteriyal ve virils hastaliklarina
toleranshidir.

Fasulyenin havada kurutulmug tohumlann Gamma isinlan ile Kobalt
60 (60 Co) kaynaginda 15, 30, 60 ve BO kradhk dozlarda isilanmistir
(Conger ve ark., 1976; Sinha, 1989). Tohumlara gamma 151mm uygulamas:
Orta Dogu Teknik Universitest Kimya laboratuvarinda (15-30 krad) ve Vi-
yana Sibeisdorf Arastirma Laboratuvarinda (60-80 krad) yaptinlmistir.
Tohumlar yurt i¢inde 8 Nisan 1992 tarihinde, yurt disinda ise 8 Mayis
1992 tarihinde 1sinlanmugtir. 15 ve 30 krad 1ginlara tabi tutulan tohumlar
10 Nisan 1992'de, 60 ve 80 krad isinlara tabi tutulan tohumlar ise Mayis
aymun son haftasinda M, generasyonunu olusturmak tfizere ekilmistir. Bu
generasyonda 60 m2 (15 m x 4 m) bayikligindeki parsellere 45 cm sira
araliginda ekim yapilmistir. My generasyonunun hasad: her doz igin ayn
olmak fizere topluca yapilmistir. :

Yunus-90 fasulye ¢esidinin M, popiilasyonlann 10 Mayis 1993 tari-
hinde "tesadif parselleri” deneme desenine gére ekilmistir. Elde edilen M
generasyonunda cevre sartlarina dayamkh ve kontrole gére daha tistiin
olanlann icerisinden tek bitki seleksiyonu yapilarak (Micke, 1979) her
doz i¢in ayn ayn olmak tizere 10 bitki fizerinde verim (g/bitki), bitki boyu
(cm), dal sayis1 (adet/bitki), bakla sayis1 (adet/bitki) ve bakladaki dane
sayis: (adet/bakla) gibi ézellikler incelenmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkh gamma i1smm1 dozlarimin "Yunus-90" bodur kuru fasulye
cesidinin dane verimi ve bazi morfolojik 6zellikler Gizerine M generasyo-
nundaki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligsma ile ilgili ortal-
ama degerler ve LSD testi sonuglan Tablo 1'de. incelenen &zelliklerin var-
yans analizi 6zeti ise Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 1'in incelenmesinden de goériilecegi gibi dane verimi
balumindan muameleler (gamma i1 dozlan) arasinda farkhihiklar or-
taya ¢ikmustir. Bu amagcla yapilan varyans analizi sonucuna gére (Tablo 2)
muameleler arasmnda istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli farklar or-
taya cikmnstir. Gamma 151 dozlan arttik¢a bitki basina dane verimi
azalmistir. Nitekim, en yiiksek dane verimi Kontrol olarak ekilen bitki-
lerden elde edilmistir {10.22 g). Bunu azalan sira ile Gamma-15 ve Gamma-
30 dozu uygulanan bitkiler takip etmis olup, aym sira ile 10.09 gve 9.71 g
dane elde edilmistir. En diisiik dane verimi ise en yiiksek gamma 1s1m dozu
uygulanan muameleden (Gamma-80) elde edilmigtir (4.29 g). Yapilan LSD
testi sonucuna gére Kontrol, Gamma-15 ve Gamma-30 muameleleri birinci
verim grubuna (a) girerken Gamma-60 ikinci verim grubuna (b) ve Gamma-
80'de son verim grubuna (c) girmistir (Tablo 1).

Bitki boyu balumindan yapilan varyans analizi sonucuna gére mu-
ameleler arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli farklar or-
taya cikrmgtir (Tablo 2). Gamima gt dozlarimin bitki boyu tGizerine etkile-
ri olumlu ydénde olmustur. Nitekim en disik boy Kontrol bitkilerinden
Olctlmigtir (29.15 cm). En yiiksek bitki boyu ise Gamma-15 dozu uygula-

Tablo 1. Farkh Gamma Isini Dozlarmn Fasulye Bitkisinin M; Generas-

yonundaki Dane Verimi ve Bazi Morfolojik Ozelliklere lliskin
Ortalama Degerleri ve Her Ozellie Ait LSD Gruplan

Incelenen Ozellikler

Dane Bitki Dal Bakla Bakladaki
Verimi Boyu Sayist Sayis1  Dane Say.
Muameleler (g/bitki) (cm)  (adet/bit.) (adet/bit.) (adet/bak.)
Kontrol 10.22a 29.15¢ 440abc 9.30c 3.00
Gamma-15 10.09a 4095a 4.70ab 14.30ab 3.60
Gamma-30 9.71a 36.20b 550a 1740 a 3.20
Gamma-60 7.30b 3385b 4.00bc 11.30 be 3.10
Gamma-80 429c 34.45b 3.30c 1200bc 3.0
LSD Degerleri 2.25 4.02 1.19 4.27 0.67
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nan bitkilerden elde edilmistir (40.95 cm). Gamma-30 dozundan 36.20 cm,
Gamma-80 dozundan 34.45 cm ve Gamma-60 dozundan ise 33.85 cm'lik
bitki boylan él¢iilmistiir. Yapilan LSD testi sonucuna gére Gamma-15
dozu birinci gruba (a) Gamma-30, Gamma-60 ve Gamma-80 dozlan ikinci
gruba (b) girerken Kontrol bitkileri son gruba (c) girmistir (Tablo 1).

Farkhh gamma isim1 dozlan arasinda dal sayilan bakimindan
yapilan varyans analizi sonucuna gére istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli farklar ortaya ¢ikmustir (Tablo 2). En fazla dal sayis1 5.50 adet ile
Gamma-30 dozu uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile Gamma-15 (4.70 adet), Kontrol (4.40 adet), Gamma-60 (4.00 adet) ve
Gamma-80 (3.30 adet) dozu uygulanan bitkiler takip etmistir. Yapilan LSD
testi sonucuna gére Gamma-30 birinci gruba (a), Gamma-15 ikinci gruba
(ab), Kontrol Gi¢lincti gruba (abc), Gamma-60 dérdiinci gruba (bc) ve Gamma-
80 son gruba (c) girmistir (Tablo 1).

Tablo 2. Farkh Gamma Isi Dozlanmn Fasulye Bitkisinin M; Generas-

yonundaki Dane Verimi ve Bazi Morfolojik Ozelliklere liskin
Varyans Analizi Ozeti

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Dane  Bitki Dal Bakla Bakladaki

Kaynaklar1  S.D. Verimi Boyu Sayisi Sayis1 Dane Say.

Genel 49 - -- -- -- -
Muameleler 4 64.84** 181.65** 6.67** 96.33** 0.626d
Hata 45 6.24 19.94 1.76 22.486 0.55

Tablo degerlert; Fq o5 —2.53, Fg g1 — 3.65, 6.d. : dnemli degil

** lgaretli degerlerl iglemler arasindaki farklarin % 1 ihtimal sinirina gore dnemli
oldudunu géstermektedir.

Bakla sayis1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucuna gére mu-
ameleler arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6énemli farklar or-
taya cikrmstir (Tablo 2). En fazla bakla sayis1 17.40 adet ile Gamma-30
dozu uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile; Gamma-
15 (14.30 adet), Gamma-80 (12.00 adet), Gamma-60 (11.30 adet) dozu uygula-
nan bitkiler ile Kontrol bitkiler izlemistir (Tablo 1). Yapilan LSD testi
sonucuna gére Gamma-30 birinci gruba (a), Gamma-15 ikinci gruba (ab),
Gamma-80 ve Gamma-60 Gi¢iincii gruba (bc) girerken Kontrol son gruba (c)
girmistir.

Bakladaki dane sayisi iizerine muamelelerin etkileri dnemli ol-
marmgtir. Nitekim, bu amagla yapilan varyans analiz sonucuna gére mu-
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ameleler arasinda istatistiki olarak farklar ortaya gikmamstir (Tablo 2).
Tablo 1'in incelenmesinden de gorfildiiga gibi bakladaki dane sayis: en faz-
la olan Gamma-15 dozu (3.60 adet) ile en az Kontrol ve Gamma-80 dozlan
(3.60 adet) arasindaki fark sadece 0.60 adet olmustur. Galnma-30 ve Gam-
ma-60 dozlan uygulanan bitkilerin baklalarinda sirasiyla 3.20 ve 3.10
adet dane sayitmistir.

Tablo 1'in incelenmesinden goriilecegi gibi bitki basina dane verimi
kontrole gbre artan gamma ismi dozlan ile azalmigtir. Buna karsihk
6nemlf verim unsurlanndan olan bitki boyu Gamma-15 muarmelesinde en
ytksek olurken dal sayis: ve bakla sayis1 Gamma-30 muamelesinde en
fazla olmustur. Burada anlasiliyorki; yapilan mutasyon i1slah
cahsmasinda bitki boyu, dal sayis1 ve bakla sayis: yiiksek gesitler elde et-
mek tmkan dahilindedir. Dane verimi her ne kadar kontrolden distak gibi
gortinsede yapilan LSD testinde kontrol, Gamma-15 ve Gamma-30 aym
gruba girdiklerinden, daha sonraki generasyonlarda bu iki gamma 1s1m
dozu tzerinde daha dikkatlice durulmas: gerektigi ortaya g¢ikmaktadir.
Nitekim Shaikh ve ark. (1980) tarafindan yapilan bir aragtirmada artan
gamma dozlan ile mung fasulyesi bitkisinin dane veriminin, bakla
sayisismin ve bakladaki dane sayisimin azaldig: tespit edilerek
aragtirmamiza paralel sonuclar elde edilmigtir. Aym aragtirmada artan
gamma dozlan ile dal sayis1 artnugtir. Aragirmamizda da kontrole gére
Gamma-15 ve Gamma-30 dozunda dal sayis1 artmis olup, literatire
kismen uymaktadir. Aym: konuda yapilan bir bagka aragtirmada (Ozbek
ve Atak, 1984) 0 ile 70 arasinda degisen 7 degisik doz uygulanan bitkilerde
doz arttik¢a bitki boyunun azaldig: tespit edilmistir. Mercimek ve Nohutta
yapilan aragtirmalarda (Eser ve ark., 1991; Vanniarajan ve ark., 1993) bit-
ki basina dane verimi ve verim unsurlan kontrole gére mukayese edil-
diginde dastk gamma dozlan hari¢ diger dozlarda azalmigtir. Nitekim,
aragtirmamizda da Gamma-15 ve 30 dozlarina gére Gamma-60 ve 80 doz-
laninda verim ve diger verim unsurlan azalmig olup, yukandaki lite-
rattirlerle paralellik arzetmektedir.
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YAZLIK KOLZA (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg) CESITLERININ YAG
ASITLER!I DAGILIMI UZERINE ARASTIRMALAR

Mustafa GNDER* Abdurrahman AKTUMSEK**

OzET

Bu arastirmada Ankara ve Konya kosullarinda adaptasyonu denen-
mis "00" tipinde bes yazlik kolza cesidinin (Westar, Cesar, Drakkar, Loras
ve Proto-87) yag asidi bilesimi gaz kromatografik yéntemle incelenmigtir.
Westar, Cesar ve Loras gesitlerinde % 0.46 ile % 2.68 oranlannda erusik
asit bulunmustur. Drakkar ve Proto-87 gesitlerinde ise erusik asit
goralmemistir.

Tam cesitlerin yag asidi bilesiminde oleik asit % 42.88-63.32, lino-
leik asit % 1.31-21.10 ve linolenik asit % 1.49-8.63 olarak belirlenmigtir.
Diger yag asitleri cesitlere goére degismek tizere disik oranlarda bulun-
mustur.

Anahtar Kelimeler : Kolza, Yag asidi, Erusik asit.

ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON FATTY ACID COMPOSITIONS OF SUMMER
RAPESEED VARIETIES (Brassica napus L. ssp. ole{fera Metzg)

In this study, fatty acid compositions of five summer varieties of "00"
type rapeseed (Westar, Cesar, Drakkar, Loras and Proto-87) which adapted
in Ankara and Konya were investigated by GLC. In the fatty acid composi-
tions of Westar, Cesar and Loras, erusic acids were found 0.46-2.68 %. In
the fatty acid compositions of Drakkar and Proto-87, erusic acid, however,
was not showed.

In the fatty acid compositions of all varieties, major fatty acids, oleic,
linoleic and linolenic acids were respectively determinated 42.88-63.32 9%,
1.31-21.10 % and 1.49-8.63 %. However, other fatty acids in the fatty acid
composition of all varieties were found as minor varing degrees.

Key Words : Rapaseed, Fatty acid, Erusic acid.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakuiltesi, Tarla Bitkileri Bsliima, KONYA
*+ Yrd. Dog. Dr., S.0. Fen-Edebiyat Fakultesi, Biyoloji B6ltimii, KONYA
Gelig Tarihi : 29.11.1995
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Yazlhk Kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg)
Gegitlerinin Yag Asitlerl Dagihm Uzerine Aragtrmalar

GIRIS
Bitki dretiminde ytiksek verim kadar kaliteli Griin elde edebilmek de
biyiik énem tasimaktadir. Cesitli Girtinlerden faydalanma durumlarna
gore aranan pigme, kaynama, dayamkhlk, tat, aroma ve diger kalite
degerleri gibi, yag bitkilerinin de danede yiiksek yag orammn yamsira
yagin iyl kalitede olmas: daima gbz dniinde bulundurulmas: gereken nok-
talardan birisidir.

Insan beslenmesinin temel taglar1 yag, protein ve karbonhidrat-
lardir. Yetigkin bir insann ganlak faaliyetlerini yapabilmesi i¢in gerekli
olan enerji ihtiyaci1 énemli oranda yaglardan karsilanmaktadir. Bu yag
miktarinin bir kismu hayvansal bir kismu bitkisel yaglardan temin edil-
mektedir. Ancak hayvansal yaglann sirh ve pahal olusu, ayrica damar
sertligine yol acmas: bitkisel yaglarin tiikketimine agirhik verilmesine se-
bep olmustur (Kolsaric: ve Bagalma, 1988).

Tiirkiye'de tarumsal tiretim ve gida maddelerl diretim artis hizlan ile
nifus artis hizi arasindaki iligki incelendiginde, gida maddeleri tiretim
hizinin nifus artis hizmn altinda kaldigi, diger baz triinlerde oldugu
gibi bitkisel yag hammaddeleri Giretiminde de kendi kendine yeterlilige
ulasilamadigy goériilmektedir. Ulkemiz her yil yaklasik 600 bin ton ham
yag ithal etmektedir (Kolsarici ve ark., 1995). Bu yag acigim kapatabilmek
icin mevcut ay¢icedi ve pamuk Gretimini arirmanin yamnda yeni yag bit-
kilerine de thtiya¢ vardir. Bu bitkiler igerisinde kolzanin kishk ve yazhk
varyetelerinin bulunmasi, yetisme devresinin kisa olmasi, birim alandan
yliksek Giriin saglamas, tohumlarindaki yag oranmimn yiiksek olusu (% 42-
50) ve ekimden hasada kadar bitiin yetistirme tekniginin mekanizasyona
uygun olmasa gibi 6zellikler bu' bitkinin Gistinliigtint ortaya koymaktadir.
Bunun yamnda hasat zamammn diger yag bitkilerine gére 1-2 ay erken ol-
masi, yag ve yem fabrikalarnmiza hammadde saglayarak calisma kapasi-
tesinin ytkseltilmesine de imkan vermektedir. Aynica ilkbaharda ilk
cicek acan kiltiir bitkilerinden biri oldugu icin ancilikta biiytik 6nem
tagimaktadir (Kolsarici, 1986; Atakisi, 1991; Onder ve ark., 1994; Ozgiven,
1995).

Diinya yag bitkilerl iiretiminde soya, c¢igit, yerfisth ve ayciceginden
sonra 5. swray1 alan kolza, 1992 yilinda 26.1 milyon ton iiretim ile soya ve
cigitten sonra 3. siraya cikmmsgtir. Kolzamin Tiirkiye'deki ekim alam
yillara gére farkhihk gostermis olup, 1993 yiinda 2000 ha, tiretim ise 2000
ton olarak gergeklesmistir (Anonymous, 1993).

Farkli lokasyonlarda ve farkli c¢esitler iizerinde yapilan
arastirmalarda ¢evre sartlanmn yag asitlerl kompozisyonu tizerine etkili
oldugu bildirilmektedir (Craig, 1961; Anderson, 1981). Kolza fizerinde
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yapilan bazi aragtirmalarda da sicak ve kuru gevre sartlanmn yiiksek
oranda oleik asit, dtisiik oranda linolenik asit ve erusik asit miktanna et-
kili oldugu sonucuna vanlmistir (Kolsarici, 1985; Gunstone ve ark.,1986).

Islah edilmemis, eski tip kolza ¢esitleri ile 1slah edilmis diisiik erusik
asitli yeni tip kolza cesitlerinin yag asitlerl kompozisyonu tamamen
farkh bir yap: arzeder. Islah edilmemis eski tip kolza cesitlerl % 45-50
oranlarinda erusik asit ihtiva ederler. Gliniimiizde 1slah ¢alismalan ile
elde edilen "00" tipi kolza gesitlerinin erusik asit kapsami % 2'den daha
azdir (Kolsanci, 1986; Kolsarici, 1988; Perry ve Harwood, 1993; ). Eski tip
ve yeni tip kolza cesitleri icerdikleri diger yag asitleri bakimindan da
farkhlik arzederler. Baghca yag asitlerinden linolenik asit (C 18 : 3) yaga
hos olmayan bir tat verdigi ve yagin acimasina yol a¢tig i¢in margarin
endistrisince arzu edilmemektedir. Buna karsihk linoleik asit (C 18 : 2)
insan ve hayvan viicudunca sentezlenmeyen bir yag asidi olup, beslenme
acisindan hayati bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenlerle, mevcut 1slah edil-
mis gesitlerin yaglannda ortalama % 10'u bulan linolenik asit varhgmmn
% 3'an altina indirllmesi ve % 20'yi olusturan linoleik asidin ise % 40-
50'ye yukseltilmesi amaglanmaktadir (Atakisi, 1975; Kolsarici ve
Bagalma, 1988; Kolsarici ve ark., 1989; Ogunlela ve ark., 1980 ).

Oleik asit gevre sartlanndan cok etkilenen bir yag asididir. Uzun giin
sartlarinda ve ytiksek sicakliklarda énemli derecede artis gdstermektedir.
Bu konu ile 1igili cok sayida aragstirma yapilmis olup (Appelqvist, 1968:;
Schuster ve ark., 1980; Pleines ve ark., 1984; Kayahan, 1991 a), bu
arastirmalann birinde; 16°C ve 12 saat gian uzunlugunda % 43.2 olan oleik
asit oram 24°C ve 19 saat giin uzunlugunda % 50'ye ulagsmustir (Schuster,
1980). Diger taraftan linoleik asit ve linolenik asitler de, oleik asit gibi
cevre sartlanindan oldukea fazla etkilenmektedirler (Ogiitct, 1979; Cigek,
1990; Kayahan, 1991 b). Bu durum islahgilann isini giiclestirmektedir.
Kolzada kalite 1slahinda bir diger zorlukta linoleik asit ve linolenik asit
miktarlan arasinda pozitif bir korelasyon olmasidir. Bu nedenle linole-
nik asit miktarim azaltmak igin yapilan ¢aligmalarda buna paralel ola-
- rak linoleik asit miktannda da az da olsa azalmalara sebep olmaktadur,
Buna kargilik kolza yagimin bilesiminde bulunan erusik asit ve oleik asit
arasinda negatif bir korelasyon olmas: aragtincilar icin sevindirici bir
durumdur. Erusik asit miktan azaldikca arzu edilen yag asitlerinden olan
oleik asit miktarimn artti1 yapilan bircok arastirma ile (Kolsarici ve Tar-
man, 1986; Algan, 1988; Kolsarici, 1988) belirlenmistir. Orta Anadolu ve
Ege Bolgesi ekolojilerinde yapilan arastirmalarda oleik asit miktarinin
cevre gartlarina gore degismesiyle beraber, kolza cesitlerine gore de
degisebilecegi sonucuna ulasimstir (Ogiatch, 1979; Cigek, 1990).
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MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak, S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bélimii'nce Konya ekolojik sartlaninda 1993 yilinda adaptasyon ve verim
denemelerine alinan islah edilmis yazlik kolza gesitlerinden (Westar, Ce-
sar, Drakkar, Loras, Proto-87) Sokshelet medolu ile elde edilen yaglar kul-
lamlmustir. Denemede kullamlan cesitler tizerinde daha énceden yapilan
tarla ve laboratuvar ¢ahsmasinda (Onder ve ark., 1994) Tablo 1'deki
sonuclar elde edilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullamlan Yazhk Kolza Cesitlerinin Baz1 Onemli

Ozellikleri
Tane Verimi Bin Tane Yag Oram1 Yag Verimi
Cesitler (kg/da) Agirh (g) (%) (kg/da)
Westar 194.03 3.11 46.63 90.48
Cesar 133.76 2.57 45.69 61.11
Drakkar 125.18 2.59 49.65 62.15
Loras 137.45 2.50 44.74 61.50
Proto-87 155.76 2.73 47.85 74.53

Yag numunelerinin total lipid ve total yag asitlerinin ekstraksiyonu
Folch ve ark. (1957) tarafindan gelistirilen metodla yapilmistar. Yag asit-
leri gaz kromatografik analizleri i¢in Moss ve ark. (1974) tarafindan
gelistirilen metot ile metil esterlerine déniistiirGlmistiir. Metillegtirme
isleminde % 14'lik BF3/metanol kangmm kullamlmigtir. Metillestiril-
mis yag asitleri Alev iyonlastinc: Dedektérlii (FID), Varian marka (Model
3700) gaz kromatograf cihaz ile analiz edilmistir. Analizler % 5 DMCS ile
silanize edilmis, % 20 DEGS s faz: ile kaplanmus, 80/100 mesh Chromo-
sorb W(AW) ile doldurulmus, 6 feet uzunlugunda dis ¢cap1 1/8 ing¢ ve i¢ cap:
0.085 ing¢ olan paslanmaz g¢elik kolon ile yapilmistir. Tagiyic1 gaz olarak
azot kullamlmustir. Analizler i¢in gaz kromatografta gazlann akig hiz-
lan hidrojen 30 ml/dak., kuru hava 300 ml/dak. ve azot 20 ml/dak. ola-
rak ayarlanmustir. izotermal olarak yapilan bu ¢ahismada kolon sicaklig:
185°C, enjektér ve dedektdér bloklarmin sicakliklann 220°C'de tutul-
mustur.

Arastirmada kullanilan yazlik kolza gesitlerinden elde edilen yag
asitleri karbon sayilarina goére; laurik asit (C 12:0), miristik asit (C 14 : 0),
miristoleik asit (C 14:1), palmitik asit (C 16: 0), palmitoleik asit (C 16: 1),
Stearik asit (C 18: 0), oleik asit (C 18: 1), linoleik asit (C 18: 2), linolenik
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asit (C 18 : 3), arasidik asit (C 20 : 0), eikosenoik asit (C 20 : 1), behenik asit
(C 22 : 0) ve erusik asit (C 22 : 1) 'tir.

Elde edilen sonuclar gerekli istatistiki metodlar kuilamlaak
degerlendirmeye tabi tutulmustur. 3 tekerriirlii olarak Tesadif parselleri
deneme desenine gbre varyans analizi yapilmistir (Yurtsever, 1984). Var-
yans analizlerl en az 2 kolza cesitinde elde edilen yag asitlerinde olmak
tizere, her yag asidine gore cesitler arasinda farkin olup olmadig gayesiyle
yapilmistir. "F" degeri 6nemli cikan yag asidine gére gesitler arasinda
Duncan testi (Yurtsever, 1984) yapilmus ve cesitler yag asitlerine gére grup-
landinlmigtir. Ayrica ortalamalann standart hatas: her cesit ve her yag
asitine gdre ayr ayn hesaplanmistir (Dlizgtines ve ark., 1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan yazhik kolza gesitlerinin yaglaninda tespit
edilen yag asitleri kompozisyonlan, her yag asidine gore gesitler aras:
Duncan gruplan ve ortalamalann standart hatas: Tablo 2'de, her yag asi-
dine gore cesitler aras:1 "F" degerleri de Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 2'nin incelenmesinden de goériilecegi gibi, arastirmada kul-
lamlan gesitlerden Westar'da 14, Cesar'da 10, Drakkar'da 10, Loras"da 9 ve
Proto-87'de 10 degisik yag asidi elde edilmistir. Cesitlere gore degismek
nizere aragtirmada toplam 15 yag asidi bulunmustur.

Laurik asit arastirmada kullanilan Westar ve Drakkar g¢esitlerinde
belirlenmistir. Laurik asit bakimindan bu iki g¢esit arasinda % 1 seviye-
sinde 6nemli fark ortaya ¢ikmmstir (Tablo 3). Yapilan Duncan testi sonucu-
na gore Westar ¢esidi (% 6.88) birinci gruba (a), Drakkar ¢esidi (% 0.64)
ikinci gruba (b) girmistir (Tablo 2).

Arastirmada kullamlan kolza cesitlerinin besinde de miristik asit
elde edilmistir. Bu yag asidi bakimindan yapilan F testi sonucuna gére
cesitler arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli farklar bulun-
mustur (Tablo 3). Miristik asit en fazla Loras ¢esidinin yagindan elde edil-
mis (% 4.94) olup, bunu azalan sira ile Westar (% 3.89), Cesar (% 1.07), Pro-
to-87 (% 0.26) ve Drakkar (% 0.20) cesitlerinin yag asitlerl takip etmistir.
Yapilan duncan testi sonuglanna gére Loras ve Westar cesitleri birinci gru-
ba (a), diger ti¢ ¢esit ikinci gruba (b) girmistir (Tablo 2).

Miristoleik asit balumindan cesitler ele alindidinda; Westar, Drak-
kar ve Proto-87 gesitlerinde bu yag asidinin elde edildigi, diger iki cesitte
(Cesar ve Loras) bu yag asidinin ortaya ¢ikmadig géralmektedir (Tablo 2).
Miristoleik asit balkuimindan cesitler arasinda istatistiki olarak % 1 se-
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Tablo 2. Arastirmada Kullamlan Yazlik Kolza Cesitlerinin Yaglarinda Tespit Edilen Yag Asitleri Komposizyonlan (%), Her
Yag Asidine Gére Cesitler Aras1 Duncan Gruplan ve Ortalamalann Standart Hatas:

Cesitler
Yag Asitleri Westar Cesar Drakkar Loras Proto-87
C12:0 (Laurik asit) 6.88al + 0.93 064bx0.18
C14:0 (Miristik asit) 3.89al +0.47 1.07 b+0.05 0.20b+0.06 494a+0.11 . 026b+001
Cl4:1 (Miristoleik asit) 484al +0.85 0.59b +0.09 1.01 ab+ 0.01
C16:0 (Palmitik asit) 8.88ab! + 1.02 8.81ab +0.03 6.13bc + 0.55 2.67c +0.47 12.78a + 0.28
C16:1 (Palmitoleik asit) 8.27a2 +0.74 463b+0.19
C18:0 (Stearik asit) 1.20bl 0.06 0.35¢+0.04 6.31a+0.14
C18:1 (Oleik asit) 42.88b! +2.01 63.64 2+ 0.74 50.88ab+4.22 6244a+124 63.32a+1.54
C18:2 (Linoleik asit) 4.06¢c! +0.19 11.81 b+0.26 21.10a+1.65 15.77 ab+ 0.62 1.31¢+0.10
C20:0 (Linolenik asit) 3.14bcl +0.26 1.49¢+0.26 863a+1.16 1.73¢+0.07 6.19ab+0.17
C18:3 (Arasidik asit) 7.76+0.71 2.25+0.20 8.73+4.12 4.16 +0.22 4.57+0.19
C20:1 (Eikosenoik asit) 0.83bc2 + 0.40 497a+0.14 2.78abct1.44  3.82ab+0.37 0.21 ¢ +0.09
C22:0 (Behenik asit) 1.14 +0.49 0.21+0.16 1.71+0.90 4.05 + 1.69
C22:1 (Erusik asit) 0.46bl + 0.20 0.78b+0.39 2.68 a+0.46

1 Isareti, Duncan gruplan arasindaki farklann % 1, 2 isareti ise % 5 seviyesinde dnemli oldugunu géstermektedir.
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Tablo 3. Arastirmada Elde Edilen Yag Asitlerine Gore Cesitler Aras1 "F"

Degerleri

Yag Asitleri "F" Degerl Yag Asitleri "F" Degeri
Ccl12:0 42.00* C18:2 103.78**
Cl4:0 97.80* Cc18:3 2.12
Cl4:1 22.33* C20:0 31.46*
C16:0 42.48** C20:1 8.32**
Cl6:1 22.84* C22:0 213
Cc18:0 1356.10** Cc22:1 10.83*
ci8:1 21.11%=

* {sareti, islemler arasindaki farkin % 5, ** isareti ise iglemler arasmdaki farkin % 1
thtimal seviyesinde istatistiki olarak énemli oldugunu géstermektedir.

viyesinde 6nemli farklar ortaya ¢ikmustir (Tablo 3). Bu yag asidi en fazla
Westar cesidinin yagindan (% 4.84) elde edilmis olup, bunu azalan sira ile
Proto-87 (% 1.01) ve Drakkar (% 0.59) ¢esitleri takip etmigtir. Duncan testi
sonuclarma gére Westar ¢esidi birinci gruba (a), Proto-87 cesidi ikinci gru-
ba (ab) ve Drakkar c¢esidi de Gigiinci gruba (b) girmistir (Tablo 2).

Tablo 2'nin incelenmesinden de gériilecegi gibi palmitik asit dene-
mede kullamilan biitiin cesitlerin yagindan elde edilmistir. Bu yag asidi
bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli
farklar hesabedilmistir (Tablo 3). Palmitik asit, en fazla Proto-87
cesidinin yagindan elde edilmis (% 12.78) olup, bunu azalan sira ile Westar
(% 8.88), Cesar (% 8.81), Drakkar (% 6.13) ve Loras (% 2.67) cesitleri takip
etmistir. Yapilan Duncan testi- sonucuna gére gesitler 4 farkh gruba dahil
edilmistir. Denemede kullanilan gesitlerden Proto-87 birinci gruba (a),
Westar ve Cesar cesitleri ikinci gruba (ab), Drakkar cesidi iictincii gruba (be)
ve Loras ¢esidi de dérdinci gruba (c) girmigtir.

Palmitoleik asit denemede kullamlan 5 yazhk kolza gesidinden sa-
dece ikisinin yagimn biinyesinde bulunmus olup, bu cesitler Westar (%
8.27) ve Cesar (% 4.63)'dir. Bu yag asidi bakimindan iki ¢esit arasindaki
fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 3).
Yapilan duncan testinde de cesitler % 5 énem seviyesinde farkli gruplara
girmislerdir (Tablo 2).

Arastirmada kullamlan yazhk kolza gesitlerinin yaglarinda tespit
edilen yag asitlerinden Stearik asit Westar, Drakkar ve Proto-87
cesitlerinden elde edilmis, diger iki gesitten (Cesar ve Loras) elde edileme-
mistir. Stearik asit baluimindan séz konusu 3 gesit arasinda istatistiki
olarak % 1 seviyesinde 6nemli farklar ortaya cikmus olup bu amagla he-
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saplanan F degeri 1356.10'dur (Tablo 3). Bu yag asidi, en fazla Proto-87
cesidinde bulunmustur (% 6.31). Bunu azalan sira ile Westar (% 1.20) ve
Drakkar (% 0.35) gesitleri takip etmistir. Yapilan Duncan testi sonucuna
gore cesitlerin her ligtide ayn ayn gruplara girmislerdir (Tablo 2).

Denemede kullamlan kolza ¢esitlerinin yag asitleri kompozisyonu
incelendiginde oleik asidin oran olarak en yiksek yag asidi oldugu
goéralmektedir. Yapilan "F" testi sonucuna goére oleik asit bakimindan
cesitler arasinda % 1 seviyesinde dnemli farklar ortaya ¢ikmustir. Tablo
2'de gorilecegdi gibi en yiiksek oletk asit oram % 63.64 ile Cesar c¢esidinde
tespit edilmistir. Bunu azalan sira ile Proto-87 (% 63.32), Loras (% 62.44),
Drakkar (% 50.88) ve Westar (% 42.88) cesitleri takip etmistir. Yapilan
Duncan testi sonucuna gére Cesar, Proto-87 ve Loras gesitleri birinci gruba
(a), Drakkar ¢esidi ikinci gruba (ab) ve Westar ¢esidi de son gruba (b) gir-
migtir.

Linoleik asit, denemede kullandigimiz cesitlerde farkh oranlarda
elde edilmistir. $dyleki; Drakkar c¢esidinde % 21.10 ile en yiiksek olurken,
Proto-87 c¢esidinde % 1.31 ile en diusiik degerde bulunmustur. Diger
cesitlerin linoleik asit oram azalan sira ile; % 15.77 (Loras), % 11.81 (Ce-
sar) ve % 4.06 (Westar) seklindedir. Yapilan "F" testi sonucuna gére lino-
leik asit bakimindan gesitler arasinda % 1 seviyesinde énemli farklar or-
taya ¢ikmustir (Tablo 3). Yapilan Duncan testi sonucuna gére Drakkar
¢esidi birinci gruba (a), Loras ¢esidi ikinci gruba (ab), Cesar ¢esidi tigiincii
gruba (b), Westar ve Proto-87 cesitleri ise son gruba (c) girmislerdir (Tablo
2).

Arasidik asit, denemede kullamlan ttim cesitlerde tespit edilmistir.
Cesitlere gore oranlan farkh olan bu yag asidi en fazla Drakkar ¢esidinde
(% 8.63) tespit edilmistir. Bunu azalan sira ile Proto-87 (% 6.19), Westar (%
3.14), Loras (% 1.73) ve Cesar (% 1.49) cesitleri takip etmistir. Yapilan "F"
testl sonucuna gore Aragidik asit bakimindan cesitler arasinda % 1 sevi-
yesinde 6nemli farklar ortaya ¢ikmustir. Duncan testi sonucuna goére de
Drakkar cegidi birinci gruba (a), Proto-87 gesidi ikinci gruba (ab), Westar
cesidi Gelineii gruba (be), Cesar ve Loras cesitleri de dérdiincii gruba (c) gir-
miglerdir.

Linolenik asit oranlan bakimindan cesitler arasinda fazla farkhhk
olmamustir. Bu amacla hesaplanan "F" degeri 2.12 olup istatistiki olarak
Onemsizdir. Hernekadar da linolenik asit bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak fark c¢ikmasada en yiiksek oran % 8.73 ile Drakkar
cesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Westar (% 7.76), Proto-87
(% 4.57), Loras (% 4.16) ve Cesar (% 2.25) gesitleri takip etmistir.
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Tablo 3'hGn incelenmesinden de goriilecegi gibi eikosenoik asit
bakimindan yapilan “F" testi sonucuna gére cesitler arasinda istatistiki
olarak % 1 seviyesinde énemli farklar ortaya ¢ikmustir. En yiksek ekose-
noik asit oram (% 4.97) Cesar cesidinde tesbit edilmis olup, bunu azalan
sira ile; Loras (% 3.82), Drakkar (% 2.78), Westar (% 0.83) ve Proto-87 (%
0.21) cesitleri takip etmistir. Yapilan Duncan testi sonucuna goére dene-
mede kullanulan cesitlerin herbirl ayn ayn gruplara girmislerdir (Tablo
2).

Behenik asit, denemede kullarulan Drakkar ¢esidinde tespit edileme-
mis, diger cesitlerde disiik oranlarda tespit edilmistir. Behenik asitin tes-
pit edildigi cesitler aras: "F" degeri 2.13 olarak hesaplanmg olup, istatisti-
ki bakimdan énemsiz ¢ikmustir. En yiitksek Behenik asit oram % 4.05 ile
Proto-87 cesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Loras (% 1.71),
Westar (% 1.14) ve Cesar (% 0.21) cesitleri takip etmistir (Tablo 2).

Kolza i¢in ¢ok 6nemli olan erusik asit, denemede kullamlan 3 gesitte
dasik oranlarda tespit edilmistir. Bu gesitler; Loras (% 2.68), Cesar (%
0.78) ve Westar (% 0.46) gesitleridir. Yapilan "F" testi sonuglanna gére eru-
sik asit balumindan gesitler arasinda % 5 seviyesinde istatistiki olarak
onemli farklar ortaya ¢ikmustir. Duncan testi sonuclanna goére de Loras
cesidi birinci gruba (a), Cesar ve Westar cesitleri de ikinci gruba (b) gir-
mislerdir. Lignoserik asit sadece Cesar gesidinde % 0.32 seviyesinde tespit
edilmistir.

Cevre sartlan, kolza cesitlerinin yag asitleri Gizerine etkilidir. Bu du-
rum farkh yerlerde ve farkh gesitler tizerinde yapilan aragtirmalarla tes-
pit edilmistir (Craig, 1961; Appelgvist, 1968; Schuster ve ark., 1980; An-
derson, 1981; Kolsanici, 1985 ). Kolza cesitlerinde belirlenen yag asitlerin-
den ozellikle kalite ve muhafaza ydniinden énemli olanlarn oleik asit,
linoleik asit, linolenik asit ve erusik asittir. Denemede kullamlan kolza
cesitleri 1slah edilmis "00" tipindedir. Kolza yagimn bilesiminde bulunan
erusik asit ve oleik asit arasinda negatif bir korelasyon vardir. Yani erusic
asit miktan azaldik¢a, arzu edilen yag asitlerinden olan oleik asit mik-
tan artmaktadir. Yapilan bir aragtirmada (Schuster ve ark., 1980) kolzada
yag asitlerinin sicaklik, rutubet ve giin uzunlugu ile énemli derecede etki-
lendigini oleik asidin 16°C'de 12 saatlik isiklanma altinda % 43.2 olan
oram 24°C'de 19 saatlik 1siklanma altinda % 50 degerine ulagtigim belirt-
mektedir. Arastirmamizda gegitlerin oleik asit oranlan % 42.88-63.64
arasinda tespit edilmigtir. Arzu edilen bu yag asidinin yiiksek oranlarda
olmasy; literatiirlere uygunlugu ile (Atakisi, 1975; Pleines ve ark., 1984;
Kolsanci, 1988; Cicek, 1990; Kayahan, 1991 a; Kayahan, 1991 b) i¢c Anadolu
ikliminde kolzanin kaliteli bir sekilde yetisebileceginin bir kamt: olabi-
lr.
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"00" tipi kolzalarda elde edilen yaglardan linolenik asit ytzdesini
diasinip linoleik asit haline ¢evirmeye ve bdylece, linoleik asit oramnn
yikseltilmesi yaninda teknolojik ydénden istenmeyen ve yaglarin ¢abuk
okside olup bozulmasina neden olan linolenik asit oramimn diismesi ko-
nularinda bir¢ok aragtirmalar yapilmistir (Kolsarici, 1986; Algan, 1988;
Perry and Harwood, 1993). Linolenik asit (C 18 : 3) yaga hos olmayan bir
tat verdigi ve yagin acimasina yol achi@: i¢in margarin endistrisince arzu
edilmez. Buna karsilik linoleik asit (C 18 : 2) insan ve hayvan viicudunca
sentezlenmeyen bir yag asidi olup beslenme agisindan hayati bir énem
tasimaktadir. Bu nedenlerle mevcut 1slah edilmis cesitlerde, ortalama %
10'u bulan linolenik asit varhgimin % 3'Gn altmna indirilmesine ve % 20'yi
olusturan linoleik asidin ise % 40-50'ye yiikseltilmesi amaclanmaktadir
(Algan, 1988; Kolsaric:, 1988). Aragtirmamizda linoleik ve linolenik asit
oranlar1 c¢esitlere gore farkhh olmakla beraber arzu edilen oranlar
igerisinde tespit edilmistir.

Islah edilmemis kolza gesitlerinde % 50 oranlannda buluan erusik
asit, genetik ilminin tim imkanlan seferber edilerek énce % 5'in altina,
daha sonra da % 2'nin altina dasarilmistar. Bugiin "0" tipli veya "00" tipli
cesitler elde edilmis bulunmaktadir. Bu cesit kolzalarda en fazla % 2 do-
laylarinda erusic asit bulunabilmektedir. Erusic asit ihtiva etmeyen to-
humlar bir yil ekildikten sonra ¢ok diisiik oranlarda erusik asit thtiva
edebilirler. Arastirmada yag asitleri incelenen kolza gesitlerinden iki
tanesinde hi¢ erusik asit ¢itkmazken, fi¢ tanesinde % 0.46 ile % 2.68 oran-
larinda erusik asit tespit edilmistir. Bu oranlar Diinya Saghk Tegskila-
tiin énerdigi % 5 simminmn altinda oldugu i¢in  herhangi bir mahsur
teskil etmemekte olup erusik asit oranlan literatiirlerle uyum
igerisindedir (Kolsarici ve Tarman, 1986; Kolsanci ve ark., 1989; Ogunlela
ve ark., 1990; Atakigi, 1991; Ozgiiven, 1995).

Sonug olarak, iilkemizin yag acigiun en aza indirilebilmes{ veya ka-
patilabilmesi i¢in kolza tarnmmin yayginlastirilmas: amaciyla
treticilere diger baz: kiltir bitkilerinde oldugu gibi tesvik énlemlerinin
uygulanmasi ile Gretiminin artinlmasina ¢ahisiirken, kalite unsurunu
da dikkate almak gerekir.
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KISLIK KOLZADA DANE VE YAG VERIMI ILE BAZI VERIM
KOMPONENTLERININ KORELASYONU
VE PATH ANALIZ}

Mustqfa ONDER*

OzeT

Kislik kolzada dane ve yad verimi ile baz1 verim unsurlan arasindaki
dogrudan ve dolayl iliskileri belirlemek amaciyla yapilan bu arastir-
mada 6 kishk kolza c¢esidi materyal olarak kullamlmustir. Arastirmada,
incelenen dzelliklerin dane ve yag verimine dogrudan ve dolayh etkilerd,
korelasyon ve path katsayilar yardimi ile hesaplanmugtir.

Dane verimi ile ekim zamam, bitki boyu, dal sayisi, harnup sayis:,
yag verimi ve kis zaran arasindaki korelasyonlar énemli bulunmustur.
Aym sekilde yag verimi ile ekim zamam, bitki boyu, dal sayisi, harnup
sayis1, yag oram, dane verimi ve kis zaran arasindaki korelasyonlar da
6nemli bulunmustur, Yapilan path analizine goére, dogrudan etkilerinin
yiksek olmasi sebebiyle seleksiyon g¢alismalarinda dane verimi, yag
oramu ve yag veriminin dncelikli olarak dikkate alinmas: gerektigi sonu-
cuna vanlmstir,

Anahtar Kelimeler : Kolza, dane verimi, protein verimi, korelasyon, path
analizi

ABSTRACT

THE CORRELATION AND PATH ANALYSIS OF GRAIN YIELD, OIL YIELD
AND SOME YIELD COMPONENTS ON WINTER RAPESEED

This research was conducted to determine the direct and indirect rela-
tions between grain yield, oil yield and some yield components of winter
rapeseed. Six winter rapeseed varieties were used as material. It was deter-
mined the direct and indirect effects of studied traits on grain and oil yield
by means of the correlations and path coefficients.

The significant correlation coefficients were found between grain
yleld and sowing date, plant height, number of branches, number of pod,
oil yield, winterkill. Just the same, the significant correlation coeficients

*yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bslama, KONYA
Gelig Tarihi : 14.12.1995
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were found between oil yled and sowing date, plant height, number of
branches, number of pod, oil rate, grain yield, winterkill too. According to
the path analysis, it is important the grain yield, oil rate and oil yield, re-
lated to direct effect to increase grain yield on selection studies.

Key Words: Rapeseed, grain yleld, protein yield, correlation, path analy-
sis.

GIRIs

Bitkiler fizerinde yapilan arastirmalarin ve &zellikle islah
caligmalanmn ana gayesi verim ve kaliteyl artirmaktir. Verim ve kalite
birgok 6zelligin birbirini etkilemesi sonucu ortaya cikmaktadir. Bu ne-
denle yapilacak ¢aligmalarda verim ya da kalitenin hangi ézelllkten ne
oranda etkilendigini bilmek, ¢ahgmalarn basariya ulagmasi i¢in gerekli
olmaktadir (Demir ve Tosun, 1991). Ozellikler arasindaki iliskiler daha
¢ok korelasyon katsayilan ile belirlenmektedir. Ancak, korelasyon kat-
sayilar1 ¢ogunlukla birbirinden bagimsiz, bagka bir deyisle birbiriyle
iligkili olmayan o&zellikler arasindaki etkilesimi ortaya koymaktadir.
Biyolojik olaylarda ise incelenen sonug¢, birbiriyle iliskili olan
Ozelliklerin birlikte bir fonksiyonu olarak olusmaktadir. Bu nedenle ko-
relasyon katsayilar1 verimin artirilabilmesi i¢in verim unsurlan
tizerinde yapilacak seleksiyon caligmalan yeterli olmamaktadir. Selek-
siyon c¢alismalarimin bagarih olabilmesi i¢in sonucu olusturan
Ozelliklerin birbirlerine olan dogrudan ve dolayh etkilerinin bilinmesi
zorunludur. Ozellikler arasinda olusan dogrudan ve dolayh etkilesimler
ilk kez Wright (1923) tarafindan ortaya konan, daha sonra Li (1956) ve
Wright (1960) tarafindan incelenen ve esasi ¢oklu regresyona dayanan
"Path Analiz{" ile saptanabilmektedir (Gencer ve ark., 1987).

Kolzada dane ve yag verimi; bitki boyu, dal sayisi, harnup sayis1 har-
nuptaki dane sayisi, bin dane agirlhigi, yag oram, ekim zamam ve kistan
cikig oram gibi 6zelliklerden etkilenmektedir. Ancak verimi etkileyen
unsurlann hepsi verim tizerine dogrudan etki gdstermemekte, kendi ara-
larindaki iliskilerin sonucu dolayh olarakta etkide bulunabilmektedir.
Dolayisiyla verim ile verim unsurlar: arasindaki iliskilerin basit kore-
lasyon katsayilar: ile aciklanabilme olanag: da ortadan kalkmaktadir.
Verim Gzerinde bazen sadece dogrudan bazen sadece dolayl ve bazen de
hem dogrudan hem de dolayh unsur etkileri sdz konusu olabilmektedir
(Ikiz ve Sengonca, 1978; Onder ve ark., 1994). Bu nedenle, dogrudan ve do-
layll etkilerin birbirinden ayrilmasi ve sbz konusu iliskilerin ayrintih
bir sekilde ortaya konulmas: gerekmektedir. Béyle bir inceleme sonucu
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yapilan 1slah c¢aligsmas: igin belirli bir seleksiyon indeksi olusturmalk,
1slah ¢alismasinin basariya ulasmasinda éneml bir role sahiptir. Bu ko-
nuda yapilan ¢alismalarin bazilan asagida dzetlenmistir.

Guo ve ark. (1987), kolzada dane verimi {izerine; harnup sayisiun, dal
sayisimn ve bir daldaki harnup sayisimn pozitif iliskisi oldugunu belirle-
mislerdir. Arastiricilar bu basit iliskileri path analizine tabi tuttuk-
larinda dane verimi tizerinde en biiyiik etkinin bitkideki harnup sayisi
oldugunu ve bunu harnuptaki dane sayisimin takip ettigini sap-
tammglardir. Aym konuda Kumar ve ark. (1987) yaptiklan arastirmada
verimin dal sayis: ile liskisi oldugunu ve path analizi sonucunda da ve-
rim fizerine direkt etkinin en fazla géraldGga verim unsurlarmin dal
sayis1 ve harnuptaki dane sayis1 oldugu sonucuna varmiglardir.

Bitki boyu ile verim ve bazi verim unsurlan arasidaki iliskilerin in-
celendigi bir aragtirmada (Jiang and Guan, 1988) dane verimi ile harnup
sayis1 arasinda ¢ok yakin iliski tespit edilirken dane verimi ile bin dane
agirh@ arasindaki iliskinin en az oldugu sonucuna vanlmigtir. Aym
aragtirmada dane verimi; bitki boyu, harnuptaki dane sayisinin ve bitki
basma harmup sayis: indirekt etkisinden etkilenmistir. Isvicre'de 1slah
edilmis kolza hatlan Gzerinde yapilan bir ¢alismada (Zaman ve ark.,
1992) bitki bagina harnup sayis: ile harnuptaki dane sayis1 arasinda ne-
gatif iliski bulunmustur. Dane verimi ile baz: verim unsurlan arasindaki
iliskileri arastiran Onder ve ark. (1994), dane verimi ile harnuptaki dane
sayisi, bin dane agirh@: arasinda olumlu-8nemli, ilk harnup ytiksekligi ve
dal sayis1 arasinda olumlu-6nemsiz iliskiler saptamslardir. Aym
aragtirmada dane verimi ile bitki boyu arasinda olumsuz-énemli iligki
bulunurken harnup sayis1 ve yag oram arasinda olumsuz-6nemsiz
fliskiler bulunmustur.

Bu calisma Orta Anadolu ekolojisinde, kishk kolzada verim ve verim
unsurlan arasinda olusan dogrudan ve dolayl iliskileri saptamak ve
daha sonra yapilacak islah ¢alismalarina yardimci olabilmek amaciyla
yapilmstir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma Konya K6y Hizmetlerl Aragstirma Enstitiisi deneme tarla-
larinda gerceklestirilmistir. Arastirma yerinin toprag: killi-tinh, orga-
nik madde miktan disik (% 1.05), kire¢ kapsam yiiksek (% 19.07) ve hafif
alkall reaksiyon gosteren bir yapidadir (pH : 7.8). Tuzluluk problemi ol-
mayan bu topraklar potasyum bakimindan zengin (128.41 kg/da) ve
alinabilir fosfor bakimindan fakirdir (0.52 kg/da). Deneme yapilan yerde
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vejetasyon siiresince (Agustos-Haziran) ortalama sicakhk 10.9°C, nisbi
nem % 57.2 ve toplam yagis 243 mm olmustur.

Arastirmada, Ankara ekolojisinde adaptasyonu denenmis 6 kishk
kolza ¢esidini (Falcon, Ceres, Ariana, Corvette, Bienvenu, Jet-9) 1993
yiinda farklh zamanlarda yaklagik 10'ar giin ara ile ekerek (27 Agustos, 6
Eylul, 15 Eyliil, 26 Eylil, 4 Ekim) dane verimi (kg/da), bin dane agirh (g),
yag oram (%), yag verimi (kg/da), kis zaran (%), bitki boyu (cm), dal sayis1
(adet/bitki), harnup sayis:1 (adet/bitki), harnuptaki dane sayis1 (adet/
harnup) ve harnup boyu (cm) gibi 6zellikler arasindaki iliskiler incelen-
mistir. Ayrica ekim zamam ile verim arasindaki iliskileri gérebilmek
icin bagimsiz 6zelliklere, bir bagimh degisken olan ekim zamam da
Sehirali (1980) ile Akdag ve Sehirall (1992)'ye gére ilave edilmistir.

Arastirma tg¢ tekerrtirli olarak "bdltinmiis parseler deneme metoduna
gore kurulmustur. Deneme tarlasi, her blokta 4.5 x 10 = 45 m2 dl¢isiinde 6
ana parsele, her ana parselde ayrica 2.0x3.0 = 6.0 m2 slgiistinde 6 alt par-
sele aynlmistir. Ana parsellere ekim zamanlan, alt parsellere kolza
cesitleri gelecek sekilde tertiplenen deneme alamna bir 8nceki yil bugday
ekilmistir. Ekim tavh topraga 30 cm sira arahklan ile gerceklestiril -
migtir. Sonbaharda her alt: parselden 1 metre uzunlugunda iki sirada bit-
ki saymm yapilmis ve isaretlenmistir. {lkbaharda aym siralar tekrar
sayilarak % cinsinden ks zaran tesbit edilmistir. Deneme alam biri son-
baharda biride ilkbaharda olmak iizere iki defa ¢capalanmug olup, deneme
susuz kosullarda yfiritiilmistar. Veriler, her alt parselde kenar tesirleri
atildiktan sonra rastgele secilen 5 bitkiden elde edilmistir. Elde edilen ve-
riler korelasyon analizi ile dogrudan ve dolayh etkilerin hesaplanmas:
icin dane verimi, yagis oram ve yag verimi ile dier verim unsurlan
arasinda path analizine tabi tutulmusgtur. Hesaplamada Ege Universitesi,
Ziraat Fakiiltesinden temin edilen “"Tarist" paket programi kul-
lanilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada incelenen &zelliklere ait basit korelasyon katsayilan ve
6nem kontrollerl Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, dane verimti ile bitki boyu, dal sayisi, harnup
sayis1, yag verimi ve kig zaran (kistan ¢ikis oram) arasinda pozitif, dane
verimi ile ekim zamam arasinda ise negatif ve énemli diizeyde iligki
oldugu gérialmektedir. Aym1 gekilde dane verimi ile harnuptaki dane
sayis1, harmup boyu, bin dane agirh@: ve yag oram arasinda pozitif ve ista-
tistiki olarak dnemsiz iliskiler bulunmustur. Bitki boyu ile dal says:,
harnup sayisi, yag verimi ve kig zaran arasinda pozitif-6nemli, bitki

42



Tablo 1. Denemede Kullanulan Kishk Kolza Cesitlerinde Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilan (r)

M. ONDER

Incelenen Ozellikler

Incelenen
Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dane verimi (1) -
Bitki boyu (2) 0.528°* | --
Dal sayisi (3) 0.328** | 0.563** |--
Harnup sayisi (4) 0.483** | 0.479** |0.425** | --
Harmuptaki dane s. (5) 0.160 |0.032 0.115 0.120 --
Harnup boyu (6) 0.048 |0.074 0.248°* 0.004 0.205%* | --
Bin dane agirhg: (7) 0.039 |-0.286**]-0.143 -0.143 0.332** | 0.214* --
Yag oram (8) 0.085 |-0.048 ]0.057 -0.024 0.089 0.057 0.042 --
Yag verimi (9) 0.934** | 0.450** 10.315* | 0.403=* | 0.170 0.074 -0.017 0.408** --
Kistan c¢ikis oram (10) 0.319** | 0.496* |0.489** | 0.270* | -0.063 0.275** -0.135 0.034 0.306** | --
Ekim zamam (11) -0.452**| -0.582** | -0.538** | -0.449**{ 0.016 -0.273* | 0.211° -0.003 -0.407°*] -0.691** --

»= lsareti % 1, ® isareti ise % 5 dnem seviyesini gdstermektedir.
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boyu ile bin dane agihgi ve ekim zamani arasinda negatif-dnemli
iliskiler belirlenmistir. Aym arastirmada dal sayis: ile harnup sayisa,
harnup boyu, yag verimi ve kis zaran arasinda pozitif-dnemli, ekim za-
mam arasinda negatif-6nemli iliskiler hesaplanmistir.

Harnup sayisi ile yag verimi ve kis zararn arasinda pozitif-6nemli
iligkiler bulunurken ekim zamaru arasinda negatif ve énemli diizeyde
iligkiler elde edilmistir. Harnuptaki dane sayis: ile harmup boyu ve bin
dane agirhig arasinda pozitif ve dnemli diizeyde iliskinin varlhig: Tablo
l'de tzlenebilmektedir. Harnup boyu ile bin dane agirhgh ve kis zaran
arasimnda pozitif, ekim zamam arasinda negatif ve dnemli iliskiler hesap-
lanmistir. Bin dane agirhg: ile ekim zamam arasinda, yag oram ile yag ve-
rimi arasinda ve yag verimi ile kis zaran arasinda pozitif-6nemli iligkiler
elde edilirken ekim zamaru ile yag verimi ve kis zaran arasinda negatif ve
istatistiki olarak &nemli diizeyde iliskiler elde edilmistir (Tablo 1). Bu
durum kolzada dane verimini artirmak i¢in yapilacak islah g¢alismala-
ninda bitki boyu, dal sayisi, harnup sayis: yag verimi, kis zararn ve ekim
zamam gibi hususlar yéniinden seleksiyon yapilabilcegini géstermek-
tedir. Aym sekilde yag oranim artirmak icin yapilacak islah calismala-
rinda yag verimini, yag verimini artirmak icin yapilacak 1slah
¢alismalarinda da dane verimi, bitki boyu, dal sayisi, harnup sayisi, yag
oram, kig zaran ve ekim zamam gibi 8zelliklerin dikkate alinmas: gerek-
tigt ortaya ¢cikmaktadir.

Arastirmada dane verimi ile incelenen diger &zellikler arasinda sap-
tanan korelasyon katsayilan ve path analizi (dogrudan ve dolayh: etkiler)
sonuglarn Tablo 2'de gdsterilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde dane verimi ile ekim zamam arasindaki ne-
gatif ve dnemli diizeydeki -0.452'lik korelasyon katsayisimin sadece %
4.73'G dogrudan etki (-0.0243) ile geri kalan % 95.27'nin ise dolayh etki-
lerden (6zellikle yag verimi yoluyla) olustugu anlasiimaktadir. Dane veri-
mi ile ekim zamammn negatif iliskide olmasi, ekim zamammn gecikme-
slyle dane veriminin azaldig: ve ge¢ ekimlere gére erken ekimlerin daha
verimli oldugu dikkati ¢cekmektedir. Ancak dolayh etkilerden yag verimi
% 83.20 (-0.4262) gibi yiiksek bir oranda etkili oldugu dikkate aliirsa,
ekim zamanina gére yapilacak seleksiyonda yag verimininde dikkate
alinmasi gerektigi anlasilmaktadir.

Dane verimt ile bitki boyu, dal sayis1, harnup sayisl, yag verimi ve kig
zaran arasindaki pozitif ve énemli dazeydeki korelasyon katsayilarinin
aym sira ile % 3.06, % 7.28, % 9.00, % 84.42'si ve % 2.33' dogrudan etk ile
geri kalam ise dolayl etkilerden olusmustur (Tablo 2). Dane verimini
artirmak i¢in yapilacak seleksiyonlarda bu &zelliklerin 8nemli oldugu ve
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Tablo 2. Dane Verimi ile incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilan ve Path Analizi

Dolayl:r Etkiler
Dogrudan Etkiler 1 2 » 3 4

Incelenen Korelas.

Ozellikler Katsay. P % P % P % P % P %
Ekim zamam (1) -0.452%* -0.0243 4.73 - - -0.0104 2.02 0.0177 3.44 0.001 0.02
Bitki boyu (2) 0.528* 0.0178 3.06 0.0142 244 - - -0.0185 318 0.0338 5.82
Dal saysi (3) 0.328* -0.0329 7.28 0.013 2.90 0.01 222 - - 0.0355 7.87
Harnup sayis: (4) 0.483* 0.0501 9.00 0.0109 2.00 0.0120 2.10 -0.0233 4.20 - -
H. dane sayis1 (5) 0.160 0.0038 1.59 -0.0004 0.16 0.0006 024 -0.0038 1.58 0.0128 5.39
Harmup boyu (6) 0.048 -0.0144 10.51 0.0066 4.86 0.0013 0.97 -0.0082 5.97 0.0034 2.51
Bin dane agirhg (7) 0.039 0.0095 13.10 -0.0051 7.09 -0.0051 7.06 0.0047 6.51 -0.0096 13.29
Yag oram (; 0.085 -0.3415 44.00 0.0010 0.01 -0.0009 0.11 -0.0019 0.24 0.0023 0.30
Yag verimi (9) 0.934¢+* 1.0481 84.42 0.06099 0.80 0.0080 0.65 -0.0104 0.84 0.0210 1.69
Kig zaran (10) 0.319* -0.0094 2,33 0.0168 4.16 0.0088 2.19 -0.0161 3.99 0.0150 3.71

Dolayl:r Etkiler
5 6 7 8 9 10

Incelenen

Ozellikler P % P % P % P % P % P %
Ekim zamam (1) 0.6001 0.01 }0.0039 0.76 0.0020 0.39 0.0009 0.17 -0.4262 83.20 0.0065 1.26
Bitki boyu (2) 0.6001 0.02 |-0.0011 0.18 -0.0027 0.47 0.0165 284 0.472 81.19 -0.0047 0.80
Dal say1s1 (3) 0.004 0.10 | -0.0036 0.79 -0.0014 0.30 -0.0194 4.30 0.3306 73.23 -0.0046 1.00
Harnup sayis: (4) 0.0010 0.20 | -0.0010 0.20 -0.0018 0.30 -0.0156 2.80 0.4391 78.74 -0.0028 0.50
H. dane sayst (5) - - -0.0042 1.78 0.0031 1.32 -0.0305 12.81 0.1781 74.86 -0.0006 0.25
Harnup boyu (6) 0.0011 0.82 |-- - 0.0020 1.48 -0.0194 14.18 0.0776 56.81 -0.0026 1.89
Bin dane agrhgl (7) 0.0013 1.75 |-0.0031 4.26 - - -0.0144 19.89 -0.0183 25.31 0.0013 1.75
Yag oram (| 0.003 0.04 |-0.0008 0.11 0.0004 0.05 - - 0.4277 65.11 -0.0003 0.04
Yag verimi (9) 0.0006 0.05 |-0.0011 0.09 -0.0002 0.01 -0.1394 11.22 - - -0.0029 0.23
Kig zaran (10) -0.0002 0.06 |-0.0040 0.98 -0.0013 0.32 -0.0115 284 0.3205 79.43 - -

P : Path katsaysi
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harnuptaki dane sayisi, harnup boyu, bin dane agirhg: ve yag oram gibi
ézelliklere gerek olmadigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Guo ve
ark. (1987) kolzada dane verimi ile dal sayis1 ve harnup sayis: arasinda
pozitif iligkiler oldugunu vurgulamaktadirlar. Aym konuda yapilan bir
diger arastirmada (Kumar ve ark., 1987) verimin dal sayis1 ile iligkili
oldugu sonucuna varilmistir. Dane verimi ile bin dane agirh@ arasmdaki
iligkinin en az oldugu yapilan bir diger ¢calisma (Jiang and Guan, 1988) ile
ortaya konulmus olup, sonuglar, bu aragtirmamn sonuglan ile uyum
gostermektedir.

Yag oram ile incelenen diger dzellikler arasinda saptanan korelasyon
katsayilan1 ve path analizi sonuglan Tablo 3'de gésterilmistir. Tablo 3 in-
celendiginde, yag oram ile yag verimi arasindaki pozitif ve 6nemli
dizeydeki 0.408'lik korelasyon katsayisimin % 52.93'iiniin dogrudan etki
ile, geri kalan % 47.07'nin ise dolaylh etkilerden olustugu gérilmektedir.
Bu durumdan yag orammm artirmak i¢in yapilacak islah ¢alismalarinda
dane veriminin dikkate alinmas: gerektigi anlagilmaktadir.

Yag verimi ile incelenen diger dzellikler arasinda belirlenen korelas-
yon katsayilar1 ve path analizi sonuglan Tablo 4'de gésterilmigtir. Tablo
4'tin incelenmesinden de goriilecegi gibi yag verimi ile ekim zaman:
arasinda negatif-6nemli korelasyon katsayis1 elde edilirken bitki boyu,
dal sayisi, harnup sayisi, yag oram, dane verimi ve lag zaran (kistan cikis
oram) arasinda pozitif-6nemli korelasyon katsayilar1 elde edilmistir. Yag
verimini artmak icin yapilcak seleksiyonlarda harnuptaki dane sayis,
harnup boyu ve bin dane agirhg gibi dzelliklere gerek olmadi sonucu or-
taya cikrmsgtir.

Tablo 2, 3 ve 4'in sonugclan birlestirildiginde dane verimi, yag oram
ve yad verimi arasinda ¢ok yakin iligki oldugu, dane verimi ve yag oram
fizerinden hesaplanan yag verimini artirmak i¢in yapilacak islah
calismalarinda, korelasyon bulgularinda énemli goériilen ekim zaman,
bitki boyu, dal sayisi, hamup sayis: ve kistan ¢ikis oraminin ikinci sevi-
yede seleksiyon kriterlerl olarak kabul edilmesi gerektigini géstermekte,
en yiksek ve en kaliteli verimi elde etmek i¢in énemli olan yag verimini
artirmada seleksiyonun dncelikli olarak dane verimi ve yag oram yiisek
cesitler {izerinden yapilmasimi ortaya koymaktadir.
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Tablo 3. Yag Oram ile Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilan ve Path Analizi

Dolayl:1 Etkiler
Dogrudan Etkiler 1 2 : 3 4

Incelenen Korelas.

Ozellikler Katsay1. P % P % P % P % P %
Ekim zamam (1) -0.003 -0.0260 1.15 - - 0.0080 0.40 0.0319 1.41 -0.519 2.30
Bitki boyu (2) -0.048 -0.0155 0.60 0.0151 0.59 - - -0.0334 1.30 0.0780 3.04
Dal say1s1 (3) 0.057 -0.0593 3.35 0.0140 0.79 -0.0087 0.49 - - 0.0820 463
Harnup sayis: (4) -0.024 0.1157 4.85 0.0117 0.49 -0.0104 0.44 -0.042 1.76 - -

H. dane sayis: (5) 0.089 0.0092 1.05 -0.0004 0.05 -0.0005 0.06 -0.0068 0.78 0.0296 3.38
Hamup boyu (6) 0.057 -0.0231 6.31 0.0071 1.94 -0.0011 0.31 -0.0147 4.02 0.079 2.16
Bin dane aglth (7 0.042 0.0103 5.24 -0.0055 277 0.0044 2.24 0.0085 429 -0.0222 11.22
Dane verim{ (8, 0.085 -2.3671 48.46 0.0118 0.24 -0.0082 0.17 -0.0195 0.40 0.0542 1.11
Yag verimi (9) 0.408* 2.5891 52.93 0.0106 0.22 -0.0070 0.14 -0.0187 0.38 0.0485 0.99
Kig zaran (10) 0.034 -0.0112 0.68 0.0180 1.08 -0.0077 046 -0.0290 1.7 0.0346 2.09
Dolayl: Etkiler
5 6 7 8 9 10

Incelenen

Ozellikler P % P % P % P % P % P %
Ekim zamam (1) 0.0001 0.01 |0.0063 0.28 0.0022 0.10 1.0707 47.41 -1.0527 46.61 0.0077 0.34
Bitld boyu (2) 0.0003 0.01 {-0.0017 0.07 -0.003 0.12 -1.2487 48.64 1.166 4542 -0.0056 0.22
Dal say1s: (3) 0.0011 0.06 ] -0.0057 0.32 -0.0015 0.08 -0.7763 43.84 0.8167 46,12 -0.0055 0.31
Harnup says: (4) 0.0024 0.10 |-0.0016 0.07 -0.002 0.08 -1.1094 46.55 1.0847 45.51 -0.0033 0.14
H. dane saysi (5) - - -0.0068 0.78 0.0034 0.39 -0.3791 43.25 0.4399 50.19 0.007 0.08
Harnup boyu (6) 0.0027 0.74 | -- - 0.0022 0.60 -0.1129 30.78 0.1918 52.29 -0.0031 0.84
Bin dane agirhg (7) | 0.0031 1.55 |-0.005 2,51 - - 0.092 46.56 -0.0451 22.86 0.0015 0.76
Dane verimi (8] 0.0015 0.33 |-0.0011 0.02 -0.0004 0.01 - - 24178 49.49 -0.0036 0.07
Yag verimi (9) 0.0016 0.03 ] -0.0017 0.04 -0.0002 0.00 -2.2106 45.19 - - -0.0034 0.07
Kig zaran (10) -0.0006 0.04 }-0.0064 0.39 -0.0014 0.08 -0.7545 45.59 0.7918 47.84 - -
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Tablo 4. Yag Verimi ile Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilan ve Path Analizi

Dolayl:r Etkiler
Dogrudan Etkiler 2 3 4

Incelenen Korelas.

Ozellikler Katsay. P % P % P % P % P %
Ekim zamam (1) -0.407** 0.0141 2.95 - - 0.0036 0.76 -0.0144 3.00 0.0184 3.84
Bitld boyu (2) 0.450% -0.0063 1.11 -0.0082 145 - - 0.0150 2.65 -0.0276 4.88
Dal sayis: (3) 0.315% 0.0267 6.74 -0.0076 1.92 -0.0035 0.89 - - -0.0290 7.33
Hamnup sayis: (4) 0.403** -0.0410 7.84 -0.0063 1.21 -0.0042 0.81 0.0189 3.62 - -

H. dane says1 (5) 0.170 -0.006 0.32 0.002 0.11 -0.0002 0.10 0.0031 1.55 -0.0105 5.31
Hamup boyu (6) 0.074 0.0107 11.76 -0.0039 4.25 -0.0005 0.51 0.0066 7.29 -0.0028 3.08
Bin dane 281‘1!@ 7 -0.017 -0.0051 6.76 0.06030 3.97 0.0018 240 -0.0038 5.09 0.0078 10.47
Yag oram (| 0.408* 0.3287 79.69 0.0000 0.01 0.0003 0.07 0.0015 0.37 -0.0019 0.45
Dane verimi (9) 0.934%* 0.9224 93.00 -0.0064 0.64 -0.0033 033 0.0087 0.88 -0.0192 1.94
Kig zaran (10) 0.306* 0.0092 258 -0.0098 274 -0.0031 0.87 0.0130 3.67 -0.0122 3.44
Dolayl: Etkiler
5 6 8 9 10

Incelenen

Ozellikler P % P % P % P % P % P %
Ekim zamam (1) 0.0000 0.00 {-0.0029 0.61 -0.0011 0.22 -0.0008 0.18 -0.4172 87.12 -0.0063 1.32
Bitki boyu (2} 0.0000 0.00 {0.0008 0.14 0.0014 0.26 -0.0159 2.81 0.4866 85.91 0.0045 0.80
Dal sayis: (3) -0.0001 0.02 | 0.0027 0.67 0.0007 0.18 0.0186 471 0.3025 76.41 0.0045 1.13
Harmup say:s (4) -0.0002 0.03 | 0.0007 0.14 0.0010° 0.19 0.0150 2.87 0.4323 82.76 0.0027 0.52
H. dane sayst (5} - - 0.0032 1.60 -0.6017 0.85 0.0293 14.89 0.1477 74.96 -0.0006 0.30
Harmnup boyu (6) -0.0002 0.21 | -- - -0.0011 1.19 0.0187 20.52 0.0440 4841 0.0025 2.78
Bin dane 2 (7) |-0.0002 0.28 |0.0023 3.06 - - 0.0138 18.47 -0.0358 47.86 -0.0012 1.65
Yag oram ( -0.0001 0.01 [0.0006 0.15 -0.0002 0.05 - - 0.0789 19.12 0.0003 0.07
Dane verimi (9) -0.0001 0.01 | 0.0005 0.05 0.0002 0.02 0.0281 2,83 - - 0.0029 0.29
Kig zaran (10) -0.0001 0.001} 0.0029 0.82 0.0007 0.19 0.0110 3.10- 0.2940 82.58 - -

P : Path katsayisi
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BEYSEHIR GOLUNDEN 1994-1993 AVLANMA PERIYODUNDA
YAKALANAN LEVREK BALIKLARININ BAZI OZELLIKLERINDE
MEYDANA GELEN DEGIgimiN TESBITI UZERINE
BIR ARASTIRMA

Mustafa KARAKAYA® Aydin RILIC*

dzeT

Bu aragtirmada Beysehir géliinden avlanan Levrek baliklarimmn (Sti-
zostedion lucioperca L. 1758) Ekim 1994-Mart 1995 avlanma periyodunda
kimyasal bilesimleri, bazi morfolojik &zellikleri, randiman ve
kondiisyon degerleri ile ti¢ farkh pisirme metodu (yagda pisirme, yanmaz
tavada ya@siz pisirme, i1zgarada pisirme) uygulanarak pisirilmis
baliklarda net yenebilir pismis et miktarlan ve pisirme kayiplan tesbit
edilmigtir.

Arastirma sfiresince alinan drneklerde tim agirhk, temiz agirhk, to-
tal boy, c¢atal boy, randiman, su, yag ve kil miktarlan arasindaki ayhk
degisim istatistiki olarak énemli olmustur (P<0.01).

Pigirme metodu ve aylara bagh olarak, net yenebilir pismis €t mik-
tarlan arasindaki degisimin énemli oldugu tesbit edilmistir (P<0.01).
Yagda ve 1zgarada pisirilen baliklarda meydana gelen pisirme kayiplan
arasinda énemli (P<0.01) fark oldugu belirlenmistir. Net yenebilir pigsmis
et miktan ve pisirme kayiplan bakimindan aylar arasinda istatistiki ol-
arak 6nemli (P<0.01) farklihklar bulunmustur. Genel olarak en yiiksek
net yenebilir pismis et miktann yagda pisirme metodu uygulanan
baliklarda goriiliirken, en fazla pisirme kayb: izgarada pisirilen
baliklarda meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler : Levrek balg, Morfolejik 6zellik, Randiman,
Kondiisyon, Pisirme metodu.

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE CHANGES OF SOME PROPERTIES OF PIKE-PERCH
FISHES CATCHED FROM BEYSEHIR LARKE DURING 1994-1993 FISHING
PERIOD

In this research some morphological properties, condition, edible
meat (%), the loss of cooking after three different cooking methods and
*Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Gida Mtihendisligi Bslimt, KONYA

** Arg. Gor., N.U. Fen-Edebiyat Fak., Biyoloji Bsliimt, NIGDE
Gelig Tarihi : 15.11.1995
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Beysehir Géliinden 1994-1995 Avlanma Perlyodunda Yakala-
nan Levrek Baliklanmn Bazi Ozelliklerinde Meydana Gelen...

yield parameters of Pike-Perch (Stizostedion lucioperca L. 1758) fished
from Beysehir lake between October 1994 and March 1995 were investiga-
ted.

In this research work according to the results, the differences amongs
the months for whole weight, cleaned weight, total length, fork length,
yleld, water, fat and crude ash contents were found as statistically signifi-
cant (P<0.01). The relationship between cooking methods and monthly edi-
ble cooked meat contents were also found significant (P<0.01). In loss of
cooking the differences between oll fried and grilled fish were found signif-
icant (P<0.01). In edible meat and loss of cooking the difference for months
were found at significant level (P<0.01). In general, the highest edible meat
was obtained for oil fried cooking method and the highest loss of cooking
was observed for grill cooking method.

Key Words : Pike-Perch fish, Morphological properties, Percent edible
meat, Condition, Cooking methods.

GIRIS

Balikcihikta biyiik ekonomik éneme sahip olan baliklar, kemikli
baliklar (Teleostei) takimina mensuptur. Bu takimdaki baliklarda iskelet
tam olarak kemiklesmis olup sekiz alt takim ve bunlara ait kirksekiz fa-
milya tarafindan temsil edilmektedir (Celikkale, 1986). Levrek balig: (Sti-
zostedion lucloperca L., Lucioperca lucloperca L., Lucioperca sandra L.
1758), Persidae familyasina mensup tath su balig: olup (Tolg, 1981)
tGlkemiz i¢ sularinda ve denizle baglantih Lagin géllerinde gerek
baliklandirma ve gerekse yerlesik balik olarak i¢ su bahklan igerisinde
ekonomik degeri yiiksek ve ihrag edilebilme imkam bakimindan énde ge-
len balik tiarlerinden biridir (Demirkalp, 1992).

Karadeniz havzasi, Hazar ve Aral denizlerinde de dogal olarak yayilis
gosteren S. lucioperca 'ya sudak ve akbalik gibi isimlerde verilmekte olup
(Slastenenko, 1956), boylan 120 cm'ye kadar, agirhklan ise 12 kg'a kadar
¢ikabilen tipik yirtici, karnivor beslenme 6zelligine sahiptirler (Karaba-
tak, 1977). Bu nedenle ekonomik olmayan balik tiirlerinin bol oidugu
golleri 1slah etmek amaciyla asilanarak tiretim yapilmasi, ihra¢ edilebi-
lir i¢ su balik tiirlerinin basinda gelmesi ve etlerinin lezzetli olup insanlar
tarafindan sevilerek tiiketilmesi, bu tiriin ekonomik degerini
yukseltmektedir. {lk olarak 1955 yilinda Avusturya'dan tilkemize ithal
edilen yavru levrek bahklari, 1978-1980 yillan arasinda da Beysehir
goliine asilanarak dretimine baslanmis ve bilahare ticari amagla
degerlendirilebilir populasyon dfizeyine ulasmustir (Erdem ve ark., 1985).
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Levrek bah@ etinin bilesimi, morfolojik 6zellikleri, randiman,
kondiisyon ve pisirme denemeleri ile dogrudan iliskili arastirma sayis:
olduk¢a smmrhdir. Aral ve Buytkhatipoglu (1992), Bafra bahik géllerin-
deki levreklerin kondiisyon degerleri ve kimyasal kompozisyonlarm be-
lirlemislerdir. Yazgan ve ark. (1989), Apa baraj gbliindeki levreklerin baz:
Ozellikleri ile kondisyon degcrlerini; Sanhan (1974), Selekoglu (1982),
Egirdir golundeki levreklerin kondiisyon degerlerini; Sarnthan ve Toral
(1974), Seyhan baraj golundeki levreklerin boy, agirhk iliskilerini; Lar-
mand (1971), Selekoglu (1982) Levrek bahg etlerinin kimyasal kompozis-
yonu ile mevsim ve su sicakliklari arasindaki iliskilert, Aras ve Yanar
(1986), levrek balig: etinin bilesimi hakkinda bilgi vermistir.

Bu arastirmada Konya ili ve ¢evresindeki yerlesim birimlerinin hay-
vansal protein a¢idimin karsilanmasinda biiyiik 6neme sahip olan ve tath
su balig dretimi acisindan dnemli bir potansiyel arzeden Beysehir
Golii'ndeki Levrek (Stizostedion lucloperca L. 1758) bahklarimin 1994-
1995 avlanma periyodunda 6 aylik bir dénemdeki kimyasal bilesimlerd,
bazi morfolojik 6zellikleri, randiman, kondiisyon degerleri ile arastirma
stiresince baliklarda net yenebilir pismis et miktan ve tc¢ farkh pisirme
metodu uygulanarak pisirme kayiplarimin tespiti amacglanmstir.
Sonugta, tiiketicilerin levrek bahiginin kimyasal kompozisyonu, en uygun
tiiketim dénemi ve en uygun pisirme metodu hakkinda bilin¢lendirilmest
temel amag olarak belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada kullarulan levrek baliklan (Stizostedion lucioperca L.
1758) Ekim 1994-Mart 1995 avlanma periyodu stiresince her ay diizenli bir
sekilde Beysehir (Konya) balik pazarindan ortalama pazar biyukliigiine
sahip yeni avlanmms baliklardan tamamen sansa bagh olarak satin
alinmistir. Satin alinan baliklar seyyar derin dondurucu igerisinde seri
bir sekilde laboratuvara getirilmis ve tamamen sansa bagh olarak alinan
bes adetinde teker teker total boy. ¢atal boy ve tiim agirhk (Celikkale,
1982; Baran ve ark., 1982; Aral ve Biiytikhatipoglu, 1992 ) tesbit edildikten:
sonra her bir érnekte bas ve i¢ organlar uzaklastinhp temiz agirhklanda
belirlenmistir (Celikkale, 1979). Bilahare kondiisyon degerleri (Celikkale,
1982; Erdem ve ark., 1985 ) ve randimanlanda (Celikkale, 1979; Ertugay ve
ark., 1990) saptanmstir.

Kimyasal analizlere yetecek miktarda bahk, basi ve kilgiklan uzak-
lagtinldiktan sonra 3 mm ¢aph kiyma makinasinda kiyma haline getiri-
lip orta yogunlukta polietilen torbalar igerisine konulup analiz siiresince
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buzdolabinin serin muhafaza bélmesinde bekletilmistir. Kiyma haline
getirilen dérneklerde; su, protein, yag ve kiill miktarlan belirlenmigtir
(Anon,, 1974 a, b, ¢).

Pigsirme denemelerinde; deneme siiresince alinan baliklardan her bir
pisirme metodu i¢gin Gger adet érnek alinmig, bas ve i¢ organlan uzak-
lastinldiktan sonra agirhklan tesbit edilmis ve bilahare bu bahklann 3
adeti ya@siz (yanmaz) tavada, 3 adeti yag icerisinde tavada ve 3 adeti de
1zgarada olmak tizere pisirilmislerdir. Her Gic metotla pisirilen balklar 15
dakika dinlendirildikten sonra agirhklan tesbit edilmis ve bilahare
pisirme kayb1 saptandiktan sonra kemikleri uzaklagtinlarak net yenebi-
lir pigsmis et miktarlan hesaplanmistir (Stadelman ve ark., 1988).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Morfolojik Bulgular

Aragtirmada kullanulan levrek baliklanna ait bazi morfolojik ana-
liz sonuclari, randiman ve kondfisyon degerlerine iligkin ortalamalar
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Levrek Balighnin Bazi Morfolojik Ozellikleri, Randiman (%)

Tim Temiz | Total Catal lRemdlmanlK
Aylar Agirhk | Agirhk| Boy Boy ondﬁsyonA
@ @ (cm) (cm) (%)
kim 83.38 57.53 22.18 20.70 73.60 0.75
smm 113.15 80.27 | 25.20 23.70 70.90 0.70
ralhk 55.34 40.75 19.10 17.80 73.26 0.74
cak 126.32 87.89 | 25.60 24.10 72.92 0.74
ubat 160.35 112.24 27.90 26.50 70.22 0.73
art 130.75 93.23 | 26.10 24.50 71.18 0.73

Arastirma stresince alinan érneklerde; ortalama tiim agirhk 55.34-
160.35 g, temiz agirhk 40.75-112.24 g, total boy 19.10-27.90 cm, ¢atal boy
17.80-26.50 cm, randiman % 70.22-73.60, kondiisyon degerleri ise 0.70-
0.75 arasinda degisim gostermistir. Bulgulara ait varyans analizi
sonuclan Tablo 2'de verilmistir. Buna gére arastirma siiresince aylar iti-
banyla érneklerde tam agirhik, temiz agirhk, total boy, catal boy ve
randiman (P<0.01) diizeyinde énemli bulunmusgtur. Al aylik arastirma
stiresince incelenen morfolojik &zellikler ve randimana ait Duncan ¢oklu
karsilagtirma ortalama degerleri Tablo 3'de verilmistir.

Test sonuclarna gére; Mart ve Ocak aylarinda, tim agirhk ve temiz
agirhkta istatistiki olarak (P<0.01) énemli bir farkhihk géziikmezken,
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Tam Agirhk Temiz Agirhk Total Boy Catal Boy Kondiisyon Randiman
Varyas.
K:;ynak, SD KO F RO F KO F KO F KO F KO F
Genel 29 1687.80 813.00 12.75 11.90 0.0043 3.14
Aylar 5 6959.70 11.8** 3138.20 9.55** 50.40 10.2** 47.80 10.8* 0.0015 0.0310 10.04 5.80**
Hata 24 589.50 - 328,50 -- 4.90 -- 440 -- 0.0048 -- 1.70 -

** P<0.01 dtizeyinde 6nemli

Tablo 3. Levrek Bahgimin Bazi Morfolojik Ozelliklerine Ait Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilagstirma Test Sonuclari

(P<0.01)*
Tam Agirhk  Temiz Agirhk Total Boy Catal Boy Randiman

Aylar n @ 1] (cm) (cm) (%)
Ekim 5 83.37d 57.53d 22.18d 20.76 d 73.60 a
Kasim 5 113.55¢ 80.27¢ 25.20 ¢ 23.70 ¢ 70.90 ¢
Aralik 5 5534 ¢ 40.75¢ 19.12 ¢ 17.88¢ 73.26 ab
Ocak 5 127.52 b 87.49b 25.60 be 24.12be 72.92b
Subat 5 160.35 a 111.64a 2794 a 26.52 a 70.22d
Mart 5 130.75b 93.23b 26.14b 24.58Db 71.18c¢c

» Farkh harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkhdur.
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Subat ayinda érneklerdeki tiim agirhik ve temiz agirhik en yiiksek dizeye
cikarken, Aralik ayinda en diigiik diizeye inmistir. Subat ayinda tam
agirhgin en yiuksek diizeye ulasmasimin muhtemelen bahgin yumurtlama
peryoduna yaklasmasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Tablo 3'deki Duncan testi sonuglarina gére total boy ve catal boy
uzunlugu Subat ayinda en yiiksek dfizeye ulasirken, Aralik aymnda en
distik diizeye inmistir. Bahklarin beslenme yogunluguyla ilgili olan
kondiisyon degeri arastirma siiresince alinan orneklerde istatistiki ola-
rak (P<0.01) énemli bir farkhlik géstermemistir. Kondiasyon degerlerine
iligkin sonuclar Erdem ve ark. (1985)'dan daha yuksek olmustur.
Baliklann randimanlanna iliskin sonuglara goére aylar arasindaki
farkhiliklar istatistiki olarak (P<0.01) énemli bulunmustur. Duncan testi
sonuglarina gére levrek bah$ Ekim ayinda en yiiksek randimana sahip
olup, Subat ayinda ise en diistik deger! vermistir. Randiman degerlerine
fliskin sonuglar Celikkale (1982)'den daha yiiksek olmustur.

Kimyasal Bilesim

Aragtirma stiresince levrek baliklarnina ait su, protein, yag ve kil
miktarlarina iligkin ortalamalar Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Levrek Bah@ Etinin Kimyasal Bilesimi (%)

Aylar Su Protein* Yag* Kal*
Ekim 80.60 16.50 0.20 1.13
Kasim 80.50 16.20 0.33 1.40
Aralik 82.00 - 16.03 0.53 1.26
Ocak 81.80 16.34 0.68 1.09
Subat 79.30 16.43 0.20 1.75
Mart 80.90 16.95 0.16 1.65

* Kuru madde esasina gore verilmistir
** Protein = N miktan x 6.25

Aragtirma igin alhan levrek bahg etlerindeki ortalama su miktan %
79.30-82.00, protein miktan % 16.03-16.95, yag miktan % O. 16-0.68, kiil
miktar1 ise % 1.09-1.75 arasinda de@isim gdstermistir. Alt ayhk
aragtirma periyodu boyunca elde edilen bulgulara ait varyans analizi
sonuglan Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5'den de goriilecegi tizere aylar itibanyla érneklerde su, yag ve
kil miktarlan degisimi (P<0.01) dizeyinde &nemli farkhhiklar
gostermistir. Protein miktarindaki degisim ise dnemli olmamstir
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Tablo 5. Levrek Bali}: Etinin Kimyasal Bilesimine Ait Degerlerin Varyans
Analizi Sonuglan

Su Mtktan Protein Mik.  Yag Miktan Kal Miktan
v - -
Kaynahlan SD KO F K F K F KO F
Genel 17 2.0300 0.3360 0.0400 0.1380
Aylar 5  6.9000 831.30* 0.6220 286 0.1340 111.66°° 04600 77.96*
Hata 12 00083 - 02170 - 00012 -- 0.0059 --

*¢ P<0.01 dtizeyinde énemli.

(P<0.01). Aragtirma stresince su, yag ve kil miktarlanna ait Duncan
coklu karsilastirma ortalama degerleri Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Levrek Balifi Etinin Kimyasal Bilesimine Ait Ortalamalarn
Duncan Coklu Karsilagtirma Test Sonucglan (P<0.01)**

Su Miktan* Yag Miktan* Kual Miktan*

Aylar n (%) (%) (%)

Ekim 3 80.63d 0.20d 1.13e
Kasim 3 80.46 ¢ 0.33c 140c¢
Aralik 3 83.61 a 053b 1.25d
Ocak 3 82.26 b 0.68a 1.00e
Subat 3 79.30f 0.19d 1.75a
Mart 3 80.87 ¢ 0.16 e 1.61b

* Kuru madde esasina gére verilmigtir.
** Farkli harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir.

Test sonucglarina goére levrek etindeki su miktarlann arastirma
stiresince istatistiki olarak (P<0.01) diizeyinde 6nemli farkhhklar
gosterirken, yag miktan bakimindan Ekim ve Subat aylarinda, kiil mik-
tan bakimindan Ekim ve Ocak aylaninda (P<0.01) dizeyinde énemli bir
farkhihk gérilmemistir. Yag miktarimin su sicakligina bagh olarak
diizenli artis ve diisiis gbstermesi Baran ve ark., (1982)'min calismalanyla
paralellik gostermigtir.

Pisirme Denemelerine Ait Bulgular

Arastirma stiresince farkh pisirme metotlanyla pisirilen bahklarin
ortalama net yenebilir pismis et miktarlar: (%) ve pisirme kayiplan (%)
Tablo 7'de verilmistir.

Alt1 ayhik arastirma peryodu boyunca net yenebilir pismis et miktar-
lan; yagda pisirmede % 42.6-55.1, yagsiz pisirmede % 38.8-48.5, 1zgarada
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Tablo 7. Levrek Baligimin Pigirme Denemeleri Sonuglan

Net Yenebilir Pigsmis Et Miktan Pisirme Kayiplan
(%) (%)
Aylar
Yagda Yag@siz Izgara Yagda Yagsiz Izgara

Pisirme Pigirme Pisirme Pisirme
Ekim 55.1 46.3 42.6 15.7 18.4 30.7
Kasim 50.8 46.5 39.0 17.6 20.0 34.8
Aralhik| 49.1 485 43.3 17.8 20.1 284
Ocak 47.6 43.1 36.6 17.2 30.6 37.8
Subat 43.1 41.3 34.8 17.9 21.0 30.1
Mart 42.6 38.8 33.9 18.8 25.9 35.6

pigirmede % 33.9-43.3 arasinda degisim gosterirken; pisirme kayiplan
yagda pisirmede % 15.7-18.8, ya@isiz pisirmede % 18.4-30.6, 1zgarada
pisirmede % 28.4-37.8 arasinda degigmistir. Aragtirma siiresince pisirme
denemelerine iligkin elde edilen bulgulara ait varyans analizi sonuclan
Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Levrek Bahgimin Pisirme Denemelerine Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Net Yenebilir Pismis
Et Miktarlan Pisi
Varyasyon t t ‘ sirme Kayiplan
Kaynaklan SD KO F KD F
Pigirme metodu 2 . 426.61 11.97* 1129.32 72.06**
Aylar 5 136.36 35.63** 53.16 3.39*
Pigirme met.xAylar 10 8.53 2.23%* 15.74 1.01
Hata 36 3.83 - 15.67 -

* P<0.05 daizeyinde 6nemli, ** P<0.01 dtizeyinde dnemli

Tablo 8'den de goriilecedi Gizere pisirme metotlan ve aylar itibanyla
levrek bahgimin net yenebilir pismis et miktarlan arasindaki fark
6nemli olmustur (P<0.01). Aym sekilde pisirme kayiplan acisindan;
pisirme metotlan arasindaki fark (P<0.01) diizeyinde énemli bulunurken,
aylar arasindaki fark (P<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Pisirme metodu degiskenlerine ve ay degiskenlerine ait Duncan
¢oklu karsilastirma ortalama degerleri Tablo 9 ve Tablo 10'da veril-
mistir.
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Tablo 9. Pisirme Metodu Degiskenlerine Ait Ortalamalarin Duncan Coklu
Kargilastirma Test Sonuclan (P<0.01)*

Net Yenebilir Pismis Pisirme Kayb:

Pisirme Metodu n Et Miktar1 (%) (%)
Yagda pisirme 18 48.08 a 17.53 a
Yagsiz pisirme 18 43.76 a 22.03 ab
Izgarada pisirme 18 38.38b 32.93b

* Farkl: harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkhdr.

Tablo 10. Ay Degiskenlerine Ait Ortalamalarin Duncan Coklu Karsilag-
tirma Test Sonuclar

Net Yenebilir Pismis Pisirme Kayb

Pisirme Metodu n Et Miktan (%)** (%)*
Ekim 9 48.02 a 21.65b
Kasim 9 44.86 ab 24.15 ab
Aralik 9 47.07 ab 22.11b
Ocak 9 42.22 be 27.85a
Subat 9 39.88¢c 23.04 ab
Mart 9 38.40¢c 26.20 ab

. fFa;ll:]dllr harfle igaretlenmig ortalamalar istatistiki olarak (P<0.05) birbirinden
ar .

** Farkli harfle igaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak (P<0.01) birbirinden
farkhdir.

Tablo 9'dan da goriilecegi iizere; net yenebilir pismis et miktan
bakimindan yagda pigirme metodu ile yagsiz pisirme metodu arasinda is-
tatistiki olarak (P<0.01) fark bulunmazken, 1zgarada pisirme metodunda
net yenebilir et miktann daha az olmustur (P<0.01). Pisirme kayiplan
acisindan en az pisirme kayb: yagda pisirilen bahklarda meydana gelmis
olup bunu sirasiyla yagsiz pisirme metodu ve 1zgarada pisirme takip
etmigtir (P<0.01). Net yenebilir pismis et miktarlan bakimindan baz ay-
lar arasinda istatistiki olarak (P<0.01) diizeyinde farkhihklar bulun-
mustur (Tablo 10).

Net yenebilir pismis et miktan Gzerinde énemli etkiye sahip olan Ay-
lar x Pisirme metodu interaksiyonunun etkisi Sekil 1'de verilmistir.

Buna gére yagda pisirme metodu uygulanarak pisirilen baliklarda net
yenebilir pismis et miktar arastirma siiresince en yiiksek degerlerl ve-
rirken, 1zgarada pisirme metodu uygulanan baliklarda bu miktar en
diistik dizeyde kalmgtir.
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KONYA 1Ll CUMRA ILCESI TARIMSAL MEKANIZASYON
DUZEYININ ARASTIRILMASI

Mustqfa KONAK*

OzeT

Bu calisma, Konya ili Cumra ilgesinin tarimsal mekanizasyon
diizeyinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Cahsmamn ana materyali-
ni, Cumra il¢esindeki traktére sahip tanim isletmeleri arasindan
O6rnekleme yoluyla secilmis 100 igletme olusturmustur.

Isletmelerin mekanizasyon diizeyine iligskin ortalama degerler; arazi
biiytkligii 20.35 ha, traktér motor giicti 44.60 kW, birim alana diigen gag
2.43 kW/ha, traktdr bagmna diisen ekipman agirhg: 4.86 t, 1000 hektara
diisen traktbr sayis: 54 adet ve traktérlerin yilhik kullanum siiresi 479 h/yil
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Mekanizasyon diizeyi, mekanizasyon Kkriteri,
tarimsal mekanizasyon.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE AGRICULTURAL MECHANIZATION LEVEL
IN CUMRA DISTRICT OF KONYA

The aim of this study was to determine the mechanisation level of
Cumra district. The main data of this research were collected through on
interview from 100 farms, selected by sampling, out of tractor owned farms
in Cumra district.

Average data related to mechanisation level of farms were given below :

Farm size, tractor engine power, engine power per unit area, equip-
ment weight per each tractor, number of tractor per 1000 ha yearly using
time of tractor were determined 20.35 ha, 44.60 kW, 2.43 kW/ha, 4.86 t/
trac., 54 trac./1000 ha and 479 h/year respectively.

Key words : Mechanization level, agricultural mechanization, mechaniz-
tion criteria.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesl, Tannm Makinalar Bslamua, KONYA
Tarth : 7.11.1895
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Konya Il Cumra liges{ Tanmsal Mekanizasyon Dfizeyinin

Aragtirilmasi

Cumra 74040 nGfuslu, il merkezine 50 km uzaklikta, Konya ilinin
ekonomisi sulu tarla tannmuina dayal olan, tarihi bir ilgesidir.

Tanmsal tiretimi artirmamin temelde iki yolunun oldugu bilinmekte-
dir. Bunlardan birisi ekili dikill arazilerin genisletilmesidir. Bu konu,
Glkemiz i¢in mtmkan gériilmemektedir. Hatta baz: tanim alanlannm sa-
nayide ve yerlesim alim olarak kullalmasi arazilerin daralmasina ne-
den olmaktadir. Uretimi artirmamn ikinci yolu, birim alandan daha faz-
la Griin alnmasidir. Tanmda Gretim artisi; yiiksek vasifh tohumluk kul-
lamm, gtibreleme, sulama ve miicadelenin yam sira tarum alet ve maki-
nalan gibi temel girdilerin Gretim zincirinin her safhasinda etkili bir
sekilde kullamim sayesinde olmaktadar.

Tanm isletmelerinde iglemlerin zamamnda bitirilmesini saglamak
ve sermayenin gereksiz yere alet ve makina aliminda kullamlmasim
6nlemek amaciyla bilimsel metodlarla tarim isletmelerine ekipman
sec¢cimi yapilmahdur.

Tarim igletmelerinin mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde cok
sayida kriter kullanilmaktadir. Bu kriterler tek basina igletmelerin me-
kanizasyon derecesini belirtmede yetersiz kalmaktadir (Kadayifcilar ve
ark., 1990). Bu nedenle degerlendirmelerde, ¢ok kullamlan kriterlerden
birkag: esas alinmstir, -

Bu ¢ahgmada, aragtirma bdlgesinin mekanizasyon dozeyi ortaya ko-
nulmaya cahsilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Calismada materyalin 6nemli bir kismim, 38 kdye sahip Cumra
ilgesindeki drnekleme yoluyla secilen 10 kdye ait, traktdr sahibi tarm
isletmelerinden anket yoluyla elde edilen bilgiler olusturmaktadir.
Aragtirma 1995 yilinda yuriitalmigtir.

Metod

Cahgmada kademeli érnekleme yéntemi kullamlmistir (Dlzgiines,
1975). Veriler tesadiifen secilmis traktérit olan isletmelerden anket
yardimiyla elde edilmistir. Traktérlerin yilhik kullamm sirelerinin be-
lirlenmesinde, yilik yakat tiiketim degerleri ve bir traktér icin ortalama
saatlik yakit tiiketimi degerlerinden yararlamilmistir. Toprak-Su
Aragtirma Enstitlistiniin belirledigi (Anonymous, 1981), ilk stirtim, iki-
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leme, ekim ve tasima iglemlerinde Ford 5000 ve MF 165 traktorlerinin or-
talama saatlik yakit tiiketimleri; Fort 5000 i¢in 6.5 1/h, MF 165 i¢in 6.0 1/
h degerlerinin ortalamasi olan 6.25 1/h degeri esas alinarak, traktérlerin
yilhk calisma saatleri belirlenmigtir. Mekanizasyon diizeyinin belirlen-
mesinde kullamlan hektara ortalama gti¢ tiitketimi (kW/ha), ¢alisma
bolgesindeki toplam traktér ghctntn islenen toplam alana béliinmest ile
bulunmustur. Traktér bagina ekipman agirhklan degerlendirilmesinde
ise firma kataloglarindaki ve deney raporlarindaki ekiplan
agirhiklarindan yararlamlmsgtir.

Anket formunda su konulara yer verilmistir.
a) Arazi Varhg

- Kuruda

- Suluda

b) Uriin Deseni (1995 yili)

c) Traktorlere Ait Bigiler

- Marka, model ve sayisi

- Yilhik kullamm siiresi

- Yillik yakit yag kullamm

- Tanm ig makinalan varh

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Arazi Varlfj ve Uriin Deseni

Incelemeye alinan isletmelerde 6z arazi varligi 1807.55 ha, kira yo-
luyla islenen arazi 128 ha olmak iizere toplam 2035.55 ha'dir. Sézt edilen
arazinin % 18'1 kuru, % 82'si sulanabilir karakterdedir. Cumramn ekili
dikili arazi varhig 107 114 hektardir.

Isletmelerin isledikleri arazinin, % 58.16'sinda tahillar, %
28.32'sinde baklagiller, % 12.20'sinde seker pancan ve % 1.32'sinde de
diger arinler (yonca, musir, kavun, domates, sogan) yetistirilmektedir.

Isletmelerin &z arazi dagilm Cizelge 1'de verilmistir.

Isletme alam, 1 ile 50 ha arasinda olanlann sayisal oram % 99'luk
bir yer teskil etmektedir.

Traktér Varlih

Arastirma kapsamindaki 100 isletmede 111 traktér bulunmaktadir
(1.11 traktér/igletme). Bu traktdrlerin isletme gruplanna gére dagihm
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Cizelge 1. Isletmelerdeki Oz Arazilerin Biyiiklagi

Arazi BayiklGgia Isletme Sayisi Dagilim Ort. Arazi VK

(ha) (Adet) (%) Biiy. (ha) (%)
1-10 27 27 6.47 39.77
11-20 37 37 15.87 19.44
21-30 19 19 25.21 9.85
31-40 13 13 36.13 6.35
41-50 3 3 46.66 6.18
51-60 1 1 55.00 0.00
Genel/ Ort. 100 100 19.07 13.60

Cizelge 2'de verilmigtir. Traktérlerden % 9.9'u 20-30 kW, % 15.3'ti 60-70 kW
‘guce sahip iken, en ¢ok kullamlan 30-50 kW gii¢ grubundaki traktérlerin
oram ise % 64'dir. Incelemeye alinan igletmelerdeki traktdrlere ait orta-
lama g biaytklGgha 44.6 kW'dir. Bu deger , 1988 yilinda Tarkiye ortala-
mas1 olan 38.1 kW (Sabanci ve ark., 1988) degerinin tizerindedir.

Traktérlerin, marka, tip ve sayillarina gére dagilim Sekil 1'de veril-
mistir. Sekilde en ¢ok kullamlan traktér siralamasinda; % 37'lik oranla
MF birinci sirada, % 35'lik oranla Fiat ikinci sirada, % 16'hk oranla da
Ford tdcilincii sirada yer almaktadir. Aynica bu traktérler i¢inde Ford 5000,
Fiat 480 ve MF 165 en ¢ok kullarulan tiplerdir.

Traktérlerin modellerine gore dagibmm Cizelge 3'de verilmistir. Yilhk

kullamim siiresi 400 h/yil olan bir traktériin ekonomik émri1 15 yil olarak
alinabilir (Eren, 1991). Bélgf;dekl traktorlerin yillik ortalama kullaim

Cizelge 2. Arazi Biyakligine ve Traktdr Giig Smnflanna GoreTraktér
Sayilarimin  Dagilim

Arazi Traktér Guci (kW) Toplam
B“”R{ﬂf‘g“ 20-30 31-40 41-50 51-60 61-70 70< | (Adet) %
1-10 5 10 9 2 1 -- 27 24.32
11-20 5 12 11 4 6 -- 38 34.23
21-30 1 7 8 5 3 -- 24 21.62
31-40 -- 6 6 -- 3 -- 15 13.51
41-50 -- 2 -- 1 2 -- 5 451
51-60 -- -- -- -- 2 -- 2 1.81
Top. | Adet 11 37 34 12 17 -- 111 100
% |990 3333 3063 10.81 1532 100




M. KONAK
pepaBiq

runqfep 2108 supa[dn) 94 eNJeW UMIdHQIeIL T TS

TVSHIAINGD| qHOd NOSNOYIA ASSVIN
o oW W ~
SR | 238 | 288328028288

o9
114
oSy
184

08L




Konya Ilf Gumra llgesi Tanimsal Mekanizasyon Diizeyinin
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Cizelge 3. Traktoér Sayilarimin Modele Gére Dagihirm

Model Say1 % Model Say: % Model Say: %
1962 1 0.9 1975 2 1.8 1989 1 0.9
. 1963 2 1.8 1976 15 135 | 1980 2 1.8
1964 2 1.8 1977 5 4.5 1991 1 0.9
1965 -- -- 1978 4 3.6 1992 1 0.9
1966 4 3.6 1979 2 1.8 1993 -- -
1967 5 4.5 1980 1 0.9 1994 7 6.3
1968 6 5.4 1981 1 0.9 1995 6 5.4
1969 5 4.5 1982 2 1.8
1970 4 3.6 1983 -- --
1971 4 3.6 1984 5 4.5
1972 5 4.5 1986 1 0.9
1973 9 8.1 1987 2 1.8
1974 5 4.5 1988 1 0.9

stireler! olan 479 h/yil dikkate alindiginda ekonomik dmiirlerinin yak-
lagik 15 yil oldugu séylenebilir, Bu durumda mevcut traktérlerin % 71'nin
ekonomik &miirlerini doldurdugu goérilmektedir. Bu durum Tirkiye
gercegini de ortaya koymaktadir. Tarimsal mekanizasyon derecesi kriter-
lerinden olan birim alana disen giic degerinin 1991 yilinda 1.15 kW/ha
(Ze ren, 1991) olarak bulunmas: Tirkiye'de traktdér sayisimin birgok
gelismis tilkenin éntinde oldugunu belirtmekle birlikte, traktérlerin nor-
mal émirlerinin Gizerinde kullamldiklan gérilmektedir.

Traktbrlerde Alet ve Makina Daglimu

Incelenen igletmelerin traktér bagina ekipman varh@ Cizelge 4'de ve-
rilmistir. ’

Cizelge 4'de verilen 100 traktére diisen optimal ekipman varhig
degerleri ile caligma bdlgesindeki ekipman varhi karsilastinldiginda,
ekin bigcme ve ¢apa makinalarinda yetersizlik gériilmektedir. Hasat ve
- harmamin biiyiik dl¢ide bigerdéverlerle yapimasi, ¢apa islerinde ise insan

I$ ghcinin kullamlmas: bu sonugclara neden olabilir. Diger ekipmanlarin
sayilar, olmas: gereken optimum degerlerden fazladir. Ozellikle tanm
arabasindaki fazlalik, bolgede seker pancan tretiminin yaygm olmas:
sebebiyle baz: isletmelerde tagima amaciyla ikiser adet tarim arabasimn
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. -

Aytica incelemeye alinan bazi igletmelerde piilverizatdr ve gibreleme
makinasiun ortaklasa kullamldigi ve komsu yardimlagmasimin bulun-
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Cizelge 4. Incelenen Isletmelerin Traktér Basma Ekipman Varhg

Alet ve Makina 100 Traktér Basma | 100 Traktér Basma Op-
Adx Ekipman Sayisi timal Ekipman Sayis1*
Tarim arabasi 132 100
Su tankeri 15 --
Pulluk 110 100
Tesviye kiiregi 38 --
Ark pullugu ' 14 --
Sedde makinasi 34 --
Kialttavator 69 40
Merdane 52 10
Diskli tirmik 44 35
Dip kazan 10 --
Toprak frezesi 6 5
Ekim makinasi 79 59
Giibreleme makinasi 71 30
Pilverizatdr 75 20
Capa makinas: 23 30
Ekin bigme makinasi 10 30
Cayir bicme makinas: 10 10
Harman makinasi 67 --

* Alpkent, 1986.

dugu géralmiistir.
Mekanizasyon Dilzeyi

Uluslararas: alanda, bir Glkenin ya da bdlgenin makinalasma dere-
cesinin tesbitinde kullamlan krtirelerden olan, birim alana diisen gii¢, bir
traktére diigen ekipman agirh@ ve 1000 hektara digen traktér sayisi

Cizelge 5. Mekanizasyon Kriterleri

Mekanizasyon Derecesi Kriterleri

Mekanizasyon Dereces{

Cahsma | Turkiye
Bolgesi

Birim alana disen gii¢ (kW/ha)
Bir traktdre disen ekipman agirhg (ton/traktor)
1000 hektara diisen traktér sayis: (Adet/ 1000 ha)

2.43 1.15*
4.86 2.53**
54 33*

* Zeren, 1991
** Alpkent, 1986
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dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmus ve sonuglar Cizelge 5'de veril-
mistir.

Anket kapsamindaki traktére sahip isletmelerin makinalasma dere-
. cesi 2.43 kW/ha degeriyle, 1.15 kW/ha olan Turkiye ortalamasimn (Zeren,
1991) izerinde yer almaktadir. Bir traktdre diigsen ekipman agirhg
4.86 t/trak. degeri ile, 1000 hektara diigen traktor sayis:1 54 trak./1000 ha
degerleri de Turkiye ortalamasimin tizerinde bulunmustur. Bunun nedeni;
bélgede sulu tarnm alanlanmn fazlabg ve mevcut traktorlerin % 71'inin
ekonomik émiirlerini doldurmus olmalaridur.

Traktérlerin Kullanma Siireleri

Anketlerle elde edilen traktdrlerin yillik yakit tiiketimleri degerleri
ve Ford 5000 trakt6ériiniin ilk siiriim, ikileme, ekim ve tasimacilik faliyet-
leri sirasindaki saatlik yakit tiiketimi degerleri ortalamalan kul-
lamlarak, trakt6rlerin y1lhk caligma sfirelerl belirlenmistir. Bélgede en
az kullaum siiresi 153.8 h/yil, en fazla kullamm siiresi 960 h/yil olarak
bulunmustur. Trakt6r ortalama kullamm siiresi ise 479 h/yil olarak sap-
tanmigtir. Traktorlerin yillik kullamm sireleriyle ilgili degerler Cizelge
6'da verilmistir.

Cizelge 6. Traktdrlerin Yilhk Kullamim Sureleri

Traktor Dagilim | Ort. Kul. VK

Caligma Suresi Sayisi (%) |Stresi (h/yl (%)
<300 26 23.42 250.0 28.80
301-400 28 25.22 351.7 10.99
401-500 17 15.31 461.0 6.58
501-600 8 7.21 567.9 5.29
601-700 10 9.01 640.0 0.00
701-800 18 16.21 796.5 1.86
801-900 1 0.91 880.0 0.00
901-1000 3 2.71 | - 960.0 0.00
Toplam 111 100 -- -

Cizelge 6'da gdruldugii gibi traktérlerin % 22.8'1 300-400 saat
arasinda, % 76.6's1 da 300 saatin. tizerinde kullamlmaktadir. 479 h/yl
olan ortalama ¢ahsma stiresi, 20 hektardan daha buyik igletmelerde,
Tarkiye'de optimum kosullarda c¢alisiimasi gereken 350-425 saat/yil
degerinden (Alpkent, 1986) yiiksek olup, geligmis tilkeler ortalamas: olan
1000 h/yil degerinden daha disiiktiir.
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SONUC ve ONERILER

Traktdre sahip isletmelerin % 99'u 1-50 hektar araziye sahiptir.
Traktér motor giicii ortalamas: 44.60 kW'dir. TGm isletmelerin birim ala-
na diisen ortalama gii¢ degeri 2.43 kW/ha, traktér basma dfisen ekipman
agirh@ 4.86 t/traktdr, 1000 hektara dase traktdr sayis: ise 54 trak./1000 ha
olarak saptanmugtir. Her G¢ degerin de Tirkiye ortalamasindan bulyiik
oldugu goéralmektedir. Ulkemizde 1984 yih park durumuna goére bir
traktore 2.53 ton ekipman dtismektedir (Alpkent, 1986). Bu deger gelismis
tilkelerde 10-15 ton'dur.

Isletmelerin mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi ve mekanizasyon
derecesinin tesbitinde bir tek kriter yeterli olmamaktadir (Kaday:fcilar ve
ark., 1990). Bu tesbitten hareketle mekanizasyon diiyezini belirten kriter-
lerden Gi¢ adedi bu galismada tesbit edilmis ve degerlendirilmistir.

isletmelerden birinde 3 adet, dokuzunda ise 2 adet traktér bulunmak-
tadir. Arastirma kapsamindaki 100 isletinede 8 marka ve 32 tip traktér
tesbit edilmistir. Buna karsin MF, Fiat ve Ford marka traktdrlerin
¢ogunlukta oldugu goériilmektedir. Inceleme bélgesindeki traktdrlerin,
yilik c¢alisma streleri dikkate alindiginda % 71'tnin ekonomik
émirlerini doldurduklar: saptanmgtir,

Bu sonuclann 1g13inda su éneriler yapilabilir;

- Bolgedeki traktdr parki 6nemli oranda yaslanmistir. Yenilenmesi
gerekmektedir.

- Traktorlerin isletmelerde daha etkin kullamimlarimin saglanmasi
icin polikiiltir tarnma dnem verilmelidir.

- Yedek parca temini, tamir, bakim ve egitim konularinda problemler
doguran marka ve model goklugu konusu ¢dziilmelidir.

- isletmelerin ozellikleri dikkate ahnarak, traktér ve ekipmanlan
seciminde ciftciler egitilmelidir.

- Igletmelerde traktérlerin kullanum sarelerd, yakit-yag, yédek parca
giderleri ile ilgill kayitlar tutulmahdar.

- Yukanda belirtilen teknik konulara ilaveten ciftcilere daha verimli
olabilmeleri i¢in ekonomik ve teknik konularda da gerekli yardim ve
destegin yapilmas: gerekmektedir.

g, U, MERKEZ 1.0 -~ HANE
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ERZINCAN KOSULLARINDA PATATES BOCEGH (Leptinotarsa
decemlineata Say.) ERGINLERININ PATATES CESITLERING
TERCIHI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Cemil HANTAS™ Ozdemir ALAOGLU**

OzeET

Erzincan Bahge Kiiltiirlerl Aragtirma Enstitiisti deneme alanlannda
1993 ve 1994 yillarinda patates bdcegi erginlerinin Granola, Impala, Iso-
la, Marfona, Pasinler-92, Caspar, Sultan ve Concorde patates cesitlerini
tercih durumu arastinlmmstir. Aragtirma, sansa bagh tam bloklar deneme
desenine gore dort tekrarh olarak diizenlenmistir.

Acik tarla parsellerinde patates bdcegi erginlerinin cesitler arasinda
en fazla Granola'yl, en az Caspar tercih ettigi tespit edilmistir.

Tarla sartlarinda kafeslerde yapilan denemede ilk w1l cegitler
tizerinde bulunan toplam ergin sayilan arasmnda énemli bir fark bulun-
mamistir. lkinei yilda ii¢ patates cesitindeki ergin sayilannin diger
cesitlerdekine gore 6nemli derecede yiiksek olmas1 muhtemelen bu bitkile-
rin diger cesitlerinkine gére daha biiyiik ta¢ hacmi olugturmasindan kay-
naklanmistir. )

Anahtar Kelimeler : Patates bdcedi, Leptinotarsa decemlineata, patates”
cesitlerini tercih, Erzincan.

ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON PREFERENCE LEVEL OF COLORADO POTATO
BEETLE (Leptinotarsa decemlineata Say.) AMONG POTATO CULTIVARS IN
ERZINCAN PROVINCE

Preference level of colorado potato beetle among eight potato culti-
vars; Granola, Impala, Isola, Marfona, Pasinler-92, Caspar, Sultan and
Concorde were tested during 1993 and 1994 in Erzincan Province.

In both years, the adults preferred c.v. Granola most and Caspar least
among varietes in open field conditions. In the experiments conducted in
cages in field conditions, no certain result were determined in terms of the

* Ytiksek Lisans Tezinin bir bélamadar.

** Erzincan Bahce Bitkileri Aragtirma EnstittisG-ERZINCAN
*** Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakuiltesi, Bitki Koruma Béslaim(, KONYA
Tarih : 2.11.1995
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Erzincan Kogullannda Patates Bécegi (Leptinotarsa decemli-
neata Say.) Erginlerinin Patates Gegitlerini Tercthi Uzerinde..

variety preferences of the adults. Because great variability in vegetative
volumes of the plants prevented us to reach correct results.

Key Words : Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata, preference
level, potato cultivars, Erzincan province, Turkey.

GIRIS

Anavatam Amerika kitasi olan patates bdcedi, Avrupa ve Asya'ya
gectikten sonra, etkili dogal diigmanlan bulunmadi@ igin patates alan-
larinda yogun populasyonlar olugturarak patates tariminda sirekli
miicadelesi gereken bir tiir durumuna gelmistir. Bu zararh tar ile savas
daha ¢ok kimyasal ila¢ uygulamasina dayah olarak yiritiilmektedir.
Gunamiizde, pestisitlerin cevreye, dzellikle faydalh faunaya ve insan
saghgina verdigi zararlar iyl bilinmektedir. Zararhlarin kultiir bitkile-
rinde yol agtiklan kayiplan énemsiz diizeylere indirebilmek i¢in ¢evreyi
kirletmeyen daha uygun yéntemlerin agirhk tasidigi "entegre miicadele”
programlar: gelistirllmeye calisilmaktadir. Zararhlara dayamkl bitki
gesitlerinin yetigtirilmesi bu yéntemler arasinda yer almaktadir.

Solanaceae familyasina giren bitki tiirleriyle beslenen patétes
bdceginin en fazla patates bitkisini tercih etmesi (Metcalf and Flint, 1962),
bitkinin igerdigi bazi ugucu bilesiklere dayanmaktadir (Hasio, 1969; Bon-
gers, 1970; Visser and Nielson, 1977). Patates b&cegi disilerinin besin terci-
hi ve yumurtlama yeri se¢iminin farkli mekanizmalara dayandig:, ag

“birakilan bireylerin besinlerini bulmasinda hem optik uyan, hem de bit-
kinin yaydi: koku uyansimn. énemli oldugu Bongers (1970) tarafindan
kaydedilmektedir.

Patates bdcegi erginlerinin konukcgu bitki ttrinian cesitleri arasinda
belirgin bir tercih yaptig1 bir¢ok arastirmalarla ortaya konmustur. De
Wilde (1948), Salonum demissum L. 'un 14 varyetesi arasinda patates
boceginin tercih durumunu aragtirarak bunlardan ti¢ varyetenin tercih
edilmedigini tespit etmistir. Atak (1973), patates gesitlerinden Sankiz ve
Cosima'min aym tarlada bulunmas: durumunda patates bécegi erginleri-
nin sankiz gesitini digerine tercih ettigini belirlemistir. Girkan ve
Bosgelmez (1984), patates bdceginin tercihi konusunda 8 patates cesitini
test ederek bunlardan en fazla Fatima'nin tercih edildigini, bunu Aula ve
Cosima'nin izledigini belirlemislerdir.

Erzincan ve cgevresinde yetigtirilmekte olan patates cesitleri ile
tlkemizde yetistirilme alam giderek yayginlasan diger baz1 gesitlerin pa-
tates boécegi tarafindan tercth durumunu ortaya koymak amaciyla bu
arastirma yapilmustir. Erzincan kogullan icin cesit dnerileri yapilirken,
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patates gesitlerinin patates bocegi tarafindan tercih durumunun da dik-
kate alinmas: gerekmektedir. :

MATERYAL VE METOD
Materyal
Calismalar Erzincan Bahge Kiltiirleri Aragtirma Enstitast arazi-
sinde 1993 ve 1994 yillannda yiariitilmiigtiir. Denemelerde kullailan 8
patates cesitl ve saglandiklan yerler Tablo 1'de verilmistir. Patates bdcegi

erginlerl Erzincan merkezi ve bazi kdylerindeki patates alanlarindan
toplanmstir. :

Tablo 1. Denemede Kullamilan Patates Cesitlerl ve Saglandiklan Yerler

Cesitler Temin Edilen Yerler

Granola Patates Uretme Istasyonu-Nigde
Imp ala " ”" " "
fsola
Marfona
Sultan
Pasinler-92 Dogu Anadolu Tanimsal Aragtirma Ens.-Erzurum
Caspal. " 1] " ) ”" ”" n
Concorde " " " " " "

Metod

Patates bicedl erginlerinin taria gartlarinda patates cegitlerini tercih
cahigmalan

Patates cesitleri 6zel olarak hazirlanp gabrelenen alana dikilmigtir.
Deneme sansa bagh tam bloklar deneme desenine gore dort tekrarh ola-
rak yapilmistir. Bloklar aras: uzakhk 360 cm, parseller arasi uzakhik 120
cm olarak belirlenmis, parsel basina 12 bitki hesabiyla yumrular sira
aras1 70 cm, sira fizeri 40 cm mesafede dikilmigtir.

Bitkiler 25-35 cm boya ulastiklarinda her parsele 5'er ¢ift (erkek ve
disi) patates bocegi ergini sahnmistir. Parsellerdeki bitkilerde bulunan
erginler 20 giun streyle ginde iki kez sayilarak (Giirkan ve Boggelmez,
1984) her bir gesit i¢in ginliik ortalama ergin sayis1 belirlenmistir.
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Erzincan Kosullannda Patates Bocegi (Leptinotarsa decemli-
neata Say.) Erginlerinin Patates Gesitlerini Terciht Uzerinde..

Tarla sartlarinda killtiir kqfesleri icinde patates b¥cedi erginlerinin

gesit tercihi calismalar

Denemeler 120 x 120 x 100 cm ebatindaki ti¢ adet tel kafeste -
yuriatilmiistiir. Cesitlere ait birer yumru egit araliklarla kafes alanina di-
kilmistir. Bitkiler 25-35 cm boya ulastiklarinda herbir kafese 8 cift (erkek
ve disi) patates bocegi ergini salinmig, 20 giin stireyle giinde iki kez bitki-
lerdeki erginler sayilmstir,

Sonuglarn degerlendirilmesinde duncan testi uygulanmstir,

ARASTIRMA SONUCLARI

Patates bicegi erginlerinin tarla sartlarinda ¢egit tercihi

Patates gesitlerindeki 20 giinlik toplam ergin sayilan Sekil 1 ve Tab-
lo 2'de gosterilmistir. Burada goruldagi gibi 1993 yilinda en fazla ergin 725
adet ile Granola'da sayilmus, bunu sirasiyla Impala, Isola, Concorde, Sul-
tan, Pasinler-92 ve Marfona izlemis, en az ergin 112 adet ile Caspar'da tes-
pit edilmistir. 1994 yihinda en fazla ergin 515 adet ile yine Granola'da
sayilmg, bunu sirasiyla Impala, Sultan, Pasinler-92, Isola ve Concorde iz-
lemis, en az ergin 183 adet ile yine Caspar'da bulunmustur.

800

[l Granola

B Impala
Elisola

Ed Marfona

[ Pasinler-92
Caspar

B Sultan
Concorde

200

R A

B T T . T T T . Y

RN

1904

Sekil 1. Tarla sartlarinda patates cesitlerinde 20 giinluk sayimlara gore
toplam patates bocedi ergin sayis:
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Tablo 2. Tarla Kosullarinda Patates Cesitlerinde 20 Gunliik Sayimlara Gore Toplam Patates Bécegi Ergin Sayis:

1993 1994
Cesitler 1.Blok 2.Blok 3.Blok 4.Blok Ort. Topl. | 1.Blok 2.Blok 3.Blok 4.Blok Ort. Topl.
Granola 107 187 229 202 18la 725 194 123 101 g8 129a 515
impala 148 111 87 134 120b 480 106 105 90 94 98ab 395
Isola 47 85 71 54 64c 257 156 46 41 49 73bc 292
Marfona 46 38 10 63 39¢c 157 - 70 56 49 49 56 be 224
Pasinler-92 38 49 39 64 47c 190 43 115 106 54 79bc 318
Caspar 14 29 33 36 28¢ 112 44 56 43 40 48c¢c 183
Sultan 29 76 49 65 54¢ 219 96 101 89 88 93ab 374
Concorde 97 58 44 33 58¢c 232 66 59 41 ' 68 58 be 234

Pg g5 (Cesit) = 40.53 (Duncan Testi) Pogos (Cesit) = 40.59 (Duncan Testi)



Erzincan Kogullarinda Patates Bcegl (Leptinotarsa decemli-
neata Say.) Erginlerinin Patates Cesitlerint Tercthi Uzerinde..

Istatistiksel analiz sonucglarna gére Granola her iki yilda da a gru-
bunda; Impala ilk yil b, ikinci y1l ab grubunda yer almistir. Diger ¢esitler
1993'te ¢ grubunda iken ertesi y1l Sultan ab, Isola, Marfona, Pasinler-92 ve
Concorde bc grubunda, Caspar c grubunda yer alnu:;tlr.

Bu sonuglara gére patates bécegi erginleri tarafindan en fazla Grano-
la, ikinci olarak ta fmpala cesiti tercih edilir gériinmektedir. Her iki yilda
da ¢ grubuna giren Caspar'in en az tercih edilen c¢esit oldugu belirtilebilir.

Patates bicedji erginlerinin tarla sartlarnda killtilr kafeslerinde ¢egit

tercihi

Patates cgesitlerindeki 20 giinliik toplam ergin sayilan $Sekil 2 ve Tab-
lo 3'te gosterilmistir. Buna gére 1993 yilinda en fazla ergin 69 adet ile
Impala'da sayilmus, bunu sirasiyla Sultan, Isola, Pasinler-92 ve Caspar iz-
lemis, en az ergin 51'er adet ile Morfana ve Concorde'da belirlenmistir.

1994 yilinda toplam ergin sayis: 125 adet ile en fazla Sultan'da olmus,
bunu sirasiyla Pasinler-92, Concorde, Granola, Caspar, Marfona ve
Impala izlemis, en az bécek (15 adet) Isola'da sayilmustir.

Istatistiksel analiz sonuglarina gére (Tablo 3) ilk yil cesitlerin hepsi a
grubunda yer aldigindan, toplam ergin sayilan arasinda onemli bir

150

[ Granola

B Impala
Isola
Marfona

[J Pasinler-92
[ Caspar

B sultan
Concorde

100 -

[ % % % N N N N N A

Sekil 2. Tarla kosullarinda kafeslerde patates gesitlerinde 20 giinliik
saymmnlara gore toplam patates bocegi ergin sayisi
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Tablo 3. Tarla Sartlaninda Kultir Kafeslerindeki Patates Cesitlerinde 20 Gunliik Saymmlara Gdre Toplam Patates Bdcegi Er-

gin Sayis:
1993 1994
Cesitler 1.Kafes 2.Kafes 3.Kafes Ort. Topl. | 1.Kafes 2.Kafes 3.Kafes Ort. Topl.
Granola 19 13 10 14a 42 13 26 31 23 abc 70
Impala 35 19 15 .23a 69 12 : 15 13 13¢ 40
Isola 42 8 21 20a 61 7 6 2 5c¢ 15
Marfona 15 25 11 17 a 51 - 17 19 21 18 be 55
Pasinler-92 12 26 23 20a 61 40 43 35 39 ab 118
Caspar 6 39 10 18a 55 32 4 23 20 be 59
Sultan 22 23 23 23a 68 54 48 23 42 a 125
Concorde 15 17 19 17 a 51 25 66 15 35ab 106

Poop (Cesit) = 19.79 (Duncan Testi)



Erzincan Kogullannda Patates Bbcegi (Leptinotarsa decemli-
neata Say.) Erginlerinin Patates Gesitlerini Tercthi Ozerinde..

farkhlik bulunmamsgtir. Ancak 1994 yilinda O6nemli farklhhklar
goriilmigtir. Sultan a grubunda iken Pasinler-92 ve Concorde ab grubun-
da, Granola abc, Caspar ve Marfona bc, Impala ve Izola ise ¢ grubuna gir-
mistir. Bu durumda a grubunda yer alan Sultan ¢esiti en fazla Impala ve
isola ise en az tercih edilen gesitler olarak gériinmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Erzincan Bahce Kiiltiirlerl Arastirma Enstitiisi arazisinde tarla
kosullarinda yaratilen iki yilhk ¢ah$ma sonucunda, patates bdceg! ergin-
lerinin patates gesitlerl arasinda belirgin bir tercih yaptig: géralmektedir.
Her iki y1lda da Granola en fazla, Caspar ise en az tercih edilen gesit
olmustur. Diger cesitler orta derecede tercih edilir gériinmektedir. Bu
arastirmada ele alinan c¢esitlerle yapilmis c¢alismalara rastlan-
madigindan aragtirma sonuclarim kargilagtirmak olanaksizdir. Ancak
Gurkan ve Bosgelmez (1984), denemeye aldiklan sekiz patates gesiti
arasmda erginlerin belirgin bir tercih yaptiklanm: bildirmektedirler. Bu
cesitler arasinda en fazla Fatima'min tercih edildigi, bunu Aula ve Cosi-
ma'nin izledigi belirtilmektedir: Atak (1973), Cosima ve Sarikiz
cesitlerinden Sarikiz c¢esitinin erginler tarafindan belirgin sekilde
secildigini kaydetmektedir.

Ergin tercihinde patates cesitinin biyokimyasal yapisimin énemli
oldugu belirtilmektedir (Visser and Nielson, 1977). Ote yandan a¢
birakilan bireylerin besinlerini bulmasinda hem optik uyani, hem de bit-
kinin yaydif1 kokunun énem tagidigs kaydedilmektedir (Bongers, 1970).

Tarla gartlarinda, kafeslerde yapilan denemelerin sonuglar: agik
parsellerden elde edilenlerden farkh olmustur. Birinci yil bitkiler
tizerindeki ergin sayilan istatistiksel olarak farkli bulunmamistir. Agik
parsellerde belirgin bir ergin tercthi gérQilarken kafes icinde dar bir alan-
da ilk yil tercih farkhhginin bulunmamas: Atak (1973)1n bulgulanyla
benzerlik gostermektedir. Aragtinici, patates bocegi erginlerinin kaltar
kafeslerinde g¢esit aymm yapmadigim ifade etmektedir. Ancak 1994'te
Sultan, Pasinler-92 ve Concorde cesitlerinde digerlerine gére daha ¢ok
sayida ergin saptanmasi, muhtemelen bir énceki yila goére cesitlerin tag
hacimlerinin farkh gelisiminden kaynaklanms olabilir. Bu ¢esitlerin
ta¢ hacimleri 1994 yilinda diger cesitlerinkine gére ¢ok daha biyiik
olmustur.

. Erzincan kosgullarinda patates béceginin az tercih ettigi cesitlerin di-
kimi dogal olarak &ncelikle 6nerilebilir. Ancak, ¢esit tercihi yamnda
cesitler fizerinde patates béceginin populasyon gelismesinin de detayh ola-
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rak incelenmesi gerekir. Uzerinde diisiik seviyede populasyon olusturan
cesitlerin énerilmesi kimyasal ilag uygulamasim azaltacaktir. Fazla ter-
cih edilen Granola gibi cesitler tarla kenarlannda yetistirilerek
béceklerin bu bitkilerde toplanmas: saglanabilir. Bdylece genig alanlarda
bulunan az tercih edilen gesitlerde populasyon seviyesi diasik kalacak ve
yogun populasyon olusan ve dar bir alanda yetigtirilen cezbedici gesitlerde
bécek miicadelesi daha kolay yapilabilecektir.
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA BAZI ASPIR (Carthamus tinctorius L.)
CESITLERINDE VERIM VE VERIM UNSURLARNIN TESBITI*

Ozden OZTURK™ Ihsan SZRAYNAK*+

O6zET

Bu arastirma, Konya kira¢ sartlarinda baz aspir c¢esitlerinde verim
ve verim unsurlanm tespit etmek amaciyla, 1993 yihinda yiritalmistar.
"Tesadif Bloklan" deneme desenine gore dort tekerrurlii olarak kurulan
arastirmada, materyal olarak "Yenice", "Dinger", "5-154-2", "Oleicleed"
cesitleri, "E-10" ¢esit adayr ve "populasyon" olmak iizere alti1 aspir numu-
nesi kullamlmstir.

Arastirma sonucunda cesitlerin ortalamasi olarak; dekara tohum ve
yag verimi degerleri sirasiyla, 147.12-208.60 kg ve 43.53-71.74 kg olarak
tespit edilmigtir. Bitki boyu 91.54-119.36 cm, bitki basina yan dal sayisi
7.06-8.42 adet, bitki bagina tabla sayis1 13.39-19.76 adet, tablada tohum
sayis1 23.54-29.51 adet ve bin tohum agirhg: 29.77-41.74 g arasmda
degismistir. Kabuk oram, i¢te yag orami ve kabuklu yag oram degerleri ise
sirasiyla, % 41.32-49.61, % 51.69-61.06 ve % 26.05-35.28 arasinda bulun-
mustur.

Anahtar Kelimeler : Aspir, Carthamus tinctorius L., tohum ve yag verimi,
bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, tablada to-
hum sayisi, bin tohum agirhg:, kabuk oran, icte yag
orani, kabuklu yag oram.

ABSTRACT

INVESTIGATION ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOME SAF-
FLOWER (Carthamus tinctorius L.) CULTIVARS UNDER KONYA ECOLOGI-
CAL CONDITIONS

This research was conducted to determine the yield and yield compo-
nents of some safflower cultivars under Konya arid conditions in 1993,

* S.U. Aragtirma Fonu Tarafindan Desteklenen (FBE 93/93 no'lu proje) ve Prof. Dr.
Ihsan OZKAYNAK'In Danismanliginda Yarattlen Yaksek Lisans Tez Calisma-
sindan Hazirlanmistir.

** Ars. Gor., S.U. Ziraat Fakilltesi, Tarla Bitkilerl Bsltimti, KONYA

*++ Prof, Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolima, KONYA

Gelis Tarihi : 28.12.1995
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Konya Ekolojik Sartlannda Baz Aspir (Carthamus tinctorius
L.) Cegitlerinde Verim ve Verim Unsurlanmn Tesbiti

This research was arranged in the "Randomized Blocks" experimental de-
sign with four replications. Totally 6 safflower samples which were
"Yenice", "Dinger”, "5-154-2", "Oleicleed" cultivars, "E-10" cultivar candi-
date and a "population” were used as the experimental materials.

The results of the research mean from cultivars were as follows: Seed
and oil yleld per da 147.12-208.60 kg and 43.53-71.74 kg, respectively.
Plant height, number of secondary branches per plant, number of heads
per plant, number of seed per head and thousand seed weight ranged from
91.54-119.36 cm, 7.06-8.42, 13.39-19.76, 23.54-29.51, 29.77-41.74 g, respec-
tively. It was found that hull ratio, oil ratio of hulled seed and oil ratio of
seed ranged from 41.32-49.61 %, 51.69-61.06 % and 26.05-35.28 % , respec-
tively.

Key Words : Safflower, Carthamus tinctorius L., seed and oil yield, plant
height, number of secondary branches, number of heads, num-
ber of seed per head, thousand seed weight, hull ratio, oil ratio
of hulled seed, oil ratio of seed .

GIRIS

Insanlann yeterli ve dengeli beslenmesi i¢in giinliikk olarak belirli
miktarda vitamin, mineral madde, protein, karbonhidrat ve yag ih-
tiyaclar1 bulunmaktadir. Temel besin maddelerinden biri olan yag, insan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Yetigkin bir insarun giinliik faa-
liyetlerini stirddrebilmesi icin yaklasik 2000 kaloriye thtiyaci vardir ve
bunun 650-700 kalorilik kistmim yaglardan karsilamas: gerekmektedir
(Karaali, 1987).

Bugin Dinya toplam yag dretiminin % 70t bitkisel yaglardan
kargilanmakta olup, her yil yaklasik % 3.5'lik tiretim artis1 ile yag bitki-
leri beslenme i¢in artan bir énem ve pay almaktadir (Bayraktar, 1991 a).
Ulkemizde de bitkisel yag dretimi son yillarda giderek artis
gostermektedir. Bununla birlikte, nifusumuzun hizla gogalmasi ve hayat
seviyemizin ylikselmesine paralel olarak bitkisel yag tiiketimimiz hizla
artmakta ve dretimimiz tiiketimimizi karsilayamamaktadir. Nitekim,
1992 yiinda 716.104 ton olarak gergeklesen bitkisel yagd ithalat: i¢cin 334
milyon dolar §deme yapilmis olmasi durumu tiim acikhgiyla gdster-
mektedir (Anonymous, 1992).

Halen tlkemizde bitkisel yag tiretiminin buiyiik bir kism (% 954)
aycicegi, cigit ve soya'dan karsilanmaktadir. Ancak bunlardan c¢igit (% 15)
ve soya (% 18) tohumlarindaki yag orammn diigiik olmasi nedeniyle bitki-
sel yag tretimi istenilen seviyelere ulasamamaktadir.
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Compositae familyasimin bir tirt olan aspir (Carthamus tinctorius
L.), tohumlarnda % 25-37 oraminda yag ihtiva etmekte olup, aspir yag bi-
linen yaglar igerisinde en yiiksek linoleik asit muhtevasima (% 73-79) sa-
hip olan bitkisel yagdir (Nas ve ark., 1992). Bunun yamnda, gerek iklim is-
tekleri gerekse toprak istekleri diger yag bitkilerine gére daha az olan
aspir, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bblgeleri'nde ve Cukurova Bolgesimin
susuz, kismen fakir yapih ve bugday ekilen meyilli, esik arazilerinde
bugday ile ekim ndbetine girebilecek yegane yad bitkisi olarak Gmitvar
goérilmektedir (Atakisi, 1980). Kuraga dayanikh olusu ve sulanmadan
yetistirilebilmesi aspir bitkisinin kurak bégelerdeki nadas alanlan i¢in
6zellikle Orta Anadolu icin Onerilecek bitkilerden biri olmasim
saglamaktadir (Er, 1981).

Bugiin Isparta, Eskisehir, Kitahya vb. birkag ilde ¢ok siurh alanda
tarmm yapilan aspirin, tohum verimi ve yag oramimun diigiik olmasi, bdlge
sartlarina uygun cesitlerin ortaya konulamamasi, ilgili bakanhk ta-
rafindan tesvik programlarina alinmamas: nedenleriyle yagh tohumlu
bitkiler ekilis ve tiretim potansiyelinde dnemli bir yeri bulunmamaktadir
(Kolsarici, 1993). Nitekim, 1993 yih verilerine gére, yurdumuzda 136 ha
ekilis, 122 ton tretim ve 89.7 kg/da tohum verimine sahip olan aspirde,
6nceki yillara gére ekim alam ve tretimde goriilen disiis devam etmekte-
dir (Anonymous, 1994).

Aspir Tiirk ciftgisi tarafindan yeterince tammmadig: gibi, ziraatim
yapmakta olan cift¢ilerimizin biiyiik bir ¢ogunlugu bitki hakkinda yeteri
kadar bilgiye sahip degildir. Ge¢ ekim, bakimsizlik ve bilgisizlik tohum
veriminin azalmasma neden olmakta, bu durum aspirin diger yag bitkile-
riyle rekabetine imkan tamimamaktadir. Bitkinin alim ve satiminn,
degerlendirilmesi ve organizasyonunun olmayis: ise areticiler tarafindan
tercih edilmeyisinin en énemli sebepleri arasinda yer almaktadir.

Aspir, gelecekte birim alandan yiiksek tohum ve yag verimi alinmasa,
ekim alanlarimin nadas bdlgeleri ve gecit bolgelerimize kaydinlmas: ile
oénemli bir alternatif yag bitkisi olacaktir. Ancak bitkinin yabanc:
déllenmesi nedeniyle kullanilan cesitlerin 6zellikleri zamanla bozulabi-
lir. Bunun icin yeni cesitlerle adaptasyon ve verimlilik calismalarina her
zaman ihtiya¢ vardir. Konya'da kira¢ sartlarda gerceklestirdigimiz bu
arastirmada, aspir bitkisinin veriminin ve verime etki eden faktdrlerin
incelenmesi amag teskil etmistir.
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Konya Ekolojik Sartlannda Baz Aspir (Carthamus tinctorius
L.)'gesiﬂedn'lle Verim ve Verim Unsurlanmn Tesbiti

MATERYAL VE YONTEM

Baz: aspir cesitlerinin verim ve verim unsurlarim tespit etmek
amaciyla yuariitiillen bu arastirma, Konya Karaaslan Kéy Hizmetleri
Aragtirma Enstitiist deneme tarlasinda kira¢ sartlarda yapilmistir. De-
neme sahasi topraklan, killi tinli biinyeye sahip olup, organik madde (%
1.43) miktan digiiktir. Kirec muhtevas: (% 23.50) ytiksek olan bu toprak-
lar, hafif alkali (pH=7.71) reaksiyon gostermektedir. Tuzluluk problemi-
nin olmadif: deneme alam elverisli potasyum (183.73 kg/da) ve fosfor
(31.38 kg/da) bakimindan zengin seviyededir.

Denemenin yhriitaldiaga 1993 yiinda 6 ayhk (Mart-Agustos) vejetas-
yon siiresince dl¢tilen ortalama sicakhik 15.5°C, toplam yagis 133.1 mm ve
nisbi nem ortalamasi % 48.2 olmustur.

Arastirmada kullanilan "Yenice" (dikensiz), "Dinger" (dikensiz) ve "5-
154-2" (dikenli) gesitleri Eskisehir Zirai Aragtirma Enstittsi'nden,
"Oleicleed" (az dikenll) cesidi ve "E-10" (dikenli) cesit aday: Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bslimii'nden, "populasyon"
(verel gesit) Gelendost Tanm lige Midiirliigi'nden temin edilmistir.

Aragtirma "Tesadiif Bloklan" deneme desenine gore 4 tekerriirlii ola-
rak tertip edilmistir. Parseller 4.0 m x 3.0 m = 12.0 m2 ebadinda olup, her
parsel 50 cm sira arahiginda ve sira fizerinde 15 bitki yetisecek sekilde 8
sira ekilmistir,

Ekim, 17.3.1993 tarihinde siralara, 4-5 cm derinliginde el ile
yapilmustir. Bitkiler rozet devresinde (3-4 yaprakh dbnem) iken seyreltme
ve 10 giin sonra tekleme yapilmistir (Bayraktar, 1991 c¢). Sira aras: ve sira
Gzerinde gerekli gériildiikce ot-capasi yapilmistir. Gerek ekimde, gerekse
bitkilerin vejetasyon periyodu boyunca sulama ve giibreleme yapilmams
ve bitkiler tamamen tabii sartlarda yetistirilmistir,

Hasat, "Yenice" disindaki diger cesitlerde 19.8.1993 tarihinde,
"Yenice" ¢esidinde ise 29.8.1993 tarihinde, her parselde yanlardan birer
sira, parselin alt ve tst kisimlanndan 50'ser ecm kenar tesiri olarak
atilmak suretiyle orak ile yapilmistir, Hasat edilen her parselin bitkileri
tarlada demetler halinde 3-4 giin siireyle kurutulmus ve kurutulan bitkiler
parsel basmna harman edilmistir,

Arastirmada tohum verimi, yag verimi, bitki boyu, bitki basina yan
dal ve tabla sayis), tablada tohum sayisi, bin tohum agirh@i, kabuk orar,
igte yag orami ve kabuklu yag oraru gibi dl¢iim, tartim ve laboratuvar ana-
lizleri yapilmigtir (Claassen ve ark., 1950; Esendal ve Tosun, 1972; Sepe-
toglu, 1982; Gencer ve ark., 1987 a; Bayraktar, 1991 b) .
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Arastirmadan elde edilen degerler "Tesadiif Bloklan" deneme dese-
nine gére varyans analizi ile iglenmis "F" testi yapilarak farklhiliklan tes-
pit edilen islemlerin ortalama degerleri "Duncan” testine gére grup-
landinlmistir (Diizgtines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda yazhik olarak yetistirilen alt1 aspir
oérneginden elde edilen tohum ve yag verimi ile morfolojik ve kimyasal
6zelliklere ait varyans analizi Tablo 1'de, incelenen bu &zelliklere ait or-
talama degerler Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Aspir Cesitlerinde Teadt Edilen Tohum ve Yag Verimi lle Baz1 Mor-
folojik ve Kimyasal Ozelliklere Ait Varyans Analizi

Verim, Morfolojik ve

Kimyasal Ozellikler "F" Degerleri
Tohum verimi 24.80**
Yag verimi 43.46**
Bitki boyu 17.12%
Bitki bagina yan dal sayisi 2.04
Bitki basmna tabla sayis: 8.80**
Tablada tohum sayis: 8.52**
Bin tohum agirhgh 215.24**
Kabuk oram 90.52**
Icte yag oram 41.69**
Kabuklu yag oram ' 94.25%

*+ 0.01 dtizeyinde 6nemli

Verim
Tohum Verimi

Arastirmada kullanilan gesitler arasinda tohum verimi bakimindan
istatistiki olarak énemli farkhhklar ortaya ¢cikmistir. Bu amacla hesap-
lanan "F" degeri 24.80 olup % 1 ihtimal simrnna gére énemli bulunmustur
(Tablo 1).

Tablo 2'nin incelenmesinden de goériilecegi gibi, ortalama degerler
dikkate alindiginda, "populasyon” 147.12 kg/da ile en diisiik tohum veri-
mini, "Dinger” ¢esidi ise 208.60 kg/da ile en yiliksek tohum verimini ver-
migtir. Diger cesitlere ait verimler ise bu degerler arasinda siralanmistir,
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Tablo 2. Aspir Cesitlerinde Tespit Edilen Tohum ve Yag Verimi ile Baz Morfolojik ve Kimyasal Ozelliklere Ait Ortalama

Degerler
Bit. Bag. Bit. Bas. Tablada Bin Icte Kabuklu

Tohum Yag Bitki YanDal Tabla Tohum  Tohum  Kabuk Yag Yag
Cegitler Verimi  Verimi  Boyu Sayis1  Sayisi Sayisi Agirhg Oram Oram Oram

(kg/da)  (kg/da) (cm) (Adet)  (Adet) (Adet) (g (%) (%) (%6)
Yenice 175.65c** 4574 c** 119.36 a** 8.39a* 17.50ab** 23.54b** 3863b* 496]a* 51.69c** 26.05d*
Dinger 20860a 59.52b 98.51 b 7.06a 1839a 24.25b 41.66a 4741b 54.25b 2853 ¢
5-154-2 191.85abc  66.85a 91.54b 83la 1839a .24.27b 38.66 b 42.98d 61.06a 34.82a
Oleicleed 184.02bc 56.63b 112.19a 833a 13.39¢ 29.51a 35.45¢ 43.11d 54.13b 30.80b
E-10(C. Adayn) 203.24ab 71.74a 9791 b 842a 1976a 27.35ab 41.74a 41.32e¢ 60.13a 35.28a
Populasyon 147.12d 43.53c¢ 100.07b 740a 14.13bc 29.01 a 20.77d 45.80 ¢ 54.63b 29.61 bc
Ortalama 185.08 57.34 103.26 7.99 16.93 26.32 37.65 45.04 55.98 30.84

**0.01 diizeyinde énemli.
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Dekara tohum verimini Gupta ve ark. (1973) 35-83 kg, Abel (1974) 320-
430 kg, Abel (1975 a) 128.2-419.8 kg, Veeranna ve ark. (1977) 160-188 kg,
Modestus (1993) 138-294 kg olarak bildirirken, Esendal ve Tosun (1972) de-
kara tohum veriminin yerli ¢esitlerimizde 110-130 kg, Dernek (1977) 86-
222 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir. Aynica Atakisi (1980) aspir
cesitlerinde dekara tohum veriminin 124-209 kg, Ulker (1990) 72.50-88.92
kg ve Bayraktar (1991 b) 114.3-168.6 kg arasinda degistigini belirtmekte-
dirler. Arastirna sonucu elde edilen veriler, yukanda belirtilen verilerin
¢ogu ile uygunluk gostermistir.

Cesitli arastirmacilanin tohum verimi bakimindan kaydettikleri
degerler arasinda géralen farklhiiklar, ¢esit farkliifindan, ekolojiden,
uygulanan kiiltiirel iglemlerden, arastirmalann sulu veya kuru sartlarda
yapilmasindan ve degisik ekim zamanindan kaynaklanms olabilir.
Ulker (1990)'e gére, toprak verimliliginin disiik ve topraktaki elverisli su
miktarimin yetersiz olmasi, temiz bir tohum yatagimin hazirlanamamasi,
ekime ge¢ kalinmas, ilk donlann erken olmas: ile birlikte hastalik ve za-
rarhlarin da aspirde tohum verimini azaltan faktérler arasindadir.
Aynca bitkinin &zellikle ilk gelisme doneminde yagis ve nisbi nem
degerinin diisiik, hava sicakhginin ise yiiksek olmasi, istenen gelismeyi
saglayamamaktadir. Bu faktdrler sonucu bitkide erken ciceklenme
baslamakta, déllenme ve tohum baglama kisa siirede tamnamlanmakta ve
bu durum tohum verimini olumsuz ydnde etkilemektedir.

Yag Verimi

Tablo 1'in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, aspir cesitleri
arasinda yag verimi bakimindan % 1 ihtimal siminna gére énemli
farklihklar bulunmus olup, bu amagla hesaplanan "F" degeri 43.46
olmugtur. Ortalama degerler dikkate alindiginda, "populasyon” 43.53 kg/
da ile en diigik yag verimi degerini, "E-10" ¢esidi ise 71.74 kg/da ile en
yiksek yag verimi degerini gbstermistir. Diger cgesitlere ait ortalama
degerler, bu iki deger arasinda stralanmmgtir (Tablo 2).

Gencer ve ark. (1987 b)'na gore, yag verimine bitki boyu, kabuk oram,
yan dal sayis), tabla sayisi, tablada tohum sayis1 ve bin tohum agirhg: to-
hum verimi ve tohum yag muhtevas: aracihfiyla dolayh olarak yiiksek
diizeyde etkilidir; tohum verimi ve yag muhtevas: ise yag verimine
dogrudan etkili olup, yag veriminin artirilmasi uzerine yapilacak
arastirmalarda bu iki 6zelllk yéniinden yapilacak seleksiyonlar basanh
olabilir.

Esendal ve Tosun (1972) yag veriminin 13.1-54.7 kg/da, Nasr ve ark.
(1978) 64.3 kg/da, Sepetoglu (1982) 68.9 kg/da, Gencer ve ark. (1987 a)
11.31-43.83 kg/da ve Muralidharudu ve Nagaraj (1990) 30.7-32.5 kg/da
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arasinda degistigini bildirmektedirler. Arastirma sonucglarimiz bu
degerlerle uyum goéstermektedir.

Aspir ¢esitlerinin yag verimi, kabuklu yag oram ile tohum verimin-
den hesaplanmigtir. Bu nedenle yag oram ve tohum verimini etkileyen
cesit dzelligi, iklim ve toprak sartlan, uygulanan kaltiirel islemler, ekim
zamam ve sikligt gibi faktdrlerin yag verimine de etkili oldugu ve
arastincilarin verileri arasin-daki farkhiliklarin bunlardan kaynak-
lanms olabilecegi sdylenebilir.

Verim Unsurlar

Bitki Boyu

Tablo 1l'in incelenmesinden de goriilecegi gibi aspir cesitleri arasinda
bitki boyu bakimindan istatistiki olarak &nemli farklhlhklar bulun-
mustur (F= 17.12). Bitki boyu degeri olarak, en diisitkk ortalama 91.54 cm
ile "5-154-2" cesidinde, en yilksek ortalama 119.36 cm ile "Yenice"
cesidinde tespit edilmistir (Tablo 2). :

Aragtirmada kullamulan cesitlerin bitki boylar1 bakiminda orta boy-
lu oldugu ve agin boylanmadi@ tespit edilmistir. Bu 6zellik, gerek toprak-
tan alinacak olan besin maddelerinin az tuketilmesi ve gerekse hasat ko-
layli§s ve makinah hasata uygunluk bakimindan aspir ziraatinde tercih
edilmektedir (Bayraktar, 1991 b).

Aragtirma sonucu buldugumuz bitki boyu degerleri bu konuda yapilan
arastumalarnn bazilarina gére yiksek (Esendal, 1981; Bayraktar, 1984;
Muhammed Aziz, 1987) olmakla birlikte aspir tzerinde ¢ok yénla
aragtirmalar yapan Urle ve Kiaowles (1972), Abel (1974), Ashri ve ark.
(1975)'min belirlemis oldugu siurlar icerisinde yer almis, ayrica Dernek
(1977) tarafindan tespit edilen bitki boyu degerleri ile uygunluk
gostermistir.

Arastiricilar arasinda bitki boyu degerleri bakimindan gortlen
farkhliklara esas olarak, arastirmalann farkh ekolojik bélgelerde ve ik-
lim sartlarinda, farkh gesitleri kullanmalani ve ekim zamani ile ekim
sikh@indaki degismelerin de etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim, Knowles
(1958), degisik tarihlerde yaptig: ekimlerde, aspir gesitlerinde bitki boyu-
nun 104.1-149.9 cm arasinda degistigini, Esendal (1981) ise aspirde bitki
boyunun kurak sartlarda ve sik ekimde kisaldigim bildirmektedir.

Bitki Basma Yan Dal Sayis:

Aragtirmada kullamilan aspir gesitleri arasinda bitki basina yan dal
sayis1 bakimindan gériilen farklihk istatistiki acidan énemli bulun-
manmustir (F=2.04; Tablo 1). Bununla birlikte, ortalama olarak, bitki
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bagina yan dal saysi en digik "Dinger” ¢egidinde (7.06 adet), en yiiksek "E-
10" gesit adayimnda (8.42 adet) tespit edilmistir (Tablo 2).

Arastirma sonucunda tespit ettigimiz bitki bagma yan dal sayis:
degerleri, Deokar ve Patil (1980), Gencer ve ark. (1987 a) ve Demir (1992)
gibi aragtincilarin bildirdigi degerlere gbére diisiik olmakla birlikte, Esen-
dal (1981), Kolsarict ve Ekiz (1983), Ekiz ve Bayraktar (1986) ve Mu-
hammed Aziz (1987)'in belirlemis oldugu degerlerle uygunluk géstermek-
tedir. Arastiricilanin verileri arasinda goérilen farkhhklarda kullamlan
cesitlerin genetik 6zellikleri ile birlikte iklim ve toprak sartlan ile
kiltarel islemlerin de etkili oldugu s6ylenebilir,

Bitki Basmna Tabla Sayst

Bitki basina tabla sayis1 bakumindan cesitler arasinda % 1 ihtimal
seviyesinde énemli farkhhklar ortaya gikmigtir. Bu amagla hesaplanan
"F" degerl 8.80 olarak bulunmustur (Tablo 1). Ortalama degerler dikkate
ahndiginda, en dasik deger 13.39 adet ile "Oleicleed” ¢esidinde, en yiiksek
deger ise 19.76 adet ile "E-10" gesit adayinda tespit edilmistir (Tablo 2).

Bitki basimna tabla sayis1 balamindan elde ettigimiz degerler, Esendal
(1981), Kolsaric1 ve Ekiz (1983), Ekiz ve Bayraktar (1986) ve Sankaya
(1989)'min bildirdikleri degerlerle uygunluk igerisindedir.

Tablada Tohum Sazast

Tablo 1'in incelenmesinden de anlasilacag gibi, cesitler arasinda tab-
lada tohum sayis1 balkimindan goriilen farkhhk istatistiki bakimdan % 1
thtimal simirna gére énemli bulunmustur (F= 8.52).

Tablo 2 incelendiginde gériilecegi gibi tabla basina en diigitk tohum
sayis1 degeri 23.54 adet ile "Yenice" ¢esidinde, en yiksek 29.51 adet ile
"Oleicleed” gesidinde kaydedilmigtir.

Tabla bagina tohum sayis: ile ilgili yapilmis olan arastirmalarda,
Esendal ve Tosun (1972) tohum sayisin 22.6-75.4 adet, Abel (1975 a) 17.4-
32.7 adet ve Abel (1975 b) 20.0-31.0 adet arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Arastincilarin verileri elde ettigimiz degerlerle benzerlik
gostermekte, baz1 dnemsiz farkhihklarin kullarulan ¢esit, iklim ve toprak
sartlan, kiiltiirel islemler ve ekolojiden ileri gelmis olabilecegi kabul edil-
mektedir.

Bin Tohum Agurlyh

Aragtirmada kullanilan aspir gesitleri arasinda bin tohum agirhigh
bakimindan % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli farklihklar bulunmustur.
Nitekim, bu amagla hesaplanan "F" degeri 215.24 olmustur (Tablo 1). Or-
talama degerler dikkate alindiginda "populasyon"” (29.77 g) en diisiik bin
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tohum agirhg: degerini, "E-10" (41.74 g) ise en yiiksek bin tohum agirh@
degerini gostermistir (Tablo 2).

Bin tohum agirhgimin yiksek olmasi tohumlarin iri ve dolgun
oldugunu géstermektedir. Tohum dolgunlugu ézellikle c¢igeklenme devre-
sindeki iklim sartlan ile direkt ilgili bir karakterdir. Bitki, diistik nisbi
nemde ve kurak hava sartlarinda ciceklenmesini beklenenden kisa sirede
tamamlamakta, cihz tohum meydana getirmektedir (Knowles, 1958; Bay-
raktar, 1991 b).

Cok sayida aspir ¢esidi ile aragtirma yapan Argikar ve ark. (1957) as-
pirde bin tohum agirhiginin 35.4-75.5 g arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Bu konuda yapilan bir¢ok arastirmada (Dinger, 1964; Fran-
cois ve Bernistein, 1964; Esendal ve Tosun, 1972; Dernek, 1977) elde edilen
sonuglar arastirmamizin sonuglanyla uyum iginde olup, arastiricilann
verileri arasinda goriilen farkhhklann gesit, ekoloji, yetistirme mevsimi
ve yetistirme sartlarindaki farkhliklardan kaynaklanabilecegini belirte-
biliriz. Nitekim, Bayraktar (1991 b) bin tohum agirhgimin ekim za-
mamndan énemli etkilendigini, ekim zamanindaki gecikmenin bin to-
hum agirhgim etkiledigini; aynca, ekim sikhginin da énemli bir faktér
oldugunu, ekim sikhg azaldik¢a bin tohum agirhgimin arttigim ifade
etmistir.

Kabuk Oramz
Aragtirmada kullamlan ¢esitler arasinda kabuk oram bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farklihk ortaya gikmistir. Bu amacla hesapla-

nan "F" degeri 80.52 olup % 1 ihtimal sinirina gore énemli bulunmustur
(Tablo 1).

Tablo 2 incelendiginde gériilecegi gibi, en disiik kabuk oram ortala-
ma % 41.32 ile "E-10" ¢esidinde tespit edilmistir. En yiksek kabuk oram
ise ortalama % 49.61 ile "Yenice" ¢esidinde tespit edilmistir.

Aragtirmamiz sonucu elde edilen kabuk oram degerleri bu konuda
yapilan bir¢ok arastirmada (Claassen ve Hoffman, 1950; Esendal ve To-
sun, 1972; Bayraktar, 1984; Ekiz ve Bayraktar, 1986; Sankaya, 1989 ve
Bayraktar, 1991 c) elde edilen sonugclar ile uyum igindedir. "E-10" cesit
aday: aragtirmada kullamilan gesitler arasinda kabuk oram en duasiik
oldugu icin en ince kabuklu cesit olarak tespit edilmistir. Aspirde kabuk
inceligi istenilen bir karakter olup, kabuk orammna; ¢esit 6zelligl, bitki
gelisimi, yedek besin depolama, bitki siklig1 ve ekim zaman gibi faktérler
etkili olmaktadir (Esendal, 1981). Nitekim, Esendal ve Tosun (1972), Er-
zurum ekolojik sartlarinda dikenli ve dikensiz yirmi aspir cesidi ile
yaptiklan arastirmada, ekimin ge¢ yapilmis olmasimin tohumlarin dol-
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gunlagmamasma neden oldugunu ve dolayisiyla tohumda kabuk oram
itizerine miisbet etkide bulundugunu bildirmektedirler. Gencer ve ark. (1987
a) ise, bitki sikli1 azaldikga kabuk orammn arttifim belirtmektedirler.

Icte Yag) Oramu

Tablo 1 incelendiginde, aspir gesitleri arasinda i¢te yag oram
bakimmindan % 1 ihtimal simrna gére dnemli farkhhiklar bulunmus olup,
bu amagcla hesaplanan "F" degeri 41.69 olmustur. I¢te yag oram
bakimindan ortalama degerler dikkate alindiginda "Yenice" cesidi %
51.69 ile en dasiik, "5-154-2" cesidi ise % 61.06 ile en yuksek degerl
gbstermigtir. Diger cesitlere ait ortalama degerler, bu iki deger arasinda
swalanmugtir (Tablo 2).

Arastirmarmz sonucu elde edilen igte yag oranlan, bu konuda yapilan
arastirma sonuglanyla paralellik géstermektedir (Yermanos ve ark.,
1967; Bayraktar, 1984; Gencer ve ark., 1987 a ve Ulker, 1990). Bununla bir-
likte, arastiricilarin verileri arasinda goérilen farkhlhiklarnin, cesit
ozelliginden ve gesitlerin farklh kabuk oranlanna sahip olmalarindan
kaynaklandi: sdylenebilir.

Tohumdan ham yagin elde edilmesi muhtelif safhalar arz eder. Keten
tohumu, kolza, susam gibi ¢ok kiiciik hacimli yagh tohumlarda kabuk
soyma islemi gii¢ oldugundan uygulanmaz. Soya, aygicegi, ¢igit, yerfistig1
ve aspir gibi tohumlarda ise mekanik iglemler ile iglerin tohumun diger
kismundan ayrilmas: ham yag@ tretiminde ilk adim teskil etmektedir
(Tumer, 1964; Nas ve ark., 1992). Bu nedenle, i¢ oram ve i¢te yag oram
ytiksek olan aspir ¢esitlerinin islahina gidilmeli ve tretim c¢aligma-
larinda bdyle cegitler tizerinde durulmaldir. Bu husus, aygcicegine nazaran
daha sert bir tohum kabuguna sahip olan ve bu kabugun tohumdan
aynlmasmn gicliga nedeniyle, yag sanaylinde fazla tercih edilmeyen as-
pirin bitkisel yag sanayiine girigini de hizlandiracaktir.

Kabuklu Yag Oraru

Aragtirmada kullanilan aspir gesitlerl arasinda kabuklu yag oram
bakimindan goriilen farklihk Tablo 1'in incelenmesinden gérilecedi gibi,
% 1 thtimal seviyesinde 6nemli bulunmusgtur (F=94.25).

Ortalama degerler dikkate alindiginda, kabuklu yag orami bakimin-
dan en disiik deger % 26.05 ile "Yenice" ¢esidinden, en ytksek deger ise %
35.28 ile "E-10" gesidinden elde edilmistir (Tablo 2).

Claassen ve ark. (1950), aspir tohumlannda kabuklu yag oranimm di-
kenli bitkilerde % 34, dikensiz bitkilerde ise % 28 olarak bildirmektedir-
ler. Bu oramn, Yermanos ve ark. (1967) % 37.7-39.7, Urle ve Zimmer (1970)
% 41.8-44.0, Samadi (1979) % 26-40, Langer ve Hill (1982) % 36-43, Mura-
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lidharudu ve Nagaraj ise (1990) % 29-35 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Ulkemizde yapilan arastirmalarda; Dinger (1964) aspir tohumlarinda
kabuklu yag orammmn % 26-40, Atakigi (1980) % 32-36, Kolsanci ve Ekiz
(1983) % 29.71-41.85, Sarikaya (1989) % 30.4-36.5 ve Bayraktar (1991 c) %
29.78-38.75 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Arastirma sonucu kabuklu yag oram {le ilgili kaydedilen veriler, yu-
karida belirtilen aragtincilann ¢ogu ile uygunluk géstermektedir. Cesit
farklih@: degisik ekoloji, iklim ve toprak sartlar ile kiltiirel islemler
sebebiyle baz1 6nemsiz farklihklar géralmastiir.

SONUC

Yag bitkileri yetigtiriciliinde esas amag, birim alandan alinacak yag
veriminin artirnllmas:1 hedeflendigi i¢in arastirmalar sonucunda
yapilacak tavsiyelerin; gesitlerin yag verimi dikkate alinarak yapilmas:
gerekmektedir. Bu a¢idan balkildiginda bu arastirma sonucunda hem to-
hum verimi (203.24 kg/da) bakimindan hem de kabuklu yag oram (%
35.28) bakimindan yiiksek degerler gésteren dolayisiyla yag verimi (71.74
kg/da) diger gesitlerden daha yiiksek olan "E-10" (dikenli) cesit aday
hattin Konya ekolojik sartlar1 ic¢in tavsiye edilebilir oldugu
goralmektedir. Ayrica cesidin kabuk oramimin (% 41.32) diger cesitlere
goére dusik olmasi da biyiik bir avantajdir. Dikensiz gesit olarak ise
"Dinger” ¢esidi 208.60 kg/da tohum verimi ve 59.52 kg/da yag verimi
degerleri ile bdlgemiz sartlannda rahathkla yetistirilebilir. Diger diken-
siz gesit olan "Yenice" gerek tohum verimi (175.65 kg/da) gerekse yag ve-
riminin (45.74 kg/da) digik olmas: ve vejetasyon siiresinin diger cesitlere
gore yaklagik on giin daha uzun olmasi nedenleriyle bélgemiz ekolojik
sartlaninda tercih edilmemelidir. Ancak, tek bir lokasyonla, tek yillik ve
smurhh sayida gesit ile gercgeklestirilen bu arastirmadan elde edilen
degerler ve yapilan tavsiyelerin Konya ekolojik kogullan i¢in tam olarak
kesinlik gdsteremeyeceginden arastirmalann devam ettirilmesi gerekli-
dir.
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KONYA EKOLOJIK KOSULLARINDA "TTM-813" MELEZ MISIR
CESIDINDE FARKLI EKIM ZAMANLARININ DEGISIK BUYUME
DONEMLERI ICIN GEREKLI VEJETASYON SURESH VE G.D.D.
(Sicaklik Toplamy UZERINE ETKISI

Silleyman SOYLU* Bayram SADE**

OzET

Bu arastirma, Konya ekolojik sartlarinda 1994 yilinda farkh ekim
zamam uygulamalarinda "TTM-813" melez musir g¢esidinin degisik
biiyame dénemleri i¢in gerekli vejetasyon siiresi ve G.D.D. (sicakhk top-
lami) degerlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Arasturma
bélinmiis parseller deneme desenine gére 3 tekerrirlii olarak kurul-
musgtur.

Arastirmada fide ¢ikisi, sapa kalkma, tepe ve kogan piiskiilii ¢ikarna
tarihleri, ko¢an ptiskiili-hasat ve ekim-hasat aras: biiytime donemleri
icin gerekli vejetasyon siiresi ve buna kargihk gelen G.D.D. degerleri belir-
lenmigtir. Farkli ekim zamanlanmn yukanda sayilan baytime dénemleri
icin gerekli vejetasyon suresi ve G.D.D. degerleri Gzerine etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. Arastirma sonuclan, Konya ekolojik
kogullarinda melez musirin ekim tarihi farklh da olsa gelismesini tamam-

layabilmesi icin belli bir G.D.D. degerine ihtiya¢ duydugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Misir, Ekim zaman, Biyiime dénemleri, Vejetasyon
stiresi, Sicakhk toplam. '

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON VEGATATION
DURATION AND G.D.D. (Growing Degree Days) FOR DIFFERENT
DEVELOPMENT STAGES OF "TTM-813" HYBRID CORN
VARIETY IN KONYA ECOLOGICAL CONDITION

This research was conducted to determine the effects of different so-
wing dates on vegetation duration and GDD (Growing Degree Days) for dif-
ferent development stages of "TTM-813" hybrid corn variety in Konya eco-
logical conditions in 1984. The research was aranged to split plot experi-
mental design with three replications.

* Arg. Gor., S.U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkilerl Bslamt, KONYA

*+ Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakuiltesi, Tarla Bitkileri B6lama, KONYA
Gelig Tarihi : 7.11.1995
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Konya Ekolojik Kogullaninda "TTM-813" Meclez Misir
Gesidinde Farkh Ekim Zamanlanmn Degigik Biiytime...

In the research, vegetation duration and GDD for seedling emergence,
stem elongation, tasseling and silking time, the duration between silking
and harvesting time and the duration between sowing and harvesting time
were determined. The effects of different sowing dates were significant sta-
tistically on vegetation duration and GDD for different development stages
mentioned above. The results showed that maize plant required the cer-
tain GDD urts for completing development in Konya ecological condition.

Key Words : Maize, Sowing date, Development stages, Vegetation duration,
Growing degree days (GDD).

GIRtls

Misir giines enerjisinden kisa siirede azami seviyede istifade ederek
birim alandan yiiksek miktarda dane mahsili tGreten bir bitkidir. Cok
yonli bir kullamim alamina sahip olmasi, genis adaptasyon yetenegi ve
yiksek verim potansiyeli sebebiyle hemen her bélgemizde ziraat:
yapilmaktadir. Bu yiizden bélgelere gére musir ekim zamamm ayarlamak
oldukc¢a 6nemlidir.

Cevre sicakhgimin dlgiimii bitytimeyi tahmin etmede énemli bir kri-
terdir. Atmosferik olaylardan bitki biiytimelerinin tahminlerinde kul-
lamilabilecek oOl¢imlerin kolaylikla ayirt edilebilir olmasi oldukca
onemlidir. Hava sicakliklan rutin olarak bir ¢ok lokasyondan toplanabi-
lir ve elde edilen bu veriler biiyiime tahminlerinde kullamilabilir.
Tahillarda biylime ddénemlerinin belirlenmesi icin gerekli termal za-
manun Slgilmesinde sicakhk toplamn (GDD) birimi yaygin olarak kul-
lamlmaktadir (Kiiry ve Keener, 1982; Rickman ve Klepper, 1983; Vincent,
1989).

Misirda hizh ve tniform bir cikus, iniform bitki sikhgina ve yiiksek
verime ulagsmamn garantisi olarak goériilmektedir. Hizli ve tiniform bir
¢ikis ise, toprak nemi yaninda esas olarak toprak sicaklhigy tarafindan be-
lirlenmektedir. Tahillarda oldugu gibi misirda da sapa kalkma dénemi
Onemli bir fizyolojik farkhlasma dénemi olarak kabul edilmektedir. Bu
dénemden hemen énce baslayan dénemde biiyiime noktas: (apex) tizerinde,
basakcik farklilasmas: ve daha sonra gigek farkhlasmas: baslamaktadir.
Bu dénemde apex tzerindeki potansiyel basakcik ve gicek sayis: belirlen-
mektedir. Ekimden sapa kalkma devresine kadarki gegen siire pek ¢ok
faktdr tarafindan ve o&zellikle sicakhk tarafindan etkilenmektedir
(Evans, 1975; Kog ve Geng, 1988; Sade, 1992).

Tepe puskillinin ¢ikist misinn biiyiime ve gelismesinde 6nemli bir
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fenolojik dénem olarak kabul edilmektedir. Nitekim bu dénemden bir kag¢
gan sonra kogan puskiila gikmakta ve déllenme olmaktadir (Denmead ve
Shaw, 1960). Bu dénemden hemen o6énceki cevre sartlan fertil cicek
sayisim, sonraki sartlar ise dane iriligini etkilemektedir. Bu déneml fiz-
yolojik dénemlerin baslangi¢ ve bitis peryotlan birinci derecede sicakhk
tarafindan belirlenmektedir.,

Misinn tepe puskilii cikarma tarihinin belirlenmesi konusunda
yapilan ¢alismalarda, hava sicakhgindaki artisin tepe piskila ¢ikarma
stiresini kisalttigi, erken ekimlerde bu siirenin uzadi} geg¢ ekimlerde ise
kisaldig: belirlenmistir (Stauber ve ark., 1968).

GDD (Sicakhk toplam) degerinin hesaplanmasinda giinliik maksi-
mum ve minumum degerlerin kullamilmasi gerektigi ve musir igin temel
degerin 10°C oldugu, toprak sicakhgimin musinn topraktan ¢ikisindan 6
yaprakh déneme gelinceye kadarki biiytime hizim énemli 6lgiide etkile-
digi ortaya konulmustur (Choelho ve Dale, 1980). Toprak sicakhklan esas
alinarak hesaplanan sicaklik toplamimn misirin ekimi ile ¢ikisi
arasmndaki peryot icin belirli bir arabkta bulunmas: gerektigi belirlen-
mistir (Swan ve ark., 1987). Hayhoe ve Dwyer (1990), tohum yatag
sicakhiginin genellikle musir ¢ikisim etkileyen cevre faktdrlerinin en
6nemlisi oldugunu belirtmiglerdir.

Bir diger arastirmada, 3 musir cesidi ve 5 farkh ekim zamam kul-
lamlms olup, "TTM-813" musir ¢egidinde tepe ptskiilii ¢ikarma stresinin
59-56 gan ve buna karsihk gelen GDD degerinin 823-939°C arasinda
degistigi, ekim zamamnn gecikmesine bagh olarak tepe puskiilii ¢ikarma
siiresinin azaldi$ ve buna karsilik gelen GDD degerinin arttigx tespit edil-
mistir (Tosun ve ark., 1989). ’

Choe ve ark. (1990), 13 Nisan-2 Haziran aras: olmak tizere 10 farkh
ekim zamamm ele aldiklan bir arastirmada, c¢ikis i¢cin GDD degerlerinin
55.4°C-69.0°C arasinda, ekimden hasata kadar gegen siire i¢in gerekli olan
GDD degerlerinin ise 1282°C-1608°C arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Bu arastirma ile bu 8nemli fizyolojik dénemlerin (ekim-gikis, ekim
sapa kalkma, ekim-tepe piskiili ¢ikarma, ekim-kogan piiskilii cikarma,
kogan puskili-hasat, ekim-hasat) giin ile ifade edilmesini degisken olabi-
lecegi gerceginden hareketle farkh ekim zamanlarn ile bu dénemler
acisindan varyasyon meydana getirilerek, sicaklik toplamm (GDD) ih-
tiyaclanmn belirlenmesi amaglanmusgtir.
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Cesidinde Farkh Ekim Zamanlanmn Degigik Biiytime...

MATERYAL ve METOD
Konya ekolojik sartlarinda 1994 yiinda, Bahri Dagdas Milletleraras:
Kishk Hububat Arastirma Enstitiisiinde, sulu sartlarda yiiritilen bu

aragtirmada, materyal olarak at digi varyete grubuna giren (Zea mays L.
indentata S.) san1 daneli ve erkenci "TTM-813" melez musir gesidi kul-

lanmilmistir.

Aragtirmanin yiiritialdaga topraklar killi biinyeye sahip olup, pH's1
hafif alkali (8.2) ve organik madde bakimindan (% 0.96) diisiik seviyede-
dir. Kire¢ muhtevas: yiiksek olan topraklar (% 38.73), elverisli potasyum
bakimindan zengindir (187.08 kg/da). Fosfor seviyesi orta (4.17 kg/da),
cinko seviyesi ise dagiiktiir (0.30 ppm).

Arastirmamn ytrGtaldaga 1994 yih ve 18 yillik (1975-1993) gelisme
donemlerine ait dnemli iklim &zellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Konya llinde 1994 Ekim Yil ve 18 Yillik (1975-1993) Rasatlara
Ait Meteorolojik Degerler (1)

Aylik Ya@gis Top. Aylik Sicak. Ort.  Ayhk Sicak. Ort.

(mm) (°C) (°C)
Aylar 197(5)- 1993 1994 1975-1993 1994 1975-1993 1994
rt.

Nisan 47.2 30.2 11.0 11.0 59.4 57
Mayis 54.0 43.6 153 15.8 57.4 56
Haziran 21.7 254 19.9 19.8 51.1 49
Temmuz 11.5 70 . 230 23.2 45.6 41
Agustos 4.0 55 224 229 46.1 40
Eylil 8.8 0.2 184 22.1 50.0 43
Ekim 344 38.2 12.0 124 62.5 59
Toplam 181.6 150.1

Ortalama 17.4 181  53.1 402

(1) Degerler Bahri Dagdas Milletleraras: Kishk Hububat Arastirma Enstitoist
Madarlaga'nden alinmistir,

Aragtirma "Bdlinmiis Parsellerde Tesadiif Bloklann Deneme Dese-
nine" gére 3 tekerriirlii olarak kurulmustur (Dazgiines ve ark., 1987).
Arastirmada 4 farkl ekim zamam (7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30
Mayzs), 5 farkh azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) kullanilmus, ekim za-
manlar1 ana parsellere azot dozlan alt parsellere sansa bagh olarak
dagitilmigtir. Azotlu giibrenin 2/3't ekimde 1/3'1 tepe piiskiili ¢ikarma
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déneminden bir hafta 6nce verilmistir. Biittiin deneme parsellerine ekimle
birlikte 8 kg/da P20s uygulanmgtir. Azot ve ekim zamanlannn dane ve-
rimi, ham protein ve bazi1 morfolojik &zellikler tizerine etkileri ayn bir
makalede degerlendirilmis olup, bu makalede 6nceligi ve énemi do-
layisiyla ekim zamam faktéri ele alinmstir,

Bir énceki yilda bugday ekili bulunan deneme tarlas: soklu pullukla
striilmas, daha sonra kazaya@: + trmik kombinasyonu gecirilerek ekime
hazir hale getirllmistir. Ekim, 3.25 m x 5 m = 16 m2 olarak tertiplenmis
parsellere 65 cm sira aras: ve 25 cm sira tizerl mesafelerinde, 7 Nisan, 20
Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde parsel mibzeri ile yapilmstir.
Misir bitkisi, toprak tizerine ¢iktiktan 10-15 giin sonra ilk ¢apa, bitkiler
15-30 cm oldugu zaman hafif bogaz doldurma ile birlikte ikinci ¢apa
yapilmugtir. Bitkiler ekimden &nce tav i¢in, sapa kalkma devresinde, sapa
kalkma-tepe piiskiilii ¢ikarma dénemleri arasinda iki defa, tepe piiskiilil
cikarmadan 6nce ve dane dolum dénemlerinde olmak tizere toplam 6 defa
sulanmigtir,

Bitkilerin % 75'inin toprak uzerine ¢iktig: tarih fide cikis: olarak
saptanmustir (Choe ve ark., 1990). Sapa kalkma tarihi; bitkilerin % 75'inin
toprak tizerinde ilk bogumunun gértildigia tarih olarak belirlenmistir
(Sade, 1992). Tepe piiskiili ve kogan puiskiilti cikarma tarihi; bitkilerin %
50'sinin tepe puskiala ve kocan puskiali gikardig: tarih olarak sap-
tanmustir (Poehlman, 1987; Sade, 1994),

Fide cilas, sapa kalkma, tepe piiskiilii ve kocan puskiilii ¢ikarma ve
hasat zamamna kadarki GDD (Sicakhk toplami) degerleri bu zamanlara
kadar gecen sirelerin her gini igin minumum ve maksimum sicakhk
degerleri alinarak asagidaki formiile gére hesaplanmistir. Fide cikis: igin
10 cm derinligindeki gianlik maksimum ve minumum toprak
sicakhklar, digerleri i¢in ise ginliik hava sicakhiklan kullamlmigtir,
GDD degerleri i¢in 10°C temel degeri dikkate alinmistir. tklim verileri, de-
nemenin kuruldugu Bahri Dagdas Milletleraras1 Kishik Hububat
Arastirtna Merkezi'ndeki rasathaneden alinmistir.

Giinliik maksimum sicaklik + Giinlitk minumum sicaklik
GDD= -10
2

(Rickman ve Klepper, 1983; Choelho ve Dale, 1980).

Hasat zamam her ekim zamaninda, her parselde 6 bitkinin daneleri-
nin somaga baglandif1 kisimda meydana gelen ve fizyolojik olgunlugun
bir ifadesi olan siyah tabaka (Black layer) olusumuna bagh olarak tespit
edilmistir (Daynard, 1972; Carter ve Ponoleit, 1973; Afuakwa ve ark.,
1984)
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya Ekolojik kosullarinda "TTM-813" melez musir c¢esidin de
farkli ekim zamanlarmin bitki ¢ikig:, sapa kalkma zamani, ekim-tepe
piskiilii, ekim-kogan piskiildl, kogcan paskalii-hasat ve ekim-hasat
arasindaki gegen stireye ve toplam sicaklhik (GDD) istekleri tizerine etkileri
incelenmig, elde edilen verilere ait varyans analiz degerleri Tablo 2'de, giin
ve GDD degerleri ise Tablo 3 ve 4'de bu odzelliklerle ilgili korelasyon
iligkileri Sekil 1, 2, 3, 4, 5 ve 6'da veriimistir.

Tablo 2. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Ekim Tarihlerindeki
Degisik Biytime Dénemlerine Ait Kareler Ortalamalan

Kareler Ortalamasa

Farklh Biiyiime

Ddnemleri Gin GDD

Bitki Cikis: 352.75** 150.29*
Sapa Kalkma 410.00** 5680.29*
Ekim-Tepe Paskiilii 384.75** 4992.55*
Ekim-Kocan Piiskiili 436.00** 6029.69**
Kog¢an Piskiilii-Hasat 36.00 15551.35**
Ekim-Hasat 60.00** 7515.85

* igsareti % 5

** Isareti % 1 6nem seviyesini gostermektedir.

Bitki Cucist

Farkh ekim zamanlanmn bitki ¢ikig: i¢in gerekli olan gin sayis:
Gzerine etkisi cok 6nemli GDD degerleri tizerine etkisi ise 8nemli olmustur
(Tablo 2). Bitki cikis: igin gerekli giin sayis: en fazla 7 Nisan tarihinde
yapilan ilk ekim zamamnda olmus, ekim zamammn gecikmesi ile bitki
¢ikis: icin gerekli olan gin sayis1 azalmistir. Nitekim yYapilan "Duncan”
6nem testinde 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller bitki cikasi
balumindan birinci grupta (a) 20 Nisanda ekim yapilan parseller 2. grupta
(ab), 10 May1s tarihinde ekim yapilan parseller 3. grupta (bec) yer alirken,
30 Mayista ekim yapilan parseller son gruba (c) girmiglerdir. 7 Nisan, 20
Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde ekim yapian parsellerde bitki
¢ikis icin gerekli giin sayis:1 sirasiyla 28 giin, 25 gan, 13 giin ve 9 giin, bun-
lara kargiik gelen GDD degerleri ise 88.7°C, 84.1°C, 92.6°C ve 100°C
olmugtur (Tablo 3). Bitki cikis: i¢in gerekli GDD degerleri gun sayisindaki
degisikligin aksine belli bir GDD degerine ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Nitekim Swan ve ark. (1987) farkli ekim tarihlerinde bit-
ki cikis1 igin gerekli GDD degerinin benzer oldugunu ve ekim ile cilas
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arasindaki peryot i¢cin GDD degerinin belirli bir arahkta bulunmas: ge-
rektigini ortaya koymuslardir. Yine 10 Ekim zamammn incelendigi bir
diger arastirmada cikis igin gerekli GDD degerlerinin 55.4°C-69.0°C
arasinda degistigi belirlenmistir (Choe ve ark., 1990). Arastirmacilarin
elde etti3i sonuglarla bu arastirma sonuglan arasinda biiytuk Slgiide ben-
zerlik géralmektedir.

Sekil 1'de farkh ekim tarihlerinde belirlenen bitki ¢ikis: igin gerekli
gan sayis: ile GDD degerlerl arasindaki iliski gésterilmistir. Sekilde de
goraldGga gibi bu iliski dneml olmamustir (r= 0.868). Bu durum ¢ikis i¢in
belli bir GDD degerine ihtiya¢ duyuldugu gérislerini dogrulamaktadir.

Misirda hizh ve uniform bir cikis, Gniform bitki sikhklarma ve
yiksek verimlere ulasmamn bir garantisi olarak goériilmektedir. Tohum
yatag: sicaklhig1 genellikle musir gikigim etkileyen cevre faktérlerinin en
6nemlisidir. Bu sebepten farklh ekim tarihlerinde bitki ¢ikis: igin gerekli
GDD degerleri toprak sicakhifi esasina dayamilarak hesaplanmigtir. Top-
rak sicakhgh arttikca fide cikisi igin gerekli siire kisalmugtir (Tablo 3). Bu
arastirmada, Sekil 3'in incelenmesinden de godrulecegi gibi toprak
sicakhip: ile ekimden ¢ikisa kadar gecgen siire arasindaki iliski nemli bu-
lunmustur (r= 0.985*). Choelho ve Dale (1980) toprak sicakhiimn musirn
topraktan cikisindan 6 yaprakh déneme gelinceye kadarki biiyyiime hizim
kuvvetli bir sekilde etkiledigini belirtmislerdir. Yine Choe ve ark.
(1990)'da ¢ikag icin gerekli GDD degerini toprak sicakhig: esasma gore be-
lirlemisglerdir. Hayhoe ve Dwyer (1990) tohum yatag: sicakligimn genel-
likle musir ¢ikigim etkileyen cevre faktorlerinin en énemlisi oldugunu be-
lirlemiglerdir. Ayrica, yukanidaki arasgtiricilara ilave olarak Evans
(1975), Kimury ve Keener (1982), Kog ve Geng (1988) gibi aragtincilar da fide
cikaigimin pek c¢ok faktdr tarafindan ve 6zellikle toprak sicakhg: ta-
rafindan etkilendigini bildirmislerdir.

Tablo 3. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farklh Ekim Tarihlerindeki
Bitki Cikigi, Sapa Kalkma Zamam I¢in Gerekli Olan Gun
Sayilan ve GDD Degerleri

Ortalama Bitki Cikis1 Sapa Kalkma Zamam

Ekim Top. Sicakhigs

Tarihi (°C) Gtin G.D.D. Gin GD.D.
7 Nisan 13.07 28 a** 88.7 ab* 78 a** 481.9b*
20 Nisan 13.12 25 ab 84.1b 71 ab 513.6 ab
10 Mayis 20.46 13 be 92.6 ab 59 ab 561.3a
30 Mayis 21.20 9c¢ 100.8a 52b 576.5a
Ortalama 16.96 18.75 91.55 65 533.33

* Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 thtimal sinirina gére
o6nemli degildir.
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Sapa Kalkma Zamant

Farkli ekim zamanlanmn "TTM-813" melez misir ¢esidinin sapa
kalkma zamam ic¢in gerekli giin sayis1 iizerine etkisi ¢ok dnemli, GDD
degierleri Gizerine etkisi ise 6nemli olmustur (Tablo 2). Sapa kalkma za-
mam icin gerekli giin sayis1 ve buna karsihk gelen GDD degerleri
arasindaki degisim bitki ¢ikisina benzer olmusgtur. Sapa kalkma igin ge-
rekli en fazla giin sayis1 78 giin ile 7 Nisan'da ekim yapilan parsellerde en
dasiik giin sayis: ise 52 giin ile 30 Mays tarihinde ekim yapilan parsel-
lerde tespit edilmistir. Yapilan "Duncan" gruplandirmasinda 7 Nisan da
yapilan ekim sapa kalkma zamam i¢in ihtiya¢ duyulan gin sayisi
bakimindan 1. grupta (a), 20 Nisan ve 10 Mayis da yapilan ekimler 2. grup-
ta (ab) yer alirken 30 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller son gruba (b)
girmistir (Tablo 3). 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde
yapilan ekimlerde sapa kalkma zamam i¢in tespit edilen GDD degerleri
sirasiyla 491.9°C, 513.6°C, 561.3°C ve 576.5°C olmustur. Sapa kalkma za-
man icin tespit edilen GDD degeri ekim zamammn gecikmesiyle bir mik-
tar artmstir (Tablo 3). ‘

Diger tahillarda oldugu gibi misirda da sapa kalkma dénemi 6nemli
bir morfolojik farkhlasma dénemi olarak kabul edilmektedir. Bu
dénemden hemen énce baslayan dénemde biiyiime noktas: (apex) Gzerinde
basakcik farkhlasmas: ve daha sonra ¢igek farklilagmas: baslamaktadir.
Bu dénemde apex tizerindeki potansiyel basakgcik ve ¢icek sayis1 belirlen-
mektedir. Ekimden sapa kalmka dénemine kadarki gegen siire pek c¢ok
faktér tarafindan ve Ozellikle sicakhk tarafindan etkilenmektedir
(Evans, 1975; Kog¢ ve Geng, 1988; Sade, 1992). Sekil 2'de gorialdiga gibi,
farkh ekim tarihlerinde sapa kalkma i¢in ihtiya¢ duyulan giin sayisi ile
GDD degerleri arasindaki iliski nemli bulunmustur (r= 0.993**).

Ekim-Tepe Plskiilil ve Ekim-Kogan Plskillil

Farkli ekim zamanlarnimn tepe ve kogan puskila igin gerekli gan
say1s1 ve GDD degerleri iizerine olan etkisi istatistiki acidan ¢ok dnemli
bulunmustur (Tablo 2). Tepe puskiilii ¢ikarma siiresi i¢in en yiiksek GDD
degeri 881.55°C ile 10 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde elde edilmis
bunu azalan sira ile 30 Mayis ve 20 Nisan tarihlerindeki ekimler izle-
mistir (880.30°C ve 832.26°C). Tepe piiskiilii cikarma i¢in gerekli en dastk
GDD degeri ise 797.17°C ile 7 Nisan tarithinde yapilan ekimlerde elde edil-
mistir. "Duncan” énem testine gére yapilan gruplamada, 10 Mayis ve 30
Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerde tepe piskila ¢ikis: icin belirle-
nen GDD degerleri 1. grupta (a), 20 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller
2. grupta (ab) yer alirken, 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller ise son
gruba (b) dahil olmustur. 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mays tarihle-
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rinde tepe paskili cikis icin gerekli giin sayis: ise sirasiyla 101, 95, 83 ve
76 giin olmustur (Tablo 4).

Tablo 4. "TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkli Ekim Tarihlerindeki
Tepe ve Kocan Piskiilin Cikarma, Kocan Piiskiilit Cikarmadan
Hasata Kadarki ve Ekimden Hasat Zamanina Kadarki Siire Icin
Gerekli Olan Giin Sayilan ve GDD Degerleri

Ekim-Tepe Ekim-Kogan Kogan Paiskiiliy Ekim-Hasat
Puskiilid Puskiilit Hasat

Ekim
Tarihi

Giin G.D.D. Gin G.D.D. Gin  G.D.D. Gin G.D.D.

7 Nisan 10l a** 792.2b° 105a°° 845.72 b 62 800..5a** 167a** 1645.87ab

20 Nisan 95a 832.3ab 99a 88344ab 62 777.79a 16la 1661.23ab
10 Mayis 83b 88l5a 8b 927.35a 64 784.89a 149ab 1712.24a
30 Mays 76c 880.3a 79b 94543a 56 6440b 135b  1590.37b
“ort. 8  846.57 2 90048 61 75194 153 1652.42

* Aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sinirma gore
6nemli degildir.

.Tablo 5. Farkh Ekim Tarihlerine Gére "TTM-813" Melez Misir Cesidinde
Bitki Cikigi, Sapa Kalkma Tarihi, Tepe ve Koc¢an Piiskiilii
Cikarma ve Hasat Tarihleri

Ekim Bit. Cikig Sapa Kalkma Tepe Pus. Kocgan Pas. Hasat
Tarihi Tarihi Tarihi CiK. Tarihi Cik. Tarihi Tarihi

- 7 Nisan 5 Mayis 23 Haziran 18 Temmuz 22 Temmuz 21 Eylal
20 Nisan 15May;s 1 Temmuz 24Temmuz 28 Temmuz 28 Eylal
10 Mayis 23 Mayis 8 Temmuz 31 Temmuz 5 Agustos 6 Ekim
30Mayls  8Haziran 21 Temmuz 14 Agustos 18 Agustos 12 Ekim

Tablo 4'in incelenmesinden de goriilecegi gibi kogan piiskiila cikasi
icin tespit edilen GDD degerleri 845.72°C ile 945.43°C arasinda degismistir
(7 Nisan-30 May1s). Kocgan piiskiilit GDD degerlerinin siralams: ve yapilan
"Duncan” énem testindeki gruplandirma tepe piskiiliit GDD degerleri ic¢in
yapilan gruplandirma ile benzer olmustur. 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve
30 Mayis ekim tarihlerinde kogan piiskiilii cikisi icin gerekli gin sayisi
strastyla 105, 99, 85 ve 79 giin olmustur.

Tepe ve kogan piiskiiliintin cikisi, misir bliytime ve gelismesinde
6nemli bir fenolojik olaydir. Bu gelisme dénemlerinden kisa siire sonra
déllenme olmakta ve ekimden bu dénemlere kadar gecen sure vejetasyon
stiresinin de 6nemli gdstergesi olmaktadir. Ekimden-tepe piskiilii ya da
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kogan piiskiilii gtkarmaya kadarki gerekli olan GDD degerleri ekim za-
manlarina gére benzer olurken bu degerlere karsiik gelen giin sayilan
farklilik gostermistir. {1k ekim zamanlarinda tepe ve kogan piskiili
¢ikarma i¢in daha fazla siire gerekirken GDD degerleri azalmus, ge¢ ekim-
lerde ise tepe ve kocan piskiilil ¢ikarma igin gerekli siire kisalmms buna
karsihk GDD degerleri ise artmustir. Ekim tarthinin gecikmesine paralel
olarak bitkiler sicakhifin daha yiiksek oldugu giinlerde daha hizh vejeta-
tif gelisme gostermektedirler. Boylelikle bitkiler ge¢ ekimlerde gelisme
ddnemlerini daha kisa surede tamamlamaktadirlar. Ekimden tepe
piiskiilii veya kogan puskilia ¢itkarma dénemine kadar gecen siire genoti-
pik bir &zellik olmakla beraber gevre sartlan O6zellikle sicaklik ta-
rafindan da etkilenmektedir. Sicaklik arttik¢ca bu streler kisalmakta,
azaldikca ise uzamaktadir. Topraktaki nemin yeterli olmas: halinde or-
talama sicakhktaki 1°C'lik artisin misirin gelisme dénemini 3 giin
kisalttigh ortaya konulmustur (Tosun ve ark., 1989). Nitekim, tepe puskiilia
cikarma tarihinin belirlenmesi konusunda yapilan bir arastirmada
(Stauber ve ark., 1968) ekim ile tepe piiskuli ¢ikarma arasindaki stireyi
hava sicakliklarmmin etkiledigini hava sicakliklarindaki artisin bu
stireyi kisalttig1 belirlenmistir. Yine bu konuda yapilan bir diger
aragtirmada, tepe puskila ¢ikarma siiresinin aym zamanda sicaklik top-
lamlan ile iligkii bulundugu ve bunun belirlenmesinde en yaygin kul-
lamlan yéntemin GDD (sicaklik toplami) oldugu ortaya konulmustur
(Kiniry ve Keener, 1982).

Farkli arastincilar, tepe ve kocan piiskiilii icin GDD isteklerinin
biliyime ddnemi boyuncaki sicakliklara, ekim tarihine ve cesitlere gére
degistigini, ekim zamamnin gecikmesi ile ¢igeklenme i¢in gerekli za-
mamn azaldigim bildirerek arastirma sonuglanmiza benzer sonuglar or-
taya koymuslardir (Swan ve ark., 1987). Ulkemizde bu konuda yapilan bir
arastirmada, "TTM-813" musir gesidini tepe puskiilii ¢ikarma siresinin
59-56 giin arasinda ve buna karsilik gelen GDD degerinin ise 823-939°C
arasinda degistigini belirtilerek, ge¢ ekimlerde ekim-tepe puskiili
c¢ikarma siresinin gin olarak azalmasina karsihk, GDD degerinin
arttifina dair arastirma bulgularimiz teyit edilmistir (Tosun ve ark.,
1989). Yine bu arastirmada, Sekil 4'de gérulduga gibi, farkh ekim tarihle-
rinde ekimden kog¢an puskiilii ¢itkarmaya kadarki siire ile GDD degerleri
arasindaki iliski 6nemli bulunmustur (r=989%).

Kogan Pilskillii-Hasat

Farkh ekim zamanlarimin kocan puskiilii-hasat igin gerekli olan gun
sayis1 lizerine etkisi énemsiz, GDD degerleri {izerine olan etkisi ise istatis-
tiki agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (Tablo 2). 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis
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ve 30 Mayis ekim tarihlerinde kogan puskiilii ¢ikisi ile hasat arasindaki
stirede tespit edilen GDD degerleri sirasiyla 800.15°C, 777.79°C, 784.89°C ve
644.94°C olmustur. Yapilan "Duncan"” énem testinde 7 Nisan, 20 Nisan ve
10 May:s tarihlerinde tespit edilen GDD degerleri 1. grupta (a) yer alirken
30 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerde tespit edilen GDD degerleri
diger grupta (b) yer almistir. Farkhh ekim tarihlerinde koc¢an piskila
cikarma ile hasat arasindaki siire 56-64 giin arasinda degismistir.

Farkh ekim tarihlerinde kog¢an puskiilii-hasat arasindaki siire giin
olarak fazla degismezken, GDD degeri ekimin gecikmesine bagh olarak bir
miktar dasmustar. Nitekim farkli ekim tarthlerinde kogan piiskilii-hasat
arasinda belirlenen giin saysi ile GDD degeri arasindaki iliski 6nemli ol-
mamstir (r=0.947; Sekil 5). Ge¢ ekimlerde bitkilerin daha ge¢ kogan
puskiilil olusturduklan i¢in dane dolum siirelerini daha serin dénemlerde
tamamlamalari, daha az toplam sicaklik bulmalarina neden olmustur.
Kocan piiskilii hasat arasindaki siire verimlilik fizyolojisi agisindan
6nemlidir. Tahillarda danede biriktirilen karbonhidratlann biiytak bir
kism, doéllenmeden sonra sentezlenip daneye génderilen asimilatlardan
olugmaktadir. Bu siire gerve sartlanndan etkilenen bir gesit 6zelligi olup,
her 1 giinliikk ilavenin verimi % 3 oraninda artirabilecegi ortaya konul-
mustur (Arnon, 1975).

Ekim-Hasat

Farkl ekim zamanlarimin ekim-hasat arasindaki gerekli giin sayisi
tizerine olan etkisi ¢ok dnemli, GDD degerleri Gizerine olan etkisi ise
dnemsiz bulunmustur (Tablo 2). Ekimden hasata kadarki vejetasyon
stiresi 135-167 gin arasinda degismistir (30 Mayis-7 Nisan). Yapilan
"Duncan” énem testinde 7 Nisan ve 20 Nisan tarihlerinde ekim yapilan
parsellerde tespit edilen ekim-hasat arasindaki vejetasyon stiresi birinci
grupta (a) yer alirken, 10 Mayss tarihinde ekim yapilan parseller 2. gruba
(ab) ve 30 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller ise son gruba (b) dahil
olmustur. Farkh ekim tarihlerinde ekim ile hasat arasindaki siirede be-
lirlenen GDD degerleri 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihleri
icin sirasiyla 1645.87°C, 1661.23°C, 1721.24°C ve 1590.37°C olmustur (Tab-
lo 4).

Farkl ekin tarihlerinde ekimden hasada kadar tespit edilen gan
sayilan azalirken, GDD degerleri 3. ekime kadar bir miktar artmus ve son
ekimde ise azalmustir. Hasat zamam danede siyah tabaka olusumuna gére
tespit edilmis (Daynard, 1977), 30 Mayis tarihinde ekim yapilan son ekim
zamani uygulanan parseller 12 Ekim tarihinde hasat edilmistir.
Boylelikle hasat isleminin bu tarihten sonraya birakilmasi, bitkilerin
soguklardan zarar gérmesine ve kendisinden sonraki kishik bitkinin eki-
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mine engel olmamasina dikkat edilmigtir. 30 Mayis tarihinde ekim
yapilan parseller fizyolojik olgunlagmalarimi tamamlayamamglardir.
Ekim tarihinin gecikmesiyle giin sayisindaki azalma sicaklik artigina
baglanabilir. Nitekim, ekim tarihi 3. ekime kadar geciktikce GDD
degerinin artmas: bunu ispatlamaktadir. Ayrica en son ekimin yapildig1
parsellerde danede siyah tabaka olusmadan hasadin yapilmas:i da
GDD'deki bu disiste etken olmustur. Farkh ekim tarihlerinde ekimden
hasada kadarki gecen stire fle GDD degerleri arasindaki iliski $ekil 6'da
gosterilmis ve dnemsiz bulunmustur. Bu konuda 10 farkh ekim za-
manmin incelendigi bir ¢ahsmada, ekimden hasat zamammna kadarki
GDD degerlerinin 1282-1608°C arasinda degistigi ve birbirlerinden énemli
olarak farklihk gostermedigi bildirilmistir (Choe ve ark., 1990). Bu
arastirma sonuglan ile aragtirmamiz sonug¢lan bayiik 8l¢iide benzerlik
gostermis olup, farkhhklar ise cesit ve ekolojilerin farkiligindan kay-
naklanmaktadar.

SONUC

Bu arastirmada elde edilen sonuglan su sekilde siralamak
mimkinddr;

1. Arastirmada, Konya kosullarinda musir bitkisinin ¢ikis i¢in belli
bir sicakhik toplaimna ve toprak sicaklhiina ihtiya¢ duydugu belirlen-
mistir. Bitki cikis1 icin gerekli GDD degerleri 88.7-100.8°C arasinda
degismistir. Bu sebeple, ekim zamam ayarlanirken hava ve toprak
sicakhklan goz dniinde bulundurulmaldir.

2. Misirda 6nemli bir fizyolojik dénem olan sapa kalkma igin bitki-
lerin en az 481°C GDD degerine ve 52 gtinliik siireye ihtiya¢ duydugu belir-
lenmisgtir,

3. Cigeklenme dénemi musirda verimi belirleyen en 6nemli devreler-
den birisidir. Misir bitkisinin tepe puskiilii ve kogcan puaskili ¢ikis: igin
gerekli en diigiik GDD degerleri 797 ve 845°C olmustur. Ekim zamarin bit-
kilerin g¢iceklenmesi igin gerekli GDD ihtiyacim1 karsilayarak, toz-
lasmanmn agin sicaklara rastlamayacak gekilde optimize etmek gerekli-
dir.

4. Ciceklenmeden hasada kadar gecen siire ekim zamammna bagh ola-
rak éneml dl¢tide degismemistir. Ancak son ekim zamamnda (30 Mays)
daneler henfiz fizyolojik olumlarimm tamamlayip, siyah nokta
olusturmadan hasat edilmislerdir. Bu sebeple ekim zamamm sonbahann
yaygmn donlarindan 6nce bitkilerin fizyolojik oluma ulasmalarim
sa@layacak gekilde ayarlamak gereklidir.
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5. Konya ekolojik kosullarinda, "TTM-813" melez musir gesidinde
ekim zamanmimin gecikmesine paralel olarak artan sicaklikla iliskili ola-
rak vejetasyon siiresi kisalmuistir. Farkli ekim zamanlarinda vejetasyon
stiresi 135-167 gin arasinda, bu vejetasyon siireleri i¢cin gerekli GDD
degerleri ise 1590-1712°C arasinda degismistir. Konya ekolojisinde "TTM-
813" melez misir ¢esidinin iklim istekleri ydniinden en uygun ekim za-
mam olarak 10 Mays tarihi, 149 ginliik vejetasyon siiresi ve 1712°C GDD
degeri belirlenmigtir.
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BAZI KISLIK KOLZA (Brassica napus L. ssp. ole{fera) CESITLERINDE
EKIM ZAMANININ DANE VERIMI, VERIM UNSURLARI VE
RALITEYE ETKILERI

Mustafa GNDER* Yiliksel KAN* Silleyman SOYLU* Ozden 0ZTURK*

OzeET

Bu arastirma, erusik asit ihtiva etmeyen 6 kishk kolza ¢esidinin
("Falcon", "Ceres", "Ariana", "Corvette", "Bienvenu", "Jet-9"), 6 fakh ekim
zamamnda (27 Agustos, 6 Eylil, 15 Eylil, 26 Eyldl, 4 Ekim, 14 Ekim) ekimi
ile dane verimi, kalite dzellikleri ve baz1 morfolojik 6zellikler {izerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla ytGratilmastiar. Bolinmis parseller
deneme desenine gore 1993-1994 yillarinda 3 tekerriirlii olarak kurulan bu
deneme, Konya'da susuz sartlarda yapilmugtir.

Cesitlerin ortalamas: olarak, en yiiksek dane verimi ilk ekim za-
mamndan (27 Agustos) elde edilmistir (188.78 kg/da). Ekim zamanlarmn
ortalamasi olarak en ylaksek dane verimi "Falcon" cesidinden elde edil-
migtir (164.11 kg/da). Denemede, dane verimine paralel olarak yag verimi
en fazla ilk ekim zamamnda gerceklesmistir (74.11 kg/da). Kistan cikig
bakimindan cesitler arasinda fark bulunmazken, ekim zamanlari
arasinda d6nemli farklar ortaya ¢ikmmstir,

Anahtar Kelimeler : Kolza, ekim zamam, gesit, adaptasyon, kalite.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF SOWING DATES ON GRAIN YIELD, YIELD
COMPONENTS AND QUALITY PROPERTIES OF SOME WINTER
RAPESEED VARIETIES (Brassica napus L. ssp. oleifera)

This research was conducted to determine the effects of six different
sowing dates (27 August, 6 September, 15 September, 26 September, 4 Octo-
ber, 14 October) on the grain yield, quality and some morphological of six dif-
ferent winter rapeseed varieties ("Falcon", "Ceres", "Arlana”, "Corvette",
"Bienvenu", "Jet-9") without erusic acid. This research was arranged in the
"split plots" experimental design with three replications in 1993-1994 un-
der not irrigated conditions of Konya.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri B6ltmti, KONYA
** Arg. Gor., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkilerl B6limit, KONYA
Gelig Tarihi : 27.12.1995
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Baz1 Kighk Kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera) Gesitlerinde
Ekim Zamanimn Dane Verimi, Verim Unsurlan ve Kaliteye...

As the mean of varieties, the highest grain yield (188.78 kg.da"1) was
obtained from first sowing date (27 August). As the mean of sowing dates,
the highest grain yield was obtained from "Falcon" variety (164.11 kg.da-1).
In this research was obtained from first sowing date the highest fatty yield
(74.11 kg.da-1) as well. Statistically significant differences were not found *
among varieties, however, were found among sowing dates.

Key Words : Rape seed, sowing date, variety, adaptation, quality.

GIRlS

Tirkiye'nin yag ihtiyac: nifus artis: ile orantih olarak giderek art-
maktadir. Yetersiz yagh tohum tiretim potansiyeli sonucunda yildan yila
artis gosteren bitkisel yag aci#i milyonlarca dolar déviz 6denerek, ithalat-
la kapatilmaya ¢ahsilmaktadir. Turkiye'de 1993 yii tahminlerine gore
ayciceginden 200 000 bin ton, cigitten 133 000 ton, soya, hashas ve
yerfisti1 gibi diger yag bitkilerinden de yaklagik 35 000 ton ham yag elde
edildiginde toplam bitkisel yag tretimimiz 368 000 ton olacaktir.
Turkiye'de yag aci@1 yillara gore artarak 600 000 tona ulasmstir. Bu yag
acigim kapatabilmek icin &zellikle yag dretiminde % 80 ve daha yukan
oranlarda pay alan mevcut aycicegi ve pamuk dretimini artirmann
yamunda yeni yag bitkilerine de thtiyag vardir. Bu bitkiler icerisinde kolza
6nemli bir yere sahiptir. Bugtin birgok Bat1 ve Orta Avrupa alkeleriyle (Al-
manya, Fransa, Isve¢, Danimarka, Polonya), Kanada'da genis capta
tretimi yapilan ve bitkisel yag kaynag: olarak ilk sirayr alan kolza, yag
bitkisi olarak iilkemizde de ay¢iceginin yaminda alternatif yag bitkileri
arasinda 6nemli bir potansiyel olarak gériilmektedir (Kolsaric1, 1995).

Kolzanin kighk ve yazhk varyetelerinin bulunmasi, yetisme devresi-
nin kisa olmasi, birim alandan yiiksek verim saglamasi, tohumlarindaki
yag orarunn ytiksek olusu (% 42-45), saghiga zararh oranda erusik asit ve
glukosinolat ihtiva etmeyen Iif oram ¢ok dasitik gesitlerin islah edilmesi
ve ekimden hasada kadar batiin yetistirme tekniginin mekanizasyona uy-
gun olmasi gibi dzellikler bu bitkinin tstinligind ortaya koymaktadir.
Bunun yamnda hasat zamammn diger yag bitkilerine gére 1-2 ay erken ol-
mas, yag ve yem fabrikalanimiza hammadde saglayarak cahisma kapasi-
tesinin yukseltiimesine de imkan vermektedir. Ayrica ilkbaharda ilk
¢icek acan kaltir bitkilerinden biri oldugu icin ancihkta biiyiik énem
tagimaktadir (Kolsarici, 1986; Atakisi, 1991; Ozgtiven, 1995).

Dunya yag bitkileri Gretiminde soya, ¢igit, yerfistiga ve ayciceginden
sonra besinci siray1 alan kolza, 1992 yihndan sonra 26.1 milyon ton
aretim ile soya ve cigitten sonra 3. siraya ytkselmistir (Kolsanci, 1995).
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Bugiin dinyada toplam 224.72 milyon ton yagh tohum dretimi
gerceklesmektedir. Ik siray1 110.45 milyon tonla soya, ikinci sirayr 33.36
milyon tonla pamuk tohumu (¢igit), fictinct siray1 ise 25.89 milyon tonla
kolza izlemektedir. Diinya'da kolza verimi 126.3 kg/da'dir. Thrkiye'de kol-
za ekim alam yildan yila farklihk gdstermekte olup, 1993 yiinda 2600 ha
ekim alamnda, 2000 ton iiretim gergeklesmistir (Anonymous, 1993).
Tirkiye'de en fazla Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Canakkale ve Bursa ille-
rinde ekimi yapilmaktadir.

Konya ekolojik kosullanna en iyl uyum saglayabilecek cesidi ve en
uygun ekim zamamm tesbit etmek amaciyla bu ¢ahsma yapilmisgtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bdlimi'nden te-
min edilen ve Ankara kosullarinda adaptasyonu denenmis, "00" tipinde 6
kishk kolza cesidi ("Falcon”, "Ceres", "Ariana", "Corvette", "Bienvenu”,
"Jet-9") kullamlmistir. Denemede % 21'lk amonyum silfattan tim par-
sellere esit miktarda olmak tizere ve yansi (6 kg/da N) ekimle beraber,
yansida (6 kg/da N) erken ilkbaharda (Ozgaven, 1995) Mart aymun ilk
yansinda (bitkiler sapa kalkmadan &nce) toplam 12 kg/da N uygu-
lanmustir. Tom parsellere ekimle birlikte Gniform bir sekilde dekara 5 kg
P20s olacak sekilde triplestiperfosfat giibresi tatbik edilmistir. Bu
arastirma, Konya Kdy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii deneme tarla-
larinda yapilmis olup, bu arazinin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinde top-
rak érneklerl ahnmg ve baz fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutul-
mustur. Deneme yapilan topraklar killi-tinh biinyeye sahiptir. Bu toprak-
larin organik madde kapsamu digiik olup (% 0.73-% 1.37), kire¢ miktan
yiksek (% 16.81-% 21.33) ve hafif alkali reaksiyon gdsteren bir yapidadir
(pH=7.8). Tuzluluk problemi olmayan arastirma alani: potasyum
bakimindan zengin (108.46-148.36 kg/da) ve alnabilir fosfor bakimndan
fakirdir (0.46-0.57 kg/da). Deneme yapilan yerde vejetasyon sfiresince
(Agustos-Haziran) ortalama sicakhik 10.9°C, nisbi nem % 57.2'dir. Toplam
yagis ise 243 mm olmustur.

Deneme, 3 tekerriirlii olarak "b8liinmiis parseller" deneme metoduna
gore (Yurtsever, 1984) tertip edilmistir. Deneme tarlasi, her blokta 4.5 x 10
= 45 m2 dl¢iisiinde 6 ana parsele aynlmustir. Her ana parselde ayrica 2.0 x
3.0 = 6.0 m2 dl¢iisiinde 6 alt parsele aynlmustir. Bu alt parsellere sansa
bagh olarak 6 kighk kolza cesidi ekilmigtir. Ana parsellere ekim zaman-
lan, alt parsellere kolza gesitleri gelecek sekilde tertiplenen deneme
alanmina bir oénceki yil bugday ekilmistir. Ekimler tavli topraga
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yapimstir. Ekim zamam denemesi oldugu i¢in ekimden 8nce toprag: tava
getirmek i¢in sulama yapilmistir. Ekim isi i¢in, dislerl arasinda 30 cm
aralikk bulunan markérle alt parsellere cizgiler acgilmis ve bu cizgilere to-
humlar elle ekilmistir. Bitkiler kisa girmeden 6nce seyreltme yapilmstir,
11k ekim 27 Agustos 1993'de yapilmus olup, yaklasik 10'ar giin ara ile diger
ekimler (6 Eyliil, 15 Eylil, 26 Eyliil, 4 Ekim, 14 Ekim) gerceklestirilmistir.
Bitkiler kisa girmeden 6nce her alt parsel icerisinde 1'er metre uzun-
lugunda iki siradaki bitkiler sayilmistir. Son ekim zamaninda (14 Ekim)
bitkilerin normal gelisebilmesi i¢in gerekli sicaklik olmadi® icin cikis
olmamistir. Dolayisiyla arastirma 5 ekim zamani tizerinden
sonu¢landinlmistir. Sonbaharda sayilip isaretlenen bitkiler ilkbaharda
tekrar sayilarak kis zaran (%) tespit edilmistir. Deneme alamimin tamamm
biri sonbaharda biride {lkbaharda olmak tizere iki defa gapalanmstir.
Deneme susuz kosullarda ytritiilmastir,

Denemenin tamamimn hasad: 29-30 Haziran 1994 tarihleri arasinda
elle yapilmigtir. Her alt parselin baslarindan 50'ser cm, yanlardan 1'er
sira olacak gekilde kenar tesirleri gikanlmig, geriye kalan (2.4 x 2 = 4.8
rn2) kisimdaki bitkiler toprak seviyesinden kesilerek birandalar tizerine
tasinmugtir. 1-2 giin havada kurutulan bitkilerin harmam sopa ile ezile-
rek yapilmistir. Her alt parselden tesadiifen alinan 5 bitkide, bitki boyu,
dal sayisi, harnup sayisi, harnuptaki dane sayisi ve harnup boyu gibi mor-
folojik 6zelliklerin 8l¢iim veya sayim yapilarak ortalamasi alinmstir.
Harmanlama isleminden sonra dane verimi ve bin dane agirhd: tesbit
edilmis daha sonra da soksylet metodu ile yag analizi yapilmistir. Dane
verimi (kg/da) ile yag oranimn (%) ¢arpimindan yag verimi (kg/da) elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar, Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla
Bitkilerl Bolamii'nden temin edilen TARIST paket programu ile, gerekli is-
tatistiki analizleri ise Diizgiines ve ark. (1987)'na gore degerlendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Dane Verimi

Dane verimi bakimindan ekim zamanlan arasinda (P<0.05) ve
¢esitler arasinda (P<0.01) istatistiki olarak énemli farklar ortaya
¢ikimstir (Tablo 2). Cesitlerin ortalamas: olarak en yiiksek dane verimi
188.78 kg/da fle 27 ABustos'ta ekilen parsellerden elde edilmistir. Bunu az-
alan sira ile 15 Eyliil (176.33 kg/da), 6 Eyliil (126.19 kg/da), 4 Ekim (118.07
kg/da) ve 26 Eyliil (80.18 kg/da) tarihlerinde ekilen parsellerin dane veri-
mi takip etmistir. Ekim zamanlan arasinda yapilan LSD testine gére
farkl verim gruplan olusmustur (Tablo 1). Ekim zamanlarnmn ortala-
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mas: olarak en yiiksek dane verimi 164.11 kg/da ile "Falcon” cesidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile "Ceres" (148.05 kg/da), "Ariana"
(144.35 kg/da), "Bienvenu" (131.37 kg/da), "Jet-9" (123.61 kg/da) ve
"Corvette" (116.03 kg/da) cesitleri takip etmistir. 26 Eylul'de ekilen parsel-
lerin bulundugu topragin diger parsellere gore az da olsa kil fraksiyonunca
zenginligi dolayisiyla kaymak tabakasi olusmus ve bu kaymak tabakasi
kinldiktan hemen sonraki ginlerde meydana gelen kisa streli sicakhk
disiisii sebebiyle bu parsellerde iyi bir cikig olmamustir. Cikis yapan bitkl-
lerde ise iyl bir kok sistemi ve toprak #sti aksarm olusmanus, bu sekilde
kisa girdikleri icin de parsellerde bitkiler seyrek olarak tesekkil etmis,
dolayisiyla dane veriminde diisiisler olmustur. Yapilan LSD testine gore
cesitler 4 ayn verim grubunu olusturmustur. Ogiit¢i, (1979), Orta Anadolu
kosullarinda kishk kolza cesitleri ile yaptigi calismasinda ortalama dane
verimini 190.13 kg/da ile 250 kg/da arasinda tesbit ederken; 5 kshk kolza
cesidi ile yapilan bir baska cahsmada da (Gdksoy ve Turan, 1986),
cesitlerden 170.8-209.7 kg/da arasinda dane verimi elde edilmistir. Kolza-
da ekim zamammn bdlgelere ve cesitlere gére degistigi (Tutenberg, 1977),
erken ekilenlerin gec ekilenlerden daha iyi sonu¢ verdigi (Klapp., 1967,
Ogutcii, 1979; Pop, 1985; Gasperow, 1988) belirlenmistir. Literatir bilgileri
ile sonuclarimiz uyum icerisindedir.

Bin Dane Aguhiin

Yapilan varyans analizi sonuglarna goére bin dane agirhg
bakimindan ekim zamanlan arasinda fark ¢ikmamus, buna karsihik
cesitler arasinda énemli fark (P<0.01) ortaya cikmistir (Tablo 2). Her ne
kadar da "F" degerl énemli bulunmams ise de % 5 ihtimal simnna cok
yakin olmas: dolayisiyla gesitlerin ortalamas: olarak yapilan LSD tes-
tinde ekim zamanlan arasinda fark ¢ikmus olup, son ekim zamam (4
Ekim) 4.94 g ile birinci gruba (a), 26 Eyliil 4.63 g ile ikinci gruba (ab), 27
Agustos ve 15 Eyliil 4.27 g ve 4.25 g {le {i¢iincii gruba (bc), 6 Eyliil ise 4.04 g ile
son gruba (c) girmistir (Tablo 1). Ekim zamanlarinn ortalamasi olarak en
yiiksek bin dane agirhg 4.67 g ile "Jet-9" cesidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile "Corvette" (4.53 g), "Ariana” (4.47 g), "Ceres" (4.39 g), "Falcon”
(4.07 g) ve "Bienvenu" (3.91 g) cesitleri takip etmistir. Yapilan LSD testi
sonuglanna goére "Jet-9" birinci gruba (a), "Corvette", "Ariana”, "Ceres"
ikinci gruba (ab), "Falcon” Gi¢iincii gruba (be) ve "Bienvenu"da son gruba (c)
girmistir. Kolza cesitlerinin bin dane agirhiklann Géksoy ve Turan (1986)'a
gore 3.4-3.7 g, Svistunov (1989)'a gore 3.80-4.12 g, Ogiitga (1979)ye gore 4.58
ile 4.90 g arasinda degismekte olup, bu arastinciya gore, ekim zaman-
lannin, bin dane agirhg: tizerine etkisi genelde énemsiz olmugtur. Aym
konuda yapilan diger arastirmalarda da (Anderson, 1961; Atakisi, 1977)

114



Baz1 Kighk Kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera) Cegitlerinde
Ekim Zamaninin Dane Verimi, Verim Unsurlan ve Kaliteye...

Tablo 1. Arastirmada Kullamilan Cesitlerin Dane Verimi, Bin Dane
Agirhig, Yag Oramn, Yag Verimi, Kistan Cikis ve Her Konuya Gore

LSD Gruplan
l( Gegitler
onular Ekim
Zamanlan| Falcon Ceres Arlana Corvette Bienvenu Jet-9 Ort.
27 Agustos | 232.03  211.00 169.00 162,77 173.83 184.07 | 188.78a
Dane | 6Eylil 159.23 13643 12457 8820 155.90 93.07 {126.19 be
}"k‘;‘}'j’;)i 15 Eylil 17203 18233 20950 14950 15360 191.03 [176.33 ab
26 Eylil 123.10 9303 10023 6805 5483 41.80| 80.18¢c
4 Eldm 13413 11743 11847 11163 11870 108.07 |118.07bc
Ortalama |l64.11a 148.05ab 144.35ab 116.03¢ 131.37bc 12361bc | 137.91
27 Agustos 4.47 4.70 4.50 4.33 363 400 | 427bc
Bin |6 Eylul 393 4.20 4.20 397 3.40 453| 404c
Agf,"l‘,egl 15 Eylal 350 407 463 463 4.07 460 | 4.25bc
26 Eylal 437 4.32 4.73 5.07 5.23 503| 4.63ab
4 Ekim 4.07 4.64 4.27 462 4.20 517] 4.94a
Ortalama 407bc  4.39ab 447ab 453ab 39lc 4.67a 443
27 Agustos | 40.07 3853 4027  40.80 39.53  40.00 39.87
Yag |6 Evial 38.73 3820 4527  41.60 51.93 39.40 42.52
pam |15 Eylal 40.40 4000 4293 4120 3973 39.13 40.57
26 Eylal 44.60 4360 4160 3937 4147  39.87 41.75
4 Ekim 45.13 4463 3873 3170 4053 4047 40.20
Ortalama 41.79 4099 4176 3893 4264 39.77| 4098
27 Agustos | 88.69 7808 6754 66.34  70.66 73.38| 7a.11a
Yag |6 Evldl 63.40 51.81 5490 36.16 8087  36.96 | 54.02ab
‘(fg/"'éﬂ) 15 Eylul 69.75 74.30 87.52 64.30 61.97 75.98 | 72.30a
26 Eylul 55.65 3951 4175  26.79 22.51 1764 | 33.98b
4 Ekim 60.46 5192 45556 3657  47.70  44.65| 47.81ab
Ortalama | 67.59a 59.13ab 5945ab 46.03c 56.74abc 49.72 be 56.44
27 Agustos | 87.17 95.17  96.17 100.00  93.33 97.33| 94.86a
tan |6 Evitl 98.67 9683 9733  94.33 8367 94.33| 94.19a
(;( %:? 15 Eylal 85.00 9083 9733 9733 9550 100.00| 94.33a
26 Eylal 93.00 7633 8517 73.00 75.83 81.50 | 80.81b
4 Ekim 53.83 52.83 4833  54.33 71.00 66.00 | 57.72¢
Ortalama 83.53 8240 8487 8380 83.87 87.83 84.38

* Konulara gére aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, istatistiki ola-
rak 0.05 seviyesinde onemli degildir.
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bin dane agirhg: 3.6 ile 6.0 g arasinda tesbit edilmis olup, bu aragtirmann
sonuclan ile arastiricilarin bulgulan paralellik arzetmektedir.

Yay Oram

Arastirmada, farkh ekim zamanlannmn kishk kolza ¢esitlerinin yag
oram tizerine istatistiki olarak dnemli bir etkisi olmamstir. Aym sekilde
yag oram bakimindan cesitler arasinda da istatistiki olarak énemli fark
ortaya ¢ikmamustir (Tablo 2). Ekim zamanlanna gére yag oram % 39.87
ile % 42.52 arasinda. gesitlere gére % 38.93 ile % 42.64 arasinda
degismistir. Aym1 konuda yapilan aragtirmalarda (Ogutcn, 1979; Gaspe-
row, 1988) kolza cesitlerinin yag oram % 40.12 ile % 46.1 arasinda
degismistir. Bu arastirmada gesitler arasinda ve ekim zamanlan arasinda
yag oram bakimindan farkin ¢ikmamig olmas: bir¢ok arastirma (Ogatca,
1979; Kandil, 1983; Sang ve ark., 1986) sonucu ile uyum igerisindedir.

Yag) Verimi

Tablo 2'de gbraldigh gibi hem ekim zamanlan arasinda hem de
cesitler arasinda yag verimi bakimindan istatistiki olarak &énemli
(P<0.01) farklar ortaya ¢ikmustir. Cesitlerin ortalamas: olarak en yiiksek
yag verimi 74.11 kg/da ile 27 Agustos'ta ekilen parsellerden elde edil-
mistir. Bunu azalan sira ile 15 Eyliil (72.30 kg/da), 6 Eylal (54.02 kg/da), 4
Ekim (47.81 kg/da) ve 26 Eylal (33.98 kg/da) de yapilan ekimler takip
etmistir. Yapilan LSD testi sonug¢lanna gére de 27 Agustos ve 15 Eyliil bi-
rinci gruba (a), 6 Eyliil ve 4 Ekim tkinci gruba (ab) girerken 26 Eyliil'de eki-
len parsellerin yag verimi son gruba (b) dahil edilmigtir (Tablo 1).

Ekim zamanlarimin ortalamas: olarak en yiiksek yag verimi 67.59
kg/da ile "Falcon" ¢esidinden elde edilmig olup, bunu azalan sira ile
"Ariana” (59.45 kg/da), "Ceres" (59.13 kg/da), "Blenvenu" (56.74 kg/da), "Jet-
9" (49.72 kg/da) ve "Corvette" (46.03 kg/da) gesitleri izlemistir. Yapilan LSD
testine gore "Ceres" ve "Ariana" g¢esitleri aym gruba girerken diger 4 cesit
farkh farkli gruplara dahil edilmistir (Tablo 1). Yag veriminin énemli bir
verim unsuru oldugu Geisler (1978) tarafindan bildirilmektedir. Cesitler
arasinda yag verimi bakimindan énemli farklar elde edilen bir ekim za-
mam denemesinde, ekim zamam geciktikge tohum veriminin azalmasina
paralel olarak yag veriminin de azalditi seklindeki arastirma (Ogitcii,
1979) sonucu, elde ettigimiz degerlere uygunluk géstermektedir.

Kistan Cias

Kistan gikan bitkilerin kigsa girenlere béliinmesi ile elde edilen oran-
sal rakamlar tizerinde yapilan varyans analiz sonuglanna goére ekim za-
manlan arasinda istatistiki olarak dnemli (P<0.01) farklar ortaya
cikarken cesitler arasinda istatistiki olarak dnemli fark cikmamstir
(Tablo 2). Cesitlerin ortalamas: olarak kistan en az zarar géren ekim za-
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Tablo 2. Arastirmada Ele Alnan Konulara Ait Varyans Analiz Sonuclan

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklan gp 1 2 3 4 5 6 7 - 8 9 10
Genel 89
Bloklar 2 4963.37 2.12 122.70 2058.48 119.23 27629 0.31 244751 140 0.14
EkimZ. (E) 4 35679.16 0.95 2246 5170.81 4628.97 1753.18 11.06 14640.38 11.48 0.60

~ Hata; 8 6325.68 0.38 53.77 117842 291.65 12791 147 1673.33 6.19 0.25
Cesitler () 5  4666.51 127 2898 88252 52.20 407.1 = 113 333764 935 151
(ExC) Int. 20 1229.66 0.286 36.45 30804 144.71 108.43 0.38 1708.73 5.78 0.35
Hataq 50 1160.27 0.40 28.43 25351 95.35 55.71 1.29 2239.81 6.09 0.24

"F" Degerleri

Genel 89
Bloklar 2 0.785 5.543* 2282 1.747 0.409 2160 0.213 1.460 0.226 0.573
Ekim Z. (E) 4 5.640* 2468 0418 4.388* 15871* 13.710** 7.515* 8.750** 1854 2.430
Hataj 8
Cesitler (C) 5 4.022* 3.313* 1.019 3.481* 0.547 731 1255  2.330 1.535 6.389**
(ExQ) Int. 20 1.060 0.707 1.282 1215 1.518 1.95* 0.419 1.190 0.948 1.483
Hatag 50

1 : Dane verimi (kg/da) 3 : Yag oram (%) 5 : Kistan cikas (%) 7 : Dal sayisi (ad. /bit.) 9 : Har. dane say. (ad./hamup)

2 :Bin dane agirhg (g) 4 : Ya@ verimi (kg/da) 6 : Bitki boyu (cm) 8 : Harnup sayisi (ad./bit.) 10: Harmup boyu (cm)

** Isaretli "F" degerleri, islemler arasindaki farklarin 0.01,
® Isaretli "F" degerlerl ise islemler arasindaki farklarin 0.05 ihtimal sinirma gore dnemli olduklarina géstermektedir.
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manlan 27 Agustos (% 94.86), 15 Eylil (% 94.33) ve 6 Eylal (% 94.19)
olmustur. Yapilan LSD testi sonuclarina gére de bu tarihler birinci gruba
(a) girmislerdir. 26 Eyliil'de ekilen parsellerin lkistan ¢ikis oram % 80.81
olup, LSD testinde ikinci gruba (b) girmistir. Kistan en fazla zarar géren
son ekim zamamn (4 Ekim) olup, kistan ¢ikan bitki oram % 57.72'dir. LSD
testinde de son gruba (c) dahil edilmistir (Tablo 1). Ekim zamanlarimn or-
talamas1 olarak cgesitler ele alindiginda kisa dayamklhihklarinin birbi-
rine yakin oldugu goérilar. Kistan ¢ikis oram % 82.40 ("Ceres") ile % 87.83
("Jet-9") arasinda degismistir. LSD testine goére g¢esitler aym gruba gir-
mislerdir. Kishk kolza cgesitleri ancak belli sicaklik derecelerinin (kar
6rtast altinda -25°C'ye kadar) ustiinde hayatiyetlerini devam ettirebilir
(Algan, 1988). Ekim zamammn iyl tesbit edilmesi yiiksek verim acisindan
énemlidir (Ogiit¢ti, 1979). Cesitler arasinda kistan ¢ikis balkuimindan fark
olmadig: ancak ekim zamanlan arasinda ¢ok énemli farkin oldugu ve
ekim zamam geciktik¢e kis zararmmn arttig: seklindeki sonuglarimiz,
literatiirlerle uyum icerisindedir.

Morfolojik Ozellikler

Bitki boyu balimindan hem ekim zamanlan arasinda ve hemde
cesitler arasinda istatistiki olarak énemli (P<0.01) farklar ortaya
cikmustir (Tablo 2). Cesitlerin ortalamas: olarak en yiiksek bitki boyu
114.34 cm ile 27 Agustos'ta ekilen parsellerden elde edilmistir. Bunu aza-
lan sira ile 15 Eylil (113.16 cm), 6 Eyliil (110.79 cm), 4 Ekim (95.47 cm) ve
26 Eyliil (94.36 cm) tarihlerinde ekilen parsellerde &lgiilen bitki boylan
takip etmistir. LSD testi sonuglanna gére 27 Agustos, 6 Eyliil ve 15 Eyliil
ekim zamanlan birinci grubu (a), 26 Eyliil ve 4 Ekim'de ikinci grubu (b)
olusturmustur (Tablo 3). Ekim zamanlarimn ortalamasi olarak en yiiksek
bitki boyu 110.60 cm ile "Falcon" ¢esidinde él¢iilmastar. Bunu azalan sira
ile "Ariana” (110.01 cm), "Ceres" (109.53 cm), "Bienvenu" (104.44 cm),
"Corvette" (100.51 cm) ve "Jet-9" (98.63 cm) cesitleri izlemistir. LSD testi
sonuclanna gére "Falcon” ve "Ariana" birinci gruba (a), "Ceres" ikinci gruba
(ab), "Bienvenu" ti¢iincii gruba (bc), "Corvette" dérdiincii gruba (cd) ve "Jet-9"
ise son gruba (d) girmistir (Tablo 3).

Bitki basina dal sayis1 bakimindan yapilan varyans analizi
sonuglarina gére ekim zamanlarn arasinda istatistiki olarak 0.01 seviye-
sinde 6nemli farklar ortaya cikarken cesitler arasinda istatistiki olarak
énemli bir farklihk ¢ikmamustir (Tablo 2). Cesitlerin ortalamas:i olarak
en fazla dal 5.68 adet ile 15 Eyliil tarihinde ekilen bitkilerden elde edil-
mistir. Bunu azalan sira ile 27 Agustos (5.63 adet), 6 Eylul (5.34 adet), 26
Eyliil (4.63 adet) ve 4 Ekim (3.84 adet) tarihlerinde ekilen parsellerdeki bit-
kilerin dal sayilan takip etmistir. LSD testine gére 27 Agustos ve 15 Eyliil
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Tablo 3. Arastirmada Kullanulan Cesitlerin Morfolojik Ozellikleri ve Her
Ozellige Gore LSD Gruplan®*

Morfolo| Ekim Cegitler
Ozellik. famanlan Falcon Ceres Arlana Corvette Bienvenu Jet-9 Ort.
27 Agustos| 124.80 12393 12087 100.10 11587 10047 | 114.34a
Bitki |6 Eylal 111.93 11533 10007 10887 111.33  107.20 | 110.79a
(cm) |15 Eylal 107.00 12567 121.87 109.20 11253 10267 | 113.16a
26 Eylal 105.40 91.73 9720 9257  88.67 20.57 | 94.36b
4 Ekim 103.87 91.00 10007 91.80 93.80 9267 | 9547b
Ortalama | 11060a 109.53ab 110.01a 10051 cd 104.44bc 98.63d
27 Austos 5.67 5.00 6.00 5.80 5.73 560 | 563a
o |6 Eyint 453 520 553 533 587 560 | 534ab
(ad./bit)] 15 Eylul 5.33 5.67 6.07 6.13 5.73 513 | 568a
26 Eylal 5.00 3.87 4.80 440 5.00 473 | 4.63bc
4 Ekim 3.93 3.47 4.30 427 393 313| 3sac
Ortalama 4.89 464 5.34 5.19 5.25 4.84
27 Agustos| 180.80  188.00 18533 150.73 189.93 111.87 | 167.79a
Harnup |6 Eylal 104.07 9600 10693 12453 14647 107.93 [114.32bc
(33373;&“ 15 Eylal 99.00 14753 16267 13773 150.13  126.40 137.24 ab
26 Eylal 155.93 8367 11313 8920 10513  73.93 | 103.50¢c
4 Ekim 142.80 69.13 11600 7720 9673  89.40 | 9854c¢
Ortalama [134.52ab 116.87ab 136.81a 115.88ab 137.38a 101.92b
Harnup 27 ABustos| 2667 2943 2660 2537 2333  24.90 | 26.05a
taki |6 Eylal 22.00 2360 2510 2347 2347 2547 | 23.88b
soome | 15 By101 2460 2467 2677 2650 2397 2527 | 25.26ab
fad/ 126 Eyinl 2483 2493 2373 2783 2430 2673 | 25.39ab
4 Ekim 26.80 2500 2587 2590 2367 2567 | 25.43ab
Ortalama 2502ab 2549ab 256la 258la 23.69b 256la
27 Agustos 6.97 7.60 7.40 7.83 7.03 733 | 7.36a
Harnup |6 Eylal 7.30 7.50 7.57 7.20 6.70 753 | 7.30a
il i3 200 7.43 6.77 7.60 7.37 6.90 707 | 7.19ab
26 Eylal 6.93 6.40 7.77 6.80 6.80 783 | 7.09ab
4 Ekim 6.80 6.50 7.70 7.27 6.13 700 | 690b
Ortalama 7.09bc 695cd 7.6la 7.29abc  671d 7.35ab

* Konulara gére aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, istatistiki ola-

rak 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
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ekim zamanlan ayni gruba (a) girerken diger ekim zamanlan farkh grub-
lara dahil edilmistir. Her ne kadar da istatistiki olarak énemli ¢cikmasa
da ekim zamanlanmn orialamasi olarak gesitlerin dal sayilan 4.84 adet
("Jet-9") ile 5.34 adet ("Ariana") arasmnda degismistir (Tablo 3).

Bitki basina harnup sayist bakimundan ekim zamanlan arasinda is-
tatistiki olarak dnemli (P<0.01) farklar ortaya cikarken, gesitler arasinda
istatistiki olarak 6énemli farklar cikmamstir (Tablo 2). Cesitlerin ortala-
masi olarak, en fazla harnup 167.79 adet ile 27 Agustos'ta ekilen parsel-
lerde sayilmistir. Bunu azalan sira ile 15 Eylil (137.24 adet), 6 Eyliil
(114.32 adet), 26 Eyliil (103.50 adet) ve 4 Ekim (98.54 adet) tarthlerinde eki-
len bitkilerin harnup sayilan takip etmistir. LSD testine gére 26 Eyliil ve 4
Ekim tarihli ekim zamanlan aym gruba (c) girerken, diger ekim zaman-
lannin her biri ayrn ayn grublara girmistir (Tablo 3). Yapilan varyans
analizinde cesitler arasi "F" degeri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus
ise de, "F" degerinin % 5 ihtimal sininna yakin olmas: sebebiyle ekim za-
manlannin ortalamasi olarak cesitler arasinda yapilan LSD testinde 3
ayn grup tesekkiil etmistir. Denemede kullamlan cesitlerden "Bienvenu"
ve "Ariana" birinci grubu (a), "Falcon", "Ceres" ve "Corvette" tkinci grubu
(ab), "Jet-9" ise ti¢iincii grubu (b) meydana getirmistir (Tablo 3).

Harnuptaki dane sayis1 bakimindan yapilan varyans analizinde hem
ekim zamanlarn aras: "F" degeri. hem de cesitler aras: "F" degeri istatistiki
olarak dnemli ¢cikmamustir (Tablo 2). Fakat yapilan LSD testinde 26.05
adet ile 27 Agustos birinct grubu (a), 25.43 adet ile 4 Ekim, 25.39 adet ile 26
_Eyliil, 25.26 adet ile 15 Eylil ekim zamanlan ikinci grubu (ab), 23.88 adet
ile 6 Eylal ekim zamam da son grubu (b) olusturmustur. Aym sekilde; LSD
testinde gesitler de farkh grublara girmiglerdir. "Ariana" (25.61 adet) ve
"Jet-9" (25.61 adet), "Corvette" (25.81 adet) ilk grubu (a), "Ceres" (25.49 adet)
ve "Falcon” (25.02 adet) ikinci grubu (ab) ve "Bilenvenu"” (23.69 adet) G¢iinct
grubu (b) meydana getirmistir (Tablo 3).

Harnup boyu bakimindan yapilan varyans analizinde ekim zaman-
lann arasinda istatistiki olarak énemli fark bulunmamsg, buna karsihk
cesitler arasinda 0.01 seviyesinde 6nemli farklar ortaya ¢ikmstir (Tablo
2). Yapilan LSD testine gore hem ekim zamanlar: ve hemde cesitler farkh
gruplan girmislerdir. 27 Agustos (7.36 cm) ve 6 Eyliil (7.30 cm) birinci gru-
ba (a), 15 Eylil (7.19 cm) ve 26 Eylil {7.09 cm) ikinci gruba (ab), 4 Ekim (6.90
cm) ise son gruba (b) girmistir. Ekim zamanlarimn ortalamas: olarak
cesitlerin hepsi LSD testinde ayn ayn gruplara dahil edilmistir (Tablo 3).

Bitkilerin morfolojik o6zellikleri genellikle genetik yapiya bagh ol-
makla beraber, uygulanan kiltarel islemlere gére belli sinmrlar arasinda
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degismektedir. Kishk kolza cesitlerinin bazi1 morfolojik &zelliklerinin
tesbit edildigi arastirmalarda (Ogateii, 1979; Pop, 1985; Goksoy ve Turan,
1986; Beversdorf ve ark., 1990; Onder ve ark., 1994) bitki boyunun 108.3 cm
ile 139.2 cm, dal sayisimin 4.5 adet ile 5.3 adet, harnup sayisimn 32.5 adet
ile 210.0 adet, harnuptaki dane sayisimin 18.08 adet ile 31.30 adet ve har-
nup boyunun 7.50 cm fle 10.10 cm arasinda oldugu tespit edilmistir. Diger
taraftan ekim zamam geciktikge bitki boyu, dal sayisi, harnup sayis: ve
harnuptaki dane sayis1 gibi morfolojik karakterlerde azalmalar olmak-
tadir (Pop, 1985). Arastirma sonuglarimiz literatiirlerle uyum igerisin-
dedir. ‘

Bir y1l stiren bu arastirmanm sonucu olarak, bilimsel ve ekonomik
kurallara uygun bir sekilde kighk kolza tarimimn Orta Anadolu
sartlaninda Eylil ayimn ortalarinda uygulanmas: ile sadece tiretimin art-
mas: ve rantabilitenin ytkselmesi ile kalinmayacak, Orta Anadolu'da
kisin bos kalan binlerce hektar arazi degerlendirilecektir. Geleneksel hu-
bubat nadas sistemine son verilmis olarak, ekilmeyen alan oram azala-
cak, topraklarmizin verim giicti artacak ve yag acigimiz azalacaktir. Bu
arastirma uzun yillann ekolojik sartlarinda tekrarlanacaktir.
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FARKLI CALISMA KOSULLARININ TRAKTOR
TITRESIMINE ETKISI

Mustqfa KONAK* ~ Kazim CARMAN™

OzET

Tanm traktorleriyle calismada en 6nemli ergonomik etkenlerden
biri olan titresim, striiciilerin saglik ve is basansina olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Bu ¢alismamn amaci, iki farkh kiitleye sahip traktériin,
farkh tarla kosullan ve ilerleme hizlan ile calismasinda, saside stiriicil
koltugu altindaki diisey titresim ivmesi degerlerini belirlemektir.
Arastirma sonuclarina goére, disey ivme degerleri 2.2-5.2 m/s2 arasinda
degismistir. Ivie degerleri, artan ilerleme hiz: ve tarlanin yuzey
dazginsiizligi le artarken, artan traktér kitlesiyle azalmistir. Varyans
analizleri, traktdr kiitlesi, tarla yiizey diizgunsiizligta ve ilerleme hizimn
diisey ivineye etkisl konusunda, seviyeler arasindaki farkhlhigin énemli
oldugunu ortaya koymustur (p<0.01).

Anahtar Kelimeler : ivme, kiitle, yiizey diizgiinsiizliigii, ilerleme hiz.

ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT WORKING CONDITIONS ON TRACTOR
RIDE VIBRATION

Vibration which is the most important ergonomic factor in working
with the agricultural tractors, has adverse effect on both health and wor-
king efficiency of the drivers. The objective of this research is to determine
vertical acceleration under the seat on the tractor body in driving at diffe-
rent field conditions and forward speeds of tractor which have two diffe-
rent mass. According to the results, the vertical acceleration varied bet-
ween 2.2 to 5.2 m/s2. Acceleration increased with increasing forward speed
and field surface roughness and decreased with increasing tractor mass.
Analysis of variance shown that the effects on acceleration of tractor
mass, field surface roughness and forward velocity levels were significant
(p<0.01).

Key Words : Acceleration, mass, surface roughness, forward velocity.

*Yrd. Dog. Dr., S.0. Ziraat Fakuiltesi, Tanim Makinalari Bslomu, KONYA
** Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Tanm Makinalan Bsltmt, KONYA
Tarih : 22.12.1995
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Farkh Galisma Kogullanmn Trakt6r Titregimine Etkisi

GiRIS

Uretim sirasinda igbasarisi ve insan saghg, titresim, garilti, ortam
sicaklih ve tozun neden oldugu olumsuzluklardan biyuk dl¢iide etkilen-
mektedir. Tarmsal tiretimin ana gii¢c kayna@ olan traktérlerde
prodiiktiviteyi etkileyen en 6nemli ergonomik etkenlerden biri tit-
resimdir. Ginamzde, yillik kullanum siiresi daha da artan traktériin, in-
san saghgina verdigi zararlann azaltilmas: ve kullamicimin isbasansmin
artinlmas: i¢in traktér oturaklanmn tasannmimn iyilestirilmesi gerek-
mektedir.

Traktor-oturak-sariici sisteminin dogal titresim frekans: 2-8 Hz
arasinda degismektedir. Birbirine zit titresimlerin kaynagi, makina veya
hareket iletim sistemleri degil, traktor lastigi ile yol arasindaki uyumsuz-
luklardir. Traktérde bu etkinin diger karayolu vasitalarina gére.daha
biyiik olmasindaki neden ise; karayolu digindaki tarla, bahge ve kdy yol-
larinda ytizeyin daha engebeli olmasidir. Ayrica, karayolu vasitalaninda
lastik ile aks ve aks ile cati arasinda izolasyon olanagimn olmasina
karsin, traktérlerde bu tir izolasyon olana@ sadece traktér ile siiriicii kol-
tugu arasinda bulunmaktadir (Sabanci, 1984; Béliikoglu ve Kunst, 1989;
Sanders and McCormich, 1993). Sabanci (1984), arastirmasinda yol dis1
tasitlarinda titresime, yiizey purizlialiga, alet makina kombinasyonlan,
illerleme hizi, tasit geometrisi ve titresim sénumleme sistemi
dzelliklerinin etkill oldugunu belirtmigtir. Ayrica, titresim ivmesinin
traktor kiiltesiyle ters, lastik basinciyla dogru orantih olarak degistigini,
dogal frekansa ise traktdr kiiltesinin etkisinin, lastik basincindan daha
6nemli oldugunu tespit etmistir.

Saral (1976), stiriici oturaklanmin titresim 6zelliklerinin kabul edi-
lebilir degerlerden ¢ok yiiksek oldugunu, titresim ivmesinin lastik basmnc
ve llerleme¢ hizina bagh olarak degistigini belirtmistir.

Crolla (1976), traktér stirici titresimlerine toprak isleme aletlerinin
etkilerini incelemistir. Toprak isleme aletlerinin titresimlerin
séniimlenmesinde yararh oldugunu, pulluk gévde saysiyla dogru orantih
degistigini, cekilir tipdeki aletlerde bu oranin kiigiildiiginii, ancak bu ya-
rarh etkinin 2.2 m/s'lik ¢ahsma hizindan sonra azaldigim saptamistir.

Bolakoglu ve Kunst (1989), hafif araglann titresim frekans: ve ivme
degerlerinin agir araclannkinden daha ytiksek, buna karsihk kiitle ata-
letinin etkisi nedeniyle agir araclarn ise titresim genliginin daha btiytak
oldugunu belirtmiglerdir. Caligmalannda, yaprak yayh oturak tizerindeki
titresim ivmesinin kabul edilebilir simir degerlerinin ¢ok tizerinde 3.2
m/s2 oldugunu, séntmleme sistemleri gelistirilmis oturakda ise 1.02 m/s2
olarak saptamslardir.
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Bu caligsmada, iki farkh kiitleye sahip tarim traktérlerinin farkh
ylizey dazghnstzligine sahip tarla kosullarinda, farkh ilerleme
hizlanyla ¢aligmalaninda sasideki titregim ivinesi degerleri belirlenmeye
caligilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma, KONUKLAR Tarim lgletmesi'nde yiratiilmis olup dene-
melerde kullanmilan traktdrlere ait baz1 teknik ézellikler Tablo 1'de veril-
mistir.

Tablo 1. Aragtirma Materyali Traktérlerin Genel Ozellikleri

Agir. Ondingi-Arka din- Arka Arka
mer. arka lin top- gilin top- tekerlek lastik

Toplam dingilden lam lam élgtisi  basinc:
Traktdr et uzakligi kitleye kitleye (bar)
kitlest
Tipi (kg) (cm) oram (%) oram (%)
Ford 6600 2484 78.2 34 66 16.9-3¢ 1.0

Fiat 140-90DT 6350 96.5 34.8 652 20.8-38 1.0

Caligmalar, farkhi ylizey difizginsiizligtine (YD) sahip tarla
kosullannda ytratilmistir. Bu amagla traktérler nadas (YD = % 10.6),
kazaya®h + déner tirmuk kombinasyonuyla islenmig (YD=% 22.15) ve ku-
lakh pullukla strilmis (YD=% 45.35) 3 farkh tarla kosullarinda
cahigtinlmigtir, Tarlanmn ytizey dizghansazliginian belirlemek amaciyla
profilmetre kullamlmstir. Profilmetreyle hareket ydniine dik yénde 1
m'lik mesafede 2.5 cm araliklarla Gg tekerriirli olarak 8lgtimler yapilmis
ve asafidaki esitlik yardimiyla da yhzey diizgtinstzligd hesaplanmistir
(Kuipers, 1957). } :

YD = 100 Log; oS
Burada;

YD : Tarla ytizey diizgtinstizlaga (%)

S : Olgiilen degerlerin standart sapmas.

Denemeler, iki farkh traktérde ti¢ farkh lerleme hizinda (4.5; 7.2 ve
9.4 km/h) yuratalmastr.

Titresim O6l¢timleri, traktdr gasisinde striicii koltugu altindan
yapiimistir. fvime alici, oturak merkezinin oturak baglant: dfizlemindeki
fzdGisimtne 100 mm ¢aph daire igine vidalanarak baglanmistir (Anony-
mous, 1976). Bir traktérde siiriiciiyti etkileyen en 8hemli titresimler dasey
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yénla titresimlerdir. Insamn en biyuk titresim duyarhibgida bu ydnla tit-
resimlerle ortaya cikmaktadir (Sabanci, 1984; Sakai ve ark., 1988; Lines
ve ark., 1992). Bu nedenle ivime alict diisey yénde baglanarak él¢ciimler
yapilmigtir,

Titresim ivmesi 6l¢gmelerinde HBM marka SMU-31 tipi cihaz kul-
lanulmistir. Cihaz 0.1-1000 m/s2 titresim ivmesi 6l¢iim araligina sahip-
tir. Cihaz iizerinden titresim ivmesinin rms (ortalama karelerin ka-
rekokii) degerlerl direkt okumalarla elde edilmigtir.

Aynéa. ilerleme hizinin, yiizey diizgtiinstizlaginin ve kiitlenin tit-
resim ivmesi fizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla varyans ve regres-
yon analizleri yapilmistir (Yurtsever, 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Herleme hizina, tarla ytizey duzgunsazligine ve traktér kiitlesine
bagh olarak titresim ivmesinin degisimi Sekil 1, 2 ve 3'de verllmigtir.

llerleme hizindaki % 109'luk artis titresim ivimesi degerlerinde %
35'lik tarla yiizey dizgunsizligindeki % 332'lik artis ise ivme
degerlerinde % 61'lik artisa neden olmustur. Traktér kitlesindeki %
156'hk artis ise titresim ivmesi degerlerinde % 9'luk bir azals
sadlamstir. Benzer sonuglar, Sabanci (1984), Lines (1986) ve Sakai ve ark.,
(1988) tarafindan da ortaya konmustur.

Titregim ivmesi (m/s2 )’

4,4
4.2 4,16

LSD(%1) : 0,228
3,81
3,6-
3,41
3,21

3 .
2,8-

9,4

ilerteme hizi (km/h)

Sekdl 1. llerleme hizinn titresim ivmesi tizerindeki etkisi
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Titregim Ivmesi (m/a2)

LSD (%1 : 0,271

10,60 22,16 456,76
Tarla yuzey dizgiinsiiziigii (%)

Sekil 2. Tarla yiizey diizgiinstzlGgtn{in titresim ivimesi Gizerindeki etkisi

Titrepim ivmesi (m/82)

Traktor kiitlesl (kg)

Sekil 3. Traktsr kitlesinin titresim ivinesi tizerindeki etkisi

Calhismalarda en kiigiik titresim ivmesi, Fiat 140-90DT traktorii ile %
10.6'lik ytizey dtizglinsiizliigiine sahip tarla kosullarinda, 4.5 km/h iler-
leme hiziyla ¢cahsmada 2.2 m/s2, en biytk ivime degeri ise Ford 6600
traktdri ile % 45.75'lk ylizey diizgiinsfizligiine sahip tarla kosullarinda,
9.4 km/h ilerleme hiziyla calismada 5.2 m/s2 olarak saptanmmstir.
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Varyans analiz sonuglari, ilerleme hizinin, tarla yuzey
dizgiinsizliganin ve traktér kitlesinin titresim ivmesi tzerindeki etki-
lerinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur (p<0.01).

tierleme hiz: (V), tarla yiizey diizginsiizlagi (YD) ve traktor kitlesi (K)
ile titresim ivmesi arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek amaciyla coklu
regresyon analizi yapilmig ve iliskinin regresyon denklemi ile korelasyon
katsayis1 asagida verilmistir. lliskide hem korelasyon katsayisimin hem-
de denklemdeki katsayilann p<0.01 seviyesinde énemli oldugu tespit edil-
migtir.

y=1.222** + 0.216* V + 0.047** YD - 0.0001* K R=0.98**
Sonug olarak, ilerleme hizimn, tarla ylizey diizglinstizliginin ve

traktor katlesinin titresim ivmesi tzerindeki etkileri 6nemli bulun-
mustur.
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AKSEHIR YORESI TOPRAKLARININ KiL MINERALOJIST

Mehmet SAHIN* E. Billent HEKIMBASI**

O6zeT

Aksehir yoresi Kire¢li Kahverengi Biiyiik Toprak Grubunu temsil et-
mek lizere ii¢ toprak profili tammlanmistir. Arazi ¢aligmalarinda, bu top-
Taklann bir kisim morfolojik, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri belirlen-
mistir. Horizonlardan temsili ondért toprak numunesi alinmistir.
Orneklerdeki kil mineralleri Rigaku X-Isinlann Difraktometresi kul-
lamlarak belirlenmistir. Analiz sonuglarnna gére, érneklerde mevcut kil
mineralleri {llit, klorit, montmorillonit paligorskit ve karisik tabakal
killer olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Kil mineralojisi, illit, klorit, montmorillonit ve pa-
ligorskit.

ABSTRACT

CLAY MINERALOGY OF AKSEHIR VICINITY SOILS
Three profiles representing Calcerous Brown Great Soil Group of
Aksehir vicinity were described. Some morphological, physical and
biological properties of this great soil group were determined in the field
studies. Representative fourteen soil samples were obtained from soil
horizons of these profiles. Clay minerals of the samples were detected by
Rigaku X-Ray Difractometer. According to the analyses results, clay
minerals existed in the samples were determined as illite, chlorite,

montmorillonite, palygorskite and mixed layer clay minerals.

- Key Words : Clay mineralogy, illite, klorite, montmorillonite and paly-
gorskite.

GiRis
Toprak arastirmalarinda mineralojik 6zellikler ¢ok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ciinkii bu ézellikler topraklann olusumu, olusum derecest,
verimliligi gibi bir ¢ok dzelliklerinin tayin ve tespitinde temel kriter ola-
rak kullamilmaktadir. Mineralojik 6zellikler icerisinde kil mineralojisi
dolayisiyla da kil mineralleri en énemli yeri almaktadir.
* Dr., Seker Arastirma Enstitist Etimesgut, ANKARA

** Arg. Gor., S.U. Ziraat Faknitesi, Toprak Bslamn, KONYA
Gelig Tarthi : 13.11.1995
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Kil mineralleri topraklarn fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal, ve-
rimlillk ve biyolojik o6zelliklerini etkileyen en O6nemli toprak
faktérlerinin basinda gelmektedir. Organik madde bakimindan fakir
olan topraklarda kil minerallerinin énemi bir kat daha artmaktadir.

Topraklanin katyon degistirme kapasiteleri, toprak reaksiyonu, top-
ragin su ve hava gecirgenlikleri, plastiklik, sisme, biiziilme ve c¢atlama
ozellikleri, su tutma kapasitesi, tava gelmme, sicaklik, agregatlagma, stabil
agregat olusumu, 6zgal ytzey gibi birgok fiziksel, kimyasal ve fizikokim-
yasal toprak 6zellikleri kil mineralleri ile ¢ok yakindan ilgilidir. Toprak-
lann potasyum saglama kapasiteleri tamamiyle kil minerallerine bagh
olan bir verimlilik 6zelligidir. Bunlarin yanminda bina temelleri, boru
hatts, barajlar, kara-yollari, sulama ve drenaj sistemleri, toprak sanayii
gibi zemin miahendisligi ve toprak mekanigi konular1 da dogrudan kil
mineralleri ile alakahdir.

Tarnma ayrilan topraklarin st hozironlarindaki kil minerallerinin
yapismda zaman igerisinde bozulmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonu-
cu olarak da belli bir toprak tipini temsil eden profilin ¢esitli hoziron-
larindaki kil minerallerinin tiplerinde farkhliklar gériilmektedir.

Toprak ilmi arastirmalarinda kil minerallerinin miktarlarinin
yamnda kil tiplerinin de tayin edilmesi suretiyle yukarda belirtilen top-
rak Ozelliklerinde meydana gelen bozulmalan diizeltmek ve tarim toprak-
lanindan istenilen en yiiksek verimi elde etmek icin gelistirilecek ¢dziim
yollarimn tayin ve se¢imi kolaylikla yapilabilmektedir. Bu amagclarla ad:
gecen bolge topraklarimin kil mineralojisi iizerinde bu arastirma
gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Toprak profilleri Soil Survey Staff (1951, 1960, 1962, 1975 ve 1992)'da
belirtilen esaslara uygun olarak a¢ilmug, taumlamalar yapilmis, hori-
zonlan belirlenmis, topraklarin morfolojik, bir kisim jeolojik, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik dzellikleri tayin edilerek temsili toprak numunele-
ri alinmspir.

Toprak rengi Munsell Soil Color Charth (1975) kullailarak belirlen-
mistir. Kil fraksiyonunun tayininde Day (1956) metodu uygulanmigtir. Or-
ganik madde 1slak yakma esasma gore HypO9 kullanilarak Black (1965)'e

goére uzaklastinlmigtir. Kil fraksiyonunun aynilmas: Baver (1972), Jack-
son (1958 ve 1964) ve Whitting ve Allardice (1986)'da verilen esaslara gére
yapilmistir. Karbonatlar ve suda ¢dziinebilir tuzlar Kunze (1965), seskiok-
sitler Mehra ve Jackson (1960)'da verilen metodlar uygulanarak gideril-
mistir. Kil érneklerinin Mg, K ve gliserol ile doyurulmas: ve 550°C'da
1sitilmas: Jackson (1969)'da izah edildigi sekilde yapilmugtir. Doyurulan
kil numuneleri Jackson (1969) ve Whitting ve Allardice (1986)'da izah edil-
digt sekilde cam lamlar tizerinde yayilarak kurutulmustur.

Her numune i¢in 4 preparat hazirlanmis ve bu preparatlar Rigaku X-
Isinlan Difraktometresi ile M.T.A. Enstitiisti laboratuvarninda analiz edil-
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migtir. X-1smlan difraktogramlan ve pikleri Grim (1968), Gurbunov

(1968), Whitting ve Allardice (1986), Bayliss ve ark. (1986) ile Brindley ve
Brown (1980)'de verilen esaslara gore degerlendirilmis ve kil tiplerinin
tanmimlanmas: yapilmistir. Bunlarin yaninda bu degerlendirmede
tlkemizde son yillarda yapilan ve konu ile ilgili olan Giizel ve Wilson

(1981), Yesilsoy ve ark. (1984), Sayin (1985), Yilmaz (1985), Guizel ve ark.

(1993), Yesllsoy (1993), Kapur ve ark. (1993), Ekinci ve ark. (1993) gibi baz
arastirmalar da yakindan incelenmistir.

' SONUCLAR VE TARTISMA
Toprak Proillerinin Tanunlanmast ve Bir Kistn Toprak Ozellikleri

ProfiiNo 1.

Bu profil Aksehir'in 4.5 km kuzeyinde, Aksehir-Yunak Asfaltimn 1
km kuzeybatisinda, Baghk mevkiinde agilmigtir. Meyil takriben % O-1
olup hemen hemen diiz topografyall taban arazide yer almaktadir. Ana
materyal lakustrindir. Drenaj yetersizdir. Biiyiik toprak grubu Kirecli
Kahverengidir. Sulu tarim uygulanmaktadir. Bitki értiisti bugday amzidir.
Ap, Bg1tca. B22tca. B3t ve C horizonlan silsilesine sahiptir.

Ap 0-18 cm agik gri (10 YR 6/1) kuru iken, agik kahverengimsi gri
(10 YR 6/2) nemli iken, 0-5 cm'lik kisimda teksel ve kuvvetli
orta graniiler striktiir kansimu géralirken bunun altinda ta-
mamen kompaktlasms ve ¢imentolasmis bir masif yap:
gorilmektedir. Bugday kékleri ¢cok sik, kuru iken pek cok
sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan ve plastik, kesin
ve diiz hudutlu.

Bg1tca 18-32 cm agik kahverengimsi gri (10 YR 6/2) kuru iken, grimsi
kahverengi (10 YR 5/2) nemli iken, kokler seyrek, kuvvetli
kaba prizmatik striktiirlii, pas lekeleri goriilmekte, kuru iken
pek c¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan ve plas-
tik, kesin ve diiz hudutlu.

B22tca 32-68 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk
kahverengi, (10 YR 6/3) neml iken, bitki kékleri ¢cok seyrek,
pas lekeleri yer almakta, oldukca kuvvetli kaba prizmatik
straktirli, kuru itken pek ¢ok sert, neml iken ¢ok siki, yas
iken cok yapiskan ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

B3t 68-110 cm soluk kahverengi (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengi
(10 YR 5/3) nemli iken, pas lekeleri goriilmekte, oldukca kuv-
vetli kaba prizmatik striiktiirli, kuru iken pek cok sert, nemli
iken cok siki, yas iken ¢ok yapigkan ve fazla plastik, kesin ve
diiz hudutlu.

C 110-145 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk
kahverengi (10 YR 6/3) nemli iken, pas lekeleri mevcut, masif
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straktairlt, kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken
¢ok yapiskan ve fazla plastik.

Profil No. 2

Alanyurt kéy{infin takriben 1 km kuzeyinde, Kozaga¢-Maarif yolunun
800 m dogusunda Mezaralt: mevkiinde acilmistir. Arazi meyli takriben %
0-1, topografya hemen hemen diiz, taban arazi, drenaj yeterli, ana mater-
yal lakistrin, biiyik toprak grubu Kirecli Kahverengi, bitki drtiisti seker
pancan, sulu tarim uygulanmakta olup Ap, Bgjtca. B22ca: C1ca Ve C2ca

horizon yapisina sahiptir.

Ap 0-25 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk
kahvereng! (10 YR 6/3) nemli iken, ¢ok sik siyahlagmis bitki
kokleri gbéralmekte, catlaklar ince ve yogun, 0-5 cm'lik
kisimda teksel yap:r ile kuvvetli orta granuler struktar
kanisimina karsihik 5-25 cm'de asin kompaktlagms ve
cimentolagsmis masif yap1 mevcut, kuru iken pek cok sert,
nemli iken c¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan ve fazla plastik,
kesin ve daz hudutlu.

Bojtca 25-50 cm acik sarms: kahverengi (10 YR 6/4) kuru iken,

sanmst kahverengi (10 YR 5/4) nemli iken, catlaklar ince ve
seyrek, bitki kokleri seyrek, oldukc¢a kuvvetli kaba koseli
blok struktiirlii, kuru iken pek ¢ok sert, nemli iken ¢ok sik,
yas iken ¢ok yapiskan ve fazla plastik, kesin ve diz hudutlu.

Bggca 50-70 cm soluk kahverengi (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengi
(10 YR 5/3) nemli iken, oldukca kuvvetli kaba k&seli blok
striktiirlii, ¢atlaklar ince ve seyrek, kokler ¢ok seyrek, kuru
iken pek c¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken gok yapiskan
ve fazla plastik, kesin ve-diiz hudutlu.

Cica 70-110 cm acik sanimsi kahverengi (10 YR 6/4) kuru iken,
sarims: kahverengi (10 YR 5/4) nemli iken, masif yapili, kuru
iken pek cok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapigkan
ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

C2ca’ 110-140 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/4) kuru iken, agik
sarms1 kahverengi (10 YR 6/4) nemli iken, masif yapih, kuru
iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan ve
fazla plastik.

Profil No. 3

Kozaga¢ kéytiniin 1 km kuzey batisinda, Devecl yolunun 500 m kuze-
yinde Karaciger mevkiinde agilmistir. Arazi meyli takriben % O0-1,
topografya hemen hemen diiz, drenaj yeterli, ana materyal lakiistrin, bitki
6rttisti bugday amz, taban arazi, sulu tanm uygulanmakta, bayiik toprak
grubu Kire¢li Kahverengi olup Ap, Bg]tca. B22tca ve C horizon yaps: ser-
gilemektedir.

Ap 0-25 cm agik kahverengimst gri (10 YR 6/2) kuru iken, grims
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kahverengi (10 YR 5/2) nemli iken, 0-5 cm'lik kisim teksel
yap: ile kuvvetli orta graniler struktiir kangim gosterirken
5-25 cm'lik kisim lyice kompaktlagmis ve ¢cimentolasmg bir
yapiya sahiptir. Bitki koéklerl sik, catlaklar ince ve yogun,
kuru iken c¢ok sert, nemli iken c¢ok sika, yas iken ¢ok yapiskan
ve fazla plastik ve diz hudutlu.

B9 1tca 25-50 cm soluk kahverengl (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengl

(10 YR 5/3) nemli iken, c¢atlaklar ince ve yogun, bitki kékleri
nisbeten sik, oldukc¢a kuvvetli kaba kdseli blok striktiirla,
kuru iken pek c¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken cok
yapiskan ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

Bg2tca 50-80 cm cok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk

kahverengi (10 YR 6/3) nemli iken, oldukca kuvvetli kaba
koseli blok striiktiirl, catlaklar ince ve seyrek, bitki kdkleri
seyrek, kuru iken ¢ok sert, nemli iken c¢ok siki, yas iken ¢ok
yapigkan ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

C 80-140 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 8/4) kuru iken, acik
sarms: kahvereng! (10 YR 6/4) nemli iken, masif yapili, kuru
iken cok sert, nemli iken ¢ok siki, yas itken cok yapiskan ve
fazla plastik.

Kil Mineralojisi

Arastirma konusu toprak profillerinin horizonlarna ait X-15mm dif-
raktogramlan sekillerle gosterilirken bunlann kil tipi tahminleri ile bir-
likte kil miktar ve tekstiir simflar1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Konusu Topraklarin Kil Miktari, Elde Edilen Kil
Orneklerinin Mineral Tipleri ve Intensiteye Gore Profillerde
Dagilis Durumlan

' Kangik
Profil Hori- Derinltk  Kil Tekstir Tabz- Pali- Montmo
No. zonlar (cm) %) Smfi 1ilit Klorit kah  gorskit rillonit

Ap . 0-18 1840 L N e s --- ++ +++
B2itca 18-32 28.40 CL B N +++ + ++

1 Bootca 32-68 3340 CL e 2 = s +++ + ++
Bgat 68-110 4340 C B N ARl --- ++ +++
C 110-145 43.90 SiC s s ++ + 444
Ap 0-25 3340 CL D bt + ++
B21tca 25-50 38.40 SICL +++++ ++++ --- -+ -

2 B22ca 50-70 3790 SICL ++++4+ ++++ --- +++ ---
Clca 70-110 4590 C 44+ b+ +++ - ++
Caca 110-140 5090 C 4+ttt —-- -—- ——-
Ap 0-25 3590 CL 4444 bt --- +++ ---
B21tca 25-50 4090 C +4++4+4+ 4+t 4 ++ -

3 B22tca 50-80 4340 C R s .- - -
C 80-140 4090 C +44+4d 4 --- --- +44

Not : Intensite Durumu ; Tahmini ¢okluk sirasina gore --- yok,
fazla ve +++++ ¢ok fazla. e & yok, + gok 8z, ++ 8z, +++ orta, ++4+
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Akgehir Yéresi Topraklannin Kil Minerolojisi

Lakiistrin ana madde iizerinde olusan Kire¢cli Kahverengi buytiik top-
rak grubunu temsil eden 1 numaral profilin Ap horizonu kil mineralleri
illit, klorit, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil 1 a); Bgjtcq horizonu

kil minerallert illit, klorit, kansik tabakh kil, montmorillonit ve pali-
gorskittir (Sekil 1 b); Bggtea horizonu kil mineralleri illit, klorit, kansik
tabakah kil, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil 1 c); B3t horizonu kil
mineralleri illit, klorit, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil 1 d); C
horizonu kil mineralleri illit, klorit, montmorillonit, kansik tabakah
kil ve paligorskittir (Sekil 1 e).

100¢
m
500
333

w0

Ap

1S9

250 1380 e 3000 0N {2

Sekil 1. 1 numaral profilin a) Ap, b) By {cqa. ¢ Bogtca. d) B3t ve €) C ho-
rizonlan kil érneklerinin X-1sinlan difraktogramlan

Lakistrin ana madde tzerinde olusan Kire¢li Kahverengi biiyiik top-
rak grubunu temsil eden 2 numarah profilin Ap hozironu kil mineralleri
illit, klorit, kangik tabakah kil, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil
2a);Bgjcg hozironu kil minerallert illit, klorit ve paligorskittir (Sekil 2

b); B22¢a horizonu kil mineralleri illit, klorit ve paligorskittir (Sekil 2 c);
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M. SAHIN, E. B. HEKIMBASI

C1ca horizonu kil mineralleri illit, klorit, kangik tabakal kil ve mont-
morillonittir (Sekil 2 d); Cgcy horizonu kil mineralleri illit ve klorittir
(Sekil 2 e).

Qe
kK]

250 1609 2000 3000 4060 seeo

Sekil 2. 2,numarah profilin a} Ap, b) Bajtca. ¢) B22ca, d) C1cave e) Cooy
horizonlan kil drneklerinin X-1ismlan difraktogramlan

Yine lakiistrin ana madde tzerinde olusan Kirecli Kahverengi biiyiik
toprak grubunu temsil eden 3 numarah profilin Ap hozironu kil mineral-
leri illit, klorit ve paligorskittir (Sekil 3 a); Bg jtcq hozironu kil mineralle-
ri illit, klorit, kangsik tabakal kil ve paligorskittir (Sekil 3 b); B22tca
hozironu kil mineralleri illit ve klorittir (Sekil 3 c); C horizonu kil mine-
raller illit, klorit ve montmorillonittir (Sekil 3 d).

Tablo 1 ile Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'tin tetkikinden anlasilacag
tizere kil minerallerinin tipi, intensitesi ve dolayisiyla da toprak olusumu
tzerinde ana materyalin hakim tesirl gériilmektedir. Zira her ti¢ profilde

de ana materyal ile tim horizonlar arasinda hakim kil mineralleri olan
illit ve klorit hem tip hem de intensite olarak birbirinin aymdir. Diger
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Akgehir Yéresi Topraklanmn Kil Minerolojist

minerallerde ise cesitli sapmalar gériilmektedir. Intensif tarim metot-
larimin olumsuz etkilerini aksettiren bir gésterge olan, tstkatlarda kil
minerallerinin yapisinda meydana gelen bozukluk aragtirma toprak-
lannda ¢ok az goriilmektedir. Ancak bu durumun devamh béyle gidecegi
zannedilmemelidir. Bdlgede yapilacak giibre uygulamasinda toprak analiz
sonuclar1 esas alinarak bilimsel metotlara kesinlikle uyulmahdir. Tek
tarafli ve agin uygulamalar yapilmamalidir. Aksi takdirde zamanla
Gstkatlardaki kil minerallerinin yapisinda bozulmalar meydana gelecek-
tir. Bu durum ise toprak 6zelliklerinin bozulmasina sebep olarak verim ve
kaliteyl dagtrecektir.
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YAPRAKTAN UYGULANAN CINKONUN BUGDAYDA VERIM, VERIM
UNSURLARI VE YAPRAKTA BAZI BESIN ELEMENTLERI
KAPSAMINA ETKisi

Sait GEZGIN*

OzET

Bu arastirma Konya ekolojik kosullarinda cesitli dozlarda yapraktan
puskiirterek ZnSOy4 ve Zn EDTA formlarinda uygulanan ¢inkonun kishk
"Gerek 79" bugday cesidinde verim, verim unsurlan ve bayrak yaprak-
larinda baz1 besin elementi kapsamlar1 uzerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmastir.

Cinkonun ZnSO4 formunda uygulanmasiyla kontrole kiyasla dane
veriminde ¢inko dozuna bagh olarak % 25-45.9 oranlarinda azalma mey-
dana gelmistir, Bunun yamnda ¢inkonun Zn EDTA formunda uygulan-
masiyla dane verimi kontrole kiyasla Zn; dozunda (380.6 g Zn/da) % 18.1
oraninda artmis olmasina ragmen ¢inko dozunun artmasiyla % 1.6-4.2
oraminda azalmigtir. Ayrica hasat indeksi ve bindane agirhg dozlann or-
talamas1 olarak c¢inkonun Zn EDTA formunda uygulanmasiyla ZnSOg4
goére daha yiiksek ve aralarindaki farklar istatistiki yénden &nemli
(p<0.05) bulunmusgtur.

Cinkonun her iki formda da uygulanmasiyla doza bagh olarak bay-
rak yapraklanmin cinko kapsami kontrole kiyasla istatistiki olarak
éneml diizeyde (p<0.05) artmustir. Bunun yamnda yapragmn ¢inko kap-
sam ¢inkonun ZnSO4 formunda uygulanmasiyla Zn EDTA'ya gore daha
yiksek dizeyde olmustur.

Bayrak yapraklarinin ¢inko kapsamu ile dane verimi, hasat indeksi,
yapragin azot ve demir kapsam arasinda istatistiki bakimdan énemli
(p<0.01) negatif iliskiler bulunmustur. Ayrica yapragin ¢inko ile fosfor
kapsam arasinda negatif ancak énemsiz ve potasyum kapsamu arasinda
pozitif-6nemli bir iliski tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Bugday, dane verimi, verim unsurlar, besin elementi
kapsami, ZnSO4, ZnEDTA, yapraktan uygulama.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Toprak Baliimt, KONYA
Gelis Tarih : 14.11.1995

145



Yapraktan Uygulanan Ginkonun Bugdatrda Verim, Verim Un-
_surlan ve Yaprakta Bazi Besin Elementleri...

ABSTRACT

EFFECT OF FOLIAR APPLICATION OF ZINC ON YIELD, YIELD COMPO-
NENTS AND LEAF NUTRIENT CONTENTS OF WHEAT

Effect of foliar application of zinc as ZnSO4 and Zn EDTA solutions at
different levels on grain yield, yield components and some nutrient con-
tents of flag leaves of "Gerek-79" winter wheat variety was investigated in
the field under Konya ecological conditions.

The grain yield was decreased with ZnSO4 application between 25-
45.9 % depending on Zn levels. Although Zn; level (390.6 g Zn/da) as
ZnEDTA caused an increament of 18.1 % on grain yield, the grain yleld was
decreased between 1.6-4.2 % by increased Zn levels. Harvest index and 1000
grain weight, as mean of Zn levels, were higher in the ZnEDTA than that of
ZnSO4 treatment. These differences were found statistically significant
- (P<0.05).

The Zn content of flag leaves increased statistically significant
(p<0.05) by increasing Zn levels in both ZnSO4 and ZnEDTA applications.
The Zn content of leaves of ZnSO4 were higher than that of ZnEDTA. Cor-
relation coeficients calculated between Zn content of flag leaves and grain
yield, harvest index, nitrogen and iron content of leaves were negative and
statistically significant (p<0.01). A positive and statistically significant
correlation (p<0.01) was found between zinc and potassium content of flag
leaves. But correlation between zinc and phosphorus content was negative
and insignificant.

Key Words : Wheat, grain yield, yield components nutrient content, ZnSOyg4,
ZnEDTA, foliar application.

’ GIRiS
Bugday insan beslenmesi ve tilke ekonomisi ydniinden ¢ok biiyiik bir
dneme sahiptir. Konya ovasinda bugday tarimi yapilan alan Tiirkiye
bugday ekim alanimin % 10 gibi énemli bir kismim olusturmaktadir. Bu
nedenlerle {ilkenin tahil amban olarak kabul edilen Konya ovasinda bi-
rim alandan daha kaliteli ve daha fazla bugday veriminin alinmasi
Turkiye ekonomisine biyiik katki saglayacaktir.

Bugdayda verim ve kalitenin arttinlmas: diger tedbirler yaninda
bitin besin elementlerini dengeli ve yeterli miktarlarda saglayan bir
gibreleme program ile miimkiin olabilir. Dengeli bir giibreleme Konya
ovasi topraklarinda daha fazla 6nem tasimaktadur. Cankii, Konya ovasi
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topraklanmn, yiiksek pH, yiksek kire¢ ve diasiik organik madde ile bir-
likte dengesiz bir giibreleme sonucu yiiksek fosfora sahip olmas: toprak-
tan bitkilerce mikro besin elementlerinin (Zn, Fe, Mn ve Cu gibi) yeterince
alinamamasina sebep olabilir. Cinko ile ilgili olarak Konya ovas: toprak-
larinda yapilan arastirmalarda topraktaki elverigli ¢inko miktarmmn
diisiik ve yetersiz oldugu belirlenmistir (Kacar ve ark., 1984; Yal¢in ve Ka-
car, 1984; Gezgin ve Bayrakh, 1993). Nitekim Bayrakh ve ark. (1995) Kon-
ya ovasmnda "Gerek 79" bugday cesidine N ve P ilave olarak erken ilkbahar-
da ZnEDTA formunda sadece ¢inko iceren Nervanaid Zinc 9.3 giibresini

. ¢bzelti halinde yapraktan uygulayarak yaptiklan ¢ahgmada, yalmzca N

ve P uygulanan kontrol parsellerine gére N ve P ile birlikte ¢inko uygula-
masiyla dane verimi ve bin dane agirhgimin sirasiyla % 119 ve % 12.4
oranlarinda arttifim belirlemiglerdir. Kovanc: ve ark. (1985), ¢inkoyu
ZnEDTA formunda kapsayan Nervanaid Znl4 giibresini ¢inko noksanhg:
gosteren mandarin agaglarina puskirterek uyguladiklarinda kontrole
kiyasla yapraklarda Zn konsantrasyonunun ve meyve tutumunun éneml
diizeyde arttigimi ancak meyve verimindeki artisin énemli diizeyde ol-
madigim tespit etmislerdir. Ote yandan kimi arastincilar bugdaya top-
raktan uygulanan N ve P'a ilaveten yapraktan farkh dénemlerde uygula-
nan ¢inkonun dane ve saman verimi, bin dane agirhg:, protein kapsamu,
dane ve yapraklarin Zn kapsarmm kontrole (sadece N ve P uygulanan) gore
istatistiki olarak énemll dizeyde artirdigim bulmuslardir (Gab-Alla ve
ark., 1985; El-Sayed ve ark., 1988; Mohammad ve ark., 1990; Thabet ve
Balba, 1993). Bunun yamnda bazi arastincilarda arpa (MacNaeidhe ve
Fleming, 1988) ve bugdaya (Brennan, 1991) yapraktan ZnEDTA ve ZnSO4
formunda ¢inko uygulamuslardir. Arastincilar her iki formda yapraktan
¢inko uygulamasimin dane ve sap verimini kontrole kiyasla dnemli
diizeyde artirdigimi, ancak ¢inkonun ZnEDTA formunda uygulanmasiyla
verimlerde meydana gelen artisin ZnSO4'a gore 1.4 ile 1.7 kat daha fazla
oldugunu 'belirlemislerdir.

Yapraktan giibrelemenin bitkilerin beslenmesi ve verimi lizerine
olan bu olumlu etkilerinin aksine bazi arastiricilar (Gray, 1978; Welch ve
ark., 1979) bugday, musir, yulaf ve fasiilye gibi bitkilere bazi besin element-
lerini yapraktan puskiirterek uyguladiklan cahismalannda, piskirtiilen
¢bzeltilerin besin elementi konsantrasyonu yiiksek oldugu durumlarda
bitkilerin yapraklarinda yanmalar meydana geldigini ve buna bagh ola-
rak verimde énemli diizeyde azalma oldugunu tespit etmiglerdir.

Bu arastirma ZnEDTA ve ZnSO4 formunda artan dozlarda yapraktan
puskiirterek ¢inko uygulamasimn bugdayda verim, verim unsurlan ve bit-
kinin basaklanma ddneminde bayrak yapraklarnndaki bazi besin ele-
menti kapsamlar: iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmstir.
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Yapraktan Uygulanan Cinkonun Bugd:—arda Verim, Verim Un-
surlan ve Yaprakta Baz: Besin Elementleri...

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, 1995 yilinda Konya-Cumra ilgesi Iceri Cumra beldesinde
ciftei tarlasinda tesadif parsellerinde faktdriyel deneme desenine gore g
tekerriirla olarak kurulmug ve yiiriitiilmigtiir. Parsel biyiiklagia 10 m2
(2x5 m) alinmigtir.

Allaviyal bayik toprak grubuna giren deneme alam topragh killi
bilinyeye sahiptir. Toprakta kire¢ % 29.1, pH 7.9, organik madde % 1.5, el-
verisli potasyum 1.9 me/100 g, elverisli fosfor 14.5 ppm ve DTPA ile ekst-
rakte edilebilen (elverisli) Zn 0.6 ppm'dir. Toprakta alkalilik ve tuzluluk
problemi yoktur. Bir dekar alanda 300 ton toprak oldugu kabul edilerek
bir hesap yapilirsa, Ulgen ve Yurtsever (1984) tarafindan aym ydre toprak-
lan i¢in belirlenen siur degerlerine gére deneme yeri topraginda bitkiye
elverisli potasyum ve fosfor miktan yiiksektir. Ayrica Lindsay ve Norvell
(1978)'in bildirdigi simr degerleri (0.50-1.0 ppm) ile kiyaslandigindan de-
neme yeri topraginun elverisli ¢cinko miktan orta diizeydedir.

Aragtirmanmn yirataldaga 1994-1995 yih on ayhk bitki gelisme
(Ekim-Temmuz) ddnemi ve yapraktan ¢inko uygulamas: yapildiktan ha-
sada kadar gecen (Nisan-Temmuz) peryotda diisen yagis toplamm, sicakhk
ve nispi nem ortalamasi sirasiyla 399.5 mm, 144.2 mm, 9.2°C, 16.9°C ve %
60 ve % 54 olarak belirlenmistir.

Bugday ekimi 22 Ekim 1994 tarihinde 20 cm sira arahiginda dekara 25
kg tohum hesabiyla mibzer ile yapilmugtir. Tohumluk olarak "Gerek 79"
ekmeklik bugday cesidi kullamlmistir. Ekim esnasinda mibzer ile dekara
20 kg Diamonyum fosfat (DAP) ve 5 Mart 1995'de dekara 20 kg Kiregli
Amonyum nitrat (% 26 N) giibreleri uygulanmistir. Ayrica 5 Mayis 1995 ve
30 Mayis 1995 olmak tizere iki defa sulama yapilmistir. Sézkonusu ekim,
gabreleme (¢inko ghibrelemesi harig) ve sulama isleri ¢iftei tarafindan
yapilmigtir.

Cinko; 12 Nisan 1995 (Kardeslenme dénemi) ve 19 Mayis 1995
(Basaklanma dénemi) tarihlerinde olmak tzere iki defa, ZnEDTA formun-
da % 9.3 oraninda Zn iceren Nervanaid Zinc 9.3 ve ZnS0O4 formunda %
2.604 oraminda Zn iceren ZnSO4 swv1 glbrelerinden agagida belirtilen
miktarlarda 10 litre suya kanstirilarak bitkiye yapraktan sirt
pilverizatéri ile uygulanmstir,

ZnEDTA ZnS04
Doz (g Zn/da) (% 9.3 Zn) (% 2.604 Zn)
0(0) 0 0
1(320.6) 21 ml/parsel 75 ml/parsel
2(781.2) 2 150 "
3(1171.8) 63 " 25
4(1562.4) & 300 "
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Cinko uygulamas: gunes batimmnma yakin aksam serinliginde
yapilmustir. Cinko uygulamalanndan sonra ZnSO4 formunun biitin doz-
lannda yapraklarda yanma gézlenmistir. Yanmanin siddeti doz artisina
paralel olarak artmistir. Bunun yaminda ZnEDTA formunda sadece Zng
dozunda hafif yaprak yanmalar gézlenmigtir.

Hasat, Agustos aymda her parselin iki tarafindan birer sira, parsel
baslanndan da 50'ser cm'lik kisimlar kenar tesiri olarak ¢ikanldiktan
sonra kalan alandaki bitkilerin bigilmesi suretiyle yapilmigtir. Bigilen
bitkiler birka¢ giin kurumaya birakildiktan sonra tartilarak sap+dane ve-
rimi belirlenmis ve daha sonra parsel harman makinasi ile harman edil-
mis, elde edilen daneler tartilarak dane verimi (kg/da) belirlenmistir.

Hasat indeksi (H.l.) = dane verimi / sap+dane verimi esitligi ve bin
dane agirhd ise daneleri sayip tartma yoluyla saptanmstir (Geng, 1974).

Bitkilerin ¢inko ve diger baz: besin elementleri bakumndan beslen-
me durumunu ve ¢inko uygulamasimn bitkinin diger baz besin elementle-
ri kapsamina etkisini saptamak amaciyla, parsellerden basaklanma
déneminde bayrak yapraklarindan ve aynca hasatta daneden érnekler
alinmistir. Daha sonra yaprak ve dane 6rneklerl 6n islemlerden
gecirilerek, Bayraklh (1987)'ye gére H9SO4+H9O9 ile yas yakmaya tabi tu-
tulmus ve analizler i¢in stizlikler elde edilmistir.

Yas yakilmayla elde edilen stzikler azot Kjeldahl, fosfor Barton
yontemiyle, potasyum Jenway PF7 alev fotometresiyle, ¢inko ve demir
GBC 902 AAS ile Bayrakh (1987)'ya gore belirlenmistir. Danenin protein
kapsamu, danede belirlenen azot kapsarimin 5.70 katsayisiyla ¢arpilarak
hesaplanmasgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Iki farkh formda ve artan dozlarda yapraktan puskiirterek bugdaya
uygulanan cinkonun dane verimi ve verim unsurlanna etkisine iligkin
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farklarin LSD testi ile kont-
rolii Tablo 1'de verilmistir. Aynica, ilgili varyans analiz sonuglar Tablo
3'de 6zetlenmistir.

Tablo 1'den gdralebilecegi gibi ¢inko formlannn ortalamasi olarak,
kontrol (Zng) uygulamasinda elde edilen dane verimine (372.7 kg/da)
kiyasla bitkiye yapraktan piiskiirterek uygulanan ¢inko dozunun art-
masiyla dane verimi azalmustir. LSD testine gére dane verimi bakimindan
¢inko dozlarindan Zng ve Zn) (a) birinci grubu, Zng, Zng ve Zny (b) ikinci
grubu olusturmuslardir.

149



Yapraktan Uygulanan Ginkonun Bugdaa'da Verim, Verim Un-
surlan ve Yaprakta Baz1 Besin Elementleri...

Varyans analizi sonu¢lanna gére, ¢inko formu ve c¢inko dozunun
dane verimi Gzerine etkisi istatistiki olarak (p<0.01) énemli olmustur.
Ayrica ¢inko formu-¢inko dozu interaksiyonunun (p<0.05) énemli
cikmasi ¢inko form ve dozlarimin dane verimi tizerine olan etkilerinin
birbirine bagh olarak degistigini géstermektedir (Tablo 3). Nitekim Tablo
l'den de anlasilabilecegi gibi dane veriminde kontrole (372.7 kg/da)
layasla ZnSO4 formunun Znj dozunda % 25 ve daha yiiksek dozlarinda ise
(Zng, Zng ve Zny) % 40.3-45.9 oranlannda azalma olmustur. LSD testine
(p<0.05) gdre, dane verimi bakimindan kontrol (Zng) birinci (a), diger doz-
lar ise ikinci (b) grubu olusturmustur. Bunun yaninda dane veriminde
ZnEDTA formunun Zn; dozunda (440 kg/da) kontrole (Zng) kiyasla % 18.1
oraninda bir artis meydana gelmesine ragmen Zno, Zng ve Zng dozlarinda
sirasiyla % 1.6, % 1.7 ve % 4.2 oranlannda azalma olmustur. LSD testine
(p<0.05) gdre, ZnEDTA formunda dane verimi yéniinden sadece en yiiksek
ve en digik dane veriminin elde edildigi sirasiyla Zn; ve Zng dozlan
arasindaki fark istatistiki olarak énemli (p<0.05) olmasina karsin dozlar
arasmdaki diger farklar énemsizdir (Tablo 1).

Dane verimini, ZnSO4 formunda uygulanan biitiin ¢inko dozlan
6nemli diizeyde ve ZnEDTA'nin Zn; dozu hari¢ diger dozlan istatistiki
olarak dnemli olmamakla birlikte kontrole gére azaltmstir (Tablo 1). Bu
durum, puaskirtilen ¢ézeltilerin bitki yapraklarinda meydana getirdigi
yanmalar ve yanmalarin siddetiyle ilgili olabilir. Nitekim baz
arastiricilarda (Gray, 1978; Welch ve ark., 1979) bugday ve diger bazi bit-
kilerin yapraklanna piiskiirtilen ¢ézeltilerin kimyasal madde konsan-
trasyonlan arttikca bitkilerin yapraklarinda meydana gelen yanmalarn
arttigim ve buna bagh olarak verimin azaldigim tespit etmislerdir.

Ayrica dane verimi, ¢inkonun ZnSO,4 formunda uygulanmasiyla
ZnEDTAya gére daha diigiik diizeylerde olmustur (Tablo 1). Bunun neden,
¢inkonun ZnSO4 ¢bzeltisi halinde uygulanmasiyla yapraklarda daha faz-
la yanmanin olmasi veya bu formda uygulanan ¢inkonun bitkinin diger
baz1 besin elementlerinden yararlanmasim azaltmasi olabilir. MacNaeid-
he ve Fleming (1988), arpada ve Brennan (1991) bugdayda yapraktan
puskiirtilerek uygulanan ZnEDTA'mn ZnSOg4'a gére dane verimini daha
fazla artirdifim belirlemislerdir.

Ote yandan ZnEDTA formunda ¢inkonun Zn; dozunda uygulan-
masiyla kontrol ve dier uygulamalara gére daha fazla dane verimi elde
edilmesi; bugday bitkisine ¢inkonun uygun form ve dozda yapraktan
puskirtiilerek uygulanmasiyla verimde 6nemli artislar elde edilebi-
lecegini gdstermektedir (Tablo 1). Baz1 arastincilarda bugdaya yapraktan
puskiirtillerek uygulanan ¢inkonun dane veriminde ®nemli diizeyde
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artiglar sagladigim tespit etmislerdir (Gab-Alla ve ark., 1985; El-Sayed ve
ark., 1988; Mohammad ve ark., 1990; Thabet ve Balba, 1993; Bayrakl ve
ark., 1995).

Hasat indeksi bagka bir deyimle dane veriminin sap+dane verimi
icerisindeki oram uzerine ¢inko formlarmnn etkisi istatistiki olarak
6nemli (p<0.05) olmasina ragmen ¢inko dozlan ve interaksiyonun etkisi
6nemsizdir (Tablo 3). Uygulanan ¢inko dozlarimin ortalamasi olarak
ZnEDTA, ZnSOgy4'a gore daha yiiksek hasat indeksi saglamig olup ara-
lanindaki fark istatistiki olarak (p<0.05) énemli bulunmustur (Tablo 1).

Bin dane agirhg dzerine ¢inko formu istatistiki olarak énemli
dizeyde (p<0.05) etkili olmasina ragmen ¢inko dozu etkili olmamistir. Bu-
nun yamnda ¢inko formu-dozu interaksiyonunun istatistiki olarak
(p<0.01) 6nemli olmasi, bindane agirhg: tzerine ¢inko dozu etkisinin
cinko formuna bagh olarak degistigini géstermektedir (Tablo 3). Nitekim
¢inkonun ZnSO4 formunda uygulanmasiyla bindane agirhgim Zng dozu
kontrole gore istatistiki olarak &nemli diizeyde (p<0.05) azaltmasina
ragmen diger dozlar kontrol ile aym diizeyde bindane agirhg:
saglamglardir.

Bunun yamnda ZnEDTA formunda ¢inkonun Zng dozunda uygulan-
masiyla bindane agirhig: hem kontrol hemde diger uygulamalara gére ista-
tistiki olarak daha yiiksek (p<0.05) olmustur (Tablo 3). Farkli ekolojilerde
farkh bugday cesitleriyle yapilan arastirmalarda yapraktan ¢inko uygu-
lamasimn bindane agirhgim artirdigy (Gab-Alla ve ark., 1985; Mishra ve
ark., 1989), degistirmedigi (El-Sayed ve ark., 1988) yada azalttig1 (Mandal
ve Singharoy, 1989) seklinde bulgular mevcuttur. Aynica Bayraklh ve ark.
(1995) aym ekolojide aym bugday ¢esidine yapraktan ZnEDTA formunda
¢inko uygulamasiyla bindane agirhgimn kontrole gére % 12.4 oraminda
arttigini belirlemislerdir.

Danenin protein kapsarmm tizerine ¢inko formu ve dozunun etkisi ista-
tistiki olarak 6nemli olmamasina ragmen interaksiyonun o6nemli
(p<0.01) cikmas:; protein kapsamui fizerine ¢inko formu ve ¢inko dozunun
etkisinin birbirine bagh olarak degistigini géstermektedir (Tablo 3). Nite-
kim hem ZnSO4 hemde ZnEDTA formunda danenin protein kapsam ar-
tan dozda ¢inko uygulanmasiyla kontrole goére (% 12.7) istatistiki
bakimdan 6énemli diizeyde farkhhik géstermemistir. Ancak protein kap-
saminda genellikle ¢inkonun ZnSO,4 formunda artan dozda uygulan-
masiyla artma, ZnEDTA formunda uygulanmasiyla azalma tespit edil-
mistir (Tablo 1).

Bugdaya yapraktan puskiirterek farkl: form ve dozlarda uygulanan
cinkoya bagh olarak basaklanma déneminde bayrak yapraklarinda be-
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Tablo 1. Yapraktan Farkh Form ve Dozlarda Cinko Uygulamasinin Bugdaymn Dane Verimi ve Baz Verim Unsurlanna Etkd-
si* ve Ortalamalar Arasindaki Farklann LSD Testi lle Kontrola**

Uyg. Dane Verimi (kg/da) Hasat Indeksi Bin Dane Agirhg (g) Danenin Protein Kap. (%)
zZ

Dﬁzr;y-l ZnSO4 ZnEDTA Ort. ZnSO4 ZnEDTA Ort. |ZnSO4 ZnEDTA Ort ZnSO4 ZnEDTA Ort.
Zno 372.7 a 372.7ab 372.7a 0.45 0.45 045 | 31.6a 31.6b 31.6 12.7 ab 12.7ab 12.7
Zn; 279.5b 440.0 a 359.8a 0.44 0.43 043 | 32.7a 322b 325 11.7b 134 a 12.5
Zno 201.7b 366.8ab 284.2b 0.42 0.46 0.44 | 29.7b 34.6a 32.1 13.7 a 12.2ab 13.0
Zng 212.3b 366.2ab 289.3b 0.40 0.44 042 | 32.0a 31.2b 31.6 13.7 a 129 a 13.3
Z 222.6b 357.1 b 289.8 b 0.39 0.44 042 | 31.6a 32.6b  32.1 14.0 a 11.3b 12.6

_ﬂ 2578b 380.6a  -- 042b 04da -- 3156 . Y — 3 . --

Tablo 2. Yapraktan Farklhi Form ve Dozlarda Cinko Ugl%.llaznasnnln Bugdaymn Bayrak Yapraklannmin Baz Besin Elementi
Kapsamlanna Etkisi* ve Ortalamalar Arasind Farklarin LSD Test lle Kontrohi**

Bagaklanma déneminde (Haziran ayimn ilk haftas)) bayrak Yapraklannda baz besin elementlerinin kapsarm

Uyg. N, % P, % K. % Zn, ppm Fe, ppm

Z
Duz‘:,'yl ZnSO4 ZnEDTA Ort. | ZnSO4 ZnEDTA Ort ZnSO4 ZnEDTA Ort | ZnSO4 ZnEDTA Ort | ZnSO4 ZnEDTA Ort
Zng 32 32 32 023a 0.23ab 023ab| 1.5b 1.5b 1.5b | 100d 100c 100e |231.3a 231.3a 231.3a
Zn} 2.7 32 3.0 023a 025a 024 a 1.6ab 1.7a 1.7a | 427c 17.4b 30.0d | 13889b 2089b 1739b
Zng 22 3.1 -2.7 0.19b 0.23ab 021c 1.7a 16ab 1.7a | 50.7b 204b 35.6c [ 1270b 201.9b 164.5b
Zng. 23 2.7 25 0.21ab 020c 02l1c 18a 1.7a 1.8a | 78.6a 21.1b 504b | 1264b 100.3d- 113.4d
| Zng 2.4 2.3 2.4 0.22a 0.22bc 0.22bc | 1.7a 1.7a 1.7a | 746a 422a 58.4a | 131.1b 133.0c 132.0c
Ort. 26 29 -- 0.22 023 -- 1.7 1.6 -- 51.5a 222b -- 1509b 175.1a --

* Degerler 3 tekerririin ortalamas:dir.
** Her bir siitunda aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 thtimal ddzeyinde neml degildir.
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lirlenen baz: besin elementi kapsamlarina ait ortalama degerler Tablo 2
ve ayrca 1ilgili varyans analiz sonuclan Tablo 3'de verilmigtir.

‘Tablo 3'den de goriulebilecegi gibi bayrak yapraklanmn azot kapsarm
tzerine varyasyon kaynaklarimin etkisi 6nemli olmamigtir. Ancak bay-
rak yapraklarimn azot kapsam kontrole gére (% 3.2 N) her iki ¢inko for-
munda da uygulanan ¢inko dozu artisina bagh olarak azalma géstermistir
(Tablo 2). Ayrica yapraklann azot kapsamm ZnEDTA uygulamalarinda
ZnS0O4 uygulamalarina gére daha yiiksek bulunmusgtur. Diger taraftan Ka-
car (1984) ve Bergmann (1992) tarafindan basaklanma zamaninda
bugdayin toprak tstii organlanmin azot kapsam i¢in bildirilen simr
degerlerine (sirasiyla % 1.5-2.0 ve % 2.3-3.8) gére biitiin uygulamalarda bit-
kinin azot igerigi yeterli duzeydedir (Tablo 2).

Bayrak yapraklannin fosfor kapsami Bergmann (1992) tarafindan
bildirilen smur degerlerine (% 0.25-0.50) gére ZnEDTA formunda uygula-
nan ¢inkonun Znj; dozu hari¢ butiin uygulamalarda en diagiak sir
degerine yakin fakat daha dusiiktir (Tablo 2). Ote yandan ZnSO4 formu-
nun Zng, ZnEDTA formunun ise Znz dozunda uygulanmasiyla bayrak
yapraklarinin fosfor kapsami kontrole kiyasla istatistiki bakimdan
6neml (p<0.05) diizeyde daha dusik olmustur. Ayrica her iki formda
¢inkonun Znj dozundan daha ytuiksek dozda uygulanmasiyla yapraklann
fosfor kapsamlan Zn; ve kontrole gére genellikle daha duigiik olmustur
(Tablo 2). Baz1 aragtincilarda degisik bitkilerle yaptiklarn ¢alismalannda
cinko uygulamasiyla bitkinin fosfor alimimin azaldigim tespit ederek
sonuclarimzi dogrulamaktadirlar (Aksoy, 1977; Taban ve Turan, 1987;
Gezgin ve Bayrakl, 1994).

Varyans analizi sonucuna gore, bayrak yapraklarimin fosfor kapsamm
tizerine ¢inko formunun etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmasina
ragmen ¢inko dozunun etkisi (p<0.01) énemli bulunmustur. Ayrica inte-
raksiyonun da énemli (p<0.05) olmasi, yapragin fosfor kapsam tizerine
dozun etkisinin ¢inko formuna bagh olarak degistigini géstermektedir
(Tablo 3).

' Bitki yapraklarimin potasyum kapsam hem ¢inko formlarinin or-
talamasi olarak hem de her iki formda ¢inko uygulanmasiyla kontrole (%
1.5) kiyasla istatistiki olarak énemli (p<0.05) diizeyde artmistir. Ancak
yapragin potasyum kapsami bakimindan her iki formda da artan dozlar-
da uygulanan ¢inko dozlan (Znj, Zng, Zng ve Zng4) arasindaki farklar is-
tatistiki olarak énemsizdir (Tablo 2). Varyans analizi sonu¢lanna gore de
yapraklann potasyum kapsam {izerine varyasyon kaynaklarindan sa-
dece ¢inko dozunun etkisi istatistiki bakimdan énemli bulunmustur (Tab-
lo 3). Ayrica biitiin uygulamalarda bitki yapraklaninda belirlenen potas-
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yum kapsamlan Bergmann (1992) tarafindan bugday i¢in bildirilen simr
degerlerine (% 3.3-4.5) gore yetersiz diizeydedir.

Bayrak yapraklarin ¢inko ve demir kapsamlan tizerine ¢inko for-
mu ve dozunun etkisi istatistiki olarak énemli (p<0.01) olmustur. Ayrica
interaksiyonunda dnemli (p<0.01) olmasi yapragin Zn ve Fe kapsamlan
tzerine c¢inko formu ve dozunun etkisinin birbirine bagh olarak
degistigini géstermektedir (Tablo 3).

Tablo 2'den de goriilebilecegi gibi bitki bayrak yapraklanmn ¢inko
kapsami, Brennan ve ark. (1992) tarafindan basaklanma déneminde
bugday icin bildirilen kritik (7 ppm) degere gore biitiin uygulamalarda ye-
terli dtzeydedir. Ancak yapraklann ¢inko kapsam, kontrol uygulama-
laninda en disiik (10 ppm) diizeyde olup her iki formda da yapraktan uygu-
lanan ¢inko dozu artigina paralel olarak artmigtir. Bunun yamnda yap-
raklann ¢inko kapsarm bakimindan kontrol ile ¢inko dozlan arasmndaki
farklar her iki formda da istatistiki olarak (p<0.05) énemlidir. Ote yandan
ZnEDTA formunda ¢inko uygulanan muamelelerde de uygulanan ¢inko
dozu arttik¢a yapraklann ¢inko kapsam artmasina ragmen Znj, Zng ve
Zng dozlan arasindaki farklar istatistiki olarak énemli olmamistir.

Bazi arastincilarda gesitli bitkilere yapraktan ¢inko uygulayarak
yaptiklan ¢alismalaninda sonuclanimiza benzer bir sekilde bitkiye uygu-
lanan ¢inko miktarina bagh olarak yapraklann g¢inko kapsammn
arttigim bulmusglardir (Gab-Alla ve ark., 1985; Kovanci ve ark., 1985: Mo-
hammad ve ark., 1990; Brennan, 1991). Ayrica kontrol hari¢ biitiin dozlar-
da bayrak yapraklann ¢inko kapsamu, ¢inkonun ZnS0O4 formunda uygu-
lanmasiyla ZnEDTA'ya gére ¢cok daha yiiksek diizeylerde bulunmustur
(Tablo 2). Bu durum Steenbjerg (1951)'e atfen Houba ve Keltenjs (1978)'in de
belirttigi gibi ZnSO,4 formunda ¢inko uygulanan muamelelerde bitki
gelismesinin ZnEDTA muamelelerine gére ¢ok daha az olmasindan dolay:
bitki yapraklafinda ¢inko kapsamumin nisbi olarak artis: nedeniyle ola-
bilir,

Batin muamelelerde (Tablo 2) bayrak yapraklarin demir kapsamu,
Bergmann (1992)'a gére yeterli diizeydedir. Ancak yapragin demir kapsarm
kontrole (231.3 ppm) kiyasla her iki formda da artan dozlarda cinko uygu-
lamasina paralel olarak azalmistir. Bunun yaninda ZnS04 formunda
¢inko uygulanan muamelelerde yapragin demir kapsam ZnEDTA'ya gore
daha diisiik diizeyde bulunmustur (Tablo 2). Nitekim Tablo 4'deki kismi
korelasyon katsayllarina gére de yapraklann ¢inko kapsam ile demir
kapsam arasinda istatistiki olarak 6nemli negatif bir iligki bulunmusgtur
(r=-0.673**). Baz1 aragtincilarda cesitli bitkilere artan dozlarda uygulanan
¢inkoyla yapraklardaki ¢inko kapsammin artisgina bagli olarak demir
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Tablo 3. Yapraktan Farkh Form ve Dozlarda Cinko Uygulamasimmn Bugdaymn Dane Verimi Bazi Verim Unsurlan ve Bayra.k
Yapragmm Baz1 Besin Elementi Kapsamlarina Etkisine fliskin Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon

Kaynaklan gp.

Kareler

Ortal ama s

Bayrak yapraklanmn bazi besin elementi kap::

N

P

K Zn Fe '~

Zn Formu (A) 1
Zn dozu (B) 4
AxB Interak. 4
Hata 20

Bin Danenin
Dane Hasat Dane Protein
Verimi Indeksi Agirlign Kapsam
113098.8** 0.004* 6.44* 3.140d
11233.7** 0.0016d 0.916d 0.590d
7272.3* 0.0010d 8.04** 4.16**
2314.8 0.001 1.10 0.87

0.946d 0.0003 0.0030d 6435.7** 4360.9**
0.686d 0.001** 0.045%* 2121.2* 12306.4°*
0.260d 0.0005* 0.0060d 651.6** 3100.6**
0.35 0.00015 0.008 10.2 101.5

Tablo 4. Bugdaymn Verim Ozelliklerli ve Bayrak Yapraklannin Baz Besin Elementi Kapsamlan Arasmdaki Kismi Korelas-
yon Katsayilan (r)

Dane Hasat I?ai:e Pl?ra;ltz:llxel Bayrak yapraklanmn baz besin elementi kap.
Verimi Indeksi Agirhign  Kapsam N P K Zn Fe
Hasat Indekst 0.575** --
Bin Dane Ag. 0.29096d  0.467** -
Danede Protein -0.2435d -0.15306d -0.2316d  --
N 0462* 0.490** 0.29206d 0.16406d -
Bayrak 3 ap- p 0.455* 0.3240d 0.535** -0.2228d 0.391* -
b lement -0.2180d -0.362* 0.0440d 0.1916d -0.2616d -0.11306d
b el Zn  -0.775%*  -0.605°* -0.1426d 0.2826d  -0.550** -0.3290d 0.566**  --
P Fe 0.558** 0.371* 0.24406d -0.0860d 0.559** 0.561** -0.546** -0.673** --
*p<0.05; **p<0.0l; &d: Onemli degil
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kapsamimin azaldigim belirlemislerdir (Yalgin ve Usta, 1992: Gezgin ve
Bayrakh, 1994).

LSD testine gore, yapraklarin demir kapsami balimindan her iki
formda da kontrol ile ¢inko dozlan arasindaki farklar istatistiki olarak
6nemli (p<0.05) bulunmustur. Ancak yapragin Fe kapsamm bakimindan
ZnS04 formunda Zn ), Zng, Zng ve Zny dozlan arasindaki farklar istatis-
tiki olarak 6nemsiz, ZnEDTA formunda ise Zn; ile Zngy dozlan
arasindaki fark énemsiz, dozlar arasindaki diger farklar énemli (p<0.05)
bulunmustur.

Tablo 4'de verilen kismi korelasyon katsayilanna gére bitkinin bay-
rak yapraklarinda belirlenen ¢inko miktan ile dane verimi (r=-0.775**),
hasat indeksi (r=-0.605**), yapragin azot kapsamu (r=-0.550**) ve demir
kapsam (r=-0.673**) arasinda istatistiki olarak énemli negatif iligkiler
bulunmustur. Aynica ¢inko miktan ile bin dane agirh: ve yapragin fosfor
kapsam: arasinda da negatif fakat 6nemsiz iliskiler hesaplanmistir. Ote
yandan dane verimi ile hasat indeksi (r=0.575**), yapragin azot (r=0.462%),
fosfor (r=0.455%) ve demir (r=0.558**) kapsamlan arasinda énemli pozitif
iliskiler belirlenmistir. Bu lusmi korelasyon analizi sonuclarina gére de
yapraktan ¢inko uygulamasimn dane verimini azaltmas:; uygulanan
¢inko miktanna bagl olarak yapraklarda biriken ¢inkonun bitkinin
6zellikle N, P ve Fe alm ve dnemli bir verim unsuru olan hasat indeksi
tizerine olumsuz ydnde etki yapmasindan ileri gelebilir. Diger taraftan
bayrak yapraklarinin ¢inko miktan ile potasyum miktan arasinda
onemli pozitif bir iligki (r=0566**) bulunmasmna ragmen potasyum mik-
tan ile dane verimi, hasat indeksi yapraklanin N, P ve Fe kapsamlan
arasinda negatif iligkiler belirlenmistir (Tablo 4).

Bu ¢ahismamn sonuglarina gére; bugday cinkoya kars: duyarh bir
bitki olmamasina karsin Orta Anadolu kosullarinda muhtemelen toprak
ozelliklerl ve yanhs giibreleme nedeniyle uygun form, doz ve zamanda uy-
gulandif taktirde yapraktan ¢inko giibrelemesine olumlu respons verebi-
lir. Nitekim bu ¢alismada ZnEDTA formunda ve 380.6 g Zn/da dozunda
(Znl) ¢inkonun yapraktan puskiirterek bitkinin kardeslenme ve
basaklanma d6énemleri olmak iizere iki defada verilmesiyle en yiiksek
dane verimi elde edilmigtir. Ayni zamanda danenin protein kapsaminda
da kontrole kiyasla énemli artis olmustur. Ote yandan bugday bitkisine
yapraktan puaskirterek uygulanan ¢inkonun uygun form ve dozda ol-
madif1 durumda dane verimi iizerine ¢ok énemli olumsuz etkisi olmustur.
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KONYA ILi KENT MERKEZINDE HANEHALKININ ET MAMULLERI
TURETIM VE SATINALMA DAVRANISLARI

Cennet CGUZ* AAH KOO

OzET

Bu c¢alismada, Konya ili bayiiksehir belediye simrlan iginde yagsayan
hanehalkinmi temsil edebilecek biiyiiklikte belirlenen 396 hanehalkinin et
mamiilleri tiketim ve satin alma davramslan arastirnilmistir.
Arastirmada anket uygulanan denekler et ariinleri ahis-verisinde goreceli
énem sirasma gore "Tazelik-Hijyen-Fiyat-Satici ve Marka" tercih etmek-
tedir. Arastirma alaninda kisi basma yilhk 3.5 kg et mamiilleri
tiketildigi ve bununda % 65.7'sinin sucuk oldugu tahmin edilmistir. Grup
analizi sonuglan tiiketicilerin "Pinar ile Maret”, "Besler, EBK ve Kon-et" ve
Apikoglu, imamoglu ve Van-et" markalanm o&zellik seti bakimuindan bir-
birlerine ¢ok yakin olarak algiladiklarimi géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Hanehalk, Tuketim, Tiiketici, Satinalma.

ABSTRACT

HOUSEHOLD PROCESSED MEAT CONSUMPTION AND PURCHASING
BEHAVIOUR IN KONYA CITY

In this study, disaggragate processed meat consumption and expendi-
ture of household in Konya city were investigated with data obtained by
questionnaire. Questionnaire data cover 396 households in different socio-
economic classes. According to relative importance, consumer preferen-
ces in research area for meat products are "Freshness-Hygiene-Price-Seller
and Brand" respectively. In this study, per capita annual processed meat
consumption was estimated 3.5 kg and suasage share in this consumption
is 65.7 %. Cluster analysis result shows that consumers are indifferences
between attributes set of well-known brand Pinar and Maret, Besler, E.B.K.
and Kon-et and Apikoglu, Imamoglu and Van-et.

Key Words : Household, Consumption, Consumer, Purchasing.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi B6ltimii, KONYA
** Dr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tanm Ekonomisi Balimt, ADANA
Gelig Tarihi : 1.12.1995
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Konya 1li Kent Merkezinde Hanehallamn Et Mamalleri
Tiketim ve Satinalma Davramglan

GIRIS

Belirli bir Griintn tiketimi ve Griind kullananlarn satin alma dav-
ramslanin ortaya koymak, séz konusu firiini iireten ve dagitimum yapan
firmalan ilgilendirdigi kadar pazarlama dersleri veren akademik kesim-
leri ve Grinin tiketimini etkileyecek makro ekonomik kararlan (gelir,
fiyat, fiyat iligkisi vb) veren kamu kesimini de ilgilendirmektedir.

Nitekim tiaketici Griin satin almada fiyata ¢ok duyarh ise ve tiitketim
diizeyl digtikse kamunun gdrevi Griin fiyatim reel olarak disiirmenin yol-
larim aramak olmahdir. Diger yandan Giriin satin almada tiiketici hijyene
duyarsiz ise kamunun, firmalann ve tiketici érgitanin gérevi tiiketiyici
hijyene kars1 duyarh hale getirmek olmahidir.

Bu ¢alismayla Konya ili sehir merkezinde hanehalkimin bashca sos-
yo-ekonomik &zellikleri, et mamiilleri (sucuk, salam, sosis ve diger)
tiketimi, et mamiilleri satin alirken dnem verdikleri faktérler, belirli et
mamiillerl markalarinin aileler tarafindan satin ahnma durumu ve imaj-
lariin ortaya konulmasi amaglanmistir,

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirmamn materyalini Konya Biiyiiksehir Belediyesi (BSB)
smnirlan1 igerisinde yasayan hanehalkindan &rnekleme ydntemiyle
secilen ailelerle yfizylize gorlisme ydntemiyle yapilan anketlerden
saglanan bilgiler olusturmustur. Omek hacmi "Anakitle Oranlarma Da-
yalh Kimelendirilmemis Tek Asamali Basit Tesadufi Olasilik
Orneklemesi" y6ntemiyle belirlenmigtir. Tiiketici aragtirmalannda ana-
kitlenin &zellikleri (varyans:) hakkinda bilgi olmadigi durumlarda bu
o6rnekleme ydéntemi kullamlmaktadir. Collins (1986)'e gére "Kiimelen-
dirilmemis Olasihk Orneklemesi" yénteminde en 6nemli degisken
drnekleme dizayn faktdriidir. Ornekleme formiilii;

2 [1+(0,02) (b-1] PQ
oP

t = % 95.5 6nem diizeyine karsihk gelen t tablosu degeri
b = Ornekleme asamas:

P = S6z konusu olaymn olma olasii: (bu ¢calsmada et tirinleri tiketen
ailelerin oram) ve (P+Q=1)

D = Omeklemede kabul edilen hata

n=
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Kiamelendirilmemis tek asamali olasihik drneklemesi ydnteminde
yukardaki formiilde (b=1) olacak ve formiil asafidaki sekle déniaigecektir.

©2rPQ
D)2

Bu c¢alismada hanehalkimn % 50'sinin et drdnleri takettigi kabul
edilmigtir. Bu oranmin kabul edilmesinde Kog¢ ve ark. (1995) tarafindan
Adana'da et tiiketimi g¢aligmasinda érnek hacmini belirlemek icin
yapilan pilot anket sonuclann baz alinmigtir. Bu oran izin verilen hata
diizeyinde ve giiven simnnda maksimum &rnek hacmini verir. Buna gore
cekilecek 6rnek. sayis: asagidaki yontemle hesaplanms ve

220,505
n= =400 olarak bulurmustur.
0052

Ornek hacmi belirlendikten sonra hanehalkimi sosyo-ekonomik
aqidan diigiik, orta ve yiksek gelirliler seklinde temsil edebilecek mahal-
leler secilmistir. Ornek hacmi 1990 yih mahalle niifuslariyla orantih ola-
rak- secilen mahallelere dagitilmigtir. Anket calismasina Kasim 1994 tari-
hinde' baglamilnug ve aym ay igerisinde bitirilmistir.

Metot

Bu ¢alismada anket yoluyla elde edilen ekonomik, sosyal ve tiiketim
verilerl oranlar ve basit aritmetik ortalamalar seklinde hesaplanmg, et
mamiilleri piyasasinda bulunan baslica markalarin satin alma ka-
rarinda etkill éneml 6zelliklerini deneklerin degerlendirmesi "dzellik-
besli puanlama 6lgegi matrisi" kullamilarak ortaya konmusg, "Gran
6zellikleri- puanlama d8l¢e@i matrisi", "marka-6zellik ortalama puam
matrisine (diger bir ifadeyle R tipi analiz matrisine) dénastiirGlmustir.
"Marka-6zellik'ortalama puam matrisi” Cluster (grup) analizine tabi tutu-
larak aym. grupta yer alan markalar belirlenmigtir.

Cluster analizi merkezilestirme (Centroid) metoduna ve 8klit (Eucli-
dean) mesafesine goére yapilmistir. Grup analizinde yukarda belirlenen
marka o&zellik ortalama puan matrisi kullamlmigtir. Grup analiz
sonuclan hiyerargik olarak (Dendogram seklinde) verilmistir. Grup ana-
lizinin pazarlama arastirmalarinda kullamimu Hair ve ark. (1992)'de bulu-
nabilir.

n=
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Konya 1l Kent Merkezinde Hanehallamn Et Mamalleri
Taketim ve Satinalma Davramglan
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Arastirma Alanwinda Ornege Cikcan Hanehalkinin Sosyo-Ekonomik
Yapist

Tablo 1'de gelir gruplarina gére ortalama hanehalka; geliri, genisligi,
hanehalkindaki ¢ahsan toplam kisi ve toplam cahisan igerisinde kadimn
orani verilmistir.

Tablo 1. Aragtirma Alaminda Ornege Cikan Hanehalkimn Baz: Ekonomik
ve Sosyal Ozellikleri

Hane- | Ort. |Hane- | Top. | Kadin | Oran

Gelir Gruplan halk: | Gelir |halk: |Calis. |Oram* | (3/2)
Sayis1 [(Milyon |Genis.

(%) TL.) (1) 2) 3 (%)

5 milyondan az 11.2 35 338 | 095 | 28.1 14.7

5-10 milyon aras: 29.3 83 | 406 | 1.16 | 28.6 11.2

10-15 milyon arasi 29.3 134 4.46 141 31.6 15.6

15-25 milyon arasi 15.9 18.8 4,97 184 | 39.2 | 29.7

25 milyondan fazla 143 | 319 370 | 32.1

Ortalama 100.0 | 146 | 416 | 1.38 | 332 | 203

* Toplam ¢aligan kigi icerisinde kadimin oranini géstermektedir.

Tablo 1'de gdriildiiga gibi aragtirma alaminda ortalama hanehalk: ge-
liri (Kasun 1994 itibariyle) 14.6 milyon TL, ortalama hanehalla genigligi
4.2 kigi, ortalama olarak hanehalkindan 1.3 kiginin ¢ahstii ve bununda
% 20.3'tniin kadin oldugu belirlenmigtir. Ko¢ ve ark. (1995)'tin Adana 1li
sehir merkezinde yaptig1 arastirmada da Adana'da hanehalkin niifusunun
4.6 kisi ve ortalama c¢alhigsan kigi sayisimn 1.4 kisi ve bununda yaklasik %
20'sinin kadin oldugunu ortaya koymustur. Tablo 1'de hanehalkindaki
calisan kigi sayis1 ve bunun i¢inda kadin oram ytiksek gelir gruplannda
daha yiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum bize kadimn ev dis: islere
katihmmn artmasiyla birlikte hanehalki gelirinde yiikselecegini
gostermektedir. Aragtirma alaminda &rnek olarak cekilen 396 hane-
halkindan 337'sinde anne oldugu, bunlarin 292 (% 77.5)'sinin ev kadin ve
85 (% 22.5)'sinin ev dis iglerde ¢cahistids belirlenmigtir.

Deneklerin % 57.8'inin kendi evinde, % 41.4'tniin kirada ve %
0.8'inin de diger sekillerde (babasin veya yakinin evi vb) ikamet ettigi
belirlenmistir. Diger yandan deneklerin % 3.1'inin de kiraya ev verdigi or-
taya konmustur. Aragtirma alamindaki hanehalkimin % 52.3'aniin oto-
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mobil sahibi, % 33.1'inin evinde derin dondurucu ve % 23.5'inin de evinde
mikro dalga finn bulundugu saptanmgtur.

Arastirma alamindaki anket uygulanan hanehalki toplam niifusunun
% 8.9'unun 0-6 yas, % 13.6'siun 7-14 yas, % 8.4'tintin 15-17 yas, % 67'sinin
18-64 yas ve % 2'sinin de 65 ve Gzeri yas grubunda oldugu hesaplanmigtir.
Arastirma alaminda 6rnek olarak seg¢ilen hanehalkinin % 9.1'inin 5
yildan az, % 11.4'Gnin 5-10 y1l arasi, % 17.2'sinin 10-20 yil aras: ve %
60.6'simin da 20 yildan daha uzun siiredir aragtirma alaninda (Konya ili
sehir merkezi) yasadiga belirlenmigtir. Deneklerin % 1.7'si ise bu soruya
cevap vermemigtir.

Arastuma Alanindaki Hanehalkuun Et Uriinleri Satin Alirken Be-
lirli Ozelliklere Verdikleri Oncelik

Aragtirma alamindaki anket uygulanan deneklere et Granleri alirken
Tablo 2'deki aranle ilgili 6zelliklerden hangilerine 6nem verirsiniz
seklinde sorulan soruya ahinan cevaplar asagida verilmistir (Tablo 2).
Tablo 2'den goreceli 6nem olarak tiiketicinin et Granleri alirken "Tazelik-
Hijyen-Fiyat-Satic1 ve son olarak da Marka" siralamasi yapti§i sonucu
cikanlabilir. Ko¢ ve ark. (1995)"tin Adana'da yapti§1 arastirmada da aym
sonu¢ bulunmustur. Pazar ve pazarlama aragtirmalarinda tiketici satin
alma karaninda o6nemli &zelliklerin dnem sirasim belirlemek i¢in
gorecelli dnem o&lgegi, nisbi frekans sikhigi ve 6nem derecesine goére
siralama kullamlmaktadir. Nitekim Alvensleben ve Meier (1989)'an Al-
manya'da yaptih arastirmada, tiiketiciye taze sebze alirken en éneml kri-
teriniz nedir ? seklinde sorulan soruya, tiiketicilerin géreceli énem olarak
"GOriniis-Tazelik-Kalite Euketi-Fiyat-Dayamkhhk-Renk-Ceslt-Derece ve
Boy" siralamas: yaptigim belirlemistir.

Tablo 2. Arastirma Alamindaki Tiketicilerin Et Urinleri Ahrken Dikkat
Ettikleri Konular

, lsaretleyen Denek | Toplam denek sayisina
Ozellikler Sayisi Oram (%)
Tazelik 356 89.9
Hijyen 334 84.3
Ucuzluk (fiyat) 291 73.5
Satici 274 69.2
Marka 223 56.3
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Konj;a llf Kent Merkezinde Hanehalkimn Et Mamulleri
Taketim ve Satinalma Davramglan

Arastuma Alanmindaki Kigi Bagina Yilltk Tahmini Et Uriinleri

Tiiketimi

Tablo 3'de arastirma alaminda kisi basina yillik et dranleri
tiketiminin 3.5 kg oldugu ve bunun % 65.7'sini sucuk olusturdugu
gorulmektedir. Ancak kigi basina tiiketim gelir gruplarina gére
degismektedir.

Tablo 3. Arastirma Alaminda Kigi Bagina Yilik Tahmini Et Uriinleri

Tiaketimi
Gelir Gruplan Sucuk | Salam | Sosis Diger | Toplam
5 milyondan az 1.7 0.2 0.1 0.8 2.8
5-10 milyon aras1 2.1 0.2 0.1 0.3 2.7
10-15 milyon arast 2.0 0.2 0.2 0.8 3.2
15-25 milyon arasi 2.6 0.4 0.3 0.5 3.8
25 milyondan fazla 3.9 0.9 09 0.7 6.4
Ortalama 23 0.3 0.3 0.6 3.5

Not : Gelir gruplanndaki ortalama aylk toketim Tablo 1'deki hanehalka genigligine
bomnﬂ;:nrel:lrldsl bagina ayhk toketim hesaplanmis ve bulunan degler onikli ile
carpilmigtir.

Tablo 4. Arastirma Alaminda Pazarda Bulunan Bashica Markalarin Hane-
hallka Tarafindan Satin Alinma Durumu

Satin Alan Aile Ankete Katilanlarin %
Ozellikler Sayisi Olarak
PINAR 200 50.5
EBK ) 292 75.3
MARET ' 298 75.3
BESLER 68 17.2
VAN-ET . , 17 43
APIKOGLU 13 33
"~ IMAMOGLU 11 2.8
KON-ET 54 13.6

Tablo 4'te baghca markalan satin alan aile sayis1 ve Tablo 5'de de
baslhica markalann 0zelliklerine deneklerin verdikleri "standart puan”
verilmigtir. Tablo 5'den géraldtig gibi imaj balumindan Pinar, Maret ve
E.B.K. ilk G¢ sirada yer almaktadr.
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Tablo 5. Bashca Et Urtnleri Markalanmn Belirgin Ozelliklerine Tiiketicilerin Verdigi Standardize Edilmis Puan

OZELLIKLER PINAR MARET EBK BESLER | VAN-ET | APIKOGLU [IMAMOGLU| KON-ET
Fiyat-kalite dengesi 2.49 2.64 2.25 2.70 3.40 2.64 2.69 2.02
Tazelik 1.58 1.72 2.12 2.23 2.60 2.09 2.75 1.91
Cesitlilik 1.58 1.70 2.22 2.72 2.80 1.91 2.75 2.41
Hijyen 1.55 1.68 2.03 2.22 2.60 2.91 2.69 2.09
Bulunabilme 1.77 1.82 1.91 2.48 3.20 3.18 2.38 2.33
Ambalaj 1.53 1.55 2.50 2.52 2.70 2.91 3.50 2.43
Tat 1.74 1.75 1.99 2.23 2.70 245 2.08 1.92
Lezzet 1.74 1.74 1.99 2.06 2.60 2.54 2.83 1.89
Prestij 1.53 1.61 1.91 2.45 2.80 2.73 2.67 2.38
Uni 1.45 1.53 1.77 2.44 2.60 2.64 2.92 2.74
Giiven 1.63 1.72 1.62 2.35 2.30 2.18 2.82 2.08
Imaj 1.69 1.77 2.03 241 278 2.86 2.73 220

Not : 1) Standardize etme islemi Tablo 4'deki markay: satin alan hanehalki sayisinin (deneklerin) herbirinin markann &zelliklerine verdik-
leri puan dikkate ahnarak agrhkh aritmetik ortalama olarak hesaplanmigtir. 2) Imaj onbir &ézelligin aritmetik ortalamas) ahnarak
hesaplanmgtir.



Konya ll Kent Merkezinde Hanehallarun Et Mamalleri
Toketm ve Satnalma Davraniglan

Baglica Et Urilnleri Markalaruun Gruplandirimas:

Tablo 5'deki "Ozellik-marka standart puan matrisi”® kullanlarak
merkezilestirme ve dklit farkina gére yapilan grup analizinin sonuglan
hiyerarsik olarak agagida verilmistir. Sekilden gorildaga gibi markalar
G¢ ana grupta toplanabilmektedir. Birinci grup Pmnar ve Maret. tkinci grup
Besler, E.B.K. ve Kon-et ve Giginci grup Apikoglu, tmamoglu ve Van-et'tir.
Diger bir ifadeyle tiiketici "Pinar ile Maret", "Besler, E.B.K. ve Kon-et" ve
“Apikoglu, lmamoglu ve Van-et" markalarim &zellik set! bakimindan bir-
birlerine ¢ok yakin markalar olarak algilamaktadiriar (Sekdl 1).

Pin
Mar __'

Bes __1_
Kon .

EBK

v .
apik T |

imam

Sekil 1. Markalanin hiyerarsik sekilde gruplandinimasi

Sonug olarak, hanehalk gida harcamalan igerisinde 6nemli bir
. bityliklige ve beslenme agisindan hayati neme sahip etle iigtli ait, talep
ve fiyatlann dizenleme politikalarimin olusturulmasinda, kigi basina
tuketim miktan ve gelir-harcama esneklikleri temel verl kaynagidir.
Tirkiye'de et Gzerine yapilan talep ¢ahismalan oldukga yetersizdir.

Konya ili kent merkezinde hanehalkinin et mamilleri tiiketim ve
satinalma davramslan diger bélgelerde yapilan ¢ahsmalann (6rnegin;
Adana) sonuclan ile karsilagtinlarak ydresel benzerlik ve farkhhklann
goriilmesi ve elde edilen bilgilerin dogrulugunun kontroliinde
saglanmigtir.
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KONYA CUMRA OVASI KOSULLARINDA AMONYUM SULFAT FORMUNDA
UYGULANAN AZOTUN SULANAN BUGDAY IN VERIMINE ETKISI

Sait GEZGIN*

O6zeT

Konya-Cumra Ovasi kosullarinda 1986-87 ve 1987-88 yillaninda sulu
sartlarda yiritilen bu aragtirmada, "Bezostaya" kighk ekmeklik bugday
¢esidi i¢in en uygun azot dozu belirlenmeye ¢cahsilmistir. Bitkiye azot; 0, 4,
8, 12, 16 ve 20 kg N/da dozlaninda (% 21'lik Amonyum sfilfat halinde) uygu-
lanmistir.

Dane verimi, hasat indeksi ve giibre azotunun agronomik etkinliligi
uzerine azot dozlarmn etkisi énemli (P<0.01) olmustur. Bu etki yillara
bagh olarak degismistir. ki yilik deneme sonuclarinin ortalamas: ola-
rak en fazla dane verimi (460.4 kg/da), hasat indeksi (% 34.6) ve giibre azo-
tunun agronomik etkinliliji (23.3) dekara 8 kg azot uygulamasiyla elde
edilmigtir. Ayrica LSD testine gére, elde edilen bu en fazla degerler ile diger
azot dozlarimin sagladig1 degerler arasindaki farklar (P<0.05) énemli bu-
lunmustur.

Anahtar Kelimeler : Bugday, amonyum siilfat, azot dozu, dane verimi, ha-
sat indeksi, azotun agronomik etkinliligi.

ABSTRACT
EFFECT OF APPLIED NITROGEN AS AMMONIUM SULPHATE ON
WHEAT, YIELD IN KONYA-CUMRA IRRIGATED CONDITIONS

This trial was conducted to determine suitable nitrogen dose for bread
winter wheat variety "Bezostaya" in 1986-87 and 1987-88 under Konya-
Cumra plain irrigated conditions. The rates of nitrogen was applied as am-
monium sulphate at 0, 4, 8, 12, 16 and 20 kg N/da to winter wheat.

The effect of nitrogen doses on grain yleld, harvest index and agro-
nomic efficiency of N fertilizer was found statistically significant (p<0.01).
This effect has varied as depending on years. As mean of results of two-year
experiment, the highest grain yield (460.4 kg/da), harvest index (34.6 %),
and agronomic efficiency (23.3) was obtained with 8 kg N/da application.

sYrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Toprak Bslama, KONYA
Gelig Tarihi : 3.11.1995
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Konya Cumra Ovas: Kogullannda Amonyum Salfat Formun-
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According to LSD test, the differences between over mentioned highest va-
lues and values obtained by other N doses were significant (P<0.05).

Key Words : Wheat, ammonium sulphate, nitrogen dose, grain yield, har-
vest index, agronomic efficiency of N fertilizer.

GiRis

Bugday temel besin maddesi olup, tilkemiz ekonomisi ve insan beslen-
mesi yéniinden biyiik 6neme sahiptir. Ulkemizde 1992 yih istatistikle-
rine gore halen ekilen alanin % 74.1'inde (13.9 milyon hektar) tahil
uretimi yapilmaktadir. Tahil ekim alamnm % 69.1'inde toplam ekim
alammn ise % 51.1'inde (9.6 milyon ha) bugday tarmm yapilmakta ve bu
alanin % 86'sma azotlu giibre uygulanmaktadir. Konya ovasinda 942676
hektar alanda bu@day tanmm yapilmakta olup, bu alan iilkemiz bugday
ekim alammn yaklagik % 10'u gibi énemli bir kismum olusturmaktadir
(Anon., 1992). Bu nedenle, Konya ovasinda, birim alanda saglanacak ve-
rim artigimin ydre ve Tirkiye ekonomisine biiyiik katkis1 olacaktir,

Bugdayda verimin artinlmasinda giibreleme en énemli faktérlerden
birisidir. Bunun yaninda bugdayin gibreleme program igerisinde
Tarkiye'de tiketilen toplam azotun % 42'sinin bugdaya uygulandi:
(Anon., 1993) dikkate alimirsa azotlu giibre miktar1 ayri bir &nem
tagimaktadir. Azot, bugdayda verim ve kaliteyi etkileyen makro bir besin
elementi olup, uygun miktarda uygulandiginda bugdayda dane verimini %
24.4-% 142.8 oraminda arttirdi}: ortaya konulmustur (Prosad ve Singh,
1985; Barutgu, 1974). Ancak, azotun bugday verimine etkisi ve bitkinin
azota ihtiyac: iklim, toprak ve gesit gibi pek ¢ok faktdr tarafindan belir-
lendigi icin fazla veya az miktarda azot uygulanmas iiriin kalitesi ve mik-
tan balkumindan bazi olumsuz sorunlann dogmasimna yol agacag: gibi,
ekonomik kayiplara da neden olacaktir. Bunun i¢inde, farkh ekolojik
sartlarda bitkilerin ihtiya¢ duyduklan azot miktarim belirleme metod-
larindan birisi ve en iyisi tarla denemeleridir. Nitekim tilkemizin farklh
yorelerinde sulu gartlarda yapilan arastirma sonuglarina gore, bugdayda
(Bezostaya cesidinde) en fazla dane verimini saglayan en ekonomik opti-
mum azot dozunun; Konya ovasinda 12 ve 14 kg N/da (Alptark, 1975;
Alptirk, 1979), Harran ovasinda 16 kg N/da (Ozer ve Dagdeviren, 1983);
Eskigehir yéresinde 12 kg N/da (Oylukan ve Kusaksizoglu, 1974) oldugu be-
lirlenmistir.

Bu arastirma, Konya-Cumra ovas: sulu sartlarinda Bezostaya bugday
¢esidinin azot ihtiyacim belirlemek amaciyla yiiriitailmiistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, Konya-Cumra Tarim Meslek Lisesi arazisinde tesadif
bloklarinda faktdriyel deneme desenine gbére 3 yinelemeli olarak 1986-87
ve 1987-88 irin yillan olmak iizere iki yil kurulmus ve ytratilmistir.
Parsel bityiikliiga 14.4 m?2 (2.4x6 m) ahnmmustir.

Alliviyal bayiik toprak grubuna giren deneme alamu toprag: tinh
biinyeye sahiptir. Toprakta kire¢ % 18.5, pH 8.70, organik madde % 3.10,
elektriksel iletkenlik 0.44 mmhos/cm, KDK 25.1 me/100 g, elverisli fosfor
(P), 10.8 ppm ve elverisli potasyum (K) 0.75 me/100 g'dir. Toprakta alkali-
lik ve tuzluluk problemi yoktur. Bitkiye elverisli potasyum ve fosfor mik-
tan yiksek seviyededir. Arastirmada her iki yilda yapilan denemelerde
tohumluk olarak "Bezostaya" ekmeklik bugday ¢esidi kullamilmustir.

Arastirmamn yuariatildigt dénemlerde (Ekim-Temmuz) ilk y11 1987
yih Mart aymnda (-5.5°C) ve ikinci y11 1988 yili Ocak ayinda (1.6°C) ayhk
sicaklik ortalamalann minimum olmusgtur. Her iki yilda da Temmuz
ayinda maksimum sicaklik ortalamasmna ulasilmstir (sira ile 30.0 ve
22.6°C). Vejetasyon siiresince (Ekim-Temmuz) tespit edilen ortalama
sicakhik 1986-87 yilinda 8.9°C, 1987-88 yilinda 9.7°C olmustur. Yine de-
neme tarlasina vejetasyon siresince disen yagis toplam 1986-87 yilinda
375.1 mm, 1987-88 yilinda 392.1 mm'dir. Nispi nem ortalamas: ise ilk y1l
% 67.2, ikinci y11 % 68.7 olmustur.

Her iki yrlda bugday ekimi, Ekim aymun son haftasinda 17 c¢m sira
araliginda m2 've 450-500 tohum hesabiyla” hububat mibzeri ile
yapimistir. Denemelerde, azot % 21'lik Amonyum siilfat giibresi halinde
0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg N/da dozlannda uygulanmistir. Uygulanan dozlar-
daki azotun yans: ekim &ncesi parsellere elle serpilmis ve kilttivatorle
kanstinlmistir. Azotun kalan yansi ise kardeslenme déneminde her par-
sele ayn ayn elle serpilerek verilmigtir. Ayrica ekim &ncesi azotun ilk
yansi ile birlikte bitin parsellere 6 kg PoOs/da (Triple stiper fosfat ghibresi
halinde) fosfor ve 5 kg KoO/da (KoSO4 giibresi halinde) potasyum uygu-
lanmustir. Sulama, bélgenin yagis durumuna goére sapa kalkma dénemi ve
basaklanma dénemi 6ncesi olmak tizere her iki yilda da yaklasik olarak
toplam 70 mm su iki defada yagmurlama metodu ile uygulanmstir.

Hasat, her iki yilda Temmuz ay1 son haftas: igerisinde her parselin
iki tarafindan birer sira, parsel baslanndan da 50 cm'lik kisimlar kenar
tesirl olarak gikanldiktan sonra kalan 10.3 m2'lik alandaki bitkilerin
bicilmesi suretiyle yapilmigtir. Bicilen bitkiler birka¢ giin kurumaya
brrakildiktan sonra tartilarak sap+dane verimi belirlenmis ve daha son-
ra parsel harman makinas: ile harman edilmis, elde edilen daneler
tartilarak dane verimi (kg/da) tespit edilmistir.
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Hasat indeksi Waddington ve ark. (1987)'min, Gabre azotunun agrono-
mik etkinlili3i ise Zia ve ark. (1988)'min belirttigi sekilde asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir.

Dane verimi (kkg/da)
Hasat indeksi (%) = x 100
Sap+dane verimt (kg/da)

Nuygulanan - Konirol parsellerinde
parsellerdedane dane vertmi (kg/da)
vertmi (kg/da)

Uygulanan N mikian (kg N/da)
Arastirma sonuclanmn istatistiksel analizleri E.U. Ziraat Fakiltesi

Tarla Bitkileri BélimG tarafindan hazirlanan TARIST istatistik paket
programm kullarularak yapilmistir.

N'un agronomik etkinliligi =

SONUCLAR VE TARTISMA

Konya-Cumra ekolojik kogullaninda bugdaya farkh dozlarda azot uy-
gulanmasiyla her iki yi1lda da dane verimi kontrole (0 kg N/da) kiyasla is-
tatistiki olarak éneml (p<0.05) diizeyde artmustir. Tablo 1'de verilen dane
verimlerinden de hesaplanabilecegi gibi azot uygulamasiyla doza bagh
olarak kontrole gére dane verimi ilk yil % 12.9-48.7, ikinci y11 % 20.4-
100.2 arasinda degisen oranlarda artmustir. Aynica iki yihn ve azot doz-
larimn ortalamas: olarak da dane verimindeki artis kontrole gére azot
uygulamasiyla % 49.2 oraminda olmustur. Barut¢u (1974) ve Prosad ve
Singh (1985)'de azot uygulamasiyla bugdayin dane veriminde kontrole
gore artiglar bulmuslardir. 1986-87 yilinda en fazla dane verimi dekara 8
kg azot uygulamasiyla (504.6 kg/da) ahnmus olup bunu dekara 20, 12, 16, 4,
0 kg azot uygulamalan izlemistir. S8z konusu yilda LSD testine gore dane
verimi bakimindan, dekara 8 ve 20 kg azot uygulamalan arasindaki fark
haric, azot dozlan arasindaki farklar énemlidir (Tablo 1). 1987-88 yihinda
ise en fazla dane verimi dekara 12 kg azot uygulamasiyla (417.7 kg/da) elde

‘edilmis olup bunu dekara 8, 16, 20, 4 ve 0 kg azot uygulamalan takip
etmistir. Denemenin ikinci yih olan 1987-88 yilinda dane verimi
bakimindan dekara 12 ile 8 ve 16 ile 20 kg azot uygulamalan arasindaki
farklar istatistiki olarak énemsiz olmasina ragmen azot uygulamalan
arasindaki diger farklar 6nemli (p<0.05) bulunmugtur (Tablo 1).

Denemede iki yain ortalamas: olarak kontrole (0 kg N/da) kiyasla en
fazla dane verimi dekara 8 kg azot uygulamasiyla (460.4 kg/da) ahnmus ve
bunu sirasiyla dekara 12, 20, 16 ve 4 kg azot uygulamalan takip etmistir.
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S6z konusu ortalama dane verimleri ydninden azot uygulamalan
arasindaki farklar, dekara 8 ile 12 kg azot uygulamalan arasindaki fark
harig, istatistiki olarak (p<0.05) 6nemlidir (Tablo 1).

Azot dozunun ve yiin dane verimi tizerine etkisi istatistiki olarak
(p<0.01) énemli bulunmustur. Ayrica y1l x azot dozu interaksiyonununda
istatistiki olarak &nemli (p<0.01) olmasi, dane verimi tzerine azot doz-
lanmn etkisinin yildan yia farkh oldugunu gdstermektedir (Tablo 2).
Nitekim farkh dozlarda azot uygulamasiyla elde edilen dane verimleri de-
nemenin ikinei yihinda (1987-88 yili) birinci yilina (1986-87 yili) gére
6nemli diizeylerde daha disiik olmustur (Tablo 1). Bu durum iklim
sartlanndaki farklihik ve dzellikle de vejetasyon siiresinde disen toplam
yagis dagilmindaki farklihktan ileri gelebilir. Aym (Alptark, 1975;
Alptiirk, 1979; Akgin ve Onder, 1994; Sade ve ark., 1995) ve farkh (Ulgen ve
Yurtsever, 1984; Ozer ve Dagdeviren, 1983) ekolojik gartlarda benzer konu-
da c¢ahsan aragtincilarda iklim farkhihgi nedeniyle bugday dane verimi-
nin yildan yila 6nemli diizeyde degistigini ifade etrnektedir.

Tablo 1'den de goriilebilecegi gibi baz: istisnalar hari¢ her iki y1l ayn
ayn ve yillann ortalamas: dikkate alindidinda dane verimi uygulanan
azot dozunun 8 kg/da’'a kadar artmasiyla en ytuksek dazeye ¢cikmus ve daha
sonra azot dozunun artmasiyla azalmstir. Bu sonuglara gore sz konusu
yobrede, sulu sartlarda benzer toprak 8zelliklerine sahip yerlerde azot uy-
gulamasimmin sulamanin aym zamanlarda yapilmas: durumunda
"Bezostaya" ekmeklik bugday ¢esidinden en fazla dane verimi dekara 8 kg
azot uygulamasiyla alinabilir. Bunun yaninda birgok aragtinci aym ve
farkli ekolojik ydrelerde sulu sartlarda genellikle "Bezostaya" bugday
cesidini kullanarak yaptiklan calismalarinda en fazla dane verimi
saglayan en ekonomik optimum azot dozunun 10-16 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir (Oylukan ve Kusaksizoglu, 1974; Alptiark,
1975; Alptirk, 1979; Ulgen ve Yurtsever, 1984; Ozer ve Dagdeviren, 1983;
Akgin ve Onder, 1994). Séz konusu aragtiricilara gore bizim denememizde
en fazla dane veriminin daha dagik miktarda azot uygulanmasiyla
saglanmas: iklim ve biinye, organik madde basta olmak tizere toprak
6zelliklerinin farklihgindan ve belkide toprakta bitkiye yeterli diizeyde
bulunmasindan dolay: bir¢ok arastinic1 tarafindan temel gibre olarak uy-
gulanmadi@i halde deneme de bitkiye 5 kg K9O/da dozunda verilen potas-
yumun Marschner (1986) tarafindan belirtildigi gibi azotun dane verimi
tizerine etkisini artimmasindan ileri gelebilir.

Farkh dozlarda uygulanan azotun hasat indeksi tizerine etkilerine ait
ortalama degerler Tablo 1 ve ilgili varyans analizi sonuglan Tablo 2'de ve-
rilmistir. Hasat indeksi fizerine azot dozlarnin etkisi istatistiki olarak
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Tablo 1. Farkh Dozlarda Uygulanan Azotun Bugday Dane Verimi, Hasat indeksi ve Giibre Azotunun Agronomik Etkinliligi

Uzerine Etkileri* ve Bu Ortalamalar Arasmndaki Farkin LSD Testine Gére Kontrolu**

Dane Verimi Hasat indeksi Giibre Azotunun Agronomik
Uygulanan N (kg/da) (%) Etkinlilig]
dozu (kg N/da) 1. i 2. il Ort. 1. Y1l 2. Yi Ort. 1.yl 2wl Ort.
0 3394¢e 208.6d 2740e¢ 296b 32.4ab 31.0b - - -
4 383.3d 251.1c¢ 317.2d 30.1b 258¢ 280c 11.0b 106c 108¢c
8 504.6 a 416.1 a 460.4 a 359a 333a 3M6a 20.7a 25.8a 233a
12 487.8b 417.7 a 4528a 31.1b 30.9b 31.0b 124b 175b 149b
16 456.1c 340.8b 398.5¢ 296D 333a 314D 7.3c¢ 83cd 7.8d
20 504.0 a 326.4b 415.2b 309b 32.6a 31.8b 83c 59d 7.1d
LSD p<0.05) 15.2 15.2 10.7 1.5 1.5 1.1 2.6 2.6 1.6
Ort. 4459 a 326.8b - 31.2 31.4 -- 11.9 13.6 -
* Degerler 3 tekerrran ortalamasidir.
** Her stitunda ayn harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

1. Yil : 1986-87 yili deneme sonuclan
2. Yil : 1987-88 yili deneme sonuglan
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dnemli (p<0.01) olmasma ragmen yihin etkisi 6nemsizdir. Ancak yil (A) x
azot dozu (B) interaksiyonunun dnemli (p<0.01) olmasi, hasat indeksi
tizerine azot dozlarmn etkisinin yildan yila farkh olduguna isaret etmek-
tedir. Hasat indeksi denemenin ilk yiinda % 29.6-35.9, ikinci yihinda %
25.8-33.3 ve iki yiin ortalamas: olarak da % 28.0-34.6 arasinda
degismigtir. Denemenin ilk yihnda (1986-87 yil) en yiksek hasat indeksi
% 35.9 ile dekara 8 kg azot uygulamasiyla elde edilmis ve istatistiki olarak
aym grubu olusturan diger uygulamalar ile arasindaki farklar éneml

(p<0.05) olmustur. Bunun yamnda ikinci yilda (1987-88 yih) hasat indeksi
bakimindan istatistiki olarak aym grubu olusturan dekara 8, 16, 20 ve O
kg azot uygulamalan en ytliksek hasat indeksi saglams olup bunu dekara
12 ve en diisiik degeri saglayan 4 kg azot uygulamalan izlemigtir. Ayrica
iki yihn ortalamas: olarakta hasat indeksi dekara 8 kg azot uygula-
masiyla en yiiksek (% 34.8), 4 kg azot uygulamasiyla da en digik % 28.0)
olmustur. LSD testine gore hasat indeksi bakimindan dekara 8 kg azot uy-
gulamasi birinci, dekara 20, 16, 12 ve 0 kg azot uygulamas ikinci ve deka-
ra 4 kg azot uygulamasi son grubu olusturmustur. Bu sonugclara gore genel
olarak dekara 8 kg azot uygulamas: diger uygulamalara gore hasat indeksi
yani toplam verim (sap+dane verimi) igerisinde dane veriminin oranim
dnemli diizeyde artinrken dekara 4 kg azot uygulamasmm azaltmistir.
Dane veriminin de en yiiksek dekara 8 kg azot uygulamasiyla elde edildigi
ve bitki yetistiricilidinde her zaman hasat indeksinin yiiksek olmasimn
istendigi dikkate ahnirsa séz konusu yérede ozellikle benzer toprak
ozelliklerine sahip yerlerde sulu sartlarda 8 kg/da azot dozunun

Tablo 2. Farkh Dozlarda Uygulanan Azotun Bugday Dane Verimi, Hasat
Indeksi ve Giibre Azotunun Agronomik Etkinliligi Uzerine Etki-
lerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

v Kareler Ortalamasi
Giibre Azotunun

Varyasyon Dane Hasat Agronomik
Kaynaklar SD Verimi indeksi Etkinliligi

Y1l (A) 1 127663.3** 0.346d 21.516d

Hata; 4 26.5 1.12 10.79

N dozu (B) 5 33922.0** 27.15** 210.7%*

AxB int. 5 2127.6** 14.71** 13.5%*

Hata 20 (14) 79.4 0.78 2.23

** p<0.01, 6d.: Snemli depil,
Not ;: Hata'da paratez i¢indeki rakam gabre azotunun agronomik etkinliligine ait
serbestlik derecesi
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"Bezostaya" bugday cesidinin azot ihtiyacim karsilayacag: ifade edilebi-
lir. Ciinkii denemelerden elde edilen dane verimi ve hasat indeksi
sonuclarimza gére 8 kg/da dozundan daha az diizeyde uygulanan azotun
muhtemelen bitki ihtlyacim karsilayamamasi, daha fazla miktarda uy-
gulanan azotun ise vejetatif aksam gelisimini artirip dane olusumunu
azaltmasi séz konusudur (Marschner, 1986). Farkh ekolojilerde gok
sayida bugday ¢esidi ile calisarak hasat indeksinin sirasiyla % '25.3-42.3
ve % 23-42 arasinda degistigimiz belirleyen Geng (1974) ve Waddington ve
ark. (1987), - ve aym ekolojik kosullarda benzer konuda ¢ahsan Akein ve
Onder (1994) bulgularimizi dogrulamaktadir.

Bitkiye uygulanan giibre azotunun agronomik etkinliligi diger bir
deyisle bugdaya verilen bir birim giibre azotunun dane veriminde sagladigh
artis Gzerine azot dozunun etkisi istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli
olmustur. Ayrica sadece yilin etkisi istatistiki olarak énemli olma-
masma ragmen yil (A) x N dozu (B) interaksiyonunun (p<0.01) énemli
¢ikmas, bitkiye uygulanan birim azotun (1 kg N) dane veriminde sagladi
artigm yillara goére degistigini géstermektedir (Tablo 2). Nitekim Tablo
1'den de gdrilebilecegi gibi genel olarak bitkiye uygulanan biitiin azot doz-
lannda birim azotun dane veriminde sagladig1 artis denemenin ikinci
yiinda ilk yila gére daha yuksek olmustur. Ote yandan her iki yil ayn
ayn ve iki yihn ortalamas: dikkate alindiginda genel olarak guabre azotu-
nun agronomik etkinliligi yani uygulanan birim azotun dane veriminde
sagladi?s artis dekara 8 kg azot uygulamasiyla en yiksek (sirasiyla % 20.7,
% 25.8 ve % 23.3) olmus ve bunu dekara 12, 4, 16 ve 20 kg azot uygulama-
lann takip etmistir. LSD testine gére, azotun agronomik etkinliligi
bakimindan genel olarak dekara 16 ve 20 kg azot uygulamalan
arasindaki fark 6nemsiz olmasina ragmen, azot uygulamalan arasindaki
diger farklar énemli bulunmustur (Tablo 1). Bu sonuglara gore, giibre azot-
unun agronomik etkinliliginin uygulanan azotun 8 kg/da dozuna kadar
artmasiyla arttigi, daha sonra uygulanan azotun artigina bagh olarak
azalarak en yiiksek azot dozunda (20 kg/da) en diigiik dizeyde oldugu bu-
lunmustur. Nitekim Gezgin ve Uyandz (1995) tarafindan da bulgularnmiza

_benzer olarak sera sartlannda patates bitkisine amonyum stlfat giibresi
halinde farkh dozlarda verilen azotun agronomik etkinliliginin uygula-
nan azot miktarimn artigma bagh olarak azaldig: belirlenmistir.
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DEGISIK AZOT KAYNAKLARININ PATATES BITKISININ VERIM VE
BAZI OZELLIKLERINE ETKIiSI

Sait GEZGIN* Serife UYANUZ**

OzeT

Bu aragtirmada Nigde-Misli Ovasi'nda yaygmn olarak kullamilan hizh
¢bztinlr azot kaynaklan ile birlikte baz1 yavag ¢bztinen azot kaynak-
larimin sera kogullaninda patates bitkisinin yumru verimine, yumruda
protein, nigsasta ve nitrat kapsamina etkileri ortaya konulmaya
cahsilmigtir. Azot kaynaklarimn ortalamasi olarak, patatesin yumru ve-
rimi en ytiksek N9 (30 kg N/da) dozunda olup bunu Nj (15 kg N/da), N4 (60
kg N/da), N3 (45 kg N/da) ve Ng (0 kg N/da) dozlan takip eder-ken, protein
ve nisasta kapsam uygulanan azot dozu arttik¢a yiikselmistir. Azot doz-
lanmn ortalamas: olarak, en yiksek yumru verimi AS+AZN, en distk ise
AS+FJ uygulamalarindan elde edilirken, yumru verimine etkileri
bakimindan azot kaynaklarindan AS+AZN, AS+KKU, AZN, FLD birinci;
FLD, KKU ikinci; KKU, AS+FLD, AS+N-serve tigiincii; AS, AS+FJ son grubu
olusturmuslardir. Grublar arasindaki farklar istatistiki olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). En az yumru verimi ve protein artigi saglayan
AS+FJ (AS+Fosfojips), AS (Amonyum siilfat), AS+N-serve uygulamalan en
fazla nisasta artisina sebep olmustur. Yumrunun NOg azotu kapsam
tzerine degisik azot kaynaklan ve dozlarimn etkisi farkl olup, en yiiksek
NO3 azotu AS, en az ise AS+N-serve, KKU (Kiikiirtle kaph tire), FLD (Flo-
ranid) ve daha sonra AS+FJ ve AZN (Azolon) uygulanan muamelelerde
saptanmustir.

Anahtar KeNmeler : Yavas ¢dziinen azot kaynaklar, Yumru verimi, Yum-
ruda protein, Nigasta ve Nitrat kapsami, Patates.

ABSTRACT

EFFECT OF VARIOUS NITROGEN SOURCES ON YIELD AND SOME
PROPERTIES OF POTATO PLANT

In this investigation, the effects of some slow release and convention-
ally used fast release nitrogen sources in the soils of Nigde-Misli plain on

* Yrd. Dog. Dr., S.0. Ziraat Fakultesi, Toprak Bslima, KONYA
*+ Arg. GOr., S.U. Ziraat Fakultesi, Toprak Baltimti, KONYA
Gelig Tarthi : 12.12.1995
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tuber yleld, and protein, starch and NO3 contents of tubers of the potato
plants grown under greenhouse conditions were determined.

Effect of nitrogen levels on tuber yield, as mean of nitrogen sources
were found as follows : N9 (30 kg N/da) >N 1(15 kg N/da) >N4 (60 kg N/da)
>N3 (45 kg N/da) >Ng (0 kg N/da) . On the other hand, increasing levels of
nitrogen applied to the soil increased the protein and starch contents of the
potato tubers. The highest and lowest tuber yields as mean of N levels were
obtained with AS+AZN and AS+PG respectively. According to efficiency of
nitrogen sources on tuber yleld, nitrogen sources were grouped as; first
group AS+AZN, AS+SCU, AZN, FLD; second group FLD, SCU; third group
SCU, AS+FLD, AS+N-serve and last group AS, AS+PG. Differences between
the groups were is statistically significant (p<0.05). AS+PG (AS + Phospho-
gypsum), AS (Ammonium sulfate) and AS+N-serve applications caused the
highest increase in the starch content but the lowest increases in the dry
matter and protein contents of the tubers. Effect of various nitrogen sourc-
es and levels on the NO3 content of the tuber varied ; the highest NO3 con-
tent was determined with the AS, where as the lowest NOg contents with
the AS+N-serve, SCU (Sulphur coated urea), FLD (Floranid) and the AS+PG
and AZN (Azolon) sources.

Key Words : Slow release nitrogen, Tuber yield, protein, Starch, Nitrate
content, Potato.

GIRis

Toprakta bitkilere elverisli azotun hem dinamik bir yapida hem de
cok az miktarda olmas: yaminda patates bitkisinin potasyumdan sonra,
azota en fazla gereksinim duymas: nedeniyle, patatese her yil genellikle
toprak, iklim v¢ gibre dzelliklerine bagh olarak diger besin elementlerine
gore daha fazla miktarda azot uygulanmaktadir. Nitekim patatesin azot
ihtiyacim karsilamak i¢cin Ege bdlgesinde 12-15 kg N/da ( Kusman ve ark.,
1988), Sivas ve Yildizeli yoérelerinde 20 kg N/da (Ozyurt, 1982), Konya
Ovasinda 16 kg N/da (Isik ve Alptirk, 1986), Adapazan ve Bolu ydrelerinde
18-22 kg N/da (Alkan, 1979) saf azotun uygulanmasi dnerilmesine ragmen
Nigde-Misli ovasinda Yimaz (Yilmaz, 1992) ve Misli ovasimn bir kismum
icine alan Nevsehir ydresinde Karaca ve arkadaslan (1992) tarafindan
sirasiyla dekara 40 ve 50 kg saf azotun verilmesi énerilmistir. Diger taraf-
tan arastirma i¢in toprak &rneginin alindigy Nigde-Misli ovasinda
ciftciler ile yapilan goériismelerde patates turetiminde dekara 60-100 kg
arasinda saf azota egdeger miktarlarda azotlu gabre (6zellikle Amonyum
stlfat halinde) kullamildig: belirlenmistir. Misli ovasinda tlkemizin
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diger yorelerine gbére patates tretiminde 2-5 kat daha fazla azot kul-
lanilmasi; ydre topraklarinin kaba binyeli (yaklasik % 80 kum), organik
madde ve KDK'larnmin digiik ve mineralizasyon gaglerinin ytksek olmasi
azotlu gibrelerin topraga uygulandifinda hemen ¢dziinmesi ve ayrica pa-
tatesin gelisme déneminde 10-15 kere sulama yapilmasindan dolay: azo-
tun 6nemli bir kismsumn 8zellikle yikanma ve diger yollarla kayip ol-
masindan kaynaklanabilir,

S8z konusu ydrede patates tiretiminde tilkemizin diger ydrelerine gére
cok fazla azotun kullanmilmas: gevre ve ekonomi agisindan ¢ok buyik
sakincalara sahiptir. Ydrede fazla azot kullanimimin yani azot
kayiplanm azaltarak topraga sadece patatesin ihtiyacim karsilayacak
miktarda azotun verilmesi gerekir. Bu amagla alinabilecek dnlemlerden
birisi ygvas ¢6ztinen azot kaynaklarimin kullamilmas: olabilir. Cankii,
hizh ¢dziinen azot kaynaklanna gore, yavas ¢bzlinen azot kaynaklan bit-
kiye dengeli ve devamh bir sekilde azot sagladiklan i¢in hem yr'kanma ve
volatilizasyonla meydana gelen kayiplann ¢ok az miktarlarda olmasim
hem de bitkinin azotu daha etkili bir sekilde kullanmasim saglarlar (Al-
len, 1984; Penny ve ark., 1984). Diger taraftan patates bitkisine uygulanan
yavas ¢bzfinen azot kaynaklan hem hizh ¢dziinen azot kaynaklarnmn faz-
la miktarda uygulandig: durumlarda goriilebilen bitkinin yumru
olugturmaya baslamasindaki gecikmeyl &nleyerek hem de yumrularin
gelisme yani hacim olarak biiyiime periyodun da dengeli ve devamlh azot
saglayarak yumru verimi ve kalitesinin daha fazla olmasina neden olabi-
lirler (Krauss ve Marschner, 1971; Cox ve Addiscott, 1976).

Bu ¢alismanin amaci, Nigde-Misli ovasinda yaygin olarak kullamlan
hizh ¢dztinen azot kaynaklan (AS) ve baz1 yavas ¢dztinen azot kaynak-
lanmin patatesin yumru verimi, yumruda protein, nigasta ve NOg azotu
kapsamlan tizerine etkilerini belirleyerek azot kaynaklanm etkileri
yéniinden karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Nigde-Misli ovasinda patates ekim alam topraklarim
temsil etme kabiliyeti olduk¢a yliksek olan Konaklh kéyi, Orhanli yolu-
Baglaralti mevkiinden Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara uy-
gun olarak 0-30 cm derinlikten alinan toprak &rnedi ile ytratiilmastar.
Laboratuvara nakledilen toprak émegi gerekli islemler yapildiktan sonra
sera denemesi icin 4 mm'lik laboratuvar analizleri icin ise 2 mm'lik elek-
ten geg¢irllmigtir. Denemede kullanilan topragin kum, silt ve kil miktar-
lan sirasiyla % 77.7, % 9.4, % 12.9, elektriki gecirgenlii 68.23 pmmhos/
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cm; 1: 2.5'luk toprak-su, toprak -0.01 M CaClg c¢ézeltisi karigimlarinda
6lcalen pH degerleri sirasiyla 6.08 ve 5.30; organik madde miktar: % 0.78;
kire¢ miktan % 0.79; katyon degistirme kapasitesi 8.43 me/ 100 g; Olsen'in
NaHCOg3 ydntemine goére elverisli fosfor 35.68 ppm; 1N CH3COONH4 ile ek-
strakte edilebilir potasyum miktan 0.27 me/100 g; tarla kapasitesi % 8.74;
nitrifikasyon kapasitesi ise % 92 olarak belirlenmistir.

Sera denemest, tesadiif bloklan faktdriyel deneme desenine gére ti¢
yinelemeli olarak kurulmustur. Denemede plastik saksilarin taban-
lannda 3 mm c¢apinda beser adet delik agilmis ve filitre gérevi yapmas:
i¢cin 3-4 cm gakil yerlestirildikten sonra iizerlerine finn kuru agirhk
esasina gore 10 kg toprak konulmustur.

Denemede; azot Amonyum silfat (AS), Amonyum silfat + N-serve
(AS+N-serve), Amonyum siilfat + Fosfojips (AS+FJ), kiikirtle kaph tire
(KKU), Floranid (FLD), Azolon (AZN), 1/2 Amonyum silfat + 1/2 kiikiirtle
kaph Gre (AS+KKU), 1/2 Amonyum siilfat + 1/2 Floranid (AS+FLD), 1/2
Amonyum silfat + 1/2 Azolon (AS+AZN) seklinde O (Ng), 15 (N1), 30 (N2),
45 (N3), 60 (N4) kg/da N dozlan halinde uygulanmistir. 1igii muamelelerde
N-serve ve fosfojips amonyum siilfata sirasiyla saf azotun % 2'si ve 6 kat1
olacak sekilde kanstinlmistir. Battn saksilara dikim esnasinda
triplesiiperfosfat halinde 3 kg P20Os/da, potasyum siilfat halinde 8 kg K20/
da ilave edilmistir. Amonyum siilfat, Amonyum silfat + N-serve, Amon-
yum sulfat + fosfojips seklinde uygulanan azotun yans: dikim esnasmda
kalan yarisi ise ¢igeklenme baslangicinda verilmistir. Kikiirtle kapl dre,
Floranid, Azolon formunda uygulanan azotun tamam dikimden 15 giin
once, diger formlarda uygulanan azotun tamam ise dikim esnasinda ve-
rilmistir. Arastirmada Nigde Patates Uretme Istasyonundan temin edilen
ana¢ kademedeki Fianna cinsi gecci patates ¢esidi kullamilmstir.
Saksilara, 10-12 cm toprak derinligine esit bayiikltge sahip birer adet pa-
tates yumrusu 21.4.1993 tarihinde dikilmis ve deneme siiresince saksilar
tartilarak deiyonize su ile su seviyesi tarla kapasitesinde tutulmustur. Di-
kimden 23 giin sonra yumrularin hepsinin ¢ikis: tamamlanmistir,
16.9.1993 tarihinde hasat yapilmistir.

Hasat edilen yumrular ¢esme suyu ve deiyonize su ile tamamen temiz-
lenip kaba filtre kagidiyla fazla sulan alindiktan sonra tartilarak her
saksidan elde edilen yumru verimi (g/saks1) belirlenmistir.

Nigasta kapsam; Patates yumrularmn havada ve suya daldirl-
diktan sonra alnan agirhklarindan bulunan 6zgal agirhkdan asagidaki
esitlik yardmyla hesaplanmgtir (William ve Smith, 1959).

Nigasta (%) = 17.546 + 199.07 (6zgil agirhk-1.0988)
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Protein kapsamu; Kurutulup, dgitalen yumru &éineklerinin yas
yakilmasiyla (H2S04-H202 1le) elde edilen ekstraklarda Kjeldahl
ybéntemine gére NH4-N tayini yapilmis ve bulunan degerler 6.25 kat-
sayisiyla ¢arpilarak hesaplafumshr. Ayrica séz konusu yumru ekstrak-
lannda aymn ydntem ile nitrat azotu kapsami da belirlenmistir (Bremner,
1965). lIstatistiki analizler, MSTAT istatistik paket programm kul-
lamilarak yapilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Degisik Azot Kayrnaklaruun Patatesin Yumru Verimi, Nigasta ve Pro-
tein Kapsam Uzerine Etkisi

Arastirma konusu topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot
kaynaklarimin sera kogullarinda yetigtirilen patates bitkisinin yumru ve-
rimi {izerine olan etkilerine ait ortalama degerler Tablo 1'de verilmigtir.
Azot kaynaklannn ortalamasi olarak Ng dozunda elde edilen yumru ve-
rimine (126.8 g/saks1) oranla en fazla yumru verimi No dozuyla (259.1 g/
saksi) elde edilmis olup, bunu N3, N4 ve N3 dozlan (srasiyla 252.4, 218.3
ve 207.4 g/saks)) takip etmistir. S8z konusu ortalama yumru verimleri
arasindaki farklarnn karsilagtinlmas: i¢in yapilan LSD testine gbre, No
dozu ile diger dozlar ve N1 ve N9 ile N3 ve N4 dozlan arasindaki farklar is-
tatistiki bakimdan 6nemli (p<0.05), Nj ile Ng ve N3 ile N4 dozlan:
arasmdaki farklar 8nemsiz bulunmustur (Tablo 1). Baz: aragtinicilarda
sonuclarnimiza benzer olarak fazla miktarda uygulanan azotun patatesin
yumru verimini azalttigimi1 saptamiglardir (Yilmaz, 1992; Timm ve ark.,
1983; Leszczynski ve Lisinska, 1988; Mondy ve ark., 1988).

Tablo 1'den de gorilebilecegi gibi azot dozlanmn ortalamas: olarak,
degisik azot kaynaklarnimin yumru verimi Gzerine etkileri farkh olup, en
yiksek yumru Verimi AS+AZN (241.4 g/saks) ve en dasiik ise AS+FJ (165.0
g/saks1) uygulamalanindan elde edilirken, sagladiklar1 yumru verimi
bakimindan azot kaynaklanindan AS+AZN, AS+KKU, AZN ve FLD birinci;
FLD ve KKU ikinci; KKU, AS+FLD ve AS+N-serve ii¢iincii; AS ve AS+FJ son
grubu olusturmuslardir. LSD testine gére, yumru verimi bakimindan aym
grup igerisindeki azot kaynaklan arasindaki farklar istatistiki olarak
6nemsiz bulunmusgtur (p<0.05). Bu agiklamalar ve ilgili tablodan da
anlasilabilecedi gibi, yavas ¢bziinen azot kaynaklan (KKU, FLD, AZN ve
AS+Y.C.N) hizh ¢bziinen azot kaynaklanna (AS, AS+N-serve, AS+FJ) gére
yumru veriminde daha fazla artig saglamuglardir. Bu durum hizh ¢éziinen
azot kaynaklarmin igerdigi azotun bitkiye hemen elverisli forma
dénismesi nedeniyle saglanan fazla azotun vejetatif gelismeyl arttirmasi
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Tablo 1. Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarmin yumru verimi, nigasta ve protein kapsam tzerine etkileri 1

ve ortalamalar arasindaki farklarin LSD testine gore’kontrolat 2

Yumru Verimi (g /saksi)

Nisasta (%)

Protetn (%)

gé;.m?tae, No Ny No N3 Ng Ort. No Ny No N3 Ng ot No Ny No N3 Ng Ort.
1-AS 1268 2543 2046 1387 1816 18l.2d 1290 14.17 1435 17.65 1705 1522b 117 454 348 282 349 3.10d
2-AS+N-serve 1268 3165 251.2 1549 1702 2039c¢ 1290 1523 1499 1584 16.82 15.16bc 117 5.04 4.28 335 386 354cd
3-AS+FJ 1268 2639 203.0 1008 130.5 1650d 1290 13.88 15.16 1756 2197 1629a 1.17 428 4.06 262 429 328d
4- KKO 1268 2222 2648 274 2256 2133bc 1290 1478 14.93 14.76 15.96 14.67 be 1.17 3.35 4.16 560 5.44 3.94bc
S-FLD 1268 1886 3294 2579 2422 2290ab 1290 15.17 1224 14.35 1458 1385d 117 278 5.40 467 521 3.85bc
6-AZN 126.8 2830 2064 2740 2826 2345a 1290 13.17 1698 15.06 1495 146lc 1.17 4.16 2.90 504 572 380bc
7-1/2AS+1/2KK0 1268 2629 2910 2451 2557 236.3a 1290 1235 1350 1355 14.30 13.32d 1.17 3.71 478 - 521 604 4198
81/2AS+1/2FLD 1268 2383 2543 1960 237.1 2105c . 1290 1242 1281 1565 1466 13.69d 117 377 4.22 585 564 4.13ab
9-1/2AS+1/2AZN 1268 2423 327.1 2720 2390 24142 1290 1635 1506 13.88 1485 1463c 117 3.88 526 563 6.15 442a
En distk 1886 203.0 1008 1305 165.0 1235 1224 1355 1430 1332 278 2.90 262 349 310
En yaksek 3165 3294 2740 2826 2414 1635 1698 17.66 2197 1629 5.04 5.40 585 6.15 4.42
Ortalama 1268¢ 252.4a 259.1a 2074b 2183b 1290d 14.17c¢ 1445c 1537b 16.14a 14.61 1.17d 396c 428b 452b 509a 3.81

17" Degerler 3 yinelemenin ortalamas olan azot dozlanmn genel ortalamasidir.

2/ Yumru verim, nigasta ve protein fgerisinde azot kaynaklan ve dozlanna ait ayn ayn genel ortalamalarda aym harfle gésterilen ortalamalar
arasindaki fark % 5 olasihk simnna gdre dnemli degildir.
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ve yumru olusumunu azaltmasindan ileri gelebilir. Ayrica hizli ¢béziinen
azot kaynaklarinin (AS, AS+N-serve, AS+FJ) N1 dozunda elde edilen yum-
ru verimininin diger dozlardaki yumru verimine goére daha yiiksek ol-
masida fazla azotun yumru verimini azaltica etki yaptigim1 géster-
mektedir. Nitekim baz1 arastincilarda degisik bitki ve azot kaynaklan
kullanarak yaptiklan ¢alismalarinda yavas ¢6ziinen azot kaynaklarimin
hizli ¢dziinen azot kaynaklanna gére verimi daha fazla arttirdigim sap-
tamuslardir (Krauss ve Marschner, 1971; Cox ve Addiscott, 1976; Parashar,
1980; Csizinsky, 1989; Reddy ve Menary, 1989). Fakat Kurucu (1978), Ulgen
ve ark. (1969)'na atfen Greform, amonyum siilfat ve amonyum nitrat
gibrelerinin domates veriminde sagladiklan artiglar arasinda énemli bir
farkliligin olmadigim1 bildirmektedir.

Varyans analiz sonuglarina gére, yaumru verimine azot kaynaklar: ve
dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Aynca azot kaynaklan
x azot dozu interaksiyonun da % 1 diizeyinde énemli ¢ikmasi yumru veri-
mi Gzerine azot kaynaklar1 ve dozlanmn etkisinin birbirine bagh olarak
degistigini géstermektedir. Nitekim denemede en yiiksek yumru verimi No
dozunda (30 kg N/da) uygulanan FLD (329.4 g/saksi1), AS+AZN (327.1 g/
saksi), AS+KKU (291.0 g/saksi); N1 dozunda (15 kg N/da) uygulanan AS+N-
serve (316.5 g/saksi) ve AZN (283.0 g/saksi)'den elde edilmigtir. Ayrica en
distik yumru verimi AS+FJ'nin N3 ve Ng dozlarinda uygulamasindan
alinmigtir (sirasiyla 100.8 ve 130.5 g/saks1). AS+FJ'nin yiiksek dozlarda
uygulanmasiyla kontrolden (126.8 g/saks1) daha diigiik veya aym diizeyde
yumru verimi saglanmasi giibreyle birlikte verilen fosfojipsin bitkinin
gelismesi {izerine olumsuz etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Deneme topragina artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynak-
lanimin patates bitkisinin nigasta kapsamlan tizerine etkilerine ait orta-
lama degerler Tablo 1'de verilmigtir. Tablodan da gdrilecegi gibi yumru-
nun nigasta kapsami, azot kaynaklanmn ortalamasi olarak en az Ng do-
zunda (% 12.90) olup, uygulanan azot miktarina paralel olarak artarak en
fazla N4 dozunda (% 16.14) elde edilmistir. Ortalama nigasta kapsamlan
ybniinden N1 ve N2 dozlann arasindaki fark hari¢, diger ortalamalar
-arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur (Tablo 1). Baz
aragtincilar (Mondy ve ark., 1988; Varis, 1972) bizim bulgularmmizin ter-
sine asmn azotlu giibreleme ile yumrunun nisasta miktarimn azaldigim
saptamalarnna ragmen Perrenoud (1983) yumrudaki nisasta oraminin
gibrelemeden ziyade patates cesidiyle ilgili oldugunu belirtmektedir.

Degisik azot kaynaklarimin yumrunun nisasta kapsamina etkileri
farkll olup, azot dozlanmn ortalamas: olarak, en az nisasta AS+KKU,
AS+FLD, FLD uygulamalarinda (strasiyla % 13.32, % 13.69 ve % 13.85) be-
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lirlenmis olup bunu AZN, AS+AZN, KKU, AS+N-serve, AS, AS+FJ uygu-
lamalan (% 14.61, % 14.63, % 14.67, % 15.16, % 15.22, % 16.29) takip
etmistir. Oral (1979)'inda belirttigi gibi, en fazla nisasta artisimin AS,
AS+FJ, AS+N-serve uygulamalarinda elde edilmesi en az yumru verimi ve
protein kapsamimun bu uygulamalarda olmasindan ileri gelebilir. LSD tes-
ti uygulanarak azot kaynaklannn ortalama nisasta kapsamlan tizerine
etkilerl birbirleriyle karsilagtinldiginda, yumruda en az nigasta artisina
neden olan FLD, AS+KKU, AS+FLD uygulamalan arasindaki farklar
dnemsiz, bu azot kaynaklan ile diger azot kaynaklan arasindaki farklar
istatistiki yénden (P<0.05) énemli bulunmustur (Tablo 1).

Artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarimin patates yumru-
sunun ortalama protein kapsam tizerine etkisi Tablo 1'de verilmistir. Pa-
tatesin protein kapsaminda uygulanan azot miktarmn artisina paralel
olarak artis meydana gelmis olup, kontrole (% 1.17) oranla en fazla artis
N4 dozunda (% 5.09) daha sonra da sirasiyla N3 (% 4.52), N2 (% 4.28) ve N1
(% 3.96) dozlarinda elde edilmistir (Tablo 1). Bir ¢ok arastinc: tarafindan
da patates bitkisine uygulanan azot miktan arttikca yumru protein mik-
tanmn arttig: belirlenmistir (Leszczynski ve Lisinska, 1988; Mondy ve
ark., 1988; Perrenoud, 1983; Purcell ve ark., 1982). LSD testine gore, farkh
azot dozlarimin etkisiyle elde edilen ortalama protein kapsamlan
arasindaki farklar Ng ve N3 dozlan arasindaki fark hari¢ istatistiki
yénden (P<0.05) énemli bulunmustur (Tablo 1). Tablo 1l'den de
gorilebilecedi gibi degisik azot kaynaklanimn etkisiyle azot dozlarimin
ortalamasi olarak patatesin protein kapsami % 3.10 ile % 4.42 arasinda
degismekte olup ortalama % 3.81'dir. Azot kaynaklanndan en disiik pro-
tein artisina AS, AS+N-serve, AS+FJ neden olmustur. Patatesin protein
kapsam bakimindan, azot dozlanmn ortalamas: olarak, herbir azot kay-
nagina ait ortalama degerler arasindaki farklarin karsilastirilmas:
amaciyla yapilan LSD testine gore, en fazla protein artisina neden olan
AS+AZN {le diger azot kaynaklan (AS+FLD ve AS+KKU harig) arasindaki
farklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Diger taraftan azot
kaynaklan dozlarin genel ortalamasina bagh olarak patatesin protein
kapsaminda sagladig: artisa gore bazi istisnalar hari¢ ili¢ gruba
aynimakta olup, bu gruplan olusturan azot kaynaklan arasinda istatisti-
ki ydénden 6nemli bir farklihk yoktur (Tablo 1). Azot kaynaklan patatesin
protein kapsaminda sagladiklar1 artisa gére AS+AZN, AS+KKU,
AS+FLD>KKU, FLD, AZN>AS+N-serve, AS+FJ, AS seklinde siralanabilir.
Bu durum protein artis:1 fizerinde en az etkili olan AS, AS+N-serve ve
AS+FJ kaynaklarindan serbestlenen azottan bitkinin yeterince yararla-
namadigim ve bitkinin AS+Yavag ¢6ziinen azot kaynag: ve hatta yavas
¢dziinen azot kaynag: formunda uygulanan azottan devaml ve etkili bir
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sekilde yararlandigim gosterebilir.

Yumruda nisasta ve protein kapsamlanna azot kaynaklan ve doz-
larimin etkilerini belirlemek igin yapilan varyans analizi sonuc¢larina
gore azot kaynaklan ve dozlan nigasta ve protein kapsamina % 1 dnem
seviyesinde etkill olmuglardir. Diger taraftan interaksiyonlarin da ista-
tistiki ydnden dnemli ¢ikmas: nigasta ve protein kapsamina azot kaynak-
lan etkisinin azot dozuna bagh olarak degistigini gdstermektedir.

Depisik Azot Kaynaklaruun Yumrunun NOg Azotu Kapsamwmna Etkisi

Deneme topragina artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynak-
lannin patates yumrusunun ortalama NOg azotu kapsamu tizerine etkileri
Tablo 2'de verilmistir. Tablodan da gérilebilecegi gibi yamruda en ytiksek
NO3 azotu konsantrasyonu N2 dozunda (% 0.07) belirlenmis olup, bunu
sirasiyla N (% 0.06), No (% 0.05), N4 (% 0.04) ve N3 (% 0.03) dozlan takip
etmektedir. Yumrunun ortalama nitrat azotu kapsamlan arasindaki

Tablo 2. Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarinin
yumrunun NO3 - N'u kapsamlan fizerine etkileri Lve ortalama-

lar arasindaki farklann LSD testine gére kontrola 2/

Yumru NOg - N Kapsam (%)

Azot

Kaynagi No Ny Nag N3 N4 Ort.
1-AS 0.05 0.18 0.05 0.09 0.03 0.08a
2-AS+N-serve 0.05 000 005 0.02 0.02 0.03d
3-AS+FJ 0.05 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 bed
4-KKO , 0.05 0.01 0.01 0.06 0.05 0.03 cd
5-FLD 0.05 0.04 0.08 0.00 0.00 0.03 cd
6-AZN 0.05 0.07 0.05 0.00 0.07 0.05 bed
7-1/2 AS+1/2KKU 0.05 0.11 0.07 0.02 0.04 0.06 abc
8-1/2AS+1/2FLD 0.05 0.06 0.13 0.01 0.06 0.06 ab
0-1/2 AS+1/2AZN 0.05 0.05 0.13 0.03 0.03 0.06 abc
En dagtk 0.00 0.01 0.00 0.00 0.03

En ytksek 0.18 0.13 0.09 0.07 0.08
Ortalama 0.05bc 0.06ab 0.07a 0.03¢c 004 c 0.05

1/ Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.

2/ Azot kaynaklan ve dozlarna ait genel ortalamalarda ayni harfle gésterilen orta-
lamalar arasindaki fark 9% 5 olasilik sinirina gére dnemli degildir.
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farklan karsilastimnak amaciyla yapilan LSD testine gore, N9 ile Ng ve
Ng ile N3 ve N4 dozlan arasindaki fark % 5 dizeyinde énemli bulun-
mugtur (Tablo 2). Ng dozunda yumrunun NOg azotu kapsarmmn N3 ve N4
dozuna gére yuksek olmas); Ng dozunda yumru gelistimi ve verimi dagak
oldugundan Steenbejerg (1951)'e atfen Houba ve Keltenjs (1978)"in belirttigi
gibl, yumruda NO3 kapsamimn nisbi artisi nedeniyle olabilir.

Degisik azot kaynaklarimn etkisiyle, azot dozlarimin ortalamas: ola-
rak yumrunun NOg azotu kapsarm % 0.03 ile % 0.08 arasinda degismekte
olup ortalama % 0.05'dir. Yumrunun nitrat azotu kapsam tizerine azot
kaynaklannin etkisi genel olarak birbirinden farkh olup, en fazla NOg
azotu AS uygulanan muamelelerde daha sonra AS+Yavas ¢6ziinen azot
kaynaklan uygulanan muamelelerde en az da AS+N-serve, KKU, FLD ve
daha sonra AS+FJ ve AZN uygulanan muamelelerde tespit edilmistir (Tab-
lo 2).

Yumrunun NOg azotu kapsamina azot kaynaklan ve dozlanmn et-
kilerini belirlemek icin yapilan varyans analiz sonuglarina goére azot
kaynaklan ve dozlan yumrunun NOg azotu kapsamina % 1 6nem seviye-
sinde etki olmuglardir. Diger taraftan interaksiyonun da istatistiki
yonden 8nemli ¢ikmasi yumrunun NOg azotu kapsamimn azot kaynag
ve dozuna bagh olarak degistigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak; yumru verimi ve yumrunun bazi &zellikleri
bakimindan en uygun azot dozunun 30 kg N/da (N2) ve en uygun azot kay-
naginin birinci sirada AS+AZN ve ikinci sirada ise FLD oldugu
sdylenebilir. Ancak, sera kosullannda elde edilen bu sonuglann ciftciye
tavsiye edilmeden énce mutlaka sézkonusu yérede benzer tarla denemeleri
yapilarak dogrulanmas: gerekmektedir. ’
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STANDART TIP TARIM TRAKTORLERININ CEKl
PERFORMANSININ SIMULASYONU

Ahmet PEKER*

O6zZET

Traktérlerin ceki performanslarimin belirli bir dogrulukla dnceden
tahmin edilmesi, kullanmicilara buyiik kolayhklar saglayacaktir. Bu
amacla, iilkemizde tiretilen baz traktérlerin deney raporlarindan yarar-
lanarak, cesitli arastirmacilarin d8nerdigi esitlikler yardimiyla bu
traktérlerin ¢eki performanslan hesaplanmistir. Hesaplanan ve Sl¢iilen
ceki kuvveti degerleri arasinda uygulanan regresyon analizlerine gére (1)
nolu dinamik dingil yika esitligi, her ii¢ traktér i¢in de r= 0.99 ...1.0 ko-
relasyon katsayilari ile bu amag¢ i¢in kullamlabilir nitelikte bulun-
mustur.

Anahtar Kelimeler : Ceki performans, standart traktér.

ABSTRACT
THE SIMULATION OF TRACTION PERFORMANCE OF
THE STANDART TRACTORS

It will be very convenient for the users, the estimation of the traction
performance of the tractors. For this reason, the tractor performance of
three tractors which are standart types, were calculated using the test
reports of the tractors with three equations recommended by some
researchers. The regression analyses were done between the calculated and
measured drawbar pull values. As a result, one of the equations was found
to be available for the all tractors with a high correlation coefficients
(r=0.99..10;:n=5). :

Key Words : Traction performance, standart tractor.

GIRIS

Tarmmsal ¢calismalarda etkin bir mekanizasyon icin, ya isletmedeki
tarim ismakinalarnnin gii¢ gereksinimini karsilayabilecek bir traktérle
calistirilmasi ya da var olan traktdrtn Gretebilecegi giicti biaytk dlgtde
tiiketebilecek tanm ismakinalan ile kullamilmas: gerekmektedir.

* Yrd. Dog. Dr. S.0. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Bslami, KONYA
Gelis Tarihi : 13.11.1995 :
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Simiilasyonu

Herhangi bir traktériin verilen kosullardaki performansi, en dogru
bi¢imde, o kogullarda yapilacak 8lgmelerle belirlenebilir. Ancak bu, belir-
li olanaklan gerektiren ve ¢ogu kez zor olan bir yoldur. Bu nedenle,
traktérlerin degisik isletme kosullarindaki performanslarinin belirli bir
dogrulukla énceden bilinmesini saglayan ydéntemleri gelistirme cabalan
devam etmektedir (Giilsoylu ve Kececioglu, 1991).

Tarmm traktérlerinde ytriten (muharrik) tekerlek performansina et-
kili pek¢ok faktér bulunmaktadir. Bu faktérlerden bazilan; tekerlek
6lgileri, lastik havasi basinci, traktdriin 6n ve arka dingil agirhklar,
dingil momenti, tekerlek patinaji, ¢eki kuvveti ve toprak kosullandir.
Ancak tarla ¢ahsmalarinda lastik-toprak etkilesimi gibi baz1 énemli pa-
rametrelerin belirlenebilmesi, bu parametrelerin kontrol edilememesi
nedeniyle, oldukca gii¢ ve pahahdir (Ogiit ve Carman, 1992). Bilgisayarla
model ve similasyon c¢alismalari, tarla calismalarindaki cesitli
faktérlerin etkisini belirlemede O6nemli bir alternatif yoldur. Bu
simiilasyon calismalan, cift¢ilerin karar vermesinde énemli rol oynaya-
caktir (Macnab ve ark., 1977).

Traktdrlerin ¢eki performanslarimi tahmin etmede kullamilan veri-
lerin ¢ogu, traktdr deney raporlarindan saglanmaktadir. Nitekim Zoz
(1972), tarmmsal calismalardaki traktdér is basarisimn belirlenmesinde
traktér deney raporlarindan yararlamlabilinecek bir tahmin yéntemi or-
taya koymus ve uygulamada kolaylik saglayan nomogram ve grafikler
hazirlamigtir. Zoz'a goére, statik arka dingil agirhgi, dingil giict (veya
maksimum kuyruk mili giicii) ve beton zeminde maksimum ¢eki giiciinii
urettigi patinaj degeri bilinen bir traktériin, verilen ¢ahsma hiz1 ve ze-
minde, tanim is makinalan ile cahsirken ortaya cikabilecek patinaj ve
aretebilecegi ¢eki kuvveti ve ¢eki giicti degerleri tahmin edilebilir.

Trakt6r deney raporlarindaki kuyruk mili deney sonuglarnimn kul-
lanilabilirligi, ¢ceki kancasi deney sonucglarina oranla daha fazladir.
Ciinki kuyruk mili performans: traktériin yalmz yapisal 6zelligi ile ilgili
olmasina kargihik, ¢eki kancasi performansina ise traktériin yapisal
6zelliginin yamsira, Gizerinde bulundugu zemin de etkilidir (Zoz, 1972;
Bashford ve ark., 1987).

Modelin Tanttilmast
Standart tarim traktdrlerinde dinamik dingil yaki, statik dingil
ylkii ve agirhk transferi kullamlarak belirlenmektedir. Dinamik dingil
yiukianiin tahmininde Alimardini ve ark. (1989) tarafindan énerilen
asafidaki esitlikler kullamlmstir.
h

%I=G$+F.( ——) ................. (1)
1
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Mt - [F ra - h) + (W . 13l

Genp= s+ @
1
' Mt - [(ra - h) + Wi (r3 - 13)]
Gagg= Geat ©
1
Burada;

Gday+ Gdag: Gdag : Dinamik arka dingfl yiikii (kN),
Ggg : Statik arka dingil yiiki (kN),

F . Cekl kuvveti (kN),

h : Ceki kancas yiiksekligi (m),

1 : Dingiller aras1 uzakhk (m),

M : Arka dingil momenti (kNm),

ry : On tekerlek yuvarlanma yaricap: (m),

ry : Arka tekerlek yuvarlanma yancap: (m),

Wgg : On tekerlek yuvarlanma direnci (kN)'dir.

Esitliklerde kullamlan 6n tekerlek yuvarlanma direnci,
W= Gg . fr .
esitligi ile bulunmaktadir. Burada;
Ggp : Statik 8n dingil yiiki (kN),
fr : Yuvarlanma direnci katsayisi (0.05)'dir.
Arka dingil momenti (My) ise,
Mi=Mq.Ln ©
esitligiyle bulunmaktadir. Burada;
Mg : Motor momenti (kNm),
i: Transmisyon orarm,
7 : Transmisyon verimi (0.85)'dir.

Wismer ve Luth (1973) ile Wang ve Domier (1989)'in énerdikleri net
ceki kuvveti esitligl ise soyledir :

Fp= Ggg.[075(1-€93 - TSP (12 /T5 4 008] oo, ©)
Burada;

Fn : Net cekd kuvveti (kN),

Gqa : Dinamik arka dingil yiika (kN),
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P : Patinaj,

Ts : Tekerlek sayisal degeridir.

Tekerlek sayisal degeri ise agagidaki esitlik yardim ile bulunmustur.
KL.b.R,
Ts= —— Ki>1113kPaicin) ... @
Gaa
Burada;
Kl : Koni indeksi (beton zemin icin 9000 k Pa),
b : Arka lastik genisligi (m),
R, : Arka lastik cap: (m)'dir.
Yukanda acgiklanan matematiksel modeller esas alinarak ve ilgili
esitlikler kullamlarak, bu tip hesaplamalara hiz ve kolayhk ka-

zandirmak amaciyla BASIC dilinde bir bilgisayar program
hazirlanmistir (Sekil 1).

1

,——_" HER VITES KADEMES] Icin J———

ver! alrigl
TRAKTORUN MARKA / MODEL!
STATIK ARKA DINGIL YUKV Gea (kN)
STATIK ON DINGIL YUKU Geo (kN) CEKI KUVVETI F(kN)
CEKI KANCAS| YUKSEKLIG! h (m) DOSYAYA MOTOR MOMENTI Md (kNm)
DINGILLER ARASI UZAKLIK 1 (m) KAYDET TRANSMISYON ()
YUVARLANMA DIRENCIKATSAYIS! (0.09) PATINAJ O
ON TEKERLEK YUVARLANNA YARICAPl o (m)
ARKA TEKERLEK YUVARLANKA YARICAPI  ra (m) *
ARKA LASTIK GENISLIG! b (m)
ARKA LASTIK CAPY Ru(m)
KON} (MDEKS 1 BETOH=0000KPA Fd = F+ BADY * FR
TRANSHISYON VERIMI =0.88 MT =MD 1°ITA

WFO »800DY * FR

DADY1 = SADY ¢ (F*(H/L)
DADY2 = BADY o (MT - (F * (RA - H) » (WFO * RA)) /L)
DADY3 = BADY ¢ (MT - (RA - H) + (WFO * (RA - RO)) /L)

T81= (KI*B°*RC/DADYY)
T82= (Xt * 0 * RC / DADY2)
T83® (K1° B “RC /DADYI)

FEN1 = DADY1 * {(75* (1 < EXP(-3° T81) * P)) - (1.2 / T81) + .O45))
FENZ = DADY2 * (.78 * (1 - EXP(-3 * T82) * P)) - (1.2 / T82) + .O4}))
FEN3 = DADY3 * (75 * (1 - EXP(-3° T83) * P)) - (12 /T83) + .04})

ANALIZ

SONUCLARI

HESAPLANAN DEGERLERI
GOSTER

:: J
ARALARINDA REGRASYON o

VE KORELASYON ANALIZLERINI YAP

Sekil 1. Bilgisayar programimn akis semasi
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MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak Massey Ferguson 240, Steyr 8073, ve
Ford 6610 traktérleri kullamilmigtir. Bu traktérlerin deney rapor-
larindan alinan arastirmaya konu baz dzellikleri Tablo 1'de verilmistir
(Anonymous, 1984; Anonymous, 1985; Anonymous, 1987).

A. PEKER

Tablo 1. Arastirmada Kullamilan Traktérlerin Baz: Teknik Ozellikleri

TraktbSrlerin Marka ve Modeli
Teknik Ozelligl MF 240 STEYR 8073 FORD 6610
Motor giicti (kW) ve hizi (min” l) 29.34-2380 37.46-2376 62.77-2150
Hiz kademest 8 ilert 2 geri 16 flerl 2 geri | 8 fleri 2 geri
On Tekerlekler
- Boyutlan 6.00-16 7.50-16 7.50-16
- Maksimum ytkt (kN) 6.2 7.31 6.97
- Yuvarlanma yancap: (m) 0.318 0.382 0.370
Arka Tekerlekler
- Boyutlan 13.6/12.28 13.6/12-36 13.6/12-36
- Maksimum yiiki (kN) 13.6 16.84 15.01
- Yuvarlanma yangap: (m) 0.63 0.720 0.715
- Lastik genigligi (m) 0.345 0.345 0.345
Genel Olgiileri
- Iz genigligt (m) 1.325 1.352-1.852 | 1.420-1.940
- Dinglller aras) uzakhk (m) 1.892 2.130 2.223
- Geki demirinin yerden ytik. (m) 0.410 0.610 0.440
Toplam Kiitle (kN) 21.26 23.240 26.45
Statik arka dingil kitlesi (kN) 11.78 14.84 16.90
Nominal motor devrindeki hizlar (km/h)
Y 241 1.44 296
Y, as3 2.81 5.26
Y3 4.90 4.32 6.79
Y4 6.87 7.00 818
H; 10.69 9.94 10.65

Traktérlerin deney raporlarindan almnan veriler, aciklanan model-

deki esitliklerde yerlerine yazilarak, traktérlerin farkh viteslerde
gelistirebilecegi net ceki kuvvetleri hesaplanmigtir. Deney raporundaki
net ¢eki kuvveti degerlerine, arka tekerleklerin yuvarlanma direnci ek-
lenerek, esitliklerle hesaplanan net ¢eki kuvveti degerleri ile arasindaki
iliskiyi belirlemek {izere regresyon analizleri yapilmigtir.

Hesapla bulunan net ¢ceki kuvvet! degerlerinin hatasi1 % olarak
asagidaki esitlik yardimiyla bulunmustur.
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Standart Tip Tarnm Traktérlerinin Geki Performansimn
Simillasyonu

% Hata=100x(1- )
Hesaplanan deger

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Alimardini ve ark. (1989), Wismer ve Luth (1973) ile Wang ve Domier
(1989) tarafindan o6nerilen esitlikler yardimiyla, tlkemizde imal edilen

G¢ farklh marka ve model traktdr icin hesaplanan dinamik dingil yakleri
ve net ¢eki kuvveti degerleri Tablo 2, 3 ve 4'de verilmistir.

Tablo 2. MF 240 Traktériiniin Farkh Vites Kadamelerinde Dinamik Dingil
Yuki ve Net Ceki Kuvveti Degerleri

Hesaplanan | Olgiilen Net

Vites Patinaj Dinamik Dingil Yakd Net Ceki Ceki Kuveti
Kademesi (%) (kN) Kuveti (kN) (kN)

Y] 15.0 14.56 10.27 13.43
Yo 15.1 14.56 10.27 13.43
Y3 13.5 ‘ 14.43 10.18 12.80
Yq 9.5 Gda 14.29 10.08 12.16
H; 5.5 1 13.61 9.60 9.02
Y; 15.0 16.92 11.93 13.43
Yo 15.1 16.43 11.58 13.43
Y3 13.5 15.03 10.60 12.80
Ys 9.5 Gdag 13.98 9.87 12.16
H; 5.5 13.18 9.30 - 9.02
Y; 15.0 18.38 12.95 13.43
Yo 15.1 17.88 12.60 13.43
Y3 13.5 Gda3 16.42 11.57 12.80
Yy 9.5 15.29 10.78 12.16
H; 5.5 14.12 9.96 9.02

Hesapla bulunan net ¢eki kuvveti ile él¢tilen net ¢eki kuvveti degerleri
arasimnda uygulanan matematiksel model iligkilerine ait regresyon denk-
lemleri ve korelasyon katsayilar Tablo 5'de verilmistir.

Traktorlerin hesaplanan ve é&lcilen net c¢eki kuvveti degerleri
arasmdaki % hata iligkileri Tablo 2'da verilmistir,

Yapilan regresyon analizlerinde ele alinan traktérlerin dinamik din-
gil yikintn bulunmasinda kullanilan (1) nolu esitlik icin iliski lineer
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A. PEKER

Tablo 3. Steyr 8073 Traktérintin Farkh Vites Kademelerinde Dinamik
Dingil Yiklerl, Hesaplanan ve QOlgiilen Net Ceki Kuvveti Degerleri

Hesaplanan | Ol¢iilen Net

Vites Patinaj Dinamik Dingil Yiika Net Cekd Ceki Kuveti
Kademesi (%) (kN) Kuveti (kN) (kN)

Y; 15.0 19.14 13.49 15.74
Yo 13.7 18.77 13.23 14.47
Y3 104 18.59 13.11 13.84
Y 6.9 Gdal 18.66 13.15 14.07
Hj 4.3 17.93 12.64 11.52
Y, 15.0 21.87 15.40 15.74
Yo 13.7 21.43 15.09 14.47
Y3 10.4 Gdag 19.42 13.69 13.84
Yq 6.9 18.49 13.04 14.07
Hj 43 17.85 12.59 11.52
Y; 15.0 22.67 15.96 15.74
Yo 13.7 22.17 15.61 14.47
Y3 104 Gdag 20.12 14.18 13.84
Yq 6.9 19.20 13.54 14.07
H; 4.3 18.43 12.59 11.52

Tablo 4. Ford 6610 Traktériniin Farklh Vites Kademelerinde Dinamik
Dingil Yiikleri Hesaplanan ve Olgiilen Net Ceki Kuvveti Degerleri

Hesaplanan | Olgiilen Net|

Vites | Patinaj Dinamik Dingil Ydkidi | Net Ceki | Ceki Kuveti
Kademesi (%) (kN) Kuveti (kN) (kN)
Y1 15.0 20.01 14.10 16.55
Y2 15.0 20.01 14.10 16.55
Y3 15.0 Gdal 19.91 14.03 16.05
Ya 14.6 19.96 14.06 16.30
Hj 10.6 19.70 13.88 14.98
Y1 15.0 19.82 13.97 16.55
Yo 15.0 22.76 16.02 16.55
Y3 15.0 Gdaso 21.55 15.18 16.05
Y4 14.6 20.65 14.54 16.30
Hj 10.6 20.64 14.54 14.98
Y1 15.0° 21.72 15.29 16.55
Yo 15.0 24.65 17.34 16.55
Y3 15.0 Gdas 23.39 16.46 16.05
Y4 146 22.51 15.85 16.30
Hj 10.6 22.34 15.73 14,98
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A. PEKER

Tablo 6. Ol¢iilen ve Hesaplanan Ceki Kuvveti Degerlerinin Hatasma Ait Or-

talamalan
Traktérin Dinamik Dingil Hatanin
Marka ve Modeli Yoka Ortalamasi (%)
Gda; -20.3358 + 11.945
MF 240 Gda, -13.8044 + 4.617
Gdag -4.8416 + 3.906
4 Gda; _ -5.96.04 + 8.907
STEYR 8073 Gday 3.4206 + 2.227
Gdag 3.66781+ 1.754
Gda, -14.5736 + 1.761
FORD 6610 Gday 8.5202 + 2.976
Gdag 0.1676 £ 2.710

logaritmik, Gstel ve ekponansiyel regresyon modelleri i¢in korelasyon
katsayilan, r= 0.99...1.0 gibi ¢ok yiiksek degerlerde bulunmustur. (2) nolu
esitlik yardim ile hesaplanan net ¢eki kuvveti degerleri ile 6l¢iilerek bu-
lunan net ¢eki kuvveti degerleri arasindaki korelasyon katsayis: degerleri
r= 0.19...0.87 arasinda degismistir. (3) nolu esitlikle bulunan korelasyon
katsayis1 degerlerl ise r= 0.26...0.89 arasinda degismistir.

Dinamik dingil yikinan hesaplanmasinda kullamilan (1) nolu
esitlik ile bulunan, hesaplanan ve 6l¢iilen net ¢eki kuvveti degerleri
arasindaki iliski, (2) ve (3) nolu esitliklere gére daha yiksek korelasyon
katsayisina sahiptir. Bunun nedeni, (2) ve (3) nolu esitliklerde (1) nolu
esitlikten farkh olarak arka dingil momenti, 8n tekerlek yuvarlanma di-
renci, 6n ve arka tekerleklerin yuvarlanma yancaplan gibi faktérlerin
devreye girmesi ve dinamik durumda degisken olan bu faktérlerin hesap-
lanmasinda bazi kabullenmelerin yapiimas: gdsterilebilir.

Olciilen ve hesaplanan net ¢eki kuvveti degerlerinin hatasina ait orta-
lamalar MF 240 traktdrinde her G¢ esitlik icin de negatif degerli
cikmugtir. Steyr 8073 traktériinde (1) nolu esitligin, Ford 6610 traktériinde
(1) ve (2) nolu esitliklerin hata ortalamalan da negatif degerlidir. Hata or-
talamasimn negatif degerde ¢ikmasi, hesapla bulunan net ¢eki kuvveti
degerlerinin, élgilerek bulunan net geki kuvveti degerlerinden kiigiik o}-
masudir.

Bu sonuglara gore, dinamik dingil yhkiiniin hesaplanmasinda kul-
larulan (1) nolu esitligin, deney raporlarindaki bilgilerden yola cikilarak,
traktorlerin farkh viteslerde gelistirebilecegi net ¢ceki kuvvetinin tahmi-
ninde kullamlabilecegi séylenebilir.
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