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8.0. ZIRAAT FAKOLTES|I DERGISI
YAYIN ILKELERI

S.0. Ziraat Fakihesi Dergisinde oncelik sirastyla mesleki ve teknik konulardaki orifnal aragirma, deleme vazilan
yayinlanir. Ancak, bir dergideki derlame malalesi sayrs: en gok i adet olabifr.
Dergiye sunulan yazilar, makale konusu de iigili uzmaniik dalindaki bir danigmana gonderlir. Danigman adriglen yayin
komisyonunda depertendirildkten sonra yaymi konusunda karar verilir.
Eserin baghifj) metne uygun, kisa ve agtk otmakh ve biydk harfle yazdmalidir
Makale; PC, Windows-95 uyumiu birsayarda Times New Roman' da 10 punto ve stk aralik
yazilacak. Sayfanin boyutlar; saj) ve soldan 4 cm., 0st 5 4 atdan 5.3 cm., cilt pay; 0, parafirad arahikian bnee ve
sorra 3 nk veriecekir Bu kurala uygun olarak yazian makalelsrin 1 ndsha giktis: ile birlikte disketininde gonderitmesi
gerelr.
Orinal aragtrmaiann vazirg tertib) agafyrdale seldide otmalde
Esenn yazar voya yezariarinm aditam oarak kixitk haftorta, basiiyin at oriasina yaziimali ve ayrica yazar veya yazariarm
Unvan, calrgtidan yer isim veya simienn soruna konacak diprot (* ) isaretieriyle ik saytann alma bir qizg cizilerek
metinden ayr br gekiide delrtitmebdt Varsa amgtmmay desteldeyen Kurumiarm ism: de bu cipnot iginde belirtimelidt
Esenn(orijna) arastmma ve datieme) bl su sraya uygu Torge ve dide (ingzoe) Czet. Sing
Materyal ve Metod Arastma Sonugian ve Tartrigma Kaynaldar Har bblume ait bas!ik metne ortali kpyu bir sekilde
yazumaiy
Tirkge ve yabanc: dide verten bzstienm herbin 200 kelmay gegmeyetek sokilde tazinanmati ve yabana dide dzetm
bagna esenn taghin ayn: dide ve disyi hartisne vazimatior. Turkes 6zetm atma anamar kekmeler, ingitzoe ozetr:
aiina kev words yazumasarr

Meatr. igensinde kaynalkuardan yaranannen (Soyad) yi) ssterni Kuanimahar Omelder - Biack (1960) ... 0iugunu
tespn etrmgiir

- Bitkilenn towooervoca gosterdidan vbazi wradmdan agstinimughr (Weaw- o 1833 Gaision
1861 ve And=rsor 1968)

- Esar ug veyk. daha 1azia omse Erarmaan yaziegsa i wazasn soyad ée omelin "Andersonve  ark. (1845,
sekinde yazdmahdn Yarananian kaynatyn vazan veya Yaymiayan kaum yen vazar 1Sr ysnne Wronymous”
yazimahds .

Kayrak Lisesin Hazrianmas:  Kaynax istas) yazariann vava ik yazanann soyadianna gore a¥abetic otarak
sralanmalidy Kaynak kstesinde esen yazan yazanarm hepsinm sminn verimas: gerelr Omele - Kacar B, 1977
*Egarinadi "A U Zirant Fak Yayiniar 483 Uygulama kavuzu © 165, 450-458, Ankara

- Snedecor, GG, Harway. A 14 Hoane HG ve Andecor, GH.. 1961 *Eserin adi™ Agren Jour 7 (2 an
316
B0nderitacek vazdar, Sekil ve Tablo dahl oimak dzere 15 daktio sayfusini gagmeyecek sekiide haziiarmaidy
Eserde verbecek Tablo, Gizelge ve Catvelin taman dergide birkk sajamak agsindan “Tablo™ olarak isiiendiimeli ve
numaratandmimalichr Ayrica Tablo numara va ismi dmajin “Tablo 1 Topraklarin " geldinde tabiolasin st kismina
yazvmalidir Tablolar bagka kaynaktan aknmigsa agikiamasmdan hermen sona kaynak gdsterimetich (Ome(in, "Black.
1861" gii)
Sokil ve Grafiler aydinger kafdina Gini mireidasbi ile gizéme). Rasimier parak fotofyraf kastina styah beyaz ve net basimig
olmalidir Eserierde kulantan grafik ve fotolyrefiar da "SEKIL" olerak isimiendindp numaralandirimal v gelal aktina
(Omasn, Seidl 1. Traktdrierde .. i) agidamalan yazdmatidy. 13x18 cmiden daha biyok gekil kabul edimez.
Ya?m veya yazariar eserierini ggondarirken, bagka bir yerde yaymiarmadiiini veya yaynlanmak 02are herhangi br yere
verimediyni ve verimeysceljini peginen kabul etmig cayiriar

Yazdarin sorumisiuilan yazaranna afttr

Eserin basum swasmdaki dizelmeler yazarinca yapdir. Eseriere talif Ocreti bdenmez.

Sirekii yazilar yayinlanmaz.

Derginin bir saysinda ik isim olzrek bir yazann égten fazia eseri bastimaz.

Yaymnlanmayan yazilar iade ediimez.

YAYIN KOMISYONU
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA BAZI MELEZ MISIR CESITLERININ
VERIM VE VERIM OGELERININ BELIRLENMESI

Bayram SADE’  Siileyman SOYLU Ramazan AYRANCI
OZET

Bu arastirma Konya ekolojik sartlaninda 7 adet melez musir gesidinin (Luce.Doge.
P-3394, Zeneca. Ant-90, T-1595, LG-60) verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi amaciyla
tesadiif bloklann deneme desenine gbre ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur Melez mustr
cesitleri 17 Mayis 2000°de ekilmis ve 27 Ekim 2000°de hasat edilmigtir. Bitkilere toplam
20 kg azot (6 kg/da ekimle + 9 kg/da ikinci gapada + S kg/da tepe piskiilii ¢ikis: dncesi). €
kg/da P,0s (tamamu ekimle). 6 kg/da K0 (tamam ekimle) uygulanmuisur. Deneme alt defa
sulanmugtir. Cesitlerin tane verimleri 866 kg/da (Zeneca) - 1283 kg/da (P-3394) arasinda
degismis, ortalama tane verimi 1094.7 kg/da olmustur. Hasatta tane nemleri % 25.85 (Ant-
90)- % 32.11(Doge) arasinda. Gigeklenme tarihleri 72.7 giin (Ant-90)-87.0 giin (Doge)
~ arasinda degismistir. Tane verimi ile koganda tane afirhia ve swada tane savisi arasmnda
pozitif yonde 6nemli iliskiler belirlenmigtir.
Anahtar kelimeler: Melez misir.verim. verim &geleri, korelasyon

THE DETERMINATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
SOME HYBRID CORN VARIETIES IN KONYA EKOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was conducted to determine the vield and vield components af
seven hybrid com varieties (Luce. Doge. P-3394, Zeneca. Ant-90. T-1395. LG-60) i
Konya ecological conditions and was arranged randomized complcte bloeck experimental
desing with threc replications. Hvbrid corn varicties were sown 17 Ma\ 200 and wer.
harvested 27 October 2000. The plants were applied 20 kg N ds”' (at sowing. stcm
clougauon and beforc tasseling (b kg N da’. 9kg Nda'. 5 ka N da’ respectively). 6 kg
P;O: da” (at sowing) and 6 kg KO da’ (at sowmg) The plants were watcmd six ttmes. The
grain vield of varicties mngcd from 866 kg da’' (Zeneca) to 1283 kg da’ (P-3394) and rean
vield was 1094.7 kg da”*. Grain moistures in the harvest ranged from 25.85 %(Ant —90) 1o
32.11%(Doge).flowering times ranged from 72.7 days (Ant-90) to 87.¢ davs (Doge). The
correlation between grain yvield and grain weight per ear and grain number per row was
significant statistically.

Key words:Hybrid corn,yield,vield components,correlation

GiRiS
Misir ¢ok yonlii kullamm alami, geni§ adaptasyon kabiliyeti ve yiikksek verim
potansiyeli nedeniyle her bolgemizde tanmu yapilan bir tiirdiir. 1998 yili verilerine gore
yaklasik 550.000 hektar alanda 2.300.000 ton musir iiretimi yapilmistir(Anronymous ,1998).

" Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, KONYA
" Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bsliamii, KONYA

*** Zir. Yak Mith. Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi, KONYA




Konya Ekolajik Sartlannda Ban Melez Misir
Cegitlerinin Verim ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi

Misir en fazla Karadeniz bolgemizde ekilmekte, bunu Akdeniz, Marmara ve Ege Bolgeleri
izlemektedir. Bu bolgelerin iilkemiz misir ekilisindeki pay: %92.1, iiretimindeki pay1 ise
%91.4’tiir. Bunlar disindaki bélgelerde ve illerde az gok musir ekilmekle beraber, oran
olarak olduk¢a diigitkk kalmaktadir.

1996-1999 yillan arasindaki musir ithalatna bakildipinda, belirli bir seviyvedc
diizenli olarak musir ithal eden bir iilke oldugumuz anlasilir. Bu dénemde musir ithalatimiy.
769.247 ton (1998)-897.440 ton (1996) arasinda defismi§ olup. 100 175 milyon dolar
arasinda déviz Gdenmistir (Anonymous. 1999). Konya yem sanayiinin yillik tane musir
jhtivact 150.000 ton-200.000 ton civannda olup . bu iltiyag Cukurova bélgesinden veya
yurtdiandan temin edilmektedir.

Komya ekolojik sartlannda onceki yillarda melez msirlarla  viiritilen
ara 1000 kg/da’in iizerinde tane verimi alinabilecegi belirlenmigtir (Akgin ve
ark.1993, Sade 1994. Serin ve Sade. 1995, Soyln ve Sade 1995, Kan ve Sade. 1996.
Ayranci,1999 ). Seker pancan tarmmmda kargilagiian problemler. sulanan alanlarda saglanan
artislar. tane nusira olan talep. arastirmatarla ortaya Gidkan yiksek verim potansiyeli Konya
flinde misir tanmmm vayginlagunimes ySmimdeki projelerin uygulanmaya konulmasi
ve ozel sektorim destefivie gercekiegen efitim ve tzmtim galigmalanmn da bir sonncu
clarak ve ozellikie Pankobirliin orgamzasvonunda il genelinde 30000 dekar civannda bir
alandn tane musuy elaomi vapilmugir. Misir ekim  alanlaromn  giderek anacag

Musir ssiaty stabil olmaysp, dinamik bir yap arzettiginden her yil ok sayida msir
cesidi tescil editmektedo. 2000 vih itiwarivie toplam 84 adet musir cegidi tescil olmmg ve 39
adet Tusir gegidine firetim izni verllmistir (Anonymous 2000). Bu galisma ile Koava
ekolojik sartlannda ¢ou son villarda tescil edilmis 7 edet melez msir cesidinin vernm ve
adaptasyon yetencklerimn belirfonmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Konya Orman Fidanlik Middrkiginan Gretim tarlalarinda 20600 vilinda yinitiilen
bu arastrmada. Luce, Doge. Zenoca. Ant-90. T-1595 ve L.G-60 atdigi muswr gesiticn
kullansimagtir.

Dencmenin viiritiildigii 2000 yalinda mstnin vetigtirme peryodunda (Mayis-Ekim)
sicaklik ortalamasi 18.9 °C. vyapis toplam: 115 mm ve nisbi nem ortalamasi % 456
olmugtur ( uzun yillar ortalam olarak bu dejferier swrasiyla 18.7 °C. 120.7 mm ve % 49.6).
2000 y1h Haziran ayinda en diisiik sicakhk 3.7 °C oZmus ve 1980-2000 yillan arasindaki 21
yillik peryotta sadece 1990 yili Haziran aymnda 3.2 °C'lik diigiik sicakhik belirlenmistr.
2000 yih temmuz ayinda ise enyﬁkwkmkhk«ioﬁoCohakheﬁﬂmmis olup, son 21
yilin en sicak ay1 olmustur. Bu yilda Temmuz aymnda % 27.3 ile belirienen nisbi nem son
2 11 y‘lhu[: en diisitk degerini atmgtir. Ozetle 2000 yihi son 21 yilin iklim yéniiyle en ekstrem
yili olmugtur.

Denemenin yapildif topraklar killi biinyeye sahip olup, alkali reaksiyona (oH
7.85) sahiptirler. Organik madde (% 2.80) ve azot igerigi (% 0.14) orta dﬁieyde(%laxi
topraklar, fosfor yoniiyle (148 ppm) zengin olup, tuzluluk problemi gostermemektedir.



B. SADE, 8. SOYLU, R. AYRANCI

Aragirma, “Tesadiif bloklan deneme desenine”gbre ¢ tekerriirlii olarak

kurulmugtur. Ekim,17 Mayis 2000 tarihinde 3.5 m x 5m=17.5 m? boyutundaki parsellere.

her parselde 5 sira olacak sekilde 70 cm sira arasi ve 20 cm sira iizeri mesafeleri dikkate
alinarak agilan gizilere elle yapiimustir.

Toplam 20 kg/da N, 6 kg/da P-Os ve 6 kg/da K;O uygulanmasi 6ngoriilmiis olup.
azotun 6 kg/da, P ve K’ un tamam: ekimle birlikte 15 15 15 kompoze giibre formunda:
azotun 9 kg/da’1 (iire formunda) ikinci gapa ve bogaz doldurma ile birlikte, azotun 5 kg/da’s
ise(amonyum nitrat formunda) tepe piiskiilii ikis1 6ncesi serpme olarak uygularmstir.

Misir bitkisi toprak ilzerine qiktiktan 10-15 giin sonra birinci ¢apa yapilmus,
bitkiler 30-40 cm oldugu zaman ikinci gapa ile bogaz doldurma iglemi yapilmgtir.

Krtik gelisme donemleri ve su eksikligi dikkate almarak ilki 27 Haziran ve
sonuncusu 28 Agustosta olmak iizere deneme parselleri kank usulii sulamayla alti defa
sulanmustr,

Deneme satasinda vaprakiarda emgi yapmak suretiyle saranmaya neden olan cice
afustos bocedi yopuniugn viksek oldupundan ve zaran goréldigimden bitkiler 30-40 cm
boyenda iken ve tepe piiskillii dimeminde clmsk i istemik insektisitiede ik defa
ilaclanmghr.

Hasat 27 Ekim 2000 tarihinde. taneler fizyolojik oluma ulastiktan somra, parsel
kenadamnda 1'er sma gikoniarak gerive kalan bitkilerdeki kogsniarm elle toplasmas

Deneme siresince her parsche kemar smatan dismda kalan kisunlanndan tesadifi
dmksecilm6bﬂkiﬁmhd&komdaunea§nt@.imwnw,kommm&m
sayisi, vaprak sayisi, bitki boyu, tne kecan ofam tespitleri yaptimeghr. Tane verimi, bin
tane afarhy ve koganda tanc agmhi %lS neme gire dizeMilmigtiy. Ekim- gigeklenmc
tarihi. ekim-fizyolojik olum tarihi w hasatia taRe momi belileamigtir. Bu Sivtim ve
goziemler Uyanik (1984) . Pochiman (1787).. Sade(1987)’e gore yapilmugtir. Aragtirmada
elde edilen deferier varyans analizine Wabi tutubars. Sarkbiddan Snemli olan Szellikiern
ortalama degerieri LSD testine gtire graptandmbmster.

ARASTIRMA SCNUCLARI VE TARTISMA

Denemeye alinan melez musw Cesitlerinde tespit odilen tane verimi ve cle alman
baz1 6zelliklerin varyans enaliz 8zeti Tablo 1°de, ortalama degierter ve LSD gruplan Tablo
2'de ve tane verimi ile ele alnan §zellilder arasmdaki korelasyon katsayilan Tablo 3’de

RBitki Boyu

Bitki boyu bakimmdan inelez nusir gegitleri arasindaki farklibk istatistiki olarak
onemli oimugtur(Tablo 1). En yiksek bitki boyu 274.0 cm ile Doge cesidinde
belirlenmistir, bunu azalan ile 264.0 cm ile Zeneca, 253.3 cm ile T-1595 cesitleri
izlemis, en diigiik bitki boyu ise 225.0 cm ile Ant-90 cegidinden elde edilmistir. Denemeye
alinan melez msir gesitlerinin ortalamas: olarak bitki boyu 247.8 cm olmustur(Tablo 2).




Konya Ekolojik $artlannda Baz Melez Misir
Cegitlerinin Verim ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi

Bu aragtrmada bitki boyu, yaprak sayisi, fizyolojik olum siiresi ve gigeklenme
siiresi arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski goriilmiistiir (Tablo 3). Misirin dona toleransinin
diisiikk olmasi nedeniyle, ihman bélgelerde musir yetistirme sezonu donsuz periyot ile
stmrhdir. Bu sebeple, biltiin biiyiime sezonundan en fazla faydalanacak ve emniyetli sekilde
olgunlagacak melezler, herhangi bir spesifik bolge igin en uygun melezler olarak kabul
edilirler (Poehlman,1987). Bu aragtirmada o!dugu gibi, degigik arastincilar tarafindan da
bitki boyu ile olgunlagma siiresi arasinda olumiu-6nemli iligkilerin bulunmasi
(Uyanik, 1984, Sade, 1994, Ayranci, 1999) bu ekolojide ¢ok uzan boylu gesitlerin geg olumlu
olmalan nedeniyle silajik olarak deperlendirilebileceklerini gdstermckiedir. Ancak
denemede en kisa boylu ¢esidi erkenci olmakla beraber en diisiik tane verimine sahip
oldugu da gtzden uzak tutulmamalidir. Nitekim, bu arastrmada bitki boyu ile tane verimi
arasinda Onemli olmamakla beraber olumlu bir iligki goritmiistir. (Tablo 3). Konya
ekolojik sartlaneda melez musir gesitleriyle yapilan cahsmalarda 156.70 cm, 288.00 cm
arasinda depisen bitki boylan belirlenmigtir. (Sade 1924: Soylu ve Sade, 1995 ; Kan ve
Sade, 1996 ; Ayranci. 1999).

Bitkide Yaprak Sayia

Bitkide yaprak sayis1 yomiiyle melez smsir cegitleni arasmdaki farklihk istatistik:
olarak Gnemli olmustur (Tablo 1). Bitkide en fazla yaprak sawisi 15.55 adet ile Do,.
cesidinden elde editmis bunu azalan sua ile 14.55 adet ile Zeneca, 13.66 adet ile P- 3352
13.44 adet ile Ant-. 90 ve 13.22 adet ile T-1595 gegitleni izlemis, en diisik yaprak savisina
ise 12.98 adet ile LG-60 ¢eqidi sship olmmyr. Yaprak seyisi genclliikle yaprak ater.
indeksinin ve dolayisiyia yiiksek fotorentetik aktivitenin gostergesi oimakla beraber. vaprak
savis1 fazia olan cegitierin daha geg cigeldendilderi ve hasatta tane nemlerinin daha viiksek
oldupn gbz Gmimde tulvndurcimelsdr (Sade, 1994, Ayranei.1999). Bu nedenle. waprak
say151 fazla olan gesci gesitlenin silafiik olarak degerieadirilebilecegi bara karshk olumu

¢ok geciktirmeyacek sekilde yaprak sayist fazla olan gegitlerde yitksek verimlere
ulaa!abalecegl sylenebilir. Konya eimisjik sastiennda yinitilen aragtarmalarda bitki bagina
yaprak sayilan 13.35 adet ile 17.13 adet atosmda defiigniss olup,(Sade.1994. Ayranci.1999)
bu arastrmada da yakm simir degeorieti @2.88-15.55 adet ) belirlenmistir.

Cigclieame Séiresi

Melez musir gesitleri birbiritrinden istatistiki olarak farkh igeldenme siireleriae
sship olmuglardir(Tablo 1). En geg giceklenen gegitler 87.0 gim ile Doge ve 86.7 gitn ile
Zeneca olmustur. En erken ciceklenen gegit ise 72.7 giin ile Ant - 90 otmugtur (Tablo 2).

Tepe piiskiliiniin ¢tkap, musr bitkisinin bilyime ve gelismesinde tnemli bir
fenolojik olaydir. Bu gelisme dfnemuintien kisa bir sifre sonra kogan piskitlinim kg ile
dollenme olmakta ve ekimden bu diecmiere kadar gegen silre vejetasyon siiresinin de
onemli bir gostergesi olmaktadir (Seylu ve Sade 1995). Ulkemizde farkh ekolojik
bolgelerde atdisi melez misir gesitleriyle yapilan aragtrmalarda 46.3 — 82.0 giin arasinda
degisen ciceklenme siireleri belirlenmistir (Ulger ve ark.,1993,Géziibenli ve ark.,1997,
Ayranc1,1999).

Belirli bir gegit ve belirli bir cografik bélge icin ciceklenme siiresi biiyiik 6lciide
heva sicakhfina baghdir (Daughtry ve ark .1984). 2000 yil: Haziran ayindaki diigiik
sicakliklar ve Temmuz ayindaki yiiksek sicakhikiar bu yilin son 21 yilin en ekstrem yihi
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yapmis ve bu ekolojide onceden belirlenen verilere lkayasla gesitlerde daha geg
ciceklenmeler goriillmiigtiir.
Tablo 1. Melez Misir Cegitlerinde Belirlenen Tane Verimi ve Diger Baz: Ozelliklerin
Varyans Analizi Ozeti (Kareler Ortalamas)
Varyas. S.D BitkiBoyu  Yaprak Cigek. Fiz.Olum  H. Tane Kogan Kogan

kay. . Sayisi Saresi. Siresi Nemi Capi Boyu
Blok 2 189 1.48° 0.90 0.08 22,99 0.04 7.79
Gesit 6 87209 2n” 75307 78.55" 20.82° 0.272" 2.07
Hata 12 67.66 0.37 0.51 1.60 7.88 0.04 2.89
c.v. (%) 3.32 4.41 0.90 0.86 9.49 4.14 8.38
Varyasy S.D. Kogan Strada Kog. Kogs. Tane / Sap Bin Tane Verimi
on kay. Swa Say. TaneS. TaneS. Tane Kogan Kalinhgs  Tane
Ag 0. Ag .
Blok 2 0.08 3893 7329.09  196. 20.05 0.00 598.8 88100.3

Gesit 6 473" 1246 48843] 5346 4434 0.03 7228 $6767.0°
Hata 12 0.89 11.82 510243 6691  116C  0.03 526.7 17373.5°
c.v. (%) 5.81 7.96 1028 1289 4.6 718 7.42 12.04

" 0.05 ve ™ 0.0 dizeyinde énemli

Fizyolojik clum siiresi vomityle melez misir gegitleri arasmdalki farklihk 1stanstiki
olarak Snemii bulvnmugtur (Tablo 1). Fizvolojik oluma en geg olusan cegit 153.6 giin ile
Zeneca olmug bunu 150.3 giin ile Luce ve 150.0 gim ile Doge gesitleri izlemis. fizyologik
columa en erken nlagan cegitler 1427 pgiin ile P-3394 ve 1390 gim jle Am-. 90
olmustur(Tablo 2). Misada olgunizyma siiresi, biiyiik Slciide bir gegit ozelligan olmasina
ragmen kuraklk, hastalik ve gpk yetersizlii gibi gevresel fakttrierden de ctkilenmektedir
(Shaw,1988). Ciceklenme siresi basupn altinda izah edilen iklim faktorleri nedeniyi¢
cesitler fizyolgjik oluma (tanenin kotana bagiandi® ug kasunda siyah tabaka olusmas))
olduk¢a geg ulagmmglartir. Bu durumda hasadin gecikmesi ve hasatta tane nem diizeyitvin
yitksek olmasina neden olmugtar. Burada. Mascagni ve ark (1995)’in geg olguniagan sreiez
mdir gesitlerinden erken olgunlaganiira gbre daha fazla tane verimi alindiPr ySmimdeky
tespitler dikkate alinmali; emnivetli algunlasma ve zanmnnda ekime dikkat edilerek orta
olum gurubundan(FAQ 500) cegitier @zerinde durulmahidir. Bu denemede yer alan Ant. Y0
gibi erkenci gesitlere ise ancak degisik sebeplerle geciken ekimlerde yer verilmelidir.

Hasatts Tane Nemi

Cesitler arasinda hasatta tane nemi v8ailyle istatistiki bakamdan 6nemli farkhlhiklar
belirlenmigtin( Tablo 1). Tane nemi en yiiksek gesitler % 32.40 ile Zeneca; % 32.11 ile
Doge ve % 31.18 ile LG-60 olmusiur. Hasatta en diigiik tane nemine ise % 25.85 ile Ant-
90 cesidi sahip olmugtur (Tablo 2). Yitksek tane nemi hasadin gecikmesine ve yagish
mevsime kaymasina kmutma maliyetinin yiikselmesine ve musirdan sonra ekilecek kistik
iiriiniin toprak hazirh@ ve ekiminin gecikmesine ve hatta imkansiz hale gelmesine neden
olmaktadir. Bu deneme ywhinda Haziran ay: diigiikk sicakliklan ve Temmuz ay:1 yiiksek
sicakliklan bitkilerin giceklenmelerinin ve fizyolojik olumlarimn gecikmesi sonucu hasatta
tane nemini yiikseltmigtir. Iklim verilerinin uzun yillar ortalamasina yakin seyretmesi
halinde hasatta da daha diigiik tane nemleri elde edilebilecei beklenmektedir.
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Kog¢an Cam

Melez musir gegitleri arasinda kogan ¢apt bakimindan &$nemli farkhihklar
belirlenmigtir (Tablo 1). Zeneca, LG-60 ve P-3394 ¢esitleri sirasiyla 5.47 cm, 5.33 cm ve
5.27 cm ile en yiiksek kogan ¢apina sahip cegitler olurken, Ant- 90 4.66 cm ile Doge 4.73
cm ile en disiik kogan ¢apmna sahip cesitler olmuslardir. Konya ekolojik sartlarinda
aragtirmalar yapan Sade (1994) meclez msir gesitlerinde 4.71 cm ile 5.30 cm, Ayranci
(1999) 3.76 cm ile 4.85 cm arasinda degisen kogan gaplarim belirleyerek, benzer bulgular
ortaya koymuslardir. Kogan ¢ap: ve kogan boyu genellikle kogandan tane sayisi iizerinden
tane verimini etkileyen verim 68eleri olarak degerlendirilmektedir. Gozle kolaylikla tespit
edilen ve genellikle genetik faktorlenden ctkilendikleri igin 1slahta seleksiyon kriteri olarak
ele alinabilirler.

Kogan Boyu

Denemeyve alinan musir gesitleri arasinda kogan boyu yoniivle 6énemli farklihklar
helirlenmemis olup (Tablo 1). 19.22 cm ile (T-1595) - 21.60 cm ile (Doge) arasinda

degisim gostermistir (Tablo 2).

Sade (1994) , Ayranci (1999) Konya ekolojik sartlaninda melez msirlarda kogan
boylarmun 16.07 cm ile 21.52 cm arasinda degistifini bildirmislerdir. Bu arashrmada
belirlenen kogan uzumluklan ise bu aragtincilann belirledigi iist degere yakin olmustur.
Ulkemizde farkli ekolojik bolgelerde viiriitilen arasurmalarda ise kogan bovlannin 13.8”
ile 21.30 cm arasmda degisim gosterdifii belirlenmistir (Colkesen ve ark.1997. Goziibenh
ve ari. 1997 Sezer ve Giiliamser,1999). ‘

Kocan Sgra Sayisi

Kogan sira savist bakimindan melez msir gesitleri arasinda énemli farkhliklar
belirlenmistir( Tablo 1). Kocanda en fazla sira savisina 17.99 ilec Zencca gesidi ve 16 88 ile
P- 3394 gesitleri sahip olurlarken. en dilsitk sira savisina 14 22 adet ile Ant-90 ¢esidi sahip
olmustur(Tablo 2). Bu ézellik kogan ¢apr ile iliskili bir 6zcllik olup. daha ¢ok koganda tanc
savisim etkileverek tanc verimi iizerinde ctkili olan bir ozelliktir. Nitckim aragtirmada
kogan stra savisi ile kogan ¢apr ve koganda tanc savist arasinda olumlu ve dnemli ihskiler
belirlenmistir.

Sirada Tane Sayisi

Melez musir gesitleri arasinda sirada tane savisi yoniiyle dnemli bir farkhilik
belirlenmemigtir(Tablo 1). Misir ¢esitlerinde sirada tane sayis1 39.88 adet (Zenccea) ile
45.99 adet ile (Doge) arasinda degisim gostermigtir. Aragurmada sirada tane sayisi ile tane
verimi arasinda olumlu ve énemli bir iligkinin belirlenmesi bu 6zelligin énemli bir verim
unsuru olarak ele ahinabilecegi gostermektedir. Gyanerdra ve ark (1993), benzer sekilde
sirada tane say1si ile tane verimi arasindaki 6nemli iliskiye isaret etmislerdir.

Koganda Tane Sayisi
Koganda tane sayisi yoniyle melez musir gesitleri arasindaki farkhlik istatistiki
olarak énemli olmamgtir (Tablo 1). Bununla birlikte koganda en fazla tane sayisina 725

adet ile Doge; 716 adet ile Zeneca ve 713 adet ile P- 3394 cesitleri sahip olmuslardir.
Koganda en disiik tane sayis1 633 adet ile T-1595 ve 638 adet ile Ant-90 cesitlerinde
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belirlenmistir. Ayranci (1999) ve Sade (1994) tarafindan Konya ekolojisinde melez musir

gesitleri ile yiiriitiilen aragtirmalarda koganda tane sayilarin 540.0 — 761.0 adet arasinda
-degistigi belirlenmis olup, bu arastirmalarda belirlenen koganda tane sayilan bdl sinirlar

arasinda yer almigur, )

Tablo 2. Denemeye Alinan Melez Misir Cegitlerinde Belirlenen. Tane Verimi ve Elc
Alinan Bazi1 Ozclliklere Ait Ortalama Degerler Ve LSD Gruplar

Cesitler  Bitki Boyu Yaprak Cigek.  Fizy. Hasatla Kogan Kogan Koganda Sira

(cm) Sayisy Stiresi Olum Tane Capi Boyu Sayist
(adet) (gtin) SOresi  Nemi (cm) (cm) (adet)
_Gin) (%)
Luce 2343 cd 13.00¢ 780b 1503b 2643bc  S5.16ab 19.83 15.10 be
Doge 2740a 15.55a 87.0a 1500b 32.ila 473 b 21.60 15.77 abe
P-3394 2420 cd 13.66bc 7870 14923c¢ 2883abc 5274 19.66 16.88 ab
Zeneca 264.0 ab 1455ab  863a 153.6a 3240a 547a 20.66 17.99a
Ant-90 225.04d 1344be  72.7¢ 139.0d 2585c¢ 4.66 b 20.10 1422¢
T-1595  253.3be  13.22bc  79.0b 1486 b 30.19abc 5.11ab 19.22 15.10 be
LG-60  2423ed 1298¢c  79.0b  149.6b 31.18ab $33a 20.99 15.99 abc
ORT. - 2478 13.77 80.1 147.6 29.42 5.10 20.29 15.86
LSD 20.51 1.51 1.78 3.15 4.99 0.52 - 2.30
Cesitler Sirada Koganda Koganda  Tane/ Sap Bintane Tane Verimi
Tanc Sayisi  TancSayisi  Tane Kogan Kalinligs Apirhg (kg/da)
(adet) (adet) Aguligr  Oram (cm) (e)
(2) (%)
Luce 42.99 650 2113 77.45ab 2,55 294.1 1116 ab
Doge 45.99 725 188.6 80.24 a 2.79 286.7 1145 ab
P-3394 4232 713 213.9 81814 272 324.4 1283 a
Zeneca 39.88 716 196.2 72.52b 2.81 306.1 866 ¢
Ant-90 44.88 638 178.2 83.03a 2.54 308.7 975 be
T-1595 41.99 633 - 208.1 83.03a 267 326.3 1186 ab
LG-60 44.22 709 208.5 82.12a 2.75 322.5 1092 abe
ORT. 43.18 694 200.6 80.02 2.69 309.4 1094.7
LSD T N - 6.05 - - 234.5
* Aymt harf grubuna giren ortalama degerler avasmdaki fark snemli degildir.
Kocanda Tane Afirhifn

Koganda tane agurligs ySniiyle melcz musir gesitleri arasidaki farklilik istatistiki
olarak énemli olmamnakia beraber koganda tane aguhgl_ 213.9 g ile cn yiiksek olan P-3394
cesidinin aym zamanda en yiiksek tane verimine de sahip olmas: dikkati gekmektedir. Bu,
gesidi koganda tane agurlig1 yoniinden 211.3 g ile Luice, 208.5 gile LG- 60 ve 208.1 g ile T-
1595 gesitleri izlemigtir. Koganda cn diisitk tane aguhgma 178.2 g ile Ant- 90 gesidi sahip
olmustur. Yapilan kotelasyon ¢aligmalarinda koganda tane agiligt ile tane verimi arasinda
olumlu ve énemli iligki belirlenmistir, Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen aragturmalarda
melez nustr gesitlerinde 91.50 g - 242 .33 g arasmda degisen koganda tanc apirliklart
belirlenmis olup, bu arastirmada tespit edilen koganda tane agirlikiary iist sumra daha yakin
olmustur (Akgin ve ark.,1993; Serin ve Sade,1995, Soylu ve Sade 1995, Kan ve Sade,
1996, Ayranci 1999).

‘Tane / Kogan Oram

Cesitler arasinda tane kogan orant yéniiyle farkluiklar istatistiki antamda énemli
olmustur( Tablo 1). Bununla birlikte tane kogan oran youiiyle Zeneca digindaki tim
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gesitler aym LSD gumbu iginde yer almuslardir. Tane kogan oram ydniiyle ilk siralarda
Ant- 90 ( % 83.03), T-1595( % 83.03) ve LG 90 (% 82.12) gesitleri yer alirken en digiik
degere (% 72.52) ile Zeneca gesidi sahip olmustur. Konya ekolojik sartlannda yapilan
arasurmalarda tane kogan oram % 73.13 - % 85.41 arasinda degismistir ( Serin ve Sade
1995; Soylu ve Sade,1995; Kan ve Sade, 1996, Ayranci,1999).

Sap Kalinhih

Denemeye alinan melez misir gesitleri arasinda sap kalinlig ybnilyle istatistiki
bakimdan 6nemli farklihk bulunmamsstir(Tablo 1), Misir gesitlerinde sap kalinhifx 2.54 cm
(Ant-90) - 2.81 cm (Zeneca) arasinda degismistir. Gozitbenli ve ark (1997) tarafindan 13
mele;z musir gesidi ile yilritillen bir aragtirmada sap kalinliklannin 2.23 cm - 2.60 cm
arasinda degistigi belirlenmis olup, bu aragtirmada gesitlerin sap kalinhklan daha fazla
olmustur. Sap kalinh kalitsal bir 6zellik olmakla birlikte bagsta ekim sikhig ve azot olmak
tizere pek gok faktdr tarafindan etkilenmektedir, Sap kahinhi1 ve elastikiyetinin yatmaya,
kinlmaya, zararhilara dayaniklilikla iligkili oldugu kabul edilmektedir.

Bin Tane Afnrhin

Bin tane agirhgi yonityle melez misir gesitleri "arasindaki farklilk &nemli
olmamugtr (Tablo 1). En yiiksek bin tane agirhifina 326.3 g ile T-1595 ve 324.4 g ile P-
3394 ¢egsitleri, en diisitk bin tane agirhigina ise 286.7 g ile Doge cesidi sahip olmustur. Bin
tane agarh koganda tane sayis1 ve agirhg gibi Snemli bir verim 6csi olup, koganda tanc
afiligim da dorudan etkilemesi nemli olmaktadir. Tablo-2’nin incelenmesinden (e
anlagilacag gibi, verim yéniiyle ilk iki sirada yer alan P-3394 ve T-1595 cesitleri bin tane
aguhft yonilyle de ilk sirada yer almiglardir. Konya ekolojik sartlannda yapilan
arasirmalarda melez misirlarda bin tane agirhfimn 202.86 g - 357.9 g arasinda degistigi
belirlenmig olup, bu aragtirmada belirlenen bin tane agihiklan bu sinirlar arasinda yer
almugtir. (Akgin ve ark,1993, Sade 1994, Kan ve Sade,1996, Serin ve Sade 1995, Soylu ve
Sade, 1995; Ayranc1,1999) :

Tane Verimi

Denemeye alinan melez misir cesitleri arasinda tane verimi yoniiyle istatistiki
olarak 6nemli farklihklar bulunmustur(Tablo 1). En yitksek tane verimi 1283 kg/da ile P-
3394 gesidinden elde edilmigtir. Bunu azalan sima jle; 1186 kg/da ile T-1595, 1145 kg/da ile
Doge, 1116 kg/da ile Luce ve 1092 kg/da ile LG-60 gesitleri izlemistir. En diisik tane
verimi ise 975 kg/da ile Ant-90 ve 866 kg/da ile Zeneca gesitlerinden elde edilmigtir(Tablo 2).
Misirda tane verimi gok karmagik bir unsur olup, slah caligmalanyla gelistirilen genetik
potansiyel ve bu genetik potansiyelin ortaya ¢tkmasinda ekimden hasada kadar devam eden
uzun bir siiregte etkin olan gevre sartlan ve yetistirme tekniginin ortak ctkisi sonucunda
ortaya ¢ikar(Hallaver ve Miranda,1987). Konya ckolojisinde  caligmalar yapan
Kayitmazbatir (1978) melez musir gesitlerinde tane verimlerin 303.7 kg/da - 421 kg/da
arasinda, Sade (1994 ) 13 melez misinnda lane verimlerinin 1123 kg/da — 1427 kg/da
arasinda, Ayranci (1999) 14 melez msir gesidinde tane verimleri 644 kg/da - 1091 kg/da
arasinda degigtigini ortaya koymustur. Diger tarafian aym ekolojide TTM- 813 melez misir
cesidi ile yiiriitillen agronomik aragirmalarda 335 —]184 kg/da arasinda degigen tane
verimleri saptanmigtir(Akgin ve ark.,1993; Kan ve Sade, 1996;Serin ve Sade,1995;Soylu ve
Sade,1995 , Akay,1997). Calismanuzda elde edilen sonuglar ile aym ckolojide yilriitiilen bu
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calismalar anisindaki farkhliklar gesit farkhhigindan, arastirmalarin yiiriitiildiigi yillardaki
iklim faktorierinde goriilen ekstrem degerlerden ve agronomik uygulamalardaki bazi
farkliliklardan kaynaklanabilir. Bu ekolojide Kayitmazbaur (1978)’in yitriittiigi
aragtirmalarda melez musirlarin tane verimlerinin diisitk olmasi; nusir 1slahinin dinamik
yapiya sahip olup, her yil yeni gesit gelistirmesi nedeniyle bu yeni gesitlerin belirli
periyodlarla adaptasyon galismalanmn yapilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadur.

Bu galiginada 6n plana gikan bir diger husus Konya ekolojik sartlarinda uygun bir
melez nusir gesidiyle ve yelistirme tekniklerinin optimum gekilde uygulantnasiyla 1000
kg/da’lik verimlere ulasilabileccgi gercegidir. Bu rakam Tirkiye ve Konya verim
ortalamasinin birkag kat tizerinde olup, KOP projelerinin devreye girmesiyle ortaya ¢ikacak
sulu alanlarda miinavebede basarili olarak yer alacak bitkilerden birinin nusir olabilecegini
gostermektedir.

Tablo 3. Mclez Misir Cegitlerinde Tane Verimi ile incelenen Ozellikler Arasmdaki
Korelasyon Katsayilar:

Tane Bitki Yoprak  Cigek.  Fizyol.  II.Ta. Kogan  Kogan Kog. Swada  Kogon  Kogan  Tane/ Sap
Ver. DBoyu Sayiss  Stresi  OL Sar  Nemi Cap1 Boyu Sw.Sa. TaneS TaoneS T.A3  Kogan  Kalm.
B. Boy 0.230 - . . . .
Y. Say 0.082  0.618" - - -
. Sur. 0.113  0.715"  0.619" - - -
F. Ol 0174 0564 0250  0.740" -
ILT.N. 0244 0288 0243 0.627"  0.389
K.Capr 0.152 0251 -0263 0468 0412  0.168 -
K. Boy 0.0i8 0413° 0339 0365° 0.144 0274 0239 - -
K.5.Sa 0.049  0.523" 0229 0499 0389 0294 0.559°  0.299 -
S.T. Sa 0335° 0265 0178  -0.028 -0.158 -0.199  0.039 0.689"  0.004 -
K.T.Sa 0163 0347 0234 0387 0291 0274 0474° 0.749" 0594 0.623" -
K.T.A 0.394° 0.119  -0343 -0011 0089 -0.016 0605 0.408° 0292 0322 0.541°
T/IK 0363 -0.262 -0.340 -0.482° .0.524° .0.163 -0.403 .0.186 -0.390 0.053 .0.263  0.071
S. Ka. 0194  0.364°  0.158 0575 0251 0457 0300 0.388° 0.382° -0.047 0471° 0.449° -0.061
B.T.A 0.167 0618 .0372" -0.141 -0.198 0244 0613 0205 0022 -0.032 0.179 0549 0332 . 022

“isareti 0.05, ““igareti 0.01 onem seviyesini gostermekiedir.

Tane Verimi ile incelenen Ozcllikler Arasmdaki fligkiler

Tahe verimi ile koganda tane agirli1 (1=0.394") ve sirada tane sayisi arasinda
pozilif ve 6nemli iligkiler belirlenmistir(Tablo 3). Verim gegitleri biyomorfolojik ve
biyofizyolojik unsurlatin bitbirleriyle olan etkilesim ile olusan bir sonugtur. Bu sebeple
verimi arttirmak icin yapilacak islah ¢alismalarinda verimi olusturan tinsurlarin bilinmesi
ve bu unsurlar arasinda olugan etkilesimin ortaya konulmasit gerekmekiedir(Gencer, ve
ark.,1987). Baz1 aragtiricilarda {ane verimi ile koganda lane agirligi arasindaki olumlu-
onemli iligkiye isaret elmiglerdir(Sade 1994; Ayratic1,1999). Xu (1986) ve Gyanerdra ve ark.
(1993), nusirda yaptiklar path analizi ¢aligmasinda sirada tane sayisinmn verim tizerine
dogrudan etkisi yiiksek bir 6zellik olarak belirtniglerdir.




Konya Etolojik Sartlarinda Baz: Melez Misir
Cesitlerinin Verim ve Verim Ofgelerinin Belirlenmesi

Tane verimine pozitif yonde ancak istatistiki anlamda onemli etkisi olmayan bir
gok Ozelligin isc kogan agirligi dzerinde Gnemli etkiye sahip olduklan goriilmek(edir,
Nitekim koganda tane agirligs ile kogan cap (r=0.605**), kogan boyu(r=0.408+*), koganda
lanc sayis1(r=0.541") ve bin (ane agirhgi(r=0.549**) amasinda pozitif yénde 6nemli iligkiler
belirlenmigtir. Anilan bu 6zclliklerin koganda tane agirlipi iizerinden tane verimmini
ctkiledikleri sGylenebilir. By sebeple mustr 1slalunda koganda tane agirlig1 ve sirada tane

SONUC

a. Yedi adet melez nusir gesidi ile yiiriitilen by aragirmada 866 kg/da ile 1283
kp/da arasinda degisen ve ortalamast 1094.7 kg/da olan tane verimlerine ulagilmigur,

b. Tane verimi, tane nemj ve cigeklemme tarihleri dikkate alindiginda Konya
ckelojisinde P- 3394, T-1595 ve Luce gesitlerinin 6n plana ¢kt anlasitir, Ant- 90
¢esidinde (ane verimi diger gesitlerden daha disiik olmakla beraber hasatta tane nemi cn
diisitk ve en erken gigeklenen gesit olmasi nedeniyle geciken ckimler igin énerilebilir,

c. Tane verimi ile koganda tane aguligt ve surada fane sayist arasunda pozitif
ybude dnemli iligkiler belirlenmigtir,

d. 2000 yili 6zellikle Haziran ve Temmuz aylarindaki sicaklik ve nein ekstremleri
dolaysiyla son 21 yilin en ckstrem yilt olmus ve denemede ele alman gesitlerden tane

devantun gereklitigine isaret ctmekicdir. Ancak, 2000 yilinda Konya ilinde Fakiiltemizin
Paukobirlik, tarun kuruluslan ve ézel sckisr isbirligi ile yaptlan caligmalar soitucunda
Konya ilinde 30.000 dekar civarinda tane nusir ckimi yapiluustir. Seker pancan ckim
alenfarmndaki daraling, sulanan alanlanndaki  ars ve  tarafintzdan yiriititlen cgitim
calismalart tane musir ckiminin by ekolojide artarak devam edecegini gosterdiginden, by
sonuglaru tustr tireticileri ve teknik elemanlarla paylagitinasi zarureti bu makaleyi ortaya
ctkartinustr. Misir adaplasyonu yetigtirme tcknigi ve islaly ile ilgili caligmalara gelecek
yillarda da devam edilecekfir. .
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TRAKYA BOLGESI (MALKARA) KOSULLARINDA YETISTIRILEN SEKER
PANCARINDA FARKLI DOZLARDA YAPRAK GUBRESI KULLANIMININ
VERIM VE KALITE PARAMETRELERINE ETKIiSi

Semih Seyran CAVUSOGLU" Hamit ALTAY"
OZET

Bu aragtirma, Trakya Bolgesi Malkara (Kinikali-Madonova mevkii) sartlarinda
seker pancatinda toprak analizine gére ist giibreye bagli olarak farkli dozlarda yaprak
giibresi kullantinimn pancarda verim ve kalite parametrelerine etkisini belirlemek amactyla
yiiriititlmiistiir. Arastrmada st giibre olarak amonyum nitrat (% 33 N), yaprak giibresi
olarak ise kimyasal icetiginde %20 azol, %20 potasyum, %2 magnezyuin, %1 bor ve mikro
elementler Mn, Cu, Zn, Mo, Co, Fe, aminoasitler ve fizyolojik ctken maddeler bulunan
LACTOFOL-B kullattilmustur, Arasurmada kalite parametreleri olarak toplam agirlik, kok
aguligy, yaprak agirligt, % seker orant, % zararl azol oramt ve dekara seker (kg) verimi
incclenmistir. Deneme tesadiif bloklarinda kontrollii faktériyel deneme desenine gore, iki
farkli dozda iist giibre, iki farkli dozda yaprak giibresi kullanlarak dort yinelemeli olarak
kurulmugtur. Aragtirmadan elde edilen bulgular incclendiginde toplam agirlik, kok agurhigs
ve yaprak agirhiinda en yitksek sonuglara ist giibre + yaprak giibresi uygulamasuun
birlikte yapildigt parscllerde, en diigik sonuglara ise sadcce yaprak giibresinin kullanildis
parsellerde rastlannugtir. % seker orantnn en yiiksek, ve zararli azot oraninin en disiik
bulundugu parseller ise iist giibre + (1-1.5 1t/da) yaprak giibresinin kullanildig parsellerdir.
En dilsiik seker verimi kontrol parsellerinden clde edilmistir.

Sonug olarak s6z konusu pancar iiretim alanlarinda mineral giibreler ck olarak
yapilacak bir yaprak giibresi uygulamasmn scker pancarinda verim ve kalite
parametrelcrini olumnlu yonde etkiledigi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Scker pancari, yaprak giibresi, seker orany, zararli azot, verim, kalite

THE EFFECT OF VARIOUS DOSES OF FOLIAR FERTILISER, ON YIELD AND
QUALITY PARAMETERS OF SUGAR BEET GROWN IN THE MALKARA -
(THRACE) REGION

ABSTRACT

This research was carried out in the Malkara region of Thtace in order to
determine (he effccts on the quality and yield of sugar beet of applying foliar fertiliser, both
in combination with soil fertiliser and on its own according to soil analysis. Amtonium
nitrate (33 % N) was used as soil fertiliser and LACTOFOL-B as foliar fertiliser,
containing 20% N, 20% K, 2% Mg, 1% B, (race elements Mn, Cu, Zn, Mo, Co and Fe,
amino acids and physiologically effective agents. In the investigation, quality parametcrs
studied were: total weight, root weight, leaf weight, sugar ratio, harmful nitrogen ratio and
sugar yield per decare. The expcriment was laid out according to a random block system,
including control blocks, using four replications and two levels each of soil and foliar
fertiliscr. The results of this research indicate that the highest values for total weight, root
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weight and leaf weight were obtained from the plots receiving both soil and foliar fertiliser,
and the lowest values were oblained from plots using only foliar fertiliser. The highest
sugar ratio and lowest harmful nitrogen ratio were to be found on the plots using soil
fertitiser plus 1-1.5 I/da foliar fertiliser. The lowest sugar yield was oblained from the
coutrol plots.

From the results it was concluded that, in the sugar beet cultivation arca studicd,
the application of a foliar fertiliser together with soil fertiliser has a positive influence on
the yield and quality parameters of sugar beet.

Key Words: Sugar beet, foliar fertiliser, sugar ratio, harmful nitrogen, yicld, quality.
' GiRis

Seker gida sektoriinde stratejik Sneme sahip temel gida maddelerinden biridir.
Diinya genelinde ylik seker iiretimi yaklasik 110-115 milyon ton olup ilretilen sekerin %
65 i seker kanugmdan, % 35 i ise seker pancanndan saglanmaktadir. Ulkemiz seker pancar
iirelimi yaptlan ihiman iklim bolgesinde yer almakta ve yilda 3.5-4 milyon dekar pancar
ckerek bundan 1.5-1.8 milyon ton saf seker iiretmektedir (T.S.F.A.S., Pan Toluin Islah ve
Uretim A.S., 1997). Trakya Bolgesi’nin Tiirkiye seker pancan ekiinindeki payr % 4 ve
tiretimindeki payt % 6°dur. Bolgenin pancar verimi (60.000 kg/ha) iilkemizin yaklagik 1.5
katudir (Ozkan, 1987). Malkara ydresinin Trakya bolgesi icindeki pay: ise % 3.75°tir. 1996
yilinda Trakya Bolgesi’nde 82.920 da arazi pancar ckilirken, Malkara Bolgesindc 3110 da
arazide pancar ekilmigtir (Malkara Pan.Bol. Sefligi). Seker pancan yetistiriciligi bilgi ve
donamma ihtiyag duyan is yogun bir tarundir. Geligmis tilkelerde bir dekardan elde edilen
verim oitalama 5-6 ton seviyesinde olmasina ragmen tilkemizde 3.5 ton civarindadur.

Yilda ortalama 450.000 gifigi ailesinin ugrag verdigi ve ttke ckonomisine bilyiik
katkilar saglayan pancar {iretiminde verim ve kalilenin yitkseltilinesi ayri bir) nem
tasunaktadir, Tm kiiltir bitkilerinde oldugu gibi gcker pancan yetistiticiliginde de J'ﬁksek
verim ve kaliteyi etkileyen o6nlenderin bastida giibreleme gelmekicdir. Vejetasyon
dénemlerine gore besin maddesi iltiyact ve kullanilacak giibre cesidi dikkate alinarak
yapilan bir giibreleme, eclverigli sartlarda, dengeli beslenmenin bir sonucu olarak pancarda
verim ve kalitenin ylikselinesine neden olur. Isletmelerde kullanilan giibrelerin, genelde
mutlak besin maddelerinden  sadece biri veya birkagin icerdigi, buna karsin salikli bir,
baytime ve gelisttic iciri adi gegen besin maddelerinini yam sira bitkinin difer makro ve
mikro besin elementlerine de gereksinimi oldugu dilsintilddgtinde, uygulamalardaki
giibrelemenin dengeli bir beslemeye yonelik olmadigt gorilir (Kacar ve Katkat, 1998;
Wuiner, 1982). Bilkilerin toprak sttt organlartindat ve dzellikle yapraklarindan
bestenebilmeleri {annsal geliginede 6nemli bir againadir. Bitkiler toprak iistd otganlan ile
bir -yandan foloscntez iglevini yaparken diger yandan su ve suda ¢8ziilinilg organik ve
inorganik maddelerle gaz halindeki besin maddelerini (CO;, O, ve SO,) absorbe ederler
(Kacar ve Katkat, 1998). Bitkilerde besin noksanli1- sonucitiida ortaya gikan veriim-ve
kalite dilgiikldgniin toprakian yapilan giibreleine ile kisa siirede giderilmesi her zaman
mimkiin olmadigindan bu gibi durunlarda bagvurulacak eti iyi gilbrelete ydtemi,
noksaulifi tespit edilen besin elemeutlerini yaprakiar aractht ile bitkinin kullamnitha
sunmakur. Bitki besin maddelerinin gozelti halinde yapraga piskiirtiiferek verilicsine
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yapraktan gubreleme. bu amagla kullanilan giibrelere de vaprak gubreleri adi verilmektedir
(Kacar ve Katkat, 1998 Buknvac and Wittwer. 1957)

Ulkermize baslangicta sihaiatia ginear sivi giibrelerden olumlu sonuclar alinmas:
talebi arurmus. verl: urctimun de devreve gumesivie kullammlan ilke genclinde
yayginlagmustir. Ancak denetim mekanizmalaruun i Calistiniamamast ve bunlarla ilgih
deneme iretmlennin veicrsiz kahsi g:bv nedenler. amaca uvgun olmayan bir ¢ok vaprah
gibre cesidinin  1mai edilerek pivasava siralmesinc vol agmustir. Ulkemiz tanmunin
genclinde sanayy gibreieri kullamminr agarik kazanmasma paralel olarak  bitkisel
iireimde kaydedilen dnemii verm arbsian opraklann besin maddesi iceriklerinin hizla
azalmasmna neden oimustar Hasatia birfikic wopiaktan cksilen besin maddelerinden sadece
bir veya birkagmum lamvasal giibreierle wkvive edilip beslenme igin gerekli diger besin
maddelermin vzun «iiledir goz ardi ediimes: sonucu kiiltir bitkilerimuzin  dengeii
beslenmiesi miinakiin olasnamaktadir

Bu arastrvesmn dncelikli hedsfi vukandak: nedeunlerle toprakta eksilerek geker
pancarznda gizh agl:Ba neden olen. arcak pelenckse! piibreleme ile takvive edilmeven haz
makro ve mikro besin elementienm vaprek giibrelen e vermenin. bu bitkimn venm ve
kalite parametrelen tzermdzeki etiilamy saptamaknr  Araghrmamn ikinc plandaks amac
sse. son villards myassdala svian ria aman yapmak gibreien ile bir dememe ireum:
—aperak. sv1 gibrelonn satrg Gzsmodelo donstume katkida bulunmeaknr,

KAYNAK QZETI

Seker gomcareeds verim 1T kalie Gserede on etldli besin element 2zt Tanm
toprekisnmizy cofuniu/mmdn optem azt mikun ‘o 006 de 0.5 amsinda deggmektedir
‘Nacar. 1995) Tariavs onlecek  glbre miltertanme btehirienmesinde toprak analrden
binvizk Gnemn teggnektzdr. Avai soialde pancsr frehiminds & iopraga veritecek azotiu gibre
muktafianmp rislenmesnde oprak anans sonuglan baz ahisamk, datterien@ivae Slytisi
olami pancer ik vema, $eRCH vensu vt zmerh aze: mektan almmalidi (Waher. 1982,
Suly. 1990) Btidve voriden azol wmitims ko wpam kum medde aukiznam avain.
ancak geker orsman azeidi b.hlimilen ditcok guhwneda. bu derusmin WA werien asn
az0t gibresine bagis olarsk Bakmin vepuas’ gehigcsm zrurabilmek ipin dokelarindaki.
oncelide koh wmde  buhan karbontdralan dodu wmateryell ve metabolik encrit
Xazmniak amacyla barcadiy sekleace agiimnnsliadr (Winner. 1982: Altay. 1984). Agn
azoi gitbrelemesine bufth olarek pancann % gcker oranwmdake diilg. busa karga kugcik
molekitllii azct bilesiklennrdely artiy nedsnnvie by sireg ozellikle seker pancan
vengtriciliginde ay1i o 6nom wsimaktadr (\Winne: 19823 Aym komuda yapalan bagka bir
cahsmada pancar veustincihiinde kt& venm iic kaine unswian arasindaka ters ihigkive
degnilerek, fazla azoi vvgulamasinm kGh vennnm arardifn  ve seker omamm digirdugi
pehirtilmekte, bu medenle N doziammun v: besaplanmas: gereku@ vurgulanmaktadir
(Turhag, 1992.). Aynica asin azot besleames: sonucu pancann fabrikasyonu esnasinda seker
avtirum ve kristalizasyouu gigiesuren v seker teknoionsinde zararhh azot olarak da
tammianan aniinoasitler amidierle mven soke. ve diger sakkaroz disi sekerlerin yam sira
ciziinebilir :norgaimk tzlane cla K. tuzdan 2001) mikian da artmaktadir (Wmner. 1982).
Scker pancan tarmenda oipaga verilecek fosforlu giibreleran miktarian bitkinin fizyolojik
dittyacindan, topraktaici atiubiitr {osfor mikian ikaniarak tespit edilir. Toprak, bitki ve
ikhm kakenb birgok ciken fosforun bitia {arafindan kullanimim etkilediginden, fosforiu
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glibrelerin miktart, uygulama gekli ve zamam kohusunida standart bir uygulama metodundan
80z etmek indimidin deitdir. Ancak, ilkbaharda yitksek giibre konsantrasycnlarimin geng
pancar fidelerine verebilecegi zararlan 8nlemek amaciyla sonbaharda son siirimle pulluk
derinligine kangtirmak en uygun yontemdir. (Kacar ve Katkat, 1998; Kacar ve Katkat,
1997). Bitki metebolizmasinda potasyum besin elementinin fotosentez ve karbonhidrat
sentezindeki onemi bilinmektedir. Kok-g8vdesinde depo ettigti seker nedeniyle firetimi
yapilan seker pancan bitkisinde potasyum ayn bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, yeterli
potasyumn alamayan pancarlarda karbonhidrat sentezi yavaglamakta, sonugta kokteki seker
oraminda meydana gelen kayiplar nedeniyle teknolojik kalite de dilgmektedir (Kacar ve
Katkat, 1998; Wintter, 1982). Besin elementlerinin eksiklijine veya yetersizligine bagh
olarak killtilr bitkileritde oftaya cikan arazlan topraktan yapilan gibreleme ile kisa
zamanda kontrol altita almak, her zaman mmkin deildir. Ozellikle fizikse! verimliligini
yitirmig toprakiatda yetigtirilen bitkilerde stk ottaya ¢ikan mikro besin elementi
noksanliklainin  kisa sirede ortadan  kaldinlmasinda  yaprak  gibrelerinden
yaratianlmaktadir. Aytica, topraktan glbrelemede oldupu gibi besin elementlerinin
fiksasyon ve ytkanma yolu ile kayiplariun sz kotitsu blmarmasy, bitki tarafindan hizla ve
kolayca alinabilir 6zeﬂlkte olmalan bu gilbrelerin kullantm alanlanm genigletmektedir.
Beslenme fizyolojisi agisindan da aym etkdye ulagmak daha az giobre ile miimkin
oldufundan yaprak gtibrelemesi, kgzrakmn yapilan gibrelemeye oranla tasarruf
saglamaktadir (Kacar ve Katkat, 1998; Ozdogan, 1987). Biitiln yiiksek bitkilerin inorganik
besin elementlerini kklerden oldugu gibl yapraklardan da alabildiklerinin gegen yiizyildan
beri bilindigi ve bitkilerin sadece yaprak giibreleri ile beslemenin miimkiln olabilecegini
bildirilmektedir (Strum ve Buchner ve Zerucla, 1994). Ancak yiiksek i§ yogunlugu, yaprak
yapisuun hassashifa nedeniyle gbzelti konsantrasyonlaninin hazirlanmasinda ozel dikkat
gerekmesi gibi nedenler besin elementlerinin topraktan verilmesini zorunlu kilmaktadr.
Bahgecilik, meyvecilik ve bag yetigtiriciliginde, toprak kaynakli besin maddesi al'm
zorluklarinu agmak veya ortaya gikan besin elementi noksanhiklarim kisa silrede gidermek
amaciyla yaprak gtibrelerinden yaygin olarak yararlamimaktadir. Tarla yetigtiriciliginde de
makro ve tpikro nitelikli besin elementi eksikliklerinin hizla giderilmesinde veya verim ve
kaliteyl artimaya y6nelik olarak yaprak giibreleri kullanmak yararh olmaktadir (Cook,
1972). Complet-S yaprak gibresittini geket pancannda verim ve kalite parametrelerine
etkisinin inceledigi bir aragurmadd mineral gubt¢ aitt Comlet-S uygulamalariun kok
verimini 44.4 ton/ha’ dan 53.8 tonhd ve geker verimini de 7.9 ton/ha’ dan 9.2 — 9.7
ton/ha’a Ietigi tespit edilmigtir (Guimanski, 1992). Farkh yaprak giibrelerinin seker

pan kk ve yaprak verimil ile koktekl geker miktanna etkilerinin ayn ayn
aragtnidif bir bagka ¢aligmada, Fi -H ve Polychelete LS 7° min yaprak ve kok
veriminde artig sagl tesplt gir. Arugtiicilar ayhica yaprak gilbrelerinin

uygulandifi alanfarda geber artiginra patalel olarak kokteki zdtarl azot, sodyum
ve potasyum icetiklerinia m eBilimi gosterdipinl saptamuslardir. (Sdowski ve
Wisniewski, 1991). Agajdn touuglan vetileh tarla derefttesi bazinda yapilims bir
aragurmada tire cinann yabn halde ve Agrosol-B ilave ederek kullammumn seker
pancannda kék, y, ve geker verisni agisidan ctkilet! incelenmig, elde edilen veriler hig

breletnemiy ve mimersd are uygulanm.g paisellerden elde edilen verilerle

tagtirtimigtir (Bieluga ve Witek, 1599),
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K6k Verlsi  Yaprak Verimi - J.

(ton/ha) {ton/ha)
0 gubreleme 1-374 1-28.2
Mineral Ure 2-44.0 2-384
Ure Solusyonu 3475 3-38.5
Agrasol -B + Ure Solusyonu 4493 4-39.4

Talullar, baklagiiler ve patates, gekerpancan gibi kiltdr bitkilerinin yapraktan
beslenmeleriyle ilgili olarak Polonya’da yaptian denemelerde iz elementlerle birlikte azot
yada sadece iz elementlerin yapraga puskortilmesinin bitkiler Uzerindeki etkileri-
incelenmig, sonugta en yilkksek verim artiglanmin azot ve iz elementleri birlikte igeren
yaprak gilbresi uygulamalatinda oldufu tespit edilmistir (Czuba, 1994). Difer taraftan,
mikro besin elementlerinin dUgitk miktarlarda kimyevi giibrelerle kangitnlarak verilmesi de
tnerilmektedir (Gobelez, 1966).

MATERYAL VE METOD
Toprak ve lidim Ozeltikiert

Denemenin gereldegtitiidipl yaklagik 300 m®lik alan, Tekirdag ili Malkara
ilgesinin Kirnik Alf Koyfh, Madanova pancar firetim btlgesi i¢inde yer almakta olup, toprak
genetigi agisindan kiregsiz kahverengi toprak Ozellikleri tasimaktadir. Deneme alam
topraklannin 6zellikleri Tablo 1’de verilmigtir. Tablodan da anlagildifa gibi; deneme alam
topraklan ortalama olarak hafif atkatlin reaksiyonlu, potasyum ve fosfor agisindan zengin,
ancak organik madde icerigi yoniinden fakir karakterlidir.

Tablo 1. Deneine Alam Topraklanmn Bam Ozellilderi

DERINLIK (cm)
OZELLIKLER ) 2040 . 3060
PH o 7.48 7.45 7.50
Organik Madde 1.34 - 1.28 7 1.16
P05 (kg / du) 10.64 9.16 7.84
K,0 (kg / de) 51.80 48.75 - 30.85
Su ile doymusluk 54 54 51

Aragtirmamn yiiriitalditgt bslgenin 1997 yilina iligkin belli bagh iklim verileri
Malkara Meteoroloji Istasyonu kayitlarmndan temin edilerek incelenmistir. Buna gore
bolgedeki en ditstik s:caklik ortalamalan marf ve nisan ayinda 6lgillmiis, yetisme peryodu
siiresince bblge ¢ok diizensiz bir yafs rejimiyle kargilagmug, 8regin eylill ayinda 0.2 mm
yapig digerken kasum ayinda bu miktar 230.3 mm’ye gikmugtr. Ortalama nem oram
yaklagik % 70 ile 80 asasinda seyretmistir.

Deneitte Deses ve Uygulanmas

Kok ve geker verimi  ytksek, cercospora hastahgina dayamkli genetik monogerm
Gina geker pancan it kedlamiarak gerceklegtirilen denetnede iki farkli dozda iist giibre ve
yaprak giibresi kultantinnstr. Detiene tesaduf bloklannda fakloriyel deneme desenine gore
dort tekerriirlts ofavab dizenlenmig elup, her bidktaki bey kombinasyonun dizilis siralan
kura ile beliffenmigily. Deneme eri 300 % 224 =11.28 w*lik boyutlarda olup,
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bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda ise 1’er m’ lik servis ve izolasyon yollan
birakilmgir,

Denemede azot kaynag: olarak % 33’lik amonyum nitrat kullamlmistir. Yaprak
glbresi olarak ise kimyasal igeriginde; % 20 N, %20 K, %2 Mg, %1 B ve mikro
elementler; Mangan (Mn), Bakir (Cu), Zinko (Zn), Molibden (Mo), Kobalt (Co), Demir
(Fe), Amino asitler ve fizyolojik etkin maddeler bulunan Lactefol-B kullamlmustr.
Lactofol-B uygulamasinin dtgiik dozda olanlan yaprak rozeti olusum déneminde, yiksek
dozda olanlan ise bitinci uygulamadan yaklagik 20 giin sonra sirt pillverizatorii ile aksam
saatlerinde bitkilere pliskiirtiilmiigtir. Aragtirmada kontrol parselleri ile ist giibre kullanilan
toplam 12 parsele azot glibresi verilmigtir. Azot gilbrelemesi ekimden dnce, birinci
capalathayla birlikte ve birinci sulamada olmak iizere {i¢ ayn zamanda uygulanmgtir,

Denemede uygulanan iist giibre ve yaprak giibresi (Lactofol-B*) dozlan asag:da
belirtilmigtir :

Azot 12kg/da

Yaprak Gitbresi (Lactofol B) Oit/da 05-081t/da 1-151t/da

Deneme alam sonbaharda strillmdlg, ‘ilkbaharda ikilenip ekimden 6nce kiiltivator
¢ekilip tinmikla topragin incelmesi saglamgur, Ekim ilkb: hassas mibzerle swualar
arasi 45 cm olacak sekilde ayarlanarak yapilmighr. Ekimden yaklagik bir ay sopa
gergeklestirilen itk ¢apalama sirasinda sira tizeri araliklann 20-25 cm olmasina
edilerek seyreltme gerceklestirilmistir. Haziran ortalannda uygulanan ikinci
sonraki tarihlerde de yabanci otlarla mticadeleye elle kopartmak suretiyle devam Odilmlstk
Yagmurlama sulamamn uygulandifs deneme parsellerindeki tim bitkilerin aym seviyede
sulanmasina dikkat edilmig, aragtirma siiresince cercospora’ya karg: iki defa ilaclatia
yapilmstir,

Hasat

Kenar etkisi nedeniyle parsellerden 2.40 x 1.33 = 3.24 m® lik alanlar segilerek
sokiim dikeller yardimiyla gergeklestirilmigtir. Tartim islemleri tamamlafidiktan sonra, her
parselden 10 — 12 geker pancan parsel numaralan, belirtilerek analize gotittlilmek iizere
posetlenmigtir.

Alnan 6reklerde hasat sirasinda ve sonras: 8lgtilen bitkisel 6zeltikier sgafhda siralannugtir:

Toplam agirhik ( Kok + Yaprak ), kg
Kok agrlify, kg
Yaprak agiri, ke
Kok / Yaprak oram,
Seker ytizdesi, %
Zararh aznt yiizdesi, %
Seker Vermi, kg
Denemedon elde edﬁm veﬂlaﬂe, tezadof bloklan detteme deseninde varyans
analizi yapilstek deflerlendin »
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S. 5. CAVUSOGLU, H. ALTAY
BULGULAR

Calismada uygulanan iist gilbre ve farkh dozlarda yaprak glibresi kullammmn
seker pancarinda lt:;rlam afirhk, kék agirhipy, yaprak agirlifn, % seker orai, zararh azot
oram, kok / yaprak oramt ve dekara geker verimine etkilerine iliskin bulgular her bir
karakter ayn ele alurak irdelenmigtir. Tablo 2’ de st giibreye bagh olarak farkl
dozlarda yaprai gitbresi uygulamamn inceletien parametreler izerindeki etkilerine iligkin
ortalama degerer verilmigtir.

Tablo 2. Farkh Dozlarda Dst Glbre ve Yaprak Gbresi Uygulanan Parsellerin
Verilering Gire Dekardan Alinan Ortalama Deferler

Toplam Kok Yaprak % Seker  Seker Zararh K3l

Kombinasyon Vetim Verdml A Oram Verimi Azot  Yaprak
(kg/da)  (kg/da)  (hg/da) (kg/da) Oram

1-0st Gbre 8448.0 6705.0 1743.2 16.0 1072.80  0.044 3.846

2-Ust Gitbre + Lactafol- 89635.3 7144.7 1820.5 16.2 1157.44 0.044 3.924

B 0.50.81t/da

3-Ust Glibre + Lactafol- 8988.7 7198.5 1789.8 - 16.9 1216.54 0.048 4.022

B 1-1.3 Wda

4-Lactafoi-B 0.8-0.8 7546.0 6558.2 987.0 17.8 1173.92 0.028 6.644

I/da

8- Lactafol-B 1-1.8 it/da 7615.2 6627.5 987.2 174 1153.18 0.034 6.712

Toplam Verim

Toplam verimde en yiiksek ortalama sonug 8988.7 kg/da ile tist giibre + 1-1.5 It
/da yaprak gtibresi uygulamasindan, en dilgikk sonuglar ise iist gitbrenin kullamimadipy ve
0.5-08 da yaprak giibresi uygulamasinin yapildifi parsellerden alinmugtir (Tablo 2) Yapilan
varyans analizleri sonucunda (st gitbreleme ve kombinasyonlar ‘6nemli bulunmugtur (Tablo 3).

Tablo 3. st Glibreleme ve Yaprak Glibrelemest Ana Etki ve Interaksiyonun Toplam
Apirhia Etkisi (kg / parsel). '

Ust Giibre x Yapruk Glibresi Interakslyonu
rak Glibresi  Vaprak Gilbtesi  Yaprak Giibresi  Ust Gilbre Ana Etkisi

Ust Giibre .5-0.8 it/da 1-1.51v/da

Ust Giibre 1 29.050 A ' 29.125 A 29.088 a
Ust Giibre 0 244508 24673 B 24.562 b
Yaprak Gtib. Ana Etkisl 26.750 26.900

Kontrol Parsell 27371 A

Kombinasyonlar igin genel % 15D : 1.969
Ust gtibre ana etlisi igin % LSD : 1.380

Yukandaldi cizelgeden gorildiigt gibi, en yiiksek toplam apirhk dst giibre + 1 -
1.5 Ivda yaprak giibresi uygulamasimun yapildi} parsellerde alnmig, buny st giibre +
yaprak gtibresi (0.5-0,8 it/da) uygulamast izlemigtir. Toplam aprlikta en diigiik sonuglar ise
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st glibrenin kullanibmadifs ve 0,5-0,8 It/da yaptak giibresl dozutidit uygulandif
patseilerde gilemugtit (Hekil 1).

ri'roplm varim (kg/perssl) Mkombinasyonlar |

Sekil 1. Kombinasyonlans Toplam Verlme Etkisi

Dekardan alinan toplam verim ortalamalarina gére en dilsikk ve en yilksek defierlet
arasindaki fark 1442 kg/da olarak bulunurken, ikinci ve dglincii gibreleme
kombinasyonlarndan elds edilen verim defferleri birbirine cok yakindir. Ust giibre ana
etkisine gore ise iist glibre kullamlan parsellerden daha yilksek toplam agirlik degerleri elde
edilmistir.

Kbk Aprlifp

Uygulanan glibre kombinasyonlarinin pancar kok afirhgina etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan va?raﬂs analizlet! sontcunda, ist giibreleme ve kombinasyonlar énemli
bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Ust Glibrelee ve Yaprak Glibrelemesi Ana Etkl ve Interaksiyonun Kok
Apirhiging Etbdsé (kg / parsel). ‘

Ust Glibre x Yaprak Glibresl interaksiyonu

- aprak Gibres) Yeprak Glibresl  Yaprak Gilbresi  Ust gilbre Ans Etkisi
b .5-0.8 1t/da 1-1.5 it/da
st Giibre

Ust Giibre 1 23.150 AB 023325 A 23327 A
Ust Giibre 0 21250 C JATSBC - 213638
Yaprak Gilb. Ana Etkisi ~ 22.200 Y 22400

Kontrol Parseli 21.725 ABC

Kombinasyonlar igin genel % LSD: 1.813
Ust gtibre ana etkisi igin % LSD: 1.322

Giibreleme konularna gore en yilksek ktk agirhfii iist gibre + 1-1.5 1t/ da yaprak
gilbresi uygulamasinm yapildigs parsellerden alinmigtr. Kok agithiginda en diisiik degerler
ise st glibrenin verilmedigi ve 0.5-0.8 1t/da lactofol-B uygulamasinn yapildigi alanlarda
tespit edilmigtis.
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8. S. CAVUSOGLU, H. ALTAY

Kok agirbifinda en yliksek sonucu ortalama 7198 kglda ile tist glibre + 1-1.5 It/da
kombinasyotiu vermigtr. Ayns konuda en dogik defer 6338.2 kg/ da ile sadece 0.9-0.8 It/da
vaprak glibresi kullatulan deneime parselictinden elde edilmistir (Sekil 2).

Ii Ktk verimi (lgy/parsel) M kombinasyonlar

Sekil 2. Kombinasyonlarin Kbk Verlmine Etkisi

Ust gtibre kullamian persellerde daha yiiksek verim elde edilmis olmasi bu
degigkenin ana etkisin oitaya koymaktadir (Sekil 3).

b 3

1 &
(@ Toplarn verim (iyiparesi) @ Ust Gubi

Sekil 3. Ust Gibre Ana Etkdsinin Kbk Verdmine Eikisl
Tablo 5. Ust Giibreleme ve VYaprak Glibrelemesl Ana Bkl ve interaksiyonun % Seker

Orammna Etligh . _
Uyt Gilibie 6 Yoprak Gilbresi lnierllulyonu
Yaprak Gibresi  Yaprak Glbresl Bprak Gillirest st Gilbre Ana Etkisi
Ust Gl 50,0 it/da i-1.9 lt/da
Ust Glibre 1 16.200 O 16,900 € 165508
Ust Gilbre 0 17.800 A 17.400 17.600 A
Yaprak Giih. Ana Etldsi 170008 17.150 A
Kontrol Parseli 16000 1

Kombinasyonlar i¢in genal % LSD: 0.215
Ust gtibre ana etlasi igin % 1.8D: 0. 184
Yaprak gtibresi ana etlosi icin %6 1.50: 0.134
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Dekardan alinan verim otlalathalanina gdre en yilksek ve en disilk deperler
arasindald fark 640 kg/da olamk bulunurken, birbirine en yakin bulgular, Ost glbreye
ilaveten verilen yaprak giibre dozlanndan clde edilmigtir. Ancak Lactofol-B’ nin yilksek
dozda kullaniimasy, kitk veriminde dekara sadece 54 kg’hik bir artig saBlamustir.

Seker Oram

Ust gibreleme, yaprak giibresi ve kombinasyonlarin pancarda geker yilzdesine
etkilerd iie ilgili olarak yapilan vatyans analiz sonuglart istatistiksel olarak 8nemli gtkamugtir
(Tablo 9).

Kombinasyotilara gbre, seler oramumin en yitksek oldufiu degerler, st glibresiz ve
diisitk dozda yaprak gilbresinin uygulandifit (0.5-0.8 It/da) parselletde saptanmigtir. En
ditglik % seker oratilaring kontrol parsellerinde yetistitilen pancarlarda rastlantrugtar,

{8 % $oker 8 kombinasyoniar |

Sekil 4. Kombinasyonlarin % §ekere Etkisl

Ust glibre ana etidsine gbre Ust giibrell parsellerden dahia dignk geker oranlan elde
edilmigtir (Sekil 5).

18
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Sekil 8. Ust Gilbre Ans Etkisinin % Sekere Rikisl

Yaprak giibresi ana etkisine gore ise geker oranlan deBerlerinin daha yiiksek
oldupu gozlemienmelktedir (Sekil 6).

il

Sekil 6. Yaprak Gébresi Ana Eiliginin % Jekere Etldsl i

8% Seker @ Yaprah giibros)
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S. 5. CAVUSOGLU, H. ALTAY

Aragtinmamnin ylitiitildiagi bolgede son on yilda dlciilen seker oranlan % 13.89 ile
%17.29 arasinda defilsmektedir. Azot glibrelemesine bagli olarak pancaida kok verimi ve
kalite arasinda ters bir iligki oldugu bilinmektedir. Kok verimi yllkseldikce pancarda seker
orani diigmektedir. Elde ettifimiz sonuglar bunu doprular niteliktedir. Ust giibrenin
kullamimadi@i pancar parsellerinden en dilgitk kok verimler aliturken, en yiksek % seker
oranlari da gene bu parsellerden elde edilmigtir. Diger taraftan, iist giibreye ek olarak
yaprak glibresi uygulanan pancarlann geker oranlarinda ise % 0.2 - 0.9 seviyelerinde bir
artiy goritlmigtitt. Onemif bir miktar olmamakla beraber bu artigt kullamlan yaprak
glibresinin etkisirie baglamak yerinde olacaldur.

Seler Verimi

Yapilan varyans analizlerd sonucunda kombitmsyonlar istatistiki yonden dnemli
cikarken, et yiiksel geker verlmi tist gbre + 1-1.5 lt/da yaprak glbresi dozunda elde
edilmigtir. §eker veriminde en dilglik sonuglar ise yaprak glibresl uygulanmayan parsellerde
rastiamgtir (Tablo 6 ve Sekil 7).

Tablo 6. Ust Giibreleme ve Yaprak Gtibrelemesi Ana Etki ve Interaksiyonunun Seker
Verimine Ethisi (kg/parsel) e,

Ust Glibre x Yaprak Gilbresi Interaksiyonu

Yaprak Giibresi  Yaprak Gilbresi  Yaprak Gibresl  Ust Gilbre Ana Etkisi
Ust Gilbre 0.5-0.8 It/da 1-1.5 it/da

Ust Giibre 1 3.750 AB 3.942 A 3.846
Ust Gilbre ¢ 3.782 AB 3.735 AB 3.759
Yaprak Gilb. Ana Ethisl  3.766 3.839

Kontrol Parselt 3476 B

Kombinasyonlar igin genel %L8D: 0.309

[l!s Sokbt varlml (kplarsul) Hhomnmmnlq .

r 3
Sekil 7. Kombinasyontarin Seker Verimine Btkish -
Seker pancan tartmatun tnde gelen hedefi, geket yllzdesi ve kok vetimi yiikse
pancariar iretmektir. Daha 6nceds definildifi Ozere kok verircinde saglanan artiglar,
pancarin seker inde ve buna bafill olarak da geker veriminde disiiglere neden
olabilmektir. Y grafik incelendifiinde, toprafa atilan glibreye ek olarak uygulanan
zmr:k glibresinin, pancarda kok afidifina bagh olarak geker verlmini de artirmis oldugu

lmakiady. Sadece W uygulaitinst kok veriminde digiislere neden olurken,
geker yilzdesi ve geker ve , kontrol parsellerine oranla 6nemll artiglar getirmektedir.

Ancak ¢ beelenmeyi destekler nitelikte kullanilmalan durumunda ise kok agirhgima
paralel olarak gekes verimi de yitkselinektedir. Aragtitmatizda en yitksek kok ve geker
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verimi, fist glibreye ilaveten verlen 1-1.5 Hda yuprak gobresi dozlanmn uygulandif
parsellerden elde edilinigtir.

Zararh Azot

Seker oramnih yant eira Onemll bl kalite fakidril olan kokteki zararh azot
miktanyla ilgili varyans analizlerl sonucunds, (st giibreleme, yaprak gilbrelemesi ve
kombinasyoniar 8nemil bulutmugtur (Tablo 7).

Tuddo 7, (st Glibreleme ve Yaprak Gibrelemest Ana Etkd ve interaksiyonun Zararh
Azota Bildd

Ust Gilbre x Yaprak Giibresi Interakslyonu

Yaprak Glibresi  Veptak Glbresl  Yaprak Giibresl  Ust Gilbre Ana Ethis)
Ust Glibre 0.5-0.08 Ie/da 1-1.5 It/da

Ust Gibre 1 0.044 C 0.048 D 0.046 B
st Giibire 0 0.028 A 0.034 B 0.031 A
Yeprik Gib.Ana  Etkis) 0.036 A 00418

Kontrel Parsell 0.044 C o

Kombinasyonlar igin genel % LSD : 0.002
Ust gtibre ana etkisi igin % LSD : 0.000
Yaprak gabresi ana etidst igin % LSD : 0.000

Kombinesyonlara gbre, zararl azot oraninn en yiiksek oldugiu degerlere tist gbre
+ 1-1.5 It/da yaprak giibresi uygulamasinin yapildigh parsellerde rastlanmistir. En
zararh azot deBerleri ise Ust glibre atlmayan ve dilglik dozda yaprak giibresi uygulanan
(0.5-0.8 It/da) parscilerden alinmigbr (Sekil 8).

[ﬁi Zararh Azot B Kombinasyonlar I

Seldi 8. Komblaasyonlarn Zararh Azota Etkdei

Seker pancanun fabrikasyonu sirasmda geker antinum ve kristalizasyonu
glglestiren ve zamarli ezot olarak tamnlanan kilgik molektilld amino asitlerin azot
giibrelemesine bagl arttify bilinmektedir (Altay, 1984; Turhan, 1992; Esendal, 1989).

Kbk / Yaprak Oram

Yaprlan Varyans analizieri sonucunda tst glibrelemte ve kombinasyonlarin dnemli
oldufu gorillmektedir (Tablo 8).
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8. 8. CAVUSOGLU, H. ALTAY

Tablo 8. Ust Giibreleme ve Vaprak Glibreletesi Ana Etki ve Interakslyonun
Kok/Yaprak Oramna Eildsi.

Ust Gllbre £ Yaprak Gilbresi futerakslyonu

rak Giibresi  Yaprok Glibrest  Yaprok Giibrest  Ust Gilbre Ana Etkisi
Vst Gtibre $.5-0.8 1t/da 1-1.8 it/da

Ust Giibre 1 3.960 B 40378 39918
Ust Giibre 0 6.638 A 6.730 A 6.682 A
Yeprak Gtib. Ana Rthisl 5,199 8.382
k;(oqtrol Parsell 3,890 C
ombinasyonlar igin genel % LED : 0. 834

Ust gibre ana ethdsi ipin % LSD : 0. 609

Kombinasyohlara gbre, en yitksek kok/yaprak oranna {ist giibrenin kullamlmadig
yaprak giibresinin 1-1.5 It/da dozunda atildifit parsellerde rastlanmug, en dilgilk kok/yaprak
orani ise kontrol parsellerinde bulunmugtur (Sekit 9).

W & o @ =3

{@ &0k  Yaprak Oram @ Kmhﬂnaayouﬂ

Seldl 9. Kombinasyontara Kok / Yaprak Oranina Btkisl
| BONUC VE ONERILER

Seker pancaninda toprak analizine gore list glibreye bagh olarak yaprak giibresi
kullanuminin verim ve kalite parametreleri lizerte etkisini belirlemek amaciyla Malkara
Bolgesinde (Tekirdag) yapilan bu caligma sonucutids, yaprak gtibresi kullammimn verim
ve kalite parametreleri {izerine etkisinin dile gotirlimesi miimkin olmustur. Yaprak giibresi
kullasumu pancarin kalite dzelliklerinden seEer vtant {lzerinde ~belll bir artig saglarken,
zararh azot mikiarim dilglirmilg, verimde is8 #zotlu giibre ile birlikte kullamlmasi halinde
daha fazla etkili olmugtur. Cegitli amagtinicilinin geket paticarinda yaprak giibrelemesinin bu
bitkinin verim ve kalite parameirelerine etklel tizerinde yaptiklan ¢aligmalarda da benzer
sonuglar elde edilmigtir. Denemenin yiiriithldgl bolgenin toprak yapisi ve bu alanlarda
uzun yillardan beri geker turimuiit yapildifh de diginiililrse, elde ettigimiz
sonuglardan 86z lkotusu faikto beslt element foksanht sorunlannin oldugu kabul
edilmelidir. Kaliteli ve yifksek bir verim igin, tim besin elementleri yoniinden dengeli bir

breleme onde gelen kogullardsn oldufundan, iz elementierin noksanlipy bu sanayi
itkigisiin verim ve fuoliientsd olimeue yOnde etkilesekiedir Bu nedenle aragtirmada
mineral piibreters ks olarak, ngifito element igarikll yaprak plibresi uygulamasini: verim ve
kalite parameticletiid yilkeeltlifl poriimekiedlr §oker fubrikalarinda pancar bedeli
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tdemelerinin yalnizca afirhigia gore yapilmas, seker oram igin herhangi bir tegvik edici
6nlemin olmayip, cifigilel sadece pancar vetimine yoneltmektedir. Bu durum seker
pancan tretiminde katite unsutanm ikinci plana itmektedir. Pancar yetigtiricileri arasinda
yerlegmig olan “ Gok veren, gok alit “ slogam, kammuzca kaliteli ve ucuz geker dretimi
ontindeki en bilytk engeli olustutmaktadir.

Sonug olarak, pancar kalitesinin artnlarak, geket veriminin ytkseltiimesl ve
yaprak gibresi kullamim konusunda agafidaki Oneriler siralanabilir :

1. Seker tarumu yapilacak arazide topraft yarayigh besin maddesi
miktanint tespite ydnelik analizletin yapilarak, kimyasal giibre tavsiyelerinde bulunulurken
bu veriletin te ahnnasi ,

2. Cifigileti kalitell pancar tretimi konusunda bilgilenditerek, yiiksek geker
oratth ve digilk zararl azot igeren pancartar yetigtirmeye yonlendirmek ,

3.  Her yetigtiticinit pancanmn kalitesi daha fabrika giriginde yapilacak
kontrolle tespit edilerek, yttkaek kaliteli triln getirenlere kalite primi ddemek ,

4.  Pancar koklin olugmaya bagladiffi donemden sonra alinacak bitki doku
ornekleri yardimiyla eksik besin maddelerinin tespit edilerek bunlan yaprak gibreleriyle
takviye etihek,

S.  Yaprak gubrelerl konusunda cifigllerin dogru bilgilendirilerek bitki
yetigtinnede esas olamni toptaktan yapilan mineral gibreleme oldufu, mevcut besin
elementi eksikliklerinl gidermenin ancak topraktan gtibre takviyesi ile milmkiin olmadiph
durumlarda yaprak gibreteritin kutlamilabileceBi ve bunun igin bir uzmana damgmalan
konusunda uyan! gerekmektedir.
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KONYA, ISPARTA, ANTALYA VE AFYON'DAN SATIN ALINAN YAYIK
TEREYAGLARININ KALITESH

Osman SAGDIC™ Osman SIMSEK'"
fzer

. Bu galigmada, dbrt ayn bblgeden toplanan otuz adet yayik tereyaginin kaliteleri
incelenmigtir. Yofuritan yapilan tereyagiar Konya, Isparta, Antalya ve Afyon illeri ve
cevresinden ahnmigtit. Piyasadan toplanan tereyaflanmn ortalama fizikokimyasal
ozellikletl; pH 4.60+0.08, % asitlik 0.3320.06 ve % tuz 0.98+0.34 olarak belirlenmigtir.
Ortalama toplam mezofil aerch baktert aag\m 1.1x10°-4.3x10° kg}v , peiktofil asrob
bakterl sayist 0-8.8x10" kob/g, lipolitik bakterl sayist 0-8.1x1 iob/ proteolitik
mikroorganizma sayis1 0-7.0x10° kob/g, mutya ve kif sayist 0-7.1x10° kob/g, koliform
grubu bakteri sayis: 0-92 kob/g, S. aureus sayist 0-56 kob/g, laktobasiller 0-1.4x10° kob/g,
streptokoklar 0-2.1x10° kob/g ve leukonostoklar 0-4.8x10° kob/g arusinda deBigtnistit.
Duyusal degerlendirme toplam 20 puan tizerinden yapiltmg olup, toplam duyusal puan
11.5-17.3 arasinda deBigmig ve ortalamast ise 15.34::0.34 olarak tespit edilmigtit. '

Anahtar Kelimeler: yayik tereyafi, kalite

QUALITY OF YAYIK BUTTERS PURCHASED FROM KONYA, ISPARTA,
ANTALYA AND AFYON MARKETS

ABSTRACT

In this study, the quality of thirty yayik butters were investigated. The butters
made from yoghurt were collected from Konya, Isparta, Amtalya, Afyon cities and
surrounded area. The average of pH, acidity and NaCl of yayik butters, collected from
trading, were determined as 4.60+0.08, 0.33+0.06 % and 0.98+0.34 % respectively. The
average of microbloiogical properties were changed between 1.1x10°- 4.3x10° cfw/g for
total mesophilic aerobic bacteria, 0-8.8x10° cfi/g for psicrophilic aerchic bacteria, 0-
5.1x10° cfu/g for lipolitic bacteria, 0-7.0x10° cfivg for proteolitic mictvorganismg, 0
7.1x10° cfy/g for yeast and mould, 0-92 cfw/g for coliform bacterla, 0-56 ciw/g for number
of S. aureus, 0-1.4x10* cRw/g for number of lactobacilli, 0-2.1x10* cfvg for number of
streptococci and 0-4.8x10° cfu/g for number of leuconostocs. Otgatiole concerning,
twenty is a top point, total organoleptical point chatiged between 11.5 17.5 and its
average value found es 15.3410.34.

Key Words: Yayik butters, quality
Girig

Taskiye’ye 6zgi) bir tiriin olan yayik tercyafli, yogurdun geleneksel yontemlerle
tefeyafina islenmesi sonucu elde edilen fermetite bir silt drinddilr. Tereyap strekli
sistemlerde siit ve kremedan elde edilmesine rajmen, yayik tereyai yoBurttan elde
edilmektedir. Bu 0rin, 6zellikle Bati Akdeniz’deki Toros Yaylalan’nda yasayan aile

* 13.10.2000 tarikinde Trakya Unvi., Fen Bilimieri Enst., Kabul Edilen Doktora Tezi nden alinmugtir.
** Dr., S8leytisan Demirel Universitesi, Ziraat Faxaltesi, Gida Mahendisligi Boluma, ISPARTA
*** Dog. Dr., Trakya Universitesi, Tekirdag; Ziraat Fakaltesi, Gida Muhendisligi Bol., TEKIRDAG
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lettitelet] dan tdze yojurttah veya tulum (tuluk) yoPurdundan oretilmektedir.
mizde 6nemll bir potaitlyele satip olun yayik tereyapinin hammaddesi yogurt oldupu
igin mikroflotas, sttt ve krema tereyafflanindan farklihk gostermektedit. Ayrica bu
tereyafiuun iktoflordst tzetinde, gelencksel yontemlerle tereyag iretiminin, ambalaj
matetyallerinin ve depolatna gartlanitun etkisl de bulunmaktadir. Bu geleneksel siit tirind
tiretildikten - so tulunslards, toprak kaplarda veya temizlenmig igkembede
-saklanmatdiadir.

Yayik toroyafy; yourdun tereyaling uygun metod ve aletlerle iglenmesi sonucu
elde edilen bir stit Utiniddir ve tamamen stit yafindan ibarettir. Bu tereyaimn krema
tereyafandatt fatks igs hammaddesinin yoBurt olmasidir.

Yo, terz:gi firetinil zor olmakia berdber, stittn yoBurda iglenmesi ile
mikeobiyoloftk olarak el (Bakiz, 1963; Metln ve Tavlag, 1987), taf 6mri) daha
uzun (Bukiz, 1983) ve yoBurdun flordsindan dolayr daha lezzetll bir Oriin elde edilmektedir.
Aytica yoBusttan tereyat retlminde yayik alt olan “yayik %mm” atlmaz. Ayran veya
igecek olarak kullanildifn gibl gorba ve tathana gibl cegitlh trOnlerin fretiminde . de
kullanilmaktadir. Bdylece de toreyaft tiretitninde bir artik olan yayik alt: da en iyl gekilde
deferlendiriliy olur (Sakiz, 1965; Metin ve Tavlag, 1987). Yogurttan dretilen tereyafiinin
diger bir ozellijii de, tlkemiz insantnin aligk oldufu karakteristik tat, koku ve lezzete sahip
olmasidir (Sakiz, 1963). S

. Krema tereymnm fizikokimyasal kalitesinin belirlendipl birgok aragtrma
yapilmgtir. Ancak Torkiye’ye has bir tirin olan yayik tereyajimn kalitesi sadece bir
araghirthact tatafindan caligihiugtir. Halbukd dhemli bir tiketim potansiyeline sahip olan bu
tiriin hakdanda ayrintili ¢aligmalann yapilmas: gerekmektedir. Aragtrmamn amaci,
Titrklye’de geletieksel olarak yaygin bif gekilde tiretilen yayik tereyagilarimn Kalitesini
belirlemektit. Boylece caligmaiun bu tereya tizerine yapilacak diger aragtrmalara 1gik
tutmas: hedeflenmigtir.

MATERYAL VE METOD ‘
h'ﬂaw'ya!

Aragltrma materyalini; Afyon, Antalya, Isparta ve Konya illeri ve gevresindeki aile
igletmelerinden 1998 yazinda safilanan 30 adet yayik tereyafli Srnegi olugturmaktadr,

Metod
Ornelderin atim

Yayik tereyajt 6rnekleri 200-230 g civarinda, steril koyu renkli cam kavanozlara
alinmug, aseptik kogullarda 4 -5 °C’de muhataza edilerek laboratuvara getirilmis, analizler
yapilincaya kadar derin dondurucuda 20 °C’de saklammigtir (Ozalp ve ark., 1980,
Karahan, 1992; Atamer, 1993).

Orneklerin Fizikokimyasal, Mikrobiyolojik ve Duyusal Analizleri

Orneklerin titrasyon asitligi Kurt (1990)’a gore, pH degerleri WTW pH 330 tipi
pH metre ile ve % tuz miktan ise Mohr metoduyla (Oysun, 1996) belirlenmigtir.
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. Mikrobiyolojik atializler igiti; yayik tereyaflt 6meklerinden sterif bit erlene 10
tartlmgtis. Ozerine 43°C deki 90 mi sterll 1/4°litk Hnger cozeltisi ilave edilerek 107°
dittisyon hazirlanmmghr. 307"lik dilisyon 45°C’deld su banyosunda tutularsk tamamen
eritildikten sonra 10%°ya kadar dilitsyon hazitanmgtir. Mikrobiyolojik ekim swrasinda da
bittin dilosyonlar 45°C’dekd su banyosunda, pipetlerde 43°C’deki etivde tutulmustur

(Karahan, 1992).

Toplarm mezofll aerch balderi sayisi, %1 oramnda Skimmilk iceren Plate Count
Agar (PCA-Oxold) kullandark 30 °C'de 48 saatte, Psikrofil acrob bakteri sayis1 %1
oraninda Bkimmilk iceren PCA (Oxold) kullandarak 10 °C’de 7 giinde (Anonymous, 1998),
Lipotitik bakteti sayist ﬁlm gﬁo) kullanslarak (kullamimadan dnce %3 lipaz
reaktifi katilmgtir) 33 °C'de § Sm" p ve atk., 1978), proteolitik mikroorganizna
says1, Skim Milk (Acuntedis) amiarak (kolonilerin geligtifi petri plakiarnina
besiyerinin tstint kﬂf etk sekilde 961°1ik HCY’den ilave edilerek olugan seffaf zonlu
kolontler saytimptst) 21°C*do 3 gtinds (Marshall, 1992), maya ve kof sayisi ph’si %10°1uk
tattatik asitle 3.5'c ayariatunig Potato Dextrose Agar (Merck) kullamlarak 24 °C’de 4 giinde
(Ozgelik, 1992), bakter sayis: Violet Red Bile Agar (Merck) kullanilarak 37°C"de
24 aatte, 8. aureus sayint Baird Parket Agar (Fluka) kullamlarak (yumurta sansi ve
my\m\ telitirt ilave edilmigtir) 37°C*de 24-48 saatte (Antonymous, 1999), laktobasiller
Agar (Acumedia) kullamiarak 30 ve 42°C’de.3 piinde (deMan ve ark., 1960; Hadi,
1982; Bchillinget ve Licke, 1987, Yaygin ve Kalig, 1993; Wood ve Holzapfel, 1995),
M17 Agar (Merck) kullanilarak 30 ve 42°C’de 72 saatte (Yaygin ve Kilig,
1993; Wood ve Holzapfel, 1995) ve leukonosioklar ise Sodyum Azidli Leuconestoc
Besiyeri kullamlarak 21°C’de 3 glinde (Ozalp ve atk., 1980, Karahan, 1986) saptanmgtir.
Sonuglar, 1 g tereyainda koloni olugturan birim (kob) olarak belirlenmigtir.

Omeklerin -duyusal analizleri Metin ve Tavlag (1986) tarafindan belirtilen
yontemin modifiye edilmesiyle toplami 20 puan Ozerinden ve demeyimli 8 panalist
tarafindan defetiendirilerek yapiltngtir.

TeteyaBlatinin Ozefliklerinin stundart hdtalan SPSS Windows 7.5 paket
progmmmd? (Anonymous, 1995) yapilmugtir,
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yayik Tereyaplaremn pH Deflerd, Asitiik ve Tuz Miktarian

Ko“t‘\ia, Ispatta, Afyon ve Antalya {llerinden satin alinan yayik tereyaBlanndan pH
deflerd, asitfik (% laktik asit) ve tuz tiktatlart Tablo 1'de gOsterit:nigtir. Ayrica bagka
araghrmacilar tarafindan yapilan cabgmalarda saptanan pH defert, asitlik ve tuz miktarlan
aragtirma bulgulanyla kmmstmmk amaciyla Tablo 2°de verilmistir.

Yayik terey pH deferler 3.74-3.45 arasnda bulunmug ve ortalamalan
4.60£0.08 olarak belirlenmigtit (Tablo 1). Bu ontalama defer Filkengen (1987) nin
olgunlagtininug krema tereyaplannda belitlediBi, pH 4.5 -5.2 deferletiyle benzerlik
gostermektedir. )

Yayik tereyaffi 6meldetinin % asitlik deperleri 0.16-1.43 arasinda defismis ve

ortalamast ise 0.33+0.06 olarak saptanmugtir (Tablo 1). TS 1331 tereyag: s tip
ve situflanng gore tereyaglanmn % asitligi 0.18-0.63 atasinda depismektedir (Anonytous,
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1989). eiderin 9513.3°'0h (4 adet) asitlik bakitundan TS 1331°de verilen suurlann
tizetindedir. Bulgular HayaloBtu (1999)’nun yayik tereyaglaninda saptadigy degerlerin de
biraz tizetindedir. Bu ¢aligmada belitlenen usitlik miktatlan krema tereyaglannda yapilan
¢eyltli araghirma sonuglanyla (Ghoidem, 1970; Kurdal ve Koca, 1987; Kurdal ve Tayan,
1988, Yalgin ve ark, 1993; §imgek ve ark., 1996; Bilgin, 1996; Sengul ve atk., 1998)
benzegmekteilit. Bazi aragtirimacilarin krema tcreyajlannda belirledigi titrasyon asidligi ise
(Atater ve Kaptan, 1982; Con, 1990, Patir ve ark., 1995) aragtirma bulgulanndan digiiktiir

(Tablo 2).
Tablo 1. Yayik TeregaBlatiun pH Deflerietd, Asitlik ve Tuz Miktarlan*®
No pH Hasitdik % tus
1 3.58 1.08 391
2 4.66 0.20 429
3 4.44 i.12 6.48
4 449 0.22 0.60
(] 426 1.43 331
6 4.96 042 0.24
7 3.94 0.23 3.94
8 3.50 0.18 434
9 423 0396, 187
10 an 116 3.82
$281 4.2640.13 X 3.4030.58
I 401 03 0.053
12 5.28 0.28 0.032
13 497 0.18 0.037
14 3.74 0.63 0.012
15 4.84 0.24 0.032
16 5.08 0.23 0.50
17 498 017 0.052
18 .15 : 026 . 0.062
19 545 0.20 0.037
. 20 4.38 0.16 0.041
28z 4.684.18 [iF T2 0.08520.08
21 4.96 0.10 0.074
N 22 500 0.2 . 0.64
3 23 458 0.17 0.063
E 24 435 0.35 0.143
25 &'ﬁ : 0.18 0.65
X381 3654113 0.2346.03 0.3120.14
26 504 .19 0.047
27 442 0.17 0.031
28 466
29 460
30 453
1283 4.6544.11
Qenel opt. 45x 4.6049. L

x: ortalama; Sx: Standart hata )
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Yayik tereyaBlannth tuz tikintlary; 9% 0.031- 6.48 arasuda defigimly, ortalamas:
ise % 0.98+0.34 olarak belirlenmistir (Tablo 1). Omeklerin %26.67°st (8 adet) tuz miktan
bakimundan TS 1331°'de vetilen situtlanin tizerindedir (Tablo 2). TS 1331(Anonymous,
1989) tereyaps standardittda thutfuklk tereyafian icin en fazla tuz miktannin %2 olmas:
gerektigi bildiriimektedir. HayaloBlu (1999), Malatya piyasasindan topladips yayik
teteyaglannda % 0.893 otamnda tuz tespit etimigtir. Aragtirma bulgulan genel olarak bu
aragtirma soriucunun paralelindedir. Ayrica krema tereyaplarinda belirlenen tuz miktarlan
da (Tablo 2) genel olarak atagtirma bulgularina yakin deperlerdedir. Ancak Konya ili ve
cevresinden alinan 6meklerin goBuniufy, tuz miktan batlamindan diger 6rneklerden daha
ylksekti. Bu da muhtemelen yotesel aligkanliklanin yaminda, tereyaBlanmn tulum
yopurdundan firetiimesindett kaynakianmig olubilir.

Tablo 2. Orneklerin ph, Asititk Ve Tus Miktardanmn Cegltll Arsgtirma Bulgulanyla

Kurdal ve Kota (87)  Troms tereyaly 539074 005183

Kamgilagtinlman
Kaynakiar Orelllc PH % asitlik % tuz
Aragtirmia Bulgulgn
{m sinttian Yayik tereynd 1.74-3.43 0.16-1.43 0.31-6.48

Ortajama 4.60 0.33 0.98
Yéney (1957) . - 1.168
Ghonlem (1970) - 0.31 2.67
El-Sadek ve ark. (1978) .

Fabrike Oretimi  Krems tereyuflt . - 0.1-0.7

Ciftlik iregimi - - 0.1-3.6
Atamer ve Kaptan (1987)  Krems toreyaji - 0.082

Kurdil ve Tayan (1988)  Krema te 0.34-0.67 -
Con (1930) -
Yaz Krema tereyaft - 0.17 0.02
Ky - 0.11 0.03
Yalgin ve otk (1993) Krettta tereyafi - 041 0.35
“Patir ve Arkc (1995) Krema te - 0.13 -
ek ve ark, (1996) Kretia torey, - 0.05-0.99 0.35-0.7
(1996) Krema terey, - 1.06 0.03
ve gtk (1998) Krema terey, - 0.37 0.14
ayalofilu (1999) Yayik to - 0.118 0.893
Atonyittous (1989) Tereyak - 0.18-0.63 En fazla %2
* Belirlenmemigtiy.

Yayik Tereyafiiannin Mikrobiyolojik Nitellkier

Dért ilden saplanan yayik teteyat Omiekletinin mikrobiyolojik mitelikleri Tablo
3’de verilmigtir. Aynca, cegitll araghnmacilr tatafitidan yapilan cahgtalards saptanan
mikroblyolojik Ozelfikler, araptirma bulpulatiyld kargilaghnimak amaciyla Tablo 4°de
gosterilthigtlr. ‘

Tablo 3’de verildigi gibi yayik te Urtieklerinin toplam mezofll acrob bakteri
(TMAB) sayist 1.1x10°-4.3x10° kob/g aramnds deBigmigtir. Omeklerin 9% 60 (18 ade)’s
<10* kob/g TMAB fcermektedir. Hayaloplu (1999), Malatya piyasasindan toplaci@ yayik
tereyalatitun toplam mezofil aerob bakterl fcerifini, 1.3x10°-3.6x10° kob/g olarak
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bellrlem?” . Ataghititia bulgulan genel olarak TMAB bakunindan Hayaloflu (1999) ve
Tablo 4°de verllent diger aragtirm sonuglutitiun altdadie. Bu da yayik tereyafinin tiretimi
sirasinda uygulanan il iglemden kuytiakiatabilir,
Tablo 3°de goruldagt gibl yayik telay:‘gt Ommeklgtinde; 0-8.8x10? kob/g arasinda
silrofil aerob baktet (PAB) saptunttught. Otmeklerin % 46.6 (14 adet)’sinda hig PAB
litlenmezken difier 16 6mekte ise 10°-10° kob/g atusunda tespit edilmistir. Hayaloglu
(1999), Malatya plyasasindan topladifs yaytk tereyaBt Gmekletiitin highitinde psikrofil
baktetlye tastlamamgtir. Araghrma bulgulan krema tereyaﬁ:‘annda yapilan diger aragtirma
sonuglariyla (Milohtioja, 1972; Ozalp ve atk., 1978) benzerlik tagumaktadsr,
Tablo 3. Yayik Tereyadlarnm Mikroblyolojik Nitellklerd
TMAB*  PAD* Lo PM* Mk KB* & aureus

No Iwblq %oblﬂ koblﬂ %oblﬂ ltoblF Kob/p koblg
8x1 2% 2x 70x% Tk 100 86

2 21x10° 0 ] 0 13x10° 0
3 40x10 i 0 0 6.0x 10° k')
4 8.6x10' 0 0 1.ix10* 31x10° 0

E 3 ;.gx }g: 0 % g 6.0x 10° 16
6 Ox 0 ] 0 0
1 1.3x 10! 0 19 1.0x10* 16x10° 20
8 80x10° 2.1x1 18x10> 90x10* 80x10° 0
9 47x10*° 12x10° 0 10 50x10° ]
10 1.7x10° 0 0 {o 3.0x10° 27
I 35x10Y  33x10* 21x10 10 i3x10° i3
12 1.7x10°  29x10° 0 90x10* 1.3x10? 0
i3 1.9x 10° 0 3 0 33x10° 0

60x10° 10x10° 16 0 0

70x10°  18x10° 10 1.3x10° 20x10!

43x10° 12x10*' S.1x10° (] 41x10°

1.1x10° 0 0 0 ]

18 1.2x10° 87x10° 3. %n’ 10 33x10°
2

ISPARTA
b bt et et
~ N A

10

0

20

0

x 0

19 12x10° 88x10! X 30 71 x 10° 0

20 , 12x10? 0 0 0 4.0x10° 7]

< 1 2Ix10°  3BxI0 ] -0 6.0x 107 0
> 22 76x10° 0 0 0 36x10° 0
d 23 87x10°  73x10° 37 0 34%10° 10
g 24 32x10° 0 0 0 4.7x10? 0
25  44x10°  3.1x10' B.ix10' 12x10° 52x10° 3

26 6ixI0 0 5 ' Tix10° 0

27 1.1x10° 0 C M 40x10' 935x10° 0

28  9.7x10°  21x10® 13xi0t td4xio? t1.ixio? 0

29  13x10° 12xi0! 10 ] 6.1x10° 10

0

0

30 32x10° 47x10° 7 2Ix100 24x10°
Enag 1LIx10° é i)
]

: 0
43x10° %w' 20x10°  7.1x10° 92
" taplam mezafil , PAB: pethrafil acrob bakters, LB: lipoiitik bakterl,
PM: proteolitik mikroorganisma, MK: maya ve kif, KB: koliform baktert

Yayik (ereyaglannm baktetl {LB) iceripi, Tablo 3°de de géraldupn tzere
0-8.1x10° 8 amsinda m 0m£l'e n 13 ddetiide hig lpolitik bakteriye

folopcocjcoroo|Bocodi8cocoglceccocoanos
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rustlanmazken, 17 adetinde 3-3.1x10° kob/g arisinds defigen Hpolitik bakterl sayist
belirlenmigtlr. Bit bagka deylgle ornekletin % 43.3°4 hig lipol itk bakterl bulundurinazken,
9% 46.7°s1 310°datt az ve sadecs 9610°u 1000°den fuzla lipolitik bakterl igerntektedit. TS
1331°de tereyalannda en fazla 1000 koby/g lipolitik bakterl bulunabileceBi belittilmektedir.
Omeklerin % 90’1 lipolitik bakteri baktmnuml standarda uygundur. Bu aragjrmada elde
edilen bulgular Tablo 4°de verilen aragtirina sonuglanndan d . Bu caligmaya

aralel olatak Milohnoja (1972) yaptif aragtirmada krema tereyaplannda ottalama 10°
ob/?’dan daha az ltirolltlk bakterl saptarken, Yalgin ve ark. (1993)’da 6.0x10” kob/g
lipol &

tik bakterl bell nﬂal:;dlr. HayatoBtu (1999) da bu caliymadaki sonuglara benzer
deferler tespit etmigtir. p ve atk. (1978) ile Simgek ve ark. (1996)'min saptadifs
deferler ise daha yliksektir,

Tablo 4 Omeklerih Mikroblyolojik Nitellklerinin Cegitll  Aragtirma  Bulgulanyla
Karglugtiriimas '
“Kaynaklar TMAB  PAB B M MK KB S awreus

hkoblg  koblg  hob/y  koblg  kobly  Kob/g bobie
Arastlrma ﬂlllg“‘ﬂn 1.1x10°-4.3x10*  0.8.dxi0" 0-3. lxu)) 0-7.0x10° 0-7. IXIO’ 0-92 '0-56

Ktoma Tereyaglan
Litov (1963) 1.0xi0° - - B - - -
Fara ve Qavaesoni (1964) <lpf - e - <10’ <10* -
Milohnoja (1972) £l SIF 310-10° B N >100 -
Omurtag (1964) - - R - 3oxlo-ix 100 N
“Ozalp ve ark. (1979)
Hususl 1.26x10° 7710 2.9x10°

9x10'  5.3x10° 5.8
1

3
Pasthrize  2.33x10°  28xi0*  4.1x10°  4.5x10'  3.5x10° 0.89

Kurdaf ve Koca (1957) - 0-1.12x10°  0-2400
Kurdal ve Tayan (1988) - - 3.2x10° 144
Sert ve Ozdemsir (1989) Ax{0° . 1.9x10° 1.9x10° 20

Yalon ve ark. (1993) 8.3x10° 6.0xi0° 1.Ix10°  7.1x10°  6.6x10° -

“Tasnim ve ark (J993)  4.7Ix10° - N 3.84x107 N -
Bimgek ve ark (1596) - PN I [ [ - X T [ A
_Hayalofiu (1999) 1.3x10%-3.6x10° Yok T3x107 023107 i0x10-73x10° _040xi0° .
Anonymous (1989) - - >{000 >1000 - - >100 N

 Belirfenmemigtir.

Tablo 3°de gbriildago gibi, yayik tereya, Omekleﬂﬁin proteolitik mikroorganizma
(PM) say;1 0-7.0x10° kob/g arasunds deﬂir(l;l . Otneklerin 14’Unde hig proteolitik

mikroorganizma bulunmazken, 13’0 10-9.0x10” kob/g atasinda ve sadecc 3 adet dmekte
1.1x10%-7.0x10° kob/? arasinda proteolitik mikrootganizina belirlenmigtir. TS 1331°e gore,
tereyafiinda en fazla 1000 kob/g proteolitik mikroor va izin verilinigtir. Omeklerin
% 90" proteolitik mikrootganizma bakimndan stan uygunken, %10°u ise standardin
digindadsr. Hayalolu (1999) ise, mﬂ plyasasinda topladips yayik tereyaglannda 0-
2.3x10" kob/g arasinda tik saptamgtit. PM sayisi; yayik tereyaginda yapilan
bu aragtirma sonucu ile Ozalp ve ark. (1978)'In krema tereyajlarinda belirledigi PM
sayisindan (Tablo 4) daha dagitkttr. Agglk Yilgin ve ark. (1993) ktema tereyaglannda
aragtirma bulgularing yakn ofarak 1.1x10° keb/g oratunda PM belirlemigtir.
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Alinan Yayk Tereyaglannin Kalitesi :

Maya ve kif (MK) sayisi ile ilgili bulgular Tablo 3°de gosteriimigtir. Buna gére,
yayik toreyafii Omeklerinin tmayn ve sayist 0-7.1x10° kob/g ardsnda depigmistir.
Orhekietin 3 adetinde hig maya ve kilf sayisi suptanmattisser, Malatya’dan toplanan yayik
tereyg?lanndn maya ve kUf sayim 10x10°-7.3x10° kob/g arasinda belirlenmigtir
(Hayaloglu, 1999). Aragtititta bulgulari Tablo 4°de gosterilen krema tereyaglannda yapilan
aragtirma sonuglanndan diigtiktor. Ancak TS 1331 tereyafl standardinda maya ve kilf
sayisunti en fazla 100 kob/g olmas: gerektiffl dugiiniliirse, rneklerin sadece % 10’u (3
adet) maya ve kiif sayisi yontindert T8 1331’e uygundur. Maya ve kif tereyagina tiretim
iglemleri sirasinda bulagmaktadir.

Yayik tereyapt Ormeklerinin koliforth grubu bakteri (KB) igerikleri Tablo 3’de
gﬂrﬂldﬂ@ﬁ gibl, 0-92 kob/g amsiida deigtektedir. Toplam 30 ornekten 17°sinde hig
oliforth baktetlye tastlantmatmigur. Sadeco 13 Ornekte 10-92 kob/g arasinda depisen
koliform grubu bakterlye rastlanstugtir. Kisaca dreklerin % 36.7°sl koliform grubu bakteri
igermezken, % 43.3°0 92°den az koliform baktetl bulundurimaktadir. TS 1331 tereyaf
standardina kwgﬁre tereyaflanindd en fazla 100 kob/g koliform bakter bulunabilecegi
bildirilme . Incelenen Orneklerin hepsi koliform gurubu bakterl yoniinden tereyag
standardina uygundur. Bu galigmada yayik tereyaplarimn koliform grubu bakteri igerigi,
daha 6nce krema ve yayik tereyaglannda yapilan aragtirma sonuglarina gore (Hayaloglu,
1999) daha digtik bulunmugtur. Ayrica Milohnaja (1972) 10 kob/g’dan daha az, gmlp ve
ark. (1978) hususi tereyajlarinda orialama -3.8 kob/ml ve pastorize tereyalaninda ise
ortalama 0.89 kob/ml koliform bakterl tespit etmislerdir (Tablo 4). Koliform bakteri bir
kirlilik indeksi olup tereyafitun uygun sartlarda tiretitmediginin gostergesidir.

Tablo 3’de goriildugi gibi piyasada toplanan yayik tereya$1 oineklerinde S. aureus
sayist 0-56 kob/g arasinda defigmigtir. Tereyaps otneklerinin sadece 4’tinde 10-56 kob/g
arasinda S. aureus belitlenitken, 26 Omekte hic S aureus’a rastlanmanustir. Yani
rneklerin % 86.7°sl S, aureus bakterist agisndan tethizken, sadece % 13.3°Q) <36 oraminda
S. aureus igermektedir. Aragtinma bulgulan, Tablo 4°de verilen Sert ve Ozdemir (1989)’in
bulgulanyla benzerik gostermektedir. S aureus tereyafina gelencksel yontemle {iretim
iglemleri sirasinda bulagmaktadsr.

fzolasyon igin segilen ymks lereyapl Omekderinin laktik asit bakteri sayilan Tablo
S’de gosteritmigtir. Caligmada Agar'da ielisen koloniler laktcbasil, M17 Agar'da
ligen koloniler sireptokok ve Sodyum Azidli Leuconostoc Besiyeri’nde geligen koloniler
eukonostok olarak sayilmgtir. Tablo 5°de goriildogu gibi; MRS Agar’(fn 30 °C’de 12-
1.4x10" kob/g arasinda laktobasi buluniurken, 42 °C’de 0-5.1x10? kob/g arasinda laktobasil
saytimugir. M17 kat beslyerinde 30 °C'de 18-2.1x10° kob/g arasinda streptokok
belirlenirken, 42 °C’de 0-1.8x10? kob/g atusinda streptokok sa ghr. Sodyum Azidli
Leuconostoc Besiyeri’nde ise 21 °C’de 0-4.8x10° kob/g arasinda leukonostok sayilmgtir.
Ancak Tablo 5’de de goraldufit gibj bu besiyerinde 4, 8, 13, 14, 17, 18, 19 ve 20 nolu
oriteklerden yapilan ekimlerde hig ge;tsme olmarnmgtir.

Omeklerde saptanan laktik asit bakteri sayis keetia tereyalaninda yapilan bir
araghrma sonucundan diigitk bulunmugtur. Butun nedeni ortteklerin geleneksel yontemle
iglenmesi swaswnda asitliBin kontrolstiz artigt ve tuz miktanmin yetetiiden fazla kullamimas
olabilir. Ancak laktik asht bakterilerinin sayildigs beslyerletinde enterokoldann da geligtigi
gOzlenmigtir. Bu bakteriler % 6.5 NaCl'de geligebilmektedlr. Ozalp ve atk. (1980),
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rastlanmazken, 17 adetinde 3-3.1x10° kob/g arsindd defigen littk baktetl sayist
belirlenmigtlr, Bir bagka deylgle ornekletin 9% 43.3°4 hig lipolitik baiterl bulundutinazken,
9% 46.7°51 310°dan az ve sadece %10°u 1000°den fuzla lipolitik bakteri igermektedir. TS
1331°de tereyaglaninda et fuzla 1000 koby/gs lpolitik bakter bulunabilecei belirtilimektedit.
Omeklerin % 90’1 lipolitik bakteri b standarda uygundur. Bu elde
edilen bulgular Tablo 4°de vetilen aragtirma sonuglarindan dugiiktir. Bu galigmayg

aralel olatak Milohnoja (1973) yaptifh ardgtirmada krema tereyapilannda ottalama 10°
ﬁob/ *dan daha a2 l'irolltllt bakterl saptarken, Yalgin ve ark. (1993)’da 6.0x10% kob/g
@

tipotitik bakterl beli nﬂ&l;r‘dir. HayaloBlu (1999) da bu cahymadaki sonuglara benzer
deferler tespit etmigtir. p ve atk. (1978) ile Simgek ve ark. (1996)’'mn saptadifs
defierler ise daha ytksektir.
Tablo 4. Orneklerin Mikroblyolojik Niteflklerinih Cegitth  Aragtirma  Bulgulanyla
Kurpilagtittliman
“Kaynakiar TMAB  PAB LB M MK KB aurews
hoblg  kobfg  hob/y  kobly  kobiy  Kobg kb
Am’hma h“wa" 1.1x10%4.3010*  0.8.dx10 0-8. hdo) 0-7.0x10° 0-7. lxlos 0-92 '0-56
, ma Tereyagtlan
Lilov (1963) 1.0x10° - - - - - -
“Fara ve Gavaesoni (1964) <lp'a - . ey - <10’ <10° -
Milohnofa (1972) - SIE >10-10° - - >10° -
Omurtag (1964) - - - - 3.0xi0%1.5x10° 10° -
“Ozalp ve ark (1978)
Husus! 1.26x10° 7710 2.9x10*  s.9u10*  5.3x10° 5.8 -
Pastirize  2.33x10°  2.8xi0*  4.1x10°  4.5x10*  3.5x10° 089 -
Kurdal ve Kota (1967) K - - - 0-1.12x10°  0-2400 -
Turdal ve Tayan (1988) - - - 3.2x10° 144 -

1.9x10° _ 1.9x10°

[
(=]

Sert ve Ozdemsir (1989) 1.4x

Yalain ve ark (1993) 8.3x10° 6.0x107 1.1x10° 7.1x10° _ 6.6x10°

Tasnim ve arlk 4.71x10° 3.84x10° - -

Bimgek ve ark. (1996) - - Exigv1 _ - 0-4.5x10" _
Yayik Tereyaglan

_Hayalofilu (1999) T3xi0-3.6x10 Yok  O-1.5x10° 0-23xi0" i.0x10-7.3x10° 0-40x10° .

Anonymous (1989) - - >1000 >1000 - - >100 -

* Belirlenmemigtir. ]

Tablo 3°de gbraldugu gibi, yayik tereyals dmeklerinin proteolitik mikroorganizma
(PM) saym 0-7.0x10° kob/g arasmndd deyff . Otneklerin 14’unde hi¢ proteolitik
mikroorganizma bulunmazken, 13’ 10-9.0x10" kob/g arasinda ve sadecc 3 adet trnekte
1.1x10%-7.0x10° kob/? arasinda proteolitik mikroorganizma belirlenmigtir. TS 1331’ gore,
tereyafiinda en fazta 1000 kob/g proteolitik mikroo ya izin verilnigtir. Orneklerin
% 90°1 proteolitik mikrootganizma bakuimndan uygunken, %10°u ise standardin
digindadir. Hayalolu (1999) ise, Malatya plyasasinda topladips yayik tereyaglannda 0-
2.3x10" kob/g arasinda lgo\eomlk sapmmt't:r. PM sayist; yayik tereyapinda yapilan
bu aragirma sonucu ile Ozalp ve ark. (1978)'In krema tereyajlannda belirledifi PM
sayisindan (Tablo 4) daha m‘u Yilgin ve ark. (1993) krema tereyaglaninda
aragitrma bulgulansg yakon olarak 1. 1x10° kob/g orutuda PM belitlemistir.
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leukonostoklatin sgyisitit gnstggize tereyafilarinda ottalatha 6.7x10° kob/mi, hususi
tereyaglannda ottalams 8.9x10° kob/mi olarak saptamustir. Aym aragurmada laktik
streptokoklann sayist ige, pastorize tereyaglarmda 3.2x10° kob/ml ve hususi tereyaglanda
1.3x10* kob/ml ofarak beliflenmigtit.

Tablo 5. Yayik Tereyafi Oruekletinin Laktik Asit Bakteri Sayilan

MRS Agar (kob/y) Mi7 Agar (keb/g) Leu. Beslyeri (kob/g)
No Latitobasitier Streptokoklar Leukonostoklar
30 °C'da 41 °C'd4 31 °C’da 42 °C'da 21 °C'da
< 1 12 0 1.7x10° 0 1.8x10°
2 3.8x10? 74 2.3x10° (] 3.8x10°
E 3 2.7x10? 38 1.8x10° 0 1.5x10?
4 8.0x10? 0 1.6x10° 0 0
] 6.1x10* 1.2x10° 18 25 1.4x10°
6 2.1x10? 93 1.2x10? 53 8.4x10°
% 7 30 64 1.2x10? 67 10
8 1.5x10? 56 1.3x10? 33 0
E [ 1.2x10° 1.3x10? 1.8x10? 48 4.8x10°
10 2.0x10? 0 23 0 1.2x10°
< 60 35 716" 1200 87
» 12 4.5x10° 2.1x10? 60 43 53
4 13 1.2x10 84 70 37 0
g 14 55 23 1.3x10? 18 15
JE] 7.2x10° 5.1x10? 30 28 0
16 6.0x10° 4.2x10* 1.8x10° 1.3x10* 91
2 17 4.2x10? 52 60 56 0
% 9 9.0x10° 1.3x10? 7.2x10? 19 0
iy 1.4x10° 2.7x10? 2.1x10° 1.8x10° 0
20 3.2x10° 2.0:10? 1.9xj0? 1.1x10? 0
En az 12 0 18 9 0
Engok  1.4310° 84310 1.4xt0* 182107 4.8x10°

Yayik Tereya@ianmn Duyusal Niteliklert

Dort il ve gevresinden saglanan yayik teteyaplatmn duyusal mitelikleri Tablo 6’da
gosterilmigtir. .

Ormeklerin tat puanian; 2.75-4.3 ardsitids depigmig ve ortalamas: 3.84:0.10 olarak
saptannugtr. Omeklerin % 63.3°4 (19 Omek) tat puam olarak 4 puan ve Uzerinde
defzrlendiﬂhnisﬂr. Diger 11 ek (% 36.7°si) iss 2.75- < 4 arasinda puanlandinlmustr.
Bilgin (1996), farkh kuitir kombinasyonlanyla tereyapt tiretmis ve 120 giin depolama
stiresince omeklerdeki duyusal deBigimieri incelemigtir. Yogurt kiltird kullanilarak
{iretilen tereyaBlan, depolamaiun baglangicinda en yiksek tat puamm alirken (5 puan),
depolamamn sonunda ortalama 3.39 puanla defierlendirilmigtir. Hayaloglu (1999)’mun
Malatya piyasasindan topladigs yayik tereyafiian, farkh bir puaniama yontemiyle 45 puan
{izerinden tat ve koku puan olarak o 36.7 puan almgtr. Bu ardstirmada yayik
tereyaglan ile krema tereyaBlannda tat ve koku puant bakimindan bir farklilik
gozlenmemigtir. Aragtirma bulgulan, Bilgin (1996)’in ortalama tat puam sonuglanmn gok

az lizerindedir.
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Tablo s.?'aynk Tereysflonma Buyusel Riteliklor*

No Pusnlartt variime ekl ﬂ%ﬂ_} sen steh toglﬁﬁ quan 30 puandir)
Tat igodl{)u t r n Toplath $uan

1 4.00 . 17 425 15.00
2 400 4.00 3.75 4123 16.00
3. 4.00 3.00 278 3.00 12.75
4 4.50 4.00 4.50 425 17.25
8 3.00 3.25 3.00 275 12.00
6 3.75 400 423 4.50 16.50
1 3.00 2.7 325 3.00 12.00
8 2.7% 3.50 3.28 3.50 13.00
9 425 4.00 400 4.50 16.78
1 4.00 4.00 3.75 4.00 15.75
oifs  J7P019  33%Hi6  J.6lbi8  380kdl  14.7040.65
1 2.78 2.50 300 32 11.50
12 375 4.50 400 400 16.29
13 400 428 450 4.50 17.25
14 3.50 1.50 113 4.00 13.75
< 13 4.00 318 4.50 415 16.50
16 3.50 400 175 3.00 13.25
17 4.00 445 318 415 16.25
18 423 3.75 400 4.00 16.00
19 4.00 400 425 428 16.50
20 275 3.00 3.00 3.00 11.75
x+8x 3.6549.17 3.6540.23 3.7840.20 3.88:0.18 14.9640.68
21 4.50 4.00 400 4.00 16.50
< 22 4.00 423 428 4.50 17.00
» 23 4.00 4.00 3.75 425 16.00
24 425 4.00 4,00 3.75 16.00
25 4.25 423 4.50 4.00 17.00
xi8x 4.2040.09 4.1040.06 4.1040.13 4.10£0.13 16.5040.22
26 4.00 ) .50 4138 16.50
27 4.50 4.00 425 400 16.75
& 2 175 4.00 4.25 4.00 16.00
5 29 3.75 428 400 4.50 16.50
30 4.50 315 400 - 3.79 16.00
__x48g 4.10s8.17 934000 4.3040.09 4.1040.13 16.3520.15
Genel Ort. 485 3.743:0.10 3.840.10 3.9240.10 18.3410.34

, .10
* Duyusal kriterler; tat, koku, strakiar ve goranag 3'er tam puan tiserinden degerlendirilmiglerdir.

Yayik tereyaglariun koky 1 2.54.5 atusinda deBismis ve ortalamas
3.740.10 olarak belirlenmigti. Toplatn 18 8ritek (% 60) koku balamunddn 4 ve zerinde
puanlar alrmglardir. 12 6rmek ise (% 40) 2.9 - < 4 pudn arisidd degetlenditilinigtir. Daha
once yapilan bir galigmada Bilgin (1996), farklt kotbine kittrletle tirettipi tereyaplaninda,
ayn! puanlandirma ybntemiyle, depolamann ik giinletinde en yiksek koku puatitnis yopurt
killtitrit kullanarak trettigi tereyaginda a::tdnufm 120 gn depolama sonunda bu
tereyafanin koku puam ortalamas: 3.84 olarek tesplt edilmigtiy. Hayaloglu (1999), Malatya
plyasasiidan saBladips krema ve yayik teteyaflaritith tat vo koku bakumundan birbirine
yakin oldupunu bildirmektedir.
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Tablo 6’da gorildupn tzere incelenen ‘yaylk tereya§lanmn striktir puanlan 2.75-

4.3 arasinda deigmi; ve ortalamast 3.8420.10 clarak belirlenmigtir. Toplam 30 mekten 17

adeti (% 56.7) 4 puan ve daha fizla steitktdr pusiy aliuglardie. Kalan 13 6mek ise (% 43.3),

2.75- < 4 puan arasinda deferlendiriliglordit. Yopurt kiltirth kullamlarak dretilen

tereyaglaninda yapilan bir amgtirmada, 120 giin depolama stiresi sonunda, bu tereyafinn

sﬂtm puant ortalama 4.66 olarak tespit edilmigtir (Bilgin, 1996). Aragtirma bulgulan,
ayni duyusal analiz metoduyla Bilgin (1996)'in saptadifh defierlerin altindadur.

Yayik tereyaflahmn gbriinilg puanlan Tablo 6’da gorildigu gibi, 2.75-4.5
atasmda defigmi ve ottalamas 3.9240.10 olirak m edilmigtir. Omeklerin % 70 (21
ornek)’l 4 puan ve lizeride goriniis puam alirket, 9 Orhek (9630) 2.75- < 4 atasinda
depigen puantar almglardir. Bilgin (1996)’in kotbine ktlttrlerle tirettifi tereyaBlarindan,
yoBurt kiltish kullanitarak tretilen tereyaBlan depolamamn baglangicinde en yiiksek
gomnns puaning sahipken (4.30 puan), 120 giih depolathann sonundd ortalama 3.60 puanla

egerlendlﬂlml?ﬁn Huyaloflu (1999) lse, Malatyn piyasasindan topladifn yayik

tereyalilatinin 13 tam puan tizerinden, otalama 14.38 renk ve gorinds puant aldifhm
bilditmigtit. Bu amgtirmada elde edllen bulgular Bilgin (1996)'in saptadig: ortatama
deetletin biraz tizerindedit.

Yayik tereyaflaninin toplam duyusal puanian 20 tam puan tzetinden, 11.3-17.25
arasindn deBigmig ve ortalamasi 15.34£0.34 olarak saptanmigtir (Tablo 6). Omeklerin 22
adetl (% 73.3) 13 puan ve Ozerinde toplam duyusal puan alirken, 8 8mek (% 26.7) 11.3-
<15 arasinda defiigen puanlar almsglatdit. Bilgih (1996)’in kombitte killtiitletle Grettipl 5
farkli tereyagh 120 giln depolama stiresltice incelenmis ve yopurt killtird kullamlarak
Gretilen tereyaflr 20 tam puan (zerinden, zellikle depolamamn baglangicinda 19.30
duyusal puanla en cok bepenilen tereyat olmugtur. Depolamamn sonunda ise ortalama
olarak 15.69 puan alnustir. Malatyn’daki yayik tereyaBlarimn 90 puan {izerinden toplam
duyusel puan olarak, 78.47 puan aldifht saptanmghr (Hayalogly, 1999). Bu galismada elde
edilen bulgular Bilgin (1996)’in saptadify ortalama toplam duyusal depertendirme
sontiglanyla benzerlik gostermektedir.

SONUC ve mmmm

Eide edilen bulgulam balaldiinda yayik tereya kremadan  yapilan
tereyafilanna gore farklh ozellikler igerdigi pottilinektedir. Otkemize 620 bir st tiritni) olan
yaytk tereyaBilan kretnadan Uretilent diper tereyaplarina oranla, daha az bozulma etmeni
nlkroorganizma igermektedir. Ozellikle yoputt yapum oncesinde uygulanan isil iglem,
toketicl agisindan daha gtivenillr bl Ui oHdaya qikarmakiddir Ayrica bu Gzeltipi
ttiketicinin tercihini artwmakta ve tikéticl psikolojlk olatak da gliven duymakiadyr. trinci
ottemil bir 6zeltik de, yapsinda aromp olugturan laktik asit bakterilerinin bulunmasindan
dolayt duyusal nitelitder batamndan tiketicinin afiz tadina uygun daha lezzetli big drin
olarak tetcih edilneltedlr. Butin bﬁ:ﬁ&nﬁﬂklet igifinda, iMkemizde her zaman tercih
edilecek bir triin olan yayik terey statfidatdize elttteiin yollan aragtinimali ve yayik
tereyafiina gerelen Gunem verilmelidit. Aytica bu tereyafinin difer ozellikleri de en kisa
zamanda aragtinimalsdr
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rARTORLERDEN BIRININ BEVIVZLERINDE TEXRARLANAN
OLCUM BULUNAN fid rAKTORLG BENEME DOZENLERL

Siddik KESKIN' Mehmet MENDES™
Ozt

Bu caligmada, iki fakt6tlit ve faktorlerdett bitl tckrarlanan dlglim igeren deneme
dtizenleri tamtilmusiir, Bu athagls Once bl tlp deteme dilzenletinin avantaj ve
dezavantajlarina deginiimis, daita sofira kullamiacak testleriti 6n gartlarindan bahsedilmis
ve hesaplama adimiar gostetilmigtlr. Konunuti anldgilubilmtesini kolaylastirabilmek
ameciyla bir de uyguiama yapiismgtit.

Anghtar Kelimeler: Tekrarlatan 8lg0m, periyot, denek

TWO FACTORS EXPERIMENTE WiTH REPEATED MEASUREMENTS
ON ONE FACTOR LEVELS

ABSTRACT

In this study, two factors experiments with tepeated measurcments on one factor
levels were descirbed. First, It was mentioned that the advantages and disadvantages of this
type experimental designs. and then it was talk about that the assumption of tests which
have to be used and it was demonstrated calculating step of the test statistics. Finaly, an
application was presented to facilitate comprehensive of the topic.

Key Words: Repeaied mcasurement, period, test subject
Girlg

Bir ¢ok aagurmada; iizerinde durulat Ozellik bakimindan, aym deney
iinitelerinden farih zaman periyotianiada veya farit titianiele kogullati alunda yapilan iki
ya da daha fazla 6lgtim deferi atasinda bir furkhibiih olup olmadigimi belirlemek -
amaglanmaktadir. Bilindigi ¢7ere; iizerinde durulan 6zellik baksmindan bir populasyondan
rasgele ahnan n adet bireye iki farkhh muameleidn thi farklh zamah periyodunda
uygulanmas: durumunda ya da n adet biteyden olugah biy ornekten iki farklh zaman
periyodunda &igfim deBerler elde cdilmesi durumunds, thuamele ya da periyotlann,
iizerinde durulan ozeflipe farkh etid yapip yapmadig: eg yabma t-testi {paired t-test) ile
deperlendirilir. 3 ve daha fazia periyodun da yine es yapina t-festi ile depetlendirilebilecepi
dilgliniilebilir. Ancak bu durwmda;, vapilan t testleri, birbirinden bagimsizms gibi
diisiiniilerek yapildifs igin baglangicte belirlencn yamilma olasiit (1.Tip hata) deneme
sonunda artar. Ayrica, yapilacak isleiler de uzar. Bu nedenle, periyot sayisitun 2°den fazla
oldugu durumlarda adi gegen bu ctkilerin, eg yapmna t-testinin geneltlegtiriltnig hali olan
tekrarlanan 6l¢timlii varyans analizi teknig; ile degerlendirilmesi 6nerilir.

Tekrarlanan Slgtimlt varyans analizi teknigi. degigik deneme diizenlerini
icermektedir. Ancak bu galigmada. sadece iki faktorlil ve faktdrlerden birl tekrarlanan
olgtim iceren deneme diizenleri tanitiimaya cahgilacaktir. Bu tip deheme dilzenlerinde cle

" Arag. Gor.. A U., Ziraai I'ak., Zootekni Bil., Biyometyi ve Genetik ABD, ANKARA
” Arag. Gor., AL\, Canlurs Orman I'ak., CANKIRI



ktorlerden Birinin Seviyelorinde Tekravldnan
Igam Bulunan tki Fakiora Deneme Diizenlert .

alingn ikd fukt6r vardit. Faktorlerden bltisi bagitsiz fukt6r (muattiele ya da grup faktori)
olarak, dier] ise bafunl fuktbr (tckratlahan olgimleri igeten faktor) olarak adlandinlir.
Ancak, bapunh fuktoritn seviyeleti het zaman petlyot oltmayabilit. Omein, bagimh
fuktortin seviyelerini; bireyletin alt ve iist cene, sag ve sol yan, afaglann giineye ve kuzeye
bakan dallant gibl dettey dnitelerinin farkli bolgeleti ofusturabilir. i fuktorld ve
faktorlerden birl tekrariatian 6lghm iceren denetnie dilzenlerine iligkin agafdaki drekler
verilebilir. At;ili hastalard atesi dogiirdogtne inamlan 3 ilag cegidinin belirli sayida
hastaya veriimeden 8rcekl vmﬂldikten sottraki adi gegen atin vilcut s1

dlgtilmesi, 4 farkl yemlems geitinin belirli bir balik tliriinde 3 haftalik zaman periyodunda
canlt dfitlk artigina etisl, belirll sayida balin rasgele alimp, 3 yemleme grubuna
(sekline) aynimast ve 3 faftalik zaman perlyodunda her Oictimlerin alinmasy, 3 farkh
Ofretitt metodutun hothangl bir derstekl bagan durumu tizerine etkdslni ataghrmak
amaciyld tasgele alitan belirli sayrdaki 8grenciye bu furkl optetim metotlanmn ardigik bir
bigimde uygulatinas, 3 Girkh rasyonls beslonen ifieklerde yemleme 6ncesi ve yemleme
sonrast stitleriitdeki w yag mildan. Butilar ve bunlara betizer gekilde planlanan deneme
duzenlerine iligkin bit ok Ortek, furkl alanlardan da verilebilir. Bu gibi durumlarda
adi gogen bigtim deferderi, ayt deniey tinitelerinin farkls bolgelerinden veya aym deney
tnitelerinden farkl zatan periyotiannda elde editmly olduklan icin 6lgim degerleri
arasinda bir korelasyon (ﬂlgﬁ) vardir. Yatil 8ictim deferlerl arasinda bir bagumlihk sbz
konusudur, Bu niedenle, bu tip denemelerde varyatis analizi tekniginin 6n sartlanndan birisi
olan “gtizlemierin bafunsizlipr” 61 garti yerine gelmemily olur. Bbylece vatyans analizi
teknifl depil de, tekradanan 6lgimld varyans analizi teknipl (repeated measurement
design) ir. Het ne kadar bu tip denemelerde, bagimsiz faktdriin seviyelerine ait
karsilagtirmalar, her petiyot igin N?n ayni yapilabilirse de, bu durumda muamele x Periyot
interaksiyonu (etkilegiml) gz ard: edilir ki, bu da denemeden elde edilebilecek bilginin
kalitesittin dlginesine tteden olir. Buna ilaveten; bafimsiz faktorin her bir seviyesinde
yapilan kargilagtirmalarda eger tekrarlanan 6lgim igeren faktorin seviye sayist 2°den fazla
ise yitte tektatlanan 6ictmlt denemeler yapilmalicat. Eger bagumsiz faktdritn seviyeleri ayn
ayti veya tersi yapilirsa, yanl bagunsiz faktorin her bit seviyesinde bagimh
fakt6rtin seviyeleri karguagtinilirsa bu durumda denemedeki testler ayn ayn yapiidit icin
yatulna olgsilift antar. Bu nedenle tekratianan olgiimll varyans analizi tekniBi onerilir.

Tekwarlanan 6lctimlo deneme dizenlet! Ozeilikle son yilarda yaygin olarak
kullanilmaya baglamug ve bu amacla birok istatistik paket programu da (STATISTICA,
SPSS, NCSS vb) bu deneme dilzetilerinin anatizlerini yazilimlarina eklemiglerdir. Bu tip
denemele;rl-:rn yaygta olerak kullamum alam bulmasiun sebepleri ise kisaca goyle
stralanabilir; '

1. Yukanda da belirtildiji gibi bu tjp detiete dozenlerinde aym deney tniteleri
kullamimaktadir. Bu sebepten dolays, deneme hatasi (aym muatneleye tabi tutulan deney
tiniteleri arasinda degteme sonunda gbrillen ve tamamen tesadifien ileri geldigi varsayilan
farkhihk) igerisinden, ele alinan deney tniteleri arasinda gozlenen farklhik (varyasyon)
¢ikarilmus olur. BSylece deneme hatasi, sadece detiey tnitelerinitt farkh periyot veya farkh
kogullardaki ket Olciimleri arasudaki varyasyotidan olugmuy olur ki, bu da deneme
hatasim kugtiltiir. Dolayisiyla da ele alman ya da etkisi aragtinlan faktoriin etkdsinin olup
olmadifh daha hassas incelenmig olur.
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2. Bu tip detletne dizesilerinde, tzetitide dutulan zellik bakimndan her bir deney
tititesi aymi zamanda kendisinin kontrolt oldupu igin daha az sayida deney tnitesi ile
dentemenin yiiriititlebilmesi imkani saplatur. Gittktl bu tip denemelerds aym deney iiniteleri
farkh muamelelere tabl tutulur ya da stz konusu muameleler furkh zaman periyotlaninda
aymt deney Unitelerine urgulamr. Bu dutumda denemenin daha az demey dnitesi ile
yliriitilmesi saflame. Boylece ozellikle deney Gnitesi bulmada zorluk gekilen aragtirmalar
igin bu tip deneme dizenlerinin avantajh oldugu stylencbilir.

Tekrarianan 8lhinttl denemeletin bu sayilan avantajlantun yam sira, bir takim
dezavatitnjlari da vardst. Bunlar;

1. By tip detemelerde Olgtim yapilan dentey Otiteler ayi denecy tmiteletidir.
Dolayisiyla bu deftey Onitelerifte blt 6nceki periyotta uygulanan muamelenin etkisl tam
gegmeden bir sottmki periyotta baghn blr muamele uﬁtﬂﬂﬂnmm zamat, ikincl muamelenin
etkisine birlicl muattelenin etkisi de kargabilir. Bu kanigan etkl, tagiyic etk (carry-over
effect) olarak adlandirilir. Difler bir ifude e bu etid tirl), aym deney Unitelerine ardigik
petlyotlarda farklt muamelelerin uygutdanmas sohucy oriaya gikan bir etki toritdor.

2. Andiztk periyotlardn aymt deney tiniteleritie uygulanan farkh muamelelerin
bitbirleri ile interaksiyonu olarak adlandinlan gizi etkl (latent effect) turt ortaya gikabilir.

Bu sayilan hususiarin diginds, yine tekrarlanan 6lgtimlil denemelerde gz oniine
alnmast gereken bir diger konu ise tekrarlanan 6lgtimier arasindaki korelasyonlardir. Bu
nedenle bu tip denemeletin analiz edilmesinde, varyanstann homojenliginden bagka, bir de
hataletin bagunli olmasindan llerd gelen kovatyansin da homojen olmas: gerekir. Eger bu
6n gart salanamyorsa, bu durumda hesaplanacak F istatistipi ile yapilacak tahminler yanl
olur ve bu yanhhh giderebilinek icin F istatistiginin pay ve paydasinda yer alan kareler
ortalamalarina ait serbestlik derecetetinds bir dozeltme yapilarak, F tablo degeri diizeltilmig
serbestlik derecelerine gore yeniden bulunur ve hipotez kontroliinde bu deger kullambr.

Yukanda siralanan bu etkiler, tizerinde durulan 6zellik bakimindan aym deney
Gnitelerine uygulanacak muameleletin uygun bir gekilde ve egit zaman periyotlarinda
uygulanmass ya da uygulanacak muanteleletin suasi belirlenirken, bunlann tamamen
rasgele olarak belirlenmes! ile gidetilebilir. Difjer yandan, Laster and Pickands, (1993)
bil eritte gore ath pegen muamelelerin uygulanacaklan zaman periyotlarmn ise bizzat
denemeyl yapan kigl tarafiidan belidenmesi gerekir (Carideviren 1993).

Tekrarlanan oictuttl dettetttelerin anallz edilthesinde tek degigkenli (univariate) ve
gok degiskent (multivariate) test istatistikler] kullasdubitir. Anicak bu ik test istatis:iginden
hangisitiin kullandacaly, baz vatsayimlunin yetite gelip gelmiemesine ve elde edilen
sonuclarih nasil yorumlanseafiti gbre defighe.

Bu caligtanda; thd fiktfrio ve fuktdrlerden bitisl (erinde tekrasanan olumler
bulunan detietne dizenferinin wmtm, analislerinin yapilabilmes! igin gerekli olan on
gartiat, tek defigkenti test Istatistiyl lle goztint ve efde edilen sonuglann yorumlanmas:
{izerinde durulmugtur.

MATERYAL VE METOD

Cdisgtmada uygulamia matervall vlatak; AU, 2wt Fakiitesd Zootekni Bolumi
Yemler ve Hityvan Besleme Anabilim Dal tarafindan Boldi Tgletmesisde yllriitiimog olan
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bir denemeden elde edilatt veriletit bir bolmil kullamimighr. Calismada, agn dopur
mevsiminde dofimug sitten kesim cagindald 13 adet akkeci oflaps, rasgele 3 gruba ayntms
ve 3 yeth kartias: (tasyon) gegidl ile 3 dylik besiye alinmugtst. Bu siire boyusca 15 gandk
arahiklaria tartim yapiimig ve tartun sonuglan mdedﬂnﬂm. Bu defietlerden hesaplanan

canh afirik artign (kg) deferleti Tablo 1°de vetilmistir.
Tablo 1. Canh Agirhk Artigi Defererd
Rasyoniar Periyotiar (Digemler)
Hayvanlar 1. periyot 2, petlyot 3. periyot

| 4.5 40 1.0
2 kXi) 40 1.0

1. Rasyott 3 50 1.2 1.0
4 25 20 1.5
3 41 3.0 1.0
| 12 43 i4
2 0.2 12 1.5

2. Rasyon 3 0.2 38 20
4 1.0 1.0 10
3 32 0.9 1.2
1 16 - 1.0 0.9
2 0.8 1.0 0.5

3. Rasyon 3 0.6 20 1.0
4 1.0 1.2 0.9
§ 0.7 1.0 0.8

Tekratianan 6igtimlg dentemelerden elde edilen 6lgtim deperlerinin, Tekratlanan
olgimla varyans amalizi teknipi ile defierlendirilebilmesi igin bazi 8 gartiar mevcut olup,
bu 6n gartlar daha ok tzerinde durulan 6zetlik bakimndan elde edilen verilere iliskin
kovaryans matrist ile ilgilidir. Bu 6n gartlar agafiidaki gibi siralanabilis.

1. Elde edileti veriletin cok defigkent! tormal dagihm gostermesi

2:Tekratlanan lctimin yapildifh fukt6riin seviyelerinie ait kovaryans matrisinin
tam sitetrikiik (Cothpound syinetric) veyn kilresellik (Sphericity ya da Circularity) 6n
gartiarint saglamast gerekir. Tekrarlanan olcm igeren detiemelerde aym deiey initesinden
elde edilen gozlem giftleri atasinda genellikle bir korelasyon stz konusudur. Tam
sitetriklik 6n garts, bu pdzlem Giftler arasndakd  korelasyon katsayilarinin homojen
olmasuu gerektitir. Bu 6n gan, kisaca £ =0 lle ifade edimektedir. Kresellik on sart
ise tekrarlanan 6lctsm igerett faltiriin ardigik seviyeler] arasida elde edilen farklara iligkin
vatyanslann homcjen olmas geklinds edilir. Bu 6n gart gecetli ise kovaryans matrisi
T=o yapisinda ohgr. Bu 60 gart, sijnettildik 8n zel bir halidir. Eget T=01 ise
kowuz::slar sfir olacandan mutris tatn simetitk olur. Kovatyans matrisinin kresellik
testi, Mauchly tarafitdan getigtirilmiy upagidakd eyitlik yardim lle hesaplanr.
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p-1)*Vjcscy
- (tl’CBC')('f'”
Bu {statistifin yaklagtk dagiliny; (p(p-1)/2)-1 serbestlik dereceli 3? dagilimudir ve
bu istatistife alt % deferi agagrdaki egltlik yardini ite hesaplamr.
1| v-2p2-3p+3
- 6(p-1)
(1) no’ tu egitlikte: p; periyot sayis1, 8; kovaryans matrisinin rmekien tahmini ve
C ise (p-1) x p boyutlu ve (p-1) tane ortalumalar arasindaki bagunsiz (orthogonal)
kontrastlan igeren notinalize edilmiy (orthottormal) bit matrstlr. C matrisinin bulunmas

fcin once bagimli gozlemn iceten fukttrili seviye sayisi kadar (p) ortogonal kontrast
olugturulur. 3 periyot oldufiu durutnda ottogonal kontrastiar Tablo 2° deki gibi olur.

Tablo 2. 3 Perlyot Gldufu Perum gln Kontrast Katsagilars
Kontrasty  Kontrast

m

]an tv=1t-1) @

Periyot, | 1 .o
Periyot, -1 |
Periyot, 0 -2

Daha sonra bu matrisin normalize edilebilmesi igin her bir kontrast iginde yer alan
katsayilann kareleri toplamiat ayrt ayri hesaplanir. Tablo 2°de tammianan 1. kontrast igin
kareler toplams, (1)*+(-1)+0% =2 ofur. 2. kontrast igin de benzer hesaplama yapildiktan
sotita her bir kontrast iginde yer alan her blr katsays, kateler toplamumn karekokiine
béltinerek normalize edilmig katsayilar elde edilir.

Bu varsayunlann gegerli olmadifit duriimlarda, tekrarlanan 6lgtimlere ait varyans
ve kovaryanslanti bir fonksiyonu olan bir duzeltme terimi kullambir. Bu terime iligkin
hesaplamalar Crowder ve Hand (1990) tarafindan aynnth bir gekilde ele alnmgtir
(Camdeviren 1995). Dilzeltme terimi, F testlerinlt setbestlik derecelerini azaltarak, 1. tip
hata yapma olasiifimin suur deperde kalmasin saglar. Bu terimin elde edilmesinde iki
yaygin kriter kullamimaktadir. Bunlardan birincisi QGreenhouse ve Geisser (1959)
tarafiidan Onerilen kriter, ikincisi ise Huynh ve Felth (1970) tarafindan Onerilen kriterdir
(Glirbiiz ve ark. 1999). Bu kriterler, F tablo defietinin serbestlik dereceleri ile garpilir ve
boylece tablo deferi balyiltilmilg olur. Bu da II. ip hata yapma olasiiim azattilir.

Bu kriterlerden Greenhouse ve Gelssér ktitet;

f= Pz@i - 5)2 3)
¢-E X -20Y 5 +p'8)
olarak ve Huysh ve Pekii keiteri;
L T 2
Huynh ve Feldt kritesi = [n(p - 1)8) ®-Din-k— -1 @
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olarak tanittanir. (3) ve (4) to “lu eyitlilderde;

p : periyot sy,

§;; - kovatyans mattisinin kogegen elemanlariiin ortalamasit
§_: kovatyans thatrisinin biton elemanlanmn ortalamasint

85 - musttisin bibtin elemandannn karelerini

52 : tattlsin L. satir elemanfann ortalamasinin karesini gosterttiektedir.

p; petiyot (detiekler igl fuktor), k; prup (denekler aras thkior) ve 11; deney {initesi
saysiti gostertnekiedir. 8 kelterinin alt sinin 1/(p-1)’ dir. Serbestlik dereceleri alt sumr
defleri ile catpildifit zaman tutucu F testi elde edilinlg olur. Kilresellik tam saplandifh
durumdst ise 8 =1 dir.

thi fubtérlo ve fukibrlerden biriin seviyelet tektarlandn olgim iceren denome
dilzetileritie itigkin genel deteme plani Tablo 3° de verilinigtir.

Tablo 3. fid Fekisrill ve Fakgbrierden Birinin Seviyelerd Telrarianan Olgtim fgeren
Detteme Blzenterinse Migkin Deneme Plam

oy
Fokise 1 aktdr i Periyotiar)
Bireyler ) ) "
1 b 410 Vit Y131
2 Yua Yi22 Y132
A, )
ty Vi Yizmt Yosnt
| Yait Yau Y23
' 3 Y12 Y222 Y232
A )
t Yaing Yama Yo
iki faki6rit ve fukislerdent bitl tekrurlanan olgum iceren dememe duzenletine
itlgidn doprusal model; :
Yigh =#+0; + 1y +By + 0By +Br ) + ey 4

egitift fe verilir . (5) no’lu egitlikte: Yljk; i. gruptald ya da i. muamele kosulu
altindald j. periyottaki k. bireyin tlciim deferl, p; genel populasyon ortalamass, a;; A
fktorintin 1. seviyesinin ctkisi, Ti)’ A fuktortingn i. seviyesinde bulunan k. deney
finitesinin rasgele etkisi (Hata 1), aﬁu; A ve B (periyot) faktorier] arasindald interaksiyon
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etkisl, Py kG A fuktorontin 1. seviyesinde, B fukiorit ile deney initesi arasindaki

interaksiyon ethdsi, ve & (i) ise hata (Hata —2) teritnidir.

(3) no’ 1 model tagryic: etkl l?enmmektedlr. Tagiytc: etki olmadifit durumlarda,
bu deneme diizeni bolinmily parseller deneime diizenine benzer. Bu tip deneme
duizenletinde, uygulanma gekilletine bagh olatak faktorlerden birisi denekler (deney
tiniteteri) atas: faktor, diet! do defickler igi fuktordir. Denekler arasi fuktoriln her bir
seviyesindeki 6lgtim defetlerl furkli bireylere ait iken, denekler igi faktorin her bir
seviyesihde yer alan dlgtim deferleri aym bireylere aittir. Hem denelder arasi faktor olarak
adlandinlan bagimsiz grup fakt6riiniin hem de tekrarlanan Slgmler igeren ve denekler igi
fakttr olarak adlandirilan baginli faktoriin seviyelert 0zel (fixed) segimlidir. Buna kargin
yine biter fuktor olafak deferlendirilen denekler ise {izerinde durulan ozellik bakumindan
gtz konusu populasyondan tisgele alindiklaiindan, bunlatin etkilerl rasgele (random) olup,
her bir denekten fatkh deney gartlannda Olclraler alinch@indan dolayr birer blok
gorintmiindeditler. Dolaytayla boyle bir tnodel, ozel seglmli ve rasgele segimli faktorleri
birlikte igerecefinden kangik (mixed) model olatak adlandirilir. Bu modele gore kurulan
denemelerde yer alan fuktbrictin etkilerinin test edilebiimesi icin de furkh hata terimlerinin
kullantimas: gerekir. Cunkil farkli etkilere sahip fukiorletin kareler ortalamatartmin
beklenen defierleri de (B(KO)) farklidyr. Bu dunitiula efler tek bir hata terimi kullamlacak
olursa, hesaplanacak test intatistikletinin tahminlerl yinli olur.

iki faktorit ve fakibrierden bitl tekratlanat olglim i¢eren deneme dilzenlerinin
analiz edilmesinde agafiddkd adiralar izlenir.

Bir periyotiaki toplam gozlem sayist : n= %n‘
k
Denemedeki toplam gzlett sayis: N = pn = p%‘, n; olmak tizere:

. v )
Diizeltme Terimi (DT) = ——I:I_

Genel Kareler Toplattu: (GKT ) = g%gyﬁm -br
Denekder aras kareler toplaini:

(DAKT) = 2'-!2'—‘—+B(ﬁZaf..A-Zﬁ-‘ﬂ-—D’I‘
p p b

A' lar 2mas karelet toplami:
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(AAKT) = !t— ZiLL+...+-’1£---IJ'I‘,-

~ 4
np  tap ty b
Hata, katelet toplau

712 y3 y2 Y2 )’2 y2
(KT =| AL 2, Yen | (V1. Y2, Yk,
P b p ) \mp ngp " ngp

Denekler il karetet toplam;

olKT) = ﬁﬁyﬂm -(lglﬂl:l+...+y—%‘lJ Yau;

DIKT = GK'T - DAKT ve Perlyotlar arast kitelet toplatm:

2

2
PAKT= [%+%+...+%]-D1: eyitlikleri io hesaplamt.

Tablo 4. A Ve P Faktirierine tilgldn Al¢ Grup Toplamian

M Py fa
a . Y2 Yip.
a ya. ¥n ¥ap.

ax Yu. Y1z Yo
Interaksiyon kareler toplams (A x P), alt gruplar dtaw yani muamele
kotbinasyonlan aras kareler toplamitdan, detiettedeki fitkidrlere iligkin kareler toplamlan
sikanlarak bulunur. Tablo 4 de A ve B fukitlerine iligkin alt grup toplamlan verilmig
olup alt gruplar aras kareler toplami bt tablo yardu ife kolayca hesaplanabilir.

Tablo 4' de yer alan yy, tki fukioriin her bir seviyesindeki alt grup toplamlanty
gOstertektedir. Buradan alt gruplar atne: kateler toplam (AGAKT):

2 .

.

AQAKT = [-!-!L-+ZIL+...+—§"—]-DT eyitlipi ydrdinsyla hesaplanyr. Daha
1 1 k .

sofifa '

kareler Woplagn (AKT); 1K' = Alt GAKT - (AKT + PAK ile
bllge!lmﬂ’ “&‘82 w‘&ma ‘2 HKTQ = D% - (gAK}: + m;)e;::&?dﬂl
elde edilir.

Hesaplanan bu varyasyon kaynaldaniny iligkin varyatis anali tablosu Tablo 3 de
ve :
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Tablo 8, dit Foluiril Ve‘fnlﬁﬂerdeu Bitdnlh Seviyelerd Tekrarianan Olgtitn fgeren
o]

Deneme Biloedle skl Varyany Analiei Tablosn
V& BB E@0)
Denelder Arasi k-1
A k-1 o2l1+(p-Npl+po? + tpod
Aym g enekior
yul Ar?ﬁ‘&";& 1) k(n-1) of ++p-1) +|:o3
Deuekler i54 tk(p-1) o010 +of, +1ko]
i) -1) oa(l—e) +agy ‘““’3;)
AB &-D)(p-1) ad(1-9) +og’
B Hata 1(Hata 3) k (n-1)(p-1) ol

Tektatlanan Slgtim lgeten fukiorin, seviyelerinin ortalamialan arasindald farkn
tesadtiften ileri geldiﬁ\e dalt kurulah Hy hipotezinin ret edilmesl halinds, furkh olan
petiyot ortalamalarin beliemek ammciyla Tuley testi, Bonferroni goklu baptantih t-testleri
ve Sidak testi yaygii olatak kullarulan coklu kargisgtitina metotlandir. Bu caligmada
bagmsiz faktor ve tekratunan 8ictim iceren fuktBrin seviyelerini kargilagtmada Tuke
Testi kullanulimgtir. Ayrica, gereldi olen butin hesaplamalar, SPSS (ver: 10.0) istati
paket programindn yapiistugter.

Araghema Sonvglar vo Tartipma

Bafunli ve bafumatz Rildorin g seviyesitie ait tamtic istatistikler Tablo 6° da
veriimigtir.

Tablo 6. Tamtics istatistiller
Qrup Ortalaa Biandart hets N
] ::.240 0499 . L]
2 160 0.349 5
PERIYOTS 3 0,940 0.178 s
Periyot 2.013 0.434 19
| 2.840 0.383 - 5
2 2.440 0.700 3
pERtYOT2 3 1240 . 0.194 3
Periyot 2 31 0.338 18
1 Ifoo — dolo 3
2 ' 420 0.169 3
pestvors 3 820 0.086 5
Periyot 3 A13 0.093 15

Blde edilen verilete ait kovatyans matrsinin kureselllk 6n gartin saplayip

amadifing Higkin teot istatistipt (1) ve (2) ho'lu egittikier yardimiyla hesaplantus ve
:ﬂ edilen conuglss Tablo 7 de veriimigtis
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Tablo 7. Kiiresellik Testi Sonuglan

Mauchly W defier] 5 defierl 8D, P
0.549 6.394 2 0.037

Teblo 7. incelendiffinde denemeden elde edilen vetilete iligkin kovaryans
matrisitin kitresel olmadift sonucuna vanlir. Bu conuca gbre belirtilen 6n gart yerine
gelmedifi icin diizeltilmig F defiert kullamlir. Bu dilzeltilmis degerlere ve kiiresellik 6n
gart1 yerine Egelmie oldufiy dututha gore elde edilen varyans analizi tablosu Tablo 8'de
verilmigtir. Bffer kitresellik 611 sath yeritte gelig olsaydi varyans anatizi tablosuu Tablo
9'dakd gibi ozetlemek mimkin olurdu. Tablo 8 incelendiginde; grup x rerlyot
interakstyonunun 8temil oldupu ve bu sonuca gore hayvanlann canli agulli artiglannda
petiyotlar arasindabd farklilifin her tg ﬁlpta da aym kalmadi, di%er bir ifade ile gruplar
arasitdn var olat fatkhliin periyotlar boyunca aym kalmadigs soylenebilir. Bu sotuclara
gore periyotta cath apirlik artigimti yiiksek olduftuna katar vermek icin her grupta
ayt ayn karjilagtittia yaptiatun gerekll oldupu, benzer gekilde, hangl grupta canhi afirhk
artiguin yitksok olduPuna karat vetmede het periyotta ayn ayr kary yapmanin
gerekli olduge gorilor.

Tablo 8. Varyans Analizi Tablosu

Ser. Kareler Kareler
Varyasyon Kaynifs derecosl toplamy ortalams ¥ P

Ktiresellik gegerll tken 2 9.796 4898 8.103 0.0140

Greenhouse-Qelsser X
Periyot dtizeltmes] 1378 9.796 7107 5103 0.0280
Huynh-Feldt diizeltmesi 1.758 9.796 3.371 3.103 0.0190
Alt sunr 1.000 9.796 9.796 5.103 0.0430
Kﬁm::l'f gecerli tken 4 15733 3939 4103 0.0110

Qreenhouse-Qeisser
Perlyot x Hata dilzeltmesi 2.757 13.715s 5718 4.103 0.0260
Huynh-Feldt dizeltmesi 3.317 15,7493 4.480 4.103 0.0160
Alt suur 2.000 15.733 7.8717 4.103 0.0440
* Kreselllk gecerlilken 24 23.036 .960

Hata dizeltmesi 23.036 1393
Huynh-Feldt dizeltmesi 21.100 23.036 1.092
Alt gy 12.000 _23.036 1.920

Canh afrisk artigt bakiundan hangi gruplar arasinda fark olduguna ve bu farkin
her g periyotts nasil olduBuna iligkin sonuglar Tablo 10’ da verilmistir. Tablo 10
incelendiginde; 1. dpeﬂyoml gruplardan 1-2 farki ve 1-3 farki istatistik olarak Snemli
bulunmugken, (p< 0.0¢) 2-3 farks Snemli bulunmarnustir. 2. ve 3. Perlyotta ise canli agurhk
artit bakimstidun grispiar arasindaki fark Snemli degifdir.

51



8. KESKIN, M. MENDES
Tablo 9. Varyans Anailel Tablosu (Ozet)

V. b Kt KO ¥ P
Hayvanlar Arasi 14
Rasyonlar 2 20.040 10020  19.420 0.00
Hatail 12 6.190 0.516
Hayvanlar il 30
Periyot 2 9.790 4.893 10.190 0.00
RasyonzPeriyot 4 13.762 3.940 4.100 0.00
Mata 2 4 23.038 0.960
Genel 44 74.820

Tablo 10. Gruplara Alt Kargilughirma Sonuglan

B i Ortnlamatar arass fark (1-
dc&; hHORUP (&) GRUP ' @

i 1780
3.000"
0.220
0.400
1.600
1.200
20.320
0.280
0.600

PERIYOT?

. Py

PERIYOT2

—t
[REWE XL IR R (RN T

PERIYOT3
T p<0.05, " : p<0.0]

Her grup igin periyotiara ait kargilagtirma sonuglan ise Tablo 11°de verilmigtir. Bu
sonuglara gore sadece 1. grupta 1. perlyot ile 2. perlyot arasindakl farkan istatistik olarak
onemli oldufu, (p<0.01) olduBu goritlir.

Tablo 11. Periystinra Alt Karnilagtirmia Botuglari
Gruplar Mpedyot (@) periyot ~ Ortalamalar aras fark (1-J)

i 1.100
2.740"
1.740
-1.280
0.260
1.020
-0.300
<0.120
0.420

2

GRUPE

2
i
GRUP2 5

|

W e e W N WL~

GRUP3
¥ p<0.05,” : p<0.0l

Tekrarlanan 6lgtimi denemelerde, tekrariatian oltiti ieren ve bapimii faktor olan
petiyotlar arastnda fark olup olmadith ikiger tkiget ey yapttia t testl ile degetlendiritebitirdi.

2
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Aficak bu durumds; omefin baglangigts kardrlaytnlan 1. tip hata yapma olasihg 0.08 (o =
0.08) alindiginda, bu olasgzihnk 3 adet kargilastirma (gl 1-0.93 x g. 5 x 0.95) = 0.1426’ ya
gikacaktit, Bu tedenle tekrarlanat olgomid veryans analizi tekniginin kullamlinam
otterilebilir. Butiun yats sita gruplar atamnda bir farkiihiin olup olmadifs ve eBer bir
farkhihk var ise bu farkhli tyottan petyodn depigip depigmedipi ancak Tekrarlanan
olgimi varyatis analizi te ile belirlenebilir. Deney initesi sayis1 yetersiz olan veya
yeterdi denm:mltesl bulmada silantt cekiten denemelerde; tzerinde durulan faktorlere
{lighin dahn hassas bilgi editintek amactyla tekrarlanan 6ictimld denetiie diizenleri onerilit.
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ADI FI& (Vicia sativa L) HATLARI ARASINDAKI FARKLILIKLARIN
BELIRLENMES] UZERINE BiR ARASTIRMA'

Mehmet Ali AVCI™ Ahmet TAMKOGC™
OZET

Adi fig (Vicia sativa L.) hatlan arasindaki farkhliklarin belirlenmesi amaciyla yapilan
bu ¢aligmada 33 adi fig hat ve gesidi kullamlmugtr. Cesillerden ikisi tescilli olan Urem-79 ve
Erzurum L-147 (Kara Elgi)’dir. Diger cesit ise Konya ve civarinda fazlaca ckimi yapilan
populasyon niteliginde kéy gesididir. Geriye kalan 30 adet fi§ halti ise S.U. Ziraat Takiltesi
Tarla Bitkileri Boltm@’nden temin edilinigtir. Arasurma’da bitkilerde cikis, %50 gigeklemine,
hasal gn sayis, bitki boyu, habitus, ana dal sayisi, alt meyve yuksckligi, meyve gatlatma,
bitkideki meyve sayist, bilkideki tohum sayisi, yaprak uzunlugu, yaprakgik eni, yaprakeik boyu,
yaprakta yaprakeik sayisi, bitkilerin dane verimleri, bin dane aguliklan ve canl bitki sayist
belirlenmigtir. Tohum tegekkol ettirme bakumindan F-107 numarall hat %60.2 oramyla diger
tom hat ve gesitlerden daha 0stan bulunmus olup, bu hattn olumsuz iklim sartlanna kargt
gostermis  oldugu toleransdan  dolay, islah  ¢aligmalarmda kullantiabilecegi  kanaatine
varilmislir.

Anahtar Kelimeler :Adi fig, bitkilerin dane verimi ve verim unsurlari

A RESEARCH ON DETERMINATION OF DIFFERENCES AMONG COMMON
VETCH (Vicia sativa L) LINES
ABSTRACT

This research was conducled to determine the differences among comimoi velch lines
which were used 33 coinmon velch samples. Samples of Erzurum L-147 (Kara Elgi) and Urem-
79 werc regislercd varielies. One of them was village population which has been sown in
Kouya and surroundings. Other 30 number were provided from the Facully of Agricullure,
University of Selguk. In the research, cmergence, 50 % flowcring, number of days to harvest,
plant height, habitus, main branch number, bottom pod height, ped shallering, pod number per
plant, leaf length, leaflet widi, leaflet length, leaflet number per leaf, seed yield per plant, 1000
seed weight and stand number Were determined as agricultural characters. F-107 linc produced
wote normal seed with 60.2 % than other samples. It can be useful use of F-107 in brecding
studies because it had superior tolerance against the unusual climatic conditions.

Key Words : Common vetch, secd yield per plant and yield component.

. l't'lﬁ;cIcLi.;'arls Tezinden C_)zél!cnm_t’.;lir ‘ )
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Adi Ifig (Vicia sativa L.) Hatlart Arasindaki
Farktliklarm Belivlenmesi Uzerine Bir Aragtvma

GiRis

Fig (Vicia L.) cinsinin dilnyanmn gesitli yerlerinde yetisen yaklagik 150 tiirii vardir.
Kiiltiiri yaptlan fig tiirlcrinin hemen hepsi Asya ve Avrupa kitalarimn, bilhassa Akdeniz
iilkelerinin yerli bitkileridir (Tosun, 1974). Ulkemizde 50 (itriin varlig belirlenmistir (Elgi ve
Acikgdz 1993). Adi fip ise Asya ve Avrupa kitalarinda 6zellikle Akdeniz iilkelerinde kiltiirii
yapilan 6nemli bir baklagil yem bitkisidir (Ozkaynak 1981a). Adi [ig olu ve danesi igin
yeligtirildifi gibi otlatmak amactyla da yetistirilmektedir. Hayvan beslcnmesine katkilar
yamunda topragin verindiligini arinci etkinligi de bulumnaktadir. Koklerindeki nodozilcleri
sayesinde fifin dekara tespit eligi azot miktart 10-12 kg'dir (Elgi 1977). Ayrica nadasin
kaldinlmast igin ekim nébetine konulmasi ve yesil giibre olarak kullamlmas:t da adi figin
yararlardandir (Aveioglu ve Soya 1977). Kuthik yillarmda adi {i daneleri insan gidast olarak
da kellamlnustr, 1.Didnya Savast yillarinda Almanya’da adi i dancleri islatilarak veya tuz
ilavesiyle aciligi giderilmig ve gortba yapumnda kullamlnustr. Aymr yillarda yurdumuzda ve
Rusya’da adi fig unu ekimegie katilmisur (Agikgéz 1991). |

Yurdumuz, adi figin esas gen merkezidir. Yerel gesitlerimiz son derece zengindir. Bu
zenginlikten faydalamlarak kurak bolge sartlarmda yilkksek verimli, hastaliklara dayamkh
gesitler ortaya ctkartimali ve miimkiin oldugu kadar iireticiye sunulmalidir (Ozkaynak 1981b).

Cesit sorununu ¢6zecek aragurmalarin  yapilmasinda, ¢aligmada kullamlacak
materyallerin temin cdilmesi de biiyilkk énem tagunaktadir. Adi fi§ materyalleri tohum toplama
gezilerinde  (Ozkaynak 1981a) toplanabilecegi gibi kangik durumda bulunan  kdy
populasyonlarindan da (emin edileb.lir. Bu sekilde toplanan adi {if materyalleri bazi islah
melodlart kullamhip, tarumsal karakterleri belirlencrck, gesit haline getirilebilir (Ozkaynak
1981, Sabanct 1994). Ayrica cesitlerin melezlenmesi sonucunda hibrit populasyondan
sclcksiyoi ile elde edilebilir (Tyurin ve Ivshin 1991). Bunlardan baska adi fig tohumlan
kimyasal maddelerle muamele edilerek, kendiliinden olugan mulant olabilecegi gibi (Dcbelyi
ve ark. 1992), yme lazerle elde edilen mutantih yakin akrabasiyla tnclezlenmesi sonucu da
(Jonusyte 1992) yine adi fig gesitleri elde edilebilir.

: Adi fig islalunda amag, diger 1slah cahsmalarmda olduf,u gibi arzu edilen karakterleri
tagtyan bitkilerin segilmesidir. Bu nedenle verim giicii yilksek olan bitkilerin segiminde, verimi
ctkilcyen (primsal dzelliklerin belirlenmesi gerekinektedir (Ozkaynak 19810).

Bu galigmada 2’si tescilli, birisi kdy populasyonu clan 3 sahit ile 30 adet adi fig hatu
niateryul” olarak Kullaminusur. Adi fi materyali olarak kullandlan numunelerin tarmsal
karakterieri fespil cdiferck, sahitlerc goie bazt karakterler bakimundan dstiin olan hatlann
bcrrlul'x.csx v ¢ burdar sslah progmmlmmda yer nlmam amaglannustir.

o Kumk sarlh.xd.l -yapilacak adi fig islahunin dcgerlendmlmcsmde cle aluunas: gcnekh
bazs dzellikler ortaya konulmustur. Bu 6zellikler; canli bitki sayisi, %59 giceklenne, bitki boyu,
LItk Lpi, yatua, meyve ¢atlatng, hasal giln sayisi, ;_,mmxiu olarak dinglik (perform'ms) hastalik
ve zatarhilara’ dayanikhilik, sopuga tolerans, tohum verimi, biyolojik verim ve 100 (ohum
aghigdar. Aynca ekim snralarmm 4 m boyunda stra arast mesafesi 30 cni, sira iizeri mesalcsi

o
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de 8 ci ve bir siaya 30 tohut eidlecek gekilde duzenlenmesi getektifi belirtilmektedir
(Anonim 1993).

MATERYAL VE METOD

' Atagtittnn, 1994 yilinda Konya Koy Hizimetleri Aragtirtna Enstitdsit deneme tarlasinda
yriitiimugtir. 1994 yali bitkilerin yetigme vejetasyonu silresince toplam yaps miktari (82.1
mm) 22 yillik toplam yagig miktati ortalamasindan (117.7 mm) daha digik gergeklesmigtir.
Aylik sicakhik degigimi ortalamast ise 18.9 °C ile 22 y1llik ortalama olan 17.7 °C’den daha fazla
olmugtur. Aylik nisbi nem ortalamas ise vejetasyon boyunca %43 ile 22 yillik nisbi nem
ortalamasi olan %31.2°den daha duguktiir. Ayrica, 1994 yili vejetasyonu stiresince rilzgar
hizinda belirli bir artig olurken riizgar yoniinde de 1. derecede hakim rilzgar (NNE) yoniinden
farkh riizgar yonleti tespit edilmigtir. Aragtirima yilinda vejetasyon siiresinde 13.2 m/s hizla
SSW yo6ntinde sicak tiizgar esmigtir.

Aragtirmanin yapildifit dettetne tatlastn bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini™™ tespit
etmek igin 0-20 cm ve 20-40 cm aralanndan toprak profilinden numuneler almp analize tabi
tutulmugtur. Analiz sonuclartha gtre, toprafin organik madde oram digilk ve kire¢ miktan
yiiksektir. Alkalin ozelligi gosteren bu topraklann pH’st 7.9 olup, tuzluluk problemi yoktur
(940.01-%%0.02). Yararlanlabilir potasyum (K,0) tart (158.3 kg/da-158.2 kg/da) yuksektir.
Kullamilabilir fosfor (P,0s) miktan (6.03 kg/da-4.70 kg/da) ise otta seviyededir. Aragtirma yeri
topraklanimn fiziki biinyesi kitli-tin’dir.

Aragtinmada materyal olatak 33 farkh adi fi (Vicia sativa L.) numunesi kullamlmgtir.
Bunlardan 2 tanesi Erautum L-147 (Kara Elgi) ve Urem-79 olup, tescilli cegitlerdir. Bir tanesi
de Konya ve civannda fazlaca ekimi yapilan, giftgllerimizin kullandips koy populasyonudur.
Geriye kalan 30 adedi ise 8.0. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boltimii’nden hat olarak temin
edilmigtir. S.U. Zima; Fakiites! Tatla Bitkileri Boliim’nden hat olarak temin edilen adi fig
numuneleri Konya ve civanndan tohum toplama gezilerinde toplanmigur. Tohum toplamada
cayir ve mer’alanin, hayvanlany ulagamayacafi calilik veya dikenli kussmlanndan bitytik oranda
faydalamlmagtir. Aynica daha Onice adi fi ziraatt yapilip terkedilmig bazi arazilerde dokillen
tohumlar, birkag yil kenditifinden yetigtii kanaatiyle toplanmigtir. Yukanda belirtilen gekilde
toplamilan adi fig tohumlan populasyon niteliindedir. Tamkog tarafindan populasyon
nitelipindeki adi fi§ tohumlan 1993 yilinda ocak usult Konya Koy Hizimetleri Aragtirma
Enstitiisti arazisine ekilmigtir (Tamkog 1993)"". Daha sonra baz: aragtinicilatin (Allard 1960,

Briggs ve Knowles 1967, Damit 1990, Acikgoz 1991, Sabanci 1994) belirttikleri
metodiara uygun olarak populasyon niteliinden tek bitki haline getirimigtir.

Aragtirmada tek bitkd tohumlarl 3 m boyunda hazitlanan siralara 40 cm sira arasi ve 10
cm sita Uizerl mesafe olacak gekilde, 12.04.1994 tarihinde el ile ekimi yapilmistir, Araghrmada

* Meteorolajik veriler Koy Hizmetleri Araghrma Enstitdsa rsat pavia kayitlarndan almmigtir
™ Toprak analizlers K8y Higmetlert Araghyma Enstimsa [ aboratuvarlaninda yapimignr
*** Tambog, A. 1993. Selguk Universitesi Ziraat Fak. Ogretim Uyest (Yrd. Dog. Dr.) Sogla Gortigme



Adt FIF [Vlcla sativa L.) Hatlart Ardsindaki
Farktiliklann Belidenmest Uzerine Bir Araghrita :
toprak faktoriintin etkisin en aza indimmek gayesiyle 30 adi fi hath 6 seleksiyon gurubuna
aynlmg ve her gurup 2 tescilll ve 1 kdy populasyonu sitasi gelecek gekilde dilzenlenmistir.
Ekimle birlikte dekata 13 kg DAP (%18-46) gilbresi uygulanmugtr. Vejetasyon silresinde
havalatin 22 yilhik (1971-93) ortalamadan daha sicak gegmesi ve toplam yafhsinda uzun yillar
toplam yagig ortalamasindan az olmasi sebeblyle bitkilerint strese girdiBi tespit edilmistir. Bu
ytzden urzun yillar vejetdsyoi siitesinde digen toplam yafy ortalamasi ile deneme yih
vejetasyotiu stiresince dilgen toplam yajig miktan arasidaki 7&215 furlani kapatacak kadar
yaklagtk 30-35 mm su veriimigtie, Ikdiin sattlanindatd by olumsuziuk sebebiyle tarimsal
karaktetlerin incelenmesi gu gekilde yapilitigtir. Oticelikle olutnsuz sartlar neticesi 6lmeyen sa
kalan bitkilerin sayilari tespit edilinigtir. Daha sonra saf kalan bu bitkilerde tarimsal
katakterlerden; hasat gt sayis), bitkl boyu, bitki tipl (habitus), ana dal sayis:, yaprak boyu,
aprakgik enl, yaprakcik boyu lle yaptakin yaprakcik sayilafi gozlenerek veya Olgulerek
ﬁelirlenen bitki sayisinia gore ortalamalan alinmigtir. Diger tatimsal karakterlerden alt meyve
yiikseklipl, meyve catlama, bitkidekl mieyve saysi 6lglilen veya gozlenen bitki sayisinda
incelenmig ve bu say: dikkate slinarak onalathalar tespit edilmigtir. Normal tohum sayisi, dane
verimi ve bin datie Bt da norimal tohum alinan bitkl sayisinda slgiimiy ve bu bitki sayisina
gore ortalathalan belirfenmigtir. -

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ciksy

Bitkilerde en geg ¢ikig gtin sayist 26 lle Urem-79 cegidinde gortlmiugtiir. Tablo

1’in incelenmesinde gbritlecefii gibi, en etken gikig F-1, F-3, F-4, F-108, F-111, F-12, F-115, F-

117, F-18, F-122, P-29 ve F-30 hatlariyla L-147 (Kara Elgi) tescilli cesidinde 18 gun ile

tzlenmigtir. Hatlann gikig gtin sayilart 18-20 gtin ardsinda depisim gostermigtir. Konuya

nzer aligma yapan Elgl ve Orak (1991) Tekirdap sartlarinda gihug giln sayisim 22.81-31.06

gin arasindd degigtigini bildirmiglerdir. Bu duruma gore, ekim pﬂﬂ:‘l‘nm farkliifn gozards
edilitse adi fi hatlannin daha erken gikig yaptih sylenebilir.

%3Y Clgeklenae ,

Hatlardan F-18 ve populasyon 58 gtin ile %30 ciceklenme donemine diger
numunelerden daha erken F-13, F-114, F-122, F-30 hatlariyla Orem-79 ve L-147 gegitleri ise 79
glin ile en geg ulagmuglardir (Tablo 1). Kotuyla benzer galigina yapan Elgi ve Orak (1991)
Tekirdap sartlanda %30 giceklenme ﬂln saysi 32.88-39.00 giin oldugunu bildirmislerdir.
Debelyi ve ark. (1989), cikistan gigekleniieye kadar gegen sayisia 28-43 giin olarak
belirlemigler ve gigeklenme glin sayisinan erkencilik icin dnemtl oldugunu belirtmiglerdir. Yine
Debelyi ve ark. (1992), erkenci olan x‘rlyetelerin datte verimletinin dier daha geggi cesitlere
gore yuksek oldufunu agiklarmglardir. Benzer konttda Rep’ev’de (1989), erkenciligin 1slahta
aranan Ozellik oldufunu bildirmigtit. Piglerde clceklentite siresinin keliym derecesi oldukga
yliksektir (Anlareal ve Gilcan 1988). Tyurin ve Bhovkunova (1986), etken gigeklenen hatlann
ozellikle kucak gartlarda olugabilecek olutnsuz ildim gartlarindan difierlerine gore daha az
etkilenip, daha erken tieyve baglayip tohum olgutilagtracagim belirtmektedirler. Bu nedenle
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erken gigeklenen F-18 numarali hatun erkenci olma yonilyle 1slah programlarina dahil edilmesi
ve ilzerinde birkag yil daha galigtimast uygun olacaktur.

Hasat Giin Sayisi

Bitkilerin hasat giin sayilan 72 (Populasyon)- 109 (L-147) giin arasinda degismistir
(Tablo 1). Adi fig hatlarindan F-2 ve F-5 hatlan 74 giin ile en erken, F-120 hatt1 105 giin ile en
geg hasat edilmistir. Benzer ¢ahgmalar yapan Ozkaynak (1981a), ¢ikislan ermeye kadar gegen
giin sayisiu adi fi formlarinda 63-79 giin arasinda degistigini belirterek bazt formlarin erkenci
olduklari agiklamustr. Elgi ve Orak (1991) adi figde hasat giin sayisuu 87.13-92.75 giin
arasinda tespit etmiglerdir. Tyurin (1990), 3 standart adi fig cesidinin 78, 98 ve 103 giinde
olgunlasuguu bildirmektedir. Tyurin ve lIvshin (1991) hasat giin sayisina yeligme yerinin
farkhligiun da ctkili oldugunu belirtmektedirler.

Bitki Boyu

Bitkilerc ait bitki boyu ortalamalan Tablo 1’de verilmigtir. Buna gére bitki boylan
18.8 (Populasyon) - 35.1 cin (L-147) arasinda degigim gostermistir. Diger hat ve sahillerin bitki
boylani bu degier arasindadir. Konuyla benzer galigmalar yapan arasurmacilardan Kiffman
(1952), adi fig boyunun 30-80 cm, Kerestecioglu (1953) 50-60 cm, Avcioglu ve Soya (1977)
70-150 cm, Ozkaynak (1981a) 27.4-59.4 cm, Elgi ve Orak (1991) 79.17-95.87 cm, El¢i ve
Agikgoz (1993) 100 cm kadar bulduklanm bildirmislerdir. Tyurin ve Ivshin (1991) ise,
Rusya’da Lugovskaya-85 adi fi§ gesidinin bitki boyunu 65-98 cm arasinda oldugunu
agiklanuslardir.  Yukanda amlan galigmalar ile yapilan bu araguirma arasinda adi fig
numunelerinin bitki boylar bakimndan bilyiik farkliliklar s6z konusudur. Bunun sebebi olarak
adi figs hatlann genetik yapilan ile cevrenin bitki geligimi iizerine etkisi diisiinilebilir.

Habitus

Calismada materyal olarak-kullamlan adi fig bitkileri yan yatk ve dik habitusludur
(Tablo 1). Bitki tipi hasal sirasinda 6nem arzetmektedir. Ozellikle dane tipi figlerin hasadiun
kolayca yapilabilmesi igin, dik habitusiuluk onemli bir karakterdir (Ozkaynak 1981a).
Calismada kullamlan adi fig hatlaruun 13 tanesi dik, 17 tanesi ise yan yatik bitki tipine sahiptir.
Yatik vc yan yatik formlar otlduma alanlan igin 6nem tagtr.

'S

Ana Dal Sayisi

Bitkilerde ana dal sayisi Tablo 1'de de goriildiigil gibi 2.7-6.5 adet/bitki arasinda
deismislir. En fazla ana dal saysi olusturan 6.5 adet/bilki ile Populasyon iken, en az ana dal
sayist tesekkiil eltiren bitkilere ise 2.7 adetbitki ile F-7, F-115 ve F-30 hatlari sahip
olmuglardir. Konuyla benzer caligmalar yapan Ozkaynak (1981a), adi figde ana dal sayilariu
2.5-5.0 adetbitki arasinda degigtigini bildinnekte olup aragrma sonuglarina uygunluk
gostermektedir. '
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Adi Fig (Vicia sativa L.) Hatlart Arasindaki
Farkhliklarn Belirlenmesi Uzerine Bir Aragtirma

Alt Meyve Yiiksekligi

Adi fig bilkilerinde alt meyve yitksekligi 5.2 (Populasyon) — 14.9 (F-107) cm arasinda
degisim gostermistir (Tablo 1). Aym konuda calisma yapan Ozkaynak (1981a) adi: figin alt
meyve yiiksekligi ortalamalari 11.2-31.4 cm arasinda degistigini ve bu karakterin adi figin
danc igin bigilmesinde gok 6nemli oldugunu bildinmektedir,

Meyve Catlama

Adi fif numuneleri meyve catlama durumlan bakunndan incelendiginde 23 adi fig
hattiun (amamen meyvelerinin ¢atladigy, diger 7 adi fig hattiun (F-1, F-2, F-107, F-115, F-121,
F-122) ve Urem-79, L-147 ve Populasyonun ise bunlara nazaran daha az meyve catladigi
gozlenmigtir. Az meyve catlama durumu hasat zamawyla ilgisi olabileccgi gibi genelik
yapisndan  da ileri gelebilecegi gozardi edilmemelidir. Ozkaynak (1981a) yapug
arasurmasmda 14 formun meyvesinin ¢atlamadiguu bildirinektedir, Abd-El-Moneim (1993),
figin yabanilerinde meyve catlatmayanlann bulundugunu ve meyve atlatmanmn basit rescsif
genden ileri geldigini belirtmislerdir. Ancak bu galismada meyve catlatmayan adi fig hatuna
rastlanmanugtir. Tescilli gesitlerde ise az meyve ¢atlama goézlenirken populasyonda hem {am
hem de az meyve gatlatan bitki tipleri tespit edilmigtir.

Bitkideki Meyve Sayis

Adi fig Litkilerindeki meyve sayilan Tablo 1'de goriildigi gibi, 4.5 (Urem-79)- 16.2
(F-9) adclbitki arasindadir. Benzer calismalar yapan arasuncilardan Ozkaynak (1981a),
bitkideki ortalama meyve sayisin 5.8-28.0 adet/bitki, Elgi ve Orak (1991) 6.98-10.20 adet/bitki,
Orak (1993), 5.78-30.38 ade/bitki, Sulbir ve ark. (1994), bakla sayisit 36.0-86.0 adet / bitki,
Tekeli ve ark. (1994) ise, 5.59-6.32 adetbitki olarak belirlemislerdir. Bitki bagina meyve say1si
bakimmndan yapilan bu ¢alisma ile yukanda amlan aragunmacilanin verdikleri degerlerin
bazilariyla benzerlik varken digerleriylede farklt sonuglar sz konusudur. Bunun nedeni olarak,
genetik farkhliklar olimasi yaninda, yetigtirmede bolgesel farkliklarda belirtilebilir,

Bitkideki Tohum Sayisi

Tablo 1'de gorildigii gibi bitkilerin tohum sayilan 12.2 (Urem-79)-45.1 (F-9)
adet/bitki arasinda degisim gdstermigtir. Arastincilar genellikle bitkideki tohum sayis1 yerine
meyvedeki tohum sayisuu incelemislerdir. Buna gore, Ozkaynak (1981a), adi figde meyvedeki
ortalama tohum sayisuu 3.22-5.21 adet, Elgi ve Orak (1991), 4.80-7.16 adet, Orak (1992), 5.47-
6.63 adet, Orak (1993), 5.17-7.01 adet, Silbir ve ark. (1994), 3.20-5.15 adet, Tekeli ve ark.
(1994) ise, 3.69-5.56 adel arasinda degistigini bildirmektedirler,

Yaprak Uzunlugu

Adi fig bikilerinin yaprak uzunluklan 4.20-6.40 cm arasinda degisim gostermistir
(Tablo_I). En kisa yaprak boyu F-116 hattndan elde edilirken en uzun yaprak boyu da L-147
tescilli gesidinden alimnustr.
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Tablo 1. Denemede Kullamlan Adi Fig Cegitlerinin Tanmsal Ozellikleri

TARIMSAL OZELLIKLER

[~ 2. - (- ~ ~ -1 - ©
TSNP RPL L B R O SN NS LU & I
L R N I AR IR IR ]
§ g2 if: g3 aidibiiciceiriiafatil
Urem-79 2 ¥z 84 218 Dk 6.1 74 17 207 53 040 1.8 85 037 o621 24
L-147 18 71 107 319 Dk 36 128 74 255 62 060 15 11.5 ow_o 736 29
Pop. 20 66 72 210 Dk 38 15 73 258 44 044 16 86 076 847
1 F-1 18 74 76 323 Dk 35 133 76 355 53 057 16 114 052 669
F2 20 3 74 268 Dk 3l 129 117 302 58 0S84 17 124 o063 ,.G.q
F3 18 72 7% 267 Y.Y. ST 1007 19 330 SI 049 16 113 061 893
F4 18 64 % 292 YY 30 144 109 359 53 058 18 116 089 80l
F-5 20 74 M 256 Dk 36 120 100 260 5.1 051 17 109 050 748
Urem-79 26 73 9 205 Dk 52 107 86 244 52 039 16 84 04l 753
1147 20 64 105 351 Dk 45 I3 125 316 Gl 059 16 114 046 637
T'op. 20 69 105 209 Dk 45 83 715 28 43 043 17 85 050 738
2 g7 20 73 77 285 Y.Y 27 137 87 251 53 055 17 16 053 660
F-107 20 [ n uab. YY 42 49 78 261 S50 055 19 18 L6 M9
F-108 18 “E 79 269 Dk 42 100 121 353 52 054 16 112 038 677
F9 20 n 77 305 YY 51 99 162 45| 53 055 17 116 057 761
F-10 20 3 77 214 Dk 33 114 68 207 49 048 17 104 050 622
Urem-79 A 74 1001 225 Dk 48 96 65 211 54 041 19 86 022 492
L-147 18 74 107 . 303 Dk 42 96 107 329 64 061 14 115 039 596
Fop. 20 66 86 195 Dk 65 11 88 266 45 045 15 87 023 535
3 Fill 18 rA] ™ 217 Dk 31 105 104 252 47 053 1.7 106 057 708
F-12 18 n ™ 263 YY 40 104 109 331 44 050 18 123 039 747
F-13 20 .B 77 253 Dk 40 87 104 341 58 051 16 122 060 706
F14 20 » 86 284 Dk 36 107 92 325 53 048 18 1.5 021 500
F-li5 18 G8 79 287 YY 27 118 105 325 50 054 16 100 056 787
Pop. Populasyon Y. Y. :Yan Yatik
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Adi Fig (Vicia sativa L.) Hatlar Arasindaki
Farkliiklarn Belirlenmesi Uzerine Bir Avagtima

Tablo 1 Devami.

TARIMSAL OZELLIKLER

o - - - - g - 7
Bos o1l oy, 555”3"332
5 F 8 §A 8 & *ég t93. 3 ;3% § 2% 5423
BASRHEHETE I BIEE
.+e e & & S8 2

Urem-79 26 M 100 212 Dk 59 91 65 189 S3 040 18 85 019 395 19
L-147 1B 7 109 258 Dk 41 102 71 25 62 060 15 15 033 000 29
Fop. 2 6 7T 188 Dk 27 54 86 261 44 04 16 86 037 788 23

4 Fle6 20 7 77 29 Dk 39 68 16 295 42 050 16 110 044 831 2
F17 18 73 8 27 YY 28 87 73 193 45 052 19 105 031 800 30
F-18 18 S8 ™ 259 Y.Y. 30 100 97 2284 S1 053 21 100 012 556 30
F-19 20 7 78 26 Dk 29 93 75 196 45 057 19 95 031 795 28
F-120 20 7 105 214 Dk 37 8 68 172 48 052 18 106 015 750 28
Oem?® 26 7 100 191 Dk 35 86 45 122 52 039 18 84 018 529 19
L147 20 79 107 236 Dk 41 10 61 23 61 060 L5 114 034 618 27
Pop. 20 7 107 202 Dk 35 83 69 28 43 043 16 85 043 673 27

5 PR 20 7 T 221 Dk 28 78 63 148 S50 057 19 95 029 89 27
F-122 18 7 80 207 Dk 37 8 66 137 43 051 16 113 030 635 29
F-2 18 72 8 244 Y.Y. 48 80 108 303 44 056 18 105 059 734 20
F-30 18 7 8 287 YY 27 114 69 187 S0 058 24 88 032 716 29
F-4 2 7™ B A5 YY 60 76 66 160 47 050 18 108 060 866 28
Oem® 24 M 13 228 Dk 41 99 124 427 54 04 17 86 086 699 22
L1147 2 7 105 320 Dk 38 80 98 354 63 061 16 115 048 652 24
Pop. N s 107 185 Dk 47 52 92 247 45 045 17 87 080 750 3

6 F35 20 7 7 258 YY 47 81 83 217 49 051 i8 92 063 789 2%
F-36 0 ™ M U4 YY. 46 106 96 24 52 058 19 74  o0s4 70 27

F-37 2 ® B 29 YY 31 79 89 195 48 052 16 105 036 679 28

F-39 20 7178 241 YY 29 104 102 249 47 051 16 114 060 766 26

F40 20 73 B 274 YY 28 12 89 243 48 049 15 94 033 685 24

Pop. Populasyon Y. Y. :Yar Yauk
1
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Yaprakek Enf

Bitkilerin yaprakgik enletl 0.39-0.61 cin arasindadir (Tablo 1). Ortalattid en kisa
yaprakgtk eni Urem-79ceyidindo, ottatatis en uzun yaprakik eni L-147 cegidinde olgilmigtir.
Elgl ve Actkgoz (1993) adi filerin yaprakgtk enlerinin 0.5-10 cm arasinda depigtipini
bildirmislerdir. Atdgtirimacilant  sotiuclan  yaplan cahgma  neticelerine  benzerlik
gYstermektedir.

Yaprakeik Boyu

Bitkilerin yaprak¢ik boylart 1.40-2.40 cin amasindadir (Tablo 1). En lasa yaprakeik
boyu L-147 tescilli gegidinden elde edilirken, en uzun yaprakeik boyu ise, F-30 nutharalt hatta
belirlenmistir. Bigi ve Agikgdz (1993), adl fif yapraketk boyunun 1.50-3.00 cm arasinda
defigtipini bildirmekte olup, bulduBumuz caligrma neticelerine betizetlik gostermektedir.

Yaprakta Yaprakek Sayis :

Bitkilerin yaptakta yaptakgik sayist Tiblo 1°de de goriildip gib en az 7.4 adet/yaprak
ile F-36 tiumarals hatta sayilirken, en fuzla 12.4 adet/yaprak ile de F-2 numarah hatta
belirlenmistir. Elgi ve Agtkgtz (1993), adi fijde, bit yaprak eksenine 2 tarafl 4-8 cift yaprakeik
oturduffunu bildirmiglerdir. Anlarsal ve Gillcan (1988) ise, yaprakta yaprakgik sayisim 16.82
adet bulduklanni agpiklamuglardir. Bu aragtintia sonuglan ile yapilan ¢ahgmada elde edilen
yaprakta yaprakgik sayisina ait degetler birbititte uyguniuk gostermemektedir. Cevre gartlarina
oldukca bagimithk gosterdiffini bildiren Anlarsal ve Gillcan (1988), yaprakta yaprakgik
sayrsiun kalitim detecesinin %8.23 ite oldukea dilyitk seviyede oldufunu belirtmiglerdir. Bu
nedenle, elde ettigimiz degerlerin fatkli gevrelerde depigikdik gdsterebilecefi soylenebilir.

Bitkilerin Dane Verimter

Bitkilerin dane verimletinie ait deflerler Tablo 1'de verilmigtir. Buna gore bitkilerin
dane verimleti 0.12 (F-18)-1.16 (F-107) g arasinda depigim. gostermigtir. Konuyla benzer
caligmalar yapan Ozkaynak (1981a), bitki bagina ottalatha dane veriminin 1.04-3.63 g arasinda
depistigini bildirmektedirler. Bu araghtmia ile yapilan caliyma arasinda verim bakimundan
yaklagik 5 kat fark vardir. Yani yaptiimiz caligmada verim S kat daha dsiktir. Bunun nedeni
olarak iki durum s6z konusudur. Birincisi adi fi hatlanmn genetik verim potansiyellerinin ¢ok
diistik olmas, ikincisi gevrenin meydana getirdipl olumsuz sartlardir. Efer hatlann genetik
verim potansiyelleri (dane verimi bnktmmtﬁm) cok digtk olsaydi tescilli gegitlerin ve Konya

sartlarinda yillardir yetigtifilen populasyonun, hatlan ok fazla gectnesi gerekecektir. Oysa

tler bitki bagina dane verimi bakimindan baz hatlardan daha dogik seviyededir. Demek ki
ann diiglik dane verimine sahip olimast genetik verith potansiyelterinden jegil bilyitk otanda
vreniti adi fig bitkilerinde meydana getltdlﬂl olumsuz etkilerden kaynaklanmaktadir. Verim
g\ybma, vejetasyon stiresince hav. 22 yillik (1971-1993) ortalatiadan daha sicak gegmesi
ve toplam yafhg ile nisbi nem o! 22 yillik ontalamalardan daha dilgik olmasinin sebep
oldufu digtnilmektedir. Ayrica vejetasyott stiresinde Mayis ayt Igerisinde SSW yoniinde ve
devamis esen sicak rézgann (sam yeli) etkisi bitkiict tizerinde gok fuzla olmugtur. SSW rilzgar
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yonid 1994 yili Mayis gyimn 1 derecede hakiin tizgar yoni olmugtur. Hatbukd 22 yillik iklim
vetiletine gtire Mayis ayititn 1. derecede hakitn rilzgar yonit NNB yontndedir. 1994 vejetasyon
yiliida esen sicak rilzgariar dollentieyl olumsuz yonde etkil?erek tohum Ozelliginde olmayan
cok sayidn datte aliimnsing sebep olmugtur. Agikgoz (1983), dollenite esnasinda esen sam
yelittint cahik veya bozuk datteye sebep oldufunu bildirmigtir.

1000 Dane Afsrti

Adi figlerin 1000 datio afaritklan Tablo 1°de gorutdugn gibi 39.5 (Orem-79)- 89.3 (F-
3) g arasindd degigmigtr. Benzer konularda caligma yapan Ozkaynak (19814), bitkilerin 1000
dane afirliklan ortalamastu 4.18-6.02 _g, Blﬂl ve Orak (1991), 1000 dane afrhiklarine 35.25-
$3.27 g, Orak (1992), 35.61-31.52 g ve Tekell ve atk. (1994), 46.33-51.38 g olarak bulduklanm
bildirmiglerdir. Bu caligmalat lle yapilan araghrma sonuglating ait 1000 dane apitliklan arasinda
fnrkhhkrn: gorilmektedit. Yapilan caligmada 1000 dane afith yetetl tohum elde
edilethedipiftden oransal olatak hesap editmigtir. Bu yiizden depetler 1000 dane apurhgim tam
olarak yansitinayabilit.

Canh Bitki S8ayim

Tablo 1'in incelensmcsinden de gorillecepi gibi, adi fip bitkilerinden F-1, F-4, F-108, F-
12, F-117 ve F-18 nutnamli hattarinda 30 sdet/bitkd ile ¢ikiy tam saBlanmigtir. Fakat Urem-79
cesidinde 19 adet/bitkd lle en az iy gergeklegmigtir. Adi i hatlarinda gikag yapan bitki sayist
24 ile 30 adet arasinda defigmigtir,

Yapilan aligmada adi fig bitkllerinin dane verimlerine ve verim komponentleri
tizerine iklim etkistnin oldukea fazla oldufu gdzlenmistir. Ozellikle Konya ve evresi igin
yapilacak islah caligmaiannda kiga, kirtca dayantkh gegitlerin bulunmasimn yant sira, erkenci
olanlar ile bi ortalama meyve sdyisi, teyvede tohum sayist ve 10600 dane agirhn fazla
olanlar tizerinde durulmast gerelcmektedis.

Rep’ev ve Makarov (1983), kutak garilarda adi fig slahuinda verim kaybi %39°dan
fazin olmaygniann segilmesi gerektifitl bildirmeldedirler. Buna gore F-107 numarali hat tohum
mmm dane olugtiritia l‘&;dml dan 9660.2 ile kurak sartlarda yetigtirilebilecek bir
hat of : t gin shyist 77 glnditr. Inceleneri diger bitkilere gore erkenci
sayilabilir. Bitki bagina dane verimi de 1.16 g ile diper bitkiterin dane verimlerinden daha

firddr. F-107 nutatali hattih kurak sattlarda gostermiy oldugu bu tstintik sebebiyle daha
sotira yapilacak islah caligmataninda deferlenditlimesl tavsiye edilebilir. Ayrica verim kaybi
%39°dan b olinastna rapmen F-], F-4, F-34 ve F-36 numarali hatlarin, diger hat ve
galtitlerden gartlarda ele al islah kriterlerd bakiundan gosterdikleri ustilnlik
sebebiyle W yer altnalantuti, F-29 ve F-34 hatlanmn sulama ile fazla dal
vériitelet le sulanan alatlarda yesll ot alinabliecepi, bu nedente de yapilacak 1slah
caliginalarings dikkate alimmassun uyglin ofacall kataatine vatilmigts.
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YERL] YAPIM BAZI TARLA PULVERIZATORLERINDE UYGUN MEME

ARALIGININ BELIRLENMESH
H. Okyoy MENGES" Mustafa KONAK'" Sedat CALISIR’
Ozrr

Bu aragtismada, Torkiye'de tarla plverizatorlerinde yaygin kullamlan konik ve
yelpaze hiizmeli memelerde, sesilen farkl bir yikseklik iglh uygun mente aralifimn
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 3'1l konik 3°1l yelpaze hiizmeli olinak 0zere toplam
6 adet yerli yapim ilaglama memesi denemeyc alintmglir.

Aragirma sonuglarina g6re, optlmum gahgma  basinglaninda elde edilen
yeknesakhk katsayisi degerleri. konik hilzmell menelerde %64,29 ... %85,16 yelpaze
hitzmeli memelerde ise %66.80 ... %91.98 arasindu deBigmigtir. Aynca istatistik analiz
sonuglari, meme dagihim diizgintin tzerine mewe tipinin, meme yliksekliginin ve meme
araliklarinin etkili oldogunu gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Konik hiizmeli meme, yelpaze hitzmeli meme, meme tipi. meme
yiikseklifgi, meme aralift.

THE DETERMINATION OF PROPER NOZZLE INTERVAL IN SOME FIELD
SPRAYER NOZZLES HOME MADE

ABSTRACT

The am of :his research, proper nozzle interval for sclzcted different nozzle high
in cone and fiat sprayers noz.les used widely In ficld sprayers was in Turkey to determined.
For this purpose total 6 ficld sprayer nozzle 3 of which arc cone spray pattern nozzles and 3
of which flat spray pattern nozzles were used in experiments.

At the end of those experiments, coefficient of monotony for optimum working
pressure were varied from %64.29 to %83.16 for cone spray pattern nozzles and from
%66,80 to %91,98 for flat spray pattern nozzles. In additiuh, analyses of statistically show
that the effects on nozzle distribution homogenity of nozzle type nozzle high and nozzle
interval were significant

Key Worés: Cone spray pattern nozzle, flal spray pattern tiozzle. nozzle type, nozzle high.
nozzle nterval. coefficient of monotony

Giris

Piilverizatérlerle yapilan tarimsal tiicadelede en Oncmli noktalardan biri
plilverizasyonun istemlen degerlerde gergekiegtirilinesidir (Dursun ve Cilingir. 1991).
Bitk:iler tizerine ilagh srvinin gerekli 8lgl ve sartlarda daBtlitum saglayan ditzenlerle ilag
zerreciklerinin yayilmas: olan piilverizasyon, basinca buglt olarak pillverizator memeleri
tarafindan gerceklegtinhir  Bu bak:mdan plverizator memelerinin tipleri. yapilan ve
konutnlars pulverizasyona son derece ctkili olmakindir (Tunaligit, 1974).

* Yrd Dog Dr,S.C., Ziraat Faktltes,, Torim Makinalan Reliima, kONE.A
“Dog In S €1, Zirsat Fakaltesi, Tarim Afakinalan Boluma, KONYA
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Yerli Yapim Baz Tarla Palverizatirlerinde
Uygun Meme Araligimin Belirlenmesi

Piilverizasyonda iyi bir ilag Srtisii saglamak igin istenilenden daha kilgilk zerrecik
olmamahdir. Bunun igin gesitli tipte memeler kullandmaktadir. Uygun bir ilag ortiisii igin
sadece meme yapisi degil. memcler arast mesile, meme yilksekligi, islctme basinc, ilagh
sivinin ozellikleri ve atmosfer sartlarimin da ctkili olduBu aragtirmalarla belirlenmistir
(Tunahigil, 1974). :

Nordby ve Haman (1965). yaptiklani bir araglirmad, igi bo; ve dolu konik hilzmeli
memelerde dagihim yeknesakligimin hesaplanmasi igin bir tcori geligtirmigicr, paternatérde
okunan max. ve min. su yliksekliklerinden yararlanarak, dikkate ali.ian meme yitkseklikleri
icin uygun meme araliginin belirlenmesini incclemiglerdir.

Rice ve Connolly (1969). gesitli tip memelerin hacimsel dagthm iyilik simrlarinin
belirlenmesi amaciyla yaptikian cahgmalarinda, tck memede kagit iizcrinde girisim yoluyla
elde edilen yeknesakhk katsayifan ile nitclenen dagihm duzganligonin gergepe yakin
sonug verdigini. iyi dagilim veren mecmeclerde. uygun Ortme kogulunda ycknesaklik
katsaytlanmin %91.2 ... 86.2 arasinda depigtigini belirlemislerdir.

Gabrilides (1964). galismasinda dilstik basingh palverizatir meniclerinde dagilim
paterninin belirlenmesi igin bir metod dnermckic ve denemelerde kiltanlan deney dilzenini
(paternatdér) agiklamaktadir.  Arastirma  sonucunda,  dagiim  paterni  iizerine  meme
ytiksekliginin, meme delik gapinin etkisinin bilyitk oldugunu vargulayarak,. denemelerin

yapildig1 yiikseklikler igin 52 cm'de clde cdilen dagihim paterninin en uygun oldugunu

bildirmistir.

Zeren (1985), yerden yapilan ilaglamada kullamlan ‘Techoma firmast yapun: déner
disk memelerin, hacimsel dagihm diizgiinlilkleri fizerine, meme ytiksckligi, disk besleme
verdisi ve disk gevre hiznin etkisini belirlemistir.

Bu gahsmada. 1arla piilverizatorleriide  kullanilan konik ve yclpaze hiizmeli
memelerde scgilen bir vitkseklik v uygun bit igletme basinci icin uygun meme aralig
belirlemeye galisilinigtr.

MATERYAL VR METOD

Bu arastirmada 3'a konik ve 30 yelpaze hilzmcli olmak tizere toplam 6 adet yerli
yaptm ilaglama memesi denemeye aliniistir.

Sckil 1'de denemeye alinan memelerin genel gériiniigii, Tablo 1°de ise denemeve
alinan memelerin markasi, hiizme tipi, anma adlan ve (cknik dlgilleri verilmistir )

Deneme materyali olarak scgilen memelerin hacimsel dagihm dizginliiklerinin
belirlenmesinde. Jekil 2°de goriilen ve Tarim Makinalan ‘Test Merkezi bimvyesinde bulanan
deneme diizeni kullanilmigtir '

Meme parcalari ile ilgili teknik Slgtilerin alimmasimda meme plakalan delik caplan
mikroskop ile 6lgiilmus. diger dlgiiler igin 1/20 mun duyarh kumipas kullaminustir Yelpz;/c
htizmeh yankh memeleide delik oval oldugundan sadece genislik vc u/.unluk 6l¢ﬁ|c}i
belirlenmistir (Menges 1995)
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Sekil 2, Deneme Diizeni.
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Yerli Yapun Bazit Tarla Palverizatiirlerinde
Uygun Meme Araliginin Belirlenmesi

Tablo 1. Denemeye Alinan Memelerin Markas, Hiizme Tipl, Ainma Adlar ve Teknik

Ozellikleri.
Anma . . b [ D D h m n
No Marka .4, Hizme Tipi (mny () _(um) (mm)_ (_mn_g) (mmL(mm) (mm)
1 Gundtz KHMI Konik 299 216 08 i3 22 -
2 Alsan  KHM2 Konik 332 21,7 07 1.2 ll 5 2.8 - -
3 Timsan KHMS3 Konik 554 443 1,1 1,5 103 21 e —
4 Tekno YHMI Yelpaze (Yankliy 9,0 140 ... . .. . 2,5 1,0
S Albuz  YHM2 Yelpaze ( Yarikh) l2.5 1sn ... : - 25 09
6 _Tim ___ YHM3 Yelpaze (Yarkly _ 99 145 . - 25 15
d: meme delik ¢aps a: meme yUkscklipi e mene plakast kalinhg
b: mcme gcmshgﬂ h: girdap odasi yliksckligi m: delik vamlugu

D: girdap odasi gap1 . n: delik genisligi

alismada, optimum igletme basinglan dikkate ahnarak, konik hilzmeli inemeler
igin 5.10° Pa, yelpaze hilzmeli memeler igin isc 3.10° Pa olarak scgilmistir (Mutaf 1973,
Zcren 1974 ve 1992).

Denemelerde her meme tipi igin meme vitkkseklikleri 400 mm (Y,). 500 mm (Y,) ve
600 mm (Y5) olarak segilmigtir (Zeren 1974 ve Menges 1995),

Aragtirmaya konu olan her menmcnin, meme yilkscklikletine bagl olarak (B)
piilverizasyon alam genigligi farkh oldugundan, memclere ait pillverizasyon genigligi
dikkate alinmak suretiyle i farkli meme araligh segilmigtir. Meme arahiklan her iki meme
tipi iginde B/2 (L)), 2B/3 (L.) ve 3B/4 (1.,) olarak belivlenmistir (Zeren 1974).

Oncelikle tek meme deneme diizcnine baglanarak hacimscl dagilim élgiilmis ve bu
arada islanan oluk sayist betirlenmistir Islanan oluk savising (n) denilirse;

B = 25.n olacaktir. Burada (B) scgilen yilkscklik sartlan igin pulverizasyon alam
genigligi. 25 ise (mm) cinsinden paternatdr (hacimsel dagilim masasi) oluk genisligidir.

Hesaplanan aralik degerleri 25 mm’nin katlan geklinde yuvaratilmistir (Zeren 1974).

Table 2. Deneme Materyali Konik ve Yelpaze Hilzmeli Memelerin Segilen Meme
Yiiksekliklerinde, fslatma Alam Cenigliklevine Bafh Olarak Hesaplanan
Meme Araliklar.

Meme __Meme Yilkscklikled
Anma - 300mm | SWmm L 600 mm
Adv B2 2B/3 3B/4 D2 2813 A B2 283 3B/4
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (hm) | (mm) | (mm) | (mm)
[KIIMI 350 | 430 | 525 a0n0 | . S25 | ou0 150 | 600 675
[KIM2 [ 250 | 350 | 375 [ 300 | do0 | 450 | 835 | 7235 [ 475
KHM3 | 3006 | 400 | 450 | 350 [ 450 | 525 | %15 | wgo 575
YHML | 475 625 | 700 f. 550 780 | 825 | 700 " 950 T 1050
YHM2 525 1 700 | 775 600 g00 | 900 107 X 1050
YHM3 [ 350 | 430 | 535 | eagi | ss0_f avo | 475 | 650 [ 725
itaglama memelennm sc¢»l'en amemc \1bksckhklemulu 15 atma alam genigliklerine

bagh olarak hesaplanan meme amlrk}an Tablo 2°de verilmistir
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Secilen ¢alisma basincr ve meme yiksekliklerinde. dikkate alinan memelerin
hacimsel dagihima, paternator yardimiyla 6lg0imiis ve dagilimun varyasyon katsayr (VK) ve
yeknesakhk katsayisi (YK) degerleri beliflenmigtir.

Yeknesaklik katsayilannin belirlenmesinde;
YX = (1-VK). 100 egitligi kullanlmigtir {Zeren 1974).

Dagthm paterninin iki ucu arasindaki mesnfeyc plverizasyon alam (1slatma alani)
denilirse, tek meme igin elde edilen deferlerden gidilerek, secilen meme arahiklan igin
girigimler kagt tizerinde yapitmugter. Ust Uste gelen deflerler toplandiktan sonra, bu sekilde
elde edilen yeknesaklik katsayst (YK) degerleri analiz. edilerek, seyilen galisma basinc ve
meme yiiksekliklerinde en biiyak yeknesaklik katsayisim veren memcler arast mesafe,
uygun meme arahf olarak belirtenmistir (Rice ve Conolly 1969, Zeren 1974 ve Menges
1995).

Sekil 3'de KHM2 memesinin optimum galigma basitcinda (3 10° Pa) ve 400 mm
meme yitksekligi garti igin, seilen meme aralip1 garilannda gitigimden sonraki dagilimlara
ait yeknesaklik katsayilant befirleme metodu verilmiglir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTI§MA

Ulkemizde tarla piilverizatorierinde yaygin olarak kullamlan konik ve yelpaze
htizmeli memelerin, farkh parametreler igin elde edilen yeknesaklik katsayist deBerleri
Tablo 3 ve 4'de, sbz konusu ilagiama memeleri igin en uygun meme yiksckligi meme
arahi@ degerleri Tablo 5'de, yeknesakhik katsaytlatinn ait vatryans analizi ve LSD testi
sonuglan ise Tablo 6 'da veritmuigtir.

Tablo 3. Konik Hizme# Tip faglama Memelerinde Ceghtli Parametreler lcin
Ortalama Yeknesakid: Katsayi DeSetlerd.

Meme Meme Meme Arah®
Anma Adr Yikseklifi (rmom) B2 28/3 3B/4
T a0 a6 ed20 18T
KHM1 " 500 70,33 72.60 80,96
600 74,71 80,17 84,94
400 72,19 81.26 85,02
KHM2 500 75.68 81.01 85.16
600 8128 80.18 83.84
0 70.92 78.29 8389
KHM3 500 3.7 81.64 79.06
600 75.65 /0,00 80.55

Denemeler sonucunda optimum galisma basmchumda elde edilen ycknesakhk
katsayts1 degerlerinin  konik hirnicli memclerde %0429 . R5.16. yelpase hiizmeli
memelerde ise 66680 91 .98 arasinda deistigi pinvidlmostih (Tablo 3 ve )
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Tablo 3 ve 6’min incelenmesinden, konik hilzmeli memelerde meme aralifs arttikga
dagiimun iyilegtil, yelpaze hitzmneli memelerde ise- dagiimin kotilestigi gorillmektedir.
Konik hitzmeli memelerde segilen biltin meme yilkseklikletinde, en yliksek yeknesaklik
katsayis1 degerleri, segilen en genig meme aralifi olan 3B/4 meme aralifiinda, yelpaze
hiizmell memelerde ise, en dar meme aralifi olan B/2 meme aralifinda elde edilmigtir.
Yelpaze hilzme memelerde hizme agisimn, konik hilzmell memelere gore daha bityiik
olmas: ve imalat teknolgjisindeki farkiiliklar buna neden olarak gosterilebilir. Konik ve
yelpaze hiizmeli ilaglama memeleri icin elde edilen bu sonuglar Zeren (1974), ve Menges

(1993)’e gbre paralellik gdstermektedir.

Tablo 4. Yeipaze Hizmch Tip liaglama Memelerinde Ceylth Parametreler kgin
Ortalama Yekoesakhft Katsayim Deferiert,

Meme Meme Mente Arah®
Anma Adr Y@aksekiijl (mer) B2 18/3 IB/4
400 77711 76.04 75.26
YHMI 300 79.49 74.54 75.81
600 72.28 . 68.99 69.00
400 9133 17.06 66.80
YHM2 500 91.72 79.97 68.10
600 91.98 79.87 67.78
400 78.36 B3.87 78.73
YHM3 500 85.88 8S.24 81.69
600 87.54 86.59 82.65

Tablo . Aragtirmaya Hozu Olan Konlk ve Yelp;r; Etfzmell Memeler fcin En Uygun
Meme Yakeekligf ve Meme Arahkian Deflerled.

Meme En Uygun Mente En Uygun
Anma Adi YéaksekiH (mm) Meme Arahfh (mm)
KHM1] 600 67S
KHM2 500 450
KHM3 400 . 450
YHMI 400 475
YHM2 600 700
YHM3 600 475
I
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Tablo 6. Konlk ve Yew Hilzmell Memelerde Cegltti Parametreler Igin Hesaplanan

Yeknesukitk Kataayiss Deferlenme Al Varyans Anallzd ve LSD Sonuglan.
Kontk Yelpaze
Varyans Kaynaf 8D KO ¥ KO F
Genel 53 29,93 — 536,04 —
Menme Tipi (M) 2 138,79 360,55+* 426,48 834,77
Meme Ytksekligi(Y) 2 94,12 214,36** 9,79 19,18
Meme Aralipa (1) 1 324,93 737,76%* 261,56 511,96
MxY 4 38,71 87,90+ 471,92 93,81
MxL 4 20,96 47,59++ 328,66 643,31
Y xL 4 12,64 28,704+ 4,06 7,94
MxYxL 8 16,12 36,60 4,717 9,34
Hata 1 0,44 — 0,31 —
3P < 0,01 seviyosinde onemlidir.
Konlk Yelpaze

Merie Tipi

1 14,71, 73,91,

2 80,61, 79,40,

3 18,14, 83,61,

LSD 0,61 0,66
Meme Yiiksekiigi (mm)

Y, 73,58, 78.58,

Y, 71,74, 79.82,

Y 80,15, 78,52,

LSD 0,61 0,66
Meme Argh{h (t1m)

L 13,63, 82,58,

Lz 77,625 79,35&;

L, 82,12, 74,94,

LSD G,61 0,66

Sonug olatak tlkemirde final edilen konik hilzitell memelerde yeknesak bir

dapihm icin uygun meme araliginin 3B/4,

Gnerilebilir.

yelpaze hizthiell memelerde ise B/2 olmas:
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KIRICKALE (L ANDE ORTD ALTE HIVAR YETISTIRICHLIGININ
EKONOMIK ANALIZL

Cannet DOUZ' Omer ALTINTAS™
BzET

Arughirma yoresi Kinkkale 1li Merkez, Bahgili, Baliseyh, Celebi, Sulakyurt, Delice,
Keskin ve Yahgihan ilgeleridir. Aragurimamn amaci, ottt alti hiyar yetigtiticiligi yapan tanm
igletmeletinin ekottomik yapisim belilemek, matjinal verim duzeylerini saptamak ve tretim
fakt8rletinin etkinliklerini analiz etmektir. Aragtirmada anket metodu kullamlarak 33 igletme ile
gorugalmag, verilerin defetlendirlimesinde ekonometrik yontemler kullanidmugtir. Analiz
sonucunda dekara Otretim snaliyeti 1.335.828.834 TL., gayrisafi oretim degerd, 2.171.900.826 TL
dekara net kir ise 836.071.992 TL dir. Yorede huyar yetigtiriciligi yapan igletmeletin igguconn
daha fyi degerlendirdikleri ve bir E1G’ne dugen gayri safl itetim degerinin 39.062.965 TL,100
TL ’lik defigken masrafa kargtlik gayr safl oretimn de?ednin 290 TL ve oransal kann 1,63 TL
oldufu saptanmigtir. Sonucts, 6rth alts hiyar yetigtirloilidi yepan igletmelerin sermayeyi daha iyi
degerlendirdikleri soylenebilir. orth altt hiyar yetlgtiriciliinde azotlu gubre kullammi ve
sulamantn yetersiz yapildigs fosforlu gobre kuffansm ve tohum masraflaninin yuksek oldugu
tespit edilmistir. Yapilacak yayim caligmalan ile tireticilere uygun dozda gubreleme ve yeterli
sulama yapmalan, tohunt ve fosforlu gubre uygulamalarini azaltmalas1 onerilmigtir.

Anahtar Kelimelers Kinkkale, seracilik Isletmesi, hiyar, gayrl safl uretim degerl, erkek is

gong.
THE ECONOMIT ANALYSIS OF CUCUMBER PRODUCTION IN GREENHOUSE IN
KIRIKKALE PROVINCE
ABRTRACT

This study aimed to deterttiine the economio structurss and marginal yield level of
cucumber growing farmers under freebhoUse conditions in districts of Behgili, Bahgeyh,
Gelebi, Sulakyurt, Delice, Keskin and Yahgihan in Kinkkale province,and to analyze the effects
of production factors . The survey technique was used in 33 fitm enterprises, and the data were
analyzed by econometricg methods. The results showed thdt production cost was calculated
1.335.828.834 TL Per derare. Accordiny to the results, farmers produced cucumber in
greenhouse enhanced the productivity of labor force. Gross production value, net profit, gross
production value per 100 TL variable cost, relative profit and gross production value per man
power unit were found 2.171.900.826 TL, 836,071.992 TL, 290 TL, 1.63 and 39.062.965
TL/da, respectively. Resuits showed that capita) items have been used more efficiently by
farmets. In addition to that 1t has been found that use of hittogen fertilizet and irrigation were
insufficient, but phosphorus fertilizing and seed expetises were high. In conclusion, optimum

® Dog. Dr., Eelguk Untversitesi, Ziraat Falitltesi, Tarm Etonomisi Bolimti, KONYA
** Ziraat Mthendisi, Kinkkale Tarsm ll Madivlagi, KIRIKKALE



Kinkkale Hinde Orta Al Hiyar Yetigtivictliginin Bkonomik Analist
fortil and sufficlent trrigation , and lower seed expenses and use of phosphorus were
Suggested by extension works .

Key Words: Kirikkale, greenhouse holding, ciioutber, gross production vatue, than power unit
Cluly

Kirikkate yOtesinds omil attt hiyar drettmi yapan Igletmelerin fualiyet sonuglarm konu
alan by araglirthanid dmaglati;

- iqletmalerln faallyetlerinitn dretim dallan bazinda ckonmomik sonuglanmi ortaya
oymak,

] mme yoresinde fuyat yetlgtiticlliginds girdl hullatamunn ekonomik anafizini
yap

- Orth alunds hiyar yetigtiriciliginde kthltk derecelerinl saptamak ve yetigtiriciler
tarafindatt uygulanan Gretim tektolojisl dilzeyitide meveut dutumy ortaya koymakr.

Kanikkale il toplam arazi varif 4 613 km? dit. Toplam ardzinih 304 699 hektans tanm
arazisi olarak kullamimektadir. Bu alanda, sebzelere ayrilan pay iginde 6340 dekar ile huyar
tiretimi; domates, kavun ve karpuzdan sontd 4. sirada yer almaktadit (Anonim 1999).

Kinkkale'de onth alts yetigtiriciligindeki amag erkencilipi saplamak ve kullamlan
tohumlatin verlmlﬂlgtng;lkzamtmmmk birim alandaki gelii artstmaktir. Oretimde kullanilan
girdilerin etidnlikleri olabiliniektedit. Aragtimantn bu konudz fikir vercbilecegi
distinlmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragturmamn atta matetyalind anket yolu - ile yetigtiricilerden derlenen veriler
olugturmaktadir. Atagtititiada 6ttt altuida yaygin olarak yetigtiricilii yapilan hyar dretimi ele
ahinmg ve anket formu dtizetiletiatek detayls verilere uldgiltmugtir. Araglirma konusunda yapilan
diger caligmalardan ve konu ile Ugili literattir bilgilerinden yararlaminugtir. Anket uygulamalar:
Kinkkale {li, Merkez, Bahpli, Baligeyh, Celebl, Suldakyuit, Delice, Keskitt ve Yahsihan
ilelerinde 6rit) alts yetigtiriciligi yapan tanm igletmeletinde Oreticilerle doldurvimugtur. Tanm
isletmeciligi alamn& aragtitma yapilirken materyallh toplantas: agamasinda uygulanabilecek
cegiti yontender mevcuttur. Bunlat, muhagebe hdyitlutindan yararlanma, direkt milakat
yontemi ve posta sfirveyl olarak uzellenebllmekmm Cakir (1971). Tanm isletmelerinde
muhasebe kayitlantun  mevcut olmadigs hallerde anket yolu ile toplanan verilerden
yaratantiabilmektedir. Argtima ybresinde fiteticiletin muhasebe kayitlan tutmadiklan
pozlendiginden, materyalin toplanmis: agamasinda Direkt Millakat (Personal Interview)
yontemi  kullaminugtir. Atket uygulattnst  freticl mahallinde 2000 yilinda
gergeklegtirilmigtir.33 igletme ile gorily0imilyttir. Aragtirmada yatay kesit (Cross-Sectional)
verileri esas alinmgtir,
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tncelenten igletmeterde doldurulun anket forilan tek tek ittcelenmis, gerekli kontrol,
tamamlathy ve diizealeme iglemi yapilarak, daha onceden hazntlanimsg dokiim tablolarina
aktarilmughr. Bu verller igletreler ortalatnas: itibarlyle ozetlenerek ottalamalar hesaplanmsg,
veriler analize tygun hale getirimigtir. Ottt alts tuyar yetigtiriciligine ait oransal kar analizleri
yapilmigtit. Defigken tastaf unsurlan igerisinde;Tohum masraflan,toprak hazirhs ve ekim
‘masraflar,zital thicadele masrafian, gibre mastaflar, sulama masraflan, gegici yabanc: iggiich
mastatian, Babit mastaf unsurlan iginde ise;Arazi kirasi, sermaye faiziaile iggictt Ucret
kargihf, yonetitn gided yitlie plastik amortisman tutar,yillk atmortisman tutan, tesisve igletme
donemindeki mastaflar % 23 otatnda (tarimsal igletme kredisi faiz oratn % 46’min yatis:)
islettiie dénemi faizi olarak dikkate alinmugar. Yonetim giderleri olarak her yila ait gayri safi
fitetitn deferinin %3°0 aliwmgtr. Oransal kr Satg fiyatin fretim maliyetine (TL/k%?
bﬁlﬂnmeslﬂe hes:ganmlmr. Oriti altt hiyar Oretim tekniklerl icin ayri ayn tissel tipte (y = aX,
X . X ) fonkstyon kullanlmgtir. Ekotometrik analizle ilgili hesaplamalarda AB
istatistik progratt kullambimgtir. “Y” bafimh degisken deferinin dentenen fonksiyon tipiyle
aciklanabilen depigme oransm ifade eden determindsyon katsaysi (R?) hesaplanmigtir. R?,
degigkenlerin tiimiinin bagimh deigkendeki toplam deBigmenin yilzde kagith agikladigam ifade
eder (Kip ve Isyar 1976). Daha sonra fonksiyonun biitin olarak istatistiki actdan 6nemli olup
olmadiginn tespitine galigiinig ve bunun igin fonksiyon F testine tabi tutulmugtur. Fonksiyona
ait F defier; mevcut F tablolannda % 1 6nem seviyelerinde okunan, kritkk F degeri ile
karsilagtiriimigtir.

R? n-k
F= X
1- R? k-1
Daha sonruki agamada t testi ile fonksiyonu olugtutan bafimstz deiskenlerin her
birinin teker teker belli bir niem seviyesinde istatistikee! olarak anlamh olup olmadifhs test
edilmigtir.
b b, = Depigken katsayiss
tp) = =emee-me Sy = Katsayimin standart hatast { Karkacter 1999).
St

Her bir miwon katsayisina ait t deBeri belirlemtitiy ve bu deger, n-2 serbestlik
derecesinde t tablo defietinden biylk ise by katoayisirun segilen diem seviyesinde istatistiksel
olarak anlamh olup Mmmﬁg tespit ediltmigt. Bagunli dopigkenlerie bapimsiz deBigkenler
arasindaki  gldyt en fyi temsil eden tegresyon denkietitinit belitlenmesi igin “Degisken
ekleme-eleme” (Stepwise) yontemi ele alinmigtir. Bu yéntemte gbre, tegresyon denklemine
girecek olan bagiinsiz defi segitrl, difier bafumsiz depisketilerin etkisi dikkate alnarak
yapilmakta ve lstatistild batumdan et Otetnll bulunan depigkenlere denklemde yer
verilmektedir. Fonksiyondaki anfamh defiigken sayisny attitubiimek amactyla uygun olmayan
gozlemler (umsus! cbsetvations) elimine ediinigtir. Bu nedenlo her bir itrelitn dalina ait
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gozlem saylannds azalma oliugtur. Aytica goztemder aramwdald hata payitin haftmnnk
tstettie durumuny ortaya koyan otokorelusyon ittcelenmiy ve yorumianmigtir. Otokorelasyonu
celeyebilmek igin Minitab istatistk programindah eldo edilen Durbin-Watson istatistipi
defierl, katatsiz bﬁlgeden trustulmak igin Von-Neumgtin istatistiiine doniigtrillmugtiir. Voni-
Neutnattih V hesap degerinin, kritik deferler tablosutdakd V ve V' limit defetler arasinda yer
alyorsa, denklemds otokotelusyon probleml yoktur. Ayin denklemdeki iki bagimsiz defigkenin
k detecedets korelasyon mmesl halinde ordya gtkan coklu bagints (I\dult!collmaﬂg)
grobleml incelenmighr. Korelasyon katsuyisimn 0,90" yﬁkael;qunkmw dutunmunida gokdu

afnts olduu kamsina vanimagt. Korolnsyon katsayisitun istatistiki olarak dnem testinde su
formtiden yaratlanimighr.
t -3 t = Kotelusyon kiitsayisi
R t = Gtizleth sayin
i

Aytica het ble et faktord icln, tahmin fonksiyonlarindan kantitatif bulgulara
ulagmak igin bazs matematiksel igletiler uygulatitgtir. Ortalama tretim, defliskets kaynafin her
bir dnitesine tekabl eden dretim miktandit: X; Oretit kaynafuun orialamasy, y output
ortalamast ise;

Y
Ortalama Ority(AP,) = --—-- (Katkdcter 1993).
X

Cobb-Douglas tipi tretim fonksiyony kullamidigindan ve bu tip fonksiyonlarda
logatitmik dontigimier yer aldifindan X ve.Y'lerin geometrik ortalamas: yer almaktache,
Marjinal kavram X’in K:m bir deplghenden hareketle cok kigk miktarlardaki deBigimin Y
tzerindeki etkisini ifade eder. Bu nedenle; X; ‘ih Matjinal Verimi (MP,) = dY / dX; = AY /
AX; olur. Uskel (Cobb-Douglas) fonksiyon tipl igifh bagimsiz depigkenlere ait marjinal verim
su gekilde hesaplanmugtir. txl = by % (y / X ). Buluitan tharjinal verimle triin fiyat carpilarak
marjinal gelire ulaplmigtir. Bir fekiorin belli blr dretimde ne olgide ethdn kullamlip
kullanutinadifs ilgili faktorin etkiniik katzayis {le betitlenebilir. Faktorin etkinlik katsayisiun
(EK) hesaplanmasi igin, faktoriin matjinad gellr, fuktdr fiyatina bolinmugtitr,

EK = Faki6tiin Marjinal Geliti / Fuki0t Fiyats = Marjinal Gelit/ Marjinal Mastaf
= Masjinal Gelir / Firsat Maliyeti

Fareat iattyeti olarak toplam sebze ekim i olarak ifade eden X, faktori igin 1

m’ tanm arazisinth kirs bedell kublandmgter. Toprak tazithifids kullandan thasraflar, llag ve

tohum masraflan ichn, matjingl musraf 1 ‘TL olaruk ele ahntistir, Azot ve fosforun ortalama

fiyatian  kuflewsituohe, Bulama sayisitudt  ddedine dilgen oHdlame tmasraf, capalama
geiliginin ontalama saat fyat tearfinal mastaf oldiuk ele dlitittighir.

ey . =TT
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C. 0GUzZ, O. ALTINTAS
Bulunan etkinlik katsayilantiih yoruttilantnasinda asagrdaki tablodan yararlamimgtir.

EK = 1 ise faktor etid kullatilmaktadir (MG=MM).
EK > 1 ise fuktér az kullandmattadit &l artirtlthalidir (MG>MM).

EK < 1 ise fuktor agin kullandmaktadic ve exiiftslmalidit (MO<MM) Katkacier (1995). Cobb-
Douglas tml tiretith fonksiyottunidd b katsayilan (vetim elustikiyetler)) toplamu OlgeBe gore
getitiyl verit.

e = 1 oldugunda olgefe gore sabit getitl vardit. '

e > 1 oldufunda 6lgefe gbre artan getir vardt.

e < 1 olduuiida 6lcefs gore azalan getid vardar.

Her bir tahunin fonkstyony igin 6igege getinl hesap edilerck yorumianmigtr,
ARASTIRMA BULGULARIE ve TARTISMA

fgtetmelerin sosyal dzeltiklerl

Aragtrmada incelenen ialeunelerdelil ckuita yazma oram % 94,16 olarak
bulunmugtur.

Tablo 1. fgletmelerde Yed! ve Daha Yukar Yagtakl Nthusun Egitim Durumu

(\),m- Diplomanz {ikekul Otisokut t1se Mezuny Yoksek Okul  Okuina-Yazma
Bilmeyen Okur-Yazar Mezuau Mezunt n Mezunu Oran1

Adt % Adt % Adat %  Adet 9% Add % Adet % Adet %
027 S84 032 693 259 5606 077 1667 045 974 022 476 433 9416

fgletme yoneticiterinin kigise) niteliklerininn veya sosyal ozelliklerinin bilinmesi;
Igletmenin yonetim bigimi, otganizasysnu, tekitolgjik yenilikleri benimseme ve uygulama gibi
tiim igletme fakt6rieri tizerinde etkilidir (Bsetighin 1990).

Tablo 2.’de igletme yoneticileriuin Iticelenst Igletmelere gore omtalama egitim
durumian verilmigtir. ’

Tablo 2. fgletme Yoseticisinin Egitln Durumy

Okuma- : Yitksek Okuttia-
Diplomasiz fkokul Ortuokul :
Yazina Lige Mezunu Okul Yazma
Bilmeyen Okur-Yazar Mezutu Meztittiu o

Adet % Adet % Adet 96 Adet 9 Adst 9% Adet % Adet %
009 9 006 6 052 %2 024 24 006 o6 003 3 091 91
fgletme yoneticilerinin yaslan ortalattiast 47 olup % 92°si itkokul mezunudur. Bunu

girastyla ortaokul, lise ve diplomasiz okur-yazér dututiinda olanlar izlemektedir. Igletme
yongticilerinin % 9'uda okuma-yazma bilthettiektedit. lgletmelerde ki treticilerin egitim
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durumlanmn belirlenmesi yent tekiclojilerit benimsetimesi ve kullatiltds: agisindan bitytk
onem tagimaktadsr. Ozzlllkze seracilik faallyetlerinde hibrit gegitlerin kullatlmas:, uygun dozda
glibreleme, sulana yapimasi, drislerit hasadi ve pazara hazirianmas gibi faaliyetleri eitimi
ytiksek olan tireticiler daha baganl olthakiadirlar.

'Tablo 3. Ortth Alts Hiyar Dretin Mallyetl, Britt Dretim Degleri ve Karliik Durutmuy

Karytlastirhs Olgittler] TL/da ® %
Depigken Mastutlat 470407973 0,33
Tohuttt Mastaflin 167975207 12,87
m‘;“ﬁ:‘:"ﬂ’s‘“bm 62396694 4,67
Zirai Mticadele Mastaflati 83471074 6,23
QGubre Mastaflan 12800000 3,49
Bulama Mastaflati 36765000 1,73
Pazariama Masraflan 47000000 3,52
Geglci Yabanct lygicd Ocret 0 0.00
Babit Mastaflar | 863420839 64,78 !
Alle Tsgict Uctet Kargihfy 378000000 20,81
Arazi Kisag . 23000000 1,87
Sermaye Faizi 172133834 12,89
Yonetim Gideti - 65157025 4,88
Yallik Plastik Amottisman Tutan ' 2068785000 19,48
Yillik Sera Amortisman Tular . 118345000 8,86
Masraf Toplam ' 1339828834 100,00
Vetim (kg/da)  13574,380
Oretim Maliyeti (T1/ds) 1335828834
Uriin Fiyats (TL/kg) 160000
Gayrisafi Uretim Degeni (T1) 2171900826
Brit Kar (TL) 1423492831
1 BiG’ne Daagen Gayrisafi Oretith Deferl 39052963
100 TL'lik Def. Mas. Dgen G80D : 290
Oransal Kar (8F / OM) 1,63
Uretim Maliyetl (TL/kg) ' 98408
ARK (Net Kar 835071992
etme sonuglay efleHendirtimipty.
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C. OGUZ, O. ALTINTAS
fstetmeterin Oretin dats bazads atiatly

fgletimelerin  birin afana tretim mallyetier ve krilik durimian incelenerek analiz
edilmistir (tablo 3).

Ottt altr huyar yetigtiriciliginde dekara verim ortalamasi 13 574,380 kg. bulunmustut.
Tokat il Niksar Ovast’rida yapilan blr cahgmada agtlda fuyas yetigtiticiliinde verim 1561
ky/da bulutttiugter ( 1996). Tokat ilinl kapsayan {lr ataghimada Ortd altt hayar
yetigtiriciliginde verith 12 375 kg/da bulunmugtur (Altitag 1998).

Bir kg tuyann Oretim matiyetl 98 408 TL., ortalama satig fiya 160 000 TL.’dir.
Hiyar yetigtiricillpf igin yapilan 1 TL'lik masrafa kargilik 1,63 TL gelir elde edilmektedir. Bu
durum hiyat yetigtiricil ekonotlk olduButu gosteriesi bakimindan Onemtidir. Ortd alt
huyarin toplain Oretini tnafiystl 1 338 828 834 TL/da ve gaytisafl tretim deflerl 2 171 900 826
TL/dn, Dekita net kAt 836 071 992 'TL'dir. Yapilan bazi caligmatarda 6ttt alt hiyar
yetigtiriciliinde verimin 13-20 tott/da olabliccopi belistiimektedit (‘ﬂzgtlr ve atk 1993). Bu da
Brtl atts huyar yetigtiricilifinin aragtarna alatands istenion seviyede oladiun goutermekdtedir.

Orttl altnda hyar yetigtiriciligioln anallzl tamamiandilttan eotira, rti alts domates
yetigtiriciligi ile kargilagtimas yapilarax tabio 4'de veHlinigtir.

Tablo 4. Orifl Al Domates ve Hiyar Dretitine Alt Eide Edifen Bazs Onemti Bulgulann

Kargitagtunimas
Kargidagtirma Olgtitierd Brith Alts Domates Ortd Alts Ehyar
Isietme Bagina Dilgen as0D 2414006000 3932000000
Dekara Diigen GSUD 2045762712 2171900826
{sletme Bagina Ort. De. Mas. 79431997 100619294
Dekara Degigken Masraflat 673152520 748407975
igictmme Bagina Ort. Brit kar 161968003 191380706
Dekara Briit kar 1312610152 1423492851
Dekara Dilgen Net Kt 197431649 836071992
Oransal Kér 1,64 1,63
1 EIG’ne Dugen GSUD 43461394 : 39062963
100 TL Depigken Mas.G80D 304 290
Oretim Maliyeti (TL/kg) 103733 98408
Uriin Fiyats (TL/kg) 1’70000 160000
Verim (kg/da) 12033,898 13574380
tgletme Bag. Ort.8era Alam (in?) 118,00 134,44

Tablo 4 inoelendiBinde: tyletttte busing dugen gayrisafl tretim deperi ve dekara dilsen
gayrisafl tiretim deen orth sl huyar yetigtirlolliginds daha fazladir. lgletme bagina ortalama
degigken mastaflar ve dekara da@i;keu thastaflar  OHt alt tyar yetigtiriciliinde daha fazla
olmasina rapmen lgletme bagima ortaluma briit kr, dekara briit kir ve dekata dilgen net kir
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6rth alt hiyar yetigtiriciliginds daha yﬂﬂwkﬁt. 1 B1Q e dilgett gayrisafl dretim defleti domates
yetigtiriciliinde daha . 100 TL’!1k depigken masrafs dilgen gayrisafi retim degeri orti
alts domates yetigtiriciliftide duha faeladir. Oransal kir orttl alts domates yetigtiriciliginde daha

r.
tncetenen fyletaselerde Orttt At Riyar Oretiminin Fonksiyonel Anatizd

Ortt alis hiyar tretiminin fotiksiyonel anlizi f5in olusturulan thodele ait depigkenler;

Y = Otetim (kg),

X;= Toplam tretim alan (th?),

X,= Toprak hazitliBinda kullarian tastatiar (TL),
X5= {tag masrafian (TL),

= Kullsnilan saf azot mikian (g1),

X= Kultutulan saf fostor mikian (gr),

Xs= Bulaia sayis: (adet),

x7=mm ((.:llt‘s)l

Xg= i ).

Minitab lmﬁnmndm saflanah ¢iktitat Tablo 3'de verilmigtit. Tahimin edilen
regrasyon egitl S

Y=-278 Py xl& * xto.sae Iy x30,015 ¢ x40.l91 'Y x’-D.SSS * xoo.ﬂli 'y x7-6.029 * xao,na
Tablo 8. Ortdl Alts Hugar Uretim Fonkalyonu Minltab Cils
Katsayutn { degord

Stitun Katsayl  giandart Hatas P
Babit say 2,783 4,021 0,68 0,311
X, 0,9278 0,3143 1.8 0,105
X, 0,6651 09,3042 1,32 0,219
X, 0,0146 0,2691 0,03 0,958
K, 0,1969 0,1384 ‘ 1,45 0,18
X 0,35%9 0,2324 -1,53 0,16
X 0,0118 0,191 ) 0,06 0,932
X, 40,0287 0,4443 40,06 0,95
ﬁ 0,1778 0,227 .08 0.445

=01 —=% V3] Dazeltimiy K= %857

Tablo 6. Ortdl Atts Huyar Oretim Fonksiyoitu Viryans Anatizl

9 . ,09012 0,01001

B T = 30—

¥ . MB=88/D
myon 8 1,051 . }}%38? nfn 0’&0
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Tablo 7. Ortt Alts Higar Orettn Fonkalyont Tanuluma tstatietigl

i) 8 tianca BtBapma  Minimum  Maksimum
To% : 3,5‘391 :

Y 3 1761 21,6990 3,5051
X, 2,0789 20414 0,2190 1,6990 2,4150
X, 6,9106 6,9313 0,1148 6,6990 71,0000
X, 71,0083 - 17,0792 02144 6,4771 7,2041
X, 3,8642 3,8373 0,2634 3,3010 4,2330
X, 3,9091 4,0307 0,3313 3,1761 4,2742
X, 1,0716 1,0966 0,1748 0,6021 1,3010
X, 17,3044 17,3010 0,2203 0,6021 1,3010
X; 0,7929 0,8741 0,3233 0,3010 1,2953

Tablo 8'de 61it) alts layar tretimindekl degigkenler arasitidaki kotelasyon katsayil
goriithektedit. ,

Tablo 8. Oritl Al thiyor Oretim Fotkulyonuddaki Degighenter Arasindaki Korelasyon
Katsaytlar
Y #, ): 6} X & Xy l’ X,
X, 0,913
X; 0,876 0,823
Xs 0706 0745 0,766
X, 0346 024 06418 0477
Xy 0,598 0,704 0,626 0,821 0,587
X, 0473 .0429 0329 0342 0124 0279
X, 0,828 0,951 0,713 0,726 0203 0,733 07319
X; 0,688 0,784 0,628 0,79 0451 0914 0343 0,807

Tablo 8°de goriildugh gibl, X, lle X, dejighenleri arasinda ve X, ile X deBiskenleri
arasinda  yitksek dereceden korelasyon vardir. Korelasyon katsayis istatistiki agidan % 1
diizeyinde anlamhidar. Kullansian saf fosfor kullatiim miktatiyla igglicd atasinda,toplam tiretim
alatuyla tohum masrafisn atasindaki korelusyon yitksek gtkmmgtir. Toplam tretim alaniyla
tohum masraflan atesinda ; derecedett kotelusyon cikmas: beklenebilir. Ancak X,
depiskeninin istatistiksel agidan anlamue oldufiu goz biitine alindifinda ytihsek korelasyonun
tizerinde ihtiyath yorum yapilmas gerektii ifude edilebilis

Tahmin fonksiyonunun gokly detetminasyon katsayis R= 9% 92,1 olumtesﬂne gore
% 1 dizeyinde bafutusz defigkenteris timtl bagimbi depigken (y)’deld degijm % 92,1’ini
agikdamaktadir, Durbin-Watson istatistiindeti Vot Neumeann istatistigine ulagiltmgtar.

d=206 V=dx@ /n'-1); V=206n(10/9)=229

Von Neuttann V defiert V = 2,29 olup; % | ditzeyitide stokorelasyon problemine
rastianmamugtic (Kritik deBerler 0,8333 < 2,29 < 3,6091). Defjigkenlerin herbirinin teker teker
istatistiksel olarak anlemls olup olmadikian clzelge 24'tek student’s t deperinin tablo deperi ile
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kargtlagtiritman ile belitlenit. Buna gore X; defigkent % 10 seviyesitide, X, ve Xs deBigkenleri
920 dozeyinde afilamlidit. Diget defigkenles ise iatatistild acidan anlammzdir. Ortalama Uretim,
tammiama istatistifinde y ve Xi'lere iligkin geomettik ortalamalann kullamimas: gerekir.
Tablo 7T°deki minitab giktist tanimiams istatistii, Cobb-Douglas fonksiyonunun gerepi
logaritmik degerlerdir. Bu degetletin antilogatitmas alinarak normal defierlete doniigtitrillmesi
gerekit. '

Tablo 9. Orth Al Hiyar Oretim Fonksiyonuna Highle Faktdrlerin Geometrik
Ortalamadaki Crialania ve Marjinal Verimlerd

Y = 1869,3 %ﬁﬁ:ﬁﬂ‘ Ortalama Dretim Marjinal Verim
X 1199 13,086 13,131
X, 8139342,6 0,0002 st. Ottemsiz
). ) 10192952, 0,0002 ut. Sttemtsiz
X, 7314,8 0,213 0,042
% 81115 0,193 0,069
Xs 11,8 133,076 1st. 6nemsiz
X, 20155798,1 0,0001 1st. 8nemsiz
Xy 6,2 232,813 1st. Onemsiz
Bapimnsiz erin ya da  dretim fuktorlerinin cptimal kullanimi diizeyine ne
tighde yaldagildiy, erin eténllk katsaytlan ile belitlenir. Fonksiyona iligkin faktorlerin
etkintik katsayilan Teablo 10°da sunulmugtut. *
Tablo 10. Grtt Al Hayer Dretim Fonkslyonuna fHighin Fakedrierin Etidnlik Katsayilan
Marjinal Geliy - Fakttr Fiyat Etkintik Katsayisi
X; 1940884,612 - 23000 77,638
X, {st. Onemsiz | ist. dnemsiz
X, ist. onemsiz 1 ‘ fst. Onemsiz
X, - 6762,172 169,2 39,966
Xs -11019,703 - 206,8 -53,287
X ist. bhemsiz 2500000 Ist. 6nemsiz
X, %st. onemsiz 25l ‘ %st. Onemsiz
st. Onemsiz 625000 st. O
O 5 o T T TA emsiz

t testine gore anlamh bulunian }y defilckend, toplam hiyat ekitn alamm w2 ;
etmektedir. Buna gore difer fitktiitlet sabit atmak koguluyla 1 m*tik lyar e'lrx‘imo‘:?k Hade
artigin tretimi 12,131 kg. ve gelgt 1940 884,612 'T1.. artirscadt tahunin edilebilir. X, ’in ethintik
zﬁm' byl B durgin aktoriin ez kullanildigins ve attintmas: gerektiping

t testine gore antamb bulunan x, deBiykénl, kudlanilan sut 47
{fade etmektedis. m gbre diger‘mﬂﬂer Bibit knfmnk koyuluyla :;f?tazttltkmmmmmo?‘;k
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artisin iiretimi 0,042 kg. ve geliri 6762,172 TL. aruracagt tahmin edilebilir. X,’tin etkinlik
katsayist 39,966 bulunmustur. Bu durum faktSriin az kullamldigim ve artinlinasi gerektigini
ifade etmektedir.

{ testine gore anlamh bulunan xs degiskeni, kullanilan saf fosfor miktanm gram olarak
ifade ctmektedir. Buna gore diger fakiorler sabit kalinak koguluyla saf fosfor mikiarindaki 1 gr.
artisin iiretimi 0,069 kg. ve geliri 11019,705 TL. azaltacag tahmin edilebilir. Xs’in etkinlik
katsayist —53,287 bulunmugstur. Bu durum faktériin fazla kullamldifuun ve azaltlmasi
gerektigini ifade ctmektedir.

Marjinal Verimlilik: Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu ya sabit, ya arlan ya da
azalan marjinal verinmlilige yer verir.

b katsayisina gorc;

0<b<!1 ise Xi fakt6rii igin marjinal iiriin azalir.

b>1 isc Xi faktorii igin marjinal {iriin artar,

b=1 ise Xi faktoril igin marjinal tiriin sabittir (Karkacter 1995).

Buna gére X;, Xz, X3, X4, Xs ve Xg faktorleri icin marjinal iiriin azalmak(adir.

Olcege Geliri: Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunda b kalsaynlan (iiretim
clastikiyetleri) toplanu blgege gbre getiriyi verir.

Tahmin cdilen fonksiyonda b katsayilan toplamu 1,6101°dir. Buna gére luyar tiretim
fonksiyonunun 6lgege gore artan geliriyi sagladig sylenebilir.

Degisken ckleme-eleme iglemi olan Stepwise’dan sonra saglanan ¢ikuilar ise asagida
verilmistir,

Tahmin edilen regrasyon egitligi; Y =-3,93 * X, 0814 % x 0787
Tablo 11. Stepwise islemi Sonucunda Ortii Al Hiyar Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Katsaymin
Siitun Katsayi Standart t degeri P
Hatas1
Sabit Say -3,925° 1,59 -2,47 0,028
X 0,8141 0,1378 5,91 0 .
X, 0,7874 0,2628 3 0,01
S=0,0691 =943 Dazeltilmis R*= 93,5
Tablo 12. Stepwise Iglemi Sonucunda Ortii Alu Hiyar Uretim Fonksiyonu Varyans
Analizi
DF SS MS=SS/DF F p
Regrasyon 2 1,03569 0,51785 108,44 0
Kalan . 13 0,06208 0,00478
Toplam 15 1,09777

Durbin-Watson Istatistigi = 1,83
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Tablo 13. Stepwise istemi Sonucunda Ortii Alu Hiyar Uretim Fonksiyonu Tammlama

Istatistipi
| Ortalama | Ortanca | StSapma | Minimum [ Maksimum
Y 3,1834 3,1687 0,2705 2,6990 3,5051
X, 2,0590 2,0207 0,2236 1,6990 2,4150
X; 6,8994 6,9031 0,1172 6,6990 7,0000

Tablo 14. Stepwise Islemi Sonucunda Orti Alu Hiyar Uretim Fonksiyonundaki
Degiiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Y X,
X, 0,951
X, 0,890 0,815

Talunin fonksiyonunun oklu determinasyon katsayist R?= % 94,3 olup; F testine gore
% 1 diizeyinde bagunsiz degiskenlerin timii bagunh degisken (y)’deki degisimin % 1’ini
aciklamaktadir. Stepwise igleminden once determinasyon katsayist R= % 92,1 olarak
bulunmustur. Denkleme iligkin otokorelasyon problemine rastlanmanustir. Durbin-Watson
istatistiginden Von Neumann istatistigine ulagtlmstur,

d=183 V=dx@'/n'-1; V=183x(14/13)=1,97

Von Neumann V degeri V = 1,97 olup; % 1 diizeyinde otokorelasyon problemine
rastlamanugur (Kritik degerler 0,9618 < 1,97 < 3,3458).

Degiskenlerin herbirinin istatistiksel olarak anlamlt olup olinadiklan gizelge 32’deki
student’s t degerinin. tablo degeri ile kargilasunimasi ile belirlenir. Buna gbre X. ve X,
degiskenleri % 1 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidur.

Ortalama Uretim: Tammlama  istatistiginde y ve Xi’lerc iliskin geomelnk
orlalamalanin  kullamilmasi gerekir. Tablo 13’teki minitab ¢ikusi tantmlama istatistigi, Cobb-
Douglas fonksiyonunun geregi logaritmik degerlerdir. Bu degerlerin antilogaritmas almarak
normal degerlere dbnilst(mllmcsn gerekir.

Tablo 15. Stepwisc islemi Sonucunda Ortii Al Hiyar Uretim Fonksiyonuna Ihskm
Faltérlerin Geomelrik Ortalamadaki Ortalima ve Marjinal Verimleri

Y Ort=1525,5 X, X2
Gceometrik Ortalama 114,55129 7932315,874
Ortalama Uriin 13,316804 : 0,000192
Mariinal Verim 10,841210 0,000151424

Bagimsiz degiskenlerin ya da dretim faktorlerinin optimal kullamni dilzeyine nc
dlgiide yaklagildiguu belirlemek amaciyla faktSrlerin etkinlik katsayilan hesaplannugtar,
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Tablo 16. Stepwise Islemi Sonucunda Ortii Alti Hayar Uretim Fonksiyonuna itiskin
Faktorlerin Etkinlik Katsayilar

X| x2
Marjinal Gelir 1734594 24,228
Faktor Fiyat 25000 1
Etkinlik Katsayist 09,384 24,228

Uritn () Fiyat: = 160 000 TL/kg 'dur.

t testine gore anlamhi bulunan X, degiskeni, toplam liyar ekim alam m? olarak ifade
ctmektedir. Buna gore diger faktorler sabit kalmak kosuluyla 1 m?lik luyar ckim alanindaki
artisin iiretimi 10,841210 kg. ve geliri 1 734 594 TL. artracag tahmin edilebilir. X;’in etkinlik
katsayist 69,384 bulunmugtur. Bu durum fakiériin az kullaldigun ve artinilmasi gerektigini
ifade etmektedir.

L testine gore anlamli bulunan x, degiskeni, toprak hazirhgmmda kullanilan masraflan
TL olarak ifade ctmektedir. Diger faktorler sabit kalmak kosuluyla toprak hazirhigi igin yaptlan
I'TL’lik fazla wasraf iirctimi 0,000151424 kg. ve geliri 24,228 TL. aruracagi tahmin cdilebilir.
X, nin ckinlik katsayist 24,228 bulunmustur. Bu durum fakitriin az kullamldiuu ve artinlmasi
gerektigini ifade etmektedir.

Marjinal Verimlilik: b katsayilanna gére;
X, ve X, degiskenleri igin marjinal iiriiniin azalmakta oldugu sdylencbilir.

Olgepe Geliri; b katsayilant toplamuun tlgege gore getiriyi verdigi belirtilmisti. Buna
gore tahmin cdilen fonksiyonda b katsayilar toplami = 1,6015 “tir ve fonksiyonun 6lgcge gore
arlan geliri sapladifs ifade edilebilir.

Yorede incelenen {sletneler iginde sadece 6rtil alts yetigtiriciligi ile gecimini saglayan
isletmeye rastlanmanugur, Hepsi tanm ya da tanm dist upraslanna ck olarak &riii alu
yelistiriciligi yapmakiadirlar. Astl gegim kaynaklan bu olmadift ve yeterli bilgiye sahip
olmadiklan igin konuya yeterince cgilmedikleri ve bu tiretim tekniginin sagladifs avaniajlardan
verim ve erkenciligi  kullanamadiklart goritlmiistiir. Ureticilerin gerekli yayun gahgmalan
kapsaminda Pazar igin iiretim yapmalari 6zendirilmeli ve gok erken iiretim yaptiklar1 taktirde
Pazar paylaruun artacag ve kar marjlariumn yiikselebilecegi inanci yerlegtirilmelidir. Artik tarum
topraklarinuzi atirma sansmuz kalmadiina gore, dirclicilerin gelir ve yasam seviyesini
artirmak ta temel amacinuz (DPT, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma plam ) olduguna gbrc;
yapacagimiz tek sey iircticileri ortit alu yelistiricilik gibi birim alana daha kirh (agtkta
yelistiricilipe gore) olan yeni tcknolojileri kullanarak Pazar igin dirctim yaptirmakur. Zira,
gelenckscl metotlarla yapilan diretimin serbest piyasa sartlarinda rekabel sansi yoktur. Arastirma
alainda Lazt ireticilerin bu yonde yaklagimlariun oldugu ve faaliyetlerini genigletme gabasi
icinde olduklars goriilmiistiir.

Outit altt luyar yetistiriciliginde 6lgee artan getiri saglancips,elkinlik katsayilart
acisindan durum incelendiginde ortil als domates yetistiriciliginde azollu gitbre kullamnu ve
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NiGDE MiSLi OVASINDA YETISTIRILEN PATATESE (Solanum tuberosum)
FARKLI ZAMANLARDA VE DEGISiK MIKTARLARDA UYGULANAN
AZOTLU GUBRENIN, YUMRU VERIMIi VE NiSASTA ORANINA ETKILERI

Ahmet YILMAZ" Bekir FIRAT™"
OZET

Bu arastirina, Nigde Misli Ovasinda yetigtirilen “Granola “ ¢esidi patatese, farkli
zaman ve degisik miktarlarda uygulanan azotlu gilbrenin; yumru verimi ve nisasta oranina
olan etkisini belirlemek amactyla “tesadiif bloklar” deneme metoduna gtre yiiriitiImiistilr.

Uygulanan azotlu giibrenin degisik dozlan ile yumru verimi ve yumru nigasta
oranlan arastnda onemli farkliliklar ortaya ¢tkarken, azotlu giibrenin iki yada ii¢ defada
verilmesi arasinda gerek yumru verimi, gerekse yumru nisasta oranlarinda farkliliklar
goézlenmemistir.

Arastirmada, ekonomik yumru verimleri dikim ve giceklenme mlcesmde olmak
iizere iki defada verilen azotlu giibrenin Konakli’da 40.1 ve Alay’da 36.7 kg N da™ dozla-
rindan elde edilmistir.

Yumruda nigasta oranlan ekonomik yumru veriminin elde edildigi azotlu giibre
miktarina  kadar yiikselirken, asin azotlu giibre dozlari yumru nigasta oranlarimn
diigmesine sebep olmustur.

Anahtar Kelimeler: Granola, azollu giibre, Amonyun sillfat, yumru veriini, nigasta

THE EFFECTS OF N FERTILIZER APPLIED IN DIFFERENT DATES AND
RATES ON TUBER YIELD AND CARBOHYDRATE RATES IN TUBER OF
POTATO (Solanum tuberosum) IN NIGDE MiSLi PLAIN

ABSTRACT

'This research was conducted to investigate the eflects of N fertilizer applied in
different dates and rates on tuber yield and protein ratio of a potato (Granola) grown in
Nigde Misli Plain in a “Randonized Complete Block Design”

Although significant differences werc observed between different doses of N
fertilizer and tuber yield and' protein ratio, there was no significant differences between
application dates (2-3 times) and tuber yield and protein ralio.

In the expenmem economical luber yield were obtained from (he doscs of N
fertilizer of 40.1 kg N da’* and 36.7 kg Nda” in Konakli and Alay, respectively, applied in
mo dlﬂ‘ercnl dates.

Carbohydrate rates in tuber were increased up to the levels of N doscs from which
the cconormical tuber yicld were obtained; however, over doscs of N fertilizer resulted in
significant decreases in carbohydrate ratcs in tuber.

Kcy Words : Granola, N fertilizer, Amonium Sulfate, tuber yicld, protein.

* 10.06.1993 tarihinde S.U., Fen Bilimleri Enstitiisiinde kabul edilen Doktora Tezi'nden alummmgtr
** Dr., Bahri Dagdag Afilletlerarast Kighk Hlububat Arastima Merkezi Madarlagi - KONYA
** Prof. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Boltimi — KONYA



Nigde Misli Ovasinda Yetigtirilen Patatese
(Solanum tuberosum) Farkli Zamanlarda...

GIRiS

Gilniimiizde insanlarin  almakta oldugu gidalann  bilyilk bir bolimiini
karbonhidratlar teskil etmektedir. Baglica nisasta kaynaklanindan birisi olan patates, gerek
karbonhidrat iiretimine olan katkis1, gerckse bazi endiistri kolunun hammaddesi olmast ile
ayn bir 6neme sahiptir.

insan beslenmesinde, 100 gr patatesten ortalama 80 kcal. enerji
saglanabilmektedir. Bu cnerjinin esas kaynagi, yumru kuru maddesinin yaklagik % 70’ini
teskil eden nisastadir (Beukema ve Van Der Zaag 1979).

Patates esas itibariyle bir niasta bitkisi olmakla beraber, birim alandan elde cdilen
{iriin miktaruun yiiksek olmasindan dolayr ihmal edilmeyccek miktarda profein iiretimine
de sahiptir. Bu proteinin kullanilma degeri de oldukga yiiksektir.

Gerek insan gidast gerekse endiistri hammaddesi olarak genis bir tiiketim alamna
sahip olan palales, ayni zamanda iyi bir miinavebe bitkisidir. Kendinden sonra gelen bitkiyc
islenmis ve yabanc otlardan temizlenmis bir toprak birakir.

Diinya iilkelerinin hemen hepsinde patales iiretimi yapilmaktadir. Ekim alam
itibariyle bugday, celtik, musir, arpa ve soyadan sonra altincs, toplam iretim bakinundan
bugday, musir ve geltikten sonra dordiincil sirada yer alir (FAO 1990).

Ulkemizde patates ziraal basta Nevsehir ve Nigde olmak iizere Ordu, Bolu, fzmir,
Erzurum ve Konya illerinde daha yaygin olarak yapilmaktadir. 1989 yili itibariyle 187 000
ha olan toplam patates ekim alammuzin 26 966 hektari Nevsehir, 20 035 hektan da Nigde
ilinde yer almaktadir. Bu illerimizin toplam iiretim alanuniz igerisindeki pay1 yaklagik %25
iken, itretimdeki paylar ise % 40°a yaklagmaktadir ( Anon.1989).

Patates Ulkemiz igin énemli bir besin, ¢iftgimiz icinde iyi bir gelir kaynagi olna
ozelligine sahiptir. Birim alandan daha yiiksck verim alinabilmesi igin: bdlgeye iyi uyum
saglanus cesitlerin segimi, kaliteli tohumluk kullanunt ve diger tarimsal islemlerin yam sira
ozelliklc bitkinin ihtiyact olan giibrelerin de tcknigine uygun olarak verilmesi gereklidir.

Aragtirma oncesinde yire gifigilerinin pa(alcs iiretiminde dckara 60 — 100 kg
arasinda saf azot karsiligi azotlu giibre kullandig tespit edilmiglir.

Bu aragurma ile Nigde Misli Ovasinda yaygm olarak yeligtirilen patatese, farkl
zamanlarda ve degisik miktarlarda uygulanan azotlu giibrenin; yumnry verimi ve yumruda
nisasta oramma etkileri belirlenmeye galigilnustr.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Nigde ve Nevschir il smurlan igerisinde yer alan Misli Ovasmin Golciik
diizliiging olugluran Konakli ve Alay kéylerinde 1987, 1988 ve 1989 yillarmda
yiiriitilmiistir, - |

Aragurmanmn yiiriitildiigi yillarda alman yillik yagis miktan ilk iki yilda 454 ve
439 mm ile uzun yillar ortalamast olan 338 mm yagisw iizerinde gergeklesmis, dencmenin
tigiincit yihinda ise 203 mm ile uzun yillar ortalamasinun olduk¢a altinda kalimstar.

Arastrmanun yiiritiildagi topraklar, Misli Ovasinda yer alan gevsek, bagnlisiz
depozitler iizerinde olugmus, voliim aguliklan diisiik, kaba biinyeli, fazla gegirgen, diisiik
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i tutna kapasiteli ve s1f olan Regosol toprak grubunda yer almaktadir. Genellikle kumiu

ve kumlu-tn tekstitr sunfina giren deneme topraklarinda pH 6.6- 7.5 arasinda degisirken, %
1.2 — 2.4 arasinda degiscn kireg oranlan ile de kiregsiz topraklar suufina girmektedirler.

Deneme topraklanmn bitki tarafindan almabilir P2Os miktarlari 1.14-5.70

kg da’ , clverisli K;O miktarlan ise 46.5 ~ 92.8 kg da' arasinda degismekiedir. Organik
madde yoniinden oldukga diigik ( % 0.17 - 0.82) olan deneme topraklariun KDK 8.73 -
19.35 me/100 gr arasinda degigmektedir.

Denemelerde Ege Bolge Zirai Arastirma Enslitiisii tarafindan 1984 yilunda tescil
eltirilen Bati Almanya orijinli Granola patates cesidi kullanshmsar.

Denemeler tesadiif bloklan deneme deseninc gore faktdriyel ve ii¢ tckrarlamah
olarak yiiriitiilniigtiir. Dikimler, sira arast 70 cm, sira iizeri 40 cm olan 23.52 m?lik
parsellere yapilnustir. Dikim derinligi 8 - 10 cm’dir.

Denemelerde azotlu giibrenin; kontrol, 10 kg da’',20 kg da’ , 30 kg aa" , 40 kg
da' ve 50 kg da’ dozlari, yansi dikim diger yarist ciceklenme oncesi olmak tizere iki
defada ve figte biri dikim, iigte biri ilk gapa ve kalan iigte biri de gigcklenme tncesi olmak
iizerc ii¢ defada uygulannustir.

Fizyolojik olum sonrasmda 14 m?lik parsellerden hasat edilen yumrular tartilarak
kg da” olarak yumru verimleri belirlenmis, yumru nisasta miktarlan ise % 1’lik HCI ve %
4’liik fosfor wolfram asidi kullamlarak elde edilen sitziikieki nisasta ¢6zeltisinin gevirme
derecesi 6lgitlerck (Uludz 1965) hesaplanmustur.

Deneme konulart arasinda istatistiki agidan olusan farkliliklann agiklaumasinda
“LSD” testi uygulannustir. Ayrica y=a+bx-cx* esitliginden yararlalarak uygulanan azotlu
giibre miklan ile yumru verimi ve yumrudaki nisasta miktar arasmdaki itigkiler tespit
edilmistir (Yurtsever 1984 ; Diizgiineg ve ark.1987).

Ekonomik oplimum giibre miktarnmn hesaplanmasinda ise Demek (1987)
tarafindan gelistirilen formiilden yararlamlnusur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yumru Verimi ;

Dikim ve gigeklenme 6ncesi olmak iizere iki defada uygulanan azot dozlar1 yumru
verimlerini istatistiki anlamda 6nemli (p<0.01) seviyede artrmugtir (Tablo 1).

Tablo 1. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru
' Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyasyon “F” Degerleri
Kaynaklan S.D. Konalkh Alay
Bloklar 2 17.32%* 131.33%*
Giibre Dozlan 5 25.41%* 239.80%*
Ilata 10

Genel 17

*<0.01
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En digiik yumru verimleri Konakli’da 2124.2 kg da’, Alay’dal928.7 kg da™ ile
kontrol parsellerinden, en yilksek yumru verimleri ise Konakli’da (6615.9 kg da™) ve
Alay’da (5488.0 kg da')40kgN da™' dozlarindan elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru

Verimleri (kg da™)
Giibre Dozlan Konakh Alay
NO 21242 ¢ 19287 d
N10 41451 b 40926 c
N20 5584.8 a 47406 b
N30 6065.8 a 54480 a ‘a
N40 66159 a 54880 a
N50 6368.8 a 5296.7 a ‘
LSD (0.05) 1076.0 . 3923 '
CV (%) 11.49 4.79

Aym sittunda farkh haiflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark, %5 iltimal sunninda énemlidir.

Dikim, iik ¢apa ve giceklenme 6ncesi olmak iizere ii¢ defada uygulanan azot
dozlan yumru verimlerini istatistiki anlamda énemli (p<0.01) seviyede artrnustir (Tablo
3).

Tablo 3. Azotlu Giibrenin Ug Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru
Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon “F” Defierleri
Kaynaklan S.D. ( Konakh Alay
Bloklar 2 19.89** 63.01%*
Giibre Dozlan : 5 21.79%* 105.44%*
Hala 10
Genel 17
**p<0.01
Tablo 4. Azotlu Giibrenin Ug Defada Veriimesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru
Verimleri (kg da™) ,
Giibre Dozlan Konakh Alay .
NO 21388 d 19136 d
NI10 40724 ¢ 4091.1 ¢
N20 5168.0 bc 48558 b
N30 6017.0 ab 53253 a
N40 6317.0 a 53819 a
NS50 6238.0 ab 51213 ab
- LSD (0.05) '1104.0 a 407,4
CV_ (%) 12.16 5.03

Ayn siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark, %5 ihtimal sinnda cnemlidir.

Azotlu giibrenin ii¢ defada verilinesi sonucunda elde edilen yumru verimleri esas
aliarak yapilan “LSD” kargtlastrma testine gére Konakli’da 40 kg N da”, Alay'da isc 30
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ve 40 kg N da’ dozlan yumru verimleri yoniinden IL(a) grubu oluslururkén, her iki
lokasyonda da kontroller en diisiik verim gruplaruu meydana gelirmistir (Tablo 4).

Bu sonuglardan sonra azotun iki ve ii¢ defada verilmesi ile yumru verimlerindeki
artigin hangi doza kadar devam ettigini belirlemek amaciyla uygulanan azot dozlar ile
yumru verimi arasindaki iligkiler tespit edilmistir. Denemelerin yiiriitildugi yllardaki
gilbre uygulamalanna ait her azot dozunun tekerrilr verimleri esas alinmak suretiyle yapilan
hesaplamalar yoluyla bulunan esitlikler asagida belirtiliis olup bulunan bu esitliklere gore
iki ve ti¢ defada verilen azot dozlarina bagli olarak iirinde meydana gelen degisiklikler
Sckil 1 ve 2’de gosterilmistir.

Konakl ; Alay ;
iki defada verilen azot iki defada verilen azot
y=2189.0 +215.423 x - 2.652 x* y=2100.9 + 188.954 x — 2.537 x*
R=0.850** R=0.888**
Ug defada verilen azot Ug defada verilen azot
y=2197.8 + 198.488 x — 2.365 x° y=2096.8 + 192.034 x - 2.660 x?
R=0.820%* R=0.876**
sekll 1. Konakli ve Alay'da Ikl Defada Uygulanan
Azotlu GlUbre Dozlari Hle Yumiu Verimi Arasindakl
g ltigkller
1 7000
: g
v g 5000 -
E
£ |
} >
: 2 3000 -
E
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1000 , , . y . ’ . ’ .
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_ Buna gore azotun iki defada verilmesi ile kontrol parsellerinden Konakir’da 2189.0
kg da”, Alay’da ise 2100.9 kg da” yumru elde edilebilmekte ve teorik olarak en yiiksek
yumsu verimine Konakl’da (6565.8 kg da™) 41.0 kg N da”!, Alay’da ise (5618.8 kg da™')
37.0 kg N da” dozunda ulagilabilmektedir.

' Azotun ii¢ defada verilmesi ile kontrol parsellerinden Konakli’da 2197.8 kg da’, Alay’da
isc 2096.8 kg da”' yumru verimi elde edilirken, teorik olarak en yitksek yumru verimine
Konakl’da 6362.1 kg da” ile 42.0 kg N da”, Alay’da ise 5562.5 kg da™ ile 36.0 kg N da”
dozunda ulagilabilmektedir.

Azotun gerek iki gerckse tig defada verilmesinde kullanidan gilbre miktan artukga,
ilave edilen giibreye karstlik eldc edilent marjinal yumru verimi giderek azalinaktadir. Bu
durumda yumru verimindeki artigm ilave giibre masraflaruu kargilama durumunu
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belirlemek amaciyla 1990 yili gilbre ve patates fiyatlani baz almarak ( Amonyum siilfat
giibresi 1210.- TL / kg, patates 470.- TL / kg) yapilan hesaplamalar sonucunda, ekonomik
azotlu giibre miktarlar;; Konakli’da azotlu giibrenin iki defada verilmesi durumunda 40.1
kg N da”, ii¢ defada verilinesi durumunda 41.4 kg N da™ ve Alay’da ise iki defada vermede
36.7 kg N da”, ii¢ defada vermede de 35.6 kg N da™ olarak tespit cdilmistir.

Sekil 2. Konakli ve Alay'da U¢ Defada Uygulanan
Azotlu GUbre Dozlarn lle Yumru Verimi Arasindaki
ligkiler
7000
g
°
< 5000 -
E
9
>
2 3000 -
£
=]
>
1000 T v r T T T 7 T r
0 10 20 30 40 50
Azot Dozlarn (kg N / da)

Azot dozlarmun iki ve ti¢ defada uygulanmalari ile clde cdilen yumru verimleri
arasindaki farkliligs incelemek amaciyla hesaplanan “F” degetleri, azotlu giibrenin iki yahut
i defada verilmesi arasinda istatistiki olarak farklilik olmadiint géstermektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Azotlu Giibrenin iki ve Ug Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama
Yumru Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

Varyasyon : ZF” Deperleri
Kaynaklan S.D. Konakh Alay
Bloklar 2 40.35%* 131.33%*
Giibre Dozlan 5 51.05+* 239,80
Giibre Uygulamalan 1 ST 0.68 0.51
Doz X Uyg. int. 5

Hata 22

Genel 35

K+ n<0.01

Arastirmaya alman azotlu giibrenin dikim ve giceklenme 6nces; lizere iki
defada ve dikim, ilk gapa ve gigeklenme dncesi olmak i?zeere ii¢ dera?as lvglrlil]l:,l;slilzgﬁulkl
clde cdilen yumru verimi arasinda istatistiki anlamda farklilik olmamasina ragmen, Tabl Cg
ve 4’{in incelenmesinden, azotlu giibrenin iki defada verilmesi ile her iki lokasyox;daad %
defada verilmesinden daha yilkksek yumru verimi elde edildigi goriilmekiedir. Pat ;: s
azollu giibrenin verilme zamantns (espit ctmek amaciyla yapilan aragtirma sonuclz;n d y f;c
ettigimiz sonugla benzerlik géstermekiedir. Nitekim, Karaca ve ark.nin (1992), Ney e?\'e 'e
Nigde yoresinde yapuiklan aragtirmalarinda, azotlu giibrenin csit miktariar hali’nde gikilr :ic
ve bogaz doldurma dncesinde olmak iizerc iki defada, dikimde, bogaz doldurma énc gnde
ve bofaz doldurmadan bir ay sonra olmak iizere iig defada, dikimde bogaz dol?lsu-1 a
Gucesinde, bogaz doldunnadan bir ay sonra ve bogaz doldurmadan iki ay ’soura olmak :;:::2
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dort defada uygulanmasi ile elde edilen yumru verimleri arasmda farklihk olmadiguu
bildirmeleri yaninda, konu ile ilgili olarak aym yérede yapilan bir bagka aragurmada Anon.
(1976), azotlu giibrenin yaristnin dikimde, kalan yanisin ise dikimden bes, alti hafla sonra
verilmesinin verime daha ¢ok etkili oldugunun belirlennis olmas, arastinna sonucu ile
bilyiik oranda benzerlik gostermektedir. Aynica Roberts ve ark.un (1982), 22.4 kg N da”
giibre dozunun yanisin dikimle, diger yarisin ise bitki boyunun 15 — 20 cin oldugu erken
yumru olusum devresinde uygulanmas ile en yiksek yumru verimine ulasildiguu tespit
etmeleri, yine Ulgen ve Yurisever’in (1984), I¢ Anadolu’da uygulanacak azotlu giibrenin
yansuun dikimle, kalan yansiun ise ¢apadan evvel siralar arasma verilinesini onenmneleri,
ayrica kumlu — unl topraklarda yilrittiikleri aragurmalarinda Ware ve drk.un (1955),
azotlu giibrenin dikimde ve dikimden dért hafla sonra olmak iizere iki defada verilmesinin
verimi daha fazla artimug oldugunu tespit etmis olmalari ve Tahtacioglu ve ark.mn (1990),
Erzurum ckolojik sartlarinda onbir sulama ile dikim ve ilk ¢apada olinak iizere iki defada
verilen azotlu giibrede en yiksek verimi elde etmis olmalan da aragrma sonuclanm
dogrularken, Kusman ve ark. (1988), bitki kok bolgesinde devamli ve yeterli miktarda azot
bulundurabilmek amaciyla azotlu giibrenin 2/3’iiniin dikim éncesi veya dikimle, kalan
1/3 tiniin ise dikim sonrasi bogaz doldurma sirasinda, yahut ilk sulamadan 6nce verilmesini
tavsiye etinektedirler.

Denemelerde artan mikiarlarda uygulanan azollu gilbre patates ywinru verimini
artinmstr. Elde edilen en yiiksck yumru verimleri Konakli’da 6565.8 kg da' ilc41.0kg N
da” dozunda, Alay’da 5618.8 kg da” ile 37.0 kg N da” dozunda gergeklegmistir. Yumru
veriminde Konakl’dan Alay’a oranla 4 kg da” fazla azot kullanum ile 947 kg da™ daha
fazla driin  kaldinlnug olmasuyu, deneme topraklaruun ozellikleri ile agiklamak
miimkindiir. Yapilan toprak analizlerinde Konakl topraklariun Alay topraklarina gdre
daha hafif biinyeli olduklart tespit edilmistir. Kacar'm (1984), toprak (ckstilrii
inceldikge,diger bir ifade ile teksiirdeki kil ve silt oranlan yiikscldikce,amonyum
iyonlarinmn toprak kolloidlerince (utulmasimn artarak, yikanma ile meydana gelen azot
kaybinin kaba tekstiirlii topraklara gére daha az oldugunu rapor etmesi, konu ile ilgili
arasttrma yapan Lauer’in (1986), patatesle kumlu toprakta uygulanan 30.0 kg da’ dan fazla
azotun verimi disitrdiigiing, siltli toprakta isc bu etkinin 20.0 kg da™ dan sonra bagladigu
bildirmesi ve giibre dozlan arasindcki bu farkin toprak tekstiirit nedeniyle meydana gelen
mineralizasyon ve nitrat yikaiumnasindan ileri geldigini tespit ctmis olmasi, yine Isildar’'in .
(1988), Nigde Misli Ovast topraklaninda azotun hareketini incelemek amaciyla, Konakli ve
Alay deneme parselleriizde yiiriltiigi arasurmast sonucunda, her iki lokasyondaki
deneme parselierinde uygulanan giibre dozlarindaki artiga paralel olarak azot
konsantrasyonunun artugin, stkiime kadar gegen siirc igerisinde patatesin geligmesinin ilk
dénemlerinde 0-30 cm toprak katnda yiiksck olan azot konsantrasyonunun, sdkiim ammnda
60-120cm’lik toprak kaunda yiikseldigini, bu durumun ise nitrat yikanmasi ile ilgili
oldugunu bildinmesi, ayrica aym aragurma ilc Konakl topraklan igin %25, Alay topraklari
icin %S5 olarak belirflenen azot yikanma  dizeyleri arasmdaki farka ise , Alay
topraklarindaki kil kolloidlerinin amonyum azotunun adsorbe ederek ytkanmay1
geciktirmesinin neden olabilccegini belirtmis olmasi, ditgiincemizi dogrular niteliktedir.

Denemelerde uygulanan artan miktardaki azotlu giibre dozlaruun her iki
lokasyonda da patates yumru verimini arturnug olmasi, Kiirten'in (1954) , azotlu giibrenin
patates yuinru verimine olan etkisini arastrmak igin kumliu ve tinlr olmak iizere iki farkls
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toprakia dekara 0.0, 0.4,0.6 ve 0.8 kg N uygulayarak yaptigt aligmada , kumlu oprakta 4.0
kg N da” dozunun yumru verimini kontrole gére %20, 6.0 kg N da™ dozunun % 29 ve 8.0
kg N da® dozunun % 38; tnli toprakia ise 4.0 kg N da” dozunun %13, 6.0 kg N da’
dozunun % 21 ve 8.0 kg N da™ dozunun % 29 artsrdigun bildirmesi ve konu ile ilgili olarak
Bourke’un (1985), azotun bitkide bilyilme ve verime fazlaca etkili oldugunu,, 224 kg N
da”* dozuna kadar artan oranda uygulanan azotlu gilbrenie yumru verimini arurdigin tespit
etmis olmasi ile uyum igindedir .

Ug il siire ile yiiriitilen araghirma sonunda, patateste ekonomik dilzeyde
maksimum yumru verimi elde edebilmek igin Konakli‘da 41.0 kg N da™ ve Alay da 37.0kg
N da azotlu giibre verilmesi gerektigi tespil edilmistir. Karaca ve ark.n (1992), konu ile
ilgili olarak aym yorede yapuklan arastirmada patateste ckonomik diizeyde en yiiksek
yumru verimi elde edebilmek igin 40kg N da” dozu ile edilen verimden istatistiki anlamda
dnemli bir farkliik olmamasina ragmen 50kg N da” azotlu giibre verilmesi gerektigini
bildirmeleri , elde ettigimiz arasurma sonucu ile bilyiik oranda benzerlik gostermektedir.
Bununla beraber gopu aragtiricilar patates yumrusunda maksimum tiriin elde edebilmek igin
gerckli azot miktarm farkl seviyelerde belirlemiglerdir. Nitekim, Bundy ve ark. (1986),
kumlu topraklarda sulu sartlarda yiiriittiikleri aragtirmalarnda, patatesin azotlu giibre
isteginin 22.4 kg N da” olarak belirlemis, Alkan’m (1979), konu ile ilgili olarak Bolu’da
sulu sartlarda yapti arastinna sonucunda, patateste cn yilksek yumru verimi igin 22.0 kg
N da”, Adapazan’nda susuz sartlarda 18.0kg N da’ azotlu giibre verilmesi gerektigini
tespit etimig olmasi yamnda, Ozyurt (1982), Sivas ve Yildizeli igin bu miktari 20.0kg N da™
olarak bulmustur. Yine konu ilc ilgili olarak Ankara, Nifde ve Konya da arasurinalar yapan
Ulgen ve Alemdar (1979), sulu sartlarda azotun iki defada verilinesinde giibre dozunun
15.5-19.5 kg N da” olmas gerektigini belirlemisler, Krisnappa ve Gowda (1979), yapuklan
bir arasurmada organik maddece fakir, polasyumca zengin tinh topraklarda patatese
uygulanan 18.0 kg N da”* /da azotlu giibre dozu ile en yiiksek yumru verimi clde cdildigini
tespit etmiglerdir. Avsar (1982), Erzurumn ve Agr yoresinde gergeklestirdigi araglirmasinda
patatesin azotlu giibre istefinin 16.0 kg N/da oldugunu bildirirken, Isik ve Alptiirk (1986),
Konya sarlannda yapilan arasurmalarinda patatese 170 kg N/da azotlu giibre
uygulanmastm tavsiye ctmisler ve yine aynt konuda arasiirma yapan Pandey ve ark. (1982)
ise cn yiksck yumru veriminin , uygulanan 16.0 kg N/da azotlu giibre dozunda eldc
edildigini bildirmislerdir. Ayrica konu ile ilgili olarak, Westerman ve ark. (1988), Schoning
ve ark. (1988), Tinun ve ark. (1983), Aksoy (1979), Chaurasia ve Singh (1988), Porter ve
Sisson (1989) , Senol (1968) ve Singh ve Chaurasia (1988), yapliklan aragrmalarinda en
yilksek @iriin igin palatese verilmesi gercken azot miktarni 7.5-15.0 kg/da arasinda tespit
etmigler ve mikiari degismemekle birlikte, uygulanan azotlu giibre ile patates yumru verimi
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.

Yumru Nigasta Miktari

Dikim ve gigeklenme 6ncesi olmak iizere iki defada uygulanan azot dozlar
Konakli’da farkli yumru irilik gruplarinda clde edilen yuniru nisasta miktarlarina istatistiki
anlamda % 5, Alay’da clde cdilen farkli irilik gruplanindaki yumru nigasta miktarlanna isc
% 1 6nemlilik seviyesinde etkili olmustur (Tablo 6).

Azotlu giibrenin dikim ve gigeklenme éncesi olmak iizere iki defada verilmesi ile
Konakli’da en yiiksck nisasta miktarlan >55 mm ywmrularda % 13.31, 45-55 mm
yumrularda % 13.26, 35-45 mm yumrularda % 13.28 ve <35 mm yumrularda % 13.30 ile
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verilen 40 kg N da” azot dozlarindan, yumiru irilik gruplarinn en diisiik nigasta mik(arlary
ise kontrollerden elde edilmistir (Tablo 7).

Tablo 6. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Farkh irilik Gruplarinda Elde
Edilen Yumru Nisasta Miktarlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Deneme Varyasyon “F” Deferleri
Yeri Kaynaklan  S.D. >55 45-55 35-45 <35
Bloklar 2 1.49 2.70 0.72 4.31
Konaklt Giibre Dozlan 5 5.94* 5.58* 7.50* 9.85%*
Hata 10
Gencl 17
Bloklar 2 0.43 0.91 3.84 0.01
Alay Giibre Dozlart 5 946.06%*  57,53%*% 901.13%% 988.80%*
Hata 10
Geunel 17

*P<0.01 *P<0,05

Aym giibre uygulamas: ile Alay’da en yilksek nigasta miktarlan >55 mm
yuiirularda % 13.66, 45-55 i yumiularda % 13.21, 35-45 nun yunuularda % 13.32 ve
<35 mm yumrularda % 13.17 ile 40 kg N da’  doziarmdan, yumru irilik gruplanmn en
diisiik nisasta miktarlan isc kontrollerden elde edilmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Farkh irilik Gruplarinda Elde
Edilen Ortalama Yumru Nigasta Miktarlar: (%)

Deneme Giibre - Yumru Irilikleri {mm)
Yeri Dozlan >S5 45-55 35-45 <35
NO 11.63 d 11.76 b 1149 ¢ 11.28 d
N10 1193 cd 11.88 b 1170 ¢ = 1160 cd
N20 1220 bed 1194 b 12.04 bc 12.00 bed
Konakh N30 13.04 ab 12.88 a 12.84 ab 12.89 ab
N40 13.31 a 13.26 a 13.28 a 13.30 a
N50 12.62 abc  12.40 ab 12.64 ab 12.39 be
LSD (0.05) ; 0.97 0.93 0.93 0.89
CV (%) 3.03 2.94 2.93 2.83
NO 11.86 ¢ 11.77 ¢ 11.67 £ 11.52 d
NI10 12.11 d 11.90 ¢ 12.15 ¢ 12.17 ¢
N20 1295 ¢ 1260 b 12.61 d- 1240 b
Alay N30 1308 b i3.04 a 13110 13.14 a
N40 13.66 a 13.21 a 13.32 a 13.17 a
' N50 13.02 be 13.10 a 12.95 ¢ 13.14 a
LSD (0.05) 0.08 0.30 0.08 0.08
CV %) . . 024 0.93 0.23 0.24

Ay sittunda farklt haiflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 iltimal swnnda onemlidir.
Ly /

" Azotlu giibrenin iki defada verilmesi sohucunda, irilik gruplarinda elde edilen
yumiru nisasta miktarlart csas alinarak yapilan “LSD” karsilastirma testine gore Konakli’da
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>55 mm yumrularda 40 kg N da”, 45-55 mm yumrularda 30-40 kg N da”, 35-45 mm ve
<35 mun yumrularda 40 kg N da’ dozlarinda clde edilen nisasta miktarlari L(a) grupta yer
alirken, en diisiik nigasta gruplaruu kontroller ve 10-20 kg N da”' dozlan olusturmugtur.
Ayni azot uygulamasinda Alay’da >55 yumrularda 40 kg Nda', 45-55 mm Yyumrularda 30-
40-50 k% N da”, 35-45 mm yumrularda 40 kg N da™ ve <35 nun yumrularda ise 30-40-50

kg Nda

" dozlarmdan elde edilen nigasta miktarlan L(a) grupta yer alirken, kontroller ve 10

kg N daen digiik nisasta gruplarin olusturmustur (Tablo 7.

Azollu giibrenin dikim, jlk §apa ve ciceklenme oncesi olmak tizere ii¢ defada
verilmesi, >55 mm, 45-55 mm ve <35 mm yumru irilik gruplann nisasta miktarlaring
istatistiki anlamda %5, 35-45 mm yumrulann nisasta miktarlariny ise istatistiki anlamda %}

seviycsinde etkilemistir (Tablo 8).

Tablo 8. Azotlu Giibrenin U¢ Defada Verilmesi ile Farkh irilik Gruplannda Elde
Edilen Yumru Nigasta Miktarlarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Deneme Varyasyon “F” Degerleri
Yeri Kaynaklan &, D. >55 45-55 3545 <35
Bloklar 2 0.08 0.81 0.63 1.12
Konaklt Gilbre Dozlan 5 7.32% 9.87* 20.4 ] %+ 5.94%
Hata 10
Gencl 17
Blokiar 2 0.31 3.24 0.63 0.35
Alay Giibre Dozlart s 132.81%* G5 70%+* 126.02%* [11.32%+
Haia 10
Genel 17

*P<0.01 *P<0,05

Azollu giibrenin dikim ilk Gapa ve ciceklenme 6ncesi olnak iizerc ii¢ defada
verilmesi ile Konakli’da en yiiksek Nisasta mikarlan >55 mm ve 45-55 mm yumrularda %
13.27, 35-45 nun yumrularda % 13.30 ve <35 nun yumrularda % 13.35 ilc verilen 40 kg N
da™ azot dozlantidan, yumru irilik gruplannm en dilgiik nisasta miktarlar ise kontrollerden

clde cdilmistir (Tablo 9).

Aym giibre uygulamas ile Alayd
yunularda % 13.34, 45-55 yumrularda
<35 mm yunwularda % 13.45 ife 49 kg N

a en yitksek nisasta miktarlar; >55 mm-
% 13.35, 35445 mm yumrularda % 13.38 ve
da’  dozlarinda gereeklesmis, yumru irilik

gruplariun en disik nisasta miktarlar ise kontrollerden elde cdilmistir (Tablo 9).

Azotlu giibrenin ii¢ defada verilinesi sonucunda, irilik gruplannda clde cdilen
yutiru nisasta miktarlan esas alyarak yapilan “LSD” kargilagtirma testine gore Konaklr’da
>55 mm yumrularda 40 kg N da’, 45-55 mm yumrularda 30-40 kg N da”, 35-45
yumrularda 30-40 kg N da™ ve <35 nm yumrularda 40 kg N da”' dozlarinda elde edilen
nisasla miktarlan I.(a) grupta yer alirken, en diisitk nisasta gruplartiu  kontrollerde
gergeklegmistir, Ay azot uygulamasmda Alay’da >55 yuiirularda 40-50 kg N da, 45-55
mm yumrularda 30-40-50 kg N da’, 3545 ve <35 mmn yumrularda ise 40 kg N da’
dozlarindan clde cdilen nigasta mikiarlan I.(a) grupla yer aluken, kontroller ve 10 kg N da’!
dozu en diisiik nigasta giuplaninda yer alnustr (Tablo 9),
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Tablo 9. Azotlu Giibrenin Ug Defada Verilmesi ile Farkh Irilik Gruplannda Elde
Edilen Ortalama Yumru Nigasta Miktarlan (%)

Deneme Giibre Yumry irilikleri (mm)
Yeri Dozlan >55 45-55 35-45 <35
NO 11.59 d 11.74 ¢ 11.72 d 1131 ¢
N10 1201 cd 11.93 be 12.01 cd 11.99 be
N20 12.32 bed  12.06 be 12.35 be 12.10 be
Konakh N30 12.94 ab 1299 a 12.95 a 12.63 ab
N40 13.27 a 13.27 a 13.30 a 13.35 a
N50 12.60 abc  12.61 ab 12.83 ab 12.41 ab
LSD (0.05) 0.82 0.71 0.48 1.02
CV (%) 2.58 2.24 1.51 3.23
NO 11.89 d 11.75 d 1182 e 11.68 d
N10 12.05 d 1208 ¢ 11.95 ¢ 1181 d
N20 12.69 ¢ 1266 b 12.59 d 12.78 ¢
Alay N30 1293 b 13.15 a 13.14 b 13.00 be
N40 1334 a 1335 a 13.38 a 1345 a
N50 13.17 a 1332 a 12.87 ¢ 13.11 b
LSD (0.05) 0.18 0.30 0.19 0.25
CV (%) 0.57 0.93 0.63 0.77

Aym siitunda favkly harflerle gosterilen ortalamalar arasmda fark %5 ihtimal sunrinda onemlidir.

Bu sonuglardan sonra azotun iki ve ii¢ defada verilmesi ile irilik gruplariun yumru
nisasta miktarlanndaki artisin hangi doza kadar devam eltigini belirlemek amaciyla,
uygulanan azotlu giibre dozlan ile irilik gruplariun yumru nisasta miktarlan arasindaki
iliskiler tespit cdilmigtir. Denemelerin yliriitiildogt yillardaki giibre uygulamalarina ait her
giibre dozunun irilik gruplanndaki nisasta degerlerinin tekerriirleri esas almarak yapilan
hesaplamalar sonucu elde edilen esitlikler gére Konakli’da azotun iki defada veriliesi ile
>55 nun yumrularda en yiiksek nisasta miktan % 12.74 ile 36 kg N da” dozundan, 45-55 ve
35-45 mun yumrularda en yiiksek nisasta miktarlart sirasiyla % 12.32 ve 12.12 ile 25 kg N
da” dozunda olusurken, aym uygulamadaki <35 mun yumrularda ise en yiiksek nigasta
miktart % 12.90 ile 40 kg N da” dozunda gergeklegmistir. Konakli’da azotun ii¢ defada
verilmesi ile >55, 35-45 ve <35 inm yumrularda sirasiyla % 12.86, 13.01 ve 12.71 olan en
yiiksek nigasta miktariann 37 kg N da’ dozunda elde cdilirken, 45-55 mm yumrularda «
(%12.42) 29 kg N da” dozunda gergeklegmigtir.

Alay’da iki defada verilen azot dozlannn irilik gruplaruun nisasta miktarlarina
olan etkisi incelendiginde; >55 mum ve 35-45 mm yumrularda suastyla % 13.22 ve 13.05 ile
38 kg N da™ dozunda, <35 mm yumrularda % 12.70 ile 35 kg N da” dozunda en yiiksek
degere ulasan uigasta miktarlan, 45-55 mm yumrularda % 12.55 ile 30 kg N da’ dozunda
clde cdilmistir. Alay’da azolun i¢ dcfada verilmesinde >55 mm yumrularda en yiiksck
nisasta miktan % 12.49 ile 27 k% N da” dozunda, 45-55 mm yumrularda en yiiksek nisasta
miktart % 12.64 ile 31 kg N da™ dozunda gergeklesirken, 35-45 mm yumrularda % 12.87
ile 35 kg N da” dozunda ve <35 mm yumrularda % 12.92 ile 38 kg N da™* cn yiiksek nigasta
miktarlan elde edilmigtir.
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Her iki lokasyonda da azot dozlarun iki ve ii¢ defada olmak iizere iki farkli
uygulanmalart sonucu yumru irilik gruplanmn nisasta miktarlar ile ilgili olarak hesaplanan
“F” degerleri, azotun iki yada ii¢ defada verilmesinin yumru irilik gruplariun nisasta
miktarlanina etkisinin istatistiki anlamda dnemsiz oldugunu géstermistir.

Azotlu giibrenin iki ve ii¢ defada verilmesi ile farkls irilikteki yutrularda en diisiik
nigasta miktarlan kontrollerden elde edilmigtir. Aragirmada lokasyonlar arasinda % nisasta
miktarlan yénilnden kayda deger 6nemli farkliliklar bulunamanus, gibrenin her iki
uygulama seklinde de en yiiksek yumru veriminin clde cdildigi azot dozuna kadar genclde
artan yumru % nigasta miktarlarnun, kullamlan azot miktarinin daha da arunlmas: ile
diigtiigii belirlenmigtir. Elde edilen bu sonuglar literatiirle uyum igindedir. Nitckim az ve
orta miktarlarda uygulanan azotun nisasta miktanmt artrdigy, fazla miktarda uygulanan
azolun ise nigasla miklanni azaltigim belirten Perrenoud’un (1983), konu ilc ilgili olarak
Polonya’da yapilan ilg ?{llllk bir aragtirma sonucunda kontrollerde % 13.6 olan nigasta
miktannm, 6.0 kg N da” uygulamasi ife % 14.0’e yitkseldigini, dekara uygulanan 12.0 ve
18.0 kg N dozlarninda % nisasta miktarinin 13.4 olmasma kargin, 24 kg N da”' dozunda
nisasta miktannn % 12.8’e dilstiiginii bildirmesi, konu ile ilgili olarak yapilan bir diger
aragrmada Varis’in (1972), en yiiksek yumru veriminin elde edildigi azot dozundan daha
yiiksek miklarda uygulanan giibre dozlarn yumru nisasta orammun diigmesine neden
oldugunu tespil etmig olmasi aragtirnmadan elde ettigimiz sonuglan dogrulamaktadir. Yine
bu konuda aragtirma yapan Mondy ve ark. (1988), Hamnmielt ve Miller (1982), Leszcznski
ve Lisinska (1988) ve Rztropowcz’in (1987), asinn azotlu giibrelemenin yumru nisasta
miktarnu diisiirdiigiinii tespit etmis olmalan aragtirma sonuglan ile uyum igerisindedir.

SONUC

Nigde Misli Ovasinda yetigtirilen Granola gesidi patatese, dikim ve gigeklenme
oncesinde olmak iizere iki defada verilen azotlu giibre ile dikim, ilk ¢apa ve gigeklenme
oncesinde olmak iizere iig defada verilen azotlu giibre arasinda gerek yumru verimi, gerckse
ywmrudaki nisasta miktan y6niinden herhangi bir farklilik ortaya gikmamustr. Bu ncdenle
Misli Ovasinda yetistirilen patatese azotlu giibrenin dikim ve gigeklenme 6ncesinde yapilan
bogaz doldurmada olmak iizere iki uygulamada verilinesi tercih edilmelidir. Boylece
uygulamada saglanan kolaylik yaninda iscilik masrafi da azaltlarak daha ckonomik iiretim
yaptInug olacakr, o

Nigde Misli Ovasinda yetistirilen patatesten ekonomik diizeyde yumru verimi elde
edebilmek i¢in Konakli Koyii ve benzer toprak ézelligi gésteren yorelerde dekara 41.0 kg
N, Alay Kdyii ve benzer toprak 6zclliklerine sahip yorelerde ise dekara 37.0 kg N kargilig
Amonyum Siilfat giibresi uygulammalidir. Tavsiye edilen bu giibre miktarlan yirede
kullanilan azotlu giibre miktarina gore yaklastk % 50 daha azdir. Patates maliyeline etkj
cden en 6nemli girdilerden biri olan azotlu giibrenin ckonomik miktarinn uygulanmas,
iirctim maliyetini diisiirmesi yaninda Ulke ekonomisinc de katki saglayacakur.

Aynica ckonomik azotlu giibre mikfarlarmun kullamimast 6nemli bir nisasta
kaynag: olan patates yumrusundaki nigasta oranfaruun artmasuu saglayacak, asint dozda
kullanilan azotlu giibre ise yumru nigasta oranlarinin diigmesine sebep olacaktur.
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KiRECLi TOPRAKLARDA FOSFOR VE CiNKO GUBRELEMESININ MISIRIN
VERIM VE BiTKi BESIiN MADDESI iCERIGINE ETKISI

Aysen AKAY' Fethi BAYRAKLI™
OZET

Bu arastiria Konya -Merkez Comakli koyiinden alman kireg igerigi yiiksek (%
37.5 CaCO; ) olan topraklarda; farkli dozlarda fosforlu ve ginkolu giibrenin iki ayn
zamanda uygulanmastnin fest bitkisi olarak scgilen "ANT-90" melez musir gesidinin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine etkisini gérmek amactyla yapilmigtr. Arastirmada
dort farkh fosfor dozu (0-4-8-12 kg P,Os/da ) ,dort farkh ginko dozu (0-0.5-1.5-4.5 kg Zn
/da) ve iki farkli ginko uygulama zamam (ekim csnasinda ve ckimden sonra )
kullatulmugtir,

Deneme sonunda bitki boyu,bitki toprak iistii aksamt ve kok bolgesinin kuru
madde verimi,azol,{osfor,potasyum,ginko igerikleri ilc bitki toprak iistil aksamn ve kok
Lolgesi tarafindan kaldirilan ginko ve fosfor miktarnt ; farkh dozlarda ginko ve fosfor
uygulamalarindan istatistiki yénden P<0.01 seviyesinde oOnemli derecede depisiklik
gostermistir.Cinkonun ve fosforun artan dozlan ilc kuru madde veriminde dnemli artislar
goriilmiis olup bu artiglar artan ginko dozlan ile daha fazladir.En yiiksek kuru madde
verimi P,Zn; dozu giibre kombinasyonunun (8 kg P,Os /da ve 4.5 kg Zn/da )ekim
esnasinda ¢inko uygulanmast durumunda durumunda (15.97 g/saks1) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Misir , fosfor ve ginko giibrelemesi, ginko aluns, fosfor alum

EFFECTS OF PHOSPHORUS AND ZINC FERTILIZATION ON YIELD OF
MAIZE IN CALCEREOUS SOILS

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different phosphorous and
zinc fertilizer application on physical and chemical properties of maize, ANT-90 species
for two difTerent application times in an highly calcerous soils (% 37.5 CaCO; ) of Konya-
Central Comakli Village.In study , four different doses of phosphorus ( 0-4-8-12 kg P,0s-
/da ) and zinc ( 0-0.5-1.5-4.5 kg Zn /da ) were applied during the periods sowing and
aflcr sowing stages.

The results showed that, plant height, the dry matter yield of maizc lops and
roots, nitrogen, phosphorous, potasium , zinc content with zinc and phosphiorous contents
uptaken by root zone depth and maize tops are given as , the dilfercuce found differcnt
zinc and phosphiorous- applications was not found significant statistically for P<0.01
significance level. The dry matler contents rised notably by an increment doses of zinc and
phosphorous ,and these were found higher with aa increment of zine doses. The highest

* Yrd.Dog.Dr., 8.U.Ziraat IFakiiltesi, Toprak Bolima, KONYA
* Prof.Dr.,Ondohuz Mayis Univ.,Cevre Mahendisligi Bolamit SAMSUN




Kiregli Topraklarda Fosfor Ve Cinko
Gitbrelemesinin Mistrin Verini .......
dry matter contents were obtained from combination of P,Zn; fertilizer doses (8 kg P2Os

/da and 4.5 kg Zn/da ) in application of zinc al sowing stage ( 15.97 g/pot).
Key Words: Maize, phosphorus and zinc fertilization ,zinc uptake , phosphorous uplake.
GiRiS
Topraklarmnizda noksanligi en yaygin olan elementlerden birisi de bilindigi gibi
ginkodur. Cinko y6niinden fakir topraklarda yetisen bitkilerin hiicre zarinda zayiflama,
mantari hastaliklara karst hassasiyetin artmasina,(Sparrow ve Graham 1988, Rémheld ve

Marschner 1991); ve koklerle fosfor alimimn ve kilcal kok hiicreleri igerisinde fosfor
toksisitesinin olusmastna scbep olur (Cakmak ve Marschner 1986).

Topraklarda ¢inko noksanliginin ortaya gikmasinda veya ginkonun daha az
yarayish hale gegmesinde topragin yiiksek diizeyde kireg ihtiva ctmesi, yiiksek pH, diisiik
organik madde, tck youlii kullanilan yiiksek dozda azot, bitkiye yarayish fosforun toprakta
fazla mikiarda bulunmasi, toprak havalanmasi gibi faktérler etkin rol oynamaktadir
(Hamilton ve ark. 1993).Kiregli ve alkalin tepkimeli topraklarda ginkonun toprak kolloid
komplcksleri ve karbonatlarla giig ¢oziinen bilesikleri olusturdugu, boylece yarayislihgiun
azaldigy bildirilmektedir. Ote yandan kircgge zengin topraklarda ginkonun yarayighligi bu
clementin  bagunsiz CaCO; pargaciklarim  yiizeylerinde tutulmast  suretiyle de
azalmaktadir. ( Kacar ve ark. 1984). Diinya yiizeyinin yaklagtk % 30° unu kaplayan
kiregli topraklar (Chen ve Barak 1982), Tiirkiye’de toplam tarum alanlarinin yaklagik %
45’ ini oluslurmaktadir( Ulgen ve Yurtsever 1988 - Eyiipoglu 1995).

Ankara Toprak Giibre Aragtirma Enslitiisii' niin Tiirkiye de titm illerden toplanan
toprak 6rncklerinde yapuklari analizlere gore; topraklarimizin % 50 sinde ginko cksikligi
oldupu belirlenmistir.tyi bir bitki gelisimi icin toprakia bitkilerin alabilecefii ginko
konsantrasyonu 0.5-1.0 ppm' in iizerinde olmalidir.Konya Ovast Topraklarinm ise % 90
'na yakin bir boliimiinde bitkinin kullanabilecefii ginko icerigi 0.5 ppm' in alundadir
(Cakmak 1996,Cakmak ve ark. 1996a). Biiyiik Konya Havzast toprakiarinda gercksinim
gorillen yerlere ginkolu giibre uygulamasimin gerekli ve yararlt olacagt bildirilmektedir
(Kacar ve ark. 1984).Ayrica toprakla yiiksek seviyede alinabilir fosforun buluninasi veya
verilen fosforlu giibre dolayistyla da bitki ginko alumimn engellendigi ve fosfor ile ginko
arasinda bir etkilesimin oldugu bilinmektedir (Aksoy 1974). Iste bu aragrmada kiregee
zengin Konya topraklarindan alman toprak ornekleriyle yiiriitiilen sera denemesinde
:verimli ve kaliteli iiriin alinabilmesi igin, uygulanmas: gerckli olan fosforlu ve ¢inkolu
giibrelerde en uygun dozun belirlenmesi,ginkolu giibre uygulama déneminin tesbiti ve by
konuda tavsiycde bulunulmas: amaglannugtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Konya - Merkez Comakli kdyii tapulama sahast iginde kalan S, {J
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginden 0-20 cm derinliginden alinan lOl.Jfal;
ornekleri ile ; serada “ANT-90” melez musir gesidinin kullamldigt sakst denemesi tesadiif
parselleri dencine tertibine gére kurulimustur. Drt fosfor dozu ve dért ginko dozu ile ¢inko
icin iki farkls uygulama zamam kullanilnig olup, giibreler agagida belirtil N
tatbik edilmistir. en seviyelerde
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Giibre Dozlan (kg/da) Cinko Uygulamasi i
Fosfor (P,Os formunda) Cinko (Zn) a) Ekim Esnasinda
P, (Sahit) Zno (Sahit)  b) Ekimden sonra bitkiler
P, :4 Zn, : 0,5 20 cm boya ulasuginda.
P, :8 Zny: 1,5
Py: 12 Zn; : 4,5

Deneme 4 tekerriirlii olarak 128 saksida yiriitiilmiis olup; fosforlu giibre TSP
formunda, cinkolu giibre ZnSO,7H,O formunda stok olarak hazirlanan gozeltiden
sulandinlarak uygulannustir. Arasurmada (iim saksilara bitkilerde normal geligmeyi
saglamak amactyla 15kg N/da ((NH,); SO, forinunda) ve 5kg KO/da (K,SO4 formunda)
diger giibrelerle birlikte sulandinilarak verilmistir.

Aragurmada kullamlan toprak 6rnekleri Konya’ nin giineyinde Konya-Cumra
karayolu kenarmnda ve Konya’ ya 20 km uzaklikta olan orlalama 1000 dekarlik bir
sahadan almnustir.Arastirma sahast topraklart Hidromorfik Alliiviyal topraklar grubuna
girmekic olup kumlu killi tn tekstiirdedir (Tiiziiner 1990). Organik madde muhtevast
yiiksek (% 4.4 )(Tiiziiner 1990), asin kiregli (% 37.5) ( Hizalan ve Unal 1966) ,luzluluk
miktart 110 pmohlis/cm (US. Salinity Lab. Staff 1954) ' dur.Topraklar alkali karakterde
olup ortalama pH degerleri 8.71 'dir (Bayrakli 1987).Elverisli fosfor igerigi diisiik olup
3.09 ppm' dir (Olsen 1954-Bayrakli 1987). Topraklarin DTPA’ da ckstrakie cdilebilen iz
element durumlan Fe, Cu, Mn ve Zn sirasiyla 2.3 Ippm, 0.25 ppm, 2.47 ppm ve 0.51 ppm
' dir (Lindsay ve Norvell 1978).

Arastirmada kullanilan topraklar 0-20 cm derinlikten (Araziyi temsil edecek
sekilde ciftlik sahasinda farkli noktalardan) alinmug, gerekli islemlcrden sonra deneme
saksilarina konulmug ve musir tohumlari ekilmistirDaha sonra sivi halde hazirlanan
giibreler verilmistir. Seraya saksilarin oldupu yere termohidrograf konularak giinliik nem
ve sicaklik degerleri kaydedilmistir. Serada kaydedilen cn yiksek ortalama stcaklik 35,2°C
ve en diisiik ortalama sicaklik 13,7°C olmusg, nispi nem en yiiksek ortalama % 83 ve en
diisiik ortalama % 29,3 olarak belirlenmigtir. Sakstlar her giin kontrol edilmis ve toprak
tarla kapasitesinde tutulacak gekilde haflada ilg giin sulannustr. Bitki geligmesinin farkh
dénemlerinde dlgiimler yapilnugs ve tepe piiskillii ¢tktiginda bitkiler 60 giinlitkken hasat
edilinigtir. Hasatla bitki toprak istii aksanu (BTUA) gelik bir bigak ile kesilmis; daha
sonra saksilara bolca su verilmis kokler zedelenmeden gikanlarak ince delikli elekler
iizerine koyulup iyice yikamntslr, Laboratuvara getirilen BTUA ve kok Srnekleri 0,1 M
HCI + 2 kez saf su ile yikandiktan sonra filtre kagitlan tizerine serilerek kurutulmug, kese
kagitlarina koyulup ctiivde 65°C de sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmistir. Etitvden
cikarildiktan sonra érneklerin kuru agirliklar tespit cdilmistir (Bayrakli 1987).Yikama ve
kurutma islemierinden sonra ornekler Perlen-3100 tipi gelikten yapilinig degirmende
opitiilmis kurutma isleminden sonra H,SO, ve H;O, yardimiyla Bayrakh (1987)
taralindan belirtildigi sckilde yas yakmaya tabi tutulmustur. Yag yakma sonucunda clde
cdilen criyiklerde toplam azot (Kjeldahl cihazinda - Bayrakli 1987), fosfor (Barlon
mectoduna gére UV - 160A spektrofotometresinde -Kacar 1972), potasyum (Jenway PFP 7
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fleym fotometresi ile) ve ginko Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde (Kacar 1972-
Bayrakli 1987) belirlenmistir. Ayrica bitki toprak iistii aksamu ve kgk tarafindan kaldirilan
ginko(mg/da) ve fosfor (g/da) miktarlan da sirastyla ppm Zn ve % P miktarlanmn dekara
verim ile carpiimastyla hesaplanmisur. Denemeden elde edilen sonuglar MINITAB ve
MSTAT paket programlan kullamlarak varyans analizi ve Duncan testleri yardumiyla
kargitagunlmigur (Diizgiines 1963, Yurtsever 1984 ). e

Tablo 1. Misir Bitkisi ile Yapilan Saksi Dencmesine Ait Verilepin Varyans Analiz
Tablosu SR |

Varyans 17.Giin  38.Glin  Ilasat BTUA  Kék BTUA BTUA BTUA B'l'h
Kaynagn  Bitki Ditid Bitld FKA(®) FKA(® N(@®%) K@) Pppm) A
Boyu Boyu Doyu . In

(cm) (cm) (cm) (ppm)
P ad " . 8d Od " s [YY3 ITEE
In M L34 L 113 e 0 8¢ " ‘?‘ e
Zn uygu od " e e e T [T e "
PxZn ad * ad ad 0d e tor Od e
PxZn ad od ad ad Od od ad Od ad
uygu.
ZoxZan 68d * " " e ad Li3d Od ad
uygu.
(PxZn)X 6d ad ad od Od ad ad Od *
z1i Uypul.
Varyans BTUA Tarafuidon KOk Tarafindan Kaldinlan
Kaynags Kaldirtlan
Kok Kok Kok Kok Zn(g/ Pme In(ue/ P (ng/
N(%) K(%) P(ppm) Zn(ppm) sake) Saksy) saksy) Saks)
P (11 Gd L 21 Ll Gd 28 ad ik
n ek e Gd e e *4% ad ¢ *ha
n uygu. 8% * 6d * s4¢ e M ””
PxZa her od ‘ad b . Od od Od
PxZn ad 0d ad e od Od od Od N
uygu. o
Z“xz" *% *% ﬁd M & L2 2 od ok
uygu.
®xZu)x e Od ad od ad Od & Od
Zn Uygu, - o — -
TKA:Firtn Kuru Afirh@ *P<0.]  **P<0.05 ***P<0.0! &d:Onemli deil BTUA:Bitki Toprak Ustil Aksam
SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli dozlarda fosforlu ve ginkolu gibre uygulamasinin serada yeligtirilen nusir
bitkisinin kuru madde icerigi, bitki boyu,bitki toprak dstil aksami ve kok Lolgesinin
azot,fosfor,potasyum ve ¢inko igerigi, bitki toprak std aksamu ve kok taralindan
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kaldinlan ginko (mg/da) ve fosfor (g/da) mikiarlanina etkisi asagida sunulmus olup
varyans analizi sonuglan Tablo 1 'de verilmistir:

Kuru madde igerifii: Misir bitkisinin hem bitki toprak iistii aksaminda hem de
kok boblgesindeki kurn madde miktarlan, artan ginko dozlanyla ve artan fosfor dozlaryla
artig gostermigtir (Tablo 2). Varyans analizi ve buna bagl olarak yapilan Duncan testine
gére ¢inko doz ortalamalan ve ginko uygulamalan arasindaki fark P<0.01 seviyesinde
onemli ¢ikmug, ancak fosfor dozlan arasindaki fark onemli olmamustir (Tablo 1).
Kontrolden elde edilen kuru madde miktar;; BTUA’ da ekim esnasinda ginko uygulanmasi
durumunda, P,Zn, dozunda 3,79 g /saks: iken; P, Zn; dozunda 15,97 g / saksi ile en
yiiksek degere ulagmistir.Ekimden 20 giin sonra ¢inko uygulanmasi durumunda
kontrolden elde edilen BTUA kuru madde miktari 4,71 g / saksi olurken, en fazla elde
edilen kuru madde miktart 11,15 g / saks: ile PyZn; dozunda ve 11,23 g / saks! ile P3Zn;
dozunda olmustur.

Tablo 2. Misinn Toprak Ustii Aksam ve Kitk Bolgesi Kuru Madde Miktar (g/salesy)

Cinko Dozlan Bitld Toprak Ustll Aksamm (g/saks1)
Ekim Esnasinda Cinko Uygulamasi Ekimden Sonra Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan  Zn, Zn, ZIn; ZIn; ot.  Znp Zn, Zn; Zn, ort.
Po 3,79 9244 1141 13,76 9,60 4.7 4,96 7,60 10,97 7,06
P 422 1224 11,25 13,58 1033 6,50 7.68 817 11,15 837
r; 470 13,87 1232 1597 1,71 4,99 6,91 742 8,73 7.01
Py 422  1L15 1343 1474 1089 3,14 7,74 837 11,23 762
Ort. 4,23¢ 11,67b 12,10b 1451 1063a 4,84de 682cd 7,89¢ 1052b 7.52b
Cinko Dozlan Kok Bilgesl (g/saks)
Ekim Esnasinda Cinlio Uygulamas Ekimden Sonra Cinko Uygulamass
Fosfor Dozlan  Zn, Zn, Zn, Zny ort, Zny Zn, In; Zny ort.
Po 0,87 1,61 2,03 2,16 1,67 1,03 1,06 1,50 2,03 1,40
| 0,99 1,79 1,84 2,14 1,69 1,37 1,36 1,35 1,91 1,50
P; 0,80 2,22 1,78 2,67 1,87 0,98 1,33 1,29 1,70 1.33
Py 0,95 2,12 1,85 2,80 1,93 0,85 1,45 1,42 1,89 1.40
Ort. 0,90d 193b 1,87b 244a 1,79a 1,06cd 133cd 1,39c 1,88b 141D
*P<0.01

Yine kok bslgesindeki kuru madde miktan incelendipi takdirde ekim esnasinda
¢inko uygulanmasi halinde en disiik deger kontrolde (P.Zn,) 0,87 g / saksi olarak clde
edilirken en yitksek kuru madde sirasiyla 2,80 g / saks1 ile P3Zn; dozunda ve 2,67 g /
sakst ile P,Zn; dozunda elde edilmigtir. Ekimden 20 giin sonraki ¢inko uygulamasinda ise
kuru madde miktan P,Zn, dozunda 1,03 g / saksi olurken, en fazla 2,03 g / saksi ile
P,Zn; dozunda olmustur.

Alam ve ark. (1988) ; artan dozlarda verilcn fosfor ve ginkonun bitki kuru madde
miktarimt artirdifini ve bu arpiglann istatistiki bakimdan P< 0,05 seviyesinde énemli
oldugu bildirmislerdir. Benzer gekilde sera sartlaninda yetistirilen misir bitkisinde kuru
madde miktarinin; uygulanan ginko ile artig gbstermis ve bu artig P< 0,01 seviyesinde
gnemli olmugtur (Taban ve Turan 1987, Yalgin ve Usta 1989).
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Bitki Boyu: Misir bitkisine uygulanan farkli dozlardaki fosfor ve ginkonun 17.
giin , 38. giin ve 60. giin dlgitlen bilki boylarina etkisi (Tablo 3) incelendiginde ;artan
ginko ve fosfor dozlariyla bitki boyunun arttig: goritlmiistiir. Ozellikle 38. giin ve 60.giin
dlgiilen bitki boyu degerleri artan fosfor,artan ginko dozlan ve ginko uygulama gekilleri ile
varyans analizine gére 6nemli farkliliklar gdstermistir (P<0.01) (Tablo 1).Bu farkhilikiar
60.giinde ginko uygulamalan ve ginko doz ortalamalan arasinda Duncan tesline gére de
P<0.01 seviyesinde énemli ¢iknustur.Oyle ki 60.giin (hasat zamani) Zn, dozunda ckim
esnasinda ¢inko uygulamasinda ortalama 41.4 cm olan bitki boyu Zn; dozunda 68.3 cm 'ye
¢tknugtr.Ekimden sonra ginko uygulamasinda ise Zno dozunda 44.9 cm olan bitki boyu
Zn; dozunda 63.7 cm’ ye yiikselmiglir, ! ‘

Tablo 3. Farkh Fosfor ve Cinko Dozlarimin Bitki Boyuna Etkisi (cm)

" Cinko Dozlan 17. Giin Bitkd Boyu (cm)
Ekim Esnaswida Ginko Uygulamasi Ekimden Sonra Cinko Uygulantas:
Fosfor Dozlan Zng Zn, Y/ Zny ort. Zn, Ing Zn, Iny Ort.
Po 83 8,7 9.1 9,0 838 83 84 8,4 8,1 83 -
P 88 83 89 83 8,6 8,9 8,7 93 82 88
P, 838 88 9,2 89 8,9 8,7 89 8,6 82 8,6
Ps 8,6 8,2 8,6 9,1 8,6 8,9 8,5 9,0 8,6 8,8
Ot 8,6 8,5 9.0 8,8 8,7 8,7 8,6 88 83 8,6
Clisko Dozlart 38. Giin Bitid Boyu (cm)
Ekim Esnasmda Cinko Uygulainasi Eldmden Sonra Ciinkio Uygtlamas
Fosfor Dozlan  Zno  Zny Zwy Zny; Ort.  Zn, L Zm  Ziy Ot
B 2 13 14 132 141 125 19 100 1,2 104 109
P 11,6 12,8 13,1 143 12,3 12,1 10,9 10,0 13,7 11,7 ‘
| Y 13,7 15,5 15,6 16,8 15,4 11,8 15,2 14,3 14,7 14,0 1
Ps 13,8 140 13,9 14,7 14,1 12,6 13,4 10,8 12,2 12,2
Ot 126 127 140 150 136a 121 124 1,6 127 122b
Cinko Dozlan 60. Giln Bitki Boyu (Uasat) (cm)
Ekin Esnasinda Cinko Uygulamasi Eldrirden Sonra Cinko Uygulamas
Fosfor Dozlan  Zn, Zny, - Im ¥/ Ort. Zny Zn, In, Zny Ort.
P, a3 557 662 649 570 445 444 557 663 527
Py 397 637 724 724 599 S41 542 595 664 586
Py 423 63,2 71,5 71,5 60,7 44,8 53,3 56,4 58,1 53,1
Py 42,3 62,6 64,1 64,1 58,7 36,2 54,0 549 64,1 523
Ort, 4144 623ab 683a 683a 59,la 449d 515¢ 566bc 63,7a 54,2b
*p<0.01
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Bitki toprak iistii aksamm ve kok bolgesi cinko icerifi: Artan ginko dozlarina
paralel olarak wusir bitkisinin BTUA' n:n ginko igerigi artnus, kék bélgesinde ise azalma
gostermistir.Ekim esnasinda cinko uygulamasinda BTUA' mn  PeZn, dozunda ginko
kapsamu 113.7 ppm iken PoZn; dozunda 119.1 ppm olmustur.Cinkonun ekimden sonra
verilmesi durumunda ise BTUA ' mn ginko igerigi PoZny dozunda 112.7 ppm iken PoZn,
dozunda 118.1 ppm' e gtkmistir. Ekim esnasinda ginko uygulamasinda kok bolgesi ginko
kapsanu PoZno dozunda 112.7 ppm iken PoZn; dozunda 85.2 ppm 'e dilsmilstiir(Tablo 4).
Bitki toprak istii aksami ginko igerikleri Sauchelli (1969) tarafindan musir bitkisi
yapraklan icin (vejetatif geliyjme dénemi) verilen sinir degerler ( 71 - 150 ppm )
arasindadir (Kacar 1984).

Tablo 4. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksam ve Kok Bolgesi Cinko Kapsamlari

(ppm)
Cinko Dozlan Bitkd Toprak Ustil Aksanu (g/saks:)
Eldm Esnasinda Cinko Uygulamast Eldmden Sonra Clnko Uygulantass
Fosfor Dozlann Zn, Zn, Zn, Zny Ort. Zn, Zng In, Zny Ort.
Po 113,7 1163 1180 119,1 16,8  112,7 1159 1196 118, 116,6
P, 12 190 1169 1163 1159 1127 1173 1137 1193 1158
P, 1096 1179 1114 1173 1140 11,4 1100 1129 11,9 1116
Py 108,6 106,4 106,7 116,3 109,5 104,7 105,4 104,3 110,9 106,3
Ort. 110,8 114,9 1133 117,2 1140a 1104 112,1 112,7 115,1 1126 b
Cinko Dozlan K&k Aksamu Cinko Mikiars (ppm)
Ekim Esnasinda Cinlio Uygulamas Ekimden Sonra Cinko Uygulamas
Fosfor Dozlan Zn, Zn; Zn, Zng Ort. Zn, ¥/ I, Zny Ort.
Py 11,2 1056  103,5 852 101,7a 113,I' 98,7 106,8 71,7 99,1
Py 85,5 73,8 46,0 582 659bc 60,9 60,9 44,7 50,7 54,3
| 42,9 77,6 75,8 64,0 65,1 be 573 85,5 66,5 65,6 68,7
Ps 64,9 58,0 55,1 589 "59,2¢cd 63,6 55,5 54,2 55,3 57,1
Ort. 76,5 78,7 70,1 66,6 73,0 73,7 75,1 68,0 62,3 69,8

Arian fosfor dozlarina karsi BTUA ve kok bolgesinin ¢inko mulitevalarina
bakildiginda ise her iki dénem ginko uygulamasinda da artan fosfor dozlarina paralel
olarak ginko igeriginde genel bir diigme goriilmiistiir. Aksoy (1974) tarafindan mustr
bitkisiyle yapilan sera denemesinde de bitkinin ginko kapsaminm kontrolde 113,3 ppm

- olmasina ragmen , verilen ¢inko miktan ile artarak Zn, dozunda (40 ppm Zn
uygulamasinda) 185,47 ppm’e giktigs; verilen fosfor miktar ile azalarak P; dozunda
(100ppm P, Os) ise 84 ppm’e diistigii, Helaloglu ve ark.(1998) ise Harran Ovast sulu
kosullarinda  yeligtirilen bugdayda ¢inko uygulamasinin yesil aksamdaki ¢inko
konsantrasyonunu P<0.01 iltimalle artirdigint bildirmislerdir. Benzer sekilde Mandal ve
Mandal (1990); fosfor uygulamasnun scra sartlarinda yetigtirilen bugday bitkisinin filiz ve
koklerindeki ginko konsantrasyonunda devamh bir azalmaya scbep oldufunu (espit
etmiglerdir. Artan fosfor miktarlan ginko alimim engellemektedir.Bu antagonistik etkinin
nedeni ginko ile fosfor arasinda olusmast muhtemel olan ¢oziniirligii gok diisiik ginko
fosfatlara doniigmesine atfedilebilir. Yapilan varyans analizi sonunda uygulanan fosfor ve
ginkonun bitki toprak iistii aksamt ¢inko muhtevasum istatistiki olarak  P<0.01

110




Kiregli Topraklarda Fosfor Ve Cinko
Gilbrelemesinin Misurmn Verint .......

- seviyesinde , ¢inko uygulama zamanlanimin ginko alimim P<0.05 seviyesinde etkiledigi
;fosfor-ginko arasindaki interaksiyonun BTUA ¢inko kapsaminda Duncan testine goére
P<0.01 seviyesinde dnemli olduu belirlenmistir. Tablo 5' den de goriildiigii gibi BTUA ve
kok aksami ginko igerigi en yitksek deger olarak Zn, ve Zn; dozlarinda ve ginko ile
fosforun beraber verilimedigi durumlarda ortaya gikmustr.

Tablo 5. Farkh Dozlarda Fosfor ve Cinko Uygulamasinin BTUA ve Kok Bilgesinin
Cinko Kapsamina Etkisinin Duncan Testinc Gore Kontrolii (ppm Zn)

Cinko Doz. Bitki Toprak Ustil Aksanu
m Zn, Zn, Zn, Zn,
Po 113,2 bed 116,1 abe 1188a 118,6a
' Py 11,9 cd 118,2 ab 115,3 abed 117,8 ab
P 110,5 de 113,9 abed ) 112,2 cd 114,6 abed
Py 106,6 ef 105,9 ef 105,51 113,6 abed
Cinko Doz. Kbk Bolgesl
m Zny Zm ’ Zn, Zny
Po 1129a 102,1 a 105,1a 81,4b
) .P; 73,2 be 673 cd 453 ¢ 54,4 de
|\ 50,1e 81,5b ' 71,1 be 64,8 ed
Py 64,2 ¢d 56,8 de 54,6 de 57,1 de

*P<0.01
Bitki toprak iistii aksann ve kik bilgesi fosfor icerigi: Farkli dozlarda fosfor

ve ¢inko uygulamasinin msir bitkisinin BTUA ve kok bolgesi fosfor mulitevalarina etkisi
Tablo 6 * da sunulmustur.Tablo 6 ’ min incelenmesinden de gorillecegi gibi arlan
miktarlarda verilen ginko ve fosforlu giibre musir bitkisinin BTUA ve kik bolgesinin fosfor
kapsamuni  etkiletistir. Verilen fosfor miktan arttikga BTUA ' un fosfor kapsami hemn
ekim esnasinda hem de ekimden sonra ginko uygulamasinda artiy gostermistir. Ekim
esnastnda ginko uygulamasinda PoZn, dozunda BTUA’ mn fosfor mubitevast 1351,6 ppm
iken ,P3Zn, dozunda_ 1577,4 ppmn olarak en yiiksek degere ulagnustir. Ekimden sonrz’l ¢inko
uygulamasinda ise PoZnig dozunda fosfor muhtevast 1304,5 ppm iken P,Zn, dozunda
1704,4 ppm ile yine en yiiksek doza ulagmistir. Diger yandan verilen ginko miktar arttikca
hem ekim esnasinda hem de ekimden sonra ginko uygulamasinda BTUA’ min { fc
muhtevasi azalmuslr, fin losfor
Kok bolgesine bakildiginda her iki done

fosfor miktan arlttkca kokteki fosfor miktarinda arliy goriilmiistiir, ancak by arliglar

diizensiz olmustir.Misir ve bugday bitkisiyle vy \
I yapilan sera dene
sonuglar tespit edilmistir (Aksoy 1974, Alam ve ark. 1988) . melertudo do berzer

m ginko uygulamasinda yine verilen

Bitki toprak distii aksam ve kik bil esi_pota iceridi: Bitki

. - Syum _icerifi: Bitki toprak st
aksat ve kfjk bbl_gesilun potasyum muhtevalarinda goriilen degisiklikler incelgldigi:de
uygulanan ginko miktan arttikga polasyum iceriginin genel olarak azaldigs, artan fosfor
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dozlan ile- ise fazla bir degisiklik olmadift gorillmiigtir. Ekim esnasinda ginko
uygulamasinda P,Zn, dozunda potasyum muhtevast % 5,3 iken P,Zn; dozunda % 4,2’ye
diigmii, PsZn, dozunda ise % 5,4 'e qikmustir.Cinko ile potasyum arasinda antagonistik
bir etkinin olabileceginden dolay: ginko dozlarinin artmastyla bitkinin potasyum alimnin
azalacag sylenebilir. Kok bblgesine bakildifinda ise artan ¢inko dozlariyla potasyum
iceriinde artiy oldugu goriiliir. Yapilan varyans analizlerinde ginko dozlar, bitki toprak
iistii aksamu ve kok bdlgesi polasyum igerikleri P <0.01 seviyesinde; BTUA’ mn potasyum
icerigi fosfor dozlan , ginko uygulama donemleri ve P ile Zn etkilesiminden P < 0.01
seviyesinde 6nemli derecede etkilenmistir (Tablo 1 ve 7).

Tablo 6. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksam ve Kik Bélgesi Fosfor Kapsamlan

(ppm)
Cinko Dozlan Bitki Toprak Ustll Aksanm Fosfor Miktart (ppm)
Eldm Esnasmnda Clnko Uygulamas: Ekimden Sonra Cinko Uygulamas:
Fosfor Dozlan Zn, Y/ ZIn; Zn; Ort. Zn, Zn, Zn; Zn; Ort.
Py 1351,6 1003,5 1047,4 904,7 10768 1304,5 12152 9988 9470 | 1116,4
Py 1304,5 947,0 10834 9847 10799 13563 12716 1346,8 11822 12892
P, 1525,6 12340 1317,1 9799 1264,1 17044 12716 13704 11164 13657
Py 15774 1231,8 1191,8 1009,1 1252,5 1473,5 14602 13689 10662 1342,2
Ort. 1439,8 1104,1 11599 9696 11683 1459,7 1304,6 1271,2 10780 12784
Cinke Dozlan K8k Aksam Fosfor Miktar (ppm)
Ekim Esnasmda Cinko Uygulamass Ekimden Sosira Cinko Uygulamasi
Fosfor DOZ'B!'I Zn, le| Zn; ZII3 Olt b'lo ZIl| le; an Ort.
P 451,2 5254 4683 5940 S09,7 5426 5768 5940 4912 551,1
Py 5483 6397 6282. 6494 6164 7196 6168 6777 438,01 613,
P; 458,7 4278 6134 5086 5021 592,7 4587 6323 4673 5377
Ps 647,7 6529 580,7 6992 6451 5756 6374 6993 6597 643,0
Ort. 526,5 5614 5727 6128 5683 G076 5724 6508 514,01 5862
*P<0.01

Bitki toprak iistii aksami ve kik bolgesi azot iceriBi: Fosforlu ve ginkolu

giibre uygulamasi misir bitkisinin toprak {istii aksami ve kok bdlgesinin azot muhtevasini
onemli derecede etkilemistir (P< 0.01 ). Artan ¢inko dozlarinda kimi muamelelerde azot
muhtevast artarken kiminin de diigme olmustur. BTUA’ da ckim csnasinda ¢inko
uygulanmast durumunda azot igerigi P,Zn, dozunda % 2,8 azot iken P,Zn; doziunda %
2,1’e diigmilg; ekimden sonra ginko uygulamasinda ise P.Zn, dozunda % 2,6 iken P,Zn,
dozunda % 2,8 olmugtur. K¢k bélgesinde de yine ginkonun Zn, dozu ile Zns dozu arasinda
belirgin farkliliklar goriilmiistiir. Ekim esnasinda ¢inko uygulamasinda P,Zn, dozunda
azot miktari % 2,0 olurken P,Zn; dozunda % 1,2’ ye diismiis; ekimden sonra ¢inko
uygulamasinda ise PoZn, % 2,5 iken P,Zn; dozunda % 1,2’ ye diismiistiir(Tablo 1 ve 8).

Aran fosfor dozlarinda BTUA’ inda ekim esnasinda ginko uygulamasinda P,
dozunda % N %2,5 iken P; dozunda % 2,6’ e ¢tkmng;ckimden sonra ginko uygulamasinda
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Py dozunda %2.7° den P; dozunda % 3,0’c giknustir. Kok bélgesinde ise ekim esnasinda
ginko uygulamasinda P, dozunda % 1.8' den P; dozunda % 1.5'a dilsmiig;ckimden sonra
¢inko uygulamasinda P, dozunda % 2,0’ den P; dozunda % 1,7’ ye diigmiistiir.

Tablo 7. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksam ve Kik Bolgesi Potasyum Kapsamlar

(%)
Cinko Dozlan Bitkd Toprak Ustll Aksanu Potasyum Miktan (%)
Eklin Esnasinda Cinko Uygulamas) Ekimden Sonra Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan Zn, Zn, in, In, Ort. zno In; In; Zny Ort.
Po 53 4,5 4,5 42 4,6 49 52 49 4,6 4,9
Py 5,0 4,0 43 4,1 43 4,8 45 49 44 4,6
| 2% 5,1 43 4,4 4,2 © 4,5 53 4,6 52 48 5,0
P, 54 4,7 4,4 43 47 5.6 5,2 4,8 46 5,0 .
Ort. 52a 44cd 44cd 424 4,5 52a 49b 49ab  46¢ 49
Cinko Dozlan K&k Aksanu Potasyum Miktar (%)
Eldm Esnasmda Cinko Uygulamasi Ekimden Sonra Cinko Uygulamast
Fasfor Dozlan Zn, Za, In, Ins Ort. Zn, Zn, Iy Zn, Ort.
Po 1,4 1,9 1,8 1,9 1,8 1,6 1,7 1,8 1,9 1,8
| VI 1,3 1,9 1,6 2,2 1,8 1,7 1,7 1,8 2,0 1,8
| Y 1,5 2,0 1,9 1,8 1,8 1,6 1,7 1,8 1,5 1.6
Py 1,3 L8 1,8 2,0 1,8 1,3 1,5 1,9 1,6 1.6
Ort. 1,4d 19a 1,8ab 20a 1,8 1,5¢d 1L,7bc 1,8a 1,8ab 1,7

*p<0.0]

Tablo 8. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksami ve Kok Bilgesi Azot Kapsamlari (%)

Cinko Dozlan Bithd Toprak Ustll Aksanu Azot Miktan (%)
Ekim Esnasinda Cinko Uygulamasi Eldmden Sonra Cinko Uygulamas)
Fesfor Dozlan Zug n, ‘ Zn, Zn, ort. Zn, In, Zn, Zany Ort.
Po 2,8 2,6 2,5 2,1 2,5 2,6 2,8 2,7 2,6 2,7
Py 2,5 2,1 2,7 23 24 2,7 3,1 3,1 2,8 2,8
P 2,7 2,2 2,6 2,2 24 3,0 3,1 3,1 2,7 29
Py 2,7 2,9 2,6 23 26 32 31 31 2,8 3,0
Ort. 2,7 2,5 2,6 2,2 2,5 2,9 2,9 3,0 2,7 2,9
Cinko Dozlan ’ Kbk Aksams Azot Miktan (%)
Ekim Esnasinda Cinko Uygulamas Ekimden Sonrs Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan Zn, ZIn In; Zny Ort, Zn, Zn; Zn, Zng Ort.
) i 2,0 2,5 1,7 1,2 1,8 2,5 2,4 18 1,2 2.0
r, 16 - 13 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 14 1,5 1,5
| 2% 1,9 1,2 1,6 1,1 LS5 1,5 1,7 1,8 1,5 16
Py 18 16 12 M4 1S 17 16 g9 s 1.7
Ort, 1,8a  16b 14c¢ 124 1,5 18a 182 17ap 14¢ 1,7
P<0.01
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“TTM - 813" melez musir ¢esidiyle Konya sartlarinda yapilan tarla denemesinde,

farkli ginko seviyelerinin dane ham protein oranina etkisinin istatistiki bakimdan Snemli
olmazken yaprak ham protein oranina etkisinin nemli oldupu; farkli fosfor dozlarinin
danede ve yapraktaki ham protein oranina etkisinin ise istatistiki bakimdan Snemli
olmadigt tespit edilmistir (Ozer 1995). Kumar ve ark. (1985) kabugu soyulmus akdari ile
yaptiklan caligmada azotun govde ve yapraklann ginko konsapirasyonu {izerine sinerjistik
bir etkisi ve koklerdeki inko konsantrasyonu {izerinde antagphistik bir etki gbstermesine
ragmen ;ginkonun yapraklar ve koklerdeki azot konsantrasy, i}p tizerine antagonistik bir
etki yaratugim belirtmiglerdir. g

i
Tablo 9.Bitki Toprak Ustiit Aksam ve Kok Bolgesi Tarafli Ll'pn Kaldirilan Cinko
Miktarlar (ug/saksi) 1
Cinko Dozlan Bithi Toprak Ustd Aksanu Cinke Knl&mlm (Jrg/saksi)
Eldm Esnasmda Cinko Uygulamas) Eldmdden Sonra Cinko Uygulamas
Fosfor Dozlan Iny Zn, Zn, Zny Ort. Zno || Zm ZIn, Iny Ort.
P 15458 1633,1 11769 5323 72,0 9107 12946 8270
Py 12006 1572,0 12178 7299 | ED 1,7 9297 13124 9684
P 13908 18844 1357, 6354 | iss,s 8380 9900 8055
P A 14223 17108 1160,0 3309 |6088 7936 12467 7450
Ort. \ 19N b 1389,9b 1700,ia 12280 557,1d {\052 cd 8680c 12109b 8366
Cinko Dozlan L\ Kok Aksanu Cinko Kaldinhs (hg/saks))
E&%ﬁmda Cinko Uygulamasi Ekirhden Sonra Cinko Uygulamas:
Fosfor Dozlan  Zny \'Zmy Zn, Zn, ort. In, Zay Zn, Zn, Ort.
Po 1060 1668 1446 1845 1505 1152 \1077 1661 1572  167,0
Py 83,3 131,2 86,9 132,9 108,6 82,5 83,0 60,1 97,9 163,2
P 352 1509 1532 1720 2224 564 1142 849 1099 914
Py 61,2 1224 10,7 1629 1121 541 877 776 1042 809
ort. 714 1428 2162 1631 1484 770 2109 972 1173 1256

Bitki toprak iistii_aksam_ve kik bolgesi tarafindan kaldirlan cinko
miktari:Serada yetistirilen musir bilkisine farkli dozlarda fosforlu ve cinkolu giibre -
uygulanmasi durumunda bitki toprak iistii aksamu ve kok bolgesi tarafindan kaldinlan
¢inko miktar1 pg Zn/sakst olarak Tablo 9' da sunulmustur. Her iki dénem ginko
uygulamasinda da artan ginko dozlariyla BTUA ve kok bolgesi tarafindan kaldirilan ginko
mikiarlan 6nemli derecede artimstir. Yapilan varyans analizleri sonunda ginko uygulama
zamanlarinin BTUA tarafindan kaldinlan ginko miktarim istatistiki yonden P < 0.01
seviyesinde etkiledigi gozlenmistir (Tablo 1). BTUA’ da ekim esnasinda ginko
uygulamasinda PoZn, dozunda 429,8 pg/saks: ile en dilsilkk olan kaldirilan ginko P,Zn;
dozunda 18844 pg/saksi ile en yllksek depere ulagmustir. Ekimden sonra ginko
uygulamasinda ise P;Zno dozunda 330,9 pg/saksi ile en az olan ginko kaldinlis1 1312,4
png/sakst ile PyZny dozunda en yiiksek olmugtur.

Kok bolgesinde de artan ginko dozlan ile kok larafindan kaldinlan ginko miiktart
da arinugtr, Ekim esnasinda ginko uygulamasinda PoZn, dozunda 106,0 pg / sakst olan
gitko kaldirilist P.Zn; dozunda 184,5 pg /saks’ ya yiikselmistir. Aksoy ( 1974) tarafindan
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yapilan sera denemesinde de musir bitkisinin ginko alumi topraga fosfor verilmeden

yapilan ginko uygulamast ile 670,3 pg/sakst’ dan PoZny dozunda 1157,4 ug / saksi 'ya
¢iknusur.Baska bir ¢aliginada arlan miktarlarda uygulanan cinkonun musir bitkisinin
topraktan kaldirdigt ortalama ginko miktannt kontrole gére 6nemli derecede artirdif
bildirilmistir (Selimoglu 1995).

Tablo 10.Bitki Toprak Ustii Aksami ve Kok Bolgesi Tarafindan Kaldirilan
Fosfor Miktarlar1 (ng/saks)

Cinko Dozlan Bitld Toprak Ustdl Aksaim Fosfor Kaldirths (jug/sakst)
Ekim Esnasmnda Clnko Uygulamas: Eldmden Sonra Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan ~ Zm,  Zm,  Zm  Zn,  Ort.  Za,  Zm  Zm Zn, ort.
P 502,1 9423  1369,7 12214 10089 6230 5769 7557 1056,1 722,5
P, 5552 12959 12404 1304,5 10990 8859 9852 547,38 1310,8 985,9
P2 723,5 16857 16599 15556 13116 8345 8742 1021,1 978,4 927,0
r 669,9 13325 1562,6 1376,1 12353 4783 1183,8 1152,7 11926 10019
ort. 612,7d 13141ab 1363,6a 1364,4a 1163,7 705d4ecd 792,3cd 1005,lc 1134,5ab  909,3
Cinko Dozlan K&k Aksamu Fosfor Kaldirihigi (g/saksi)
Ekim Esnasinda Clnkﬁ Uygulamasi Eldmden Sonra Cinko Uygulamasi
FFosfor Dozlan Zn, Zn, y/ Zn, Ort. Zn, /1 Zn, Zﬁ, Ort.
P - 37,9 81,1 57,5 129,0 76,4 58,0 61,7 89,2 103,2 78,0
P 57,3 1163 116,1 165,4 113,8 97,2 82,8 93,1 106,6 94,9
P 37,9 90,7 108,6 136,7 93,5 56,3 61,6 80,4 79,7 69,5
P 61,0 134,8 109,6 196,6 125,5 49,2 94,1 101,5 126,7 92,9
Or. 485¢ 1057b 980b 1569a 1023 652bc 751be 91,0b 1041b 838
P<o0.01

Bitki_toprak iistii_aksami ve kok bolgesi tarafindan kaldirilan fosfor
miktari:Serada yelistirilen “ANT - 90” melez musir gesidine fatkli dozlarda fosforlu ve

cinkolu giibre uygulanmasi halinde BTUA ve kok bolgesi tarafindan kaldirlan fosfor
miktarlan (ug / sakst) Tablo 10°da verilmigtir. Tablonun incelenmesinden de goritlecegi
gibi artan ¢inko dozlanyla BTUA (arafindan kaldirilan fosfor taiktars genel olarak
artmustir. Ekim esnasinda ¢inko uygulamasinda sahit parselde (PoZn,) kaldirlan fosfor
miktars 502,1 pg / saksi iken P,Zn; dozunda 1221,4 pg/ sakst oliugtur. Bu grupta en
fazla fosfor kaldirihinas: P,Zn; dozunda 1685,7 pg/ sakst olarak gergeklesmistir.

Genel olarak ekim esnasinda ve ekimden sorird ginko uygulama doénemlerine
bakildiginda ckim esnasinda ¢inko uygulamasinda kaldirilan fosfor mikiarlart, ekimden
sonra ¢inko uygulamasindan énemli derecede (P< 0.01) daha yiiksek olmustur. Bu durum
ginkonun erken uygulanmasinin fosfor alinunda daha etkili oldugu ve fosfor alimini tegvik
ettigi seklinde yorumlana bilir.Genel olarak artan fosfor dozlari ile BTUA tarafindan
kaldinlan fosfor miklarinda artig olmustur. Ancak bu artiglar artan ¢inko dozlan ile
meydana gelen artislar kadar degildir. Oyle ki artan ginko dozlan ile fosfor kaldirlist |
sahit muamelclere gore yaklagik iki kat daha fazladir. Bitki kok bolgesi dikkale
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alindiinda ise bu bdlgede de artan ginko dozlanyla kok tarafindan fosfor kaldinlmasinda
da artis goriiliir. Buna ilave olarak artan fosfor dozlanyla genel olarak fosfor kaldirilmast
artmusur, fakat bu artis diizensiz olmugtur. Cinko uygulama dénemleri arasinda yine P <
0.01 seviyesinde 6nemli farkliliklar gézlenmistir (T ablo 10).

Alam ve ark .(1988) tarafindan yapilan ¢alismada artan ginko dozlan ile bitkinin
yaprak, govde ve kok bolgesi tarafindan kaidirilan ¢inko miktarimin arttigi, artan fosfor
dozlar ile ise Zn, dozunda azalma gosterdigi; ancak Zn, ve Zn, dozlarinda artisa sebep
oldugu gorilmiistir.Benzer sekilde Eyiipoglu (1995) tarafindan su kiltiird ve toprak
killtiiriinde yaptlan denemelerde de ; bitkinin iist aksamint ve koklerinin fosfor kapsamini
onemli derecede artan miktarlarda fosfor uygulamast etkilemis, uygulanan fosfor
miktarlar arttika bitkinin dst aksamunn ve koklerinin fosfor kapsamu da dogrusal olarak
artmg ve bu iliski nemli bulunmustur.

Sonug olarak:kireg yoninden zengin Konya Ovasi topraklarinda uygulanmast
gereken en uygun ginko ve fosfor dozunun belirleninesi amaciyla Konya-Merkez Comakli
koyii toprags kullamlarak yapilan sakst denemesinde; ¢inkonun ve fosforun artan dozlan
ile kuru madde veriminde 6nemli artiglar oldugu gozlenmistir.Bu arliglar artan ginko
dozlan ile daha fazla olup; Zn; (4.5 kg Zn /da) dozunda ekim esnasinda ginko
uygulamasinda hem bitki toprak ustit aksamt (14.51g/sakst) ve hem de kok bolgesinde
(2.44 p/sakst) en yitksek ortalama kuru madde elde edilmistir.Bu calismada BTUA ve kok
bslgesinin fosfor kapsamlarinda fazla bir degisiklik olmamasina ragmen; ¢inko , potasyum
ve azot kapsamlan uygulanan fosforlu ve ginkolu glibreden P<0.01 seviyesinde 6nemli
derecede etkilenmistir. BTUA tarafindan kaldinlan ginko miklar,artan ¢inko dozlan ile
onemli derecede artis gostermis (P<0.01) ve en yliksek deger Zn; dozunda ckim esnasinda
cinko uygulamasindan (1700.1pg /sakst) clde edilmigtir. BTUA ve kok bolgesi tarafindan
kaldinlan fosfor mikiani ise yine ¢inko dozlarindan ounemli derecede (P<0.01)
etkilenmiglir. Yapilan bu saksi denemesi sonunda en yiiksek kuru madde veriminin
saglandig1 P,Zn; dozu giibre kombinasyonunun (8 kg P,Os/da ve 4.5 kg Zn/da) fosforlu ve
ginkolu giibre uygulamalan igin tavsiye edilebilecegi sbylenebilir.
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KONYA OVASINDA SEKER PANCARININ AZOT VE FOSFOR il TiYACININ
BELIiRLENMESI

Sait GEZGIN’ M-hmet HAMURCU"' Nesim DURSUN
OZET

Bu aragtirma Konya ovasinda seker pancarindan ekonomik optimum diizeyde kék
ve ham scker verimi clde cdebilmek igin uygulanmasi gereken azot ve fosfor miktariuin
belirtenmesi amactyla iki yil sireyle 4 farkhi lokasyonda yiiritilmiistiir. Tesadil
bloklartnda faktdriyel dencine deseninc goére diizenlenen tarla denemclerinde iire glibresi
formunda 4 azot dozu (0, 15, 25, ve 35 kg N/ da) ve triple siiper fosfat gitbresi formunda 3
fosfor dozu (0, 10 ve 20 kg P,O;s / da) uygulanimugter.

(11}

Arasurina sonuglarina gére Konya ovasinda ekonomik optimum diizcyde geker
pancart kok verimi clde cdebitmek igin 19.2 kg N/ da ile 26.9 kg N/ da (ortalama 23.2 kg
NN / da), ckonomik optimum diizeyde ham geker verimi elde etmek igin ise 16.5 kg N/ da ile
22.6 N kg / da (ortalaima 19.5 kg N / da) arasida degisen miktarda saf azotun glibrelerle
uypulamnast gereklifi bulummugtur. Ayrica giibrelerle uygulanmas gereken fosfor
miktarinm topraklanmn elverigli fosfor miktarna duemli dizeyde bagh olarak depistifi
belitlenmistir. Ekonomik optimum diizeyde kok verimi igin 3.0 kg P,Os / da ile 16.2 kg
P,05 / da (ortalama 9.4 kg P,Os / da), ham scker verimi igin isc 1.97 kg P,Os / da ilc 26.3
kg P,0s / da (ottalama 12.6 kg P,0s / da) arasinda deglisen diizcylerde saf fosforun
gibrelerle verilmesi gerektigi tespit editmistir.

Anahitar Kclimc}cr: Scker pancari, azot, fosfor

DETERMINATION OF NITROGEN AND PHOSPHORUS REQUIREMENTS OF
SUGAR BEET GROWN IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

The aim of this study was (o determinc nitrogen and phosphorus doses to obtain
cconoinical optinum rool and unrefined sugar yicld in sugar beet at 4 different locations in
Konya plain for 2 years. The field experiments were set up in two factors with randomiscd
complete block design. Four nitrogen doses (0, 15, 25 and 35 kg N / da) as urea form and
thice ﬁhosphomus doses (0, 10 and 20 kg P,Os/ da) as triple super phosphate forin were
applicd - T C : .

_ The results showed that (o oblain sugar bect root and unrefined sugar yield in
cconomical optintuin level pure nitrogen ranging between 19.2 Nkg/ daand 26.9 Nkg/da
(average 23.2 kg N/ da) and 16.5 N kg / da and 22.6 N kg /da (average 19.5 kg N / da)
should be applicd as fertiliscrs, respectively. In-addition, phosphorus-doses that.must be
applied should. depend-upon- the available soil phosphorus amount in soil. To obtain-root
aid-unrefined sugar yields in cconomical optimuni level 3.0 kg P,Os / da and 16.2 kg P,Os /

* Dog. Dr., Sclguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Bolfmm, KON¥A
** Arg. Gor., Selguk Oniv., Ziraat Fak., Toprak Belamf, KONYA- .
"7 Uzmian, Selguk Univ., Ziraat Iiak:, Toprak Bélamil, KONYA



Konya Ovasinda Seker Pancarinin Azot
ve Fosfor Itiyactmn Belirlenmesi

da (average 9.4 kg kg P,Os / da) and 1.97 kg P,Os / da with 26.3 kg P,O;s / da (average 12.6
kg P,Os / da) pure phosphorus fertilisers should be applied, respectively.

Key Words: Sugar beet, nitrogen, phosphorus
GiRis
Ulkemiz ekonomisi bakinindan seker pancan yetigtiriciligi bilyik 6nem arz
etmektedir. Seker pancarinda kok verimi ve kalitenin arttinimast diger killtiirel tedbirlerin
yaninda dengeli bir giibreleme ile miimkiindiir, Dengeli giibre miktannn belirlenmesinde
farkh iklim ve toprak sartlarinda yapilan tarla denemeleri en dogru karann verilmesi
y6niinden &6nemlidir. Seker pancanna dengeli giibre uygulanmasinda hem bitkinin

ihtiyactun fazla olmasit hem de verim ve kalite iizerine etkisinin biiyitk olmas: nedeniyle
azol ve fosforun 6nemli bir yeri vardir,

Azot bitkilerde proteinlerin yapi maddesi olinasi ve seker pancarinda sekerin bitki
gelismesi ve hiicrelerin  devamhiligt bakimundan enerji kaynagi olarak bir ¢ok
rcaksiyonlarda kullamlmasinda oldupu kadar, seker sentezinde de énemli rol oynar. Bu
nedenle azotlu giibrelerin uygulama miktarlariin azhigs halinde kék verimine fazlaligt
halinde ise seker oran1 ve verimine olumsuz etkileri bilinmektedir.

Bitkinin gelisme, verim ve kalitesine etkisi bakimndan geker pancan iretiminde
énemli besin elementlerinden biriside fosfordur. Ancak giibrelerle uygulanan fosforun
seker pancarinn kok verimi, seker oram ve seker verimine etkisi topragin elverigli fosfor
miktarma bagli olarak degisir. Genellikle toprakta elvetigli fosfor miktan yetersiz
oldugunda ilave fosforun kok verimi ve Kkalileyi olumlu ybnde etkilediBi, topraktaki
elverisli fosfor 20 — 30 g P,Os / kg olduBu zaman fosforlu giibreye ihtiyag olmadii ve 30
mg P,0s / kg’dan fazla oldupunda ise ilave fosforun verim ve kaliteyi olumsuz ySnde
etkiledigi bildirilinektedir (Pershak ve Gudym, 1980).

Konya seker fabrikast seker pancan ilretimine 16 kg N/ da azot ve 10 kg P,Os / da
fosfor uygulamiasuu dnennekte ve bu miktarda giibre vermektedir. Bolge ¢ifigisi ile yapilan
bir anket ¢alismasina gre geker pancarina gifigilerin %26’s1 azotu ve %21’i fosforu
fabrikamn dnerdigi miktarda uygular ikeri %64 iiniin 20 kg N/ da’ dan fazla azot ve %69’
unun 15 P,Os kg / da’ dan fazla fosfor uyguladigit ve %10’ unun azotu ve fosforu fabrikanin
onerdigi miktarlatdan daha az uyguladift belirlenmistir (Gezgin ve ark, 1999). Bunun
yaninda iilkemizin degisik yorelerinde yapilan aragitrma sonuglarina gore iklim ve toprak
vzelliklerine baglt olarak seker pancatina 10 — 30 kg N / da azot ve 3 - 20 kg P,Os / da
fosfor uygulanmasi 6nerilmekiedir (Erel, 1975-1978; Vanli, 1979; Kayimoglu, 1971;
Ozyurt, 1978; Celik ve Bayrakli, 1994; Bayrakli ve ark., 1996).

Bu araguirma Konya ovasinda iklim ve -toprak- 6zellikleri bakimindan farklilik
gosteren lokasyonlarda seker pancarindan en yitksek kék verimi ve ham seker verimi elde
cdebilmek igin verilmesi gerekli azot ve fosfor miktari belirlemek amaciyla yapilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

_ Tarla denemeleri 1998 ve 1999 yillannda Konya ili Cumra, Alunekin, Seydigehir
ve Ismil ilgelerinde Nisan — Ekim aylani arasinda tesadiif bloklannda faktériyel deneme
descnine gore iig tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Deneme alaiu 4 azot dozu x
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3 fosfor dozu x 3 tekerriir = 36 parsel olup, parsel biiyikliigi 27 m? (12 x 2.25m) olarak
almnusgtir,

Tarla denemelerinin yiiriitiilddgt yerlerin topraklanna ait baz: 6zellikler Tablo 1’
de verilmistir. Tablodan da gorillebilecegi gibi deneme yerleri topraklan organik maddece
fakir, Seydisehir lokasyonu harig kiregge zengin, bitkiye elverisli fosfor yoniinden 1999 yilt
Seydisehir ve Gumra lokasyonlan zengin ve diger yerler orta diizeydedir. Seydisehir
lokasyonunun 1999 yili deneme yeri toprag1 ok yiiksek diizeyde tuz igermesine ragmen
diger yerlerde tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 1. Deneme Yeri Toprakiarimn Baz: Ozellikleri

Toprak Ozellikleri Cumra Altinekin Seydigehir ismil
1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
PH (1:2.5 Top:Su) 7.9 79 - 14 7.9 7.8 7.8 77
EC (1:5 Top: Su) 199.8 1524  179.9 126.5 123.8 1449.0 174.7
Tekstiir Sntfi Kil Killitn Killitn Kumlutun Kil Kumlukilliun ~ Kil
Organik Madde, % 1.2 1.3 29 1.6 1.8 0.7 1.4
Kireg, % 12.7 12.3 313 50.9 6.3 3.4 23.9
Elv. P,0s, kg/da 6.1 5.6 15.7 8.7 114 28 16.5

Arastrmanin yiritiildiigi yedi aylik bitki gelisme periyodundaki (Nisan - Ekitn)
yags toplaim, stcakhk ortalamast ve nispi nem ortalamasi sirastyla Cumra’da 1998 ytlinda
155.5 mm, 18.4 °C, %54.8 ve 1999 yilinda 63.3 mm, 18.5 C, %53.4, Altinekin’ de 1998
yilinda 192.4 nun, 18.5 °C, % 52.7 ve 1999 yilinda 203 mm, 18.1 °C, %49.8, Seydigehir’ de
1998 yilinda 206.9 mm, 19.3 °C, %58.5 1999 yilinda 201.4mm, 19.0 °C, %58 ve Ismil’ de
1998 yilinda 157.5 mm, 18.5 °C, %46 olarak belirlenmistir.

Denemelerde azot, ire giibresi geklinde 0, 15, 25 ve 35 kg N/ da (strastylaNo, N,
N, ve Nj) ve fosfor triple siiper fosfat giibresi halinde 0, 10 ve 20 kg P;Os / da (strastyla Py,
P, ve P,) dozlarinda uygulannugtir. Fosforun tamamt ve azotun 1/3’ i ekim Oncesi
parseliere elle serpilerek uygulannug ve killtivatorle topraga katistinlmigtir, Azotun kalan
1/3’ it Mayis ay1 sonunda 2. apa ve son 1/3’ il ise Haziran ay1 sonunda 1. Sulama Oncesi
parscllere elle serpilerek verilmistir. . '

Tarla denemelerinin ekimi Nisan ayinin son haftasinda sira arasi 45 cmn, sira iizeri
8 cm olacak sekilde pnomatik mibzerle bindane agirhg 11.5 g olan S — 814 monogerm
tohum cesidinden parsele 8.64 g (320 g tohum/ da) tohum diisecek gekilde yapilmustur.
Ekimden ortalama 25 — 30 giin sonra sira iizeri 24 cm olacak sekilde tekleme ve seyreltme
ve 1. capa Mayis ve Haziran aylan sonunda 2. ve 3. ¢apa yapthmstr. Alunekin
lokasyonunda 1998 yilinda 9, 1999 yilinda 7, CQuira’da her iki yilda 6, Seydisehir’de 1998
ythinda 6, 1999 yilinda 4 ve Ismil’ de 7 sulama (yagmurlama geklinde) yapilmistr.

Denemelerde vejetasyon siiresini amamlayip f{izyolojik olgunluga erisen seker
pancarlar1 Ekim Ayt ilk haftasinda hasat edilmistir. Hasat sokme beli kuliamlarak elle
yaptlnustr. Hasat sonuglarinin saglkl bigimde elde edilebilinesi igin parsel baslanndan 2.3
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m ve kenarlardan da birer sira atilarak 7.40 x 1.35 3 sira) = 10 m® lik alanda bulunan 80
adet pancar hasat elde edilmistir. Hasat edilen pancarlarin bag ve yapraklan kesildikten
sonra Konya Seker Fabrikalan laboratuarlarina getirilmigtir. Seker analizi i¢in kiyima
alinmadan 6nce tazyikli su ile yikanan pancarlar tarlarak pancar (kok) verimi
belirlenmistir. Laboratuarda koke seker orant ICUMSA (1974)’ ya gtre analiz edilmistir.
Kok verimi ve geker orarit degerlerinden ham geker verimi ( kg / da ) hesaplanmigtir.

Azot ve fosforun kok verimi ve ham seker verimi ile iligkisini goklu re2grasyon
analizine gote goziimlenerek aralarindaki kuadratik iliski Y= atbx - Xt + b - o2
denklemi ifade edilmigtir. Daha sonra bu kuadratik iliski ve agagidaki denkleme gdre 2000
yili Ekim —-Kasim aylan giibre ve irilin fiyatlan ( 1 kg pancar 30.000 TL, 1kg seker=
270.000 TL, 1 kg N=202.000 TL, 1 kg P,0s= 239.000 TL ) gz oniine alinarak ekonomik
optimum kok verimi ve geker veritni saglayacak azot ve fosfor miktarlan her bir deneme
veya lokasyon igin hesaplanmistir ( Aksoz, 1972).

Eg=Fg-Fmb/2Fm.c
Eg= Ekonomik giibre miktar: (kg / da)
I'g= Giibrenin birim fiyat1 (TL)
Fim=Uriiniin birim fiyats (TL)
b= Giibrenin dogrusal elkisi
c= Giibrenin kuadratik etkisi
SONUCLAR VE TARTISMA
Kok Verimi

Farkli lokasyonlarda 1998 ve 1999 yillaninda artan dozlarda azot ve fosfor
uygulamastyla seker pancannin kok veriminde kontrollere kiyasla %5.6 ile %144.7
arasinda degigen onemli diizeylerde artiglar elde edilmistir (T ablo 2 ve 3). Fosfor dozlannin
ortalamasi olarak 1998 ve 1999 yillannda en yitksek kok verimi sirasiyla Cumra
lokasyonunda kontrole gore %31.3 ve %18.6 artisla 25 kg N / da, Alunekin lokasyonunda
1998 yilinda %35 .3 oraminda arusla 15 kg N / da, 1999 yihinda %25.4 oranunda artigla 35
kg N / da, Seydisehir lokasyonunda %50.3 ve %86.6 oranlarinda artisla 35 kg N/ da ve
fsmil lokasyonunda %53.9 oraminda arigla 15 kg N / da azot uygulamalanyla elde
cdilmigtir. LSD testine gore, en yiiksek kok verimini saglayan azot dozlan ile kontroller (0
kg N / da) arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli (P< 0.05) olmasina ragmen 1998 yilt
Cumra ve Seydigehir lokasyonlarnda kontrol hari¢ diger dozlar arasindaki farklar
onemsizdir (Tablo 2). :

Fosfor uygulamasumn kok verimine etkisi 1998 vel999 yii Gumra; 1999 yili
Altnekin ve Seydigehir lokasyonlarinda istatistiki olarak onemli olmasina rapmen diger
denemelerde Gnemsiz olmustur. Azot dozlannin orialamast olarak, en yiiksek kok verimi
Cumra lokasyonunda 1998 yili denemesinde 20 kg P,0s / da (konlrole gore %11.4 arlig),
1999 yilmda 10 kg P,0s / da (kontrole gore %8.4 artig), Altinekin fokasyonunda 1998
yilinda 20 kg POs / da (kontrole gore %4.7 artig), 1999 yilinda 10 kg P,O; / da(kontrole
gore %10.7 arlig), Seydigehir lokasyonunda 1998 yilinda kontrol (0 kg P,Os / da), 1999
yihnda 20 kg P,0s / da (kontrole gbre%16.6 arlis) ve fsmil lokasyonunda kontrol (0 kg
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P,0s / da) uygulamalarmda elde edilmistir. Fosforun kdk verimine istatistiki bakundan
onemli diizeyde etki yaptigt denemclerde LSD testine gére Cumra 1998 yili denemesinde
10 ve 20 kg P,0s / da dozlan arasindaki fark 8nemsiz olinasina ragmen diger denemelerde
dozlar arasindaki farklar 8nemli (p< 0.05) bulunmugtur (Tablo 2)

Azot x fosfor interaksiyonunun kok verimine etkisi fsmil ve diger lokasyonlarda
1999 yilinda yapilan denemelerde istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) olmasina ragmen 1998
yili denemelerinde dnemsiz olmustur. Genel olarak biltiin denemelerde kok verimi farkli
dozlarda azot + fosfor uygulamasiyla kontrole gore %5.6 ile %144.7 arasinda defisen
oranlarda artmistir (Tablo 3). Degisik ekolojilerde yapilan bir ¢ok arastirmada da farkls
dozlarda azot ve fosfor uygulanmastyla seker pancaninin kok veriminde Sunemli dilzeylerde
arilar elde edilmigtir (Erel, 1975-1978; Vanh, 1979; Koyunoglu, 1971; Ozyurt, 1978;
Ceclik ve Bayrakl, 1994). .

Tablo 2. Azot Ve Fosfor Uygulamasimn Farkh Lokasyonlarda Seker Pancarmin Kok
Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasmdaki Farkin LSD Testi ile
Kontrolii**

Azot Kok verimi, kg/da

Uygulama Cumra’ Altinekin Seydigchir Ismil

kg N/da 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
No (0) 4827b 6889d  5298c 4967d  4831b  3046d 3599¢
N; (15) 6078a 7890c  7170a 6067c 6947a  4491c 5540a
N: (25) 6336a 8168a  6634ab 6134b  7184a  4879b  4940b
N3 (35) 5878a 7997b > 6185b 6227a 7263a 56852  4900b

LSD(p<0.05) 537 63 798 49 465 45 414

Fosfor Uyg
kg P,Os/da
Py (0) 5412b 7382c 6243 548lc 6639 4169c 4901
P;(10) 5898a 8001a 6189 6070a 6395 45470 4793
P,(20) 60294 7826b 6534 5996b 6634 4860a 4541
LSD(p<0.05) 465 55 - 43 - 39 -

*Tablodaki azot degerleri 9, fosfor degerleri.12 verinin ortalamasidir.
**fer bir sittundaki ortalama degerlerden aym harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak Snemli

degildir.

Cumra lokasyonunda 1998 ve 1999 yillannda en yiiksck kok verimi deneyscl
olarak kontrollere gore sirastyla %55.1 ve %45.9 oranlarmda artislarla NoP; (25 kg N/da
ve 20 kg P,0s / da) ve N3Py (35 kg N / da + 10 kg P,Os / da) uygulamalantndan elde
cdilmigtir (Tablo 3). Ancak giibrelemenin ekonomik yonii dikkate alinacak olursa Tablo 7°
de verilen goklu regresyon denklemleri ve Akstz (1972) tarafindan onerilen egitlik
kullanilarak 2000 yilt giibre ve pancar fiyatlanna gore ckonomik optimum azot ve fosfor
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dozlart Cumra lokasyonunda 1998 yili igin 21.8 kg N/ da azot ve 11.8 kg P,Os / da fosfor
uygulamas: gerektigi belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 3. Farkh Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan Azot Ve Fosforun $eker
Pancarmmm Kok Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD

Testi ile Kontrolii**

Kok verimi, kg/da l
Giibre . Cumra Altinekin Seydigchir Ismil

Uygulama 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
NoPo 4235 61241 5061 4405 4903 27701 4007de
NoP; 4894  768% 5346 51241 4799 26951  3237F
NP, 5353  6854h 5487 5371h 4790  3672h  355lef
NP G067  8378b 7250 599lc 6838  3825g  5624a
NPy 6262  7218f 6682 635lc 6665  S3llc  5360ab
NyP; 5904  8073c 7578  S5858f 7338 4337f  5635a
NP, G163 7934d 6194 55295 7183  4655¢  4819bc
NP, 6280  8160c 6450 G6Ofa 7153  5332c 56792
N;P; 6567  841l1b 7258 6273cd 7215  465le  4322cd
NsP, 5184 7092 G466 5998¢ 7632  5426b  5151ab
NsP; 6158  8937a 6277 6203d 6963  4849d  4894abc
NsP; 6292  7934d 5813 6480b 7193 6779  4656bed
LSD(p<0.05) — 109 - 84.7 —_ 71.6 717.6

*Tablodaki her bir defer iig tekerrfiriin ortalamasidir.
**fer bir sittundaki ortalama degerlerden aym harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak dnemli
degildir.

Alunekin lokasyonunda 1998 ve 1999 yillaninda strasiyla kontrollere gore %49.7
ve %49.9 orantannda artigla N,P, ( 15 kg N/ da ve 20 kg P,Os / da) N,P; (25 kg N/ da ve
10 kg P,Os / da) uygulamalaninda olmugtur (Tablo 3) Regresyon analizlerine gére bu
lokasyonda ekonomik optimum giibre dozlant 1998 yilt icin 19.2 kg N /da azot ve 12.7 kg
P,0s / da fosfor olarak bulunimmugtur (Tablo 8).

Seydigchir lokasyonunda 1998 ve 1999 yili deneine sonuglarina gore en yiiksek
kék verimi kontrollere kiyasla %55.7 ve %144.7 oranlaninda artigla N3P, (35 kg N /da ve 0
kg P,Os / da) ve N3P, (35 kg N/ da ve 20 kg P,0;s / da) uygulamalarindan elde edilmistir
(Tablo 3). Bu lokasyonda ckonomik optimum azot ve fosfor dozlan 1998 yili igin 26.9 kg
N / da ve 8.5 kg P,0s / da 1999 yih igin 72.6 kg N /da ve 51.6 kg P,Os / da olarak
hesaplannusur (Tablo 8).
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fsmil lokasyonunda kontrole gére %41.7 orannda artigla en yitksek kék verimi
N,P; (25 kg N / da ve 10 kg P,O;s / da) uygulamasindan elde edilmigtir. Bunun yamnda
kontrole gére %40.4 ve %40.6 arusla NiPy (15 kg N/ da ve 0 kg P,Os / da) ve
N;Puygulamalanida aymt diizeyde kok verithi saplanuglardir (Tablo 3). Ancak bu
lokasyonda ekonomik optimum diizeyde kok verimi elde edebilmek igin 20.7 kg N / da azot
ve 3.0 kg P,0; / da fosfor uygulamas: gerektigi belirlenmistir (Tablo 8).

Deneine yeri topraklannin organik madde miktarlan (Tablo 1) ile goklu regresyon
analizine goére ekohomik optimum-kék verimi elde edilimesi igin 6nerilen optimum azot
dozlan (Tablo 8) arasinda istatistiki olarak &nemsiz negatif (r = -0.594) bir korelasyon
bulunmugtur. Bu iligki toprak organik madd> miktari arttik¢a oplimum kék verimi igin
uygulanmasi gereken azot miktarinn azaldiim gostermekiedir. Ancak iliskinin istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmamasi denene yeri topraklariun organik madde miktarlaninin birbirine
yakin degerler olmasidir.

Konya ovasimn farkli lokasyonlarinda yapilan deneme sonuglarina gére ekonomik
optimum kok verimi igin 6zel bir duruma sahip olan Seydisehir 1999 yili denemesi harig
19.2 kg N /da ile 26.9 kg N / da arasinda degigen miktarlarda (ortalama 23.2 kg N / da) azot
uygulamast gerekmekledir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢ok arastirma sonuglarina goére de
sonuglarunizi dogrular nitelikte kok verimi igin Adapazan yéresinde 30 kg N / da (Vanl,

- 1979) ve Yozgat yoresinde 20 kg N / da (Celik ve Bayrakl, 1994) azot uygulamasi
Gnerilmigtir.

Seydisehir lokasyonunda 1999 yilindaki deneme Sugla gbliiniin geri gekilmesi ile
kazamlnus olan ve genis bir alana sahip arazide yapilnugtr. Arazide ok sik araliklarla
drenaj kanallan agtimis bulunmaktadir. Bu nedenle yikanma yoluyla énemli diizeyde besin
clementi kaybi1 olabilir. Ayrica arazi igindeki tersiyer sulama kanailantun toprak kanal
olmasi deneme alaninda kapillarite ile su yiikselmesi olmustur. Nitekiin drenaj kanallarinin
bulunmasina ragmen deneme yeri topragimnin {uzlu olinasi (Tablo 1) bunun bir kamtdir. Bu
nedenler ve denemenin sonug ve gozlemlerine gore Seydisehir 1999 yili deneme sonucuna
gore ekonomik optimum koék verimi igin belirlenen azot dozu (Tablo 8) denemenin
yapildig1 yer igin gegerli olabilir, ancak genis alanlan temsil edemez.

Deneme sonuglarina gére Seydigehir 1999 yih denemesi hari¢ Konya ovasinda
ekonomik kok verimi igin dekara uygulanmasi gereken fosfor miktan 3.0 ile 16.2 kg P,Os /
da arasinda degismekte olup ortalama 9.4 kg P,Os / da’ dir (Tablo 8). Ayrica ekonomik
optimum kok verimi igin uygulanmasi gereken fosfor miktarlan ile deneme yeri
topraklarun clverigli fosfor miktarlan (Tablo 1) arasinda istatiksel olarak énemli negatif (r
= - 0.764*) bir iliski bulunmugtur. Bu iliski ekonomik optimum kok verimi igin giibrelerle
.uygulanmasi gereken fosfor miktariun topragin elverigli fosfor miktarina bagh olarak
degistigini gostermektedir. Nitekim deneme yeri topraginda elverisli fosfor miktar1 15.7 kg
P,0s / da ve 16.5 kg P,0s / da olan Altinekin 1998 ve Ismil igin 4.4 ve 3.0 kg P,Os / da
diizeyinde giibre fosforu uygulanmas: gerekirken elverigli fosfor miktan 5.6 ife 11.4 kg
P,0s / da arasinda degisen diger denemelerde ise 8.5 kg P,0;s / da ile 16.2 kg P,Os / da
arasinda degisen miklarlarda giibre fosforu uygulanmast gerekiekte oldugu belirlenmistir.
Benzer ve farklt ckolojilerde yapilan araglirma sonuglanina gére de bulgulanmizi destekler
nitclikte en yitksek ve optimumn kok verimi igin topraklardaki mevcut elverisli fosfor
miktanina bagh olarak 3 ile 20 kg P,Os / da arasinda degisen miktarlarda fosfor
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uygulanmasi Snerilmistir ( Kayimoglu, 1971; Ozyurt, 1978; Celik ve Bayrakli, 1994;
Bayrakli ve ark., 1996). .

Scker Orani

Biitiin denemelerde ismil harig azot uygulamasinmn seker oramina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) olmustur. Seker oramt artan dozlarda azot uygulamasiyla hemen
hemen paralel olarak azalmugtir. Nitekim denemelerde seker orami kontrol uygulamalarinda
%I18.75 ile %23.69 arasinda (ortalama %19.97) degismesine ragmen 35 kg N / da (N3)
dozunda azol uygulamalaninda %16.91 ile %21.34 (ortalama %18.06) arasinda degismistir
(Tablo 4). Ayrica kontrol uygulamalarinda elde edilen seker oranma kiyasla daha diigiik
olmasina ragmen 15 kg N / da azot uygulamalannda elde edilen seker oranlar1 1999 yili
Alunekin ve Seydischir lokasyonlars harig biitiin denemelerde istatistiki olarak (p< 0.05)
kontrol uygulamalan (0 kg N/ da) ile ayni diizeydedir. Ancak biitiin denemelerde 25 ve 35
kg N/ da azol uygulamalarinda belirlenen scker oranlan kontrol (0 kg N /da) ve hatta 15 kg
N / da azot uygulamalarna gore islatiksel olarak (p< 0.05 ) 6nemli diizeyde azalnusur
(Tablo 4).

Tablo 4. Azot Ve Fosfor Uygulamasmm Farkh Lokasyonlarda Seker Pancarmin
Scker Oramina Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD Testi ile

Kontrolii**
Azot Seker oram, %
Uygulama Cumra Altinekin Seydisehir Ismil
kg N/da 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998

No (0) 19.35a 18.75a 19.94a 19.06a 19.45a 23.69a 19.58
N; (15) 19.49a 18.29a 19.25a  18.6% 18.70ab  22.44b  20.00
N, (25) 18.48b 16,950 18.40b 17.6lc 18.23b 21.83c  19.09
N3 (35) 17.39%¢ 16.91b  17.02¢  17.12d 17.06¢c 21.34c  19.57
LSD(p<0.05) 0.68 0.50 0.77 0.37 0.85 0.56 -

Fosfor Uy., kg
P205/da

Po(0) 1900  17.96a 1903 1856 1821 2252  19.43
P;(10) 1844  1730b 1845 17870 1855 2228  19.80
P,(20) 1859  1791a 1848  17.93b 1831 2218 1946

LSD(p<0.05) — 043 0.32 — — —

*Tablodaki azot degerleri 9, fosfor degerleri 12 verinin ortalamasidir.
*¥/}er bir siltundcki ortalama degerierden aym harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak Snemli
degildir.

Seker oranma fosfor dozlanmn etkisi 1999 yii Cumra ve Altnekin
lokasyonlarinda lSl{illS.llkl olarak Gnemli (p< 0.01) diizeyde olmasma ragmen diger
denemelerde dnemsizdir. (Tablod). Genel olarak biitiin denemelerde ismil lokasyonu harig
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fosfor uygulamasiyla scker oramnn diigtiigil ve kok veriminin ise artif belirlenmistir
(Tablo2 ve 4). Bu durum bazi arastricilar tarafindan da ( Turhan ve Ozgiumils, 1992)
belirtildigi gibi kok verimi ile §eker oram arasinda ters bir iliskinin olmasindan
kaynaklanabilir. :

Varyans analizi sonuglanina gére azot x fosfor inleraksiyonunun seker oranina
etkisi 1999 yili Cumra ve Seydigehir lokasyonlannda istatistiki olarak dnemli (p< 0.01)
olmasina ragmen diger denemelerde dnemsizdir. Bu durum azot ve fosfor uygulamastun
seker oranmna etkisinin genel olarak birbirine bagh olmadifi gdstermigtir (Tablo 5).
Bunun yamnda biltin denemelerde genel olarak en yilksek oram NoP, (konirol)
uygulamasiyla elde edilmis olup farkli diizeylerde azot ve fosfor uygulamasiyla seker
oranlarinda istatistiki olarak 6nemsiz diizeyde de olsa diigme olmustur (Tablo 5). Celik ve
Bayrakli (1994)’ de Yozgat ybresinde yapuiklan bir arasurmada pancarin scker oram
iizerine azot x [fosfor inleraksiyonunun etkisinin Snemsiz dizeyde oldugunu
belirlemiglerdir, ‘

Tablo 5. Farkh Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan Azot Ve Fosforun §eker
Pancarin Seker Oranma Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD

Testi ile Kontrolii**
Scker orant, %
Giibre Cumra Altinekin Seydigehir ismil
Uygulama 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
NoPy 19.83 18.92ab 20.23° 19.33 18.97 23.90a 19.40

NoP;, 1938 18.22ab 19.80 1882 1967  23.80a 20.18
NoP, 1883 19.12a 1980 1903 1972 2338b  19.17
NP, 1955 17.976c 1962 1892 1802  22.55bcd  20.00
NP, 1922 1868ab 1875 1840  19.57  21.65def 2047
NP, 1972 1822ab 1938 1875 1850  23.12abc  19.52
NP, 1885 16704 1865 1835 1845  2222cde 1857
NP, 1805 17.00d 1862 1723  17.88  21.13f 18.75
NP, 1853 - 17.15cd 1793 1723 1835  22.03cdef  19.97
NsP, 1778 1827ab 1763 17.65 17.40  2142f  19.73
N,Py 1710  1530e 1662 1703  17.08  22.52bcd  19.78
NsP, 1728 17.17cd 1680 1668 1668  20.10g 19.18

LSD(p<0.05) — 0.86 — —_ —_— 0.96 —

*Tablodaki herbir deger O¢ tekerrriin orlalamasidir. .
##[ler bir sOtundaki ortalama deBerlerden aym harfle gdsterilenler arasndaki farklar istatistiki olarak dnemli

degildir.
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Ham Seker Verimi

Ham geker verimi kok verimi ve seker oranina bagh olarak degismektedir. Biitiin
denemelerde azot uygulamasimn ham geker verimi iizerine elkisi istatistiki ¢larak Snemli
(p<0.01) diizeydedir. Fosfor dozlarnin ortalamast olarak, Seydisehir lokasyonu harig diger
denemelerde kontrol uygulamalariyla elde edilen ham seker verimlerine kiyasla %11.8 ile
9%57.5 arasinda depisen artislarla en fazla ham geker verimi dekara 15 kg azot (N))
uygulamastyla elde edilmigtir. Seydisehir lokasyonunda ise kontrole gore en fazla ham
seker verimi artigt 1998 yilinda 15, 25 ve 35 kg / da azot uygulamalan arasindaki farklar
istatistiki olarak nemli olmamakla birlikte 25 kg / da (%39.5) ve 1999 yilinda 35 kg / da
(%67.3) azot uygulamalannda elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Azot Ve Fosfor Uygulamasimn Farkit Lokasyonlarda Seker Pancarimin Ham
Seker Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD Testi ile

Kontrolii**
Azot . . Ham seker verimi, kg/da
Uygulama Cumra Altinekin Seydigehir ismil
(kg N/da) 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998

No(0) 930.1b 1289.8d  1056.3b  946.1c 937.7b 720.7d 703.1c
N; (15) 1184.2a  1441.6a 13824a 11334a 1297.]a  1005.0c  1107.3a
N; (25) 1169.8a  1384.9b  1222.0b 1077.7b  13084a  1063.5b  939.4b
N; (35) 1021.5b  1343.3c  1054.3b  10654b  1238.5a  1205.5a  941.3b

LSD(p<0.05) 94.0 40.9 160.6 24.6 86.7 26.1 56.0

Fosfor Uyg
(kg P,Og/da)

Py (0) 1029.2 1321.1b  .1186.5 1014.5b  1202.8 930.2¢ 944.1a
Py(10) 1084.4 1375.9a  1140.5 1081.6a 1177.5 1002.5b  942.6a
P;(20) 1115.7 1397.6a  1209.3 1070.7a  1206.0 1063.4a  881.6b

LSD(p<0.05) --- 35.4 213 - 22.6 48.5

*Tablodaki azot degerleri 9, fosfor degerlert 12 verinin ortalamasidur.

**/fer bir situndaki ortalama degerlerden aym harfle gdsterilenler arasindaki farkiar istatistiki olarak &nemli
degildir.

Azot dozlarnn ortalamast olarak fosfor uygulamasiyla ham seker veriminde
kontrole gore Alunekin 1998, Seydisehir 1998 ve Ismil denemeleri harig diger denemelerde
%4.1 ile %14.3 arasinda degisen oranlarda artis elde edilmistir (Tablo 6). 1998 yilinda
Alunekin, Seydisehir ve ismil lokasyonlarinda ise fosfor uygulamasiyla ham seker verimi
kontrole gore %0.16 ile %6.6 arasinda deBisen oranlarda azalnustir (Tablo 6). Bu azalmna,
Pershak ve Gudym (1980) farafindan da belirtildigi gibi s6z konusu deneme yerlerinin
topraklarndaki bitkiye elverisli fosfor miktarmun (Tablo 1) yeterli dizeyde  olmast
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nedeniyle fosfor uygulamasinin kok verimi ve seker oram izerine olumsuz etki

yapinasindan kaynaklanabilir.

Tablo 7. Farkh Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan Azot Ve Fosforun $eker
Pancariim Ham Seker Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin

LSD Testi {le Kontrolii**
Ham §cker verimi, kg/da

Giibre Cumra ) Altinekin Seydigehir ismil

Uygulama 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
NoPo 840.1 1158.5g 10233 851.7f 928.8 661.9f 777.7e
NoPy 948.2 1400.6bcd 1058.3 964.1e 942.7 641.4f 653.7f
NoP2 1002.0 1310.2¢ef 1087.3  1022.3d 941.6 858.7¢ 677.9¢
N, P, 1185.7 1505.5a 14224 1133.4ab 12309 862.5e 1124.8a
N,P; 1203.2 1348.4def 12569 1168.4a 1304.5 1149.8b 1097.3a
NP, 1163.6 1470.8ab 1468.0  1098.4bc 1356.0 1002.7d 1099.7a
N:Py 1161.7 1325.0def 1157.0 1014.4d 13242 1034.1d 893.5cd
N.P; 1132.6 1387.2cde 1207.9 1137.6ab 12754 1127.0bc 1062.3ab
N,P; 1215.1 1442 .4abc 1301.1  1081.0c 1325.5 1029.5d 862.5de
NsPp 9286 1295.4f 11432 1058.6cd 13276  1162.1b 980.5bc
N3Py 1053.6 1367.4cdef 10389  1056.4c 1187.2 1091.8c 957.2cd
N;P, 1082.2 1367.0cdef ~ 980.9 1081.2¢ 1200.8 1362.6a 886.3cd

96.9

LSD(p<0.05) — 70.9 — 42.7 — 45.2

*Tablodak/\erbir deger g tekerririn ortalamasidir.

\
**Her bir sy ndaki ortalama degerlerden aynt harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak! dnemli

degildir,

olmarmasina ragnié

fosfor interaksiyonunun ham seker verimine etkisi Cumra, Altinekin ve
syonlannda 1998 yilinda yapilan denemelerde istatistiksel olarak 6nemli
eit s6z konusu lokasyonlarin 1999 yili denemeleri ve Ismil’ de énemli (p< .

0.01) ditzeydedir. Hain geker verimi biltiin denemelerde kontrollere kiyasla farkli dozlarda

azol ve fosfor uygulamas1yl

a bazi istisnalar hari¢ %1.5 ile %105.9 arasnda degisen

ofan \stir (Tablo 7). Bunun yanmda goklu regrasyon analizleri ve Aksdz (1972)
(amf:?‘ﬁf“f;‘:;,?f esitlikler kullanilarak deneme sonuglaniia bagh olarak elde edilebilecek
ekonomik optiiufi! ham geker verimleri ve uygulgn;nasg gereken a;ot ve fosfor mikiarlari
Tablo 9° da verilistir. Tablo 7 ve Tab!o 9’ un bll‘llk(‘e l_ngelenmesnyle goriilebilecepi gibi
deneysel olarak et fazla ham seker verithinin elde e(!ll(!!gl azol ve fosfor uygulamalarina
gbre (Tablo 7) ekonomik optimum han] seker verimi igin uygulammnast gereken azot
iikiaryn daha dhsmf,‘fosfor miklarinin ise Eiahq yiiksek (Tablo 9) oldugu belirlenmistir.
‘Aytica ekorloimik optimum ham seker verimi igin uygulanmasi gereken azot imiklart ile

129



Konya Ovasinda Seker Pancarinin Azot
ve Fosfor Ihtiyacinn Belirlenmesi

toprak organik maddesi (r = - 0.595) ve fosfor miklan ile topragn elverigli fosfor miktari (r
= -0.822%*) arasinda ters iligkiler bulunmusgtur,

Tablo 8. Kok Verimi ile Azot Ve Fosfor Dozlan Arasmdaki Coklu Regrasyon
Egitlikleri Ve Hesaplanan Ekonomik Optimum Azot Ve Fosfor Dozlart Ve
Elde Edilebilecek Kok Verimi Defierleri

Ekonomik Optimum

Azot Fosfor Kk

Deneme Yeri Regresyon Denklemi klg),:::ﬂ kg.',’,‘gf,d,. Y;;:{:l
Gumra-1998 Y=4450+128.7N-2.8N*166.4P-1.8P%, R%=0.875%¢ 21.8 16.2 6528 ‘
Cunua-1999 Y=6530+95.9N-1.82N*+101.6P-3.97P, R’= 0.562* 24.5 11.8 8433
Alunckin-1998 Y=5724+168N-4.2N*25.4P12,01%,  R%*=0.779* 19.2 4.4 6878
Altinekin-1999  Y=4619+89.8N-1.58N*+92,1-3.32P?, R?=0.868** 26.3 12.7 6522
Seydigchir-1998  Y=49421178.6N-3.2N*48.6P+2.4P%, R*=0.9G4** 26.9 8.5 7191
Scydischir-1999  Y=2722+93.9N-0.6N1410-0.321,  R*=0.786* 72.6 51.6 7640
Ismil Y=3830+155.6N-3.6N%-3.6P-0,72P?, R=0.727** 20.7 3.0 5502
Ortalama* 23.2 9.4 6842

*Ortalamalarin hesaplammnasinda Seydisehir 99 verileri dikkate almmamistir. Y=kok verimi (kg/da), N=azot kg/da,
P=fosfor kg/da
Tablo 9. Ham Scker Verimi ile Azot Ve Fosfor Dozlar Arasmdaki Collu Regrasyon
Esitlikleri Ve Hesaplanan Ekonomik Optimum Azot Ve Fosfor Dozlan Ve
Elde Edilcbilececk Ham Scker Verimi Deperleri

Ekonomik Optimum /"

Azot Fosfor
. Dozu Dozu
Deneme Yeti Regrasyon Denklemi kgN/da  kgPOddn

kg/

Guimra-1998 Y=882.75+27.37N-0.7IN*16.9P-0.114P* R’=0.899**  18.8 263 " g,::& o
Gumra-1999 Y=1251.2+13.64N-0.36N*+7.14P-0.17P%, R*= 0.50 17.9 184 1453.8
Altnckin-1998 Y=1075.1+31.8N-0.94N-10.44P10.58P%, R= 0.78* les 82 12973
Altinckin-1999 Y=911.8115.41N-0.36N*+10.61P-0.39F, R*=0.725* 204 12.5 11480
Seydigchir-1998 Y=950.6+33.33N-072N%5.08P10.26P?, R%=0.927*+ 22.6 8.1 13120
Seydisehir-1999 Y=659+18.9N-0.16N*7.81P-0.06P%,  R’-0.821** 56.7 57.7 " 1467,
fsmil Y=748.8130.6N-0.7IN*1.95P-0.27P>, R?=0.70* 21.0 1.97 1081 3

Ortalama* 19.5 12.6 1256.9

“azot

*Ortatamalarn hesaplanmasinda Seydigehir 99 verileri dikkate al - or verimifho/
kg/da, P=fosfor kg/da ale alimanmgtir. Y=[1.geker verimifkg/da), N

130




S. GEZGIN, M. HAMURCU, N. DURSUN
KAYNAKLAR

" Aksbz, 1., 1972. Zirai Ekonomiye Girig. A. U. Ziraat Fakilltesi yayin no: 15 Erzurum

Bayrakl,, F., Gezgin, S., Sade, B., Topal, A, ve Onder, M., 1996. Fosfor ve Cinko
giibrelemesinin seker pancannin (Beta Vulgaris L. “S 901”) verim ve kalitesi
iizerine etkileri. Tilrk Journal of Agricultural Forest. 20: 109-114

Celik, S. ve Bayrakls, F., 1994. Yozgat yoresinde seker patcarimun azotlu ve fosforlu giibre
istegii, giibrelerin verim ve kaliteye etkileri. Seker pancan Yetigtirme Teknigi
Sempozyumu. II. Giibreleme ve Sulama 6-7 May1s 1994 S: 52-67 Konya.

Ercl, K., 1975 -1978. Azot ve potasyum giibrelemesinin geker pancannda verim ve kaliteye
ctkisi. Seker Enstitiisii galigma yilligs 1977-1989, Say1: 4, Ankara

Gezgin, S., Dursun, N., Hamurcu, M., ve Ayash,'Y., 1999. Konya ovasinda seker pancari
bitkisinde beslenme sorunlarin toprak ve bitki analizleri ile belirlenmesi. Konya
Pancar Ekicileri Kooperalifi Yayin, Konya '

Icumsa, 1974. Rerport of the procedings 16" session. Subj. 12. Rec. (1) : 156

Kaymmoglu, S., 1971. Tiukiye'de seker panéan tiretiminde fosforlu giibrenin ekonomik
olarak kullanthgi iizerine bir amshr;ha. Seker sio: 87, Nisan 1973, Tiirkiye Scker
Fabrikalan A. $., Ankara

Ozyurt, E., 1978. Tokat Kazova’ da seker pancarun ticaret giibreleri istegi, Tokal Bolge.
Toprak Su Arastirma Enstitiisit Mitdiirligt Yaymnlari, G yayin no:32, Rapor yayin
no:20 ‘

Pershak, L.T. ve Gudym, 1.V., 1980. Effect of phosphorus on yicld and qality of winter
weath and sugar beet. Argokhimiya (No:3) 31-34.

Turhan, A. ve Ozgiimiis, A., 1992. Azot ve potasyumlu giibrelemenin seker pancarimn
verim ve bazi kalite ozellikleri ilzerine etkileri, Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 9: 99-1006

Vauli, N., 1979. Seker pancarina uygulanan farkl sulama adedi ve azot dozlarun verim ve
kaliteye etkileri. Seker 13 Ekim 1979, Tiirkiye Seker Fabrikalan. A.§. Ankara

131



S.U. Ziraat Fakitltesi Dergisi 15(25): 132-144, 2001

KONYA OVASI TUZLU-SODYUMLU TOPRAKLARININ ISLAHINDA YIKAMA
SUYU VE JiPS IHTIYACI

Ahmet Melih YILMAZ" Nizamettin CiFTCI
OZET

Bu ¢alisma Konya-Karatay {lgesi Erler Kdyii’ndeki tuzlu sodyumlu topraklarda 1s-
lah igin gerekli yrikama suyu ve jips seviyelerini belirlemek amaciyla arazi sartlarinda tesa-
diif parselleri deneme descnine gore iig tckerriirld olarak yiiritiilmiigtir. Denemede, % 85
saflikta giibre sanayi ati1 jipsli materyali kullanilmig, 30 cm dozlar halinde toplam 210 cm
yikama suyu uygulannustr,

Aragirma sonuglarina gore; toplam eriyebilir tuzlar:in % 59’unun yikanmas: igin
ytkanan toprak derinliginin 1 kati, % 73’itnitn yikanmasi igin 2 kau ve % 82’sinin ytkanma-
st igin 3 kat1 ytkama suyu verilmesi gerektigi belirlenmis, 1 m’lik toprak profilindcki tuzla-
rin yrikanmast igin gerekli ytkama suyunu veren yikama eprisi ve esitligi elde edilmistir.
Aragtirinada jips, artan dozlarda daha yilksek oranlarda 1slah saglamusur; 1 /da jips uygu-
lamasinda 210 cm yikama suyundan sonra 1m’lik toprak profilinin tamaminda degisebilir
sodyutn % 15’in altina inerken, 2 t/da jips uygulamasinda 180 cin yikama suyundan sonra
bu oramin altina inmistir.

Anabtar Kelimeler: Tuzlu-sodyumlu toprak, drenaj, toprak 1slahs, yrtkama suyu, jips.

LEACHING WATER AND GYPSUM REQUIREMENTS FOR IMPROVEMENT
OF SALINE SODIC SOILS IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

This study was carried out in Konya—Karatay District Erler Village’s soils to
determine the leaching water requirement and gypsum levels for reclamation of salite sodic
soils under field conditions by randomized plots trial design as thrce replications. In the
study,gypsum of 85% purily obtain from wastes of fertilizer industry was used and total
210cm leaching water was applied with on 30cm increments.

According to the results, to leach the 59% of the total soluble salt, equal to
1 time of leached soil depth; for 73%, 2 times and for 82%, 3 times water should be ap-
plied. In addition, leaching cquation and figure are presented for leaching water in order to
leach the salts in 1 m soil depth.

In study, gypsum with on increment doses resulted in more improvement; having
applicd 210 cm leaching water for application of 1 /da gypsum, exchangeable sodium per-
centage (DSY) reduced below the 15% in total 1 m soil profilc while in application of 3
/da gypsum, DSY reached (o the this ratio afier application of 180 cm leaching waler.

Key Words: Saline-sodic soils, drainage, soil-improvement, leaching water, gypsun.

* Almet Melil YILMAZ " w doktora tez ¢aligmasmdan dizenlenmigtiv
“ Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakaltesi, Tarimsal Yaplar ve Sulama Béliimi, KONYA
o Prof-Dr., Selguk Univ., Ziraat Fahiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimda, KONYA



Konya Ovast Tuzlu-Sodyunlu Topraklarmn
Islahinda Yikama Suyu ve Jips Ihtiyaci .
GIRiS

Sulama ile toprak tuzlulugu ve sodyumlulugunun artis derecesi, sulama suyunun
kimyasal bilesimi, miktari ve toprak profilinden uzaklastirilan drenaj suyu arasindaki den-
geye baghdir. Tuzluluk sorunu igermeyen araziler, uygun olinayan su ve toprak kullanma
yontemleri nedeniyle, zamanla arzu edilmeyen diizeyde tuz ve sodyumun birikinesiyle ve-
rimsiz hale gelerek, tarumda kullamilamayacak bir duruma doniigebilir (Sénmez ve
ark.1996).

Tuzlu-sodyumiu topraklarin 1slalunda, topraktaki ¢6ziinebilir tuzlarin bitkiye zarar
vermeyecek seviyelere indirilmesinde yikama 6nemli bir faktordiir, Toprak profilindeki
tuzlarm yikanmasi gesitli faktérlere baghdir. Bunlar; toprakta bulunan tuzlarin miktar ve
cozilniirlitkleri, yrtkama suyunun niteligi, topragin su iletkenligi, drenaj sisteminin etkinligi,
iyilestirilecek toprak derinligi ve yikama geklidir.

Tuzlu-sodyumlu topraklarin islalunda bir diger 6nemli faktor de kullanilacak kim-
yasal islah maddesinin segimidir. Kimyasal 1slah maddesinin segimi 1slah edilecek topragin
ozelliklerine baglidir. Islah maddesinin ekonomikligi, bulunma kolayhig1 da gozoniinde
tutulmalidir. Islah maddesinin etkinligi uygulama yéntemine de baglidir. Bu yontemler;
yiizeye serpme, loprakta pulluk ve diskaro yardimsyla karisirina ve sulama suyuna ilave
ctme seklindedir. Jipsin toprak yiizeyine serpildikten sonra topragin iist derinligine kangu-
rilmast oldukg¢a etkili bir yontemdir (Sénmez ve ark.1996). '

Tuzlu -sodyumlu topraklarin olusumu ve islalu iizerine Dorsan (1988), Miyamoto
ve ark.(1989), Kara ve ark. (1990),Oster (1993), Verma (1993),Lax ve ark. (1994), Cifigi ve
ark. (1995),Armstrong ve ark.(1996) gibi aragtirmacilar galisnuslardir.

Arastirma, Konya flinin merkez ilgesi olan Karatay ilgesine bagli Erler kéyiindeki
tuzlu ve sodyumlu (arim arazilerinde yiiriitilmistir. Islah materyali olarak Akdeniz Gilbre
Sanayii’nin atik malzemesi olan ve %85 safliktaki jipsli malzeme kullanilmugtr, Bu 1slah
maleryalinin kullanilmasinda amag, tilkemizdeki giibre fabrikalarimn attk malzeniesi olarak
temin cdilebilme imkaninin olmasidir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma alam olan Konya-Karatay-Erler Kéyii, Konya’nin giineybatisinda yer
almaktadir. Saragoglu-Mengene yolunun devanmunda olup, sehir merkezine yaklagik 15 kin
mesafededir.

o Konya ilinde karasal iklim sartlan etkilidir. Yillik ortaiama stcakhkl11,5°C dir.
Maksimum sicaklik 40 °C, minimum sicaklik -28,2 °C’dir.Genellikle yagisin %72’si kis ve
ilkbahar aylarinda diiser. Yillik ortalama yagig miktart 326,2mun’dir. (Anonymous 1998).

Aragtirma tesadiif parsclleri dencme desenine gére ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiil-
milgtiir. Denemede, parsel i genislikleri 3,20 x 3,15m (~10m?) almmustir. Deneme alanin-
dan, deneme oncesi (oprak 6rncklerinde yapilan analizler neticesinde 1,00 m’lik toprak
derinligindeki sodyumlulugu istenilen diizeye diisitrmek igin gerekli jips iltiyact ;Kovda
(1967) tarafindan gelistirilen asagidaki csitlik yardimiyla kuramnsal olarak hesaplanmigtur.
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DSY, - DSY,

Jl=(860xlO“)x(D.XD‘XA)X( 100 )xKDK

Esitlikte;

Ji: Jips ihtiyac: (Udekar).

860 10°%: 1 me CaSO4/100g. toprak=860 ppm.

O, Topragm hacim agirligi (Ym?).

D: Islaha konu olan toprak derinligi ().

A: Alan, 1000 m?® (dekar).

DSY),: Yikama oncesi degisebilir sodyum yiizdesi (%).

D'SY.: Yikama sonrasi arzu edilen degigebilir sodyum ytizdesi (%).
KDK: Katyon degigim kapasitesi (n1e/100g. toprak).

Yikama islemleri sirasinda taban suyunun yitkselmesini 6nlemek, drenaji saglamak
amacxyla deneme alaminun il¢ tarafi 1,50 m derinliginde 1,00-1,50 m gemsllgmde bir kanal-
la gevrilmis, bu kanalda biriken su denemealammn yakininda bulunan tabii drenaj kanalina
baglanarak bogalmast saglanmistir.

Sahit parsellerin disinda her parsele verilecek jips miktarlan tartilarak, parsel igle-
rine homojen bir bigimde elle serpilinigtir. Daha dnce yapilmis ¢calismalarin da ortaya koy-
dugu iizere jips’in etkinliginin arturilmasi igin kilrekle, topraga atilan jips’in 10-15 cm lop-
rak derinligine karigmast saglanarak, parsel yilzeyi trmikla diizeltilmistir.

Deneine siiresince parscliere su, 30 cin’lik su yiikseklikleri halinde verilmigtir, Y1-
kama suyundan her ytkamada 6rnekler alinarak zaman igerisinde yikama suyunda deg§$me
olup olmadi1 kontrol edilmistir. Toplam 210 cm yitkama suyu uygulanimg, bu miktann belir-
lenmesinde Reeve formiilii (Beyazgiil 1995) esas alinmusur.

Denemenin yiiriitillmesi esnasinda; yrtkama 8ncesi ve her bir ytkamadan sonra bur-
gu ile 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm derinliklerden toprak Srnekleri alinmis, toprak 6r-
nekleri naylon posetler iginde numaralandinlip muhafaza edilerek gerekli analizler igin
laboratuvara getirilmigtis. Laboratuvara getirilen drneklerde; Toprak biinyesi, salurasyon
%’si, hacim agurlifis, solma noktas:, pH, EC, suda ¢bziinebilir anyon ve katyonlar, KDK,
DSY analiz ve 6lgiimleri, ABD Tuzluluk Laboratuvan prensiplerine gore yapilmisur
(Anonymous 1954 ),

Yikama suyunun toprak derinliine orama degerleri bagumli, baglangica gére top-
rakta kalan tuz yiizdesi degerleri bagimsiz degisken olarak alinip, tuz yikama esitliklerinin
clde cdilmesinde regrasyon ve korelasyon analiz metodlart uygulanmistir (Dorsan 1988,
Beyazgiil 1995).

Degisik miktarlardaki jips uygulamalarinin degisebilir sodyuwmun azaliuasina olan
etkilerini miktar olarak belirtebilmek amact ile Kovda (1967) tarafindan gelistirilen esitlik-

ten faydalaniimstir,
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Deneme alaninda, deneme parsellerine 1slah malteryallerini ilave etineden ve yika-
na suyu uygulamadan 6nce, deneme alan: topraklarimin mevcut tuzluluk ve sodyumluluk
durumunu belirlemek amaciyla deneme alaninda agilan toprak profillerinden ikiser leker-
riirlit olmak iizere, 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm, derinliklerden alinan toprak 6rnekle-
rinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1.verilmistir.

Deneinede, yikamalar igin kullanilan su, deneme alanu yakininda bulunan yeralti
su kuyusundan saglanmistir.Yeralts su kuyusundan deneme siiresince periyodik olarak
(herbir yitkama sonrasi) alinan su 6rneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore; yikama
suyunun clektriksel iletkenliginin 670-730 micromhos/cm arasinda degistigi, sodyum
adsorbsiyon oranlarimun (SAR), 1,04-1,17 arasinda oldugu, Bor miktaruun 0,6-0,8 ppm
arasinda degistigi, sulama suyu sinifinin ABD Riverside Tuzluluk Laboratuvari Siniflan-
dirma sistemine gére C,S; sulama suyu sinifina girdigini, tuz ve sodyum konsantrasyonla-
ruun disitk oldugunu, ayrica; suda ¢éziinebilir anyon ve katyonlar agisindan bakildiginda;
katyonlardan Ca*™* iyonunun anyonlardan da CI iyonunun hakim oldugunu sﬁ'ylemek
miimktindiir,

Deneme alannda ytkama suyunun degisik dozlarunn topraktaki tuziuluk tizerine
etkisinin tespili ve bu tuzlulugun bitkiler igin istenilen diizeye indirilmesini belirlemek a-
macityla her yikamadan sonra periyodik olarak deneme parsellerinden alinan toprak drnek-
lerinin saturasyon ckstraktindaki elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 2.’de verilmigtir.

Deneine alani topraklarinda tuzluluk, sodywnluluk sorunu ile birlikte bulundugun-
dan deneme parsellerine sodyumluluk sorunun giderilmesi amaciyla kimyasal 1slah maddesi
olarak jipsli materyal uygulannustir. Ancak tuzlulugun giderilmesinde; uygun bir drenaj tesisi
ve yikama suyu uygulanmas: yeterli oldugundan, sonuglarin degerlenditilmesitde kontrol
parscli dikkate alinnug, kimyasal 1slah materyali uygulanan parseller dikkate alinmarmigtr (
Dorsan 1988, Beyazgill 1995).

Kontrol parseli i¢in, ytkama suyu mikiarlarinin topraktaki tuzlarin giderilmesinde-
ki etkilerini daha iyi belirlemek amaciyla her yikamadan sonraki tuzluluk degerinin baglan-
giglaki tuzluluk degerine gore yiizdesi (C/C,x100) alinarak eldc edilen degerler Tablo
3.’de veriliigtir. :

Tablo 3. incelendiginde, 0-25 cm derinligindcki toprak katmaninda bulunan top-
lam ¢dziinebilir tuzlarm, yikama suyunun baglangig dozlannda lizl bir sekilde yikandig
gorulmektedir. Nitekim, 30 cm yikama suyu uygulandiginda tuzlarin %65,50’si ytkanimig-
tir. 120 cm ytkama suyu uygulandiginda ise bu deger %82,77°dir. Daha sonraki yikamalar-
da ytkamann etkinligi daha az olmugtur, Bunun sebebini isc; baglangicta, toprakiaki uz
konsantrasyonu ile ytkaina suyu tuz konsantrasyonu arasindaki farkin bityik olmasina kar-
stlik daha sonraki yikamalarda bu farkin giderek azalmasimn yikama etkinligini ctkilemesi-
dir. Bu durumu Dorsan (1988) ve Beyazgiil (1995)’iin yapuklan arastrmalar da destekle-
mektedir. -

Bir alt katman olan 25-50 cm toprak katman igin, Tablo 3. incelendiginde, yika-
ma ctkinliginin baglangi¢ katmant olan 0-25 cm kadar etkili olmadigi gériillmektedir, Bu-
nun sebebinin ise iist katmandan yikanarak gelen tuzlarm bir kismunn bu katmanda
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" Tablo 1. Deneme Oncesinde Topraklarm Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Top. Omeftn Alint [factm Apir- Ozgill Afir-  Saturasyon Tarla Kap.  Solma Nok. Porozite (%)
Yer Derinlik(cm) ULE1(gfem’) Uk(glem’)  (%sl)  (Uacim%)  (Haclm %) |
0-25 1,23 2.63 65,10 32,19 21,52 53.23
Pt 25-50 1,29 2.70 60,12 33,55 21,89 52.22
. 50~7S 1,34 2.85 70,76 35,90 22,26 52.98
75-100 1,36 2.83 72,12 35,50 22,70 51.94
0-25 1,17 2.58 61,18 31,10 18,88 54.65
25-50 1,21 2.62 59,12 31,57 19,82 53.82
2 soas 1,26 2.70 68,32 32,60 20,55 53.33
75-100 1,30 2.72 70,43 33,90 20,90 52.21
Top.k Ornegin Alin, Toprak Bilnyesl Saturasyon Ekst.
Yer Decrintik(em) Kum % Kil % Silt % Binye EC mmhos/cm 25°C) pll
0-25 26,74 32,38 40,88 CL 17,20 7,94
P_1 : 25-50 24,36 39,20 36,44 CL 16,00 8,15
50~75 21,19 47,93 30,88 C 14,30 8,20
75-100 19,90 48,50 31,60 C 9,30 8,25
0-25 24,95 29,39 45,66 CL 26,00 7,99
P2 25-50 22,16 36,65 41,19 CL 25,60 7,87
50-75 21,89 41,17 36,94 C 20,80 8,09
75-100 20,60 45,23 34,17 C 16,90 8,07
Top. Orncgin Alin, SUDA COZUNEBILIR lYONLAR
ANYONLAR (mef) KATYONLAR (mefl)
Yer Derinllk(em) €05 1ICO5, CF §0° Toplam Na' K' B+ ¢ Mg'*  Toplam
0-28 - 2,12 127,33 44,71 174,16 6300 395 85,60 26,03 178,58
P-1 25-50 - 2,36 121,48 3941 16325 6282 4,12 78,36 20,80 166,10
850-75 - 2,92 102,13 40,35 14540 59,32 2,87 66,70 16,09 144,98
75-100 . 3,21 71,66 1741 9228 49,43 2,10 3421 9,62 95,36
0-25 - 7,08 21,71 39,16 25795 91,86 512 129,61 42,91 269,50
P2 25-50 - 9,44 201,17 58,19 26880 79,12 4,71 131,50 52,84 268,17
50-75 - 8,03 163,05 47141 21849 7737 343 102,10 27,10 210,00
75-100 - 10,97 124,15 49,47 181,59 70,10 3,60 84,17 15,58 173,45
Top. Ornepin Alin, KDK Deplsebilir Katyonlar (me/100 g) > Sodyum ve Organik .
Yer Derintik (cm) (We/100®) Ny K* Ca**+Mg* SY % 11;":::::: Madde % XIreF %
0-25 8,72 2,28 | RE 5,07 26,15 T-S 0,71 55,64
25-50 10,16 2,62 1,41 5,92 25,79 TS 0,83 50,08
M s 12,56 27 120 8,69 21,58 -5 0.88 48,33
75-160 12,82 3,11 093 8,28 24,26 T-5 0,57 32,02
0-25 12,16 326 118 761 26,81 T-S 3,05 51,37
P2 25-50 11,21 2,61 1,25 735 23,28 T-§ 1,97 52,97
50-75 11,63 321 083 6,98 27,60 T-8 135 31,03
75-100 12,66 2,87 1,05 8,53 2270 T-S 0,67 50,80
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birikmesidir. Zira, tuzluluk 1slalunda yikamalar sonunda iist katmandaki tuzlar yrtkama so-
nucu alt katmanlara taginarak birikinektedir (Van Der Molen 1973). Bu katmanda ilk 30
cnt’lik yikama suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin %38,55°i yrkanmugtir. 120 cin yika-

ma suyu uygulandiginda ise bu deger %72,09 olmustur. 120 cm ytkama suyu uygulamasin- .

dan sonraki yikamalarda etkinlik daha az olmustur. 210 cm yikama sonunda eriyebilir tuz-
lanin %86,51°i ytkanmgtur.

Tablo 2. Degisik Yikama Suyu Dozlarinin Deneme Alam Topraklarmmdaki Tuz Du-
rumuna Etkisi

Toprak Yikama Suyu Miktari (cm)
Konular  Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) EC x 10° (25 °C)

0-25 30,58 10,55 821 6,73 527 422 347 2095

A Kontrol 2550 2490 1530 1228 907 695 532 466 336
(a5 50-75 21,13 20,77 1625 11,89 839 675 498 377
75-100 17,90 20,65 17,92 12,50 10,07 7,99 540 3,90
0-25 2883 663 533 463 38 312 270 230

1¢ d.;Jips 25-50 2527 817 661 556 448 373 347 270
@) 50-75 21,73 1036 823 703 553 4,57 401 3,03
75-160 16,73 12,70 9,97 874 6,74 557 478 349

c 0-25 27,17 599 522 4,77 400 326 275 230

3 UdaJips 25-50 22,13 940 736 620 507 403 330 2,65
) 50-75 19,70 1297 980 7,78 575 4,57 3,66 2,95

75-100 16,57 16,22 12,65 10,51 6,63 5,18 4,04 3,24
Tablo 3. Kontrol Parsclinde Herbir Yikama Sonunda Baglangica Gore Kalan Tuz

Yiizdeleri
, Yikama Suyu Miktarlan (cm)
¥ op;;alli‘;e- 0 30 60 90 120 150 180 210
_rin
(cm) Yikainalar Sonunda, Baslangica Gire Toprakia Kalan Tuzun %'sl ( -Cg x100)
0

0-25 100 34,50 26,85 22,01 17,23 13,80 11,35 9,65

25-50 100 - 6145 49,32 36,43 27,91 21,36 18,71 13,49

50-75 100 98,30 76,90 56,27 39,71 31,95 23,57 17,84

75-100 . 100 115,36 100 69,83 5626 44,64 30,17 21,79

Ugtincil katman olan 50 - 75 em toprak katmaninda ise, eriyebilir tuzlarm yikan-
masi list katmanlara gére daha az olmugtur. Hatta ilk 30 cin’lik ytkama suyu uygulamasinda
kontrol parselindeki eriyebilir tuzlarin yikanina orant oldukga disilktiir. 30 cm’lik yikama
suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin ytkanma oram %1,70’tir. Daha sonraki ytkamalarda
yikanmann daha fazla oldugu 150 cm yikama uygulamasina kadar oldukea fazla bundan
sonra daha az ytkanmalarin saglandig1 goriilmektedir. 120 cmn ytkama suyu uygulamasinda
criyebilir tuzlarn %60,29’u ytkanmisken, 210 cm yikama suyunda bu deger %82,16°dur,
Yikanmanin baglangi¢ dozlarinda diistik olmasuti sebebi isc yine tist katmanlardan yikan-
ma sonucu tuzlarin bu katmanda birikmesidir. Soi katman olan 75 - 100 c toprak katiia-
w igin Tablo 3. incelendiginde, ilk 30 cm’lik yikama suyu uygulamast sonucunda kontrol
parsclindeki eriyebilir tuz miktan ytkama 6ncesinc gére bir artis gostererck %115,36 ol-

137



A. M. YILMAZ, N. GIFTGI
mugtur. Bunun scbebi ilk 30 cm’lik yikama uygulamasindan sonra iist katinanlarda eriycbi-
lir tuzlarin biiyiik bir kismu yrkanma sonucunda bu katmanda birikerck bu katmanun eriyebi-
lir tuz konsantrasyonunu baglangica goére artirmasidir. 60 cm’lik yrikama suyu uygulama-
sinda kontrol parsellerindeki eriyebilir tuz konsantrasyonu yikama dncesine yakin olmasina
ragmen sonraki yrikama dozlarinda luzh bir ytkanma saglanmistr. Ancak yikanmna oranlan
ilibariyle en az ytkanan katman bu katman olmugtur. Zira 210 cm ytkama sonunda criyebi-
lir tuzlarin %78,21’i yikannuslir

Topraktaki eriyebilir tuzlarin yikanmast igin yapilan yikama iglemlerinin sonucun-
da, kontrol parselinde 1 m’lik toprak profil katmamndaki tuzluluk degerlerinin yrtkanma
sonucu ne miktarda azaldigy, topraklardaki tuzluluk simir degeri olan 4 mmhos/cm baz ali-
narak incelenecek olursa, baslangigta kontrol parselinin tiim katmanlarindaki tuzlulugun
sir degerinin oldukea iistiinde oldupu, toplam 90 cin yikama suyu uygulamasinda bu mik-
tarlanin azaldig1 ancak tamaminda 4 mmhos/cm’in altina diigmedigi, 180 cm ytkama suyu
uygulamasinda toprak katmanlarindaki eriyebilir tuzlarin %25’inin, 210 cin yikama suyu
uygulanmasinda ise %100’inin 4 mmhos/cm’nin altina diistigi bu sebepten 210 cm yi-
kama suyu uygulamasuun eriyebilir tuzlarin yikanarak (opraktaki tuzluluk sinir1 olan 4
mmhos/cm’nin altna indirilmesinde en etkili doz oldugunu, ayrica tilm yikamalar boyunca
ctkili bir galigma gésteren drenaj hendeginin de yikanan tuzlann uzaklagurilmasinda gerekli
oldugunu séylemek miimkiindiir. :

Tablo 4. Kontrol Parsclde Yikama Siiresince Tuzluluun Degisimi

Toprak Yikama Suyu Miktarlar (cm)

Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) Yikamalar Sonunda Toprakta Kalan Tuz (ECx10°%) (25 °C) '
0-25 30,58 10,55 8,21 6,73 5,27 4,22 3,47 2,95
0-50 27,74 12,93 10,25 7,90 6,11 4,77 4,07 3,16
0-75 25,54 15,54 12,25 9,23 6,37 5,43 4,30 3,36
0-100 23,63 16,82 - 13,67 10,05 7,67 6,04 4,58 3,50

Tablo 5. Kontrel Parselde Yikama ile Toprakta Kalan Tuzun Oransal Degisimi

Toprak Yikama Suyu Miktarlar (cm)

Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm)  Baglangica Gore Toprakta Kalan Tuz’un Yiizdesi (%)
0-2§ 100. 34,50 26,85 22,00 17,23 13,80 11,35 9,65
0-50 100 46,61 3695 2848 2203 17,20 1467 11,39
0-75 100 60,85 4796 36,14 2690 2126 1684 13,16
0-100 100 - 71,18 57,85 42,53 32,46 25,56 19,38 14,81

Yikama egrilerini toprak derinliginden bagunsiz kilabilmek igin toprakta baglangi-
ca gore kalan tuzun yiizdeleri, yikama suyu miktarinn toprak derinligine oranunn (Dy,/ D)
bir fonksiyonu olarak degerlcndirilinesi gerektiginden (Dorsan 1988) her yikama suyu uy-
gulamasindan sonra topragin 0-25, 0-50, 0-75, 0-100 cm derinliktcki elcktriksel iletkenlik
degerleri Tablo 4’de verilmigtir. Tablo 4°dcki degerler, Tablo 2°deki degerlerin katman
bazinda agirlikli ortalamasindan elde edilmistir. Yine denemede yikamalarin etkinligini da-
ha iyi belirtmek igin Tablo 4’deki degerlerden faydalanarak, baslangica gore her bir yika-
madan sonra kalan (uz yiizdeleri ise Tablo 5’de verilmigiir. Baglangica gére toprakia kalan
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tuzun yilzdeleri (C / C, x 100) ile yrkama suyu miktarinin toprak derinligine orant (D, /
D)) arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla grafiksel ¢izim yapilnug ve bu iliskinin matema-
tiksel esitligi asagida verilmistir.

D,. / D.=7.15 x e-O.M'ﬂ C/Collﬂo (l'*t = .0’93)

Esitlige iligkin korelasyon katsayisinin yilksek olugu (r** = -0,93) istatiksel ola-
rak kuvvetli bir iliskiyi gostermektedir. Bu egitlikten yararlanarak Sekil 1’ de verilen tuz
yikama egrisi gizilmigtir. S6z konusu sekil incelendiginde, toprakta kalan tuz miktan azal-
dikga, birim yikama suyunun etkinliginin de azaldip1 anlasiimakia olup, efri bu y6niiyle
Beyazgiil (1995) ve bu konuda arastirma yapmus olan bir gok aragtirmaci tarafindan elde
edilen (uz yikamna egrilerine benzemektedir.

Elde edilen yitkama esitlik ve egrisine gére deneme alant ile benzer ézellik gste-
ren tuzlu ve sodyumlu topraklarda, baglangigta mevcut toplam g¢oziinebilir luzlarin
%59 unun giderilmesi igin toprak derinliginin 1 kati, %73 iiniin giderilmesi igin toprak
derinliginin 2 kat, %82’sinin giderilmesi i¢in toprak derinliginin 3 kas yrtkama suyu veril-
melidir. Ancak, tuz yikanimna esitlik veya egrisinden hesaplanan ytkama suyu miktarlan net
yikama suyu miktarlan oldugu i¢in, bu miktarlara yrkanma silresince buharlagan toplam su
miktarnn da ilave etimek gereklidir,

g

§

Toprakia Baslangica Gére KalanTuz-
" % (CIC,)x 100
8 &8 8 @&

1 2 3 4 H 6 7 8
Yikana Suyu Derintiginin Toprak Derinfigine Oram (D), / Dy)

(-]

Sckil 1. Baglangica gire toprakia kalan tuz yiizdesi ile ytkama suyunun toprak derin-
ligine oram arasindaki iligki

~ Jips 1slah maddesi ve bu 1slah maddesinin farklt dozlannda sodyumluluk probleminin
giderilmesi imkantari belirlemek ve islah igin gerckli yikama suyu dozunun tespiti amactyla
her yikamadan sonra, deneme alant parsellerinden alman toprak racklerinde yapilan analizler
sonucunda clde edilen degisebilir sodyum mik(arlart (me/100 g) ve ytkama 8ncesi alinan toprak
orneklerindeki katyon degisim kapasitesi sonuglar Tablo 6.’da verilmigtir.

Denemc alanindaki topraklarin sodyumiuluk problemini daha iyi gézlemlemek ve
islah materyalinin degisik dozlannda ve hangi yikama suyunda degisebilir sodyumun ne
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kadar azaldigini belirleyebilmek icin Tablo 6.’daki verilerden yararlanarak, deneme alan
topraklarinin degisebilir sodyum yiizdeleri (DSY) Tablo 7.’de verilmigtir.

Tablo 6. Jips Uygulamasinda Yikama ile Degigebilir Sodyum Miktarlanmn Degisimi

Yikama Suyu Miktarlan (cm)

Toprak

Konular De(-;i:‘l)léi @me100) 0 30 60 9 120 150 180 210

Degisebilir Sodyum Miktarlari (me/100 g)

0-25 1225 421 381 365 320 275 241 200 161

A 25-50 12,30 403 39 38 35 3,17 27 230 193
Kontol 50-75 11,86 395 405 400 376 330 293 255 229
o) 75-100 12,79 3,87 3,99 400 38 339 306 271 235

0-25 11,50 395 339 295 23 200 170 130 100

14U dgjips 25-50 1229 3,79 351 320 281 229 200 15 121
) 50-75 1290 370 374 341 294 27 226 1389 1,50
75-100 13,17 367 38 353 300 291 241 203 1,78

0-25 1250 340 2,71 216 181 1,62 1,39 1,09 0,89

3¢ d(a:jlps 25-50 1275 331 29 241 203 1,79 151 1,25 1,00
@) 50-75 1309 3,17 3,19 275 241 212 19 141 1,20
75-100 1326 305 326 293 273 235 212 1 .70 1,40

Tablo 7. Jips Uygulamasinda Yikamanin Degisebilir Sodyum Oranlarna Etkisi

Yikama Suyu Mikiarlan (em)

Toprak
Konular Derinligl 0 30 60 90 120 150 180 210
(em) Deglseblllr Sodyum Yilzdelerd (%)
0-25 34,4 31,1 29,8 26,1 24 19,7 16,3 13,1
A 25-50° 32,8 322 31,0 28,5 25,8 22,0 18,7 15,7
Kontrol
o) 50-75 333 34,1 33,7 31,7 27,8 24,7 21,5 19,3
75-100 30,3 31,2 31,3 29,7 26,5 23,9 21,2 18,4
B 0-25 343 29,5 25,7 20,5 17,4 14,8 11,3 8,7
1Uda 25-50 30,8 28,6 26,0 22,9 18,6 16,3 12,6 938
Jips 50-75 28,7 29,0 26,4 22,8 20,9 17,5 14,7 11,6
¢ 75-100 279 289 268 228 221 18,3 15,4 13,5
c 0-25 27,2 21,7 17,3 14,5 13,0 11,1 8,7 7.1
3 Uda 25-50 26,0 23,2 18,9 15,9 14,0 11,8 938 7.8
Jips 50-75 24,2 24,4 21,0 18,4 16,2 14,5 10,8 9,2
@) 75-100 23,0 246 221 20,6 177 16,0 12,8 10,6

Deneme parsellerine 1slah maddelerini ve yikama suyunu uygulamadan dnce thev-
cut degiscbilir sodyum oranmnt %100 kabul ederek her bir ytkamadan sonra baslangica gore
kalan degisebilir sodyum oranlarin belirlemek ve bu sekilde 1slah maddesinin ve yikama
suyunun ctkinligini gozlemlemek amaciyla, her bir yikamadan sonra baslangica gore top-
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rakia kalan degisebilir sodyum miktarlan (q / q, x100) Tablo 8.’de verilmigtir. Tablo
7.’den yararlanarak yikama dncesi ve toplam olarak 30 cm, 120 cmn, 210 cm yikama suyu
uygulamalart sonunda toprak derinligi itibariyle topragin degisebilir sodyum yiizdeleri
(DSY), Sekil 2.’de verilmigtir.

Tablo 8. Farkh Jips Dozlannda Yikama Sonucu Toprakta Kalan Degisebilir Sodyumun
Baglangica Gore Yiizdeleri

Yikama Suyu Mikfarlar (cm)
. Toprak 0 30 60 90 120 150 180 210
Konular Derinligi
(em)  Degisebilir Na"un Baglangica G5re Toprekta Kalan Yilzdesi —3- x 160

o
0-25 100 90,50 86,70 76,01 65,32 57,24 47,51 38,24
I (0"'\‘ rol 25-50 100 98,26 94,54 86,85 78,66 67,060 57,07 47,89
@) 50-75 100 102,53 101,27 95,19 83,54 74,18 64,56 57,97
75-100 100 103,10 103,36 98,19 87,60 79,07 70,03 60,72
0-25 100 85,82 74,68 59,75 50,63 43,04 32,91 25,32
1y dl: Jips 25-50 100 92,61 84,43 74,14 60,42 52,77 40,90 31,93
@) 50-75 100 101,08 92,16 79,46 72,97 61,08 51,08 40,54
75-100 160 103,54 96,19 81,74 79,29 65,67 55,31 48,50
0-25 100 79,71 63,53 53,24 47,65 40,88 32,06 26,18
34 df Jips 25-50 100 89,43 72,81 61,33 54,08 45,62 37,76 30,21
&) 50-75 100 100,63 86,75 76,03 06,38 59,94 44,48 37,85

75-100 100 106,89 96,07 89,51 77,05 69,51 55,74 45,90

Jips’in deneme alam topraklarindaki degisebilir sodyum’un giderilmesi izerine ct-
kisine bakacak olursak; (A) kontrol parselindeki degisebilir sodyum yiizdelerinin yikamay-
la azaldig1, ancak istenilen diizey olan %15°lik degisebilir sodyum yiizdesinin altina son
yikamada iist katman olan 0 - 25 cm harig indiremedigi goriiliektedir.

(B) konusu olan 1 t/da jips uygulanan deneme parselinde ise; iist katman ola 0 - 25
cw’de baslangigla %34,3 olan degigebilir sodyum yiizdesinin, 120 cm yikama suyu uygu-
lamasindan sonra %49,37’si yikanarak %17,4’e, 210 cn yikama suyundan sonra %74,68’i
ytkanarak %8,7’ye diistiigii, bu degerlerin alt katman olan 75 — 100 cm’de, baslangigta
%217,9 iken, 120 cm yikama suyi uygulamasindan sonra %20,71i yikanarak %22,1%¢, 210
cm yrkama suyundan sonra da %51,50’si yikanarak %13,5e diigtiigii goriillmcktedir. Profil
katmam (1 m’lik) dikkate alindiinda 180 cm yikama suyu uygulamasindan sonra toprak
katmamnin %75%inin, 210 cm yikama suyu uygulamasindan sonra toprak katmanini
%100’ tniin de degisebilir sodyum yiizdesi %15in aluna diigmilgtiir.

(C) konusu olan 3 t/da jips uygulanan deneme parseli igin Tablo 7.,8.ve Sekil 2’yi
inceleyecek olursak; iist katman igin baslangicta %27,2 olan degisebilir sodyuin yiizdesi,
120 cm yikama suyundan sonra %52,35°i yrkanarak %13,0%, 210 cm ytkama suyu uygu-
lamasinda sonra da %73,82’si yikanarak %7,1’e dismilstiir. 1tk yikama suyu dozu olan 30
ci’lik uygulamadan sonra 6zellikle alt katmanlarda yikanma sonucu sodyum birikmesin-
den dolayr degiscbilir sodyum yiizdesinin baglangica gre artig gosterdigi tespit cdilmistir.
Son katman olan 75 — 100 cm’de baglangigta %23 olan degisebilir sodyum ylizdesinin, 120
ci: yrkama suyu uygulamasindan sonra %22,95°1 yikanarak %17,7’ye, 210 cm yikana su-
yundau soura %54,10°u yikanarak %10,6'ya diigmiigtiir. Profil katmam (1 m’lik) dikkatc a-
hindiginda 150 ciu yikama suyundan sonra profil katmaninin %75’inin 180 cm ve 210 ci
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yitkama suyu uygulamasindan sonra profil katmanin tamamnda degisebilir sodyum yiizdesi
%15’in altina diigmiigtiir.

Jigr (CaS0) Uy geleman Oncest

b LA i
BA @B EC| Tararas o

Jips (CaSiD,) Uygulaman (120 cm Vikensa Guyn Igtn)

5.5 i 75.100
BABD .Cl Teprak Derlnlf) (em)

Jips (CaS0,) Uygulaman (210 cm Yikema Suyan Igtm)

5.5 £.78 75-100

o1
BA B Aac Teprak Derbnli (cm)

Sckil 2. Jips uygulamasi ucesi ve farkh jipsli materyal dozlarinda 30, 120, 210 cm
yikama suyu uygulamalarmdan sonra toprakta kalan degigebilir sodyum

yiizdeleri.
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Dencme alani topraklanmn degisebilir sodyum yiizdesinin %15’inin altna indi-
rilmesinde jips 1slah maddesinin artan dozlarinin 1stalu hiziandirici etki yaptigi gorillmekte-
dir. Zira; 1 t/da uygulanan parselde 210 cm yikama suyu uygulandiktan sonra titin katman-
larda DSY %15’in aluna indigi halde, bu durum 3 t/da jips uygulamasinda 180 cm yikama
suyu uygulamasiyla saglannustir. Bu durum Dorsan (1988), Beyazgiil (1995) gibi birgok
aragtirmacilarin yapugi galismalarda tespit edilen bir durumdur.

ONERILER

1. Bolgede mevcut drenaj, tuzluluk ve sodyumluluk sorunlarinin saptanabilmesi i-
¢in mevcut toprak ve arazi etiidleri detaylandinlmahidir. Kapal: drenaj projelerinin de yay-
. ginlagtriimast ve proje kriterlerinin de proje miihendisleri tarafindan titizlikle tespit edil-
inesine ilitiyag vardir.

2. Bolgede, tuzluluk ve sodyumluluk probleminin goriildiigii alanlarda toprak 6zel-
liklerinin farklt oldugu yerler tespit cdilip, benzer dzellikteki alanlarda yapilacak 1slah ga-
lismalarindan elde edilecek yikama denklem ve egrilerinden ve 1slah materyallerinin uygun
dozlarindan yola gikarak benzer dzelliktcki problemli diger alanlarda deneme kurmaksizin
1slah kriterleri uygulanabilecektir. Ayrica, kurulacak denemelerde yikama suyunun aralikli
gollendirme metoduyla verilmesi, topragimn fiziksel 6zelliklerini iyilegtirdigi igin, yikama
suyuniun arahikli gollendirme geklinde verilmesi tavsiye edilmelidir.

3. Tuzlu-sodyumlu, sodyumlu topraklarin islahinda yogun bir sekilde kullamlan
Jips, 1slah denemclerinde oldukga olumlu neticcler vermektedir. Ayrica bu 1slah materyali-
nin de iitkemizdeki giibre fabrikalarinda auk materyali olarak iirctilmesi bu materyalin islah
maddesi olarak ekonomik bir sekilde temin edilebilmesine imkan vermektedir. Bu sebeple
Jips, 1slahta ckonomik bir sckilde kullamlabilir.

4. Tuzlu-sodyumlu, sodyumlu topraklarin islalhunda, bolge ¢ifigilerinin de 1slah
konusunda bilinglendirilip, aydilatilmast gerckiyor. Bu sebeple, gerek yoredeki ilgili 6gre-
tim kurumlarinin, gerekse tarum kuruluslarindaki ilgili birimlerin yardinuyla yogun bir gc-
kilde ¢ifigi cgitim seminerlerinin diizenlenmesi saglanmalidir.

5. Islah caligimalarindan sonra bitki yetisime ortanunin saglannast igin topragn fi- .

ziksel 6zelliklerinin dizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagla, topragin organik madde muh-
teviyatt arinlmali ve uygun miinavebe tedbirleri alinmalidur,
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DPOGAL VEJETASYONDAN SECILEN ADI FiG (Vicia sativa L.) HATLARINDA
VERIM VE BAZI VERIM KOMPONENTLERI’

Mchmet Ali AVCI” Ahmet TAMKOC
OZET

Bu arastirma, dogal vejelasyondan scgilen adi fig Konya ckolojik sartlarinda 1997
ve 1998 yillarnda (Vicia sativa L.) hatlarinda verim ve verim unsurlarnm belirlenmesi
amact ilc yapilnugtir, Arastirmada materyal olarak 17 fig hatt1 ve kontrol olarak 4 [ip cesidi
(Kara Elgi, Urem-79, Kubilay-82 ve Populasyon) kullanilnuslr. Arastirmada; biyolojik
verim, dane verimi, ham prolein oram ve verimi, bitkideki meyve sayisi ve meyvedeki danc
sayist iizerinde durulmugstur. Fig yelistirmede asil amacin tohum veya ot trctmek
oldugundan 2 yillik ortalama sonuglara gore, cn fazla tohum verimi 60.2 kg/da ile F-116
numarali hattan ve en fazla biyolojik verim de 213.2 kg/da ile F-1 numarah haltan elde
edilmistir.

R

Anahtar Kelimeler : Dogal vegetasyon, segme, adi {ig, dane verimi, verim unsurlari.

SEED YIELD AND YIELD COMPONENTS OF COMMON VETCH (Vicia sativa L.)
LINES SELECTED FROM NATURAL VEGETATION

ABSTRACT |

This rescarch was conducted to determine the yield and yield components of
common velch (Vicia sativa L.) lines which was selected from natural vegetation. 17 velch
lines and 4 velch varieties as controls were used in all experiments. Biological yield, seed
yicld, protcin content and yield, number of pods per plant and seed number per pood, werc
determined. According to the mean values of two years, the highest seed yield was obtained
from F-116 line (0.602 t/ha) and the highest biological yield was from F-1 line (2.132 t/ha).

Key Words :Natural vegelation, selection, common vetch, sced yield, yicld components.
GIRIS
Fig (Vicia L.) cinsinin diinyanin gesidli yerlerinde yetisen yaklagik 150 tiirii vardur
(Tosun 1974). Fig (Vicia L.) cinsi, Baklagiller (Leguminosae) familyasindan Kelebek
Cigekliler (Papilionoideae) alt familyasmun Fig Benzerleri (Vicieae) oymagnda yer

almaktadir (Kiffinann 1952). Adi Gig, Fig (Vicia L.) cinsinin Esas Fig alt cinsinden bir tiiril
teskil ctimektedir.

~ Kiiltiirii yapilan i tirlerinin yabanileri Orta ve Giiney Avrupa, Tiirkiye, On Asya,
Kuzey Afrika, Kafkaslar ve Afganistan’a kadar uzanan alana yayilmuglardir (Agikgéz
1991). Tiirkiye’de 59 fig titrii vardir (Elgi ve Agikgéz 1993). Tirkiye ozellikle adi fig
(Vicia sativa L.) igin esas gen merkezi kabul edilmekiedir (Vavilov 1951).
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Cumhuriyctimizin ilk yillarinda figin 19800 ha ekim alam vardir (Agikgoz 1991).
1999 yilinda ise figin ekim alan1 233.000 hektar, 130.000 ton dane iiretimi ve dekara dane
verimi de 56.2 kg olarak gergeklesmistir (Anonim 2000).

Adi fig (Vicia sativa L.), Orta Anadolu ve daha g¢ok gegit bolgelerinde
yetistirilmektedir. Bu bitkiler orakla, tirpanla bigilerek veya elle yolunarak hasat
edilmektedir. Bu ybrelerde yazlik olarak ekilen kangik formlar kéylii gesidi durumundadir.
Populasyon ozelligi gdsteren bu gesitlerin morfolojik, biyolojik ve tanimsal 6zelliklerini
orlaya koymak ydniinde yogun ¢aligmalarin yapilmas: gerekmektedir (Ozkaynak 1981a).

Adi fig islalinda amag, diger islah calismalarinda oldugu gibi arzu edilen
karakterleri tastyan bitkilerin scgilmesidir. Bu nedenle verim giicii yilksek olan bitkilerin
scgiminde, verimi etkileyen tarimsal ozelliklerin belirlenmesi gerekmektedir (Ozkaynak

19810).

Bu galigmanin amact, Orta Anadolu kirag sartlarina uygun iistiin ézelliklere sahip
fig cesillerini elde etmede kullanilabilecek hatlar ortaya koymakdir.

Bu amagla, calismada; 3 tescilli (Kara Elgi, Urem 79, Kubilay 82), birisi kdy
populasyonu ve 17 adedi ise Almet Tamkog ve Mehmet Ali Avc tarafindan tekscl
seleksiyonla clde edilen adi {ig hatlart kullamlmgtir. Adi {ig maleryali olarak kullanilan
bitkilerin tanimsal karakterleri tespit edilerek, kontrol gegitlere gére iistiin olan hatlar
belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak 21 farkli adi fig bitkisi kullamlmistir. Bunlardan 3
adedi tescilli gesit (Karaelgi, Urem-79, Kubilay-82), 1 tanesi de Konya ve civarinda fazlaca
ckimi yapilan, ¢iftgilerimizin kullandigi populasyonudur. Geriye kalan 17 adet adi fi3 hatu
isc Ahmet Tamkog ve Mehimet Ali Avci tarafindan scleksiyon 1slalu ydntemiyle elde edilen
bitkilerdir.

Dogal vejetasyondan segilen adi fig hatlarinda verimi ve verim komponentlerinin
belirleninesi amactyla yiiritilen bu aragtirma, S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boliimii
uygulama vc deneme tarlalarinda 1997 ve 1998 yillarinda 2 yil sitreyle yiiriitiilmiistir.
Aragurmanin yapildig1 yer deniz seviyesinden yaklagik 1016 m yiiksekliktedir.

Konya Meleoroloji Bolge Miidiirliigi verilerinc gore uzun yillar (1931-1996)
toplam yag1s 107..3 mm olurken, 1997 yilinda 167.2 mm, 1998 yilinda ise 103.0 mm toplam
yagis miklarol tespit cdilmistir. Uzun yillar 1929-1996) sicaklik ortalamasi 17.4 °C’dir. 1997
yilinda 16.3°C, 1998 yilinda ise 18.1°C olarak gergeklesmistir.

Arasiirmanin yapildigs S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Bélitmii dencine
arazisine ait lop'rak. analiz sonuglarina gore, topraklar killi-tnli bir biinyeye sahip olup,
organik madde igerigi 0-30 cm derinlikte orta seviyede (%2.25), 30-60 cm derinlikte ise
diisiik seviyededir (%l.?3). Kireg muhtevast yitksek olan topraklar (%37.6, %34.4), alkali
reaksiyon goster mektefhr (pH 8.05-8.00) ve tuzluluk problemi yoktur. Elverisli fosfor (1.79
kgy/da-1 34 kg/da) ve'cmko (0.32 ppm-0.34 ppm) scviyesi diisiiktiir. Yine analiz sonuglarina
gore {opraklar demir (04.74ppm-8.74 ppm), bakir (1.70 ppm-1.74 ppm) ve mangan
(7. 50pp1n-5.76ppm) ybniinden ise yeterli durumdadir,
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Deneme “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ne gére 3 tekerriirlii olarak kirag
sartlarda yilritiilmigtir. Ekim 1.2 eninde ve 4 m boyunda hazirlanmig mikro verim
parsellerine (1.2 mx4 m=4.38 m?) sira aralis 30 cm ve sira iizeri 8 cm olarak sekilde her
straya 50 tohum ellc ekilmigtir. Ekim derinligi 5 cm’dir. Ekimle birlikte dekara 15 kg DAP
(Diamonyum fosfat %18-46) giibresi verilmistir. Bitkiler tohum igin hasat olgunluguna
geldiginde kenarlardan birer sira ve geri kalan siralarin her iki ucundan 0.5 m’lik kisimlari
atllnustr. Geriye kalan alan (0.60 mx 3 m= 1.8 m?) degerlendirmelerde kullanilmak iizere
hasadi yapilmugtr. Tiim veriler hasat alani iginde kalan bitkilerden alinmustir. Yapilan
gobzlem ve Slgiumeler agagida verilmistir.

Biyolojik verim, parscllerin kenar tesirleri auldiktan sonra dan verimi icin toprak
yiizeyinden bigilen bitkilerin kurutulup, harmanlamadan 8nce (arlmasiyla belirlenmistir.
Sonra dckara biyolojik verime gevrilmistir (Anonim 1995).

Dane verimi, parsellcrin kenar tesirleri auldikian sonra hasat cdilen bitkilerin
daneleri aynlip, tarilarak parsel bagma belirlenmistir (g/parsel). Sonra dekara verime
gevrilmigtir (kg/da).

Ham protein orami, harmam yapihip danc verimi tespil edilen her parsele ait
tohumlardan 50°’ser gram Ornek alnmustr. Ornekler S.U. Ziraat Fakiltesi’nin
laboratuvarlarinda gitilniistir. Daha sonra 105 °C sicaklikta 48 saat siire ile
kurutulmustur: Opiitiilmiis 6rneklerde Kjeldahl aygii kullamlarak azot igerikleri tespit
edilmistir (Kacar 1972). Analizler sonucu bulunan azot miktan 6.25 katsayistyla carpilarak
tanelerin igerdigi ham protein oranlan “%” olarak hesaplannustir.

Ham protein verimi, dane verimi ile danclerin ham protein oranlar ¢arpilmak
surctiyle hesaplannugtr (kg/da).

Bitkidcki Meyve Sayisi, bitkiler hasat olgunluguna geldiginde meyve baglayan 10
bitkideki tiim meyveler sayihip, ortalamasi alinmak surctiyle belirlenmigtir (Ekiz ve
Ozkaynak 1984). |

Meyvedeki Dane Sayisi, Meyve sayisuun belirlenmesinde kullanilan bitkilerden
(csadiifen sccilen 10 meyvedeki tohumlar sayilacak ortalamas: alinnustir (Ekiz ve
Ozkaynak, 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Biyolojik Verim
Yapilan arasurmada adi {ig gesitlerinin biyolojik verimlerine ait varyans analiz
sonuglan Tablo 1’de verilmigtir. Tablo I’nin incelenmesinde gorillecegi gibi yillar

arasindaki farkhilik istatistiki bakundan %1 seviyesinde énemli ¢itknustir. Ancak gegsitler ile
yil x gesit interaksiyonu isc istatistiki agtdan dnemsiz olmugtur,

Yiiriitiilen araglirmada kullantlan adi fig cesitlerinin biyolojik verimine ait degerler
Tablo 2°de verilmistir. Tablo 2’in incelenmesinde goriilecegi gibi 1.yilin biyolojik verimi
114.2 (F-115)-186.9 (Kara Elgi) kg/da arasinda degisim gostermistir. 2.y1l biyolojik verim
en az 169.5 (Populasyon) en yiiksek 258.3 (F-24) kg/da olarak tespit edilmistir. 1.y1l
biyolojik verim ortalamasi 157.7 kg/da iken 2.1l bu deger 213.5 kg/da’a gikmustur. Cesitler
agisindan ise 2 yilin ortalama biyolojik verimi en az 150.1 kg/da F-115 numarals halta, cn

147



Dogal Vejetasyondan Segilen Adi Fig (Vicia sativa L.)
Hatlarnda Verim ve Bazt Verim Komponentleri

fazla 213.2 kg/da ile F-1 numarali hatta belirlenmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda,
Finincioglu ve ark. (1996) Ankara sartlarinda figlerde biyolojik verimi 195.0-233.0 kg/da
belirlemiglerdir. Tamkog ve Avcl (1997) ise adi figlerde Konya ekolojik sartlarinda
biyolojik verimi 36.1-190.5 kg/da oldugunu belirtmektedirler.

Bu aragtirmalar ile yiiriitiilen ¢aligma arasinda biyolojik verim bakimindan
farkliliklar vardir. Bunun nedeni olarak ekolojik farkliliklar yanisira kullanilan gegitlerin
genetik yap: farkliliklar1 da stylenebilir.

Tablo 1: Adi Fig Hat ve Cesitlerinde Biyolojik Verime Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler |
Kaynaklan Derecesi Toplami1 Ortalamas: F
Tekerriir 2 45512.829 22756.414 11.3580
Yil 1 97839.866 97839.866 48.8332"
Cegsit 20 27368.499 1368.425 0.6830
Yl x Cesit 20 37702.838 1885.142 0.9409
Hata 82 164291.276 2003.552 ———
GENEL 125 372715305 0 meeee cmem-

CV.:%24.12; ** : p<0.01

Tablo 2: Denemede Kullamlan Adi Fig Hat ve Cegitlerinin Biyolojik Verimine (kg/da)

Ait Degerler
Hat ve Cegitler 1997 1998 ORTALAMA
r-1 182.8 243.7 213.2
F-9 124.1 226.2 175.2
F-19 143.4 2423 192.9
F-24 157.3 258.3 207.8
F-26 131.7 191.6 161.7
F-217 148.2 220.4 184.3
F-30 149.1 220.9 185.0
F-39 175.0 190.3 182.6
F-40 186.2 205.9 196.1
F-107 131.0 218.9 174.9
F-111 145.6 2193 182.5
F-114 142.1 229.5 185.8
F-115 114.2 186.0 150.1
F-116 185.5 207.9 196.7
F-212 149.6 233.3 191.4
F-214 186.7 209.0 197.8
F-308 185.1 209.1 197.1
Populasyon 185.2 169.5 177.4
Kara Elgi 186.9 189.2 188.0
Urem-79 177.2 209.4 193.3
Kubilay-82 125.2 201.5 163.4
ORTALAMA 157.7 213.5 185.6
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Dane Verimi

Yapilan aragtirmada adi fip cesitlerinin dane verimlerine ail varyans analiz
sonuglart Tablo 3’de verilmigtir. Tablo 3’iin incelenmesindc goriilecegi gibi gegitler
arasindaki farklhilik istatistiki actdan %S5 seviyesinde onemlidir. Ancak yil x gesit
interaksiyonu istatistiki agtdan 6nemsiz olmugtur.

Tablo 3. Adi Fi§ Hat ve Cegitlerinde Dane Verimine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi r
Tekerriir 2 4551.289 2275.641 9.3223
Yil 1 0.175 0.175 0.000'{.
Cesit 20 10001.931 500.097 2.0487
Yil x Cegit 20 6890.963 344 548 14115
Hata 82 20016.831 244.108 ——eee
GENEL 125 41461.182 — —————

C.V.:%33.62; **: p<0.0]
Tablo 4. Denemede Kullamlan Adi Fif Hat ve Cegitlerinin Danc Verimlerine (kg/da)

Ait Degerler ve LSD Gruplan
Hat ve Cegitler 1997 1998 ORTALAMA
H-1 516 590 553 ab
F-9 36.9 66.0 51.5 abed
F-19 48.3 70.6 59.4 ab
F-24 42.1 46.9 44.5 abed
F-26 38.0 342 36.1 bed
F-27 454 65.6 55.5ab
F-30 29 61.7 52.3 abc
F-39 50.3 46.9 48.6 abed
F-40 65.8 479 56.8 ab
F-107 347 45.9 40.3 abed
F-111 39.1 42.3 40.7 abed
F-114 37.5 419 39.7 abed
F-115 28.1 33.1 30.6cd
F-116 68.6 518 - 60.2 a
F-212 48.4 43.1 45.8 abed
F-214 63.4 48.7 56.1 ab
F-308 57.3 353 46.3 abed
Populasyon 57.2 : 326 44.9 abed
Kara Elgi 475 311 39.3 abed l
Urem-79 44.7 43.6 44.2 abcd
Kubilay-82 - 28.7 27.0 27.8d
ORTALAMA 46.5 46.4 46.5
LSD : 23.79

Arastirmada kullamlan adi fig gesitlerinin dane verimlerine ait veriter Tablo 4’de
gosterilmigtir. Tablo 4’iin incelenmesinde goritlecegi gibi 1.yil dane verimi 28.1 (F-115)-
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68.6 (F-116) kg/da arasindayken 2. yil 27.0 (Kubilay-82)-70.6 (F-19) kg/da arasinda
degisim gostermigtir.

Cesitler agisindan 2 yilin ortalama dane verimi 27.8 (Kubilay-82)-60.2 (F-116)
kg/da arasinda degismistir. Yani 2 yilin ortalamasi olarak en az 27.8 kg/da ile Kubilay-82
gesidinden dane verimi aliurken en fazla 60.2 kg/da ile F-116 hatundan dane verimi
alinugtir.

Konuyla yapilan benzer caligmalarda, gesitli arasuncilar figlerde dane verimini
asagidaki degerlerde bulmuglardir. Soya (1987) 129.4-184.1 kg/da, Soya (1988) 117.7-
167.9 kg/da, Elgi ve Orak (1991) 125.43-189.67 kg/da, Tosun ve ark. (1991) 39-234 kg/da,
Orak (1992) 65.55-107.37 kg/da, Orak (1993) 410-121.92 kg/da, S1lbir ve ark. (1994) 63.0-
249.0 kg/da, Tekeli ve ark. (1994) 51.15-75.10 kg/da, Agikgdz ve ark. (1996) Bursa
sartlaninda kighik ekimlerinde 79.3-231.9 kg/da, yazlik ekimlerinde 47.1-77.3 kg/da,
Ankara’da yazlik ekimlerinde ise 103.7-221.7 kg/da, Siddique ve Loss (1996) 22.0-230.0
kg/da, Bulur ve Celik (1996) 69.17-276.01 kg/da, Arslan ve Anlarsal (1996) 67.48-151.89
kg/da, Mermer ve ark. (1996) 64-90 kg/da, Gokkus ve ark. (1996) 78.9-122.9 kg/da,
Firinctoglu ve ark. (1996) 67-95 kg/da, Tamkog ve Avet (1997) 1.4-43.4 kg/da olarak tespit
ctmislerdir.

Bu galigmalar ve yiiriitillen arasﬁrma arasinda dane verimi agisindan biyiik veya
kiigitk farkliliklar s6z konusudur. Bunun nedeni ekolojik bolgesel farkliliklar yazlik veya
kislik ekim, kiraca ekim ile gegitlerin genetik yapilarindaki farkliliklar olabilir.

IHam Protein Oram

Yapilan ¢alismada adi fig esitlcrinin ham protein oranlarina ait varyans analiz
sonuglart Tablo 5°de verilmigtir. Tablo 5’in incelenmesinde goriileccgi gibi yillar ile
cesitler ve yil x gesil interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki bakundan énemsizdir.

Yiiriltillen galismada kullamlan adi fi§ gesitlerinin ham protein oranlarina ait
degerler Tablo 6’da verilmigtir. Tablo 6’min inceleninesinde gorillecegi gibi Lyiin ham
protein oram %20.7 (Urem-79)-26.0 (F-40) arasinda degismigtir. 2.y1l ise ham protein oran
%19.6 (Kara Elgi)-26.1 (F-30) arasinda belirlenmistir.

Tablo 5. Adi Fip Hat ve Cegitlerinde Ham Protein Oramna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynaklan Derccesi Toplam Ortalamas: F
Tekerriir 2 52.402 26.201 3.2931
i 1 7.364 7.364 0.9255
Cegsit 20 172.631 8.632 1.0849
Yil x Cegit 20 118.784 5.939 0.7465
Hata 82 652.421 7.956 . S
GENEL 125 1003.602 e L
CV.:%1225

Yiiritilen galigmada adi figlerdeki ham protein orami ortalamast L.yl
%23.3 iken 2.yil ham protein oram ortalamasi %22.8 olarak belirlenmistir. Cesitler
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agisindan ise 2 yilin ham protein orani ortalamasi, en diigiikk %21.1 ile Kara Elgi
tescilli ¢esidinde, en yiiksek ise % 25.7 ile F-26 numarali hatta tespit edilmigtir.

Tablo 6. Denemede Kullamlan Adi Flg Hat ve Cesitlerinin Ham Protein Oranina (%)

Ait Degerler

Bitki Numarasi 1997 1998 ORTALAMA
F-1 24.3 23.0 23.7
F-9 22.0 22.3 22.2
F-19 24.1 20.4 223
F-24 21.9 19.9 20.9
F—26 25.5 26.0 257 |
F-27 23.7 21.3 225
F-30 224 26.1 24.3
F-39 22.9 23.2 23.0
F-40 26.0 24.8 254
F-107 229 24.5 23.7
F-111 24.6 20.5 22.5
F-114 23.6 24.1 23.8
F-115 23.9 22.5 23.2
F-~116 22.7 22.1 224
F-212 22.7 24.6 23.7
F-214 226 22.5 22.6
F-308 234 23.0 23.2
Populasyon 227 21.6 22.2
Kara Elgi 22.7 19.6 21.1
Urem-79 20.7 23.1 21.9
Kubilay-82 23.0 234 23.2
ORTALAMA 23.3 22.8 23.0

Konuyla benzer galigmalarda, Ozkaynak (1981a) %27.2-34.4, Ekiz ve Ozkaynak
(1984) burgak danesinde ham protein oram %18.4-23.3 olarak tespit etmislerdir. Al ve
Baysal (1996) burgakta tanede hain protein oramim %23.08-23 oldupunu belirlerken, Bulur
ve Celik (1996) adi figde%21.62-27.48, Fininciolu ve ark, (1996) %18.5-28.5 arasinda
degistigini tespit etmiglerdir.

Bu ¢aligmalar ile yilriitiilen aragtirina arasinda ham protein oranlan bakimindan
benzerlik vardr.

Ham Protein Verimi

Yiiriitiilen ¢alismada adi fi§ cesitlerinin protein verimlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 7°de verilmigtir. Tablo 7’nin incelenmesinde goritlecegi tizere cesitler
arasindaki farklihik istatistiki bakundan %S5 seviyesinde dnemli ¢tknustir. Ancak yillar ile
yil x gesit interaksiyonu istatistiki agtdan dnemsizdir.

Yapilan ¢aliginada kullamlan adi fig gesitlerinin ham protein verimlerine iliskin
degerler Tablo 8’de verilmigtir. Tablo 8’tin verilerinin incelenmesinde gorilecegi gibi
Lyilin ham protein verimi ortalamasi 5.8 (Kubilay-82)-16.7 (F-40) kg/da arasinda
depismigtir. 2.y1l ham protein verimi ortalamasi en dilsiik 5.5 kg/da ile Kara Elgi, en fazla
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ise 14.9 kg/da ile F-30 numarali hatta belirlenmistir. Yiiriitiilen arasurmada 1.y1l ham
protein verimi ortalamas: 9.8 kg/da, 2.y1l 9.7 kg/da olarak tespit edilmigtir. Cesitler
acisindan 2 yilin ortalama ham protein verimi en dilsiik 5.8 kg/da ile Kubilay-82 gesidinden
alintrken en yiiksek ise 13.7 kg/da ile F-40 numarah hattan elde edilmigtir.

Tablo 7. Adi Fig Hat ve Cegitlerinde Ham Protein Verimine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplanu Ortalamast F
Tekerriir 2 227.941 113.971 9.1477
il 1 0.538 0.538 0.0431
Cegit 20 467.521 23.376 1.8762°
Y1l x Cegit 20 335.577 16.779 1.3467
Hata 82 1021.637 12.459 -
GENEL 125 2053.214 mmmem  meee-

C.V.: % 36.10; *:p<0.05

Tablo 8. Denemede Kullamlan Adi Fig Hat ve Cesitlerinin Ham Protcin Verimine
(kg/da) Ait Degerler ve LSD Gruplar

Hat ve Cegitler 1997 1998 ORTALAMA
F-1 11.8 12.7 12.3 ab
F-9 7.4 13.9 10.7 abed
F-19 11.0 13.4 12.2 ab
F-24 8.7 8.4 8.6 abcd
F-26 9.1 83 8.7 abed
F-27 10.0 12.7 11.4 abc
F-30 8.8 14.9 11.9 abc
F-39 10.4 10.0 10.2 abcd
F-40 16.7 10.8 13.7a
F-107 7.5 10.2 8.8 abced
F-111 8.9 8.2 8.5 abed
F-114 8.1 9.0 8.5 abed
F-115 6.2 A 6.8 6.5 cd
F- 116 10.3 10.5 10.4 abed
F-212 10.1 9.5 9.8 abed
F-214 13.2 10.1 11.7 abe
F-2308 12.2 74 9.8 abc
Populasyon 12.0 6.3 9.1 abed
Kara Elgi 9.9 - 5.5 7.7 bed
Urem-79 8.7 9.4 9.1 abed
Kubilay-82 5.8 5.9 58d
ORTALAMA 9.8 9.7 9.8
LSD : 5.374

Kpuuyla} b;nzer calismalarda, Agikgdz ve ark. (1996) Bursa ckolojik sartlarinda
ham protein verimini yazhk ckimlerde,12.3-20.4 kg/da, kislik ckimlerde 22.0-52.3 kg/da
arasinda degistigini bildirmektedirler. Yhie Agikgoz ve ark. (1996) aym arastiricilar Ankara
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ckolojik sartlarinda ise yazhk ckimlerinde protein verimini 32.1-61.3 kg/da arasinda
belirlemislerdir.

Soya ve ark. (1996) ise sira arasi mesafesi iizerinde durduklarn galigmalarinda adi
fizgde ham protein verimini en yitksek 20 cm’lik sira arast mesafede 54.89 kg/da olarak
tespit ctmislerdir.

Yapilan bu aragtirmalar arasinda ham protein verimleri bakimindan biiyiik
farkhiliklar gériilmektedir. Bunun nedeni olarak bolgesel farkhliklar yansira gegitlerin dane
verimi ve ham protein oranlarindaki farklihklann olimas: da sdylenebilir.

Bitkideki Meyve Sayisi

Yitriitiilen arastirmada adi figlerde meyve sayisina ail varyans analiz sonuglar
Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Adi Fig Hat ve Cesitlerinde Mcyve Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Karcler

Kaynaklan Derecesi Toplann Ortalamasi r
Tekerriir 2 22.901 11.451 1.7194
yil 1 402.143 402.143 60.3842"
Cesit 20 147.720 7.386 1.1090
Yil x Cesit 20 94.519 4,726 0.7096
Hata 82 546.099 6660  —ee--
GENEL 125 1213.381 cmeem  mmees

CV.:%28.27; **:p<0.0]

Tablo 9’un incelenmesinde goriilccegi gibi yillar arasindaki farklilik istatistiki
bakindan %] seviyesinde nemli giknustr. Ancak gesitler ile yil x gesit interaksiyonu
éuemsiz olmugtur. Yiiriitiilen ¢aligmada kullamlan adi fi§ cesitlerinin bitkideki meyve
sayilarina iliskin veriler isc Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10’un incelenmesinden goriilecegi gibi 1.y1l bitkideki meyve sayis1 5.2 (F-
107)-9.5 (F-39) adet/bitki, 2.y1l 8.1 (Kara Elgi)-13.9 (F-27) adet/bitki arasinda degigim
gostermistir. 1.ytlin bitkideki meyve sayisi ortalamasi 7.3 adet/bitki, 2.y1l ise 10.9 adé/bitki
olarak tespit edilmistir. Cesitler agisindan ise 2 yilin ortalamasi 7.2 (Kara Elgi)-11.2 (F-27)
adet/bitki olarak belirlenmigtir.

Konuyla beuzer yapilan galigmalarda bazi arasuricilar taraflindan asagidaki
sonuglar clde cdilmigtir. Arastiricifar; Ozkaynak (1981a) adi figde meyve sayisun 5.8-23.0
adet/bitki, Soya (1987) adi figde 16.58-18.33 adetbitki, El¢i ve Orak (1991) Tckirdag
kosullarinda adi figde meyve sayisiu kighk ekimlerinde 18.49-33.43 adel/bitki, yazhik
ckimlerinde ise 7.37-13.58 adet/bitki, Tosun ve ark. (1991) 5.8-33.7 adet/bitki, Tosun
(1991) 5.76-33.73 adetbitki, Orak (1992) 3.67-7.30 adet/bitki, Orak (1993) 5.78-30.38
ade/bitki, Silbir ve ark. (1994) 36.0-86.0 adeUbitki, Tekeli ve ark, (1994) 5.59-6.32
adet/bitki, Agikgbz ve ark. (1996) 3.00-12.90 adet/bitki, Sabanct (1996) 8.0-84.0
adet/bitki, Siddique ve Loss (1996) 32.0-69.0 adet/bitki olarak (espit clinislerdir.

Bitki bagima meyve sayist bakinundan yapilan bu ¢aligina ile yukaida ki
atasuricttann verdikleri degerlerin bazilariyla benzerlik bazilars ile de farkls sonuglar s6z
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konusudur. Bunun nedeni olarak genetik farkliliklar olmasi yaninda, yetistirmede bolgenin
iklim ve toprak 6zelliklerinin farklilillarinin oldugu belirtilebilir.

Tablo 10. Denemede Kullamlan Adi Fig Hat ve Cesitlerinde Bitkide Meyve Sayisina
(Adet/Bitki) Ait Degierler Ve LSD Gruplan

Hat ve Cesitler 1997 1998 ORTALAMA
F-1 6.4 13.4 9.9
F-9 5.8 11.2 8.5
F-19 1.5 9.6 8.5
F-24 1.7 11.4 9.6
F-26 8.2 11.5 9.9
F-27 8.5 13.9 11.2
F-30 0.5 12.8 9.7
F-39 9.5 12.5 11.0
F-40 7.0 11.2 9.1
F-107 52 10.1 7.6
F-111 7.3 13.3 10.3
F-114 5.6 9.9 7.7
F-115 8.2 10.7 9.4
F-116 9.4 11.3 104
F-212 8.3 9.9 9.1
F-214 7.4 11.6 9.5
F-308 8.2 9.2 8.7
Populasyon 78 9.3 8.6
Kara Elgi 0.3 8.1 7.2
Urem-79 6.9 9.7 8.3
Kubilay-82 6.6 8.5 7.6
ORTALAMA 7.3 10.9 9.1
Meyvedeki Danc Sayisi

Yilriitiilen aragtirmada adi fig cesitlerinin meyvedeki dane sayisina iligkin varyans
analiz sonuglan Tablo 11°de verilmistir. Tablo 11’in incelenmesinde goriilecegi gibi yillar
arasindaki farkhlik istatistiki bakundan %1 seviyesinde énemli grknustir. Ancak cesitler ile
yil x gesit interaksiyonu ise 6nemsiz olmustur.

Yapilan aragirmada kullanilan adi fig gesitlerinin meyvedeki dane sayisina ait
degerler Tablo 12°de verilmigtir. Tablo 12’nin incelenmesinde gorillecegi gibi 1.y1l
meyvedeki dane sayis1 3.6 (F-116)-5.2 (Populasyon) adet/meyve, 2.yil isc 4.4 (F-308)-5.8
(Urem-79) adet/meyve olarak belirlenmigtir. 1.y11 meyvedeki danc sayist ortalamast 4.5
adet/meyve, 2.y1l bu ortalama 5.1 adet/ineyve'ye yiikselmistir, Cesitler agisindan ise 2 yillik
dencme sonuglarna gére, meyvedeki dane sayist ortalamasi 4.2 (F-308)-5.2 (Urem-79)
adet/meyve olarak (cspit cdiliigtir. Meyvedeki danc sayisi ortalamalars Tablo 10’de
goriilecchi iizere bitkideki meyve sayisinda oldugu gibi 2.yihn degerleri 1.yilin
degerlerinden daha yiiksek tespit edilmigtir.

Konuyla benzer yapilan arastrmalarda su sonuglar elde edilmigtir. Avcioglu ve
Soya (1977) meyvelerdeki tohum sayisini 4.0-10.0 adet/meyve, Ozkaynak (1981a) 3.22-
5.21 adet/meyve, Soya (1987) 6.03-6.28 adet/meyve, Soya (1988) 4.92-5.11 ade/meyve,
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Elgi ve Orak (1991) 4.80-7.16 adet/meyve olarak tespit etmislerdir. Yine aym konuyla ilgili
Tosun ve ark. (1991) bitkide meyve sayisint 3.4-6.2 adet/meyve, Orak (1993) 5.17-7.01
adet/ineyve, Stlbir ve ark. (1994)  3.20-5.15 adet/meyve, Tekeli ve ark. (1994) '5-4.54
adel/meyve, Agikgoz ve ark. (1996) 2.80-9.20 adet/meyve, Bucak ve Anlarsal (1996) 2.8-
6.3 adet/ineyve, Sabanci (1996) 5.0-10.0 adet/meyve, Siddique ve Loss (1996) 1.0-3.4
adcl/meyve, Soya ve ark. (1996) 6.19-6.48 adel/mt:;y; arasinda tespit etmiglerdir.

Tablo 11. Adi Fi Hat ve Ceyitlerinde Meyvedeki Danc Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplanu Ortalamas F
Tekerriir 2 0.110 0.055 0.1923
Yil 1 11316 11.316 39.6848"
Cesit 20 8.198 0.410 1.4374
Y1l x Cegit 20 4.657 0.233 0.8166
Hata 82 23.382 0.285 ———
GENEL 125 47.662 mveem  eeeem

CV.:%11.18; %*: p < 0.01

Tablo 12. Dencmede Kullamlan Adi Fig Cegitlerinde Meyvedeki Dane Sayisina
(Adet/Meyve) Ait Degerler Ve LSD Gruplan

Hat ve Cegitler 1997 1998 ORTALAMA
F-1 44 5.1 4.7
r-9 4.6 5.2 4.9
F-19 4.5 53 4.9
F-24 4.5 47 4.6
F-26 4.7 4.9 48
F-27 4.6 49 4.8
F-30 4.3 53 5.1
F-39 44 57 5.0
F-40 42 51 4.7
F-107 48 4.7 4.8
F-111 48 53 5.0
F-114 4.4 52 4.8
F-115 4.2 48 4.5
F-116 36 5.0 43
F-212 4.1 48 4.5
F-214 47 53 5.0
F-308 4.0 44 42
Populasyon 52 5.1 5.2
Kara Elgi 45 49 4.7
Urem-79 4.5 5.8 5.2
Kubilay-82 4.5 5.2 4.8
ORTALAMA 4.5 5.1 4.8

Yiiriitillen caligma ile yukanda belirtilen galismalar arasinda meyvedeki dane
sayis1 bakimundan bazilaniyla benzer, bazilanyla farkli sonuglar elde cdilmigtir. Bunun

155



Dogal Vejetasyondan Segilen Adi Fig (Vicia sativa L.)

Hatlarinda Verim ve Bazi Verim Komponentleri

nedeni yazlik veya kighk ekim, bolgesel farkliliklar ve gesitlerin genotipik yapilarindan
kaynaklandig:1 séylencebilir,
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BEZELYE ( Pisum sativum L.) CESITLERINDE FARKLI EKIM ZAMANLA RININ
TANE VERIM1 iLE BAZI AGRONOMIK KARAKTERLER UZERINE ETKILER}L

Ercan CEYHAN' Mustafa ONDER"
OZET

Bu araglirma, 1998 yilinda 15 Nisan, 23 Nisan, 3 Mayis tarihlerinde, 1999 yilinda 15
Nisan, 22 Nisan, 6 Mayis tarihlerinde ekilen G bezelye (Pisum sativum L) gesidinin (Karina,
Kosmos, Sprinler, Jofs, Manuel ve Bolero) tane verimi ile baz1 agronomik karakterler 0zerine
ctkilerini belirlemek amaciyla yapthmistir. “Tesadof Bloklarmda Bolonnos Parseller” deneme
descnine gore 3 tekerrirlo olarak kurulan, bu deneme Konya Koy Hizmetleri Arastirma
Enstiliist deneme tarlalarinda yordtahnogtir.

Arastima sonuglarma gore yillann ve ekim zamanlarinin ortalamas olarak tane verimi
bakinimndan cn yaksek tane verimi 160.9 kg/da ve protein verimi 23.1 kg/da ile jofs gesidinden
elde cdilmistir. Cesitlerin ve yillarin orlalamasi tzerinden cn yuksck tane verimi 168.0 kg/da ile
15 Nisan ckimlerinden almmugtr. Yaptlan korelasyon analizi sonuclarina gore lanc verimi ile
protein verimi (= 0.989**), vejelasyon stresi (r= 0.702**), gigeklenme stresi (= 0.310**)
arasmda islatistiki olarak olumlu énemli iligkiler tesbit edilmistir. Cesitleri vejetasyon sireleri
77.7 - 89.9 gin arsinda degigmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye gesitleri, ckim zamany, tane verimi ve korelasyon

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE GRAIN YIELD AND
SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS IN PEA (Pisum sativum L.) CULTIVARS

ABSTRACT

In (his rescarch, six pea cultivars (Karina, Kosmos, Sprinter, Jols, Manuel and Bolero)
werc sown in 3 dilferent sowing date in 15 April, 23 April, 3 May (1998) and 15 April, 22
April, 1 May (1999) for 2 consecutive years to determine the effects of sowing date and cultivar
differences on the seed yield and some agronomic characteristics. Experrimantel design was a
Split Plots of randomized blocks with 3 replications. The experiment was conducted in the
experimental site of Konya Rural Affairs Research Station.

According to the results of the research, based on the average of years and sowing
dales, the highest seed yield (160.9 kg/da) and protein yield (23.1 kg/da) were obtained from
Jofs. On the other hand, based on the average of years and cultivars the highest secd yield
(168.9 kg/da) was obtainled when sown in the first sowing datc. Correlation analyses of mean
values of cullivars revealed significant positive interactions between seed yield and protein
yield (= 0.989**), vegelation period (= 0.702**), flowering period (= 0.310**). Vegelation
period of the varielies were between 76.11to 89.11 days. ;

Key word: Pea cullivars, sowing dale, seed yield, crude protein and correlations.

“A ry. Gér., Selguk q::ivelsitusi, Ziraat IFahiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Kampiis - KONYA
** Dog. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Kampiis - KONYA



Bezelye ( Pistm sativum L.) Cegitlerinde Farkh
Ekim Zamanlaruun Tane Verimi lle Bazi......

Ulkemizin insanlanmn beslenmesinde protein kaynagt olarak besin maddelerinin
onemi artik bilinen bir gergektir. Bu agidan bakildiginda bir baklagil bitkisi olan bezelye,
protein kaynai olarak yeligtirilmekic ve t0ketilmekledir, Bezelye bitkisi sadece insan
beslenmesinde degil ayn1 zamanda sanayi de ham inadde olarak ve dolayh olarak ta hayvancilik
alanlarinda da 6nemli bir yere sahiptir. Koklerinde yagayan baklerilerden (Rhizobium
leguminosarum L) dolays havanin scrbest azotunu topraga fikse etme kabiliyctindedir. Bezelye
bitkisi bir ycliglirme vejelasyonunda yaklagtk olarak topraga S- 15 kg arasmnda azol
baglamakiadir,

1998 y1li islatistiklerine gore Duanya’da toplam 7.170 000 ha ekim alani ve 12.932 000
lon Orclimle yemeklik tane buklagiller icerisinde fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan
bezelye, Tarkiye’de 1670 ha ekim alam ve 3.900 ton @iretimle son siradadir (Anonymous 1999).

Ridge ve Pye (1986), Avuslralya’da ¢ ekim zamam ve dort bezelye gesidi ile
yaptiklan bir galismada killi ve yeterli nemi bulunan topraklar 6nermislerdir. Kullamilan geside
bagh olarak crken ckimlerin daha yiiksek verim verdigini; gegit ile tane verimi arasinda ki
varyasyonun % 68 oldugunu ve ytiksek verim igin ¢esidin ilk gigeklenme donemine gore ekim
zamanin belirlenmesi gerektigini bildirmiglerdir. Saharia (1986), Hindistan’da alu bezelye
¢esidi ile yapug bir galismasinda geg ekimlerde gesitlere gore degigmekle birlikte, bitki boyu,
bitkide bakla sayis1 ve bin tane afirhgindaki azalnalar dolayisiyla verimin olumsuz, yonde
ckiledigini bildirmigtir. Saharia ve Thukuria (1988) tarafindan Hindistan’da dort bezelyd gesidi
ile yapilan bir galismada; ekimin gecikmesiyle tane verimlerinin % 30 oraninda azaldigini tespit
etmislerdir. Vonella (1991), ltalya’da yapuigh bir galismada, bezelyede tane verimlerinin 267 —
499 kg/da, protein igeriginin ise % 23.1 — 26.0 arasinda degistigini belirlemistir. Dellacecca ve
Bigelli (1992), ltalya’da yaptiklari galismada kullandiklani 0¢ bezelye gesidinin kuru tane
verimlerinin ekim zamanindan etkilendigini ve buna bagl olarak ta verimin 439 kg/da’dan 407
kg/da’a doslogana belitmislerdir. Gajenra vd (1995), cesit ve ekim zamant denemelerinde gok
crken ve gok geg ekimlerin bezelyenin tane verimini dogirdogont bildirmislerdir. Baloch vd
(1999), 2 bezelye gesidini 3 farkh zamanda ckerek yaptiklan bir araginmada, ekim zamanunn
gecikmesiyle tane veriminin azaldigi bildinnislerdir. Demirci ve Unver (1999), Ankara
kosullarmda ¢ bezelye gesidi ile yaptklan ¢ahgmada ckim zamawmndaki gecikmenin tane
verimini olumsuz elkiledigini, ekim zamanma gore tane verimlerinin 213.54 kg/da ile 152.72
kg/da arasinda degistigini saptamiglardir. Kaya (2000), tarafindan yaptlan bir arastinada crken
ilkbahar ekimlerinin énemli oldugu belirtilnis ekim zamanma gore lane veriminin 663.5- 223.7
kg/da arasmda ve protein oranmin % 17.5-25.2 arasinda degisim gosterdigini belirtmektedir.

Son yillarda alkemnizde konserve ve dondurulmus gida sanayinin gelismesi bezelye
yeligtiriciliginin 6nem kazanmasi saglamistir. Bezelyenin iklim ve toprak istekleri goz énline
alindiginda, Konya sartlannda rahatlikla yetistirilebilecegi gortlmektedir. Ancaks hangi gesidin
ne zaman ckilecegine dair yelerli bilgi yoktur. Bu galisma ile yiiksek tane verimi igin vejetasyon
sliresine gore, bezelye gesillerinin ve ckim zamanlanmm belirlenmesi de oldukga 6nemlidir.
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MATERYAL VE METOD

Orla Anadolu ekolojik sartlarina uygun bezelye (Pisum sativium L) gesitlerini ve uygun
ekim zamanni tespit etmek ve tane verimi ile bazi agronomik karakierleri belirlemek amaciyla
yurotolen bu deneme 1998 ve 1999 yillainda Konya Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitasi
(Karaaslan) deneme larlalannda yorit0lmogtor. Arastrmanin yapildii yer deniz seviyesinden
1016 m yokseklikiedir. Arastirma’da “Agromer” isimli tohumluk sirketinden temin edilen 6
bezelye (Pisum sativum L) gesidi (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) materyal
olarak kullamlmustir.

Konya Meteoroloji Bolge Mudarlaganden temin edilen uzun yillar (1971-1997) ve
arasirmamin  yorotaldogn 1998 ve 1999 yillanna ait vejetasyon donemi iklim verileri
Tablo. 1°de gosterilmistir.

Tablol: Konya ilinde 1998 ve 1999 Yih Vejetasyon Siiresi ve 26 Yilik Rasatlara Ait
Meteorolojik Degerler *

Aylar _Yaps Toplanu (inm Ortalama Sicakhik Nisbi Nem Ort. (%

1971-97 1998 1999 197197 1998 1999 1971-97 1998 1999

Nisan 39 28 9 45 12 10.8 58 59 56

Mayis 44 56 15 48 153 16.8 56 60 45

Haziran 28 21 18 35 203 19.8 50 47 43

Temmuz 7 0 9 46 24.7 24.2 44 34 35

Toplam 118 104

101t 51 16.9 18.1 17.9 52 50 46

* Degerler Konya Metcoroloji Bolge Midiirliganden Aluumigstr.

26 yillik meteorolojik rasat ortalamalarna gore vejelasyon stiresinde (Nisan, Mayis,
[Haziran Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yags ve nisbi nem sirasiyla 16.9 °C, 118 mun, %52
olup, arasurmanwm yapildig 1998 ve 1999 yilaruida Nisan ay: bagindan Tcimmuz ayinm sonuna
kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik sirasiyla 18.1 %C- 17.9°C, toplam yagis 104
mm - 51 mm, ortalama nisbi nem ise % 50 - % 46 olarak gergeklesmistir

Konya, Koy Hizmelleri Arasurma Enslitost Laboratuarlannda yapilan deneme
tarlasma ait toprak analiz sonuglar Tablo 2°de verilmigtir. Deneme yapilan topraklar Killi-Tink
bir bnyeye sahip olup, kireg ve potasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakinundan fakir,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur. .

Tablo 2: Deneme Alani Topraklarmm Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri*

Dencme  Toprak Organtk Ca CO, P,0s K0 Tarla Solma
Yilu Derintigt PII  Madde (%) (hg/da)  (kg/da) Bilnye Kapasitesi Noktas
(cm) (%) (%) (%)
1998 0-60 7.9 1.7 15 6.64 184.8  Killi- Tk 27.36 19.03
1999 0-60 7.9 1.7 15 6.89 184.1 Killi - Tmh 26.06 18.93

“Toprak analizleri, Konya Ky Hizmetleri Aragtima Enstitiisii Laboratuarlarmda yapilmgtir.
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Ekim Zamanlaruun Tane Verimi Ile Baa......

Arasirmaher iki deneme yilinda da ¢ tekerrirlo olarak “Tesadof Bloklarinda
Bolanmus Parseller Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsellere ekim zamanlan, alt
parsellere gesitlcr tesad0fi olarak ycrlestirilmistir. Alt parsellerde hasat edilen alan 2.0 m x 1.6
m = 3.2 m”"dir. Ekim, birinci yil 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis 1998; ikinci yil ise 15 Nisan, 22
Nisan ve 01 Mayis tarihlerinde tavh topraga yapilmistr. Tohumlar sira arasi 40 cm, sira tzeri §
cm olacak sekilde, markérlc agilan siralara 5-6 cmn derinlige (ohumlar elle ekilmistir.
Denemenin her iki yilinda da 15 kg/da hesabiyla Diamonyum fosfal (DAP) gabresi verilmistir.

Bitki geligme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek yabanci otlardan
temizlemek ve gerekse sulamalardan sonra olusan kaymak tabakasim kirarak
kapillaritenin bozulmasmi temin etmek amactyla 3 defa capa, iklim sartlarina bagh
olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina gére de denemenin birinci yih ti¢ defa ikinci yili
ise dort defa sulama yapilmisur.

Hasat, her iki yilda da all parseldcki bitkilerin yaklagk %80’ olgunlastigi zaman
kenardan birer sira ve sira uglarmdan 50 cin’lik kisimlar atlmak surcliyle elle yapilnugtr.
Araslumada tane verimi (kg/da), protein oram(%), protein verimi (kg/da), bin tane agurhin (g),
gigeklenmeye kadar gegen stire (giin) ve vejelasyon siresi (gn) belirlenmistir. Varyans analizi,
LSD testi, korelasyon analizleri MSTA'T-C paket programi kullanilarak yapilnustr.

SONUCLAR VE TARTISMA
Tane Verimi

Farkli ckim zamanlarinda ekilen bezelye gesitlerinin tane verimlerinin yillara gore
degisimi istatistiki olarak%5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Cegillerin ve ekim
zamanlariun ortalamast olarak 1999 yilinda 142.0 kg/da tane verimi elde edilirken, 1998
yilinda isc 131.8 kg/da (ane verimi clde edilmistir (Tablo 5).

Bezelye gesitlerinin tane verimlerinin ekim zamanlarina gore degisimi istatistiki olarak
%l scviycsinde 6ncmli olmugtur (Tablo 3). Tablo 4’0n incelemesinde de goruldaga gibi. en
yuksck tanc verimi (168.0 kg/da)15 Nisanda ekilen parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan
sirayla 23 Nisan (145.7 kg/da) ve 03 Mayis (96.9 kg/da) ekimleri izlemigtir. Yapilan “LSD”
testine gore 15 Nisan Ekimi birinci gruba (a) 23 Nisan ikinci gruba (b), 3 Mayis ekimleri ise
Uglinc gruba (c) ginmigtir. Tanc verimi bakimindan yillar X ekim zamani interaksiyon %1
seviyesinde 6nemli giknugtir (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak tane verimi 185.1 kg/da
(1998 yilndaki Birinci Ekim zamam) ile 75.8 kg/da (1998 yilindaki Uglincd ckim zamani)
arasinda degismistir.

Cesitlerin tane verimi bakimindan degisimi istatistiki olarak %] ibtimal scviyesine
gore onemili oldugu tesbit edilmigtir (Tablo 3). Ekim zamanlarm ve yillarin ortalamasi olarak en
ylksek tane verimi 160.9 kg/la ilc Jofs ¢esidinden elde edilmigtir. En doguk tane verimi ise
111.6 kg/da ile Karina gesidinden elde cdilmistir. Denemede kullamlan diger gesitlerin tane
verimleri sirastyla Sprinter (142.9 kg/da), Manual (138.7 kg/da), Bolero (135.7 kg/da) ve
Kosmos (130.4 kg/da) scklindedir. “LSD” (estine gore Jofs gesidi Lirinci gruba (a), Sprinter
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ikinci gruba (b), Bolero ve Manucl gesitleri igtincd gruba (bc), Kostnos dordancit gruba (c) ve
Karina son gruba (d) ginnektedir (Tablo 5).

Tablo 3. Denemede Elde Edilen Sonuglann Varyans Analizi Ozeti

KARALER ORTALAMASI

Varyans Tane Proteln Bin Tane Vejetasyon  Cigeklenme Proteln
Kaynaldan S. D. Verimi Veriml A Stiresi Siirest Oram
Genel 107

Tekerritr 2 65.437 18.182 155.145 1.954 5.444 3.059
Yillar (A) 1 2837.508* 173.914 285.708 370.370* 3.000 0.707
Hata, 2 129.448 16.557 292.261 4.731 2333 2.576
Ekim Zamant (B) 2 47542.988%¢  2570.123** 1087.427*  2859.731** 350.361%+ 0.955
(AB) Int. 2 13416.989*# 655.243*+ 628.876 364.454%* 35.361** 0.196
I1ata, 8 138.065 8.149 231.923 0.940 2.125 0.376
Cesit (C) 5 4693.542%* 267.449%* 15589.304%*  368.326** 91.844%* 0.991
(AxC) lnt. 5 461.982* 14.776 592.474 7.415%* 0.644 1.073
(BxC) lat. 10 1536.198%* 91.409+* 244.471 14.854%* 18.972%¢ 0.921
(AxBxC) Int. 10 736.106** 40.853** 573.533¢ 12.198%* 2972¢ 1.333
Ilata, 60 163.317 10.903 281.577 1.519 1.369 1.068

* 0.05 diizeyinde onemli ** 0.05 diizeyinde énemli

Yapilan varyans analiz sonuglaria gdre ¢esil X yil interaksiyonunda %1 seviyesinde
onemlidir (Tablo 3). Tane verimi 174.4 kg/da (Jofs) ile 108.9 kg/da (Karina) arasinda
degismiglir. Tanc verimi bakimmdan varyans analiz sonuglarina gore ekim zamam X gesit
inter: aksxyonunda %] seviycsinde 6nemli oldugu belirlenmistir (1'ablo 3). Buna gdre en yiksek
tane verimi 184.8 kg/da ile Jofs gesidinden ikinci ekim zamanmdan elde cdilirken, en dogk
tane verimi ise 68.1 kg/da ile Karina gesidinden tgiinctt ekim zamammnda clde edilmistir. Yil X
ekiin zamani X ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde éncmlidir (Tablo 3). Buna
gore en yiksek lane verimi 216.5 kg/da ile ikinci yildaki 23 Nisan ekim zamaninda Jofs
¢esidinden elde edilmistir. En dosbk tane verimi isc 50.6 kg/da ile birinci yildaki 03 Mayis
ckimindeki Karma gegidinden elde edilinistir.lki yilin ortalamasma gore birinci ve 0gtinct ckim
zamanlan arasindaki fark 71.1 kg/da’dir.

Benzer konularda ¢alisma yapan, Gulumser (1978), tane verimini 112.6- 192.1 kg/da,
Saharia ve Thukuria (1988), 63 — 92 kg/da, Delacceca ve Bigelli (1992), 407 — 439 kg/da,
Gubbels (1992), en yiksek tane verimini 415 kg/da, Ozalp (1993), 153.8 — 157.8 kg/da,
Gajenga (1995), 113 — 145 kg/da, Demirci ve Unver (1999) 152.7 - 213.8 kg/da, Kara ve Unver
(2000) 210.2 - 269.3 kg/da, Kaya (2000) 63.5 — 223.8 kg/da arasinda tesbit ctmislerdir. Ridge
ve Pye (1968) ve Akgin (1988) tam gigeklenme donemindeki ytiksek sicakliklann tane verimini
olumsuz etkiledigini, Vonella ve ak. (1991) ve Baloch ve ark. (1999) ekim zamanmn
gecikmesiyle veriminde distogona belirtmislerdir. Ekeberg (1994) ve Hooda ve ark. (1994)
ckim zamanlarmm gesitlerin genotipine ve bélgelere gore degistigini bildinnislerdir. Bunlardan
dolay1 ckimdeki gecikineler tane veriminin dogmesine sebep olinaktadir. Aragtirma
sonuglarumiz arastimacilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Tablo 4. Farkh Zamanlarda Ekilen Bezelye Cegitlerinde Incelen Ozelliklere Ait Degerler

ve LSD Gruplan*
Ekim  Cegltler Tane Verimi (kg/da) Protein Oram (%) Protein Verbnl(kg/da)
Zama Yillar Yillar Yillar
m 1998 1999 Ortala 1998 1999 Ortala 1998 1999 Ortala
Kosmos 212.5 145.8 1792 2232 23.15 22.74 474 338 40.6
a fghij ab ab ghijk a
Sprinter 190.3 139.7 165.0 2282 23.57 23.19 43.5 329 382
abo ghijk be abed ghijk abe
Manucl 166.0 136.1 151.0 21.91 23.24 22.57 36.2 31.6 33.9
cdefl hykl od clgln gkl bed
Jols 179.1 181.4 180.3 23.59 2272 23.16 423 41.2 42.0
15 bede bed ab bede bedef a
Nisan  pylero 201.5 1722 1869 2285 2322 2303  46.0 40.0 43.0
ab cdef a abo cdefg a
Karina 161.4 129.7 1455 23.26 2283 23.04 378 29.7 337
defgh 1jklm cd defgh 1jkim cd
Ortalama  185.1 150.3 168.0 22.79 23.12 22.96 422 34.9 38.5
a b a a b a
Kastios 98.6 146.6 122.6 22389 22.59 22.74 226 33.1 27.8
nop fghij ef nno ghijk ef
Sprinter 132.0 159.9 146.0 21.36 23.84 22.60 282 38.1 332
jklm defgh ed kim defgh cd
Manucl 161.8 163.7 162.7 24.43 23.43 23.93 395 384 389
defgh  cdefgh be cdefp defgh ab
Jofs 1535 216.1 1848 2335 2310 2322 360 49.9 42.9
23 efght a a cfghyj a a
Nisan  Bolero 121.1 1528 1369 2305 2257 2281 280 344 312
jklnmn clght de kim fehyk de
Karina 114.7 127.8 1203 2278 22.84 22.81 25.7 29.2 274
klmn 1jklm ef Imn jklm . ef
Ortalama 1303 161.1 145.7 22,97 23.06 23.02 300 372 336
c b b c b b
Kostios 74.3 104.6 89.4 2203 21.92 21.97 163 229 19.6
par mno gh opq mno gh
Sprinter 109.0 1267 1179 2252 2252 2252 249 28.5 26.7
Imno 1jkim ef imn kim ef
Manuel 743 1361 1052 2321 2333 2277 113 30.4 23.8
par ikl fg opq 1kl fg
Jofs 109.7 1258  117.8 2283  23.02 2292 252 29.0 271
03 lmno  ajkimn of lmn jkim of
Mayis  Botero 6.1 105.3 832 22.73 23.43 23.08 139 24.7 193
qr mno m rq Imn gh
Karina 50.6 85.7 681 2273 23.25 22.99 11.6 19.9 15.8
r o[x| 1 q nop h
Ortalama 79.8 114.0 96.9 22.68 22.74 2.7 18.2 259 22.4
¢ d ¢ e qd c

*Konular icerisinde aym harfle gésterilen ortalamalar arsasmdaki farklar énemli degildir.
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Tablo 4’iin devam

Ekim  Cesltler Bin Tane Afirhifis (gram) Ciceldenie Siiresi (glin) Ve]etasyon Silresi (giin)
Zama Yillar Yillar Yillar
m 198 1999  Ortala. 198 1999  Ortala. 1998 1999  Ortala.
Kosmos 164.9 159.4 162.1 43.7 40.0 41.8 97.0 94.0 95.5
yklmno  klmnop cfgh jk d a bo a
Sprinter 1522 155.6 153.9 46.7 45.0 45.8 90.3 89.7 90.0
mnop mnop cd de b d d be
Manuel 154.4 184.3 169.4 443 45.0 44.7 92.0 90.0 91.0
mnop fahijkl def de be cd d be
Jofs 213.5 208.1 210.8 41.7 420 41.8 91.0 89.7 90.3
15 bede ghijkim 1jk fghij d cd d be
Nisan  Rolero 2421 2125 273 407 38.0 393 84.7 85.0 84.8
a bede 1jk | f c c d
Karina 217.5 204.0 210.8 393 380 38.7 84.3 85.0 84.7
abed bedef kl | f c c d

Ortalama  190.8 187.3 189.0a  42.7b 41.3b 42.0b 89.9 b 88.9 ¢ 89.4a

Kosmos 150.9 168.3 159.6 48.7 520 503 92.0 98.0 95.0

nuop hyjklmn be a a cd a a
Sprinter 134.4 167.7 151.0 477 50.0 48.8 89.0 98.0 93.5
p hyjkimn bo ab a d a 2
Manuel 157.5 165.3 161.4 49.0 50.0 49.5 833 95.0 89.2
Imnop glujkln be ab a e b c
Jofs 186.4 228.9 207.7 417 50.0 48.8 827 95.0 88.3
23 clghyjk  ab be ab a c b ¢
Nisan  polero 2289 2219 2264 410 440 425 773 95.0 862
ab abo gk clg od gh b d
Karina 209.2 191.1 200.1 41.0 44.0 42.5 76.0 85.0 80.5
bedef defgly 1jk feluj cd glu c e

Ortalama  177.9 190.5 184.2ab  45.8a 48.3a 47.1a 83.4d 943 a 88.9 b

Kosmos 143.8 139.0 141.4 41,0 420 41.5 78.3 80.0 79.2

nop op yk felyj d fp f f
Sprinter 148.7 161.2 154.9 41.7 420 41.8 11 80.0 78.8
mnop kimnop glujk fghyj d fe f f
Manuel 163.8 163.6 163.7 413 420 41.7 720 74.7 73.3
tjklmno  jklmno ujk fghyj d 1 Iy g
Jofs 2123 194.7 203.5 43.0 420 425 727 75.0 73.8
bede cdefgh clght fghj d 1 lu g
03 Bolero 207.5 197.3 2024 413 40.0 40,7 70.0 68.0 69.0
Mayis bedef cdelg hjk JK e j j h
Kaiina 190.6 2144 202.5 40.3 40.0 40.2 68.0 63.0 68.0
defplyj  bed jki jki e j i h

Ortalamn 1778 1784 17840  41.4b 41.3b 41.4b 73.1¢ 743 ¢ 73.7¢

Protein Oram

Yillar arasinda prolein orami bakinundan istatistiki bir fak bulunamanustr (Tablo 3).
Prolein oram ikinci yil ekimlcrinde %22.98 olarak (espit ediliuken, birinci yil ekimlerinde
%22.81 olarak tespit cdilmistlir. |
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Protein oram bakimindan ekim zamanlart arasda da islatistiki olarak bir farklilik
belirlenememigtir (Tablo 3). Yine de gesitlerin ortalamass olarak cn yoksek protein oram %
23.02 ilc ikinci ekim zamanmndan elde edilmis, bunu azalan sira ile birinci ckim zamam ( %
22.96) ve iigincl ekim zamam (% 22.71) tekip etmistir.

Tablo S. Ekim Zamanlarda Ortalamasi Olarak Denemede Kullamlan Cegitlerin Incelen
Ozelliklerine Ait Degerler ve LSD Gruplan*

‘Tane Verlml (kg/da) Protein Oram (%) Protcin Veriml (kg/da)
Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala.
Kosmos 128.5 1323 1304 2241 22.55 22.48 28.7 30.0 29.3
cd be c cfg cdef c
Sprinter 143.8 142.1 1429 2223 2331 22.77 322 33.2 327
bo be b bede bed b
Masucl 134.0 145.3 139.7 2318 23.00 23.09 30 335 322
bo b be bede bo be
Jofs 147.4 174.4 1609 2326 2295 23.10 345 40.0 37.3
b a a b a a
Bolero 127.9 143.4 135.7 2287 23.07 2297 293 33.0 312
cd be be def bed be
Karina 108.9 1144 111.6 2292 2298 22.95 249 26.3 25.6
c de d 8 fg d
Ortalama 131.8 142.0 . 2281 22.98 30.1 32.7
Bin Tone Agwhg (gram) Cigeklenme Stiresi (giin) Vejetasyon Siiresi (giin)
Yillar ' Yillar Yillar |
1998 1999 Ortala, 1998 1999 Ortala. 1998 1999 " Ortala.
Kosmas 153.2 155.6 154.4 444 447 44.6 89.1 90.7 89.9
¢ a a
Sprinter 1451 161.5 153.3 453 45.7 455 85.7 89.2 87.4
c a b
Manucl 158.6 171.1 164.83 44.9 45.7 453 824 86.6 84.5
¢ a c
Jufs 204.0 210.5 207.3 44.1 447 44.4 821 86.6 84.3
b a c
Bolcro 226.2 2106 218.4 41.0 40.7 40.8 713 827 80.0
a b d
Kaiina 205.8 203.1 204.5 40.2 40.7 404 76.1 793 7.1
ab b d
Orfalama  182.2 185.4 433 43.7 82.1 88.9

*Konular igerisinde aynt harfle gosterilen ortalamalar arsasmdaki farklar nemli degildir.

Gesitlerin protein oranlanmn degigimi istatistiki olarak 6newsiz bulunsa da ckim
zamanlarmun oitalamasi olarak cn yoksek protein oram % 23.10 ile Jofs ¢esidinden en dostk
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prolein orant ise o 22.48 ile Kosmos gesidinden elde edilmistir. Arasunnada kullamlan diger
gesillerin protein oranlan bu araliklar arasinda degismektedir (Tablo 5).

Bu konuyla ilgili bir ok araglnna yapilmug olup, Vonella ve ark. (1991), gesitler
arasinda prolein oram bakimmndan herhangi bir farkin olmadign belirmislerdir. Zubov (1970),
ise protein orani tizerine nodolasyonun elkili oldugunu belirtmigtir. Protein oranini Sehirali
(1988), % 23.0; Voltalina (1991), % 23.1 - 26.0 arasinda; Kaya (2000), ise % 17.56 — 25.24
arasinda degistigini tespit elmiglerdir. Bu konuyla ilgili yapilan arasurma sonuglar ile bizim

araglirma sonuglarimiz uyum icerisindedir. ‘

Protein Verimi

Arasirma da yillara gore prolein veriminin depisimi istatistiki olarak onemsizdir
(Tablo 3). Ekim zamanlannin ve gesillerin ortalamast olarak prolein verimi 1999 yilinda 32.7
kg/da, 1998 yilinda ise 30.1 kg/da olarak belirlenmistir.

Protein veriminin ckim zamanlarima gore degigimi % 1 scviyesinde istatistiki olarak
oncmli bulunmugtur (Tablo 3). Cesitlerin orlalamasina gore cit yuksek protein verimi 38.5
kg/da ile birinci ckim zamanmdan alnurken, bunu sirasiyla ikinci ekim zamani (33.6 kg/da) ve
iigiincdl ckim zamans (22.1 kg/da) izlemistir. Yapilan «L,.SD” lestinc gore birinci ekim zamani
birinci gruba (a), ikinci ckim zamam ikinci gruba (b) ve tgncl ekim zamani dganct gruba (¢)
girmektedir. Yapilan varyans analizine gore ekim zamant X yil interaksiyonu % 1 scviyesinde
dnemli olarak bulunmustur (Tablo 3). Cegitlerin ortalamast olarak en ytksek prolein verimi
42.2 kg/da ile birinci yildaki birinci ekim zamanindan, en dosuk protein verimi 18.2 kg/da ile
birinci yildaki Ogtnct ckim zamanmdan elde edilmigtir. Digerleri bu degerler arasinda
degigmektedir.

Arastirmada  ekim zamanlanimin  ortalamasi olarak gesillerin protein verimlerinin
degisimi istatistiki bakimundan % 1 seviyesinde snemli bulunmugtur (Tablo 3). Yillarmn ve ekim
zamanlarnn orlalamasi olarak en yiksek protein verimi 37.3 kg/da ile Jofs cesidinden, en
dogok protein verimi isc 25.6 kg/da ile Karina gesidinden elde edilmistir. Denemede kullamlan
diger gegillerin protein verimleri bu degerler arasinda yer almaktadir. “LSD” lestine gore, Jofs
gesidi birinci gruba (a), Sprinter gesidi ikinci gruba (b), Manuel ve Bolero gegsitleri iglinct
gruba (bc), Kosmos gesidi dordinctt gruba (c) ve Karina cesidi son gruba (d) girmigtir. Yapilan
varyans analizine gore, ekim zamam X gesit interaksiyonu ve yil X ekim zamam X gesit
interaksiyonlan % 1 seviyesinde istatistiki bakimdan onemli bulunmustur (Tablo 3). Yillann
ortalamasi olarak en yiksek protein verimi Jofs gesidinden (42.9 kg/da) ikinci ekim zamaninda
clde cdilmigtir. Aym gekilde yil X ckim zamam X gesit interaksiyonun da en yuksck protein
verimi 49.9 kg/da ile Jofs cesidinden alnnugur. Yapilan “LSD” tesileri Tablo 4 ve 5 de

verilmigtir.

Bezelyede ckim zamanmin gecikmesi lane verimini dosordog igin ckim zamanndaki
gecikme prolein verimini de olumsuz etkitemektedir. Ozalp (1993), protein verimini 34.4 - 37.7
kg/da Kaya (2000), 17.34 - 47.87 kg/da arasinda degistiklerini bildinuiglerdir. Aragurmacilarin
sonuglan bizin sonuglanmizla uyuin igerindedir. .
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Bin Tane Agirhg

Bin tane agurhginmn yillara gore depigimi istatistiki olargk onemli degildir (Tablo 3).
Ckim zamanlarinm ve gesitlerin ortalamast olarak bin tane agirhg 1999 yilinda 185.4 g, 1998
yilindaise 182.2 g olarak tarilmisur.

Ekin zamanlarina gore bin tlane aguhginmn depisimi istatistiki bakimdan % 5
scviyesinde onemli gkrmigtr (Tablo 3). Yillann ortalamasi olarak en ytksek bin tane agirhg
189.0 gram ile birinci ekim zamanmdan, en doguk bin tane afurlif ise 178.4 gram ile tginct
ckim zamanmdan elde edilmistir. Ikinci ekim zamaninda ise bin tane agihig1 184.2 gram olarak
gergeklegmistir. “LSD” testine gore 15 Nisan ckimi birinci gruba (a), 23 Nisan ckimi ikinci
gruba (b) ve 3 Mays ekimi son gruba (c) ginnistir.

Bin tane agwhginm gesitlere gore degisimi istatistiki bakindan % 1 seviyesinde
snemlidir (Tablo 3). Ekim zamanlanmn ortalamast olarak en ytksek bin tane agirhifi 2184
gram ile bolero gesidinden, en dostk bin tanc aguhgi ise 153.3 gram ile Sprinter gesidinden
elde cdilmistir. Denemede kullanilan diger gesitlerin bin tane agirliklar: bu degerler arasinda yer
almisur. Bolero ¢esidi “LSD” tesline gore birinci grubla (a) yer alirken digerleri sirasiyla
Karina ikinci grubta (ab), Jofs 00nct grubla (b), diger gesitler isc son gruba (¢) ginmiglerdir.

Konuyla ilgili yapilan araglumalarda bin tanc aguhgmnin Gulomser (1978), 202.0 -
299.8 g, Kutevin ve Torkes (1987), 100. - 500 g, Ozalp (1993), 204.4 — 295.6 g, Demirci
(1998), 107.7 - 170 g arasnnda depistiklerini Lelirlemislerdir. Sonuglarimizla aragirmacilarin
sonuclan benzerlik gostermektedir.

Ciceklenme Siiresi

Arastirmada gigeklenme  sbresinin yillara gore degigimi istatistiki olarak ©nemli
degildir (Tablo 3). Ekim zamanlannm ve gesitlerin ortalamast olarak gigcklenme stresi 1999
yilnda 43.7 gin iken, 1998 yilda 43.3 gin olarak gozlemlenmistir.

Ekim zamanlarma gore giceklenme stresi depisimi istatistiki bakimdan % |
seviyesinde onemli bulunmugtur (Tablo 3). Buna gdte en uzun gigeklenme stresi 47.1 ile ikinci
ckim zamaundan, en kisa gigeklenme stiresi ise 41.4 gon ile dghncd ekim zamanindan elde
edilmistir. Birinci ekim zamaninda gigeklenme stresi ise 42.0 gln olarak gdzlenmislir. Yapilan
«1.§D” tesline gore 23 Nisan ekimi birinci gruba (a), 15 Nisan ekimi ve 3 Mayis ekimi son
gruba (b) gimmekicdir.

Cigcklenme stresi gegitlere gore degisimi istatistiki bakundan % 1 seviyesinde
snemtlidir (Tablo 3). Yillann ve ekim zamanlannmn ortalamasi olarak en uzun gigcklenme sliresi
ise 45.5 gunle Sprinter gesidinden, cn kisa gigeklenme stresi ise 40.4 gon ile Karina ¢esidinde
gozlenmistir. Aragtrmada kullamlan diger gesitlerin gigeklenme strcleri bu degierler arasmnda
degiismektedir. Sprinter, Manuel,Kosmnos ve Jof gesilleri “LSD” lestine gore birinci grubta (a)
yer alirken digerleri son gruba (b) ginnislerdir. Ekim zamant X ¢esit ve yil X ekim zamam X
cesit “intarasiyonlant istatistiki olarak onemlidirler. Ekin zamanm gecikmesiyle gigeklenme
stresi de azalmaktadir. Gigeklenme siresi cesitlerin genotiplerine gore farklihk arz ctmektedir.

[

168

e



E. CEYHAN, M. ONDER
Vejetasyon Siiresi

Yillara gore vejetasyon sdresinin depisimi istatistiki olarak % 5 seviyesinde onemlidir
(Tablo 3). Ekim zamanlarinm ve gesitlerin ortalamasi olarak 1999 yilindan vejelasyon stresi
88.9 gan olarak gergeklesirken, 1998 yilinda ise 82.1 gon olarak gergeklesmistir.

Vejetasyon shiresinin ekim zamanlarma gore degisimi istatistiki bakimdan % 1
seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak 89.4 gin ile birinci
ckim zamani cn ylksek vejetasyon sresine sahip iken, sirasiyla ikinci ekim zamam (88.9 gin)
ve aghinch ckim zamam (73.7 gln) izlemistir. “LSD” tesline gore birinci gruba 15 Nisan ekimi,
ikinci gruba 23 Nisan ekimi ve son gruba 3 Mayis ckimi girmektedir. Yapilan varyans analizine
gore Ekim zamam X yil interaksiyonu istalistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli giknusur (Tablo
3). 94.3 gin ile en ybksek vejelasyon sbresi ikinci yildaki ikinci ekim zamaninda tespit
edilmistir.

Cesillere gore vejelasyon sireleri arasindaki fark istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli gikmugur (Tablo 3). Yillann ve ckim zamanlannin ortalamast olarak 89.9 gin ile
Kosinos gesidinde en uzun vejetasyon stiresi olgtlarken, 77.7 gon ile Karina cesidinde en kisa
vejelasyon stiresi Olgilmustor. Arasurmada kullanilan diger gesitler bu dcgerler arasmda yer
almakladir. Yapila “LSD”lestine gorc Kosnios birinci grupta (a), Sprinter ikinci grupta (L),
Manuel ve Jofs tgtincih grupta (c), Bolero ve Karina ¢esilleri son grupla (d) yer almaktadir.
Yapimnan varyans analizlerine gore cesit X yil, ekim zamam X gesit ve yil X ekim zaman X
gesil intarasiyonlan istatistiki olarak % 1 seviyesinde olmustur (Tablo 3). Srrasiyla en uzun
vejetasyon streleri 89.9 gon (Jofs), 94.3 gon (ikinci y1l ikinci ckim zamani), 97.0 gln (birici yil
birinci ekim zamani) Jofs gesidin de gozlemlenmiglir. “LSD” gore yapilan grublandirmalar
Tablo 4 ve 5’ de verilmistir.

Ekim zamanin gecikmesiyle vejetasyon streleri azalmaktadir. Bununda sebebi
sicaklarin artmasidir. Apan (1974), vejetasyon siresini 65 — 83 gin, Khvostova (1983), 79 —
143 gan, Ozalp (1993), 98.9 - 111.2 gin olarak tespit etmigler ve sonuglar bizim bulgulanmiz:
destcklemektedir.

incelenen Ozellikler Arasindaki lligkiler

Tane verimi ile incelenen ozellikler arasindaki ikili iliskilere ail korelasyon ve Gunem
seviycleri Tablo 6’da verilmigtir. Tablo 6’nin incelenmesinden de anlagilacag gibi tanc veri ile
prolein verimi arasinda 6nemli pozitif (= 0.989**), bin tane agirlii arasinda dnemsiz pozitif
(= 0.163), vejelasyon siresi arasinda onemli pozilif (= 0.702**), gigeklenme stiresi arasmnda
onemli pozitif = 0.310**), prolein orani arasmda Onemsiz pozilif (= 0.114) iligkiler
belirlenmigti. Buda bize gostermekledir ki daha sonra yapilacak 1slah gahismalarinda
vejelasyon ve gigeklenme siresine ve bin tane aguligina gore yapilacak seleksiyonla yoksek
tane verimi saglanabilir.
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Tablo 6. Denemede Kullanilan Cegitlerin Tane Verimi ile Sap Verimi, Hasat Indeksi,
Protein Verimi, Bakla Verimi Arasindaki lligkiler

Ozellikler Tane Verimi Protein Bin Tane Vejetasyon Ciceklenme

Verimi Apurhi Stresi Siiresi

Tane Verimi - - - — —

Protein Verimi 0.989** —_ — - _

Bin Tane Afr. 0.163 0.149 - — —

Vejetasyon Silre. 0.702** 0.284** -0.344** -— —

Cigeklenme Siire 0.310** 0.709** -0.210* 0.554** —

Protein Oram 0.114 0.254** 0.160 0.042 0.972

#0.05 diizeyinde nemli, ** 0.01 diizeyinde énemli oldugunu gostermektedir. !
Protein verimi ile bin tane n;,ghgl arasinda 6nemsiz pozilif (= 0.149), vejclasyon
stiresi arasinda onemli pozitif (=.0. 4*%), ciceklenme sOresi arasinda onemli pozitif (=
0.709%*), protein oran arasinda onemli pozitif (= 0.254) tespil edilmistir. Bin tane aguwh ile
vejelasyon slresi arasida onemli negatif (= - 0.344*%), gigeklenme stresi arasinda onemli
negatif = 0.210*) ve protein orans arasinda dnemsiz pozilif (= 0.160) iligkiler belirlemnistir.

Aragirma sonucuna gore Konya igin onerile bilecek; ekim zaman 15 Nisan ve Jofs,
Sprinter gesitleri oldugu soylenebilir.
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BEZELYE ( Pisum sativum L.) CESITLERINDE FARKLI EKIiM ZAMANLARININ
TANE VERIMI ILE BAZI AGRONOMiK KARAKTERLER UZERINE ETKiLERi

Ercan CEYHAN" Mustafa ONDER"
OZET
Bu aragtirma, 1998 yilinda 15 Nisan, 23 Nisan, 3 Mayis tarihlerinde, 1999 yilinda 15
Nisan, 22 Nisan, 6 Mayis tarihlerinde ekilen 6 bezelye (Pisum sativum L) gesidinin (Karina,
Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) tane verimi ile bazi agronomik karakterler iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiig Parseller” deneme

desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan, bu deneme Konya K&y Hizmetleri Aragtirma
Enstitiisii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir,

Arastirma sonuglarina gére yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamas: olarak tane verimi
bakimindan en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ve protein verimi 37.3 kg/da ile jofs gesidinden
elde edilmistir. Cesitlerin ve yillarin ortalamasi iizerinden en yiiksek tane verimi 168.0 kg/da ile
15 Nisan ekimlerinden alinmugtir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore tane verimi ile
protein verimi (r= 0.989**), vejetasyon siiresi (r= 0.702**), cigeklenme siiresi (r= 0.310%%*)
arasinda istatistiki olarak olumlu 6nemli iliskiler tesbit edilmigtir. Cesitleri vejetasyon siireleri
77.7 - 89.9 giin arsinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye gesitleri, ekim zamani, tane verimi ve korelasyon

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE GRAIN YIELD AND
SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS IN PEA (Pisum sativum L.) CULTIVARS

ABSTRACT

In this research, six pea cultivars (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel and Bolero)
were sown in 3 different sowing date in 15 April, 23 April, 3 May (1998) and 15 April, 22
April, 1 May (1999) for 2 consecutive years to determine the effects of sowing date and cultivar
differences on the seed yield and some agronomic characteristics. Experrimantel design was a
Split Plots of randomized blocks with 3 replications. The experiment was conducted in the
experimental site of Konya Rural Affairs Research Station.

According to the results of the research, based on the average of years and sowing
dates, the highest seed yield (160.9 kg/da) and protein yield (37.3 kg/da) were obtained from
Jofs. On the other hand, based on the average of years and cultivars the highest seed yield
(168.9 kg/da) was obtainted when sown in the first sowing date. Correlation analyses of mean
values of cultivars revealed significant positive interactions between seed yield and protein
yield (r= 0.989**), vegetation period (r= 0.702**), flowering period (r= 0.310**). Vegetation
period of the varieties were between 76.11to 89.11 days.

Key word: Pea cultivars, sowing date, seed yield, and correlations.
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Bezelye ( Pisum sativum L.) Cegitlerinde Farkl:
Ekim Zamanlarinin Tane Verimi lle Bazi......

GIiRiS
Ulkemizin insanlarinin beslenmesinde protein kaynagi olarak besin maddelerinin
Gnemi artik bilinen bir gergektir. Bu agidan bakildiginda bir baklagil bitkisi olan bezelye,
protein kaynagi olarak yetistirilmekte ve tilketilmektedir. Bezelye bitkisi sadece insan
beslenmesinde degil ayni zamanda sanayi de ham madde olarak ve dolayl olarak ta hayvancilik
alanlarinda da &nemli bir yere sahiptir. Koklerinde yasayan bakterilerden (Rhizobium
leguminosarum L) dolayr havanin serbest azotunu topraga fikse etme kabiliyetindedir. Bezelye

bitkisi bir yetistirme vejetasyonunda yaklagik olarak topraga 5- 15 kg arasinda azot
baglamaktadir.

1998 yili istatistiklerine gore Diinya’da toplam 7.170 000 ha ekim alani ve 12.932 000
ton iretimle yemeklik tane baklagiller ierisinde fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan
bezelye, Tiirkiye’de 1670 ha ekim alani ve 3.900 ton iiretimle son siradadir (Anonymous 1999).

Ridge ve Pye (1986), Avustralya’da g ekim zamam ve dort bezelye cesidi ile
yaptiklar: bir galismada killi ve yeterli nemi bulunan topraklari dnermislerdir. Kullanilan geside
bagl olarak erken ekimlerin daha yiiksek verim verdigini; cesit ile tane verimi arasinda ki
varyasyonun % 68 oldugunu ve yiiksek verim igin gesidin ilk giceklenme dénemine gore ekim
zamanin belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir. Saharia (1986), Hindistan’da alti bezelye
gesidi ile yaptigi bir calismasinda geg ekimlerde gesitlere gore degismekle birlikte, bitki boyu,
bitkide bakla sayisi ve bin tane agirhgindaki azalmalar dolayisiyla verimin olumsuz yonde
etkiledigini bildirmistir. Saharia ve Thukuria (1988) tarafindan Hindistan’da dort bezelye ¢esidi
ile yapilan bir galismada; ekimin gecikmesiyle tane verimlerinin % 30 oraninda azaldigini tespit
etmiglerdir. Vonella (1991), italya’da yaptig bir ¢alismada, bezelyede tane verimlerinin 267 —
499 kg/da, protein igeriginin ise % 23.1 — 26.0 arasinda degistigini belirlemistir. Dellacecca ve
Bigelli (1992), Italya’da yaptiklari ¢alismada kullandiklan ii¢ bezelye gesidinin kuru tane
verimlerinin ekim zamanindan etkilendigini ve buna bagh olarak ta verimin 439 kg/da’dan 407
kg/da’a diistiigiinii belirtmislerdir. Gajenra vd (1995), gesit ve ekim zamani denemelerinde ¢ok
erken ve gok geg ekimlerin bezelyenin tane verimini diistirdtigiinii bildirmislerdir. Baloch vd
(1999), 2 bezelye gesidini 3 farkli zamanda ekerek yaptiklari bir aragtirmada, ekim zamaninin
gecikmesiyle tane veriminin azaldigim bildirmislerdir. Demirci ve Unver (1999), Ankara
kosullarinda ii¢ bezelye gesidi ile yaptiklari ¢alismada ekim zamanindaki gecikmenin tane
verimini olumsuz etkiledigini, ekim zamanina gore tane verimlerinin 213.54 kg/da ile 152.72
kg/da arasinda degistigini saptamislardir. Kaya (2000), tarafindan yapilan bir arastirmada erken
ilkbahar ekimlerinin 6nemli oldugu belirtilmis ekim zamanina gére tane veriminin 663.5- 223.7
kg/da arasinda ve protein oraninin % 17.5-25.2 arasinda degisim gdsterdigini belirtmektedir.

Son yillarda iilkemizde konserve ve dondurulmus gida sanayinin gelismesi bezelye
yetistiriciliginin 6nem kazanmasini saglamistir. Bezelyenin iklim ve toprak istekleri g0z Oniine
alindiginda, Konya sartlarinda rahatlikla yetistirilebilecegi goriilmektedir. Ancak hangi ¢esidin
ne zaman ekilecegine dair yeterli bilgi yoktur. Bu ¢aligma ile yiiksek tane verimi igin vejetasyon
siiresine gore, bezelye gesitlerinin ve ekim zamanlarinin belirlenmesi de olduk¢a dnemlidir.
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MATERYAL VE METOD

Orta Anadolu ekolojik sartlarina uygun bezelye (Pisum sativum L) gesitlerini ve uygun
ekim zamanini tespit etmek ve tane verimi ile bazi agronomik karakterleri belirlemek amaciyla
yliriitiilen bu deneme 1998 ve 1999 yillarinda Konya K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii
(Karaaslan) deneme tarlalarinda ytritilmiistir. Aragtirmanin yapildig: yer deniz seviyesinden
1016 m yiiksekliktedir. Aragtirma’da “Agromer” isimli tohumluk sirketinden temin edilen 6
bezelye (Pisum sativum L) gesidi (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) materyal
olarak kullanilmistir.

Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilen uzun yillar (1971-1997) ve
aragtirmanin  yiiriitildigi 1998 ve 1999 yillarina ait vejetasyon donemi iklim verileri
Tablo.1’de gdsterilmistir.

Tablol: Konya ilinde 1998 ve 1999 Y Vejetasyon Siiresi ve 26 Yillik Rasatlara Ait
Meteorolojik Degerler *

Aylar Yagis Toplami (mm) Ortalama Sicaklik (C) Nisbi Nem Ort. (%)

1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999

Nisan 39 28 9 45 12 10.8 58 59 56

Mayis 44 56 15 48 153 16.8 56 60 45

Haziran 28 21 18 35 20.3 19.8 50 47 48

Temmuz 7 0 9 46 24.7 24.2 44 34 35

Toplam 118 104

/Ort. 51 16.9 18.1 17.9 52 50 46

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirligiinden Almmstr.

26 yilhik meteorolojik rasat ortalamalarina gore vejetasyon siiresinde (Nisan, Mayis,
Haziran Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 16.9 °C, 118 mm, %52
olup, arastirmanin yapildigi 1998 ve 1999 yilarinda Nisan ay1 basindan Temmuz ayinin sonuna
kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik sirasiyla 18.1 °C- 17.9°C, toplam yagis 104
mm - 51 mm, ortalama nisbi nem ise % 50 - % 46 olarak gergeklesmistir

Konya, K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapilan deneme
tarlasina ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir. Deneme yapilan topraklar Killi-Tinli
bir biinyeye sahip olup, kireg ve potasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakimindan fakir,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 2: Deneme Alam Topraklarinin Baz: Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri*

Deneme  Toprak Organik  Ca CO; P,0s K;O Tarla Solma
Yili Derinligi PH  Madde (%) (kg/da)  (kg/da) Biinye Kapasitesi Noktasi
(cm) (%) (%) (%)
1998 0-60 7.9 1.7 15 6.64 184.8  Killi—Tinh 27.36 19.03
1999 0-60 7.9 1.7 15 6.89 184.1 Killi = Tinh 26.06 18.93

.Toprak analizleri, Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapilmustir.
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Arastirma,her iki deneme yilinda da ii¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsellere ekim zamanlari, alt
parsellere gesitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parsellerde hasat edilen alan 2.0 m x 1.6
m = 3.2 m*dir. Ekim, birinci yil 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis 1998; ikinci yil ise 15 Nisan, 22
Nisan ve 01 Mayis tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Tohumlar sira arasi 40 cm, sira iizeri 5
cm olacak sekilde, markérle agilan siralara 5-6 cm derinlige tohumlar elle ekilmistir.
Denemenin her iki yilinda da 15 kg/da hesabiyla Diamonyum fosfat (DAP) giibresi verilmistir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek yabanci otlardan
temizlemek ve gerekse sulamalardan sonra olusan kaymak tabakasini kirarak
kapillaritenin bozulmasini temin etmek amaciyla 3 defa capa, iklim sartlarina baglh
olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina gére de denemenin birinci yili ti¢ defa ikinci yili
ise dort defa sulama yapilmigtir.

Hasat, her iki yilda da alt parseldeki bitkilerin yaklasik %80’i olgunlastigi zaman
kenardan birer sira ve sira uglarindan 50 cm’lik kisimlar atilmak suretiyle elle yapilmigtir.
Aragtirmada tane verimi (kg/da), protein orani(%), protein verimi (kg/da), bin tane agirlig: (g),
gigeklenmeye kadar gegen siire (giin) ve vejetasyon siiresi (giin) belirlenmistir. Varyans analizi,
LSD testi, korelasyon analizleri MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmugtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Tane Verimi

Farkli ekim zamanlarinda ekilen bezelye gesitlerinin tane verimlerinin yillara gore
degisimi istatistiki olarak%5 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 3). Cesitlerin ve ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak 1999 yilinda 142.0 kg/da tane verimi elde edilirken, 1998
yilinda ise 131.8 kg/da tane verimi elde edilmistir (Tablo 5).

Bezelye gesitlerinin tane verimlerinin ekim zamanlarina gore degisimi istatistiki olarak
%] seviyesinde dnemli olmugtur (Tablo 3). Tablo 4’iin incelemesinde de goriildiigii gibi. en
yiiksek tane verimi (168.0 kg/da)15 Nisanda ekilen parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan
sirayla 23 Nisan (145.7 kg/da) ve 03 Mayis (96.9 kg/da) ekimleri izlemistir. Yapilan “Lsd”
testine gore 15 Nisan Ekimi birinci gruba (a) 23 Nisan ikinci gruba (b), 3 Mayis ekimleri ise
liglincii gruba (c) girmistir. Tane verimi bakimindan yillar X ekim zamani interaksiyon %l
seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak tane verimi 185.1 kg/da
(1998 yilindaki Birinci Ekim zamani) ile 75.8 kg/da (1998 yilindaki liglincii ekim zamani)
arasinda degismistir.

Cesitlerin tane verimi bakimindan degisimi istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesine
gore Snemli oldugu tesbit edilmistir (Tablo 3). Ekim zamanlarin ve yillarin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile Jofs gesidinden elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise
111.6 kg/da ile Karina gesidinden elde edilmistir. Denemede kullamlan diger gesitlerin tane
verimleri sirasiyla Sprinter (142.9 kg/da), Manual (138.7 kg/da), Bolero (135.7 kg/da) ve
Kosmos (130.4 kg/da) seklindedir. “Lsd” testine gére Jofs gesidi birinci gruba (a), Sprinter
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ikinci gruba (b), Bolero ve Manuel gesitleri figlincii gruba (bc), Kosmos dérdiincii gruba (c) ve
Karina son gruba (d) girmektedir (Tablo 5).

Tablo 3. Denemede Elde Edilen Sonuglarin Varyans Analizi Ozeti

KARALER ORTALAMASI

Varyans Tane Protein Bin Tane Vejetasyon Cigeklenme Protein
Kaynaklar S. D. Verimi Verimi Agirhg: Siiresi Siiresi Oram
Genel 107

Tekerriir 2 65.437 18.182 155.145 1.954 5.444 3.059
Yillar (A) 1 2837.508* 173.914 285.708 370.370* 3.000 0.707
Hata, 2 129.448 16.557 292.261 4.731 2.333 2.576
Ekim Zamani (B) 2 47542.988%*  2570.123%* 1087.427*  2859.731**  350.36]** 0.955
(AxB) int. 2 13416.989** 655.243%* 628.876 364.454** 35.361** 0.196
Hata, 8 138.065 8.149 231.923 0.940 2.125 0.376
Cesit (C) 5 4693.542%* 267.449%* 15589.304**  368.326** 91.844** 0.991
(AXC) Int. 5 461.982* 14.776 592.474 7.415%* 0.644 1.073
(BxC) Int. 10 1536.198** 91.409** 244 471 14.854** 18.972%* 0.921
(AxBxC) Int. 10 736.106** 40.853** 573.533* 12.198** 2972+ 1.333
Hata; 60 163.317 10.903 281.577 1.519 1.369 1.068

* 0.05 diizeyinde énemli ** (.05 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore gesit X yil interaksiyonunda %1 seviyesinde
6nemlidir (Tablo 3). Tane verimi 174.4 kg/da (Jofs) ile 108.9 kg/da (Karina) arasinda
degismistir. Tane verimi bakimindan varyans analiz sonuglarina gére ekim zamam X cesit
interaksiyonunda %1 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Buna gore en yiiksek
tane verimi 184.8 kg/da ile Jofs gesidinden ikinci ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik
tane verimi ise 68.1 kg/da ile Karina gesidinden iigiincii ekim zamaninda elde edilmisgtir. Y1l X
ekim zamani X gesit interaksiyonu istatistiki olarak %] seviyesinde dnemlidir (Tablo 3). Buna
gore en yiiksek tane verimi 216.5 kg/da ile ikinci yildaki 23 Nisan ekim zamaninda Jofs
gesidinden elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise 50.6 kg/da ile birinci yildaki 03 Mayis
ekimindeki Karina gesidinden elde edilmistir.iki y1lin ortalamasina gore birinci ve iigiincii ekim
zamanlari arasindaki fark 71.1 kg/da’dr.

Benzer konularda galisma yapan, Giiliimser (1978), tane verimini 112.6- 192.1 kg/da,
Saharia ve Thukuria (1988), 63 — 92 kg/da, Delacceca ve Bigelli (1992), 407 — 439 kg/da,
Gubbels (1992), en yiksek tane verimini 415 kg/da, Ozalp (1993), 153.8 — 157.8 kg/da,
Gajenga (1995), 113 — 145 kg/da, Demirci ve Unver (1999) 152.7 — 213.8 kg/da, Kara ve Unver
(2000) 210.2 — 269.3 kg/da, Kaya (2000) 63.5 — 223.8 kg/da arasinda tesbit etmiglerdir. Ridge
ve Pye (1968) ve Akgin (1988) tam gigeklenme dénemindeki yliksek sicakliklarin tane verimini
olumsuz etkiledigini, Vonella ve ark. (1991) ve Blanch ve ark. ( 1999) ekim zamanin
gecikmesiyle veriminde diistiigiinii belirtmislerdir. Ekeberg (1994) ve Hooda ve ark. (1994)
ekim zamanlarinin gesitlerin genotipine ve bolgelere gére degistigini bildirmislerdir. Bunlardan
dolayr ekimdeki gecikmeler tane veriminin diismesine sebep olmaktadir. Arastirma
sonuglarimiz arastirmacilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Tablo 4. Farkli Zamanlarda Ekilen Bezelye Cesitlerinde incelen Ozelliklere Ait Degerler
Ve Lsd Gruplan*

Ekim  Cegitler Tane Verimi (kg/da) Protein Oram (%) Protein Verimi(kg/da)
Zama Yillar Yillar Yillar
n 1998 1999 Ortala 1998 1999 Ortala 1998 1999 Ortala
Kosmos 2125 145.8 179.2 2232 23.15 22.74 474 338 40.6
a fghyj ab ab ghijk a
Sprinter 190.3 139.7 165.0 2282 23.57 23.19 435 329 38.2
abc ghijk be abed ghijk abc
Manuel 166.0 136.1 151.0 2191 2324 22.57 36.2 31.6 33.9
cdef hujkl cd efghi hujkl bed
Jofs 179.1 181.4 180.3 2359 22.72 23.16 423 412 42.0
15 bede bed ab bede bedef  a
Nisan  Bolero 2015 1722 1869 2285 2322 2303 460 40.0 43.0
ab cdef a abc cdefg a
Karina 161.4 129.7 1455 2326 22.83 23.04 378 29.7 33.7
defgh 1jklm cd defgh 1jklm cd
Ortalama 185.1 150.8 168.0 22.79 23.12 22.96 42.2 349 38.5
a b a a b a
Kosmos 98.6 146.6 122.6 2289 22.59 22.74 226 33.1 27.8
nop fghyj ef mno ghijk ef
Sprinter 132.0 159.9 146.0 2136 23.84 22.60 282 38.1 33.2
1jklm defgh cd klm defgh cd
Manuel 161.8 163.7 162.7 2443 23.43 23.93 395 384 38.9
defgh  cdefgh be cdefg defgh ab
Jofs 153.5 216.1 184.8 2335 23.10 23.22 36.0 499 429
23 efghi a a efghij a a
Nisan Bolero 121.1 152.8 136.9 23.05 22.57 22.81 28.0 344 31.2
jklmn efghi de klm fghijk de
Karina 114.7 127.8 121.3 2278 22.84 22.81 257 292 274
klmn 1jklm ef Imn 1jklm ef
Ortalama 130.3 161.1 145.7 22.97 23.06 23.02 30.0 37.2 33.6
c b b c b b
Kosmos 743 104.6 89.4 2203 21.92 21.97 16.3 229 19.6
pqr mno gh opq mno gh
Sprinter 109.0 126.7 1179 22.52 2252 22.52 249 28.5 26.7
Imno 1jklm ef Imn kim ef
Manuel 74.3 136.1 105.2 2321 2333 22.77 17.3 304 23.8
par hijkl fg opq 1jkl fg
Jofs 109.7 125.8 117.8 2283 23.02 22.92 252 29.0 27.1
03 Imno  1jklmn ef Imn jklm ef
Mayis  Bolero 61.1 105.3 832 2273 2343 23.08 13.9 247 19.3
qr mno h Pq Imn gh
Karina 50.6 85.7 68.1 2273 2325 22,99 11.6 19.9 15.8
r opq 1 q nop h
Ortalama 79.8 114.0 96.9 22.68 22.74 2271 18.2 25.9 22.1
c d [ e d ¢

*Konular icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arsasmndaki farklar 6nemli degildir.
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Tablo 4’iin devam
Ekim  Cesitler Bin Tane Agirh (gram) Cigeklenme Siiresi (giin) Vejetasyon Siiresi (giin)
Zama Yillar Yillar Yillar
Al 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala.
Kosmos 164.9 159.4 162.1 437 40.0 41.8 97.0 94.0 95.5
jklmno  klmnop efgh Jjkl d a be a
Sprinter 152.2 155.6 153.9 46.7 45.0 45.8 90.3 89.7 90.0
mnop mnop cd de b d d be
Manuel 154.4 184.3 169.4 443 45.0 44.7 92.0 90.0 91.0
mnop fghijkl def de be cd d be
Jofs 2135 208.1 210.8 417 420 41.8 91.0 89.7 90.3
15 bede ghijklm 1jk fghij d cd d be
Nisan  Bolero 2421 2125 2273 407 38.0 39.3 84.7 85.0 84.8
a bede ik 1 f e e d
Karina 217.5 204.0 210.8 393 38.0 38.7 843 85.0 84.7
abed bedef ki 1 f e e d

Ortalama _ 190.8 187.3 189.0a 42.7b 41.3b 42.0b 899b 889c¢ 894a

Kosmos 150.9 168.3 159.6 48.7 520 50.3 92.0 98.0 95.0

mnop hijklmn be a a cd a a
Sprinter 134.4 167.7 151.0 47.7 50.0 48.8 89.0 98.0 93.5
p hijklmn be ab a d a a
Manuel 157.5 165.3 161.4 49.0 50.0 49.5 833 95.0 89.2
Imnop  ghijkim be ab a e b ¢
Jofs 186.4 2289 207.7 47.7 50.0 48.8 827 95.0 88.8
23 efghik  ab be ab a e b ¢
Nisan  Bolero 2289 2219 2254 410 440 425 773 95.0 86.2
ab abc 1jk efg cd gh b d
Karina 209.2 191.1 200.1 41.0 44.0 425 76.0 85.0 80.5
bedef defghi 1jk fghij cd ghi e

e
Ortalama_ 177.9 190.5 184.2ab  45.8a 48.3a 47.1a 83.4d 94.3a 88.9b

Kosmos 143.8 139.0 1414 41.0 420 41.5 783 80.0 79.2

nop op ik fghij d fg f f
Sprinter  148.7 1612 154.9 417 420 41.8 717 80.0 78.8
mnop klmnop ghijk fghij d fg f f
Manuel 163.8 163.6 163.7 413 420 41.7 720 74.7 733
tjklmno  jklmno hijk fghij d 1 hi g
Jofs 2123 194.7 203.5 43.0 420 425 72:7 75.0 73.8
bede cdefgh efghi fghij d 1 hi g
03 Bolero 207.5 197.3 202.4 413 40.0 40.7 70.0 68.0 69.0
Mayis bedef cdefg hijk jkl e ] i h
Karina 190.6 2144 202.5 403 40.0 40.2 68.0 68.0 68.0
defghij  bed jkl jkl e i i h

Ortalama_ 177.8 178.4 1784b 41.4b 41.3b 41.4b 73.1e 743 e 73.7e

Protein Orani

Yillar arasinda protein orani bakimindan istatistiki bir fark bulunamamugtir (Tablo 3).
Protein orani ikinci yil ekimlerinde %22.98 olarak tespit edilirken, birinci yil ekimlerinde
%22.81 olarak tespit edilmistir.
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Protein orani bakimindan ekim zamanlari arasinda da istatistiki olarak bir farklilik
belirlenememistir (Tablo 3). Yine de gesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek protein orani %
23.02 ile ikinci ekim zamanindan elde edilmis, bunu azalan sira ile birinci ekim zamani (%
22.96) ve iigiincii ekim zamani (% 22.71) takip etmistir.

Tablo 5. Ekim Zamanlarda Ortalamasi Olarak Denemede Kullanilan Cesitlerin incelen
Ozelliklerine Ait Degerler Ve Lsd Gruplar*

Tane Verimi (kg/da) Protein Oram (%) Protein Verimi (kg/da)
Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala.
Kosmos 128.5 1323 1304 2241 22.55 22.48 28.7 30.0 29.3
cd be c efg cdef ¢
Sprinter 143.8 142.1 1429 2223 2331 22.77 322 332 32.7
be be b bede bed b
Manuel 134.0 145.3 139.7  23.18 23.00 23.09 31.0 335 32.2
be b be bede be be
Jofs 147.4 174.4 160.9 2326 22.95 23.10 345 40.0 37.3
b a a b a a
Bolero 127.9 143.4 135.7 2287 23.07 22.97 293 33.0 31.2
cd be be def bed be
Karina 108.9 1144 111.6 2292 2298 22.95 249 26.3 25.6
e de d g fg d
Ortalama 131.8 142.0 22.81 22.98 30.1 32.7
Bin Tane Agirhig: (gram) Cigeklenme Siiresi (giin) Vejetasyon Siiresi (giin)
Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala.
Kosmos 153.2 155.6 154.4 444 447 44.6 89.1 90.7 89.9
[ a a
Sprinter 145.1 161.5 153.3 453 457 455 85.7 89.2 87.4
[ a b
Manuel 158.6 171.1 164.8 449 45.7 453 824 86.6 84.5
¢ a ¢
Jofs 204.0 2105 207.3 441 44.7 44.4 82.1 86.6 84.3
b a ¢
Bolero 226.2 210.6 218.4 41.0 40.7 40.8 773 82.7 80.0
a b d
Karina 205.8 203.1 204.5 40.2 40.7 40.4 76.1 79.3 71.7
ab b d
Ortalama 182.2 185.4 433 43.7 82.1 88.9

*Konular icerisinde aynt harfle gosterilen ortalamalar arsasindaki farklar snemli degildir.

Cesitlerin protein oranlarimin degisimi istatistiki olarak nemsiz bulunsa da ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek protein oram % 23.10 ile Jofs gesidinden en diisiik
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protein orani ise % 22.48 ile Kosmos gesidinden elde edilmistir. Arastirmada kullanilan diger
gesitlerin protein oranlari bu araliklar arasinda degismektedir (Tablo 5).

Bu konuyla ilgili bir gok arastirma yapilmis olup, Vonella ve ark. (1991), gesitler
arasinda protein orani bakimindan herhangi bir farkin olmadigim belirmislerdir. Zubov (1970),
ise protein orani iizerine nodiilasyonun etkili oldugunu belirtmistir. Protein oranim Sehirali
(1988), % 23.0; Voltalina (1991), % 23.1 — 26.0 arasinda; Kaya (2000), ise % 17.56 — 25.24
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu konuyla ilgili yapilan arastirma sonuglar ile bizim
aragtirma sonuglarimiz uyum igerisindedir.

Protein Verimi

Aragtirma da yillara gore protein veriminin degisimi istatistiki olarak ©nemsizdir
(Tablo 3). Ekim zamanlarinin ve gesitlerin ortalamasi olarak protein verimi 1999 yilinda 32.7
kg/da, 1998 y1linda ise 30.1 kg/da olarak belirlenmistir.

Protein veriminin ekim zamanlarina gére degisimi % 1 seviyesinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasina gére en yiitksek protein verimi 38.5
kg/da ile birinci ekim zamanindan alinirken, bunu sirastyla ikinci ekim zamani (33.6 kg/da) ve
ligiincii ekim zamani (22.1 kg/da) izlemistir. Yapilan “Lsd” testine gore birinci ekim zamani
birinci gruba (a), ikinci ekim zamani ikinci gruba (b) ve ligiincii ekim zaman iigiincii gruba (c)
girmektedir. Yapilan varyans analizine gore ekim zamani X yil interaksiyonu % 1 seviyesinde
6nemli olarak bulunmustur (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek protein verimi
42.2 kg/da ile birinci yildaki birinci ekim zamanindan, en diisiik protein verimi 18.2 kg/da ile
birinci yildaki iigiincii ekim zamanindan elde edilmistir. Digerleri bu degerler arasinda
degismektedir.

Aragtirmada ekim zamanlarimin ortalamasi olarak gesitlerin protein verimlerinin
degisimi istatistiki bakimindan % 1 seviyesinde nemli bulunmustur (Tablo 3). Yillarin ve ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek protein verimi 37.3 kg/da ile Jofs ¢esidinden, en
diisiik protein verimi ise 25.6 kg/da ile Karina cesidinden elde edilmistir. Denemede kullanilan
diger gesitlerin protein verimleri bu degerler arasinda yer almaktadir. “Lsd” testine gore, Jofs
gesidi birinci gruba (a), Sprinter gesidi ikinci gruba (b), Manuel ve Bolero gesitleri tgiincii
gruba (bc), Kosmos gesidi dordiincii gruba (c) ve Karina gesidi son gruba (d) girmistir. Yapilan
varyans analizine gore, ekim zamam X gesit interaksiyonu ve yil X ekim zamani X gesit
interaksiyonlar1 % 1 seviyesinde istatistiki bakimdan &nemli bulunmustur (Tablo 3). Yillarin
ortalamast olarak en yiiksek protein verimi Jofs gesidinden (42.9 kg/da) ikinci ekim zamaninda
elde edilmistir. Ayni1 sekilde yil X ekim zamam X gesit interaksiyonun da en yiiksek protein
verimi 49.9 kg/da ile Jofs gesidinden alinmistir. Yapilan “Lsd” testleri Tablo 4 ve 5 de
verilmistir.

Bezelyede ekim zamaninin gecikmesi tane verimini diisiirdiigii igin ekim zamanindaki
gecikme protein verimini de olumsuz etkilemektedir. Ozalp (1993), protein verimini 34.4 — 37.7
kg/da Kaya (2000), 17.34 - 47.87 kg/da arasinda degistiklerini bildirmislerdir. Arastirmacilarin
sonuglart bizim sonuglarimizla uyum igerindedir.
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Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirhginin yillara gére degisimi istatistiki olarak 6nemli degildir (Tablo 3).
Ekim zamanlarinin ve gesitlerin ortalamasi olarak bin tane agirhig 1999 yilinda 185.4 g, 1998
yilinda ise 182.2 g olarak tartilmustir.

Ekim zamanlarina gére bin tane agirhiginin degisimi istatistiki bakimdan % 5
seviyesinde nemli gikmugtir (Tablo 3). Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirhg
189.0 gram ile birinci ekim zamanindan, en diisiik bin tane agirh@ ise 178.4 gram ile iigiincii
ekim zamanindan elde edilmistir. ikinci ekim zamaninda ise bin tane agirhig 184.2 gram olarak
gergeklesmistir. “Lsd” testine gore 15 Nisan ekimi birinci gruba (a), 23 Nisan ekimi ikinci
gruba (b) ve 3 May1s ekimi son gruba (c) girmistir.

Bin tane agirhigimin gesitlere gore degisimi istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
Onemlidir (Tablo 3). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirligi 218.4
gram ile bolero gesidinden, en diisiik bin tane agirhg ise 153.3 gram ile Sprinter ¢esidinden
elde edilmigtir. Denemede kullanilan diger gesitlerin bin tane agirliklari bu degerler arasinda yer
almigtir. Bolero gesidi “Lsd” testine gore birinci grubta (a) yer alirken digerleri sirasiyla Karina
ikinci grubta (ab), Jofs iigiincii grubta (b), diger gesitler ise son gruba (c) girmislerdir.

Konuyla ilgili yapilan arasgtirmalarda bin tane agirhgimin Giiliimser (1978), 202.0 —
299.8 g, Kutevin ve Tiirkes (1987), 100. — 500 g, Ozalp (1993), 204.4 — 295.6 g, Demirci
(1998), 107.7 — 170 g arasinda degistiklerini belirlemislerdir. Sonuglarimizla arastirmacilarin
sonuclari benzerlik géstermektedir.

Ciceklenme Siiresi

Arastirmada giceklenme siiresinin yillara gore degisimi istatistiki olarak nemli
degildir (Tablo 3). Ekim zamanlarinin ve gesitlerin ortalamasi olarak cigeklenme siiresi 1999
yilinda 43.7 giin iken, 1998 yilda 43.3 giin olarak gzlemlenmistir.

Ekim zamanlarina gore ¢igeklenme siiresi degisimi istatistiki bakimdan % 1
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Buna gére en uzun gigeklenme siiresi 47.1 ile ikinci
ekim zamanindan, en kisa gigeklenme siiresi ise 41.4 giin ile iigiincii ekim zamanindan elde
edilmistir. Birinci ekim zamaninda gigeklenme siiresi ise 42.0 giin olarak gozlenmistir. Yapilan
“Lsd” testine gore 23 Nisan ekimi birinci gruba (a), 15 Nisan ekimi ve 3 Mayis ekimi son gruba
(b) girmektedir.

Cigeklenme siiresi gesitlere gore degisimi istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
dnemlidir (Tablo 3). Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en uzun ciceklenme siiresi
ise 45.5 giinle Sprinter gesidinden, en kisa gigeklenme siiresi ise 40.4 giin ile Karina gesidinde
gozlenmistir. Arastirmada kullamilan diger gesitlerin giceklenme siireleri bu degerler arasinda
degismektedir. Sprinter, Manuel,Kosmos ve Jof gesitleri “Lsd” testine gére birinci grubta (a)
yer alirken digerleri son gruba (b) girmislerdir. Ekim zamam X gesit ve yil X ekim zamam X
gesit intarasiyonlar: istatistiki olarak onemlidirler. Ekim zamanin gecikmesiyle ¢igeklenme
siiresi de azalmaktadir. Cigeklenme siiresi gesitlerin genotiplerine gére farklilik arz etmektedir.
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Vejetasyon Siiresi

Yillara gore vejetasyon siiresinin degisimi istatistiki olarak % 5 seviyesinde dnemlidir
(Tablo 3). Ekim zamanlarinin ve gesitlerin ortalamasi olarak 1999 yilindan vejetasyon siiresi
88.9 giin olarak gergeklesirken, 1998 yilinda ise 82.1 glin olarak gergeklesmistir.

Vejetasyon siiresinin ekim zamanlarina gére degisimi istatistiki bakimdan % 1
seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 3). Cesitlerin ortalamasi olarak 89.4 giin ile birinci
ekim zaman en yiiksek vejetasyon siiresine sahip iken, sirasiyla ikinci ekim zamam (88.9 giin)
ve liglincli ekim zamani (73.7 giin) izlemistir. “Lsd” testine gore birinci gruba 15 Nisan ekimi,
ikinci gruba 23 Nisan ekimi ve son gruba 3 Mayis ekimi girmektedir. Yapilan varyans analizine
gdre Ekim zamam X yil interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli ¢gitkmustir (Tablo
3). 94.3 giin ile en yiiksek vejetasyon siiresi ikinci yildaki ikinci ekim zamaninda tespit
edilmistir.

Cesitlere gore vejetasyon siireleri arasindaki fark istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli gikmistir (Tablo 3). Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak 89.9 giin ile
Kosmos gesidinde en uzun vejetasyon siiresi 6lgiiliirken, 77.7 giin ile Karina gesidinde en kisa
vejetasyon siiresi dlgiilmiistiir. Arastirmada kullanilan diger gesitler bu degerler arasinda yer
almaktadir. Yapila “Lsd”testine gore Kosmos birinci grupta (a), Sprinter ikinci grupta (b),
Manuel ve Jofs iigiincii grupta (c), Bolero ve Karina gesitleri son grupta (d) yer almaktadir.
Yapinan varyans analizlerine gore gesit X yil, ekim zamam X gesit ve yil X ekim zamani X
gesit intarasiyonlari istatistiki olarak % 1 seviyesinde olmustur (Tablo 3). Sirasiyla en uzun
vejetasyon siireleri 89.9 giin (Jofs), 94.3 giin (ikinci yil ikinci ekim zamani), 97.0 giin (birici yil
birinci ekim zamam) Jofs gesidin de gézlemlenmistir. “Lsd” gbre yapilan grublandirmalar
Tablo 4 ve 5° de verilmistir.

Ekim zamanin gecikmesiyle vejetasyon siireleri azalmaktadir. Bununda sebebi
sicaklarin artmasidir. Apan (1974), vejetasyon siiresini 65 — 83 giin, Khvostova (1983), 79 —
143 giin, Ozalp (1993), 98.9 - 111.2 giin olarak tespit etmisler ve sonuglar bizim bulgularimizi
desteklemektedir.

incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler

Tane verimi ile incelenen 6zellikler arasindaki ikili iliskilere ait korelasyon ve énem
seviyeleri Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’nin incelenmesinden de anlasilacag gibi tane veri ile
protein verimi arasinda Snemli pozitif (r= 0.989**), bin tane agirligi arasinda dnemsiz pozitif
(r=0.163), vejetasyon siiresi arasinda énemli pozitif (r= 0.702**), ¢igeklenme siiresi arasinda
Gnemli pozitif (r= 0.310**), protein orani arasinda Snemsiz pozitif (r= 0.114) iliskiler
belirlenmistir. Buda bize gdstermektedir ki daha sonra yapilacak 1slah ¢alismalarinda
vejetasyon ve gigeklenme siiresine ve bin tane agirhgina gore yapilacak seleksiyonla yiiksek
tane verimi saglanabilir.
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Tablo 6. Denemede Kullamlan Cesitlerin Tane Yerimi ile Sap Verimi, Hasat indeksi,
Protein Verimi, Bakla Verimi Arasindaki iliskiler

Ozellikler Tane Verimi Protein Bin Tane Vejetasyon Ciceklenme
Verimi Agirhg Siiresi Siiresi
Tane Verimi - - R - i
Protein Verimi 0.989** - - s o
Bin Tane Agir. 0.163 0.149 - - =
Vejetasyon Siire. 0.702** 0.284** -0.344** - -
Ci¢eklenme Siire 0.310** 0.709** -0.210* 0.554** ---
Protein Oram 0.114 0.254** 0.160 0.042 0.072

*0.05 diizeyinde Gnemli, ** 0.01 diizeyinde onemli oldugunu gostermektedir.

Protein verimi ile bin tane agirligi arasinda 6nemsiz pozitif (r= 0.149), vejetasyon
siiresi arasinda 6nemli pozitif (r= 0.284**), ciceklenme siiresi arasinda onemli pozitif (r=
0.709**), protein orani arasinda dnemli pozitif (r= 0.254) tespit edilmistir. Bin tane agirhig ile
vejetasyon siiresi arasinda Snemli negatif (r= - 0.344%*), gigeklenme siiresi arasinda nemli
negatif (r= 0.210*) ve protein orani arasinda 6nemsiz pozitif (r= 0.160) iligkiler belirlenmistir.

Aragtirma sonucuna gore Konya igin 6nerile bilecek; ekim zamam 15 Nisan ve Jofs,
Sprinter gesitleri oldugu sylenebilir.
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ORTA ANADOLU SARTLARINDA FARKLI EKiM ZAMANLARINDA EKiLEN
BEZELYE (Pisum sativum L.) CESITLERINDE TANE VERIMI iLE BAZI
MORFOLOJIK OZELLIKLER ARASINDAKI iLISKiLER

Mustafa ONDER" Ercan CEYHAN™
OZET

Bu arastirma, 1998 yilinda; 15 Nisan, 23 Nisan, 3 Mayis tarihlerinde, 1999 yilinda 15
Nisan, 22 Nisan, 1 Mayis tarihlerinde ekilen 6 bezelye (Pisum sativum L) gesidinin (Karina,
Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) tane verimi ile bazi morfolojik 6zellikleri arasindaki
iliskileri belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan, bu deneme Konya Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir.

Arastirma sonuglarina gore tane verimi bakimindan yillar, ekim zamanlar1 ve gesitler
arasinda istatistiki olarak Onemli farklar tespit edilmistir. Yillar ve ekim zamanlariin
ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile jofs ¢esidinden elde edilmistir.

Cesitlerin ortalamast iizerinden yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore tane verimi
ile ilk bakla yiiksekligi (0.222**), bitki boyu (0.240**), bakla boyu (0.203*) ve bakladaki tane
sayisi (0.202%)arasinda istatistiki olarak olumlu 6nemli iligkiler tesbit edilmistir.

Aragtirmanin her iki yilinda ayr1 ayr1 ve iki yilin ortalamasi iizerinden yapilan
regresyon analizi sonuglarina gore; birinci yilda tane veriminin % 76.5’inin, ikinci yilda tane
veriminin % 78.7’sinin ve iki yilin ortalamast lizerinden tane veriminin % 51.7’sinin morfolojik
ozelliklerdeki degisme tarafindan belirlendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye ¢esitleri, tane verimi, morfolojik 6zellikler, korelasyon, regrasyon

RELATIONS AMONG SEED YIELD AND SOME MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF PEA CULTIVARS SOWN IN VARIOUS SOWING DATES
UNDER CENTRAL ANATOLIAN

ABSTRACT

In this study, six pea cultivars (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel and Bolero)
were sown in 3 different sowing dates in 15 April, 23 April, 3 May (1998) and 15 April, 22
April, 1 May (1999) for 2 consecutive years to determine the relations between the seed yield
and some morphological characteristics of different cultivars. Experrimantel design was a Split
Plots of randomized blocks in 3 replications. The experiment was established in the
experimental site of Konya Rural Affairs Research Station.
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Orta Anadolu Sartlarinda Farkl Ekim Zamanlarinda
Ekilen Bezelye (Pisum Sativum L.) Cegsitlerinde..........

There have been significant differences between the sowing dates, years and cultivars
with respect to seed yield. Based on average of years and cultivars, the highest seed yield (168.9
kg/da) was obtainted when sown in the first sowing date.

Correlation analyses of mean values of cultivars revealed significant positive
interactions between seed yield and first pod height (0.222*%*), plant height (0.240**), pod
lenght (0.203*) and number of seed Per pod (0.202%).

Regression analyses based on mean values of two years and mean values of each year
spereatly have shown that seed yield was affected by morphological characteristics by 76.5 %
in the first year, by 78.7 % in the second year and by 51.7 %.

Key Word: Pea cultivars, seed yield, morphological characteristics, correlation, regression
GIRIiS
Hizla artan insan niifusuna gida ve tarimsal sanayiye ham madde saglamak amaciyla
tarimsal iiretimi arttirmak sarttir. Ekim alanlarini genisletme imkanlarinin olmadig: Tiirkiye’de,

uygun bir ekim ndbeti sistemi igerisinde birim alandan daha yiiksek verim almanin yollari
aranmalidr.

Diinya protein tiiketiminin yaklasik % 70’1 bitkisel, %30’u hayvansal kaynaklardan
saglanmaktadir. Bitkisel proteinlerin %66’s1 tahillardan, %18.5’1 baklagillerden, %15.5’1 de
diger bitkisel kaynaklardan saglanmaktadir (Wery and Granic,1983). Bir baklagil bitkisi olan
bezelye, protein kaynagi olarak yetistirilmekte ve tiiketilmektedir.

Ridge ve Pye (1986), Avustralya’da ii¢ ekim zamani ve dort bezelye cesidi ile
yaptiklar1 caligmalarinda killi ve yeterli nemi bulunan topraklari 6nermislerdir. Kullanilan
¢eside bagl olarak erken ekimlerin daha yiiksek verim verdigini; ¢esit ile tane verimi arasinda
ki varyasyonun % 68 oldugunu ve yiiksek verim i¢in ¢esidin ilk ¢igeklenme donemine gore
ekim zamanin belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir. Srivastava (1991), Hindistan’da {i¢
bezelye cesidi ile yaptig1 bir caligmada, erken ekimlerde ¢esitlere gore degismekle birlikte,
bakla sayisi, bakla uzunlugu, bakladaki tane sayisinin daha yiiksek oldugunu dolayisiyla bu
verim Ogelerindeki artisin verimi olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Shukla and Kohli
(1992), bes bezelye ¢esidi ile Hindistan’da yaptiklar1 bir aragtirmada, ge¢ ekim zamanlarinda
erken ciceklenme goriiliirken, erken ekim zamanlarinda en fazla bakla sayisi, tane sayisi ve
bakla uzunlugu belirlendigini, bunun sonucunda da verimde Onemli artiglar goriildiigiini
bildirmislerdir. Gajenra vd (1995), cesit ve ekim zaman1 denemelerinde ¢ok erken ve cok geg
ekimlerin tane verimini diislirdiigiint bilirtmislerdir. Baloch vd (1999), 2 bezelye ¢esidini 3
farkli zamanda ekerek yaptiklar1 aragtirmalarda, ekim zamanmin gecikmesiyle tane veriminin
azaldigini, aynmi sekilde dal sayis1 ve bakla sayisinin da azaldigini 100 tohum agirhigmnin ise
degismedigini bildirmistir.

1998 yili istatistiklerine gore Diinya’da toplam 7.170 000 ha ekim alani ve 12.932 000
ton iretimle yemeklik tane baklagiller igerisinde fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan
bezelye, Tiirkiye’de 1670 ha ekim alan1 ve 3.900 ton iiretimle son siradadir (Anonymous 1999).
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Bezelyenin iklim ve toprak istekleri gz Oniine alindiginda, daha onceden
yetistirilmedigi Orta Anadolu sartlarinda rahatlikla yetistirilebilecegi goriilmektedir. Yiiksek
tane verimi igin vejetasyon siiresine gore, bezelye cesitlerinin ve ekim zamanlarinin
belirlenmesi de olduk¢a 6nemlidir.

Yazlik bezelye yetistirildiginde, teknik ve fizyolojik olgunlugun saglanabilecegi ekim
zamaninin se¢ilmesi oldukca dnemlidir. Diisiik sicaklik, yiiksek oransal nem ve kisa siireli
giineslenme teknik olgunlugu geciktirmekte ve verimin diismesine neden olmaktadir (Pceldrov
vd 1963). Bezelye tanesinin hizla ¢imlenmesi icin yeterli sicakligin bulunmasi ve yetistirilen
¢esidin vejetasyon siiresi gbz Oniine alinarak, ekim zamaninin belirlenmesi gerekmektedir.
Yetistirilen ¢eside, bolgeye ve yetistirme amacina gore degismekle birlikte yiiksek verim ve
kalite igin ekim zamanin 6nemi pek ¢ok arastirici tarafindan kabul edilen bir gergektir.

MATERYAL VE METOD

Orta Anadolu ekolojik sartlarina uygun bezelye (Pisum sativum L) gesitlerini ve uygun
ekim zamanini tespit etmek ve tane verimi ile morfolojik 6zellikler arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla yiiriitilen bu deneme 1998 ve 1999 yillarinda Konya Koy Hizmetleri
Aragtirma Enstitiisii (Karaaslan) deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Aragtirmanin yapildig yer
37° 52" kuzey enlemi ve 32° 30' dogu boylamlari arasinda olup, deniz seviyesinden 1016 m
yiiksekliktedir. Arastirma’da “Agromer” isimli tohumluk sirketinden temin edilen bin tane
agirliklart 155-220 g, vejetasyon siireleri 80 — 90 giin civarinda olan 6 bezelye (Pisum sativum
L) ¢esidi (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) materyal olarak kullanilmistir.

Konya Meteroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilen uzun yillar (1971-1997) ve
aragtirmanin yiritildiigi 1998 ve 1999 yillarina ait vejetasyon donemi iklim verileri
Tablo.1’de gosterilmistir.

Tablol: Konya ilinde 1998 ve 1999 Yih Vejetasyon Siiresi ve 26 Yilhk Rasatlara Ait
Meteorolojik Degerler *

Yagis Toplami (mm) Ortalama Sicaklik (C) Nisbi Nem Ort. (%)

1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999
Nisan 39 28 9 45 12 10.8 58 59 56
Mayis 44 56 15 48 153 16.8 56 60 45
Haziran 28 21 18 35 20.3 19.8 50 47 48
Temmuz 7 0 9 46 24.7 24.2 44 34 35
Toplam 118 104
/Ortalama 51 16.9 18.1 17.9 52 50 46

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Alinmustir.

26 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gore vejetasyon siiresinde (Nisan, Mayis,
Haziran Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi nem sirastyla 16.9 °C, 118 mm, %52
olup, arastirmanin yapildigi 1998 ve 1999 yilarinda Nisan ay1 basindan Temmuz ayimnin sonuna
kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik sirastyla 18.1 °C- 17.9°C, toplam yagis 104
mm - 51 mm, ortalama nisbi nem ise % 50 - % 46 olarak gerceklesmistir
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Konya, K&y Hizmetleri Arastirma Enstitlisi Laboratuarlarinda yapilan deneme
tarlasina ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Deneme yapilan topraklar Killi-Tmlh
bir biinyeye sahip olup, kire¢ ve potasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakimindan fakir,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 2: Deneme Alam Topraklarinin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri*

Deneme  Toprak Organik  CaCO; P,0s K,O0 Biinye Tarla Solma
Yih Derinligi Madde (%) (kg/da) (kg/da) Kapasitesi  Noktasi
em PH (%) (%) (%)
1998 0-60 7.9 1.7 15 6.64 184.8 Killi — Tinh 27.36 19.03
1999 0—60 7.9 1.7 15 6.89 184.1 Killi — Tinl 26.06 18.93

“Toprak analizleri, Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapimistir.

Arastirma,her iki deneme yilinda da ii¢ tekerriirli olarak “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsellere ekim zamanlari, alt
parsellere cesitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parsellerde hasat edilen alan 2.0 m x 1.6
m = 3.2 m*dir. Ekim, birinci yil 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis 1998; ikinci yil ise 15 Nisan, 22
Nisan ve 01 Mayis tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Tohumlar sira arasi 40 cm, sira iizeri 5
cm olacak sekilde, markorle agilan siralara 5-6 cm derinlige tohumlar elle ekilmistir.
Denemenin her iki yilinda da 15 kg/da hesabiyla Diamonyum fosfat (DAP) giibresi verilmistir.
Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek yabanci otlardan temizlemek
ve gerekse sulamalardan sonra olusan kaymak tabakasimi kirarak kapillaritenin
bozulmasini temin etmek amaciyla 3 defa g¢apa, iklim sartlarina bagli olarak bezelye
bitkisinin su ihtiyacina gore de denemenin birinci yili {i¢ defa ikinci yil1 ise dort defa
sulama yapilmistir.

Hasat, her iki yilda da alt parseldeki bitkilerin yaklasik 9%80’i olgunlastigi zaman
kenardan birer sira ve sira uglarindan 50 cm’lik kisimlar atilmak suretiyle elle yapilmistir.
Aragtirmada tane verimi (kg/da), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitki boyu (cm), dal sayisi
(adet/bitki), bakla sayist (adet/bitki), bakla boyu (cm), baklada tane sayisit (adet) olciimler
yapilmistir. Varyans analizi, LSD testi, korelasyon ve regrasyon analizleri MSTAT-C ve
Minitab paket programi kullanilarak yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Varyans Analizi

Arastirmada tane verimi bakimindan yillar ekim zamanlart ve gesitler ile bunlar
arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Bitki boyu, bakla sayisi, bakla
boyu ve bakladaki tane sayis1 bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak dnemli fark ¢ikarken,
ilk bakla yiiksekligi ve dal sayist bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark
¢tkmamustir. Diger taraftan bitki boyu, bakla sayis1 ve bakla boyu bakimindan ekim zamanlari
arasinda istatistiki olarak 6nemli fark ¢ikarken, ilk bakla yiiksekligi, dal sayis1 ve bakladaki tane
sayisi bakimindan isttistiki olarak Onemli fark cikmamistir. Arastirmada ele aliman tim
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morfolojik 6zelliklere gore, cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis
olup interaksiyonlarin énemli olup olmadig1 morfolojik 6zelliklere gore farklilik arz etmistir
(Tablo 3).

Tablo 3: Denemede Ele Alinan Karakterlere Ait Varyans Analizi Ozeti

Varyans Kareler Ortalamasi
Kaynaklar S.D. Tane ilk Bak. Bitki Boyu Dal Sayisi Bakla Bakla Bakla
Verimi Yiik.. Sayisi Boyu Tane Say.
Genel 107 - - - - - - -

Tekerriir 2 65.437 6.471 24.770 0.030 2.576 0.271 0.696
Yillar (A) 1 2837.508* 129.363  3281.315%* 0.213 234.319%*  17.144** 21.422%
Hata, 2 129.448 18.130 14.431 0.023 1.459 0.120 0.320
Ekim Zam. (B) 2 47542.988** 3.436 108.391* 0.160 27.806* 1.855* 1.054
(AxB) int. 2 13416.989** 6.150 15.460 0.322 0.610 0.144 1.478
Hata, 8 138.065 11.001 14.558 0.165 4.172 0.315 0.917
Cesit (C) 5 4693.542*%*  938.824** 1175.596%* 1.586%* 67.065%* 7.836%* 5.739%*
(AxC) Int. 5 461.982* 57.890%* 15.533 0.858%* 49.577** 0.912* 1.036
(BxC) Int. 10 1536.198** 25.325 46.143 0.046 1.082 0.600 0.542
(AxBxC) Int. 10 736.106%* 30.800 71.363* 0.153 8.979** 0.332 1.143*
Hata; 60 163.317 13.981 27.972 0.077 2.941 0.347 0.564

** P <0.01, * P <0.05 gére onemli oldugunu gostermektedir.

Varyans analizi sonuglarinin 15181 altinda Tablo 5 incelendiginde cesitlerin ve ekim
zamanlarinin ortalamasina gore 1998 yilinda 131.8 kg/ da olan tane verimi 1999 yilinda 142.0
kg/da olarak gerceklesmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak yillar arasindaki bu farklilik ikinci ve
iiclincii ekim zamanlarinda ortalama degerlere paralel olurken, birinci ekim zamaninda 1998
yilinda 185.1 kg/da ve 1999 yilinda 150.8 kg/da ile ters olmustur (Tablo 4). Nitekim Tablo 1’de
de goriildiigii gibi 1998 yilinda Nisan ayimnda diisen yagis 1999 yilina gore ¢ok yiiksek olmustur.
Ekim zamanlar1 geciktik¢e verim diismiistiir. Tablo 5°de de goriildiigii gibi yillarin ve gesitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 168.0 kg/da ile ilk ekim zamanindan elde edilirken,
bunu azalan sira ile ikinci ekim zamani (147.5 kg/da) ve iigiincii ekim zamani (96.9 kg/da) takip
etmistir. Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile
“Jofs” ¢esidinden elde edilmis olup, bunu azalan sira ile “Sprinter” (142.9 kg/da), “Manuel”
(139.7 kg/da), “Bolero” (135.7 kg/da), “Kosmos” (130.4 kg/da) ve “Karina” (111.6 kg/da)
cesitleri takip etmistir (Tablo 4). Yil x Ekim zamani x g¢esit interaksiyonu goz Oniine
alindiginda; en yiiksek tane verimi 216.1 kg/da ile 1999 yilinda ikinci ekim zamaninda “Jofs”
¢esidinden elde edilmistir (Tablo 4). Ekim zamanlar1 ve yillarin ortalamasi olarak tane verimi
bakimindan en iyi sonucu veren “Jofs” ¢esidi diger ¢esitlere gore en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
(39.5 cm), bitki boyu (56.1 cm) ve bakla boyu ( 8.1 cm) degerlerini vermistir.(Tablo 4). Ayni
sekilde dal sayis1 ve bakla sayis1 bakimindan en yiiksek degerler (2 adet/bitki, 9.9 adet /bitki)
“Manuel ¢esidinden Sl¢iilmiigtiir (Tablo 4). Varyans analizi sonuglarina gore istatistiki olarak
onemli ¢ikan varyans kaynaklarina (Yillar, ekim zamanlari, gesitler ) ve interaksiyonlara ait
LSD gruplandirilmas: Tablo 5 ve 6’da verilmistir.
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Tablo 4: Denemede Ele Alinan Ozelliklere Gore Cesit ve Y1l X Cesit Interaksiyonuna Ait
LSD Gruplari

Tane Verimi ilk Bakla Yiiksekligi Bitki Boyu Dal Sayisi
(kg/da) (cm) (cm) (adet)
Cesitler Yillar Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort.
Kosmos 1285 1323 1304 38.1 36.9 375 62.4 50.2 56.3 2.3 1.7 2.0
cd be [ b b a a be a
Sprinter  143.8  142.1 1429 30.6 31.0 30.8 51.3 423 46.8 1.6 1.8 1.7
be be b d cd b bed b b
Manuel 1340 1453 139.7 268 23.6 25.2 49.2 38.0 43.6 1.5 1.8 1.6
be b be de ef c bede b b
Jofs 1474 1744 1609 43.6 354 39.5 62.5 49.7 56.1 1.1 1.3 1.2
b a a a be a f cdef cd
Bolero 1279 1434 1357 26.6 28.8 27.7 47.7 39.2 43.5 1.2 1.8 1.5
cd be be de d be ef b be
Karina 1089 1144 111.6 223 19.2 20.8 41.7 29.2 354 1.3 1.1 1.2
e de d ef f d def f d
Ortala. 1318 1420 31.3 29.1 52.5 41.4 1.5 1.6
Bakla Sayis1 Bakla Boyu Baklada Tane Sayisi
(adet) (cm) (adet)
Cesitler Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort.
Kosmos 14.6 5.2 9.9 7.1 6.2 6.7 7.2 6.0 6.6
a c a bede fg c be
Sprinter 9.7 6.4 8.1 6.5 6.4 6.5 7.3 6.2 6.8
b c b efg efg c abc
Manuel 8.7 6.5 7.6 7.9 6.9 7.4 8.1 6.8 7.4
b c b b cdef b a
Jofs 59 5.0 5.5 8.7 7.5 8.1 7.4 6.6 7.0
c c c a be a ab
Bolero 5.5 5.1 53 7.3 6.1 6.7 6.2 6.2 6.2
c c c bed g [ cd
Karina 59 44 5.2 6.6 6.2 6.4 6.3 5.4 5.8
c c c efg fg c d
Ortala. 8.4 5.4 7.3 6.5 7.1 6.2
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Tablo 5: Denemede Ele Alinan Ozelliklere Gore Ekim Zamani ve Yil X Ekim Zamam

Tane Verimi (kg/da) ilk Bakla Yiiksekligi (cm)
Yillar 15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis _ Ort. 15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis  Ort.
1998 185.1a 1303 ¢ 79.8 ¢ 131.8 31.5 31.7 30.8 31.3
1999 150.8b 161.1b 114.0d  142.0 29.7 28.6 29.2 29.1
Ort. 168.0 a 145.7b 96.9 ¢ 30.6 30.1 30.0
Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet/bitki)

15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis  Ort. 15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis _ Ort.
1998 53.7 53.7 49.9 52.5 1.5 1.4 1.6 1.5
1999 43.0 413 40.1 414 1.7 1.6 1.4 1.6
Ort. 48.3 a 47.6 a 45.0 b 1.6 1.5 1.5

Bakla Sayisi (adet/bitki) Bakla Boyu (cm)

15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis _ Ort. 15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis _ Ort.
1998 8.9 9.0 72 8.4 7.5 7.5 7.0 7.3
1999 5.8 6.0 4.6 5.4 6.7 6.6 6.4 6.5
Ort. 73a 75a 59b 71a 7.0a 6.7 b

Baklada Tane Sayisi

15 Nisan 23 Nisan 03 Mayis _ Ort.

1998 7.4 72 6.7 7.1
1999 6.1 6.2 6.2 6.2
Ort. 6.8 6.7 6.4

Konu ile ilgili yapilan aragtirmalarda; ilkbaharda erken ekimlerin tane verimini (Gajenra vd
1995, Balach vd. 1999),bitki boyu ve bakla sayisin1 (Baykan ve Cift¢i 1995), bakla boyunu (Shukla ve
Kohli 1992), bakladaki tane sayisini (Srivastava 1991) ve dal sayisini (Baloch vd. 1995) arttirdigi, buna
karsilik ilk bakla yiiksekligini de arttirdigini ancak bu artisin istatistiki olarak 6nemli olmadigi (Ceyhan

1999) seklindeki sonuglar bu arastirmanin sonuglari ile uyum igerisindedir.
Korelasyon ve Regresyon Analizi

Aragtirmada ele alinan ¢esitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak yapilan
korelasyon ve regresyon analizinde, tane verimi ile bakla yiiksekligi arasinda (r=0.222%), tane
verimi ile bitki boyu arasinda (r=0.240%%*), tane verimi ile bakla boyu arasinda (r=0.203*), tane
verimi ile bakladaki tane sayisi arasinda (r=0.202*) olumlu ve istatistiki olarak 6nemli iliskiler
bulunurken tane verimi ile hem dal sayis1 hem de bakla sayist arasindaki iliskiler olumlu fakat
istatistiki olarak Onemli ¢ikmamustir. Buna ilave olarak morfolojik o6zelliklerin kendi
aralarindaki iliskiler Tablo 7°nin goriilmektedir. Tablodan da goriilecegi gibi bitki boyu ile ilk
bakla yiiksekligi arasindaki iliski r=0.835** olup, bitki boyunun uzun olmasina paralel olarak
ilk baklalarin toprak yiizeyinden daha yukarida olugmasi1 makinali hasata uygunluk bakimindan
6nemli bir kriterdir.

Aragtirmanin her iki yilinda ayr1 ayri ve iki yilin ortalamasi iizerinden yapilan
regresyon analizi denklemleri ve belirleme katsayilar1 (R?) asagidaki gibidir.

Y= Tane verimi X4= Bakla sayis1

X,= Ik bakla yiiksekligi Xs= Bakla boyu

X,= Bitki boyu Xs=Baklada tane sayis1

X;= Dal say1s1 R’= Coefficient of Determation
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Tablo 6: Denemede Ele Alinan Ozelliklere Gore Ekim Zamam X Cesit ve Y11 X Ekim
Zamam X Cesit Interaksiyonuna Ait LSD Gruplan

Tane Verimi(kg/da) 11k Bakla Yiiksek. Bitki Boyu Dal Sayisi
Ekim  Cesitler Yillar Yillar Yillar Yillar
Zam. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort 1998 1999 Ort 1998 1999 Orta.
Kosmos 2125 1458 1792 412 371 392  70. 525 613 23 1.8 2.1
a fghyj ab a bedef
gh
Sprinter 1903  139.7 165.0 282  31.1 29.7 492 432 462 15 2.0 1.8
abc ghijk be defghyj  fghijkl
Manuel 166.0 136.1 151.0 263 245 254 516 413 464 1.6 1.7 1.7
15 cdef  hijkl cd cdefgh  hijklm
Nisan Jofs 179.1 1814 1803 444 340 392 615 476 546 1.2 1.6 14
bede bed ab abcd efghij
Bolero 201.5 1722 1869 264 333 299 473 441 4577 1.2 1.9 1.5
ab cdef a efghyj  fghijk
Karina 161.4 129.7 1455 224 18.0 202 423 290 356 14 1.2 1.3
defgh  1jklm cd fghijklm m
Ort. 185.1 150.8 168.0 315 29.7 30.6  53.7 43.0 483 1.5 1.7 1.6
Kosmos  986. 146.6 122.6 39.6 346 37.1 63.8 476 557 2.1 2.0 2.1
nop fghyj ef abc efghij
Sprinter  132.0 1599 146.0 294 286 29.0 552 375 463 1.7 1.7 1.7
ijklm  defgh cd bedefg  1jklm
Manuel 161.8 163.7 162.7 27.8 21.8  24.8 52.1 35.8 440 1.4 1.7 1.6
23 defgh cdefg  be cdefgh  jklm
Nisan h
Jofs 1535 216.1 184.8 474 377 426 663 559 611 1.0 13 1.2
efgh a a ab bedef
Bolero 121.1  152.8 1369 242 299 27.0 440 415 428 1.1 2.0 1.6
jklmn  efghi de fghijk  ghjkl
m
Karina 1147 1278 1213 219 188 203 412 29.7 355 1.1 1.2 1.2
klmn  gjklm ef hijklm Im
Ort. 130.3 161.1 145.7 31.7 28.6 30.1 53.7 413 476 1.4 1.6 1.5
Kosmos 74.3 104.6 894 33.7 389 36.3 532 506 519 25 1.2 1.9
pqr mno gh bedefgh  cdefg
h1
Sprinter  109.0 126.7 1179 33.0 333 337 496 463 480 14 1.8 1.6
Imno  1jklm ef defgh1  efghyj
03 Manuel 743 1361 1052 263 245 254 439 369 404 15 1.9 1.7
Mayis par hijkl fg fghijk  yklm
Jofs 109.7 1258 117.8 39.0 345 368 59.6 455 525 1.2 1.1 1.2
Imno  1jklmn ef abcde  fghyjk
Bolero 61.1 1053 832 292 2311 262 518 321 420 12 1.5 13
qr mno 1 cdefgh klm
Karina 506 85.7  68.1 226 209 21.8 416 288 352 14 1.0 1.2
r opq 1 ghijklm m
Ort. 79.8 1140 969 30.8 29.2  30.0 49.9 40.1 45.0 1.6 1.4 1.5
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Tablo 6’nin Devam

Bakla Sayis1 Bakla Boyu Baklada Tane Say.
Ekim Cesitler Yillar Yillar Yillar
Zam. 1998 1999  Ortala. 1998 1999 Orta. 1998 1999  Ortala.
Kosmos 15.1 5.7 10.4 7.2 6.4 6.8 7.7 5.7 6.7
a fgh abcde hyj
Sprinter 10.0 6.9 8.4 72 6.8 7.0 7.7 5.8 6.8
cde defgh abcde ghyj
Manuel 10.2 6.3 8.3 8.1 7.2 7.7 8.1 7.1 7.6
bed efghi ab abcdef
15 Jofs 6.9 4.7 5.8 8.9 7.7 8.3 8.1 6.5 7.3
Nisan defgh ghi ab fghi
Bolero 5.4 5.5 5.5 7.1 6.4 6.7 6.2 6.2 6.2
ghi fghi fghi fghi
Karina 5.9 5.4 5.6 6.6 5.8 6.2 6.4 5.5 6.0
fghi ghi fghi 1j
Ort. 8.9 5.8 7.3 7.5 6.7 7.1 7.4 6.1 6.8
Kosmos 13.9 5.8 9.8 7.0 6.0 6.5 7.0 59 6.4
ab fghi bedefg ghyj
Sprinter 13.2 5.4 9.3 6.7 6.3 6.5 8.0 5.9 6.9
abc gh abc ghyj
Manuel 9.2 6.6 7.9 8.1 7.1 7.6 8.3 6.8 7.6
23 def defgh a cdefgh
Nisan Jofs 5.7 6.5 6.1 9.3 7.5 8.4 8.1 6.6 7.4
fghi defgh ab defghi
Bolero 5.8 6.5 6.1 7.2 59 6.6 5.8 6.1 6.0
fght efgh ghyj fghi
Karina 6.3 5.0 5.7 6.6 6.7 6.6 6.2 59 6.1
efghi gh fghi fghij
Ort. 9.0 6.0 7.5 7.5 6.6 7.0 7.2 6.2 6.7
Kosmos 14.8 4.1 9.5 72 6.3 6.7 6.9 6.4 6.7
a ghi bedefgh fghi
Sprinter 6.1 7.0 6.5 5.7 6.0 59 6.3 6.9 6.6
fghi defg fghi bedefgh
Manuel 6.5 6.5 6.5 7.3 6.3 6.8 7.8 6.4 7.1
03 efgh efght abed fght
Mays Jofs 5.0 3.9 4.4 7.8 7.4 7.6 6.1 6.6 6.3
ghi ghi fghi efghi
Bolero 5.3 3.2 4.3 7.5 5.9 6.7 6.6 6.3 6.5
ghi h1 defghi fghi
Karina 5.6 2.8 4.2 6.6 6.2 6.4 6.2 4.8 5.5
fghi 1 fghi J
Ort. 7.2 4.6 5.9 7.0 6.4 6.7 6.7 6.2 6.4

Aragtirmanin birinci y1l1 (1998) i¢in regresyon denklemi ve determinasyon katsayist;

Y= -255+7.06 X;-2.03 X,+1155;+19.4X4-3.9X5+1.3X, R*=%76.5 olup, tane veriminin
%76.5’inin morfolojik 6zelliklerdeki degisme tarafindan belirlendigi goriilmektedir.

Aragtirmanin ikinci yil1 (1999) i¢in regresyon denklemi ve determinasyon katsayisi;

181



Orta Anadolu Sartlarinda Farkl Ekim Zamanlarinda
Ekilen Bezelye (Pisum Sativum L.) Cegsitlerinde..........

Y= -55+5.7X,+1.04X,+66.1X5+14.1X4-9.0X5-17.2X, R*=%78.7 olup, tane veriminin
%78.7’inin morfolojik 6zelliklerdeki degisme tarafindan belirlendigi goriilmektedir.

Yillarin ortalamasi tizerinden hesaplanan regresyon denklemi ve determinasyon
katsay1 ise,

Y= 78+4.33X,-2.84X,+52.4X;5+21.6X,-21.1Xs+8.8X, R>=%51.7 olup, tane veriminin
%51.7’inin morfolojik ozelliklerdeki degisme tarafindan belirlendigi goriilmektedir.

Baklagillerde tane verimi iizerine etkili unsurlarin baginda morfolojik &zellikler
gelmektedir. Bu durum yapilan ¢ok sayida arastirma (Shukla ve 1992, Gajenra vd. 1995,
Balonch vd. 1999, Ceyhan 1999) ile belirlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar diger
arastirmalarin sonuglari ile uyum igerisindedir.

Tablo 7: Denemede Ele Alinan Karakterler Arasindaki Korelasyon Katsayilari (r)

Ozellikler Tane Verimi ilk Bakla Bitki Boyu Dal Sayisi Bakla Sayis1  Bakla Boyu
Yiik.sekligi

Tane Verimi - --- --- -

ilk Bak. Yiik. 0.222%

Bitki Boyu 0.240%** 0.835%* --- ---

Dal Sayis1 0.102 0.201* 0.227** --- --- -

Bakla Sayisi 0.152 0.256%* 0.548** 0.626** ---

Bakla Boyu 0.203* 0.371%** 0478%* -0.213* 0.190* ---

Bak Tane Sa. 0.202* 0.256%* 0.435%* 0.003 0.417** 0.640%*

** P <0.01, * P <0.05 gore onemli oldugunu géstermektedir.
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